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บทที่1  
 
  บทนํา 

 
1.1 ที่มาและความสาํคัญของปญหา 
 

ปญหาส่ิงแวดลอมนับเปนปญหาสําคัญอยางยิ่งของทัว่โลก รวมถึงประเทศไทย อาท ิ ปญหา
มลพิษทางอากาศ ปญหามลพิษทางน้าํ ซึ่งปญหาเหลานี้กอใหเกิดสภาวะเรือนกระจก(Greenhouse 
Effect) แผนดินไหว และอุทกภัย เปนตน ในขณะเดียวกนั จุดมุงหมายสําคัญของประเทศ คือ การ
เจริญเติบโตทางเศรษฐกิจ โดยการขยายตัวทางการคา ทางการลงทนุและการสงเสริมกิจกรรมทาง
เศรษฐกิจ อาทิ การเปดเสรีทางการคา การสงเสริมการสงออก จึงสงผลใหเกดิการโตแยงในเร่ือง
ความสัมพันธระหวางการคาเสรีและส่ิงแวดลอม เนื่องจากการคาเสรีกอใหเกิดการเปล่ียนแปลง
โครงสรางการผลิตและการสงออกรวมถึงการลงทนุโดยตรงจากตางประเทศ ซึ่งเปล่ียนไปสูการผลิต
และการสงออกรวมถงึการลงทนุโดยตรงจากตางประเทศในภาคอุตสาหกรรมที่กอใหเกิดมลภาวะ 
เพราะกิจกรรมทางเศรษฐกจิโดยเฉพาะการผลิตอยูบนพื้นฐานของส่ิงแวดลอม และจากการทีป่ระเทศมี
นโยบายทางส่ิงแวดลอม และมาตรฐานทางส่ิงแวดลอมที่ออนแอ โดยเฉพาะกับประเทศกําลังพัฒนา 
เมื่อมกีารเปดเสรีทางการคาจะเปนการสนบัสนุนใหประเทศมีการเปล่ียนแปลงโครงสรางการผลิต โดย
จะผลิตสินคาที่กอใหเกิดมลภาวะมากข้ึน เมื่อเทียบกบัสินคาที่ไมกอใหเกิดมลภาวะ นั่นคือจากการที่
ประเทศมีความไดเปรียบโดยเปรียบเทียบในสินคาที่กอใหเกิดมลภาวะ เมื่อเปดเสรีทางการคา ประเทศ
ผลิตและสงออกสินคาเหลานี้มากข้ึนเปนผลใหโครงสรางการผลิตและการสงออกรวมถงึการลงทนุ
โดยตรงจากตางประเทศเปล่ียนไปสูการผลิตและการสงออกรวมถึงการลงทุนโดยตรงจากตางประเทศ
ในภาคอุตสาหกรรมทีก่อใหเกดิมลภาวะสงผลใหเกิดมลภาวะมากข้ึนซึ่งเปนสาเหตุหนึง่ของปญหา
ส่ิงแวดลอม 
 

สําหรับประเทศไทยเปนประเทศหนึ่งที่ใหความสําคัญตอการเปดเสรีทางการคาและการ
สงเสริมการสงออกเชนกนั นบัต้ังแตป 2532 ประเทศมีการเปดเขตการคาเสรีกับหลายๆประเทศเพิม่ข้ึน 
ในดานความตกลงทางการคาระดับภูมิภาค อาทิ ความตกลงเขตการคาเสรีอาเซยีน-จีน (ASEAN - 
China Free Trade Area) และความตกลงเขตการคาเสรีเอเชียตะวนัออก (East Asia Free Trade 
Area: EAFTA) เปนตน ในดานความตกลงทางการคาระดับทวิภาคี อาทิ ความตกลงการคาเสรีไทย-
ออสเตรเลีย (Thailand - Australia Free Trade Agreement: TAFTA) และความตกลงหุนสวน
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เศรษฐกิจที่ใกลชิดไทย-ญ่ีปุน (Japan-Thailand Economic Partnership Agreement: JTEPA) เปน
ตน แสดงไดจากภาพที ่1.1  
 
ภาพที่1.1 การเปดเสรีทางการคาของไทย    

                 
ที่มา : ชยันต ตันติวัสดาการ, (2549 : ออนไลน)  

 
ในดานการผลิต เมื่อพิจารณาผลิตภัณฑมวลรวมประชาชาติสาขาอุตสาหกรรมมกีารขยายตัว

เพิ่มข้ึนรอยละ 5.0 ในไตมาสที่ 3 ของป 2550 เมื่อเทยีบกับไตรมาสเดียวกนัของป2549 (สํานักงาน
เศรษฐกิจอุตสาหกรรม, 2550 : ออนไลน)  และเม่ือพิจารณาดัชนีผลผลิตอุตสาหกรรมมีการขยายตัว
เพิ่มข้ึนเชนกัน เนื่องจากการบริโภคและการลงทุนภายในประเทศมีแนวโนมดีข้ึน รวมถึงมกีารขยายตัว
ในการสงออกของภาคอุตสาหกรรม โดยประเทศมีอัตราการเติบโตของมูลคาการสงออกเพิม่ข้ึนรอยละ 
18.6 ในป 2550  โดยมูลคาการสงออกสินคาที่สําคัญสวนใหญ เปนสินคาจากภาคอุตสาหกรรมซ่ึงมี
อัตราการเติบโตเพิ่มข้ึนรอยละ 19.4 ในป 2550 (สํานักงานเศรษฐกิจอุตสาหกรรม, 2550 : ออนไลน) 

และในสินคาจากภาคอุตสาหกรรมนัน้มีสินคาที่กอใหเกดิมลภาวะเชนกัน อาทิ เม็ดพลาสติก เหล็กและ
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เหล็กกลา และเคมีภัณฑ เปนตน  แมวาในกลุมสินคาเหลานี้ ประเทศมีการนาํเขามากกวาการสงออกก็
ตาม แตการผลิตและการสงออกรวมถึงการลงทุนโดยตรงจากตางประเทศในกลุมสินคาเหลานีม้ีมาก
ข้ึน โดยมีปริมาณการผลิต การสงออกและการลงทนุโดยตรงจากตางประเทศเพิม่ข้ึนอยางตอเนื่อง ซึง่
อุตสาหกรรมที่กอใหเกิดมลภาวะนั้น เปนอุตสาหกรรมที่มกีารปลอยมลพิษตางๆที่เปนอันตรายตอ
ส่ิงแวดลอม อาทิ อุตสาหกรรมเคมีภัณฑ (Industrial Chemical) โลหะที่มิใชเหล็ก (Non-ferrous 
metals) เหลก็และเหล็กกลา (Iron and steel) ผลิตภัณฑเคร่ืองหนงั (Leather products) กระดาษ
และเยื่อกระดาษ (Pulp and paper) เปนตน โดยอุตสาหกรรมเหลานี้มีการปลอยมลพิษตางๆแสดงได
จากตารางที่1.1 

 
ตารางที1่.1 ความเขมขนของมลภาวะตอมูลคาเพิ่มของผลผลิต (หนวย: ปอนดตอ 1ลานดอลลาร ป 
1987) 
ISIC(Rev.2) อุตสาหกรรม มลภาวะทาง

อากาศ 
มลภาวะทาง
น้ํา 

มลภาวะทาง
ดิน 

มลภาวะ
ทั้งหมด 

351 อุตสาหกรรม
เคมีภัณฑ 

5646.3 1972.6 14318.1 21936.9 

372 โลหะที่มิใชเหล็ก 2988.3 1161.1 7921.0 11025.3 
371 เหล็กและเหล็กกลา 985.2 350.2 5647.1 6982.4 
362 แกวและผลิตภัณฑ 211.5 17.1 136.1 364.8 
311 ผลิตภัณฑอาหาร 47.7 13.4 3183.0 244.1 
ที่มา : Hemamala Hettige, Paul Martin, Majula Singh, and David Wheeler (1995) 
 

จากตารางที ่ 1.1 แสดงใหเห็นวาอุตสาหกรรมเคมีภัณฑมีการปลอยมลภาวะทางอากาศ 
5646.3 ปอนดตอ1ลานดอลลาร มีการปลอยมลภาวะทางนํ้า 1972.6 ปอนดตอ1ลานดอลลาร และมี 

การมลภาวะทางดิน14318.1 ปอนดตอ1ลานดอลลาร  เปนตน ในขณะเดียวกนัประเทศไทยมีการ
ปลอยมลภาวะเพิ่มมากข้ึนเชนกนั อาทิ การปลอยกาซคารบอนไดออกไซดตอหนวยของผลิตภัณฑมวล
รวมประชาชาติในชวงป2533 ถึงป 2548 มีการปลอยกาซคารบอนไดออกไซดเพิ่มข้ึนอยางตอเนื่อง 
จาก 478000 กรัม ถึง 565000 กรัม วัดแบบ PPP 2000 ดอลลาร (United Nations Economic and Social :  

2007) ส่ิงนี้อาจสะทอนวา สินคาที่ผลิตภายในประเทศเปนสินคาทีก่อใหเกิดมลภาวะมากข้ึน จึงทําให
ประเทศอาจมคีวามชํานาญเฉพาะอยางในการผลิตสินคาที่กอใหเกิดมลภาวะ จากทีก่ลาวมาขางตน 
จึงสนใจที่จะศึกษาแสวงหาความสัมพันธระหวางการคาเสรีและส่ิงแวดลอม โดยวิเคราะหผลกระทบ
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ของการเปดเสรีทางการคาวามีผลอยางไรตอโครงสรางการผลิต การสงออกรวมถึงการลงทุนโดยตรง
จากตางประเทศ และเช่ือมโยงไปถงึการเปล่ียนแปลงสภาพมลภาวะของประเทศไทย โดยผลการศึกษา
คร้ังนี ้ จะเปนประโยชนในการปรับปรุงหรือการวางนโยบายส่ิงแวดลอมและนโยบายทางการคาใหเกิด
ประโยชนตอประเทศและสังคมตอไป  

 
1.2 วัตถุประสงคของการศึกษา 

 
1. ศึกษาลักษณะทั่วไปของผลผลิต การสงออก การลงทนุโดยตรงจากตางประเทศและการปลอย

มลภาวะของภาคอุตสาหกรรม รวมทัง้นโยบายการเปดเสรีของประเทศไทยในชวงเวลาตางๆ 
2. ศึกษาผลกระทบของการเปดเสรีทางการคาตอการเปล่ียนแปลงโครงสรางการผลิต การสงออก

และการลงทุนโดยตรงจากตางประเทศของภาคอุตสาหกรรมและเช่ือมโยงถึงการเปล่ียนแปลง
สภาพมลภาวะของประเทศ 

 

1.3 ขอบเขตของการศึกษา 
 

1. ในการศึกษาแสวงหาความสัมพันธระหวางการคาเสรีและส่ิงแวดลอม ซึ่งสามารถแสดงได 3 
ผลสะทอน ไดแก ผลทางโครงสราง (Composition effect) ผลทางขนาด (Scale effect) และ
ผลทางเทคนิค (Technique effect)  แตในงานศึกษาสนใจที่จะศึกษาเฉพาะผลทางโครงสราง
(Composition effect) เพื่อใหทราบถึงผลกระทบของการเปดเสรีทางการคาวามีผลอยางไรตอ
โครงสรางการผลิต การสงออกรวมถึงการลงทนุโดยตรงจากตางประเทศและเชื่อมโยงไปถึง
การเปล่ียนแปลงสภาพมลภาวะของประเทศไทย 

2. จากขอจํากัดทางดานขอมูลความเขมขนของมลภาวะของประเทศไทย นั่นคือขอมูลความ
เขมขนของมลภาวะของประเทศ สามารถหาไดเปนขอมูลความเขมขนของมลภาวะทางน้ํา 
จากกรมโรงงานอุตสาหกรรมในชวงป 2547 ถึงป 2550 แตจากรอบการศึกษาจะศึกษาต้ังแตป 
2532 ถึงป 2550 สนใจทีจ่ะศึกษาสภาพมลภาวะของประเทศ โดยประเภทมลภาวะที่สนใจ
ศึกษา ไดแก มลภาวะที่เปนพษิ ทางอากาศและทางน้าํ  จงึไดนําขอมูลความเขมขนของ
มลภาวะจากภาคอุตสาหกรรมที่กอใหเกดิมลภาวะที่เปนพิษ ทางอากาศและทางน้าํของ
ประเทศสหรัฐอเมริกา อางอิงมาจาก Hemamala Hettige, Paul Martin, Manjula Singh, 
and David Wheeler (1995) มาใช แตจากการที่ประเทศสหรัฐอเมริกาเปนประเทศพัฒนา
แลว เมื่อเปรียบเทยีบกับประเทศไทยซ่ึงเปนประเทศกําลังพัฒนา โดยจะมีการใชเทคโนโลยีที่
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ทันสมยัและเปนมิตรตอส่ิงแวดลอมตํ่ากวาประเทศสหรัฐอเมริกา จึงกอใหเกิดมลภาวะ
มากกวาประเทศดังกลาว ฉะนัน้จึงนําความเขมขนของมลภาวะของประเทศสหรัฐอเมริกามา
เปนมาตรฐานข้ันตํ่าสุดของความเขมขนของมลภาวะจากภาคอุตสาหกรรมของประเทศไทย
โดยประเทศไทยจะประสบปญหามลภาวะที่รุนแรงกวาประเทศสหรัฐอเมริกา และไดนําขอมูล
ความเขมขนของมลภาวะทางนํ้ารายอุตสาหกรรมของประเทศสหรัฐอเมริกามาหา
ความสัมพันธกับขอมูลความเขมขนของมลภาวะทางน้าํรายอุตสาหกรรมของประเทศไทย
ในชวงป 2547 ถึงป 2550 พบวามีความสัมพนัธกนัประมาณ 0.42 หมายความวาเมื่อความ
เขมขนของมลภาวะทางนํ้าของประเทศสหรัฐอเมริกาสูง ความเขมขนของมลภาวะทางนํ้าของ
ประเทศไทยสูงตามไปดวย แสดงวาสามารถนําขอมลูดังกลาวมาใชแทนขอมูลความเขมขน
ของมลภาวะของประเทศไทยได แสดงไดจากตารางที ่ ก.1 ภาคผนวก ก โดยงานศึกษา
ดังกลาวไดประมาณการปลอยมลภาวะที่เปนพษิ มลภาวะทางอากาศ และมลภาวะทางน้าํ
ของโรงงานอุตสาหกรรม โดยประมาณจากโรงงาน 200,000 โรงงาน ในทกุเขตของประเทศ
สหรัฐอเมริกา ซึ่งจะครอบคลุมประเภทผลิตภัณฑ 1500 ประเภท ของการจัดการทาง
เทคโนโลยทีั้งหมด และ 100 มลภาวะ โดยใชการจดัประเภทอุตสาหกรรมทางเศรษฐกิจทุก
ประเภทตามมาตรฐานสากล(International Standard Industrial Classification of All 
Economics Activities: ISIC) 

 
1.4 คําจํากัดความที่ใชในการศึกษา 
 

1. มลภาวะหรือมลพิษ หมายถึง ของเสียและมลสารอ่ืน ๆ รวมทัง้กาก ตะกอน หรือส่ิงตกคางจาก
ส่ิงเหลานัน้ที่ถกูปลอยทิง้จากแหลงกําเนิดมลพิษ ซึ่งกอใหเกิดหรืออาจกอใหเกิดผลกระทบตอ
คุณภาพส่ิงแวดลอม หรือภาวะทีเ่ปนพิษภัยอันตรายตอสุขภาพอนามัยของประชาชนได  

2. ความเขมขนของมลภาวะ หมายถงึ มลภาวะจํานวนมากที่เกิดในกระบวนการทางการผลิต
ของภาคอุตสาหกรรม  

 
1.5 ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ 
 

 เพื่อเขาใจและตระหนกัถงึการคาเสรีและส่ิงแวดลอมเปนเร่ืองที่มีความสําคัญ และทราบวา
การคาเสรีกอใหเกิดการเปล่ียนแปลงโครงสรางการผลิต การสงออก และการลงทุนโดยตรงจาก
ตางประเทศซ่ึงเปลี่ยนแปลงไปโดยมีการผลิต การสงออกและการลงทนุโดยตรงจากตางประเทศใน
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ภาคอุตสาหกรรมที่กอใหเกดิมลภาวะ และเพื่อเปนประโยชนในการปรับปรุงหรือการวางนโยบายทาง
ส่ิงแวดลอม และนโยบายทางการคาเสรีใหเกิดประโยชนตอผูผลิตและผูสงออก รวมถึงสังคมสวนรวม
ใหมีส่ิงแวดลอมที่นาอยูมากขึ้น   
 
1.6 วิธกีารดําเนินการศึกษา 
  

แบงวิธีการดําเนินการวจิัยออกเปน 2 สวน ไดแก การวิเคราะหในเชิงปริมาณ โดยใชขอมูล
แบบ Panel data ซึ่งทาํการวิเคราะหผลกระทบของการเปดเสรีทางการคาตอการเปล่ียนแปลง
โครงสรางการผลิต การสงออกและการลงทุนโดยตรงจากตางประเทศของภาคอุตสาหกรรมและ
เชื่อมโยงถึงการเปล่ียนแปลงสภาพมลภาวะของประเทศ และการวิเคราะหในเชิงพรรณนา ซึง่เปน
การศึกษาลักษณะทัว่ไปของผลผลิต การสงออก การลงทนุโดยตรงจากตางประเทศและการปลอย
มลภาวะของภาคอุตสาหกรรมรวมถึงนโยบายการเปดเสรีของประเทศไทย 

 
1.7 ลําดับขั้นตอนในการเสนอผลการศึกษา 
  

บทที่1  บทนาํ ประกอบดวย ทีม่าและความสําคัญของปญหา วัตถุประสงคของการศึกษา 
ขอบเขตของการศึกษา คําจํากัดความที่ใชในการศึกษา ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ วิธีการดําเนนิการ
ศึกษาและลําดับข้ันตอนในการเสนอผลการศึกษา 
 บทที่2 ทฤษฎีที่เกี่ยวของและวรรณกรรมปริทัศน ประกอบดวย แนวคิดและทฤษฏีที่เกี่ยวของ 
และวรรณกรรมปริทัศน 
 บทที่3  วิธีการศึกษา ประกอบดวย แบบจําลองที่ใชในการศึกษา ขอมูลทีใ่ชและการวัดตัว
แปร และการวิเคราะหขอมลู  
 บทที่4 ลักษณะทั่วไปของผลผลิต การสงออก การลงทนุโดยตรงจากตางประเทศ การปลอย
มลภาวะของภาคอุตสาหกรรมของไทยและนโยบายการเปดเสรีของไทย 

บทที่5 ผลการศึกษา ประกอบดวย ผลการวิเคราะหผลกระทบของการเปดเสรีทางการคาตอ
การเปล่ียนแปลงโครงสรางการผลิตของภาคอุตสาหกรรมและเช่ือมโยงถึงการเปล่ียนแปลงสภาพ
มลภาวะของประเทศ ผลการวิเคราะหผลกระทบของการเปดเสรีทางการคาตอการเปล่ียนแปลง
โครงสรางการสงออกของภาคอุตสาหกรรมและเช่ือมโยงถึงการเปล่ียนแปลงสภาพมลภาวะของ
ประเทศ และผลการวิเคราะหผลกระทบของการเปดเสรีทางการคาตอการเปลี่ยนแปลงการลงทุน
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โดยตรงจากตางประเทศของภาคอุตสาหกรรมและเช่ือมโยงถึงการเปล่ียนแปลงสภาพมลภาวะของ
ประเทศ  

บทที่6  สรุปผลการศึกษาและขอเสนอแนะ ประกอบดวย สรุปผลการศึกษา ขอเสนอแนะเชิง
นโยบาย รวมถึงขอจํากัดและขอเสนอแนะเพื่อศึกษาในอนาคต 
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บทที่2 
 

                      ทฤษฎีที่เก่ียวของและวรรณกรรมปริทัศน 
  
 ประกอบดวย 2 สวน ไดแก สวนที ่ 1 คือแนวคิดและทฤษฎีที่เกีย่วของ ซึ่งเปนแนวคิดและ
ทฤษฎีความสัมพันธระหวางการคาเสรีและส่ิงแวดลอม และสวนที่ 2 คือวรรณกรรมปริทัศน ซึ่งแบงเปน 
2 สวนยอย โดยสวนยอยที ่ 1 คือวรรณกรรมปริทัศนเร่ืองการประมาณมลภาวะของภาคอุตสาหกรรม 
และสวนที่ยอยที่ 2 คือวรรณกรรมปริทัศนเร่ืองความสัมพันธระหวางการคาเสรีและส่ิงแวดลอม 
 

2.1 แนวคิดและทฤษฎีที่เกี่ยวของ 

 
2.1.1 แนวคิดและทฤษฎคีวามสมัพันธระหวางการคาเสรีและสิ่งแวดลอม1-3 

  
ในระยะเวลาที่ผานมา ประเด็นเร่ืองความสัมพันธระหวางการคาเสรีและส่ิงแวดลอม มีการ

โตแยงมากมายวา การคาเสรีเปนสาเหตุของปญหาส่ิงแวดลอมหรือไม นกัส่ิงแวดลอมไดยกตัวอยาง 
Maquiladora Zone ในประเทศเม็กซิโก ซึ่งประเทศเม็กซิโกทําการคากับประเทศสหรัฐอเมริกา โดย
ประเทศเม็กซิโกมีการผลิตอุตสาหกรรมหนัก จึงทําใหเกดิการทําลายคุณภาพส่ิงแวดลอมทองถิ่น ดังนัน้
จึงเหน็วาการคาเสรีเปนการทําลายคุณภาพส่ิงแวดลอม ในทางตรงกนัขามการคาเสรีสามารถปรับปรุง
คุณภาพอากาศและน้ําได โดยเมื่อ 30 ปที่ผานมา ประเทศญ่ีปุน ประเทศสหรัฐอเมริกา และประเทศใน
แถบทวีปยุโรป ไดอางวาการคาเสรีกอใหเกดิรายไดที่เพิ่มข้ึน ซึ่งจะชวยใหประเทศสามารถนาํรายไดมา
ใชในการควบคุมส่ิงแวดลอม เพื่อใหไดรับคุณภาพส่ิงแวดลอมทีดี่ข้ึนและปญหาส่ิงแวดลอมสามารถ
แกไขไดถามีการใชนโยบายส่ิงแวดลอมทีดี่ 

  
 
 

 
 

1Brain and M.Scott Taylor (2003) 
2Gene M. Grossman and Alan B. Kruger (1991) 

                  3HakanNordstrom and ScottVaughan (1999) 
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ผลสะทอนของการคาเสรีตอคุณภาพทางส่ิงแวดลอม ข้ึนอยูกับ  
 

1.ความไดเปรียบโดยเปรียบเทียบของประเทศที่มกีารเปดการคาเสรี ซึ่งการคาเสรีจะมีผล
สะทอนที่แตกตางกนั สําหรับประเทศผูสงออกสินคาที่สะอาด การคาเสรีจะเปนผลทางบวกตอ
ส่ิงแวดลอม เนื่องจากการคาเสรีจะสงเสริมอุตสาหกรรมในประเทศนัน้ใหมีความไดเปรียบโดย
เปรียบเทยีบในการผลิตสินคาที่สะอาดเนือ่งจากประเทศมีการนาํเขาสินคาที่กอใหเกิดมลภาวะจึงทาํให
ราคาสินคาทีก่อใหเกิดมลภาวะ 
ภายในประเทศลดลง ซึ่งไมมีแรงจูงใจใหผูผลิตผลิตสินคาที่กอใหเกิดมลภาวะ จึงทําใหมลภาวะลดลง 
ในขณะเดียวกนั ผูบริโภคเต็มใจที่จะนําเขาสินคาที่กอใหเกิดมลภาวะมากข้ึน และสําหรับประเทศผู
สงออกสินคาที่กอใหเกิดมลภาวะ การคาเสรีจะเปนผลทางลบตอส่ิงแวดลอม เนื่องจากการคาเสรีจะ
สงเสริมอุตสาหกรรมในประเทศนัน้ใหมีความไดเปรียบโดยเปรียบเทยีบในสินคาที่กอใหเกิดมลภาวะ 
โดยราคาสินคาที่กอใหเกิดมลภาวะภายในประเทศเพิม่ข้ึน ซึ่งทาํใหเกดิการขยายตัวของอุตสาหกรรมที่
กอใหเกิดมลภาวะเปนผลใหมลภาวะเพิ่มข้ึนและเพิม่แรงกดดันทางส่ิงแวดลอมมากขึ้น 

 
2.การคาเสรีจะมีผลสะทอนตอคุณภาพส่ิงแวดลอมที่แตกตางกันตามกฎเกณฑและนโยบาย

ทางส่ิงแวดลอม นั่นคือถาประเทศมนีโยบายส่ิงแวดลอมที่ยืดหยุนและประชาชนปฏิบัติตามนโยบาย
ส่ิงแวดลอมอยางเพียงพอแลว การเปดเสรีทางการคาสงผลใหสวัสดิการดีข้ึน ในทางตรงกนัขามถา
ประเทศมนีโยบายเขมงวดแตประชาชนไมปฏิบัติตามนโยบายดังกลาวแลว การคาเสรีนําไปสูการ
สูญเสียสวัสดิการ ซึง่การสูญเสียสวัสดิการข้ึนอยูกับนโยบายที่เขมงวดของประเทศและชนิดของ
เคร่ืองมือที่ใชในการควบคุมมลภาวะ แมวานโยบายออนแอมากและการคาเสรียงัคงสงเสริม
อุตสาหกรรมที่กอใหเกิดมลภาวะ เนื่องจากประเทศมีความไดเปรียบโดยเปรียบเทยีบในสินคาเหลานัน้ 
แตสามารถนาํรายไดที่ไดรับจากการคาเสรีนั้นไปชดเชยกับตนทนุในการบําบัดส่ิงแวดลอมที่เพิม่ข้ึนได
ซึ่งเปนผลใหส่ิงแวดลอมดีข้ึน 

 
เร่ืองความสัมพันธระหวางการคาเสรีและส่ิงแวดลอม ซึ่งการคาเสรีเปนการเพิ่มขนาดทาง

การคา การขยายกจิกรรมทางเศรษฐกิจและมีผลกระทบตอคุณภาพของส่ิงแวดลอม ซึง่ผลกระทบของ
การคาเสรีตอส่ิงแวดลอม สามารถแสดงได 3 สวนประกอบ ไดแก ผลทางโครงสราง (Composition 
effect) ผลทางขนาด (Scale effect) และผลทางเทคนิค (Technique effect) จากงานศึกษาของ
Grossman and Kruger (1991) 
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ผลทางโครงสราง(Composition effect) เปนผลมาจากการเปล่ียนแปลงนโยบายทางการคา 
เมื่อเปดเสรีทางการคา ประเทศจะมีความชํานาญในภาคอุตสาหกรรมที่ประเทศมคีวามไดเปรียบโดย
เปรียบเทยีบ และจากการที่ประเทศมกีารควบคุมส่ิงแวดลอมที่แตกตางกัน ผลทางโครงสรางของ
การคาเสรีอาจสงผลรายตอส่ิงแวดลอมของประเทศนั้น ถาประเทศที่มีความไดเปรียบโดยเปรียบเทียบ
ในสินคาที่กอใหเกิดมลภาวะเปนผลใหประเทศผลิตและสงออกสินคาเหลานัน้มากข้ึน ในอีกทางหน่ึง
เมื่อเปดเสรีทางการคา ประเทศที่มีนโยบายส่ิงแวดลอมออนแอจะดึงดูดการลงทนุจากประเทศทีม่ีการ
ควบคุมส่ิงแวดลอมที่เขมงวดเขามาลงทนุในภาคอุตสาหกรรมทีก่อใหเกิดมลภาวะมากข้ึนสงผลให
โครงสรางทางการผลิตเปล่ียนแปลงไปโดยผลิตสินคาทีก่อใหเกิดมลภาวะ 
 

ผลทางขนาด(Scale effect) ถาการเปดเสรีทางการคาและการลงทนุ เปนสาเหตุของการขยาย
กิจกรรมทางเศรษฐกิจ และกิจกรรมทางเศรษฐกิจเหลานั้นไมไดมีการเปลี่ยนแปลงแลว จํานวน
มลภาวะที่เกิดข้ึนตองเพิม่ข้ึน ยกตัวอยางเชน การเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจเพิ่มความตองการของ
พลังงานไปพรอมกับมลภาวะที่มากข้ึน เพราะฉะน้ันการคาเสรีที่เพิ่มข้ึนทาํใหคุณภาพส่ิงแวดลอมเสื่อม
โทรมลง 
 

ผลทางเทคนิค(Technique effect) จากการที่ผลผลิตไมจําเปนตองผลิตมาจากกรรมวิธทีี่
เหมือนกนั เมื่อเปดเสรีทางการคาและการลงทุนเปนผลใหผูผลิตตางประเทศถายทอดเทคโนโลยีที่
ทันสมยัใหกับประเทศทองถิน่ โดยเทคโนโลยีที่ทนัสมยัจะเปนมิตรตอส่ิงแวดลอมมากกวาเทคโนโลยี
เกา ในอีกทางหนึ่ง การคาเสรีกอใหเกิดการเพิ่มระดับของรายไดและเพิ่มความม่ังค่ังของประเทศ ส่ิงนี้
จูงใจใหประเทศตองการสิ่งแวดลอมที่สะอาดมากข้ึน ดังนัน้มาตรฐานทางส่ิงแวดลอมและการบังคับใช
กฎหมายทางสิ่งแวดลอมเขมงวดข้ึนจึงนําไปสูส่ิงแวดลอมที่ดีข้ึนนั่นเอง 
 

 กลาวโดยสรุป ยากที่จะแสดงความสัมพันธระหวางการคาเสรีและส่ิงแวดลอมซ่ึงการคาเสรี
อาจผอนคลายปญหามลภาวะภายในประเทศ ถาความไดเปรียบโดยเปรียบเทียบของ
ภาคอุตสาหกรรมมีแนวโนมเปนอุตสาหกรรมที่สะอาด และการคาเสรีสามารถเปนอันตรายตอปญหา
ส่ิงแวดลอมภายในประเทศ ถาความไดเปรียบโดยเปรียบเทียบของภาคอุตสาหกรรมมีแนวโนมเปน
อุตสาหกรรมกอใหเกิดมลภาวะ อยางไรก็ตามการคาเสรีกอใหเกิดรายไดมากข้ึน เปนผลใหประเทศ
สามารถนํารายไดมาปรับปรุงใหส่ิงแวดลอมใหดีข้ึนเชนกนั  
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จากแนวคิดในงานศึกษาของ Dean (2002) ไดอธิบายถึงการเติบโตของรายไดและการเติบโต
ของความเสียหายทางส่ิงแวดลอม ซึ่งพฒันาการใชแบบจําลองทางการคาอยางงายของ Heckscher-
Ohlin (HO) และไดอธิบายวาการคาเสรีนําไปสูความชาํนาญเฉพาะอยางในสินคาที่กอใหเกิดมลภาวะ
มากข้ึน โดยกาํหนดมาจากผลทางโครงสราง (Composition effect)  ซึ่งพิจารณาประเทศเล็กจะผลิต
สินคา 2 ชนิด คือ สินคาที่สกปรก (X1) และสินคาที่สะอาด (X2) ซึ่งไมมีมลภาวะขามเขตแดนหรือไมมี
การบริโภคมลภาวะ ดังนัน้การปลอยมลภาวะทั้งหมดเกิดข้ึนจากการผลิต โดยการผลิตเปนฟงกชัน่
ทางบวกของปจจัยทางการผลิต ไดแก  ทุน (Kj)  แรงงาน (Lj) และความสามารถทีก่อใหเกดิความ
เสียหายทางส่ิงแวดลอม (Dj)  

 
    jjjjj DKLFhTAX ,,  ,                                     (1) 

  
 ซึ่ง h (.)  เปน Concave ใน F(.)  และ  D j  ซึ่งมีลักษณะเปนผลทางขนาดคงที่ ( Constant 

return to scale)  ใน  Kj,  Lj,  และ  Dj (j=1,2)  ฟงกชัน่การผลิตของสมการ (1) มขีอสมมติวา ปจจัย
การผลิตและการปลอยมลพษิไมมีความสัมพันธกนั นั่นคืออัตราการทดแทนกันทางเทคนิคหนวย
สุดทาย (Marginal rate of technical substitution)  ระหวาง  Kj  และ  Lj  เปนอิสระกับระดับของ Dj  
โดยสินคาที่สกปรกเปนสินคาที่มีความเขมขนของมลภาวะมาก ดังนัน้การผลิต  X1  มีอัตราสวนของ
ปจจัยของมลภาวะตอปจจัยทนุและปจจัยแรงงานสูงกวาการผลิตของ  X2  ณ ระดับอัตราสวนของ
ราคาปจจัยการผลิต และใหหนวยธุรกจิมีการแขงขันอยางสมบูรณและมีการใชปจจัยการผลิตอยาง
เต็มที ่  ซึ่งผลิตภาพของปจจัยการผลิตทั้งหมด(Factor productivity (A)) สมมติใหเปนฟงกชั่นของ
ขอจํากัดทางการคา (T) 

 
จากขอสมมติที่วาประเทศมคีวามอุดมสมบูรณทางสิง่แวดลอมและมีความไดเปรียบโดย

เปรียบเทยีบในสินคาที่สกปรกซึ่งมีตนทนุของความเสียหายทางส่ิงแวดลอมแสดงผานทางภาษีของ
มลภาวะ (τ) แมวาประเทศมีการเปดเสรีทางการคา แตประเทศยังคงมีขอจาํกดัทางการคาในการ
นําเขาสินคา X2 (สินคาสะอาด) 
  

โดยประเทศขนาดเล็กมีความยืดหยุนของอุปสงคตอการสงออกมากเมือ่ใหราคาเปนปจจัย
ภายนอก พบวาฟงกชันตนทุนมาจากการเปล่ียนแปลงของราคาปจจัยการผลิตโดยเปรียบเทียบซึ่งเปน
ฟงกชั่นของการเปล่ียนแปลงของราคาสินคาโดยเปรียบเทยีบ  
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    21 ˆˆ/1ˆˆ ppw            (2) 
 

ซึ่ง  ^  คือสัดสวนการเปล่ียนแปลงของสินคา  w คือคาจาง pj คือ ราคาของสินคา j 
ภายในประเทศ และ ij  คือสวนแบงของปจจัยการผลิต i ( i = F,D ) ของตนทนุผลผลิตตอหนวยของ  j  
และ 0)( 21  DD   (ซึ่งสะทอนขอสมมติที่วา X1 มีความเขมขนของมลภาวะ) แสดงวา    
   Tpppp ˆˆˆˆˆ 2121    (ซึ่ง  * แสดงราคาตลาดโลก )  

จากขอสมมติระบบเศรษฐกจิแบบเปดของประเทศขนาดเล็ก(Small open economy) จะ
กําหนดขอจํากัดตาง ๆ ทีม่ตีอ 3 ผลสะทอนในการเติบโตของรายไดตอคุณภาพของส่ิงแวดลอม แสดง
ไดจากสมการ (2) ความพอใจภายในประเทศเปล่ียนไปสูความพอใจในสินคาที่สะอาด โดยไมกระทบ
ตอโครงสรางของผลผลิตภายในประเทศหรือความตองการปจจัยการผลิตโดยเปรียบเทียบ ดังนัน้ผล
ทางโครงสรางของการเติบโตทางดานรายไดจะไมเกิดข้ึน และจากความยืดหยุนของอุปสงคตอการ
สงออกมาก แสดงถึงการเปล่ียนแปลงของระดับความตองการภายในประเทศโดยไมกระทบตอระดับ
ของการใชปจจัยการผลิต ดังนัน้ผลทางขนาดของการเติบโตทางรายไดจะไมเกิดข้ึนเชนกัน ซึง่ผลทาง
ขนาดเกิดข้ึนจากการเปล่ียนแปลงอุปทานของปจจัยการผลิตและการเปล่ียนแปลงทางเทคโนโลยี 
  

จากเงื่อนไขการจางงานเต็มที่ การเปล่ียนแปลงโครงสรางของผลผลิต สามารถอธิบายไดดังนี ้
 

    wFDXX s ˆˆˆˆ/1ˆˆ
21        (3) 

 
ซึ่ง   

ij     คือ  สวนแบงของ i ทั้งหมด ที่ใชในการผลิต j   และ    021  DD                          
และ s  คือ ความยืดหยุนของการใชแทนกัน  (อุปทานที่เปนปจจัยคงที่)  ของเสนการผลิตที่เปนไปได  
(Production possibility frontier)   
 
 สมการ (4) แสดงการเติบโตทางรายไดที่เปนตัวเงิน, NŶ  
  

FDwXXppY FDFDN
ˆˆˆˆˆˆˆˆˆ

22112211     (4) 
  

 ซึ่ง     ij   คือ สวนแบงของภาค j (input i )  ของผลผลิตทั้งหมด  จากสมการที ่ 2 และ
สมการที ่4 สามารถแสดงถงึการเติบโตของรายไดที่แทจริง คือ 
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AFDY FD
ˆˆˆˆ          (5) 

  
สมการที ่ (1) ถึงสมการ (5)  สะทอนขอสมมติที่วา ความตองการปจจัยการผลิตลดลงและการ

เพิ่มข้ึนของผลผลิต และจากแบบจําลองแบบเปด(Model openness) ซึ่งกระทบตอการเติบโตของ
รายได โดยผานผลสะทอนของการเปลีย่นแปลงทางเทคโนโลยี และการสะสมความรูของโลก (N)  
เติบโตที่อัตรา   ซึ่ง  Nt = Noe

wt ความสามารถของประเทศในการซมึซับความรูนัน้ ถูกขัดขวางโดย
ขอจํากัดทางการคาของประเทศ (T)  ดังนัน้ประเทศจะซมึซับความรูของโลกที่อัตรา  (T)   ซึ่ง O< 

  <1  และ    < O  และการสะสมความรูที่เกิดข้ึน ณ อัตรา   เกิดจากนวัตกรรมทางทองถิน่ 
สามารถแสดงในสมการ (6) คือ 

 
    TFDY FD

ˆˆˆ      (6) 
  

ใหแรงงานและทนุเปนการสะสมที่คงที ่  ดังนัน้การเติบโตของ F เปนตัวแปรภายนอก ขณะที่
อุปทานของ  D  ณ เวลาหนึ่งจะเปนตัวแปรภายใน ซึ่งข้ึนอยูกับความเต็มใจของผูบริโภคที่ยอมรับตอ
ความเสยีหายทางส่ิงแวดลอม และใหฟงกชนัอรรถประโยชนเปนฟงกชัน่ทางบวกของสินคาและ
ส่ิงแวดลอมทีส่ะอาด, E แลว EED   ซึ่ง  E   คือ การสะสมของส่ิงแวดลอมทีส่ะอาดสูงสุด  (ที่
สอดคลองกับมลภาวะของโลก)  ดังนัน้อรรถประโยชนสูงสุดของผูบริโภคที่ยอมรับตอระดับของ
มลภาวะคือระดับของ EE   เพราะฉะนัน้ผูบริโภคจะยอมรับระดับของความเสียหายทางส่ิงแวดลอม
ที่สูง ถาหนวยธุรกิจจายคาธรรมเนียมสูง จากขอสมมติที่วาสิง่แวดลอมที่สะอาดเปนสินคาปกติ แสดง
วาการเพิม่ข้ึนของรายไดจะเพิ่มความตองการของส่ิงแวดลอมที่สะอาด  นั่นคือจะลดอุปทานของความ
เสียหายทางส่ิงแวดลอมลง 

 
จากรูปแบบอุปทานของความเสียหายทางส่ิงแวดลอมซ่ึงเปนไปตามมาตรฐานแบบจําลอง

อุปทานของแรงงาน โดยอรรถประโยชนของแรงงานเปนฟงกชัน่ของการบริโภคสินคาและการวางงาน 
โดยใชวิธีอยางงายแสดงถงึอุปทานของความเสียหายทางส่ิงแวดลอม(อุปทานของ D) คือ 

 NYppD ,2,1,  และ Total differentiate เพื่อแสดงในรูปสัดสวนการเปล่ียนแปลงดังสมการที ่(7) 
 

NYDD YppD ˆˆˆˆˆ
2211         (7) 
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ซึ่ง  1D และ 2D  คือ ความยืดหยุนของอุปทานตอราคาของสินคาชนิดนัน้ (Own price 
elasticity) และ  Y     คือ ความยืดหยุนของอุปทานตอรายได (Income elasticity) โดยสมมติให
ความตองการสิ่งแวดลอมสะอาดของผูบริโภค (อุปทานของ D) เปน Homogeneous of degree zero 
สามารถแสดงไดในสมการ (8)  
 

  YwD Yw
ˆˆˆˆ          (8) 

 
ซึ่ง   คือ  ความยืดหยุนของอุปทานแบบลดรูป ข้ึนอยูกับการเปลีย่นแปลงของราคาปจจัย

การผลิตโดยเปรียบเทียบถาเสนอุปทานไมโคงกลับ w O และจากส่ิงแวดลอมที่สะอาดเปนสนิคา
ปกติ      y  <1   ดังนัน้การเพิ่มข้ึนของรายไดจะลดจํานวนความเสียหายทางส่ิงแวดลอม โดยความ
เสียหายทางส่ิงแวดลอมที่ผูบริโภคเต็มใจอยู ณ ระดับราคา τ   จากการนาํสมการ (2) แทนในสมการ 
(8) ซึ่งแสดงถึงดุลยภาพของการเติบโตของมลภาวะ และเปนฟงกชั่นของการเปล่ียนแปลงราคาสินคา
โดยเปรียบเทยีบและการเติบโตของรายไดที่แทจริง  
  

   YTppD Yw
ˆˆˆˆ/ˆ

21          (9) 
  

จากสมการ (6) และสมการ (9) อธิบายการเจริญเติบโตของรายไดและการเจริญเติบโตของ
มลภาวะ ซึง่เปนฟงกชัน่ของขอจํากัดทางการคาโดยแสดงถึงผลสะทอนของการคาเสรี เมื่อพิจารณาใน
กรณีที่ความสมบูรณของปจจัยการผลิตคงที่ กรณีนี้คือ 0ˆˆ  FD  โดยจากสมการ (2) การลดลงของ
อุปสรรคทางการคา ( T̂ <O) เพิ่มราคาสงออกโดยเปรียบเทียบ จากการนําสมการ (2) แทนในสมการ 
(3) นําไปสูการเพิ่มข้ึน (การลดลง) ของผลผลิต  X1 (X2)  และเม่ือใหการจางแรงงานเต็มทีท่าํใหเกิดอุป
สงคสวนเกนิของ D และอุปทานสวนเกนิของ  F  และเปนการเพิ่มภาษขีองมลภาวะเมื่อเทียบกับคาจาง
ที่จายในสมการ (2)  ผลคือหนวยธุรกิจเปล่ียนไปสูวิธีการทางการผลิตที่กอใหเกิดมลภาวะลดลง
จนกระทั่งตลาดปจจัยการผลิตเขาสูดุลยภาพ โดยการลดลงของอุปสรรคทางการคาเพิ่มผลิตภาพของ
ปจจัยการผลิตโดยรวม และจากสมการ(6) แสดงถึงรายไดที่แทจริงสูงข้ึนจากอุปทานของปจจัยการ
ผลิตคงที่และการปลอยมลภาวะทั้งหมดยังคงไมมเีปล่ียนแปลงแมวาผลผลิตโดยเปรียบเทียบของ
สินคาที่กอใหเกิดมลภาวะเพิม่ข้ึน 
  

จากในกรณีของปจจัยคงที ่ (Fixed factor) การคาเสรีมีผลตอโครงสรางของผลผลิต โดย
การคาเสรีจะเพิ่มราคาโดยเปรียบเทียบและเพิ่มผลผลิตของ  X1  ผลที่ตามมาคือ ภาษีของมลภาวะ
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เพิ่มข้ึนเมื่อเทยีบกับคาจางในสมการ (2) อยางไรก็ตามเปนการจูงใจใหผูบริโภคยอมรับตอระดับความ
เสียหายทางส่ิงแวดลอมสูงทีข้ึ่นเชนกัน ในสมการ (8)  การเติบโตอุปทานของ D  หมายถงึขนาดของ
ผลผลิตที่เพิ่มข้ึน แตจากทฤษฎีของ Rybczynski*  แสดงใหเห็นวามีการขยายตัวของผลผลิตของสินคา
ที่กอใหเกิดมลภาวะเพิ่มข้ึนและผลผลิตของสินคาอ่ืนๆลดลง ดังนัน้การคาเสรีมีผลสะทอนทางตรงตอ
โครงสรางของผลผลิต   
(Composition effect)   ซึง่เปนการจูงใจใหมกีารเพิม่ความเสียหายทางส่ิงแวดลอม อธิบายไดจาก
เทอมที่ 1ของสมการ (9) ในขณะเดียวกนัจากสมการ (6) อุปสรรคทางการคาที่ลดลงจะเปนการเพิ่ม
การเติบโตของรายไดและจากสมการ (8) ทาํใหทราบวาการเติบโตทางรายไดที่สูงข้ึนจะลดความเต็มใจ
ของผูบริโภคในการยอมรับตอความเสียหายทางส่ิงแวดลอม ณ ทุกๆระดับภาษีของมลภาวะ ดังนั้น
การคาเสรีมีผลสะทอนทางออมตอการเติบโตของรายได (Technique effect) ซึ่งจงูใจใหมกีารลดความ
เสียหายทางส่ิงแวดลอมลง อธิบายไดในเทอมที ่2 ของสมการ (9) 

 
โดยทัว่ไปการคาเสรี สามารถเพิ่มหรือลดดุลยภาพของการเติบโตของความเสียหายทาง

ส่ิงแวดลอมในเศรษฐกิจไดโดยนําสมการ (6) แทนในสมการ (9) แลวกําหนดให F̂ = O เพื่อใหงายตอ
การเขาใจซึง่จะไดสมการ (10) ที่แสดงการเติบโตสุทธขิองมลภาวะ ซึง่เปนฟงกชัน่ของระดับขอจํากัด
ทางการคาและการเปล่ียนแปลงของขอจํากัดทางการคา 
 
          TZTppZD Yw

1
21

1 ˆˆˆ/ˆ    (10) 
  

ซึ่ง    DYZ  1  ณ ระดับที่ T ลดลง นั่นคือการเติบโตของมลภาวะลดลงเชนกนั (แสดง
ไดจากเทอมที ่ 2 ของสมการ (10)) แตการลดลงนี้ใหญกวาการลดลงของ T เปนผลใหราคาโดย
เปรียบเทยีบของการสงออกเพิ่มข้ึน และการเติบโตของมลภาวะเพิ่มข้ึน (เทอมที ่ 1 ของสมการ (10)) 
หมายความถงึ ผลกระทบสุทธิของการคาเสรีมีผลตอผลผลิตโดยเปรียบเทียบอยางชัดเจน แสดงไดจาก
การนาํสมการ (10) แทนในสมการ (3) 
 

       TZTppZXX Ys

11
21

1
21

ˆˆˆ~ˆˆ   (11)    
 

 

*ทฤษฎี Rybczynski มีสาระสําคัญวา ถากําหนดใหราคาและสัดสวนการใชปจจัยการผลิตในการผลิตสินคา
คงท่ี เม่ือปจจัยการผลิตประเภทใดประเภทหนึ่งมีปริมาณเพิ่มขึ้นจะทําใหสินคาที่เนนปจจัยนั้นมีการผลิตเพ่ิมขึ้นใน
ขณะเดียวกันสินคาอีกชนิดหนึ่งมีการผลิตลดลง 
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ซึ่ง     /~
wss   เมื่อเปรียบเทียบสมการ (11)  กับสมการ (3) แสดงไดชัดเจน โดย

ความยืดหยุนในการทดแทนกัน นั่นคือ ss  ~  (จากขอสมมติที่วาเสนอุปทานไมโคงกลับ)  ผล
สะทอนนี้คือการเพิ่มข้ึนของราคาสงออกโดยเปรียบเทยีบซึ่งจูงใจใหมกีารเพิม่อุปทานของความ
เสียหายทางส่ิงแวดลอมและเปนการเพิ่มผลผลิตโดยเปรียบเทยีบของสินคาที่กอใหเกดิมลภาวะ โดย
เทอมที่ 2 ของสมการ (11) ซึ่งเปนผลสะทอนทางออมของการคาเสรีตอการเติบโตทางรายได โดยผล
สะทอนนี้จะลดความเสียหายทางส่ิงแวดลอมไดจากการเปลี่ยนโครงสรางของผลผลติไปสูสินคาที่
สะอาด 
  

กลาวโดยสรุป ผลสะทอนของการคาเสรีตอการเจริญเติบโตของมลภาวะผาน 2 ทาง ไดแก ผล
สะทอนทางตรงผานการเปล่ียนแปลงของราคาโดยเปรียบเทียบโดยการเปดเสรีทางการคามีผลตอ
โครงสรางของผลผลิตและการสงออก นัน่คือจากการที่ประเทศมีความไดเปรียบโดยเปรียบเทียบใน
สินคาที่กอใหเกิดมลภาวะ เมื่อเปดเสรีทางการคาเปนผลใหราคาสินคาที่กอใหเกิดมลภาวะเพิ่มข้ึน โดย
ประเทศผลิตและสงออกสนิคาที่กอใหเกิดมลภาวะมากขึ้น เปนผลใหส่ิงแวดลอมเสื่อมโทรมลง และ
เนื่องจากสินคาที่ผลิตและการสงออกแตละประเภทมีความเขมขนของมลพิษไมเทากัน ดังนั้นนโยบาย
ทางการคาอาจสงผลกอใหเกิดความเสียหายทางส่ิงแวดลอมสูงข้ึน สวนผลสะทอนทางออมจะสงผาน
การเติบโตของรายไดเมื่ออุปสรรคทางการคาลดลง เปนการเพิ่มการเติบโตของรายไดที่แทจริงซึง่การ
เติบโตของรายไดที่สูงข้ึน เปนผลใหผูบริโภคยอมรับตอความเสียหายทางส่ิงแวดลอมลดลง จึงนํา
รายไดสวนเกนิมาใชในการลดความเสียหายทางส่ิงแวดลอมเปนผลใหส่ิงแวดลอมดีข้ึน  โดยผลสะทอน
สุทธิยงัไมสามารถบอกไดจึงจําเปนตองศึกษาในการวิจยัเชิงประจักษและเปนที่มาของการศึกษาคร้ังนี ้

 
2.2 วรรณกรรมปริทัศน   

 
วรรณกรรมปริทัศนแบงเปน 2 สวน ไดแก  สวนที่ 1 เปนวรรณกรรมปริทัศนเร่ืองการประมาณ

มลภาวะของภาคอุตสาหกรรม สวนที ่ 2  เปนเปนวรรณกรรมปริทัศนเร่ืองความสัมพันธระหวางการคา
เสรีและส่ิงแวดลอม 
 
2.2.1 การประมาณมลภาวะของภาคอุตสาหกรรม 
 

Hemamala Hettige, Paul Martin, Manjula Singh and David Wheeler (1995)  ทาํการ
ประมาณความเขมขนของมลภาวะตอหนวยของมูลคาผลผลิต มูลคาเพิ่มและการจางงาน ซึง่ความ
เขมขนของมลภาวะนั้นมาจากขนาดของกิจกรรมทางอุตสาหกรรม โดยโครงสรางของอุตสาหกรรมและ
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โดยชนิดของกระบวนการทางเทคโนโลยีที่ใชในการผลิต ซึ่งใชขอมูลจากการรวบรวมขอมูลสํามะโน
ภาคการผลิตกับขอมูลจาก EPA ( Environment Protection Agency)  ของประเทศสหรัฐอเมริกาใน
เร่ืองการปลอยมลภาวะทางน้ํา  ทางอากาศ และทางดิน  ซึ่งประกอบดวย ขอมูลที่สมบูรณทาง
ส่ิงแวดลอม  ทางเศรษฐกิจ และทางภูมิศาสตร โดยจะประมาณจากโรงงาน 200,000 โรงงาน ในทุก
เขตของประเทศสหรัฐอเมริกา ซึง่จะครอบคลุมประเภทผลิตภัณฑ 1500 ประเภท ของการจัดการทาง
เทคโนโลยทีั้งหมด และ 100 มลภาวะ โดยใช  ISIC Code (the International Standard Industrial 
Classification )  ผลการศึกษาพบวา อุตสาหกรรมที่มีความเขมขนของมลภาวะทัง้ทางน้ํา อากาศ และ
ดินสูง ไดแก อุตสาหกรรมการผลิตเคมภัีณฑยกเวนปุย พลาสติกและเสนใยสังเคราะห  และ
อุตสาหกรรมการผลิตเคร่ืองหนงัและฟอกหนงั ขณะที่อุตสาหกรรมการผลิตผลิตภัณฑจากโรงสีขาว  
และอุตสาหกรรมการผลิตผลิตภัณฑปลา จะมีความเขมขนของมลภาวะทั้งทางน้ํา ทางอากาศและทาง
ดินตํ่า  และเม่ือประมาณการปลอยความเขมขนจากโลหะที่เปนพิษในน้ํา  อากาศและดิน  
อุตสาหกรรมที่มีความเขมขนของโลหะสูง ไดแก อุตสาหกรรมการผลิตโลหะทีม่ิใชเหล็ก และ
อุตสาหกรรมการผลิตเหล็กและเหล็กกลา  ในทางตรงกันขาม อุตสาหกรรมการผลิตปุยและยาฆาแมลง  
มีความเขมขนของมลภาวะแตไมมีความเขมขนของโลหะ ขณะที่อุตสาหกรรมทีม่ีความเขมขนของ
มลภาวะทางอากาศสูงสุด ไดแก อุตสาหกรรมการผลิตซีเมนต หนิปูนและปลาสเตอร อุตสาหกรรมการ
ผลิตกระดาษ เยื่อกระดาษและกระดาษแข็ง เปนตน และอุตสาหกรรมที่มีความเขมขนของมลภาวะ
ทางน้าํสูงสุด ซึ่งมีการปลอยมลภาวะทั้งหมด 0.6 หรือมากกวา ไดแก อุตสาหกรรมการผลิตกระดาษ 
เยื่อกระดาษและกระดาษแข็ง อุตสาหกรรมการผลิตโลหะที่มิใชเหล็ก อุตสาหกรรมการผลิตเคมีภัณฑ
ยกเวนปุย เปนตน 
 

Sebastien Dessus,David Roland-Holst, and Dominique Vander Mensbruggh (2002) 
ทําการศึกษาความสัมพันธระหวางการใชปจจัยการผลิตและการปลอยมลภาวะของผลผลิตข้ันสุดทาย 
จากตัวอยางภาคการผลิต 345 อุตสาหกรรมของประเทศสหรัฐอเมริกา และประเภทมลภาวะท่ีใหความ
สนใจคือ มลภาวะทางอากาศ ทางน้ํา และทางดิน โดยใชขอมูลที่แสดงภาคการผลิตของอุตสาหกรรมที่
กอใหเกิดมลภาวะจาก Industrial Pollution Project System (IPPS) ของ The World Bank เคร่ืองมือ
ที่ใชในการศึกษา คือ Regression model จากการศึกษาพบวา การใชปจจัยการผลิตมีความสัมพันธ
กับการปลอยมลภาวะที่เปนพิษทัง้หมดของผลผลิตข้ันสุดทายในทิศทางเดียวกนัอยางมนีัยสําคัญ ซึ่ง
อุตสาหกรรมการผลิตเคมีภัณฑ เปนภาคการผลิตทีสํ่าคัญในการปลอยมลภาวะที่เปนพษิ รวมถึง
อุตสาหกรรมการผลิตปุยและสี และอุตสาหกรรมการผลิตผลิตภัณฑที่มิใชเหล็ก และการใชปจจัยการ
ผลิตไมมีความสัมพนัธกับการปลอยมลภาวะที่เปนพษิที่สะสมในส่ิงมีชีวิต ณ ระดับนัยสําคัญที่ 95% 
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ในทางตรงกันขามกับการใชปจจัยการผลิตมีความสัมพนัธกับการปลอยมลภาวะทางน้ํา เชน 
Biological Oxygen Demand (BOD) และของแข็งแขวนลอยทั้งหมด (Total Suspended Solid: 
TSS) ในทิศทางเดียวกันอยางมีนยัสําคัญ  เชนเดียวกับการใชปจจัยการผลิตมคีวามสัมพันธกับการ
ปลอยมลภาวะทางอากาศ เชน ซัลเฟอรไดออกไซด (Sulfur dioxide: So2) ไนโตรเจนออกไซด 
(Nitrogen oxides: Nox) และคารบอนมอนนอกไซด (Carbon monoxide: Co) สารประกอบอินทรีย
ระเหยงาย (Volatile Organic Compounds: VOC) และอนุภาค (Particulates: PART) ในทศิทาง
เดียวกนัอยางมีนัยสําคัญ ซึ่งอุตสาหกรรมการผลิตผลิตภัณฑปริโตเลียมกอใหเกิดมลภาวะทางอากาศ
สูง และไดมีการเปรียบเทยีบอัตราการปลอยมลภาวะระหวางประเทศใน 6 ประเทศ ไดแก ประเทศ
บราซิล ประเทศสาธารณรัฐประชาชนจีน ประเทศอินโดนีเซีย ประเทศญ่ีปุน ประเทศเม็กซิโกและ
ประเทศสหรัฐอเมริกา  จากการศึกษาพบวา ประเทศบราซิลมีการปลอยมลภาวะทางอากาศมากที่สุด 
แตเมื่อสนใจมลภาวะโดยรวมท้ังหมดประเทศบราซิลและประเทศสาธารณรัฐประชาชนจีนมีการปลอย
มลภาวะมากกวาประเทศสหรัฐอเมริกา  
 

2.2.2 ความสมัพันธระหวางการคาเสรีและสิ่งแวดลอม 
 

Carlo Perroni and Randall M. Wige (1994) ทาํการศึกษาความสัมพันธระหวางการคาและ
ส่ิงแวดลอม รวมถงึการคาระหวางประเทศและการเปล่ียนแปลงนโยบายทางการคาทาํใหเกิดความ
เส่ือมโทรมทางส่ิงแวดลอม และทําการสํารวจผลกระทบภายนอกทางส่ิงแวดลอมที่มีตอขนาดและการ
กระจายของผลประโยชนที่ไดจากการคาเสรีและทําการสํารวจผลสะทอนของคุณภาพทางส่ิงแวดลอม
และสวัสดิการจากนโยบายทางการคา โดยใชขอมูลตามกลุมรายไดเฉล่ียตอบุคคลในการกําหนด
คุณภาพของส่ิงแวดลอมของทั่วโลก ป 1986  เคร่ืองมือที่ใชในการวิเคราะห Computable general 
equilibrium (CGE) models  จากการศึกษาพบวา การคาเสรีมีผลทางลบตอคุณภาพทางส่ิงแวดลอม
และการคาเสรีทําใหส่ิงแวดลอมเสื่อมโทรมลง และการคาเสรีจะกอใหเกิดผลประโยชนจากขนาดของ
สวัสดิการเพียงประเทศสหรัฐอเมริกา ประเทศแคนนาดา และกลุมประเทศพัฒนา ในอีกทางหนึ่งการ
เพิ่มอุปสรรคทางการคามีผลทางลบตอสวสัดิการและผลกระทบภายนอกระหวางประเทศจะเปนสาเหตุ
ใหเกิดการปรับปรุงคุณภาพส่ิงแวดลอมในทุกเขต ซึ่งมากกวารอยละ 39 ของนโยบายทางการคา 
ในทางตรงกันขามการปรับปรุงคุณภาพทางส่ิงแวดลอม นํามาซ่ึงการเคล่ือนจากเสรีทางการคาไปสู
สงครามทางการคา  อยางไรก็ตามส่ิงแวดลอมและนโยบายทางการคามีผลกระทบเพยีงเล็กนอยตอ
คุณภาพส่ิงแวดลอม  
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Rolf Bommer and Gunther G. Schulze (1999) ทําการศึกษาความสัมพนัธระหวาง
ส่ิงแวดลอมและนโยบายทางการคาระหวางประเทศ เพือ่อธิบายถงึนโยบายส่ิงแวดลอมไดรับผลกระทบ
จากการคาเสรี ซึ่งทาํการประมาณผลกระทบทางส่ิงแวดลอมภายใตขอตกลงการคาเสรีอเมริกาเหนือ 
(North American Free Trade Agreement : NAFTA) โดยสมมติใหการควบคุมส่ิงแวดลอมคงที ่และ
ทําการวิเคราะหการสงออกและการนาํเขาของประเทศสหรัฐอเมริกาเม่ือมีการเปดเขตการคาเสรี และ
ส่ิงแวดลอมจะถูกทาํลายถาการสงออกของประเทศสหรัฐอเมริกาที่เพิม่ข้ึนมาจากภาคอุตสาหกรรมที่
กอใหเกิดมลภาวะ เคร่ืองมอืที่ใชในการวิเคราะห คือ Computable general equilibrium (CGE) 
models  จากการศึกษาพบวา NAFTA จะมีแนวโนมเพิ่มมลภาวะในประเทศสหรัฐอเมริกาและมีการ
เปล่ียนแปลงนโยบายส่ิงแวดลอมภายในประเทศในทิศทางตรงกนัขาม ซึ่งแสดงวานโยบายการคาและ
นโยบายส่ิงแวดลอมสามารถทดแทนกันไดแตสงผลกระทบตอส่ิงแวดลอมแตกตางกัน ในขณะเดียวกนั
ทําใหเกิดการปรับปรุงคุณภาพส่ิงแวดลอมไดเชนกนั ขณะที่การสงออกของประเทศสหรัฐอเมริกาจะ
เพิ่มข้ึนเมื่อมีการเปดเสรีทางการคา NAFTA โดยที่ประเทศสหรัฐอเมริกามีการสงออกสินคาที่กอใหเกิด
มลภาวะมากขึ้น  

 
Kevin Gallagher (2000)  ทําการศึกษาความสัมพันธระหวางมลภาวะของภาคอุตสาหกรรม

และกิจกรรมทางเศรษฐกิจของประเทศเมก็ซิโกโดยเปรียบเทียบกับประเทศสหรัฐอเมริกา และความ
เกี่ยวของกับเขตการคาเสรีแหงทวีปอเมริกา(Free Trade Area of the Americas : FTAA)  ซึ่งทําการ
ประมาณ 2 สวน  ไดแก สวนที่ 1 ทําการประมาณมลภาวะตอหนวยของผลผลิตของประเทศเม็กซิโก 
และสรางดัชนคีวามเขมขนทางมลภาวะของประเทศเม็กซิโกตอประเทศสหรัฐอเมริกาใน 4 มลภาวะ  
ไดแก  อนุภาค(Particulates: PT) ซัลเฟอรไดออกไซด (Sulfur dioxide: So2) ไนโตรเจนออกไซด 
(Nitrogen oxides: Nox) และคารบอนมอนนอกไซด (Carbon monoxide: Co) ป 1997   และสวนที่ 2  
ทําการประมาณผลทางขนาด    ( Scale effect )  และผลทางโครงสราง ( Composition effect )  ของ
อุตสาหกรรมในประเทศเม็กซิโก จากป 1988  ถึงป 2000 จากการศึกษาพบวา อุตสาหกรรมทีส่ะอาด
ของประเทศเม็กซิโกนัน้ หลายประเทศมองวาเปนอุตสาหกรรมที่กอใหเกิดมลภาวะ ซึ่งการคาเสรี
สามารถเปนผลสะทอนทัง้ทางบวกและทางลบตอส่ิงแวดลอมในประเทศกําลังพัฒนาได ขณะเดียวกัน
อุตสาหกรรมของประเทศเมก็ซิโกที่กอใหเกิดมลภาวะมากกวาประเทศสหรัฐอเมริกา คืออุตสาหกรรม
การผลิตกระดาษและอุตสาหกรรมการผลิตส่ิงทอ และจากการสรางดัชนีความเขมขนทางมลภาวะของ
ประเทศเม็กซิโกตอประเทศสหรัฐอเมริกา จากป  1988  ถึงป 1994  พบวาขนาดของอุตสาหกรรมของ
ประเทศเม็กซิโกลดลง โดยอุตสาหกรรมที่สะอาดลดลงนอยกวาอุตสาหกรรมที่กอใหเกิดมลภาวะซ่ึง
เปนผลมาจากโครงสรางของอุตสาหกรรมที่สะอาด 
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Judith M. Dean (2002) ทําการศึกษาผลสะทอนของการคาเสรีตอส่ิงแวดลอมของประเทศ
สาธารณรัฐประชาชนจีน โดยใชขอมูลทางส่ิงแวดลอมระดับจังหวัดในป 1987 ถงึป 1995  เคร่ืองมือที่
ใชในการวิเคราะห  Weighted two-stage least squares   จากศึกษาพบวา การคาเสรีเปนอันตราย
ตอส่ิงแวดลอมแตการคาเสรีนั้นทําใหเกิดการเจริญเติบโตของรายไดเชนกัน และผลสะทอนของการคา
เสรีที่มีตอการเติบโตของมลภาวะทางนํ้าของประเทศสาธารณรัฐประชาชนจนีผาน 2 ทาง ไดแก ผล
สะทอนทางตรง ผานการเปลี่ยนแปลงของราคาโดยเปรียบเทยีบ ซึง่การเปดเสรีทางการคามีผลตอการ
เปล่ียนแปลงโครงสรางการผลิตและการสงออก โดยการคาเสรีทาํใหเกิดการเพิม่ข้ึนของราคาสินคาที่
กอใหเกิดมลภาวะทางน้ําและมีความไดเปรียบโดยเปรียบเทียบในสินคาเหลานัน้เปนผลใหประเทศ
สาธารณรัฐประชาชนจีนจะผลิตและสงออกสินคาที่กอใหเกิดมลภาวะทางน้ํามากข้ึนและนาํไปสู
ปญหามลภาวะทางน้ําที่เส่ือมโทรมลง และผลสะทอนทางออม ผานการเติบโตของรายได โดยการคา
เสรีจะเพิ่มการเติบโตทางรายไดของประเทศสาธารณรัฐประชาชนจีน ซึง่นาํไปสูการลดลงของการ
เติบโตของมลภาวะทางนํ้าโดยเปนความสัมพันธในทิศทางตรงกนัขาม ซึ่งเปนผลสะทอนทางเทคนิค 
(Technique effect) นั่นคือรายไดเพิ่มข้ึนประชาชนจะเพ่ิมความตองการสิ่งแวดลอมที่สะอาดมากข้ึน
โดยนาํรายไดมาปรับปรุงส่ิงแวดลอมใหดีข้ึน 
 

Matthew A. Cole and Robert J.R. Elliott  (2003)  ทําการศึกษาการเปล่ียนแปลงโครงสราง
ของมลภาวะที่เพิม่ข้ึนจากการคาเสรี เนื่องจากความแตกตางของความสมบูรณของแรงงานและทุน 
และ/หรือ จากความแตกตางของการควบคุมส่ิงแวดลอมและวิเคราะหถงึการกําหนด 4 มลภาวะ กับ
แรงจูงใจผลทางโครงสรางของการคา (Trade-induced composition effect ) และทําการตรวจสอบ
ผลของ Antweiler et al (Amer.Econom.Rev.91 (2001) 877 ) เกี่ยวกับการควบคุมส่ิงแวดลอมและ
ความสมบูรณของแรงงานและทนุ โดยมลภาวะทางอากาศท่ีพิจารณา ไดแก ซัลเฟอรไดออกไซด 
(Sulfur dioxide: So2) ไนโตรเจนออกไซด(Nitrogen oxides: Nox) และคารบอนไดออกไซด (Carbon 
dioxide: Co2)  และมลภาวะทางน้ํา ไดแก  Biochemical Oxygen Demand (BOD)  จากการศึกษา
พบวา แรงจูงใจของผลทางโครงสรางของการคามีขนาดเล็กเมื่อเปรียบเทยีบกับผลทางขนาดและผล
ทางเทคนิค โดยผลทางโครงสรางจะแปรผันตามมลภาวะ และจะสนับสนนุงานของ Antweiler ซึ่ง
พบวาการควบคุมส่ิงแวดลอมและความสมบูรณของแรงงานและทุน เปนตัวกาํหนดความเขมขนของ
กาซซัลเฟอรไดออกไซด และพบวาการเพิม่แรงจูงใจทางการคาของรายได 1% จะกอใหเกิดการลดลง
ของการปลอยมลภาวะโดยเฉล่ียตอบุคคลประมาณ 1.7% อยางไรก็ตามคาความยืดหยุนของความ
เขมขนทางการคาเปนบวกและมีผลสุทธิไมแนนอน และการคาเสรีจะลดการปลอยมลภาวะ BOD โดย
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เฉล่ียตอบุคคล ขณะทีก่ารคาเสรีจะเพิม่การปลอยกาซไนโตรเจนออกไซดและกาซคารบอนไดออกไซด 
และการคาเสรีจะลดความเขมขนทางมลภาวะทั้ง 4 มลภาวะ ของผลผลิตได 

   
Shanti Gamper-Rabindran and Shreyasi Jha (2004) ทําการศึกษาความสัมพันธระหวาง

การคาเสรีและส่ิงแวดลอมของประเทศอินเดีย ซึง่วิเคราะหโครงสรางการผลิต การสงออกในชวงกอน
และหลังการเปดเสรีทางการคาป 1990 และวิเคราะหโครงสรางการลงทุนโดยตรงจากประเทศในชวง
หลังการเปดเสรีทางการคา โดยใชขอมลูแบบ Panel data ผลการศึกษาพบวา การคาเสรีทําให
เศรษฐกิจของประเทศอินเดียมีการเจริญเติบโตแตนําไปสูความเส่ือมโทรมทางส่ิงแวดลอม เนื่องจากผล
สะทอนของการคาเสรีที่มีตอส่ิงแวดลอมข้ึนอยูกับความไดเปรียบโดยเปรียบเทียบของประเทศ ซึ่งถกู
กําหนดโดยความแตกตางของนโยบายส่ิงแวดลอมและอิทธิพลอ่ืนๆ อาทิ ความแตกตางของความ
สมบูรณทางปจจัยการผลิตและการเปดเสรีทางการคาจะแสดงผานการลดขอจํากัดทางการคาและการ
ลงทนุ โดยการคาเสรีมีอิทธพิลตอตนทนุทางการผลิตของผูผลิต และนําไปสูการเปลีย่นแปลงโครงสราง
ทางการผลิต การสงออกและการลงทนุโดยจากตางประเทศไปสูอุตสาหกรรมทีก่อใหเกิดมลภาวะซึง่
เปนผลใหส่ิงแวดลอมเสื่อมโทรมลงและโครงสรางการผลิต การสงออกและการลงทนุโดยตรงจาก
ประเทศเติบโตในภาคอุตสาหกรรมที่กอใหเกิดมลภาวะ โดยผลของการคาเสรีทําใหประเทศอินเดียมี
การสงออกและการลงทนุโดยตรงจากประเทศในภาคอุตสาหกรรมที่กอใหเกิดมลภาวะทางน้าํและ
อากาศมากข้ึน 

 
Muthukumara Mani and Shreyasi Jha (2006) ทําการศึกษาความสัมพนัธระหวางการคา

เสรีและส่ิงแวดลอมของประเทศเวียดนาม รวมถงึรูปแบบทางการคาและทางการลงทุนเพื่อใหเขาใจถึง
ความเกี่ยวของทางส่ิงแวดลอมเมื่อมีการเปดเสรีทางการคาภายใตขอตกลงทางการคาของ The 
United States  Vietnam Bilateral Trade (USBTA) โดยใชขอมูลแบบ Panel data  พบวาการ
เปล่ียนแปลงโครงสรางของการผลิตผลผลิต (Composition of manufacturing output) ในประเทศ
เวียดนามมีทศิทางเดียวกันกับการเปดเสรีทางการคาทีม่ากข้ึน โดยผลผลิตมาจากภาคการผลิตที่
กอใหเกิดมลภาวะทางน้ําเมือ่เปรียบเทียบกับภาคการผลิตที่กอใหเกิดมลภาวะนอย และพบวาการ
สงออกของประเทศเวียดนามเปนการสงออกจากภาคการผลิตที่กอใหเกิดมลภาวะท่ีเปนพษิ (Toxic 
pollution intensive sector) และผลผลิตของภาคการผลิตนี้เพิม่ข้ึนประมาณรอยละ 50 เมือ่มีการ
ควบคุมโดย Fixed effects ระหวางอุตสาหกรรมที่สะอาดและอุตสาหกรรมที่สกปรก ซึ่งภาคการผลิตที่
กอใหเกิดมลภาวะที่เปนพษิ ไดแก อุตสาหกรรมการผลิตเหล็กและเหล็กกลา อุตสาหกรรมการผลิต
โลหะที่มิใชเหล็กอุตสาหกรรมการผลิตเคมภัีณฑ อุตสาหกรรมการผลิตยางและเคร่ืองหนัง และการคา
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เสรีจะเปนไปตามการสนับสนุนการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจในประเทศเวียดนามซ่ึงจะนําไปสูผลราย
ตอส่ิงแวดลอม โดยผลนีจ้ะเปนการแลกเปล่ียนระหวางผลประโยชนทางเศรษฐกจิที่ไดรับจากการคา
เสรีและผลทางส่ิงแวดลอมซ่ึงไมถูกสงเสริมโดยนโยบายส่ิงแวดลอมทีเ่ขมงวด 
 

นิรมล สุธรรมกิจ (2548) ศึกษาเร่ืองมาตรฐานส่ิงแวดลอมกับระเบียบทางการคาระหวาง
ประเทศ งานศึกษานี้จะเก็บรวบรวมเอกสารหรืองานเขียนตางๆ ในเร่ืองความสัมพันธระหวางการคา
ระหวางประเทศกับส่ิงแวดลอม โดยใหความสําคัญกับระเบียบส่ิงแวดลอมระหวางประเทศและขอ
พิพาททางการคาในเร่ืองของส่ิงแวดลอม รวมถงึบทบาทขององคการการคาโลก (World Trade 
Organization) และทิศทางการเจรจาในเร่ืองการคากับมาตรการทางสิ่งแวดลอม จากการศึกษาพบวา 
เร่ืองความสัมพันธระหวางการคาระหวางประเทศและส่ิงแวดลอม ในขณะนีย้ังไมมีคําตอบที่ชัดเจนวา 
การเพิม่ปริมาณการคาระหวางประเทศจะสามารถกระทําไดโดยการลดมาตรฐานส่ิงแวดลอมหรือไม 
แตจากทฤษฎีและการศึกษาพบวา ความสัมพันธระหวางปริมาณการคากับดัชนีคุณภาพส่ิงแวดลอมมี
ความสัมพันธทั้งทางบวก ทางลบและไมแนนอน นัน่คือความสัมพนัธในทางตรงกนัขาม(ทางลบ) 
กลาวคือนโยบายการคาเสรีกอใหเกิดมลพษิมากข้ึนทัง้ในประเทศผูนําเขาและประเทศผูสงออก ดวย
เหตุผลหลายประการเชน บางประเทศมคีวามชาํนาญในการผลิตสินคาที่กอมลภาวะ ดังนัน้การคาเสรี
ทําใหมีการผลิตและการบริโภคเพิ่มข้ึน สงผลใหมีขยะของเสียมากข้ึนตามมา ขณะที่ความสัมพันธ
ในทางเดียวกนั(ทางบวก) กลาวคือการเพิ่มปริมาณการคาระหวางประเทศทําใหส่ิงแวดลอมดีข้ึน
เนื่องจากผูผลิตสามารถเขาถึงส่ิงแวดลอมที่สะอาด และความสัมพันธที่ไมแนนอน กลาวคือการคาเสรี
อาจจะทําหรืออาจจะกอส่ิงแวดลอมดีข้ึน เนื่องมาจากปจจัยอ่ืน ๆ ไดแก การคาเสรีทําใหความพอใจ
ของผูบริโภคลดลงเมื่อระดับมลพิษเพิ่มข้ึน  และในเร่ืองความตกลงระหวางประเทศดานส่ิงแวดลอม 
(Multilateral Environment Agreements: MEAs) ซึง่เปนสวนหนึ่งของระเบียบส่ิงแวดลอมระหวาง
ประเทศ โดยมีการนํามาตรการทางการคามาใชเพื่อจํากัดปริมาณผลิตภัณฑที่ไมเปนมิตรตอ
ส่ิงแวดลอม สวนหนึง่มาจากการที่ประเทศหนึ่งบังคับใชมาตรฐานส่ิงแวดลอมของตนกับสินคาทีน่ําเขา
ของอีกประเทศหนึง่ และสวนหนึ่งมาจากมาตรฐานส่ิงแวดลอมของทัง้ 2 ประเทศตางกนัเปนผลใหเกิด
ขอพิพาททางการคาข้ึน สําหรับมาตรฐานส่ิงแวดลอมที่ใชในประเทศไทย ไดแก มาตรฐานควบคุม
มลพิษจากแหลงกําเนิด สําหรับควบคุมการระบายน้ําทิง้ การปลอยอากาศเสียและการปลอยของเสีย 
(Waste) โดยมาตรฐานเหลานี้เกี่ยวของกบักระบวนการและวิธีการผลิต (Production Process and 
Methods: PPMS) ในขณะที่บทบาทขององคการการคาโลก (World Trade Organization) ควรเขามา
มีบทบาทการเจรจาในเร่ืองการคากับส่ิงแวดลอมมากข้ึน  
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บทที่3 
 

     วิธีการศึกษา 
  
 ในการศึกษาหาความสัมพนัธระหวางการคาเสรีและส่ิงแวดลอม ไดวิเคราะหผลกระทบของ
การเปดเสรีทางการคาตอการเปลี่ยนแปลงโครงสรางการผลิต การสงออกและการลงทนุโดยตรงจาก
ตางประเทศของภาคอุตสาหกรรมและเช่ือมโยงถึงสภาพมลภาวะของประเทศ ซึง่ประกอบดวย 3 สวน 
ไดแก สวนที ่ 1 คือแบบจําลองที่ใชในการศึกษา  แบงออกเปน 3 สวนยอย โดยสวนยอยที ่ 1 เปนการ
วิเคราะหผลกระทบของการเปดเสรีทางการคาตอการเปล่ียนแปลงโครงสรางการผลิตของ
ภาคอุตสาหกรรมและเช่ือมโยงถงึการเปล่ียนแปลงสภาพมลภาวะของประเทศ สวนยอยที่ 2 เปนการ
วิเคราะหผลกระทบของการเปดเสรีทางการคาตอการเปล่ียนแปลงโครงสรางการสงออกของภาค 
อุตสาหกรรมและเช่ือมโยงถึงการเปล่ียนแปลงสภาพมลภาวะของประเทศ และสวนยอยที ่ 3 เปนการ
วิเคราะหผลกระทบของการเปดเสรีทางการคาตอการเปล่ียนแปลงการลงทุนโดยตรงจากตางประเทศ
ของภาคอุตสาหกรรมและเช่ือมโยงถึงการเปล่ียนแปลงสภาพมลภาวะของประเทศ สวนที ่2 คือขอมูลที่
ใชและการวัดตัวแปร และสวนที่ 3 คือการวิเคราะหขอมลู 

 
3.1 แบบจําลองที่ใชในการศึกษา 

 
แบบจําลองที่ใชในการศึกษาซึ่งแบงออกเปน 3 สวนนัน้ ไดแก สวนที ่ 1 คือการวิเคราะห

ผลกระทบของการเปดเสรีทางการคาตอการเปลี่ยนแปลงโครงสรางการผลิตของภาคอุตสาหกรรม และ
เชื่อมโยงถึงการเปล่ียนแปลงสภาพมลภาวะของประเทศ สวนที ่ 2 คือการวิเคราะหผลกระทบของการ
เปดเสรีทางการคาตอการเปล่ียนแปลงโครงสรางการสงออกของภาคอุตสาหกรรมและเช่ือมโยงถึงการ
เปล่ียนแปลงสภาพมลภาวะของประเทศ และสวนที ่ 3 คือการวิเคราะหผลกระทบของการเปดเสรี
ทางการคาตอการเปล่ียนแปลงการลงทุนโดยตรงจากตางประเทศของภาคอุตสาหกรรมและเช่ือมโยง
ถึงการเปล่ียนแปลงสภาพมลภาวะของประเทศ อางอิงมาจาก Shanti Gamper-Rabindran and 
Shreyai Jha (2004) 

 
3.1.1 การวิเคราะหผลกระทบของการเปดเสรีทางการคาตอการเปลี่ยนแปลง

โครงสรางการผลิตของภาคอุตสาหกรรมและเชื่อมโยงถึงการเปลี่ยนแปลงสภาพมลภาวะของ
ประเทศ 
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 lnYit = α+ β1 lnLit+ β2lnKit+ Σβ3jlnPjit + β4Tt + (Σβ5jlnPjit*Tt) + μi+ εit     (1) 
 
โดยตัวแปรที่ใชในแบบจําลอง 
 

Yit  คือ  ผลผลิตรวมซ่ึงเปนสัดสวนของมูลคาเพิ่มของภาคอุตสาหกรรม i ณ เวลาที ่t 
Lit  คือ  ผลิตภาพของแรงงาน (Labor productivity) 
Kit  คือ  ผลิตภาพของทุน (Capital productivity) 
Pjit  คือ  ความเขมขนของมลภาวะ (Pollution intensity) ประเภท j ของ

ภาคอุตสาหกรรม i ณ เวลาที่ t ซึ่งความเขมขนของมลภาวะประเภท j ไดแก ความเขมขนของมลภาวะ
ที่เปนพิษ (Toxic pollution intensity) แทนดวย Toxic ทางอากาศ (Air pollution intensity) แทนดวย 
Air และทางน้าํ (Water pollution intensity) แทนดวย Water  

Tt คือ การเปดเสรีทางการคา ณ เวลาที ่t 
μi  คือ   Fixed effects ของอุตสาหกรรม i 
εit  คือ  error term 
 
สมการ (1) แสดงความสมัพันธระหวางความเขมขนของมลภาวะและผลผลิตรวมเมื่อเปดเสรี

ทางการคา แตเนื่องจากผลผลิตรวมเปนตัวแปรที่ข้ึนอยูกับปจจัยพื้นฐานอ่ืนๆ ซึ่งนับเปนตัวแปรควบคุม
(Control variables) การศึกษาจึงไดรวมตัวแปรเหลานีเ้ขาในสมการดวย ซึ่งไดแก L คือ ผลิตภาพของ
แรงงาน (Labor productivity) และ K คือ ผลิตภาพของทุน (Capital productivity) และมีการใช 
Fixed effect เพื่อหาคาสัมประสิทธ และคา Intercept ที่แตกตางกนัตามกลุมของอุตสาหกรรมจาํแนก
ตามความเขมขนของมลภาวะ (Pollution intensity) 

 
ทั้งนี้คาสัมประสิทธิท์ี่ใหความสนใจคือ  β5 เปนตนวา หากคา   β5 > 0 แสดงวา Y มี

ความสัมพันธกับปจจัย P ประกอบกับปจจัย T ในทิศทางเดียวกัน หมายความวาเมื่อเปดเสรีทางการ
คา อุตสาหกรรมสวนใหญที่มกีารผลิตมากข้ึนเปนอุตสาหกรรมที่มาพรอมกบัมลภาวะเปนผลให
โครงสรางการผลิตของไทยเปล่ียนแปลงไปโดยผลิตสินคาที่กอใหเกิดมลภาวะ 
 
ขอมูลและตัวแปรที่ใชในการศึกษา 
 

     3

     j=1 

  3

    j=1 
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ตัวแปรตาม  Yit คือ ผลผลิตรวมซึ่งเปนสัดสวนของมูลคาเพิ่ม (Value added) แสดงจาก 
ผลผลิตรวมหารดวย มูลคาเพิ่มของภาคอุตสาหกรรม i ณ เวลาที ่ t ไดขอมูลมาจากสํามะโน
อุตสาหกรรม สํานักงานสถติิแหงชาติ 

ตัวแปรอิสระ Lit คือ ผลิตภาพของแรงาน (Labor productivity) แสดงจาก จาํนวนวนัทํางาน
ของแรงงาน 1 คน หารดวยมูลคาเพิ่มของภาคอุตสาหกรรม i ณ เวลาที ่ t ไดขอมูลมาจากสํามะโน
อุตสาหกรรม สํานักงานสถติิแหงชาติ 

ตัวแปรอิสระ Kit คือ ผลิตภาพของทนุ (Capital productivity) แสดงจาก ตนทุนคงทีท่ั้งหมด
หารดวยมูลคาเพิ่มของภาคอุตสาหกรรม i ณ เวลาที่ t ไดขอมูลมาจากสํามะโนอุตสาหกรรม สํานกังาน
สถิติแหงชาติ 

ตัวแปรอิสระ Pjit คือ ความเขมขนของมลภาวะ (Pollution intensity) แสดงจาก ความเขมขน
ของมลภาวะประเภท j ตอมูลคาเพิม่ของภาคอุตสาหกรรม i ณ เวลาที ่ t โดยแสดงถึงมลภาวะจํานวน
มากที่เกิดในกระบวนการทางการผลิต ซึง่เปนปจจัยของการผลิต (Input of production) อางอิงมาจาก 
Shanti Gamper-Rabindran and Shreyai Jha (2004)  โดยแบงความเขมขนของมลภาวะประเภท j 
ออกเปน 3 ประเภท ไดแก ความเขมขนของมลภาวะที่เปนพษิ (Toxic pollution intensity) แทนดวย 
Toxic มลภาวะทางอากาศ (Air pollution intensity) แทนดวย Air และมลภาวะทางน้าํ (Water 
pollution intensity) แทนดวย Water ซึ่งไดขอมูลมาจาก Hemamala Hettige, Paul Martin, Manjula 
Singh, and David Wheeler (1995) โดยไดประมาณการปลอยมลภาวะที่เปนพิษ มลภาวะทาง
อากาศ และมลภาวะทางนํ้าจากโรงงานอุตสาหกรรม 

ตัวแปรอิสระ Tt คือ การเปดเสรีทางการคา ณ เวลาที ่ t แสดงจาก การสงออกรวมกับการ
นําเขา และหารดวยผลิตภัณฑมวลรวมประชาชาติ (Gross domestic product) โดยแสดงถึงระดับ
ของการเปดเสรีทางการคา (Degree of openness) ซึ่งไดขอมูลมาจาก United Nation Commodity 
Trade (UNCOMTRADE) และสํานกังานคณะกรรมการพัฒนาการเศรษฐกิจและสังคมแหงชาติ  

ตัวแปรอิสระ μi คือ Fixed effects ของอุตสาหกรรม i ซึ่งใช Fixed effects สําหรับกลุมของ
อุตสาหกรรมจาํแนกตามความเขมขนของมลภาวะ (Pollution intensity) 

   
3.1.2 การวิเคราะหผลกระทบของการเปดเสรีทางการคาตอการเปลี่ยนแปลง

โครงสรางการสงออกของภาคอุตสาหกรรมและซ่ึงเชื่อมโยงถึงการเปลี่ยนแปลงสภาพ
มลภาวะของประเทศ 

 
EXit = α +γ1W + γ2R + Σγ3jPjit + γ4Tt + (Σγ5jPjit *Tt) + ηi +ωit   (2) 

         3
 

        j=1
 

       3

       j=1 
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โดยตัวแปรที่ใชในแบบจําลองคือ 
 

EXit คือ การสงออกของอุตสาหกรรม i ณ เวลาที ่t  
W  คือ ผลผลิตของโลก (World output) 
R คือ อัตราแลกเปล่ียนเงินตราตางประเทศที่แทจริง (Real exchange rate) 
Pjit  คือ  ความเขมขนของมลภาวะ (Pollution intensity) ประเภท j ของ

ภาคอุตสาหกรรม i ณ เวลาที่ t ซึ่งความเขมขนของมลภาวะประเภท j ความเขมขนของมลภาวะที่เปน
พิษ (Toxic pollution intensity) แทนดวย Toxic ทางอากาศ (Air pollution intensity) แทนดวย Air 
และทางน้าํ (Water pollution intensity) แทนดวย Water  

Tt คือ การเปดเสรีทางการคา ณ เวลาที ่t 
ηi  คือ  Fixed effects ของอุตสาหกรรม i 
ωit  คือ  error term 

 
สมการ (2) แสดงความสมัพันธระหวางความเขมขนของมลภาวะและการสงออกเมือ่มีการเปด

เสรีทางการคา  แตเนื่องจากการสงออกเปนตัวแปรที่ข้ึนอยูกับปจจัยพื้นฐานอ่ืนๆ ซึ่งนับเปนตัวแปร
ควบคุม(Control variables) การศึกษาจึงไดรวมตัวแปรเหลานี้เขาในสมการดวย ซึง่ไดแก ไดแก W คือ 
ผลผลิตของโลก (World output) และ R คือ อัตราแลกเปล่ียนที่แทจริง (Real exchange rate) และมี
การใช Fixed effect เพื่อหาคาสัมประสิทธ และคา Intercept ที่แตกตางกนัตามกลุมของอุตสาหกรรม
จําแนกตามความเขมขนของมลภาวะ (Pollution intensity) 

ทั้งนี้คาสัมประสิทธิท์ี่ใหความสนใจคือ γ5   เปนตนวา หากคา   γ5 > 0   แสดงวา EX มี

ความสัมพันธกับปจจัย P ประกอบกับปจจัย T ในทิศทางเดียวกัน หมายความวาการเปดเสรีทางการ
คากอใหเกิดการเปล่ียนแปลงโครงสรางการสงออกโดยสงออกสินคาทีก่อใหเกิดมลภาวะ เนื่องจาก
สินคาสงออกแตละประเภทมีระดับความเขมขนมลภาวะที่แตกตางกนั 
 
ขอมูลและตัวแปรที่ใชในการศึกษา 

 
ตัวแปรตาม EXit คือ การสงออกของอุตสาหกรรม i ณ เวลาที ่ t ซึ่งไดขอมูลมาจาก United 

Nation Commodity Trade (UNCOMTRADE) โดยขอมูลดังกลาวเปนกาจัดประเภทสินคาแบบพิกัด
ศุลกากรฮาโมไนซ (Harmonize system: HS) ป 1992 จึงไดมีการแปลงขอมูลดังกลาวเปนการจัด
ประเภทอุตสาหกรรมทางเศรษฐกิจทกุประเภทตามมาตรฐานสากล (International Standard 
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Industrial Classification of All Economics Activities: ISIC) เพื่อใหงายในการจัดเรียงขอมูลจึงได
แปลงขอมูลดังกลาวเปน 4 digit กอนและจึงนํามารวมเปน 3 digit ภายหลัง ฉะนัน้จะแสดงการแปลง
ขอมูลดังกลาวเปน 4 digit ในภาคผนวก ค  

ตัวแปรอิสระ W  คือ ผลผลิตของโลก (World output) แสดงจาก ผลิตภัณฑมวลรวม
ประชาชาติของโลก ซึ่งไดขอมูลมาจาก United Nations Statistics Division (UNSD) 

ตัวแปรอิสระ R คือ อัตราแลกเปล่ียนเงนิตราตางประเทศที่แทจริง (Real exchange rate) 
แสดงจาก ดัชนีคาเงินบาททีแ่ทจริง ซึ่งไดขอมูลมาจาก ธนาคารแหงประเทศไทย 

ตัวแปรอิสระ Pjit คือ ความเขมขนของมลภาวะ (Pollution intensity) แสดงจาก ความเขมขน
ของมลภาวะประเภท j ตอมูลคาเพิ่มของภาคอุตสาหกรรม i ณ เวลาที ่ t โดยแบงความเขมขนของ
มลภาวะประเภท j ออกเปน 3 ประเภท ไดแก ความเขมขนของมลภาวะที่เปนพษิ (Toxic pollution 
intensity) แทนดวย Toxic มลภาวะทางอากาศ (Air pollution intensity) แทนดวย Air และมลภาวะ
ทางน้าํ (Water pollution intensity) แทนดวย Water ซึ่งไดขอมูลมาจาก Hemamala Hettige, Paul 
Martin, Manjula Singh, and David Wheeler (1995) 

 ตัวแปรอิสระ Tt คือ การเปดเสรีทางการคา ณ เวลาที ่ t แสดงจาก การสงออกรวมกับการ
นําเขา และหารดวยผลิตภัณฑมวลรวมประชาชาติ (Gross domestic product) โดยแสดงถึงระดับ
ของการเปดเสรีทางการคา (Degree of openness) ซึ่งไดขอมูลมาจาก United Nation Commodity 
Trade (UNCOMTRADE) และสํานกังานคณะกรรมการพัฒนาการเศรษฐกิจและสังคมแหงชาติ  

ตัวแปรอิสระ ηi คือ Fixed effects ของอุตสาหกรรม i ซึ่งใช Fixed effects กลุมของ
อุตสาหกรรมจาํแนกตามความเขมขนของมลภาวะ (Pollution intensity) 

 
3.1.3  การวิเคราะหผลกระทบของการเปดเสรีทางการคาตอการเปลี่ยนแปลงการ

ลงทุนโดยตรงจากตางประเทศของภาคอุตสาหกรรมและเชื่อมโยงถึงการเปลี่ยนแปลงสภาพ
มลภาวะของประเทศ 

 
FDI = α + δ1M+ δ2Ait + Σδ3jPjit+ δ4Tt + (Σδ5jPjit *Tt) + μi+ πit    (3) 

 
โดยตัวแปรที่ใชในแบบจําลองคือ 

 
FDI คือ  การลงทุนโดยตรงจากตางประเทศ (Foreign direct investment) ของ

ภาคอุตสาหกรรม                          

        3

       j=1
 

           3

         j=1
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M  คือ  ขนาดตลาดของประเทศเทศไทย (Market size of Thailand) 
A คือ  อัตราคาจางแรงงานของภาคอุตสาหกรรม i ณ เวลาที ่t 
Pjit  คือ  ความเขมขนของมลภาวะ (Pollution intensity) ประเภท j ของ

ภาคอุตสาหกรรม i ณ เวลาที่ t ซึ่งความเขมขนของมลภาวะประเภท j ความเขมขนของมลภาวะที่เปน
พิษ (Toxic pollution intensity) แทนดวย Toxic ทางอากาศ (Air pollution intensity) แทนดวย Air 
และทางน้าํ (Water pollution intensity) แทนดวย Water 

Tt คือ การเปดเสรีทางการคา ณ เวลาที ่t 
μi  คือ  Fixed effects ของอุตสาหกรรม i 
πit  คือ  error term 
 
สมการ (3) แสดงความสมัพันธระหวางความเขมขนของมลภาวะและการลงทนุโดยตรงจาก

ตางประเทศเมื่อเปดเสรีทางการคา แตเนื่องจากการลงทนุโดยตรงจากตางประเทศเปนตัวแปรทีข้ึ่นอยู
กับปจจัยพื้นฐานอ่ืนๆ ซึง่นบัเปนตัวแปรควบคุม (Control variables) การศึกษาจึงไดรวมตัวแปร
เหลานี้ เขาในสมการดวย ซึง่ไดแก M คือขนาดตลาดของประเทศเทศไทย (Market size of Thailand) 
และ A คืออัตราคาจางแรงงานของภาคอุตสาหกรรม และมีการใช Fixed effect เพื่อหาคาสัมประสิทธ 
และคา Intercept ที่แตกตางกนัตามกลุมของอุตสาหกรรมจําแนกตามความเขมขนของมลภาวะ 
(Pollution intensity) 
 

ทั้งนี้คาสัมประสิทธทิี่ใหความสนใจคือ δ5 เปนตนวา หากคา δ5 > 0   แสดงวา FDI มี
ความสัมพันธกับปจจัย P ประกอบกับปจจัย T ในทิศทางเดียวกัน หมายความวาเมื่อเปดเสรีทางการ
คาการลงทนุโดยตรงจากตางประเทศของประเทศไทยเปล่ียนแปลงไปในลักษณะทีม่ีการลงทนุโดยตรง
จากตางประเทศในภาคอุตสาหกรรมที่กอใหเกิดมลภาวะ 
 
ขอมูลและตัวแปรที่ใชในการศึกษา 

 
ตัวแปรตาม FDI คือ การลงทุนโดยตรงจากตางประเทศของภาคอุตสาหกรรม (Foreign direct 

investment) ซึ่งไดขอมูลมาจาก ธนาคารแหงประเทศไทย 
ตัวแปรอิสระ M  คือ ขนาดตลาดของประเทศเทศไทย (Market size of Thailand) แสดงจาก 

การเจริญเติบโตของผลิตภัณฑมวลรวมประชาชาติ (GDP growth) โดยคํานวณจาก ผลิตภัณฑมวล
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รวมประชาชาติปนี้หักดวยผลิตภัณฑมวลรวมประชาชาติปที่แลวและหารดวยผลิตภัณฑมวลรวม
ประชาชาติปนี้ ซึง่ไดขอมูลมาจาก สํานกังานคณะกรรมการพฒันาการเศรษฐกิจและสังคมแหงชาติ  

ตัวแปรอิสระ A คือ อัตราคาจางแรงงานของภาคอุตสาหกรรม i ณ เวลาที่ t ซึ่งไดขอมูลมา
จากสํามะโนอุตสาหกรรม สํานักงานสถิติแหงชาติ 

ตัวแปรอิสระ Pjit คือ ความเขมขนของมลภาวะ (Pollution intensity) แสดงจาก ความเขมขน
ของมลภาวะประเภท j ตอมูลคาเพิ่มของภาคอุตสาหกรรม i ณ เวลาที ่ t โดยแบงความเขมขนของ
มลภาวะประเภท j ออกเปน 3 ประเภท ไดแก ความเขมขนของมลภาวะที่เปนพษิ (Toxic pollution 
intensity) แทนดวย Toxic มลภาวะทางอากาศ (Air pollution intensity) แทนดวย Air และมลภาวะ
ทางน้าํ (Water pollution intensity) แทนดวย Water ซึ่งไดขอมูลมาจาก Hemamala Hettige, Paul 
Martin, Manjula Singh, and David Wheeler (1995) 

ตัวแปรอิสระ Tt คือ การเปดเสรีทางการคา ณ เวลาที ่ t แสดงไดจาก การสงออกรวมกับการ
นําเขา และหารดวยผลิตภัณฑมวลรวมประชาชาติ (Gross domestic product) โดยแสดงถึงระดับ
ของการเปดเสรีทางการคา (Degree of openness) ซึ่งไดขอมูลมาจาก United Nation Commodity 
Trade (UNCOMTRADE) และสํานกังานคณะกรรมการพัฒนาการเศรษฐกิจและสังคมแหงชาติ  

ตัวแปรอิสระ μi   คือ Fixed effects ของอุตสาหกรรม i ซึ่งใช Fixed effects กลุมของ
อุตสาหกรรมจาํแนกตามความเขมขนของมลภาวะ (Pollution intensity) 

 
3.2 ขอมูลที่ใชและการวัดตัวแปร 
  

ขอมูลที่ใชในการศึกษาเปนขอมูลทุติยภูมิ (Secondary Data) ที่ไดจากการเก็บรวบรวมจาก 
บทความ งานวิจัยตางๆ รวมถงึขอมูลดานสถิติจาก United Nation Commodity Trade 
(UNCOMTRADE) United Nations Statistics Division (UNSD) สํานักงานสถติิแหงชาติ ธนาคาร
แหงประเทศไทย สํานักงานคณะกรรมการพัฒนาการเศรษฐกิจและสังคมแหงชาติและขอมูลมลภาวะ
ของอุตสาหกรรม อางองิมาจาก Hemamala Hettige, Paul Martin, Manjula Singh, and David 
Wheeler  
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3.3 การวิเคราะหขอมลู 
 

1. การวิเคราะหในเชิงพรรณนา (Descriptive Analysis) เปนการศึกษาลักษณะทั่วไปของ
ผลผลิต การสงออก การลงทุนโดยตรงจากตางประเทศและการปลอยมลภาวะของ
ภาคอุตสาหกรรม รวมถงึนโยบายการเปดเสรีของประเทศไทย 

2. การวิเคราะหในเชิงปริมาณ (Quantitative Analysis) จะทําการวเิคราะหแบบจาํลองทาง
เศรษฐมิติ โดยทาํการวิเคราะหผลกระทบของการเปดเสรีทางการคาตอการเปลี่ยนแปลง
โครงสรางการผลิต การสงออกและการลงทนุโดยตรงจากตางประเทศของภาคอุตสาหกรรม
และเช่ือมโยงถึงการเปล่ียนแปลงสภาพมลภาวะของประเทศ ในการวิเคราะหดังกลาวจะใช
ขอมูลแบบ Panel data และศึกษากรอบความสัมพันธในชวงป 2532 ถึงป 2550 โดยแบงการ
วิเคราะหออกเปน 2 ชวงเวลายอย เนือ่งจากการขาดหายของขอมูลป 2539 และการจัด
ประเภทอุตสาหกรรมทางเศรษฐกิจทกุประเภทตามมาตรฐานสากล (International Standard 
Industrial Classification of All Economics Activities; ISIC ) ที่แตกตางกนั โดยชวงเวลาที ่
1 คือ ป 2532 ถึงป 2538 ใชการจดัประเภทอุตสาหกรรมทางเศรษฐกิจทุกประเภทตาม
มาตรฐานสากล ฉบับป 2511 (ISIC: Rev.2) แบบ 3 digit  ประกอบดวยอุตสาหกรรม 21 กลุม 
และชวงเวลาที่ 2 คือ ป 2540 ถึงป 2550 ใชการจัดประเภทอุตสาหกรรมทางเศรษฐกิจทุก
ประเภทตามมาตรฐานสากลฉบับป 2532 (ISIC: Rev.3)   แบบ 3 digit  ประกอบดวย
อุตสาหกรรม 26 กลุม ซึง่ไดแสดงประเภทอุตสาหกรรมในภาคผนวก ข  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



 

 

31 

บทที่4 
 

ลักษณะทั่วไปของผลผลิต การสงออก  การลงทุนโดยตรงจากตางประเทศ                     
การปลอยมลภาวะของภาคอุตสาหกรรมและนโยบายการเปดเสรีของไทย 

 
ประกอบดวย 5 สวน ไดแก สวนที่ 1 คือลักษณะทัว่ไปของผลผลิตของภาคอุตสาหกรรมของ

ไทย สวนที่ 2 คือลักษณะทั่วไปของการสงออกของภาคอุตสาหกรรมของไทย สวนที ่ 3 คือลักษณะ
ทั่วไปของการลงทุนโดยตรงจากตางประเทศของไทย สวนที่ 4 คือลักษณะทัว่ไปของการปลอยมลภาวะ
ของภาคอุตสาหกรรมของไทย ซึ่งแบงออกเปน 3 สวนยอย เพื่อแสดงรายละเอียดของความเขมขนของ
มลภาวะแตละประเภท โดยสวนยอยที ่1 คือความเขมขนของมลภาวะที่เปนพษิ สวนยอยที ่2 คือความ
เขมขนของมลภาวะทางอากาศ และสวนยอยที่ 3 คือความเขมขนของมลภาวะทางน้ํา และสวนที ่5 คือ
นโยบายการเปดเสรีของไทย 
 
4.1 ลักษณะท่ัวไปของผลผลิตของภาคอุตสาหกรรมของไทย 

 
ผลผลิตรวมของภาคอุตสาหกรรมของไทยในป 2532 ถึงป 2538 มแีนวโนมลดลง แมวาในป 

2532 ถึงป 2535 มีการแกวงตัว แตหลังจากนั้นมีแนวโนมลดลงมาเร่ือย ๆ จนถึงป 2538 ซึ่งมีผลผลิต
รวมประมาณ 1,143,877.47 ลานบาท แสดงไดในภาพที่ 4.1.1 ขณะที่ในป 2540 ถึงป 2550 มี
แนวโนมเพิ่มข้ึนอยางเห็นไดชัด แมวาในป 2540 ถึงป 2543 มแีนวโนมลดลง แตหลังจากป 2544 ถึงป 
2550 กลับมีแนวโนมเพิ่มข้ึนโดยตลอด ซึ่งในป 2550 มผีลผลิตรวมสูงสุดประมาณ 4,994,373.12 ลาน
บาท แสดงไดจากภาพที ่4.1. 2 

 
 ภาพที่ 4.1.1 ผลผลิตรวมของภาคอุตสาหกรรมป 2532 ถึงป 2538 
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 ที่มา : คํานวณจากขอมูลของสํานักงานสถิติแหงชาติ 
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ภาพที ่4.1.2 ผลผลิตรวมของภาคอุตสาหกรรมป 2540 ถึงป 2550 

ผลผลติรวมของภาคอุตสาหกรรมปี 2540 ถงึปี 2550
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 ที่มา : คํานวณจากขอมูลของสํานักงานสถิติแหงชาติ 

 
เมื่อพิจารณาสัดสวนผลผลติของภาคอุตสาหกรรม จากตารางที่ 4.1.1 พบวาต้ังแตป 2532 ถึง

ป 2538 อุตสาหกรรมทีม่ีสัดสวนผลผลิตมาก ไดแก อุตสาหกรรมการผลิตอาหาร(311และ312) 
อุตสาหกรรมการผลิตเคร่ืองแตงกายยกเวนรองเทา(322) อุตสาหกรรมการผลิตผลิตภัณฑที่ไดจากการ
กล่ันปโตรเลียม(353) อุตสาหกรรมการผลิตยานยนต(384) และอุตสาหกรรมการผลิตผลิตภัณฑที่ทาํ
จากโลหะประดิษฐ(381) โดยอุตสาหกรรมที่มีสัดสวนผลผลิตมากและมีแนวโนมการขยายตัวของการ
ผลิตเพิ่มข้ึน ไดแก อุตสาหกรรมการผลิตผลิตภัณฑที่ไดจากการกล่ันปโตรเลียม(353) มีสัดสวนผลผลิต
ประมาณรอยละ 7.11 ในป 2532 และประมาณรอยละ 21.15 ในป 2538 อุตสาหกรรมการผลิตยาน
ยนต(384) มีสัดสวนผลผลติประมาณรอยละ 7.73 ในป 2532 และประมาณรอยละ 10.96 ในป 2538 
และอุตสาหกรรมการผลิตผลิตภัณฑที่ทาํจากโลหะประดิษฐ(381) มสัีดสวนผลผลติประมาณรอยละ 
2.86 ในป 2532 และประมาณรอยละ 6.40 ในป 2538 และจากตารางที่ 4.1.2 พบวาต้ังแตป 2540 ถึง
ป 2550 อุตสาหกรรมทีม่ีสัดสวนผลผลิตมาก ไดแก อุตสาหกรรมการผลิตอาหาร(311และ312) 
อุตสาหกรรมการผลิตยานยนต(384) อุตสาหกรรมการผลิตส่ิงทอ(321) อุตสาหกรรมการผลิต
ผลิตภัณฑที่ทาํจากโลหะประดิษฐ(381) และอุตสาหกรรมการผลิตผลิตภัณฑที่ไดจากการกล่ัน
ปโตรเลียม(353) โดยอุตสาหกรรมทีม่ีสัดสวนผลผลิตมากและมีแนวโนมการขยายตัวของการผลิต
เพิ่มข้ึน ไดแก อุตสาหกรรมการผลิตอาหาร(311และ312) มีสัดสวนผลผลิตประมาณรอยละ 18.75 ใน
ป 2540 ประมาณรอยละ 16.80 ในป 2546 และประมาณรอยละ 19.15 ในป 2550 อุตสาหกรรมการ
ผลิตยานยนต(384) มีสัดสวนผลผลิตประมาณรอยละ 15.86 ในป 2540 ประมาณรอยละ 14.19 ในป 
2546 และประมาณรอยละ 16.07 ในป 2550  จะเหน็ไดวาอุตสาหกรรมสวนใหญที่มีสัดสวนผลผลิต
มากเปนอุตสาหกรรมทีม่ีการขยายตัวของการผลิตเพิ่มข้ึนอยางตอเนื่อง
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ตารางที่ 4.1.1 สัดสวนผลผลติของอุตสาหกรรมป 2532 ถึงป 2538 (หนวย: รอยละ) 
สัดสวนผลผลิต 2532 2533 2534 2535 2536 2537 2538
อาหาร (311และ312) 31.81584 27.33025 20.1028 23.7414 21.7145 20.36577 20.68913
สิ่งทอ(321) 0.263371 0.174759 0.123829 0.329187 1.132876 1.661378 1.285352
เครื่องแตงกายยกเวนรองเทา(322) 20.42926 13.50696 14.39122 13.99014 12.48721 11.48946 10.78027
ผลิตภัณฑเครื่องหนัง(323) 0.720255 0.318593 0.510147 1.209891 0.491138 0.388346 0.534971
ไมและผลิตภัณฑจากไม(331) 1.678075 1.165749 1.207279 1.657623 1.3201 1.096989 0.202575
เครื่องเรือน(332) 1.705003 1.226377 1.057027 0.872866 0.428499 0.597042 0.768742
กระดาษและผลิตภัณฑจากกระดาษ(341) 2.980505 3.391073 3.246869 1.141201 1.366421 1.513847 3.757745
การพิมพโฆษณา(342) 0.776788 0.706346 0.591235 0.488226 0.387849 0.259168 0.440856
เคมีภัณฑขั้นมูลฐาน(351) 3.150619 5.596919 4.756203 5.373393 3.740658 2.663081 2.432829
ผลิตภัณฑเคมีอื่นๆ(352) 4.444722 3.628694 1.900743 3.686291 3.29507 3.035322 2.768082
ผลิตภัณฑที่ไดจากการกลั่นปโตรเลียม(353) 7.10538 15.85384 20.85057 11.45733 20.95208 27.19089 21.1536
ผลิตภัณฑยาง(355) 6.416556 2.293501 4.84811 5.975219 5.217915 4.71586 5.980698
ผลิตภัณฑพลาสติก(356) 1.114235 0.786554 0.440017 0.463448 0.928248 1.233722 2.724827
เครื่องเคลือบดินเผาและผลิตภัณฑแรอโลหะ(361และ369) 3.865376 6.912444 9.353401 10.14067 8.281918 7.052579 6.110847
แกวและผลิตภัณฑจากแกว(362) 1.750993 1.155997 0.586281 1.53227 0.782514 0.28829 0.907296
โลหะมีคาและโลหะอื่นที่มิใชเหล็กขั้นพื้นฐาน(372) 0.137224 0.461202 0.158673 0.711344 1.513245 1.334922 1.400452
ผลิตภัณฑที่ทําจากโลหะประดิษฐ(381) 2.86125 6.927549 5.162677 2.581355 2.849302 3.023908 6.403948
ยานยนต(384) 7.733695 7.820079 7.420492 12.72551 11.72107 11.05208 10.96413
ผลิตภัณฑอื่นๆ(390) 1.050859 0.743116 3.292418 1.922641 1.389395 1.037353 0.678964

ที่มา : คํานวณจากขอมูลของสํานักงานสถิติแหงชาติ 
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ตารางที่ 4.1.2 สัดสวนผลผลติของอุตสาหกรรมป 2540 ถึงป 2550 (หนวย: รอยละ) 

 

สัดสวนผลผลิต 2540 2541 2542 2543 2544 2545 2546 2547 2548 2549 2550 
อาหาร (311และ312) 18.75208 21.05181 24.12995 28.95943 17.42183 17.05692 16.80236 17.49113 18.10547 18.65683 19.15441 
สิ่งทอ(321) 7.571791 7.835271 8.187935 11.46332 12.16584 8.385731 5.74871 5.915081 6.063473 6.196652 6.316842 
เครื่องแตงกายยกเวนรองเทา(322) 3.056369 3.782375 4.754118 6.748808 2.633471 2.66932 2.694328 3.067611 3.400556 3.699367 3.969037 
ผลิตภัณฑเครื่องหนัง(323) 0.806214 1.023901 1.31527 0.715331 0.606778 0.780008 0.900854 0.799889 0.709834 0.629012 0.556072 
ไมและผลิตภัณฑจากไม(331) 1.799618 1.485343 1.064692 1.64268 1.2851 1.504308 1.657229 1.622018 1.590612 1.562427 1.536989 
เครื่องเรือน(332) 1.724126 1.710653 1.69262 1.640181 1.258724 1.370906 1.449163 1.521078 1.585222 1.642789 1.694742 
กระดาษและผลิตภัณฑจาก
กระดาษ(341) 6.383549 4.909338 2.936139 2.75724 3.479276 3.925676 4.237086 4.006895 3.80158 3.617314 3.451018 
การพิมพโฆษณา(342) 0.823177 0.67401 0.474353 1.181882 0.600733 0.537828 0.493945 0.533225 0.56826 0.599703 0.62808 
เคมีภัณฑขั้นมูลฐาน(351) 3.642038 4.538286 5.737895 4.877002 5.324198 7.856993 9.623881 7.831331 6.232488 4.797565 3.50258 
ผลิตภัณฑเคมีอื่นๆ(352) 4.815407 3.966263 2.829702 4.966528 5.553478 4.223246 3.295271 3.664789 3.994377 4.290174 4.557124 
ผลิตภัณฑที่ไดจากการกลั่น
ปโตรเลียม(353) 5.801224 3.379737 0.138629 7.799056 8.791144 10.93512 12.43077 10.93397 9.598928 8.400756 7.319434 
ผลิตภัณฑยาง(355) 5.433459 5.312742 5.151164 0.599947 4.348417 4.01442 3.781423 4.340107 4.838419 5.285642 5.68925 
ผลิตภัณฑพลาสติก(356) 3.62299 3.807531 4.054535 5.241288 3.230054 3.197777 3.17526 3.652037 4.077292 4.458949 4.803385 
เครื่องเคลือบดินเผาและผลิตภัณฑ
แรอโลหะ(361และ369) 6.371372 8.039148 10.27143 2.159313 4.670111 4.419202 4.244167 4.246117 4.247856 4.249418 4.250826 
แกวและผลิตภัณฑจากแกว(362) 0.712331 0.588917 0.42373 4.778373 0.603939 0.660419 0.69982 0.703237 0.706284 0.709019 0.711487 
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ตารางที่ 4.1.2 สัดสวนผลผลติของอุตสาหกรรมป 2540 ถึงป 2550 (หนวย: รอยละ) (ตอ) 

ที่มา : คํานวณจากขอมูลของสํานักงานสถิติแหงชาติ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

สัดสวนผลผลิต 2540 2541 2542 2543 2544 2545 2546 2547 2548 2549 2550 
โลหะมีคาและโลหะอื่นที่มิใชเหล็กขั้น
พื้นฐาน(372) 3.680831 4.537925 5.685125 3.711426 4.959437 5.579182 6.011519 5.950156 5.895424 5.846303 5.801973 

ผลิตภัณฑที่ทําจากโลหะประดิษฐ
(381) 6.193969 6.02169 5.791097 7.606103 4.1085 5.369537 6.249242 6.569703 6.855535 7.112062 7.343571 
ยานยนต(384) 15.86014 14.30965 12.23436 0.485216 16.78491 15.2572 14.19146 14.74296 15.23486 15.67634 16.07475 
ผลิตภัณฑอื่นๆ(390) 2.94931 3.025405 3.127257 2.666873 2.174062 2.256208 2.313514 2.40866 2.493523 2.569687 2.638423 
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4.2 ลักษณะท่ัวไปของการสงออกของภาคอุตสาหกรรมของไทย 
  

การสงออกรวมของภาคอุตสาหกรรมของไทยทัง้ในป 2532 ถึงป 2538 และในป 2540 ถึงป 
2550 เพิ่มข้ึนอยางตอเนื่อง โดยในป 2532 ถึงป 2538 ซึ่งป 2538 มกีารสงออกรวมมากที่สุดประมาณ 
734,121.4 ลานบาท ขณะที่ในป 2540 ถึงป 2550 ซึ่งป 2550 มีการสงออกรวมมากที่สุดเชนกนั 
ประมาณ 13,633,927.83 ลานบาท แสดงไดจากภาพที ่4.2.1 และ 4.2.2 
 
ภาพที ่4.2.1 การสงออกรวมของภาคอุตสาหกรรมป 2532 ถึงป 2538 
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ที่มา : คํานวณจากขอมูลของ United Nation Commodity Trade (UNCOMTRADE) 
 
ภาพที ่4.2.2 การสงออกรวมของภาคอุตสาหกรรมป 2540 ถึงป 2550 
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 ที่มา : คํานวณจากขอมูลของ United Nation Commodity Trade (UNCOMTRADE) 
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ตารางที่ 4.2.1 สัดสวนการสงออกของอุตสาหกรรมป 2532 ถึงป 2538 (หนวย: รอยละ) 
สัดสวนการสงออก 2532 2533 2534 2535 2536 2537 2538
อาหาร (311และ312) 10.56378 40.30648 38.49961 33.95272 31.27607 33.778 30.52918
สิ่งทอ(321) 20.5211 14.03506 14.8196 15.17369 12.48726 12.33102 11.99245
เครื่องแตงกายยกเวนรองเทา(322) 23.99398 15.38503 16.1316 15.31 13.14213 14.21392 9.852953
ผลิตภัณฑเครื่องหนัง(323) 0.008889 0.078952 0.075563 0.094183 0.092842 0.111129 0.101258
ไมและผลิตภัณฑจากไม(331) 1.706204 0.926137 0.813115 0.92026 0.911782 0.96855 0.901663
เครื่องเรือน(332) 1.99263 1.29487 1.377773 1.574171 1.670681 1.753533 1.318656
กระดาษและผลิตภัณฑจากกระดาษ(341) 1.766098 1.003564 1.058945 1.19589 1.105805 1.903329 3.117567
การพิมพโฆษณา(342) 0.154687 0.117027 0.131987 0.161407 0.225905 0.41947 0.660473
เคมีภัณฑขั้นมูลฐาน(351) 5.586203 4.096517 4.78099 5.387005 9.999345 6.970298 10.84081
ผลิตภัณฑเคมีอื่นๆ(352) 1.868593 1.342111 1.557873 1.854235 2.293228 2.161122 3.112733
ผลิตภัณฑที่ไดจากการกลั่นปโตรเลียม(353) 0.232257 1.740459 2.053561 2.21301 2.18302 1.715382 1.536749
ผลิตภัณฑยาง(355) 19.61727 10.72301 9.150162 10.40316 8.879833 10.7056 12.44549
ผลิตภัณฑพลาสติก(356) 2.853427 1.922789 2.033597 2.548797 6.818716 3.7343 5.364502
เครื่องเคลือบดินเผาและผลิตภัณฑแรอโลหะ(361และ369) 3.326411 2.190689 2.043603 2.358467 2.699053 2.860958 2.511374
แกวและผลิตภัณฑจากแกว(362) 0.758236 0.470159 0.607744 0.910018 0.855565 0.854276 0.758844
โลหะมีคาและโลหะอื่นที่มิใชเหล็กขั้นพื้นฐาน(372) 0.022623 0.150482 0.121547 0.119582 0.096513 0.107719 0.109632
ผลิตภัณฑที่ทําจากโลหะประดิษฐ(381) 3.17526 2.296031 2.492785 2.726949 2.580692 2.855139 2.535033
ยานยนต(384) 0.00603 0.045299 0.04092 0.076422 0.113396 0.142417 0.148886
ผลิตภัณฑอื่นๆ(390) 1.846308 1.875332 2.209032 3.02003 2.56817 2.413836 2.161748

ที่มา : คํานวณจากขอมูลของ United Nation Commodity Trade (UNCOMTRADE) 
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ตารางที่ 4.2.2 สัดสวนการสงออกของอุตสาหกรรมป 2540 ถึงป 2550 (หนวย: รอยละ)  
สัดสวนการสงออก 2540 2541 2542 2543 2544 2545 2546 2547 2548 2549 2550 
อาหาร (311และ312) 21.33572 20.72289 19.46611 16.10179 17.05538 15.64734 14.88103 13.40205 11.46424 11.10326 11.73458 
สิ่งทอ(321) 14.72674 15.16408 14.85002 14.30001 14.01508 13.36137 12.28347 12.41634 12.17972 10.93624 10.16131 
เครื่องแตงกายยกเวนรองเทา(322) 0.856976 0.789448 0.826954 0.797208 0.764628 0.74957 0.695844 0.66448 0.59785 0.537705 0.482603 
ผลิตภัณฑเครื่องหนัง(323) 0.853116 0.71816 0.617644 0.583472 0.636311 0.584002 0.550039 0.225486 0.43301 0.184277 0.379229 
ไมและผลิตภัณฑจากไม(331) 1.664161 2.009483 2.2897 2.233848 2.357401 2.32227 2.189126 2.050289 1.926534 1.926093 1.82011 
เครื่องเรือน(332) 1.913475 1.814728 2.008706 1.940999 1.96108 2.022649 1.956268 1.806913 1.800008 1.56327 1.483989 
กระดาษและผลิตภัณฑจากกระดาษ
(341) 1.38812 1.772262 1.90916 1.862345 2.0553 1.949286 1.835651 1.588489 1.544317 1.547983 1.815264 
การพิมพโฆษณา(342) 6.914952 6.884804 6.353411 7.112514 6.583209 7.85774 6.958375 6.341348 5.334285 5.032203 4.69337 
เคมีภัณฑขั้นมูลฐาน(351) 3.361456 3.604193 4.107545 4.848031 4.452746 4.645987 4.901985 5.303914 5.972293 5.801369 5.671999 
ผลิตภัณฑเคมีอื่นๆ(352) 6.947481 6.191107 6.166053 6.547862 6.439588 7.097685 8.129514 8.047024 8.101436 8.931435 8.347111 
ผลิตภัณฑที่ไดจากการกลั่น
ปโตรเลียม(353) 2.105636 1.371252 1.623778 2.845231 2.452321 2.294282 2.201583 2.902747 3.478785 4.040555 3.63896 
ผลิตภัณฑยาง(355) 6.566257 6.486339 6.20288 6.908029 6.706258 7.321783 8.157571 8.528334 8.917019 9.47989 9.120242 
ผลิตภัณฑพลาสติก(356) 3.279032 3.600751 3.84727 4.308466 4.156633 4.276028 4.417505 4.638929 5.236467 4.827927 4.808829 
เครื่องเคลือบดินเผาและผลิตภัณฑแร
อโลหะ(361และ369) 1.99112 2.253206 2.576609 2.465916 2.667728 2.529053 2.259245 1.939431 1.993239 1.976599 1.987143 
แกวและผลิตภัณฑจากแกว(362) 2.557605 2.384217 2.353442 2.224026 2.183402 2.231542 2.019847 2.011026 1.844411 1.631384 1.526662 

 

38
 

nkam
Typewritten Text
38



 

 

39 

ตารางที่ 4.2.2 สัดสวนการสงออกของอุตสาหกรรมป 2540 ถึงป 2550 (ตอ) (หนวย: รอยละ) 
สัดสวนการสงออก 2540 2541 2542 2543 2544 2545 2546 2547 2548 2549 2550 
โลหะมีคาและโลหะอื่นที่มิใชเหล็กขั้น
พื้นฐาน(372) 1.662133 1.701268 1.695838 1.911629 1.640609 1.762237 1.856062 2.132577 2.120758 2.173878 3.051305 
ผลิตภัณฑที่ทําจากโลหะประดิษฐ
(381) 10.74345 11.82838 11.66277 11.19841 11.30407 10.41866 10.3466 10.93468 11.2589 11.68218 12.31619
ยานยนต(384) 2.028385 2.425366 3.303518 3.571329 4.099762 4.133241 4.675505 5.151206 6.24652 6.512445 7.003438 
ผลิตภัณฑอื่นๆ(390) 9.10418 8.278069 8.13859 8.238882 8.468498 8.795273 9.684786 9.914741 9.550211 10.11131 9.957664

ที่มา : คํานวณจากขอมูลของ United Nation Commodity Trade (UNCOMTRADE) 
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เมื่อพิจารณาสัดสวนการสงออกของภาคอุตสาหกรรม จากตารางที่ 4.2.1 พบวาต้ังแตป 2532 
ถึงป 2538 อุตสาหกรรมทีม่ีสัดสวนการสงออกมาก ไดแก อุตสาหกรรมการผลิตอาหาร(311และ312) 
อุตสาหกรรมการผลิตเคร่ืองแตงกายยกเวนรองเทา(322) อุตสาหกรรมการผลิตส่ิงทอ(321) 
อุตสาหกรรมการผลิตผลิตภัณฑยาง(355) อุตสาหกรรมการผลิตเคมีภัณฑข้ันมูลฐาน(351) และ
อุตสาหกรรมการผลิตผลิตภัณฑพลาสติก(356) เปนตน โดยอุตสาหกรรมทีม่ีสัดสวนการสงออกมาก
และมีแนวโนมการขยายตัวของการสงออกเพิ่มข้ึน ไดแก อุตสาหกรรมการผลิตอาหาร(311และ312) มี
สัดสวนการสงออกประมาณรอยละ 10.56 ในป 2532 และประมาณรอยละ 30.53 ในป 2538 
อุตสาหกรรมการผลิตเคมีภัณฑข้ันมูลฐาน(351) มีสัดสวนการสงออกประมาณรอยละ 5.59 ในป 2532 
และประมาณรอยละ 10.84 ในป 2538 และอุตสาหกรรมการผลิตผลิตภัณฑพลาสติก(356) มีสัดสวน
การสงออกประมาณรอยละ 2.85 ในป 2532 และประมาณรอยละ 5.36 ในป 2538 และจากตารางที ่
4.2.2 พบวาต้ังแตป 2540 ถึงป 2550 อุตสาหกรรมทีม่ีสัดสวนการสงออกมาก ไดแก อุตสาหกรรมการ
ผลิตอาหาร(311และ312) อุตสาหกรรมการผลิตส่ิงทอ(321) อุตสาหกรรมการผลิตผลิตภัณฑที่ทาํจาก
โลหะประดิษฐ(381) อุตสาหกรรมการผลิตผลิตภัณฑอ่ืนๆ(390) และอุตสาหกรรมการผลิตผลิตภัณฑ
เคมีอ่ืนๆ(352) โดยอุตสาหกรรมที่มีสัดสวนการสงออกมากและมีแนวโนมการขยายตัวของการสงออก
เพิ่มข้ึน ไดแก อุตสาหกรรมการผลิตผลิตภัณฑที่ทาํจากโลหะประดิษฐ(381) มสัีดสวนการสงออก
ประมาณรอยละ 10.74 ในป 2540 ประมาณรอยละ 10.35 ในป 2546  และประมาณรอยละ 12.32 ใน
ป 2550 อุตสาหกรรมการผลิตผลิตภัณฑอ่ืนๆ(390) มสัีดสวนการสงออกประมาณรอยละ 9.10 ในป 
2540 ประมาณรอยละ 9.68 ในป 2546  และประมาณรอยละ 9.96 ในป 2550 อุตสาหกรรมการผลิต
ผลิตภัณฑยาง(355) มีสัดสวนการสงออกประมาณรอยละ 6.57 ในป 2540 ประมาณรอยละ 8.16 ในป 
2546  และประมาณรอยละ 9.12 ในป 2550 และอุตสาหกรรมการผลิตผลิตภัณฑเคมีอ่ืนๆ(352) มี
สัดสวนการสงออกประมาณรอยละ 6.95 ในป 2540 ประมาณรอยละ 8.13 ในป 2546  และประมาณ
รอยละ 8.35 ในป 2550 จะเห็นไดวาอุตสาหกรรมสวนใหญที่มีสัดสวนการสงออกมากเปน
อุตสาหกรรมที่มีการขยายตัวของการสงออกเพิ่มข้ึนอยางตอเนื่อง 

 
4.3 ลักษณะท่ัวไปของการลงทุนโดยตรงจากตางประเทศของไทย 
  

จากภาพที ่ 4.3.1 จะเห็นไดวาต้ังแตป 2532 ถึงป 2550 มีการลงทนุโดยตรงจากตางประเทศ
ประเภทอุตสาหกรรมประมาณ 1,296,072.33 ลานบาท ซึ่งเปนประเภทที่มกีารลงทุนมากที่สุด 
รองลงมาไดแก ประเภททางการคาประมาณ 373,474.62 ลานบาท และประเภทสถาบันการเงนิ
ประมาณ 301,542.45 ลานบาท เปนตน โดยศูนยวจิัยกสิกรไทย(2549) ไดวิเคราะหสัดสวนผูถือหุน
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ชาวตางชาติในธุรกิจที่มีการลงทุนในไทย พบวาการลงทนุจากตางประเทศมีสัดสวนโดยเฉล่ียประมาณ
รอยละ 50 ของการลงทนุอยูในภาคอุตสาหกรรม 
ภาพที ่4.3.1 การลงทุนโดยตรงจากตางประเทศของไทยตามประเภทธุรกิจต้ังแตป 2532 ถึงป 2550 

การลงทนุโดยตรงจากต่างประเทศต ัง้แตปี 2532 ถงึปี 2550
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 ที่มา : ธนาคารแหงประเทศไทย  

 
เมื่อพิจารณาการลงทุนโดยตรงจากตางประเทศรวมของภาคอุตสาหกรรมจากภาพที่ 4.3.2 

พบวา ต้ังแตป 2532 ถึงป 2538 มีการลงทนุโดยตรงจากตางประเทศรวมของภาคอุตสาหกรรมมาก
ที่สุดในป 2533 ประมาณ 31,003.4 ลานบาท และมีแนวโนมลดลงจนถึงป 2535 และในเวลาตอมามี
แนวโนมเพิ่มข้ึน โดยในป 2535 ถึงป 2538 ที่มีแนวโนมเพิ่มข้ึนมาจาก นักลงทนุตางชาติมีความเช่ือมั่น
ตอศักยภาพพืน้ฐานของเศรษฐกิจไทย อาทิ โครงสรางพืน้ฐานตางๆ การสงเสริมการลงทุน รวมถึง
นโยบายโดยรวมของภาครัฐที่เอ้ือประโยชนตอการเติบโตของภาคอุตสาหกรรมไทย เปนตน  
 
ภาพที ่4.3.2 การลงทุนโดยตรงจากตางประเทศรวมของภาคอุตสาหกรรมป 2532 ถึงป 2538 

การลงทนุโดยตรงจากต่างประเทศรวมของภาคอุตสหกรรม             
 ปี 2532 ถงึปี 2538
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 ที่มา : ธนาคารแหงประเทศไทย 
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 ภาพที่ 4.3.3 การลงทุนโดยตรงจากตางประเทศรวมของภาคอุตสาหกรรมป 2540 ถึงป 2550 

การลงทนุโดยตรงจากต่างประเทศรวมของภาคอุตสาหกรรม
ปี 2540 ถงึปี 2550
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 ที่มา : ธนาคารแหงประเทศไทย 
 

ขณะที่ในชวงป 2540 ถึงป 2550 จากภาพที่ 4.3.3 พบวาการลงทุนโดยตรงจากตางประเทศ
รวมของภาคอุตสาหกรรมคอนขางแกวงตัว ซึง่มาจากวกิฤตทางเศรษฐกิจ ความไมแนนอนทาง
การเมือง โดยมีผลใหนโยบายตางๆของภาครัฐเกิดความลาชา อาท ิ โครงการลงทุนในโครงสราง
สาธารณูปโภคขนาดใหญ หรือการเจรจาขอตกลงทางการคาเสรีกับประเทศคูคารายสําคัญ เปนตน จึง
สงผลกระทบตอความเชื่อมัน่ของการลงทนุในชวงนี ้ โดยป 2547 และป 2549 มีการลงทนุมากที่สุด
ประมาณ 151,827.31 ลานบาท และ 153,594.02 ลานบาท ตามลําดับ แมวาในชวงป 2540 ถงึป 
2550 การลงทุนโดยตรงจากตางประเทศแกวงตัว แตจะเหน็ไดวามกีารลงทุนเพิ่มมากข้ึนอยางเห็นได
ชัด เมื่อเทียบกับชวงป 2532 ถึงป 2538 จะเหน็ไดวาในชวงป 2532 ถึงป 2538 มกีารลงทุนอยูระหวาง 
10,000 ลานบาท ถงึ 40,000 ลานบาท ขณะที่ในชวงป 2540 ถงึป 2550 มกีารลงทุนอยูระหวาง 
50,000 ลานบาท ถึง 200,000 ลานบาท  

 
4.4 ลักษณะท่ัวไปของการปลอยมลภาวะของภาคอุตสาหกรรมของไทย 
  

ความเขมขนของมลภาวะ หมายถงึ มลภาวะจํานวนมากที่เกิดในกระบวนการทางการผลิต
ของภาคอุตสาหกรรม ซึง่ความเขมขนของมลภาวะที่ใชในการศึกษาประกอบดวย 3 มลภาวะ ไดแก 
มลภาวะที่เปนพิษ ทางอากาศและทางน้าํ สามารถอธิบายไดดังนี้  

 
มลภาวะที่เปนพิษ (Toxic pollution) ประกอบดวย 2 ชนิด ไดแก  
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1. สารเคมีที่เปนสารพิษ (Toxic chemicals) อาท ิ เบนซีน (Benzene) และแอสเบสตอส 
(Asbestos) ซึ่งสะสมในรางกายของมนษุย โดยทําลายระบบตางๆภายในรางกายและระบบ
ประสาทของมนุษย และกอใหเกิดมะเร็งในเม็ดเลือดและมะเร็งปอด    

2. โลหะที่สะสมในส่ิงมชีีวิต (Bioaccumulative metals) ซึ่งเจือปนอยูในอากาศ น้ํา ดิน พืช สัตว 
และหวงโซอาหาร โดยโลหะเหลานี ้ อาท ิ ธาตุปรอท ตะกั่ว โครเมียม นิกเกิล และแคดเมียม 
เปนตน จะเปนอันตรายมากตอเด็กแรกเกิด 

 
มลภาวะทางอากาศ (Air pollution) ประกอบดวย 5 ชนดิ ไดแก 
1. ฝุนรวม (Total suspended particulars: TP) และฝุนละอองขนาดเล็กไมเกิน 10 ไมครอน 

(Fine particulate: PM10) อาท ิฝุนละออง หมอก ควัน และมลพิษอ่ืน ๆ ที่เปนพษิตอรางกาย 
ซึ่งมลพษิเหลานนี้อยูในอากาศและเปนอันตรายตอระบบหายใจของมนุษย 

2. กาซซัลเฟอรไดออกไซด (Sulfur dioxide: SO2) เปนกาซไมมีสี ไมไวไฟ เมื่อทาํปฏิกิริยากับ
ออกซิเจนในอากาศจะเกิดเปนซัลเฟอรไตรออกไซดและจะรวมตัวเปนกรดซัลฟุริก ซึ่งอาจ
กอใหเกิดอันตรายตอระบบทางเดินหายใจ 

3. กาซไนโตรเจนไดออกไซด (Nitrogen oxide: NO2) และไนตริกออกไซด (Nitric oxide: NO) 
สวนหนึง่เกิดจากการเผาไหมของเช้ือเพลิงตางๆ เชน กาซ ถานหิน ฟน เปนตน ซึ่งมีผลกระทบ
ตอระบบนิเวศวิทยาและทําลายระบบทางเดินหายใจ 

4. กาซคารบอนมอนนอกไซด (Carbon monoxide: CO) เปนกาซไมมีสี ไมมีรส ไมมีกลิ่น เบา
กวาอากาศทัว่ไปเล็กนอย เมือ่หายใจเขาไปกาซจะรวมกับฮีโมโกลบนิ (Haemoglobin) ในเม็ด
เลือดแดงไดมากกวาออกซิเจนถงึ 200-250 เทา และเกิดเปนคารบอกซฮีีโมโกลบนิ 
(Carboxyhaemoglobin: CoHb) ซึ่งลดความสามารถของเลือดในการเปนตัวนาํออกซิเจน
จากปอดไปยังเนื้อเยื่อตางๆ โดยถาไดรับในปริมาณที่สูงจะมีผลกระทบตอหวัใจและสมอง
รวมถึงกระบวนการการรับรู และถาไดรับในปริมาณทีตํ่่าจะทาํใหเกดิอาการ คล่ืนไส เวยีน
ศีรษะและไมมีแรง  

5. สารประกอบอินทรียระเหยงาย (Volatile Organic  compounds: VOC) เปนกลุม
สารประกอบอินทรียที่ระเหยเปนไอกระจายตัวไปในอากาศ ซึ่งเจือปนอยูในน้ําด่ืมและอาหาร 
และเปนสารทีก่อใหเกิดมะเร็ง ระคายเคืองตอผิวหนังและเปนอันตรายตอระบบประสาท
สวนกลาง 

 
 มลภาวะทางน้ํา (Water pollution) ประกอบดวย 2 ชนดิ ไดแก 
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1. คาบีโอดี (Biological oxygen demand: BOD) หมายถึงปริมาณออกซิเจนที่ละลายน้าํ ซึง่
จุลินทรียใชในการยอยสลายหรือเผาผลาญสารอินทรียที่อยูในน้ํา และเปนดัชนีชี้วัดความ
สกปรกของน้าํ นิยมใชที่อุณหภูม ิ20 องศาเซลเซียส ระยะเวลา 5 วนั (BOD5)  

2. สารแขวนลอย (Suspended solids: SS) หมายถึงสวนของแข็งทีเ่หลือคางอยูบนกระดาษ
กรองใยแกวมาตรฐานหลังจากกรองน้าํตัวอยางและนําไปอบแหงที่อุณหภูม ิ 103–105 องศา
เซลเซียส ซึ่งเปนสารที่ตกตะกอนอยูในน้าํนิง่ โดยเปนผลใหระบบการหายใจของส่ิงมีชีวิตที่อยู
ในน้าํลดลง และทําลายระบบนิเวศของพืชและสัตวน้ํา 

 
 ภาพที่ 4.4.1 ความเขมขนของมลภาวะรวมของภาคอุตสาหกรรมป 2532 ถึงป 2538 

มลภาวะรวมของภาคอุตสาหกรรมปี 2538 ถงึปี 2538
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 ที่มา : คํานวณจากขอมูลของ Hemamala Hettige, Paul Martin, Manjula Singh, and David 
Wheeler  
 
ภาพที ่4.4.2 ความเขมขนของมลภาวะรวมของภาคอุตสาหกรรมป 2540 ถึงป 2550 

มลภาวะรวมของภาคอุตสาหกรรมปี 2540 ถงึปี 2550
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 ที่มา : คํานวณจากขอมูลของ Hemamala Hettige, Paul Martin, Manjula Singh, and David 
Wheeler  
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จากภาพที ่4.4.1 และ 4.4.2  แสดงความเขมขนของมลภาวะรวมของภาคอุตสาหกรรมทั้งในป 
2532 ถึงป 2538 และในป 2540 ถึงป 2550 พบวาต้ังแตป 2532 ถึงป 2538 ความเขมขนของมลภาวะ
รวมเพิ่มข้ึนอยางตอเนื่อง ขณะที่ต้ังแตป 2540 ถงึป 2550 ความเขมขนของมลภาวะรวมแกวงตัว
เล็กนอย โดยในป 2544 ความเขมขนของมลภาวะรวมประมาณ 56,658.2 ปอนดตอ1ลานบาท แตใน
เวลาตอมาเพิม่ข้ึนอยางตอเนื่อง โดยในป 2550 ความเขมขนของมลภาวะรวมสูงประมาณ 73,127.88 
ปอนดตอ1ลานบาท 
 
ภาพที ่4.4.3 ความเขมขนของมลภาวะแตละประเภทต้ังแตป 2532 ถึงป 2550 
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ที่มา : คํานวณจากขอมูลของ Hemamala Hettige, Paul Martin, Manjula Singh, and David 
Wheeler  
 

เมื่อพิจารณาของความเขมขนของมลภาวะแตละประเภทในป 2532 ถงึป 2538 แสดงไดจาก
ภาพที4่.4.3 พบวาความเขมขนของมลภาวะที่เปนพษิและทางอากาศคอนขางคงที่ และความเขมขน
ของมลภาวะทางน้าํมทีิศทางที่เพิม่ข้ึนเล็กนอย ขณะทีใ่นป 2540 ถงึป 2550 พบวาความเขมขนของ
มลภาวะที่เปนพิษมทีิศทางคงที่เชนกนั ขณะที่มลภาวะทางอากาศและทางน้ํามทีิศทางที่เพิ่มข้ึนต้ังแต
ป 2545 ถงึป 2550   แมวาความเขมขนของมลภาวะทางอากาศมีทิศทางที่เพิม่ข้ึน แตเมื่อพิจารณา
งานศึกษาของ Thi Bich Thao Pham, Kasemsan Manomaiphiboon และ Chatchawan 
Vongmahadlek (2008) พบวามลภาวะทางอากาศมีการปลอยมากที่สุดจาก โรงงานกําเนิดไฟฟา และ
การบริโภคเชื้อเพลิง อาท ิการใชน้ํามันดีเซลและเบนซิน เปนตน ซึง่มกีารปลอยมลภาวะชนิดนี้มากกวา
ปริมาณการปลอยมลภาวะจากภาคอุตสาหกรรม โดยโรงงานกําเนิดไฟฟามีการปลอยมลภาวะทาง
อากาศโดยรวมประมาณ 107.9*103 ตัน และการบริโภคเช้ือเพลิงประมาณ 111.40*103 ตัน ขณะที่
จากภาคอุตสาหกรรมประมาณ 79.2*103 ตัน และจากกรณีตัวอยางมาบตาพุด พบวารัฐบาลไดมี
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แผนปฏิบัติการเพื่อลดและขจัดมลพิษในพืน้ที่จงัหวัดระยองโดยกําหนดการดําเนินงานไวอยางเปน
รูปธรรมเพ่ือแกไขปญหาในพื้นที่จากทกุฝายทีเ่กี่ยวของ โดยมมีูลคาการลงทุนกวา 20,000 ลานบาท 
เปนเม็ดเงินจากรัฐบาล 3,000 ลานบาท และเปนเม็ดเงินที่เอกชนลงทุนประมาณ 17,000 ลานบาท 
เพื่อใชในการปรับปรุงเคร่ืองมือเคร่ืองจักรในการลดมลพิษใหไดดีกวามาตรฐานที่กาํหนดไวในรายงาน
ผลกระทบทางส่ิงแวดลอม(EIA) และจากงานดําเนนิงานที่ผานมา พบวาบรรลุผลสําเร็จตามแผนฯ อาทิ 
เร่ืองการลดมลพิษทางอากาศซึ่งต้ังเปาหมายไวประมาณ 10-20% แตสามารถลดไดถึง 25% ซึ่งเกิน
กวาเปาหมายที่กําหนดไว  รวมถงึมีการดําเนนิโครงการพัฒนาระบบความปลอดภัยของกลุมนิคม
อุตสาหกรรมพื้นที่มาบตาพุด และโครงการเพิ่มประสิทธิภาพการบริหารจัดการดานส่ิงแวดลอมและ
ความปลอดภัย เพื่อเพิม่ประสิทธิภาพของศูนยเฝาระวังและควบคุมคุณภาพส่ิงแวดลอมในพื้นที่นิคม
อุตสาหกรรมมาบตาพุด โดยจะเร่ิมดําเนินโครงการในป 2553 ภายใตงบประมาณจํานวน 178 ลาน
บาท เพื่อติดต้ังเคร่ืองมือตรวจวัดคุณภาพอากาศ ไดแก อุปกรณตรวจวัดสารอินทรียระเหยงาย 
(Volatile Organic Compounds: VOCs)  และสารเคมีในบรรยากาศแบบเคลื่อนที่พรอมอุปกรณ รถ
เคล่ือนที่สําหรับตรวจสารอินทรียระเหยงาย เปนตน  จะเหน็ไดวาผูผลิตมีการนาํเทคโนโลยีทีท่นัสมัย
และปรับปรุงเคร่ืองมือเคร่ืองจักรในการลดมลภาวะทางอากาศมาใช รวมถึงรัฐบาลมีการควบคุม
มลภาวะทางอากาศท่ีมีประสิทธิภาพมากข้ึนจึงสงผลใหการปลอยมลภาวะทางอากาศของ
ภาคอุตสาหกรรมมีไมมากนกั 
 
ตารางที่ 4.4.1 อุตสาหกรรมที่กอใหเกิดมลภาวะสูงสุด 10 อันดับ  
อันดับ มลภาวะที่เปนพิษ มลภาวะทางอากาศ มลภาวะทางน้ํา มลภาวะรวม

1 โลหะอ่ืนทีม่ิใชเหล็ก
ข้ันมูลฐาน 

เหล็กและเหล็กกลา เหล็กและเหล็กกลา เหล็กและเหล็กกลา

2 เหล็กและเหล็กกลา โลหะอ่ืนทีม่ิใชเหล็ก
ข้ันมูลฐาน 

โลหะอ่ืนทีม่ิใชเหล็ก
ข้ันมูลฐาน 

โลหะอ่ืนทีม่ิใชเหล็ก
ข้ันมูลฐาน 

3 เคมีภัณฑข้ันมูลฐาน ผลิตภัณฑจากแร
อโลหะอ่ืนๆ 

กระดาษ เคมีภัณฑข้ันมูลฐาน

4 เคร่ืองหนงั ผลิตภัณฑที่ไดจาก
การกล่ันปโตรเลียม 

ผลิตภัณฑอ่ืนๆ
 

ผลิตภัณฑที่ไดจาก
การกล่ันปโตรเลียม 

5 เคร่ืองเคลือบดินเผา กระดาษ เคมีภัณฑข้ันมูลฐาน ผลิตภัณฑจากแร
อโลหะอ่ืนๆ 
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ตารางที่ 4.4.1 อุตสาหกรรมที่กอใหเกิดมลภาวะสูงสุด 10 อันดับ (ตอ) 
อันดับ มลภาวะที่เปนพิษ มลภาวะทางอากาศ มลภาวะทางน้ํา มลภาวะรวม

6 ผลิตภัณฑที่ทาํจาก
โลหะประดิษฐ 

ผลิตภัณฑที่ไดจาก
การกล่ันปโตรเลียม 

ผลิตภัณฑเคมีอ่ืนๆ กระดาษ

7 ผลิตภัณฑยาง เคมีภัณฑข้ันมูลฐาน เคร่ืองด่ืม ผลิตภัณฑเคมีอ่ืนๆ
8 อิเล็กทรอนกิส ผลิตภัณฑเคมีอ่ืนๆ อาหาร ผลิตภัณฑยาง
9 เคร่ืองจักร ผลิตภัณฑจากไม ผลิตภัณฑยาง เคร่ืองหนงั
10 ผลิตภัณฑจากแร

อโลหะอ่ืนๆ 
ผลิตภัณฑจากแกว ผลิตภัณฑที่ไดจาก

การกล่ันปโตรเลียม 
ผลิตภัณฑที่ทาํจาก
โลหะประดิษฐ 

ที่มา : Muthukumara Mani and David Wheeler (1997) 
 
จากการจัดอันดับอุตสาหกรรมที่กอใหเกิดมลภาวะสูงของ Muthukumara Mani and David 

Wheeler แสดงไดจากตารางที่ 4.4.1 พบวาอุตสาหกรรมที่กอใหเกิดมลภาวะรวมสูงสุด 5 อันดับแรก 
ไดแก อุตสาหกรรมการผลิตเหล็กและเหล็กกลา(371) อุตสาหกรรมการผลิตโลหะมีคาและโลหะอ่ืนที่
มิใชเหล็กข้ันมลูฐาน(372) อุตสาหกรรมการผลิตเคมีภัณฑข้ันมูลฐาน(351) อุตสาหกรรมการผลิต
ผลิตภัณฑที่ไดจากการกล่ันปโตรเลียม(353) และอุตสาหกรรมการผลิตผลิตภัณฑจากแรอโลหะอ่ืนๆ
(369) ซึ่งอุตสาหกรรมเหลานี้มีสัดสวนผลผลิตและสัดสวนการสงออกทัง้ในชวงป 2532 ถึงป 2538 
และชวงป 2540 ถึงป 2550 ไมสูงมากนัก แตเมื่อพิจารณาการปลอยมลภาวะแตละมลภาวะของ
ภาคอุตสาหกรรม พบวาอุตสาหกรรมที่มสัีดสวนผลผลติและสัดสวนการสงออกมาก จะมีความเขมขน
ของมลภาวะแตละประเภทสูง อาทิ อุตสาหกรรมการผลิตผลิตภัณฑที่ไดจากการกล่ันปโตรเลียม(353) 
มีความเขมขนของมลภาวะทางอากาศสูงเปนอันดับที่ 6 และมลภาวะทางน้าํสูงเปนอันดับที่ 10 และ
อุตสาหกรรมการผลิตอาหาร(311และ312) มีความเขมขนของมลภาวะทางน้ําสูงเปนอันดับที่ 8 เปน
ตน สามารถอธิบายโดยละเอียดแตละความเขมขนของมลภาวะของภาคอุตสาหกรรมไดดังนี้ 
  

4.4.1 ความเขมขนของมลภาวะที่เปนพิษ 
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ตารางที่ 4.4.1.1ความเขมขนของมลภาวะทีเ่ปนพิษของภาคอุตสาหกรรมชวงป 2532 ถึงป 2538 และ
ชวงป 2540 ถงึป 2550(หนวย: ปอนด ตอ 1 ลานบาท) 

ประเภทอุตสาหกรรมการผลิต 2532-2538 2540-2550
อาหาร (311และ312)     1219.912 1685.783
ส่ิงทอ(321) 789.6055 10622.03
เคร่ืองแตงกายยกเวนรองเทา(322) 6380.429 3029.443
ผลิตภัณฑเคร่ืองหนัง(323) 2302.793 3067.444
ไมและผลิตภัณฑจากไม(331) 402.0376 3383.899
เคร่ืองเรือน(332) 2265.631 5391.717
กระดาษและผลิตภัณฑจากกระดาษ(341) 5047.478 6674.375
การพิมพโฆษณา(342) 782.5969 2029.045
เคมีภัณฑข้ันมูลฐาน(351) 2714.537 2775.834
ผลิตภัณฑเคมีอ่ืนๆ(352) 1939.128 7704.783
ผลิตภัณฑที่ไดจากการกล่ันปโตรเลียม(353) 819.9575 914.7768
ผลิตภัณฑยาง(355) 1299.2 2768.943
ผลิตภัณฑพลาสติก(356) 2434.278 3929.652
เคร่ืองเคลือบดินเผาและผลิตภัณฑแรอโลหะอ่ืนๆ(361และ369) 1088.096 1844.962
แกวและผลิตภัณฑจากแกว(362) 83.3191 1016.193
โลหะมีคาและโลหะอ่ืนทีม่ิใชเหล็กข้ันพืน้ฐาน(372) 446.3152 1124.722
ผลิตภัณฑที่ทาํจากโลหะประดิษฐ(381)  2641.665 7372.928
ยานยนต(384) 439.4837 2489.245
ผลิตภัณฑอ่ืนๆ(390) 1418.698 11075.82
ที่มา : คํานวณจากขอมูลของ Hemamala Hettige, Paul Martin, Manjula Singh, and David 
Wheeler  
  จากตารางที่ 4.4.1.1 พบวาในชวงป 2532 ถึงป 2538 อุตสาหกรรมที่มีความเขมขนของ
มลภาวะที่เปนพิษสูงไดแก อุตสาหกรรมการผลิตเคร่ืองแตงกายยกเวนรองเทา(322) อุตสาหกรรมการ
ผลิตกระดาษและผลิตภัณฑจากกระดาษ(341)และอุตสาหกรรมการผลิตเคมีภัณฑข้ันมูลฐาน(351) 
ประมาณ 6380.429 ปอนดตอ1ลานบาท 5047.478 ปอนดตอ1ลานบาท และ 2714.537 ปอนดตอ1
ลานบาท ตามลําดับ ขณะที่ในชวงป 2540 ถงึป 2550 อุตสาหกรรมที่ความเขมขนของมลภาวะที่เปน
พิษสูงไดแก อุตสาหกรรมการผลิตผลิตภัณฑอ่ืนๆ(390) อุตสาหกรรมการผลิตส่ิงทอ(321) และ
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อุตสาหกรรมการผลิตผลิตภัณฑเคมีอ่ืนๆ(352) ประมาณ 11075.82 ปอนดตอ1ลานบาท 10622.03 
ปอนดตอ1ลานบาท และ 7704.79 ปอนดตอ1ลานบาท ตามลําดับ และอุตสาหกรรมที่มีความเขมขน
ของมลภาวะที่เปนพิษตํ่าในชวงป 2532 ถึงป 2538 ไดแก อุตสาหกรรมการผลิตแกวและผลิตภัณฑ
จากแกว(362) และอุตสาหกรรมการผลิตไมและผลิตภัณฑจากไม(331) ประมาณ 83.3191 ปอนดตอ1
ลานบาท และ 402.0376 ปอนดตอ1ลานบาท ตามลําดับ และอุตสาหกรรมทีม่ีความเขมขนของ
มลภาวะที่เปนพิษตํ่าในชวงป 2540 ถึงป 2550 ไดแก  อุตสาหกรรมการผลิตผลิตภัณฑที่ไดจากการ
กล่ันปโตรเลียม(353) และอุตสาหกรรมการผลิตแกวและผลิตภัณฑจากแกว(362) ประมาณ 914.7768 
ปอนดตอ1ลานบาท และ 1016.193 ปอนดตอ1ลานบาท ตามลําดับ  เมื่อพิจารณาสัดสวนผลผลติและ
สัดสวนการสงออกจากตารางที ่4.1.1 4.1.2 4.2.1 และ 4.2.2  พบวาทั้งในชวงป 2532 ถึงป 2538 และ
ชวงป 2540 ถึงป 2550 อุตสาหกรรมทีม่ีมลภาวะที่เปนพษิสูงเปนอุตสาหกรรมที่มีสัดสวนผลผลิตและ
สัดสวนการสงออกสูง  

 
4.4.2 ความเขมขนของมลภาวะทางอากาศ 

 
 ตารางที่ 4.4.2.1 ความเขมขนของมลภาวะทางอากาศของภาคอุตสาหกรรมชวงป 2532 ถึงป 2538 
และชวงป 2540 ถึงป 2550 (หนวย: ปอนด ตอ 1 ลานบาท) 

ประเภทอุตสาหกรรมการผลิต 2532-2538 2540-2550
อาหาร (311และ312)   50007.29 91982.56
ส่ิงทอ(321) 15678.79 47562.29
เคร่ืองแตงกายยกเวนรองเทา(322) 0 12029.08
ผลิตภัณฑเคร่ืองหนัง(323) 11043.67 14397.77
ไมและผลิตภัณฑจากไม(331) 15735.99 49010.96
เคร่ืองเรือน(332) 8727.281 11622.45
กระดาษและผลิตภัณฑจากกระดาษ(341) 23908.13 30152.95
การพิมพโฆษณา(342) 2470.14 6733.114
เคมีภัณฑข้ันมูลฐาน(351) 12185.84 12461.01
ผลิตภัณฑเคมีอ่ืนๆ(352) 6896.897 18416.82
ผลิตภัณฑที่ไดจากการกล่ันปโตรเลียม(353) 47208.74 55393.94
ผลิตภัณฑยาง(355) 0 4696.869
ผลิตภัณฑพลาสติก(356) 0 4696.869
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ตารางที่ 4.4.2.1 ความเขมขนของมลภาวะทางอากาศของภาคอุตสาหกรรมชวงป 2532 ถึงป 2538 
และชวงป 2540 ถึงป 2550(ตอ) (หนวย: ปอนด ตอ 1 ลานบาท)  

ประเภทอุตสาหกรรมการผลิต 2532-2538 2540-2550
เคร่ืองเคลือบดินเผาและผลิตภัณฑแรอโลหะอ่ืนๆ(361และ369) 103449.5 136900
แกวและผลิตภัณฑจากแกว(362) 12448.28 22730.87
โลหะมีคาและโลหะอ่ืนทีม่ิใชเหล็กข้ันพืน้ฐาน(372) 2114.022 4815.115
ผลิตภัณฑที่ทาํจากโลหะประดิษฐ(381) 6893.969 18473.14
ยานยนต(384) 0 852.4312
ผลิตภัณฑอ่ืนๆ(390) 7316.88 41407.14
ที่มา : คํานวณจากขอมูลของ Hemamala Hettige, Paul Martin, Manjula Singh, and David 
Wheeler  
 

จากตารางที่ 4.4.2.1 พบวาทัง้ในชวงป 2532 ถึงป 2538 และในชวงป 2540 ถงึป 2550  
อุตสาหกรรมที่มีความเขมขนของมลภาวะทางอากาศสูงไดแก อุตสาหกรรมการผลิตเคร่ืองเคลือบดิน
เผาและอุตสาหกรรมการผลิตผลิตภัณฑจากแรอโลหะอ่ืนๆ(361และ369) ประมาณ 103,449.5 ปอนด
ตอ1ลานบาท ในชวงป 2532 ถึงป 2538 และประมาณ 136,900 ปอนดตอ1ลานบาท ในชวงป 2540 
ถึงป 2550 รองลงมาไดแก อุตสาหกรรมการผลิตอาหาร(311และ312) ประมาณ 50,007.29 ปอนดตอ
1ลานบาท ในชวงป 2532 ถงึป 2538 และประมาณ 91,982.56 ปอนดตอ1ลานบาท และอุตสาหกรรม
การผลิตผลิตภัณฑที่ไดจากการกล่ันปโตรเลียม(353) ประมาณ 47208.74 ปอนดตอ1ลานบาท ในชวง
ป 2532 ถึงป 2538 และประมาณ 55393.94 ปอนดตอ1ลานบาท ในชวงป 2540 ถึงป 2550 ขณะที่
อุตสาหกรรมที่มีความเขมขนของมลภาวะทางอากาศตํ่าในชวงป 2532 ถึงป 2538 ไดแก อุตสาหกรรม
การผลิตโลหะมีคาและโลหะอ่ืนที่มิใชเหล็กข้ันมูลฐาน(372) ประมาณ 2,114.02 ปอนดตอ1ลานบาท 
และอุตสาหกรรมการพิมพโฆษณา(342) ประมาณ 2,470.14 ปอนดตอ1ลานบาท และอุตสาหกรรมที่
มีความเขมขนของมลภาวะทางอากาศตํ่าในชวงป 2540 ถงึป 2550 ไดแก อุตสาหกรรมการผลิตยาน
ยนต(384) ประมาณ 852.4312 ปอนดตอ1ลานบาท และเมื่อพิจารณาสัดสวนผลผลติและสัดสวนการ
สงออก จากตารางที ่4.1.1 4.1.2 4.2.1 และ 4.2.2  พบวาอุตสาหกรรมที่มีมลภาวะทางอากาศสูงเปน
อุตสาหกรรมที่มีสัดสวนผลผลิตไมสูงมากนัก แตมีสัดสวนการสงออกสูงทัง้ในชวงป 2532 ถึงป 2538 
และในชวงป 2540 ถึงป 2550 
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4.4.3 ความเขมขนของมลภาวะทางน้าํ  
 
ตารางที่ 4.4.3.1 ความเขมขนของมลภาวะทางน้าํของภาคอุตสาหกรรมชวงป 2532 ถึงป 2538 และ
ชวงป 2540 ถงึป 2550 (หนวย: ปอนด ตอ 1 ลานบาท) 

ประเภทอุตสาหกรรมการผลิต 2532-2538 2540-2550
อาหาร (311และ312)   8109.88 12055.83
ส่ิงทอ(321) 886.801 2898.976
เคร่ืองแตงกายยกเวนรองเทา(322) 0 0 
ผลิตภัณฑเคร่ืองหนัง(323) 0 0 
ไมและผลิตภัณฑจากไม(331) 0 8560.27
เคร่ืองเรือน(332) 0 24.05117
กระดาษและผลิตภัณฑจากกระดาษ(341) 8371.241 11100.1
การพิมพโฆษณา(342) 2483.749 2544.199
เคมีภัณฑข้ันมูลฐาน(351) 576.8294 589.8547
ผลิตภัณฑเคมีอ่ืนๆ(352) 473.9167 558.047
ผลิตภัณฑที่ไดจากการกล่ันปโตรเลียม(353) 31.4254 541.0046
ผลิตภัณฑยาง(355) 0 178.499
ผลิตภัณฑพลาสติก(356) 23.52007 202.5501
เคร่ืองเคลือบดินเผาและผลิตภัณฑแรอโลหะอ่ืนๆ(361และ369) 170.7026 8791.214
แกวและผลิตภัณฑจากแกว(362) 0 1081.383
โลหะมีคาและโลหะอ่ืนทีม่ิใชเหล็กข้ันพืน้ฐาน(372) 61.67434 239.9897
ผลิตภัณฑที่ทาํจากโลหะประดิษฐ(381) 62.43138 170.0145
ยานยนต(384) 0 29.77334
ผลิตภัณฑอ่ืนๆ(390) 0 295.7357
ที่มา : คํานวณจากขอมูลของ Hemamala Hettige, Paul Martin, Manjula Singh, and David 
Wheeler 

จากภาพที ่ 4.4.3.1 พบวาทั้งในชวงป 2532 ถึงป 2538 และในชวงป 2540 ถึงป 2550 
อุตสาหกรรมที่มีความเขมขนของมลภาวะทางน้ําสูงไดแก อุตสาหกรรมการผลิตอาหาร(311และ312) 
ประมาณ 8,109.88 ปอนดตอ1ลานบาท ในชวงป 2532 ถึงป 2538 และประมาณ 12,055.83 ปอนด
ตอ1ลานบาทในชวงป 2540 ถึงป 2550 และอุตสาหกรรมการผลิตกระดาษและผลิตภัณฑจากกระดาษ
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(341) ประมาณ 8,371.241ปอนดตอ1ลานบาท ในชวงป 2532 ถึงป 2538 และประมาณ 11,100.1 
ปอนดตอ1ลานบาท ในชวงป 2540 ถึงป 2550 ขณะที่อุตสาหกรรมที่มีความเขมขนของมลภาวะทาง
น้ําตํ่าในชวงป 2532 ถึงป 2538 ไดแก อุตสาหกรรมการผลิตผลิตภัณฑพลาสติก(356) ประมาณ 
23.52 ปอนดตอ1ลานบาท และอุตสาหกรรมที่มีความเขมขนของมลภาวะทางน้ําตํ่าในชวงป 2540 ถึง
ป 2550 ไดแก อุตสาหกรรมการผลิตเคร่ืองเรือน(332) ประมาณ 24.05117 ปอนดตอ1ลานบาท เมื่อ
พิจารณาสัดสวนผลผลิตและสัดสวนการสงออก จากตารางที ่ 4.1.1 4.1.2 4.2.1 และ 4.2.2  พบวา
อุตสาหกรรมที่มีมลภาวะทางน้ําสูง เปนอุตสาหกรรมที่มีสัดสวนผลผลิตและสัดสวนการสงออกสูง
เชนกนัทัง้ในชวงป 2532 ถึงป 2538 และชวงป 2540 ถึงป 2550 

 
จากที่กลาวมาขางตน จะเหน็ไดวาผลผลิตรวมในป 2532 ถึงป 2538 มีแนวโนมลดลง และใน

ป 2540 ถงึป 2550 มีแนวโนมเพิ่มข้ึนอยางตอเนื่อง และเม่ือพิจารณาสัดสวนผลผลิต พบวาในชวงป 
2532 ถึงป 2538 อุตสาหกรรมที่มีสัดสวนผลผลิตมากและมีแนวโนมการขยายตัวของการผลิตเพิม่ข้ึน 
ไดแก อุตสาหกรรมการผลิตผลิตภัณฑที่ไดจากการกล่ันปโตรเลียม(353) อุตสาหกรรมการผลิตยาน
ยนต(384) และอุตสาหกรรมการผลิตผลิตภัณฑที่ทาํจากโลหะประดิษฐ(381) ในชวงป 2540 ถึงป 
2550 ผลผลิตรวมที่มีแนวโนมเพิ่มข้ึนมาจากอุตสาหกรรมการผลิตอาหาร(311และ312) และ
อุตสาหกรรมการผลิตยานยนต(384) ในดานการสงออกรวมของภาคอุตสาหกรรมของไทยทัง้ในป 
2532 ถึงป 2538 และในป 2540 ถึงป 2550 เพิ่มข้ึนอยางตอเนื่อง และเมื่อพิจารณาสัดสวนการสงออก 
พบวาในชวงป 2532 ถึงป 2538 อุตสาหกรรมที่มีสัดสวนการสงออกและมีแนวโนมการขยายตัวของ
การสงออกเพิม่ข้ึน ไดแก อุตสาหกรรมการผลิตอาหาร(311และ312) อุตสาหกรรมการผลิตเคมีภัณฑ
ข้ันมูลฐาน(351) และอุตสาหกรรมการผลิตผลิตภัณฑพลาสติก(356) และในชวงป 2540 ถึงป 2550 
การสงออกรวมที่มีแนวโนมเพิ่มข้ึนมาจาก อุตสาหกรรมการผลิตผลิตภัณฑที่ทาํจากโลหะประดิษฐ
(381) อุตสาหกรรมการผลิตผลิตภัณฑอ่ืนๆ(390) อุตสาหกรรมการผลิตผลิตภัณฑยาง(355) และ
อุตสาหกรรมการผลิตผลิตภัณฑเคมีอ่ืนๆ(352) และในดานการลงทุนโดยตรงจากตางประเทศของ
ประเภทอุตสาหกรรมมีการลงทุนมากที่สุด โดยการลงทนุโดยตรงจากตางประเทศรวม
ภาคอุตสาหกรรมในชวงป 2532 ถึงป 2538 พบวาชวงป 2532 ถงึป 2535 มีแนวโนมลดลงและในเวลา
ตอมามีแนวโนมเพิ่มข้ึน และในชวงป 2540 ถึงป 2550 คอนขางแกวงตัว   
 
 และเม่ือพิจารณาการปลอยมลภาวะรวมของภาคอุตสาหกรรม พบวาต้ังแตป 2532 ถึงป 2538 
ความเขมขนของมลภาวะของภาคอุตสาหกรรมเพิ่มข้ึนอยางตอเนื่อง โดยความเขมขนของมลภาวะที่
เปนพษิและทางอากาศคอนขางคงที่และความเขมขนของมลภาวะทางน้ํามทีิศทางที่เพิ่มข้ึนเล็กนอย 
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ขณะที่ป 2540 ถึงป 2550 แกวงตัวเล็กนอย โดยความเขมขนของมลภาวะทีเ่ปนพิษมีทิศทางคงที่
เชนกนั ขณะที่มลภาวะทางอากาศและนํ้ามีทิศทางที่เพิม่ข้ึน และจาการจัดอันดับอุตสาหกรรมที่
กอใหเกิดมลภาวะสงู พบวาอุตสาหกรรมที่มีสัดสวนผลผลิตและสัดสวนการสงออกมากจะมีความ
เขมขนของมลภาวะแตละ  ประเภทสูง อาทิ อุตสาหกรรมการผลิตอาหาร(311และ312) มีความเขมขน
ของมลภาวะทางน้าํสูงเปนอันดับที่ 8 เปนตน ซึ่งอุตสาหกรรมทีม่ีความเขมขนของมลภาวะที่เปนพิษสูง
ในชวงป 2532 ถึงป 2538 ไดแก อุตสาหกรรมการผลิตเคร่ืองแตงกายยกเวนรองเทา(322) 
อุตสาหกรรมการผลิตกระดาษและผลิตภัณฑจากกระดาษ(341) และอุตสาหกรรมการผลิตเคมภัีณฑ
ข้ันมูลฐาน(351) และในชวงป 2540 ถงึป 2550 ไดแก อุตสาหกรรมการผลิตผลิตภัณฑอ่ืนๆ(390) 
อุตสาหกรรมการผลิตส่ิงทอ(321) และอุตสาหกรรมการผลิตผลิตภัณฑเคมีอ่ืนๆ(352) และ
อุตสาหกรรมที่มีความเขมขนของมลภาวะทางอากาศสูงทัง้ในชวงป 2532 ถึงป 2538 และในชวงป 
2540 ถึงป 2550 ไดแก อุตสาหกรรมการผลิตเคร่ืองเคลือบดินเผาและอุตสาหกรรมการผลิตผลิตภัณฑ
จากแรอโลหะอื่นๆ(361และ369) และอุตสาหกรรมการผลิตอาหาร(311และ312) ขณะที่อุตสาหกรรมที่
มีความเขมขนของมลภาวะทางนํ้าสูงทั้งในชวงป 2532 ถึงป 2538 และในชวงป 2540 ถึงป 2550 
ไดแกอุตสาหกรรมการผลิตอาหาร(311และ312) และอุตสาหกรรมการผลิตกระดาษและผลิตภัณฑ
จากกระดาษ(341)  
 
 จะเหน็ไดวาอุตสาหกรรมทีม่ีสัดสวนผลผลิตสูงจะมีแนวโนมการขยายตัวของการผลิตเพิ่มข้ึน
อยางตอเนื่องทั้งในชวงป 2532 ถึงป 2538 และในชวงป 2540 ถึงป 2550 และเปนอุตสาหกรรมที่มี
ความเขมขนของมลภาวะที่เปนพษิและทางนํ้าสูง ขณะที่มีความเขมขนของมลภาวะทางอากาศไมสูง
มากนัก  และอุตสาหกรรมที่สัดสวนการสงออกสงูจะมีแนวโนมการขยายตัวของการสงออกเพิม่ข้ึน
อยางตอเนื่องทั้งในชวงป 2532 ถึงป 2538 และในชวงป 2540 ถึงป 2550 และเปนอุตสาหกรรมที่มี
ความเขมขนของมลภาวะทัง้ที่เปนพิษ ทางอากาศและทางน้าํสูง  
 
4.5 นโยบายการเปดเสรีของไทย 
  

ต้ังแตอดีตจนถึงปจจุบนั รัฐบาลของไทยมีนโยบายชัดเจนที่จะใชการเจรจาการคาเสรีกับ
ประเทศตาง ๆ  เปนเปาหมายในการสรางความสัมพนัธทางเศรษฐกิจระหวางประเทศ โดยเปาหมาย
ของการเปดเสรีการคาเพื่อเพิม่การสงออก  เพื่อแสวงหาแหลงเงินทนุจากตางประเทศและแหลงวัตถดิุบ
ในการลดตนทุนการผลิต และแสวงหาแนวทางการพัฒนาบุคลากรและเทคโนโลยี ซึ่งไทยถือวา
นโยบายดังกลาว เปนเคร่ืองมือในการเพิ่มขีดความสามารถในการแขงขันระหวางประเทศ สงเสริมการ
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เจริญเติบโตทางเศรษฐกิจใหมีความยัง่ยนืและเปนการบรรเทาปญหาความยากจน โดยไทยไดปฏิบัติ
ตามหลักปฏิบัติเยี่ยงชาติที่ไดรับอนุเคราะหยิง่ (Most-Favored Nation Treatment: MFN)* กบัทุก
ประเทศสมาชกิ WTO และใชแนวทางภูมิภาคเปด (Open regionalism)** ของกลุมเอเปค (Asian 
Pacific Economic Cooperation: APEC) ซึ่งไทยเปนสมาชิกและจะมีการเปดการคาและการลงทุนเสรี
ดวยกันภายในป 2563 ซึ่งในภาพรวมของการปฏิบัติตามขอตกลงของการเจรจาการคาเสรีพบวา ไทยมี
การออกมาตรฐานอุตสาหกรรมตามมาตรฐานสากลเพ่ิมข้ึน และเรงขจัดอุปสรรคของการลงทนุ
มากกวาการพึง่พงิสิทธิประโยชนทางภาษีรวมถึงเนนนโยบายอุตสาหกรรมมากข้ึนดวยและการเพ่ิมขีด
ความสามารถทางการแขงขันในบางอุตสาหกรรมเปาหมาย ซึ่งอุตสาหกรรมเปาหมายคือ อุตสาหกรรม
เกษตรและอุตสาหกรรมอาหารแปรรูปในสาขาเกษตรและสวนสาขาอุตสาหกรรมเนนอุตสาหกรรม
เปาหมายในการสงออกของไทยและกลุม Cluster ที่มีการรวมลงทนุผลิตเปน Production network 
โดยสาขาสําคัญที่มีศักยภาพของไทยไดแก แฟชัน่ (เส้ือผา เคร่ืองนุมหม อัญมณี รองเทา เคร่ืองหนัง) 
ยานยนตชิน้สวน สินคาอิเล็กทรอนกิส เฟอรนิเจอร เคร่ืองใชในบาน และของแตงบาน ซึง่คาดวา
อุตสาหกรรมเหลานี้จะไดรับประโยชนจากการเปดเสรีทางการคาในดานโอกาสทางการสงออกและการ
ลงทนุโดยตรงจากตางประเทศ 

 

สําหรับความตกลงทางการคาตาง ๆ ของไทยพบวา ความตกลงทางการคาระดับภูมิภาค
(RTA) นัน้ไทยสามารถนําเขาสินคาไดในราคาถกู เพิ่มการสงออกรวมและสามารถดึงดูดการลงทนุ
โดยตรงจากตางประเทศ แตมีขอเสียที่วาไทยจะสูญเสียรายไดทางภาษีและอาจทาํใหเกิดการเบีย่งเบน
ทางการคาและและการลงทุน (Trade diversion) นั่นคือเปล่ียนการนาํเขาจากประเทศนอกกลุมทีผ่ลิต
ไดในราคาถูกมานาํเขาจากประเทศในกลุมที่ผลิตในราคาท่ีแพงกวา อาท ิ ความตกลงเขตการคาเสรี
อาเซียน (Asean free trade area: AFTA) พบวาประเทศในกลุมอาเซยีนพยายามทีจ่ะมีความรวมมือ  

ทางการคากับประเทศนอกกลุมสมาชิก ในดานความตกลงทางการคาระดับทวิภาคี (Bilateral 
 

 

 

 

*หลักปฏิบัติเย่ียงชาติที่ไดรับอนุเคราะหย่ิง (Most-Favored Nation Treatment: MFN) คือการที่ประเทศที่
เปนคูสัญญาเมื่อไดใหสิทธิประโยชนอยางดีที่สุดแกประเทศหนึ่งประเทศใด ก็ตองใหสิทธิประโยชนเชนนั้นแกประเทศ
ที่เปนคูสัญญาอื่นดวย (ตางประเทศ, กระทรวง. กรมเศรษฐกิจระหวางประเทศ, 2553 : ออนไลน)  

**แนวทางภูมิภาคเปด (Open regionalism) เปนการรวมตัวและรวมมือกันในภูมิภาคเพื่อลดอุปสรรคทาง
การคาซ่ึงกันและกัน โดยไมมีการกีดกันประเทศภายนอกสมาชิก (สํานักงานมาตรฐานสินคาเกษตรและอาหาร
แหงชาติ, 2553 : ออนไลน)  
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Agreement) นั้นอาท ิความตกลงการคาเสรีไทย-ออสเตรเลีย (Thailand-Australia Free Trade 
Agreement: TAFTA)  ซึ่งไดมีการลงนามกรอบความตกลงวาดวยความรวมมือทางเศรษฐกิจระหวาง
ไทยและออสเตรเลียต้ังแตวันที ่5 กรกฎาคม ป 2547 ซึง่ลดภาษีเปน 0% ต้ังแตวนัที่ 1 มกราคม ป 
2548 โดยประเทศออสเตรเลียไดลดภาษีแลวประมาณ 83.21% ขณะทีป่ระเทศไทยไดลดภาษีแลว
ประมาณ 49.48% ความตกลงหุนสวนเศรษฐกิจที่ใกลชดิยิ่งข้ึนไทย-นิวซีแลนด (Thailand-New 
Zealand Closer Economic Partnership: CEP) ไดลงนามความตกลงการคาเสรีต้ังแตวันที่ 19 
เมษายน ป 2548 ซึ่งลดภาษีเปน 0% ต้ังแตวันที่ 1 กรกฎาคม ป 2548 โดยประเทศนิวซีแลนดไดลด
ภาษีแลวประมาณ 79.08% ขณะที่ประเทศไทยไดลดภาษีแลวประมาณ 54.01% และความตกลง
หุนสวนเศรษฐกิจที่ใกลชิดไทย-ญ่ีปุน (Japan-Thailand Economic Partnership Agreement: 
JTEPA) ไดลงนามความตกลงการคาเสรีต้ังแตวันที่ 3 เมษายน ป 2550 ซึ่งลดภาษีเปน 0% ต้ังแต 1 
พฤศจิกายน ป 2550 โดยประเทศญ่ีปุนไดลดภาษีแลวประมาณ 80.66% ขณะที่ประเทศไทยไดลด
ภาษีแลวประมาณ 44.87% เปนตน แสดงไดจากตารางที่ 4.5.1  ดังนี ้
 
ตารางที่ 4.5.1 สรุปวันลงนามและวันเร่ิมลดภาษีของการเปดเสรีทางการคาตางๆ 
การเปดเสรีทางการคา ลงนาม เร่ิมลด

ภาษี 
ลดภาษีเปน 0 หมายเหตุ

ไทย-ออสเตรเลีย 5 ก.ค. 47 1 ม.ค.48 ออสเตรเลีย ไทย  
1 ม.ค.2548 
= 83.21% 

1 ม.ค.2548 
= 49.48% 

1 ม.ค.2553 
= 96.07% 

1 ม.ค.2553 
= 93.28% 

1 ม.ค.2558 
= 100% 

1 ม.ค.2568 
= 100% 

ไทย-นวิซีแลนด 19 เม.ย. 48 1 ก.ค.48 นิวซีแลนด ไทย  
1 ก.ค.2548 
= 79.08% 

1 ม.ค.2548 
= 54.01% 

1 ม.ค.2553 
= 88.46% 

1 ม.ค.2553 
= 89.72% 
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ตารางที่ 4.5.1 สรุปวันลงนามและวันเร่ิมลดภาษีของการเปดเสรีทางการคาตางๆ(ตอ) 
การเปดเสรีทางการคา ลงนาม เร่ิมลด

ภาษี 
ลดภาษีเปน 0 หมายเหตุ

  1 ม.ค.2558
= 100% 

1 ม.ค.2568 
= 100% 

 

ไทย-ญ่ีปุน 3 เม.ย. 50 1 พ.ย. 50 1 พ.ย.2550 
= 80.66% 

1 พ.ย.2550 
= 44.87% 

1เม.ย.2553ภาษี0%
ญ่ีปุน= 80.66% 
ไทย = 50.92% 1เม.ย.2565 

= 88.49% 
1เม.ย.2560 
= 97.86% 

ที่มา : กรมเจรจาการคาระหวางประเทศ กระทรวงพาณิชย 
 
ในสวนประเด็นของการเปดเสรีทางการคาที่มีผลตอส่ิงแวดลอมนัน้ นับวาเปนประเด็นที่

ประเทศผูนาํทางการคาใหความสําคัญ ซึง่เปนประเทศคูคาที่สําคัญของไทย และในการเจรจาการตก
ลงการคาเสรีนั้น ประเทศผูนาํจะมีกรอบการประเมินผลกระทบทางส่ิงแวดลอมที่คาดวาจะเกิดกับ
ประเทศของตนฝายเดียว และจากการเปดเสรีทางการคาและการลงทนุทาํใหการผลิตและการบริโภค
ของประเทศขยายตัว และถาหากการผลิตและการบริโภคที่ขยายตัวนัน้เปนมิตรตอส่ิงแวดลอมจะสงผล
ดีตอส่ิงแวดลอม ในทางกลับกันการผลิตและการบริโภคที่ขยายตัวนั้นเปนสินคาที่กอใหเกิดมลภาวะ
อาจสงผลรายตอส่ิงแวดลอม ถาประเทศใหความสําคัญตอการจัดการทางดานส่ิงแวดลอมนอย ซึ่งใน
บางกรณีจะสรางความเสียหายตอส่ิงแวดลอมในระยะยาว และในอีกทางหน่ึงหากประเทศคูเจรจาท้ัง
สองประเทศมมีาตรฐานทางดานส่ิงแวดลอมที่แตกตางกันมาก จะทาํใหเกิดการเคล่ือนยายของสินคาที่
เปนอันตรายตอส่ิงแวดลอมมายงัประเทศที่มีมาตรฐานสิ่งแวดลอมทีตํ่่ากวาซ่ึงอาจเกิดไดหลายรูปแบบ 
โดยจากงานศึกษาของ สถาบันธรรมรัฐเพื่อการพัฒนาสังคมและส่ิงแวดลอม (2550) ไดยกตัวอยาง
มาตรฐานทางสิ่งแวดลอมทีแ่ตกตางกนัดังกลาว อาท ิ การลด/ยกเลิกภาษีศุลกากรสําหรับสารเคมีและ
ของเสียอันตรายที่อยูภายใตการควบคุมของความตกลงระหวางประเทศ เชน อนุสัญญาบาเซลวาดวย
การควบคุมเคล่ือนยายของเสียอันตรายขามแดน อนุสัญญาสตอกโฮมวาดวยสารพษิที่ตกคางยาวนาน 
และอนุสัญญาเวยีนนาวาดวยการปองกนัชั้นโอโซนและพิธีสารมอนทรีออลวาดวยสารที่ทาํลายโอโซน 
เปนตน และไดคาดการณผลกระทบของการทําความตกลงหุนสวนทางเศรษฐกิจไทย-ญ่ีปุน ( Japan-
Thailand Economic Partnership: JTEPA) ตอความเสี่ยงของประเทศไทยจากการนําเขาของเสีย
อันตรายที่เพิม่ข้ึน พบวามกีารบรรจุรายการที่เขาขายเปนของเสียอันตรายตามอนุสัญญาบาเซล 
รวมทัง้ของเสียอันตรายตามกฎหมายไทย (แบตเตอร่ีที่ใชแลว ยางรถยนตที่ใชแลว) โดยรัฐบาลไทย
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ชี้แจงวา การนําเขาและการสงออกเปนไปตามกฎหมายระหวางประเทศ (อนุสัญญาบาเซล) และ
กฎหมายภายในประเทศ แตปญหาอยูที่จุดออนในการกํากับดูแลของประเทศไมใชที่ตัวบทกฎหมาย 
ขณะที่ในงานศึกษาของ          นิรมล สุธรรมกิจ (2548) ไดศึกษามาตรฐานสิง่แวดลอมกับระเบียบ
การคาระหวางประเทศ ไดยกตัวอยางผลกระทบของการกําหนดมาตรฐานทางส่ิงแวดลอมทีม่ผีลตอ
การผลิตและการสงออกของไทย อาท ิ  การกําหนดมาตรฐานส่ิงแวดลอมส่ิงทอและเส้ือผาสําเร็จรูป
รวมทัง้เคร่ืองหนงัของประเทศเยอรมันและประเทศในสภาพยุโรป ไมใหมีสารเคมีประเภท Amines เปน
องคประกอบในการผลิตสินคา เนื่องจากสารเคมีเหลานี้กอใหเกิดมะเร็งผิวหนงัได ซึ่งมาตรการนีส้งผล
ใหการสงออกผลิตภัณฑส่ิงทอและเคร่ืองหนงัของไทยไปยังสหภาพยุโรปชะลอตัวลง และสงผลตอการ
ปรับปรุงเทคโนโลยกีารผลิตของผูประกอบการในอุตสาหกรรมนี้ดวย 
 

จากที่กลาวมาขางตน นโยบายการคาเสรีเปนเคร่ืองมือในการสรางรายได และการเติบโตทาง
เศรษฐกิจของไทย ซึง่ทาํใหผูผลิตไดรับประโยชนจากการนาํเขาวัตถุดิบในราคาถูก เปนผลใหตนทนุการ
ผลิตลดลงและเพิ่มขีดความสามารถทางการแขงขัน ขณะที่ผูสงออกไดรับประโยชนจากการสงออก
สินคาไดมากข้ึนเนื่องจากการลดภาษี และผูบริโภคไดรับประโยชนจากการซื้อสินคาในราคาถูกและมี
สินคาที่หลากหลายในการเลือกซื้อมากข้ึน ในดานผลของนโยบายการคาเสรีที่มีตอส่ิงแวดลอมของไทย
นั้นยังไมชัดเจน ไมวาเปนผลกระทบตอการผลิต   การเคล่ือนยายฐานการผลิต หรือการนํามาตรฐาน
ทางส่ิงแวดลอมมาสรางความเสียเปรียบใหแกประเทศผูสงออก ซึง่เปนประเทศกําลังพัฒนา เนื่องจาก
การพิจารณาปญหาส่ิงแวดลอมนั้นจําเปนตองนําปจจัยอ่ืนๆเขามาพจิารณารวมดวย  
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บทที่5 
 

            ผลการศึกษา 
  
 ผลการศึกษาเปนผลการศึกษาแสวงหาความสัมพันธระหวางการคาเสรีและส่ิงแวดลอม โดย
เปนผลการวิเคราะหผลกระทบของการเปดเสรีทางการคาตอการเปล่ียนแปลงโครงสรางการผลิต การ
สงออกและการลงทุนโดยตรงจากตางประเทศของภาคอุตสาหกรรมและเช่ือมโยงถึงสภาพมลภาวะ
ของประเทศ ซึ่งประกอบดวย 3 สวน ไดแก สวนที่1 คือผลการวิเคราะหผลกระทบของการเปดเสรี
ทางการคาตอการเปล่ียนแปลงโครงสรางการผลิตของภาคอุตสาหกรรมและเช่ือมโยงการเปล่ียนแปลง
สภาพมลภาวะของประเทศ สวนที ่ 2 คือผลการวิเคราะหผลกระทบของการเปดเสรีทางการคาตอการ
เปล่ียนแปลงโครงสรางการสงออกของภาคอุตสาหกรรมและเช่ือมโยงการเปล่ียนแปลงสภาพมลภาวะ
ของประเทศ และสวนที ่3 คือผลการวิเคราะหผลกระทบของการเปดเสรีทางการคาตอการเปล่ียนแปลง
การลงทุนโดยจากตางประเทศของภาคอุตสาหกรรมและเช่ือมโยงการเปล่ียนแปลงสภาพมลภาวะของ
ประเทศ  

 
จากการศึกษาในคร้ังนี ้ไดมีการตรวจสอบความมีเสถียรภาพของขอมลู (Unit Root test) ดวย

วิธี Augmented Dickey-Fuller Test ซึ่งสมมุติฐานที่ใชในการทดสอบ คือ 
 
H0 : yt มีคุณสมบัติ Non-Stationary 

    H1 : yt มีคุณสมบัติ Stationary 
 

จากผลการประมาณการแบบจําลองที่ 1 ชวงป 2532 ถึงป 2538 และในชวงป 2540 ถึงป 
2550 ผลการตรวจสอบความมีเสเถยีรภาพของขอมูล(Unit root test) พบวาตัวแปรผลผลิตรวม ตัวแปร
ผลิตภาพแรงงาน ตัวแปรผลิตภาพทนุ  ปฏิเสธสมมุติฐาน (Ho) ที่ระดับ Level นัน่คือตัวแปรทั้ง 3 ตัว
แปร มีคุณสมบัติ Stationary แสดงวาตัวแปรมีเสถียรภาพท่ีระดับ Level ขณะที่ตัวแปรการเปดเสรี
ทางการคา ตัวแปรความเขมขนของมลภาวะที่เปนพษิ ตัวแปรความเขมขนของมลภาวะทางอากาศ 
และตัวแปรความเขมขนของมลภาวะทางน้ํา ปฏิเสธสมมุติฐาน (Ho) ที่ระดับ First-Difference แสดง
วาตัวแปรทัง้ 4 ตัวแปร มีคุณสมบัติ Non-stationary และจากผลการประมาณการแบบจําลองที่ 2 และ 
3  ในชวงป 2532 ถึงป 2538 พบวา ตัวแปรการสงออก ตัวแปรผลผลิตของโลก ตัวแปรขนาดของตลาด
ของประเทศไทย ตัวแปรคาจางแรงงานของภาคอุตสาหกรรม ปฏิเสธสมมุติฐาน (Ho) ที่ระดับ Level 
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ขณะที่ตัวแปรการลงทุนโดยจากตางประเทศของภาคอุตสาหกรรม ตัวแปรอัตราแลกเปล่ียนที่แทจริง 
ปฏิเสธสมมุติฐาน (Ho) ที่ระดับ First-Difference และตัวแปรความเขมขนของมลภาวะที่เปนพษิ ตัว
แปรความเขมขนของมลภาวะทางอากาศ ตัวแปรความเขมขนของมลภาวะทางน้าํ ปฏิเสธสมมติุฐาน 
(Ho) ที่ระดับ Second-Difference แสดงวาตัวแปรดังกลาวมีคุณสมบัติ Non-stationary และในชวงป 
2540 ถึงป 2550 พบวา ตัวแปรอัตราแลกเปล่ียนที่แทจริง  ตัวแปรการลงทุนโดยจากตางประเทศของ
ภาคอุตสาหกรรม และตัวแปรขนาดของตลาดของประเทศไทย ปฏิเสธสมมุติฐาน (Ho) ที่ระดับ Level 
นั่นคือตัวแปรทั้ง 3 ตัวแปร มีคุณสมบัติ Stationary แสดงวาตัวแปรมีเสถียรภาพที่ระดับ Level ขณะที่
ตัวแปรความเขมขนของมลภาวะที่เปนพษิ ตัวแปรความเขมขนของมลภาวะทางอากาศ ตัวแปรความ
เขมขนของมลภาวะทางน้าํ ตัวแปรการสงออก ตัวแปรผลผลิตของโลก และตัวแปรคาจางแรงงานของ
ภาคอุตสาหกรรม ปฏิเสธสมมุติฐาน (Ho) ที่ระดับ First-Difference แสดงวาตัวแปรดังกลาวมี
คุณสมบัติ Non-stationary แสดงไดจากตารางที่ 5 
  
ตารางที่ 5  ผลการตรวจสอบความมเีสเถยีรภาพของขอมูล(Unit root test) 

 2532-2538 2540-2550 
ตัวแปร Level First-Difference Second-Difference Level First-Difference

Lny 3.4707**  2.30387**  
Lnl 2.2038**  -6.4248**  
Lnk 3.3487**  -2.0864**  

Lntoxic 5.2615 -5.2455** 10.4499 -10.5163**

Lnair 2.9695 -4.5677** 10.2463 -10.5163**

Lnwater 4.2324 -3.3774** 9.8314 -9.8876**

T 7.7901 -1.5548** 7.1133 -11.6554**

EX 10.905**  1.5668 -4.12844**

W 4.5804**  -1.0188 -5.02549**

R 2.2959 -5.3944** -4.9298**  
Toxic 8.5105 0.7019 -4.3919** 0.6686 -13.2063**

Air 8.1986 0.7901 -2.255** 2.4341 -8.94471**

Water 8.2743 2.6694 -3.3800** 1.3541 -7.96560**
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ตารางที่ 5  ผลการตรวจสอบความมเีสเถยีรภาพของขอมูล(Unit root test) 
 2532-2538 2540-2550 

ตัวแปร Level First-Difference Second-Difference Level First-Difference
FDI 1.4032 -1.5383** 10.8080**  
M 16.852**  13.1299**  
A 3.6349**  2.0008 -6.8969**

หมายเหตุ : ** หมายถงึ มีระดับนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 95  
 
แมวาตัวแปรดังกลาวมีคุณสมบัติ Non-stationary ก็ตามในทางทฤษฎีความสัมพันธระยะยาว 

กลาววาตัวแปรดังกลาวสามารถนาํมาหาความสัมพนัธในระยะยาวได โดยทาํการทดสอบ 
Cointergration test ซึ่งการทดสอบความสัมพนัธระยะยาวมีข้ันตอนคือการนํา Residual term ที่ได
จากสมการมาทดสอบดวย Unit root test แลวพบวาตัวแปรดังกลาวมีความสัมพนัธในระยะยาว 
สามารถอธิบายไดดังนี ้
 
5.1. ผลการวิเคราะหผลกระทบของการเปดเสรีทางการคาตอการเปลีย่นแปลงโครงสรางการ
ผลิตของภาคอุตสาหกรรมและเชื่อมโยงการเปลีย่นแปลงสภาพมลภาวะของประเทศ 
  

การศึกษาในสวนนี้จะเปนผลการศึกษาผลกระทบของการเปดเสรีทางการคาตอการ
เปล่ียนแปลงโครงสรางการผลิตของภาคอุตสาหกรรมและเช่ือมโยงการเปล่ียนแปลงสภาพมลภาวะ
ของประเทศซึง่แสดงความสัมพันธระหวางความเขมขนของมลภาวะและผลผลิตรวมเมื่อเปดเสรีทางกา
คา โดยความเขมขนของมลภาวะ ไดแก ความเขมขนของมลภาวะทีเ่ปนพิษ (Toxic pollution 
intensity) ความเขมขนของมลภาวะทางอากาศ (Air pollution intensity) และความเขมขนของ
มลภาวะทางน้ํา (Water pollution intensity) รวมถึงผลิตภาพของแรงงาน ผลิตภาพของทุน ซึง่นบัเปน
ตัวแปรควบคุม โดยใชขอมลูแบบ Panel data ในชวงเวลาป 2532 ถึงป 2550 ซึ่งแบงการวิเคราะห
ออกเปน 2 ชวงเวลายอย เนื่องจากการขาดหายของขอมูลป2539และการจัดประเภทอุตสาหกรรมทาง
เศรษฐกิจทกุประเภทตามมาตรฐานสากล (International Standard Industrial Classification of All 
Economics Activities: ISIC) ที่แตกตางกัน โดยชวงเวลาที ่1 คือป 2532 ถึงป 2538 และชวงเวลาที ่2 
คือป 2540 ถึงป 2550 
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ตารางที่ 5.1.1 ผลการประมาณคาพารามิเตอรของแบบจําลองที่ 1 ในชวงป 2532 ถึงป 2538 และชวง
ป 2540 ถึงป 2550  

 
 

 
 

Equation variable 

Dependent variable 
2532-2538 2540-2550 

lny lny 
C -30.48999**

(-2.385611) 
5.972677*** 
(4.354618) 

lnl 0.261074***

(8.856987) 
0.127948*** 
(3.903298) 

lnk 0.697028***

(23.07435) 
0.062689** 
(2.115463) 

lntoxic 6.293719**

(2.460344) 
0.265893 

(0.938912) 
lnair 0.115776***

(4.148514) 
-1.00051*** 

(-5.91842) 
lnwater 0.071843

(0.416971) 
0.252667 

(1.337276) 
T -4.400957*

(-1.733277) 
-2.91876*** 

(-2.79611) 
lntoxic*T 0.891773**

(2.058905) 
0.954382*** 
(3.776933) 

lnair*T -0.15754***

(-3.995040) 
-0.47438*** 
(-3.94269) 

lnwater*T 0.140975***

(4.434432) 
0.297278** 
(2.001795) 

Summary statistics  
R2 0.94763 0.97270 
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ตารางที่ 5.1.1 ผลการประมาณคาพารามิเตอรของแบบจําลองที่ 1 ในชวงป 2532 ถึงป 2538 และชวง
ป 2540 ถึงป 2550  (ตอ) 

หมายเหตุ :  ***, **,* หมายถงึมีระดับนัยสําคัญทางสถิติทีร่ะดับความเชือ่มั่นรอยละ 99 95 90 ตามลําดับ 
 
การประมาณแบบจําลองที่ 1 ณ ชวงเวลาป 2532 ถึงป 2538 จากตารางที ่ 5.1.1  อธิบายได

ดังนี้ จากสมการไดมีการปรับคาดวยวธิี White cross-section standard errors covariance เพื่อ
แกปญหา Hetroskedasticity และ Serial correlation* ภายในกลุมของอุตสาหกรรม ผลการประมาณ
คาพบวาคาสัมประสิทธิ์ความเชื่อมัน่ (R) มีคาเทากับรอยละ 94.76 นั่นคือ รอยละ 94.76 ของความผัน
แปรทั้งหมดในผลผลิตรวม เปนผลมาจากการเปล่ียนแปลงของตัวแปรอิสระ คือ ผลิตภาพของแรงงาน 
ผลิตภาพของทุน ความเขมขนของมลภาวะที่เปนพษิ ความเขมขนของมลภาวะทางอากาศ ความ
เขมขนมลภาวะทางน้ําและการเปดเสรีทางการคา และเม่ือพิจารณา Durbin-Watson พบวามีคา 2.01 
ซึ่งไมเกิดปญหา Autocorrelation เมื่อพจิารณาความมีนัยสําคัญของแตละตัวแปร สามารถอธิบายได
ดังนี ้
  

1.ผลิตภาพของแรงงาน มีความสัมพนัธกบัผลผลิตรวมที่ระดับความเชื่อมั่น 99% ในทิศทาง
เดียวกนั นั่นคือถาผลิตภาพของแรงงานเพิม่ข้ึน 1% จะสงผลใหผลผลิตรวมเพิ่มข้ึน 0.26% เนื่องจาก
ผลิตภาพของแรงงานเปนปจจัยหนึ่งที่ใชในการผลิต หมายถงึเมื่อผลิตภาพของแรงงานเพิ่มข้ึน สามารถ
ผลิตสินคามากข้ึนเปนผลใหผลผลิตรวมมากข้ึนไปดวย 

 
 

Equation variable 

Dependent variable 
2532-2538 2540-2550 

lny lny 
DW 2.0072 1.93699 
F-test 59.89695 221.9483 
Residual analysis  
 Dependent variable: residual 
Calculated t-value -3.74401** -5.36269** 
Cointegration status Yes Yes 
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2.ผลิตภาพของทนุ มีความสัมพนัธกับผลผลิตรวมที่ระดับความเชื่อมัน่ 99% ในทิศทาง
เดียวกนั นั่นคือถาผลิตภาพของทุนเพิ่มข้ึน 1% จะสงผลใหผลผลิตรวมเพิ่มข้ึน 0.69% เนื่องจากผลิต
ภาพของทุนเปน 
ปจจัยหนึ่งที่ใชในการผลิต สะทอนถึงเคร่ืองมือเคร่ืองจกัรรวมถึงเทคโนโลยีที่ทนัสมยัเมื่อนาํมาใชในการ
ผลิต 

ทําใหผลผลิตรวมเพิม่ข้ึน 
3.ความเขมขนของมลภาวะที่เปนพษิ มคีวามสัมพันธกับผลผลิตรวมที่ระดับความเช่ือมั่น 95% 

ในทิศทางเดียวกัน นัน่คือถาความเขมขนของมลภาวะที่เปนพิษเพิ่มข้ึน 1% จะสงผลใหผลผลิตรวม
เพิ่มข้ึน 6.29% เนื่องจากความเขมขนของมลภาวะที่เปนพษิ แสดงถึงมลภาวะจํานวนมากที่เกดิใน
กระบวนการผลิตซึ่งเปนปจจัยการผลิต เมื่อความเขมขนของมลภาวะที่เปนพษิเพิม่ข้ึน ทาํใหผลผลิต
รวมที่เพิ่มข้ึน 

4.ความเขมขนของมลภาวะทางอากาศ มีความสมัพนัธกับผลผลิตรวมที่ระดับความเชื่อมัน่ 
99%ใน  
ทิศทางเดียวกนั นัน่คือถาความเขมขนของมลภาวะทางอากาศเพิม่ข้ึน 1% จะสงผลใหผลผลิตรวม
เพิ่มข้ึน 0.11%  
5.ความเขมขนของมลภาวะทางน้ํา ไมมคีวามสัมพันธกับผลผลิตรวม เพราะคาสัมประสิทธิ์ของตัวแปร
ความเขมขนของมลภาวะทางนํ้าไมมีนยัสําคัญที่ระดับความเช่ือมัน่ 90% แมวาความเขมขนของ
มลภาวะทางน้ําเปนปจจัยการผลิตก็ตาม 

6.การเปดเสรีทางการคา มคีวามสัมพันธกับผลผลิตรวมที่ระดับความเช่ือมั่น 90% ในทิศทาง
ตรงกันขาม นั่นคือถาการเปดเสรีทางการคาเพิ่มข้ึน 1 ลานบาท จะสงผลใหผลผลิตรวมลดลง 4.40 
ลานบาท เนื่องจากตัวแปรการเปดเสรีทางการคาแสดงถึงระดับของการเปดเสรีทางการคา (Degree of  
openness) แตการเปดเสรีทางการคาทําใหประเทศมีการนําเขาสินคาจากประเทศที่มีการตกลงทํา
การคาเสรี ซึง่สามารถผลิตสินคาที่มีราคาตํ่ากวาสินคาชนิดเดียวกันที่ผลิตภายในประเทศ เปนผลให 

 

 

*ปญหา Serial correlation เปนปญหาที่เก่ียวของกับคาคลาดเคล่ือนโดยคาคลาดเคล่ือนจะมีความสัมพันธ
กับคาคลาดเคล่ือนในอดีต และปญหา Hetroskedasticity เปนปญหาที่เก่ียวของกับคาคลาดเคล่ือนเชนกัน โดย
ความแปรปรวนของคาคลาดเคล่ือนที่ไดจากสมการประมาณคาไมคงท่ี ซึ่งสามารถแกปญหาดวยวิธีการ White 
cross-section standard errors covariance ซึ่งทําใหคาความคลาดเคล่ือนมาตรฐานของตัวแปรคาสัมประสิทธ
เปล่ียนแปลงและ  t-statistic ที่คํานวณจากคาสัมประสิทธหารดวยคาคลาดเคล่ือนมาตรฐานเปล่ียนแปลงไปเชนกัน 
โดย t-statistic ที่คํานวณไดนั้นของคาสัมประสิทธแตละตัวมีความนาเช่ือถือมากขึ้น 
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ผูผลิตภายในตองปรับลดปริมาณการผลติลง ถาหากไมสามารถแขงขันกับสินคาเหลานั้นจงึเปนผลให
ผลผลิตรวมลดลง 
  

เมื่อพิจารณาปจจัยความเขมขนของมลภาวะในลักษณะของ Interaction term รวมกับปจจัย
การเปดเสรีทางการคา สามารถอธิบายไดดังนี ้

 
 7.ความสัมพนัธรวมระหวางความเขมขนของมลภาวะที่เปนพษิและการเปดเสรีทางการคา 
พบวา ความเขมขนของมลภาวะที่เปนพษิประกอบกับการเปดเสรีทางการคามีความสัมพนัธกบัผลผลิต
รวมที่ระดับความเช่ือมัน่ 95% ในทิศทางเดียวกนั นั่นคือถาความเขมขนของมลภาวะทีเ่ปนพิษเพิม่ข้ึน 
1% ประกอบกับการเปดเสรีทางการคาเพิ่มข้ึน 1 ลานบาท จะสงผลใหผลผลิตรวมเพิ่มข้ึน 0.89% 
เนื่องจากเมื่อเปดเสรีทางการคาเปนการลดขอจํากัดทางการคา ซึง่เปนผลใหประเทศสามารถผลิต
สินคาไดมากข้ึน ประกอบกับสินคาที่ผลิตเปนสินคาทีก่อใหเกิดมลภาวะ เนื่องจากความเขมขนของ
มลภาวะแสดงถึงมลภาวะจํานวนมากที่เกดิในกระบวนการทางการผลิต 
 8.ความสัมพนัธรวมระหวางความเขมขนของมลภาวะทางอากาศและการเปดเสรีทางการคา 
พบวา ความเขมขนของมลภาวะทางอากาศประกอบกับการเปดเสรีทางการคามีความสัมพนัธกับ
ผลผลิตรวมทีร่ะดับความเชือ่มั่น 99% ในทิศทางตรงกนัขาม นั่นคือถาความเขมขนของมลภาวะทาง
อากาศเพิ่มข้ึน 1% ประกอบกับการเปดเสรีทางการคาเพิ่มข้ึน 1 ลานบาท จะสงผลใหผลผลิตรวม
ลดลง 0.15%  

9.ความสัมพนัธรวมระหวางความเขมขนของมลภาวะทางนํ้าและการเปดเสรีทางการคา 
พบวา ความเขมขนของมลภาวะทางน้าํประกอบกับการเปดเสรีทางการคามีความสัมพันธกับผลผลิต
รวมที่ระดับความเช่ือมัน่ 99% ในทิศทางเดียวกัน นัน่คือถาความเขมขนของมลภาวะทางน้าํเพิ่มข้ึน 
1% ประกอบกับการเปดเสรีทางการคาเพิ่มข้ึน 1 ลานบาท จะสงผลใหผลผลิตรวมเพิ่มข้ึน 0.14%  
 

การประมาณแบบจําลองที่ 1 ณ ชวงเวลาป 2540 ถึงป 2550 จาตารางที่ 5.1.1 อธิบายไดดังนี ้
จากสมการไดมีการปรับคาดวยวิธ ีWhite period standard errors covariance เพื่อแกปญหา Serial 
correlation และ Time-varying covariance* ผลการประมาณคาพบวาคาสัมประสิทธิ์ความเช่ือมั่น 
(R) มีคาเทากบัรอยละ 97.27 นั่นคือ รอยละ 97.27 ของความผันแปรทั้งหมดในผลผลิตรวม เปนผลมา
จากการเปล่ียนแปลงของตัวแปรอิสระ คือ ผลิตภาพของแรงงาน ผลิตภาพของทนุ ความเขมขนของ
มลภาวะที่เปนพิษ ความเขมขนของมลภาวะทางอากาศ ความเขมขนมลภาวะทางน้าํและการเปดเสรี
ทางการคา และจากการประมาณดังกลาวพบวามีปญหา Autocorrelation เกิดข้ึนในการประมาณการ
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จึงทาํการแกปญหา Autocorrelationโดยขจัดปญหานี้ไดอยางสมบูรณเมื่อพิจารณาความมีนยัสําคัญ
ของแตละตัวแปร สามารถอธิบายไดดังนี ้

 

1.ผลิตภาพของแรงงาน มคีวามสัมพันธกับผลผลิตรวมที่ระดับความเช่ือมั่น 99%ในทิศทาง
เดียวกนั นั่นคือถาผลิตภาพของแรงงานเพิม่ข้ึน 1% จะสงผลใหผลผลิตรวมเพิ่มข้ึน 0.12% 

2.ผลิตภาพของทนุ มีความสัมพนัธกับผลผลิตรวมที่ระดับความเชื่อมัน่ 95% ในทิศทาง
เดียวกนั นั่นคือถาผลิตภาพของทุนเพิ่มข้ึน 1% จะสงผลใหผลผลิตรวมเพิ่มข้ึน 0.06%   

3.ความเขมขนของมลภาวะที่เปนพษิ ไมมีความสัมพนัธกับผลผลิตรวม เพราะคาสัมประสิทธิ์
ของตัวแปรความเขมขนของมลภาวะที่เปนพิษไมมนีัยสาํคัญที่ระดับความเช่ือมัน่ 90% 

4.ความเขมขนของมลภาวะทางอากาศ มีความสัมพันธกับผลผลิตรวมที่ระดับความเชื่อมั่น 
99% ในทิศทางตรงกนัขาม นัน่คือถาความเขมขนของมลภาวะทางอากาศเพิ่มข้ึน 1% จะสงผลให
ผลผลิตรวมลดลง 1.00%  

5.ความเขมขนของมลภาวะทางน้ํา ไมมีความสมัพนัธกับผลผลิตรวม เพราะคาสัมประสิทธิ์
ของตัวแปรความเขมขนของมลภาวะทางน้ําไมมนีัยสาํคัญที่ระดับความเช่ือมัน่ 90%  

6.การเปดเสรีทางการคา มคีวามสัมพันธกับผลผลิตรวมที่ระดับความเช่ือมั่น 99% ในทิศทาง
ตรงกันขาม นัน่คือถาเปดเสรีทางการคาเพิ่มข้ึน 1 ลานบาท จะสงผลใหผลผลิตรวมลดลง 2.91 ลาน
บาท  

 
เมื่อพิจารณาปจจัยความเขมขนของมลภาวะในลักษณะของ Interaction term รวมกับปจจัย

การเปดเสรีทางการคา สามารถอธิบายไดดังนี ้
 
7.ความสัมพนัธรวมระหวางความเขมขนของมลภาวะที่เปนพษิและการเปดเสรีทางการคา 

พบวา ความเขมขนของมลภาวะที่เปนพษิประกอบกับการเปดเสรีทางการคามีความสัมพนัธกับผลผลิต 
 
 
*ปญหา Serial correlation และปญหา Time-varying covariance เปนปญหาที่เก่ียวของกับการประมาณ

คาสัมประสิทธิ์ของตัวแปร ซึ่งทําใหคาสัมประสิทธเปล่ียนแปลงเม่ือเวลาผานไป สามารถบรรเทาปญหาดวยวิธีการ 
White period standard errors covariance ซึ่งเปนวิธีการของ White โดยสมมติใหมีความสัมพันธระหวางชวงเวลา 
(period) แตไมมีความสัมพันธระหวางภาคตัดขวาง (cross-section) ซึ่งทําใหตัวประมาณคาสัมประสิทธของสมการ
ถดถอยมีคุณสมบัติไมเอนเอียง (Unbiased) และมีประสิทธิภาพ (Efficiency) และทําใหคา t-statistic ที่คํานวณได
นาเช่ือถือขึ้น 
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รวมที่ระดับความเช่ือมัน่ 99%ในทิศทางเดียวกนั นั่นคือถาความเขมขนของมลภาวะทีเ่ปนพิษเพิม่ข้ึน 
1% ประกอบกับการเปดเสรีทางการคาเพิ่มข้ึน 1 ลานบาท จะสงผลใหผลผลิตรวมเพิ่มข้ึน 0.95%  

8.ความสัมพนัธรวมระหวางความเขมขนของมลภาวะทางอากาศและการเปดเสรีทางการคา 
พบวา ความเขมขนของมลภาวะทางอากาศประกอบกับการเปดเสรีทางการคามีความสัมพนัธกับ
ผลผลิตรวมทีร่ะดับความเชือ่มั่น 99% ในทิศทางตรงกนัขาม นั่นคือถาความเขมขนของมลภาวะทาง
อากาศเพิ่มข้ึน 1%ประกอบกับการเปดเสรีทางการคาเพิ่มข้ึน 1 ลานบาท จะสงผลใหผลผลิตรวมลดลง 
0.47%  

9.ความสัมพนัธรวมระหวางความเขมขนของมลภาวะทางนํ้าและการเปดเสรีทางการคา 
พบวา ความเขมขนของมลภาวะทางน้าํประกอบกับการเปดเสรีทางการคามีความสัมพันธกับผลผลิต
รวมที่ระดับความเช่ือมัน่ 95% ในทิศทางเดียวกัน นัน่คือถาความเขมขนของมลภาวะทางน้าํเพิ่มข้ึน 
1% ประกอบกับการเปดเสรีทางการคาเพิ่มข้ึน 1 ลานบาท จะสงผลใหผลผลิตรวมเพิ่มข้ึน 0.29%  

 
จะเหน็ไดวาในชวงทีม่ีการเปดเสรีทางการคาทั้งในชวงป 2532 ถึงป 2538 และในชวงป 2540 

ถึงป 2550  ผลผลิตรวมมาจากอุตสาหกรรมที่กอใหเกิดมลภาวะที่เปนพษิและทางนํ้า เนื่องจากความ
เขมขนของมลภาวะที่เปนพษิและทางน้ําประกอบกับการเปดเสรีทางการคามีความสัมพันธกับผลผลิต
รวมในทิศทางเดียวกนัอยางมีนัยสําคัญ และผลผลิตรวมที่มาจากอุตสาหกรรมที่กอใหเกิดมลภาวะทาง
อากาศลดลง เนื่องจากความเขมขนของมลภาวะทางอากาศประกอบกับการเปดเสรีทางการคามี
ความสัมพันธกับผลผลิตรวมในทิศทางตรงกนัขามอยางมีนัยสําคัญ ซึ่งอุตสาหกรรมเหลานี้เปน
อุตสาหกรรมที่มีสัดสวนผลผลิตมากและมีความเขมขนของมลภาวะสูง และเมื่อพิจารณาสัดสวน
ผลผลิตจากตารางที่ 4.1.1และ 4.1.2  พบวาอุตสาหกรรมสวนใหญที่มีสัดสวนผลผลิตมากจะมี
แนวโนมของการขยายตัวของการผลิตเพิ่มข้ึนอยางตอเนือ่ง โดยในชวงป 2532 ถงึป 2538 ไดแก  
อุตสาหกรรมการผลิตผลิตภัณฑการกล่ันอุตสาหกรรมปโตรเลียม(353) อุตสาหกรรมการผลิตยานยนต
(384) และอุตสาหกรรมการผลิตผลิตภัณฑทีท่ําจากโลหะประดิษฐ(381) และในชวงป 2540 ถึงป 
2550 ไดแก อุตสาหกรรมการผลิตอาหาร(311และ312) และอุตสาหกรรมการผลิตยานยนต(384) ซึง่
อุตสาหกรรมการผลิตเหลานีเ้ปนอุตสาหกรรมที่มีความเขมขนของมลภาวะที่เปนพษิ และมลภาวะทาง
น้ําสูง แสดงไดจากตารางที ่5.1.2 และ 5.1.3  ดังนี ้
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ตารางที่ 5.1.2 ความเขมขนของมลภาวะทั้ง 3 มลภาวะของภาคอุตสาหกรรมชวงป 2532 ถึงป 2538 
(หนวย: ปอนด ตอ 1 ลานบาท) 

ประเภทอุตสาหกรรมการผลิต 
ประเภทมลภาวะ 

ที่เปนพิษ ทางอากาศ ทางน้าํ
อาหาร (311และ312) 1219.912 50007.29 8109.88
ส่ิงทอ(321) 789.6055 15678.79 886.801
เคร่ืองแตงกายยกเวนรองเทา(322) 6380.429 0 0
ผลิตภัณฑเคร่ืองหนัง(323) 2302.793 11043.67 0
ไมและผลิตภัณฑจากไม(331) 402.0376 15735.99 0
เคร่ืองเรือน(332) 2265.631 8727.281 0
กระดาษและผลิตภัณฑจากกระดาษ(341) 5047.478 23908.13 8371.241
การพิมพโฆษณา(342) 782.5969 2470.14 2483.749
เคมีภัณฑข้ันมูลฐาน(351) 2714.537 12185.84 576.8294
ผลิตภัณฑเคมีอ่ืนๆ(352) 1939.128 6896.897 473.9167
ผลิตภัณฑที่ไดจากการกล่ันปโตรเลียม(353) 819.9575 47208.74 31.4254
ผลิตภัณฑยาง(355) 1299.2 0 0
เคร่ืองเคลือบดินเผาและผลิตภัณฑแรอโลหะ(361และ
369) 

1088.096 103449.5 170.7026 

แกวและผลิตภัณฑจากแกว(362) 83.3191 12448.28 0
โลหะมีคาและโลหะอ่ืนทีม่ิใชเหล็กข้ันพืน้ฐาน(372) 446.3152 2114.022 61.67434
ผลิตภัณฑที่ทาํจากโลหะประดิษฐ(381) 2641.665 6893.969 62.43138
ยานยนต(384) 439.4837 0 0
ผลิตภัณฑอ่ืนๆ(390) 1418.698 7316.88 0
ที่มา : คํานวณจากขอมูลของ Hemamala Hettige, Paul Martin, Manjula Singh, and David 
Wheeler  
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ตารางที่ 5.1.3 ความเขมขนของมลภาวะทั้ง 3 มลภาวะของภาคอุตสาหกรรมชวงป 2540 ถึงป 2550 
(หนวย: ปอนด ตอ 1 ลานบาท) 

ประเภทอุตสาหกรรมการผลิต 
ประเภทมลภาวะ 

ที่เปนพิษ ทางอากาศ ทางน้าํ
อาหาร (311และ312) 1685.783 91982.56 12055.83
ส่ิงทอ(321) 10622.03 47562.29 2898.976
เคร่ืองแตงกายยกเวนรองเทา(322) 3029.443 12029.08 0
ผลิตภัณฑเคร่ืองหนัง(323) 3067.444 14397.77 0
ไมและผลิตภัณฑจากไม(331) 3383.899 49010.96 8560.27
เคร่ืองเรือน(332) 5391.717 11622.45 24.05117
กระดาษและผลิตภัณฑจากกระดาษ(341) 6674.375 30152.95 11100.1
การพิมพโฆษณา(342) 2029.045 6733.114 2544.199
เคมีภัณฑข้ันมูลฐาน(351) 2775.834 12461.01 589.8547
ผลิตภัณฑเคมีอ่ืนๆ(352) 7704.783 18416.82 558.047
ผลิตภัณฑยาง(355) 2768.943 4696.869 178.499
ผลิตภัณฑพลาสติก(356) 3929.652 4696.869 202.5501
เคร่ืองเคลือบดินเผาและผลิตภัณฑแรอโลหะ(361และ
369) 

1844.962 136900 8791.214 

แกวและผลิตภัณฑจากแกว(362) 1016.193 22730.87 1081.383
โลหะมีคาและโลหะอ่ืนทีม่ิใชเหล็กข้ันพืน้ฐาน(372) 1124.722 4815.115 239.9897
ผลิตภัณฑที่ทาํจากโลหะประดิษฐ(381) 7372.928 18473.14 170.0145
ยานยนต(384) 2489.245 852.4312 29.77334
ผลิตภัณฑอ่ืนๆ(390) 11075.82 41407.14 295.7357
ที่มา : คํานวณจากขอมูลของ Hemamala Hettige, Paul Martin, Manjula Singh, and David 
Wheeler  
  

ยกตัวอยางเชน จากตารางที่ 5.1.2 พบวาในชวงป 2532 ถึงป 2538 อุตสาหกรรมการผลิต
ผลิตภัณฑที่ทาํจากโลหะประดิษฐ(381)มีความเขมขนของมลภาวะที่เปนพษิประมาณ 2641.665 
ปอนดตอ 1 ลานบาท และมีความเขมขนของมลภาวะทางน้ําประมาณ 62.43138 ปอนดตอ 1 ลาน
บาท และจากตารางที่ 5.1.3 พบวาในชวงป 2540 ถึงป 2550 อุตสาหกรรมการผลิตอาหาร(311และ
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312) โดยมีความเขมขนของมลภาวะทีเ่ปนพิษ 1685.783 ปอนดตอ 1 ลานบาท และมีความเขมขน
ของมลภาวะทางน้าํประมาณ 12055.83 ปอนดตอ 1 ลานบาท และอุตสาหกรรมการผลิตยานยนต
(384)  โดยมคีวามเขมขนของมลภาวะที่เปนพษิ 2489.245 ปอนดตอ 1 ลานบาท และมีความเขมขน
ของมลภาวะทางน้าํประมาณ 29.77334 ปอนดตอ 1 ลานบาท แสดงวาเมื่อเปดเสรีทางการคา 
อุตสาหกรรมสวนใหญที่มกีารผลิตมากข้ึน เปนอุตสาหกรรมที่มาพรอมกับมลภาวะ เปนผลให
โครงสรางการผลิตของไทยเปล่ียนแปลงไปโดยผลิตสินคาที่กอใหเกิดมลภาวะ โดยทัง้ในชวงป 2532 
ถึงป 2538 และในชวงป 2540 ถึงป 2550 โครงสรางทางการผลิตเปล่ียนแปลงไปโดยสินคาที่กอใหเกิด
มลภาวะที่เปนพิษและมลภาวะทางน้าํ  
 
5.2 ผลการวิเคราะหผลกระทบของการเปดเสรีทางการคาตอการเปลี่ยนแปลงโครงสรางการ
สงออกของภาคอุตสาหกรรมและเชื่อมโยงการเปลี่ยนแปลงสภาพมลภาวะของประเทศ 
  

การศึกษาในสวนนี้จะเปนผลการศึกษาผลกระทบของการเปดเสรีทางการคาตอการ
เปล่ียนแปลงโครงสรางการสงออกของภาคอุตสาหกรรมและเช่ือมโยงการเปล่ียนแปลงสภาพมลภาวะ
ของประเทศซึง่แสดงความสัมพันธระหวางความเขมขนของมลภาวะและการสงออกเมื่อเปดเสรี
ทางการคา โดยความเขมขนของมลภาวะ ไดแก ความเขมขนของมลภาวะที่เปนพิษ (Toxic Pollution 
intensity) ความเขมขนของมลภาวะทางอากาศ (Air pollution intensity) และความเขมขนของ
มลภาวะทางน้ํา (Water pollution intensity) รวมถึงผลผลิตของโลก และอัตราแลกเปล่ียนที่แทจริง ซึ่ง
นับเปนตัวแปรควบคุม โดยใชขอมูลแบบ Panel data ในชวงเวลาป 2532 ถึงป 2550 ซึ่งแบงการ
วิเคราะหออกเปน 2 ชวงเวลายอย ไดแก ชวงเวลาที ่1 คือ ป 2532 ถงึป 2538 และชวงเวลาที ่2 คือ ป 
2540 ถึงป 2550 
  
ตารางที่ 5.2.1 ผลการประมาณคาพารามิเตอรของแบบจําลองที่ 2 ในชวงป 2532 ถงึป 2538  

 
 

Equation variable 

Dependent variable 
2532-2538 

EX 
C -185.2838*** 

(-10.83746) 
W 0.233344*** 

(2.658448) 
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ตารางที่ 5.2.1 ผลการประมาณคาพารามิเตอรของแบบจําลองที่ 2 ในชวงป 2532 ถงึป 2538 (ตอ) 

หมายเหตุ :  ***, **,* หมายถงึมีระดับนัยสําคัญทางสถิติทีร่ะดับความเชือ่มั่นรอยละ 99 95 90 ตามลําดับ 
 

 
 

Equation variable 

Dependent variable 
2532-2538 

EX 
R 0.078722*** 

                           (4.549356) 
Toxic 0.848949*** 

(8.192407) 
Air 0.007878*** 

(3.822699) 
Water -0.347649*** 

(-6.97213) 
T(-1) 11.45119* 

(1.815499) 
Toxic*T -0.016549* 

(-1.911729) 
Air*T -0.000292** 

(-2.183032) 
Water*T 0.083519*** 

(14.79674) 
Summary statistics
R2 0.97934 
DW 1.60506 
F-test 155.3146 
Residual analysis 
 Dependent variable: residual 
Calculated t-value -1.77795** 
Cointegration status Yes 
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การประมาณแบบจําลองที่ 2 ณ ชวงเวลาป 2532 ถึงป 2538 จากตารางที ่ 5.2.1  อธิบายได
ดังนี้ จากสมการไดมีการปรับคาดวยวธิ ี  White period standard errors covariance ผลการ
ประมาณคาสัมประสิทธิ์ความเชื่อมัน่(R) มีคาประมาณรอยละ 97.93 นัน่คือ รอยละ 97.93 ของความ
ผันแปรทั้งหมดในการสงออก เปนผลมาจากการเปล่ียนแปลงของตัวแปรอิสระ คือ ผลผลิตของโลก 
อัตราแลกเปล่ียนที่แทจริง ความเขมขนของมลภาวะที่เปนพษิ ความเขมขนของมลภาวะทางอากาศ 
ความเขมขนของมลภาวะทางนํ้าและการเปดเสรีทางการคา และเม่ือพิจารณา Durbin-Watson พบวา
มีคา 1.60 ซึง่ไมเกิดปญหา Autocorrelation เมื่อพิจารณาความมีนยัสําคัญของแตละตัวแปร สามารถ
อธิบายไดดังนี ้

 
 1.ผลผลิตของโลก มีความสัมพันธกับการสงออกที่ระดับความเชื่อมั่น 99% ในทิศทางเดียวกนั 
นั่นคือถาผลผลิตของโลกเพิม่ข้ึน 10 ลานบาท จะสงผลใหการสงออกเพิ่มข้ึน 0.23 รอยลานบาท 
เนื่องจากผลผลิตของโลกแสดงถึงการเติบโตของเศรษฐกิจโลก หมายความวาเมื่อเศรษฐกิจโลกมีการ
เติบโต ความตองการสินคาของโลกมีมากข้ึนเปนผลใหประเทศสงออกไดมากข้ึน 
 2.อัตราแลกเปล่ียนที่แทจริง มีความสัมพันธกับการสงออกที่ระดับความเชื่อมัน่ 99% ใน
ทิศทางเดียวกนั ซึ่งอัตราแลกเปล่ียนที่แทจริงแสดงโดยดัชนีคาเงนิบาทที่แทจริง นั่นคือถาดัชนคีาเงนิ
บาทที่แทจริง เพิ่มข้ึนรอยละ 1 จะสงผลใหการสงออกเพิม่ข้ึน 0.078 รอยลานบาท เนื่องจากคาเงนิบาท
ที่แทจริงของไทยแข็งคาข้ึน ในมุมมองของชาวตางประเทศมองวาสินคาของไทยมีราคาถูก ทําให
ตองการสินคาของไทยมากข้ึนเปนผลใหการสงออกมากข้ึน 
 3.ความเขมขนของมลภาวะที่เปนพษิ มคีวามสัมพันธกับการสงออกที่ระดับความเชื่อมั่น 99% 
ในทิศทางเดียวกัน นัน่คือถาความเขมขนของมลภาวะที่เปนพิษเพิ่มข้ึน 1 ปอนด ตอ 1 ลานบาท จะ
สงผลใหการสงออกเพิม่ข้ึน 0.85 รอยลานบาท เนื่องจากการสงออกเปนสวนหนึ่งของผลผลิต
ภายในประเทศ และจากการที่ความเขมขนของมลภาวะที่เปนพิษแสดงถึงมลภาวะจํานวนมากที่
เกิดข้ึนในกระบวนการผลิต เมื่อความเขมขนของมลภาวะเพิ่มข้ึนเปนผลใหผลิตสินคาเพื่อการสงออก
มากข้ึน  

4.ความเขมขนของมลภาวะทางอากาศ มีความสัมพันธกับการสงออกที่ระดับความเชื่อมั่น 
99% ในทิศทางเดียวกนั นัน่คือถาความเขมขนของมลภาวะทางอากาศเพ่ิมข้ึน 1 ปอนด ตอ 1 ลาน
บาท จะสงผลใหการสงออกเพิ่มข้ึน 0.007 รอยลานบาท 

5.ความเขมขนของมลภาวะทางน้ํา มีความสัมพนัธกบัการสงออกทีร่ะดับความเชือ่มั่น 99% 
ในทิศทางตรงกันขาม นั่นคือถาความเขมขนของมลภาวะทางน้าํเพิม่ข้ึน 1 ปอนดตอ 1 ลานบาท จะ
สงผลใหการสงออกลดลง 0.34 รอยลานบาท  
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 6.การเปดเสรีทางการคาปทีผ่านมา มคีวามสัมพันธกับการสงออกปนี้ที่ระดับความเช่ือมัน่ 
90% ในทิศทางเดียวกนั นัน่คือถาการเปดเสรีทางการคาปที่ผานมาเพิ่มข้ึน 1 ลานบาท จะสงผลใหการ
สงออกปนีเ้พิม่ข้ึน 11.45 รอยลานบาท เนื่องจากตัวแปรการเปดเสรีทางการคาแสดงถึงระดับของการ
เปดเสรีทางการคา (Degree of openness) เมื่อประเทศมีการเปดเสรีทางการคาสะทอนถึงอุปสรรค
ทางการคาลดลงเปนผลใหประเทศสามารถผลิตสินคาเพื่อการสงออกไดมากข้ึน  
 

 เมื่อพิจารณาปจจัยความเขมขนของมลภาวะในลักษณะของ Interaction term รวมกับปจจัย
การเปดเสรีทางการคา สามารถอธิบายไดดังนี ้

 
 7.ความสัมพนัธรวมระหวางความเขมขนของมลภาวะที่เปนพษิและการเปดเสรีทางการคา 
พบวา ความเขมขนของมลภาวะที่เปนพิษประกอบกบัการเปดเสรีทางการคามีความสัมพนัธกบัการ
สงออกที่ระดับความเชื่อมั่น 90% ในทิศทางตรงกนัขาม นัน่คือถาความเขมขนของมลภาวะทีเ่ปนพิษ
เพิ่มข้ึน 1 ปอนด ตอ 1 ลานบาท ประกอบกับการเปดเสรีทางการคาเพิ่มข้ึน 1 ลานบาท สงผลใหการ
สงออกลดลง 0.016 รอยลานบาท 
 8.ความสัมพนัธรวมระหวางความเขมขนของมลภาวะทางอากาศและการเปดเสรีทางการคา 
พบวา ความเขมขนของมลภาวะทางอากาศประกอบกับการเปดเสรีทางการคามีความสัมพนัธกบัการ
สงออกที่ระดับความเชื่อมั่น 95% ในทิศทางตรงกันขาม นัน่คือถาความเขมขนของมลภาวะทางอากาศ
เพิ่มข้ึน 1 ปอนด ตอ 1 ลานบาท ประกอบกับการเปดเสรีทางการคาเพิ่มข้ึน 1 ลานบาท สงผลใหการ
สงออกลดลง 0.0002 รอยลานบาท 
 9.ความสัมพนัธรวมระหวางความเขมขนของมลภาวะทางนํ้าและการเปดเสรีทางการคา 
พบวา ความเขมขนของมลภาวะทางน้ําประกอบกบัการเปดเสรีทางการคามีความสัมพนัธกบัการ
สงออกที่ระดับความเชื่อมั่น 99% ในทิศทางเดียวกนั นัน่คือถาความเขมขนของมลภาวะทางน้าํเพิ่มข้ึน 
1 ปอนดตอ 1 ลานบาท ประกอบกับการเปดเสรีทางการคาเพิ่มข้ึน 1 ลานบาท สงผลใหการสงออก
เพิ่มข้ึน 0.08 รอยลานบาท เนื่องจากเมื่อมีการเปดเสรีทางการคา ทาํใหประเทศสามารถสงออกสินคา
ไดมากข้ึน และสินคาแตละประเภทมีระดับของมลภาวะที่แตกตางกนั 
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ตารางที่ 5.2.2 ผลการประมาณคาพารามิเตอรของแบบจําลองที่ 2 ในชวงป 2540 ถงึป 2550  

 

 
 

Equation variable 

Dependent variable 
2540-2550 

EX
C -991.8237 

(-1.422194) 
W 2.790045*** 

(5.4969) 
R(-1) 5.59689*** 

(2.723442) 
Toxic -0.032277 

(-0.208177) 
Air 0.020251 

(0.725558) 
Water -0.218586* 

(-1.686908) 
T(-1) 37.92286** 

(2.172919) 
Toxic*T -0.029458 

(-0.16970) 
Air*T -0.021203 

(-0.765979) 
Water*T 0.315822** 

(2.16802) 
Summary statistics
R2 0.97878 
DW 2.09710 
F-test 260.9724 
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ตารางที่ 5.2.2 ผลการประมาณคาพารามิเตอรของแบบจําลองที่ 2 ในชวงป 2540 ถงึป 2550  

หมายเหตุ : ***, **,* หมายถึง มีระดับนัยสําคัญทางสถิติทีร่ะดับความเชือ่มั่นรอยละ 99 95 90 ตามลําดับ 
 
การประมาณแบบจําลองที่ 2 ณ ชวงเวลาป 2540 ถึงป 2550 จากตารางที่ 5.2.2 อธิบายได

ดังนี้ จากสมการไดมีการปรับคาดวยวิธี  White cross-section standard errors covariance ผลการ
ประมาณคาสัมประสิทธิ์ความเชื่อมัน่(R)มีคาประมาณรอยละ 97.78 นัน่คือ รอยละ 97.78 ของความ
ผันแปรทั้งหมดในการสงออก เปนผลมาจากการเปล่ียนแปลงของตัวแปรอิสระ คือ ผลผลิตของโลก
อัตราแลกเปล่ียนที่แทจริง และความเขมขนของมลภาวะที่เปนพษิ ความเขมขนของมลภาวะทาง
อากาศ ความเขมขนของมลภาวะทางน้าํและการเปดเสรีทางการคา ซึง่การประมาณดังกลาวพบวามี
ปญหา Autocorrelation เกิดข้ึนในการประมาณการ จึงทาํการแกปญหา Autocorrelation โดยขจัด
ปญหานี้ไดอยางสมบูรณ เมือ่พิจารณาความมีนัยสําคัญของแตละตัวแปร สามารถอธิบายไดดังนี ้
 
 1.ผลผลิตของโลก มีความสัมพันธกับการสงออกที่ระดับความเชื่อมั่น 99% ในทิศทางเดียวกนั 
นั่นคือถาผลผลิตของโลกเพิม่ข้ึน 10 ลานบาท จะสงผลใหการสงออกเพิ่มข้ึน 2.79 รอยลานบาท  

2.อัตราแลกเปล่ียนที่แทจริงปที่ผานมา มีความสมัพนัธกับการสงออกปนีท้ี่ระดับความเชื่อมั่น 
99% ในทิศทางเดียวกนั ซึง่อัตราแลกเปล่ียนที่แทจริงแสดงโดยดัชนคีาเงนิบาทที่แทจริง นั่นคือถาดัชนี
คาเงนิบาทที่แทจริงปที่ผานมาเพิม่ข้ึนรอยละ 1 จะสงผลใหการสงออกปนี้เพิม่ข้ึน 5.59 รอยลานบาท  
 3.ความเขมขนของมลภาวะที่เปนพษิ ไมมีความสัมพนัธกับการสงออก เพราะคาสัมประสิทธิ์
ของตัวแปรความเขมขนของมลภาวะที่เปนพิษไมมนีัยสาํคัญที่ระดับความเช่ือมัน่ 90% 
 4.ความเขมขนของมลภาวะทางอากาศ ไมมีความสัมพนัธกับการสงออก เพราะคาสัมประสิทธิ์
ของตัวแปรความเขมขนของมลภาวะทางอากาศไมมนีัยสําคัญที่ระดับความเชื่อมัน่ 90% 

 
 
Equation variable 

Dependent variable 
2540-2550 

EX
Residual analysis 
 Dependent variable: residual 
Calculated t-value -5.00496** 
Cointegration status Yes 
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5.ความเขมขนของมลภาวะทางน้ํา มีความสัมพนัธกบัการสงออกทีร่ะดับความเชือ่มั่น 90% 
ในทิศทางตรงกันขาม นั่นคือถาความเขมขนของมลภาวะทางน้าํเพิม่ข้ึน 1 ปอนดตอ 1 ลานบาท จะ
สงผลใหการสงออกลดลง 0.22 รอยลานบาท 

6.การเปดเสรีทางการคาปทีผ่านมา มคีวามสัมพันธกับการสงออกปนี้ที่ระดับความเช่ือมัน่ 
99% ในทิศทางเดียวกนั นัน่คือถาการเปดเสรีทางการคาปที่ผานมาเพิ่มข้ึน 1 ลานบาท จะสงผลใหการ
สงออกปนีเ้พิม่ข้ึน 37.92 รอยลานบาท  

 
เมื่อพิจารณาปจจัยความเขมขนของมลภาวะในลักษณะของ Interaction term รวมกับปจจัย

การเปดเสรีทางการคา สามารถอธิบายไดดังนี ้
 

 7.ความสัมพนัธรวมระหวางความเขมขนของมลภาวะที่เปนพษิและการเปดเสรีทางการคา 
พบวา ความเขมขนของมลภาวะที่เปนพษิประกอบกับการเปดเสรีทางการคาไมมีความสมัพนัธกบัการ
สงออกเพราะคาสัมประสิทธิ์ของตัวแปรความเขมขนของมลภาวะทีเ่ปนพิษประกอบกับการเปดเสรี
ทางการคาไมมีนัยสาํคัญที่ระดับความเชื่อมั่น 90% 
 8.ความสัมพนัธรวมระหวางความเขมขนของมลภาวะทางอากาศและการเปดเสรีทางการคา 
พบวา ความเขมขนของมลภาวะทางอากาศประกอบกับการเปดเสรีทางการคาไมมีความสัมพนัธกับ
การสงออก เพราะคาสัมประสิทธิ์ของตัวแปรความเขมขนของมลภาวะทางอากาศประกอบกับการเปด
เสรีทางการคาไมมีนัยสําคัญที่ระดับความเชื่อมั่น 90%  
 9.ความสัมพนัธรวมระหวางความเขมขนของมลภาวะทางนํ้าและการเปดเสรีทางการคา 
พบวา ความเขมขนของมลภาวะทางน้ําประกอบกบัการเปดเสรีทางการคามีความสัมพนัธกบัการ
สงออกที่ระดับความเชื่อมั่น 95% ในทิศทางเดียวกนั นัน่คือถาความเขมขนของมลภาวะทางน้าํเพิ่มข้ึน 
1 ปอนดตอ 1 ลานบาทประกอบกับการเปดเสรีทางการคาเพิ่มข้ึน 1 ลานบาท จะสงผลใหการสงออก
เพิ่มข้ึน 0.32 รอยลานบาท  
  

จะเหน็ไดวาในชวงทีม่ีการเปดเสรีทางการคาทั้งในชวงป 2532 ถึงป 2538 และชวงป 2540 ถึง
ป 2550  การสงออกมาจากอุตสาหกรรมทีก่อใหเกิดมลภาวะทางน้ํา เนื่องจากความเขมขนของ
มลภาวะทางน้ําประกอบกบัการเปดเสรีทางการคา มีความสมัพันธกับการสงออกในทิศทางเดียวกัน
อยางมีนยัสําคัญ ในขณะที่อุตสาหกรรมที่กอใหเกิดมลภาวะที่เปนพิษและทางอากาศลดลงในชวงป 
2532 ถึงป 2538 เนื่องจากความเขมขนของมลภาวะที่เปนพิษและทางอากาศประกอบกับการเปดเสรี
ทางการคามีความ สัมพนัธกับการสงออกในทิศทางตรงกันขามอยางมีนัยสําคัญ และในชวงป 2540 
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ถึงป 2550 ความเขมขนของมลภาวะที่เปนพษิและทางอากาศประกอบกับการเปดเสรีทางการคาไมมี
ความสัมพันธกับการสงออก ซึ่งอุตสาหกรรมเหลานี้มสัีดสวนการสงออกมากและมีความเขมขนของ
มลภาวะสูง และเมื่อพิจารณาสัดสวนการสงออกจากตารางที่ 4.2.1 และ 4.2.2 พบวาอุตสาหกรรมที่มี
สัดสวนการสงออกมากจะมีแนวโนมการขยายตัวของการสงออกเพิ่มข้ึนอยางตอเนื่อง โดยในชวงป 
2532 ถึงป 2538 ไดแก อุตสาหกรรมการผลิตอาหาร(311และ312) อุตสาหกรรมการผลิตเคมีภัณฑข้ัน
มูลฐาน(351) และอุตสาหกรรมการผลิตผลิตภัณฑพลาสติก(356)  และในชวงป 2540 ถงึป 2550 
ไดแก อุตสาหกรรมการผลิตผลิตภัณฑที่ทําจากโลหะประดิษฐ(381) อุตสาหกรรมการผลิตผลิตภัณฑ
อ่ืนๆ(390) อุตสาหกรรมการผลิตผลิตภัณฑยาง(355) และอุตสาหกรรมการผลิตผลิตภัณฑเคมีอ่ืนๆ
(352) ซึ่งอุตสาหกรรมเหลานี้มีความเขมขนของมลภาวะทางน้าํสูง แสดงไดจากตารางที ่ 5.1.2 และ 
5.1.3 แมวาอุตสาหกรรมเหลานี้จะมีความเขมขนของมลภาวะที่เปนพิษและทางอากาศสูงเชนกนัทัง้
ในชวงป 2532 ถงึป 2538 และชวงป 2540 ถึงป 2550 แสดงไดจากภาพที ่ 4.4.3  อยาไรก็ตามเมื่อ
พิจารณาความเขมขนของมลภาวะทั้ง 2 ประเภท พบวาต้ังแตป 2532 ถงึป 2550 ความเขมขนของ
มลภาวะที่เปนพิษมทีิศทางคงที ่ ขณะทีม่ลภาวะทางอากาศมีทิศทางเพิ่มข้ึน แตเนือ่งจากผูผลิตเร่ิมมี
การคนควา วจิัยและพัฒนาเคร่ืองมือเคร่ืองจักรในการลดมลภาวะทางอากาศใหมีประสิทธิภาพมากข้ึน 
รวมถึงภาครัฐมีการควบคุมมลภาวะทางอากาศท่ีมีประสิทธิภาพมากข้ึน จงึสงผลใหการปลอย
มลภาวะทางอากาศของภาคอุตสาหกรรมมีไมมากนัก  
 

ฉะนัน้ทัง้ในชวงป 2532 ถงึป 2538 และชวงป 2540 ถึงป 2550 การสงออกเปนการสงออก
สินคาที่ผลิตจากภาคอุตสาหกรรมทีก่อใหเกิดมลภาวะทางน้ําในชวงทีม่ีการเปดเสรีทางการคา แสดง
วาการคาเสรีกอใหเกิดการเปล่ียนแปลงโครงสรางการสงออกโดยสงออกสินคาที่กอใหเกิดมลภาวะทาง
น้ํา เนื่องจากสนิคาแตละประเภทมีระดับความเขมขนมลภาวะที่แตกตางกนั  
 
5.3 ผลการวิเคราะหผลกระทบของการเปดเสรีทางการคาตอการเปลีย่นแปลงการลงทุนโดย
จากตางประเทศของภาคอุตสาหกรรมและเชื่อมโยงการเปลี่ยนแปลงสภาพมลภาวะของ
ประเทศ 
  

การศึกษาในสวนนี้จะเปนผลการศึกษาผลกระทบของการเปดเสรีทางการคาตอการ
เปล่ียนแปลงการลงทุนโดยจากตางประเทศของภาคอุตสาหกรรมและเช่ือมโยงการเปล่ียนแปลงสภาพ
มลภาวะของประเทศ ซึง่แสดงความสมัพันธระหวางความเขมขนของมลภาวะและการลงทนุโดยจาก
ตางประเทศเมื่อเปดเสรีทางการคา โดยความเขมขนของมลภาวะ ไดแก ความเขมขนของมลภาวะที่
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เปนพษิ (Toxic Pollution intensity) ความเขมขนของมลภาวะทางอากาศ (Air pollution intensity) 
และความเขมขนของมลภาวะทางน้าํ (Water pollution intensity) รวมถึงขนาดของตลาดและคาจาง
แรงงานของภาคอุตสาหกรรม ซึ่งนับเปนตัวแปรควบคุม โดยใชขอมูลแบบ Panel data ในชวงเวลาป 
2532 ถึงป 2550 ซึ่งแบงการวิเคราะหออกเปน 2 ชวงเวลายอย ไดแก ชวงเวลาที่ 1 คือ ป 2532 ถึงป 
2538 และชวงเวลาที่ 2 คือ ป 2540 ถึงป 2550 
 
ตารางที่ 5.3.1 ผลการประมาณคาพารามิเตอรของแบบจําลองที่ 3 ในชวงป 2532 ถงึป 2538  

 
 

Equation variable 

Dependent variable 
2532-2538 2540-2550 

FDI FDI 
C 31.17596***

(3.177047) 
-30.52672** 
(-2.465161) 

M 278.6652***

(3.672792) 
262.3458*** 
(12.00868) 

A -0.04381***

(-3.059293) 
-0.029411** 

(-2.420701) 
Toxic 0.044560**

(2.242755) 
0.028774* 
(1.743090) 

Air 0.003499*

(1.961651) 
-0.015095*** 
(-3.946016) 

Water -0.0749***

(-3.147188) 
-0.039358** 
(-2.380306) 

T 15.42494**

(2.310498) 
166.0794*** 
(23.14799) 

Toxic*T -0.00309
(-0.431453) 

-0.028927** 

(-2.055284) 
Air*T -0.00061**

(-2.117163) 
8.68E-05 

(0.052104) 
Water*T 0.014325**

(2.314190) 
0.035909** 
(2.08677) 
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ตารางที่ 5.3.1 ผลการประมาณคาพารามิเตอรของแบบจําลองที่ 3 ในชวงป 2532 ถงึป 2538  

หมายเหตุ :  ***, **,* หมายถงึ มีระดับนัยสําคัญทางสถิติทีร่ะดับความเชือ่มั่นรอยละ 99 95 90 
ตามลําดับ 

 
การประมาณแบบจําลองที่ 3 ณ ชวงเวลาป 2532 ถึงป 2538 จากตารางที่ 5.3.1 อธิบายได

ดังนี้ จากสมการไดมีการปรับคาดวยวธิ ี  White period standard errors covariance ผลการ
ประมาณคาสัมประสิทธิ์ความเชื่อมัน่(R)มีคาประมาณรอยละ 98.50 นัน่คือ รอยละ 98.50 ของความ
ผันแปรทั้งหมดในการลงทนุโดยตรงจากตางประเทศ เปนผลมาจากการเปล่ียนแปลงของตัวแปรอิสระ 
คือ ขนาดตลาดของประเทศไทย คาจางแรงงานของภาคอุตสาหกรรม  ความเขมขนของมลภาวะที่เปน
พิษ ความเขมขนของมลภาวะทางอากาศ ความเขมขนของมลภาวะทางนํ้าและการเปดเสรีทางการคา 
ซึ่งการประมาณดังกลาวพบวามีปญหา Autocorrelation เกิดข้ึนในการประมาณการ จงึทาํการ
แกปญหา Autocorrelation โดยขจัดปญหานี้ไดอยางสมบูรณ เมื่อพจิารณาความมีนัยสําคัญของแต
ละตัวแปร สามารถอธิบายไดดังนี ้

 
 1.ขนาดตลาดของประเทศไทย มีความสัมพันธกับการลงทนุโดยตรงจากตางประเทศ ที่ระดับ
ความเชื่อมัน่ 99% ในทศิทางเดียวกัน นัน่คือถาขนาดตลาดของประเทศไทยเพิ่มข้ึน1ลานบาท จะ
สงผลใหการลงทุนโดยตรงจากตางประเทศเพิ่มข้ึน 278 พันลานบาท เนื่องจากขนาดตลาดของประเทศ
ไทยซ่ึงแสดงโดยการเติบโตของผลิตภัณฑมวลรวมประชาชาติ สะทอนถึงขนาดตลาดที่ใหญและการ
เติบโตทางเศรษฐกิจของประเทศ หมายความวาประเทศมีศักยภาพทางการผลิต การสงออกและการ

 
 
Equation variable 

Dependent variable  
2532-2538 2540-2550 

FDI FDI 
Summary statistics  
R2 0.98503 0.830747 
DW 1.678993 2.002243 
F-test 162.3545 26.85932 
Residual analysis  
 Dependent variable: residual 
Calculated t-value -3.83490** -6.8221** 
Cointegration status Yes Yes 
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ลงทนุรวมถึงสาธารณูปโภคพื้นฐาน นัน่คือประเทศมีความพรอมทางดานการผลิตเปนส่ิงดึงดูดใหมีการ
ลงทนุโดยตรงจากตางประเทศมากข้ึน  

2.คาจางแรงงานของภาคอุตสาหกรรม มคีวามสัมพันธกับการลงทนุโดยตรงจากตางประเทศ 
ที่ระดับความเช่ือมั่น 99% ในทิศทางตรงกนัขาม นัน่คือถาคาจางแรงงานของภาคอุตสาหกรรมเพิ่มข้ึน 
1 รอยลานบาท จะสงผลใหการลงทุนโดยตรงจากตางประเทศลดลง 0.044 พันลานบาท เนื่องจาก
อัตราคาจางแรงงานที่ตํ่าสะทอนถึงตนทนุทางการผลิตของไทยตํ่าจึงเปนส่ิงจงูใจใหมีการลงทนุโดยตรง
จากตางประเทศเขามาภายในประเทศมากข้ึน 

3.ความเขมขนของมลภาวะที่เปนพษิ มีความสมัพนัธกับการลงทนุโดยตรงจากตางประเทศที่
ระดับความเชือ่มั่น 95% ในทิศทางเดียวกัน นัน่คือถาความเขมขนของมลภาวะที่เปนพิษเพิ่มข้ึน 1 
ปอนดตอ 1 ลานบาท จะสงผลใหการลงทุนโดยตรงจากตางประเทศเพิ่มข้ึน 0.045 พันลานบาท 
เนื่องจากประเทศผลิตและสงออกอุตสาหกรรมที่กอใหเกิดมลภาวะมากจึงเปนส่ิงจงูใจใหมกีารลงทนุ
โดยตรงจากตางประเทศในภาค อุตสาหกรรมเหลานี้มากข้ึน 

4.ความเขมขนของมลภาวะทางอากาศ มีความสัมพนัธกับการลงทนุโดยตรงจากตางประเทศ
ที่ระดับความเช่ือมั่น 90% ในทิศทางเดียวกัน นั่นคือถาความเขมขนของมลภาวะทางอากาศเพิม่ข้ึน 1
ปอนด ตอ 1ลานบาท จะสงผลใหการลงทนุโดยตรงจากตางประเทศเพิ่มข้ึน 0.003 พันลานบาท  

5.ความเขมขนของมลภาวะทางน้ํา มีความสมัพนัธกบัการลงทนุโดยตรงจากตางประเทศที่
ระดับความเชือ่มั่น 99% ในทิศทางตรงกนัขาม นั่นคือถาความเขมขนของมลภาวะทางน้ําเพิ่มข้ึน 1 
ปอนดตอ 1 ลานบาท จะสงผลใหการลงทนุโดยตรงจากตางประเทศลดลง 0.07 พันลานบาท  
 6.การเปดเสรีทางการคา มีความสมัพนัธกับการลงทนุโดยตรงจากตางประเทศที่ระดับความ
เชื่อมั่น 95% ในทิศทางเดียวกัน นัน่คือถาการเปดเสรีทางการคาเพิ่มข้ึน 1 ลานบาท จะสงผลใหการ
ลงทนุโดยตรงจากตางประเทศเพิ่มข้ึน 15.42 พันลานบาท เนื่องจากตัวแปรการเปดเสรีทางการคา
แสดงถึงระดับของการเปดเสรีทางการคา (Degree of openness) เมื่อประเทศมีการเปดเสรีทางการคา
เปนการลดขอจํากัดทางการลงทุนซึ่งเปนการลดอุปสรรคทางการลงทนุเปนผลใหการลงทนุโดยตรงจาก
ตางประเทศมากข้ึน 

 
เมื่อพิจารณาปจจัยความเขมขนของมลภาวะในลักษณะของ Interaction term รวมกับปจจัย

การเปดเสรีทางการคา สามารถอธิบายไดดังนี ้
 

 7.ความสัมพนัธรวมระหวางความเขมขนของมลภาวะที่เปนพษิและการเปดเสรีทางการคา 
พบวา ความเขมขนของมลภาวะที่เปนพษิประกอบกับการเปดเสรีทางการคาไมมีความสัมพนัธกบัการ
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ลงทนุโดยตรงจากตางประเทศ เพราะคาสัมประสิทธ์ิของตัวแปรความเขมขนของมลภาวะทีเ่ปนพิษ
ประกอบกับการเปดเสรีทางการคาไมมนีัยสําคัญที่ระดับความเชื่อมัน่ 90%  
 8.ความสัมพนัธรวมระหวางความเขมขนของมลภาวะทางอากาศและการเปดเสรีทางการคา 
พบวา ความเขมขนของมลภาวะทางอากาศประกอบการเปดเสรีทางการคามีความสัมพนัธกบัการ
ลงทนุโดยตรงจากตางประเทศที่ระดับความเช่ือมัน่ 95% ในทิศทางตรงกันขาม นัน่คือถาความเขมขน
ของมลภาวะทางอากาศเพิม่ข้ึน 1 ปอนดตอ 1 ลานบาท ประกอบกบัการเปดเสรีทางการคาเพิม่ข้ึน 1 
ลานบาท จะสงผลใหการลงทุนโดยตรงจากตางประเทศลดลง 0.0006 พนัลานบาท ซึ่งเปนไปตามการ
ผลิตและการสงออกจากอุตสาหกรรมที่กอใหเกิดมลภาวะทางอากาศลดลงจึงไมเปนแรงจูงใจใหมีการ
ลงทนุในภาคอุตสาหกรรมเหลานี้นัน่เอง 
 9.ความสัมพนัธรวมระหวางความเขมขนของมลภาวะทางนํ้าและการเปดเสรีทางการคา 
พบวา ความเขมขนของมลภาวะทางน้ําประกอบกบัการเปดเสรีทางการคามีความสัมพนัธกบัการ
ลงทนุโดยตรงจากตางประเทศที่ระดับความเช่ือมัน่ 95% ในทิศทางเดียวกนั นัน่คือถาความเขมขนของ
มลภาวะทางน้ําเพิ่มข้ึน 1 ปอนดตอ 1 ลานบาท ประกอบกับการเปดเสรีทางการคาเพิ่มข้ึน 1 ลานบาท 
จะสงผลใหการลงทุนโดยตรงจากตางประเทศเพิ่มข้ึน 0.014 พันลานบาท เนื่องจากการเปดเสรีทางการ
คาทําใหมีการลงทุนโดยตรงจากตางประเทศมากข้ึน และจากการทีป่ระเทศสามารถผลิตและสงออก
สินคาที่กอใหเกิดมลภาวะจึงเปนส่ิงจงูใจใหมีการลงทุนในภาคอุตสาหกรรมนี้มากข้ึน 

 
การประมาณแบบจําลองที่ 3 ณ ชวงเวลาป 2540 ถึงป 2550 จากตารางที่ 5.3.1 อธิบายได

ดังนี้ ผลการประมาณคาสัมประสิทธิ์ความเชื่อมัน่(R) มีคาประมาณรอยละ 83.07 นั่นคือ รอยละ 
83.07 ของความผันแปรทั้งหมดการลงทุนโดยจากตางประเทศ เปนผลมาจากการเปล่ียนแปลงของตัว
แปรอิสระ คือ ขนาดตลาดของประเทศไทย คาจางแรงงานของภาคอุตสาหกรรม ความเขมขนของ
มลภาวะที่เปนพิษ ความเขมขนของมลภาวะทางอากาศ ความเขมขนของมลภาวะทางนํ้าและการเปด
เสรีทางการคา ซึ่งการประมาณดังกลาวพบวามีปญหา Autocorrelation เกิดข้ึนในการประมาณการ 
จึงทาํการแกปญหา Autocorrelation โดยขจัดปญหานี้ไดอยางสมบูรณ เมื่อพิจารณาความมีนยัสําคัญ
ของแตละตัวแปร สามารถอธิบายไดดังนี ้

 
 1.ขนาดตลาดของประเทศไทย มีความสัมพันธกับการลงทุนโดยตรงจากตางประเทศที่ระดับ
ความเชื่อมัน่ 99% ในทศิทางเดียวกัน นัน่คือถาขนาดตลาดของประเทศไทยเพิ่มข้ึน1ลานบาท จะ
สงผลใหการลงทุนโดยตรงจากตางประเทศ เพิ่มข้ึน 262 พนัลานบาท  
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2.คาจางแรงงานของภาคอุตสาหกรรม มคีวามสัมพันธกับการลงทนุโดยตรงจากตางประเทศที่
ระดับความเชือ่มั่น 95% ในทิศทางตรงกันขาม นั่นคือถาคาจางแรงงานของภาคอุตสาหกรรมเพิ่มข้ึน 1 
รอยลานบาท จะสงผลใหการลงทุนโดยตรงจากตางประเทศลดลง 0.029 พันลานบาท  

3.ความเขมขนของมลภาวะที่เปนพษิ มีความสมัพนัธกับการลงทนุโดยตรงจากตางประเทศที่
ระดับความเชือ่มั่น 90% ในทิศทางเดียวกัน นัน่คือถาความเขมขนของมลภาวะที่เปนพิษเพิ่มข้ึน 1 
ปอนด ตอ 1 ลานบาท จะสงผลใหการลงทนุโดยตรงจากตางประเทศเพิ่มข้ึน 0.028 พันลานบาท  

4.ความเขมขนของมลภาวะทางอากาศ มีความสัมพนัธกับการลงทนุโดยตรงจากตางประเทศ
ที่ระดับความเช่ือมั่น 99% ในทิศทางตรงกนัขาม นั่นคือถาความเขมขนของมลภาวะทางอากาศเพิ่มข้ึน 
1ปอนด ตอ 1ลานบาท จะสงผลใหการลงทุนโดยตรงจากตางประเทศลดลง 0.015 พันลานบาท  

5.ความเขมขนของมลภาวะทางน้ํา มีความสมัพนัธกับการลงทนุโดยตรงจากตางประเทศที่
ระดับความเชือ่มั่น 95% ในทิศทางตรงกนัขาม นั่นคือถาความเขมขนของมลภาวะทางน้ําเพิ่มข้ึน 1 
ปอนดตอ 1 ลานบาท จะสงผลใหการลงทนุโดยตรงจากตางประเทศลดลง 0.03 พันลานบาท  
 6.การเปดเสรีทางการคา มีความสมัพนัธกับการลงทนุโดยตรงจากตางประเทศที่ระดับความ
เชื่อมั่น 99% และมีความสัมพันธในทิศทางเดียวกัน นั่นคือถาการเปดเสรีทางการคาเพิ่มข้ึน 1 ลาน
บาท จะสงผลใหการลงทนุโดยตรงจากตางประเทศเพิ่มข้ึน 166.07 พนัลานบาท  

 
เมื่อพิจารณาปจจัยความเขมขนของมลภาวะในลักษณะของ Interaction term รวมกับปจจัย

การเปดเสรีทางการคา สามารถอธิบายไดดังนี ้
 

 7.ความสัมพนัธรวมระหวางความเขมขนของมลภาวะที่เปนพษิและการเปดเสรีทางการคา 
พบวา ความเขมขนของมลภาวะที่เปนพิษประกอบกบัการเปดเสรีทางการคามีความสัมพนัธกบัการ
ลงทนุโดยตรงจากตางประเทศที่ระดับความเช่ือมัน่ 95% ในทิศทางตรงกันขาม นั่นคือถาการเปดเสรี
ทางการคาเพิม่ข้ึน 1 ลานบาท และความเขมขนของมลภาวะที่เปนพษิเพิ่มข้ึน 1 ปอนดตอ 1 ลานบาท 
จะสงผลใหการลงทุนโดยตรงจากตางประเทศลดลง 0.029 พันลานบาท  

8.ความสัมพนัธรวมระหวางความเขมขนของมลภาวะทางอากาศและการเปดเสรีทางการคา 
พบวา ความเขมขนของมลภาวะทางอากาศประกอบกับการเปดเสรีทางการคาไมมีความสัมพนัธกับ
การลงทุนโดยตรงจากตางประเทศ เพราะคาสัมประสิทธิ์ของตัวแปรความเขมขนของมลภาวะทาง
อากาศประกอบกับการเปดเสรีทางการคาไมมีนัยสําคัญที่ระดับความเชื่อมั่น 90%  
 9.ความสัมพนัธระหวางรวมความเขมขนของมลภาวะทางนํ้าและการเปดเสรีทางการคา 
พบวา ตัวแปรความเขมขนของมลภาวะทางน้ําประกอบกับการเปดเสรีทางการคามีความสัมพนัธกับ



 

 

82 

การลงทุนโดยตรงจากตางประเทศที่ระดับความเชื่อมัน่ 95% ในทิศทางเดียวกนั นัน่คือถาความเขมขน
ของมลภาวะทางน้าํเพิม่ข้ึน 1 ปอนดตอ 1 ลานบาท ประกอบกับการเปดเสรีทางการคาเพิ่มข้ึน 1 ลาน
บาท จะสงผลใหการลงทนุโดยตรงจากตางประเทศเพิ่มข้ึน 0.036 พนัลานบาท  

 
จะเหน็ไดวาในชวงทีม่ีการเปดเสรีทางการคา การลงทนุโดยตรงจากตางประเทศเปนการลงทนุ

ในภาคอุตสาหกรรมทีก่อใหเกิดมลภาวะทางน้ําทั้งในชวงป 2532 ถงึป 2538 และในชวงป 2540 ถงึป 
2550  เนื่องจากความเขมขนของมลภาวะทางน้ําประกอบกับการเปดเสรีทางการคามีความสัมพนัธกับ
การลงทุนโดยตรงจากตางประเทศในทิศทางเดียวกนัอยางมนีัยสําคัญ แตความเขมขนของมลภาวะ
ทางอากาศประกอบกับการเปดเสรีทางการคามีความสัมพันธกับการลงทนุโดยตรงจากตางประเทศใน
ทิศทางตรงกันขามอยางมนียัสําคัญ และความเขมขนของมลภาวะที่เปนพษิประกอบกับการเปดเสรี
ทางการคาไมมีความสมัพนัธกับการลงทนุโดยตรงจากตางประเทศในชวงป 2532 ถึงป 2538 ขณะที่
ความเขมขนของมลภาวะที่เปนพษิประกอบกับการเปดเสรีทางการคามีความสัมพนัธกับการลงทนุ
โดยตรงจากตางประเทศในทิศทางตรงกันขามอยางมนียัสําคัญ และความเขมขนของมลภาวะทาง
อากาศประกอบกับการเปดเสรีทางการคาไมมีความสัมพันธกับกับการลงทุนโดยตรงจากตางประเทศ
ในชวงป 2540 ถึงป 2550 และเม่ือพิจารณาโครงสรางของการผลิตและการสงออกที่ไดกลาวมาแลว 
เปนการผลิตและการสงออกจากภาคอุตสาหกรรมที่กอใหเกิดมลภาวะน้ํา และพิจารณาปจจัยพืน้ฐาน
อ่ืนๆควบคูไปดวย  อาท ิอัตราคาจางแรงงาน เห็นไดวา อัตราคาจางแรงงานของไทยและการลงทนุโดย
จากตางประเทศมีความสัมพันธในทิศทางตรงขามอยางมีนยัสําคัญ และเม่ือพิจารณาอัตราคาจาง
แรงงานเฉล่ีย จากภาพที ่ 5.3.1  จะเหน็ไดวาอุตสาหกรรมทีก่อใหเกิดมลภาวะทางน้ํา มีอัตรา
คาแรงงานเฉล่ียคอนขางตํ่า ในชวงป 2532 ถึงป 2538 แมวาในชวงป 2540 ถึงป 2550 อัตราคาจาง
แรงงานเฉล่ียสูงข้ึน แตยังถือวาอัตราคาจางแรงงานของไทยยังมีอัตราที่คอนขางตํ่าเมื่อเทยีบกับ
ประเทศทีม่ีระดับการพัฒนาเศรษฐกิจที่สูงกวา ส่ิงนี้เปนส่ิงดึงดูดใจใหมีการลงทุนในภาคอุตสาหกรรม
เหลานี้มากข้ึน แสดงวาเมื่อเปดการคาเสรีการลงทนุโดยตรงจากตางประเทศของประเทศไทย
เปล่ียนแปลงไปในลักษณะทีม่ีการลงทนุโดยตรงจากตางประเทศในภาคอุตสาหกรรมที่กอใหเกิด
มลภาวะ 
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ภาพที ่5.3.1 อัตราคาจางแรงงานเฉลี่ยชวงป 2532 ถึงป 2538 และชวงป 2540 ถึงป 2550 

อตัราค่าจา้งแรงงานเฉลีย่ช่วงปี2532ถงึปี2538 และช่วงปี2540ถงึปี2550
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 ที่มา : คํานวณจากขอมูลของสํานักงานสถิติแหงชาติ 

 
จากผลการวิเคราะหผลกระทบของการเปดเสรีทางการคาตอการเปล่ียนแปลงโครงสรางการ

ผลิตของภาคอุตสาหกรรมและเช่ือมโยงถึงการเปล่ียนแปลงสภาพมลภาวะของประเทศ พบวาในชวงที่
มีการเปดเสรีทางการคาทัง้ในชวงป 2532 ถึงป 2538 และในชวงป 2540 ถึงป 2550 ผลผลิตรวมมา
จากอุตสาหกรรมที่กอใหเกิดมลภาวะที่เปนพิษและทางนํ้า ซึง่เมือ่พิจารณาสัดสวนผลผลิตพบวา 
อุตสาหกรรมเหลานี้เปนอุตสาหกรรมที่มสัีดสวนผลผลติมากและมีแนวโนมการขยายตัวของการผลิต
เพิ่มข้ึนอยางตอเนื่องรวมถงึมีความเขมขนของมลภาวะที่เปนพิษและทางนํ้าสูง และจากผลการ
วิเคราะหผลกระทบของการเปดเสรีทางการคาตอการเปล่ียนแปลงโครงสรางการสงออกและการลงทนุ
โดยตรงจากตางประเทศของภาคอุตสาหกรรมและเช่ือมโยงถึงการเปล่ียนแปลงสภาพมลภาวะของ
ประเทศ พบวาในชวงที่มีการเปดเสรีทางการคาทัง้ชวงป 2532 ถงึป 2538 และชวงป 2540 ถงึป 2550  
การสงออกและการลงทนุโดยตรงจากตางประเทศเปนการสงออกและการลงทุนโดยตรงจาก
ตางประเทศในภาคอุตสาหกรรมที่กอใหเกิดมลภาวะทางน้ํา ซึ่งเมื่อพิจารณาสัดสวนการสงออกพบวา 
อุตสาหกรรมเหลานี้มีสัดสวนการสงออกมากและมีแนวโนมการขยายตัวของการสงออกเพิ่มข้ึนอยาง
ตอเนื่องรวมถงึมีความเขมขนของมลภาวะทางน้ําสูง ขณะที่ในดานการลงทุนโดยตรงจากตางประเทศ 
เมื่อพิจารณาโครงสรางของการผลิตและการสงออกที่ไดกลาวมาแลว เปนการผลิตและการสงออกจาก
ภาคอุตสาหกรรมที่กอใหเกดิมลภาวะน้ํา และเม่ือพิจารณาปจจัยพื้นฐานอ่ืนๆควบคูไปดวย  อาท ิอัตรา
คาจางแรงงาน พบวาเปนส่ิงจงูใจใหมกีารลงทุนในภาคอุตสาหกรรมนี้มากข้ึน แสดงวาการคาเสรี
กอใหเกิดการเปล่ียนแปลงโครงสรางการผลิต การสงออก และการลงทนุโดยตรงจากตางประเทศไปสู
อุตสาหกรรมที่กอใหเกิดมลภาวะ โดยทัง้ในชวงป 2532 ถึงป 2538และในชวงป 2540 ถึงป 2550 
โครงสรางการผลิตของไทยเปล่ียนแปลงไปโดยผลิตสินคาที่กอใหเกิดมลภาวะที่เปนพิษและทางนํ้า 
และโครงสรางการสงออกและการลงทนุโดยตรงจากตางประเทศเปล่ียนแปลงไปในทางที่มีการสงออก
และการลงทุนโดยตรงจากตางประเทศในภาคอุตสาหกรรมที่กอใหเกดิมลภาวะทางน้ํา 
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บทที่6 
 

สรุปผลการศึกษาและขอเสนอแนะ 
 
 ประกอบดวย 3 สวน ไดแก สวนที ่ 1 คือสรุปผลการศึกษา สวนที ่ 2 คือขอเสนอแนะเชิง
นโยบาย และสวนที่ 3 คือขอจํากัดและขอเสนอแนะเพือ่การศึกษาในอนาคต 
 
6.1 สรุปผลการศกึษา 

 
การคาเสรีมีบทบาทสําคัญตอส่ิงแวดลอมของประเทศไทย โดยใชนโยบายทางการคาเสรีเปน

เคร่ืองมือในการเพิ่มขีดความสามารถทางการแขงขันของประเทศ สงเสริมความเจริญเติบโตทาง
เศรษฐกิจของประเทศ และบรรเทาปญหาความยากจนของประเทศไทย และการคาเสรีเปนปจจัยหนึ่ง
ที่ทาํใหโครงสรางทางการผลิต การสงออก รวมถงึการลงทนุโดยตรงจากประเทศของไทยเปล่ียนแปลง
ไปโดยจูงใจใหมีความไดเปรียบโดยเปรียบเทียบในสินคาที่กอใหเกิดมลภาวะ ส่ิงนี้เองจึงทําใหเกิดการ
เปล่ียนแปลงรูปแบบทางการคาและการลงทนุไปในทิศทางที่ผลิตและสงออกสินคาที่กอใหเกิดมลภาวะ 
  

จากการศึกษาหาความสัมพนัธระหวางการคาเสรีและส่ิงแวดลอม โดยการวิเคราะหผลกระทบ
ของการเปดเสรีทางการคาตอการเปล่ียนแปลงโครงสรางการผลิต การสงออกและการลงทุนโดยตรง
จากตางประเทศของภาคอุตสาหกรรมและเช่ือมโยงถึงการเปล่ียนแปลงสภาพมลภาวะของประเทศ 
พบวาการผลติ การสงออก และการลงทนุโดยตรงจากตางประเทศ มีความสมัพนัธโดยตรงกับการเปด
การคาเสรีและการเปล่ียนแปลงของมลภาวะ ซึ่งสอดคลองกับแนวคิดของ Dean(2002) ที่วาการคาเสรี
มีผลสะทอนทางตรงตอการเติบโตของมลภาวะ โดยผานโครงสรางการผลิตและการสงออก เนื่องจาก
ประเทศมีความไดเปรียบโดยเปรียบเทียบในสินคาที่กอใหเกิดมลภาวะ เมื่อเปดเสรีทางการคาเปนผล
ใหประเทศผลิตและสงออกสินคาที่กอใหเกิดมลภาวะ และจากการศึกษาพบวา การคาเสรีกอใหเกิด
การเปล่ียนแปลงโครงสรางการผลิต การสงออก และการลงทุนโดยตรงจากตางประเทศ โดยโครงสราง
การผลิตของไทยเปล่ียนแปลงไปโดยผลิตสินคาที่กอใหเกิดมลภาวะที่เปนพษิและทางนํ้าทัง้ในชวงป 
2532 ถึงป 2538 และในชวงป 2540 ถงึป 2550  ซึ่งอุตสาหกรรมเหลานี้เปนอุตสาหกรรมที่มสัีดสวน
ผลผลิตมากและมีแนวโนมการขยายตัวของการผลิตเพิม่ข้ึนอยางตอเนื่องรวมถึงมีความเขมขนของ
มลภาวะที่เปนพิษและทางนํ้าสูง โดยในชวงป 2532 ถึงป 2538 ไดแก อุตสาหกรรมการผลิตผลิตภัณฑ
ที่ไดจากการกลั่นปโตรเลียม(353) อุตสาหกรรมการผลิตยานยนต(384) และอุตสาหกรรมการผลิต
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ผลิตภัณฑที่ทาํจากโลหะประดิษฐ(381) และในชวงป 2540 ถึงป 2550 ไดแก อุตสาหกรรมการผลิต
อาหาร(311และ312)  และอุตสาหกรรมการผลิตยานยนต(384) และท้ังในชวงป 2532 ถึงป 2538 และ
ในชวงป 2540 ถึงป 2550 โครงสรางการสงออกเปลี่ยนแปลงไปโดยสงออกสินคาทีผ่ลิตจาก
ภาคอุตสาหกรรมที่กอใหเกดิมลภาวะทางน้ํา ซึง่อุตสาหกรรมเหลานี้มีสัดสวนการสงออกมากและมี
ความเขมขนของมลภาวะทางนํ้าสูง โดยในชวงป 2532 ถงึป 2538 ไดแก อุตสาหกรรมการผลิตอาหาร
(311และ312) อุตสาหกรรมการผลิตเคมภัีณฑข้ันมูลฐาน(351) และอุตสาหกรรมการผลิตผลิตภัณฑ
พลาสติก(356) และในชวงป 2540 ถึงป 2550 ไดแก อุตสาหกรรมการผลิตผลิตภัณฑที่ทาํจากโลหะ
ประดิษฐ(381) อุตสาหกรรมการผลิตผลิตภัณฑอ่ืนๆ(390) อุตสาหกรรมการผลิตผลิตภัณฑยาง(355) 
และอุตสาหกรรมการผลิตผลิตภัณฑเคมีอ่ืนๆ(352) ขณะที่การลงทนุโดยตรงจากตางประเทศเปนการ
ลงทนุโดยตรงในภาคอุตสาหกรรมทีก่อใหเกิดมลภาวะทางน้ําเชนกนั ทั้งในชวงป 2532 ถึงป 2538 และ
ในชวงป 2540 ถึงป 2550 ซึ่งสอดคลองกับโครงสรางการผลิตและการสงออกที่กลาวมาขางตน ซึ่งเปน
การผลิตและการสงออกจากภาคอุตสาหกรรมที่กอใหเกดิมลภาวะทางน้ํา และจากการพิจารณา อัตรา
คาจางแรงงานเฉล่ีย พบวาอุตสาหกรรมที่กอใหเกิดมลภาวะทางน้าํมอัีตราคาแรงงานเฉลีย่คอนขางตํ่า 
ซึ่งเปนส่ิงจงูใจใหมีการลงทนุในภาคอุตสาหกรรมเหลานี้มากข้ึน   

 
ส่ิงนี้สะทอนใหเหน็การผลิต การสงออก และการลงทนุโดยตรงจากตางประเทศ มี

ความสัมพันธโดยตรงกับการเปดการคาเสรีและการเปล่ียนแปลงของมลภาวะ แมจะชวยเพิม่ปริมาณ
การสงออกและการลงทนุโดยตรงจากตางประเทศ แตกม็ีสวนสงผลใหมลภาวะเพิม่มากข้ึนอีกดวย โดย
ผลการศึกษาในคร้ังนี ้ มีความสอดคลองกับงานศึกษาของตางประเทศ ซึ่งเปนงานศึกษาของ Shanti 
Gamper-Rabindran and Shreyai Jha (2004)  และ Muthukumara Mani and Shreyai Jha (2006) 
แมวาจะมีความแตกตางของขอมูลที่ใชในการวิเคราะห โดยงานศึกษาแรก ศึกษาความสัมพันธระหวาง
การคาเสรีและส่ิงแวดลอมของประเทศอินเดีย ซึง่วิเคราะหโครงสรางการผลิต การสงออกในชวงกอน
และหลังการเปดเสรีทางการคาป 1990 และวิเคราะหโครงสรางการลงทุนโดยตรงจากประเทศในชวง
หลังการเปดเสรีทางการคา พบวาการคาเสรีทําใหเศรษฐกิจของประเทศอินเดียมีการเจริญเติบโตและ
โครงสรางการผลิต การสงออกและการลงทนุโดยตรงจากประเทศเติบโตในภาคอุตสาหกรรมที่
กอใหเกิดมลภาวะ โดยผลของการคาเสรีทําใหประเทศอินเดียมีการสงออกและการลงทนุโดยตรงจาก
ประเทศในภาคอุตสาหกรรมที่กอใหเกิดมลภาวะทางนํ้าและอากาศมากข้ึน งานศึกษาที่สอง ศึกษา
ความสัมพันธระหวางการคาเสรีและส่ิงแวดลอมของประเทศเวียดนาม รวมถงึรูปแบบทางการคาและ
ทางการลงทนุเพื่อใหเขาใจถงึความเกี่ยวของทางส่ิงแวดลอม เมือ่มีการเปดเสรีทางการคาภายใต
ขอตกลงทางการคาของ The United States  Vietnam Bilateral Trade (USBTA) พบวาการ
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เปล่ียนแปลงโครงสรางการผลิตของผลผลิตในประเทศเวียดนามมีทศิทางเดียวกันกับการเปดเสรี
ทางการคาที่มากข้ึน โดยผลผลิตมาจากภาคการผลิตทีก่อใหเกิดมลพษิทางน้ําเมื่อเปรียบเทียบกบัภาค
การผลิตที่กอใหเกิดมลพิษนอย และพบวาการสงออกของประเทศเวยีดนามเปนการสงออกจากภาค
การผลิตที่กอใหเกิดมลภาวะที่เปนพิษ  
 
6.2 ขอเสนอแนะเชิงนโยบาย 
 

1. รัฐควรใหความสําคัญกับเร่ืองผลกระทบทางส่ิงแวดลอมมากข้ึน อาจเปนในลักษณะภาษีหรือ
การเพิม่ตนทนุของภาษมีลภาวะใหสูงข้ึน ซึ่งจากการศึกษาพบวาใหความสนใจตอผลกระทบ
ทางส่ิงแวดลอมไมมากเทาทีค่วร เพราะการคา การลงทุน และการผลิตที่เพิ่มข้ึน บางคร้ัง
ติดตามมากับการขยายตัวของภาคอุตสาหกรรมทีก่อใหเกิดมลภาวะ ซึ่งการเพิม่ตนทนุของ
มลภาวะจะทาํใหผูประกอบการสามารถขยายตัวทางเศรษฐกิจและการคา โดยไมควบคูกับ
การเพิม่ข้ึนของมลภาวะ 

2. รัฐควรเพิ่มขีดความสามารถในการจัดการระบบของเสียและระบบการบําบัดมลภาวะใหมี
มาตรฐานที่ดีข้ึน โดยการปรับปรุงและจัดหาอุปกรณตางๆที่ทนัสมัย รวมถึงเพิ่มขีด
ความสามารถของบุคลากรในการจัดการซึง่จะทําใหการจัดการดังกลาวมีประสิทธิภาพมากข้ึน 

3. รัฐควรเพิ่มความชัดเจนในดานการบังคับใชกฎหมาย โดยเฉพาะกฎหมายหรือขอบังคับดาน
การจัดเก็บภาษีมลภาวะหรือคาบริการในการบําบัดมลภาวะ รวมถงึการกาํหนดมาตรฐานใน
การปลอยมลภาวะทางนํ้าและการกาํหนดปริมาณรวมของสารพษิที่สามารถปลอยไดโดย
ครอบคลุมถึงสารพิษทุกประเภททีก่อใหเกิดมลภาวะทางน้ํา 

 
6.3 ขอจํากัดและขอเสนอแนะเพ่ือการศึกษาในอนาคต 
 

1. ในการศึกษาแสวงหาความสัมพันธระหวางการคาเสรีและส่ิงแวดลอม โดยศึกษาเฉพาะผล
ทางโครงสราง(Composition effect) ซึ่งสามารถศึกษาผลทางขนาด(Scale effect) และผล
ทางเทคนิค(Technique effect)เพิ่มเติมได เพื่อใหเขาใจถึงความสัมพันธระหวางการคาเสรี
และส่ิงแวดลอมมากยิ่งข้ึน 

2. ในดานขอมูลความเขมขนของมลภาวะของไทยจากภาคอุตสาหกรรม ไดมีการนําขอมูล
มลภาวะของประเทศสหรัฐอเมริกามาใชแทนขอมูลดังกลาว ซึง่สามารถหาขอมูลมลภาวะของ
ไทยได จะเปนประโยชนตอการศึกษาคร้ังตอไปในการใชวัดความเขมขนของมลภาวะของไทย
จากภาคอุตสาหกรรม เพื่อใหการศึกษามีความสมบูรณมากข้ึน 
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ภาคผนวก ก 
 
ตารางที่ ก.1: ความสัมพันธของขอมูลความเขมขนของมลภาวะทางน้าํรายอุตสาหกรรมระหวาง
ประเทศไทยและประเทศสหรัฐอเมริกาในชวงป 2547 ถงึป 2550 

 

Correlation Matrix
 Wus Wthai 

Wus   1.000000 0.416885
Wthai  0.416885 1.000000

 
ผลการประมาณการแบบจําลองที ่1 ชวงป 2532 ถึงป 2538 
 
Dependent Variable: LNY?   
Method: Pooled EGLS (Cross-section weights)  
Date: 02/11/10   Time: 08:39   
Sample: 1990 1995   
Included observations: 6   
Cross-sections included: 21   
Total pool (balanced) observations: 126  
Linear estimation after one-step weighting matrix 
White cross-section standard errors & covariance (d.f. corrected) 

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.   

C -30.48999 12.78079 -2.385611 0.0190 
LNK? 0.697028 0.030208 23.07435 0.0000 
LNL? 0.261074 0.029477 8.856987 0.0000 

LNTOXIC? 6.293719 2.558065 2.460344 0.0157 
LNAIR? 0.115760 0.027904 4.148514 0.0001 

LNWATER? 0.071843 0.172296 0.416971 0.6776 
T? -4.400957 2.539096 -1.733277 0.0863 

LNTOXIC?*T? 0.891773 0.433130 2.058905 0.0422 
LNAIR?*T? -0.157538 0.039433 -3.995040 0.0001 

LNWATER?*T? 0.140975 0.031791 4.434432 0.0000 
Fixed Effects (Cross)     

311--C -0.791384    
312--C 15.82840    
321--C -1.277250    
322--C -10.58143    
323--C -5.892419    
331--C 6.940216    
332--C -5.076880    
341--C -13.09654    
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ผลการประมาณการแบบจําลองที ่1 ชวงป 2532 ถึงป 2538(ตอ) 
 

342--C 1.856194    
351--C -7.746483    
352--C -4.346458    
353--C 1.422697    
355--C 0.199457    
356--C -7.345676    
361--C 6.518818    
362--C 17.49566    
369--C 1.974923    
372--C 3.805363    
381--C -7.190914    
384--C 8.651881    
390--C -1.348169    

 Effects Specification   

Cross-section fixed (dummy variables)  

 Weighted Statistics   

R-squared 0.947627     Mean dependent var 1.730875 
Adjusted R-squared 0.931806     S.D. dependent var 2.343172 
S.E. of regression 0.611895     Sum squared resid 35.94383 
F-statistic 59.89695     Durbin-Watson stat 2.007223 
Prob(F-statistic) 0.000000    

 Unweighted Statistics   

R-squared 0.858878     Mean dependent var 0.837959 
Sum squared resid 45.35882     Durbin-Watson stat 2.163454 
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ผลการประมาณการแบบจําลองที ่1 ชวงป 2540 ถึงป 2550 
 
Dependent Variable: LNY?   
Method: Pooled EGLS (Cross-section weights)  
Date: 02/10/10   Time: 20:20   
Sample (adjusted): 1998 2007   
Included observations: 10 after adjustments  
Cross-sections included: 26   
Total pool (unbalanced) observations: 254  
One-step final coefficients after one-step weighting matrix 
White period standard errors & covariance (d.f. corrected) 
First-stage convergence achieved after 11 coef iterations 

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.   

C 5.972677 1.371573 4.354618 0.0000 
LNK? 0.062689 0.029634 2.115463 0.0355 
LNL? 0.127948 0.032779 3.903298 0.0001 

LNTOXIC? 0.265893 0.283193 0.938912 0.3488 
LNAIR? -1.000507 0.169049 -5.918426 0.0000 

LNWATER? 0.252667 0.188942 1.337276 0.1825 
T? -2.918764 1.043865 -2.796113 0.0056 

LNTOXIC?*T? 0.954382 0.252687 3.776933 0.0002 
LNAIR?*T? -0.474381 0.120321 -3.942639 0.0001 

LNWATER?*T? 0.297278 0.148506 2.001795 0.0465 
AR(1) 0.344319 0.056467 6.097684 0.0000 

Fixed Effects (Cross)     
151--C 3.143325    
152--C -0.689549    
153--C 4.737103    
154--C 2.887653    
171--C 3.140962    
172--C -1.588105    
173--C -12.16433    
181--C 1.514598    
191--C 1.723614    
201--C 0.233026    
210--C -1.232361    
221--C -1.816528    
232--C 4.069441    
241--C 0.425155    
242--C -1.057761    
243--C -0.049935    
251--C -0.985348    
252--C -1.763246    
261--C 1.391107    
269--C 2.637795    
271--C 0.457841    
281--C -0.291580    
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ผลการประมาณการแบบจําลองที่1 ชวงป 2540 ถึงป 2550(ตอ) 
 

289--C -0.530256    
341--C -2.691161    
361--C -0.486504    
369--C -0.126026    

 Effects Specification   

Cross-section fixed (dummy variables)  

 Weighted Statistics   

R-squared 0.972703     Mean dependent var 1.973956 
Adjusted R-squared 0.968320     S.D. dependent var 0.915904 
S.E. of regression 0.163020     Sum squared resid 5.793447 
F-statistic 221.9483     Durbin-Watson stat 1.936997 
Prob(F-statistic) 0.000000    

 Unweighted Statistics   

R-squared 0.785540     Mean dependent var 1.448010 
Sum squared resid 6.033139     Durbin-Watson stat 2.260604 

 

 
ผลการประมาณการแบบจําลองที ่2 ชวงป 2532 ถึงป 2538 
 
Dependent Variable: EX?   
Method: Pooled EGLS (Cross-section weights)  
Date: 04/30/10   Time: 21:50   
Sample: 1990 1995   
Included observations: 6   
Cross-sections included: 21   
Total pool (unbalanced) observations: 125  
Iterate weights to convergence  
White period standard errors & covariance (d.f. corrected) 
Convergence achieved after 55 weight iterations 

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.   

C -185.2838 17.09660 -10.83746 0.0000 
W? 0.233344 0.087775 2.658448 0.0092 
R? 0.078722 0.017304 4.549356 0.0000 

TOXIC? 0.848949 0.103626 8.192407 0.0000 
AIR? 0.007878 0.002061 3.822699 0.0002 

WATER? -0.347649 0.049898 -6.967213 0.0000 
T?(-1) 11.45119 6.307460 1.815499 0.0726 
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ผลการประมาณการแบบจําลองที ่2 ชวงป 2532 ถึงป 2538(ตอ) 
 

TOXIC?*T? -0.016549 0.008657 -1.911729 0.0589 
AIR?*T? -0.000292 0.000134 -2.183032 0.0315 

WATER?*T? 0.083519 0.005644 14.79674 0.0000 
Fixed Effects (Cross)     

311--C 453.7279    
312--C 149.5497    
321--C 138.9036    
322--C -550.0901    
323--C -131.8328    
331--C 94.66509    
332--C -118.2753    
341--C -119.8702    
342--C 164.6891    
351--C -124.6656    
352--C -64.79920    
353--C -88.68690    
355--C 47.50435    
356--C -115.9746    
361--C 115.3821    
362--C 136.6732    
369--C -27.49158    
372--C 96.07613    
381--C -153.2625    
384--C 105.2687    
390--C -8.989131    

 Effects Specification   

Cross-section fixed (dummy variables)  

 Weighted Statistics   

R-squared 0.979344     Mean dependent var 56.96717 
Adjusted R-squared 0.973038     S.D. dependent var 57.59623 
S.E. of regression 9.457305     Akaike info criterion 4.567758 
Sum squared resid 8496.858     Schwarz criterion 5.246553 
Log likelihood -255.4848     F-statistic 155.3146 
Durbin-Watson stat 1.605066     Prob(F-statistic) 0.000000 

 Unweighted Statistics   

R-squared 0.939218     Mean dependent var 20.98335 
Sum squared resid 8496.891     Durbin-Watson stat 0.889076 
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ผลการประมาณการแบบจําลองที ่2 ชวงป 2540 ถึงป 2550 
 
Dependent Variable: EX?   
Method: Pooled EGLS (Cross-section weights)  
Date: 04/30/10   Time: 21:55   
Sample (adjusted): 1999 2007   
Included observations: 9 after adjustments  
Cross-sections included: 26   
Total pool (balanced) observations: 234  
One-step final coefficients after one-step weighting matrix 
White cross-section standard errors & covariance (d.f. corrected) 
First-stage convergence achieved after 10 coef iterations 

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.   

C -991.8237 697.3899 -1.422194 0.1565 
W? 2.790045 0.507565 5.496921 0.0000 

R?(-1) 5.596899 2.055083 2.723442 0.0070 
TOXIC? -0.032277 0.155044 -0.208177 0.8353 

AIR? 0.020251 0.027910 0.725558 0.4690 
WATER? -0.218586 0.129578 -1.686908 0.0932 

T?(-1) 37.92286 17.45249 2.172919 0.0310 
TOXIC?*T? -0.029458 0.173582 -0.169706 0.8654 

AIR?*T? -0.021203 0.027680 -0.765979 0.4446 
WATER?*T? 0.315822 0.145673 2.168020 0.0313 

AR(1) 1.084148 0.046508 23.31082 0.0000 
Fixed Effects (Cross)     

151--C 1020.054    
152--C -905.2394    
153--C -134.0011    
154--C 565.0868    
171--C -508.2654    
172--C 526.7564    
173--C -16.59094    
181--C -673.2610    
191--C -691.4280    
201--C -453.1532    
210--C -692.2929    
221--C 778.5154    
232--C -1039.335    
241--C -700.9466    
242--C -304.8048    
243--C -81.75590    
251--C -470.7417    
252--C -474.6277    
261--C -297.5275    
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ผลการประมาณการแบบจําลองที ่2 ชวงป 2540 ถึงป 2550(ตอ) 
 

269--C -668.2094    
271--C -1337.950    
281--C 4800.225    
289--C 4879.691    
341--C -1687.642    
361--C -841.0914    
369--C -591.4645    

 Effects Specification   

Cross-section fixed (dummy variables)  

 Weighted Statistics   

R-squared 0.978783     Mean dependent var 4193.594 
Adjusted R-squared 0.975032     S.D. dependent var 2738.810 
S.E. of regression 432.7646     Sum squared resid 37082463 
F-statistic 260.9724     Durbin-Watson stat 2.097103 
Prob(F-statistic) 0.000000    

 Unweighted Statistics   

R-squared 0.993540     Mean dependent var 3330.052 
Sum squared resid 68220811     Durbin-Watson stat 1.466890 

 

 
ผลการประมาณการแบบจําลองที ่3 ชวงป 2532 ถึงป 2538 
 
Dependent Variable: FDI?   
Method: Pooled EGLS (Cross-section weights)  
Date: 02/25/10   Time: 12:03   
Sample (adjusted): 1991 1995   
Included observations: 5 after adjustments  
Cross-sections included: 21   
Total pool (balanced) observations: 105  
Iterate coefficients after one-step weighting matrix 
White period standard errors & covariance (d.f. corrected) 
Convergence achieved after 19 total coef iterations 

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.   

C 31.17596 9.812876 3.177047 0.0022 
M? 278.6652 75.87283 3.672792 0.0005 
A? -0.043808 0.014320 -3.059293 0.0031 

TOXIC? 0.044560 0.019868 2.242755 0.0279 
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ผลการประมาณการแบบจําลองที ่3 ชวงป 2532 ถึงป 2538(ตอ) 

 
AIR? 0.003499 0.001784 1.961651 0.0536 

WATER? -0.074895 0.023798 -3.147188 0.0024 
T? 15.42494 6.676023 2.310498 0.0236 

TOXIC?*T? -0.003097 0.007178 -0.431453 0.6674 
AIR?*T? -0.000607 0.000287 -2.117163 0.0376 

WATER?*T? 0.014325 0.006190 2.314190 0.0234 
AR(2) -0.306010 0.033771 -9.061322 0.0000 

Fixed Effects (Cross)     
311--C 47.39429    
312--C -2.688084    
321--C -3.887791    
322--C -39.15330    
323--C -19.24460    
331--C -9.739175    
332--C -17.79740    
341--C 36.57973    
342--C 17.28597    
351--C -16.40837    
352--C -11.35502    
353--C 133.9136    
355--C -10.96466    
356--C -15.12867    
361--C -7.463597    
362--C -43.52527    
369--C -4.373315    
372--C -4.978736    
381--C -16.04362    
384--C -1.973366    
390--C -10.44863    

 Effects Specification   

Cross-section fixed (dummy variables)  

 Weighted Statistics   

R-squared 0.985034     Mean dependent var 59.39462 
Adjusted R-squared 0.978967     S.D. dependent var 27.26979 
S.E. of regression 3.954862     Sum squared resid 1157.429 
F-statistic 162.3545     Durbin-Watson stat 1.678993 
Prob(F-statistic) 0.000000    

 Unweighted Statistics   

R-squared 0.879368     Mean dependent var 21.42218 
Sum squared resid 11208.83     Durbin-Watson stat 1.368182 
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ผลการประมาณการแบบจําลองที ่3 ชวงป 2540 ถึงป 2550 
 
Dependent Variable: FDI?   
Method: Pooled Least Squares   
Date: 02/24/10   Time: 12:24   
Sample (adjusted): 1999 2007   
Included observations: 9 after adjustments  
Cross-sections included: 26   
Total pool (balanced) observations: 234  
Convergence achieved after 9 iterations  

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.   

C -30.52672 12.38325 -2.465161 0.0146 
M? 262.3458 21.84635 12.00868 0.0000 
A? -0.029411 0.012150 -2.420701 0.0164 

TOXIC? 0.028774 0.016507 1.743090 0.0829 
AIR? -0.015095 0.003825 -3.946016 0.0001 

WATER? -0.039358 0.016535 -2.380306 0.0183 
T? 166.0794 7.174679 23.14799 0.0000 

TOXIC?*T? -0.028927 0.014074 -2.055284 0.0412 
AIR?*T? 8.68E-05 0.001666 0.052104 0.9585 

WATER?*T? 0.035909 0.017258 2.080677 0.0388 
AR(1) -0.745500 0.040808 -18.26863 0.0000 
AR(2) -0.663647 0.038710 -17.14408 0.0000 

Fixed Effects (Cross)     
151--C 3.465642    
152--C -27.27785    
153--C 0.339261    
154--C 27.00128    
171--C -5.628173    
172--C -2.756565    
173--C -31.69760    
181--C -11.87846    
191--C -10.14261    
201--C 33.63716    
210--C 11.14770    
221--C -20.53061    
232--C 41.86301    
241--C -14.10996    
242--C -4.036592    
243--C -15.25156    
251--C -24.19491    
252--C -22.27369    
261--C -0.520151    
269--C 150.7744    
271--C -23.35447    
281--C -25.99981    
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ผลการประมาณการแบบจําลองที ่3 ชวงป 2540 ถึงป 2550(ตอ) 
 

289--C -11.61678    
341--C -28.89422    
361--C -14.97358    
369--C 26.90912    

 Effects Specification   

Cross-section fixed (dummy variables)  

R-squared 0.830747     Mean dependent var 111.7588 
Adjusted R-squared 0.799817     S.D. dependent var 35.58335 
S.E. of regression 15.92063     Akaike info criterion 8.517231 
Sum squared resid 49932.90     Schwarz criterion 9.063585 
Log likelihood -959.5160     F-statistic 26.85932 
Durbin-Watson stat 2.022430     Prob(F-statistic) 0.000000 
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ภาคผนวก ข 

                                                          ประเภทอุตสาหกรรม 
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ภาคผนวก ข 
 
ประเภทอุตสาหกรรม 
 
Isic rev.2 (3 digit) ประกอบดวย 21 กลุม 
 

การผลิตอาหาร(311และ312),การผลิตส่ิงทอ(321),การผลิตเคร่ืองแตงกายยกเวนรองเทา
(322),การผลิตผลิตภัณฑเคร่ืองหนงั(323),การผลิตไมและผลิตภัณฑจากไม(331),การผลิตเคร่ืองเรือน
(332),การผลิตกระดาษและผลิตภัณฑจากกระดาษ(341),การพิมพโฆษณา(342),การผลิตเคมีภัณฑ
ข้ันมูลฐาน(351),การผลิตผลิตภัณฑเคมีอ่ืนๆ(352),การผลิตผลิตภัณฑที่ไดจากการกล่ันปโตรเลียม
(353),การผลิตผลิตภัณฑยาง(355),การผลิตผลิตภัณฑพลาสติก(356),การผลิตเคร่ืองเคลือบดินเผา
(361),การผลิตแกวและผลิตภัณฑจากแกว(362),การผลิตผลิตภัณฑจากแรอโลหะอ่ืนๆ(369),การผลิต
โลหะมีคาและโลหะอ่ืนทีม่ิใชเหล็กข้ันมูลฐาน(372),การผลิตผลิตภัณฑที่ทาํจากโลหะประดิษฐ
(381),การผลิตยานยนต(384)และการผลิตผลิตภัณฑอ่ืนๆ(390) 
 
Isic Rev.3 (3 digit) ประกอบดวย 26 กลุม 

 
การผลิต การแปรรูปและเก็บถนอมเนื้อสัตว ปลา ผลไม ผัก น้ํามันและไขมัน(151), การผลิต

ผลิตภัณฑที่ไดจากนม(152),การผลิตผลิตภัณฑที่ไดจากการโม-สีธัญพืชสตารชและผลิตภัณฑจาก
สตารชและอาหารสัตวสําเร็จรูป(153), การผลิตผลิตภัณฑอาหารอื่นๆ(154), การปน การทอ และการ
แตงสําเร็จส่ิงทอส่ิงถกั(171), การผลิตส่ิงทออ่ืนๆ(172), การผลิตผาและส่ิงของที่ไดจากการถักนิตติง
และโครเชต(173),การผลิตเคร่ืองแตงกายยกเวนเคร่ืองแตงกายทีท่ําจากขนสัตว(181),การฟอกและ
ตกแตงหนงัฟอกรวมทัง้การผลิตกระเปาเดินทาง กระเปาถือ อานมา และเคร่ืองเทยีมลากสัตว
(191),การเล่ือยไมและไสไม(201),การผลิตกระดาษและผลิตภัณฑกระดาษ(210),การพิมพโฆษณา
(221),การผลิตผลิตภัณฑที่ไดจากการกล่ันน้าํมนัปโตรเลียม(232),การผลิตเคมีภัณฑข้ันมูลฐาน
(241),การผลิตผลิตภัณฑเคมีอ่ืนๆ(242),การผลิตเสนใยประดิษฐ(243),การผลิตผลิตภัณฑยาง
(251),การผลิตผลิตภัณฑพลาสติก(252),การผลิตแกวและผลิตภัณฑแกว(261),การผลิตผลิตภัณฑแร
อโลหะซ่ึงมิไดจัดประเภทไวในที่อ่ืน(269),การผลิตเหล็กและเหล็กกลาข้ันมูลฐาน(271),การผลิต
ผลิตภัณฑที่มโีครงสรางเปนโลหะถังน้ํา ที่เก็บน้าํ และเครื่องกําเนิดไอน้ํา(281),การผลิตผลิตภัณฑ
โลหะประดิษฐอ่ืนๆรวมทัง้กิจกรรมดานบริการแกผูผลิตผลิตภัณฑโลหะประดิษฐ(289),การผลิต
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สวนประกอบและอุปกรณประกอบสําหรับยานยนต(343),การผลิตเฟอรนิเจอร(361) และการผลิตซ่ึง
มิไดจัดประเภทไวในที่อ่ืน(369) 
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ภาคผนวก ค 

ตารางเปรียบเทียบพิกัดอัตราศุลกากร (HS 1992) กับการจัดประเภทอุตสาหกรรมทาง 
เศรษฐกิจทกุประเภทตามมาตรฐานสากล (ISIC Rev.2) 
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ภาคผนวก ค 
 
ตารางเปรียบเทียบพิกัดอัตราศุลกากร (HS 1992) กับการจัดประเภทอุตสาหกรรมทางเศรษฐกิจทุก
ประเภทตามมาตรฐานสากล (ISIC Rev.2) 
 
ISIC rev.2 HS(1992) 
3111 0201-0210 4101 4102 4103
3112 0401-0406 
3113 2001-2009 
3114 0304-0307 
3115 1511-1517 1519-1522
3116 1001-1008 1101-1109
3117 1901-1905 
3118 1701-1704 
3121 1801-1806 2101-2106 2209
3122 2301 2302 2303 2308 2309
3132 2204-2206 
3131 2207 2208 
3133 2203 
3140 2401-2403 
3211 5101-5113 5301-5311 5401-5408 5501-5516 5801-5804 5806-5810  5911
3212 5805 5811 6301-6307
3213 6001-6006 6101-6117
3214 5701-5705 
3215 5607-5609 
3219 5901-5905  5907-5910 6308-6310
3220 6201-6217  
3231 4104 4106 4107 4114 4115
3232 4303 4304 4104-4115 5105-5113
3240 6401-6406 



 

 

110 

ISIC rev.2 HS(1992) 
3311 4401-4414 
3312 4415 4416 
3319 4417-4421 4501-4504
3320 9401 9404 
3411 4701-4704 4801-4815 
3412 4808 4819 
3419 4816-4823 
3420 4901-4911 
3511 2801-2852 2901-2942 3201-3206
3512 3101-3105 3808 
3513 3901-3926 
3521 3207-3215 
3522 3001-3006 
3523 3302-3307 3401-3407
3529 3301 3501-3507 3601-3606 3707 9301-9307
3530 2707-2713 2716  
3540 2701-2706 2714 2715 6807
3551 4011-4103 
3559 4001-4010 4014-4017
3560 3922-3926 
3610 6909-6914 8546 
3620 7001-7020 
3691 6901-6908 
3692 2518-2530 
3699 2501 2504 2514 2520 2524 3801-6815
3710  7401-7419 7501-7508 7601-7616 7801-7806 7901-7907
3812 9402 9403 
3813 8301-8308 8310 
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ISIC rev.2 HS(1992) 
3819 7326 8309 8311 
3821 8406-8412 
3822 8424 8428 8430-8437
3823 8457-8465 
3825 8443 8470-8473 
3829 8413-8416 8418 8420 8421 8423
3831 8501-8507 85111 8514 8516 8530 8531 8535-8540 8542 8543 
3832 8517-8519 8521-8523 8525-8541
3533 8402-8404 8417 8418.10-8418.40 8481 8508-8510 8516 8419.11 8419.19 

8422 6301 
3839 8512 8513 8532-8534 8544 8545 8547 8548
3841 8901-8908 
3842 8601-8609 
3843 8701-8716 
3844 8711 8712 8714  
3845 8801-8805 
3851 8417 8419.20-8419.90  8514
3852 3701-3707 9001-9033
3853 9101-9114 
3901 7101-7118 
3902 9201-9209 
3903 9504 9506 9507 
3909 9505 9508 9601-9618
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ประวัติผูเขียนวิทยานิพนธ 
 
 นางสาว หทยัชนก สินสถติย เกิดวนัที่ 6 สิงหาคม พ.ศ. 2527 ที่กรุงเทพมหานคร สําเร็จ
การศึกษาระดับมัธยมปลายในปการศึกษา 2544 จากโรงเรียนอัมพรไพศาล นนทบุรี สําเร็จการศึกษา
ปริญญาเศรษฐศาสตรบัณฑติในปการศึกษา 2548 จากมหาวทิยาลัยหอการคาไทย และเขาศึกษาตอ
หลักสูตรเศรษฐศาสตรมหาบัณฑิต จุฬาลงกรณมหาวทิยาลัยในป พ.ศ. 2550 
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