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1.1 ��	����	�����	��	����������	 

�����������	�
�����������������������  ���������������������
�������
�� ��!"�
!��#��!�$ �� �����$$�
����%�����$�$

!��&�'�(��$�
�$)%
 ��%��*$

!  
+����$

! ,��$�
�#�������� ���'*-$�
'�-�
�"���.��$����������
����$$�
�����! �#�/�
'*-!�$�

�$�&��+ &����,����#����
!�+) (Paphawasit et al., 1987; Field, 1998) ��$��$��
�#�/�%#�+ �,����%�.����������E#'����������,�-� ����
-�����!����*��%#��
��F���G�H�  
�� �����$������������$I�$�$��
��*�
 ,����
!�+)���!�$��!���&��$#���*����E#���� 
(Cannicci et al., 2009) 


����������������!�$�
���O!�����)P�$+ �'��
��F���% &� PQ����)P�$���
��.
���
#��*�#���$%-��!-�������*�#���& ��	�,*�#�+������������������'�
���������������� ��)
P�$+ ��*�#���&���!,����	�,*�#���*�
�����������%�.*�-�R�'���������� "R��S+��$��#!���
$�P�$���
��.��%O� (deposit feeder)  R����&���%�.*�-�R�'�����������Q�!������������'�

������� "R���$��$����	���*�
��������������%�.�&��,�-� ���!������'�$�
�#������
��
���
��.,��*!�������W�%���*�
/#�� Xdetritus food chainZ (Hogarth, 1999) 

��$)F�%�$�� (sediment characteristics) ,�����������,�R�-�!'�,%#��+ &����!�
��W+�%#���R,��$�
$
���������%�.*�-�R� ,����	���
 ����#���&OQ����!��R!�!�E
F.���
���!����%%��R��
�������'��
��F��&� (Currie and Small, 2005; Froján et al., 2005) 
�F��R���$�� 
����������OE$
�$��*
 ���E#'�(�������bc����$��
!�+)��+���R�����%�.
*�-�R������!�
OR��
����%��E#�R-�+����!#$����R��#���&� (Belan, 2003) �� �����$��%�.*�-�R���	�
���!����%���������
����*
 ��QR�$����E#$����� ,��!�$�
��� ����-��'��
��F������$�R $�
�����%�.*�-�
R���!�
O%������%#�$�
�������,���������������,�R�-�!�R-��&� �Q���!�
O'�-��R,��
��������%�.*�-�R���	�%����&��R������(�+ (biological indicator) �+ ���#���$��F(�+
���,�R�-�!�R- (Jamil, 2001; Lehtonen et al., 2003) 

���������&�Q$)���
����������������� 2 + &���� � � �������������R#�� �.����#� 
�.�!��
�
�$�
 PQ��
��
���&��������$��!��,��"
������%��*$

! ,���R-
����W+���$����
*������ ,������������#����#�"�
� �.��%*�� �.����
� �����E#'���%$����+�
 � PQ��+ &����'$�-�����

   



�R-
��$�

�$����$$�$

!���!��)�.�-�� ��&����+ &����!�$�
'�-�
�"���.���,%$%#��$����R��� 
"R��Q$)���$)F�%�$��R����!�/�%#�"�
��
-���
����!�����%�.*�-�R����R'*�# PQ���-�!E����
�R-����	��-�!E�+ &�i�� PQ���������!�
O������
���$%.'�-'�$�
��R$�
,��$�
���,/�$�
'�-
�
�"���.,��$�
���
�$).�
�+��$
��������� 

1.2 ������ ����!���"	 �#$�% 

1. �+ ���Q$)���$)F�%�$��R����!�/�%#�"�
��
-���
����!��%�.*�-�R����R'*�#'� 
�������������R#�� �.����#� �.�!��
�
�$�
 ,������������#����#�"�
� �.��%*��  
�.����
� 

2. �+ ��*����!��!+��W.
�*�#����R ,�����!*��,�#������%�.*�-�R����R'*�#$����$)F�
%�$��R�����������������R#�� �.����#� �.�!��
�
�$�
 ,������������#����#�"�
� 
�.��%*�� �.����
� 

1.3 ���������"	 �#$�% 

�Q$)���$)F�%�$��R����!�/�%#���%�.*�-�R����R'*�# 4 $��#! ���+���	�$��#!�R#�
'���������� �
�$��R-�� *��G��R��� *�����G� �
���%�����,����-�R ������ "R��Q$)�
��
��������
�*�#���������������R#�� �.����#� �.�!��
�
�$�
 $������������#����#�"�
� 
�.��%*�� �.����
�  

1.4 � �(%)�!����	*�+	$�,*- �� 

�
�����!��!+��W.
�*�#����$)F�%�$��R�%#���R,���
!�F��%�.*�-�R����R
'*�#'��������������R#�� �.����#� �.�!��
�
�$�
 ,������������#����#�"�
� �.��%*��  
�.����
�  �+ ��'�-��	��-�!E�+ &�i��'�$�
���,/���R$�
'�$�
'�-�
�"���.,�����
�$).�
��+�$
 
���������'�+ &����R��$�#�� ��&�'�,�#���$�
��	�,*�#���*�
 �����E#����� 
�!OQ���	�,*�#�/�%
�
�+��$
�
�!����G�H���������� 

 
 2 
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�����  2 

��	
����������������	�������� 

 

2.1  ���������  

�������	
 ������������ (mangrove forest ��� intertidal forest) �"��#$� %&�'"
(�)*+��,��-./0�(&
1234"/�	���
5.�	��6�,�7	8	,"*9-�:*�06	�.�;  <$+�"*	&�=>,)��
%�*�05)��8	,'0�"6/�����%5+�80.	/�")*+'	/���&
 (Du, 1962) 
��F��
*G�&��"��#$��	2H":��
%&�'"(�)*+:$G
��7H-�5�0>���8"H
GI� ���JKL�),�	 ����H�0 <$+���M
-�5�0>)*+"*�,.&-
GI�),�	)H0"#$�
9
�H0�)*+
GI�),�	:$G
%7�%2. ��*���*���H���
$+�0H� Ntidal forestO %H0
9�PH��,��-./0�(&
1234"/%�2	
��������M
4"/%I�'&P8	,"*4"/6�,�7	�+
�,�
��7H./0� (Schimper, 1903) 

�������	
��M
�,--
5�0V)*+"*���	&�=>3�W(�,6&0 �
+��F����M
(G
)*+��+�"6H�
�,�0H��-
-�8	,),�	 (-4./-�5�0>���8"H
GI� <$+�(G
)*+��M
.5
�'	
)*+��5.F����,8%
GI�(&.(�
"�6�6,��
 "*%&�'"(�)*+"*	&�=>,�W(�,)*+%�"��#�F�5P�65-�64./)&G�
GI�F.
GI��'X" ��H
 8%" 
������ 6,-7
 J�. <$+���M
(��	2H"9�PH9
(G
)*+
*G 9
)�����Y�(�������	
)I��
/�)*+��"�

�I�8(�:0���&G
'	+
	" �Z���&
���(&�)	��:��8[H
.5
 (Cannicci et al., 2009) 8	,�H0��&�=�
%".2	:���,--
5�0V �.��V=<��9-4"/)*+)&-#"9
�������	
F,#7�F2	5
)�*�3)&G�8-')*��*�8	, 
��G����H��%	����M
F2.��5+"6/
:���H0��<H����� <��)*+#7��H��%	��8	/0F,	,	���,�
�&-
GI�
��M
�����:��%&603
GI�:
�.�	X� ��H
 8(	��36�
 4%/�.�
),�	 F��
&G
	7��2/� ��� �7 �	� F,�5

8(	��36�
 8	,�	�9�PH�5
�	��	X� �������	
F$���M
8�	H��
2-�	%&603
GI�0&��H�
�H�
�6 
�6X"0&�8	,������5
9
)/��),�	 �*�)&G��&���M
8�	H������8	,�	-Y&� (Hogarth, 1999; 
Cannicci et al., 2009) 

  2.1.1    	��	�������
����� ������������ 

�,--
5�0V�������	
��,��-./0�(�8	,%&603�	���	���
5.(&
123 .I����*056��7H
�H0"�&
9
%Y�(80.	/�")*+��M
.5
�	
 "*
GI��'X"8	,
GI���H��)H0"#$� �.��W(�,6�"8
0���JKL�
),�	 ���8"H
GI� 	I�'	�� ),�	%�- ����H�0 (-4./)&+04�9
�:6�/�
 (tropical region) 8#-�%/

V7
�3%76� '� �H0��,�0H���%/
�2/� (latitude) )*+ 27 ��V� 30 	5�.� ��
�8	,96/  %H0
-�5�0>�$+��/�

����:6��
�8	,96/�<
�/�
 (sub-tropical region) F,(-�������	
��7H-/����M
%H0

/��
�
+��F��%Y�0,Y7"5����V4"H��"�,%" (Hogarth, 1999) 

 



 

 

4 

�������	
)*+"*'0�"�2."%"-7�>3��,��-./0�(&
1234"/�	���
5. (-9
��,�)V8#-
Y7"5Y�'����*�6,0&
����W*��96/ �.��W(�,9
��,�)V�5
�.
*�<*� "��	�<*� ("H� 8	,4)� ��M
6/
  
(G
)*+�������	
:���	�)&G��"."*��,"�> 113,425,089 4�H  ��,F����7H9
�:6�/�
 3 �:69�PH 
'� ����*�"*(G
)*+��,"�> 52,299,339 4�H ����/��	, 46.4 :��(G
)*+�������	
)&G��". %I���&-
��"�5��"*(G
)*+��,"�> 39,606,250 4�H   ����/��	, 34.9 %H0
9
8�f�5��"*��,"�> 
21,262,500 4�H ����/��	, 18.7  (UNESCO, 1987) ��,�)V)*+"*(G
)*+�������	
"��)*+%2.9

����*�8	,"��)*+%2.:���	� '� ��,�)V�5
�.
*�<*� <$+�"*(G
)*+#$� 26,568,818 4�H ���	�"�'� 
��,�)V-��<5	 �.�"*(G
)*+��,"�> 15,625,000 4�H %H0
��,�)V)*+"*�������	
"��)*+%2.9

8�f�5�� '� ��,�)V4
F*��*� "*(G
)*+ 6,062,500 4�H (Saenger, 1983) 

��,�)V4)�<$+���7H9
Y7"5Y�'����*�6,0&
����W*��96/"*(G
)*+�������	
��,F��6�"
� � � JKL � ) , � 	  )&G � ) � � Y � ' 6 , 0& 
 � � �   Y � ' � 	 � �   8 	 , Y � ' 9 6/   F � � � � � %I � � 0 F � . � 
��"���4"/9
�; (.V. 2504 "*(G
)*+�������	
)&G��".��,"�> 2,299,375 4�H  8	,9
�; (.V. 2543 
	.	���	� 1,525,998 4�H �	&�F��
&G
�"+��; (.V. 2547 ��")�&(����)��),�	8	,���JKL�)I����
%I��0F (G
)*+�������	
(-0H���	��(*�� 1,458,238 4�H  (G
)*+�������	
:����,�)V4)�%H0

9�PH��,F��)��Y�'96/)&G�./�
JKL�6,0&
���65.�&-�H�04)�8	,JKL�6,0&
6�./�
�&
.�"&
  
�0" 1,308,099 4�H ����/��	, 85.72 %H0
)��Y�'6,0&
���"*��,"�> 142,130 4�H ����/��	, 
9.31 8	,Y�'�	�����-�5�0>�H�04)�6�
-
"*�������	

/��)*+%2. '� 75,355 4�H ����/��	, 
4.97 :���������	
)&G��".:����,�)V  ((5��=k3 �.�[50, 2546; ��")�&(����)��),�	8	,
���JKL�, 2552) 

(G
)*+�������	
9
��,�)V4)�"*8
0�
/"	.	�"�� �
+��F������(5+":$G
:��FI�
0

��,����)I�9�/"*'0�"6/�����9�/(G
)*+"��:$G
 �.�#7�9�/�(+������,"� ���)I���"��8�H  
�����=6����" ���:���6&0:��8�	H��2"�
 (Pinto and Junqueira, 2003) ���%�/��)H��)*�-
��� ���%�/��#

8	,%��%H�4ffZ� ����26%�����"8	,�����
4ffZ� ���:2.	���H��
GI� ���)I�

���	� ���6&.4"/ (<$+���5
�I�	&�[	56:�����) 8	,����(�,�	*G��%&603
GI����JKL� ��M
6/
  
(Paphawasit et al., 1987; Field, 1998)  �KFF2-&
4./"*���.I��
5
����(+�����
2�&�=38	,fqr
f7 
�������	
 �.����0��8[
���9�/(G
)*+�������	
  �����,��%&"(&
13 �����,%�
��
�,�0H��
�
H0���
)*+��*+�0:/�� 8	,)*+%I�'&P%H��%�5"'0�"�7/�,--
5�0V8	,
5�0V05)���������	
 �(+���M

:/�"7	(G
k�
9
���F&.������9�/��,���
3./�
���4"/8	,)�&(�����������	
./�
�+
s -

(G
k�
���9�/��,���
3��H����0
�
8	,6H��
+�� (sustainable use) 8	,�H�9�/��5.[	��,)-



 

 

5 

6H��,--
5�0V8	,%Y�(80.	/�"
/��)*+%2. �(+�
I�'0�"�7/4�9�/9
���F&.����������	
 
��H��F�5�F&� (%
5) �&�=�8�/0, 2542) 

 2.1.2    ����������������!���������"#�
�"�$%���&��  

�������	
��M
�,--
5�0V)*+"*	&�=>,�W(�,8	,"*'0�"�	���	��)���*0Y�(%7� 
��M
8�	H������)*+%I�'&P:��%&603�
/�.5
8	,%5+�"*�*056�+
s F$���M
)*+�0":��%&�'"(�8	,%&603
�	���
5.  ��M
�,--
5�0V)��),�	)*+"*��5"�>1�62������2."%"-7�>3)&G�9
.5
8	,9

GI�)*+��5.
F������H��%	��<��(�<��%&603 �����X-�&�1�62�����)*+"�F��8[H
.5
8	,����"2
�0*�
 
1�62�����9
�,-- )I�9�/�������	
"*8�	H������%I���&-%&603�
/�.5
)*+�	���	��  

8�	H������)*+%I�'&P)*+%2.9
�������	
 '� �5
)�*�3%��9
.5
 %&603�
/�.5
���-
)&G��".9
�������	
��M
(0��5
�5
)�*�3%�� (detritus feeders) %&603��	H�
&G
 4./8�H %&603�
/�.5
 
:
�.�	X� (meiofauna) ��H
 4%/�.�
),�	 (polychaete) %&603�
/�.5
:
�.9�PH (macrofauna) 
��H
 �2/� ��� �7 4�F
#$��	��	���
5. �����8�	H�)*+%�� '� 8(	��36�
(� <$+���M
�����
�.�6��:��%&603�
/�.5
)*+�����5
�����F��"0	
GI� (Antonio, 2009) ��H
 �(�*�� ���8"	�Y7H
8	,���
���"�0"#$�8(	��36�
%&603 �����8�	H�)*+%�" '� 8(	��36�
%&603 <$+���M
8�	H�
�����%I�'&P%I���&-	7�%&603
GI�0&��H�
8	,%&603�
/�.5
�	���
5. �����8�	H�)*+%*+ '� %&603�
/�
.5
<$+���M
�����:��%&603�
/�.5
./0��&
������%&603�+
9
�������	
 4./8�H %&603�
/�.5
:
�.
�	X� (meiofauna) ��H
 �
�
6&0�	"��M
�����:��4%/�.�
),�	 �2/� '�&%�6��*�
 ���8	,	7�
�	� (%"V&�.5v 0&w
�x.�, 2538; Hampel et al., 2009) �����8�	H�)*+�/� '� �	�<$+���M
�����
:���	�)*+�5
�	�./0��&
��M
����� (piscivores) 


��F��
*G �,--
5�0V�������	
�&���M
8�	H�)*+��7H��V&� [%"(&
1230��4:H 8	,
�
2-�	%&603
GI�0&��H�
)*+"*'2>'H�)���V�=k�5F  9
�������	
"*8(	��36�
%&603FI�
0
"��<$+�
%H0
9�PH��M
6&0�H�
:��%&603
GI� ��H
 �
�
�	/�� ��� �2/� 8	,�7 %&603�
/�.5
%H0
9�PH��V&���7H
9
�������	
6	�.�H0��*056 86H-���
5.�:/�"���V&��&+0'��0�(+�������� ��H
 %&603
GI�)*+��7H
-�5�0>���8"H
GI�8	,���JKL�),�	 �(��,�������	
��M
8�	H������8	,��M
8�	H��	-Y&�)*+.* 
(Hogarth, 1999) 
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2.2   
�"�$%���&�� 

 2.2.1   '��(%(������	)*��+ �����
�"�$%���&��,���������� 

%&603�
/�.5
 '� %&603)*+��V&���7H-�5�0>�
/�.5
)&G�)*+��M
%&603"*��,.7�%&
�	&�8	, 
4"H"*��,.7�%&
�	&� 86H%H0
9�PH��,��-./0�(0�)*+4"H"*��,.7�%&
�	&� ��H
 4%/�.�
),�	  
'�&%�6��*�
 ���J��.*�0 8	,���%��J� y	y %&603�
/�.5
�&��0"#$��	�6H��s )*+��V&���7H 
-�5�0>(G
),�	�0")&G�(0�)*+��V&���7H-
(G
.5
 (epifauna) (0�)*+JK�6&0��7H9
.5
 (infauna) 8	,
(0�)*+���5
-
(G
),�	 (Eleftherion and Mclntyre, 2005) 

%&603�
/�.5
%�"��#8-H�4./6�":
�.)*+(- %&603�
/�.5
)*+%�"��#"����X
4./�&.�F

./0�6���	H�8	,"*:
�.��5
 0.5 "5		5�"6� F&.��M
%&603�
/�.5
:
�.9�PH (macrofauna) %H0

%&603�
/�.5
:
�.�	X� (meiofauna) 6/��%H��.796/�	/��F2	)��V
3F$���X
�&. ��H
 ����6<&0 
(protozoa) 4%/�.�
),�	 (polychaete) ��M
6/
 %&603�
/�.5
:
�.�	X�F,(-4./�W(�,[50�
/�.5

)*+�,.&-'0�"	$�	�4�9
.5
4"H��5
 10 �<
65�"6� (Holme and McINTYRE, 1971; Higgins and 
Thiel, 1983) 

�,--
5�0V�������	
��M
F2.)*+��+�"6H��,�0H���,--
5�0V-
-�8	,�,--
5�0V 
)��),�	 )I�9�/�������	
"*	&�=>,�W(�,8	,%Y�(80.	/�""*'0�"8����0
%7� %&603�
/�.5
 
)*+��V&�9
�������	
F$�"*	&�=>,)*+86�6H��F��%&603�
/�.5
)&+04� 	&�=>,�W(�,:��%&603 
�
/�.5
9
�������	
 '� %H0
9�PH��M
(0��5
�5
)�*�3%��9
.5
��M
����� 8	,"*-)-�)9
���
�H��%	��%���5
)�*�38	,�"2
�0*�
1�62����� (Hogarth, 1999) 

9
��,�)V4)����V$�=�%&603�
/�.5
:
�.9�PH9
�������	
)*+[H�
"�(-0H�  
"*���V$�=�)&G�9
�������	
1��"��658	,�������	
)*+#7���	*+�
8�	�%Y�(80.	/�" ��H
 
��	*+�
4�)I�
��2/�8	,�������	
�	7�).8)
 <$+�9
86H	,-�5�0>F,"*��'3��,��-�
5.:�� 
%&603�
/�.5
:
�.9�PH6	�.F
'0�"�	���	��)���*0Y�( '0�"�
�8
H
 8	,"0	�*0Y�( 
)*+86�6H���&
 (Froján et al., 2005; Chapman and Tolhurst, 2007) 
��F��
*G �����	*+�
8�	�
��'3��,��-�
5.:��%&603�
/�.5
9
�������	
�	7�)*+"*���26H���&
�&���M
.&�
*��,����
$+�)*+9�/ 
9
�����,�"5
'0�"%I���XF:������	7�8	,fqr
f7�������	
6H�)�&(������,"� %&603�
/�.5

:
�.9�PH)*+��M
�	2H"�.H
9
�������	
 4./8�H 4%/�.�
),�	 '�&%�6��*�
 8	,��� (>5�k��&6
3 
�Y�0%5)15v, 2546) 
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2.2.2   '��(
-�'�.���
�"�$%���&��,���������� 

   ���#H��)�.(	&���
[H�
�H0��<H�����8	,�5F���":��%&603�
/�.5
"*-)-�)
%I�'&P9
����"2
�0*�
%�������9
�,--
5�0V '� (	&���
8	,%�������)*+��5.F�����
%&��'��,�38%�:��(�8	,8(	��36�
9
�������	
%H0
�
$+�F,#7�#H��)�.[H�
�H0��<H�����)*+
��5+"F��(�%*�:*�0 (grazing food chain) �*�%H0
�
$+�F,#7�#H��)�.[H�
�H0��<H�����)*+��5+"F��
�5
)�*�3%�� (detrital food chain) <$+���M
�H0��<H�����)*+"*'0�"%I�'&P"��9
�,--
5�0V 
�������	
  (Constable, 1999) F��
&G
�"+�(�8	,%&603"*���:&-#H�����6��	�8-')*��*�8	,��
<$+���M
 heterotrophic microorganisms F,�:/�"�"*-)-�)%I�'&P9
��,-0
�����	*+�
%5+�
:&-#H��<��(�8	,<��%&603��	H�
&G
9�/��M
�5
)�*�3%��)*+"*%��������2."%"-7�>3 '� "*��5"�>
���6*
�(5+":$G
 �5
)�*�3%����	H�
*GF,��M
8�	H�������	&�:��%&603�
/�.5
:
�.�	X�8	,%&603�
/�
.5
:
�.9�PH (Thorsson et al., 2008) %&603�
/�.5
�	���
5.%�"��#��,F��4./��H��
�0/��:0��8	,"*��5"�>%7�9
�H0��0	�)*+86�6H���&
4� %&603�
/�.5
��	H�
*G"*'0�"%�"��#9
���
��&-6&04./.*8	,��M
8�	H�������	&�)*+%I�'&P:��%&603
GI� (Anbuchezhian et al., 2009) 

��F��
*G%&603�
/�.5
"*'0�"%&"(&
13�&-����F�5P�65-�6:��)�&(����%&603
GI�-���
5. ��H
 �	� 
�
+��F��%&603�
/�.5
"*'0�"%I�'&P9
�H0��<H�����:���,--
5�0V �.�)I��
/�)*+�5
[7/[	56���
[7/-�5�Y':&G
8����M
�����8	,6H�"��X#7�%&603
GI�)*+"*:
�.9�PH�0H��5
��M
������*�)�.�
$+� 
(Anbuchezhian et al., 2009) 
��F��
*G �
5. FI�
0
 8	,"0	�*0Y�(:��%&603�
/�.5
%�"��#

I�"�9�/��M
�'�+���*G-��'0�"�2."%"-7�>3:��8�	H�
GI� 8	,9�/9
���65.6�"6�0F%�-%Y�0,
80.	/�")��
GI� (Verlecar et al., 2006; Hampel  et al., 2009) %&603�
/�.5
86H	,�
5. 
"*'0�"%&"(&
13�&-�KFF&�)��%5+�80.	/�")*+86�6H���&
 �KFF&�)�����Y�(8	,�*0Y�()*+86�6H��
�&
9
86H	,(G
)*+
&G
 F,%H�[	6H�'0�"�
�8
H
8	,'0�"�	���	��:��%&603�
/�.5
 (Alfaro, 
2006) '0�"�
�8
H
:��%&603�
/�.5
)*+�(5+":$G
���	.	���M
%5+��*G0&.'2>Y�(%5+�80.	/�"4./
��H
�.*�0�&-��'3��,��-�
5. '�&%�6��*�
��M
�	2H")*+�H�
4�06H�%5+�80.	/�")*+�%+�"�)�""��)*+%2. 
9
:>,)*+4%/�.�
),�	��M
�	2H")*+�H�
4�0
/��)*+%2. (Wildsmith et al., 2009) %&603�
/�.5
:
�.
�	X� ��H
 (0�4%/�.�
6&0�	" (nematodes) 8	,4%/�.�
),�	 (polychaetes) ��M
.&�
*�*G'2>Y�(
%5+�80.	/�")*+.* �(��,%�"��#(-%&603��	H�
*G4./)&+04� "*���JK�6&0��7H�&-)*+8	,"*�H0��*056��0 

��F��
*G%&603�	2H"
*G�&�"*'0�")
)�
6H������	*+�
8�	�%Y�(80.	/�" ��H
 %Y�()*+"*��5"�>
���<5�F
6+I��
+��F��
GI��
H��%*� ��M
6/
 (Jamil, 2001) "*���V$�=����9�/%&603�
/�.5
��M
.&�
* 
�*G0&.'2>Y�(%5+�80.	/�")��./�
�*0Y�( (biological indicators) ��H
 #/�
GI�9
8�	H�
GI�"*'0�"
%,��. F,(-%5+�"*�*056�	2H"6&0�H�
8"	��
5.6H��s 9
:>,)*+"*%&603�
/�.5
�*��	���
5. 



 

 

8 

)*+%�"��#
I�"�9�/��M
�'�+���*G-��Y�0,"	(5=F���5
)�*�3���Y�0,"	(5=)��
GI�4./ ��H
 
Capitella capitata, Nereis diversicolor, Heloecius cordiformis, Uca spp., Mytilus 
galloprovincialis, Meretix meretrix, Perisesarma guttatum, Neosarmatium meinerti 8	, 
Terebralia paustris ��M
6/
 (Sanguansin, 1995; MacFarlane et al., 2000; Cannicci et al., 
2003;  Wang et al., 2005; Alla et al., 2006; Duron et al., 2007; Lafabrie et al., 2007;  
Gillet et al., 2008) �
+��F����M
%&603)*+%�"��#�'	+�
)*+./0�6&0�����H���5%�, ����	����7H���
�
*4�:$G
�&-'0�")
4./:��%&603���  
��F��
*G�'��%�/����,��'"%&603�
/�.5
�&�%H�[	6H����
#H��)�.(	&���
8	,%�������F���,--
5�0V-
-�%7H),�	 (Antonio et al., 2009)  

�5F���":��%&603�
/�.5
)I�9�/��5.�����	*+�
8�	�	&�=>,)�����Y�(8	,�'"*:��
6,��
.5
 ��5"�>�5
)�*�3%��9
.5
 ��5"�>
GI�9
.5
 ��5"�>���<5�F
9
.5
 ��M
6/
 ����5

�����8	,���:&-#H��:��%&603�
/�.5
)I�9�/��5.�����	*+�
8�	�	&�=>,6,��
.5
 (Chapman 
and Tolhurst, 2007) %&603�
/�.5
-���
5.:&-�"���(+��H0�9
���F&-����� <$+��"��F,F&-
�
2Y�'.5
)*+�	X�9�/�0"�&
��M
�
2Y�')*+9�PH:$G
 #/�"*%&603�
/�.5
�
5.
*G��7H-�5�0>9."�� �
5.:��
6,��
.5
-�5�0>
&G
�XF,��	*+�
8�	�4� %&603�
/�.5
(0� deposit feeding infuana  
F,��	*+�
8�	�(G
.5
)*+��7H��V&�"��  �.�%5+�:&-#H��F,)I�9�/�
G�.5
F&-��M
�/�
F$���	*+�
8�	�
�
G�.5
F��)���8�Z� (silt) 4���M
)���	,��*�. (fine sand) (Levinton, 1978) 9
�*�./�
�
$+� 
#/�%&603FI�(0��5
�5
)�*�3%����7H�&
��H���
�8
H
 �5F���"����5
�XF,%H�[	9�/�
2Y�'6,��

:
�.9�PH"*:
�.�	X�	��	����M
)���8�Z�8	,.5
��
*�0 (clay) 4./ (Levinton, 1982) 
��F��
*G 
�����	*+�
8�	�	&�=>,)�����Y�(8	,�'"*:��.5
 %H�[	6H�'0�"�2."%"-7�>3:��%&603 
9
�������	
 ��H
 �"+��
2Y�')���8�Z��(5+":$G
 ��5"�>�5
)�*�3%��9
.5
F,%7�:$G
 4%/�.�
),�	 
Arinicola sp. �XF,�(5+"FI�
0
:$G
./0�86H�"+��
2Y�')���8�Z��(5+"%7�:$G
"�� 4%/�.�
),�	�
5.
*G
F,���4��(��,.5
"*'0�"�H�
6&0%7�)I�9�/"&
4"H%�"��#�&�=��740/4./ (Dankers et al., 1981) 

2.2.3   �0����
����&���(���(����1� �"#�
�"�$%���&����	������"��,����������  

'0�"�	���	��)���
5.:��%&603�
/�.5
9
-�5�0>�������	
:$G
�&-�'��%�/��:��
�������	
)*+"*(&
1234"/�	���
5.<$+�
��F��9�/�H"���8	/0�&�"*�,--���6H��s <$+���M
)*+��7H��V&�
:��%&603�
/�.5
9
	&�=>,#5+
)*+��7H��V&� (microhabitats) 
��F��
*G	&�=>,.5
6,��
8	,
��5"�>�5
)�*�3%����M
�KFF&�%I�'&P9
����I��
.8	,�����,F��:��%&603�
/�.5
 (Alfaro, 
2006) �0")&G�'0�"�'X"8	,'0�"	�.�&
:����.<$+�'0-'2"�H0��0	����9F8	,����5
�����
:��%&603�	2H"
*G (Hampel et al., 2009) 	&�=>,�����,F��:��%&603�
/�.5
:$G
�&-�����&-6&0
:��%&60386H	,�	2H"9�/�:/�4./�&-�KFF&�%5+�80.	/�" )&G��KFF&�)�����Y�( �*0Y�(8	,�'"* <$+�9
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%Y�(1��"��65"*"��"�� �KFF&�%5+�80.	/�")*+��	*+�
8�	��(*���	X�
/����F%H�[	6H����
��	*+�
8�	��'��%�/���2"�
%&603�
/�.5
 ��H
 4%/�.�
),�	 (Froján et al., 2005) 9
���V$�=�
*G
F,�	H�0#$��KFF&��	&�)*+"*[	6H������	*+�
8�	�:����,����%&603�
/�.5
9
-�5�0>�������	
 

1)   	&�=>,:��6,��
.5
8	,��5"�>%���5
)�*�3 

(G
.5
9
�������	
"&���M
.5
�	
)*+"*'0�"�H�
6&0  %&603�
/�.5
%H0
9�PH��M
(0�
�5
�5
)�*�3%��9
.5
8	,:2.�7��V&���7H9
(G
.5
 %&603�
/�.5
F,�	����V&�8	,�������9
-�5�0>
(G
)*+)*+"*	&�=>,8	,�
5.:��6,��
.5
)*+FI��(�,�F�,F��)H�
&G
 (Alfaro, 2006) 	&�=>,:��.5
 
����3�<X
63�
2Y�'6H��s 9
.5
F$�"*%H0
%I�'&P9
����I��
.'0�"�	���	�� �'��%�/����,���� 
'0�"�2."%"-7�>38	,:�-�:6�����,F��:��%&603�
/�.5
 (Currie and Small, 2005; Froján  
et al., 2005) 

	&�=>,:��.5
�&�"*'0�"��*+�0:/���&-�KFF&�%5+�80.	/�"6H��s )*+"*[	6H����.I����*056
:��%&603�
/�.5
�*��	����,��� ��H
 ��5"�>�5
)�*�3%��9
.5
 ��5"�>
GI�9
.5
 ��5"�>
���<5�F
9
.5
 '0�"��X0:����,8%
GI�9
-�5�0>
&G
 �0"#$��
5.8	,'0�"�2."%"-7�>3:��4"/9

�������	
 �.�.5
)*+"*�
2Y�'6,��
	,��*�.F,"*��5"�>�5
)�*�3%��%7� (Bames, 1974;  
Borja et al., 2000) .5
)*+"*	&�=>,�H0
<2�F,"*��5"�>���<5�F
8	,
GI�9
.5
%7� 	&�=>,8	,
�
5.:��6,��
.5
�&���M
6&0�I��
.�
5.8	,'0�"�2."%"-7�>3:��4"/9
�������	
 <$+�"*�5)15(	
6H������,F��:��%&603�
/�.5
 ��5"�>�5
)�*�3%��9
.5
��M
�KFF&���*+�0:/��)*+%I�'&P��,����
$+�
�(��,��M
8�	H������)*+%I�'&P:��%&603�
/�.5
 -�5�0>)*+"*�5
)�*�3%��%7�F$�"*%&603�
/�.5
 
�2."%"-7�>3 9
:>,�.*�0�&
���"*��5"�>�5
)�*�3%��%7�"����5
4�F,)I�9�/%&603�
/�.5
)*+��M

�
5.�.H
9
-�5�0>
&G
��	*+�
4�./0� (Pinto and  Junqueira, 2003) '0�"�H0
<2�:��.5
6,��


��F��"*'0�"%I�'&P��+����5"�>�5
)�*�3%��)*+��M
8�	H������:��%&603�
/�.5
8	/0�&�"*
'0�"%I�'&P6H����:2.JK�6&0:��%&603�
/�.5
�(+���7H��V&�����	-�	*�V&6�7�*�./0� -�5�0> 
.5
6,��
�&G
-
F,(-'0�"�	���	��:��%&603�
/�.5
%7� �
+��F��"*8�	H������8	,��5"�>
���<5�F
9
.5
"�� <$+���M
�KFF&�)*+"*'0�"%I�'&P6H��7�8--�'��%�/����,��'":��%&603�
/�.5
 
(Malinga et al., 2006) 

2)   '0�"�'X":��
GI�8	,'0�"�'X"9
.5
   

'0�"�'X":��
GI�8	,'0�"�'X":��.5
��M
�KFF&�)*+"*�5)15(	6H������,F��:�� 
%&603�
/�.5
  %&603�
/�.5
86H	,�
5."*�����,F��9
-�5�0>)*+"*'0�"�'X"86�6H���&
 �
+��"�F��
'0�"86�6H��:��'0�")
)�
6H�'0�"�'X")*+��M
[	"�F����,%5)15Y�(9
���'0-'2"��5"�>
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��	�8�H8	,
GI�Y��9
6&0 (osmoregulation and ionic regulation) -�5�0>)*+"*�����	*+�
8�	�
'0�"�'X"%7�)I�9�/'0�"�	���	��:���
5.8	,'0�"�
�8
H
:��%&603�
/�.5
6+I� (Hampel  
et al., 2009) �
+��F��'0�"�'X")*+��	*+�
8�	�"��)I�9�/%&6036/��9�/(	&���
9
�����&-6&0���
6/��"*�0&�0,����,--:&-8	,.7.��	�)*+"*��,%5)15Y�( F$�"*%&603�
/�.5
�(*��4"H�*+�
5.)*+%�"��#
)
)�
6H������	*+�
8�	�'0�"�'X""��s 4./ (Hampel et al., 2009) 

3)   �2>�Y7"5 

�2>�Y7"5��M
�KFF&�)*+%I�'&P6H�%5+�"*�*0569
�������	
 �
+��F��'0-'2"(x65���")&G�
./�
%�*�05)�� '0�"%�"��#9
����5
����� 8	,���%-(&
123:��%&603),�	 (Remane and 
Schliper, 1971) �2>�Y7"5:��
GI�F,"*'0�"%I�'&P��M
6&0��,62/
9�/"*����	H����G�%-(&
123 
���"�%7H8�	H�
GI� %&603�
/�.5
�	���
5.6/��"*�����&-6&0�(+�6H�%7/�&-%Y�0,�2>�Y7"5%7� 
�.��W(�,�H0�
GI�6��<$+�
GI�F,	���M
�H0��0	�
�
"�� .&�
&G
%&603�
/�.5
F$�(����"�&�=�
�2>�Y7"5�H�����9�/6+I��0H��2>�Y7"5Y��
�� '0�")
)�
6H��2>�Y7"5F$�"*'0�"%&"(&
13�&-���
��,F��:��%&603�
/�.5
��H��9�	/�5. 
��F��
&G
 	&�=>,:��8�	H�)*+��7H��V&��&�%H�[	6H�
�2>�Y7"5 .&�
&G
�
5.:��%&603�
/�.5
86H	,8�H�F$�"*'0�"86�6H���&
./0� (Levin et al., 2009) 

4)   ���)H0"#$�:��
GI�),�	 (tidal inundation) �&-'0�"	�.��*��:����. (slope) 

'0�"	�.��*��:��(G
)*+8	,
GI�:$G

GI�	���M
�KFF&�)*+"*�5)15(	6H�%&603�
/�.5
 
9
-�5�0>�������	
 �(��,
��F��"*[	6H��H0��0	�����[	H(/

GI�8	/0�&�"*[	6H����
��	*+�
8�	�'0�"�'X" �2>�Y7"5 �,.&-'0�"	$�:��
GI�96/.5
 6	�.F
%�������8	,6,��
 
)*+8:0
	����7H9
"0	
GI� <$+�)I�9�/��5.�����	*+�
8�	���5"�>�5
)�*�3%��9
.5
 (Verlecar et al., 
2006) '0�"	�.��*��:��(G
)*+8	,
GI�:$G

GI�	��&�"*[	6H��H0��0	�9
����5
����� ������9F 
8	,���%-(&
123:��%&603�
/�.5
./0� (Hampel et al., 2009)  

5)   �'��%�/��8	,��'3��,��-�
5.:��(&
1234"/ 

�'��%�/��8	,��'3��,��-�
5.:��(&
1234"/��M
6&0�I��
.'0�"�	���	��:�� 
)*+��7H��V&�8	,'0�"�2."%"-7�>3:�������)&G�9
�7��V=9-4"/)*+F,6�)&-#"��M
�5
)�*�3%��8	,
9-4"/)*+F,��M
�����:���78	,8"	��	���
5. (Coull, 1977) 	&�=>,�H"��� ���86����
��. 
6	�.F
�,--���:��(&
1234"/86H	,�
5.�&�"*[	6H������,F��:��%&603�
/�.5
./0���H
�&
 
(Chen et al., 2007) 

 



 

 

11 

6)   ��5"�>���<5�F
8	,��5"�><&	4f.39
.5
 

��5"�>���<5�F
9
�������	
"&�F,6+I� �
+��F����,-0
����H��%	���5
)�*�3%��
�.�F2	�*(��5.:$G
6	�.�0	� %&6039
�������	
6/��[H�
�,�,)*+�[	H(/

GI�9
:>,)*+
GI�	�8	, 
�,�,)*+F"��7H96/
GI�9
:>,)*+
GI�:$G
 <$+�)I�9�/6/����&-��+��������9F4./�.�9�/���<5�F
F������V
���9�/���<5�F
)*+	,	��9

GI� 
��F����5"�>���<5�F
)*+6+I�8	/0�&�(-0H�9
�&G
.5
"&���M

%����,��-<&	4f.3 %&603�
/�.5
F$�6/����&-6&0./�
������9F9
%Y�0,)*+"*��5"�>���<5�F
6+I�
8	/0�&�6/����&-6&09
%Y�0,)*+"*%����,��-<&	4f.3./0� (Iwasaki et al., 1987) ���)*+%&603
%�"��#)
)�
6H�%����,��-<&	4f.34./"�����
/��
&G
:$G
��7H�&-%Y�(80.	/�"9
8�	H� 
)*+��V&�  	&�=>,[50�
&�8	,��	���2/")*+�Z���&
4"H9�/%����,��-<&	4f.3�:/�4�9
6&0 8	,
'0�"%�"��#9
����I�F&.%��(5=���F��6&0"&
��� (Coull, 1977) 

2.3 �0.%���2�	������		���-������������� 

 �KFF2-&
(-0H����)I�	����������	*+�
8�	�(G
)*+�������	
"*	&�=>,86�6H��
�&
�	���7�8-- �
+��F��)�&(����-
-��.��W(�,���4"/"*'H�
:/��FI��&. ��,��-�&-
��,���
9
-�5�0>(G
)*+���JKL�"*FI�
0
�(5+":$G
 (Pinto and Junqueira, 2003) '0�"6/�����4"/
�(+�9�/��M
��G��(	5�8	,'0�"6/�����%&603
GI��(+���M
�����"*"��:$G
 F�����9�/��,���
3F�� 
�������	
��H��4"H��"�,%" )I�9�/�KFF2-&
(G
)*+�������	
:����,�)V4)�"*8
0�
/"	.	�  
"*�����	*+�
8�	�(G
)*+�������	
�(+�9�/��,���
39
�5F���"6H��s ��H
 ���%�/��#

 )H��)*�-
��� ���:���6&0:���2"�
 ����(�,�	*G��%&603
GI����JKL� �����=6����" ���4ffZ�8	,
�26%�����"�	����,�Y) (%
5) �&�=�8�/0, 2542; Paphawasit et al., 1987; Field, 1998)  
<$+������
�26%�����"-��8�H�4"H"*���'0-'2"����	.�	H��%��"	(5=���4"H"*�,---I�-&.
GI�
�%*�)*+��"�,%" �"+��	.�	H��%��"	(5=)*+4�	�
"��&-
GI�"	(5=��	H�
&G
F,#7�.7.<&-40/ 
8	,%,%"9
6,��
.5
  (Nymangara et al., 2008) �������	
F$���M
8�	H���X-�&�%��(5= 
���1�62�����6H��s �.�%����	H�
*G%H0
9�PH��,��-./0��	�,�
&� <$+���5.F�����)5G�:���%*�
F�������
�26%�����")*+"*�	�,�
&��
��7H ��H
 �����
)I�(	�%65� [	56'	��*
 �'�+��4ffZ�
-���
5. �����M
%H0
[%":��%���'"*)*+9�/�H�8-')*��*� 8	,%*�&
�(�*�� ��M
6/
 �	�,�
&�%H0

9�PH)*+(-4./8�H ���) 6,�&+0 8'.�"*�" )��8.� %&��,%* ��	X� 8"���
*% �'-�	63 ��5
 ��M
6/
 
(Hogarth, 1999; Alonso et al., 2000) %����	H�
*G%�"��#%,%"��7H9
�
G���+� :����	09

�H�����8	,#H��)�.4�6�"�H0��<H�����9
%&603
GI� (Phillips and Rainbow, 1993; Depledge 
and Fossi, 1994; Komarnicki, 2000) 9
8�	H�
GI�)*+"*�KP��"	Y�0, %���5
)�*�3��M
%H0
%I�'&P
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)*+)I�9�/��5.���%,%"8	,�����,F��:���	�,�
&�9
6,��
.5
 (Lee et al., 2000; Thorsson 
et al., 2008) ���)*+.5
6,��
"*'0�"%�"��#.7.<&-�	�,�
&�4./.*�H�"%H�[	��,)-#$�%5+�"*�*056 
)*+��V&���7H6�"[50�
/�.5
)*+"*(x65���"����5
�V=<���5
)�*�30&6#2 .5
6,��
)*+"*����
��qr�
:��
%��(5=F$�%H�[	��,)-6H��'��%�/����,��'":��%&603�
/�.5
9
�,�,��0 (Lu and  Wu, 2003) 

���V$�=����*�-�)*�-�����	*+�
8�	���'3��,��-�
5.:��%&603�
/�.5
-�5�0> 
�������	
9
��,�)V4)� �������	
1��"��65)*+"*'0�"�	���	��:���
5.8	,"0	�*0Y�(%7�
%&603�
/�.5
�	2H"�.H
'� '�&%�6�<*�
�.��W(�,�7 ���8	,4%/�.�
),�	 <$+�(-0H�'�&%�6�<*�
"*
FI�
0
%7�)*+%2. �������	
)*+#7���	*+�
%Y�( ����%+�"�)�"������)*+4./�&-[	��,)-F��
GI��%*�
(-0H�"*'0�"�	���	��:���
5.8	,"0	�*0Y�(��	*+�
4� '0�"�
�8
H
:��%&603�
/�.5
-��
�
5.%7�"���.��W(�,4%/�.�
),�	 (>5�k��&6
3 �Y�0%5)15v, 2546) (G
)*+)*+"*	&�=>,86�6H���&

%�"��#�15-��#$�'0�"�	���	��8	,%��9������)*+86�6H���&
 (Ellis et al., 2004)  
-�5�0>8�	H�
GI�)*+#7��-�0
�����7H9
Y�0,�
��qr�
F��%��"	(5= F,(-%&603�
/�.5
 
)*+%�"��#.I����*056��7H4./�(*��4"H�*+�
5.�)H�
&G
 (Belan, 2003) ���)*+�2"�
:��%&603�
/�.5

%�"��#6�-%
��6H������	*+�
8�	�:��%5+�80.	/�"4./F$���M
%5+�)*+%�"��#9�/9
�����,�"5

'2>Y�(%5+�80.	/�")*+"*����
��qr�
F��1�62������
5
)�*�38	,"	(5=F��%���5
)�*�39
 
8�	H�
GI� (Hyslop and Davies, 1999) 9
%Y�0,)*+8�	H�
GI�"*���<5�F
	,	����7H9
��5"�>6+I� 
8�	H�
GI�)*+�
��qr�
4�./0�%���5
)�*�3)*+�:/":/
 6,��
���%���'"*)*+��M
(5=F,%H�[	6H����
��	*+�
8�	��
5.8	,��5"�>:��%&603�
/�.5
	.	����9
-��'�&G���FF,4"H"*%&603�
/�.5
�
5.9.
)*+%�"��#.I����*056��7H4./ (Jamil, 2001; Lehtonen et al., 2003) ��H
 )H����9
��,�)V%5�'���3 
<$+�"*�5F���"���:
%H�)�����8	,�26%�����"�	&+

GI�"&
-�5%2)15v )I�9�/��5.���%,%":��
���6��	*�"4��.�'��3-�
9
6,��
.5
 %H�[	9�/FI�
0
 '0�"�2."%"-7�>38	,'0�"�	���	��
)���
5.:��%&603�
/�.5
9
-�5�0>
&G
	.	���H���&.�F
 (Lu, 2005) .&�
&G
�����,�"5
[	��,)-
)*+��5.F���5)15(	:��8�	H�)*+�	.�	H��"	(5=
&G
 %�"��#)I�4./�.�������*�-�)*�-�2"�
:��
%&603�
/�.5
-�5�0>)*+4./�&-[	��,)-8	,-�5�0>)*+4"H4./�&-[	��,)-F��Y�0,"	(5= �.�)I����
05�'��,�3�2"�
%&603�
/�.5
8	,���*�-�)*�-�2"�
:��%&603�
/�.5
)*+"*��7H-�5�0>)*+"*%��(5=
86�6H���&
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()*�������+&��� ,�����-.���/�� 01�� 23� -44�� 04�� �5�� 6��!7��� �!�����*��8�����

�#�$�(&+'���%&�'�&��!�*���+&��� ,�����-���9���23�-44��0-��6�:$�����.;-<��

�
�

!�������"�����������	
������ �!�"!������:=><��?������%?()*��������!7�
���������������������� �!�����*��8����:@A<��?(&+'���%?�!�*���
�

��B�+&�� ���������C�,�D��E��?	?��00-�"���C�,����� :�)� �<��!7C�,F��:(��'")<��
�+�!7�'���#'��%*���B�+&�� ���1� (G���8� �*�"�&���#����B�+&�� ��H�7��#!�� ������
��� �!�"!�����D�C�,F������B�+&�� ��H�7��#H
����#����B�+&�� ��+7�������!7(&+�I
'�������&��(��D�$�����.;��(G��!7�.�J�#�8� �'&(�K�"���(G��������(*�+���7�!H���&�
� FLM���'&(�N�"���(G��(����!�H������'&(�O�"���(G�����D�J
����!�7�!)����(*���!7�'&(�
-�"���(G��+��� "!����'&(���"���(G�����'��%�"!���H�)D��P�������+�!7(G��)�
�7 7'��%��&���7)��-44��)+��:$�����.;�<�

�
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��#���� ��
��'��()�%&�$�*&�
������

������B�+&�� ����#���&��*�'$,)��"�"�)���������(��!7"�)�"B)H����#�
D�����8� D���QK@6R�STKUV@W�OX6O=6R��*���QSO;��K� ��'���@YK>==��%��&����B�+&�� ��
���D��������	
��8� D��+��(���'!�� )�&�(&+�I�:Z[\]̂\_<�H���04� �̀ 04�+���J�+��)+���!7
�����B�+&�� ���:ab̂c� d\efgĉ<�H���(��P��	,� I�!��-0��J�+��)+����B������7)��-�
��8!��&)��#���)P
��!)%��'��(��������+&�� ��������������� (�������(������'�
���)���(#'�&�
�#�����"�7'I'H����*$"����:ĥ\ij� dikc<�8� ��l�������E ��:mc_� dcinc<��!7����+�
:fifc__c<� :=igeĉ�\j]� Kgco\j]ĉ3� -595p� O\̂_ĉ3� -55.<����(������(����D'�!7��� ��!������
P��+7����H��+�4?0�)�!!��)+��(#'�&����"�7'I'���)�(������� I�:b̂h\jia� e\__ĉ<�
8� ��l���!��;��!B"�:Q\gqgcr;Ng\aq�sc_tb]<�:Q\gqgcr�\j]�Ng\aq3�-59up�Kggidbj3�-510<��

��l����"�7'I'H����*$"8� ���+7���D'��'������*�'$,)��-44;-40�vJ��&��+7���
��7)��-4���&)��&��
���#'�&�!7��� ��	�� )(��+#�'�����+�)(�!7! �-4w�X�Y��%����)
+7����������#%&�(������� I�����7 
��)B�+7�����������H�)"�������D'�� X�Y�����J���JI
(������� I�8� D'�"�)�����#%&��X�Y������'!�����7)��14� vJ� %���7�&��x����	')���
����+7�������#%&�(������� I�!��P��+7��������H���,��y��1.� �)8"��)+��8� ��l��������
��E ���+7������)�H��D'z�����1.� �)8"��)+��%7"����+7������#+7���(�����������'��
�!7�&����#'�&��P!������%7�������)���*$"H���� �+7���(������P��+7������7������ 
��*$"H���� ��{��!7H������'�� ���#)���"�7'I+��8� ��l���+�+7����+)�|H��
(8+���:}_̂bqc~d�U\m<�8� �#+7���D(�!�D���7���+�+7����H���-3444�)�!!�!�+���!7�#
��+�+7�������*�'$,)���4� vJ� �+�)(�!7! �8J��� )���J�)+x�(�x+�H�)H���-4w� :m�n<�
-4� )�!!�!�+��������#D'��)B������7% +&���+�)��#�!&��G
�H��������)+��-3444�)�!!�!�+��D������
"����+7������%���*$"$ D�x*{���7% �����)%&���!�&���'!&�%�' *������)�����!P��
���.��&��8)��0������D���)8"��y��+H���0�)�!!�!�+��%*�)�! ����7�&�+�#%�P����#�0��J�+��)+��
�,���#�0�)�!!�!�+��D(�!�D�G�� �!,)���� )x� �IJ
���&����#'�&�����������'������*�'$,)��-44���vJ�
�&����#'�&����#'�&�������%7������#'�&�H����*$"����'�� ��:��� �)"���<�"#���(&�(���H��
��*$"�+�!7H����������I�JB�+I�

��l����"�7'I(������� I�#8� ��&��+&�� ��+7�������4?0;�?44���&)�D(�D�x!(�I�,�
�)�,�H����04�)�!!�!�+���+�)(�!7! �=�O �̂Yu� -?4� ���I)�!�-4�)�!!�!�+���!7�+�)�Obja?�
X�}Y9� �4� )�!!�!�+��������x!(�I���������D'�(�!7! �&�+7������P()�&���7)��-;��
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�
-1

�����!�����������7)���4;.4�����H&��+������#D�+,�"�&��%��&���+�)��#�!&��!����-44�)�!!�!�+��
�!7' ��x��I8�����������"�+��I!����9;0�' ���!���+�+����� (�!7! �x��&(��)8)��� )
J&!�x+�4?0����I)�!�%���7�&��(�H��(��H��!� ��!�� �%�(��H� �����(���#+!����&��
�
���)�(�!7! ���D��������"�7'I"�)�H�)H������������H��(�!7! �x��&(��)8)��� )
J&!�x+���D���:���"�'I��!��I<��&��
����)+�H��(�!7! ���D�����%��&���#"���������
"#���'����I�JB�+I���)�(������� I�
�

��#�#�� �
+�&%��,-�*(%&�.�/����$���0.1-�

�#����B�+&�� ��(&+�I'�����H��D'z��9��!*�)�"���'� (��F�'� F��� ��"�&(
�+��� ���!7�(�������7�!�8� D��+��(���'!�� )�&�(&+�I���(*�)!�D��+�!7(G������#'��������B�
(&+�I'��������)���'B�D�+��(���'!�� )�&�(&+�ID(�D�G*��!(+����!��H*����$ D�+��
(���'!�� )�&�(&+�I!
�%�P�������7)��-0��J�+��)+���#���������D(���)D�G*��!(+���%��&��D��
�����B�+&�� ����!����������D�+��(���'!�� )�&�(&+�I��#���������B�+&�� ��!����������
!
��-4��J�+��)+���#���)����P��+7�������)�+H����?43�-?4��!7�4?0�)�!!��)+�+)!#�&��
8� ��� ��&��+7����+' ���������(*���#+&�� ��(&+�I'������&��')������������� ��# 
x��I)!���-4�����I�JB�+I�%#�������G
��7�&�(�*!�:hcj[d<�'���(�E��(I�:dfiacd<� ������(������
�7�!�:fbgrat\c_cd<�%#���G
��7�&���	I�:�\eigr<�8� D�����(���7�����%#����&��(��D�
+������.;-��&�%#��������'"�)'��������')�!���$��:��#'�&��'��<�H��(&+�I'�����
�#8� ��D����7��J&�+&�� �������E �D'��'�������#���&����#'�&����!�� ���#'�&���E �����
��#'�&��'��%�+������.;���
�

&���*�����"�������(����D����7�����%#���(&+�I'������
�

(&+�I'������ �������(�'!&����D��D���%#��������

�!*�)'� � X\�c�:-519<p��=î\�:-510<p�}mcjjcj�c_�\g?�:�44-<�

�!*�)"�&(�+��� �� �bdjĉ�:-5u-<p��2\ir\jc_̂�:-55/<�

�!*�)�(�������7�!� �\[at\g]�:-5uu<p�Rb[dc�\j]�Agci�cg�:�44-<�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
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�
-u

&���*�����"#�����#'�&��'���:"��������� !7H����#'�&���E �<�H��(&+�I'������!*�)+�����
:@\ji_iatb]bq3�-5/-p�%#!���8+����3��09�p��&����'I�����+��"*�3��099<�

�
���������!*�)(&+�I'������ "��]̂r�mciht_�abjnĉdibj��\a_b̂�

����������}c\�\jcebjc� -��
����������2ceĉ_c\� �.�
����������}if[ja[g\� -1�
����������Abgrat\c_\� -/�
����������O [̂d_\ac\� -u�
�����������\d_̂bfb]\� �0�
����������Acgcarfb]\� �9�
�����������idtcd� �9�

�

��#���� 
�����'���.��*(2�&��

�#H��),!������)�#�����"�7'I��(G�+������7�&�"�)�����)&���50� w� �!7��(��
"�)�������H��H��),!�L%%& ��� $��")��!&���7+7�����!7(&+�I'�����D��+�!7(G��
�!7C�,�!�8� ��l��K2Y�K��������H��),!����"�)�+�+���&��%7�#������ ���� ��
"�)�+�+��H��H��),!��� ��l���H���>[ja\j~d�2cm�s[g_ifgc�R\jhc�@cd_�:>sR@<�����7�&�
"�)�����)&���50w����� ���� �"��&���"�)'!�'! �:}t\jjbj;Qicjĉ�Vj]co<��!7"��&���
"�)"!� "!
��:�\aa\̂]~d� }ieig\̂i_r� Vj]co<� := ĉ�d3� -5/5<�����"�7'IH��),!�����!7"�)
'�����D���� �!��&��(���'������ ��l��Og[d_ĉ�\j\grdid��!7�(��D��,��>cj]̂bĥ\e��!7
���"�7'I"�)(&)�&�lI"�)'�����H��(&+�I'��������������&�!&���7+7��������� ��l�
('(&)�&�lI�:ab̂̂cg\_ibj�\j\grdid<�:Ob]r�\j]�}ei_t3�-55u<��

�

"��&���"�)'!�'! �}t\jjbj;Qicjĉ�Vj]co�:X�<�

X�����;���:ji�2<�gj�:ji�2<� ��� �

� �)����� X�� ��� "��&���"�)'!�'! �
�� � ji���� ����� %#���(&+�I'������+�!7�����
� � 2���� ����� %#���(&+�I'������&��')��
�
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4.1 �������
�	
��
���������� 
!�"#� 

�����	
������������������������������� ���!�"�#��$�%!�"&� ���'�(�����
�����)�� �.+�,�������� $�%�'�(������)�-�,)�.��� �.(�/,�� �/����%��������0)�1���� 

�. �'�(����������)�� 

�-����2�����/+���������� ���$0)�%+3���$�%!�"�������'�(����������)�� ��
�)�1�)$0�0)����� .����!�"�#���)��-����2�����/+������)����#�������� �4��5���)���/ 7.3±0.2 
+)-�!�"&��)��-����2�����/+�4��5���)���/ 7.1±0.2  +��;��/�)��-����<��%;-)��+3��� �/-)���
�-��$0�0)�������)�������+����= (P<0.05) $�%���-��$0�0)���%;-)��!�"�����)�� 
�����+����= (P<0.01) .����!�"�#���-����<�$�������()-� 0-2.1 psu +)-�!�"&��-����<�$��
�����()-� 10.2-17.9 psu ��)��1��<���)�$0�0)���
����/!�"���$�%����
������������%����()-���5
��</0�-��)��  �,F;�"� ���������� ��%;-)��!�"�#��$�%!�"&�$0�0)�������)�������+����= 
(P<0.05) $0)1�)$0�0)�������$0)�%+3��� �4��5���)���/ 31.9±1.1 °H ��!�"�#�� $�% 26.8±0.3 °H 
��!�"&� (0������5 4-1) 

�. �'�(������)�-�,)�.��� 

�)��-����2�����/+���������� ����'�(������)�-�,)�.��� $0)�%+3���$�%!�"���
$0�0)�������)�������+����= (P<0.05) .��!�"�#���)��-����2�����/+�4��5���)���/ 6.8±0.3 
+)-�!�"&��)��-����2�����/+�4��5���)���/ 6.5±0.2 �-����<����������� ��%;-)��+3���$�%
!�"���1�)$0�0)����� .����!�"�#���-����<�$������4��5���)���/ 1.9±0.6 psu +)-�!�"&��-��
��<��4��5���)���/ 1.8±0.5 psu �,F;�"� ���������� ��%;-)��+3���$�%!�"���1�)���-��$0�0)��
��� �4��5���)���/ 31.5±0.3 °H ��!�"�#�� $�%��)���/ 31.7±0.5 °H ��!�"&� (0������5 4-1) 
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$
�
���� 4-1 +�,������������������� ���'�(����������)�� �.+�,�������� $�% 
�'�(������)�-�,)�.��� �.(�/,�� 

������������������ 
�'�(����������)��  �'�(������)�-�,)�.��� 

!�"�#�� !�"&�  !�"�#�� !�"&� 

�)��-����2�����/+ 
  

�4��5� 
()-� 

7.3±0.2 7.1±0.2  6.8±0.3 6.5±0.2 
6.5-7.8 6.0-7.2  6.2-7.7 6.0-7.2 

�-����<� (psu) 
  

�4��5� 
()-� 

0.5±0.3 14.5±1.1  1.9±0.6 1.8±0.5 
0-2.1 10.2-17.9  0.4-3.4 0.2-2.7 

�,F;�"�  (°H) 
  

�4��5� 
()-� 

31.9±1.1 26.8±0.3  31.5±0.3 31.7±0.5 
27.5-34.1 25.5-27.5  30.7-32.6 30.3-33.8 

 

4.2 ��	�'($(	��"#�  

������- ����%;L���L��%��/������,���0%���� � 1�#$�) ���� (sand; >63 µm) 
����$�S� (silt; 2-63 µm) $�%� ��;���- (clay; <2 µm) �/-)�  

�. �'�(����������)�� 

��!�"�#��0%���� ��'�(����������)������,����������� ����$�S� $�%� �
�;���-��2����L��%��/�4��5���)���/  6.9±1.3, 47.9±3.2 $�% 45.1±2.3 ����L�H<�0L 0�������/ 
+)-�!�"&����)��4��5���)���/ 6.7±2.6 , 57.9±9.4 $�% 35.4±9.2 ����L�H<�0L 0�������/  (0������5 
4-2) ��������+�/�-��$0�0)�����+3 0  �/-)��� ��F��,�����������1�)$0�0)�����
�%;-)��!�"���$0)���-��$0�0)������%;-)��+3�����)�������+����= (P<0.05) +)-���,�������
$�S�1�)$0�0)������%;-)��+3��� $0)���-��$0�0)�����0��!�"�����)�������+����= (P<0.05) 
.����!�"�#������ ��F�#���-)�!�"&� +��;��/��,���� ��;���-���-��$0�0)�������)����
���+����= (P<0.05) �����%;-)��+3���	
���$�%�%;-)��!�"��� .����!�"�#�����)�+"��-)�!�"&� 
$�%+3������#�%���%���� ��F��,���� ��;���-05���-)�+3�����5��")�
���#�1��#���� ���$+����
�����5 4-1 

�� ��F+��� �����L��0%���� ���!�"�#��$�%!�"&����)��4��5���)���/ 4.5±1.2 $�% 
4.4±0.8 ����L�H<�0L 0�������/ (0������5 4-2) ��������+�/�-��$0�0)�����+3 0  �/-)�1�)��
�-��$0�0)������%;-)��+3���$�%�%;-)��!�"��� ���$+���������5 4-2 
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�. �'�(������)�-�,)�.��� 

0%���� �����'�(������)�-�,)�.�����!�"�#������,����������� ����$�S� $�% 
� ��;���-�4��5���)���/ 66.4±8.3, 11.9±4.2 $�% 21.7±6.2 ����L�H<�0L 0�������/ +)-�!�"&�
�4��5���)���/ 68.8±8.4, 13.6±8.7 $�% 16.1±3.1 ����L�H<�0L 0�������/ (0������5 4-2) ������
��+�/�-��$0�0)�����+3 0  �/-)���,�����������$�%����$�S����)�1�)$0�0)������%;-)��
!�"���$�%�%;-)��  +3���+)-���,���� ��;���-�%;-)��!�"���$�%�%;-)��+3���$0�0)�����
��)�������+����= (P<0.05) .��!�"�#�����)�+"��-)�!�"&� $�%+3������#�%���%���)�05���-)�+3���
��5��")�
���#�1��#���� ���$+���������5 4-1 

�� ��F+��� �����L��!�"�#�����)���")��()-� 0.3-8.2 ����L�H<�0L �4��5���)���/ 4.1±3.4 
����L�H<�0L +)-�!�"&����)���")��()-� 0.1-3.8 ����L�H<�0L �4��5���)���/ 2.3±1.7 ����L�H<�0L (0����
��5 4-2) ��������+�/�-��$0�0)�����+3 0  �/-)����-��$0�0)�������)�������+����= 
(P<0.05) �%;-)��+3���$�%�%;-)��!�"��� ���$+���������5 4-2 

 
$
�
���� 4-2 +�,�����F%0%���� � ���'�(����������)�� �.+�,�������� $�% 

�'�(������)�-�,)�.��� �.(�/,�� 

����F%0%���� � 
�'�(����������)��  �'�(������)�-�,)�.��� 

!�"�#�� !�"&�  !�"�#�� !�"&�  

+��� �����L��� � (%) 
  

�4��5� 
()-� 

4.5±0.5 4.4±0.3  4.1±1.2 2.3±0.7 

3.3-6.4 3.6-5.8  0.3-8.2 0.1-3.8 

���� (%) 
  

�4��5� 
()-� 

6.9±0.5 6.7±1.1  66.4±3.4 68.8±3.4 

6.6-8.5 4.2-11.6  51.3-73.3 56.9-77.2 

����$�S� (%) 
  

�4��5� 
()-� 

47.9±1.3 57.9±3.8  11.9±1.7 13.6±3.6 

45.2-48.4 47.4-68.0  7.1-18.8 7.1-30.4 

� ��;���- (%) 
  

�4��5� 
()-� 

45.1±1.0 35.4±3.8  21.7±2.5 16.1±1.3 

41.6-47.9 28.1-46.7  14.8-30.0 12.6-20.6 
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                �)
*
��������"+
�                               �)
*
�����+
,�-+�.��� 

 

�
���� 4-1     +��+)-���,����������� ����$�S� $�%� ��;���-��0%���� � �'�(�����
�����)�� �.+�,�������� $�%�'�(������)�-�,)�.��� �.(�/,�� $0)�%+3��� �� 
!�"�#�� (������ 2551) $�%!�"&� (+ �;��� 2551)  
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                                  /"0�1��                                                /"02� 

  
�)
*
��������"+
� 

 

                                  /"0�1��                                                /"02� 

  
�)
*
�����+
,�-+�.��� 

�
���� 4-2     ���[�����/����/�� ��F+��� �����L��0%���� ��4��5�$0)�%+3��� ��!�"�#�� 
( ������ 2551)  $�%!�"&�  (+ �;��� 2551)  �' �(����������) ��  
�.+�,�������� $�%�'�(������)�-�,)�.��� �.(�/,�� 
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4.3 *�#" �,
�4�
5�+� 5�(�,�*�,�
����6�$,74�1
"#���
"!48+ 

4.3.1 *�#"���6�$,74�1
"#���
"!48+ 

�����+���-�+�0-L;�#�� ������;=)���\����5�'�(����������)��$�%�'�(�����
�)�-�,)�.�����!�"�#��$�%!�"&� �/����;�� 4 ��,)��;=) �\� ;��+��&� (bivalves) ;��&�����- 
(gastropods)   ���+�0�(��� (crustaceans) $�%1+#��\���%�� (polychaetes) H
5�������%�����
������ 

�. �'�(����������)�� 

�'�(����������)�� �/+�0-L;�#�� ������;=)����;�� 16 (� � ��%��/�#-�;��
+��&� 5 (� � 1�#$�) Anadara granosa, Lutaria sp., Mactra sp., Perna viridis (Linaeus, 
1758) $�% Tellina sp. ;��&�����- 2 (� � 1�#$�)  Assiminea brevicula (Pfeiffer, 1854) $�% 
Cerithidae cingulata (Gmelin, 1791)  ���+�0�(��� 3 (� � 1�#$�) Ocypode sp., Uca sp. $�% 
Sesarma mederi  $�%1+#��\���%�� 6 -�	L 1�#$�) Arenicolidae , Capitellidae Nereididae, 
Pilargidae, Sabellidae $�% Spionidae  ����-�(� ����+�0-L;�#�� ���5�/��!�"�#��$�%!�"&�
1�)���-��$0�0)����� (0������5 4-3) �/-)�$0)�%+3����%��+�0-L;�#�� ������;=)�4��5� 4.0±0.5 
(� � (�����5 4-3) 

.����!�"�#���/+�0-L;�#�� ������;=)����;�� 16 (� � ��%��/�#-� ;��+��&� 5 
(� � ;��&�����- 2 (� � ���+�0�(��� 3 (� � $�%1+#��\���%�� 6 -�	L +)-�!�"&��/+�0-L;�#�� �
����;�� 6 (� � ��%��/�#-� ;��+��&� 1 (� � ;��&�����- 1 (� � ���+�0�(��� 2 (� � $�%
1+#��\���%�� 2 -�	L ����%�����$+���������-� � 0������5 �-5 

�. �'�(������)�-�,)�.��� 

�'�(������,)�.��� �/+�0-L;�#�� ������;=)����;�� 33 (� � ��%��/�#-�;�� 
+��&� 8 (� � 1�#$�) Lunulicardia retusa (Linnaeus, 1767), Laternula anatine (Linaeus, 
1758), Mactra sp., Lutaria sp., Tellina sp., Gafrarium tumidum Röding, 1798, Meretrix 

meretrix (Linaeus, 1758) $�% Dosinia sp.  ;��&�����- 13 (� � 1�#$�) Achatina sp., 
Assiminea brevicula (Pfeiffer, 1854), Cerithium coralium Kiener, 1841., Rhiniclavis 
sordidula (Gould, 1849),  Tornatina sp., Cassidula nucleus (Gmelin, 1791), Cassidula 
angulifera (Petit, 1841), Littoraria sp., Bedeva sp., Lataxiena sp., Clithon oualanienis 
(Lesson, 1831), Cerithidea cingulata (Gmelin, 1791) $�% Turbonilla sp.  ���+�0�(��� 3 
(� � 1�#$�) Coenobita sp., Ocypode sp. $�% Sesarma mederi  $�%1+#��\���%�� 9 -�	L 
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1�#$�) Arenicolidae, Capitellidae, Eunicidae, Fauveliopsidae, Maldanidae, Nereididae, 
Orbiniidae, Spionidae $�% Syllidae ����-�(� ����+�0-L;�#�� ���5�/��!�"�#��$�%!�"&�1�)��
�-��$0�0)����� (0������5 4-3) �/-)�$0)�%+3����%��+�0-L;�#�� ������;=)�4��5� 5.2±0.9 (� � 
(�����5 4-3) 

.����!�"�#���/����;�� 23 (� � ��%��/�#-� ;��+��&� 5 (� � ;��&�����- 8 
(� � ���+�0�(��� 3 (� � $�%1+#��\���%�� 7 -�	L +)-�!�"&��/����;�� 28 (� � ��%��/�#-� 
;��+��&� 7 (� � ;��&�����- 10 (� � ���+�0�(��� 2 (� � $�%1+#��\���%�� 9 -�	L 
����%�����$+���������-� � 0������5 �-6 

$
�
���� 4-3  �)��4��5� (± standard error) ����-�(� �+�0-L;�#�� ������;=) ��5�/��!�"�#�� 
(������ 2551) $�%!�"&� (+ �;��� 2551) ���\����5�'�(����������)�� �.
+�,�������� $�%�'�(������)�-�,)�.��� �.(�/,��  

 ����-�(� �   

   !�"�#��  !�"&�  ����-�H���* P 

�'�(����������)�� 4.6±0.6 3.5±0.7 36 0.2482 
�'�(������)�-�,)�.��� 5.4±1.2 5.0±1.3 36 0.8004 

P 0.4928 0.3195   

;����;0,:  *     6 +3��� +3����% 3 H��� 

 
 

 

�
���� 4-3    ��������/����/�)��4��5� (± standard error) ����-�(� ����+�0-L;�#�� ������;=) 
(�-�����+��!�") ���'�(����������)�� �.+�,�������� $�%�'�(������)�-�,)�.��� 
�.(�/,�� 
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4.3.2 �,
�4�
5�+����6�$,74�1
"#���
"!48+ 

������	
����-��;��$�)����+�0-L;�#�� ������;=)���\����5�'�(����� 
�����)�� $�%�'�(������)�-�,)�.��� ������%����������� 

�. �'�(����������)�� 

�-��;��$�)����+�0-L;�#�� ������;=)$0)�%+3�����!�"�#��1�)$0�0)����� +)-�
!�"&����-��$0�0)�������)�������+����=���+3 0  (P<0.05) $0)1�)���-��$0�0)������%;-)��
!�"��� (0������5 4-4) ��,)���5���-��;��$�)������5+,�������!�"�#��$�%!�"&� �\� 1+#��\���%�� 
� ���2� 70-73 ����L�H<�0L����-��;��$�)����+�0-L;�#�� ������;=)����;�� (0������5 4-5 
$�%�����5 4-4) .��-�	L��5�/���-��;��$�)������5+,� �\� Nereididae H
5����-��;��$�)���!�"
�#��$�%!�"&�+"�+,���)���/ 462.7 $�% 252.0 0�-0)�0������0� 0�������/ $�%�/�-��
;��$�)�+"���5+,���5+3��� A1 $�% A2 H
5���2�/� �-F��5��")�#�����+,�0 ��%������(��&u� 
(�����-� � 0������5 �-5) ��,)���5�/;��$�)�������� �\� ;��&�����- ;��+��&� $�% 
���+�0�(��� 0�������/ �F%��5+3����#�����%�/�-��;��$�)����;��&�����-��2���,)�;��� 
���$+���������5 4-5 $�% 4-6 

�. �'�(������)�-�,)�.��� 

�-��;��$�)����+�0-L;�#�� ������;=)$0)�%+3�����!�"�#�����-��$0�0)�����
��)�������+����=���+3 0  (P<0.05) +)-���!�"&�1�)$0�0)����� $�%�-��;��$�)�1�)���-��
$0�0)������%;-)��!�"��� (0������5 4-4) ��,)���5���-��;��$�)������5+,�������!�"�#��$�%!�"&� 
�\� ;��&�����- � ���2� 46-47 ����L�H<�0L����-��;��$�)����+�0-L;�#�� �����;�� (0������5  
4-5 $�%�����5 4-4) .��(� ���5�/���-��;��$�)������5+,� �\� C. cingulata ���-��;��$�)�
��!�"�#��$�%!�"&�+"�+,���)���/ 92.0 $�% 294.7 0�-0)�0������0� 0�������/ $�%�/;��$�)�
+"���5+,���5+3��� A1 $�% A2 H
5���2�/� �-F��5��")�#�����+,�0 ��%������(��&u� (�����-� � 
0������5 �-6)  ��,)���5�/;��$�)�������� �\� 1+#��\���%�� ;��+��&� $�%���+�0�(��� 
0�������/ ��!�"�#��+3����#�����/�-��;��$�)����;��&�����-��2���,)�;��� �F%��5!�"&�
��5+3����#�����/�-��;��$�)����1+#��\���%����2�;��� ���$+���������5 4-7 $�% 4-8 
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$
�
���� 4-4  �-��;��$�)��4��5����+�0-L;�#�� ������;=)$0)�%+3��� �'�(����������)��  
�.+�,�������� $�%�'�(������)�-�,)�.��� �.(�/,�� 

 �-��;��$�)�* (0�-0)�0������0�) 
P 

 A1 A2 B1 B2 C1 C2 

�'�(����������)��        
    !�"�#�� (������ 2551) 136.7 68.7 41.0 18.0 28.0 15.7 0.1339 
    !�"&� (+ �;��� 2551) 41.7 69.7 9.3 6.0 8.0 6.0 0.0381 
�'�(������)�-�,)�.���        
    !�"�#�� (������ 2551) 76.0 62.7 1.3 4.3 6.0 1.8 0.0005 
    !�"&� (+ �;��� 2551) 167.3 28.3 2.3 1.3 20.3 4.3 0.2958 

;����;0,:  *     �)��4��5���� 3 H��� ��$0)�%+3��� 

 

$
�
���� 4-5 ��,)�+�0-L;�#�� ������;=)��5�/���'�(����������)�� �.+�,�������� $�% 
�'�(������)�-�,)�.��� �.(�/,�� 

��,)�+�0-L;�#�� ������;=) 
�'�(����������)��  �'�(������)�-�,)�.��� 

!�"�#�� !�"&�  !�"�#�� !�"&�  

;��+��&� 
  

(� � 
0�-/�2 

5 1  5 7 
14.2 8  12.7 15.1 

 ����/�2 0.47 0.13  7.95 8.30 

;��&�����- 
  

(� � 
0�-/�2 

2 1  8 10 
29.3 13.3  46.2 70.7 

 ����/�2 0.32 0.09  4.19 3.91 

���+�0�(��� 
  

(� � 
0�-/�2 

3 2  3 2 
11.8 6.9  5.4 14.7 

 ����/�2 0.03 0.20  0.09 0.07 

1+#��\���%�� 
  

(� � 
0�-/�2 

6 2  7 9 
150 65.6  37.2 48.9 

 ����/�2 0.04 0.06  0.01 0.02 
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                        /"0�1��                                                 /"02� 

         
�)
*
��������"+
� 

 
 
 

                        /"0�1��                                                 /"02� 

                  
�)
*
�����+
,�-+�.��� 

 

�
���� 4-4  +��+)-��-��;��$�)����+�0-L;�#�� ������;=) ���'�(����������)��  
�.+�,�������� $�%�'�(������)�-�,)�.��� �.(�/,��  ��!�"�#�� (������ 2551) 
$�%!�"&� (+ �;��� 2551)  
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                       6:
�� A1                                            6:
�� A2 

                  
 
 

                       6:
�� B1                                            6:
�� B2 

                  
 
 

                       6:
�� C1                                            6:
�� C2 

                  

 

�
���� 4-5  +��+)-��-��;��$�)����+�0-L;�#�� ������;=)��$0)�%+3��� �'�(����� 
�����)�� �.+�,��������  !�"�#�� (������ 2551)  
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                       6:
�� A1                                            6:
�� A2 

                    
 
 

                       6:
�� B1                                            6:
�� B2 

                    
 
 

                       6:
�� C1                                            6:
�� C2 

                       

 

�
���� 4-6  +��+)-��-��;��$�)����+�0-L;�#�� ������;=)��$0)�%+3��� �'�(����� 
�����)�� �.+�,��������  !�"&� (+ �;��� 2551)  
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                       6:
�� A1                                            6:
�� A2 

                       
 
 

                       6:
�� B1                                            6:
�� B2 

                        
 
 

                       6:
�� C1                                            6:
�� C2 

                       

 

�
���� 4-7  +��+)-��-��;��$�)����+�0-L;�#�� ������;=)��$0)�%+3��� �'�(����� 
�)�-�,)�.��� �.(�/,��  !�"�#�� (������ 2551)  
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                       6:
�� A1                                            6:
�� A2 

                       
 
 

                       6:
�� B1                                            6:
�� B2 

                       
 
 

                       6:
�� C1                                            6:
�� C2 

                         

 

�
���� 4-8  +��+)-��-��;��$�)����+�0-L;�#�� ������;=)��$0)�%+3��� �'�(����� 
�)�-�,)�.��� �.(�/,�� !�"&� (+ �;��� 2551) 

 



 
 
33

4.3.3 �,�*�,�
����6�$,74�1
"#���
"!48+ 

������	
����-�(�-��� (����;���$;#�) ���+�0-L;�#�� ������;=)���\����5 
�'�(����������)�� $�%�'�(������)�-�,)�.��� ������%����������� 

�. �'�(����������)�� 

�-�(�-������+�0-L;�#�� ������;=)�%;-)��+3���$�%!�"���1�)$0�0)�����  
;��+��&���2���,)���5���-�(�-���+"���5+,���!�"�#�� � ���2� 54.7 ����L�H<�0L����-�(�-���
����;�� .�� Tellina sp.  ���-�(�-���+"�+,���)���/ 0.76 ����0)�0������0� (�����-� � 
0������5 �-7) ��,)���5�/���-�(�-���������� �\� ;��&�����- ���+�0�(��� $�%1+#��\���%�� 
�F%��5!�"&����+�0�(�����2���,)���5���-�(�-���+"���5+,� � ���2� 42.6 ����L�H<�0L����-�(�-���
����;�� .�� S. mederi  ���-�(�-���+"�+,���)���/ 0.46 ����0)�0������0� (�����-� � 0����
��5 �-7) ��,)���5�/���-�(�-���������� �\� ;��&�����- ;��+��&� $�%1+#��\���%�� 
0�������/ ���$+����0������5 4-5 $�%�����5 4-9 

�. �'�(������)�-�,)�.��� 

�-�(�-������+�0-L;�#�� ������;=)��$0)�%+3������-��$0�0)�������)����
���+����=���+3 0  (P<0.05) $0)1�)���-��$0�0)������%;-)��!�"��� ;��+��&���2���,)���5��
�-�(�-���+"���5+,�������!�"�#��$�%!�"&� � ���2� 65-67.5 ����L�H<�0L����-�(�-�������;�� 
.��(� ���5���-�(�-��������5+,� �\� G. tumidum ���-�(�-�����!�"�#��$�%!�"&�+"�+,�
��)���/ 36.23 $�% 34.90 ����0)�0������0� 0�������/ (�����-� � 0������5 �-8) ��,)���5�/��
�-�(�-���������� �\� ;��&�����- ���+�0�(��� $�%1+#��\���%�� 0�������/ ���$+����
0���� 4-5 $�%�����5 4-9 
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                        /"0�1��                                                 /"02� 

              

�)
*
��������"+
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                        /"0�1��                                                 /"02� 

       
�)
*
�����+
,�-+�.��� 

 

�
���� 4-9  +��+)-��-�(�-������+�0-L;�#�� ������;=) ���'�(����������)��  
�.+�,�������� $�%�'�(������)�-�,)�.��� �.(�/,��  ��!�"�#�� (������ 2551) 
$�%!�"&� (+ �;��� 2551)  
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4.4 "�*���,
�4�
	4�
� (Diversity index: H’ ) 

������- ����%;L��(���-��;���;������+�0-L;�#�� ������;=)���\����5 
�'�(����������)�� $�%�'�(������)�-�,)�.��� ������%����������� 

��(���-��;���;����%;-)��!�"���+�0-L;�#�� ������;=) ���)�1�)$0�0)���������
���'�(����������)��$�%�'�(������)�-�,)�.��� .����(���-��;���;�������'�(�����
�����)�����)���)���/ 0.5409 ��!�"�#�� $�% 0.4727 ��!�"&�  +)-��'�(������)�-�,)�.������)�
��)���/ 1.1072 ��!�"�#�� $�% 1.0243 ��!�"&�  ���$+����0������5 4-6   

��\5������/����/�)���(���-��;���;�������'�(���������+��$;)� �/-)� ��!�"
�#�����-��;���;���$0�0)�������)�������+����= (P<0.05) ���F%��5!�"&��-��;���;���
1�)���-��$0�0)����� 

$
�
���� 4-6  ��(���-��;���;������+�0-L;�#�� ������;=) ��!�"�#�� (������ 2551) 
$�%!�"&� (+ �;��� 2551) ���\����5�'�(����������)�� �.+�,�������� $�% 
�'�(������)�-�,)�.��� �.(�/,��  

 
��(���-��;���;��� 

P 
  !�"�#��  !�"&�  

�'�(����������)�� 0.5409 0.4727 0.9322 
�'�(������)�-�,)�.��� 1.1072 1.0243 0.5618 

P 0.0104 0.0810  

 

4.5 "�*���,
���1
���� (Similarity index)  

������- ����%;L�)���(���-����#����
����(� �+�0-L;�#�� ������;=) .���(#
�#��"�(� �$�%�-��;��$�)����+�0-L;�#�� ������;=)��5�/���'�(���������+��$;)� ������!�"
�#��$�%!�"&� $�%+�#�� Dendrogram ��\5������,)��-����#����
������%(���+�0-L;�#�� � 
�/-)� �'�(����������)��+����3���$/)�/� �-F	
������0���-����#����
����+�0-L 
;�#�� ������;=)1�# 2 ��,)� �F%��5�'�(������)�-�,)�.���$/)�1�# 3 ��,)� (�����5 4-10) 

 

 

 



 
 
36

 

�
���� 4-10  Dendrogram $+���)��-����#����
� (Similarity) ���"� Squared Euclidean 
distance ����-��;��$�)�+�0-L;�#�� ������;=)��5�/��$0)�%+3��� �%;-)��
!�"�#�� (������ 2551) $�%!�"&� (+ �;��� 2551) ���'�(����������)��  
�.+�,�������� $�%�'�(������)�-�,)�.��� �.(�/,�� (KD = �����)��, TP =  
�)�-�,)�.���, S = !�"�#��, R = !�"&�, A = +3����#�����+,�0 ��%��, B = +3���
+)-���������'�, C = +3����#����+,�, 1 = +3���0 �(������, 2 = +3���;)��
���������#�����$�)�� �) 
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��\5������/����/��(���-����#����
����+�0-L;�#�� ������;=)���'�(����� 
�����)�� �%;-)��!�"�#��$�%!�"&� (�����5 4-11 (�)) +����3���$/)�/� �-F	
������0��
�-����#����
����+�0-L;�#�� ������;=)1�#��2� 2 ��,)� �\� ��,)���5 1 +3��� A H
5���2�;����� ��
�-����#����
����+�0-L;�#�� �+"�+,�.�����)���(���-����#����
� Jaccard}s similarity ��)���/ 
0.99 (�����-� � 0������5 �-9) + 5���(�- 0��5�/��2�(� ���)�/� �-F��� �\� 1+#��\���%�� 
Nereididae +)-���,)���5 2 ��2�+3�����5��")�
���#����#�����'�(����� (B $�% C) ���-��
��#����
����+�0-L;�#�� �+"�+,� 0.97 (�����-� � 0������5 �-9) .��+ 5���(�- 0��5�/��2�(� ���)� 
�\� ;��&�����- Assiminea brevicula (Pfeiffer, 1854)  

�-����#����
����+�0-L;�#�� ������;=)���'�(������)�-�,)�.��� �%;-)��!�"�#��
$�%!�"&� (�����5 4-11 (�)) $/)������2� 3 ��,)� �\� ��,)���5 1 +3��� A H
5���2�;���������-��
��#����
����+�0-L;�#�� �+"�+,� 0.74 (�����-� � 0������5 �-10) .��+ 5���(�- 0��5�/��2�(� �
��)�/� �-F��� �\� ;��&�����- Cerithidea cingulata (Gmelin, 1791) $�% 1+#��\���%�� 
Maldanidae +)-���,)���5 2 $�% 3 ��2�+3����
���#������'�(����� H
5����-����#����
�������
+�0-L;�#�� ��%;-)����,)�����-)���,)���5 1  

��\5������/����/�-����#����
����+�0-L;�#�� ������;=)�%;-)���'�(����� 
�����)��$�%�)�-�,)�.��� ��!�"�#�� (�����5 4-11 (�)) +����3���$/)�/� �-F	
������0��
�-����#����
����+�0-L;�#�� ������;=)1�#��2� 2 ��,)� +�0-L;�#�� ���5�/������+���\����5���-��
��#����
�����#�� .����,)���5 1 �\� �'�(����������)�����)��-����#����
�+"�+,���)���/ 0.99 
+)-���,)���5 2 �\� �'�(������)�-�,)�.������)��-����#����
�+"�+,���)���/ 0.74 (�����-� � 
0������5 �-11)  

�-����#����
����+�0-L;�#�� ������;=)�%;-)���'�(����������)��$�% 
�)�-�,)�.��� ��!�"&� (�����5 4-11 (�)) +����3���$/)�/� �-F	
������0���-����#����
�
���+�0-L;�#�� ������;=)1�#��2� 3 ��,)� �\� ��,)���5 1 �'�(����������)��+3����#�����
���#�
�����'� (B2 $�% C) ���)��-����#����
�+"�+,���)���/ 0.97 .����#����
���/��,)���5 2 �\� �'�
(������)�-�,)�.��� +3��� A H
5���2�;������0 ��%��$�%(������ ���)��-����#����
���)���/ 
0.68 H
5���,)���5 1 $�% 2 ���-����#����
����+�0-L;�#�� ���/��,)���5 �#�� .����,)���5 3 ���)��-��
��#����
���)���/ 0.68 (�����-� � 0������5 �-11)  
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                            (	)                                                     (�) 

 

    
                            (�)                                                     (�) 

�
���� 4-11  Dendrogram $+���)��-����#����
� (Similarity) ���"� Squared Euclidean 
distance ����-��;��$�)�+�0-L;�#�� ������;=) (�) �'�(����������)�� 
�����/����/!�"�#��$�%!�"&� (�) �'�(������)�-�,)���� �����/����/!�"�#��$�%
!�"&� (�) �����/����/�'�(����������)�� $�%�'�(������)�-�,)�.��� ��!�"�#��  
(�)�����/����/�'�(����������)�� $�%�'�(������)�-�,)�.��� ��!�"&�  
(KD = �����)��, TP = �)�-�,)�.���, S = !�"�#��, R = !�"&�, A = +3����#�����
+,�0 ��%��, B =  +3���+)-���������'�, C = +3����#����+,�, 1 = +3���0 �(��
����, 2 = +3���;)�����������#�����$�)�� �) 
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4.6 �,
�6�����V7�(4,+
��,
�4�
5�+����6�$,74�1
"#���
"!48+����4�"	����	�'(
$(	��"#� 

������- ����%;L�)�+;+�����~L (correlation analysis) �%;-)���-��;��$�)����
+�0-L;�#�� ������;=)��5�/����;����/����F%0%���� ����'�(����������)�� �/-)� �-��
;��$�)����+�0-L;�#�� ���5�/����;����/�� ��F+��� �����L��� ����-��+�����~L�����)����
���+����= (P<0.05) .���-��;��$�)����+�0-L;�#�� �$�������/�� ��F+��� �����L��� � 
��)�-�\� �-��;��$�)����+�0-L;�#�� �����;���� 5��
����\5��� ��F+��� �����L��� �����  

���F%��5�'�(������)�-�,)�.��� �-��;��$�)����+�0-L;�#�� ���5�/����;����
�-��+�����~L�����/��,�������$�S�$�%�� ��F+��� �����L��� ���)�������+����= (P<0.05) 
.���-��;��$�)����+�0-L;�#�� ����-��+�����~L$//$�����0����/��,�������$�S� ��)�-�\� 
�-��;��$�)����+�0-L;�#�� �����;���� 5��
����\5���,�������$�S��� 5��
�� $0)�-��;��$�)����
+�0-L;�#�� ��%$���������/�� ��F+��� �����L��� � �\� �-��;��$�)����+�0-L;�#�� �����;��
������\5��� ��F+��� �����L��� ��� 5��
�� ���$+����0������5 4-7 

 
$
�
���� 4-7      �-��+�����~L�%;-)���-��;��$�)����+�0-L;�#�� ������;=)����;����/

����F%0%���� ����'�(����������)�� �.+�,�������� $�%�'�(����� 
�)�-�,)�.��� �.(�/,�� 

����F%0%���� � 
�)�+;+�����~L (r) 

�'�(����������)�� �'�(������)�-�,)�.��� 

��,������� - - 
��,�������$�S� - 0.78* 
��,���� ��;���- - -0.54 
�� ��F+��� �����L��� � -0.60* -0.63* 

;����;0,:  *     �����+����=���+3 0  (P<0.05) 
- 1�)+����3;��)��-��+�����~L���+3 0  
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4.7 �,
�6�����V7�(4,+
��,
�4�
5�+����6�$,74�1
"#���
"!48+�W�
(*�#"�"+�	��
��	�'($(	��"#�  

+�0-L;�#�� ������;=)��5�/��2�(� ���)����'�(����������)�� �.+�,�������� 
1�#$�) Tellina sp., Assiminea brevicula (Pfeiffer, 1854) $�% Nereithidae +)-�+�0-L;�#�� ���5
�/��2�(� ���)����'�(������)�-�,)�.��� �.(�/,�� 1�#$�) Gafrarium tumidum Röding, 1798, 
Cerithidea cingulata (Gmelin, 1791) $�% Maldanidae H
5���2�+�0-L;�#�� ���5�/�,��������5���
�����</0�-��)�� ��\5��������+�/�-��+�����~L��/����F%0%���� ��/����%��������0)�1���� 

�'�(����������)�� ������- ����%;L�)�+;+�����~L (correlation analysis) 
�%;-)���-��;��$�)����;��+��&� Tellina sp. ;��&�����- A. brevicula $�%1+#��\���%��
-�	L Nereididae H
5���2�+�0-L;�#�� �(� ���)���/����F%0%���� � �/-)� Tellina sp. 1�)�/
�-��+�����~L��/����F%0%���� �  �F%��5�-��;��$�)���� A. brevicula ���-��+�����~L 
$�����0����/�� ��F+��� �����L��� ���)�������+����= (P<0.05) ��)�-�\� �-��;��$�)����
;��&�����- A. brevicula �� 5��
�� ��\5��� ��F+��� �����L�� 5��
�� $�%�/-)��-��;��$�)����
1+#��\���%��-�	L Nereididae ���-��+�����~L$//$���������/�� ��F+��� �����L��)����
���+����= (P<0.05) �\� �-��;��$�)����1+#��\���%��-�	L Nereididae ���� ��\5��� ��F
+��� �����L��� ��� 5��
�� ���$+����0������5 4-8 

�'�(������)�-�,)�.��� ������- ����%;L�)�+;+�����~L�%;-)���-��;��$�)����
;��+��&� G. tumidum ;��&�����- C. cingulata $�%1+#��\���%��-�	L Maldanidae H
5���2�
+�0-L;�#�� �(� ���)���/����F%0%���� � �/-)��-��;��$�)���� G. tumidum ��
�-��+�����~L$//$���������/�� ��F+��� �����L��� ���)�������+����= (P<0.05) .����
�-��+�����~L��/�� ��F+��� �����L��� � �\� �-��;��$�)����;��+��&� G. tumidum ���� 
��\5��� ��F+��� �����L�� 5��
�� �F%��5�-��;��$�)� C. cingulata ���-��+�����~L$//$�����
0����/��,�������$�S���)�������+����=���+3 0  (P<0.05) ��)�-�\� �-��;��$�)����;�� 
&�����- C. cingulata �� 5��
�� ��\5���,�������$�S��� 5��
�� $�%�-��;��$�)����  Maldanidae 
���-��+�����~L��/�� ��F+��� �����L��� � $�%��,�������$�S���)�������+����= (P<0.05) 
.�����-��+�����~L$//$�����0����/��,�������$�S� ��)�-�\� �-��;��$�)����1+#��\��
�%��-�	L Maldanidae �� 5��
�� ��\5���,�������$�S��� 5��
�� ���F%��5���-��+�����~L$//
$���������/�� ��F+��� �����L��� � �\� �-��;��$�)����1+#��\���%��-�	L Maldanidae 
������\5��� ��F+��� �����L��� ��� 5��
�� ���$+����0������5 4-8 
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$
�
���� 4-8     �-��+�����~L�%;-)���-��;��$�)����+�0-L;�#�� ������;=)��5�/��2�(� ���)���/����F%0%���� ����'�(����������)�� �.+�,�������� 
$�%�'�(������)�-�,)�.��� �.(�/,��  

;����;0,:  *     �����+����=���+3 0  (P<0.05) 
- 1�)+����3;��)��-��+�����~L���+3 0  

 

����F%0%���� � 

�)�+;+�����~L (r) 

�'�(����������)�� �'�(������)�-�,)�.��� 

Tellina sp A. brevicula Nereididae G. tumidum C. cingulata Maldanidae 

��,������� - - -0.48 - - - 

��,�������$�S� - - 0.47 0.54 0.76* 0.65* 

��,���� ��;���- - - - -0.55 -0.50 -0.50 

�� ��F+��� �����L��� � -0.57 0.67* -0.63* -0.65* -0.56 -0.59* 
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�����  5 

��	
���� ���
������	�� ������������� 

 

5.1 ��	
���� 

5.1.1  
����������� �!"� 

�������	
����	�������������� ���	��
�����	������������������ ��!"#���� 
$�%�&��'��$�%(��!���)��'**���#�  ���"!+
�����	������",��-
�� �������	
����	���������
�����*���$�%#�.��!���'**���#�������!�#�����#/ (P<0.05) -��$�%�&���������	
����	��
�������������%������$�%(� '��'*���� ��!�!�������	
����	��������������'**���#�
������!�#�����#/ (P<0.05) -��"#+�)
� ��!��&"�	�67+�	
�����)���!*&�)�&.��!����%����� ��!"!+
��%��7	�&�)
�&���� Chen et al. (2007) "����@7A���	
�!+��'
��
�������#*�B��&����
������/���
�����	�� C�������	�����"!+)���!*&�)�&����!�������	
����	���������������%�
����&�������
�����	��67+��!��"#� ������)�&'��	@A6����"�!�B 	������������-��
'��"!	�!�'��.,��!C �������	
����	��.7�*+����� 

����	�D������������� ���	��
�����	������������������ ��!"#����$�%�&��'��
$�%(�'**���#�������!�#�����#/ (P<0.05) -��$�%�&������	�D��!���*+�������$�%(� 	�E+��.�
	�������#��&������	D�*#������ 67+�
*�.�"����	D�*#������'���&��%�������	���������  
'*���$�%(����"����	D�*#������'���#�"7�&��%�	
������	��������7��)�&�#���"F�C�.�����"�	� 
����	�D�������������.7��!����%����$�%�&��"!+"����	D�*#��������������� .7��!���'**���*�� 
�#G.#������7�������� "#���!���$�%�&��'��$�%(�����	�D�������������.�� ��!�&����.��!����%�
���� ��!�&���� ����
�����	������",��-
��	D�*#������'���#�"7�&��%���������� �������
	�D��������� ��!"#����$�%�&��'��$�%(�.7�)��'**���#�  

����	�D���������������
��"#�����'���"#��$�%�&��'��$�%(�'**���#�������!
�#�����#/ (P<0.05) -����$�%�&������	�D���
�����	������",��-
���!���	H�!+��%������ 

�����	���������� ������$�%(�����	�D���
�����	�����������!���	H�!+��%����
�����	��
����",��-
�� 67+�'**���#�*���#A��CE��"!+'���#I.#������7���������#�����'�&��&��*&� 

�,��J%�������������� ���	��
�����	������������$�%�&��'��$�%(�'**���#�
������!�#�����#/ (P<0.05) -����$�%�&���,��J%���!����%������$�%(� �,��J%���%��,�"!+� ��! B1 
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���"!+�,��J%��'*���� ��!)��'**���#� ����
�����	������",��-
�� �,��J%���������� ��!"#��
��$�%�&��'��$�%(��!���)��'**���#� 

�,��J%����������������
��"#�����'�����$�%�&��'��$�%(�'**���#�������!
�#�����#/"��� �*� (P<0.05) -��$�%�&���,��J%����
�����	���������� �!���	H�!+��%������ 

�����	������",��-
�� ����$�%(��,��J%��.�
�����	������",��-
���!���	H�!+��%������ 

�����	����������   

.��&��%�
N..#�"����J�C	��!������������C���� �,��J%�� �������	
����	��
'������	�D���
�����	����������'��
�����	������",��-
���!���'**���#� �������	�D�
	
�!+��'
��*��$�%�� -��	HC���������+�
�����	����������.��!����'**���#�*�� 
�#I.#������7��������  -��$�%(�.��!����%����$�%�&��   

5.1.2  ���$%�&����'	� 

���B
����������,J��*������ )�&'� "��� (sand; >63 µm) "���'
U� (silt; 
2-63 µm) '�����	��!�� (clay; <2 µm) .���"����"��� �*� C����*������.� 

�����	���������� 
�������,J������"���)��'**���#��������$�%�� '*��!����
'**���#��������� ��!������!�#�����#/ (P<0.05) ������,J��"���'
U�)��'**���#��������
� ��! '*��!����'**���#�*��$�%��������!�#�����#/ (P<0.05) �����E���,J��"���'
U���
$�%�&���!���*+�����$�%(� �����#���,J�����	��!��'**���#��������� ��!'��$�%��������!
�#�����#/ (P<0.05) -��C������,J�����	��!����$�%�&���!����%������$�%(�'��� ��!��&
"�	�.��!���*+������ ��!"!+��%��&���� -���!�����"!+�,�"!+� ��! C2 '��*+��"!+�,�"!+� ��! B1  67+�
��,J��"!+�!����'**���#��������$�% 	�E+����.�$�%(��!����*�����	�!����)
"����&
*����!�#A��������� 

*������.�
�����	������",��-
�� 
�������,J������"���'��"���'
U�
�������� ��!��"#�����$�%)��'**���#�  ������,J�����	��!��'**���#��������$�%��'��
� ��!������!�#�����#/ (P<0.05) -����,J�����	��!����$�%�&���!����%����$�%(� '��� ��!
��&"�	�.��!���*+������ ��!"!+��%��&����  

�#A��*���������
�����	����������'������",��-
���!�#A��'**���#�
������!�#�����#/ (P<0.05) -��*��������
�����	�����������!���	��!��'��"���'
U�	
��
���B
������# 	�E+��.�CE��"!+�!���&
�'������67+�C�*���'����������	�D��**���
���� ����*��������
�����	������",��-
��.��������'���!"���	
�����B
������# 



 

 

44 

	�E+��.�CE��"!+
�����	���!�*��	�E+����.����"���.7�"����&�!"���	
�����B
������
�����
�� 


�����������"�!�B��*������.�
�����	������������������ ��!"#����$�%�&��
'��$�%(�)��'**��� '���!�����&	�!��#� -��
�����������"�!�B.�� ��!"!+��%��&����  
(B '�� C) �!����%�������.����	��"!+��&"�	� (A)  


�����	������",��-
����!
�����������"�!�B'**���#��������� ��!'��$�%��
������!�#�����#/ (P>0.05) -��$�%�&���%����$�%(� *�������!����'**������
�����
������"�!�B�������$�%�� '��� ��!��&"�	�.��!���*+������ ��!"!+��%��&���� "#���!�	�E+��.�
� ��!"!+��%��&�����#���!�#A�����CE��"!+�%����� ��!�&���� 
����#��!*&�)�&'����)�&��
.7�"����&��C#�C�*���'��F�*,�����	
��)
)�&�� ���[���&�!
�����������"�!�B�%����
*������.�� ��!"!+��%�*��"�	�  


�����������"�!�B��*��������
�����	���������� '��
�����	������",��-
��
"#����$�%�&��'��$�%(�'**���#�������!�#�����#/ (P<0.05) -�����
�����	���������� 
�!
�����������"�!�B�%�������.�
�����	������",��-
�� '�������� ��!"!+��%��&�������"#�� 2 
CE��"!+ �!����%�������.����	��"!+��&"�	� -��	HC���������+�
�����	������",��-
��C�������
�&��"!+��%�*��"�	��!
�����������"�!�B*+���� 0.1±0.1 	
��B	6D�*B ������"�!�B"!+������*���
���
�����	����������)���!����'**���#��������$�%  '*�������",��-
��C����
�����
������"�!�B��$�%(��!���*+�������$�%�&��  '���!���*+�������	��"!+��&#�"�	� 67+����	���!�	
��
���"�����,J�����	�D�"����!������/� "����&CE��"!+[���#�[#��&�� �#��#�����������
������"�!�B��*���.7��!
������&��  ���"!+
�����	�����������!��,J��*�����	�!��
CE��"!+[���%� '���!'�����	��!��	
�����B
������%��� .7������ �%�6#�������"�!�B������ 
)�&�%� 
�����������"�!�B.7��!�����#�C#�FB-��*��#�������,J��������*��� (Bordovskiy, 
1965; Bames, 1974; Hampel et al., 2009) 
�����������"�!�B�����"!+'**���#� 	�E+��.�
�#A�����
�����	��'���#A��*���"!+'**���#� 

5.1.3  )�	' !��"*����+� ���"��)���� �����&�,*���'	����'-*.+ 

.���@7A�
������#*�B��&����������/���
�����	���������� .#���#�
��,"�
���� '��
�����	������",��-
��  .#���#����,�! C�����!��%� 4 �,����# �E� ������(� 
(bivalves) ���(�	�!�� (gastropods) ��#�	*	�!�� (crustaceans) '��)�&	�E��"�	� 
(polychaetes)   
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�����	���������� C��#*�B��&����������/�"#����� 16 ���� 
�����&�����
���(� 5 ���� ���(�	�!�� 2 ���� ��#�	*	�!�� 3 ���� '��)�&	�E��"�	� 6 ��@B ��$�%�&��C�
.�������������#*�B��&���� 16 ���� 67+��������$�%(�"!+C�	C!�� 6 ���� -���#*�B��&�����,��
"!+�!�������'�����"!+�,� �E� )�&	�E��"�	���@B Nereididae ������� �E� ���(�	�!�� 
Assiminea brevicula (Pfeiffer, 1854)  )�&	�E��"�	���@B Nereididae C��������'����%�"!+�,�
"!+� ��! A1 '�� A2 67+�	
�����	���&�����,�*��"�	��������(Nl� -���#A��������	���!�	
��
���	�� �#������B ����*���,� (2544) C����)�&	�E��"�	�	
���#*�B��&����67+�	
���,��"!+�,��%(N�*#���
���"!+�����&��	���'���!��)�&�&���!�������'����%� '�� �,	"C 	.E������ (2551) C����CE��
"�	�"!+�!�#A��	
��-���'��-���
�"���.�C�)�&	�E��"�	��,�,�"!+�,� -��)�&	�E��"�	���@B
"!+C�����
�����	���������� 	
������	�!��#�"!+C���'����"!+�!������������"�!�B�%���E�
�!J�����C�A )�&'� Nereididae '�� Capitellidae (Sanguansin, 1995; Alla et al., 2006) 
'�������#*�B��&�����,���!�������!��*��%�)�&���J���'���&��*+��)�&�! 	��� 
�������6�	.�*+�� 

��������"�!�B�����E�)n-��	.�6#�)o�B�%� 	
��*&� '���!��������� ��������C#�F,B	C�+�
.�����
�����)�&��������	�D� (�,*��� �����#�, 2540: ����� 
�����,���#*�B, 2547) .7�"��
��& C� )�& 	 �E ��"� 	 ��,� � 	 � �� � �!� 	 �� � '�����'�� ����� � �# * �B ��& � �� � ��� � �E+ �   
�,*��� �����#� (2540) �#�C����CE��"!+��%���&'�����,���67+��!��
��������"������%�"�	� C�)�&	�E��
"�	��!�������'����%�'������.���!�����#�C#�FB#�
N..#���+�'���&�������*���  
��@7A���#���!� � ��! A1 �!����!�J�C����#*�B��&�����,��������(��%�"!+�,�  7�'�&)�&	�E��
"�	�.�C����'�����"!+�,�'*��!����	�D���������(� Tellina sp. 67+��!�������'���
������� ������(�.7�	
���#*�B��&����"!+�!����!�J�C�%�"!+�,�  


�����	������",��-
�� C��#*�B��&����������/�"#����� 33 ���� 
�����&�����
���(� 8 ���� ���(�	�!�� 13 ��#�	*	�!�� 3 ���� '��)�&	�E��"�	� 9 ��@B ��$�%�&��C�.�����
��������#*�B��&���� 23 ���� ����$�%(�C� 28 ���� -���#*�B��&�����,��"!+�!�������'�����
"!+�,� �E� ���(�	�!�� Cerithidea cingulata (Gmelin, 1791) -��C����'����%��,���� ��! A1 
'�� A2 67+�	
�����	��"!+��%��&�����,�*��"�	��������(Nl� ����!����E����	.�!�B C. cingulata 
��@#���%������"�����E����-��� �����"�!�B���'���������������/�	
�������  ������
	���������.���%����#�	
���,�� (	"!��"�C�B �,/����, 2551; Swennen et al., 2001; Tan, 2008) 
�#*�B��&����"!+C��!�������'���������� �E� )�&	�E��"�	� -����@B"!+C���"!+�,�"#����$�%�&��
'��$�%(� �E� Maldanidae  67+�	
��)�&	�E��"�	��,��"!+C�	��������&��#�[���@7A���
���	����&	�!��"!+[����� (�� ��� .��*��� '�����, 2535) �����"!+ Gafrarium tumidum 
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Röding, 1798 	
���#*�B��&����"!+�!����!�J�C�%�"!+�,� 	�E+��.� G. tumidum 	
��������(�"!+�!
������/�'��C����'����� .7�	
���,��"!+�!����!�J�C�%�"!+�,� -�����	��"!+�!����!�J�C
����#*�B��&�����%��,� �E� � ��! A1 '�� A2 67+�	
��CE��"!+"!+C��#*�B��&������"!+�,� ��
	
�!+��'
������!�J�C����#*�B"�	���&������'*���'��� �7����%�#��������'���'������
����#*�B��&����"!+C�	
������	�����E�C�
������������	���#��w 

	�E+�	
�!��	"!��-�����&��
�������#*�B��&����������/���
�����	��"#�� 2 '���  
C�����!�,��	���'**���#�  -��
�����	�����������!)�&	�E��"�	�	
���,��	��� ������� �E� 
�,�����(�	�!�� ������(� '����#�	*	�!�� ����������",��-
�����(�	�!��	
���,��	���
������� �E� )�&	�E��"�	� ������(� '����#�	*	�!�� *������#� 67+��#A��*������"!+
'**���#�	
��
N..#�����#/"!+���[���&�#*�B��&����������/�"!+C���
�����	��"#�����'���
'**���#� Chapman and Tolhurst (2007) @7A������#�C#�FB��������#*�B��&����������/�
#��#A��*��������
�����	�� 3 '��� C�����#A�����*������'���#*�B��&����"!+
'**���#���
�����	��'*���'����!�����#�C#�FB#�������!�#�����#/ '�� Currie and Small 
(2005) �#�C��������.��'�������,�����%��B����#*�B��&�����!�����#�C#�FB#�����
-�����&����,J��*������ -��.���������'�������,�����%��B����#*�B��&����.�*+����CE��"!+
"!+�!�#A��*���	
�����-�����	�!��'������CE��"!+"!+�!�#A��*���	
�����"��� �#��#��
�����,�����%��B"������'�����&	�D� 7��������%��B���������	�@67+�����,��&������
��,J��*������ ��.��!��#A�����
�����	��"!+'**���#����[�"����&���B
��������
����#*�B��&����'**���#��&�� (Alfaro, 2006) �����)�D�!��@7A���#���!���
�����	��"#�� 2 
CE��"!+ � ��!"!+�!�������'�������#*�B��&������.���%�)
"���&����&"�	��������(Nl�   


�����	������",��-
���!��������������.��������������
�����	�� 
�������� "#���!���.��J���"����J�C	��!'���#A��*������"!+'**���#�'�&� ��
����.��.��������,A�B���	��
�����	������",��-
��67+��&�����
�����	���������� 67+�
	
��CE��"!+"!+��.)�&�#�[���"�.��.�������
��	J"�����	����&	�!�� 	��� ��	C��	�!���
�#*�B���� ����	�!�.��,���'���,*������ .7�"����&*�������!���������������"�!�B�%� '��
	�E+��.��#*�B��&����������/�	
��C������ ��������!��*����#*�B��&������������.7��7����%�
#��,�J�C'��
�����������"�!�B�������'������@#��#��w 67+���.	
���!	�*,��7+�"!+"����&.�����
'����������#*�B��&������
�����	������",��-
���!����� (Alfaro, 2006; Antonio et al., 
2009)  
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5.1.4  !��"��" ��0,��*�+��!��"*����+������&�,*���'	����'-*.+��1�*"'���
���$%�&����'	� 


�����	���������� �������'�������#*�B��&����������/�"!+C�"#������!
�����#�C#�FB'��'
�[[#�#�
�����������"�!�B�����������!�#�����#/ (P<0.05) �����E�
�������'�������#*�B��&�����%����	��"!+�!
�����������"�!�B*+�� 	�E+��.����	��"!+�!
������"�!�B�%��!��)�&'��	@A6���)�&��'���#A��*�����������&��'�D� 
����#��!
	@A)�&)[�.���	�!������"!+ %C#�C���
��,���&�������	���!�	
��.������� .7�)��	����*��
����%���@#�����#*�B��&���� 67+�������/��!C$*�������,��% ����*��CE��'����@#���%������
*��������&��	��� .7�C��������'�������#*�B��&�����%����	��� ��!*��#�"�	�67+�	
��
���	��"!+�!������"�!�B*+�����'���!�#A��*���	
�����	�� Chen et al. (2007) @7A���
	
�!+��'
��
�������#*�B��&����������/���
�����	�� C�������	�����"!+)���!*&�)�&.��!

�����������"�!�B�����*+�� 	�E+��.�)���!��*"#� ������)�&'��	@A6����"�!�B67+�	
��'����
������"�!�B"!+����#/ 


�����	������",��-
�� �������'�������#*�B��&����������/�"!+C�"#������!
�����#�C#�FB'��'
�[#�*��#���,J��"���'
U�'���!�����#�C#�FB'��'
�[[#�#�
�����
������"�!�B�����������!�#�����#/ (P<0.05) �����E� �������'�������#*�B��&�����%���
���	��"!+�!��,J��"���'
U��%�'��
�����������"�!�B*+�� ���	��"!+C��������'�������#*�B
��&�����%��E� � ��! A 	
��CE��"!+���"���)���!*&�)�& -�� Chen et al. (2007) @7A���
	
�!+��'
��
�������#*�B��&����������/���
�����	�� C�������	�����"!+)���!*&�)�&.��!

�����������"�!�B�����*+�� 	�E+��.�)���!��*"#� ������)�&'��	@A6����"�!�B67+�	
��'����
������"�!�B"!+����#/ '�� Kumar et al. (2004) @7A������#�C#�FB����#*�B��&����������/�#�
�#A�����*��� C�������	��"!+�!���B
������,J��"���'
U��%�.�C��#*�B��&�����!����
���'����� 	�E+��.���,J��"���'
U��!CE��"!+[���%�.7������ �%�6#�������"�!�B������)�&�%�  
67+�������"�!�B�!�	
��'�������������#/����#*�B��&���� (Bordovskiy, 1965; Bames, 1974; 
Hampel et al., 2009) 
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5.1.5  !��"��" ��0,��*�+��!��"*����+������&�,*���'	����'-*.+�2 �� 
)�	'�'+�������$%�&����'	�-�
3�)����!���'+�� �.�"���
����� ���
3�)����
�+����+�4
�� �.)����� 

�#*�B��&����������/�"!+C�	
������	�����
�����	���������� ..��,"�
���� 
)�&'� Tellina sp., Assiminea brevicula (Pfeiffer, 1854) '�� Nereithidae ������
�����	��
����",��-
�� ..���,�! )�&'� Gafrarium tumidum Röding, 1798, Cerithidea cingulata 
(Gmelin, 1791) '�� Maldanidae 67+�	
���#*�B��&����"!+C�",��#��"!+"����	D�*#������ -���!
�����#�C#�FB#��#A��*������ �#�*��)
�!� 

������(� Tellina sp. 67+�	
���#*�B��&��������	��� (dominant species) �� 

�����	���������� C����)���!�����#�C#�FB#��#A��*������ '*��!'��-�&��������
���'������������(������!�	C�+��7��	�E+�
�����������"�!�B�����*+�� ��@7A���#���!�C����
���(������!������	��"!+	
�����	��'��	
��� ��!"!+�!
�����������"�!�B������!�����%������� 
3.3-3.6 	
��B	6D�*B 67+��!���*+������ ��!�E+�w ��Iy��#*�B 
J����"F�z '����� (2542) ��������� 
Tellina sp. 	
���#*�B��&����"!+C���
��	�E+��-"�� ��@#���%����	��
�����	��"!+�!�J�C���	
��
-���	��� 	�E+��.�)�&�#���"F�C����7�����������"�	�*���	���'��	
�����	��"!+C�
�����
������"�!�B�����*+�� '�� $A� ���"��,� (2542) C�������	�����(Nl�"�	��������
N**��!"!+��%�
��&#�	�*�����,*������ -�����
����
{�� -�����
��
�� (	�*	@�Ay�.C�	@A) 67+��!��

��������"������%����(Nl� "����&*�������!���������������"�!�B�%� �,�����"!+C�������/�
	
��C� Tellina sp.  

���(�	�!�� A. brevicula 67+�	
���#*�B��&����"!+	
������	�����
�����	���������� 
�!�����#�C#�FB'��'
�[#�*��#�
�����������"�!�B�����������!�#�����#/ (P<0.05) �����E� 
���(�	�!�������!��!�������'����%������	��"!+�!
�����������"�!�B�%� 	�E+��.����(�	�!�� 
A. brevicula "!+C��!�������'�������
�����	��	
��C���������"�!�B�����*���.�
�������'��.,��!C��[�����	
������� (��Iy��#*�B 
J����"F�z '�����, 2542) 67+���@7A�
��#���!�C���� A. brevicula  �!�������'�������� ��!"!+��%��&�����7	�&�����
�����	�� 
Feulner and Hornby (2006) C�������(�	�!�������!���@#���%��&�������
�����	��"!+�!	@A
6�����*���w ���CE�"#� � 67+���.�.�	
��'����"!+�����������"�!�B"!+����#/'�&��#�	
��"!+��%�
��@#����������������!��&�� '�� �#������B ����*���,� (2544) ��������� A. brevicula �!����
�,�,��������	��"!+�!	@A�+�)�&��)�&*"#� �#� 67+�	
�����	��*#��'*�*��������
��.� 7�



 

 

49 

���
��"!+*��#�"�	� '�����	��CE��"!+���	��"!+��%�*��#�"�	�)��C�����.��������(�	�!��
�����!�  

�������'������)�&	�E��"�	���@B Nereididae 67+�	
���#*�B��&��������	����� 

�����	���������� �!�����#�C#�FB'��'
�[[#�#�
�����������"�!�B���������� 
�!�#�����#/ (P<0.05) -��C�������	��"!+�!�������'������)�&	�E��"�	���@B Nereididae ��
.�	
�����	��"!+�!
�����������"�!�B��*������*+��������	���E+�w �#������B ����*���,� (2544) 
@7A��#*�B"�	���&����������/� C��������.��'�������,�,����)�&	�E��"�	��,��"!+(N�
*#�����������&��	���'��������#�C#�FB'��[[#�#�
�����������"�!�B����� '��.�
��@7A���� �,*��� �����#� (2540) 67+�"����@7A�����.��'��@#�J�C����
	
�!+��'
���,�J�C������)�&	�E��������� C��������.�����)�&	�E��"�	��!�����#�C#�FB
#�
N..#���+�'���&�������*��� '������� ������!��*��%����J���"!+�!��	
�!+��'
�����
�J�C'���&�� 	��� 
�������6�	.�*+�� 
��������"�!�B�����E�)n-��	.�6#�)o�B�%�)�&�! '��
����� ����C#�F,B	C�+�.�����
�����)�&��������	�D����J���������������"�!�B�%� �!
@#�J�C����
�#�
�,�*������'������� ��
�����������"�!�B�����)�& (����� 

�����,���#*�B, 2547) .7�	
��)
)�&���.���@7A�����#���!�"!+C��������'������)�&	�E��
"�	� Nereididae �%������	��"!+�!
�����������"�!�B*+�� ��.	�E+����.�������"�!�B�����	���!�
 %)�&	�E��"�	����)
��&  

�������'������������(� G. tumidum 67+�	
���#*�B��&����"!+	
������	����� 

�����	������",��-
�� C�����������'������������(���E������
, G. tumidum �!
�����#�C#�FB'��'
�[[#�#�
�����������"�!�B�����������!�#�����#/ (P<0.05) �����E� 
������(������!��!�������'����%������	��"!+�!
�����������"�!�B*+�� ��@7A��!�C��������
�!���@#���%����	�����"���"!+� ��! A 67+�	
�����	��"!+�!
�����������"�!�B�����*+�� Prezant  
et al. (2008) @7A�
�����������(����	�����"�����
�����	�������,&���	�� C����  
G. tumidum �!�������'����������	��"!+�!������"�!�B*+��'���!��,J�����"���	
��
���B
������# �����������'������������(� G. tumidum #���,J��"���'
U�'�� 
���	��!�� )��C������#�C#�FB������!�#�����#/ '*��!'��-�&�����������'������������(�
�����!��%� 	�E+��!���B
������,J��"���'
U��%�'����,J�����	��!��*+�� ������(������!��#
C���@#���%����	�����"!+�!�#A��	
�����"���
�-���'����������"�!�B	
������� 
(Swennen et al., 2001; Tan, 2008)  
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���(�	�!�� C. cingulata ��E�����!��	
���#*�B��&����"!+	
������	�����
�����	��
����",��-
�� -���������'����!�����#�C#�FB'��'
�[#�*��#���,J��"���'
U�������!
�#�����#/ (P<0.05) �����E� ���(�	�!�������!��!�������'����%������	��"!+�!��,J��"���
'
U��%� Kumar et al. (2004) @7A������#�C#�FB����#*�B��&����������/�#��#A�����
*��� C���� C. cingulata .����'��������	��"!+�!���B
������,J��"���'
U��%� ����
�������'���������(�	�!�� C. cingulata #�
�����������"�!�B�����'����,J�����	��!�� 
C����)���!�����#�C#�FB#� '*��!'��-�&�����������'���������(�	�!�������!��%� 	�E+�
�����
������"�!�B�����'����,J�����	��!��*+�� ��@7A��!�C� C. cingulata ���'������	��� ��! A 
67+��!�#A��	
�����"���'���!������"�!�B*+�� Anbuchezhian et al. (2009) @7A����B
����
'�����������������#*�B��&����������/�C���� C. cingulata 	
����+��!�!��*����	���"!+C�
*��'�����(Nl� '���!�"��"����	
�!+���%
������"�!�B����� 67+�-��"#+�)
���(�	�!�������!�
�#C���@#���%����	�����"!+�!�#A��	
�����"���
�-���  �����"�!�B���'�������������
��/�	
������� (Swennen et al., 2001; Tan, 2008) *������.7�	
��
N..#�����#/"!+�![�*��
�������'��������������!� 

)�&	�E��"�	���@B Maldanidae ��E�����)[�	
���#*�B��&����"!+	
������	����� 

�����	������",��-
�� -��C����)�&	�E��"�	���@B Maldanidae �!�����#�C#�FB'��'
�[#�*��
#���,J��"���'
U�'���!�����#�C#�FB'��'
�[[#�#�
�����������"�!�B��*����������� 
�!�#�����#/ (P<0.05) �����E� �������'������)�&	�E��"�	������!��%������	��"!+�!��,J��
"���'
U��%�'��
�����������"�!�B*+�� �#������B ����*���,� (2544) C��������.��'������
�,�,����)�&	�E��"�	��,��"!+(N�*#������'��������#�C#�FB'��[[#�#�
�����������"�!�B��
��� '�� Levin et al. (1997) @7A�����
�����������"�!�B-��)�&	�E��"�	� Maldanidae 
C����)�&	�E��"�	������!������ ��'��	
�!+���%
������"�!�B)�&��������	�D� 67+��!��������#/
*������,�	�!��F�*,�������������	�@ -��)�&	�E��"�	������!���*���	
�������'����@#�
��%������	�����"���"!+�!���B
�������"���'
U��%� �!���������������"�!�B*+�� (����,�@#��z 
H#*���#�"	��, 2544: �C�F .��,C#�F,B '�� �#�"C� .��,C#�F,B, 2546; Vizakat et al., 1991) 

��@7A���#���!�C���� �������'�������#*�B��&����������/�������/�.��!
�����#�C#�FB#�
�����������"�!�B�����  	�E+��.��#*�B��&����"!+C�������/�	
��C���
������"�!�B '*�C����������/��!�����#�C#�FB'��'
�[[#�#� -��
�����������"�!�B�����"!+�!
)�&	�E��"�	�.��!
�����*+����������"!+)���!)�&	�E��"�	� ��.	�E+��.��.���*���w ���
)�&	�E��"�	������ 	C�+���,J���������	�D���� (Gerino and Stora, 1991) "����&
�����
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��6�	.������ 67�[�����)
��	�E�����)�&�� ��*,&���	��'��"!	�!�'��������������&
���7��*��)
�&�� 
�����������"�!�B�����"!+�!)�&	�E��"�	�.7����� (Zhang and Yaggi, 
1993) �����"!+���������� 	��� C. cingulata D�!�"��"����	
�!+���%
������"�!�B����� 
(Anbuchezhian et al., 2009) ��.��!� ��,J������"���'
U��#�	
��
N..#�����#/"!+�!��"F�C�
*���������'�������#*�B��&����������/� 	�E+��.���,J��"���'
U��!CE��"!+[���%�.7������ 
�%�6#�������"�!�B������)�&�%� 67+�������"�!�B 	
��'�������������#/����#*�B��&���� 
(Bordovskiy, 1965; Bames, 1974; Hampel et al., 2009) �������'�������#*�B��&����.7��!
�����#�C#�FB#���,J��"���'
U�������!�#�����#/	���#�  

�������'�������#*�B��&����������/�.�'��������#�C#�FB������!�#�����#/#�
�#A��*������ (Kumar et al., 2004) '*���������#�C#�FB�#�����	
��	C!��'��-�&����
���B
����"#�����	"���#�� 	�E+��.��J�C'���&��F�����*� �#*�B�,��*���w .��!����E��&��
�#��)��)�&�7����%�#�
N..#���7+�
N..#��� '*��7��#�
N..#�"!+��"������#�"#��"���!�J�C 	��!'��
��J�C 
N..#���+�'���&���E+�w "!+.��	
��*����������!��*����#*�B��&����.7�	
�����B
���
����#/"!+�!��"F�C�*������.���������'���������'�������#*�B��&���� 

�����)�D*�� -�����&��
�������#*�B��&����"!+�!��[#�'
���%�*���	��� "#����'��
���B
�����������'���������'�������#*�B��&����������/���
�����	��"#�����CE��"!+"!+
'**���#� ��.�	
��[���.�����'**�������#A��
��'���#A��*������
����
#�
N..#���+�'���&��"!+*���#�'�&� �.�����CE��"!+���	����&	�!��#�
�����	��"#�����'���"!+
'**���#� ��.���[�*������'���������'�������#*�B��&���������	���#��w (Froján et al., 
2005; Chapman and Tolhurst, 2007) ��	
�!+��'
���#�������.)�&�#�[���"���.�
�.��������,A�B)����D�&�� ��"������J�C"!+��%���@#�����#*�B��&���� ��	��E+���&���#*�B
��&����)
#���*#*������ '����"!+�#*�B %"#� �.�*������'�����	�!�.��&��	�E�� 
�&�����[���&	����	
�!+��'
��"#�����B
�����������'������.��C#�F,B����#*�B��&����  
�#��#����"!+"��� 7�����'��
���������#*�B��&���� .7������ ��&	
���#��!����� 7�
�J�C'���&�����
�����	��  '���#������ ��&	
���#��!�����J����� %����-��
�.��������,A�B)�& (Verlecar et al., 2006; Hampel  et al., 2009) 

�&��%�CE��y��	�����!�.7���.���)

���,*B��&
���������'[�	CE+���.#�����
����&
��-���B  '��/��E� ����,�#AB"�#C���
�����	�� "#����'����	
��'���������  
'������@#� ��� 7�	
��'����[��*"�#C���
�������(Nl�"!+����#/������#+��E�*��)
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5.2    ���
������	�� 

.���@7A����� �������'��� ����!�J�C����#*�B��&����������/� 4 �,�� 
�E� ������(� (bivalves) ���(�	�!�� (gastropods) ��#�	*	�!�� (crustaceans) '��)�&	�E��
"�	� (polychaetes) '���#A��*��������CE��"!+
�����	���������� ..��,"�
���� '��

�����	������",��-
�� ..���,�! ��,
[�)�&�#��!� 

1) 
�����	���������� ..��,"�
���� C��#*�B��&����������/�.�����"#������ 
16 ���� �#*�B��&����"!+C�	
���,��	���)�&'� )�&	�E��"�	� Nereididae  ���(�	�!�� Assiminea 
brevicula (Pfeiffer, 1854) '��������(� Tellina sp. �������'�������#*�B��&�����������
� ��!@7A�C���� ���	��� ��! A 67+�	
��� ��!67+���%��&�����,�*��"�	��������(Nl� 	
��
���	��"!+C��#*�B��&�����!�������'�����"!+�,� -���,��"!+�!�������'�����"!+�,��E� 
)�&	�E��"�	� Nereididae ����!�J�C����#*�B��&����C�����%��,�"!+� ��! A 	�E+��.�	
��
���	��"!+�!�������'�������#*�B��&�����%�"!+�,� -���,��"!+�!����!�J�C�%�"!+�,��E� ������(� 
Tellina sp.  
�����������"�!�B��*������	
��
N..#�"!+�![�*���������'�������#*�B��&����
������/���
�����	����������  

2) 
�����	������",��-
��  ..���,�! C��#*�B��&����������/�.�����"#������ 33 
���� �#*�B��&����"!+C�	
���,��	���)�&'� ������(� Gafrarium tumidum Röding, 1798,  
���(�	�!�� Cerithidea cingulata (Gmelin, 1791) '��)�&	�E��"�	� Maldanidae ����
���'�������#*�B��&������������ ��!@7A�C���� ���	��� ��! A 67+�	
��� ��!67+���%��&����
�,�*��"�	��������(Nl� 	
�����	��"!+C��#*�B��&�����!�������'�����"!+�,� -���,��"!+�!����
���'�����"!+�,��E� ���(�	�!�� C. cingulata ����!�J�C����#*�B��&����C�����%��,�"!+� ��! 
A 	�E+��.�	
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               Anadara granosa                          Lunulicardia retusa (Linnaeus, 1767) 

 

        
     Laternula anatine (Linaeus, 1758)                                Mactra sp. 

 

        
                     Lutaria sp.                                     Perna viridis (Linaeus, 1758) 
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                    Tellina sp.                                          Gafrarium tumidum Röding, 1798 

 

            
      Meretrix meretrix (Linaeus, 1758)                                 Dosinia sp. 

 

 

���������� 
 

        

                   Achatina sp.                              Assiminea brevicula (Pfeiffer, 1854) 
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      Cerithium coraluim Kiener, 1841                  Rhinoclavis sordidula (Gould,1791) 

 

        
                   Tornatina sp.                               Cassidula nucleus (Gmelin, 1791) 

 

       
      Cassidula angulifera (Petit, 1841)                              Littoraria sp. 

 

 

 

 

 

67 



  

          
                     Bedeva sp.                                          Lataxiena sp. 

 

          
     Clithon oualanienis (Lesson, 1831)                  Cerithidea cingulata (Gmelin, 1791) 

 

 
                  Turbonilla sp. 
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                  Coenobita sp.                                                       Sesarma mederi 

 

          
                    Ocypode sp.                                                Uca sp. 

          

�
������ !�" 
 

         
                  Family Arenicolidae                                             Family Capitellidae 
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                    Family Eunicidae                                             Family Fauveliopsidae 

 

          
                    Family Maldanidae                                             Family Nereididae 

 

          
                  Family Orbiniidae                                             Family Pilargidae 
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                  Family Sabellidae                                                  Family Spionidae 

 

 
                     Family Syllidae 
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������� 	-1 ������	
��
�
�����������
�������
�
����������
� �. �!	"�"
�
" 

 #
�� 
$�%"&�� (��(
�� 2551) $�%,� ( ��-
�� 2551) 

pH �0
���1� 
(psu) 

�!4-%�� 
(°6) pH �0
���1� 

(psu) 
�!4-%�� 
(°6) 

A-1(1) 7.8 0.2 34.0 6.8 16.1 27.2 
A-1(2) 7.8 0.3 34.1 6.8 16.1 27.4 
A-1(3) 7.8 0.3 34.0 6.8 16.1 27.5 

A1 �>��?� 7.8±0.02 0.28±0.02 34.0±0.03 6.8±0.01 16.1±0.02 27.4±0.09 

A-2(1) 7.2 0.3 34.1 7.2 15.1 27.5 
A-2(2) 7.2 0.3 34.1 7.2 15.0 27.4 
A-2(3) 7.2 0.3 34.0 7.3 15.0 27.5 

A2 �>��?� 7.2±0.02 0.3±0.01 34.07±0.03 7.23±0.02 15.03±0.02 27.47±0.03 

B-1(1) 7.7 2.0 34.6 7.3 15.0 26.5 
B-1(2) 7.7 2.1 34.5 7.3 15.6 26.7 
B-1(3) 7.7 2.1 34.6 7.3 15.5 26.8 

B1 �>��?� 7.7±0.01 2.05±0.02 34.57±0.03 7.30±0.01 15.37±0.20 26.67±0.09 

B-2(1) 7.1 0.3 27.3 7.7 17.8 25.4 
B-2(2) 7.0 0.3 27.5 7.6 17.9 25.6 
B-2(3) 7.1 0.4 27.6 7.7 17.9 25.6 

B2 �>��?� 7.1±0.02 0.33±0.01 27.47±0.09 7.65±0.02 17.86±0.02 25.53±0.07 

C-1(1) 7.7 0.2 30.4 6.6 12.7 27.1 
C-1(2) 7.7 0.2 30.2 6.6 12.7 26.9 
C-1(3) 7.7 0.2 30.5 6.6 12.7 27.1 

C1 �>��?� 7.7±0.01 0.18±0.01 30.37±0.09 6.58±0.02 12.67±0.01 27.03±0.07 

C-2(1) 6.5 0.0 30.9 7.0 10.2 26.8 
C-2(2) 6.5 0.0 31.0 7.0 10.2 27.0 
C-2(3) 6.5 0.0 31.0 7.1 10.2 27.1 

C2 �>��?� 6.5±0.01 0.03±0.01 31.0±0.03 7.02±0.02 10.21±0.02 26.97±0.09 
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������� 	-2 ������	
��
�
�����������
�������
�
������
0	!��D�"� �.��E!"� 

 #
�� 
$�%"&�� (��(
�� 2551) $�%,� ( ��-
�� 2551) 

pH �0
���1� 
(psu) 

�!4-%�� 
(°6) pH �0
���1� 

(psu) 
�!4-%�� 
(°6) 

A-1(1) 7.7 3.4 32.3 7.2 2.3 33.2 
A-1(2) 7.7 3.4 32.3 7.2 2.3 33.2 
A-1(3) 7.7 3.4 32.2 7.2 2.3 33.3 

A1�>��?� 7.66±0.01 3.42±0.01 32.27±0.03 7.19±0.02 2.30±0.01 33.23±0.03 

A-2(1) 7.4 3.2 32.7 7.3 2.4 30.2 
A-2(2) 7.4 3.2 32.5 7.3 2.4 30.3 
A-2(3) 7.4 3.2 32.7 7.3 2.4 30.3 

A2 �>��?� 7.41±0.01 3.21±0.02 32.63±0.07 7.28±0.01 2.37±0.01 30.27±0.03 

B-1(1) 6.4 3.0 31.0 6.1 0.2 31.1 
B-1(2) 6.4 3.0 31.1 6.2 0.3 31.2 
B-1(3) 6.4 3.0 31.0 6.1 0.2 31.0 

B1 �>��?� 6.40±0.01 3.02±0.01 31.03±0.03 6.14±0.01 0.24±0.01 31.10±0.06 

B-2(1) 6.2 0.6 31.1 6.4 0.5 31.0 
B-2(2) 6.2 0.5 31.2 6.4 0.5 31.0 
B-2(3) 6.2 0.6 31.0 6.4 0.5 31.2 

B2 �>��?� 6.22±0.01 0.59±0.01 31.10±0.06 6.38±0.02 0.48±0.02 31.07±0.07 

C-1(1) 6.5 0.5 31.5 6.2 2.7 32.9 
C-1(2) 6.5 0.5 31.2 6.2 2.6 32.7 
C-1(3) 6.5 0.5 31.7 6.2 2.7 32.8 

C1 �>��?� 6.51±0.01 0.51±0.01 31.47±0.14 6.20±0.01 2.65±0.02 32.80±0.06 

C-2(1) 6.4 0.4 30.7 6.0 2.6 31.6 
C-2(2) 6.5 0.4 30.6 6.0 2.6 31.7 
C-2(3) 6.5 0.4 30.8 6.1 2.6 31.8 

C2 �>��?� 6.45±0.02 0.42±0.01 30.70±0.06 6.03±0.02 2.60±0.01 31.70±0.07 
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������� 	-3 ���(4FGF��������
�
����������
� �. �!	"�"
�
" 

 #
�� 
$�%"&�� (��(
�� 2551) $�%,� ( ��-
�� 2551) 

%sand %silt %clay %OM %sand %silt %clay %OM 

A-1(1) 6.8 45.3 47.9 2.7 3.1 68.3 28.5 3.3 
A-1(2) 6.4 44.6 49.0 3.7 4.8 67.7 27.5 4.0 
A-1(3) 6.8 46.3 46.9 3.6 4.7 67.1 28.2 3.7 

A1 �>��?� 6.7±0.1 45.4±0.5 47.9±0.6 3.3±0.3 4.2±0.5 67.7±0.4 28.1±0.3 3.6±0.2 

A-2(1) 7.4 50.8 41.7 3.7 6.2 60.7 33.1 3.8 
A-2(2) 6.0 44.5 49.6 3.6 4.8 63.0 32.2 3.8 
A-2(3) 6.5 49.8 43.7 3.9 5.2 62.8 32.0 3.6 

A2 �>��?� 6.7±0.4 48.4±2.0 45.0±2.4 3.7±0.1 5.4±0.4 62.2±0.7 32.4±0.3 3.8±0.1 

B-1(1) 7.3 50.6 42.2 3.7 7.4 69.0 23.6 4.1 
B-1(2) 7.4 46.3 46.3 3.6 7.5 68.6 24.0 4.1 
B-1(3) 8.1 49.3 42.6 3.4 7.6 66.5 25.9 4.1 

B1 �>��?� 7.6±0.3 48.7±1.3 43.7±1.3 3.6±0.1 7.5±0.1 68.0±0.8 24.5±0.7 4.1±0.03 

B-2(1) 8.9 51.1 40.1 5.7 10.7 63.5 25.8 5.5 
B-2(2) 7.8 41.9 50.3 6.2 13.8 53.5 32.7 6.9 
B-2(3) 8.8 45.3 45.9 7.2 10.2 45.2 44.6 5.0 

B2 �>��?� 8.5±0.3 46.1±2.7 45.4±3.0 6.4±0.4 11.6±1.1 54.1±5.3 34.6±5.5 5.8±0.5 

C-1(1) 7.1 46.2 46.7 5.3 5.8 48.6 45.5 4.7 
C-1(2) 7.8 42.6 49.7 5.7 5.8 47.1 47.1 4.6 
C-1(3) 7.8 46.8 45.5 5.4 5.8 48.5 45.7 4.6 

C1 �>��?� 7.6±0.2 45.2±1.3 47.3±1.2 5.5±0.1 5.8±0.03 48.1±0.5 46.1±0.5 4.6±0.04 

C-2(1) 4.6 52.0 43.4 3.6 6.1 48.5 45.4 5.3 
C-2(2) 4.9 49.7 45.4 5.2 5.7 46.1 48.1 4.4 
C-2(3) 4.6 59.4 36.0 3.9 6.1 47.5 46.4 4.4 

C2 �>��?� 4.7±0.1 53.7±2.9 41.6±2.8 4.3±0.4 6.0±0.1 47.4±0.7 46.7±0.8 4.7±0.3 
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������� 	-4 ���(4FGF��������
�
������
0	!��D�"� �.��E!"� 

 #
�� 
$�%"&�� (��(
�� 2551) $�%,� ( ��-
�� 2551) 

%sand %silt %clay %OM %sand %silt %clay %OM 

A-1(1) 66.8 18.2 15.0 0.3 60.4 26.5 13.0 0.2 
A-1(2) 71.7 13.5 14.8 0.2 58.7 28.5 12.8 0.2 
A-1(3) 73.6 11.8 14.6 0.3 51.4 36.1 12.4 0.2 

A1 �>��?� 70.7±2.0 14.5±1.9 14.8±0.1 0.3±0.1 56.9±2.8 12.8±2.9 30.4±0.2 0.2±0.1 

A-2(1) 72.8 12.7 14.4 0.2 72.9 14.7 12.4 0.1 
A-2(2) 74.0 11.8 14.2 0.3 67.3 19.9 12.8 0.1 
A-2(3) 73.2 11.1 15.6 0.3 77.6 9.8 12.6 0.1 

A2 �>��?� 73.4±0.3 11.9±0.5 14.8±0.4 0.3±0.1 72.6±3.0 12.6±2.9 14.8±0.1 0.1±0.1 

B-1(1) 79.0 2.3 18.7 3.6 73.0 11.1 15.9 3.0 
B-1(2) 71.7 9.8 18.5 1.4 77.6 5.3 17.1 4.0 
B-1(3) 66.7 9.0 24.3 6.9 77.1 7.1 15.8 2.3 

B1 �>��?� 72.5±3.6 7.1±2.4 20.5±1.9 4.0±1.4 75.9±1.5 16.2±1.7 7.9±0.4 3.1±0.5 

B-2(1) 51.1 17.4 31.6 3.8 77.6 6.2 16.1 3.4 
B-2(2) 51.0 18.9 30.1 3.6 77.3 7.0 15.7 3.0 
B-2(3) 51.8 20.0 28.2 5.0 76.7 8.0 15.3 2.2 

B2 �>��?� 51.3±0.3 18.8±0.8 30.0±1.0 4.2±0.4 77.2±0.3 15.7±0.5 7.1±0.2 2.9±0.4 

C-1(1) 61.9 14.4 23.7 9.7 62.5 21.0 16.6 2.1 
C-1(2) 65.7 6.6 27.7 6.9 63.7 15.6 20.7 3.4 
C-1(3) 66.3 6.5 27.2 8.0 54.6 20.8 24.5 5.5 

C1 �>��?� 64.6±1.4 9.2±2.6 26.2±1.3 8.2±0.7 60.3±2.8 20.6±1.8 19.1±2.3 3.7±0.9 

C-2(1) 65.0 8.7 26.4 8.9 67.3 16.8 16.0 2.4 
C-2(2) 75.3 6.5 18.2 3.6 72.9 8.5 18.6 4.5 
C-2(3) 57.0 15.9 27.1 9.9 69.5 9.9 20.6 4.7 

C2 �>��?� 65.8±5.3 10.4±2.8 23.9±2.8 7.5±1.8 69.9±1.6 18.4±2.5 11.7±1.3 3.8±0.7 
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������� 	-5 ����S�F�0
�-�
S������ �G0T-�&
�����
��-U�����
�
����������
� �. �!	"�"
�
" 
(�) -�� ��,
 (G�0G��G
"
���G") 
 ��
�
����������
� 

$�%"&�� (��(
�� 2551) $�%,� ( ��-
�� 2551) 

0�VT  �!�-����                         A1 A2 B1 B2 C1 C2 A1 A2 B1 B2 C1 C2 

Arcidae  Anadara granosa 0 1.3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
Cardiidae Lunulicardia retusa (Linnaeus, 1767) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
Laternulidae Laternula anatina (Linaeus, 1758)  0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
Mactridae Mactra sp. 1.3 0 1.3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Lutaria sp. 0 5.3 0 6.7 0 0 0 0 0 0 0 0 
Mytilidae Perna viridis (Linnaeus, 1758)  0 0 1.3 1.3 1.3 0 0 0 0 0 0 0 
Tellinidae Tellina sp. 52.0 8.0 5.3 0 0 0 25.3 16.0 4.0 2.7 0 0 
Veneridae Gafrarium tumidum Röding, 1798 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Meretrix meretrix (Linaeus, 1758)  0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Dosinia sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Total 53.3 14.7 8.0 8.0 1.3 0 25.3 16.0 4.0 2.7 0 0 

 

 77 



 


������� 	-5     (G��) 
(�) -��,
����0 (G�0G��G
"
���G") 
 ��
�
����������
� 

$�%"&�� (��(
�� 2551) $�%,� ( ��-
�� 2551) 

0�VT  �!�-����                         A1 A2 B1 B2 C1 C2 A1 A2 B1 B2 C1 C2 

Achatinidae Achatina sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
Assimineidae  Assiminea brevicula (Pfeiffer, 1854)  4.0 0 10.7 41.3 86.7 32.0 18.7 0 10.7 17.3 22.7 10.7 
Cerithiidae Cerithium coralium  Kiener, 1841  0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Rhinoclavis sordidula (Gould, 1849)  0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
Cylichnidae Tornatina sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
Ellobiidae Cassidula nucleus (Gmelin, 1791)  0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Cassidula angulifera (Petit, 1841) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
Littorinidae Littoraria sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
Muricidae Bedeva sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Lataxiena sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
Neritidae Clithon oualanienis (Lesson, 1831)  0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
Potamididae Cerithidea cingulata (Gmelin, 1791)  0 0 0 0 1.3 0 0 0 0 0 0 0 
Pyramidellidae Turbonilla sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Total 4.0 0.0 10.7 41.3 88.0 32.0 18.7 0.0 10.7 17.3 22.7 10.7 
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(�) �"� �G����� (G�0G��G
"
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 ��
�
����������
� 

$�%"&�� (��(
�� 2551) $�%,� ( ��-
�� 2551) 

0�VT  �!�-����                         A1 A2 B1 B2 C1 C2 A1 A2 B1 B2 C1 C2 

Coenobitidae  Coenobita sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
Ocypodidae  Ocypode sp. 0 24.0 4.0 5.3 4.0 20.0 0 9.3 6.7 4.0 4.0 2.7 

Uca sp. 0 0 0 0 1.3 0 0 0 0 0 0 0 
Grapsidae  Sesarma mederi 2.7 4.0 0 5.3 0 0 1.3 1.3 0 0 4.0 8.0 

Total 2.7 28.0 4.0 10.7 5.3 20.0 1.3 10.7 6.7 4.0 8.0 10.7 
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������� 	-5     (G��) 
(�) j &��k��	F�� (G�0G��G
"
���G") 
 ��
�
����������
� 

$�%"&�� (��(
�� 2551) $�%,� ( ��-
�� 2551) 

0�VT A1 A2 B1 B2 C1 C2 A1 A2 B1 B2 C1 C2 

Arenicolidae 0 1.3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
Capitellidae 1.3 6.7 4.0 8.0 16.0 4.0 8.0 0 2.7 0 1.3 2.7 
Eunicidae 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
Fauveliopsidae 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
Maldanidae 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
Nereididae 462.7 220.0 122.7 4.0 1.3 6.7 113.3 252.0 13.3 0 0 0 
Orbiniidae 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
Pilargidae  22.7 1.3 9.3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
Sabellidae 0 2.7 1.3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
Spionidae 0 0 4.0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
Syllidae 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Total 486.7 232.0 141.3 12.0 17.3 10.7 121.3 252.0 16.0 0 1.3 2.7 
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�
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0	!��D�"� 

$�%"&�� (��(
�� 2551) $�%,� ( ��-
�� 2551) 

0�VT  �!�-����                         A1 A2 B1 B2 C1 C2 A1 A2 B1 B2 C1 C2 

Arcidae  Anadara granosa 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
Cardiidae Lunulicardia retusa (Linnaeus, 1767) 4.0 9.3 0 0 0 0 9.3 1.3 0 0 0 0 
Laternulidae Laternula anatina (Linaeus, 1758)  0 0 0 0 0 0 6.7 0 0 0 0 0 
Mactridae Mactra sp. 0 0 0 0 0 0 17.3 9.3 0 0 0 0 

Lutaria sp. 0 0 0 0 0 0 0 1.3 2.7 0 0 0 
Mytilidae Perna viridis (Linnaeus, 1758)  0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
Tellinidae Tellina sp. 9.3 6.7 0 0 0 0 2.7 1.3 0 0 0 0 
Veneridae Gafrarium tumidum Röding, 1798 5.3 26.7 0 0 0 0 30.7 6.7 0 0 0 0 

Meretrix meretrix (Linaeus, 1758)  1.3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Dosinia sp. 1.3 12.0 0 0 0 0 0 1.3 0 0 0 0 

Total 21.3 54.7 0 0 0 0 66.7 21.3 2.7 0 0 0 
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(�) -��,
����0 (G�0G��G
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���G") 
 ��
�
������
0	!��D�"� 

$�%"&�� (��(
�� 2551) $�%,� ( ��-
�� 2551) 

0�VT  �!�-����                         A1 A2 B1 B2 C1 C2 A1 A2 B1 B2 C1 C2 

Achatinidae Achatina sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1.3 
Assimineidae  Assiminea brevicula (Pfeiffer, 1854)  0 0 0 1.3 0 0 0 0 0 0 0 0 
Cerithiidae Cerithium coralium Kiener, 1841  1.3 25.3 0 0 5.3 0 12.0 2.7 0 0 0 0 

Rhinoclavis sordidula (Gould, 1849)  10.7 5.3 0 1.3 4.0 1.6 1.3 0 0 0 0 5.3 
Cylichnidae Tornatina sp. 0 0 0 0 0 0 1.3 0 0 0 0 0 
Ellobiidae Cassidula nucleus (Gmelin, 1791)   0 0 2.7 0 2.7 0 0 0 0 0 0 1.3 

Cassidula angulifera (Petit, 1841) 0 0 1.3 0 4.0 0.8 0 0 0 0 0 0 
Littorinidae Littoraria sp. 0 0 0 0 0 0 1.3 0 0 0 0 1.3 
Muricidae Bedeva sp. 0 0 1.3 4.0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Lataxiena sp. 0 0 0 0 0 0 4.0 0 0 0 0 0 
Neritidae Clithon oualanienis (Lesson, 1831)  32.0 41.3 0 2.7 0 0 54.7 16.0 0 1.3 0 0 
Potamididae Cerithidea cingulata (Gmelin, 1791)  92.0 36.0 0 0 0 0 294.7 14.7 0 0 0 0 
Pyramidellidae Turbonilla sp. 0 0 0 0 0 0 10.7 0 0 0 0 0 

Total 136.0 108.0 5.3 9.3 16.0 2.4 380.0 33.3 0 1.3 0.0 9.3 
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�� 2551) 

0�VT  �!�-����                         A1 A2 B1 B2 C1 C2 A1 A2 B1 B2 C1 C2 

Coenobitidae  Coenobita sp. 8.0 10.7 0 0 0 0 12.0 8.0 0 0 0 0 
Ocypodidae  Ocypode sp. 2.7 1.3 0 0 0 0 48.0 18.7 1.3 0 0 0 

Uca sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
Grapsidae  Sesarma mederi 0 0 0 2.7 5.3 1.6 0 0 0 0 0 0 

Total 10.7 12.0 0 2.7 5.3 1.6 60.0 26.7 1.3 0 0 0 
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������� 	-6     (G��) 
(�) j &��k��	F�� (G�0G��G
"
���G") 
 ��
�
������
0	!��D�"� 

$�%"&�� (��(
�� 2551) $�%,� ( ��-
�� 2551) 

0�VT A1 A2 B1 B2 C1 C2 A1 A2 B1 B2 C1 C2 

Arenicolidae 0 0 0 0 0 0 0 0 2.7 0 18.7 0 
Capitellidae 0 5.3 0 5.3 0 0 0 0 2.7 1.3 61.3 0 
Eunicudae 9.3 2.7 0 0 1.3 0 0 0 0 1.3 0 0 
Fauveliopsidae 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1.3 
Maldanidae 70.7 32.0 0 0 0 0 77.3 1.3 0 0 0 0 
Nereididae 2.7 6.7 0 0 1.3 0 13.3 1.3 0 1.3 1.3 5.3 
Orbiniidae 29.3 26.7 0 0 0 3.2 62.7 29.3 0 0 0 0 
Pilargidae  0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
Sabellidae 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
Spionidae 0 2.7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1.3 
Syllidae 24.0 0 0 0 0 0 9.3 0 0 0 0 0 

Total 136.0 76.0 0 5.3 2.7 3.2 162.7 32.0 5.3 4.0 81.3 8.0 
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 ��
�
����������
� 

$�%"&�� (��(
�� 2551) $�%,� ( ��-
�� 2551) 

0�VT  �!�-����                         A1 A2 B1 B2 C1 C2 A1 A2 B1 B2 C1 C2 

Arcidae  Anadara granosa 0 0.05 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
Cardiidae Lunulicardia retusa (Linnaeus, 1767) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
Laternulidae Laternula anatina (Linaeus, 1758)  0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
Mactridae Mactra sp. 0.11 0 0.57 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Lutaria sp. 0 0.07 0 0.74 0 0 0 0 0 0 0 0 
Mytilidae Perna viridis (Linnaeus, 1758)  0 0 0.13 0.05 0.17 0 0 0 0 0 0 0 
Tellinidae Tellina sp. 0.76 0.07 0.11 0 0 0 0.42 0.22 0.05 0.06 0 0 
Veneridae Gafrarium tumidum Röding, 1798 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Meretrix meretrix (Linaeus, 1758)  0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Dosinia sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Total 0.87 0.18 0.81 0.79 0.17 0 0.42 0.22 0.05 0.06 0 0 
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������� 	-7     (G��) 
(�) -��,
����0 (�"�����
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 ��
�
����������
� 

$�%"&�� (��(
�� 2551) $�%,� ( ��-
�� 2551) 

0�VT  �!�-����                         A1 A2 B1 B2 C1 C2 A1 A2 B1 B2 C1 C2 

Achatinidae Achatina sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
Assimineidae  Assiminea brevicula (Pfeiffer, 1854)  0.02 0 0.01 0.60 1.04 0.29 0.16 0 0.10 0.15 0.08 0.07 
Cerithiidae Cerithium coralium  Kiener, 1841  0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Rhinoclavis sordidula (Gould, 1849)  0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
Cylichnidae Tornatina sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
Ellobiidae Cassidula nucleus (Gmelin, 1791)  0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Cassidula angulifera (Petit, 1841) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
Littorinidae Littoraria sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
Muricidae Bedeva sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Lataxiena sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
Neritidae Clithon oualanienis (Lesson, 1831)  0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
Potamididae Cerithidea cingulata (Gmelin, 1791)  0 0 0 0 2.67 0 0 0 0 0 0 0 
Pyramidellidae Turbonilla sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Total 0.02 0 0.01 0.60 3.71 0.29 0.16 0 0.10 0.15 0.08 0.07 
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 ��
�
������
0	!��D�"� 

$�%"&�� (��(
�� 2551) $�%,� ( ��-
�� 2551) 

0�VT  �!�-����                         A1 A2 B1 B2 C1 C2 A1 A2 B1 B2 C1 C2 

Coenobitidae  Coenobita sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
Ocypodidae  Ocypode sp. 0 0.27 0.27 0.07 0.03 0.09 0 0.08 0.07 0.05 0.03 0.04 

Uca sp. 0 0 0 0 0.45 0 0 0 0 0 0 0 
Grapsidae  Sesarma mederi 0.06 0.40 0 0.26 0 0 0.07 0.15 0 0 0.28 0.46 

Total 0.06 0.67 0.27 0.33 0.48 0.09 0.07 0.24 0.07 0.05 0.30 0.51 
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������� 	-7     (G��) 
(�) j &��k��	F�� (�"�����
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 ��
�
����������
� 

$�%"&�� (��(
�� 2551) $�%,� ( ��-
�� 2551) 

0�VT A1 A2 B1 B2 C1 C2 A1 A2 B1 B2 C1 C2 

Arenicolidae 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
Capitellidae 0 0 0 0.01 0.01 0 0.01 0 0.01 0 0 0.01 
Eunicidae 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
Fauveliopsidae 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
Maldanidae 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
Nereididae 0.12 0.06 0.01 0 0 0.01 0.14 0.17 0.02 0 0 0 
Orbiniidae 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
Pilargidae  0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
Sabellidae 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
Spionidae 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
Syllidae 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Total 0.13 0.06 0.02 0.01 0.01 0.01 0.15 0.17 0.03 0 0.00 0.01 

 88 



 
 


������� 	-8 �0���0
���� �G0T-�&
�����
��-U�����
�
������
0	!��D�"� �.��E!"� 
(�) -�� ��,
 (�"�����
-���S-&�G��G
"
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 ��
�
������
0	!��D�"� 

$�%"&�� (��(
�� 2551) $�%,� ( ��-
�� 2551) 

0�VT  �!�-����                         A1 A2 B1 B2 C1 C2 A1 A2 B1 B2 C1 C2 

Arcidae  Anadara granosa 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
Cardiidae Lunulicardia retusa (Linnaeus, 1767) 0.14 0.35 0 0 0 0 0.49 0.06 0 0 0 0 
Laternulidae Laternula anatina (Linaeus, 1758)  0 0 0 0 0 0 0.60 0 0 0 0 0 
Mactridae Mactra sp. 0 0 0 0 0 0 1.26 0.74 0 0 0 0 

Lutaria sp. 0 0 0 0 0 0 0 0.02 0.01 0 0 0 
Mytilidae Perna viridis (Linnaeus, 1758)  0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
Tellinidae Tellina sp. 0.21 1.06 0 0 0 0 0.12 0.03 0 0 0 0 
Veneridae Gafrarium tumidum Röding, 1798 6.29 36.23 0 0 0 0 34.90 11.54 0 0 0 0 

Meretrix meretrix (Linaeus, 1758)  0.06 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Dosinia sp. 1.11 2.23 0 0 0 0 0 0.04 0 0 0 0 

Total 7.81 39.88 0 0 0 0 37.37 12.44 0.01 0 0 0 
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 ��
�
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0	!��D�"� 

$�%"&�� (��(
�� 2551) $�%,� ( ��-
�� 2551) 

0�VT  �!�-����                         A1 A2 B1 B2 C1 C2 A1 A2 B1 B2 C1 C2 

Achatinidae Achatina sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.05 
Assimineidae  Assiminea brevicula (Pfeiffer, 1854)  0 0 0 0.02 0 0 0 0 0 0 0 0 
Cerithiidae Cerithium coralium Kiener, 1841  0.08 1.57 0 0 1.27 0 0.96 0.07 0 0 0 0 

Rhinoclavis sordidula (Gould, 1849)  0.68 0.09 0 0.03 0.32 0.32 0.21 0 0 0 0 0.07 
Cylichnidae Tornatina sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
Ellobiidae Cassidula nucleus (Gmelin, 1791)  0 0 0.42 0 0.68 0 0 0 0 0 0 0.39 

Cassidula angulifera (Petit, 1841) 0 0 0.20 0 1.09 0.22 0 0 0 0 0 0 
Littorinidae Littoraria sp. 0 0 0 0 0 0 0.03 0 0 0 0 0.14 
Muricidae Bedeva sp. 0 0 0.64 4.03 0 0 0 0 0 0 0 0 

Lataxiena sp. 0 0 0 0 0 0 0.13 0 0 0 0 0 
Neritidae Clithon oualanienis (Lesson, 1831)  0.65 0.95 0 0.07 0 0 1.27 0.48 0 0.03 0 0 
Potamididae Cerithidea cingulata (Gmelin, 1791)  8.10 3.69 0 0 0 0 18.32 1.26 0 0 0 0 
Pyramidellidae Turbonilla sp. 0 0 0 0 0 0 0.07 0 0 0 0 0 

Total 9.51 6.30 1.26 4.15 3.36 0.54 20.99 1.81 0 0.03 0 0.65 
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$�%"&�� (��(
�� 2551) $�%,� ( ��-
�� 2551) 

0�VT  �!�-����                         A1 A2 B1 B2 C1 C2 A1 A2 B1 B2 C1 C2 

Coenobitidae  Coenobita sp. 0.04 0.06 0 0 0 0 0.10 0.05 0 0 0 0 
Ocypodidae  Ocypode sp. 0 0.01 0 0 0 0 0.22 0.05 0 0 0 0 

Uca sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
Grapsidae  Sesarma mederi 0 0 0 0.11 0.23 0.08 0 0 0 0 0 0 

Total 0.04 0.07 0 0.11 0.23 0.08 0.32 0.10 0 0 0 0 
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������� 	-8     (G��) 
(�) j &��k��	F�� (�"�����
-���S-&�G��G
"
���G") 
 ��
�
������
0	!��D�"� 

$�%"&�� (��(
�� 2551) $�%,� ( ��-
�� 2551) 

0�VT A1 A2 B1 B2 C1 C2 A1 A2 B1 B2 C1 C2 

Arenicolidae 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.01 0 
Capitellidae 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.03 0 
Eunicidae 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
Fauveliopsidae 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
Maldanidae 0.01 0.02 0 0 0 0 0.03 0 0 0 0 0 
Nereididae 0 0.01 0 0 0.01 0 0.01 0 0 0 0 0 
Orbiniidae 0 0.01 0 0 0 0.01 0.02 0.01 0 0 0 0 
Pilargidae  0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
Sabellidae 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
Spionidae 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
Syllidae 0 0 0 0 0 0 0.01 0 0 0 0 0 

Total 0.02 0.04 0 0 0.01 0.01 0.07 0.01 0 0.00 0.04 0.01 
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������� 	-9     ������0
���&
���o� (Jaccardqs similarity) ������� �G0T-�&
�����
��-U�	�?�E��SG��F #
�� "F-0�
�$�%"&�� (��(
�� 2551) S�F$�%,� ( ��-
�� 
2551) ����
�
����������
� �. �!	"�"
�
" (KD = ������
�, S = $�%"&��, R = $�%,�, A =  #
���&
���� !�G��	F��, B =  #
�� �0���
� 
�����
, C =  #
���&
��� !�, 1 =  #
��G���
�����, 2 =  #
��-�
��
�������&
�
��St�����) 

 KD-S-A1 KD-S-A2 KD-S-B1 KD-S-B2 KD-S-C1 KD-S-C2 KD-R-A1 KD-R-A2 KD-R-B1 KD-R-B2 KD-R-C1 KD-R-C2 

KD-S-A1  1.00 0.98 0.99 0.05 -0.02 0.14 0.98 0.99 0.71 -0.02 -0.03 -0.05 
KD-S-A2  1.00 0.99 0.07 -0.02 0.19 0.97 0.99 0.74 -0.02 -0.02 -0.02 
KD-S-B1   1.00 0.14 0.07 0.22 0.98 0.99 0.76 0.05 0.05 0.02 
KD-S-B2    1.00 0.98 0.88 0.20 0.05 0.64 0.94 0.97 0.85 
KD-S-C1     1.00 0.86 0.14 -0.02 0.58 0.95 0.97 0.79 
KD-S-C2      1.00 0.26 0.15 0.77 0.91 0.89 0.74 
KD-R-A1       1.00 0.97 0.81 0.14 0.11 0.83 
KD-R-A2        1.00 0.712 0.02 -0.03 -0.04 
KD-R-B1         1.00 0.63 0.59 0.49 
KD-R-B2          1.00 0.97 0.77 
KD-R-C1           1.00 0.88 
KD-R-C2            1.00 
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������� 	-10    ������0
���&
���o� (Jaccardqs similarity) ������� �G0T-�&
�����
��-U�	�?�E��SG��F #
�� "F-0�
�$�%"&�� (��(
�� 2551) S�F$�%,� ( ��-
�� 
2551) ����
�
������
0	!��D�"� �.��E!"� (TP = ��
0	!��D�"�, S = $�%"&��, R = $�%,�, A =  #
���&
���� !�G��	F��, B =  #
�� �0���
������
, 
 C =  #
���&
��� !�, 1 =  #
��G���
�����, 2 =  #
��-�
��
�������&
�
��St�����) 

 TP-S-A1 TP-S-A2 TP-S-B1 TP-S-B2 TP-S-C1 TP-S-C2 TP-R-A1 TP-R-A2 TP-R-B1 TP-R-B2 TP-R-C1 TP-R-C2 

TP-S-A1 1.00 0.74 -0.11 -0.04 -0.12 0.12 0.89 0.45 -0.13 0.05 -0.09 -0.07 
TP-S-A2  1.00 -0.16 0.06 0.02 0.17 0.66 0.60 -0.14 0.22 -0.05 -0.09 
TP-S-B1   1.00 0.12 0.32 0.003 -0.10 -0.13 -0.10 -0.10 -0.06 0.05 
TP-S-B2    1.00 0.13 0.11 -0.07 -0.03 0.30 0.44 0.62 -0.02 
TP-S-C1     1.00 0.39 -.011 -0.14 -0.13 -0.06 -0.08 0.31 
TP-S-C2      1.00 0.07 0.48 -0.10 -0.11 -0.06 0.18 
TP-R-A1       1.00 0.55 -0.07 -0.00 -0.07 -0.10 
TP-R-A2        1.00 -0.00 0.07 -0.10 -0.15 
TP-R-B1         1.00 0.20 0.68 -0.12 
TP-R-B2          1.00 0.46 0.25 
TP-R-C1           1.00 -0.06 
TP-R-C2            1.00 
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������� 	-11   ������0
���&
���o� (Jaccardqs similarity) ������� �G0T-�&
�����
��-U�	�?�ESG��F #
�� ��$�%"&�� (��(
�� 2551) "F-0�
���
�
����������
�  
�. �!	"�"
�
" S�F��
�
������
0	!��D�"� �.��E!"� (KD = ������
�, TP = ��
0	!��D�"�, R = $�%,�, A =  #
���&
���� !�G��	F��, B =  #
��
 �0���
������
, C =  #
���&
��� !�, 1 =  #
��G���
�����, 2 =  #
��-�
��
�������&
�
��St�����) 

 KD-S-A1 KD-S-A2 KD-S-B1 KD-S-B2 KD-S-C1 KD-S-C2 TP-S-A1 TP-S-A2 TP-S-B1 TP-S-B2 TP-S-C1 TP-S-C2 

KD-S-A1  1.00 0.98 0.99 0.05 -0.02 0.14 -0.05 -0.01 -0.05 -0.07 -0.07 -0.06 
KD-S-A2  1.00 0.99 0.07 -0.02 0.19 -0.06 -0.01 -0.06 -0.05 0.07 -0.06 
KD-S-B1   1.00 0.14 0.07 0.22 -0.06 -0.02 -0.06 -0.04 0.06 -0.07 
KD-S-B2    1.00 0.98 0.88 0.11 -0.14 -0.08 0.25 -0.03 -0.03 
KD-S-C1     1.00 0.86 -0.08 -0.10 -0.06 0.23 -0.08 -0.06 
KD-S-C2      1.00 -0.10 -0.12 -0.08 0.13 -0.08 -0.08 
TP-S-A1       1.00 0.74 -0.11 -0.04 -0.12 0.12 
TP-S-A2        1.00 -0.16 0.06 0.02 0.17 
TP-S-B1         1.00 0.12 0.32 0.003 
TP-S-B2          1.00 0.13 0.11 
TP-S-C1           1.00 0.39 
TP-S-C2            1.00 
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������� 	-12   ������0
���&
���o� (Jaccardqs similarity) ������� �G0T-�&
�����
��-U�	�?�ESG��F #
�� ��$�%,� ( ��-
�� 2551) "F-0�
���
�
����������
�  
�. �!	"�"
�
" S�F��
�
������
0	!��D�"� �.��E!"� (KD = ������
�, TP = ��
0	!��D�"�, S = $�%"&��, A =  #
���&
���� !�G��	F��, B =  #
��
 �0���
������
, C =  #
���&
��� !�, 1 =  #
��G���
�����, 2 =  #
��-�
��
�������&
�
��St�����) 

 KD-R-A1 KD-R-A2 KD-R-B1 KD-R-B2 KD-R-C1 KD-R-C2 TP-R-A1 TP-R-A2 TP-R-B1 TP-R-B2 TP-R-C1 TP-R-C2 

KD-R-A1 1.00 0.97 0.81 0.14 0.11 0.83 -0.04 -0.07 -0.04 0.48 0.04 0.61 
KD-R-A2  1.00 0.712 0.02 -0.03 -0.04 -0.14 -0.03 -0.05 0.48 -0.02 0.65 
KD-R-B1   1.00 0.63 0.59 0.49 -0.03 0.05 0.08 0.36 0.09 0.40 
KD-R-B2    1.00 0.97 0.77 -0.04 0.01 -0.01 -0.08 -0.05 -0.08 
KD-R-C1     1.00 0.88 -0.05 -0.02 -0.01 -0.05 0.01 -0.08 
KD-R-C2      1.00 -0.07 -0.04 -0.08 0.01 0.15 -0.11 
TP-R-A1       1.00 0.58 -0.07 -0.00 -0.07 -0.10 
TP-R-A2        1.00 -0.00 0.07 -0.10 -0.15 
TP-R-B1         1.00 0.20 0.68 -0.12 
TP-R-B2          1.00 0.46 0.25 
TP-R-C1           1.00 -0.06 
TP-R-C2            1.00 
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������� 	-13    ������0
���&
���o� (Jaccardqs similarity) ������� �G0T-�&
�����
��-U�	�?�E��SG��F #
�� "F-0�
�$�%"&�� (��(
�� 2551) S�F$�%,� ( ��-
��    
                         2551) ����
�
����������
� �. �!	"�"
�
" S�F��
�
������
0	!��D�"� �.��E!"� (KD = ������
�, TP = ��
0	!��D�"�, S = $�%"&��, R = $�%,�,   
   A =  #
���&
���� !�G��	F��, B =  #
�� �0���
������
, C =  #
���&
��� !�, 1 =  #
��G���
�����, 2 =  #
��-�
��
�������&
�
��St�����) 

 

KD
-S
-A
1 

KD
-S
-A
2 

KD
-S
-B
1 

KD
-S
-B
2 

KD
-S
-C
1 

KD
-S
-C
2 

KD
-R
-A
1 

KD
-R
-A
2 

KD
-R
-B
1 

KD
-R
-B
2 

KD
-R
-C
1 

KD
-R
-C
2 

TP
-S
-A
1 

TP
-S
-A
2 

TP
-S
-B
1 

TP
-S
-B
2 

TP
-S
-C
1 

TP
-S
-C
2 

TP
-R
-A
1 

TP
-R
-A
2 

TP
-R
-B
1 

TP
-R
-B
2 

TP
-R
-C
1 

TP
-R
-C
2 

KD-S-A1  1.00 0.98 0.99 0.05 -0.02 0.14 0.98 0.99 0.71 -0.02 -0.03 -0.05 -0.05 -0.01 -0.05 -0.07 -0.07 -0.06 -0.02 -0.05 -0.06 0.47 -0.02 0.64 
KD-S-A2  1.00 0.99 0.07 -0.02 0.19 0.97 0.99 0.74 -0.02 -0.02 -0.02 -0.06 -0.01 -0.06 -0.05 0.07 -0.06 -0.01 -0.01 -0.00 0.48 0.01 0.64 
KD-S-B1   1.00 0.14 0.07 0.22 0.98 0.99 0.76 0.05 0.05 0.02 -0.06 -0.02 -0.06 -0.04 0.06 -0.07 -0.03 -0.05 -0.04 0.48 0.01 0.64 
KD-S-B2    1.00 0.98 0.88 0.20 0.05 0.64 0.94 0.97 0.85 0.11 -0.14 -0.08 0.25 -0.03 -0.03 -0.08 -0.61 0.15 0.06 0.13 -0.04 
KD-S-C1     1.00 0.86 0.14 -0.02 0.58 0.95 0.97 0.79 -0.08 -0.10 -0.06 0.23 -0.08 -0.06 -0.05 -0.07 0.05 0.03 0.14 -0.07 
KD-S-C2      1.00 0.26 0.15 0.77 0.91 0.89 0.74 -0.10 -0.12 -0.08 0.13 -0.08 -0.08 -0.01 0.13 0.12 0.06 0.05 0.03 
KD-R-A1       1.00 0.97 0.81 0.14 0.11 0.83 -0.06 -0.02 -0.06 -0.01 0.05 -0.07 -0.04 -0.07 -0.04 0.48 0.04 0.61 
KD-R-A2        1.00 0.712 0.02 -0.03 -0.04 -0.05 -0.00 -0.05 -0.07 0.07 -0.05 -0.14 -0.03 -0.05 0.48 -0.02 0.65 
KD-R-B1         1.00 0.63 0.59 0.49 -0.10 -0.09 -0.09 0.09 -0.03 -0.10 -0.03 0.05 0.08 0.36 0.09 0.40 
KD-R-B2          1.00 0.97 0.77 -0.08 -0.11 -0.06 0.09 -0.09 -0.07 -0.04 0.01 -0.01 -0.08 -0.05 -0.08 
KD-R-C1           1.00 0.88 -0.09 -0.12 -0.06 0.19 0.01 0.004 -0.05 -0.02 -0.01 -0.05 0.01 -0.08 
KD-R-C2            1.00 -0.12 -0.15 -0.08 0.40 0.23 0.16 -0.07 -0.04 -0.08 0.01 0.15 -0.11 
TP-S-A1             1.00 0.74 -0.11 -0.04 -0.12 0.12 0.89 0.45 -0.13 0.05 -0.09 -0.07 
TP-S-A2              1.00 -0.16 0.06 0.02 0.17 0.66 0.60 -0.14 0.22 -0.05 -0.09 
TP-S-B1               1.00 0.12 0.32 0.003 -0.10 -0.13 -0.10 -0.10 -0.06 0.05 
TP-S-B2                1.00 0.13 0.11 -0.07 -0.03 0.30 0.44 0.62 -0.02 
TP-S-C1                 1.00 0.39 -.011 -0.14 -0.13 -0.06 -0.08 0.31 
TP-S-C2                  1.00 0.07 0.48 -0.10 -0.11 -0.06 0.18 
TP-R-A1                   1.00 0.58 -0.07 -0.00 -0.07 -0.10 
TP-R-A2                    1.00 -0.00 0.07 -0.10 -0.15 
TP-R-B1                     1.00 0.20 0.68 -0.12 
TP-R-B2                      1.00 0.46 0.25 
TP-R-C1                       1.00 -0.06 
TP-R-C2                        1.00 
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