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 ฒ
คํายอในวิทยานิพนธ 

 
คํายอ   คําเต็ม 
AFC   อายุท่ีผสมติดคร้ังแรก (Age at First Conception) 
AIREML  Average Information Restricted Maximum Likelihood 
BA   จํานวนลกูแรกเกิดมีชีวิต (Born Alive) 
BA1 – BA6  จํานวนลกูแรกเกิดมีชีวิตในลําดับครอกที ่1 ถึง ลําดับครอกที ่6 

2h    อัตราพันธุกรรม (Heritability) 
OLS   Ordinary Least Squares 

ggr    สหสัมพันธทางพันธุกรรม (Genotypic correlation) 

ppr    สหสัมพันธทางลักษณะปรากฏ (Phenotypic correlation) 
REML   Restricted Maximum Likelihood 
TB   จํานวนลกูแรกเกิดท้ังหมด (Total Born) 
TB1 – TB6 จํานวนลกูแรกเกิดท้ังหมดในลําดับครอกท่ี 1 ถึง ลําดับครอกท่ี 6 
WSI   ระยะหยานมถึงผสมคร้ังแรก (Weaning to First Service Interval) 
WSI1 – WS6 ระยะหยานมถึงผสมคร้ังแรกหลังครอกที่ 1 ถึง หลังครอกที่ 6 



บทที่ 1 
 

บทนํา 

 
ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 

 
ประสิทธิภาพทางการสืบพันธุของแมสุกร (sow reproductive performance) สามารถ

พิจารณาไดจากจํานวนลูกสุกรหยานมตอแมตอป (Wilson and Dewey, 1993; Koketsu, 2005) 
ซึ่งในระบบการผลิตสุกรนั้นถาตองการใหลักษณะจํานวนลูกสุกรหยานมตอแมตอปเพิ่มข้ึน ผูผลิต
จะตองผลิตลูกสุกรไดอยางตอเนื่องและสม่ําเสมอ นั่นคือแมสุกรสามารถกลับมาผสมไดใหม หลัง 
จากหยานมภายในเวลาไมนาน การที่ระยะหยานมถึงผสมครั้งแรก (weaning to first service 
interval) นานข้ึนก็จะทําใหระยะเวลาในแตละรอบการผลิตเพิ่มข้ึนดวย ทําใหจํานวนลูกสุกรหยา
นมตอแมตอปลดลง (Irgang and Robison, 1984) ซึ่งจะสงผลตอศักยภาพการผลิตของแมสุกร
และผลกําไรของผูผลิตโดยตรง เนื่องจากระยะหยานมถึงผสมครั้งแรกเปนชวงที่แมสุกรไมให
ผลผลิต (non-productive days) จะไมกอใหเกิดรายได จึงเปนการเพิ่มตนทุนในการผลิต โดย
ตนทุนที่เกิดจากระยะเวลาท่ีแมสุกรไมใหผลผลิต คํานวณไดจากราคาอาหารที่แมสุกรกิน คาเส่ือม
โรงเรือน คาแรงงาน และคาใชจายคงที่อ่ืนๆ เปนตน การที่แมสุกรยืนอยูในฟารมนานโดยไมให
ผลผลิต จะมีผลกระทบตอรายไดที่ฟารมควรจะไดรับ ดังนั้นถามีแมสุกรที่มีสมรรถภาพการผลิตตํ่า
อยูในฝูง ตนทุนที่เกิดจากแมสุกรที่ไมใหผลผลิตจะสะสมมากข้ึน 

 
ระยะเวลาที่แมสุกรไมใหผลผลิตนั้นมีการแบงออกเปนหลายชวง ไดแก ระยะที่สุกรสาวข้ึน

ทดแทนถึงการต้ังทองคร้ังแรก ระยะหยานมถึงผสมคร้ังแรก ระยะแมสุกรหยานมถึงคัดทิ้ง และ
ระยะที่แมสุกรไมไดรับการผสมจนถึงคัดทิ้ง (Polson et al., 1990; Koketsu, 2005) อยางไรก็ตาม
ชวงระยะหยานมถึงผสมคร้ังแรกนั้น เปนชวงระยะเวลาที่ไดรับความสนใจจากผูผลิตและจากนัก
ปรับปรุงพันธุ เนื่องจากระยะหยานมถึงผสมคร้ังแรกเปนระยะที่แมสุกรเขาสูวงรอบการผลิตแลว จึง
มีผลตอระยะเวลาในการผลิตลูกสุกรในแตละรอบ ในขณะที่ชวงเวลาที่แมสุกรไมใหผลผลิตชวง
อ่ืนๆ คือ ระยะที่สุกรสาวข้ึนทดแทนถึงการต้ังทองคร้ังแรก ระยะแมสุกรหยานมถึงคัดทิ้ง และระยะ
ที่แมสุกรไมไดรับการผสมจนถึงคัดทิ้งนั้น สวนใหญจะข้ึนอยูกับการจัดการและนโยบายที่ทาง
ผูผลิตไดต้ังไว เชน การกําหนดอายุสุกรสาวท่ีจะนําข้ึนทดแทน และเกณฑในการคัดทิ้งแมสุกร
นอกจากระยะหยานมถึงผสมคร้ังแรกจะสงผลตอตนทุนในการผลิตแลว ยังสงผลตอ โอกาสกลับ
สัดหลังผสม (return) ของแมสุกรอีกดวย ซึ่งยืนยันไดจากการทดลองของ Holm และคณะ (2005) 



2 
ที่ทําการคัดเลือกเพื่อลดระยะหยานมถึงผสมคร้ังแรกของแมสุกร พบวาแมสุกรที่มีระยะหยานมถึง
ผสมคร้ังแรกส้ันจะมีโอกาสกลับสัดหลังผสมลดลง ซึ่งอาจเปนผลมาจากแมสุกรที่ไดรับการผสม
หลังหยานมในชวงปกติ มักจะไมมีปญหาดานการตกไขและการตายของตัวออน ที่จะทําใหเกิดการ
กลับสัดตามมา 

 
เม่ือพิจารณาถึงความสัมพันธของลักษณะปรากฏ พบวาระยะหยานมถึงผสมครั้งแรก จะ

มีความสัมพันธกับขนาดครอกในลําดับครอกถัดไปอีกดวย เชน แมสุกรที่ไดรับการผสมในวันที่ 5 
ถึง 7 หลังหยานมจะมีจํานวนลูกตอครอกในลําดับครอกถัดไป ตํ่ากวา แมสุกรที่ไดรับการผสม
ภายในวันที่ 2 ถึง 4 หลังหยานมอยู 0.76 ตัวตอครอก (Dewey et al., 1994) เชนเดียวกับ
การศึกษาของ Tantasuparuk และคณะ (2000a) ที่ทําการศึกษาในสุกรพันธุแทแลนดเรซ และ
ยอรคเชียร พบวาเม่ือระยะหยานมถึงผสมเพิ่มข้ึนจาก 1 ถึง 5 วัน เปน 6 ถึง 7 วัน จะทําใหจํานวน
ลูกแรกเกิดทั้งหมด ลดลงประมาณ 0.5 ตัวตอครอก 

 
ระยะหยานมถึงการเปนสัด ระยะหยานมถึงผสมคร้ังแรก ระยะหยานมถึงผสมติด และ

ระยะหยานมถึงคลอด  เปนระยะท่ีใชวัดสมรรถภาพการผสมพันธุค ร้ังตอไปของแมสุกร 
(rebreeding performance) ซึ่งโดยปกติทั้งฝูงสุกรที่ผลิตสุกรพันธุแทและฝูงสุกรที่ผลิตสุกรพันธุ
ผสม ตางก็ไมไดทําการบันทึกวันที่สุกรแสดงอาการเปนสัด ในทางปฏิบัติมักจะไมมีการลงบันทึก
ระยะหยานมถึงการเปนสัด ดังนั้นนักวิจัยสวนใหญจึงใชระยะหยานมถึงผสมครั้งแรกเปนขอมูลใน
การวิเคราะหเพื่อประเมินสมรรถภาพการผสมพันธุคร้ังตอไปของแมสุกร (Adamec and Johnson, 
1997; Tantasuparuk et al., 2000c; Tummaruk et al., 2000b; Holm et al., 2005) 

 
ลักษณะระยะหยานมถึงการเปนสัดหรือระยะหยานมถึงผสมคร้ังแรก เปนลักษณะที่มีการ

วัดซํ้าในตัวสัตว ซึ่งหมายถึง ลักษณะระยะหยานมถึงผสมครั้งแรกจะเกิดข้ึนในทุกลําดับครอกของ
แมสุกร การวิเคราะหสวนใหญจะทําการประเมินพันธุกรรมโดยใช repeatability model โดยให
ลักษณะที่สนใจของแตละลําดับครอกเปนการวัดซ้ําในลักษณะเดียวกัน โดยมีขอกําหนดวา
ลักษณะที่เกิดข้ึนในแตละลําดับครอกมีความสัมพันธทางพันธุกรรมเทากับหนึ่ง (rg เทากับ 1) 
(Mrode, 2005) อยางไรก็ตาม Roehe และ Kennedy (1995) ไดเสนอวาการใช repeatability 
model อาจจะทําใหเกิดอคติไดเนื่องจากความแตกตางในระหวางลําดับครอก โดยเฉพาะเม่ือ
เปรียบเทียบระหวางลําดับครอกแรกกับลําดับครอกหลัง ซึ่งยืนยันไดจากการศึกษาของ 
Hanenberg และคณะ (2001) ที่ใชการวิเคราะหแบบหลายลักษณะโดยแยกลําดับครอก พบวาคา
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สหสัมพันธทางพันธุกรรมระหวางลักษณะในลําดับครอกที่ 1 กับลําดับครอกที่สองข้ึนไป มีคาตํ่า
กวา 0.70 ซึ่งจะเห็นไดวาความสัมพันธทางพันธุกรรมระหวางลําดับครอกมีคานอยกวาหนึ่ง ดังนั้น
การวิเคราะหโดยใช repeatability model อาจจะเกิดอคติ สงผลใหคาองคประกอบความ
แปรปรวนที่ทํานายไดมีความแมนยําลดลง โดยเฉพาะการประมาณคาอัตราพันธุกรรมของแตละ
ลําดับครอก จากการศึกษาของ Hanenberg และคณะ (2001) ไดวิเคราะหคาอัตราพันธุกรรมของ
ลักษณะระยะหยานมถึงผสมครั้งแรกในลําดับครอกท่ี 2 ถึง 6 โดยใช repeatability model มีคา
เทากับ 0.07 และจากการวิเคราะหโดยแยกลําดับครอก มีคาเทากับ 0.07 0.07 0.05 0.04 และ 
0.04 ตามลําดับ ซึ่งแสดงใหเห็นวาคาอัตราพันธุกรรมของแตละลําดับครอกไมเทากัน ดังนั้นจึง
สงผลตอประสิทธิภาพในการคัดเลือกตัวสัตวทําใหความกาวหนาทางพันธุกรรมลดลง  เพื่อเปน
การแกปญหาอคติที่เกิดเนื่องจากความแตกตางระหวางลําดับครอก จึงมีการวิเคราะหพันธุกรรม
ในแตละลําดับครอก โดยพิจารณาใหลักษณะที่เกิดในแตละลําดับครอกเปนคนละลักษณะกันเมื่อ
ความสัมพันธทางพันธุกรรมระหวางลําดับครอกนอยกวาหนึ่ง (Roehe and Kennedy, 1995; 
Alfonso et al., 1997; Noguera et al., 2002) สําหรับในประเทศไทยการศึกษาการประมาณ
คาพารามิเตอรทางพันธุกรรมของลักษณะระยะหยานมถึงผสมครั้งแรกที่ลําดับครอกตางๆ ในสุกร 
มีเพียงการศึกษาเดียวโดย Imboonta และคณะ (2007) ซึ่งศึกษาเฉพาะในลําดับครอกที่ 1 ถึง 3 
เทานั้น 

 
ดังนั้นในการศึกษาคร้ังนี้จึงทําการศึกษาเกี่ยวกับปจจัยที่มีอิทธิพลตอระยะหยานมถึงผสม

คร้ังแรก เพื่อเปนแนวทางในการลดระยะหยานมถึงผสมคร้ังแรกของแมสุกรลง เนื่องจากลักษณะ
ระยะหยานมถึงผสมคร้ังแรกเปนลักษณะที่สามารถทําการวัดซํ้าได จึงเปนที่นาสนใจวาเม่ือทําการ
ประมาณคาพารามิเตอรทางพันธุกรรมของลักษณะระยะหยานมถึงผสมคร้ังแรกที่ลําดับครอก
ตางๆ จะมีคาเปนอยางไร และความสัมพันธทางพันธุกรรมระหวางลักษณะระยะหยานมถึงผสม
คร้ังแรกกับลักษณะทางการสืบพันธุอ่ืน ๆ เชน อายุที่ผสมติดคร้ังแรก จํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด 
และจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต วาเปนไปในทิศทางใด ซึ่งผลที่ไดอาจจะสามารถนําไปประยุกตใช
เพื่อเปนแนวทางในการปรับปรุงพันธุตอไป 
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วัตถุประสงคของการวิจยั 

 
1.  วิเคราะหปจจัยที่มีอิทธิพลตอลักษณะระยะหยานมถึงผสมคร้ังแรกในสุกร เพื่อนําเขาสู

โมเดลเชิงเสนตรงซึ่งใชในการประมาณคาองคประกอบความแปรปรวนตอไป 
2.  ประมาณคาพารามิเตอรทางพันธุกรรมของลักษณะระยะหยานมถึงผสมคร้ังแรกในสุกร

ซึ่งวิเคราะหแบบคราวละหลายลักษณะโดยแยกลําดับครอก 
2.1 ประมาณคาองคประกอบความแปรปรวน ลักษณะระยะหยานมถึงผสมคร้ังแรก

ของแตละลําดับครอก  
2.2 ประมาณคาอัตราพันธุกรรมของลักษณะระยะหยานมถึงผสมคร้ังแรกของแตละ

ลําดับครอก 
3.  ประมาณคาสหสัมพันธทางพันธุกรรม 

3.1 ระหวางระยะหยานมถึงผสมคร้ังแรกในแตละลําดับครอก 
3.2 ระหวางระยะหยานมถึงผสมคร้ังแรกกับลักษณะอายุที่ผสมติดคร้ังแรก จํานวนลูก

แรกเกิดทั้งหมด และจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต 
 
 
ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ 

 
1.  ทําใหทราบถึงปจจัยที่มีอิทธิพลตอลักษณะระยะหยานมถึงผสมคร้ังแรกในสุกร เพื่อใช

เปนแนวทางในการลดระยะหยานมถึงผสมคร้ังแรกใหส้ันลง 
2.  ทําใหทราบคาอัตราพันธุกรรมของลักษณะระยะหยานมถึงผสมคร้ังแรกในแมสุกรแตละ

ลําดับครอก เพื่อนําคาที่ไดไปใชเปนคาพื้นฐานในการปรับปรุงพันธุสุกร 
3.  ทําใหทราบคาสหสัมพันธทางพันธุกรรมของลักษณะระยะหยานมถึงผสมคร้ังแรกในแต

ละลําดับครอก และลักษณะระยะหยานมถึงผสมคร้ังแรกกับลักษณะอ่ืน ๆ เชน อายุที่ผสมติดคร้ัง
แรก จํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด จํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต เพื่อนําไปประกอบการตัดสินใจในการ
คัดเลือก และการปรับปรุงพันธุสุกรตอไป 
 



บทที่ 2 
 

เอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวของ 

 
ระยะหยานมถึงผสมครั้งแรก 
 

ระยะหยานมถึงผสมคร้ังแรก หมายถึง ชวงระยะเวลาต้ังแตวันที่แมสุกรหยานมจนกระทั่ง
ถึงวันที่แมสุกรไดผสมคร้ังแรกหลังจากหยานม โดยวันที่หยานมนับเปนวันที่ 0 ปกติระยะหยานมถึง
ผสมคร้ังแรกจะประกอบดวยระยะหยานมถึงการเปนสัดและระยะการเปนสัดถึงผสมคร้ังแรก ดังนั้น
ความแตกตางของระยะหยานมถึงการเปนสัดกับระยะหยานมถึงผสมครั้งแรก คือ ชวงระยะเวลา
ต้ังแตสุกรเปนสัดจนถึงเวลาท่ีไดรับการผสม ซึ่งจะข้ึนอยูกับหลักเกณฑของการผสมพันธุสุกรในแต
ละฟารม เชน การตรวจพบสุกรแสดงอาการเปนสัดในชวงเชาจะทําการผสมในชวงเย็น เปนตน แม
สุกรสวนใหญแสดงอาการเปนสัดคร้ังแรกและถูกผสมคร้ังแรกภายใน 7 วันหลังหยานม (English et 
al., 1982; Ten Napel et al., 1995b; Xue et al., 1998; Knox et al., 2004) 

 
การศึกษาระยะหยานมถึงผสมครั้งแรกของประชากรสุกรในประเทศไทย 
 

การศึกษาเกี่ยวกับลักษณะระยะหยานมถึงการเปนสัดและระยะหยานมถึงผสมคร้ังแรกใน
ประเทศไทย ยังมีการศึกษาไมกวางขวางนัก ซึ่งที่ผานมามีการศึกษาเกี่ยวกับปจจัยที่มีผลตอระยะ
หยานมถึงผสมคร้ังแรก ทั้งในประชากรสุกรพันธุแท (Tantasuparuk et al., 2000c) และสุกรพันธุ
ผสม (พีรชัย, 1998; Suwanasopee et al., 2005a; พัชรวดี และคณะ 2008) จากการศึกษาพบวา 
พันธุของแมสุกร ลําดับครอก และฤดูกาล ที่แตกตางกัน มีผลตอระยะหยานมถึงผสมคร้ังแรก
ตางกัน สําหรับการศึกษาทางดานพันธุกรรม สวนใหญจะทําการประมาณคาพารามิเตอรทางพันธุ 
กรรม เชน คาอัตราพันธุกรรม ซึ่งคาอัตราพันธุกรรมที่ประมาณไดมีคาคอนขางตํ่าจนถึงคาปาน
กลาง ตัวอยางเชน การศึกษาในสุกรพันธุแลนดเรซ พันธุลารจไวท และพันธุดูรอค ของสถานีวิจัย
ทับกวาง มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร พบวามีคาอัตราพันธุกรรมอยูในชวง 0.05 ถึง 0.15 (สรรพ
สิทธิ และคณะ, 2004) การศึกษาในฟารมสุกรเชิงการคาทางภาคกลาง ที่ทําการศึกษาในสุกรพันธุ
แลนดเรซ พันธุลารจไวท พันธุดูรอค และพันธุผสม (แลนดเรซ – ลารจไวท) มีคาอัตราพันธุกรรม
เทากับ 0.03 (Suwanasopee et al., 2005b) และจากฟารมสุกรเชิงการคาทางภาคตะวันออก ที่
ศึกษาในแมสุกรพันธุแลนดเรซ มีคาอัตราพันธุกรรมเทากับ 0.16 ถึง 0.18 (Imboonta et al., 2007) 
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คาเฉลี่ยระยะหยานมถึงการเปนสัดและคาเฉลี่ยระยะหยานมถึงผสมครั้งแรก 
 

คุณสมบัติของประชากรที่สําคัญอยางหนึ่งคือ คาเฉลี่ยของลักษณะตางๆ ซึ่งเปนคาที่ได
จากลักษณะปรากฏ คาที่วัดไดเปนผลจากพันธุกรรมและส่ิงแวดลอม ถาสามารถแยกคาที่เกิดจาก
พันธุกรรมไดจะมีประโยชนตอการปรับปรุงพันธุ เนื่องจากเปนคาที่แนนอนและสามารถถายทอดได 
การศึกษาทางดานพันธุกรรมลักษณะใดก็ตามควรทราบคาเฉล่ียของลักษณะนั้นๆ เพื่อใชเปนตัว
เปรียบเทียบสําหรับประชากรที่จะทําการศึกษาตอไป 
 

1.  ระยะหยานมถึงการเปนสัด 
 

ในการศึกษาลักษณะระยะหยานมถึงการเปนสัดจากหลายๆ งานวิจัยที่ทําการศึกษา
ในประเทศไทยรายงานคาเฉลี่ยอยูในชวง 4.68 ถึง 11.75 วัน และ สําหรับงานวิจัยของตางประเทศ
รายงานคาอยูในชวง 4.80 ถึง 9.10 วัน (ตารางที่ 2.1) โดยมีรายละเอียดดังตอไปนี้ 
 

การศึกษาในประเทศไทย พบวา คาเฉลี่ยระยะหยานมถึงการเปนสัด ของฝูงสุกรพันธุ
แลนดเรซ ลารจไวท และดูรอค ในสถานีวิจัยทับกวางมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร มีคาเฉล่ียอยู
ในชวง 7.09 ± 8.38 ถึง 11.75 ± 19.62 วัน (สรรพสิทธิ และคณะ 2004) สุกรพันธุแลนดเรซ และ
ลารจไวท และพันธุผสม (แลนดเรซ – ลารจไวท) จากฟารมเอกชนทางภาคกลางของประเทศไทย มี
คาเฉลี่ยเทากับ 8.43 ± 10.49 วัน (Suwanasopee et al., 2005b) และสุกรพันธุแลนดเรซ และ
ยอรคเชียร และพันธุผสม (แลนดเรซ – ยอรคเชียร) จากฟารมเอกชนฝูงหนึ่งของประเทศไทยมี
คาเฉลี่ยเทากับ 4.68 ± 0.02 วัน (พัชรวดี และคณะ 2008) 

 
การศึกษาในตางประเทศ พบวา คาเฉล่ียของระยะหยานมถึงการเปนสัด ในฝูงสุกร

พันธุแลนดเรซ และลารจไวทในสหรัฐอเมริกา มีคาเฉลี่ยเทากับ 7.10 ± 0.20 วัน (Maurer et al., 
1985) ฝูงสุกรพันธุสวีดิชยอรคเชียรในประเทศสวีเดน มีคาเฉลี่ยเทากับ 9.10 ± 8.70 วัน (Sterning 
et al., 1998) สุกรพันธุผสมที่เล้ียงในประเทศเนเธอรแลนดมีคาเฉลี่ยเทากับ 5.40 ± 3.50 วัน 
(Steverink et al., 1999) สุกรพันธุแคมบราวในประเทศบราซิลในลําดับครอกแรกมีคาเฉลี่ยเทากับ 
5.55 ± 1.21 วัน และลําดับทองหลังมีคาเฉลี่ยเทากับ 4.22 ± 0.83 วัน (Guedes and Nogueira, 
2001) และสุกรพันธุเชิงการคาแคมบราว – 22 ที่เล้ียงในทางตะวันตกของบราซิล มีคาเฉลี่ยเทากับ 
4.80 ± 2.80 วัน (Poleze et al., 2006) 
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ตารางที่ 2.1 คาเฉลี่ยของระยะหยานมถึงการเปนสัด (คาเฉลี่ย ± คาเบ่ียงเบนมาตรฐาน) แยกตาม
แหลงที่มา 

ที่มา พันธุa จํานวนขอมูล 
(บันทึก) 

คาเฉลี่ย 
(วัน) 

  ในประเทศไทย    
 สรรพสิทธิ และคณะ (2004) LR 

LW 
D 

 1,179 
 2,342 
 650 

 11.75 ± 19.62 
 8.27 ± 9.94 
 7.09 ± 8.38 

 Suwanasopee et al. (2005b)  LR, LW, D, LRLW, LWLR  16,544  8.43 ± 10.49 
 พัชรวดี และคณะ (2008) LR, Y, LRY, YLR  5,896  4.68 ±  0.02 
  ตางประเทศ    
 Maurer et al.(1985) LR, LW  598  7.10 ± 0.20 
 Sterning et al. (1998) SY  436  9.10 ± 8.70 
 Steverink et al. (1999) -  15,186  5.40 ± 3.50 
 Guedes and Nogueira (2001) C 

C 
 10 
 10 

 5.55 ± 1.21b 
 4.22 ± 0.83c 

 Poleze et al. (2006) C-22  15,600  4.80 ± 2.80 
 

a LR = แลนดเรซ, LW = ลารจไวท, D = ดูร็อค, Y = ยอรคเชียร, LRLW = พันธุผสม (แลนดเรซ - ลารจ

ไวท), LWLR = พันธุผสม (ลารจไวท – แลนดเรซ), LRY = พันธุผสม (แลนดเรซ – ยอรคเชียร), YLR = 
พันธุผสม (ยอรคเชียร – แลนดเรซ), SY = สวีดิซยอรคเชียร,  C = แคมบราว, C-22 = แคมบราว - 22  

b แมสุกรทองแรก 
c แมสุกรหลายทอง 
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2. ระยะหยานมถึงผสมครั้งแรก 
 

การศึกษาลักษณะระยะหยานมถึงผสมคร้ังแรกจากหลายๆ งานวิจัยที่ทําการศึกษาใน
ประเทศไทยรายงานคาเฉลี่ยอยูในชวง 5.47 ถึง 13.10 วัน ซึ่งมีคาเฉลี่ยใกลเคียงกับงานวิจัยที่ทํา
ในตางประเทศซ่ึงรายงานคาอยูในชวง 5.00 ถึง 14.90 วัน (ตารางที่ 2.2) โดยมีรายละเอียด
ดังตอไปนี้ 

 
การศึกษาในประเทศไทย พบวา คาเฉล่ียของระยะหยานมถึงผสมคร้ังแรกจาก

การศึกษาในฝูงสุกรพันธุผสม (แลนดเรซ – ลารจไวท) จากฟารมเอกชนในจังหวัดนครปฐม และ
จังหวัดราชบุรี มีคาเฉล่ียเทากับ 11.24 ± 13.67 วัน (พีรชัย, 1998) สุกรพันธุผสม (ยอรคเชียร – 
แลนดเรซ และ แลนดเรซ - ยอรคเชียร) จากฟารมเอกชนหลายแหงในประเทศไทย มีคาเฉล่ียอยู
ในชวง 10.30 ถึง 13.10 วัน (Tantasuparuk et al., 2001b) สุกรพันธุผสม (แลนดเรซ – ยอรคเชียร) 
จากหลายๆ ฟารมทางภาคกลางของประเทศไทยมีคาเฉลี่ยอยูในชวง 5.90 ± 4.60 ถึง 6.00 ± 4.20 
วัน (Suriyasomboon et al., 2006) และสุกรพันธุแลนดเรซ จากฟารมเอกชนในภาคตะวันออก
ของประเทศไทย มีคาเฉลี่ยอยูในชวง 5.47 ± 4.12 ถึง 8.03 ± 7.98 วัน (Imboonta et al., 2007)  

 
การศึกษาในตางประเทศ พบวา คาเฉลี่ยของระยะหยานมถึงผสมครั้งแรกจาก

การศึกษาในฝูงสุกรพันธุแลนดเรซ และลารจไวทในสาธารณรัฐเช็ค มีคาเฉล่ียเทากับ 14.10 ± 
15.60 วัน (Adamec and Johnson, 1997) ฝูงสุกรพันธุดัชชแลนดเรซในเนเธอรแลนด มีคาเฉลี่ย
เทากับ 6.35 ± 2.73 วัน (Hanenberg et al., 2001) สุกรพันธุสวีดิชแลนดเรซ และสวีดิชยอรคเชียร
ของประเทศสวีเดน มีคาเฉลี่ยอยูในชวง 5.30 ± 1.60 ถึง 6.50 ± 2.60 วัน (Tummaruk et al., 
2001a) สุกรพันธุแฮมเชียรในสวีเดน มีคาเฉลี่ยเทากับ 5.00 ± 2.40 วัน (Tummaruk et al., 2001b) 
สุกรพันธุยอรคเชียร สุกรพันธุผสม (แฮมเชียร – ยอรคเชียร) และพันธุผสมสามสาย (แลนดเรซ – 
แฮมเชียร – ยอรคเชียร) ในสหรัฐอเมริกา มีคาเฉลี่ยเทากับ 7.80 ± 8.90 7.30 ± 6.65 และ 5.80 ± 
5.37 วัน ตามลําดับ (Ehlers et al., 2005) และสุกรจาก 95 ฟารมในทางตอนใตของรัฐมินิโซตา มี
คาเฉลี่ยเทากับ 14.90 ± 2.91 วัน (Koketsu, 2005) 
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ตารางที่ 2.2 คาเฉลี่ยของระยะหยานมถึงผสมคร้ังแรก (คาเฉลี่ย ± คาเบ่ียงเบนมาตรฐาน) แยกตาม

แหลงที่มา 

ที่มา พันธุa จํานวนขอมูล 
(บันทึก) 

คาเฉลี่ย 
(วัน) 

คาตํ่าสุด ถงึ 
คาสูงสุด 

  ในประเทศไทย     
 พีรชัย (1998) LRLW  1,354  11.24 ± 13.67 - 
 Tantasuparuk et al. (2000c) LR, Y  5,057  7.70 ± 5.89 0 - 35 
 Tantasuparuk et al. (2001b) LR, Y 

LRY, YLR 
 2,365 
 9,334 

 13.10 
 10.30 

0 -159 
0 - 174 

 Suriyasomboon et al. (2006) LRY 
LRY 

 16,716c 

 26,096d 
 5.90 ± 4.60 
 6.00 ± 4.20 

0 – 30 
0 – 30 

 
Imboonta et al. (2007) LR 

LR 
LR 

 2,891 
 2,461 
 2,040 

 8.03 ± 7.981 

 5.72 ± 4.252 

 5.47 ± 4.123 

1 - 49 
1 - 50 
1 - 49 

  ตางประเทศ     
 Adamec and Johnson (1997) LR, LW  10,628  14.10 ± 15.60 - 

 Tummaruk et al. (2000) SLR 
SY 

 6,577 
 5,032 

 5.90 ± 2.50 
 5.70 ± 2.00 

0 - 20 
0 - 20 

 Hanenberg et al. (2001) DL  178,001  6.35 ± 2.73 2 - 56 

 

Tummaruk et al. (2001a) SLR, SY 
SLR, SY 
SLR, SY 
SLR, SY 
SLR, SY 

 20,712 
 20,712 
 20,712 
 20,712 
 20,712 

 6.50 ± 2.601 

 5.70 ± 2.002 

 5.50 ± 1.703 

 5.40 ± 1.804 

 5.30 ± 1.605 

0 – 20 
0 – 20 
0 – 20 
0 – 20 
0 – 20 

 Tummaruk et al. (2001b) H  3,923  5.00 ± 2.40 0 - 20 

 Holm et al. (2004) NL 
NL 

 25,168 
 25,168 

 8.42 ± 7.951 

 7.00 ± 6.562 
- 
- 

 
Ehlers et al. (2005) Y 

HY 
LRHY 

 1,757 
 6,268 
 5,252 

 7.80 ± 8.90 
 7.30 ± 6.65 
 5.80 ± 5.37 

0 – 25 
0 – 25 
0 – 25 

 Koketsu (2005) -  95b  14.90 ± 2.91 - 
a LR = แลนดเรซ, LW = ลารจไวท, Y = ยอรคเชียร, LRLW = พันธุผสม (แลนดเรซ - ลารจไวท), LRY = พันธุ
ผสม (แลนดเรซ – ยอรคเชียร), YLR = พันธุผสม (ยอรคเชียร – แลนดเรซ), SY = สวีดิซยอรคเชียร, NL = 
นอรวีเจียนแลนดเรซ, SLR = สวีดิชแลนดเรซ, DL = ดัชแลนดเรซ, H = แฮมเชียร, HY = พนัธุผสม (แฮม
เชียร – ยอรคเชียร), LRHY = พนัธุผสม (แลนดเรซ – แฮมเชียร – ยอรคเชียร), 

b จํานวน 95 ฟารม 
c โรงเรือนแบบเปด 
d โรงเรือนแบบปดระบบระเหยไอเย็นจากน้าํ 
1, 2, 3, 4, 5 คาเฉลี่ยระยะหยานมถึงผสมคร้ังแรก ลําดับครอกที่ 1, 2, 3, 4 และ 5 
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ปจจัยที่มีอิทธิพลตอระยะหยานมถึงผสมครั้งแรกของแมสุกร 
 

ในการวิเคราะหขอมูลทางสถิติเพื่อการประเมินพันธุกรรม จําเปนตองทราบถึงปจจัยที่
มีผลตอความแปรปรวนของลักษณะที่ทําการศึกษา เพื่อที่จะแยกความแปรปรวนเนื่องจาก
พันธุกรรม ออกจากความแปรปรวนท่ีเกิดเนื่องจากสาเหตุอ่ืน และนําความแปรปรวนเนื่องจาก
พันธุกรรมไปประเมินคุณคาการผสมพันธุ และประมาณคาพารามิเตอรทางพันธุกรรมตอไป 
เนื่องจากลักษณะระยะหยานมถึงการเปนสัด และลักษณะระยะหยานมถึงผสมครั้งแรกมีคา
ใกลเคียงกัน ตลอดจนมีปจจัยที่สงผลตอลักษณะเหมือนกัน ในการตรวจเอกสารคร้ังนี้จึงทําการ
ตรวจเอกสารเกี่ยวกับปจจัยที่สงผลตอลักษณะทั้งสองควบคูกันไป จากการตรวจเอกสารพบวา
ความแปรปรวนของลักษณะระยะหยานมถึงการเปนสัดและลักษณะระยะหยานมถึงผสมคร้ังแรก
ข้ึนอยูกับหลายปจจัย คือ พันธุ ลําดับครอก ฤดูกาล ระยะเวลาในการเล้ียงลูก และขนาดครอกที่
หยานม เปนตน (Xue et al., 1993; Tantasuparuk et al., 2000a; Tummaruk et al., 2000a) ซึ่ง
แบงเปนหัวขอไดดังตอไปนี้ 
 

1.  พันธุ (Breed) 
 

อิทธิพลของพนัธุ ถือเปนปจจัยคงที่ปจจัยหนึ่งซึง่มีความสําคัญตอลักษณะระยะหยา
นมถงึผสมคร้ังแรก จากการศึกษาของ Tantasuparuk และคณะ (2001a) ในสุกรพนัธุแท แลนดเรซ 
และยอรคเชียร ที่เล้ียงในประเทศไทย และ Tummaruk และคณะ (2000a) ที่ศึกษาในสุกรพันธุแท 
สวีดิชแลนดเรซ และสวีดิชยอรคเชียร พบวา สุกรพนัธุแลนดเรซมีระยะหยานมถงึผสมคร้ังแรกนาน
กวาสกุรพนัธุยอรคเชียร  และการศึกษาจากฟารมสุกรในประเทศไทยของ Suwanasopee และ
คณะ (2005a) ที่ศึกษาในสุกรพันธุแลนดเรซ ลารจไวท ดูรอค และพันธุผสม (แลนดเรซ – ลารจไวท 
และ ลารจไวท – แลนดเรซ) พบวา สุกรพันธุแลนดเรซมีระยะหยานมถงึเปนสัดคร้ังแรกนานกวา
พันธุลารจไวท และพันธุดูรอค การศึกษาของ ธนาทพิย และคณะ (2007) ที่ทาํการศึกษาจากฟารม
สุกรในประเทศไทยพบวาแมสุกรพนัธุผสม (แลนดเรซ – ลารจไวท) มีคาระยะหยานมถงึการเปนสัด
ที่นานกวาแมสุกรพันธุแททัง้สองพันธุ โดยมีคาเฮทเทอโรซีสของระยะหยานมถงึการเปนสัดในแม
สุกรพันธุผสม เทากับ 0.32 วัน คิดเปน 5.98 เปอรเซ็นตของคาเฉลี่ยระยะหยานมถงึการเปนสัดใน
รุนพอแมพนัธุ นั่นคือ สุกรพนัธุผสม (แลนดเรซ – ลารจไวท) จะเปนสัดหลังหยานมไดชากวาสุกรรุน
พอแมที่เปนพนัธุแท 0.32 วัน จากการศึกษาของ พัชรวดี และคณะ (2008) ในประชากรสุกรเชงิ 
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การคาแหงหนึ่งในประเทศไทย พบวาคาเฮทเทอโรซีสของระยะหยานมถึงการเปนสัดในแมสุกร
พันธุผสม (แลนดเรซ – ยอรคเชียร) มีคาเทากับ 0.07 วัน คิดเปน 1.5 เปอรเซ็นตของคาเฉลี่ยระยะ
หยานมถึงการเปนสัดในรุนพอแมพันธุ อยางไรก็ตาม แมสุกรพันธุผสม (ยอรคเชียร – แลนดเรซ) มี
คาเฮทเทอโรซีสของระยะหยานมถึงการเปนสัด เทากับ -0.08 วัน คิดเปน 1.71 เปอรเซ็นตของ
คาเฉล่ียระยะหยานมถึงการเปนสัดในรุนพอแมพันธุ แสดงวาแมสุกรพันธุผสม (ยอรคเชียร – 
แลนดเรซ) จะเปนสัดหลังหยานมไดเร็วกวารุนพอแมพันธุแท 0.08 วัน 

 
2.  ลําดับครอก (Parity) 
 

ลําดับครอกเปนอีกปจจัยหนึ่งที่ทําใหระยะหยานมถึงผสมคร้ังแรกมีคาแตกตางกัน 
โดยเฉพาะแมสุกรในลําดับครอกที่ 1 มีระยะหยานมถึงผสมคร้ังแรกนานกวาลําดับครอกถัดไป ดัง
รายงานของ Koketsu และ Dial (1997) ที่ทําการศึกษาในสุกรในลําดับครอกที่ 1 ถึง 10 พบวา แม
สุกรในลําดับครอกที่ 1 มีระยะหยานมถึงผสมคร้ังแรกนานที่สุด คือ 8.07 วัน และต้ังแตลําดับครอก
ที่ 2 ถึง 10 มีคาอยูในชวง 5.12 ถึง 5.79 วัน รายงานของ Hughes (1998) ที่ทําการศึกษาในสุกรที่
มีลําดับครอกที่ 1 ถึง 7 พบวา แมสุกรในลําดับครอกที่ 1 มีระยะหยานมถึงผสมคร้ังแรกนานกวา
ลําดับครอกที่ 2 ถึง 7 ซึ่งมีคาเทากับ 5.9 และ 5.1 ตามลําดับ รายงานของ Tummaruk และคณะ 
(2000a) ที่ทําการศึกษาในสุกรที่มีลําดับครอกท่ี 1 ถึง 8 พบวา แมสุกรในลําดับครอกท่ี 1 มีระยะ
หยานมถึงผสมคร้ังแรกนานที่สุด คือ 6.4 วัน และต้ังแตลําดับครอกที่ 2 ถึง 8 มีคาเทากับ 5.2 ถึง 
5.6 วัน และรายงานของ Suwanasopee และคณะ (2005a) ที่ทําการศึกษาในสุกรที่มีลําดับครอก
ที่ 1 2 3 4 5 และต้ังแต 6 ข้ึนไป พบวา แมสุกรในลําดับครอกที่ 1 มีระยะหยานมถึงการเปนสัดนาน
ที่สุด คือ 5.97 วัน และต้ังแตลําดับครอกที่ 2 ถึง ต้ังแต 6 ข้ึนไป มีคาเทากับ 5.31 ถึง 5.46 วัน 

 
การที่แมสุกรในลําดับครอกที่ 1 มีระยะหยานมถึงผสมครั้งแรกนานกวาลําดับครอก

ถัดไป อาจเนื่องมาจากสุกรสาวมีการพัฒนาความสมบูรณของรางกายของตนเองที่ยังไมสมบูรณ
เต็มที่ (mature) ทําใหตองแบงโภชนะที่ไดรับเพื่อใชในการเล้ียงลูก และใชในการเจริญเติบโตของ
ตัวเอง ทําใหมีโภชนะไมเพียงพอที่จะกระตุนการทํางานของระบบสืบพันธุ (Pluske et al., 1998) 
นอกจากนี้มีรายงานวาสุกรสาวมีความไวตอส่ิงแวดลอมมากกวาแมสุกรหลายทองจึงทําใหเกิด
ความเครียดและไมกินอาหารจึงสงผลตอการเปนสัดหลังหยานม (Koketsu and Dial, 1997) 
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3. ฤดูกาล (Season) 
 

ฤดูกาลในที่นี้หมายถึง ฤดูกาลตางๆ แตบางงานวิจัยจะหมายถึงเดือน หรือกลุมเดือน 
จากการตรวจเอกสารพบวาเดือน หรือฤดูกาลที่แมสุกรหยานมจะมีอิทธิพลตอระยะหยานมถึงผสม
คร้ังแรก จากการศึกษาในประเทศสวีเดนโดย Tummaruk และคณะ (2000a) พบวา เดือนที่แมสุกร
หยานมมีผลตอระยะหยานมถึงผสมครั้งแรก โดยที่แมสุกรทองแรกที่หยานมในเดือนมิถุนายน ถึง 
ตุลาคม จะมีระยะหยานมถึงผสมครั้งแรกนานกวาเดือนอ่ืนๆ ในขณะที่สุกรนางมีผลกระทบนอย
กวา อาจจะเปนผลของปฏิกิริยารวมระหวางลําดับครอกและเดือน สวนการศึกษาในประเทศไทย
โดย Tantasuparuk และคณะ (2000c) พบวาสุกรพันธุแลนดเรซ มีระยะหยานมถึงผสมคร้ังแรก
นานในเดือนมีนาคม ถึง เดือนกรกฎาคม ในขณะที่สุกรพันธุยอรคเชียรมีระยะหยานมถึงผสมครั้ง
แรกนานต้ังแตเดือนกรกฎาคม ถึง เดือนสิงหาคม สําหรับการศึกษาในประเทศสหรัฐอเมริกาโดย 
Koketsu และ Dial (1997) ซึ่งแบงฤดูกาลออกเปน 4 ฤดูกาล คือ ฤดูหนาว (เดือนธันวาคม ถึง 
เดือนมีนาคม) ฤดูใบไมผลิ (เดือนเมษายน ถึง เดือนพฤษภาคม) ฤดูรอน (เดือนมิถุนายน ถึง เดือน
สิงหาคม) และฤดูฝน (เดือนกันยายน ถึง เดือนพฤศจิกายน) พบวา ฤดูรอนแมสุกรมีระยะหยานม
ถึงผสมคร้ังแรกนานที่สุด และฤดูใบไมผลิแมสุกรมีระยะหยานมถึงผสมคร้ังแรกสั้นที่สุด 
 

4.  อายุที่ผสมครั้งแรกและอายุที่คลอดลกู (Age at first service and age at farrowing) 
 
อายุที่ผสมคร้ังแรกหรืออายุที่คลอดลูกคร้ังแรกของสุกร เปนส่ิงสําคัญตอการเล้ียงสุกร

แมพันธุทดแทน จากการศึกษาของ Merks และ Molendijk (1995) รายงานวาสุกรที่มีอายุที่ผสม
คร้ังแรกตํ่าลงจะสงผลใหระยะหยานมถึงผสมครั้งแรกในลําดับครอกท่ี 1 และ 2 ส้ันลงไปดวย 
การศึกษาของ Holder และคณะ (1995) ที่ทําการคัดเลือกใหสุกรมีอายุเม่ือเจริญพันธุเร็วข้ึนจะทํา
ใหระยะหยานมถึงผสมส้ันลงไปดวย และเชนเดียวกับการศึกษาของ Sterning และคณะ (1998) ที่
ทําการทดลองความสัมพันธระหวางอายุเมื่อเจริญพันธุกับระยะหยานมถึงการเปนสัดคร้ังแรก 
พบวา มีความสัมพันธในทิศทางที่พึงปรารถนา และการศึกษาของ Imboonta และคณะ (2007) 
รายงานวาอายุที่คลอดลูกมีอิทธิพลตอระยะหยานมถึงผสมคร้ังแรกในลําดับครอกที่ 1 ถึง 3 
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5.  ระยะเวลาในการเลี้ยงลกู (Lactation length) 
 

ระยะเวลาในการเล้ียงลูกของแมสุกรมีผลทําใหระยะหยานมถึงผสมคร้ังแรกตางกัน 
ซึ่งระยะเวลาในการเล้ียงลูกของแมสุกร มีผลผกผันตอการเปนสัดหลังการหยานม ซึ่งจะมีผล
ตอเนื่องถึงการผสมคร้ังแรกหลังหยานมไปดวย กลาวคือ เมื่อแมสุกรมีระยะเวลาในการเล้ียงลูกส้ัน
จะทําใหระยะหยานมถึงการเปนสัดนานกวาจึงทําใหระยะหยานมถึงผสมคร้ังแรกนานข้ึนไปดวย 
เมื่อเปรียบเทียบกับแมสุกรที่มีชวงการเล้ียงลูกนานกวา ดังเชนการศึกษาของ Tummaruk และ
คณะ (2000b) ที่ทําการสํารวจขอมูลยอนหลังในสุกรพันธุสวีดิชแลนดเรซ และสวีดิชยอรคเชียร 
พบวา เมื่อสุกรมีระยะเวลาในการเล้ียงลูกลดลงจาก 5 สัปดาหเหลือ 4 สัปดาห ทําใหระยะหยานม
ถึงผสมคร้ังแรกในสุกรพันธุสวีดิชแลนดเรซเพิ่มข้ึน 0.3 วัน และในสุกรสวีดิชยอรคเชียรเพิ่มข้ึน 0.1 
วัน การศึกษาของ Koketsu และ Dial (1997) โดยการสํารวจขอมูลยอนหลังจากฟารมสุกรทั้งส้ิน 
30 ฟารม เพื่อศึกษาอิทธิพลของระยะเวลาในการเลี้ยงลูกตอระยะหยานมถึงผสมคร้ังแรก ซึ่งทํา
การแบงขอมูลออกเปนกลุมตามระยะเวลาในการเล้ียงลูกออกเปน 9 กลุม คือ แมสุกรที่มี
ระยะเวลาในการเล้ียงลูกต้ังแต 1 ถึง 7 วัน 8 ถึง 10 วัน 11 ถึง 13 วัน 14 ถึง 16 วัน 17 ถึง 19 วัน 
20 ถึง 22 วัน 23 ถึง 25 วัน 26 ถึง 28 วัน และมากกวา 28 วันข้ึนไป พบวา แมสุกรที่มีระยะเวลา
ในการเล้ียงลูกต้ังแต 1 ถึง 7 วัน มีระยะหยานมถึงผสมครั้งแรกนานกวาแมสุกรที่มีระยะเวลาใน
การเล้ียงลูกที่มากกวา 7 วันข้ึนไป และการศึกษาของ Xue และคณะ (1993) ที่ทําการวิเคราะห
ความสัมพันธระหวางระยะเวลาในการเล้ียงลูก กับระยะหยานมถึงผสมคร้ังแรก โดยใชขอมูลจาก
สุกร 35 ฝูง ในสหรัฐอเมริกา ซึ่งแบงระยะเวลาในการเล้ียงลูกเปนชวง ตามสัปดาห ต้ังแตสัปดาหที่ 
1 ถึง สัปดาหที่ 6 พบวา เม่ือแมสุกรเล้ียงลูกนานกวา 2 สัปดาห (14 วัน) จะทําใหระยะหยานมถึง
ผสมคร้ังแรกส้ันลง 

 
การที่แมสุกรที่มีระยะเวลาในการเลี้ยงลูกส้ันมีระยะหยานมถึงผสมครั้งแรกที่ยาวกวา

แมสุกรที่เล้ียงลูกนานกวานั้น อาจจะเนื่องมาจากแมสุกรเหลานั้นมีระยะเวลาในการปรับตัวหลัง
การคลอดไมเพียงพอที่จะทําใหระบบสืบพันธุกลับมาทํางานไดตามปกติ สําหรับแมสุกรที่มีการ
เล้ียงลูกนานข้ึนนั้นแมสุกรก็จะมีระยะพักฟนที่ยาวข้ึน การเขาอูของมดลูกจะดีข้ึน ดังเชนการศึกษา
ของ พีรชัย (1998) ที่รายงานวาแมสุกรที่เล้ียงลูกต้ังแต 16 วันข้ึนไปไมมีผลทําใหระยะเวลาหยานม
ถึงผสมคร้ังแรกนานออกไป 
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6. ขนาดครอกที่หยานม (Litter size at wean) 

 
ขนาดครอกเปนปจจัยที่สงผลกระทบตอการเปนสัดหลังหยานมดวย การที่แมสุกร

เล้ียงลูกที่มีขนาดครอกใหญอาจจะเปนสาเหตุของสภาพแมสุกรโทรมเม่ือมีลูกกินนมมาก และทํา
ใหการเปนสัดหลังหยานมชา สวนแมสุกรที่เล้ียงลูกนอยตัว (2 ถึง 3 ตัว) อาจจะเปนสัดในขณะ
เล้ียงลูกได (อรรณพ, 2002) การศึกษาของ Maurer และคณะ (1985) พบวาขนาดครอกมี
ความสัมพันธกับระยะหยานมถึงผสมคร้ังแรกแบบไมเปนเสนตรง (quadratic effect) โดยที่ระยะ
หยานมถึงการเปนสัดคร้ังแรกจะนานข้ึนเมื่อจํานวนลูกหยานมเพิ่มข้ึน จากการศึกษาของ 
Tantasuparuk และคณะ (2000b) รายงานวาจํานวนลูกสุกรหยานมตอครอกมีอิทธิพลตอระยะ
หยานมถึงผสมคร้ังแรกทั้งในสุกรพันธุแทและพันธุผสม เม่ือขนาดครอกที่หยานมเพิ่มข้ึน 1 ตัว ทํา
ใหระยะหยานมถึงผสมครั้งแรกในลําดับครอกถัดไปเพิ่มข้ึน 0.1 วัน อยางไรก็ตาม จากการศึกษา
ของ พีรชัย (1998) ในสุกรที่เล้ียงในจังหวัดนครปฐมและจังหวัดราชบุรี ที่มีการเล้ียงแบบยายฝาก
ลูกสุกร พบวา ขนาดครอกที่หยานมไมมีผลตอระยะหยานมถึงผสมคร้ังแรกในประชากรฝูงนี้ และ
การศึกษาของ Suwanasopee และคณะ (2005a) รายงานวาขนาดครอกที่หยานมไมมีผลตอระยะ
หยานมถึงการเปนสัด เชนเดียวกัน การที่ขนาดครอกที่หยานมไมมีผลตอระยะหยานมถึงผสมคร้ัง
แรกหรือถึงการเปนสัดในทั้งสองงานวิจัยนี้ อาจเปนผลมาจากการยายฝากลูกสุกร จึงทําใหแมสุกร
แตละตัวมีจํานวนลูกสุกรที่เล้ียงใกลเคียงกัน สงผลใหขนาดครอกที่หยานมไมมีผลตอระยะหยานม
ถึงผสมคร้ังแรกและตอระยะหยานมถึงการเปนสัด 

 
การประเมินพันธกุรรมของลักษณะระยะหยานมถึงผสมครั้งแรก 
 

การประเมินพันธุกรรม โดยการประมาณคาพารามิเตอรทางพันธุกรรมตางๆ เพื่อใชใน
การคัดเลือกและคัดทิ้งแมสุกรภายในฟารม ถาการประเมินพันธุกรรมมีความถูกตองแมนยํามากก็
จะทําใหการปรับปรุงพันธุและการคัดเลือกสัตวมีประสิทธิภาพมากข้ึน ทําใหเกิดความกาวหนาทาง
พันธุกรรม ตลอดจนเพิ่มผลผลิตของฟารมตอไปในอนาคต 

 
การประเมินพันธุกรรมจากการศึกษาตางๆ พบวามีการพิจารณาลักษณะระยะหยา

นมถึงการเปนสัดหรือระยะหยานมถึงผสมคร้ังแรก ออกเปน 2 แบบ คือ 1) การพิจารณาลักษณะ
ในแตละลําดับครอกเปนการวัดซํ้า ซึ่งจะทําการประเมินโดยใช repeatability model และ 2) การ
พิจารณาใหลักษณะในแตละลําดับครอกเปนคนละลักษณะกัน 
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ในการประเมินพันธุกรรมโดยใช repeatability model นั้นมีขอกําหนดคือ 1) คา

สหสัมพันธทางพันธุกรรมระหวางลําดับครอกเทากับหนึ่ง 2) ความแปรปรวนทางพันธุกรรมตอง
เทากันทุกลําดับครอก และ 3) ความแปรปรวนของความคลาดเคล่ือนตองเทากันทุกลําดับครอก 
(Roehe and Kennedy, 1995) ซึ่งในการประเมินพันธุกรรมโดยการปรับดวยคาสหสัมพันธที่
ผิดพลาดจะทําใหไดคาการผสมพันธุที่มีอคติ (bias) ทําใหประสิทธิภาพการประเมินพันธุกรรม
ลดลง (Kim, 2001) การศึกษาที่ใช repeatability model ไดแก การศึกษาของ Adamec และ 
Johnson (1997) ที่ทําการประมาณคาพารามิเตอรทางพันธุกรรมของระยะหยานมถึงผสมคร้ังแรก
ในแมสุกรพันธุแลนดเรซ และลารจไวท หรือการศึกษาของ สรรพสิทธิ และคณะ (2004) ที่ทําการ
ประมาณคาพารามิเตอรทางพันธุกรรมของระยะหยานมถึงการเปนสัดในแมสุกรพันธุแลนดเรซ 
ลารจไวท  และดูรอค  หรือการศึกษาของ  Ehlers และคณะ  (2005) ที่ทําการประมาณ
คาพารามิเตอรทางพันธุกรรมของระยะหยานมถึงผสมครั้งแรกในแมสุกรพันธุแฮมเชียร และสุกร
พันธุผสม (แฮมเชียร – ยอรคเชียร) หรือการศึกษาของ Suwanasopee และคณะ (2005b) ที่ทําการ
ประมาณคาพารามิเตอรทางพันธุกรรมของระยะหยานมถึงการเปนสัดในแมสุกรพันธุแลนดเรซ 
ลารจไวท และดูรอค 

 
การประเมินพันธุกรรมโดยการพิจารณาใหลักษณะในแตละลําดับครอกเปนคนละ

ลักษณะกัน เนื่องจากในความเปนจริงในแตละลําดับครอกมีความแปรปรวนไมเทากัน ดวยเหตุนี้
การประเมินดวย repeatability model อาจจะทําใหเกิดอคติไดเนื่องจากความแตกตางในระหวาง
ลําดับครอก โดยเฉพาะเม่ือเปรียบเทียบระหวางลําดับครอกแรกกับลําดับครอกหลัง (Roehe and 
Kennedy, 1995; Alfonso et al., 1997) ซึ่งการศึกษาที่พิจารณาใหลักษณะในแตละลําดับครอก
เปนคนละลักษณะกัน ไดแกการศึกษาของ Hanenberg  และคณะ (2001) ที่ทําการศึกษาระยะ
หยานมถึงผสมครั้งแรก ในลําดับครอกที่ 1 ถึง 6 หรือการศึกษาของ Kim (2001) ที่ประมาณ
คาพารามิเตอรทางพันธุกรรมของระยะหยานมถึงผสมติด ซึ่งวิเคราะหในลําดับครอกที่ 1 2 และ 3 
การศึกษาของ Holm และคณะ (2005) ที่ทําการประมาณคาพารามิเตอรทางพันธุกรรมของระยะ
หยานมถึงผสมครั้งแรกในสุกรพันธุนอรวีเจียนแลนดเรซ ที่ลําดับครอกที่ 1 และ 2 และการศึกษา
ของ Imboonta และคณะ (2007) ที่ประมาณคาพารามิเตอรทางพันธุกรรมของระยะหยานมถึง
ผสมติดคร้ังแรกของสุกรพันธุแลนดเรซ ในลําดับครอกที่ 1 ถึง 3 
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คาองคประกอบความแปรปรวน (Variance component) 
 

การประเมินคาพารามิเตอรทางพันธุกรรม จําเปนตองทราบคาองคประกอบความ
แปรปรวนของขอมูลที่จะประเมิน ดังนั้นการประมาณองคประกอบความแปรปรวนจึงเปนสวน
สําคัญในการกําหนดความแมนยําของคุณคาการผสมพันธุ ถาคาประมาณความแปรปรวน
เบ่ียงเบนไปจากคาที่เปนจริงจะมีผลทําใหเกิดความคลาดเคล่ือนในการประเมินคาอัตราพันธุกรรม
และคุณคาการผสมพันธุ สําหรับวิธีการประมาณความแปรปรวนมีอยูหลายวิธี Lee (2000) ไดสรุป
วิธีการประมาณองคประกอบความแปรปรวนดังนี้ เร่ิมต้ังแตวิธีการประมาณคาความแปรปรวนที่
นําเสนอในป 1949 โดย Henderson ซึ่งวิเคราะหคาความแปรปรวนโดยประยุกตจากการวิเคราะห
ความแปรปรวน (analysis of variance) ที่ใชกับโมเดลที่จํานวนขอมูลไมเทากันได ในกรณีที่โมเดล
มีเฉพาะปจจัยสุม และไมมีการคัดเลือกขอมูลเทานั้น เรียกวิธีการประมาณคาความแปรปรวนนี้วา 
Henderson Method I 

 
สําหรับ Henderson Method II (Henderson, 1984) สามารถประมาณคาความ

แปรปรวนจากโมเดลที่มีทั้งปจจัยคงที่และปจจัยสุมได โดยจะปรับเอาอิทธิพลของปจจัยคงที่ออก
จากขอมูลกอน แลวจึงนําขอมูลที่เหลือเฉพาะอิทธิพลของปจจัยสุมมาทําการวิเคราะห แตวิธีการนี้
ไมสามารถใชกับโมเดลที่มีปฏิกิริยารวมระหวางปจจัยคงที่กับปจจัยสุมได แตมีขอดีคือคาความ
แปรปรวนที่ไดจะมีคุณสมบัติ ที่ดีคือไมมีอคติ (unbiased) และมีความจําเพาะ (Unique ) 

 
Henderson Method III สามารถวิเคราะหโมเดลที่มีทั้งปจจัยคงที่และปจจัยสุมพรอม

กัน และวิเคราะหโมเดลที่มีปฏิกิริยารวมระหวางปจจัยคงที่และปจจัยสุมไดอีกดวย แตเนื่องจาก
การหาคําตอบของ วิธีการนี้สามารถหาคําตอบไดหลายแบบ เนื่องจาก Henderson Method III 
เปนวิธีที่เรียกวา The Fitting constant ซึ่งมีการใชคา reduction sums of squares ไดหลาย
รูปแบบ ในการประมาณคาความแปรปรวน ทําใหคาความแปรปรวนที่ประมาณไดไมมี
ความจําเพาะ แตยังคงคุณสมบัติการไมมีอคติอยู (Henderson, 1984) 

 
วิธีตอมาคือ วิธี Likelihood - based methods ซึ่งสามารถจําแนกเปน 2 วิธี คือ 

Maximum likelihood (ML) ซึ่งเปนวิธีที่พัฒนาโดย Hartley และ Rao (1967) ซึ่งสามารถใช
ความสัมพันธทางพันธุกรรมที่มีอยูในขอมูลไดทุกระดับ โดยขอมูลไมจําเปนตองมาจากการสุม 
และจํานวนขอมูลในแตละระดับของอิทธิพลคงที่ตางๆ ไมจําเปนตองมีจํานวนเทากัน และสามารถ
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ใชไดกับขอมูลมีการคัดเลือกในรุนพอ - แม วิธีนี้จะมีอคตินอยกวาวิธี ANOVA เนื่องจากวิธี ML จะ
พิจารณาถึงการคัดเลือกโดยใชเมตริกซแสดงความสัมพันธระหวางตัวสัตว (relationship matrix) 
ในการวิเคราะหความแปรปรวน อยางไรก็ตามการประมาณคาองคประกอบความแปรปรวนดวย
วิธี ML จะเกิดอคติ เนื่องจากการประมาณถูกจํากัดใหอยูในพิสัยของคาพารามิเตอรเบ้ืองตนที่ใช
ในการคํานวณ และคาความแปรปรวนที่ประมาณไดมีคามากกวาศูนยเทานั้น และคาประมาณ
ความแปรปรวนที่ไดมีอคติ (biased) เนื่องจากไมไดปรับการสูญเสียองศาอิสระ (degree of 
freedom) เนื่องจากปจจัยคงที่ ถาในโมเดลประกอบดวยปจจัยคงท่ีจํานวนมาก เชน ในกรณีขอมูล
ที่ใชในการปรับปรุงพันธุสัตวจะทําใหเกิดอคติ โดยเฉพาะคาความแปรปรวนเนื่องจากความ
คลาดเคล่ือน (error variance) จะเปนคาประมาณที่ตํ่ากวาคาที่เปนจริงอยางมาก 

 
ตอมา Patterson และ Thompson (1971) ไดเสนอวิธี Restricted Maximum 

Likelihood (REML) ซึ่งเปนอีกวิธีการหนึ่งของวิธี Likelihood - based methods โดยมีการปรับ
สวนของปจจัยคงที่ออกไป แลวประมาณคาในสวนของปจจัยสุมที่เหลือใหมีคาสูงสุด โดยวิธีการ
หาอนุพันธ สงผลใหคาประมาณความแปรปรวนที่ไดมีคุณสมบัติไมมีอคติ ซึ่ง Meyer (1990) 
รายงานวา การประมาณคาความแปรปรวนดวยวิธี REML มีไดหลายวิธีสามารถจําแนกเปนกลุม
ไดดังนี้ 1) วิธีการทําอนุพันธที่หนึ่ง (first - derivative) ของฟงชั่น likelihood คือวิธีการ 
Expectation Maximization algorithm (EM - REML) 2) วิธีการทําอนุพันธที่หนึ่ง และอนุพันธที่
สอง (one and second - derivative) ของฟงช่ัน likelihood คือวิธีการ Fisher’s method of 
scoring algorithm หรือ Average Information (AI - REML) 3) วิธีที่ไมตองทําอนุพันธ 
(Derivative Free) คือวิธีการ Derivative Free method (DF – REML) 
 

การศึกษาของ Johnson and Thompson (1995) ที่ทําการเปรียบเทียบระยะเวลาที่
ใชในการคํานวณ (computer time) คาประมาณองคประกอบความแปรปรวนดวยวิธี REML 3 วิธี 
คือ 1) AI - REML 2) DF - REML และ 3) EM - REML พบวา วิธี AI - REML ใชระยะเวลาในการ
คํานวณนอยที่สุด รองลงมาไดแก DF - REML และ EM - REML ตามลําดับ และการศึกษาของ 
Kuha (2004) ที่ทําการประมาณคาองคประกอบความแปรปรวนดวยวิธี EM - REML, AI - REML, 
Gibbs Sampling (GS) และ method R (MR) ในประชากรพื้นฐานเร่ิมตนจําลอง พบวาวิธี AI - 
REML นอกจากใหคาประมาณใกลเคียงกับวิธีมาตรฐาน EM - REML แลวยังสามารถคํานวณได
เร็วกวาวิธีอ่ืน ๆ 
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ดังนั้นการประมาณคาองคประกอบความแปรปรวนดวยวิธี REML จึงเปนที่นิยมของ

นักปรับปรุงพันธุสัตวเปนอยางมากเพื่อใชในการศึกษาการประเมินคาพารามิเตอรทางพันธุกรรม 
เชน การศึกษาของ Hanenberg และคณะ (2001) ที่ทําการศึกษาคาพารามิเตอรทางพันธุกรรม
ของลักษณะทางการสืบพันธุของสุกรในแตละลําดับครอก ซึ่งในการศึกษาดานสุกรเปนวิธีที่ใชกัน
อยางแพรหลาย (Adamec and Johnson, 1997; Ehlers et al., 2005; Imboonta et al., 2007; 
Ten Napel et al., 1995a) ทั้งนี้เนื่องจากวิธี REML สามารถใชไดกับโมเดลผสม และมีการปรับ
ความสัมพันธระหวางเครือญาติของสัตวดวยขอมูลของบรรพบุรุษ ทําใหคาประมาณที่ไดมีความ
ถูกตองมากข้ึน แมวาขอมูลที่ใชจะมาจากประชากรที่มีการคัดเลือก โดยใชเมตริกซแสดง
ความสัมพันธระหวางตัวสัตว (relationship matrix) ในการวิเคราะหความแปรปรวน แตวิธีนี้ใช
หลักการประมาณที่มีขอกําหนด คือ คาสังเกตที่นํามาวิเคราะหตองมีการกระจายแบบปกติ 

 
คาพารามิเตอรทางพันธกุรรม (Genetic Parameters) 
 

การประเมินคาทางพันธุกรรมที่มีประสิทธิภาพนั้นตองการคาพารามิเตอรทางพันธุกรรม
ของประชากร เชน คาความแปรปรวนเนื่องจากอิทธิพลของยีนแบบบวกสะสม คาอัตราพันธุกรรม 
และคาสหสัมพันธทางพันธุกรรม ซึ่งไดจากการประมาณคาองคประกอบความแปรปรวนทาง
พันธุกรรม โดยนําคาตางๆ เหลานั้นมาชวยในการตัดสินใจในการคัดเลือกสัตว (Falconer and 
Mackay, 1996) ซึ่งมีเปาหมายเพื่อนําไปใชในการประเมินคุณคาการผสมพันธุ (breeding value) 
โดยใชวิธีการ Best Linear Unbiased Prediction (BLUP) เพื่อสรางดัชนีการคัดเลือก หรือการ
จัดลําดับและคัดเลือกพันธุกรรมที่เหมาะสม รวมทั้งประเมินแนวโนมทางพันธุกรรม (genetic 
trend) หรือผลตอบสนองตอการคัดเลือก (selection response) (มนตชัย และคณะ, 2007) 

 
1. คาอัตราพนัธุกรรมของระยะหยานมถึงผสมครั้งแรก 
 

คาอัตราพันธุกรรมเปนคาสัดสวนของความแปรปรวน ซึ่งมีผลเนื่องมาจากความ
แปรปรวนของพันธุกรรมตอความแปรปรวนของลักษณะปรากฏ ดังนั้นจึงเปนคาเฉพาะสําหรับ
ประชากรหนึ่งๆ คาอัตราพันธุกรรมนี้ถือเปนคาพารามิเตอรทางพันธุกรรมที่สําคัญในการกําหนด
แนวทางการปรับปรุงพันธุ เนื่องจากชวยใหทราบถึงธรรมชาติของลักษณะที่ตองการคัดเลือกวา
ข้ึนกับพันธุกรรมหรือส่ิงแวดลอมเปนสําคัญ และคาอัตราพันธุกรรมเปนตัวกําหนดลักษณะและ
จํานวนลักษณะในแผนการปรับปรุงพันธุ โดยทั่วไปคาอัตราพันธุกรรม เปนคุณลักษณะเฉพาะของ
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ลักษณะใดลักษณะหนึ่งของสัตวแตละชนิดที่อยูในประชากรภายใตสภาพแวดลอมหนึ่งเทานั้น ซึ่ง
จะแตกตางกันไปในแตละประชากร หากตองการนําคาอัตราพันธุกรรมที่ไดจากการประเมินใน
ประชากรอ่ืนมาใชในการปรับปรุงพันธุกับอีกประชากรหนึ่ง จําเปนตองพิจารณาถึงความคลายคลึง
กันของประชากรและสภาพแวดลอมดวย (Falconer and Mackay, 1996) จากการที่คาอัตรา
พันธุกรรมเปนคาสถิติเฉพาะของสัตวฝูงใดฝูงหนึ่ง ดังนั้น Hammond และคณะ (1992) จึงได
อธิบายถึงปจจัยสําคัญที่ทําใหคาอัตราพันธุกรรมของลักษณะหนึ่งๆ ในแตละประชากรมีความ
แตกตางกัน ซึ่งมีสาเหตุมาจากความแตกตางขององคประกอบทางพันธุกรรม เชน ความถี่ยีน 
อัตราเลือดชิด เปนตน นอกจากนั้นยังเปนผลมาจากสภาพแวดลอมที่แตกตางกัน เชน การจัดการ 
การใหอาหาร การเล้ียงดู เปนตน และอาจมีสาเหตุมาจากผลกระทบระหวางคาสหสัมพันธทาง
พันธุกรรม และสภาพแวดลอมกับลักษณะอ่ืนๆ อยางไรก็ตามปจจุบันการใชวิธี REML ในการ
ประมาณคาองคประกอบความแปรปรวนชวยใหสามารถนําขอมูลที่ไดจากแหลงที่มาตางกันมา
ประเมินรวมกันได โดยมีการปรับคาอิทธิพลของแหลงที่มาของขอมูลนั้นในสวนของอิทธิพลคงที่ทํา
ใหคาอัตราพันธุกรรมที่ไดเปนคาของประชากรอยางแทจริง (Misztal, 1999) 

 
โดยปกติชวงระยะเวลาระหวางหยานมถึงผสมคร้ังแรก จะประกอบดวยระยะหยานม

ถึงการเปนสัด และระยะการเปนสัดถึงผสมครั้งแรก ซึ่งคาพารามิเตอรที่ประมาณไดจากระยะหยา
นมถึงการเปนสัดมีคาใกลเคียงกับคาพารามิเตอรที่ประมาณไดจากระยะหยานมถึงผสมคร้ังแรก 
(Adamec and Johnson, 1997) เนื่องจากมีความคลาดเคล่ือนของเวลาที่เพิ่มข้ึนจากระยะหยา
นมถึงการเปนสัดเพียงเล็กนอย  ซึ่งเนื่องมาจากหลักเกณฑของระยะเวลาในการผสม และระยะ
หยานมถึงผสมคร้ังแรกเปนสวนหนึ่งของระยะหยานมถึงผสมติด ดังนั้นระยะหยานมถึงการเปนสัด 
ระยะหยานมถึงผสมคร้ังแรก และระยะหยานมถึงผสมติด จะมีความใกลเคียงกัน แตอยางไรก็ตาม
ระยะหยานมถึงผสมติดอาจจะมีการจัดการเขามาเกี่ยวของมากกวาระยะหยานมถึงการเปนสัด 
และระยะหยานมถึงผสมคร้ังแรก (Adamec and Johnson, 1997) 
 

การตรวจเอกสารของ Rothschild และ Bidanel (1998) ที่สรุปจากส่ีการศึกษา 
รายงานวาคาอัตราพันธุกรรมลักษณะระยะหยานมถึงการเปนสัดมีคาอยูในชวง 0.17 ถึง 0.36 
และมีคาอัตราพันธุกรรมเฉล่ียเทากับ 0.25 และการศึกษางานวิจัยที่ทําการประมาณคาอัตรา
พันธุกรรมของลักษณะระยะหยานมถึงการเปนสัดหรือระยะหยานมถึงผสมคร้ังแรกในสุกร พบวามี
คาแตกตางกัน อันเนื่องมาจากกลุมประชากร และโมเดลที่ใชในการวิเคราะหองคประกอบของ
ความแปรปรวนในแตละการศึกษาที่แตกตางกัน อาทิเชน การศึกษาที่ไดคาอัตราพันธุกรรมตํ่า 
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ไดแก การศึกษาของ Suwanasopee และคณะ (2005b) ในประชากรสุกรที่มีทั้งพันธุแทแลนดเรซ 
ลารจไวท ดูรอค และพันธุผสม (แลนดเรซ – ลารจไวท) จากฟารมสุกรเชิงการคาในประเทศไทย มี
คาอัตราพันธุกรรมระยะหยานมถึงเปนการสัดของฝูงเทากับ 0.03 หรือการศึกษาของ สรรพสิทธิ 
และคณะ (2004) จากสุกรพันธุแลนดเรซและลารจไวทในสถานีวิจัยทับกวางมหาวิทยาลัย- 
เกษตรศาสตร มีคาอัตราพันธุกรรมระยะหยานมถึงการเปนสัดเทากับ 0.05 และ 0.07 หรือ
การศึกษาของ Holm และคณะ (2004) ในสุกรพันธุนอรวีเจียนแลนดเรซ ที่มีการวิเคราะหแบบ
คราวละหลายลักษณะที่มีโมเดลตางกัน คือ โมเดลผสมเชิงเสนตรง (mixed linear model) และ
โมเดลเทรโชลด (Threshold model) มีคาอัตราพันธุกรรมเทากันทั้งสองการวิเคราะห คือ 0.08 
และ 0.03 ในลําดับครอกที่ 1 และ 2 ตามลําดับ การศึกษาท่ีไดคาอัตราพันธุกรรมอยูในระดับปาน
กลาง  ที่รวบรวมจากการศึกษาในประชากรสุกรตางประเทศ มีคาอยูในชวง 0.12 ถึง 0.20 
(Adamec and Johnson, 1997; Hanenberg et al., 2001; Ehlers et al., 2005) และที่ไดจาก
ประชากรสุกรในประเทศไทย มีคาอยูในชวง 0.16 ถึง 0.18 (Imboonta et al., 2007) และ
การศึกษาที่ไดคาอัตราพันธุกรรมคอนขางสูง ไดแก การศึกษาในประชากรสุกรพันธุสวีดิชยอรค
เชียร มีคาอัตราพันธุกรรมระยะหยานมถึงการเปนสัดเทากับ 0.24 (Sterning et al., 1998) และใน
ประชากรสุกรพันธุดัทซแลนดเรซ ที่ถูกคัดเลือกเพื่อลดระยะหยานมถึงการเปนสัด ซึ่งมีคาอัตรา
พันธุกรรมเทากับ 0.36 (Ten Napel et al., 1995a) 

 
2. คาสหสัมพันธทางพันธุกรรมระหวางระยะหยานมถึงผสมครั้งแรกกบัลกัษณะ 

ทางการสบืพนัธุ 
 

ลักษณะที่มีความสําคัญทางเศรษฐกิจในสัตวแตละชนิดมีหลายลักษณะดวยกันซ่ึงใน
การคัดเลือกลักษณะใดลักษณะหนึ่ง อาจจะสงผลกระทบตอลักษณะที่ไมไดอยูในแผนการ
ปรับปรุงพันธุดวย โดยการเกิดผลทางออมตอลักษณะตางๆ ที่ไมไดอยูในแผนการปรับปรุงพันธุนั้น
มีสาเหตุเนื่องมาจาก ความสัมพันธรวมทางพันธุกรรมระหวางลักษณะที่ถูกคัดเลือก และลักษณะ
อ่ืนๆ ที่ไมถูกคัดเลือก ซึ่งความสัมพันธรวมทางพันธุกรรมระหวางลักษณะสองลักษณะ นั่นคือ 
สหสัมพันธทางพันธุกรรม การทราบคาสหสัมพันธทางพันธุกรรมระหวางลักษณะตางๆ จะเปน
ประโยชนตอการปรับปรุงพันธุ เพราะจะไดทราบวา การปรับปรุงลักษณะหนึ่งจะสงผลทางออมตอ
ลักษณะอื่นอยางไรบาง คานี้เปนคาเฉพาะในสัตวแตละฝูง ข้ึนอยูกับพันธุกรรมของสัตวเปนสําคัญ 
คาที่ไดจะเปนตัวบอกวาลักษณะสองลักษณะมีความสัมพันธกันอยางไรในแงของการถายทอดโดย
มีคาต้ังแต -1 ถึง +1 ซึ่งถาคาความสัมพันธมีคามากกวาศูนย แสดงวาเมื่อคัดเลือกลักษณะหน่ึงให
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มีคาเพิ่มข้ึนแลวจะสงผลใหอีกลักษณะหนึ่งมีคาเพิ่มข้ึนตามไปดวย และถาคาความสัมพันธมีคา
นอยกวาศูนย แสดงวาเมื่อคัดเลือกลักษณะหนึ่งใหมีคาเพิ่มข้ึนแลวจะสงผลใหอีกลักษณะหน่ึงมีคา
ลดลงไปดวย (Falconer and Mackay, 1996; Bourdon, 2000) 

 
ในการผลิตสุกรลักษณะทางการสืบพันธุในแมสุกรเปนลักษณะที่มีความสําคัญทาง

เศรษฐกิจและใชในการบงชี้ประสิทธิภาพการผลิตของแมสุกร ซึ่งปจจุบันไดมีการนําลักษณะ
ทางการสืบพันธุของแมสุกรเขามาเปนเปาหมายหนึ่งในแผนการปรับปรุงพันธุสุกร (Hanenberg et 
al., 2001) เชน อายุที่ผสมติดคร้ังแรก จํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด จํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต จํานวน
ลูกหยานม และน้ําหนักหยานมทั้งครอก แตลักษณะดังกลาวมีความสัมพันธทางพันธุกรรมกับ
ลักษณะระยะหยานมถึงผสมคร้ังแรก (ตารางที่ 2.3) ดังรายงานตอไปนี้ 

 
2.1 อายุที่ผสมครั้งแรกและอายุที่ผสมติดครั้งแรก 
 

อายุที่ผสมคร้ังแรก (age at first mating) และอายุที่ผสมติดคร้ังแรก (age at first 
conception) เปนระยะเวลาที่แมสุกรไมใหผลผลิตเชนเดียวกับระยะหยานมถึงผสมคร้ังแรก ซึ่งจะ
สงผลตอประสิทธิภาพการผลิตของฟารมสุกรนั้น จากการศึกษาหลายๆ งานวิจัย พบวาลักษณะนี้
มีคาอัตราพันธุกรรมปานกลางถึงสูง (0.21 ถึง 0.40) (Sterning et al., 1998; Hanenberg et al., 
2001; Holm et al., 2004; Holm et al., 2005; Imboonta et al., 2007) นอกจากนี้ยังพบวา
ลักษณะทั้งสองมีความสัมพันธตอระยะหยานมถึงผสมคร้ังแรก เชนในการศึกษาในสุกรพันธุดัช
แลนดเรซและนอรวีเจียนแลนดเรซ พบวาคาสหสัมพันธทางพันธุกรรมระหวางลักษณะระยะหยา
นมถึงผสมคร้ังแรกและอายุที่ผสมคร้ังแรกมีคาเทากับ 0.29 ถึง 0.33 (Hanenberg et al., 2001; 
Holm et al., 2005) คาสหสัมพันธทางพันธุกรรมระหวางระยะหยานมถึงผสมคร้ังแรกกับอายุที่
ผสมติดคร้ังแรกมีคาเทากับ 0.35 (Imboonta et al., 2007) จะเห็นไดวาคาสหสัมพันธทาง
พันธุกรรมระหวางระยะหยานมถึงผสมครั้งแรกกับอายุที่ผสมคร้ังแรกหรืออายุที่ผสมติดคร้ังแรก มี
คาในทิศทางบวก ระดับปานกลาง หมายถึง แมสุกรที่มีพันธุกรรมลักษณะอายุที่ผสมคร้ังแรกหรือ
อายุที่ผสมติดคร้ังแรกที่นอยจะสงผลใหระยะหยานมถึงผสมครั้งแรกของแมสุกรส้ันลงดวย 
สอดคลองกับรายงานของ Sterning และคณะ (1998) ที่ศึกษาความสัมพันธทางพันธุกรรม
ระหวางอายุของสุกรที่เปนหนุมสาว (puberty) กับระยะหลังหยานมถึงผสมคร้ังแรกหลังการใหลูก
ครอกแรก พบวามีคาสหสัมพันธเทากับ 0.45 แสดงวาการคัดเลือกสุกรที่สมบรูณพันธุเมื่ออายุยัง
สาวจะสงผลใหระยะจากหยานมถึงผสมคร้ังแรกของแมสุกรหลังการใหลูกครอกแรกส้ันลงดวย 
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2.2 ลักษณะครอก 
 

ลักษณะครอก (litter trait) เปนลักษณะที่มีความสําคัญมากในการผลิตสุกร 
เนื่องจากเปนลักษณะที่แสดงถึงประสิทธิภาพการผลิตของแมสุกร จึงทําใหเกิดการคัดเลือกเพื่อ
เพิ่มลักษณะนี้ข้ึน ถึงแมวาจะมีคาอัตราพันธุกรรมตํ่าก็ตาม (Olliver, 1998) อยางไรก็ตามในการ
คัดเลือกเพิ่มขนาดครอก อาจสงผลตอระยะหยานมถึงผสมคร้ังแรก หรือการคัดเลือกระยะหยานม
ถึงผสมคร้ังแรกส้ันลง อาจจะสงผลตอขนาดครอกในลําดับครอกถัดไป 

 
ความสัมพันธระหวางระยะหยานมถึงผสมคร้ังแรกกับลักษณะครอกในลําดับ

ครอกเดียวกัน เชน จํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด จํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต จํานวนลูกหยานม และ
น้ําหนักหยานมทั้งครอก พบวาคาสหสัมพันธทางพันธุกรรมระหวางจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมดหรือ
จํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิตกับระยะหยานมถึงผสมคร้ังแรก มีคาต้ังแต -0.39 ถึง 0.25 (สรรพสิทธิ 
และคณะ, 2004; Adamec and Johnson, 1997; Hanenberg et al., 2001; Ehlers et al., 2005; 
Holm et al., 2005) นั่นคือ แมสุกรที่มีพันธุกรรมเกี่ยวกับลูกแรกเกิดทั้งหมดหรือมีลูกแรกเกิดมีชีวิต
มาก สงผลตอพันธุกรรมของระยะหยานมถึงผสมครั้งแรกในลําดับครอกเดียวกันทั้งในทิศทางที่พึง
ปรารถนาและไมพึงปรารถนา  

 
คาสหสัมพันธทางพันธุกรรมระหวางระยะหยานมถึงผสมคร้ังแรกกับจํานวนลูก

แรกเกิดทั้งหมดหรือจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิตในลําดับครอกถัดไป มีคาต้ังแต -0.07 ถึง 0.05 ซึ่งมี
คาไมตางจากศูนย นั่นคือการจะคัดเลือกแมสุกรเพื่อลดระยะหยานมถึงผสมคร้ังแรกจะไมสงผลตอ
จํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมดหรือจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิตในลําดับครอกถัดไป (Holm et al., 2005; 
Imboonta et al., 2007) 

 
คาสหสัมพันธทางพันธุกรรมระหวางจํานวนลูกหยานมกับระยะหยานมถึงผสม

คร้ังแรกในลําดับครอกเดียวกัน และคาสหสัมพันธทางพันธุกรรมระหวางน้ําหนักหยานมทั้งครอก
กับระยะหยานมถึงผสมคร้ังแรก มีคาเปนบวกแตจะไมสงผลในทางที่ดีระหวางสองลักษณะ ซึ่งมีคา
ระหวาง 0.02 ถึง 0.13 และ 0.02 ถึง 0.25 ตามลําดับ (Adamec and Johnson, 1997; 
Suwanasopee et al., 2005b) ดังแสดงในตารางที่ 2.3 หมายความวา แมสุกรที่มีจํานวนลูกสุกร
หยานมหรือน้ําหนักลูกหยานมทั้งครอกมากจะทําใหระยะหยานมถึงผสมคร้ังแรกในลําดับครอก
ถัดไปนานข้ึน เนื่องจากเมื่อแมสุกรมีลูกที่มีขนาดครอกใหญการเพิ่มข้ึนของน้ําหนักลูกสุกรทั้งครอก
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ที่หยานม และการกระตุนการผลิตน้ํานมของแมสุกรจะเพ่ิมข้ึน อาจนําไปสูการสูญเสียน้ําหนักที่
มากข้ึน (Ten Napel et al., 1995b) ซึ่งยืนยันไดจากการศึกษาของ Tantasuparuk และคณะ 
(2000a) ที่ทําการศึกษาในสุกรพันธุแลนดเรซ และยอรคเชียร พบวาเมื่อลูกสุกรหยานมเพิ่มข้ึน 1 
ตัว ทําใหการสูญเสียน้ําหนักของแมสุกรเพิ่มข้ึน 0.7 เปอรเซ็นตของน้ําหนักตัวของแมสุกร 
 

ตารางที่ 2.3 คาสหสัมพันธทางพันธุกรรมระหวางระยะหยานมถึงการเปนสัดหรือระยะหยานมถงึผสม
คร้ังแรก กับลักษณะทางการสืบพันธุอ่ืนๆ แยกตามแหลงที่มา 

ที่มา พันธุb 
ลักษณะa 

AFP AFS AFC TB BA NW WW 
ในประเทศไทย 
 ระยะหยานมถึงการเปนสัด 
  สรรพสิทธิ และคณะ (2004) LR, LW, D    0.03 0.05 0.04 0.25 
  Suwanasopee et al. (2005b) LR, LW, D, 

LRLW, LWLR 
     0.02 0.02 

 ระยะหยานมถึงผสมครั้งแรก 
  Imboonta et al. (2007) LR 

LR 
LR 

  
0.35 -0.072 

0.013 

0.054 
   

ตางประเทศ 
 ระยะหยานมถึงการเปนสัด 
  Sterning et al. (1998)  0.45       
 ระยะหยานมถึงผสมครั้งแรก 
  Adamec and Johnson (1997) LR, LW    0.13 0.08 0.13 0.16 

  Hanenberg et al. (2001) DL 
DL 
DL 
DL 
DL 
DL 

 

0.29 

 

-0.081 

0.212 

-0.023 

0.044 

-0.395 

-0.396 

   

  Ehlers et al. (2005) Y, HY, LRHY     0.24   
  Holm et al. (2005) NL  0.22   -0.032   
a AFP = อายุเม่ือเจริญพันธุ, AFS = อายุที่ผสมคร้ังแรก, AFC = อายุที่ผสมติดคร้ังแรก, TB = จํานวนลูกแรกเกิด

ทั้งหมด, BA = จํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต, NW = จํานวนลูกหยานม, WW = น้ําหนักลูกหยานม 
b LR = แลนดเรซ, LW = ลารจไวท, D = ดูร็อค, Y = ยอรคเชียร, LRLW = พันธุผสม (แลนดเรซ - ลารจไวท), LWLR 

= พันธุผสม (ลารจไวท – แลนดเรซ), NL = นอรวีเจียนแลนดเรซ, DL = ดัชแลนดเรซ, HY = พันธุผสม (แฮมเชียร – 

ยอรคเชียร), LRHY = พันธุผสม (แลนดเรซ – แฮมเชียร – ยอรคเชียร) 
1,2,3,4,5,6 คาอัตราพันธุกรรมระยะหยานมถึงการเปนสัดหรือระยะหยานมถึงผสมคร้ังแรกลําดับครอกที่ 1, 2, 3, 4, 

5 และ 6 



บทที่ 3 
 

วิธีดําเนินการวิจัย 

 
ขอมูลที่ใชในการศึกษา 
 

การศึกษาคร้ังนี้ใชขอมูลเกี่ยวกับลักษณะทางการสืบพันธุของแมสุกร ซึ่งประกอบดวย
ขอมูลลักษณะระยะหยานมถึงผสมคร้ังแรก อายุที่ผสมติดคร้ังแรก จํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด 
จํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต จากบันทึกประสิทธิภาพทางการสืบพันธุจํานวน 23,075 บันทึกของแม
สุกรพันธุแลนดเรซ (LR) ลารจไวท (LW) พันธุผสมระดับเลือด 50 เปอรเซ็นตแลนดเรซ 50 
เปอรเซ็นตลารจไวท (50LR) พันธุผสมระดับเลือด 50 เปอรเซ็นตลารจไวท 50 เปอรเซ็นตแลนดเรซ 
(50LW) พันธุผสมระดับเลือด 75 เปอรเซ็นตพันธุแลนดเรซ 25 เปอรเซ็นตพันธุลารจไวท (75LR) 
และพันธุผสมระดับเลือด 75 เปอรเซ็นตพันธุลารจไวท 25 เปอรเซ็นตพันธุแลนดเรซ (75LW) 
จํานวนทั้งส้ิน 6,343 ตัว และเกิดจากพอพันธุสุกรจํานวนทั้งส้ิน 246 ตัว โดยเกิดและคลอดลูก
ระหวางป พ.ศ. 2545 ถึง พ.ศ. 2549 และใชขอมูลในลําดับครอกที่ 1 ถึง 6 ซึ่งไดจากฟารมเล้ียงสุกร
แหงหนึ่งในเขตภาคตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศไทย โดยมีรายละเอียดดังตารางที่ 3.1 
 
ตารางที่ 3.1 จํานวนแมสุกรและจํานวนขอมูลที่ใชในการศึกษาจําแนกตามพนัธุของแมสุกร 

พันธุ จํานวนแมสุกร 
(ตัว) 

จํานวนขอมูล 
(บันทึก) แมสุกร1 พอพนัธุ แมพันธุ 

LR LR LR  432 1,675 
LW LW LW  421 1,604 
50LR LR LW  2,054 6,917 
50LW LW LR  2,033 6,804 
75LR LR 50LR หรือ 50 LW  535 2,320 
75LW LW 50LR หรือ 50 LW  868 3,755 
รวม    6,343 23,075 
1 LR = แลนดเรซ, LW = ลารจไวท, 50LR = พันธุผสมระดับเลือด 50 เปอรเซ็นต (แลนดเรซ – 

ลารจไวท), 50LW = พันธุผสมระดับเลือด 50 เปอรเซ็นต (ลารจไวท – แลนดเรซ), 75LR = 
พันธุผสมระดับเลือด 75 เปอรเซ็นตแลนดเรซ 25 เปอรเซ็นตลารจไวท, 75LW = พันธุผสม
ระดับเลือด 75 เปอรเซ็นตลารจไวท 25 เปอรเซ็นตแลนดเรซ 
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การจัดการโดยท่ัวไปภายในฟารมที่ทาํการศึกษา 
 

1. ลักษณะของโรงเรือน 
 

โรงเรือนสําหรับเล้ียงสุกรทุกระยะทั้งโรงเรือนผสม โรงเรือนอุมทอง และโรงเรือนคลอด 
เปนโรงเรือนแบบปดระบบระเหยไอเย็นจากน้ํา (evaporative cooling system) มีหลักการทํางาน 
คือ โรงเรือนมีการปดมิดชิดโดยปลายดานหนึ่งของโรงเรือนติดต้ังพัดลมดูดอากาศ และปลายอีก
ดานหนึ่งติดต้ังแผนระเหยนํ้า (cooling pad) เม่ือพัดลมทํางานอากาศในโรงเรือนจึงถูกดูดออกไป
ทําใหภายในโรงเรือนมีความดันอากาศเปนลบ (negative pressure) อากาศที่อยูภายนอก
โรงเรือนจะไหลเขาในโรงเรือนผานแผนระเหยน้ํา ความรอนที่มากับอากาศจะถูกใชเปนพลังงาน
ความรอนแฝงในการทําใหนํ้าระเหยกลายเปนไอ อุณหภูมิของอากาศที่ผานแผนระเหยนํ้าจึงลดลง
และผานเขามาในโรงเรือน โดยจะพัดพาฝุนละออง แกซแอมโมเนีย และชวยพาความรอนจาก
รางกายสัตวไปสูพัดลมดูดอากาศออกไปนอกโรงเรือน ซึ่งความดันอากาศที่เปนลบนั้นทําใหอากาศ
ถูกดูดเขามาในโรงเรือนอยางตอเนื่อง ความเร็วลมในโรงเรือนจะสม่ําเสมอและตอเนื่องกัน 
(potential flow) เปนการระบายอากาศแบบอุโมงคลม สัตวในโรงเรือนจะไดรับการระบายอากาศ
อยางสมํ่าเสมอดวยความเร็วลมที่ใกลเคียงกันตลอดโดยมีอุปกรณควบคุมอุณหภูมิ และความชื้น 
ควบคุมการทํางานของระบบใหไดระดับอุณหภูมิ และความช้ืนของอากาศภายในโรงเรือนที่
เหมาะสม ซึ่งทําใหอุณหภูมิภายในโรงเรือนแบบปดระบบระเหยไอเย็นจากนํ้าตํ่ากวาอุณหภูมิภาย
ภายนอกโรงเรือนประมาณ 6 ถึง 11 องศาเซลเซียส (ภุมรินทร, 2001; วิภาวดี, 2001) และ
การศึกษาของ Runge (2000) ที่ทําการศึกษาโรงเรือนแบบปดระบบระเหยไอเย็นจากนํ้าใน
โรงเรือนเล้ียงไก รายงานวาโรงเรือนระบบปดที่ใชประโยชนจากความเร็วลม รวมกับการระเหยนํ้า 
ทําใหอุณหภูมิของอากาศลดลงโดยอุณหภูมิของอากาศที่ผานเขาไปจะลดต่ําลง 10 ถึง 12 องศา
เซลเซียส และความชื้นสัมพัทธจะเพิ่มข้ึนจากการระเหยไอนํ้า สัตวมีความรูสึกเย็นสบายข้ึนสงผล
ตอปริมาณการกินอาหารของสัตว และสงผลตอสมรรถภาพในการผลิตที่ดีข้ึน 
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2. การจัดการดานอาหาร 
 

อาหารที่ใชเล้ียงสุกรภายในฟารมแหงนี้เปนอาหารที่ทางฟารมผลิตข้ึนเองจากโรงงาน 
ผลิตอาหารของฟารม โดยสุกรสาว และสุกรนางที่อยูในโรงเรือนผสม – อุมทอง และโรงเรือนคลอด
จะไดรับอาหารดังนี้ 

 
สุกรสาว และสุกรนางรอผสมที่อยูในโรงเรือนผสม จะไดรับอาหารที่มีโปรตีน 18 

เปอรเซ็นต ที่ระดับพลังงาน 3,150 กิโลแคลอรี ใหวันละ 2 คร้ัง คือ 7.00 และ 13.00 น. ในปริมาณ 
1.8 ถึง 2.5 กิโลกรัมตอตัวตอวัน ในโรงเรือนอุมทองแมสุกรที่อุมทองต้ังแต 1 ถึง 11 สัปดาห ไดรับ
อาหารที่มีโปรตีน 17 เปอรเซ็นต ที่ระดับพลังงาน 2,900 กิโลแคลอรี ใหวันละ 1 คร้ัง คือ 7.00 น.ใน
ปริมาณ 1.8 ถึง 2.2 กิโลกรัมตอตัวตอวัน และแมสุกรอุมทอง 12 สัปดาห ถึง คลอด จะไดรับ
อาหารที่มีโปรตีน 18 เปอรเซ็นต ที่ระดับพลังงาน 3,150 กิโลแคลอรี ใหวันละ 2 คร้ัง คือ 7.00 และ 
13.00 น. ในปริมาณ 3 ถึง 4 กิโลกรัมตอตัวตอวัน เม่ือแมสุกรแสดงอาการใกลคลอดจะงดอาหาร 
หลังจากคลอดแลวแมสุกรจะไดรับอาหารแมสุกรเล้ียงลูกที่มีโปรตีน 18 เปอรเซ็นต ที่ระดับพลังงาน 
3,150 กิโลแคลอรี โดยคอยๆ เพิ่มปริมาณอาหารจนแมสุกรสามารถกินอาหารไดเต็มที่ในปริมาณ 
4 ถึง 6 กิโลกรัมตอตัวตอวัน ภายในโรงเรือนคลอดมีการใหอาหารทีละนอยแตบอยคร้ัง คือ 4 เวลา 
ดังนี้ 7.00 น. 12.00 น. 15.00 น. และ 16.00 น. และกอนหยานมหนึ่งวันจะลดอาหารของแมสุกร
ลงคร่ึงหนึ่ง เพื่อไมใหน้ํานมคัดเตา ทั้งนี้การใหอาหารแมสุกรในทุกโรงเรือนจะปรับเพิ่มตามคะแนน
ความสมบูรณรางกาย (body condition score) ของแมสุกรแตละตัว และแมสุกรในทุกโรงเรือนจะ
ไดรับน้ํากินเต็มที่ตลอดเวลา 

 

3. การจัดการสุกรสาวทดแทน 
 

สุกรสาวทดแทนจะตองมีลักษณะตรงตามพันธุ สุขภาพดี รูปรางไดสัดสวน ลําตัวยาว 
มีไหลและสะโพกพอสมควรไมใหญเกินไป มีความหนาของไขมันสันหลังไมตํ่ากวา 17 มิลลิเมตร 
อัตราการเจริญเติบโต (ADG) มากกวา 800 กรัมตอวัน ประสิทธิภาพการใชอาหาร (FCR) นอย
กวา 2.5 เตานมที่ใชงานไดตองไมตํ่ากวา 14 เตา เรียงกันอยางสม่ําเสมอ โดย 5 คูแรกจะตองไม
บอด หรือกลับ ขาใหญตรงไมบิดงอแข็งแรงทั้งขาหนาและขาหลัง กีบมีขนาดที่เหมาะสม (ไมเล็ก
มาก) และควรมีขนาดใกลเคียงกัน กีบไมบิดเบ้ียว หลังแข็งแรง ลักษณะการเดินมั่นคง ไมมีประวัติ
ความผิดปกติทางพันธุกรรม และเม่ืออายุ 21 สัปดาห ทําการช่ังน้ําหนัก (เพื่อคํานวณหา ADG) วัด
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ความหนาไขมันสันหลัง ในระหวางนั้นทําการตรวจใหคะแนนรูปรางตามรายละเอียดขางบนรวมทั้ง
นับจํานวนเตานมอีกคร้ังหนึ่ง หลังจากนั้นจะยายสุกรไปยังโรงเรือนปรับสภาพเม่ืออายุ 22 สัปดาห 
เล้ียงสุกรสาวคอกละ 20 ตัวรวมกับแมสุกรคัดทิ้ง 1 ตัว เพื่อใหสุกรสาวมีการปรับสภาพระบบ
ภูมิคุมกัน ทําการเล้ียงรวมกันเปนเวลา 6 สัปดาห และเปลี่ยนแมสุกรคัดทิ้งที่ใชในการกระตุน
ภูมิคุมกันทุกสัปดาห ในระหวางนี้มีการตรวจการเปนสัดของสุกรสาวทดแทนทุกวัน โดยการใชพอ
สุกรเดินผานหนาคอก และดูการบวมของอวัยวะเพศรวมกับการแสดงความสนใจพอสุกรและการ
ยืนนิ่งของสุกรสาว โดยสุกรสาวที่ยายข้ึนโรงเรือนผสมตองมีการเปนสัดมาแลวอยางนอย 2 คร้ัง มี
น้ําหนักมากกวา 130 กิโลกรัม มีอายุไมนอยกวา 28 สัปดาห (196 วัน) และทางฟารมกําหนดให
สุกรสาวผสมติดคร้ังแรก ที่อายุไมเกินประมาณ 13 เดือน (400 วัน) เนื่องจากมีผลตอตนทุนในการ
เล้ียงสุกร 

 
4. การจัดการในชวงผสม อุมทองและคลอด 

 
ทําการยายแมสุกรหยานมเขาโรงเรือนผสมสัปดาหละ 2 วัน (วันจันทร และวัน

พฤหัสบดี) และยายสุกรสาวจากโรงเรือนทดแทนเขาโรงเรือนผสมสัปดาหละคร้ัง (วันเสาร) ทําการ
ตรวจการเปนสัด วันละ 2 คร้ัง (8.00 น. และ 15.00 น.) โดยการใหพอสุกรเดินผานขางหนาแมสุกร
เพื่อใหแมสุกรไดสัมผัสและไดรับกล่ินพอสุกร ซึ่งสุกรที่แสดงการเปนสัดจะยืนนิ่งเมื่อพบพอสุกร 
และจะทดสอบโดยใชวิธี back pressure test (กดหลัง) ดูอวัยวะเพศบวมแดงมีเมือก กระสับ 
กระสาย อาจกินอาหารนอยลง เปนการประกอบการตัดสินใจ โดยสุกรสาวทดแทนจะไดรับการ
ผสมเทียม 3 คร้ัง สวนสุกรนางจะไดรับการผสมเทียม 2 คร้ัง การผสมเทียมจะทําการผสมภาย
หลังจากที่ตรวจพบการเปนสัดได 12 ชั่วโมง แตละคร้ังหางกันประมาณ 12 ชั่วโมง ซึ่งทางฟารมใช
วิธีการผสมเทียม (artificial insemination; AI) เพียงอยางเดียว และการกระตุนการเปนสัดแมสุกร
ที่ไมไดรับการผสมหลังจากหยานม 4 วันข้ึนไปจะใชพอสุกรกระตุน โดยการยายแมพันธุเขาคอกพอ
พันธุทุกเชาเย็น ใชพอสุกร 1 ตัว ตอแม 5 ตัว ใชระยะเวลาสัมผัสประมาณ 5 ถึง 15 นาที  

 
ทําการตรวจการต้ังทองของแมสุกรเม่ือสุกรทองได 4 ถึง 5 สัปดาห ดวยเคร่ืองอัลตรา

ซาวนเรียลไทม บี-โหมด และทําการตรวจซ้ําอีกคร้ังดวยการสังเกตอาการเปนสัดที่สัปดาหที่ 6 ถา
แมสุกรไมกลับสัด ใหยายแมสุกรเขาโรงเรือนอุมทองในสัปดาหที่ 7 สวนแมสุกรที่กลับสัดหรือไม
ทองยังอยูภายในโรงเรือนผสม 
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เมื่อแมสุกรอุมทองไดประมาณ 15 สัปดาห แมสุกรถูกยายเขาโรงเรือนคลอด แมสุกร

อุมทองไดรับการจัดการที่เหมาะสม เพื่อลดความเครียดจากการเคลื่อนยาย เชน การอาบน้ําใหแม
สุกร และหม่ันสังเกตอาการของแมสุกรใกลคลอดอยางสม่ําเสมอ เพื่อจะไดจัดเตรียมอุปกรณใน
การคลอด โดยในการคลอดมีคนงานเฝาคลอดตลอด 24 ชั่วโมง กรณีที่แมสุกรคลอดยาก มีการ
ชวยคลอดตามความเหมาะสม แตภายในฟารมไมมีการบันทึกขอมูลสวนนี้ไว เมื่อลูกสุกรคลอด
ออกมาจะถูกกวาดเมือกในลําคอ และเช็ดตัวใหสะอาด จากนั้นบันทึกจํานวนลูกสุกรแรกเกิดมีชีวิต 
จํานวนลูกสุกรตายแรกเกิด จํานวนลูกสุกรที่เปนมัมมี่ และวันที่คลอด ภายใน 12 ชั่วโมงหลังคลอด 
สวนการยายฝากลูกสุกรทําการฝากในกรณีที่แมสุกรตัวนั้นมีลูกจํานวนมากกวา 12 ตัว ข้ึนไป การ
รับฝากลูกสุกรมีการจัดใหแมเล้ียงลูกมีจํานวนลูกตอครอกใหเหมาะสมกับจํานวนเตานมและสภาพ
ความสมบรูณของแมสุกร 

 
5. การจัดการแมสุกรหลงัหยานม 
 

มีการหยานมสุกร 2 คร้ังตอสัปดาห คือ ในวันจันทร และในวันพฤหัสบดี โดยทําการ
หยานมลูกสุกรเมื่อลูกสุกรมีอายุประมาณ 21 วัน (18 ถึง 24 วัน) แมสุกรหยานมถูกยายไปยัง
โรงเรือนผสมสวนลูกสุกรถูกยายไปยังโรงเรือนอนุบาล โดยทําการยายสุกรในตอนเชา และแมสุกร
ไดรับอาหารในตอนบายของวันที่หยานม ทําการคัดทิ้งแมสุกรในลําดับครอกที่ 8 และแมสุกรที่ขา
เจ็บไมสามารถผสมหรืออุมทองได หรือผสมไมติด 3 คร้ังเปนตนไป โดยพิสูจนไดวาไมไดมีสาเหตุ
มาจากน้ําเชื้อของพอพันธุ แมสุกรที่เล้ียงลูกไมดี เชน อัตราการเล้ียงรอดตํ่าติดตอกัน 2 ครอกข้ึนไป 
แมสุกรที่มีอาการเตานมอักเสบอยางรุนแรง รักษาไมหาย 

 
6. การปองกนัโรค 

 
มีการปองกันโรคโดยใหวัคซีนและถายพยาธิแกสุกรสาวทดแทน และแมสุกรอุมทอง 

โดยใหวัคซีนปองกันโรค พารโวไวรัส (Porcine Parvo virus; PPV) อหิวาตสุกร (Swine fever; SF) 
มัยโคพลาสมา (Mycoplasma) ปากเทาเปอย (Foot and Mouth disease; FMD) โรคพิษสุนัขบา
เทียม (Aujesky’s disease; AD) และ โรคเยื่อจมูกอักเสบฝอ (Atrophic Rhinitis; AR) ตาม
โปรแกรมท่ีกําหนดโดยนายสัตวแพทยประจําฟารม โดยชวงเวลาที่นําขอมูลมาศึกษาในคร้ังนี้ไม
พบประวัติการระบาดของโรค 
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การคัดเลือกแมพันธุสุกร 
 

การปรับปรุงพันธุสุกรภายในฟารมมีการนําเขาตัวพอพันธุ แมพันธุ และน้ําเช้ือจาก
ประเทศเดนมารก และประเทศไอรแลนดประมาณ 3 ถึง 4 ปตอคร้ัง นอกจากนี้ยังมีการผลิตพอ
พันธุ และผลิตสุกรสาวเพื่อข้ึนทดแทนเปนแมสุกรพันธุแท และแมสุกรสองสาย โดยเกณฑที่ใชเลือก
สุกรสาวข้ึนทดแทนพิจารณาจากขนาดของรางกาย เตานมสมบูรณและมีจํานวนไมนอยกวา 14 
เตา ลักษณะการวางตัวของขาทั้งส่ี อัตราการเจริญเติบโต และประสิทธิภาพการใชอาหารของสุกร
สาว นอกจากนี้ยังพิจารณาคาดัชนีคัดเลือก BVSP (Breeding Value Sow Productivity) 
(PigCHAMP, 1996) ของสุกรสาวที่คัดเลือกข้ึนเปนแมพันธุรวมดวย โดยคาดัชนีคัดเลือกของ
ลักษณะการสืบพันธุของแมของสุกรสาวคํานวณไดจากสมการดังนี้ 

 

    100))1(1/(100 2  SPIrnnhBVSP             (3.1) 
 

โดยที ่
BVSP  = คาดัชนีคัดเลือกแมสุกร 
n  = จํานวนลําดับครอก 

2h  = คาอัตราพันธกุรรมของลักษณะการใหผลผลิตของแมสุกรมีคาเทากับ 0.20 

r  = คาอัตราซํ้าของลักษณะการใหผลผลิตของแมสุกรมีคาเทากับ 0.25 
SPI  = ดัชนีการใหผลผลิตของแมสุกร 

 
ดัชนีการใหผลผลิตของแมของสุกรประกอบดวยลักษณะจํานวนลูกสุกรแรกเกิดมีชีวิต และ

น้ําหนักลูกสุกรหยานมที่อายุ 21 วัน (NSIF, 2009) ซึ่งมีสมการของดัชนีเปนดังนี้ 
 

)()(5.6100 WWLLSPI   (3.2) 
 
โดยที ่

SPI  = ดัชนีการใหผลผลิตของแมสุกร 
L  = จํานวนลูกสุกรแรกเกิดมีชีวติปรับมาตรฐานตามลําดับทอง ดังตาราง

ภาคผนวกที ่5 
L  = จํานวนลูกสุกรแรกเกิดมีชีวติเฉล่ีย 
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W  = น้ําหนกัลูกสุกรที่อาย ุ21 วัน คํานวณโดยปรับตามอายทุีลู่กสุกรหยานม และ

จํานวนลูกสุกรหยานมทั้งหมดภายในครอกหลังยายฝาก ดังตาราง
ภาคผนวกที ่6 และตารางภาคผนวกที่ 7 

W  = น้ําหนกัลูกสุกรที่อายุเฉลีย่ 21 วัน  

 
ลักษณะท่ีทาํการศึกษา 

 
ลักษณะที่ทําการศึกษาในคร้ังนี้ประกอบดวย ลักษณะระยะหยานมถึงผสมคร้ังแรก 

อายุที่ผสมติดคร้ังแรก จํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด และจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต โดยมีรายละเอียด
ดังตอไปนี้ 

 
1. ลักษณะระยะหยานมถึงผสมคร้ังแรกที่ลําดับครอกตางๆ เปนลักษณะที่คํานวณได

จากระยะเวลาต้ังแตวันที่หยานมถึงวันที่ผสมคร้ังแรกหลังจากหยานม มีหนวยเปนวัน โดยวันที่หยา
นมนับเปนวันที่ 0 ในการวิเคราะหคร้ังนี้จะใชระยะหยานมถึงผสมคร้ังแรกอยูในชวง 1 ถึง 50 วัน 
และทําการแปลงขอมูลดวยวิธีการ logarithmic transform ซึ่งเปนวิธีที่เสนอโดย Ten Napel และ
คณะ (1995a) และมีการนําวิธีการนี้ไปใชในการศึกษาของ Hanenberg และคณะ (2001); Holm 
และคณะ (2004) และ Imboonta และคณะ (2007b) เพื่อทําใหขอมูลตรงตามขอกําหนดของการ
กระจายตัวของขอมูลแบบปกติ โดยที่ลักษณะระยะหยานมถึงผสมคร้ังแรกเทากับ 1 ถึง 5 วัน จะ
ใชคาตัวเลขเดิม สวนระยะหยานมถึงผสมครั้งแรกที่มากกวาหรือเทากับ 6 วัน จะถูกแปลงขอมูล 
โดยสมการตอไปนี้ 

 















 6

)5ln()6ln(

)6ln(

)5ln()6ln(

)ln( IntervalObserved
WSI              (3.3) 

 
เมื่อ   

WSI  = ระยะหยานมถึงผสมคร้ังแรกที่ไดจากการแปลงขอมูล 
IntervalObserved  = คาสังเกตของระยะหยานมถึงผสมคร้ังแรก 

ln  = เปนฟงกชนัคือ ln(x) มีคาเทากบั Loge(x) โดยที่ e มีคาประมาณ 
2.718281828459045... 
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ดังนั้นลักษณะระยะหยานมถึงผสมคร้ังแรกที่จะกลาวถึงในวิทยานิพนธตอไปนี้จะ

หมายถึง ลักษณะระยะหยานมถึงผสมคร้ังแรกที่ไดจากการแปลงขอมูล และใชคํายอวา WSI 
 
2. อายุที่ผสมติดคร้ังแรก เปนลักษณะที่คํานวณไดจากระยะเวลาต้ังแตวันที่สุกรเกิด

ถึงวันที่สุกรผสมติดคร้ังแรก มีหนวยเปนวัน โดยนับวันที่สุกรเกิดเปนวันที่ 0 ในการวิเคราะหคร้ังนี้
ใชขอมูลของสุกรที่ผสมติดคร้ังแรกมีอายุในชวง 196 ถึง 400 วัน (28 สัปดาห ถึง 57 สัปดาห) 
ตามที่ทางฟารมไดใหโอกาสสุกรสาวในการผสมติดคร้ังแรก และทําการยืนยันการผสมติดคร้ังแรก 
โดยการตรวจสอบวาแมสุกรตัวนั้นมีระยะเวลาอุมทองไมเกิน 126 วัน  

 
3. จํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด หมายถึง ผลรวมของจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต จํานวน

ลูกสุกรที่ตายแรกเกิด (stillbirth) และจํานวนลูกกรอก (mummy) มีหนวยเปนตัว 
 
4. จํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต หมายถึง จํานวนลูกสุกรที่ยังคงมีชีวิตภายหลังการคลอด

อยางนอย 12 ชั่วโมง มีหนวยเปนตัว 

 
การจัดเตรยีมขอมูล 
 

1.  ขอกําหนดสาํหรับขอมูลที่ใชในการวิเคราะห 
 

ขอมูลที่ใชในการศึกษา ประกอบดวย วันเดือนปที่สุกรเกิด วันเดือนปที่สุกรเขาฟารม 
วันเดือนปที่สุกรไดรับการผสม วันเดือนปที่สุกรคลอดลูก หมายเลขประจําตัวสุกร หมายเลข
ประจําตัวของพอ หมายเลขประจําตัวของแม และพันธุของสุกร หลังจากแมสุกรคลอดลูกมีขอมูล
ดังนี้ จํานวนลูกสุกรแรกเกิดมีชีวิต จํานวนลูกสุกรตายแรกเกิด จํานวนลูกกรอก น้ําหนักลูกสุกรแรก
เกิดมีชีวิตทั้งครอก วันเดือนปที่ลูกสุกรหยานม และลําดับทองของแมสุกร 

 
ขอมูลที่ใชในการวิเคราะหคร้ังนี้เปนขอมูลภาคสนามที่ถูกเก็บรวบรวมจากฟารม 

(field data) ซึ่งมีปจจัยที่สงผลตอขอมูลตางกัน และมีจํานวนขอมูลในแตละชั้นของปจจัยตางๆ ไม
เทากัน อีกทั้งทางฟารมไดมีการคัดเลือก และมีการทดแทนสุกรสาวอยางตอเนื่อง ในการศึกษาคร้ัง
นี้ทําการศึกษาขอมูลจากสุกรที่มีสุขภาพปกติ และขอมูลที่มีการบันทึกที่ถูกตอง มีเกณฑการเลือก
ขอมูลดังนี้ 
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1.1 เปนขอมูลของแมสุกรที่เกิดและคลอดลูกระหวางป พ.ศ. 2545 ถึง พ.ศ. 2549 
 
1.2 เปนขอมูลของแมสุกรในลําดับครอกที่ 1 ถึง 6 โดยพิจารณาจากเกณฑในการคัด

ทิ้งแมสุกรของฟารมรวมกับจํานวนของขอมูลในแตละลําดับครอก ซึ่งฟารมคัดทิ้งแมสุกรหลังการ
ใหลูกครอกที่ 8 และเมื่อพิจารณาจํานวนของขอมูลในลําดับครอกที่ 7 พบวาจํานวนสุกรนอยจึงไม
นํามาวิเคราะหในคร้ังนี้ 

 
1.3 เปนขอมูลของแมสุกรที่มีชวงหางของการคลอดลูกอยูในชวง 130 ถึง 300 วัน โดย

พิจารณาจากความถี่ของขอมูลที่ใชในการวิเคราะหคร้ังนี้ รวมกับการตรวจเอกสารจากการศึกษา
ตางๆ เชน การศึกษาของ Tholen และคณะ (1996) ที่ทําการเลือกขอมูลที่มีคาอยูในชวง 130 ถึง 
300 วัน และการศึกษาของ Tummaruk และคณะ (2000a) ที่ทําการเลือกขอมูลที่มีคาอยูในชวง 
140 ถึง 300 วัน 

 
1.4 เปนขอมูลของแมสุกรที่มีระยะเวลาในการตั้งทองอยูในชวง 106 ถึง 126 วัน โดย

พิจารณาจากลักษณะขอมูลของประชากรฝูงนี้ คือ ความถี่ของขอมูล และคาเฉล่ีย ซึ่งมีคาเทากับ 
116 วัน และพิจารณารวมกับการตรวจสอบเอกสาร เชน การศึกษาของ Hanenberg และคณะ 
(2001) ที่ทําการเลือกขอมูลที่มีคาอยูในชวง 105 ถึง 125 วัน ดังนั้นในการศึกษาคร้ังนี้เลือกขอมูล
ระยะเวลาในการต้ังทองที่มีคาอยูในชวง 116 ± 10 วัน 

 
1.5 เปนขอมูลของแมสุกรที่มีอายุที่ผสมติดคร้ังแรกอยูในชวง 196 ถึง 400 วัน โดย

พิจารณาจากเกณฑการทดแทนสุกรสาว ลักษณะขอมูลของประชากรฝูงนี้ คือ ความถี่ของขอมูล 
และการตรวจสอบเอกสาร เชน การศึกษาของ Imboonta และคณะ (2007b) ที่ทําการเลือกขอมูลที่
มีคาอยูในชวง 171 ถึง 395 วัน 

 
1.6 เปนขอมูลของแมสุกรที่มีระยะหยานมถึงผสมคร้ังแรก 1 ถึง 50 วัน การเลือก

ขอมูลที่ 1 ถึง 50 วัน เปนชวงระยะเวลาที่นิยมใชในการศึกษาลักษณะระยะหยานมถึงผสมคร้ังแรก 
เชน ในการศึกษาของ Holm และคณะ (2004) และ Imboonta และคณะ (2007) 

 
1.7 เปนขอมูลของแมสุกรที่มีระยะเวลาในการเล้ียงลูกต้ังแต 14 วันข้ึนไป คือ มีคาอยู

ในชวง 14 ถึง 34 วัน โดยพิจารณาจากความถี่ของขอมูลที่ใชในการวิเคราะหคร้ังนี้ และการตรวจ
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เอกสาร เชนในการศึกษาของ Tantasuparuk และคณะ (2000a) ที่ทําการเลือกขอมูลที่มีคาอยู
ในชวง 17 ถึง 35 วัน นอกจากนี้แมสุกรที่หยานมนอยกวา 14 วัน อาจเกิดเนื่องจากแมสุกรมีปญหา
ดานสุขภาพ จึงไมนําขอมูลในชวงนี้มาใชในการศึกษานี้ 

 
จากขอมูลที่คัดลอกมาจากฟารมทั้งส้ิน 30,370 บันทึก หลังการคัดเลือกขอมูลใหอยู

ในเกณฑที่กําหนดดังกลาวมาแลวขางตน เหลือขอมูลทั้งส้ิน 23,075 บันทึก 

 
2. ขอกาํหนดสําหรับขอมูลพันธุประวัติของสกุร 
 

ขอมูลดานพันธุประวัติ ที่นํามาใชในการประเมินคาทางพันธุกรรมคร้ังนี้ใชขอมูลที่มี
สายสัมพันธทางเครือญาติของสุกร ตรวจสอบ และดําเนินการแกไขขอผิดพลาดในการเก็บบันทึก
ขอมูลดังกลาวโดยใชเกณฑในการตรวจสอบดังนี้ 

 
1. วันเดือนปเกิดของตัวสัตว ซึ่งจะชวยในการตรวจสอบและแกไขความผิดพลาดที่

เกิดข้ึนจากการจัดเก็บขอมูลได เชน การบันทึกลูกเกิดกอนพอแม การที่สุกรมีการใหผลผลิตกอนที่
สุกรจะเกิดซ่ึงเปนขอมูลที่ผิดจากความเปนจริงตามธรรมชาติ ในกรณีนี้จะไมนําขอมูลสัตวตัวนี้มา
ใชในการวิเคราะห 

 
2. การซ้ําซอนของหมายเลขประจําตัวสัตว ซึ่งในทางปฏิบัติการบันทึกหมายเลข

ประจําตัวสัตวอาจมีการซ้ําเกิดข้ึนได นั่นคือมีการใชหมายเลขประจําตัวสัตววนซํ้าอีกคร้ัง เพราะแต
ละปมีลูกสุกรเกิดใหมเปนจํานวนมาก ดังนั้นถาไมมีการตรวจสอบหมายเลขประจําตัวสัตวกอน จะ
ทําใหสุกรทุกตัวที่มีหมายเลขประจําตัวสัตวซ้ํากันมีความหมายวาเปนสุกรตัวเดียวกัน ทั้งที่ความ
จริงมีวันเดือนปเกิดไมตรงกัน ในกรณีนี้ทําการแกไขโดยการสรางหมายเลขประจําตัวสัตวข้ึนมา
ใหมสําหรับสุกรที่มีวันเดือนปที่เกิดหลังจากสุกรอีกตัวหนึ่ง 
 

จากการตรวจสอบความถูกตองของขอมูลพันธุประวัติตามเงื่อนไขขางตน มีสุกรใน
พันธุประวัติ 13,602 ตัว ประกอบดวยพอพันธุจํานวน 682 ตัว และแมพันธุจํานวน 12,920 ตัว 
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การวิเคราะหขอมูล 
 

1. การวิเคราะหขอมูลเบ้ืองตน 
 

ทําการตรวจสอบการกระจายของขอมูลทั้งหมดโดยจําแนกตามพันธุสุกร ปที่คลอดลูก 
และลําดับครอกของแมสุกรที่ทําการศึกษา (ตารางที่ 3.2) ขอมูลสวนใหญเปนขอมูลของแมสุกร
ลูกผสมเลือด 50 เปอรเซ็นต ซึ่งคิดเปน 59.47 เปอรเซ็นตของขอมูลทั้งหมด รองลงมาเปนขอมูล
ของแมสุกรลูกผสมเลือด 75 เปอรเซ็นต ซึ่งมีอยู 26.32 เปอรเซ็นตของขอมูลทั้งหมด และสําหรับ
แมสุกรพันธุแทมีขอมูลทั้งส้ิน 14.21 เปอรเซ็นตของขอมูลทั้งหมด ขอมูลของสุกรเม่ือจําแนกตามป
ที่คลอดลูก พบวาขอมูลจะเพิ่มข้ึนทุกป ซึ่งในสองปสุดทายที่ใชในการวิเคราะหมีขอมูลคิดเปน 
54.90 เปอรเซ็นตของขอมูลทั้งหมด และขอมูลที่จําแนกตามลําดับครอก พบวาลําดับครอกที่ 1 มี
จํานวนขอมูลมากที่สุดและจะลดลงตามลําดับครอกที่เพิ่มข้ึน 

 
ตารางที่ 3.2 จํานวนขอมูลที่ใชในการศึกษาจําแนกตามพันธุ ปที่คลอดลูก และลําดับครอกของแม

สุกร 

พันธุ1 จํานวน เปอรเซ็นต  ปที่คลอดลูก จํานวน เปอรเซ็นต  ลําดับครอก จํานวน เปอรเซ็นต

LR 1,675  7.26   2002 (2545) 2,435 10.55   1 5,399  23.39 

LW 1,604  6.95   2003 (2546) 3,696 16.02   2 4,920  21.31 

50LR 6,917  29.98   2004 (2547) 4,275 18.53   3 4,304  18.64 

50LW 6,804  29.49   2005 (2548) 6,198 26.86   4 3,543  15.35 

75LR 2,320  10.05   2006 (2549) 6,471 28.04   5 2,857  12.42 

75LW 3,755  16.27           6 2,052  8.89 
รวม 23,075  100  รวม 23,075  100  รวม 23,075  100 

1 LR = แลนดเรซ, LW = ลารจไวท, 50LR = พนัธุผสมระดับเลือด 50 เปอรเซ็นต (แลนดเรซ – ลารจ
ไวท), 50LW = พันธุผสมระดับเลือด 50 เปอรเซ็นต (ลารจไวท – แลนดเรซ), 75LR = พันธุผสม
ระดับเลือด 75 เปอรเซ็นตแลนดเรซ 25 เปอรเซ็นตลารจไวท, 75LW = พันธุผสมระดับเลือด 75 
เปอรเซ็นตลารจไวท 25 เปอรเซ็นตแลนดเรซ 
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ในการวิเคราะหขอมูลเบ้ืองตนเชิงสถิตินั้นเปนการศึกษาถึงลักษณะของขอมูลใน

ภาพรวมทั้งประชากรที่ทําการศึกษา เชน ความถี่ของขอมูล คาเฉลี่ย คาสูงสุด และคาตํ่าสุดในแต
ละลักษณะที่ทําการศึกษาที่ลําดับครอกตางๆ กอนที่จะนําขอมูลไปทําการวิเคราะหปจจัยคงที่และ
ทําการประเมินคาทางพันธุกรรมตอไป 

 
2. การวิเคราะหปจจัยที่มอิีทธิพลตอลกัษณะที่ทําการศกึษา 
 

ทําการวิเคราะหปจจัยคงที่ (fixed effects) แบบแบงกลุม และปจจัยคงท่ีที่เปนตัว
แปรปรวนรวมหรือปจจัยปรับ (covariated effects) โดยนําปจจัยคงที่ที่อาจจะสงผลตอลักษณะที่
ทําการศึกษาเขาสูสมการพรอมกัน และวิเคราะหดวยวิธี ordinary least squares; OLS โดยการ
วิเคราะหคร้ังละลักษณะ (univariate analyses) หลังจากการทดสอบ จะนําปจจัยที่มีอิทธิพลตอ
ลักษณะที่ศึกษาที่ระดับนัยสําคัญทางสถิติ p<0.05 มาใชในแบบหุนผสมเชิงเสนตรงในข้ันตอน
สุดทาย (final model) เพื่อนําไปประมาณคาองคประกอบความแปรปรวนตอไป 

 
ปจจัยคงที่แบบแบงกลุม และปจจัยคงที่ที่เปนตัวแปรปรวนรวมที่นําเขาทดสอบใน

การศึกษาคร้ังนี้ (ตารางที่ 3.3) มีรายละเอียดดังนี้ 

 
2.1. ปจจัยคงที่แบบแบงกลุม 
 
 1) พันธุแมสุกร เปนปจจัยคงที่สําหรับลักษณะระยะหยานมถึงผสมคร้ังแรก อายุที่

ผสมติดคร้ังแรก จํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด และจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต ในแตละลําดับครอก โดย
พันธุของสุกรที่ใชในการศึกษาคร้ังนี้แบงออกเปน 6 กลุม คือ LR, LW, 50LR, 50LW, 75LR และ 
75LW 

 
 2) ป เดือน ที่หยานม เปนปจจัยคงที่สําหรับลักษณะระยะหยานมถึงผสมคร้ังแรก

ในแตละลําดับครอก โดยป เดือน ที่หยานมที่ใชในการศึกษาคร้ังนี้แบงออกเปน 61 กลุม คือ ขอมูล
ที่ทําการศึกษาเปนการเก็บขอมูลยอนหลัง ต้ังแต เดือนมกราคม พ.ศ. 2545 ถึง เดือนมกราคม 
พ.ศ. 2550 ซึ่งใชปที่หยานมเปนเกณฑในการเลือกขอมูล โดยแบงใหแตละเดือนในแตละปเปน 1 
กลุมการจัดการ (contemporary group) 
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 3) ป เดือน ที่สุกรเกิด เปนปจจัยคงที่สําหรับลักษณะอายุที่ผสมติดคร้ังแรก โดยป 

เดือน ที่สุกรเกิดที่ใชในการศึกษาคร้ังนี้แบงออกเปน 93 กลุม โดยแบงใหแตละเดือนในแตละปเปน 
1 กลุมการจัดการ 

 
 4) ป เดือน ที่สุกรผสมติด เปนปจจัยคงที่สําหรับลักษณะจํานวนลูกแรกเกิด

ทั้งหมด และจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิตในแตละลําดับครอก โดยป เดือน ที่สุกรผสมติดที่ใชใน
การศึกษาคร้ังนี้แบงออกเปน 61 กลุม โดยแบงใหแตละเดือนในแตละปเปน 1 กลุมการจัดการ 

 
2.2. ปจจัยคงที่ที่เปนตัวแปรปรวนรวม 
 
 1) อายุที่คลอดลูกคร้ังแรก เปนปจจัยคงที่สําหรับลักษณะระยะหยานมถึงผสม

คร้ังแรก จํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด และจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิตในลําดับครอกที่ 1 โดยคํานวณได
จากวันที่สุกรเกิดจนถึงวันที่สุกรคลอดลูกคร้ังแรก 

 
 2) ชวงหางในการคลอดลูก เปนปจจัยคงที่สําหรับลักษณะระยะหยานมถึงผสม

คร้ังแรก จํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด และจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิตในลําดับครอกที่ 2 ถึง 6 โดย
คํานวณไดจากวันที่แมสุกรคลอดลูกในครอกกอนหนาจนถึงวันที่แมสุกรคลอดลูกในครอกปจจุบัน 

 
 3) ระยะเวลาในการเลี้ยงลูก เปนปจจัยคงที่สําหรับลักษณะระยะหยานมถึงผสม

คร้ังแรก โดยคํานวณไดจากวันที่สุกรคลอดลูกจนถึงวันที่สุกรหยานม 
 
 4) จํานวนลูกหยานม เปนปจจัยคงที่สําหรับลักษณะระยะหยานมถึงผสมคร้ังแรก 

โดยคิดจากจํานวนลูกสุกรที่หยานมทั้งหมด 
 
ในการศึกษาคร้ังนี้ทําการทดสอบปจจัยคงท่ีที่ เปนตัวแปรปรวนรวม เนื่องจาก

ระยะเวลาในการเล้ียงลูก และจํานวนลูกหยานม ทั้งในรูปแบบเชิงเสนตรง (linear) และในรูปแบบ
กําลังสอง (quadratic) 
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ตารางที่ 3.3 ปจจัยคงที่แบบแบงกลุมและปจจัยคงที่ที่เปนตัวแปรปรวนรวมที่ทําการทดสอบ

สําหรับลักษณะระยะหยานมถึงผสมครั้งแรก (WSI) อายุที่ผสมติดคร้ังแรก (AFC) 
จํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด (TB) และจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต (BA) 

ปจจัยคงที่ทีท่ดสอบ 
ลักษณะ 

WSI AFC TB BA 

แบบแบงกลุม     
พันธุแมสุกร  

 


 


 

ป-เดือนทีห่ยานม 
    

ป-เดือนที่สุกรเกิด  
   

ป-เดือนที่ผสมติด   
 


 

ตัวแปรปรวนรวม     
อายุที่คลอดลกูคร้ังแรก1 

  
 


 

ชวงหางในการคลอดลูก2   
 


 

ระยะเวลาในการเล้ียงลูก     

ระยะเวลาในการเล้ียงลูกยกกําลังสอง     

จํานวนลูกหยานม     

จํานวนลูกหยานมยกกาํลังสอง     

1 นําเขาทดสอบปจจัยในลําดับครอกที ่1 
2 นําเขาทดสอบปจจัยในลําดับครอกที ่2 ถึง 6 

 
3. การวิเคราะหองคประกอบความแปรปรวน 

 
การวิเคราะหหาคาองคประกอบความแปรปรวนในการศึกษาคร้ังนี้ทําโดยการ

วิเคราะหคร้ังละหลายลักษณะรวมกัน (multivariate analysis) เพื่อประมาณคาความแปรปรวน 
และความแปรปรวนรวมระหวางลําดับครอกหรือระหวางลักษณะที่ทําการศึกษาไปพรอมกัน 

 
ทําการสรางแบบหุนผสมเชิงเสนตรง โดยนําปจจัยคงที่ที่มีอิทธิพลอยางมีนัยสําคัญ

ทางสถิติ p<0.05 ตอลักษณะที่ทําการศึกษาในแตละลําดับครอกที่ไดจากการวิเคราะหในขอ 2 ทุก
ปจจัยเขาสูสมการพรอมกัน ในการวิเคราะหลักษณะระยะหยานมถึงผสมคร้ังแรกในการศึกษานี้นาํ
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ปจจัยคงที่เนื่องจากพันธุสุกรเขาสูแบบหุนผสมเชิงเสนตรงข้ันสุดทายดวย แมวาพันธุสุกรไมมี
นัยสําคัญ (p>0.05) เนื่องจากเปนการศึกษาที่ใชขอมูลจากฝูงประชากรที่มีหลายพันธุ ดวยเหตุผล
ทางชีววิทยาจึงตองปรับปจจัยเนื่องจากพันธุสุกร เพื่อใหโมเดลมีความเหมาะสมและมีความ
แปรปรวนลดลง (Hammand et al., 1992) 

 
จากนั้นนําแบบหุนผสมเชิงเสนตรงสุดทายดังกลาวมาวิเคราะหหาองคประกอบความ

แปรปรวนดวยวิธี Average Information Restricted Maximum Likelihood (AI-REML) 
(Johnson and Thompson, 1995) โดยใชโปรแกรมสําเร็จรูป AIREMLF90 (Misztal et al., 2002) 

 
จากการวิเคราะหเบ้ืองตน พบวา ปจจัยสุมเนื่องจากอิทธิพลทางพันธุกรรมของแม 

(maternal effect) ไมมีอิทธิพลตอลักษณะจํานวนลูกสุกรแรกเกิดทั้งหมด ดังนั้นจึงไมนําปจจัย
ดังกลาวเขาวิเคราะหในโมเดลสุดทาย 

 
ในการวิเคราะหคร้ังนี้ใชแบบหุนของตัวสัตว (animal model) ที่มีปจจัยคงท่ี และมี 

direct additive genetic effects เปนปจจัยสุม (random effects) สมมุติฐานในการวิเคราะหคร้ัง
นี้ กําหนดใหลักษณะระยะหยานมคร้ังแรก อายุที่ผสมติดคร้ังแรก จํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด และ
จํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต มีการกระจายตัวแบบปกติ และความแปรปรวนรวมระหวางปจจัยสุมมีคา
เปนศูนย โดยในการศึกษาคร้ังนี้มีลําดับการวิเคราะหดังตอไปนี้ 

 
3.1. ทําการศกึษาทีล่ําดับครอกตางๆ 

 
ลักษณะที่ทําการศึกษา (ระยะหยานมถึงผสมครั้งแรก จํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด 

และจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต) แตละลําดับครอกกําหนดใหเปนคนละลักษณะ การวิเคราะห
องคประกอบความแปรปรวนจะแยกวิเคราะหในแตละลักษณะที่ทําการศึกษา ดังนั้นทําการวิเคราะห
องคประกอบความแปรปรวนจํานวน 3 คร้ังๆ ละ 6 ลักษณะ เพื่อประมาณความแปรปรวนของ
ลักษณะที่ศึกษาในแตละลําดับครอกและประมาณความสัมพันธระหวางลักษณะที่ทําการศึกษาใน
แตละลําดับครอก โดยใชโมเดลทางพันธุกรรมที่ (3.4) ในการวิเคราะห 
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eZaXy        (3.4) 

 
โดยที่  

y  = เวคเตอรคาสังเกตของลักษณะที่ทาํการศึกษาในลําดับครอกที่ 1 ถึง 6 (ระยะหยานมถึง
ผสมคร้ังแรก จํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด และจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต) 

X  = เปนเมตริกซทีแ่สดงความสมัพันธระหวางคาสังเกตกับปจจัยคงที ่

Z  = เปนเมตริกซทีแ่สดงความสมัพันธระหวางคาสังเกตกับปจจัยสุม 
  = เวคเตอรของปจจัยคงที่ที่มีอิทธิพลตอลักษณะที่ทาํการศึกษาอยางมีนยัสําคัญทางสถิติ 

(p<0.05) ที่ไดจากการวิเคราะหในขอ 2.1 และ 2.2 
a  = เวคเตอรของปจจัยสุมเนื่องจากตัวสัตว โดยให  2,0~ aANIDa   A  เปน เมตริกซ

ความสัมพันธระหวางสัตว 
e  = เวคเตอรของความคลาดเคลื่อนโดยให  2,0~ eINIDe   I  เปน เมตริกซเอกลักษณ 

 
โดยมีความแปรปรวนและความแปรปรวนรวมดังนี ้
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โดยที ่
G  = เมตริกซความแปรปรวนและความแปรปรวนรวมของเวคเตอรของปจจัยสุมเนื่องจากตัวสัตว 
R  = เมตริกซความแปรปรวนและความแปรปรวนรวมของเวคเตอรของความคลาดเคล่ือน 
A  = เมตริกซความสัมพนัธระหวางตัวสัตว (numerator relationship matrix) 
I  = เมตริกซเอกลักษณ (identity matrix) 

 
3.2. ทําการศกึษาการใหผลผลิตครั้งแรก 
 
วิเคราะหองคประกอบความแปรปรวนคร้ังละหลายลักษณะ ระหวางลักษณะอายุที่ผสม

ติดคร้ังแรก จํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด จํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต และระยะหยานมถึงผสมคร้ังแรก 
ในลําดับครอกที่ 1 เพื่อประมาณความแปรปรวนและประมาณความสัมพันธระหวางลักษณะที่
ทําการศึกษาในการใหผลผลิตคร้ังแรก โดยใชแบบหุนจําลองทางพันธุกรรมที่ (3.5) ในการ
วิเคราะห 
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eZaXy        (3.5) 

 
โดยที่  
y  = เวคเตอรคาสังเกตของลักษณะที่ทาํการศึกษาในลําดับครอกที่ 1 (อายุที่ผสมติดคร้ังแรก 

จํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด จาํนวนลูกแรกเกิดมีชีวิต และระยะหยานมถึงผสมคร้ังแรก) 
X  = เปนเมตริกซทีแ่สดงความสมัพันธระหวางคาสังเกตกับปจจัยคงที ่
Z  = เปนเมตริกซทีแ่สดงความสมัพันธระหวางคาสังเกตกับปจจัยสุม 
  = เวคเตอรของปจจัยคงที่ที่มีอิทธิพลตอลักษณะที่ทาํการศึกษา อยางมนียัสําคัญทางสถิติ 

(p<0.05) ที่ไดจากการวิเคราะหในขอ 2.1 และ 2.2  
a  = เวคเตอรของปจจัยสุมเนื่องจากตัวสัตว โดยให  2,0~ aANIDa   A  เปนเมตริกซ

ความสัมพันธระหวางสัตว 
e  = เวคเตอรของความคลาดเคลื่อนโดยให  2,0~ eINIDe   I  เปนเมตริกซเอกลักษณ 
 
* หมายเหตุ ไมนําปจจัยเนื่องจากอายุที่คลอดลูกคร้ังแรก ที่มีอิทธิพลตอ จํานวนลูกแรกเกิด
ทั้งหมด จํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต และระยะหยานมถึงผสมคร้ังแรกเขาสูสมการ เนื่องจากอายุที่
คลอดลูกคร้ังแรกมีความสัมพันธกับลักษณะอายุที่ผสมติดคร้ังแรก และในการวิเคราะหคร้ังนี้
ตองการทราบความแปรปรวนรวมระหวางลักษณะอายุที่ผสมติดคร้ังแรก จํานวนลูกแรกเกิด
ทั้งหมด จํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต และระยะหยานมถึงผสมคร้ังแรก จึงไมปรับปจจัยดังกลาวออก
ในการวิเคราะหชุดนี้ 
 
โดยมีความแปรปรวนและความแปรปรวนรวมดังนี ้
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โดยที ่
G  = เมตริกซความแปรปรวนและความแปรปรวนรวมของเวคเตอรของปจจัยสุมเนื่องจากตัวสัตว 
R  = เมตริกซความแปรปรวนและความแปรปรวนรวมของเวคเตอรของความคลาดเคล่ือน 
A  = เมตริกซความสัมพนัธระหวางตัวสัตว 
I  = เมตริกซเอกลักษณ 
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3.3. ทําการศกึษาลักษณะระยะหยานมถงึผสมครั้งแรก และการใหผลผลิตใน

ลําดับครอกถัดไป 
 
วิเคราะหองคประกอบความแปรปรวนคร้ังละหลายลักษณะ ระหวางลักษณะระยะหยา

นมถึงผสมคร้ังแรก จํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด จํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต เพื่อประมาณความ
แปรปรวนของลักษณะที่ทําการศึกษา และประมาณความสัมพันธระหวางระยะหยานมถึงผสมคร้ัง
แรกหลังการใหลูกในลําดับครอกที่ n (n = 1, 2, 3, 4, 5) และจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด และ
จํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิตในลําดับครอกถัดไป (ครอกที่ n+1) ดังนี้ 

 
1) ลําดับครอกที่ 1 ระยะหยานมถึงผสมครั้งแรกหลังการใหลูกครอกที่ 1 

จํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมดในลําดับครอกที่ 2 จํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิตในลําดับครอกที่ 2  
 

2) ลําดับครอกที่ 2 ระยะหยานมถึงผสมคร้ังแรกหลังการใหลูกครอกที่ 2 
จํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมดในลําดับครอกที่ 3 จํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิตในลําดับครอกที่ 3 

 

3) ลําดับครอกที่ 3 ถึง 5 วิเคราะหในทํานองเดียวกับ ลําดับครอกที่ 2 โดย
ใชแบบหุนจําลองทางพันธุกรรมที่ (3.6) ในการวิเคราะห 

 
eZaXy        (3.6) 

 
โดยที ่
y  = เวคเตอรคาสังเกตของลักษณะที่ทาํการศึกษา (ระยะหยานมถงึผสมคร้ังแรกในลําดับ

ครอกที่ 1 ถึง 5 จํานวนลูกแรกเกิดทัง้หมด และจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวติ ในลําดับครอก
ที่ 2 ถึง 6) 

X  = เปนเมตริกซทีแ่สดงความสมัพันธระหวางคาสังเกตกับปจจัยคงที ่
Z  = เปนเมตริกซทีแ่สดงความสมัพันธระหวางคาสังเกตกับปจจัยสุม 
  = เวคเตอรของปจจัยคงที่ที่มีอิทธิพลตอลักษณะที่ทาํการศึกษา อยางมนียัสําคัญทางสถิติ 

(p<0.05) ที่ไดจากการวิเคราะหในขอ 2.1 และ 2.2 
a  = เวคเตอรของปจจัยสุมเนื่องจากตัวสัตว โดยให  2,0~ aANIDa   A  เปนเมตริกซ

ความสัมพันธระหวางสัตว 
e  = เวคเตอรของความคลาดเคลื่อนโดยให  2,0~ eINIDe   I  เปนเมตริกซเอกลักษณ 
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โดยมีความแปรปรวนและความแปรปรวนรวมดังนี ้
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โดยที ่
G  = เมตริกซความแปรปรวนและความแปรปรวนรวมของเวคเตอรของปจจัยสุมเนื่องจากตัวสัตว 
R  = เมตริกซความแปรปรวนและความแปรปรวนรวมของเวคเตอรของความคลาดเคล่ือน 
A  = เมตริกซความสัมพนัธระหวางตัวสัตว 
I  = เมตริกซเอกลักษณ 

 
4. การประมาณคาพารามิเตอรทางพันธกุรรม 

 
การประมาณคาพารามิเตอรทางพันธุกรรมของการศึกษาคร้ังนี้ ไดแก คาอัตรา

พันธุกรรม คาสหสัมพันธทางพันยจธุกรรมระหวางลักษณะในแตละลําดับครอก และคาสหสัมพันธ
ทางพันธุกรรมระหวางลักษณะที่ทําการศึกษา โดยคาดังกลาวจะประมาณจากการนําคาองค 
ประกอบความแปรปรวนที่ไดจากขอ 3 เขาสูสมการในการประมาณตอไป 

 
4.1 คาอัตราพันธกุรรม 

 
คาอัตราพันธุกรรมเปนสัดสวนความแปรปรวนท่ีเกิดเนื่องจากอิทธิพลของยีนแบบบวก

สะสม (additive genetic variance; 2
u ) และ ความแปรปรวนที่เกิดเนื่องจากส่ิงแวดลอมและ

อิทธิพลของยีนแบบไมบวกสะสม (residual variance; 2
e ) ที่ประมาณคาไดจากข้ันตอนการ

ประมาณคาองคประกอบความแปรปรวนจากขอ 3.1 3.2 และ 3.3 โดยนํามาคํานวณคาอัตรา
พันธุกรรมไดจากสมการดังนี้ (Falconer and Mackay, 1996) 
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                (3.7) 

 
โดยที ่

2h  = คาอัตราพันธกุรรมของลักษณะที่ทาํการศึกษา คือ ลักษณะ ระยะหยานมถงึผสม
คร้ังแรก อายทุี่ผสมติดคร้ังแรก จํานวนลูกแรกเกิดทัง้หมด จํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต 

2
a  = คาความแปรปรวนเนื่องจากอิทธพิลของยีนแบบบวกสะสมที่ประมาณได 
2
e  = คาความแปรปรวนเนื่องจากส่ิงแวดลอมและอิทธิพลของยีนแบบไมบวกสะสมที่

ประมาณได 

 
4.2 คาสหสัมพันธทางพันธุกรรม 

 
คาสหสัมพันธทางพันธุกรรมเปนสัดสวนความแปรปรวนรวมของอิทธิพลที่เกิด

เนื่องจากยีนแบบบวกสะสมลักษณะที่ 1 และ 2 และผลคูณของคาเบ่ียงเบนมาตรฐานของอิทธิพล
ที่เกิดเนื่องจากยีนแบบบวกสะสมลักษณะที่ 1 และ 2 นําคาองคประกอบความแปรปรวนและ
ความแปรปรวนรวมจากขอ 3.1 3.2 และ 3.3 โดยนํามาประมาณคาสหสัมพันธทางพันธุกรรมได
จากสมการดังนี้ (Falconer and Mackay, 1996) 
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โดยที ่

gr  = คาสหสัมพันธทางพันธุกรรมระหวางลักษณะที ่1 และ 2 

21gcov g  = ความแปรปรวนรวมเนื่องจากอิทธพิลทีเ่กดิเนื่องจากยนีแบบบวกสะสมระหวาง
ลักษณะที ่1 และ 2 

)var( 1g  = ความแปรปรวนเนื่องจากอิทธิพลทีเ่กิดเนื่องจากยีนแบบบวกสะสมลักษณะที ่1 
)var( 2g  = ความแปรปรวนเนื่องจากอิทธิพลทีเ่กิดเนื่องจากยีนแบบบวกสะสมลักษณะที ่2 
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4.3 คาสหสัมพันธทางลักษณะปรากฏ 

 
คาสหสัมพันธทางลักษณะปรากฏเปนสัดสวนความแปรปรวนรวมของลักษณะปรากฏ

ของลักษณะที่ 1 และ 2 และผลคูณของคาเบ่ียงเบนมาตรฐานของลักษณะปรากฏของลักษณะที่ 1 
และ 2 นําคาองคประกอบความแปรปรวนและความแปรปรวนรวมจากขอ 3.1 3.2 และ 3.3 โดย
นํามาประมาณคาสหสัมพันธทางลักษณะปรากฏไดจากสมการดังนี้ (Falconer and Mackay, 
1996) 

 

)var()var(

cov

21

21

pp

pp
rp            (3.11) 

 

โดยที ่
pr  = คาสหสัมพันธลักษณะปรากฏระหวางลักษณะที ่1 และ 2 

21pcov p  = ความแปรปรวนรวมเนื่องจากลักษณะปรากฏระหวางลักษณะที ่1 และ 2 
)var( 1p  = ความแปรปรวนเนื่องจากลักษณะปรากฏของลักษณะที ่1 
)var( 2p  = ความแปรปรวนเนื่องจากลักษณะปรากฏของลักษณะที ่2 

 



 
บทที่ 4 

 
ผลการวิเคราะหขอมูล 

 
สถิติพรรณนา 

 
คาสถิติพรรณนาของลักษณะระยะหยานมถึงผสมคร้ังแรก จํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด 

จํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต และอายุที่ผสมติดคร้ังแรกของแมสุกรในฟารมแหงนี้จําแนกตามลําดับ
ครอกแสดงในตารางที่ 4.1 

 
ในการศึกษาคร้ังนี้พบวาลักษณะระยะหยานมถึงผสมครั้งแรกกอนการแปลงขอมูล

ต้ังแตลําดับครอกที่ 1 ถึง 6 มีคาเฉลี่ยอยูในระหวางชวง 4.48 ถึง 6.13 วัน และเมื่อพิจารณาจาก
คาเฉลี่ยเห็นไดวาในลําดับครอกที่ 1 มีคาเฉลี่ยสูงกวาลําดับครอกอ่ืนๆ อยูประมาณ 1.5 วัน และมี
การกระจายของขอมูลที่กวางมากกวาลําดับครอกอ่ืนๆ โดยพิจารณาที่คาสวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 

 
ลักษณะจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมดต้ังแตลําดับครอกที่ 1 ถึง 6 มีคาเฉลี่ยอยูในระหวาง

ชวง 10.55 ถึง 11.42 ตัวตอครอก มีคาสูงสุดเทากับ 23 ตัวตอครอก และเม่ือพิจารณาจากคาเฉลี่ย
พบวาในลําดับครอกท่ี 1 มีคาเฉล่ียของจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมดนอยกวาลําดับครอกอ่ืนๆ อยู
ประมาณ 1 ตัวตอครอก 

 
ลักษณะจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิตต้ังแตลําดับครอกที่ 1 ถึง 6 มีคาเฉล่ียอยูในระหวาง

ชวง 9.48 ถึง 10.48 ตัวตอครอก มีคาสูงสุดเทากับ 20 ตัวตอครอก และเมื่อพิจารณาจากคาเฉลี่ย
พบวาในลําดับครอกท่ี 1 มีคาเฉล่ียของจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมดนอยกวาลําดับครอกอ่ืนๆ อยู
ประมาณ 1 ตัวตอครอก 

 
ลักษณะอายุที่ผสมติดคร้ังแรกมีคาเฉล่ียและสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน เทากับ 243.87 

± 30.30 วัน มีคาตํ่าสุด และ คาสูงสุด เทากับ 196 และ 399 วัน 
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ตารางที่ 4.1 คาเฉลี่ย สวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน คาตํ่าสุด และคาสูงสุด ของลักษณะระยะหยานม

ถึงผสมคร้ังแรกกอนการแปลงขอมูล (observed weaning to first service 
interval, OI) จํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด (TB) จํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต (BA) ในแต
ละลําดับครอก และอายุที่ผสมติดคร้ังแรก (AFC) 

ลักษณะ ลําดับครอก จํานวน
(บันทึก) 

คาเฉลีย 
 

สวนเบียงเบน
มาตรฐาน 

คาตําสุด 
 

คาสูงสุด 
 

OI (วัน) 1 5,399 6.13 6.21 1 50 
 2 4,920 4.73 3.67 1 50 
 3 4,304 4.62 3.36 1 50 
 4 3,543 4.60 3.39 1 49 
 5 2,867 4.48 2.95 1 50 
 6 2,052 4.57 3.02 1 46 
       

TB (ตัว) 1 5,399 10.55 2.28 1 20 
 2 4,920 11.10 2.17 1 22 
 3 4,304 11.40 2.21 1 23 
 4 3,543 11.42 2.27 1 21 
 5 2,867 11.34 2.16 1 20 
 6 2,052 11.12 2.36 1 19 
       

BA (ตัว) 1 5,399 9.48 2.38 0 18 
 2 4,920 10.21 2.10 0 19 
 3 4,304 10.47 2.08 0 18 
 4 3,543 10.48 2.01 0 20 
 5 2,867 10.36 1.91 0 19 
 6 2,052 10.04 2.15 0 19 
       

AFC (วัน) - 5,316 243.87 30.30 196 399 
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การกระจายตัวของขอมลูลกัษณะท่ีทาํการศึกษา 

 
การกระจายตัวของลักษณะระยะหยานมถึงผสมคร้ังแรกทั้งกอนและหลังทําการแปลง

ขอมูลในภาพรวมต้ังแตลําดับครอกที่ 1 ถึง 6 แสดงในรูปที่ 4.1 ขอมูลสวนใหญ (91.13 เปอรเซ็นต) 
เปนขอมูลของแมสุกรที่มีระยะหยานมถึงผสมคร้ังแรกอยูในชวง 1 ถึง 7 วัน โดยฝูงประชากรสุกรนี้
มีคาฐานนิยม (mode) อยูที่ 4 วัน และมีขอมูลของแมสุกรเพียง 8.87 เปอรเซ็นต ที่มีระยะหยานม
ถึงผสมคร้ังแรกนานกวา 7 วัน 

 
การกระจายตัวของลักษณะระยะหยานมถึงผสมคร้ังแรกหลังทําการแปลงขอมูล จะ

เห็นไดวากราฟการกระจายตัวของขอมูลจะมีลักษณะใกลเคียงกับการกระจายแบบปกติมากข้ึน
และหลังทําการแปลงขอมูลทําใหระยะหยานมถึงผสมคร้ังแรกนานที่สุดอยูที่ประมาณ 18 วัน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 4.1 การกระจายตัวของลักษณะระยะหยานมถึงผสมคร้ังแรกของแมสุกรรวมทกุลําดับครอก
กอนทําการแปลงขอมูล (OI) และหลังทาํการแปลงขอมลู (WSI) 

 
การกระจายตัวของอายุที่ผสมติดคร้ังแรก แสดงในรูปที่ 4.2 ขอมูลอายุที่ผสมติดคร้ัง

แรก กระจายตัวอยูในชวง 196 ถึง 399 วัน โดยแมสุกรสวนใหญ คือ แมสุกรจํานวน 4,203 ตัว 
(79.07 เปอรเซ็นต) เปนสุกรสาวที่มีอายุที่ผสมติดคร้ังแรกกระจายตัวอยูในชวง 7 เดือน (210 วัน) 
ถึง 9 เดือน (270 วัน) ลักษณะอายุที่ผสมติดคร้ังแรก มีความถี่มากที่สุดที่อายุ 237 วัน สําหรับสุกร
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ที่มีอายุที่ผสมติดคร้ังแรกนานกวา 9 เดือน (270 วัน) มีอยู 695 ตัว คิดเปน 13.07 เปอรเซ็นตของ
ขอมูลทั้งหมด 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปที่ 4.2 การกระจายตัวของลักษณะอายุที่ผสมติดคร้ังแรก 
 

การกระจายตัวของจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด แสดงในรูปที่ 4.3 มีการกระจายตัวของ
ขอมูลในภาพรวมต้ังแตลําดับครอกที่ 1 ถึง 6 กระจายตัวอยูในชวง 1 ถึง 23 ตัว โดยประชากรแม
สุกรฝูงนี้ใหจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมดสูงสุดอยูที่ 11 ตัวตอครอก คิดเปน 22.20 เปอรเซ็นต ของ
จํานวนขอมูลทั้งหมด และ 84.70 เปอรเซ็นตของขอมูลทั้งหมด เปนแมสุกรที่ใหจํานวนลูกแรกเกิด
ทั้งหมดอยูในชวง 9 ถึง 14 ตัว ขอมูลของแมสุกรเพียง 9.20 เปอรเซ็นต ที่ใหจํานวนลูกแรกเกิด
ทั้งหมดนอยกวา 9 ตัว และ 6.10 เปอรเซ็นต ที่ใหจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมดมากกวา 14 ตัว 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 4.3 การกระจายตัวของจํานวนลูกสุกรแรกเกิดทั้งหมด 
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การกระจายตัวของจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต แสดงในรูปที่ 4.4 มีการกระจายตัวของ

ขอมูลในภาพรวมต้ังแตลําดับครอกที่ 1 ถึง 6 กระจายตัวอยูในชวง 0 ถึง 20 ตัว ประชากรแมสุกร
ฝูงนี้ใหจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิตสูงสุดอยูที่ 10 ตัวตอครอก คิดเปน 26.22 เปอรเซ็นตของจํานวน
ขอมูลทั้งหมด และ 83.32 เปอรเซ็นตของขอมูลทั้งหมด เปนแมสุกรที่ใหจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต
อยูในชวง 8 ถึง 12 ตัว ขอมูลของแมสุกรเพียง 8.71 เปอรเซ็นต ที่ใหจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมดนอย
กวา 8 ตัว และ 7.97 เปอรเซ็นต ที่ใหจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมดมากกวา 12 ตัว 

 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 4.4 การกระจายตัวของจํานวนลูกสุกรแรกเกิดมีชวีิต 

 
ปจจัยที่มีอิทธิพลตอลักษณะท่ีทําการศึกษา 
 

1. ปจจยัคงท่ีที่มีอิทธิพลตอลักษณะระยะหยานมถึงผสมคร้ังแรก 
 

ผลของการวิเคราะหปจจัยคงที่ที่มีอิทธิพลตอลักษณะระยะหยานมถึงผสมคร้ัง
แรกในแตละลําดับครอกดวยวิธี OLS ที่นําปจจัยคงที่เขาวิเคราะหพรอมกันแสดงในตารางท่ี 4.2 
พบวา พันธุแมสุกร ไมมีอิทธิพลในทุกลําดับครอกที่ศึกษา กลุมการจัดการป-เดือนที่หยานมมี
อิทธิพลในทุกลําดับครอก ยกเวนลําดับครอกที่ 6 อายุที่คลอดลูกคร้ังแรกมีอิทธิพลเฉพาะในลําดับ
ครอกที่ 1 ชวงหางในการคลอดลูกมีอิทธิพลในลําดับครอกที่ 2 3 และ 5 ระยะเวลาในการเล้ียงลูก
ทั้งในรูปแบบเชิงเสนตรง และในรูปแบบกําลังสองไมมีอิทธิพลในทุกลําดับครอก จํานวนลูกที่หยา
นมทั้งในรูปแบบเชิงเสนตรง และในรูปแบบกําลังสองมีอิทธิพลในลําดับครอกที่ 2 และ 6 
ตามลําดับ 
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ตารางที่ 4.2 ปจจัยคงที่ที่มอิีทธิพลตอลักษณะระยะหยานมถึงผสมคร้ังแรกในแตละลําดับครอก 

ปจจัย ลักษณะ1 

WSI1 WSI2 WSI3 WSI4 WSI5 WSI6 
แบงกลุม       
พันธุของแมสุกร ns ns ns ns ns ns 
ป-เดือนทีห่ยานม * * * * * ns 

ตัวแปรปรวนรวม       
อายุที่คลอดลกูคร้ังแรก * - - - - - 
ชวงหางในการคลอดลูก - * * ns * ns 
ระยะเวลาในการเล้ียงลูก ns ns ns ns ns ns 
(ระยะเวลาในการเล้ียงลูก)2 ns ns ns ns ns ns 
จํานวนลูกหยานม ns * ns ns ns * 
(จํานวนลูกหยานม)2 ns * ns ns ns * 

1 WSI1 – WSI6 = ระยะหยานมถึงผสมคร้ังแรกในลําดับครอกที ่1 ถึง 6 
* ระดับนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) 
ns ไมมีนัยสําคัญทางสถิติ 
- ไมไดนําเขาเปนปจจัยสําหรับลักษณะที่ศึกษา 

 
อิทธิพลของพันธุแมสุกร  
 

ผลจากการศึกษา พบวา พันธุของแมสุกรไมมีอิทธิพลตอระยะหยานมถึงผสมคร้ัง
แรกในทุกลําดับครอกที่ทําการศึกษา (ตารางที่ 4.2) อยางไรก็ตามในแบบหุนผสมเชิงเสนตรงข้ัน
สุดทายไดนําปจจัยของพันธุของแมสุกรเขาสูสมการดวย เนื่องจากเปนการศึกษาที่ใชขอมูลจากฝูง
ประชากรที่มีหลายพันธุ ดวยเหตุผลทางชีววิทยาจึงตองปรับปจจัยเนื่องจากพันธุสุกร เพื่อใหโมเดล
มีความเหมาะสมและมีความแปรปรวนลดลง (Hammond et al., 1992) ซึ่งคาเฉล่ียแบบลีสส
แควร (LSM) และคาความคลาดเคล่ือนมาตรฐาน (SE) สําหรับลักษณะระยะหยานมถึงผสมคร้ัง
แรกของแมสุกรในแตละพันธุ แสดงในตารางที่ 4.3 พบวา ในลําดับครอกที่ 1 แมสุกรพันธุ LR มี
แนวโนมที่จะมีระยะหยานมถึงผสมคร้ังแรกสั้นที่สุด แมสุกรพันธุ 50LR มีแนวโนมที่จะมีระยะหยา
นมถึงผสมคร้ังแรกส้ันที่สุดในลําดับครอกที่ 2 4 และ 6 ตามลําดับ ลําดับครอกที่ 3 แมสุกรพันธุ 
75LW มีแนวโนมที่จะมีระยะหยานมถึงผสมคร้ังแรกส้ันที่สุด และลําดับครอกที่ 5 แมสุกรพันธุ LW 
มีแนวโนมที่จะมีระยะหยานมถึงผสมคร้ังแรกสั้นที่สุด  
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ตารางที่4.3 คาเฉล่ียแบบลีสสแควร (LSM) คาความคลาดเคล่ือนมาตรฐาน (SE) และจํานวน

ขอมูลในวงเล็บ สําหรับลักษณะระยะหยานมถึงผสมคร้ังแรกจําแนกตามพันธุแมสุกร
ในแตละลําดับครอก 

ลักษณะ2 พันธุ1 
LR LW 50LR 50LW 75LR 75LW 

WSI1 5.05 ± 0.15 
(366) 

5.58 ± 0.14 
(367) 

5.25 ± 0.09 
(1,823) 

5.27 ± 0.09 
(1,795) 

5.18 ± 0.17 
(399) 

5.13 ± 0.15  
(649) 

WSI2 4.46 ± 0.10 
(345) 

4.39 ± 0.10 
(317) 

4.32 ± 0.06 
(1,616) 

4.44 ± 0.06 
(1,554) 

4.53 ± 0.12 
(408) 

4.60 ± 0.10 
(680) 

WSI3 4.29 ± 0.10 
(308) 

4.35 ± 0.11 
(284) 

4.26 ± 0.07 
(1,330) 

4.31 ± 0.06 
(1,338) 

4.32 ± 0.11 
(401) 

4.23 ± 0.09 
(643) 

WSI4 4.36 ± 0.12 
(259) 

4.30 ± 0.12 
(238) 

4.15 ± 0.07 
(1,019) 

4.19 ± 0.07 
(1,011) 

4.28 ± 0.10 
(399) 

4.24 ± 0.09 
(617) 

WSI5 4.29 ± 0.12 
(216) 

4.07 ± 0.12 
(215) 

4.25 ± 0.08 
(718) 

4.22 ± 0.07 
(712) 

4.17 ± 0.10 
(381) 

4.24 ± 0.08 
(625) 

WSI6 4.25 ± 0.14 
(181) 

4.35 ± 0.13 
(185) 

4.18 ± 0.10 
(411) 

4.33 ± 0.10 
(397) 

4.29 ± 0.11 
(337) 

4.31 ± 0.09 
(541) 

1 LR = พันธุแลนดเรซ, LW = พันธุลารจไวท, 50LR = พนัธุผสมระดับเลือด 50 เปอรเซ็นต 

(แลนดเรซ – ลารจไวท), 50LW = พันธุผสมระดับเลือด 50 เปอรเซ็นต (ลารจไวท – แลนดเรซ), 
75LR = พันธุผสมระดับเลือด 75 เปอรเซ็นตพนัธุแลนดเรซ 25 เปอรเซ็นตพนัธุลารจไวท, 
75LW = พันธุผสมระดับเลือด 75 เปอรเซ็นตพนัธุลารจไวท 25 เปอรเซน็ตพนัธุแลนดเรซ 

2 WSI1 – WSI6 = ระยะหยานมถึงผสมคร้ังแรกในลําดับครอกที ่1 ถึง 6 

 
อิทธิพลของความแปรปรวนรวมอายุทีค่ลอดลูกครั้งแรก 

 
ผลจากการศึกษาอิทธิพลของอายุที่คลอดลูกคร้ังแรกตอระยะหยานมถึงผสมคร้ัง

แรกในลําดับครอกที่ 1 พบวา คาประมาณ regression coefficient ของอายุที่คลอดลูกคร้ังแรก มี
คาเทากับ 0.003 แสดงวาเม่ือแมสุกรมีอายุที่คลอดลูกคร้ังแรกเพิ่มข้ึน 1 วัน จะทําใหระยะหยานม
ถึงผสมคร้ังแรกในลําดับครอกที่ 1 เพิ่มข้ึน 0.003 วัน 
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อิทธิพลของความแปรปรวนรวมชวงหางในการคลอดลูก 

 
ผลจากการศึกษาอิทธิพลของชวงหางในการคลอดลูกตอระยะหยานมถึงผสมคร้ัง

แรกในลําดับครอกที่ 2 4 และ 6 พบวา คาประมาณ regression coefficient ของชวงหางในการ
คลอดลูก มีคาเทากับ 0.007 0.006 และ 0.003 ตามลําดับ แสดงวาเม่ือแมสุกรมีชวงหางในการ
คลอดลูกเพิ่มข้ึน 1 วัน จะทําใหระยะหยานมถึงผสมครั้งแรกในลําดับครอกถัดไป เพิ่มข้ึน 0.007 
0.006 และ 0.003 วัน ตามลําดับ 

 
อิทธิพลของความแปรปรวนรวมจํานวนลูกหยานม 

 
ผลจากการศึกษาอิทธิพลของจํานวนลูกหยานมทั้งในรูปแบบเชิงเสนตรง และใน

รูปแบบกําลังสอง ตอระยะหยานมถึงผสมครั้งแรกในลําดับครอกที่ 2 และ 6 พบวา คาประมาณ 
regression coefficient ของจํานวนลูกหยานมรูปแบบเชิงเสนตรง มีคาเทากับ -0.04 และ -0.05 
ตามลําดับ แสดงวาเม่ือแมสุกรมีจํานวนลูกหยานมเพิ่มข้ึน 1 ตัว จะทําใหระยะหยานมถึงผสมคร้ัง
แรกลดลง 0.04 และ 0.05 วัน ตามลําดับ และคาประมาณ regression coefficient ของจํานวนลูก
หยานมรูปแบบกําลังสอง มีคาเทากับ -0.002 และ -0.002 ตามลําดับ 

 
2. ปจจยัคงทีท่ี่มีผลตอลักษณะอายทุี่ผสมติดครั้งแรก 
 

ผลของการวิเคราะหปจจัยคงที่ที่มีอิทธิพลตอลักษณะอายุที่ผสมติดคร้ังแรกดวย
วิธี OLS ที่นําปจจัยคงที่เขาวิเคราะหพรอมกัน พบวา ปจจัยที่มีอิทธิพลตอลักษณะอายุที่ผสมติด
คร้ังแรก คือ พันธุของแมสุกร และกลุมการจัดการป-เดือนที่แมสุกรเกิด 

 
อิทธิพลของพันธุแมสุกร 

 
คาเฉลี่ยแบบลีสสแควร คาความคลาดเคล่ือนมาตรฐาน และจํานวนขอมูล 

สําหรับลักษณะอายุที่ผสมติดคร้ังแรกจําแนกตามพันธุของแมสุกร แสดงดังตารางที่ 4.4 จาก
การศึกษาพบวา พันธุผสมระดับเลือด 50 เปอรเซ็นตแลนดเรซ 50 เปอรเซ็นตลารจไวท (50LR) มี
อายุที่ผสมติดคร้ังแรกเฉล่ียนอยที่สุด และมีอายุที่ผสมติดคร้ังแรกนอยกวาแมสุกรพันธุแทลารจ
ไวท และแลนดเรซ อยูประมาณ 4 วัน อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) เมื่อพิจารณาคาเฉลี่ย
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ระหวางแมสุกรพันธุแท พบวา ไมมีความแตกตางกัน เชนเดียวกันกับแมสุกรพันธุผสมทั้ง 50 
เปอรเซ็นต และ 75 เปอรเซ็นต ที่มีอายุที่ผสมติดคร้ังแรกไมตางกัน 

 
ตารางที ่4.4 คาเฉลี่ยแบบลีสสแควร (LSM) คาความคลาดเคล่ือนมาตรฐาน (SE) สําหรับลักษณะ

อายุที่ผสมติดคร้ังแรกจําแนกตามพนัธุของสุกร 
พันธุ1 จํานวนขอมูล (บันทึก) อายุที่ผสมติดคร้ังแรก (วัน) 
LR  355 249.14 ± 1.54a 

LW  350 248.56 ± 1.50a 

50LR  1,803 244.69 ± 0.93b 

50LW  1,772 246.24 ± 0.91ab 

75LR  395 245.36 ± 1.76ab 

75LW  641 245.05 ± 1.55ab 
1 LR = พันธุแลนดเรซ, LW = พันธุลารจไวท, 50LR = พันธุผสมระดับเลือด 50 เปอรเซ็นต (แลนด

เรซ – ลารจไวท), 50LW = พันธุผสมระดับเลือด 50 เปอรเซ็นต (ลารจไวท – แลนดเรซ), 75LR = 
พันธุผสมระดับเลือด 75 เปอรเซ็นตพนัธุแลนดเรซ 25 เปอรเซ็นตพนัธุลารจไวท, 75LW = พนัธุ
ผสมระดับเลือด 75 เปอรเซ็นตพนัธุลารจไวท 25 เปอรเซน็ตพนัธุแลนดเรซ 

a b คาเฉลี่ยแบบลีสสแควรภายในคอลัมนเดียวกนัทีม่ีอักษรตางกนัมีคาแตกตางกนัอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) 

 
3. ปจจยัคงทีท่ี่มีอิทธิพลตอลักษณะจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด 
 

ผลของการวิเคราะหปจจัยคงที่ที่มีอิทธิพลตอลักษณะจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด
ในแตละลําดับครอกดวยวิธี OLS ที่นําปจจัยคงที่เขาวิเคราะหพรอมกัน แสดงในตารางท่ี 4.5 
พบวา พันธุของแมสุกร และกลุมการจัดการป-เดือนที่ผสมติดมีอิทธิพลตอลักษณะจํานวนลูกแรก
เกิดทั้งหมดในทุกลําดับครอก อายุที่คลอดลูกคร้ังแรกมีอิทธิพลตอจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมดใน
ลําดับครอกที่ 1 และชวงหางในการคลอดลูกมีอิทธิพลในลําดับครอกที่ 2 4 และ 5 ตามลําดับ 
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ตารางที่ 4.5 ปจจัยคงที่ที่มอิีทธิพลตอลักษณะจํานวนลูกแรกเกิดทัง้หมดในแตละลําดับครอก 

ปจจัย 
ลักษณะ1 

TB1 TB2 TB3 TB4 TB5 TB6 
แบงกลุม       
พันธุแมสุกร * * * * * * 
ป-เดือนที่ผสมติด * * * * * * 

ตัวแปรปรวนรวม       
อายุที่คลอดลกูคร้ังแรก * - - - - - 
ชางหางในการคลอดลูก - * ns * * ns 

1 TB1 – TB6 = จํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมดในลําดับครอกที ่1 ถึง 6 
* ระดับนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) 
ns ไมมีนัยสําคัญทางสถิติ 
- ไมไดนําเขาเปนปจจัยสําหรับลักษณะที่ศึกษา 

 
อิทธิพลของพันธุแมสุกร 

 
คาเฉลี่ยแบบลีสสแควร คาความคลาดเคล่ือนมาตรฐาน และจํานวนขอมูล 

สําหรับลักษณะจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมดจําแนกตามพันธุของแมสุกร แสดงในตารางที่ 4.6 จาก
การศึกษาพบวา พันธุผสมระดับเลือด 50 เปอรเซ็นตแลนดเรซ 50 เปอรเซ็นตลารจไวท (50LR) มี
จํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมดเฉล่ียมากกวาแมสุกรพันธุแทแลนดเรซ ในทุกลําดับครอก และพันธุผสม
ระดับเลือด 50 เปอรเซ็นตลารจไวท 50 เปอรเซ็นตแลนดเรซ (50LW) มีจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด
เฉล่ียมากกวาแมสุกรพันธุแทแลนดเรซในลําดับครอกท่ี 1 2 3 และ 6 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
(p<0.05) และเมื่อพิจารณาคาเฉลี่ยระหวางพันธุผสมระดับเลือด 50 เปอรเซ็นตแลนดเรซ 50 
เปอรเซ็นตลารจไวท (50LR) และพันธุผสมระดับเลือด 50 เปอรเซ็นตลารจไวท 50 เปอรเซ็นต
แลนดเรซ (50LW) พบวา ไมมีความแตกตางกันในทุกลําดับครอก ยกเวนลําดับครอกที่ 2 และเมื่อ
พิจารณาคาเฉล่ียระหวางพันธุผสมระดับเลือด 75 เปอรเซ็นตพันธุแลนดเรซ 25 เปอรเซ็นตพันธุ
ลารจไวท (75LR) และพันธุผสมระดับเลือด 75 เปอรเซ็นตพันธุลารจไวท 25 เปอรเซ็นตพันธุแลนด
เรซ (75LW) พบวาแมสุกรพันธุผสมระดับเลือด 75 เปอรเซ็นตพันธุลารจไวท 25 เปอรเซ็นตพันธุ
แลนดเรซ (75LW)มีจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมดเฉล่ียมากกวาแมสุกรพันธุผสมระดับเลือด 75 
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เปอรเซ็นตพันธุแลนดเรซ 25 เปอรเซ็นตพันธุลารจไวท (75LR) ในทุกลําดับครอกยกเวนลําดับ
ครอกที่ 1 
 
ตารางที ่4.6 คาเฉลี่ยแบบลีสสแควร (LSM) คาความคลาดเคล่ือนมาตรฐาน (SE) และจํานวน

ขอมูลในวงเล็บ สําหรับลักษณะจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมดจําแนกตามพันธุแมสุกรใน
แตละลําดับครอก 

ลักษณะ 
พันธุ1 

LR LW 50LR 50LW 75LR 75LW 
TB1 10.15 ± 0.12b 

(366) 
10.15 ± 0.12b 

(367) 
10.55 ± 0.07a 

(1,823) 
10.57 ± 0.07a 

(1,795) 
10.24 ± 0.15ab 

(399) 
10.56 ± 0.12a 

(649) 
TB2 10.65 ± 0.13c 

(345) 
10.68 ± 0.13c 

(317) 
10.98 ± 0.08b 

(1,616) 
11.19 ± 0.08a 

(1,554) 
10.66 ± 0.14c 

(408) 
11.15 ± 0.12ab

(680) 
TB3 10.61 ± 0.14d 

(308) 
11.10 ± 0.14bc 

(284) 
11.49 ± 0.09a 

(1,330) 
11.56 ± 0.09a 

(1,338) 
10.79 ± 0.14cd 

(401) 
11.34 ± 0.12ab

(643) 
TB4 10.71 ± 0.15c 

(259) 
11.32 ± 0.15ab 

(238) 
11.54 ± 0.10a 

(1,019) 
11.52 ± 0.09a 

(1,011) 
11.10 ± 0.14bc 

(399) 
11.59 ± 0.12a 

(617) 
TB5 10.71 ± 0.16c 

(216) 
11.21 ± 0.16ab 

(215) 
11.50 ± 0.10a 

(718) 
11.52 ± 0.10a 

(712) 
10.98 ± 0.13bc 

(381) 
11.43 ± 0.11a 

(625) 
TB6 10.50 ± 0.20c 

(181) 
10.79 ± 0.19bc 

(185) 
11.38 ± 0.14a 

(411) 
11.31 ± 0.14a 

(397) 
10.69 ± 0.15c 

(337) 
11.21 ± 0.12ab

(541) 
1 LR = พันธุแลนดเรซ, LW = พันธุลารจไวท, 50LR = พนัธุผสมระดับเลือด 50 เปอรเซ็นต 

(แลนดเรซ – ลารจไวท), 50LW = พนัธุผสมระดับเลือด 50 เปอรเซ็นต (ลารจไวท – แลนด
เรซ), 75LR = พันธุผสมระดับเลือด 75 เปอรเซ็นตพนัธุแลนดเรซ 25 เปอรเซ็นตพันธุลารจ
ไวท, 75LW = พันธุผสมระดับเลือด 75 เปอรเซ็นตพนัธุลารจไวท 25 เปอรเซ็นตพันธุแลนด
เรซ 

a b c d คาเฉลี่ยแบบลีสสแควรภายในแถวเดียวกันที่มีอักษรตางกนัมีคาแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติ (p<0.05) 

 
อิทธิพลของความแปรปรวนรวมอายุทีค่ลอดลูกครั้งแรก 

 
ผลจากการศึกษาอิทธิพลของอายุที่คลอดลูกคร้ังแรกตอจํานวนลูกแรกเกิด

ทั้งหมดในลําดับครอกที่ 1 พบวา คาประมาณ regression coefficient ของอายุที่คลอดลูกคร้ังแรก 
มีคาเทากับ 0.004 แสดงวาเม่ือแมสุกรมีอายุที่คลอดลูกคร้ังแรกเพิ่มข้ึน 1 วัน จะทําใหจํานวนลูก
แรกเกิดทั้งหมดในลําดับครอกที่ 1 เพิ่มข้ึน 0.004 ตัว 
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อิทธิพลของความแปรปรวนรวมชวงหางในการคลอดลูก 

 
ผลจากการศึกษาอิทธิพลของชวงหางในการคลอดลูกตอจํานวนลูกแรกเกิด

ทั้งหมดในลําดับครอกที่ 2 4 และ 5 พบวา คาประมาณ regression coefficient ของชวงหางในการ
คลอดลูก มีคาเทากับ 0.003 -0.005 และ -0.007 ตามลําดับ แสดงวาเม่ือแมสุกรชวงหางในการ
คลอดลูกเพิ่มข้ึน 1 วัน จะทําใหจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมดเพิ่มข้ึน 0.003 -0.005 และ -0.007 ตัว 
ตามลําดับ 

 
4. ปจจยัคงทีท่ี่มีอิทธิพลตอลักษณะจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต 
 

ผลของการวิเคราะหปจจัยคงท่ีที่มีอิทธิพลตอลักษณะจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิตใน
แตละลําดับครอกดวยวิธี OLS ที่นําปจจัยคงที่เขาวิเคราะหพรอมกัน แสดงในตารางที่ 4.7 พบวา 
พันธุของแมสุกร และกลุมการจัดการป-เดือนที่ผสมติดมีอิทธิพลตอลักษณะจํานวนลูกแรกเกิดมี
ชีวิตในทุกลําดับครอก อายุที่คลอดลูกคร้ังแรกมีอิทธิพลเฉพาะในลําดับครอกที่ 1 และชวงหางใน
การคลอดลูกมีอิทธิพลในลําดับครอกที่ 2 4 และ 5 ตามลําดับ 

 
ตารางที่ 4.7 ปจจัยคงที่ที่มอิีทธิพลตอลักษณะจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวติในแตละลําดับครอก 

ปจจัย 
ลักษณะ1 

BA1 BA2 BA3 BA4 BA5 BA6 
แบงกลุม       
พันธุแมสุกร * * * * * * 
ป-เดือนที่ผสมติด * * * * * * 

ตัวแปรปรวนรวม       
อายุที่คลอดลกูคร้ังแรก * - - - - - 
ชางหางในการคลอดลูก - * ns * * ns 

1 BA1 – BA6 = จํานวนลูกแรกเกิดมีชวีิตในลําดับครอกที ่1 ถึง 6 
* ระดับนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) 
ns ไมมีนัยสําคัญทางสถิติ 
- ไมไดนําเขาเปนปจจัยสําหรับลักษณะที่ศึกษา 
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อิทธิพลของพันธุแมสุกร 
 

คาเฉลี่ยแบบลีสสแควร คาความคลาดเคล่ือนมาตรฐาน และจํานวนขอมูล 
สําหรับลักษณะจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิตจําแนกตามพันธุของแมสุกร แสดงในตารางที่ 4.8 จาก
การศึกษาพบวา แมสุกรพันธุผสมระดับเลือด 50 เปอรเซ็นตแลนดเรซ 50 เปอรเซ็นตลารจไวท 
(50LR) มีจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิตเฉล่ียมากกวาแมสุกรพันธุแทแลนดเรซในทุกลําดับครอก แมสุกร
พันธุผสมระดับเลือด 50 เปอรเซ็นตแลนดเรซ 50 เปอรเซ็นตลารจไวท (50LR) มีจํานวนลูกแรกเกิด
มีชีวิตเฉลี่ยมากกวาแมสุกรพันธุแทลารจไวทในลําดับครอกที่ 1 3 และ 4 และแมสุกรพันธุผสม
ระดับเลือด 50 เปอรเซ็นตแลนดเรซ 50 เปอรเซ็นตลารจไวท (50LR) มีจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต
เฉล่ียมากกวาแมสุกรพันธุผสมระดับเลือด 75 เปอรเซ็นตพันธุแลนดเรซ 25 เปอรเซ็นตพันธุลารจ
ไวท (75LR) ในลําดับครอกที่ 2 ถึง 5 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) และเมื่อพิจารณา
คาเฉลี่ยระหวางแมสุกรพันธุผสมระดับเลือด 75 เปอรเซ็นตพันธุแลนดเรซ 25 เปอรเซ็นตพันธุลารจ
ไวท (75LR) และแมสุกรพันธุแทแลนดเรซ และ ลารจไวท พบวา ไมมีความแตกตางกันในลําดับ
ครอก ที่ 1 ถึง 4 และเม่ือพิจารณาคาเฉลี่ยระหวางแมสุกรพันธุแทแลนดเรซ และ ลารจไวท พบวา 
ไมมีความแตกตางกันในลําดับครอกที่ 1 2 และ 4 

 
อิทธิพลของความแปรปรวนรวมอายุทีค่ลอดลูกครั้งแรก 

 
ผลจากการศึกษาอิทธิพลของอายุที่คลอดลูกคร้ังแรกตอจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต

ในลําดับครอกที่ 1 พบวา คาประมาณ regression coefficient ของอายุที่คลอดลูกคร้ังแรก มีคา
เทากับ 0.004 แสดงวาเม่ือแมสุกรที่มีอายุที่คลอดลูกคร้ังแรกเพิ่มข้ึน 1 วัน จะทําใหจํานวนลูกแรก
เกิดมีชีวิตในลําดับครอกที่ 1 เพิ่มข้ึน 0.004 ตัว 

 
อิทธิพลของความแปรปรวนรวมชวงหางในการคลอดลูก 

 
ผลจากการศึกษาอิทธิพลของชวงหางในการคลอดลูกตอจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต

ในลําดับครอกที่ 2 4 และ 5 พบวา คาประมาณ regression coefficient ของชวงหางในการคลอด
ลูก มีคาเทากับ 0.003 -0.005 และ -0.011 ตามลําดับ แสดงวาเม่ือแมสุกรมีชวงหางในการคลอด
ลูกเพิ่มข้ึน 1 วัน จะทําใหจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิตเพิ่มข้ึน 0.003 -0.005 และ -0.011 ตัว 
ตามลําดับ 
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ตารางที่ 4.8 คาเฉลี่ยแบบลีสสแควร (LSM) คาความคลาดเคล่ือนมาตรฐาน (SE) และจํานวน

ขอมูลในวงเล็บ สําหรับลักษณะจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิตจําแนกตามพันธุแมสุกรใน
แตละลําดับครอก  

ลักษณะ 
พันธุ1 

LR LW 50LR 50LW 75LR 75LW 
BA1 8.97 ± 0.13b 

(366) 
9.05 ± 0.12b 

(367) 
9.47 ± 0.07a 

(1,823) 
9.59 ± 0.07a 

(1,795) 
9.26 ± 0.15ab 

(399) 
9.45 ± 0.13a 

(649) 
BA2 9.68 ± 0.12c 

(345) 
9.89 ± 0.12bc 

(317) 
10.07 ± 0.07b 

(1,616) 
10.32 ± 0.07a 

(1,554) 
9.77 ± 0.14bc 

(408) 
10.32 ± 0.12a 

(680) 
BA3 9.70 ± 0.13d 

(308) 
10.25 ± 0.12bc 

(284) 
10.56 ± 0.09a 

(1,330) 
10.67 ± 0.09a 

(1,338) 
9.98 ± 0.13cd 

(401) 
10.39 ± 0.11ab

(643) 
BA4 9.89 ± 0.13c 

(259) 
10.19 ± 0.14bc 

(238) 
10.60 ± 0.09a 

(1,019) 
10.58 ± 0.08a 

(1,011) 
10.01 ± 0.12c 

(399) 
10.54 ± 0.10ab

(617) 
BA5 9.74 ± 0.14b 

(216) 
10.21 ± 0.14a 

(215) 
10.46 ± 0.09a 

(718) 
10.49 ± 0.09a 

(712) 
10.29 ± 0.12b 

(381) 
10.49 ± 0.10a 

(625) 
BA6 9.35 ± 0.18d 

(181) 
9.71 ± 0.17bc 

(185) 
10.28 ± 0.13a 

(411) 
10.12 ± 0.12ab 

(397) 
9.81 ± 0.14bc  

(337) 
10.11 ± 0.11ab

(541) 
1 LR = พันธุแลนดเรซ, LW = พันธุลารจไวท, 50LR = พันธุผสมระดับเลือด 50 เปอรเซ็นต 

(แลนดเรซ – ลารจไวท), 50LW = พันธุผสมระดับเลือด 50 เปอรเซน็ต (ลารจไวท – แลนด
เรซ), 75LR = พันธุผสมระดับเลือด 75 เปอรเซ็นตพนัธุแลนดเรซ 25 เปอรเซ็นตพนัธุลารจไวท
, 75LW = พนัธุผสมระดับเลือด 75 เปอรเซ็นตพนัธุลารจไวท 25 เปอรเซน็ตพนัธุแลนดเรซ 

a b c d คาเฉลี่ยแบบลีสสแควรภายในแถวเดียวกันที่มีอักษรตางกนัมีคาแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติ (p<0.05) 
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คาองคประกอบความแปรปรวน 
 

1. ลักษณะท่ีทําการศกึษาที่ลําดับครอกตางๆ 
 
1.1 ลักษณะระยะหยานมถึงผสมครั้งแรก 

 
คาประมาณองคประกอบความแปรปรวนและความแปรปรวนรวมของลักษณะ

ระยะหยานมถึงผสมคร้ังแรกในแตละลําดับครอก จากการวิเคราะห 6 ลักษณะพรอมกัน โดยที่
กําหนดใหระยะหยานมถึงผสมครั้งแรกในแตละลําดับครอกเปนคนละลักษณะ คาประมาณความ
แปรปรวนของอิทธิพลของยีนแบบบวกสะสม ความแปรปรวนของความคลาดเคล่ือน ของลักษณะ
ระยะหยานมถึงผสมคร้ังแรกในแตละลําดับครอก แสดงในตารางท่ี 4.9 พบวา คาความแปรปรวน
ของอิทธิพลของยีนแบบบวกสะสม และความแปรปรวนของความคลาดเคล่ือน ของลักษณะระยะ
หยานมถึงผสมครั้งแรกในลําดับครอกที่ 1 มีคามากที่สุด มีคาเทากับ 0.54 และ 5.56 วัน2 และ
ลดลงในลําดับครอกท่ี 2 ถึง 6 คาความแปรปรวนรวมของอิทธิพลของยีนแบบบวกสะสมที่
ประมาณได มีคาอยูในชวง 0.02 ถึง 0.22 และคาความแปรปรวนรวมของความคลาดเคล่ือน ที่
ประมาณไดมีคาอยูในชวง 0.13 ถึง 0.46 

 
ตารางที่ 4.9 คาประมาณความแปรปรวนของอิทธิพลของยีนแบบบวกสะสม (แถวท่ีหนึ่ง แนวเสน

ทแยงมุม) ความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อน (แถวที่สอง แนวเสนทแยงมุม) 
ความแปรปรวนรวมของอิทธิพลของยีนแบบบวกสะสม (เหนือแนวเสนทแยงมุม) และ
ความแปรปรวนรวมของความคลาดเคล่ือน (ใตแนวเสนทแยงมุม) ของลักษณะระยะ
หยานมถึงผสมคร้ังแรกในแตละลําดับครอก 

 WSI1 WSI2 WSI3 WSI4 WSI5 WSI6 

WSI1 0.54 
5.56 0.22 0.16 0.17 0.09 0.12 

WSI2 0.46 0.11 
2.64 0.08 0.08 0.07 0.04 

WSI3 0.27 0.29 0.07 
2.55 0.06 0.04 0.04 

WSI4 0.35 0.41 0.24 0.08 
2.59 0.03 0.04 

WSI5 0.26 0.22 0.21 0.34 0.09 
2.30 0.02 

WSI6 0.26 0.22 0.13 0.34 0.20 0.06 
2.55 

 WSI1 – WSI6 = ระยะหยานมถงึผสมคร้ังแรกในลําดับครอกที่ 1 ถึง 6 
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1.2 ลักษณะจํานวนลกูแรกเกิดทั้งหมด 

 
คาประมาณองคประกอบความแปรปรวนและความแปรปรวนรวมของลักษณะ

จํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมดในแตละลําดับครอก จากการวิเคราะห 6 ลักษณะพรอมกัน โดยที่
กําหนดใหจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมดในแตละลําดับครอกเปนคนละลักษณะ คาประมาณความ
แปรปรวนของอิทธิพลของยีนแบบบวกสะสม ความแปรปรวนของความคลาดเคล่ือน ของลักษณะ
จํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมดในแตละลําดับครอก แสดงในตารางที่ 4.10 พบวา คาความแปรปรวน
ของอิทธิพลของยีนแบบบวกสะสม ของลักษณะจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมดในลําดับครอกที่ 2 มีคา
มากที่สุด มีคาเทากับ 0.24 ตัว2 และ ลดลงในลําดับครอกท่ี 3 ถึง 6 ความแปรปรวนของความ
คลาดเคล่ือน พบวาอยูในชวง 4.16 ถึง 5.04 ตัว2 คาความแปรปรวนรวมของอิทธิพลของยีนแบบ
บวกสะสมที่ประมาณได มีคาอยูในชวง 0.04 ถึง 0.92 และคาความแปรปรวนรวมของความ
คลาดเคล่ือน ที่ประมาณไดมีคาอยูในชวง 0.07 ถึง 0.57 

 
ตารางที่ 4.10 คาประมาณความแปรปรวนของอิทธิพลของยีนแบบบวกสะสม (แถวที่หนึ่ง แนว

เสนทแยงมุม) ความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อน (แถวที่สอง แนวเสนทแยง
มุม) ความแปรปรวนรวมของอิทธิพลของยีนแบบบวกสะสม (เหนือแนวเสนทแยง
มุม) และความแปรปรวนรวมของความคลาดเคล่ือน (ใตแนวเสนทแยงมุม) ของ
ลักษณะจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมดในแตละลําดับครอก 

  TB1 TB2 TB3 TB4 TB5 TB6 

TB1 0.22 
4.74 0.21 0.11 0.15 0.04 0.05 

TB2 0.13 0.24 
4.16 0.17 0.18 0.11 0.10 

TB3 0.16 0.38 0.18 
4.26 0.16 0.14 0.11 

TB4 0.07 0.32 0.23 0.17 
4.40 0.10 0.92 

TB5 0.13 0.22 0.04 0.21 0.17 
4.21 0.11 

TB6 0.13 0.12 0.19 0.57 0.36 0.09 
5.04 

TB1 – TB6 = จํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมดในลําดับครอกที ่1 ถึง 6 
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1.3 ลักษณะจํานวนลกูแรกเกิดมีชวีิต 

 
คาประมาณองคประกอบความแปรปรวนและความแปรปรวนรวมของลักษณะ

จํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิตในแตละลําดับครอก จากการวิเคราะห 6 ลักษณะพรอมกัน โดยท่ี
กําหนดใหจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิตแตละลําดับครอกเปนคนละลักษณะ แสดงในตารางที่ 4.11 
คาประมาณความแปรปรวนของอิทธิพลของยีนแบบบวกสะสม ความแปรปรวนของความ
คลาดเคลื่อน ของลักษณะจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิตในแตละลําดับครอก พบวา คาความแปรปรวน
ของอิทธิพลของยีนแบบบวกสะสม ของลักษณะจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมดในลําดับครอกที่ 2 และ 
6 มีคามากที่สุด มีคาเทากับ 0.22 ตัว2 และ ความแปรปรวนของความคลาดเคล่ือน พบวาอยู
ในชวง 3.26 ถึง 4.02 ตัว2 ความแปรปรวนรวมของอิทธิพลของยีนแบบบวกสะสมมีคาอยูในชวง 
0.05 ถึง 0.15 และคาความแปรปรวนรวมของความคลาดเคล่ือน ที่ประมาณไดมีคาอยูในชวง 
0.05 ถึง 0.43 

 
ตารางที่ 4.11 คาประมาณความแปรปรวนของอิทธิพลของยีนแบบบวกสะสม (แถวที่หนึ่ง แนว

เสนทแยงมุม) ความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อน (แถวที่สอง แนวเสนทแยง
มุม) ความแปรปรวนรวมของอิทธิพลของยีนแบบบวกสะสม (เหนือแนวเสนทแยง
มุม) และความแปรปรวนรวมของความคลาดเคล่ือน (ใตแนวเสนทแยงมุม) ของ
ลักษณะจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิตในแตละลําดับครอก 

  BA1 BA2 BA3 BA4 BA5 BA6 

BA1 0.16 
4.02 0.14 0.05 0.08 0.05 0.06 

BA2 0.13 0.22 
3.46 0.12 0.15 0.12 0.13 

BA3 0.08 0.22 0.12 
3.56 0.11 0.08 0.07 

BA4 0.08 0.11 0.14 0.14 
3.32 0.10 0.10 

BA5 0.11 0.09 0.14 0.05 0.15 
3.26 0.07 

BA6 0.12 0.09 0.22 0.32 0.43 0.22 
3.90 

BA1 – BA6 = จํานวนลูกแรกเกิดมีชวีิตในลําดับครอกที ่1 ถึง 6 

 

 

 



62 
2. ลักษณะท่ีทําการศกึษาในการใหผลผลิตครั้งแรก 
 

คาประมาณองคประกอบความแปรปรวนและความแปรปรวนรวมของการใหผลิต
คร้ังแรกของแมสุกรอันประกอบดวยลักษณะอายุที่ผสมติดคร้ังแรก จํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด 
จํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต และระยะหยานมถึงผสมคร้ังแรก จากการวิเคราะห 4 ลักษณะพรอมกัน 
แสดงในตารางที่ 4.12 พบวา คาความแปรปรวนของอิทธิพลของยีนแบบบวกสะสม ของลักษณะ
อายุที่ผสมติดคร้ังแรก จํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด จํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต และระยะหยานมถึง
ผสมคร้ังแรกในการใหผลผลิตคร้ังแรก มีคาเทากับ 15.59 วัน2 0.19 ตัว2 0.15 ตัว2 และ 0.51 วัน2 
ตามลําดับ และคาความแปรปรวนของความคลาดเคล่ือน ลักษณะอายุที่ผสมติดคร้ังแรก จํานวน
ลูกแรกเกิดทั้งหมด จํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต และระยะหยานมถึงผสมคร้ังแรกในการใหผลผลิตคร้ัง
แรก มีคาเทากับ 662.02 วัน2 4.72 ตัว2 4.07 ตัว2 และ 5.64 วัน2 ตามลําดับ 

 
ตารางที่ 4.12 คาประมาณความแปรปรวนของอิทธิพลของยีนแบบบวกสะสม (แถวที่หนึ่ง แนว

เสนทแยงมุม) ความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อน (แถวที่สอง แนวเสนทแยง
มุม) ความแปรปรวนรวมของอิทธิพลของยีนแบบบวกสะสม (เหนือแนวเสนทแยง
มุม) และความแปรปรวนรวมของความคลาดเคล่ือน (ใตแนวเสนทแยงมุม) ของ
ลักษณะอายุที่ผสมติดคร้ังแรก จํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด จํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต 
และระยะหยานมถึงผสมคร้ังแรกในการใหผลผลิตคร้ังแรก 

  AFC TB1 BA1 WSI1 

AFC 15.59 
662.02 -0.81 -1.11 1.71 

TB1 1.71 0.19 
4.72 0.16 0.07 

BA1 2.40 3.44 0.15 
4.07 0.01 

WSI1 1.49 0.02 0.01 0.51 
5.64 

AFC = อายุทีผ่สมติดคร้ังแรก, TB1 = จํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมดในลําดับครอกที่ 1, BA1 = จํานวน
ลูกแรกเกิดมีชวีิตในลําดับครอกที่ 1, WSI1 = ระยะหยานมถึงผสมคร้ังแรกในลําดับครอกที่ 1 
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3.  ลักษณะระยะหยานมถึงผสมครั้งแรก และการใหผลผลิตในครอกถัดไป 
 

คาประมาณองคประกอบความแปรปรวนและความแปรปรวนรวมระหวาง
ลักษณะระยะหยานมถึงผสมคร้ังแรก กับลักษณะการใหผลผลิตในครอกถัดไป อันประกอบดวย
จํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด และจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต จากการวิเคราะห 3 ลักษณะพรอมกัน 
โดยแยกวิเคราะหในแตละลําดับครอก แสดงดังตารางที่ 4.13 พบวา คาความแปรปรวนของ
อิทธิพลของยีนแบบบวกสะสม ของลักษณะระยะหยานมถึงผสมคร้ังแรกในลําดับครอกที่ 1 ถึง 5 มี
คาอยูในชวง 0.02 ถึง 0.31 วัน2 คาความแปรปรวนของอิทธิพลของยีนแบบบวกสะสม ของ
ลักษณะจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมดในลําดับครอกที่ 2 ถึง 6 มีคาอยูในชวง 0.08 ถึง 0.24 ตัว2 และ
คาความแปรปรวนของอิทธิพลของยีนแบบบวกสะสม ของลักษณะจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต ใน
ลําดับครอกที่ 2 ถึง 6 มีคาเทากับ 0.07 ถึง 0.28 ตัว2 คาความแปรปรวนของอิทธิพลของความ
คลาดเคล่ือน ของลักษณะระยะหยานมถึงผสมคร้ังแรกในลําดับครอกที่ 1 ถึง 5 มีคาอยูในชวง 
2.01 ถึง 5.16 วัน2 คาความแปรปรวนของอิทธิพลของความคลาดเคล่ือน ของลักษณะจํานวนลูก
แรกเกิดทั้งหมดในลําดับครอกที่ 2 ถึง 6 มีคาอยูในชวง 4.30 ถึง 5.18 ตัว2 และคาความแปรปรวน
ของอิทธิพลของความคลาดเคล่ือน ของลักษณะจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต ในลําดับครอกที่ 2 ถึง 6 
มีคาเทากับ 3.36 ถึง 3.98 ตัว2 



 

ตารางที่ 4.13 คาประมาณความแปรปรวนของอิทธิพลของยีนแบบบวกสะสม (แถวที่หนึ่ง แนวเสนทแยงมุม) ความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อน (แถวที่สอง แนว
เสนทแยงมุม) ความแปรปรวนรวมของอิทธิพลของยีนแบบบวกสะสม (เหนือแนวเสนทแยงมุม) และความแปรปรวนรวมของความคลาดเคลื่อน (ใต
แนวเสนทแยงมุม) ของลักษณะระยะหยานมถึงผสมครั้งแรก และจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด จํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิตในลําดับครอกถัดไป 

 WSI1 TB2 BA2 WSI2 TB3 BA3 WSI3 TB4 BA4 WSI4 TB5 BA5 WSI5 TB6 BA6 
WSI1 0.31 

5.16 -0.08 -0.09             
TB2 0.08 0.24 

4.30 0.26             
BA2 0.12 3.07 0.26 

3.57             
WSI2    0.02 

2.24 -0.02 -0.02          
TB3    -0.05 0.08 

4.40 0.06          
BA3    -0.03 3.16 0.07 

3.64          
WSI3       0.04 

2.01 0.06 0.06       
TB4       -0.10 0.14 

4.55 0.12       
BA4       -0.07 3.09 0.11 

3.36       
WSI4          0.04 

2.16 0.05 0.03    
TB5          0.08 0.11 

4.34 0.08    
BA5          0.13 3.00 0.08 

3.37    
WSI5             0.06 

2.01 0.03 0.04 
TB6             0.01 0.09 

5.18 0.28 
BA6             -0.00 3.68 0.28 

3.98 
WSI1 – WSI5 = ระยะหยานมถึงผสมครั้งแรกในลําดับครอกที ่1 ถึง 5 
TB2 – TB6 = จํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมดในลําดับครอกที ่2 ถึง 6 
BA2 – BA6 = จํานวนลูกแรกเกิดมีชวีิตในลําดับครอกที ่2 ถึง 6 64 
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คาพารามิเตอรทางพันธกุรรม 
 

1. ลักษณะท่ีทําการศกึษาที่ลําดับครอกตางๆ 
 
1.1 ลักษณะระยะหยานมถึงผสมครั้งแรก 

 
คาอัตราพันธุกรรม คาสหสัมพันธทางพันธุกรรม และคาสหสัมพันธทางลักษณะ

ปรากฏระหวางลําดับครอกของลักษณะระยะหยานมถึงผสมคร้ังแรกที่ประมาณไดจากการวิเคราะห 
6 ลักษณะพรอมกัน แสดงในตารางท่ี 4.14 พบวา คาอัตราพันธุกรรมมีคาอยูในชวง 0.02 ถึง 0.09 
และคาอัตราพันธุกรรมในลําดับครอกที่ 1 มีคามากที่สุดมีคาเทากับ 0.09 และลดลงจนกระทั่งถึง
ลําดับครอกท่ี 4 จะมีคาที่เพิ่มข้ึนและลดลงอีกในลําดับครอกที่ 6 และคาสหสัมพันธทางพันธุกรรม
ของลักษณะระยะหยานมถึงผสมครั้งแรกระหวางลําดับครอกที่ 1 ถึง 6 พบวา คาสหสัมพันธทาง
พันธุกรรมระหวางลําดับครอกมีคาอยูในชวง 0.24 ถึง 0.88 เมื่อพิจารณาคาสหสัมพันธทาง
พันธุกรรมระหวางลําดับครอกที่ 1 และลําดับครอกที่สองข้ึนไป พบวามีคาตํ่ากวา 0.9 และคา
สหสัมพันธทางพันธุกรรมระหวางลําดับครอกที่ติดกัน พบวา มีคานอยกวา 0.9 เชนเดียวกัน คา
สหสัมพันธทางลักษณะปรากฏระหวางลําดับครอกที่ 1 ถึง 6 พบวา ในทุกลําดับครอกมี
ความสัมพันธกันนอย มีคาอยูในชวง 0.07 ถึง 0.58  
 
ตารางที่ 4.14 คาอัตราพันธุกรรม (แนวเสนทแยงมุม) คาสหสัมพันธทางพันธุกรรม (เหนือแนวเสน

ทแยงมุม) และคาสหสัมพันธทางลักษณะปรากฏ (ใตแนวเสนทแยงมุม) ระหวาง
ลําดับครอกของลักษณะระยะหยานมถึงผสมคร้ังแรก 

  WSI1 WSI2 WSI3 WSI4 WSI5 WSI6 
WSI1 0.09 0.88 0.84 0.85 0.41 0.71 
WSI2 0.17 0.04 0.87 0.83 0.69 0.51 
WSI3 0.11 0.14 0.03 0.81 0.52 0.63 
WSI4 0.13 0.18 0.11 0.03 0.37 0.65 
WSI5 0.09 0.11 0.10 0.15 0.04 0.24 
WSI6 0.58 0.10 0.07 0.14 0.09 0.02 
WSI1 – WSI6 = ระยะหยานมถึงผสมคร้ังแรกในลําดับครอกที ่1 ถึง 6 
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1.2 ลักษณะจํานวนลกูแรกเกิดทั้งหมด 
 

คาอัตราพันธุกรรม คาสหสัมพันธทางพันธุกรรม และคาสหสัมพันธทางลักษณะ
ปรากฏระหวางลําดับครอกของลักษณะจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมดที่ประมาณไดจากการวิเคราะห 6 
ลักษณะพรอมกัน แสดงในตารางที่ 4.15 พบวา คาอัตราพันธุกรรมมีคาอยูในชวง 0.02 ถึง 0.06 คา
อัตราพันธุกรรมในลําดับครอกท่ี 2 มีคามากที่สุดมีคาเทากับ 0.06 และลดลงจนกระทั่งถึงลําดับ
ครอกที่ 6 คาสหสัมพันธทางพันธุกรรมของลักษณะจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมดระหวางลําดับครอกที่ 
1 ถึง 6 พบวา คาสหสัมพันธทางพันธุกรรมระหวางลําดับครอกมีคาอยูในชวง 0.22 ถึง 0.92 เม่ือ
พิจารณาคาสหสัมพันธทางพันธุกรรมระหวางลําดับครอกท่ีติดกัน มีคาอยูในชวง 0.60 ถึง 0.92 และ
คาสหสัมพันธทางลักษณะปรากฏระหวางลําดับครอกท่ี 1 ถึง 6  พบวา ในทุกลําดับครอกมี
ความสัมพันธกันนอย มีคาอยูในชวง 0.04 ถึง 0.31 
 
ตารางที่ 4.15 คาอัตราพันธุกรรม (แนวเสนทแยงมุม) คาสหสัมพันธทางพันธุกรรม (เหนือแนวเสน

ทแยงมุม) และคาสหสัมพันธทางลักษณะปรากฏ (ใตแนวเสนทแยงมุม) ระหวาง
ลําดับครอกของลักษณะจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด 

  TB1 TB2 TB3 TB4 TB5 TB6 
TB1 0.05 0.88 0.57 0.74 0.22 0.31 
TB2 0.07 0.06 0.82 0.88 0.52 0.68 
TB3 0.06 0.12 0.04 0.92 0.77 0.83 
TB4 0.05 0.11 0.09 0.04 0.60 0.72 
TB5 0.04 0.08 0.04 0.07 0.04 0.86 
TB6 0.29 0.05 0.06 0.31 0.10 0.02 
TB1 – TB6 = จํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมดในลําดับครอกที ่1 ถึง 6 
 

1.3 ลักษณะจํานวนลกูแรกเกิดมีชวีิต 
 

คาอัตราพันธุกรรม คาสหสัมพันธทางพันธุกรรม และคาสหสัมพันธทางลักษณะ
ปรากฏระหวางลําดับครอกของลักษณะจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิตที่ประมาณไดจากการวิเคราะห 6 
ลักษณะพรอมกัน แสดงในตารางที่ 4.16 พบวา คาอัตราพันธุกรรมมีคาอยูในชวง 0.03 ถึง 0.06 และ
คาอัตราพันธุกรรมในลําดับครอกที่ 2 มีคามากที่สุดมีคาเทากับ 0.06 คาสหสัมพันธทางพันธุกรรม
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ของลักษณะจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิตระหวางลําดับครอกท่ี 1 ถึง 6 พบวา คาสหสัมพันธทาง
พันธุกรรมระหวางลําดับครอกมีคาอยูในชวง 0.31 ถึง 0.85 เมื่อพิจารณาคาสหสัมพันธทาง
พันธุกรรมระหวางลําดับครอกที่ติดกัน พบวา มีคาตํ่ากวา 0.9 และคาสหสัมพันธทางลักษณะปรากฏ
ระหวางลําดับครอก พบวา ในทุกลําดับครอกมีความสัมพันธกันนอย มีคาอยูในชวง 0.03 ถึง 0.34 

 
ตารางที่ 4.16 คาอัตราพันธุกรรม (แนวเสนทแยงมุม) คาสหสัมพันธทางพันธุกรรม (เหนือแนวเสน

ทแยงมุม) และคาสหสัมพันธทางลักษณะปรากฏ (ใตแนวเสนทแยงมุม) ระหวาง
ลําดับครอกของลักษณะจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต 

  BA1 BA2 BA3 BA4 BA5 BA6 
BA1 0.04 0.72 0.39 0.55 0.35 0.31 
BA2 0.07 0.06 0.73 0.85 0.66 0.59 
BA3 0.03 0.09 0.03 0.84 0.61 0.41 
BA4 0.04 0.07 0.07 0.04 0.67 0.57 
BA5 0.04 0.06 0.06 0.04 0.04 0.39 
BA6 0.34 0.06 0.07 0.11 0.13 0.05 
BA1 – BA6 = จํานวนลูกแรกเกิดมีชวีิตในลําดับครอกที ่1 ถึง 6 

 
2. ลักษณะท่ีทําการศกึษาในการใหผลผลิตครั้งแรก 
 

คาอัตราพันธุกรรม คาสหสัมพันธทางพันธุกรรม และคาสหสัมพันธทางลักษณะ
ปรากฏระหวางลักษณะการใหผลิตคร้ังแรกของแมสุกรอันประกอบดวย อายุที่ผสมติดคร้ังแรก 
จํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด จํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต และระยะหยานมถึงผสมคร้ังแรกที่ประมาณได 
แสดงในตารางที่ 4.17 พบวา คาอัตราพันธุกรรมมีคาเทากับ 0.02 0.04 0.04 และ 0.08 ตามลําดับ 
คาสหสัมพันธทางพันธุกรรมระหวางลักษณะอายุที่ผสมติดคร้ังแรก กับจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด 
และกับจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต มีคาปานกลางถึงคอนขางสูงและมีความสัมพันธในทางลบ (พึง
ประสงค) หมายความวา ถาคัดเลือกใหสุกรมีอายุที่ผสมติดคร้ังแรกที่อายุตํ่าลง จะสงผลใหสุกรมี
จํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด และจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิตในลําดับครอกแรกเพิ่มข้ึน คาสหสัมพันธทาง
พันธุกรรมระหวางลักษณะอายุที่ผสมติดคร้ังแรก กับระยะหยานมถึงผสมคร้ังแรก มีคาปานกลาง
และมีความสัมพันธในทางบวก (พึงประสงค) หมายความวา ถาคัดเลือกใหสุกรมีอายุที่ผสมติดคร้ัง
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แรกที่อายุตํ่าลง จะสงผลใหสุกรมีระยะหยานมถึงผสมคร้ังแรกหลังการใหลูกครอกแรกส้ันลงดวย 
และเม่ือพิจารณาคาสหสัมพันธทางพันธุกรรมระหวางจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด และจํานวนลูกแรก
เกิดมีชีวิต กับระยะหยานมถึงผสมครั้งแรก มีคาตํ่าถึงตํ่ามากและมีความสัมพันธในทางบวก (ไมพึง
ประสงค) หมายความวา ถาคัดเลือกใหสุกรมีจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมดเพิ่มข้ึนมีแนวโนมที่จะสงผล
ใหแมสุกรมีระยะหยานมถึงผสมคร้ังแรกนานข้ึน แตจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิตไมมีผลตอระยะหยานม
ถึงผสมคร้ังแรก และคาสหสัมพันธลักษณะปรากฏระหวางลักษณะที่ทําการศึกษาการใหผลผลิตคร้ัง
แรก พบวา มีคาตํ่ามาก ยกเวนคาสหสัมพันธลักษณะปรากฏระหวางลักษณะจํานวนลูกแรกเกิด
ทั้งหมด กับจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิตที่มีคาสูง 

 
ตารางที่ 4.17 คาอัตราพันธุกรรม (แนวเสนทแยงมุม) คาสหสัมพันธทางพันธุกรรม (เหนือแนวเสน

ทแยงมุม) และคาสหสัมพันธทางลักษณะปรากฏ (ใตแนวเสนทแยงมุม) ระหวาง
ลักษณะอายุที่ผสมติดคร้ังแรก จํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด จํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต 
และระยะหยานมถึงผสมคร้ังแรกในการใหผลผลิตคร้ังแรก 

  AFC TB1 BA1 WSI1 
AFC 0.02 -0.47 -0.72 0.61 
TB1 0.02 0.04 0.93 0.22 
BA1 0.02 0.79 0.04 0.04 
WSI1 0.05 0.02 0.00 0.08 
AFC = อายุทีผ่สมติดคร้ังแรก, TB1 = จํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมดในลําดับครอกที่ 1, BA1 = จํานวน
ลูกแรกเกิดมีชวีิตในลําดับครอกที่ 1, WSI1 = ระยะหยานมถึงผสมคร้ังแรกในลําดับครอกที่ 1 

 
3.  ลักษณะระยะหยานมถึงผสมครั้งแรก และการใหผลผลิตในครอกถัดไป 

 
คาอัตราพันธุกรรม คาสหสัมพันธทางพันธุกรรม และคาสหสัมพันธทางลักษณะ

ปรากฏระหวางลักษณะระยะหยานมถึงผสมคร้ังแรก และจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด จํานวนลูกแรก
เกิดมีชีวิตในลําดับครอกถัดไป จากการวิเคราะห 3 ลักษณะพรอมกัน โดยแยกวิเคราะหในแตละ
ลําดับครอก แสดงในตารางที่ 4.18 พบวา คาอัตราพันธุกรรมลักษณะระยะหยานมถึงผสมคร้ังแรกมี
คาอยูในชวง 0.01 ถึง 0.06 ลักษณะจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมดมีคาอยูในชวง 0.02 ถึง 0.05 และ
ลักษณะจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิตมีคาอยูในชวง 0.02 ถึง 0.07 และคาสหสัมพันธทางพันธุกรรม
ระหวางลักษณะระยะหยานมถึงผสมคร้ังแรกกับจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด และกับจํานวนลูกแรก
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เกิดมีชีวิตในลําดับครอกถัดไป พบวา คาสหสัมพันธในลําดับครอกที่ 1 และ 2 มีคาปานกลางและมี
ความสัมพันธในทางลบ (พึงประสงค) หมายความวา ถาคัดเลือกใหสุกรใหมีระยะหยานมถึงผสม
คร้ังแรกตํ่าลง จะสงผลใหแมสุกรมีจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด และจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิตในครอก
ถัดไปเพิ่มข้ึน แตคาสหสัมพันธทางพันธุกรรมในลําดับครอกที่ 3 ถึง 5 มีคาปานกลางถึงสูงและมี
ความสัมพันธในทางบวก (ไมพึงประสงค) หมายความวา ถาคัดเลือกสุกรใหมีระยะหยานมถึงผสม
คร้ังแรกส้ันลง จะสงผลใหแมสุกรเหลานั้นมีจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมดในครอกถัดไปลดลงตามไป
ดวย คาสหสัมพันธทางพันธุกรรมระหวางลักษณะจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด และจํานวนลูกแรกเกิด
มีชีวิตในแตลําดับครอก พบวามีคาสูงและมีความสัมพันธในทางบวก คืออยูในชวง 0.80 ถึง 0.94 
หมายความวาทั้งสองลักษณะนี้มีความสัมพันธกันมาก คาสหสัมพันธลักษณะปรากฏระหวาง
ลักษณะระยะหยานมถึงผสมคร้ังแรก กับจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด และกับจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต
ในครอกถัดไป มีความสัมพันธกันตํ่ามากในทุกลําดับครอก 

 



 

ตารางที่ 4.18 คาอัตราพันธกุรรม (แนวเสนทแยงมุม) คาสหสัมพนัธทางพันธุกรรม (เหนือแนวเสนทแยงมุม) และคาสหสัมพนัธทางลักษณะปรากฏ (ใตแนวเสนทแยง
มุม) ระหวางลักษณะระยะหยานมถงึผสมครั้งแรก และ จํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด จาํนวนลูกแรกเกิดมีชีวิต ในลาํดับครอกถัดไป 

 WSI1 TB2 BA2 WSI2 TB3 BA3 WSI3 TB4 BA4 WSI4 TB5 BA5 WSI5 TB6 BA6 
WSI1 0.06 -0.29 -0.33             
TB2 0.00 0.05 0.94             
BA2 0.01 0.79 0.07             
WSI2    0.01 -0.64 -0.55          
TB3    -0.02 0.02 0.80          
BA3    -0.02 0.79 0.02          
WSI3       0.02 0.81 0.84       
TB4       -0.01 0.03 0.94       
BA4       0.00 0.79 0.03       
WSI4          0.02 0.78 0.53    
TB5          0.04 0.02 0.80    
BA5          0.06 0.78 0.02    
WSI5             0.03 0.35 0.32 
TB6             0.01 0.02 0.92 
BA6             0.01 0.81 0.07 

WSI1 – WSI5 = ระยะหยานมถึงผสมครั้งแรกในลําดับครอกที ่1 ถึง 5 
TB2 – TB6 = จํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมดในลําดับครอกที ่2 ถึง 6 
BA2 – BA6 = จํานวนลูกแรกเกิดมีชวีิตในลําดับครอกที ่2 ถึง 6 
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บทที่ 5 
 

วิจารณผลการศึกษา 

 
สถิติพรรณนา 
 

ประชากรแมสุกรในการศึกษาคร้ังนี้มีคาเฉลี่ยระยะหยานมถึงผสมครั้งแรกอยู
ในชวง 4.48 ถึง 6.13 วัน แมสุกรในลําดับครอกที่ 1 มีคาเฉล่ียระยะหยานมถึงผสมคร้ังแรกนาน
ที่สุด และลดลงเมื่อมีลําดับครอกเพิ่มข้ึน สอดคลองกับหลายการศึกษา เชน การศึกษาของ 
Tummaruk และคณะ (2000) ที่รายงานวา แมสุกรในลําดับครอกที่ 1 มีคาเฉล่ียระยะหยานมถึง
ผสมคร้ังแรกนานที่สุด คือ 6.4 วัน และต้ังแตลําดับครอกที่ 2 ถึง 8 มีคาเทากับ 5.2 ถึง 5.6 วัน 
สําหรับในประเทศไทย Suriyasomboon และคณะ (2006) รายงานวาคาเฉล่ียระยะหยานมถึง
ผสมครั้งแรกในลําดับครอกที่ 1 มีระยะนานท่ีสุด และลดลงเมื่อมีลําดับครอกเพิ่มข้ึน การที่แมสุกร
ในลําดับครอกที่ 1 มีระยะหยานมถึงผสมคร้ังแรกเฉล่ียนานกวาลําดับครอกถัดไป เกิดเนื่องมาจาก
สุกรสาวมีการพัฒนาความสมบูรณของรางกายที่ยังสมบูรณไมเต็มที่ ทําใหตองแบงโภชนะที่ไดรับ
ไปใชในการเล้ียงลูก และใชในการเจริญเติบโตของตัวเอง ทําใหมีโภชนะไมเพียงพอที่จะกระตุน
การทํางานของระบบสืบพันธุ (Pluske et al., 1998) นอกจากนี้มีรายงานวาสุกรสาวมีความไวตอ
ส่ิงแวดลอมมากกวาแมสุกรหลายครอกจึงทําใหเกิดความเครียดและไมกินอาหารจึงสงผลตอการ
เปนสัดหลังหยานม (Koketsu and Dial, 1997) 

 
คาเฉลี่ยอายุที่ผสมติดคร้ังแรกมีคาเทากับ 243.87 วัน ซึ่งมีคานอยกวาจาก

การศึกษาของ Imboonta และคณะ (2007) ที่ศึกษาในประเทศไทยจากประชากรสุกรพันธุแลนด
เรซ ที่รายงานวาแมสุกรมีอายุที่ผสมติดคร้ังแรกเทากับ 251.19 วัน และจากการศึกษาของ 
Koketsu และคณะ (1999) ที่ศึกษาในตางประเทศจากฟารมสุกรยอนหลัง 6 ป จํานวน 33 ฟารม 
รายงานวาแมสุกรมีอายุที่ผสมติดคร้ังแรกเทากับ 262.70 วัน การที่อายุที่ผสมติดคร้ังแรกของ
ประชากรสุกรในการศึกษาคร้ังนี้มีคาเฉล่ียตํ่ากวาการศึกษาอ่ืนๆ เนื่องจากการจัดการฟารมที่
ตางกัน ฟารมที่ทําการศึกษาในคร้ังนี้กําหนดใหสุกรไดรับการผสมคร้ังแรกที่อายุต้ังแต 28 สัปดาห
ข้ึนไป ในขณะที่การศึกษาของ Imboonta และคณะ (2007) และ Koketsu และคณะ (1999) 
กําหนดใหสุกรไดรับการผสมคร้ังแรกที่อายุต้ังแต 32 สัปดาหข้ึนไป 
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ประชากรแมสุกรในการศึกษาคร้ังนี้มีคาเฉล่ียจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด และ

คาเฉลี่ยจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิตมีคาอยูในชวง 10.55 ถึง 11.40 ตัวตอครอก และ 9.48 ถึง 10.48 
ตัวตอครอก ตามลําดับ คาเฉลี่ยจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมดและจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิตตํ่าสุดในแม
สุกรลําดับครอกที่ 1 และมีคาเพิ่มข้ึนเมื่อแมสุกรมีลําดับครอกเพิ่มข้ึน และจะเร่ิมคงท่ีต้ังแตลําดับ
ครอกที่ 3 เปนตนไป สอดคลองกับการศึกษาในประเทศเวียดนามที่รายงานวาแมสุกรพันธุแท
หมองไก (Mong Cai) และลารจไวท มีคาเฉล่ียจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิตเพิ่มข้ึนเมื่อมีลําดับครอก
เพิ่มข้ึน และจะลดลงในลําดับครอกต้ังแต 6 และ 4 ตามลําดับ (Duc et.al., 1998) การศึกษาใน
ประเทศสเปนที่รายงานวาแมสุกรพันธุแทแลนดเรซ มีคาเฉลี่ยจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิตเพิ่มข้ึน เม่ือ
มีลําดับครอกเพิ่มข้ึน โดยมีคาสูงสุดในลําดับครอกท่ี 4 และจะลดลงเมื่อมีลําดับครอกเพิ่มข้ึน 
(Noguera et. al., 2002) ในประเทศสวีเดนที่รายงานวาแมสุกรมีคาเฉล่ียจํานวนลูกแรกเกิด
ทั้งหมดและจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิตเพิ่มข้ึนเมื่อมีลําดับครอกเพิ่มข้ึน และจะลดลงในลําดับครอก
ต้ังแต 7 ข้ึนไป (Tummaruk et al., 2000) สําหรับในประเทศไทย Suriyasomboon และคณะ 
(2006) รายงานวาแมสุกรพันธุผสมแลนดเรซ และยอรคเชียรมีคาเฉล่ียจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด
และจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิตเพิ่มข้ึน เมื่อมีลําดับครอกเพิ่มข้ึน โดยมีคาสูงสุดในลําดับครอกที่ 4 
และ 5 และลดลงในลําดับครอกต้ังแต 6 ข้ึนไป การที่แมสุกรมีคาเฉล่ียจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด
และจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิตเพิ่มข้ึนเมื่อมีลําดับครอกเพิ่มข้ึน อาจเกิดเนื่องจากแมสุกรมีอัตราการ
ตกไข และมีปริมาตรของมดลูกเพิ่มข้ึน เม่ือมีลําดับครอกเพิ่มข้ึน (Gama and Johnson, 1993) 
สําหรับคาเฉลี่ยจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมดและจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิตที่ลดลงในแมสุกรลําดับ
ครอกสูงๆ นั้น อาจเกิดเนื่องจากการที่แมสุกรมีอายุมากข้ึนมีจํานวนตัวออนของลูกสุกรตายเพิ่มข้ึน 
(Hughes and Varley, 1980) 

 
ปจจัยที่มีอิทธิพลตอลักษณะท่ีทําการศึกษา 
 

อิทธิพลของพันธุแมสุกร 
 
ลักษณะอายุที่ผสมติดคร้ังแรก ในการศึกษาคร้ังนี้พบวาแมสุกรพันธุผสม 50 

เปอรเซ็นตแลนดเรซ มีอายุที่ผสมติดคร้ังแรกเฉล่ียนอยกวาแมสุกรพันธุแททั้งแลนดเรซ และลารจ
ไวท ทั้งนี้เนื่องจากอิทธิพลของเฮทเทอโรซีส ที่ทําใหแมสุกรพันธุผสมมีสมรรถภาพดีกวาแมสุกร
พันธุแท สวนแมสุกรพันธุผสม 50 เปอรเซ็นตลารจไวท มีอายุที่ผสมติดคร้ังแรกไมตางจากแมสุกร
พันธุแทและแมสุกรพันธุผสมทุกระดับเลือด อยางไรก็ตามแมสุกรพันธผสม 50 เปอรเซ็นตลารจไวท



73 
มีแนวโนมที่มีอายุที่ผสมติดคร้ังแรกมากกวาแมสุกรพันธุผสม 50 เปอรเซ็นตแลนดเรซอยู 1.55 วัน 
ดังนั้นถาตองการใชประโยชนจากเฮทเทอโรซีส ควรเลือกใชแมสุกรพันธุผสม 50 เปอรเซ็นตแลนด
เรซ เปนแมพันธุ 

 
ลักษณะจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด และจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต พบวา แมสุกร

ระดับเลือด 50 เปอรเซ็นตแลนดเรซ มีจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมดและจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต
มากกวาแมสุกรพันธุแทแลนดเรซ ทั้งนี้เนื่องจากอิทธิพลของเฮทเทอโรซีส ที่ทําใหแมสุกรพันธุผสม
มีสมรรถภาพดีกวาแมสุกรพันธุแท สอดคลองกับการศึกษาของ ภานุวัฒน (2549) ที่รายงานวาแม

สุกรพันธุผสม (ลารจไวท  แลนดเรซ) และ(แลนดเรซ  ลารจไวท) มีจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด
และจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต มากกวาแมสุกรพันธุแททั้งลารจไวท และแลนดเรซ และการศึกษา

ของ Kantanamalakul และคณะ (2007) ที่รายงานวาแมสุกรพันธุผสม (ยอรกเชียร  แลนดเรซ) 
มีจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมดมากกวาแมสุกรพันธุแท และเชนเดียวกันในลักษณะจํานวนลูกแรกเกิด
มีชีวิต การศึกษาของ Kantanamalakul และคณะ (2007) และพัชรวดี และคณะ (2008) ที่

รายงานวาแมสุกรพันธุผสม (ยอรกเชียร  แลนดเรซ) และ(แลนดเรซ  ยอรกเชียร) มีจํานวนลูก
แรกเกิดมีชีวิตมากกวาแมสุกรพันธุแท นอกจากนี้ผลการศึกษาพบวาแมสุกรพันธุผสม 50 
เปอรเซ็นตแลนดเรซ และ 50 เปอรเซ็นตลารจไวท มีจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมดไมตางกัน ยกเวนใน
ลําดับครอกที่ 2 แสดงวาแมสุกรพันธุผสมระดับเลือด 50 เปอรเซ็นต ไมวาจะมาจากการผสมพันธุที่
ใชแลนดเรซ หรือลารจไวท เปนพอหรือแมพันธุก็จะไมสงผลตอจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมดของแม
สุกรนั้น 

 
คาพารามิเตอรทางพันธกุรรม 
 

1. คาอัตราพนัธุกรรม 
 

1.1 ลักษณะระยะหยานมถงึผสมครั้งแรก 
 

ในการศึกษานี้ลักษณะระยะหยานมถึงผสมคร้ังแรกมีคาอัตราพันธุกรรมตํ่า แสดง
วาระยะหยานมถึงผสมครั้งแรกเปนลักษณะที่ไดรับอิทธิพลจากส่ิงแวดลอมชั่วคราวมาก คาอัตรา
พันธุกรรมที่ไดจากการวิเคราะหรวมกันระหวางลักษณะระยะหยานมถึงผสมครั้งแรกในลําดับ
ครอกตางๆ มีคาต้ังแต 0.02 ถึง 0.09 โดยลักษณะระยะหยานมถึงผสมคร้ังแรกในลําดับครอกที่ 1 
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มีคาอัตราพันธุกรรมสูงที่สุด ซึ่งจากผลการศึกษาคร้ังนี้แสดงใหเห็นวาถาทําการคัดเลือกสุกรเพื่อ
ปรับปรุงลักษณะระยะหยานมถึงผสมคร้ังแรกควรพิจารณาคัดเลือกในลําดับครอกที่ 1 ซึ่งคาดวา
จะไดผลตอบสนองจากการคัดเลือกดีกวาในลําดับครอกอ่ืนๆ 

 
คาอัตราพันธุกรรมที่ไดจากการวิเคราะหรวมกันระหวางลักษณะระยะหยานมถึง

ผสมคร้ังแรกในลําดับครอกที่ 1 ถึง 5 กับลักษณะจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด และกับจํานวนลูกแรก
เกิดมีชีวิตในลําดับครอกถัดไป มีคา 0.01 ถึง 0.06 ซึ่งมีคาตํ่ากวาคาที่ประมาณไดจากการ
วิเคราะหระหวางลักษณะระยะหยานมถึงผสมครั้งแรกในแตละลําดับครอกดวยกันเอง ทั้งนี้
เนื่องจากการวิเคราะหหลายลักษณะรวมกันมีการคํานึงถึงคาความแปรปรวนรวมระหวางลักษณะ 
ในที่นี้การวิเคราะหทั้งสองมีลักษณะที่เขารวมวิเคราะหตางกัน จึงสงผลใหคาอัตราพันธุกรรม
ตางกัน 

 
คาอัตราพันธุกรรมลักษณะระยะหยานมถึงผสมคร้ังแรกในลําดับครอกที่ 1 ที่ได

จากการวิเคราะห 3 คร้ัง คือ ระหวางลําดับครอก ระหวางลักษณะในครอกที่ 1 และระหวาง
ลักษณะระยะหยานมถึงผสมคร้ังแรกในลําดับครอกที่ 1 ถึง 5 กับลักษณะขนาดครอกในลําดับ
ครอกถัดไป มีคา 0.09 0.08 และ 0.06 ตามลําดับ ซึ่งมีคาไมเทากัน เนื่องจากการวิเคราะหรวมกับ
ลักษณะที่ตางกันนั่นเอง 

 
คาอัตราพันธุกรรมลักษณะระยะหยานมถึงผสมคร้ังแรกในการศึกษานี้กับ

การศึกษาอ่ืนๆ ที่มีการวิเคราะหในแตละลําดับครอกเหมือนกัน พบวา มีคาใกลเคียงกับการศึกษา
ของ Holm และคณะ (2004) ที่รายงานวาแมสุกรพันธุนอรวีเจียนแลนดเรซในลําดับครอกที่ 1 และ 
2 มีคาอัตราพันธุกรรมของลักษณะระยะหยานมถึงผสมคร้ังแรกเทากับ 0.06 และ 0.03 ตามลําดับ 
และการศึกษาของ Holm และคณะ (2005) ที่รายงานวาแมสุกรพันธุนอรวีเจียนแลนดเรซมีคา
อัตราพันธุกรรมของระยะหยานมถึงผสมคร้ังแรกในสองลําดับครอกแรกเทากับ 0.08 และ 0.03 แต
นอยกวาหลายการศึกษา เชน การศึกษาของ Hanenberg และคณะ (2001) ที่รายงานวาแมสุกร
พันธุดัชชแลนดเรซมีคาอัตราพันธุกรรมของลักษณะระยะหยานมถึงผสมคร้ังแรกในลําดับครอกที่ 1 
ถึง 6 อยูในชวง 0.01 ถึง 0.13 และการตรวจเอกสารของ Rothschild และ Bidanel (1998) ที่
รายงานวาลักษณะระยะหยานมถึงผสมครั้งแรกมีคาอัตราพันธุกรรมเฉลี่ยเทากับ 0.26 (0.03 ถึง 
0.36) และการศึกษาของ Imboonta และคณะ (2007) ที่ทําการศึกษาในประเทศไทยจากสุกรพันธุ
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แลนดเรซรายงานวาอัตราพันธุกรรมของระยะหยานมถึงผสมครั้งแรกในสามลําดับครอกแรก มีคา
อยูในชวง 0.16 ถึง 0.18  

 
จากการศึกษาคร้ังนี้คา อัตราพันธุกรรมที่ประมาณไดมีคา ตํ่า  ทั้ งนี้อาจ

เนื่องมาจากแบบหุนผสมเชิงเสนตรงที่ใชในประมาณคาองคประกอบความแปรปรวนของลักษณะ
ระยะหยานมถึงผสมคร้ังแรก ไมสามารถจําแนกแหลงที่ทําใหเกิดความแปรปรวนไดครบถวน และ
แหลงความแปรปรวนบางแหลงไมมีการจดบันทึกขอมูลไว ทําใหความแปรปรวนเหลานี้ถูกคิด
รวมอยูในความแปรปรวนที่เกิดเนื่องจากความคลาดเคล่ือน เชน แหลงความแปรปรวนเนื่องจาก
น้ําหนักที่สูญเสียในระยะเวลาการเล้ียงลูก คะแนนรูปรางของแมสุกรขณะผสม ผูที่ทําการตรวจการ
เปนสัด ซึ่งเปนแหลงความแปรปรวนที่มีผลตอระยะหยานมถึงผสมคร้ังแรก การที่ไมสามารถ
จําแนกแหลงความแปรปรวนขางตนได สงผลใหความแปรปรวนเนื่องจากความคลาดเคลื่อนมีคา
มากข้ึน เปนผลใหลักษณะที่ทําการศึกษามีคาอัตราพันธุกรรมที่ตํ่าลง ดังนั้นจึงควรมีการบันทึก
ขอมูลที่ทําใหเกิดความแปรปรวนตอลักษณะระยะหยานมถึงผสมคร้ังแรกเพิ่มเติม 

 
1.2 ลักษณะอายุที่ผสมติดคร้ังแรก 

 
คาอัตราพันธุกรรมสําหรับลักษณะอายุที่ผสมติดคร้ังแรกที่ประมาณไดจาก

การศึกษาคร้ังนี้มีคาตํ่ามาก โดยมีคาเทากับ 0.02 ซึ่งเม่ือเปรียบเทียบกับการศึกษาอ่ืนๆ ทั้งใน
ลักษณะอายุที่ผสมคร้ังแรกและอายุที่ผสมติดคร้ังแรก เชนการศึกษาของ Imboonta และคณะ 
(2007) ที่รายงานวาแมสุกรพันธุแลนดเรซที่ประมาณคาองคประกอบความแปรปรวนดวยวิธี 
AIREML มีคาอัตราพันธุกรรมของลักษณะอายุที่ผสมติดคร้ังแรกเทากับ 0.21 และเม่ือเปรียบเทียบ
กับคาอัตราพันธุกรรมสําหรับลักษณะอายุที่ผสมคร้ังแรกในประชากรสุกรพันธุดัชแลนดเรซ ที่
ประมาณคาองคประกอบความแปรปรวนดวยวิธี DFREML มีคาอัตราพันธุกรรมเทากับ 0.29 
(Hanenberg et al., 2001) คาอัตราพันธุกรรมสําหรับลักษณะอายุที่ผสมคร้ังแรกในประชากรสุกร
พันธุนอรวีเจียนแลนดเรซ ที่ประมาณคาองคประกอบความแปรปรวนดวยวิธี AIREML มีคาอัตรา
พันธุกรรมเทากับ 0.37 (Holm et al., 2004) และคาอัตราพันธุกรรมสําหรับลักษณะอายุที่ผสมคร้ัง
แรกในประชากรสุกรพันธุนอรวีเจียนแลนดเรซ ที่ประมาณคาองคประกอบความแปรปรวนดวยวิธี 
Bayesian มีคาอัตราพันธุกรรมเทากับ 0.31 (Holm et al., 2005) การที่คาอัตราพันธุกรรมที่ไดจาก
การศึกษาคร้ังนี้มีคาตางจากการศึกษาอ่ืนๆ อาจเกิดเนื่องจากพันธุสุกรที่ใชในการศึกษาตางกัน ใน
การศึกษาคร้ังนี้ ศึกษาในสุกรพันธุแทแลนดเรซ และลารจไวท รวมทั้งพันธุผสมทั้งระดับเลือด 50 



76 
เปอรเซ็นต และ 75 เปอรเซ็นต แตการศึกษาที่ทบทวนมาเปนการศึกษาในสุกรพันธุแลนดเรซทั้งส้ิน 
นอกจากนี้ส่ิงแวดลอมในแตละการศึกษาก็แตกตางกันอีกดวย 

 
อายุที่ผสมติดคร้ังแรกเปนลักษณะที่แสดงใหเห็นถึงอายุที่เขาสูวัยเจริญพันธุของ

สุกรสาว แตเนื่องจากอายุที่ผสมติดคร้ังแรกของประชากรฝูงนี้ถูกควบคุมดวยการจัดการที่ทาง
ฟารมกําหนดใหสุกรข้ึนทดแทนเมื่ออายุ 28 สัปดาหข้ึนไป มีน้ําหนักมากกวา 130 กิโลกรัม และ
ผานการเปนสัดมาแลวอยางนอย 2 คร้ัง ดังนั้นสุกรสวนใหญผานชวงวัยเจริญพันธุมาแลว ทําให
พันธุกรรมที่กําหนดอายุเม่ือเจริญพันธุไมถูกตรวจพบโดยโมเดลที่ใชในการวิเคราะหคร้ังนี้  และ
เนื่องจากแหลงความแปรปรวนบางชนิดไมไดจดบันทึกขอมูลไว เชน อายุเม่ือเขาสูวัยเจริญพันธุ ผู
ที่ทําการผสม และน้ําหนักแมสุกรเมื่อไดรับการผสม ที่อาจมีผลตออายุที่ผสมติดคร้ังแรก สงผลให
ความแปรปรวนเนื่องจากความคลาดเคล่ือนมีคามากข้ึน เปนผลใหลักษณะที่ทําการศึกษามีคา
อัตราพันธุกรรมที่ตํ่าลง 

 
1.3 ลักษณะจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด 

 
ลักษณะจํานวนลูกสุกรแรกเกิดทั้งหมดมีคาอัตราพันธุกรรมตํ่า (0.02 ถึง 0.06) 

คาอัตราพันธุกรรมที่ประมาณไดจากการวิเคราะหรวมกันระหวางลักษณะจํานวนลูกแรกเกิด
ทั้งหมดในลําดับครอกตางๆ มีคาสูงกวาคาอัตราพันธุกรรมที่ไดจากการวิเคราะหรวมกับลักษณะ
อ่ืนๆ เล็กนอย เนื่องจากลักษณะที่เขารวมวิเคราะหตางกัน 

 
คาอัตราพันธุกรรมที่ประมาณไดจากการศึกษานี้มีคาใกลเคียงกับการศึกษาของ 

Imboonta และคณะ (2007) ที่ทําการศึกษาในแตละลําดับครอกเชนเดียวกัน โดยรายงานผล
การศึกษาจากสุกรพันธุแลนดเรซในประเทศไทย วามีคาอัตราพันธุกรรมของจํานวนลูกสุกรแรกเกิด
ทั้งหมดในส่ีลําดับครอกแรกอยูในชวง 0.02 ถึง 0.11 อยางไรก็ตามคาอัตราพันธุกรรมจาก
การศึกษานี้มีคานอยกวาหลายการศึกษา เชน จากการตรวจเอกสารของ Rothschild และ 
Bidanel (1998) ที่รายงานวาคาอัตราพันธุกรรมเทากับ 0.11 การศึกษาของ Roehe และ 
Kennedy (1995) ที่รายงานวาแมสุกรพันธุแลนดเรซ มีคาอัตราพันธุกรรมส่ีลําดับครอกแรกอยู
ในชวง 0.09 ถึง 0.16 และการศึกษาของ Alfonso และคณะ (1997) ที่รายงานวาแมสุกรพันธุ
แลนดเรซ และลารจไวทมีคาอัตราพันธุกรรมหาลําดับครอกแรกอยูในชวง 0.10 ถึง 0.16 เห็นไดวา
คาอัตราพันธุกรรมของลักษณะจํานวนลูกเกิดทั้งหมดของแมสุกรที่ไดจากการศึกษานี้มีคาแตกตาง
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กับการศึกษาอ่ืนๆ ทั้งนี้เนื่องจากประชากรที่ใชในการศึกษาตางกัน เชน พันธุของสุกรที่ทําการ 
ศึกษาในคร้ังนี้มีทั้งพันธุแทและพันธุผสมซึ่งตางจากการศึกษาอ่ืนๆ ที่ทําการศึกษาในพันธุแทเพียง
อยางเดียว และส่ิงแวดลอมในแตละการศึกษาที่แตกตางกัน ทําใหคาอัตราพันธุกรรมของลักษณะ
จํานวนลูกเกิดทั้งหมดแตกตางกันดวย (Falcorner and Mackay, 1996) อยางไรก็ตามคาอัตรา
พันธุกรรมที่ประมาณไดจากการศึกษาคร้ังนี้มีคาอยูในชวงของคาอัตราพันธุกรรมที่เคยมีรายงานไว 

 
1.4 ลักษณะจาํนวนลกูแรกเกดิมีชีวิต 

 
ลักษณะจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิตมีคาอัตราพันธุกรรมตํ่า (0.02 ถึง 0.07) แสดงวา

การแสดงออกของลักษณะดังกลาวมีอิทธิพลมาจากสิ่งแวดลอมเปนสําคัญ คาอัตราพันธุกรรมที่
ประมาณไดจากการศึกษานี้ เมื่อเปรียบเทียบกับการศึกษาอ่ืนๆ ที่มีการวิเคราะหในแตละลําดับ
ครอกเหมือนกัน มีคาใกลเคียงกับการศึกษาของ Hanenberg และคณะ (2001) ที่รายงานวาแม
สุกรพันธุดัชชแลนดเรซมีคาอัตราพันธุกรรมในหกลําดับครอกแรกอยูในชวง 0.04 ถึง 0.09 การ
ตรวจเอกสารของ Rothschild และ Bidanel (1998) ที่รายงานวาจํานวนลูกสุกรแรกเกิดมีชีวิตมีคา
อัตราพันธุกรรมเทากับ 0.09 และการศึกษาของ Alfonso และคณะ (1997) ที่รายงานวาแมสุกร
พันธุแลนดเรซ มีคาอัตราพันธุกรรมอยูในชวง 0.02 ถึง 0.09 แตนอยกวาการศึกษาของ Holm และ
คณะ (2004) และ Holm และคณะ (2005) ที่รายงานวาแมสุกรพันธุนอรวีเจียนแลนดเรซมีคาอัตรา
พันธุกรรมของลักษณะจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต อยูในชวง 0.10 ถึง 0.14 

 
2. คาสหสัมพันธทางพันธุกรรม 

 
2.1 ลักษณะท่ีทาํการศึกษาท่ีลาํดับครอกตางๆ 

 
ลักษณะระยะหยานมถึงผสมครั้งแรก 
 

ความสัมพันธทางพันธุกรรมระหวางระยะหยานมถึงผสมคร้ังแรกในลําดับครอกที่ 
1 ถึง 6 มีคาต้ังแตตํ่าถึงสูง โดยที่ความสัมพันธระหวางลําดับครอกที่ 1 ถึง 4 มีคาสูง (0.81 ถึง 
0.88) แสดงวาระยะหยานมถึงผสมครั้งแรกของแมสุกรในลําดับครอกแรกๆ ของการใหผลผลิต มี
ความสัมพันธทางพันธุกรรมกันสูง สวนความสัมพันธระหวางลําดับครอกที่ 4 ถึง 6 มีคาตํ่าถึงปาน
กลาง (0.24 ถึง 0.65) การที่ความสัมพันธทางพันธุกรรมระหวางลําดับครอกมีคาตางกันเชนนี้ เกิด
จากคาเฉลี่ยและความแปรปรวนของระยะหยานมถึงผสมคร้ังแรกในแมสุกรมีการพัฒนาไปตลอด
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ชวงชีวิตการใหผลผลิต เนื่องจากการแสดงออกของยีนและการทํางานรวมกันของยีนในแตละ
ลําดับครอกตางกัน (Noguera et. al., 2002) ซึ่งสอดคลองกับการศึกษาของ Hanenberg และ
คณะ (2001) ที่ทําการศึกษาในประชากรสุกรพันธุดัชชแลนดเรซ ที่รายงานวาคาสหสัมพันธสําหรับ
ระยะหยานมถึงผสมคร้ังแรกที่ลําดับครอกตางๆ มีคาอยูในชวง 0.79 ถึง 0.96 และการศึกษาของ 
Imboonta (2007) ที่ทําการศึกษาในสุกรพันธุแลนดเรซที่เล้ียงในประเทศไทย รายงานวาคา
สหสัมพันธสําหรับระยะหยานมถึงผสมคร้ังแรกในลําดับครอกที่ 1 ถึง 3 มีคาอยูในชวง 0.64 ถึง 
0.81 คาสหสัมพันธทางพันธุกรรมจากการศึกษาคร้ังนี้มีคานอยกวา 0.9 แสดงวาพันธุกรรมในแต
ละลําดับครอกมีความแตกตางกัน (genetic heterogeneity) (Alfonso et. al., 1997; Noguera 
et. al., 2002) ดังนั้นลักษณะระยะหยานมถึงผสมคร้ังแรกในแตละลําดับครอกจึงเหมาะสมที่จะทํา
การวิเคราะหโดยกําหนดใหระยะหยานมถึงผสมคร้ังแรกในแตละลําดับครอกเปนคนละลักษณะกัน 
มากกวาทําการวิเคราะหโดยกําหนดใหเปนลักษณะที่มีการวัดซํ้า (repeated trait) เชนเดียวกับ
คําแนะนําของ Noguera และคณะ (2002) 

 
ลักษณะจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด 
 

ความสัมพันธทางพันธุกรรมระหวางลักษณะจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมดในลําดับ
ครอกที่ติดกัน กลาวคือลําดับครอกท่ี 1 กับ 2 จนถึงลําดับครอกที่ 5 กับ 6 มีคามากกวา 0.80 
ยกเวนความสัมพันธระหวางลําดับครอกที่ 4 กับ 5 ซึ่งมีคา 0.60 แสดงวาแมสุกรที่มีจํานวนลูกแรก
เกิดทั้งหมดในลําดับครอกที่ตอเนื่องกันของการใหผลผลิต มีความสัมพันธทางพันธุกรรมกันสูง เมื่อ
พิจารณาคาสหสัมพันธทางพันธุกรรมระหวางลําดับครอกที่ 1 ถึง 6 พบวามีคาตํ่าจนถึงสูง (0.22 
ถึง 0.92) และมีคาไมเทากับ 1 (unity) แสดงวาพันธุกรรมในแตละลําดับครอกมีความแตกตางกัน 
ซึ่งสอดคลองกับการศึกษาของ Alfonso และคณะ (1997) ที่ทําการศึกษาในประชากรสุกรแลนด
เรซ ที่รายงานวาคาสหสัมพันธสําหรับจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมดที่หาลําดับครอกแรก มีคาอยู
ในชวง 0.22 ถึง 0.74 การศึกษาของ Hanenberg และคณะ (2001) ที่ทําการศึกษาในประชากร
สุกรพันธุดัชชแลนดเรซ ที่รายงานวาคาสหสัมพันธสําหรับจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมดที่หกลําดับ
ครอกแรก มีคาอยูในชวง 0.62 ถึง 0.98 ดังนั้นในการประเมินคาพารามิเตอรทางพันธุกรรมจึงควร
พิจารณาใหลักษณะจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมดในแตละลําดับครอกเปนคนละลักษณะกัน 
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ลักษณะจาํนวนลกูแรกเกดิมีชีวิต 
 

ความสัมพันธทางพันธุกรรมระหวางจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิตในลําดับครอกท่ี 1 
ถึง 6 ไมมีรูปแบบความสัมพันธระหวางลําดับครอกที่แนนอน และคาสหสัมพันธทางพันธุกรรมมีคา
อยูในชวงตํ่าถึงสูง (0.31 ถึง 0.85) ซึ่งสอดคลองกับการศึกษาของ Hanenberg และคณะ (2001) 
ที่ทําการศึกษาในประชากรสุกรพันธุดัชชแลนดเรซ ที่รายงานวาคาสหสัมพันธสําหรับจํานวนลูก
แรกเกิดมีชีวิตที่ลําดับครอกตางๆ มีคาอยูในชวง 0.55 ถึง 0.97 การศึกษาของ Alfonso และคณะ 
(1997) ที่รายงานวาคาสหสัมพันธสําหรับลักษณะจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิตที่ลําดับครอกตางๆ ของ
แมสุกรพันธุแลนดเรซมีคาอยูในชวง 0.22 ถึง 0.74 และการศึกษาของ Fernández และคณะ 
(2008) ที่รายงานวาคาสหสัมพันธสําหรับลักษณะจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิตที่ลําดับครอกตางๆ ของ
แมสุกรพันธุไอบีเรียนมีคาอยูในชวง 0.11 ถึง 0.99 คาสหสัมพันธทางพันธุกรรมจากการศึกษาคร้ัง
นี้มีคานอยกวา 0.9 แสดงวาพันธุกรรมในแตละลําดับครอกมีความแตกตางกัน จึงเหมาะสมที่จะ
ทําการวิเคราะหโดยกําหนดใหจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิตในแตละลําดับครอกเปนคนละลักษณะกัน 
มากกวาทําการวิเคราะหโดยกําหนดใหเปนลักษณะที่มีการวัดซ้ําเชนเดียวกับคําแนะนําของ 
Noguera และคณะ (2002) 

 
2.2 ลักษณะท่ีทาํการศึกษาในการใหผลผลติครั้งแรก 
 

คาสหสัมพันธทางพันธุกรรมระหวางอายุที่ผสมติดคร้ังแรก กับจํานวนลูกแรกเกิด
ทั้งหมด และกับจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต มีคาปานกลางถึงสูงและมีคาเปนลบหมายความวา ถา
คัดเลือกใหสุกรมีอายุที่ผสมติดคร้ังแรกที่อายุตํ่าลง จะสงผลใหแมสุกรมีจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด 
และจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิตในลําดับครอกแรกเพิ่มข้ึน สอดคลองกับการศึกษาของ Imboonta 
และคณะ (2007) ที่รายงานคาสหสัมพันธทางพันธุกรรมระหวางอายุที่ผสมติดคร้ังแรก กับจํานวน
ลูกแรกเกิดทั้งหมดเทากับ -0.48 คาสหสัมพันธทางพันธุกรรมระหวางอายุที่ผสมติดคร้ังแรก กับ
ระยะหยานมถึงผสมคร้ังแรกมีคาปานกลางและมีคาเปนบวก แสดงวาการคัดเลือกใหสุกรมีอายุที่
ผสมติดคร้ังแรกที่อายุตํ่าลงจะสงผลใหแมสุกรมีระยะหยานมถึงผสมคร้ังแรกส้ันลงดวย สอดคลอง
กับรายงานจากหลายศึกษาที่รายงานคาสหสัมพันธทางพันธุกรรมระหวางอายุที่ผสมติดคร้ังแรก 
กับระยะหยานมถึงผสมคร้ังแรกอยูในชวง 0.22 ถึง 0.35 (Hanenberg et al., 2001; Holm et al., 
2005; Imboonta et al., 2007) และคาสหสัมพันธทางพันธุกรรมระหวางจํานวนลูกแรกเกิด
ทั้งหมด และจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต กับระยะหยานมถึงผสมครั้งแรกมีความสัมพันธในทางบวก
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แตมีคาตํ่า และตํ่ามาก หมายความวา การคัดเลือกใหแมสุกรมีจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมดเพิ่มข้ึนมี
แนวโนมที่จะสงผลใหแมสุกรมีระยะหยานมถึงผสมครั้งแรกนานข้ึน แตการคัดเลือกจํานวนลูกแรก
เกิดมีชีวิตไมมีผลตอระยะหยานมถึงผสมคร้ังแรก สวนคาสหสัมพันธทางพันธุกรรมระหวางจํานวน
ลูกแรกเกิดทั้งหมด กับจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิตมีคาสูงแสดงวาการคัดเลือกใหแมสุกรมีจํานวนลูก
แรกเกิดทั้งหมดเพิ่มข้ึนจะทําใหไดจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิตเพิ่มข้ึนเชนกัน 

 
รูปแบบความสัมพันธทางพันธุกรรมระหวางลักษณะอายุที่ผสมติดคร้ังแรก กับ

จํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด จํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต และกับระยะหยานมถึงผสมคร้ังแรก ที่พบใน
ประชากรที่ศึกษา ชี้ใหเห็นวา การคัดเลือกสุกรใหมีอายุเมื่อผสมติดคร้ังแรกคร้ังแรกนอยลง มี
โอกาสไดจํานวนลูกสุกรแรกเกิดทั้งหมด และจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิตมากข้ึน และระยะหยานมถึง
ผสมคร้ังแรกลดลงไปดวย อยางไรก็ตาม การดําเนินการดังกลาวจําเปนตองปฏิบัติอยางระมัดระวัง 
และตองหม่ันประเมินผลการปรับปรุงอยางตอเนื่องและสม่ําเสมอ เนื่องจากการเรงการ
เจริญเติบโตและการผสมพันธุใหกับสุกรสาวที่ยังมีความพรอมทางสรีระวิทยาไมเพียงพอ อาจ
สงผลตรงกันขามจากผลลัพธที่ไดจากการศึกษาในคร้ังนี้ไดเชนกัน นั่นคือ ความเส่ียงในการคัดทิ้ง
สุกรสาวครอกแรกเพิ่มมากข้ึน (Tholen et al., 1996) 

 
2.3 ลักษณะระยะหยานมถึงผสมครั้งแรก และการใหผลผลิตในครอกถัดไป 

 
คาสหสัมพันธทางพันธุกรรมระหวางลักษณะระยะหยานมถึงผสมคร้ังแรกใน

ลําดับครอกที่ 1 และ 2 กับจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด และกับจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิตในลําดับ
ครอก 2 และ 3 มีคาปานกลางและมีความสัมพันธในทิศทางตรงกันขาม (พึงปรารถนา) แสดงวา
การคัดเลือกใหแมสุกรมีระยะหยานมถึงผสมคร้ังแรกในลําดับครอกที่ 1 และ 2 ส้ันลง จะสงผลให
แมสุกรเหลานั้นมีขนาดครอกแรกเกิดในลําดับครอก 2 และ 3 เพิ่มข้ึนตามไปดวย ซึ่งใหผลตางจาก
การศึกษาของ Holm และคณะ (2005) และ Imboonta และคณะ (2007) ที่ทําการศึกษาใน
ประชากรสุกรพันธุนอรวีเจียนแลนดเรซในประเทศนอรเวย และสุกรพันธุแลนดเรซในประเทศไทย 
ตามลําดับ ซึ่งรายงานวาไมมีความสัมพันธทางพันธุกรรมระหวางลักษณะระยะหยานมถึงผสมคร้ัง
แรกในลําดับครอกที่ 1 และจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมดในลําดับครอก 2 ซึ่งอาจจะเปนผลมาจาก
โครงสรางของพันธุกรรมในประชากรที่แตกตางกัน 
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ความสัมพันธทางพันธุกรรมระหวางลักษณะจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด และ

จํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิตในแตละลําดับครอกมีคาในระดับสูง อยูในชวง 0.80 ถึง 0.94 หมายความ
วา การคัดเลือกใหแมสุกรมีจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมดเพิ่มข้ึน สงผลใหแมสุกรมีจํานวนลูกแรกเกิด
มีชีวิตเพิ่มข้ึนไปดวย บงช้ีวาทั้งสองลักษณะนี้มีความสัมพันธทางลักษณะพันธุกรรมตอกันมาก 
ดังนั้นในการศึกษาประเมินพันธุกรรมขนาดครอกแรกเกิดสามารถเลือกใชลักษณะใดก็ได 



บทที่ 6 
 

สรุปผลการศึกษา และขอเสนอแนะ 

 
ปจจัยคงที่ทีม่ีอิทธิพลตอลักษณะท่ีทาํการศึกษา 

 
พันธุแมสุกรมีอิทธิพลตอลักษณะอายุที่ผสมติดคร้ังแรก จํานวนลูกแรกเกิด

ทั้งหมด และจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต โดยท่ีแมสุกรพันธุผสมระดับเลือด 50 เปอรเซ็นตแลนดเรซ 
50 เปอรเซ็นตลารจไวท (50LR) มีอายุที่ผสมติดคร้ังแรกเฉลี่ยนอยที่สุด และมีอายุที่ผสมติดคร้ัง
แรกนอยกวาแมสุกรพันธุแทลารจไวท และแลนดเรซ อยูประมาณ 4 วัน แมสุกรพันธุผสมระดับ
เลือด 50 เปอรเซ็นต ทั้งแลนดเรซ และลารจไวท (50LR และ50LW) มีจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด
เฉล่ียมากกวาแมสุกรพันธุแทแลนดเรซ และลารจไวท ในลําดับครอกที่ 1 2 3 และ 6 และแมสุกร
พันธุผสมระดับเลือด 50 เปอรเซ็นตแลนดเรซ 50 เปอรเซ็นตลารจไวท (50LR) มีจํานวนลูกแรกเกิด
ทั้งหมดเฉล่ียมากกวาแมสุกรพันธุแทแลนดเรซในลําดับครอกที่ 4 และ 5 และแมสุกรพันธุผสม 
ระดับเลือด 50 เปอรเซ็นต ทั้งแลนดเรซ และลารจไวท (50LR และ50LW) มีจํานวนลูกแรกเกิดมี
ชีวิตเฉล่ียมากกวาแมสุกรพันธุแทแลนดเรซ และลารจไวท ในลําดับครอกที่ 1 3 และ 4 แมสุกรพันธุ
ผสมระดับเลือด 50 เปอรเซ็นตแลนดเรซ 50 เปอรเซ็นตลารจไวท (50LR) มีจํานวนลูกแรกเกิดมี
ชีวิตเฉล่ียมากกวาแมสุกรพันธุแทแลนดเรซในลําดับครอกที่ 2 5 และ 6 

 
แมสุกรในลําดับครอกที่ 1 มีคาเฉล่ียระยะหยานมถึงผสมครั้งแรกนานที่สุด และ

ลดลงเม่ือมีลําดับทองเพิ่มข้ึน คาเฉล่ียจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมดและจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิตตํ่า 
สุดในแมสุกรลําดับครอกที่ 1 และมีคาเพิ่มข้ึนเมื่อแมสุกรมีลําดับทองเพิ่มข้ึน และจะเร่ิมคงที่ต้ังแต
ลําดับครอกที่ 3 เปนตนไป 

 
สําหรับลําดับครอกที่ 1 แมสุกรมีอายุที่คลอดลูกคร้ังแรกเพิ่มข้ึน 1 วัน จะทําให

ระยะหยานมถึงผสมคร้ังแรกในลําดับครอกที่ 1 เพิ่มข้ึน 0.003 วัน เม่ือแมสุกรมีอายุที่คลอดลูกคร้ัง
แรกเพิ่มข้ึน 1 วัน จะทําใหจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมดและจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิตในลําดับครอกที่ 
1 เพิ่มข้ึน 0.004  
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การที่แมสุกรมีชวงหางในการคลอดลูกเพิ่มข้ึน 1 วัน ในลําดับครอกที่ 2 4 และ 6 

จะทําใหระยะหยานมถึงผสมครั้งแรกในลําดับครอกถัดไป เพิ่มข้ึน 0.007 0.006 และ 0.003 วัน 
ตามลําดับ แมสุกรมีชวงหางในการคลอดลูกเพิ่มข้ึน 1 วัน ในลําดับครอกที่ 2 4 และ 5 จะทําให
จํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมดเพิ่มข้ึน 0.003 -0.005 และ -0.007 ตัว ตามลําดับ และแมที่มีสุกรชวง
หางในการคลอดลูกเพิ่มข้ึน 1 วัน ในลําดับครอกที่ 2 4 และ 5 จะทําใหจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต
เพิ่มข้ึน 0.003 -0.005 และ -0.011 ตัว ตามลําดับ 

 
แมสุกรที่มีจํานวนลูกหยานมเพิ่มข้ึน 1 ตัว จะทําใหระยะหยานมถึงผสมครั้งแรก

ในลําดับครอกที่ 2 และ 6 ลดลง 0.04 และ 0.05 วัน ตามลําดับ 
 

คาพารามิเตอรทางพันธกุรรม 
 

คาอัตราพันธุกรรม 
 

คาอัตราพันธุกรรมสําหรับทุกลักษณะที่ทําการศึกษาคร้ังนี้มีคาตํ่า ลักษณะระยะ
หยานมถึงผสมคร้ังแรกที่ประมาณไดจากฝูงประชากรสุกรที่ทําการศึกษาในคร้ังนี้มีคาอยูในชวง 
0.01 ถึง 0.09 คาอัตราพันธุกรรมในลําดับครอกท่ี 1 มีคามากกวาลําดับครอกอ่ืนๆ คาอัตรา
พันธุกรรมสําหรับลักษณะอายุที่ผสมติดคร้ังแรกมีคาเทากับ 0.02 และลักษณะจํานวนลูกแรกเกิด
ทั้งหมด และจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิตมีคาอยูในชวง 0.02 ถึง 0.06 และ 0.03 ถึง 0.07 ตามลําดับ 
คาอัตราพันธุกรรมในลําดับครอกที่ 2 มีคาสูงที่สุดทั้งสองลักษณะจากการวิเคราะหแบบแยกลําดับ
ครอก 

 
คาสหสัมพันธุทางพันธกุรรม 

 
ลักษณะท่ีทาํการศึกษาท่ีลาํดับครอกตางๆ 

 
คาสหสัมพันธทางพันธุกรรมสําหรับลักษณะระยะหยานมถึงผสมคร้ังแรกระหวาง

ลําดับครอกจากการศึกษาคร้ังนี้มีคานอยกวา 0.9 มีคาอยูในชวง 0.24 ถึง 0.88 คาสหสัมพันธทาง
พันธุกรรมสําหรับลักษณะจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมดระหวางลําดับครอกมีคาอยูในชวง 0.22 ถึง 
0.92 และคาสหสัมพันธทางพันธุกรรมสําหรับลักษณะจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิตระหวางลําดับครอก
มีคาอยูในชวง 0.31 ถึง 0.85 
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ลักษณะท่ีทาํการศึกษาในการใหผลผลติครั้งแรก 

 
คาสหสัมพันธทางพันธุกรรมที่ประมาณไดชี้ใหเห็นวาการคัดเลือกใหอายุที่ผสม

ติดคร้ังแรก มีคาตํ่าลงจะสงผลใหแมสุกรทองแรกมีจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด และจํานวนลูกแรก
เกิดมีชีวิตเพิ่มข้ึน และยังสงผลใหระยะหยานมถึงผสมคร้ังแรกลดลงดวย การคัดเลือกใหแมสุกรมี 
จํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมดเพิ่มข้ึนจะสงผลใหจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิตเพิ่มข้ึน แตอาจมีแนวโนมทํา
ใหระยะหยานมถึงผสมคร้ังแรกเพิ่มข้ึนแตไมมากนักเนื่องจากคาสหสัมพันธระหวางจํานวนลูกแรก
เกิดทั้งหมด กับระยะหยานมถึงผสมคร้ังแรกมีคาตํ่า 

 
ลักษณะระยะหยานมถึงผสมครั้งแรก และการใหผลผลิตในครอกถัดไป 

 
คาสหสัมพันธทางพันธุกรรมระหวางลักษณะระยะหยานมถึงผสมครั้งแรก และ

ขนาดครอกแรกเกิดในลําดับครอกถัดไปมีคาอยูในระดับปานกลางถึงสูง โดยที่ในลําดับครอกที่ 1 
และ 2 มีคาเปนไปในทิศทางตรงกันขาม (พึงปรารถนา) และต้ังแตลําดับครอกที่ 3 ข้ึนไป มี
ความสัมพันธของลักษณะทางพันธุกรรมเปนไปในทิศทางเดียวกัน (ไมพึงปรารถนา) และ
ความสัมพันธระหวางลักษณะจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด และจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต ในแตละ
ลําดับครอกมีคาในระดับสูง มีทิศทางเดียวกัน นั่นคือในการประเมินพันธุกรรมหรือพิจารณาเปน
ลักษณะที่ใชในการคัดเลือกสามารถเลือกใชลักษณะใดลักษณะหน่ึงก็ได 
 

ขอเสนอแนะ 
 

ดานการจัดการ 
 

การเพิ่มขนาดครอกแรกเกิดของแมสุกรลําดับครอกที่ 1 มีจํานวนลูกแรกเกิด
ทั้งหมด และจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิตตํ่าที่สุดและมีระยะหยานมถึงผสมคร้ังแรกนานท่ีสุด จึงควร
เพิ่มความเอาใจใสในการจัดการใหมากกวาแมสุกรในลําดับครอกอ่ืนๆ เพื่อจะไดเพิ่มขนาดครอก
แรกเกิดข้ึนและลดระยะหยานมถึงผสมครั้งแรกลง และควรมีการจดบันทึกปจจัยตางๆ ที่มีผลตอ
ลักษณะดังกลาวเพิ่มข้ึนเพื่อใชในการศึกษาปจจัย เพื่อจะไดนํามาเปนแนวทางในการแกปญหา
ดานการจัดการตอไป เชน ในระหวางการคลอดทางฟารมควรมีการเฝาคลอด และดูแลแมสุกรทอง
แรก ขณะคลอดอยางใกลชิด ซึ่งการเฝาคลอด และการดูแลแมสุกรอยางใกลชิดนั้น ชวยใหลูกสุกร
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มีความปลอดภัยสูง และลดการสูญเสียลูกสุกรในขณะคลอดได การดูแลเอาใจใสสุขภาพแมสุกร
ในลําดับครอกที่ 1 ไมใหมีรางกายที่ทรุดโทรม และการใชพอสุกรกระตุนในขณะตรวจการเปนสัด 
ในแมสุกรลําดับครอกที่ 1 จะชวยใหแมสุกรที่มีระยะหยานมถึงผสมคร้ังแรกลดลง 
 

ดานการปรับปรุงพันธุ 
 

1. คาอัตราพันธุกรรมของลักษณะระยะหยานมถึงผสมคร้ังแรก อายุที่ผสมติด
คร้ังแรก จํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด และจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิตที่ไดจากการศึกษาในคร้ังนี้มีคาตํ่า
มาก แสดงวาการแสดงออกของลักษณะดังกลาวมีอิทธิพลมาจากสิ่งแวดลอมเปนสําคัญ ในการ
ปรับปรุงคัดเลือกลักษณะดังกลาวสามารถทําไดโดยใชคาพารามิเตอรที่คํานวณข้ึนจากขอมูลของ
ประชากรฝูงนี้ และควรมีการจดบันทึกปจจัยตางๆ ที่มีผลตอลักษณะดังกลาวเพิ่มข้ึนเพื่อใชในการ
สรางโมเดล ซึ่งจะทําใหลดความคลาดเคลื่อนใหตํ่าลง สงผลใหการประมาณคาพารามิเตอรมี
ความแมนยํายิ่งข้ึน สามารถคัดเลือกแมสุกรไดถูกตองมีความกาวหนาทางดานพันธุกรรม 

 

2. ทางฟารมควรมีเปาหมายในการปรับปรุงพันธุที่แนนอน สามารถนําลักษณะ
ระยะหยานมถึงผสมคร้ังแรกเขารวมพิจารณาไดกับลักษณะขนาดครอกแรกเกิด ซึ่งจะสงผลดีใน
ลําดับครอกที่ 1 และ 2 สําหรับลักษณะอายุที่ผสมติดคร้ังแรกควรนํามาเปนเปาหมายในการ
ปรับปรุงพันธุดวยเพราะชวยสนับสนุนทั้งลักษณะขนาดครอกแรกเกิด และระยะหยานมถึงผสมคร้ัง
แรก ในลักษณะขนาดครอกแรกเกิดสามารถใชลักษณะหนึ่งลักษณะใดก็ได 

 

3. ลักษณะระยะหยานมถึงผสมคร้ังแรก และจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต ควร
พิจารณาใหแตละลําดับครอกเปนคนละลักษณะกันในการประเมินพันธุกรรม เพราะจะได
ความกาวหนาทางพันธุกรรมที่เร็วกวา โดยเฉพาะในลําดับครอกที่ 1 

 
แนวทางการศึกษาตอ 
 

การศึกษาตอจากนี้ควรจะศึกษาความสัมพันธระหวางลักษณะที่ทําการศึกษาคร้ัง
นี้กับลักษณะที่สําคัญทางเศรษฐกิจอื่นๆ เชน ลักษณะการใหผลผลิต ลักษณะของอายุในการใหผล
ผลิต เปนตน เนื่องจากลักษณะความหนาของไขมันสันหลัง และอัตราการเจริญเติบโต เปน
ลักษณะที่ทางฟารมใชเปนตัวคัดเลือกสุกรข้ึนทดแทนอยูแลว และลักษณะดังกลาวมีความสําคัญ
กับโปรแกรมการปรับปรุงพันธุสุกรเชนเดียวกัน 
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ตารางภาคผนวกที ่1 คาอัตราพันธุกรรมของลักษณะระยะหยานมถึงการเปนสัดหรือระยะหยานมถึง
ผสมคร้ังแรก (อัตราพันธุกรรม ± คาความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน) แยกตาม
แหลงที่มา 

ที่มา พันธุa 
จํานวน
ขอมูล 

(บันทึก) 

โมเดลb/ 
การวิเคราะหc 

วิธีการ 
ประมาณคาd

คาอัตรา
พันธุกรรม 

ในประเทศไทย      
 ระยะหยานมถึงการเปนสัด      

  สรรพสิทธิ และคณะ (2004) LR 
LW 
D 

 1,179 
 2,342 
 650 

AMR/UNI 
AMR/UNI 
AMR/UNI 

REML 
REML 
REML 

0.05 ± 0.03 
0.07 ± 1.99 
0.15 ± 0.01 

  Suwanasopee et al. (2005b)  LR, LW, D, 
LRLW, LWLR 

 11,203 AMR/UNI 
 

AIREML 0.03± 0.01 

 ระยะหยานมถึงผสมครั้งแรก      
  Imboonta et al. (2007) LR 

LR 
LR 

 2,891 
 2,461 
 2,040 

AM/MULTI 
AM/MULTI 
AM/MULTI 

AIREML 
AIREML 
AIREML 

0.16 ± 0.031 

0.16 ± 0.042 

0.18 ± 0.043 

ตางประเทศ      
 ระยะหยานมถึงการเปนสัด      
  Malovrh et. al. (2003) GL, SL, LW, 

LWSL 
 33,083 AMR /UNI Bayesian 

 
0.06 ± 0.01f 

0.07 ± 0.01g 

0.07 ± 0.01h 

  Ten Napel et al.(1985) DL  2,133 AM/UNI DFREML 0.36 ± 0.051 
        
  Sterning et al. (1998) SY  436 AM/UNI REML 0.241 

   ระยะหยานมถึงผสมครั้งแรก      
  Adamec and Johnson (1997) LR, LW  10,628 AMR/UNI DFREML 0.14 
  Hanenberg et al. (2001) DL 

DL 
DL 
DL 
DL 
DL 
DL 
DL 

 12,350 
 
 
 
 
 
 50,030 
 127,971 

AM/MULTI 
AM/MULTI 
AM/MULTI 
AM/MULTI 
AM/MULTI 
AM/MULTI 

AM/UNI 
AMR /UNIe 

DFREML 
DFREML 
DFREML 
DFREML 
DFREML 
DFREML 
DFREML 
DFREML 

0.111 

0.072 

0.073 

0.054 

0.045 

0.046 

0.141 
0.07 

  Holm et al. (2004) NL 
NL 

 25,168 
 13,793 

AM/MULTI 
AM/MULTI 

AIREML 
AIREML 

0.06 ± 0.021 

0.03 ± 0.022 

  Ehlers et al. (2005) Y 
HY 

LRHY 

 1,757 
 6,268 
 5,252 

AMR/UNI 
 

REML 
 

0.20 

  Holm et al. (2005) NL 
NL 

 23,542 
 12,583 

AM/MULTI 
AM/MULTI 

Bayesian 
Bayesian 

0.081 

0.032 

  Oh and See (2003) D  3,850 AMR/MULTI REML 0.09 
a LR = แลนดเรซ, LW = ลารจไวท, D = ดูร็อค, Y = ยอรคเชียร, LRLW = พันธุผสม (แลนดเรซ - ลารจ
ไวท), LWLR = พันธุผสม (ลารจไวท – แลนดเรซ), NL = นอรวีเจียนแลนดเรซ, SY = สวีดิซยอรคเชียร, 
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DL = ดัชแลนดเรซ, GL = เจอรแมนแลนดเรซ, SL = สวีดิซแลนดเรซ, LWSL = พันธุผสม (ลารจ
ไวท – สวีดิซแลนดเรซ), HY = พันธุผสม (แฮมเชียร – ยอรคเชียร), LRHY = พันธุผสม (แลนดเรซ – แฮม
เชียร – ยอรคเชียร) 

b AMR = animal model with repeated record, AM = animal model 
c MULTI = multivariate analysis, UNI = univariate analysis 
d  REML = Restricted Maximum Likelihood method, AIREML = Average Information Restricted Maximum 

Likelihood method, DFREML = Derivative Free Restricted Maximum Likelihood Method, Bayesian = 
Bayesian via Gibbs sampling method 

e ลําดับครอกที่ 2 ถึง 6 
f คาอัตราพันธกุรรมที่ไดจากการวิเคราะหขอมูลที่ไมทาํการแปลงขอมูล 
g คาอัตราพันธกุรรมที่ไดจากการวเิคราะหขอมูลทีท่าํการแปลงขอมลูดวยวธิี natural logarithmic transform 
h คาอัตราพันธกุรรมที่ไดจากการวเิคราะหขอมูลทีท่าํการแปลงขอมลูดวยวธิี alternative natural logarithmic 

transform ดังสมการที ่3.3 
1,2,3,4,5,6 เปนคาอัตราพนัธุกรรมระยะหยานมถึงการเปนสัดหรือระยะหยานมถงึผสมคร้ังแรก ในลําดับ

ครอกที่ 1,2, 3, 4,5 และ 6 
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ตารางภาคผนวกท่ี 2 คาอัตราพันธกุรรมของลักษณะอายทุี่ผสมคร้ังแรก อายทุี่ผสมติดคร้ังแรก 
และอายุที่คลอดลูกคร้ังแรก (อัตราพันธุกรรม ± คาความคลาดเคล่ือน
มาตรฐาน) แยกตามแหลงทีม่า 

ที่มา พันธุa 
จํานวน
ขอมูล 

(บันทึก) 

โมเดลb/ 
การวิเคราะหc 

วิธีการ 
ประมาณคาd 

คาอัตรา
พันธุกรรม 

ในประเทศไทย      
 อายุที่ผสมครั้งแรก      

  นลินี (1996) LR , Y,D 4,357 AM /MULTI DFREML  0.26 ± 0.04 

 อายุที่ผสมติดครั้งแรก      
  Imboonta et al. (2007) LR 3,695 AM/MULTI AIREML  0.21 ± 0.03 

 อายุที่คลอดลูกครั้งแรก      
  ประณิธ ิ(2008) PT, LW 2,559 AM/MULTI AIREML  0.01 ± 0.02 

ตางประเทศ      
 อายุที่ผสมครั้งแรก      
  Hanenberg et al. (2001) DL 49,993 AM /MULTI DFREML  0.29 

  Holm et al. (2004) NL 56,932 AM/MULTI AIREML  0.37 
  Holm et al. (2005) NL 56,042 AM/MULTI Bayesian  0.31 

 อายุที่คลอดลูกครั้งแรก      
  Kim (2001) LR 23,542 AM/MULTI REML  0.20 ± 0.01 

  Serenius et al. (2004a) LR 
LW 

12,525 
10,511 

AM/MULTI 
AM/MULTI 

REML 
REML 

 0.26 
 0.35 

  Serenius and Stalder (2004b) LR 
LW 

26,744 
24,007 

AM/MULTI 
AM/MULTI 

REML 
REML 

 0.40 ± 0.04 
 0.39 ± 0.03 

a LR = แลนดเรซ, LW = ลารจไวท, D = ดูร็อค, PT = เพียเทรน, Y = ยอรคเชียร, NL = นอรวีเจียนแลนด
เรซ, DL = ดัชแลนดเรซ 

b AM = animal model 
c MULTI = multivariate analysis, UNI = univariate analysis 
d  REML = Restricted Maximum Likelihood method, AIREML = Average Information Restricted 

Maximum Likelihood method, Bayesian = Bayesian via Gibbs sampling method 
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ตารางภาคผนวกท่ี 3 คาอัตราพันธกุรรมของลักษณะจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด (อัตราพันธกุรรม ± 
คาความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน) แยกตามแหลงที่มา 

ที่มา พันธุa 
จํานวน
ขอมูล 

(บันทึก) 

โมเดลb/ 
การวิเคราะหc 

วิธีการ 
ประมาณคาd

คาอัตรา
พันธกุรรม 

ในประเทศไทย      
 สรรพสิทธิ และคณะ (2004) LR 

LW 
D 

 1,359 
 2,843 
 793 

AMR/UNI 
AMR/UNI 
AMR/UNI 

REML 
REML 
REML 

  0.02 ± 0.01 
  0.04 ± 0.00 
  0.05 ± 0.00 

 ภานุวฒัน (2006) LR, LW, 
LRLW, LWLR 

  63,284 AMR/UNI REML   0.16 

 พรพรรณ (2006) LR, LW, D   2,404 AMR/UNI REML   0.14 
 Imboonta et al. (2007) LR 

LR 
LR 
LR 

 3,074 
 2,441 
 2,024 
 1,655 

AM/MULTI 
AM/MULTI 
AM/MULTI 
AM/MULTI 

AIREML 
AIREML 
AIREML 
AIREML 

  0.03 ± 0.021 

  0.02 ± 0.022 

  0.04 ± 0.033 

  0.11 ± 0.044 

ตางประเทศ      
 Roehe and Kennedy (1995) LR 

LR 
LR 
LR 

  42,041 AM/MULTI 
AM/MULTI 
AM/MULTI 
AM/MULTI 

REML 
REML 
REML 
REML 

  0.101 

  0.092 

  0.123 

  0.164 

 Adamec and Johnson (1997) LR,LW   12,081 AMR/UNI REML   0.11 
 Alfonso et al. (1997) LR 

LR 
LR 
LR 
LR 
LR 

  24,886 AM/MULTI 
AM/MULTI 
AM/MULTI 
AM/MULTI 
AM/MULTI 
AMR/UNIe 

REML 
REML 
REML 
REML 
REML 
REML 

  0.021 

  0.032 

  0.023 

  0.034 

  0.065 

  0.06-0.07 
 Crump et al. (1997) LR   5,291 AMR/UNI REML   0.12 
 Marois et al. (2000) LR 

LW 
  7,125 
  2,999 

AMR/UNI 
AMR/UNI 

REML 
REML 

  0.11 
  0.21 

 Hanenberg et al. (2001) DL 
DL 
DL 
DL 
DL 
DL 
DL 
DL 

 14,739 
 
 
 
 
 
 58,194 
 144,205 

AM/MULTI 
AM/MULTI 
AM/MULTI 
AM/MULTI 
AM/MULTI 
AM/MULTI 

AM/UNI 
AMR /UNIf 

DFREML 
DFREML 
DFREML 
DFREML 
DFREML 
DFREML 
DFREML 
DFREML 

  0.071 

  0.042 

  0.093 

  0.084 

  0.115 

  0.106 

  0.091 
  0.10 

 Ishida et al. (2001) LR   376 AM/UNI REML   0.14 
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ตารางภาคผนวกท่ี 3 (ตอ) คาอัตราพันธกุรรมของลักษณะจํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด (อัตราพันธกุรรม 
± คาความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน) แยกตามแหลงที่มา 

ที่มา พันธุa จํานวนขอมูล 
(บันทึก) 

โมเดลb/ 
การวิเคราะหc 

วิธีการ 
ประมาณคาd 

คาอัตรา
พันธกุรรม 

ตางประเทศ      
 Logar and Kovec (2001) SLLW,LWSL   46,960 AMR/UNI REML   0.14 
 Kim (2001) LR 

LR 
LR 
LR 

  25,423 
  19,421 
  15,230 
  90,908 

AM/MULTI 
AM/MULTI 
AM/MULTI 

AMR/MULTIg 

REML 
REML 
REML 
REML 

  0.08 ± 0.011 

  0.08 ± 0.012 

  0.12 ± 0.013 

  0.08 ± 0.00 
 Kim et al. (2002) LW   3,078 AM/MULTI REML   0.19 
 Holl and Robison (2003) LRLW   - AM/MULTI REML   0.02 
 Serenius et al. (2003) LR 

LW 
  134,837 
  117,511 

AMR/UNI 
AMR/UNI 

REML 
REML 

  0.11 
  0.11 

 Serenius et al. (2005) LR, LW   210,733 AM/MULTI REML   0.05 
 Canario et al. (2006) LW   2,947 AM/MULTI REML   0.10 ± 0.02 
 Oh et al. (2006) LR, Y, D   921 

  3,685 
AM/MULTI 

AMR/MULTIh 
REML 
REML 

  0.271 

  0.15 
 Bergsma et al. (2008) -   19,759 AMR/UNI REML   0.13 ± 0.02 
a LR = แลนดเรซ, LW = ลารจไวท, D = ดูร็อค, Y = ยอรคเชียร, LRLW = พันธุผสม (แลนดเรซ - ลารจไวท), LWLR 

= พันธุผสม (ลารจไวท – แลนดเรซ), NL = นอรวีเจียนแลนดเรซ, DL = ดัชแลนดเรซ, SL = สวีดิซแลนดเรซ, 

LWSL = พันธุผสม (ลารจไวท – สวีดิซแลนดเรซ), SLLW = พันธุผสม (สวีดิซแลนดเรซ – ลารจไวท) 
b AMR = animal model with repeated record, AM = animal model 
c MULTI = multivariate analysis, UNI = univariate analysis 
d  REML = Restricted Maximum Likelihood method, AIREML = Average Information Restricted Maximum 

Likelihood method 
e ลําดับครอกที่ 1 ถึง 5 
f ลําดับครอกที่ 2 ถึง 6 
g ลําดับครอกที่ 1 ถึง 4 
h ลําดับครอกที่ 1 ถึง 11 
1,2,3,4,5,6 เปนคาอัตราพนัธุกรรมระยะหยานมถึงการเปนสัดหรือระยะหยานมถงึผสมคร้ังแรก ในลําดับ

ครอกที่ 1,2, 3, 4,5 และ 6 
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ตารางภาคผนวกท่ี 4คาอัตราพันธกุรรมของลักษณะจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต (อัตราพันธุกรรม ± คา
ความคลาดเคล่ือนมาตรฐาน) แยกตามแหลงที่มา 

ที่มา พันธุa จํานวนขอมูล 
(บันทึก) 

โมเดลb/ 
การวิเคราะหc

วิธีการ 
ประมาณคาd 

คาอัตรา
พันธกุรรม 

ในประเทศไทย      
 สรรพสิทธิ และคณะ (2004) LR 

LW 
D 

 1,359 
 2,843 
 793 

AMR/UNI 
AMR/UNI 
AMR/UNI 

REML 
REML 
REML 

0.01 ± 0.00 
0.03 ± 0.00 
0.02 ± 0.00 

 Suwanasopee et al. (2005b)  LR, LW, D, 
LRLW, LWLR 

13,289 AMR/UNI 
 

AIREML  0.07 

 ภานุวฒัน (2006) LR, LW, 
LRLW, LWLR 

 63,284 AMR/UNI REML  0.15 

 พรพรรณ (2006) LR, LW, D  2,404 AMR/UNI REML  0.08 

 ประณิธิ (2008) PT, LW  2,559 AM/MULTI AIREML 0.11 ± 0.031 

ตางประเทศ      
 Roehe and Kennedy (1995) LR 

LR 
LR 
LR 

 42,041 AM/MULTI 
AM/MULTI 
AM/MULTI 
AM/MULTI 

REML 
REML 
REML 
REML 

 0.091 

 0.102 

 0.123 

 0.144 

 Skorupski et al. (1996) LR 
LW 

 2,177 
 2,599 

AMR/UNI 
AMR/UNI 

REML 
REML 

 0.09 
 0.13 

 Adamec and Johnson (1997) LR,LW  12,077 AMR/UNI REML  0.10 
 Alfonso et al. (1997) LR 

LR 
LR 
LR 
LR 
LR 

 24,886 AM/MULTI 
AM/MULTI 
AM/MULTI 
AM/MULTI 
AM/MULTI 
AMR/UNIe 

REML 
REML 
REML 
REML 
REML 
REML 

 0.021 

 0.022 

 0.023 

 0.044 

 0.045 

 0.05 - 0.06 

 Crump et al. (1997) LR  5,291 AMR/UNI REML  0.10 

 Duc et al. (1998) LW 
LW 
LW 
LW 

 2,035 
 1,802 
 1,488 
 1,225 

AM/MULTI 
AM/MULTI 
AM/MULTI 
AM/MULTI 

REML 
REML 
REML 
REML 

0.06 ± 0.041 

0.09 ± 0.052 

0.10 ± 0.073 
0.08 ± 0.074 

 Hermesch et al. (2000b) LR, LW 
LR, LW 
LR, LW 

 5,986 
 4,113 
 2,965 

AM/MULTI 
AM/MULTI 
AM/MULTI 

REML 
REML 
REML 

 0.08 ± 0.021 

 0.09 ± 0.022 

 0.08 ± 0.033 
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ตารางภาคผนวกท่ี 4 (ตอ) คาอัตราพันธกุรรมของลักษณะจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต (อัตราพันธุกรรม 
± คาความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน) แยกตามแหลงที่มา 

ที่มา พันธุa จํานวนขอมูล 
(บันทึก) 

โมเดลb/ 
การวิเคราะหc

วิธีการ 
ประมาณคาd 

คาอัตรา
พันธกุรรม 

ตางประเทศ      
 Hanenberg et al. (2001) DL 

DL 
DL 
DL 
DL 
DL 
DL 
DL 

 14,739 
 
 
 
 
 
 58,194 
 144,205 

AM/MULTI 
AM/MULTI 
AM/MULTI 
AM/MULTI 
AM/MULTI 
AM/MULTI 

AM/UNI 
AMR /UNIf 

DFREML 
DFREML 
DFREML 
DFREML 
DFREML 
DFREML 
DFREML 
DFREML 

 0.061 

 0.042 

 0.083 

 0.084 

 0.095 

 0.086 

 0.081 
 0.09 

 Logar and Kovec (2001) SLLW,LWSL  46,960 AMR/UNI REML  0.12 

 Kim (2001) LR 
LR 
LR 
LR 

 25,423 
 19,421 
 15,230 
 90,908 

AM/MULTI 
AM/MULTI 
AM/MULTI 
AM/MULTIg 

REML 
REML 
REML 
REML 

 0.07 ± 0.011 

 0.08 ± 0.012 

 0.12 ± 0.013 

 0.07 ± 0.00 

 Kim et al. (2002) LW  3,078 AM/MULTI REML  0.18 

 Noguera et al. (2002) LR 
LR 
LR 
LR 
LR 
LR 

 19,944 
 14,306 
 11,210 
 8,920 
 6,958 
 5,282 

AM/MULTI 
AM/MULTI 
AM/MULTI 
AM/MULTI 
AM/MULTI 
AM/MULTI 

Bayesian 
Bayesian 
Bayesian 
Bayesian 
Bayesian 
Bayesian 

0.06 ± 0.011 

 0.07 ± 0.012 

 0.09 ± 0.013 

0.13 ± 0.014 

 0.12 ± 0.015 

 0.15 ± 0.026 
 Chen et al. (2003) LR 

Y 
D 
H 

 53,234 
 251,296 
 75,262 
 83,332 

AMR/UNI 
AMR/UNI 
AMR/UNI 
AMR/UNI 

REML 
REML 
REML 
REML 

 0.10 
 0.09 
 0.08 
 0.08 

 Holl and Robison (2003) LRLW  - AM/MULTI REML  0.01 

 Oh and See (2003) D  3,850 AMR/MULTI REML  0.09 

 Hamann et al. (2004) GL 
GL 
PT 
PT 

 10,033 
 12,111 
 6,119 
 5,643 

AM/UNI 
AMR/UNIh 
AM/UNI 

AMR/UNIh 

Bayesian 
Bayesian 
Bayesian 
Bayesian 

0.15 ± 0.021 

 0.11 ± 0.01 
0.15 ± 0.031 

 0.09 ± 0.01 
 Holm et al. (2004) NL 

NL 
36,102 
19,234 

AM/MULTI 
AM/MULTI 

AIREML 
AIREML 

0.10 ± 0.011 

0.10 ± 0.012 

 Ehlers et al. (2005) Y 
HY 

LRHY 

 2,002 
 7,948 
 6,635 

AMR/UNI REML  0.15 

 Holm et al. (2005) NL 
NL 

23,542 
12,583 

AM/MULTI 
AM/MULTI 

Bayesian 
Bayesian 

 0.121 

 0.142 
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ตารางภาคผนวกท่ี 4 (ตอ) คาอัตราพันธกุรรมของลักษณะจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต (อัตราพันธุกรรม 
± คาความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน) แยกตามแหลงที่มา 

ที่มา พันธุa จํานวนขอมูล 
(บันทึก) 

โมเดลb/ 
การวิเคราะหc

วิธีการ 
ประมาณคาd 

คาอัตรา
พันธกุรรม 

ตางประเทศ      
 Smital et al. (2005) LR, LW  210,733 AM/MULTI REML  0.08 

 Canario et al. (2006) LW  2,947 AM/MULTI REML  0.08 ± 0.02 

 Oh et al. (2006) LR, Y, D  921 
 3,685 

AM/MULTI 
AMR/MULTIi 

REML 
REML 

 0.251 

 0.15 

 Nakavisut et al. (2009) LR 
LR 
LW 
LW 

 9,120 
 
 7,539 

AM/MULTI 
AMR/MULTIj 

AM/MULTI 
AMR/MULTIj 

REML 
REML 
REML 
REML 

 0.10 ± 0.021 

 0.08 ± 0.04 

 0.06 ± 0.021 

 0.07 ± 0.04 

a LR = แลนดเรซ, LW = ลารจไวท, D = ดูร็อค, PT = เพยีเทรน, Y = ยอรคเชียร, LRLW = พนัธุผสม 

(แลนดเรซ - ลารจไวท), LWLR = พันธุผสม (ลารจไวท – แลนดเรซ), NL = นอรวีเจียนแลนดเรซ, DL = 

ดัชแลนดเรซ, SL = สวีดิซแลนดเรซ, GL = เจอรแมนแลนดเรซ, LWSL = พันธุผสม (ลารจไวท – สวีดิซ
แลนดเรซ), SLLW = พันธุผสม (สวีดิซแลนดเรซ – ลารจไวท) 

b AMR = animal model with repeated record, AM = animal model 
c MULTI = multivariate analysis, UNI = univariate analysis 
d  REML = Restricted Maximum Likelihood method, AIREML = Average Information Restricted Maximum 

Likelihood method, Bayesian = Bayesian via Gibbs sampling method 
e ลําดับครอกที่ 1 ถึง 5 
f ลําดับครอกที่ 2 ถึง 6 
g ลําดับครอกที่ 1 ถึง 4 
h ลําดับครอกที่ 2 ถึง 10 
i ลําดับครอกที่ 1 ถึง 11 
j ลําดับครอกที่ 2 ข้ึนไป 

1,2,3,4,5,6 เปนคาอัตราพันธุกรรมระยะหยานมถึงการเปนสัดหรือระยะหยานมถึงผสมคร้ังแรก ใน
ลําดับครอกที่ 1,2, 3, 4,5 และ 6 
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ตารางภาคผนวกท่ี 5 จํานวนลูกสุกรแรกเกิดมีชีวิตปรับมาตรฐานตามลําดับทอง 

ลําดับทอง จํานวนลูกสุกรแรกเกิดมีชีวติ (ตัว) 

1 1.5 
2 0.9 
3 0.3 
4 - 7 0.0 
8 - 10 0.4 

 10 1.6 

 

ตารางภาคผนวกท่ี 6 น้ําหนักหยานมของลูกสุกรที่ปรับที่อาย ุ21 วัน  

อายุทีห่ยานมของลูกสุกร (วนั) ตัวคูณ 

14  1.30 
15  1.25 
16  1.20 
17  1.15 
18  1.11 
19  1.07 
20  1.03 
21  1.00 
22  0.97 
23  0.94 
24  0.91 
25  0.88 
26  0.86 
27  0.84 
28  0.82 
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ตารางภาคผนวกท่ี 7 น้ําหนกัหยานมลูกสุกรอาย ุ21 วนั ที่ปรับตามจํานวนลูกสุกรหยานม

หลังทําการยายฝาก 

จํานวนลูกสุกรหยานมทั้งหมดภายในครอกหลังยายฝาก 

(ตัว) 

น้ําหนกัครอกที่บวกเพิม่ 

(กิโลกรัม) 

1 – 3  29.5 
4  22.7 
5  16.8 
6  11.8 
7  7.7 
8  4.5 
9  1.8 

 10  0.0 

 

คาจํานวนลูกสุกรแรกเกิดมชีีวิต น้ําหนกัหยานมของลูกสุกรที่ปรับทีอ่ายุ 21 วัน 

และน้ําหนกัหยานมลูกสุกรอายุ 21 วัน ที่ปรับตามจาํนวนลูกสุกรหยานมหลังทาํการยายฝาก ที่
แสดงในตารางภาคผนวกที่ 5 6 และ 7 ตามลําดับ เปนคาทีน่ํามาปรับในสมการที่ 3.2 ซึ่งเปนสมการ
ที่คํานวณดัชนกีารใหผลผลิตของแมสุกร (SPI) โดยคาในตารางจะเปนตัวต้ังตนและจะลบดวย
คาเฉลี่ยทัง้ฝูงประชากร 
 

ตัวอยาง 
แมสุกรตัวที่ 1 ผานการใหผลผลิตมาแลว 2 คร้ัง (ลําดับครอกที่ 2 ) มีจํานวนลูก

แรกเกิดมีชีวิตในลําดับครอกที่ 2 เทากับ 10 ตัว มีจาํนวนลูกที่หยานมรวมยายฝาก เทากบั 11 ตัว 
หยานมที่ 21 วัน น้าํหนักลูกหยานม เทากบั 70 กิโลกรัม จํานวนลูกสุกรแรกเกิดมีชีวิตเฉล่ียทั้ง
ฟารม เทากับ 9.5 ตัว และน้าํหนักหยานมลูกสุกรเฉล่ียทีอ่ายุ 21 วัน 62 กิโลกรัม 

 SPI = 100+6.5(จํานวนลูกสุกรแรกเกิดมีชีวติปรับมาตรฐานตามลําดับ
ทอง-จํานวนลูกสุกรแรกเกิดมีชีวิตเฉล่ียทั้งฟารม)+(น้ําหนักที่ใชปรับ
จํานวนลูกหยานมที่ 21 วนั-น้ําหนกัหยานมลูกสุกรเฉล่ียที่อาย ุ21 วัน) 

= 100+6.5[(10+0.4)-9.5]+{[1 ( 70+0)]-62} 
= 100+57.85 
= 157.85 

ดังนัน้ แมสุกรตัวที่ 1 มีคาดัชนีการใหผลผลิตของแมสุกร (SPI) เทากับ 157.85  



 108
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปภาคผนวกที ่1 การกระจายตัวสําหรับลักษณะระยะหยานมถงึผสมคร้ังแรกกอนทําการแปลง
ขอมูล (observed weaning to first service interval, OI) และลักษณะระยะ
หยานมถึงผสมคร้ังแรกหลังทําการแปลงขอมูล (weaning to first service 
interval, WSI)  
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รูปภาคผนวกที ่2 การกระจายตัวสําหรับลักษณะระยะหยานมถงึผสมคร้ังแรกกอนทําการแปลง
ขอมูล (OI) และลักษณะระยะหยานมถงึผสมคร้ังแรกหลังทาํการแปลงขอมูล 
(WSI)  

ครอกท่ี 4
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รูปภาคผนวกที่ 3 คาเฉลี่ยแบบลีสสแควรสําหรับลักษณะระยะหยานมถงึผสมคร้ังแรกลําดับ

ครอกที่1 (WSI1) ถึง ลําดับครอกที ่6 (WSI6) ในแตละกลุมการจัดการ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปภาคผนวกที่ 4 คาเฉลี่ยแบบลีสสแควรสําหรับลักษณะระยะหยานมถงึผสมคร้ังแรกกอนการ

แปลงขอมูล (OI) ระยะหยานมถงึผสมคร้ังแรกหลังการแปลงขอมูล (WSI) 
จํานวนลูกแรกเกิดทั้งหมด (TB) และจํานวนลูกแรกเกิดมชีีวิต (BA) แตละ
ลําดับครอก 
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ตัวอยาง parameter file ที่ใชในการ renum data file เพื่อใหขอมลูอยูในระบบตัวเลขดวยโปรแกรม 
renummat สําหรับในการวเิคราะห 

 
WSI1_6 /* ชื่อแฟมขอมูลที่นาํเขาวิเคราะห */ 
remulwsi1_6 /* ชื่อแฟมขอมูลที่ออกจากวิเคราะห */ 
mulwsi1_6 /* ชื่อแฟมขอมูลที่พมิพออกจากวิเคราะห */ 
2 /* คอลัมนพนัธุแมสุกร */  
3 /* คอลัมนกลุมการจัดการป-เดือนทีห่ยานมลําดับครอกที่ 1 */  
4 /* คอลัมนกลุมการจัดการป-เดือนทีห่ยานมลําดับครอกที่ 2 */  
5 /* คอลัมนกลุมการจัดการป-เดือนทีห่ยานมลําดับครอกที่ 3 */  
6 /* คอลัมนกลุมการจัดการป-เดือนทีห่ยานมลําดับครอกที่ 4 */  
7 /* คอลัมนกลุมการจัดการป-เดือนทีห่ยานมลําดับครอกที่ 5 */  
8 /* คอลัมนอายุที่คลอดลูกคร้ังแรก */ 
9 /* คอลัมนชวงหางในการคลอดลูกลําดับครอกที่ 1 ถึง 2 */ 
10 /* คอลัมนชวงหางในการคลอดลูกลําดับครอกที่ 2 ถึง 3 */ 
11 /* คอลัมนชวงหางในการคลอดลูกลําดับครอกที่ 4 ถึง 5 */ 
12 /* คอลัมนจํานวนลูกหยานมลําดับครอกที่ 2 */ 
13 /* คอลัมนจํานวนลูกหยานมลําดับครอกที่ 6 */ 
14 /* คอลัมนจํานวนลูกหยานมยกกาํลังสองลําดับครอกที่ 2 */ 
15 /* คอลัมนจํานวนลูกหยานมยกกาํลังสองลําดับครอกที่ 6 */ 
0 /* จบคําส่ัง renum ปจจัยคงที ่*/ 
0 /* จํานวนนอยที่สุดของคาสังเกต */ 
16 17 18 19 20 21 /* คอลัมนคาสังเกต */ 
1 /* คอลัมนเลขประจําตัวสัตว */ 
PED11 /* ชื่อแฟมพนัธุประวัติทีน่ําเขาวิเคราะห */ 
pedmulwsi1_6 /* ชื่อแฟมพนัธุประวัติที่ผานการ renum แลว */ 
1 2 3 0 /* คอลัมนเลขประจําตัวสัตว พอ แม และปที่เกิด */ 
0 /* option repeatability */ 
0 /* option maternal effect */ 
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ตัวอยาง parameter file ที่ใชในการวเิคราะหองคประกอบความแปรปรวนดวยโปรแกรม AIREMLF90 
 

DATAFILE  
mulwsi1_6 
NUMBER_OF_TRAITS  
6 
NUMBER_OF_EFFECTS  
15 
OBSERVATION(S)  
16 17 18 19 20 21 
WEIGHT(S)  
 

EFFECTS: POSITIONS_IN_DATAFILE NUMBER_OF_LEVELS TYPE_OF_EFFECTS  
1 1 1 1 1 1        6 cross 
2 0 0 0 0 0      62 cross 
0 3 0 0 0 0      62 cross 
0 0 4 0 0 0      62 cross 
0 0 0 5 0 0      62 cross 
0 0 0 0 6 0      62 cross 
7 0 0 0 0 0        1 cov 
0 8 0 0 0 0        1 cov 
0 0 9 0 0 0        1 cov 
0 0 0 0 10 0      1 cov 
0 11 0 0 0 0      1 cov 
0 0 0 0 0 12      1 cov 
0 13 0 0 0 0      1 cov 
0 0 0 0 0 14      1 cov 
15 15 15 15 15 15    7934 cross 
RANDOM_RESIDUAL VALUES  
5.558 0.4649 0.2735 0.3481 0.2566 0.2571 
0.4649 2.642 0.2905 0.4066 0.2212 0.2215 
0.2735 0.2905 2.553 0.2360 0.2076 0.1314 
0.3481 0.4066 0.2360 2.590 0.3352 0.3368 
0.2566 0.2212 0.2076 0.3352 2.296 0.1953 
0.2571 0.2215 0.1314 0.3368 0.1953 2.547 
RANDOM_GROUP  
15 
RANDOM_TYPE  
add_ an_upg 
FILE  
pedmulwsi1_6 
(CO)VARIANCES  
0.5387 0.2178 0.1638 0.1749 0.09066 0.1238 
0.2178 0.1131 0.07692 0.07856 0.07040 0.04076 
0.1638 0.07692 0.06983 0.06024 0.04214 0.03933 
0.1749 0.07856 0.06024 0.07870 0.03133 0.04272 
0.09066 0.07040 0.04214 0.03133 0.09289 0.01695 
0.1238 0.04076 0.03933 0.04272 0.01695 0.05567 
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ประวัติผูเขียนวิทยานิพนธ 

 
นายเกียรติศักด์ิ เหล็งหนูดํา เกิดเมื่อวันที่ 23 กันยายน พ.ศ. 2526 ที่จังหวัด

นครศรีธรรมราช สําเร็จการศึกษาระดับปริญญาตรี หลักสูตรวิทยาศาสตรบัณฑิต สาขาเทคโนโลยี
การผลิตสัตว คณะเทคโนโลยีและการพัฒนาชุมชน มหาวิทยาลัยทักษิณ เมื่อปการศึกษา พ.ศ. 
2548 และเขาศึกษาตอในหลักสูตรวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต สาขาการปรับปรุงพันธุสัตว ภาควิชา
สัตวบาล คณะสัตวแพทยศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย ปการศึกษา พ.ศ. 2549  
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ผลงานวิจัยในวิทยานิพนธที่ไดรับการตีพิมพ 
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