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บทที�  1 
บทนํา 

ความเป็นมาและความสําคัญของปัญหา 

การจดัการศึกษาเป็นการพฒันาเยาวชนเพื�อให้เกดคุณลกัษณะและทกัษะที�มีความจาํเป็น     ิ
ตอการพฒันาประเทศ ที�ผานมาการวดัความสําเร็จของการจดัการศึกษาที�สําคญัประการหนึ� งคือ ่ ่   
การวดัผลสัมฤทธิทางการเรียนของผูเ้รียน หากผลสั/ มฤทธิของผูเ้รีย/ นอยูในระดบัสูง มีมาตรฐาน ่
สะทอ้นถึงศกัยภาพที�มีอยูของผูเ้รียน ่ หมายความถึงการจดัการศึกษาสามารถสร้างพลเมืองที�มี
คุณภาพอนัเป็นกาลงัสําคญัตอการพฒันาประเทศได ้ด้วยเหตุนีทาํให้ํ ่ 5 นักวิชาการเกดความสนใจิ      
ในการพฒันาผลสัมฤทธิทางการเรียนของนักเรีย/ น ซึ� งไมใช่ ่เฉพาะแตในประเทศไทยเทานนั ยงั่ ่ 5
รวมถึงนานาประเทศที�มุงพฒันาผลสัมฤทธิทางการเรียนของผูเ้รียนของตนเพื�อให้เกดทรัพยากร่ / ิ
มนุษยที์�มีคุณภาพในกระแสการแขงขนัและการเปลี�ยนแปลงของโลกอยางตอเนื�อง อยางไรกดี จาก่ ่ ่ ่ ็
การสํารวจระดบัเชาวน์ปัญญา (IQ) ของเด็กไทยในจงัหวดัตางๆ จาํนวน ่ 20 จงัหวดั พบวา ่ คาเฉลี�ย่
ของระดบัเชาวน์ปัญญาอยูที�ประมาณ ่ 91 และยงัพบอีกวาร้อยละ ่ 44 ของประชากรของกลุมตวัอยางนี่ ่ 5               
มีระดบัเชาวน์ปัญญาตํ�ากวาร้อยละ ่ 90 อีกดว้ย ซึ� งเชาวน์ปัญญาโดยปกติของเด็กปกติควรอยรูะหวาง ่ ่
90-110 (ปริยานุช ขุนเณร, 2549) แสดงให้เห็นวาคุณภาพของผูเ้รียนของประเทศมีแนวโนม้ยากตอ่ ่
การสร้างองคค์วามรู้จากการศึกษา ซึ� งสงผลทาํใหผ้ลสัมฤทธิทางการเรียนตํ�ากวาที�ควรจะเป็น่ / ่     

จากรายงานการสังเคราะห์ผลการติดตามการดําเนินงานปฏิรูปการศึกษานับตังแต5 ่
ประกาศใชพ้ระราชบญัญติัการศึกษาแหงชาติ พ่ .ศ. 2542 ถึงสินสุดปีงบประมาณ 5 2548 (สํานกังาน
เลขาธิการสภาการศึกษา/สุรางค์ โพธิพฤกษาวงศ์/ ,  2549) พบวา ผลสัมฤทธิทางการเรียน่ /                
ของนักเรียนยงัไมเป็นที�นาพอใจ ผลสัมฤทธิทางการเรียนจากการประเมินคุณภาพการศึกษา่ ่ /
ระดับชาติโดยสํานักทดสอบทางการศึกษา สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาขันพืนฐาน 5 5
กระทรวงศึกษาธิการ ในระหวางปีการศึกษา ่ 2543 -2547 พบวา แนวโน้มร้อยละของคาเฉลี�ยของ่ ่
ผลสัมฤทธิทางการเรียนในรายวิชาหลกั / 6 วิชาของนักเรียนชันมธัยมศึกษาปีที� 5 3 อยูในระดับตํ�า่
โดยเฉพาะวิชาภาษาไทยที�มีร้อยละของคาเฉลี�่ ยของผลสัมฤทธิในปี / 2547 ลดลงมาก นอกจากนีใน5
วิชาภาษาองักฤษและวิชาคณิตศาสตร์ที�ร้อยละของคาเฉลี�ยของผลสัมฤทธิในระยะสามปีแรกมี่ /
แนวโนม้เพิมขึน แตหลงัจากนนักลบัมีแนวโนม้ลดลงอยางตอเนื�องทุกปี  สวนวิชาวิทยาศาสตร์และ� 5 ่ ่ ่ ่5
สังคมศึกษาที�เริมมีการทดสอบในปี พ� .ศ. 2546 มีร้อยละของคาเฉลี�ยตํ�ากวาร้อยละ ่ ่ 50 และยงัมี
แนวโนม้ลดลงเชนเดียวกน่ ั ดงัรูปที� 1.1  
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ภาพที� 1.1 แนวโนม้ร้อยละของคาเฉลี�ยของผลสมัฤทธิทางการเรียน่ /  

 
 นอกจากนี จากขอ้มูลการประเมินความถนดัทางการเรียนของนกัเรียนชนัมธัยมศึกษาปีที� 5 5 6 
ระหวางปีการศึกษา ่ 2543 – 2547 จากสํานกัทดสอบทางการศึกษา กระทรวงศึกษาธิการ (อา้งถึงใน 
สํานกังานเลขาธิการสภาการศึกษา/สุรางค ์ โพธิพฤกษาวงศ์/ , 2549) โดยผลการประเมินความถนดั
ทางวชิาการที�มีความสําคญั 3 ดา้น ไดแ้ก ความสามารถทางภาษา ความสามารถทางการคิดคาํนวณ ่
และความสามารถเชิงวเิคราะห์มีคาร้อยละของคาเฉลี�ยตํ�ากวาร้อยละ ่ ่ ่ 50 ทุกปีแมว้าในปีลาสุดจะมีคา่ ่ ่
ร้อยละของคาเฉลี�ยมากกวาปี ่ ่ 2543 ในทุกความสามารถกตาม และเมื�อพิจารณาแนวโนม้ในภาพรวม็
จะพบวาแนวโนม้ทุกความถนดัทางวชิาการ่ ทุกดา้นคอนขา้งเป็นเส้นตรง แสดงให้เห็นวาความถนดั่ ่
ทางวิชาการของนักเรียนย ังไมได้รับการพัฒนาให้ดีขึน จากข้อมูลวิกฤติผลสัมฤทธิและ่ /5
ความสามารถทางวิชาการของนักเรียนดงักลาวข้างต้น จึงเป็นที�นาสนใจวาจากการประกาศใช้่ ่ ่
พระราชบญัญติัการศึกษาแหงชาติ พ่ .ศ. 2542 ที�เนน้ให้เกดกระแสการพฒันาบุคลากรทางการศึกษา ิ
โดยเฉพาะครูผูส้อน ตลอดจนสื�อ อุปกรณ์ทางการเรียนการสอนเพื�อใช้ในการพฒันาผูเ้รียนให้มี
คุณภาพมากขึน5  จนถึงปัจจุบนักลบัพบวาผลสัมฤทธิทางการเรียนและความสามารถทางวิชาการที�่ /
ควรปลูกฝังให้กบผูเ้รียนั ยงัได้รับการพฒันาไมบรรลุเป้าหมาย่ ตามเจตนารมณ์ที�ปรากฏไวใ้น
พระราชบัญญัติการศึกษา แม้วาในทางปฏิบั่ ติจะเห็นวาหนวยงานที� เกยวข้องทุกแหงมีความ่ ่ ี� ่
เคลื�อนไหวเพื�อพฒันาผูเ้รียนอยางเต็มกาลงัความสามารถและมีทิศทางเดียวกน แตการพฒันานัน่ ํ ั ่ 5     
ยงัไม่สามารถแกไขปัญหาตรงจุด้ ได ้ 
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 ปัญหาวิกฤติทางผลสัมฤทธิทางการเรียนของผูเ้รียนไมใชเป็นปัญหาที�เกดขึนเฉพาะ/ ่ ่ ิ 5         
ในประเทศไทย แตประเทศทวัโลกไดเ้ผชิญกบปัญหานี หลายประเทศยงัคงเผชิญปัญหาดงักลาว่ ั ่� 5
เหมือนประเทศไทย และแกไขปัญหาโดยการพฒันาครูให้มีศกัยภาพทางวิชาการอยางเขม้ขน้้ ่ อตัจะ
นาํไปสูการ่ พฒันาผูเ้รียนเพื�อให้มีความสามารถทางวิชาการมากขึนตามไปดว้ย ในขณะที�อีกหลาย5
ประเทศ โดยเฉพาะในแถบตะวนัตกกลับเริมหันมาให้ความสนใจศึกษาเพื�อแกไขปัญหาวิกฤติ� ้
ผลสัมฤทธิทางการเรียนจากตวัผูเ้รียนเองมากวา / ่ 3 ทศวรรษ นันคือความสนใจในการศึกษาทาง�
จิตวทิยาที�มีผลตอความสําเร็จในการทาํกจกรรมรวมถึงผลสัมฤทธิทางการเรียนของผูเ้รียน ซึ� งหนึ�ง่ ิ /
ในตัวแปรสําคัญตัวหนึ� งที�นักการศึกษา นักวิจัย ตลอดจนครูให้ความสนใจคือ อัตมโนทัศน์       
(self-concept)  
 งานวิจัยจํานวนมากแสดงให้เห็นวาอัตมโนทัศน์ ่ (self-concept) เป็นปัจจัยหนึ� งที� มี
ความสัมพนัธ์กบผลสัมฤทธิทางการเรียนและนกัวิจยัเริมตื�นตวัทาํการศึกษากนอยางกวา้งขวางมากั / ั ่�
ขึ5น โดยสาเหตุที�เริมมีการศึกษานนั เนื�องจากพืนฐานของอตัมโนทศัน์มีสวนเกยวขอ้งอยางใกลชิ้ด� 5 5 ่ ี� ่
กบพัฒนาการตามชวงวัยของั ่ ผู ้เ รียน และเป็นพืนฐานของการทําความเข้าใจในตนเองกบ5 ั
ประสบการณ์ที�ผานมาจนทาํให้เกดการเปลี�ยนแปลงในทิศทางตาง ๆ นอกจากนี ยงัมีผลการวิจยั่ ิ ่ 5      
ที�นาสนใจพบวาหนึ�งในสามของความแปรปรวนที�เกดขึนในผลสัมฤทธิทางการเรียนของ่ ่ ิ /5 ผูเ้รียนนนั5
เป็นผลมาจากอตัมโนทศัน์วิชาการ (academic self-concept) (Lyon, 1993) ในทางการศึกษานนั 5
ผูเ้รียนที�มีการรับรู้เกยวกบความสามารถของตนเองในเชิงบวก ี� ั (positive self-perception) รับรู้วา่
ตนเองเป็นผูมี้ความสามารถ มกัจะเป็นผูที้�ประสบความสําเร็จทางการเรียน  ในทางกลบักน ั ผูเ้รียน  
ที�มีการรับรู้เกยวกบตนเองในเชิงลบ ี� ั (negative self-perception) มกัจะเป็นผูป้ระสบความลม้เหลว
ทางการเรียนและอาจกอให้เกดปัญหาทางพฤติกรรมที�มีผลตอสังคมแ่ ิ ่ ละประเทศชาติได้ นันคือ �      
อตัมโนทศัน์เปรียบเสมือนสิงที�แสดงให้เห็นถึงความสําเร็จหรือล้มเหลวในการเรียน และแสดง�      
ให้เห็นวา อตัมโนทศัน์มีความสําคญัและมีอิทธิพลตอพฒันาการดา้นตางๆ ของนกัเรียนอยางเลี�ยง่ ่ ่ ่
ไมได้่  
 การวจิยัที�เกยวขอ้งกบอตัมโนทศัน์ในประเทศี� ั แถบตะวนัตกมีความเคลื�อนไหวมาเป็นระยะ
เวลานาน เริมจากการวิจยัที�พยายามศึกษาลักษณะของอตัมโนทศัน์  โครงสร้างของอตัมโนทศัน์�   
ความสัมพนัธ์ระหวางตวัแปรที�เกยวขอ้งกบอตัมโนทศัน์ ่ ี� ั (e.g. Shavelson, Hubner, & Stanton, 
1976; Marsh & Shavelson, 1985; Marsh, 1990; Williams, 1993; Helmke & van Aken, 1995; 
Koumi & Meadows, 1997)  องคค์วามรู้ที�ไดจ้ากการศึกษาในยุคแรกนนัชวยให้ผูเ้กยวขอ้งเกดความ5 ่ ี� ิ
เขา้ใจและเห็นความสําคญัของอตัมโนทศัน์และพยายามสงเสริมให้ผูเ้รียนมีอตัมโนทศัน์เชิงบวก่    
ซึ� งจะชวยให้ผูเ้รียนเกดความสําเร็จในก่ ิ ารทาํกจกรรม มีบุคลิคภาพที�ดี และประสบความสําเร็จิ       
ในการเรียนอนัถือเป็นเป้าหมายสูงสุดของการจดัการศึกษา  ดว้ยเหตุนี ความเคลื�อนไหวในการวิจยั5
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และพฒันาอตัมโนทศัน์และผลสัมฤทธิทางการเรียนจึงมีอยางตอเนื�องมาจนถึงปัจจุบนั เชน การใช้/ ่ ่ ่
โปรแกรมบาํบดัทางกายภาพเพื�อพฒันาอตัมโนทศัน์ (Gottlieb & Roger, 2002) การจดัอนัดบัผูเ้รียน
และชนัเรียนที�มีผลตออตัมโนทศัน์ 5 ่ (Pierson & Glaeser, 2002) การใชล้ะครเชิงสร้างสรรคที์�มีตอ่
การพฒันาอตัมโนทศัน์ (2003) การสอนเสริมเพื�อพฒันาอตัมโนทศัน์ (Lalley & Miller, 2006)     
การให้ขอ้มูลยอ้นกลบัที�สงเสริมอตัมโนทศัน์ ่ (Burnett, 2003) การให้คาํปรึกษาระหวางเพื�อนกบ่ ั
การพฒันาอตัมโนทศัน์ (Egbochuku & Obiunu, 2006) จากผลการวิจยัที�เกยวขอ้งกบอตัมโนทศัน์ ี� ั
ทาํให้ผูเ้กยวขอ้งไดรั้บทราบสารสี� นเทศและแนวทางในการพฒันาอตัมโนทศัน์และชวยให้ปัญหา่
ผลสัมฤทธิท/ างการเรียนของผูเ้รียนที�ตกตํ�าคลี�คลายไปในทางที�ดีขึนตามลาํดบั และมีกระแสขานรั5
การวจิยัเกยวกี� บัการพฒันาอตัมโนทศัน์เพิมขึน� 5  

นอกจากงานวิจยัที�มุงพฒันาอตัมโนทศัน์ดงัที�กลาวไปแลว้ ยงัมีงานวิจยัเกยวกบอตัมโนทศัน์่ ่ ี� ั
อีกลักษณะหนึ� งที�มุงศึกษาลักษณะความสัมพนัธ์่ ระหวางตวัแปรอัตมโนทัศน์และผลสัมฤทธิ่ /
ทางการเรียน หรือที�เรียกวา่  การจัดลาํดับความสัมพันธ์เชิงสาเหตุ (causal ordering) ที�ไดรั้บการ
พฒันาครังแรกโดย 5 Marsh (1990) ซึ� งพยายามทดสอบแนวคิดของลกัษณะอิทธิพลระหวางตวัแปร่         
อตัมโนทศัน์วิชาการและผลสัมฤทธิทางการเรี/ ยน  2 แนวคิดคือ แนวคิดของกลุม่ การพฒันาตนเอง 
(Self-Enhancement) ซึ5 งกลาววา อตัมโนทศัน์วิชาการเป็นตวัแปรสาเหตุที�สงผลให้ผลสัมฤทธิ่ ่ ่ /
เปลี�ยนแปลงไป ในขณะที�แนวคิดของกลุม่ การพฒันาทกัษะ (Skill-Development) กลาววา ่ ่
ผลสัมฤทธิทางวิชาการเป็นตวัแปรสาเหตุที�ทาํให้อั/ ตมโนทศัน์เปลี�ยนแปลงและนาํไปสูผลสัมฤทธิ่ /   
ที�ดีขึนในลาํดบัถดัมา ดว้ยเหตุนี 5 5 Marsh ไดน้าํแนวคิดทงัสองประยุกตเ์ขา้กบ5 ั แนวคิดอิทธิพลระหวาง่
ตวัแปรแบบอิทธิพลย้อนกลับ (reciprocal effect model) ที�ใช้ในการศึกษาระยะยาว (วดัซาํ 5 3 ครัง5 )     
จนกลายเป็นโมเดลตน้แบบที�นักวิจยัที�สนใจการจดัลาํดับความสัมพนัธ์เชิงสาเหตุในระยะหลัง
นาํไปประยุกต์ใชใ้นงานวิจยัตางๆ อยางตอเนื�อง ประโยชน์จากโมเดลการจดัลาํดบัความสัมพนัธ์่ ่ ่   
เชิงสาเหตุสามารถพิจารณาได้ 2 กรณี ในกรณีแรกจะชวยให้เกดความชัดเจนในการพิจารณา่ ิ
ลกัษณะอิทธิพลระหวางตวัแปรอตัมโนทั่ ศน์วิชาการและผลสัมฤทธิทางการเรียนในระยะยาวแลว้ /
ยงัชวยให้เกดการพฒันาระเบียบวิธีวิเคราะห์ขอ้มูลจากการรวบรวมขอ้มูลระยะยาวในรูปแบบใหม ่ ิ ่
ลดขอ้จาํกดของการวิเคราะห์ความสัมพนัธ์ของตวัแปรที�มีอิทธิพลซึ� งกนและกนในเวลาเดียวกนั ั ั ั
ดงัที�เกดขึนในอดีต ิ 5 (Marsh, 2003) สามารถนาํไปประยุกตใ์ชก้บการวิจยัที�มุงศึกษาพฒันาการของั ่
ตวัแปรแฝงสองหรือสามตวัที�มีอิทธิพลตอกนในระยะยาวที�นอกเหนือจากตวัแปร่ ั   อตัมโนทศัน์และ
ผลสัมฤทธิทางวิชาการ เชน  การจดัลาํดบัความสัมพนัธ์เชิงสาเหตุระหวาง/ ่ ่ แรงจูงใจจากการพฒันา
ตนเองในภาพรวม (global self-determination motivation) และแรงจูงใจในการพฒันาตนเองจาก
โรงเรียน (school self-determination motivation) เป็นตน้ (Guay, Mageau, & Vallerland, 2003)  
จากประโยชน์ของโมเดลการจดัลาํดบัความสัมพนัธ์เชิงสาเหตุ ทาํให้เกดระเบียบวิธีวิทยาการวิจยัิ   
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ในการศึกษาพฒันาการของการจดัลาํดบัความสัมพนัธ์เชิงสาเหตุหลายรูปแบบ เชน ่ 1) รูปแบบพหุ
กลุมพหุวาระ ่ (multicohort multioccasion design) (Guay, Marsh, & Boivin, 2003)  2) รูปแบบ
การศึกษาระยะยาวสามชวงเวลาขา้มชวง่ ่  (three-waves cross-laged panel design) (Truwein, Ludtke, 
Koller, & Buamert, 2006) 3) รูปแบบอิทธิพลแนวราบแบบยอ้นกลบัจากบนสูลางและลางสูบน่ ่ ่ ่   
(bottom-up top-down reciprocal and horizontal effect model) (Guay, Mageau, & Vellerand, 2003)            
4) รูปแบบการจดัลาํดบัความสัมพนัธ์เชิงสาเหตุพหุระดบั (multilavel causal ordering design) 
(Marsh, 2003) เป็นตน้ โดยในบรรดารูปแบบการวิจยัทงัหมดใชยุ้ทธวิธีการวิจยัเชิงสํารวจทงัสิน และ5 5 5
ใช้ระยะเวลาการศึกษายาวนาน เนื�องจากเป็นปัจจยัหนึ� งของการศึกษาเรื�องพฒันาการที�ตอ้งเห็นความ
เปลี�ยนแปลงของอตัมโนทศัน์และผลสัมฤทธิในชวงเวลาตางๆ  และการศึกษาวิจยัส/ ่ ่ ่วนใหญมุงให้่ ่
ความสําคญักบการศึกษาการจดัลาํดบัความสัมพนัธ์เชิงสาเหตุของอตัมโนทศัน์เชิงวิชาการและั
ผลสัมฤทธิทางการเรียนเทานนั / ่ 5  

ประโยชน์ในแงที�สอง่ จากการวิจยัการจดัลาํดบัความสัมพนัธ์เชิงสาเหตุชวยให้ครูผูส้อน่
สามารถไดข้อ้มูลเพื�อสงเสริมอตัมโนทศัน์ตามความเหมาะ่ สมในชวงวยัที�แตกตางกน เพศที�แตกตาง่ ่ ั ่
กน สถาพแวดลอ้มที�แตกตางกน ั ่ ั (Marsh, 1989; Skaalvik & Skaalvik, 2006; Fraine, Damme, & 
Onghena, 2007) เนื�องจากโมเดลการจดัลาํดบัความสัมพนัธ์เชิงสาเหตุเป็นโมเดลที�แสดงให้เห็นถึง
อิทธิพลของตวัแปรอตัมโนทศัน์ที�มีตอผลสัมฤทธิ่ / หรืออิทธิพลของผลสัมฤทธิที�มีตออตัมโนทศัน์/ ่
ในแตละชวงเวลาที�สนใจ่ ่  ทราบถึงความสําคญัของการจดักจกรรมที�มีความสําคญัตอการพฒันาิ ่    
อตัมโนทศัน์และผลสัมฤทธิทางการเรียนในชวงเวลาที�เหมาะสม และทราบวาควรดาํเนินการจดั/ ่ ่
กจกรรมในลักษณะใดจึงจะเกดการพฒันาผูเ้รียนอยางิ ิ ่ ตรงจุดตรงประเด็น ยงัผลให้การพฒันา
ผลสัมฤทธิมีประสิทธิภาพมากขึน อยางไรกดี ขอ้มูลที�ไดเ้ป็นการชวยสงเสริมอตัมโนทศัน์ในบริบท/ ่ ็ ่ ่5
ของอตัมโนทศัน์วิชาการเทานัน ในขณะที�อตัมโนทศัน์ไมใชวิชาการยงัไมมีข้อมูลจากการวิจยั่ ่ ่ ่5     
เพื�อใช้พฒันาผูเ้รียนได้อยางชัดเจนเหมือ่ นอตัมโนทศัน์วิชาการแม้วาอตัมโนทศัน์ไมใชวิชาการ่ ่ ่        
จะสามารถทาํนายการเปลี�ยนแปลงที�เกดขึนในผลสัมฤทธิทางการเรียนิ /5 ของผูเ้รียนได้เชนเดียวกบ่ ั       
อตัมโนทศัน์วิชาการ มีประโยชน์ตอผูเ้รียนทงัในสภาพการเรียนในชันเรียนและนอกชันเรียน ่ 5 5 5
รวมทงัยงัสอดคลอ้งกบก5 ั ารใชชี้วติประจาํวนัของผูเ้รียนอีกดว้ย (Williams, 1993) ทาํให้การสงเสริม่
ผูเ้รียนใหเ้กดการพฒันาอตัมโนทศัน์จาํกดอยใูนบริบทของอตัมโนทศัน์วิชาการมากกวาจะเป็นการิ ั ่ ่
สงเสริมอตัมโนทศัน์ที�ครอบคลุมทุกมิติอยางที�ควรจะเป็น่ ่  ทาํให้กระแสการพฒันาผลสัมฤทธิ/
ทางการเรียนในยุคปัจจุบันมีวงจาํกดอยูในบริบทของกจกรรมในชันเรียนหรือโรงเรียน เชน ั ่ ิ ่5        
การสอนซอม  การสอนเสริม การแนะแนว หรือ การจดัโครงการเตรียมความพร้อมทางวิชาการใน่     
การสอน เป็นต้น หากมีการสงเสริมให้มีการจัดประสบการณ์ที�พ ัฒนาอัตมโนทัศน์วิชาการ่
รวมกบอตัมดนทศัน์ไม่ ั ใ่ชวชิาการอยางครบองคป์ระกอบของอตัมโนทศัน์ นาจะเป็นแนวทางที�ชวย่ ่ ่ ่



                                                                                                                                                                

                                                                                                                                                                

 

6 

ให้ผูเ้รียนเกดการรับรู้ตอตนเองในเชิงบวกมากขึน และนาจะสงผลตอการพฒันาผลสัมฤทธิิ ่ ่ ่ ่ /5         
ทาง   การเรียนทงัทางตรงและทางออ้มในที�สุด 5 เป็นที�นาเสียดายวาปัจจุบนั่ ่ ยงัไมมีขอ้มูลจากการวิจยั่
ยืนยนัแนวคิดที�นาํไปสูขอ้เสนอ่ ทิศทางหรือแนวนโนบายที�ชวยให้ผูเ้กยวขอ้ง่ ี� กบการจดัการศึกษาั            
ทงัในระดบัปฏิบติัและระดบันโยบายไดใ้ชว้างแผนการพฒันาผลสัมฤทธิของผูเ้รียนไดอ้ยางชดัเจน5 / ่
และครอบคลุมมากกวาขอ้เสนอแนะดา้นกจกรรมดา้นการจดัประสบการณ์ทางวิชาการแกผู ้่ ิ ่ เรียน
เทานนั่ 5  

จากที�ได้กลาว่ มาทงัหมด5 ข้างต้น จะเห็นวาอตัมโนทศัน์มีความสําคญัและมีอิทธิพลตอ่ ่
ผูเ้รียน ความสําเร็จหรือลม้เหลวของการทาํกจกรรมรวมทงัผลสัมฤทธิสวนหนึ�งมาจากการที�บุคคลิ / ่5
มีอตัมโนทศัน์เชิงบวกหรือลบ การที�จะแกไขปัญหาผลสัมฤทธิทางการเรียน้ / ดว้ยการพฒันาผูเ้รียน
ให้เกงวิชาการดว้ยวิธี่ การที�เขม้ขน้ทางวิชาการในขณะที�นกัเรียนรับรู้และบอกตนเองวาเป็นผูไ้มมี่ ่
ความสามารถเป็นสิงที�ท ําได้ยาก�  ด้วยเหตุนี ผู ้วิจ ัยจึงมีความสนใจ5 ที�จะศึกษาการจัดลําดับ
ความสัมพนัธ์เชิงสาเหตุของอตัมโนทศัน์กบผลสัมฤทธิทางวิชาการของนักเรียนั /  ด้วยการใช ้        
อตัมโนทศัน์ทงั 5 2 ดา้น คือ อตัมโนทศัน์วชิาการและอตัมโนทศัน์ไมใชวิชาการที�มีอิทธิพลยอ้นกลบั่ ่
กบผลสัมฤทธิทางการเรียนในโมเดลการจดัลาํดบัความสัมพนัธ์เชิงสาเหตุตน้แบบที�พฒันาโดยั /  
Marsh (1990) เพื�อให้ครูผูส้อน ผูบ้ริหาร หนวยงานที�เกยวขอ้ง่ ี� ได้สารสนเทศเพื�อจดักจกรรมิ
สงเสริมอตัมโนทศัน์ทงัในชนัเรียนและนอกชันเรียนที�สงผลตอการพฒันาอตัมโนทศัน์ที�ถูกตอ้ง่ ่ ่5 5 5
และเหมาะสม อนัจะนําไปสูการพฒันาผลสัมฤทธิทางการเรียนให้ดีขึนโดยเฉพาะในวิชาที�มี่ / 5
ความสาํคญัและมกัพบวานกัเรียนมีผลสัมฤทธิทางการเรียนตํ�ากวาเก่ / ่ ณฑ์ ทงัยงัเป็นประโยชน์ในเชิง5
วชิาการในแงวธีิวทิยาการวิเคราะห์รูปแบบความสัมพนัธ์ของตวัแปรลาํดบัความสัมพนัธ์เชิงสาเหตุ่
ใหเ้ป็นที�รู้จกัมากขึนตอไป 5 ่  

วตัถประสงค์ของการวจัิยุ  
 การวจิยัในครังนีมีวตัถุประสงคด์งัตอนี5 5 5่  

1. เพื�อเปรียบเทียบความสอดคล้องกลมกลืนของโมเดลการจัดลําดับความสัมพันธ์          
เชิงสาเหตุของอตัมโนทศัน์วิชาการ อตัมโนทศัน์ไมใชวิชาการ และผลสัมฤทธิทางการเรียนที�ใช้่ ่ /
องคป์ระกอบของอตัมโนทศัน์ที�แตกตางกน  ่ ั  

2. เพื�อเปรียบเทียบความสอดคล้องกลมกลืนของโมเดลการจัดลําดับความสัมพันธ์          
เชิงสาเหตุของอตัมโนทศัน์วิชาการ อตัมโนทศัน์ไมใชวิชาการ และผลสัมฤทธิทางการเรียนโดย่ ่ /    
ตวัแปรแฝงแตละตวัใชต้วัแปรสังเกตไดแ้ตกตางกนในดา้นคณิตศาสตร์  ภาษาองักฤษ วิทยาศาสตร์ ่ ่ ั
และภาษาไทย  



                                                                                                                                                                

                                                                                                                                                                

 

7 

3. เพื�อพฒันาและตรวจสอบความตรงของโมเดลการจดัลาํดับความสัมพนัธ์เชิงสาเหตุ
ของอตัมโนทศัน์วชิาการ อตัมโนทศัน์ไมใชวชิาการ และผลสัมฤทธิทางการเรียน่ ่ /   

4. เพื�อทดสอบความไมแปรเปลี�ยนของรูปแบบและพารามิเตอร์ของโมเดลการจดัลาํดบั่
ความสัมพนัธ์เชิงสาเหตุของอัตมโนทศัน์วิชาการ อัตมโนทศัน์ไมใชวิชาการ และผลสัมฤทธิ่ ่ /
ทางการเรียนระหวางกลุมนกัเรียน่ ่ ชายและกลุมนั่ กเรียนหญิง  

ขอบเขตของการวจัิย 

 การวิจยัครังนี ผูว้ิจยั5 5 มีตวัแปรที�ใช้ในการพฒันาและตรวจสอบโมเดลลาํดบัความสัมพนัธ์      
เชิงสาเหตุซึ� งมีลกัษณะเป็นการวดัซาํ 5 3 ครัง 5 ตวัแปรแฝงและตวัแปรสังเกตไดใ้นการวดัแตละครัง่ 5
แบงเป็นตวัแปรแฝง ่ 3 ตวัและตวัแปรสังเกตได ้12 ตวั ดงันี 5  

 1. อตัมโนทศัน์วชิาการ (Academic Self-Concept) ประกอบดว้ยตวัแปรสังเกตไดด้งันี 5  

    1.1  อตัมโนทศัน์วชิาการดา้นคณิตศาสตร์ (Mathematic Academic Self-Concept: MSC) 
     1.2  อตัมโนทศัน์วชิาการดา้นภาษาองักฤษ (English Academic Self-Concept: ESC) 
     1.3  อตัมโนทศัน์วชิาการดา้นวทิยาศาสตร์ (Science Academic Self-Concept: SSC) 
     1.4 อตัมโนทศัน์วชิาการดา้นภาษาไทย (Thai  Language Academic Self-Concept: TSC) 

 2. อตัมโนทศัน์ไม่ใช่วชิาการ (Nonacademic Self-Concept) ประกอบดว้ยตวัแปรสังเกตได้
ดงันี5  

     2.1  ลกัษณะทางกายภาพ (Physical Appearance: PAP) 
     2.2  ความสัมพนัธ์กบเพื�อน ั (Peer Relation: PER) 
     2.3  ความสามารถทางกายภาพ (Physical Ability: PAB) 
     2.4  การรับรู้ความสามารถของตนเอง (Self Efficacy: SEF) 

 3. ผลสัมฤทธิBทางการเรียน (Academic Achievement) ประกอบดว้ยตวัแปรสังเกตไดด้งันี5  

      3.1 ผลสัมฤทธิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์/  (Mathematic Achievement: MAT) 
     3.2  ผลสัมฤทธิทางการเรียนวชิาภาษาองักฤษ/  (English Achievement: ENG) 
     3.3  ผลสัมฤทธิทางการเรียนวชิาวทิยาศาสตร์/  (Science Achievement: SCI) 
     3.4  ผลสัมฤทธิทางการเรียนวชิาภาษาไทย / (Thai Language Achievement: THA) 

เนื�องจากการวิจัยครังนีเป็นการศึกษาที�เน้นอธิบายลาํดับความสัมพนัธ์เชิงสาเหตุที�มี5 5
ลกัษณะเป็นอิทธิพลยอ้นกลบั (reciprocal effect) ระหวางอตัมโนทศัน์ทงัที�เป็นอตัมโนทศัน์่ 5 วิชาการ
และอตัมโนทศัน์ไม่ใช่วิชาการกบผลสัมฤทธิทางการเรียน โดยใชต้วัแปรแฝงและตวัแปรั / สังเกตได้
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ในรูปแบบที�ตางกนเพื�อให้สามารถตอบคาํถามวิจยัไดค้รบถว้น และผูว้ิจยัใชก้ารวิเคราะห์กลุมพหุ่ ั ่
เพื�อทดสอบความไมแปรเปลี�ยนของรูปแบบและพารามิเตอร์ในโมเดลการจดัลาํดบัความสัมพนัธ์่
เชิงสาเหตุของอตัมโนทศัน์วิชาการ อตัมโนทศัน์ไมใชวิชาการ และผลสัมฤทธิทางการเรียนเฉพาะ่ ่ /
โมเดลที�มีคาดชันีไค่ -สแควร์สัมพทัธ์ตํ�าสุดเทานนั่ 5  เนื�องจากเป็นโมเดลที�มีองคป์ระกอบครบถว้น 
ตอการตอบคาํถามวิ่ จยัในประเด็นอื�นๆ   ผูว้ิจยัแบงรูปแบบโมเดลลาํดับความสัมพนัธ์ในการ่
ศึกษาวจิยัเป็น 15 โมเดลยอยเพื�อตอบคาํถามวจิยัที�กาหนดไว ้่ ํ  
 แนวการพฒันาโมเดลสมมติฐานการวจัิย 

1. ในการพฒันาโมเดลสมมติฐานการวิจยัเพื�อตอบวตัถุประสงค์การวิจยัในข้อแรกเพื�อ
เปรียบเทียบดชันีความสอดคลอ้งกลมกลืนกบขอ้มูลเชิงประจกัษ์ั ระหวาง่ โมเดลที�ใช้องคป์ระกอบ
ของอตัมโนทศัน์ในโมเดลแตกตางกน มีโมเด่ ั ลที�มีความเป็นไปไดจ้าํนวน 3 แบบ ไดแ้ก ่  

1) โมเดลใชอ้งคป์ระกอบอตัมโนทศัน์รวม ่ 2 องคป์ระกอบ จาํนวน 1 โมเดล 
2) โมเดลใชอ้งคป์ระกอบอตัมโนทศัน์วชิาการเพียงองคป์ระกอบเดียว จาํนวน 1 โมเดล 
3) โมเดลใชอ้งคป์ระกอบอตัมโนทศัน์ไมใชวชิาการเพี่ ่ ยงองคป์ระกอบเดียว จาํนวน 1 โมเดล  
2. ในการพฒันาโมเดลสมมติฐานการวิจัยเพื�อตอบวตัถุประสงค์การวิจยัในข้อที�สอง

ระหวางการเปรียบเทียบดชันีความสอดคลอ้งกลมกลืนกบขอ้มูลเชิงประจกัษ์ของโมเดลที�วดัจาก่ ั   
ตวัแปรสังเกตไดแ้ตกตางกน มีแนวคิดจากการศึกษาทฤษฎีและงานวจิยักอน่ ั ่ หนา้ที�มีการระบุตวัแปร
สังเกตไดที้�สามารถอธิบายความแปรปรวนในตวัแปรเป้าหมายไดดี้ที�สุด อยางไรกตาม ขอ้เสนอ่ ็     
ในการวิจยัดงักลาวมีขอบเขตเฉพาะการอธิบายความสัมพนัธ์ระหวางอตัมโนทศัน์วิชาการและ่ ่
ผลสัมฤทธิทางการเรียนเทานัน แตในการวิจยัครังนี สนใจที�จะศึกษาเ/ ่ ่5 5 5 ปรียบเทียบการอธิบาย      
ความแปรปรวน 2 ดา้น คือ อตัมโนทศัน์วิชาการอธิบายความแปรปรวนในผลสัมฤทธิทางการเรียน /
และผลสัมฤทธิทางการเรียนอธิบายความแปรปรวนในอตัมโนทศัน์วิชาการ และสนใจศึกษา/
อิทธิพลในรายวชิาใดวชิาหนึ�งที�ไมมีการใชต้วัแปรสังเกตไดร้วมกน ่ ่ ั 2 ตวั หรือ 3 ตวั ในตวัแปรแฝง 
1 ตวั (เพื�อเป็นการชีขาดความแตกตางของโมเดลในการเปรียบเทียบดชันีความสอดคลอ้งกลมกลืน5 ่
ในแตละรายวชิา่ )  จึงไดโ้มเดลสมมติฐานในการวจิยั ดงันี 5  

 1) โมเดลที�อตัมโนทศัน์วชิาการอธิบายผลสัมฤทธิทางการเรียน /  
โมเดลอตัมโนทศัน์วชิาการวดัจากตวัแปรสังเกตได ้1 ตวั X  4 รายวชิา = 4 โมเดล 
 2)โมเดลที�ผลสัมฤทธิทางการเรียนอธิบายอตัมโนทศัน์วชิาการ/  
โมเดลผลสัมฤทธิทางการเรียนวดัจากตวัแปรสังเกตได ้/ 1 ตวั X 4 รายวชิา = 4 โมเดล 
3. โมเดลเฉพาะที�เลือกใช้ตวัแปรสังเกตได้เพียง 1 ตวัในรายวิชาใดวิชาหนึ� งทงัตวัแปร5

แฝงอตัมโนทศัน์วชิาการและผลสัมฤทธิทางการเรียน/  
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โมเดลผลผลสัมฤทธิทางการเรียนและอัตมโนทัศน์วิชาการวดัจากตัวแปรสังเกตได้/
องคป์ระกอบละ 1 ตวั X 4 รายวชิา =  4 โมเดล 

รวมโมเดลสมมติฐานตอบวตัถุประสงค ์2 ขอ้ จาํนวน 15 โมเดล โดยลกัษณะการใชต้วัแปร
ในแตละโมเดล่ แสดงในตารางที� 1.1 
ตารางที� 1.1 โมเดลการจดัลาํดบัความสัมพนัธ์เชิงสาเหตุของอตัมโนทศัน์วิชาการ อตัมโนทศัน์

ไมใชวชิาการและผลสัมฤทธิทางการเรียนที�ใชใ้นการวจิยั ่ ่ / 15 โมเดล 
Self-Concept 

Academic Self-Concept Nonacademic Self-Concept 
Academic Achievement 

G. Model 

MSC ESC SSC TSC PAP PRE PAB SEF MAT SCI ENG THA 
1A / / / / / / / / / / / / 
1B / / / /     / / / / 1 

1C     / / / / / / / / 
2A / / / / / / / / /    
2B /    / / / / / / / / 2 

2C /    / / / / /    
3A / / / / / / / /  /   
3B  /   / / / / / / / / 3 

3C  /   / / / /  /   
4A / / / / / / / /   /  
4B   /  / / / / / / / / 4 

4C   /  / / / /   /  
5A / / / / / / / /    / 
5B    / / / / / / / / / 5 

5C    / / / / /    / 

คําอธิบายโมเดล 

กล่มที� ุ 1 เป็นชุดโมเดลที�มุงศึกษาอิทธิพลของตวัแปรแฝงที�ใช้ตวัแปรแฝงอตัมโนทศัน์่ ใน
โมเดลที�ตางกน โดยตวัแปรแฝงที�ใชมี้ตวัแปรสังเกตไดค้รบทุกตวั ประกอบดว้ย ่ ั  

1.1 โมเดล  1A โมเดลการจัดลําดับความสัมพนัธ์เชิงสาเหตุของอัตมโนทศัน์วิชาการ        
อตัมโนทศัน์ไมใชวชิาการ และผลสัมฤทธิทางการเรียน ่ ่ /  

1.2 โมเดล 1B โมเดลการจดัลาํดบัความสัมพนัธ์เชิงสาเหตุของอตัมโนทศัน์วิชาการ และ
ผลสัมฤทธิทางการเรียน  /  

1.3 โมเดล 1C โมเดลการจดัลาํดบัความสัมพนัธ์เชิงสาเหตุของอตัมโนทศัน์ไมใชวิชาการ่ ่
และผลสัมฤทธิทางการเรียน /  
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กล่มที� ุ 2 ถึง 4 เป็นชุดโมเดลการจดัลาํดบัความสัมพนัธ์เชิงสาเหตุที�ใชต้วัแปรแฝงในโมเดล
ครบทงั 5 3 ตวั แต่ใชต้วัแปรสังเกตไดเ้ฉพาะตวัแปรแฝงอตัมโนทศัน์วิชาการ และผลสัมฤทธิทางการเรียน/
ตางกน ่ ั 3 รูปแบบ ซึ� งทงั 5 3 รูปแบบนําไปใช้ศึกษาลกัษณะลาํดบัความสัมพนัธ์เชิงสาเหตุ 4 วิชา 
ประกอบดว้ย  

กล่มที� ุ 2 เป็นชุดโมเดลที�ศึกษาในวิชาคณิตศาสตร์ ประกอบดว้ย 3 โมเดลยอย คือ่   
2.1 โมเดล 2A โมเดลการจัดลําดับความสัมพนัธ์เชิงสาเหตุที�ใช้ตวัแปรสังเกตได้ของ        

อตัมโนทศัน์วิชาการและอตัมโนทศัน์ไมใชวิชาการครบทุกตวัแปร แตตวัแปรแฝงผลสัมฤทธิ่ ่ ่ /
ทางการเรียนใชเ้ฉพาะวชิาคณิตศาสตร์วชิาเดียว   

2.2 โมเดล 2B โมเดลการจัดลาํดับความสัมพนัธ์เชิงสาเหตุที�ใช้ตวัแปรสังเกตได้ของ        
อตัมโนทศัน์วิชาการเฉพาะวิชาคณิตศาสตร์วิชาเดียว   สวนตวัแปรสังเกตไดข้องตวัแปรอตัมโนทศัน์่
ไมใชวชิาการและผลสัมฤทธิทางการเรียนใชค้รบทุกตวัแปร่ ่ /  

2.3 โมเดล 2C โมเดลการจัดลําดับความสัมพนัธ์เชิงสาเหตุที�ใช้ตวัแปรสังเกตได้ของ        
อตัมโนทศัน์วิชาการและตวัแปรแฝงผลสัมฤทธิทางการเรียนเฉพาะวิชาคณิตศาสตร์วิชาเดียว   /
สวนตวัแปรสังเกตไดข้องตวัแปรอตัมโนทศัน์ไมใชวชิาการใชค้รบทุกตวัแปร่ ่ ่  

กล่มที� ุ 3 เป็นชุดโมเดลที�ศึกษาในวิชาภาษาอังกฤษ ประกอบดว้ย 3 โมเดลยอย คือ่  
3.1 โมเดล 3A โมเดลการจัดลําดับความสัมพนัธ์เชิงสาเหตุที�ใช้ตวัแปรสังเกตได้ของ        

อตัมโนทศัน์วิชาการและอตัมโนทศัน์ไมใชวิชาการครบทุกตวัแปร แตตวัแปรแฝงผลสัมฤทธิ่ ่ ่ /
ทางการเรียนใชเ้ฉพาะวชิาภาษาองักฤษเพียงวชิาเดียว   

3.2 โมเดล 3B โมเดลการจัดลาํดับความสัมพนัธ์เชิงสาเหตุที�ใช้ตวัแปรสังเกตได้ของ        
อตัมโนทศัน์วิชาการเฉพาะวิชาภาษาองักฤษวิชาเดียว   สวนตวัแปรสังเกตไดข้องตวัแปรอตัมโนทศัน์่
ไมใชวชิาการและตวัแปรแฝงผลสัมฤทธิทางการเรียนใชค้รบทุกตวัแปร่ ่ /  

3.3 โมเดล 3C โมเดลการจัดลําดับความสัมพนัธ์เชิงสาเหตุที�ใช้ตวัแปรสังเกตได้ของ         
อตัมโนทศัน์วิชาการและตวัแปรแฝงผลสัมฤทธิทางการเรียนเฉพาะวิชาภาษาองักฤษวิชาเดียว   /
สวนตวัแปรสังเกตไดข้องตวัแปรอตัมโนทศัน์ไมใชวชิาการใชค้รบทุกตวัแปร่ ่ ่  

กล่มที� ุ 4 เป็นชุดโมเดลที�ศึกษาในวิชาวิทยาศาสตร์ ประกอบดว้ย 3 โมเดลยอย คือ่  
4.1 โมเดล 4A โมเดลการจัดลําดับความสัมพนัธ์เชิงสาเหตุที�ใช้ตวัแปรสังเกตได้ของ         

อตัมโนทศัน์วิชาการและอตัมโนทศัน์ไมใชวิชาการครบทุกตวัแปร แตตวัแปรแฝงผลสัมฤทธิ่ ่ ่ /
ทางการเรียนใชเ้ฉพาะวชิาวทิยาศาสตร์วชิาเดียว   

4.2 โมเดล 4B โมเดลการจดัลาํดับความสัมพนัธ์เชิงสาเหตุที�ใช้ตวัแปรสังเกตได้ของ        
อตัมโนทศัน์วชิาการเฉพาะวชิาวทิยาศาสตร์วชิาเดียว สวนตวัแปรสังเกตไดข้องตวัแปรอตัมโนทศัน์่
ไมใชวชิาการและตวัแปรแฝงผลสัมฤทธิทางการเรียนใชค้รบทุกตวัแปร่ ่ /  
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4.3 โมเดล 4C โมเดลการจัดลําดับความสัมพนัธ์เชิงสาเหตุที�ใช้ตวัแปรสังเกตได้ของ         
อตัมโนทศัน์วิชาการและตวัแปรแฝงผลสัมฤทธิทางการเรียนเฉพาะวิชาวิทยาศาสตร์วิชาเดียว /
สวนตวัแปรสังเกตไดข้องตวัแปรอตัมโนทศัน์ไมใชวชิาการใชค้รบทุกตวัแปร่ ่ ่  

กล่มที� ุ 5 เป็นชุดโมเดลที�ศึกษาในวิชาภาษาไทย ประกอบดว้ย 3 โมเดลยอย คือ่  
5.1 โมเดล 5A โมเดลการจัดลําดับความสัมพนัธ์เชิงสาเหตุที�ใช้ตวัแปรสังเกตได้ของ        

อตัมโนทศัน์วิชาการและอตัมโนทศัน์ไมใชวิชาการครบทุกตวัแปร แตตวัแปรแฝงผลสัมฤทธิ่ ่ ่ /
ทางการเรียนใชเ้ฉพาะวชิาภาษาไทยวชิาเดียว   

5.2 โมเดล 5B โมเดลการจัดลาํดับความสัมพนัธ์เชิงสาเหตุที�ใช้ตวัแปรสังเกตได้ของ        
อตัมโนทศัน์วิชาการเฉพาะวิชาภาษาไทยวิชาเดียว   สวนตวัแปรสังเกตไดข้องตวัแปรอตัมโนทศัน์่
ไมใชวชิาการและตวัแปรแฝงผลสัมฤทธิทางการเรียนใชค้รบทุกตวัแปร่ ่ /  

5.3 โมเดล 5C โมเดลการจัดลําดับความสัมพนัธ์เชิงสาเหตุที�ใช้ตวัแปรสังเกตได้ของ        
อตัมโนทศัน์วิชาการและตวัแปรแฝงผลสัมฤทธิทางการเรียนเฉพาะวิชา/ ภาษาไทยวิชาเดียว สวน่      
ตวัแปรสังเกตไดข้องตวัแปรอตัมโนทศัน์ไมใชวชิาการใชค้รบทุกตวัแปร่ ่  

นิยามเชิงปฏิบัติการในการวจัิย 

 เนื�องจากการวิจยัครังนีเป็นการวิจยัที�เน้นการสํารวจความสัมพนัธ์ของตวัแปรหลายตวั 5 5
รวมกบการใชก้ารวดัซาํตวัแปรจาํนวน ่ ั 5 3 ครัง ดงันนั ผูว้ิ5 5 จยัจึงกาหนดนิยามตวัแปรในการวิจยัครังนี ํ 5 5
ดงันี 5  

โมเดลการจัดลําดับความสัมพันธ์เชิงสาเหตุ หมายถึง รูปแบบความสัมพนัธ์เชิงสาเหตุของ
ตวัแปรระหวางอตัมโนทศัน์วชิาการ อตัมโนทศัน์ไมใชวชิาการ และผลสัมฤทธิทางการเรียน่ ่ ่ / ที�มีการ
สงอิทธิพลเป็นลาํดบัอนัเนื�องมาจากการ่ วดัตวัแปรแตละตวัซาํ ่ 5 3 ครัง  ซึ� งทิศทางของอิทธิพลของ5   
ตวัแปรเชิงสาเหตุดังกลาวมี ่ 4 ทิศทาง คือ อิทธิพลจากบนสูลาง อิทธิพลจากลางสูบน อิทธิพล่ ่ ่ ่
แนวราบ และอิทธิพลยอ้นกลบั  ลกัษณะอิทธิพลของตวัแปรเชิงสาเหตุนันเป็นการสงอิทธิพลเป็น5 ่
ลาํดบัตอเนื�อง กลาวคือ ่ ่ 1) อิทธิพลของตวัแปรจากการวดัครังที� 5 1 มีตอ่ ตวัแปรจากการวดัครังที� 5 2 
เรียกวา ่ “อิทธิพลลาํดบัที� 1”  2) อิทธิพลของตวัแปรจากการวดัครังที� 5 2 มีตอ่ ตวัแปรจากการวดัครังที� 5 3 
เรียกวา ่ “อิทธิพลลาํดบัที� 2” และ 3) อิทธิพลของตวัแปรจากการวดัครังที� 5 1 มีตอตวัแปรจากการวดั่
ครั5 งที� 3 เรียกวา ่ “อิทธิพลลาํดบัที� 3” โดยตวัแปรแฝงจากการวดัครังเดียวกนไมมีอิทธิพลตอกนและกน5 ั ่ ่ ั ั  

อัตมโนทัศน์ หมายถึง ระดบัการรับรู้ของนกัเรียนเกยวกบี� ั ตนเองในดา้นจุดแข็ง จุดออน ่   
เจตคติและคุณคาในตนเอง ซึ� งเกดจากการที� บุคคลมีปฏิสัมพันธ์กบบุคคล กลุมบุคคล่ ิ ั ่ และ
สิงแวดลอ้ม ทงัที�เป็นเชิงวชิาการและไมเป็นเชิงวชิาการ� 5 ่  
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 อัตมโนทัศน์วิชาการ หมายถึง ระดบัการรับรู้ของนกัเรียนในดา้นจุดแข็ง  จุดออน ่ เจตคติ
และคุณคาในตนเองเกยวกบความสามารถทางวิชาการของตนเองดา้นคณิตศาสตร์ ภาษาองักฤษ ่ ี� ั
และคณิตศาสตร์  
 อัตมโนทัศน์วิชาการด้านคณิตศาสตร์ หมายถึง ระดบัการรับรู้ของนกัเรียนในดา้นจุดแข็ง  
จุดออน ่ เจตคติและคุณคาในตนเองเกยวกบความสามารถทางวิชาการของตนเองตอการเรียนวิชา่ ี� ั ่
คณิตศาสตร์ วดัไดจ้ากแบบสอบถามอตัมโนทศัน์วิชาการที�มีลกัษณะเป็นมาตรประมาณคา ่ 6 ระดบั
ซึ� งผูว้ิจยัดดัแปลงจากแบบสอบถามอตัมโนทศัน์ SDQ-II ที�สร้างขึนโดย 5 Marsh (1998) จาํนวน 10 
ขอ้ 
 อัตมโนทัศน์วิชาการด้านวิทยาศาสตร์ หมายถึง ระดบัการรับรู้ของนกัเรียนในดา้นจุดแข็ง  
จุดออน ่ เจตคติและคุณคาในตนเองเกยวกบความสามารถทางวิชาการของตนเองตอการเรียนวิชา่ ี� ั ่
วทิยาศาสตร์ วดัไดจ้ากการใหน้กัเรียนตอบแบบสอบถามอตัมโนทศัน์วิชาการที�มีลกัษณะเป็นมาตร
ประมาณคา ่ 6 ระดบัที�ผูว้ิจยัดดัแปลงจากแบบสอบถามอตัมโนทศัน์ SDQ-II ที�สร้างขึนโดย 5 Marsh 
(1998) จาํนวน 10 ขอ้ 
 อัตมโนทัศน์วิชาการด้านภาษาอังกฤษ หมายถึง ระดบัการรับรู้ของนกัเรียนในดา้นจุดแข็ง  
จุดออน ่ เจตคติและคุณคาในตนเองเกยวกบความสามารถทางวิชาการของตนเองตอการเรียนวิชา่ ี� ั ่
ภาษาองักฤษ วดัไดจ้ากการใหน้กัเรียนตอบแบบสอบถามอตัมโนทศัน์วิชาการที�มีลกัษณะเป็นมาตร
ประมาณคา ่ 6 ระดบัที�ผูว้ิจยัดดัแปลงจากแบบสอบถามอตัมโนทศัน์ SDQ-II ที�สร้างขึนโดย 5 Marsh 
(1998) จาํนวน 10 ขอ้  
 อัตมโนทัศน์วิชาการด้านภาษาไทย หมายถึง ระดบัการรับรู้ของนักเรียนในด้านจุดแข็ง  
จุดออน ่ เจตคติและคุณคาในตนเองเกยวกบความสามารถทางวิชาการของตนเองตอการเรียนวิชา่ ี� ั ่
ภาษาไทย วดัไดจ้ากการใหน้กัเรียนตอบแบบสอบถามอตัมโนทศัน์วิชาการที�ผูว้ิจยัสร้างขึน5  จาํนวน 
10 ขอ้ 

อัตมโนทัศน์ไม่ใช่วิชาการ หมายถึง ระดับการรับรู้ของนักเรียนในด้านจุดแข็ง จุดออน ่     
เจตคติและคุณคาในตนเองเกยวกบความสามารถในดา้นลกัษณะทางกายภาพ  ความสัมพนัธ์กบ่ ี� ั ั
เพื�อน  ความสามารถทางกายภาพ และการรับรู้ความสามารถของตนเอง  

ลักษณะทางกายภาพ หมายถึง ระดบัการรับรู้ของนกัเรียนเกยวกบความนาสนใจทางลกัษณะี� ั ่
ภายนอกของตนเองในสายตาของผูอื้�น วดัไดจ้ากการให้นกัเรียนตอบแบบสอบถามอตัมโนทศัน์ไมใช่ ่
วิชาการที�มีลกัษณะเป็นมาตรประมาณคา ่ 6 ระดบัที�ผูว้ิจยัดดัแปลงจากแบบสอบถาม อตัมโนทศัน์ 
SDQ-II ที�สร้างขึนโดย 5 Marsh (1998) จาํนวน 8 ขอ้ 

ความสัมพันธ์กับเพื�อน หมายถึง  ระดบัการรับรู้ของนกัเรียนเกยวกบความเป็นที�นิยมของี� ั
ตนเองในกลุมเพื�อน  มีเพื�อนไดง้าย และมีผูอื้�นตอ้งการเป็นเพื�อนกบตน วดัไดจ้ากการให้นกัเรียน่ ่ ั
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ตอบแบบสอบถามอตัมโนทศัน์ไมใชวิชาการที�มีลกัษณะเป็นมาตรประมาณคา ่ ่ ่ 6 ระดบัที�ผูว้ิจยั
ดดัแปลงจากแบบสอบถามอตัมโนทศัน์ SDQ-I ที�สร้างขึนโดย 5 Marsh (1998) จาํนวน 9 ขอ้  

ความสามารถทางกายภาพ หมายถึง ระดบัการรับรู้ของนกัเรียนเกยวกบทกัษะและความี� ั
สนใจในการกฬา เกมส์ และกจกรรมทางกายภาพ วดัได้จากการให้นักเรียนตอบแบบสอบถามี ิ       
อัตมโนทัศน์ไมใชวิชาการที�มีลักษณะเป็นมาตรประมาณคา ่ ่ ่ 6  ระดับที�ผู ้วิจ ัยดัดแปลงจาก
แบบสอบถามอตัมโนทศัน์ SDQ-II ที�สร้างขึนโดย 5 Marsh (1998) จาํนวน 8 ขอ้  

การรับร้ความสามารถของตนเองู  หมายถึง ระดับการรับรู้ของนักเรียนเกยวกบี� ั
ความสามารถในการจดัการสิงตางๆและคน้หาวิ� ่ ธีการแกไขสถานการณ์ที�ยากลาํบาก วดัไดจ้ากการ้
ให้นกัเรียนตอบแบบสอบถามอตัมโนทศัน์ไมใชวิชาการที�มีลกัษณะเป็นมาตรประมาณคา ่ ่ ่ 6 ระดบั
ที�ผูว้ิจยัดดัแปลงจากแบบสอบถามอตัมโนทศัน์ ROPELOC ที�สร้างขึนโดย5  Richard (2000) จาํนวน 
13 ขอ้ 

ผลสัมฤทธิBทางการเรียน หมายถึง คะแนนที�ไดจ้ากการสอบของนกัเรียนใน 4 วิชา ไดแ้ก ่
วิชาคณิตศาสตร์ วิทยาศาสตร์ ภาษาอังกฤษและภาษาไทย จากแบบทดสอบผลสัมฤทธิที�/
ผูว้จิยัพฒันาขึนในวชิาคณิตศาสตร์5  จาํนวน 46 ขอ้ วชิาวทิยาศาสตร์ จาํนวน 50 ขอ้ วิชาภาษาองักฤษ 
จาํนวน 50 ขอ้และวชิาภาษาไทย จาํนวน 50 ขอ้ 

ประโยชน์จากการวจัิย 

 ผลที�ไดจ้ากการวจิยัครังนี กอใหเ้กดประโยชน์ 5 5 ่ ิ 2 ดา้น คือ  
 ประโยชน์เชิงวชิาการ 
 1. ไดโ้มเดลการจดัลาํดบัความสัมพนัธ์เชิงสาเหตุระหวางอตัมโนทศัน์วิชาการ  อตัมโนทศัน์่
ไมใชวชิาการ และผลสัมฤทธิทางการเรียนของนกัเรียน ่ ่ /  
 2. ไดอ้งคค์วามรู้ใหมทางวธีิวิ่ ทยาเกยวกบการวเิคราะห์ขอ้มูลที�มีการเกบขอ้มูลระยะยาวี� ั ็  
 ประโยชน์เชิงการนําไปใช้ 
 1. สถานศึกษาได้รับทราบข้อมูลเพื�อใช้เป็นสารสนเทศในการวางนโยบายการพฒันา
กจกรรมที�สงเสริมอัตมโนทัศน์วิชาการ อัตมโนทัศน์ไมใชวิชาการอันจะนําไปสูการพัฒนาิ ่ ่ ่ ่
ผลสัมฤทธิทางการเรียนของ/ นกัเรียนโดยเฉพาะในรายวชิาที�มีความสาํคญัอยางถูกตอ้งเหมาะสม ่  
 2. ครูผูส้อนไดข้อ้มูลเพื�อใชใ้นการสงเสริมพฒันาการของอตัมโนทศัน์วิชาการ และอตัมโนทศัน์่
ไมใชวชิาการ อนัจะนาํไปสูการพฒันาผลสัมฤทธิทางการเรียนของนกัเรียนใหดี้ขึน่ ่ ่ / 5  
 3. ครูผูส้อน หรือผูเ้กยวขอ้งกี� บัการจดัการศึกษาและการปรับพฤติกรรมไดแ้บบสอบถาม
การรับรู้เกยวกบตนเองไปใชใ้นการวนิิจฉยัและพฒันาอตัมโนทศัน์ของผูเ้รียนให้ดียงิขึนี� ั � 5  
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ข้อจํากดัในการวจัิย 
 การวจิยัครังนี5 5 มีขอ้จาํกดในการวจิยั ั 3 ประการ คือ  

ประการแรก  การวิจัยครังนี5 5 เป็นการวิจัยเชิงสํารวจเพื�อพฒันาและขยายแนวคิดเชิงทฤษฎี
เกยวกบอตัมโนทศัน์ ี� ั อิทธิผลระหวางอตัมโนทศัน์กบผลสัมฤทธิทางการเรียนโดยใชก้ารเกบขอ้มูล่ ั / ็
ในการศึกษาระยะยาว (longitudinal study) ซึ� งผูว้ิจยัดาํเนินการเกบรวบรวมขอ้มูลจากการวดัซาํ็ 5     
ตวัแปรที�เกยวขอ้งจาํนวน ี�  3 ครังตามแนวคิดของ5 นกัวิจยัหลายทาน่ (Trauwein, Lüdtke, Köller, & 
Baumert, 2006; Guay, Marsh, & Boivin, 2003; Guay, Mageau, & vellerland, 2003; Marsh, 2003; 
Fraine, Damme, & Onghena, 2007) ที�ให้ขอ้เสนอแนะและแสดงรูปแบบการเกบขอ้มูลในงานวิจยั็
สรุปไดว้าควรทาํการวดัตวัแปรอยางน้อย ่ ่ 2 ครั5 ง โดยแตละครังควรมีระยะหางกน ่ ่ ั5 1 ปี  แตในการ่
ศึกษาวจิยัครังนีมีขอ้จาํกดดา้นระยะเวลาในการรวบรวมขอ้มูลจาํนวน 5 5 ั 3 ครังในระยะ 5 1 ปีการศึกษา 
โดยแตละครังหางกน ่ ่ ั5 1 ภาคการศึกษา (4 เดือน) ซึ� งอาจสงผลให้ความสัมพนัธ์ระหวางการวดัครังที� ่ ่ 5
1 กบครังที� ั 5 2 หรือ ครั5 งที� 2 กบครังที� ั 5 3 ไมเป็นไปตามหลกัการในงานวิจยัที�ไดศึ้กษาไว ้อยางไรกดี ่ ่ ็
ด้วยระยะหางของการวดัระหวางครังที� ่ ่ 5 1 กบครังที� ั 5 3 มีระยะเวลาครบตามขอ้เสนอแนะ ดังนัน5
ความสัมพนัธ์หรืออิทธิพลจากการวดัครังแรกที�สงไปยงัการวดัครังหลังจึงยงัมีอยูตามโมเดล5 5่ ่
ตน้แบบ  

ประการที�สอง การวิจัยครังนีมุงพฒันาและตรวจสอบความตรงของโมเดลด้วยข้อมูล5 5 ่       
เชิงประจกัษม์ากกวามุงอธิบายพฒันาการหรือความเปลี�ยนแปลงระยะยาว่ ่  ผลที�ไดจ้ากการวิจยัเป็น
การนาํเสนอขอ้มูลที�ชวยให้ผูเ้กยวขอ้งกบการจดัการเรียนการสอนรวมไปถึงผูป้กครองรับทราบ่ ี� ั
แนวทางการสงเสริมผูเ้รียนหรือบุตรหลานให้เกดอตัมโนทศัน์เชิงบวกทงัเชิงวิชาการและไมใช่ ิ ่ ่5
วิชาการอยางตรงจุดและทันเวลา่  ดังนัน5 ผลการวิจัยถึงไมเน้นการระบุลักษณะหรือความ่
เปลี�ยนแปลงในดา้นพฒันาการของผูเ้รียน   
 ประการที�สาม ผลจากการพฒันาเครื�องมือแบบสอบวดัผลสัมฤทธิ/ ทางการเรียน พบวา ่   
แบบสอบวดัผลสัมฤทธิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ เป็นแบบสอบที�ขาดความครอบคลุมในเนือหา/ 5
รายวิชาในบางมาตรฐาน เนื�องจากมีการตดัขอ้สอบจาํนวน 4 ขอ้ในขนัตอนการพฒันาแบบสอบ5
เพื�อให้ผูเ้รียนสามารถทาํขอ้สอบทนัเวลาและแบบสอบมีคาดชันีคุณภาพทงัฉบบัดีขึน ่ 5 5 ทาํให้แบบ
สอบวชิาคณิตศาสตร์มีจาํนวนนอ้ยกวาแบบสอบวดัวชิาอื�น ่ (46 ขอ้) อยางไรกดี เมื�อพิจารณาคาดชันี่ ็ ่
คุณภาพของขอ้สอบทงัฉบบัพบวาไมแตกตางจากแบบสอบวดัผลสัมฤทธิทางการเรียนในรายวิชา5 ่ ่ ่ /
อื�นมากนกั จึงยงัสามารถนาํมาใชใ้นการวิจยัครังนีได ้5 5 นอกจากนี การวิจยัครังนี5 55 มีการวดัผลสัมฤทธิ/
ทางการเรียนจากหลายวิชา จึงยงัสามารถใช้ผลสัมฤทธิทางการเรียนในรายวิชาอื�นรวมพิจารณา/ ่
คะแนนผลสัมฤทธิโดยรวมของผูเ้รียนได้/  

 



 
บทที�  2 

เอกสารและงานวจิัยที�เกี�ยวข้อง 
 
 ในการศึกษาวิจัยครังนี ผูว้ิจ ัย� � นําเสนอเนือหาที�เกยวข้องจากการทบทวนเอกสารและ� ี�
งานวิจัย โดยทาํการแบงเนือหาออกเป็น  ่ � 5 ตอน คือ  ตอนที�  1 อตัมโนทศัน์  ตอนที�  2 โมเดล
การศึกษาลาํดบัความสัมพนัธ์เชิงสาเหตุระหวางอตัมโนทศั่ น์และผลสัมฤทธิ1  ตอนที� 3 การวิเคราะห์
กลุมพหุ่   ตอนที� 4 งานวจิยัที�เกยวขอ้งี�  และตอนที� 5  กรอบแนวคิดในการวจิยั 

ตอนที� 1 อตัมโนทัศน์ 
 อัตมโนทัศน์เป็นสิงที�ได้รับความสนใจจากนักจิตวิทยา นักวิชาการ ตลอดจนผู้สนใจ             �
อยางตอเนื�องและยาวนาน โดยเฉพาะใน่ ่ ประเทศแถบตะวนัตก เชน สหรัฐอเมริกา แคนาดารวมถึง่
ประเทศออสเตรเลีย (Marsh, 2003) ทาํใหข้อบเขตพรมแดนความรู้ของการศึกษาดา้นอตัมโนทศัน์เริมมี�
ความชดัเจนและมีความซบัซอ้นในการอธิบายโครงสร้างและความสัมพนัธ์มากขึนกวาอดีตที�ผานมา  � ่ ่  
 ในชวงกลางปี พ่ .ศ. 2536 มีความเคลื�อนไหวสําคัญของวงการจิตวิทยา จากประเด็น             
การอภิปรายที�มีความสําคญัของจิตวิทยาที�ไดรั้บการอภิปรายกนคือ ศตวรรษของจิตวิทยาแหงจิต ั ่
(century of human mind) (พรรณี ช. เจนจิต, 2538) ที�มีจุดเนน้ในการศึกษาจิตวิทยาสวนบุคคลมาก่
ขึน หรือเป็นการศึกษาในเรื�อ� งเกยวกบตนเองนนัเอง เนื�องจากที�ผานมานนัการศึกษาดา้นจิตวิทยาี� ั ่� �
สวนใหญเกยวขอ้งกบการอธิบายพฤติกรรมของบุคคลอื�น และทดลองกบสัตวท์ดลองเป็นสวนใหญ  ่ ่ ี� ั ั ่ ่
บุคคลที�มีบทบาทและเสนอแนวคิดของจิตวิทยาสวนบุคคลหรือตนนนัคือ ่ � William James ที�สร้าง
กฎที�เรียกวา ่ James Law หรือ James Concept of  Self ในปี 1890 ไดอ้ธิบายพฤติกรรมสวนบุคคล่ ไว้
วาการแสดงพฤติกรรมของคนจะมีลกัษณะใดนัน ขึนอยูกบการที�บุคคลนันมีมุมมองตอตนเอง่ ่ ั ่� ��
อยางไร  ่ (Leyy, 1970) ซึ� งภายหลงัจากที�มีการเสนอแนวคิดดงักลาวไปแลว้ นกัจิตวิทยาโดยเฉพาะ่
กลุมพฤติกรรมนิย่ มจาํนวนมากมีทาทีไมเห็นดว้ยกบแนวคิดดงักลาว เนื�องจากเป็นเรื�องจากที�จะมี่ ่ ั ่
หลกัฐานที�ชดัเจนตอการศึกษาเรื�องตางๆ มีความเป็นเหตุเป็นผล มีความเป็นวิทยาศาสตร์ ทาํให้่ ่
แนวคิดเกยวกบตน หรือ อตัตา ี� ั (self) ไมไดรั้บการยอมรับและศึกษาเพิมเติม จนกระทงักระแส่ � �   
ความสนใจของกลุมมนุษยนิยมเริมมีบทบาททางการศึกษาและกลับมาให้ความสนใจจิตวิทยา่ �
เกยวกบตน จึงทาํใหแ้นวคิดดงักลาวเริมไดรั้บความสนใจขึนอีกครัง ี� ั ่ � � �  
 บุคคลที�มีสวนผลกัดนัให้การศึกษาเกยวกบอตัมโนทศัน์คือ ่ ี� ั Roger (1984, cited in Engler, 
1999) ชีใหเ้ห็นวา อตัมโนทศัน์� ่ เป็นการรับรู้เกยวกบตนเองของบุคคล แนวคิดดงักลาวไดถู้กนาํไปใช้ี� ั ่
ศึกษา ยนืยนัใหเ้กดความชดัเจนในรายละเอียดในระยะตอมาอยางกวา้งขวาง ิ ่ ่ นกัจิตวิทยาหลายทาน่
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กลาววา อตัมโนทศัน์ประกอบดว้ยการรับรู้เกยวกบตนเองที�มีหลายระดบั่ ่ ี� ั  ซึ� งจะทาํให้บุคคลคนหนึ�ง
ไดเ้จริญเติบโตขึน�  (Leyy, 1970) 
 อยางไรกดี ่ ็ เพื�อให้เกดความเข้าใจในอัตมโนทัศน์ผูเ้ขียนขอนําเสนอมโนทัศน์เกยวกบิ ี� ั            
อตัมโนทศัน์ในดา้นความหมาย ลกัษณะโครงสร้าง รวมไปถึงลกัษณะการเปลี�ยนแปลงของอตัมโนทศัน์ 
ซึ� งมีรายละเอียดดงันี �  

 1.1  ความหมายของอตัมโนทศัน์ 

         1.1.1 อตัมโนทศัน์ (Self-Concept) 

 ปัจจุบนั นกัวิชาการไดใ้ห้ความสนใจศึกษาเกยวกบอตัมโนทศัน์เพิมขึนมากมายเนื�องจากี� ั � �
เล็งเห็นวา อตัมโนทศัน์มีความเกยวขอ้งกบพฒันาการและความสําเร็จของมนุษย ์ทาํให้การศึกษา่ ี� ั
และอธิบายความสัมพันธ์ของโครงสร้างของอัตมโนทัศน์มีความชัดเจนมากขึน อยางไรกดี � ่ ็         
การนิยามความหมายของอตัมโนทศัน์ที�สามารถอธิบายถึงโครงสร้างของอตัมโนทศัน์ได้อยาง่
ครอบคลุมโครงสร้างทงัหมดนนัเป็นไปไดย้าก เนื�องจากการใช้คาํในการศึกษาที�บางครังสลบักน� � � ั
หรือบางครังสับสน � (Strein, 1996) แตกมีนกัวิชาการหลายทานที�่ ็ ่ มีชื�อเสียงที�ศึกษาอตัมโนทศัน์      
มาเป็นเวลานาน ไดใ้หค้วามหมายของอตัมโนทศัน์ไวด้งันี �  
 Rogers (1951) ให้ความหมายวา อตัมโนทศัน์เป็นโครงสร้างของการรับรู้ที�บุคคลมีตอ่ ่
ตนเองเกยวกบลักษณะ ความสามารถของตนเองอันเนื�องมาจากความสัมพันธ์กบผู ้อื�นและี� ั ั
สิงแวดลอ้� ม  
 Ausubel และ Robinson (1969) กลาววา อตัมโนทศัน์ เป็นลกัษณะของบุคคลที�มีตอตนเอง   ่ ่ ่
ในดา้นความรู้ (cognitive) และจิตใจ (affective) ซึ� งมีความซบัซอ้น 
 Shavelson, Hubner และ Stanton (1976) ให้ความหมายของอตัมโนทศัน์วา เป็นการรับรู้    ่
ของบุคคลทงัในมุมมอง� ที�เป็นเชิงวชิาการและไมเป็นเชิงวชิาการ ่  
 Marsh และ Craven (1997) กลาววา อตัมโนทศัน์ หมายถึง การรับรู้ของบุคคลที�เกดขึนจาก่ ่ ิ �
ประสบการณ์ที�บุคคลมีตอสิงแวดลอ้ม และการสะทอ้นถึงการประเมินตนเองกบสิงตาง ๆ่ ั ่� �  รอบตวั 
 Slavin (2003) ให้ความหมายของอตัมโนทศัน์วา ่ อตัมโนทศัน์ คือ การรับรู้ของบุคคล
เกยวกบตนเองในดา้นจุดแขง็ จุดออน ทศันคติและคุณคาี� ั ่ ่   
 Huitt (2004) ให้ความหมายวา อตัมโนทศัน์เป็นมุมมองทางความคิดของบุคคลที�มี่           
ตอตนเอง่  

 จากความหมายของอัตมโนทัศน์ข้างต้น จะเห็นนัยความหมายที�สอดคล้องกนของั
นกัวิชาการ  ทงั � 6 ทานคือ อตัมโนทศัน์เป็นลกัษณะทางความคิดที�บุคคลมีตอตนเอง  แต่ ่ ่ Slavin 
(2003) ใหค้วามหมายของการรับรู้ในแงเป็นการรับรู้ที�เป็นผลจากการประเมินที�ทาํให้เห็นถึงจุดแข็ง ่



                                                                                                                                                                

                                                                                                                   

 

17 

จุดออน ่ เจตคติและคุณคาของบุคคล สวน่ ่  Marsh และ Craven (1997) ให้ความหมายในแงของ่      
การประเมินที�ผานการกระตุน้จากสิงแวดลอ้มของบุคคลจนทาํใหเ้กดการรับรู้ถึงความเป็นตนเอง  ่ ิ�  
 อยางไรกดี ยงัพบขอ้แตกตางเล็กน้อยในการนิยามความหมายของอตัมโนทศัน์ระหวาง ่ ็ ่ ่
Marsh และ Craven (1997) และ Slavin (2003) ที�นิยามวาอตัมโนทศัน์เป็นการรับรู้ของบุคคล ่
ในขณะที� Huitt (2004) ที�นิยามวาอตัมโนทศัน์เป็นมุมมองของบุคคล นอกจากนี การนิยาม่ �
ความหมายของนักวิชาการขา้งตน้ หากพิจารณาถึงการประเมินประสบการณ์ของมนุษยที์�มาจาก
ประสบการณ์หรือสภาพแวดลอ้ม นนัยอมเกยวขอ้งกบการเปลี�ยนแปลงของอตัมโนทศัน์ของบุคคล � ่ ี� ั
หรือกลาวไดว้า ่ ่ อตัมโนทศัน์ของบุคคล มีความเป็นพลวตัรนนัเอง�   
 จากการศึกษานิยามความหมายของนกัวิชาการ ผูเ้ขียนสรุปนิยามความหมายของอตัมโนทศัน์ 
หมายถึง การรับรู้ของบุคคลที�มีตอตนเองในด้านจุดแข็ง จุดออน ทศันคติและคุณคาในตนเอง ่ ่ ่       
ซึ� งจากการที�บุคคลประเมินตนเองจากประสบการณ์ที�มีตอบุคคล กลุมบุคคลและสิงแวดลอ้มที�่ ่ � ผานมา่  
ทงัที�เป็น� เชิงวชิาการและไมเป็นเชิงวชิาการ่  

         1.1.2 อัตมโนทัศน์วิชาการ (Academic Self-Concept) และ อัตมโนทัศน์ไม่ใช่วิชาการ 
(Nonacademic Self-Concept) 

 Reyes (1984, cited in Wilkins, 2004) ให้นิยามของอตัมโนทศัน์วิชาการวา เป็นการรับรู้่
ของบุคคลที�มีตอผลสัมฤทธิในโรงเรียน ่ 1  
 Bong และ Slaavik (2003, cited in Fraine, Damme, and Onghena, 2007) กลาวถึง่
ความหมายของอัตมโนทัศน์วิชาการหมายถึง การรับรู้ของนักเรียนในเรื� องความสามารถ              
ทางวชิาการของตนเอง  
 นอกจากนี � Burnett (2003) ได้เสนอแนะวา่  ในอตัมโนทศัน์วิชาการทงัตอ้งประกอบดว้ย�
องค์ประกอบที�สําคญั 2 สวนคือ การบรรยายตนเอง ่ (self-description) และ การประเมินตนเอง 
(self-evaluation)  
 นอกจากนี � Reyes ยงัอธิบายวา อตัมโนทศัน์วชิาการดา้นคณิตศาสตร์ หมายถึง การ่ รับรู้หรือ
ความเชื�อในความสามารถของตนเองที�สามารถปฏิบัติได้ดีและมีความเชื�อมันในการเรียน�
คณิตศาสตร์  ในทาํนองเดียวกน อตัมโนทศัน์วิชาการด้านวิทยาศาสตร์ หมายถึง การรับรู้หรือั        
ความเชื�อในความสามารถของตนเองที�สามารถปฏิบัติได้ดีและมีความเชื�อมันในการเรียน�
วทิยาศาสตร์  
 Helmke และ Aken (1995) ให้คาํนิยามของอตัมโนทศัน์ความสามารถดา้นคณิตศาสตร์ 
(self-concept of ability in mathematics) หมายถึง การรับรู้เกยวกบตนเองของนกัเรียนหลายดา้น              ี� ั
ในสมรรถภาพทางคณิตศาสตร์  
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 จากที�กลาวมา พอสรุปได้วา ่ ่ อัตมโนทัศน์วิชาการเป็นผลจากการประเมินตนเองของ
นกัเรียนจากการรับรู้ ความเชื�อในสมรรถภาพหรือความสามารถของตนเองที�มีตอกจกรรมการเรียน่ ิ
รายวิชาตางๆ ในโรงเรียน  สวนอตัมโนทศัน์ไมใชวิชาการพอจะตีความไดว้า่ ่ ่ ่ ่  อัตมโนทัศน์ไม่ใช่
วิชาการเป็นผลจากการประเมินตนเองของนักเรียนจากการรับรู้ ความเชื�อในสมรรถภาพหรือ
ความสามารถของตนเองที�มีตอกจกรรมนอกเหนือจากการเรียนรายวชิาตางๆ ในโรงเรียน่ ิ ่  

 1.2 ลกัษณะของอตัมโนทศัน์  

 นกัวิชาการหลายทานพยายามอธิบายให้เห็นวา อตัมโนทศัน์มีความใกลชิดกบพฒันาการ่ ่ ั
ของบุคคลและเป็นสวนสําคัญตอการอธิบายถึงความเป็นตัว่ ่ ตน บุคลิกลักษณะที�แสดงออก             
ที�นาสนใจสรุปไดด้งันี ่ �  
        1.2.1  อัตมโนทัศน์เป็นองค์ประกอบที�สําคัญต่อพัฒนาการด้านบคลิกภาพของบคคลุ ุ  
นกัวิชาการหลายทาน ่ (Hjelle & Ziegler, 1992; Neisser, 1993; Stryker, 1980; Tajfel, 1981; Markus 
& Cross, 1990) ชี� ให้เห็นถึงความสัมพนัธ์ระหวางอตัมโนทศัน์และพฒันาการดา้นบุคลิกภาพของ่
บุคคล โดยกลาวโดยสรุปวา่ ่  อตัมโนทศัน์เป็นองค์ประกอบหนึ� งของการหาเอกลกัษณ์ (identity)     
ในความเป็นตวัตนของบุคคล เมื�อบุคคลรับรู้ถึงความเป็นตวัตนของตนเอง รับรู้จุดเดน จุดด้อย ่
ลกัษณะของตนเองจนสร้างภาพความเป็นตวัตนออกมาและแสดงออกเป็นบุคลิกภาพของตนเอง     
ที�แตกตางกนออกไป ่ ั  

         1.2.2  อัตมโนทัศน์ส่งผลต่อความมั�นใจ เชื�อมั�นและกล้าแสดงออก ในการปฎิบติั
กจกรรมของบุคคล หลกัการนีใช้อธิบายลกัษณะของอตัมโนทศัน์ของเด็กนักเรียนได้วาเด็กที�มีิ ่�
ทกัษะดา้นใดดีเกนคาเฉลี�ยของเด็กทงัหมดในกลุมกจะมีรู้สึกดีกบความสามารถดา้นนนัของตนเองิ ่ ่ ็ ั� �
มากกวานกัเรียนที�มีผลสําเร็จทางการเรียนสูงเทากน ่ ่ ั Marsh (1990) เรียกปรากฏการณ์นีวา� ่  อิทธิพล
ปลาใหญในสระเล็ก่  (Big-Fish-Little-Pond-Effect)  นอกจากนีอตัมโนทศัน์เชิงบวกเป็� นที�ตอ้งการ
สงเสริมใหเ้กดขึนเนื�องจากการเปลี�ยนแปลงนีทาํให้เกด ผลลพัธ์่ ิ ิ� � อนัเป็นที�คาดหวงัในที�สุด  (Marsh & 
Craven, 2006) นอกจากนี � Burns (1979) กลาววา อตัมโนทศัน์่ ่ นนัเป็นเหมือนโครงสร้างของทศันคติ�   
ในตนเอง ซึ� งโครงสร้างดังกลาวอยูบนพืนฐานการทาํความเข้า่ ่ � ใจตนเองในด้านตนในอุดมคติ           
(self image) กบการประเมินตนเองเพื�อการยอมรับและเห็นคุณคาในตนเองจนเกดเป็นอตัมโนทศัน์ั ่ ิ
ของแตละบุคคลขึนมา หากบุคคลมีทศันคติที�ดี่ � ตอตนเองแลว้ ยอมทาํให้เกด ่ ่ ิ ความมนัใจ ภาคภูมิใจ�
ตอการปฎิ่ บติักจกรรมในที�สุดิ  

         1.2.3 อัตมโนทัศน์ส่งผลต่อการประสบผลสําเร็จต่อการปฎิบัติกิจกรรมของบคคลุ  
นกัเรียนที�มีการรับรู้ในความสามารถของตนเองสูงและประสบความสําเร็จในการทาํงานตางๆ จะมี     ่
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แรงกระตุน้ให้เด็กเกดความเชื�อมนัในความสามารถตนเอง ิ � (Wigfield & Karpathian, 1991) ซึ� งมี
ความสอดคลอ้งกบ ั Franken (1994) ที�กลาววา บุคคลที�มีความนบัถือในตนเองดีกจะมีอตัมโนทศัน์่ ่ ็
ที�แตกตางกนอยางชดัเจนและเมื�อบุคคลที�รู้จกัตนเองดีแลว้กจะมีผลลพัธ์จากการ่ ั ่ ็ กระทาํสูงสุดซึ� งอยู่
บนการใช้จุดแข็งที�มีอยใูห้เกดประโยชน์ พร้อมทงัปรับจุดดอ้ยไมให้เกดสภาพที�เป็นปัญหาตอก่ ิ ่ ิ ่� าร
ปฏิบติักจกรรม นอกจากนี อตัมโนทศัน์นัน มีจุดเน้นที�การบรรยายความเป็นตนเองในทิศทางิ � �          
ที�บุคคลจดัการตนเองและตีความโลกภายในที�ตนเองอาศยัอยู ่

         1.2.4  อัตมโนทัศน์มีการเปลี�ยนแปลงตามช่วงวัยของบคคลุ  และมีความแตกตางกน่ ั   
ซึ� งเป็นผลมาจากการประเมินตนเองภายใตส้ถานการณ์ตาง่ ๆ  (Slavin, 1991) โดยบุคคลนนัจะทาํ�
การเปรียบเทียบการปฏิบติัตนในสถานการณ์นันๆ ที�ตนเคยปฏิบติัเป็นมาตรฐานของตนเองกบ� ั
ความสามารถในการปฏิบติัของเพื�อนและคาดเดาการตอบสนองทงัในเชิงภาษาและไมใชภาษาจาก� ่ ่
บุคคลอื�นๆ  

          1.2.5  อัตมโนทัศน์ เป็นตัวแปรทางจิตวิทยาที�มีโครงสร้างซับซ้อนและมีหลายมิติ 
จากการศึกษาลักษณะโครงสร้างและองค์ประกอบของอัตมโนทัศน์จากนักวิจัยหลายทาน ่
(Shavelson, Hubner & Stanton, 1976 ; Marsh & Craven, 2006) ทาํให้เห็นวาอตัมโนทศัน์เป็นกลุม่ ่
ของการรับรู้เกยวกบตนเองในหลายด้ี� ั านทงัเชิงวชิาการและที�ไมเป็นเชิงวิชาการ โดยมีองคป์ระกอบ� ่
ยอยลงไปอีกจาํนวนมาก ดว้ยเหตุนี ในการวิจยัหลายเรื�องที�ทาํการศึกษาเกยวกบอตัมโนทศัน์ อาจมี่ ี� ั�
ความแตกตางในอัตมโนทัศน์ที�มุงวดั หลากบริบท จึงทาํให้ผูว้ิจ ัยหลายทานให้ข้อเสนอแนะ่ ่ ่           
ในการศึกษาอตัมโนทศัน์วา ควรทาํการกาหนดองค์ประกอบของอตัมโนทศัน์ให้ชดัเจนไวเ้สียแต่ ํ ่
เริมแรก � (O’Mara, 2003, cited in Marsh & Craven, 2003) 

 1.3  ความแตกต่างระหว่างอัตมโนทัศน์ (self-concept) และการเห็นคณค่าในตนเองุ  (self-
esteem) และ การรับร้ความสามารถของตนเอง ู (self-efficacy) 

 ในทางการศึกษานัน อตัมโนทศัน์  การเห็นคุณคาในตนเองและการรับรู้ความสามารถ� ่      
ในตนเอง บางครังถูกใช้ในความหมายใกลเ้คียงกน จนทาํให้เกดความสับสนในการศึกษาและวิจยั� ั ิ
เกยวกบพฒันาการของการศึกษาโครงสร้างอตัมโนทศัน์ เนื�องจากทงัสามองคป์ระกอบนนัเกยวขอ้งี� ั ี�� �
โดยตรงกบพฒันาการของมนุษยที์�จะนาํไปสูพฒันาการดา้นบุคลิกภาพ ั ่ (Hjelle & Ziegler, 1992) 
อยางไรกดี เพื�อความชัดเจนของการศึกษาในลัก่ ็ ษณะทงัสามที�มีความแตกตางกน � ่ ั นักวิชาการ       
นกัทฤษฎีหลายทานไดใ้หข้อ้คิดเห็นที�แสดงใหท้ราบถึงความเหมือนหรือความแตกตางของอั่ ่ ตมโนทศัน์ 
การเห็นคุณคา่ ในตนเองและการรับรู้ความสามารถของตนเองไวด้งันี�  
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 Robson (1989) กลาววา การเห็นคุณคาในตนเอง หมายถึง ผลจากการที�บุคคลประเมิน่ ่ ่
ตนเองในเรื�องคุณคา ความนาสนใจ สมรรถนะและความสามารถที�นาพึงพอใจของตนเอง่ ่ ่  
 Bandura (1997) กลาววา การเห็นคุณคาในต่ ่ ่ นเอง หมายถึง ความเชื�อในความสามารถ       
ของบุคคลที�จะจดัการและดาํเนินการแนวกจกรรมใหบ้รรลุผลลพัธ์ิ   
 Freeman, Sullivan และ Fulton (2003) กลาววาการเห็นคุณคาในตนเอง หมายถึง            ่ ่ ่
ความเชื�อมนัของบุคคลที�สามารถแสดงออกดว้ยพฤติกรรมที�มนัคงแนนอนในสถานกา� � ่ รณ์ตางๆ่   
 จากนิยามความหมายของนักวิชาการข้างต้น องค์ประกอบที�สําคญัของการเห็นคุณคา่        
ในตนเองคือ ความเชื�อมนัและความพึงพอใจในตนเอง มีความตางจากการนิยามของ� ่  Robson 
(1989) คือ นัยที�บงชีวาการเห็นคุณคาของตนเองจะเกดขึนกตอเมื�อมีการประเมินตนเองมากอ่ ่ ่ ิ ็ ่� � ่ น     
ในมิติของคุณคา ความนาสนใจ่ ่  สมรรถนะและความสามารถของตนเอง หากประเมินตนเองแลว้    
มีความพึงพอใจในตนเองกจะเกดการเห็นคุณคาในตนเอง ็ ิ ่  
  ศิริชัย  หงษ์สงวนศรี และ นงพะงา  ลิมสุวรรณ � (2005) กลาววาวยัรุนที�มีการเห็นคุณคา          ่ ่ ่ ่
ในตนเองตํ�ามกัมีปัญหาพฤติกรรมกาวร้าวไดง้าย้ ่  เพราะมกัแปลความหมายสถานการณ์วาผูอื้�นดูถูก่
หรือปฏิเสธตนเอง ตอ้งการแสดงใหผู้อื้�นเห็นวาตนเองเหนือกวาผูอื้�นดว้ยวิธีการรุนแรง่ ่  มกัถูกเพื�อน
ปฏิเสธหรือรู้สึกถูกเพื�อนปฏิเสธจึงตอ้งไปเขา้กลุมกบเพื�อนที�เกเร่ ั  และแสดงพฤติกรรมกาวร้าว้
เพื�อให้ได้รับการยอมรับ สาเหตุที�ทาํให้วยัรุนมีการเห็นคุณคาในตนเองตํ�ามีทังปัจจยัที�เกดจาก่ ่ ิ�            
ตวัวยัรุนเอง่  แตที�สําคญัคือการเลียงดู่ �  ของครอบครัวที�ไมไดส้งเสริมการเห็นคุณคาในตนเองอยาง่ ่ ่ ่
เหมาะสม รวมทงัโรงเรียนและสังคมยงัไมได้มีกจกรรมที�เปิดโอกาสให้วยัรุ� ่ ิ ่นสวนใหญรู้สึกวา่ ่ ่
ตนเองเป็นที�ยอมรับ  นอกจากนี � Bandura (1997) และ Freeman และ คณะ (2003) เนน้ถึงการเห็น
คุณคาในตนเองที�มาจากการปฏิบัติกจกรรมตางๆ อนัจะชวยสงเสริมการเห็นคุณคาในตนเอง่ ิ ่ ่ ่ ่         
ซึ� งนาํไปสูการแสดงออกของเด็กอยางเหมาะสมและสร้างสรรค์่ ่  
 ในสวนก่ ารรับรู้ความสามารถของตนเอง (self-efficacy) นนั � Bandura (1997) อธิบายวา      ่
เป็นความเชื�อในความสามารถของตนเองในการจดัการและทาํสิงตาง ๆ ให้บรรลุผลในสิงที�เป็น� �่
ผลลพัธ์ของการปฏิบติั และงานของ Bandura เกยวขอ้งกบการรับรู้ความสามารถของตนเองนัน ี� ั �     
ในระยะแรก Bandura เสนอแนวคิดของความคาดหวงัความสามารถของตนเอง (efficacy 
expectation) โดยให้ความหมายวา เป็นความคาดหวงัที�เกยวข้องกบความสามารถของตนใน่ ี� ั
ลกัษณะที�เฉพาะเจาะจง และความคาดหวงันีเป็นตวักาหนดการแสดงออกของพฤติกรรม� ํ  (Bandura, 
1977) แตตอมา ่ ่ Bandura (1986) ไดใ้ชค้าํวา การรับรู้ความสามารถของตนเอง่  (percieved self-
efficacy) โดยให้คาํจาํกดความวาเป็นการที�บุคคลตดัสินใจเกยวกบความสามารถของตนเองที�จะั ่ ี� ั
จดัการและดาํเนินการกระทาํพฤติกรรมให้บรรลุเป้าหมายที�กาหนดไว ้นอกจากนี ํ � Bandura (1997) 
มีความเชื�อวา การรับรู้ความสามา่ รถของตนเองนนั มีผลตอการกระทาํของบุคคล� ่  บุคคล 2 คน อาจมี
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ความสามารถไมตางกน แตอาจแสดงออก่ ่ ั ่ ในคุณภาพที�แตกตางกนได้่ ั  ถา้พบวาคน ่ 2 คนนีมีการรับรู้�
ความสามารถของตนเองแตกตางกน ในคน  คนเดียวกเชนกน่ ั ็ ่ ั  ถ้ารับรู้ความสามารถของตนเอง     
ในแตละสภาพการณ์แตกตางกน่ ่ ั  ก็อาจจะแสดงพฤติกรรมออกมาไดแ้ตกตางกนเชนกน ่ ั ่ ั Bandura 
เห็นวาความสามารถของคนเรานนัไมตายตวั หากแตยืดหยุนตามสภาพการณ์่ ่ ่ ่�  ดงันนัสิงที�จะกาหนด� � ํ
ประสิทธิภาพของการแสดงออก จึงขึนอยกูบการรับรู้ความสามารถของตนเองในสภาวะการณ์นนั ๆ� ่ ั �  
นนัเอง�  นันคือถ้าเรามีความเชื�อว� ่าเรามีความสามารถ บุคคลกจะแสดงออกถึงความสามารถนัน็ �
ออกมา บุคคลที�เชื�อวาตนเองมีความสามารถจะมีความอดทน อุตสาหะ ไมทอ้ถอยโดยงาย่ ่ ่  และ      
จะประสบความสําเร็จในที�สุด มกัมีคาํถามวาการรับรู้ความสามารถของตนเองนนั่ �  เกยวขอ้งหรือี�
แตกตางอยางไรกบความคาดหวงัผลที�จ่ ่ ั ะเกดขึน ิ � (outcome expectation) ดังนันจึงกลาวได้วา � ่ ่       
การรับรู้ความสามารถของตนเอง เป็นการตดัสินความสามารถของตนเองวาจะสามารถทาํงานได้่   
ในระดบัใด ในขณะที�ความคาดหวงัเกยวกบผลที�จะเกดขึนนนัี� ั ิ � �  เป็นการตดัสินวาผลการกระทาํใด่   
จะเกดขึนจากการกระทาํพฤติกรริ � มดงักลาวนนัเอง ่ �  

 ในแงของการเปลี� ยนแปลงนัน อัตมโนทัศน์และการเห็นคุณคาในตนเองตางมี่ ่ ่�                 
การเปลี�ยนแปลงตงัแตวยัเด็กผานไปจนถึงชวงวยัรุน การเห็นคุณคากเชนกนที�มีการเปลี�ยนแปลง� ่ ่ ่ ่ ่ ็ ่ ั
ในชวงวยัรุน ่ ่ (Slavin, 2003)  แตการเห็นคุณคาในตนเองนนัจะลดล่ ่ � งตํ�าสุดในชวงวยัรุนตอนกลา่ ่
หรือในวยัเจริญพนัธ์ุ (Simmons & Blyth, 1987) นอกจากนี อตัมโนทศัน์ประกอบดว้ยการที�บุ� คคล
รับรู้ตนเองถึงจุดแข็ง จุดด้อย  ความสามารถ เจตคติ และคุณคาในตนเอง สวนการเห็นคุณคา่ ่ ่          
ในตนเองหมายถึงการที�บุคคลจะประเมินตนเองในแงทกัษะแ่ ละความสามารถของบุคคล สวนการรับรู้่
ความสามารถของตนเองเป็นการตดัสินความสามารถของตนเองวาจะสามารถทาํงานไดใ้นระดบัใด่  
ในขณะที�ความคาดหวงัเกยวกบผลที�จะเกดขึนนนัี� ั ิ � �  เป็นการตดัสินวาผลกรรมใดจะเกดขึนจากการ่ ิ �
กระทาํพฤติกรรมดงักลาวนนัเอง ่ � ลกัษณะความเหมือนและความตาง่ เปรียบเทียบให้เห็นดงัตารางที� 
2.1 
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ตารางที� 2.1 เปรียบเทียบความเหมือนและความแตกตางระหวางอตัมโนทศัน์ การเห็นคุณคาในตนเอง่ ่ ่  
                     และการรับรู้ความสามารถของตนเอง 

ประเดน็ 
อตัมโนทศัน์ 
(self-concept) 

การเห็นคุณคาในตนเอง่  
(self-esteem) 

การรับรู้ความสามารถของตนเอง 
(self-efficacy) 

ความเหมือน  
  
  

1. มีการเปลี�ยนแปลงไดอ้นั
เนื�องจากประสบการณ์ 
2. การเปลี�ยนแปลงสงผลตอ่ ่
พฒันาการดา้นบุคลิกภาพของ
บุคคล 

1. มีการเปลี�ยนแปลงไดจ้ากการ
ปฏิสมัพนัธ์กบสิงแวดลอ้มั �  
2 .  การ เปลี� ยนแปลงสงผลตอ่ ่
พ ัฒนาการด้านบุคลิกภาพของ
บุคคล 

1. มีการเปลี�ยนแปลง ยดืหยนุ่ 
ขึนอยกูบบุคคลในการรับรู้� ่ ั
ความสามารถของตนเองใน
สถานการณ์นนั�  
 

ความแตกตาง่  มีจุดเนน้เกยวกบการรับรู้เกยวกบี� ั ี� ั
จุดแขง็ จุดออน ทศันคติและ่
คุณคาเกยวกบตนเอง่ ี� ั  

มีจุดเนน้เกยวกบความพึงพอใจ ี� ั
ความเชื�อมนัในตนเองเกยวก� ี� บั
สมรรถนะ ทกัษะ ความสามารถ 
การดาํเนินกจกรรมตางๆให้ลุลวงิ ่ ่  

มีจุดเนน้เกยวกบการประเมินหรือี� ั
ตดัสินความสามารถของตนเอง
ในการปฏิบติังานให้ลุลวง่  

 1.4  โครงสร้างของอตัมโนทศัน์ 
 จากการศึกษางานวิจยัเกยวกบอตัมโนทศัน์พบวา งานวิจยัสวนใหญมีการศึกษาตวัแปร         ี� ั ่ ่ ่    
ที�เกยวกบอตัมโนทศัน์ที�หลากหลาย นกัวิจยัหลายทานเคยพยายามอธิบายความสัมพนัธ์ระหวางี� ั ่ ่    
อตัมโนทศัน์โดยรวมกบอตัมโนทศัน์เฉพาะดา้น ซึ� งพบวา อตัมโนทศัน์มีลกัษณะโครงสร้างแบบั ่
ลดหลนั � (hierarchical)  อยางไรกดี โครงสร้างของอตัมโนทศัน์สามารถพิจารณาไดท้งัในลั่ ็ � กษณะ
เอกมิติ (unidimention) และพหุมิติ (multidimention) แลว้แตนกัวิจยัจะทาํการจดักลุม ่ ่ (Bryne, 1996; 
Strein, 1993) แตหากนกัวิจยัเชื�อวาโครงสร้างของอตัมโนทศัน์เป็นแบบพหุมิ่ ่ ติ กจะมุงความสนใจ็ ่
การศึกษาไปที�อตัมโนทศัน์วิชาการโดยเฉพาะด้านคณิตศาสตร์ (mathematics) และด้านภาษา 
(verbal) ซึ� งเป็นโครงสร้างยอยของอตัมโนทศัน์โดยรวม่  (general self-concept) ซึ� งเป็นโครงสร้าง
ใหญรวมองคป์ระกอบทงัหมดของอตัมโนทศัน์ เนื�องจากอตัมโนทศัน์วิชาการดา้นคณิตศาสตร์และ่ �
ดา้นภาษา มีความเชื�อมโยงกบผลสัมฤทธิ ั 1 (Pulcker & Stocking, 2003) โดยโครงสร้างดงักลาว่
แรกเริมนนัไดถู้กนาํเสนอและตรวจสอบพฒันาตามลาํดบัดงันี  � � �  
         1.4.1 การจัดโครงสร้างของอัตมโนทัศน์ของ Shavelson, Hubner และ Stanton 
(1976) จดัแบงโครงสร้างอตัมโนทศัน์เริมจาก อตัมโนทศัน์โดยทวัไป ่ � � (general self-concept) 
สามารถจดัแบงออกเป็่ น 2 ประเภทคือ อตัมโนทศัน์วิชาการ (academic self-concept) และ อตัมโนทศัน์   
ที�ไมเป็นเชิงวิชาการ ่ (nonacademic self-concept) ซึ� งในสวนของอตัมโนทศัน์วิชาการ ยงัแบง่ ่
ออกเป็น 4 กลุม ไดแ้ก ่ ่  
  1. กลุมภาษาองักฤษ ่ (English)  
  2. กลุมประวติัศาสตร์ ่ (History)  
  3. กลุมคณิตศาสตร์ ่ (Mathematics)  
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  4. กลุมวทิยาศาสตร์ ่ (Sciences)   
 สวนอตัมโนทศัน์ไมใชวชิาการแบงออกเป็น ่ ่ ่ ่ 3 กลุม ไดแ้ก ่ ่  
  1. อตัมโนทศัน์ทางสังคม (Social Self-Concept) ประกอบดว้ย  
       1.1 กลุมเพื�อน ่ (Peer)   
       1.2 การใหค้วามสาํคญักบผูอื้�น ั (Significant Others)    
  2. อตัมโนทศัน์ทางดา้นอารมณ์ (Emotional Self-Concept) ประกอบดว้ย  
       ความเฉพาะดา้นสถานะทางอารมณ์ (Particular Emotion State)   
  3. อตัมโนทศัน์ทางกายภาพ (Physical Self-Concept) ประกอบดว้ย  
       3.1 ความสามารถทางภายภาพ (Physical Ability)   
       3.2 ลกัษณะทางกายภาพ (Physical Appearance)    
 

ภาพที� 2.1   ผงัความสัมพนัธ์ของอตัมโนทศัน์ 
ที�มา: Shavelson, Hubner & Stanton, 1976. 

         1.4.2  การจัดโครงสร้างของอัตมโนทัศน์ของ Marsh และ Shavelson (1985) แมว้า           ่
การจดัแบงประเภทเกยวกบอตัมโนทศัน์เพื�ออธิบายโครงสร้างที�ชดัเจนในการศึกษาระย่ ี� ั ะแรกได้
อธิบาย ถึงขอบเขต ประเภทของอตัมโนทัศน์ที� เกยวข้องไวม้ากมาย แตการศึกษาเพื�ออธิบายี� ่
โครงสร้างของตวัแปรตาง ๆ ที�มีความสัมพนัธ์กบอตัมโนทศัน์ที�ครอบคลุมเพียงพ่ ั อกยงัคงไดรั้บ็
ความสนใจและไดรั้บการศึกษาวิจยัอยางตอเนื�อง  โดยการศึกษาเกยวกบโครงสร้างของอตัมโนทศัน์่ ่ ี� ั   
ที�สําคญัเกดขึนในปี ิ � 1985 โดย Marsh และ Shavelson ซึ� งอธิบายโครงสร้างของอตัมโนทศัน์
โดยทวัไป � (general self-concept) วาแบงออกไดเ้ป็น ่ ่ 3 สวนไดแ้ก ่ ่  
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 อัตมโนทัศน์วิชาการแยกเป็น อัตมโนทัศน์วิชาการด้านภาษาอังกฤษ (academic english 
self-concept) ประกอบด้วยอตัมโนทศัน์ด้านการอาน ่ (reading) และอัตมโนทัศน์วิชาการด้าน
คณิตศาสตร์ (academic math self-concept) ซึ� งประกอบด้วยอตัมโนทศัน์ด้านคณิตศาสตร์ 
(mathematics self-concept) องค์ประกอบรวมที�สําคัญระหวางอัตมโนทัศน์วิชาการด้าน่ ่
ภาษาองักฤษและอตัมโนทศัน์วิชาการด้านคณิตศาสตร์ คือ สภาพทวัไปของโรงเรียน � (general 
school)   
  อัตมโนทัศน์ไม่ใช่วิชาการ (nonacademic self-concept) ประกอบดว้ย ความสามารถทาง
กายภาพ (physical ability) ความสัมพนัธ์กบเพื�อน ั (peer relation) และลกัษณะทางกายภาพ 
(physical appearance)   
 นอกจากนี องค์ประกอบรวมที�สําคัญระหวางอัตมโนทัศน์วิชาการด้านภาษาอังกฤษ  � ่ ่        
อตัมโนทศัน์วิชาการดา้นคณิตศาสตร์และอตัมโนทศัน์ไมใชวิชาการ คือ ความสัมพนัธ์กบพอแม ่ ่ ั ่ ่
(parent relation) ดงัแสดงในภาพที� 2.2 

 

 

  Academic Math 
Self-Concept 

Non-Academic 
Self-Concept 

Reading 

Math 

Parent 

Relation 

General 

School 

Physical 

Appearance 

Peer 

Relation Physical 

Ability 

ภาพที� 2.2 โครงสร้างองค์ประกอบของอตัมโนทศัน์ตามแนวคดิของ Marsh และ Shavelson 
ที�มา: Marsh & Shavelson, 1985. 

Academic English 
Self-Concept 
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 จากการศึกษาลักษณะการอธิบายโครงสร้างของอัตมโนทัศน์จะเห็นวา  แม้วาจะมี               ่ ่
การเปลี�ยนแปลงเกยวกบการจัดวางองค์ประกอบตามโครงสร้างของอัตมโนทัศน์ จากสองี� ั
องค์ประกอบ ไดแ้ก อตัมโนทศัน์วิชาการแล่ ะอตัมโนทศัน์ไมใชวิชาการ มาเป็นสามองคป์ระกอบ ่ ่
ไดแ้ก อตัมโนทศัน์วชิาการดา้นภาษาองักฤษ  อตัมโนทศัน์วิชาการดา้นคณิศาสตร์และ่ อตัมโนทศัน์
ไมใชวิชาการ แสดง่ ่ ให้เห็นวา องค์ประกอบที�สําคญัของการอธิบายโครงสร้างของอตัมโนทศัน์่
ยงัคงอธิบายโครงสร้างได้ด้วยอตัมโนทศัน์ที�เป็นเชิงวิชาการที�เดนชัดขึนมาจากการศึกษาและ่ �         
จดัประเภทโดย Shavelson, Hubner และ Stanton (1976) ที�แบงอตัมโนทศัน์วิชาการไดถึ้ง ่ 4 กลุม ่
แสดงใหเ้ห็นวา่ อตัมโนทศัน์วชิาการ โดยเฉพาะดา้นภาษาองักฤษและคณิตศาสตร์ มีความสําคญัตอ่
การอธิบายโครงสร้างหลกัของอตัมโนทศัน์วิชาการมาก สวนอตัมโนทศัน์ไมใชวิชาการนนักยงัคง่ ่ ่ ็�
อยใูนกรอบการพิจารณาโครงสร้างเชนเดิม่ ่  

ตารางที� 2.2 เปรียบเทียบโครงสร้างของอตัมโนทศัน์ 
ประเภทอตัมโนทศัน์ Shavelson, Hubner และ Stanton Marsh และ Shavelson 
อตัมโนทศัน์วชิาการ 1. กลุมภาษาองักฤษ ่ (English)  

2. กลุมประวติัศาสตร์ ่ (History)  
3. กลุมคณิตศาสตร์ ่ (Math) และ  
4. กลุมวทิยาศาสตร์ ่ (Science)   

1. อตัมโนทศัน์วชิาการดา้น
ภาษาองักฤษ (Academic English 
Self-Concept)  
2. อตัมโนทศัน์ทางวชิาการดา้น
คณิตศาสตร์ (Academic Math 
Self-Concept)  

อตัมโนทศัน์ไมใช่ ่
วชิาการ 

1. อตัมโนทัศน์ทางสังคม (Social Self-Concept) 
ประกอบดว้ย     
     1.1 ความสมัพนัธ์กบเพื�อน ั (Peer) 
     1.2 การใหค้วามสาํคญักบผูอื้�น    ั  
        (Significant Others)    
2. อตัมโนทศัน์ทางดา้นอารมณ์ (Emotional Self-
Concept) ประกอบดว้ย  ความเฉพาะดา้นสถานะ
ทางอารมณ์ (Particular Emotion State) 
3. อตัมโนทศัน์ทางกายภาพ (Physical Self-
Concept) ประกอบดว้ย  
    3 . 1  ความสามารถทางภายภาพ  (Physical 
Ability)   
    3.2 ลกัษณะทางกายภาพ (Physical Appearance)    

ความสมัพนัธ์กบเพื�อน ั  
(Peer Relation)   
ความสามารถทางภายภาพ  
(Physical Ability)  
ลกัษณะทางกายภาพ  
(Physical Appearance) 
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 1.5  การเปลี�ยนแปลงของอตัมโนทศัน์   

 เนื�องจากอัตมโนทัศน์มีความเกยวข้องกบประสบการณ์และการใช้ชีวิตของมนุษย์ทาํให้ี� ั         
อตัมโนทศัน์จึงมีความเปลี�ยนแปลงได้ตามชวงวยั อตัมโนทศัน์ไมได้เกดขึ่ ่ ิ � นมาพร้อมมนุษย์แต่
เกดขึนจากการพัฒนาเป็นโครงสร้างผานทางปฏิสัมพันธ์กบบุคคลที�อยูรอบๆและสะท้อนิ ่ ั ่�
ปฏิสัมพนัธ์นนักลบัมา � (Huitt, 2004; William, 1996)  อตัมโนทศัน์สามารถพฒันาและรักษาให ้    
คงอยูไ่ดโ้ดยใช้กระบวนการใช้ความคิดและสะทอ้นสิงที�คิดออกมา�  เกยวกบสิี� ั � งที�ทาํและสิงที�ผูอื้�น�
บอกเกยวกบสิงที�เราทาํเพื�อนาํไปสูการเปรียบเทียบการี� ั ่� คาดหวงัทงัจากตนเองและผูอื้�น � อยางไรกดี ่ ็
Marsh (1990) กลาววา เด็กที�่ ่ มีอายุน้อยมากนันจะมีอตัมโนทศัน์เป็น� เชิงบวกสูงสุดและไมมี่
ความสัมพนัธ์กบตวัแปรภายนอก แตจะเริมมีความสัมพนัธ์ั ่ � เพิ�มขึนตามประสบการณ์ของชีวิตตนเอง�
จากการเรียนรู้ถึงจุดเดนและจุดดอ้ยของตนเอง  โ่ ดยพฒันาการดา้นอตัโนทศัน์นี� จะมีลกัษณะควบคู่
กบัพฒันาการทางดา้นรางกายโดยธรรมชาติ่ ธรรมชาติ  สาเหตุของการเปลี�ยนแปลงอตัมโนทศัน์นี  �
Hartter (1999) ระบุถึงสาเหตุของการพฒันาใน 3 ลกัษณะ คือ  
         1.5.1  เด็กที�มีอายุมากกวาจะมีความสามารถทางความคิดที�มีผลตอพฒันาการใน่ ่        
การประเมินตนเองมากขึน  �  
         1.5.2  ความสามารถทางความคิดนันทาํให้เด็กที�โตกวาสามาร� ่ ถใช้กระบวนการ
เปรียบเทียบทางสังคมจนทาํให้เด็กเกดมุมมองที�สมดุลในตนเอง นอกิ จากนียงัมีขอ้มูลสนบัสนุน�
เพิมเติมจากนกัวิชาการหลายทาน � ่ (Sprinthall, Sprinthall & Oja, 1998; Sprithall & Sprithall, 1990; 
Reinecke, 1993; Fraine, Damme, & Onghena, 2007) ที�กลาววา เด็กในชวงวยัสูงขึนจนถึงวยัรุน่ ่ ่ ่�     
จะเริมมีการมองโลกในแงมุมใหมๆ� ่ ่  และพฒันาศกัยภาพในการรับรู้ความรู้สึกและการแสดงอารมณ์
ทงัในตนเองและผูอื้�นจนทาํให้เกดความเขา้ใจสถานการณ์ตางๆ ทาํให้เด็กเกดความคิดเกยวกบ� ิ ่ ิ ี� ั
ตนเองและพฒันาเป็นเอกลกัษณ์ของตนเอง โดยเริมจาก �  
      1.5.2.1  เกดความแตกตางทางอารมณ์และความรู้สึกทงัจากตนเองและผูอื้�น ิ ่ �  
      1.5.2.2  ความแตกตางที�แทจ้ริงระหวางวตัถุกบบุคคล  ่ ่ ั  
      1.5.2.3  ยอมรับมุมมองของผูอื้�น  
      1.5.2.4  เขา้ใจถึงความหมายของสัญลกัษณ์และบทบาทในแตละสถานการณ์่     
ที�ตอ้งแสดงออก 
         1.5.3  เด็กที�มีอายุมากกวาจะมีมาตรฐานการประเมินตนเองจากภายในที�่ แตกตางกน ่ ั
และทาํใหเ้กดการยดึตนเองเป็นศูนยก์ลางิ  (egocentric) นอ้ยกวาเด็กเล็ก ่  
 จากการทาํการศึกษาวิจยัหลายเรื�อง Marsh (2003) กลาววา การเปลี�ยนแปลงของอตัมโนทศัน์่ ่
ในนักเรียนนัน จะเริมมี� � การเปลี�ยนแปลงที� เห็นได้ในช่วงระดับชัGนประถมกลางและเมื�อนกัเรียน    
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โตขึน� จะเกดความสัมพนัธ์ของอตัมโนทศัน์วชิาการและผลสัมฤทธิในแบบิ 1 อิทธิพลย้อนกลับในช่วง
ระดับชัGนประถมปลายจนถึงมธัยมต้น 
 จากการเปลี�ยนแปลงที�เกดขึนในวยัเด็กเล็กนีเอง จึงถือไดว้าผูเ้กยวขอ้งกบเด็กในชวงวยันี         ิ ่ ี� ั ่� � �
มีความสําคญัมากที�สุดตอการกาหนดพฒันากา่ ํ รของอตัมโนทศัน์ที�สงผลตอบุคลิกภาพของเด็ก่ ่     
เมื�อโตขึน � (Cauley & Tyler, 1989; Metcafe, 1981; Reinecke, 1993) บุคคลที�มีอิทธิพลตอเด็กชวงนี่ ่ �
คือพอแมและสมาชิกในครอบครัว และเมื�อเด็กโตขึนในวยัเขา้เรียน ครูและเพื�อนจะเป็นผูมี้อิทธิพล่ ่ �
ตอนกัเรียนมากที�สุด ่ และอตัมโนทศัน์จะมีความสําคญัตอเด็กในการปรับตวัเขา้กบสังคมรอบขา้ง  ่ ั
(Slavin, 2003; Woolfolk, 1993; Reinecke, 1993) ในชวงวยัเรียน องคป์ระกอบหลกัที�มีผลตอพฒันาการ่ ่
ของอตัมโนทศัน์มี 2 องคป์ระกอบ (Fraine, Damme, & Onghena, 2007) คือ องคป์ระกอบจากการ
พฒันาการสวน่ บุคคล (development change) และองคป์ระกอบที�มีผลมาจากสถานศึกษา (school 
context) โดยองค์ประกอบที�มาจากสถานศึกษานีเองที�มีผลตออตัมโนทศัน์วิชาการของนกัเรียน� ่     
มากที�สุด  นอกจากนี จากการศึกษาเกยวกบพฒันาการของอตัมโนทศัน์จากวยัเด็� ี� ั กถึงชวงวยัรุนจาก่ ่
นกัวิจยัหลายทานแสดงให้เห็นวา ในขณะที�เด็กโตขึน ความรู้สึกของเด็กจะมีความยืดหยุนสูงมาก่ ่ ่�
ตามชวงอายุ เด็กจะรับรู้ถึงความแตกตางและความเป็นตวัเองมากขึน ่ ่ � (Harter, 1999; Marsh & 
Shavelson, 1985)  
 จากที�กลาวมาจะเห็นวา การเปลี�ยนแปลงของอตัมโนทศัน์มีลกัษณะทวนซาํซึ� งม่ ่ � ีขนัตอน�     
ที�สาํคญัโดยสรุป 3  ขนัตอน ไดแ้ก� ่  
 1. การที�บุคคลรับรู้ตนเองตามชวงวยัที�ทาํให้การรับรู้ในตน่ เองมีความแตกตางในแตละวยั่ ่
เด็กโตจะสามารถรับรู้ตนเองไดดี้กวาเด็กเล็กเนื�องจากมีความคิดเชิงการประเมินตนเองที�ซบัซอ้นกวา ่ ่  
 2. การที�บุคคลปฏิสัมพนัธ์กบบุั คคลและสิงแวดลอ้ม เกดการเรียนรู้ความเป็นตวัตนของ� ิ
ตนเอง ความแตกตางกบผูอื้�น  การยอมรับ การไมยอมรับ ขอ้เดน ขอ้ดอ้ย และอื�นๆ ่ ั ่ ่  
 3. การสะทอ้นประสบการณ์จากปฎิสัมพนัธ์ระหวางบุคคลกบสิงแวดลอ้มไปสูการประเมิน่ ั ่�
ตนเองและปรับตนเองให้เกดความสมดุลเพื�อให้สามารถอยูิ ใ่นสังคมไดอ้ยางเป็นสุข่  ซึ� งขนัตอน�
ดงักลาวแสดงดงั่ ภาพที� 2.3 
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การรับรู้ การประเมินตนเอง และการปรับตนเอง

 
 

ภาพที� 2.3 การเปลี�ยนแปลงของอตัมโนทศัน์ 

 
  1.6  ปัจจัยที�มีอทิธิพลต่อพฒันาการของอตัมโนทศัน์  

 อตัมโนทัศน์เป็นสิงที�เปลี�ยนแปลงได้ ดังนัน การพฒันาอตัมโนทศัน์ เพื�อป� � รับเปลี�ยน      
อตัมโนทศัน์ทางลบให้กลายเป็นอตัมโนทศัน์ทางบวก หรือการวางรากฐานอตัโนทศัน์ที�ดีจึงเป็น   
สิงที�� มีความสําคัญ ดังนันผูว้ิจ ัยจึงขอนําเสนอปัจจัยที�สําคัญที�มีผลตอการพฒันาอัตมโนทัศน์� ่        
ของบุคคลในวยัเด็ก โดยพรรณี ชูทัย เจนจิต (2538) ได้อธิบายเกี�ยวกบปัจจัยที� มีอิทธิพลตอการั ่
พฒันาอตัมโนทศัน์ ดงันี�   
          1.6.1  ประสบการณ์ในช่วงแรกของชีวิต  ในชวงแรกของชีวิตนี พอแมจะเป็นบุคคล่ ่ ่�   
ที�มีอิทธิพลตอการพฒันาอตัมโนทศัน์มากที�สุด่  บา้นเป็นสังคมแรกที�เด็กเรียนรู้แบบอยางตางๆ ่ ่
บุคคลภายในครอบครัวล้วนมีอิทธิพลตอการพฒันาอตัมโนทศัน์ของเด็กในชวงแรกของชีวิต่ ่          
ซึ� งสอดคลอ้งกบทุกทฤษฎีที�กลาวมา ซึ� งโดยทวัไปจะกลาวถึงวาอตัมโนทศัน์เกดจากการที�บุคคลั ่ ่ ่ ิ�      
มีปฏิสัมพนัธ์กบบุคคลรอบขา้ง โดยเฉพาะทฤษฎีตวัตนของ ั Mead  (1934, cited in Burns, 1979)     
ที�กลาวถึงไ่ วอ้ยางชดัเจนวา เด็กเริมตงัแตทารกจะเลียนแบบพฤติกรรมของบุคคลรอบขา้งใกลชิ้ด ่ ่ ่� �   
ซึ� งก็คือ พอแม หรือบุคคล่ ่ ในครอบครัว และตอมากเริมเขา้ใจพฤติกรรมที�บุคคลใกลชิ้ดแสดงตอตน ่ ็ ่�
และเกดการลอกเลียนบทบาทขึน ิ � กลายเป็นพฤติกรรมของตนเองและเกดการรับรู้ความเป็นตวัตนิ
ของตนเองขึน นอกจากนี จากแนวคิดเกยวกบพฒันาการอตัมโนทศัน์ของ � � ี� ั Rogers (1959, cited in 
Hjelle & Ziegler, 1992) ยงัแสดงใหเ้ห็นชดัเจนวา พอแมหรือบุคคลใกลชิ้ดในครอบครัว เป็นบุคคล่ ่ ่
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สําคัญที�สร้างประสบการณ์แรกเริมในชีวิตเด็ก พฤติกรรมที�พอแมมีตอเด็ก จะทําให้เ ด็ก� ่ ่ ่                
เกดการเรียนรู้ และจากการเรียนรู้กจะทาํใหเ้ด็กรับรู้ความเป็นตวัตนของตวัเองจากการเรียนรู้ที�ไดรั้บ ิ ็
จนกลายเป็นอตัมโนทศัน์ของตนเองตอมา่  ดงัที�  Rogers (1959, cited in Hjelle & Ziegler, 1992)  
ไดเ้คยกลาวไวว้า การวางรากฐานโครงสร้างอตัมโนทศัน์ของบุ่ ่ คคล ควรเริมตงัแตในวยัทารกถึง� � ่    
วยัเด็กตอนตน้ ดงันนั การจะพฒันาและว� างรากฐานที�ดี พอแม และบุคคล่ ่ ในครอบครัว จึงควรที�จะ
รวมกนในการให้ประสบการณ์ชีวิตที�ดีแกเด็ก ไ่ ั ่ มวาจะเป็นการแสดงความรัก ่ ่ การอบรมสังสอน �
ความเขา้ใจ การใหค้วามอบอุน หรือการแสดงบทบาทที�เป็่ นแบบอยางที�ดีใหแ้กเด็ก ่ ่  
        1.6.2 อิทธิพลทางวัฒนธรรม  บุคคลในทุกวฒันธรรมจะพฒันาบุคลิกภาพขึนมา �
เพื�อให้เป็นไปตามมาตรฐานของสังคมนนัๆ เด็กจะไดรั้บการอบรมสังสอน ให้มีบุคลิกภาพเป็นไป� �
ตามความตอ้งการของสังคม เมื�อโตขึน เด็กจะได้รับอิทธิพลทงัทางโรงเรียน� � และจากกลุมเพื�อน ่    
จากอิทธิพลตางๆ เหลานี  ทาํใหเ้ด็กไดเ้รียนรู้ที�จะปรับตวัเพื�อใหเ้ป็นที�ยอมรับของสังคม คานิยมทาง่ ่ ่�
วฒันธรรม จะสะทอ้นให้เห็นสภาพการอบรมเลียงดูของครอบครัว ซึ� งจะมีอิทธิพลตอการพฒันา� ่    
อตัมโนทศัน์ของเด็ก ซึ� งจะถายทอด ไปยงับุคลิกภาพตอไป่ ่  ปัจจยัในขอ้นีอธิบายไดอ้ยางชดัเจน� ่    
โดยใชท้ฤษฎีของ Rogers (1959, cited in Hjelle & Ziegler, 1992) ที�กลาวไวอ้ยางชดัเจนเกยวกบ่ ่ ี� ั
โครงสร้างบุคลิกภาพของบุคคลที�ประกอบไปด้วย ตวัตน 3 สวน คือ ตนตามที�ตนมอง ่ (self-
concept) ตนตามอุดมคติ (ideal self) และตนตามที�เป็นจริง (real self) ซึ� งตนทงั � 3 ลกัษณะที�เกดขึน ิ �
จากการที�เด็กมีปฏิสัมพันธ์กบบุคคลรอบข้าง โดยเด็กจะรับเอาประสบการณ์จากบุคคลและั
สิงแวดลอ้มรอบขา้ง มากาหนดเป็นตวัตนตางๆ ขึน และจะหลอมรวมกนเป็นบุคลิกภาพของเขาเอง � ํ ่ ั�
ซึ� งถ้าแตละสวนมีความสอดคล้องหรือใกล้เคียง่ ่ กน เด็กกจะเป็นผูที้� มีบุคลิั ็ กภาพที�ดี สามารถ          
มุงสูความสําเร็จได้โดยงาย แตถ้าเด็กมีความขัดแย้งกนของตัวตน เชน ตนตามที�มองเห็น่ ่ ่ ่ ั ่                
ไมสอดคลอ้งกบตนตามที�เป็นจริง เด็กกจะมีบุคลิกภาพที�เป็นปัญหา เช่ ั ็ ่น สังคมโรงเรียนคาดหวงัให้
ความสําคญักบัเด็กเกง เด็กสร้างตวัตนตามอุดมคติคือตอ้งการเป็นคนเกง แตตนตามจริงไมเป็นไป่ ่ ่ ่
ตามนนั เด็กอาจรับรู้วาตนเองไมมีคุณคา ไมเป็นที�ยอม� ่ ่ ่ ่ รับ จนสร้างเป็นอตัมโนทศัน์ของตนวาตน่
เป็นคนไมมีคุณคา ไมมีใครตอ้งการ ทาํใหมี้เด็กมีปัญหาทงัดา้นบุคลิกภาพและการดาํเนินชีวิตอยใู่ ่ ่ ่� น
สังคมนนั ดงันนั การที�จะทาํให้เด็กมีอตัมโนทศัน์ที�ดี ซึ� งจะสงผลไปสูการมีบุคลิกภาพที�เหมาะสม� � ่ ่
ของเด็กนนั บุคคลรอบขา้งหรือสังคมจะตอ้งเขา้ใจเด็ก ให้การอบรมสังสอนที�ดีและถูกตอ้ง ให้เด็ก� �
เขา้ใจถึงคานิยม วฒันธรรมที�ดีของสังคม ในขณะที�ตอ้งเขา้ใจและยอมรับสภาวะ่ ที�เด็กเป็นอยดูว้ย ่
เพื�อที�จะชวยให้เด็กสามารถปรับตวัได้ดีในสังคมซึ� งมีผลตอการสร้างอตัมโนทศัน์ที�ดีให้เกดกบ่ ่ ิ ั      
ตวัเด็กดว้ย   
        1.6.3  ร่างกาย  มีอิทธิพลตอการพฒันาอตัมโนทศัน์ทงัทางต่ � รงและทางออ้ม ทางตรง
คือ  เป็นตวักาหนดความสามารถที�เด็กจะสามารถทาํํ อะไรไดห้รือไมได ้และรางกายมีอิทธิพลตอ่ ่ ่
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การพฒันาอตัมโนทศัน์ในทางออ้ม คือ เด็กคิดอยางไรเกยวกบรางกายของตน ซึ� งเห็นผลเนื�องมาจาก         ่ ี� ั ่
การที�เด็กคิดวา คนรอบๆ ขา้งคิดอยางไรกบตน สอดคลอ้งกบแนวคิดของ ่ ่ ั ั Cooley (1902, cited in 
Burns, 1979) ที�กลาวไวอ้ยาง่ ่ ชดัเจน เกยวกบการเกดอตัมโนทศัน์ของบุคคล วาเกดจากการรับรู้วาี� ั ิ ่ ิ ่
บุคคลอื�นมองตนเชนไร เชน คนอว้นจะไมรู้สึกกบความอว้นนนั จนกวาคนรอบๆ ขา้งจะเห็นวาเป็น่ ่ ่ ั ่ ่�
สิงนาเกลียด หรือเพื�อนลอ้เลียน ความรู้สึกที�วาตนเองตางจากผูอื้�น ทาํให้เด็กรู้สึกไมเทาเที� ่ ่ ่ ่ ่ ยมผูอื้�น 
ดอ้ยกวาผูอื้�น่ ซึ� งมีผลตอบุคลิกภาพ่   
         1.6.4  สติปัญญา  องค์ประกอบดา้นสติปัญญานีสามารถ� อธิบายไดจ้ากแนวคิดของ 
Cooley (1902, cited in Burns, 1979) เชนกน กลาวคือเด็กจะรับรู้เกยวกบสติปัญ่ ั ่ ี� ั ญาของตนเอง          
จากการที�บุคคลอื�นมองตน  ซึ� งถา้เด็กรับรู้และเกดการปรับตวัไดอ้ยางเหมาะสม เด็กกจะสามารถอยใูนิ ่ ็ ่
สังคมได้อยางมีความสุข ในขณะเดียวกนสติปัญญาของเด็กกสงผลตอการปรับตวัของเด็กเชนกน่ ั ็ ่ ่ ่ ั      
เด็กที� มีสติปัญญาดี อาจเกดิ  การเรียนรู้ที�จะปรับตัวได้มากกวาเด็กที� มีสติปัญญาด้อยกวาหรือมี่ ่          
การเรียนรู้ที�เร็วกวา ทาํให้เด็กมีความสุขที�ไดอ้ยใูนสังคมที�ตนเองอย ู แตทงันีทงันนัแมส้ติปัญญาดีแต่ ่ ่ ่ ่� � ��
เด็กปรับตวัไมได ้เด็กกอาจอยใูนสังคมได ้ อยางไมมีความสุขไดเ้ชนกน ตวัอยา่ ็ ่ ่ ่ ่ ั ่ ง เชน เด็กที�เพื�อนมอง่
วาฉลาด่  ทาํให้เด็กรับรู้วาตนเองฉลาดมาก และรู้สึกวาตนเองแต่ ่ กตางจากคนอื�น ทาํให้เด็กอาจทาํตวั่   
ไมถูกเวลาเขา้กลุม หรืออาจไมสบายใจที�จะเขา้กลุมกบเพื�อนที�ตนเองรู้สึกวามีความแตกตางจาก่ ่ ่ ่ ั ่ ่
ตนเองมาก  สวนเด็กที�รับรู้วาไมฉลาดเทาเพื�อน จะทาํให้เกดความรู้สึกวาเป็นคนวงนอก ทาํให้เด็ก่ ่ ่ ่ ิ ่
รู้สึกดอ้ย  เด็กพวกนีจะมีประสบกา� รณ์แคบ เป็นผลทาํให้ไมไดรั้บ่ การยอมรับจากเพื�อน ดงันนัจะเห็น�
ไดว้าสติปัญญามีผลตอการรับรู้ของเด็ก แตทงันีทงันนัตอ้งขึนอยูกบบุคคลรอบขา้งดว้ยที�จะชวยให้่ ่ ่ ่ ั ่� � �� �
เด็กปรับตวัอยใูนสังคมได ้ตามที�เขาควรจะเป็น  ่  
         1.6.5  ความสําเร็จและความล้มเหลว  ปัจจัยด้านความสําเร็จและความล้มเหลว             
มีอิทธิพลอยางยิงตอการพฒันาอตัมโนทศัน์ของเด็ก ความลม้เหลวไมเพียงแตจะทาํลายอตัมโนทศัน์่ ่ ่ ่�
เทานัน ยงัสงผลถึงการปรับตวัของเด็กในสังคมอีกด้วย สวนความสําเร็จกจะนําไปสูการพฒันา่ ่ ่ ็ ่�           
อตัมโนทศัน์ ซึ� งจะสงผลไปสูการปรับตวัข่ ่ องเด็กในสังคมตอไป่  ซึ� งทฤษฎีตวัตนของ Rogers (1959, 
cited in Hjelle & Ziegler, 1992) จะสามารถอธิบายปรากฏการณ์นีไดอ้ยางชดัเจน กลาวคือ เด็กยอมมี� ่ ่ ่
ตวัตนตามอุดมคติ (ideal self) วาอยากประสบความสําเร็จมากกวาความลม้เหลว แตถา้ตนตามจริง ่ ่ ่
(real self) ไมอาจสงเสริ่ ่ มให้เด็กเกดความสําเร็จดงัที�หวงัได้ เด็กกจะเกดการรับรู้ตนเองวาตนเองิ ็ ิ ่    
ดอ้ยคา ไมมีความสามารถทาํใหเ้ด็กปรับตวัอยใูนสัง่ ่ ่ คมไดย้าก ดงันนั � การพฒันาอตัมโนทศัน์ของเด็ก 
บุคคลรอบขา้งควรมีสวนชวยให้เด็กสามารถมุงสูความสําเร็จได ้โดยชวยให้เด็กรับรู้เกยวกบตนต่ ่ ่ ่ ่ ี� ั าม
ตนที�เป็นจริง ซึ� งจะชวยให้เด็กสามารถประเมินความสามารถของตนเองได้ และมีแนวทางที�จะ่
แกปัญหาหรือมุงไปสูความ สําเร็จที�เป็นไปได ้และเมื�อเด็กทาํสิงตางๆ ตามที�หวงัไดส้ําเร็จ เด็กกจะ้ ่ ่ ่ ็�
เกดอตัมโนทศัน์ที�ดีขึนิ �    
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         1.6.6  การยอมรับทางสังคม  เด็กที�ได้รับการยอมรับในกลุมเพื�่ อน ทาํให้เด็กมนัใจ�    
ในตนเอง  มีลกัษณะที�เป็นมิตร สวนเด็กที�ไมไดรั้บการยอมรับจากกลุมเพื�อน จะ่ ่ ่ มีอารมณ์หงุดหงิด
โมโหงาย  ่ น้อยเนือตํ�าใจ การที�รู้สึกวาเพื�อนๆ ไมยอมรับตน ทาํใหเ้ด็กพวกนีแยกตวัออกจากกลุ� �่ ่ ่
เพื�อน ซึ� งสอดคลอ้งกบแนวคิดของั  Cooley (1902, cited in Burns, 1979) ที�กลาว่ วา การรับรู้่ เกยวกบี� ั
ตนเองเกดิ จากการรับรู้ความคิดของบุคคลรอบขา้ง ดงันนัถา้เด็กรับรู้วาบุคคลรอบขา้งยอมรับและ� ่
เป็นมิตรกบเขา เขากจะมองวาตนเองมีคุณคา เป็นที�ตอ้งการของกลุมเพื�อน ทาํให้เกดความมนัใจั ็ ่ ่ ่ ิ �    
ในการเขา้สังคมมากขึน  �  
         1.6.7  สัญลักษณ์ของสถานภาพทางครอบครัว  ไดแ้ก เสือผา้ เครื�องใช ้เด็กจะเรียนรู้่ �
เกยวกบ   สิงนีไดดี้ เพราะเป็นเครื�องหมายที�แสดงให้เห็นถึงการยอมรับหรือไมยอมรับจากเพื�อน ี� ั ่� �
เด็กที�มีเครื�องใชดี้ๆ จะรู้สึกวาตนดีกวาเพื�อน ซึ� งจะทาํใ่ ่ ห้มีบุคลิกภาพที�ตางไปจากเด็กที�ไมส่ ่ ามารถ
จดัซือหรือหามาได ้ � ซึ� งถา้เด็กไมไดรั้บการยอมรับจากกลุม เขาจะตาํหนิพอแม เด็กจะสงสารตวัเอง ่ ่ ่ ่
อิจฉาผูอื้�น เด็กบางคนแสดงออกดว้ยการเรียนหนงัสือให้เกง หรือเป็นนกักฬาดีเดน เพื�อเป็นการ่ ี ่
ชดเชยความรู้สึกเกยวกบสถานภาพขี� ั องครอบครัวตนเอง อิทธิพลของปัจจยัในขอ้นีสามารถอธิบาย�
ไดเ้ชนเดียวกนกบการยอมรับทางสังคม แตผูเ้ขียนเองมีความเห็นเพิมเติมวา การกาหนดสัญลกัษณ์่ ั ั ่ ่ ํ�
ของสถานภาพทางครอบครัวนนั ควรกาหนดให้เป็นไปตามจริงที�เป็นอยู เพราะจะทาํให้เด็กรับรู้� ํ ่     
ถึงตวัตนตามที�เป็นอยูจริง่  โดยครอบครัวจะตอ้งเป็นผูที้�จะชวยให้เด็กเกดการเรียนรู้ และปรับตวั่ ิ    
ในสภาพที�เป็นอยูจริงนัน่ � ได้ เมื�อเด็กเรียนรู้ที�จะปรับตวัได้ เขาจะเกดอตัมโนทศัน์ที�ดีตอตนเองิ ่      
เมื�อต้องเขา้ไปอยูในสังคมใหม แม้เด็กจะมีความรู้สึกวาตนเองด้อยกวาผูอื้�น แตถ้าเขาเ่ ่ ่ ่ ่ รียนรู้ถึง     
การปรับตวัที�ไดจ้ากครอบครัว และมีอตัมโนทศัน์ที�ดีเกยวกบตนเองอยแูลว้ เด็กกจะสามารถปรับตวัี� ั ่ ็
อยูในสังคมใหมได้ การสงเสริ่ ่ ่ มให้เด็กเกดการพฒันาตนเองิ ในด้านอื�น เพื�อให้เด็กมองเห็นถึง
ความสําเร็จอีกบางดา้นที�ตนเองสามารถสร้างได ้เชน การเรียนหนงัสื่ อให้เกง การเป็นนกักฬาของ่ ี
โรงเรียน กอาจชวยพัฒนาอัตมโนทัศน์ของเด็กได้เชนกน เพราะเด็กจะมองตนเองวาตนเอง็ ่ ่ ั ่              
มีความสามารถ และมีคุณคาเป็นที�ยอมรับมากขึน ่ �  
           1.6.8  อิทธิพลของครู  ครูที�มีลกัษณะอบอุน มีความเป็นกนเอง ปรับตวัไดดี้กบเด็ก ่ ั ั
จะชวยให้เด็กมีอตัมโนทศัน์ที�สอดคลอ้งกบลกัษณะของครู่ ั  อธิบายโดยใชท้ฤษฎีตวัตนของ Mead 
(1934, cited in Burns, 1997) ที�กลาว ถึงระยะของการรับรู้ตนเอง ่ 3 ระยะ คือ ระยะแรกเด็กจะเกดิ
การเลียนแบบพฤติกรรมบุคคลใกลชิ้ด ตอมาจะพฒันาเป็นการเรียนรู้ถึงสัญลกัษณ์ตางๆ และเ่ ่ ขา้ใจ
พฤติกรรมตางๆ ของบุคคลรอบตวัมากขึน่ �  และระยะสุดทา้ยที�เด็กเกดิ การเรียนรู้ถึงบทบาทที�ตนเอง
เห็นและเกดการเรียนรู้และลอกเลียนบทบาท และตดัสินใจได้วาเขาควรแสดงพฤติกรรมเชนไร ิ ่ ่
นอกจากนี � Gross (1992, cited in Reinecke, 1993) กลาววา ครูมีบทบาทในการพฒันาอตัมโ่ ่ นทศัน์
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ของนักเรียนใน 4 ลกัษณะด้วยกนคือ ั 1) ให้นักเรียนได้มีปฏิสัมพนัธ์กบคนอื�น  ั 2) เปรียบเทียบ
นกัเรียนกนคนอื�น ั 3) ใหน้กัเรียนไดมี้บทบาทในสังคม  และ 4) ใหน้กัเรียนเกดเอกลกัษณ์ในตนเอง ิ  
 สรุปไดว้า อตัมโนทศัน์ของบุคคลสามารถเปลี�ยนแปลงและพฒันาได ้ขึนอยกูบ่ ่ ั� อิทธิพลจาก
ปัจจยัหลายๆ อยางดงักลาวขา้งตน้  ซึ� งผูเ้ขียนเองได้นาํเอาทฤษฎีตางๆ เขา้มาอธิบายสอดแทรก        ่ ่ ่
เพื�อสนบัสนุนใหเ้กดความชดัเจนยงิขึน นอกจากนีแลว้ ยงัมีงานวจิยับางเรื�องที�จะนาํมาเสนอ เพื�อให้ิ � � �
ขอ้สนบัสนุนเหลานีเกดความชดัเจนและนาเชื�อถือยงิขึ่ ิ ่� � �นดงัภาพที� 2.4  
 

 
ภาพที� 2.4 อิทธิพลที�มีผลตออตัมโนทศัน์่  

 

1.7 ความแตกต่างระหว่างเพศที�มีผลต่อการเปลี�ยนแปลงของอตัมโนทศัน์ 

การศึกษาเกยวกบอตัมโนทัศน์ที� เกยวข้องกบการความแตกตางระหวางเพศที�มีผลตอ            ี� ั ี� ั ่ ่ ่
การเปลี�ยนแปลงของอตัมโนทศัน์ ดงัที�ปรากฏในงานวิจยัของ Fraine, Damme และ Onghena 
(2007) ไดศึ้กษาพฒันาการของอตัมโนทศัน์วิชาการและผลสัมฤทธิดา้นภาษาโดยการศึกษาระยะ1
ยาวและใช้การวิเคราะห์ข้อมูลโคง้พฒันาการที�มีตวัแปรแฝงแบบพหุระดับ (multilevel latent 
growth approach) ในสวนของ่ อตัมโนทศัน์นนัทาํการวดัซําจาํนวน � � 4 ครัง � (เกรด 7 ตอนปลายปี  
เกรด 8 ตอนปลายปี  เกรด 10 ตอนปลายปี และเกรด 12 ตอนปลายปี) และผลสัมฤทธิทางภาษาดชัช์ 1
ทาํการวดัซํา � 5 ครัง � (เริมเรียนเกรด � 7 และตอนปลายปี เกรด 7   8   10 และ 12) ในการวิเคราะห์
ขอ้มูลดว้ย LGCM ผูว้ิจยัแยกตวัแปรแฝงในการวิเคราะห์เป็น 3 ตวัแปร ไดแ้ก ่ intercept factor 
(initial satus), linear factor (slop) และ quadratic factor โดยตวัแปรแฝงทงั � 3 ใชพ้ิจารณาผลลพัธ์ใน
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ตวัแปรตามทงั � 2 ไดแ้ก อตัมโนทศัน์่ วชิาการและผลสัมฤทธิวชิาภาษาดชัช์ ซึ� งใชก้ารวิเคราะห์ขอ้มูล1
ดว้ย Mplus version 3.11 และ โมเดลพหุระดบัดว้ย โปรแกรม MLwin  ผลการวิจยัพบวา อตัมโนทศัน์่
ของนกัเรียนทงัชายและหญิงมีลกัษณะลดลงในชวงมธัยมศึกษา โดยอตัราการลดลงของนกัเรียน� ่
หญิงจะเร็วกวาในนักเรียนชาย นักเรียนหญิง มีพัฒนาการทางผลสัมฤทธิด้านภาษาเพิมขึน่ 1 � �
ตลอดเวลาในขณะที�นกัเรียนชายมีแนวโนม้ลดลงและจะกลบัเพิมขึนอีกครังในภายหลงัตอนเกรด � � � 9   

 

 
ภาพที� 2.5 โมเดลการวเิคราะห์โคง้พฒันาการที�มีตวัแปรแฝงพหุระดบัระหวาง่  

อตัมโนทศัน์วชิาการและผลสมัฤทธิดา้นภาษา1  
ที�มา: Fraine, Damme และ Onghena, 2007. 

นอกจากนี ยงัพบวา การประเมินตนเองเกยวกบอตัมโนทศัน์วิชาการไมมีความสัมพนัธ์กบ� ่ ี� ั ่ ั
การประเมินด้านผลสัมฤทธิ โดยพิจารณาจากภาพ 1 2.6a และ2.6b ทงัในระดบันักเรียนและระดบั�
โรงเรียน กลาวคือ ในภาพ่  2.6a จะเห็นวาแนวโน้มของอตัมโนทศัน์วิชาการของนัก่ เรียนหญิง            
มีแนวโนม้ลดลง  แตในภาพ่  2.6b ผลสัมฤทธิของนกัเรียนหญิงกลบัมีแนวโนม้เพิมขึน สวนนกัเรียน1 ่� �
ชายในภาพ 2.6a มีแนวโน้มของอตัมโนทศัน์วิชาการลดลงเชนเดียวกบนกัเรียนหญิง แมว้าจะมี่ ั ่
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อตัราเรงในการลดลงชา้กวา  ่ ่ แตเมื�อพิจาณาในภาพ่  2.6b จะเห็นวากอนชวงการเรียนเกรด่ ่่  8 นกัเรียน
ชายมีผลสัมฤทธิวชิาภาษาดชัช์ลดลง หลงัจากนนัจึงเพิมขึน ขอ้มูลดงักลาวแสดงให้เห็นวา นกัเรียน1 ่ ่� � �
ที�มีการรับรู้ในความสามารถในตนเองลดลงจะมีผลสัมฤทธิดีขึนเมื�อเวลาเปลี�ยนแปลงไป อยางไรกดี1 ่ ็�  
อตัมโนทศัน์วิชาการและผลสัมฤทธิของนกัเรียนมีความสัมพนัธ์เป็1 นบวก สวนอิทธิพลในระดบั่
โรงเรียนมีเพียงเล็กนอ้ย แตลกัษณะความสัมพนัธ์เป็นบวก ยกเวน้ในนกัเรียนหญิงเกรด ่ 10  

 
 2.6a แนวโนม้อตัมโนทศัน์วิชาการระหวางนกัเรียนชายและหญิง่  

 
 2.6b แนวโนม้ผลสมัฤทธิ1 ทางภาษาระหวางนกัเรียนชายและหญิง่  

ภาพที� 2.6 แนวโนม้ของอตัมโนทศัน์วชิาการและผลสมัฤทธิดา้นภาษา1  
ที�มา: Fraine, Damme & Onghena, 2007 

 จากงานวจิยัดงักลาว ทาํใหไ้ดส้ารสนเทศที�นาสนใจ ่ ่ 2 ประการ คือ 1) ผลการวิจยัแสดงให้
เห็นถึงอิทธิพลความแตกตางของเพศที�มีตอความแตกตางของพฒันาการของอตัมโนทศัน์วิชาการ่ ่ ่
และผลสัมฤทธิวิชาภาษาดัชช์  นั1 กวิจัย เสนอแนะวาในกรณีโมเดลประกอบด้วยแหลง่ ่                   
ความแปรปรวน 2 กลุม การวิเคราะห์โคง้พฒันาการที�มีตวัแปรแฝงดว้ยโมเดลพหุระดบัจะเป็นการ่

เหมาะสมที�สุด 2) ผลการวิจัยยงัพบประเด็นไมสอดคล้องกบผลการวิจัยของนักวิจัยทานอื�น ่ ั ่
กลาวคือ นกัวิจยักลาววาอตัม่ ่ ่ โนทศัน์วิชาการไมมีความสัมพนัธ์กบผลสัมฤทธิดา้นภาษา ในขณะที�่ ั 1
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งานวิจยัสวนใหญแสดงให้เห็นถึงความสัมพนัธ์ระหวาง ่ ่ ่ 2 องค์ประกอบอยางใกลชิ้ด โดยเฉพาะ่
งานวิจยัที�มุงศึกษาลาํดบัความสัมพนัธ์เชิงสาเหตุ ่ (causal ordering) ที�เกดจาการทดสอบอิทธิพลิ   
โดย Marsh (1990) และไดรั้บความสนใจในการศึกษาความสัมพนัธ์ดงักลาวเพิมขึนระยะหลงั ่ � �  

ตอนที� 2 โมเดลการจัดลาํดับความสัมพนัธ์เชิงเหตระหว่างอตัมโนทศัน์และผลสัมฤทธ̀ิุ  

 ในอดีต การศึกษาวจิยัเกยวกบอตัมโนทศัน์ยงัไมชดัเจน มีมุมมองในการศึกษาที�แตกตางกน   ี� ั ่ ่ ั
เกดความขดัแยง้ในการอธิบายลัิ กษณะและโครงสร้างที�ชัดเจนและครอบคลุม จนเกดการพฒันาิ
รูปแบบการศึกษาที�สามารถพิสูจน์แนวคิดที�ถูกต้องชัดเจนเกยวกบอตัมโนทศัน์ได้มากขึน คือ ี� ั �
รูปแบบลาํดบัความสัมพนัธ์เชิงสาเหตุ ซึ� งไดจ้ากการประยุกต์โมเดลจาํนวน 3 โมเดลเขา้ด้วยกน ั    
จนทาํใหเ้กดประโยชน์และการนาํไปใิ ชศึ้กษาวิจยัในระยะหลงัอยางกวา้งขวาง่  โมเดลการจดัลาํดบั
ความสัมพนัธ์เชิงสาเหตุนัน เกดขึนจากการประยุกต์โมเดลจาํนวน � ิ � 3 โมเดลเข้าด้วยกน ได้แก ั ่       
การพฒันาตนเอง (self enhancement) การพฒันาทกัษะ (skill development) และอิทธิพลยอ้นกลบั 
(reciprocal-effect model) เพื�อใหเ้กดความเขา้ใจในเบืองตน้ ผูว้ิจยัจึงของนาํเสนอลกัษณะของแตละิ ่�
โมเดลดงัตารางที� 2.3 

 แนวคิดการพฒันาวิธีวิทยาที�สําคญัในการศึกษาลาํดบัความสัมพนัธ์เชิงสาเหตุระหวาง่       
อตัมโนทศัน์และผลสัมฤทธินนัสืบเนื�องมาจากแนวคิดการอธิบายควา1 � มสัมพนัธ์ของตวัแปร 2 โมเดล 
คือ การพัฒนาตนเอง (self enhancement)  ภายใตก้ารนาํของ Bryne (1984) ที�เน้นวา อตัมโนทั่ ศน์
วชิาการมีคุณสมบติัในการกระตุน้ใหเ้กดการเปลี�ยนแปลงในผลสัมฤทธิทางการเรียนในระยะตอมา ิ 1 ่
ซึ� งขอ้เสนอดงักลาวขดัแยง้กบแนวคิดของ่ ั การพัฒนาทักษะ (skill development) ที�เสนอวา่ อตัมโนทศัน์
วชิาการเป็นผลที�เกดขึนจากผลสัมฤทธิเชิงวิชาการ ิ 1� (Marsh, 2003) ซึ� งแนวคิดทงัสองขา้งตน้นาํมาสู� ่
การทดสอบเชิงปฏิบติั ในการศึกษาเกยวกบทฤษฎีของแบบแผนพฤติกรรม ี� ั (theory of planed 
behavior: TOPB) (Marsh, Papaioannou, & Theodorakis, 2006)  ที�มีการแบงโครงสร้างของ่         
การเปลี�ยนแปลงพฤติกรรมการออกกาลังกายออกเป็น ํ 4 ขนั ได้แก � ่ 1) การเกดเจตคติทางบวก ิ
(positive attitudes toward exercise)  2) การรับรู้ทางการออกกาลงัเพื�อการควบคุมพฤติกรรม ํ
(exercise perception of behavior control) 3) แนวโนม้แหงการออกกา่ ํ ลงักาย (exercise intention) 
และ 4) เกดพฤติกรรมการออกกาลงักาย ิ ํ (actual exercise behavior) 



                                                                                                                                                                

                                                                                                                   

 

36 

ตารางที� 2.3 ลกัษณะโมเดลการพฒันาตนเอง โมเดลการพฒันาทกัษะ และโมเดลอิทธิพลยอ้นกลบั 
โมเดล อทิธิพลของตวัแปร 

    โมเดลการพฒันาตนเอง (Self-Enhancement Model)  เป็น
โมเดลที�อธิบายความสัมพนัธ์เชิงสาเหตุโดยมีตวัแปรตน้คือ 
อตัมโนทัศน์ ที�สงอิทธิพลตอตัวแปรตาม คือ ผลสัมฤทธิ่ ่ 1
ทางการเรียน กลาวคือ อัตมโนทัศน์เป็นสาเหตุให้เกด่ ิ  
ผลสมัฤทธิทางการเรียน1  

   โมเดลการพัฒนาทักษะ  (Skill-Development Model) เป็น
โมเดลที�อธิบายความสัมพนัธ์เชิงสาเหตุโดยมีตวัแปรตน้คือ 
ผลสัมฤทธิทางการเรียน ที�สงอิทธิพลตอตัวแปรตาม คือ 1 ่ ่    
อตัมโนทศัน์ กลาวคือผลสมัฤทธิทางการเรียนเป็นสาเหตุให้่ 1
เกดอตัมโนทศัน์ิ   

   โมเดลอิทธิพลย้อนกลับ (Reciprocal-Effect Model)  เป็น
โมเดลที�มุงอธิบายความสัมพนัธ์เชิงสาเหตุโดยมีตัวแปรใน่
การศึกษาตางสงอิทธิพลซึ�งกนและกนระหวางอตัมโนทศัน์และ่ ่ ั ั ่
ผลสมัฤทธิทางการเรียน1  

 ขนัตอนการพฒันาทงัสี� เป็นตวัอยางของลาํดับการเกดพฒันาการระหวางอตัมโนทศัน์          � � ่ ิ ่
(self-concept) และผลสัมฤทธิทางการเรียน1 (achievement) ซึ� งผลจากการอธิบายดว้ยการใชก้ารวิจยั
รูปแบบลาํดบัความสัมพนัธ์เชิงสาเหตุ ชวยอธิบายไดว้าในขนัตอนการเกดเจตคติทางบวกไปจนถึง     ่ ่ ิ�
การเกดพฤติกรรมการออกกาลงักายอยางแทจ้ริงของนกัเรียนนนัตางเป็นขนัตอนที�ยอ้นกลัิ ํ ่ ่� � บและ         
ตางกระตุน้ใหเ้กดอีกกระบวนการหนึ�งในทิศทางตรงกนขา้มอยางชดัเจน่ ิ ั ่  
 รูปแบบการวิจยัทวัไปในปัจจุบนัที�ศึกษาความเปลี�ยนแปลงของคุณลกัษณะที�สนใจ มกัใช้�
เครื� องมือวิจัยชุดเดียวว ัดตัวแปรเดิมซํากนหลายครัง แลว้ทําการวเิคราะห์ถ ึงสาเหตุของ� ั �                  
การเปลี�ยนแปลง (นงลักษณ์ วิรัชชัย, 2538) ซึ� งลักษณะรูปแบบการศึกษาดังกลาวใช้ได้ดี่              
เมื�อคุณลกัษณะที�ตอ้งการศึกษาไมมีความเกยวขอ้งสัมพนัธ์กน หรือศึกษาเพียงคุณลกัษณะเดียว่ ี� ั    
เมื�อเวลาเปลี�ยนไป  แตเมื�อใดกตาม่ ็ ที�ผูว้ิจยัทาํการศึกษาคุณลกัษณะที�มีความเกยวขอ้งสัมพนัธ์กน ี� ั       
ตางเป็นสาเหตุที�เสริมให้เกดคุณลกัษณะกนและกน และมีความจาํเป็นตอ้งใชก้ารวดัซาํในการศึกษ่ ิ ั ั �
ระยะยาว ดังเชนอัตมโนทัศน์กบผลสัมฤทธิทางการเรียน ่ ั 1 ซึ� งในทางทฤษฎียงัพิสูจน์ไมได้วา่ ่
คุณลกัษณะใดเป็นสาเหตุของการเกดอีกคุณลกัษณะิ ที�แนชั่ ด และด้วยขอ้จาํกดของสถิติวิเคราะห์ั       
ที�ผานมามีขอ้จาํกดในการอธิบายความสัมพนัธ์ดงักลาว่ ั ่ (Marsh, 2003) ดว้ยเหตุนี � Marsh (1990)     
ไดท้าํการพฒันาและทดสอบรูปแบบการศึกษาลาํดบัความสัมพนัธ์เชิงสาเหตุระหวางอตัมโนทศัน์่
และผลสัมฤทธิจากการประยุกต์โมเดลที�เคยศึกษา1 ด้วยตนเองมากอน ่ 3 โมเดล ไดแ้ก่ การพฒันา

อตัมโนทศัน์ 
 

ผลสมัฤทธิ1
ทางการเรียน 
 

อตัมโนทศัน์ ผลสมัฤทธิ1
ทางการเรียน 

อตัมโนทศัน์ 
 

ผลสมัฤทธิ1
ทางการเรียน 
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ตนเอง (self-enhancement) การพฒันาทกัษะ (skill-development) และโมเดลอิทธิพลยอ้นกลบั 
(reciprocal-effect model) เขา้ดว้ยกนที�เรียกวา ลาํดบัความสัมพนัธ์เชิงสาเหตุ ั ่ (causal ordering)     
ซึ� งนอกจากจะชวยสามารถอธิบายขอ้จาํก่ ดัในการศึกษาวิเคราะห์ที�ผานมาไดแ้ลว้ รูปแบบดงักลาว่ ่
ถือเป็นตน้แบบของการศึกษาลาํดบัความสัมพนัธ์เชิงสาเหตุของผูส้นใจจนเกดประยุกต์รูปแบบิ
ดงักลาวในการศึกษาอตัมโนทศัน์่ ในวตัถุประสงคต์างๆ อยางนาสนใจในลาํดบัตอมา่ ่ ่ ่  

 2.1 ลกัษณะของรปแบบลาํดับความสัมพนัธ์เชิงสาเหตกบัู ุ การศึกษาอตัมโนทศัน์ 

 รูปแบบลาํดบัความสัมพนัธ์เชิงสาเหตุที�ถือเป็นตน้แบบของการศึกษาวิจยันนั เป็นรูปแบบ�
เต็มรูป มีการศึกษาอิทธิพลของตวัแปรทงัหมดมีการวดัหลาย� ครัง�  (multiwave) มีตวัแปรหลายตวั 
(multivariable) และมีตวับงชีทงัจากอตัมโนทศัน์วิชาการและผลสัมฤทธิ่ 1� � ทางการเรียน (academic 
achievement) ของนกัเรียนจากการวดัใชก้ารวดั 3 ครัง�  (3 waves) รูปสี� เหลี�ยมแตละรูปคือ่  ตวับงชี่ �
ของตวัแปรแฝงของอตัมโนทศัน์เชิงวิชาการหรือผลสัมฤทธิทางการเรียนในแตละคลื�น  1 ่ ส่วนวงรี 
คือ ตวัแปรแฝง ซึ� งมีเส้นตรงหวัลูกศรเดี�ยวเป็นเส้นทางความสัมพนัธ์เชิงสาเหตุ (causal path) และ
เส้นโคง้เป็นความแปรปรวนรวม ่ (covariance) นอกจากนี แตละโครงสร้างของตวัแปรแฝงแตละตวั� ่ ่
จะสงอิทธิพลไปสูโครงสร้างของตวัแปรแฝงตวัอื�นในการวดัครังถดัไป โดยภายในค่ ่ � รัง� เดียวกน ั    
จะปรากฏเส้นความสัมพนัธ์ระหวางตวัแปรแฝงอตัมโ่ นทศัน์และผลสัมฤทธิทางการเรียน โดยใน1
ครัง� ที�  1  เป็นเส้นโค้งความแปรปรวนรวมของตัวแปรแฝงทังสองสวนใน่ ่� ครัง� ถัดไป เป็น             
ความแปรปรวนรวมระหวางองค์ประกอบที�เหลืออยู ่ ่ ่ (residual factors) เส้นโคง้จากดา้นบนและ
ดา้นลาง คือความสัมพนัธ์ที�เฉพาะเจาะจงของตวัแ่ ปรที�ใชว้ดัซึ� งเป็นตวัแปรเดียวกน ั แตวดัตาง่ ่ เวลากน  ั
เส้นประ คือ เส้นอิทธิพลของผลสัมฤทธิที�สงไปยงัอตัมโนทศัน์ในลาํดบัที�ตามมา ในขณะที� 1 ่ เส้นทึบ 
คือ เส้นอิทธิพลของอตัมโนทศัน์ที�สงไปยงัผลสัมฤ่ ทธิในลาํดบัที�ตามมาใน1 การวดัแตละครัง่ �  

 อิทธิพลของเส้นทางแตละเส้นมี่ ความแตกตางกนเนื�องมาจากอิทธิพลของเวลาจากการวดั่ ั
แตละครัง ่ � โดยตน้แบบลาํดบัความสัมพนัธ์เชิงสาเหตุระหวางอตัมโนทศัน์วิชาการและผลสัมฤทธิ่ 1

ทางการเรียนนนั เป็นรูปแบบความสัมพนัธ์ที�พฒันาจากแนวคิด � 3 โมเดล ไดแ้ก ่ 1) โมเดลการพัฒนา

ทักษะ (skill development model) ที�อธิบายอิทธิพลจากผลสัมฤทธิทางการเรียนไปยงัอตัมโนทศัน์1
วิชาการ ซึ� งโดยทวัไปแลว้เส้นทาง� จากผลสัมฤทธิ1 ทางวิชาการไปยงัอตัมโนทศัน์วิชาการเส้นที� 1 
และ 3 จะมีคาเป็นบวกสูงมาก ในขณะเส้นที� ่ 2 จะมีคาตํ�ากวา ่ ่ 2)โมเดลการพัฒนาตนเอง (self 

enhancement model) ที�อธิบายอิทธิพลจากอตัมโนทศัน์วิชาการไปยงัผลสัมฤทธิ1 ทางวิชาการ ซึ� ง
โดยทวัไปแลว้เส้นทางจากอตัมโนทศัน์วิชาการไปยงัผลสัมฤทธิทางการเรียน� 1 เส้นที� 1 และ 3 จะมีคา่
เป็นบวกสูงมาก ในขณะเส้นที� 2 จะมีคาตํ�ากวา สาเหตุที�เส้นทางเส้นที� ่ ่ 2  ของทงัสองโมเดลมีคา� ่      
ต ํ�ากวาเส้นที� ่ 1 และ 3 เนื�องจากเส้นทางดงักลาวไดรั้บอิทธิพลที�เป็นตวัปรับ  ่ ผานทางโครงสร้างของ่
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การวดัครังที�สอง ในขณะที�เส้นทางเส้นที� � 1 และ 3 เป็นอิทธิพลทางตรงเพียงอยางเดียว่  และ 3) โมเดล

อิทธิพลย้อนกลับ (reciprocal effect model: REM) เป็นโมเดลที�พิจารณาอิทธิพลสองทางระหวาง่
ตวัแปร 2 ดา้น ในที�นี� เป็นโมเดลอิทธิพลยอ้นกลบัของรูปแบบลาํดบัความสัมพนัธ์เชิงสาเหตุ ทาํให้
อิทธิพลเนื�องจากเวลาในการวดัแตละครังจึงมีผลตอการเปลี�ยนแปลงของตวัแปรแมจ้ะเป็นตวัแปร่ ่�
เดียวกนกตาม ซึ� งในโมเดลนีเป็นอิทธิพลยอ้นกลบัจากแนวคิดของโมเดลั ็ � การพฒันาทกัษะและโมเดล
การพฒันาตนเอง   ซึ� งเส้นทางของแตละโมเดลโดยรวมแล้วเป็นบวก ทาํให้อิทธิพลโดยรวม ่ (total 
effect) ของโมเดลต้นแบบที�พิจารณาจากอิทธิพลทางตรง (direct effect) และอิทธิพลทางอ้อม 
(indirect effect) มีคา่    เป็นบวก โดยความสัมพนัธ์ทงัหมดแสดงดงั� ภาพที� 2.7 

 
ภาพที� 2.7   ตน้แบบลาํดบัความสมัพนัธ์เชิงสาเหตุที�แสดงความสมัพนัธ์ระหวาง่  

อตัมโนทศัน์วชิาการและผลสมัฤทธิทางการเรียน1  
ที�มา: Marsh & Craven, 2006. 
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 2.2  ระเบียบวธีิวจัิยในการศึกษาอตัมโนทศัน์แบบลาํดับความสัมพนัธ์เชิงสาเหตุ 

 จากการทบทวนรายงานการวิจยัที�ผานมานัน ่ � เมื�อนักวิจยัมีวตัถุประสงค์ในการทดสอบ
ทฤษฎี ลาํดบัขนัพฒันาการ ศึกษาอิทธิพล� /ทิศทางของอิทธิพล โดยเฉพาะในการศึกษาวิจยัในระยะ
ยาวนนั จะพบวานกัวจิยัสวนใหญนิยมวางแบบแผนการวจิยัใน � ่ ่ ่ 5 รูปแบบไดแ้ก  ่  
         2.2.1 รปแบบพหกล่มู ุ ุ -พหวาระุ  (Multicohort-Multioccasion Design) (Guay, 
Marsh, & Boivin, 2003)  วตัถุประสงคข์องการวิจยัที�ใชแ้บบแผนวิจยันีมีวตุัถประสงคเ์พื�อประเมิน�
สมมุติฐานที�พฒันาขึนเกยวกบลาํดบัความสัมพนัธ์เชิงสาเหตุระหวางอตัมโนทศัน์วิชาการและ� ี� ั ่
ผลสัมฤทธิทางการเรียนของนกัเรียนระดบัประถมศึกษา  ในสวนขอ้ดีขอ1 ่ งการวางแบบแผนวิจยันี �
Marsh (2003) กลาววา การใชแ้บบแผนวิจยัแบบ่ ่ พหุกลุมพหุวาระ ่ เป็นการรวมขอ้ดีของแบบแผน
วิจยัแบบภาคตดัขวาง (cross-sectional) โดยใชก้ลุม่  (cohort) หลายชวงอายุ ่ (multiple age cohort) 
และแบบแผนวิจยัแบบระยะยาว (longitudinal) โดยใช้หลายวาระ (multiple occasion) เขา้รวมใน่
การศึกษาวิจัยเรื� องเดียวกน ชวยอธิั ่ บายลักษณะแนวโน้ม  ความครอบคลุมของการทดสอบ
สมมุติฐานเกยวกบอตัมโนทศัน์จากการพฒันาแบบแผนวิจยัดงักลาวขึนมามี ี� ั ่ � 4 ประการ (Guay, 
Marsh, & Boivin, 2003; Marsh, 2003) คือ 1)  ความคลาดเคลื�อนจากการวดัอตัมโนทศัน์ควรจะ
ลดลงเมื�อนักเรียนโตขึน � 2) เมื�อนักเรียนโตขึน ความคงที�ของการวดั� จากเวลาที�เปลี�ยนแปลงไป      
จะเพิมขึน � � 3) ขณะที�นักเรียนโตขึน ความสัมพั� นธ์ระหวางอตัมโนทศัน์่ วิชาการและผลสัมฤทธิ1
ทางการเรียนจะมีความเข้มแข็งมากขึน � และ 4) ในชวงตอนต้นของระดับ่ ชันประถมกลาง �
ผลสัมฤทธิทางการเรียนของนักเรียนจะเดนชัดกวาอัตมโนทัศน์วิชาการในขณะที�ลักษณะ1 ่ ่
ความสัมพนัธ์นีจะกลายเป็นรูปแบบความสัมพนัธ์ยอ้นกลบัในชวงประถมตอนปลายจนถึงชวง� ่ ่
วยั รุนตอนต้น นอกจากนี การวิจัยที�ใช้การศึกษารูปแบบ่ � พหุกลุม่ -พหุวาระนัน เพื�อให้เกด� ิ
ประสิทธิภาพของการศึกษาสูงสุด Marsh (2003) เสนอวา ผูว้ิจยัควรทาํการวางแผนการศึกษา่         
ในระยะยาวโดยใชก้ารวดัซาํอยางนอ้ย � ่ 2 ครัง  และ� แตละวาระ่ ของแตละ่ กลุม่ ควรมีระยะเวลาการวดั
หางกนอยางนอ้ย ่ ั ่ 1 ปี รูปแบบดงักลาวแสดงดงั่ ภาพที� 2.8 
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ภาพที� 2.8 รปแบบโมเดล ู Multicohort-Multioccasion 
ที�มา: Guay, Marsh, & Boivin, 2003 

         2.2.2 รปแบบการศึกษาระยะยาวสามช่วงเวลาข้ามช่วงู  (A Three-Waves Cross-
Lagged Panel Design) (Trauwein, Lüdtke, Köller, & Baumert, 2006) เป็นรูปแบบการวิจยัลาํดบั
ความสัมพนัธ์เชิงสาเหตุที�พฒันาจากการผสานโมเดลการศึกษาอิทธิพลระหวางอตัมโนทศัน์ทาง่
คณิตศาสตร์ การเห็นคุณคาในตนเอง และผลสัมฤทธิทางการเรียนวชิาคณิตศ่ 1 าสตร์ จาํนวน 5 โมเดล 
ประกอบดว้ย 1) Strong Bottom-Up Perspective 2) Brown’s Model 3) California Task Force to 
Promote Self-Esteem 4) Reciprocal Effect Model และ 5) The Meritocracy Principle Trauwein, 
Lüdtke, Köller และ Baumert (2006) พฒันารูปแบบวิจยั three-waves cross-lagged panel design 
เพื�อตอ้งการศึกษา อธิบาย และสรุปความสัมพนัธ์ระหวางอตัมโนทศัน์และผลสัมฤทธิที�ไดจ้ากก่ 1 าร
วดัซาํ ซึ� งในชวงเวลาของการศึกษาในขณะนนัพบวามีงานวจิยัจาํนวนนอ้ยที�ศึกษาอิทธิพลทางตร� ่ ่�
จากการเห็นคุณคาในตนเองที�สงมายงัผลสัมฤทธิ และยงัไมพบขอ้สรุปในลกัษณะความสัมพนัธ์่ ่ 1 ่      
ที�ชดัเจนเพียงพอตอการอธิบายรูปแบบอิทธิพล่ จากลางสูบน่ ่  (bottom-up) และบนลงสูงลาง่  (top-
down) ในสวนของอตัมโนทศัน์วชิาการได้่ ดงัภาพที� 2.9 
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ภาพที�  2.9 รูปแบบโมเดล A three-wave cross-lagged panel design 

ที�มา: Trauwein, Lüdtke, Köller, & Baumert (2006) 

          2.2.3 รปู แบบอทิธิพลแนวราบแบบย้อนกลับจากบนส่ล่างและล่างส่บนู ู  (Bottom-Up, 
Top-Down Reciprocal and Horizontal Effect Model) (Gauy, Mageau & Vellerand, 2003) เป็น
รูปแบบการวิจยัที�ไดรั้บการพฒันาขึนจากแนวคิดของ � Marsh และ Yeung (1998) ที�เสนอระเบียบ
วิธีการวิจยัลกัษณะ BU, TD ในการทดสอบรูปแบบอิทธิพลยอ้นกลบัโดยมีพืนฐานของ� การพฒันา
มาจากแนวคิดของเนือหาดา้นอตัมโนทศัน์เพื�อวตัถุประสงคใ์นการศึกษาดา้นแรงจูงในของบุคคล �
(motivation) โมเดลนีนาํแนวคิดของ � Guay, Marsh และ Boivin (2003) ที�ทาํการศึกษาพฒันาการ
อิทธิพลยอ้นกลบัของอตัมโทศน์ในโมเดลพหุกลุม่ -พหุวาระ (multicohort-multioccassion design)  
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มีการพฒันาเป็นโมเดลอิทธิพลแนวราบแบบยอ้นกลบัจากบนสูลางและลางสูบน่ ่ ่ ่  เพื�อให้สามารถใช้
ในรูปแบบสมการโครงสร้าง (structural equation modeling: SEM) ได ้โดย Gauy, Mageau และ  
Vellerand ใหข้อ้สนบัสนุนถึงความเขม้แขง็ของโมเดลดงักลาวที�มีมากกวาโมเดลเดิม ่ ่ 5 ประการคือ  
       2.2.3.1   ตวัแปรแฝงแตละตวัในโครงสร้างไดรั้บการอา้งอิงจากตวัแปรสังเกต่
ไดอ้ยางน้อย ่ 3 ตวั ทงันี � � Gauy, Mageau และ Vellerand (2003) กลาววา่ ่  ในการวดัทางจิตวิทยา 
โดยเฉพาะในงานที�ศึกษาตวัแปรที�มีความซบัซ้อนมากนนั ถือเป็นความผิดพลาดหากนกัวิจยัทาํการ�
วดัคุณลกัษณะแฝงจากตวับงชีเพียงตวัเดียว ่ �  
       2.2.3.2  เป็นรูปแบบที� มีความเหมาะสมในการควบคุมความคลาดเคลื�อน                  
อนัเนื�องมาจากการสรุปผิดพลาดจากผูว้ิจยั (halo effect) จากการรวบรวมขอ้มูลที�มาจากหลายวาระ 
(occasion) ได ้ซึ� ง Gauy, Mageau และ Vellerand (2003) กลาววา งานวิจยัหลายเรื�องที�ไมสามารถ่ ่ ่
ควบคุมความคลาดเคลื�อนจากการสรุปผิดพลาดได้ จะทาํให้เกดอคติที�มีคาเป็นบวกสูงเกนไปในิ ่ ิ        
การประมาณคาความเที�ยง และการทดลอบโมเดล ควรพิจารณาคาส่ ่ หสัมพนัธ์ระหวางความ่ คลาดเคลื�อน
จากการวดัของตวัแปรเดียวกนจากการวดัตางเวลา ั ่ (correlated uniquenesses) 
        2.2.3.3 ในการศึกษาโครงสร้างของตวัแปร ทาํการวดัอยางนอ้ย่  2 ครัง ในขณะ�
ที�การวดัแตละครังควรหางกนประมาณ ่ ่ ั� 1 ปี  
        2.2.3.4  โครงสร้างที�ตอ้งการศึกษาไดรั้บการทดสอบสัมประสิทธิความเที�ยง1
และอิทธิพลไขว ้(cross lag) ระหวางโครงสร้าง่  
       2.2.3.5  ใช้กลุมตวัอยางจาํนวนมากในการศึกษาวิจยั่ ่ รูปแบบอิทธิพลแนวราบ
แบบยอ้นกลบัจากบนสูลางและลางสูบน่ ่ ่ ่  (Bottom-Up, Top-Down Reciprocal and Horizontal 
Effect Model) ดงัภาพที� 2.10 
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.83 .86 .84 .78.86 .86 .93 .87

.84 .86 .87.79

Five-year Interval

 
ภาพที� 2.10 รูปแบบอิทธิพลแนวราบแบบยอ้นกลบัจากบนสูลางและลางสูบน่ ่ ่ ่   

ที�มา: Gauy, Mageau & Vellerand, 2003 

 
 เนื�องจากรูปแบบทงั � 3 ขา้งตน้สามารถใช้ศึกษาอิทธิพลและทิศทางเพื�อตอบคาํถามวิจยั           
ในประเด็นของลาํดบัความสัมพนัธ์เชิงสาเหตุในกรณีที�ผูว้จิยัไมทราบลาํดบัการเกดอิทธิพลที�แนชดั ่ ิ ่  
           2.2.4 รปแบบการจัดลําดับความสัมพันธ์เชิงสาเหตพหระดับู ุ ุ  (Multilevel Causal 
Ordering Design) (Marsh, 2003) เป็นแบบแผนวิจยัที�พฒันาขึนจากการขยายขอบเขตการศึกษา�
เกยวกบอตัมี� ั โนทศัน์ตามแนวคิดของการวิจยัผานวฒันธรรมที�แตกตางกน ่ ่ ั  Marsh (2003) กลาววา ่ ่
งานวิจยัที�ศึกษาเกยวกบอตัมโนทศัน์ดว้ยลาํดบัความสัมพนัธ์เชิงสาเหตุเทาที�ผานมานนั สวนใหญี� ั ่ ่ ่ ่�
ท ําการศึกษาบนพืนฐานของสภาพการทดลองหรือบริบทในแถบประเทศสหรัฐอเมริกา  �
ออสเตรเลีย และแคนนาดา ทาํให้เกดขอ้จาํกดในดา้นการิ ั อา้งอิงผลการนาํไปใชใ้ห้กวา้งขวางและ   
มีผลตอการสนับสนุนความสามารถของรูปแบบอิทธิพลย้อนกลับ โดยเฉพาะประเทศแถบ่
ตะวนัออก  นอกจากนี � Marsh ยงักลาววา ผลจากการศึกษาวิจยัที�่ ่ ผานมาระบุวา โครงสร้างของ่ ่       
อัตมโนทัศน์ของนักเรียนในประเทศจีนมีความแตกตางจากนักเรียนในประเทศตะวันตก่               
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อนัเนื�องมาจากคานิยมทางสังคมที�มีแบบแผนเป็นของตนเองและมีความคาํนึงถึงสวนรวมสูง  ดว้ยเหตุนี่ ่ �  
Marsh จึงเนน้ถึงการวจิยัที�ศึกษาอตัมโนทศัน์ในบริบทที�มีความแตกตางดา้นวฒันธรรมดว้ยรูปแบบ่
อิทธิพลยอ้นกลบัเพื�อทดสอบลกัษณะอิทธิพลของรูปแบบที�คิดคน้ไวแ้ละอา้งอิงการนาํไปใช้ได้
อยางกวา้งขวางมากขึน ่ �  
 นอกจากจุดเน้นที�คาํนึงถึงการขยายการอ้างอิงรูปแบบ ทฤษฎีที�ได้รับการพฒันาขึนไปสู� ่      
การวิจยัที�มีความแตกตางของประชากรด้านวฒันธรรม จุดเปลี�ยนแปลงที�สําคั่ ญไปสูการพฒันา่
ระเบียบวิธีในการศึกษาอตัมโนทศัน์ คือ การให้ความสําคญัตอระเบียบวิธีการศึกษาและการวิเคราะห์่   
ที�หลากหลาย  โดยให้เหตุผลที�สําคญัวา การศึกษาวิจยัที�ใช้โมเดล่ โมเดลสมการโครงสร้าง (SEM)      
ยงัไมถือวาเป็นการใชก้ารวเิคราะห์ที�เหมาะสมเพียงวิธีเดียวในการศึกษาลาํดบัคว่ ่ ามสัมพนัธ์เชิงสาเหตุ 
(Marsh, 2003) ดว้ยเหตุนี � Marsh, Hau และ Kong (inperss, cited in Marsh, 2003) ไดท้าํการพฒันา
รูปแบบการศึกษาลาํดับความสัมพนัธ์เชิงสาเหตุจากการประยุกต์ใช้แบบแผนวิจยัแบบพหุระดับ 
(multilevel model) เพื�อพิจารณาความสัมพนัธ์ระหวางผลสัมฤทธิทาง่ 1 การเรียนและอตัมโนทศัน์       
จากการศึกษาดว้ยการใช้กลุมนกัเรียนระดบัมธัยมศึกษาในฮองกง ่ ่ 56 แหง รวมจาํนวนนกัเรียน ่ 7,802 
คน และใชร้ะยะเวลาการศึกษา 6 ปี  การเกบขอ้มูลเริมจากการทดสอบกอน ็ � ่ (pretest) ที�เวลา T0 โดยวดั
ผลสัมฤทธิ1 ทางการเรียนและอตัมโนทศัน์ของนกัเรียนและวดัตอไปเป็นระยะจาํนวน ่ 5 ปี (T1-T5) และ
ใช้การวิเคราะห์ขอ้มูลแบบพหุระดบัที�สนบัสนุนรูปแบบอิทธิพลยอ้นกลบัที�สอดคลอ้งกนัจากความ
แตกตางของโรงเรียนมัธยมศึกษาหรือรูปแบบของความสัมพนัธ์ที�เปลี�ยนแปลงอยางเป็นระบบ่ ่         
จากโรงเรียนหนึ�งไปยงัโรงเรียนอื�น  
 แนวทางการวิเคราะห์ลาํดบัความสัมพนัธ์เชิงสาเหตุพหุระดบันี แบงรูปแบบการวิเคราะห์� ่
เป็น 3 สวน ่ ส่วนแรกเป็นการวิเคราะห์องค์ประกอบความแปรปรวน (variance component)         
โดยพิจารณาขอบเขตความแปรปรวนของระดบัโรงเรียน (school level) ระหวาง ่ T1 ถึง T3 และ
ระดบันกัเรียน (student level)  ระหวาง ่ T 4 ถึง T5 ของคะแนนผลสัมฤทธิและคะแนนอตัมโนทศัน์  1   
ส่วนที� 2 เป็นการนําผลการทดสอบกอนเข้ารวมพิจารณารวมกบการวิเคราะห์องค์ประกอบ่ ่ ่ ั        
ความแปรปรวนในสวนแรก ทงัในระดบัโรงเรียนและระดบันกัเรียน ซึ� งโดยทวัไปแลว้การพิจารณา่ � �
ความแปรปรวนในระดบัโรงเรียนจะถูกควบคุมอิทธิพลจากการทดสอบกอน ทาํให้ความแปรปรวน่
ที�เกดขึนอยใูนชวงหางเพียงเล็กนอ้ย  ในขณะที�ความแปรปรวนในระดบันกัเรียนมีชวงกวา้งกวาและิ ่ ่ ่ ่ ่�
ในส่วนที� 3 เป็นการวิเคราะห์โมเดลเต็มรูปแบบ (full path model) เพื�อพิจารณาผลลพัธ์ที�เกดขึนิ �    
จากรูปแบบอิทธิพลยอ้นกลบัของผลสัมฤทธิและอตัมโนทศัน์แตละตวั โดยรูปแบบเส้นอิทธิพลข1 ่ อง
รูปแบบลาํดบัอิทธิพลเชิงสาเหตุพหุระดบัแสดงดงัภาพที� 2.11 
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                                               school Level 
         student level 

ภาพที� 2.11 รูปแบบโมเดล Multilevel Causal Ordering 
ที�มา: Marsh, 2003. 

 

 นอกจากนี ยงัพบรูปแบบวิจยั� ลดหลนัพหุองคป์ระกอบ�  (multifaceted, hierarchical model) 
หรือ MFHM (Koumi & Meadows, 1997) เป็นโมเดลที�ไดรั้บการพฒันาเพื�อศึกษาอตัมโนทศัน์ของ
นกัเรียนบนพืนฐาน�    ความเชื�อที�วาโครงสร้างของอตัมโนทั่ ศน์มีรูปแบบหลายมิติ (multidimension) 
และลดหลนักน แตไมไดใ้ชเ้พื�อการศึกษาลาํดบัความสัมพนัธ์เชิงสาเหตุแตอยางใด� ั ่ ่ ่ ่  

 จากการทบทวนงานวิจยัเกยวกบอตัมโนทศัน์ที�ได้รับการออกแบบการวิจยัเพื�อสามารถี� ั
ตอบคาํถามวิจยัในรูปแบบตางๆ โดยแตละรูปแบบตางมีจุดเนน้ของการศึกษ่ ่ ่ าที�แตกตาง ดว้ยเหตุนี             ่ �
รูปแบบการวิจยัที�ใช้จึงมีความหลากหลายและมีความนาสนใจ กอให้เกดองค์ความรู้เชิงทฤษฎี่ ิ่      
การวจิยัเพื�อศึกษาการเปลี�ยนแปลงหรือพฒันาการของอตัมโนทศัน์ที�แปลกใหมอยาง่ ่ ตอเนื�อง อยางไรกดี่ ่ ็   
ในการนาํรูปแบบการวจิยัลกัษณะตาง ๆ ่ ไปใชว้จิยัตอไปหรือประยุกตใ์ชรู้ปแบบดงักลาวนนั ควรที�่ ่ �
จะต้องศึกษาข้อจาํกดของแตละรูปแบบการวิจยัเพื�อให้ได้ผลการวิจยัที�มีความถูกต้ั ่ องมากที�สุด      
ดงัขอ้มูลในตารางที� 2.4 
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ตารางที� 2.4   ขอ้ดีและขอ้จาํกดในการศึกษาอตัมโนทศัน์ในรูปแบบการวจิยัประเภทตางๆ ั ่  
รูปแบบการวจิยั ข้อด ี ข้อจาํกดั 

พหุกลุม่ -พหุวาระ 
(Multicohort-Multiocasion) 
 

ใช้ศึกษาแนวโน้มและพัฒนาการ
ข อ ง อั ต ม โ น ทั ศ น์ ซึ� ง มี ก า ร
เปลี�ยนแปลงตามชวงอายุได้อยาง่ ่
ชดัเจน  

1. อาจเกดิ ความผิดพลาดจากการสรุป
ผลไดง้ายจากการใช้่  กลุม่จาํนวนมาก 
2 .  สิน เป ลืองท รัพยากรและ เ วลา�
มากกวาเนื�องจากจาํนวนครังในการวดั่ �
ตวัแปรมากกวา่ 

การศึกษาระยะยาวสาม
ชวงเวลาขา้มชวง ่ ่  
Three-Waves Cross-Lagged 
Panel 

ใ ช้ ศึ ก ษ า แ น ว โ น้ ม ค ว า ม
เปลี�ยนแปลงของอัตมโนทัศน์ได ้
รวมถึงการศึกษาอิทธิพลจากตัว
แปรที�สงผาน เนื�องจากลกัษณะการ่ ่
ไขว ้สามารถกระทาํได้ในขนัการ�
ไขวข้องตวัแปรที�ศึกษา  

1. อาจเกดิ ความผิดพลาดจากอิทธิพล
ไขวต้วัแปรในการศึกษาได ้
2. มีขอ้จาํกดในการอธิบายพฒันาการั
นอ้ยกวารูปแบบ่ พหุกลุมพหุวาระ่  
เนื�องจากใชจ้าํนวนการวดั 2 ครัง หาง� ่
กน ั 1 ปี ทาํใหก้ารศึกษาในบางชวงอายุ่
ที�มีการเปลี�ยนแปลงนอ้ยอาจเห็นการ
เปลี�ยนแปลงในการศึกษาไดน้อ้ย 

อิทธิพลแนวราบแบบ
ยอ้นกลบัจากบนสูลางและลาง่ ่ ่
สูบน ่  
Bottom-Up, Top-Down 
Reciprocal and Horizontal 
Effect Model 

1. ใชศึ้กษาการเปลี�ยนแปลงของอตั
มโนทัศน์ในรูปแบบลางสูบน่ ่ และ
บนสูลาง่ ่  
2. มีความนาเชื�อถืออนัเนื�องมาจาก่
การใช้ตัวแปรสังเกตได้ในแตตัว่
แปรแฝงหลายตวั  
3. ไมเกด่ ิ ความคลาดเคลื�อจากการ
สรุปผิดพลาด อนัเนื�องจากการใช้
กลุมในการศึกษาหลายกลุม   ่ ่  

1. มีขอ้จาํกดในการอธิบายพฒันาการั
น้อยกวา รูปแบบ่ พหุกลุมพหุวาระ่  
เนื�องจากใชจ้าํนวนการวดั 2 ครัง หาง� ่
กน ั 1 ปี ทาํให้การศึกษาในบางชวงอายุ่
ที�มีการเปลี�ยนแปลงน้อยอาจเห็นการ
เปลี�ยนแปลงในการศึกษาไดน้อ้ย 

การจดัลาํดบัความสมัพนัธ์เชิง
สาเหตุพหุระดบั 
Multilevel Causal Ordering 

ใช้ศึกษาพัฒนาการของอัตมโน
ทศัน์ที�ชดัเจนถูกตอ้ง และสามารถ
พิจารณาตวัแปรที�อาจสงผลตอการ่ ่
เปลี�ยนแปลงในระดบัที�แตกตางกน ่ ั
ทงัในระดบับุคคล ระดบัหนวยงาน � ่
เป็นตน้ 

1. สินเปลืองทรัพยากรและเวลา�
มากกวาเนื�องจากจาํนวนครังในการวดั่ �
ตวัแปรมากกวา่ 
2. ใช้ระเบียบวิ ธีและการวิ เคราะห์ ที�
ซบัซอ้น ผูว้จิยัจึงควรมีความรู้เป็นอยางดี่  
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 2.3 การศึกษาระยะยาวกบัการศึกษาอตัมโนทศัน์ 
 ในการศึกษาอัตมโนทัศน์  นักวิจัยสวนใหญเลือกรู่ ่ ปแบบการวิจัยที�ใช้ระยะเวลา               
ในการศึกษาที�ยาวนาน และมีการวางรูปแบบในการวดัซาํหลายครังเนื�องจากลกัษณะพฒันาการของ� �    
อตัมโนทศัน์เป็นไปอยางช้าๆ และแตละชวงอายุ มีความเขม้ขึนของพฒันาการที�แตกตาง ดงันัน ่ ่ ่ ่� �    
การพิจารณารูปแบบการวิจยัเพื�อใช้ศึกษาพฒันาการหรือทิศทางของอิทธิพลตอคุณลกัษณ์อื�นๆ ่            
จึงเป็นประเด็นสําคญัที�ควรคาํนึงถึง และจากการทบทวนงานวิจัยเกยวกบอัตมโนทศัน์พบวา ี� ั ่
งานวิจยัที�มีวตัถุประสงค์ในการศึกษาพฒันาการของอตัมโนทศัน์ สวนใหญนิยมใช้การออกแบบ่ ่
การศึกษาระยะยาว (longitudinal study) และบางงานวิจยัประยุกต์การศึกษาแบบภาคตดัขวาง 
(cross-sectional) เขา้รวมในการวจิยั่  
 Kirk (1995) กลาววา  การศึกษาระยะยาว หมายถึง ยุทธวิธีการวิจยัที�ซึ� งใช้บุคคลคนเดิม        ่ ่
ถูกสังเกต 2 ครังหรือมากกวา ซึ� งโดยทวัไปแล้วมกัใช้ชวงเวลาการศึกษาที�ยาวนาน � �่ ่ Kirk กลาววา่ ่  
การระบุถึงการเปลี�ยนแปลงของบุคคลคนเดิมในชวงเวลาที�ตอเนื�องตลอดเวลาไมใชเรื� องยาก ่ ่ ่ ่         
แตสิงที�ยากคือ การระบุถึงปัจจยัสาเหตุของการเปลี�ยนแปลงเนื�องจากการควบคุมตวัแปรแทรกซ้อน่ �
ทาํได้ลําบากในชวงตลอดระยะเวลาที�ศึกษา ทาํให้บอยครังที�นักวิจัยต้อง่ ่ � เผชิญกบการอธิบายั          
กบสถานการณ์ที�เฝ้าสังเกตอย ูยิงระยะเวลาการศึกษามากขึนเทาใด การอธิบายที�ยากลาํบากกมีมากั ่ ่ ็� �
ขึนตามไปด้วย นอกจากนียงัมีปัญหาอื�นๆ� �  อีกหลายประการที�มีในการใช้การศึกษาระยะยาว         
เชน การโยกยา้ยของบุคคล การตาย หรือการยกเลิกการเป็่ นกลุมตวัอยางในการศึกษาวิจยั ทาํให้เกด่ ่ ิ    
การลดลงของกลุมที�ติดตามศึกษาที�แตกตางกนจากในระยะเริมการศึกษา ซึ� งเหลานีนาํไปสูอคติ่ ่ ั ่ ่� �     
จากการรวบรวมขอ้มูล  
 Menard (1991) กลาวถึงวตัถุประสงคข์องการศึกษาระยะยาวไว ้่ 2 ประการ คือ ประการแรก 
เพื�อบรรยายรูปแบบของการเปลี�ยนแปลง และประการที�สอง เพื�อสร้างทิศทางทงัเชิงบวกและลบ�
รวมถึงขนาดของความสัมพนัธ์เชิงสาเหตุ ซึ� งโดยทวัไปแล้วการเปลี�ยนแปลงดงักลาวจะวดัจาก� ่
ชวงเวลา ่ 2 ชนิดไดแ้ก ชวงเวลาที�ยาวนาน และ ชวงอายุคน เวลาที�ถูกวดัเป็นไดท้งัเวลาจากภายนอก ่ ่ ่ �
เชน เวลา  วนั  เดื่ อน  ปี  กบเวลาที�ไดจ้ากภายในบุคคลที�สัมพนัธ์กบกลุมที�ตอ้งการศึกษา เชน อาย ุั ั ่ ่
38 ปี 7 เดือน 26 วนั  27 นาที นบัตงัแตบุคคลนนัเกด นอกจากนี � �่ ิ � Menard ยงัเสนอวา การพิจารณา่
เลือกหนวยเวลาในการศึกษาจาก เวลาหรืออายุนัน ในบางวตัถุประสงค์ของการศึกษาอาจเลือก่ �       
ใชห้นวยทงัสองในงานเดียวกนกได ้่ ั ็�  
 เนื�องจากขอ้จาํกดเกยวกบการควบคุมอิทธิพลจากการศึกษาระยะยาวที�อาจเกดขึนระหวางั ี� ั ิ ่�
ระยะเวลาในการศึกษา ด้วยเหตุนี เพื�อให้การศึกษาวิจยัมีประสิทธิภาพมากขึน จึงมีการพฒันา� �
ยุทธวิธีการศึกษาระยะยาวเกดขึน คือ การศึกษาแบบภาคตัิ � ดขวาง (cross- sectional study) เป็นการ
วิจยัที�มีการเกบขอ้มูลเพียงครังเดียว ณ็ �  จุดเวลาใดเวลาหนึ� งจากตวัอยางหลายกลุม ่ ่ (cohort) ที�มี
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ลกัษณะแตกตางกน ่ ั โดยกลุมที�ใชศึ้กษานีเป็นผูที้�มีประสบการณ์เดียวกนในชวงเวลาเดียวกน ่ ั ่ ั� (Kirk, 
1995) หรืออาจกลาวได้วาเป็น่ ่ การศึกษาเพื�อเปรียบเทียบกลุมที�มีความแตกตางกนในอายุหรือ่ ่ ั
เบืองหลงั�  
 การศึกษาระยะยาวและการศึกษาแบบภาคตดัขวางกลาวได้วาเป็นการศึกษาเชิงทดลอง           ่ ่
ที�เกดขึนตามธรรมชาติที�ผูส้ังเกติ � /ศึกษา ไมสามารถจดักระทาํกบตวัแปรใดๆ่ ั  และตอ้งยินดีที�จะระบุ
องค์ประกอบสําคญั Kirk (1995) กลาววา การศึกษาที�ใช้รูปแบบภาคตดัขวางมีแนวโน้มที�จะเสีย่ ่
คาใชจ้ายนอ้ยกวาการศึกษาระยะยาวและยงัใหผ้ลการศึกษาเร็วกวามาก ่ ่ ่ ่  
 อยางไรกตาม แมว้าการศึกษาแบบภาคตดัขวางจะเป็นแนวทางหนึ�งในการลดขอ้จาํกดของ   ่ ็ ่ ั
การใช้การศึกษาระยะยาว แตนักวิชาการ นัก่ วิจ ัยพยายามแกไขประเด็นเกยวกบลําดับของ้ ี� ั
ความสัมพนัธ์เชิงสาเหตุ (causal order) เมื�อทาํการศึกษาจากขอ้มูลแบบภาคตดัขวาง โดยมีพืนฐาน�
การศึกษาชวงปี ่ 1950-1960 ที�มีการนําเสนอการใช้การศึกษาด้วยเทคนิคสหสัมพนัธ์บางสวน่  
(partial correlation technigues) เพื�อทดสอบสมมติฐานดงักลาว ่ (Menard, 1995) ทาํให้เกดการขยายิ
แนวคิดในการศึกษาการจดัลาํดับความสัมพนัธ์เชิงสาเหตุด้วยสัมประสิทธิการถดถอย1 พหุคูณ 
(multiple regression coefficients) ในการศึกษาจากขอ้มูลแบบภาคตดัขวางเชนเดียวกน ่ ั (Van de 
Geer, 1971, cited in Menard, 1995) จนนาํไปสู่การพฒันาการศึกษาลาํดบัความสัมพนัธ์เชิงสาเหตุ
ในระยะหลงั เชน ่ stage-state analysis, linear panel analysis, Granger causality analysis ที�แสดงให้
เห็นถึงสาเหตุที�แทจ้ริงระหวางตวัแปรที�ได้่ จากการศึกษาขอ้มูลระยะยาวชดัเจนขึน � (Menard, 1995)  
 จากข้อมูลข้างต้นสรุปได้วา การใช้รูปแบบการศึกษาระยะยาวเป็นรูปแบบที�มีจุดเดน               ่ ่
ในการศึกษาแนวโน้ม พฒันาการในชวงระยะเวลายาวนาน แมว้ามีขอ้จาํกดดา้นความสินเปลือง่ ่ ั �
ทรัพยากรและความเสี�ยงตอการสูญเสียหนวยตวัอยาง แตหากมีการผสมผสานรูปแบบการวิจยั่ ่ ่ ่      
เพื�อลดขอ้จาํกดดงักลั ่าวได ้จะชวยให้การวิจยัมีความสมบูรณ์และตอบคาํถามในลกัษณะพฒันาการ่
และความสัมพันธ์เชิงสาเหตุได้อยางชัดเจน นาเชื�อถือ โดยเฉพาะการศึกษากบตัวแปรที� มี่ ่ ั              
การเปลี�ยนแปลงอยางชา้่ ๆ และมีชวงการเปลี�ยนแปลงที�เฉพาะในบางชวง เชน อตัมโนทศัน์ ดงันนั ่ ่ ่ �    
การใชรู้ปแบบการวจิยัระยะยาวในการศึกษาวิจยัเกยวกบอตัมโนทศัน์จึงเป็นเหตุผลที�นาเชื�อถือและี� ั ่
ถูกตอ้ง  นอกจากนีเทคนิคของการศึกษาแบบภาคตดัขวางยงัเป็นทางออกหนึ� งของการเลือกใช้�
การศึกษาระยะยาวที�ชวยกาจดัขอ้จาํกดจากการศึกษาระยะยาวได ้่ ํ ั  
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ตอนที� 3  การวเิคราะห์กล่มพหุ ุ 

 การวิจยัทางสังคมศาสตร์และพฤติกรรมศาสตร์ เทคนิควิธีที�มีความโดดเดนและได้รับ่    
การยอมรับในเชิงการยืนยนัโครงสร้างความสัมพนัธ์ของโมเดลการวิจยัที�มีตอขอ้มูลเชิงประจกัษ์่   
ในกลุมประชากรที�มีคุณลักษณะที�แตกตางกนตังแต ่ ่ ั ่� 2 กลุมขึนไปคือ การวิเคราะห์กลุมพหุ่ ่�  
(multiple group analysis หรือ multi-sample analysis)  

 3.1 จดม่งหมายของการวเิคราะห์กล่มพหุ ุ ุ ุ 
 การวิเคราะห์กลุมพหุ มีจุดมุงหมายที�สําคญัในการวิเคราะห์ คือการตรวจสอบวาโมเดล่ ่ ่       
ลิสเรลเป็นกรอบความคิด (conceptual framework) ที�ไดส้ร้างขึนจากทฤษฎีนนัมีคว� � ามสอดคลอ้งกบั
ขอ้มูลเชิงประจกัษข์องแตละกลุมหรือไมอยางไร ่ ่ ่ ่ (นงลกัษณ์  วิรัชชยั, 2542) โดยขอ้ตกลงที�สําคญั
ของการวเิคราะห์กลุมพหุคือ กลุมตวัอยางแตละกลุมตอ้งเป็นอิสระจากกนและไดม้าโดยการสุม่ ่ ่ ่ ่ ั ่ จาก
ประชากรแตละกลุม  โดยหนวยตวัอยางทุกหนวยตอ้งเป็นสมาชิกของกลุ่ ่ ่ ่ ่ ่มใดกลุมหนึ�งเพียงกลุมเดียว่ ่
โดยไม่เป็นสมาชิกร่วมกันในสองกลุ่ม (mutually exclusive) (พิสณฑ ์ เกดศิลป์ิ , 2546)  
 นงลกัษณ์ วิรัชชยั (2542) กลาววา หัวใจสําคญัของการวิเคราะห์กลุมพหุ คือ การวิเคราะห์่ ่ ่
ขอ้มูลที�ไดรั้บการรวบรวมมาจากกลุมตวัอยางทุกกลุม โดยมี่ ่ ่ การกาํหนดเงื�อนไขบังคับ (constraints)     
ให้โมเดลลิสเรลที� เ ป็นกรอบความคิดในการวิจัยนันมีลักษณะเป็นแบบเดียวกนสําหรับ� ั                   
การตรวจสอบความสอดคลอ้งกลมกลืนระหวางโมเดลและขอ้มูลเชิงประจกัษ์ หากผลการวิเคราะห์่
พบวา คาไค่ ่ -สแควร์ (χ 2) ในการทดสอบความกลมกลืนมีคาตํ�ากวาคาวกิฤติอยางไมมีนยัสํ่ ่ ่ ่ ่ าคญัทา
สถิติจะสรุปวา โมเดล่ ที�สร้างขึนตามทฤษฎีสอดคล้องกบขอ้มูลเชิงประจกัษ์ทุกกลุม และโมเดล� ั ่        
มีลกัษณะเป็นแบบเดียวกน เรียกตามศพัท์สถิติวิเคราะห์ลิสเรลวา โมเดลลิสเรลไมแปรเปลี�ยน หรือ ั ่ ่        
มีความยนืยงระหวางกลุ่ ่ม (invariance across group)  

 3.2 หลกัการทดสอบความไม่แปรเปลี�ยนของโมเดล 
 การทดสอบความไมแปรเปลี�ยนของโมเดล มีหลกัการทดสอบ ่ 2 ประการคือ  
        3.2.1  การทดสอบความไม่แปรเปลี�ยนของรปแบบโมเดล ู (model form) หมายถึง    
การทดสอบวาโมเดลตามสมมติฐานที�สอดคล้องกบข้่ ั อมูลเชิงประจักษ์ในแตละกลุมนัน่ ่ �
ประกอบดว้ยจาํนวนตวัแปรและรูปแบบลกัษณะโครงสร้างแบบเดียวกนทุกกลุม หรืออาจกลาวไดว้าั ่ ่ ่
เมทริกซ์พารามิเตอร์ในเมทริกซ์เป็นพารามิเตอร์กําหนด (fixed) อิสระ (free) และบังคับ 
(constrained) เหมือนกน โดยไมจาํเป็นตอ้งมีพารามิเตอร์เทากั ่ ่ นั 

        3.2.2   การทดสอบความไม่แปรเปลี�ยนของพารามิเตอร์ในโมเดล (parameter values) 
หมายถึงการทดสอบตอเนื�องจากการทดสอบความไมแปรเปลี�ยนรูปแบบของโมเดลเมื�อทราบวา        ่ ่ ่
กลุมตวัอยางทุกลุมมีรูปแบบโมเดลเดียวกน แลว้จึงทดสอบตอวา พารามิเตอร์ในแตละเมทริกซ์่ ่ ่ ั ่ ่ ่ มีคา่
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เทากนทุกกลุมประชากร หรืออาจกลาวไดว้า คาพารามิเตอร์ในโมเดลของประชากรทุกกลุมมีคา่ ั ่ ่ ่ ่ ่ ่
เทากน  เมื�อเมทิกซ์พารามิเตอร์ของโมเดลทุกกลุมเป็นแบบเดียวกน มีขนาดเม่ ั ่ ั ทริกซ์เทากน และ่ ั
สถานะของพารามิเตอร์ในเมทริกซ์เป็นพารามิเตอร์กาหนด ํ (fixed) อิสระ (free) และบังคับ
เหมือนกนั (constrained) เหมือนกน และตอ้งมีคาพารามิเตอร์เทากนดว้ยั ่ ่ ั  โดยหลกัการของการ
ทดสอบความไมแปรเปลี�ยนของเมทริกซ์พารามิเตอร์มีหลายระดบั่  เริ� มตัGงแต่ระดับที�มีความเข้มงวด
น้อยที�สุด (least restriction) ไปจนถึงการทดสอบความไม่แปรเปลี�ยนของเมทริกซ์พารามิเตอร์ที�มี
ความเข้มข้นมากที�สุด (most restriction) ดงักรณีตวัอยางการกาหนดเงื�อนไขทดสอบสมมติฐาน                      ่ ํ
ความไมแปรเปลี�ยนของเมทริกซ์พารามิเตอร์ของกลุมตวัอยาง ่ ่ ่ 3 กลุม ่ (นงลกัษณ์ วิรัชชยั, 2542)    
คือ สมมติฐานเกยวกบนาํหนกัองคป์ระกอบดงันีี� ั � �   

       3.2.2.1   H0 สาํหรับ Λ    : ΛX(1) = ΛX(2) = ΛX(3) 
            ΛY(1) = ΛY(2) = ΛY(3) 
 สมมติฐานสาํหรับการทดสอบตอไป จะเป็นสมมติฐานที�รวมสมมติฐานในขอ้ที� ่ 3.2.2.1 กบั
การทดสอบสมมติฐานเกยวกบเทอมความคลาดเคลื�อนในโมเดลการวดัในขอ้ตอไป ี� ั ่  

       3.2.2.2 H0 สาํหรับ Λ และ Θ  : ΛX(1) = ΛX(2) = ΛX(3) 
           ΛY(1) = ΛY(2) = ΛY(3) 
          ΘX(1) = ΘX(2)  = ΘX(3) 
           ΘY(1) = ΘY(2) = ΘY(3) 
 สมมติฐานในการทดสอบตอไป เป็นการทดสอบสมมติฐานขอ้่  3.2.2.2 รวมกบการทดสอบั
สมมติฐานเกยวกบพารามิเตอร์อิทธิพลจากตัวแปรเหี� ั ตุไปหาตัวแปรผล หรือ พารามิเตอร์ใน         
เมทริกซ์ BE และ GA 

      3.2.2.3 H0 สาํหรับ Λ, θ,  β,  Г : ΛX(1) = ΛX(2) = ΛX(3) 
            ΛY(1) = ΛY(2) = ΛY(3) 
          ΘX(1) = ΘX(2)  = ΘX(3) 
           ΘY(1) = ΘY(2) = ΘY(3) 
           β(1)   =  β (2) =  β(3) 
         Γ(1)   =  Г(2)   =  Г(3) 
 สมมติฐานสุดทา้ยสําหรับการทดสอบ เป็นการทดสอบสมมติฐานขอ้ 3.2.2.3 รวมกบการั
ทดสอบสมมติฐานเกยวกบพารามิเตอร์ความแปรปรวนี� ั -แปรปรวนรวมที�เหลืออีก ่ 2 เมทริกซ์ คือ 
PH และ PS 
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      3.2.2.4 H0 สาํหรับ Λ, θ, β, Γ, Φ, Ψ  
           ΛX(1) = ΛX(2) = ΛX(3) 
            ΛY(1) = ΛY(2) = ΛY(3) 
          ΘX(1) = ΘX(2)  = ΘX(3) 
           ΘY(1) = ΘY(2) = ΘY(3) 
           β(1)   =  β (2) =  β(3) 
         Γ(1)   =  Г(2)   =  Г(3) 
           Φ(1)  =  Φ(2)  =  Φ(3) 
          Ψ(1)  =  Ψ(2)  =  Ψ(3) 

 3.3 ขัnนตอนการวเิคราะห์โมเดลกล่มพหุ ุ 

 นงลกัษณ์ วรัิชชยั (2542) สรุปขนัตอนการวเิคราะห์กลุมพหุเป็น � ่ 3 ขนัตอนดงันี � �  

 ขัnนที� 1  การวิเคราะห์กล่มพหไม่มีการกําหนดเงื�อนไขบังคับุ ุ  เป็นการวิเคราะห์ขอ้มูลจาก      
กลุมตวัอยางหลายกลุมเพื�อประมาณคาพารามิเตอร์ใน่ ่ ่ ่ โมเดลลิสเรลแตละกลุมประชากรแยกกน         ่ ่ ั
และเพื�อทดสอบวาโมเดลสําหรับกลุมประชากรแตละกลุมนันสอดคล้องกลมกลืนกบข้อมูล่ ่ ่ ่ ั�           
เชิงประจกัษ ์ โดยผลที�ไดจ้ากการวเิคราะห์จะมีการรายงานดชันีวดัระดบัความกลมกลืนของทุกกลุม่
ประชากรเป็นภาพรวม ซึ� งได้มาจากดชันีวดัระดบัความกลมกลืนจากกลุมประชากรแตละกลุม่ ่ ่
รวมกน ถ้าผลการวิเคราะห์ขอ้มูลในขนันีได้คาไคั ่� � -สแควร์รวมไมมีนัยสําคญัทางสถิติ แสดงวา ่ ่
โมเดลแตละกลุมประชากรสอดคลอ้งกลมกลืนกบขอ้มูลเชิงประจกัษทุ์กกลุม แตหากคาไค่ ่ ั ่ ่ ่ -สแควร์
รวมมีนยัสําคญัทางสถิติ แสดงวา ่ โมเดลของประชากรอย่างน้อย 1 กลุ่มไม่สอดคล้องกลมกลืนกับ
ข้อมลูเชิงประจักษ์ และตอ้งดาํเนินการปรับโมเดลแลว้วิเคราะห์ใหมเพื�อให้ไดโ้มเดลที�มีโครงสร้าง่
ความสัมพนัธ์ระหวางตวัแปรสอดคลอ้งกบขอ้มูลเชิงประจกัษ ์่ ั  
 ขัnนที� 2 การวิเคราะห์กล่มพหมีการกําหนดเงื�อนไขบังคับุ ุ  เป็นการวิเคราะห์ขอ้มูลจากกลุม่
ตัวอยางหลายกลุมตอเนื� องจากขันตอนที�  ่ ่ ่ � 1  โดยมีการกาหนดเงื�อนไขบังคับเพื�อทดสอบ                    ํ
ความไมแปรเปลี�ยนของโมเดลระหวางกลุมประชากรแตละกลุม และตอ้งทาํการวิเคราะห์หลายครัง    ่ ่ ่ ่ ่ �
ตามจาํนวนสมมติฐานที�ตอ้งการตรวจสอบ เพื�อสรุปวาโมเดล่ มีความไมแปรเปลี�ยนอยางไรบา้ง่ ่
ระหวางกลุมประชากรในการทดสอบแตละครัง ่ ่ ่ �  
 ขัnนที�  3  การวิเคราะห์สรปุ  เป็นการวิ เคราะห์คํานวณหาผลตางของดัชนีว ัดระดับ่             
ความกลมกลืนที�ไดจ้ากการทดสอบสมมติฐานในขนัที� � 2 ระหวางคูที�มีเงื�อนไขบงัคบันอ้ยและคูที�มี่ ่ ่
เงื�อนไขบงัคบัมาก จากผลตางของดชันีวดัระดบัความกลมกลืนที�ไดน้าํมาตีความหมายสรุปผลการ่
วเิคราะห์เกยวกบโมเดลกลุมพหุทงัหมด อยางไรกดี ในการวิเคราะห์ที�มีวตัถุประสงคมุ์งตอบปัญหาี� ั ่ ่ ็ ่�



                                                                                                                                                                

                                                                                                                   

 

52 

วา มีความไมแปรเปลี�ยนระหวางกลุมประชากรหรือไม อยางไร การตีความหมายจะเนน้ที�ลกัษณะ่ ่ ่ ่ ่ ่
ผลการทดสอบสมมติฐานวาโมเดลที�ไมแปรเปลี�ยนมีลักษณะอยางไร แตหากในการวิเคราะห์่ ่ ่ ่         
มุงตอบปัญหาเกยวกบปฏิสัมพนัธ์หรือสนใจตอบปัญหาเกยวกบอิทธิพลของตวัแปรปรับ จะตอ้ง่ ี� ั ี� ั
ตีความหมายเพิมเติมจากการวเิคราะห์� ความไมแปรเปลี�ยนใหส้ามารถตอบคาํถามวจิยัไดด้ว้ย ่  
 3.4 การวเิคราะห์กล่มพหในโมเดลการจัดลาํดับความสัมพนัธ์เชิงสาเหตุ ุ ุ 
 การวิเคราะห์กลุมพหุเริมเป็นที� รู้จักในกลุมนักวิจัยหลายแขนงรวมทังในกลุมนักวิจัย             ่ ่ ่� �
ด้านสังคมศาสตร์และพฤติกรรมศาสตร์ เนื�องจากจุดเดนของการยืนยนัลักษณะโครงสร้าง่
ความสัมพนัธ์ของกรอบแนวคิดการวิจยักบขอ้มูลเชิงประจกัษไ์ดท้งัในภาพรวมของทงัโมเดลและั � �
ในแตละพารามิเตอร์ ทาํให้การวิเคราะห์ดงักลาวเริมมีบทบาทและนาํมาใช้ในการวิจยัที�เกยวขอ้ง่ ่ ี��
กบอตัมโนทศัน์เพื�อยนืยนัความไมแปรเปลี�ยนของโมเดลการจดัลาํดบัความสัมพนัธ์เชิงสาเหตุ ั ่  
 ในงานวจิยัของ Guay, Marsh และ Boivin (2003) ไดน้าํการวิเคราะห์กลุมพหุมาใชป้ระเมิน่
ความแตกตางของกลุมที�มีความสัมพนัธ์กนดา้นอายุในโมเดลการจดัลาํดบัความสัมพนัธ์เชิงสาเหตุ่ ่ ั
ระหวางอตัมโนทศัน์วิชาการและผลสัมฤทธิทางการเรียนซึ� งไดรั้บการออกแบบ่ 1 ให้มีการใชโ้มเดล
ดงักลาว่ ในลกัษณะการวดัซํ� า 3 ครังตอ � ่ 1 กลุม ่ (การวิจยันีใช ้� 3 กลุม่ ) หรือเรียกวา่รูปแบบพหุกลุม่ -
พหุวาระ (multicohort multioccation design) เนื�องจากการวจิยันีเป็นการศึกษาระยะยาวและเป็นการ�
วดัซํากลุมตวัอยางกลุมเดิม ทาํใหผู้ว้จิยัทาํการวเิคราะห์กลุมพหุในลกัษณะตางกลุม ที�มีช� ่ ่ ่ ่ ่ ่ ่วงอาย
แตกตางกน กลาวคือนกัวิจยัตอ้งการยืนยนัโมเดลการจดัลาํดบัความสัมพนัธ์เชิงสาเหตุของทงั ่ ั ่ � 3 
กลุม่  วาไมแตกตางกน มิใชการวิเคราะห์เปรียบเทียบกลุมตวัอยางที�มีลกัษณะตางกน ดชันีที�ใช้่ ่ ่ ั ่ ่ ่ ่ ั
พิจารณาวดัระดบัความสอดคลอ้งกลมกลืนของโมเดลไดแ้กคา ่ ่ CFI (comparative fit index) NNFI 
(nonnormed fit index) โดยทงั � 2 ดชันีควรมีเกน ิ .90 หากเกน ิ .95 หมายถึงโมเดลสอดคลอ้งกลมกลืน
ขอ้มูลดี  (คา่  NNFI อาจมีคาเกน ่ ิ 1 ได)้ และ RMSEA (root-mean-square error of approximation) 
ควรมีคาน้อยกวา ่ ่ .05 หมายถึงโมเดลสอดคลอ้งกลมกลืนกบขอ้มูลดีั  แตหากมีคาตงัแต ่ ่ ่� .08 ขึนไป �
หมายถึงเกดความคลาดเคลื�อนในการประมาณคาิ ่  
 ผูว้จิยัดาํเนินการประเมินความไมแปรเปลี�ยนของชุดพารามิเตอร์ ่ 3 กลุม คือ ่  
         3.4.1  นํnาหนักองค์ประกอบ (factor loading) ระหว่างกล่มุ   นันคือการกาหนด� ํ
สมมติฐานการทดสอบความไมแปรเปลี�่ ยนของเมทริกซ์ LX และ LY   
         3.4.2    ความคงเส้นคงวา (stability) ระหว่างตัวแปรแฝงในโมเดล เชน  อตัมโนทศัน์่
วิชาการกบ ั อตัมโนทศัน์วิชาการที�มีการวดัตางชวงเวลา ่ ่ (ASC1 ไปยงั ASC2, ASC2 ไปยงั ASC3, 
ASC1 ไปยงั ASC3) และอตัมโนทศัน์วิชาการกบผลสัมฤทธิทางกั 1 ารเรียน (ASC1 ไปยงั ACH2, 
ASC2 ไปยงั ACH3 หรือ ACH1 ไปยงั ASC2, ACH2 ไปยงั ASC3) นนัคื� อการกาหนดสมมติฐานํ
การทดสอบความไมแปรเปลี�ยนของเมทริกซ์ ่ BE และ GA  
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          3.4.3   ความสัมพันธ์ระหว่างอัตมโนทัศน์วิชาการและผลสัมฤทธ̀ิทางการเรียน 3 ค่า 
ไดแ้ก่ ASC1 และ ACH1, ASC2 และ ACH2, ASC3 และ ACH3 นนัคือก� ารกาหนดสมมติฐานํ    
การทดสอบความไมแปรเปลี�ยนของเมทริกซ์ ่ PS และ PH  
    

 
 

ภาพที� 2.12 โมเดลในการวเิคราะห์กลุมพหุโมเดลการจดัลาํดบัความสมัพนัธ์เชิงสาเหตุ่  
ระหวางอตัมโนทศัน์วชิาการและผลสมัฤทธิ่ 1 ทางการเรียน 

ที�มา: Guay, Marsh, & Boivin, 2003. 

 

 ในจาํนวนพารามิเตอร์ทงั � 3 ชุด นกัวิจยัให้ความสําคญักบการทดสอบความไมแปรเปลี�ยนั ่
ของพารามิเตอร์ในชุดนาํหนกัองคป์ระกอบในโมเดลมากที�สุด โดยถือเป็นเกณฑใ์นการกาหน� ํ
เงื�อนไขตํ�าสุด หรือเป็นเงื�อนไขการทดสอบที�มีความเขม้งวดนอ้ยที�สุด ผลจากการวเิคราะห์แสดงดั
ตารางที� 2.5 
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ตารางที� 2.5 ผลการวิเคราะห์กลุมพหุโมเดลการจดัลาํดบัความสัมพนัธ์เชิงสาเหตุของอตัมโนทศัน์วิชาการและ่
ผลสมัฤทธิทางการเรียน1  

Model description  χ2 RMSEA CFI NNFI df dfdiff χ 2diff 
Total group models 
Model 1  389.739 0.032 0.983 0.979 282     
Model 2  597.75 0.049 0.954 0.948 309     
CFA: Multiple group models  
Model 3  1,247.24 0.035 0.941 0.926 846    
Model 4  1,305.11 0.035 0.938 0.927 888 42 (M4 vs. M3) 57.88 
Model 5  1,317.51 0.035 0.938 0.928 900 12 (M5 vs. M4) 12.4 
Model 6  1,321.23 0.035 0.938 0.927 900 12 (M6 vs. M4) 16.12 
SEM: Multiple group models 
Mode 7 1,247.23 0.035 0.941 0.926 846    
Model 8  1,305.11 0.035 0.938 0.927 888 42 (M8 vs. M7) 57.88 
Model 9  1,319.76 0.035 0.935 0.927 900 12 (M9 vs. M8) 14.65 
Model 10  1,362.97 0.035 0.935 0.926 923 23 (M10 vs. M9) 43.21* 
Model 11 1,371.44 0.035 0.935 0.926 930 7 (M11 vs. M10) 8.47 
Model 12  1,486.26 0.037 0.926 0.92 983 60 (M12 vs. M10) 123.29* 
Model 13  1,670.29 0.038 0.906 0.905 1,037 54 (M13 vs. M12) 184.03* 
Model 14  1,328.46 0.035 0.938 0.927 906 60 (M14 vs. M7) 81.23 
Model 14a  1,337.96 0.035 0.937 0.937 912 6 (M14a vs. M14) 9.5 
Model 14b  1,349.41 0.035 0.935 0.925 912 6 (M14b vs. M14) 20.95* 
Model 14c  1,335.59 0.035 0.937 0.928 912 6 (M14c vs. M14) 7.13 
Model 14d  1,338.16 0.035 0.937 0.927 912 6 (M14d vs. M14) 9.7 
Model 14e  1,361.32 0.035 0.936 0.928 929 6 (M14d vs. M14) 32.86 
       83 (M14e vs. M7) 114.09 

ที�มา: Guay, Marsh, & Boivin, 2003. 

 จากตารางที� 2.5 ผูว้จิยันาํเสนอผลการวเิคราะห์กลุมพหุออกเป็น ่ 3 กลุม ไดแ้ก ่ ่  
 กล่มที� ุ 1 เป็นการวิเคราะห์เพื�อพิจารณาอิทธิพลจาก uniqueness โดยเริมจากการวิเคราะห์�
โมเดลกลุมพหุไมมีการกาหนดเงื�อนไขบงัคบัแยกเป็น่ ่ ํ  2 โมเดล คือ โมเดลที� 1 เป็นการวิเคราะห์      
ที�รวม uniqueness และ random error เขา้รวมในการวิเคราะห์ ่ โมเดลที� 2 ทาํการแยก uniqueness      
ออกกอนทาํการวิเคราะห์ ซึ� งพบวาโมเดลที� ่ ่ 1 มีความสอดคล้องกลมกลืนกบขอ้มูลเชิงประจกัษ์ั
มากกวาโมเดลที� ่ 2   
 กล่มที� ุ 2  เป็นการวเิคราะห์กลุมพหุดว้ยการวเิคราะห์องคป์ระกอบเชิงยืนยนัที�่ ผูว้ิจยัทดสอบ
ความไมแปรเปลี�ยนของนาํหนกัองคป์ระกอบ นนัคือ เมทริกซ์่ � �  Λ X และ Λ Y นนัเอง ซึ� งในกลุมนี� ่ �    
มีโมเดล 3 เป็นโมเดลหลกัที�ไดว้ิเคราะห์โดยไมมีเงื�อนไขเพื�อใชใ้นการเปรียบเทียบ ่ ส่วนโมเดล 4 
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โมเดล 5 และโมเดล 6 เป็นโมเดลที�ผูว้ิจยักาหนดเงื�อนไขในการเปํ รียบเทียบ ซึ� งพบวาโมเดล่            
มีความสอดคลอ้งกลมกลืนกบขอ้มูลเชิงประจกัษทุ์กโมเดล ั  
 กล่มที� ุ 3 เป็นการวิเคราะห์กลุมพหุของโมเดลสมการโครงสร้าง ่ (SEM) ทงัในสวนนาํหนั� ่ �
องค์ประกอบ ความแปรปรวนขององค์ประกอบ (factor variance) สัมประสิทธิเส้นทาง 1 (path 
coefficient) ฯลฯ เพื�อทาํการทดสอบความไมแปรเปลี�ยนของพารามิเตอร์ในเส้นทาง ่ (path) ตางๆ          ่
ที�ผูว้ิจยัตอ้งการ ซึ� งในกลุมนีมี่ � โมเดล 7 เป็นโมเดลหลกัที�ไดว้ิเคราะห์โดยไมมีเงื�อนไขเพื�อใช้ใน             ่
การเปรียบเทียบ สวน่ โมเดล 8 ถึง โมเดล 14e เป็นโมเดลที�ไดรั้บการกาหนดเงื�อนไขในการทดสอบ             ํ
ในลกัษณะตางๆ ซึ� งพบวาโมเดล ่ ่ 10 (เป็นการบงัคบั factor loadings, factor variances และ path 
coedicients มีคาเทากนทุก่ ่ ั กลุม่ ) โมเดล 12 (เป็นการบงัคบั factor loadings, factor variances, path 
coedicients , factor covariances และ correlated uniqueness มีคาเทากนทุก่ ่ ั  cohort) โมเดล 13 
(พารามิเตอร์ทุกตวัในโมเดลถูกบงัคบัให้เทากนในทุก่ ั กลุม่ )  และโมเดล 14b (เป็นการบงัคบั         
ใหเ้ส้นทางเชื�อมผลสัมฤทธิทางการเรียนในการวดั 1 3 ครังไมแปรเปลี�ยน� ่ ) มีนยัสําคญัทางสถิติ แสดงวา่  
ทั�ง 4 โมเดลมีกลุมอยางนอ้ย ่ ่ 1 กลุมมีคาพารามิเตอร์แตกตางไปจากกลุมอื�น ่ ่ ่ ่  

ตอนที� 4 งานวจัิยเกี�ยวข้อง 

 การศึกษาวิจยัเกยวกบอตัมโนทศัน์ในชวงกวา ี� ั ่ ่ 2 ทศวรรษที�ผานมานันมีความกาวหน้า่ ้�      
ในการตอบคาํถามเพื�อบรรยายลกัษณะและความสัมพนัธ์เชิงโครงสร้างมากขึน และนาํ� มาสูขอ้สรุป่
ที�สําคญัตอการพฒันาศาสตร์ในการศึกษาเกยวกบอตัมโนทศัน์ที�หลากหลายและนาสนใจ และจาก่ ี� ั ่
การทบทวนเอกสารรายงานการวิจยัทาํให้ไดข้อ้สรุปเพื�อเป็นแนวทางที�สําคญัตอการนาํไปสูการ่ ่
พฒันางานวจิยัเกยวกบอตัมโนทศัน์ดงัตอไปนี ี� ั ่ �  

4.1 งานวจัิยที�เกี�ยวข้องกบัอตัมโนทัศน์ 

งานวจัิยต่างประเทศ 
Marsh (1998) ได้ศึกษาอิทธิพลของตัวแปรเพศและอายุที�มีต่ออัตมโนทัศน์ในเด็ก          

กอนวยัรุน่ ่ ถึงวยัผูใ้หญตอนตน้ ผูว้ิจยัใชเ้ครื�องมือ่ แบบสอบถามการรับรู้ตนเอง (Self Description 
Questionnaire) จาํนวน 3 ฉบบั (SDQ-I, SDQ-II, SDQ-III จาํแนกตามชวงอายุ่ ) รวบรวมขอ้มูลกบั
นกัเรียนเกรด 2 ถึง 9 จาํนวน 12,566 คน เกบขอ้มูลตงัแตปี ็ ่� 1981 ถึง 1987 และสร้างคะแนนปกติ 
(norm) ให้กบเครื�องมือทงั ั � 3 ชุด ผูว้ิจยัตอ้งการทดสอบอิทธิพลอนัเนื�องมาจากเพศและอายุที�มีตอ่
การเปลียนแปลงของอตัมโนทศัน์ และทาํการศึกษายืนยนัแนวคิดความแตกตางของอตัมโนทศัน์่   
อนัเนื�องมาจากอายุของ Shavelson, Hubner และ Stanton (1976, cited in Marsh, 1989)  ผลจาก
การศึกษาพบวา อตัมโนทศัน์จะลดลงในชวงแรกของอายุกอนเขา้วยัรุน และจะเริมเพิมขึนในชวย่ ่ ่ ่่ � � �
ตอนตน้ของวยัผูใ้หญ ความแตกตางของอตัมโนทศัน์่ ่ อนัเนื�องจากเพศมีความคงเส้นคงวาในชวง่
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กอนวยัรุนจนถึงวยัผูใ้หญตอนตน้ นอกจากนีมีขอ้มูลสนับสนุนวาพบความแตกตางมากขึนของ่ ่ ่ ่ ่� �     
อตัมโนทศัน์ในชวงตอนต้นของวยักอนวยัรุน นอก่ ่่ จากนี พบวาในบรรดาเครื� องมือ� ่ ทงั � 3 ฉบบั  
SDQ-III เป็นเครื�องมือที�มีคาความเที�ยงสูงสุ่ ด รองลงมาคือ SDQ-II และ SDQ-III ตามลาํดบั  

Helmke และ Aken (1995) ได้ศึกษาลักษณะของลําดับความสัมพนัธ์เชิงสาเหตุของ
ผลสัมฤทธิทางการเรียนและอตัมโนทศัน์ของนกัเรียนประถมศึกษา ใชก้ารศึกษาระยะยาว โดยผูว้ิจยั1
พยายามศึกษาอิทธิพลยอ้นกลบัระหวางอตัมโนทศัน์และผลสัมฤทธิ่ 1 ทางการเรียนดา้นคณิตศาสตร์ 
การพิจารณาความแตกตางของผลสัมฤทธิที�ทาํให้คะแนนสอบแตกตางกน กลุมตวัอยางคือนกัเรียน่ 1 ่ ั ่ ่
ระดบัประถมศึกษาเกรด 2 ถึง เกรด 4 จาํนวน 697 คน จากโรงเรียนประถมศึกษาในเยอรมนั 54 
แหง ใช้การวดัจาํนวน ่ 3 ครัง � (3 waves) เครื�องมือในการวิจยัไดแ้ก่ แบบทดสอบวิชาคณิตศาสตร์ 
(เวลาในการทาํแบบสอบ 45 นาที)วดัเนือหาเกยวกบทกัษะทางคณิตศาสตร์  การแกปัญหาจากการ� ี� ั ้
เชื�อมโยงความรู้   ทางคณิตศาสตร์ และแบบประเมินอตัมโนทศัน์ความสามารถทางคณิตศาสตร์  
โดยให้นกัเรียนประเมินตนเองในความสามารถทางคณิตศาสตร์ดา้นตางๆ ได้แก่ ่ การทาํงานและ
ความสามารถในด้านเรขาคณิต ความสามารถในการแกปัญหา และการประเมินในภาพรวมใ้ น
ความสามารถทางคณิตศาสตร์ และบตัรรายงานผลสัมฤทธิในแตละปีของนกัเรียน วิเคราะห์ขอ้มูล1 ่
ดว้ยโมเดลสมการโครงสร้าง (SEM) โปรแกรม LISREL เวอร์ชนั � 7 ผลการศึกษาพบวา พบความ่
แตกตางในผ่ ลสัมฤทธิอนัเนื�องจากการวดั  ตวัแปรเพียงตวัเดียวไดแ้ก วิชาคณิตศาสตร์ การศึกษา1 ่
โดยรวมสนับสนุนแนวคิดอิทธิพลของตวัแปรของโมเดลการพฒันาทกัษะ (skill-development 
model) อยางไรกดี มีขอ้มูล่ ็  ไมเพียงพอที�จะสนบัสนุนวา อตัมโนทศัน์มีอิทธิพลตอผลสัมฤทธิในตวั่ ่ ่ 1
ถดัมาในโมเดลอยางมีนยัสาํคญัในการศึกษาครังนี่ � �  

Egbochuku และ Obiunu (2006) ไดศึ้กษาอิทธิพลของการให้คาํปรึกษาระหวางเพื�อน่      
รวมชนัที�มีผลตอพฒันาการของอตัมโนทศัน์ของนกัเรียนวยัรุนไนจีเรีย รวมทงัศึกษาโดยแยกความ่ ่ ่� �
แตกตางระหวางเพศ และประเภทของโรงเรียน ่ ่ (โรงเรียนชายลว้น โรงเรียนหญิงลว้น และโรงเรียน         
สหศึกษา) โดยกจกรรมการให้คาํปรึกษาระหวางเพื�อนนีเป็นกจกรรมที�สนบัสนุนให้เกดการพฒันาิ ่ ิ ิ�
ทศันคติ พฤติกรรมที�พึงประสงค ์ผลกระทบที�ตอเนื�อง กลุมตวัอยางในการวิจยัมีจาํนวน ่ ่ ่ 68 คนใน
ระดบัมธัยมศึกษาจาก 3 โรงเรียน เครื�องมือในการวิจยัคือแบบสอบถามมาตรประมาณคา ่ 5 ระดบั 
จาํนวน 40 ขอ้ ในการรวบรวมขอ้มูลอตัมโนทศัน์โดยรวบรวมขอ้มูลตอนตน้และภายหลงัจากการ
ใหน้กัเรียนใหค้าํปรึกษากนและกน  ทาํการทดสอบความแตกตางระหวางคาเฉลี�ยระหวางกลุมดว้ย ั ั ่ ่ ่ ่ ่
t-test  ผลจากการศึกษาพบวา่ กลุมทดลองที�มีการให้่ มีการให้คาํปรึกษาระหวางเพื�อมีผลสัมฤทธิ่ 1     
สูงกวากลุมควบคุมอยางมีนยัสําคญั่ ่ ่ ทางสถิติที�ระดบั .05 นอกจากนี ยงัพบวา ความแตกตางของเพศ� ่ ่
ไมมีผลตอความแตกตางของอตัมโนทศัน์่ ่ ่ อยางมีนยัสาํคญัทางสถิติที�ระดบั ่ .05    
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McCoach และ Siegle (2002) ได้ศึกษาโครงสร้างและหน้าที�ของอตัมโนทศัน์วิชาการ            
ในนกัเรียนที�มีพรสวรรคท์างการเรียนและนกัเรียนปกติ โดยการใชโ้มเดลสมการโครงสร้าง (SEM)         
ในการศึกษา ผูว้ิจ ัยต้องการศึกษาความแตกตางของโครงสร้างองค์ประกอบของอตัมโนทศัน์่
วิชาการ กลุมตวัอยางคือกลุมนกัเรียนที�มีพรสวร่ ่ ่ รค์ที�มีผลการเรียนตงัแตร้อย� ่ ละ 95 ขึนไป จาํนวน �
210 คน จาก 28 โรงเรียน เกรด 9 ถึง เกรด 12 และกลุมนักเรียนปกติจาํนวน ่ 160 คน ในระดับ
มธัยมศึกษา เครื�องมือที�ใชคื้อ 1) The Academic Self-perception (ASP) ใชใ้นการรวบรวมขอ้มูล   
อตัมโนทศัน์มีลกัษณะเป็นมาตรประมาณค่า 5 ระดบั 2) Self-reported GPA ซึ� งเป็นแบบวดัแปลง    
คาผลสัมฤทธิอยูในรูประดับคะแนน ่ 1 ่ 10 ระดับ วิเคราะห์ข้อมูลด้วยการวิเคราะห์องค์ประกอบ      
เชิงยืนยนักลุมพหุ่  (Multiple Group Confirmatory Factor Analysis) พิจารณาความแนบสนิทของ
โมเดลดว้ยดชันีตางๆประกอบด้่ วย  คา ่ chi-square, the ratio of chi-square to degree of freedom, 
RMSEA, CFI, และTLI ผลจากการศึกษาพบวา โครงสร้างองค์ประกอบของการรับรู้เชิงวิชาการ่       
มีความแตกตางกนระหวางกลุมนกัเรียนที�มีพรสวรรคแ์ละนกัเรียนปกติ นกัเรียนที�มีพรสวรรคจ์ะมี่ ั ่ ่
ความมนัใจในคว� ามสามารถทางการเรียนมากกวานกัเรียนปกติ ่  

Guay, Marsh และ Boivin (2003) ไดท้ดสอบทฤษฎีและพฒันาโมเดลลาํดบัความสัมพนัธ์   
เชิงสาเหตุระหวางอตัมโนทศัน์วิชาการและผลสัมฤทธิทางการเรียน โดยใช้แบบแผนการวิจยั ่ 1
multicohort – multioccasion ซึ� งใชก้ารวดัซาํ � 3 ครัง � (3 waves) ตอ ่ 1 กลุม่   แตละครังของการเกบ่ ็�
ขอ้มูลมีระยะเวลาหางกน ่ ั 1 ปี โดยในการวิจยันีใช ้� 3 กลุม่  ในการวิจยั ทาํการเกบขอ้มูลครังแรกกบ็ ั�
เป็นนักเรียนเกรด 2 3 และ 4 จาํนวน 125 คน ครังที�สองเกบขอ้มูลกบนักเรียนเกรด � ็ ั 3  4 และ 5 
จาํนวน 147 คน และครังที�สามเกบขอ้มูล� ็ กบนกัเรียนเกรด ั 4  5 และ 6 จาํนวน 113 คน รวมจาํนวน
กลุมตวัอยางทงัสาม่ ่ � กลุม่  รวมกลุมตวัอยาง่ ่ ทงัสิน � � 385 คน เครื�องมือที�ใชป้ระกอบดว้ยแบบประเมิน
ผลสัมฤทธิทางการเรียนของผูเ้รียนที�ให้ครูเป็นผูป้ระเมินทงั 1 � 3 ครัง ในดา้นการเขียน การอาน และ� ่
คณิตศาสตร์ มีชวงคะแ่ นนจากการประเมิน 1 ถึง 5 และแบบประเมินอตัมโนทศัน์วิชาการของ
ผูเ้รียน ซึ� งผูว้ิจยัทาํการรวบรวมขอ้มูลด้วยตนเองมีลกัษณะเป็นมาตรประมาณคา ่ 4 ระดบั ในการ
วิเคราะห์ขอ้มูลใช้โปรแกรม EQS เวอร์ชัน � 5.1 ในการทดสอบและพฒันาโมเดล โดยพิจารณา 
Goodness of Fit จากดชันี Comparative Fit Index (CFI), Nonnormed Fit Index (NNFI), Root Mean 
Square Error of Approximation (RMSEA) และพิจารณา Correltaion Uniqueness with 
Longtitudinal Data และ Test of Invarience ในแตละ ่ cohort  ผลการวิจยัพบวา ทงัอตัมโนทศัน์่ �
วิชาการและผลสัมฤทธิทางการเรียน1 ตางสงอิทธิพลซึ� งกนและกนตามแนวคิดของ ่ ่ ั ั Self-enhance 
และ Skill-development โดยอตัมโนทศัน์จะเริมปรากฏเดนชัดขึนในชวงตอนกลางระดบัชัน� ่ ่� �
ประถมศึกษา เป็นไปตามทฤษฎีพฒันาการที�อธิบายไว ้  
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Marsh (2003) ไดศึ้กษาลาํดบัความสัมพนัธ์เชิงสาเหตุระหวางอตัมโนทศัน์วิชาการแ่ ละ
ผลสัมฤทธิทางการเรียน ที�ใชก้ารวเิคราะห์โครงสร้างความสัมพนัธ์ระหวางตวัแปรดว้ยการวิเคราะห์        1 ่
การจดัลาํดบัความสัมพนัธ์เชิงสาเหตุพหุระดบั(Multilevel Causal Ordering) เนื�องจากงานวิจยั
ดงักลาวเนน้อิทธิพลตวัแปรอื�นอนัเนื�องมาจากวฒันธรรมที�แตกตางในประเทศ่ ่ แถบตะวนัออก เชน ่
ฮองกง และเพื�อตอ้งการขยายขอบเขตการอา้งอิงการใชโ้มเดลการจดัลาํดบัความสัมพนัธ์เชิงสาเหตุ่
ให้กวา้งขวางมากขึน  นักวิจยัทาํการเกบขอ้มูลกบนกัเรียนใช้ระยะเวลา � ็ ั 5 ปี กบนักเรียนจาํนวน ั
7,802 คน ใน 56 โรงเรียน โดยเริมวดัตวัแปรตงัแตกอนเรียน จากนั� � �่ ่ นเวน้ระยะเวลาของการวดัหาง่
กน ั 1 ปี แนวคิดหลกัที�มีความโดดเดนของการวิจยันีไดจ้ดัให้มีการประเมินอิทธิพลอนัเนื�องจาก่ �
ความสัมพนัธ์ในระดบัผูเ้รียน (student level) ที�มีการแปรผนัมาจากระดบัโรงเรียน (school level) 
โดยการวดัตวัแปรครังที� � 1 ถึง 3 เป็นการพิจารณาอิทธิพลอนัเนื�องมาจากอิทธิพลในระดบัโรงเรียน 
สวนการวดัในครังที� ่ � 4 และ 5 เป็นการพิจารณาอิทธิพลอนัเนื�องมาจากอิทธิพลในระดบันักเรียน 
ขอ้มูลที�ใช้ได้จากการรวบรวมคะแนนผลสัมฤทธิทางการเรียนของนักเรียนในแตละปี และการ1 ่
ประเมินอตัมโนทศัน์ทางวิชาการ แบงเป็นด้านภาษาและ่ ด้านการคิดคาํนวณ นอกจากนีในการ�
วเิคราะห์ขอ้มูลมีการแยกพิจารณาลกัษณะอิทธิพลแบงเป็น ่ 3 โมเดล ไดแ้ก ่ โมเดลแรก อิทธิพลรวม่
ระหวางอิทธิพลระดบัโรงเรียนและระดบันักเรียน พบวา ประมาณครึ� งหนึ� งของความแปรปรวน่ ่     
ในผลสัมฤทธิทางการเรียนของผูเ้รียนสามารถอธิบายได้ด้วยตั1 วแปรระดบัโรงเรียน สวนความ่
แปรปรวนสวนที�เหลืออธิบายได้ด้วยความแปรปรวนระดับนักเรียน ่ โมเดลที�สอง ใช้ผลของ       
การทดสอบกอนเรียนเขา้รวมพิจารณาในโมเดลแรกทงัในระดบัโรงเรียนและร่ ่ � ะดบัผูเ้รียน พบวา ่
อิทธิพล ทงัจากสองแหลงถูกควบคุมจากการทดสอบในครังแรก ทาํให้ขนา� �่ ดอิทธิพลมีคาลดลงจาก่
ในโมเดลแรก  แตในทางกลับกน อิทธิพลจากการวดัผลกอนเรียนมีอิทธิพลกบผลสัมฤทธิ่ ั ั 1่       
ทางการเรียนเพียงเล็กนอ้ยเทานนั  ่ � โมเดลที�สาม เป็นการพิจารณาภาพรวมของโมเดลทงัหมดในการ�
อธิบายโครงสร้างลาํดบัความสัมพนัธ์เชิงสาเหตุ (full path model) พบวา ่ โมเดลสอดคลอ้งกลมกลืน
กบขอ้มูลเชิงประจกัษ์ระหวางอตัมโนทศัน์และั ่ ผลสัมฤทธิทางการเรียน และการประเมินอิทธิพลนี1 �
สนบัสนุนอิทธิพลในลกัษณะอิทธิพลยอ้นกลบัเป็นอยางดี  ่  

Trauwein, Lüdtke, Köller และ Baumert (2006) ไดท้ดสอบอิทธิพลระหวางการนบัถือ่
ตนเอง  อตัมโนทศัน์วิชาการ และผลสัมฤทธิทางการเรียน โดยเนน้ที�บริบทของสภาพแวดลอ้มการ1
เปลี�ยนแปลงของอตัมโนทศัน์  นักวิจยัวางแบบแผนการวิจยัเพื�อทดสอบอิทธิพลแบบการศึกษา
ระยะยาวสามชวงเวลาขา้มชวง่ ่  (Three-wave Cross-laged Panel Design) ซึ� งรวบรวมขอ้มูลกบกลุมั ่
ตัวอยางจาํนวน ่ 5,648 คน ด้วยแบบสอบถามเกยวกบอัตมโนทัศน์ด้านคณิตศาสตร์และด้านี� ั
ภาษาเยอรมนั  แบบสอบถามการนบัถือตนเองที�อา้งอิงการพฒันามาจากทฤษฎีของ Rosenberg  และ
แบบทดสอบผลสัมฤทธิทางการเรียนที�พฒันาจาก1 แบบสอบมาตรฐานของ The International 
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Association for the Evaluation of Educational Achievement นกัวิจยัทาํการเกบขอ้มูลจาํนวน ็ 3 ครัง �
คือ  T1 ตอนเริมตน้ปี � 1991  T2 ตอนสินปี � 1991 และ T3 ตอนสินปี � 1992  จากนนันาํขอ้มูลที�ไดม้า�
หาความสัมพนัธ์เพื�อเปรียบเทียบความแตกตางระหวางกลุมนักเรียนในเยอรมนัตะวนัตกและ่ ่ ่
เยอรมนัตะวนัออก และทดสอบความแตกตางขอ่ งคาเฉลี�ยระหวางกลุม วิเคราะห์กลุมพหุดว้ยการ่ ่ ่ ่
วิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยนัระหวางกลุมนกัเรียนเยอรมนัตะวนัตกและเยอรมนัตะวนัออกดว้ย่ ่
โปรแกรม LISREL พิจารณาคาสถิติ ่ Chi-square, Tucker-Lewis Index (TLI), Root Mean Square 
Error of Approximation (RMSEA) ผลการวิจยัพบวา ่  ประสบการณ์ในการเรียนรู้จากสิงแวดลอ้ม�
ของนกัเรียนระหวางนกัเรียนเยอรมนัตะวนัตกและเยอรมนัตะวนัออกแตกตางกนอยางมาก นกัเรียน่ ่ ั ่
ในเยอรมันตะวันออกมีลักษณะประสบความสํา เ ร็จมากกวานัก เ รียนเยอรมันตะวันตก่                    
อนัเนื�องมาจากการมีอตัมโนทศัน์วชิาการสูงกวา   ่  

Marsh, Papaioannou  และ Theodorakis (2006) ทาํการศึกษาลาํดบัความสัมพนัธ์เชิงสาเหตุ
ระหวางอตัมโนทศัน์ทางกายภาพ และพฤติกรรมการออกกาลงักายดว้ยโมเดลอิทธิพลยอ้นกลบัและ่ ํ
อิทธิพลจากครูพละศึกษา พืนฐานสําคญัของการศึกษานนั นกัวิจยัตอ้งการศึกษาลาํดบัของอิทธิพ� � ล      
ในการฝึกการออกกาลงักาย ํ 4 ขนั ตามทฤษฎี � The Theory of Planed Behavior (TOPB) ตามแนวคิด
ของโมเดลการพฒันาตนเอง (self-enhancement model) และโมเดลการพฒันาทกัษะ (skill-
development model)  โดยมีการพิจารณาอิทธิพลของตวัแปรพหุระดบั ได้แกระดับนักเรียน ่
ระดบัชั�นเรียน และระดบัครูผูส้อน นักวิจยัรวบรวมขอ้มูลจากนักเรียนระดบัมธัยมศึกษาจาํนวน 
2,786 คน จาํนวน 2 ครัง คือ � T1 รวบรวมตอนเปิดปีการศึกษา สวน ่ T2 รวบรวมตอนสินปีการศึกษา�
ดว้ยแบบสอบถามพฤติกรรมการออกกาลงักาย จาํนวน ํ 14 ขอ้ ใช้การทดสอบซาํในการวดั � 2 ครัง �   
นาํขอ้มูลที�ไดม้าวิเคราะห์พหุระดบั ผลการศึกษาพบวา นักวิจยัไดส้ารสนเทศสนับสนุนอิทธิพล่
ยอ้นกลบัระหวางอตัมโนทศัน์ทางกายภาพและผลสัมฤทธิทางการเรียนของนักเรียนอยางชดัเจน ่ 1 ่
กลาวคือ อิทธิพลทางบวกของอตัมโนทศัน์ทางกายภาพจะสงอิทธิพลไปยงัผลสัมฤทธิทางการ่ ่ 1 เรียน
ที�อยลูาํดบัถดัมา ใ่ นขณะที�อิทธิพลทางบวกของผลสัมฤทธิทางการเรียนจ1 ะสงอิทธิพลไปยงัอตัมโนทศัน์่
ทางกายภาพของนกัเรียน    

Pietsch, Walker และ Cahpman (2003) ทาํการศึกษาความสัมพนัธ์ระหวางอตัมโนทศัน์        ่
การเห็นคุณคาในตนเอง และการปฏิบติัในวิชาคณิตศาสตร์ของนกัเรียนประถมศึกษา โดยรว่ บรวม
ข้อมูลจากนักเรียนระดับมัธยมศึกษา เกรด 9 จาํนวน 207 คน และเกรด 10 จาํนวน 209 คน           
รวมทังสินจาํนวน � � 416 คน ในจาํนวนนักเรียนทังหมดประกอบด้วยนักเรียนมีความสามารถ�     
ทางการเรียนสูงและตํ� า  ทําการรวบรวมขอ้ม ูลดว้ย 1)  แบบสอบถามอัตมโนทัศน์ SDQ-II 
ประกอบดว้ยอตัมโนทศัน์วชิาการดา้นการอาน คณิตศาสตร์ และอตัมโนทศัน์ทวัไป  จาํนวน ่ � 10 ขอ้ 



                                                                                                                                                                

                                                                                                                   

 

60 

และอตัมโนทศัน์ไมใชวิชาการดา้นความสามารถทางกายภาพ  ลกัษณะทางกายภาพ ความสัมพนัธ์่ ่
กบเพื�อน  ความสัมพันธ์ภายในครอบครัว  มีคาความเที�ยง ั ่ .86 มีชวงการตอบตังแต ่ ่� 0 ถึง 6              
2) แบบวดัการเห็นคุณคาในตนเอง่ ด้านคณิตศาสตร์ จ ํานวน 5 ข้อ มีคาความเที�ยง ่ .79 และ              
3) แบบประเมินการปฏิบติัวชิาคณิตศาสตร์ใหน้กัเรียนการปฏิบติัตนเองหลงัจากปิดภาคการศึกษา 2 
อาทิตย ์ร้อยละ 30 ของคาํถามเป็นแบบเลือกตอบ ที�เหลือเป็นมาตรประมาณคา ขอ้มูลที�ไ่ ดน้าํมา
วิเคราะห์องคป์ระกอบเชิงยืนยนั (CFA) และวิเคราะห์โมเดลสมการโครงสร้าง (SEM) ดว้ยโปรแกรม 
LISREL เวอร์ชนั � 8.3   ผลการศึกษาพบวา อตัมโนทศัน์่ ทางดา้นคณิตศาสตร์มีโครงสร้างที�เดนชดัและ่
ได้อิทธิพลจากการเห็นคุณคาในตนเองมากกวาที�การเห็นคุณคาในตนเองสงอิทธิพล่ ่ ่ ่ ไปยงัการ
ปฏิบัติทางคณิตศาสตร์อันจะนําไปสู่คะแนนผลสัมฤทธิที� ดี1 หรือนักเรียนที�มีการปฏิบัติทาง
คณิตศาสตร์ดีจะมีคะแนนผลสัมฤทธิวชิาคณิตศาสตร์ดีนนัเอง1 �  

 Freeman, Sullivan และ Fulton (2003) ไดท้ดสอบอิทธิพลของการใช้กจกรรมละคร             ิ
เชิงสร้างสรรคที์�มีตออตัม่ โนทศัน์  พฤติกรรมการแกปัญหา และทกัษะทางสังคม ทาํการศึกษากบ้ ั
กลุมตวัอยางจาํนวน ่ ่ 237 คน เกรด 3 และ 4 นกัวิจยัใช้แบบแผนการวิจยัแบบ Solomon 4-group 
design นกัเรียนที�อยูในกลุมทดลองจะเขา้กจกรรมละครเชิงสร้างสรรคส์ัปดาห์ละ่ ่ ิ  1 วนั วนัละ 40 
นาที  เป็นระยะเวลา 18 อาทิตย ์รวบรวมขอ้มูล 2 ครัง คือกอนการจดักจกรรมและ� ่ ิ ทาํกจกรรมเสร็จิ
สินดว้ย�  1)  Student Self-concept Scale ซึ� งเป็นแบบสอบถาม 72 ขอ้คาํถาม วดัอตัมโนทศัน์ 3 ดา้น 
ไดแ้ก ่ Self-image, academic self-concept และ social self-concept  2) Social Skill Rating System 
ในการวดัทกัษะทางสังคมและพฤติกรรมการแกปัญหา จาํนวน ้ 57 ขอ้  นาํขอ้มูลที�ไดม้าวิเคราะห์
ความแตกตางของคาเฉลี�ยระหวางกลุมดว้ย่ ่ ่ ่ การวิเคราะห์ความแปรปรวนรวม่  (ANCOVA) โดยใช้
การทดสอบกอนและหลงัการทดลองเป็น่  covariate ในการวิเคราะห์ ผลการวิจยัพบวา ไมพบความ่ ่
แตกตางอนัเนื�่ องมาจากความแตกตางทางเพศของนักเรียนในด้านพฒันาการของอตัมโนทศัน์ ่
ทกัษะทางสังคมและพฤติกรรมการแกปัญหา้ อิทธิพลหลกั (main effect) และอิทธิพลปฏิสัมพนัธ์ 
(interaction effect) อนัเนื�องจากการทดสอบกอนเรียนมีเพียงเล็กน้อย และขอ้มูลแสดงให้เห็นวา่ ่    
การใช้กจกรรมละิ ครเชิงสร้างสรรค์ไมสามารถพฒันาอัตมโนทศัน์ ทักษะทางสังคม และลด่
พฤติกรรมที�เป็นปัญหาของนกัเรียนได ้ 

 Rost, Sparfeldt, Dickhäuser และ Schilling (2005) ไดศึ้กษาเปรียบเทียบอตัมโนทศัน์และ
ผลสัมฤทธิของนกัเรียนในวชิาตางๆโดยการใชก้ารวจิยักงทดลองตามแนวคิด 1 ่ ึ� The Internal-External 
Frame of Reference Model (I/E Model) ที�ให้นกัเรียนไดท้าํการประเมินความสามารถและ
ผลสัมฤทธิของตนเองในเวลาเดียวกนในโดเมนวิชาที�ตางกน ได้แกวิชาด้านคณิตศาสตร์และ1 ั ่ ั ่          
วชิาดา้นภาษา ในการเปรียบเทียบนีนกัเรียนจะใชมิ้ติทงัจากภายใน � � (internal) ที�เปรียบเทียบในแตละ่
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วิชาของตนเอง และมิติภายนอก (External) ที�เปรียบเทียบความสามารถและผลสัมฤทธิของตนเอง1
กบเพื�อนรวมชนัซึ� งถือเป็นการเปรียบเทียบทางสังคม กลุมตวัอยางในการวิจยัคือนกัเรียนจาํนวน ั ่ ่ ่�
1,508 คน จาก 62 ชนัเรียนใน � 9 โรงเรียนในเยอรมนั ในจาํนวนนีเป็� นชาย 684 คน และหญิง 820 คน  
เครื�องมือในการรวบรวมขอ้มูลเกยวกบอตัมโนทศัน์คือ ี� ั DISK-grid มีลกัษณะเป็นตาราง 8 แถว 6 
คอลมัน์ ดา้นแถวประกอบดว้ยคาํถามเพื�อการประเมินอตัมโนทศัน์ สวนดา้นคอลมัน์เป็นมิติของ่
วิชาที�ทาํการประเมินตามคาํถามทงั � 8 ตามดา้นแถว ไดแ้กวิชาคณิ่ ตศาสตร์  ภาษาเยอรมนั  ฟิสิกส์ 
และภาษาอังกฤษ ข้อมูลถูกรวบรวมระหวางการทําการเรียนการสอนปกติ วิเคราะห์ข้อมูล่            
ดว้ยโปรแกรม AMOS เวอร์ชนั � 4.01 ผลจากการศึกษาพบวา นกัเรียนที�มีผลการตอบที�แตกตางกน่ ่ ั
จะมีความสัมพนัธ์ระหวางคะแนนอตัมโนทศัน์ในวิชาตางๆในระดั่ ่ บตํ�า สวนนกัเรียนที�มีผลการตอ่
ที�คลา้ยกนจะมีความสัมพนัธ์ระหวางคะแนนอตัมโนทศัน์ในวชิาตางๆ  เป็นบวกอยางชดัเจน ั ่ ่ ่  

Koumi และ Meadow (1997) ได้ศึกษาโครงสร้างของอตัมโนทศัน์วิชาการในลกัษณะ      
พหุมิติ โมเดลพหุระดบั ในนกัเรียนระดบัประถมศึกษา ประเทศกรีซ จาํนวน 168 คน  เครื�องมือที�ใช้
คือแบบสอบถามอตัมโนทศัน์ดา้นคณิตศาสตร์และดา้นภาษา ซึ� งเป็นแบบมาตรประมาณคา ่ 5 ระดบั         
ใช้ระยะเวลารวบรวมขอ้มูล 3 เดือน  แลว้นาํขอ้มูลที�ไดม้าวิเคราะห์องค์ประกอบลาํดบัที� 1 (first-
order factor analysis) ในอัตมโนทัศน์ 6 วิชา ได้แก ธร่ ณีวิทยา  ภาษาอังกฤษ ดนตรี-ศิลปะ 
คณิตศาสตร์ และภาษากรีซ ดว้ยโปรแกรม LISREL เวอร์ชนั � 5 และเวอร์ชนั � 7  ผลการศึกษาพบวา ่
ในการศึกษาโครงสร้างของอตัมโนทศัน์ควรใช้การวดัอตัมโนทศัน์วิชาการมากกวาอตัมโนทศัน์่
ทวัไป เนื�องจากอตัมโนทศัน์วชิาการแสดงใหเ้ห็นถึงโครงสร้าง� เชิงพหุมิติและองคป์ระกอบลดหลนั�
ภายในโครงสร้าง  

Plucker และ Stocking (2001) ไดป้ระยุกตใ์ชก้รอบแนวคิด Internal/External Frame of 
Reference Model ที�พฒันาขึนโดย � Marsh (1986, cited in Plucker & Stocking, 2001) เพื�อพฒันา    
อัตมโนทัศน์วิชาการด้านคณิตศาสตร์และด้านภาษาให้กบนักเรียนที� มีพรสวรรค์ ั (gifted)                   
กลุมตวัอยางในการวิจยัคือวยัรุนจาํนวน ่ ่ ่ 131 ที�สมคัรให้เขา้โปรแกรมภาคฤดูร้อนสําหรับนกัเรียน            
ผูมี้ความฉลาดทางวชิาการ เครื�องมือที�ใชใ้นการวจิยัคือ แบบสอบถามอตัมโนทศัน์ II (Self-Concept 
Questionaire-II: SCQ-II) ที�พฒันาขึนโดย � Marsh (1992, cited in Plucker & Stocking, 2001)           
มีลกัษณะเป็นมาตรประมาณคามี ่ 6 ระดบัแบบ Likert Scale ผลการศึกษาพบวา โมเดลดงักลาวเป็น่ ่
ประโยชน์ตอการทาํความเข้าใจพฒันาการอตัมโนทศัน์ทางวิชาการของนักเรียนที�มีพ่ รสวรรค ์ 
นอกจากนีไมพบความแตกตางระหวางนกัเรียนที�มีจุดแข็งทางวิชาการดา้นคณิตศาสตร์ หรือทาง� ่ ่ ่
ภาษา หรือทงัสองวชิา �  
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Marsh และ Ayotte (2003) ทาํการศึกษาการเปลี�ยนแปลงของอตัมโนทศัน์เมื�ออายุ
เปลี�ยนแปลงไปในลกัษณะพหุมิติ กลุมตวัอยางเป็นนกัเรียนชาวฝรังเศษ เกรด่ ่ �  2 ถึง เกรด 6 จาํนวน 
1,103 คน รวบรวมขอ้มูลโดยแบบสอบถามอตัมโนทศัน์ SDQ-I เวอร์ชนัภาษาฝรังเศษ คาความเที�ยง� � ่
ระหวาง ่ 0.800 ถึง 0.900 ซึ� งจากการวิเคราะห์องคป์ระกอบเพื�อพิจารณาคาคุณภาพเครื�องมือ่ พบวา ่         
คาความเที�ยงในการว ัด่ ในแตละองค์ประกอบมีดังนี ด้านก่ � ารอาน มีคาความเที�ยง ่ ่ 0 .885                
ดา้นคณิตศาสตร์ มีคาความเที�ยง ่ 0.934 และดา้นทวัไปของโรงเรียน มีคาความเที�ยง � ่ 0.884 นาํขอ้มูล
ที�ได้ไปวิเคราะห์ด้วย LISREL เวอร์ชัน � 8  ใช้การวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยนั ผลการศึกษา
พบวา เมื�อนกัเรียนโตขึนอตัมโนทั่ � ศน์จะมีความเป็นบวกลดลงอยางตอเนื�อง ความคลาดเคลื�อนจาก่ ่
การวดั     อตัมโนทศัน์จะลดลง ความคงเส้นคงวาจากการวดัจะเพิมขึน  � �  

Wilkins (2004) ไดศึ้กษาอตัมโนทศัน์ดา้นคณิตศาสตร์และดา้นวิทยาศาสตร์ในระดบัชาติ     
จากการใช้ขอ้มูลใน 41 ประเทศ  ใช้การวิเคราะห์อิทธิพลในระดบันกัเรียน (student-level effect) 
และอิทธิระดบัประเทศ (country-level effect) ที�มีตออตัมโนทศัน์และผลสัมฤทธิ นอกจากนียงั่ 1 �
พิจารณาความสัมพนัธ์ระหวางอตัมโนทศัน์ เพศ และอายุ ในประเทศที�แตกตางกน กลุมตวัอยางใน่ ่ ั ่ ่
การศึกษา  คือนกัเรียนเกรด 5 ใน 41 ประเทศทั�วโลก ประมาณ 290,000 คน เครื�องมือที�ใชในการ่
วิจัยได้แก ่ 1) แบบสอบถามอัตมโนทัศน์ ซึ� งมีลักษณะเป็นมาตรประมาณคา ่ 4 ระดับ และ               
2) แบบสาํรวจคะแนนผลสัมฤทธิ ที�อา้งอิงจากการพั1 ฒนาจาก The Third International Mathematics 
and Science Study (TIMSS) ซึ� งมีการแปลงคะแนนที�ไดอ้ยใูนรูปของคะแนนมาตรฐานที�มีคาเฉ่ ่ ลี�ย
เทากบ ่ ั 0 และสวนเบี�ยงเบนมาตรฐานเทากบ ่ ่ ั 1 ทาํให้งายตอการตีความขอ้มูล  ผลกา่ ่ รศึกษาพบวา ่
ในเพศชายมีพฒันาการของอตัมโนทศัน์ดา้นคณิตศาสตร์ไดดี้กวาเพศหญิง แตในวิชาวิทยาศาสตร์่ ่
นนั�  อตัมโนทศัน์จะลดลงเมื�ออายขุองนกัเรียนเพิมขึน � �  

Ghaderi (2005) ไดศึ้กษาคุณสมบติัทางจิตวิทยาของแบบสอบถามอตัมโนทศัน์ฉบบัภาษา
สวเีดน  แบบสอบถามอตัมโนทศัน์ (Self-concept Questionaire: SCQ)  ที�พฒันาขึนมีจาํนวน � 30 ขอ้ 
ข้อมูลในการวิจัยได้จากการกลุมตัวอยางเพศหญิง อายุระหวาง ่ ่ ่ 18-30 ปี จ ํานวน 826 คน              
กลุมนกัเรียนดา้นจิตวิทยา จาํนวน ่ 124 คน และกลุมคลีนิคบาํบดั มีปัญหาดา้นการกน จาํนวน ่ ิ 43 
คน ผูว้ิจยัให้กลุมตวัอยางตอบแบบสอบถามแบบทดสอบซาํหางกน ่ ่ ่ ั� 3 อาทิตย ์ โดยคา่ ความเที�ยง   
จากการทดสอบซํ� ามีคาสูง และไมมีความแตกตางกนอยางมีนยัสํ่ ่ ่ ั ่ าคญัทางสถิติระหวางขอ้มูลสองชุด ่
นอกจากนี คาความเที�ยงภายใน � ่ (internal consistency) ของแบบสอบมีคาสูงมาก อยใูนชวง ่ ่ ่ 0.940 
ถึง 0.970 นอกจากนี แบบสอบถามยงัมีความตรงสูงจากการสอดคลอ้งกบแบบวดัการเห็นคุณคา� ั ่
ของตนเองของ Rosenberg และมีความตรงตามสมยั (concurrent validity) และความตรงเชิงจาํแนก
(discriminant validity) สูง  
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Hay (2005) ไดอ้อกแบบโปรแกรม Attribution, Behavior, Life Skill Education (ABLE) 
ในการพฒันาอตัมโนทศัน์ในนกัเรียนระดบัประถมศึกษาโดยมุงพฒันาผูเ้รียนในด้านการจดัการ ่
ความละเอียดรอบคอบ กระบวนการคิด และการแกปัญหา โดยเชื�อมโยงกบอตัมโนทศัน์แบบพหุมิติ ้ ั
(multidimentional self-concept) โดยลกัษณะสําคญัของโปรแกรมที�ตอ้งการพฒันาอตัมโนทศัน์       
ของนกัเรียนคือการออกแบบให้นกัเรียนไดส้ะทอ้นความคิด (reflective thinking) เครื�องมือในการ
รวบรวมขอ้มูลคือ แบบสอบถามอตัโนทศัน์ (Self-Descriptive Questionair-I: SDQ-I) จาํนวน 76 ขอ้ 
วดัองคป์ระกอบของอตัมโนทศัน์วิชาการ 3 ดา้น คือ การอาน ่ (reading) คณิตศาสตร์(mathematics) 
และเรื� องทัวไปของโรงเรียน � (general school) และอัตมโนทัศน์ไมใชวิชาการ ่ ่ 4  ด้าน                           
คือ ความสามารถทางกายภาพ (physical ability) รูปลกัษณ์ทางกายภาพ (physical appearance) 
ความสัมพนัธ์กบเพื�อน ั (peer relation) และความสัมพนัธ์กบครอบครัว ั (parent relation)                
ผลการศึกษาพบวา ครูผูส้อนและนกัแนะแนวควรเปิดโอกาสให้นกัเรียนไดมี้ชว่ ่ งเวลาพบปะ พูดคุย 
สนทนากนัอยางมีเป้าหมายและมีความสุภาพในประเด็นที�สัมพนัธ์กบการกดดนัจากเพื�อนรวมชนั   ่ ั ่ �
ความสัมพนัธ์ภายในครอบครัว  ภาพแหงตนเอง รูปลกัษณ์ทางกายภาพ อคติทางเพศ ความกดดนั่
จากสื�อ คานิยมและเป้าหมายในชีวติ ่  

Roberson และ Stewart (2006) ทาํการศึกษาอิทธิพลของการใช้แรงจูงใจที�มีตอ่                 
การเปลี�ยนแปลงการปฏิบติัโดยการใช้การให้ขอ้มูลยอ้นกลบัเป็นตวัแปรปรับ (mediator) ผูว้ิจยัมุง่
ศึกษาในมิติการประเมินเพื�อการตดัสินการรับรู้เพื�อพฒันาการปฏิบติัของนักศึกษามหาวิทยาลัย 
ผูว้จิยัใชท้ฤษฏีแรงจูงใจและทฤษฎีการกาหนดเป้ํ าหมาย โดยอธิบายวาการรับรู้เกยวกบการตดัสินใจ่ ี� ั
ด้านกระบวนการและด้านสารสนเทศมีสวนชวยให้เกดการพฒันาด้านการ่ ่ ิ ปฏิบัติได้ และให้
ความสําคัญในการให้ข้อมูลยอ้นกลับ ซึ� งการให้ข้อมูลยอ้นกลับจะชวยให้บุคคลสาม่ ารถได้
สารสนเทศ เพื�อการตัดสินใจและวางกลยุทธ์เพื�อให้บรรลุเป้าหมาย เชน ทรัพยากร่  เวลา            
ความพยายาม เป็นตน้ ซึ� งเป็นปัจจยัสําคญัที�บุคคลเกดการเปลี�ยนแปลงพฤติกรรม ิ (Carver & 
Scheier, 1998, cited in Roberson & Stewart, 2006))  การยอมรับขอ้มูลยอ้นกลบัเป็นเหมือนการให้
ความชวยเหลืออยางถูกต้องตอผู ้รับข้อมูลที�ตั่ ่ ่ � งในและมุงหาวิธีการที�จะใช้ข้อมูลย ้อนกลับ่              
เพื�อพฒันาการปฏิบติัของตนเอง 
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ภาพที� 2.13 โมเดลความสัมพนัธ์ระหวาง ่ Source Credibility, Feedback Accuracy, และ Motivation to Improve 

ที�มา: Roberson & Stewart, 2006. 

 ในงานวิจยัของ Roberson และ Stewart (2006) ไดข้ยายแนวคิดเพื�ออธิบายรูปแบบการให้ขอ้มูล
ยอ้นกลบัแบบดงัเดิมที�มีการใชก้ารให้ขอ้มูลยอ้นกลบัเป็นตวัแปรปรับระหวาง� ่  source credibility 
และ motivation improvement โดยเพิมตวัแปรปรับที�เกยวขอ้งกบการตดัสินดา้นกระบวนการ� ี� ั  
(procedural justice)และการตดัสินดา้นสารสนเทศ (information justice) จากการให้ขอ้มูลยอ้นกลบั
ที�มีตอการ่ เกดแรงจูงใจในการพฒันา ิ (motivation to improve) กลาวอีกนยัหนึ�งวา การตดัสินดา้น่ ่
กระบวนการและการตดัสินดา้นสารสนเทศ เป็นการรับรู้เชิงการตดัสินของบุคคลที�ชวยให้บุคคล่
ควบคุมสิงตางๆ หรือ� ่ ใชเ้ป็นผลลพัธ์สูกระบวนการสร้างการตดัสินใจ ่ (Thiaut & Walker, 1975, cited 
in Roberson & Stewart, 2006) โดยจากการศึกษาพบวา ความเชื�อถือไดข้องแหลงการให้ขอ้มูล่ ่
ยอ้นกลบันนัมีอิทธิพลตอแรงจูงใจในการพฒันาตนเองของผูเ้รียน แตขนาดอิทธิพลที�มีผลนนัมีนอ้ย� �่ ่
กวาเมื�อ่ ใชก้ารใหข้อ้มูลยอ้นกลบัเป็นตวัแปรปรับ นอกจากนี หากเพิมตวัแปรปรับไดแ้กตวัแปรดา้น� � ่
การตดัสินกยงัพบวา นําหนกัอิทธิพลที�สงมายงัแรงจูงใจในการพฒันาตนเองจากการใหข้อ้มู็ ่ ่�
ยอ้นกลบัยงัมีมากกวาความเชื�อถือของแหลง แตหากพิจารณาอิทธิพลจากการให้ขอ้มูลยอ้นกลบัไป่ ่ ่
ยงัแรงจูงใจในการพฒันาตนเองทงัอิทธิพลทางตรงและอิทธิพลทางออ้มจะพบวา อิทธิพลที�สงไปยงั� ่ ่
แรงจูงใจในการพฒันาตนเองจากตวัแปรการตดัสินดา้นกระบวนการซึ� งเป็นอิทธิพลทางออ้มจะมี
ขนาดอิทธิพลมากที�สุด และการให้ขอ้มูลยอ้นกลบั  กสงอิทธิพลไปยงัการตดัสินดา้นกระบวนการ็ ่   
ดว้ยขนาดอิทธิพลคอนขา้งสูงเชนเดียวกน แสดงให้เห็นวา่ ่ ั ่ ในการพฒันาแรงจูงใจผูเ้รียนในการพฒันา
ตนเองจากการใชแ้หลงขอ้มูลที�นาเชื�อถือ ทางหนึ�งที�สามารถทาํไดคื้อการใชก้ารให้ขอ้มูลยอ้นกลบั่ ่
แกผูเ้รียนโดยเฉพาะการสงเสริมผู ้่ ่ เรียนให้สามารถตดัสินเชิงกระบวนการเพื�อใช้เป็นแรงจูงใจ       
ในการพฒันาตนเองไดจ้ะทาํให้การพฒันานันเกดสัมฤทธิผลมากที�สุด โมเดลที� � ิ Roberson และ 
Stewart (2006) ไดพ้ฒันาขึนจากการเพิมตวั� � แปรจากโมเดลดงัเดิม � 3 ตวั เป็นโมเดลใหมมีตวัแปร ่ 5 ตวั 
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และใช้การวิเคราะห์ความเหมาะสมของโมเดลในการอธิบายตวัแปรด้วย sequential chi-squared 
difference teat ตามแนวคิดของ Loehlin (1992 cited in Roberson & Stewart, 2006) ซึ� งเป็นการ
ทดสอบโมเดลโดยการเพิมตวัแปรเขา้ไปในโมเดลตามลาํดบัการสงอิทธิพลไปยงัแรงจูงใจในการ� ่
พฒันาตนเอง สามารถศึกษาโมเดลความสัมพนัธ์แบบ nested หรือ hierarchical ได ้โดยสามารถ
อธิบายความเหมาะสมของโมเดลไดเ้พิมขึนร้อยละ � � 33 จากโมเดลแบบดงัเดิม  �  

Fraine, Damme และ Onghena (2007) ไดศึ้กษาพฒันาการของอตัมโนทศัน์วิชาการและ
ผลสัมฤทธิดา้นภาษาโดยวิธีการ 1 A Multivariate Multilevel Latent Growth Approach โดยศึกษากบั
นกัเรียนเกรด 7 ถึง เกรด 12 จาํนวน 2,826 คนจาก 50 โรงเรียน ในประเทศเบลเยียม ขอ้มูลรวบรวม
จากการทดสอบซําดว้ยแบบสอบถามอตัมโนทศัน์จาํนวน � 9 ขอ้ มีลกัษณะเป็นมาตรประมาณคา ่      
5 ระดบั และแบบทดสอบผลสัมฤทธิ มีลกัษณะเป็นแบบเลือกตอบ ครอบคลุมเนือหาด้านภาษา1 �
ได้แก ่ ไวยกรณ์  การอาน ความเขา้่ ใจเนือเรื� อง และการสะกดคาํ จากผลการศึกษาพบวา โมเดล� ่      
โคง้พฒันาการที�มีตวัแปรแฝง (Latent Growth Curve Model: LGCM) แสดงให้เห็นวา อตัมโนทศัน์่
ของนกัเรียนทงัชายและหญิง�  มีลกัษณะลดลงในชวงมธัยมศึกษา โดยอตัราการลดลงของนกัเรียน่
หญิงจะเร็วกวาในนกัเรียนชาย นกัเ่ รียนหญิงมีพฒันาการทางผลสัมฤทธิดา้นภาษาเพิมขึนตลอดเวลา1 � �
ในขณะที�นกัเรียนชายมีแนวโนม้ลดลงและจะกลบัเพิมขึนอีกครังในภายหลงัตอนเกรด � � � 9  นอกจากนี �     
ยงัพบวา ่ การประเมินตนเองเกยวกบอัตมโนทัศน์วิชาการี� ั ไมมีความสัมพันธ์กบการประเมิน่ ั            
ด้านผลสัมฤทธิ ทั1 � งในระดับนักเรียนและระดับโรงเรียน อยางไรกดี อตัมโนทศัน์วิชาการและ่ ็
ผลสัมฤทธิของนักเรียนมี1 ความสัมพนัธ์เป็นบวก สวนอิทธิพลในระดบัโรงเรียนมีเพียงเล็กน้อย ่       
แตลกัษณะความสัมพนัธ์เป็นบวก ยกเวน้ในนกัเรียนหญิงเกรด ่ 10  

 งานวจัิยในประเทศ 

ถิรนันท์ แกนจนัทน์หอ่ ม (2537) ไดศึ้กษาความสัมพนัธ์ระหวางสมรรถภาพทางกายกบ่ ั   
อตัมโนทศัน์ของนักเรียนโรงเรียนกฬา จงัหวดัสุพรรณบุรี และเปรียบเทียบความแตกตางของี ่
สมรรถภาพทางกายและอตัมโนทศัน์ระหวางนกัเรียนชายและนกัเรียนหญิง กลุมประชากรในการ่ ่
วจิยัเป็นนกัเรียนโรงเรียนกฬาจงัหวดัสุพรรี ณบุรี รุนที� ่ 1 ประจาํปีการศึกษา 2534 เป็นชายจาํนวน 45 
คน และหญิง จาํนวน 27 คน รวม 72 คน ผูว้ิจยัและผูช้วยวิจยัทาํการเกบขอ้มูลโดยการทดสอบ่ ็
สมรรถภาพทางกาย (วดัความอดทนของระบบไหลเวียนโลหิตและระบบหายใจ วดัสวนประกอบ่
ของรางกาย วดัความออนตวั  วดัความแขง็แรงและความ่ ่ อดทนของกลา้มเนือหนา้ทอ้ง และวดัความ�
แข็งแร็งและความอดทนของกล้ามเนือแขนและไหล� ่ ) และแจกแบบสอบถามอัตมโนทัศน์          
(ดา้นพฤติกรรม  ดา้นสติปัญญาและสถานภาพทางโรงเรียน ดา้นความวิตกกงวล  ดา้นความสุขและั
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ความพอใจ ด้านรูปรางลกัษณะและคุณลกัษณะ่ และดา้นความเป็นคนนา่ นิยม) ให้กลุมประชากร ่
แล้วนาํขอ้มูลที�ได้มาวิเคราะห์ความสัมพนัธ์ด้วยสัมประสิทธิสหสัมพนัธ์ของเพียร์สัน1  (Pearson 
Product Moment Correlation Coefficient) และทดสอบความแตกตางของคาเฉลี�ยดว้ย่ ่  Pooled 
varience t-test ผลการวิจยัพบวา สมรรถภาพทางกายกบอตัมโนทศัน์ขอ่ ั งนกัเรียนทงัชายและหญิง �
ไมมีความสัมพนัธ์กน สมรรถภาพทางการ่ ั ของนักเรียนชายและหญิงมีความแตกตางกน่ ั อยางมี่
นยัสาํคญัทางสถิติที�ระดบั .05 และยงัพบวา อตัมโนทศัน์่ ของนกัเรียนชายและหญิงมีความแตกตางกน่ ั
อยางมีนยัสาํคญัทางสถิติที�ระดบั ่ .05  

นาลีวรรณ บุญประสงค ์(2532) ไดศึ้กษาผลของการพฒันาอตัมโนทศัน์ของพนกังานระดบั
บริหารของบริษทั SAFCOL โดยใชข้บวนการ Sensitivity Training ในลกัษณะกลุมในการพฒันา่
คนในคนปกติ โดยอาศยัเทคนิคของการฝึกฝนประสาทรับความรู้สึกทุกชนิดของรางกาย่  คือ 
ประสาทสัมผสัปกติ และ Extra Sensory Perception ที�ใชใ้นการสนทนา ซึ� งแบงกระบวนอบรมเป็น่
การ warm up  จาํนวน 2 วนั และGroup Discussion จาํนวน 3 วนั รวม 5 วนั กลุมตวัอยางในการวิจยั่ ่
คือพนกังานระดบับริหารจาํนวน 185 คน จดัแบงออกเป็น ่ 7 กลุม แตละกลุมจะแบงเป็นกลุมยอย่ ่ ่ ่ ่ ่
ดว้ยวิธีการจดักลุม่ แบบจงใจ  เครื�องมือในการวิจยัประกอบด้วยแบบทดสอบทกัษะและทศันคติ
สวนบุคคล และ่ แบบประเมินพฤติกรรม เมื�อไดข้อ้มูลมาทาํการวิเคราะห์ความแตกตางของคาเฉลี�ย่ ่
ระหวางกลุมดว้ย ่ ่ z-test และบรรยายขอ้มูลดว้ยคาร้อยละ ผลการวิจยัพบวา กลุมตวัอยางทงั ่ ่ ่ ่ � 7 มีการ
พฒันาอตัมโนทศัน์ภายหลงัจากการเขา้รวมกจกร่ ิ รมกลุมอยางมีนัยสําคญัทางสถิติที�ระดับ ่ ่ .05       
ในดา้นการยอมรับตนเอง การเปิดเผยตนเอง ทกัษะในการสื�อความหมาย  ทกัษะในการแกไขปั้ ญหา
รวมกน การตดัสินใจ  ่ ั การชวยเหลือผูอื้�น และการพฒันาอุปนิสัย และจากการติดตามผลของการ่
พฒันาของอตัมโนทศัน์ภายหลงัจากการเขา้กลุมพ่ บวาผูเ้ขา้อบรมมีการเปลี�ยนแปลงอตัมโนทศัน์่
ร้อยละ 88.30 ผูเ้ขา้อบรมที�ประเมินตนเองวามีการเปลี�ยนแปลงพฤติกรรมร้อยละ ่ 60.24 ประเมินวา่
เพื�อนรวมงานทุกคนมีการเปลี�ยนแปลงพฤติกรรม ่  

สมบูรณ์ ภกัดี (2533) ไดศึ้กษาความสัมพนัธ์ระหวางสมรรถภาพทางกายและมโนภาพแหง่ ่
ตนของนกัศึกษาชนัปีที� � 1 วิทยาลยัพละศึกษา โดยกลุมประชากรในการศึกษาแบงเป็นชายจาํนวน ่ ่
938 คน และเป็นหญิง จาํนวน 224 คน รวมทังสิน � � 1,162 คน เครื� องมือที�ใช้ในการวิจยัได้แก่
แบบทดสอบสมรรถภาพทางกายที�เป็นการปฏิบติั(โดยให้ผูรั้บการทดสอบลุก นงั เหยียดตวั และ�
ยืน) และแบบทดสอบมโนภาพแหงตนที�สร้างขึนเพื�อให้ผูต้อบเลือกคาํตอบให้ตรงกบสภาพ่ ั�
ความรู้สึกนึกคิด ทศันคติทวัไปที�เป็นจริงเกยวกบตนเอง คานิยมทางการศึกษาและการปรับตวั� ี� ั ่      
ทางสังคม (มาตรประมาณคา ่ 5 ระดับ) แล้วนาํขอ้มูลมาวิเคราะห์หาความสัมพนัธ์ด้วย Pearson 
Product Moment Correlation Coefficient และทดสอบความแตกตางของคาเฉลี�ยด้วย ่ ่ Z-test 
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ผลการวจิยัพบวา ่ 1) สมรรถภาพทางกายของนกัศึกษาชายมีความสัมพนัธ์ในทิศทางเดียวกนกบมโนภาพั ั       
แหงตนตามอตัภาพและมโนภาพแหงตนตามปณิธาน  ่ ่ 2) สมรรถภาพทางกายของนักศึกษาหญิง      
มีความสัมพนัธ์ในทางตรงกนขา้มกบมโนภาพแหงตนตามอตัภาพและมโนภาพแหงตนตามปณิธาน ั ั ่ ่
3) ความสัมพนัธ์ระหวางสมรรถภาพทางกายกบมโนภาพแหงตนตามอตัภาพและมโนภาพแหงตน่ ั ่ ่
ตามปณิธานของนักศึกษาชายและหญิงไมแตกตางกนอยาง่ ่ ั ่ มีนัยสําคัญทางสถิติที�ระดับ .05             
4) มโนภาพแหงตนตามอัตภาพและมโน่ ภาพแหงตนตามปณิธานของนักศึกษาชายและหญิง่               
ไมแตกตางกนอยางมีนยัสาํคญัทางสถิติที�ระดบั ่ ่ ั ่ .05  

อภิชญา สุทธิสิงห์ (2541) ไดศึ้กษาความสัมพนัธ์ระหวางองคป์ระกอบของพฤติกรรมแบบ่
เอและอัตมโนทัศน์กบนิสิตระดับปริญญาบัณฑิต จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัั ย จาํนวน 200 คน 
เครื�องมือในการศึกษาคือ มาตรวดัพฤติกรรมแบบเอ 2 องค์ประกอบที�ผูว้ิจยัสร้างขึนตามแนวทาง�
ของ Friedman (1996 อา้งถึงใน อภิชญา, 2541) คือ องคป์ระกอบความพยายามเพื�อความสําเร็จ และ 
องคป์ระกอบความอดทน-ความไมหงุดหงิด และมาตรวดัอตัมโนทศัน์เทนเนสซี ผลการวิจยัพบวา ่ ่
1) องค์ประกอบของพฤติกรรมแบบเอดา้นความพยายามเพื�อความสําเร็จมีสหสัมพนัธ์เชิงเส้นตรง
ทางบวกกบอัตมโนทัศน์โดยรวมอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที�ระดับ ั ่ .001 และมีสหสัมพันธ์            
เชิงเส้นตรงทางบวกกบอตัมโนทศัน์  ด้านตางๆ ยกเวน้ดา้นศีลธรรมจรรยา  ั ่ 2) องค์ประกอบของ
พฤติกรรมแบบเอดา้นความพยายามเพื�อความสําเร็จไมมีสหสัมพนัธ์เชิงเส้นตรงทางลบกบอตัมโน่ ั
ทศัน์ดา้นการวพิากษว์จิารณ์ตนเอง 3) องคป์ระกอบของพฤติกรรมแบบเอดา้นความไมอดทน่ -ความ
หงุดหงิดมีสหสัมพนัธ์เชิงเส้นตรงทางลบกบอตัมโนทศัน์โดยรวม อยางมีนยัสําคญัที�ระดบั ั ่ .001 และ
มีสหสัมพนัธ์เชิงเส้นตรงทางลบกบอตัมโนทศัน์ั ดา้นตางๆ  ่ 4)  อ งคป์ระกอบของพฤติกรรมแบบเอ
ดา้นความไมอดทน่ -ความหงุดหงิดมีสหสัมพนัธ์เชิงเส้นตรงทางบวกกบการวิพากษ์วิจารณ์ตนเอง ั
อยางมีนยัสาํคญัทางสถิติที�ระดบั ่ .001 5) อตัมโนทศัน์โดยรวมของกลุมตวัอยาง ่ ่ 4 กลุม แตกตางกน่ ่ ั
อยาง่ มีนยัสาํคญัทางสถิติที�ระดบั .001 

จิรนาถ  จนาศกัดิ 1 (2544) ไดศึ้กษาปัจจยัคดัสรรที�มีความสัมพนัธ์กบอตัมโนทศัน์ของวยัรุนั ่
ตอนกลาง โดยมีวตัถุประสงค์การศึกษาเพื�อศึกษาความสัมพันธ์ระหวางปัจจัยคัดสรรที� มี่
ความสัมพนัธ์กบอตัมโนทศัน์ของวยัรุนตอนกลางซึ� งมีอายุระหวาั ่ ่ ง 15-18 ปี จาํนวน 360 คน เป็น
ชาย 180 คน และหญิง 180 คน กาลงัศึกษาระดบัชนัมธัยมศึกษาตอนปลาย เครื�องมือในการวิจยัคือํ �
แบบสอบถามวดัอตัมโนทศัน์และแบบสํารวจการอบรมเลียงดู วิเคราะห์ขอ้มูลดว้ยการวิเคราะห์�
ถดถอยพหุคูณ (multiple regression analysis) ดว้ยการเพิมตวัแปร� ทีละขนั � (stepwise) ผลการวิจยั
พบวา ่ ในบรรดาตวัแปรทงัสิน � � 6 ตวั ได้แก  สถานะเศรษฐกจและสังคม การอบรมเลียงดู เพศ  ่ ิ �
รูปลักษณ์ทางกาย  การยอมรับของกลุมเพื�อน และ ผลสัมฤทธิทางการเรยน ่ 1 ตวัแปรที�อธิบาย
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ความสัมพนัธ์ของปัจจยัที�เกยวกบอตัมโนทศัน์ของวยัรุนตอนกลาี� ั ่ งไดร้้อยละ 36.4 จาํนวน 3 ตวัแปร 
คือ 1) การยอมรับของกลุมเพื�อน  ่ 2) รูปลกัษณ์ทางกาย และ 3) ผลสัมฤทธิทางการเรียน 1  

สุวมิล พิริยะปัญญา (2546) ไดศึ้กษาและเปรียบทียบผลของการฝึกทกัษะกฬาวอลเลยบ์อลี
ที�มีตออตัมโนทศัน์และปัญหาการปรับตวัของวยัรุนในสถานบาํบดัรักษาและฟื่ ่ � นฟูสมรรถภาพผูติ้ด
ยาเสพติดกรุงเทพมหานคร กลุมตวัอยางในการวจิยัคือ สมาชิกบา้นพิชิตใจ จาํนวน ่ ่ 40 คน แบงกลุม่ ่
สมาชิกออกเป็น 2 กลุม  กลุมทดลองเขา้รวมการฝึกทกัษะวอลเลยบ์อลในเวลา ่ ่ ่ 17.00-18.00 น.    
เป็นระยะเวลา 8 สัปดาห์ สัปดาห์ละ 3 วนั  ครังละ � 60 นาที สวนกลุ่ ่มควบคุมปฏิบติักจกรรมิ
ตามปกติ ผูว้ิจยัทาํการทดสอบกอนและหลงัการฝึกอบรมทงัในกลุมทดลองและกลุมควบคุม่ � ่ ่  นาํ
ข้อมูลมาวิเคราะห์หาความแตกตางของคาเฉลี�ยระหวางกลุมด้วยสถิติ ่ ่ ่ ่ t ผลการศึกษาพบวา่                
1) อตัมโนทศัน์กลุมทดลอง่ กอนและหลงัการทดลองไมมีความแตกต่ ่ า่งกนอยางมีนยัสําคญัทางสถิติั ่
ที�ระดบั .05 2) อตัมโนทศัน์หลงัการทดลองระหวางกลุมทดลองกบกลุมควบคุม ไมแตกตางกน่ ่ ั ่ ่ ่ ั
อยางมีนยัสาํคั่ ญทางสถิติที�ระดบั .05  3) ปัญหาการปรับตวัหลงัการทดลองระหวางกลุมทดลองและ่ ่
กลุมควบคุมมีความแตกตางกนอยางมีนยัสาํคญัทางสถิติที�ระดั่ ่ ั ่ บ .05  

 4.2 ทศิทางการวจัิยเกี�ยวกบัอตัมโนทศัน์ในปัจจบันุ  

 นับแต่อัตมโนทัศน์เริมได้รับความสนใจศึกษาตังแตปี � � ่ 1892 เป็นต้นมา สังเกตได้วา             ่
การศึกษาวิจยัในระยะแรกเน้นไปที�การหาตวัแปรตางๆ ที�มีความสัมพนัธ์กนกบอัตมโนทศัน์่ ั ั
วชิาการ การคน้หาตวัแปรเพื�อทาํนายอตัมโนทศัน์ของนกัเรียน เชน ความสัมพนัธ์ของ่ อตัมโนทศัน์
กบัความแตกตางของนกัเรียน ่ (เพศ หรืออายุ เป็นตน้) (William, 1967; Gose, Wooden & Muller, 
1980)  ซึ� งจากการวิจยัในระยะแรกที�ตงัอยูบนเหตุผลสนบัสนุนที�ไมแนชดั นาํมาสูความแตกตาง� ่ ่ ่ ่ ่    
ในการศึกษาเพื�อบรรยายประเด็นสําคญัหลายประการ (Marsh & Craven, 1997) รวมไปถึงความ
ขัดแยง้ทางด้านโครงสร้าง  แนวคิด ตลอดจนลําดับพฒันาการของอัตมโนทัศน์และอิทธิพล
ยอ้นกลบัไปยงัตวัแปรอื�นเชน ผลสัมฤทธิ่ 1 (Marsh, Papaioannou & Thessaly, 2006; Marsh & Ayotte, 
2003; Egbochuku & Obiunu, 2006; Marsh & Craven, 2006) ทาํให้การวิจยัเกยวกบอตัมโนทศัน์ี� ั เริม�
ขยายทิศทางของวตัถุประสงค์ทางการศึกษาทงัเพื�อพิสูจน์ทฤษฎี  โครงสร้าง  ลาํดบัพฒันาการ�
ของอตัมโนทศัน์ รวมถึงการประยุกต์ใช้ทฤษฎีเพื�อการพฒันาอตัมโนทศัน์แกนกัเรียน ่ (Freeman, 
Sullivan & Fulton, 2003; McCoach & Siegle, 2002; Plucker & Stocking, 2003; Burnett, 2003) 
การพฒันาเครื�องมือวดัโครงสร้างของอตัมโนทศัน์ (Marsh, 1990; Koumi & Meadows, 1997; 
Marsh, 1998; Richard, 2000) จนทาํให้ปัจจุบนัเกดความกาวหน้าของศาสตร์ทางการศึกษาวิจยัิ ้       
อตัมโนทศัน์ที�เขม้แข็ง หลากหลาย สามารถอธิบายขอ้สงสัยที�มีอยชูดัเจนมากขึน ่ � อยางไรกตาม่ ็  ยงัมี
ประเด็นที�ยงัเป็นขอ้สงสัยของนกัวชิาการหลายทานที�จะยงัศึกษาและพฒันางานวจิยัตอไปในอนาคต ่ ่  
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ภาพที� 2.14 แนวโนม้การวจิยัเกยวกบอตัมโนทศัน์ี� ั  

 
 ความเคลื�อนไหวของการศึกษาวจิยัเกยวกบอตัมโนทศัน์ในปัจจุบนันนั ประเด็นการศึกษาวิจยั   ี� ั �
ที� เ ป็นที�นาสนใจและได้รับการศึกษาอยางแพรหลายคือ การศึกษาลําดับความสัมพันธ์่ ่ ่                   
เชิงสาเหตุระหวางอตัมโนทศัน์วิชาการและผลสัมฤทธิทางการเรียน ซึ� งไดรั้บการพฒันาเทคนิ่ 1 ควิธี    
แบบแผนทางการวจิยั เทคนิควิธีวิเคราะห์ตางๆ ให้สามารถศึกษาโครงสร้างและขนัตอนพฒันาการ่ �
ไดช้ดัเจนที�สุด เชน ่ 1) รูปแบบพหุกลุม่ -พหุวาระ (multicohort-multioccasion design) 2) รูปแบบ
ลดหลนัหลายองคป์ระกอบ � (multifaceted, hierarchical model: MFHM) 3) รูปแบบการศึกษาระยะ
ยาวสามชวงเวลาขา้มชวง ่ ่ (three-waves cross-lagged panel design 4) รูปแบบอิทธิพลแนวราบ   
แบบยอ้นกลบัจากบนสูลางและลางสูบน ่ ่ ่ ่ (bottom-up top-down reciprocal and horizontal effect 
model) และ 5) รูปแบบการจดัลาํดบัความสัมพนัธ์เชิงสาเหตุพหุระดบั (multilevel causal ordering) 
เป็นตน้ ซึ� งลว้นตอ้งอาศยัศาสตร์ทางการวจิยัขนัสูงทงัสิน � � �  

 4.3  ตัวแปรเกี�ยวกบัอตัมโนทศัน์ที�ได้รับการศึกษาวจัิย 

 เนื�องจากการศึกษาวิจยัเกยวกบอตัมโนทศัน์ในตางประเทศเริมมีการศึกษาอยางจริงจงั ี� ั ่ ่�
นบัตงัแตชวงปี ค� ่ ่ .ศ. 1980 เป็นตน้มา ทาํให้พฒันาการของการศึกษาตวัแปรเกยวกบอตัมโนทศัน์ี� ั   
เริมขยายวงในชวงแรก เนื�องจากเป็นการวิจยัเพื�อหาความสัมพนัธ์ของตวัแปรอตัมโนทศัน์ตางๆ � ่ ่           
ที�สงผลถึงกนเองรวมถึงสงผลตอผล่ ั ่ ่ สัมฤทธิทางการเรียนของนักเรียน 1 จนทําให้การศึกษา
เกยวกบอตัมโนทศัน์  เริี� ั �มสามารถอธิบายถึงความสัมพนัธ์และโครงสร้างไดช้ดัเจนขึนกวาการศึกษา� ่
ในระยะแรกที�ประสบปัญหา  ในการอธิบายและนิยามและนาํไปสูขอ้ขดัแยง้และความแปลกแยกใน่
มุมมองการศึกษา 
 จากการทบทวนเอกสารงานวิจยัเกยวกบอตัมโนทศัน์ทางการศึกษา เมื�อพิจารณาในแงตวัแปรี� ั ่
ของงานวิจยัตงัแ� ตอดีตจนถึงปัจจุบนัตามกรอบโครงสร้างของ ่ Shavelson, Hubner & Stanton 
(1976) ซึ� งแบงอตัมโนทศัน์ทวัไปเป็น ่ � 2 ประเภท ได้แก อตัมโนทศัน์วิชาการ และอตัมโนทศัน์่
ไมใชวิชาการ จะเห็นไดว้า อตัมโนทศัน์วิชาการ ยงัคงเป็นตวัแปรที�ไดรั้บความสนใจศึกษาอยาง่ ่ ่ ่
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ตอเนื�องแม้วา่ ่ นักวิจัยจะเริมศึกษาอัตมโนทัศน์อยูในวงจํากดมากขึน ได้แก� ่ ั � ่  อัตมโนทัศน์             
ดา้นคณิตศาสตร์ (math self-concept) อตัมโนทศัน์ดา้นการอาน่  (reading self-concept) อตัมโนทศัน์
ดา้นวิทยาศาสตร์ (science self-concept) และการศึกษาทางกายภาพ (physical education) เป็นตน้ 
ทงันี เพราะการศึกษาในระยะแรกไดใ้ห้สารสนเทศสําคญัเกยวกบความสัมพนัธ์ของอตัมโนทศัน์� � ี� ั
วชิาการที�เขม้แข็งชดัเจนเพียงพอ สามารถพิสูจน์ได ้ทาํให้การศึกษาวิจยัในตวัแปรเกยวกบอตัมโนทศัน์ี� ั
วชิาการลดลง คงเหลือแตที�ศึกษาเฉพาะตวัแปรที�มีความสัมพนัธ์กนเองมากที�่ ั สุด เชน ่ อตัมโนทศัน์
วิชาการดา้นคณิตศาสตร์ (mathematic self-concept) อตัมโนทศัน์วิชาการดา้นภาษา (verbal self-
concept) อตัมโนทศัน์ไมใชวิชาการดา้นกายภาพ่ ่  (physical self-concept) เป็นตน้ ซึ� งสอดคลอ้งกบั
ผลการวิจยัของ Koumi & Meadows (1997) ที�ทาํการจดัองคป์ระกอบอตัมโนทศัน์วิชาการแลว้     
ทาํให้ไดก้ลุมขององค์ประกอบ  ที�สงอิทธิพลตอผลสัมฤทธิทางการเรียน ่ ่ ่ 1 2 กลุม คือ กลุมวิชาทาง่ ่
คณิตศาสตร์ (เชน คณิตศาสตร์  ฟิสิกส์ เป็นต้น่ ) และกลุมวิชาทางภาษา ่ (เชน ภาษาอังกฤษ  ่
ภาษาเยอรมนั เป็นตน้) 
 

 
ภาพที� 2.15   ระดบัความสมัพนัธ์ระหวางอตัมโนทศัน์วชิาการ่  

ที�มา: Marsh, 1990. 

 อยางไรกดี เมื�อพิจารณาองค์ประกอบของอตัมโนทศัน์อีกด้านได้แก อตัมโนทศัน์ไมใช่ ็ ่ ่่
วิชาการพบวา แนวโน้มของการศึกษายงัไมมีความแนนอนเหมือนอตัมโนทศัน์วิชาการ เนื�องจาก่ ่ ่
ความสามารถในการอธิบายความแปรปรวนที�เกดขึนในผลสัมฤทธิทางการเรียนมีน้อย ิ 1� (William, 
1993) ทาํให้นกัวิจยัสวนใหญยงัคน้หาตวัแปรที�สามารถอธิบายความสัมพนัธ์ไดม้ากขึน ในกลุมนี ่ ่ ่� �
ตวัแปรที�นกัวิจยัให้ความสนใจคือการเห็นคุณคาในตนเอง่  (Marsh & Ayotte, 2003) การรับรู้
ความสามารถในตนเอง (Pietsch, Walker, & Chapman, 2003) รวมไปถึงอตัตะดา้นตางๆ มากขึน ่ �
โดยพิจารณาไดด้งัตารางที� 2.6 และ 2.7 
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ตารางที� 2.6 ตวัแปรอตัมโนทศัน์วชิาการที�ใชใ้นการวจิยั 

Variables 

He
lm
ke
 &
 V
an
 A
ke
n (
19
95
) 

Ko
um

i &
 M

ea
do
ws
 (1
99
7) 

M
ars

h (
19
90
) 

M
ars

h &
 A
yo
tte
 (2
00
3) 

Pie
tsc
h, 
W
alk

er,
 &
 C
ha
pm

an
 (2
00
3) 

Bu
rne

t (
20
03
) 

W
ilk
ins

 (2
00
4) 

Ha
y (
20
05
) 

Ro
st,
 Sp

arf
eld

t, D
ick

ha
u (
20
05
) 

Tr
au
tw
ein

, L
ud
tke

, K
oll
er,
 &
 B
au
me

rt 
 (2
00
6) 

Fr
ain

e, 
Da

mm
e, 
& 
On

gh
en
a (
20
07
) 

Mathematics  � � � � � � � � � �  
English  �       �   
German         � �  
Greek  �          

Verbal  
 

Dutch           � 

Spelling   � �        
Handwriting   � �        

Skill 

Reading �  � �  �  �    
Geographic  � �         
Physical Education  � � �        
Music and Art  � � �        
Social Study   � � �       
Computer   � �        
Science   � �   �     
Physic   �      �   
Religion   � �        
Health   � �        
History   �         
Commerce   �         
Industrial Art   �         
General School        �    
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ตารางที� 2.7 ตวัแปรอตัมโนทศัน์ไมใชวชิาการ่ ่ ที�ใชใ้นการวจิยั 

Variables 

W
illi
am

s (
19
93
) 

Go
ttie

b &
 R
og
er 
(20

02
) 

M
cC
oa
ch
 &
 Si
eg
le 
(20

02
) 

M
ars

h &
 A
yo
tte
 (2
00
3) 

Pie
tsc
h, 
W
alk

er,
 &
 C
ha
pm

an
 (2
00
3) 

Fr
ee
ma

n, 
Su
lliv

an
, &

 Fu
llto

n (
20
03
) 

Bu
rne

t (
20
03
) 

Ha
y (
20
05
) 

Gh
ad
eri
 (2
00
5) 

Eg
bo
ch
uk
u &

 O
biu

nu
 (2
00
6) 

M
ars

h, 
Pa
pa
ioa

nn
ou
, &

 T
he
od
ora

kis
 (2
00
6) 

Sociablity �           
Competence �           
Dependability �           
Cooperation  �          
Persistence  �          
Leadership  �          
Expected   �          
Self-perception   �         
Self-Esteem    �        
Self-Efficacy     �       
Self-image      �      
Self-talk       �     
Social Self-concept      �      
Physical Self-concept          �  
Behavior Excercise           � 

Physical Ability        �    
Peer Relation        �    
Parent Relation        �    

 4.4   วธีิการศึกษาผลสัมฤทธ̀ิทางการเรียนในงานวจัิยเกี�ยวกบัอตัมโนทศัน์ 
 จากการทบทวนรายงานการวิจยัที�พบเกยวกบอตัมโนทศัน์ จะเห็นวา นักวิจยับางสวนี� ั ่ ่       
มุงอธิบายความสัมพนัธ์ระหวางอตัมโนทศัน์ทางวิชาการและผลสัมฤทธิทางการเรียน  ดังนัน่ ่ 1 �
นอกจากเครื� องมือที�ใช้ในการว ัดอัตมโนทัศน์แล้ว จ ําเป็นต้องพัฒนาวิธีการว ัดผลสัมฤทธิ1        
ทางการเรียนของนักเรียนเพื�อใช้ในการวิเคราะห์ตอบคําถามวิจัยด้วย ซึ� งนักวิจัยสวนใหญ่ ่             
ใชก้ารศึกษาผลสัมฤทธิ 1 3 วธีิ ไดแ้ก ่  
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         4.4.1  การรวบรวมข้อมลจากคะแนนเฉลี�ยขอู งนักเรียน ดงัตวัอยางงานวิจยัของ ่ Marsh 
(2003) ที�ศึกษาลาํดบัความสัมพนัธ์เชิงสาเหตุระหวางอตัมโนทศัน์วิชาการและผลสัมฤทธิ ตามการ่ 1
ออกแบบการวิจยัแบบโมเดลการจดัลาํดบัความสัมพนัธ์เชิงสาเหตุพหุระดบั (Multilevel Causal 
Ordering Design) ที�ทาํการวดัตวัแปรเป็นระยะเวลาที�ตอเนื�อง ่ 5 ปี โดยในการวดัผลสัมฤทธินัน1 �  
ผูว้จิยัใชค้ะแนนเฉลี�ยของนกัเรียนในการวเิคราะห์ความสัมพนัธ์ เพื�อตอบคาํถามวจิยั  
        4.4.2  การให้ระดับคะแนนโดยครผ้สอนู ู   ดงัตวัอยางงานวิจยัของ ่ Guay, Marsh และ 
Boivin (2003) ซึ� งศึกษาลาํดบัความสัมพนัธ์เชิงสาเหตุระหวางอตัมโนทศัน์และผลสัมฤทธิทางการเรียน่ 1
ตามการออกแบบการวจิยัพหุกลุม่ -พหุวาระ (Multicohort Multioccasion Design) ที�ใชก้ารวดั 3 ครัง�
จากการใช้ชวงการศึกษา ่ 3 กลุม่  ซึ� งในสวนของการว ัดผลสัมฤทธิทางการเรียนนัน ผู ้วิจ ัย่ 1 �                 
ให้ครูผูส้อนประเมินผลสัมฤทธิของนกัเรียนใน 1 3 ดา้นไดแ้ก ดา้นการอาน  ดา้นการเขียน และดา้น่ ่
คณิตศาสตร์ โดยการประเมินนันถูกแบงระดบัคะแนนออกเป็น � ่ 5 ระดบั ได้แก ่ 1 (ตํ�ากวาคาเฉลี�่ ่
มาก) 2 (ตํ�ากวาคาเฉลี�ยเล็กนอ้ย่ ่ )  3 (เทากบคาเฉลี�ย่ ั ่ ) 4 (สูงกลาคาเฉลี�ยเล็กนอ้ย่ ่ ) 5 (สูงกวาคาเฉลี�่ ่ ย
มาก) Guay, Marsh และ Boivin ใหเ้หตุผลในการเลือกวธีิใหค้รูประเมินผลสัมฤทธิวา 1 ่  
  4.4.2.1  การประเมินกลุมตัวอยางภายในชันเรียนนันนําไปสูกระบวนการ่ ่ ่� �
เปรียบเทียบ     ทางสังคมของผูเ้รียนเอง ผูเ้รียนสามารถรับรู้ตนเองวามีศกัยภาพเพียงใดจากการรับรู้่
ในการที�ผูส้อนประเมินเพื�อนรวมชนัและตนเอง สงผลตอกระบวนการพฒันาการของอตัมโนทศัน์  ่ ่ ่�  
  4.4.2.2   งานวิจยัของ Frentz และคณะ (1991, cited in  Guay, Marsh & Boivin, 
2003) สนบัสนุนวาการประเมินผลสัมฤทธิโดยครูและการประเมินจากการใชแ้บบวดั ่ 1 The Peabody 
Individual Achievement Test  และ The  Wechsler Intelligence Test for Children ซึ� งพบวาคะแนน่
จากการประเมินดว้ยวิธีทงัสองมีชวงความสัมพนัธ์ระหวาง � ่ ่ 0.430 ถึง 0.720 และเมื�อใช้ครูคนอื�น    
ทาํการประเมินซาํ พบวามีคาความสัมพนัธ์กนถึง � ่ ่ ั 0.690 ซึ� งผูว้จิยัให้ขอ้คิดเห็นวาผลการวิจยัดั่ งกลาว่
เป็นขอ้มูลสนบัสนุนที�ดี  ตอการเลือกใช้วิธีการประเมินผลสัมฤทธิของนกัเรียนตางวิธีในขณะที�มี่ 1 ่
ผลการประเมินที�นาเชื�อถือได ้่  
   4.4.2.3    ครูเป็นบุคคลที�มีความสําคญักบนักเรียนเป็นสวนใหญ ดงันันจึงเป็นั ่ ่ �
วธีิการหนึ�งที�มีความสาํคญัตอการศึกษาถึงความกาวห่ ้ นา้ในการปฏิบติัทางวชิาการของนกัเรียน และ
การประเมินจากครูจะชวยใหข้อ้มูลที�สะทอ้นถึงจุดแขง็ทางความสามารถที�เกยวขอ้งกบอตัมโนทศัน์่ ี� ั
ของนกัเรียนได ้ 
   4.4.2.4  การวดัการปฏิบติัโดยใช้โรงเรียนเป็นฐาน (school base performance 
measure) มกัจะนิยมใชแ้บบสอบมาตรฐานเป็นพืนฐานในการแสดงความเป็นมาตรฐานของผลการ�
เรียนของนกัเรียน ซึ� งการเรียนในชวงปีแรกของนกัเรียนนนั การประเมินดว้ยแบบสอบมาตรฐาน่ �
นนัยงัไมสามารถใหข้อ้มูลที�เป็นทางการและเป็นลกัษณะเฉพาะได ้� ่  
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         4.4.3  การสอบวัดด้วยแบบสอบมาตรฐาน (Trauwein, Ludtke, Koller & Baumert, 
2006)   โดยแบบสอบวดัดงักลาวต้องได้รับการพฒันาขึนจากองค์กรหรือหนวยงาน่ ่� ที�มีความ
นาเชื�อถือ และ่ มีระดบัดชันีบงชีคุณภาพในระดบัสูง  ตวัอยางในงานวิจยัของ ่ ่� Trauwein, Ludtke, 
Koller และ  Baumert (2006) ใช้เครื�องมือวดัผลสัมฤทธิทางคณิตศาสตร์ของนกัเรี1 ยนตามการ
ออกแบบการวิจยัแบบการศึกษาระยะยาวสามชวงเวลาขา้มชวง่ ่  (tree-waves cross-laged panel 
design) ที�ใชก้ารวดัคาจากตวัแปรจาํนวน ่ 3 ครัง แ� ตละครังใชร้ะยะเวลาหางกน ่ ่ ั� 1 ปี ดว้ยแบบสอบที�
พฒันาจาก International Association for the Evaluation of Educational Achievement ในการ
รวบรวมขอ้มูลครังแรกใชแ้บบสอบวดัจาํนวน  � 30 ขอ้  ครังที�สองใชแ้บบสอบวดั � 32 ขอ้ และครังที� � 3 
ใชแ้บบสอบวดัจาํนวน 36 ขอ้ ซึ� งขอ้สอบแตละฉบบัมีคาดชันีความสอดคลอ้งภายในมากกวา ่ ่ ่ 0.80 ขึนไป�  
คะแนนผลสัมฤทธิของนกัเรียนแตละคนจะนาํไปวเิคราะห์ดว้ยโปรแกรม 1 ่ EQUATE เวอร์ชนั � 2.0  

 4.5 เครื�องมือในการวจัิยเกี�ยวกบัอตัมโนทศัน์ 

 จากการจดัแบงประเภทของอตัมโนทศัน์ของ ่ Shavelson, Hubner & Stanton (1976) จะเห็นได้
วา ่ อตัมโนทศัน์ที�มีลกัษณะเฉพาะเจาะจงมีมากมายเกนกวาการให้คาํจาํกดความไดแ้มจ้ะมีการแบงิ ่ ั ่
องค์ประกอบของอตัมโนทศัน์ที�เป็นเชิงวิชาการและที�ไมเป็นเชิงวิชาการแล้วกตาม ด้วยเหตุนี                 ่ ็ �
ในการวดัอตัมโนทศัน์เพื�อศึกษาตามวตัถุประสงคง์านวิจยันนั จึงตอ้งใช้เครื�องมือวดัและระเบียบ�
วธีิการที�ถูกตอ้ง  
 โดยทวัไปการวดัคุณลักษณะของอตัมโนทศัน์โดยทวัไปแล้วใช้เครื� อง� � มือในการศึกษา          
หลายประเภท แตในที�นีขอนาํเสนอเครื�องมือที�เป็นที�รู้จกัที�เป็นพืนฐานในการวดัอตัมโนทศัน์ ่ � � 4 
ประเภท (Strein, 1996; Burns, 1979) ไดแ้ก ่  
        4.5.1  มาตราประมาณค่า (Rating Scale) เป็นเครื�องมือที�มีการใชศึ้กษาอตัมโนทศัน์
บอยครังที�่ � สุด การศึกษาวจิยัในปัจจุบนัพบวามีการพฒันาและใชเ้ครื�องมือประเภทนีเป็นจาํนวนมาก่ �  
ซึ� งองค์ประกอบของเครื� องมือชนิดนีมีลักษณะของกลุมของสถานการณ์ตอบสนองตอระดับ� ่ ่
ความเห็นดว้ย (agreement) และไมเห็นดว้ย ่ (disagreement) โดยปกติอาจแบงชวงความคิดเห็นเป็น ่ ่
5 หรือ 7 ช่วง ดงัแสดงในภาพที� 2.16 
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ภาพที� 2.16 ลกัษณะเครื�องมือมาตรประมาณคา่ 

ที�มา: Burns, 1979. 

 
        4.5.2   แบบตรวจสอบรายการ (Checklist) เป็นเครื�องมือที�ใช้ตรวจสอบรายการของ
การตอบสนองของความเชื�อของตนเองที�อยใูนรูปตารางเพื�อวดัอั่ ตมโนทศัน์ แบบตรวจสอบรายการ
จะให้สารสนเทศเชิงคุณภาพที�มีความสําคญั อยางไรกดี ่ ็ Strein (1996) กล่าววาแบบตรวจสอบ่
รายการมีจุดออน ่ 2 ประการคือ (i) การตอบสนองที�กาหนดคาํตอบเป็น ํ 2 ทางเลือก เชน ใช่ ่/ไมใช ่ ่
ทาํให้ผูต้อบไมมีทางเลือกตอบสนองตอระดบัความคิดที�มีอยู ่ ่ ่ (ii) การจดักลุมของคาํคุณศพัท์ที�ทาํ่
โดยบุคคลภายนอกที�ปราศจากความรู้เกยวกบการสกดความหมายของคาํคุณศพัทที์�บงนยัของบุคคลี� ั ั ่
เพียงพอ 
         4.5.3  คิว-ซอร์ท (Q-sorts) เป็นเครื� องมือที� เคยใช้กนอยางกว้างขวางในการวิจัยั ่
เกยวกบอตัมโนทศัน์ ี� ั แตไมบอยนกัที�จะใชเ้กยว่ ่ ่ ี� กบการศึกษาวิจยัเชิงการให้คาํปรึกษาเนื�องจาั กตอ้ง
ใชเ้วลามากและใช้การวินิจฉัยที�จาํเป็นตอผูป่้วย คิว่ -ซอร์ท เป็นเทคนิคที�เกยวขอ้งกบการให้บุคคลี� ั
จดัเรียงบตัรที�มีเนือหาบรรยายความเป็นตวัเองไปวางในกองที�ทาํการให้ความหมายกอนหน้าการ� ่
จดัเรียงที�เรียงลาํดบัจาก “สวนใ่ หญเหมือนฉนั่ ” (most like me) จนถึง “เหมือนฉนันอ้ยมาก” (least 
like me) โดยทวัไปมนัใชบ้ตัร เพื�อการจดัเรียงตงัแต � � ่ 100 บตัรขึนไป � ดงัแสดงในภาพที� 2.17 

 
ภาพที�  2.17 ลกัษณะการใชเ้ครื�องมือ คิว-ซอร์ท 

ที�มา: Burns, 1979. 

 

Most like me                                                 Least like me 

  4       9      16      26     40     26     

19     9      4         

No. of Cards 

Scale value 

     

           1                  2                 3                  4                

     Never      Rarely    Sometimes   Frequently  Always 

     

          5                   4                 3                  2                

Strongly      Agree     Neither       Agree       Disagree      
Strongly 

I feel worthless 

I am tolerant 



                                                                                                                                                                

                                                                                                                   

 

76 

        4.5.4 แบบตอบสนองอิสระ (free-response) เป็นเครื�องมือที�เน้นการตอบสนองของ
บุคคลกบข้อความโดยให้มีการเติมข้อความให้สมบูรณ์ั  รูปแบบเครื� องมือนีพบไมบอยนัก� ่ ่               
ในงานวิจยัที�ศึกษาเกยวกบอตัมโนทศัน์ แตจะพบมากในงานเกยวกบการให้คาํปรึกษาเนื�องจากี� ั ่ ี� ั
ธรรมชาติของเครื�องมือที�เป็นปลายเปิดจะชวยให้ผูบ้าํบดัไดป้ระเด็นการการสนทนาพูดคุยกบผูป่้วย่ ั  
อยางไรกตาม ประเด็นที�เป็นที�วิพากษข์องเครื�องมือชนิดนีอยูที�ความเที�ยงที�ต ํ�า่ ็ ่�  และมีปัญหาดา้นกา
ตีความผลในการวดัอตัมโนทศัน์ ตวัอยางขอ้ความเชน่ ่  

  
 นอกจากเครื�องมือที�ได้นาํเสนอไปขา้งตน้แล้ว ยงัมีเครื�องมือที�มีความเฉพาะเจาะจงที�ผูว้ิจยั
สร้างขึน� เพื�อศึกษาอตัมโนทศัน์หลายประเภท ขึนอยกูบวตัถุประสงคข์องการศึกษา รวมไปถึงชวง� ่ ั ่
วยัของนกัเรียนผูใ้ห้ขอ้มูล  เชน ่ Academic Self-Description Questionnaire (ASDQ), Self-Concept 
Questionnaire (SCQ), Student Self-Concept Scale (SSCS), Multidimensional Test of Self-
Concept (MTS)เป็นตน้ ซึ� งสวนใหญมีลกัษณะเป็นแบบสอบถามชนิดมาตราสวนประมาณคา แบง่ ่ ่ ่ ่
ชวงการตอบอยรูะหวาง ่ ่ ่ 3 ถึง 16 ชวง แตที�นิยมใชม้ากคือ ่ ่ 4 ถึง 5 ชวง ร่ องลงมาคือ 7 ถึง 8 ชวง และ่
คาความเที�ยงของเครื�องมือในการศึกษาอตัมโนทศัน์หาได้ทงั่ � จากคาสัมประสิทธิแอลฟ่า ่ 1 (∞) และ 
KR20 มีคาอยูระหวาง ่ ่ ่ 0.730  ถึง 0.940  นอกจากนี แบบวดัที�ใชมี้จาํนวนแตกตางกนในแตละงานวิจยั � ่ ั ่
โดยพบตงัแตจาํนวนขอ้นอ้ยประมาณ � ่ 6 ถึง 10 ขอ้ ไปจนถึงจาํนวนขอ้มาก ประมาณ 70 ถึง 90 ขอ้ ทงันี� �
หากพิจารณาจาํนวนขอ้กบคาความเที�ยงของเครื�องมือโดยรวมแลว้ จะสังเกตไดว้างานวิจยัที�ใชเ้ครื�องมือั ่ ่
ที� มีจ ํานวนข้อน้อยกมิได้มีคาความเที�ยง็ ่ อ ันถือเป็นองค์ประกอบสําคัญลดน้อยลงแตอยางใด่ ่  
รายละเอียด ดงัแสดงในตารางที� 2.8 
 ในจาํนวนงานวจิยัที�ทาํการศึกษามาทงัหมดนี เครื�องมือในการศึกษาอตัมโนทศัน์ที�นาสนใจ� � ่
และเป็นที�กลาวถึงและนําไปใช้จากนักวิจัยหลายทานตามโครงสร้างของอัตมโนทัศน์ตามที� ่ ่
Shavelson, Hubner & Stanton (1976) ไดแ้บงไวน้นั คือ ่ �  
 - Academic Self-Description Questionnaire (ASDQ)   
 - Self-Concept Questionnaire (SCQ)  
 - Review of Personal Effectiveness and Locus of Control (ROPELOC)  

I am ……………………………………………… 

When I am with other adolescents I………..……. 

I can not…………………………………………. 

I am always happy when………………………… 
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ตารางที�  2.8 เครื�องมือการวจิยัที�ใชศึ้กษาอตัมโนทศัน์  

นกัวิจยั เครื�องมือ ชวงสเกล่  กลุมตวัอยาง่ ่  
คาความ่
เที�ยง 

จาํนวน
ขอ้ 

1 Williams (1993) MTS (มาตรประมาณคา่) 6 217 (high school) - - 

2 Koumi & Meadows (1997) มาตรประมาณคา่ 7 
168 secondary 

pupils 
- - 

3 Marsh (1990) 
ASDQ-I, ASDQ-II 
(มาตรประมาณคา่) 

13-16 234 (G 5-6) 
Alpha .881-

.949 
78-96 

4 McCoach & Siegle (2002) มาตรประมาณคา่ 7 210 (G 9-12) 0.86 - 

5 Marsh & Ayotte (2003) 
ASDQ-I(มาตรประมาณ

คา่) 
8 1,103 (G 2-6) - 86 

6 Guay, Marsh, & Boivin (2003) มาตรประมาณคา่ 4 to 5 385 (G 2-6) - 6 

7 
Pietsch, Walker, & Chapman 
(2003) 

SDQII (มาตรประมาณ
คา่) 

5 416 (high school) 0.86 10 

8 
Freeman, Sullivan, & Fulton 
(2003) 

SSCS - 237 (G 3 to 4) 0.85 72 

9 Burnet (2003) มาตรประมาณคา่ 3 747 (G 3 to 6) 0.89 20 

10 Wilkins (2004) 
TIMSS(มาตรประมาณ

คา่) 
4 290,000 (13 y) 

KR20  .77 
to .89 

- 

11 Ghaderi (2005) SCQ (มาตรประมาณคา่) 8 993 0.89 30 

12 
Rost, Sparfeldt, Dickhauser, & 
Schilling (2005) 

DISK-grid (ตารางขอ้
คาํถาม 8x8) 

- 1,508 (G 7 to 8) - 8 

13 Hay (2005) SDQ-I 5 11 years old .87 to .92 76 

14 
Trautwein, Ludtke, Koller, & 
Baumert (2006) 

DSSC &RSES(มาตร
ประมาณคา่) 

4 5,648 (G 7) .73 to .76 8 

15 Egbochuku & Obiunu (2006) มาตรประมาณคา่ 5 2,500 - 40 

 
 ในบรรดาเครื�องมือที�กวางไปแล้ว่ นัน�  แบบสอบถามอตัมโนทศัน์ SDQ  ASDQ และ 
ROPELOC  เป็นเครื� องมือที�ผานการศึกษาและวิจยัเพื�อศึกษาโครงสร้างของอตัมโนทศัน์ตาม่
ลกัษณะโครงสร้างที�แบงไวท้งัอตัมโนทศัน์วชิาการ ่ � (academic self-concept) และอตัมโนทศัน์ไมใช่ ่
วิชาการ (nonacademic self-concept) นอกจากนียงัได้มีการปรับปรุงเพื�อให้เกดความสมบูรณ์ � ิ
ครอบคลุมโครงสร้างของอตัมโนทศัน์มากที�สุด โดยนกัวิจยัจาํนวนไมน้อยที�นาํเครื�องมือ  ทงัส่ � าม
ชนิดมาประยุกต์หรือปรับใช้ในงานวิจัยของตนได้เนื� องจากเครื� องมือทัง� สามมีการว ัดใน
องคป์ระกอบที�ครอบคลุมโครงสร้างสวนใหญของอตัมโนทศัน์และมีคาดชันีความเที�ยงสูงแมจ้ะคดั่ ่ ่
ขอ้ที�วดัในองค์ประกอบเดียวกนออกมาใชใ้ั นการวิจยัเพียงไมกขอ้เทานนั่ ี� ่ �  ดว้ยเหตุนีจึงขอนาํเสนอ�
คุณลกัษณะโดยสังเขปเกยวกบเครื�องมือทงัสองเพื�อใหเ้กี� ั ิ� ดความชดัเจนของเครื�องมือดงันี �  
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 Self-Concept Questionnaire (SCQ) และAcademic Self-Description Questionnaire (ASDQ) 
ไดรั้บการพฒันาขึนโดย � Marsh (1997) สวน ่ Review of Personal Effectiveness and Locus of 
Control (ROPELOC) ไดรั้บการพฒันาขึนโดย � Richard (2000) ซึ� งรายละเอียดเกยวกบลกัษณะี� ั
เครื�องมือดงัแสดงในตารางที� 2.9 

ตารางที� 2.9 ลกัษณะโดยรวมของเครื�องมือวดัอตัมโนทศัน์ SCQ, ASDQ และ ROPELOC 
เครื�องมือ องค์ประกอบที�วดั จํานวนข้อ กล่มเป้าหมายุ  

SDQ-I วดัจาํนวน 8 องคป์ระกอบ  
(1) ความสามารถดา้นรางกาย ่ (Physical Ability) 
(2) ลกัษณะทางกายภาพ (Physical Appearance) 
(3) การอาน่  (Reading) 
(4) คณิตศาสตร์ (Mathematics) 
(5) ความสมัพนัธ์กบเพื�อนั  (Peer relations) 
(6) ความสมัพนัธ์กบพอแมั ่ ่ (Parent relations) 
(7) อตัมโนทศัน์ทวัไป�  (General-Self)  
(8) สภาพทวัไปของโรงเรียน�  (General-School) 

76 ขอ้ ใชก้บเดก็ในชวงั ่
กอนวยัรุน ่ ่ (Pre-
adolescents) 

SDQ-II วดัจาํนวน 11 องคป์ระกอบ 
(1) คณิตศาสตร์ (Mathematics) 
(2) ลกัษณะทางกายภาพ (Physical Appearance)  
(3) ลกัษณะทวัไป � (General)  
(4) ความซื�อสตัย/์ความนาเชื�อถือ่ (Honesty/Trustworthiness) 
(5) ความสามารถทางกายภาพ (Physical Abilities) 
(6) ภาษา (Verbal) 
(7) ความมนัคงทางอารมณ์�  (Emotional Stability) 
(8) ความสมัพนัธ์กบพอแมั ่ ่ (Parent Relationships) 
(9) โรงเรียน (School) 
(10) ความสมัพนัธ์กบเพศเดียวกนั ั  (Same-Sex Relationships) 
(11) ความสมัพนัธ์กบัคนตางเพศ ่ (Opposite-Sex Relationships) 

102 ขอ้ ใชก้บเดก็ชวงวยัรุนั ่ ่
จนถึงวยัผูใ้หญ่ 

SDQ-III วดัจาํนวน 13 องคป์ระกอบ 
(1) คณิตศาสตร์ (Mathematics) 
(2) การชื�นชมทางกายภาพ (Physical Esteem) 
(3) ลกัษณะทางกายภาพ  (Physical Appearance) 
(4)  ความซื�อสตัย/์ความน่าเชื�อถือ(Honesty/Trustworthiness) 
(5) ความสามารถทางกายภาพ (Physical Abilities) 
(6) ภาษา (Verbal) 
(7) ความมนัคงทางอารมณ์ � (Emotional Stability) 
(8) ความสัมพนัธ์กบพอแมั ่ ่ (Parent Relationships) 
(9) ดา้นวิชาการทวัไป�  (Academic-General) 
(10) ความสมัพนัธ์กบคนั เพศเดียวกน ั (Same-Sex Relationships) 

136 ขอ้ ใชก้บเด็กชวงวยัรุนั ่ ่
จนถึงวยัผูใ้หญ่ 
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ตารางที� 2.9 ลกัษณะโดยรวมของเครื�องมือวดัอตัมโนทศัน์ SCQ, ASDQ และ ROPELOC (ตอ่) 
เครื�องมือ องค์ประกอบที�วดั จํานวนข้อ กล่มเป้าหมายุ  

SDQ-III (11) ความสมัพนัธ์กบคนตางเพศั ่  (Opposite-Sex Relationships)  
(12) คุณคาทางจิตวิญญาณ่ /ศาสนา (Spiritual Values/Religion) 
(13) การแกปัญหา ้ (Problem Solving) 

  

ASDQ-I วดัจาํนวน 2 องคป์ระกอบใหญ ซึ� งมี ่ 14 องคป์ระกอบยอยตาม่
ลกัษณะวิชาแกน  
วิชาแกน (Core Subjects)  
(1) คอมพิวเตอร์ศึกษา (Computer Studied) 
(2) การสะกดคาํ (Spelling) 
(3) การอาน่  (Reading) 
(4) การเขียน (Handwriting) 
(5) คณิตศาสตร์ (Mathematics) 
(6) สงัคมศึกษา (Social Studies)  
(7) วิทยาศาสตร์ (Science) 
ไมใชวิชาแกน ่ ่ (Non-Core Subjects)  
(8) ศิลปะ (Art) 
(9) ดนตรี (Music) 
(10) ศาสนาศึกษา (Religious Studies) 
(11) สุขศึกษา (Health) 
(12) พละศึกษา (Physical Education)  
(13) การเห็นคุณคาในตนเอง ่ (General Self Esteem/Self-Esteem)   
(14) รายวิชาทั�วไป (General School/School Subjects) 

86 ขอ้ ใชก้บเดก็ในชวงั ่
กอนวยัรุน ่ ่ (Pre-
adolescents) 

ASDQ-II วดัจาํนวน 17 องคป์ระกอบ  
Core Subjects  
(1) คอมพิวเตอร์ศึกษา (Computer Studied) 
(2) ภาษาองักฤษ (English Language) 
(3) ประวติัศาสตร์ (History) 
(4) คณิตศาสตร์ (Mathematics) 
(5)  วรรณกรรมองักฤษ (English Literature) 
(6) วิทยาศาสตร์ (Science) 
(7) พาณิชยศ์าสตร์ (Commerce) 
(8) ภูมิศาสตร์ (Geography)  
 (9) ภาษาตางประเทศ ่ (Foreign Languages) 
Non-Core Subjects  
(10) ศิลปะ (Art) 
(11) ศิลปะอุตสาหกรรม (Industrial Art) 
(12) ดนตรี (Music) 
(13) ศาสนาศึกษา (Religious Studies)  
(14) สุขศึกษา (Health)  
(15) การศึกษากายภาพ (Physical Education) 

136 ขอ้ ใชก้บเดก็ในชวงั ่
วยัรุน ่ (adolescents) 
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ตารางที� 2.9 ลกัษณะโดยรวมของเครื�องมือวดัอตัมโนทศัน์ SCQ, ASDQ และ ROPELOC (ตอ่) 
เครื�องมือ องค์ประกอบที�วดั จํานวนข้อ กล่มเป้าหมายุ  

ASDQ-II (16) การเห็นคุณคาในตนเอง ่ (General Self Esteem/Self-Esteem)  
(17) สภาพทวัไปของโรงเรียน � (General School/School Subjects) 

  

ROPELOC วดัจาํนวน 14 องคป์ระกอบ  
(1) ความกระตือรือร้น (Active Involvement) 
(2) การให้ความรวมมือทาํงานเป็นทีม ่ (Cooperative Teamwork) 
(3) ความสามารถการเป็นผูน้าํ (Leadership Ability) 
(4) การคิดเปิดเผย (Open Thinking) 
(5) การสืบคน้คุณภาพ (Quality Seeking) 
(6) ความเชื�อมนัในตนเอง � (Self Confidence)  
(7)  การรับรู้ความสามารถของตนเอง (Self Efficacy) 
(8) ประสิทธิผลทางสังคม (Social Effectiveness) 
(9) การจดัการความเครียด (Stress Management) 
(10) ประสิทธิภาพการใชเ้วลา (Time Efficacy) 
(11) การอดทนกบการเปลี�ยนแปลงั  (Coping with Change) 
(12) ประสิทธิผลโดยรวม (Overall Effectiveness) 
(13) การควบคุมตนเองภายใน (Internal Locus of Control)  
(14) การควบคุมตนเองภายนอก (External Locus of Control) 

45 ขอ้ ใ ช้ ไ ด้ก บ เ ด็ กทุ กั
ชวงอายุ่  

ตอนที� 5 กรอบแนวคิดในการวจัิย 

  จากการทบทวนเอกสารและงานวิจัยที� เกยวข้องดังที�กลาวมานัน ี� ่ � ได้กรอบแนวคิด            
ในการวจิยัครังนี ดงันี � � �   

5.1 ตัวแปรในการวจัิย  
       เนื�องจากประเด็นการศึกษาของผูว้จิยัสวนใหญมีขอบเขตอยทีู�การอธิ่ ่ ่ บายความสัมพนัธ์

ของตวัแปรที�มีลกัษณะเป็นลาํดบัความสําพนัธ์เชิงสาเหตุ (causal ordering) ซึ� งแนวคิดในการวิจยั               
ที�มีความสําคญัไดม้าจากการวิจยัของ  Guay, Marsh และ Boivin (2003), Trauwein, Lüdtke, Köller 
และ Baumert (2006) และ Gauy, Mageau และ Vellerand (2003) ซึ� งมีจุดเน้นของการวิจยั            
เพื�ออธิบายลาํดบัความสัมพนัธ์ของตวัแปรที�มีอิทธิพลยอ้นกลบัในลกัษณะลาํดบัความสัมพนัธ์     
เชิงสาเหตุ รวมถึงการอธิบายพฒันาการของอตัมโนทศัน์ของนกัเรียนตามทฤษฎีที�มีผูเ้คยศึกษาไว้
เพื�อให้เกดความชดัเจนมากขึนกวาเดิิ ่� ม นอกจากนีผูว้ิจยัยงัอาศยัองคค์วามรู้เชิงทฤษฎีเพื�อทาํความ�
เขา้ใจ ตีความ สรุปความรู้ให้ชดัเจนที�สุด เนื�องจากงานวิจยัดา้นอตัมโนทศัน์เริมมีความหลากหลาย�
ทงัในลกัษณะวิธีวิทยา ขอบเขตการศึกษา รวมถึงการนาํไปใช ้ อยางไรกดี  ในจุดตางของการวิจยั� ่ ็ ่  
แตละเรื�อง ่ มีขอ้ดีและขอ้จาํกดของการวิจยัั แตกตางกน ่ ั ผูว้ิจยัจึงไดค้ดัสรรตวัแปรที�ใช้ในการวิจยั
เพื�อใหเ้ชื�อมโยงกบคาํถามวจิยัไดถู้กตอ้งมากที�สุดกบการวจิยัครังนี รายละเอียดดงัั ั � � ตารางที� 2.10 
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 เนื�องจากขอ้เสนอแนะและผลจากการวิจยัหลายเรื�องสนบัสนุนวา อิทธิพลที�สงผลตอการ่ ่ ่
เปลี�ยนแปลงของอตัมโนทศัน์แบงได้เป็น ่ 2 สวน ่ (Fraine, Damme, & Onghena, 2007)                     
คือ องคป์ระกอบที�เกดจากคุณลกัษณะของผูเ้รียนและองคป์ระกอบจากโรงเรียน ดว้ยเหตุิ นี เพื�อการ�
อา้งอิงลักษณะความสัมพนัธ์โมเดลการจดัลาํดับความสัมพนัธ์เชิงสาเหตุของอตัมโนทศัน์วิชาการ          
อตัมโนทศัน์ไมใชวิชาการ และผลสัมฤทธิทางการเรียนกบนกัเรียนไดก้วา้งขวางมากขึน ผูว้ิจยัจึง่ ่ 1 ั �
เลือกการวิเคราะห์กลุมพหุระหวางนกัเรียนที�มีเพศตางกนและอยูตางภูมิภาคกนตามขอ้เสนอแนะ่ ่ ่ ั ่ ่ ั
และผลการวิจยัที�ศึกษากอนหนา้นี ่ � (Witkin, 2004; Shapka & Keating, 2005; Fraine, Damme, & 
Onghena, 2007) 
ตารางที� 2.10 ตวัแปรและการเลือกตวัแปรในการวจิยั  

ตวัแปร เหตผลในการเลอืกตวัแปรุ  

ตวัแปรแฝง 
-  อตัมโนทศัน์วชิาการ 
-  อตัมโนทศัน์ไมใชวชิาการ่ ่  
- ผลสมัฤทธิทางการเรียน1  

       เนื�องด้วยโครงสร้างของอตัมโนทัศน์ที�ศึกษาไวโ้ดย Marsh และ 
Shavelson (1985) ที�กลาววา โครงสร้างของอตัมโนทศัน์ประกอบดว้ย ่ ่
อัตมโนทัศน์วิชาการด้านคณิตศาสตร์ อัตมโนทัศน์วิชาการด้านภาษา 
และอัตมโนทัศน์ไมใชวิชาการ ซึ� งหากพิจารณาและ สามารถสรุป่ ่
โครงสร้างหลกัไดส้องโครงสร้าง คือ  อตัมโนทศัน์วิชาการและอตัมโนทศัน์
ไมใชวิชาการนั่ ่ �นเอง ผูว้ิจยัจึงเลือกใชอ้ตัมโนทศัน์ทงั � 2 ดา้นเพื�ออธิบาย
ลําดับความสัมพันธ์ เ ชิงสาเหตุลักษณะอิทธิพลย้อนกลับเพื�อให้
ครอบคลุมองค์ประกอบของอัตมโนทัศน์ทังหมดและเพื�อขยาย� องค์
ความรู้จากงานวจิยัที�เคยศึกษาอตัมโนทศัน์วชิาการเพียงดา้นเดียวเทานนั ่ �  

อตัมโนทศัน์วชิาการ 
    - อัต มโนทัศน์ วิ ช า ก า ร ด้ า น
คณิตศาสตร์ 
    - อัต มโนทัศน์ วิ ช า ก า ร ด้ า น
ภาษาองักฤษ 
    - อัต มโนทัศน์ วิ ช า ก า ร ด้ า น
วทิยาศาสตร์ 
    - อัต มโนทัศน์ วิ ช า ก า ร ด้ า น
ภาษาไทย 

            ในการวิจัยเกยวกบอัตมโนทัศน์วิชาการและผลสัมฤทธิทางี� ั 1
วิชาการที� ผานมานัน พบวา นักวิจัยหลายทานให้ความสนใจใน่ ่ ่�
การศึกษาอตัมโนทศัน์วชิาการดา้นคณิตศาสตร์และภาษามากที�สุด (ภาษา 
และทกัษะการใชภ้าษา) ซึ� งผลจากการวิจยัหลายเรื�องไดข้อ้เสนอแนะวา่
ตวัแปรดังกลาวเป็นตวัแปรที�ทาํนายผลสัมฤทธิทางการเรียนไดดี้ที�สุด ่ 1
ดว้ยเหตุนีผูว้ิ� จยัจึงเลือกตวัแปรอตัมโนทศัน์วชิาการดา้นคณิตศาสตร์และ
ดา้นภาษาในการวจิยัในครังนี � �  
            เนื�องจากตวัแปรอตัมโนทศัน์วิชาการดา้นภาษาที�พบในการวิจยั
นนั พบวานกัวจิยัที�ศึกษาใชอ้ตัมโนทศัน์วชิาการดา้นภาษาทงัที�เป็นภาษา� �่
ประจาํชาตินันๆ และภาษาสากล � (ภาษาองักฤษ) ผูว้ิจยัจึงแยกตวัแปรใน
การวจิยัเกยวกบอตัมโนทศัน์วชิาการดา้นภาษาเป็น ี� ั 2 ตวัแปร คือ อตัมโนทศัน์
วชิาการดา้นภาษาองักฤษ และอตัมโนทศัน์วชิาการดา้นภาษาไทย  
            นอกจากนี ยงัพบวาอตัมโนทศัน์วิชาการที�นกัวิจยัให้ความสนใจ� ่
รองลงมาคือ อตัมโนทัศน์วิชาการด้านวิทยาศาสตร์  ดนตรีและศิลปะ  
และพละศึกษา แตเนื�องดว้ยอตัมโนทศัน์วชิาการดา้นวทิยาศาสตร์ ่  
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ตารางที� 2.10 ตวัแปรและการเลือกตวัแปรในการวจิยั (ตอ่ ) 
ตวัแปร เหตผลในการเลอืกตวัแปรุ  

 (e.g.Wilkins, 2004) เป็นตัวแปรที�สามารถจัดอยูในกลุมของอตัมโนทัศน์่ ่
วิชาการดา้นคณิตศาสตร์ไดเ้นื�องจากธรรมชาติของวิชามีความใกลเ้คียงกน แม้ั
จะมีจุดเน้นของทกัษะที�ตอ้งการพฒันานักเรียนแตกตางกน ่ ั (คณิตศาสตร์เน้น
ทกัษะในการคิดคาํนวณและตรรกะ สวนวิทยาศาสตร์เนน้ทกัษะการชางสังเกต่ ่
และความมีเหตุผล) สวนอตัมโนทศัน์ดา้นดนตรีและศิลปะ และพลศึกษาเป็น่
ตวัแปรที�พบวานกัวิจยัสวนใหญทาํการวิจยัในลกัษณะการวิจยัเชิงทดลองกลบั่ ่ ่
กลุมนักเรียนกลุมเล็กเพื�อพฒันาอตัมโนทัศน์เชิงบวกให้กบนักเรียน ทาํให้่ ่ ั
ขอ้มูลที�ได้จากการวิจัยไมได้มาจากการเปลี�ยนแปลงไปตามธรรมชาติของ่        
ตวัแปรตามที�ผูว้ิจัยสนใจศึกษา ดังนันผูว้ิจัยจึงคั� ดเลือกตวัแปรอตัมโนทัศน์
วชิาการดา้นวทิยาศาสตร์เขา้รวมในการศึกษาวจิยัอีกหนึ�งตวัแปร ่  
        ดงันัน ตวัแปรสังเกตไดข้องอตัมโนทศัน์วิชาการประกอบดว้ยตวัแปร � 4 
ตัว จัดได้ 2 กลุม คือ กลุมที�  ่ ่ 1 อัตมโนทัศน์วิชาการด้านคณิตศาสตร์และ
วทิยาศาสตร์  และกลุมที� ่ 2 อตัมโนทศัน์วชิาการดา้นภาษาองักฤษและภาษาไทย 
ซึ� งตัวแปรดังกลาวยงัอยูในกรอบโครงสร้างอัตมโนทัศน์ที�จัดแบงไวโ้ดย ่ ่ ่
Marsh และ Shavelson (1985) อยเูชนเดิม่ ่  

อตัมโนทศัน์ไม่ใช่วชิาการ 
    - ลกัษณะทางกายภาพ 
    - ความสมัพนัธ์กบเพื�อนั  
    - ความสามารถทางกายภาพ 
    - การรับรู้ความสามารถของ
ตนเอง 

            เนื�องจากการวิจัยในครังนี มุงศึกษาอิทธิพลรวมของอัตมโนทัศน์� � ่ ่
วิชาการ และไมใชวิชาการที� มีตอผลสัมฤทธิทางการเรียนในโมเดลการ่ ่ ่ 1
จดัลาํดบัความสัมพนัธ์เชิงสาเหตุตามการจดัโครงสร้างของอตัมโนทศัน์ของ 
Marsh และ Shavelson (1985) ซึ� งในสวน่ อตัมโนทศัน์ไมใชวิชาการในการจดั่ ่
องค์ประกอบดังกลาว ระบุวา อัตมโนทัศน์ไมใชวิชาการประกอบด้วย ่ ่ ่ ่
ลกัษณะทางกายภาพ (physical appearance) ความสัมพนัธ์กบเพื�อน ั (peer 
relation) ความสามารถทางกายภาพ (physical ability) และ ความสัมพนัธ์
ภายในครอบครัว (parent relation) แตเนื�องดว้ยกลุมประชากรที�สนใจในการ่ ่
วจิยัครังนีเป็นกลุมนกัเรียนระดบัชนัมธัยมศึกษาตอนตน้ อายุ� �� ่ ประมาณ 12 ถึง 
15 ปี ธรรมชาติของเด็กวยันีมุงให้ความสนใจกบเพื�อนและลักษณะทาง� ่ ั
กายภาพ คน้หาเอกลกัษณ์ของตนและตอ้งการการยอมรับจากเพื�อน ผูว้ิจยัจึง
ตดัตวัแปรความสัมพนัธ์ภายในครอบครัวออก เพราะครอบครัวมีอิทธิพลกบั
นักเรียนวยัรุนน้อยกวาเพื�อนในโรงเรียน นอกจากนี มีงานวิจัยหลายเรื� องที�่ ่ �
ศึกษาตวัแปรอตัมโนทศัน์และพบวา การรับรู้ความสามารถของตนเอง่ (self-
efficacy) มีความสมัพนัธ์กบอตัมโนทศัน์สูง และสงผลตอพฤติกรรั ่ ่ มการเรียน
ของนกัเรียน (Pietsh, Walker, & Chapman, 2003; Skaavik & Skaavik, 2005) 
ผูว้ิจยัจึงตดัสินใจเลือกตวัแปรการรับรู้ความสามารถของตนเองเขา้รวมการ่
วจิยัในครังนี� �  
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ตารางที� 2.10 ตวัแปรและการเลือกตวัแปรในการวจิยั (ตอ่ ) 
ตวัแปร เหตผลในการเลอืกตวัแปรุ  

ผลสัมฤทธ̀ิทางการเรียน 
- วชิาคณิตศาสตร์ 
- วชิาภาษาองักฤษ 
- วชิาวทิยาศาสตร์ 
- วชิาภาษาไทย 

 

             จากการศึกษาเอกสารและรายงานการวิจยัเกยวกบอตัมโนทศัน์ี� ั
วิชาการที�ผานมาพบวา นักวิจัยสวนใหญทําการศึกษาความสัมพนัธ์่ ่ ่ ่
ระหวางอตัมโนทศัน์วิชาการกบ่ ั ผลสัมฤทธิทางการเรียนในวิช1 าใดวิชา
หนึ�ง และมีสวนนอ้ยที�ศึกษาอตัมโนทศัน์วชิาการกบผลสมัฤทธิรวม หรือ่ ั 1
คะแนนเฉลี�ยทุกวิชา และเนื�องจากผูว้ิจัยต้องการศึกษาการจัดลาํดับ
ความสมัพนัธ์เชิงสาเหตุของอตัมโนทศัน์วชิาการ 4 ดา้น คือ คณิตศาสตร์  
วทิยาศาสตร์ ภาษาองักฤษ และภาษาไทย ดงัเหตุผลขา้งตน้ที�กลาวไปแลว้ ่
ผูว้จิยัจึงเลือกตวัแปรผลสมัฤทธิทางการเรียนที�สอดคลอ้งกบอตัมโนทศัน์1 ั
วิชาการทงั � 4 ดา้น เพื�อสามารถพิจารณาอิทธิพลยอ้นกลบัในโมเดลการ
จดัลาํดบัความสัมพนัธ์เชิงสาเหตุทงัรายดา้นและเฉพาะดา้นได ้ทาํให้ได้�
ตัวแปรผลสัมฤทธิทางการเ รียนในการวิจัย1 ค รังนี� �  4  ตัวแปร คือ 
ผลสัมฤทธิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์  วิชาวิทยาศาสตร์  วิชา1
ภาษาองักฤษ และวชิาภาษาไทย 

6.2  โมเดล Bottom-Up, Top-Down Reciprocal and Horizontal Effect Model 
 ในการวิจยัครังนี ผูว้ิจยัยึดโมเดลการศึกษาของ � � Gauy, Mageau และ Vellerand (2003)         
ที�พฒันาโมเดลอิทธิพลแนวราบและยอ้นกลบัจากบนสูลางและลางสูบน่ ่ ่ ่ (bottom-up, top-down 
reciprocal and horizontal effect model) ที�มุงศึกษาในบริบทของแรงจูงใจเป็นหลกั แตอยางไรกดี ่ ่ ่ ็    
ในการพฒันาโมเดลดงักลาวขึนมานนั นกัวิจยัไดพ้ฒันาจากบริบทของงานวิจยัที�ศึกษาอตัม่ � � โนทศัน์ 
พยายามกาจดัขอ้บกพรองที�เกดขึนในงานวจิยัํ ่ ิ � กอนหนา้่ นี�  จนทาํใหโ้มเดลมีความนาเชื�อถือ ขอ้ดีของ่
โมเดลอิทธิพลแนวราบและย้อนกลับจากบนสูลางและลางสูบน่ ่ ่ ่  ดังที� เคยนําเสนอไปแล้ววา ่                

1) ใช้ศึกษาการเปลี�ยนแปลงของอตัมโนทศัน์ในรูปแบบลางสูบน่ ่  (bottom-up) และ (top-down)         

2) กาจดัปัญหาํ ความคลาดเคลื�อนจากการสรุปผิดพลาด (halo effect) จากการใชก้ลุม่ ตวัอยาง่ ในการ

วิจยักลายกลุม่   3) มีความนาเชื�อถือในการวดัสูง เนื�องจากอา้งอิงตวัแปรแฝงจากตวัแปรสังเกตได้่
อยางนอ้ย ่ 3 ตวั   
 แมว้าโมเดล่ อิทธิพลแนวราบและยอ้นกลบัจากบนสูลางและลางสูบน่ ่ ่ ่ จะเป็นโมเดลที�มี
ประสิทธิภาพในการศึกษาอิทธิพลย้อนกลับระหวางตัวแปรในลักษณะลําดับความสัมพันธ์่            
เชิงสาเหตุ แตด้วยการใช้การวดัเพียง ่ 2 ครัง ทาํให้การเห็นแนวโน้มการเปลี�ยนแปลงน้อยกวา� ่
งานวิจยัที�ใชก้ารวดัซาํ � 3 หรือ 5 ครัง ด้� วยเหตุนี ผูว้ิจยัจึงเพิมการวดัซาํอีก � � � 1 ครัง เพื�อให้การอธิบาย�
แนวโนม้การเปลี�ยนแปลงมีความชดัเจนมากขึน �  
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ดงันนัในการวิจยัครังนี ผูว้ิจยัไดด้ดัแปลงโมเดลจากงานวิจยัของ � � � Gauy, Mageau และ 
Vellerand (2003) มาใชใ้นการวจิยันี � 2 ประการคือ  

       6.2.1  เพิม� ตวัแปรแฝงตามประเด็นปัญหาการวิจยั ได้แก อตัมโนทศัน์ไมใชวิชาการ ่ ่ ่
และเพิมตวัแปรสังเกตไดที้�อา้งอิงตวัแปรแฝงแตละตวั ตวัละ � ่ 3 ตวัแปร  

      6.2.2   เพิมการวดัตวัแปรจาก � 2 ครัง เป็น � 3 ครัง �  
เพื�อประโยชน์ในแงการพิจารณาแนวโนม้การเปลี�ยนแปลงที�ชดัเจน โมเดลทั่ �ง 15 รูปแบบ 

แบงเป็น ่ 4  กลุม คือ   ่  
กล่มที� ุ 1 เป็นชุดโมเดลความสัมพนัธ์ที�มุงศึกษาอิทธิพลของตวัแปรแฝงที�ใช้ตวัแปรแฝง่     

ในโมเดลที�ตางกน โดยตวัแปรแฝงที�ใชมี้ตวัแปรสังเกตไดค้รบทุกตวั ประกอบดว้ย ่ ั  
โมเดล  1A โมเดลการจดัลาํดบัความสัมพนัธ์เชิงสาเหตุของอตัมโนทศัน์วิชาการ อตัมโนทศัน์

ไมใชวชิาการ และ ผลสัมฤทธิทางการเรียน ่ ่ 1  
โมเดล 1B โมเดลการจัดลําดับความสัมพนัธ์เชิงสาเหตุของอัตมโนทัศน์วิชาการและ

ผลสัมฤทธิทางการเรียน  1  
โมเดล 1C โมเดลการจดัลาํดบัความสัมพนัธ์เชิงสาเหตุของอตัมโนทศัน์ไมใชวิชาการและ่ ่

ผลสัมฤทธิทางการเรียน1   
กล่มที� ุ 2 ถึง 4 เป็นชุดโมเดลการจดัลาํดบัความสัมพนัธ์เชิงสาเหตุที�ใชต้วัแปรแฝงในโมเดล

ครบทงั � 3 ตวั แตใชต้วัแปรสังเกตไดเ้ฉพาะตวัแปรแฝงอตัมโนทศัน์วิชาการและผลสัมฤทธิทางการเรียน่ 1
ตางกน ่ ั 3 รูปแบบ ซึ� งทงั � 3 รูปแบบนําไปใช้ศึกษาลกัษณะลาํดบัความสัมพนัธ์เชิงสาเหตุ 3 วิชา 
ประกอบดว้ย  

กล่มที� ุ 2 เป็นชุดโมเดลที�ศึกษาในวิชาคณิตศาสตร์ ประกอบดว้ย 3 โมเดลยอย คือ่   
โมเดล  2A โมเดลการจดัลาํดบัความสัมพนัธ์เชิงสาเหตุที�ใช้ตวัแปรสังเกตไดข้องอตัมโนทศัน์

วิชาการและอตัมโนทศัน์ไมใชวิชาการครบทุกตวัแปร แตตวัแปรแฝงผลสัมฤทธิทางการเรี่ ่ ่ 1 ยน             
ใชเ้ฉพาะวชิาคณิตศาสตร์วชิาเดียว   

โมเดล  2B โมเดลการจดัลาํดบัความสัมพนัธ์เชิงสาเหตุที�ใช้ตวัแปรสังเกตไดข้องอตัมโนทศัน์
วิชาการเฉพาะวิชาคณิตศาสตร์วิชาเดียว   สวนตวัแปรสังเกตได้ของตวัแปรอตัมโนทศัน์ที�ไมใช่ ่ ่
วชิาการและตวัแปรแฝงผลสัมฤทธิทางการเรี1 ยนใชค้รบทุกตวัแปร 

โมเดล 2C โมเดลการจดัลาํดบัความสัมพนัธ์เชิงสาเหตุที�ใช้ตวัแปรสังเกตไดข้องอตัมโนทศัน์
วชิาการและตวัแปรแฝงผลสัมฤทธิทางการเรี1 ยนเฉพาะวิชาคณิตศาสตร์วิชาเดียว สวนตวัแปรสังเกตได้่
ของตวัแปรอตัมโนทศัน์ไมใชวชิาการใชค้รบทุกตวัแปร่ ่  

กล่มที� ุ 3 เป็นชุดโมเดลที�ศึกษาในวิชาภาษาอังกฤษ ประกอบดว้ย 3 โมเดลยอย คือ่  
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โมเดล  3A โมเดลการจดัลาํดบัความสัมพนัธ์เชิงสาเหตุที�ใชต้วัแปรสังเกตไดข้องอตัมโนทศัน์      
วิชาการและอตัมโนทศัน์ไมใชวิชาการครบทุกตวัแปร แตตวัแปรแฝงผลสัมฤทธิทางการเรียน ่ ่ ่ 1       
ใชเ้ฉพาะวชิาภาษาองักฤษเพียงวชิาเดียว   

โมเดล  3B โมเดลการจดัลาํดบัความสัมพนัธ์เชิงสาเหตุที�ใชต้วัแปรสังเกตไดข้องอตัมโนทศัน์       
เชิงวิชาการเฉพาะวิชาภาษาองักฤษวิชาเดียว   สวนตวัแปรสังเกตไดข้องตวัแปรอตัมโนทศัน์ไมใช่ ่ ่
วชิาการและตวัแปรแฝงผลสัมฤทธิทางการเรียนใชค้รบทุกตวัแปร1  

โมเดล 3C โมเดลการจดัลาํดบัความสัมพนัธ์เชิงสาเหตุที�ใช้ตวัแปรสังเกตไดข้องอตัมโนทศัน์
วิชาการและตวัแปรแฝงผลสัมฤทธิทางการเรียนเฉพาะวิชาภาษาองักฤษวิชาเดียว   สวนตวัแปร1 ่
สังเกตไดข้องตวัแปรอตัมโนทศัน์ไมใชวชิาการใชค้รบทุกตวัแปร่ ่  

กล่มที� ุ 4 เป็นชุดโมเดลที�ศึกษาในวิชาวิทยาศาสตร์ ประกอบดว้ย 3 โมเดลยอย คือ่  
โมเดล  4A โมเดลการจดัลาํดบัความสัมพนัธ์เชิงสาเหตุที�ใชต้วัแปรสังเกตไดข้องอตัมโนทศัน์      

วิชาการและอตัมโนทศัน์ไมใชวิชาการครบทุกตวัแปร แตตวัแปรแฝงผลสัมฤทธิทางการเรียน ่ ่ ่ 1        
ใชเ้ฉพาะวชิาวทิยาศาสตร์วชิาเดียว   

โมเดล 4B โมเดลการจดัลาํดบัความสัมพนัธ์เชิงสาเหตุที�ใชต้วัแปรสังเกตไดข้องอตัมโนทศัน์
วิชาการเฉพาะวิชาวิทยาศาสตร์วิชาเดียว   สวนตวัแปรสังเกตได้ของตวัแปรอตัมโนทศัน์ไมใช่ ่ ่
วชิาการและตวัแปรแฝงผลสัมฤทธิทางการเรียนใชค้รบทุกตวัแปร1  

โมเดล 4C โมเดลการจัดลําดับความสัมพันธ์เชิงสาเหตุที�ใช้ตัวแปรสังเกตได้ของ               
อตัมโนทศัน์วิชาการและตวัแปรแฝงผลสัมฤทธิทางการเรียนเฉพาะวิชาวิทยาศาสตร์วิชาเดียว   1
สวนตวัแปรสังเกตไดข้องตวัแปรอตัมโนทศัน์ไมใชวชิาการใชค้รบทุกตวัแปร่ ่ ่   

กล่มที� ุ 5 เป็นชุดโมเดลที�ศึกษาในวิชาภาษาไทย ประกอบดว้ย 3 โมเดลยอย คือ่  
โมเดล 5A โมเดลการจัดลําดับความสัมพันธ์เชิงสาเหตุที�ใช้ตัวแปรสังเกตได้ของ               

อตัมโนทศัน์วิชาการและอตัมโนทศัน์ไมใชวิชาการครบทุกตวัแปร ่ ่ แตตวัแปรแฝงผลสัมฤทธิ่ 1
ทางการเรียน ใชเ้ฉพาะวชิาภาษาไทย วชิาเดียว   

โมเดล 5B โมเดลการจัดลําดับความสัมพันธ์เชิงสาเหตุที� ใช้ตัวแปรสังเกตได้ของ              
อตัมโนทศัน์วิชาการเฉพาะวิชาภาษาไทยวิชาเดียว   สวนตวัแปรสังเกตไดข้องตวัแปรอตัมโนทศัน์่
ไมใชวชิาการและตวัแปรแฝงผลสัมฤทธิทางการเรียนใชค้รบทุกตวัแปร่ ่ 1  

โมเดล 5C โมเดลการจัดลําดับความสัมพันธ์เชิงสาเหตุที�ใช้ตัวแปรสังเกตได้ของ                
อตัมโนทศัน์วิชาการและตวัแปรแฝงผลสัมฤทธิทางการเรียนเฉพาะวิชาภาษาไทยวิชาเดียว สวนตวัแปร1 ่
สังเกตไดข้องตวัแปรอตัมโนทศัน์ไมใชวิชาการใช้ครบทุกตวัแปร่ ่  โดยโมเดลทงั � 15 แบบแสดง     
ดงัภาพตอไปนี่ �  
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ภาพที� 2.18 โมเดล 1A: โมเดลการจดัลาํดบัความสมัพนัธ์เชิงสาเหตุระหวางอตัมโนทศัน์วิชาการ่  
อตัมโนทศัน์ไมใชวิชาการ และผลสมัฤทธิ1 ทางการเรียน่ ่ : โมเดลเตม็รูป (full path model) 

 

ภาพที� 2.19 โมเดล 1B: โมเดลการจดัลาํดบัความสมัพนัธ์เชิงสาเหตุระหวางอตั่ มโนทศัน์วิชาการ 
และผลสมัฤทธิ1 ทางการเรียน 
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ภาพที� 2.20 โมเดล 1C: โมเดลการจดัลาํดบัความสัมพนัธ์เชิงสาเหตุระหวางอตัมโนทศัน์ไมใชวิชาการ่ ่ ่  
และผลสัมฤทธิ1 ทางการเรียน 

ภาพที� 2.21 โมเดล 2A: โมเดลการจดัลาํดบัความสมัพนัธ์เชิงสาเหตุระหวางอตัมโนทศัน์วิชาการ ไมใชวิชาการ่ ่ ่  
และผลสมัฤทธิ1 ทางการเรียน: โมเดลยอย ผลสมัฤทธิ1 วิชาคณิตศาสตร์ ่ 1 วิชา 



                                                                                                                                                                

                                                                                                                   

 

88 

 

ภาพที� 2.22 โมเดล 2B: โมเดลการจดัลาํดบัความสมัพนัธ์เชิงสาเหตุระหวางอตัมโนทศัน์วิชาการ อตัมโนทศัน์่  

ไมใชวิชาการ และผลสมัฤทธิ1 ทางการเรียน่ ่ : โมเดลยอย อตัมโนทศัน์วิชาการดา้นคณิตศาสตร์ ่ 1 วิชา 

 

ภาพที� 2.23 โมเดล 2C: โมเดลการจดัลาํดบัความสัมพนัธ์เชิงสาเหตุระหวางอตัมโนทศัน์วิชาการ อตัมโนทศัน์ไมใชวิชาการ และ่ ่ ่
ผลสมัฤทธิ1 ทางการเรียน: โมเดลยอย อตัมโนทศัน์วิชาการและผลสัมฤทธิ1 ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์่  
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ภาพที� 2.24 โมเดล 3A: โมเดลการจดัลาํดบัความสมัพนัธ์เชิงสาเหตุระหวางอตัมโนทศัน์วิชาการ่  

อตัมโนทศัน์ไมใชวิชาการ และผลสมัฤทธิ1 ทางการเรียน่ ่ : โมเดลยอย ผลสมัฤทธิ1่ วิชาดา้นภาษาองักฤษ 1 วิชา 

 

ภาพที� 2.25 โมเดล 3B: โมเดลการจดัลาํดบัความสมัพนัธ์เชิงสาเหตุระหวางอตัมโนทศัน์วิชาการ อตัมโนทศัน์ไมใชวิชาการ่ ่ ่  และ
ผลสมัฤทธิ1 ทางการเรียน: โมเดลยอย อตัมโนทศัน์วิชาการวิชาภาษาองักฤษ ่ 1 วิชา 
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ภาพที� 2.26 โมเดล 3C: โมเดลการจดัลาํดบัความสัมพนัธ์เชิงสาเหตุระหวางอตัมโนทศัน์วิชาการ อตัมโนทศัน์ไมใชวิชาการ และผลสมัฤทธิ1่ ่ ่
ทางการเรียน: โมเดลยอย อตัมโนทศัน์วิชาการและผลสมัฤทธิ1 ทางการเรียนวิชาภาษาองักฤษ่  

 

ภาพที� 2.27 โมเดล 4A: โมเดลการจดัลาํดบัความสมัพนัธ์เชิงสาเหตุระหวางอตัมโนทศัน์วิชาการ อตัมโนทศัน์่ ไมใชวิชาการ และ่ ่
ผลสมัฤทธิ1 ทางการเรียน: โมเดลยอย ผลสมัฤทธิ1 วิชาวิทยาศาสตร์ ่ 1 วิชา 
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ภาพที� 2.28 โมเดล 4B: โมเดลการจดัลาํดบัความสมัพนัธ์เชิงสาเหตุระหวางอตัมโนทศัน์วิชาการ อตัมโนทศัน์ไมใชวิชาการ และ่ ่ ่
ผลสมัฤทธิ1 ทางการเรียน: โมเดลยอย อตัมโนทศัน์วิชาการวิชาวิทยาศาสตร์ ่ 1 วิชา 

 

ภาพที� 2.29 โมเดล 4C: โมเดลการจดัลาํดบัความสัมพนัธ์เชิงสาเหตุระหวางอตัมโนทศัน์่ วิชาการ อตัมโนทศัน์ไมใชวิชาการ และ่ ่
ผลสมัฤทธิ1 ทางการเรียน: โมเดลยอย อตัมโนทศัน์วิชาการและผลสัมฤทธิ1 ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์่  
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ภาพที� 2.30 โมเดล 5A: โมเดลการจดัลาํดบัความสมัพนัธ์เชิงสาเหตุระหวางอตัมโนทศัน์วิชาการ อตัมโนทศัน์่ ไมใชวิชาการ และ่ ่

ผลสมัฤทธิ1 ทางการเรียน: โมเดลยอย ผลสมัฤทธิ1 วิชาภาษาไทย ่ 1 วิชา 

 

ภาพที� 2.31 โมเดล 5B: โมเดลการจดัลาํดบัความสมัพนัธ์เชิงสาเหตุระหวางอตัมโนทศัน์วิชาการ อตัมโนทศัน์ไมใชวิชาการ และ่ ่ ่
ผลสมัฤทธิ1 ทางการเรียน: โมเดลยอย อั่ ตมโนทศัน์วิชาการวิชาภาษาไทย 1 วิชา 
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ภาพที� 2.32 โมเดล 5C: โมเดลการจดัลาํดบัความสมัพนัธ์เชิงสาเหตุระหวางอตัมโนทศัน์วิชาการ อตัมโนทศัน์ไมใชวิชาการ และ่ ่ ่
ผลสมัฤทธิ1 ทางการเรียน: โมเดลยอย อตัมโนทศัน์วิชาการและผลสมัฤทธิ1 ทางการเรียนวิ่ ชาภาษาไทย 

หมายเหต ุ  
ตวัแปร  ACH (Academic Achievement) คือ ผลสัมฤทธิทางการเรียน1  
 ASC (Academic Self-concept) คือ อตัมโนทศัน์วชิาการ 
 NSC (Nonacademic Self-concept) คือ อตัมโนทศัน์ไมใชวชิาการ่ ่  
 MSC (Mathematics Academic Self-concept) คือ อตัมโนทศัน์วชิาการวชิาคณิตศาสตร์ 
 ESC (English Academic Self-concept) คือ อตัมโนทศัน์วิชาการวชิาภาษาองักฤษ 
 SSC (Science Academic Self-concept) คือ อตัมโนทศัน์วิชาการวชิาวทิยาศาสตร์ 
 TSC (Thai Language Academic Self-concept) คือ อตัมโนทศัน์วชิาการวชิาภาษาไทย 
 PAB (Physical Ability) คือ ความสามารถทางกายภาพ  

PER (Peer Relation) คือ ความสัมพนัธ์กบเพื�อนั  
 PAP (Physical Appearance) คือ ลกัษณะทางกายภาพ 
 SEF (Self Efficacy) คือ การรับรู้ความสามารถของตนเอง 
 MAT (Mathematic Achievement) คือ ผลสัมฤทธิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์1  
 SCI (Science Achievement) คือ ผลสัมฤทธิทางการเรียนวิชาวทิยาศาสตร์1  
 ENG (English Achievement) คือ ผลสัมฤทธิทางการเรียนวชิาภาษาองักฤษ1  
 THA (Thai Language Achievement) คือ ผลสัมฤทธิทางการเรียนวชิาภาษาไทย1  



 
บทที�  3 

วธีิดําเนินการวจิัย 
 
การวิจยัครังนี � � มีวตัถุประสงค์เพื�อ 1) เปรียบเทียบความสอดคล้องกลมกลืนของโมเดล     

การจดัลาํดบัความสัมพนัธ์เชิงสาเหตุของอตัมโนทศัน์วิชาการ อตัมโนทศัน์ไมใชวิชาการ และ่ ่
ผลสัมฤทธิทางการเรียนที�ใช้องค์ประ. กอบของอัตมโนทัศน์ที�แตกตา่ งกน ั 2)  เปรียบเทียบ           
ความสอดคลอ้งกลมกลืนของโมเดลการจดัลาํดบัความสัมพนัธ์เชิงสาเหตุของอตัมโนทศัน์วิชาการ        
อตัมโนทศัน์ไมใชวชิาการ และผลสัมฤทธิทางการเรียนโดยตวัแปรแฝงแตละตวัใชต้วัแปรสังเกตได้่ ่ . ่
แตกตางกนในดา้นคณิตศาสตร์  ภาษาองักฤษ วิทยาศาสตร์่ ั  และภาษาไทย 3) พฒันาและตรวจสอบ
ความตรงของโมเดลการจดัลาํดบัความสัมพนัธ์เชิงสาเหตุของอตัมโนทศัน์วิชาการ อตัมโนทศัน์
ไมใชวิชาการ และผลสัมฤทธิทางการเรียน่ ่ .  และ 4) ทดสอบความไมแปรเปลี�ยนของรูปแบบและ่
พารามิเตอร์ของโมเดลการจดัลาํดบัความสัมพนัธ์เชิงสาเหตุของอตัมโนทศัน์วชิาการ อตัมโนทศัน์ไมใช่ ่
วชิาการ และผลสัมฤทธิทางการเรียนระหวางกลุมนกัเรียนชายและกลุมนกัเรียนหญิง. ่ ่ ่  

ประชากรและกล่มตัวอย่างุ  
 ประชากร  คือนัก เรียนระดับมัธยมศึกษาตอนต้น ในโรงเ รียนที�สังกดสํานักงานั
คณะกรรมการการศึกษาขนัพืนฐาน เนื�องจากมีขอ้มูลจากการทบทวนเอก� � สารและรายงานการวิจยั
สนบัสนุนวาการเปลี�ยนแปลงระหวางอตัมโนทศัน์และผลสัมฤทธิจะมีลกัษณะอิทธิพลยอ้นกลบั ่ ่ .
(reciprocal effect) ในชวงชนัประถมศึกษาตอนปลายถึงมธัยมศึกษา ่ � (e.g. Helmke & Van Ake, 
1995; Guay, Marsh, & Boivin, 2003; Marsh & Ayotte, 2003) และงานวิจยัหลายเรื�องที�ศึกษา
อิทธิพลการจดัลําดับความสัมพนัธ์เชิงสาเหตุในระดับชันมัธยมศึกษาตอนต้น � (e.g. Marsh, 
Papaioannou, & Theodorakis, 2006; Fraine, Damme, & Onghena, 2007) ดงันนัผูว้ิจยัจึงเลือกศึกษา�
ในกลุมประชากรที�เป็นนกัเรียนระดบัมธัยมศึกษาตอนตน้ ่  
 กล่มตัวอยุ่ าง คือ นกัเรียนระดบัชนัมธัยมศึกษาปีที� � 3  ในโรงเรียนที�อยใูนสังกดสํานกังาน่ ั
คณะกรรมการการศึกษาขนัพืนฐาน� �   เนื�องจากขอ้มูลจากการวิจยัสามารถนาํไปใชเ้ป็นขอ้มูลสําหรับ
การตดัสินใจเลือกศึกษาตอในระดบัสูงขึนของนกัเรียนชนัมธัยมศึกษาปีที� ่ � � 3 ทงัสายสามญัและสาย�
วชิาชีพ ในการพฒันาและตรวจสอบความตรงของโมเดล ผูว้จิยัตอ้งใชจ้าํนวนกลุมตวัอยางประมาณ่ ่  
5-10 เทาของ่ จาํนวนพารามิเตอร์ที�ประมาณคา่ ในโมเดล(Hair and et al., 1998; Bentler & Chou, 
1987, cited in Kelloway, 1998) โดยเส้นอิทธิพลที�ตอ้งการประมาณคาพารามิเตอร์ในโมเดลเต็มรูป่  
(โมเดล 1A) มีจาํนวน 72 เส้น ดงันนั กลุมตวัอยางที�ใชจึ้งตอ้งการอยางตํ�า � ่ ่ ่ 720 คน  
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 การส่มกล่มตั วอ ย่ าง  ุ ุ เ นื� องจากการวิ จัยค รั ง นี มี ว ัต ถุประสงค์ ในการวิ เคราะ ห์� �                         
ความไมแปรเปลี�ยนของรูปแบบและพารามิเตอร์โมเดลการจดัลาํดับความสัมพนัธ์เชิงสาเห่ ตุของ       
อตัมโนทศัน์วิชาการ  อตัมโนทศัน์ไมใชวิชาการและผลสัมฤทธิทางการเรียนระหวางกลุมนักเรียน่ ่ . ่ ่
หญิงและนกัเรียนชาย และโรงเรียนที�อยูตางภูมิภาค ผูว้ิจยัไดจ้ดัแบงภูมิภาคในการวิจยัครังนีจาํนวน ่ ่ ่ � �    
6 ภูมิภาค คือ ภาคเหนือ ภาคกลาง ภาคใต้ ภาคตะวันออก/ออกเฉียงเหนือ ภาคตะวนัตก และ
กรุงเทพมหานคร  โดยเลือกศึกษาเฉพาะโรงเรียนสหศึกษาสังกดสํานักงานคณะกรรมการการศึกษาั     
ขนัพืนฐานเทานนั � �� ่ และผูว้จิยัใชก้ารสุมแบบ่  3 ขนัตอน�  (three-stage sampling) โดยมีขนัตอนการสุมดงันี � ่ �  

ขนัที� � 1 หนวยการสุม ่ ่ (sampling unit) คือ จงัหวดั ทาํการสุมจงัหวดัในแตละภาค ภาคละ         ่ ่
2 จงัหวดั รวม 12 จงัหวดั โดยการสุมอยางงาย ่ ่ ่ (simple random sampling)  

ขนัที� � 2 หนวยการสุม ่ ่ (sampling unit) คือ โรงเรียน ทาํการสุมโรงเรียนในจงัหวดัที�ไดรั้บ่
การสุมจากขนัที� ่ � 1 จงัหวดัละ 1 โรงเรียน โดยการสุ่มอยางงาย ่ ่ (simple random sampling)              
ไดจ้าํนวนโรงเรียน 12 แหง ่  

ขนัที��  3 หนวยการสุม ่ ่ (sampling unit) คือ หอ้งเรียน ทาํการสุมห้องเรียนในโรงเรียนที�ไดรั้บ่
การสุมจากขนัที� ่ � 2 จาํนวนโรงเรียนละ 2 ห้องเรียน โดยการสุมอยางงาย ่ ่ ่ (simple random sampling)          
ไดจ้าํนวนหอ้งเรียน 24 หอ้ง  

จากการสุมกลุมตวัอยางเพื�อรวบรวมขอ้มูลในงานวิจยั ไดจ้าํนวนนกัเรียนที�กาลงัเริมศึกษา่ ่ ่ ํ �
ระดบัชนัมธัยมศึกษาปีที� � 3 จาํนวน 820  คนจาก 6 ภูมิภาค รายละเอียดดงัตารางที� 3.1 
 กลุมตวัอยางที�ใชใ้นการวจิยัจากการสุมในแตละจงัหวั่ ่ ่ ่ ดมีดงันี �  

ตารางที� 3.1 กลุมตวัอยางในการวจิยั่ ่  
ภาค จงัหวดั โรงเรียน จาํนวนคน 

พะเยา โรงเรียนแมใจวิทยา่  63 ภาคเหนือ 
(139 คน) ลาํปาง โรงเรียนแจห้มวิทยา่  76 

พระนครศรีอยธุยา โรงเรียนชลประทานอนุเคราะห์ 65 ภาคกลาง 
(130 คน) กาแพงเพชรํ  โรงเรียนพรานกระตายพิทยาค่ ม 65 

บุรีรัมย ์ โรงเรียนห้วยราชวิทยาคม 48 ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ 
(134 คน) ร้อยเอด็ โรงเรียนโพนทองพฒันาวิทยา 74 

ราชบุรี โรงเรียนโพธาวฒันาเสนี 65 ภาคตะวนัตก 
(125 คน) ประจวบคีรีขนัธ์ โรงเรียนบา้นห้วยราช 60 

กระบี� โรงเรียนอาํมาตยพ์านิชนุกุล 70 ภาคใต ้
(138 คน) สงขลา โรงเรียนพะตงประธานคีรีวฒัน์ 68 

- โรงเรียนลาดปลาเคา้พิทยาคม 82 กรุงเทพมหานคร 
(130 คน) - โรงเรียนสายปัญญา 48 

รวม 820 

หมายเหตุ ประมาณการจากการคาํนวณโรงเรียนละ 60 คน แต่จากการเกบ็ขอ้มูลจริงไดจ้าํนวนนกัเรียนดงัตาราง 
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เครื�องมือที�ใช้ในการวจัิย 

 ในการวดัตวัแปรในการวิจยัครังนี ใช้� � เครื�องมือวิจยัจาํนวน 5 ฉบบั แบงออกเป็นเครื�องมือ่
ประเภทแบบสอบถาม 1 ฉบบัและแบบทดสอบ 4 ฉบบั ดงัตอไปนี ่ �  

 1. แบบสอบถามการรับรู้เกี�ยวกับตนเองของนักเรียน จาํนวน 1 ฉบบั ประกอบด้วยข้อ
คาํถาม 78 ข้อ วดัองค์ประกอบของอตัมโนทศัน์ 2 องค์ประกอบได้แก ่ 1)  อัตมโนทัศน์วิชาการ 
พฒันาเพิมเติมจากแบบวดัอตัมโนทศัน์ � SDQ-II ของ Marsh (1997) มีลกัษณะเป็นมาตรประมาณคา ่ 8 
ระดบั ตงัแตเป็นเท็จทงัหมด � �่ (คะแนน 1) ไปจนถึงเป็นจริงทงัหมด � (คะแนน 8) โดยแบงขอ้คาํถาม่
วดัใน 2 องค์ประกอบคือองค์ประกอบด้านวิชาคณิตศาสตร์ 10 ข้อ และองค์ประกอบด้านวิชา
ภาษาองักฤษ 10 ขอ้ รวมทงัสิน � � 20 ขอ้ ใชก้บนกัเรียนั ชวง่ วยัรุนอายุระหวาง ่ ่ 12-15 ปี (Marsh, 1989; 
Marsh, 1990) นอกจากนี ในสวนขององคป์ระกอบดา้นวิชาภาษาไทย และวิชาวิทยาศาสตร์ ผูว้ิจยั� ่
ทาํการพฒันาขึนเองโดยยึดแนวของแบบวดัอตัม� โนทศัน์ SDQ-II เป็นแนวคาํถาม โดยพฒันาขึนเอง�
องคป์ระกอบละ 10 ขอ้ ดงันนั รวมขอ้คาํถามวดัอตัมโนทศัน์วิชาการทงัสิน � � � 40 ขอ้ 2) อัตมโนทัศน์
ไม่ใช่วิชาการ พฒันาเพิมเติมจากแบบวดัอตัมโนทศัน์ � SDQ-II ของ Marsh (1997) มีลกัษณะเป็น
มาตรประมาณคา ่ 8 ระดบั ตงัแตเป็นเท็จทั� �่ งหมด (คะแนน 1) ไปจนถึงเป็นจริงทงัหมด � (คะแนน 8) 
โดยแบงขอ้คาํถามวดัใน ่ 2 องค์ประกอบ คือ ลกัษณะทางกายภาพ และความสามารถทางกายภาพ 
องคป์ระกอบละ 8 ขอ้ รวม 16 ขอ้ ใชก้บนกัเรียนวยัรุนอายุระหวาง ั ่ ่ 12-15 ปี (Marsh, 1989; Marsh, 
1990) นอกจากนี ผูว้ิจยัยงัสร้างแบบวั� ดองคป์ระกอบ ความสัมพนัธ์กบเพื�อน โดยยึดแนวของแบบั
วดัอตัมโนทศัน์ SDQ-I เป็นแนวคาํถามจาํนวน 9 ขอ้ สวนองค์ประกอบการรับรู้ความสามารถของ่
ตนเอง ผูว้ิจยัแปลจากแบบวดัอตัมโนทศัน์ ROPELOC ของ Richard (2000) จาํนวน 3 ขอ้ และพฒันา
เพิมอีก � 10 ขอ้ รวม 13 ขอ้ ดงันนั รวมข้� อคาํถามวดัอตัมโนทศัน์ไมใชวชิาการทงัสิน ่ ่ � � 38 ขอ้  
 ในการวดัอตัมโนทศัน์วิชาการและอตัมโนทศัน์ไมใชวิชาการครังนี ผูว้ิจยัไดข้อ้เสนอแนะ่ ่ � �
จากอาจารยที์�ปรึกษาวิทยานิพนธ์และผูเ้ชี�ยวชาญบางทานให้เปลี�ยนชื�อแบบวดัจากเดิมที�กาหนดไว้่ ํ
วา แบบวดัอตัมโนทศน์ของนักเรียน ่ มาเป็นแบบสอบถามการรับรู้เกยวกบตนเองของนักเรียน ี� ั
เนื�องจากลกัษณะเครื�องมือเป็นการเนน้ใหน้กัเรียนไดป้ระเมินตนเองตามขอ้ความที�กาหนดโดยไมมีํ ่
ผดิหรือถูก ดงันนัจึงไมใชแบบวดั นอกจากนี คาํวาอตัมโนทศัน์ ยงัเป็นคาํที�มีความหมายยากแกการ� ่ ่ ่� ่
เขา้ใจ โดยเฉพาะในกลุมนกัเ่ รียน จึงให้มีการปรับชื�อเครื�องมือให้งายแกการทาํความเขา้ใจและงาย่ ่่
ตอการกรอกขอ้มูล  ผูว้จิยัไดด้าํเนินการสร้างและพฒันาเครื�องมือตามขนัตอนดงัตอไปนี ่ ่� �  
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 ขั/นตอนที� 1 ศึกษาวรรณคดีที�เกยวขอ้งเพื�อกาหนดนิยามเชิงปฏิบติัการ โครงสร้างของี� ํ        
ตวัแปรที�ตอ้งการวดั จากนิยามเชิงทฤษฎีนาํมาเขียนเป็นนิยามเชิงปฏิบติัการ 
 ขั/นที� 2 จากนิยามเชิงปฏิบติัการ นํามาสร้างตารางโครงสร้างแบบสอบถาม (table of 
specification) ดงัตารางที� 3.2 

ตารางที� 3.2 โครงสร้างแบบสอบถามการรับรู้เกยวกบตนเองของนกัเรียนี� ั  
ตวัแปร หมายเลขขอ้ จาํนวนขอ้ 

คณิตศาสตร์ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 10 
ภาษาองักฤษ 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 10 
วิทยาศาสตร์ 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 10 

อตัมโนทศัน์วิชาการ 

ภาษาไทย 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 10 
ลกัษณะทางกายภาพ 41 42 43 44 45 46 47 48 8 
ความสมัพนัธ์กบเพื�อนั  49 50 51 52 53 54 55 56 57 9 
ความสามารถทางกายภาพ 58 59 60 61 62 63 64 65 8 

อันมโนทัศน์ไมใช่ ่
วิชาการ 

การรับรู้ความสามารถของตนเอง 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78 13 
รวม 78 

 ขั/นที� 3 สร้างขอ้คาํถามตามตารางโครงสร้างแบบสอบถามจาํนวน 78 ขอ้ ในจาํนวนนี � มีขอ้
คาํถามจาํนวน 68 ขอ้ที�ผูว้ิจยัดดัแปลงจากแบบสอบถาม SDQ-II (65 ขอ้) และ ROPELROC (3 ขอ้) 
และมีสวนที�ผูว้ิจยัสร้างเพิมเติม คือ ขอ้คาํถามในการวดัอตัมโนทศัน์ไมใชวิชาการด้านการับรู้่ ่ ่�
ความสามารถของตนเอง จาํนวน 10 ขอ้  ขอ้คาํถามที�ดดัแปลงจากแบบสอบถาม SDQ-II ดาํเนินการ
โดยอานทาํความเขา้ใจขอ้กระทงของแบบสอบถามเดิมกบงานวิจยัที�เกยวขอ้งที�ใช้ขอ้คาํถามจาก่ ั ี�
แบบสอบถามนนั ทาํการแปลขอ้คาํถามที�ใชว้ดัตวัแปรแตละตวัแปรจากแบบสอบถามเดิม สวนขอ้� ่ ่
คาํถามที�พฒันาเพิม ผูว้จิยัยดึนิยามเชิงปฏิบติัการจากแบบสอบถามเดิมแลว้นาํขอ้คาํถามใหมทงั� ่ � ที�ได้
จากการแปลและการสร้างเพิม และแบบสอบถามเดิมเสนอตออาจารยที์�ปรึกษา และผูเ้ชี�ยวชาญดา้น� ่
ภาษา อาจารย์ภาควิชาภาษาอังกฤษ คณะมนุษย์ศาสตร์ มหาวิทยาลัยแมฟ้าหลวง รวม ่ 3 ทาน ่
คุณสมบติัคือสาํเร็จการศึกษาดา้นภาษาองักฤษไมตํ�ากวาระดบัปริญญาโท มีประสบการณ์ในการสอ่ ่
ภาษาองักฤษไมตํ�ากวา ่ ่ 5 ปี  เพื�อให้ขอ้เสนอแนะตอการพฒันาขอ้คาํถาม แลว้นาํมาปรับปรุงแกไข่ ้
จดัทาํเป็นเครื�องมือฉบบัราง ่  
 ขั/นที� 4 การตรวจสอบความตรงเชิงเนือหา � (content analysis) ผูว้ิจยันาํเครื�องมือฉบบัราง่
พร้อมรายละเอียดเกยวกบหัวข้อวิจัย วตัถุประสงค์การวิจัยี� ั  กรอบแนวคิดการวิจัย นิยามเชิง
ปฏิบัติการของตัวแปรในการวิจัย  และตารางกาหนดแผนผงัการสร้างเครื� องมือวิจัย รวมทังํ �
เครื�องมือเดิมที�เป็นภาษาองักฤษ เสนอผูเ้ชี�ยวชาญจาํนวน 5 ทาน โดยเป็นผูเ้ชี�ยวชาญ่ ดา้นการวิจยั     
2 ทาน และดา้นจิตวิทยา ่ 3 ทาน เพื�อตรวจสอบความตรง่ เชิงเนือหาเกยวกบความครอบคลุมของ� ี� ั
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เนือหาและความถูกตอ้งของขอ้คาํถามตามนิยามเชิงปฏิบติัการที�กาหนดไว ้รวมถึงความถูกตอ้ง� ํ
เหมาะสมของการใช้ภาษา และขอ้เสนอแนะเพิมเติมอื�นๆ  สรุปความเ� ห็นของผูเ้ชี�ยวชาญจาํนวน 5 
ทาน ให้ความเห็นวาขอ้คาํถามทุกขอ้เหมาะสมกบการวดัตวัแ่ ่ ั ปรตามนิยามปฏิบติัการ (คา ่ IOC อยู่
ระหวาง ่ 0.6-1) คาเฉลี�ยคะแนนความสอดคลอ้งของผูเ้ชี�ยวชาญมีคา ่ ่ 0.94 โดยผูเ้ชี�ยวชาญบางทาน่
เสนอให้แกไขข้อความให้กระชับ เข้าใจงาย และรัดกุมในบางข้อ รวมทังเสนอให้ปรับระดับ้ ่ �     
ความคิดเห็นจาก 1 ถึง 6 มาเป็น 0 ถึง 5 จะทาํให้ผูต้อบสามารถตอบงายมากขึน โดยคาดชันีความ่ ่�
สอดคลอ้งของขอ้คาํถามอยรูะหว่ า่ง  รายละเอียดแสดงดงัตารางที� 3.3 

ตารางที� 3.3 ผลการพิจารณาความตรงเชิงเนือหาขอ้คาํถามรายขอ้ของผูเ้ชี�ยวชาญ�  
IOC จาํนวนขอ้ หมายเลขขอ้ ประเด็นแกไข้  

1 57 
1 4 5 6 7  9 10 11 13 14 15 16 17 18 19 20 21 24 25 26 27 
29 30 31 33 34 35 36 37 38 39 40 43 44 45 46 47 48 52 53 
54 55 56 57 58 63 66 67 68 69 70 71 72 73 74 77 78 

ไมม่ี 

0.8 17 2 3 8 12  22 23 28 32 41 49 50 51 59 61 62  65 75  -ความกระชบัของการใชภ้าษา 

0.6 4 
42 60 64  76 -ความกระชบัของการใชภ้าษา 

-โครงสร้างประโยค 
รวม 78 78 - 

 ขั/นที� 5 เมื�อนาํขอ้เสนอแนะการพิจารณาความตรงเชิงเนือหาจากผูเ้ชี�ยวชาญมาปรับปรุง�    
ขอ้คาํถามในแบบสอบถามฉบบัรางแลว้ ผูว้ิจยันาํแบบสอบถามที�ไดรั้บการแกไขไปทดลองใช้กบ่ ้ ั
นกัเรียนชนัมธัยมศึกษาปีที� � 3 จาํนวน 3 คน เพื�อตรวจสอบความชดัเจน การสื�อความหมายของภาษา
จากแบบสอบถามในเบืองตน้ พบวา นกัเรียนทงั � ่ � 3 คนสามารถตอบแบบสอบถามทุกขอ้ไดโ้ดยไมมี่
ขอ้สงสัยหรือปัญหาแตประการใด ผูว้จิยัจบัเวลาการทาํแบบสอบถามของนกัเรียน นกัเรียนแตละคน่ ่
ใชเ้วลาในการตอบแบบสอบถาม 42 นาที  47 นาที และ 55 นาที ตามลาํดบั เฉลี�ยนกัเรียนใชเ้วลา 48 
นาทีในการตอบแบบสอบถาม 78 ขอ้    
 ขั/นที� 6 นาํแบบสอบถามการรับรู้ตอตนเองของนกัเรียนไปทดลองใช ้่ (try out) กบนกัเรียนั
ที�กาลงัเลื�อนชนัขึนไปเรียนระดบัชนัมธัยมศึกษาปีที� ํ � �� 3 (เนื�องจากขณะพฒันาเครื�องมืออยรูะหวางปิด่ ่
ภาคเรียน) จาํนวน 38 คน เพื�อหาคุณภาพของเครื�องมือวดัในดา้นความเที�ยง (reliability) โดยใชสู้ตร
สัมประสิทธิแอลฟาของครอนบราค . (Cronbarch’s  alpha coefficient) พบวา แบบสอบถามการรับรู้่
ตอตนเองของนกัเรียนทงัฉบบัมีคาความเที�ยง ่ ่� 0.924  และเมื�อแยกวิเคราะห์ความเที�ยงของอตัมโนทศัน์
แตละองค์ประกอบ พบวา อตัมโนทศัน์วิชาการ ระหวางข้อที� ่ ่ ่ 1-40 มีคาความเที�ยง ่ 0.861 และ       
อตัมโนทศัน์ไมใชวิชาการ ระหวางขอ้ที� ่ ่ ่ 41-78 มีคาความเที�ยง ่ 0.893  นอกจากนี เมื�อแยกวิเคราะห์�
ความเที�ยงรายตวัแปร พบวา คาความเที�ยงของแตละตวัแปรอยรูะหวาง ่ ่ ่ ่ ่ 0.724 ถึง 0.843 รายละเอียด
แสดงดงัตารางที� 3.4 
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ตารางที� 3.4 คาความเที�ยงแบบสอบถามการรับรู้ตอตนเองของนกัเรียน ่ ่  
องคป์ระกอบ ความเที�ยง ตวัแปร จาํนวนขอ้ ความเที�ยง 

คณิตศาสตร์ 10 0.757 
ภาษาองักฤษ 10 0.770 
วิทยาศาสตร์ 10 0.792 

อตัมโนทศัน์วิชาการ 
0.861 
(40 ขอ้) 

ภาษาไทย 10 0.822 
ความสามารถทางกายภาพ 8 0.787 
ความสมัพนัธ์กบเพื�อนั  9 0.843 
ลกัษณะทางกายภาพ 8 0.711 

อตัมโนทศัน์ไมใชวิชาการ่ ่  
0.893 
(37 ขอ้) 

การรับรู้ความสามารถของตนเอง 13 0.724 
อตัมโนทศัน์ (รวมทงัฉบบั� ) 8 ตวัแปร 78 0.924 

 ขั/นที� 7 ผูว้ิจยัดาํเนินการตรวจสอบความตรงเชิงโครงสร้างของแบบสอบถามการรับรู้
เกยวกบตนเองของนกัเรียนโดยใชโ้ปรแกรม ี� ั LISREL 8.72 เพื�อพิจารณาวาเครื�องมือดงักลาววดัจาก่ ่
ตวัแปรที�รวบรวมไดต้ามที�กาหนดไวใ้นนิยามเชิงปฏิบติัการหรือไม จากการวิเคราะห์ขอ้มูลพบวา ํ ่ ่
โมเดลการวดัของเครื�องมือแบบสอบถามการรับรู้เกยวกบตนเองของนกัเรียนมีความสอดคลอ้งกบี� ั ั
ขอ้มูลเชิงประจกัษ ์(X2 = 18.36; df = 19; p = 0.499; CFI = 1.00; RMSEA = 0.00; GFI = 0.89; 
AGFI = 0.79) นนัคือ แบบสอบถามการรับรู้เกยวกบตนเองของนกัเรียนมีความตรงเชิงโครงสร้าง � ี� ั
สามารถใชว้ดัตวัแปรอตัมโนทศัน์วชิาการและอตัมโนทศัน์ไมใชวชิาการครบทงั ่ ่ � 8 ตวัในการวิจยัได้
ดงัภาพที� 3.1        

 
ภาพที� 3.1  ผลการวเิคราะห์ความตรงเชิงโครงสร้างของแบบสอบถามการรับรู้เกยวกบตนเองของนกัเรียนี� ั  
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 2.  แบบสอบวัดผลสัมฤทธิ7ทางการเรียน  ในการวิจยัครังนี เป็น� � การวิจยัเพื�อสํารวจอิทธิพล
ระหวางอตัมโนทศัน์และผลสัมฤทธิทางทางการเรียน โดยผลสัมฤทธิทางการเรียนที�ใช้เพื�อตอบ่ . .
คาํถามวิจยัประกอบดว้ยผลสัมฤทธิทางการเรียนใน . 4 วิชาหลกั ไดแ้ก ผลสัมฤทธิวิชาคณิตศาสตร์ ่ .
วิชาภาษาอังกฤษ  วิชาวิทยาศาสตร์ และวิชาภาษาไทย การสอบแตละวิ่ ชาถือเป็น 1 ตัวแปร           
ในการศึกษา ผูว้ิจยัพฒันาแบบสอบวดัผลสัมฤทธิทางการเรียนขึนมา จาํนวน . � 4 ฉบบัๆ ละ 1 วิชา        
มีลกัษณะเป็นแบบทดสอบ 4 ตวัเลือก การให้คะแนนตอบถูกได ้1 คะแนน ตอบผิดได ้0 คะแนน  
ไดแ้ก  ่ 1) แบบทดสอบวิชาคณิตศาสตร์  จาํนวน 46 ขอ้ 2) แบบทดสอบวิชาภาษาองักฤษ จาํนวน 50 ขอ้ 
3) แบบทดสอบวิชาวิทยาศาสตร์ จาํนวน 50 ขอ้ และ 4) แบบทดสอบวิชาวิชาภาษาไทย จาํนวน      
50 ขอ้ ผูว้ิจยัไดพ้ฒันาแบบสอบวดัผลสัมฤทธิของนกัเรียนแยกเป็น . 4 ฉบบัตามรายวิชาที�กาหนด ํ
โดยมีขนัตอนการพฒันา� คล้ายคลึงกน ั แตมีบริบทเนือหาในการส่ � ร้างแตกตางกนตามเนือหารายวิชา ่ ั �
ดงันี�   
    ขั/นที� 1 ศึกษาวรรณคดีที�เกยวขอ้งเพื�อการกาหนดนิยามเชิงปฏิบติัการ โครงสร้างตวัแปรี� ํ   
ที�ต้องการวดั การวดัตวัแปรผลสัมฤทธิทางการเรียนในงานวิจยัที�เกยวข้อง เนือหาสาระแตละ. ี� ่�
รายวชิาในแตละชวงชนั จากนนัจึงนาํมาเขี่ ่ � � ยนเป็นนิยามเชิงปฏิบติัการ คือ  

ผลสัมฤทธิทางการเรียน  หมายถึง คะแนนที�ไดจ้ากการสอบของนกัเรียนใน 4 วิชา ไดแ้ก ่
วิชาคณิตศาสตร์ วิทยาศาสตร์ ภาษาองักฤษและภาษาไทย จากแบบทดสอบผลสัมฤทธิ.  ที�ผูว้ิจยั
พฒันาขึนในวชิาคณิตศาสตร์ วทิยาศาสตร์ ภาษาองักฤษและภาษาไทย�  

ผูว้ิจยัออกแบบรูปแบบของแบบสอบเป็นแบบเลือกตอบ (multiple choices) มี 4 ตวัเลือก 
ตอบผดิได ้0 คะแนน ตอบถูกได ้1 คะแนน เนือหาสาระของขอ้สอบแตละวิชากาหนดให้ใชเ้นือหา� �่ ํ
ความรู้ในชวงชันที� ่ � 3 (ระดับชันมธัยมศึกษาปีที� � 1 ถึงระดบัชันมธัยมศึกษาปีที� � 3) ในสาระและ
มาตรฐานการเรียนรู้ในหลกัสูตรการศึกษาขนัพืนฐาน พ� � .ศ. 2544 เนื�องจากการจดัลาํดบัเนือหา�       
การสอนในแตละรายวิชาในแตละสถานศึกษามีลาํดบัการสอนไมเหมือนกน จากการศึกษาเอกสาร่ ่ ่ ั
พบวาแตระรายวชิา่ ่ มีสาระและมาตรฐานในชวงชนัที� ่ � 3 ดงัแสดงในตารางที� 3.5 



                                                                                                                                                                

                                                                                                                                                                

 

101 

ตารางที� 3.5  สาระและมาตรฐานการเรียนรู้กลุมสาระคณิตศาสตร์่  ภาษาองักฤษ วทิยาศาสตร์ และภาษาไทย  
1. กล่มสาระการเรียนร้คณติศาสตร์ุ ู  

สาระ มาตรฐาน 
1 )  จ ํ า น ว น แ ล ะ ก า ร
ดาํเนินการ 

มาตรฐานที� ค 1.1 เขา้ใจถึงความหลากหลายของการแสดงจาํนวนและการใชจ้าํนวนในชีวิตจริง 
มาตรฐานที� ค 1.2 เขา้ใจถึงผลที�เกดิ ขึนจากการดาํเนินการของจาํนวนและความสัมพนัธ์ระหวางการ� ่
ดาํเนินการตางๆ และสามารถใชก้ารดาํเนินการในการแกปัญหาได ้่ ้  
มาตรฐานที� ค 1.3 ใชก้ารประมาณคาในการคาํนวณและแกไขปัญหาได ้่ ้  
มาตรฐานที� ค 1.4 เขา้ใจในระบบจาํนวนและสามารถนาํสมบติัเกยวกบจาํนวนไปใชไ้ด้ี� ั  

2) การวดั มาตรฐานที� ค 2.1 เขา้ใจพืนฐานเกยวกบการวดั� ี� ั  
มาตรฐานที� ค 2.2 วดัและคาดคะเนขนาดของสิงที�ตอ้งการวดัได ้�  
มาตรฐานที� ค 2.3 แกปัญหาเกยวกบการวดัได้้ ี� ั  

3) เรขาคณิต มาตรฐานที� ค 3.1 อธิบายและวิเคราะห์รูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติได ้
มาตรฐานที� ค 3.2 ใช้การนึกภาพ ใช้เหตุผลเกยวกบปริภูมิ และใช้แบบจาํลองทางเรขาคณิตในการี� ั
แกปัญหาได้้  

4) พีชคณิต มาตรฐานที� ค 4.1 อธิบายและวิเคราะห์รูปแบบความสมัพนัธ์และฟังกชนัตางๆ ได้์ ่  
มาตรฐานที� ค 4.2 ใช้นิพจน์ สมการ อสมการ กราฟ และแบบจาํลองทางคณิตศาสตร์อื�นๆ แทน
สถานการณ์ตางๆ ตลอดจนแป่ ลความหมายและนาํไปใชแ้กปัญหาได้้  

5) การวิเคราะห์ขอ้มูลและ
ความนาจะเป็น่  

มาตรฐานที� ค 5.1 เขา้ใจและใชวิ้ธีการทางสถิติในการวิเคราะห์ขอ้มูลได ้
มาตรฐานที� ค 5.2 ใชวิ้ธีการทางสถิติและความรู้เกยวกบความนาจะเป็นในการคาดการณ์ไดอ้ยางี� ั ่ ่
สมเหตุสมผล  
มาตรฐานที� ค 5.3 ใชค้วามรู้เกยวกบสถิติและความนาจะเป็นชวยตดัสินใจและแกปัญหาได้ี� ั ่ ่ ้  

6) ทกัษะ/กระบวนการทาง
คณิตศาสตร์ 

มาตรฐานที� ค 6.1 มีความสามารถในการแกปัญหา้  
มาตรฐานที� ค 6.2 มีความสามารถในการให้เหตุผล 
มาตรฐานที� ค 6.3 มีความสามารถในการสื�อสาร การสื�อความหมายทางคณิตศาสตร์และการนาํเสนอ 
มาตรฐานที� ค 6.4 มีความสามารถในการเชื�อมโยงความรู้ตางๆ ทางคณิตศาสตร์และเชื�อมโยง่
คณิตศาสตร์กบศาสตร์อื�นๆ ได้ั  
มาตรฐานที� ค 6.5 มีความคิดริเริมสร้างสรรค์�  

2. กล่มสาระการเรียนร้ภาษาต่างประเทศุ ู  

สาระ มาตรฐาน 
1)ภาษาเพื�อการสื�อสาร มาตรฐานที� ต 1.1 เขา้ใจกระบวนการฟังและอาน สามารถตีความเรื�องที�ฟังและอานจากสื�อประเภท่ ่

ตางๆ และนาํความรู้มาใชอ้ยางมีวิจารณญาณ่ ่  
มาตรฐานที� ต 1.2 มีทกัษะในการสื�อสารทางภาษา แลกเปลี�ยนขอ้มูล ขาวสาร แสดงความรู้สึกและ่
ความเห็นโดยใชเ้ทคโนโลยแีละการจดัการที�เหมาะสม เพื�อการเรียนรู้ตลอดชีวิต 
มาตรฐานที� ต 1.3 เขา้ใจกระบวนการพูด การเขียน และสื�อสารขอ้มูล ความคิดรวบยอด และความ
คิดเห็นในเรื�องตางๆไดอ้ยางสร้างสรรค ์มีประสิทธิภาพ และมีสุนทรีย์่ ่  

2) ภาษาและวฒันธรรม มาตรฐานที� ต 2.1  เขา้ใจความสมัพนัธ์ระหวางภาษาและวฒันธรรมของเจา้ของภา่ ษา และนาํไปใช้ได้
อยางเหมาะสมกบกลาเทศะ่ ั  
มาตรฐานที� ต 2.2 เขา้ใจความเหมือนและความตางระหวางภาษาและวฒันธรรม่ ่  

3) ภาษากบความสมัพนัธ์ั
กบกลุมสาระการเรียนรู้อื�นั ่  

มาตรฐานที� ต 3.1 ใช้ภาษาตางประเทศในการเชื�อมโยงความรู้กบกลุมสาระการเรียนรู้อื�น และเป็น่ ั ่
พืนฐานใน� การพฒันาและเปิดโลกทศัน์ของตน 
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ตารางที� 3.5 สาระและมาตรฐานการเรียนรู้กลุมสาระคณิตศาสตร์ ภาษาองักฤษ วทิยาศาสตร์ และภาษาไทย ่ (ตอ่ ) 
2. กล่มสาระการเรียนร้ภาษาต่างประเทศุ ู  

สาระ มาตรฐาน 
4) ภาษากบความสมัพนัธ์ั
กบชุมชนและโลกั  

มาตรฐานที� ต 4.1 สามารถใช้ภาษาตางประเ่ ทศตามสถานการณ์ตางๆ ทงัในสถานศึกษา ชุมชน และ่ �
สงัคม 
มาตรฐานที� ต 4.2 สามารถใชภ้าษาตางประเทศเป็นเครื�องมือในการเรียนรู้ การศึกษาตอ การประกอบ่ ่
อาชีพ การสร้างความรวมมือ และการอยรูวมกนในสงัคม่ ่ ่ ั  

3. กล่มสาระการเรียนร้วทิยาศาสตร์ุ ู  

สาระ มาตรฐาน 
1 )  สิ ง มี ชี วิ ต� ก บ ก า รั
ดาํรงชีวิต 

มาตรฐาน ว 1.1 เขา้ใจหนวยพืนฐานของสิงมีชีวิต ความสมัพนัธ์ของโครงสร้าง และหน้าที�ของระบบ่ � �
ตางๆของสิงมีชีวิตที�ทาํงานสัมพนัธ์กน มีกระบวนการเสาะหาความรู้ สื�อสารสิงที�เรียนรู้และนํา่ ั� �
ความรู้ไปใชใ้นการดาํรงชีวิตและดูแลตนเอง 
มาตรฐาน ว 1.2 เข้าใจกระบวนการและความสําคัญของการถายทอดลักษณะทางพนัธุกรรม  ่
วิวฒันาการของสิงมีชีวิต ความหลากหลายทางชีวภาพ การใช้เทคโนโลยีชีวภาพที�มีผลตอมนุษยแ์ละ� ่
สิงแวดลอ้ม มีกระบวนการสืบเสาะคน้หาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์ สื�อสารสิงที�เรียนรู้และนาํความรู้� �
ไปใชป้ระโยชน์ 

2) ชีวิตกบสิงแวดลอ้มั �  มาตรฐาน ว 2.1 เข้าใจสิงแวดล้อมในท้องถิน ความสัมพนัธ์ระหวางสิงแวดล้อมกบสิงมีชีวิต � � � �่ ั
ความสัมพนัธ์ระหวางสิงมีชีวิตกบระบบนิเวศ มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์  ่ ั�
สื�อสารสิงที�ไดเ้รียนรู้และนาํความรู้ไปใชป้ระโยชน์ �  
มาตรฐาน ว 2.2 เข้าใจความสําคญัของทรัพยากรธรรมชาติ การใช้ทรัพยากรธรรมชาติในระดับ
ทอ้งถิน ประเทศ และโลก นําความรู้ไปใช้ในการจดัการทรัพยากรธรรมชาติและสิงแวดล้อมใน� �
ทอ้งถินอยางยงัยนื� �่  

3) สารและสมบติัของสาร มาตรฐานที� ว 3.1 เขา้ใจสมบติัของสาร ความสัมพนัธ์ระหวางสมบติัของสา่ รและแรงยึดเหนี�ยวของ
อนุภาค มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์  สื�อสารสิงที�เรียนรู้และนาํความรู้ไปใช้�
ประโยชน์ 
มาตรฐานที� ว 3.2 เขา้ใจหลกัการและธรรมชาติและธรรมชาติของการเปลี�ยนแปลงสถานะของสาร 
การเกดสารละลาย การเกดปฏิกริยาเคมี มีกระบวนการสืบเสาิ ิ ิ ะหาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์ สื�อสาร
สิงที�เรียนรู้และนาํความรู้ไปใชป้ระโยชน์�  

4) แรงและการเคลื�อนที� มาตรฐานที� ว 4.1 เขา้ใจธรรมชาติของแรงแมเหล็กไฟฟ้า แรงโน้มถวง แรงนิวเคลียร์  มีกระบวนการ่ ่
สืบเสาะหาความรู้ สื�อสารสิงที�เรียนรู้และนาํความรู้ไปใชป้ระโยชน์อย� า่งถูกตอ้งและมีคุณธรรม 
มาตรฐานที� ว. 4.2 เข้าใจลักษณะการเคลื�อนที�แบบตางๆ ของวตัถุในธรรมชาติ  มีกระบวนการ่          
สืบเสาะหาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์ สื�อสารสิงที�เรียนรู้และนาํความรู้ไปใชป้ระโยชน์�  

5) พลงังาน มาตรฐานที� ว 5.1 เข้าใจความสัมพนัธ์ระหวางพลงังา่ นกบการดาํรงชีวิต การเปลี�ยนรูปพลงังาน ั        
ผลของการใช้พลงังานตอชีวิตและสิงแวดลอ้ม มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ สื�อสารสิงที�เรียนรู้่ � �
และนาํความรู้ไปใชป้ระโยชน์ 

6) กระบวนการ
เปลี�ยนแปลงของโลก 

มาตรฐานที� 6.1 เข้าใจกระบวนการตางๆ ที�เกดขึนบนผิวโลกและภายใน่ ิ � โลก ความสัมพนัธ์ของ
กระบวนการตางๆ ที� มีผลตอการเปลี�ยนแปลงภูมิอากาศ ภูมิประเทศ และสัณฐานของโลก ่ ่                   
มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์ สื�อสารสิงที�เรียนรู้และนาํความรู้ไปใชป้ระโยชน์�  
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ตารางที� 3.5 สาระและมาตรฐานการเรียนรู้กลุมสาระ่ คณิตศาสตร์ ภาษาองักฤษ วทิยาศาสตร์ และภาษาไทย (ตอ่) 
3. กล่มสาระการเรียนร้วทิยาศาสตร์ุ ู  

สาระ มาตรฐาน 
7) ดาราศาสตร์และอวกาศ มาตรฐานที� 7.1 เขา้ใจวิวฒันาการของระบบสุริยะและกาแล็กซี ปฏิสัมพนัธ์ภายในระบบสุริยะและ  

ผลตอสิงมีชีวิตบนโลก มีกระบวนการสืบเสาะหาความ่ � รู้และจิตวิทยาศาสตร์ สื�อสารสิงที�เรียนรู้และ�
นาํความรู้ไปใชป้ระโยชน์ 
มาตรฐานที� 7.2  เข้าใจความสําคญัของเทคโนโลยีอวกาศที�นํามาใช้ในการสํารวจอวกาศและ
ทรัพยากรธรรมชาติด้านเกษตรและการสื�อสาร สื�อสารสิงที�เรียนรู้และนาํความรู้ไปใช้ประโยชน์�     
อยางมีคุณธรรมตอชีวิ่ ่ ตและสงัคม 

8) ธรรมชาติของ
วิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลย ี

มาตรฐานที� 8.1 ใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์และจิตวิทยาศาสตร์ ในการสืบเสาะหาความรู้       
การแกปัญหา  รู้วาปรากฏการณ์ทางธรรมชาติที�เกดขึนสวนใหญที�มีรูปแบบที�แนนอน สามา้ ่ ิ ่ ่ ่� รถอธิบาย
และตรวจสอบไดภ้ายใตข้อ้มูล และเครื�องมือที�มีอยใูนชวงเวลานนัๆ เขา้ใจวาวิทยาศาสตร์ เทคโนโลย ี่ ่ ่�
สงัคมและสิงแวดลอ้มมีความเกยวขอ้งสมัพนัธ์กน� ี� ั  

4. กล่มสาระการเรียนร้ภาษาไทยุ ู  

สาระ มาตรฐาน 
1) การอาน่  มาตรฐานที� ท 1.1 ใช้กระบวนการอานสร้างความรู้และ่ ความคิดไปใช้ตดัสินใจ แกไขปัญหาและ้   

สร้างวิสยัทศัน์ในการดาํเนินชีวิต และมีนิสยัรักการอาน่  
2) การเขียน มาตรฐานที� ท 2.1 ใช้กระบวนการเขียน เขียนสื�อสาร เขียนเรียงความ ยอความ และเขียนเรื� องราว่     

ในรูปแบบตางๆ เขียนรายงานขอ้มูลสารสนเทศและรายงานการศึกษาคน้คว้่ าอยางมีประสิทธิภาพ่  
3) การฟัง การดู และการ
พดู 

มาตรฐานที� ท 3.1 สามารถเลือกฟังและดูอยางมีวิจารณญาณ และพดูแสดงความรู้ ความคิด ความรู้สึก่
ในโอกาสตางๆ อยางมีวิจารณญาณและสร้างสรรค์่ ่  

4) หลกัการใชภ้าษา มาตรฐานที� 4.1 เขา้ใจธรรมชาติของภาษาและหลกัภาษาไทย การเปลี�ยนแปลงของภาษาและพลงัของ
ภาษา ภูมิปัญญาทางภาษา และรักษาภาษาไทยไวเ้ป็นสมบติัของชาติ 
มาตรฐานที�  4.2   สามารถใช้ภาษาแสวงหาความรู้ เสริมสร้างลักษณะนิสัย บุคลิกภาพและ
ความสมัพนัธ์ระหวางภาษากบวฒันธรรม อาชีพ สงัคม และชีวิตประจาํวนั่ ั  

5) วรรณคดีและ
วรรณกรรม 

มาตรฐานที� ท 5.1 เขา้ใจและแสดงความคิดเห็น วิจารณ์วรรณคดีและวรรณกรรมไทยอยางเห็นคุณคา ่ ่
และนาํมาประยกุตใ์ชใ้นชีวิตจริง 

 
 ขั/นที� 2  จากนิยามเชิงปฏิบติัการ นาํมาเขียนเป็นตารางโครงสร้างเครื�องมือวิจยั (table of 
specification) โดยกาหนดจาํนวนขอ้ของแตละวิชาตามลกัษณะเนือหาแํ ่ � ละระดบัพฤติกรรม ไดแ้ก วิชา่
คณิตศาสตร์ จาํนวน 50 ขอ้  วิชาภาษาองักฤษ จาํนวน 46 ขอ้ วิชาวิทยาศาสตร์ จาํนวน 50 ขอ้ และวิชา
ภาษาไทย จาํนวน 50 ขอ้ ทุกวชิามีระดบัพฤติกรรม 6 ระดบั รายละเอียดแสดงในตารางที� 3.6-3.9 
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ตารางที� 3.6 โครงสร้างขอ้สอบวชิาคณิตศาสตร์ 
ระดบัพฤติกรรม 

สาระ มาตรฐาน ความรู้
ความจาํ 

ความ
เขา้ใจ 

นาํไปใช ้ วิเคราะห์ สงัเคราะห์ 
ประเมิน

คา่ 
รวม 

มาตรฐานที� ค 1.1  1 2  3   3 
มาตรฐานที� ค 1.2   5 7 9    3 
มาตรฐานที� ค 1.3    8   1 

สาระที� 1 
 
 
 มาตรฐานที� ค 1.4   4 10 6   3 

มาตรฐานที� ค 2.1        
มาตรฐานที� ค 2.2        

สาระที� 2 
 
 มาตรฐานที� ค 2.3  20 18 19 48    4 

มาตรฐานที� ค 3.1  22 23 25   3 สาระที� 3 
 มาตรฐานที� ค 3.2   21 24  17 26  4 

มาตรฐานที� ค 4.1   11 12 32 
33 

14 35  6 
สาระที� 4 

 มาตรฐานที� ค 4.2   15 16 27 
28 29 

13 30 31 34  9 

มาตรฐานที� ค 5.1  45 39 43 44 41 40  6 
มาตรฐานที� ค 5.2  36     1 

สาระที� 5 
 
 มาตรฐานที� ค 5.3   37 38 42   50 4 

มาตรฐานที� ค 6.1    49   1 
มาตรฐานที� ค 6.2        
มาตรฐานที� ค 6.3   46   47 2 
มาตรฐานที� ค 6.4        

สาระที� 6 
 
 
 
 มาตรฐานที� ค 6.5        

รวม - 6 27 10 5 2 50 
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ตารางที� 3.7 โครงสร้างขอ้สอบวชิาภาษาองักฤษ 
ระดบัพฤติกรรม 

สาระ มาตรฐาน ความรู้
ความจาํ 

ความ
เขา้ใจ 

นาํไปใช ้ วิเคราะห์ สงัเคราะห์ ประเมิน
คา่ 

รวม 

มาตรฐานที� ต 1.1 11 13  27 28 10 12 24 
25 26 

  9 

มาตรฐานที� ต 1.2   7 8 9    3 

สาระที� 1 
 
 

มาตรฐานที� ต 1.3  33  37 38 34 35 36 6 
มาตรฐานที� ต 2.1 17  14 18 19 15 16   6 สาระที� 2 

 มาตรฐานที� ต 2.2   39 40    2 
สาระที� 3 มาตรฐานที� ต 3.1  41 46  44 45 22 23 42 43 8 

มาตรฐานที� ต 4.1   1 2 3 4 5 
6 

   6 
สาระที� 4 

 มาตรฐานที� ต 4.2 29 30 31 
32 

  20 21  6 

รวม 7 3 16 12 5 3 46 

 

ตารางที� 3.8 โครงสร้างขอ้สอบวชิาวทิยาศาสตร์ 
ระดบัพฤติกรรม 

สาระ มาตรฐาน ความรู้
ความจาํ 

ความ
เขา้ใจ 

นาํไปใช ้ วิเคราะห์ สงัเคราะห์ ประเมิน
คา่ 

รวม 

มาตรฐาน ว 1.1 27 7 16 17 
19 

    5 
สาระที� 1 

มาตรฐาน ว 1.2 29 30 45 31 44 32   6 
มาตรฐาน ว 2.1  25 28   46 3 

สาระที� 2 
มาตรฐาน ว 2.2 24     20 49 3 
มาตรฐาน ว 3.1  1 3 48    2 

สาระที� 3 
มาตรฐาน ว 3.2   2 6 10 47 4  11 6 
มาตรฐาน ว 4.1  43 33    2 

สาระที� 4 
มาตรฐาน ว 4.2 22 39 50     3 

สาระที� 5 มาตรฐาน ว 5.1  37 38 34 35 5 36 6 
สาระที� 6 มาตรฐาน ว 6.1 21 9 18     3 

มาตรฐาน ว 7.1 41     23 2 
สาระที� 7 

มาตรฐาน ว 7.2 40 42      2 

สาระที� 8 
มาตรฐาน ว 8.1   8 12 13 15 

26 
14   6 

รวม 10 17 12 4 1 6 50 
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ตารางที� 3.9 โครงสร้างขอ้สอบวชิาภาษาไทย 
ระดบัพฤติกรรม 

สาระ มาตรฐาน ความรู้
ความจาํ 

ความ
เขา้ใจ 

นาํไปใช ้ วิเคราะห์ สงัเคราะห์ ประเมิน
คา่ 

รวม 

สาระที� 1 มาตรฐานที� ท 1.1 41    19 20 47 48 5 
สาระที� 2 มาตรฐานที� ท 2.1 40 49 50 46 42 52 6 
สาระที� 3 มาตรฐานที� ท 3.1  54 53 32 35 33 34 39 51 37 38 10 

มาตรฐานที� ท 4.1 4 5 6 7 8 9 
10 11 12 
13 14 15 
16 17 18 
21 44 45 

    18 

สาระที� 4 
 

มาตรฐานที� ท 4.2 1 2 3 30  55   5 

สาระที� 5 
มาตรฐานที� ท 5.1 22 23 29 

43 
24 25 31 28 27 26 36  11 

รวม 10 23 3 5 10 4 55 

 ขั/นที� 3 สร้างข้อคาํถามตามผงัการสร้างขอ้สอบตามจาํนวนที�กาหนดในแตละรายวิชาํ ่       
ในตารางโครงสร้างขอ้สอบและนาํแบบสอบวดัผลสัมฤทธิทางการเรียนทงั . � 4 ฉบบัเสนอตออาจารย์่
ที�ปรึกษา และผูเ้ชี�ยวชาญในแตละสาขาวิชาจาํนวน วิชาละ ่ 5 ทานพิจารณาความเหมาะสม และ่      
ให้ข้อเสนอแนะตอการพฒันาข้อคาํถาม แล้วนํามาปรับปรุงแกไขจดัทาํเป็่ ้ นเครื�องมือฉบบัราง  ่
หลกัเกณฑก์ารพิจารณาคุณสมบติัผูเ้ชี�ยวชาญ คือ 1) เป็นผูส้ําเร็จการศึกษาในรายวิชานนัๆ ไมตํ�ากว� ่ ่
ปริญญาโท และ 2) มีประสบการณ์ด้านการสอนในรายวิชานันๆในระดบัชันมธัยมศึกษาปีที� � � 3       
ไมตํ�ากวา ่ ่ 5 ปี  รวมจาํนวนผูเ้ชี�ยวชาญในการพิจารณาแบบสอบวดัผลสัมฤทธิทางการเรียน.  4 วิชา 
จาํนวน 20 คน อายรุะหวาง ่ 34-53 ปี  
 ขั/นที� 4 การตรวจสอบความตรงเชิงเนือหา � (content analysis) ผูว้ิจยันาํเครื�องมือฉบบัรางพร้อม่
รายละเอียดเกยวกบหัวขอ้วิจยั วตัถุประสงค์การวิจยั กรอบแนวคิดการวิจยั นิยามเชิงปฏิบติัการของี� ั      
ตวัแปรในการวิจยั  และตารางกาหนดแผนผงัการสร้างเครื�องมือวิจยั เสนอผูเ้ชี�ยวชาญํ วิชาละ 5 ทาน่    
เพื�อตรวจสอบความตรงเชิงเนือหาเกยวกบความครอบคลุมของเนือหา� �ี� ั สาระและมาตรฐาน และ        
ความสอดคลอ้งของเนือหาและระดบัพฤติกรรมที�� กาหนดไว ้รวมถึงความถูกตอ้งเหมาะสมํ ของการใช้
ภาษา และขอ้เสนอแนะเพิมเติมอื�นๆ  สรุปความ� เห็นของผูเ้ชี�ยวชาญจาํนวน 5 ทาน่  พบวา ่ 1) แบบสอบ
วดัผลสัมฤทธิวิชาคณิตศาสตร์ มีจาํนวนข้อสอบที�มีคา. ่  IOC เกน ิ 0.5 จาํนวน 47 ข้อ คาเฉลี�ย ่ IOC         
โดยเฉลี�ยมีคา ่ 0.93  ขอ้เสนอแนะในการพฒันาสวนใหญเป็นประเด็น่ ่ เรื�องการใช้ภาษาให้เหมาะสมกบั
การสื�อความหมายและกระชบั 2)  แบบสอบวดัผลสัมฤทธิวิชาภาษาองักฤษ มีจาํนวนขอ้สอบที�มีคา. ่  IOC 
เกน ิ 0.5 จาํนวน 46 ขอ้ คาเฉลี�ย ่ IOC โดยเฉลี�ยมีคา ่ 0.91ขอ้เสนอแนะในการพฒันาสวนใหญเป็นประเด็น่ ่
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เรื� องการใช้ภาษาให้เหมาะสมกบการสื�อความหมายั และให้พฒันาข้อสอบที�เน้นการวดัความรู้ด้าน      
การสื�อสารมากขึน�   3)  แบบสอบวดัผลสัมฤทธิวิชาวิทยาศาสตร์ มีจาํนวนขอ้สอบที�มีคา. ่  IOC เกน ิ 0.5 
จาํนวน 49 ขอ้ คาเฉลี�ย ่ IOC โดยเฉลี�ยมีคา ่ 0.92  ขอ้เสนอแนะในการพฒันาสวนใหญเป็นประเด็นเรื�อง่ ่
การใช้ภาษาให้เหมาะสมกบัการสื�อความหมายและการเปลี�ยนใช้ตวัเลือกที�งายตอการพิจารณามากขึน่ ่ �  
และ 4)  แบบสอบวดัผลสัมฤทธิวิชาภาษาไทย มีจาํนวนขอ้สอบที�มีคา. ่  IOC เกน ิ 0.5 จาํนวน 55 ขอ้ 
คาเฉลี�ย ่ IOC โดยเฉลี�ยมีคา ่ 0.88 ขอ้เสนอแนะในการพฒันาสวนใหญเป็นประเด็นเรื�องการใช้ภาษา่ ่       
ใหเ้หมาะสมกบการสื�อความหมายและกระชบั ั  ผูว้ิจยัดาํเนินการปรับแกขอ้สอบรายขอ้ที�พบวามีคา ้ ่ ่ IOC 
ตํ�ากวา ่ 0.5 และนาํกลบัไปให้ผูเ้ชี�ยวชาญพิจารณาอีกครังจนแนใจวาการปรับแกข้อสอบเป็นไปตาม� ่ ่ ้
ขอ้เสนอแนะ  ขอ้สรุปจากการพฒันาแบบสอบวดัผลสัมฤทธิทางการเรียนปรากฏวาได้ขอ้สอบวิชา. ่
คณิตศาสตร์ วิชาวิทยาศาสตร์และวิชาภาษาองักฤษ จาํนวนวิชาละ 50 ขอ้ และขอ้สอบวิชาภาษาไทย 
จาํนวน 55 ขอ้  รายละเอียดผลการพิจารณาแบบสอบวดัผลสัมฤทธิทางการเรียนแตละรายวิชา. ่ แสดงใน
ตารางที� 3.10 - 3.13 

ตารางที� 3.10 ผลการพิจารณาความตรงเชิงเนือหาวชิาคณิตศาสตร์ของผูเ้ชี�� ยวชาญ 
IOC จาํนวนขอ้ หมายเลขขอ้ ประเด็นแกไข้  

1 34 
1 2 6 7  10 11 12 13 15 16 17 18 19 20 21 23 24 
27 28 29 30 31 32 33 34 35 39 42 43 44 45 46 47 
48 49 50 

ไมม่ี 

0.8 11 3 4 5 8 9  22 25 26 36 37 41 -การใชค้าํบางคาํไมเหมาะสม่  
0.6 1 38 -การใชค้าํบางคาํไมเหมาะสม่  

0.4 3 
14 40 
 

-การใชค้าํไมเหมาะสม ่  
-ตวัเลือกยากแกการพิจารณา่  

รวม 50 50 - 
 

ตารางที� 3.11 ผลการพิจารณาความตรงเชิงเนือหาวชิาภาษาองักฤษของผูเ้ชี�ยวชาญ�  
IOC จาํนวนขอ้ หมายเลขขอ้ ประเด็นแกไข้  

1 33 
1 2 4 5 9 10 11 13 14 15 18 19 20 21 23 24 25 26 
27 30 31 32 33 34 35 36 37 39 40 41 42 43 44 

ไมม่ี 

0.8 7 3 6 7 8 17 22  46  -การใชค้าํบางคาํไมเหมาะสม่  
0.6 6 12 16 28 29 38 45 -การใชค้าํบางคาํไมเหมาะสม่  
รวม 46 46 - 
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ตารางที� 3.12 ผลการพิจารณาความตรงเชิงเนือหาวชิาวทิยาศาสตร์ของผูเ้ชี�ยวชาญ�  
IOC จาํนวนขอ้ หมายเลขขอ้ ประเด็นแกไข้  

1 35 
1 4 5 6 8 9 11 15 16 18 19 20 21 23 26 27 28 29 
30 31 33 34 35 36 39 40 41 42 43 44 46 47 48 49 
50 

ไมม่ี 

0.8 13 3 7 10 12 13 14 17 22 24 25 32 38 45 -การใชค้าํบางคาํไมเหมาะสม่  
0.6 1 2 -การใชค้าํบางคาํไมเหมาะสม่  

0.2 1 
37 -การใชค้าํไมเหมา่ ะสม  

-ตวัเลือกยากแกการพิจารณา่  
รวม 50 50 - 

ตารางที� 3.13 ผลการพิจารณาความตรงเชิงเนือหาวชิาภาษาไทยของผูเ้ชี�ยวชาญ�  
IOC จาํนวนขอ้ หมายเลขขอ้ ประเด็นแกไข้  

1 27 
1 2 3 4 5 6 8 9 11 12 15 17 18 20 21 26 27 30 35 38 45 49 
50 52 53 54 55 

ไมม่ี 

0.8 23 
7 10 13 14 16 22 28 29 31 32 33 34 37 39 40 41 42 43 44 
46 47 48 51 

-การใชค้าํบางคาํไมเหมาะสม่  

0.6 5 19 23 24 25 36 -การใชค้าํบางคาํไมเหมาะสม่  
รวม 55 55 - 

 ขั/นที� 5 ผูว้ิจยันาํแบบสอบวดัผลสัมฤทธิทางการเรียนไปทดลองใช้.  (try out) กบนกัเรียนั      
ที�กาลงัเลื�อนชันจากมธัํ � ยมศึกษาปีที� 2 ไประดบัชันมธัยมศึกษาปีที� � 3 จาํนวน 38 คน (ขณะพฒันา
เครื�องมืออยูระหวางปิดภาคการศึกษา่ ่ ) ในระยะเวลา 2 วนัเพื�อรวบรวมขอ้มูล กาหนดระยะเวลาํ     
ทาํการสอบโดยประมาณ 60 นาที/วิชา  แลว้นาํผลการตอบขอ้สอบมาวิเคราะห์คุณภาพรายขอ้และ
ทงัฉบบัดว้ยโปรแกรมวิเครา� ะห์ขอ้สอบ Test Analysis Program (TAP) Version 5.2.7 (Brooks, 
2003) จากการทดลองใช้ข้อสอบพบวา่ นักเรียนใช้เวลาทาํการสอบวิชาภาษาไทยและวิชา
คณิตศาสตร์เกนกวา ิ ่ 60 นาที สวนเวลาทาํการสอบในวิชาภาษาองักฤษและภาษาไทยยงัอยูใน่ ่
ชวงเวลาที�กาหนด่ ํ  ผลการวเิคราะห์คุณภาพขอ้สอบวดัผลสัมฤทธิทางการเรียนรายขอ้ ไดข้อ้สรุปดงันี . �  
 5.1 วชิาคณติศาสตร์ จากการวเิคราะห์คุณภาพขอ้สอบรายขอ้ พบวา ขอ้สอบจาํนวน ่ 50 ขอ้ 
สามารถนาํไปใช้ไดจ้าํนวน 42 ขอ้ กลาวคือ เป็นขอ้สอบที�มีคาความยากงายระหวาง ่ ่ ่ ่ 0.2-0.8 และ    
มีคา่ อาํนาจจาํแนกตงัแต � ่ 0.2 ขึนไป นอกจาก� นี มีขอ้สอบจาํนวน � 4 ขอ้ มีคาความยากงายตํ�ากวา ่ ่ ่ 0.2 
เล็กน้อย (ระหวาง ่ 0.162-0.189) แตมีคา่ ่ อาํนาจจาํแนกอยูในเกณฑ์ดี ่ (0.300-0.500) และมีขอ้สอบ
จาํนวน 4 ขอ้ มีคาความยากงายตํ�ากวาเกณฑไ์ปมาก ่ ่ ่ (ระหวาง ่ 0.012-0.116) และมีคาอาํนาจจาํแนกตํ�่
กวาเกณฑ์ บางขอ้มีคาอาํนาจจาํ่ ่ แนกกลบัหรือติดลบ ผลการวิเคราะห์คาความเที�ยงของแบบวดัทงั่ �
ฉบบัมีคา ่ 0.837 และมีคาเฉลี�ยความยากงายของแบบวดั ่ ่ 0.402  ผูว้ิจยัพิจารณาแล้ววา ขอ้สอบ่
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จาํนวน 4 ขอ้ เป็นขอ้สอบที�ผูว้ิจยัสร้างขึนเกน มีขอ้สอบที�สามารถวดัเนื� ิ �อหาเดียวกนที�มีคาคุณภาพั ่
ของข้อสอบดีกวา่  สามารถตดัข้อสอบจาํนวน 4 ข้อออกจากการวิเคราะห์คุณภาพโดยไมทาํให้่
สูญเสียความครบถว้นของการวดัเนือหาแตประการใด ทาํให้เหลือขอ้สอบวิชาคณิตศาสตร์จาํนวน � ่
46 ข้อ สวนข้อสอบที�มีคาความยากงายตํ�ากวาเกณฑเ์ล็กนอ้ย ผูว้จิยัจะยงันํามาใชใ้นการทดสอบ่ ่ ่ ่
ทงันีเนื�องจากการรวบรว� � มขอ้มูลทดลองใช้ เป็นการเกบขอ้มูลกบนกัเรียนที�ยงัไมไดเ้รียนเนือหา็ ั ่ �     
ในชนั� มธัยมศึกษาปีที� 3 จึงอาจทาํให้มีจาํนวนนกัเรียนตอบขอ้สอบไมไดม้าก แตยงัมีประสิทธิภาพ่ ่
ดา้นอาํนาจจาํแนกอย ู ่ และเมื�อนาํขอ้สอบจาํนวน 46 ขอ้วิเคราะห์หาคุณภาพของแบบสอบทงัฉบบั�
พบวา มีคา่ ่ ความเที�ยงของแบบสอบเพิมขึน � � คาเฉลี�ยความยากงายของแบบสอบ มีคา ่ ่ ่ 0.416 และ
คาเฉลี�ยอาํนาจจาํแนกของแบบสอบ มีคา ่ ่ 0.425 ซึ� งโดยรวมอยใูนเกณฑดี์ปานกลาง่   
 5.2 วชิาภาษาองักฤษ จากการวเิคราะห์คุณภาพขอ้สอบรายขอ้ พบวา ขอ้สอบจาํนวน ่ 50 ขอ้ 
สามารถนาํไปใชไ้ดทุ้กขอ้ กลาวคือ ่ ทุกขอ้เป็นขอ้สอบที�มีคาความยากงายระหวาง ่ ่ ่ 0.2-0.8 และมีคา่
อาํนาจจาํแนกตงัแต � ่ 0.2 ขึนไป � เมื�อพิจารณาคุณภาพทงัฉบบัพบวา แบบสอบมีคาความเที�ยง � ่ ่ 0.876 
คาเฉลี�ยความยากงาย มีคา ่ ่ ่ 0.452 และคาเฉลี�ยอาํนาจจาํแนก มีคา ่ ่ 0.442 ผูว้ิจยัจึงตดัสินใจใช้
แบบทดสอบดังกลาวเพื�่ อรวบรวมข้อมูลจริง โดยเป็นแบบสอบวดัผลสัมฤทธิทางการเรียนวิชา.
วทิยาศาสตร์ จาํนวน 50 ขอ้  
 3. วิชาวิทยาศาสตร์ จากการวิเคราะห์คุณภาพขอ้สอบรายขอ้ พบวา ขอ้สอบจาํนวน ่ 50 ขอ้ 
สามารถนาํไปใชไ้ดจ้าํนวน 49 ขอ้ กลาวคือ เป็นขอ้สอบที�มีคาความยากงายระหวาง ่ ่ ่ ่ 0.2-0.8 และมี
คา่ อาํนาจจาํแนกตงัแต � ่ 0.2 ขึนไป นอกจากนี มีขอ้สอบจาํนวน � � 1 ขอ้ มีคาอาํนาจจาํแนกตํ�าวาเกณฑ่ ่
เล็กน้อย (0.182) แตมีคาความยากงายอยูในเกณฑ์ที�กาหนด ่ ่ ่ ่ ํ (0.732) ทงันี อาจเนื�องมาจากผูต้อบ� �
แบบสอบถามยงัไมไดเ้รียนเนือหาสวนที�เป็นของชนัมธัยมศึกษาปีที� ่ ่� � 3 จึงอาจทาํให้มีการเดาขอ้สอบ
ถูก ทาํให้เป็นขอ้สอบที�คอนขา้งงายและมีคาอาํนาจจาํแนกตํ�ากวาเกณฑเ์ล็กนอ้ย่ ่ ่ ่  และเมื�อพิจารณ
คุณภาพของแบบสอบทงัฉบบัพบวา แบบสอบวดัผลสัมฤทธิทางการเรียนมีคาความเที�ยง � ่ . ่ 0.893 มี
คาเฉลี�ยความยากงาย ่ ่ 0.490 และมีคาเฉลี�ยอาํนาจจาํแนก ่ 0.473 ถือวาเป็นแบบสอ่ บที�มีคุณภาพดี 
ผูว้จิยัจึงตดัสินใจใชแ้บบสอบวดัผลสัมฤทธิทางการเรียนวชิาวทิยาศาสตร์ จาํนวน . 50 ขอ้ในการวจิยั 
 4. วิชาภาษาไทย จากการวิเคราะห์คุณภาพขอ้สอบรายขอ้ พบวา ่ ขอ้สอบจาํนวน 55 ขอ้ 
สามารถนาํไปใช้ไดจ้าํนวน 47 ขอ้ กลาวคือ เป็นขอ้สอบที�มีคาความยากงายระหวาง ่ ่ ่ ่ 0.2-0.8 และ    
มีคา่อาํนาจจาํแนกตงัแต � ่ 0.2 ขึนไป นอกจากนี มีขอ้สอบจาํนวน � � 5 ขอ้ มีคาอาํนาจจาํแนกตํ�าวาเกณฑ่ ่
คอนขา้งมาก ่ (0.086-0.140) และมีคาความย่ ากงายเกน่ ิ ในเกณฑ์ที�กาหนด ํ (0.882-0.964) และ          
มีขอ้สอบจาํนวน 3 ขอ้ ที�มีคาคุณภาพรายขอ้ใกลเ้คียงกบเกณฑ์ที�่ ั กาหนด โดยมีคาความยากงายอยูํ ่ ่ ่
ระหวาง ่ 0.182-0.515 และคาอาํนาจจาํแนกระหวาง ่ ่ 0.144-0.333 ผูว้ิจยัตดัสินใจตดัขอ้สอบจาํนวน   
5 ข้อออกเนื�องจากผลจากการจับเวลาทาํแบบสอบ นักเรียนใช้เวลาเกนกวาที�กาหนดไปมาก ิ ่ ํ          
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(15 นาที) และตดัสินใจนาํขอ้สอบจาํนวน 3 ขอ้ไปปรับปรุงเพิมเติมเนื�องจากพิจารณาเห็นวาขอ้สอบ� ่
ดงักลาวยงัมีสวนที�มีคุณภาพอย ู่ ่ ่ (คาอาํนาจจาํแนกหรือคาความยากงายอยางใดอยางหนึ�ง่ ่ ่ ่ ่ ) และสวน่
ที�ต ํ�ากวาเกณฑม์ีคาเพียงเล็กนอ้ย อาจเนื�องมาจากการที�นกัเรียนยงัไมไดเ้รียนเนือหาในระดบัชั่ ่ ่ � �
มธัยมศึกษาปีที� 3 จึงทาํให้คาคุณภ่ าพรายขอ้ของขอ้สอบไมอยูในเกณฑ์ที�กาหนด ผูว้ิจยันาํขอ้สอบ ่ ่ ํ   
3 ขอ้ไปปรับปรุงรวมกบความเห็นของผูเ้ชี�ยวชาญและไดรั้บการยืนยนัวาขอ้สอบทงั ่ ั ่ � 3 ขอ้สามารถ
ใช้วดัผลสัมฤทธิทางการเรียนของนักเรียนชันมธัยมศึกษาปีที� . � 3 ได ้จึงรวมขอ้สอบเขา้ฉบบัและ     
หาคุณภาพแบบสอบวดัผลสัมฤทธิทางการเรียนทงัฉบบั พบวา มีคาความเที�ยง . ่ ่� 0.897 คาเฉลี�ย่      
ความยากงาย มีคา ่ ่ 0.488 และคาเฉลี�ยอาํนาจจาํแนก มีคา ่ ่ 0.460 จึงตดัสินใจใชแ้บบวดัผลสัมฤทธิ.
ทางการเรียนวชิาภาษาไทยจาํนวน 50 ขอ้ในการวจิยั 
 จากการพฒันาแบบสอบวดัผลสัมฤทธิทางการเรียน . 4 วิชาพบวา ข้อสอบทัง ่ � 4 วิชา            
มีคุณภาพคอนขา้งดี ความยากงายปานกลาง ่ ่ อาํนาจจาํแนกและความเที�ยงของแบบสอบอยใูนระดบั่
ดี ข้อสอบวิชาภาษาไทยและวิชาวิทยาศาสตร์มีดัชนีคุณภาพข้อสอบทังฉบับสูงที�สุด รวมถึง�          
การพิจารณาผลการวิเคราะห์แบงครึ� งขอ้สอบแบบขอ้คูและ่ ่ ขอ้คี� และการวิเคราะห์แบงครึ� งขอ้สอบ่
แบบครึ� งแรกและครึ� งหลงั รายละเอียดผลการวเิคราะห์แสดงดงัตารางที� 3.14 และตารางที� 3.15 

ตารางที� 3.14 ผลการวเิคราะห์คุณภาพขอ้สอบรายขอ้ 
วิชา คณติศาสตร์ ภาษาองักฤษ วทิยาศาสตร์ ภาษาไทย 

อาํนาจจําแนก 0.2- 0.2+ 0.2- 0.2+ 0.2- 0.2+ 0.2- 0.2+ 

ต ํ�ากวา ่ 0.2 - 4 ขอ้ - - - - 2 ขอ้ - 
ระหวาง ่ 0.2-0.8 - 42 ข้อ - 50 ข้อ 1 ขอ้ 49 ข้อ 1 ขอ้ 47 ข้อ 

คว
าม
ยา
ก

งา
ย่
 

มากกวา ่ 0.08 - - - - - - - - 
รวม 46 ขอ้ 50 ขอ้ 50 ขอ้ 50 ขอ้ 

หมายเหตุ 1) คา่อาํนาจจาํแนก 0.2- คือ คา่อาํนาจจาํแนกตํ�ากวา ่ 0.2  2) คา่อาํนาจจาํแนก 0.2+ คือ คา่อาํนาจจาํแนกตั�งแต ่0.2 ขึนไป�  

ตารางที� 3.15 ผลการวเิคราะห์คุณภาพแบบสอบวดัผลสัมฤทธิทางการเรียนทงัฉบบั. �  
วิชา N KR20 1st/2nd Odd/Even SEM Mean Dif Mean Dis 

คณิตศาสตร์ 46 0.865 0.720 0.833 2.932 0.416 0.425 
ภาษาองักฤษ 50 0.876 0.799 0.755 3.206 0.452 0.442 
วิทยาศาสตร์ 50 0.893 0.803 0.854 3.140 0.490 0.473 
ภาษาไทย 50 0.897 0.846 0.888 3.118 0.488 0.460 
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การเกบ็รวบรวมข้อมลู  

เนื�องจากการเกบรวบรวมขอ้มูลในการวิจยัครังนี เป็นการเกบขอ้มูลแบบวดัซาํ ็ ็� � � (repeated 
measures) จาํนวน 3 ครัง ใน� ระยะเวลา 1 ปีการศึกษา  ผูว้จิยัดาํเนินการเกบขอ้มูลแตละครังดงันี ็ ่ � �  

ครั/งที� 1 เกบขอ้มูลเมื�อโรงเรี็ ยนเปิดเรียนภาคเรียนที� 1 ตน้เดือนพฤษภาคม ปีการศึกษา 2550  
ครั/งที� 2 เกบขอ้มูลตอนสินภาคเรียนที� ็ � 1 ปลายเดือนกนยายน ั ปีการศึกษา 2550    
ครั/งที� 3 เกบขอ้มู็ ลเมื�อสินภาคเรียนที� � 2  ปลายเดือนกุมภาพนัธ์   ปีการศึกษา 2551  
การเกบข้อมูลแตละครัง็ ่ � ใช้ เค รื� องมือประกอบด้วยแบบทดสอบวิชาคณิตศาสตร์ 

วิทยาศาสตร์ ภาษาองักฤษและภาษาไทย ใช้เวลาการสอบวิชาละ 1 ชัวโมง และแบบสอบถาม�        
อตัมโนทศัน์ ใชเ้วลาการตอบ 1 ชวัโมง�  การเก็บขอ้มูลแตละครังใชเ้ครื�องมือชุดเดิมทงัแบบสอบถาม่ � �
และแบบสอบวดัผลสัมฤทธิทางการเรียน . 4 วชิา 

การรวบรวมขอ้มูลตามระยะเวลาดงักลาวขา้งตน้ ดาํเนินการโดย่  
1. ทาํหนงัสือขอความอนุเคราะห์ในการรวบรวมขอ้มูลในการวิจยัโดยใช้แบบสอบถาม  

การรับรู้เกยวกบตนเองของนักเรียน แลี� ั ะแบบสอบวดัผลสัมฤทธิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ .
ภาษาองักฤษ วิทยาศาสตร์ และภาษาไทย รวมเครื� องมือทงัสิน � � 5 ฉบบัถึงผูบ้ริหารสถานศึกษา          
ที�ไดรั้บการสุมเป็นกลุมตวัอยางในการวจิยั่ ่ ่  

2. ประสานงานชีแจงทาํความเขา้ใจกบผูบ้ริหารและครูผูช้วยรวบรวมขอ้มูลเกยว� ั ่ ี� กบั
วตัถุประสงคก์ารวิจยั เครื�องมือในการรวบรวมขอ้มูล วิธีการเกบรวบรวมขอ้มูล ระยะเวลาการเกบ็ ็
รวบรวมขอ้มูล และกาหนดนดัหมายสาํหรับการรับคืนแบบสอบถามและแบบทดสอบ ํ  

3. สถานศึกษาทาํหน้าที�สุมห้องเรียนและรวบรวมข้อมูลการตอบแบบสอบถามและ่          
ทาํแบบทดสอบของนกัเรียนชั�นมธัยมศึกษาปีที� 3 จาํนวน 3 ครังตามระยะเวลาที�กาหนด� ํ  

4. ประสานงานทางโทรศพัท์เพื�อยืนยนัความพร้อมของสถานศึกษาที�จะให้เกบรวบรวม็
ขอ้มูลและการยืนยนัระยะเวลาการรวบรวมขอ้มูลในแตละครัง รวมถึงการปรับระยะเวลาการเกบ่ ็�
รวบรวมข้อมูลในกรณีการรวบรวมข้อมูลในสถานศึกษาบางแห่งไมเป็นไปตามกาหนด เชน ่ ํ ่       
การรวบรวมข้อมูลตรงกบวนัหยุดหรือวนัจัดกจกรรมของสถานศึกษา เชน วนัเข้าคายลูกเสือ  ั ิ ่ ่             
วนัแขงขนัทางวชิาการ เป็นตน้ ่  

5. ข้อมูลที�ได้รับกลบั ผูว้ิจยัทาํการลงรหัสรายรายชื�อนักเรียน สถานศึกษาและจงัหวดั     
เป็นรหัส 6 หลักที�สามารถแยกแยะได้วาผูต้อบเป็นนักเรียนในโรงเรียนใด ทังนีเพื�อเป็นการ่ � �
เชื�อมโยงขอ้มูลการวดัแตละครังเขา้ดว้ยกนไดง้าย ่ ั ่�  
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การวเิคราะห์ข้อมลู  

 การวจิยัในครังนีมีการใชก้ารวเิคราะห์ขอ้มูล � � 3 ลกัษณะ ไดแ้ก ่  

 1. การวเิคราะห์ขอ้มูลเพื�อพฒันาและตรวจสอบคุณภาพของเครื�องมือ   
 เนื�องจากการวิจยัในครังนีเป็นการวิจยัเชิงสํารวจที�เน้นการรวบรวมข้อมูลจากตวัแปร� �
จาํนวนมากเพื�อตอบคาํถามวิจยั ทาํให้เครื�องมือในการวิจยัมีจาํนวนถึง 5 ฉบบั ไดแ้ก แบบสอบถาม่
การรับรู้เกยวกบตนเองของนักเรียน แบบสอบวดัผลสัมฤทธิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตี� ั . ร์          
แบบสอบวดัผลสัมฤทธิทางการเรียนวิชาภาษาองักฤษ แบบสอบวดัผลสัมฤทธิทางการเรียนวิชา. .
วิทยาศาสตร์ และแบบสอบวดัผลสัมฤทธิทางการเรียนวิชาภาษาไทย  ผูว้ิจ ัยใช้การวิเคราะห์.          
เพื�อพฒันาและตรวจสอบคุณภาพของเครื�องมือวดัโดยแบงตามลกัษณะเครื�องมือดงันี ่ �  

     1 . 1  แบบสอบถามการ รับ รู้ เ กี& ย วกับตน เองของ นัก เ รี ยน  ใ ช้ก า รวิ เ คร าะ ห์                          
1) การตรวจสอบความสอดคลอ้งของการให้ความเห็นของผูเ้ชี�ยวชาญในการตรวจสอบความตรง     
เชิงเนือหาใช้การวิเคราะห์ด้วยการหาความถี�  คาเฉลี�ย และร้อยละ � ่ 2) การวิเคราะห์ความเที�ยง        
ของแบบสอบถามรายข้อและทงัฉบับ ใช้การวิเคราะห์หาคาความเที�ยงพิจารณาจากคา � ่ ่ KR20       
ดว้ยโปรแกรม SPSS 3) การวิเคราะห์ความตรงเชิงโครงสร้างของแบบสอบถามใช้การวิเคราะห์
องคป์ระกอบเชิงยนืยนั (confirmatory factor analysis: CFA) ดว้ยโปรแกรม LISREL 8.72  
      1.2  แบบสอบวัดผลสัมฤทธิทางการเรียน  4 วิชา คือ วิชาคณิตศาสตร์ วิชาภาษาองักฤษ 
วชิาวทิยาศาสตร์ และวชิาภาษาไทย ใชก้ารวเิคราะห์เพื�อพฒันาและตรวจสอบคุณภาพของเครื�องมือ
แบบเดียวกบ โดยใช้การวิเคราะห์ ั 1) การตรวจสอบความสอดคล้องของการให้ความเห็นของ
ผูเ้ชี�ยวชาญในการตรวจสอบความตรงเชิงเนือหาใช้การวิเคราะห์ดว้ยการหาความถี� คาเฉลี�ย และ� ่   
ร้อยละ 2) การวิเคราะห์ความเที�ยงของแบบสอบถามรายขอ้และทงัฉบบั ใช้การวิเคราะห์หาคาความ� ่
เที�ยงพิจารณาจากคา ความยากงาย คาอาํนาจจาํแนก และคาความเที�ยง ่ ่ ่ ่ (KR20) ดว้ยโปรแกรม TAP 
(Test Analysis Program) Version 5.2.7  
 2. การวเิคราะห์ขอ้มูลเบืองตน้ เป็นการวิเคราะห์เพื�อศึกษาลกัษณะของขอ้มูลตวัแปรแตละตวั � ่
และตรวจสอบขอ้ตกลงเบืองตน้�  การวิเคราะห์ขอ้มูลที�ใช้มีดงันี � 1) วิเคราะห์สถิติเบืองตน้เกยวกบ� ี� ั
จาํนวนกลุมตัวอยางในแตละจังหวดัและ่ ่ ่ แตละภูมิภาค ในการวิเคราะห์ความถี�  และร้อยละ ่             
2) วิเคราะห์เพื�อศึกษาขอ้มูลของตวัแปรในการวิจยั ใชก้ารวิเคราะห์ความถี� (frequency: f) ร้อยละ  
(percent: %) สวนเบี�ยงเบนมาตรฐาน่  (standard deviation: S.D.) คาสูงสุด่  (maximum: Min)          
คาตํ�าสุด ่ (minimum: Max) คาเฉลี�ย่  (mean: x )  สัมประสิทธิการกระจาย . (coefficient of variation: 
C.V.) คาความเบ้่  (skewness: Sk) และคาความโดง่ ่  (Kurtosis: Ku) 3) วิเคราะห์เปรียบเทียบขอ้มูลวดั
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ซําคาเฉลี�ยตวัแปรในการวจิยัระหวางกลุมนกัเรียนชายและน� ่ ่ ่ กั เ รียนหญิง ใชก้ารวเิคราะห์           
ความแปรปรวนพหุนามแบบวดัซาํ � (MANOVA repeated measures) โดยโปรแกรม SPSS 
 3. การวิเคราะห์เพื�อตอบคาํถามวิจยั เป็นการวิเคราะห์ขอ้มูลเพื�อตอบคาํถามวิจยัแตละขอ้่
ด้วยโมเดลสมมติฐานการวิจัยจาํนวน 15 โมเดล การวิเคราะห์ข้อมูลที�ใช้มีดังนี � 1) วิเคราะห์           
คา สัมประสิทธิสหสัมพนัธ์ระหวางตัวแปรสังเกตได้ด้วยโปรแกรม ่ . ่ SPSS  2) การวิเคราะห์
เปรียบเทียบความสอดคลอ้งกลมกลืนกบขอ้มูลเชิงประจกัษร์ะหวางโมเดล ั ่ 5 กลุม กลุมละ ่ ่ 3 โมเดล 
รวม 15 โมเดล ใช้การวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยนัและการเปรียบเทียบดชันีความสอดคลอ้ง
กลมกลืนกบขอ้มูลเชิงประจกัั ษ์ในแตละโมเดลในแตละกลุม่ ่ ่ ด้วยการเปรียบเทียบคาไค่ -สแควร์
สัมพทัธ์  3) วิเคราะห์เพื�อตรวจสอบความตรงของโมเดลที�มีคาไค่ -สแควร์สัมพทัธ์ตํ�าสุดดว้ย        
การวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยนั (confirmatory factor analysis) และ 4) การทดสอบความ              
ไมแปรเปลี�ยนของรูปแบบและพารามิเตอร์ของโมเดล่ ระหวางกลุมนกัเรียนชายและนกัเรียนหญิง ่ ่       
ใชก้ารวิเคราะห์กลุมพหุ ่ (multiple group analysis) โดยในขนัตอน� การวิเคราะห์ขอ้ 2-4 วิเคราะห์
ดว้ยโปรแกรม LISREL 8.72 

 



บทที�  4 
ผลการวเิคราะห์ข้อมูล 

 

การวิจยัครังนี มีวตัถุประสงค์ � � 4 ประการคือ 1)  เพื�อเปรียบเทียบดัชนีความสอดคล้อง
กลมกลืนของโมเดลการจดัลาํดบัความสัมพนัธ์เชิงสาเหตุของอตัมโนทศัน์วิชาการ อตัมโนทศัน์
ไมใชวิชาการ และผลสัมฤทธิทางการเรียนที�ใช้องค์ประกอบของอัตมโน่ ่ / ท ัศน์ที�แตกตางกน  ่ ั          
2) เพื�อเปรียบเทียบดชันีความสอดคลอ้งกลมกลืนของโมเดลการจดัลาํดบัความสัมพนัธ์เชิงสาเหตุ
ของอตัมโนทศัน์วิชาการ  อตัมโนทศัน์ไมใชวิชาการ และผลสัมฤทธิทางการเรียนโดยตวัแปรแฝง่ ่ /
แตละตวัใช้ตวัแปรสังเกตได้แตกตางกนในด้านคณิตศาสตร์  ภาษาอั่ ่ ั งกฤษ วิทยาศาสตร์ และ
ภาษาไทย 3) เพื�อพฒันาและตรวจสอบความตรงของโมเดลโมเดลการจดัลาํดับความสัมพนัธ์       
เชิงสาเหตุของอตัมโนทศัน์วชิาการ อตัมโนทศัน์ไมใชวิชาการ และผลสัมฤทธิทางการเรียน่ ่ /  และ 4) 
เพื�อทดสอบความไมแปรเปลี�ยนของรูปแบบและพารามิเตอร์ของโมเดลการจดัลาํ่ ดบัความสัมพนัธ์
เชิงสาเหตุของอตัมโนทศัน์วชิาการ อตัมโนทศัน์ไมใชวชิาการ และผลสัมฤทธิทางการเรียนระหวาง่ ่ / ่
กลุมนกัเรียน่ หญิงและนกัเรียนชาย  

การนําเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูล ผูว้ิจ ัยจะนําเสนอเนือหาแบงออกเป็น � ่ 2 ตอน คือ      
ตอนที� 1  การวิเคราะห์ขอ้มูลพืนฐานของก� ลุมตวัอยางเพื�อศึกษาลกัษณะทวัไปของกลุมตวัอยาง ่ ่ ่ ่�
ประกอบดว้ย ผลการวิเคราะห์จาํนวนและร้อยละของนกัเรียนชนัมธัยมศึกษาปีที� � 3 จาํแนกตามเพศ
และภูมิภาค ผลการวิเคราะห์สถิติเบืองต้นของผลสัมฤทธิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์  � /
วิทยาศาสตร์ ภาษาองักฤษ และภาษาไทย จากการวดั 3 ครัง�  ผลการวิเคราะห์สถิติเบืองตน้ของ�       
อตัมโนทศัน์วิชาการดา้นคณิตศาสตร์ วิทยาศาสตร์ ภาษาองักฤษ และภาษาไทย จากการวดั 3 ครัง�  
ผลการวิเคราะห์สถิติเบืองต้นของอัตมโนทัศน์ไมใชวิชาการด้านความสามารถทางกายภาพ  � ่ ่
ความสัมพนัธ์กบเพื�อน  ลกัษณะทางกั ายภาพ และการรับรู้ความสามารถของตนเอง จากการวดั
ขอ้มูลซาํ�  3 ครัง � และ ผลการวิเคราะห์เปรียบเทียบความแตกตางของคาเฉลี�ยของตวัแปรการวดั ่ ่ 3 
ครัง� ระหวางนกัเรียนชายและนกัเรียนหญิง่  ตอนที� 2  การวิเคราะห์ขอ้มูลเพื�อตอบวตัถุประสงคก์ารวิจยั 
ประกอบด้วย ผลการวิเคราะห์คาสัมประสิทธิ่ / สหสัมพันธ์ระหวางตัวแปรสังเกตได้่ ผลการ
เปรียบเทียบดชันีความสอดคล้องกลมกลืนของโมเดลการจดัลาํดบัความสัมพนัธ์เชิงสาเหตุของ     
อตัมโนทศัน์วิชาการ อตัมโนทศัน์ไมใชวิชาการ และผลสัมฤทธิทางการเรียนที�ใช้องค์ประกอบ่ ่ /
ของอตัมโนทศัน์ที�แตกตางกน ่ ั ผลการเปรียบเทียบความสอดคลอ้งกลมกลืนของโมเดลการจดัลาํดบั
ความสัมพนัธ์เชิงสาเหตุของอัตมโนทศัน์วิชาการ อัตมโนทศัน์ไมใชวิชาการ และผลสัมฤทธิ่ ่ /
ทางการเรียนโดยตัวแปรแฝงแตละตัวใช้ตัวแปรสังเกตได้แตกตางกนในด้านคณิตศาสตร์  ่ ่ ั
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ภาษาองักฤษ วิทยาศาสตร์ และภาษาไทย  ผลการพฒันาและตรวจสอบความตรงของโมเดล         
การจดัลาํดบัความสัมพนัธ์เชิงสาเหตุของอตัมโนทศัน์วิชาการ อตัมโนทศัน์ไมใชวิชาการ และ่ ่
ผลสัมฤทธิทางการเรียน/  และผลการทดสอบความไมแปรเปลี�ยนของรูปแบบและพารามิเตอร์ของ่
โมเดลการจดัลาํดบัความสัมพนัธ์เชิงสาเหตุของอตัมโนทศัน์วิชาการ อตัมโนทศัน์ไมใชวิช่ ่ าการ 
และผลสัมฤทธิทางการเรียนระหวางกลุมนั/ ่ ่ กเรียนชายและนกัเรียนหญิง 

ผลการวเิคราะห์ข้อมลู  

ตอนที� 1 การวเิคราะห์ข้อมลพื�นฐานของกล่มตัวอย่างเพื�อศึกษาลกัษณะทั�วไปของกล่มตัวอย่างู ุ ุ   

การนาํเสนอผลการวเิคราะห์ขอ้มูลจะแบงเนือหาออกเป็น ่ � 5 สวน ่ คือ 1.1)  ผลการวิเคราะห์
จาํนวนและร้อยละของนักเรียนชนัมธัยมศึกษาปีที� � 3 จาํแนกตามเพศและภูมิภาค 1.2) ผลการ
วิเคราะห์สถิติเบืองตน้ของอตัมโนทศัน์วิชา� การดา้นคณิตศาสตร์ วิทยาศาสตร์ ภาษาองักฤษ และ
ภาษาไทย จากการวดั 3 ครัง�  1.3) ผลการวิเคราะห์สถิติเบืองตน้ของอตัมโนทศัน์ไมใชวิชาการด้� ่ ่ าน
ความสามารถทางกายภาพ ความสัมพนัธ์กบเพื�อน ลกัษณะทางกั ายภาพ และการรับรู้ความสามารถ
ของตนเองจากการวดั 3 ครัง � 1.4) ผลการวิเคราะห์สถิติเบืองตน้ของผลสัมฤทธิทางการเรียนวิชา� /
คณิตศาสตร์ วทิยาศาสตร์ ภาษาองักฤษ และภาษาไทย และ 1.5) ผลการเปรียบเทียบคาเฉลี�ยจากการ่
วดัตวัแปรซาํดว้ยการวเิคราะห์ความแปรปรวนพหุนามแบบวดัซาํ� �  

 สวนที� ่ 1 ถึง 2 เป็นการนาํเสนอเพื�อใหท้ราบลกัษณะทวัไปของกลุมตวัอยาง สวนในสวนที� � ่ ่ ่ ่
3 ถึง 5 เป็นการนาํเสนอเพื�อให้ทราบลกัษณะของขอ้มูลที�ไดจ้ากการนาํเสนอดว้ยสถิติเชิงบรรยาย 
(Descriptive Statistics) ไดแ้ก่ คาความถี� ่ (Frequency: f) คาร้อยละ่  (Percent: %) คา่ เฉลี�ย (Mean: x ) 
คาสวนเบี�ยงเบนมาตรฐาน ่ ่ (Standard Deviation: S.D.) คาสูงสุด ่ (Maximum: Max) คาตํ�าสุด่   
(Minimum: Min) คาความเบ ้่ (Skewness: Sk) คาความโดง ่ ่ (Kurtosis: Ku) และคาสัมป่ ระสิทธิการ/
กระจาย (Coefficient of Variation: C.V.)  

1.1  ผลการวเิคราะห์จํานวนและร้อยละของนักเรียนชั�นมัธยมศึกษาปีที� 3 จําแนกตามเพศ
และภมิภาคู  

จากการวิเคราะห์ขอ้มูลเพื�อพิจารณาขอ้มูลพืนฐานเกยวกบกลุมตวัอยางในการวิจยัพบวา � ี� ั ่ ่ ่
เมื�อพิจารณากลุมตวัอยางในระดับจังห่ ่ วดัพบวา จงัหวดัที�มีจาํนวนกลุมตัวอยางมากที�สุด คือ ่ ่ ่
กรุงเทพมหานคร ทงั � 2 โรงเรียน (จาํนวน 82 /ร้อยละ 10 และ 84 คน/ร้อยละ 10.24) ทงันีเนื�องจาก� �
จาํนวนนักเรียนตอห้องมีจาํนวนมาก ทาํให้ได้จาํนวนนักเรียนในการเกบข้อมูลมีจาํนวนมาก ่ ็
รองลงมาคือจังหวดัลําปาง (76 คน/ร้อยละ 9.27) และจังหวดัร้อยเอ็ด (74 คน/ ร้อยละ 9.02) 
ตามลาํดบั กลุมตวัอยางอยใูนกรุงเทพมหานครมีจาํนวนมากที�สุด ่ ่ ่ (166 คน/ ร้อยละ 20.24) รองลงมา
คือกลุมตวัอยางที�อยูในภาคเหนือ ่ ่ ่ (139 คน/ ร้อยละ 16.95) และภาคใต ้(138 คน/ ร้อยละ 16.83) 
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ตามลาํดบั สวนจาํนวนกลุมตวัอย่ ่ า่งที�มีจาํนวนนอ้ยที�สุดอยู่ในภาคอีสาน (122 คน/ ร้อยละ 14.88)
นอกจากนีพบวา กลุมตวัอยางสวนใหญเป็นนกัเรียนหญิง� ่ ่ ่ ่ ่ (526 คน/ ร้อยละ 64.15) มากกวา่นกัเรียนชาย 
รายละเอียดแสดงดงัตารางที� 4.1 
ตารางที� 4.1 จาํนวนและร้อยละของกลุมตวัอยางในการวจิยั่ ่ จาํแนกตามเพศ จงัหวดั และภูมิภาค 

เพศ 
หญิง ชาย 

รวม 
ภูมิภาค จงัหวดั 

จาํนวน ร้อยละ จาํนวน ร้อยละ จาํนวน ร้อยละ 
พะเยา 43 8.17 20 6.80 63 7.68 เหนือ 

  ลาํปาง 60 11.41 16 5.44 76 9.27 
อยธุยา 35 6.65 30 10.20 65 7.93 กลาง 

  กาแพงเพชรํ  56 10.65 9 3.06 65 7.93 
บุรีรัมย ์ 30 5.70 18 6.12 48 5.85 ตะวนัออก/ 

เหนือ  ร้อยเอด็ 45 8.56 29 9.86 74 9.02 
ราชบุรี 34 6.46 31 10.54 65 7.93 ตะวนัตก 

  ประจวบฯ 26 4.94 34 11.56 60 7.32 
กระบี� 46 8.75 24 8.16 70 8.54 ใต ้

  สงขลา 47 8.94 21 7.14 68 8.29 
กรุงเทพ1 46 8.75 36 12.24 82 10.00 กรุงเทพ 

  กรุงเทพ2 58 11.03 26 8.84 84 10.24 
รวม 526 100 294 100 820 100 

 

1.2 ผลการวเิคราะห์สถิติเบื�องต้นของอตัมโนทศัน์วชิาการด้านคณติศาสตร์   วิทยาศาสตร์  
ภาษาองักฤษ  และภาษาไทยจากการวดั 3 ครั�ง 
 จากการวิเคราะห์สถิติเบืองตน้ของอตัมโนทศัน์วิชาการ � 4 ด้าน ได้แกด้านคณิตศาสตร์ ่
ภาษาองักฤษ วทิยาศาสตร์ และภาษาไทย จากการวดัซาํ � 3 ครัง พบวา � ่ การวัดครั�งที� 1 มีชวงคะแนนระหวาง ่ ่
0.20-5.00 คาเฉลี�ย่ แตละตวัแปรอยรูะหวาง ่ ่ ่ 2.46-3.01 อตัมโนทศัน์วิชาการดา้นคณิตศาสตร์มีการกระจาย
ของขอ้มูลมากที�สุดในขณะที�อตัมโนทศัน์วิชาการดา้นวิทยาศาสตร์มีการกระจายของขอ้มูลน้อยที�สุด 
การแจกแจงของขอ้มูลทุกตวัแปรเบข้วาเล็กนอ้ยและมีลกัษณะโดง่ เล็กนอ้ย ยกเวน้  อตัมโนทศัน์วิชาการ
ดา้นภาษาไทยที�มีลกัษณะเบข้วาและโดงนอ้ยกวาโคง้ปกติ่ ่   การวัดครั�งที� 2 มีชวงคะแนนระหวาง่ ่  0.20-
5.00 คาเฉลี�ยแตละตวัแปรอ่ ่ ยรูะหวาง ่ ่ 2.58-3.01 อตัมโนทศัน์วิชาการดา้นคณิตศาสตร์มีการกระจายของ
ขอ้มูลมากที�สุดในขณะที�อตัมโนทศัน์วิชาการดา้นภาษาไทยมีการกระจายของขอ้มูลนอ้ยที�สุด การแจก
แจงของขอ้มูลสวนใหญคอนขา้งเบข้วาและโดง และ่ ่ ่ ่ การวัดครั�งที� 3 มีชวงคะแนนระหวาง ่ ่ 0.20-5.00 
คาเฉลี�ย่ แตละตวัแปรอยรูะหวาง ่ ่ ่ 2.69-3.12 อตัมโนทศัน์วิชาการดา้นคณิตศาสตร์และภาษาองักฤษมีการ
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กระจายของขอ้มูลมากที�สุดในขณะที�อตัมโนทศัน์วิชาการดา้นภาษาไทยมีการกระจายของขอ้มูลน้อย
ที�สุด การแจกแจงของขอ้มูลสวนใหญคอนขา้งเบข้วาและโดง ยกเวน้ตวัแปรอตัมโนทศัน์วิชาการดา้่ ่ ่ ่ น
วิทยาศาสตร์ที�มีลกัษณะเบซ้้ายและโดง่  สรุปไดว้า ในภาพรวม ขอ้มูลจากการวดัตวัมโนทศัน์วิชาการ ่        
4 ตวัแปรจากการวดัซาํ � 3 ครัง มีชวง� ่ ขอ้มูลตํ�าสุดคือ 0.20 ถึงสูงสุดคือ 5.00 หรือคะแนนเต็ม ลกัษณะ
ขอ้มูลมีการแจกแจงใกลเ้คียงกบโคง้ปกติ โดยมีลกัษณะั เบข้วาและโดง่ เล็กนอ้ย อตัมโนทศัน์วิชาการ
ด้านคณิตศาสตร์เป็นด้านที� มีการกระจายของข้อมูลมากที� สุดในขณะที�อัตมโนทัศน์วิชาการ             
ดา้นภาษาไทยเป็นดา้นที�มีการกระจายของขอ้มูลนอ้ยที�สุด รายละเอียดแสดงดงัตารางที� 4.2 
ตารางที� 4.2 สถิติเบืองตน้� ของตวัแปรอตัมโนทศัน์วชิาการจาํแนกตามตวัแปรและครังที�วดั�  
ครังที�วดั�  ตวัแปร N Min Max 

x  S.D. C.V. Sk Ku 
อตัมโนทศัน์/คณิตฯ 820 0.20 5.00 2.46 0.75 0.30 0.01 0.45* 
อตัมโนทศัน์/องักฤษ 820 0.50 4.90 2.48 0.68 0.27 0.36** 0.73** 
อตัมโนทศัน์/วทิยฯ์ 820 0.50 5.00 2.70 0.67 0.25 0.59** 0.98** 

1 

อตัมโนทศัน์/ไทย 820 0.20 5.00 3.01 0.77 0.26 0.42** -0.17 
อตัมโนทศัน์/คณิตฯ 820 0.30 5.00 2.58 0.74 0.29 0.13 0.46* 
อตัมโนทศัน์/องักฤษ 820 0.20 5.00 2.62 0.68 0.26 0.26** 0.70** 
อตัมโนทศัน์/วทิยฯ์ 820 0.60 5.00 2.78 0.66 0.24 0.32** 1.05** 

2 

อตัมโนทศัน์/ไทย 820 1.00 5.00 3.01 0.67 0.22 0.51** 0.16 
อตัมโนทศัน์/คณิตฯ 820 0.20 5.00 2.69 0.75 0.28 0.04 0.45* 
อตัมโนทศัน์/องักฤษ 820 0.20 5.00 2.70 0.75 0.28 0.17* 0.65** 
อตัมโนทศัน์/วทิยฯ์ 820 0.20 5.00 2.93 0.66 0.23 -0.20* 1.52** 

3 

อตัมโนทศัน์/ไทย 820 0.60 5.00 3.12 0.64 0.21 0.32** 0.40* 
หมายเหตุ: * p < 0.05, ** p < 0.01 

1.3 ผลการวิเคราะห์สถิติเบื�องต้นของอัตมโนทัศน์ไม่ใช่วิชาการด้านความสามารถทาง
กายภาพ ความสัมพันธ์กับเพื�อน  ลักษณะทางกายภาพ และการรับร้ความสามารถของตนเู องจาก
การวดั 3 ครั�ง  
 จากการวิเคราะห์สถิติเบืองต้นของอัตมโนทศัน์ไมใชวิชาการ � ่ ่ 4 ด้าน ได้แก่ ด้าน
ความสามารถทางกายภาพ  ความสัมพนัธ์กบเพื�อน  ลกัษณะทางกายภาพ และการรับรู้ความสามารถั

ของตนเองจากการวดัข้อมูลซํา � 3 ครัง พบวา � ่ การวัดครั�งที� 1 มีชวงคะแนนระหวาง ่ ่ 0.63-5.00 
คาเฉลี�ยแตละตัวแปรอยูระหวาง ่ ่ ่ ่ 2 .68-3.10 อัตมโนทัศน์ไมใช่ ่ วิชาการด้านความสามารถ              
ทางกายภาพมีการกระจายของข้อมูลมากที� สุดในขณะที�อัตมโนทัศน์ไมใชวิชาการ่ ่ ด้าน
ความสัมพนัธ์กบเพื�อนและการรับรู้ความสามารถของตนเองั มีการกระจายของขอ้มูลน้อยที�สุด 
ลกัษณะการแจกแจงของขอ้มูลตวัแปรอตัมโนทศัน์ไมใชวชิาการดา้นความสามารถทางกายภาพและ่ ่
ความสัมพนัธ์กบเพื�อนมีลักษณะเบ้ซ้ั ายและโดงน้อยกวาโค้งปกติ่ ่  สวน่ การแจกแจงของข้อมูล       
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ตวัแปรอตัมโนทศัน์ไมใชวิชาการดา้นลกัษณะทางกายภาพและการรับรู้ความสามารถของตนเอง่ ่       

มีลกัษณะเบข้วาและโดง่ เล็กน้อย การวัดครั�งที� 2 มีชวงคะแนนระหวาง่ ่ 0.75-5.00 คาเฉลี�ยแตละ่ ่      
ตวัแปรอยูระหวาง ่ ่ 2.75-3.12  อตัมโนทศัน์ไมใชวิชาการด้านความสามารถทางกายภาพมีการ่ ่
กระจายของขอ้มูลมากที�สุดในขณะที�อตัมโนทศัน์ไมใชวิชาการด้านการรับรู้่ ่ ความสามารถของ
ตนเองมีการกระจายของขอ้มูลน้อยที�สุด ขอ้มูลทุกตวัแปรมีลกัษณะเบข้วาและโดง่ กวาโคง้ปกติ่   
การแจกแจงของขอ้มูลอตัมโนทศัน์ไมใชวิชาการดา้นความสามารถทางกายภาพและความสัมพนัธ์่ ่
กบเพื�อนมีลกัษณะั โดงน้อยกวาโคง้ปกติ่ ่ ในขณะที�การแจกแจงของขอ้มูลอตัมโนทศัน์ดา้นลกัษณะ
ทางกายภาพและการรับรู้ความสามารถของตนเองมีลกัษณะโดง่ กวาโคง้ปกติ่   และการวัดครั�งที� 3   
มีชวงคะแนนระหวาง ่ ่ 0.38-5.00 คาเฉลี�ยแตละตวัแปรอยูระหวาง ่ ่ ่ ่ 2.86-3.19  อตัมโนทศัน์ไมใช่ ่
วิชาการดา้นความสามารถทางกายภาพและลกัษณะทางกายภาพมีการกระจายของขอ้มูลมากที�สุด
ในขณะที�อตัมโนทศัน์ไมใชวิชาการ่ ่ ด้านความสัมพนัธ์กบัเพื�อนมีการกระจายของขอ้มูลน้อยที�สุด 
การแจกแจงของขอ้มูลทุกตวัแปรมีลกัษณะโดง่ กวาโคง้ปกติ่  การแจกแจงของขอ้มูล  อตัมโนทศัน์
ไมใชวชิาการดา้นความสามารถทางกายภาพและการรับรู้ความสามารถของตนเองมีลกัษณะเบข้วา่ ่
ในขณะที�การแจกแจงของขอ้มูลอตัมโนทศัน์ไมใชวิชาการดา้นความสัมพนัธ์กบเพื�อนและ่ ่ ั ลกัษณะ
ทางกายภาพมีลกัษณะเบซ้้าย สรุปไดว้า ใน่ ภาพรวม ขอ้มูลจากการวดัตวัแปรอตัมโนทศัน์วิชาการ      
4 ตวัแปรจากการวดัซาํ�  3 ครัง มีชวงขอ้มูลตํ�าสุดคือ � ่ 0.38 ถึงสูงสุดคือ 5.00 หรือคะแนนเต็ม การแจกแจง
ของขอ้มูลใกลเ้คียงกบการแจกแจงแบบโคง้ปกติ ั ดงัตารางที� 4.3 
ตารางที� 4.3  สถิติเบืองตน้� ตวัแปรอตัมโนทศัน์ไมใชวชิาการ่ ่ จาํแนกตามตวัแปรและครังที�วดั�  
ครังที�วดั�  ตวัแปร N Min Max 

x  S.D. C.V. Sk Ku 
ความสามารถทางกาย 820 0.63 4.88 2.96 0.76 0.26 -0.08 -0.21 

ความสมัพนัธ์กบเพื�อนั  820 1.11 5.00 3.10 0.68 0.22 -0.04 -0.07 
ลกัษณะทางกายภาพ 820 0.63 5.00 2.68 0.68 0.25 0.23** 0.46** 

1 

การรับรู้ความสามารถฯ 820 0.85 4.85 2.76 0.62 0.22 0.53** 1.04** 
ความสามารถทางกาย 820 0.84 5.00 3.01 0.71 0.24 0.28** -0.13 

ความสมัพนัธ์กบเพื�อนั  820 1.00 4.89 3.12 0.66 0.21 0.15 -0.19 
ลกัษณะทางกายภาพ 820 0.75 4.75 2.75 0.59 0.21 0.37** 0.57** 

2 

การรับรู้ความสามารถฯ 820 1.08 5.00 2.75 0.55 0.20 0.77** 1.80** 
ความสามารถทางกาย 820 0.50 5.00 3.17 0.70 0.22 0.02 0.27 

ความสมัพนัธ์กบเพื�อนั  820 0.67 5.00 3.19 0.61 0.19 -0.02 0.52* 
ลกัษณะทางกายภาพ 820 0.38 5.00 2.89 0.64 0.22 -0.04 1.73** 

3 

การรับรู้ความสามารถฯ 820 1.00 4.90 2.86 0.58 0.20 0.54** 1.33** 
หมายเหตุ: * p < 0.05, ** p < 0.01 
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1.4 ผลการวิเคราะห์สถิติ เบื�องต้นของผลสัมฤทธิ; ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์             
วชิาวทิยาศาสตร์  วชิาภาษาองักฤษ และวชิาภาษาไทย  

 จากการวิเคราะห์สถิติเบืองตน้ของขอ้มูลผลสัมฤทธิทางการเรียน � / 4 วิชา ไดแ้ก วิชา่

คณิตศาสตร์ ภาษาองักฤษ วทิยาศาสตร์ และภาษาไทย จากการวดัขอ้มูลซาํ � 3 ครัง พบวา � ่ การวัดครั�ง

ที� 1 มีชวงคะแนนระหวาง ่ ่ 4-41 คะแนน คะแนนเฉลี�ยแตละตัวแปรอยูระหวาง ่ ่ ่ 14.62-21.27  
คะแนนสอบวชิาภาษาองักฤษมีการกระจายของขอ้มูลมากที�สุดในขณะที�คะแนนสอบวิชาภาษาไทย
มีการกระจายของข้อมูลน้อยที�สุด ลักษณะการแจกแจงของข้อมูลตัวแปรคะแนนสอบวิชา
คณิตศาสตร์ ภาษาองักฤษ และวิทยาศาสตร์มีลกัษณะเบข้วาและโดง่ กวาโคง้ปกติ่  ในขณะที�ขอ้มูล
คะแนนสอบวชิาภาษาไทยมีลกัษณะเบข้วาและโดงนอ้ยกวาโคง้ปกติ่ ่  การวัดครั�งที� 2 มีชวงคะแนน่
ระหวาง่ 4-43 คะแนนคาเฉลี�ยแตละตัวแปรอยูระหวาง ่ ่ ่ ่ 15.22-21.85 ข้อมูลคะแนนสอบวิชา
คณิตศาสตร์มีการกระจายของขอ้มูลมากที�สุดในขณะที�ขอ้มูลคะแนนสอบวิชาวิทยาศาสตร์มีการ
กระจายของขอ้มูลนอ้ยที�สุด ขอ้มูลทุกตวัแปรมีการแจกแจงเป็นลกัษณะเบข้วา ขอ้มูลคะแนนสอบ
วิชาคณิตศาสตร์และภาษาองักฤษมีลักษณะโดง่ กวาโค้งปกติ่ ในขณะที�ข้อมูลคะแนนสอบวิชา
วิทยาศาสตร์และภาษาไทยมีลกัษณะโดงน้อยกวากวาโคง้ปกติ่ ่ ่  และการวัดครั�งที� 3 มีชวงคะแนน่
ระหวาง ่ 4-45 คะแนน คาเฉลี�ยแตละตวัแปรอยรูะหวาง ่ ่ ่ ่ 17.20-23.53 คะแนน ขอ้มูลคะแนนสอบวิชา
คณิตศาสตร์มีการกระจายของขอ้มูลมากที�สุดในขณะที�ขอ้มูลคะแนนสอบวิชาวิทยาศาสตร์และ
ภาษาไทยมีการกระจายของข้อมูลน้อยที�สุด ข้อมูลทุกตวัแปรมีการแจกแจงเป็นลกัษณะเบข้วา 
ขอ้มูลคะแนนสอบวิชาคณิตศาสตร์และภาษาองักฤษมีลกัษณะโดง่ กวาโคง้ปกติ ่ ในขณะที�ขอ้มูล
คะแนนสอบวิชาวิทยาศาสตร์และภาษาไทยมีลกัษณะโดงนอ้ยกวาโคง้ปกติ่ ่  สรุปไดว้า ในภาพรวม ่
ขอ้มูลจากการวดัตวัแปรอตัมโนทศัน์วิชาการ 4 ตวัแปรจากการวดัซาํ � 3 ครัง มีชวงขอ้มูลตํ�าสุดคือ � ่ 4 
คะแนนถึงสูงสุด คือ 45 คะแนน คะแนนสอบวิชาคณิตศาสตร์และภาษาองักฤษมีการกระจายของ
ขอ้มูลมากที�สุดในขณะที�คะแนนสอบวชิาวทิยาศาสตร์และภาษาไทยมีการกระจายของคะแนนนอ้ย
ที�สุด การแจกแจงของขอ้มูลสวนใหญมีลกัษณะเบข้ว่ ่ า รายละเอียดแสดงดงัตารางที� 4.4 
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ตารางที� 4.4 ค่าสถิติเบืองตน้� ตวัแปรผลสัมฤทธิทางการเรียน/ จาํแนกตามวชิาและครังที�วดั�  
ครังที�วดั�  ตวัแปร N Min Max 

x  S.D. C.V. Sk Ku 
วชิาคณิตศาสตร์ 820 4 36 14.62 4.96 0.34 0.91** 1.23** 
วชิาภาษาองักฤษ 820 5 37 16.58 5.91 0.36 0.97** 0.71** 
วชิาวทิยาศาสตร์ 820 8 41 19.93 6.18 0.31 0.65** 0.24 

1 

วชิาภาษาไทย 820 7 38 21.27 6.33 0.29 0.18* -0.62** 

วชิาคณิตศาสตร์ 820 4 40 15.22 6.00 0.39 1.33** 2.13** 
วชิาภาษาองักฤษ 820 6 43 17.09 6.10 0.36 1.11** 1.12** 
วชิาวทิยาศาสตร์ 820 6 42 21.65 6.38 0.29 0.56** -0.10 

2 

วชิาภาษาไทย 820 4 40 21.85 6.90 0.32 0.35** -0.68** 

วชิาคณิตศาสตร์ 820 4 43 17.20 6.67 0.39 1.15** 1.13** 
วชิาภาษาองักฤษ 820 4 42 18.78 6.77 0.36 0.90** 0.81** 
วชิาวทิยาศาสตร์ 820 8 45 22.82 7.26 0.32 0.43** -0.13 

3 

วชิาภาษาไทย 820 9 45 23.53 7.53 0.32 0.35** -0.72** 
หมายเหตุ: * p < 0.05, ** p < 0.01 

 1 . 5  ผลการ เป รียบ เทียบ ค่ า เฉลี� ยจากการวัด ซํ� าต ัวแปรด้วยการว เิคราะ ห์                  
ความแปรปรวนพหนามุ แบบวดัซํ�า 
 การนาํเสนอขอ้มูลผลการวิเคราะห์ในสวนนี เป็นการสํารวจความแตกตางจากการวดั่ ่�
ตวัแปรในการวิจยัจาํนวน 12 ตวัแปร ซึ� งแตละตวัแปรไดรั้บการวดัซาํจาํนวน ่ � 3 ครังในระยะเวลา�     
1 ปีการศึกษา การวิเคราะห์ข้อมูลการวดัซําใช� ก้ารวเิคราะห์ความแปรปรวนพหุนามแบบวดัซํา�  
(MANOVA repeated measures) โดยผูว้ิจยัไดน้าํเสนอผลการวิเคราะห์ในรูปตารางและแผนภูมิเส้น
เพื�อเปรียบเทียบความเปลี�ยนแปลงจากการวดัโดยจาํแนกขอ้มูลความเปลี�ยนแปลงเป็นขอ้มูลจาก
นกัเรียนหญิงและนกัเรียนชายดงัตอไปนี ่ �  
        1.5.1 ผลการเปรียบเทียบค่าเฉลี�ยจากการวัดซํ�าคะแนนสอบวชิาคณติศาสตร์จาก 
กล่มนัุ กเรียนชายและนักเรียนหญงิ 
 จากการเกบรวบรวมขอ้มูลผลการสอบวดัผลสัมฤทธิทางการเรียน็ / วิชาคณิตศาสตร์
จาํนวน 3 ครัง พบวา คะแนนเฉลี�ยผลการทดสอบของนักเรียนหญิงมากกวาคะแนนเฉลี�ยวิชา� ่ ่
คณิตศาสตร์ของนกัเรียนชายทุกครัง �  คะแนนสอบของนกัเรียนหญิงมีการกระจายมากกวานกัเรียน่
ชายทุกครัง โดยในครังที� � � 2 เป็นครังที�มีการกระจายของคะแนนสอบมากที�สุดและจะลดลงในครังที� � �
3 สวนนักเรียนชายมีการกระจายของคะแนนมากขึนอยางตอเนื�อง นอกจากนี ผลการตรวจสอบ่ ่ ่� �
ข ้อตกลงเบืองต้นพบวา เมทริกซ์ความแปรปรวน� ่ -ความแปรปรวนรวมของผลการสอบวิชา่
คณิตศาสตร์ทงั�  3 ครัง�  มีความแตกตางอยางมีนยัสําคญัทาง่ ่ สถิติ (Box’s M = 13.477, p= .037)     
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การทดสอบ Levene’s test แสดงวา ความแปรปรวนของการวดัคะแนนผลสัมฤทธิทางการ่ / เรียนวิชา
คณิตศาสตร์ครังที� � 1และครังที� � 3 ของกลุมตวัอยาง่ ่ กลุมนกัเรียนชายและนกัเรียนหญิง่ แตกตางอยาง่ ่
ไมมี่ นยัสําคญัทางสถิติ ในขณะที�ความแปรปรวนของคะแนนการวดัครังที� � 2 ระหวางกลุมนกัเรียน่ ่
ชายและหญิงมีความแตกตางอยางมีนัยสําคญัทางสถิติ ่ ่ นอกจากนี การทดสอบ � Mauchly’s test 
แสดงวา คะแนนสอบวดัผลสัมฤทธิวชิาคณิตศาสตร์แตละครังมีความสัมพนัธ์กน สามารถวิเคราะห์่ / ่ ั�
ความแปรปรวนพหุนามได ้รายละเอียดแสดงในตารางที� 4.5 

ตารางที� 4.5  คาเฉลี�ย สวนเบี�ยงเบนมาตรฐานและสัมประสิทธิการกระจายของคะแนนวิชา่ ่ /
คณิตศาสตร์จาํแนกตามเพศ 

คณิตศาสตร์1 คณิตศาสตร์2 คณิตศาสตร์3 
เพศ 

x  S.D. C.V. 
x  S.D. C.V. 

x  S.D. C.V. 
หญิง 15.040 5.076 0.338 15.700 6.279 0.399 17.690 6.824 0.386 
ชาย 13.870 4.660 0.336 14.360 5.357 0.373 16.330 6.301 0.386 

หมายเหตุ  1. Box’s M = 13.477, df = (6, 2433547.8), p = 0.037 
 2. Levene’s Test: MAT1 (F=1.541, p= 0.215), MAT2 (F=9.252, p= 0.002), MAT3 (F=1.824, p= 0.177) 
 3. Mauchly’s Test=0.925, Approx. Chi-Square=63.622, df=2, p= 0.000 

 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนพหุนาม พบวา เซนทรอยด์ของคะแนนการวดัผล่
สัมฤทธิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ทงั / � 3 ครัง� มีความแตกตางกนระ่ ั หวางกลุมนกัเรียนหญิงและ่ ่
นกัเรียนชายอยางมีนยัสาํคญัทางสถิติ ่ (F=134.546, p=.000) ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนภายใน
กลุม่ พบวา ขอ้มูลคะแนนการวดัผลสัมฤทธิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์มีแนวโน้มเป็นเส้นตรง่ /  
(F=216.371, p=.000) และผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนระหวางกลุมพบ่ ่ วา คาเฉลี�ยคะแนน่ ่
ผลสัมฤทธิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ระหวางนกัเรียนหญิงและนกัเรียนชายมีความแตกตางกน/ ่ ่ ั
อยางมีนัยสําคญัทางสถิติ่  (F=10.954, p= .001) กลาวคือ่ นักเรียนหญิงมีคะแนนการวดัสูงกวา่
นกัเรียนชาย รายละเอียดแสดงดงัตารางที� 4.6 
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ตารางที� 4.6  ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนพหุนามผลสัมฤทธิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์/
ระหวางนกัเรียนหญิงและนกัเรียนชาย่  

Multivariate Test 
Effect Value F Hypothesis df Error df p-value 
MAT Pillai’s Trace 0.248 134.546 2.000 817.000 0.000 
 Wilks Lambda 0.752 134.546 2.000 817.000 0.000 
 Hotelling’s Trace 0.329 134.546 2.000 817.000 0.000 
 Roy’s Largest Root 0.329 134.546 2.000 817.000 0.000 
MAT*Gend Pillai’s Trace .000 0.195 2.000 817.000 0.823 
 Wilks Lambda 1.000 0.195 2.000 817.000 0.823 
 Hotelling’s Trace 0.000 0.195 2.000 817.000 0.823 
 Roy’s Largest Root 0.000 0.195 2.000 817.000 0.823 
       

Within-subject Effect 
Source Math TypeIII Sum of 

Square 
df Mean Square F p-value 

MAT Linear 2461.640 1 2461.640 216.369 0.000 
 Quadratic 246.915 1 246.915 37.180 0.000 
MAT*Gend Linear 3.440 1 3.440 0.302 0.583 
 Quadratic 0.769 1 0.769 0.115 0.734 
Error(MAT) Linear 9306.323 818 11.377   
 Quadratic 5432.072 818 6.641   
       

Between-subject Effect 
Source TypeIII Sum of 

Square 
df Mean Square F p-value 

Intercept 543390.880 1 543390.880 6319.086 0.000 
Gender 942.002 1 942.002 10.954 0.001 
Error 70341.680 818 85.992   

 จากการสอบวดัผลสัมฤทธิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ทงั / � 3 ครัง พบวา คาเฉลี�ย� ่ ่
คะแนนการสอบวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียนหญิงและนักเรียนชายเพิมขึนอยางตอเนื�อง � � ่ ่              
โดยแนวโนม้ของคะแนนที�เพิมขึนจากการวดัครังที� � � � 2 ถึงครังที� � 3 มีคามากกวาแนวโนม้ของคะแน่ ่ น
ที�เพิมขึนจากการวดัครังที� � � � 1 ถึงครังที� � 2 แสดงวา พฒันาการของ่ นักเรียนทงันักเรียนหญิงและ�
นกัเรียนชายในภาคการศึกษาปลายมีมากกวาในภาคการศึกษาตน้ รายละเอียดแสดงดงั่ ภาพที� 4.1 
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ภาพที� 4.1 แนวโนม้การเปลี�ยนแปลงของคะแนนผลสัมฤทธิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์/  

 

       1.5.2 ผลการเปรียบเทียบค่าเฉลี�ยจากการวัดซํ�าคะแนนสอบวชิาภาษาองักฤษจาก 
กล่มนักเรียนเพศชายและเพศหญงิุ  

 จากการเกบรวบรวมขอ้มูลผลการสอบวดัผลสัมฤทธิทางการเรียนวิชาภาษาองักฤษ็ /
จาํนวน 3 ครัง พบวา คะแนนเฉลี�ยผลการทดสอบของนักเรียนหญิงมากกวาคะแนนเฉลี�ยวิชา� ่ ่
ภาษาองักฤษของนกัเรียนชายทุกครัง �  คะแนนสอบของนกัเรียนหญิงมีการกระจายมากกวานกัเรียน่
ชายจาํนวน 2 ครัง � (ครังที� � 1 และครังที� � 3) นอกจากนี ผลการตรวจสอบข้อตกลงเบืองต้นพบวา � � ่        
เมทริกซ์ความแปรปรวน-ความแปรปรวนรวมของผลการสอบวิชา่ ภาษาองักฤษทงั � 3 ครัง มีความ�
แตกต่างอยางมีนยัสําคญัทางสถิติ ่ (Box’s M = 18.784, p= .005) การทดสอบ Levene’s test พบวา ่
ความแปรปรวนของการวดัคะแนนผลสัมฤทธิทางการเรียนวิชา/ ภาษาองักฤษของนกัเรียนหญิงและ
นกัเรียนชาย 3 ครังแตกตางอยางไมมีนยัสําคญัทางสถิติ นอกจากนี การทดสอบ � ่ ่ ่ � Mauchly’s test 
แสดงวา่  คะแนนสอบวดัผลสัมฤทธิ/ ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์แตละครังมีความสัมพนัธ์กน ่ ั�
สามารถวเิคราะห์ความแปรปรวนพหุนามได ้รายละเอียดแสดงในตารางที� 4.7 
ตารางที� 4.7 คาเฉลี�ย สวนเบี�ยงเบนมาตรฐานและสัมประสิทธิการกระจายของคะแนนวิชา่ ่ / ภาษาองักฤษ

จาํแนกตามเพศ 
วชิาภาษาองักฤษ1 วชิาภาษาองักฤษ2 วชิาภาษาองักฤษ3 

เพศ 
x  S.D. C.V. 

x  S.D. C.V. 
x  S.D. C.V. 

หญิง 16.91 6.07 0.358 17.43 6.18 0.355 19.15 7.00 0.366 
ชาย 15.99 5.58 0.348 16.47 5.92 0.359 18.12 6.30 0.348 

หมายเหตุ  1. Box’s M = 18.784, df = (6, 2433547.8), p = 0.005 
 2. Levene’s Test: ENG1 (F=2.833, p=0.093), ENG2 (F=1.485, p=0.223), ENG3 (F=3.256, p=0.071) 
 3. Mauchly’s Test=0.971, Approx. Chi-Square=23.868, df=2, p= 0.000 
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 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนพหุนาม พบวา เซนทรอยด์ของคะแนนการวัด่    
ผลสัมฤทธิทางการเรียนวิชา/ ภาษาองักฤษทงั � 3 ครังมีความแตกตางกนระหวางกลุมนกัเรียนหญิงและ� ่ ั ่ ่
นกัเรียนชายอยางมีนยัสําคญัทางสถิติ ่ (F=91.723, p=.000) ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนภายในกลุม่
พบวา ข้อมูลคะแนนการวดัผลสัมฤทธิทางการเรียนวิ่ / ชาภาษาอังกฤษมีแนวโน้มเป็นเส้นตรง            
(F= 157.476, p=.000) และผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนระหวางกลุมพบวา่ ่ ่  คาเฉลี�ยคะแนน่
ผลสัมฤทธิทางการเรียนวิชา/ ภาษาองักฤษระหวางนักเรียนหญิงและนักเรียนชายมีความแตกตางกน่ ่ ั
อยางมีนยัสําคญัทางสถิติ่  (F=5.472, p=.020) กลาว่ คือ นกัเรียนหญิงมีคะแนนการวดัสูงกวานกัเรียนชาย่  
รายละเอียดแสดงดงัตารางที� 4.8 
ตารางที� 4.8  ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนพหุนามผลสัมฤทธิทางการเรียนวิชา/ ภาษาองักฤษ

ระหวางนกัเรียนหญิงและนกัเรียนชาย่  

Multivariate Test 
Effect Value F Hypothesis df Error df p-value 
Eng Pillai’s Trace 0.183 91.723 2 817 0.000 
 Wilks Lambda 0.817 91.723 2 817 0.000 
 Hotelling’s Trace 0.225 91.723 2 817 0.000 
 Roy’s Largest Root 0.225 91.723 2 817 0.000 
Eng*Gend Pillai’s Trace 0.000 0.057 2 817 0.944 
 Wilks Lambda 1.000 0.057 2 817 0.944 
 Hotelling’s Trace 0.000 0.057 2 817 0.944 
 Roy’s Largest Root 0.000 0.057 2 817 0.944 
       

Within-subject Effect 
Source Math TypeIII Sum of 

Square 
df Mean Square F p-value 

Eng Linear 1802.886 1 1802.886 157.471 0.000 
 Quadratic 173.638 1 173.638 21.152 0.000 
Eng*Gend Linear 1.227 1 1.227 0.107 0.743 
 Quadratic 0.044 1 0.044 0.005 0.942 
Error(Eng) Linear 9364.970 818 11.449   
 Quadratic 6715.171 818 8.209   
       

Between-subject Effect 
Source TypeIII Sum of 

Square 
df Mean Square F p-value 

Intercept 680834.863 1 680834.863 6953.396 0.000 
Gender 535.803 1 535.803 5.472 0.020 
Error 80093.779 818 97.914   
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 จากการสอบวดัผลสัมฤทธิทางการเรียนวิชาภาษาองักฤษทงั / � 3 ครัง พบวา คาเฉลี�ย� ่ ่
คะแนนการสอบวิชาภาษาอังกฤษของนักเรียนหญิงและนักเรียนชายเพิมขึนอยางตอเนื�อง � � ่ ่           
โดยแนวโนม้ของคะแนนที�เพิมขึนจากการวดัครังที� � � � 2 ถึงครังที� � 3 มีคามากกวาแนวโนม้ของคะแนน่ ่
ที�เพิมขึนจากการวดัครังที� � � � 1 ถึงครังที� � 2 แสดงวา พฒันาการทางการเรียนวิชาภาษาองักฤษของ่
นักเรียนทงันักเรียนหญิงและนักเรียนชายในภาคการศึกษาปลายมีมากกวาในภาคการศึกษาต้น � ่
รายละเอียดแสดงดงัภาพที� 4.2 
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ภาพที� 4.2 แนวโนม้การเปลี�ยนแปลงของคะแนนผลสัมฤทธิทางการเ/ รียนวชิาภาษาองักฤษ 

 

       1.5.3 ผลการเปรียบเทียบค่าเฉลี�ยจากการวัดซํ�าคะแนนสอบวชิาวทิยาศาสตร์จาก 
กล่มนักเรียนเพศชายและเพศหญงิุ  

 จากการเกบรวบรวมขอ้มูลผลการสอบวดัผลสัมฤทธิทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์็ /
จาํนวน 3 ครัง พบวา คะแนนเฉลี�ยผลการทดสอบของนักเรียนชายมากก� ่ วาคะแนนเฉลี�ยวิชา่
วทิยาศาสตร์ของนกัเรียนหญิงทุกครัง � คะแนนเฉลี�ยจากการสอบของนกัเรียนหญิงและนกัเรียนชาย
เพิมขึนอยางตอเนื�องทุกครัง การกระจายของคะแนนสอบวิชา� � ่ ่ � วิทยาศาสตร์ในนกัเรียนชายมีการ
กระจายมากกวา่การกระจายของคะแนนในนกัเรียนหญิงทุกครัง แนวโนม้การ� กระจายของคะแนน
ทงันกัเรียนชายและนกัเรียนหญิงในครังที� � � 2 จะลดลงจากครังที� � 1 และจะกลบัเพิมขึนในครังที� � � � 3  
นอกจากนี ผลการตรวจสอบขอ้ตกลงเบืองตน้พบวา เมทริกซ์ความแปรปรวน� � ่ -ความแปรปรวนรวม่
ของผลการสอบวิชาวิทยาศาสตร์ทงั � 3 ครัง มีความแตกตางอยางมีนยัสําคญัทางสถิติ� ่ ่  (Box’s M = 
20.023, p= .003) การทดสอบ Levene’s test แสดงวา ความแปรปรวนของการวดัคะแนนผลสัมฤทธิ่ /
ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ของกลุมนกัเรียนหญิงและนกัเรียนชาย่ ทงั � 3 ครังแตกตางอยางไมมี� ่ ่ ่
นยัสําคญัทางสถิติ นอกจากนี การทดสอบ � Mauchly’s test แสดงวา คะแนน่ สอบวดัผลสัมฤทธิวิชา/
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วทิยาศาสตร์แตละครังมีความสัมพนัธ์กน สามารถวิเคราะห์ความแปรปรวนพหุนามได ้รายละเอียด่ ั�
แสดงในตารางที� 4.9 

ตารางที� 4.9 คาเฉลี�ย สวนเบี�ยงเบนมาตรฐานและสัมประสิทธิการกระจายของคะแนนวิชา่ ่ /       
วทิยาศาสตร์ จาํแนกตามเพศ 

วชิาวทิยาศาสตร์1 วชิาวทิยาศาสตร์2 วชิาวทิยาศาสตร์3 
เพศ 

x  S.D. C.V. 
x  S.D. C.V. 

x  S.D. C.V. 
หญิง 20.578 5.994 0.291 22.131 6.284 0.284 23.323 7.228 0.309 
ชาย 18.759 6.339 0.337 20.782 6.461 0.311 21.918 7.232 0.329 

หมายเหตุ  1. Box’s M = 20.023, df = (6, 2433547.8), p = 0.003 
 2. Levene’s Test: SCI1 (F=0.278, p=0.598), SCI2 (F=0.004, p=0.950), SCI3 (F=0.077, p=0.782) 
 3. Mauchly’s Test=0.941, Approx. Chi-Square=49.380, df=2, p=0.000 

 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนพหุนาม พบวา เซนทรอยด์ของคะแนนการวดัผลสัมฤทธิ่ /
ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ทงั � 3 ครังมีความแตกตางกนระหวางกลุมนกัเรียนหญิงและนกัเรียน� ่ ั ่ ่
ชายอยางมีนัยสําคญัทางสถิติ ่ (F=119.432, p=.000) ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนภายในกลุม่
พบวา ข้อมูลคะแนนการวดัผลสัมฤทธิทางการเรียนวิชา่ / วิทยาศาสตร์มีแนวโน้มเป็นเส้นตรง 
(F=238.431, p=.000) และผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนระหวางกลุมพบวา่ ่ ่  คาเฉลี�ยคะแนน่
ผลสัมฤทธิทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ระหวางนกัเรียนหญิงและนกัเรียนชายมีความแตกตางกน/ ่ ่ ั
อยางมีนยัสําคญัทางสถิติ่  (F=12.409, p=.000) กลาวคือ นกัเรีย่ นหญิงมีคะแนนผลสัมฤทธิทางการ/
เรียนวชิาวทิยาศาสตร์สูงกวานกัเรียนชายนนัเอง่ �  รายละเอียดแสดงดงัตารางที� 4.10 

จากการสอบวดัผลสัมฤทธิทางการเรียนวิชาภาษาองักฤษทงั / � 3 ครัง พบวา คาเฉลี�ยคะแนนการ� ่ ่
สอบวิชาภาษาองักฤษของนกัเรียนหญิงและนกัเรียนชายเพิมขึนอยางตอเนื�อ� � ่ ่ ง โดยแนวโนม้ของคะแนน
ที�เพิมขึนจากการวดัครังที� � � � 1 ถึงครังที� � 2 มีคามากกวาแนวโน้มของคะแนนที�เพิมขึนจากการวดัครังที� ่ ่ � � � 2 
ถึงครังที� � 3 แสดงวา พฒันาการทางการเรียนวิชาภาษาองักฤษของนกัเรียนทงันกัเรียนหญิงและนกัเรียน่ �
ชายในภาคการศึกษาตน้มีมากกวาในภาคการศึ่ กษาปลาย รายละเอียดแสดงดงัภาพที� 4.3 
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ตารางที� 4.10  ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนพหุนามผลสัมฤทธิทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์/
ระหวางนกัเรียนหญิงและนกัเรียนชาย่  

Multivariate Test 
Effect Value F Hypothesis df Error df p-value 
Sci Pillai’s Trace 0.226 119.432 2 817 0.000 
 Wilks Lambda 0.774 119.432 2 817 0.000 
 Hotelling’s Trace 0.292 119.432 2 817 0.000 
 Roy’s Largest Root 0.292 119.432 2 817 0.000 
Sci*Gend Pillai’s Trace 0.002 0.848 2 817 0.429 
 Wilks Lambda 0.998 0.848 2 817 0.429 
 Hotelling’s Trace 0.002 0.848 2 817 0.429 
 Roy’s Largest Root 0.002 0.848 2 817 0.429 
       

Within-subject Effect 
Source Math TypeIII Sum of 

Square 
df Mean Square F p-value 

Sci Linear 3288.103 1 3288.103 238.431 0.000 
 Quadratic 49.031 1 49.031 4.768 0.029 
Sci*Gend Linear 16.210 1 16.210 1.175 0.279 
 Quadratic 8.714 1 8.714 0.847 0.358 
Error(Sci) Linear 11280.675 818 13.791   
 Quadratic 8410.777 818 10.282   
       

Between-subject Effect 
Source TypeIII Sum of 

Square 
df Mean Square F p-value 

Intercept 1021787.181 1 1021787.181 9644.414 0.000 
Gender 1314.698 1 1314.698 12.409 0.000 
Error 86663.820 818 105.946   
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ภาพที� 4.3 แนวโนม้การเปลี�ยนแปลงของคะแนนผลสัมฤทธิทางการเรียนวชิาวทิยาศาสตร์/  

 

       1.5.4 ผลการเปรียบเทยีบค่าเฉลี�ยจากการวดัซํ�าคะแนนสอบวชิาภาษาไทยจากกล่มุ  
นักเรียนชายและนักเรียนหญงิ 
 จากการเกบรวบรวมข้อมูลผลการสอบวดัผลสัมฤทธิทางการเรียนวิชาภาษาไทย็ /
จาํนวน 3 ครัง พบวา คะแนนเฉลี�ยผลการทดสอบของนักเรียนหญิงมากกวาคะแนนเฉลี�ยวิชา� ่ ่
ภาษาไทยของนักเรียนชายทุกครัง คะแนนเฉลี�ยจากการสอบของนักเรียนหญิงและนักเรียนชาย�
เพิมขึนอยางตอเนื�องทุกครัง การกระจายของคะแนนสอบวิชาภาษาไทยในนักเรียนชายมี� � ่ ่ �              
การกระจายมากกว่าการกระจายของคะแนนในนักเรียนหญิงทุกครัง แนวโน้มการ� กระจายของ
คะแนนทงันกัเรียนชายเพิมขึนอยางตอเนื�องในขณะที�แนวโน้มการ� � � ่ ่ กระจายของคะแนนสอบของ
นักเรียนหญิงในครังที�  � 2 จะเพิมจากครังที� � � 1 และจะกลับลดลงในครังที�  � 3  นอกจากนี ผลการ�
ตรวจสอบขอ้ตกลงเบืองตน้พบว� า่ เมทริกซ์ความแปรปรวน-ความแปรปรวนรวมของผลการสอบ่
วิชาภาษาไทยทงั � 3 ครัง มีความแตกตางอยางมีนยัสําคญัทางสถิติ � ่ ่ (Box’s M = 14.626, p= .024)          
การทดสอบ Levene’s test แสดงวา ความแปรปรวนของการวดัคะแนนผลสัมฤทธิทางการเรียนวิชา่ /
ภาษาไทยของนกัเรียนหญิงและนักเรียนชายในครังที� � 1 และครังที� � 3 แตกตางอยางไมมีนยัสําคญั่ ่ ่    
ทางสถิติ นอกจากนี การทดสอบ�  Mauchly’s test แสดงวา คะแนนสอบวดัผลสัมฤทธิวิชา่ / ภาษาไทย
แตละครังมีความสัมพนัธ์กน สามารถวิเคราะห์ความแปรปรวน่ ั� พหุนามได้ รายละเอียดแสดง         
ในตารางที� 4.11 
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ตารางที�  4.11 คาเฉลี�ย สวนเบี�ยงเบนมาตรฐานและสัมประสิทธิการกระจายของคะแนนวิชา่ ่ /
ภาษาไทยจาํแนกตามเพศ 

วชิาภาษาไทย1 วชิาภาษาไทย2 วชิาภาษาไทย3 
เพศ 

x  S.D. C.V. 
x  S.D. C.V. 

x  S.D. C.V. 
หญิง 22.177 6.310 0.285 22.578 7.002 0.310 24.259 7.479 0.308 
ชาย 19.636 6.037 0.307 20.551 6.514 0.317 22.218 7.467 0.336 

หมายเหตุ  1. Box’s M = 14.626, df = (6, 2433547.8), p = 0.024 
 2. Levene’s Test: THA1 (F=1.016, p=0.314), THA2 (F=4.673, p=0.031), THA3 (F=0.068, p=0.794) 
 3. Mauchly’s Test=0.934, Approx. Chi-Square=56.006, df=2, p=0.000 

 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนพหุนาม พบวา เซนทรอยด์ของคะแนนการวดัผลสัมฤทธิ่ /
ทางการเรียนวิชาภาษาไทยทงั � 3 ครังมีความแตกตางกนระหวางกลุมนกัเรียนหญิงและนกัเรียนชาย� ่ ั ่ ่
อยางมีนยัสําคญัทา่ งสถิติ (F=114.077, p=.000) ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนภายในกลุม่ พบวา ่
คะแนนผลสัมฤทธิทางการเรียนวิชาภาษาไทยมีแนวโน้มเป็นเส้นตรง/  (F=178.421, p=.000) และผล
การวิเคราะห์ความแปรปรวนระหวางกลุมพบวา่ ่ ่  คาเฉลี�ยคะแนนผลสัมฤทธิทางการเรียนวิชา่ /
ภาษาไทยระหวางนักเรียนหญิ่ งและนักเรียนชายมีความแตกตางกนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ่ ั ่  
(F=22.793, p=.000) กลาวคือ นักเรียนหญิงมีคะแนนผลสัมฤทธิทางการเรียนวิชาภาษาไทยสูงก่ / วา่
นกัเรียนชายนนัเอง � รายละเอียดแสดงดงัตารางที� 4.12 

 จากการสอบวดัผลสัมฤทธิทางการเรียนวชิาภาษา/ ไทยทงั � 3 ครัง พบวา ค� ่ า่เฉลี�ยคะแนน
การสอบวิชาภาษาไทยของนักเรียนหญิงและนกัเรียนชายเพิมขึนอยางตอเนื�อง โดยแนวโน้มของ� � ่ ่
คะแนนที�เพิมขึนจากการวดัครังที� � � � 2 ถึงครังที� � 3 มีคามากกวาแนวโนม้ของคะแนนที�เพิมขึนจากการ่ ่ � �
วดัครังที� � 1 ถึงครังที� � 2 แสดงวา พฒันาการทางการเรียนวิชาภาษา่ ไทยของนกัเรียนทงันกัเรียนหญิง�
และนกัเรียนชายในภาคการศึกษาปลายมีมากกวาในภาคการศึกษาตน้ ขอ้สังเกตจากแผนภาพพบวา ่ ่
แนวโน้มการเปลี�ยนแปลงของคะแนนการวดัจากครังที� � 1 ถึงครังที� � 2 ของนกัเรียนชายมีแนวโน้ม
การเปลี�ยนแปลงมากกวาของนกัเรีย่ นหญิง รายละเอียดแสดงดงัภาพที� 4.4 
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ตารางที� 4.12 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนพหุนามผลสัมฤทธิทางการเรียนวิชาภาษาไทย/
ระหวางนกัเรียนหญิงและนกัเรียนชาย่  

Multivariate Test 
Effect Value F Hypothesis df Error df p-value 
THA Pillai’s Trace 0.218 114.077 2 817 0.000 
 Wilks Lambda 0.782 114.077 2 817 0.000 
 Hotelling’s Trace 0.279 114.077 2 817 0.000 
 Roy’s Largest Root 0.279 114.077 2 817 0.000 
THA*Gend Pillai’s Trace 0.003 1.241 2 817 0.290 
 Wilks Lambda 0.997 1.241 2 817 0.290 
 Hotelling’s Trace 0.003 1.241 2 817 0.290 
 Roy’s Largest Root 0.003 1.241 2 817 0.290 
       

Within-subject Effect 
Source Math TypeIII Sum of 

Square 
df Mean Square F p-value 

THA Linear 2050.648 1 2050.648 178.425 0.000 
 Quadratic 129.676 1 129.676 14.102 0.000 
THA*Gend Linear 23.563 1 23.563 2.050 0.153 
 Quadratic 8.755 1 8.755 0.952 .329 
Error(THA) Linear 9401.513 818 11.493   
 Quadratic 7521.132 818 9.195   
       

Between-subject Effect 
Source TypeIII Sum of 

Square 
df Mean Square F p-value 

Intercept 1085695.747 1 1085695.747 9013.513 0.000 
Gender 2745.426 1 2745.426 22.793 0.000 
Error 98529.913 818 120.452   
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ภาพที� 4.4 แนวโนม้การเปลี�ยนแปลงของคะแนนผลสัมฤทธิทางการเรียนวชิาภาษาไทย/  

 

 1.5.5 ผลการเปรียบเทียบค่าเฉลี�ยจากการวัดซํ�าอตัมโนทศัน์วชิาการด้านคณติศาสตร์ 
จากกล่มนักเรียนเพศชายและเพศหญงิุ  

 จากการเกบรวบรวมและวิเคราะห์ขอ้มูลอตัมโนทศัน์วิชาการดา้นคณิตศาสตร์จาํนวน็  
3 ครัง � พบวา คะแนนเฉลี�ยอตัมโนทศัน์วิชาการดา้นคณิตศาสตร์ของนกัเรียนหญิงมากกวาคะแนน่ ่
เฉลี�ยของนกัเรียนชายทุกครัง คะแนนเฉลี�ยอตัมโนทศัน์วิชาการดา้นคณิตศาสตร์ของนกัเรียนหญิง�
และนักเรียนชายเพิมขึนอยางตอเนื�องทุกครัง การกระจายของคะแนนอตัมโนทศัน์วิชาการด้า� � ่ ่ � น
คณิตศาสตร์ในนักเรียนชายมีการกระจายมากกวาการกระจายของการกระจายในนักเรียนหญิง่       
ในครังที� � 2 ตอจากนันในครังที� ่ � � 2 และครังที� � 3 การกระจายของคะแนนอตัมโนทศัน์วิชาการด้าน
คณิตศาสตร์ของนกัเรียนหญิงจะมากกวานกัเรียนชาย ่ แนวโนม้การกระจายของคะแนนทงันกัเรียน�
ชายและนักเรียนหญิงลดลงอยางตอเนื�อง ่ ่ นอกจากนี ผลการตรวจสอบขอ้ตกลงเบืองตน้พบวา� � ่     
เมทริกซ์ความแปรปรวน-ความแปรปรวนรวมของคะแนนอตัมโนทศัน์วิชาการด้านคณิตศาสตร์่
ของนกัเรียนหญิงและนกัเรียนชายทงั � 3 ครัง มีความแตกตางอยาง� ่ ่ ไม่มีนยัสําคญัทางสถิติ (Box’s M 
= 9.448, p=.152) การทดสอบ Levene’s test แสดงวา ความแปรปรวนของ่ คะแนนอตัมโนทศัน์
วิชาการด้านคณิตศาสตร์ของนักเรียนหญิงและนกัเรียนชายทงั � 3 ครังแตกตางอยางไมมีนยัสําคญั� ่ ่ ่
ทางสถิติ นอกจากนี การทดสอบ � Mauchly’s test แสดงวา ่ คะแนนอตัมโนทัศน์วิชาการด้าน
คณิตศาสตร์จากการวดัแต่ละครังมีความสัมพนัธ์กน สามารถวิเครา� ั ะห์ความแปรปรวนพหุนามได ้
รายละเอียดแสดงในตารางที� 4.13 
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ตารางที� 4.13  คาเฉลี�ย สวนเบี�ยงเบนมาตรฐานและสัมประสิทธิการกระจายของคะแนน่ ่ / อตัมโนทศัน์
วชิาการดา้นคณิตศาสตร์จาํแนกตามเพศ 

อตัมโนทศัน์/คณิตศาสตร์1 อตัมโนทศัน์/คณิตศาสตร์2 อตัมโนทศัน์/คณิตศาสตร์3 
เพศ 

x  S.D. C.V. 
x  S.D. C.V. 

x  S.D. C.V. 
หญิง 2.474 0.755 0.305 2.611 0.753 0.288 2.731 0.759 0.278 
ชาย 2.425 0.749 0.308 2.530 0.710 0.281 2.611 0.718 0.274 

หมายเหตุ  1. Box’s M = 9.448, df = (6, 2433547.8), p = 0.152 
 2. Levene’s Test: MSC1 (F=0.384, p=0.536), MSC2 (F=1.664, p=0.197), MSC3 (F=1.414, p=0.235) 
 3. Mauchly’s Test=0.925, Approx. Chi-Square=64.075, df=2, p=0.000 

 

 ผลการวเิคราะห์ความแปรปรวนพหุนาม พบวา เซนทรอยด์ของคะแนนการอตัมโนทศัน์่
วิชาการด้านคณิตศาสตร์ทงั � 3 ครังมีความแตกตางกนระหวางกลุมนกัเรียนหญิงและนกัเรียนชาย� ่ ั ่ ่
อยางมี่ นยัสําคญัทางสถิติ (F=57.363, p= .000) ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนภายในกลุม่ พบวา ่
ขอ้มูลอตัมโนทศัน์วิชาการดา้นคณิตศาสตร์มีแนวโน้มเป็นเส้นตรง (F=114.120, p= .000) และ      
ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนระหวางกลุมพบวา คาเฉลี�ยคะแนนอัตมโนทัศน์วิชาการ่ ่ ่ ่             
ดา้นคณิตศาสตร์ระหวางนกัเรียนหญิงและนกัเรียนชายมีความแตกตางกนอยางมีนยัสําคญัทางสถิติ ่ ่ ั ่
(F=2.775, p= .000) กลาวคือ นกัเรียนหญิ่ งมีคะแนนอตัมโนทศัน์วิชาการดา้นคณิตศาสตร์สูงกวา่
นกัเรียนชายนนัเอง � รายละเอียดแสดงดงัตารางที� 4.14 

 จากการวดัอัตมโนทัศน์วิชาการด้านคณิตศาสตร์ทัง � 3 ครัง พบวา คาเฉลี�ยคะแนน� ่ ่          
อตัมโนทศัน์วิชาการด้านคณิตศาสตร์ของนักเรียนหญิงและนักเรียนชายเพิมขึนอยา� � ่ งตอเนื�อง ่       
โดยแนวโนม้ของคะแนนที�เพิมขึนจากการวดัครังที� � � � 1 ถึงครังที� � 2 มีคามากกวาแนวโนม้ของคะแนน่ ่
ที�เพิมขึนจากการวดัครังที�  � � � 2 ถึงครังที�  � 3 แสดงวา พฒันาการด้านการรับรู้เกยวกบตนเองด้าน่ ี� ั
คณิตศาสตร์ของนกัเรียนทงันักเรียนหญิงและนักเรียนชายในภา� คการศึกษาตน้มีมากกวาในภาค่
การศึกษาปลาย ขอ้สังเกตจากแผนภาพพบวา แนวโนม้การเปลี�ยนแปลงของคะแนนการวดัจากครังที�่ �  1 
ถึงครังที� � 3 ของนักเรียนชายและนักเรียนหญิงมีแนวโน้มการเปลี�ยนแปลงหางกนเพิมขึนอยาง่ ั ่� �
ตอเนื�อง มากกวาของนักเรียนหญิง โดยแนวโน้มการเปลี�ยนแปลง่ ่ ของนักเรียนหญิงมีแนวโน้ม
เพิมขึนมากกวานกัเรียน� � ่ ชาย รายละเอียดแสดงดงัภาพที� 4.5 
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ตารางที� 4.14  ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนพหุนามอตัมโนทศัน์วิชาการด้านคณิตศาสตร์
ระหวางนกัเรียนหญิงและนกัเรียนชาย่  

Multivariate Test 
Effect Value F Hypothesis df Error df p-value 
MSC Pillai’s Trace 0.123 57.363 2 817 0.000 
 Wilks Lambda 0.877 57.363 2 817 0.000 
 Hotelling’s Trace 0.140 57.363 2 817 0.000 
 Roy’s Largest Root 0.140 57.363 2 817 0.000 

Multivariate Test 
Effect Value F Hypothesis df Error df p-value 
MSC*Gend Pillai’s Trace 0.004 1.583 2 817 0.206 
 Wilks Lambda 0.996 1.583 2 817 0.206 
 Hotelling’s Trace 0.004 1.583 2 817 0.206 
 Roy’s Largest Root 0.004 1.583 2 817 0.206 
       

Within-subject Effect 
Source Math TypeIII Sum of 

Square 
df Mean Square F p-value 

MSC Linear 18.477 1 18.477 114.055 0.000 
 Quadratic 0.053 1 0.053 0.530 0.469 
MSC*Gend Linear 0.490 1 0.490 3.024 0.082 
 Quadratic 0.001 1 0.001 0.010 0.903 
Error(MSC) Linear 132.443 818 0.162   
 Quadratic 82.205 818 0.100   
       

Between-subject Effect 
Source TypeIII Sum of 

Square 
df Mean Square F p-value 

Intercept 14873.171 1 14873.171 10593.426 0.000 
Gender 3.895 1 3.895 2.774 0.096 
Error 1148.064 818 1.404   
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ภาพที� 4.5 แนวโนม้การเปลี�ยนแปลงของอตัมโนทศัน์วชิาการดา้นคณิตศาสตร์ 
 

 1.5.6 ผลการเปรียบเทยีบค่าเฉลี�ยจากการวดัซํ�าอตัมโนทศัน์วชิาการด้านภาษาองักฤ
จากกล่มนักเรียนเพศชายและเพศหญงิุ  

 จากการเกบรวบรวมและวเิคราะห์ขอ้มูลอตัมโนทศัน์วิชาการดา้นภาษาองักฤษจาํนวน ็
3 ครั� ง พบวา คะแนนเฉลี�ยอตัมโนทศัน์วิชาการดา้น่ ภาษาองักฤษของนกัเรียนหญิงมากกวาคะแนน่
เฉลี�ยของนกัเรียนชายทุกครัง คะแนนเฉลี�ยอตัมโนทศัน์วิชาการดา้น� ภาษาองักฤษของนกัเรียนหญิง
และนักเรียนชายเพิมขึนอยางตอเนื�องทุกครัง การกระจายของคะแนนอตัมโนทศัน์วิชาการด้าน� � ่ ่ �
ภาษาองักฤษในนกัเรียนชายมีการกระจายมากกวาการกระจายของการกระจายในนกัเรียนหญิง่ ใน
ครังที� � 1 และ ครังที� � 3  แนวโนม้การกระจายของคะแนนทงันกัเรียนชาย� และนกัเรียนหญิงในครังที� � 2 
เพิมขึนจากครังที� � � � 1 และจะลดลงในครังที� � 3 นอกจากนี ผลการตรวจสอบขอ้ตกลงเบืองตน้พบวา � � ่
เมทริกซ์ความแปรปรวน-ความแปรปรวนรวมของคะแนนอตัมโนทศัน์วิชาการดา้น่ ภาษาองักฤษทงั �
3 ครัง มีความแตกตางอยาง� ่ ่ ไม่มีนยัสําคญัทางสถิติ (Box’s M = 6.256, p= .398) การทดสอบ 
Levene’s test แสดงวา ความแปรปรวนของ่ คะแนนอตัมโนทศัน์วิชาการด้านภาษาองักฤษของ
นกัเรียนหญิงและนกัเรียนชายทงั � 3 ครังแตกตางอยางไมมีนยัสาํคญัทางสถิติ นอกจากนี การทดสอบ � ่ ่ ่ �
Mauchly’s test แสดงวา ่ คะแนนอตัมโนทศัน์วิชาการด้านภาษาองักฤษจากการวดัแตละครัง่ �            
มีความสัมพนัธ์กน สามารถวเิคราั ะห์ความแปรปรวนพหุนามได ้รายละเอียดแสดงในตารางที� 4.15 
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ตารางที� 4.15  คาเฉลี�ย สวนเบี�ยงเบนมาตรฐานและสัมประสิทธิการกระจายของคะแนนอตัมโนทศัน์่ ่ /
วชิาการดา้นภาษาองักฤษจาํแนกตามเพศ 
อตัมโนทศัน์/องักฤษ1 อตัมโนทศัน์/องักฤษ2 อตัมโนทศัน/์องักฤษ3 

เพศ 
x  S.D. C.V. 

x  S.D. C.V. 
x  S.D. C.V. 

หญิง 2.544 0.688 0.270 2.673 0.699 0.262 2.755 0.748 0.271 
ชาย 2.360 0.645 0.273 2.537 0.651 0.257 2.607 0.736 0.282 

หมายเหตุ  1. Box’s M = 6.256, df = (6, 2433547.8), p = 0.398 
 2. Levene’s ESC1 (F=1.503, p=0.221), ESC2 (F=2.469, p=0.117), ESC3 (F=0.013, p=0.910) 
 3. Mauchly’s Test=0.937, Approx. Chi-Square=53.569, df=2, p=0.000 

 ผลการวเิคราะห์ความแปรปรวนพหุนาม พบวา เซนทรอยด์ของคะแนนการอตัมโนทศัน์่
วิชาการดา้นภาษาองักฤษทงั � 3 ครังมีความแตกตางกนระหวางกลุมนกัเรียนหญิงและนั� ่ ั ่ ่ กเรียนชาย
อยางมีนยัสําคญัทางสถิติ่  (F=53.911, p=.000) ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนภายในกลุม่ พบวา ่
คะแนนอตัมโนทศัน์วิชาการด้านภาษาองักฤษมีแนวโน้มเป็นเส้นตรง (F=107.296, p=.000) และ   
ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนระหวางกลุมพบวา คาเฉลี�ยคะแนนอตัมโนทศัน์วิชาการด้า่ ่ ่ ่ น
ภาษาองักฤษระหวางนกัเรียนหญิงและนกัเรียนชายมีความแตกตางกนอยางมีนัยสําคญัทางสถิติ่ ่ ั ่  
(F=11.833, p=.000) กลาวคือ นกัเรียนหญิงมีอตัมโนทศัน์วิชาการดา้นภาษาองักฤษสูงกวานกัเรียนชาย่ ่
นนัเอง � รายละเอียดแสดงดงัตารางที� 4.16 
ตารางที� 4.16  ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนพหุนามอตัมโนทศัน์วิชาการด้านภาษาองักฤษ

ระหวางนกัเรียนหญิงและนกัเรียนชาย่  

Multivariate Test 
Effect Value F Hypothesis df Error df p-value 
ESC Pillai’s Trace 0.117 53.911 2 817 0.000 
 Wilks Lambda 0.883 53.911 2 817 0.000 
 Hotelling’s Trace 0.132 53.911 2 817 0.000 
 Roy’s Largest Root 0.132 53.911 2 817 0.000 
ESC*Gend Pillai’s Trace 0.002 0.688 2 817 0.503 
 Wilks Lambda 0.998 0.688 2 817 0.503 
 Hotelling’s Trace 0.002 0.688 2 817 0.503 
 Roy’s Largest Root 0.002 0.688 2 817 0.503 
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ตารางที� 4.16 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนพหุนามอตัมโนทัศน์วิชาการด้านภาษาองักฤษ
ระหวางนกัเรียนหญิงและนกัเรียนชาย่  (ตอ่)   

Within-subject Effect 
Source Math TypeIII Sum of 

Square 
df Mean Square F p-value 

ESC Linear 19.737 1 19.737 107.266 0.000 
 Quadratic 0.740 1 0.740 6.016 0.014 
ESC*Gend Linear 0.125 1 0.125 0.679 0.411 
 Quadratic 0.113 1 0.113 0.918 0.339 
Error(ESC) Linear 150.473 818 0.184   
 Quadratic 100.772 818 0.123   
       

Between-subject Effect 
Source TypeIII Sum of 

Square 
df Mean Square F p-value 

Intercept 15056.175 1 15056.175 12945.980 0.000 
Gender 13.762 1 13.762 11.833 0.001 
Error 951.403 818 1.163   

 จากการวดัอตัมโนทศัน์วิชาการด้านภาษาองักฤษทงั � 3 ครัง พบวา คาเฉลี�ยคะแนน� ่ ่    
การว ัดอัตมโนทัศน์วิชาการด้านภาษาอังกฤษของนักเรียนหญิงและนักเรียนชายเพิมขึน� �              
อยางตอเนื�อง โดยแนวโน้มของคะแนนที�เพิมขึนจากการวดัครังที� ่ ่ � � � 1 ถึงครังที�  � 2 มีคามากกว่ ่า
แนวโน้มของคะแนนที�เพิมขึนจากการวดัครังที� � � � 2 ถึงครังที� � 3 แสดงวา พฒันาการด้านการรับรู้่
เกยวกบตนเองดา้นภาษาองักฤษของนกัเรียนทงันกัเรียนหญิงและนกัเรียนชายในภาคการศึกษาตน้ี� ั �   
มีมากกวาในภาคการศึกษาปลาย รายละเอียดแสดงดงั่ ภาพที� 4.6 
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ภาพที� 4.6 แนวโนม้การเปลี�ยนแปลงของอตัมโนทศัน์วชิาการดา้นภาษาองักฤษ 
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 1.5.7 ผลการเปรียบเทียบค่าเฉลี�ยจากการวัดซํ�าอตัมโนทศัน์วชิาการด้านวทิยาศาสตร
จากกล่มนักเรียนุ ชายและนักเรียนหญงิ 
 จากการเกบรวบรวมและวเิคราะห์ขอ้มูลอตัมโนทศัน์วิชาการดา้นวิทยาศาสตร์จาํนวน ็
3 ครัง � พบวา คะแนนเฉลี�่ ยอตัมโนทศัน์วิชาการดา้นวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนหญิงมากกวาคะแนน่
เฉลี�ยของนกัเรียนชายทุกครัง คะแนนเฉลี�ยอตัมโนทศัน์วิชาการดา้น� วิทยาศาสตร์ของนกัเรียนหญิง
และนักเรียนชายเพิมขึนอยางตอเนื�องทุกครัง การกระจายของคะแนนอัตมโนทัศน์วิชาการ� � ่ ่ �           
ดา้นวทิยาศาสตร์ในนกัเรียนหญิงมีการกระจายมากกวาการกระจายของการกระจายในนกัเรียน่ ชาย    
ทุกครัง�  นอกจากนี ผลการตรวจสอบข้อตกลงเบืองต้นพบวา เมทริกซ์ความแปรปรวน� � ่ -             
ความแปรปรวนรวมของคะแนนอตัมโนทศัน์วิชาการดา้น่ วิทยาศาสตร์ทงั � 3 ครัง มีความแตกตาง� ่
อยางมีนยัสําคญัทาง่ สถิติ (Box’s M = 20.010, p= .003) การทดสอบ Levene’s test แสดงวา ่       
ความแปรปรวนของคะแนนอตัมโนทศัน์วิชาการดา้นวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนหญิงและนกัเรียน
ชายครัง � ที�  2 และครังที�  � 3 ครังแตกตางอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ นอกจากนี การทดสอบ � ่ ่ ่ �
Mauchly’s test แสดงว่า คะแนนอตัมโนทศัน์วิชาการด้านวิทยาศาสตร์จากการวดัแตละครัง่ �             
มีความสัมพนัธ์กน สามารถวเิคราั ะห์ความแปรปรวนพหุนามได ้รายละเอียดแสดงในตารางที� 4.17 

ตารางที� 4.17  คาเฉลี�ย สวนเบี�ยงเบนมาตรฐานและสัมประสิทธิการกระจายของคะแนนอตัมโน่ ่ /
ทศัน์วชิาการดา้นวทิยาศาสตร์จาํแนกตามเพศ 

อตัมโนทศัน์/วทิยาศาสตร์1 อตัมโนทศัน์/วทิยาศาสตร์2 อตัมโนทศัน์/วทิยาศาสตร์3 
เพศ 

x  S.D. C.V. 
x  S.D. C.V. 

x  S.D. C.V. 
หญิง 2.736 0.705 0.258 2.813 0.666 0.237 2.959 0.676 0.228 
ชาย 2.623 0.596 0.227 2.722 0.637 0.234 2.877 0.627 0.218 

หมายเหตุ   1. Box’s M = 20.010, df = (6, 2433547.8), p = 0.003 
 2. Levene’s Test: SSC1 (F=4.436, p=0.035), SSC2 (F=1.095, p=0.296), SSC3 (F=0.809, p=0.369) 
 3. Mauchly’s Test=0.982, Approx. Chi-Square=14.613, df=2, p=0.001 

 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนพหุนาม พบวา เซนทรอยด์ของคะแนน่ อตัมโนทศัน์
วิชาการดา้นวิทยาศาสตร์ทงั � 3 ครังมีความแตกตางกนระหวางกลุมนกัเรียนหญิงและนกัเรียนชาย� ่ ั ่ ่
อยางมีนยัสําคญัทางสถิติ่  (F=69.025, p= .000)   ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนภายในกลุม่ พบวา ่
คะแนนอตัมโนทศัน์วิชาการดา้นวิทยาศาสตร์มีแนวโน้มเป็นเส้นตรง (F=129.231, p= .000) และ     
ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนระหวางกลุมพบวา่ ่ ่  คาเฉลี�ยคะแนนอตัมโนทศัน์วิชาการด้าน่
วทิยาศาสตร์ระหวางนกัเรียนหญิงและนกัเรียนชายมีความแตกตางกนอยางมี่ ่ ั ่ นยัสําคญัทางสถิติ (F=
5.139, p= .024) กลาวคือ นกัเรียนหญิงมีคะแนนอตัมโนทศัน์วิชาการกดา้นวิทยาศาสตร์สูงกวา่ ่
นกัเรียนชายนนัเอง � รายละเอียดแสดงดงัตารางที� 4.18 
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ตารางที� 4.18  ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนพหุนามอตัมโนทศัน์วิชาการด้านวิทยาศาสตร์
ระหวางนกัเรียนหญิงแ่ ละนกัเรียนชาย 

Multivariate Test 
Effect Value F Hypothesis df Error df p-value 
SSC Pillai’s Trace 0.145 69.025 2 817 0.000 
 Wilks Lambda 0.855 69.025 2 817 0.000 
 Hotelling’s Trace 0.169 69.025 2 817 0.000 
 Roy’s Largest Root 0.169 69.025 2 817 0.000 
SSC*Gend Pillai’s Trace 0.001 0.271 2 817 0.763 
 Wilks Lambda 0.999 0.271 2 817 0.763 
 Hotelling’s Trace 0.001 0.271 2 817 0.763 
 Roy’s Largest Root 0.001 0.271 2 817 0.763 
       

Within-subject Effect 
Source Math TypeIII Sum of 

Square 
df Mean Square F p-value 

SSC Linear 21.496 1 21.496 129.493 0.000 
 Quadratic 0.487 1 0.487 3.503 0.061 
SSC*Gend Linear 0.088 1 0.088 0.530 0.467 
 Quadratic 0.004 1 0.004 0.028 0.858 
Error(SSC) Linear 136.063 818 0.166   
 Quadratic 113.345 818 0.139   
       

Between-subject Effect 
Source TypeIII Sum of 

Square 
df Mean Square F p-value 

Intercept 17593.512 1 17593.512 17488.580 0.000 
Gender 5.169 1 5.169 5.138 0.024 
Error 822.923 818 1.006   

 จากการวดัอตัมโนทศัน์วิชาการดา้นวิทยาศาสตร์ทงั � 3 ครัง พบวา คาเฉลี�ย� ่ ่ คะแนนการ
วดัอตัมโนทศัน์วิชาการดา้นวิทยาศาสตร์ของนักเรียนหญิงและนกัเรียนชายเพิมขึนอยางตอเนื�อง � � ่ ่
โดยแนวโนม้ของคะแนนที�เพิมขึนจากการวดัครังที� � � � 2 ถึงครังที� � 3 มีคามากกวาแนวโนม้ของคะแนน่ ่
ที�เพิมขึนจากการวดัครังที�  � � � 1 ถึงครังที�  � 2 แสดงวา พฒันาการด้า่ นการรับรู้เกยวกบตนเองด้านี� ั
วิทยาศาสตร์ของนกัเรียนทงันกัเรียนหญิงและนกัเรียนชายในภาคการศึกษา� ปลายมีมากกวาในภาค่
การศึกษาตน้ รายละเอียดแสดงดงัภาพที� 4.7 
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ภาพที� 4.7 แนวโนม้การเปลี�ยนแปลงของอตัมโนทศัน์วชิาการดา้นวทิยาศาสตร์ 

 1.5.8 ผลการเปรียบเทียบค่าเฉลี�ยจากการวัดซํ�าอตัมโนทศัน์วชิาการด้านภาษาไทยจา
กล่มนักเรียนชายและุ นักเรียนหญงิ 
 จากการเกบรวบรวมและวิเคราะห์ขอ้มูลอตัมโนทศัน์วิชาการดา้นภาษาไทยจาํนวน ็ 3 
ครัง � พบวา คะแนนเฉลี�ยอตัมโนทศัน์วิชาการดา้น่ ภาษาไทยของนกัเรียนหญิงมากกวาคะแนนเฉลี�ย่
ของนกัเรียนชายทุกครัง คะแนน� เฉลี�ยอตัมโนทศัน์วิชาการดา้นภาษาไทยของนกัเรียนหญิงเพิมขึน� �
อยางตอเนื�อง่ ่ ในขณะที�คาเฉลี�ยคะแนนอตัมโนทศัน์วิชาการดา้นภาษาไทยของนกัเรียนชายครังที� ่ � 2 
ลดลงจากครังที� � 1 เล็กนอ้ยและกลบัเพิมขึนในการวดัครังที� � � � 3  การกระจายของคะแนนอตัมโนทศัน์
วชิาการดา้นภาษาไทยในนกัเรียนหญิงมีการกระจายมากกวาการกระจายของการกระจายในนกัเรียน่
ชายในการวดัครังที� � 2 และครังที� � 3 สวนการกระจายของคะแนนการวดัในนกัเรียนชายมากกวาการ่ ่
กระจายในนกัเรียนหญิงในครังที� � 1  นอกจากนี ผลการตรวจสอบขอ้ตกลงเบืองตน้พบวา เมทริกซ์� � ่
ความแปรปรวน-ความแปรปรวนรวมของคะแนนอตัมโนทศัน์วิชาการด้าน่ ภาษาไทยทงั � 3 ครัง �        
มีความแตกตางอยางมีนยัสําคญัทางสถิติ ่ ่ (Box’s M = 3.155, p= .003) การทดสอบ Levene’s test 
แสดงวา ความแปรปรวนของ่ คะแนนอตัมโนทศัน์วิชาการด้านภาษาไทยของนักเรียนหญิงและ
นกัเรียนชายทงั � 3 ครังแตกตาง� ่ กนัอยางไมมีนยัสําคญัทางสถิติ นอกจากนี การทดสอบ ่ ่ � Mauchly’s 
test แสดงวา ่ คะแนนอตัมโนทศัน์วิชาการดา้นภาษาไทยจากการวดัแตละครังมีความสัมพนัธ์กน ่ ั�
สามารถวเิคราะห์ความแปรปรวนพหุนามได ้รายละเอียดแสดงในตารางที� 4.19 
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ตารางที� 4.19  คาเฉลี�ย สวนเบี�ยงเบนมาตรฐาน่ ่ และสัมประสิทธิการกระจายของคะแนนอตัมโนทศัน์/
วชิาการดา้นภาษาไทยจาํแนกตามเพศ 
อตัมโนทศัน์/ภาษาไทย1 อตัมโนทศัน์/ภาษาไทย2 อตัมโนทศัน์/ภาษาไทย3 

เพศ 
x  S.D. C.V. x  S.D. C.V. x  S.D. C.V. 

หญิง 3.042 0.777 0.255 3.048 0.685 0.225 3.160 0.652 0.206 
ชาย 2.957 0.765 0.259 2.952 0.643 0.218 3.062 0.616 0.201 

หมายเหตุ  1. Box’s M = 3.155, df = (6, 2433547.8), p = 0.791 
 2. Levene’s Test: TSC1 (F=0.319, p=0.573), TSC2 (F=1.026, p=0.311), TSC3 (F=1.853, p=0.174) 
 3. Mauchly’s Test=0.926, Approx. Chi-Square=62.683, df=2, p=0.000 

 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนพหุนาม พบวา เซนทรอยด์ของคะแนนการ่ วดั             
อตัมโนทศัน์วิชาการด้านภาษาไทยทงั � 3 ครังมีความแตกตางกนระหวางกลุมนักเรียนหญิงและ� ่ ั ่ ่
นกัเรียนชายอยางมีนยัสําคั่ ญทางสถิติ (F=22.003, p=.000) ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนภายใน
กลุม่ พบวา ขอ้มูลคะแนนอตัมโนทศัน์วิชาการด้านภาษาไทยมีแนวโน้มเป็นเส้นตรง ่ (F=23.842, 
p=.000) และผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนระหวางกลุมพบวา่ ่ ่  คาเฉลี�ยคะแนนอัตมโนทศัน์่
วิชาการดา้นภาษาไทยระหวางนกัเรียนห่ ญิงและนักเรียนชายมีความแตกตางกนอยางมีนัยสําคญั่ ั ่   
ทางสถิติ (F=4.425, p=.036) กลาวคือ นักเรียนหญิงมีคะแนนอตัมโนทศัน์วิชาการด้านภาษาไทย่     
สูงกวานกัเรียนชาย ่ รายละเอียดแสดงดงัตารางที� 4.20 

 จากการวดัอตัมโนทศัน์วิชาการดา้นภาษาไทยทงั � 3 ครัง พบวา การเปลี�ยน� ่ แปลงของ
คะแนนเฉลี�ยการวดัจากครังที� � 1 ถึงครังที� � 2 มีการเปลี�ยนแปลงคอนขา้งนอ้ย โดยเฉพาะในนกัเรียน่
ชายที�คะแนนเฉลี�ยลดลงเล็กน้อย ในขณะที�คะแนนเฉลี�ยของนกัเรียนหญิงเพิมขึนเล็กนอ้ย แตการ� � ่
เปลี�ยนแปลงของคะแนนเฉลี�ยจากการวดัครังที� � 2 ถึงครังที� � 3 มีการเปลี�ยนแปลงเพิมขึนอยางเห็นได้� � ่
ชัดทงัคะแนนเฉลี�ยของนักเรียนชายและนักเรียนหญิง แสดงวา พฒันาการอตัมโนทศัน์วิชาการ� ่     
ดา้นภาษาไทยของนกัเรียนในภาคเรียนปลายมีมากกวาในภาคเรี่ ยนตน้ รายละเอียดแสดงดงัภาพที� 4.8 
ตารางที� 4.20  ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนพหุนามอตัมโนทศัน์วิชาการดา้นภาษาไทยระหวาง่

นกัเรียนหญิงและนกัเรียนชาย 
Multivariate Test 
Effect Value F Hypothesis df Error df p-value 
TSC Pillai’s Trace 0.051 22.003 2 817 0.000 
 Wilks Lambda 0.949 22.003 2 817 0.000 
 Hotelling’s Trace 0.054 22.003 2 817 0.000 
 Roy’s Largest Root 0.054 22.003 2 817 0.000 
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ตารางที� 4.20 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนพหุนามอตัมโนทศัน์วิชาการดา้นภาษาไทยระหวาง่
นกัเรียนหญิงและนกัเรียนชาย (ตอ่)   

Multivariate Test 
Effect Value F Hypothesis df Error df p-value 
TSC*Gend Pillai’s Trace 0.000 0.046 2 817 0.955 
 Wilks Lambda 1.000 0.046 2 817 0.955 
 Hotelling’s Trace 0.000 0.046 2 817 0.955 
 Roy’s Largest Root 0.000 0.046 2 817 0.955 
       

Within-subject Effect 
Source Math TypeIII Sum of 

Square 
df Mean Square F p-value 

TSC Linear 4.658 1 4.658 23.887 0.000 
 Quadratic 1.530 1 1.530 10.479 0.001 
TSC*Gend Linear 0.017 1 0.017 0.087 0.770 
 Quadratic 0.003 1 0.003 0.020 0.886 
Error(TSC) Linear 159.822 818 0.195   
 Quadratic 119.622 818 0.146   
       

Between-subject Effect 
Source TypeIII Sum of 

Square 
df Mean Square F p-value 

Intercept 20871.585 1 20871.585 18735.713 0.000 
Gender 4.928 1 4.928 4.423 0.036 
Error 910.986 818 1.114   
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ภาพที� 4.8 แนวโนม้การเปลี�ยนแปลงของอตัมโนทศัน์วชิาการดา้นภาษาไทย 
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 1 .5 .9  ผลการเปรียบเทียบค่า เฉลี�ยจากการวัดซํ� าอตัมโนทศัน์ไม่ใช่วชิาการ               
ด้านความสามารถทางกายภาพจากกล่มนักเรียนชายและุ นักเรียนหญงิ 
 จากการเกบรวบรวมและวิเคราะห์ขอ้มูลอตัมโนทศัน์ไมใชวิชาการดา้นความสามารถ็ ่ ่
ทางกายภาพจาํนวน 3 ครัง � พบวา คะแนนเฉลี�ย่ อัตมโนทศัน์ไมใชวิชาการด้าน่ ่ ความสามารถ        
ทางกายภาพของนกัเรียนหญิงมากกวาคะแนนเฉลี�่ ยของนกัเรียนชายในครัง � 2 นกัเรียนชายมีคะแนน
เฉลี�ยมากกวานักเรียนหญิงในครังที�  ่ � 1 และครังที�  � 3 คะแนนเฉลี�ยอัตมโนทัศน์ไมใชวิชาการ่ ่           
ดา้นความสามารถทางกายภาพของนกัเรียนชายและนกัเรียนหญิงเพิมขึนอยางตอเนื�� � ่ ่ อง การกระจาย
ของคะแนนอตัมโนทศัน์ไมใชวชิาการดา้น่ ่ ความสามารถทางกายภาพในนกัเรียนหญิงมีการกระจาย
มากกวาการกระจายของการกระจายในนกัเรียน่ ชายในการวดัครังที� � 2 และครังที� � 3 สวนการกระจาย่
ของคะแนนการวดัในนักเรียนชายมากกวาการกร่ ะจายในนักเรียนหญิงในครังที� � 1 นอกจากนี �       
ผลการตรวจสอบขอ้ตกลงเบืองตน้พบวา เมทริกซ์ความแปรปรวน� ่ -ความแปรปรวนรวมของคะแนน่       
อตัมโนทศัน์ไมใชวิชาการด้าน่ ่ ความสามารถทางกายภาพทงั � 3 ครัง มีความแตกตางอยาง� ่ ่ ไม่มี
นยัสาํคญัทางสถิติ (Box’s M = 10.873, p= .094) การทดสอบ Levene’s test แสดงวา ควา่ มแปรปรวนของ
คะแนนอตัมโนทศัน์ไมใชวชิาการดา้น่ ่ ความสามารถทางกายภาพของนกัเรียนหญิงและนกัเรียนชาย
ทงั � 3 ครังแตกตางอยางไมมีนัยสําคญัทางสถิติ นอกจากนี การทดสอบ � ่ ่ ่ � Mauchly’s test แสดงวา ่
คะแนนอัตมโนทัศน์ไมใชวิชาการด้าน่ ่ ความสามารถทางกายภาพจากการว ัดแตละครังมี่ �
ความสัมพนัธ์กน สามารถวเิคราั ะห์ความแปรปรวนพหุนามได ้รายละเอียดแสดงในตารางที� 4.21 

ตารางที� 4.21  คาเฉลี�ย สวนเบี�ยงเบนมาตรฐานและสัมประสิทธิการกระจายของคะแนน่ ่ / อตัมโนทศัน์
ไมใชวชิาการดา้น่ ่ ความสามารถทางกายภาพจาํแนกตามเพศ 

ความสามารถทางกายภาพ1 ความสามารถทางกายภาพ2 ความสามารถทางกายภาพ3 
เพศ 

x  S.D. C.V. 
x  S.D. C.V. 

x  S.D. C.V. 
หญิง 2.936 0.734 0.250 3.016 0.716 0.237 3.139 0.709 0.226 
ชาย 2.995 0.807 0.269 3.011 0.711 0.236 3.231 0.691 0.214 

หมายเหตุ  1. Box’s M = 10.873, df = (6, 2433547.8), p = 0.094 
 2. Levene’s Test: PAB1 (F=3.073, p=0.080), PAB (F=0.277, p=0.599), PAB3 (F=0.175, p=0.676) 
 3. Mauchly’s Test=0.905, Approx. Chi-Square=81.899, df=2, p=0.000 

 ผลการวเิคราะห์ความแปรปรวนพหุนาม พบวา เซ่ นทรอยดข์องคะแนนการวดัอตัมโนทศัน์
ไมใชวชิาการดา้นความสามารถทางกายภาพทงั ่ ่ � 3 ครังมีความแตกตางกนระหวางกลุมนกัเรียนหญิง� ่ ั ่ ่
และนักเรียนชายอยางมีนัยสําคญัทางสถิติ ่ (F=70.302, p=.000) ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวน
ภายในกลุม่ พบวา ข้อมูลคะแนนอัตมโนทัศน์ไมใชวิชาการด้า่ ่ ่ นความสามารถทางกายภาพ               
มีแนวโนม้เป็นเส้นตรง (F=96.239, p=.000) และผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนระหวางกลุมพบวา่ ่ ่  
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คาเฉลี�ยคะแนนอตัมโนทศัน์ไมใชวิชาการดา้นความสามารถทางกายภาพระหวางนกัเรียนหญิงและ่ ่ ่ ่
นกัเรียนชายมีความแตกตางกนอยาง่ ั ่ ไม่มีนยัสําคญัทางสถิติ (F=1.071, p=.301) กลาวคือ นกัเรียน่
หญิงและนกัเรียนชายมีอตัมโนทศัน์ไมใชวิชาการดา้นความสามารถทางกายภาพไมแตกตางกน่ ่ ่ ่ ั ทาง
สถิติ รายละเอียดแสดงดงัตารางที� 4.22 
ตารางที� 4.22  ผลการวเิคราะห์ความแปรปรวนพหุนามอตัมโนทศัน์ไมใช่ ่วชิาการดา้นความสามารถ

ทางกายภาพระหวา่งนกัเรียนหญิงและนกัเรียนชาย 
Multivariate Test 
Effect Value F Hypothesis df Error df p-value 
PAB Pillai’s Trace 0.147 70.302 2 817 0.000 
 Wilks Lambda 0.853 70.302 2 817 0.000 
 Hotelling’s Trace 0.172 70.302 2 817 0.000 
 Roy’s Largest Root 0.172 70.302 2 817 0.000 
PAB*Gend Pillai’s Trace 0.009 3.915 2 817 0.020 
 Wilks Lambda 0.991 3.915 2 817 0.020 
 Hotelling’s Trace 0.010 3.915 2 817 0.020 
 Roy’s Largest Root 0.010 3.915 2 817 0.020 
       

Within-subject Effect 
Source Math TypeIII Sum of 

Square 
df Mean Square F p-value 

PAB Linear 18.040 1 18.040 96.470 0.000 
 Quadratic 1.907 1 1.907 13.335 0.000 
PAB*Gend Linear 0.104 1 0.104 0.556 0.457 
 Quadratic 0.812 1 0.812 5.678 0.017 
Error(PAB) Linear 153.336 818 0.187   
 Quadratic 117.218 818 0.143   
       

Between-subject Effect 
Source TypeIII Sum of 

Square 
df Mean Square F p-value 

Intercept 21117.742 1 21117.742 16880.689 0.000 
Gender 1.340 1 1.340 1.071 0.301 
Error 1023.703 818 1.251   
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 จากการวดัอตัมโนทัศน์ไมใชวิชาการด้านความสามารถทางกาย่ ่ ภาพทงั � 3 ครัง พบวา � ่      
การเปลี�ยนแปลงของคะแนนเฉลี�ยการวดัแตละครังมีลกัษณะเพิมขึน การเปลี�ยนแปลงจากครังที� ่ � �� � 2 
ถึงครังที� � 3 มีแนวโนม้การเปลี�ยนแปลงมากกวาครังที� ่ � 1 ถึงครังที� � 2 แสดงวา พฒันาการอตัมโนทศัน์่
ไมใชวิชาการดา้นความสามารถทางกายภาพของนกัเ่ ่ รียนในภาคเรียนปลายมีมากกวาในภาคเรียน่
ตน้ ขอ้สังเกตจากลกัษณะการเปลี�ยนแปลงพบวา ในการวดัครังที� ่ � 2 คะแนนเฉลี�ยอตัมโนทศัน์ไมใช่ ่
วิชาการด้านความสามารถทางกายภาพของนักเรียนชายและนักเรียนหญิงมีคาใกล้เคียงกนมาก ่ ั     
แตคะแนนจะเริมหางกนมากขึนในการวดัครังที� ่ ่ ั� � � 3 โดยนกัเรียนชายยงัคงมีคะแนนเฉลี�ยมากกวา่
นกัเรียนหญิงดงัเชนการวดัครังที� ่ � 1 รายละเอียดแสดงดงัภาพที� 4.9 
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ภาพที� 4.9 แนวโนม้การเปลี�ยนแปลงของอตัมโนทศัน์ไมใชวชิาการดา้นความสามารถทางกายภาพ่ ่  
 

 1.5.10 ผลการเปรียบเทียบค่าเฉลี�ยจากการวัดซํ�าอตัมโนทศัน์ไม่ใช่วชิาการด้าน 
ความสัมพนัธ์กบัเพื�อนจากกล่มนักเรียนชายและุ นักเรียนหญงิ 
 จากการเกบรวบรวมและวิเคราะห์ขอ้มูลอตัมโนทศัน์ไมใชวิชาการดา้นความสัมพนัธ์็ ่ ่
กบเพื�อนจาํนวน ั 3 ครัง � พบวา คะแนนเฉลี�ย่ อตัมโนทศัน์ไมใชวิชาการดา้นความสัมพนัธ์กบเพื�อน่ ่ ั
ของนกัเรียนหญิงมากกวาคะแนน่ เฉลี�ยของนกัเรียนชายทงั � 3 ครัง�  คะแนนเฉลี�ยอตัมโนทศัน์ไมใช่ ่
วิชาการด้านความสัมพันธ์กบเพื�อนั ของนักเรียนชายและนักเรียนหญิงเพิมขึนอยางตอเนื�อง � � ่ ่          
การกระจายของคะแนนอตัมโนทศัน์ไมใชวิชาการดา้นความสัมพนัธ์กบเพื�อน่ ่ ั ในนกัเรียนชายมีการ
กระจายมากกวาการก่ ระจายของนกัเรียนหญิงในการวดัครังที� � 1 และครังที� � 3 สวนการกระจายของ่
คะแนนการวดัในนกัเรียนชายมากกวาการกระจายในนกัเรียนหญิงในครังที� ่ � 2 นอกจากนี ผลการ�
ตรวจสอบข้อตกลงเบืองต้นพบวา เมทริกซ์ความแปรปรวน� ่ -ความแปรปรวนรวมของคะแนน่         
อตัมโนทศัน์ไมใชวชิาการด้่ ่ านความสัมพนัธ์กบเพื�อนั ทงั � 3 ครัง มีความแตกตางอยาง� ่ ่ ไม่มีนยัสําคญั
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ทางสถิติ (Box’s M = 12.138, p= .060) การทดสอบ Levene’s test แสดงวา ความแปรปรวนของ่
คะแนนอตัมโนทศัน์ไมใชวชิาการดา้นความสัมพนัธ์กบเพื�อน่ ่ ั ของนกัเรียนหญิงและนกัเรียนชายทงั �
3 ครังแตกตางอยา� ่ ่ งไมมีนัยสําคญัทางสถิติ นอกจากนี การทดสอบ ่ � Mauchly’s test แสดงวา ่
คะแนนอตัมโนทศัน์ไมใชวิชาการดา้นความสัมพนัธ์กบเพื�อน่ ่ ั จากการวดัแตละครังมีความสัมพนัธ์กน่ ั�  
สามารถวเิคราะห์ความแปรปรวนพหุนามได ้รายละเอียดแสดงในตารางที� 4.23 
ตารางที� 4.23  คาเฉลี�ย สวนเบี�ย่ ่ งเบนมาตรฐานและสัมประสิทธิการกระจายของคะแนนอตัมโน/

ทศัน์ไมใชวชิาการดา้นความสัมพนัธ์กบเพื�อน่ ่ ั จาํแนกตามเพศ 
ความสมัพนัธ์กบเพื�อนั 1 ความสมัพนัธ์กบเพื�อนั 2 ความสมัพนัธ์กบเพื�อนั 3 

เพศ 
x  S.D. C.V. 

x  S.D. C.V. 
x  S.D. C.V. 

หญิง 3.149 0.668 0.212 3.157 0.669 0.212 3.205 0.613 0.191 
ชาย 3.014 0.693 0.229 3.064 0.645 0.211 3.153 0.614 0.195 

หมายเหตุ  1. Box’s M = 12.138, df = (6, 2433547.8), p = 0.060 
 2. Levene’s Test: PER1 (F=0.222, p=0.638), PER2 (F=0.956, p=0.329), PER3 (F=0.250, p=0.617) 
 3. Mauchly’s Test=0.849, Approx. Chi-Square=134.130, df=2, p=0.000 

 ผลการวเิคราะห์ความแปรปรวนพหุนาม พบวา เซนทรอยดข์องคะแนนการวดัอตัมโนทศัน์่
ไมใชวิชาการด้านความสัมพนัธ์กบเพื�อนทงั ่ ่ ั � 3 ครังมีความแตกตางกนระหว� ่ ั ่างกลุมนกัเรียนหญิง่
และนกัเรียนชายอยางมีนยัสําคญัทางสถิติ ่ (F=14.241, p= .000) ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวน
ภายในกลุม่ พบวา ขอ้มูลคะแนนอตัมโนทศัน์ไมใชวิชาการดา้นความสัมพนัธ์กบเพื�อนมีแนวโน้ม่ ่ ่ ั
เป็นเส้นตรง (F=20.451, p= .000) และผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนระหวางกลุ่ ่มพบวา่ คาเฉลี�ย่
คะแนนอตัมโนทศัน์ไมใชวชิาการดา้นความสัมพนัธ์กบเพื�อนระหวางนกัเรียนหญิงและนกัเรียนชา่ ่ ั ่ ย
มีความแตกตางกนอยางมีนยัสําคญัทางสถิติ่ ั ่  (F=4.950, p= .026) กลาวคือ นกัเรียนหญิงมีอตัมโนทศัน์่
ไมใชวชิาการดา้นความสัมพนัธ์กบเพื�อนสูงกลานกัเรียนชาย ่ ่ ั ่ รายละเอียดแสดงดงัตารางที� 4.24 
ตารางที� 4.24 ผลการวเิคราะห์ความแปรปรวนพหุนามอตัมโนทศัน์ไมใชวิชาการดา้นความสัมพนัธ์่ ่

กบเพื�อนระหวางนกัเรียนหญิงและนกัเรียนชายั ่  

Multivariate Test 
Effect Value F Hypothesis df Error df p-value 
PER Pillai’s Trace 0.034 14.241 2 817 0.000 
 Wilks Lambda 0.966 14.241 2 817 0.000 
 Hotelling’s Trace 0.035 14.241 2 817 0.000 
 Roy’s Largest Root 0.035 14.241 2 817 0.000 
PER*Gend Pillai’s Trace 0.005 2.044 2 817 0.130 
 Wilks Lambda 0.995 2.044 2 817 0.130 
 Hotelling’s Trace 0.005 2.044 2 817 0.130 
 Roy’s Largest Root 0.005 2.044 2 817 0.130 
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ตารางที� 4.24  ผลการวเิคราะห์ความแปรปรวนพหุนามอตัมโนทศัน์ไมใชวชิาการดา้นความสัมพนัธ์่ ่
กบเพื�อนระหวางนกัเรียนหญิงและนกัเรียนชายั ่  (ตอ่) 

Within-subject Effect 
Source Math TypeIII Sum of 

Square 
df Mean Square F p-value 

PER Linear 3.594 1 3.594 20.420 0.000 
 Quadratic 0.202 1 0.202 2.020 0.156 
PER*Gend Linear 0.668 1 0.668 3.879 0.052 
 Quadratic 0.000 1 0.000 0.002 0.966 
Within-subject Effect 

Source Math TypeIII Sum of 
Square 

df Mean Square F p-value 

Error(PER) Linear 143.750 818 0.176   
 Quadratic 81.954 818 0.100   
       

Between-subject Effect 
Source TypeIII Sum of 

Square 
df Mean Square F p-value 

Intercept 22081.585 1 22081.585 22192.547 0.000 
Gender 4.927 1 4.927 4.951 0.026 
Error 814.179 818 0.995   

 จากการว ัดอัตมโนทัศน์ไมใชวิชาการด้าน่ ่ ความสัมพันธ์กบเพื�อนั ทัง � 3 ครัง พบวา � ่            
การเปลี�ยนแปลงของคะแนนเฉลี�ยการวดัแตละครังมีลกัษณะเพิมขึน การเปลี�ยนแปลงจากครังที� ่ � �� � 2 
ถึงครังที� � 3 มีแนวโนม้การเปลี�ยนแปลงมากกวาครังที� ่ � 1 ถึงครังที� � 2 แสดงวา พั่ ฒนาการอตัมโนทศัน์
ไมใชวิชาการดา้นความสัมพนัธ์กบเพื�อนของนกัเรียนในภาคเรียนปลายมีมากกวาในภาคเรียนตน้ ่ ่ ั ่
ข ้อสังเกตจากลักษณะการเปลี�ยนแปลงพบวา ่ แนวโน้มการเปลี�ยนแปลงจากการวดัแตละครัง่ �
ระหวางนกัเรียนหญิงและนกัเรียนชายมีคาใกลก้นมากขึนตามลาํดบั่ ่ ั �  รายละเอียดแสดงดงัภาพที� 4.10 
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ภาพที� 4.10 แนวโนม้การเปลี�ยนแปลงของอตัมโนทศัน์ไมใชวชิาการดา้นความสัมพนัธ์กบเพื�อน่ ่ ั  
 

 1.5.11 ผลการเปรียบเทียบค่าเฉลี�ยจากการวัดซํ�าอตัมโนทศัน์ไม่ใช่วชิาการด้าน 
ลกัษณะทางกายภาพจากกล่มนักเรียนชายและุ นักเรียนหญงิ 
 จากการเกบรวบรวมและวิเคราะ็ ห์ข้อมูลอัตมโนทัศน์ไมใชวิชาการด้านลักษณะ่ ่      
ทางกายภาพจาํนวน 3 ครัง � พบวา คะแนนเฉลี�ย่ อตัมโนทศัน์ไมใชวิชาการดา้นลกัษณะทางกายภาพ่ ่
ของนกัเรียนชายมากกวาคะแนนเฉลี�่ ยของนกัเรียนหญิงทงั � 3 ครัง � คะแนนเฉลี�ยอตัมโนทศัน์ไมใช่ ่
วิชาการด้านลักษณะทางกายภาพของนักเรียนชายและนักเรียนหญิงเพิมขึนอยางตอเนื�อง � � ่ ่              
การกระจายของคะแนนอตัมโนทศัน์ไมใชวิชาการดา้นลกัษณะทางกายภาพ่ ่ ในนกัเรียนหญิงมีการ
กระจายมากกวาการกระจายของการกระจายในนกัเรียน่ ชายทงั � 3 ครัง�  นอกจากนี ผลการตรวจสอบ�
ขอ้ตกลงเบืองตน้พบวา เมทริกซ์ความแปรปรวน� ่ -ความแปรปรวนรวมของคะแนน่ อตัมโนทศัน์
ไมใชวิชาการด้านลักษณะทางกายภาพ่ ่ ทงั � 3 ครัง มีความแตกตางอยาง� ่ ่ ไม่มีนัยสําคญัทางสถิติ 
(Box’s M = 12.324, p= .056) การทดสอบ Levene’s test แสดงวา ความแปรปรวนของ่ คะแนนการ
วดัอตัมโนทศัน์ไมใชวชิาการดา้นลกัษณะทางกายภาพ่ ่ ของนกัเรียนหญิงและนกัเรียนชายในครังที� � 1 
และครังที� � 3 แตกตางอยางไมมีนยัสําคญัทางสถิติ นอกจากนี การทดสอบ ่ ่ ่ � Mauchly’s test แสดงวา ่
คะแนนอตัมโนทศัน์ไมใชวชิาการดา้นลกัษณะทางกายภาพ่ ่ จากการวดัแตละครังมีความสัมพนัธ์กน ่ ั�
สามารถวเิคราะห์ความแปรปรวนพหุนามได ้รายละเอียดแสดงในตารางที� 4.25 
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ตารางที� 4.25  คาเฉลี�ย สวนเบี�ยงเบนมาตรฐานและสัมประสิทธิการกระจายของคะแนน่ ่ / อตัมโนทศัน์
ไมใชวชิาการดา้นลกัษณะทางกายภาพ่ ่ จาํแนกตามเพศ 
ลกัษณะทางกายภาพ1 ลกัษณะทางกายภาพ2 ลกัษณะทางกายภาพ3 

เพศ 
x  S.D. C.V. 

x  S.D. C.V. 
x  S.D. C.V. 

หญิง 2.647 0.686 0.259 2.736 0.621 0.227 2.870 0.656 0.229 
ชาย 2.725 0.659 0.242 2.779 0.526 0.189 2.930 0.615 0.209 

หมายเหตุ  1. Box’s M = 12.324, df = (6, 2433547.8), p = 0.056 
 2. Levene’s Test: PAP1 (F=0.556, p=0.456), PAP2 (F=7.597, p=0.006), PAP3 (F=2.834, p=0.093) 
 3. Mauchly’s Test=0.889, Approx. Chi-Square=95.885, df=2, p=0.000 

 ผลการวเิคราะห์ความแปรปรวนพหุนาม พบวา เซนทรอยดข์องคะแนนการวดัอตัมโนทศัน์่
ไมใชวิชาการ่ ่ ดา้นลกัษณะทางกายภาพทงั � 3 ครั� งมีความแตกตางกนระหวางกลุมนกัเรียนหญิงและ่ ั ่ ่
นกัเรียนชายอยางมีนยัสําคญัทางสถิติ ่ (F=53.137, p= .000) ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนภายใน
กลุม่ พบวา ข้อมูลคะแนนอตัมโนทัศน์ไมใชวิชาการด้านลักษณะทางกายภาพมีแนวโน้มเป็น่ ่ ่
เส้นตรง (F=83.339, p= .000) และผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนระหวางกลุมพบวา่ ่ ่  คาเฉลี�ย่
คะแนนอตัมโนทศัน์ไมใชวชิาการดา้นลกัษณะทางกายภาพระหวางนกัเรียนหญิงและนกัเรียนชาย่ ่ ่ มี
ความแตกตางกนอยาง่ ั ่ ไม่มีนยัสําคญัทางสถิติ (F=2.359, p= .125) กลาวคือ นกัเรียนชายมีอตัมโนทศัน์่
ไมใชวชิาการดา้นลกัษณะทางกายภาพสูงกวานกัเรี่ ่ ่ ยนหญิง รายละเอียดแสดงดงัตารางที� 4.26 

ตารางที� 4.26  ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนพหุนามอตัมโนทศัน์ไมใชวิชาการด้านลักษณะ่ ่        
ทางกายภาพระหวางนกัเรียนหญิงและนกัเรียนชาย่  

Multivariate Test 
Effect Value F Hypothesis df Error df p-value 
PAP Pillai’s Trace 0.115 53.137 2 817 0.000 
 Wilks Lambda 0.885 53.137 2 817 0.000 
 Hotelling’s Trace 0.130 53.137 2 817 0.000 
 Roy’s Largest Root 0.130 53.137 2 817 0.000 
Math*Gend Pillai’s Trace 17.254 1 17.254 83.399 0.000 
 Wilks Lambda 0.637 1 0.637 4.637 0.032 
 Hotelling’s Trace 0.027 1 0.027 0.130 0.719 
 Roy’s Largest Root 0.082 1 0.082 0.599 0.439 
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ตารางที� 4.26  ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนพหุนามอตัมโนทศัน์ไมใชวิชาการด้านลักษณะ       ่ ่
ทางกายภาพระหวางนกัเรียนหญิงและนกัเรียนชาย่  (ตอ่) 

Within-subject Effect 
Source Math TypeIII Sum of 

Square 
df Mean Square F p-value 

Math Linear 17.254 1 17.254 83.352 0.000 
 Quadratic 0.637 1 0.637 4.649 0.032 
Math*Gend Linear 0.027 1 0.027 0.130 0.719 
 Quadratic 0.082 1 0.082 0.598 0.439 
Error(Math) Linear 169.234 818 0.207   
 Quadratic 112.322 818 0.137   
       

Between-subject Effect 
Source TypeIII Sum of 

Square 
df Mean Square F p-value 

Intercept 17503.044 1 17503.044 20072.298 0.000 
Gender 2.058 1 2.058 2.360 0.125 
Error 713.594 818 0.872   

 จากการวดัอตัมโนทัศน์ไมใชวิชาการด้านความสามารถทางกายภาพทงั ่ ่ � 3 ครัง พบวา � ่      
การเปลี�ยนแปลงของคะแนนเฉลี�ยการวดัแตละครังมีลกัษณะเพิมขึน การเปลี�ยนแปลงจากครังที� ่ � �� � 2 
ถึงครังที� � 3 มีแนวโนม้การเปลี�ยนแปลงมากกวาครังที� ่ � 1 ถึงครังที� � 2 แสดงวา พฒันาการอั่ ตมโนทศัน์
ไมใชวิชาการดา้นความสัมพนัธ์กบเพื�อนของนกัเรียนในภาคเรียนปลายมีมากกวาในภาคเรียนตน้ ่ ่ ั ่
ข ้อสังเกตจากลักษณะการเปลี�ยนแปลงพบวา แนวโน้มการเปลี�ยนแปลงจากการวดัแตละครัง่ ่ �
ระหวางนกัเรียนหญิงและนกัเรียนชายมีคาใกลก้นมากขึน รายละเอียดแสดง่ ่ ั � ดงัภาพที� 4.11 
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ภาพที� 4.11 แนวโนม้การเปลี�ยนแปลงของอตัมโนทศัน์ไมใชวชิาการดา้นลกัษณะทางกายภาพ่ ่  
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 1.5.12 ผลการเปรียบเทียบค่าเฉลี�ยจากการวัดซํ�าอตัมโนทศัน์ไม่ใช่วชิาการด้าน        
การรับร้ควาู มสามารถของตนเองจากกล่มนักเรียนุ ชายและนักเรียนหญงิ 
 จากการเกบรวบรวมและวิเคราะห์ข้็ อมูลอัตมโนทัศน์ไมใชวิชาการด้านการรับรู้่ ่
ความสามารถของตนเองจาํนวน 3 ครัง � พบวา คะแนนเฉลี�ย่ อตัมโนทศัน์ไมใชวิชาการดา้นการรับรู้่ ่
ความสามารถของตนเองของนกัเรียนหญิงมากกวาคะแนนเฉลี�่ ยของนกัเรียนชายทงั � 3 ครัง � คะแนน
เฉลี�ยอตัมโนทศัน์ไมใชวชิาการดา้นการรับรู้ควา่ ่ มสามารถของตนเองของนกัเรียนหญิงเพิมขึนอยาง� � ่
ตอเนื�อง่  สวนคะแนนเฉลี�ยของนักเรียนชายในครังที� ่ � 2 ลดลงจากครังที� � 1 และเพิมขึนอีกครังใน� � �     
การวดัครังที� � 3  การกระจายของคะแนนอตัมโนทศัน์ไมใชวิชาการดา้นการรับรู้ความสามารถของ่ ่
ตนเองนักเรียนหญิงมีการกระจายมากกวาการกระจายของการกระจายในนกัเรียน่ ชายทงั � 3 ครัง �
นอกจากนี ผลการตรวจสอบขอ้ตกลงเบืองตน้พบวา เมทริกซ์ความแปรปรวน� � ่ -ความแปรปรวนรวม่
ของคะแนนอตัมโนทศัน์ไมใชวิชาการด้านการรับรู้ความสามารถของตนเอง่ ่ ทงั � 3 ครัง มีความ�
แตกตางอยางมีนยัสําคญัทางสถิติ ่ ่ (Box’s M = 12.667, p=0.050) การทดสอบ Levene’s test แสดง
วา ความแปรปรวนของ่ คะแนนการวดัอัตมโนทัศน์ไมใชวิชาการด้านการรับรู้ความสามารถ่ ่         
ของตนเองของนกัเรียนหญิงและนกัเรียนชายในครังที� � 1 และครังที� � 3 แตกตางอยางไมมีนยัสําคญั่ ่ ่
ทางสถิติ นอกจากนี การทดสอบ � Mauchly’s test แสดงวา ่ คะแนนอตัมโนทศัน์ไมใชวิชาการ่ ่       
ดา้นการรับรู้ความสามารถของตนเองจากการวดัแตละครังมีความสัมพนัธ์กน สามารถวิเครา่ ั� ะห์
ความแปรปรวนพหุนามได ้รายละเอียดแสดงในตารางที� 4.27 
ตารางที� 4.27  คาเฉลี�ย สวนเบี�ยงเบนมาตรฐานและสัมประสิทธิการกระจายของคะแนน่ ่ / อตัมโนทศัน์

ไมใชวชิาการดา้นการรับรู้ความสามารถของตนเอง่ ่ จาํแนกตามเพศ 
การรับรู้ความสามารถฯ1 การรับรู้ความสามารถฯ2 การรับรู้ความสามารถฯ3 

เพศ 
x  S.D. C.V. 

x  S.D. C.V. 
x  S.D. C.V. 

หญิง 2.758 0.633 0.229 2.763 0.573 0.207 2.866 0.590 0.206 
ชาย 2.753 0.583 0.212 2.735 0.521 0.190 2.847 0.567 0.199 

หมายเหตุ  1. Box’s M = 12.667, df = (6, 2433547.8), p = 0.050 
 2. Levene’s Test: SEF1 (F=3.414, p=0.065), SEF2 (F=5.352, p=0.021), SEF3 (F=0.970, p=0.325) 
 3. Mauchly’s Test=0.935, Approx. Chi-Square=54.585, df=2, p=0.000 

 ผลการวเิคราะห์ความแปรปรวนพหุนาม พบวา เซนทรอยดข์องคะแนนการวดัอตัมโนทศัน์่
ไมใชวิชาการด้านการรับรู้ความสามารถของตนเองทงั ่ ่ � 3 ครังมีความแตกตางกนระหวางกลุม� ่ ั ่ ่
นกัเรียนหญิงและนกัเรียนชายอย่างมีนยัสําคญัทางสถิติ (F=32.767, p=.000) ผลการวิเคราะห์ความ
แปรปรวนภายในกลุม่ พบวา ขอ้มูลคะแนนอตัมโนทศัน์ไมใชวิชาการด้านการรับรู้ความสามารถ่ ่ ่
ของตนเองมีแนวโนม้เป็นเส้นตรง (F=33.268, p=.000) และผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนระหวาง่
กลุมพบวา่ ่  คาเฉลี�ยคะแนนอตัมโนทั่ ศน์ไมใชวชิาการดา้นการรับรู้ความสามารถของตนเองระหวาง่ ่ ่
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นกัเรียนหญิงและนกัเรียนชายมีความแตกตางกนอยางไมมีนัยสําคญัทางสถิติ่ ั ่ ่  (F=0.213, p=.644) 
กลาวคือ นกัเรียนชายและนกัเรียนหญิงมีอตัมโนทศัน์ไมใชวิชาการดา้นการรับรู้ความสามารถของ่ ่ ่
ตนเองไมแตกตางกน่ ่ ั ทางสถิติ รายละเอียดแสดง  ดงัตารางที� 4.28 
ตารางที� 4.28 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนพหุนามอตัมโนทศัน์ไมใชวิชาการ่ ่ ด้านการรับรู้

ความสามารถของตนเองระหวางนกัเรียนหญิงและนกัเรียนชาย่  

Multivariate Test 
Effect Value F Hypothesis df Error df p-value 
SEF Pillai’s Trace 0.074 32.767 2 817 0.000 
 Wilks Lambda 0.926 32.767 2 817 0.000 
 Hotelling’s Trace 0.080 32.767 2 817 0.000 
 Roy’s Largest Root 0.080 32.767 2 817 0.000 
Math*Gend Pillai’s Trace 0.001 0.226 2 817 0.798 
 Wilks Lambda 0.999 0.226 2 817 0.798 
 Hotelling’s Trace 0.001 0.226 2 817 0.798 
 Roy’s Largest Root 0.001 0.226 2 817 0.798 
       

Within-subject Effect 
Source Math TypeIII Sum of 

Square 
df Mean Square F p-value 

Math Linear 3.834 1 3.834 33.339 0.000 
 Quadratic 1.638 1 1.638 19.975 0.000 
Within-subject Effect 

Source Math TypeIII Sum of 
Square 

df Mean Square F p-value 

Math*Gend Linear 0.018 1 0.018 0.156 0.690 
 Quadratic 0.030 1 0.030 0.365 0.543 
Within-subject Effect 

Source Math TypeIII Sum of 
Square 

df Mean Square F p-value 

Error(Math) Linear 94.267 818 0.115   
 Quadratic 66.849 818 0.082   
       

Between-subject Effect 
Source TypeIII Sum of 

Square 
df Mean Square F p-value 

Intercept 17576.613 1 17576.613 21227.799 0.000 
Gender 0.177 1 0.177 0.213 0.644 
Error 677.543 818 0.828   
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 จากการวดัอตัมโนทศัน์ไมใชวชิาการดา้นการรับรู้ความสามารถของตนเองทงั ่ ่ � 3 ครัง พบวา � ่
การเปลี�ยนแปลงของคะแนนเฉลี�ยการวดัจากครังที� � 1 ถึงครังที� � 2 มีการเปลี�ยนแปลงคอนขา้งน้อย ่
โดยเฉพาะในนกัเรียนชายที�คะแนนเฉลี�ยลดลงเล็กน้อย ในขณะที�คะแนนเฉลี�ยของนกัเรียนหญิง
เพิมขึนเล็กน้อย แตการเปลี�ยนแปลงของคะแนนเฉลี�ยจากการวดัครังที�  � � ่ � 2 ถึงครังที�  � 3 มีการ
เปลี�ยนแปลงเพิมขึนอยางเห็นได้ชัดทงัคะแนนเฉลี�ยของนักเรียนชายและนักเรียนหญิง แสดงวา � � ่ ่�
พฒันาการอตัมโนทศัน์ไมใชวชิาการดา้นการรับรู้ความสามารถของตนเองของนกัเรียนในภาคเ่ ่ รียน
ปลายมีมากกวาในภาคเรียนตน้ รายละเอียดแสดงดงั่ ภาพที� 4.12 
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ภาพที� 4.12 แนวโนม้การเปลี�ยนแปลงของอตัมโนทศัน์ไมใชวชิาการดา้นลกัษณะทางกายภาพ่ ่  

สรุปผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนพหุนามตวัแปรแบบวดัซํา � (MANOVA repeated 

measures) พบวา จากการทดสอบความแตกตางของคาเฉ่ ่ ่ ลี�ยระหวางการวดัซาํตวัแปรจาํนวน ่ � 3 ครัง�  

มีตวัแปรจาํนวน 11 ตวัมีความแตกตางกนอยางมีนัยสําคญัทางสถิติที�ระดับ ่ ั ่ .01 ตวัแปรที�ไมมี่
นยัสาํคญัทางสถิติคือ อตัมโนทศัน์วิชาการดา้นคณิตศาสตร์ และจากการทดสอบความแตกตางของ่
คาเฉลี�ยระหวางกลุมนกัเรียนชายและนกัเรียนหญิง พ่ ่ ่ บวา ตวัแปรที�มีนยัสําคญัทางสถิติที�ระดบั ่ .01 
มีจาํนวน 4 ตัว ได้แก ผลสัมฤทธิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ ผลสัมฤทธิทางการเรียนวิชา่ / /
วทิยาศาสตร์ ผลสัมฤทธิทางการเรียนวิชาภาษาไทย โดยคาเฉลี�ยของกลุมนกัเรียนหญิงมีคามากกวา/ ่ ่ ่ ่
นักเรียนชาย  ตัวแปรที� มีนัยสําคัญทางสถิติที�ระดับ .05 มีจ ํานวน 4 ตัว ได้แก ผลสัมฤทธิ่ /               
ทางการเรียนวิชาภาษาองักฤษ อตัมโนทศัน์วิชาการด้านภาษาองักฤษ อตัมโนทศัน์วิชาการด้าน
วิทยาศาสตร์ อตัมโนทศัน์วิชาการดา้นภาษาไทย และอตัมโนทศัน์ไมใชวิชาการดา้นความสัมพนัธ์่ ่
กบเพื�อนั  โดยคาเฉลี�ยของกลุมนั่ ่ กเรียนหญิงมีคามากกวานักเรียนชาย สวนตวัแปรอตัมโนทศัน์่ ่ ่
วิชาการด้านคณิตศาสตร์ ความสามารถทางกายภาพ ลักษณะทางกายภาพ และการรับรู้
ความสามารถของตนเองมีความแตกตางกน่ ั อยางไมมีนยัสาํคญั่ ่ ทางสถิติ 



                                                                                                                                                                

                                                                                                                                                                

 

153 

ตอนที� 2 การวเิคราะห์ข้อมลเพื�อตอบวตัถประสงค์การวจัิย ู ุ  

ในตอนที� 2 ผูว้ิจยัขอนาํเสนอผลการวิเคราะห์ขอ้มูลโดยแบงเนือหาออกเป็น ่ � 4 สวนตาม่   
การตอบวตัถุประสงคก์ารวิจยั  คือ 2.1) ผลการวิเคราะห์คาสัมประสิทธิ่ / สหสัมพนัธ์ระหวางตวัแปร่
สังเกตได ้2.2)  ผลการเปรียบเทียบความสอดคลอ้งกลมกลืนของโมเดลการจดัลาํดบัความสัมพนัธ์
เชิงสาเหตุของอตัมโนทศัน์วิชาการ อตัมโนทศัน์ไมใชวิชาการ และผลสัมฤทธิทางการเรียนที�ใช้่ ่ /
องคป์ระกอบของอตัมโนทศัน์ที�แตกตางกน ่ ั 2.3) ผลการเปรียบเทียบความสอดคลอ้งกลมกลืนของ
โมเดลการจดัลาํดบัความสัมพนัธ์เชิงสาเหตุของอตัมโนทศัน์วชิาการอตัมโนทศัน์ไมใชวิชาการ และ่ ่
ผลสัมฤทธิทางการเรี/ ยนโดยตวัแปรแฝงแตละตวัใชต้วัแปรสังเกตไดแ้ตกตางกนในดา้นคณิตศาสตร์ ่ ่ ั
ภาษาองักฤษ วิทยาศาสตร์ และภาษาไทย  2.4)  ผลการพฒันาและตรวจสอบความตรงของโมเดล
การจดัลาํดบัความสัมพนัธ์เชิงสาเหตุของอตัมโนทศัน์วิชาการ อตัมโนทศัน์ไมใชวิชาการ และ่ ่
ผลสัมฤทธิทางการเรียน/  และ 2.5) ผลการทดสอบความไมแปรเปลี�ยนของรูปแบบและพารามิเตอร์่
ของโมเดลการจดัลาํดบัความสัมพนัธ์เชิงสาเหตุของอตัมโนทศัน์วชิาการ อตัมโนทศัน์ไมใชวิชาการ ่ ่
และผลสัมฤทธิทางการเรียนระหว/ ่างกลุมนักเรียน่ ชายและนักเรียนหญิง ผลการวิเคราะห์ขอ้มูล       
มีดงันี �  

2.1 ผลการวเิคราะห์ค่าสัมประสิทธิ;สหสัมพนัธ์ (correlation) ระหว่างตัวแปรสังเกตได้ 
 การวิเคราะห์ในสวนนี มีวตัถุประสงค์เพื�อศึกษาความสัมพนัธ์ระหวางตวัแปรสังเกตได้่ ่�   
ทุกตวัวามีความสัมพนัธ์กนหรือไม มีทิศทางและขนาดของความสัมพนัธ์อยางไร โดยใช้สถิติใน่ ั ่ ่
การวิเคราะห์ คือ สัมประสิทธิสหสัมพนัธ์แบบเพียร์สัน / (Pearson’s product moment correlation) 
ผลการวิ เคราะห์พบวา่  ความสัมพันธ์ของตัวแปรทังหมด � 630 คู  มีคาแตกตางจากศูนย์่ ่ ่                  
อยางมีนยัสาํคญั ่ 537 คู่ โดยมีนยัสําคญัทางสถิติที�ระดบั .01 จาํนวน 511 คู และมีนยัสําคญัทางสถิติ่
ที�ระดบั .05 จาํนวน 26 คู และไมมีนยัสาํคญัทางสถิติ จาํนวน ่ ่ 93 คู ่ 

 เมื�อพิจารณาความสัมพนัธ์ภายในการวดัตวัแปรสังเกตไดใ้นครังเดียวกนพบวา � ั ่ ในการวดั
ครังที� � 1  ตวัแปรสังเกตไดจ้ากตวัแปรแฝงเดียวกนสวนใหญมีความสัมพนัธ์กนเองอยางมีนยัสําคญัั ่ ่ ั ่
ทางสถิติที�ระดับ .01 ทุกคู ตวัแปรผลสัมฤทธิทางการเรียนมีความสัมพนัธ์ในชวง ่ / ่ .402 – .505       
ตวัแปรอตัมโนทศัน์วิชาการมีความสัมพนัธ์กนในชวง ั ่ .125-.399 และตวัแปรอตัมโนทศัน์ไมใช่ ่
วิชาการมีความสัมพนัธ์กนในชวง ั ่ .246-.349 และเมื�อพิจารณาความสัมพนัธ์ของตวัแปรสังเกตได้
ข้ามตวัแปรแฝงพบวา ่ ในภาพรวม ตวัแปรผลสัมฤทธิทางการเรียนมีความสั/ มพนัธ์กบตวัแปรั         
อตัมโนทศัน์วิชาการในทิศทางบวกคอนขา้งตํ�า และมีความสัมพนัธ์ในทิศทางลบในระดบัตํ�ากบ่ ั     
อตัมโนทศัน์ไมใชวชิาการ  สวนความสัมพนัธ์ระหวางตวัแปรอตัมโนทศัน์วชิาการและอตั่ ่ ่ ่ มโนทศัน์
ไมใชวิชาการ่ ่ มีความสัมพนัธ์ในทิศทางบวกในระดับตํ�า ในกลุมการวดัครังที� ่ � 1 ตวัแปรที�มีคา่
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ความสัมพนัธ์สูงที�สุดคือ ตวัแปรผลสัมฤทธิทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์และผลสัมฤทธิทางการเรียน/ /
วชิาภาษาองักฤษ มีคาความสัมพนัธ์เทากบ ่ ่ ั .505   

ในการวดัครังที� � 2 ตวัแปรสังเกตไดจ้ากตวัแปรแฝงเดียวกนสวนใหญมีความสัมพนัธ์กนเองั ่ ่ ั
อยางมีนยัสําคญัทางสถิติที�ระดบั ่ .01 ทุกคู ตวัแปรผลสัมฤทธิท่ / างการเรียนมีความสัมพนัธ์ในชวง  ่
.459 - .595  ตวัแปรอตัมโนทศัน์วิชาการมีความสัมพนัธ์กนในชวง ั ่ .204 - .361 และตวัแปรอตัมโนทศัน์
ไมใชวิชาการมีความสัมพนัธ์กนในช่ ่ ั ่วง .239 - .325 และเมื�อพิจารณาความสัมพนัธ์ของตวัแปร
สังเกตได้ขา้มตวัแปรแฝงพบวา ในภาพรวม ตวัแปรผลสัมฤทธิทางการเรียนมีความสัมพนัธ์กบ่ / ั      
ตวัแปรอตัมโนทศัน์วชิาการในทิศทางบวกคอนขา้งตํ�า และมีความสัมพนัธ์่  ในทิศทางบวกในระดบั
ตํ�ากบอตัมโนทศัน์ไมใชวชิาการ สวั ่ ่ ่ นความสัมพนัธ์ระหวางตวัแปรอตัมโนทศัน์วชิาการและ่         
อตัมโนทศัน์ไมใชวชิาการมีความ่ ่ สัมพนัธ์ในทิศทางบวกในระดบัตํ�า ในกลุมการวดัครังที� ่ � 1 ตวัแปร
ที�มีคาความสัมพนัธ์สูงที�สุดคือ ตวัแปรผลสัมฤทธิทางการเรียนวิชา่ / ภาษาไทยและผลสัมฤทธิ/
ทางการเรียนวชิาวทิยาศาสตร์ มีคา่ความสัมพนัธ์เทากบ ่ ั .595  

ในการวดัครังที� � 3 ตวัแปรสังเกตไดจ้ากตวัแปรแฝงเดียวกนสวนใหญมีความสัมพนัธ์กนเองั ่ ่ ั
อยางมีนยัสําคญัทางสถิติที�ระดบั ่ .01 ทุกคู ตวัแปรผลสัมฤทธิทางการเรียนมีความสัมพนัธ์ในชวง ่ / ่
.558 - .635  ตัวแปรอัตมโนทัศน์วิชาการมีความสัมพนัธ์กันในชวง ่ .200 - .417 และตัวแปร           
อตัมโนทศัน์ไมใช่ ่วชิาการมีความสัมพนัธ์กนในชวง ั ่ .202 - .412 และเมื�อพิจารณาความสัมพนัธ์ของ
ตัวแปรสัง เกตได้ข้ามตัวแปรแฝงพบวา  ในภาพรวม ตัวแปรผลสัมฤทธิทางการเ รียน่ /                         
มีความสัมพนัธ์กบตวัแปรอตัมโนทศัั น์วิชาการในทิศทางบวกคอนขา้งตํ�า และมีความสัมพนัธ์ใน่   
ทิศทางบวกใน ระดบัตํ�าถึงปานกลางกบอตัมโนทศัน์ไมใชวชิาการ  สวนความสัมพนัธ์ระหวางั ่ ่ ่ ่      
ตวัแปรอตัมโนทศัน์ วิชาการและอตัมโนทศัน์ไมใชวิชาการมีความสัมพนัธ์ในทิศทางบวกในระดบัตํ�า่ ่   
ในกลุมการวดั่  ครังที� � 1 ตวัแปรที�มีคาความสัมพนัธ์สูงที�สุดคือ ตวัแปรผลสัมฤทธิทางการเรียนวิชา่ /
ภาษาไทยและผลสัมฤทธิทางการเรียนวชิาวทิยาศาสตร์ มีคาความสัมพนัธ์เทากบ / ่ ่ ั .635 
 เมื�อพิจารณาความสัมพนัธ์ของตวัแปรสังเกตไดข้า้มครังของการวดัพบวา ตวัแปรตวัเดิม� ่      
มีความสัมพนัธ์กบตนเองในกาั รวดัครังถัดไปในระดับสูงและมีความสัมพนัธ์กบตัวแปรอื�น� ั           
ในระดบัตํ�าถึงระดบัปานกลาง และมีแนวโนม้ความสัมพนัธ์สูงขึนในการวดัครังหลงั เชน ตวัแปร� � ่
ผลสัมฤทธิ/  ทางการเรียนจากการวดัครังที� � 1 มีความสัมพนัธ์กบตวัแปรผลสัมฤทธิทางการเรียนครังที�ั / �  2
ในระดบัสูงและมีความสัมพนัธ์กบตวัแปรผลสัมฤทธิทางการเรียนครังที� ั / � 3 มากขึนกวาครังที� � ่ � 2 
ในขณะที�มีความสัมพนัธ์กบตวัแปรอตัมโนทศัน์วิชาการและอตัมโนทศัน์ไมใชวิชาการในระดบัตํ�ั ่ ่
จากการวดัทงั � 3 ครัง เป็นตน้ �  
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 ขอ้สังเกตจากคาความสัมพนัธ์ของตวัแปรบางตวัที�มีลกัษณะแตกต่ ่างจากตวัแปรในกลุม่
เดียวกน ได้แก ั ่ 1) ตวัแปรความสามารถทางกายภาพ (PAB) ที�มีคาความสัมพนัธ์เป็นลบกบชุด่ ั       
ตวัแปรของผลสัมฤทธิทางการเรียนในการวดัทุกครัง โดยเฉพาะผลสัมฤทธิทางการเรียนวิชา/ /�
ภาษาไทยและวชิาภาษาองักฤษ และ 2) ตวัแปรการรับรู้ความสามารถของตนเอง (SEF) มกัมีคาเป็น่
บวกและมีนัยสําคญัทางสถิติที�ระดบั .01 กบทุกตวัแปรในการวิจยั  ั 3) ตวัแปรแตละตวัมีความคา่ ่
ความสัมพนัธ์กบตนเองในการวดัครังถดัไปในระดบัปานกลางถึงระดบัสูง ั �  และ 4) ในภาพรวมคา่
ความสัมพันธ์ของตัวแปรตางกลุมในการวัดตังแตครังที�  ่ ่ ่� � 1  ถึงครังที�  � 3  มีแนวโน้มของคา่
ความสัมพนัธ์ของตวัแปรสูงขึนตามลาํดบั � รายละเอียดแสดงดงัตารางที� 4.29 
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ตารางที� 4.29  เมทริกซ์สหสัมพนัธ์ของตวัแปรสังเกตไดจ้ากการวดัครังที� � 1 ถึงครังที� � 3 
ตวัแปร MAT1 ENG1 SCI1 THA1 MSC1 ESC1 SSC1 TSC1 PAB1 PER1 PAP1 SEF1 

MAT1 1.000            
ENG1 0.498** 1.000           
SCI1 0.458** 0.505** 1.000          
THA1 0.402** 0.496** 0.446** 1.000         
MSC1 0.228** 0.047 0.175** 0.103** 1.000        
ESC1 0.132** 0.281** 0.250** 0.302** 0.125** 1.000       
SSC1 0.085* 0.011 0.217** 0.122** 0.399** 0.253** 1.000      
TSC1 -0.005 0.004 0.118** 0.219** 0.160** 0.281** 0.230** 1.000     
PAB1 -0.115** -0.235** -0.142** -0.087** 0.213** -0.016 0.211** 0.263** 1.000    
PER1 0.068 -0.019 0.059 0.029 0.177** 0.073** 0.223** 0.170** 0.246** 1.000   
PAP1 -0.109** -0.171** -0.035 -0.049 0.068 0.075* 0.220** 0.265** 0.337** 0.261** 1.000  
SEF1 0.152** -0.003 0.132** 0.073* 0.262** 0.195** 0.293** 0.245** 0.259** 0.349** 0.333** 1.000 

MAT2 0.735** 0.510** 0.418** 0.380** 0.174** 0.100** 0.053 -0.054 -0.153** 0.043 -0.163** 0.080* 
ENG2 0.470** 0.741** 0.462** 0.439** -0.050 0.184** -0.020 0.031 -0.263** -0.026 -0.154** -0.032 
SCI2 0.506** 0.559** 0.666** 0.479** 0.204** 0.199** 0.209** 0.098** -0.076* 0.107** -0.014 0.138** 
THA2 0.433** 0.554** 0.467** 0.732** 0.059 0.263** 0.125** 0.196** -0.123** 0.035 -0.071* 0.062 
MSC2 0.259** 0.090* 0.204** 0.197** 0.763** 0.122** 0.303** 0.180** 0.180** 0.141** 0.016 0.211** 
ESC2 0.077* 0.238** 0.189** 0.219** 0.087** 0.657** 0.187** 0.303** 0.015 0.047 0.112** 0.206** 
SSC2 0.100** 0.111** 0.226** 0.200** 0.355** 0.172** 0.641** 0.142** 0.126** 0.225** 0.164** 0.266** 
TSC2 0.034 0.101** 0.119** 0.302** 0.119** 0.223** 0.171** 0.639** 0.162** 0.181** 0.175** 0.192** 
PAB2 -0.044 -0.130** -0.056 -0.059 0.171** 0.009 0.186** 0.264** 0.644** 0.220** 0.241** 0.217** 
PER2 0.107** 0.094** 0.060 0.118** 0.144** 0.159** 0.228** 0.120** 0.160** 0.662** 0.153** 0.302** 
PAP2 -0.055 -0.010 0.033 0.053 0.063 0.154** 0.135** 0.258** 0.207** 0.193** 0.524** 0.221** 
SEF2 0.199** 0.105** 0.148** 0.138** 0.186** 0.216** 0.253** 0.167** 0.139** 0.328** 0.234** 0.694** 

MAT3 0.701** 0.521** 0.381** 0.413** 0.143** 0.123** 0.018 -0.074* -0.140** 0.057 -0.152** 0.074* 
ENG3 0.473** 0.724** 0.447** 0.466** -0.066 0.288** -0.022 -0.003 -0.251** -0.033 -0.158** 0.000 
SCI3 0.526** 0.593** 0.705** 0.481** 0.170** 0.181** 0.211** 0.043 -0.119** 0.102** -0.015 0.132** 
THA3 0.445** 0.596** 0.492** 0.774** 0.068 0.292** 0.075* 0.163** -0.100** 0.058 -0.044 0.079* 
MSC3 0.335** 0.237** 0.319** 0.256** 0.711** 0.150** 0.298** 0.137** 0.102** 0.081* -0.025 0.188** 
ESC3 0.138** 0.321** 0.232** 0.297** 0.045 0.641** 0.157** 0.180** -0.032 -0.004 0.035 0.148** 
SSC3 0.136** 0.219** 0.303** 0.214** 0.317** 0.230** 0.624** 0.144** 0.064 0.059 0.120** 0.202** 
TSC3 0.080* 0.207** 0.191** 0.332** 0.068 0.300** 0.172** 0.624** 0.089* 0.111** 0.142** 0.166** 
PAB3 0.016 -0.024 0.018 -0.016 0.151** 0.006 0.155** 0.229** 0.653** 0.149** 0.256** 0.190** 
PER3 0.176** 0.184** 0.112** 0.136** 0.124** 0.150** 0.185** 0.115** 0.105** 0.583** 0.103** 0.253** 
PAP3 -0.005 0.067 0.081* 0.033 -0.019 0.222** 0.098** 0.200** 0.138** 0.143** 0.526** 0.229** 
SEF3 0.229** 0.186** 0.218** 0.204** 0.184** 0.258** 0.255** 0.201** 0.106** 0.242** 0.194** 0.680** 

x  14.617 16.578 19.926 21.266 2.456 2.478 2.695 3.012 2.958 3.101 2.675 2.756 
S.D. 4.960 5.911 6.178 6.328 0.753 0.678 0.670 0.773 0.761 0.680 0.677 0.615 
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ตารางที� 4.29  เมทริกซ์สหสมัพนัธ์ของตวัแปรสงัเกตไดจ้ากการวดัครังที� � 1 ถึงครังที��  3 (ตอ่) 
ตวัแปร MAT2 ENG2 SCI2 THA2 MSC2 ESC2 SSC2 TSC2 PAB2 PER2 PAP2 SEF2 

MAT2 1.000            
ENG2 0.535** 1.000           
SCI2 0.553** 0.573** 1.000          
THA2 0.459** 0.579** 0.595** 1.000         
MSC2 0.306** 0.039 0.265** 0.171** 1.000        
ESC2 0.129** 0.254** 0.218** 0.298** 0.211** 1.000       
SSC2 0.129** 0.060 0.264** 0.207** 0.361** 0.204** 1.000      
TSC2 0.023 0.121** 0.165** 0.300** 0.221** 0.295** 0.281** 1.000     
PAB2 -0.055 -0.164** 0.015 -0.012 0.169** 0.079* 0.259** 0.279** 1.000    
PER2 0.105** 0.092** 0.147** 0.121** 0.165** 0.142** 0.283** 0.210** 0.239** 1.000   
PAP2 -0.149** -0.002 0.053 0.073* 0.085* 0.197** 0.209** 0.345** 0.325** 0.242** 1.000  
SEF2 0.178** 0.104** 0.218** 0.140** 0.247** 0.272** 0.374** 0.272** 0.245** 0.421** 0.290** 1.000 

MAT3 0.825** 0.573** 0.551** 0.508** 0.272** 0.122** 0.090* 0.027 -0.044 0.130** -0.127** 0.170** 
ENG3 0.542** 0.796** 0.539** 0.572** 0.070* 0.285** 0.089* 0.150** -0.126** 0.111** 0.031 0.119** 
SCI3 0.560** 0.614** 0.811** 0.582** 0.213** 0.132** 0.240** 0.090** -0.050 0.141** 0.032 0.165** 
THA3 0.489** 0.576** 0.575** 0.856** 0.211** 0.279** 0.202** 0.301** -0.025 0.160** 0.093** 0.181** 
MSC3 0.353** 0.161** 0.340** 0.280** 0.819** 0.194** 0.380** 0.147** 0.108** 0.155** 0.069* 0.213** 
ESC3 0.195** 0.330** 0.242** 0.367** 0.150** 0.774** 0.176** 0.203** 0.033 0.111** 0.151** 0.221** 
SSC3 0.147** 0.117** 0.274** 0.236** 0.299** 0.218** 0.694** 0.148** 0.141** 0.151** 0.154** 0.224** 
TSC3 0.076* 0.201** 0.197** 0.357** 0.137** 0.363** 0.233** 0.712** 0.184** 0.182** 0.254** 0.222** 
PAB3 -0.021 -0.101** 0.074* 0.000 0.151** 0.056 0.174** 0.170** 0.770** 0.167** 0.263** 0.208** 
PER3 0.181** 0.173** 0.198** 0.169** 0.166** 0.141** 0.250** 0.205** 0.186** 0.791** 0.218** 0.367** 
PAP3 -0.089* 0.071* 0.080* 0.096** -0.006 0.240** 0.135** 0.248** 0.205** 0.193** 0.699** 0.279** 
SEF3 0.211** 0.182** 0.249** 0.255** 0.228** 0.298** 0.354** 0.237** 0.204** 0.319** 0.263** 0.772** 

x  15.218 17.089 21.648 21.851 2.582 2.624 2.780 3.014 3.014 3.123 2.751 2.753 
S.D. 5.997 6.104 6.377 6.896 0.739 0.685 0.657 0.671 0.714 0.662 0.589 0.555 

MAT3 1.000            
ENG3 0.619** 1.000           
SCI3 0.610** 0.594** 1.000          
THA3 0.558** 0.628** 0.635** 1.000         
MSC3 0.361** 0.192** 0.364** 0.322** 1.000        
ESC3 0.264** 0.471** 0.261** 0.372** 0.263** 1.000       
SSC3 0.140** 0.171** 0.356** 0.248** 0.471** 0.286** 1.000      
TSC3 0.097** 0.249** 0.175** 0.387** 0.200** 0.360** 0.309** 1.000     
PAB3 -0.012 -0.043 0.045 0.027 0.179** 0.069* 0.216** 0.219** 1.000    
PER3 0.219** 0.228** 0.222** 0.234** 0.205** 0.174** 0.227** 0.245** 0.202** 1.000   
PAP3 -0.031 0.107** 0.087** 0.117** 0.030 0.257** 0.181** 0.264** 0.261** 0.287** 1.000  
SEF3 0.267** 0.258** 0.287** 0.294** 0.312** 0.364** 0.357** 0.309** 0.269** 0.412** 0.365** 1.000 

x  17.199 18.780 22.820 23.527 2.688 2.702 2.930 3.125 3.172 3.186 2.891 2.859 
S.D. 6.669 6.774 7.257 7.534 0.746 0.746 0.660 0.641 0.703 0.614 0.642 0.582 
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2.2  ผลการเปรียบเทียบความสอดคล้องกลมกลืนของโมเดลการจัดลําดับความสัมพันธ์     
เชิงสาเหตของอัตมโนทัศน์วิชาการ อัตมโนทัศน์ไม่ใช่วิชาการ และผลสัมฤทธิ;ทางการเรียนที�ใชุ้
องค์ประกอบของอตัมโนทศัน์ที�แตกต่างกนั   

จากการวิเคราะห์ขอ้มูลจากแบบสอบถามการรับรู้เกยวกบตนเองของนกัเรียน และแบบี� ั
สอบวดัผลสัมฤทธิทางการเรียน จาํนวน / 4 วิชา ได้แก  วิชาคณิตศาสตร์ วิชาภาษาองักฤษ วิชา่
วิทยาศาสตร์ และวิชาภาษาไทย เพื�อเปรียบเทียบดัชนีความสอดคล้องกลมกลืนของโมเดลการ
จดัลาํดบัความสัมพนัธ์เชิงสาเหตุของอตัมโนทศัน์วิชาการ อตัมโนทศัน์วิชาการ และผลสัมฤทธิ/
ทางการเรียนที�ใชอ้งคป์ระกอบในโมเดลตางกน ่ ั โดยการเปรียบเทียบโมเดลในสวนนี ประกอบดว้ย่ �
โมเดลลิสเรลที�ใชเ้ปรียบเทียบจาํนวน 3 โมเดล ไดแ้ก โมเดล ่ 1A โมเดล 1B และ โมเดล 1C ผลการ
วเิคราะห์ขอ้มูลเพื�อตรวจสอบดชันีความสอดคลอ้งกลมกลืนของโมเดลแตละโมเดล มีดงันี ่ �  

จากการวิเคราะห์ดัชนีความสอดคล้องกลมกลืนของโมเดลการจดัลาํดับความสัมพนัธ์     
เชิงสาเหตุของอตัมโนทศัน์วชิาการ อตัมโนทศัน์ไมใชวชิาการ และผลสัมฤทธิทางการเรียน จาํนวน่ ่ /  
3 โมเดลข้างตน้เพื�อใช้เปรียบเทียบความสอดคล้องกลมกลืนของโมเดลกบข้อมูลั  เชิงประจกัษ ์     
ในภาพรวมของดชันีความสอดคลอ้งกลมกลืนของแตละโมเดลพบวา โมเดล่ ่  1A เป็นโมเดลที�มีคา่
ไค-สแควร์มากที�สุด และยงัมีคาองศาอิสระมากที�สุด ในขณะที�โมเดล่  1C เป็นโมเดลที�มีคา่           
ไค-สแควร์และองศาอิสระน้อยที�สุด รวมถึงมีคา ่ GFI และ AGFI สูงที�สุด อยางไรกดี ดัชนี่ ็         
ความสอดคลอ้งกลมกลืนของโมเดลทงั � 3 ไดแ้ก ่ RMSEA  CFI  GFI และ AGFI ไมแตกตางกนมากนกั่ ่ ั  
ทงันีอาจเนื�องมาจากการใช้ขอ้มูลชุดเดียวกนในการวิเคราะห์หาดชันีแตละโมเดล � � ั ่ นอกจากนี เมื�อ�
ผูว้ิจยัทาํการเปรียบเทียบดชันีความสอดคลอ้งกลมกลืนของโมเดลรายคูพบวา ทุกโมเดลมีความ่ ่
แตกตางกนอยางมีนัยสําคญัทางสถิติ่ ั ่ ที�ระดับ .05 และเมื�อพิจารณาคาไคสแควร์สัมพทัธ์พบวา ่ ่
โมเดล 1A เป็นโมเดลที�มีความสอดคลอ้งกลมกลืนกบขอ้มูลเชิงประจกัษม์ากที�สุด ั (X2/ df =23.22) 

รองลงมาคือ โมเดล 1C และโมเดล 1B  (คาไค่ -สแควร์สัมพทัธ์เทากบ่ ั  27.07 และ 35.25 ตามลาํดบั) 
แสดงวา โมเดลความสัมพนัธ์เชิงสาเหตุระหวางอตัมโนทศัน์และผลสัมฤทธิทางการเรียนที�มี่ ่ /
องคป์ระกอบของอตัมโนทศัน์วิชาการและอตัมโนทศัน์ไมใชวิชาการ เป็นโมเดลที�สามารถอธิบาย่ ่
โครงสร้างความสัมพนัธ์ระหวางอตัมโนทศัน์และผลสัมฤทธิทาง่ / การเรียนไดดี้ที�สุด และเมื�อเทียบ
ดชันีความสอดคลอ้งกลมกลืนระหวางโมเดลการจดัลาํดบัความสัมพนัธ์เชิงสาเหตุของอตัมโนทศัน์่
และผลสัมฤทธิทางการเรียน โดยใช้องค์ประกอบของอัตมโนทัศน์ที�แตกตางกนระหวาง/ ่ ั ่               
อตัมโนทัศน์วิชาการและอัตมโนทัศน์ไมใชวิชาการ พบวา่ ่ ่ โมเดลการจัดลําดับความสัมพนัธ์          
เชิงสาเหตุของอตัมโนทศัน์ไมใชวิชาการและผลสัมฤทธิทางการเรียน่ ่ /  (1C) มีความสอดคล้อง
กลมกลืนกบขอ้มูลเชิงประจกัษม์ากกวาโมเดลการจดัลาํดบัความสัมพนัธ์เชิงสาเหตุของอตัมโนทศัน์ั ่
วชิาการและผลสัมฤทธิทางการเรียน/  (1B)  รายละเอียดแสดงดงัตารางที� 4.30   
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ตารางที�  4 .30  ผลการเปรียบเทียบดัชนีความสอดคล้องกลมกลืนของโมเดลการจัดลําดับ
ความสัมพนัธ์เชิงสาเหตุ 

โมเดล X
2 df RMSEA CFI GFI AGFI X

2/df 

1A 13238.06 570 0.16 0.75 0.53 0.45 23.22 

1B 8425.13 239 0.20 0.77 0.54 0.42 35.25 

1C 6443.62 238 0.17 0.77 0.60 0.50 27.07 
เปรียบเทียบ X

2
diff dfdiff X

2
ตาราง X

2/df สรุป 
1A : 1B 
1B : 1C 
1A : 1C 

4812.93 
1981.51 
6794.44 

331 
1 
332 

124.3* 
3.84* 
124.3* 

23.22 : 35.25 
35.25 : 27.07 
23.22 : 27.07 

1A 
1C 
1A 

หมายเหตุ  * p < .05 

 นอกจากการวิเคราะห์เปรียบเทียบดัชนีความสอดคล้องกลมกลืนของโมเดลที�ใช้
องค์ประกอบของอตัมโนทศัน์แตกตางกน ่ ั 3 โมเดลขา้งต้น ผูว้ิจยัได้ทาํการศึกษาขอ้มูลเพิมเติม�
นอกเหนือจากวัตถุประสงค์การวิจัย ที�กาหนดไว้ โดยมีว ัตถุประสงค์เพื�อ ศึกษาลักษณะํ                
ความสอดคลอ้งของลกัษณะอิทธิพลการจดัลาํดบัความสัมพนัธ์เชิงสาเหตุจากการวิจยักบโมเดลที�มีั
นักวิจัยทาํการศึกษากอนหน้านี โดยพิจารณาจากโมเดลที�ใช้ตัวแปรแฝงเดียวกน คือ โมเดล่ � ั           
การจดัลาํดบัความสัมพนัธ์เชิงสาเหตุของอตัมโนทศัน์วชิาการและผลสัมฤทธิทางการเรียน / (1B) กบั
โมเดลการจดัลาํดบัความสัมพนัธิงสาเหตุขอ/ งอตัมโนทศัน์วิชาการและผลสัมฤทธิทางการเรียน/      
ในการวิจยัของ Guay, Marsh และ Boivin (2003) โมเดลดงักลาวเป็นโมเดลที�พฒันาขึนเพื�อศึกษา่ �
อิทธิพลการจดัลาํดบัความสัมพนัธ์เชิงสาเหตุของอตัมโนทศัน์วิชาการที�วดัจากตวัแปรสังเกตได้
จาํนวน 6 ตวั และผลสัมฤทธิทางการเรีย/ นที�วดัจากตวัแปรสังเกตไดจ้าํนวน 3 ตวั (การเรียน การอาน ่
และคณิตศาสตร์) จากการวดัซาํ � 3 ครัง � แตละครังมีระยะเวลาหางกน ่ ่ ั� 1 ปี การเกบขอ้มูลอตัมโนทศัน์็
วิชาการใชแ้บบสอบถามการรับรู้ตอตนเองจาํนวน ่ 6 ขอ้ (self-perception questionnaire) มีลกัษณะ
เป็นมาตรประมาณคา ่ 4 ระดบั สวนขอ้มูลผลสัมฤทธิทางการเรียนได้จากการให้ผูส้อนประเมิน่ /    
ผลสัมฤทธิทางการเรียน/ ลงในแบบประเมินที�พฒันาขึน กลุมตวัอยางในการรวบรวมขอ้มูลครังแรก� ่ ่ �
ถึงครังที�สามเมื�อนกัเรียนศึกษาระดบัชนัประถมศึกษาปีที� � � 2 3 และ 4 ตามลาํดบั จาํนวนนกัเรียน 385 คน 
สวนใหญ่ ่เป็นเพศหญิงมากกวาเพศชาย ่ (202 : 183) กลุมตวัอยางอาศยัในเมือง่ ่  Quebec ประเทศ 
Canada โมเดลที�นกัวิจยัพฒันาขึนมีความ� สอดคลอ้งกลมกลืนกบขอ้มูลเชิงประจกัษดี์มาก ั โดยมีคา่
ดชันีความสอดคลอ้งกลมกลืน X2=389.739, df=282, RMSEA=0.032, CFI=0.983 และ X2/df=1.382  
 จากการพฒันาและตรวจสอบความตรงของโมเดลอตัมโนทศัน์วิชาการและผลสัมฤทธิ/
ทางการเรียน (1B) ซึ� งเป็นโมเดลที�ใชต้วัแปรเดียวกนกบงานวิจยัของ ั ั Guay, Marsh และ Boivin 
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(2003) (GMB Model) พบวา โมเดลการจดัลาํดบัความสัมพนัธ์เชิงสาเหตุ ่ 1B มีความสอดคลอ้ง
กลมกลืนกบข้อมูลเชิงประจัั กษ์ มีคาดัชนีความสอดคล้อง่ กลมกลืน X2=370.590, df=282, 
RMSEA=0.019, CFI=0.998 และ X2/df=1.314 โมเดลที�พฒันาขึนและโมเดล� การจดัลาํดับ
ความสัมพนัธ์เชิงสาเหตุ GMB มีคาองศาอิสระเทากน แตเมื�อพิจารณาผลตาง่ ่ ั ่ ่  X2 พบวา มีคา ่ ่ 19.149 
และเมื�อพิจารณาคาไค่ -สแควร์สัมพทัธ์ พบวา โมเดล่ การจดัลาํดบัความสัมพนัธ์เชิงสาเหตุ 1B  มีคา่
ต ํ�ากวาโมเด่ ลการจดัลาํดบัความสัมพนัธ์เชิงสาเหตุ GMB แสดงวา โมเดลที�พฒันาขึนมีความ่ �
สอดคล้องกลมกลืนกบขอ้มูลเชิงประจกัษ์มากกวาโมเดลั ่ การจดัลาํดับความสัมพนัธ์เชิงสาเหตุ 
GMB ผลการพฒันาโมเดลการจดัลาํดบัความสัมพนัธ์เชิงสาเหตุ 1B ดงัเสนอในภาคผนวก ข 
 เมื�อพิจารณาคาอิทธิพลในโมเดลการจดัลาํดบัความสัมพนัธ์่ เชิงสาเหตุ 1B  กบโมเดลั      
การจัดลําดับความสัมพันธ์เชิงสาเหตุ GMB ในภาพรวม พบวา ่ คาอิทธิพลในโมเดลสมการ่
โครงสร้างสวนใหญมีความสอดคลอ้งและใกลเ้คียงกน ยกเวน้คาอิทธิพ่ ่ ั ่ ลจากตวัแปรแฝงผลสัมฤทธิ/
ทางการเรียน (ACH) ในทิศทางแนวนอน (horizontal effect) ที�มีขนาดอิทธิพลและลกัษณะนาํหนั�
ของการ สงอิทธิพลแตกตางจากโมเดลการจดัลาํดบัความสัมพนัธ์เชิงสาเหตุ ่ ่ GMB โดยพบวา ขนาด่
อิทธิพลลาํดบัที� 1 (0.90) และลาํดบัที� 3 (0.71) มีคาสูงมาก ในขณะที�่ ขนาดอิทธิพลลาํดบัที� 2 มีคาตํ�่
มากเข้าใกล้ศูนย์ (0.08) ทงันี เนื�องจากการวดัผลสัมฤทธิทางการเรียนในครังแรก � �� / (ACH1) 
ดาํเนินการเมื�อเปิดภาคเรียน ผูเ้รียนยงัไมเริมเรียนเนือหาวิชาการเต็มที�นกั คะแนนที�ไดจึ้งอาจไดม้า่ � �
จากการที�ผูเ้รียนเดาขอ้สอบถูก สงผลให้อิท่ ธิผลที�ไดมี้คาสูงกวาปกติหรือมากกวาที�ควรจะเป็นใน่ ่ ่
เชิงทฤษฎี  สวนอิทธิพลในลาํดบัที� ่ 2 มีคาตํ�ากวาที�ควรจะเป็น ทงันีเนื�องจากระหวางการรวบรว่ ่ ่� �
ขอ้มูลในครังที� � 2 โรงเรียนของกลุมตวัอยางในการวิจยัมีการจดักจกรรมเสริมหลกัสูตรจาํนวนมาก ่ ่ ิ
เชน ่  การเตรียมพร้อมกจิ กรรมกฬาสี การเตรียมงานกจกรรมวนัคริสมาสและปีใหม เป็นต้น ี ิ ่
นอกจากนียงัมีกจกรรมการตรวจเยี�ยมและประเมินสถานศึกษา การประเมินผลงานครูผูส้อน เป็นตน้� ิ  
ทาํให้ชัวโมงเรียนของผูเ้รียนลดลงทงัที�ระยะเวลาของภาคการศึกษาเทากน นอกจากนี จากการ� � ่ ั �
สอบถามครูผูส้อนพบวา ความส่ นใจในการเรียนของผูเ้รียนในภาคการศึกษาปลายจะนอ้ยกวาภาค่
การศึกษาตน้เป็นปกติ นกัเรียนมีพฤติกรรมไมสนใจ่ เรียน ดว้ยเหตุนี จึงอาจทาํให้อิทธิผลลาํดบัที� � 2 
ในโมเดลมีคานอ้ยกวาอิทธิพลลาํดบัที� ่ ่ 1  
 เมื�อพิจารณาความสัมพนัธ์ระหวางอตัมโนทศัน์วิชาการ่  (ASC) และผลสัมฤทธิท/ าง         
การเรียน (ACH) ในโมเดลการจดัลาํดบัความสัมพนัธ์เชิงสาเหตุ 1B จากการวดัแตละครังพบวา มีคา่ ่ ่�
คอนข้างใกล้เคียงกนตังแตการวดัครังที�  ่ ั ่� � 1 ถึงครังที�  � 3 คาความสัมพันธ์ในโมเดลมีคาตํ�ากวา่ ่ ่             
คา่  ความสัมพนัธ์ระหวางตัวแปรในโมเดลการจัดลําดับความสั่ มพนัธ์เชิงสาเหตุ GMB ทังนี� �
เนื�องจากระยะเวลาการวดัตวัแปรในโมเดลการจดัลาํดบัความสัมพนัธ์เชิงสาเหตุ 1B ใช้ระยะเวลา
หางกนเพียง ่ ั 4 เดือน ซึ� งสันกวาระยะเวลาการวดัตวัแปรในโมเดลการจัดลาํดับความสัมพนัธ์� ่          
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เชิงสาเหตุ GMB ที�ใช้ระยะเวลาหางกน ่ ั 1 ปี ทาํให้เห็นแนวโน้มความสัมพนัธ์ระหวางตวั่ แปรที�มี
เพิม� ขึน� ในเชิงทฤษฎีไดช้ดัเจนกวา ่  
 เมื�อพิจารณาขนาดอิทธิผลตามทิศทางในโมเดลการจดัลาํดับความสัมพนัธ์เชิงสาเหตุ          
4 ทิศทาง ไดผ้ลดงันี �  
 1. อิทธิพลจากบนสู่ล่าง (top-down effect: TD) เป็นอิทธิพลจากอตัมโนทศัน์วิชาการมีตอ่
ผลสัมฤทธิทางการเรียน พบวา อิทธิพลลาํดบัที� / ่ 2 (ASC2-ACH3) มีขนาดอิทธิพลมากกวาอิทธิพล่
ลาํดบัที� 1 (ASC1-ACH2) และ ลาํดบัที� 3 (ASC1-ACH3) ตามลาํดบั 
 2. อิทธิพลจากลางสูบน ่ ่ (bottom-up effect: BU) เป็นอิทธิพลจากผลสัมฤทธิทางการเรียน/ มี
ตออตัมโนทศั่ น์วิชาการ พบวา อิทธิพลลาํดบัที� ่ 1 (ACH1-ASC2) มีขนาดมากกวาอิทธิพลลาํดบัที� ่ 2 
(ACH2-ASC3) และลาํดบัที� 3 (ACH1-ASC3) ตามลาํดบั  
 3.  อิทธิพลแนวราบ (horizontal effect: H) แบงอิทธิพลออกเป็น ่ 2 สวน ่ ไดแ้ก่ 
      3.1 อิทธิพลแนวราบของผลสัมฤทธิทางการเรียน / (HACH)  เป็นอิทธิพลจากผลสัมฤทธิ/
ทางการเรียนที�วดัครังแรกมีตอผลสัมฤทธิทางการเรียนในการวดัครังหลงั � �่ / พบวา อิทธิพลลาํดบัที� ่ 1 
(ACH1-ACH2) มีขนาดมากวาอิทธิพลลาํดบัที� ่ 3 (ACH1-ACH3) และลาํดบัที� 2 (ACH2-ACH3) 
ตามลาํดบั 
      3.2  อิทธิพลแนวราบของอตัมโนทศัน์วิชาการ (HASC) เป็นอิทธิพลจากอตัมโนทศัน์
วิชาการที�วดัครังแรกมีตออัตมโนทัศน์วิชาการในการวดัครังหลัง พบวา อิทธิพลลําดับที�  � �่ ่ 1    
(ASC1-ASC2) มีขนาดมากกวาอิทธิพลลาํดับที� ่ 2 (ASC2-ASC3) และลาํดบัที� 3 (ASC1-ASC3) 
ตามลาํดบั 
 4. อิทธิพลย้อนกลับ (reciprocal effect: R) แบงอิทธิพลออกเป็น่  2 สวน ไดแ้ก่ ่ 
      4.1 อิทธิพลยอ้นกลบัของผลสัมฤทธิทางการเรียน / (RACH) เป็นอิทธิพลจากผลสัมฤทธิ/
ทางการเรียนจากการวดัครังที� � 1 มีตออตัมโนทศัน์วิชาการจากการวดัครังที� ่ � 2 และยอ้นกลบัมายงั
ผลสัมฤทธิทางการเรียนจากการวดัครังที� / � 3 พบวา อิทธิพลลาํดบัที� ่ 1 (ACH1-ASC2) มีขนาดมากกวา่
อิทธิพลลาํดบัที� 2 (ASC2-ACH3) เล็กนอ้ย  
      4.2 อิทธิพลยอ้นกลบัของอตัมโนทศัน์วิชาการ (RASC) เป็นอิทธิพลจากอตัมโนทศัน์
วิชาการจากการวดัครังที� � 1 มีตอผลสัมฤทธิ่ / ทางการเรียนจากการวดัครังที� � 2 และยอ้นกลบัมายงั     
อตัมโนทศัน์วิชาการจากการวดัครังที� � 3 พบวา อิทธิพลลาํดบัที� ่ 2 (ACH2-ASC3) มีขนาดมากกวา่
อิทธิพลลาํดบัที� 1 (ASC1-ACH2) เล็กนอ้ย  

เมื�อพิจารณาคานําหนกัองคป์ระกอบของตวัแปรในโมเดลการจดัลาํดบัค่ �  วามสัมพนัธ์      
เชิงสาเหตุ 1B พบวา นาํหนกัองคป์ระกอบตวัแปรสังเกตไดข้องตวัแปรแฝงอตัมโนทศัน่ � ์ที�มีคามาก่   
ที�สุดจากการวดั 3 ครัง คือ อตัมโนทศัน์วิชาการดา้นคณิตศาสตร์จากการวดัครังที� � � 2  และครังที� � 3     
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มีคานําหนกัองคป์ระกอบ ่ � 0.537 และ 0.648 ตามลาํดับ รองลงมาคือ อตัมโนทศัน์วิชาการด้าน
วิทยาศาสตร์จากการวดัครังที� � 1 มีคานาํหนกัองคป์ระกอบ ่ � 0.606 ส่วนนาํหนกัองคป์ระกอบตวัแปร�  
สังเกตไดข้องตวัแปรแฝงผลสัมฤทธิทางการเรียนที�มีคามากที�สุด คือ ผลสัมฤทธิทางการเรียนวิชา/ ่ /
วทิยาศาสตร์จากการวดัครังที� � 2 และครังที� � 3 มีคานาํหนกัองคป์ระกอบ ่ � 0.791 และ 0.809 ตามลาํดบั 
รองลงมาคือ ผลสัมฤทธิทางการเรียนวชิาภาษาองักฤษจา/ กการวดัครังที� � 1 มีคานาํหนกัองคป์ระกอบ่ �   
0.762  

เมื�อพิจารณาประสิทธิภาพของตวัแปรในโมเดลที�สามารถอธิบายความสัมพนัธ์ พบวา ่      
ตวัแปรในโมเดลการจัดลําดับความสัมพนัธ์เชิงสาเหตุ 1B จาํนวน 24 ตัว สามารถอธิบายความ
แปรปรวนที�เกดขึนในผลสัมฤทธิทางการเรียนจากการวดัิ /� ครังที� � 3 ร้อยละ 88.00 และอตัมโนทศัน์
วิชาการจากการว ัดครังที�  � 3  ร้อยละ 50.00 ซึ� งมีคาน้อยกวาตัวแปรในโมเดลการจัดลําดับ่ ่
ความสัมพันธ์เชิงสาเหตุ GMB จํานวน 27 ตัว ซึ� งสามารถอธิบายความแปรปรวนที� เกดขึนิ �               
ในผลสัมฤทธิทางการเรียนจากการวดัครังที� / � 3 ร้อยละ 92.00 และอตัมโนทศัน์วิชาการจากการวดั
ครังที� � 3 ร้อยละ 84 อยางไรกตาม ขอ้มูลที�ใชใ้นการวเิคราะห์แตละโมเดลเป็นขอ้มูลที�ไดจ้ากการเกบ่ ็ ่ ็
ที�ใช้ระยะเวลาแตละครังมีชวงหางไมเทากน โมเดลการจดัลําดับความสัมพนัธ์เชิงสาเหตุ ่ ่ ่ ่ ่ ั� 1B         
ใชร้ะยะเวลารวมทงัสิน � � 1 ปีการศึกษา ในขณะที�โมเดลการจดัลาํดบัความสัมพนัธ์เชิงสาเหตุ GMB 
ใช้ระยะเวลาทงัสิน � � 2 ปี ซึ� งอาจมีผลตอคาสัมประสิทธิสหสัมพนัธ์ของตวัแปร ทาํให้การอธิบาย่ ่ /
ความแปรปรวนที�เกดขึนจากโมเดลการจดัลาํดบัความสัมพนัธ์เชิงสาเหตุ ิ � 1B ซึ� งมีระยะการเกบ็
รวบรวมขอ้มูลนอ้ยกวา่สามารถอธิบายความแปรปรวนนอ้ยกวา  ่  

สรุปได้วา จากการพฒันาโมเดลการจดัลาํดบัความสัมพนัธ์เชิงสาเหตุของอตัมโนทศัน์่
วิชาการและผลสัมฤทธิทางการเรียน / 1B พบวา ในภาพรวมโมเดลที�ใช้การวิเคราะห์จากขอ้มูลใน่
การวิจยัครังนีมีความสอดคลอ้งกบทฤษฎีและผลการวิจยัที�ศึกษาไว ้ได้� � ั แก่ 1) อตัมโนทศัน์วิชาการ 
(ASC) และผลสัมฤทธิทางการเรียน / (ACH) ตางมีอิทธิพลตอกนและกนอยางตอเนื�องตลอด่ ่ ั ั ่ ่
ระยะเวลาการวดัจาํนวน 3 ครังใน � 1 ปีการศึกษา 2) อตัมโนทศัน์วิชาการและผลสัมฤทธิตางมี/ ่
อิทธิพลยอ้น (reciprocal effect) กลบัตอกนและกน ่ ั ั 3) อิทธิพลระยะสั�น (ลาํดบัที� 1 และลาํดบัที� 2) 
หรืออิทธิพลจากชวงการวดัตวัแปร ่ 4 เดือน มีขนาดใหญกวาอิทธิพลระยะยาว ่ ่ (ลาํดบัที� 3) หรือ
อิทธิพลจากชวงการวดัตวัแปร ่ 8 เดือน 4) ตวัแปรอตัมโนทศัน์วิชาการที�มีความสําคญัและเป็นตวั
แปรที�สามารถอธิบายความแปรปรวนผลสัมฤทธิทางการเรียนไดดี้ที�/ สุดคือ อตัมโนทศัน์วิชาการ
ดา้นคณิตศาสตร์  รายละเอียดขนาดอิทธิพลจากโมเดลการจดัลาํดบัความสัมพนัธ์เชิงสาเหตุ 1B และ 
GMB แสดงดงัตาราง 4.31 และรูปที� 4.13 
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ตารางที� 4.31  อิทธิพลโมเดลการจดัลาํดบัความสัมพนัธ์เชิงสาเหตุ 1B และ GMB 
GMB Model 1B Model 

อิทธิพล 
ลาํดบัที�1 ลาํดบัที� 2 ลาํดบัที� 3 ลาํดบัที�1 ลาํดบัที� 2 ลาํดบัที� 3 

TD (ASC-ACH) 0.25 0.05 0.05 0.19 0.23 0.05 
BU (ACH-ASC) 0.20 0.15 0.03 0.39 0.29 0.05 

HACH 0.62 0.45 0.30 0.90 0.08 0.71 
HASC 0.44 0.58 0.22 0.44 0.35 0.13 
RACH 0.25 0.15 - 0.39 0.23 - 
RASC 0.20 0.05 - 0.19 0.29 - 
X

2 389.793 370.590 
df 282 282 

RESEA 0.032 0.019 
X

2/df 1.382 1.314 
CFI 0.983 0.998 
NNFI 0.979 0.998 
R2ACH 0.920 0.880 
R2ASC 0.840 0.500 
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ACH1 ACH2 ACH3

ASC1

MSC1 ESC1 SSC1 TSC1

ASC2

MSC2 ESC2 SSC2 TSC2

ASC3

MSC3 ESC3 SSC3 TSC3

MAT1 ENG1 SCI1 THA1 MAT2 ENG2 SCI2 THA2 MAT3 ENG3 SCI3 THA3

0.388 0.047

0.187 0.046 0.230

0.293

0.900 0.082

0.712

0.439

0.134

0.353

0.596 0.354 0.606 0.410 0.537 0.367 0.450 0.409 0.648 0.456 0.563 0.533

0.644 0.875 0.633 0.832 0.712 0.865 0.797 0.832 0.580 0.792 0.683 0.715

0.516 0.419 0.609 0.666 0.494 0.432 0.375 0.407 0.464 0.396 0.345 0.388

0.695 0.762 0.626 0.578 0.711 0.753 0.791 0.770 0.732 0.777 0.809 0.783

Chi-Square=370.59, df=282, P-value=0.00000, RMSEA=0.019

0.594

0.093

0.194 0.172

0.116

0.503

0.184

 
  

                         รปที� ู 4.13 โมเดลการจดัลาํดบัความสัมพนัธ์เชิงสาเหตุของอตัมโนทศัน์วชิาการและผลสัมฤทธิทางการเรียน/  1B 
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2.4 ผลการเปรียบเทยีบดัชนีความสอดคล้องกลมกลนืของโมเดลการจัดลาํดับความสัมพันธ์
เชิงสาเหตของอัตมโนทัศน์วิชาการ อัตมโนทัศน์ไม่ใช่วิชาการ และผลสัมฤทธิ;ทางการเรียนุ           
โดยตัวแปรแฝงแต่ละตัวใช้ตัวแปรสังเกตได้แตกต่างกันในด้านคณิตศาสตร์  ภาษาอังกฤษ 
วทิยาศาสตร์ และภาษาไทย 
 จากการวิเคราะห์ขอ้มูลอตัมโนทศัน์วิชาการ อตัมโนทศัน์ไมใชวิชาการ และผลสัมฤทธิ่ ่ /
ทางการเรียน เพื�อพิจารณาดชันีความสอดคล้องกลมกลืนของโมเดลการจดัลาํดบัความสัมพนัธ์       
เชิงสาเหตุของอตัมโนทศัน์วิชาการ อตัมโนทศัน์ไมใชวิชาการ และผลสัมฤทธิทางการเรียนโดย่ ่ /     
ตัวแปรแฝงแตละตัวใช้ตัวแปรสังเกตได้แตกตางกนในด้านคณิตศาสตร์ ่ ่ ั (โมเดลกลุม ่ 2) 
ภาษาองักฤษ (โมเดลกลุม ่ 3) วิทยาศาสตร์ (โมเดลกลุม ่ 4) และภาษาไทย (โมเดลกลุม ่ 5) กบขอ้มูลั
เชิงประจกัษ์ และเปรียบเทียบความสอดคล้องกลมกลืนของโมเดลในวิชาตางๆจากคาสถิติ โดย่ ่
โมเดลที�ใช้ในการวิเคราะห์ประกอบดว้ยชุดโมเดลลิสเรล 4 กลุม กลุมละ ่ ่ 3 โมเดล รวมทงัสิน � � 12 
โมเดล โมเดลแตละกลุมมีจาํนวน รูปแบบและความสัมพนัธ์ของตวัแปรเหมือนกน แตแตกตางที�่ ่ ั ่ ่
การใช้ขอ้มูลจากตวัแปรสังเกตไดใ้นรายวิชาที�ตางกน่ ั  กอนที�ผูว้ิจยัจะนาํเสนอผลการเปรียบเทียบ่
ดชันีความสอดคล้องกลมกลืนของโมเดลดังกลาวทงั ่ � 4 กลุม ผูว้ิจยัได้นําเสนอผลการวิเคราะห์่
โมเดลลิสเรลแตละโมเดลโดยนาํเสนอทีละกลุมตงัแตกลุม ่ ่ ่ ่� 2 ถึงกลุมที� ่ 5 ตามรายวิชาคณิตศาสตร์ 
วชิาภาษาองักฤษ วชิาวทิยาศาสตร์ และวชิาภาษาไทย  
 ผลการวิเคราะห์ดัชนีความสอดคล้องกลมกลืนของโมเดลการจดัลาํดับความสัมพนัธ์      
เชิงสาเหตุของอตัมโนทศัน์วชิาการ อตัมโนทศัน์ไมใชวชิาการ และผลสัมฤทธิทางการเรียน จากการ่ ่ /
ใชรู้ปแบบโมเดล 3 รูปแบบใน 4 รายวิชา รวม โมเดลในการวเิคราะห์จาํนวน 12 โมเดล ผูว้ิจยันาํคา่
ดัชนีความสอดคล้องกลมกลืนของโมเดลกบข้อมูลเชิงประจักษ์มาสรุปเพื�อเปรียบเทียบและั            
หาโมเดลที�มีความสอดคลอ้งกลมกลืนของโมเดลกบขอ้มูลเชิงประจกัษด์งัตาราง  ั เมื�อพิจารณาดชันี
ความสอดคลอ้งของโมเดลแตละรูปแบบ พบวา ในภาพร่ ่ วมโมเดลแตละกลุมวิชามีคาดชันีความ่ ่ ่
สอดคลอ้งกลมกลืน CFI GFI  AGFI และ RMSEA คอนขา้งใกลเ้คียงกน กลาวคือ ดชันี่ ั ่  CFI           
มีคาระหวาง ่ ่ 0.62-0.79 (โมเดลที�ใช้ตวับงชีด้านผลสัมฤทธิทางการเรียนและอตัมโนทศัน์ไมใช่ / ่ ่�
วิชาการครบทุกตวัแปร เป็นโมเดลที�มีคา ่ CFI สูงที�สุด) ดชันี GFI มีคาระหวาง ่ ่ 0.55-0.66 (โมเดล   
ที�ใช้ตวับงชีผลสัมฤทธิทางการเรียนและอตัมโนทศัน์วิชาการอยางละ ่ / ่� 1 ตวั เป็นโมเดลที�มีคา ่ GFI 
สูงที�สุด) และ คา่  AGFI มีคาระหวาง ่ ่ 0.44-0.52 (โมเดลที�ใชต้วับงชีดา้นผลสัมฤทธิทางการเรียนและ่ /�        
อตัมโนทศัน์ไมใชวิชาการครบทุกตวัแปร เป็นโมเดลที�มีคา ่ ่ ่ AGFI สูงที�สุด) รายละเอียดแสดงดงั
ตารางที� 4.32 
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ตารางที� 4.32  ดัชนีความสอดคล้องกลมกลืนของโมเดลการจดัลาํดับความสัมพนัธ์เชิงสาเหตุ
ของอตัมโนทศัน์วชิาการ อตัมโนทศัน์ไมใชวิชาการและผลสัมฤทธิทางการเรียนใน ่ ่ / 4 
กลุมวิ่ ชา 

โมเดล X
2 df p RMSEA CFI GFI AGFI X

2/df 

2A 8782.40 302 0.0000 0.18 0.64 0.56 0.45 29.08 

2B 6995.91 302 0.0000 0.16 0.79 0.61 0.51 23.17 

2C 3864.04 117 0.0000 0.19 0.68 0.66 0.50 33.03 

3A 9145.89 304 0.0000 0.18 0.62 0.55 0.44 30.09 

3B 6794.88 303 0.0000 0.16 0.79 0.62 0.52 22.43 

3C 3847.44 117 0.0000 0.19 0.68 0.66 0.50 32.88 

4A 8484.08 301 0.0000 0.18 0.64 0.57 0.45 28.19 

4B 8283.45 302 0.0000 0.18 0.64 0.57 0.46 27.43 

4C 3766.28 117 0.0000 0.19 0.68 0.66 0.51 32.19 

5A 8633.91 301 0.0000 0.18 0.64 0.56 0.44 28.68 

5B 7143.35 303 0.0000 0.16 0.79 0.61 0.51 23.58 

5C 3799.88 117 0.0000 0.19 0.70 0.66 0.50 32.48 

 

 ผูว้ิจยันาํดชันีความสอดคลอ้งกลมกลืนของโมเดลการจดัลาํดบัความสัมพนัธ์เชิงสาเหตุของ     
อตัมโนทศัน์วชิาการ อตัมโนทศัน์ไมใชวิชาการและผลสัม่ ่ ฤทธิทางการเรียน/ ทงั � 12 โมเดล มาคาํนวณคา่
ไค-สแควร์สัมพทัธ์เพื�อใชใ้นการเปรียบเทียบความสอดคลอ้งกลมกลืนของโมเดลกบขอ้มูลเชิงประจกัษ ์ั  
 ผลการเปรียบเทียบดชันีความสอดคลอ้งกลมกลืนของโมเดลการจดัลาํดบัความสัมพนัธ์เชิง
สาเหตุของอตัมโนทศัน์วชิาการ อตัมโนทศัน์ไมใชวิชา่ ่ การและผลสัมฤทธิทางการเรียนภายในกลุม/ ่
วิชาพบวา ใน่ วิชาคณิตศาสตร์ โมเดล 2B เป็นโมเดลที�มีคาไค่ -สแควร์สัมพทัธ์ตํ�าสุด (23.17) 
รองลงมาคือโมเดล 2A (29.08) และโมเดล 2C (32.94) ตามลาํดบั คาไค่ -สแควร์สัมพทัธ์ของโมเดล
กลุมนีมีความแตกตางกนคอนขา้งมาก และจากการพิจาร่ ่ ั ่� ณาความแตกตางของโมเดลทงั ่ � 3 พบวา ่
โมเดล 2B กบ ั 2C และ โมเดล 2A กบ ั 2C มีความแตกตางกนอยางมีนยัสําคญัทางสถิติ สวนโมเดล ่ ั ่ ่
2A กบ ั 2B เป็นโมเดลที�มีคา่ องศาอิสระเทากน ไมสามารถพิจารณาความแตกตางทางสถิติได ้่ ั ่ ่        
จึงเปรียบเทียบจากผลตางไค่ -สแควร์ พบวามีความแต่ กตางกนอยางไมมีนยัสําคญัทางสถิติ่ ั ่ ่ ที�ระดบั 
.05  ดงันนั โมเดลทงั � � 3 ในกลุมวิชาคณิตศาสตร์มีความแตกตางกนทงัหมด ไมสามารถใช้่ ่ ั ่� ในการ



                                                                                                                                                                

                                                                                                                                                                

 

167 

พิจารณาการจดัลาํดบัความสัมพนัธ์เชิงสาเหตุในวิชาคณิตศาสตร์แทนกนได ้ั ในวิชาภาษาอังกฤษ 
โมเดล 3B เป็นโมเดลที�มีคาไค่ -สแควร์สัมพทัธ์ตํ�าสุด (22.42) รองลงมาคือโมเดล 3A (30.09) และ
โมเดล 3C (32.88) ตามลาํดบั เมื�อพิจารณาความแตกตางของโมเดลทงั ่ � 3 พบวา โมเดลทงั ่ � 3 มีความ
แตกตางกนอยางมีนัยสําคญัทางสถิติที�ระดับ ่ ั ่ .05 ดังนันโมเดลทงั � � 3 ไมสามารถนาํมาใช้ในการ่
พิจารณาการจดัลาํดบัความสัมพนัธ์เชิงสาเหตุในวิชาภาษาองักฤษแทนกนได ้ ั ในวิชาวิทยาศาสตร์  
โมเดล 4B เป็นโมเดลที�มีคาไค่ -สแควร์สัมพทัธ์ตํ�าสุด (27.43) รองลงมาคือโมเดล 4A (28.19) และ
โมเดล 4C (32.19) ตามลาํดบั เมื�อพิจารณาความแตกตางของโมเดลทงั ่ � 3 พบวา โมเดล ่ 4B แตกตาง่
จากโมเดล 4C และ โมเดล 4A แตกตางจ่ ากโมเดล 4C อยางมีนยัสําคญัทางสถิติที�ระดบั ่ .05 สวน่
โมเดล 4A และโมเดล 4B ไมมีความแตกตางกนทางสถิติ สามารถใช้แทนกนได้ และใน่ ่ ั ั วิชา
ภาษาไทย โมเดล 5B เป็นโมเดลที�มีคาไค่ -สแควร์สัมพทัธ์ตํ�าสุด (23.58) รองลงมาคือโมเดล 5A 
(28.68) และโมเดล 5C (32.48) ตามลาํดบั เมื�อพิจารณาความแตกตางของโมเดลทงั ่ � 3 พบวา โมเดล ่
5B แตกตางจากโมเดล่  5C และ โมเดล 5A แตกตางจากโมเดล่  5C อยางมีนยัสําคญัทางสถิติที�ระดบั ่
.05 สวนโมเดล ่ 5A และโมเดล 5B ไมมีความแตกตางกนทางสถิติ สามารถใชแ้ทนกนได้่ ่ ั ั  
 ผลการเปรียบเทียบคาไค่ -สแควร์สัมพทัธ์ของโมเดลการจดัลาํดบัความสัมพนัธ์เชิงสาเหตุ
ของอตัมโนทศัน์วิชาการ อตัมโนทศัน์ไมใชวิชาการ และผลสัมฤทธิทางการเรียน่ ่ / ที�มีคาไค่ -สแควร์
สัมพทัธ์ตํ�าสุดระหวางกลุมวชิา ่ ่ 4 วิชา ไดแ้ก โมเดลในวิชาคณิตศาสตร์ ่ (โมเดล 2B) โมเดลในวิชา
ภาษาองักฤษ (โมเดล 3B) โมเดลในวิชาวิทยาศาสตร์ (โมเดล 4B) และโมเดลในวิชาภาษาไทย 
(โมเดล 5B) พบวา โมเดลการจดัลาํดบัความสัมพนัธ์เชิงสาเหตุในวิชาภาษาองักฤษ เป็นโมเดลที�มี่
คาไค่ -สแควร์สัมพทัธ์ตํ�าสุด (22.43) รองลงมาคือ โมเดลการจดัลาํดบัความสัมพนัธ์เชิงสาเหตุ      
ในวิชาคณิตศาสตร์ (23.17)  โมเดลการจดัลาํดบัความสัมพนัธ์เชิงสาเหตุในวิชาภาษาไทย (23.58) 
และโมเดลการจกัลาํดบัความสัมพนัธ์เชิงสาเหตุในวิชาวิทยาศาสตร์ (27.42) เมื�อพิจารณาความ
แตกตางของโมเดลทงั ่ � 4 พบวา ่ โมเดล 5B กบโมเดล ั 2B  มีความแตกตางกนอยางมีนัยสําคญั่ ั ่        
ทางสถิติที�ระดบั .05  นอกจากนีโมเดล � 5B กบโมเดล ั 3B  และ โมเดล 4B กบโมเดล ั 2B มีความ
แตกตางกนโดยการเปรียบเทียบผลตางไคสแควร์เนื�องจากองศาอิสระแตละโมเดลเทากน่ ั ่ ่ ่ ั  สวน่
โมเดล 3B กบโมเดล ั 2B และโมเดล 3B กบโมเดล ั 4B ไมมีความแตกตางกนทางสถิติ ่ ่ ั  กลาวไดว้า ่ ่
จากการเปรียบเทียบคาไค่ -สแควร์สัมพทัธ์ของโมเดลการจดัลาํดบัความสัมพนัธ์เชิงสาเหตุของ       
อตัมโนทศัน์วชิาการ อตัมโนทศัน์ใชวิชาการ และผลสัมฤทธิทางการเรียนจาก ่ / 4 กลุมวิชา วิชาละ ่ 3 
โมเดล รวมทงัสิน � � 12 โมเดล พบวา โมเดล ่ 3B ในวิชาภาษาองักฤษเป็นโมเดลที�มีความสอดคลอ้ง
กลมกลืนกบข้อมูลเชิงประจกัษ์มากที�สุด ั รูปแบบโมเดลจากการวิเคราะห์แสดงดังแผนภาพใน
ภาคผนวก ข 
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ขอ้สังเกตจากผลการเปรียบเทียบคาไค่ -สแควร์สัมพทัธ์ของโมเดลในแตละกลุมวิชาพบวา ่ ่ ่
ผลการเปรียบเทียบมีความคลา้ยคลึงกนในลกัษณะผลการเปรียบเทียบตามรูปแบบโมเดล กลาวคือ ั ่
ทุกกลุม่ วชิามีโมเดลรูปแบบ B เป็นโมเดลที�มีคาไค่ -สแควร์ตํ�าที�สุดทุกกลุมวชิา รองลงมาคือโมเดล่  
รูปแบบ A และโมเดลรูปแบบ C ตามลาํดบั รายละเอียดการเปรียบเทียบแสดงดงัตารางที� 4.33 

ตารางที� 4.33  ผลการเปรียบเทียบดชันีความสอดคลอ้งกลมกลืนของโมเดลภายในกลุมวชิา่  
โมเดล เปรียบเทียบ X

2
diff dfdiff X

2
ตาราง p X

2/df สรุป 

กลุม ่ 2 
คณิตศาสตร์ 

2A - 2B 
2B - 2C 
2A - 2C 

1786.49 
3131.87 
4928.36 

0 
185 
185 

- 
124.30* 
124.30* 

แตกตาง่  
แตกตาง่  
แตกตาง่  

29.08 : 23.17 
23.17 : 33.03 
29.08 : 33.03 

2B 
2B 
2A 

กลุม ่ 3 
ภาษาองักฤษ 

3A - 3B 
3B - 3C 
3A - 3C 

2351.01 
2947.44 
5298.45 

1 
186 
187 

3.84 
124.30* 
124.30* 

แตกตาง่  
แตกตาง่  
แตกตาง่  

30.09 : 22.43 
22.43 : 32.88 
30.09 : 32.88 

3B 
3B 
3A 

กลุม ่ 4 
วทิยาศาสตร์ 

4B - 4A 
4B - 4C 
4A - 4C 

-200.63 
4517.17 
4717.80 

1 
185 
184 

3.84 
124.30* 
124.30* 

ไมแตกตาง่ ่  
แตกตาง่  
แตกตาง่  

27.43 : 28.19 
27.43 : 32.19 
28.19 : 32.19 

4B 
4B 
4A 

กลุม ่ 5 
ภาษาไทย 

5B - 5A 
5B - 5C 
5A - 5C 

-1490.56 
3343.47 
4834.03 

2 
126 
124 

5.99 
124.30* 
124.30* 

ไมแตกตาง่ ่  
แตกตาง่  
แตกตาง่  

23.58 : 28.68 
23.58 : 32.48 
28.68 : 32.48 

5B 
5B 
5A 

ระหวาง่  

กลุม่ วชิา 

3B – 2B 
4B – 2B 
5B - 2B 
3B – 4B 
5B – 3B 
5B – 4B 

-201.03 
1287.54 
147.44 
-1488.57 
348.47 
-1140.10 

1 
0 
1 
1 
0 
1 

3.34 
- 

3.34 
3.34 
- 

3.34 

ไมแตกตาง่ ่  
แตกตาง่  
แตกตาง่  
ไมแตกตาง่ ่  
แตกตาง่  
ไมแตกตาง่ ่  

22.43 : 23.17 
27.43 : 23.17 
23.58 : 23.17 
22.43 : 27.43 
23.58 : 22.43 
23.58 :27.43 

3B 
2B 
2B 
3B 
3B 
5B 

หมายเหตุ  * องศาอิสระ 100, ระดบันยัสาํคญั .05 (Kerlinger, 1999) 

เมื�อผูว้ิจ ัยพบวาโมเดลการจดัลาํดับความสัมพนัธ์เชิงสาเหตุของอตัมโนทศัน์วิชาการ ่       
อัตมโนทัศน์ไมใชวิชาการ และผลสัมฤทธิทางการเรียนในวิชาภาษาอังกฤษ โมเดลยอยที� ่ ่ / ่ 2    
(โมเดล 3B) มีความสอดคลอ้งกลมกลืนกบขอ้มูลเชิงประจกัษ์ั มากที�สุด ผูว้ิจยันาํโมเดลดงักลาวไป่
เปรียบเทียบกบโมเดลการจดัลาํดบัความสัมพนัธ์เชิงสาเหตุของอตัมโนทศัน์วิชาการ อตัมโนทศัน์ั
ไมใชวิชาการ และผลสัมฤทธิทางการเรียนที�มีความสอดคลอ้งกลมกลืนกบขอ้มูลเชิงประจกัษม์าก่ ่ / ั
ที�สุดในกลุมที� ่ 1 (โมเดล 1A) พบวา โมเดลทงัสองมี่ � ความแตกตางกนอยางมีนยัสําคญัทางสถิติ่ ั ่        
ที�ระดบั .05 (X2

diff  = 6436.18,  dfdiff=267) นอกจากนี โมเดล � 3B ยงัคาไค่ -สแควร์สัมพทัธ์ตํ�ากวา่ 
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โมเดล 1A ดงันนั โมเดล�  3B จึงเป็นโมเดลที�มีความสอดคลอ้งกลมกลืนกบขอ้มูลเชิงประจกัษม์ากั
ที�สุดในจาํนวน 15 โมเดลที�กาหนํ ดไวใ้นการวจิยั 

2.4   ผลการพัฒนาและตรวจสอบความตรงของโมเดลการจัดลําดับความสัมพันธ์            
เชิงสาเหตของอตัมโนทศัน์วชิาการ อตัมโนทศัน์ไม่ใช่วชิาการ และผลสัมฤทธิ;ทางการเรียนุ  

 การนาํเสนอสาระสวนนี เป็นการนาํเสนอผลการพฒันาและตรวจสอบความตรงของโมเดล่ �
การจดัลาํดบัความสัมพนัธ์เชิงสาเหตุของอตัมโนทศัน์วิชาการ อตัมโนทศัน์ไมใชวิชาการ และ่ ่
ผลสัมฤทธิทางการเรียน โมเดลที�ใชใ้นการพฒันาและตรวจสอบความตรงในขนัตอนนีไดจ้ากการ/ � �
เปรียบเทียบดัชนีความสอดคล้องกลมกลืนของโมเดลกบขอ้มูลเชิงประจกัษ์ั จาํนวน 15 โมเดล       
ซึ� งพบวา โมเดลการจั่ ดลาํดบัความสัมพนัธ์เชิงสาเหตุของอตัมโนทศัน์วิชาการ อตัมโนทศัน์ไมใช่ ่
วิชาการ และผลสัมฤทธิ/ ทางการเรียน โมเดลยอยที�  ่ 2 ในวิชาภาษาอังกฤษเป็นโมเดลที� มี             
ความสอดคลอ้งกลมกลืนกบขอ้มูลเชิงประั จกัษ์มากที�สุด (X2=6794.88, df=303, RMSEA=0.16, 
CFI=0.79, GFI=0.62, AGFI=0.52, X2/df=22.42) ผูว้ิจยัจึงคดัเลือกโมเดลดงักลาวเพื�อใชใ้นขนัตอน่ �
การพฒันาและตรวจสอบความตรงของโมเดลการจดัลาํดบัความสัมพนัธ์เชิงสาเหตุของอตัมโนทศัน์
วชิาการ อตัมโนทศัน์ไมใชวชิาการ และผลสัมฤทธิทางการเรียน เพื�อตอบวตัถุประสงคก์ารวจิยั่ ่ /  
 การพฒันาโมเดลการจดัลาํดบัความสัมพนัธ์เชิงสาเหตุของอตัมโนทศัน์วิชาการ อตัมโนทศัน์
ไมใชวิชาการ และผลสัมฤทธิทางการเรียน่ ่ / มีขันตอนตอเนื�องจากการดาํเนินเปรียบเทียบดัชนี� ่      
ความสอดคลอ้งกลมกลืนของโมเดลกบขอ้มูลเชิงประจกัษ ์และนาํเขา้สูการตรวจสอบความตรงของั ่
โมเดลด้วยโปรแกรม LISREL เพื�อให้ได้ขอ้มูลเสนอแนะเพื�อดาํเนินการพฒันาปรับโมเดลให้มี
ความสอดคล้องกลมกลืนกบขอ้มูลเชิงประจกัษ์ ผลจากการพฒันาและตรวจสอบความตรงของั
โมเดลการจดัลาํดบัความสัมพนัธ์เชิงสาเหตุของอตัมโนทศัน์วิชาการ อตัมโนทศัน์ไมใชวิชาการ ่ ่
และผลสัมฤทธิทางการเรียนพบวา โมเ/ ่ ดลมีดชันีความสอดคล้องกลมกลืนกบขอ้มูลเชิงประจกัษ์ั    
ในเกณฑดี์ แมว้าโมเดลจะยงัมีคา ่ ่ p เทากบ ่ ั 0.0000 (X2=629,84, df=298, RMSEA=0.037, CFI=0.99, 
GFI=0.95, AGFI=0.93, X2/df=2.11)  

 ผลการพฒันาและตรวจสอบความตรงของโมเดลพบวา คานําหนกัองคป์ระกอบของ่ ่ �       
ตวัแปรสังเกตไดจ้าํนวน 27 ตวั แบงเป็นตวัแปรสังเกตไดภ้ายนอก ่ (ชุดตวัแปรสังเกตไดใ้นการวดั
ครังที� � 1) จาํนวน 9 ตวั และเป็นตวัแปรสังเกตได้ภายใน (ชุดตวัแปรสังเกตได้ในการวดัครังที� � 2 
จาํนวน 9 ตวั และครังที� � 3 จาํนวน 9 ตวั)  จาํนวน 18 ตวั ในการประมาณคานาํหนกัองคป์ระกอบ่ �      
มีการกาหนดคาตงัต้นในการวิเคราะห์ตวัแปรสังเกตได้จาํนวน ํ ่ � 8 ตวัแปร ทาํให้มีการประมาณ
คาพารามิเตอร์นาํหนกัองคป์ระกอบที�เหลือจาํนวน ่ � 19 ตวั มีคาเป็นบวกทุกตวัและแตกตางจากศูนย์่ ่
อยางมีนยัสาํคญัทางสถิติที�ระดบั ่ .01  การวดัครั)งที+ 1 ตวัแปรที�มีคานาํหนกัองคป์ระกอ่ � บของตวัแปร 
สังเกตไดสู้งที�สุดคือ ผลสัมฤทธิทางการเรียนวิชาภาษาองักฤษ / (ENG1) มีคานาํหนกัองคป์ระกอบ่ �   



                                                                                                                                                                

                                                                                                                                                                

 

170 

0.79  รองลงมาคือ ตวัแปรการรับรู้ความสามารถของตนเอง (SEF1)  มีคานาํหนกัองคป์ระกอบ ่ � 0.74  
และผลสัมฤทธิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ / (MAT1) มีคานาํหนกัองคป์ระกอบ ่ � 0.69 ตามลาํดบั 
(ไมรวมการพิจารณาคานาํหนกัองคป์ระกอบของอตัมโนทศัน์ว่ ่ � ชิาการดา้นภาษาองักฤษ เนื�องจา
กาํ หนดคาตังต้นในการ่ � วิ เคราะห์เป็น 1 และมีตัวแปรเพียงตัวเดียวที�ว ัดจากองค์ประกอบ               
อตัมโนทศัน์วชิาการ ทาํใหค้านาํหนกัองคป์ระกอบมีคาสูงกวาปกติ่ ่ ่� ) คาสัม่ ประสิทธิความเที�ยงของ/
ตวัแปรจาํนวน 8 ตวัในการวดัครังที� � 1 มีคาตงัแต ่ ่� 0.25-0.63 (ไมรวมคาความเที�ยงของตวัแปร่ ่         
อตัมโนทศัน์วิชาการดา้นภาษาองักฤษ เนื�องจากผูว้ิจยัไดก้าหนดคาตงัตน้ความคลาดเคลื�อนในการํ ่ �
วิเคราะห์ของตวัแปรดงักลาวที� ่ 0.01 จึงทาํให้คาความ่ เที�ยงที�ได้ไมเป็นคาที�แทจ้ริง่ ่ ) ตวัแปรที�มีคา่
สัมประสิทธิความเที�ยงสูงสุกคือ ผลสัมฤทธิทางการเรียนวิชาภาษาอังกฤษ / / (ENG1) มีคา่
สัมประสิทธิความเที�ยง / 0.63  การวัดครั) งที+  2 ตวัแปรที�มีคานํ่ � าหนกัองคป์ระกอบ ตวัแปรที�มีคา่  
นาํหนกัองคป์ระกอบสูงที�สุดคือ ผลสั� มฤทธิทางการเรียนวชิาภาษาองักฤษ / (ENG2) มีคานาํหนกั่ �  
องคป์ระกอบ 0.77 รองลงมาคือ  การรับรู้ความสามารถของตนเองกบผลสัมฤทธิทางการเรียนวิชาั /
ภาษาไทย มีคานาํหนกัองคป์ระกอบ ่ � 0.75 เทากน คาสัมประสิทธิความเที�ยงของตวัแปรจาํนวน ่ ั ่ / 8 ตวั
ในการวดัครังที� � 2  มีคาตงัแต ่ ่� 0.21-0.59 ตวัแปรที�มีคาสัมประสิทธิความเที�ยงสูงสุดคือ ผลสัมฤทธิ่ / /
ทางการเรียนวิชาภาษาองักฤษ มีคาสัมประสิทธิความเที�ยง ่ / 0.59  การวดัครังที� � 3 ตวัแปรที�มีคา่
นาํหนกั�  องค์ประกอบสูงที�สุดคือ ผลสัมฤทธิทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ / (SCI3) มีคานาํหนกั่ �  
องค์ประกอบ 0.82 รองลงมาคือ ผลสัมฤทธิทางการเรียนวิชาภาษาองักฤษ / (ENG3) มีคานาํหนกั่ �  
องคป์ระกอบ 0.81 และ การรับรู้ความสามารถของตนเอง (SEF3) กบ ผลสัมฤทธิทางการเรียนวิชาั /
ภาษาไทย (THA3) มีคานาํหนงัองคป์ระกอบ ่ � 0.79 เทากน ่ ั คาสัมประสิทธิความเที�ยงของตวัแปร่ /
จาํนวน 8 ตวัในการวดัครังที� � 3  มีคาตงัแต ่ ่� 0.23-0.67 ตวัแปรที�มีคาสัมประสิทธิความเที�ยงสูงสุดคือ ่ /
ผลสัมฤทธิทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ / (SCI3) มีคาสัมประสิทธิความเที�ยง ่ / 0.67 สวนคา่ ่          
ความเที�ยงของตวัแปรแฝงภายในในโมเดลสมการโครงสร้างอยรูะหวาง ่ ่ 0.44-0.96 ซึ� งโดยรวมถือวา่
อยใูนเกณฑดี์ ตวัแปรแฝงที�มีคาความเที�ยงสูงที�สุดคือ ตวัแปรแฝงผลสัมฤทธิทางการเรียนในการวดั่ ่ /
ครังที� � 3 (ACH3) มีคา่ ความเที�ยง 0.96 ในขณะที�ตวัแปรแฝงอตัมโนทศัน์วิชาการในการวดัครังที� � 2 
เป็นตวัแปรที�มีคาความเที�ยงตํ�าที�สุด โดยมีคาความเที�ยง ่ ่ 0.44 รายละเอียดแสดงดงัตารางที� 4.34 
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ตารางที� 4.34  การประมาณคาพารามิเตอร์ในเมทริกซ์ ่ ΛX และ ΛY 

ACH1 ASC1 NSC1 
ตวัแปร 

สปส SE t SS SC สปส SE t SS SC สปส SE t SS SC 
R2 

MAT1 1.37 0.06 22.17 0.71 0.69           0.47 
ENG1 1.54 0.06 26.24 0.80 0.79           0.63 
SCI1 1.26 0.06 20.26 0.66 0.66           0.43 
THA1 1.29 0.06 21.07 0.67 0.67           0.45 
ESC1      1.00 - - 1.01 1.00      0.99 
PAB1           1.00 - - 0.55 0.51 0.26 
PER1           1.05 0.08 12.94 0.57 0.55 0.30 
PAP1           0.94 0.08 12.08 0.51 0.50 0.25 
SEF1           1.40 0.09 15.25 0.76 0.74 0.54 

ACH2 ASC2 NSC2 
ตวัแปร 

สปส SE t SS SC สปส SE t SS SC สปส SE t SS SC 
R2 

MAT2 1.00 - - 0.75 0.72           0.52 
ENG2 1.04 0.04 23.25 0.78 0.77           0.59 
SCI2 1.01 0.04 22.99 0.76 0.74           0.55 
THA2 1.00 0.04 22.71 0.75 0.75           0.56 
ESC2      1.00 - - 1.00 1.00      0.99 
PAB2           1.00 - - 0.50 0.46 0.21 
PER2           1.19 0.09 12.52 0.59 0.56 0.31 
PAP2           0.95 0.08 11.31 0.47 0.46 0.21 
SEF2           1.54 0.11 14.08 0.77 0.75 0.57 

R2 0.84 0.44 0.71  
ACH3 ASC3 NSC3 

ตวัแปร 
สปส SE t SS SC สปส SE t SS SC สปส SE t SS SC 

R2 

MAT3 1.00 - - 0.80 0.77           0.59 
ENG3 1.03 0.04 25.72 0.83 0.81           0.66 
SCI3 1.04 0.04 26.11 0.83 0.82           0.67 
THA3 1.01 0.04 25.52 0.80 0.79           0.63 
ESC3      1.00 - - 0.99 0.99      0.99 
PAB3           1.00 - - 0.53 0.48 0.23 
PER3           1.16 0.08 13.77 0.61 0.57 0.32 
PAP2           1.01 0.08 12.56 0.53 0.51 0.26 
SEF2           1.56 0.10 15.83 0.82 0.79 0.63 

R2 0.96 0.67 0.77  
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 เมื�อพิจารณาผลการประมาณคาพารามิเตอร์ในโมเดลสมการโครงสร้าง พบวา อิทธิพล่ ่
ระหวางตวัแปรแฝงภายนอก่  (ตวัแปรแฝงจากการวดัครังที� � 1) ไปยงัตวัแปรแฝงภายใน(ตวัแปรแฝง
จากการวดัครังที� � 2 และครังที� � 3) มีคาเป็นบวก  จาํนวน ่ 10 คา ่ มีนัยสําคญัทางสถิติที�ระดับ .01 
จาํนวน 7 คาและที�ระดบั ่ .05 จาํนวน 1 คา ่ และมีคาเป็นลบจาํนวน ่ 4 คา่  ไมมีนัยสําคญัทางสถิติ ่  
ในขณะที�อิทธิพลระหวางตวั่ แปรแฝงภายใน (ระหวางการวดัครังที� ่ � 2 และการวดัครังที� � 3) มีคาเป็นบวก ่
4 คา่  มีนยัสําคญัทางสถิติที�ระดบั .01 ทงั � 4 คา่  และมีคาเป็นลบ ่ 3 คา  ขนาดอิทธิพลจากตวัแปรแฝง่  
ระหวางผลสัมฤทธิทางการเรียนจากการวดัครังที� ่ / � 2 (ACH2) ตอผลสัมฤทธิทางการเรียนจากการวดั่ /  
ครังที� � 3 (ACH3)เป็นขนาดอิทธิพลใหญสุดในโมเดล่ และมีนยัสาํคญัทางสถิติที�ระดบั .01 มีคา่ เทากบ่ ั  
1.08 รองลงมาคืออิทธิพลจากผลสัมฤทธิทางการเรียนจากการวดัครังที� / � 1 (ACH1) ตอผลสัมฤทธิ่ /
ทางการเรียนจากการวดัครังที� � 2 (ACH2) มีนยัสําคญัทางสถิติที�ระดบั .01 มีคา่ เทากบ่ ั  0.96 และ 
อิทธิพลจากอตัมโนทศัน์ไมใชวชิาการจากการวดัครังที� ่ ่ � 1 (NSC1) ตออตัมโนทศัน์ไมใชวิชาการจาก่ ่ ่
การวดัครังที� � 2 (NSC2) มีนัยสําคญัที�ระดับ .01 มีคา่ เทากบ่ ั  0.79 ตามลาํดบั รายละเอียดแสดง         
ดงัตารางที� 4.35 
ตารางที� 4.35  การประมาณคาพารามิเตอร์ในเมทริกซ์ ่ γ และ β 

ACH2 ASC2 NSC2 
ตวัแปร 

สปส SE t SS SC สปส SE t SS SC สปส SE t SS SC 
ACH1 1.40 0.07 20.86 0.96 0.96 0.09 0.06 1.39 0.05 0.05 0.13 0.03 3.83 0.13 0.13 
ASC1 -0.05 0.02 -2.85 -0.07 -0.07 0.64 0.03 22.12 0.65 0.65      
NSC1 -0.09 0.04 -2.21 -0.06 -0.06      0.71 0.05 13.51 0.79 0.79 

ACH3 ASC3 NSC3 
ตวัแปร 

สปส SE t SS SC สปส SE t SS SC สปส SE t SS SC 
ACH1 -0.18 0.12 -1.47 -0.12 -0.12 -0.25 0.18 -1.41 -0.13 -0.13 0.22 0.09 2.40 0.21 0.21 
ASC1 0.10 0.02 4.03 0.12 0.12 0.23 0.04 6.33 0.23 0.56      
NSC1 0.11 0.04 6.33 0.08 0.08      0.01 0.07 0.21 0.01 0.01 

ACH3 ASC3 NSC3 
ตวัแปร 

สปส SE t SS SC สปส SE t SS SC สปส SE t SS SC 
ACH2 1.15 0.08 13.74 1.08 1.08 0.39 0.12 3.25 0.30 0.30 -0.02 0.06 -0.26 -0.02 -0.02 
ASC2 -0.10 0.02 -4.46 -0.13 -0.13 0.56 0.03 16.13 0.56 0.56      
NSC2 -0.04 0.07 -0.56 -0.03 -0.03      0.81 0.08 9.82 0.77 0.77 

  

เมื�อพิจารณาผลการประมาณคาพารามิเตอร์ในเมทริกซ์ความแปรปรวน่ -ความแปรปรวนรวม่  
(variance-covariance matrix) ระหวางตวัแปรแฝงภายนอก่  จาํนวน 4 คา ่ (ถูกกาหนดคาในการํ ่
วิเคราะห์ข้อมูลจาํนวน 2 คา่ ) มีคาเป็นบวกและมีนัยสําคญัทางสถิติทุกตวัที�ระดับนัยสําคญั่  .01 
ความสัมพนัธ์ระหวางตวัแปรแฝ่ งภายนอกที�มีคามากที�สุดคือ ความสัมพนัธ์ระหวาง่ ่ อตัมโนทศัน์
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วิชาการ (ASC1) กบผลสัมฤทธิทางการเรียนั /  (ACH1) มีคาความสัมพนัธ์เทากบ ่ ่ ั 0.42 รองลงมาคือ
ความสัมพนัธ์ระหวางอตัมโนทศัน์ไมใชวิชาการ ่ ่ ่ (NSC1) กบผลสัมฤทธิทางการเรียน ั / (ACH1) มีคา่
ความสัมพนัธ์เทากบ ่ ั 0.35 และ ความสัมพนัธ์ระหวางอตัมโนทศัน์วิชาการ ่ (ASC1) กบอตัมโนทศัน์ั
ไมใชวชิาการ่ ่  (NSC1) มีคาความสัมพนัธ์เทากบ ่ ่ ั 0.34 ตามลาํดบั รายละเอียดแสดงดงัตารางที� 4.36 

ตารางที� 4.36  การประมาณคาพารามิเตอร์ในเมทริกซ์่   Φ 
ACH1 ASC1 NSC1 

ตวัแปร 
สปส SE t SS SC สปส SE t SS SC สปส SE t SS SC 

ACH1 0.27 - - 1.00 1.00           
ASC1 0.22 0.02 11.61 0.42 0.42 1.03 0.05 20.42 1.00 1.00      
NSC1 0.10 - - 0.35 0.35 0.19 0.02 8.42 0.34 0.34 0.30 0.03 9.02 1.00 1.00 

 เมื�อพิจารณาผลการประมาณคาพารามิเตอร์ในเมทริกซ์ความแปรปรวน่ -ความแปรปรวน
รวม่ ของความคลาดเคลื�อนระหวางตวัแปรแฝงภายใน่ จาํนวน 6 คา่  พบวา ทุกคามีคาเป็นบวก  ่ ่ ่        
ในจาํนวนนีมีนยัสําคญัทางสถิติที�� ระดบั .01 จาํนวน 5 คา และไมมีนยัสําคญัทางสถิติจาํนวน ่ ่ 1 คา ่
คือความสัมพนัธ์ของความคลาดเคลื�อนระหวางตวัแปรแฝงอตัมโนทศัน์วิชาการครั่ � งที� 3 (ASC3) 
กบผลสัมฤท ธิทางการ เ รียนค รัง ที�  ั / � 3  (ACH3) มีคาความสัมพัน ธ์ เทากบ ่ ่ ั 0 . 0 1  (t=0.99)                       
คาความสัมพนัธ์ระหวางความคลาดเคลื�อนของตวัแปรแฝงภายในที�มีคามากที�สุด คือ ความสัมพนัธ์่ ่ ่
ของความคลาดเคลื�อนระหวางตวัแปรแฝงอตัมโนทศัน์ไมใ่ ่ ชวิชาการครังที� ่ � 3 (NSC3) กบตวัแปรแฝงั    
อตัมโนทศัน์วชิาการครังที� � 3 (ASC3) มีคาความสัมพนัธ์เทากบ ่ ่ ั 0.06  รองลงมาคือ ความสัมพนัธ์ของ
ความคลาดเคลื�อนระหวางตวัแปรแฝงอตัมโนทศัน์ไมใชวิชาการครังที� ่ ่ ่ � 2 (NSC2) กบตวัแปรแฝงั           
อตัมโนทศัน์วิชาการครังที��  2 (ASC2) มีคาความสัมพนัธ์เทากบ ่ ่ ั 0.05  นอกจากนี เมื�อพิจารณา�          
คาความคลาดเคลื�อนของตวัแปรแฝงภายในแตละตวั จาํนวน ่ ่ 5  คา ่ (ยกเวน้คาความคลาดเคลื�อนของ่
ตวัแปรผลสัมฤทธิทางการเรียนครังที�  / � 2 เนื�องจากถูกกาหนดคาตงัต้นในการวิเคราะห์ํ ่ � ) พบวา ่           
มีความคลาดเคลื�อนระหวาง ่ 0.04-0.56 โดยตวัแปรแฝงภายในที�มีคาความคลาดเคลื�อนสูงที�สุดคือ ่
ตวัแปรแฝงอตัมโนทศัน์วิชาการครังที� � 2 (ASC2) มีคาความคลาดเคลื�อนเทากบ ่ ่ ั 0.56 รายละเอียด
แสดงดงัตารางที� 4.37 
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ตารางที� 4.37 การประมาณคาพารามิเตอร์ในเมทริกซ์ ่ Ψ 
ACH2 ASC2 NSC2 

ตวัแปร 
สปส SE t SS SC สปส SE t SS SC สปส SE t SS SC 

ACH2 0.09 - - 0.16 0.16           
ASC2 0.10 0.01 8.63 0.14 0.14 0.56 0.03 20.03 0.56 0.56      
NSC2 0.02 0.01 3.87 0.07 0.07 0.05 0.01 5.13 0.11 0.11 0.07 0.01 6.40 0.29 0.29 

ACH3 ASC3 NSC3 
ตวัแปร 

สปส SE t SS SC สปส SE t SS SC สปส SE t SS SC 
ACH3 0.02 0.01 3.49 0.04 0.04           
ASC3 0.01 0.01 0.99 0.01 0.01 0.33 0.02 19.65 0.33 0.33      
NSC3 0.02 0.00 5.28 0.06 0.06 0.06 0.01 8.15 0.12 0.12 0.06 0.01 7.34 0.23 0.23 

 เมื�อพิจารณาคาความ่ คลาดเคลื�อนในการวดัตัวแปรสังเกตได้ภายนอกจาํนวน 16 คา ่        
(ไมรวมคาความคลาดเคลื�อน่ ่ จาํนวน 2 คาที�ถูกกาหนดคาตงัตน้ในการวิเคราะห์เป็น ่ ํ ่ � 0.01) พบวา่      
ตวัแปรมีคาความคลาดเคลื�อนในการวดัอยรูะหวาง ่ ่ ่ 0.33-0.79  ทุกตวัมีความแตกตางจากศูนยอ์ยางมี่ ่
นยัสาํคญัทางสถิติที�ระดบั .01 ตวัแปรที�มีคาความคลาดเคลื�อนจากการวดัมากที�สุดคือ ่ ความสามารถ
ทางกายภาพครังที� � 2 (PAB2) กบตวัแปรลกัษณะทางกายภาั พครังที� � 2 (PAP2) มีคาความคลาดเคลื�อน ่
0.79 รองลงมาคือ คือ ความสามารถทางกายภาพครังที� � 3 (PAB3) มีคาความคลาดเคลื�อนเทากบ ่ ่ ั 0.77  
และ ความสามารถทางกายภาพครังที� � 3 (PAB3) มีคาความคลาดเคลื�อนเทากบ ่ ่ ั 0.74 ตามลาํดับ      
สวนความคลาดเคลื�อนในการวดัตวัแปรสังเกตไดภ้ายนอกจาํนวน ่ 8 ตวั (ไมรวมความคลาดเคลื�อน่
ของตวัแปรอตัมโนทศัน์วิชาการดา้นภาษาองักฤษ ครังที� � 1 ที�ถูกกาหนดคาตงัตน้ในการวิเครํ ่ � าะห์)   
มีคาระหวาง ่ ่ 0.37-0.75 ทุกตวัมีความแตกตางจากศูนยอ์ยางมีนยัสําคญัทางสถิติที�ระดบั ่ ่ .01 ตวัแปร
ที�มีคาความคลาดเคลื�อนจากการวดัมากที�สุดคือ ลกัษณะทางกายภาพครังที� ่ � 1 (PAP1) มีคาความ่
คลาดเคลื�อน 0.75 รองลงมาคือ และ ความสามารถทางกายภาพครังที�  � 1 (PAB1) มีคาความ่
คลาดเคลื�อนเทากบ ่ ั 0.74 และ ความสัมพนัธ์กบเพื�อนครังที� ั � 1 (PER1) มีคาความคลาดเคลื�อนเทากบ  ่ ่ ั
0.70 ตามลาํดบั รายละเอียดแสดงดงัตารางที� 4.38 
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ตารางที� 4.38 การประมาณคาพารามิเตอร์ในเมทริกซ์ ่ Θε และ Θδ 
TE TE 

ตวัแปร 
สปส SE t SC 

ตวัแปร 
สปส SE t SC 

MAT2 0.53 0.01 38.50 0.48 MAT3 0.45 0.01 36.51 0.41 
ENG2 0.42 0.01 29.23 0.41 ENG3 0.34 0.01 25.60 0.34 
SCI2 0.46 0.02 29.14 0.45 SCI3 0.34 0.01 26.45 0.33 
THA2 0.45 0.01 38.13 0.44 THA3 0.38 0.01 39.99 0.37 
ESC2 0.01 - - 0.01 ESC3 0.01 - - 0.01 
PAB2 0.90 0.02 51.19 0.79 PAB3 0.91 0.02 54.00 0.77 
PER2 0.77 0.02 47.98 0.69 PER3 0.78 0.02 47.18 0.68 
PAP2 0.82 0.02 37.08 0.79 PAP3 0.78 0.02 37.62 0.74 
SEF2 0.44 0.02 25.52 0.43 SEF3 0.39 0.01 26.34 0.37 

TD 
ตวัแปร 

สปส SE t SC 
GOODNESS OF FIT STATISTICS 

MAT1 0.57 0.02 29.10 0.53 
ENG1 0.38 0.02 20.45 0.37 
SCI1 0.57 0.02 24.96 0.57 
THA1 0.55 0.02 30.43 0.55 
ESC1 0.01 - - 0.01 
PAB1 0.84 0.02 36.78 0.74 
PER1 0.76 0.03 30.29 0.70 
PAP1 0.81 0.03 28.40 0.75 
SEF1 0.49 0.02 22.81 0.46 

Chi-Square = 629.84, df  = 298 
CFI = 0.99, GFI = 0.95, AGFI = 0.93, 
PGFI = 0.75, NFI = 0.98, NNFI = 0.99, 
RMSEA = 0.037, RMR =0.12 
R2

ACH = 96.00 
R2

ASC = 0.67 
R2

NSC = 0.77 

 จากการพฒันาและตรวจสอบความตรงของโมเดลการจดัลาํดบัความสัมพนัธ์เชิงสาเหตุ
ของอตัมโนทศัน์วิชาการ อตัมโนทศัน์ไมใชวิชาการ และผลสัมฤทธิทางการเรียน่ ่ /  (3B) ซึ� งเป็น
โมเดลที�ผูว้ิจยัคดัเลือกจากโมเดลจาํนวนหลายโมเดลที�มีคาไค่ -สแควร์สัมพทัธ์ตํ�าที�สุด สรุปไดว้า่
โมเดลที�พฒันาและตรวจสอบความตรงมีความสอดคลอ้งกลมกลืนกบขอ้มูลเชิงประจกัษใ์นเกณฑ์ดี ั
แมจ้ะมีคาดชันีบางค่ า่ไมเป็นไปตามที�กาหนด คือ คา ่ ํ ่ p มีคาตํ�ากวา ่ ่ 0.05 อยางไรกดี เนื�องจากโมเดล่ ็
ที�พฒันาขึนนีมีจาํนวนตวัแปรจาํนวนมากและมีความสัมพนัธ์ของตวัแปรที�สงอิทธิพลถึงกนจาํนวน� � ่ ั
หลายเส้น จดัไดว้าเป็นโมเดลที�มีขนาดใหญและมีความซบัซ้อน ดงันนัดชันีที�ผูว้ิจยัให้ความสําคญั่ ่ �
ต่อการพิจารณาความสอดคลอ้งกลมกลืนของโมเดลกบขอ้มูลเชิงประจกัษ์ั จึงมีดชันีหลายคา ่ ไดแ้ก ่
คาสัดสวนระหวางคาไค่ ่ ่ ่ -สแควร์ตอองศาอิสระ่ (X2/df ) ภายหลงัจากปรับโมเดลเป็นที�เรียบร้อย 

พบวามีคาเทากบ ่ ่ ่ ั 2.114 (จากเดิมกอนปรับมีคา เทากบ ่ ่ ่ ั 22.43) คา่  RMR มีคาเขา้ใกลศู้น่ ย ์คา ่ CFI 
GFI และ AGFI มีคาเขา้่ ใกล ้1 จึงทาํผูว้ิจยัสรุปผลการพฒันาและตรวจสอบความตรงของโมเดล 
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การจดัลาํดบัความสัมพนัธ์ของอตัมโนทศัน์วิชาการ อตัมโนทศัน์ไมใชวิชาการ และผลสัมฤทธิ่ ่ /
ทางการเรียนไดว้าโมเดลมีความสอดคลอ้งกลมกลืนกบขอ้มูลเชิงประจกัษ ์่ ั  

 เมื�อพิจารณาลกัษณะความสัมพนัธ์และอิทธิพลของตวัแปรในโมเดลตามแนวคิดของโมเดล
การจดัลาํดบัความสัมพนัธ์เชิงสาเหตุในโมเดลตน้แบบ (causal ordering model) ที�อธิบาย

ลกัษณะอิทธิพล 4 ทิศทาง ไดแ้ก ่  
1. อิทธิพลแนวราบ (horizontal effect: H) เป็นอิทธิพลของตวัแปรอตัมโนทศัน์วิชาการ      

อตัมโนทศัน์ไมใชวชิาการ หรือผลสัมฤทธิทางการเรียนแตละตวัที�มีตอตวัเองในการวดัครังหลงั ่ ่ / ่ ่ � พบวา ่
1.1) อิทธิพลแนวราบผลสัมฤทธิทางการเรียน / (HACH) ในลาํดบัที� 2 (ACH2-ACH3) มีขนาดใหญกวา่ ่
อิทธิพลลาํดบัที� 1 (ACH1-ACH2) และลาํดบัที� 3 (ACH1-ACH3) 1.2) อิทธิพลแนวราบอตัมโนทศัน์
วิชาการ (HASC) ในลาํดบั 1 (ASC1-ASC2) มีขนาดมากกวาอิทธิพลลาํดบัที� ่ 2 (ASC2-ASC3) และ
ลาํดบัที� 3 (ASC1-ASC3) และ 1.3) อิทธิพลแนวราบอตัมโนทศัน์ไมใชวิชาการ ่ ่ (HNSC) ในลาํดบัที� 1 
(NSC1-NSC2) มีขนาดมากกวาอิทธิพลลาํดบัที� ่ 2 (NSC2-NSC3) และลาํดบัที� 3  (NSC1-NSC3)  

ลาํดบัของตวัแปรที�มีขนาดอิทธิผลแนวราบมากที�สุดคือ ตวัแปรแฝงผลสัมฤทธิทางการเรียน /
(ACH) ลาํดบัที� 1 มีขนาดอิทธิพล 0.96 และลาํดบัที� 2 มีขนาดอิทธิผล 1.08 รองลงมาคือตวัแปร    
อตัมโนทศัน์ไมใชวิชาการ ่ ่ (NSC) ลาํดบัที� 1 มีขนาดอิทธิพล 0.79 และลาํดบัที� 2 มีขนาดอิทธิพล 
0.77 และ ตวัแปร อตัมโนทศัน์วิชาการ (ASC) ลาํดับที� 1 มีขนาดอิทธิพล 0.65 และลาํดับที� 2          
มีขนาดอิทธิพล 0.65 ตามลาํดบั   

2. อิทธิพลจากบนสู่ล่าง (top-down effect: T) เป็นทิศทางของการสงอิทธิพลจากตวัแปร่  
อตัมโนทศัน์มีตอ่ ผลสัมฤทธิทางการเรียน/  พบวา ่ 2.1) อิทธิพลจากบนสูลางของอตัมโนทศัน์วิชาการ่ ่  
(TASC) ในลาํดบัที� 3 (ASC1-ACH3) มีขนาดมากกวาอิทธิพลลาํดบัที� ่ 1(ASC1-ACH2) และลาํดบัที� 2 
(ASC2-ACH3) และ 2.2) อิทธิพลจากบนสูลางของอตัมโนทศัน์ไมใชวิชาการ ่ ่ ่ ่ (TNSC) ในลาํดบัที� 3 
(NSC1-ACH3) มีขนาดใหญกวาอิทธิ่ ่ พลลาํดบัที� 2 (NSC2-ACH3) และลาํดบัที� 1 (NSC1-ACH2) 

3. อิทธิพลจากล่างสู่บน (bottom-up: B) เป็นทิศทางอิทธิพลจากผลสัมฤทธิทางการเรียนที�/ มี
ตอ่ อตัมโนทศัน์ทงัอตัมโนทศัน์วชิาการและอตัมโนทศัน์ไมใชวิชาการ � ่ ่ พบวา ่ 3.1) อิทธิพลจากลางสูบน่ ่
ของอตัมโนทศัน์วิชาการ (BASC) ลาํดบัที� 2 (ACH2-ASC3) มีขนาดใหญกวาอิทธิพลลาํดบัที� ่ ่ 1 
(ACH1-ASC2) และลาํดบัที� 3 (ACH1-ASC3) และ 3.2) อิทธิพลจากลางสูบนของอตัมโนทศัน์่ ่
ไมใชวชิาการ ่ ่ (BNSC) ลาํดบัที� 3 (ACH1-NSC3) มีขนาดใหญกวาอิทธิพลลาํดบัที� ่ ่ 1 (ACH1-NSC2) 
และลาํดบัที� 2 (ACH2-NSC3) 

4. ทิศทางย้อนกลับ (reciprocal: R) เป็นอิทธิพลของตวัแปรแตละตวัที�สงอิทธิพลไปยงัตวั่ ่
แปรอื�นในการวดัครังที� � 2 และไดรั้บอิทธิพลกลบัมาที�ตวัแปรตวัเดิมในการวดัครังที� � 3 พบวา ่ 4.1) 
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อิทธิพลยอ้นกลบัของผลสัมฤทธิทางการเรียนจากอตัมโนทศัน์วิชาการ / (RACH-ASC) อิทธิพลยอ้นกลบั
ลาํดบัที� 1 (ACH1-ASC2) มีขนาดใหญกวาอิทธิพลลาํดบัที� ่ ่ 2 (ASC2-ACH3)  4.2) อิทธิพลยอ้นกลบัของ
ผลสัมฤทธิทางการเรียนจากอตัมโนทศัน์ไมใชวิชาการ / ่ ่ (RACH-NSC) ในลาํดบัที� 1 (ACH1-NSC2)       
มีขนาดใหญกวาลาํดบัที� ่ ่ 2  (NSC2-ACH3) 4.3) อิทธิพลยอ้นของอตัมโนทศัน์วิชาการจากผลสัมฤทธิ/
ทางการเรียน (RASC-ACH) ในลาํดบัที� 2 (ACH2-ASC3) มีขนาดใหญกวาอิทธิพลลาํดบัที� ่ ่ 1 (ASC1-
ACH2) และ 4.4) อิทธิพลยอ้นกลบัของอตัมโนทศัน์ไมใชวิชาการจากผลสัมฤทธิทางการเรียน ่ ่ / (RNSC-
ACH) ในลาํดบัที� 2 (ACH2-NSC3) มีขนาดใหญกวาอิทธิพลในลาํดบัที� ่ ่ 1 (NSC1-ACH2) 

เมื�อพิจารณาคานาํหนกัองคป์ระกอบของตวัแปรสังเกตไดข้องอตัมโนทศัน์ไมใชวชิาการ่ ่ ่�
พบวา ตวัแปรการรับรู้ความสามารถของตนเอง ่ (SEF) มีคานาํหนกัองคป์ระกอบมากที�สุดจากการ่ �  
วดัทงั � 3 ครัง รองลงมาคือ�  ตวัแปร ความสัมพนัธ์กบเพื�อน ั (PER) สวนนาํหนกัองคป์ระก่ � อบของ   
ตวั แปรสังเกตได้ของตวัแปรแฝงผลสัมฤทธิทางการเรียน ตวัแปรที�มีคานาํหนกัองคป์ระกอ/ ่ � บมา
ที�สุด คือ ผลสัมฤทธิทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ / (SCI) รองลงมาคือ ผลสัมฤทธิทางการเรียนวิชา/
ภาษาไทย (THA) รายละเอียดขนาดและเส้นทางของอิทธิพลแตละตวัแปร่ แสดงในรูปที� 4.14 

สรุปไดว้า เมื�อผูว้ิจยันาํตวัแปรเขา้รวมในโมเดลการจดัลาํดบัความสัมพนัธ์เชิงสาเหตุที�ใช้่ ่
องค์ประกอบของอัตมโนทัศน์ครบถ้วนทัง � 3 องค์ประกอบ (เพิมเติมจากโมเดลการจัดลําดับ�
ความสัมพนัธ์เชิงสาเหตุที�ใช้อตัมโนทศัน์วิชาการเพียงองค์ประกอบเดียว หรือ โมเดล 1B) พบวา่          
1) ตวัแปรอตัมโนทศัน์วิชาการที�เป็นตวัแปรที�สําคญัที�สุดเปลี�ยนแปลงจากอตัมโนทศัน์วิชาการดา้น
คณิตศาสตร์ (MSC) มาเป็นอตัมโนทศัน์วิชาการดา้นภาษาองักฤษ (ESC) (ทงันีเลือกโม� � เดลการใช ้     
อตัมโนทศัน์วชิาการสูการพฒันาและตรวจสอบความตรงของโมเดลเนื�องจากผลการ่ ทดสอบนยัสําคญั
ทางสถิติระหวางอตัมโนทศัน์วิชาการแตละรายวิชามีความแตกตางกนตางไมมีนัยสําคญัทางสถิติ่ ่ ่ ั ่ ่ )     
2) ความแปรปรวนที�อธิบายไดใ้นผลสัมฤทธิทางการเรียนเพิมขึนจากร้อยละ / � � 88.00 เป็นร้อยละ 96.00 
(มากกวาโมเดล ่ GMB ที�อธิบายไดร้้อยละ 92.00) ความแปรปรวนที�อธิบายไดใ้นอตัมโนทศัน์วิชาการ
เพิมขึนจากร้อยละ � � 50 เป็นร้อยละ 67 สวนความแปรปรวนที�อธิบายไดใ้นอตัมโนทศัน์ไมใชวิชาการ่ ่ ่
อธิบายไดร้้อยละ 77.00  3) อิทธิพลจากลางสูบน ่ ่ (top-down) และจากบนสูลาง ่ ่ (bottom-up) ที�เป็น
ระยะสัน� (อิทธิพลลาํดบัที� 1 และ ลาํดบัที� 2) มกัมีขนาดเล็กและมีทิศทางเป็นลบ ในขณะที�อิทธิพล
ระยะยาว (อิทธิพลลาํดบัที� 3) มกัมีขนาดใหญกวาอิทธิพลระยะสันและมีทิศทางเป็นบวก  ่ ่ � 4) อิทธิพล
แนวราบระยะสัน � (อิทธิพลลาํดบัที� 1 และลาํดบัที� 2) มีขนาดเป็นบวกและมีขนาดใหญกวาอิทธิพล่ ่
ระยะยาว (อิทธิพลลาํดบัที� 3) ตวัแปรแฝงผลสัมฤทธิทางการเรียนมีขนาดอิทธิพลแนวราบใหญที�สุด / ่
รองลงมาคือ อตัมโนทศัน์ไมใชวิชาการ และอตัมโนทศัน์วิชาการ ตามลาํดบั และ ่ ่ 5) อิทธิพลยอ้นกลบั
ของผลสัมฤทธิทางการเรียนจากอตัมโนทศัน์มีทิศทางเป็นลบขนาดเล็ก/  
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รปที�ู  4.14 โมเดลการจดัลาํดบัความสัมพนัธ์เชิงสาเหตขุองอตัมโนทศัน์วชิาการ อตัมโนทศัน์ไมใชวชิาการและผลสัมฤทธิทางการเรียน ่ ่ / (โมเดลยอย ่ 3B) 
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2.5 ผลการทดสอบความไม่แปรเปลี�ยนของรปแบบและพารามิเตอร์ของโมเดลการจัดลําดับู
ความสัมพนัธ์เชิงสาเหตของอตัมโนทศัน์วชิาการ อตัมโนทศัน์ไม่ใช่วชิาการ ุ และผลสัมฤทธิ;ทางการเรียน
ระหว่างกล่มนักเรียนุ ชายและนักเรียนหญงิ 

การนาํเสนอในสวนนี เป็นการนาํเสนอผลการทดสอบสมมติฐานความไมแปรเปลี�ยนของ่ ่�
โมเดลการจดัลาํดบัความสัมพนัธ์เชิงสาเหตุของอตัมโนทศัน์วิชาการ อตัมโนทศัน์ไมใชวิชาการ ่ ่
และผลสัมฤทธิทางการเรียน / ซึ� งเป็นโมเดลที�ผูว้ิจยัไดค้ดัเลือก พฒันาและตรวจสอบความตรงของ
โมเดลในขนัตอนที�แลว้ จนโมเดลมีความสอดคลอ้งกบขอ้มูลเชิงประจกัษ์ในระดบัดี � ั (X2=629.84, 
df=298, RMSEA=0.037, CFI=0.99, GFI=0.95, AGFI=0.93, X2/df=2.11) และผูว้ิจยัไดน้าํโมเดล
ดงักลาวใชท้ดสอบความไมแปรเปลี�ยนของโ่ ่ มเดลระหวางกลุม ่ ่ 2 กลุม คือกลุมนกัเรียนหญิง จาํนวน ่ ่
526 คน และกลุมนกัเรียนชาย จาํนวน่  294 คน   

ตามหลกัของการทดสอบความไมแปรเปลี�ยนนนั จาํเป็นตอ้งมีการทดสอบ ่ � 2 ขนัตอนหลกัคือ �
การทดสอบความไมแปรเปลี�ยนของรูปแบบโมเดล และการทดสอบความไมแปรเปลี�ยนของพารามิเตอร์่ ่
ในโมเดล โดยคอย ๆ วางเงื�อนไขบงัคบัพารามิเตอร์ไมแปรเปลี�ยนระหวางกลุม โดยเงื�อนไขที�ใชท้ดสอบ่ ่ ่ ่
จะมีความเข้มงวดจากน้อยที�สุดไปมากที�สุด เงื�อนไขที�ผูว้ิจ ัยใช้ทดสอบความไมแปรเปลี�ยนของ่
พารามิเตอร์จาํนวน 9 เมทริกซ์ ตามลาํดบัคือ  1) เมทริกซ์นาํหนกัองคป์ระกอบของตวัแ� ปรสังเกตได ้
(ΛxΛy)  2) เมทริกซ์อิทธิพลของตวัแปรแฝงภายในและตวัแปรแฝงภายนอก (β,Г) 3) เมทริกซ์ความ
คลาดเคลื�อนของตวัแปรแฝงภายใน (Ψ)  4) เมทริกซ์ความสัมพนัธ์ของตวัแปรแฝงภายนอก (Φ)           
5) เมทริกซ์ความคลาดเคลื�อนจากการวดัตวัแปรสังเกตได ้ (ΘδΘε) 6) เมทริกซ์ความสัมพนัธ์ของ   
ความคลาดเคลื�อนในการวดัตวัแปรสังเกตได ้(TH) รวมสมมติฐานในการทดสอบ 6 สมมติฐาน  

 ผลการทดสอบความไมแปรเปลี�ยนของรูปแบบโมเดล พบวา โมเดลมีความสอดคลอ้งกบ่ ่ ั
ขอ้มูลเชิงประจกัษ์ โดยพิจารณาจากคาไค่ -สแควร์ มีคาเทากบ ่ ่ ั 1087.98 df มีคาเทากบ่ ่ ั  623        
(X2/df = 1.74) คา ่ p มีคาเทากบ ่ ่ ั 0.000 คา ่ CFI มีคาเทากบ ่ ่ ั 0.98  GFI มีคาเทากบ ่ ่ ั 0.88 RMR มีคา่

เทากบ ่ ั 0.11 อยางไรกดี เนื�องจากคา่ ็ ่  GFI มีคาลดตํ�าลดไปมาก กอนที�ผูว้จิยัจะนาํโมเดลไปใช้่ ่  
ทดสอบ ความไมแปรเปลี�ยนของพารามิเตอร์ทงั ่ � 6 สมมติฐานนนั ผูว้ิจยัได้� ดาํเนินการปรับโมเดล
เพื�อให้รูปแบบโมเดลของกลุมนกัเรียนชายและนกัเรียนหญิงซึ� งมีจาํนวนคอนขา้งแตกตางกนมาก่ ่ ่ ั    
มีความเทาเทียมกนมากขึน โดยผลจากการปรับโมเดลพบวา คาไค่ ั ่ ่� -สแควร์มีคาลาํตํ�าลง มีคาเทากบ่ ่ ่ ั
799.40 คา ่ CFI และคา ่ GFI มีคาเพิมขึน ่ � � (CFI = 0.99, GFI = 0.91) คา ่ RMR ลดลงเขา้ใกลศู้นย ์         
(RMR = 0.0071) แตคา ่ ่ p ยงัคงมีคาเป็น ่ 0.0000 อย ู สัดสวนของคาไค่ ่ ่ -สแควร์ตอ่ องศาอิสระมีคา่
ลดลง (X2/df = 1.366) แสดงวาภายหลงัจากการปรับโมเดล โมเดลมีความสอดคลอ้งกลมกลืนกบ่ ั

ขอ้มูลเชิงประจกัษเ์พิมมากขึน รายละเอียดการ� � ปรับโมเดลแสดงในภาคผนวก 
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เ มื� อผู ้วิจ ัยนําโมเดลที� ได้จากการปรับโมเดลเ รียบร้อยแล้วมาใช้ เ ริมต้นทดสอบ�               
ความไมแปรเปลี�ยนของพารามิเตอร์ตามสมมติฐานที�กาหน่ ํ ดไว ้โดยเริมจากการทดสอบสมมติฐาน�
ที� 1 ความไมแปรเปลี�ยนของนาํหนกัองคป์ระกอบของตวัแปรสังเกตไดใ้นโม่ � เดล พบวา โมเดลมีคา่ ่        
ไคสแควร์และองศาอิสระเพิมขึน � � (X2 = 845.20, df = 604) คา ่ p ยงัมีนยัสําคญัทางสถิติ แตโมเดล่     
ยงัมีคาความสอดคลอ้งกลมกลืนกบขอ้มูลเชิงประจกัษใ์นระดบัดี่ ั  โดยมีคา่  CFI = 0.990 GFI = 0.91 
และ X2/df = 1.399 ซึ� งเพิมขึนเล็กน้อยจากการท� � ดสอบความไมแปรเปลี�ยนของรูปแบบโมเดล ่

อยางไรกดี ผลการทดสอบความแตกตางพบวา โมเดลที�ทดสอบความไมแปรเปลี�ยนของรูปแบบ่ ็ ่ ่ ่
โมเดล และโมเดลตามสมมติฐานที� 1 มีความแตกตางกนที�ระดบันยัสาํคญัทางสถิติ ่ ั .05  

ผลการทดสอบความไมแปรเปลี�ยนของพารามิเตอร์ตามสมมติฐานที�่  2 ผูว้ิจยัเพิมเงื�อนไข�
ความไมแปรเปลี�ยนของพารามิเตอร์ในเมทริกซ์อิทธิพลระหวางตวัแปรแฝงภายนอกกบตวัแปรแฝง่ ่ ั
ภายใน และอิทธิพลระหวางตวัแปรแฝงภายในเพิมเติมจากสมมติฐานแรก พบวา โมเดลมีคา่ ่ ่�         
ไค-สแควร์และองศาอิสระเพิมขึนจากสมมติฐานที� � � 1(X2 = 865.30, df = 625) คา ่ p ยงัมีนยัสําคญั

ทางสถิติ แตโมเดลยงัมีคาความสอดคลอ้งกลมกลืนกบขอ้มูลเชิงประจกัษใ์นระดบัดี่ ่ ั  โดยมีคา่  CFI = 
0.990 GFI = 0.91 และ X2/df = 1.384 ซึ� งลดลงเล็กนอ้ยจากการทดสอบสมมติฐานที� 1 อยางไรกดี ่ ็

ผลการทดสอบความแตกตางพบวา โมเดล่ ่ ตามสมมติฐานที� 1 และโมเดลตามสมมติฐานที� 2 มีความ
แตกตางกน่ ั อยางไมมี่ ่ นยัสาํคญัทางสถิติที�ระดบั .05  

ผลการทดสอบความไมแปรเปลี�ยนของพารามิเตอร์ตามสมมติฐานที� ่ 3 ผูว้ิจยัเพิมเงื�อนไข�
ความไมแปรเปลี�ยนของพารามิเตอร์ในเมทริกซ์ความสัมพนัธ์ขอ่ งความคลาดเคลื�อนของตวัแปร
แฝงภายในเพิมเติมจากการทดสอบสมม� ติฐานที� 2 พบวา โมเดลมีคาไค่ ่ -สแควร์และองศาอิสระ
เพิมขึนจากสมมติฐานที� � � 1(X2 = 882.13, df = 632) คา ่ p ยงัมีนยัสําคญัทางสถิติ แตโมเดลยงัมีคา่ ่

ความสอดคลอ้งกลมกลืนกบขอ้มูลเชิงประจกัษใ์นระดบัดีั  โดยมีคา่  CFI = 0.990 GFI = 0.91 และ 
X

2/df = 1.395 และ RMR เขา้ใกลศู้นย ์ซึ� งเพิมขึนเล็กนอ้ยจากการทดสอบสมมติฐานที� � � 2 อยางไรกดี ่ ็

ผลการทดสอบความแตกตางพบวา โมเดลตามสมมติฐานที�่ ่  2 และโมเดลตามสมมติฐานที� 3 มีความ
แตกตางกนทางสถิติ่ ั ที�ระดบั .05 
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ผลการทดสอบความไมแปรเปลี�ยนของพารามิเตอร์ตามสมมติฐานที� ่ 4 ผูว้ิจยัเพิมเงื�อนไข�
ความไมแปรเปลี�ยนของพารามิเตอร์ในเมทริกซ์ความสัมพนัธ์ของตวัแปรแฝงภายนอกเพิมเติมจาก่ �
การทดสอบสมมติฐานที� 3 พบวา โมเดลมีคาไค่ ่ -สแควร์เพิมขึนจากสมมติฐานที� � � 3 ในขณะที�คาองศา่
อิสระเทาเดิม ่ (X2 = 882.20, df = 632) คา ่ p ยงัมีนยัสาํคญัทางสถิติ แตโมเดลยงัมีคาควา่ ่ มสอดคลอ้ง

กลมกลืนกบขอ้มูลเชิงประจกัษใ์นระดบัดีั  โดยมีคา่  CFI = 0.990 GFI = 0.91 และ X2/df = 1.395 

และ RMR เขา้ใกลศู้นย ์เทากบการทดสอบ่ ั สมมติฐานที� 3 และผลการทดสอบความแตกตางพบวา ่ ่
โมเดลตามสมมติฐานที� 4 และโมเดลตามสมมติฐานที� 3 มีความแตกตางกนอยางไมมีนยัสํา่ ั ่ ่ คญัทาง
สถิติที�ระดบั .05  

ผลการทดสอบความไมแปรเปลี�ยนของพารามิเตอร์ตามสมมติฐานที� ่ 5 ผูว้ิจยัเพิมเงื�อนไข�
ความไมแปรเปลี�ยนของพารามิเตอร์ในเมทริกซ์่ ความคลาดเคลื�อนในการวดัตวัแปรสังเกตได้
เพิมเติมจากการทดสอบสมมติฐานที� � 4 พบวา โมเดลมีคาไค่ ่ -สแควร์เพิมขึนจากสม� � มติฐานที� 3 
ในขณะที�คาองศาอิสระเทาเดิม ่ ่ (X2 = 882.61, df = 632) คา ่ p ยงัมีนยัสําคญัทางสถิติ แตโมเดลยงัมี่

คาความสอดคลอ้งกลมกลืนกบขอ้มูลเชิงประจกัษใ์นระดบัดี่ ั  โดยมีคา่  CFI = 0.990 GFI = 0.91 และ 
X

2/df = 1.395 และ RMR เขา้ใกลศู้นย ์ซึ� งเพิมขึนเล็กนอ้ยจากก� � ารทดสอบสมมติฐานที� 4 และผลการ

ทดสอบความแตกตางพบวา โมเดล่ ่ ตามสมมติฐานที� 5 และโมเดลตามสมมติฐานที� 4 ไมมีความ่
แตกตางกนทางสถิติ่ ั  

ผลการทดสอบความไมแปรเปลี�ยนของพารามิเตอร์ตามสมมติฐานที� ่ 6 ผูว้ิจยัเพิมเงื�อนไข�
ความไมแปรเปลี�ยนของพารามิเตอร์ในเมทริกซ์ความสัมพนั่ ธ์ของความคลาดเคลื�อนในการวดั     
ตวัแปรสังเกตไดเ้พิมเติมจากการทดสอบสมมติฐานที� � 5 พบวา โมเดลมีคาไค่ ่ -สแควร์เพิมขึนจาก� �
สมมติฐานที� 5 ในขณะที�คาองศาอิสระเทาเดิม ่ ่ (X2 = 1540.44, df = 632) คา ่ p ยงัมีนยัสําคญัทาง

สถิติ แตโมเดลยงัมีคาความสอดคลอ้งกลมกลืนกบขอ้่ ่ ั มูลเชิงประจกัษ์น้อยกวาการทดสอบความ่    
ไมแปรเปลี�ยนของพารามิเตอร์ในทุกสมมติฐาน่  โดยมีคา่  CFI ลดลงเทากบ่ ั  0.960 GFI ลดลงเทากบ่ ั  
0.780 และ X2/df  ลดลงเทากบ่ ั  2.437 และ RMR  เพิมขึนเล็กนอ้ยจากการทดสอบสมมติฐานที� � � 5  

ในภาพรวมสรุปไดว้า โมเดลการจดัลาํดบัความสัมพั่ นธ์เชิงสาเหตุของอตัมโนทศัน์วิชาการ 
อตัมโนทศัน์ไมใชวิชาการ และผลสัมฤทธิทางการเรียนที�ทดสอบความไมแปรเปลี�ยนของโมเดล่ ่ / ่
ระหวางกลุมนกัเรียนหญิงและนักเรียนชาย พบวา โมเดลไมมีความแปรเปลี�ยนดา้ยรูปแบบของ่ ่ ่ ่
โมเดล แตมีความแปรเปลี�ยนด้านพารามิเตอร์ความสัมพนัธ์ของค่ วามคลาดเคลื�อนจากการจัด        
ตวัแปรสังเกตไดเ้ทานนั และในภาพรวมของการทดสอบ โมเดลตามสมมติฐานมีความสอดคลอ้ง่ �
กลมกลืนกบขอ้มูลเชิงประจกัษ ์ สังเกตไดจ้ากดชันีความสอดคลอ้งกลมกลืนตงัแตการทดสอบตามั ่�
สมมติฐานที� 1 ถึงการทดสอบตามสมมติฐานที� 5 จะเห็นไดว้าคา ่ ่ X2/df  มีค่าไมเกน ่ ิ 2 คา่  CFI และ 
AGFI คอนขา้งคงที�และเขา้ใกล ้่ 1 คา่  RMR เขา้ใกลศู้นย ์ ผลจากการทดสอบความแตกตางของการ่
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วางเงื�อนไขความไมแปรเปลี�ยนของโมเดล พบวา โมเดลตามสมมติฐานที� ่ ่ 2 ถึงโมเดลตามสมมติฐาน  
ที� 5 ไมมีความแตกตางกน โดยในกลุมนี โมเดลตามสมมติฐานที�่ ่ ั ่ �  2 มีคาไค่ -สแควร์สัมพทัธ์ตํ�าสุด  
(1.384) ในขณะที�โมเดลตามสมมติฐานที� 3 ถึงสมมติฐานที� 5 มีคาสูงกวา่ ่ เพียงเล็กน้อย แตการวาง่
เงื�อนไขการทดสอบแตกตางกนคอนข้างมาก ดังนัน ในการนาํเสนอผลการทดสอบความตรงของ่ ั ่ �
โมเดลโดยการใชก้ลยุทธกลุมพหุระหวางกลุมนกัเรียนหญิงแล่ ่ ่ ะนกัเรียนชายนนั ผูว้ิจยัขอนาํเสนอผล�
การทดสอบความไมแปรเปลี�ยนของพารามิเตอร์ในโมเดลตามสมมติฐานที� ่ 5 ในลาํดบัถดัไป ผลการ
ทดสอบความไมแปรเปลี�ยนของพารามิเตอร์ในโมเดลสรุปไดด้งัตาราง่ ที� 4.39 

ตารางที� 4.39 ผลการทดสอบความไมแปรเปลี�ยนของรูปแบบและพารามิเตอร์ในโมเดล่  

สมมติฐาน X
2 df X

2/df p CFI GFI RMR 

Model form 799.400 585 1.366 0.000 0.990 0.910 0.0071 

1. H0: ΛxΛy 845.200 604 1.399 0.000 0.990 0.910 0.072 

2. H0: ΛxΛyβ Г 865.300 625 1.384 0.000 0.990 0.910 0.072 

3. H0: ΛxΛyβ ГΨ 882.13 632 1.395 0.000 0.990 0.910 0.073 

4. H0: ΛxΛyβ ГΨΦ 882.20 632 1.395 0.000 0.990 0.910 0.073 

5. H0: ΛxΛyβ ГΨΦΘδΘε 882.61 632 1.396 0.000 0.990 0.910 0.074 

6. H0: ΛxΛyβ ГΨΦΘδΘεΘh 1540.44 632 2.437 0.000 0.096 0.780 0.096 

ทดสอบความแตกตางของโมเดล่  X
2
diff df diff X

2(ตาราง) สรุป 

สมมติฐาน 1 – Model Form 45.80* 19 30.10 แตกตาง่  

สมมติฐาน 2 – สมมติฐาน 1 20.10 21 32.70 ไม่แตกตาง่  

สมมติฐาน 3 – สมมติฐาน 2 16.83* 8 15.5 แตกตาง่  

สมมติฐาน 4 - สมมติฐาน 3 -0.07 1 3.84 ไมแตกตาง่ ่  

สมมติฐาน 5 – สมมติฐาน 4 0.01 0 - ไมแตกตาง่ ่  

สมมติฐาน 6 – สมมติฐาน 5 657 0 - แตกตาง่  
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 ในการนําเสนอผลการทดสอบความไมแปรเปลี�ยนของพารามิเตอร์ในโมเดล ผูว้ิจยัจะ่
นาํเสนอผลการประมาณคาพารามิเตอร์ในโมเดลของกลุมนักเรียนหญิงและในกลุมนกัเรียนชาย่ ่ ่
ควบคูกน่ ั ในแตละเมทริกซ์ ่ คาพารามิเตอร์ส่ ่วนใหญมีคาเหมือนกนหรือใกลเ้คียงกนเนื�องจา่ ่ ั ั กผลการ
วิ เคราะห์กลุมพหุแสดงให้ เห็นวาเมทริกซ์ของพารามิเตอร์จํานวนถึง ่ ่ 8  เมทริกซ์ที�ไมมี่                
ความแปรเปลี�ยนระหวางกลุมในการทดสอบสมมติฐานที� ่ ่ 5 จากการประมาณคาพารามิเตอร์่
ระหวางกลุมนักเรียนชายและนกัเรียนหญิงจาํนวน ่ ่ 93 คา พบวา มีพารามิเตอร์จาํนวน ่ ่ 41 คาที�มี่
ความแตกตางกนระหวางกลุม คิดเป็นร้อยละ ่ ั ่ ่ 44 ทงันี เป็นคาพารามิเตอร์ที�มีความแตกตางกนเพียง� � ่ ่ ั
เล็กน้อย เมทริกซ์ที� มีความแตกตางของพารามิเตอร์ระหวางกลุมน้อยที�สุดคือเมทริกซ์ของ่ ่ ่
พารามิเตอร์สมการโครงสร้าง (GA 2 คา จากทงัหมด ่ � 14 คาและ ่ BE 2 คา จากทั่ �งหมด 7 คา่ )       
สวนเมทริกซ์ของพารามิเตอร์ที�มีความแตกตางระหวางกลุมมากที�สุดคือ เมทริกซ์ของพารามิเตอร์่ ่ ่ ่
ความคลาดเคลื�อนจากการวดัตวัแปรสังเกตได ้(TE 11 คา จากทงัหมด ่ � 18 คา และ่  TD 6 คา ่          
จากทงัหมด � 9 คา่) ผลการวเิคราะห์สรุปไดด้งันี �   

 ในเมทริกซ์นําหนกัองคป์ระกอบของตวัแปรส ังเกตไดภ้ายนอ� ก พบวาคานําหนัก่ ่ �  
องค์ประกอบ ของตวัแปรผลสัมฤทธิทางการเรียนวิชาภาษาองักฤษ/  (ENG1)  ความสามารถทาง
กายภาพ (PAB1) ความสัมพนัธ์กบเพื�อน ั (PER1) ลักษณะทางกายภาพ (PAP1) และการรับรู้
ความสามารถของตนเอง (SEF1) เป็นตวัแปรที�มีคาไมเหมือนกนระหวางกลุมนกัเรียนชาย  สวน่ ่ ั ่ ่ ่
คานํ�าหนกัองคป์ระกอบของตวัแปรสังเกตไดภ้ายในที�มีความแตกตางกน่ ่ ั  ระหวางนกัเรียนหญิงและ่
นักเรียนชาย ได้แก ตวัแปรผลสัมฤทธิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ครังที� ่ / � 2 (MAT2) และวิชา
ภาษาองักฤษครังที� � 2 (ENG2) ตวัแปรความสามารถทางการภาพครังที� � 2 (PAB2) ความสัมพนัธ์กบั
เพื�อนครังที� � 2 (PER2) ลกัษณะทางกายภาพครังที� � 2 (PAP2) การรับรู้ความสามารถของตนเองครังที� �
2  (SEF2) ผลสัมฤทธิทางการเรียนวิชาภาษาไทยครังที� / � 3 (THA3) และลกัษณะทางกายภาพครังที� � 3  
(PAP3) นอกจากนี คาร้อยละของ� ่ การอธิบายความแปรปรวนในตวัแปรดงักลาวยงัแตกตางกน่ ่ ั
เล็กนอ้ย รายละเอียดแสดงดงัตารางที� 4.40 
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ตารางที� 4.40 การประมาณคาพารามิเตอร์ในเมทริกซ์ ่ ΛX และ ΛY 
ACH1 ASC1 NSC1 

ตวัแปร เพศ 
สปส SE t SS SC สปส SE t SS SC สปส SE t SS SC 

R2 

หญิง 1.26 0.07 18.72 0.65 0.65           0.42 
MAT1 

ชาย 1.26 0.07 18.72 0.66 0.65           0.43 
หญิง 1.49 0.07 22.20 0.77 0.78           0.61 

ENG1 
ชาย 1.49 0.07 22.20 0.78 0.79           0.62 

หญิง 1.22 0.07 18.09 0.63 0.65           0.42 
SCI1 

ชาย 1.22 0.07 18.09 0.64 0.65           0.42 
หญิง 1.24 0.07 18.39 0.65 0.66           0.43 

THA1 
ชาย 1.24 0.07 18.39 0.65 0.66           0.43 
หญิง      1.00 - - 0.99 0.99      0.99 

ESC1 
ชาย      1.00 - - 0.98 0.99      0.99 
หญิง           1.00 - - 0.42 0.42 0.18 

PAB1 
ชาย           1.00 - - 0.39 0.39 0.16 

หญิง           1.28 0.12 10.28 0.54 0.53 0.28 
PER1 

ชาย           1.28 0.12 10.28 0.50 0.50 0.25 

หญิง           1.18 0.12 9.91 0.50 0.49 0.24 
PAP1 

ชาย           1.18 0.12 9.91 0.46 0.46 0.21 

ACH1 ASC1 NSC1 
ตวัแปร เพศ 

สปส SE t SS SC สปส SE t SS SC สปส SE t SS SC 
R2 

หญิง           1.66 0.14 11.48 0.70 0.73 0.53 
SEF1 

ชาย           1.66 0.14 11.48 0.65 0.66 0.43 

ACH2 ASC2 NSC2 
ตวัแปร เพศ 

สปส SE t SS SC สปส SE t SS SC สปส SE t SS SC 
R2 

หญิง 1.00 - - 0.73 0.72           0.51 
MAT2 

ชาย 1.00 - - 0.73 0.70           0.49 

หญิง 1.07 0.05 23.24 0.78 0.79           0.62 
ENG2 

ชาย 1.07 0.05 23.24 0.77 0.73           0.54 

หญิง 1.02 0.04 23.10 0.74 0.74           0.55 
SCI2 

ชาย 1.02 0.04 23.10 0.74 0.74           0.55 
หญิง 1.03 0.05 22.01 0.75 0.75           0.56 

THA2 
ชาย 1.03 0.05 22.01 0.75 0.75           0.56 
หญิง      1.00 - - 0.99 0.99      0.99 

ESC2 
ชาย      1.00 - - 0.99 0.99      0.99 
หญิง           1.00 - - 0.42 0.41 0.16 

PAB2 
ชาย           1.00 - - 0.41 0.39 0.15 
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ตารางที� 4.40 การประมาณคาพารามิเตอร์ในเมทริกซ์ ่ ΛX และ ΛY (ตอ่) 
ACH2 ASC2 NSC2 

ตวัแปร เพศ 
สปส SE t SS SC สปส SE t SS SC สปส SE t SS SC 

R2 

หญิง           1.31 0.12 10.99 0.55 0.53 0.29 
PER2 

ชาย           1.31 0.12 10.99 0.53 0.52 0.27 

หญิง           1.07 0.11 10.08 0.45 0.45 0.20 
PAP2 

ชาย           1.07 0.11 10.08 0.44 0.43 0.19 

หญิง           1.02 0.04 24.77 0.71 0.73 0.53 
SEF2 

ชาย           1.02 0.04 24.77 0.69 0.72 0.52 

R2  0.83 0.40 0.63  
ACH3 ASC3 NSC3 

ตวัแปร เพศ 
สปส SE t SS SC สปส SE t SS SC สปส SE t SS SC 

R2 

หญิง 1.00 - - 0.77 0.75           0.57 MAT3 
ชาย 1.00 - - 0.77 0.75           0.57 
หญิง 1.05 0.04 25.08 0.80 0.81           0.65 ENG3 
ชาย 1.05 0.04 25.08 0.80 0.81           0.65 
หญิง 1.06 0.04 25.86 0.81 0.82           0.67 SCI3 
ชาย 1.06 0.04 25.86 0.82 0.82           0.68 
หญิง 1.02 0.04 24.77 0.78 0.77           0.60 THA3 

ชาย 1.02 0.04 24.77 0.79 0.80           0.64 

หญิง      1.00 - - 0.98 0.99      0.99 ESC3 
ชาย      1.00 - - 0.98 0.99      0.99 
หญิง           1.00 - - 0.43 0.41 0.17 PAB3 
ชาย           1.00 - - 0.43 0.41 0.16 
หญิง           1.30 0.11 11.97 0.57 0.54 0.29 PER3 
ชาย           1.30 0.11 11.97 0.56 0.54 0.29 
หญิง           1.14 0.10 11.0 0.49 0.49 0.24 PAP3 

ชาย           1.14 0.10 11.0 0.49 0.48 0.23 

หญิง           1.70 0.13 13.28 0.74 0.76 0.58 SEF3 
ชาย           1.70 0.13 13.28 0.73 0.76 0.57 

R2  0.95 0.65 0.71  

    ในเมทริกซ์อิทธิพลระหวางตวัแปรแฝงภายนอกและตวัแปรแฝงภายใน คาพารามิเตอร์่ ่         
ที�แตกตางกนระหวางกลุมนกัเรี่ ั ่ ่ ยนหญิงและนกัเรียนชายคือ อิทธิพลจากตวัแปรแฝงอตัมโนทศัน์
วิชาการครังที� � 1 (ASC1) ที�มีตออตัมโนทศัน์วิชาการครังที� ่ � 2 (ASC2) และอิทธิพลจากตวัแปรแฝง    
อตัมโนทศัน์ไมใชวิชาการครังที� ่ ่ � 1 (NSC1) ที�มีตออตัมโนทศัน์ไมใชวิชาการครังที� ่ ่ ่ � 2 (NSC2)  สวน่
เมทริกซ์อิทธิพลระหวางตวัแปรแฝงภายใน คาพารามิเตอร์ที�แตกตา่ ่ ่ งกนระหวางกลุมมีจาํนวน ั ่ ่ 2 คา ่
ได้แก อิทธิพลจากตัวแปรแฝงผลสัมฤทธิทางการเรียนครังที� ่ / � 2 (ACH2) ที�มีตอตัวแปรแฝง่
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ผลสัมฤทธิทางการเรียนครังที� / � 3 (ACH3) และอิทธิพลของตวัแปรแฝงอตัมโนทศัน์ไมใชวิชาการ่ ่
ครังที��  2 (NSC2) ที�มีตอตวัแปรแฝงอัตมโนทัศน์ไมใชวิชาการครังที� ่ ่ ่ � 3 (NSC3) สวนคาอื�น             ่ ่
ไม่แตกตางกน รายละเอียดแสดงดงัตาราง่ ั ที� 4.41 
ตารางที� 4.41 การประมาณคาพารามิเตอร์ในเมทริกซ์่  γ และ β 

ACH2 ASC2 NSC2 
ตวัแปร เพศ 

สปส SE t SS SC สปส SE t SS SC สปส SE t SS SC 

หญิง 1.30 0.07 18.80 0.93 0.93 0.08 0.07 1.30 0.04 0.04 0.14 0.03 4.86 0.17 0.17 ACH1 

ชาย 1.30 0.07 18.80 0.93 0.93 0.08 0.07 1.30 0.04 0.04 0.14 0.03 4.86 0.18 0.18 

หญิง -0.05 0.02 -2.77 -0.07 -0.07 0.62 0.04 17.66 0.62 0.62 - - - - - ASC1 

ชาย -0.05 0.02 -2.77 -0.07 -0.07 0.62 0.04 17.66 0.61 0.61 - - - - - 

หญิง -0.05 0.05 -0.95 -0.03 -0.03 - - - - - 0.80 0.07 11.02 0.80 0.80 NSC1 

ชาย -0.05 0.05 -0.95 -0.02 -0.02 - - - - - 0.80 0.07 11.02 0.77 0.77 

ACH3 ASC3 NSC3 
ตวัแปร เพศ 

สปส SE t SS SC สปส SE t SS SC สปส SE t SS SC 

หญิง 0.02 0.10 0.16 0.01 0.01 -0.16 0.17 -0.97 -0.09 -0.09 0.13 0.07 1.88 0.16 0.16 
ACH1 

ชาย 0.02 0.10 0.16 0.01 0.01 -0.16 0.17 -0.97 -0.09 -0.09 0.13 0.07 1.88 0.16 0.16 

หญิง 0.08 0.02 3.64 0.10 0.10 0.23 0.04 6.45 0.23 0.23 - - - - - 
ASC1 

ชาย 0.08 0.02 3.64 0.10 0.10 0.23 0.04 6.45 0.23 0.23 - - - - - 

หญิง 0.03 0.07 11.02 0.01 0.01 - - - - - 0.04 0.07 0.56 0.04 0.04 
NSC1 

ชาย 0.03 0.07 11.02 0.01 0.01 - - - - - 0.04 0.07 0.56 0.04 0.04 

ACH3 ASC3 NSC3 
ตวัแปร เพศ 

สปส SE t SS SC สปส SE t SS SC สปส SE t SS SC 

หญิง 1.02 0.08 13.34 0.97 0.97 0.34 0.12 2.87 0.25 0.25 0.02 0.05 0.30 0.03 0.03 
ACH2 

ชาย 1.02 0.08 13.34 0.96 0.96 0.34 0.12 2.87 0.25 0.25 0.02 0.05 0.30 0.03 0.03 

หญิง -0.09 0.02 -4.34 -0.12 -0.12 0.56 0.03 17.14 0.56 0.56 - - - - - 
ASC2 

ชาย -0.09 0.02 -4.34 -0.12 -0.12 0.56 0.03 17.14 0.56 0.56 - - - - - 

หญิง 0.08 0.07 1.15 0.04 0.04 - - - - - 0.79 0.08 9.61 0.77 0.77 
NSC2 

ชาย 0.08 0.07 1.15 0.04 0.04 - - - - - 0.79 0.08 9.61 0.75 0.75 

ในเมทริกซ์ความสัมพนัธ์ระหวางตวัแปรแฝงภายนอกในการวดัครังที� ่ � 1 มีคาพารามิเตอร์ที�่
แตกตางกน ่ ั 3 คา ได้แกความสัมพนัธ์ระหวางตัวแปรแฝงอตัมโนทศัน์วิชาการ่ ่่ (ASC1) และ
ผลสัมฤทธิทางการเรียน/  (ACH1) ความสัมพนัธ์ระหวางอตัมโนทศัน์ไมใชวิชาการ่ ่ ่  (NSC1) และ
ผลสัมฤทธิทางการเรี/ ยน (ACH1) และ ความสัมพนัธ์ระหวางอตัมโนทศัน์วิชการ ่ (ASC1) และ      
อตัมโนทศัน์ไมใชวชิาการ ่ ่ (NSC1) รายละเอียดแสดงดงัตารางที� 4.42 
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ตารางที� 4.42 การประมาณคาพารามิเตอร์ในเมทริกซ์ ่ Φ 
ACH1 ASC1 NSC1 

ตวัแปร เพศ 
สปส SE t SS SC สปส SE t SS SC สปส SE t SS SC 

หญิง 0.27 0.03 8.18 1.00 1.00           
ACH1 

ชาย 0.27 0.03 8.18 1.00 1.00           

หญิง 0.19 0.03 5.53 0.33 0.33 0.96 0.08 12.27 1.00 1.00      
ASC1 

ชาย 0.19 0.03 5.53 0.38 0.38 0.96 0.08 12.27 1.00 1.00      

หญิง 0.01 0.02 0.41 -0.04 -0.04 0.05 0.03 1.91 0.27 0.27 0.15 0.03 5.19 1.00 1.00 
NSC1 

ชาย 0.01 0.02 0.41 0.03 0.03 0.05 0.03 1.91 0.14 0.14 0.15 0.03 5.19 1.00 1.00 

 ในเมทริกซ์ความสัมพนัธ์ของความคลาดเคลื�อนของตวัแปรแฝงภายใน มีคาพารามิเตอร์ที�่
แตกตางกนระหวางกลุมนักเรียนชายและนักเรียนหญิง่ ั ่ ่ จาํนวน 4 คา ได้แก ความสัมพนัธ์ของ่ ่     
ความคลาดเคลื�อนระหวางตวัแปรแฝงอตัมโนทศัน์ไมใชวิชาการครังที� ่ ่ ่ � 2 (NSC2) และอตัมโนทศัน์
วชิาการครังที� � 2 (ASC2) ความสัมพนัธ์ของความคลาดเคลื�อนระหวางตวัแปรแฝงอตัมโนทศัน์ไมใช่ ่ ่
วิชาการครังที��  3  (NSC3) และอัตมโนทัศน์วิชาการครังที�  � 3 (ASC3) ความคลาดเคลื�อน                    
ในตวัแปรอตัมโนทศัน์วิชาการครังที��  2 (ASC2) และ ความคลาดเคลื�อนในตวัแปรอตัมโนทศัน์
ไมใชวชิาการครังที� ่ ่ � 2 (NSC2) รายละเอียดแสดงดงัตารางที� 4.43 
ตารางที� 4.43 การประมาณคาพารามิเตอร์ในเมทริกซ์่  Ψ 

ACH2 ASC2 NSC2 
ตวัแปร เพศ 

สปส SE t SS SC สปส SE t SS SC สปส SE t SS SC 

หญิง 0.09 - - 0.17 0.17                     
ACH2 

ชาย 0.09 - - 0.17 0.17                     

หญิง 0.10 0.01 8.54 0.14 0.14 0.58 0.04 16.39 0.59 0.59           
ASC2 

ชาย 0.10 0.01 8.54 0.14 0.14 0.58 0.04 16.39 0.60 0.60           

หญิง 0.02 0.01 3.10 0.06 0.06 0.05 0.01 4.76 0.11 0.11 0.06 0.01 5.79 0.35 0.35 
NSC2 

ชาย 0.02 0.01 3.10 0.06 0.06 0.05 0.01 4.76 0.12 0.12 0.06 0.01 5.79 0.37 0.37 

ACH3 ASC3 NSC3 

ตวัแปร เพศ สปส SE t SS SC สปส SE t SS SC สปส SE t SS SC 

หญิง 0.03 0.01 4.81 0.05 0.05                     
ACH3 

ชาย 0.03 0.01 4.81 0.05 0.05                     

หญิง 0.02 0.01 2.10 0.02 0.02 0.33 0.02 19.35 0.35 0.35           
ASC3 

ชาย 0.02 0.01 2.10 0.02 0.02 0.33 0.02 19.35 0.35 0.35           

หญิง 0.02 0.00 5.04 0.06 0.06 0.07 0.01 8.58 0.15 0.15 0.05 0.01 6.58 0.29 0.29 
NSC3 

ชาย 0.02 0.00 5.04 0.06 0.06 0.07 0.01 8.58 0.16 0.16 0.05 0.01 6.58 0.29 0.29 
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ในเมทริกซ์ความคลาดเคลื�อนจากการวดัตัวแปรสังเกตได้ภายใน พบคาพารามิ่ เตอร์            
ที�แตกตางกนระหวางกลุมนกัเรียนหญิงและนกัเรียนชายจาํนวน ่ ั ่ ่ 11 คา ไดแ้ก ผลสัมฤทธิการการเรียน่ /่
วชิาคณิตศาสตร์ครังที� � 2 (MAT2) และวิชาภาษาองักฤษครังที� � 2 (ENG2) ความสามารถทางกายภาพ
ครังที� � 2 (PAB2)  ความสัมพนัธ์กบเพื�อนครังที� ั � 2 (PER2) ลักษณะทางกายภาพครังที� � 2 (PAP2)     
การรับรู้ความสามารถของตนเองครังที� � 2 (SEF2) ผลสัมฤทธิทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ครังที� / � 3 
(SCI3) และวิชาภาษาไทยครังที� � 3 (THA3)  และความสามารถทางกายภาพครังที� � 3  (PAB3)        
สวนเมทริกซ์ความคลาดเคลื�อนจากการวดัตวัแปร่ สังเกตไดภ้ายนอก พบคาพารามิเตอร์ที�แตกตาง่ ่
กนจํานวน ั 6 คา ได้แก ผลสัมฤทธิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ครังที�  ่ /่ � 1 (MAT1) และวิชา
ภาษาองักฤษครังที� � 1 (ENG1)  ความสามารถทางกายภาพครังที� � 1 (PAB1) ความสัมพนัธ์กบเพื�อนั
ครังที� � 1 (PER1) ลกัษณะทางกายภาพครังที� � 1 (PAP1)  และการรับรู้ความสามารถของตนเองครังที� � 1 
(SEF1) สวนคาอื�นๆไมแตกตางกน รายละเอียดแสดงดงัตาราง่ ่ ่ ่ ั ที� 4.44 เพื�อให้เห็นภาพโดยรวมของ
ความแตกตางของตวัแปรในโมเดล สามารถพิจารณาไดใ้นรูปที� ่ 4.15-4.16 

ตารางที� 4.44 การประมาณคาพารามิเตอร์ในเมทริกซ์่  Θε และ Θδ 
TE 

ตวัแปร เพศ สปส   สปส 

หญิง 0.50 MAT2 หญิง 0.50 
MAT2 

ชาย 0.54  ชาย 0.54 

หญิง 0.37 ENG2 หญิง 0.37 
ENG2 

ชาย 0.52  ชาย 0.52 

หญิง 0.44 SCI2 หญิง 0.44 
SCI2 

ชาย 0.44  ชาย 0.44 

หญิง 0.45 THA2 หญิง 0.45 
THA2 

ชาย 0.45  ชาย 0.45 

หญิง 0.01 ESC2 หญิง 0.01 
ESC2 

ชาย 0.01  ชาย 0.01 

หญิง 0.91 PAB2 หญิง 0.91 
PAB2 

ชาย 0.91  ชาย 0.91 

หญิง 0.77 PER2 หญิง 0.77 
PER2 

ชาย 0.77  ชาย 0.77 

หญิง 0.82 PAP2 หญิง 0.82 
PAP2 

ชาย 0.82  ชาย 0.82 

หญิง 0.44 SEF2 หญิง 0.44 
SEF2 

ชาย 0.44  ชาย 0.44 
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ตารางที� 4.44 การประมาณคาพารามิเตอร์ในเมทริกซ์ ่ Θε และ Θδ (ตอ่ ) 
 

TE 

ตวัแปร เพศ สปส SE t SC 

หญิง 0.45 0.01 34.13 0.43 
MAT3 

ชาย 0.45 0.01 34.13 0.43 

หญิง 0.35 0.01 25.90 0.35 
ENG3 

ชาย 0.35 0.01 25.90 0.35 

หญิง 0.32 0.01 24.64 0.33 
SCI3 

ชาย 0.32 0.01 24.64 0.32 

หญิง 0.41 0.01 31.82 0.40 
THA3 

ชาย 0.36 0.01 28.38 0.36 

หญิง 0.01 - - 0.01 
ESC3 

ชาย 0.01 - - 0.01 

หญิง 0.93 0.02 50.63 0.83 
PAB3 

ชาย 0.93 0.02 50.63 0.84 

หญิง 0.77 0.02 46.78 0.71 
PER3 

ชาย 0.77 0.02 46.78 0.71 

หญิง 0.78 0.02 37.47 0.76 
PAP3 

ชาย 0.78 0.02 37.47 0.77 

หญิง 0.40 0.02 25.96 0.42 
SEF3 

ชาย 0.40 0.02 25.96 0.43 
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ตารางที� 4.44 การประมาณคาพารามิเตอร์ในเมทริกซ์ ่ Θε และ Θδ (ตอ่ ) 
 

TD 

ตวัแปร เพศ สปส SE t SC 
GOODNESS OF FIT STATISTICS 

หญิง 0.58 0.02 29.23 0.58 Gender GIRL BOY 
MAT1 

ชาย 0.58 0.02 29.23 0.57 Contribution to Chi-square 473.4600 440.6600 

หญิง 0.38 0.02 20.19 0.39 %Contribution to Chi-square 51.7900 48.2100 
ENG1 

ชาย 0.38 0.02 20.19 0.38 GFI 0.9400 0.9100 

หญิง 0.56 0.02 23.53 0.58 RMR 0.0730 0.0730 
SCI1 

ชาย 0.56 0.02 20.19 0.58 

หญิง 0.55 0.02 30.04 0.57 
THA1 

ชาย 0.55 0.02 30.04 0.57 

หญิง 0.01 - - 0.01 
ESC1 

ชาย 0.01 - - 0.01 

หญิง 0.84 0.02 37.31 0.82 
PAB1 

ชาย 0.84 0.02 37.31 0.84 

หญิง 0.76 0.03 30.02 0.72 
PER1 

ชาย 0.76 0.03 30.02 0.75 

หญิง 0.80 0.03 28.22 0.76 
PAP1 

ชาย 0.80 0.03 28.22 0.79 

หญิง 0.45 0.02 18.41 0.47 
SEF1 

ชาย 0.57 0.04 14.42 0.57 
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รปที� ู  4.15 โมเดลการจดัลาํดบัความสมัพนัธ์เชิงสาเหตุของอตัมโนทศัน์วิชาการ อตัมโนทศัน์ไมใชวิชา่ ่ การ และผลสมัฤทธิ/ ทางการเรียน: การวิเคราะห์กลุมพหุ ่ (กลุมนกัเรียนชา่ ย) 
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รปที�ู  4.16 โมเดลการจดัลาํดบัความสมัพนัธ์เชิงสาเหตุของอตัมโนทศัน์วิชาการ อตัมโนทศัน์ไมใชวิชาการ และผลสมัฤทธิ/ ทางการเรียน่ ่ : การวิเคราะห์กลุมพหุ ่ (กลุมนั่ กเรียนหญิง) 

 



บทที�  5 

สรปผลการวจิัย อภิปรายผล และข้อเสนอแนะุ  
  

งานวจิยัเรื�องโมเดลการจดัลาํดบัความสัมพนัธ์เชิงสาเหตุของอตัมโนทศัน์วิชาการ อตัมโนทศัน์
ไมใชวิชาการ และผลสัมฤทธิทางการเรียน มีวตัถุประสงค์กา่ ่ , รวิจยั 4 ประการ ประการแรก          
เพื�อเปรียบเทียบความสอดคล้องกลมกลืนของโมเดลการจดัลาํดบัความสัมพนัธ์เชิงสาเหตุของ      
อตัมโนทศัน์วิชาการ อตัมโนทศัน์ไมใชวิชาการ และผลสัมฤทธิทางการเรียนที�ใช้องค์ประกอบ่ ่ ,

ของอตัมโนทศัน์ที�แตกตางกน  ่ ั ประการที	สอง เพื�อเปรียบเทียบความสอดคลอ้งกลมกลืนของโมเดล
การจดัลาํดบัความสัมพนัธ์เชิงสาเหตุของอตัมโนทศัน์วิชาการ อตัมโนทศัน์ไมใชวิชาการ และ่ ่
ผลสัมฤทธิทางการเรียนโดยตวัแปรแฝงแตละตวัใชต้วัแปรสังเกตไดแ้ตกตางกนในดา้นคณิตศาสตร์  , ่ ่ ั

ภาษาองักฤษ วิทยาศาสตร์ และภาษาไทย  ประการที	สาม เพื�อพฒันาและตรวจสอบความตรงของ
โมเดลการจดัลาํดบัความสัมพนัธ์เชิงสาเหตุของอตัมโนทศัน์วิชาการ อตัมโนทศัน์ไมใชวิชาการ ่ ่

และผลสัมฤทธิทางการเรียน,   และประการที	สี	 เพื�อทดสอบความไมแปรเปลี�ยนของรูปแบบและ่
พารามิเตอร์ของโมเดลการจดัลาํดบัความสัมพนัธ์เชิงสาเหตุของอตัมโนทศัน์วิชาการ อตัมโนทศัน์
ไมใชวิชาการ และผลสัมฤทธิทางการเรียนระหวางก่ ่ , ่ ลุมนกัเรียนชายและกลุมนกัเรียนหญิง่ ่  โมเดล
การจัดลําดับความสัมพันธ์เชิงสาเหตุในการวิจัยครังนีได้แนวคิดในการพัฒนาจากการจัด6 6
องค์ประกอบของอตัมโนทศัน์โดย Marsh และ Shavelson (1985) ที�จดัแบงโครสร้างของอตัมโนทศัน์่
เป็น 3 องค์ประกอบหลกัไดแ้ก อตัมโนทศัน์วิชาการด้า่ นคณิตศาสตร์  อตัมโนทศัน์วิชาการด้าน
ภาษาองักฤษ และอตัมโนทศัน์ไมใชวิชาการ  และจากการศึกษาวิจยัเพิมเติมในระยะหลงัเกยวกบ่ ่ ี� ั�
ความสัมพนัธ์ของอตัมโนทศัน์และผลสัมฤทธิทางการเรียนพบวา อิทธิพลระหวางอตัมโนทศัน์และ, ่ ่
ผลสัมฤทธิทางการเรียนมีอิทธิพลแบบยอ้นกลบั , (reciprocal effect) และสามารถศึกษาลกัษณะ
อิทธิพลได้ด้วยโมเดลการจดัลาํดับความสัมพนัธ์เชิงสาเหตุ (causal ordering model) ที�ได้รับ        
การพฒันาเป็นโมเดลตน้แบบโดย Marsh (1990) ถือเป็นโมเดลการวิเคราะห์อิทธิพลจากการวดั     
ตวัแปรซาํจาํนวนหลายครังและสามารถศึกษาอิทธิพล6 6 ของตวัแปรอื�นไดใ้นขณะเดียวกน ในขณะทีั
การศึกษาความสัมพนัธ์ระหวางอตัมโนทศัน์วิชาการและผลสัมฤทธิทางการเรียนเริมมีความชดัเจน่ , �
ว าความสัมพันธ์ของตัวแปรเป็นไปตามโมเดลการจัดลําดับความสัมพัน ธ์ เ ชิ งสา เหตุ  ่                      
แตความสัมพันธ์ของอัตมโนทัศน์ไมใชวิชา่ ่ ่ การและผลสัมฤทธิทางการเรียนยงัคงไมได้รับ, ่
การศึกษาลกัษณะอิทธิพลเพื�อยืนยนัลกัษณะความสัมพนัธ์ตามโมเดลการจดัลาํดบัความสัมพนัธ์    
เชิงสาเหตุเทาที�ควร ทาํให้การอธิบาย่ ความสัมพนัธ์และอิทธิพลขิงอตัมโนทศัน์รวมกนอยาง่ ั ่         
เต็มรูปแบบตามแนวคิดเดิมของ Marsh และ Shavelson ยงัไมชัดเจนเทาที�ควร ดังนัน โมเดล่ ่ 6           
การจดัลาํดบัความสัมพนัธ์ของอตัมโนทศัน์วิชาการ อตัมโนทศัน์ไมใชวิชาการ่ ่  และผลสัมฤทธิ,
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ทางการเรียนในการวิจัยครังนีจะเป็นแนวทางหนึ� งที�ชวยให้เห็นขนาดและทิศทางของอิทธิพล6 6 ่
ระหวางอตัมโนทศัน์่ และผลสัมฤทธิทางกา, รเรียนของของนกัเรียนไดช้ดัเจนมากยงิขึน � 6  

กลุมตวัอยาง่ ่ ในการวิจยัคือ นกัเรียนชนัมธัยมศึกษาปีที� 6 3 ในโรงเรียนสังกดสํานกังานเขตั
พืนที�การศึกษา กระทรวงศึกษาธิการ 6  จาํนวน 820 คน เป็นชาย 294 คน และเป็นหญิง 526 คน 
ไดรั้บการสุมแบบหลายขนัตอนจาก ่ 6 6 ภูมิภาคของประเทศ คือ ภาคเหนือ จาํนวน 139 คน ภาคกลาง 
จาํนวน 130 คน ภาคตะวนัตก จาํนวน 125 คน ภาคตะวนัออก จาํนวน 134 คน ภาคใต ้จาํนวน 138 
คน และกรุงเทพมหานคร จาํนวน 130 คน   

เครื�องมือวจิยัครังนีประกอบดว้ย แบบสอบถาม 6 6 1 ฉบบัและแบบสอบวดัผลสัมฤทธิ , 4 ฉบบั 
แบบสอบถามเป็นแบบสอบถามการรับรู้เกยวกบตนเองของนกัเรียน มีลกัษณะเป็นมาตรประมาณี� ั
คา ่ 6 ระดบั (6-5) จาํนวน 78 ขอ้ มีคาความเที�ยงทงัฉบบั ่ 6 0.924  ใชว้ดัองคป์ระกอบของอตัมโนทศัน์ 
2 องค์ประกอบคือ 1)  อัตมโนทัศน์วิชาการ วดัตัวแปรด้านคณิตศาสตร์ ด้านภาษาอังกฤษ             
ด้านวิทยาศาสตร์ และด้านภาษาไทย รวมจาํนวนข้อที�ใช้วดัองค์ประกอบอตัมโนทศัน์วิชาการ
จาํนวน 40 ขอ้ คาความเที�ยง ่ 0.861 และ 2) อตัมโนทศัน์ไมใชวิชาการ วดัตวัแปรความสามารถทาง่ ่
กายภาพ ความสัมพนัธ์กบเพื�อน  ลกัษณะทางกายภาพ และการรับรู้ความสามารถของตนเอง รวมั
จาํนวนขอ้ที�ใชว้ดัองคป์ระกอบอตัมโนทศัน์วิชาการ จาํนวน 38 ขอ้ คาความเที�ยง ่ 0.893  นอกจากนี 6
จากการวเิคราะห์ความตรงเชิงโครงสร้างของแบบสอบถามดว้ยการวเิคราะห์องคป์ระกอบเชิงยืนยนั 
พบวา ลักษณะโครงสร้างการวดัตวัแปรในแบบสอบถามมีความสอดคล้องกลมกลืนกบข้อมูล่ ั       
เชิงประจกัษ ์(χ2 = 18.360, df = 19, p = 0.499, CFI = 1.000, GFI = 0.890, AGFI = 0.79, RMSEA 

= 0.000) สวนแบบสอบวดัผลสัมฤทธิทางการเรียนมีลกัษณะเป็นแบบทดสอบ ่ , 4 ตวัเลือก ตรวจให้
คะแนนเป็น 2 คา คือ ถูกเป็น ่ 1 ผิดเป็น 0 แบบสอบวดัผลสัมฤทธิทางการเรียนที�พฒันาขึนมี , 6 4 วิชา 
ไดแ้ก แบบสอบวิชาคณิตศา่ สตร์ มีจาํนวนขอ้สอบ 46 ขอ้ มีคาความเที�ยง ่ 0.865 คาความยาก่ เฉลี�ย 
0.416 และคาอาํนาจจาํแนก่ เฉลี�ย 0.425  แบบสอบวิชาภาษาองักฤษ มีจาํนวน 50 ขอ้ มีคาความเที�ยง ่
0.876 คาความยาก่ เฉลี�ย 0.452 และคาอาํนาจจาํแนก่ เฉลี�ย 0.442  แบบสอบวิชาวิทยาศาสตร์            
มีจาํนวน 50 ขอ้ มีคาความยาก่ เฉลี�ย 0.490 และคาอาํนาจจาํแนก่ เฉลี�ย 0.473  และแบบสอบวิชา
ภาษาไทย มีจาํนวน 50 ขอ้ มีคาความเที�ยง ่ 0.897 คาความยาก่ เฉลี�ย 0.488 และคาอาํนาจจาํแนก่ เฉลี�ย 
0.460  ผูว้จิยัทาํการเกบขอ้มูลจาํนวน ็ 3 ครังกบกลุมตวัอยางกลุมเดิม 6 ั ่ ่ ่ ครั�งแรกตอนเปิดภาคการศึกษา
ที� 1 ประมาณเดือนพฤษภาคม 2550 ครั� งที
  2 ตอนปิดภาคการศึกษาที� 1 ประมาณเดือนกนยายน ั
2550 และครั�งที
  3    ตอนสินภาคการศึกษาที� 6 2 ประมาณเดือนกุมภาพนัธ์ 2551 จากนนันาํขอ้มูล6       
ที�ได้มาวิเคราะห์ข้อมูลเพื�อตอบคําถามวิจัย  การวิเคราะห์ข้อมูลใช้สถิติบรรยาย (descriptive 
statistics) เพื�อศึกษาขอ้มูลพืนฐานเกยวกบกลุมตวัอยางและขอ้มูลจากตวัแปรในการวิ6 ี� ั ่ ่ จยัรวมถึงการ
ทดสอบความแตกตางของตวัแปรที�ตอ้งการศึกษาอนัเนื�องมาจากความแตกตางทางเพศของกลุม่ ่ ่
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ตวัอยางด้วยการวิเคราะห์ความแปรปรวนพหุนาม่ แบบวดัซํา6  (MANOVA repeated measures) 
นอกจากนียงัใช้การวิเคราะห์ความตรงเชิงโครงสร้าง 6 (construct validity) เพื�อให้ได้ขอ้มูลดชันี  
ความสอดคล้องกลมกลืนของโมเดลการวิจัยกบข้อมูลเชิงประจักษ์และเปรียบเทียบดัชนีั             
ความสอดคล้องกลมกลืนกบขอ้มูลเชิงประจกัษ์ด้วยคาไคั ่ -สแควร์สัมพทัธ์  และในการวิเคราะห์
กลุมพหุ ่ (multiple group analysis) เพื�อตรวจสอบความไมแปรเปลี�ยนของรูปแบบและพารามิเตอร์่
ในโมเดลที�พฒันาขึน 6  

สรปผลการวจัิยุ  

จากการดาํเนินการวจิยั สรุปผลไดด้งัตอไปนี ่ 6  

1. จากการวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยนัโมเดลการจดัลาํดบัความสัมพนัธ์เชิงสาเหตุ
ของอตัมโนทศัน์วชิาการ อตัมโนทศัน์ไมใชวชิาการ และผลสัมฤทธิทางการเรียนที�ใชอ้งคป์ระกอบ่ ่ ,
ของอตัมโนทศัน์ในโมเดลแตกตางกน ่ ั 3 รูปแบบ พบวา โมเดลการจดัลาํดบัความสัมพนัธ์เชิงสาเหตุ่
ของอตัมโนทศัน์วชิาการ อตัมโนทศัน์ไมใชวชิาการ และผลสัมฤทธิทางการเรียนที�ใชอ้งคป์ระ่ ่ , กอบ
รวมกนทงัอตัมโนทศัน์วิชาการและอตัมโนทศัน์ไมใชวิชาการในโมเดลเดียวกน ่ ั ่ ่ ั6 (โมเดล 1A) เป็น
โมเดลที�มีความสอดคลอ้งกลมกลืนกบขอ้มูลเชิงประจกัษม์ากที�สุด ั มีคาไค่ -สแควร์สัมพทัธ์ 23.22
รองลงมาคือ โมเดลการจดัลาํดับความสัมพนัธ์เชิงสาเหตุของอัตมโนทัศน์ไมใชวิชาการแล่ ่ ะ
ผลสัมฤทธิทางการเรียน , (โมเดล 1C) และโมเดลการจดัลาํดบัความสัมพนัธ์เชิงสาเหตุของอตัมโนทศัน์
วิชาการและผลสัมฤทธิทางการเรียน , (โมเดล 1B) มีคาไค่ -สแควร์สัมพัทธ์  27.07 และ 35.25
ตามลาํดบั  นอกจากนี ผลการวิเคราะห์เสริม6 เพื�อขยายผลการศึกษาเปรียบเทียบโมเดลการจดัลาํดบั
ความสัมพนัธ์เชิงสาเหตุของอตัมโนทศัน์วิชาการและผลสัมฤทธิทางการเรียนในโมเดลสมมติฐาน,
การวิจยั (โมเดล 1B) (ดาํเนินการพฒันาและตรวจสอบความตรงมีคาดชันีความสอดคล้อง ่ χ2= 
370.590, df=282, RMSEA= 0.019, CFI=0.998, NNFI=0.998) กบโมเดลการจดัลาํดบัความสัมพนัธ์ั
เชิงสาเหตุของอตัมโนทศัน์วิชาการและผลสัมฤทธิทางการเรียนที�เคยมีผูพ้ฒันาไว้,  (χ2= 389.793, 
df=282, RMSEA = 0.032, CFI=0.983, NNFI=0.979)  พบวา ในภาพรวม ขนาดอิทธิพลของลาํดบั่
ความสัมพนัธ์ในโมเดลมีความสอดคลอ้งกนยกเวน้อิทธิพลแนวราบของผลสัมฤทธิทางการเรียนที�มีั ,
ขนาดอิทธิพลแตละลาํดบัแตกตางไป่ ่   ในภาพรวมโมเดลการจดัลาํดบัความสัมพนัธ์เชิงสาเหตุ 1B 
อิทธิพลทิศทางจากบนสูลาง ่ ่ (top-down) และจากลางสูบน ่ ่ (bottom-up) จะมีขนาดสูงสูดเมื�อเป็น
อิทธิพลลําดับที�  1 สวนอิทธิพลทิศทางแนวราบ ่ (horizontal) ของอัตมโนทัศน์วิชาการ (ASC)        
ในลาํดบัที� 1 มีขนาดใหญกวาลาํดบัที� ่ ่ 2 และลาํดบัที� 3 สวนอิทธิพลแนวราบของผลสัมฤทธิทางการ่ ,
เรียนลาํดบัที� 1 มีขนาดใหญกวาอิทธิพลลาํดบัที� ่ ่ 3 และลาํดบัที� 2 และอิทธิพลยอ้นกลบั (reciprocal 
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effect) ของอตัมโนทศัน์วิชาการและผลสัมฤทธิทางการเรียนไดผ้ลคลา้ยกนคือ อิทธิพลลาํดบัที�, ั  1    
มีขนาดใหญกวาอิทธิพลลาํดบัที� ่ ่ 2  ตวัแปรสังเกตไดที้�มีคานาํหนกัองคป์ระกอบมากที�สุดคืออตัมโนทศัน์่ 6
วิชาการดา้นคณิตศาสตร์ (MSC) รองลงมาคืออตัมโนทศัน์วิชาการดา้นวิทยาศาสตร์ (SSC) โมเดล
การจดัลาํดบัความสัมพนัธ์เชิงสาเหตุ 1B สามารถอธิบายความแปรปรวนในผลสัมฤทธิทางการเรียน,
และอตัมโนทศัน์วชิาการไดร้้อยละ 88 และ 50 ตามลาํดบั 

2. จากการวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยนัโมเดลการจดัลาํดบัความสัมพนัธ์เชิงสาเหตุ
ของอตัมโนทศัน์วิชาการ อตัมโนทศัน์ไมใชวิชาการ และผลสัมฤทธิทางการเรียนที�ใช้รูปแบบ่ ่ ,        
ตวัแปรสังเกตไดแ้ตกตางกนใ่ ั นรายวิชาคณิตศาสตร์ วิชาภาษาองักฤษ วิชาวิทยาศาสตร์  และวิชา
ภาษาไทย และทาํการเปรียบเทียบดชันีความสอดคล้องกลมกลืนกบขอ้มูลเชิงประจกัษ์ในแตละั ่
โมเดล จาํนวน 12 โมเดล ในโมเดลในกลุมวิชาเดียวกน มีรูปแบบโมเดลกลุมวิชาละ ่ ั ่ 3 รูปแบบ 
พบวา โมเดลรูปแบบ ่ B ซึ� งมีรูปแบบที�ตวัแปรแฝงผลสัมฤทธิทางการเรียนวดัจากตวัแปรสังเกตได้,
ครบ 4 ตวั (วิชาคณิตศาสตร์  วิชาภาษาองักฤษ  วิชาวิทยาศาสตร์ และวิชาภาษาไทย) ตวัแปรแฝง   
อัตมโนทัศน์ไมใชวิชาการว ัดจากตัวแปรสัง่ ่ เกตได้ครบ 4 ตัว (ความสามารถทางกายภาพ 
ความสัมพนัธ์กบเพื�อน ั  ลกัษณะทางกายภาพ และการรับรู้ความสามารถของตนเอง) แตอตัมโนทศัน์่
วดัจากตวัแปรสังเกตไดใ้นรายวิชาใดวิชาหนึ� ง (1 ตวัแปร) เทานนั เป็นโมเดลที�มีความสอดคลอง่ 6
กลมกลืนกบขอ้มูลเชิงประจกัษม์ากที�สุดในแตละกลุมวิชาั ่ ่  นอกจากนี เมื�อพิจารณาเปรียบเทียบคา6 ่
ดชันีความสอดคลอ้งกลมกลืนกบขอ้มูลเชิงปั ระจกัษ์ของโมเดลที�ดีที�สุดในแตละกลุมวิชา พบวา ่ ่ ่
โมเดลในวิชาภาษาองักฤษรูปแบบ B (3B) เป็นโมเดลที�มีความสอดคล้องกลมกลืนกบข้อมูลั         
เชิงประจกัษม์ากที�สุด  

3. จากการพฒันาและตรวจสอบความตรงของโมเดลการจดัลาํดบัความสัมพนัธ์เชิงสาเหตุ
ของอตัมโนทศัน์วิชาการ อตัมโนทศัน์ไมใชวิชาการ และผลสัมฤทธิทางการเรียน พบวา โมเดล่ ่ , ่       
มีความสอดคล้องกลมกลืนกบข้อมูลเชิงประจักษ์  มีคาดัชนีความสอดคล้องกลมกลืนได้แก ั ่ ่  
X

2=629.840, df=298, RMSEA=0.037, CFI=0.990, GFI=0.950, AGFI=0.930, X2/df=2.114, p=0.000       
ในภาพรวมของโมเดล ตัวแปรสังเกตได้ของตัวแปรแฝงผลสัมฤทธิทางการเรียนที�มีนําหนั, 6
องคป์ระกอบมากที�สุดคือ ผลสัมฤทธิทางการเรียนวิชาภาษาองักฤษ , (ENG) รองลงมาคือผลสัมฤทธิ,
ทางการเรียนวชิาวทิยาศาสตร์ (SCI)  ตวัแปรสังเกตไดข้องตวัแปรแฝงอตัมโนทศัน์ไมใชวิชาการที�มี่ ่
นําหนกัองคป์ระกอบมากที6 �สุดคือ การรับรู้ความสามารถของตนเอง (SEF) รองลงมาคือ 
ความสัมพนัธ์กบเพื�อน ั (PER) และลกัษณะทางกายภาพ (PAP) สวนตวัแปรสังเกตไดข้องตวัแปร่
แฝงอตัมโนทศัน์วิชาการมีเพียงตวัเดียวคือ อตัมโนทศัน์วิชาการดา้นภาษาองักฤษ (ESC) ตวัแปร
แฝงในโมเดลจาํนวน 6 ตวั สามารถอธิบายความแปรปรวนได้ร้อยละ 44-96 ตวัแปรสังเกตได้
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ภายในอธิบายความแปรปรวนได้ร้อยละ 21-67 สวนตวัแปรสังเกตได้ภายนอก อธิบายความ่
แปรปรวนไดร้้อยละ 25-63  อิทธิพลแนวราบ (horizontal effect) มีความสอดคลอ้งกนทงั ั 6 3 ตวัแปร
แฝง คือ อิทธิพลลาํดับที� 1 มีขนาดใหญกวาอิทธิพลลาํดบัที� ่ ่ 2 และลาํดบัที� 3 อิทธิพลยอ้นกลับ 
(reciprocal effect) ของตวัแปรอตัมโนทศัน์ทงัที�เป็นวิชาการและไมใชวิชาการในลาํดบัที� 6 ่ ่ 2 จะมี
ขนาดใหญกวาอิทธิพลลาํดบัที� ่ ่ 1 สวนอิทธิพลยอ้นกลบัของผลสัมฤทธิทางการเรียนในลาํดบัที� ่ , 1 จะ
มีขนาดใหญกวาอิทธิพลลาํดบัที� ่ ่ 2  อิทธิพลจากบนสูลาง ่ ่ (top-down effect) มีความสอดคลอ้งกนั
ทงัอตัมโนทศัน์วิชาการและอตัมโนทศัน์ไมใชวิชาการ คือ อิทธิพลลาํดบัที� 6 ่ ่ 3 มีขนาดอิทธิพลใหญ่
สุด และอิทธิพลจากลางสูบน ่ ่ (bottom-up effect) จากผลสัมฤทธิทางการเรียนสูอตัมโนทศัน์วิชาการ , ่
อิทธิพลลาํดบัที� 2 มีขนาดใหญสุดใ่ นขณะที�อิทธิพลจากผลสัมฤทธิทางการเรียนสูอตัมโนทศัน์ไมใช, ่ ่ ่
วชิาการในลาํดบัที� 3 มีขนาดใหญสุด่  

4. จากการทดสอบความไมแปรเปลี�ยนของรูปแบบและพารามิเตอร์ในโมเดลการจดัลาํดบั่
ความสัมพนัธ์เชิงสาเหตุของอัตมโนทศัน์วิชาการ อัตมโนทศัน์ไมใชวิชาการ และผลสัมฤทธิ่ ่ ,
ทางการเรียน พบวา โมเดลไมมีความแปรเปลี�ยนดา้นรูปแบบ โดยผลการทดสอบมีคา ่ ่ ่ X2=799.850, 
df=585, RMSEA=0.071, CFI=0.990, GFI=0.910, X2/df=1.366, p=0.000  สวนในการทดสอบความ่  
ไมแปรเปลี�ยนของพารามิเตอร์ในโมเดลตามสมมติฐาน ่ 6 ขอ้ พบวา โมเดลตามสมมติฐานแตละขอ้่ ่
สวนใหญมีความสอ่ ่ ดคลอ้งกลมกลืนกบขอ้มูลเชิงประจกัษ์ คาไคั ่ -สแควร์และองศาอิสระมีคาใกล้่
กน คาั ่  CFI และ GFI มีคาเขา้ใกล้ ่ 1 และคา ่ RMR มีคาเขา้ใกล ้่ 0 แมจ้ะยงัมีนัยสําคญัทางสถิติ        

จากการทดสอบพบวา ค่ ่าผลตาง่ ไค-สแควร์มีคาสูงสุดที�การกาหนดเงื�อนไขในสมมติฐานสุดทา้ย ่ ํ
คือ การกาํหนดความไมแปรเปลี�ยนของความสัมพนัธ์ของความคลาดเคลื�อนของตวัแปรสังเกตได้่
ภายในและตวัแปรสังเกตไดภ้ายนอก โมเดลการวิเคราะห์ที�อธิบายความแตกตางของการประมาณ่
คาพารามิเตอร์ดว้ยการวิเคราะห์กลุมพหุคือโมเดลตามสมมติฐานที� ่ ่ 5 เป็นโมเดลที�มีการกาหนดํ
เงื�อนไปความไมแปรเป่ ลี�ยนของพารามิเตอร์ถึง 8 เมทริกซ์ ยกเวน้เมทริกซ์ความสัมพนัธ์ของ    
ความคลาดเคลื�อนของการวดัตวัแปรสังเกตไดภ้ายนอกและตวัแปรสังเกตไดภ้ายใน เมทริกซ์ที�มี
ความแตกตางของพารามิเตอร์ระหวางกลุมนอ้งที�สุดคือเมทริกซ์ ่ ่ ่ GA มีความตางของพารามิเตอร์่

ระหวางกลุม ่ ่ 2 คาจาก่ ทงัหมด 6 14 คา รองลงมาคือเมทริกซ์ ่ BE มีความตางของพารามเตอร์ระหวาง่ ่

กลุม ่ 2 คา จากทงัหมด ่ 6 7 คา ่  
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อภิปรายผลการวจัิย 

 จากผลการวจิยัดงักลาวขา้งตน้ ผูว้จิยัมีประเด็นสาํหรับอภิปรายผลการวจิยัดงันี ่ 6  

 1. ขอ้มูลในการวิจยัครังนี ได้มาจากแบบสอบถามการรับรู้เกย6 6 ี� วกบตนเองของนักเรียน ั     
ซึ� งผูว้จิยัแปลจากแบบสอบถามที�นิยมใชใ้นงานวิจยัเกยวกบอตัมโนทศัน์จาํนวนมาก แบบวดัดงัเดิมี� ั 6
ไดรั้บการพฒันาขึนโดย 6 Marsh (1997) ใชใ้นการวดัตวัแปรดา้นการรับรู้เกยวกบตนเองจาํนวน ี� ั 11 
ตวัแปร รวมจาํนวนขอ้คาํถามทงัสิน 6 6 102 ขอ้ เหมาะสําหรับนาํไปใชก้บกลุมตวัอยางชวงอายุ ั ่ ่ ่ 12-18 ปี 
ซึ� งเหมาะสมกบการนํามาประยุกต์ใช้ในงานวิจัยครังนี  ผู ้วิจ ัยดําเนินการแปลข้อความจากั 6 6
แบบสอบถามตามตวัแปรที�ใช้ในการวิจยั และตรวจสอบความตรงของการแปลโดยการพิจารณา
แบบสอบถามที�แปลไวค้วบคูกบแบบสอบถามฉบบัเดิมโดยผูเ้ชี�ยวชาญด้่ ั านภาษาองักฤษจาํนวน 3 
ทาน จนแนใจวาแบบสอบถามมีคุณภาพในการรวบรวม่ ่ ่ ขอ้มูล โดยมีคาความเที�ยงถึง ่ 0.924 และจาก
การวเิคราะห์ความตรงเชิงโครงสร้างดว้ยการวเิคราะห์องคป์ระกอบเชิงยืนยนัพบวา แบบสอบถามมี่
ความกลมกลืนกบขอ้มูลเชิงประจกัษ์เป็นอยางดี ดงันนั แบบสอบถามที�ได้ั ่ 6 จากการวิจยัจึงมีคุณคา่
และเป็นประโยชน์ตอผูเ้กยวขอ้งในการจดัการศึกษาเพื�อพฒันาอตัมโนทศัน์อนัจะสงผลให้เกดการ่ ี� ่ ิ
พฒันาผลสัมฤทธิทางการเรียนไดใ้นระยะยาว ,   

2. ผลการเปรียบเทียบโมเดลสมมติฐานการวิจัยที�ใช้องค์ประกอบของอัตมโนทัศน์             
ที�แตกตางกนจาํนวน ่ ั 3 โมเดล พบวาโมเดลที�ใชอ้งคป์ระกอบของอตัมโนทศัน์และตวัแปรสังเกตได้่
ครบ (โมเดล 1A) เป็นโมเดลที�มีความสอดคลอ้งกลมกลืนกบขอ้มูลเชิงประจกัษม์ากที�สุั ด เนื�องจาก
โมเดลดังกลาวมีการใช้ตวัแปรจาํนวนมากกวาโมเดลที�ใช้องค์ประกอบของอตัมโนทศัน์เพียง่ ่
องค์ประกอบเดียว นอกจากนี6  เมื�อพิจารณาโมเดลที�ใช้องค์ประกอบของอตัมโนทศัน์ด้านใดดา้น
หนึ� งจาํนวน 2 โมเดล พบวาโมเดลที�ใช้องค์ประกอบอตัมโนทศัน์ไมใชวิชาการเพียงอยางเดียวมี่ ่ ่ ่
ความสอดคลอ้งกลมกลืนกบขอ้มูลเชิงประจกัษม์ากที�สุด ทงันี เนื�องจากั 6 6 อตัมโนทศัน์ไมใชวิชาการ ่ ่
เป็นองค์ประกอบดา้นการรับรู้ตอตนเองที�มีความสอดคลอ้งกบการใช้ชีวิตประจาํวนัของนกัเรียน่ ั
ตลอดเวลา ไมเฉพาะในบริบทของการใชชี้วิตในโรงเรียนหรือในห้องเรียนเทานนั แตยงัรวมถึงการ่ ่ ่6
ใช้ชีวิตนอกโรงเรียน ที�บ้าน หรือที�อื�นๆ ที�สงผลตอการรับรู้ตอตนเองของผูเ้รียนอยูตลอดเวลา ่ ่ ่ ่
(Williams, 1993) และเมื�อพิจารณาถึงปัจจยัที�สงผลตอการเปลี�ยนแปลงของอตัมโนทศัน์ดา้นตางๆ ่ ่ ่
เชน ประสบการณ์ชวงแรกของชีวิต  อิทธิพลทางวฒันธรรม  ความแตกตางดา้นรางกาย สติปัญญา  ่ ่ ่ ่
ความสาํเร็จหรือความลม้เหลว  การยอมรับทางสังคม  สัญลกัษณ์ของสถานภาพทางครอบครัว และ
อิทธิพลของครู (พรรณี ชูทยั เจนจิต, 2538; Roger, 1959 cited in Hjelle & Ziegler, 1992; Mead, 
1934, cited in Burn, 1979; Cooley, 1902, cited in Burn, 1979; Gross, 1992, cited in Reinecke, 
1993) จะเห็นวาปัจจยัดงักลาวเป็นปัจจยัที�เกยวขอ้งและสงผลตออตัมโนทศัน์ไมใชวิช่ ่ ี� ่ ่ ่ ่ าการของ
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ผูเ้รียนตงัแตวยัเด็กจนถึงวยัเขา้เรียน ดงันนั ความสัมพนัธ์ระหวางอตัมโนทศัน์ไมใชวิชาการและ6 6่ ่ ่ ่
ผลสัมฤทธิทางการเรียนจึงมีขนาดเป็นบวกและสงผลตอความสอดคลอ้งกลมกลืนของโมเดล , ่ ่ 1C 
(โมเดลการจดัลาํดบัความสัมพนัธ์เชิงสาเหตุของอตัมโนทศัน์ไมใชวิชาการและผลสัมฤท่ ่ ธิทางการ,
เรียน) กบขอ้มูลเชิงประจกัษ์มากกวาโมเดล ั ่ 1B (โมเดลการจดัลาํดบัความสัมพนัธ์เชิงสาเหตุของ    
อตัมโนทศัน์วชิาการและผลสัมฤทธิทางการเรียน, ) 
 3. จากการวเิคราะห์ขอ้มูลเพิ�มโดยทาํการพฒันาโมเดลการจดัลาํดบัความสัมพนัธ์เชิงสาเหตุ
ของอตัมโนทศัน์วิชาการและผลสัมฤทธิ, ทางการเรียน (1B) เพื�อเปรียบเทียบกบโมเดลการจดัลาํดบัั
ความสัมพันธ์เชิงสาเหตุของอัตมโนทัศน์วิชาการและผลสัมฤทธิทางการเรียนที�มี�นักวิจัย,               
ไดท้าํการศึกษาไวก้อน ่ (Guay, Marsh, & Boivin, 2003) พบวาโมเดลการจดัลาํดบัความสัมพนัธ์่    
เชิงสาเหตุ 1B มีขนาดอิทธิพลในแตละลาํดบัโดยรวมใกลเ้คียงกบโมเดลของ ่ ั Guay, Marsh และ 
Boivin แตคาร้อยละในการอธิบายความแปรปรวนของตวัแปรผลสัมฤทธิทางการเรียนและอตัมโนทศัน์่ ่ ,
วิชาการในโมเดล 1B มีคานอ้ยกวา ทงันี เนื�องจากการใชต้วัแปรสังเกตไดใ้นโมเดล ่ ่ 6 6 1B จาํนวน 24 ตวั 
ซึ� งนอ้ยกวาโมเ่ ดลของ Guay, Marsh และ Boivin ที�ใช้ตวัแปรสังเกตไดจ้าํนวน 27 ตวั นอกจากนี 6   
ในการวิจยัครังนี ดาํเนินการเกบขอ้มูลวดัตวัแปรซําจาํนวน 6 6 ็ 6 3 ครัง6  แตละครังมีระยะเวลาหางกน ่ ่ ั6      
4 เดือน ในขณะที�งานวิจยัของ Guay, Marsh และ Boivin  ดาํเนินการวดั 3 ครัง แตละครังมี6 6่
ระยะเวลาหางกน ่ ั 1 ปี ทาํให้ตวัแปรแตละตวัมีความสัมพนัธ์กนมากกวา สงผลให้ตวัแปรในโมเดล่ ั ่ ่
สามารถอธิบายความแปรปรวนไดม้ากกวา อยางไรกตาม แมว้าระยะเวลาการเกบรวบรวมขอ้มูลใน่ ่ ็ ่ ็
การวจิยัครังนีนอ้ยกวาระยะเวลาในการเกบรวบรวมขอ้มูลใน6 6 ่ ็ งานวิจยัตางประเทศกวา ่ ่ 1 เทาตวั และ่
มีการใช้ตัวแปรสังเกตได้ในโมเดลน้อยกวา แตคาร้อยละในการอธิบายความแปรปรวนของ่ ่ ่
ผลสัมฤทธิทางการเรียนและอตั, มโนทศัน์วิชาการตํ�ากวาโมเดลของ่  Guay, Marsh และ Boivin       
ไมมากนกั่  โดยพบวาผลตางของคาร้อยละของความแปรปรวนที�อธิบ่ ่ ่ ายไดจ้ากตวัแปรในโมเดลใน
ผลสัมฤทธิทางการเรียนมีเพียงร้อยละ , 8 เทานนั สวนผลตางคาร้อยละของความแปรปรวนที�อธิบาย่ ่ ่ ่6
ไดจ้ากตวัแปรในโมเดลในอตัมโนทศัน์วิชาการยงัมีคาตางกนคอนขา้งมากถึงร้อยละ ่ ่ ั ่ 33  ทงันีอาจ6 6
เนื�องมาจากพฒันาการของตวัแปรอตัมโนทศัน์มีความเปลี�ยนแปลงคอนข้างช้า ่ ทาํให้ข้อมูลที�
รวบรวมจากชวงเวลาสันไมสามารถอธิบายความแปรปรวนไดเ้ทากบขอ้มูลที�รวบรวมจากชวงระยะ่ ่ ่ ั ่6
เวลานานกวา ่  

 4. ผลจากการเปรียบเทียบดชันีความสอดคล้องกลมกลืนของโมเดลสมมติฐานการวิจยั
จาํนวน 12 โมเดลที�ตวัแปรแฝงในโมเดลวดัจากตวัแปรสังเกตไดแ้ตกตางก่ นักบขอ้มูลเชิงประจกัษ ์ ั
โมเดลที�มีรูปแบบโครงสร้างแบบ B (อตัมโนทศัน์วิชาการวดัจากตวัแปรสังเกตไดเ้พียง 1 ตวั) จะมี
ความสอดคล้องกลมกลืนกบข้อมูลเชิงประจักษ์มากที� สุดในกลุมวิชาเดียวกน ั ่ ั นอกจากนี 6              
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เมื�อพิจารณาความความแตกตางระหวางโมเดลรูปแบบ่ ่  B ที�วดัจากอตัมโนทศัน์ดา้นคณิตศาสตร์ 
ดา้นภาษาองักฤษ ด้านวิทยาศาสตร์ และดา้นภาษาไทย สรุปไดว้าโมเดลมีความแตกตางกนอยาง่ ่ ั ่   
ไมมีนัยสําคญัทางสถิติ ่ สามารถนํามาใช้แทนกันได้ ทงันีอธิบายได้ด้วยการศึกษาและจัดแบง6 6 ่
องคป์ระกอบอตัมโนทศัน์โดย Marsh และ Shavelson (1985) ที�จดัองค์ประกอบของอตัมโนทศัน์
วิชาการออกเป็น 2 สวน ไดแ้ก อตัมโนทศัน์วิชาการดา้นคณิตศาสตร์และอตัมโนทศัน์วิชาการดา้น่ ่
ภาษาองักฤษ อตัมโนทศัน์วชิาการทงั 6 2 สวนตางเป็นตวัแปรยอยในตวัแปรใหญเดียวกนคือ อตัมโนทศัน์่ ่ ่ ่ ั  
จึงมีความสัมพันธ์กันเองสูง เมื�อนํามาทดสอบความแตกตาง่ จึงไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยสําคัญ     
ทางสถิติ นอกจากนี ในตัวแปรอัตมโนทศัน์วิชาการอีก 6 2 ด้าน คือ ด้านวิทยาศาสตร์และด้าน
ภาษาไทย ตางเป็นตวัแปรที�มีความใกล้เคียงกนอตัมโนทศัน์วิชาการด้านคณิตศาสตร์ และด้าน่ ั
ภาษาองักฤษ  จึงทาํให้โดยรวม โมเดลที�มีความสอดคลอ้งกลมกลืนกบขอ้มูลเชิงประจกัษม์ากที�สุดั
ในแตละกลุมวิชา เมื�อนาํมาเปรียบเทียบกนจึงไมมีความแตกตางกนทางสถิติ ่ ่ ั ่ ่ ั  อยางไรกดี จากการ่ ็
เปรียบเทียบคาไค่ -สแควร์สัมพัทธ์  โมเดลรูปแบบ B ในวิชาภาษาอังกฤษเป็นโมเดลที� มี             
ความสอดคลอ้งกลมกลืนกบขอ้มูลั   เชิงประจกัษม์ากที�สุด   

 5.  จากการพฒันาและตรวจสอบความตรงโมเดลการจดัลาํดบัความสัมพนัธ์เชิงสาเหตุ
ของอตัมโนทศัน์วชิาการ อตัมโนทศัน์ไมใชวิชาการ และผลสัมฤทธิทางการเรียน โมเดล ่ ่ , 3B พบวา่
โมเดลมีความสอดคลอ้งกลมกลืนกบขอ้มูลเชิงประจกัษ์  ทงันีเนื�องจากโมเดลที�ใช้ในการพฒันาั 6 6     
ในขนัตอนนีเป็นโมเดลที�คดัเลือกวามีความสอดคล้องกลมกลืนกบขอ้มูลเชิงประจกัษ์มากที�สุด6 6 ่ ั     
ในจาํนวน 15 โมเดล นอกจากนี ตวัแปรหลกัในโมเดล 6 2 ใน 3 เป็นตวัแปรเป็นตวัแปรที�เกยวขอ้งี�
และมีความสัมพนัธ์กนเองสูง คืออตัมโนทศัน์วิชาการและอตัมโนทศัน์ไมใชวิชาการ โดยทัั ่ ่ 6งสอง
สวนมีรายงานการวิจยัจาํนวนมาก่  (e.g. Marsh, 1990; Guay, Marsh, & Boivin, 2003; Pietsh, 
Walker, & Chapman, 2003; Helmke & Aken, 1995; Trauwein, Lüdtke, Köller, & Baumert, 2006) 
สนบัสนุนวา อตัมโนทศัน์วิชาการ อตัมโนทศัน์ไมใชวิชาการตางมีความสัมพนัธ์และมี่ ่ ่ ่ อิทธิผลตอ่
กนและกน ั ั จึงทาํให้โมเดลที�พฒันามีความสอดคล้องกลมกลืนกบขอ้มูลเชิงประจกัษ์ในระดบัดี ั
ยกเวน้คาดชันี ่ p ที�มีคาเป็น ่ 0.0000 เนื�องจากโมเดลที�พฒันาขึนมีความซบัซ้อน มีตวัแปรแฝงหลายตวั6
โดยตวัแปรแฝงแตละตวัมีอิทธิพลตอตวัแปรแฝงตวัอื�นในสมการโครงสร้างจาํนว่ ่ นมาก ในสวนนี ่ 6
Guay, Marsh และ Boivin (2003) ซึ� งอิทธิพลการจดัลาํดบัความสัมพนัธ์เชิงสาเหตุของอตัมโนทศัน์
วิชาการและผลสัมฤทธิทางการเรียน จึงไดก้าหนดแนวทางการพิจารณาความสอดคลอ้งกลมกลืน, ํ
ของโมเดลการจดัลาํดบัความสัมพนัธ์เชิงสาเหตุไวโ้ดยให้พิจารณาคาความสอดคลอ้งกลม่ กลืนจาก
ดชันี CFI  (comparative fit index) NNFI (nonnorm fit index) และ RMSEA (root-mean-square 
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error of approximation) รวม 3 ดัชนี ซึ� งโมเดลที�พฒันาและตรวจสอบความตรงมีคา่ ดัชนี          
ความสอดคลอ้งเกนที�นกัวจิยัเสนอแนะทุกประการ ิ  
 นอกจากนี 6 เพื�อทาํการศึกษาเพิมเติมถึงผลของการนาํตวัแปรอตัมโนทศัน์ไมใชวิชาการ� ่ ่
มารวมอธิบายความสัมพนัธ์ในโมเดล ผูว้ิจยัได้ทาํการ่ เปรียบเทียบโมเดลสมมติฐานการวิจยัที�ใช้
องค์ประกอบของอตัมโนทศัน์วิชาการเพียงองค์ประกอบเดียวรวมกบผลสัมฤทธิทางการเรียน ่ ั ,
(1B)และโมเดลสมมติฐานการวิจยัที�พฒันาและและตรวจสอบความตรงเพื�อตอบคาํถามวิจยัขอ้ที� 3 
(โมเดล 3B) พบวา โมเดลการจดัลาํดบัความสัมพนัธ์เชิงสาเหตุ ่ 3B เป็นโมเดลที�สามารถอธิบาย
ความแปรแปรวนได้มากกวาโมเดล ่ 1B ในทุกตัวแปร (และสามารถอธิบายความแปรปรวน           
ในผลสัมฤทธิทางการเรียนไดม้ากกวาโมเดลของ , ่ Guay, Marsh และ Boivin) ทงันี ทาํให้เกด6 6 ิ            
ความแตกตาง่ ที�มีความสําคญัของผลการวิจยัจากการพฒันาโมเดลที�ใชอ้งคป์ระกอบของอตัมโนทศัน์
วิชาการเพียงองค์ประกอบเดียวกบสององค์ประกอบั  จุดที�มีความสําคญัคือ การพฒันาโมเดลที�ใช้
องคป์ระกอบของอตัมทศัน์ทงั 6 2 องคป์ระกอบครบถว้น มีตวัแปรสังเกตไดเ้ทากบโมเดลของ่ ั  Guay, 
Marsh และ Boivin ที�ใช้องค์ประกอบของอตัมโนทศัน์เพียงองค์ประกอบเดียว แตโมเดล่  1B 
สามารถอธิบายความแปรปรวนในผลสัมฤทธิทางการเรียนไดม้ากกวาถึงร้อยละ , ่ 96 ในขณะที�คาร้อย่
ละของการอธิบายความแปรปรวนของอตัมโนทศัน์วิชาการและอตัมโนทศัน์ไมใชวิชาการสามารถ่ ่
อธิบายไดถึ้งร้อยละ 67 และ 77 ตามลาํดบั ทงันีเนื�องจากตวัแปรอตัมโนทศัน์ไมใชวิชาการมีความ6 6 ่ ่
สอดคล้องกบสภาพการใช้ชีวิตจริงทงัในโรงเรียนและนอกโรงเรียนของผูเ้รียนซึ� งอตัมโนทศัน์ั 6
วิชาการไมสามารถนาํมาใช้อธิบายได้่   ดงันันอิทธิพลที�6 ได้จากสถานการณ์ที�ไมเป็นเชิงวิชาการที�่   
อตัมโนทศัน์ไมใชวิชาการสามารถอธิบายได้่ ่  จึงถูกนาํมาใช้ในการศึกษาในโมเดล ทาํให้ความ
แปรปรวนที�อธิบายได้เพิมขึนในทุกตวัแปรแม้วาข้อมูลที�ได้ในการวิจยัจะมีระยะเวล� 6 ่ าการเกบ็
รวบรวมระยะสัน 6  ถือไดว้าโมเดลที�นาํ่ องค์ประกอบของอตัมโนทศัน์ไมใชวิชาการรวมพิจารณา่ ่ ่     
ในการพฒันาโมเดลเพื�ออธิบายอิทธิพลการจดัลาํดบัความสัมพนัธ์เชิงสาเหตุจะชวยให้เกดความ่ ิ
ถูกตอ้งของการศึกษา และเกดความครอบคลุมขององคค์วามรู้ใหิ มที�สอดคลอ้งกบสภาพความเป็น่ ั
จริงมากขึน 6  

 6. ผลการทดสอบความไมแปรเปลี�ยนของรูปแบ่ บและพารามิเตอร์ในโมเดลพบวา โมเดล่
ไมแปรเปลี�ยนระหวางกลุมนกัเรียนหญิงและนกัเรียนชาย ่ ่ ่ ผลการวิจยัสวนนีมีทงัสวนที�สอดคลอ้ง่ ่6 6
และแตกตางกบผลการวิจยักอนหนา้ ่ ั ่ สวนที�สอดคลอ้ง พบวา ตวัแปรเพศไมมีผลตอความแตกตาง่ ่ ่ ่ ่
ของอตัมโนทศัน์ (Egbochuku & Obiunu, 2006) และไมส่ อดคลอ้งกบผลการวิจยัของนกัวิจยับางทานั ่  
ที�พบวา อตัมโนทศัน์ของนกัเรียนชายและนกัเรียนหญิงมีความแตกตางกนอยางมีนยัสําคญัทางสถิติ ่ ่ ั ่
(Wilkins, 2004; Marsh, 1998; ถิรนนัท ์แกนจนัทร์หอม่ , 2537; สมบูรณ์ ภกัดี, 2533)  อยางไรกดี ่ ็    
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ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนพหุนาม (MANOVA) พบวาตวัแปร่ จาํนวน 8 ตวัมีความแตกตาง่
ระหวางกลุมนักเรียนหญิงและนักเรียนชายอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ สวนอีก ่ ่ ่ ่ 4 ตัวแปรไมมี่
นยัสาํคญัทางสถิติโดยเฉพาะอตัมโนทศัน์ไมใชวิชาการ่ ่ ที�มีจาํนวนตวัแปรสังเกตไดใ้นโมเดลหลาย
ตวั ทาํใหอิ้ทธิพลของตวัแปรเพศสงผลใหโ้มเดลไมมี่ ่ ความแตกตางกนระหวางกลุมนกัเรียนชายและ่ ั ่ ่
นกัเรียนหญิง ขอ้คน้พบที�สาํคญัจากการวเิคราะห์กลุมพหุ่ พบวาพารามิเตอร์ในเมทริกซ์่  GA และ BE 
พบวากลุมนกัเรียนทงัชายและหญิงมีคาประมาณพารามิเตอร์ในโมเดลการจดัลาํดบัความสัมพนัธ์่ ่ ่6
เชิงสาเหตุของอตัมโนทศัน์วิชาการ อตัมโนทศัน์ไมใชวิชาการ และผลสัมฤทธิทางการเรียนใน่ ่ ,
สมการโครงสร้างแตกตางกนน้อยมาก โดยคาพารามิเตอร์ถึงร้อยละ ่ ั ่ 86 และ 72 มีคาเทากน่ ่ ั
ตามลาํดบั แสดงให้เห็นวา ่ คาอิทธิพลในโมเดลสามารถใช้อธิบายขนาดอิทธิพลในแตละลาํดบัได้่ ่
เหมือนกนระหวางกลุมนกัเรียนหญิงและนกัเรียนชาย ั ่ ่  

ข้อเสนอแนะ 

 จากการวจิยัในครังนี ผูว้ิจยัมีขอ้เสนอแนะตอผูส้นใจศึกษาวจิยัหรือนาํผลการวิจยั6 6 ่ ไปใชด้งันี 6   

 ข้อเสนอแนะเชิงนโยบาย 

1. ผลจากการวิเคราะห์องคป์ระกอบเชิงยืนยนัโมเดลการจดัลาํดบัความสัมพนัธ์เชิงสาเหตุ
ของอัตมโนทัศน์วิชาการ อัตมโนทัศน์ไมใชวิชาการ และผลสัม่ ่ ฤทธิทางการเรียนพบวา , ่
ความสัมพนัธ์ของอตัมโนทศัน์ไมใชวิชาการดา้นการรับรู้ความสามารถของตนเองเป็นตวัแปรที�มี่ ่
นาํหนกัองคป์ระกอบสูงมากอยางตอเนื�อง 6 ่ ่ (ครังที� 6 1 มีคา  ่ 0.74  ครังที� 6 2 มีคา ่ 0.75 และครังที� 6 3 มีคา ่
0.79) (รองลงมาคือความสัมพันธ์กบเพื�อนและลักั ษณะทางกายภาพ) แสดงวา ่ การรับรู้
ความสามารถของตนเองของนักเรียนมีความสําคญัตอการพฒันาผลสัมฤทธิทางการเรียน ดงันัน ่ , 6
หากผูเ้กยวขอ้งให้ความสําคญัในการจดักจกรรมที�สงเสริมให้ผูเ้รียนเกดการรับรู้ตอตนเองที�ดี ี� ิ ่ ิ ่ เชน ่
การให้ขอ้มูลยอ้นกลบั (Roberson & Stewart, 2006) สงเสริมความสัมพนัธ์ระหวางเพื�อนในกลุม่ ่ ่
นกัเรียน เชน การจดักจกรรมกลุมสัมพนัธ์  การใช้ละครเชิงสร้างสรรค์กลบักลุมนกัเรียน เป็นตน้ ่ ิ ่ ่
(Freeman, Sullivan, & Fullton, 2003) และสงเสริมกจกรรมดา้นภาษาองักฤษ จะเป็นแนวทางหนึ�ง่ ิ
ในการพฒันาผลสัมฤทธิทางการเรียนได้,  

2.  ผูบ้ริหารสถานศึกษา ครูผูส้อน และผูเ้กยวขอ้งกบการจดัการศึกษาควรให้ความสําคญัี� ั
ตอการจัดกจกรรมการเรียนการสอนโดยเฉพาะวิชาภาษาอังกฤษ รวมถึงกจกรรมเสริมนอก่ ิ ิ
หลกัสูตรที�มุงเนน้ให้นกัเรียนเกดการรับรู้เกยวกบตนเองดา้นความสามารถของตนเองและสงเสริม่ ิ ี� ั ่
ความสัมพนัธ์กบเพื�อนในโรงเรียน ั ทาํให้นกัเรียนเกดการรับรู้ตอตนเองในเรื�องดงักลาวในเชิงบวกิ ่ ่
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อยางตอเนื�อง  ตงัแตเริมเปิดภาคการศึกษาแรก จะชวยให้นักเรียนมีผลสัมฤทธิทางการเรียนดีขึน่ ่ ่ ่ ,6 � 6
อยางเห็นไดช้ดัในสินภาคการศึกษาปลาย ่ 6  

3. หนวยงานระดบันโยบายควรให้ความสําคญักบกจกรร่ ั ิ มเสริมหลกัสูตรโดยเนน้การเห็น

ความสาํคญัของการพฒันาอตัมโนทศัน์ไมใชวิชาการให้มากขึน ทงันีอาจมีการเนน้การเพิมบทบาท่ ่ 6 6 6 �
หน้าที�ของสถานศึกษาในการปลูกฝังการพฒันาทกัษะชีวิตแกผูเ้รียนอยางจริงจังในหลักสูตร่ ่
การศึกษาขนัพืนฐาน เพื�อชวยใหน้กัเรียนเกดการรับรู้ตอตนเ6 6 ่ ิ ่ องและผูอื้�นในเชิงบวกตอไป่  

ข้อเสนอแนะเชิงวชิาการ 

1. เนื�องจากการวิจัยครังนีใช้วิธี6 6 การรวบรวมข้อมูลแบบวดัซํา 6 (repeated measures)         
โดยใช้การเกบรวบรวมขอ้มูลแบบวดัตวัแปรซาํกบกลุมตวัอยางกลุมเดิมจากทวัทุกภาคของประเท็ ั ่ ่ ่6 �
ไทย ทาํให้เกดปัญหาในการดาํเนินการิ ระหวางการเกบขอ้มูลเป็นอยางมาก ผูว้ิจยัใช้แนวทางการ่ ็ ่
แกปัญหาด้านการเกบข้อมูลแตละครังโดยการประสานงานติดตอกบ้ ็ ่ ่ ั6 ครูผูช้วยรวบรวมข้อมูล่
ลวงหน้าอยางน้อย ่ ่ 2 เดือน และติดตอยืนยนัการรวบรวมข้อมูลอีกครังกอนดาํเนินการจัดสง่ ่6 ่
เครื�องมือกอนการรวบรวมขอ้มูลจริงอยางน้่ ่ อย 2 อาทิตย ์การสงเครื�องมือวิจยัในการรวบรวมขอ้มูล่
แตละครัง ผูว้จิยัไดแ้นบรายชื�อนกัเรียนกลุมตวัอยางกลุมเดิมของแตละโรงเรียนรวมถึงกระบวนการ่ ่ ่ ่ ่6
และจุดเน้นสําคญัในการรวบรวมข้อมูลในการวิจัยเพื�อให้เกดความชัดเจนตอครูผูช้วยในการิ ่ ่
รวบรวมขอ้มูลจากนกัเรียนที�เป็นกลุมตวัอยาง นอกจากนี ผูว้ิจยัไดก้าหนดรหสัประจาํตวันกัเรียน่ ่ ํ6
กลุมตวัอยางจาํนวน  ่ ่ 6 หลกั แตละหลกัสามารถระบุภูมิภาค จงัหวดั และลาํดบัที�ของนกัเรียนเพื�อใช้่
ในการจบัคูขอ้มูลและบนัทึกขอ้มูลแตละครังเขา้ไวด้ว้ยกน ทาํให้ฐานขอ้มูลในการวิเคราะห์มีความ่ ่ ั6
เป็นระบบและตรวจสอบไดง้ายมากยิงขึน ่ � 6 แมว้าจะมีความยากลาํบากในการดาํเนินการ่  แตจากการ่
วิเคราะห์และสรุปผล การรวบรวมขอ้มูลลกัษณะดงักลาวสามารถให้ขอ้มูลสารสนเทศที�มีคุณคา่ ่
มากมาย ที�ผูเ้กยวขอ้งกบการวิจยั ครูอาจารยร์ะดบัอุดมศึกษาควรนาํไปใช้เป็นตวัอยางหรือตวัแบบี� ั ่
ในประเด็นเกี�ยวกบการรวบรวมและการวเิคราะห์ขอ้มูลระยะยาวตอไปได ้ั ่  

2. การดาํเนินการวิจยัเกยวกบความสัมพนัธ์ของอตัมโนทศัน์และผลสัมฤทธิที�มีการเกบี� ั , ็
รวบรวมขอ้มูลแบบวดัซาํ ควรมีการวางแผนรวบรวมขอ้มู6 ลใหช้วงเวลาหางกนอยางนอ้ย ่ ่ ั ่ 1 ปี เพื�อ
ใหผ้ลการวิเคราะห์ขอ้มูลสามารถตอบคาํถามการวิจยัไดช้ดัเจนมากกวาการเกบรวบรวมขอ้มูลและ่ ็
วเิคราะห์ขอ้มูลจากชวงสันๆ  นอกจากนี ควรวางแผนเกบรวบรวมขอ้มูล และประสานงานการเกบ่ ็ ็6 6
ขอ้มูลกบผูเ้กยวขอ้งอยางรัดกุม เนื�องจากปัจจุบนันี สถานศึกษาสวนใหญมีการจดักจกรรมระหวางั ี� ่ ่ ่ ิ ่6
ภาคการศึกษาทงัที�เป็นกจกรรมตาม6 ิ ปฏิทินการศึกษาและกจกรรมเสริมที�ไมมีการวางแผนลวงหน้า ิ ่ ่
อาจทาํใหไ้มสามารถรวบรวมขอ้มูลตามวนัและ่ เวลาที�กาหนดได ้ํ  
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3. การศึกษาวิจัยในครังนีเป็นการศึกษาอิทธิพลของตัวแปรระหวางอตัมโนทัศน์และ6 6 ่
ผลสัมฤทธิทางการเรียนตามแนวคิดของ,  Marsh (1990) ซึ� งมีการปรับเปลี�ยนรูปแบบการสงอิทธิผล่
ควบคูกนระหวางอตัมโนทศัน์วชิาการและอตัมโนทศัน์ไมใชวชิาการที�มีตอผลสัมฤทธิทางการเรียน ่ ั ่ ่ ่ ่ ,
เพื�อศึกษาถึงอิทธิพลของตวัแปรเป็นหลกั ทงันี ไมไดท้าํการศึกษาถึงลกัษณะอิทธิพลที�มีจากแหลง6 6 ่ ่
ความแปรปรวนในลกัษณะพหุมิติ (multidimention) ตามขอ้เสนอแนะจากบางงานวิจยัที�ไดเ้สนอไว ้
(Guay, Marsh, & Boivin, 2003; Marsh, 2003; Koumi & Meadow, 1997; Marsh & Ayotte, 2003; 
Hay, 2005; Fraine, Damme, & Onghena, 2007) ดงันนั เพื�อให้การวิจยัมีความถูกตอ้งชดัเจนและ6
เกดองค์ความรู้กวา้งขวางมากยิงขึน จึงควรศึกษาแหลงควิ ่� 6 ามแปรปรวนอนัเนื�องมากจากลกัษณะ    
ตวัแปรที�มีความลดหลนัอนัจะนาํไปสูการประยุกตใ์ชก้ารวิเคราะห์ที�ถูกตอ้ง เหมาะสมกบลกัษณะ� ่ ั
ของตวัแปรและวตัถุประสงค์ของการศึกษามากยิงขึน เชน การประยุกต์ใช้โมเดลการวิเคราะห์� 6 ่
องคป์ระกอบขนัที� 6 2 (second order factor analysis) หรือ การประยุกตใ์ชโ้มเดลโคง้พฒันาการที�มี
ตวัแปรแฝง (latent growth curve model) มาใชใ้นการวิเคราะห์ขอ้มูล จะชวยให้การศึกษาที�ถูกตอ้ง่
และเกดองคค์วามรู้ตอยอดที�มีคุณคามากขึนิ ่ ่ 6  
 4.  จากการพัฒนาและตรวจสอบความตรงของโมเดล  แม้วาโมเดลการจัดลําดับ่
ความสัมพนัธ์เชิงสาเหตุของอัตมโนทศัน์วิชาการ อัตมโนทศัน์ไมใชวิชาการ และผลสัมฤทธิ่ ่ ,
ทางการเรียนโมเดลยอยที� ่ 2 ในวชิาภาษาองักฤษ (3B) จะเป็นโมเดลที�มีความสอดคลอ้งกลมกลืนกบั
ขอ้มูลเชิงประจกัษม์ากที�สุด แตเนื�องจากผลการวิเคราะห์องคป์ระกอบเชิงยืนยนักบทุกโมเดลทงั ่ ั 6 15 
โมเดล เป็นที�นาสนใจวา โมเดลการจดัลาํดับความสัมพนัธ์เชิงสาเหตุของอตัมโนทศัน์วิชาการ        ่ ่
อตัมโนทศัน์ไมใชวิชาการและผลสัมฤทธิทางการเรียนที�เป็นโมเดลเต็มรูป ่ ่ , (1A) มีคาไค่ -สแควร์
สัมพทัธ์ใกลเ้คียงกบโมเดลั  3B มาก แตเนื�องจากหลกัการในการคดัเลือกโมเดลที�มีความกลมกลืน่
กบข้ั อมูลเชิงประจกัษบ์นพืนฐานของคาดชันีความกลมกลืนเทาหรือใกลเ้คียงกน ควรเลือกใชโ้มเดล6 ่ ่ ั
ที�มีการวดัตวัแปรที�นอ้ยกวาแตมีประสิทธิภาพในการอธิบายความสัมพนัธ์ไดเ้ทียบเทากนหรือดีกวา ่ ่ ่ ั ่
ดงันัน โมเดล 6 3B จึงเป็นโมเดลที�ใช้ตอบคาํถามวิจยัในครังนี แตยงัไมเหมาะสมสําหรั6 6 ่ ่ บการตอบ
คาํถามเพื�อให้ได้ข้อมูลตอการพัฒนาผูเ้รียนครบทุกด้าน ดังนัน โมเดล ่ 6 1A จึงยงัเป็นโมเดล               
ที�นาสนใจนาํไปใชศึ้กษาและพฒันาตอเพื�อให้ไดข้อ้มูลตอการวินิจฉยั ปรับเปลี�ยนพฤติกรรม และ่ ่ ่
พฒันาอตัมโนทศัน์ทงัเชิงวิชาการและไมใชวิชาการ อนัจะสงผลตอ6 ่ ่ ่ ่ ผลสัมฤทธิทางการเรียนซึ� งเป็น,
จุดมุงหมายสาํคญัของการจดัการศึกษาตอไป ่ ่  

5. ในการวิเคราะห์กลุมพหุโมเดลการจดัลาํดบัความสัมพนัธ์เชิงสาเหตุของอตัมโนทศัน์่
วิชาการ อตัมโนทศัน์ไมใชวิชาการ และผลสัมฤทธิทางการเรียนโมเดลยอยที� ่ ่ , ่ 2 วิชาภาษาองักฤษ   
ผลการทดสอบพบวานอกจาก่ การทดสอบความแปรเปลี�ยนของเมทริกซ์ความสัมพนัธ์ของความ
คลาดเคลื�อนของตวัแปรสังเกตไดน้นั โมเดลมีความสอดคลอ้งกลมกลืนกบขอ้มูลเชิงประจกัษเ์ป็น6 ั
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อยางดี หรือกลาวได้วา พารามิเตอร์ในโมเดลระหวางกลุมนักเรียนชายและนักเรียนหญิงแทบ่ ่ ่ ่ ่         
ไมแตกตางกน แตเนื�องจากกา่ ่ ั ่ รรวบรวมขอ้มูลนกัเรียนจาก 6 ภูมิภาคของประเทศ ดงันนัจึงเป็นที�6
นาสนใจวา โมเดลที�พฒันาขึนจะมีความแปรเปลี�ยนในรูปแบบและพารามิเตอร์ระหวางกลุม่ ่ ่ ่6
นกัเรียนภูมิภาคหรือไม   นอกจากนี หากนาํโมเดลดงักลาวไปทดสอบความไมแปรเปลี�ยนระหวาง่ ่ ่ ่6
นกัเรียนในสังกดตางๆ จะไดผ้ลเหั ่ มือนกนหรือไมอยางไร  ั ่ ่  

6. เนื�องจากการวิจยัครังนี เป็นการวิจยัเพื�อเปรียบเทียบดชันีความสอดคลอ้งกลมกลืนของ6 6
โมเดลสมมติฐานที�มีความครอบคลุมดา้นรายวิชาและตวัแปรตามกรอบแนวคิดของ Marsh และ 
Shavelson (1985) อนัจะนาํไปสูการพฒันาและตรวจสอบความตรงตามประเด็นวตัถุปร่ ะสงค์การ
วิจยั ทงันี เพื�อให้ได้โมเดลที�สามารถอธิบายลกัษณะความสัมพนัธ์ของตวัแปรได้อยางเหมาะสม 6 6 ่
โมเดลที�ไดจ้ากการวิจยัจึงเป็นโมเดลตน้แบบที�ใช้อธิบายโครงสร้างความสัมพนัธ์ของผูเ้รียนปกติ
ทวัไปในประเทศไทย อยางไรกดี จากการศึกษาเอกสารและรายงานการวิจยั พบวา แ� ่ ็ ่ นวโน้มของ
การวิจยัอตัมโนทศัน์เริมมีความละเอียดลึกซึง เขา้ถึงกลุมผูเ้รียนที�มีความเฉพาะเจาะจงมากขึน เชน � 6 6่ ่
กลุมผูเ้รียนที�เขา้ศึกษาเฉพาะดา้นในสถานศึกษาเฉพาะทาง กลุมผูเ้รียนปัญญาเลิศ กลุมผูเ้รียนที�มี่ ่ ่
ความบกพรองทางการรับรู้หรือพฤติกรรม ่ รวมไปจนถึงกลุมผู ้่ เรียนที�มีความแตกตางทางด้าน่
วฒันธรรม (e.g. McCoach & Siegle, 2002; Marsh, 2003; Marsh, Papaioannou, & Theodorakis, 
2006; Freeman, Sullivan, & Fulton, 2003; Plucker & Stocking, 2001) ซึ� งลว้นแตมีจุดมุงหมาย่ ่
เพื�อให้ได้ขอ้มูลตอการพฒันาผูเ้รียนตอไป จากผลการ่ ่ วิจยัครังนีที�แสดงให้เห็นถึงความสําคญั6 6
ของอตัมโนทศัน์ไมใชวิชาการ เป็นที�นาคิดวา โมเดลการจดัลาํดับความสัมพนัธ์เชิงสาเหตุของ      ่ ่ ่ ่
อตัมโนทศัน์วิชาการ อตัมโนทศัน์ไมใชวิชาการ และผลสัมฤทธิทางการเรียนจะสามารถอธิบาย่ ่ ,
ลกัษณะโครงสร้างหรืออิทธิพลของตวัแปรในกลุมผู ้่ เรียนที�มีความเฉพาะเจาะจง เชน ผูเ้รียนปัญญา่
เลิศและผูเ้รียนปกติ หรือ ผูเ้รียนที�มีความถนดัทางการเรียนสายวิทยแ์ละถนดัทางการเรียนสายศิลป์
คาํนวณ เป็นตน้ ทงันี ผลที�ไดจ้ะเกดประโยชน์โดยตรงตอการสนบัสนุนสงเสริมผูเ้รียนให้สามารถ6 6 ิ ่ ่
พฒันาผลสัมฤทธิและคน้พบความถนั, ดทางการเรียนไดใ้นอนาคตตอไป ่  
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แบบสอบถามการรับร้เกี�ยวกับตนเองของนักเรียนู  
 

ชื�อ(นาย/น.ส.)....................................... สกุล......................................... ชั �น ………………………….. 
โรงเรียน………………………………….…… อาํเภอ…………….….…………….. จังหวดั………..…….……… 

กรุณาอ่านคาํชี �แจงให้เข้าใจก่อนดาํเนินการตอบแบบสอบถาม 
 

คาํชี �แจง:  
- แบบสอบถามนี 
มิใช่แบบสอบ ดงันั 
นไม่มีคาํตอบใดที�ถกหรือผิดู  
- แบบสอบถามนี 
เป็นการสํารวจความคิดและความรู้สึกต่อตนเองของนกัเรียน ดงันั 
น   

สิ$งสาํคญัในการตอบแบบสอบถามคือ นกัเรียนต้องตอบด้วยความซื�อสัตย์ ตอบด้วยความคิด/
ความรู้สึกที$แท้จริงของตนเองโดยไม่ปรึกษาบุคคลอื�น  และบรรยายความร้สึกที�แท้จริงในู

ปัจจุบันเท่านั�น (การตอบแบบสอบถามนี 
ต้องไม่ใช้ความรู้สึกในอดีตหรือความรู้สกึในอนาคต
เป็นอนัขาด) 

- คําตอบของนักเรียนจะถูกเก็บเป็นความลับและใช้เฉพาะในการวิจัยและพัฒนา
เทา่นั 
น คําตอบของนกัเรียนจะไมถ่กูใช้อ้างอิงถึงนกัเรียนเป็นรายบคุคล 

- การตอบแบบสอบถามเพื$อสํารวจความรู้สกึต่อตนเองนี 
ให้นกัเรียนใช้มาตรประมาณ
ค่า 6 ระดบัโดยตวัเลขในแต่ละระดบัจะอธิบายถึงความรู้สกึ/การรับรู้ของนกัเรียนแตกต่างกนัไป
ดงันี 
  

 
0 1 2 3 4 5 

ไม่เหมือนตวั
ฉนัที$สดุ 

ส่วนใหญ่ไม่
เหมือนตวัฉนั 

คอ่นข้างไม่
เหมือนตวัฉนั 

คอ่นข้างเหมือน
ตวัฉนั 

ส่วนใหญ่
เหมือนตวัฉนั 

เหมือนตวัฉนั
ที$สดุ 

กรุณาอ่านข้อความต่อไปนี 
ทีละข้อแล้วพิจารณาว่าข้อความนั 
นตรงกบัระดบัการรับรู้ของนกัเรียนมาก
น้อยเพียงใด โดยทําเครื$องหมายถกู (X) ทบัลงบนตวัเลขในช่องที$ตรงกบัระดบัการรับรู้ของนกัเรียนมากที$สดุ 
ข้อ ข้อความ ไม่เหมือน---------เหมือน 

1 วิชาคณิตศาสตร์เป็นวิชาที$ฉนัชอบมากที$สดุวิชาหนึ$ง 0 1 2 3 4 5 

2 ฉนัต้องการความชว่ยเหลอืบอ่ยครั 
งในวชิาคณิตศาสตร์ 0 1 2 3 4 5 

3 ฉนัอยากให้ถึงชั$วโมงคณิตศาสตร์โดยเร็ว 0 1 2 3 4 5 

4 ฉนัมีปัญหาในการทําความเข้าใจในวิชาคณิตศาสตร์ 0 1 2 3 4 5 

5 ฉนัมีความสนกุในการเรียนคณิตศาสตร์ 0 1 2 3 4 5 

6 ฉนัทําคะแนนวชิาคณิตศาสตร์ได้น้อย 0 1 2 3 4 5 

7 ฉนัทําคะแนนวชิาคณิตศาสตร์ได้ดี 0 1 2 3 4 5 

8 ฉนัไมอ่ยากเรียนรายวิชาคณิตศาสตร์อื$นๆ อีก 0 1 2 3 4 5 

9 วิชาคณิตศาสตร์เป็นวิชาที$ฉนัถนดัที$สดุ 0 1 2 3 4 5 

10 ฉนัไมช่อบวิชาคณิตศาสตร์เลย 0 1 2 3 4 5 
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0 1 2 3 4 5 

ไม่เหมือนตวั
ฉนัที$สดุ 

ส่วนใหญ่ไม่
เหมือนตวัฉนั 

ค่อนข้างไม่
เหมือนตวัฉนั 

ค่อนข้าง
เหมือนตวัฉนั 

ส่วนใหญ่
เหมือนตวัฉนั 

เหมือนตวัฉนั
ที$สดุ 

 

ข้อ ข้อความ ไม่เหมือน---------เหมือน 

11 ฉนัรู้สกึสิ 
นหวงัในวชิาภาษาองักฤษ 0 1 2 3 4 5 

12 ฉนัอยากให้ถึงชั$วโมงภาษาองักฤษโดยเร็ว 0 1 2 3 4 5 

13 แบบฝึกหดัในวชิาภาษาองักฤษงา่ยมากสาํหรับฉนั 0 1 2 3 4 5 

14 วิชาภาษาองักฤษเป็นวชิาที$ฉนัชอบมากที$สดุ 0 1 2 3 4 5 

15 ฉนัได้คะแนนดีในวิชาภาษาองักฤษ 0 1 2 3 4 5 

16 ฉนัเรียนรู้วิชาภาษาองักฤษได้เร็ว 0 1 2 3 4 5 

17 หากต้องสอบอา่นภาษาองักฤษ ฉนัทําได้ไมด่ีนกั 0 1 2 3 4 5 

18 ฉนัไมม่ีความถนดัในการอา่นภาษาองักฤษมากนกั 0 1 2 3 4 5 

19 ฉนัไมช่อบการอา่นภาษาองักฤษ 0 1 2 3 4 5 

20 ฉนัมีปัญหาในการเขยีนแสดงความคดิเห็นเป็นภาษาองักฤษ 0 1 2 3 4 5 

21 วิชาวิทยาศาสตร์เป็นวิชาที$ฉนัชอบมากที$สดุวิชาหนึ$ง 0 1 2 3 4 5 

22 ฉนัต้องการความชว่ยเหลอืบอ่ยครั 
งในวชิาวิทยาศาสตร์ 0 1 2 3 4 5 

23 ฉนัอยากให้ถึงชั$วโมงวิทยาศาสตร์โดยเร็ว 0 1 2 3 4 5 

24 ฉนัมีปัญหาในการทําความเข้าใจในวิชาวิทยาศาสตร์ 0 1 2 3 4 5 

25 ฉนัมีความสนกุในการเรียนวิทยาศาสตร์ 0 1 2 3 4 5 

26 ฉนัทําคะแนนวชิาวิทยาศาสตร์ได้น้อย 0 1 2 3 4 5 

27 ฉนัทําคะแนนวชิาวิทยาศาสตร์ได้ด ี 0 1 2 3 4 5 

28 ฉนัไมอ่ยากเรียนรายวิชาวิทยาศาสตร์อื$นๆ อีก 0 1 2 3 4 5 

29 วิชาวิทยาศาสตร์เป็นวิชาที$ฉนัถนดัที$สดุ 0 1 2 3 4 5 

30 ฉนัไมช่อบวิชาวิทยาศาสตร์ 0 1 2 3 4 5 

31 ฉนัรู้สกึสิ 
นหวงัในวชิาภาษาไทย 0 1 2 3 4 5 

32 ฉนัอยากให้ถึงชั$วโมงภาษาไทยโดยเร็ว 0 1 2 3 4 5 

33 แบบฝึกหดัในวชิาภาษาไทยงา่ยมากสาํหรับฉนั 0 1 2 3 4 5 

34 วิชาภาษาไทยเป็นวิชาที$ฉนัชอบมากที$สดุ 0 1 2 3 4 5 

35 ฉนัได้คะแนนดีในวิชาภาษาไทย 0 1 2 3 4 5 

36 ฉนัเรียนรู้วิชาภาษาไทยได้เร็ว 0 1 2 3 4 5 

37 หากต้องสอบอา่นภาษาไทย ฉนัทําได้ไมด่ีนกั 0 1 2 3 4 5 

38 ฉนัไมม่ีความถนดัในการอา่นภาษาไทยมากนกั 0 1 2 3 4 5 

39 ฉนัไมช่อบการอา่นภาษาไทย 0 1 2 3 4 5 

40 ฉนัมีปัญหาในการเขยีนแสดงความคดิเห็นเป็นภาษาไทย 0 1 2 3 4 5 
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0 1 2 3 4 5 

ไม่เหมือนตวั
ฉนัที$สดุ 

ส่วนใหญ่ไม่
เหมือนตวัฉนั 

คอ่นข้างไม่
เหมือนตวัฉนั 

คอ่นข้างเหมือน
ตวัฉนั 

ส่วนใหญ่
เหมือนตวัฉนั 

เหมือนตวัฉนั
ที$สดุ 

 
ข้อ ข้อความ ไม่เหมือน---------เหมือน 

41 ฉนัมีความสนกุสนานกบัการเลน่กีฬา การออกกําลงักายและการเต้นรํา 0 1 2 3 4 5 

42 ฉนัรู้สกึเกลยีดคร้านกบัการเลน่กีฬา และการออกกําลงักายหนกั 0 1 2 3 4 5 

43 ฉนัมีความถนดักบัการเลน่กีฬา การออกกําลงักายและการเต้นรํา 0 1 2 3 4 5 

44 ฉนัไมค่อ่ยสนัทดักบัการเลน่กีฬา การออกกําลงักายและการเต้นรํา 0 1 2 3 4 5 

45 ฉนัเลน่กีฬา ออกกําลงักายและเต้นรําได้ดีกวา่เพื$อนสว่นใหญ่ของฉนั 0 1 2 3 4 5 

46 ฉนัมกัโดดเรียนในวชิาการกีฬาและพลศกึษาเทา่ที$สามารถทําได้ 0 1 2 3 4 5 

47 ฉนัสามารถวิ$งไประยะทางไกลๆได้โดยไมต้่องหยดุ 0 1 2 3 4 5 

48 ฉนัไมช่อบการเลน่กีฬา การออกกําลงักาย และเต้นรํา 0 1 2 3 4 5 

49 ฉนัมีเพื$อนมากมาย 0 1 2 3 4 5 

50 ฉนัมีเพื$อนได้ง่ายมาก 0 1 2 3 4 5 

51 คนสว่นใหญ่มเีพื$อนมากกวา่ที$ฉนัมี 0 1 2 3 4 5 

52 ฉนัเป็นมิตรกบัเพื$อนๆ ได้ง่าย 0 1 2 3 4 5 

53 คนทั$วไปมกัจะชอบเป็นเพื$อนกบัฉนั 0 1 2 3 4 5 

54 คนอื$นๆ อยากให้ฉนัเป็นเพื$อนกบัพวกเขา 0 1 2 3 4 5 

55 ฉนัมีเพื$อนมากกวา่ที$คนอื$นๆ ม ี 0 1 2 3 4 5 

56 ฉนัเป็นที$ยอมรับของเพื$อนในรุ่นเดียวกนั 0 1 2 3 4 5 

57 เพื$อนสว่นใหญ่ชอบฉนั 0 1 2 3 4 5 

58 ไมม่ีใครเลยที$คิดวา่ฉนัมีลกัษณะทา่ทางที$ด ี 0 1 2 3 4 5 

59 ฉนัเป็นคนหน้าตาด ี 0 1 2 3 4 5 

60 เพื$อนของฉนัสว่นใหญ่มีลกัษณะทา่ทางที$ดดูีกวา่ฉนั 0 1 2 3 4 5 

61 ฉนัมีลกัษณะทา่ทางที$ดดู ี 0 1 2 3 4 5 

62 ฉนัรู้สกึไมช่อบลกัษณะทา่ทางของฉนัเลย 0 1 2 3 4 5 

63 คนอื$นคิดวา่ฉนัเป็นคนที$ดดู ี 0 1 2 3 4 5 

64 ฉนัเป็นคนอปัลกัษณ์ 0 1 2 3 4 5 

65 ฉนัมีรูปร่างที$ดดู ี 0 1 2 3 4 5 

66 ฉนัสามารถจดัการกบัสถานการณ์ตา่งๆ ได้ 0 1 2 3 4 5 

67 ไมว่า่สิ$งใดจะเกิดขึ 
น ฉนัก็สามารถจดัการได้ 0 1 2 3 4 5 

68 ฉนัสามารถจดัการสิ$งตา่งๆ ได้ไมว่า่อะไรจะเกิดขึ 
น 0 1 2 3 4 5 

69 ฉนัมกัเกิดความคิดในการแก้ไขปัญหาที$ยุง่ยากเสมอ 0 1 2 3 4 5 

70 ฉนัพฒันาตนเองให้เป็นคนแก้ไขปัญหาเกง่ได้งา่ย 0 1 2 3 4 5 
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0 1 2 3 4 5 

ไม่เหมือนตวั
ฉนัที$สดุ 

ส่วนใหญ่ไม่
เหมือนตวัฉนั 

คอ่นข้างไม่
เหมือนตวัฉนั 

คอ่นข้างเหมือน
ตวัฉนั 

ส่วนใหญ่
เหมือนตวัฉนั 

เหมือนตวัฉนั
ที$สดุ 

 
ข้อ ข้อความ ไม่เหมือน---------เหมือน 

71 ฉนัไมม่ั$นใจในความสามารถในการแก้ปัญหาของตนเอง 0 1 2 3 4 5 

72 เป็นการยากที$จะพฒันาฉนัให้เป็นคนมีความสามารถในการแก้ไขปัญหา 0 1 2 3 4 5 

73 ฉนัเป็นผู้มีความสามารถในการแก้ไขปัญหาที$ดีเมื$อเปรียบเทียบกบัเพื$อนของฉนั 0 1 2 3 4 5 

74 ฉนัไมส่ามารถจดัการสถานการณ์ที$ยุง่ยากซบัซ้อนด้วยตนเองได้ 0 1 2 3 4 5 

75 ฉนัจําเป็นต้องให้ผู้อื$นชว่ยแก้ไขสถานการณ์ที$เป็นปัญหาอยูบ่อ่ยครั 
ง 0 1 2 3 4 5 

76 ฉนัมกัประสบความยุง่ยากเสมอ 0 1 2 3 4 5 

77 ฉนัเป็นนกัแก้ไขปัญหาที$เก่ง 0 1 2 3 4 5 

78 ฉนัแก้ไขปัญหาของตนเองได้มากกวา่ร้อยละ 90  0 1 2 3 4 5 

 
 

ก่อนส่งคืนแบบสอบถาม 
เมื$อนกัเรียนตอบคาํถามเสร็จแล้ว กรุณาตรวจสอบการตอบคาํถามของนกัเรียนอีกครั 
งตามประเดน็ดงันี 
  

1) ในข้อคาํถามแตล่ะข้อ นกัเรียนได้ตอบครบทุกข้อ ไมม่ีข้อเว้นวา่ง  
2) นกัเรียนได้ตอบเพียงข้อเดียวใน 1 ข้อคาํถามเทา่นั 
น  
3) นกัเรียนทบทวนคาํตอบและมั$นใจวา่คาํตอบนั 
นตรงกบัการรับรู้เกี$ยวกบัตนเองที$สดุตามคาํชี 
แจง 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ข 

ผลการพฒันาและตรวจสอบความตรงของโมเดล 1B 
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                                DATE:  5/10/2008 
                                  TIME: 17:15 
 

 

                                L I S R E L  8.72 
 

                                       BY 
 

                         Karl G. J”reskog & Dag S”rbom 
 

 

 

                    This program is published exclusively by 
                    Scientific Software International, Inc. 
                       7383 N. Lincoln Avenue, Suite 100 
                        Lincolnwood, IL 60712, U.S.A.  
            Phone: (800)247-6113, (847)675-0720, Fax: (847)675-2140 
        Copyright by Scientific Software International, Inc., 1981-2005  
          Use of this program is subject to the terms specified in the 
                        Universal Copyright Convention. 
                          Website: www.ssicentral.com 
 

 The following lines were read from file C:\Documents and Settings\Com\Desktop\1B_370.59_282.LPJ: 
1B CAUSAL ORDERING MODEL: ACADEMIC SELF-CONCEPT & ACHIEVEMENT 
 DA NI=24 NO=820 MA=KM 
 LA 
 1MAT1 2ENG1 3SCI1 4THA1 5MSC1 6ESC1 7SSC1 8TSC1 1MAT2 2ENG2 
 3SCI2 4THA2 5MSC2 6ESC2 7SSC2 8TSC2 9MAT3 10ENG3 11SCI3 
 12THA3 13MSC3 14ESC3 15SSC3 16TSC3 
 KM 
 1.000 
 0.498 1.000 
 0.458 0.505 1.000 
 0.402 0.496 0.446 1.000 
 0.228 0.047 0.175 0.103 1.000 
 0.132 0.281 0.250 0.302 0.125 1.000 
 0.085 0.011 0.217 0.122 0.399 0.253 1.000 
 -0.005 0.004 0.118 0.219 0.160 0.281 0.230 1.000 
 0.735 0.510 0.418 0.380 0.174 0.100 0.053 -0.054 1.000 
 0.470 0.741 0.462 0.439 -0.050 0.184 -0.020 0.031 0.535 1.000 
 0.506 0.559 0.666 0.479 0.204 0.199 0.209 0.098 0.553 0.573 1.000 
 0.433 0.554 0.467 0.732 0.059 0.263 0.125 0.196 0.459 0.579 0.595 1.000 
 0.259 0.090 0.204 0.197 0.763 0.122 0.303 0.180 0.306 0.039 0.265 0.171 1.000 
 0.077 0.238 0.189 0.219 0.087 0.657 0.187 0.303 0.129 0.254 0.218 0.298 0.211 1.000 
 0.100 0.111 0.226 0.200 0.355 0.172 0.641 0.142 0.129 0.060 0.264 0.207 0.361 0.204 1.000 
 0.034 0.101 0.119 0.302 0.119 0.223 0.171 0.639 0.023 0.121 0.165 0.300 0.221 0.295 0.281 1.000 
 0.701 0.521 0.381 0.413 0.143 0.123 0.018 -0.074 0.825 0.573 0.551 0.508 0.272 0.122 0.090 0.027 

1.000 
 0.473 0.724 0.447 0.466 -0.066 0.288 -0.022 -0.003 0.542 0.796 0.539 0.572 0.070 0.285 0.089 

0.150 0.619 1.000 
 0.526 0.593 0.705 0.481 0.170 0.181 0.211 0.043 0.560 0.614 0.811 0.582 0.213 0.132 0.240 0.090 

0.610 0.594 1.000 
 0.445 0.596 0.492 0.774 0.068 0.292 0.075 0.163 0.489 0.576 0.575 0.856 0.211 0.279 0.202 0.301 

0.558 0.628 0.635 1.000 
 0.335 0.237 0.319 0.256 0.711 0.150 0.298 0.137 0.353 0.161 0.340 0.280 0.819 0.194 0.380 0.147 

0.361 0.192 0.364 0.322 1.000 
 0.138 0.321 0.232 0.297 0.045 0.641 0.157 0.180 0.195 0.330 0.242 0.367 0.150 0.774 0.176 0.203 

0.264 0.471 0.261 0.372 0.263 1.000 
 0.136 0.219 0.303 0.214 0.317 0.230 0.624 0.144 0.147 0.117 0.274 0.236 0.299 0.218 0.694 0.148 

0.140 0.171 0.356 0.248 0.471 0.286 1.000 
 0.080 0.207 0.191 0.332 0.068 0.300 0.172 0.624 0.076 0.201 0.197 0.357 0.137 0.363 0.233 0.712 

0.097 0.249 0.175 0.387 0.200 0.360 0.309 1.000 
 SE 
 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 1 2 
 3 4 5 6 7 8 / 
 MO NX=8 NY=16 NK=2 NE=4 BE=FU GA=FI PS=SY TE=SY,FI TD=SY,FI 
 LE 
 ACH2 ASC2 ACH3 ASC3 
 LK 
 ACH1 ASC1 
 VA 1.07 LY(2,1) 
 VA 1.15 LY(3,1) 
 VA 1.07 LY(4,1) 
 VA 0.54 LY(6,2) 
 VA 0.66 LY(7,2) 
 VA 0.62 LY(8,2) 
 VA 1.79 LY(10,3) 
 VA 1.89 LY(11,3) 
 VA 1.76 LY(12,3) 
 VA 0.40 LY(14,4) 
 VA 0.51 LY(15,4) 
 VA 0.49 LY(16,4) 
 VA 0.74 LX(2,1) 
 VA 0.60 LX(3,1) 
 VA 0.55 LX(4,1) 
 VA 0.52 LX(6,2) 
 VA 0.89 LX(7,2) 
 VA 0.61 LX(8,2) 
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 VA 0.05 BE(3,1) 
 VA 0.58 BE(4,2) 
 VA 0.45 BE(4,1) 
 VA 0.15 BE(3,2) 
 VA 0.62 GA(1,1) 
 VA 0.20 GA(1,2) 
 VA 0.25 GA(2,1) 
 VA 0.44 GA(2,2) 
 VA 0.30 GA(3,1) 
 VA 0.03 GA(3,2) 
 VA 0.05 GA(4,1) 
 VA 0.22 GA(4,2) 
 VA 0.09 PS(2,1) 
 VA 0.08 PS(4,3) 
 VA 0.50 PH(2,1) 
 VA 1.02 LY(1,1) 
 VA 0.78 LY(5,2) 
 VA 1.72 LY(9,3) 
 VA 0.59 LY(13,4) 
 VA 0.68 LX(1,1) 
 VA 0.87 LX(5,2) 
 VA 0.502 TE(1,1) 
 VA 0.431 TE(2,2) 
 VA 0.392 TE(3,3) 
 VA 0.388 TE(4,4) 
 VA 0.651 TE(5,5) 
 VA 0.811 TE(6,6) 
 VA 0.742 TE(7,7) 
 VA 0.827 TE(8,8) 
 VA 0.473 TE(9,9) 
 VA 0.388 TE(10,10) 
 VA 0.348 TE(11,11) 
 VA 0.362 TE(12,12) 
 VA 0.563 TE(13,13) 
 VA 0.714 TE(14,14) 
 VA 0.655 TE(15,15) 
 FR TE(16,16) 
 VA 0.514 TD(1,1) 
 VA 0.411 TD(2,2) 
 VA 0.583 TD(3,3) 
 VA 0.627 TD(4,4) 
 VA 0.592 TD(5,5) 
 VA 0.814 TD(6,6) 
 VA 0.590 TD(7,7) 
 FR TD(8,8) 
 VA 0.50 TE(13,5) 
 VA 0.59 TE(14,6) 
 VA 0.57 TE(16,8) 
 FR TE(15,7) 
 FR TE(6,3) 
 VA 0.35 TE(9,1) 
 VA 0.27 TE(12,4) 
 VA 0.23 TE(11,3) 
 VA 0.25 TE(10,2) 
 VA 0.10 TE(14,10) 
 VA 0.01 TE(11,2) 
 VA 0.27 TH(1,1) 
 VA 0.53 TH(5,5) 
 VA 0.50 TH(5,13) 
 VA -0.05 TH(5,2) 
 VA 0.31 TH(4,12) 
 VA 0.27 TH(4,4) 
 VA 0.42 TH(7,15) 
 VA 0.42 TH(7,7) 
 VA 0.22 TH(3,11) 
 VA 0.19 TH(3,3) 
 VA 0.50 TH(8,16) 
 VA 0.20 TH(2,2) 
 VA 0.18 TH(2,10) 
 VA 0.52 TH(8,8) 
 VA 0.24 TH(1,9) 
 VA 0.53 TH(6,6) 
 VA 0.48 TH(6,14) 
 VA -0.04 TD(2,1) 
 VA -0.13 TD(7,5) 
 VA 0.06 TD(5,2) 
 VA 0.10 TD(6,2) 
 VA -0.10 TD(8,5) 
 VA -0.05 TE(11,6) 
 VA 0.08 TE(8,7) 
 VA 0.06 TH(6,10) 
 VA 0.10 TH(1,13) 
 VA 0.03 TH(1,11) 
 VA 0.04 TH(8,5) 
 VA -0.11 TH(7,10) 
 VA 0.03 TH(4,14) 
 VA -0.03 TH(8,11) 
 VA -0.03 TH(5,16) 
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 FR TE(4,2) 
 VA 0.02 TE(6,5) 
 VA -0.02 TE(4,3) 
 VA -0.07 TE(9,7) 
 VA 0.02 TE(13,6) 
 VA 0.05 TE(15,13) 
 VA 0.04 TE(15,5) 
 VA -0.05 TE(15,1) 
 VA -0.05 TE(7,1) 
 VA 0.03 TE(14,9) 
 VA -0.03 TE(6,1) 
 VA -0.03 TE(15,14) 
 VA -0.02 TE(16,3) 
 VA 0.04 TE(10,1) 
 VA 0.03 TE(5,1) 
 VA -0.02 TE(11,5) 
 VA -0.07 TE(13,9) 
 VA -0.08 TE(5,4) 
 VA -0.09 TE(5,2) 
 VA -0.10 TE(16,13) 
 VA -0.04 TE(5,3) 
 VA -0.02 TE(11,10) 
 VA -0.02 TE(13,12) 
 VA 0.06 TE(9,5) 
 VA -0.10 TE(16,11) 
 FR TE(4,14) 
 VA 0.07 TE(13,7) 
 VA 0.05 TE(11,2) TE(9,3) 
 VA 0.04 TE(10,8) 
 VA 0.08 TD(6,3) 
 VA 0.10 TD(6,4) 
 VA 0.07 TD(4,3) 
 VA 0.15 TD(5,1) 
 VA 0.04 TH(5,11) 
 VA 0.02 TH(2,6) 
 VA 0.03 TH(4,7) 
 VA -0.03 TH(7,4) 
 VA 0.03 TH(2,15) 
 VA -0.06 TH(5,10) 
 VA -0.04 TH(1,4) 
 VA -0.06 TH(5,4) 
 VA 0.05 TH(3,13) 
 VA 0.09 TH(5,15) 
 VA 0.01 TH(6,5) 
 VA 0.11 TH(8,6) 
 FR TH(7,2) 
 VA -0.08 TH(7,9) 
 VA -0.07 TH(7,1) 
 FR TH(4,16) 
 VA 0.02 TH(6,15) 
 FR TH(6,1) 
 VA 0.09 TH(4,8) 
 VA 0.02 TH(5,3) 
 VA -0.02 TH(5,12) 
 VA 0.04 TH(2,14) 
 VA 0.07 TH(3,15) 
 VA 0.04 TH(3,7) 
 VA -0.05 TH(8,9) 
 VA -0.04 TH(8,1) 
 VA 0.03 TH(6,16) 
 VA -0.02 TH(1,12) 
 VA 0.05 TH(6,12) 
 VA 0.03 TH(3,12) 
 VA 0.04 TH(5,9) 
 VA 0.09 TH(1,5) 
 VA 0.07 TH(5,7) 
 VA -0.07 TH(7,12) 
 VA 0.03 TH(7,11) 
 VA -0.04 TH(8,10) 
 VA -0.03 TH(3,9) 
 VA 0.05 TH(4,8) 
 FR TH(3,16) 
 VA 0.02 TH(6,4) 
 VA -0.02 TH(2,3) 
 VA -0.04 TH(7,2) 
 VA 0.04 TH(2,12) 
 VA 0.04 TH(2,13) 
 VA 0.04 TH(7,6) 
 VA 0.04 TE(9,2) 
 VA -0.03 TE(7,4) 
 VA 0.03 TD(4,2) 
 VA 0.03 TE(13,9) 
 VA -0.06 TE(16,9) 
 VA 0.55 TE(13,5) 
 VA 0.04 TE(13,1) 
 VA 0.06 TE(16,7) 
 VA 0.04 TE(14,5) 
 VA 0.09 TE(16,6) 
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 VA 0.05 TE(10,9) 
 VA -0.03 TE(8,9) 
 VA -0.05 TE(11,8) 
 VA 0.03 TE(8,6) 
 VA 0.02 TE(12,2) 
 VA -0.03 TE(14,11) 
 VA 0.04 TE(11,9) 
 VA 0.04 TE(14,4) 
 VA -0.03 TE(16,1) 
 VA -0.06 TE(15,12) 
 VA -0.03 TE(13,2) 
 VA -0.07 TE(13,10) 
 VA -0.05 TE(10,5) 
 VA 0.03 TE(11,1) 
 VA -0.09 TE(7,2) 
 VA 0.06 TE(9,2) 
 VA -0.07 TE(15,2) 
 VA -0.07 TE(15,10) 
 VA -0.05 TE(10,7) 
 VA -0.08 TE(11,6) 
 VA -0.02 TE(9,6) 
 VA -0.06 TE(4,1) 
 VA 0.05 TE(12,8) 
 VA -0.10 TE(15,9) 
 VA -0.05 TE(8,1) 
 VA 0.05 TE(14,2) 
 VA -0.01 TE(7,4) 
 VA 0.02 TE(15,11) 
 VA 0.02 TE(8,5) 
 VA -0.05 TD(8,7) 
 VA 0.06 TD(6,1) 
 VA 0.05 TD(4,3) 
 VA 0.02 TD(3,1) 
 VA -0.08 TD(7,5) 
 VA -0.06 TD(6,5) 
 FR TD(8,4) 
 VA 0.05 TD(7,1) 
 VA 0.04 TD(8,1) 
 VA 0.05 TD(5,3) 
 VA 0.04 TD(8,3) 
 VA 0.08 TD(7,3) 
 VA -0.03 TD(8,2) 
 VA -0.05 TD(7,2) 
 PD 
 OU TV SS SC AD=OFF ND=3 
 

 1B CAUSAL ORDERING MODEL: ACADEMIC SELF-CONCEPT & ACHIEVEMENT                   
 

                           Number of Input Variables 24 
                           Number of Y - Variables   16 
                           Number of X - Variables    8 
                           Number of ETA - Variables  4 
                           Number of KSI - Variables  2 
                           Number of Observations   820 
 

 1B CAUSAL ORDERING MODEL: ACADEMIC SELF-CONCEPT & ACHIEVEMENT                   
 

         Correlation Matrix       
               1MAT2      2ENG2      3SCI2      4THA2      5MSC2      6ESC2    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
    1MAT2      1.000 
    2ENG2      0.535      1.000 
    3SCI2      0.553      0.573      1.000 
    4THA2      0.459      0.579      0.595      1.000 
    5MSC2      0.306      0.039      0.265      0.171      1.000 
    6ESC2      0.129      0.254      0.218      0.298      0.211      1.000 
    7SSC2      0.129      0.060      0.264      0.207      0.361      0.204 
    8TSC2      0.023      0.121      0.165      0.300      0.221      0.295 
    9MAT3      0.825      0.573      0.551      0.508      0.272      0.122 
   10ENG3      0.542      0.796      0.539      0.572      0.070      0.285 
   11SCI3      0.560      0.614      0.811      0.582      0.213      0.132 
   12THA3      0.489      0.576      0.575      0.856      0.211      0.279 
   13MSC3      0.353      0.161      0.340      0.280      0.819      0.194 
   14ESC3      0.195      0.330      0.242      0.367      0.150      0.774 
   15SSC3      0.147      0.117      0.274      0.236      0.299      0.218 
   16TSC3      0.076      0.201      0.197      0.357      0.137      0.363 
    1MAT1      0.735      0.470      0.506      0.433      0.259      0.077 
    2ENG1      0.510      0.741      0.559      0.554      0.090      0.238 
    3SCI1      0.418      0.462      0.666      0.467      0.204      0.189 
    4THA1      0.380      0.439      0.479      0.732      0.197      0.219 
    5MSC1      0.174     -0.050      0.204      0.059      0.763      0.087 
    6ESC1      0.100      0.184      0.199      0.263      0.122      0.657 
    7SSC1      0.053     -0.020      0.209      0.125      0.303      0.187 
    8TSC1     -0.054      0.031      0.098      0.196      0.180      0.303 
 

         Correlation Matrix       
               7SSC2      8TSC2      9MAT3     10ENG3     11SCI3     12THA3    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
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    7SSC2      1.000 
    8TSC2      0.281      1.000 
    9MAT3      0.090      0.027      1.000 
   10ENG3      0.089      0.150      0.619      1.000 
   11SCI3      0.240      0.090      0.610      0.594      1.000 
   12THA3      0.202      0.301      0.558      0.628      0.635      1.000 
   13MSC3      0.380      0.147      0.361      0.192      0.364      0.322 
   14ESC3      0.176      0.203      0.264      0.471      0.261      0.372 
   15SSC3      0.694      0.148      0.140      0.171      0.356      0.248 
   16TSC3      0.233      0.712      0.097      0.249      0.175      0.387 
    1MAT1      0.100      0.034      0.701      0.473      0.526      0.445 
    2ENG1      0.111      0.101      0.521      0.724      0.593      0.596 
    3SCI1      0.226      0.119      0.381      0.447      0.705      0.492 
    4THA1      0.200      0.302      0.413      0.466      0.481      0.774 
    5MSC1      0.355      0.119      0.143     -0.066      0.170      0.068 
    6ESC1      0.172      0.223      0.123      0.288      0.181      0.292 
    7SSC1      0.641      0.171      0.018     -0.022      0.211      0.075 
    8TSC1      0.142      0.639     -0.074     -0.003      0.043      0.163 
 

         Correlation Matrix       
              13MSC3     14ESC3     15SSC3     16TSC3      1MAT1      2ENG1    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
   13MSC3      1.000 
   14ESC3      0.263      1.000 
   15SSC3      0.471      0.286      1.000 
   16TSC3      0.200      0.360      0.309      1.000 
    1MAT1      0.335      0.138      0.136      0.080      1.000 
    2ENG1      0.237      0.321      0.219      0.207      0.498      1.000 
    3SCI1      0.319      0.232      0.303      0.191      0.458      0.505 
    4THA1      0.256      0.297      0.214      0.332      0.402      0.496 
    5MSC1      0.711      0.045      0.317      0.068      0.228      0.047 
    6ESC1      0.150      0.641      0.230      0.300      0.132      0.281 
    7SSC1      0.298      0.157      0.624      0.172      0.085      0.011 
    8TSC1      0.137      0.180      0.144      0.624     -0.005      0.004 
 

         Correlation Matrix       
               3SCI1      4THA1      5MSC1      6ESC1      7SSC1      8TSC1    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
    3SCI1      1.000 
    4THA1      0.446      1.000 
    5MSC1      0.175      0.103      1.000 
    6ESC1      0.250      0.302      0.125      1.000 
    7SSC1      0.217      0.122      0.399      0.253      1.000 
    8TSC1      0.118      0.219      0.160      0.281      0.230      1.000 
 

 1B CAUSAL ORDERING MODEL: ACADEMIC SELF-CONCEPT & ACHIEVEMENT                   
Parameter Specifications 
 

         PHI          
                ACH1       ASC1 
            --------   -------- 
     ACH1          1 
     ASC1          2          3 
 

         PSI          
                ACH2       ASC2       ACH3       ASC3 
            --------   --------   --------   -------- 
                   4          5          6          7 
 

         THETA-EPS    
               1MAT2      2ENG2      3SCI2      4THA2      5MSC2      6ESC2 
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
    1MAT2          0 
    2ENG2          0          0 
    3SCI2          0          0          0 
    4THA2          0          8          0          0 
    5MSC2          0          0          0          0          0 
    6ESC2          0          0          9          0          0          0 
    7SSC2          0          0          0          0          0          0 
    8TSC2          0          0          0          0          0          0 
    9MAT3          0          0          0          0          0          0 
   10ENG3          0          0          0          0          0          0 
   11SCI3          0          0          0          0          0          0 
   12THA3          0          0          0          0          0          0 
   13MSC3          0          0          0          0          0          0 
   14ESC3          0          0          0         10          0          0 
   15SSC3          0          0          0          0          0          0 
   16TSC3          0          0          0          0          0          0 
 

         THETA-EPS    
               7SSC2      8TSC2      9MAT3     10ENG3     11SCI3     12THA3 
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
    7SSC2          0 
    8TSC2          0          0 
    9MAT3          0          0          0 
   10ENG3          0          0          0          0 
   11SCI3          0          0          0          0          0 
   12THA3          0          0          0          0          0          0 
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   13MSC3          0          0          0          0          0          0 
   14ESC3          0          0          0          0          0          0 
   15SSC3         11          0          0          0          0          0 
   16TSC3          0          0          0          0          0          0 
 

         THETA-EPS    
              13MSC3     14ESC3     15SSC3     16TSC3 
            --------   --------   --------   -------- 
   13MSC3          0 
   14ESC3          0          0 
   15SSC3          0          0          0 
   16TSC3          0          0          0         12 
 

         THETA-DELTA-EPS  
               1MAT2      2ENG2      3SCI2      4THA2      5MSC2      6ESC2 
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
    1MAT1          0          0          0          0          0          0 
    2ENG1          0          0          0          0          0          0 
    3SCI1          0          0          0          0          0          0 
    4THA1          0          0          0          0          0          0 
    5MSC1          0          0          0          0          0          0 
    6ESC1         15          0          0          0          0          0 
    7SSC1          0         16          0          0          0          0 
    8TSC1          0          0          0          0          0          0 
 

         THETA-DELTA-EPS  
               7SSC2      8TSC2      9MAT3     10ENG3     11SCI3     12THA3 
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
    1MAT1          0          0          0          0          0          0 
    2ENG1          0          0          0          0          0          0 
    3SCI1          0          0          0          0          0          0 
    4THA1          0          0          0          0          0          0 
    5MSC1          0          0          0          0          0          0 
    6ESC1          0          0          0          0          0          0 
    7SSC1          0          0          0          0          0          0 
    8TSC1          0          0          0          0          0          0 
 

         THETA-DELTA-EPS  
              13MSC3     14ESC3     15SSC3     16TSC3 
            --------   --------   --------   -------- 
    1MAT1          0          0          0          0 
    2ENG1          0          0          0          0 
    3SCI1          0          0          0         13 
    4THA1          0          0          0         14 
    5MSC1          0          0          0          0 
    6ESC1          0          0          0          0 
    7SSC1          0          0          0          0 
    8TSC1          0          0          0          0 
 

         THETA-DELTA  
               1MAT1      2ENG1      3SCI1      4THA1      5MSC1      6ESC1 
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
    1MAT1          0 
    2ENG1          0          0 
    3SCI1          0          0          0 
    4THA1          0          0          0          0 
    5MSC1          0          0          0          0          0 
    6ESC1          0          0          0          0          0          0 
    7SSC1          0          0          0          0          0          0 
    8TSC1          0          0          0         17          0          0 
 

         THETA-DELTA  
               7SSC1      8TSC1 
            --------   -------- 
    7SSC1          0 
    8TSC1          0         18 
  
 

 1B CAUSAL ORDERING MODEL: ACADEMIC SELF-CONCEPT & ACHIEVEMENT                   
Number of Iterations = 13 
LISREL Estimates (Maximum Likelihood)                            
 

         LAMBDA-Y     
                ACH2       ASC2       ACH3       ASC3    
            --------   --------   --------   -------- 
    1MAT2      1.020       - -        - -        - -  
    2ENG2      1.070       - -        - -        - -  
    3SCI2      1.150       - -        - -        - -  
    4THA2      1.070       - -        - -        - -  
    5MSC2       - -       0.780       - -        - -  
    6ESC2       - -       0.540       - -        - -  
    7SSC2       - -       0.660       - -        - -  
    8TSC2       - -       0.620       - -        - -  
    9MAT3       - -        - -       1.720       - -  
   10ENG3       - -        - -       1.790       - -  
   11SCI3       - -        - -       1.890       - -  
   12THA3       - -        - -       1.760       - -  
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   13MSC3       - -        - -        - -       0.590 
   14ESC3       - -        - -        - -       0.400 
   15SSC3       - -        - -        - -       0.510 
   16TSC3       - -        - -        - -       0.490 
  
 

         LAMBDA-X     
                ACH1       ASC1    
            --------   -------- 
    1MAT1      0.680       - -  
    2ENG1      0.740       - -  
    3SCI1      0.600       - -  
    4THA1      0.550       - -  
    5MSC1       - -       0.870 
    6ESC1       - -       0.520 
    7SSC1       - -       0.890 
    8TSC1       - -       0.610 
  
         BETA         
                ACH2       ASC2       ACH3       ASC3    
            --------   --------   --------   -------- 
     ACH2       - -        - -        - -        - -  
     ASC2       - -        - -        - -        - -  
     ACH3      0.050      0.150       - -        - -  
     ASC3      0.450      0.580       - -        - -  
 

         GAMMA        
                ACH1       ASC1    
            --------   -------- 
     ACH2      0.620      0.200 
     ASC2      0.250      0.440 
     ACH3      0.300      0.030 
     ASC3      0.050      0.220 
  
 

         Covariance Matrix of ETA and KSI         
 

                ACH2       ASC2       ACH3       ASC3       ACH1       ASC1    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
     ACH2      0.494 
     ASC2      0.329      0.433 
     ACH3      0.280      0.183      0.185 
     ASC3      0.483      0.464      0.352      1.170 
     ACH1      0.670      0.315      0.397      0.563      1.041 
     ASC1      0.163      0.221      0.091      0.302      0.124      0.431 
 

         PHI          
                ACH1       ASC1    
            --------   -------- 
     ACH1      1.041 
             (0.060) 
              17.378 
     ASC1      0.124      0.431 
             (0.026)    (0.022) 
               4.770     20.016 
  
 

         PSI          
                ACH2       ASC2       ACH3       ASC3    
            --------   --------   --------   -------- 
     ACH2      0.046 
             (0.004) 
              10.615 
     ASC2      0.090      0.258 
                        (0.015) 
                         16.867 
     ACH3       - -        - -       0.021 
                                   (0.002) 
                                    14.096 
     ASC3       - -        - -       0.080      0.589 
                                              (0.027) 
                                               21.682 
  
 

         Squared Multiple Correlations for Structural Equations   
 

                ACH2       ASC2       ACH3       ASC3    
            --------   --------   --------   -------- 
               0.907      0.406      0.884      0.497 
 

         Squared Multiple Correlations for Reduced Form           
 

                ACH2       ASC2       ACH3       ASC3    
            --------   --------   --------   -------- 
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               0.907      0.406      0.844      0.374 
 

         Reduced Form                 
                ACH1       ASC1    
            --------   -------- 
     ACH2      0.620      0.200 
     ASC2      0.250      0.440 
     ACH3      0.368      0.106 
     ASC3      0.474      0.565 
  
 

         THETA-EPS    
               1MAT2      2ENG2      3SCI2      4THA2      5MSC2      6ESC2    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
    1MAT2      0.502 
  
    2ENG2       - -       0.431 
  
    3SCI2       - -        - -       0.392 
  
    4THA2     -0.060     -0.006     -0.020      0.388 
                        (0.009) 
                         -0.691 
  
    5MSC2      0.030     -0.090     -0.040     -0.080      0.651 
  
    6ESC2     -0.030       - -      -0.018       - -       0.020      0.811 
                                   (0.010) 
                                    -1.801 
  
    7SSC2     -0.050     -0.090       - -      -0.010       - -        - -  
  
    8TSC2     -0.050       - -        - -        - -       0.020      0.030 
  
    9MAT3      0.350      0.060      0.050       - -       0.060     -0.020 
  
   10ENG3      0.040      0.250       - -        - -      -0.050       - -  
  
   11SCI3      0.030      0.050      0.230       - -      -0.020     -0.080 
  
   12THA3       - -       0.020       - -       0.270       - -        - -  
  
   13MSC3      0.040     -0.030       - -        - -       0.550      0.020 
  
   14ESC3       - -       0.050       - -       0.048      0.040      0.590 
                                              (0.009) 
                                                5.577 
  
   15SSC3     -0.050     -0.070       - -        - -       0.040       - -  
  
   16TSC3     -0.030       - -      -0.020       - -        - -       0.090 
  
 

         THETA-EPS    
               7SSC2      8TSC2      9MAT3     10ENG3     11SCI3     12THA3    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
    7SSC2      0.742 
  
    8TSC2      0.080      0.827 
  
    9MAT3     -0.070     -0.030      0.473 
  
   10ENG3     -0.050      0.040      0.050      0.388 
  
   11SCI3       - -      -0.050      0.040     -0.020      0.348 
  
   12THA3       - -       0.050       - -        - -        - -       0.362 
  
   13MSC3      0.070       - -       0.030     -0.070       - -      -0.020 
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   14ESC3       - -        - -       0.030      0.100     -0.030       - -  
  
   15SSC3      0.482       - -      -0.100     -0.070      0.020     -0.060 
             (0.011) 
              43.294 
  
   16TSC3      0.060      0.570     -0.060       - -      -0.100       - -  
  
 

         THETA-EPS    
              13MSC3     14ESC3     15SSC3     16TSC3    
            --------   --------   --------   -------- 
   13MSC3      0.563 
  
   14ESC3       - -       0.714 
  
   15SSC3      0.050     -0.030      0.655 
  
   16TSC3     -0.100       - -        - -       0.706 
                                              (0.017) 
                                               40.865 
  
 

         Squared Multiple Correlations for Y - Variables          
 

               1MAT2      2ENG2      3SCI2      4THA2      5MSC2      6ESC2    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
               0.506      0.568      0.625      0.593      0.288      0.135 
 

         Squared Multiple Correlations for Y - Variables          
 

               7SSC2      8TSC2      9MAT3     10ENG3     11SCI3     12THA3    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
               0.203      0.168      0.536      0.604      0.655      0.612 
 

         Squared Multiple Correlations for Y - Variables          
 

              13MSC3     14ESC3     15SSC3     16TSC3    
            --------   --------   --------   -------- 
               0.420      0.208      0.317      0.285 
 

         THETA-DELTA-EPS  
               1MAT2      2ENG2      3SCI2      4THA2      5MSC2      6ESC2    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
    1MAT1      0.270       - -        - -      -0.040      0.090       - -  
    2ENG1       - -       0.200     -0.020       - -        - -       0.020 
    3SCI1       - -        - -       0.190       - -        - -        - -  
    4THA1       - -        - -        - -       0.270       - -        - -  
    5MSC1       - -      -0.050      0.020     -0.060      0.530       - -  
    6ESC1     -0.029       - -        - -       0.020      0.010      0.530 
             (0.012) 
              -2.467 
    7SSC1     -0.070     -0.112       - -      -0.030       - -       0.040 
                        (0.012) 
                         -9.498 
    8TSC1     -0.040       - -        - -        - -       0.040      0.110 
 

         THETA-DELTA-EPS  
               7SSC2      8TSC2      9MAT3     10ENG3     11SCI3     12THA3    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
    1MAT1       - -        - -       0.240       - -       0.030     -0.020 
    2ENG1       - -        - -        - -       0.180       - -       0.040 
    3SCI1      0.040       - -      -0.030       - -       0.220      0.030 
    4THA1      0.030      0.050       - -        - -        - -       0.310 
    5MSC1      0.070       - -       0.040     -0.060      0.040     -0.020 
    6ESC1       - -        - -        - -       0.060       - -       0.050 
    7SSC1      0.420       - -      -0.080     -0.110      0.030     -0.070 
    8TSC1       - -       0.520     -0.050     -0.040     -0.030       - -  
  
 

         THETA-DELTA-EPS  
              13MSC3     14ESC3     15SSC3     16TSC3    
            --------   --------   --------   -------- 
    1MAT1      0.100       - -        - -        - -  
    2ENG1      0.040      0.040      0.030       - -  
    3SCI1      0.050       - -       0.070      0.001 
                                              (0.014) 
                                                0.074 
    4THA1       - -       0.030       - -       0.026 
                                              (0.013) 
                                                2.003 
    5MSC1      0.500       - -       0.090     -0.030 
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    6ESC1       - -       0.480      0.020      0.030 
    7SSC1       - -        - -       0.420       - -  
    8TSC1       - -        - -        - -       0.500 
 

         THETA-DELTA  
               1MAT1      2ENG1      3SCI1      4THA1      5MSC1      6ESC1    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
    1MAT1      0.514 
    2ENG1     -0.040      0.411 
    3SCI1      0.020       - -       0.583 
    4THA1       - -       0.030      0.050      0.627 
    5MSC1      0.150      0.060      0.050       - -       0.592 
    6ESC1      0.060      0.100      0.080      0.100     -0.060      0.814 
    7SSC1      0.050     -0.050      0.080       - -      -0.080       - -  
    8TSC1      0.040     -0.030      0.040      0.055     -0.100       - -  
                                              (0.015) 
                                                3.651 
 

         THETA-DELTA  
 

               7SSC1      8TSC1    
            --------   -------- 
    7SSC1      0.590 
  
    8TSC1     -0.050      0.795 
                        (0.023) 
                         34.939 
  
         Squared Multiple Correlations for X - Variables          
 

               1MAT1      2ENG1      3SCI1      4THA1      5MSC1      6ESC1    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
               0.484      0.581      0.391      0.334      0.356      0.125 
 

         Squared Multiple Correlations for X - Variables          
 

               7SSC1      8TSC1    
            --------   -------- 
               0.367      0.168 
 

                           Goodness of Fit Statistics 
 

                             Degrees of Freedom = 282 
             Minimum Fit Function Chi-Square = 355.039 (P = 0.00204) 
     Normal Theory Weighted Least Squares Chi-Square = 370.590 (P = 0.000306) 
                Estimated Non-centrality Parameter (NCP) = 88.590 
           90 Percent Confidence Interval for NCP = (42.760 ; 142.524) 
                        Minimum Fit Function Value = 0.434 
                Population Discrepancy Function Value (F0) = 0.108 
             90 Percent Confidence Interval for F0 = (0.0522 ; 0.174) 
             Root Mean Square Error of Approximation (RMSEA) = 0.0196 
           90 Percent Confidence Interval for RMSEA = (0.0136 ; 0.0248) 
               P-Value for Test of Close Fit (RMSEA < 0.05) = 1.000 
                  Expected Cross-Validation Index (ECVI) = 0.496 
            90 Percent Confidence Interval for ECVI = (0.440 ; 0.562) 
                         ECVI for Saturated Model = 0.733 
                       ECVI for Independence Model = 37.016 
    Chi-Square for Independence Model with 276 Degrees of Freedom = 30268.274 
                           Independence AIC = 30316.274 
                               Model AIC = 406.590 
                             Saturated AIC = 600.000 
                          Independence CAIC = 30453.298 
                               Model CAIC = 509.357 
                            Saturated CAIC = 2312.791 
                          Normed Fit Index (NFI) = 0.988 
                       Non-Normed Fit Index (NNFI) = 0.998 
                    Parsimony Normed Fit Index (PNFI) = 1.010 
                       Comparative Fit Index (CFI) = 0.998 
                       Incremental Fit Index (IFI) = 0.998 
                         Relative Fit Index (RFI) = 0.989 
                            Critical N (CN) = 785.702 
                     Root Mean Square Residual (RMR) = 0.0692 
                            Standardized RMR = 0.0726 
                       Goodness of Fit Index (GFI) = 0.964 
                  Adjusted Goodness of Fit Index (AGFI) = 0.962 
                  Parsimony Goodness of Fit Index (PGFI) = 0.906 
 

 1B CAUSAL ORDERING MODEL: ACADEMIC SELF-CONCEPT & ACHIEVEMENT                   
 

 Standardized Solution            
 

         LAMBDA-Y     
                ACH2       ASC2       ACH3       ASC3    
            --------   --------   --------   -------- 
    1MAT2      0.717       - -        - -        - -  
    2ENG2      0.752       - -        - -        - -  
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    3SCI2      0.809       - -        - -        - -  
    4THA2      0.752       - -        - -        - -  
    5MSC2       - -       0.513       - -        - -  
    6ESC2       - -       0.355       - -        - -  
    7SSC2       - -       0.434       - -        - -  
    8TSC2       - -       0.408       - -        - -  
    9MAT3       - -        - -       0.739       - -  
   10ENG3       - -        - -       0.769       - -  
   11SCI3       - -        - -       0.812       - -  
   12THA3       - -        - -       0.756       - -  
   13MSC3       - -        - -        - -       0.638 
   14ESC3       - -        - -        - -       0.433 
   15SSC3       - -        - -        - -       0.552 
   16TSC3       - -        - -        - -       0.530 
 

         LAMBDA-X     
                ACH1       ASC1    
            --------   -------- 
    1MAT1      0.694       - -  
    2ENG1      0.755       - -  
    3SCI1      0.612       - -  
    4THA1      0.561       - -  
    5MSC1       - -       0.571 
    6ESC1       - -       0.342 
    7SSC1       - -       0.585 
    8TSC1       - -       0.401 
 

         BETA         
                ACH2       ASC2       ACH3       ASC3    
            --------   --------   --------   -------- 
     ACH2       - -        - -        - -        - -  
     ASC2       - -        - -        - -        - -  
     ACH3      0.082      0.230       - -        - -  
     ASC3      0.293      0.353       - -        - -  
 

         GAMMA        
                ACH1       ASC1    
            --------   -------- 
     ACH2      0.900      0.187 
     ASC2      0.388      0.439 
     ACH3      0.712      0.046 
     ASC3      0.047      0.134 
 

         Correlation Matrix of ETA and KSI        
 

                ACH2       ASC2       ACH3       ASC3       ACH1       ASC1    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
     ACH2      1.000 
     ASC2      0.711      1.000 
     ACH3      0.927      0.645      1.000 
     ASC3      0.635      0.651      0.757      1.000 
     ACH1      0.934      0.469      0.905      0.510      1.000 
     ASC1      0.353      0.511      0.323      0.426      0.184      1.000 
 

         PSI          
                ACH2       ASC2       ACH3       ASC3    
            --------   --------   --------   -------- 
     ACH2      0.093 
     ASC2      0.194      0.594 
     ACH3       - -        - -       0.116 
     ASC3       - -        - -       0.172      0.503 
 

         Regression Matrix ETA on KSI (Standardized)  
                ACH1       ASC1    
            --------   -------- 
     ACH2      0.900      0.187 
     ASC2      0.388      0.439 
     ACH3      0.875      0.162 
     ASC3      0.447      0.343 
 

 1B CAUSAL ORDERING MODEL: ACADEMIC SELF-CONCEPT & ACHIEVEMENT                   
 

 Completely Standardized Solution 
 

         LAMBDA-Y     
                ACH2       ASC2       ACH3       ASC3    
            --------   --------   --------   -------- 
    1MAT2      0.711       - -        - -        - -  
    2ENG2      0.753       - -        - -        - -  
    3SCI2      0.791       - -        - -        - -  
    4THA2      0.770       - -        - -        - -  
    5MSC2       - -       0.537       - -        - -  
    6ESC2       - -       0.367       - -        - -  
    7SSC2       - -       0.450       - -        - -  
    8TSC2       - -       0.409       - -        - -  
    9MAT3       - -        - -       0.732       - -  
   10ENG3       - -        - -       0.777       - -  
   11SCI3       - -        - -       0.809       - -  
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   12THA3       - -        - -       0.783       - -  
   13MSC3       - -        - -        - -       0.648 
   14ESC3       - -        - -        - -       0.456 
   15SSC3       - -        - -        - -       0.563 
   16TSC3       - -        - -        - -       0.533 
 

         LAMBDA-X     
                ACH1       ASC1    
            --------   -------- 
    1MAT1      0.695       - -  
    2ENG1      0.762       - -  
    3SCI1      0.626       - -  
    4THA1      0.578       - -  
    5MSC1       - -       0.596 
    6ESC1       - -       0.354 
    7SSC1       - -       0.606 
    8TSC1       - -       0.410 
 

         BETA         
                ACH2       ASC2       ACH3       ASC3    
            --------   --------   --------   -------- 
     ACH2       - -        - -        - -        - -  
     ASC2       - -        - -        - -        - -  
     ACH3      0.082      0.230       - -        - -  
     ASC3      0.293      0.353       - -        - -  
 

         GAMMA        
                ACH1       ASC1    
            --------   -------- 
     ACH2      0.900      0.187 
     ASC2      0.388      0.439 
     ACH3      0.712      0.046 
     ASC3      0.047      0.134 
 

         Correlation Matrix of ETA and KSI        
                ACH2       ASC2       ACH3       ASC3       ACH1       ASC1    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
     ACH2      1.000 
     ASC2      0.711      1.000 
     ACH3      0.927      0.645      1.000 
     ASC3      0.635      0.651      0.757      1.000 
     ACH1      0.934      0.469      0.905      0.510      1.000 
     ASC1      0.353      0.511      0.323      0.426      0.184      1.000 
 

         PSI          
                ACH2       ASC2       ACH3       ASC3    
            --------   --------   --------   -------- 
     ACH2      0.093 
     ASC2      0.194      0.594 
     ACH3       - -        - -       0.116 
     ASC3       - -        - -       0.172      0.503 
 

         THETA-EPS    
               1MAT2      2ENG2      3SCI2      4THA2      5MSC2      6ESC2    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
    1MAT2      0.494 
    2ENG2       - -       0.432 
    3SCI2       - -        - -       0.375 
    4THA2     -0.061     -0.006     -0.020      0.407 
    5MSC2      0.031     -0.094     -0.041     -0.086      0.712 
    6ESC2     -0.031       - -      -0.018       - -       0.022      0.865 
    7SSC2     -0.051     -0.093       - -      -0.011       - -        - -  
    8TSC2     -0.050       - -        - -        - -       0.021      0.031 
    9MAT3      0.344      0.060      0.048       - -       0.062     -0.020 
   10ENG3      0.040      0.253       - -        - -      -0.053       - -  
   11SCI3      0.030      0.050      0.224       - -      -0.021     -0.082 
   12THA3       - -       0.021       - -       0.286       - -        - -  
   13MSC3      0.040     -0.031       - -        - -       0.584      0.021 
   14ESC3       - -       0.053       - -       0.051      0.044      0.642 
   15SSC3     -0.051     -0.072       - -        - -       0.043       - -  
   16TSC3     -0.030       - -      -0.020       - -        - -       0.094 
 

         THETA-EPS    
               7SSC2      8TSC2      9MAT3     10ENG3     11SCI3     12THA3    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
    7SSC2      0.797 
    8TSC2      0.083      0.832 
    9MAT3     -0.072     -0.030      0.464 
   10ENG3     -0.052      0.041      0.050      0.396 
   11SCI3       - -      -0.050      0.039     -0.020      0.345 
   12THA3       - -       0.052       - -        - -        - -       0.388 
   13MSC3      0.074       - -       0.030     -0.072       - -      -0.021 
   14ESC3       - -        - -       0.031      0.106     -0.031       - -  
   15SSC3      0.510       - -      -0.101     -0.072      0.020     -0.063 
   16TSC3      0.063      0.576     -0.060       - -      -0.100       - -  
 

         THETA-EPS    
              13MSC3     14ESC3     15SSC3     16TSC3    
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            --------   --------   --------   -------- 
   13MSC3      0.580 
   14ESC3       - -       0.792 
   15SSC3      0.052     -0.032      0.683 
   16TSC3     -0.102       - -        - -       0.715 
 

         THETA-DELTA-EPS  
               1MAT2      2ENG2      3SCI2      4THA2      5MSC2      6ESC2    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
    1MAT1      0.268       - -        - -      -0.041      0.094       - -  
    2ENG1       - -       0.202     -0.020       - -        - -       0.021 
    3SCI1       - -        - -       0.190       - -        - -        - -  
    4THA1       - -        - -        - -       0.285       - -        - -  
    5MSC1       - -      -0.052      0.020     -0.064      0.578       - -  
    6ESC1     -0.030       - -        - -       0.021      0.011      0.567 
    7SSC1     -0.072     -0.117       - -      -0.032       - -       0.043 
    8TSC1     -0.041       - -        - -        - -       0.043      0.116 
 

         THETA-DELTA-EPS  
               7SSC2      8TSC2      9MAT3     10ENG3     11SCI3     12THA3    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
    1MAT1       - -        - -       0.238       - -       0.030     -0.021 
    2ENG1       - -        - -        - -       0.184       - -       0.042 
    3SCI1      0.042       - -      -0.030       - -       0.224      0.032 
    4THA1      0.032      0.052       - -        - -        - -       0.330 
    5MSC1      0.076       - -       0.041     -0.063      0.042     -0.022 
    6ESC1       - -        - -        - -       0.063       - -       0.054 
    7SSC1      0.451       - -      -0.082     -0.115      0.031     -0.075 
    8TSC1       - -       0.534     -0.051     -0.041     -0.031       - -  
 

         THETA-DELTA-EPS  
              13MSC3     14ESC3     15SSC3     16TSC3    
            --------   --------   --------   -------- 
    1MAT1      0.102       - -        - -        - -  
    2ENG1      0.041      0.043      0.031       - -  
    3SCI1      0.052       - -       0.073      0.001 
    4THA1       - -       0.033       - -       0.027 
    5MSC1      0.530       - -       0.096     -0.032 
    6ESC1       - -       0.524      0.021      0.031 
    7SSC1       - -        - -       0.444       - -  
    8TSC1       - -        - -        - -       0.515 
 

         THETA-DELTA  
               1MAT1      2ENG1      3SCI1      4THA1      5MSC1      6ESC1    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
    1MAT1      0.516 
    2ENG1     -0.040      0.419 
    3SCI1      0.020       - -       0.609 
    4THA1       - -       0.031      0.053      0.666 
    5MSC1      0.157      0.063      0.053       - -       0.644 
    6ESC1      0.062      0.105      0.085      0.107     -0.065      0.875 
    7SSC1      0.052     -0.052      0.085       - -      -0.086       - -  
    8TSC1      0.041     -0.031      0.042      0.058     -0.107       - -  
 

         THETA-DELTA  
 

               7SSC1      8TSC1    
            --------   -------- 
    7SSC1      0.633 
    8TSC1     -0.053      0.832 
 

         Regression Matrix ETA on KSI (Standardized)  
                ACH1       ASC1    
            --------   -------- 
     ACH2      0.900      0.187 
     ASC2      0.388      0.439 
     ACH3      0.875      0.162 
     ASC3      0.447      0.343 
 

                           Time used:    0.190 Seconds 
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 The following lines were read from file C:\Documents and Settings\Com\Desktop\3B_629.84_298.LS8: 
 

 3B CAUSAL ORDERING: 1 ENGLISH SELF-CONCEPT VS 2 FULL COMPONENT 
 DA NI=27 NO=820 MA=KM 
 LA 
 1MAT1 2ENG1 3SCI1 4THA1 5ESC1 6PAB1 7PER1 8PAP1 9SEF1 1MAT2 2ENG2 3SCI2 4THA2 5ESC2 
 6PAB2 7PER2 8PAP2 9SEF2 10MAT3 11ENG3 12SCI3 13THA3 14ESC3 15PAB3 16PER3 17PAP3 18SEF3 
 KM 
 1.000 
 0.498 1.000 
 0.458 0.505 1.000 
 0.402 0.496 0.446 1.000 
 0.132 0.281 0.250 0.302 1.000 
 -0.115 -0.235 -0.142 -0.087 -0.016 1.000 
 0.068 -0.019 0.059 0.029 0.073 0.246 1.000 
 -0.109 -0.171 -0.035 -0.049 0.075 0.337 0.261 1.000 
 0.152 -0.003 0.132 0.073 0.195 0.259 0.349 0.333 1.000 
 0.735 0.510 0.418 0.380 0.100 -0.153 0.043 -0.163 0.080 1.000 
 0.470 0.741 0.462 0.439 0.184 -0.263 -0.026 -0.154 -0.032 0.535 1.000 
 0.506 0.559 0.666 0.479 0.199 -0.076 0.107 -0.014 0.138 0.553 0.573 1.000 
 0.433 0.554 0.467 0.732 0.263 -0.123 0.035 -0.071 0.062 0.459 0.579 0.595 1.000 
 0.077 0.238 0.189 0.219 0.657 0.015 0.047 0.112 0.206 0.129 0.254 0.218 0.298 1.000 
 -0.044 -0.130 -0.056 -0.059 0.009 0.644 0.220 0.241 0.217 -0.055 -0.164 0.015 -0.012 0.079 1.000 
 0.107 0.094 0.060 0.118 0.159 0.160 0.662 0.153 0.302 0.105 0.092 0.147 0.121 0.142 0.239 1.000 
 -0.055 -0.010 0.033 0.053 0.154 0.207 0.193 0.524 0.221 -0.149 -0.002 0.053 0.073 0.197 0.325 

0.242 1.000 
 0.199 0.105 0.148 0.138 0.216 0.139 0.328 0.234 0.694 0.178 0.104 0.218 0.140 0.272 0.245 0.421 

0.290 1.000 
 0.701 0.521 0.381 0.413 0.123 -0.140 0.057 -0.152 0.074 0.825 0.573 0.551 0.508 0.122 -0.044 

0.130 -0.127 0.170 1.000 
 0.473 0.724 0.447 0.466 0.288 -0.251 -0.033 -0.158 0.000 0.542 0.796 0.539 0.572 0.285 -0.126 

0.111 0.031 0.119 0.619 1.000 
 0.526 0.593 0.705 0.481 0.181 -0.119 0.102 -0.015 0.132 0.560 0.614 0.811 0.582 0.132 -0.050 

0.141 0.032 0.165 0.610 0.594 1.000 
 0.445 0.596 0.492 0.774 0.292 -0.100 0.058 -0.044 0.079 0.489 0.576 0.575 0.856 0.279 -0.025 

0.160 0.093 0.181 0.558 0.628 0.635 1.000 
 0.138 0.321 0.232 0.297 0.641 -0.032 -0.004 0.035 0.148 0.195 0.330 0.242 0.367 0.774 0.033 0.111 

0.151 0.221 0.264 0.471 0.261 0.372 1.000 
 0.016 -0.024 0.018 -0.016 0.006 0.653 0.149 0.256 0.190 -0.021 -0.101 0.074 0.000 0.056 0.770 

0.167 0.263 0.208 -0.012 -0.043 0.045 0.027 0.069 1.000 
 0.176 0.184 0.112 0.136 0.150 0.105 0.583 0.103 0.253 0.181 0.173 0.198 0.169 0.141 0.186 0.791 

0.218 0.367 0.219 0.228 0.222 0.234 0.174 0.202 1.000 
 -0.005 0.067 0.081 0.033 0.222 0.138 0.143 0.526 0.229 -0.089 0.071 0.080 0.096 0.240 0.205 0.193 

0.699 0.279 -0.031 0.107 0.087 0.117 0.257 0.261 0.287 1.000 
 0.229 0.186 0.218 0.204 0.258 0.106 0.242 0.194 0.680 0.211 0.182 0.249 0.255 0.298 0.204 0.319 

0.263 0.772 0.267 0.258 0.287 0.294 0.364 0.269 0.412 0.365 1.000 
 SD 
 4.960 5.911 6.178 6.328 0.678 0.761 0.680 0.677 0.615 5.997 6.104 6.377 6.896 0.685 0.714 0.662 

0.589 0.555 6.669 6.774 7.257 7.534 0.746 0.703 0.614 0.642 0.582 
 SE 
 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 
 1 2 3 4 5 6 7 8 9 / 
 MO NX=9 NY=18 NK=3 NE=6 BE=FU GA=FI PS=SY TE=SY TD=SY 
 LE 
 1ACH2 2ASC2 3NSC2 4ACH3 5ASC3 6NSC3 
 LK 
 1ACH1 2ASC1 3NSC1 
 FR LY(2,1) LY(3,1) LY(4,1) LY(7,3) LY(8,3) LY(9,3) 
 FR LY(11,4) LY(12,4) LY(13,4) LY(16,6) LY(17,6) LY(18,6) 
 FR LX(1,1) LX(2,1) LX(3,1) LX(4,1) LX(7,3) LX(8,3) LX(9,3) 
 ST 1 LY(1,1) LY(5,2) LY(6,3) LY(10,4) LY(14,5) LY(15,6) LX(1,1) LX(5,2) LX(6,3) 
 FR BE(4,1) BE(4,2) BE(4,3) BE(5,1) BE(5,2) BE(6,1) BE(6,3) 
 VA 0.06 BE(4,3) 
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 FR GA(1,1) GA(1,2) GA(1,3) GA(2,1) GA(2,2) GA(3,1) GA(3,3) GA(4,1) GA(4,2) 
 FR GA(4,3) GA(5,1) GA(5,2) GA(6,1) GA(6,3) 
 FR PS(2,1) PS(2,2) PS(3,1) PS(3,2) PS(3,3) PS(5,4) PS(6,4) PS(6,5) PS(5,6) 
 FI PS(1,1) 
 VA 0.09 PS(1,1) 
 VA 0.04 PS(3,3) 
 VA 0.01 PS(4,4) 
 FI PH(3,1) TE(14,14) TE(5,5) TD(5,5) 
 FI PH(1,1) 
 VA 0.10 PH(3,1) 
 VA 0.07 PH(2,1) 
 VA 0.27 PH(1,1) 
 VA 0.01 TD(5,5) 
 VA 0.04 TD(8,6) 
 VA 0.05 TD(9,1) 
 VA -0.04 TD(8,5) TD(6,3) 
 VA -0.03 TD(8,2) 
 VA 0.01 TE(14,14) TE(5,5) 
 VA 0.71 TE(15,6) 
 VA 0.62 TE(16,7) 
 VA 0.59 TE(17,8) 
 VA 0.33 TE(10,1) TE(10,1) 
 VA 0.29 TE(13,4) 
 VA 0.23 TE(12,3) 
 VA 0.20 TE(11,2) 
 VA 0.28 TE(18,9) 
 VA 0.08 TE(14,11) 
 VA -0.05 TE(12,11) 
 VA 0.06 TE(8,6) 
 VA 0.04 TE(9,3) TE(4,3) TE(17,16) 
 VA 0.03 TE(3,1) TE(4,2) TE(18,4) TE(6,4) 
 VA -0.06 TE(12,5) 
 VA 0.05 TE(14,10) 
 VA 0.02 TE(18,10) TE(10,6) TE(3,2) 
 VA -0.03 TE(16,14) TE(11,3) 
 VA -0.07 TE(10,8) TE(8,1) 
 VA 0.53 TE(17,8) 
 VA -0.04 TE(17,1) TE(10,8) 
 VA -0.02 TE(15,14) TE(12,9) 
 VA 0.20 TH(3,3) 
 VA 0.30 TH(4,13) 
 VA 0.13 TH(3,3) TH(3,12) 
 VA 0.29 TH(9,18) 
 VA 0.27 TH(4,4) 
 VA 0.24 TH(9,9) 
 VA 0.31 TH(1,1) 
 VA 0.26 TH(1,10) 
 VA 0.61 TH(6,15) 
 VA 0.41 TH(8,8) 
 VA 0.48 TH(7,7) 
 VA 0.46 TH(7,16) 
 VA -0.07 TH(3,10) 
 VA 0.56 TH(6,6) 
 VA 0.43 TH(8,17) 
 VA 0.17 TH(2,2) 
 VA 0.14 TH(2,11) 
 VA 0.04 TH(2,15) TH(5,7) TH(8,15) 
 VA 0.02 TH(4,7) 
 VA 0.22 TH(3,12) 
 VA 0.03 TH(2,13) 
 VA -0.04 TH(5,12) 
 VA -0.03 TH(3,1) TH(4,17) TH(6,11) 
 VA -0.02 TH(9,13) TH(6,9) 
 VA 0.02 TH(3,13) 
 FR TH(3,3) 
 PD 
 OU TV MI SS SC AD=OFF IT=1500 ND=3 
 

 3B CAUSAL ORDERING: 1 ENGLISH SELF-CONCEPT VS 2 FULL COMPONENT                  
 

                           Number of Input Variables 27 
                           Number of Y - Variables   18 
                           Number of X - Variables    9 
                           Number of ETA - Variables  6 
                           Number of KSI - Variables  3 
                           Number of Observations   820 
 

 3B CAUSAL ORDERING: 1 ENGLISH SELF-CONCEPT VS 2 FULL COMPONENT                  
 

         Covariance Matrix        
 

               1MAT2      2ENG2      3SCI2      4THA2      5ESC2      6PAB2    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
    1MAT2      1.000 
    2ENG2      0.535      1.000 
    3SCI2      0.553      0.573      1.000 
    4THA2      0.459      0.579      0.595      1.000 
    5ESC2      0.129      0.254      0.218      0.298      1.000 
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    6PAB2     -0.055     -0.164      0.015     -0.012      0.079      1.000 
    7PER2      0.105      0.092      0.147      0.121      0.142      0.239 
    8PAP2     -0.149     -0.002      0.053      0.073      0.197      0.325 
    9SEF2      0.178      0.104      0.218      0.140      0.272      0.245 
   10MAT3      0.825      0.573      0.551      0.508      0.122     -0.044 
   11ENG3      0.542      0.796      0.539      0.572      0.285     -0.126 
   12SCI3      0.560      0.614      0.811      0.582      0.132     -0.050 
   13THA3      0.489      0.576      0.575      0.856      0.279     -0.025 
   14ESC3      0.195      0.330      0.242      0.367      0.774      0.033 
   15PAB3     -0.021     -0.101      0.074       - -       0.056      0.770 
   16PER3      0.181      0.173      0.198      0.169      0.141      0.186 
   17PAP3     -0.089      0.071      0.080      0.096      0.240      0.205 
   18SEF3      0.211      0.182      0.249      0.255      0.298      0.204 
    1MAT1      0.735      0.470      0.506      0.433      0.077     -0.044 
    2ENG1      0.510      0.741      0.559      0.554      0.238     -0.130 
    3SCI1      0.418      0.462      0.666      0.467      0.189     -0.056 
    4THA1      0.380      0.439      0.479      0.732      0.219     -0.059 
    5ESC1      0.100      0.184      0.199      0.263      0.657      0.009 
    6PAB1     -0.153     -0.263     -0.076     -0.123      0.015      0.644 
    7PER1      0.043     -0.026      0.107      0.035      0.047      0.220 
    8PAP1     -0.163     -0.154     -0.014     -0.071      0.112      0.241 
    9SEF1      0.080     -0.032      0.138      0.062      0.206      0.217 
 

         Covariance Matrix        
 

               7PER2      8PAP2      9SEF2     10MAT3     11ENG3     12SCI3    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
    7PER2      1.000 
    8PAP2      0.242      1.000 
    9SEF2      0.421      0.290      1.000 
   10MAT3      0.130     -0.127      0.170      1.000 
   11ENG3      0.111      0.031      0.119      0.619      1.000 
   12SCI3      0.141      0.032      0.165      0.610      0.594      1.000 
   13THA3      0.160      0.093      0.181      0.558      0.628      0.635 
   14ESC3      0.111      0.151      0.221      0.264      0.471      0.261 
   15PAB3      0.167      0.263      0.208     -0.012     -0.043      0.045 
   16PER3      0.791      0.218      0.367      0.219      0.228      0.222 
   17PAP3      0.193      0.699      0.279     -0.031      0.107      0.087 
   18SEF3      0.319      0.263      0.772      0.267      0.258      0.287 
    1MAT1      0.107     -0.055      0.199      0.701      0.473      0.526 
    2ENG1      0.094     -0.010      0.105      0.521      0.724      0.593 
    3SCI1      0.060      0.033      0.148      0.381      0.447      0.705 
    4THA1      0.118      0.053      0.138      0.413      0.466      0.481 
    5ESC1      0.159      0.154      0.216      0.123      0.288      0.181 
    6PAB1      0.160      0.207      0.139     -0.140     -0.251     -0.119 
    7PER1      0.662      0.193      0.328      0.057     -0.033      0.102 
    8PAP1      0.153      0.524      0.234     -0.152     -0.158     -0.015 
    9SEF1      0.302      0.221      0.694      0.074       - -       0.132 
 

         Covariance Matrix        
 

              13THA3     14ESC3     15PAB3     16PER3     17PAP3     18SEF3    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
   13THA3      1.000 
   14ESC3      0.372      1.000 
   15PAB3      0.027      0.069      1.000 
   16PER3      0.234      0.174      0.202      1.000 
   17PAP3      0.117      0.257      0.261      0.287      1.000 
   18SEF3      0.294      0.364      0.269      0.412      0.365      1.000 
    1MAT1      0.445      0.138      0.016      0.176     -0.005      0.229 
    2ENG1      0.596      0.321     -0.024      0.184      0.067      0.186 
    3SCI1      0.492      0.232      0.018      0.112      0.081      0.218 
    4THA1      0.774      0.297     -0.016      0.136      0.033      0.204 
    5ESC1      0.292      0.641      0.006      0.150      0.222      0.258 
    6PAB1     -0.100     -0.032      0.653      0.105      0.138      0.106 
    7PER1      0.058     -0.004      0.149      0.583      0.143      0.242 
    8PAP1     -0.044      0.035      0.256      0.103      0.526      0.194 
    9SEF1      0.079      0.148      0.190      0.253      0.229      0.680 
 

         Covariance Matrix        
 

               1MAT1      2ENG1      3SCI1      4THA1      5ESC1      6PAB1    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
    1MAT1      1.000 
    2ENG1      0.498      1.000 
    3SCI1      0.458      0.505      1.000 
    4THA1      0.402      0.496      0.446      1.000 
    5ESC1      0.132      0.281      0.250      0.302      1.000 
    6PAB1     -0.115     -0.235     -0.142     -0.087     -0.016      1.000 
    7PER1      0.068     -0.019      0.059      0.029      0.073      0.246 
    8PAP1     -0.109     -0.171     -0.035     -0.049      0.075      0.337 
    9SEF1      0.152     -0.003      0.132      0.073      0.195      0.259 
 

         Covariance Matrix        
 

               7PER1      8PAP1      9SEF1    
            --------   --------   -------- 
    7PER1      1.000 
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    8PAP1      0.261      1.000 
    9SEF1      0.349      0.333      1.000 
 

 

 3B CAUSAL ORDERING: 1 ENGLISH SELF-CONCEPT VS 2 FULL COMPONENT                  
 

 Parameter Specifications 
 

         LAMBDA-Y     
 

               1ACH2      2ASC2      3NSC2      4ACH3      5ASC3      6NSC3 
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
    1MAT2          0          0          0          0          0          0 
    2ENG2          1          0          0          0          0          0 
    3SCI2          2          0          0          0          0          0 
    4THA2          3          0          0          0          0          0 
    5ESC2          0          0          0          0          0          0 
    6PAB2          0          0          0          0          0          0 
    7PER2          0          0          4          0          0          0 
    8PAP2          0          0          5          0          0          0 
    9SEF2          0          0          6          0          0          0 
   10MAT3          0          0          0          0          0          0 
   11ENG3          0          0          0          7          0          0 
   12SCI3          0          0          0          8          0          0 
   13THA3          0          0          0          9          0          0 
   14ESC3          0          0          0          0          0          0 
   15PAB3          0          0          0          0          0          0 
   16PER3          0          0          0          0          0         10 
   17PAP3          0          0          0          0          0         11 
   18SEF3          0          0          0          0          0         12 
 

         LAMBDA-X     
 

               1ACH1      2ASC1      3NSC1 
            --------   --------   -------- 
    1MAT1         13          0          0 
    2ENG1         14          0          0 
    3SCI1         15          0          0 
    4THA1         16          0          0 
    5ESC1          0          0          0 
    6PAB1          0          0          0 
    7PER1          0          0         17 
    8PAP1          0          0         18 
    9SEF1          0          0         19 
 

         BETA         
 

               1ACH2      2ASC2      3NSC2      4ACH3      5ASC3      6NSC3 
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
    1ACH2          0          0          0          0          0          0 
    2ASC2          0          0          0          0          0          0 
    3NSC2          0          0          0          0          0          0 
    4ACH3         20         21         22          0          0          0 
    5ASC3         23         24          0          0          0          0 
    6NSC3         25          0         26          0          0          0 
 

         GAMMA        
 

               1ACH1      2ASC1      3NSC1 
            --------   --------   -------- 
    1ACH2         27         28         29 
    2ASC2         30         31          0 
    3NSC2         32          0         33 
    4ACH3         34         35         36 
    5ASC3         37         38          0 
    6NSC3         39          0         40 
 

         PHI          
 

               1ACH1      2ASC1      3NSC1 
            --------   --------   -------- 
    1ACH1          0 
    2ASC1         41         42 
    3NSC1          0         43         44 
 

         PSI          
 

               1ACH2      2ASC2      3NSC2      4ACH3      5ASC3      6NSC3 
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
    1ACH2          0 
    2ASC2         45         46 
    3NSC2         47         48         49 
    4ACH3          0          0          0         50 
    5ASC3          0          0          0         51         52 
    6NSC3          0          0          0         53         54         55 
 

         THETA-EPS    
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               1MAT2      2ENG2      3SCI2      4THA2      5ESC2      6PAB2 
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
                  56         57         58         59          0         60 
 

         THETA-EPS    
 

               7PER2      8PAP2      9SEF2     10MAT3     11ENG3     12SCI3 
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
                  61         62         63         64         65         66 
 

         THETA-EPS    
 

              13THA3     14ESC3     15PAB3     16PER3     17PAP3     18SEF3 
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
                  67          0         68         69         70         71 
 

         THETA-DELTA-EPS  
 

               1MAT2      2ENG2      3SCI2      4THA2      5ESC2      6PAB2 
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
    1MAT1          0          0          0          0          0          0 
    2ENG1          0          0          0          0          0          0 
    3SCI1          0          0         74          0          0          0 
    4THA1          0          0          0          0          0          0 
    5ESC1          0          0          0          0          0          0 
    6PAB1          0          0          0          0          0          0 
    7PER1          0          0          0          0          0          0 
    8PAP1          0          0          0          0          0          0 
    9SEF1          0          0          0          0          0          0 
 

         THETA-DELTA-EPS  
 

               7PER2      8PAP2      9SEF2     10MAT3     11ENG3     12SCI3 
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
    1MAT1          0          0          0          0          0          0 
    2ENG1          0          0          0          0          0          0 
    3SCI1          0          0          0          0          0          0 
    4THA1          0          0          0          0          0          0 
    5ESC1          0          0          0          0          0          0 
    6PAB1          0          0          0          0          0          0 
    7PER1          0          0          0          0          0          0 
    8PAP1          0          0          0          0          0          0 
    9SEF1          0          0          0          0          0          0 
 

         THETA-DELTA-EPS  
 

              13THA3     14ESC3     15PAB3     16PER3     17PAP3     18SEF3 
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
    1MAT1          0          0          0          0          0          0 
    2ENG1          0          0          0          0          0          0 
    3SCI1          0          0          0          0          0          0 
    4THA1          0          0          0          0          0          0 
    5ESC1          0          0          0          0          0          0 
    6PAB1          0          0          0          0          0          0 
    7PER1          0          0          0          0          0          0 
    8PAP1          0          0          0          0          0          0 
    9SEF1          0          0          0          0          0          0 
 

         THETA-DELTA  
 

               1MAT1      2ENG1      3SCI1      4THA1      5ESC1      6PAB1 
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
                  72         73         75         76          0         77 
 

         THETA-DELTA  
 

               7PER1      8PAP1      9SEF1 
            --------   --------   -------- 
                  78         79         80 
  
 

 

 3B CAUSAL ORDERING: 1 ENGLISH SELF-CONCEPT VS 2 FULL COMPONENT                  
 

 Number of Iterations =*** 
 

 LISREL Estimates (Maximum Likelihood)                            
 

         LAMBDA-Y     
 

               1ACH2      2ASC2      3NSC2      4ACH3      5ASC3      6NSC3    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
    1MAT2      1.000       - -        - -        - -        - -        - -  
  
    2ENG2      1.036       - -        - -        - -        - -        - -  
             (0.045) 
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              23.251 
  
    3SCI2      1.006       - -        - -        - -        - -        - -  
             (0.044) 
              22.990 
  
    4THA2      1.002       - -        - -        - -        - -        - -  
             (0.044) 
              22.711 
  
    5ESC2       - -       1.000       - -        - -        - -        - -  
  
    6PAB2       - -        - -       1.000       - -        - -        - -  
  
    7PER2       - -        - -       1.189       - -        - -        - -  
                                   (0.095) 
                                    12.525 
  
    8PAP2       - -        - -       0.947       - -        - -        - -  
                                   (0.084) 
                                    11.312 
  
    9SEF2       - -        - -       1.544       - -        - -        - -  
                                   (0.110) 
                                    14.084 
  
   10MAT3       - -        - -        - -       1.000       - -        - -  
  
   11ENG3       - -        - -        - -       1.032       - -        - -  
                                              (0.040) 
                                               25.723 
  
   12SCI3       - -        - -        - -       1.041       - -        - -  
                                              (0.040) 
                                               26.106 
  
   13THA3       - -        - -        - -       1.006       - -        - -  
                                              (0.039) 
                                               25.516 
  
   14ESC3       - -        - -        - -        - -       1.000       - -  
  
   15PAB3       - -        - -        - -        - -        - -       1.000 
  
   16PER3       - -        - -        - -        - -        - -       1.162 
                                                                    (0.084) 
                                                                     13.768 
  
   17PAP3       - -        - -        - -        - -        - -       1.006 
                                                                    (0.080) 
                                                                     12.563 
  
   18SEF3       - -        - -        - -        - -        - -       1.559 
                                                                    (0.098) 
                                                                     15.834 
  
 

         LAMBDA-X     
 

               1ACH1      2ASC1      3NSC1    
            --------   --------   -------- 
    1MAT1      1.365       - -        - -  
             (0.062) 
              22.169 
  
    2ENG1      1.545       - -        - -  
             (0.059) 
              26.242 
  
    3SCI1      1.263       - -        - -  
             (0.062) 
              20.257 
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    4THA1      1.290       - -        - -  
             (0.061) 
              21.073 
  
    5ESC1       - -       1.000       - -  
  
    6PAB1       - -        - -       1.000 
  
    7PER1       - -        - -       1.052 
                                   (0.081) 
                                    12.942 
  
    8PAP1       - -        - -       0.943 
                                   (0.078) 
                                    12.084 
  
    9SEF1       - -        - -       1.395 
                                   (0.091) 
                                    15.255 
  
 

         BETA         
 

               1ACH2      2ASC2      3NSC2      4ACH3      5ASC3      6NSC3    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
    1ACH2       - -        - -        - -        - -        - -        - -  
  
    2ASC2       - -        - -        - -        - -        - -        - -  
  
    3NSC2       - -        - -        - -        - -        - -        - -  
  
    4ACH3      1.153     -0.105     -0.041       - -        - -        - -  
             (0.084)    (0.023)    (0.073) 
              13.739     -4.460     -0.559 
  
    5ASC3      0.391      0.556       - -        - -        - -        - -  
             (0.120)    (0.034) 
               3.248     16.130 
  
    6NSC3     -0.016       - -       0.814       - -        - -        - -  
             (0.063)               (0.083) 
              -0.257                 9.817 
  
 

         GAMMA        
 

               1ACH1      2ASC1      3NSC1    
            --------   --------   -------- 
    1ACH2      1.395     -0.053     -0.087 
             (0.067)    (0.019)    (0.039) 
              20.857     -2.852     -2.215 
  
    2ASC2      0.087      0.637       - -  
             (0.063)    (0.029) 
               1.391     22.116 
  
    3NSC2      0.127       - -       0.715 
             (0.033)               (0.053) 
               3.831                13.508 
  
    4ACH3     -0.180      0.096      0.111 
             (0.122)    (0.024)    (0.066) 
              -1.474      4.034      1.683 
  
    5ASC3     -0.252      0.229       - -  
             (0.178)    (0.036) 
              -1.412      6.330 
  
    6NSC3      0.216       - -       0.014 
             (0.090)               (0.067) 
               2.400                 0.211 
  
 

         Covariance Matrix of ETA and KSI         
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               1ACH2      2ASC2      3NSC2      4ACH3      5ASC3      6NSC3    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
    1ACH2      0.566 
    2ASC2      0.284      1.001 
    3NSC2      0.144      0.168      0.246 
    4ACH3      0.587      0.265      0.160      0.640 
    5ASC3      0.343      0.780      0.160      0.353      0.989 
    6NSC3      0.187      0.169      0.224      0.227      0.235      0.276 
    1ACH1      0.356      0.164      0.106      0.373      0.212      0.140 
    2ASC1      0.235      0.674      0.163      0.275      0.647      0.180 
    3NSC1      0.104      0.130      0.225      0.130      0.131      0.208 
 

         Covariance Matrix of ETA and KSI         
 

               1ACH1      2ASC1      3NSC1    
            --------   --------   -------- 
    1ACH1      0.270 
    2ASC1      0.220      1.028 
    3NSC1      0.100      0.190      0.297 
 

         PHI          
 

               1ACH1      2ASC1      3NSC1    
            --------   --------   -------- 
    1ACH1      0.270 
  
    2ASC1      0.220      1.028 
             (0.019)    (0.050) 
              11.608     20.415 
  
    3NSC1      0.100      0.190      0.297 
                        (0.023)    (0.033) 
                          8.416      9.024 
  
 

         PSI          
 

               1ACH2      2ASC2      3NSC2      4ACH3      5ASC3      6NSC3    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
    1ACH2      0.090 
  
    2ASC2      0.103      0.558 
             (0.012)    (0.028) 
               8.626     20.029 
  
    3NSC2      0.025      0.055      0.072 
             (0.006)    (0.011)    (0.011) 
               3.869      5.127      6.396 
  
    4ACH3       - -        - -        - -       0.024 
                                              (0.007) 
                                                3.492 
  
    5ASC3       - -        - -        - -       0.008      0.327 
                                              (0.008)    (0.017) 
                                                0.994     19.647 
  
    6NSC3       - -        - -        - -       0.023      0.062      0.064 
                                              (0.004)    (0.008)    (0.009) 
                                                5.280      8.153      7.340 
  
 

         Squared Multiple Correlations for Structural Equations   
 

               1ACH2      2ASC2      3NSC2      4ACH3      5ASC3      6NSC3    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
               0.841      0.443      0.709      0.963      0.670      0.770 
 

         Squared Multiple Correlations for Reduced Form           
 

               1ACH2      2ASC2      3NSC2      4ACH3      5ASC3      6NSC3    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
               0.841      0.443      0.709      0.808      0.437      0.600 
 

         Reduced Form                 
 

               1ACH1      2ASC1      3NSC1    
            --------   --------   -------- 
    1ACH2      1.395     -0.053     -0.087 
             (0.067)    (0.019)    (0.039) 
              20.857     -2.852     -2.215 
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    2ASC2      0.087      0.637       - -  
             (0.063)    (0.029) 
               1.391     22.116 
  
    3NSC2      0.127       - -       0.715 
             (0.033)               (0.053) 
               3.831                13.508 
  
    4ACH3      1.415     -0.032     -0.018 
             (0.064)    (0.018)    (0.040) 
              21.992     -1.762     -0.458 
  
    5ASC3      0.342      0.562     -0.034 
             (0.062)    (0.028)    (0.018) 
               5.499     20.206     -1.866 
  
    6NSC3      0.297      0.001      0.597 
             (0.038)    (0.003)    (0.047) 
               7.918      0.257     12.842 
  
 

         THETA-EPS    
 

               1MAT2      2ENG2      3SCI2      4THA2      5ESC2      6PAB2    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
    1MAT2      0.532 
             (0.014) 
              38.497 
  
    2ENG2       - -       0.416 
                        (0.014) 
                         29.230 
  
    3SCI2      0.030      0.020      0.462 
                                   (0.016) 
                                    29.140 
  
    4THA2       - -       0.030      0.040      0.453 
                                              (0.012) 
                                               38.127 
  
    5ESC2       - -        - -        - -        - -       0.010 
  
    6PAB2       - -        - -        - -       0.030       - -       0.903 
                                                                    (0.018) 
                                                                     51.192 
  
    7PER2       - -        - -        - -        - -        - -        - -  
  
    8PAP2     -0.070       - -        - -        - -        - -       0.060 
  
    9SEF2       - -        - -       0.040       - -        - -        - -  
  
   10MAT3      0.330       - -        - -        - -        - -       0.020 
  
   11ENG3       - -       0.200     -0.030       - -        - -        - -  
  
   12SCI3       - -        - -       0.230       - -      -0.060       - -  
  
   13THA3       - -        - -        - -       0.290       - -        - -  
  
   14ESC3       - -        - -        - -        - -        - -        - -  
  
   15PAB3       - -        - -        - -        - -        - -       0.710 
  
   16PER3       - -        - -        - -        - -        - -        - -  
  
   17PAP3     -0.040       - -        - -        - -        - -        - -  
  
   18SEF3       - -        - -        - -       0.030       - -        - -  
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         THETA-EPS    
 

               7PER2      8PAP2      9SEF2     10MAT3     11ENG3     12SCI3    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
    7PER2      0.768 
             (0.016) 
              47.985 
  
    8PAP2       - -       0.823 
                        (0.022) 
                         37.082 
  
    9SEF2       - -        - -       0.444 
                                   (0.017) 
                                    25.518 
  
   10MAT3       - -      -0.040       - -       0.451 
                                              (0.012) 
                                               36.508 
  
   11ENG3       - -        - -        - -        - -       0.345 
                                                         (0.013) 
                                                          25.602 
  
   12SCI3       - -        - -      -0.020       - -      -0.050      0.345 
                                                                    (0.013) 
                                                                     26.455 
  
   13THA3       - -        - -        - -        - -        - -        - -  
  
   14ESC3       - -        - -        - -       0.050      0.080       - -  
  
   15PAB3       - -        - -        - -        - -        - -        - -  
  
   16PER3      0.620       - -        - -        - -        - -        - -  
  
   17PAP3       - -       0.530       - -        - -        - -        - -  
  
   18SEF3       - -        - -       0.280      0.020       - -        - -  
  
 

         THETA-EPS    
 

              13THA3     14ESC3     15PAB3     16PER3     17PAP3     18SEF3    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
   13THA3      0.385 
             (0.010) 
              39.994 
  
   14ESC3       - -       0.010 
  
   15PAB3       - -      -0.020      0.910 
                                   (0.017) 
                                    53.998 
  
   16PER3       - -      -0.030       - -       0.776 
                                              (0.016) 
                                               47.180 
  
   17PAP3       - -        - -        - -       0.040      0.777 
                                                         (0.021) 
                                                          37.621 
  
   18SEF3       - -        - -        - -        - -        - -       0.392 
                                                                    (0.015) 
                                                                     26.341 
  
 

         Squared Multiple Correlations for Y - Variables          
 

               1MAT2      2ENG2      3SCI2      4THA2      5ESC2      6PAB2    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
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               0.515      0.593      0.553      0.556      0.990      0.214 
 

         Squared Multiple Correlations for Y - Variables          
 

               7PER2      8PAP2      9SEF2     10MAT3     11ENG3     12SCI3    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
               0.312      0.212      0.569      0.587      0.664      0.668 
 

         Squared Multiple Correlations for Y - Variables          
 

              13THA3     14ESC3     15PAB3     16PER3     17PAP3     18SEF3    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
               0.627      0.990      0.233      0.325      0.265      0.631 
 

         THETA-DELTA-EPS  
 

               1MAT2      2ENG2      3SCI2      4THA2      5ESC2      6PAB2    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
    1MAT1      0.310       - -        - -        - -        - -        - -  
  
    2ENG1       - -       0.170       - -        - -        - -        - -  
  
    3SCI1     -0.030       - -       0.203       - -        - -        - -  
                                   (0.014) 
                                    14.341 
  
    4THA1       - -        - -        - -       0.270       - -        - -  
  
    5ESC1       - -        - -        - -        - -        - -        - -  
  
    6PAB1       - -        - -        - -        - -        - -       0.560 
  
    7PER1       - -        - -        - -        - -        - -        - -  
  
    8PAP1       - -        - -        - -        - -        - -        - -  
  
    9SEF1       - -        - -        - -        - -        - -        - -  
  
 

         THETA-DELTA-EPS  
 

               7PER2      8PAP2      9SEF2     10MAT3     11ENG3     12SCI3    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
    1MAT1       - -        - -        - -       0.260       - -        - -  
  
    2ENG1       - -        - -        - -        - -       0.140       - -  
  
    3SCI1       - -        - -        - -      -0.070       - -       0.220 
  
    4THA1      0.020       - -        - -        - -        - -        - -  
  
    5ESC1      0.040       - -        - -        - -        - -      -0.040 
  
    6PAB1       - -        - -      -0.020       - -      -0.030       - -  
  
    7PER1      0.480       - -        - -        - -        - -        - -  
  
    8PAP1       - -       0.410       - -        - -        - -        - -  
  
    9SEF1       - -        - -       0.240       - -        - -        - -  
  
 

         THETA-DELTA-EPS  
 

              13THA3     14ESC3     15PAB3     16PER3     17PAP3     18SEF3    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
    1MAT1       - -        - -        - -        - -        - -        - -  
  
    2ENG1      0.030       - -       0.040       - -        - -        - -  
  
    3SCI1      0.020       - -        - -        - -        - -        - -  
  
    4THA1      0.300       - -        - -        - -      -0.030       - -  
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    5ESC1       - -        - -        - -        - -        - -        - -  
  
    6PAB1       - -        - -       0.610       - -        - -        - -  
  
    7PER1       - -        - -        - -       0.460       - -        - -  
  
    8PAP1       - -        - -       0.040       - -       0.430       - -  
  
    9SEF1     -0.020       - -        - -        - -        - -       0.290 
  
 

         THETA-DELTA  
 

               1MAT1      2ENG1      3SCI1      4THA1      5ESC1      6PAB1    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
    1MAT1      0.567 
             (0.019) 
              29.103 
  
    2ENG1       - -       0.381 
                        (0.019) 
                         20.452 
  
    3SCI1       - -        - -       0.573 
                                   (0.023) 
                                    24.961 
  
    4THA1       - -        - -        - -       0.550 
                                              (0.018) 
                                               30.427 
  
    5ESC1       - -        - -        - -        - -       0.010 
  
    6PAB1       - -        - -      -0.040       - -        - -       0.840 
                                                                    (0.023) 
                                                                     36.780 
  
    7PER1       - -        - -        - -        - -        - -        - -  
  
    8PAP1       - -      -0.030       - -        - -      -0.040      0.040 
  
    9SEF1      0.050       - -        - -        - -        - -        - -  
  
 

         THETA-DELTA  
 

               7PER1      8PAP1      9SEF1    
            --------   --------   -------- 
    7PER1      0.762 
             (0.025) 
              30.290 
  
    8PAP1       - -       0.808 
                        (0.028) 
                         28.401 
  
    9SEF1       - -        - -       0.485 
                                   (0.021) 
                                    22.813 
  
 

         Squared Multiple Correlations for X - Variables          
 

               1MAT1      2ENG1      3SCI1      4THA1      5ESC1      6PAB1    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
               0.470      0.628      0.429      0.449      0.990      0.262 
 

         Squared Multiple Correlations for X - Variables          
 

               7PER1      8PAP1      9SEF1    
            --------   --------   -------- 
               0.302      0.247      0.544 
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                           Goodness of Fit Statistics 
 

                             Degrees of Freedom = 298 
               Minimum Fit Function Chi-Square = 655.795 (P = 0.0) 
       Normal Theory Weighted Least Squares Chi-Square = 629.841 (P = 0.0) 
                Estimated Non-centrality Parameter (NCP) = 331.841 
           90 Percent Confidence Interval for NCP = (263.546 ; 407.889) 
  
                        Minimum Fit Function Value = 0.801 
                Population Discrepancy Function Value (F0) = 0.405 
             90 Percent Confidence Interval for F0 = (0.322 ; 0.498) 
             Root Mean Square Error of Approximation (RMSEA) = 0.0369 
           90 Percent Confidence Interval for RMSEA = (0.0329 ; 0.0409) 
               P-Value for Test of Close Fit (RMSEA < 0.05) = 1.00 
  
                  Expected Cross-Validation Index (ECVI) = 0.964 
            90 Percent Confidence Interval for ECVI = (0.881 ; 1.057) 
                         ECVI for Saturated Model = 0.923 
                       ECVI for Independence Model = 37.601 
  
    Chi-Square for Independence Model with 351 Degrees of Freedom = 30741.520 
                           Independence AIC = 30795.520 
                               Model AIC = 789.841 
                             Saturated AIC = 756.000 
                          Independence CAIC = 30949.672 
                              Model CAIC = 1246.585 
                            Saturated CAIC = 2914.117 
  
                          Normed Fit Index (NFI) = 0.979 
                       Non-Normed Fit Index (NNFI) = 0.986 
                    Parsimony Normed Fit Index (PNFI) = 0.831 
                       Comparative Fit Index (CFI) = 0.988 
                       Incremental Fit Index (IFI) = 0.988 
                         Relative Fit Index (RFI) = 0.975 
  
                            Critical N (CN) = 447.741 
  

  
                     Root Mean Square Residual (RMR) = 0.118 
                             Standardized RMR = 0.109 
                       Goodness of Fit Index (GFI) = 0.945 
                  Adjusted Goodness of Fit Index (AGFI) = 0.930 
                  Parsimony Goodness of Fit Index (PGFI) = 0.745 
 

 3B CAUSAL ORDERING: 1 ENGLISH SELF-CONCEPT VS 2 FULL COMPONENT                  
 

 Modification Indices and Expected Change 
 

         Modification Indices for LAMBDA-Y        
 

               1ACH2      2ASC2      3NSC2      4ACH3      5ASC3      6NSC3    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
    1MAT2     25.574      1.562      0.446     20.142      0.255      0.351 
    2ENG2       - -       2.632      2.184      0.981      2.048      1.838 
    3SCI2       - -       0.002      7.891      2.271      2.762      4.583 
    4THA2       - -       0.969      2.339      0.244      2.673      0.560 
    5ESC2      6.962       - -       4.006      0.000      0.180      3.129 
    6PAB2      2.707      0.119       - -       2.306      0.012      0.005 
    7PER2      0.000      0.286       - -       0.008      0.113      1.670 
    8PAP2      0.243      0.238       - -       0.412      0.013      2.208 
    9SEF2      0.677      0.441       - -       0.488      0.000      0.409 
   10MAT3      2.136      3.250      4.045       - -       3.918      6.589 
   11ENG3      1.264      7.867      1.615       - -      12.409      0.122 
   12SCI3      0.238      4.687      0.280       - -       3.943      0.578 
   13THA3      0.006      1.602     11.120       - -       0.577      7.161 
   14ESC3       - -        - -       0.002      0.838       - -       0.003 
   15PAB3      0.004      2.947      1.417      0.019      2.728       - -  
   16PER3      2.041      0.454      1.080      2.648      0.022       - -  
   17PAP3      1.937      6.291      0.041      2.809      6.221       - -  
   18SEF3      0.120      1.708      0.027      0.011      0.802       - -  
 

         Expected Change for LAMBDA-Y     
 

               1ACH2      2ASC2      3NSC2      4ACH3      5ASC3      6NSC3    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
    1MAT2     -0.354     -0.027     -0.036     -0.281     -0.011     -0.031 
    2ENG2       - -      -0.036     -0.080     -0.166     -0.033     -0.072 
    3SCI2       - -       0.001      0.150      0.243     -0.037      0.112 
    4THA2       - -       0.020     -0.074     -0.076      0.033     -0.036 
    5ESC2     -1.979       - -       0.137      0.003     -0.058      0.129 
    6PAB2     -0.056      0.008       - -      -0.049      0.002      0.007 
    7PER2     -0.001      0.011       - -      -0.003      0.007     -0.141 
    8PAP2      0.019     -0.012       - -       0.023      0.003      0.169 
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    9SEF2      0.032     -0.015       - -       0.026      0.000      0.080 
   10MAT3      0.235     -0.035     -0.099       - -      -0.040     -0.129 
   11ENG3     -0.202      0.060     -0.067       - -       0.081      0.019 
   12SCI3     -0.078     -0.042     -0.026       - -      -0.040     -0.038 
   13THA3      0.011      0.022      0.145       - -       0.014      0.120 
   14ESC3       - -        - -      -0.002     -0.589       - -      -0.004 
   15PAB3      0.002     -0.036      0.143     -0.005     -0.038       - -  
   16PER3      0.050     -0.014     -0.129      0.055     -0.003       - -  
   17PAP3     -0.054      0.060      0.025     -0.063      0.064       - -  
   18SEF3     -0.014      0.026     -0.023     -0.004      0.021       - -  
 

         Standardized Expected Change for LAMBDA-Y        
 

               1ACH2      2ASC2      3NSC2      4ACH3      5ASC3      6NSC3    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
    1MAT2     -0.266     -0.027     -0.018     -0.225     -0.011     -0.016 
    2ENG2       - -      -0.036     -0.040     -0.132     -0.033     -0.038 
    3SCI2       - -       0.001      0.074      0.195     -0.037      0.059 
    4THA2       - -       0.020     -0.036     -0.061      0.033     -0.019 
    5ESC2     -1.488       - -       0.068      0.002     -0.057      0.068 
    6PAB2     -0.042      0.008       - -      -0.039      0.002      0.004 
    7PER2      0.000      0.011       - -      -0.002      0.007     -0.074 
    8PAP2      0.014     -0.012       - -       0.018      0.003      0.089 
    9SEF2      0.024     -0.015       - -       0.021      0.000      0.042 
   10MAT3      0.176     -0.035     -0.049       - -      -0.040     -0.068 
   11ENG3     -0.152      0.060     -0.033       - -       0.081      0.010 
   12SCI3     -0.059     -0.042     -0.013       - -      -0.040     -0.020 
   13THA3      0.008      0.022      0.072       - -       0.014      0.063 
   14ESC3       - -        - -      -0.001     -0.471       - -      -0.002 
   15PAB3      0.002     -0.036      0.071     -0.004     -0.038       - -  
   16PER3      0.037     -0.014     -0.064      0.044     -0.003       - -  
   17PAP3     -0.040      0.060      0.013     -0.051      0.064       - -  
   18SEF3     -0.010      0.026     -0.012     -0.003      0.021       - -  
 

         Completely Standardized Expected Change for LAMBDA-Y     
 

               1ACH2      2ASC2      3NSC2      4ACH3      5ASC3      6NSC3    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
    1MAT2     -0.254     -0.026     -0.017     -0.214     -0.011     -0.016 
    2ENG2       - -      -0.036     -0.039     -0.131     -0.032     -0.038 
    3SCI2       - -       0.001      0.073      0.191     -0.036      0.058 
    4THA2       - -       0.019     -0.036     -0.060      0.033     -0.019 
    5ESC2     -1.480       - -       0.068      0.002     -0.057      0.068 
    6PAB2     -0.039      0.007       - -      -0.037      0.002      0.004 
    7PER2      0.000      0.011       - -      -0.002      0.007     -0.070 
    8PAP2      0.014     -0.012       - -       0.018      0.003      0.087 
    9SEF2      0.024     -0.015       - -       0.021      0.000      0.041 
   10MAT3      0.169     -0.034     -0.047       - -      -0.038     -0.065 
   11ENG3     -0.150      0.059     -0.033       - -       0.080      0.010 
   12SCI3     -0.058     -0.041     -0.013       - -      -0.039     -0.020 
   13THA3      0.008      0.022      0.071       - -       0.013      0.062 
   14ESC3       - -        - -      -0.001     -0.471       - -      -0.002 
   15PAB3      0.002     -0.033      0.065     -0.003     -0.035       - -  
   16PER3      0.035     -0.013     -0.060      0.041     -0.003       - -  
   17PAP3     -0.039      0.058      0.012     -0.049      0.062       - -  
   18SEF3     -0.010      0.025     -0.011     -0.003      0.020       - -  
 

         Modification Indices for LAMBDA-X        
 

               1ACH1      2ASC1      3NSC1    
            --------   --------   -------- 
    1MAT1       - -       7.445      0.562 
    2ENG1       - -       0.174     21.183 
    3SCI1       - -       0.026      1.604 
    4THA1       - -       1.171      1.633 
    5ESC1       - -        - -       4.510 
    6PAB1     26.611      4.688     72.929 
    7PER1      1.283      3.925       - -  
    8PAP1     17.089      1.617       - -  
    9SEF1      0.167      0.014       - -  
 

         Expected Change for LAMBDA-X     
 

               1ACH1      2ASC1      3NSC1    
            --------   --------   -------- 
    1MAT1       - -      -0.071      0.041 
    2ENG1       - -      -0.011     -0.257 
    3SCI1       - -       0.004     -0.072 
    4THA1       - -       0.027     -0.069 
    5ESC1       - -        - -      -0.199 
    6PAB1     -0.283     -0.055     -1.181 
    7PER1     -0.068     -0.054       - -  
    8PAP1     -0.258     -0.036       - -  
    9SEF1      0.024      0.003       - -  
 

         Standardized Expected Change for LAMBDA-X        
 

               1ACH1      2ASC1      3NSC1    
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            --------   --------   -------- 
    1MAT1       - -      -0.072      0.023 
    2ENG1       - -      -0.011     -0.140 
    3SCI1       - -       0.004     -0.039 
    4THA1       - -       0.028     -0.037 
    5ESC1       - -        - -      -0.108 
    6PAB1     -0.147     -0.056     -0.644 
    7PER1     -0.035     -0.054       - -  
    8PAP1     -0.134     -0.037       - -  
    9SEF1      0.013      0.003       - -  
 

         Completely Standardized Expected Change for LAMBDA-X     
 

               1ACH1      2ASC1      3NSC1    
            --------   --------   -------- 
    1MAT1       - -      -0.069      0.022 
    2ENG1       - -      -0.011     -0.138 
    3SCI1       - -       0.004     -0.039 
    4THA1       - -       0.028     -0.037 
    5ESC1       - -        - -      -0.106 
    6PAB1     -0.138     -0.052     -0.604 
    7PER1     -0.034     -0.052       - -  
    8PAP1     -0.129     -0.036       - -  
    9SEF1      0.012      0.003       - -  
 

         Modification Indices for BETA            
 

               1ACH2      2ASC2      3NSC2      4ACH3      5ASC3      6NSC3    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
    1ACH2     25.574     25.575     25.574     24.140     17.843      2.342 
    2ASC2      6.962       - -       6.962      0.087      0.180      4.622 
    3NSC2      1.708      1.708       - -       0.781      2.636      0.654 
    4ACH3       - -        - -        - -        - -        - -        - -  
    5ASC3       - -        - -       0.002      0.838       - -       0.003 
    6NSC3       - -       1.423       - -       0.366      2.029       - -  
 

         Expected Change for BETA         
 

               1ACH2      2ASC2      3NSC2      4ACH3      5ASC3      6NSC3    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
    1ACH2     -0.354     -0.310     -1.284     -0.334     -0.214     -0.187 
    2ASC2     -1.979       - -       0.241     -0.113     -0.058      0.194 
    3NSC2     -0.379      0.032       - -      -0.341      0.029      0.095 
    4ACH3       - -        - -        - -        - -        - -        - -  
    5ASC3       - -        - -      -0.002     -0.589       - -      -0.004 
    6NSC3       - -       0.016       - -       0.120      0.026       - -  
 

         Standardized Expected Change for BETA            
 

               1ACH2      2ASC2      3NSC2      4ACH3      5ASC3      6NSC3    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
    1ACH2     -0.625     -0.413     -3.440     -0.555     -0.286     -0.473 
    2ASC2     -2.630       - -       0.486     -0.141     -0.058      0.370 
    3NSC2     -1.016      0.064       - -      -0.859      0.059      0.366 
    4ACH3       - -        - -        - -        - -        - -        - -  
    5ASC3       - -        - -      -0.005     -0.740       - -      -0.007 
    6NSC3       - -       0.031       - -       0.286      0.050       - -  
 

         Modification Indices for GAMMA           
 

               1ACH1      2ASC1      3NSC1    
            --------   --------   -------- 
    1ACH2       - -        - -        - -  
    2ASC2       - -        - -       6.962 
    3NSC2       - -       1.708       - -  
    4ACH3       - -        - -        - -  
    5ASC3       - -        - -       0.459 
    6NSC3       - -       3.099       - -  
 

         Expected Change for GAMMA        
 

               1ACH1      2ASC1      3NSC1    
            --------   --------   -------- 
    1ACH2       - -        - -        - -  
    2ASC2       - -        - -       0.173 
    3NSC2       - -       0.020       - -  
    4ACH3       - -        - -        - -  
    5ASC3       - -        - -      -0.035 
    6NSC3       - -       0.024       - -  
 

         Standardized Expected Change for GAMMA           
 

               1ACH1      2ASC1      3NSC1    
            --------   --------   -------- 
    1ACH2       - -        - -        - -  
    2ASC2       - -        - -       0.094 
    3NSC2       - -       0.041       - -  
    4ACH3       - -        - -        - -  
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    5ASC3       - -        - -      -0.019 
    6NSC3       - -       0.047       - -  
 

         Modification Indices for PHI             
 

               1ACH1      2ASC1      3NSC1    
            --------   --------   -------- 
    1ACH1     72.929 
    2ASC1       - -        - -  
    3NSC1     72.929       - -        - -  
 

         Expected Change for PHI          
 

               1ACH1      2ASC1      3NSC1    
            --------   --------   -------- 
    1ACH1      0.638 
    2ASC1       - -        - -  
    3NSC1     -0.118       - -        - -  
 

         Standardized Expected Change for PHI             
 

               1ACH1      2ASC1      3NSC1    
            --------   --------   -------- 
    1ACH1      2.361 
    2ASC1       - -        - -  
    3NSC1     -0.417       - -        - -  
 

         Modification Indices for PSI             
 

               1ACH2      2ASC2      3NSC2      4ACH3      5ASC3      6NSC3    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
    1ACH2     25.574 
    2ASC2       - -        - -  
    3NSC2       - -        - -        - -  
    4ACH3       - -        - -        - -        - -  
    5ASC3      1.853      0.322      1.141       - -        - -  
    6NSC3      0.507      0.000      0.331       - -        - -        - -  
 

         Expected Change for PSI          
 

               1ACH2      2ASC2      3NSC2      4ACH3      5ASC3      6NSC3    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
    1ACH2     -0.064 
    2ASC2       - -        - -  
    3NSC2       - -        - -        - -  
    4ACH3       - -        - -        - -        - -  
    5ASC3     -0.041     -0.060      0.008       - -        - -  
    6NSC3      0.006      0.000     -0.011       - -        - -        - -  
 

         Standardized Expected Change for PSI             
 

               1ACH2      2ASC2      3NSC2      4ACH3      5ASC3      6NSC3    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
    1ACH2     -0.113 
    2ASC2       - -        - -  
    3NSC2       - -        - -        - -  
    4ACH3       - -        - -        - -        - -  
    5ASC3     -0.055     -0.060      0.017       - -        - -  
    6NSC3      0.015      0.000     -0.044       - -        - -        - -  
 

         Modification Indices for THETA-EPS       
 

               1MAT2      2ENG2      3SCI2      4THA2      5ESC2      6PAB2    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
    1MAT2       - -  
    2ENG2      0.019       - -  
    3SCI2      0.375      4.814       - -  
    4THA2      1.693      0.036      0.344       - -  
    5ESC2      2.033      0.018      2.802      0.016      0.322 
    6PAB2      0.569      0.858      2.106      0.099      0.091       - -  
    7PER2      3.178      0.001      0.041      0.000      0.097      0.100 
    8PAP2      0.015      0.859      0.169      0.032      0.131      0.006 
    9SEF2      1.002      3.560      1.528      1.192      0.733      2.212 
   10MAT3      0.175      0.311      0.476      0.003      0.005      0.063 
   11ENG3      0.895      2.466      1.510      0.245      0.034      0.476 
   12SCI3      0.068      2.418      0.026      0.063      1.129      2.035 
   13THA3      0.135      0.057      0.404      0.198      0.579      1.897 
   14ESC3      0.726      0.098      7.924      1.273      0.322      0.026 
   15PAB3      0.000      0.415      0.557      0.324      0.417      0.592 
   16PER3      3.200      0.100      0.008      0.864      0.955      0.000 
   17PAP3      0.433      1.655      0.137      1.899      0.090      0.055 
   18SEF3      0.610      0.448      0.129      0.011      0.995      2.031 
 

         Modification Indices for THETA-EPS       
 

               7PER2      8PAP2      9SEF2     10MAT3     11ENG3     12SCI3    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
    7PER2       - -  
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    8PAP2      0.080       - -  
    9SEF2      1.831      0.013       - -  
   10MAT3      0.961      2.865      0.007       - -  
   11ENG3      0.014      3.970      3.373      2.441       - -  
   12SCI3      0.020      0.518      0.127      0.268      0.829       - -  
   13THA3      0.197      1.549      0.018      0.135      0.150      0.497 
   14ESC3      0.232      0.102      0.287      0.002      0.635      0.318 
   15PAB3      0.002      1.205      0.255      1.775      0.010      0.831 
   16PER3      1.686      1.080      0.096      0.267      1.328      0.078 
   17PAP3      0.108      0.153      0.220      0.756      0.076      1.214 
   18SEF3      3.372      0.158      0.030      0.041      1.909      0.001 
 

         Modification Indices for THETA-EPS       
 

              13THA3     14ESC3     15PAB3     16PER3     17PAP3     18SEF3    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
   13THA3       - -  
   14ESC3      0.005       - -  
   15PAB3      1.374      0.000       - -  
   16PER3      0.493      0.000      0.140       - -  
   17PAP3      1.440      0.454      0.198      0.000       - -  
   18SEF3      0.328      0.201      0.550      0.080      0.213       - -  
 

         Expected Change for THETA-EPS    
 

               1MAT2      2ENG2      3SCI2      4THA2      5ESC2      6PAB2    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
    1MAT2       - -  
    2ENG2      0.001       - -  
    3SCI2     -0.006     -0.022       - -  
    4THA2     -0.011     -0.002      0.006       - -  
    5ESC2     -0.016      0.002      0.019     -0.001      0.107 
    6PAB2      0.008     -0.010      0.016     -0.003      0.003       - -  
    7PER2     -0.017      0.000     -0.002      0.000      0.003      0.003 
    8PAP2      0.001     -0.011      0.005     -0.002     -0.005      0.001 
    9SEF2      0.010      0.019     -0.013     -0.010     -0.010     -0.019 
   10MAT3     -0.007      0.005      0.007      0.000      0.001      0.002 
   11ENG3     -0.009     -0.024      0.012     -0.004      0.002     -0.007 
   12SCI3     -0.002      0.014     -0.003     -0.002     -0.011     -0.013 
   13THA3      0.003     -0.002     -0.005     -0.006      0.007      0.012 
   14ESC3      0.009      0.003     -0.029      0.011     -0.060     -0.002 
   15PAB3      0.000     -0.007      0.008      0.005     -0.007     -0.019 
   16PER3      0.017     -0.003      0.001     -0.008     -0.010      0.000 
   17PAP3     -0.007      0.015     -0.004      0.014      0.004     -0.003 
   18SEF3     -0.007     -0.006      0.003     -0.001      0.011      0.015 
 

         Expected Change for THETA-EPS    
 

               7PER2      8PAP2      9SEF2     10MAT3     11ENG3     12SCI3    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
    7PER2       - -  
    8PAP2     -0.004       - -  
    9SEF2      0.019      0.002       - -  
   10MAT3      0.009     -0.019     -0.001       - -  
   11ENG3      0.001      0.023     -0.018      0.014       - -  
   12SCI3      0.001     -0.008      0.003     -0.005     -0.008       - -  
   13THA3      0.003      0.012     -0.001     -0.003     -0.003      0.006 
   14ESC3      0.005      0.004      0.006      0.000      0.009     -0.005 
   15PAB3      0.000      0.015      0.006     -0.013     -0.001      0.008 
   16PER3     -0.032      0.013      0.004     -0.005      0.011     -0.002 
   17PAP3      0.004      0.010     -0.006     -0.009     -0.003     -0.011 
   18SEF3     -0.020     -0.005     -0.003      0.002      0.012      0.000 
 

         Expected Change for THETA-EPS    
 

              13THA3     14ESC3     15PAB3     16PER3     17PAP3     18SEF3    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
   13THA3       - -  
   14ESC3     -0.001       - -  
   15PAB3     -0.010      0.000       - -  
   16PER3      0.006      0.000     -0.004       - -  
   17PAP3     -0.011      0.008      0.006      0.000       - -  
   18SEF3      0.004     -0.005     -0.009      0.004      0.006       - -  
 

         Completely Standardized Expected Change for THETA-EPS    
 

               1MAT2      2ENG2      3SCI2      4THA2      5ESC2      6PAB2    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
    1MAT2       - -  
    2ENG2      0.001       - -  
    3SCI2     -0.006     -0.021       - -  
    4THA2     -0.011     -0.002      0.006       - -  
    5ESC2     -0.015      0.002      0.018     -0.001      0.106 
    6PAB2      0.007     -0.009      0.014     -0.003      0.003       - -  
    7PER2     -0.015      0.000     -0.002      0.000      0.003      0.003 
    8PAP2      0.001     -0.011      0.005     -0.002     -0.004      0.001 
    9SEF2      0.010      0.019     -0.013     -0.010     -0.010     -0.017 
   10MAT3     -0.006      0.005      0.006      0.000      0.001      0.002 
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   11ENG3     -0.008     -0.023      0.011     -0.004      0.002     -0.006 
   12SCI3     -0.002      0.014     -0.003     -0.002     -0.011     -0.012 
   13THA3      0.003     -0.002     -0.005     -0.006      0.007      0.011 
   14ESC3      0.009      0.003     -0.029      0.011     -0.059     -0.002 
   15PAB3      0.000     -0.006      0.007      0.005     -0.006     -0.016 
   16PER3      0.015     -0.003      0.001     -0.008     -0.010      0.000 
   17PAP3     -0.007      0.014     -0.004      0.014      0.004     -0.003 
   18SEF3     -0.007     -0.006      0.003     -0.001      0.011      0.014 
 

         Completely Standardized Expected Change for THETA-EPS    
 

               7PER2      8PAP2      9SEF2     10MAT3     11ENG3     12SCI3    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
    7PER2       - -  
    8PAP2     -0.003       - -  
    9SEF2      0.018      0.001       - -  
   10MAT3      0.008     -0.018     -0.001       - -  
   11ENG3      0.001      0.022     -0.018      0.013       - -  
   12SCI3      0.001     -0.007      0.003     -0.004     -0.008       - -  
   13THA3      0.003      0.012     -0.001     -0.003     -0.003      0.005 
   14ESC3      0.005      0.004      0.006      0.000      0.009     -0.005 
   15PAB3      0.000      0.013      0.005     -0.011     -0.001      0.008 
   16PER3     -0.029      0.012      0.003     -0.004      0.010     -0.002 
   17PAP3      0.004      0.009     -0.006     -0.009     -0.003     -0.011 
   18SEF3     -0.018     -0.004     -0.003      0.002      0.012      0.000 
 

         Completely Standardized Expected Change for THETA-EPS    
 

              13THA3     14ESC3     15PAB3     16PER3     17PAP3     18SEF3    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
   13THA3       - -  
   14ESC3     -0.001       - -  
   15PAB3     -0.009      0.000       - -  
   16PER3      0.005      0.000     -0.004       - -  
   17PAP3     -0.011      0.008      0.005      0.000       - -  
   18SEF3      0.004     -0.005     -0.008      0.003      0.005       - -  
 

         Modification Indices for THETA-DELTA-EPS 
 

               1MAT2      2ENG2      3SCI2      4THA2      5ESC2      6PAB2    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
    1MAT1      0.099      0.074      0.296      0.329      0.043      0.693 
    2ENG1      1.555      1.422      0.070      0.841      0.056      0.268 
    3SCI1      1.937      1.911       - -       0.146      0.005      1.031 
    4THA1      0.070      0.025      1.767      0.336      1.726      2.052 
    5ESC1      0.885      4.770      0.328      0.055      7.117      0.176 
    6PAB1      1.190      0.086      0.023      0.384      0.098      0.156 
    7PER1      0.047      0.384      0.620      0.460      0.032      1.087 
    8PAP1      0.545      0.050      0.539      1.620      1.942      0.873 
    9SEF1      1.269      1.494      0.523      0.178      1.302      0.122 
 

         Modification Indices for THETA-DELTA-EPS 
 

               7PER2      8PAP2      9SEF2     10MAT3     11ENG3     12SCI3    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
    1MAT1      0.012      0.030      3.399      0.495      0.001      1.888 
    2ENG1      0.164      0.891      0.077      2.131      0.147      0.480 
    3SCI1      0.414      0.048      0.026      0.013      2.156      0.043 
    4THA1      0.250      0.411      0.179      0.327      0.491      2.007 
    5ESC1      0.216      0.224      0.028      3.826      5.524      0.134 
    6PAB1      0.019      0.455      0.990      2.206      0.045      1.085 
    7PER1      0.054      0.021      0.031      0.084      3.778      0.969 
    8PAP1      0.354      2.030      0.787      0.003      3.574      6.861 
    9SEF1      0.870      0.736      0.912      0.234      0.337      0.001 
 

         Modification Indices for THETA-DELTA-EPS 
 

              13THA3     14ESC3     15PAB3     16PER3     17PAP3     18SEF3    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
    1MAT1      0.357      3.688      2.402      0.097      0.001      0.014 
    2ENG1      0.401      0.518      0.205      0.516      0.373      2.494 
    3SCI1      0.083      1.169      0.571      1.170      1.011      0.208 
    4THA1      0.035      0.568      0.024      0.475      0.968      0.037 
    5ESC1      0.331      1.481      1.046      0.602      2.696      0.254 
    6PAB1      0.335      0.688      0.210      0.062      0.925      0.235 
    7PER1      0.387      2.773      0.350      0.056      1.013      1.069 
    8PAP1      1.099      1.960      0.018      2.113      0.069      0.227 
    9SEF1      0.003      0.003      0.553      0.163      0.238      0.002 
 

         Expected Change for THETA-DELTA-EPS  
 

               1MAT2      2ENG2      3SCI2      4THA2      5ESC2      6PAB2    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
    1MAT1     -0.005      0.003      0.006      0.006      0.003     -0.010 
    2ENG1      0.014      0.016     -0.003      0.009      0.003      0.006 
    3SCI1      0.017      0.017       - -       0.004      0.001     -0.013 
    4THA1     -0.003     -0.002      0.015      0.007     -0.017     -0.017 
    5ESC1      0.013     -0.031      0.008      0.003     -0.297      0.006 
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    6PAB1     -0.013     -0.004     -0.002     -0.007      0.004     -0.007 
    7PER1     -0.003      0.008      0.010      0.008      0.002      0.015 
    8PAP1     -0.010     -0.003      0.010     -0.016      0.020      0.014 
    9SEF1      0.013     -0.014      0.008      0.004      0.015     -0.004 
 

         Expected Change for THETA-DELTA-EPS  
 

               7PER2      8PAP2      9SEF2     10MAT3     11ENG3     12SCI3    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
    1MAT1     -0.001     -0.002      0.022      0.009      0.000      0.014 
    2ENG1      0.005     -0.013      0.003     -0.015      0.005      0.007 
    3SCI1     -0.008      0.003     -0.002      0.001     -0.017     -0.004 
    4THA1      0.006      0.009      0.005      0.006      0.008     -0.014 
    5ESC1     -0.006     -0.007     -0.002     -0.024      0.032      0.005 
    6PAB1     -0.002      0.010     -0.013      0.017      0.003     -0.011 
    7PER1      0.004     -0.002      0.002      0.003     -0.024      0.011 
    8PAP1     -0.008     -0.030     -0.013     -0.001     -0.025      0.032 
    9SEF1      0.011     -0.012      0.016     -0.005     -0.006      0.000 
 

         Expected Change for THETA-DELTA-EPS  
 

              13THA3     14ESC3     15PAB3     16PER3     17PAP3     18SEF3    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
    1MAT1     -0.006     -0.023      0.019     -0.004     -0.001     -0.001 
    2ENG1      0.006      0.009      0.005      0.008      0.008     -0.017 
    3SCI1     -0.003      0.014      0.010     -0.013      0.014     -0.005 
    4THA1      0.002      0.009     -0.002     -0.008     -0.013      0.002 
    5ESC1     -0.006      0.190     -0.014      0.010      0.025      0.006 
    6PAB1      0.006      0.010      0.009      0.003     -0.014     -0.006 
    7PER1     -0.006     -0.022     -0.008     -0.004     -0.016      0.013 
    8PAP1      0.012     -0.019      0.002     -0.021      0.006      0.006 
    9SEF1     -0.001      0.001      0.010     -0.005      0.007      0.001 
 

         Completely Standardized Expected Change for THETA-DELTA-EPS  
 

               1MAT2      2ENG2      3SCI2      4THA2      5ESC2      6PAB2    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
    1MAT1     -0.004      0.003      0.006      0.006      0.003     -0.009 
    2ENG1      0.013      0.016     -0.003      0.009      0.003      0.006 
    3SCI1      0.016      0.017       - -       0.004      0.001     -0.012 
    4THA1     -0.003     -0.002      0.015      0.007     -0.016     -0.016 
    5ESC1      0.013     -0.030      0.008      0.003     -0.290      0.005 
    6PAB1     -0.012     -0.003     -0.002     -0.006      0.004     -0.006 
    7PER1     -0.002      0.008      0.010      0.007      0.002      0.013 
    8PAP1     -0.009     -0.003      0.010     -0.015      0.019      0.013 
    9SEF1      0.012     -0.013      0.008      0.004      0.014     -0.004 
 

         Completely Standardized Expected Change for THETA-DELTA-EPS  
 

               7PER2      8PAP2      9SEF2     10MAT3     11ENG3     12SCI3    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
    1MAT1     -0.001     -0.002      0.021      0.009      0.000      0.014 
    2ENG1      0.004     -0.012      0.003     -0.014      0.005      0.007 
    3SCI1     -0.007      0.003     -0.002      0.001     -0.017     -0.003 
    4THA1      0.005      0.009      0.005      0.006      0.008     -0.014 
    5ESC1     -0.006     -0.007     -0.002     -0.023      0.031      0.004 
    6PAB1     -0.002      0.010     -0.012      0.015      0.002     -0.011 
    7PER1      0.004     -0.002      0.002      0.003     -0.023      0.011 
    8PAP1     -0.008     -0.028     -0.012     -0.001     -0.024      0.030 
    9SEF1      0.010     -0.012      0.015     -0.005     -0.006      0.000 
 

         Completely Standardized Expected Change for THETA-DELTA-EPS  
 

              13THA3     14ESC3     15PAB3     16PER3     17PAP3     18SEF3    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
    1MAT1     -0.005     -0.023      0.017     -0.003      0.000     -0.001 
    2ENG1      0.006      0.009      0.005      0.007      0.008     -0.016 
    3SCI1     -0.003      0.014      0.009     -0.012      0.014     -0.005 
    4THA1      0.002      0.009     -0.002     -0.007     -0.013      0.002 
    5ESC1     -0.006      0.186     -0.012      0.009      0.024      0.006 
    6PAB1      0.005      0.010      0.008      0.003     -0.013     -0.005 
    7PER1     -0.006     -0.021     -0.007     -0.004     -0.015      0.013 
    8PAP1      0.011     -0.019      0.002     -0.019      0.005      0.006 
    9SEF1      0.000      0.001      0.009     -0.005      0.006      0.001 
 

         Modification Indices for THETA-DELTA     
 

               1MAT1      2ENG1      3SCI1      4THA1      5ESC1      6PAB1    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
    1MAT1       - -  
    2ENG1      1.032       - -  
    3SCI1      0.901      1.111       - -  
    4THA1      0.256      2.226      0.558       - -  
    5ESC1      0.674      0.005      0.150      2.720      3.892 
    6PAB1      0.442      4.097      0.126      1.591      0.855       - -  
    7PER1      0.874      1.875      0.554      0.412      0.016      0.082 
    8PAP1      0.003      1.073      5.362      0.059      0.015      0.441 
    9SEF1      0.316      0.002      2.490      0.589      0.862      0.290 
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         Modification Indices for THETA-DELTA     
 

               7PER1      8PAP1      9SEF1    
            --------   --------   -------- 
    7PER1       - -  
    8PAP1      6.030       - -  
    9SEF1      3.797      0.389       - -  
 

         Expected Change for THETA-DELTA  
 

               1MAT1      2ENG1      3SCI1      4THA1      5ESC1      6PAB1    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
    1MAT1       - -  
    2ENG1     -0.014       - -  
    3SCI1     -0.015     -0.016       - -  
    4THA1     -0.007     -0.021      0.011       - -  
    5ESC1     -0.013     -0.001     -0.007      0.026      0.376 
    6PAB1     -0.010     -0.028     -0.005      0.018     -0.015       - -  
    7PER1      0.014     -0.020      0.012     -0.009     -0.002      0.005 
    8PAP1      0.001     -0.016     -0.040     -0.004     -0.002      0.013 
    9SEF1     -0.008      0.001      0.022     -0.010     -0.015     -0.010 
 

         Expected Change for THETA-DELTA  
 

               7PER1      8PAP1      9SEF1    
            --------   --------   -------- 
    7PER1       - -  
    8PAP1      0.048       - -  
    9SEF1     -0.037      0.012       - -  
 

         Completely Standardized Expected Change for THETA-DELTA  
 

               1MAT1      2ENG1      3SCI1      4THA1      5ESC1      6PAB1    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
    1MAT1       - -  
    2ENG1     -0.014       - -  
    3SCI1     -0.014     -0.015       - -  
    4THA1     -0.007     -0.020      0.011       - -  
    5ESC1     -0.013     -0.001     -0.006      0.026      0.362 
    6PAB1     -0.009     -0.026     -0.005      0.016     -0.014       - -  
    7PER1      0.013     -0.019      0.011     -0.009     -0.002      0.005 
    8PAP1      0.001     -0.016     -0.039     -0.004     -0.002      0.011 
    9SEF1     -0.007      0.001      0.022     -0.010     -0.014     -0.009 
 

         Completely Standardized Expected Change for THETA-DELTA  
 

               7PER1      8PAP1      9SEF1    
            --------   --------   -------- 
    7PER1       - -  
    8PAP1      0.044       - -  
    9SEF1     -0.035      0.011       - -  
 

 Maximum Modification Index is   72.93 for Element ( 1, 1) of PHI 
 

 3B CAUSAL ORDERING: 1 ENGLISH SELF-CONCEPT VS 2 FULL COMPONENT                  
 

 Standardized Solution            
 

         LAMBDA-Y     
 

               1ACH2      2ASC2      3NSC2      4ACH3      5ASC3      6NSC3    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
    1MAT2      0.752       - -        - -        - -        - -        - -  
    2ENG2      0.779       - -        - -        - -        - -        - -  
    3SCI2      0.757       - -        - -        - -        - -        - -  
    4THA2      0.753       - -        - -        - -        - -        - -  
    5ESC2       - -       1.001       - -        - -        - -        - -  
    6PAB2       - -        - -       0.496       - -        - -        - -  
    7PER2       - -        - -       0.590       - -        - -        - -  
    8PAP2       - -        - -       0.470       - -        - -        - -  
    9SEF2       - -        - -       0.766       - -        - -        - -  
   10MAT3       - -        - -        - -       0.800       - -        - -  
   11ENG3       - -        - -        - -       0.825       - -        - -  
   12SCI3       - -        - -        - -       0.833       - -        - -  
   13THA3       - -        - -        - -       0.805       - -        - -  
   14ESC3       - -        - -        - -        - -       0.994       - -  
   15PAB3       - -        - -        - -        - -        - -       0.526 
   16PER3       - -        - -        - -        - -        - -       0.611 
   17PAP3       - -        - -        - -        - -        - -       0.529 
   18SEF3       - -        - -        - -        - -        - -       0.820 
 

         LAMBDA-X     
 

               1ACH1      2ASC1      3NSC1    
            --------   --------   -------- 
    1MAT1      0.709       - -        - -  
    2ENG1      0.803       - -        - -  
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    3SCI1      0.656       - -        - -  
    4THA1      0.670       - -        - -  
    5ESC1       - -       1.014       - -  
    6PAB1       - -        - -       0.545 
    7PER1       - -        - -       0.574 
    8PAP1       - -        - -       0.514 
    9SEF1       - -        - -       0.761 
 

         BETA         
 

               1ACH2      2ASC2      3NSC2      4ACH3      5ASC3      6NSC3    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
    1ACH2       - -        - -        - -        - -        - -        - -  
    2ASC2       - -        - -        - -        - -        - -        - -  
    3NSC2       - -        - -        - -        - -        - -        - -  
    4ACH3      1.084     -0.131     -0.025       - -        - -        - -  
    5ASC3      0.295      0.559       - -        - -        - -        - -  
    6NSC3     -0.023       - -       0.768       - -        - -        - -  
 

         GAMMA        
 

               1ACH1      2ASC1      3NSC1    
            --------   --------   -------- 
    1ACH2      0.964     -0.072     -0.063 
    2ASC2      0.045      0.646       - -  
    3NSC2      0.133       - -       0.786 
    4ACH3     -0.117      0.122      0.076 
    5ASC3     -0.131      0.233       - -  
    6NSC3      0.214       - -       0.015 
 

         Correlation Matrix of ETA and KSI        
 

               1ACH2      2ASC2      3NSC2      4ACH3      5ASC3      6NSC3    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
    1ACH2      1.000 
    2ASC2      0.377      1.000 
    3NSC2      0.386      0.338      1.000 
    4ACH3      0.975      0.332      0.404      1.000 
    5ASC3      0.458      0.784      0.325      0.444      1.000 
    6NSC3      0.472      0.322      0.859      0.540      0.449      1.000 
    1ACH1      0.912      0.315      0.410      0.898      0.411      0.513 
    2ASC1      0.309      0.664      0.325      0.339      0.641      0.337 
    3NSC1      0.252      0.237      0.833      0.298      0.241      0.724 
 

         Correlation Matrix of ETA and KSI        
 

               1ACH1      2ASC1      3NSC1    
            --------   --------   -------- 
    1ACH1      1.000 
    2ASC1      0.417      1.000 
    3NSC1      0.353      0.343      1.000 
 

         PSI          
 

               1ACH2      2ASC2      3NSC2      4ACH3      5ASC3      6NSC3    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
    1ACH2      0.159 
    2ASC2      0.136      0.557 
    3NSC2      0.066      0.110      0.291 
    4ACH3       - -        - -        - -       0.037 
    5ASC3       - -        - -        - -       0.010      0.330 
    6NSC3       - -        - -        - -       0.055      0.118      0.230 
 

         Regression Matrix ETA on KSI (Standardized)  
 

               1ACH1      2ASC1      3NSC1    
            --------   --------   -------- 
    1ACH2      0.964     -0.072     -0.063 
    2ASC2      0.045      0.646       - -  
    3NSC2      0.133       - -       0.786 
    4ACH3      0.919     -0.040     -0.012 
    5ASC3      0.179      0.573     -0.019 
    6NSC3      0.294      0.002      0.620 
 

 3B CAUSAL ORDERING: 1 ENGLISH SELF-CONCEPT VS 2 FULL COMPONENT                  
 

 Completely Standardized Solution 
 

         LAMBDA-Y     
 

               1ACH2      2ASC2      3NSC2      4ACH3      5ASC3      6NSC3    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
    1MAT2      0.718       - -        - -        - -        - -        - -  
    2ENG2      0.770       - -        - -        - -        - -        - -  
    3SCI2      0.744       - -        - -        - -        - -        - -  
    4THA2      0.746       - -        - -        - -        - -        - -  
    5ESC2       - -       0.995       - -        - -        - -        - -  
    6PAB2       - -        - -       0.463       - -        - -        - -  
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    7PER2       - -        - -       0.559       - -        - -        - -  
    8PAP2       - -        - -       0.460       - -        - -        - -  
    9SEF2       - -        - -       0.755       - -        - -        - -  
   10MAT3       - -        - -        - -       0.766       - -        - -  
   11ENG3       - -        - -        - -       0.815       - -        - -  
   12SCI3       - -        - -        - -       0.817       - -        - -  
   13THA3       - -        - -        - -       0.792       - -        - -  
   14ESC3       - -        - -        - -        - -       0.995       - -  
   15PAB3       - -        - -        - -        - -        - -       0.483 
   16PER3       - -        - -        - -        - -        - -       0.570 
   17PAP3       - -        - -        - -        - -        - -       0.514 
   18SEF3       - -        - -        - -        - -        - -       0.795 
 

         LAMBDA-X     
 

               1ACH1      2ASC1      3NSC1    
            --------   --------   -------- 
    1MAT1      0.686       - -        - -  
    2ENG1      0.793       - -        - -  
    3SCI1      0.655       - -        - -  
    4THA1      0.670       - -        - -  
    5ESC1       - -       0.995       - -  
    6PAB1       - -        - -       0.511 
    7PER1       - -        - -       0.549 
    8PAP1       - -        - -       0.497 
    9SEF1       - -        - -       0.738 
 

         BETA         
 

               1ACH2      2ASC2      3NSC2      4ACH3      5ASC3      6NSC3    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
    1ACH2       - -        - -        - -        - -        - -        - -  
    2ASC2       - -        - -        - -        - -        - -        - -  
    3NSC2       - -        - -        - -        - -        - -        - -  
    4ACH3      1.084     -0.131     -0.025       - -        - -        - -  
    5ASC3      0.295      0.559       - -        - -        - -        - -  
    6NSC3     -0.023       - -       0.768       - -        - -        - -  
 

         GAMMA        
 

               1ACH1      2ASC1      3NSC1    
            --------   --------   -------- 
    1ACH2      0.964     -0.072     -0.063 
    2ASC2      0.045      0.646       - -  
    3NSC2      0.133       - -       0.786 
    4ACH3     -0.117      0.122      0.076 
    5ASC3     -0.131      0.233       - -  
    6NSC3      0.214       - -       0.015 
 

         Correlation Matrix of ETA and KSI        
 

               1ACH2      2ASC2      3NSC2      4ACH3      5ASC3      6NSC3    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
    1ACH2      1.000 
    2ASC2      0.377      1.000 
    3NSC2      0.386      0.338      1.000 
    4ACH3      0.975      0.332      0.404      1.000 
    5ASC3      0.458      0.784      0.325      0.444      1.000 
    6NSC3      0.472      0.322      0.859      0.540      0.449      1.000 
    1ACH1      0.912      0.315      0.410      0.898      0.411      0.513 
    2ASC1      0.309      0.664      0.325      0.339      0.641      0.337 
    3NSC1      0.252      0.237      0.833      0.298      0.241      0.724 
 

         Correlation Matrix of ETA and KSI        
 

               1ACH1      2ASC1      3NSC1    
            --------   --------   -------- 
    1ACH1      1.000 
    2ASC1      0.417      1.000 
    3NSC1      0.353      0.343      1.000 
 

         PSI          
 

               1ACH2      2ASC2      3NSC2      4ACH3      5ASC3      6NSC3    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
    1ACH2      0.159 
    2ASC2      0.136      0.557 
    3NSC2      0.066      0.110      0.291 
    4ACH3       - -        - -        - -       0.037 
    5ASC3       - -        - -        - -       0.010      0.330 
    6NSC3       - -        - -        - -       0.055      0.118      0.230 
 

         THETA-EPS    
 

               1MAT2      2ENG2      3SCI2      4THA2      5ESC2      6PAB2    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
    1MAT2      0.485 
    2ENG2       - -       0.407 
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    3SCI2      0.028      0.019      0.447 
    4THA2       - -       0.029      0.039      0.444 
    5ESC2       - -        - -        - -        - -       0.010 
    6PAB2       - -        - -        - -       0.028       - -       0.786 
    7PER2       - -        - -        - -        - -        - -        - -  
    8PAP2     -0.065       - -        - -        - -        - -       0.055 
    9SEF2       - -        - -       0.039       - -        - -        - -  
   10MAT3      0.302       - -        - -        - -        - -       0.018 
   11ENG3       - -       0.195     -0.029       - -        - -        - -  
   12SCI3       - -        - -       0.222       - -      -0.059       - -  
   13THA3       - -        - -        - -       0.282       - -        - -  
   14ESC3       - -        - -        - -        - -        - -        - -  
   15PAB3       - -        - -        - -        - -        - -       0.608 
   16PER3       - -        - -        - -        - -        - -        - -  
   17PAP3     -0.037       - -        - -        - -        - -        - -  
   18SEF3       - -        - -        - -       0.029       - -        - -  
 

         THETA-EPS    
 

               7PER2      8PAP2      9SEF2     10MAT3     11ENG3     12SCI3    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
    7PER2      0.688 
    8PAP2       - -       0.788 
    9SEF2       - -        - -       0.431 
   10MAT3       - -      -0.037       - -       0.413 
   11ENG3       - -        - -        - -        - -       0.336 
   12SCI3       - -        - -      -0.019       - -      -0.048      0.332 
   13THA3       - -        - -        - -        - -        - -        - -  
   14ESC3       - -        - -        - -       0.048      0.079       - -  
   15PAB3       - -        - -        - -        - -        - -        - -  
   16PER3      0.547       - -        - -        - -        - -        - -  
   17PAP3       - -       0.505       - -        - -        - -        - -  
   18SEF3       - -        - -       0.267      0.019       - -        - -  
 

         THETA-EPS    
 

              13THA3     14ESC3     15PAB3     16PER3     17PAP3     18SEF3    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
   13THA3      0.373 
   14ESC3       - -       0.010 
   15PAB3       - -      -0.018      0.767 
   16PER3       - -      -0.028       - -       0.675 
   17PAP3       - -        - -        - -       0.036      0.735 
   18SEF3       - -        - -        - -        - -        - -       0.369 
 

         THETA-DELTA-EPS  
 

               1MAT2      2ENG2      3SCI2      4THA2      5ESC2      6PAB2    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
    1MAT1      0.286       - -        - -        - -        - -        - -  
    2ENG1       - -       0.166       - -        - -        - -        - -  
    3SCI1     -0.029       - -       0.199       - -        - -        - -  
    4THA1       - -        - -        - -       0.267       - -        - -  
    5ESC1       - -        - -        - -        - -        - -        - -  
    6PAB1       - -        - -        - -        - -        - -       0.490 
    7PER1       - -        - -        - -        - -        - -        - -  
    8PAP1       - -        - -        - -        - -        - -        - -  
    9SEF1       - -        - -        - -        - -        - -        - -  
 

         THETA-DELTA-EPS  
 

               7PER2      8PAP2      9SEF2     10MAT3     11ENG3     12SCI3    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
    1MAT1       - -        - -        - -       0.241       - -        - -  
    2ENG1       - -        - -        - -        - -       0.137       - -  
    3SCI1       - -        - -        - -      -0.067       - -       0.215 
    4THA1      0.019       - -        - -        - -        - -        - -  
    5ESC1      0.037       - -        - -        - -        - -      -0.039 
    6PAB1       - -        - -      -0.018       - -      -0.028       - -  
    7PER1      0.435       - -        - -        - -        - -        - -  
    8PAP1       - -       0.387       - -        - -        - -        - -  
    9SEF1       - -        - -       0.229       - -        - -        - -  
 

         THETA-DELTA-EPS  
 

              13THA3     14ESC3     15PAB3     16PER3     17PAP3     18SEF3    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
    1MAT1       - -        - -        - -        - -        - -        - -  
    2ENG1      0.029       - -       0.036       - -        - -        - -  
    3SCI1      0.020       - -        - -        - -        - -        - -  
    4THA1      0.295       - -        - -        - -      -0.029       - -  
    5ESC1       - -        - -        - -        - -        - -        - -  
    6PAB1       - -        - -       0.525       - -        - -        - -  
    7PER1       - -        - -        - -       0.411       - -        - -  
    8PAP1       - -        - -       0.035       - -       0.404       - -  
    9SEF1     -0.019       - -        - -        - -        - -       0.273 
 

         THETA-DELTA  
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               1MAT1      2ENG1      3SCI1      4THA1      5ESC1      6PAB1    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
    1MAT1      0.530 
    2ENG1       - -       0.372 
    3SCI1       - -        - -       0.571 
    4THA1       - -        - -        - -       0.551 
    5ESC1       - -        - -        - -        - -       0.010 
    6PAB1       - -        - -      -0.037       - -        - -       0.738 
    7PER1       - -        - -        - -        - -        - -        - -  
    8PAP1       - -      -0.029       - -        - -      -0.038      0.036 
    9SEF1      0.047       - -        - -        - -        - -        - -  
 

         THETA-DELTA  
 

               7PER1      8PAP1      9SEF1    
            --------   --------   -------- 
    7PER1      0.698 
    8PAP1       - -       0.753 
    9SEF1       - -        - -       0.456 
 

         Regression Matrix ETA on KSI (Standardized)  
 

               1ACH1      2ASC1      3NSC1    
            --------   --------   -------- 
    1ACH2      0.964     -0.072     -0.063 
    2ASC2      0.045      0.646       - -  
    3NSC2      0.133       - -       0.786 
    4ACH3      0.919     -0.040     -0.012 
    5ASC3      0.179      0.573     -0.019 
    6NSC3      0.294      0.002      0.620 
 

                           Time used:    4.306 Seconds 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ง 
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 The following lines were read from file C:\Documents and Settings\Com\Desktop\3B_IN 9 M(TH 

INVARIANT_R).LS8: 
 

 3B CAUSAL ORDERING MULTIPLE GROUP:GIRL (MODEL FORM) 
 DA NG=2 NI=27 NO=526 MA=KM 
 LA 
 1MAT1 2ENG1 3SCI1 4THA1 5ESC1 6PAB1 7PER1 8PAP1 9SEF1 1MAT2 2ENG2 3SCI2 4THA2 5ESC2 
 6PAB2 7PER2 8PAP2 9SEF2 10MAT3 11ENG3 12SCI3 13THA3 14ESC3 15PAB3 16PER3 17PAP3 18SEF3 
 KM 
 1.000 
 0.518 1.000 
 0.437 0.481 1.000 
 0.377 0.504 0.460 1.000 
 0.080 0.282 0.246 0.272 1.000 
 -0.205 -0.226 -0.131 -0.081 0.014 1.000 
 0.006 -0.001 0.081 0.010 0.100 0.207 1.000 
 -0.172 -0.189 -0.046 -0.055 0.124 0.324 0.282 1.000 
 0.100 0.015 0.140 0.066 0.219 0.269 0.354 0.351 1.000 
 0.739 0.534 0.400 0.333 0.045 -0.206 0.029 -0.219 0.045 1.000 
 0.498 0.769 0.468 0.447 0.189 -0.243 -0.017 -0.179 -0.020 0.576 1.000 
 0.481 0.562 0.690 0.486 0.184 -0.112 0.117 -0.065 0.111 0.553 0.603 1.000 
 0.412 0.563 0.454 0.719 0.228 -0.129 0.018 -0.071 0.050 0.434 0.597 0.586 1.000 
 0.050 0.246 0.188 0.206 0.676 0.090 0.090 0.164 0.278 0.095 0.256 0.193 0.291 1.000 
 -0.128 -0.132 -0.077 -0.087 0.011 0.658 0.209 0.225 0.223 -0.094 -0.160 -0.027 -0.035 0.115 1.000 
 0.057 0.099 0.078 0.071 0.169 0.137 0.676 0.193 0.308 0.078 0.092 0.154 0.112 0.172 0.243 1.000 
 -0.089 -0.051 0.036 0.032 0.147 0.200 0.210 0.554 0.254 -0.174 -0.029 0.046 0.054 0.199 0.309 

0.260 1.000 
 0.160 0.124 0.177 0.108 0.226 0.145 0.368 0.243 0.730 0.168 0.107 0.226 0.139 0.318 0.240 0.428 

0.324 1.000 
 0.705 0.549 0.378 0.376 0.073 -0.206 0.036 -0.225 0.035 0.844 0.602 0.547 0.491 0.102 -0.108 

0.099 -0.180 0.146 1.000 
 0.473 0.726 0.445 0.438 0.255 -0.233 -0.034 -0.173 -0.001 0.548 0.822 0.546 0.563 0.270 -0.138 

0.097 -0.005 0.122 0.619 1.000 
 0.536 0.581 0.730 0.487 0.170 -0.147 0.108 -0.040 0.111 0.561 0.627 0.831 0.561 0.120 -0.086 

0.141 0.012 0.175 0.613 0.594 1.000 
 0.430 0.594 0.494 0.750 0.236 -0.115 0.006 -0.058 0.055 0.470 0.593 0.570 0.852 0.248 -0.046 

0.104 0.066 0.156 0.532 0.609 0.626 1.000 
 0.132 0.348 0.254 0.286 0.640 0.007 0.037 0.057 0.203 0.175 0.352 0.256 0.349 0.773 0.018 0.117 

0.104 0.258 0.255 0.480 0.287 0.355 1.000 
 -0.030 0.008 0.011 -0.016 0.013 0.668 0.112 0.216 0.198 -0.025 -0.049 0.050 0.017 0.081 0.764 

0.167 0.262 0.204 -0.028 -0.013 0.042 0.024 0.084 1.000 
 0.153 0.191 0.133 0.097 0.139 0.088 0.614 0.143 0.278 0.166 0.178 0.205 0.160 0.164 0.208 0.814 

0.261 0.396 0.195 0.217 0.228 0.175 0.199 0.191 1.000 
 -0.014 0.058 0.081 0.038 0.199 0.143 0.153 0.539 0.261 -0.104 0.062 0.058 0.107 0.249 0.216 0.224 

0.728 0.295 -0.085 0.074 0.057 0.100 0.234 0.251 0.288 1.000 
 0.201 0.203 0.246 0.170 0.232 0.111 0.251 0.202 0.717 0.198 0.188 0.244 0.238 0.321 0.191 0.314 

0.290 0.797 0.239 0.253 0.282 0.249 0.382 0.257 0.402 0.356 1.000 
 SD 
 5.076 6.068 5.994 6.310 0.688 0.734 0.668 0.686 0.633 6.279 6.182 6.284 7.002 0.699 0.716 0.669 

0.621 0.573 6.824 7.003 7.228 7.479 0.748 0.709 0.613 0.656 0.590 
 SE 
 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 
 1 2 3 4 5 6 7 8 9 / 
 MO NX=9 NY=18 NK=3 NE=6 LX=FU LY=FU BE=FU GA=FI PS=SY TE=SY TD=SY 
 LE 
 1ACH2 2ASC2 3NSC2 4ACH3 5ASC3 6NSC3 
 LK 
 1ACH1 2ASC1 3NSC1 
 FR LY(2,1) LY(3,1) LY(4,1) LY(7,3) LY(8,3) LY(9,3) 
 FR LY(11,4) LY(12,4) LY(13,4) LY(16,6) LY(17,6) LY(18,6) 
 FR LX(1,1) LX(2,1) LX(3,1) LX(4,1) LX(7,3) LX(8,3) LX(9,3) 
 ST 1 LY(1,1) LY(5,2) LY(6,3) LY(10,4) LY(14,5) LY(15,6) LX(1,1) LX(5,2) LX(6,3) 
 FR BE(4,1) BE(4,2) BE(4,3) BE(5,1) BE(5,2) BE(6,1) BE(6,3) 
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 VA 0.06 BE(4,3) 
 FR GA(1,1) GA(1,2) GA(1,3) GA(2,1) GA(2,2) GA(3,1) GA(3,3) GA(4,1) GA(4,2) 
 FR GA(4,3) GA(5,1) GA(5,2) GA(6,1) GA(6,3) 
 FR PS(2,1) PS(2,2) PS(3,1) PS(3,2) PS(3,3) PS(5,4) PS(6,4) PS(6,5) PS(5,6) 
 FI PS(1,1) 
 VA 0.09 PS(1,1) 
 VA 0.04 PS(3,3) 
 VA 0.01 PS(4,4) 
 FI TE(14,14) TE(5,5) TD(5,5) 
 FI PH(1,1) 
 FR PH(3,1) 
 VA 0.07 PH(2,1) 
 VA 0.27 PH(1,1) 
 VA 0.01 TD(5,5) 
 VA 0.04 TD(8,6) 
 VA 0.05 TD(9,1) 
 VA -0.04 TD(8,5) TD(6,3) 
 VA -0.03 TD(8,2) 
 FR TD(6,2) 
 FI TE(14,14) 
 VA 0.01 TE(14,14) TE(5,5) 
 VA 0.71 TE(15,6) 
 VA 0.62 TE(16,7) 
 VA 0.59 TE(17,8) 
 VA 0.33 TE(10,1) TE(10,1) 
 VA 0.29 TE(13,4) 
 VA 0.23 TE(12,3) 
 VA 0.20 TE(11,2) 
 VA 0.28 TE(18,9) 
 VA 0.08 TE(14,11) 
 VA -0.05 TE(12,11) 
 VA 0.06 TE(8,6) 
 VA 0.04 TE(9,3) TE(4,3) TE(17,16) 
 VA 0.03 TE(3,1) TE(4,2) TE(18,4) TE(6,4) 
 VA -0.06 TE(12,5) 
 VA 0.05 TE(14,10) 
 VA 0.02 TE(18,10) TE(10,6) TE(3,2) 
 VA -0.03 TE(16,14) TE(11,3) 
 VA -0.07 TE(10,8) TE(8,1) 
 VA 0.53 TE(17,8) 
 VA -0.04 TE(17,1) TE(10,8) 
 VA -0.02 TE(15,14) TE(12,9) 
 FR TE(4,1) TE(11,8) TE(11,9) TE(17,10) 
 VA 0.20 TH(3,3) 
 VA 0.30 TH(4,13) 
 VA 0.13 TH(3,3) TH(3,12) 
 VA 0.29 TH(9,18) 
 VA 0.27 TH(4,4) 
 VA 0.24 TH(9,9) 
 VA 0.31 TH(1,1) 
 VA 0.26 TH(1,10) 
 VA 0.61 TH(6,15) 
 VA 0.41 TH(8,8) 
 VA 0.48 TH(7,7) 
 VA 0.46 TH(7,16) 
 VA -0.07 TH(3,10) 
 VA 0.56 TH(6,6) 
 VA 0.43 TH(8,17) 
 VA 0.17 TH(2,2) 
 VA 0.14 TH(2,11) 
 VA 0.04 TH(2,15) TH(5,7) TH(8,15) 
 VA 0.02 TH(4,7) 
 VA 0.22 TH(3,12) 
 VA 0.03 TH(2,13) 
 VA -0.04 TH(5,12) 
 VA -0.03 TH(3,1) TH(4,17) TH(6,11) 
 VA -0.02 TH(6,9) 
 VA 0.02 TH(3,13) 
 FR TH(3,3) TH(8,12) TH(5,5) TH(4,3) 
 PD 
 OU TV MI SS SC AD=OFF IT=1000 
 

 3B CAUSAL ORDERING MULTIPLE GROUP:GIRL (MODEL FORM)                             
 

                           Number of Input Variables 27 
                           Number of Y - Variables   18 
                           Number of X - Variables    9 
                           Number of ETA - Variables  6 
                           Number of KSI - Variables  3 
                           Number of Observations   526 
                           Number of Groups           2 
 3B CAUSAL ORDERING MULTIPLE GROUP: BOY (MODEL FORM) 
 DA NI=27 NO=294 MA=KM 
 LA 
 1MAT1 2ENG1 3SCI1 4THA1 5ESC1 6PAB1 7PER1 8PAP1 9SEF1 1MAT2 2ENG2 3SCI2 4THA2 5ESC2 
 6PAB2 7PER2 8PAP2 9SEF2 10MAT3 11ENG3 12SCI3 13THA3 14ESC3 15PAB3 16PER3 17PAP3 18SEF3 
 KM 
 1.000 
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 0.444 1.000 
 0.475 0.542 1.000 
 0.415 0.470 0.383 1.000 
 0.200 0.257 0.220 0.310 1.000 
 0.053 -0.247 -0.150 -0.081 -0.056 1.000 
 0.155 -0.074 -0.011 0.012 -0.009 0.321 1.000 
 0.035 -0.125 0.005 -0.008 0.002 0.357 0.244 1.000 
 0.263 -0.042 0.121 0.088 0.147 0.245 0.344 0.299 1.000 
 0.718 0.442 0.434 0.448 0.182 -0.047 0.043 -0.026 0.158 1.000 
 0.400 0.681 0.440 0.406 0.152 -0.292 -0.064 -0.094 -0.056 0.437 1.000 
 0.539 0.547 0.614 0.443 0.196 -0.012 0.067 0.094 0.189 0.545 0.510 1.000 
 0.448 0.523 0.463 0.739 0.294 -0.103 0.030 -0.049 0.087 0.490 0.533 0.600 1.000 
 0.104 0.204 0.159 0.205 0.606 -0.105 -0.059 0.025 0.059 0.177 0.233 0.244 0.284 1.000 
 0.120 -0.129 -0.022 -0.010 0.004 0.625 0.241 0.272 0.207 0.025 -0.173 0.089 0.032 0.010 1.000 
 0.188 0.069 0.005 0.178 0.119 0.206 0.633 0.087 0.293 0.144 0.079 0.118 0.114 0.066 0.234 1.000 
 0.036 0.093 0.046 0.125 0.189 0.222 0.173 0.457 0.146 -0.076 0.065 0.080 0.135 0.207 0.361 0.213 

1.000 
 0.277 0.060 0.088 0.193 0.191 0.131 0.252 0.223 0.619 0.195 0.095 0.201 0.138 0.171 0.257 0.404 

0.216 1.000 
 0.680 0.449 0.364 0.460 0.193 -0.017 0.070 0.010 0.155 0.779 0.505 0.549 0.523 0.136 0.081 0.176 

0.001 0.215 1.000 
 0.462 0.714 0.443 0.510 0.338 -0.280 -0.052 -0.116 0.001 0.515 0.740 0.519 0.582 0.302 -0.103 

0.125 0.127 0.108 0.611 1.000 
 0.494 0.609 0.657 0.449 0.172 -0.066 0.070 0.045 0.174 0.548 0.584 0.772 0.609 0.131 0.012 0.127 

0.087 0.142 0.597 0.587 1.000 
 0.453 0.593 0.462 0.807 0.364 -0.064 0.114 0.000 0.126 0.510 0.536 0.569 0.857 0.311 0.011 0.242 

0.169 0.227 0.594 0.660 0.640 1.000 
 0.124 0.255 0.166 0.283 0.633 -0.088 -0.103 0.010 0.040 0.212 0.274 0.196 0.378 0.771 0.060 0.084 

0.266 0.143 0.263 0.443 0.196 0.381 1.000 
 0.129 -0.073 0.054 0.019 0.018 0.629 0.236 0.323 0.177 0.010 -0.190 0.136 -0.005 0.026 0.787 

0.180 0.262 0.223 0.039 -0.093 0.069 0.056 0.059 1.000 
 0.211 0.164 0.064 0.192 0.158 0.136 0.526 0.034 0.207 0.205 0.156 0.178 0.175 0.087 0.146 0.747 

0.137 0.309 0.257 0.244 0.202 0.330 0.120 0.230 1.000 
 0.030 0.098 0.102 0.051 0.293 0.127 0.140 0.498 0.165 -0.042 0.100 0.137 0.096 0.241 0.187 0.142 

0.635 0.249 0.095 0.189 0.159 0.170 0.318 0.275 0.294 1.000 
 0.285 0.150 0.169 0.274 0.311 0.101 0.225 0.182 0.605 0.241 0.170 0.258 0.290 0.254 0.227 0.326 

0.208 0.722 0.323 0.269 0.294 0.381 0.331 0.297 0.431 0.385 1.000 
 SD 
 4.660 5.580 6.339 6.037 0.645 0.807 0.693 0.659 0.583 5.357 5.923 6.461 6.514 0.651 0.711 0.645 

0.526 0.521 6.301 6.299 7.232 7.467 0.736 0.691 0.614 0.615 0.567 
 SE 
 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 
 1 2 3 4 5 6 7 8 9 / 
 MO NX=9 NY=18 NK=3 NE=6 LX=IN LY=IN BE=IN GA=IN PS=IN TE=IN TD=IN TH=IN 
 LE 
 1ACH2 2ASC2 3NSC2 4ACH3 5ASC3 6NSC3 
 LK 
 1ACH1 2ASC1 3NSC1 
 FR TD(7,1) TD(9,9) TD(4,2) 
 FR TE(2,2) TE(12,3) TE(13,13) TE(14,3) TE(1,1) TE(14,12) TE(14,7) TE(5,4) 
 FR TE(15,6) TE(9,2) TE(14,8) TE(9,8) TE(16,9) TE(10,4) TE(15,10) TE(17,14) 
 FR TE(15,2) TE(10,1) TE(6,5) 
 VA 0.20 TH(3,3) 
 VA 0.30 TH(4,13) 
 VA 0.13 TH(3,3) TH(3,12) 
 VA 0.29 TH(9,18) 
 VA 0.27 TH(4,4) 
 VA 0.24 TH(9,9) 
 VA 0.31 TH(1,1) 
 VA 0.26 TH(1,10) 
 VA 0.61 TH(6,15) 
 VA 0.41 TH(8,8) 
 VA 0.48 TH(7,7) 
 VA 0.46 TH(7,16) 
 VA -0.07 TH(3,10) 
 VA 0.56 TH(6,6) 
 VA 0.43 TH(8,17) 
 VA 0.17 TH(2,2) 
 VA 0.14 TH(2,11) 
 VA 0.04 TH(2,15) TH(5,7) TH(8,15) 
 VA 0.02 TH(4,7) 
 VA 0.22 TH(3,12) 
 VA 0.03 TH(2,13) 
 VA -0.04 TH(5,12) 
 VA -0.03 TH(3,1) TH(4,17) TH(6,11) 
 VA -0.02 TH(9,13) TH(6,9) 
 VA 0.02 TH(3,13) 
 FR TH(3,3) TH(5,17) TH(8,11) TH(1,3) TH(3,12) TH(8,3) TH(2,10) 
 PD 
 OU TV MI SS SC AD=OFF IT=1000 ND=3 
 

 3B CAUSAL ORDERING MULTIPLE GROUP: BOY (MODEL FORM)                             
 

                           Number of Input Variables 27 
                           Number of Y - Variables   18 
                           Number of X - Variables    9 
                           Number of ETA - Variables  6 
                           Number of KSI - Variables  3 
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                           Number of Observations   294 
                           Number of Groups           2 
 

 

 3B CAUSAL ORDERING MULTIPLE GROUP:GIRL (MODEL FORM)                             
Parameter Specifications 
LAMBDA-Y EQUALS LAMBDA-Y IN THE FOLLOWING GROUP 
LAMBDA-X EQUALS LAMBDA-X IN THE FOLLOWING GROUP 
BETA EQUALS BETA IN THE FOLLOWING GROUP 
GAMMA EQUALS GAMMA IN THE FOLLOWING GROUP 
 

 

 3B CAUSAL ORDERING MULTIPLE GROUP:GIRL (MODEL FORM)                             
Number of Iterations = 93 
LISREL Estimates (Maximum Likelihood)                            
LAMBDA-Y EQUALS LAMBDA-Y IN THE FOLLOWING GROUP 
LAMBDA-X EQUALS LAMBDA-X IN THE FOLLOWING GROUP 
BETA EQUALS BETA IN THE FOLLOWING GROUP 
GAMMA EQUALS GAMMA IN THE FOLLOWING GROUP 
 

         Covariance Matrix of ETA and KSI         
               1ACH2      2ASC2      3NSC2      4ACH3      5ASC3      6NSC3    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
    1ACH2      0.529 
    2ASC2      0.230      0.982 
    3NSC2      0.046      0.122      0.179 
    4ACH3      0.539      0.206      0.064      0.587 
    5ASC3      0.289      0.747      0.105      0.302      0.952 
    6NSC3      0.090      0.120      0.152      0.126      0.179      0.188 
    1ACH1      0.343      0.126      0.031      0.358      0.181      0.066 
    2ASC1      0.164      0.626      0.116      0.203      0.604      0.121 
    3NSC1     -0.025      0.071      0.142     -0.007      0.059      0.117 
 

         Covariance Matrix of ETA and KSI         
               1ACH1      2ASC1      3NSC1    
            --------   --------   -------- 
    1ACH1      0.270 
    2ASC1      0.168      0.989 
    3NSC1     -0.009      0.116      0.179 
 

         PHI          
               1ACH1      2ASC1      3NSC1    
            --------   --------   -------- 
    1ACH1      0.270 
    2ASC1      0.168      0.989 
             (0.024)    (0.061) 
               6.956     16.265 
    3NSC1     -0.009      0.116      0.179 
             (0.013)    (0.024)    (0.030) 
              -0.673      4.757      5.888 
 

 PSI EQUALS PSI IN THE FOLLOWING GROUP 
         THETA-EPS    
               1MAT2      2ENG2      3SCI2      4THA2      5ESC2      6PAB2    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
    1MAT2      0.503 
             (0.015) 
              32.944 
  
    2ENG2       - -       0.369 
                        (0.015) 
                         25.204 
  
    3SCI2      0.030      0.020      0.442 
                                   (0.016) 
                                    28.274 
  
    4THA2     -0.024      0.030      0.040      0.449 
             (0.009)                          (0.012) 
              -2.630                           37.348 
  
    5ESC2       - -        - -        - -        - -       0.010 
  
    6PAB2       - -        - -        - -       0.030       - -       0.911 
                                                                    (0.019) 
                                                                     47.902 
  
    7PER2       - -        - -        - -        - -        - -        - -  
  
    8PAP2     -0.070       - -        - -        - -        - -       0.060 
  
    9SEF2       - -        - -       0.040       - -        - -        - -  
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   10MAT3      0.330       - -        - -        - -        - -       0.020 
  
   11ENG3       - -       0.200     -0.030       - -        - -        - -  
  
   12SCI3       - -        - -       0.230       - -      -0.060       - -  
  
   13THA3       - -        - -        - -       0.290       - -        - -  
  
   14ESC3       - -        - -        - -        - -        - -        - -  
  
   15PAB3       - -        - -        - -        - -        - -       0.710 
  
   16PER3       - -        - -        - -        - -        - -        - -  
  
   17PAP3     -0.040       - -        - -        - -        - -        - -  
  
   18SEF3       - -        - -        - -       0.030       - -        - -  
  
 

         THETA-EPS    
 

               7PER2      8PAP2      9SEF2     10MAT3     11ENG3     12SCI3    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
    7PER2      0.768 
             (0.016) 
              47.463 
  
    8PAP2       - -       0.823 
                        (0.022) 
                         36.841 
  
    9SEF2       - -        - -       0.441 
                                   (0.018) 
                                    24.281 
  
   10MAT3       - -      -0.040       - -       0.447 
                                              (0.013) 
                                               34.133 
  
   11ENG3       - -       0.022     -0.019       - -       0.347 
                        (0.012)    (0.010)               (0.013) 
                          1.874     -1.879                25.904 
  
   12SCI3       - -        - -      -0.020       - -      -0.050      0.321 
                                                                    (0.013) 
                                                                     24.645 
  
   13THA3       - -        - -        - -        - -        - -        - -  
  
   14ESC3       - -        - -        - -       0.050      0.080       - -  
  
   15PAB3       - -        - -        - -        - -        - -        - -  
  
   16PER3      0.620       - -        - -        - -        - -        - -  
  
   17PAP3       - -       0.530       - -      -0.011       - -        - -  
                                              (0.011) 
                                               -1.022 
  
   18SEF3       - -        - -       0.280      0.020       - -        - -  
  
 

         THETA-EPS    
 

              13THA3     14ESC3     15PAB3     16PER3     17PAP3     18SEF3    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
   13THA3      0.411 
             (0.013) 
              31.819 
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   14ESC3       - -       0.010 
  
   15PAB3       - -      -0.020      0.931 
                                   (0.018) 
                                    50.634 
  
   16PER3       - -      -0.030       - -       0.773 
                                              (0.017) 
                                               46.781 
  
   17PAP3       - -        - -        - -       0.040      0.777 
                                                         (0.021) 
                                                          37.467 
  
   18SEF3       - -        - -        - -        - -        - -       0.399 
                                                                    (0.015) 
                                                                     25.962 
  
 

         Squared Multiple Correlations for Y - Variables          
 

               1MAT2      2ENG2      3SCI2      4THA2      5ESC2      6PAB2    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
               0.513      0.620      0.554      0.556      0.990      0.164 
 

         Squared Multiple Correlations for Y - Variables          
 

               7PER2      8PAP2      9SEF2     10MAT3     11ENG3     12SCI3    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
               0.286      0.200      0.534      0.568      0.650      0.674 
 

         Squared Multiple Correlations for Y - Variables          
 

              13THA3     14ESC3     15PAB3     16PER3     17PAP3     18SEF3    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
               0.599      0.990      0.168      0.293      0.239      0.578 
 

         THETA-DELTA-EPS  
 

               1MAT2      2ENG2      3SCI2      4THA2      5ESC2      6PAB2    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
    1MAT1      0.310       - -        - -        - -        - -        - -  
  
    2ENG1       - -       0.170       - -        - -        - -        - -  
  
    3SCI1     -0.030       - -       0.216       - -        - -        - -  
                                   (0.016) 
                                    13.813 
  
    4THA1       - -        - -       0.022      0.270       - -        - -  
                                   (0.013) 
                                     1.630 
  
    5ESC1       - -        - -        - -        - -       0.015       - -  
                                                         (0.026) 
                                                           0.577 
  
    6PAB1       - -        - -        - -        - -        - -       0.560 
  
    7PER1       - -        - -        - -        - -        - -        - -  
  
    8PAP1       - -        - -        - -        - -        - -        - -  
  
    9SEF1       - -        - -        - -        - -        - -        - -  
  
 

         THETA-DELTA-EPS  
 

               7PER2      8PAP2      9SEF2     10MAT3     11ENG3     12SCI3    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
    1MAT1       - -        - -        - -       0.260       - -        - -  
  
    2ENG1       - -        - -        - -        - -       0.140       - -  
  
    3SCI1       - -        - -        - -      -0.070       - -       0.220 
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    4THA1      0.020       - -        - -        - -        - -        - -  
  
    5ESC1      0.040       - -        - -        - -        - -      -0.040 
  
    6PAB1       - -        - -      -0.020       - -      -0.030       - -  
  
    7PER1      0.480       - -        - -        - -        - -        - -  
  
    8PAP1       - -       0.410       - -        - -        - -       0.054 
                                                                    (0.014) 
                                                                      3.797 
  
    9SEF1       - -        - -       0.240       - -        - -        - -  
  
 

         THETA-DELTA-EPS  
 

              13THA3     14ESC3     15PAB3     16PER3     17PAP3     18SEF3    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
    1MAT1       - -        - -        - -        - -        - -        - -  
  
    2ENG1      0.030       - -       0.040       - -        - -        - -  
  
    3SCI1      0.020       - -        - -        - -        - -        - -  
  
    4THA1      0.300       - -        - -        - -      -0.030       - -  
  
    5ESC1       - -        - -        - -        - -        - -        - -  
  
    6PAB1       - -        - -       0.610       - -        - -        - -  
  
    7PER1       - -        - -        - -       0.460       - -        - -  
  
    8PAP1       - -        - -       0.040       - -       0.430       - -  
  
    9SEF1       - -        - -        - -        - -        - -       0.290 
  
 

         THETA-DELTA  
 

               1MAT1      2ENG1      3SCI1      4THA1      5ESC1      6PAB1    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
    1MAT1      0.581 
             (0.020) 
              29.230 
  
    2ENG1       - -       0.376 
                        (0.019) 
                         20.193 
  
    3SCI1       - -        - -       0.562 
                                   (0.024) 
                                    23.531 
  
    4THA1       - -        - -        - -       0.551 
                                              (0.018) 
                                               30.044 
  
    5ESC1       - -        - -        - -        - -       0.010 
  
    6PAB1       - -      -0.027     -0.040       - -        - -       0.838 
                        (0.014)                                     (0.022) 
                         -1.961                                      37.311 
  
    7PER1       - -        - -        - -        - -        - -        - -  
  
    8PAP1       - -      -0.030       - -        - -      -0.040      0.040 
  
    9SEF1      0.050       - -        - -        - -        - -        - -  
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         THETA-DELTA  
 

               7PER1      8PAP1      9SEF1    
            --------   --------   -------- 
    7PER1      0.757 
             (0.025) 
              30.025 
  
    8PAP1       - -       0.797 
                        (0.028) 
                         28.218 
  
    9SEF1       - -        - -       0.446 
                                   (0.024) 
                                    18.414 
  
 

         Squared Multiple Correlations for X - Variables          
 

               1MAT1      2ENG1      3SCI1      4THA1      5ESC1      6PAB1    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
               0.424      0.615      0.417      0.431      0.990      0.176 
 

         Squared Multiple Correlations for X - Variables          
 

               7PER1      8PAP1      9SEF1    
            --------   --------   -------- 
               0.280      0.238      0.526 
 

 TH was written to file fort.7 
 

 

                         Group Goodness of Fit Statistics 
 

                       Contribution to Chi-Square = 473.458 
                  Percentage Contribution to Chi-Square = 51.794 
  
                     Root Mean Square Residual (RMR) = 0.0739 
                            Standardized RMR = 0.0728 
                       Goodness of Fit Index (GFI) = 0.937 
 

 3B CAUSAL ORDERING MULTIPLE GROUP:GIRL (MODEL FORM)                             
 

 Modification Indices and Expected Change 
 

         Modification Indices for LAMBDA-Y        
 

               1ACH2      2ASC2      3NSC2      4ACH3      5ASC3      6NSC3    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
    1MAT2      4.015      2.331      0.306      3.232      0.910      0.124 
    2ENG2      4.802      1.071      2.246      4.571      0.430      0.668 
    3SCI2      0.065      0.492      3.030      0.001      1.928      0.558 
    4THA2      0.100      3.259      0.840      0.054      1.882      1.597 
    5ESC2      1.834      0.448      9.006      1.129      0.014      4.234 
    6PAB2      7.079      0.000      0.316      7.377      0.957      1.072 
    7PER2      0.140      0.018      3.395      0.099      0.193      1.458 
    8PAP2      0.031      1.521      0.010      0.259      0.701      3.107 
    9SEF2      2.938      0.269      0.123      3.205      2.203      2.139 
   10MAT3      0.261      0.285      4.018      0.001      1.521      4.739 
   11ENG3      1.706      3.819      0.093      1.459      6.321      0.120 
   12SCI3      0.005      1.735      0.095      0.026      0.420      0.000 
   13THA3      0.100      0.280      0.006      0.376      0.140      0.385 
   14ESC3      2.856      0.416      0.150      3.834      0.117      0.225 
   15PAB3      3.068      2.953      0.000      3.043      0.553      0.058 
   16PER3      0.843      0.006      1.432      0.741      0.186      0.150 
   17PAP3      0.599      4.197      0.436      1.705      2.221      0.674 
   18SEF3      1.979      0.021      0.011      2.256      1.073      3.649 
 

         Expected Change for LAMBDA-Y     
 

               1ACH2      2ASC2      3NSC2      4ACH3      5ASC3      6NSC3    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
    1MAT2     -0.099     -0.036      0.037     -0.083     -0.023      0.023 
    2ENG2      0.033     -0.024     -0.097      0.116     -0.016     -0.052 
    3SCI2     -0.005     -0.017      0.114      0.002     -0.034      0.048 
    4THA2     -0.006      0.042      0.058     -0.011      0.032      0.079 
    5ESC2     -0.081     -0.024      0.250     -0.059     -0.005      0.170 
    6PAB2     -0.104      0.000     -0.066     -0.101     -0.026     -0.098 
    7PER2     -0.014      0.003     -0.065     -0.011     -0.011     -0.111 
    8PAP2      0.008     -0.037      0.004      0.021     -0.026      0.193 
    9SEF2      0.070      0.014     -0.013      0.070      0.040      0.142 
   10MAT3      0.026     -0.012     -0.126      0.001     -0.029     -0.137 



 265 

 3B CAUSAL ORDERING MULTIPLE GROUP:GIRL (MODEL FORM)                             
 

 Within Group Standardized Solution            
 

         LAMBDA-Y     
 

               1ACH2      2ASC2      3NSC2      4ACH3      5ASC3      6NSC3    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
    1MAT2      0.727       - -        - -        - -        - -        - -  
    2ENG2      0.776       - -        - -        - -        - -        - -  
    3SCI2      0.741       - -        - -        - -        - -        - -  
    4THA2      0.750       - -        - -        - -        - -        - -  
    5ESC2       - -       0.991       - -        - -        - -        - -  
    6PAB2       - -        - -       0.423       - -        - -        - -  
    7PER2       - -        - -       0.554       - -        - -        - -  
    8PAP2       - -        - -       0.453       - -        - -        - -  
    9SEF2       - -        - -       0.712       - -        - -        - -  
   10MAT3       - -        - -        - -       0.766       - -        - -  
   11ENG3       - -        - -        - -       0.802       - -        - -  
   12SCI3       - -        - -        - -       0.815       - -        - -  
   13THA3       - -        - -        - -       0.784       - -        - -  
   14ESC3       - -        - -        - -        - -       0.976       - -  
   15PAB3       - -        - -        - -        - -        - -       0.434 
   16PER3       - -        - -        - -        - -        - -       0.566 
   17PAP3       - -        - -        - -        - -        - -       0.494 
   18SEF3       - -        - -        - -        - -        - -       0.740 
 

         LAMBDA-X     
 

               1ACH1      2ASC1      3NSC1    
            --------   --------   -------- 
    1MAT1      0.654       - -        - -  
    2ENG1      0.775       - -        - -  
    3SCI1      0.635       - -        - -  
    4THA1      0.646       - -        - -  
    5ESC1       - -       0.994       - -  
    6PAB1       - -        - -       0.424 
    7PER1       - -        - -       0.542 
    8PAP1       - -        - -       0.499 
    9SEF1       - -        - -       0.704 
 

         BETA         
 

               1ACH2      2ASC2      3NSC2      4ACH3      5ASC3      6NSC3    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
    1ACH2       - -        - -        - -        - -        - -        - -  
    2ASC2       - -        - -        - -        - -        - -        - -  
    3NSC2       - -        - -        - -        - -        - -        - -  
    4ACH3      0.968     -0.121      0.044       - -        - -        - -  
    5ASC3      0.254      0.564       - -        - -        - -        - -  
    6NSC3      0.027       - -       0.769       - -        - -        - -  
 

         GAMMA        
 

               1ACH1      2ASC1      3NSC1    
            --------   --------   -------- 
    1ACH2      0.929     -0.069     -0.027 
    2ASC2      0.043      0.621       - -  
    3NSC2      0.173       - -       0.797 
    4ACH3      0.011      0.103      0.015 
    5ASC3     -0.087      0.235       - -  
    6NSC3      0.161       - -       0.038 
 

         Correlation Matrix of ETA and KSI        
 

               1ACH2      2ASC2      3NSC2      4ACH3      5ASC3      6NSC3    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
    1ACH2      1.000 
    2ASC2      0.319      1.000 
    3NSC2      0.150      0.291      1.000 
    4ACH3      0.968      0.272      0.196      1.000 
    5ASC3      0.408      0.773      0.254      0.404      1.000 
    6NSC3      0.285      0.278      0.826      0.380      0.424      1.000 
    1ACH1      0.908      0.245      0.142      0.900      0.358      0.293 
    2ASC1      0.227      0.635      0.276      0.266      0.622      0.281 
    3NSC1     -0.082      0.169      0.790     -0.022      0.142      0.637 
 

         Correlation Matrix of ETA and KSI        
 

               1ACH1      2ASC1      3NSC1    
            --------   --------   -------- 
    1ACH1      1.000 
    2ASC1      0.326      1.000 
    3NSC1     -0.040      0.275      1.000 
 

         PSI          
 

               1ACH2      2ASC2      3NSC2      4ACH3      5ASC3      6NSC3    
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            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
    1ACH2      0.170 
    2ASC2      0.139      0.595 
    3NSC2      0.058      0.114      0.346 
    4ACH3       - -        - -        - -       0.050 
    5ASC3       - -        - -        - -       0.021      0.346 
    6NSC3       - -        - -        - -       0.059      0.154      0.286 
 

         Regression Matrix ETA on KSI (Standardized)  
 

               1ACH1      2ASC1      3NSC1    
            --------   --------   -------- 
    1ACH2      0.929     -0.069     -0.027 
    2ASC2      0.043      0.621       - -  
    3NSC2      0.173       - -       0.797 
    4ACH3      0.913     -0.038      0.025 
    5ASC3      0.173      0.568     -0.007 
    6NSC3      0.319     -0.002      0.650 
 

 3B CAUSAL ORDERING MULTIPLE GROUP:GIRL (MODEL FORM)                             
 

 Within Group Completely Standardized Solution 
 

         LAMBDA-Y     
 

               1ACH2      2ASC2      3NSC2      4ACH3      5ASC3      6NSC3    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
    1MAT2      0.716       - -        - -        - -        - -        - -  
    2ENG2      0.787       - -        - -        - -        - -        - -  
    3SCI2      0.744       - -        - -        - -        - -        - -  
    4THA2      0.746       - -        - -        - -        - -        - -  
    5ESC2       - -       0.995       - -        - -        - -        - -  
    6PAB2       - -        - -       0.405       - -        - -        - -  
    7PER2       - -        - -       0.535       - -        - -        - -  
    8PAP2       - -        - -       0.447       - -        - -        - -  
    9SEF2       - -        - -       0.731       - -        - -        - -  
   10MAT3       - -        - -        - -       0.753       - -        - -  
   11ENG3       - -        - -        - -       0.806       - -        - -  
   12SCI3       - -        - -        - -       0.821       - -        - -  
   13THA3       - -        - -        - -       0.774       - -        - -  
   14ESC3       - -        - -        - -        - -       0.995       - -  
   15PAB3       - -        - -        - -        - -        - -       0.410 
   16PER3       - -        - -        - -        - -        - -       0.541 
   17PAP3       - -        - -        - -        - -        - -       0.489 
   18SEF3       - -        - -        - -        - -        - -       0.760 
 

         LAMBDA-X     
 

               1ACH1      2ASC1      3NSC1    
            --------   --------   -------- 
    1MAT1      0.651       - -        - -  
    2ENG1      0.784       - -        - -  
    3SCI1      0.646       - -        - -  
    4THA1      0.656       - -        - -  
    5ESC1       - -       0.995       - -  
    6PAB1       - -        - -       0.420 
    7PER1       - -        - -       0.529 
    8PAP1       - -        - -       0.488 
    9SEF1       - -        - -       0.725 
 

         BETA         
 

               1ACH2      2ASC2      3NSC2      4ACH3      5ASC3      6NSC3    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
    1ACH2       - -        - -        - -        - -        - -        - -  
    2ASC2       - -        - -        - -        - -        - -        - -  
    3NSC2       - -        - -        - -        - -        - -        - -  
    4ACH3      0.968     -0.121      0.044       - -        - -        - -  
    5ASC3      0.254      0.564       - -        - -        - -        - -  
    6NSC3      0.027       - -       0.769       - -        - -        - -  
 

         GAMMA        
 

               1ACH1      2ASC1      3NSC1    
            --------   --------   -------- 
    1ACH2      0.929     -0.069     -0.027 
    2ASC2      0.043      0.621       - -  
    3NSC2      0.173       - -       0.797 
    4ACH3      0.011      0.103      0.015 
    5ASC3     -0.087      0.235       - -  
    6NSC3      0.161       - -       0.038 
 

         Correlation Matrix of ETA and KSI        
 

               1ACH2      2ASC2      3NSC2      4ACH3      5ASC3      6NSC3    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
    1ACH2      1.000 
    2ASC2      0.319      1.000 
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    3NSC2      0.150      0.291      1.000 
    4ACH3      0.968      0.272      0.196      1.000 
    5ASC3      0.408      0.773      0.254      0.404      1.000 
    6NSC3      0.285      0.278      0.826      0.380      0.424      1.000 
    1ACH1      0.908      0.245      0.142      0.900      0.358      0.293 
    2ASC1      0.227      0.635      0.276      0.266      0.622      0.281 
    3NSC1     -0.082      0.169      0.790     -0.022      0.142      0.637 
 

         Correlation Matrix of ETA and KSI        
 

               1ACH1      2ASC1      3NSC1    
            --------   --------   -------- 
    1ACH1      1.000 
    2ASC1      0.326      1.000 
    3NSC1     -0.040      0.275      1.000 
 

         PSI          
 

               1ACH2      2ASC2      3NSC2      4ACH3      5ASC3      6NSC3    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
    1ACH2      0.170 
    2ASC2      0.139      0.595 
    3NSC2      0.058      0.114      0.346 
    4ACH3       - -        - -        - -       0.050 
    5ASC3       - -        - -        - -       0.021      0.346 
    6NSC3       - -        - -        - -       0.059      0.154      0.286 
 

         THETA-EPS    
 

               1MAT2      2ENG2      3SCI2      4THA2      5ESC2      6PAB2    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
    1MAT2      0.487 
    2ENG2       - -       0.380 
    3SCI2      0.030      0.020      0.446 
    4THA2     -0.023      0.030      0.040      0.444 
    5ESC2       - -        - -        - -        - -       0.010 
    6PAB2       - -        - -        - -       0.029       - -       0.836 
    7PER2       - -        - -        - -        - -        - -        - -  
    8PAP2     -0.068       - -        - -        - -        - -       0.057 
    9SEF2       - -        - -       0.041       - -        - -        - -  
   10MAT3      0.320       - -        - -        - -        - -       0.019 
   11ENG3       - -       0.204     -0.030       - -        - -        - -  
   12SCI3       - -        - -       0.233       - -      -0.061       - -  
   13THA3       - -        - -        - -       0.285       - -        - -  
   14ESC3       - -        - -        - -        - -        - -        - -  
   15PAB3       - -        - -        - -        - -        - -       0.643 
   16PER3       - -        - -        - -        - -        - -        - -  
   17PAP3     -0.039       - -        - -        - -        - -        - -  
   18SEF3       - -        - -        - -       0.031       - -        - -  
 

         THETA-EPS    
 

               7PER2      8PAP2      9SEF2     10MAT3     11ENG3     12SCI3    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
    7PER2      0.714 
    8PAP2       - -       0.800 
    9SEF2       - -        - -       0.466 
   10MAT3       - -      -0.039       - -       0.432 
   11ENG3       - -       0.022     -0.020       - -       0.350 
   12SCI3       - -        - -      -0.021       - -      -0.051      0.326 
   13THA3       - -        - -        - -        - -        - -        - -  
   14ESC3       - -        - -        - -       0.050      0.082       - -  
   15PAB3       - -        - -        - -        - -        - -        - -  
   16PER3      0.572       - -        - -        - -        - -        - -  
   17PAP3       - -       0.517       - -      -0.011       - -        - -  
   18SEF3       - -        - -       0.296      0.020       - -        - -  
 

         THETA-EPS    
 

              13THA3     14ESC3     15PAB3     16PER3     17PAP3     18SEF3    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
   13THA3      0.401 
   14ESC3       - -       0.010 
   15PAB3       - -      -0.019      0.832 
   16PER3       - -      -0.029       - -       0.707 
   17PAP3       - -        - -        - -       0.038      0.761 
   18SEF3       - -        - -        - -        - -        - -       0.422 
 

         THETA-DELTA-EPS  
 

               1MAT2      2ENG2      3SCI2      4THA2      5ESC2      6PAB2    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
    1MAT1      0.304       - -        - -        - -        - -        - -  
    2ENG1       - -       0.175       - -        - -        - -        - -  
    3SCI1     -0.030       - -       0.220       - -        - -        - -  
    4THA1       - -        - -       0.022      0.273       - -        - -  
    5ESC1       - -        - -        - -        - -       0.015       - -  
    6PAB1       - -        - -        - -        - -        - -       0.532 
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    7PER1       - -        - -        - -        - -        - -        - -  
    8PAP1       - -        - -        - -        - -        - -        - -  
    9SEF1       - -        - -        - -        - -        - -        - -  
 

         THETA-DELTA-EPS  
 

               7PER2      8PAP2      9SEF2     10MAT3     11ENG3     12SCI3    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
    1MAT1       - -        - -        - -       0.255       - -        - -  
    2ENG1       - -        - -        - -        - -       0.142       - -  
    3SCI1       - -        - -        - -      -0.070       - -       0.226 
    4THA1      0.020       - -        - -        - -        - -        - -  
    5ESC1      0.039       - -        - -        - -        - -      -0.040 
    6PAB1       - -        - -      -0.020       - -      -0.030       - -  
    7PER1      0.451       - -        - -        - -        - -        - -  
    8PAP1       - -       0.395       - -        - -        - -       0.054 
    9SEF1       - -        - -       0.254       - -        - -        - -  
 

         THETA-DELTA-EPS  
 

              13THA3     14ESC3     15PAB3     16PER3     17PAP3     18SEF3    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
    1MAT1       - -        - -        - -        - -        - -        - -  
    2ENG1      0.030       - -       0.038       - -        - -        - -  
    3SCI1      0.020       - -        - -        - -        - -        - -  
    4THA1      0.301       - -        - -        - -      -0.030       - -  
    5ESC1       - -        - -        - -        - -        - -        - -  
    6PAB1       - -        - -       0.572       - -        - -        - -  
    7PER1       - -        - -        - -       0.429       - -        - -  
    8PAP1       - -        - -       0.037       - -       0.416       - -  
    9SEF1       - -        - -        - -        - -        - -       0.307 
 

         THETA-DELTA  
 

               1MAT1      2ENG1      3SCI1      4THA1      5ESC1      6PAB1    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
    1MAT1      0.576 
    2ENG1       - -       0.385 
    3SCI1       - -        - -       0.583 
    4THA1       - -        - -        - -       0.569 
    5ESC1       - -        - -        - -        - -       0.010 
    6PAB1       - -      -0.027     -0.040       - -        - -       0.824 
    7PER1       - -        - -        - -        - -        - -        - -  
    8PAP1       - -      -0.030       - -        - -      -0.039      0.039 
    9SEF1      0.051       - -        - -        - -        - -        - -  
 

         THETA-DELTA  
 

               7PER1      8PAP1      9SEF1    
            --------   --------   -------- 
    7PER1      0.720 
    8PAP1       - -       0.762 
    9SEF1       - -        - -       0.474 
 

         Regression Matrix ETA on KSI (Standardized)  
 

               1ACH1      2ASC1      3NSC1    
            --------   --------   -------- 
    1ACH2      0.929     -0.069     -0.027 
    2ASC2      0.043      0.621       - -  
    3NSC2      0.173       - -       0.797 
    4ACH3      0.913     -0.038      0.025 
    5ASC3      0.173      0.568     -0.007 
    6NSC3      0.319     -0.002      0.650 
 

 

 3B CAUSAL ORDERING MULTIPLE GROUP: BOY (MODEL FORM)                             
 

 Number of Iterations = 93 
 

 LISREL Estimates (Maximum Likelihood)                            
 

         LAMBDA-Y     
 

               1ACH2      2ASC2      3NSC2      4ACH3      5ASC3      6NSC3    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
    1MAT2      1.000       - -        - -        - -        - -        - -  
  
    2ENG2      1.067       - -        - -        - -        - -        - -  
             (0.046) 
              23.243 
  
    3SCI2      1.019       - -        - -        - -        - -        - -  
             (0.044) 
              23.097 
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    4THA2      1.031       - -        - -        - -        - -        - -  
             (0.047) 
              22.009 
  
    5ESC2       - -       1.000       - -        - -        - -        - -  
  
    6PAB2       - -        - -       1.000       - -        - -        - -  
  
    7PER2       - -        - -       1.309       - -        - -        - -  
                                   (0.119) 
                                    10.991 
  
    8PAP2       - -        - -       1.070       - -        - -        - -  
                                   (0.106) 
                                    10.081 
  
    9SEF2       - -        - -       1.681       - -        - -        - -  
                                   (0.140) 
                                    11.993 
  
   10MAT3       - -        - -        - -       1.000       - -        - -  
  
   11ENG3       - -        - -        - -       1.047       - -        - -  
                                              (0.042) 
                                               25.077 
  
   12SCI3       - -        - -        - -       1.064       - -        - -  
                                              (0.041) 
                                               25.860 
  
   13THA3       - -        - -        - -       1.024       - -        - -  
                                              (0.041) 
                                               24.767 
  
   14ESC3       - -        - -        - -        - -       1.000       - -  
  
   15PAB3       - -        - -        - -        - -        - -       1.000 
  
   16PER3       - -        - -        - -        - -        - -       1.304 
                                                                    (0.109) 
                                                                     11.967 
  
   17PAP3       - -        - -        - -        - -        - -       1.139 
                                                                    (0.104) 
                                                                     10.997 
  
   18SEF3       - -        - -        - -        - -        - -       1.705 
                                                                    (0.128) 
                                                                     13.279 
  
 

         LAMBDA-X     
 

               1ACH1      2ASC1      3NSC1    
            --------   --------   -------- 
    1MAT1      1.260       - -        - -  
             (0.067) 
              18.718 
  
    2ENG1      1.491       - -        - -  
             (0.067) 
              22.202 
  
    3SCI1      1.222       - -        - -  
             (0.068) 
              18.087 
  
    4THA1      1.242       - -        - -  
             (0.068) 
              18.393 
  
    5ESC1       - -       1.000       - -  
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    6PAB1       - -        - -       1.000 
  
    7PER1       - -        - -       1.280 
                                   (0.125) 
                                    10.277 
  
    8PAP1       - -        - -       1.178 
                                   (0.119) 
                                     9.909 
  
    9SEF1       - -        - -       1.662 
                                   (0.145) 
                                    11.481 
  
 

         BETA         
 

               1ACH2      2ASC2      3NSC2      4ACH3      5ASC3      6NSC3    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
    1ACH2       - -        - -        - -        - -        - -        - -  
  
    2ASC2       - -        - -        - -        - -        - -        - -  
  
    3NSC2       - -        - -        - -        - -        - -        - -  
  
    4ACH3      1.019     -0.093      0.080       - -        - -        - -  
             (0.076)    (0.022)    (0.070) 
              13.343     -4.341      1.152 
  
    5ASC3      0.341      0.555       - -        - -        - -        - -  
             (0.119)    (0.032) 
               2.866     17.137 
  
    6NSC3      0.016       - -       0.788       - -        - -        - -  
             (0.053)               (0.082) 
               0.303                 9.606 
  
 

         GAMMA        
 

               1ACH1      2ASC1      3NSC1    
            --------   --------   -------- 
    1ACH2      1.300     -0.050     -0.046 
             (0.069)    (0.018)    (0.048) 
              18.797     -2.773     -0.949 
  
    2ASC2      0.081      0.619       - -  
             (0.062)    (0.035) 
               1.299     17.660 
  
    3NSC2      0.141       - -       0.797 
             (0.029)               (0.072) 
               4.864                11.017 
  
    4ACH3      0.017      0.080      0.027 
             (0.102)    (0.022)    (0.070) 
               0.164      3.642      0.385 
  
    5ASC3     -0.164      0.231       - -  
             (0.168)    (0.036) 
              -0.974      6.450 
  
    6NSC3      0.134       - -       0.038 
             (0.072)               (0.069) 
               1.880                 0.559 
  
 

         Covariance Matrix of ETA and KSI         
 

               1ACH2      2ASC2      3NSC2      4ACH3      5ASC3      6NSC3    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
    1ACH2      0.527 
    2ASC2      0.252      0.972 
    3NSC2      0.066      0.095      0.167 
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    4ACH3      0.540      0.225      0.081      0.590 
    5ASC3      0.309      0.743      0.084      0.319      0.952 
    6NSC3      0.106      0.099      0.143      0.141      0.164      0.183 
    1ACH1      0.344      0.141      0.044      0.361      0.195      0.077 
    2ASC1      0.200      0.608      0.070      0.233      0.595      0.087 
    3NSC1     -0.001      0.034      0.124      0.014      0.030      0.105 
 

         Covariance Matrix of ETA and KSI         
 

               1ACH1      2ASC1      3NSC1    
            --------   --------   -------- 
    1ACH1      0.272 
    2ASC1      0.192      0.957 
    3NSC1      0.007      0.054      0.154 
 

         PHI          
 

               1ACH1      2ASC1      3NSC1    
            --------   --------   -------- 
    1ACH1      0.272 
             (0.033) 
               8.182 
  
    2ASC1      0.192      0.957 
             (0.035)    (0.078) 
               5.533     12.265 
  
    3NSC1      0.007      0.054      0.154 
             (0.017)    (0.028)    (0.030) 
               0.414      1.906      5.191 
  
 

         PSI          
 

               1ACH2      2ASC2      3NSC2      4ACH3      5ASC3      6NSC3    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
    1ACH2      0.090 
  
    2ASC2      0.100      0.584 
             (0.012)    (0.036) 
               8.538     16.388 
  
    3NSC2      0.018      0.048      0.062 
             (0.006)    (0.010)    (0.011) 
               3.100      4.760      5.793 
  
    4ACH3       - -        - -        - -       0.029 
                                              (0.006) 
                                                4.807 
  
    5ASC3       - -        - -        - -       0.016      0.329 
                                              (0.007)    (0.017) 
                                                2.104     19.347 
  
    6NSC3       - -        - -        - -       0.020      0.065      0.054 
                                              (0.004)    (0.008)    (0.008) 
                                                5.043      8.575      6.576 
  
 

         Squared Multiple Correlations for Structural Equations   
 

               1ACH2      2ASC2      3NSC2      4ACH3      5ASC3      6NSC3    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
               0.829      0.399      0.629      0.951      0.654      0.705 
 

         Squared Multiple Correlations for Reduced Form           
 

               1ACH2      2ASC2      3NSC2      4ACH3      5ASC3      6NSC3    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
               0.829      0.399      0.629      0.812      0.414      0.492 
 

         Reduced Form                 
 

               1ACH1      2ASC1      3NSC1    
            --------   --------   -------- 
    1ACH2      1.300     -0.050     -0.046 
             (0.069)    (0.018)    (0.048) 
              18.797     -2.773     -0.949 
  
    2ASC2      0.081      0.619       - -  
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             (0.062)    (0.035) 
               1.299     17.660 
  
    3NSC2      0.141       - -       0.797 
             (0.029)               (0.072) 
               4.864                11.017 
  
    4ACH3      1.346     -0.029      0.044 
             (0.068)    (0.018)    (0.049) 
              19.722     -1.672      0.912 
  
    5ASC3      0.324      0.557     -0.016 
             (0.060)    (0.027)    (0.017) 
               5.357     20.606     -0.903 
  
    6NSC3      0.267     -0.001      0.666 
             (0.034)    (0.003)    (0.062) 
               7.774     -0.300     10.785 
  
 

         THETA-EPS    
 

               1MAT2      2ENG2      3SCI2      4THA2      5ESC2      6PAB2    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
    1MAT2      0.542 
             (0.033) 
              16.426 
  
    2ENG2       - -       0.517 
                        (0.031) 
                         16.737 
  
    3SCI2      0.030      0.020      0.442 
                                   (0.016) 
                                    28.274 
  
    4THA2     -0.024      0.030      0.040      0.449 
             (0.009)                          (0.012) 
              -2.630                           37.348 
  
    5ESC2       - -        - -        - -      -0.048      0.010 
                                              (0.016) 
                                               -2.980 
  
    6PAB2       - -        - -        - -       0.030     -0.032      0.911 
                                                         (0.018)    (0.019) 
                                                          -1.770     47.902 
  
    7PER2       - -        - -        - -        - -        - -        - -  
  
    8PAP2     -0.070       - -        - -        - -        - -       0.060 
  
    9SEF2       - -       0.031      0.040       - -        - -        - -  
                        (0.020) 
                          1.525 
  
   10MAT3      0.295       - -        - -      -0.029       - -       0.020 
             (0.020)                          (0.014) 
              14.677                           -2.062 
  
   11ENG3       - -       0.200     -0.030       - -        - -        - -  
  
   12SCI3       - -        - -       0.164       - -      -0.060       - -  
                                   (0.018) 
                                     9.344 
  
   13THA3       - -        - -        - -       0.290       - -        - -  
  
   14ESC3       - -        - -      -0.072       - -        - -        - -  
                                   (0.020) 
                                    -3.631 
  
   15PAB3       - -      -0.025       - -        - -        - -       0.748 
                        (0.019)                                     (0.018) 
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                         -1.334                                      42.414 
  
   16PER3       - -        - -        - -        - -        - -        - -  
  
   17PAP3     -0.040       - -        - -        - -        - -        - -  
  
   18SEF3       - -        - -        - -       0.030       - -        - -  
  
 

         THETA-EPS    
 

               7PER2      8PAP2      9SEF2     10MAT3     11ENG3     12SCI3    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
    7PER2      0.768 
             (0.016) 
              47.463 
  
    8PAP2       - -       0.823 
                        (0.022) 
                         36.841 
  
    9SEF2       - -      -0.038      0.441 
                        (0.022)    (0.018) 
                         -1.733     24.281 
  
   10MAT3       - -      -0.040       - -       0.447 
                                              (0.013) 
                                               34.133 
  
   11ENG3       - -       0.022     -0.019       - -       0.347 
                        (0.012)    (0.010)               (0.013) 
                          1.874     -1.879                25.904 
  
   12SCI3       - -        - -      -0.020       - -      -0.050      0.321 
                                                                    (0.013) 
                                                                     24.645 
  
   13THA3       - -        - -        - -        - -        - -        - -  
  
   14ESC3      0.057      0.086       - -       0.050      0.080     -0.054 
             (0.016)    (0.024)                                     (0.018) 
               3.461      3.615                                      -3.022 
  
   15PAB3       - -        - -        - -      -0.035       - -        - -  
                                              (0.016) 
                                               -2.247 
  
   16PER3      0.620       - -       0.008       - -        - -        - -  
                                   (0.018) 
                                     0.415 
  
   17PAP3       - -       0.530       - -      -0.011       - -        - -  
                                              (0.011) 
                                               -1.022 
  
   18SEF3       - -        - -       0.280      0.020       - -        - -  
  
 

         THETA-EPS    
 

              13THA3     14ESC3     15PAB3     16PER3     17PAP3     18SEF3    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
   13THA3      0.355 
             (0.013) 
              28.378 
  
   14ESC3       - -       0.010 
  
   15PAB3       - -      -0.020      0.931 
                                   (0.018) 
                                    50.634 
  
   16PER3       - -      -0.030       - -       0.773 
                                              (0.017) 
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                                               46.781 
  
   17PAP3       - -       0.032       - -       0.040      0.777 
                        (0.023)                          (0.021) 
                          1.369                           37.467 
  
   18SEF3       - -        - -        - -        - -        - -       0.399 
                                                                    (0.015) 
                                                                     25.962 
  
 

         Squared Multiple Correlations for Y - Variables          
 

               1MAT2      2ENG2      3SCI2      4THA2      5ESC2      6PAB2    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
               0.493      0.537      0.553      0.555      0.990      0.155 
 

         Squared Multiple Correlations for Y - Variables          
 

               7PER2      8PAP2      9SEF2     10MAT3     11ENG3     12SCI3    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
               0.272      0.189      0.517      0.569      0.651      0.676 
 

         Squared Multiple Correlations for Y - Variables          
 

              13THA3     14ESC3     15PAB3     16PER3     17PAP3     18SEF3    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
               0.635      0.990      0.164      0.287      0.234      0.571 
 

         THETA-DELTA-EPS  
 

               1MAT2      2ENG2      3SCI2      4THA2      5ESC2      6PAB2    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
    1MAT1      0.310       - -       0.054       - -        - -        - -  
                                   (0.021) 
                                     2.602 
  
    2ENG1       - -       0.170       - -        - -        - -        - -  
  
    3SCI1     -0.030       - -       0.144       - -        - -        - -  
                                   (0.027) 
                                     5.334 
  
    4THA1       - -        - -        - -       0.270       - -        - -  
  
    5ESC1       - -        - -        - -        - -        - -        - -  
  
    6PAB1       - -        - -        - -        - -        - -       0.560 
  
    7PER1       - -        - -        - -        - -        - -        - -  
  
    8PAP1       - -        - -       0.063       - -        - -        - -  
                                   (0.025) 
                                     2.569 
  
    9SEF1       - -        - -        - -        - -        - -        - -  
  
 

         THETA-DELTA-EPS  
 

               7PER2      8PAP2      9SEF2     10MAT3     11ENG3     12SCI3    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
    1MAT1       - -        - -        - -       0.260       - -        - -  
  
    2ENG1       - -        - -        - -      -0.039      0.140       - -  
                                              (0.018) 
                                               -2.209 
  
    3SCI1       - -        - -        - -      -0.070       - -       0.171 
                                                                    (0.023) 
                                                                      7.484 
  
    4THA1      0.020       - -        - -        - -        - -        - -  
  
    5ESC1      0.040       - -        - -        - -        - -      -0.040 
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    6PAB1       - -        - -      -0.020       - -      -0.030       - -  
  
    7PER1      0.480       - -        - -        - -        - -        - -  
  
    8PAP1       - -       0.410       - -        - -      -0.051       - -  
                                                         (0.023) 
                                                          -2.275 
  
    9SEF1       - -        - -       0.240       - -        - -        - -  
  
 

         THETA-DELTA-EPS  
 

              13THA3     14ESC3     15PAB3     16PER3     17PAP3     18SEF3    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
    1MAT1       - -        - -        - -        - -        - -        - -  
  
    2ENG1      0.030       - -       0.040       - -        - -        - -  
  
    3SCI1      0.020       - -        - -        - -        - -        - -  
  
    4THA1      0.300       - -        - -        - -      -0.030       - -  
  
    5ESC1       - -        - -        - -        - -       0.068       - -  
                                                         (0.026) 
                                                           2.584 
  
    6PAB1       - -        - -       0.610       - -        - -        - -  
  
    7PER1       - -        - -        - -       0.460       - -        - -  
  
    8PAP1       - -        - -       0.040       - -       0.430       - -  
  
    9SEF1     -0.020       - -        - -        - -        - -       0.290 
  
 

         THETA-DELTA  
 

               1MAT1      2ENG1      3SCI1      4THA1      5ESC1      6PAB1    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
    1MAT1      0.581 
             (0.020) 
              29.230 
  
    2ENG1       - -       0.376 
                        (0.019) 
                         20.193 
  
    3SCI1       - -        - -       0.562 
                                   (0.024) 
                                    23.531 
  
    4THA1       - -      -0.037       - -       0.551 
                        (0.021)               (0.018) 
                         -1.757                30.044 
  
    5ESC1       - -        - -        - -        - -       0.010 
  
    6PAB1       - -      -0.027     -0.040       - -        - -       0.838 
                        (0.014)                                     (0.022) 
                         -1.961                                      37.311 
  
    7PER1      0.060       - -        - -        - -        - -        - -  
             (0.025) 
               2.419 
  
    8PAP1       - -      -0.030       - -        - -      -0.040      0.040 
  
    9SEF1      0.050       - -        - -        - -        - -        - -  
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         THETA-DELTA  
 

               7PER1      8PAP1      9SEF1    
            --------   --------   -------- 
    7PER1      0.757 
             (0.025) 
              30.025 
  
    8PAP1       - -       0.797 
                        (0.028) 
                         28.218 
  
    9SEF1       - -        - -       0.567 
                                   (0.039) 
                                    14.424 
  
 

         Squared Multiple Correlations for X - Variables          
 

               1MAT1      2ENG1      3SCI1      4THA1      5ESC1      6PAB1    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
               0.426      0.616      0.419      0.432      0.990      0.156 
 

         Squared Multiple Correlations for X - Variables          
 

               7PER1      8PAP1      9SEF1    
            --------   --------   -------- 
               0.250      0.212      0.429 
 

 TH was written to file fort.7 
 

 

                        Global Goodness of Fit Statistics 
 

                             Degrees of Freedom = 632 
               Minimum Fit Function Chi-Square = 914.122 (P = 0.00) 
       Normal Theory Weighted Least Squares Chi-Square = 882.609 (P = 0.00) 
                Estimated Non-centrality Parameter (NCP) = 250.609 
           90 Percent Confidence Interval for NCP = (176.293 ; 332.960) 
  
                        Minimum Fit Function Value = 1.118 
                Population Discrepancy Function Value (F0) = 0.306 
             90 Percent Confidence Interval for F0 = (0.216 ; 0.407) 
             Root Mean Square Error of Approximation (RMSEA) = 0.0311 
           90 Percent Confidence Interval for RMSEA = (0.0261 ; 0.0359) 
               P-Value for Test of Close Fit (RMSEA < 0.05) = 1.00 
  
                  Expected Cross-Validation Index (ECVI) = 1.382 
            90 Percent Confidence Interval for ECVI = (1.291 ; 1.483) 
                         ECVI for Saturated Model = 0.924 
                       ECVI for Independence Model = 37.544 
  
    Chi-Square for Independence Model with 702 Degrees of Freedom = 30656.584 
                           Independence AIC = 30764.584 
                               Model AIC = 1130.609 
                             Saturated AIC = 1512.000 
                          Independence CAIC = 31072.887 
                              Model CAIC = 1838.563 
                            Saturated CAIC = 5828.234 
  
                          Normed Fit Index (NFI) = 0.970 
                       Non-Normed Fit Index (NNFI) = 0.990 
                    Parsimony Normed Fit Index (PNFI) = 0.873 
                       Comparative Fit Index (CFI) = 0.991 
                       Incremental Fit Index (IFI) = 0.991 
                         Relative Fit Index (RFI) = 0.967 
  
                            Critical N (CN) = 643.182 
  
 

 

                         Group Goodness of Fit Statistics 
 

                       Contribution to Chi-Square = 440.665 
                  Percentage Contribution to Chi-Square = 48.206 
  
                     Root Mean Square Residual (RMR) = 0.0740 
                            Standardized RMR = 0.0727 
                       Goodness of Fit Index (GFI) = 0.906 
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 3B CAUSAL ORDERING MULTIPLE GROUP: BOY (MODEL FORM)                             
 

 Modification Indices and Expected Change 
 

         Modification Indices for LAMBDA-Y        
 

               1ACH2      2ASC2      3NSC2      4ACH3      5ASC3      6NSC3    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
    1MAT2      1.128      0.020      0.909      1.028      0.228      0.781 
    2ENG2      4.797      2.287      1.144      4.100      2.022      0.405 
    3SCI2      0.065      0.696      3.692      0.284      1.245      4.769 
    4THA2      0.100      0.071      7.388      0.021      0.197      6.430 
    5ESC2      1.594      0.448      0.151      1.338      0.004      0.009 
    6PAB2      0.332      2.348      0.316      0.206      2.493      0.671 
    7PER2      0.010      0.152      3.543      0.001      0.237      0.000 
    8PAP2      0.511      0.186      0.011      0.274      0.020      0.996 
    9SEF2      0.646      2.379      0.128      0.889      1.575      0.970 
   10MAT3      0.006      4.436      1.475      0.001      3.044      1.463 
   11ENG3      1.151      4.964      0.013      1.449      3.113      0.308 
   12SCI3      0.012      2.136      0.119      0.026      3.656      1.208 
   13THA3      0.000      3.553     16.313      0.372      1.341     15.782 
   14ESC3      2.856      0.416      0.107      4.023      0.117      1.544 
   15PAB3      1.734      1.817      0.035      1.575      1.987      0.058 
   16PER3      0.529      1.055      5.557      0.967      0.002      0.152 
   17PAP3      0.252      2.901      0.104      0.139      3.847      0.684 
   18SEF3      0.465      4.835      0.440      1.071      3.620      3.694 
 

         Expected Change for LAMBDA-Y     
 

               1ACH2      2ASC2      3NSC2      4ACH3      5ASC3      6NSC3    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
    1MAT2     -0.059      0.005     -0.096     -0.053      0.016     -0.084 
    2ENG2     -0.098     -0.057     -0.120     -0.113     -0.052     -0.065 
    3SCI2      0.010      0.030      0.195      0.029      0.049      0.210 
    4THA2      0.010      0.009     -0.223     -0.007      0.013     -0.198 
    5ESC2      0.075      0.024     -0.041      0.065      0.003      0.010 
    6PAB2      0.027      0.060      0.066      0.020      0.051      0.084 
    7PER2      0.005      0.012      0.139      0.001     -0.019     -0.001 
    8PAP2      0.041      0.017     -0.010      0.028      0.007     -0.121 
    9SEF2     -0.041     -0.052      0.026     -0.046     -0.043     -0.104 
   10MAT3      0.004     -0.064     -0.108     -0.001     -0.054     -0.104 
   11ENG3      0.058      0.071      0.011      0.038      0.056      0.049 
   12SCI3      0.006     -0.046     -0.032     -0.005     -0.074     -0.096 
   13THA3      0.001      0.048      0.280      0.013      0.028      0.265 
   14ESC3     -0.095     -0.025     -0.031     -0.105     -0.011     -0.115 
   15PAB3     -0.062     -0.046     -0.020     -0.056     -0.045     -0.026 
   16PER3      0.036     -0.033     -0.270      0.046      0.002     -0.027 
   17PAP3     -0.028      0.064     -0.041     -0.020      0.094      0.066 
   18SEF3      0.033      0.068      0.068      0.047      0.061      0.120 
 

         Standardized Expected Change for LAMBDA-Y        
 

               1ACH2      2ASC2      3NSC2      4ACH3      5ASC3      6NSC3    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
    1MAT2     -0.043      0.005     -0.039     -0.040      0.016     -0.036 
    2ENG2     -0.071     -0.056     -0.049     -0.087     -0.051     -0.028 
    3SCI2      0.007      0.029      0.080      0.022      0.047      0.090 
    4THA2      0.007      0.009     -0.091     -0.005      0.013     -0.085 
    5ESC2      0.055      0.024     -0.017      0.050      0.003      0.004 
    6PAB2      0.020      0.059      0.027      0.016      0.049      0.036 
    7PER2      0.004      0.012      0.057      0.001     -0.019      0.000 
    8PAP2      0.030      0.017     -0.004      0.022      0.007     -0.052 
    9SEF2     -0.030     -0.052      0.011     -0.035     -0.042     -0.044 
   10MAT3      0.003     -0.064     -0.044     -0.001     -0.052     -0.044 
   11ENG3      0.042      0.070      0.004      0.029      0.055      0.021 
   12SCI3      0.004     -0.045     -0.013     -0.004     -0.072     -0.041 
   13THA3      0.001      0.048      0.114      0.010      0.027      0.113 
   14ESC3     -0.069     -0.024     -0.013     -0.081     -0.011     -0.049 
   15PAB3     -0.045     -0.045     -0.008     -0.043     -0.044     -0.011 
   16PER3      0.026     -0.033     -0.110      0.035      0.002     -0.011 
   17PAP3     -0.021      0.063     -0.017     -0.015      0.091      0.028 
   18SEF3      0.024      0.067      0.028      0.036      0.060      0.051 
 

         Completely Standardized Expected Change for LAMBDA-Y     
 

               1ACH2      2ASC2      3NSC2      4ACH3      5ASC3      6NSC3    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
    1MAT2     -0.042      0.005     -0.038     -0.039      0.016     -0.035 
    2ENG2     -0.067     -0.053     -0.046     -0.082     -0.048     -0.026 
    3SCI2      0.007      0.029      0.080      0.023      0.048      0.090 
    4THA2      0.007      0.009     -0.091     -0.005      0.013     -0.084 
    5ESC2      0.055      0.024     -0.017      0.050      0.003      0.004 
    6PAB2      0.019      0.057      0.026      0.015      0.048      0.035 
    7PER2      0.003      0.012      0.055      0.001     -0.018      0.000 
    8PAP2      0.029      0.017     -0.004      0.022      0.007     -0.052 
    9SEF2     -0.032     -0.054      0.011     -0.037     -0.044     -0.047 
   10MAT3      0.003     -0.062     -0.043     -0.001     -0.051     -0.044 
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   11ENG3      0.042      0.070      0.004      0.029      0.055      0.021 
   12SCI3      0.004     -0.045     -0.013     -0.004     -0.073     -0.041 
   13THA3      0.001      0.048      0.116      0.010      0.028      0.115 
   14ESC3     -0.070     -0.025     -0.013     -0.082     -0.011     -0.050 
   15PAB3     -0.043     -0.043     -0.008     -0.041     -0.042     -0.010 
   16PER3      0.025     -0.031     -0.106      0.034      0.002     -0.011 
   17PAP3     -0.020      0.063     -0.017     -0.015      0.091      0.028 
   18SEF3      0.025      0.069      0.029      0.037      0.062      0.053 
 

         Modification Indices for LAMBDA-X        
 

               1ACH1      2ASC1      3NSC1    
            --------   --------   -------- 
    1MAT1      0.094      0.002     12.861 
    2ENG1      0.095      3.265     12.021 
    3SCI1      0.035      0.172      1.814 
    4THA1      0.258      0.324      1.435 
    5ESC1      1.367      3.883      1.961 
    6PAB1      2.444      0.479      0.006 
    7PER1      1.519      2.626      0.487 
    8PAP1      0.550      1.391      0.000 
    9SEF1      2.900      0.014      0.260 
 

         Expected Change for LAMBDA-X     
 

               1ACH1      2ASC1      3NSC1    
            --------   --------   -------- 
    1MAT1     -0.020     -0.002      0.429 
    2ENG1      0.022     -0.071     -0.417 
    3SCI1      0.014     -0.018     -0.177 
    4THA1     -0.033     -0.022     -0.138 
    5ESC1      0.184      0.157      0.278 
    6PAB1     -0.131     -0.028     -0.012 
    7PER1     -0.110     -0.069      0.073 
    8PAP1     -0.069     -0.054     -0.001 
    9SEF1      0.155      0.005     -0.059 
 

         Standardized Expected Change for LAMBDA-X        
 

               1ACH1      2ASC1      3NSC1    
            --------   --------   -------- 
    1MAT1     -0.010     -0.002      0.168 
    2ENG1      0.011     -0.069     -0.164 
    3SCI1      0.007     -0.017     -0.070 
    4THA1     -0.017     -0.021     -0.054 
    5ESC1      0.096      0.154      0.109 
    6PAB1     -0.068     -0.027     -0.005 
    7PER1     -0.057     -0.067      0.029 
    8PAP1     -0.036     -0.053      0.000 
    9SEF1      0.081      0.005     -0.023 
 

         Completely Standardized Expected Change for LAMBDA-X     
 

               1ACH1      2ASC1      3NSC1    
            --------   --------   -------- 
    1MAT1     -0.010     -0.002      0.167 
    2ENG1      0.011     -0.070     -0.165 
    3SCI1      0.007     -0.018     -0.071 
    4THA1     -0.018     -0.021     -0.055 
    5ESC1      0.097      0.156      0.111 
    6PAB1     -0.069     -0.027     -0.005 
    7PER1     -0.057     -0.067      0.028 
    8PAP1     -0.036     -0.053      0.000 
    9SEF1      0.081      0.005     -0.023 
 

         Modification Indices for BETA            
 

               1ACH2      2ASC2      3NSC2      4ACH3      5ASC3      6NSC3    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
    1ACH2      1.470      0.296      0.455      0.921      0.084      0.638 
    2ASC2      0.026      0.082      1.765      0.079      0.034      1.747 
    3NSC2      0.103      2.400      1.337      0.304      1.731      0.709 
    4ACH3      0.609      0.435      7.589      1.080      0.002      5.466 
    5ASC3      2.851      0.419      0.107      4.023      0.117      1.544 
    6NSC3      0.029      2.655      1.567      0.756      3.973      3.144 
 

         Expected Change for BETA         
 

               1ACH2      2ASC2      3NSC2      4ACH3      5ASC3      6NSC3    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
    1ACH2     -0.046      0.015      0.056     -0.034      0.008      0.061 
    2ASC2      0.012      0.013     -0.183     -0.020     -0.009     -0.171 
    3NSC2      0.012      0.037      0.073      0.019      0.030      0.051 
    4ACH3      0.016      0.010      0.116      0.030     -0.001      0.136 
    5ASC3     -0.063     -0.016     -0.031     -0.105     -0.011     -0.115 
    6NSC3      0.003      0.029     -0.048      0.025      0.038      0.091 
 

         Standardized Expected Change for BETA            
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               1ACH2      2ASC2      3NSC2      4ACH3      5ASC3      6NSC3    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
    1ACH2     -0.088      0.021      0.189     -0.061      0.011      0.195 
    2ASC2      0.017      0.013     -0.453     -0.027     -0.009     -0.404 
    3NSC2      0.040      0.091      0.440      0.061      0.075      0.291 
    4ACH3      0.029      0.013      0.369      0.050     -0.001      0.415 
    5ASC3     -0.089     -0.017     -0.078     -0.140     -0.012     -0.276 
    6NSC3      0.010      0.069     -0.277      0.075      0.090      0.497 
 

         Modification Indices for GAMMA           
 

               1ACH1      2ASC1      3NSC1    
            --------   --------   -------- 
    1ACH2      0.018      2.067      5.716 
    2ASC2      0.528      5.061      3.836 
    3NSC2      0.809      5.507      0.011 
    4ACH3      1.004      2.035      7.145 
    5ASC3      3.157      0.862      0.000 
    6NSC3      0.056      7.407      1.526 
 

         Expected Change for GAMMA        
 

               1ACH1      2ASC1      3NSC1    
            --------   --------   -------- 
    1ACH2     -0.006      0.026      0.139 
    2ASC2     -0.051     -0.060     -0.270 
    3NSC2      0.031      0.051      0.005 
    4ACH3      0.029      0.019      0.122 
    5ASC3     -0.079     -0.018     -0.001 
    6NSC3      0.006      0.049     -0.052 
 

         Standardized Expected Change for GAMMA           
 

               1ACH1      2ASC1      3NSC1    
            --------   --------   -------- 
    1ACH2     -0.005      0.036      0.075 
    2ASC2     -0.027     -0.060     -0.107 
    3NSC2      0.039      0.121      0.005 
    4ACH3      0.020      0.024      0.063 
    5ASC3     -0.042     -0.018      0.000 
    6NSC3      0.008      0.112     -0.047 
 

 No Non-Zero Modification Indices for PHI          
 

         Modification Indices for PSI             
 

               1ACH2      2ASC2      3NSC2      4ACH3      5ASC3      6NSC3    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
    1ACH2      4.802 
    2ASC2      0.796      2.000 
    3NSC2      1.881      0.004      3.063 
    4ACH3      0.021      0.339      1.645      0.166 
    5ASC3      0.117      0.001      0.002      3.345      1.097 
    6NSC3      0.486      0.017      0.715      1.114      3.067     19.540 
 

         Expected Change for PSI          
 

               1ACH2      2ASC2      3NSC2      4ACH3      5ASC3      6NSC3    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
    1ACH2     -0.032 
    2ASC2      0.011      0.039 
    3NSC2     -0.009     -0.001      0.014 
    4ACH3      0.001     -0.009      0.009      0.003 
    5ASC3     -0.005      0.001      0.000     -0.015      0.018 
    6NSC3      0.005     -0.002     -0.006      0.004     -0.012      0.023 
 

         Standardized Expected Change for PSI             
 

               1ACH2      2ASC2      3NSC2      4ACH3      5ASC3      6NSC3    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
    1ACH2     -0.060 
    2ASC2      0.016      0.040 
    3NSC2     -0.029     -0.002      0.084 
    4ACH3      0.002     -0.012      0.030      0.005 
    5ASC3     -0.007      0.001      0.001     -0.021      0.019 
    6NSC3      0.017     -0.004     -0.034      0.013     -0.030      0.128 
 

         Modification Indices for THETA-DELTA-EPS 
 

              13THA3     14ESC3     15PAB3     16PER3     17PAP3     18SEF3    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
    1MAT1      0.000      2.091      0.972      0.833      1.334      0.034 
    2ENG1      0.026      0.725      0.837      0.413      0.082      3.288 
    3SCI1      1.409      0.769      4.798      0.276      0.596      0.828 
    4THA1      2.119      0.852      0.235      0.131      1.228      0.013 
    5ESC1      3.700      0.151      0.339      3.033       - -       3.604 
    6PAB1      1.423      0.515      0.737      0.657      0.627      1.471 
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    7PER1      0.681      1.690      2.014      2.138      0.118      0.886 
    8PAP1      0.028      0.623      0.413      1.526      0.573      0.011 
    9SEF1      0.256      0.056      0.232      0.108      0.007      0.018 
 

         Expected Change for THETA-DELTA-EPS  
 

               1MAT2      2ENG2      3SCI2      4THA2      5ESC2      6PAB2    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
    1MAT1      0.002      0.015       - -       0.003      0.009     -0.004 
    2ENG1     -0.002      0.002      0.015     -0.002     -0.002     -0.002 
    3SCI1      0.027      0.018       - -       0.027      0.013     -0.023 
    4THA1      0.029     -0.014      0.011      0.007     -0.034     -0.009 
    5ESC1      0.025     -0.039     -0.005     -0.023     -0.333     -0.008 
    6PAB1      0.011     -0.016      0.004     -0.006     -0.032     -0.001 
    7PER1     -0.016      0.009      0.007      0.017      0.017     -0.007 
    8PAP1      0.016      0.010       - -      -0.020     -0.015      0.010 
    9SEF1      0.013     -0.040      0.041      0.011     -0.008     -0.003 
 

         Expected Change for THETA-DELTA-EPS  
 

               7PER2      8PAP2      9SEF2     10MAT3     11ENG3     12SCI3    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
    1MAT1      0.027      0.000      0.038     -0.008      0.019      0.001 
    2ENG1     -0.006      0.037      0.006       - -      -0.004      0.019 
    3SCI1     -0.017     -0.003     -0.009      0.000     -0.028       - -  
    4THA1      0.016      0.010      0.024     -0.004      0.013     -0.032 
    5ESC1     -0.025      0.027     -0.010     -0.027      0.043     -0.025 
    6PAB1      0.005      0.032     -0.005      0.006     -0.035      0.003 
    7PER1      0.015      0.009     -0.049      0.013     -0.029      0.007 
    8PAP1     -0.013     -0.058      0.009     -0.009       - -       0.030 
    9SEF1      0.007     -0.014      0.001      0.003     -0.009      0.018 
 

         Expected Change for THETA-DELTA-EPS  
 

              13THA3     14ESC3     15PAB3     16PER3     17PAP3     18SEF3    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
    1MAT1      0.000     -0.028      0.019     -0.018     -0.026      0.003 
    2ENG1     -0.002      0.016     -0.018      0.012     -0.006     -0.033 
    3SCI1     -0.019     -0.021      0.046     -0.011      0.019     -0.019 
    4THA1      0.023      0.017      0.009     -0.007     -0.024     -0.002 
    5ESC1      0.032     -0.011     -0.013      0.040       - -       0.040 
    6PAB1      0.017      0.014     -0.019      0.017     -0.019     -0.024 
    7PER1      0.013     -0.029      0.030     -0.034      0.009      0.020 
    8PAP1     -0.003      0.023      0.014     -0.029      0.021      0.002 
    9SEF1     -0.008      0.005     -0.010     -0.007     -0.002     -0.003 
 

         Completely Standardized Expected Change for THETA-DELTA-EPS  
 

               1MAT2      2ENG2      3SCI2      4THA2      5ESC2      6PAB2    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
    1MAT1      0.002      0.014       - -       0.003      0.009     -0.004 
    2ENG1     -0.002      0.002      0.015     -0.002     -0.002     -0.002 
    3SCI1      0.026      0.017       - -       0.028      0.013     -0.022 
    4THA1      0.028     -0.014      0.011      0.007     -0.035     -0.009 
    5ESC1      0.025     -0.038     -0.005     -0.023     -0.341     -0.008 
    6PAB1      0.010     -0.015      0.004     -0.006     -0.032     -0.001 
    7PER1     -0.016      0.009      0.007      0.017      0.017     -0.007 
    8PAP1      0.015      0.009       - -      -0.019     -0.015      0.010 
    9SEF1      0.013     -0.038      0.041      0.011     -0.008     -0.003 
 

         Completely Standardized Expected Change for THETA-DELTA-EPS  
 

               7PER2      8PAP2      9SEF2     10MAT3     11ENG3     12SCI3    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
    1MAT1      0.026      0.000      0.039     -0.008      0.019      0.001 
    2ENG1     -0.006      0.037      0.006       - -      -0.004      0.019 
    3SCI1     -0.017     -0.003     -0.010      0.000     -0.028       - -  
    4THA1      0.016      0.010      0.025     -0.004      0.013     -0.033 
    5ESC1     -0.025      0.027     -0.011     -0.027      0.044     -0.025 
    6PAB1      0.005      0.032     -0.005      0.006     -0.035      0.003 
    7PER1      0.015      0.009     -0.051      0.012     -0.029      0.007 
    8PAP1     -0.012     -0.058      0.010     -0.009       - -       0.030 
    9SEF1      0.007     -0.014      0.001      0.003     -0.009      0.018 
 

         Completely Standardized Expected Change for THETA-DELTA-EPS  
 

              13THA3     14ESC3     15PAB3     16PER3     17PAP3     18SEF3    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
    1MAT1      0.000     -0.028      0.018     -0.017     -0.026      0.003 
    2ENG1     -0.002      0.017     -0.017      0.012     -0.006     -0.035 
    3SCI1     -0.019     -0.022      0.045     -0.011      0.020     -0.020 
    4THA1      0.024      0.018      0.008     -0.007     -0.024     -0.002 
    5ESC1      0.032     -0.012     -0.012      0.039       - -       0.042 
    6PAB1      0.018      0.015     -0.018      0.016     -0.019     -0.025 
    7PER1      0.013     -0.029      0.028     -0.032      0.009      0.021 
    8PAP1     -0.003      0.023      0.014     -0.027      0.021      0.002 
    9SEF1     -0.008      0.005     -0.010     -0.007     -0.002     -0.003 
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         Modification Indices for THETA-DELTA     
 

               1MAT1      2ENG1      3SCI1      4THA1      5ESC1      6PAB1    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
    1MAT1      0.159 
    2ENG1      3.463      0.845 
    3SCI1      0.170      0.145      0.062 
    4THA1      0.656       - -       0.342      1.889 
    5ESC1      0.309      3.165      0.001      0.236      2.909 
    6PAB1      0.081      0.886      3.455      0.336      0.155      0.711 
    7PER1       - -       0.985      0.645      3.692      0.333      0.008 
    8PAP1      0.628      2.408      0.255      0.795      0.786      0.033 
    9SEF1      0.008      0.066      2.184      0.782      0.023      0.117 
 

         Modification Indices for THETA-DELTA     
 

               7PER1      8PAP1      9SEF1    
            --------   --------   -------- 
    7PER1      0.490 
    8PAP1      0.590      0.493 
    9SEF1      0.069      0.007       - -  
 

         Expected Change for THETA-DELTA  
 

               1MAT1      2ENG1      3SCI1      4THA1      5ESC1      6PAB1    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
    1MAT1      0.011 
    2ENG1     -0.044      0.023 
    3SCI1      0.011      0.010      0.011 
    4THA1     -0.018       - -      -0.014     -0.032 
    5ESC1      0.014     -0.046      0.001      0.012      0.113 
    6PAB1      0.007      0.018     -0.050     -0.013      0.011      0.025 
    7PER1       - -      -0.025      0.023     -0.047     -0.017     -0.002 
    8PAP1      0.021     -0.041     -0.015      0.023     -0.028     -0.005 
    9SEF1     -0.002     -0.006      0.040     -0.021     -0.004      0.010 
 

         Expected Change for THETA-DELTA  
 

               7PER1      8PAP1      9SEF1    
            --------   --------   -------- 
    7PER1      0.023 
    8PAP1      0.024      0.025 
    9SEF1      0.008      0.003       - -  
 

         Completely Standardized Expected Change for THETA-DELTA  
 

               1MAT1      2ENG1      3SCI1      4THA1      5ESC1      6PAB1    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
    1MAT1      0.011 
    2ENG1     -0.044      0.023 
    3SCI1      0.011      0.010      0.012 
    4THA1     -0.018       - -      -0.015     -0.033 
    5ESC1      0.014     -0.047      0.001      0.013      0.117 
    6PAB1      0.007      0.018     -0.051     -0.014      0.011      0.026 
    7PER1       - -      -0.025      0.023     -0.047     -0.017     -0.002 
    8PAP1      0.021     -0.042     -0.015      0.023     -0.029     -0.005 
    9SEF1     -0.002     -0.006      0.041     -0.021     -0.004      0.010 
 

         Completely Standardized Expected Change for THETA-DELTA  
 

               7PER1      8PAP1      9SEF1    
            --------   --------   -------- 
    7PER1      0.023 
    8PAP1      0.023      0.025 
    9SEF1      0.008      0.003       - -  
 

 Max. Mod. Index is   22.44 for Element ( 2, 3) of GAMMA in Group  1 
 

 3B CAUSAL ORDERING MULTIPLE GROUP: BOY (MODEL FORM)                             
 

 Within Group Standardized Solution            
 

         LAMBDA-Y     
 

               1ACH2      2ASC2      3NSC2      4ACH3      5ASC3      6NSC3    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
    1MAT2      0.726       - -        - -        - -        - -        - -  
    2ENG2      0.774       - -        - -        - -        - -        - -  
    3SCI2      0.740       - -        - -        - -        - -        - -  
    4THA2      0.749       - -        - -        - -        - -        - -  
    5ESC2       - -       0.986       - -        - -        - -        - -  
    6PAB2       - -        - -       0.409       - -        - -        - -  
    7PER2       - -        - -       0.535       - -        - -        - -  
    8PAP2       - -        - -       0.437       - -        - -        - -  
    9SEF2       - -        - -       0.687       - -        - -        - -  
   10MAT3       - -        - -        - -       0.768       - -        - -  
   11ENG3       - -        - -        - -       0.804       - -        - -  
   12SCI3       - -        - -        - -       0.817       - -        - -  
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   13THA3       - -        - -        - -       0.786       - -        - -  
   14ESC3       - -        - -        - -        - -       0.976       - -  
   15PAB3       - -        - -        - -        - -        - -       0.428 
   16PER3       - -        - -        - -        - -        - -       0.558 
   17PAP3       - -        - -        - -        - -        - -       0.487 
   18SEF3       - -        - -        - -        - -        - -       0.729 
 

         LAMBDA-X     
 

               1ACH1      2ASC1      3NSC1    
            --------   --------   -------- 
    1MAT1      0.657       - -        - -  
    2ENG1      0.777       - -        - -  
    3SCI1      0.637       - -        - -  
    4THA1      0.648       - -        - -  
    5ESC1       - -       0.978       - -  
    6PAB1       - -        - -       0.393 
    7PER1       - -        - -       0.503 
    8PAP1       - -        - -       0.463 
    9SEF1       - -        - -       0.653 
 

         BETA         
 

               1ACH2      2ASC2      3NSC2      4ACH3      5ASC3      6NSC3    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
    1ACH2       - -        - -        - -        - -        - -        - -  
    2ASC2       - -        - -        - -        - -        - -        - -  
    3NSC2       - -        - -        - -        - -        - -        - -  
    4ACH3      0.963     -0.120      0.043       - -        - -        - -  
    5ASC3      0.254      0.561       - -        - -        - -        - -  
    6NSC3      0.027       - -       0.753       - -        - -        - -  
 

         GAMMA        
 

               1ACH1      2ASC1      3NSC1    
            --------   --------   -------- 
    1ACH2      0.934     -0.068     -0.025 
    2ASC2      0.043      0.614       - -  
    3NSC2      0.180       - -       0.766 
    4ACH3      0.011      0.101      0.014 
    5ASC3     -0.088      0.231       - -  
    6NSC3      0.164       - -       0.035 
 

         Correlation Matrix of ETA and KSI        
 

               1ACH2      2ASC2      3NSC2      4ACH3      5ASC3      6NSC3    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
    1ACH2      1.000 
    2ASC2      0.352      1.000 
    3NSC2      0.221      0.235      1.000 
    4ACH3      0.969      0.297      0.259      1.000 
    5ASC3      0.436      0.772      0.211      0.426      1.000 
    6NSC3      0.343      0.235      0.820      0.430      0.393      1.000 
    1ACH1      0.908      0.274      0.206      0.900      0.384      0.345 
    2ASC1      0.281      0.631      0.176      0.310      0.623      0.207 
    3NSC1     -0.003      0.088      0.772      0.048      0.078      0.622 
 

         Correlation Matrix of ETA and KSI        
 

               1ACH1      2ASC1      3NSC1    
            --------   --------   -------- 
    1ACH1      1.000 
    2ASC1      0.377      1.000 
    3NSC1      0.033      0.141      1.000 
 

         PSI          
 

               1ACH2      2ASC2      3NSC2      4ACH3      5ASC3      6NSC3    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
    1ACH2      0.171 
    2ASC2      0.140      0.601 
    3NSC2      0.060      0.118      0.371 
    4ACH3       - -        - -        - -       0.049 
    5ASC3       - -        - -        - -       0.021      0.346 
    6NSC3       - -        - -        - -       0.059      0.156      0.295 
 

         Regression Matrix ETA on KSI (Standardized)  
 

               1ACH1      2ASC1      3NSC1    
            --------   --------   -------- 
    1ACH2      0.934     -0.068     -0.025 
    2ASC2      0.043      0.614       - -  
    3NSC2      0.180       - -       0.766 
    4ACH3      0.913     -0.037      0.023 
    5ASC3      0.173      0.559     -0.006 
    6NSC3      0.325     -0.002      0.612 
 

 3B CAUSAL ORDERING MULTIPLE GROUP: BOY (MODEL FORM)                             
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 Within Group Completely Standardized Solution 
 

         LAMBDA-Y     
 

               1ACH2      2ASC2      3NSC2      4ACH3      5ASC3      6NSC3    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
    1MAT2      0.702       - -        - -        - -        - -        - -  
    2ENG2      0.733       - -        - -        - -        - -        - -  
    3SCI2      0.744       - -        - -        - -        - -        - -  
    4THA2      0.745       - -        - -        - -        - -        - -  
    5ESC2       - -       0.995       - -        - -        - -        - -  
    6PAB2       - -        - -       0.393       - -        - -        - -  
    7PER2       - -        - -       0.521       - -        - -        - -  
    8PAP2       - -        - -       0.434       - -        - -        - -  
    9SEF2       - -        - -       0.719       - -        - -        - -  
   10MAT3       - -        - -        - -       0.754       - -        - -  
   11ENG3       - -        - -        - -       0.807       - -        - -  
   12SCI3       - -        - -        - -       0.822       - -        - -  
   13THA3       - -        - -        - -       0.797       - -        - -  
   14ESC3       - -        - -        - -        - -       0.995       - -  
   15PAB3       - -        - -        - -        - -        - -       0.405 
   16PER3       - -        - -        - -        - -        - -       0.536 
   17PAP3       - -        - -        - -        - -        - -       0.484 
   18SEF3       - -        - -        - -        - -        - -       0.756 
 

         LAMBDA-X     
 

               1ACH1      2ASC1      3NSC1    
            --------   --------   -------- 
    1MAT1      0.653       - -        - -  
    2ENG1      0.785       - -        - -  
    3SCI1      0.648       - -        - -  
    4THA1      0.658       - -        - -  
    5ESC1       - -       0.995       - -  
    6PAB1       - -        - -       0.394 
    7PER1       - -        - -       0.500 
    8PAP1       - -        - -       0.460 
    9SEF1       - -        - -       0.655 
 

         BETA         
 

               1ACH2      2ASC2      3NSC2      4ACH3      5ASC3      6NSC3    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
    1ACH2       - -        - -        - -        - -        - -        - -  
    2ASC2       - -        - -        - -        - -        - -        - -  
    3NSC2       - -        - -        - -        - -        - -        - -  
    4ACH3      0.963     -0.120      0.043       - -        - -        - -  
    5ASC3      0.254      0.561       - -        - -        - -        - -  
    6NSC3      0.027       - -       0.753       - -        - -        - -  
 

         GAMMA        
 

               1ACH1      2ASC1      3NSC1    
            --------   --------   -------- 
    1ACH2      0.934     -0.068     -0.025 
    2ASC2      0.043      0.614       - -  
    3NSC2      0.180       - -       0.766 
    4ACH3      0.011      0.101      0.014 
    5ASC3     -0.088      0.231       - -  
    6NSC3      0.164       - -       0.035 
 

         Correlation Matrix of ETA and KSI        
 

               1ACH2      2ASC2      3NSC2      4ACH3      5ASC3      6NSC3    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
    1ACH2      1.000 
    2ASC2      0.352      1.000 
    3NSC2      0.221      0.235      1.000 
    4ACH3      0.969      0.297      0.259      1.000 
    5ASC3      0.436      0.772      0.211      0.426      1.000 
    6NSC3      0.343      0.235      0.820      0.430      0.393      1.000 
    1ACH1      0.908      0.274      0.206      0.900      0.384      0.345 
    2ASC1      0.281      0.631      0.176      0.310      0.623      0.207 
    3NSC1     -0.003      0.088      0.772      0.048      0.078      0.622 
 

         Correlation Matrix of ETA and KSI        
 

               1ACH1      2ASC1      3NSC1    
            --------   --------   -------- 
    1ACH1      1.000 
    2ASC1      0.377      1.000 
    3NSC1      0.033      0.141      1.000 
 

         PSI          
 

               1ACH2      2ASC2      3NSC2      4ACH3      5ASC3      6NSC3    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
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    1ACH2      0.171 
    2ASC2      0.140      0.601 
    3NSC2      0.060      0.118      0.371 
    4ACH3       - -        - -        - -       0.049 
    5ASC3       - -        - -        - -       0.021      0.346 
    6NSC3       - -        - -        - -       0.059      0.156      0.295 
 

         THETA-EPS    
 

               1MAT2      2ENG2      3SCI2      4THA2      5ESC2      6PAB2    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
    1MAT2      0.507 
    2ENG2       - -       0.463 
    3SCI2      0.029      0.019      0.447 
    4THA2     -0.023      0.028      0.040      0.445 
    5ESC2       - -        - -        - -      -0.048      0.010 
    6PAB2       - -        - -        - -       0.029     -0.031      0.845 
    7PER2       - -        - -        - -        - -        - -        - -  
    8PAP2     -0.067       - -        - -        - -        - -       0.057 
    9SEF2       - -       0.031      0.042       - -        - -        - -  
   10MAT3      0.280       - -        - -      -0.029       - -       0.019 
   11ENG3       - -       0.190     -0.030       - -        - -        - -  
   12SCI3       - -        - -       0.166       - -      -0.061       - -  
   13THA3       - -        - -        - -       0.293       - -        - -  
   14ESC3       - -        - -      -0.073       - -        - -        - -  
   15PAB3       - -      -0.022       - -        - -        - -       0.683 
   16PER3       - -        - -        - -        - -        - -        - -  
   17PAP3     -0.038       - -        - -        - -        - -        - -  
   18SEF3       - -        - -        - -       0.031       - -        - -  
 

         THETA-EPS    
 

               7PER2      8PAP2      9SEF2     10MAT3     11ENG3     12SCI3    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
    7PER2      0.728 
    8PAP2       - -       0.811 
    9SEF2       - -      -0.039      0.483 
   10MAT3       - -      -0.039       - -       0.431 
   11ENG3       - -       0.022     -0.020       - -       0.349 
   12SCI3       - -        - -      -0.021       - -      -0.050      0.324 
   13THA3       - -        - -        - -        - -        - -        - -  
   14ESC3      0.056      0.087       - -       0.050      0.082     -0.055 
   15PAB3       - -        - -        - -      -0.033       - -        - -  
   16PER3      0.580       - -       0.008       - -        - -        - -  
   17PAP3       - -       0.522       - -      -0.011       - -        - -  
   18SEF3       - -        - -       0.304      0.020       - -        - -  
 

         THETA-EPS    
 

              13THA3     14ESC3     15PAB3     16PER3     17PAP3     18SEF3    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
   13THA3      0.365 
   14ESC3       - -       0.010 
   15PAB3       - -      -0.019      0.836 
   16PER3       - -      -0.029       - -       0.713 
   17PAP3       - -       0.032       - -       0.038      0.766 
   18SEF3       - -        - -        - -        - -        - -       0.429 
 

         THETA-DELTA-EPS  
 

               1MAT2      2ENG2      3SCI2      4THA2      5ESC2      6PAB2    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
    1MAT1      0.298       - -       0.054       - -        - -        - -  
    2ENG1       - -       0.162       - -        - -        - -        - -  
    3SCI1     -0.029       - -       0.147       - -        - -        - -  
    4THA1       - -        - -        - -       0.273       - -        - -  
    5ESC1       - -        - -        - -        - -        - -        - -  
    6PAB1       - -        - -        - -        - -        - -       0.541 
    7PER1       - -        - -        - -        - -        - -        - -  
    8PAP1       - -        - -       0.063       - -        - -        - -  
    9SEF1       - -        - -        - -        - -        - -        - -  
 

         THETA-DELTA-EPS  
 

               7PER2      8PAP2      9SEF2     10MAT3     11ENG3     12SCI3    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
    1MAT1       - -        - -        - -       0.254       - -        - -  
    2ENG1       - -        - -        - -      -0.039      0.142       - -  
    3SCI1       - -        - -        - -      -0.070       - -       0.175 
    4THA1      0.020       - -        - -        - -        - -        - -  
    5ESC1      0.040       - -        - -        - -        - -      -0.041 
    6PAB1       - -        - -      -0.021       - -      -0.030       - -  
    7PER1      0.465       - -        - -        - -        - -        - -  
    8PAP1       - -       0.405       - -        - -      -0.051       - -  
    9SEF1       - -        - -       0.252       - -        - -        - -  
 

         THETA-DELTA-EPS  
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              13THA3     14ESC3     15PAB3     16PER3     17PAP3     18SEF3    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
    1MAT1       - -        - -        - -        - -        - -        - -  
    2ENG1      0.031       - -       0.038       - -        - -        - -  
    3SCI1      0.021       - -        - -        - -        - -        - -  
    4THA1      0.309       - -        - -        - -      -0.030       - -  
    5ESC1       - -        - -        - -        - -       0.069       - -  
    6PAB1       - -        - -       0.580       - -        - -        - -  
    7PER1       - -        - -        - -       0.440       - -        - -  
    8PAP1       - -        - -       0.038       - -       0.425       - -  
    9SEF1     -0.020       - -        - -        - -        - -       0.302 
 

         THETA-DELTA  
 

               1MAT1      2ENG1      3SCI1      4THA1      5ESC1      6PAB1    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
    1MAT1      0.574 
    2ENG1       - -       0.384 
    3SCI1       - -        - -       0.581 
    4THA1       - -      -0.038       - -       0.568 
    5ESC1       - -        - -        - -        - -       0.010 
    6PAB1       - -      -0.027     -0.041       - -        - -       0.844 
    7PER1      0.060       - -        - -        - -        - -        - -  
    8PAP1       - -      -0.030       - -        - -      -0.040      0.040 
    9SEF1      0.050       - -        - -        - -        - -        - -  
 

         THETA-DELTA  
 

               7PER1      8PAP1      9SEF1    
            --------   --------   -------- 
    7PER1      0.750 
    8PAP1       - -       0.788 
    9SEF1       - -        - -       0.571 
 

         Regression Matrix ETA on KSI (Standardized)  
 

               1ACH1      2ASC1      3NSC1    
            --------   --------   -------- 
    1ACH2      0.934     -0.068     -0.025 
    2ASC2      0.043      0.614       - -  
    3NSC2      0.180       - -       0.766 
    4ACH3      0.913     -0.037      0.023 
    5ASC3      0.173      0.559     -0.006 
    6NSC3      0.325     -0.002      0.612 
 

 3B CAUSAL ORDERING MULTIPLE GROUP:GIRL (MODEL FORM)                             
 

 Common Metric Standardized Solution            
 

         LAMBDA-Y     
 

               1ACH2      2ASC2      3NSC2      4ACH3      5ASC3      6NSC3    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
    1MAT2      0.727       - -        - -        - -        - -        - -  
    2ENG2      0.775       - -        - -        - -        - -        - -  
    3SCI2      0.741       - -        - -        - -        - -        - -  
    4THA2      0.749       - -        - -        - -        - -        - -  
    5ESC2       - -       0.989       - -        - -        - -        - -  
    6PAB2       - -        - -       0.418       - -        - -        - -  
    7PER2       - -        - -       0.548       - -        - -        - -  
    8PAP2       - -        - -       0.447       - -        - -        - -  
    9SEF2       - -        - -       0.703       - -        - -        - -  
   10MAT3       - -        - -        - -       0.767       - -        - -  
   11ENG3       - -        - -        - -       0.803       - -        - -  
   12SCI3       - -        - -        - -       0.815       - -        - -  
   13THA3       - -        - -        - -       0.785       - -        - -  
   14ESC3       - -        - -        - -        - -       0.976       - -  
   15PAB3       - -        - -        - -        - -        - -       0.432 
   16PER3       - -        - -        - -        - -        - -       0.563 
   17PAP3       - -        - -        - -        - -        - -       0.492 
   18SEF3       - -        - -        - -        - -        - -       0.736 
 

         LAMBDA-X     
 

               1ACH1      2ASC1      3NSC1    
            --------   --------   -------- 
    1MAT1      0.655       - -        - -  
    2ENG1      0.776       - -        - -  
    3SCI1      0.636       - -        - -  
    4THA1      0.646       - -        - -  
    5ESC1       - -       0.989       - -  
    6PAB1       - -        - -       0.413 
    7PER1       - -        - -       0.528 
    8PAP1       - -        - -       0.486 
    9SEF1       - -        - -       0.686 
 

         BETA         
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               1ACH2      2ASC2      3NSC2      4ACH3      5ASC3      6NSC3    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
    1ACH2       - -        - -        - -        - -        - -        - -  
    2ASC2       - -        - -        - -        - -        - -        - -  
    3NSC2       - -        - -        - -        - -        - -        - -  
    4ACH3      0.966     -0.121      0.044       - -        - -        - -  
    5ASC3      0.254      0.563       - -        - -        - -        - -  
    6NSC3      0.027       - -       0.763       - -        - -        - -  
 

         GAMMA        
 

               1ACH1      2ASC1      3NSC1    
            --------   --------   -------- 
    1ACH2      0.931     -0.068     -0.026 
    2ASC2      0.043      0.619       - -  
    3NSC2      0.176       - -       0.787 
    4ACH3      0.011      0.103      0.014 
    5ASC3     -0.087      0.234       - -  
    6NSC3      0.162       - -       0.037 
 

         Covariance Matrix of ETA and KSI         
 

               1ACH2      2ASC2      3NSC2      4ACH3      5ASC3      6NSC3    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
    1ACH2      1.001 
    2ASC2      0.320      1.004 
    3NSC2      0.151      0.295      1.025 
    4ACH3      0.968      0.272      0.198      0.998 
    5ASC3      0.408      0.774      0.258      0.403      1.000 
    6NSC3      0.287      0.280      0.840      0.381      0.426      1.010 
    1ACH1      0.907      0.245      0.143      0.897      0.357      0.294 
    2ASC1      0.228      0.640      0.281      0.267      0.626      0.284 
    3NSC1     -0.085      0.174      0.821     -0.023      0.146      0.657 
 

         Covariance Matrix of ETA and KSI         
 

               1ACH1      2ASC1      3NSC1    
            --------   --------   -------- 
    1ACH1      0.997 
    2ASC1      0.327      1.012 
    3NSC1     -0.041      0.284      1.053 
 

         PSI          
 

               1ACH2      2ASC2      3NSC2      4ACH3      5ASC3      6NSC3    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
    1ACH2      0.170 
    2ASC2      0.140      0.597 
    3NSC2      0.059      0.115      0.354 
    4ACH3       - -        - -        - -       0.049 
    5ASC3       - -        - -        - -       0.021      0.346 
    6NSC3       - -        - -        - -       0.059      0.155      0.289 
 

         Regression Matrix ETA on KSI (Standardized)  
 

               1ACH1      2ASC1      3NSC1    
            --------   --------   -------- 
    1ACH2      0.931     -0.068     -0.026 
    2ASC2      0.043      0.619       - -  
    3NSC2      0.176       - -       0.787 
    4ACH3      0.913     -0.038      0.024 
    5ASC3      0.173      0.565     -0.007 
    6NSC3      0.321     -0.002      0.637 
 

 3B CAUSAL ORDERING MULTIPLE GROUP:GIRL (MODEL FORM)                             
 

 Common Metric Completely Standardized Solution 
 

         LAMBDA-Y     
 

               1ACH2      2ASC2      3NSC2      4ACH3      5ASC3      6NSC3    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
    1MAT2      0.711       - -        - -        - -        - -        - -  
    2ENG2      0.766       - -        - -        - -        - -        - -  
    3SCI2      0.744       - -        - -        - -        - -        - -  
    4THA2      0.746       - -        - -        - -        - -        - -  
    5ESC2       - -       0.995       - -        - -        - -        - -  
    6PAB2       - -        - -       0.401       - -        - -        - -  
    7PER2       - -        - -       0.530       - -        - -        - -  
    8PAP2       - -        - -       0.442       - -        - -        - -  
    9SEF2       - -        - -       0.727       - -        - -        - -  
   10MAT3       - -        - -        - -       0.754       - -        - -  
   11ENG3       - -        - -        - -       0.806       - -        - -  
   12SCI3       - -        - -        - -       0.821       - -        - -  
   13THA3       - -        - -        - -       0.782       - -        - -  
   14ESC3       - -        - -        - -        - -       0.995       - -  
   15PAB3       - -        - -        - -        - -        - -       0.408 
   16PER3       - -        - -        - -        - -        - -       0.539 
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   17PAP3       - -        - -        - -        - -        - -       0.487 
   18SEF3       - -        - -        - -        - -        - -       0.759 
 

         LAMBDA-X     
 

               1ACH1      2ASC1      3NSC1    
            --------   --------   -------- 
    1MAT1      0.652       - -        - -  
    2ENG1      0.784       - -        - -  
    3SCI1      0.647       - -        - -  
    4THA1      0.657       - -        - -  
    5ESC1       - -       0.995       - -  
    6PAB1       - -        - -       0.411 
    7PER1       - -        - -       0.519 
    8PAP1       - -        - -       0.478 
    9SEF1       - -        - -       0.700 
 

         BETA         
 

               1ACH2      2ASC2      3NSC2      4ACH3      5ASC3      6NSC3    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
    1ACH2       - -        - -        - -        - -        - -        - -  
    2ASC2       - -        - -        - -        - -        - -        - -  
    3NSC2       - -        - -        - -        - -        - -        - -  
    4ACH3      0.966     -0.121      0.044       - -        - -        - -  
    5ASC3      0.254      0.563       - -        - -        - -        - -  
    6NSC3      0.027       - -       0.763       - -        - -        - -  
 

         GAMMA        
 

               1ACH1      2ASC1      3NSC1    
            --------   --------   -------- 
    1ACH2      0.931     -0.068     -0.026 
    2ASC2      0.043      0.619       - -  
    3NSC2      0.176       - -       0.787 
    4ACH3      0.011      0.103      0.014 
    5ASC3     -0.087      0.234       - -  
    6NSC3      0.162       - -       0.037 
 

         Covariance Matrix of ETA and KSI         
 

               1ACH2      2ASC2      3NSC2      4ACH3      5ASC3      6NSC3    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
    1ACH2      1.001 
    2ASC2      0.320      1.004 
    3NSC2      0.151      0.295      1.025 
    4ACH3      0.968      0.272      0.198      0.998 
    5ASC3      0.408      0.774      0.258      0.403      1.000 
    6NSC3      0.287      0.280      0.840      0.381      0.426      1.010 
    1ACH1      0.907      0.245      0.143      0.897      0.357      0.294 
    2ASC1      0.228      0.640      0.281      0.267      0.626      0.284 
    3NSC1     -0.085      0.174      0.821     -0.023      0.146      0.657 
 

         Covariance Matrix of ETA and KSI         
 

               1ACH1      2ASC1      3NSC1    
            --------   --------   -------- 
    1ACH1      0.997 
    2ASC1      0.327      1.012 
    3NSC1     -0.041      0.284      1.053 
 

         PSI          
 

               1ACH2      2ASC2      3NSC2      4ACH3      5ASC3      6NSC3    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
    1ACH2      0.170 
    2ASC2      0.140      0.597 
    3NSC2      0.059      0.115      0.354 
    4ACH3       - -        - -        - -       0.049 
    5ASC3       - -        - -        - -       0.021      0.346 
    6NSC3       - -        - -        - -       0.059      0.155      0.289 
 

         THETA-EPS    
 

               1MAT2      2ENG2      3SCI2      4THA2      5ESC2      6PAB2    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
    1MAT2      0.481 
    2ENG2       - -       0.361 
    3SCI2      0.029      0.020      0.446 
    4THA2     -0.023      0.030      0.040      0.444 
    5ESC2       - -        - -        - -        - -       0.010 
    6PAB2       - -        - -        - -       0.029       - -       0.839 
    7PER2       - -        - -        - -        - -        - -        - -  
    8PAP2     -0.068       - -        - -        - -        - -       0.057 
    9SEF2       - -        - -       0.042       - -        - -        - -  
   10MAT3      0.317       - -        - -        - -        - -       0.019 
   11ENG3       - -       0.199     -0.030       - -        - -        - -  
   12SCI3       - -        - -       0.233       - -      -0.061       - -  
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   13THA3       - -        - -        - -       0.288       - -        - -  
   14ESC3       - -        - -        - -        - -        - -        - -  
   15PAB3       - -        - -        - -        - -        - -       0.645 
   16PER3       - -        - -        - -        - -        - -        - -  
   17PAP3     -0.039       - -        - -        - -        - -        - -  
   18SEF3       - -        - -        - -       0.031       - -        - -  
 

         THETA-EPS    
 

               7PER2      8PAP2      9SEF2     10MAT3     11ENG3     12SCI3    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
    7PER2      0.719 
    8PAP2       - -       0.804 
    9SEF2       - -        - -       0.472 
   10MAT3       - -      -0.039       - -       0.432 
   11ENG3       - -       0.022     -0.020       - -       0.350 
   12SCI3       - -        - -      -0.021       - -      -0.051      0.325 
   13THA3       - -        - -        - -        - -        - -        - -  
   14ESC3       - -        - -        - -       0.050      0.082       - -  
   15PAB3       - -        - -        - -        - -        - -        - -  
   16PER3      0.575       - -        - -        - -        - -        - -  
   17PAP3       - -       0.519       - -      -0.011       - -        - -  
   18SEF3       - -        - -       0.298      0.020       - -        - -  
 

         THETA-EPS    
 

              13THA3     14ESC3     15PAB3     16PER3     17PAP3     18SEF3    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
   13THA3      0.408 
   14ESC3       - -       0.010 
   15PAB3       - -      -0.019      0.833 
   16PER3       - -      -0.029       - -       0.709 
   17PAP3       - -        - -        - -       0.038      0.763 
   18SEF3       - -        - -        - -        - -        - -       0.424 
 

         THETA-DELTA-EPS  
 

               1MAT2      2ENG2      3SCI2      4THA2      5ESC2      6PAB2    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
    1MAT1      0.302       - -        - -        - -        - -        - -  
    2ENG1       - -       0.170       - -        - -        - -        - -  
    3SCI1     -0.030       - -       0.220       - -        - -        - -  
    4THA1       - -        - -       0.022      0.273       - -        - -  
    5ESC1       - -        - -        - -        - -       0.015       - -  
    6PAB1       - -        - -        - -        - -        - -       0.535 
    7PER1       - -        - -        - -        - -        - -        - -  
    8PAP1       - -        - -        - -        - -        - -        - -  
    9SEF1       - -        - -        - -        - -        - -        - -  
 

         THETA-DELTA-EPS  
 

               7PER2      8PAP2      9SEF2     10MAT3     11ENG3     12SCI3    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
    1MAT1       - -        - -        - -       0.254       - -        - -  
    2ENG1       - -        - -        - -        - -       0.142       - -  
    3SCI1       - -        - -        - -      -0.070       - -       0.225 
    4THA1      0.020       - -        - -        - -        - -        - -  
    5ESC1      0.039       - -        - -        - -        - -      -0.041 
    6PAB1       - -        - -      -0.021       - -      -0.030       - -  
    7PER1      0.456       - -        - -        - -        - -        - -  
    8PAP1       - -       0.399       - -        - -        - -       0.054 
    9SEF1       - -        - -       0.253       - -        - -        - -  
 

         THETA-DELTA-EPS  
 

              13THA3     14ESC3     15PAB3     16PER3     17PAP3     18SEF3    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
    1MAT1       - -        - -        - -        - -        - -        - -  
    2ENG1      0.030       - -       0.038       - -        - -        - -  
    3SCI1      0.020       - -        - -        - -        - -        - -  
    4THA1      0.304       - -        - -        - -      -0.030       - -  
    5ESC1       - -        - -        - -        - -        - -        - -  
    6PAB1       - -        - -       0.575       - -        - -        - -  
    7PER1       - -        - -        - -       0.433       - -        - -  
    8PAP1       - -        - -       0.037       - -       0.419       - -  
    9SEF1       - -        - -        - -        - -        - -       0.305 
 

         THETA-DELTA  
 

               1MAT1      2ENG1      3SCI1      4THA1      5ESC1      6PAB1    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
    1MAT1      0.575 
    2ENG1       - -       0.385 
    3SCI1       - -        - -       0.582 
    4THA1       - -        - -        - -       0.569 
    5ESC1       - -        - -        - -        - -       0.010 
    6PAB1       - -      -0.027     -0.041       - -        - -       0.831 
    7PER1       - -        - -        - -        - -        - -        - -  
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    8PAP1       - -      -0.030       - -        - -      -0.040      0.039 
    9SEF1      0.051       - -        - -        - -        - -        - -  
 

         THETA-DELTA  
 

               7PER1      8PAP1      9SEF1    
            --------   --------   -------- 
    7PER1      0.731 
    8PAP1       - -       0.771 
    9SEF1       - -        - -       0.465 
 

         Regression Matrix ETA on KSI (Standardized)  
 

               1ACH1      2ASC1      3NSC1    
            --------   --------   -------- 
    1ACH2      0.931     -0.068     -0.026 
    2ASC2      0.043      0.619       - -  
    3NSC2      0.176       - -       0.787 
    4ACH3      0.913     -0.038      0.024 
    5ASC3      0.173      0.565     -0.007 
    6NSC3      0.321     -0.002      0.637 
 

 3B CAUSAL ORDERING MULTIPLE GROUP: BOY (MODEL FORM)                             
 

 Common Metric Standardized Solution            
 

         LAMBDA-Y     
 

               1ACH2      2ASC2      3NSC2      4ACH3      5ASC3      6NSC3    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
    1MAT2      0.727       - -        - -        - -        - -        - -  
    2ENG2      0.775       - -        - -        - -        - -        - -  
    3SCI2      0.741       - -        - -        - -        - -        - -  
    4THA2      0.749       - -        - -        - -        - -        - -  
    5ESC2       - -       0.989       - -        - -        - -        - -  
    6PAB2       - -        - -       0.418       - -        - -        - -  
    7PER2       - -        - -       0.548       - -        - -        - -  
    8PAP2       - -        - -       0.447       - -        - -        - -  
    9SEF2       - -        - -       0.703       - -        - -        - -  
   10MAT3       - -        - -        - -       0.767       - -        - -  
   11ENG3       - -        - -        - -       0.803       - -        - -  
   12SCI3       - -        - -        - -       0.815       - -        - -  
   13THA3       - -        - -        - -       0.785       - -        - -  
   14ESC3       - -        - -        - -        - -       0.976       - -  
   15PAB3       - -        - -        - -        - -        - -       0.432 
   16PER3       - -        - -        - -        - -        - -       0.563 
   17PAP3       - -        - -        - -        - -        - -       0.492 
   18SEF3       - -        - -        - -        - -        - -       0.736 
 

         LAMBDA-X     
 

               1ACH1      2ASC1      3NSC1    
            --------   --------   -------- 
    1MAT1      0.655       - -        - -  
    2ENG1      0.776       - -        - -  
    3SCI1      0.636       - -        - -  
    4THA1      0.646       - -        - -  
    5ESC1       - -       0.989       - -  
    6PAB1       - -        - -       0.413 
    7PER1       - -        - -       0.528 
    8PAP1       - -        - -       0.486 
    9SEF1       - -        - -       0.686 
 

         BETA         
 

               1ACH2      2ASC2      3NSC2      4ACH3      5ASC3      6NSC3    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
    1ACH2       - -        - -        - -        - -        - -        - -  
    2ASC2       - -        - -        - -        - -        - -        - -  
    3NSC2       - -        - -        - -        - -        - -        - -  
    4ACH3      0.966     -0.121      0.044       - -        - -        - -  
    5ASC3      0.254      0.563       - -        - -        - -        - -  
    6NSC3      0.027       - -       0.763       - -        - -        - -  
 

         GAMMA        
 

               1ACH1      2ASC1      3NSC1    
            --------   --------   -------- 
    1ACH2      0.931     -0.068     -0.026 
    2ASC2      0.043      0.619       - -  
    3NSC2      0.176       - -       0.787 
    4ACH3      0.011      0.103      0.014 
    5ASC3     -0.087      0.234       - -  
    6NSC3      0.162       - -       0.037 
 

         Covariance Matrix of ETA and KSI         
 

               1ACH2      2ASC2      3NSC2      4ACH3      5ASC3      6NSC3    
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            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
    1ACH2      0.998 
    2ASC2      0.350      0.994 
    3NSC2      0.216      0.229      0.955 
    4ACH3      0.970      0.297      0.253      1.004 
    5ASC3      0.436      0.769      0.206      0.427      1.000 
    6NSC3      0.339      0.232      0.794      0.427      0.389      0.981 
    1ACH1      0.909      0.274      0.202      0.904      0.385      0.343 
    2ASC1      0.278      0.622      0.170      0.307      0.617      0.203 
    3NSC1     -0.003      0.083      0.718      0.046      0.074      0.586 
 

         Covariance Matrix of ETA and KSI         
 

               1ACH1      2ASC1      3NSC1    
            --------   --------   -------- 
    1ACH1      1.005 
    2ASC1      0.374      0.979 
    3NSC1      0.032      0.133      0.905 
 

         PSI          
 

               1ACH2      2ASC2      3NSC2      4ACH3      5ASC3      6NSC3    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
    1ACH2      0.170 
    2ASC2      0.140      0.597 
    3NSC2      0.059      0.115      0.354 
    4ACH3       - -        - -        - -       0.049 
    5ASC3       - -        - -        - -       0.021      0.346 
    6NSC3       - -        - -        - -       0.059      0.155      0.289 
 

         Regression Matrix ETA on KSI (Standardized)  
 

               1ACH1      2ASC1      3NSC1    
            --------   --------   -------- 
    1ACH2      0.931     -0.068     -0.026 
    2ASC2      0.043      0.619       - -  
    3NSC2      0.176       - -       0.787 
    4ACH3      0.913     -0.038      0.024 
    5ASC3      0.173      0.565     -0.007 
    6NSC3      0.321     -0.002      0.637 
 

 3B CAUSAL ORDERING MULTIPLE GROUP: BOY (MODEL FORM)                             
 

 Common Metric Completely Standardized Solution 
 

         LAMBDA-Y     
 

               1ACH2      2ASC2      3NSC2      4ACH3      5ASC3      6NSC3    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
    1MAT2      0.711       - -        - -        - -        - -        - -  
    2ENG2      0.766       - -        - -        - -        - -        - -  
    3SCI2      0.744       - -        - -        - -        - -        - -  
    4THA2      0.746       - -        - -        - -        - -        - -  
    5ESC2       - -       0.995       - -        - -        - -        - -  
    6PAB2       - -        - -       0.401       - -        - -        - -  
    7PER2       - -        - -       0.530       - -        - -        - -  
    8PAP2       - -        - -       0.442       - -        - -        - -  
    9SEF2       - -        - -       0.727       - -        - -        - -  
   10MAT3       - -        - -        - -       0.754       - -        - -  
   11ENG3       - -        - -        - -       0.806       - -        - -  
   12SCI3       - -        - -        - -       0.821       - -        - -  
   13THA3       - -        - -        - -       0.782       - -        - -  
   14ESC3       - -        - -        - -        - -       0.995       - -  
   15PAB3       - -        - -        - -        - -        - -       0.408 
   16PER3       - -        - -        - -        - -        - -       0.539 
   17PAP3       - -        - -        - -        - -        - -       0.487 
   18SEF3       - -        - -        - -        - -        - -       0.759 
 

         LAMBDA-X     
 

               1ACH1      2ASC1      3NSC1    
            --------   --------   -------- 
    1MAT1      0.652       - -        - -  
    2ENG1      0.784       - -        - -  
    3SCI1      0.647       - -        - -  
    4THA1      0.657       - -        - -  
    5ESC1       - -       0.995       - -  
    6PAB1       - -        - -       0.411 
    7PER1       - -        - -       0.519 
    8PAP1       - -        - -       0.478 
    9SEF1       - -        - -       0.700 
 

         BETA         
 

               1ACH2      2ASC2      3NSC2      4ACH3      5ASC3      6NSC3    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
    1ACH2       - -        - -        - -        - -        - -        - -  
    2ASC2       - -        - -        - -        - -        - -        - -  
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    3NSC2       - -        - -        - -        - -        - -        - -  
    4ACH3      0.966     -0.121      0.044       - -        - -        - -  
    5ASC3      0.254      0.563       - -        - -        - -        - -  
    6NSC3      0.027       - -       0.763       - -        - -        - -  
 

         GAMMA        
 

               1ACH1      2ASC1      3NSC1    
            --------   --------   -------- 
    1ACH2      0.931     -0.068     -0.026 
    2ASC2      0.043      0.619       - -  
    3NSC2      0.176       - -       0.787 
    4ACH3      0.011      0.103      0.014 
    5ASC3     -0.087      0.234       - -  
    6NSC3      0.162       - -       0.037 
 

         Covariance Matrix of ETA and KSI         
 

               1ACH2      2ASC2      3NSC2      4ACH3      5ASC3      6NSC3    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
    1ACH2      0.998 
    2ASC2      0.350      0.994 
    3NSC2      0.216      0.229      0.955 
    4ACH3      0.970      0.297      0.253      1.004 
    5ASC3      0.436      0.769      0.206      0.427      1.000 
    6NSC3      0.339      0.232      0.794      0.427      0.389      0.981 
    1ACH1      0.909      0.274      0.202      0.904      0.385      0.343 
    2ASC1      0.278      0.622      0.170      0.307      0.617      0.203 
    3NSC1     -0.003      0.083      0.718      0.046      0.074      0.586 
 

         Covariance Matrix of ETA and KSI         
 

               1ACH1      2ASC1      3NSC1    
            --------   --------   -------- 
    1ACH1      1.005 
    2ASC1      0.374      0.979 
    3NSC1      0.032      0.133      0.905 
 

         PSI          
 

               1ACH2      2ASC2      3NSC2      4ACH3      5ASC3      6NSC3    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
    1ACH2      0.170 
    2ASC2      0.140      0.597 
    3NSC2      0.059      0.115      0.354 
    4ACH3       - -        - -        - -       0.049 
    5ASC3       - -        - -        - -       0.021      0.346 
    6NSC3       - -        - -        - -       0.059      0.155      0.289 
 

         THETA-EPS    
 

               1MAT2      2ENG2      3SCI2      4THA2      5ESC2      6PAB2    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
    1MAT2      0.519 
    2ENG2       - -       0.505 
    3SCI2      0.029      0.020      0.446 
    4THA2     -0.023      0.030      0.040      0.444 
    5ESC2       - -        - -        - -      -0.048      0.010 
    6PAB2       - -        - -        - -       0.029     -0.031      0.839 
    7PER2       - -        - -        - -        - -        - -        - -  
    8PAP2     -0.068       - -        - -        - -        - -       0.057 
    9SEF2       - -       0.032      0.042       - -        - -        - -  
   10MAT3      0.284       - -        - -      -0.029       - -       0.019 
   11ENG3       - -       0.199     -0.030       - -        - -        - -  
   12SCI3       - -        - -       0.166       - -      -0.061       - -  
   13THA3       - -        - -        - -       0.288       - -        - -  
   14ESC3       - -        - -      -0.073       - -        - -        - -  
   15PAB3       - -      -0.023       - -        - -        - -       0.679 
   16PER3       - -        - -        - -        - -        - -        - -  
   17PAP3     -0.039       - -        - -        - -        - -        - -  
   18SEF3       - -        - -        - -       0.031       - -        - -  
 

         THETA-EPS    
 

               7PER2      8PAP2      9SEF2     10MAT3     11ENG3     12SCI3    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
    7PER2      0.719 
    8PAP2       - -       0.804 
    9SEF2       - -      -0.039      0.472 
   10MAT3       - -      -0.039       - -       0.432 
   11ENG3       - -       0.022     -0.020       - -       0.350 
   12SCI3       - -        - -      -0.021       - -      -0.051      0.325 
   13THA3       - -        - -        - -        - -        - -        - -  
   14ESC3      0.056      0.087       - -       0.050      0.082     -0.055 
   15PAB3       - -        - -        - -      -0.033       - -        - -  
   16PER3      0.575       - -       0.008       - -        - -        - -  
   17PAP3       - -       0.519       - -      -0.011       - -        - -  
   18SEF3       - -        - -       0.298      0.020       - -        - -  
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         THETA-EPS    
 

              13THA3     14ESC3     15PAB3     16PER3     17PAP3     18SEF3    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
   13THA3      0.353 
   14ESC3       - -       0.010 
   15PAB3       - -      -0.019      0.833 
   16PER3       - -      -0.029       - -       0.709 
   17PAP3       - -       0.032       - -       0.038      0.763 
   18SEF3       - -        - -        - -        - -        - -       0.424 
 

         THETA-DELTA-EPS  
 

               1MAT2      2ENG2      3SCI2      4THA2      5ESC2      6PAB2    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
    1MAT1      0.302       - -       0.054       - -        - -        - -  
    2ENG1       - -       0.170       - -        - -        - -        - -  
    3SCI1     -0.030       - -       0.147       - -        - -        - -  
    4THA1       - -        - -        - -       0.273       - -        - -  
    5ESC1       - -        - -        - -        - -        - -        - -  
    6PAB1       - -        - -        - -        - -        - -       0.535 
    7PER1       - -        - -        - -        - -        - -        - -  
    8PAP1       - -        - -       0.062       - -        - -        - -  
    9SEF1       - -        - -        - -        - -        - -        - -  
 

         THETA-DELTA-EPS  
 

               7PER2      8PAP2      9SEF2     10MAT3     11ENG3     12SCI3    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
    1MAT1       - -        - -        - -       0.254       - -        - -  
    2ENG1       - -        - -        - -      -0.039      0.142       - -  
    3SCI1       - -        - -        - -      -0.070       - -       0.175 
    4THA1      0.020       - -        - -        - -        - -        - -  
    5ESC1      0.039       - -        - -        - -        - -      -0.041 
    6PAB1       - -        - -      -0.021       - -      -0.030       - -  
    7PER1      0.456       - -        - -        - -        - -        - -  
    8PAP1       - -       0.399       - -        - -      -0.051       - -  
    9SEF1       - -        - -       0.253       - -        - -        - -  
 

         THETA-DELTA-EPS  
 

              13THA3     14ESC3     15PAB3     16PER3     17PAP3     18SEF3    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
    1MAT1       - -        - -        - -        - -        - -        - -  
    2ENG1      0.030       - -       0.038       - -        - -        - -  
    3SCI1      0.020       - -        - -        - -        - -        - -  
    4THA1      0.304       - -        - -        - -      -0.030       - -  
    5ESC1       - -        - -        - -        - -       0.068       - -  
    6PAB1       - -        - -       0.575       - -        - -        - -  
    7PER1       - -        - -        - -       0.433       - -        - -  
    8PAP1       - -        - -       0.037       - -       0.419       - -  
    9SEF1     -0.020       - -        - -        - -        - -       0.305 
 

         THETA-DELTA  
 

               1MAT1      2ENG1      3SCI1      4THA1      5ESC1      6PAB1    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
    1MAT1      0.575 
    2ENG1       - -       0.385 
    3SCI1       - -        - -       0.582 
    4THA1       - -      -0.039       - -       0.569 
    5ESC1       - -        - -        - -        - -       0.010 
    6PAB1       - -      -0.027     -0.041       - -        - -       0.831 
    7PER1      0.059       - -        - -        - -        - -        - -  
    8PAP1       - -      -0.030       - -        - -      -0.040      0.039 
    9SEF1      0.051       - -        - -        - -        - -        - -  
 

         THETA-DELTA  
 

               7PER1      8PAP1      9SEF1    
            --------   --------   -------- 
    7PER1      0.731 
    8PAP1       - -       0.771 
    9SEF1       - -        - -       0.590 
 

         Regression Matrix ETA on KSI (Standardized)  
 

               1ACH1      2ASC1      3NSC1    
            --------   --------   -------- 
    1ACH2      0.931     -0.068     -0.026 
    2ASC2      0.043      0.619       - -  
    3NSC2      0.176       - -       0.787 
    4ACH3      0.913     -0.038      0.024 
    5ASC3      0.173      0.565     -0.007 
    6NSC3      0.321     -0.002      0.637 
 

                           Time used:    1.602 Seconds 
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ประวตัิผ้เขยีนวทิยานิพนธ์ู  

นายสุนทรพจน์ ดํารงค์พานิช เกดเมื�อวนัที� ิ 28 สิงหาคม 2519 ที�อาํเภอพราน
กระตาย จงัหวดักาแพงเพชร สําเร็จการศึกษาปริญญาการศึกษาบณัฑิต สาขาคณิตศาสตร์ จาก่ ํ
มหาวิทยาลยันเรศวร ในปี พ.ศ.2541 สําเร็จการศึกษาปริญญาศึกษาศาสตร์มหาบณัฑิต สาขาวิจยั
และประเมินผลการศึกษา มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ ในปี พ.ศ.2546 และเขา้ทาํงานในตาํแหนง่
นักวิชาการศึกษา กลุมงานการประเมินการศึกษาขันพืนฐาน สํานักงานรับรองมาตรฐานและ่ 8 8
ประเมินคุณภาพการศึกษา (องคก์ารมหาชน) และเขา้รับทุนผลิตและพฒันาอาจารย ์มหาวิทยาลยั
มหาสารคามเพื�อเข้าศึกษาตอในระดับปริญญาดุษฎีบัณฑิต สาขาวิธีวิทยาการวิจัยการศึกษา ่
จุฬาลงกรณ์มหาวทิยาลยั ในปี พ.ศ. 2548 
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