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     � Â���µ¦Á�¨¸É¥�Â�¨��°��ÎÊ�µ®�́��µ¦�£µ¥®¨´��¨°�hhhhhhh�� ������ Â���ªµ¤¤́¡�́�r¦³®ªnµ��{��¥́£µ¥Ä��́ª�»��¨��3��£µ¡Âª� ö°¤��(��Â¨³¡§�·�¦¦¤��%��Ä��µ¦�Î�µ®���¹É��́�Â¨³�́��h���������������������������� ����� Â���ªµ¤´¤¡´��rÂ��¤¸Á�ºÉ°�Å��Â¨³�ªµ¤Â���nµ�¦³®ªnµ��µ¦¦́�¦¼o�ªµ¤µ¤µ¦��°���Á°��Â¨³�ªµ¤�µ�®ª́�Ä��¨¨´¡�r�̧É�³Á�·��¹Ê�����������������������������������������������������������������������������������������������h ����� �́Ê��°��µ¦�Î�µÁ�·��µ¦��¨°���������������������������������������������������������������� �� ����

��



���¸É���
���Î�µ�ªµ¤Á�}�¤µÂ¨³�ªµ¤Î�µ�´��°��{�®µ�{��»�́��·�·�µ¦��¨°��n°��Î�µ®��¤¸°́�¦µÁ¡·É¤¤µ��¹Ê�� Â¨³¥́���Á�}��{�®µÎ�µ�́��°��¦³Á�«� Â¤oªnµª·ª́��µ�µ¦�oµ�Á��Ã�Ã¨¥̧�µ��µ¦Â¡�¥r� Â¨³Â�ª�µ¦¦́�¬µ¡¥µ�µ¨���³Á�¦·��oµª®�oµ¤µ��¹Ê��È�µ¤� °»�́�·�µ¦�r�µ¦Á¡·É¤�°��µ¦��¨°��n°��Î�µ®��� � ¦ª¤�́Ê�°́�¦µ�µ¦¦°��¸ª·��°��µ¦��¨°��n°��Î�µ®���È¤¸°́�¦µÁ¡·É¤¤µ��¹Ê��oª¥� �µ¦��¨°��n°��Î�µ®��¤¸��µ��°�¦¼�¦iµ�Á¨È�� ¤¸�ÎÊ�µ®�́��́ª�o°¥�ªnµ���·� Â¨³¡�ªnµ�µ¦��³¤¸�µ¦Á�¦·�Á�·�Ã�¨nµ�oµ�oª¥� °»�́�·�µ¦�r�°��µ¦��¨°��n°��Î�µ®��Ã�¥�́ÉªÅ�¡�¦o°¥¨³�������°��µ¦�¨°��́Ê�®¤����%ODQFR���������Ä�®¦́�°Á¤¦·�µ°»�́�·�µ¦�r�µ¦�¨°��n°��Î�µ®���¦³¤µ�¦o°¥¨³������ ��°��µ¦�́Ê��¦¦£r� � �&RSSHU�HW� DO��� ������ �Î�µ®¦́�Ä��¦³Á�«Å�¥� � Ä��e� ����������� �¡��·�·�µ¦�Â¦�Á�·��ÎÊ�µ®�́��o°¥�ªnµ����������¦́¤��Á¡·É¤�¹Ê�°¥nµ��n°Á�ºÉ°����·�Á�}�¦o°¥¨³��������������Â¨³���������µ¤¨Î�µ�́�����¦³�¦ª�µ�µ¦�»����������Â¨³�¦³¤µ�¦o°¥¨³�������°��µ¦�Â¦�Á�·��ÎÊ�µ®�́��o°¥Á�}��µ¦��¨°��n°��Î�µ®�����3LOOLWWHUL��������µ¦��¨°��n°��Î�µ®��nª�Ä®�n� � �³¤¸�{�®µ�µ��oµ��µ¦�ª��»¤°»�®£¼¤·����¦nµ��µ¥Å¤n�̧� � Á�ºÉ°��µ�¦³���ª��»¤°»�®£¼¤·¦nµ��µ¥¥́�¡´��µÅ¤n¤�¼¦�rÂ¨³¤´�¤¸�µ¦�·�Á�ºÊ°Ä�¦³���nµ�� Ç� Á�·��¹Ê�� �µ¦�Á®¨nµ�̧Ê�¹��o°�Å�o¦́��µ¦�¼Â¨Ä�¨o�·�Á�}�¡·Á«¬Ä�®�nª¥�¦·�µ¨�µ¦������Â¦�Á�·��°�Ã¦�¡¥µ�µ¨� �Î�µÄ®o�µ¦��¨°��n°��Î�µ®��¤¸�ªµ¤�Î�µÁ�}�Ä��µ¦�¼�Â¥��µ�¤µ¦�µ��́��̧�́Ê�Â�nÂ¦�Á�·��µ�Á�}�´��µ®r®¦º°Á�}�Á�º°���£µ¡°µ�µ¦�°��µ¦��̧É¥́��o°�¡¹É�Á�¦ºÉ°�¤º°Â¨³°»��¦�r�µ��µ¦Â¡�¥r� Â¨³£µ¡Âª�¨o°¤�́ÉªÅ��°�®�nª¥�¦·�µ¨�µ¦�Â¦�Á�·�Å¤nÁ°ºÊ°°Î�µ�ª¥Ä®o¤µ¦�µÅ�o°¥¼n�¼Â¨�µ¦��¨°�Áª¨µ� ¤µ¦�µ�¹�Å¤n¤¸Ã°�µ°»o¤�¼� � �°�¦́�� � ´¤�´�»�¦�́Ê�Â�nÂ¦�Á�·����µ¦�µ�Ã°�µÄ�¨o�·�Á¡ºÉ°¦oµ�´¤¡´��£µ¡�́��µ¦�°¥nµ��n°Á�ºÉ°�� n��¨Ä®o�µ¦�¤¸�µ¦Á�¦·�����Á�·�Ã�Â¨³¡´��µ�µ¦�̧É¨nµ�oµ���µ��µ¦«¹�¬µ��¡�ªnµ���µ¦��̧ÉÅ¤nÅ�o¦́��µ¦´¤�´�̧É�»n¤�ª¨��¤¸°́�¦µ�µ¦Á�¦·�Á�·�Ã��oµ� Â¨³�µ¦�̧É�µ¦��¨°��n°��Î�µ®���Î�µÁ�}��o°��°�°¥¼nÄ��¼o°�� � �,QFXEDWRU���Á�}�Áª¨µ�µ�� Ç� °¥¼nÄ�·É�Âª�¨o°¤�̧É¤¸¦³�́�Á¸¥��́��µ�°»��¦�r�nª¥�¸ª·��nµ�� Ç� �Î�µÄ®o�µ¦�¤¸¡´��µ�µ¦¨nµ�oµÂ¨³¡��µ¦�Î�µ¨µ¥¦³���¦³µ�¦́�¢{��oª¥� ��¨°�¦́�� °·��¦̧¥r�� ������ ����0LFKDHOVVRQ��HW� �DO����������������°��µ��̧Ê� �¡�ªnµ� ��µ¦�µ��µ¦¤¸��·´¤¡´��r¦³®ªnµ�¤µ¦�µ�́��µ¦���¥́�n��¨�¹�¤µ¦�µ�Î�µÄ®o¤µ¦�µÅ¤n¤´É�Ä�Ä���Á°��n°�µ¦�¼Â¨�µ¦��oª¥



�
Á¤ºÉ°¤µ¦�µ�¦µ�ªnµ�»�¦�°���Á�}��µ¦��¨°��n°��Î�µ®��� ¥n°¤n��¨�¦³���n°£µª³�·�Ä�¤µ¦�µ� �µ�£µ¡�°��µ¦��̧É¤¸�ÎÊ�µ®�́��o°¥Â¨³¦¼�¦iµ�¨´�¬�³Å¤n¤�¼¦�rÁ®¤º°��µ¦��¨°��ÎÊ�µ®�́����·�́ÉªÅ�� �¦³�°��́��ªµ¤Á�È��iª¥�°��»�¦� �µ¦¦́�¬µ¡¥µ�µ¨�̧É�µ¦�Å�o¦́����¨°����µ��̧É� � £µ¡Âª�¨o°¤� � �¦¦¥µ�µ«Ä�®�nª¥�¦·�µ¨�µ¦�Â¦�Á�·��̧É�µ¦�Å�o¦́��µ¦�¼Â¨¦́�¬µ°¥¼n� ¨oª�Á�}�·É��»��µ¤�ªµ¤¦¼o¹��¹��·�Â¨³°µ¦¤�r�°�¤µ¦�µÁ�̧É¥ª�́��ªµ¤�¨°�£´¥�°��»�¦°¥nµ�¤µ�� �¨´ªªnµ�»�¦�³Á¸¥�¸ª·�� �µ�£µ¡�́��¨nµªn��¨Ä®o¤µ¦�µÅ¤nÂ�nÄ�ªnµ��Á°��³µ¤µ¦��¼Â¨�»�¦Å�o�̧Á®¤º°�¤µ¦�µ�̧É�¨°��µ¦����·�́ÉªÅ�� � ��»¨¸�¦� � �nµ�¥»��«·¨�m�� �����������°��µ��̧Ê� �µ¦�̧É¤µ¦�µÅ�o¦́�°�»�µ�Ä®o�¨´��oµ��n°��µ¦�� � �Î�µÄ®oÅ¤nÅ�o¤µÁ¥̧É¥¤�µ¦�®¦º°¤µÁ¥̧É¥¤�µ¦��µ�� Ç� �¦́Ê�� ¤µ¦�µ�¹��µ�Ã°�µÄ�¨o�·�Á¡ºÉ°¦oµ�´¤¡´��£µ¡�́��µ¦�°¥nµ��n°Á�ºÉ°���Â¨³¤¸Ã°�µ�o°¥Ä��µ¦Â�����µ��µ¦Á�}�¤µ¦�µÄ��µ¦�¼Â¨�µ¦��Á¤ºÉ°�µ¦��¨°��n°��Î�µ®��¡¦o°¤�̧É�³Å�o¦́��µ¦�Î�µ®�nµ¥°°��µ�Ã¦�¡¥µ�µ¨� ¥n°¤n��¨�¹�¤µ¦�µ�Î�µÄ®oÅ¤n¤´É�Ä�Ä��µ¦�¼Â¨�µ¦��̧É¤¸¦¼�¦iµ�Á¨È�� �°��µ�� �¼Å¤nÂ�È�Â¦�Á�n��µ¦��¨°��¦��Î�µ®���́ÉªÅ�� ¦¼o¹�¨Î�µ�µ�Ä�Ä�����µ¦°»o¤� � �µ¦�j°��¤� � Â¨³Á�¦�ªnµ�µ¦��³¤¸Ã°�µ�·�Á�ºÊ°Â¨³Á�È��iª¥Å�o�nµ¥� � ¤µ¦�µ¦¼o¹�ªnµ����Å¤n¤¸�ªµ¤µ¤µ¦�Á¡¸¥�¡°�̧É�³�¼Â¨�µ¦��̧É¤¸�ªµ¤�o°��µ¦�µ¦�¼Â¨Á�}�¡·Á«¬�̧ÊÅ�o� � �%ULGGHU��&URZH��DQG�*UD\����������¨´ªªnµ�µ¦�¥́�°¥¼nÄ�£µª³°́��¦µ¥Â¨³Á�È��iª¥���¹É�¤µ¦�µÅ¤nµ¤µ¦��°��¹�¨´�¬�³°µ�µ¦�̧ÉÂ���¹�£µª³Á�È��iª¥�°��µ¦�Å�o� Â¨³¤´��·�ªnµ�µ¦�¥́�Å¤n¡¦o°¤�̧É�³�Î�µ®�nµ¥°°��µ�Ã¦�¡¥µ�µ¨���:LOVRQ�������%ODFNEXUQ�����������¨nµªªnµ���µ¦��¨°��n°��Î�µ®��¤¸°́�¦µ�µ¦�¨´�¤µ¦́��µ¦¦́�¬µ�µ��µ¦Á�È��iª¥Ä��nª�°µ¥»��������Á�º°�Â¦��°��¸ª·����¦³¤µ�¦o°¥¨³��������Â¨³�µ��µ¦«¹�¬µ�°���-HIIFRDWH��+XPSKUH\��DQG�/OR\G��������� �¡�ªnµ� �¤µ¦�µ�µ¦��¨°��n°��Î�µ®����¤¸�ªµ¤¤´É�Ä�Ä��µ¦�¼Â¨�µ¦��o°¥�ªnµ¤µ¦�µ�µ¦��¨°��¦��Î�µ®��� �¹É�°��¨o°��́��µ¦«¹�¬µ�°�� 6HDVKRUH�� /HLIHU�� %DUQHWW�� DQG� /HLGHUPDQ� � ������� �̧É¡�ªnµ¤µ¦�µ�µ¦��¨°��n°��Î�µ®���¦¦£rÂ¦��̧ÉÂ¥��µ��µ¦��́Ê�Â�nÂ¦��¨°�� � ¤¸�ªµ¤¤´É�Ä�Ä��µ¦�¼Â¨�µ¦��o°¥�ªnµ¤µ¦�µ��̧ÉÅ�o°¥¼n�¼Â¨�µ¦��́Ê�Â�nÂ¦��¨°�� � Á�ºÉ°��µ�¤¸�¦³��µ¦�r�o°¥Ä��µ¦�¼Â¨�µ¦�� � �µ��ªµ¤¦¼oÁ�̧É¥ª�́��µ¦�¼Â¨�µ¦�� Â¨³Å�o¦́��o°¤¼¨Á�̧É¥ª�́��µ¦�Å¤nÁ¡¸¥�¡°� �¹É��µ¦«¹�¬µ�°�� � 0F.LP�������E���¡�ªnµ��¤µ¦�µ�µ¦��¨°��n°��Î�µ®���o°��µ¦�o°¤¼¨Á¡·É¤Á�·¤Á�̧É¥ª�́�»�£µ¡�°��µ¦��¨°��n°��Î�µ®��� �µ¦Á�¦·�Á�·�Ã�Â¨³¡´��µ�µ¦�°��µ¦�� Â��Â��¡§�·�¦¦¤�°��µ¦�Â¨³�{�®µ�µ¦Á�È��iª¥� ®µ�Å¤nÅ�o¦́��o°¤¼¨Á¡·É¤Ä�Á¦ºÉ°��́��¨nµª� ¤µ¦�µ�³¤¸�ªµ¤ª·���́�ª¨¼�Â¨³�����¤¸�ªµ¤¤´É�Ä��o°¥Ä��µ¦�̧É�³�¼Â¨�µ¦���6LPRQH��������FLWHG�LQ�.HQQHU�DQG�%DJZHOO�������¡¦¦�¡·Å¨���«¦̧°µ£¦�r����������¨nµªªnµ���µ¦�̧É¤µ¦�µÅ¤nÂ�nÄ�Ä��ªµ¤µ¤µ¦��°���Á°�Ä��µ¦�¼Â¨�µ¦�� � ¦́�¦¼oªnµ��Á°�Å¤n¤¸�ªµ¤µ¤µ¦�Ä��µ¦Á�}�¤µ¦�µ� �³�¦³���n°�µ¦¦oµ�´¤¡´��£µ¡



�
¦³®ªnµ�¤µ¦�µ�́��µ¦�Å�o� °́��³�Î�µÅ�¼ n�{�®µ¡§�·�¦¦¤�µ¦�¼Â¨�µ¦��̧ÉÅ¤n�¼��o°�Â¨³�������������Å¤nÁ®¤µ³¤� � Å�oÂ�n� � �µ¦���j°�Á�È�¤µ�Á�·�Å�� � �µ¦Ä®o�¤Â¨³°µ®µ¦¤µ�Á�·�Å�®¦º°Å¤nÁ¡¸¥�¡°��Á�È�Á¨¸Ê¥�Å¤nÃ�� � �µ¦�°��·Ê�Á�È�� Â¨³�µ¦�¤¸�{�®µ�µ�»�£µ¡� ¤¸�µ¦Á�È��iª¥�n°¥� ¤¸�µ¦Á�¦·����Á�·�Ã�Â¨³¡´��µ�µ¦¨nµ�oµ���¡¦¦�¸����¸¦³�»��´¥�»¨�������Á�ºÉ°��µ�Á�jµ®¤µ¥�°��µ¦�¼Â¨¦́�¬µ�µ¦��¨°��n°��Î�µ®��Ä�®�nª¥�¦·�µ¨�µ¦�Â¦�Á�·�� � ¤·Å�o¤»n�Á¡¸¥�Á¡ºÉ°Ä®o�µ¦�¦°��¸ª·�� ®¦º°�j°��́��ªµ¤¡·�µ¦�̧É°µ�Á�·��¹Ê�Á�nµ�́Ê�������Â�nÁ�}��µ¦�¼Â¨�̧É�¦°��¨»¤�¹��¦°��¦́ª�°��µ¦��oª¥� Ã�¥�nª¥Ä®o�¦°��¦́ªÅ�o¦́�¦¼o�{�®µÄ��µ¦�����¼Â¨�µ¦��� Á��·��́��{�®µÂ¨³µ¤µ¦��¦́��́ªÅ�o°¥nµ�Á®¤µ³¤� �¤¸�µ¦�¦³�́��¦³�°��µ��oµ��·�Ä�� � n�Á¦·¤�µ¦¤¸��·´¤¡´��r¦³®ªnµ��·�µ¤µ¦�µÂ¨³�»�¦��°ºÉ�� Ç� � �́��µ¦�� � ¦ª¤�́Ê�¤¸�µ¦Á�¦̧¥¤�·�µ¤µ¦�µÁ¡ºÉ°Ä®o�µ¦�¼Â¨�µ¦��n°Å�Å�o� � �%ODFNEXUQ�� ������ ¤�¦�� � Á�oµ µ¥�� ��������µ¦n�Á¦·¤Ä®o¤µ¦�µ¤¸nª�¦nª¤Ä��µ¦�¼Â¨�»�¦�°���� �¹�Á�}�nª�®�¹É��°��µ¦¡¥µ�µ¨Ã�¥¥¹��¦°��¦́ªÁ�}�«¼�¥r�¨µ�� � �)DPLO\�FHQWHUHG� � DSSURDFK�� � �µ¦Á�d�Ã°�µÄ®o¤µ¦�µ¤¸nª�¦nª¤Ä��µ¦�¼Â¨�·�ª́�¦�¦³�Î�µª́��°��µ¦�� Á�n�� �Î�µ�ªµ¤³°µ�¦nµ��µ¥�µ¦�®¨´��́��nµ¥°»��µ¦³���{µª³� � Á�¨¸É¥��oµ°o°¤®¦º°Ä®o�¤Â�n�µ¦�� Â¨³¤¸nª�¦nª¤Ä��µ¦�¦³�»o�¦³���¦³µ��µ¦¦́�¦¼o�°��µ¦�� � Ã�¥�µ¦¤°���µ�µ¦�� � n�Á¸¥�¡»��»¥� � Â¨³´¤�´¨¼�Å¨o¦nµ��µ¥�µ¦�� � �°��µ��³��Î�µÄ®o¤µ¦�µÅ�o¤¸Ã°�µÄ�¨o�·��́��µ¦�� � n�Á¦·¤Ä®o¤µ¦�µ¤¸�ªµ¤¤´É�Ä�Ä��µ¦�¼Â¨�»�¦� � Â¨³¤¸¡§�·�¦¦¤Ä��µ¦�¼Â¨�µ¦��̧É�¼��o°�Â¨oª��¥́�n��¨Ä®o�µ¦�¤¸�µ¦Á�¦·�Á�·�Ã��̧É�̧�¹Ê�°̧��oª¥Î�µ®¦́��µ¦�¼Â¨�µ¦�Â��Â���µ¦¼���.DQJDURR��FDUH���6DQDELD�DQG�0DUWLQH]��Å�o¡´��µ�¹Ê�Á¡ºÉ°Ä�o��·�́�·Ä�¤µ¦�µ�̧É�¨°��µ¦��n°��Î�µ®��®¦º°�µ¦��ÎÊ�µ®�́��o°¥�̧ÉÅ¤n¤¸�{�®µÂ�¦��o°�Ä�� Ç� � Ã�¥�´�Ã�¦Â�¦¤�µ¦Á�¦̧¥¤¤µ¦�µÄ®o�¦µ��¹�¨´�¬�³�́Éª� Ç� Å��°��µ¦��¨°��n°��Î�µ®��� � �µ¦�¼Â¨�µ¦�Ä�Á¦ºÉ°��ªµ¤³°µ�� � �µ¦Ä®o°µ®µ¦� Â¨³�µ¦n�Á¦·¤¡´��µ�µ¦��Á¡¦µ³Á�ºÉ°ªnµ�µ¦Á�¦̧¥¤¤µ¦�µÄ�Á¦ºÉ°��nµ��Ç��́��¨nµª��³�nª¥¨��ªµ¤�¨´ªÂ¨³�ªµ¤ª·���́�ª¨�°�¤µ¦�µÅ�o� �°��µ��̧Ê� �·��¦¦¤�µ¦�¼Â¨�µ¦�Â��Â���µ¦¼� ¤µ¦�µ�³Å�oÃ°�°»o¤�µ¦�Ä®o�·ª®�́�¤µ¦�µ´¤�´�·ª®�́��µ¦�Ã�¥�¦�� � �¹É��³�Î�µÄ®o¤µ¦�µÂ¨³�µ¦�Å�oÄ�¨o�·��́�� � ¤µ¦�µµ¤µ¦����Ã°��°����¦³µ�µ¥�µ�Î�µ¦ª�¦nµ��µ¥�´¤�´�´��o°��µ¦�Å�o°¥nµ�Ä�¨o�·���Î�µÄ®oÁ�·��µ¦¡´��µ´¤¡´��£µ¡�̧É�̧�n°�µ¦����7KRPSVRQ������������� �°̧��́Ê��µ¦´¤�´Ã°��°��µ¦�¥́��nª¥Ä��µ¦�¦³�»o�¦³���¦³µ�´¤�´Â�n�µ¦�� �¹É�¤¸�¨Ä��µ¦�¦³�»o��n°¤¡·�¼°·�µ¦̧nª�®�oµ� �$QWHULRU��SLWXLWDU\��JODQG���Ä®o�¨·�±°¦rÃ¤��µ¦Á�¦·�Á�·�Ã�� � �*URZWK� �KRUPRQH�� � Á¡·É¤�¹Ê�� � �/XGLQJWRQ��������0HVVPHU��HW��DO�����������µ��µ¦«¹�¬µ�¨�°��µ¦�¼Â¨�µ¦�Â��Â���µ¦¼��¡�ªnµ���µ¦��̧ÉÅ�o¦́��µ¦�¼Â¨Â��Â���µ¦¼¤¸¡§�·�¦¦¤�µ¦¦o°�Å®o�o°¥�ªnµ� �µ¦�¤¸�ªµ¤�ºÉ��́ª¤µ��¹Ê�Á¤ºÉ°Å�o�¦³µ�µ¥�µ�́�¤µ¦�µÂ¨³�°�®¨´�Å�o�µ��¹Ê���$QGHUVRQ����������������:KLWHODZ�HW��DO���



�
�����FLWHG�LQ�*RRGIULHQG��������������Â¨³¥́�¡�ªnµ�¤µ¦�µ�̧É�¼Â¨�µ¦�Â��Â���µ¦¼�³¤¸�ªµ¤¤´É�Ä�Ä��µ¦�¼Â¨�µ¦�¤µ��¹Ê�� ´¤¡´��£µ¡¦³®ªnµ�¤µ¦�µ�́��µ¦��̧�¹Ê�� Â¨³¤µ¦�µ¤¸������������¡§�·�¦¦¤�µ¦�¼Â¨�»�¦�̧É�¼��o°�� � Á®¤µ³¤� � �&KULVWHQVVRQ�� 6LOHV�� DQG�0RUHQR�� ������ ���������$QGHUVRQ��HW��DO����������������Ä��¦³Á�«Å�¥Å�o¤¸�µ¦«¹�¬µ�¹��·��¦¦¤�µ¦�¼Â¨�µ¦�Â��Â���µ¦¼�̧É¡¥µ�µ¨�´�Ä®o¤µ¦�µ�̧É¤¸�»�¦Á�}��µ¦��¨°��n°��Î�µ®��� �̧ÉÁ�oµ¦́��µ¦�¼Â¨Ä�®�nª¥�¦·�µ¨�µ¦�Â¦�Á�·��Å�oÂ�n� � �µ¦n�Á¦·¤´¤¡´��£µ¡¦³®ªnµ�¤µ¦�µÂ¨³�µ¦�� �ª́�¦̧� � �»n¤�¦³Á¦·��� ������ �´��µ���������ª¦¦�ª·Ã¦��r�� ������ � °»�®£¼¤·�µ¥�°��µ¦��¨°��n°��Î�µ®��� � �ª·Å¨� � Á¨·«�¦¦¤Á�ª̧� � Â¨³��³���������´��µ� � ª¦¦�ª·Ã¦��r���������ªµ¤¡¹�¡°Ä�Ä����µ��µ¦Á�}�¤µ¦�µ� �Â¨³�ÎÊ�µ®�́��́ª�°��µ¦�� � �ª·Å¨� � Á¨·«�¦¦¤Á�ª̧� � Â¨³��³�������� Á���ª¦¦�� � Á�¦º°Á��¦�� ������ � �¹É�nª�Ä®�nÁ�}���������������·��¦¦¤�µ¦�¼Â¨�µ¦�Â��Â���µ¦¼� � �̧ÉÁ�o�Á�̧É¥ª�́�´¤¡´��£µ¡¦³®ªnµ�¤µ¦�µÂ¨³�µ¦�� �¨�°��µ¦�¼Â¨�µ¦�Â��Â���µ¦¼�n°�µ¦Á�¨¸É¥�Â�¨��µ��oµ�¦̧¦ª·�¥µ�°��µ¦��¨°��n°��Î�µ®���Î�µ®¦́��µ¦n�Á¦·¤¡§�·�¦¦¤�µ¦�¼Â¨�»�¦�°�¤µ¦�µ¥́�Å¤n¤¸�¼oÄ��Î�µ¤µ«¹�¬µ� �°��µ��̧Ê�µ��µ¦���ª�ª¦¦��¦¦¤� ¡�ªnµ� ¤µ¦�µ�µ¦��¨°��n°��Î�µ®��nª�Ä®�n¤¸�ªµ¤¤´É�Ä�Ä��µ¦�¼Â¨�µ¦��o°¥�ªnµ¤µ¦�µ�µ¦��¨°��¦��Î�µ®�����-HIIFRDWH��+XPSKUH\��DQG�/OR\G����������µ��ªµ¤¦¼oÁ�̧É¥ª�́��µ¦�¼Â¨�µ¦��̧É�¼��o°�� � �¹É�Á�}�µÁ®�»Î�µ�́��°��µ¦Á�·�¡§�·�¦¦¤�µ¦�¼Â¨�»�¦�̧ÉÅ¤n������¼��o°�� � �:LOVRQ�� ������ ¤�¦�� � Á�oµ µ¥�� ������ � Â¨³�µ¦��¨°��n°��Î�µ®��nª�Ä®�n¤´�¤¸�{�®µÄ��oµ��µ¦Á�¦·�Á�·�Ã�Â¨³¡´��µ�µ¦¨nµ�oµ� ¡¥µ�µ¨�¹É�¦́��·��°��µ¦�¼Â¨�µ¦��¨°��n°��Î�µ®��� �¹��ª¦�o��ªoµ®µ�µ�¡´��µÃ�¦Â�¦¤n�Á¦·¤�µ¦¦́�¦¼o�ªµ¤µ¤µ¦�Ä��µ¦�¼Â¨�µ¦�¦nª¤�́��µ¦�¼Â¨Â��Â���µ¦¼Ä®oÂ�n¤µ¦�µ�̧É¤¸�»�¦Á�}��µ¦��¨°��n°��Î�µ®��� � �¹É��¦³�°��oª¥���µ¦Ä®o�ªµ¤¦¼o� �Î�µÂ�³�Î�µÂ¨³ f��́�¬³Ä��µ¦�¼Â¨�µ¦�� Ã�¥�Î�µÂ�ª�·��§¬�¸�µ¦¦́�¦¼o�ªµ¤µ¤µ¦��°���Á°�� �6HOI�HIILFDF\� � WKHRU\�� �°�� � %DQGXUD� ������� �µ¦�¼Â¨�µ¦�Â��Â���µ¦¼��¦nª¤�́��µ¦���ª�ª¦¦��¦¦¤Á�̧É¥ª�́�Â�ª�·�¡§�·�¦¦¤�µ¦�¼Â¨�»�¦ª́¥�µ¦�� �°�� 0RRUH������� ¤µÄ�oÁ�}�Â�ª�µ�Ä��µ¦�´�Ã�¦Â�¦¤� � Ã�¥Ä®o¤µ¦�µ�̧É¤¸�»�¦Á�}��µ¦��¨°��n°��Î�µ®��Á�oµ¤µ¤¸���µ�Ä��µ¦�¼Â¨�µ¦�Ä��·�ª́�¦�¦³�Î�µª́��Á�d�Ã°�µÄ®o¤µ¦�µÅ�oÃ°��°���´¤�´�µ¦���Á¡ºÉ°Á¡·É¤�ªµ¤¤´É�Ä�Ä��µ¦�¼Â¨�µ¦�� ¤µ¦�µ¤¸¡§�·�¦¦¤Ä��µ¦�¼Â¨�»�¦�̧É�¼��o°�� °́��³n��¨�n°�µ¦Á�¦·�Á�·�Ã�Â¨³¡´��µ�µ¦�̧É�̧�°��µ¦��n°Å�



�
ª´��»�¦³��r�°��µ¦ª·�´¥��� Á¡ºÉ°Á�¦̧¥�Á�̧¥�¡§�·�¦¦¤�µ¦�¼Â¨�»�¦�°�¤µ¦�µ� ¦³®ªnµ��¨»n¤�̧ÉÅ�o¦́�Ã�¦Â�¦¤n�Á¦·¤�µ¦¦́�¦¼o�ªµ¤µ¤µ¦�Ä��µ¦�¼Â¨�µ¦�¦nª¤�́��µ¦�¼Â¨Â��Â���µ¦¼�́��¨»n¤�̧ÉÅ�o¦́��µ¦¡¥µ�µ¨�µ¤���·��� � Á¡ºÉ°Á�¦̧¥�Á�̧¥��¨�nµ��°��ÎÊ�µ®�́��́ª�µ¦��¨°��n°��Î�µ®��� � ¦³®ªnµ��¨»n¤�̧É¤µ¦�µÅ�o¦́�Ã�¦Â�¦¤n�Á¦·¤�µ¦¦́�¦¼ o�ªµ¤µ¤µ¦�Ä��µ¦�¼Â¨�µ¦�¦nª¤�́��µ¦�¼Â¨Â�������Â���µ¦¼�́��¨»n¤�̧ÉÅ�o¦́��µ¦¡¥µ�µ¨�µ¤���·Â�ª�·�Á®�»�¨Â¨³¤¤�·�µ�Â�ª�·��°�� � 0RRUH� ������� �¨nµª�¹�� ·É��̧É¤µ¦�µ�ª¦��·�́�·Ä®o�́��µ¦�Ã�¥¤µ¦�µ�³�o°���·�́�·¡§�·�¦¦¤�µ¦Á¨¸Ê¥��¼�µ¦�� Á¡ºÉ°Ä®o�µ¦�°¥¼nÄ�£µ¡�̧ÉÂ�È�Â¦�¤�¼¦�r�́Ê��µ���¦nµ��µ¥Â¨³�·�Ä�� � �́��̧Ê�º°� � �µ¦�¼Â¨�µ��oµ�¦nµ��µ¥� � �µ¦n�Á¦·¤¡´��µ�µ¦� � Â¨³�µ¦�j°��́�°́��¦µ¥�̧É°µ�Á�·��¹Ê��́��»�¦� ®µ�¤µ¦�µµ¤µ¦�Â��¡§�·�¦¦¤�µ¤���µ�®�oµ�̧ÉÅ�o°¥nµ�Á®¤µ³¤� �³³�o°��¹�¡§�·�¦¦¤�µ¦�¼Â¨�»�¦�̧É�¼��o°�Â¨³Á®¤µ³¤� �¹É�µ¤µ¦��¦³Á¤·�Å�o�µ���������¡§�·�¦¦¤Ä�nª��°��µ¦�¦³�Î�µ�Â¨³¡§�·�¦¦¤Ä�nª��°��µ¦Â���ªµ¤¦¼o¹���́«���·��¡¥µ�µ¨¤¸���µ�Î�µ�́�Ä��µ¦n�Á¦·¤¤µ¦�µ�̧É¤¸�»�¦Á�}��µ¦��¨°��n°��Î�µ®��� Ä®o¤¸¡§�·�¦¦¤Ä��µ¦���¼Â¨�µ¦��̧É�¼��o°��¦ª¤�́Ê�n�Á¦·¤�µ¦Á�¦·�Á�·�Ã�Â¨³¡´��µ�µ¦�°��µ¦���Á�ºÉ°��µ��µ¦��¨°��n°��Î�µ®���´�Á�}��µ¦��̧É¤¸�ªµ¤Á¸É¥�¼�� �+LJK� ULVN�� �$VKZLOO� DQG� 7KRPSVRQ�� ������ �����:RQJ�� ������ ¤·¦·� � � °́��Á¦̧�� ������ � Â¨³¤¸¦³¥³Áª¨µ�µ¦Á�¦·�Á�·�Ã�Ä��¦¦£r�o°¥�ªnµ���·�����¤¸�¨�Î�µÄ®o�µ¦Á�¦·�Á�·�Ã��°�°ª́¥ª³Ä�¦³���nµ�� Ç� �°�¦nµ��µ¥Å¤n¤�¼¦�r� ¥́�Å¤nµ¤µ¦����������Î�µ®�oµ�̧ÉÄ®o�Î�µ¦��¸ª·�Å�o�µ¤���·� �:LOVRQ�� ������ %ODFNEXUQ�� ������ ����� � �Î�µÄ®o�µ¦��¨°��n°��Î�µ®���o°��¼�Â¥��µ�¤µ¦�µ�́��̧®¨´��¨°�� � Á¡ºÉ°Å�¦́��µ¦�¼Â¨�oª¥Á�¦ºÉ°�¤º°Â¨³°»��¦�r¡·Á«¬Ä�®�nª¥Á�¡µ³Î�µ®¦́��µ¦�Â¦�Á�·�� ��§¤¨� �¸¦³¦́�·��»¨�� ������ � �µ¦�Á®¨nµ�̧Ê�¹��Î�µÁ�}��o°�Å�o¦́��µ¦¦́�¬µÄ�Ã¦�¡¥µ�µ¨� � Â¨³Å�o¦́��µ¦�Î�µ®�nµ¥°°��µ�Ã¦�¡¥µ�µ¨£µ¥®¨´�¤µ¦�µ���¦¦�·�µ¦r� � ª·�·�¦»���r�� ������ �Î�µÄ®o¤µ¦�µ�µ�Ã°�µÁ¦̧¥�¦¼o¨´�¬�³¡§�·�¦¦¤Â¨³�µ¦ f��́�¬³Á�̧É¥ª�́��µ¦�¼Â¨�µ¦����¦»n��·ªµ��®ª́�Á¦º°��·�¥r����������oª¥Á®�»�̧É£µ¡°µ�µ¦�°��µ¦��̧É¥́��o°�¡¹É�Á�¦ºÉ°�¤º°Â¨³°»��¦�r�µ��µ¦Â¡�¥r� �¦³�°��́�£µ¡Âª�¨o°¤Ä�®�nª¥�¦·�µ¨�µ¦�Â¦�Á�·��̧ÉÂ���nµ��µ�®�nª¥�µ�°ºÉ�� � Á�}��µ��̧É�̧É¤µ¦�µÅ¤n�»o�Á�¥� � Å¤nÁ°ºÊ°Ä®o¤µ¦�µÅ�o°¥¼n�¼Â¨�µ¦��¨°�Áª¨µ� � �n°Ä®oÁ�·��ªµ¤Å¤nÁ�}�nª��́ª� � ¤µ¦�µ�¹�Å¤n¤¸Ã°�µ°»o¤�¼� � �°�¦́�� � ´¤�´�»�¦°¥nµ��n°Á�ºÉ°�� � n��¨Ä®o�µ¦�¤¸�µ¦Á�¦·�Á�·�Ã�Â¨³¡´��µ�µ¦�̧É¨nµ�oµ� � �0LFKDHOVVRQ� � HW� � DO��������� � ¡¥µ�µ¨�¦³�Î�µ®�nª¥�¦·�µ¨�µ¦�Â¦�Á�·�� �Î�µÁ�}��o°�Ä®o�µ¦�nª¥Á®¨º°Â¨³�́��»����



�
Á¡ºÉ°Ä®o¤µ¦�µ¤´É�Ä��¤¸�ªµ¤Á�ºÉ°¤´É�Ä��ªµ¤µ¤µ¦��°���Á°�Ä��µ¦�¼Â¨�µ¦�Â¨³¤¸¡§�·�¦¦¤Ä��µ¦�¼Â¨�»�¦�̧É�¼��o°�� � Ã�¥�´�Á�¦̧¥¤�µ¦°�� � Ä®o�Î�µÂ�³�Î�µÂ¨³�´�Áª¨µ�̧ÉÁ®¤µ³¤� � Ä®o¤µ¦�µ����Å�o¦́��ªµ¤¦¼oÂ¨³�́�¬³Ä��µ¦�¼Â¨�µ¦�� � �:LOVRQ�� ������ � Á¡ºÉ°n�Á¦·¤¡§�·�¦¦¤�̧É�̧Ä��µ¦�¼Â¨�»�¦�°�¤µ¦�µ��¦ª¤�́Ê�n�Á¦·¤�µ¦Á�¦·�Á�·�Ã�Â¨³¡´��µ�µ¦�̧É�̧�°��µ¦��µ¦�¼Â¨�µ¦�Â��Â���µ¦¼���.DQJDURR��FDUH���®¦º°�µ¦Ä®o�·ª®�́�¤µ¦�µ´¤�´�·ª®�́��µ¦����6NLQ�WR�VNLQ��FDUH���Ã�¥�¦���Á�}��µ¦�¦³�»o��µ¦´¤�´ª·�¸®�¹É�Â¨³Á�}��µ¦Á�¦̧¥¤¤µ¦�µÄ®o�¦µ��¹�¨´�¬�³�́Éª� Ç� Å��°��µ¦��¨°��n°��Î�µ®��� �µ¦�¼Â¨�µ¦�Ä�Á¦ºÉ°��ªµ¤³°µ�� ��µ¦Ä®o°µ®µ¦� �Â¨³�µ¦n�Á¦·¤¡´��µ�µ¦� �$QGHUVRQ�� ������ ��������� Ã�¥Ä®o¤µ¦�µÃ°�°»o¤�µ¦�Åªo¦³®ªnµ�°��°�¤µ¦�µÄ�¨´�¬�³«̧¦¬³¼��ªnµ¨Î�µ�́ª� Ã�¥¦nµ��µ¥�µ¦��¦µ«�µ�ÁºÊ°�oµ� �.LQQHU���������¹É���³�̧É�µ¦��°�Â��°�¤µ¦�µ�́Ê�� ��°��µ��·ª®�́��°��µ¦��³Å�o¦́��µ¦´¤�´�µ�¤µ¦�µ°¥nµ�Á�È¤�̧ÉÂ¨oª� �µ¦�¥́��³Å�o¥·�Á¸¥��̧É�»o�Á�¥�́Ê�Â�n°¥¼nÄ��¦¦£r�º°� Á¸¥��´�®ª³�µ¦Á�o��°�®́ªÄ�¤µ¦�µ� �Î�µÄ®o�µ¦�Á�·��ªµ¤¦¼o¹�°�°»n�� � �n°��¨µ¥� � Á¤ºÉ°Å�o¦́�Å°°»n��µ�¤µ¦�µ� �%ULWWRQ������� ������� � Á®¤º°���³�̧É�µ¦�°¥¼nÄ��¦¦£r¤µ¦�µ� Ä��µ¦�¼Â¨�µ¦�Â������Â���µ¦¼�́Ê�� �°��µ�¤µ¦�µ�³Å�oÎ�µ¦ª�Â¨³´¤�´�µ¦�Å�o°¥nµ�Ä�¨o�·�Â¨oª� ¡�ªnµ� ��³�̧É¤µ¦�µÃ°�°»o¤�µ¦��́Ê�� �¤µ¦�µ¤¸�µ¦Â��°°��°��µ¦´¤�´� ��¦³µ�µ¥�µ��Â¨³¡¼��»¥ºÉ°µ¦�¹É��́�Â¨³�́���¦ª¤�́Ê�µ¤µ¦��°��°��ªµ¤�o°��µ¦�́Ê��µ��oµ�¦nµ��µ¥Â¨³°µ¦¤�r�°��µ¦�Å�o°¥nµ�Ä�¨o�·�� �Î�µÄ®o¤µ¦�µ¦¼o¹�ªnµ��¤¸�ªµ¤µ¤µ¦�Ä��µ¦Á�}�¤µ¦�µÂ¨³¤¸´¤¡´��£µ¡�́��»�¦Å�o��¤µ��¹Ê�� �¹É��µ¦´¤�´�oª¥�ªµ¤¦́��³¤¸�¨�n°�µ¦Á�¦·�Á�·�Ã��µ��oµ�¦nµ��µ¥Â¨³¦³���¦³µ���5LFH�� ������ ������� �µ��µ¦«¹�¬µÃ�¥�µ¦��¨°�� � �Î�µÄ®o�¦µ�ªnµ�µ¦�¦³�»o��ªµ¤¦¼o¹��»���·�¦ª¤�́Ê��µ¦´¤�´�́Ê�� �³¤¸�¨Å��¦³�»o�Á¦�·�¼¨µ� � ¢°¦rÁ¤�´�� � �5HWLFXODU� IRUPDWLRQ�� � Â¨³¡�ªnµ�����µ¦�¦³�»o��µ��µ¦´¤�´®¦º°�µ¦�¦³�»o��µ��·ª®�́��³¤¸�ªµ¤Î�µ�́�¤µ��ªnµ�µ¦�¦³�»o��µ��oµ�°ºÉ�� Ç� Á�ºÉ°��µ�Áo��µ�Á�·��¦³µ�� �1HUYH� � SDWKZD\V�� � �¦·Áª��·ª®�́�Å�o¡´��µ¤�¼¦�r�n°�Áo��µ�Á�·��¦³µ�¦́��ªµ¤¦¼o¹�°ºÉ�� Ç� �¹��Î�µÄ®o�µ¦´¤�´�̧ÊÅ��¦³�»o�Á¦�·�¼¨µ� ¢°¦rÁ¤�´�� �¹É�¤¸�¨Ä®o¤¸�µ¦�¦³�»o�Å±Ã��µ¨µ¤´� �+\SRWKDODPXV�� Â¨³�µ¨µ¤´� �7KDODPXV�� � n��¨�Î�µÄ®oÁ�·��µ¦�¦³�»o��n°¤¡·�¼°·�µ¦̧nª�®�oµ� �$QWHULRU� SLWXLWDU\� JODQG�� Ä®o�¨·�±°¦rÃ¤��µ¦Á�¦·�Á�·�Ã����*URZWK� � KRUPRQH�� Á¡·É¤�¹Ê�� � �&DVOHU�� ������ ����� �������� � °oµ��¹�Ä�� ¡´«�̧¥r� � ¦́��Ã°£µ�������� ������� � 5LFH�� ������ ���� �°��µ��̧Ê¥́�Å�o�́��»��¨�°��µ¦�¦³�»o��́��¨nµªªnµ� �µ¦´¤�´Ã�¥�µ¦¨¼�Å¨ o�³¤¸�¨�n°�n°¤Å¦ o� n°� �Î �µÄ®o¤¸�µ¦®¨´É��°�±°¦ rÃ¤�Ã�¤µÃ�Ã�¦¢d����6RPDWRWURSKLF� � KRUPRQH�� � ®¦º°±°¦rÃ¤��nª¥Ä��µ¦Á�¦·�Á�·�Ã�Á¡·É¤�¹Ê�� � �¹É��³�Î�µÄ®oÁ�ºÊ°Á¥ºÉ°¤¸�µ¦Á�¦·��́Ê���µ�Â¨³�Î�µ�ª�¤µ��¹Ê���n��¨�Î�µÄ®o�ÎÊ�µ®�́�Á¡·É¤¤µ��¹Ê�



�
�§¬�¸�µ¦¦́�¦¼o�ªµ¤µ¤µ¦��°���Á°����6HOI�HIILFDF\����°��%DQGXUD���������Å�oÁ�°Â�ª�·�ªnµ� ��»��¨�³Â��¡§�·�¦¦¤Ä�� � Ç� � ®¦º°Å¤n�́Ê��¹Ê�°¥¼n�́��{��´¥� � �� � �¦³�µ¦� � �º°���ªµ¤�µ�®ª́��¨¨´¡�rÄ��µ¦�¦³�Î�µ� � Â¨³�ªµ¤Á�ºÉ°Ä��ªµ¤µ¤µ¦��°���� �®¤µ¥�¹�� � �»��¨�³�µ�®ª́�ªnµ��¤¸�ªµ¤µ¤µ¦�Á¡¸¥�¡°�̧É�³Á�¨¸É¥�¡§�·�¦¦¤®¦º°�¦́��́ª¼n���µ�Ä®¤n� � Á¤ºÉ°�»��¨¤¸�µ¦¦́�¦¼o�ªµ¤µ¤µ¦��°���Á°�� � Â¨³�{��´¥°̧��¦³�µ¦�º°� � �µ¦¦́�¦¼o�ªµ¤µ¤µ¦��°���Á°��̧Ê��Á�}��{��´¥Î�µ�́��̧É�³�Î�µÅ�¼n�µ¦��·�́�·�¦·���Á¡ºÉ°Ä®oÁ�·��¨¨´¡�r�̧É�µ�®ª́�ÅªoÎ�µ®¦́��·��¦¦¤n�Á¦·¤�µ¦¦́�¦¼o�ªµ¤µ¤µ¦��°���Á°�� � �µ¤�¦°�Â�ª�·��°���%DQGXUD� � ������� � µ¤µ¦��¦³�Î�µÅ�oÃ�¥�µ¦Á¦̧¥�¦¼o�µ�Â®¨n��o°¤¼¨�nµ�� Ç� Å�oÂ�n� � �µ¦¤¸�¦³��µ¦�r�ªµ¤Î�µÁ¦È��°���Á°���µ¦Á¦̧¥�¦¼o�nµ��́ªÂ����µ¦Ä�o�Î�µ¡¼�Â�³�Î�µ®¦º°�´��¼��oª¥�Î�µ¡¼��Â¨³�µ¦�¦³�»o�Á¦oµ�µ�°µ¦¤�r��Á�ºÉ°��µ��µ¦Á¦̧¥�¦¼o�µ��o°¤¼¨�́Ê������Â®¨n���Ã�¥�nµ��¦³�ª��µ¦�µ��{��µ� µ¤µ¦��Î�µÄ®o��Á¦µ�́�·�Å�oªnµ��Á°�¤¸�ªµ¤µ¤µ¦�Ä��·��¦¦¤�̧É�Î�µ®��¤µ�Á¡¸¥�Å¦���»��¨�̧É¤¸�µ¦¦́�¦¼o�ªµ¤µ¤µ¦��°���Á°�¼��³¤¸�¨�n°¡§�·�¦¦¤� Ã�¥�Î�µÄ®o���́Ê��́�·�Ä�¨�¤º°�¦³�Î�µ��¥·É��ªnµ�́Ê��³�»n¤Á��ªµ¤¡¥µ¥µ¤¤µ��¹Ê���Á¡ºÉ°�¦¦¨»�¨�̧É�µ�®ª́�Åªo��Â¨³Á¤ºÉ°Á�·�°»�¦¦�Ä�� Ç� �ÈÅ¤nÁ�·��ªµ¤¥n°�o°�nµ¥� Â�n�³¥́���Á¡¸¥¦¤»¤µ�³�̧É�³�Î�µÁ�·�¡§�·�¦¦¤�́Ê��n°Å�� Ä��µ¦«¹�¬µ�¦́Ê��̧Ê¤µ¦�µ�̧É¤¸�»�¦Á�}��µ¦��¨°��n°��Î�µ®��� �o°�¤¸�µ¦Á¦̧¥�¦¼oÁ�̧É¥ª�́��µ¦�¼Â¨�µ¦�Â��Â���µ¦¼� Â¨³¡§�·�¦¦¤�µ¦�¼Â¨�µ¦��¨°��n°��Î�µ®��� ��¹É��¦³�°��oª¥� � �µ¦�¼Â¨�µ��oµ�¦nµ��µ¥���µ¦n�Á¦·¤¡´��µ�µ¦��Â¨³�µ¦�j°��́�°́��¦µ¥�̧É°µ�Á�·��¹Ê��́��»�¦���0RRUH��������µ¦«¹�¬µª·�´¥�¦́Ê��̧Ê�¼oª·�´¥�´�Ä®o¤µ¦�µ�̧É¤¸�»�¦Á�}��µ¦��¨°��n°��Î�µ®��� Á�·��µ¦¦́�¦¼o�ªµ¤µ¤µ¦�Ä��µ¦�¼Â¨�µ¦�¦nª¤�́��µ¦�¼Â¨Â��Â���µ¦¼� Ã�¥�µ¦�´��·��¦¦¤Á�}�¦µ¥�»��¨�́��̧Ê� ��� �µ¦¤¸�¦³��µ¦�r�ªµ¤Î�µÁ¦È��°���Á°�� Ã�¥�µ¦Ä®o¤µ¦�µ�̧É¤¸�»�¦Á�}��µ¦��¨°��n°��Î�µ®���  f��́�¬³�µ¦�¼Â¨�µ¦�Â¨³��·�́�·�·��¦¦¤�µ¦�¼Â¨�µ¦�Â��Â���µ¦¼�oª¥�����Á°�� Á¡ºÉ°Ä®o¤µ¦�µ�̧É¤¸�»�¦Á�}��µ¦��¨°��n°��Î�µ®��¤¸�¦³��µ¦�r�¦��µ��µ¦Å�o¦́��¨Î�µÁ¦È��µ��µ¦��·�́�·�·��¦¦¤� � ¦ª¤�́Ê��µ¦Ä®o�o°¤¼¨Â�n¤µ¦�µÄ�Á¦ºÉ°��ÎÊ�µ®�́��́ª�°��µ¦��¨°��n°��Î�µ®���̧É�´É�Ä�Â�n¨³ª́�� �n°��̧É¤µ¦�µ�³��·�́�·�·��¦¦¤�µ¦�¼Â¨�µ¦�Â��Â���µ¦¼� Á¡ºÉ°Á¦·¤¦oµ��ªµ¤¦¼o¹�¤¸�»��nµÄ���Á°�� �6HOI�HVWHHP���Î�µÄ®o¤µ¦�µÁ�·��ªµ¤¦¼o¹��¦³��ªµ¤Î�µÁ¦È�Ä�������·��¦¦¤� Á�·��ªµ¤Á�ºÉ°¤´É�ªnµ��¤¸�ªµ¤µ¤µ¦�Â¨³¤¸�ªµ¤¤´É�Ä�Ä��µ¦�¦³�Î�µ¡§�·�¦¦¤�µ¦�¼Â¨�»�¦�Â¨³n�Á¦·¤�µ¦Á�¦·�Á�·�Ã�Ä��oµ��µ¦Á¡·É¤�ÎÊ�µ®�́��́ª�°��µ¦��¨°��n°��Î�µ®��Å�o������µ¦Á¦̧¥�¦¼o�nµ��́ªÂ����¹É�Ä�o�́ªÂ��´�¨´�¬�r�Ã�¥´�Á���́ªÂ���nµ��¼n¤º°�µ¦�¼Â¨�µ¦�Â��Â���µ¦¼�̧ÉÄ�o�¦³�°��µ¦°�ª·�¸��·�́�·�·��¦¦¤�nµ�� Ç� Ä��µ¦�¼Â¨�µ¦��¨°��n°��Î�µ®��� Â¨³�µ¦�¼Â¨�µ¦�Â��Â���µ¦¼¦ª¤�́Ê��µ¦µ�·��µ��¼oª·�´¥� Á¡ºÉ°Ä®o¤µ¦�µ�̧É¤¸�»�¦Á�}��µ¦��¨°��n°��Î�µ®��Á�·��µ¦Á¦̧¥�¦¼o�µ�°o°¤�µ��µ¦´�Á���́ªÂ���¦³�Î�µ¡§�·�¦¦¤�µ¦�¼Â¨�µ¦��¨°��n°��Î�µ®��



�
Â¨³�µ¦�¼Â¨Â��Â���µ¦¼� �µ¦n�Á¦·¤�µ¦Á�¦·�Á�·�Ã�Ä��oµ��µ¦Á¡·É¤�ÎÊ�µ®�́��́ª�°��µ¦��¨°��n°��Î�µ®����Â¨³Á�·��ªµ¤�·��¨o°¥�µ¤ªnµ�¼o°ºÉ��Î�µÅ�o���È�nµ�³�Î�µÅ�o�oµ�́Ê�Ä�Â¨³¡¥µ¥µ¤�n��¨Ä®oÁ�·�¡§�·�¦¦¤�µ¦�¼Â¨�»�¦�̧É�¼��o°�� Á®¤µ³¤� � ¦ª¤�́Ê�Á�}��µ¦n�Á¦·¤�µ¦Á�¦·�Á�·�Ã�Ä��oµ��µ¦Á¡·É¤�ÎÊ�µ®�́��́ª�°��µ¦��¨°��n°��Î�µ®��Å�o� � ��� � �µ¦Ä�o�Î�µ¡¼�Â�³�Î�µ®¦º°�´��¼��oª¥�Î�µ¡¼��Ã�¥�µ¦°�Á�}�¦µ¥�»��¨� Á¦ºÉ°��µ¦�¼Â¨�µ¦��¨°��n°��Î�µ®��� Â¨³�µ¦�¼Â¨�µ¦�Â��Â���µ¦¼���¦³�°��oª¥���·��¦¦¤�µ¦�¼Â¨�µ¦�Â��Â���µ¦¼� ��µ¦Ä®o�ªµ¤¦¼oÁ�̧É¥ª�́��µ¦��¨°��n°��Î�µ®���Á¦ºÉ°�¨´�¬�³�́Éª�Ç� � Å�Â¨³¦̧¦³�°��µ¦��¨°��n°��Î�µ®��� ��µ¦Á�¦·�Á�·�Ã�Â¨³¡´��µ�µ¦�°��µ¦��¡§�·�¦¦¤�°��µ¦��¨°��n°��Î�µ®���̧ÉÂ���nµ��µ��µ¦��¨°��¦��Î�µ®����µ¦�¼Â¨�µ¦�Â¨³�·�ª́�¦�¦³�Î�µª́�� Á¡ºÉ°Ä®o¤µ¦�µ�̧É¤¸�»�¦Á�}��µ¦��¨°��n°��Î�µ®��¤¸�ªµ¤Á�ºÉ°ªnµ��Á°��������¤¸�ªµ¤µ¤µ¦��̧É�³�¦³��ªµ¤Î�µÁ¦È�Ä��µ¦�¦³�Î�µ¡§�·�¦¦¤�µ¦�¼Â¨�»�¦� �µ¦n�Á¦·¤�µ¦Á�¦·�Á�·�Ã�Ä��oµ��µ¦Á¡·É¤�ÎÊ�µ®�́��́ª�°��µ¦��¨°��n°��Î�µ®���̧É¦¼o¹�ªnµ¥µ�� Â¨³Å¤n¤´É�Ä�Ä��ªµ¤µ¤µ¦��°���Á°�� �¹É��³�Î�µÄ®o¤µ¦�µ�̧É¤¸�»�¦Á�}��µ¦��¨°��n°��Î�µ®��Á�·��Î�µ¨´�Ä�� Â¨³¥·É�¡¥µ¥µ¤¤µ��¹Ê��̧É�³�¦³�Î�µÄ®oÎ�µÁ¦È�Ä��µ¦��·�́�·¡§�·�¦¦¤�µ¦�¼Â¨�»�¦�̧É�¼��o°�� Á®¤µ³¤�¦ª¤�́Ê�n�Á¦·¤�µ¦Á�¦·�Á�·�Ã�Ä��oµ��µ¦Á¡·É¤�ÎÊ�µ®�́��́ª�°��µ¦��¨°��n°��Î�µ®��Å�o� � Â¨³�����µ¦�¦³�»o�Á¦oµ�µ�°µ¦¤�r� � �¹É�Á�d�Ã°�µÄ®o¤µ¦�µ�̧É¤¸�»�¦Á�}��µ¦��¨°��n°��Î�µ®��� ¦³�µ¥�ªµ¤¦¼o¹��̧ÉÁ�·��¹Ê��µ��·��¦¦¤�µ¦�¼Â¨�µ¦��¨°��n°��Î�µ®��� Â¨³�·��¦¦¤�µ¦�¼Â¨�µ¦�Â��������Â���µ¦¼� Ã�¥�¼oª·�´¥¦́�¢{�Â¨³Ä®o�Î�µ�¦¹�¬µ� �¸ÊÂ�³Â�ª�µ�� Â�oÅ��{�®µ�µ¤�ªµ¤Á®¤µ³¤Â¨³���Ä®o�Î�µ¨´�Ä�� Á¡ºÉ°¨��ªµ¤Á�¦̧¥�Â¨³�ªµ¤ª·���́�ª¨Á�̧É¥ª�́��µ¦�¼Â¨�µ¦�� Â¨³�µ¦n�Á¦·¤�µ¦Á�¦·�Á�·�Ã�Ä��oµ��µ¦Á¡·É¤�ÎÊ�µ®�́��́ª�°��µ¦��¨°��n°��Î�µ®��� Ä®o¤µ¦�µ¤¸�µ¦¦́�¦¼o�ªµ¤µ¤µ¦�Ä��µ¦�¼Â¨�µ¦�Â¨³�µ¦�¼Â¨Â��Â���µ¦¼� Â��°°��¹�¡§�·�¦¦¤�µ¦�¼Â¨�»�¦�̧É�¼��o°���Á®¤µ³¤� ¦ª¤�́Ê�¤¸¡§�·�¦¦¤Ä��oµ��µ¦n�Á¦·¤�µ¦Á�¦·�Á�·�Ã�Ä��oµ��µ¦Á¡·É¤�ÎÊ�µ®�́��́ª�°��µ¦��¨°��n°��Î�µ®���oª¥�µ�Â�ªÁ®�»�¨�̧É�¨nµª¤µÂ¨oª�oµ��o��¼oª·�´¥�¹�Å�o�́Ê�¤¤�·�µ��́��n°Å��̧Ê������¤µ¦�µ�µ¦��¨°��n°��Î�µ®���¨»n¤�̧ÉÅ�o¦́�Ã�¦Â�¦¤n�Á¦·¤�µ¦¦́�¦¼o�ªµ¤µ¤µ¦�Ä��µ¦�¼Â¨�µ¦�¦nª¤�́��µ¦�¼Â¨Â��Â���µ¦¼� ¤¸�³Â��¡§�·�¦¦¤�µ¦�¼Â¨�»�¦¼��ªnµ¤µ¦�µ�µ¦��¨°��n°��Î�µ®���¨»n¤�̧ÉÅ�o¦́��µ¦¡¥µ�µ¨�µ¤���·��� �µ¦��¨°��n°��Î�µ®���¨»n¤�̧É¤µ¦�µÅ�o¦́�Ã�¦Â�¦¤n�Á¦·¤�µ¦¦́�¦¼o�ªµ¤µ¤µ¦�Ä��µ¦�¼Â¨�µ¦�¦nª¤�́��µ¦�¼Â¨Â��Â���µ¦¼� ¤¸�µ¦Á¡·É¤�ÎÊ�µ®�́��́ª¤µ��ªnµ�µ¦��¨°��n°��Î�µ®���¨»n¤�̧É¤µ¦�µÅ�o¦́��µ¦¡¥µ�µ¨�µ¤���·



�
�°�Á���°��µ¦ª·�´¥�µ¦ª·�´¥�¦́Ê��̧ÊÁ�}��µ¦ª·�´¥Â���¹É���¨°�� � �4XDVL�H[SHULPHQWDO� � UHVHDUFK��Á¡ºÉ°«¹�¬µ�¨�°�Ã�¦Â�¦¤n�Á¦·¤�µ¦¦́�¦¼o�ªµ¤µ¤µ¦�Ä��µ¦�¼Â¨�µ¦�¦nª¤�́��µ¦�¼Â¨Â��Â���µ¦¼��n°¡§�·�¦¦¤�µ¦�¼Â¨�»�¦�°�¤µ¦�µÂ¨³�µ¦Á¡·É¤�ÎÊ�µ®�́��́ª�°��µ¦��¨°��n°��Î�µ®���¦³�µ�¦Î�µ®¦́��µ¦«¹�¬µª·�´¥�¦́Ê��̧Ê���º°��¤µ¦�µÂ¨³�µ¦��¨°��n°��Î�µ®���̧É¤¸°µ¥»�¦¦£r�o°¥�ªnµ������´��µ®r���¹É��µ¦�Å¤n¤¸�ªµ¤¡·�µ¦Â�n�Î�µÁ�·��Å¤n¤¸Ã¦�Â¨³£µª³Â�¦��o°�¦»�Â¦��Â¨³Á�oµ¦́�ÅªoÄ��µ¦�¼Â¨�̧É®�nª¥�¦·�µ¨�µ¦�Â¦�Á�·��́ªÂ�¦�̧É«¹�¬µÄ��µ¦ª·�´¥�¦́Ê��̧Ê�¦³�°��oª¥� � �́ªÂ�¦�o�� ��º°� � Ã�¦Â�¦¤n�Á¦·¤�µ¦¦́�¦¼o�ªµ¤µ¤µ¦�Ä��µ¦�¼Â¨�µ¦�¦nª¤�́��µ¦�¼Â¨Â��Â���µ¦¼� � Â¨³�́ªÂ�¦�µ¤� �º°�������¡§�·�¦¦¤�µ¦�¼Â¨�»�¦�°�¤µ¦�µ��Â¨³�µ¦Á¡·É¤�ÎÊ�µ®�́��́ª�°��µ¦��¨°��n°��Î�µ®���Î�µ�Î�µ�´��ªµ¤�¸ÉÄ�oÄ��µ¦ª·�´¥�µ¦��¨°��n°��Î�µ®��� � ®¤µ¥�¹�� � �µ¦��̧ÉÁ�·�¤µÁ¤ºÉ°¤¸°µ¥»Ä��¦¦£r¦³®ªnµ�����������´��µ®r���¹É�Å�o¦́��µ¦�¦³Á¤·�°µ¥»�¦¦£r�µ���%DOODUG��6FRUH��Ã�¥Â¡�¥r�¼o¦́�¬µÂ¨³¦́�ÅªoÄ��µ¦�¼Â¨�̧É®�nª¥�¦·�µ¨�µ¦�Â¦�Á�·�¡§�·�¦¦¤�µ¦�¼Â¨�»�¦�°�¤µ¦�µ� ®¤µ¥�¹�� �µ¦�¦³�Î�µ®¦º°�µ¦��·�́�·��������·��¦¦¤�°�¤µ¦�µ�̧ÉÁ�̧É¥ª�́��µ¦�¼Â¨�µ¦��¨°��n°��Î�µ®��� � Á¡ºÉ°Ä®o�µ¦�°¥¼nÄ�£µ¡�̧ÉÂ�È�Â¦�¤�¼¦�r�́Ê��µ�¦nµ��µ¥Â¨³�·�Ä�� �¦³Á¤·�Ã�¥Ä�oÂ��°��µ¤¡§�·�¦¦¤�µ¦�¼Â¨�»�¦�°�¤µ¦�µ���¹É��¼oª·�´¥¦oµ��¹Ê��µ¤Â�ª�·�¡§�·�¦¦¤�µ¦�¼Â¨�»�¦ª́¥�µ¦���°���0RRUH�����������́��̧Ê�º°��� �µ¦�¼Â¨�µ��oµ�¦nµ��µ¥� ®¤µ¥�¹�� �µ¦�¦³�Î�µ®¦º°�µ¦��·�́�·�·��¦¦¤�°�¤µ¦�µ�µ¦��¨°��n°��Î�µ®��� �̧ÉÂ���¹��µ¦Á°µÄ�ÄnÂ¨³�Ä��ªµ¤�o°��µ¦�µ��oµ�¦nµ��µ¥�°��»�¦� � Å�oÂ�n� � �µ¦�¼Â¨Ä®o�»�¦Å�o¦́�µ¦°µ®µ¦� �Â¨³�µ¦�¼Â¨Ä®o�»�¦Å�o¦́��ªµ¤»��µ¥� � Ã�¥�µ¦��·�́�·�·�ª́�¦�¦³�Î�µª́�Ä�Á¦ºÉ°��µ¦Ä®o�¤���µ¦�Î�µ�ªµ¤³°µ�¦nµ��µ¥®¨´��́��nµ¥��µ¦Á�¨¸É¥��oµ°o°¤��Â¨³�µ¦�¨°�Ã¥�Á¤ºÉ°�µ¦�¦o°�Å®o��� �µ¦n�Á¦·¤¡´��µ�µ¦� � ®¤µ¥�¹�� � �µ¦�¦³�Î�µ®¦º°�µ¦��·�́�·�·��¦¦¤�°�¤µ¦�µ�µ¦��¨°��n°��Î�µ®��� �̧ÉÂ���¹��µ¦Á°µÄ�ÄnÂ¨³�Ä��n°�µ¦n�Á¦·¤¡´��µ�µ¦�»�¦����³��·�́�·�·�ª́�¦�¦³�Î�µª́�� � Ã�¥�µ¦¤¸��·´¤¡´��r�́��µ¦�� � Á�n�� ��µ¦��µ� � �¡¼��»¥� � Ã°��°���´¤�´ �����µ¦�j°��́�°́��¦µ¥�̧É°µ�Á�·��¹Ê��́��»�¦�®¤µ¥�¹����µ¦�¦³�Î�µ®¦º°�µ¦��·�́�·�·��¦¦¤�°�¤µ¦�µ�µ¦��¨°��n°��Î�µ®��� �̧ÉÂ���¹��µ¦Á°µÄ�ÄnÂ¨³�Ä��n°�µ¦�j°��́�



��
°́��¦µ¥�̧É°µ�Á�·��¹Ê��́��»�¦��³��·�́�·�·�ª́�¦�¦³�Î�µª́�� ��¦°��¨»¤�µ¦�´��nµ�̧É�¨°�£´¥®¨´�Ä®o�¤��Â¨³�µ¦°»o¤�µ¦��µ¦Á¡·É¤�ÎÊ�µ®�´��´ª� ®¤µ¥�¹�� �¨�nµ��°��µ¦Á¡·É¤�¹Ê��°��ÎÊ�µ®�́�Á�}��¦́¤���JUDPV�� � �̧ÉÅ�o�µ��µ¦�´É��ÎÊ�µ®�́��µ¦��¨°��n°��Î�µ®��� ��¹É��°�ÁºÊ°�oµ°°�®¤�� � Ã�¥Å�o¦́��µ¦�¦³Á¤·��́Ê�Â�nª́�Â¦��̧ÉÁ¦·É¤�Î�µ�µ¦��¨°�� ���¹�ª́�»��oµ¥Á¤ºÉ°·Ê�»��µ¦��¨°�� �oª¥Á�¦ºÉ°��´É������ÎÊ�µ®�́��̧ÉÅ�o¤µ�¦�µ�Á�¦ºÉ°�Á�̧¥ª�́��¨°���¤¸®�nª¥ª́�Á�}��¦́¤���JUDPV���Â¨³�´É�Ä�Áª¨µÁ�̧¥ª�́��»�ª́� Ã�¦Â�¦¤n�Á¦·¤�µ¦¦´�¦¼o�ªµ¤µ¤µ¦�Ä��µ¦�¼Â¨�µ¦�¦nª¤�´��µ¦�¼Â¨Â��Â���µ¦¼� ®¤µ¥�¹�� ¦¼�Â���°��·��¦¦¤�̧É�¼oª·�´¥�´�Ä®o¤µ¦�µ�̧É¤¸�»�¦Á�}��µ¦��¨°��n°��Î�µ®��°¥nµ�¤¸Â��Â��� Á¡ºÉ°n�Á¦·¤Ä®o¤µ¦�µ¤¸Ã°�µÄ�¨o�·�� ��·´¤¡´��r�́��»�¦Â¨³Ä®o�µ¦�¼Â¨�»�¦� �°��°��ªµ¤�o°��µ¦�°��µ¦��́Ê��µ��oµ�¦nµ��µ¥Â¨³°µ¦¤�r¤µ��¹Ê�� � ��³�̧É�µ¦��¨°��n°��Î�µ®��¦́��µ¦¦́�¬µ°¥¼nÄ��¼o°�� Ã�¥�´�Ä®o¤µ¦�µÅ�oÁ¥̧É¥¤Â¨³�¼Â¨�»�¦� Ä®o¤µ¦�µÅ�oÎ�µ¦ª�Â¨³Ã°��°��µ¦�� �¦³�»o��¦³µ�´¤�´�°��µ¦��́Ê��µ��·ª®�́�� �µ¦¤°�Á®È�Â¨³�µ¦Å�o¥·��Ã�¥�µ¦¨¼�®¨´�� iµ¤º°� iµÁ�oµ��µ¥�µ�¡¦o°¤�́�¡¼��»¥�́��µ¦�Á�µ�Ç�Ä®o�·ª®�́��°�¤µ¦�µ´¤�´�·ª®�́��°��µ¦�Ã�¥�¦��¤µ¦�µª¤ÁºÊ°�nµ®�oµ��́É�Ä��nµ�̧É�µ¥�Ã°�°»o¤�µ¦�Ä®o�°�°¥¼nÄ�ÁºÊ°Ä��nµ�°��ªÎÉ�µ«̧¦¬³¼��ªnµ¨Î�µ�́ª� Â���́�°�¤µ¦�µ� Ã�¥¦nµ��µ¥�µ¦��¦µ«�µ�ÁºÊ°�oµ������°��µ��»n��oµ°o°¤Á¡ºÉ°�j°��́��µ¦Á�¦°³Á�g�°�Á�nµ�́Ê�� Ã�¥¤¸ª́��»�¦³��rÁ¡ºÉ°n�Á¦·¤Ä®o¤µ¦�µ�̧É¤¸�»�¦Á�}��µ¦��¨°��n°��Î�µ®��¤¸¡§�·�¦¦¤�µ¦�¼Â¨�»�¦�̧É�¼��o°�� Á®¤µ³¤� Â¨³n�Á¦·¤�µ¦Á�¦·�Á�·�Ã�Ä��oµ��µ¦Á¡·É¤�ÎÊ�µ®�́��́ª�°��µ¦��¨°��n°��Î�µ®��� �µ¤Â�ª�·��§¬�¸�µ¦¦́�¦¼o�ªµ¤µ¤µ¦��°���Á°�� �°�� � %DQGXUD� � ������� � �¹É��´��·��¦¦¤�µ¦n�Á¦·¤�µ¦¦́�¦¼o�ªµ¤µ¤µ¦��°���Á°������Â�ª�µ��Ã�¥�´��·��¦¦¤ª́�¨³������´ÉªÃ¤��Á�}�¦³¥³Áª¨µ�·��n°�́�����ª́���¹É�¤¸¦µ¥¨³Á°̧¥��°��·��¦¦¤�́��̧Ê������µ¦¤¸�¦³��µ¦�r�ªµ¤Î�µÁ¦È��°���Á°��Ã�¥�´�Ä®o¤µ¦�µ�̧É¤¸�»�¦Á�}��µ¦��¨°��n°��Î�µ®��¤¸�¦³��µ¦�r�oª¥��Á°�� �¦³�Î�µ�nµ�ª·�¸�µ¦Ä®o¤µ¦�µÅ�o f��́�¬³�µ¦�¼Â¨�µ¦�� Â¨³��·�́�·�·��¦¦¤�µ¦�¼Â¨�µ¦�Â��Â���µ¦¼�oª¥��Á°�� � �¦³�°��oª¥� �µ¦�¼Â¨�µ��oµ�¦nµ��µ¥���µ¦n�Á¦·¤¡´��µ�µ¦�Â¨³�µ¦�j°��́�°́��¦µ¥�̧É°µ�Á�·��¹Ê��́��»�¦�¦ª¤�́Ê��µ¦Ä®o�o°¤¼¨Â�n¤µ¦�µÄ�Á¦ºÉ°��ÎÊ�µ®�́��́ª�°��µ¦��¨°��n°��Î�µ®���̧É�´É�Ä�Â�n¨³ª́�� �n°��̧É¤µ¦�µ�³��·�́�·��������·��¦¦¤�µ¦�¼Â¨�µ¦�Â��Â���µ¦¼� Á¡ºÉ°Á¦·¤¦oµ��ªµ¤¦¼o¹�¤¸�»��nµÄ���Á°�� �6HOI�HVWHHP����Ä��µ¦�¼Â¨�µ¦�Â��Â���µ¦¼����� �µ¦Á¦̧¥�¦¼o�nµ��́ªÂ��� Ã�¥�´�Ä®o¤µ¦�µ�̧É¤¸�»�¦Á�}��µ¦��¨°��n°��Î�µ®����Å�o´�Á��ª·�¸�µ¦�¼Â¨�µ¦��¨°��n°��Î�µ®��� Â¨³�µ¦�¼Â¨�µ¦�Â��Â���µ¦¼� �µ��́ªÂ��



��
´�¨´�¬�r� �nµ��¼n¤º°�µ¦�¼Â¨�µ¦�Â��Â���µ¦¼� ¦ª¤�́Ê�Ä®o¤µ¦�µÅ�o´�Á��ª·�¸�µ¦�¼Â¨�µ¦�Â¨³�·�ª́�¦�¦³�Î�µª́��Â¨³�µ¦��·�́�·�·��¦¦¤�µ¦�¼Â¨�µ¦�Â��Â���µ¦¼Ã�¥�µ¦µ�·��µ��¼oª·�´¥����� �µ¦Ä�o�Î�µ¡¼�Â�³�Î�µ®¦º°�´��¼��oª¥�Î�µ¡¼�� Ã�¥�´�Ä®o¤µ¦�µ�̧É¤¸�»�¦Á�}��µ¦��¨°��n°��Î�µ®��Å�o¦́��·��¦¦¤�́��̧Ê���º°���µ¦Ä®o�ªµ¤¦¼oÃ�¥�µ¦°�Á�}�¦µ¥�»��¨��Á¦ºÉ°��µ¦�¼Â¨�µ¦�Â��Â���µ¦¼� Â¨³�µ¦�¼Â¨�µ¦��¨°��n°��Î�µ®��� Á�̧É¥ª�́�¨´�¬�³�́Éª� Ç� � Å�Â¨³¦̧¦³�°��µ¦��¨°��n°��Î�µ®��� � �µ¦Á�¦·�Á�·�Ã�Â¨³¡´��µ�µ¦�°��µ¦�� � ¡§�·�¦¦¤�°��µ¦��¨°��n°��Î�µ®���̧ÉÂ���nµ��µ��µ¦��¨°��¦��Î�µ®��� �µ¦�¼Â¨�µ¦�Â¨³�·�ª́�¦�¦³�Î�µª́�� Å�oÂ�n������µ¦�¼Â¨�µ��oµ�¦nµ��µ¥� �µ¦n�Á¦·¤¡´��µ�µ¦� Â¨³�µ¦�j°��́�°́��¦µ¥�̧É°µ�Á�·��¹Ê��́��»�¦�¦ª¤�́Ê��·��¦¦¤�µ¦�¦³�»o�Ä®o¤µ¦�µÁ�·�¡§�·�¦¦¤�µ¦�¼Â¨�»�¦�̧ÉÁ®¤µ³¤� n�Á¦·¤�µ¦Á�¦·����Á�·�Ã�Ä��oµ��µ¦Á¡·É¤�ÎÊ�µ®�́��́ª�°��µ¦��¨°��n°��Î�µ®��� Ã�¥�µ¦�¨nµª�́��»�� � Ä®o�Î�µ¨´�Ä���Â¨³Á¦·¤Â¦��¼�Ä�Á¤ºÉ°¤µ¦�µ��·�́�·�·��¦¦¤�µ¦�¼Â¨�µ¦�Å�o�¼��o°���Ã�¥�µ¦�¨nµª�Î�µ�ºÉ��¤������µ¦�¦³�»o�Á¦oµ�µ�°µ¦¤�r��Ã�¥¨��µ¦�¼��¦³�»o��µ�°µ¦¤�r��Á¡ºÉ°Ä®o¤µ¦�µ�̧É¤¸�»�¦Á�}��µ¦��¨°��n°��Î�µ®��� Á�·��µ¦¦́�¦¼o�ªµ¤µ¤µ¦�Ä��µ¦�¼Â¨�µ¦�¼��¹Ê�� � Â¨³¤¸��¡§�·�¦¦¤Ä��µ¦�¼Â¨�»�¦�̧É�¼��o°�� Á®¤µ³¤� n�Á¦·¤�µ¦Á�¦·�Á�·�Ã�Ä��oµ��µ¦Á¡·É¤�ÎÊ�µ®�́��́ª�°��µ¦��¨°��n°��Î�µ®��� �¦³�°��oª¥�·��¦¦¤�́��̧Ê� � �º°� � �µ¦Á�d�Ã°�µÂ¨³�¦³�»o�Ä®o¡¼��»¥��¦³�µ¥�ªµ¤¦¼o¹�Á�̧É¥ª�́��µ¦�¼Â¨�µ¦��¨°��n°��Î�µ®����µ¦�¼Â¨�µ¦�Â��Â���µ¦¼�Â¨³�µ¦�´��·��¦¦¤�nµ�� Ç� Ä®o¤µ¦�µ�̧É¤¸�»�¦Á�}��µ¦��¨°��n°��Î�µ®��� � Á¡ºÉ°Ä®oÁ�·��µ¦Á¦̧¥�¦¼o¦nª¤�́��µ¦�� f��́�¬³Ä��µ¦�¼Â¨�µ¦�� Â¨³n�Á¦·¤�µ¦Á�¦·�Á�·�Ã�Ä��oµ��µ¦Á¡·É¤�ÎÊ�µ®�́��́ª�°��µ¦��¨°��n°��Î�µ®�� �µ¦�¼Â¨Â��Â���µ¦¼� � ®¤µ¥�¹�� � �·��¦¦¤�µ¦¡¥µ�µ¨�̧Én�Á¦·¤�µ¦�¦³�»o��¦³µ�´¤�´�°��µ¦�� �́Ê��µ��·ª®�́�� �µ¦¤°�Á®È�� Â¨³�µ¦Å�o¥·�� Ä®o�·ª®�́��°�¤µ¦�µ´¤�´�́��·ª®�́��°��µ¦�Ã�¥�¦�� ¤µ¦�µª¤ÁºÊ°�nµ®�oµ� �́É�Ä��nµ�̧É�µ¥� °»o¤�µ¦��¹É��»n�Â�n�oµ°o°¤ÅªoÂ��°�Ä��nµ«̧¦¬³�́Ê�� Ä®o�µ¦�°¥¼nÄ��́ªÁºÊ°� ��³�̧É°»o¤¤µ¦�µ�³�µ¥�µ�́��µ¦�� ¡»��»¥�́��µ¦�Á�µ�Ç��oª¥Á¸¥��̧É�»n¤�ª¨�Ã�¥�´��·��¦¦¤ª́��¦́Ê��Ç�¨³����´ÉªÃ¤���·��n°�́�����ª́��µ¦¡¥µ�µ¨�µ¤���·�®¤µ¥�¹�� ��·��¦¦¤�µ¦¡¥µ�µ¨�̧É�nª¥Ä®o¤µ¦�µ¤¸Ã°�µÅ�oÁ¥̧É¥¤���¼Â¨Ä®o�¤�µ¦���°»o¤´¤�´Á�}��¦́Ê��¦µª�Â¨³�µ¦Ä®o�ªµ¤¦¼o���Î�µÂ�³�Î�µ�¦ª¤�́Ê��µ¦µ�·��µ�¡¥µ�µ¨ª·�µ�¸¡�¦³�Î�µ®�nª¥�¦·�µ¨�µ¦�Â¦�Á�·�� Á¦ºÉ°��µ¦Á¨¸Ê¥��µ¦��oª¥�¤¤µ¦�µ���������µ¦�j°��¤��Â¨³�µ¦°µ��ÎÊ�µÄ®o�µ¦�



��
�¦³Ã¥��r�¸É�µ�ªnµ�³Å�o¦´���� �µ¤µ¦��Î�µ�¨�µ¦ª·�´¥Å�Ä�oÄ��µ¦n�Á¦·¤�µ¦¦́�¦¼o�ªµ¤µ¤µ¦�Ä��µ¦�¼Â¨�µ¦�¦nª¤�́��µ¦�¼Â¨Â��Â���µ¦¼� � �n°¡§�·�¦¦¤�µ¦�¼Â¨�»�¦�°�¤µ¦�µÂ¨³�µ¦Á¡·É¤�ÎÊ�µ®�́��́ª�°��µ¦��¨°��n°��Î�µ®����Î�µ®¦́�¤µ¦�µ�̧É¤¸�»�¦Á�}��µ¦��¨°��n°��Î�µ®����� µ¤µ¦��Î�µ�¨�µ¦ª·�´¥Á�}�Â�ª�µ�Ä��µ¦�´��µ¦Á¦̧¥��µ¦°�Á¡ºÉ°�nª¥Á®¨º°Ä®o¤µ¦�µ�̧É¤¸�»�¦Á�}��µ¦��¨°��n°��Î�µ®���¤¸¡§�·�¦¦¤�µ¦�¼Â¨�»�¦�̧É�¼��o°��Á®¤µ³¤�¦ª¤�́Ê�µ¤µ¦�n�Á¦·¤�µ¦Á�¦·�Á�·�Ã�Ä��oµ��µ¦Á¡·É¤�ÎÊ�µ®�́��́ª�°��µ¦��¨°��n°��Î�µ®����� � Á�}�Â�ª�µ�Ä��µ¦«¹�¬µª·�´¥�¦³Á�È�°ºÉ��Ç� �̧ÉÁ�̧É¥ª�o°��́�¡§�·�¦¦¤�µ¦�¼Â¨�»�¦�°�¤µ¦�µ� Â¨³�µ¦n�Á¦·¤�µ¦Á�¦·�Á�·�Ã�Ä��oµ��µ¦Á¡·É¤�ÎÊ�µ®�́��́ª�°��µ¦��¨°��n°��Î�µ®��



���¸É���
Á°�µ¦Â¨³�µ�ª·�´¥�¸ÉÁ�¸É¥ª�o°��µ¦«¹�¬µª·�´¥�¦́Ê��̧ÊÁ�}��µ¦ª·�´¥�¹É���¨°��Á¡ºÉ°«¹�¬µ�¨�°�Ã�¦Â�¦¤n�Á¦·¤�µ¦¦́�¦¼ o�ªµ¤µ¤µ¦�Ä��µ¦�¼Â¨�µ¦�¦nª¤�́��µ¦�¼Â¨Â��Â���µ¦¼� �n°¡§�·�¦¦¤�µ¦�¼Â¨�»�¦�°�¤µ¦�µÂ¨³�µ¦Á¡·É¤�ÎÊ�µ®�́��́ª�°��µ¦��¨°��n°��Î�µ®�����¼oª·�´¥Å�o���ª�ª¦¦��¦¦¤�̧ÉÁ�̧É¥ª�o°���¦»�Á�ºÊ°®µµ¦³Î�µ�́���Á¡ºÉ°Ä�oÁ�}�Â�ª�µ�Ä��µ¦«¹�¬µª·�´¥�Î�µÁ�°Á�}�¨Î�µ�́��́��̧Ê� ������µ¦��¨°��n°��Î�µ®������ �������ªµ¤®¤µ¥�°��µ¦��¨°��n°��Î�µ®���������¦³Á£��°��µ¦��¨°��n°��Î�µ®��������¨´�¬�³�°��µ¦��¨°��n°��Î�µ®����� �µ¦Á�¦·�Á�·�Ã��oµ��ÎÊ�µ®�́��́ª�°��µ¦��¨°��n°��Î�µ®���������{��´¥�̧É¤¸�¨�n°�ÎÊ�µ®�́��́ª�°��µ¦��¨°��n°��Î�µ®���������ªµ¤�o°��µ¦�°��µ¦��¨°��n°��Î�µ®��������Â��Â��¡§�·�¦¦¤�°��µ¦��¨°��n°��Î�µ®���������µ¦�¼Â¨�µ¦��¨°��n°��Î�µ®��Ä�®�nª¥�¦·�µ¨�µ¦�Â¦�Á�·�������µ¦�¼Â¨�µ¦�Â��Â���µ¦¼���� �������ªµ¤®¤µ¥�°��µ¦�¼Â¨�µ¦�Â��Â���µ¦¼���� �������µ¦�¼Â¨�µ¦�Â��Â���µ¦¼Ä�¦³¥³�nµ���Ç��� �¨�°��µ¦�¼Â¨�µ¦�Â��Â���µ¦¼�n°¡´��µ�µ¦�°�¡§�·�¦¦¤�µ�¦³���¦³µ������Â�ª�·�¡§�·�¦¦¤�µ¦�¼Â¨�»�¦�°�¤µ¦�µ�����Â�ª�·��µ¦¦́�¦¼o�ªµ¤µ¤µ¦��°���Á°����� �������ªµ¤®¤µ¥�°��µ¦¦́�¦¼o�ªµ¤µ¤µ¦��°���Á°���� °·��·¡¨�°��µ¦¦́�¦¼o�ªµ¤µ¤µ¦��°���Á°��n°�ªµ¤�·�Â¨³���������µ¦�¦³�Î�µ�°��»��¨���� ������ª·�¸�µ¦¡´��µ�µ¦¦́�¦¼o�ªµ¤µ¤µ¦��°���Á°��������µ¦�¦³Á¤·��µ¦¦́�¦¼o�ªµ¤µ¤µ¦��°���Á°��� �µ¦n�Á¦·¤�µ¦¦́�¦¼o�ªµ¤µ¤µ¦�Ä��µ¦�¼Â¨�µ¦�¦nª¤�́��µ¦�¼Â¨Â��������Â���µ¦¼



��
�� �µ�ª·�´¥�̧ÉÁ�̧É¥ª�o°���� �µ�ª·�´¥�̧ÉÁ�̧É¥ª�o°��́��µ¦�¼Â¨�µ¦�Â��Â���µ¦¼��� �µ�ª·�´¥�̧ÉÁ�̧É¥ª�o°��́��µ¦¦́�¦¼o�ªµ¤µ¤µ¦��°���Á°���� �µ�ª·�´¥�̧ÉÁ�̧É¥ª�o°��́�¡§�·�¦¦¤�µ¦�¼Â¨�»�¦�°�¤µ¦�µ����µ¦��¨°��n°��Î�µ®��
�����ªµ¤®¤µ¥�°��µ¦��¨°��n°��Î�µ®���µ¦��¨°��n°��Î�µ®������3UHWHUP���LQIDQW����®¤µ¥�¹������µ¦��̧É¤¸°µ¥»�¦¦£r���� �´��µ®rÁ�È¤®¦º°�ÎÉ�µ�ªnµ�̧Ê� � �¡·¤¨¦́��r� � Å�¥�¦¦¤¥µ���r�� ������ ��� :LOVRQ�� ������ ���� � Â¨³¤¸�������ÎÊ�µ®�́�Â¦�Á�·��o°¥�ªnµ� � ������ � �¦́¤� � ��¦³¡»��� � «·¦·�»�¥r�� ������ ���� � :KDOH\� DQG�:RQJ�������� ����� � £µª³�°��µ¦��¨°��n°��Î�µ®���³Â���nµ��́��µ¤°µ¥»Ä��¦¦£r� � �¹É�µ¤µ¦��¦³Á¤·�Å�oÃ�¥�µ¦�¦ª�¨´�¬�³�°�¦nµ��µ¥£µ¥�°�� Â¨³�µ¦�¦ª�¦³���¦³µ��°��µ¦��Á�ºÉ°��µ�¨´�¬�³�°�¦nµ��µ¥£µ¥�°�Â¨³¦³���¦³µ��³Á�¨¸É¥�Â�¨�®¦º°Á�¦·�Á�·�Ã��µ¤°µ¥»�¦¦£r�°��µ¦���ª·�¸�µ¦�¦³Á¤·�°µ¥»Ä��¦¦£r�̧É�·¥¤Ä�o��Å�oÂ�n��ª·�¸�°���'RERZLW]���Â¨³ª·�¸�°��%DOODUG� � �ª·Å¨� � Á¨·«�¦¦¤Á�ª̧�� ������ �¦³¡»��� � «·¦·�»�¥r�� ������ %REDN� DQG� -HQVHQ�� ������0LOOHU������� �����¦³Á£��°��µ¦��¨°��n°��Î�µ®���µ¦��¨°��n°��Î�µ®����Â�n�°°�Á�}���������¨»n¤����¹É�£µª³�°��µ¦��¨°��n°��Î�µ®���³Â���nµ��́�Å��µ¤�ÎÊ�µ®�́��́ªÂ¦�Á�·�Â¨³°µ¥»Ä��¦¦£r� �8VKHU�� ������ �§¤¨���������������¸¦³¦́�·�»¨����������́��n°Å��̧Ê� ���� ������ �µ¦��¨°��n°��Î�µ®���̧ÉÁ¨È�¤µ�� � �([WUHPHO\� � SUHPDWXUH������Å�oÂ�n���µ¦��̧É¤¸°µ¥»�¦¦£r¦³®ªnµ����������´��µ®r���ÎÊ�µ®�́�Â¦�Á�·�¤´��³°¥¼n¦³®ªnµ��������������¦́¤���µ¦��¨»n¤�̧Ê�³Å¤n¤¸�ªµ¤¤�¼¦�rÄ�®�oµ�̧É�°�¦nµ��µ¥Â¨³¦³���¦³µ�¤µ��̧É»�� ��o°��µ¦�µ¦¡¥µ�µ¨Â¨³�µ¦�¼Â¨Á�}�¡·Á«¬�Ã°�µ¦°��¸ª·��o°¥�Ã�¥Á�¡µ³�µ¦��̧É¤¸°µ¥»Ä��¦¦£r�o°¥�ªnµ����´��µ®r���{�®µ�̧ÉÎ�µ�́��°��µ¦��¨»n¤�̧Ê���º°��µ¦�ª��»¤°»�®£¼¤·�°�¦nµ��µ¥Â¨³�µ¦¼�Á¸¥�ªµ¤¦o°���µ¦®µ¥Ä�¨Î�µ�µ�®¦º°�µ¦®¥»�®µ¥Ä����$SQHD��VSHOO����µ¦�¼��¹¤Â¨³�µ¦¥n°¥°µ®µ¦Å¤n¤�¼¦�r� �µ¦�·�Á�ºÊ°� £µª³�·¨·¦¼�·��ÎÉ�µÄ�Á¨º°�Â¨³£µª³�¨oµ¤Á�ºÊ°�°��µ�Á�·�°µ®µ¦�µ¥����Á�ºÉ°��µ��µ�Á¨º°�¤µÁ¨¸Ê¥���1HFURWL]LQJ��HQWHURFROLWLV��1(&�



��
����� �µ¦��¨°��n°��Î�µ®��¦³�́��¨µ�����0RGHUDWH����SUHPDWXUH�Å�oÂ�n� � �µ¦��̧É¤¸°µ¥»�¦¦£r¦³®ªnµ�� ������������ � �¦́¤� Â�n°µ�¡��ÎÊ�µ®�́�¼�»�Å�o�¹�� ������ �¦́¤�Ã�¥Á�¡µ³�µ¦��̧É¤¸°µ¥»�¦¦£r¦³®ªnµ�� ������ � ´��µ®r� � �µ¦��¨»n¤�̧Ê�³¤¸�ªµ¤Å¤n¤�¼¦�r�µ������¦̧¦ª·�¥µ� �¹É�µ¤µ¦�Ä�oÁ�¦ºÉ°�¤º°Â¨³ª·�¥µ�µ¦�̧É�́�¤´¥Ä®o�µ¦�¼Â¨°¥nµ�¤¸�¦³·��·£µ¡Å�o�����Ã�¥Á�¡µ³Ä��nª��������Á�º°�Â¦�®¨´�Á�·����Î�µÄ®o¤¸°́�¦µ�µ¥�o°¥¨���{�®µÎ�µ�́��̧É¡��º°��£µª³�µ�°°��·Á��Â¦�Á�·��� �$VSK\[LD� �QHRQDWRUXP�� �¤¸°µ�µ¦®µ¥Ä�¨Î�µ�µ��Á�ºÉ°��µ�«¼�¥r�ª��»¤�µ¦®µ¥Ä�¥́�Á�¦·�Å¤nÁ�È¤�̧É� °µ�µ¦�¸�Â¨³�́ªÁ®¨º°�� � ¡�Å�o¤µ��ªnµ�¨»n¤�̧É� � �� � �¼��¤Å�oÅ¤n�̧Ä�¦³¥³�������ª́�Â¦�Á�·����µ¦¥n°¥Â¨³�µ¦�¼��¹¤°µ®µ¦¥́�Å¤n¤�¼¦�r��Â¨³�{�®µ�µ¦�·�Á�ºÊ°��� ���������µ¦��¨°��n°��Î�µ®���̧ÉÄ�¨oÁ�̧¥��µ¦����·����6OLJKW���RUERUGHUOLQLQJ��SUHPDWXUH���Å�oÂ�n���µ¦��̧É�¨°�Á¤ºÉ°°µ¥»�¦¦£r¦³®ªnµ����������´��µ®r���ÎÊ�µ®�́�Â¦�Á�·��³Ä�¨oÁ�̧¥���������¦́¤®¦º°¤µ��ªnµ���µ¦��¨»n¤�̧Ê�³¤¸¨´�¬�³Ä�¨oÁ�̧¥��µ¦��¦��Î�µ®����{�®µÎ�µ�́��̧É¡��º°� ¦nµ��µ¥¼�Á¸¥�ªµ¤¦o°��nµ¥Â¨³Å¤nµ¤µ¦��ª��»¤°»�®£¼¤·�°�¦nµ��µ¥Å�o� ��¼��¤Å�oÅ¤n�̧Ä�� � ���� � ª́�Â¦�Á�·�� ®¦º°�µ�¦µ¥�¼�Å�o�̧Â�nÁ®�ºÉ°¥�nµ¥� �¤¸°µ�µ¦�́ªÁ®¨º°��µ�µÁ®�»�µ�¦̧¦ª·�¥µ���3K\VLRORJLF��MDXQGLFH����¦µ���¦³¤µ�ª́��̧É�������®¨´��¨°���Á�n�Á�̧¥ª�́��µ¦��¦��Î�µ®��� Â¨³�oµ�¨°��oª¥�µ¦�nµ�́�°°��µ�®�oµ�o°�� �³¤¸�{�®µ�µ��¨»n¤°µ�µ¦®µ¥Ä�¨Î�µ�µ��¦³¤µ�¦o°¥¨³�������oµ�¨°����·�³¡��{�®µ�̧ÊÁ¡¸¥�¦o°¥¨³��������¨´�¬�³�°��µ¦��¨°��n°��Î�µ®���µ¦��¨°��n°��Î�µ®���³¤¸¨´�¬�³Â���nµ��µ��µ¦��¨°��¦��Î�µ®��Ä�Á¦ºÉ°��ªµ¤¤�¼¦�r�°�¦³���nµ�� Ç� �°�¦nµ��µ¥� �¹É��ªµ¤¤�¼¦�r�°�¦³���nµ�� Ç� �°�¦nµ��µ¥�°��µ¦��¨°��n°��Î�µ®���́Ê�� �¹Ê�°¥¼n�́�°µ¥»Ä��¦¦£r� �oµ°µ¥»Ä��¦¦£r�o°¥�È¥·É�¤¸�ªµ¤¤�¼¦�r�°�¦³���nµ�� Ç� �o°¥¨�Å�°̧�� ¨´�¬�³�̧É¡��°��µ¦��¨°��n°��Î�µ®��¤¸�́��̧Ê� �Á�¦º°ª́¨¥r����������������·�¼¨µ���r���������́¨¥µ��µ�Á¡È�¦��������ª¦µ£¦�r��Â��ª̧·��������

 ��������ªµ¤¥µª�°�¨Î�µ�́ª��nª�¤µ�Å¤nÁ�·����������Á���·Á¤�¦
 ��������ÎÊ�µ®�́��¹Ê�°¥¼n�́�°µ¥»�¦¦£r��Ã�¥�́ÉªÅ��µ¦��¨°��n°��Î�µ®��¤¸�ÎÊ�µ®�́�Â¦�Á�·�Å¤nÁ�·�����������¦́¤�������¦¼�¦iµ�Á¨È���«̧¦¬³�n°��oµ�Ä®�n��Å¤nÅ�o´�nª�Á¤ºÉ°Á�̧¥��́�¨Î�µ�́ª

 � ��������·ª®�́��µ���¤¸Å�¤´�Ä�o�·ª®�́��o°¥���Î�µÄ®o¤°�Á®È�Áo�Á¨º°� °¥�´�Á���·ª®�́��¹�¤¸¸Â��¤¸Å�Á�¨º°��́ª��YHUQL[�FDVHRVD���o°¥���������°n°��³¤¸¤µ���Ã�¥Á�¡µ³�¦·Áª�®�oµ�µ���Å®¨nÂ¨³�o�Â��nª�Áo��¤�³°n°�Áo�Á¨È��´��́�Á�}��»¥



��
 ������������Ä�®¼°n°��»n¤���°¡´�Å�o��Á�ºÉ°��µ�¤¸�¦³�¼�°n°��o°¥
 ������������®́ª�¤Â¨³�¦·Áª�¦°�®́ª�¤Á¨È���Â��¦µ�
 �������������¦ª�°�°n°��·É¤��Áª¨µ®µ¥Ä��³�¼��¹�¦́Ê�Á®È�Á�}�¦°¥�»q¤�¦�®�oµ°�Â¨³Â�ª�¦³�́�¨¤��Á�ºÊ°Á¥ºÉ°�°�Á�¦·�Å¤n¤�¼¦�rÂ¨³«¼�¥r�ª��»¤�µ¦®µ¥Ä���¥́��Î�µ®�oµ�̧ÉÅ¤n¤�¼¦�r���Î�µÄ®o�µ¦��¨°��n°��Î�µ®��¤¸�µ¦®µ¥Ä�Á�}�¦³¥³�Ç��3HULRGLF��EUHDWKLQJ���Å�o�n°¥�Â¨³�µ¦Â¨�Á�¨¸É¥�°µ�µ«Ä��°�¤¸�o°¥
 ������������°ª́¥ª³Á¡«��Ä��µ¦�Á¡«�µ¥��¡�ªnµ���»�°́��³¤¸¦°¥¥n�Á¨È��o°¥Â¨³¨¼�°́��³¥́�Å¤n¨�¤µÄ��»���nª��µ¦�Á¡«®�·���Á®È�Â�¤Á¨È����/DELD�PLQRUD���Â¨³�¨·�°¦·���&OLWRULV����´�Á��

 ������������������Áo�¨µ¥ iµÁ�oµ��¡�Å�oÅ¤n�̧ÉÁo��µ��oµ�®�oµ
 �������������¨´�¬�³�nµ�µ����3RVWXUH���¤´��°�°¥¼n�nµÁ�̧¥ª��Â���µÁ®¥̧¥�°°�¤°��¼°n°�Â¦���¦o°�Á¸¥��n°¥��Á�ºÉ°��µ��¨oµ¤Á�ºÊ°¤¸�Î�µ¨´��o°¥
 �������������¦̧Á¢¨��rÁ�̧É¥ª�́��µ¦�¼����µ¦�¨º����µ¦�µ¤Â¨³�µ¦Å°��¦ª¤�́Ê�°µ�µ¦Â���µ�¦³���¦³µ�°ºÉ���Ç��¤¸�o°¥®¦º°Å¤n¤¸
 ��������������µ¦�Î�µ�µ��°�¦³���nµ���Ç���Å¤n¤�¼¦�r���Á�n�������µ¦�ª��»¤°»�®£¼¤·¦nµ��µ¥�°��µ¦�¥́��Î�µÅ�oÅ¤nÁ�È¤�̧É� �µ¦��³¤¸°»�®£¼¤·�°�¦nµ��µ¥Á�¨¸É¥�Â�¨��µ¤������·É�Âª�¨o°¤Â¨³¼�Á¸¥�ªµ¤¦o°�Å�o¤µ���¹�¤´�¤¸°»�®£¼¤·¦nµ��µ¥�ÎÉ�µ�ªnµ���·Á�}�nª�Ä®�n� �ªµ¤µ¤µ¦�Ä��µ¦�Î�µ�µ��°�Å�¤¸�Î�µ�́��¦³���µ¦¥n°¥°µ®µ¦¥́�Á�¦·�Å¤nÁ�È¤�̧É��Î�µÄ®o�ªµ¤µ¤µ¦�Ä��µ¦�¼��¹¤Å�¤´�¤¸�o°¥��o°�°º��Â¨³°µÁ�¸¥��n°¥�¦ª¤�́Ê�¦³��£¼¤·�»o¤�́�Ä�¦nµ��µ¥¥́��Î�µ®�oµ�̧ÉÅ¤n�̧��Î�µÄ®o¤¸�µ¦�·�Á�ºÊ°Å�o�nµ¥��Á�}��o�������µ¦Á�¦·�Á�·�Ã��oµ��ÎÊ�µ®�´��´ª�°��µ¦��¨°��n°��Î�µ®��Ä�¦³¥³Å�¦¤µ»��oµ¥�°��µ¦�́Ê��¦¦£r����µ¦�Ä��¦¦£r�³¤¸�µ¦Á�¦·�Á�·�Ã�°¥nµ�¦ª�Á¦Èª���Î�µÄ®o�µ¦��̧É�¨°��n°��Î�µ®��¤¸�µ¦Á�¦·�Á�·�Ã��o°¥�ªnµ�µ¦��̧É�¨°��¦��Î�µ®�����ª·Å¨�Á¨·«�¦¦¤Á�ª̧�� ������ � �µ¦��¨°��n°��Î�µ®���³¤¸�ÎÊ�µ®�́��́ª¨�¨�°¥nµ�¦ª�Á¦Èª£µ¥®¨´��¨°��Ã�¥Á�¨¸É¥�³¨�¨��¦³¤µ�¦o°¥¨³������� ��°��ÎÊ�µ®�́�Â¦�Á�·�Ä������ ª́�Â¦��°��¸ª·�� �%DEVRQ�������������6FKDIIHU�HW�DO�����������������°oµ��¹�Ä����°¤«¦̧�Á°̧É¥¤«·¨µ�Â¨³��³��������Å�o«¹�¬µ�·��µ¤�µ¦Á�¨¸É¥�Â�¨��°��ÎÊ�µ®�́��́ª£µ¥®¨´��¨°��°��µ¦��ÎÊ�µ®�́��́ª�o°¥� �Î�µ�ª������¦µ¥��́Ê�Â�nÂ¦��¨°��¹�°µ¥»����ª́���¡�ªnµ��ÎÊ�µ®�́��́ª�°��µ¦��³¨�¨��¦³¤µ�¦o°¥¨³���������� �°��ÎÊ�µ®�́�Â¦��¨°�� Ã�¥Á�¡µ³Ä�´��µ®rÂ¦�� Ç� ®¨´��¨°�� Â¨³¡�ªnµ�ÎÊ�µ®�́��́ª¥·É��o°¥�



��
�µ¦¨�¨��°��ÎÊ�µ®�́�¥·É�¤µ�� �¹É��ÎÊ�µ®�́��°��µ¦��³¨�¨��µ¤£µª³� 3K\VLRORJLF� ZHLJKW� ORVV�Á�¦̧¥�«́��·Í���¸¦³Â¡�¥r��������������́�£µ¡�̧É���

£µ¡�̧É����Â���µ¦Á�¨¸É¥�Â�¨��°��ÎÊ�µ®�́��µ¦�£µ¥®¨´��¨°������6FKDIIHU��HW�DO��������������°oµ��¹�Ä���Á�¦̧¥�«́��·Í���¸¦³Â¡�¥r�����������Á¤ºÉ°¡o�¦³¥³�̧ÊÂ¨oª���Â¨³Á¤ºÉ°�µ¦�Å�o¦́�°µ®µ¦Á�È¤�̧É����µ¦��ª¦¤¸�ÎÊ�µ®�́�Á¡·É¤�¹Ê��µ��µ¦Á¡·É¤�°�Á�ºÊ°Á¥ºÉ°� �%RG\� WLVVXH�� Â¨³�ÎÊ�µÄ�¦nµ��µ¥ª́�¨³� ������ �¦́¤��·Ã¨�¦́¤�ª́�������Á�¦̧¥�«́��·Í� �¸¦³Â¡�¥r�� ������ ����� �µ¦��̧ÉÅ¤n¤¸£µª³Â�¦��o°��³¤¸�ÎÊ�µ®�́�Á¡·É¤�¹Ê�°¥nµ�¦ª�Á¦Èª�ª·Å¨� � Á¨·«�¦¦¤Á�ª̧�� ������»�·�¦µ� � ª̧¦ª¦¦��������� �Â¨³�ÎÊ�µ®�́��³Á¡·É¤Á¦Èª�ªnµ�µ¦��¨°��¦��Î�µ®����&URVVH������������{��´¥�¸É¤¸�¨�n°�ÎÊ�µ®�´��´ª�°��µ¦��¨°��n°��Î�µ®���{��´¥�̧É¤¸�¨�n°�ÎÊ�µ®�́��́ª�°��µ¦��¨°��n°��Î�µ®��� �°��µ��³�¹Ê�°¥¼n�́�°µ¥»�¦¦£r®¨´��¨°��°��µ¦�� Â¨³�ÎÊ�µ®�́�Â¦��¨°�� �6FKDIIHU� HW� DO��� ������ ���� °oµ��¹�Ä��������Á�¦̧¥�«́��·Í� �¸¦³Â¡�¥r�� ������ ���� Â¨oª� ¡�ªnµ� ¥́�¤¸�{��´¥°ºÉ��̧É¤¸�¨�n°�ÎÊ�µ®�́��́ª�°��µ¦��¨°��n°��Î�µ®�����́��̧Ê�º° ������ ¡´��»�¦¦¤� �+HUHGLWDU\�� ¡´��»�¦¦¤¤¸°·��·¡¨�n°�µ¦�µ¦Á�¦·����Á�·�Ã�� Ã�¥�̧ÉÂ�ªÃ�o¤¨´�¬�³�µ��µ¥£µ¡� �µ��·�Ä�� Â¨³µ¦�¸ªÁ�¤¸Ä�¦nµ��µ¥�́Ê��¼��Î�µ®���¹Ê�Ã�¥¥̧�r�̧É�»��¨Å�o¦́��nµ¥�°��µ��·�µ¤µ¦�µ� Â�n°¥nµ�Å¦�È�µ¤�µ¦�nµ¥�°��µ�¥̧�r�Î�µÄ®oÁ�·�Á�}�¨´�¬�³®¦º°¡§�·�¦¦¤°¥nµ�Ä�°¥nµ�®�¹É��́Ê��Å¤nµ¤µ¦��¦³�Î�µÅ�o�µ¤¨Î�µ¡´��Â�n�³Á�}��¨¦nª¤�́��́�·É�Âª�¨o°¤� � �¹É��́Ê�¡´��»�¦¦¤Â¨³·É�Âª�¨o°¤�̧Ê�³¤¸�ªµ¤Á�̧É¥ª¡´��́�°¥nµ�¤µ���Â¥��µ��́�Å¤nÅ�o�¤¸�µ¦«¹�¬µ�¹���·´¤¡´��r¦³®ªnµ��µ¦�nµ¥�°��µ�¥̧�rÂ¨³·É�Âª�¨o°¤��¡�ªnµ���»��¨�̧É



��
Á�}��µªÁ°Á�¸¥� ��µ��¸�Â¨³�¸É�»i��� Ã�¥�Î�µÁ�·�� � Á¤ºÉ°Å�o¦́��µ¦Á¨¸Ê¥��¼Ä��¦³Á�«®¦́�°Á¤¦·�µ�³¤¸�µ¦Á�¦·�Á�·�Ã��̧�ªnµÅ�o¦́��µ¦Á¨¸Ê¥��¼Ä�·É�Âª�¨o°¤Ä��oµ�Á�·��°���Á°�� �¹É�°�·�µ¥�µ¤®¨´��§¬�¸Å�oªnµ� �µ¦�nµ¥�°��µ�¥̧�r�³Á�}��́ª�ª��»¤�µ¦Á�¦·�Á�·�Ã�� � ��µ�� Â¨³¦¼�¦iµ�Ä��́Ê������»��oµ¥�°��»��¨� nª�·É�Âª�¨o°¤�³¤¸�ªµ¤Î�µ�́�Ä�nª��̧É�³n�Á¦·¤�µ¦¡´��µ�́Ê�� Ç� Ä®o�¹��̧�»���(EUDKLP������������°oµ��¹�Ä����́«�̧¥r��¦·«µ¥¨´�¬�r����������������� °»�®£¼¤·�µ¥�°��µ¦�� �µ¦��¨°��n°��Î�µ®��¡�£µª³°»�®£¼¤·�µ¥�ÎÉ�µÅ�o�n°¥� Á�ºÉ°��µ�¤¸¡ºÊ��̧É�·ª�µ¥�ªoµ�Á¤ºÉ°Á�̧¥��́��ÎÊ�µ®�́��́ª� Å�¤´�Ä�o�·ª®�́�� �¹É��Î�µ®�oµ�̧ÉÁ�}���ª��j°��́��µ¦¼�Á¸¥�ªµ¤¦o°�¤¸�o°¥� � �µ¦��̧É°¥¼nÄ��̧É¤¸°»�®£¼¤·�ÎÉ�µÅ¤n¤µ�Á�}�Áª¨µ�µ��µ¤µ¦�¦oµ��ªµ¤¦o°�Á¡·É¤�¹Ê��Ã�¥Ä�o��·�¦·¥µ�µ�Á�¤¸�¤¸�¨�Î�µÄ®o�ÎÊ�µ®�́��́ª�°��µ¦�Å¤nÁ¡·É¤�®¦º°�ÎÊ�µ®�́��́ª¨�¨�� Á�ºÉ°��µ�Â�¨°¦̧É�̧ÉÅ�o¦́��µ�°µ®µ¦�o°��¼��Î�µÅ�¨µ¥Á�}��ªµ¤¦o°�Â���µ¦�Î�µÅ�Ä�oÁ¡ºÉ°�µ¦Á�¦·�Á�·�Ã���ª̧�µ��¸¦³Â¡�¥r������������������ °µ®µ¦�̧ÉÅ�o¦́�� °µ®µ¦Á�}�·É�Î�µ�́�Ä��µ¦Á�¦·�Á�·�Ã��°��µ¦���µ¦Å�o¦́�°µ®µ¦Ä��¦·¤µ�Â�¨°¦̧É�̧ÉÁ¡¸¥�¡°� Â¨³Á®¤µ³¤� �³�Î�µÄ®o¦nµ��µ¥Å�o¦́�µ¦°µ®µ¦�̧É����Î�µÁ�}��n°�ªµ¤�o°��µ¦�oµ�¦̧¦³� �Î�µÄ®o�µ¦�Á�¦·�Á�·�Ã��¹Ê�°¥nµ�¤�¼¦�r�́Ê��µ��oµ�¦nµ��µ¥Â¨³�·�Ä�� Ä��µ��¦��́��oµ¤�µ¦Å�o¦́�°µ®µ¦�̧É¤¸�»�£µ¡Â¨³�¦·¤µ�Å¤nÁ®¤µ³¤�È�³�Î�µÄ®o�µ¦�Á�¦·�Á�·�Ã��oµ� Ä��µ¦��¨°��n°��Î�µ®��¦³���µ�Á�·�°µ®µ¦Â¨³�ÎÊ�µ¥n°¥�nµ�� Ç� ¥́�¡´��µÅ�oÅ¤nÁ�È¤�̧É� �Î�µÄ®o�µ¦¥n°¥Â¨³�µ¦�¼��¹¤µ¦°µ®µ¦�nµ�� Ç� ¥́�Å¤n�̧¡°� �¦³�°��́��µ¦�¼�� �µ¦�¨º�¥́���Å¤n�̧� ¡¨´��µ��̧É³¤¤¸�o°¥� �Î�µÄ®o�µ¦�Å�o¦́�µ¦°µ®µ¦Å¤nÁ¡¸¥�¡°� �Î�µÄ®oÁ�·��{�®µ�µ�µ¦°µ®µ¦� �¹��Î�µÁ�}��o°�¡·�µ¦�µÄ®oµ¦°µ®µ¦Ä®oÁ¡¸¥�¡°Â�n�ªµ¤�o°��µ¦�°�¦nµ��µ¥�Â¨³Ä®o¤¸�µ¦Á�¦·�Á�·�Ã�� �ª¦µ£¦�r� � Â��ª̧·��� ������ ���� Ã�¥�́ÉªÅ�¡�ªnµ� �µ¦��¨°��n°��Î�µ®���o°��µ¦�¦·¤µ�Â�¨°¦̧Éª́�¨³����������·Ã¨Â�¨°¦̧É��ÎÊ�µ®�́��́ª����·Ã¨�¦́¤��¹É�®µ��µ¦�Å�o¦́�µ¦°µ®µ¦Ä��¦·¤µ�Â�¨°¦̧É�̧ÉÁ®¤µ³¤Â¨oª� �µ¦��³¤¸�ÎÊ�µ®�́�Á¡·É¤�¹Ê�� ������ �¦́¤��·Ã¨�¦́¤�ª́�� �Á�¦̧¥�«́��·Í������¸¦³Â¡�¥r����������������������������� ��ªµ¤¦»�Â¦��°�Ã¦�Â¨³£µª³Â�¦��o°���µ¦��¨°��n°��Î�µ®���̧ÉÁ�È��iª¥�oª¥Ã¦��̧É¦»�Â¦�Â¨³Á¦ºÊ°¦́�Á�}�¦³¥³Áª¨µ�µ�� �³¤¸�µ¦Á�¦·�Á�·�Ã�Â¨³¡´��µ�µ¦�oµ�ªnµ�µ¦��̧É¤¸»�£µ¡�̧� Â�È�Â¦�� ®¦º°¤¸�µ¦Á�È��iª¥Á¨È��o°¥� ��¦³°¦� � �ª¨·��Î�µ¦��� ������ �����Î�µ®¦́��µ¦��¨°��n°��Î�µ®��·É��̧É�³�°��ªµ¤¦»�Â¦��°�Ã¦��µ¤µ¦��¦³Á¤·�Å�o�µ��nµ�³Â��Â°¡�µ¦r��$SJDU�VFRUH���»��¦��±o°Á�nµ¡´��r���������Á¤ºÉ°Â¦��¨°��������µ¦�Î�µ�µ��°��n°¤�nµ��Ç�Ä�¦nµ��µ¥��n°¤�nµ��Ç�Ä�¦nµ��µ¥¤¸�¨�n°�µ¦Á�¦·�Á�·�Ã��°�¦nµ��µ¥�°��µ¦�� Á�n���n°¤¡·�¼°·�µ¦̧nª�®�oµ��¹É��Î�µ®�oµ�̧É�ª��»¤�µ¦®¨´É�±°¦rÃ¤��̧É�nª¥Ä��µ¦Á�¦·�Á�·�Ã�� �*URZWK� KRUPRQH�� �oµ®¨´É�Ä��¦·¤µ�¡°Á®¤µ³�³�Î�µÄ®o�µ¦��



��
Á�¦·�Á�·�Ã�Á�}�Å�°¥nµ����·� Â�n�oµ®¨´É�Ä��¦·¤µ��̧É¤µ�Á�·�Å��È�³�Î�µÄ®o¤¸�µ¦Á�¦·�Á�·�Ã�Á�·���µ�� ®¦º°�oµ®¨´É�Ä��¦·¤µ��̧É�o°¥Á�·�Å�� �È�³�Î�µÄ®o¤¸�µ¦Á�¦·�Á�·�Ã��o°¥� ¦nµ��µ¥Â�¦³Á�¦È����́«�̧¥r��¦·«µ¥¨´�¬�r������������°��µ��{��´¥�́��¨nµª�³¤¸�¨�n°�µ¦Á�¨¸É¥�Â�¨��°��ÎÊ�µ®�́��́ª�°��µ¦��¨°��n°��Î�µ®��Â¨oª� Î�µ®¦́�Á¡«Â¨³Á�ºÊ°�µ�·� ¡�ªnµ� Å¤n¤¸�¨�n°�µ¦Á�¨¸É¥�Â�¨��ÎÊ�µ®�́��́ª��1HOVRQ�DQG�+HLWPDQ�������� ���������%DEVRQ� � ������� � Å�o«¹�¬µ�µ¦Á�¦·�Á�·�Ã��°��µ¦��¨°��n°��Î�µ®���̧É¤¸°µ¥»Ä��¦¦£r¦³®ªnµ�� ������ � ´��µ®r� � ¡�ªnµ� � �µ¦�¤¸�ÎÊ�µ®�́�¨�¨�Ä��nª�°�´��µ®rÂ¦�®¨´��¨°�� �Â¨³Á¡·É¤�¹Ê�Ä�´��µ®r�̧Éµ¤Á�}��o�Å�� �Î�µ®¦́��ªµ¤¥µª�°��µ¦�Ä��nª�°�´��µ®rÂ¦�Å¤n¤¸�µ¦Á¡·É¤¤µ��́�� Â�n´��µ®r�̧Éµ¤�³Á¡·É¤¤µ��ªnµ®�¹É�Á���·Á¤�¦�n°´��µ®r��nª�Áo�¦°�«̧¦¬³Ä�´��µ®rÂ¦���Ç��³¨�¨��¦³¤µ��������Á���·Á¤�¦���¹É�Á�}��¨�µ��µ¦Á�¥�́��°��¦³�¼�nª�¡µÅ¦�́¨���3DULHWDO� �ERQH���®¨´��µ��́Ê��¹��n°¥��Ç��Á¡·É¤�¹Ê���°¥nµ�Å¦�È�µ¤�¦µ¢Â���ÎÊ�µ®�́�Â¨³nª�¼��°��µ¦��¨°��n°��Î�µ®��¥́����ÎÉ�µ�ªnµ�¦µ¢�°��µ¦��¨°��¦��Î�µ®��Ä�¦³¥³�ª��eÂ¦�0DUORZ�������������«¹�¬µÁ�¦̧¥�Á�̧¥�°́�¦µ�µ¦Á�¦·�Á�·�Ã��°��µ¦��¨°��n°��Î�µ®��Â¨³�µ¦��¨°��¦��Î�µ®��� � ¡�ªnµ� � �µ¦��¨°��n°��Î�µ®��¤¸°́�¦µ�µ¦Á�¦·�Á�·�Ã������Á¦Èª�ªnµ�µ¦��¨°��¦��Î�µ®����oµ�́��µ�°µ¥»®¨´���·��·��Â�n�oµ�́��µ�°µ¥»®¨´�Á�·��µ¦��¨°��n°��Î�µ®���³¤¸°́�¦µ�µ¦Á�¦·�Á�·�Ã�Á�nµ�́��µ¦��¨°��¦��Î�µ®��Á¤ºÉ°°µ¥»� � ���� �e� �µ�¦µ¥¤¸�µ¦Á�¦·�Á�·�Ã��́��µ¦��¨°��¦��Î�µ®��� � �&DWFK�XS� � JURZWK�� � Ä�¦³¥³� �� Á�º°�Â¦�� Â�n������µ�¦µ¥°µ�Ä�oÁª¨µ�¹�����e��¹��³¤¸�µ¦Á�¦·�Á�·�Ã��́��µ¦��̧É�¨°��¦��Î�µ®�������·�µ���¼o�·��µ������� ����� �°��µ��̧Ê� � ¡�ªnµ� �{��´¥®�¹É��̧ÉÅ�o¦́��ªµ¤�Ä�Â¨³�Î�µ�µ¦«¹�¬µ�́�¤µ�� � �º°���µ¦�¦³�»o��¦³µ�´¤�´�̧Én��¨�n°�µ¦Á�¦·�Á�·�Ã�� � Á�n�� � �µ¦´¤�´®¦º°�µ¦¨¼��·ª®�́��µ¦�°¥nµ�¤¸Â��Â�����µ¦Ä®o�µ¦�Å�o¦́��µ¦�°�Ã�¥¤¸�µ¦Â�ªn�Å�ª���°����̧É�°��ÎÊ�µ�̧É´É�³Á�º°�Å�o�µ¤�µ¦Á�¨ºÉ°�Å®ª� � ®¦º°�µ¦�´��nµ�°�Ä®o�́��µ¦�� � �µ¦¡¼��»¥�́��µ¦�®¦º°Ä®o�µ¦�Å�o¢{�Á¸¥��·�µ¤µ¦�µ�̧É°́�Á��Åªo®¦º°¢{����¦̧�̧ÉÅ¡Á¦µ³� �µ¦�´�Â�ª��°�Á¨n�� � ¦¼�£µ¡�nµ�� � Ç� � Ä®o�µ¦��¼��Â¨³�µ¦«¹�¬µ°ºÉ�� � Ç� � °̧�¤µ�¤µ¥� � �¹É�Â�n¨³�µ¦«¹�¬µ�ÈÂ���nµ��́�°°�Å�� � �¨�µ��µ¦«¹�¬µÁ®¨nµ�̧Ê� �¡�ªnµ� ��µ¦�¦³�»o��¦³µ�´¤�´�́��¨nµª� ��³�nª¥Á¡·É¤°́�¦µ�µ¦Á¡·É¤�ÎÊ�µ®�́��́ª�°��µ¦��¨°��n°��Î�µ®��Å�o� � Â¨³�nª¥Ä®o�µ¦�¤¸¡´��µ�µ¦�̧�¹Ê�� � �¤«¦̧� � �´¤�³¤µ¨µ�� ������ °»Å¦¦́�¬r���́¤£·¦µ���r�� ������ � Î�µ®¦́��µ¦�¼Â¨�µ¦�Â��Â���µ¦¼�³�Î�µÄ®o�µ¦�¤¸¦³¥³�µ¦®¨´�¨¹��µ��¹Ê���¨��·��¦¦¤�nµ�Ç� � Â¨³°»�®£¼¤·¦nµ��µ¥���·� � �¹É��{��´¥Á®¨nµ�̧Ê�³�Î�µÄ®o�µ¦��¨°��n°��Î�µ®��¤¸�µ¦³¤¡¨´��µ�Åªo� � n��¨Ä®o�ÎÊ�µ®�́�Á¡·É¤�¹Ê�� �°��µ��̧ÊÂ¨oª�µ¦�¼Â¨Â��Â���µ¦¼¥́�n�Á¦·¤Ä®o



��
¤µ¦�µ¤¸´¤¡´��£µ¡�̧É�̧�́��»�¦� � ¤µ¦�µ¤¸�ªµ¤¦́�� � �ªµ¤®nª�Ä¥Ä��́ª�»�¦Â¨³¤¸�ªµ¤¤´É�Ä�Ä��µ¦�¼Â¨�»�¦¤µ��¹Ê������ªµ¤�o°��µ¦�°��µ¦��¨°��n°��Î�µ®��ª́¥�µ¦�Á�}�ª́¥�̧É¤¸�µ¦Á�¦·�Á�·�Ã��Â¨³¡´��µ�µ¦�́Ê��µ�¦nµ��µ¥��·�Ä��¦ª¤�́Ê��·�{��µ°¥nµ�¦ª�Á¦Èª� �°��µ��̧Ê� �¦¦¤�µ�·�°��µ¦�¥́��o°��µ¦�ªµ¤¦́�� �ªµ¤°�°»n�� �ªµ¤���Á�oµÄ�� Â¨³�µ¦�¼Â¨Á°µÄ�Än� Â�nÎ�µ®¦́��µ¦��µ¦��¨°��n°��Î�µ®���́Ê�� Á�ºÉ°��µ��ªµ¤Å¤n¤�¼¦�r�°�¦³���nµ�� Ç� �°�¦nµ��µ¥� �¹��Î�µÄ®o�µ¦��¨°��n°��Î�µ®��Å¤nµ¤µ¦�ºÉ°�ªµ¤¦¼o¹�Â¨³�ªµ¤�o°��µ¦�°���Å�o°¥nµ��´�Á��� �nµ��µ��µ¦��¨°��¦��Î�µ®��� �µ¦��¨»n¤�̧Ê¥́�Á¸É¥��n°�{�®µ�µ��oµ��nµ��Ç�®¨µ¥°¥nµ��Á�n���µ¦Á�¦·�Á�·�Ã��oµ�¦ª¤�¹��µ¦Á�È��iª¥�̧É�Î�µÄ®o�o°��¨´�Á�oµ¤µ¦́�¬µ�ÎÊ�µ� �¹É�µÁ®�»¤µ�µ��µ¦Ä®o�µ¦�¼Â¨�̧ÉÅ¤nÁ®¤µ³¤� Á�ºÉ°��µ��¼o�¼Â¨Å¤nÁ�oµÄ�Ä��ªµ¤�o°��µ¦�°��µ¦��¨°��n°��Î�µ®��� �́��́Ê��¼o�̧ÉÄ®o�µ¦�¼Â¨�µ¦��¨°��n°��Î�µ®��� �¹��Î�µÁ�}��o°�Á�oµÄ�Ä��ªµ¤�o°��µ¦�°��µ¦�� Á¡ºÉ°Ä®o�°��°��ªµ¤�o°��µ¦�nµ�� Ç� �°��µ¦�Å�o°¥nµ�����Á®¤µ³¤���¹É��ªµ¤�o°��µ¦�°��µ¦��¨°��n°��Î�µ®����Å�oÂ�n����¨°�¦́���°·��¦̧¥r���������������������ªµ¤�o°��µ¦°µ®µ¦����µ¦�¤¸�ªµ¤�o°��µ¦°µ®µ¦Ä��µ¦Á¦·¤¦oµ��µ¦Á�¦·�Á�·�Ã�Â¨³¡´��µ�µ¦� � Â¨³�µ¦�Á¦̧¥�¦¼o·É��nµ�� Ç� �̧ÉÁ�·��¹Ê�Ã�¥�¨Å��µ��oµ���������¦̧¦ª·�¥µ� �3K\VLRORJLFDO� PHFKDQLVP�� � Á�n�� � �ªµ¤®·ª� � �³�n°Ä®oÁ�·�°µ¦¤�rÁ�¦̧¥�� � Â¨³Á¤ºÉ°�µ¦�Å�o¦́��µ¦�°��°��ªµ¤®·ª°¥nµ�Á¡¸¥�¡°�³�Î�µÄ®o�µ¦�¦¼o¹�¤¸�ªµ¤»�Â¨³Á�·��ªµ¤Á�ºÉ°¤´É��n°�»��¨�®¦º°´��¤Á¤ºÉ°Á�·�Ã��¹Ê������ �ªµ¤�o°��µ¦�ªµ¤»�°¥¼n�́��µ¦�¼������µ¦��³¤¸�ªµ¤»�°¥¼n�́��µ¦�¼����́��³Á®È�ªnµ�µ¦�ª́¥�̧Ê¤´��³�¼��·Êª¤º°���¼��°�Á¨n�Â¨³°ºÉ���Ç���̧ÉÅ�o´¤�´��¡�Á®È����ªµ¤�o°��µ¦�µ¦�¼��̧ÊÁ�}�nª�®�¹É��°��ªµ¤�o°��µ¦°µ®µ¦� � �¹É��oµ�µ¦�Å¤nÅ�o¦́��µ¦�°��°����������³�Î�µÄ®oÁ�·�°µ¦¤�r�¦³ª��¦³ªµ¥Å�o� � Â¨³Î�µ®¦́��µ¦��̧ÉÅ�o�¼��¤�µ�¤µ¦�µ�³�Î�µÄ®o�µ¦�¦¼o¹�°�°»n�Â¨³»��µ¥ ����� �ªµ¤�o°��µ¦�ªµ¤°�°»n�Â¨³�ªµ¤»��µ¥����µ¦��³¤¸�ªµ¤°�°»n�Â¨³»��µ¥��Á¤ºÉ°¤µ¦�µÅ�oÃ°�°»o¤���°�¦́���´¤�´��°¥nµ��»n¤�ª¨���³�»��°¤���¹É��oµ�µ¦�Å�o¦́��µ¦�¦��·�́�·�µ�¤µ¦�µ®¦º°�¼oÁ¨¸Ê¥��¼� � °¥nµ�¦́�Ä�¦n� ��»n¤�ª¨� ��³�»��°¤� ��È�³�Î�µÄ®o�µ¦�¤¸°µ¦¤�rÂ�n¤Ä���̧É ����� �ªµ¤�o°��µ¦�ªµ¤¦́�Â¨³�ªµ¤�¨°�£´¥��µ¦��o°��µ¦�ªµ¤¦́�Â¨³�ªµ¤�¨°�£´¥� � �¹É��µ¦��³Å�o¦́��µ�¤µ¦�µÄ��µ¦��·�́�·�n°�µ¦�Ä��¸ª·��¦³�Î�µª́�� � Á�n����µ¦°µ��ÎÊ�µ� ��µ¦�j°�°µ®µ¦� ��µ¦¡¼�� ��µ¦Á¨n�� �®¥°�¨o°� � Â¨³�µ¦�°�¦́�� �´¤�´� ��¹É��oµ�µ¦����



��
Å�o¦́��µ¦�°��°��ªµ¤�o°��µ¦�̧Ê°¥nµ�Á®¤µ³¤� �³�Î�µÄ®o�µ¦�Á¦̧¥�¦¼oÄ��µ¦�̧É�³Ä®o�ªµ¤¦́��́��»��¨Ä�¨o�·�Â¨³�»��¨°ºÉ�Ä�Áª¨µ�n°¤µ����� �ªµ¤�o°��µ¦�µ¦�¦³�»o��µ��¦³µ���µ¦��o°��µ¦�µ¦�¦³�»o�¦³���¦³µ�Ã�¥�µ¦Á�¨¸É¥�·É�Âª�¨o°¤� � Â¨³Ä®oÅ�o¦́�Ã°�µÄ��µ¦Á¦̧¥�¦¼o�µ�·É�Âª�¨o°¤� � Ã�¥�µ¦¤°��¼� � �µ¦¢{�Á¸¥�Â¨³�µ¦´¤�´� � �¹É��oµ�µ¦�Å¤nÅ�o¦́��µ¦�¦³�»o�®¦º°´¤�´�µ��¼oÁ¨¸Ê¥��¼�����Ä��¸ª·��¦³�Î�µª́����³�Î�µÄ®o�µ¦�¤¸�µ¦Á�¦·�Á�·�Ã�Â¨³¡´��µ�µ¦�oµ�ªnµ�µ¦����·��� �Â��Â��¡§�·�¦¦¤�°��µ¦��¨°��n°��Î�µ®��������� �°��µ�¨´�¬�³�µ��oµ�¦nµ��µ¥£µ¥�°�Â¨oª� ¡§�·�¦¦¤�°��µ¦�¥́�Á�}�°̧�¨´�¬�³®�¹É��̧É�°��ªµ¤Â���nµ�¦³®ªnµ��µ¦��¨°��n°��Î�µ®���́��µ¦��¨°��¦��Î�µ®���Â¨³¤¸�¨�n°�µ¦¤¸��·´¤¡´��r¦³®ªnµ�¤µ¦�µ�́��µ¦�� � Á�ºÉ°��µ��µ¦��¨°��n°��Î�µ®��¤¸¦³���¦³µ��̧É¥́�¡´��µÅ¤n¤�¼¦�rÁ�n��µ¦��¨°��¦��Î�µ®��Ã�¥Á�¡µ³¦̧Á¢¨��r� � �¹�¤¸¡§�·�¦¦¤�µ¦�°��°�Å¤nÂ�n�°�� � ¥·É��¨°��n°��Î�µ®��¤µ�¡§�·�¦¦¤�µ¦Â��°°�¥·É�¥µ��n°�µ¦Â�¨����ªµ¤®¤µ¥�¤¸�µ¦�°��°��µ��oµ�´��¤�ÎÉ�µ�Á�¸¥�Á�¥�Å¤n�n°¥�n°�oµ�®¦º°�́��º���Â¨³¤¸Â�ªÃ�o¤�̧É�³�°��°�Ä��µ�¨�¤µ��ªnµ�µ¦��¨°��¦��Î�µ®�����-RKQVRQ�&URZOH\��������¡§�·�¦¦¤�́��¨nµª� � �Î�µÄ®o�·�µ¤µ¦�µÅ¤nÁ�oµÄ�Â¨³´��� � Á�n�� � Å¤n¦¼oªnµÁ¤ºÉ°Å¦�¹��³�j°�¤� � Á¤ºÉ°Å¦�¹��³Á¨n��oª¥Â¨³Á¤ºÉ°Å¦�¹��³�¨i°¥Ä®o°¥¼n�µ¤¨Î�µ¡´�� � Á�}��o�� � ¤¸�µ¦«¹�¬µ� � ¡�ªnµ� � �µ¦��̧É¤¸°µ¥»�¦¦£r��������������´��µ®r���ÎÊ�µ®�́��́ª¤µ��ªnµ����������¦́¤��¤¸»�£µ¡�̧��¤¸¡ºÊ��µ�°µ¦¤�r��7HPSHUDPHQW��Å¤nÂ���nµ��µ��µ¦��¨°��¦��Î�µ®����nª��µ¦��̧É¤¸°µ¥»�¦¦£r�o°¥�ªnµ����������¦́¤�¤´�Á�È��iª¥�nµ¥Â¨³Á¨¸Ê¥�¥µ��ªnµ�µ¦��¨°��¦��Î�µ®�����-RKQVRQ�&URZOH\������������ Î�µ®¦́�Â��Â���µ¦®¨´�Â¨³�µ¦�ºÉ��°��µ¦�� � �µ��µ¦«¹�¬µ�°�� � $UGXUD��$QGUHV�� $OGDQD�� DQG� 5HYLOOD� � ������� � ¡�ªnµ� � Ä��nª�°µ¥»� � �� � Á�º°�Â¦�� � �µ¦��¨°��n°��Î�µ®��®¨´�¤µ��ªnµ�µ¦��¨°��¦��Î�µ®����Ã�¥¤¸�nª�Áª¨µ�°��µ¦®¨´�Á�¨¸É¥����������´ÉªÃ¤��n°ª́���®¨´�Ä�Áª¨µ�¨µ�ª́����������´ÉªÃ¤���Â¨³®¨´�Ä�Áª¨µ�¨µ��º����������´ÉªÃ¤���nª��µ¦��¨°��¦��Î�µ®��¤¸�nª�Áª¨µ�°��µ¦®¨´�����������������´ÉªÃ¤��n°ª́����µ¦��¨°��n°��Î�µ®��®¨´�Ä�Áª¨µ�¨µ�ª́�¤µ��ªnµ�µ¦��¨°��¦��Î�µ®���¹�¦o°¥¨³� � ��� � �¹É�Â��Â���µ¦®¨´��µ¦�ºÉ�¤¸�ªµ¤´¤¡´��r�́�ª»�·£µª³�°�¤°�nª��¸¦̧�¦́¨���°¦rÁ���r���&HUHEUDO��FRUWH[�nª��µ¦¦o°�Å®o�°��µ¦���Á�}�¡§�·�¦¦¤Á�ºÊ°��o��̧É�µ¦�Ä�oºÉ°µ¦�́�¤µ¦�µÁ¤ºÉ°¤¸�ªµ¤�o°��µ¦��Â¨³¦¼o¹�Å¤n»��µ¥���µ¦«¹�¬µÁ�̧É¥ª�́��µ¦¦o°�Å®o�°��µ¦���¡�ªnµ�� �¤¸� ������·��Å�oÂ�n� �®·ª� � Ã�¦�� � Á�È��ª�� �Å¤n»��µ¥Ä�¦³���µ�Á�·�°µ®µ¦Â¨³Á¦̧¥�¦o°��ªµ¤�Ä�� � �:ROII��������FLWHG��LQ��1HZWRQ���������/DWKDP�DQG�+HFNHO�����������¨nµªªnµ���µ¦�̧É�µ¦��ºÉ�Â¨³¦o°�Å®o��¤¸µÁ®�»¤µ�µ��µ¦Å�o¦́��µ¦�¦³�»o��µ�£µ¥Ä�¦nµ��µ¥��Á�n����ªµ¤®·ªÂ¨³�ªµ¤Á�È��ª��



��
Á�}��o����µ��µ¦Å�o¦́��µ¦�¦³�»o��µ�£µ¥�°�¦nµ��µ¥��Á�n����ªµ¤¦o°���®¦º°�ªµ¤Á¥È�¤µ�Á�·�Å���oµ°o°¤Á�e¥��ºÊ����µ¦�¹�®́ª�¤°°��µ��µ���³�µ¦��Î�µ¨´��¼�Â¨³Á¸¥��́��´�¡¨´���Á�}��o���Â¨³�µ��ªµ¤�o°��µ¦�µ¦�°��°��µ��oµ�°µ¦¤�r� � Á�n�� � �o°��µ¦Ä®o°»o¤Â¨³�o°��µ¦Ä®o¤µ¦�µ°¥¼nÄ�¨o�·�� � Á�}��o�� �¨´�¬�³�µ¦¦o°�Å®oÁ¡¦µ³�ªµ¤®·ª� ��º°� ��µ¦��³Á¦·É¤¦o°�Å®o�oª¥Á¸¥��ÎÉ�µ� �Ç�Â¨oª�n�Á¸¥��́��¹Ê�� � ³�o°�Ä®oÁ®È��¹��ªµ¤¦»�Â¦��°��ªµ¤®·ª� � �¦³ª��¦³ªµ¥� � �Î�µ�nµ�¼��·Êª¤º°���������¼��µ�®¦º°·É��°��̧É°¥¼nÄ�¨o���µ¦¦o°�Å®o�̧ÉÁ�·��µ��ªµ¤Å¤n»��µ¥�µ��ªµ¤Á�e¥��ºÊ���°µ�µ«¦o°�®¦º°Á¥È�Á�·�Å�� � �µ¦��³¦o°�Â¨³�·Ê��¦³ª��¦³ªµ¥� � nª��µ¦��̧É¦o°�Å®oÁ¡¦µ³�o°��µ¦�ªµ¤�Ä���³Á¦·É¤¦o°��oª¥Á¸¥�Á�µ��Ç��Â¨oª�́��¹Ê�Á¤ºÉ°Å¤n¤¸Ä�¦Á�oµ¤µ®µ���/DWKDP�DQG�+HFNHO����������µ¦¦o°�Å®o�̧ÉÂ���¹��ªµ¤Ã�¦����µ¦��³¦o°��oª¥Á¸¥�°́��́����µ¦��̧É¦o°�Á¸¥�¼����́ª´É���Â���µÁ�¦È�Â¨³�°Á�oµ®µ¨Î�µ�́ªÂ���¹��ªµ¤Á�È��ª�� � �»ª�̧� «¦̧Á¨�ª́�·�� ������ � Ã�¥Á�¡µ³Á¤ºÉ°�µ¦�Å¤n������»��µ¥Ä��o°�Á�ºÉ°��µ�¨Î�µÅo�·��́ª� � �µ¦��³¦o°�Å®oÂ¨³�°�µÁ�oµ®µ®�oµ�o°�� � �µ¦¤¸¨¤Ä�¨Î�µÅo�Î�µÄ®o�µ¦�Á�¦̧¥�Â¨³�·��¤�o°¥¨�� � �6PLWK�� *RRGPDQ�� 5DPVH\�� DQG� 3DVWHUQDFN�� �������µ¦��¨°��n°��Î�µ®��¤¸��·�·¦·¥µ�°��°��n°�µ¦�¦³�»o�Å¤nÂ�n�°�� � °µ�¦o°�Å®oÃ�¥Å¤n¤¸µÁ®�»�´�Á�����¹��¼Á®¤º°�ªnµÁ¤ºÉ°�µ¦�¦o°�Å®o�³�¨°�Ä®o®¥»�Å�o¥µ����-RKQVRQ�&URZOH\���������� �µ¦�¼Â¨�µ¦��¨°��n°��Î�µ®��Ä�®�nª¥�¦·�µ¨�µ¦�Â¦�Á�·��������� �µ¦��¨°��n°��Î�µ®��Á�}��µ¦��¨»n¤�̧É�Î�µÁ�}��³�o°�Å�o¦́��µ¦�¼Â¨Ä�¨o�·�Á�}�¡·Á«¬Ä�®�nª¥�¦·�µ¨�µ¦�Â¦�Á�·�� �µ¦¦́�¬µ¡¥µ�µ¨�̧É�Î�µÁ�}���³�µ¦�°¥¼nÄ�®�nª¥�¦·�µ¨�µ¦�Â¦�Á�·�¤¸�́��̧Ê ����� �µ¦�ª��»¤°»�®£¼¤·¦nµ��µ¥Ä®o°¥¼nÄ�¦³�́����·��¦³®ªnµ������������ °�«µÁ�¨Á�¸¥� Ã�¥�´�Ä®o�µ¦�°¥¼nÄ��¼o°��̧Éµ¤µ¦��¦́�°»�®£¼¤·Ä®o°¥¼n¦³®ªnµ�� ���������������°�«µÁ�¨Á�¸¥� Á¡ºÉ°Ä®o�µ¦�Å�o°¥¼nÄ�£µ¡Âª�¨o°¤�̧É¤¸�µ¦Ä�o°°��·Á��Â¨³¡¨´��µ��o°¥�̧É»����§¬�µ� Á¡È�µ�� ������ �µ¦�¦́�°»�®£¼¤·�°��¼o°�Ä�o°µ¥»®¨´�Á�·�Â¨³�ÎÊ�µ®�́��µ¦�Á�}�Á���r���¦³¡»����«·¦·�»�¥r��������.ODXV��DQG��)DQDURII������������ �µ¦�¼Â¨�oµ��µ¦®µ¥Ä�����{�®µ�oµ��µ¦®µ¥Ä��̧É¡��n°¥�̧É»� ���º°� £µª³®µ¥Ä�¨Î�µ�µ�Â¨³®¥»�®µ¥Ä�� °µ�µ¦®µ¥Ä�¨Î�µ�µ�°µ�Â��°µ�µ¦�́Ê�Â�n¥́�°¥¼nÄ��������®o°��¨°�®¦º°Á�·��¹Ê�£µ¥Ä�� ��� ��´ÉªÃ¤�®¨´��¨°�� � �µ�·�� � Ã®�¦³�·�¥r�� ������ ��ª¦�¼Â¨Ä®o�µ�Á�·�®µ¥Ä�Ã¨n�°¥¼nÁ¤°� � �´��nµ�°�Ä®o«̧¦¬³¼�� � Á¡ºÉ°�nª¥Ä®o�³�́�¨¤®��́ªÅ�oÁ�È¤�̧É� � �¦·¤µ�¦Ä�����n°�°�Á¡·É¤�¹Ê�Â¨³�°��¥µ¥�́ªÅ�oÁ�È¤�̧É��®¦º°�´�Ä®o�°�¦µ�Ä�o�oµ®�»��¦·Áª��°Â¨³Å®¨nÄ®o«̧¦¬³®�µ¥Å��jµ�®¨´�Á¨È��o°¥� Á¡ºÉ°�nª¥Ä®o�µ�Á�·�®µ¥Ä�Á�d��¨°�Áª¨µ� �¼Â¨Ä®o�µ¦�Å�o¦́�°°��·Á����¹É�°µ�Ä®oÅ�o�µ��¨n°�¡¨µ�·��¦°�«̧¦¬³� �2[\JHQ� KRRG�� �ªµ¤�́��ª�°¥nµ��n°Á�ºÉ°���&RQWLQXRXV�SRVLWLYH�DLUZD\�SUHVVXUH��&3$3�� �®¦º°Á�¦ºÉ°��nª¥®µ¥Ä�� � �9HQWLODWRU���µ¦��̧É¤¸



��
£µª³®µ¥Ä�¨Î�µ�µ�� nª�Ä®�n�o°��µ¦Á¡¸¥�°°��·Á���µ��¨n°�¡¨µ�·��¦°�«̧¦¬³�����������������°̧��¦³¤µ�¦o°¥¨³� ������ �Î�µÁ�}��o°��nª¥®µ¥Ä��oª¥�ªµ¤�́��ª�°¥nµ��n°Á�ºÉ°�®¦º°Ä�oÁ�¦ºÉ°��nª¥®µ¥Ä�� � �µ¦��³¤¸°µ�µ¦�»Á¨µ£µ¥Ä�� ���� � ª́�� � Â¨³�³®µ¥Ä�Á�}����·£µ¥Ä�� � ���� ª́������¡·¤¨¦́��r��Å�¥�¦¦¤¥µ���r������������ �µ¦�¼Â¨Ä®o°µ®µ¦Â¨³�ÎÊ�µ°¥nµ�Á¡¸¥�¡°��µ¦��¨°��n°��Î�µ®��¤¸�ªµ¤�o°��µ¦µ¦°µ®µ¦Â¨³¡¨´��µ�¤µ�� � Á¡ºÉ°Ä�oÄ��µ¦Á�¦·�Á�·�Ã�� � ª·�¸�µ¦Ä®o°µ®µ¦Ä��µ¦��¨°��n°��Î�µ®��¡·�µ¦�µ�µ�°µ¥»Ä��¦¦£r� ��ÎÊ�µ®�́�Â¦�Á�·���°µ�µ¦®¦º°�ªµ¤�·����·�µ�°¥nµ��¦ª¤�́Ê��ªµ¤¡¦o°¤Ä��µ¦�¼Â¨�µ¦��°�®�nª¥�µ��́Ê�� � Ç� � ��¦³¡»��� � «·¦·�»�¥r�� ������ � Ã�¥���·�µ¦�¼�� � �µ¦�¨º��°��µ¦��³¤¸�ªµ¤´¤¡´��r�́��µ¦®µ¥Ä�� � Á¤ºÉ°�µ¦�¤¸°µ¥»Ä��¦¦£r�¦³¤µ����������´��µ®r����¦³¡»����«·¦·�»�¥r��������-RLQHV��������:LOVRQ����������́��́Ê����µ¦��̧É¤¸°µ¥»�¦¦£r¤µ��ªnµ�̧ÊÂ¨³�ÎÊ�µ®�́�¤µ��ªnµ� � ������ � �¦́¤� ��³�¼Â¨Ä®o�µ¦��¼��¤Á°�� � nª��µ¦��̧É¤¸°µ¥»�¦¦£r�ÎÉ�µ�ªnµ������´��µ®r®¦º°¤¸�ÎÊ�µ®�́��o°¥�ªnµ���������¦́¤���¨oµ¤Á�ºÊ°¤´��³Å¤nÂ�È�Â¦�Á¡¸¥�¡°�̧É�³�¼��¤Å�o°¥nµ�¤¸�¦³·��·£µ¡���o°��¼Â¨Ä®oÅ�o¦́��¤�µ�µ¥¥µ����:LOVRQ�������� �nª��µ¦��̧É¤¸�ÎÊ�µ®�́�Â¦�Á�·��o°¥�ªnµ���������¦́¤��¤´�¤¸�{�®µ�°�¦³���µ�Á�·�®µ¥Ä�®¦º°�µ�Á�·�°µ®µ¦���¼Â¨Ä®oÅ�o¦́�µ¦°µ®µ¦�µ�®¨°�Á¨º°��Î�µÄ�ª́�Â¦���Ç��Á¤ºÉ°�µ¦�¤¸°µ�µ¦�̧�¹Ê����¹��¼Â¨Ä®o�¤�µ�µ¥¥µ�¦nª¤�oª¥Â¨³¨��µ¦Ä®oµ¦°µ®µ¦�µ�®¨°�Á¨º°��Î�µ¨��oµ��Ç����¦³¡»����«·¦·�»�¥r������������ �µ¦�j°��́��µ¦�·�Á�ºÊ°���ª·�¸�µ¦�j°��́��µ¦�·�Á�ºÊ°�̧É�̧�̧É»�����º°�µ¦¨oµ�¤º°�n°�Â¨³®¨´�´¤�´�µ¦���ª·�¸°ºÉ���Ç��Å�oÂ�n���µ¦�¼Â¨¦́�¬µ�ªµ¤³°µ��°��·ª®�́�Â¨³³�º°� � �µ¦�¼Â¨¦́�¬µ�ªµ¤³°µ��°�Á�¦ºÉ°�¤º°Â¨³°»��¦�r�̧ÉÄ�o�́��µ¦�� � �µ¦Â¥��µ¦��̧É¤¸�µ¦�·�Á�ºÊ°Â¨³�µ¦Å¤nÄ®o�»�¨µ�¦�̧ÉÁ�}�Ã¦��·�Á�ºÊ°�°�¦³���nµ���Ç��Á�oµÅ��¼Â¨�µ¦������ �µ¦�¼Â¨�µ��oµ��·�Ä����Â¨³�µ¦n�Á¦·¤´¤¡´��£µ¡¦³®ªnµ�¤µ¦�µ�́��µ¦�Ä�¦³¥³®¨´��¨°���Á¤ºÉ°¤µ¦�µÅ�oÁ®È�£µ¡�µ¦�Ä��¦́Ê�Â¦���¤´���Ä���Á¸¥Ä�Â¨³ª·���́�ª¨ªnµ�µ¦��³¦°��¸ª·�®¦º°Å¤n�¡¥µ�µ¨�ª¦Ä®oÁª¨µÂ�n¤µ¦�µÄ��µ¦�¦́�£µ¡�·�Ä���Â���ªµ¤Á�oµÄ�� Á®È�Ä�Â¨³Á�d�Ã°�µÄ®o¤µ¦�µ¦³�µ¥�ªµ¤¦¼o¹�� ®¨´��µ��́Ê��ª¦Ä®o�o°¤¼¨Á�̧É¥ª�́��µ¦��µ¤�ªµ¤Á�}��¦·�°¥nµ��n°Á�ºÉ°��Á�n���£µ¡°µ�µ¦��ª·�¸�µ¦¦́�¬µÂ¨³�¦³Ã¥��r�°�Á�¦ºÉ°�¤º°�̧ÉÄ�o�́��µ¦�� Á�}��o�� �°��µ��̧Ê�ª¦n�Á¦·¤´¤¡´��£µ¡¦³®ªnµ�¤µ¦�µ�́��µ¦��oª¥�µ¦�́��»�Ä®o¤µ¦�µÅ�oÁ�oµÁ¥̧É¥¤�µ¦�� Å�o´¤�´�µ¦�Â¨³Å�o¤¸nª�¦nª¤Ä��µ¦�¼Â¨�µ¦�� �¦�¸�̧É¤µ¦�µÅ¤nµ¤µ¦�¤µÁ¥̧É¥¤�µ¦�Å�o�oª¥��Á°�� �ª¦Ä®o�·�µÂ¨³�µ�·Å�oÁ�oµÁ¥̧É¥¤Â��� Â�³�Î�µÄ®o¤µ¦�µ°��µ¤°µ�µ¦�°��µ¦��µ�Ã�¦«́¡�r®¦º°��®¤µ¥



��
����� �µ¦�¦³�»o��¦³µ�´¤�´�°��µ¦�����Á¡ºÉ°n�Á¦·¤�µ¦Á�¦·�Á�·�Ã�Â¨³¡´��µ�µ¦�°��µ¦�� � �ª¦¤¸�µ¦ªµ�Â���¦³�»o��¦³µ�´¤�´�°��µ¦�� � Ã�¥�µ¦�o°�¤°�� � ��µ�́��µ¦�� � �µ¦�´�®µ�°�Á¨n��̧ÉÂ�ªn�Å�oÂ¨³¤¸¸´��ÄÄ®o�µ¦��o°�¤°�� � ¦nª¤�́��µ¦´¤�´�·ª�µ¥�µ¦��oª¥ª́�»�̧É¤¸�ªµ¤°n°��»n¤Â¨³®¥µ�Â���nµ��́�� � �µ¦¨¼��́ª�µ¦�Á�µ� � Ç� � �µ¦¡¼��»¥�́��µ¦��oª¥¦³�́�Á¸¥��nµ���Ç���́����µ¦Ä®o�µ¦�¢{�Á¸¥�Á¡¨���®¦º°Á¸¥��̧ÉÁ�}��´�®ª³�¤¸�µ¦Á�¨¸É¥��nµ�°�Â¨³Ä®o�µ¦��°����̧É�°��ÎÊ�µ� � �:DWHUEHGV�� � °»o¤Â¨³Ã¥��́ªÁ�µ� � Ç� �%ODFNEXUQ�������� � �°��µ��̧Ê� � �µ¦n�Á¦·¤¡´��µ�µ¦�°��µ¦�¥́��¦°��¨»¤�¹��µ¦¨�·É��¦³�»o��µ�£µª³Âª�¨o°¤Ä�®�nª¥�¦·�µ¨�µ¦�Â¦�Á�·�� �¹É�Å�oÂ�n� � Â�Â¨³Á¸¥�� Ã�¥�µ¦�¦́�¡§�·�¦¦¤�°���������Á�oµ®�oµ�̧É� � �µ¦Ä®o�ªµ¤¦¼oÁ�̧É¥ª�́�°́��¦µ¥�°�Â�Â¨³Á¸¥�Â�nÁ�oµ®�oµ�̧ÉÂ¨³�·�µ¤µ¦�µ�°��µ¦���Î�µ®��Ä®o¤¸�nª�Áª¨µ�̧ÉÁ�¸¥������4XLHW�KRXUV���Á¡ºÉ°¨��·��¦¦¤�nµ���Ç���̧É�Î�µÄ®oÁ�·�Â�Â¨³Á¸¥��Â¨³�µ¦®¨¸�Á¨¸É¥�·É��̧É�Î�µÄ®oÁ�·�Á¸¥��́����¢°��Î�µ���·¨��»¨�´¥������������µ¦�¼Â¨�µ¦�Â��Â���µ¦¼��� �ªµ¤®¤µ¥�°��µ¦�¼Â¨�µ¦�Â��Â���µ¦¼�µ¦�¼Â¨�µ¦�Â��Â���µ¦¼���º°���µ¦Ä®o¤µ¦�µ®¦º°�·�µ°»o¤�µ¦��¹É��»n�Â�n�oµ°o°¤ÅªoÂ��°�Ä��nµ«̧¦¬³�́Ê�� � Å¤n¤¸ÁºÊ°�oµ�́Ê�¦³®nµ��¼o°»o¤Â¨³�µ¦�� � Ã�¥�¼o°»o¤�¹É�°µ��³Á�}��·�µ®¦º°¤µ¦�µ�³ª¤ÁºÊ°�nµ®�oµÂ¨oªÄ®o�µ¦��°�°¥¼nÄ�ÁºÊ°Á®¤º°�¨¼��·�Ã�o� � Â¨³Ä®o�·��¤Â¤nÅ�o�µ¤�̧É�o°��µ¦� � �oµ°µ�µ«Á¥È��³�¨»¤�́ª�µ¦��oª¥�oµ®n¤°̧��´Ê�®�¹É�� � �.HQQHU�� ������ ¢°��Î�µ������������·¨��»¨�´¥���������µ¦�¼Â¨�µ¦�Â��Â���µ¦¼���.DQJDURR��FDUH���®¦º°�µ¦Ä®o�·ª®�́�¤µ¦�µ´¤�´�·ª®�́��µ¦�� � �6NLQ�WR�VNLQ� � FDUH�� � �Î�µÁ�·��¹Ê�Á¤ºÉ°�e� � ��«�� � ����� � Ä�Á¤º°�Ã��µ�oµ� � �¦³Á�«�������Ã�¨´¤Á�̧¥���¹É�¤¸£¼¤·�¦³Á�«Á�}�Á�º°�Á�µ¤¸�¦¦¥µ�µ«®�µªÁ¥È�Â¨³¤¸°́�¦µ�µ¦Á�·�¦o°¥¨³�����®¦º°�¦³¤µ�� � �� � ���n°ª́�� � �µ¦�µ�Â�¨��¼o°�� � �,QFXEDWRU�� � �̧ÉÄ®o�ªµ¤°�°»n�Â�n�µ¦�Â¦�Á�·������Á�}�µÁ®�»Ä®o�µ¦��¨°��n°��Î�µ®��� ®¦º°�µ¦�Â¦�Á�·��ÎÊ�µ®�́��o°¥¤¸°́�¦µ�µ¦Á¸¥�¸ª·�¼��������°��µ��̧Ê�� ¥́��µ��µ¦n�Á¦·¤´¤¡´��£µ¡¦³®ªnµ�¤µ¦�µ�́��µ¦����Î�µÄ®o�µ¦��¼��°��·Ê��Î�µ�ª�¼�¤µ�Ä�Â�n¨³�e��6DQDELD��DQG��0DUWLQH]��Å�o«¹�¬µ¦¼�Â���µ¦�¼Â¨�µ¦�Â��Â���µ¦¼�¹Ê���Ã�¥¥¹�®¨´��¦¦¤�µ�·�°�¨¼��·�Ã�o�̧ÉÅ�o¦́��µ¦�¼Â¨°¥¼nÄ��¦³Á�lµ®�oµ�o°��°�Â¤n�·�Ã�o� � Â¨³°µ«́¥�ªµ¤°�°»n��µ�Â¤nÁ¡ºÉ°�ª��»¤°»�®£¼¤·�°���Á°�� � Â¨³Å�o�Î�µÅ�Ä�oÄ��µ���·�́�·�́�¤µ¦�µ�̧É�¨°��»�¦�ÎÊ�µ®�́��o°¥®¦º°�¨°��n°��Î�µ®���̧ÉÅ¤n¤¸£µª³Â�¦��o°�� ¡�ªnµ� µ¤µ¦�¨�°́�¦µ�µ¦�µ¥�°��µ¦�Å�o� ��$QGHUVRQ�������������Â¨³Ä��e� ���«����������µ¦�¼Â¨�µ¦�Â��Â���µ¦¼� � Å�o¦́��µ¦¥°¤¦́��µ��°��»�Á�È�Â®n�®�¦³�µ�µ�·� � �81,&()�� � ¦nª¤�́�°��r�µ¦°�µ¤´¥Ã¨�� � �:+2������



��
Á�¥Â¡¦nÂ�ª�µ��µ¦�¼Â¨�µ¦�Â��Â���µ¦¼Ä��µ¦��¨°��n°��Î�µ®��ªnµ�n°Ä®oÁ�·��¦³Ã¥��r�́Ê�¤µ¦�µÂ¨³�µ¦��°��µ��̧ÊÅ�o¤¸�µ¦«¹�¬µª·�¸�µ¦�¼Â¨�µ¦�Â��Â���µ¦¼� � Ã�¥¤»n�Á�o�Ä��oµ��µ¦�Î�µ¦�Åªo�¹É��ªµ¤°�°»n�� � �ªµ¤µ¤µ¦�Ä��µ¦Ä®o�¤�»�¦Â¨³�µ¦¦oµ�´¤¡´��£µ¡¦³®ªnµ�¤µ¦�µÂ¨³�µ¦�� � �¹É��µ¦��̧ÉÅ�o¦́��µ¦�¼Â¨Â��Â���µ¦¼�¦³��ªµ¤Î�µÁ¦È�Á�}�nª�¤µ�� � �¹�Á�}��̧É�·¥¤Â¡¦n®¨µ¥Ä�Â��¥»Ã¦�Â¨³°Á¤¦·�µ���µ¦�¼Â¨�µ¦�Â��Â���µ¦¼¤¸Ã�¦�¦oµ�¡ºÊ��µ�������¦³�µ¦�º°�� �µ¦Á�¦̧¥¤�ªµ¤¦¼oÂ¨³�́�¬³�µ¦�¼Â¨�µ¦����Ã�¥Á�ºÉ°ªnµ�µ¦Ä®o�ªµ¤¦¼oÂ¨³�µ¦ f��́�¬³�µ¦�¼Â¨�µ¦�Ä®oÂ�n¤µ¦�µ� � �nª¥Ä®o¤µ¦�µ¤¸�ªµ¤Á�ºÉ°¤´É�Ä��ªµ¤µ¤µ¦��̧É�³��·�́�·®�oµ�̧É�°���Á�̧É¥ª�́��µ¦Á�}�¤µ¦�µÅ�o°¥nµ�¤¸�¦³·��·£µ¡� � Â¨³Á�}��µ¦¨��ªµ¤�¨´ª��ªµ¤ª·���́�ª¨�°�¤µ¦�µÁ�̧É¥ª�́��{�®µÄ��µ¦Á¨¸Ê¥��¼�»�¦� � �°��µ��̧Ê� � ¥́�Á�}��µ¦n�Á¦·¤Ä®o¤µ¦�µ¤¸�µ¦¦́�¦¼o�n°¡§�·�¦¦¤�°��µ¦�Å�o°¥nµ�Á®¤µ³¤� � °́��³n��¨�n°´¤¡´��£µ¡�̧É�̧¦³®ªnµ�¤µ¦�µÂ¨³�µ¦�� � Â¨³�µ¦�́�·�Ä�Ä��µ¦�¼Â¨�»�¦�n°Å�� � �$QGHUVRQ� HW� DO��� ������ ���������$QGHUVRQ������������������ �µ¦¦¼o¹�´¤�´���·��¦¦¤�µ¦�¼Â¨�µ¦�Â��Â���µ¦¼��¤µ¦�µ¤¸Ã°�µÃ°��°��µ¦�Â���́ª� � Ä®o�·ª®�́�¤µ¦�µ´¤�´�·ª®�́��µ¦�Ã�¥�¦�� � �¹É��¦µ«�µ�·É�®n°®»o¤�������¦nµ��µ¥£µ¥Ä�o�¦³Á�lµ�̧É�́�Â�¨��µ��oµÁ�È��́ªÁ®¤º°��¦³Á�lµ�°�Â¤n�·�Ã�o��/H��0D\��������������¨nµªªnµ� � �µ¦´¤�´Á�}��ªµ¤�o°��µ¦¡ºÊ��µ��°�¤�»¬¥r� � �µ¦´¤�´�·ª®�́�¤µ¦�µÂ¨³�·ª®�́��µ¦�� � �Î�µÄ®o�́Ê�¤µ¦�µÂ¨³�µ¦�Á�·��ªµ¤»�¤µ��̧É»�� � Î�µ®¦́��µ¦��µ¦´¤�´�́��¨nµª�³�nª¥Ä®o¡´��µ�µ¦�oµ��nµ�� �Ç� � Á�}�Å�Å�o°¥nµ�¤�¼¦�r� ��µ¦´¤�´�̧É°n°�Ã¥��°�¤µ¦�µ�³Á�¦̧¥�Á¤º°�Â¦��¦³�»o�Ä®o�́�¤°�Â¨³¦³���¦³µ�� � �µ¦¡´��µ�µ��oµ��¦³µ�´¤�´Á¦·É¤�́Ê�Â�nÄ�¦³¥³�̧ÉÁ�}��́ª°n°�� � �(PEU\R�� � Â¨³¡´��µ�¹Ê�Á¤ºÉ°�µ¦�Ä��¦¦£r¤¸°µ¥»Å�oÁ¡¸¥�� � �� �´��µ®r� � �·ª®�́�Á�}��¦³µ�´¤�´�̧É¤¸�Î�µ�ª�¤µ��̧É»�� � Ã�¥¤¸�»�´¤�´�́Ê�Â�n� � �� � �¹�� � ���� � �»��n°¡ºÊ��̧É�·ª®�́�� � ��������µ¦µ�Á���·Á¤�¦� � �ª·�µ¦�r� � ª·��»�·��� ������ ���� � �µ¦´¤�´�³Á�}�¡§�·�¦¦¤�̧É�nª¥Ä��µ¦���������¨��¨i°¥�ªµ¤�¹�Á�¦̧¥�� � �7HQVLRQ� � GLVFKDUJH�� � Â¨³�nª¥¦oµ��ªµ¤¤�»¨� � �+RPHRVWDVLV���°�¦nµ��µ¥�µ¦�� � �µ¦´¤�´�³¤¸�ªµ¤Î�µ�́�Ä��µ¦¦oµ��ªµ¤¦́�¦³®ªnµ�¤µ¦�µ� � �µ¦�Â¨³�»��¨°ºÉ���Ç��Ä�°�µ�����5LFH��������µ¦�¦³�»o�Ä�¦³¥³Á¦·É¤Â¦����(DUO\�VWLPXODWLRQ�����Ã�¥Á�¡µ³�µ¦�¦³�»o�Ã�¥�µ¦´¤�´�³¤¸�¨�n°�µ¦Á�¦·��oµ�¦nµ��µ¥Â¨³¦³���¦³µ�� � �5LFH�� ������ � �µ¦�¦³�»o��ªµ¤¦¼o¹��»���·��³¤¸�¨�¦³�»o�Á¦�·�¼¨µ¦r� � ¢°¦rÁ¤�´�� � �5HWLFXODU� IRUPDWLRQ�� � Â�n�µ¦�¦³�»o�������·ª´¤�´�³¤¸�ªµ¤Î�µ�́�¤µ��ªnµ�µ¦�¦³�»o��ªµ¤¦¼o¹��oµ�°ºÉ�� � Ç� � Á¡¦µ³�·ª´¤�´¤¸�»�¦́�´¤�´¤µ��́��¨nµª�oµ��o�� � Â¨³Áo��µ�Á�·��¦³µ�� � �1HUYH� SDWKZD\V�� � �¦·Áª��·ª®�́�Å�o¡´��µ



��
¤�¼¦�r�n°�� � �¹É�Ä��µ¦�¦³�»o�Á¦�·�¼¨µ¦r� � ¢°¦rÁ¤�´�� � �³�Î�µÄ®o¤¸�µ¦�¦³�»o��n°¤Ä�o¤°��oª¥���Á�ºÉ°��µ��¦³Â�¦³µ��µ�Á�¨¨r¦́��¦³µ�´¤�´�³�¼�n�Á�oµ¼nÁ�¨º°�¤°���&HUHEUDO�FRUWH[��Â¨³nª�¦́�´¤�´���6HQVRU\��FRUWH[�����nµ��µ�Å�´�®¨´�¼nÁ¦�·�¼¨µ¦r��¢°¦rÁ¤�´����°��oµ�¤°�¼n¤°��o°¥� � �&HUHEHOOXP�� � Á�oµ¼n�n°¤Ä�o¤°�� � �+\SRWKDODPXV�� � �¹É�¤¸�¨�¦³�»o��n°¤¡·�¼°·�µ¦̧nª�®�oµ� � �$QWHULRU� � SLWXLWDU\� � JODQG�� � Ä®o�¨·�±°¦rÃ¤��µ¦Á�¦·�Á�·�Ã�� � �*URZWK� � KRUPRQH��Á¡·É¤�¹Ê�� � �Î�µÄ®o¤¸�µ¦Á�¦·�Á�·�Ã��°��¦³�¼�Â¨³�¨oµ¤Á�ºÊ°� � �&DVOHU�� ������ �¼«́��·Í� � Áª�Â¡�¥r������������������Â¨³�µ¦Á�¦·�Á�·�Ã��̧��¤¸�ÎÊ�µ®�́�Á¡·É¤�¹Ê����nª¥Ä®o�µ¦�¤¸Ã°�µ�̧É�³�·�Á�ºÊ°¦³���µ�Á�·�®µ¥Ä�¨�¨����0RRUH����������µ¦�¼Â¨�µ¦�Â��Â���µ¦¼� �¡�ªnµ���»��nµ�°��µ¦Ä®o�µ¦�¦³�»o��·ª´¤�´Ä�¦³¥³Á¦·É¤Â¦��nª¥Ä®o´¤¡´��£µ¡¦³®ªnµ�¤µ¦�µÂ¨³�µ¦��̧�¹Ê�� � ¤¸¦³¥³Áª¨µ���Ä��µ¦Ä®o�¤�»�¦�µ��¹Ê�� � Â¨³�nª¥Ä®o¤µ¦�µ¤¸�ªµ¤Á�ºÉ°¤´É�Ä��µ¦�̧É�³�¼Â¨�µ¦��oª¥��Á°�����������·��¦¦¤�µ¦�¼Â¨�µ¦�Â��Â���µ¦¼� � �µ¦��³Å�o´¤�´�·ª�°�¤µ¦�µ¦³®ªnµ�®�oµ°�Ã�¥�¦��«̧¦¬³°¥¼nÄ�¨´�¬�³«̧¦¬³¼����¹É�¤¸nª��nª¥Ä®o�µ¦�¤¸�µ¦¼�Î�µ¨´�Å�o�o°¥¤µ�������µ¦�¼Â¨�µ¦�Â��Â���µ¦¼Ä�¦³¥³�nµ��Ç�µ¦�́�·�Ä�Ä�o�µ¦�¼Â¨�µ¦�Â��Â���µ¦¼����������°µ�Á�¨¸É¥�Â�¨��µ¤°µ¥»�¦¦£r �������ÎÊ�µ®�́�Â¦�Á�·�� � °µ¥»£µ¥®¨´�Á�·�Â¨³�ªµ¤¦»�Â¦��°��µ¦Á�È��iª¥� � �¹É�¤¸�µ¦Â�n��µ¦�¼Â¨�µ¦�Â��Â���µ¦¼��°°�Á�}������¦³¥³���́��̧Ê���$QGHUVRQ�������FLWHG��LQ��.HQQHU�������������� ¦³¥³�̧É� � �� �9HU\� � HDUO\� � NDQJDURR� �FDUH� � Ä®o�µ¦�°¥¼n�́�¤µ¦�µ�́��̧£µ¥®¨´��¨°�� � Ã�¥�µ¦��o°�¤¸£µª³���̧É� � ¤¸�³Â��� �$SJDU� � VFRUH� �¤µ��ªnµ� � �� � �µ¦�°µ�°¥¼nÁ�̧¥�Á�̧¥ª�́�¤µ¦�µ®¦º°°¥¼nÄ��¼o°�Ä�¨o��Ç��Â¨³�·��¤Â¤nÅ�o�µ¤�ªµ¤�o°��µ¦�°��µ¦�������� ¦³¥³�̧É� � �� �(DUO\� � NDQJDURR� �FDUH� � Ä�oÁ¤ºÉ°�µ¦�¤¸£µª³���̧É� � �́��µ¦°¥¼n£µ¥�°��¦¦£r¤µ¦�µ��µ¤µ¦�Á¦·É¤Å�o�́Ê�Â�nª́�Â¦�®¦º°£µ¥Ä���������´ÉªÃ¤�Â¦�£µ¥®¨´��¨°���������� ¦³¥³�̧É�����,QWHUPHGLDWH��NDQJDURR��FDUH������Á¦·É¤£µ¥®¨´��µ��̧É�µ¦�Å�o¦́��µ¦�¼Â¨¦³¥³Â¦�Ä�®�nª¥�¦·�µ¨�µ¦�Â¦�Á�·�Â¨oª����nª�Ä®�n�³�¦³¤µ�����������ª́�£µ¥®¨´��¨°��µ¦�nª�Ä®�n¥́��o°��µ¦Å�o¦́�°°��·Á��Â¨³°µ�¤¸£µª³®¥»�®µ¥Ä�®¦º°®µ¥Ä��oµ����������¦³¥³�̧É�����/DWH��NDQJDURR��FDUH��Á¦·É¤£µ¥®¨´��µ��̧É�µ¦�Å�o¦́��µ¦�¼Â¨Ä�®�nª¥�¦·�µ¨�µ¦�Â¦�Á�·�Â¨oª� � °́�¦µ�µ¦®µ¥Ä����̧ÉÂ¨³µ¤µ¦�®µ¥Ä�Ä�°µ�µ«���·� � �³Á�·��¹Ê�®¨µ¥ª́�®¦º°´��µ®r£µ¥®¨´��¨°�



��
��� ��¨�°��µ¦�¼Â¨�µ¦�Â��Â���µ¦¼�n°¡´��µ�µ¦�°�¡§�·�¦¦¤�µ�¦³���¦³µ� �µ¦�¼Â¨�µ¦�Â��Â���µ¦¼�Î�µÄ®oÁ�·��¨�̧�n°¤µ¦�µÂ¨³�µ¦�¤µ�¤µ¥���Â¨³¤¸�¨�n°¡´��µ�µ¦�°�¡§�·�¦¦¤�µ�¦³���¦³µ�� � �1HXUREHKDYLRUDO�GHYHORSPHQW�� � �¹É��¦³�°��oª¥� � $XWRQRPLF�� 0RWRU�� 6WDWH�� $WWHQWLRQ�,QWHUDFWLRQ� � Â¨³� � 6HOI�UHJXODWLRQ� � �/XGLQJWRQ����������́��̧Ê ���������oµ�¦³���¦³µ�°́�Ã�¤´�·�����$XWRQRPLF���GLPHQVLRQ�������Ä��µ¦��̧ÉÅ�o¦́��µ¦�¼Â¨Â��Â���µ¦¼� � �³�Î�µÄ®o°́�¦µ�µ¦Á�o��°�®́ªÄ�Â¨³�µ¦®µ¥Ä�¨�¨�� � �µ¦�Î�µ°°��·Á���̧�¹Ê�� � £µª³®́ªÄ�Á�o��oµÂ¨³®¥»�®µ¥Ä�¨�¨�� � �°��µ��̧Ê� � �µ¦��³¤¸�µ¦�ª��»¤°»�®£¼¤·¦nµ��µ¥�̧�¹Ê� ����� �oµ��µ¦Á�¨ºÉ°�Å®ª�°�¦nµ��µ¥�����0RWRU����GLPHQVLRQ������Á�}�¡§�·�¦¦¤�̧ÉÁ�̧É¥ª�o°��́��ªµ¤�¹��́ª�°��¨oµ¤Á�ºÊ°� � �nµ�µ�Â¨³�µ¦Á�¨ºÉ°�Å®ª� � �µ¦��¨°��n°��Î�µ®��¥·É�°µ¥»�¦¦£r�o°¥� � �µ¦�ª��»¤�µ¦Á�¨ºÉ°�Å®ª�̧ÉÅ¦o�»�®¤µ¥�³�o°¥�µ¤Å��jª¥� � Á¤ºÉ°�µ¦�¦́�¦¼o�µ¦Á�¨¸É¥�Â�¨��µ�¦nµ��µ¥Â¨³·É�Âª�¨o°¤� � °µ��³¤¸�µ¦�°��°��°��¨oµ¤Á�ºÊ°¤´�Ä®�n¤µ�Á�·�Å�� � �Î�µÄ®oÁ�·��µ¦Á�¨ºÉ°�Å®ª�̧ÉÅ¦o�»�®¤µ¥� �µ¦Á�¨ºÉ°�Å®ª�̧ÉÅ¦o�»�®¤µ¥�̧Ê�³�Î�µÄ®oÁ�·��µ¦Ä�o°°��·Á��Â¨³¡¨´��µ��̧É³¤Åªo� � �Î�µÄ®o�µ¦��µ�°µ®µ¦Î�µ®¦́��µ¦Á�¦·�Á�·�Ã�� � �µ¦�n°¤Â�¤nª��̧É¹�®¦°Â¨³¢g��¢¼£µ¡�µ��µ¦Á�È��iª¥� � �µ¦�¼Â¨�µ¦�Â��Â���µ¦¼�³�nª¥Ä®o�µ¦��ª��»¤�µ¦Á�¨ºÉ°�Å®ª�̧�¹Ê�� ��µ¦Ä®o�µ¦�°¥¼nÄ��nµ«̧¦¬³�́Ê�� ���� �°�«µ� ��°�Â��°�¤µ¦�µ� ��°��µ��³����Î�µÄ®o�µ¦�Á�¸¥���Â¨oª� � ¥́��nª¥Ä®o�¦³�́�¨¤¤¸�µ¦®¥n°��́ª� ��°��¥µ¥�́ªÅ�o�̧� ��µ¦�®µ¥Ä�Å�o³�ª� ����� �oµ�¡§�·�¦¦¤����6WDWH��GLPHQVLRQ�����Á�}�¡§�·�¦¦¤�̧ÉÁ�̧É¥ª�́��ªµ¤µ¤µ¦��°��µ¦�Ä��µ¦�¦́�Á�¨¸É¥��µ�£µª³®¨´�Å�¼n£µª³�ºÉ��́ª� � �µ¦��̧É°¥¼nÄ�£µª³���Á�È��iª¥Â¨³�o°��¦³��́�·É�Á¦oµ�̧ÉÅ¤nÁ®¤µ³¤Ä�®�nª¥�¦·�µ¨�µ¦�Â¦�Á�·�� � �µ¦¡¥µ�µ¨�̧ÉÎ�µ�́�� � �º°� � �µ¦n�Á¦·¤Ä®o�µ¦�°¥¼nÄ�£µª³®¨´��·�� � �¹É�Á�}�£µª³�̧É���j°��µ¦��µ��µ¦�¼������¦��ª��µ�·É�Á¦oµ�µ�£µ¡Âª�¨o°¤� � �µ¦�¼Â¨�µ¦�Â��Â���µ¦¼�³�Î�µÄ®o�µ¦��°�®¨´�Å�o�̧�ªnµ�Ã�¥�µ¦��³�°�Ä�£µª³� �4XLHW� �VOHHS� �¤µ��ªnµ� �$FWLYH� �VOHHS� �Â¨³¨��µ¦¦o°�Å®o�°��µ¦�°¥nµ�¤¸�́¥Î�µ�́� ����� �oµ��ªµ¤�́Ê�Ä�Â¨³�µ¦¤¸��·´¤¡´��r�������$WWHQWLRQ�,QWHUDFWLRQGLPHQWLRQ�� � Á�}�¡§�·�¦¦¤�̧Éµ¤µ¦��°��°��n°·É�Âª�¨o°¤� � �µ¦��̧É¤¸�µ¦�°��°��̧�³µ¤µ¦��°��°���·�·¦·¥µ�°�¤µ¦�µÅ�o°¥nµ�Á®¤µ³¤��¥́�Å¤n¤¸�µ¦«¹�¬µ�̧É�́��»�ªnµ�µ¦�¼Â¨



��
�µ¦�Â��Â���µ¦¼n�Á¦·¤¡§�·�¦¦¤�̧Ê°¥nµ�Å¦��Â�n�µ��µ¦«¹�¬µ°¥nµ�Ä�¨o�·�¦³®ªnµ��̧É�µ¦�Å�o¦́��µ¦�¼Â¨Â��Â���µ¦¼��¡�ªnµ��¤¸Â�ªÃ�o¤ªnµ¡§�·�¦¦¤�̧Ê�³Å�o¦́��µ¦n�Á¦·¤����� �oµ��µ¦�¦́��́ª�°��µ¦�����6HOI�UHJXODWRU\��GLPHQVLRQ���Á�}�¡§�·�¦¦¤�̧ÉÁ�̧É¥ª�́��ªµ¤µ¤µ¦��°��µ¦�� � Ä��µ¦��Åªo�¹É�£µª³¤�»¨�°�¡§�·�¦¦¤�µ�¦³���¦³µ�� � Á�n�� � �µ¦�¼��·Êª� � Ä��µ¦��̧ÉÅ�o¦́��µ¦�¼Â¨Â��Â���µ¦¼� � �µ¦��³�¼��¤¤µ¦�µÅ�o�µ¤�o°��µ¦Â¨³¥́�n�Á¦·¤�µ¦®¨´É��ÎÊ�µ�¤¤µ¦�µ°̧��oª¥� � �°��µ��̧Ê� � ¥́�n�Á¦·¤´¤¡´��£µ¡¦³®ªnµ��·�µ¤µ¦�µ�́��µ¦����·�µ¤µ¦�µ�³¦¼o¹�¡°Ä�Â¨³¤´É�Ä�Ä��µ¦�¼Â¨�µ¦��oª¥��Á°�¤µ��¹Ê�����Â�ª�·�¡§�·�¦¦¤�µ¦�¼Â¨�»�¦�°�¤µ¦�µ�Î�µªnµ��v¡§�·�¦¦¤w��Å�o¤¸�¼oÄ®o�ªµ¤®¤µ¥Åªo®¨µ¥¨´�¬�³�́��n°Å��̧Ê�¦³£µÁ¡È�� � »ª¦¦�� � ������� ����� � Å�oÄ®o�Î�µ�Î�µ�́��ªµ¤�°�¡§�·�¦¦¤Åªoªnµ�®¤µ¥�¹�����·�·¦·¥µ®¦º°�·��¦¦¤�»���·��̧É¤�»¬¥r�¦³�Î�µ��Å¤nªnµ·É��́Ê��³´�Á��Å�o®¦º°Å¤n� � Á�n����µ¦�Î�µ�µ��°�®́ªÄ�� � �µ¦�Î�µ�µ��°��¨oµ¤Á�ºÊ°� � �µ¦Á�·�� � �µ¦¡¼�� � �µ¦Á�·��ªµ¤¦¼o¹�� � �ªµ¤�°���ªµ¤�Ä���Á�}��o�´¤§��·Í���°·��¦µ�·¡¥r���������������¨nµªªnµ��¡§�·�¦¦¤Á�}��µ¦Â��°°���Á¡ºÉ°�°��ªµ¤�o°��µ¦�°���Á°�� � �°��°��n°´��¤� � ����¦¦¤Á�̧¥¤�¦³Á¡�¸� � �°��°��́Ê��n°��Á°���´��¤Â¨³�ªµ¤�o°��µ¦�°��¼o°ºÉ�/RQJPDQ��GLFWLRQDU\��RI��SV\FKRORJ\��DQG��SV\FKLDWU\������������°oµ��¹�Ä��Á¥µª¨´�¬�r��Â��»������������¡§�·�¦¦¤��®¤µ¥�¹����µ¦�¦³�Î�µ®¦º°�µ¦�°��°��n°�µ¦�¦³�Î�µ�µ��·�ª·�¥µ�°�Â�n¨³�»��¨� � Â¨³Á�}���·´¤¡´��rÄ��µ¦�°��°��n°·É��¦³�»o�£µ¥Ä�®¦º°���£µ¥�°���¦ª¤�¹�Á�}��·��¦¦¤�µ¦�¦³�Î�µ�nµ���Ç���̧ÉÁ�}�Å�°¥nµ�¤¸�»�¤»n�®¤µ¥��µ¤µ¦�´�Á��Á®È�Å�o��°µ�Á�}��·��¦¦¤�µ¦�¦³�Î�µ�nµ���Ç���̧É�nµ��µ¦Ä�¦n�¦ª�Â¨oª®¦º°Á�}�Å�°¥nµ�Å¤n¦¼o�́ª�³Á®È�Å�oªnµ�ªµ¤®¤µ¥�°�¡§�·�¦¦¤Å¤nÅ�o®¤µ¥�¹�Á�¡µ³Â�n�µ¦Â��°°�Ä��nµ�̧�°�¤�»¬¥rÁ�nµ�́Ê�� � ®µ�Â�n¡§�·�¦¦¤� � ®¤µ¥�¹�� � ��·�·¦·¥µ�»���·��̧É¤�»¬¥rÂ��°°�¤µ�́Ê��̧É°¥¼n£µ¥Ä�Â¨³Â��°°�¤µ£µ¥�°���¡§�·�¦¦¤£µ¥Ä�°µ��³¤¸�́Ê�·É��̧ÉÁ�}�¦¼��¦¦¤Â¨³�µ¤�¦¦¤�Á�n�� � ��·�·¦·¥µ�°�°ª́¥ª³£µ¥Ä�¦nµ��µ¥� � �ªµ¤¦¼o¹��¹��·�� � � �ªµ¤Á�ºÉ°Â¨³Á����·� � ¤´��³Á�}���¡§�·�¦¦¤�̧ÉÅ¤nµ¤µ¦�´�Á��Á®È�Å�o�´�Á��� � nª�¡§�·�¦¦¤£µ¥�°�� � Á�}���·�·¦·¥µ�̧É��Á¦µÂ��°°��¨°�Áª¨µ�°��µ¦�Î�µÁ�·��¸ª·�� � Á�n�� � ¡§�·�¦¦¤�̧ÉÂ��°°�¤µÄ®o��°ºÉ�Å�oÁ®È��́Ê��µ�ªµ�µÂ¨³�µ¦�¦³�Î�µ Ä��µ¦«¹�¬µÁ�̧É¥ª�́�¡§�·�¦¦¤�µ¦�¼Â¨�»�¦�°�¤µ¦�µ�¦́Ê��̧Ê� �¼oª·�´¥Å�oÄ�oÂ�ª�·�¡§�·�¦¦¤�µ¦�¼Â¨�»�¦ª́¥�µ¦���°��0RRUH����������̧É�¨nµª�¹����·É��̧É¤µ¦�µ�ª¦��·�́�·Ä®o�́��»�¦��



��
Ã�¥�³�o°���·�́�·¡§�·�¦¦¤�µ¦�¼Â¨�»�¦��Á¡ºÉ°Ä®o�»�¦°¥¼nÄ�£µ¡�̧ÉÂ�È�Â¦�¤�¼¦�r�́Ê��µ�¦nµ��µ¥Â¨³�·�Ä���¹É�µ¤µ¦�Â�n�°°�Å�o�́��̧Ê�º°�������µ¦�¼Â¨�µ��oµ�¦nµ��µ¥��Å�oÂ�n���������µ¦�¼Â¨Ä®oÅ�o¦́�µ¦°µ®µ¦���������µ¦�¼Â¨Ä®oÅ�o¦́��ªµ¤»��µ¥�������µ¦n�Á¦·¤¡´��µ�µ¦��� ���µ¦�j°��́�°́��¦µ¥�̧É°µ�Á�·��¹Ê��́��»�¦������µ¦�¼Â¨�µ��oµ�¦nµ��µ¥���������µ¦�¼Â¨Ä®oÅ�o¦́�µ¦°µ®µ¦ª́¥�µ¦�Á�}�ª́¥�̧É¦nµ��µ¥�Î�µ¨´�¤¸�µ¦Á�¦·�Á�·�Ã�°¥nµ�¦ª�Á¦Èª�����́��́Ê��¹��ª¦�̧É�³Å�o¦́��µ¦Á°µÄ�ÄnÁ¦ºÉ°�°µ®µ¦Ä®oÁ®¤µ³¤� Á¡¸¥�¡°�n°�ªµ¤�o°��µ¦�°�¦nµ��µ¥Â¨³°µ®µ¦�̧ÉÁ®¤µ³¤�́��µ¦�� � �º°� � �ÎÊ�µ�¤¤µ¦�µ� � �¤¤µ¦�µ�́�Å�oªnµ¤¸�¦³Ã¥��r¤µ�� � �¹É��°��µ��nª¥¦oµ��ªµ¤�¼�¡´�¦́�Ä�¦n¦³®ªnµ�¤µ¦�µ�́��µ¦�Â¨³�nª¥Ä®o�µ¦�Å�o¦́�£¼¤·�oµ��µ�Á�ºÊ°Ã¦�Â¨oª��¥́�¤¸nª��nª¥Ä��µ¦Á�¦·�Á�·�Ã��°�¨Î�µÅo� �j°��́��µ¦Á�·�£µª³¨Î�µÅoÁ�nµ�¹É�¡�Å�o¤µ�Ä��µ¦��¨°��n°��Î�µ®��� � �¦³®¥́�Áª¨µµ¤µ¦�Ä®oÅ�o�»�Áª¨µ� � ³°µ�� � °»�®£¼¤·¡°�̧Å¤n¦o°�®¦º°Á¥È���Á�·�Å�� � �¦³®¥́�Áª¨µÂ¨³�nµÄ�o�nµ¥Å¤n�o°��ºÊ°®µ� � �ª̧¦¡�¬r� � �´�¦µ���r�� ������ ¡¦�·¡¥r� � �Î�µ¡°�������� � Ä�¦³¥³Â¦��̧É f�Ä®o�µ¦��¼��¤¤µ¦�µ� � ¤µ¦�µ�³�o°�Ä�oÁª¨µÂ¨³�ªµ¤°���°¥nµ�¤µ���������Á�ºÉ°��µ��µ¦��¼��¤�oµÂ¨³®¥»�Á�}�¡´�� � Ç� � Á�ºÉ°��µ��µ¦��¨°��n°��Î�µ®��¤¸�ªµ¤Å¤n¤�¼¦�r�°�¦³���¦³µ�nª��¨µ�Â¨³¤¸�µ��̧É¤¸��µ�Á¨È����¨oµ¤Á�ºÊ°�̧ÉÄ�oÄ��µ¦�¼�¥́�Å¤nÂ�È�Â¦����µ¦��³�¼��¤Å�o�oµÂ¨³�o°��µ¦�¼��n°¥�¦́Ê��ªnµ�µ¦��¨°��¦��Î�µ®��� � Á¡¦µ³nª�Ä®�n�µ¦�¤´�®¨´����¹��Î�µÄ®o�µ¦�¼�Ä�Â�n¨³�¦́Ê��³�¼�Å�oÄ��¦·¤µ��̧É�o°¥� �Î�µÄ®o�µ¦�®·ª�n°¥� � �*RUVNL�� �������¤µ¦�µ�¹��o°��¦³�»o�Á�}�¦³¥³��Ã�¥�µ¦¨¼�Á�µ��Ç���¦·Áª�Ä�o�µ��µ¦�®¦º°®¤»�®́ª�¤�oµ��Ç����³®́ª�¤°¥¼nÄ��µ��µ¦���Â¨³�´�£µ¡Âª�¨o°¤Ä®oÁ�¸¥�����Å¤n�ª¦¡¼��»¥®¦º°Á¨n��́��µ¦�Ä���³�µ¦��¼��¤� � �µ¦��³�¼��¤Å�o�̧Â¨³Å�o¤µ�Á¤ºÉ°�µ¦��ºÉ��́ª� � �$ZDNH� � DQG� � DFWLYH�� � Á�È¤�̧É��������Ä��¦�¸�Î�µÁ�}��o°�Ä®o�¤�¤���ª¦Ä�o�¤Î�µ®¦́��µ¦��¨°��n°��Î�µ®����Á�ºÉ°��µ�¤¸nª��¦³�°��°�Ã�¦�̧���¡¨´��µ���Â�¨Á�¸¥¤��Â¨³¢°¢°¦́��¼��ªnµ�¤�µ¦����·���5REHUWVRQ�DQG�%KDWLD�������� � Ä��µ¦Á�¦̧¥¤�¤�¤�³�o°�Á�o�Á¦ºÉ°��ªµ¤³°µ��°�°»��¦�rÂ¨³ª·�¸�µ¦Á�¦̧¥¤����������°��µ��́Ê�� �ª¦�Î�µ�¹��¹�¨´�¬�³�°�®́ª�¤�̧ÉÄ�o�́��µ¦�� Ã�¥Ä�¦³¥³Â¦��ª¦Ä�o®́ª�¤�̧É¤¸¨´�¬�³°n°��»n¤Â¨³´Ê��Î�µ®¦́��µ¦��̧ÉÅ¤n�n°¥¤¸Â¦��¼�®¦º°�¼�Á�µ��ª¦Á�µ³¦¼®́ª�¤Ä®o¤¸��µ�Ä®�n�¹Ê��ªnµÁ�·¤Á¨È��o°¥� ¦³ª́�°¥nµÄ®o¦¼®́ª�¤Ä®�nÁ�·�Å�� �³�Î�µÄ®o�ÎÊ�µ�¤Å®¨°°�Á¦ÈªÂ¨³�Î�µÄ®o�µ¦�Î�µ¨´��¤Å�o



��
Ã�¥���·�µ¦��¨°��n°��Î�µ®���³Å�o¦́��¤���»�� ����� ��´ÉªÃ¤�� �Ä�oÁª¨µÄ��µ¦�¼��¤Â�n¨³¤ºÊ°Å¤n�µ��ªnµ�������µ�̧��Â¨³�Î�µ�ª��¤�̧É�¼�Å�oÂ�n¨³¤ºÊ°�³Å¤nÁ�nµ�́���¤µ¦�µÅ¤n�ª¦ª·���́�ª¨� � Ä®o�·��¦·¤µ��ÎÊ�µ�¤�̧ÉÅ�o¦́��́Ê�®¤�Â¨³�ÎÊ�µ®�́��̧ÉÁ¡·É¤�¹Ê�Ä�Â�n¨³ª́�� � �́É��º°���Ã�¥�́ÉªÅ��µ¦��o°��µ¦Â�¨°¦̧É� � �������� �Â�¨°¦̧É�n°�ÎÊ�µ®�́��́ª� � �� ��·Ã¨�¦́¤�n°ª́�� �®¦º°� � ������°°��r�n°�ÎÊ�µ®�́��́ª� � �� � �·Ã¨�¦́¤�n°ª́�� � �́��́Ê��µ¦��̧É¤¸�ÎÊ�µ®�́��́ª� � �� � �·Ã¨�¦́¤� �¹��ª¦Å�o¦́��¤������� � °°��r�n°ª́�� � Î�µ®¦́��µ¦��̧É�¼��¤�¤�ª¦¤¸�ÎÊ�µ®�́�Á¡·É¤�¹Ê�ª́�¨³� � ������ �¦́¤� � Î�µ®¦́��µ¦�j°��¤¤µ¦�µ�ª¦°»o¤�µ¦�ÅªoÄ�°o°¤Â��� � Ä�o�n°�Â��nª�¨nµ�� � ®�»�nª�«̧¦¬³Â¨³Å®¨n�°��µ¦�Ä®o¼��ªnµ¨Î�µ�́ª�¦³¤µ�������°�«µ��Ä��µ¦°»o¤�µ¦��¼��¤Â�n¨³¤ºÊ°���ª¦¨´��oµ��oµ¥��ªµ�Á¡ºÉ°Ä®o�µ¦�Å�oÁ¦̧¥�¦¼o�µ¦´¤�´�̧É�¨oµ¥�¨¹��́��µ¦�¼��¤¤µ¦�µ� � Â¨³ f��¦³�»o��µ¦�Ä®o¦¼o�´�Ä�o¦nµ��µ¥�́Ê�°��oµ���Á¤ºÉ°�µ¦��¼��¤Å�o´�¡´����ª¦�´�Ä®o�µ¦�Á¦°Á°µ¨¤°°�¤µÂ¨³�Î�µ°̧��¦́Ê�Á¤ºÉ°�µ¦�°·É¤Â¨oª����¦¦�·�µ¦r��ª·�·�¦»���r���������+DUULVVRQ����������������µ¦�¼Â¨Ä®oÅ�o¦́��ªµ¤»��µ¥����������µ¦�°��°��»�¦�������� �µ¦��¨°��n°��Î�µ®���o°��µ¦�°�®¨´�¤µ��ªnµ�µ¦��¨°��¦��Î�µ®��� � Ã�¥�µ¦��¨°��n°��Î�µ®���o°��µ¦�°�ª́�¨³� � ������ � �´ÉªÃ¤�� � �¹É�¤µ��ªnµ�µ¦��¨°��¦��Î�µ®���̧É�o°��µ¦�°�ª́�¨³����������´ÉªÃ¤����$UGXUD��$QGUHV��$OGDQG��DQG�5HYLOOD�������� � Â¨³�oµ®µ��µ¦��³�ºÉ��È�³�ºÉ�Á�}��nª�Áª¨µ´Ê�� Ç� � �́��́Ê�Á¤ºÉ°Ä®o�µ¦��·��¤� � �µ¦��³�¼��¤Å¤n�µ�� � �³®¨´�Á�}�nª�Ä®�n� � ¤µ¦�µ�ª¦�´��¦¦¥µ�µ«Ä®oÁ�¸¥���� � �¦µ«�µ�·É�¦��ª��Á�¨¸É¥��nµ�°�Ä®o�µ¦�� � �oµ®µ��°��ªÎÉ�µ�o°�¦³ª́�Å¤nÄ®o¤¸·É�°»��µ�Á�·�®µ¥Ä�� � �´�Ä®o�³Â��®�oµÅ��jµ�Ä��oµ�®�¹É�� �°��µ��́Ê�� � �µ¦��¨°��n°��Î�µ®��¤´�®¨´�¤µ�� � ®µ�¡�ªnµ�µ¦�®¨´��µ�Á�·�Å����nµ�¤ºÊ°�¤�³�o°��°¥�¨»�Ä®o�¼��¤�oª¥� � Â¨³�o°�®¤´É��¦ª��¼�oµ°o°¤�̧ÉÁ�e¥�Â�³� � Á¡ºÉ°�j°��́��·ª®�́��¦·Áª��o�¦³�µ¥Á�º°�����¦¦�·�µ¦r��ª·�·�¦»���r�����������������ªµ¤³°µ��°�¦nµ��µ¥�������������� ������µ¦°µ��ÎÊ�µ�������µ¦��ª¦Å�o¦́��µ¦°µ��ÎÊ�µ�������¦³�¤�»�ª́�°¥nµ��o°¥ª́�¨³������¦́Ê����Â�n�́Ê��̧Ê�¹Ê�°¥¼n�́�£µ¡°µ�µ«�oª¥��Ã�¥µ¤µ¦�°µ��n°�Ä®o�¤®¦º°�³°µ�®¨´�Ä®o�¤�ÈÅ�o�®µ��³°µ��ÎÊ�µ®¨´�Ä®o�¤�ª¦°µ��ÎÊ�µ®¨´��µ��µ¦�Å�o¦́��¤Å�Â¨oª�������´ÉªÃ¤���Á¡ºÉ°�j°��́��µ¦°µÁ�¸¥�� � �µ��̧É�̧ÉÄ�oÄ��µ¦°µ��ÎÊ�µ�ª¦Á�}��µ��̧É�̧ÉÅ¤n¤¸¨¤Ã�¦�� � Á¡¦µ³�³�Î�µÄ®o�µ¦�®�µª´É�Å�o� �°��µ��̧ÊÁª¨µ�̧ÉÄ�oÄ��µ¦°µ��ÎÊ�µ�ª¦Á�}��nª�Áª¨µ� � ������������ ��� � ®¦º°�������������� ��� � Á¡¦µ³Á�}�Áª¨µ�̧É°µ�µ«°�°»n�� � Å¤nÄ�oÁª¨µÄ��µ¦°µ��µ�Á�·�Å�� � �ÎÊ�µ�̧ÉÄ�o°µ��ª¦°»n�¡°�̧� � µ¤µ¦���°��ªµ¤°»n��°��ÎÊ�µÃ�¥Ä�o�o°«°�� � ®¦º°®¨´�¤º°Â�³�ÎÊ�µªnµ�ÎÊ�µ°»n�®¦º°ªnµ¦o°�Á�·�Å�®¦º°Å¤n����³°µ��ÎÊ�µ¤µ¦�µ�ª¦´�Á��°µ�µ¦�·����·�°��µ¦�Å��jª¥���¦�¸³�º°¥́�Å¤n



��
Â®o����o°��Î�µ�ªµ¤³°µ�³�º°®¨´�°µ��ÎÊ�µ�»��¦́Ê����oª¥Â°¨�°±°¨r���������Â¨³Å¤nÄ�oÂ�j� »i�Ã¦¥³�º°�µ¦����¦¦�·�µ¦r��ª·�·�¦»���r��������+DUULVVRQ�������� �µ¦Á�¨¸É¥��oµ°o°¤Â¨³�µ¦®n°�́ª�µ¦���������ª·�¸�µ¦�Î�µ�ªµ¤³°µ�°ª́¥ª³º�¡´��»r� � ¤µ¦�µ�°��oµ°o°¤�º�Á�nµ°°�� � Ä�o�µ¥�oµ°o°¤�̧ÉÅ¤nÁ�g�°�Á�È��{µª³Â¨³°»��µ¦³°°�� � Â¨³¡´�Á°µ�oµ��̧É³°µ�¦°��o��µ¦�Åªo� � Ä�oÎ�µ¨¸�»��ÎÊ�µÁ�È�nª��̧ÉÁ�g�°�°»��µ¦³Â¨³�{µª³Ä®o³°µ���Ä��µ¦�Á¡«®�·�Ä®oÁ�È��µ��oµ�°ª́¥ª³Á¡«Å�¥́��oµ��ªµ¦®�́�����oµ�®�oµÅ��oµ�®¨´��� � Á¡ºÉ°�j°��́��µ¦�·�Á�ºÊ°�µ��¦·Áª��ªµ¦®�́�Á�oµ¼n¦³���µ�Á�·��{µª³� � nª��µ¦�Î�µ�ªµ¤³°µ��µ¦�Á¡«�µ¥� � �³�o°�Á�È�Ä®o�́Éª°ª́¥ª³Á¡«Â¨³°́��³� � Å¤n�Î�µÁ�}��o°��¨·Ê�®�́�®»o¤�¨µ¥°°�¤µÁ�È����µ��́Ê�Ä�oÎ�µ¨¸Â®o��´�Ä®oÂ®o���¡¦o°¤�́��¹��oµ°o°¤�º�Á�nµ�̧É¦°��o�Åªo�·Ê���°��oµ°o°¤�º�Ä®¤n¦°�Ä�o�o��µ¦�� � �»n��oµ°o°¤Ä®oÁ¦̧¥�¦o°¥Ã�¥�»n�Ä®o�¦³�´��o��µÂ¨³�o°�� � Á¡ºÉ°�j°��́��{µª³Å®¨°°�¤µ���Ä��µ¦��¨°��n°��Î�µ®�����ª¦Å�o¦́��µ¦Á�¨¸É¥��oµ°o°¤�́��̧�̧ÉÁ�e¥�Â�³Â¤oÁª¨µ®¨´���Á¡ºÉ°�j°��́��µ¦¼�Á¸¥�ªµ¤¦o°���Â¨³�ºÉ��oµ°o°¤��Î�µ®¦́��µ¦��¨°��n°��Î�µ®���̧ÉÅ�o¦́��µ¦¦́�¬µ°¥¼nÄ��¼o°����n°��̧É¤µ¦�µ�³�Î�µ�µ¦�°°�¤µ�µ��¼o°����µ¦��ª¦�³Å�o¦́��µ¦®n°�́ª�»��¦́Ê���Á¡ºÉ°�j°��́�£µª³°»�®£¼¤·�µ¥�ÎÉ�µÄ��µ¦��¨°��n°��Î�µ®��� ����������µ¦�¨°�Ã¥��µ¦������������ Ä��µ¦��¨°��n°��Î�µ®��� � �µ¦¦o°�Å®o� � Å¤nµ¤µ¦��n��°��¹��ªµ¤�o°��µ¦�̧É�´�Á��ªnµ�µ¦��o°��µ¦°³Å¦��®·ª��Å¤n�µ¥��Á�È��ª���Á�}��o����Á�ºÉ°��µ��ªµ¤Å¤n¤�¼¦�r�°�¦³���¦³µ�� � �Î�µÄ®o�µ¦�¤¸¡§�·�¦¦¤�µ¦¦o°�Å®o�̧É¦»�Â¦�Á¸¥��́��n°¥�¦́Ê�� � Â¨³¥µ��n°�µ¦�¨°�Ã¥����0LFKHOVVRQ����������Î�µÄ®o¤µ¦�µÅ¤nÁ�oµÄ��µ¦����¹É�¤µ¦�µ�o°�Ä�oÁª¨µÄ��µ¦«¹�¬µ�»�¦ªnµ�»�¦�o°��µ¦°³Å¦� � Á¤ºÉ°�µ¦�¦o°�Å®o� � ¤µ¦�µ�ª¦ f�´�Á��¨´�¬�³�µ¦¦o°�� Á¸¥�¦o°��Â¨³®µµÁ®�»�̧É�Î�µÄ®o�µ¦�¦o°�� � Á¡ºÉ°�̧É�³�nª¥Á®¨º°Å�o°¥nµ��¼��o°�Â¨³Á®¤µ³¤� � �µ¦�¨°�Ã¥��µ¦��¦³�Î�µÃ�¥�µ¦Ã°�°»o¤�µ¦�Åªo��°»o¤Ã¥�Á�µ��Ç��¡¼��»¥�oª¥��¦o°�Á¡¨����Î�µÁ¸¥�®¥°�¨o°®¦º°Ä®o�¼�®́ª�¤�¨°¤���»ª�̧��«¦̧Á¨�ª́�·���������� ��µ¦n�Á¦·¤¡´��µ�µ¦�µ¦��¨°��n°��Î�µ®����¤´��³¤¸�{�®µÄ��µ¦¤¸��·´¤¡´��r�́�¤µ¦�µ���Á�ºÉ°��µ��µ¦�¤¸�ªµ¤�ºÉ��́ª�o°¥���°��°��n°·É�Âª�¨o°¤�ÎÉ�µ���Î�µÄ®o�µ¦�¤°�����µ��®¦º°¥·Ê¤�́�¤µ¦�µ�o°¥� ��µ¦��³�Ä�Ä��µ¦�¦³�»o��°�·É�Âª�¨o°¤Ä�¦³¥³Áª¨µ°́�´Ê�� �Ç� � �́��́Ê��µ¦n�Á¦·¤�µ¦¤¸���·´¤¡´��r¦³®ªnµ�¤µ¦�µ�́��µ¦����Á¡ºÉ°n�Á¦·¤¡´��µ�µ¦�oµ�´��¤Â�n�µ¦����ª¦Á�o�Ä®o¤µ¦�µ´¤�´��¡¼��»¥Â¨³Á¨n��́��µ¦�Á�}��¦³�Î�µ���°��µ��̧Ê�¡�ªnµ��µ¦�o°��µ¦�µ¦´¤�´Ä�ª́¥�µ¦��́Ê���¤¸�ªµ¤Î�µ�́�¤µ�� � Á¡¦µ³�°��µ��µ¦´¤�´�³�nª¥¡´��µ�ªµ¤¤´É�Ä�� � �ªµ¤Åªo� ªµ�Ä��n°Ã¨�£µ¥�°�Â¨³�ªµ¤Á�ºÉ°Ä��n°�»��¨¦°��oµ�Â¨oª� � �%RZHQ� DQG� 0LOOHU������� � �µ¦�¥́��o°��µ¦



��
�°�¦́�� �°»o¤�¼� �¨¼�Å¨oÂ¨³�µ¦´¤�´�µ��·�ª́�¦�¦³�Î�µª́�� � Á�n�� ���³Á�¨¸É¥��oµ°o°¤� � �µ¦°µ��ÎÊ�µ®¦º°��³�¼��¤� � �¹É��ªµ¤�o°��µ¦�́��¨nµª�̧ÊÁ�}��ªµ¤�o°��µ¦Á¡ºÉ°�ªµ¤°¥¼n¦°�Â¨³Á¡ºÉ°»�£µ¡�̧É�̧���Á¥µª¨´�¬�r��Â��»�������������́��́Ê���¤µ¦�µ�ª¦Â���ªµ¤¦́��n°�»�¦�oª¥´¤�´�̧É°n°�Ã¥�Â¨³°�°»n�� � Ã�¥Á�¡µ³��³�j°��¤�»�¦¤µ¦�µ�È�ª¦�³°»o¤�µ¦��»��¦́Ê�� � Á¡¦µ³�°��µ��³Á�}��µ¦�°��°��n°�ªµ¤�o°��µ¦�µ��oµ�¦nµ��µ¥�°��µ¦�Â¨oª� � ¥́�Á�}��µ¦Ä®o�ªµ¤¦́�� �ªµ¤�����°�°»n�Â�n�µ¦�Å�¡¦o°¤�́�������µ¦�j°��´�°´��¦µ¥�¸É°µ�Á�·��¹Ê��´��»�¦°́��¦µ¥�̧É°µ�Á�·��¹Ê��́��µ¦�Ä�ª́¥Â¦�Á�·�������Á�º°�����Å�oÂ�n���Î�µ¨´��ÎÊ�µ®¦º°�¤ ��Â¨³®µ¥Ä�Å¤n°°�� � Á�ºÉ°��µ�¤¸·É�°»��µ�Á�·�®µ¥Ä�� � �µ¦Î�µ¨´��ÎÊ�µ®¦º°�¤� � Á�·��¹Ê�Å�oÁ�ºÉ°��µ�¤µ¦�µ®�»��ª��¤Ä®o�µ¦��¼��¤Á°���µ¤µ¦��j°��́�Å�oÃ�¥¤µ¦�µ�o°�°»o¤�µ¦�Áª¨µÄ®o�¤��®¨´�Ä®o�¤Â¨oª�ª¦�´��µ¦�Á¦°Á°µ¨¤°°�¤µ��Á¤ºÉ°�³Ä®o�µ¦��°��ª¦�´��nµ�°�Ä®o�³Â��®�oµÅ��jµ�Ä��oµ�®�¹É�� � �¦�¸�̧É�µ¦�Î�µ¨´��¤�ª¦Ä�o¨¼�¥µ�Â���¼�Á°µÁ«¬�¤� � �ÎÊ�µ¤¼�Â¨³�ÎÊ�µ¨µ¥°°��µ��µ�Â¨³�¤¼�Ä®o®¤�� � �°��µ��́Ê��µ¦�j°��́��µ¦°»��́Ê��µ�Á�·�®µ¥Ä�� � �µ��µ¦�°��́��̧É�°��ª¦�´�®µ�̧É�°��̧ÉÅ¤n°n°��»n¤Á�·�Å���� �µ¦°»o¤���µ¦��ª¦Å�o¦́��µ¦°»o¤°¥nµ��»n¤�ª¨���³�»��°¤���¹É��³n��¨Ä®o�µ¦�¦¼o¹�°�°»n����¨°�£´¥��Åªoªµ�Ä�Â¨³¤¸�ªµ¤¤´É����µ�°µ¦¤�r��Á�ºÉ°��µ��µ¦��̧ÉÅ�o¦́��µ¦°»o¤°¥nµ��³�»��°¤� � �³¦o°�Å®o�o°¥�ªnµ�µ¦��̧ÉÅ¤nÅ�o¦́��µ¦°»o¤�¼� � �nµ°»o¤�µ¦��̧ÉÄ�o�n°¥� � Å�oÂ�n� � � ��¦¦�·�µ¦r���ª·�·�¦»���r��������¤�¦���Á�oµ µ¥��������� �nµÃ°��°��µ¦�ÅªoÄ�°o°¤Â�����¹É�Á�}��nµ°»o¤���·Â¨³Ä�o°»o¤�j°��¤�µ¦� �� �nµ°»o¤Á¦°�́Ê���Î�µÅ�o�����ª·�¸��º°�ª·�¸�̧É����´��µ¦��́É����́��Ä�o¤º°�oµ�Ä��oµ�®�¹É��¦³�°��µ¦�Ä®oÃ�o¤�́ªÅ��jµ�®�oµÁ¨È��o°¥� � nª�¤º°°̧��oµ�¨¼�®¦º°���¦·Áª�®¨´�Á�µ� � Ç�Â�n�o°�¦³ª́�Å¤n�Î�µÂ¦�Á�·�Å�� � Á¡¦µ³�³�Î�µÄ®o�µ¦�Á¦°Á°µ¨¤°°�¤µ¡¦o°¤�¤� � Â¨³ª·�¸�̧É� � �� � �º°��°»o¤�µ¦�¡µ��nµ��Ä�o¤º°¨¼�®¨´��µ¦�Á�µ��Ç�� �nµ°»o¤�¦³µ�µ¥�µ�������Ä�o¤º°�oµ�®�¹É��¦³�°�nª�«̧¦¬³Â¨³Å®¨n¤º°°̧��oµ�®�¹É��¦³�°�nª��o�Â¨³�µ� � ¥��́ª�µ¦��¹Ê�Ã�¥Ä®o®́�®�oµÁ�oµ®µ�¼o°»o¤Â¨³�¦³µ�µ¥�µ�́�������� ������nµ°»o¤°µ��ÎÊ�µ®¦º°�nµ°»o¤¨¼��°¨�����Ä�o¤º°�oµ��̧É��́��¦³�°�«̧¦¬³Â¨³Å®¨n�°��µ¦�Åªo��¥�¨Î�µ�́ª�°��µ¦�®�̧�Åªo¦³®ªnµ�¨Î�µ�́ª�́��o�Â���¼o°»o¤



��
����Â�ª�·��µ¦¦´�¦¼o�ªµ¤µ¤µ¦��°���Á°��µ¦¦́�¦¼o�ªµ¤µ¤µ¦��°���Á°�� �3HUFHLYHG� VHOI�HIILFDF\�� � Á�}�Â�ª�·��̧É¡´��µ¤µ�µ��§¬�¸�µ¦Á¦̧¥�¦¼o�µ�´��¤� � �6RFLDO� � OHDUQLQJ� � WKHRU\�� � �°�� �$OEHUW� � %DQGXUD�������� � �¹É�Á�}��§¬�¸�̧ÉÁ�̧É¥ª�́��µ¦�¦́�Á�¨¸É¥�¡§�·�¦¦¤�̧ÉÁ�·��µ��µ¦Á¦̧¥�¦¼o� � Ã�¥Á�o��̧É�µ¦Á�¨¸É¥�Â�¨�¡§�·�¦¦¤£µ¥Ä�� � Ã�¥Å¤n�Î�µÁ�}��o°�¤¸�µ¦Â��°°�� � Â�n�µ¦Å�o¤µ�¹É��ªµ¤¦¼oÄ®¤n� � Ç��È�º°ªnµ�µ¦Á¦̧¥�¦¼oÅ�oÁ�·��¹Ê�Â¨oª� � Â¨³�µ¦Â��°°��°�¡§�·�¦¦¤�³³�o°�Ä®oÁ®È��µ¦Á¦̧¥�¦¼o����¤Ã£��r� � Á°̧É¥¤»£µ¬·��� ������ � Â¤o�ªµ¤¦¼o�³¤¸°·��·¡¨�n°¡§�·�¦¦¤� � Â�n�ªµ¤¦¼o°¥nµ�Á�̧¥ªÅ¤nµ¤µ¦�°�·�µ¥�µ¦Â��¡§�·�¦¦¤�°��»��¨Å�o�¦°��¨»¤� � ¤¸�µ¦«¹�¬µ�̧É¥º�¥́�ªnµ�ªµ¤¦¼o�³�Î�µÅ�¼n�µ¦��·�́�·Å�o�o°��nµ��ªµ¤¦¼o¹��¹��·����6HOI�UHIHUHQW��WKRXJKWV����°��»��¨�n°����6FKXQN�DQG� �&DERQDUL�� ���������� ��µ¦¦́�¦¼o�ªµ¤µ¤µ¦��°���Á°�Á�}�nª�®�¹É��°��¦³�ª��µ¦�µ��ªµ¤�·�Â¨³Á�}��́ªÁ�ºÉ°¤¦³®ªnµ��ªµ¤¦¼oÂ¨³�µ¦�¦³�Î�µ� � �/DZUDQFH� � DQG� � 0F/HUR\�� ��������������� ������ ������� � ¤¸���µ�Î�µ�́�Ä��µ¦Á�}�«¼�¥r�¨µ��µ��·�Ä�Â¨³�n°Ä®oÁ�·��ªµ¤¦¼o¹�ªnµ��v�´��Î�µÅ�ow���,��FDQ��GR����5RVV����������������ªµ¤®¤µ¥�°��µ¦¦´�¦¼o�ªµ¤µ¤µ¦��°���Á°�%DQGXUD� � ����������������������������������� � Å�oÄ®o�Î�µ�Î�µ�́��ªµ¤��µ¦¦́�¦¼o�ªµ¤µ¤µ¦��°���Á°����3HUFHLYHG��VHOI�HIILFDF\���®¤µ¥�¹����µ¦�̧É�»��¨�́�·��ªµ¤µ¤µ¦��°���Á°�Ä��µ¦�¦³�°��·��¦¦¤�̧É�Î�µ®��£µ¥Ä�o�µ��µ¦�r�̧É�Î�µÁ¡µ³��%DQGXUD�Å�o�¤�µ��µ¦Á¦̧¥�¦¼o�µ�´��¤Á�oµ�́�¡§�·�¦¦¤�̧ÉÁ�·��µ��ªµ¤¦¼o� ��ªµ¤Á�oµÄ�� � �&RJQLWLYH�EHKDYLRU�� � Ã�¥°�·�µ¥�¹�¡§�·�¦¦¤�°��»��¨ªnµ� � Á�·��µ��µ¦¤¸��·´¤¡´��r¦nª¤�́�¦³®ªnµ��{��´¥� � �� � �¦³�µ¦�����Å�oÂ�n���{��´¥nª��»��¨����3HUVRQDO��IDFWRU����{��´¥¡§�·�¦¦¤���%HKDYLRUDO��IDFWRU��Â¨³�{��´¥�oµ�·É�Âª�¨o°¤� � �(QYLURQPHQW� � � IDFWRU�� ���·´¤¡´��r�̧ÊÁ�·��¹Ê�Ä�¨´�¬�³�̧É�Î�µ®���¹É��́�Â¨³�́���5HFLSURFDO� � GHWHUPLQLVP�� � �µ¤®¨´��ªµ¤Á�}�Á®�»�¨� � �¹É�µ¤µ¦�Â���ªµ¤´¤¡´��r�°��{��´¥�́Ê�������¦³�µ¦���́�£µ¡�̧É���� 3

% (£µ¡�̧É�������Â���ªµ¤´¤¡´��r¦³®ªnµ��{��´¥£µ¥Ä��́ª�»��¨���3���£µ¡Âª�¨o°¤���(��Â¨³¡§�·�¦¦¤���%����Ä��µ¦�Î�µ®���¹É��́�Â¨³�́����Â®¨n��̧É¤µ��%DQGXUD����������������������



��
�µ��{��´¥�́Ê�������¦³�µ¦���Î�µ®�oµ�̧É�Î�µ®���¹É��́�Â¨³�́���Å¤nÅ�o®¤µ¥�ªµ¤ªnµ�́Ê� ����� ��{��´¥�́Ê�¤¸°·��·¡¨�Î�µ®���¹É��́�Â¨³�́�°¥nµ�Á�nµÁ�̧¥¤�́�� ��µ��{��´¥°µ�¤¸°·��·¡¨¤µ��ªnµ°̧��µ��{��´¥� �Â¨³°·��·¡¨�°��{��´¥�́Ê�� ��� � �́Ê�� � Å¤nÅ�oÁ�·�¡¦o°¤� �Ç� � �́�� �®µ�Â�n�o°�°µ«́¥Áª¨µÄ��µ¦�̧É�{��´¥Ä��{��´¥®�¹É��³¤¸�¨�n°�µ¦�Î�µ®���{��´¥°ºÉ�� � Ç� � �%DQGXUD�� ������ ��� � �¨nµª�º°���¡§�·�¦¦¤�°��»��¨°µ�Á�·��µ�°·��·¡¨�°�·É�Âª�¨o°¤Â¨³�{��´¥£µ¥Ä��́ª�»��¨��Á�n����µ¦¦́�¦¼o�ªµ¤Á�ºÉ°� � Ä���³Á�̧¥ª�́��{��´¥£µ¥Ä��́ª�»��¨�ÈÅ�o¦́�°·��·¡¨�µ�¡§�·�¦¦¤�̧É�»��¨Â��°°�Â¨³�{��´¥£µ¡Âª�¨o°¤��Ä��µ��¨´��́�£µ¡Âª�¨o°¤�ÈÁ�¨¸É¥�Å��µ¤¡§�·�¦¦¤�°��»��¨Â¨³�ªµ¤Á�ºÉ°�nµ�� � Ç� � �̧É�Î�µ®��¡§�·�¦¦¤�°��»��¨� � �́��́Ê��{��´¥�́Ê�� � �� �¦³�µ¦� � �¹�Á�}�¦³��������Á�̧É¥ª¡´��r��¤¸¨´�¬�³Á�}�Á®�»Á�}��{��´¥�¹É��́�Â¨³�́����,QWHUORFNLQJ�V\VWHP���¤¸�¨�n°�µ¦�¦³�Î�µÂ¨³�µ¦Á¦̧¥�¦¼o�°��»��¨� � Ã�¥°µ«́¥®¨´��́��¨nµª� ��¹�°µ�¦»�Å�oªnµ� Á¤ºÉ°�»��¨Â��¡§�·�¦¦¤Ä�¡§�·�¦¦¤®�¹É�°°�¤µ� � �»��¨�³¦́�¦¼oÄ��ªµ¤µ¤µ¦��°���Â¨³Á¦̧¥�¦¼o�¹��¨¨´¡�r�°��µ¦Â��¡§�·�¦¦¤�́Ê�� � Ç� � �µ¦�́�·�Ä��̧É�³�¦³�Î�µ¡§�·�¦¦¤Ä�� � Ç� � �°��»��¨� � Á�·��µ��µ¦¦́�¦¼o�ªµ¤µ¤µ¦��°���Á°����%DQGXUD���������������������������������������%DQGXUD���������������������°�·�µ¥ªnµ�����µ¦�̧É¤�»¬¥r�³¦́�Á°µ¡§�·�¦¦¤Ä�Åªo�¹Ê�°¥¼n�́��{��´¥°��¦³�µ¦�º°� � �µ¦¦́�¦¼o�ªµ¤µ¤µ¦��°���� � �(IILFDF\� � H[SHFWDWLRQV������®¤µ¥�¹�� � �ªµ¤¤´É�Ä��°��»��¨ªnµ�³µ¤µ¦�Â��¡§�·�¦¦¤Á¡ºÉ°�Î�µÅ�¼n�¨¨´¡�r�̧É�o°��µ¦� � Á�}��ªµ¤�µ�®ª́��̧ÉÁ�·��¹Ê��n°��¦³�Î�µ¡§�·�¦¦¤� � Â¨³�ªµ¤�µ�®ª́�Ä��¨¨´¡�r� � �2XWFRPH�H[SHFWDWLRQV���®¤µ¥�¹����µ¦�µ��³Á��°��»��¨ªnµ���oµ�Î�µ¡§�·�¦¦¤�́Ê�Â¨oª���³�Î�µÅ�¼n�¨¨´¡�r�̧É���µ�®ª́�Åªo� � Á�}��µ¦�µ�®ª́�Ä��¨�̧É�³Á�·��¹Ê��µ��µ¦�¦³�Î�µ¡§�·�¦¦¤�°���� � %DQGXUD��Å�o�Î�µÁ�°¦¼�Â���{��´¥�oµ��ªµ¤�µ�®ª́�Ä��ªµ¤µ¤µ¦�´¤¡´��r�́�¡§�·�¦¦¤Â¨³�¨¨´¡�r�������́�Â��Ä�£µ¡�̧É���

����������»��¨�������������������������������������������¡§�·�¦¦¤��������������������������������������������¨�̧ÉÁ�·��¹Ê�

����� ��� ����£µ¡�̧É� �����Â���ªµ¤´¤¡´��rÂ��¤¸Á�ºÉ°�Å���Â¨³�ªµ¤Â���nµ�¦³®ªnµ��µ¦¦́�¦¼o�ªµ¤µ¤µ¦��°���Á°���Â¨³�ªµ¤�µ�®ª́�Ä��¨¨´¡�r�̧ÉÁ�·��¹Ê����Â®¨n��̧É¤µ��%DQGXUD�����������

�ªµ¤�µ�®ª́�Ä��¨¨´¡�r�̧ÉÁ�·��¹Ê�� �¨¨´¡�r�oµ�¦nµ��µ¥� �¨¨´¡�r�oµ�´��¤� �¨¨´¡�r�oµ��µ¦�¦³Á¤·���Á°�
�ªµ¤Á�ºÉ°Ä��ªµ¤µ¤µ¦��°���Á°�� ¦³�́��ªµ¤¥µ��nµ¥� �ªµ¤Á�o¤Â�È��°��ªµ¤Á�ºÉ°� �ªµ¤µ¤µ¦�Ä��µ¦�Î�µÅ���·�́�·



��
�́��́Ê�¦»�Å�oªnµ�����»��¨�³�¦³�Î�µ¡§�·�¦¦¤®¦º°Å¤n�����¹Ê�°¥¼n�́�ªnµ��Á°�¦́�¦¼oªnµ¤¸�ªµ¤µ¤µ¦�¤µ�¡°�̧É�³�¦³�Î�µ¡§�·�¦¦¤�́Ê�®¦º°Å¤n� � Â¨³Á¤ºÉ°�¦³�Î�µ¡§�·�¦¦¤�́Ê�Â¨oª�³Å�o�¨�µ¤�̧É��Á°��o°��µ¦®¦º°Å¤n� � Â¨³�µ�®ª́�ªnµ��Á°�¤¸�ªµ¤µ¤µ¦�¤µ�¡°�̧É�³�¦³�Î�µ¡§�·�¦¦¤�́Ê�®¦º°Å¤n��oµ�»��¨Á¦̧¥�¦¼oªnµ�µ¦�¦³�Î�µ�́Ê��Î�µÄ®oÁ�·��¨¨´¡�r�̧ÉÁ�}��¦³Ã¥��r�n°��Á°���Â�n�µ�®ª́�ªnµ��Á°�¤¸�ªµ¤µ¤µ¦�Å¤nÁ¡¸¥�¡°�̧É�³�¦³�Î�µ¡§�·�¦¦¤�́Ê�� �È�³Å¤n�¦³�Î�µ¡§�·�¦¦¤�́Ê�� Á¡ºÉ°®¨¸�Á¨¸É¥��ªµ¤�·�®ª́�®¦º°�ªµ¤¨o¤Á®¨ª���� °·��·¡¨�°��µ¦¦´�¦¼o�ªµ¤µ¤µ¦��°���Á°��n°�ªµ¤�·�Â¨³�µ¦�¦³�Î�µ�°��»��%̈DQGXUD� � ������� ��������� � � �¨nµªªnµ� � �µ¦¦́�¦¼o�ªµ¤µ¤µ¦��°���Á°�¤¸���°·��·¡¨�n°�ªµ¤�·�Â¨³�µ¦�¦³�Î�µ�°��»��¨������¦³�µ¦���́��̧Ê��������µ¦Á¨º°��¦³�Î�µ¡§�·�¦¦¤��Ä��µ¦�Î�µÁ�·��¸ª·��¦³�Î�µª́��́Ê��»��¨�³�o°��·��́�·�Ä�°¥¼n�¨°�Áª¨µªnµ�³�o°��¦³�Î�µ¡§�·�¦¦¤Ä�� � Ä�oÁª¨µ�µ�Á�nµÄ�� � �µ¦�̧ÉÁ¨º°���·�́�·�·��¦¦¤Ä�Ä�£µ¡�µ¦�rÄ��́Ê�� � nª�®�¹É��ÈÁ�ºÉ°�¤µ�µ��µ¦¦́�¦¼o�ªµ¤µ¤µ¦��°�����Á°�� Ã�¥Á�¡µ³�»��¨�³Á¨º°��Î�µ�µ��́Ê��oµÁ�µÁ�ºÉ°ªnµÁ�µµ¤µ¦��̧É�³�Î�µ�µ��́Ê�Ä®oÎ�µÁ¦È�Å�o���Ä���³�̧É�»��¨�̧ÉÁ�ºÉ°ªnµÁ�µ¤¸�ªµ¤µ¤µ¦�Å¤n¡°Ä��µ¦�Î�µ�µ��́Ê�����È¤¸Â�ªÃ�o¤�̧É�³®¨¸�Á¨¸É¥��µ��»��¨�̧É¤¸�µ¦¦́�¦¼o�ªµ¤µ¤µ¦��°���Á°�¼�� ¤´��³Á¨º°��Î�µ�µ��̧É¤¸¨´�¬�³�oµ�µ¥� � ¤¸Â¦��¼�Ä��̧É�³¡´��µ�ªµ¤µ¤µ¦��°���Ä®o¥·É�¼��¹Ê�� � nª��»��¨�̧É¤¸�µ¦¦́�¦¼o�ªµ¤µ¤µ¦��°���Á°��ÎÉ�µ� � ¤´��³®¨¸�Á¨¸É¥��µ�� � �o°�°¥� � �µ��ªµ¤¤´É�Ä�Ä���Á°�� � Á�}��µ¦¡¨µ�Ã°�µ�̧É�³¡´��µ�ªµ¤µ¤µ¦��°���� � Â�n�oµ�»��¨�¦³Á¤·��ªµ¤µ¤µ¦��°���Á°�¼�Á�·�Å�� � Â¨³�o°�¡��́��µ¦�Î�µ�µ��̧ÉÁ�·��ªµ¤µ¤µ¦�� � �ªµ¤¨o¤Á®¨ª�́Ê��³�Î�µÄ®oÁ�µ¦¼o¹��»��r�Á�¦̧¥�� � �·�®ª́�Â¨³�Î�µ¨µ¥�ªµ¤Á�ºÉ°Ä��ªµ¤µ¤µ¦��°�Á�µ¨�Å��jª¥� � nª��»��¨�̧É�¦³Á¤·��ªµ¤µ¤µ¦��°���Á°��ÎÉ�µÁ�·�Å�� �¤´��³Á¨º°��Î�µ�µ��̧É¡ºÊ�� � Ç� � Â¨³�nµ¥� � �¹É�Á�}��µ¦�Î�µ�́��ªµ¤µ¤µ¦��°���Á°�Â¨³¤´��³¤¸�ªµ¤�´¥Ä��ªµ¤µ¤µ¦��°���Á°�� � �Î�µÄ®oÁ�}�°»�¦¦��n°�µ¦�Î�µ�µ�� � �Î�µÄ®oÁ�µ�µ��ªµ¤¡¥µ¥µ¤Ä��µ¦�Î�µ�·��¦¦¤Ä�� � Ç� � Â¨³Ä��̧É»��È�µ��µ¦¡´��µ�ªµ¤µ¤µ¦��°���Á°�Ä®o�oµª®�oµ��������µ¦Ä�o�ªµ¤¡¥µ¥µ¤Â¨³�ªµ¤°���Ä��µ¦�Î�µ�µ�����ªµ¤µ¤µ¦��°���Á°��̧É�»��¨�¦³Á¤·��́Ê���³Á�}��́ª�Î�µ®��ªnµÁ�µ�³�o°�Ä�o�ªµ¤¡¥µ¥µ¤Á�nµÄ�Â¨³�³�o°�°���Á��·��n°°»�¦¦��nµ���Ç��Å�o�µ�Á�nµÄ���¥·É��»��¨¤¸�µ¦¦́�¦¼o�ªµ¤µ¤µ¦��°���Á°�¼�Á�nµÄ�� ��»��¨�́Ê��³¥·É�¤¸�ªµ¤¡¥µ¥µ¤Â¨³°���Ä��µ¦�Î�µ�µ�¤µ�Á�nµ�́Ê�� � Â¨³¤´��³�¦³��́��ªµ¤Î�µÁ¦È�Ä��µ��̧É�oµ�µ¥�ªµ¤µ¤µ¦�� � nª��»��¨�̧É¤¸�µ¦¦́�¦¼o�ªµ¤µ¤µ¦��°���Á°��ÎÉ�µ����



��
¤´��³�´¥Ä��ªµ¤µ¤µ¦��°���Á°�� Á¤ºÉ°�o°�Á��·��́�°»�¦¦�®¦º°¡��́��µ��̧É¦¼o¹�ªnµ¥µ������Î�µÄ®o�µ��ªµ¤¡¥µ¥µ¤Â¨³Á¨·��¦³�Î�µÅ�Ä��̧É»��µ¦¦́�¦¼o�ªµ¤µ¤µ¦��°��»��¨� � �¹É�¤¸�¨�n°�ªµ¤¡¥µ¥µ¤�̧É�³Á¦̧¥�¦¼oÂ¨³�¦³�Î�µ�µ¦Ä���Ç��Ä®o¨»¨nª��́Ê����¹�¤¸�ªµ¤Î�µ�́�Â¨³�Î�µÁ�}�Ä��·��¦¦¤�̧É�»��¨¦¼o¹�ªnµÁ�}�·É��̧É¥µ���Ã�¥��6DORPRQ��������FLWHG��LQ��%DQGXUD���������¡�ªnµ���́�Á¦̧¥��̧É¦́�¦¼oªnµ��Á°�¤¸�ªµ¤µ¤µ¦�¼�� � �³¤¸�ªµ¤¡¥µ¥µ¤Ä��µ¦Á¦̧¥�¼�Â¨³¤¸�µ¦Á¦̧¥�¦¼oÅ�o�̧Á¤ºÉ°Á¦̧¥��µ�ºÉ°�µ¦°��̧ÉÁ�µ�¦¼o¹�ªnµ¥µ�� � Ä���³�̧ÉÁ�µÁ¦̧¥��µ�ºÉ°�µ¦°��̧É¦¼o¹�ªnµ�nµ¥�́Ê�� � �³Ä�o�ªµ¤¡¥µ¥µ¤Ä��µ¦Á¦̧¥����ÎÉ�µ�ªnµÂ¨³Á¦̧¥�¦¼oÅ�o�o°¥�ªnµ����� ¦¼�Â���ªµ¤�·�Â¨³��·�·¦·¥µ�µ�°µ¦¤�r���ªµ¤µ¤µ¦��°��»��¨�̧É¤¸°·��·¡¨�n°¦¼�Â���ªµ¤�·�Â¨³��·�·¦·¥µ�µ�°µ¦¤�rÄ�¦³®ªnµ��µ¦�¦³�Î�µ¡§�·�¦¦¤�Â¨³�µ¦�µ��µ¦�r�µ¦�¦³�Î�µ£µ¥®�oµ� � �¼o�̧É¦́�¦¼oªnµ��Á°�¤¸�ªµ¤µ¤µ¦�¼��³Á°µÄ�ÄnÂ¨³¤¸�ªµ¤¡¥µ¥µ¤Ä��µ¦�¦³�Î�µ¡§�·�¦¦¤�nµ���Ç���Î�µ®¦́��»��¨�̧É¦́�¦¼oªnµ��Á°�¤¸�ªµ¤µ¤µ¦��ÎÉ�µ�³¦¼o¹�ªnµ�µ��́Ê�¥µ�¨Î�µ�µ�� � �¹É�¤´��³¦¼o¹�¤µ�Á�·��ªµ¤Á�}��¦·�� � ¤¸�¨�Î�µÄ®o�»��¨�́Ê�Á�·��ªµ¤Á�¦̧¥�Â¨³�Î�µ¨µ¥�ªµ¤µ¤µ¦��°���Á°��̧É�³Å�oÁ¦̧¥�¦¼oÄ��µ��̧É¨o¤Á®¨ª¼�� � °»�¦¦��³Á�}��µ¦�¦³�»o���Á°�Ä®o¤¸�ªµ¤¡¥µ¥µ¤¥·É��¹Ê�� � �µ��µ¦«¹�¬µ�°�� � &ROOLQV� � ������ � FLWHG� � LQ�%DQGXUD������������� �¡�ªnµ� � �µ¦Â�oÅ��{�®µ�̧É¥µ��́Ê�� ��»��¨�̧É¦́�¦¼oªnµ��Á°�¤¸�ªµ¤µ¤µ¦�¼��³°�»¤µ��¹�µÁ®�»�°��ªµ¤¨o¤Á®¨ª�°���ªnµÁ�·��µ��µ¦�µ��ªµ¤¡¥µ¥µ¤� � ��³�̧É�¼o�̧É¦́�¦¼oªnµ��Á°�¤¸�ªµ¤µ¤µ¦��ÎÉ�µ�́Ê���°�·�µ¥ªnµÁ�·��µ��µ¦�µ��ªµ¤µ¤µ¦��°���Á°������ Á�}��¼o�Î�µ®���µ¦�¦³�Î�µ¡§�·�¦¦¤¤µ��ªnµÁ�}��¼o�Î�µ�µ¥¡§�·�¦¦¤� � �́É��º°� � �»��¨�̧É¦́�¦¼o�ªµ¤µ¤µ¦��°���Á°�¼��³�·�� � ¦¼o¹�Â¨³�¦³�Î�µ¡§�·�¦¤�̧ÉÂ���nµ�Å��µ��»��¨�̧É¦́�¦¼o�ªµ¤µ¤µ¦��°���Á°��ÎÉ�µ� � Ã�¥�»��¨�̧É¦́�¦¼oªnµ��¤¸�ªµ¤µ¤µ¦�¼��³�Ä�Â¨³Á¨º°��Î�µ�µ��̧É�oµ�µ¥� � ®µ�¥́�Å¤n�¦¦¨»Á�jµ®¤µ¥�È�³¥·É�¡¥µ¥µ¤¤µ��¹Ê�� � �oµ¡��́��ªµ¤¨o¤Á®¨ª�È�³Ä�o�ªµ¤¨o¤Á®¨ªÁ�}��́ª�¦³�»o��nª¥Ä®o�¦³��ªµ¤Î�µÁ¦È��Â¨³�¦³�Î�µ�µ¦�nµ��Ç°¥nµ�Å¤nª·���́�ª¨���¦��́��oµ¤�́��¼o�̧É¦́�¦¼oªnµ��¤¸�ªµ¤µ¤µ¦��ÎÉ�µ��¤´��³Á°µ�ªµ¤µ¤µ¦�Á�}��́ª�Î�µ�µ¥¡§�·�¦¦¤Ä�°�µ���°���� Â�nÅ¤n¡¥µ¥µ¤Ä�o�ªµ¤µ¤µ¦��°���Ã�¥�³®¨¸�Á¨¸É¥��µ��̧É¥µ�� Á¤ºÉ°¡��́�°»�¦¦��È�³Á¨·�¨o¤�µ¦�¦³�Î�µ�́Ê�� ��Î�µÄ®o¤¸�ªµ¤�¦µ¦��µ� ��³Á¥°�³¥µ��ÎÉ�µÂ¨³�o°�¡��ªµ¤Á�¦̧¥�Â¨³�ªµ¤ª·���́�ª¨°¥nµ�¤µ��µ¦¦́�¦¼o�ªµ¤µ¤µ¦��°���Á°��°�Â�n¨³�»��¨¤¸�ªµ¤Â���nµ��́��³�´�Â�¦Å��µ¤����¤·�·���'LPHQVLRQ����́��̧Ê���%DQGXUD�����������������������������������������



��
¤·�·�̧É� � �� � ¤·�·�µ¤��µ�®¦º°¦³�́��ªµ¤¥µ��nµ¥�°�¡§�·�¦¦¤��0DJQLWXGH� �RU� � OHYHO�� �®¤µ¥�¹�� ��µ¦�́�·�Á�̧É¥ª�́��ªµ¤µ¤µ¦�Ä��µ¦�¦³�Î�µ¡§�·�¦¦¤�°�Â�n¨³�»��¨�³¤¸�ªµ¤Â���nµ��́�� � �¹É��µ��̧°µ��³�¼��Î�µ�́��µ�¦³�́��ªµ¤¥µ��nµ¥�°��µ��̧É�»��¨Á�ºÉ°ªnµ�³µ¤µ¦��Î�µÅ�o� � Â¨³Á¨º°��¦³�Î�µÄ��µ��µ¦�r�́Ê�� � Ç� � �µ¦¦́�¦¼o�ªµ¤µ¤µ¦��°��»��¨�³°¥¼nÄ�¦³�́�Ä���ª́�Å�oÃ�¥Á�¦̧¥�Á�̧¥��́�¦³�́��ªµ¤�o°��µ¦�Î�µ�µ��̧ÉÂ��Ä®oÁ®È�Ä��́Ê��̧É�oµ�µ¥®¦º°¤¸·É�Ä��́��ªµ�Ä®o�µ¦�¦³�Î�µ�́Ê�Å¤n�¦³��¨Î�µÁ¦È�� � �oµÅ¤n¤¸°»�¦¦�Á�·��¹Ê��·��¦¦¤�́Ê��È�³Á�}�·É��̧É�nµ¥�n°�µ¦�¦³�Î�µÂ¨³�»�� Ç� ���³¤¸�ªµ¤¦¼o¹�¦́�¦¼o�ªµ¤µ¤µ¦��°���Á°�¼�Á®¤º°���Ç���́� ¤·�·�̧É� � �� � ¤·�·�µ¤�ªµ¤Á�o¤Â�È�®¦º°�ªµ¤¤´É�Ä�� � �6WUHQJWK��®¤µ¥�¹�� ��ªµ¤Á�ºÉ°¤´É��°��»��¨ªnµ��¤¸�ªµ¤µ¤µ¦��̧É�³�¦³�Î�µ�·��¦¦¤�́Ê�Å�oÎ�µÁ¦È�� ��oµ�ªµ¤Á�ºÉ°¤´É�Ä��ªµ¤µ¤µ¦��°���Á°�¤¸�ªµ¤Á�o¤Â�È��o°¥���»��¨�³Å¤n¤¸�ªµ¤¤´É�Ä�Ä��ªµ¤µ¤µ¦��°���Á°�Á¤ºÉ°�¦³��́��µ��µ¦�r�̧ÉÅ¤nÁ�}�Å��µ¤�ªµ¤�µ�®ª́�� � Ä���³�̧É�»��¨�̧É¤¸�ªµ¤Á�o¤Â�È�®¦º°Á�ºÉ°¤´É�Ä��ªµ¤µ¤µ¦��°���Á°�°¥nµ�Á®�̧¥ªÂ�n�� � �³¤¸�ªµ¤°»�µ®³� � Ä�o�ªµ¤¡¥µ¥µ¤¤µ��¹Ê��̧É�³�¦³�Î�µ�·��¦¦¤� � Â¤oªnµ�³�¦³��́��µ��µ¦�r�̧É¤¸�ªµ¤¥»n�¥µ�®¦º°¤¸°»�¦¦�¤µ�¤µ¥Á¡¸¥�Ä��È�µ¤���Î�µÄ®o�·��¦¦¤�̧ÉÁ¨º°��¦³�Î�µ�́Ê�¤¸Â�ªÃ�o¤�̧É�³�¦³��ªµ¤Î�µÁ¦È�¤·�·�̧É� � ��� � �¤·�·�ªµ¤Á�}�µ�¨���*HQHUDOLW\�� �®¤µ¥�¹�� ��ªµ¤µ¤µ¦�Ä��µ¦�Î�µ�¦³��µ¦�r�̧É��Á°�Á�¥�¦³��ªµ¤Î�µÁ¦È�Ä��µ¦Á��·��́��µ��µ¦�r�µ�°¥nµ�¤µ�n°�� � ¤µÄ�oÄ��µ¦��·�́�·�·��¦¦¤�̧É�¨oµ¥�¨¹��́�Ä��µ��µ¦�rÄ®¤n� � �»��¨�³�́�·��ªµ¤µ¤µ¦��°���Á°��µ��µ��µ¦�r®¦º°�µ��·��¦¦¤Á�nµ�́Ê����¹É��³�´�Â�¦Å��µ¤�Î�µ�ª��°�¤·�·�̧ÉÂ���nµ��́�� � ¦³�́��ªµ¤�¨oµ¥�¨¹��́��°��·��¦¦¤� � ¦¼�Â���̧ÉÂ��°°��¹��ªµ¤µ¤µ¦���¡§�·�¦¦¤� � ��ªµ¤¦¼o� ��ªµ¤Á�oµÄ�� ��ªµ¤¦¼o¹��� �¨´�¬�³�°��µ��µ¦�rÂ¨³¨´�¬�³Á�¡µ³�°��»��¨�̧É¤¸�nµ�̧�n°¡§�·�¦¦¤�́Ê�Ã�¥�¦������ª·�¸�µ¦¡´��µ�µ¦¦´�¦¼o�ªµ¤µ¤µ¦��°���Á°��µ¦¡´��µ�µ¦¦́�¦¼o�ªµ¤µ¤µ¦��°���Á°��́Ê�� � %DQGXUD� � Å�oÁ�°Â®¨n��o°¤¼¨Ä��µ¦¦oµ��µ¦¦́�¦¼o�ªµ¤µ¤µ¦��°���Á°�� � Ã�¥�µ¦�̧É��Á¦µ�³¦oµ��µ¦¦́�¦¼o�ªµ¤µ¤µ¦��°���Á°��n°Á¦ºÉ°�Ä�Á¦ºÉ°�®�¹É��́Ê�� � Á�·��µ��µ¦Á¦̧¥�¦¼o�o°¤¼¨�̧ÉÅ�o�µ�Â®¨n��nµ�� � Ç� �%DQGXUD�� ����������������������������������������������Â®¨n��́��̧Ê����� �¦³��µ¦�r�ªµ¤Î�µÁ¦È��°���Á°����(QDFWLYH���PDVWHU\H[SHULHQFH�� �µ¦�¦³�Î�µ�·��¦¦¤��Á�·��ªµ¤Î�µÁ¦È�� �³�nª¥n��¨Ä®o�»��¨¤¸�µ¦¦́�¦¼o�ªµ¤µ¤µ¦��°���Á°�¼�� Ã�¥Á�ºÉ°ªnµ�oµ®µ�Ä®o�¦³�Î�µ�·��¦¦¤�́Ê�°̧�®¦º°�¦³�Î�µ�·��¦¦¤�̧É¤¸¨´�¬�³�¨oµ¥�¨¹��́�� � ���³µ¤µ¦��¦³�Î�µ�·��¦¦¤�́Ê�Å�oÎ�µÁ¦È�Á�n�Á�¥� � �ªµ¤Î�µÁ¦È�®¨µ¥� � Ç� � �¦́Ê��̧É����



��
Å�o¦́��³�nª¥¦oµ��ªµ¤Á�ºÉ°�̧ÉÂ¦��¨oµÄ��ªµ¤µ¤µ¦��°���Á°�� � Â�n�ªµ¤¨o¤Á®¨ª�ÎÊ�µÂ¨oª�ÎÊ�µÁ¨nµ�³�́É��°��ªµ¤Á�ºÉ°Ä��ªµ¤µ¤µ¦��°���Á°�� Ã�¥Á�¡µ³°¥nµ�¥·É��oµ�ªµ¤¨o¤Á®¨ª�́Ê�Á�·��¹Ê��n°��̧É�ªµ¤Á�ºÉ°¤´É�Ä��ªµ¤µ¤µ¦��°���Á°��³�¼�¦oµ��¹Ê�� �oµ®µ��»��¨Ä�Å�o¦oµ��ªµ¤�����Á�ºÉ°¤´É�Ä��ªµ¤µ¤µ¦��°���Á°��¹Ê�¤µÂ¨oª� ��È¤´��³¤¸�ªµ¤¡¥µ¥µ¤Ä��µ¦�Î�µ�·��¦¦¤�̧É�Î�µ®��Â¨³�¹�Â¤o�³�o°�Á��·��́�°»�¦¦��nµ���Ç���ÈÅ¤n¥n°�o°�nµ¥���¦³��µ¦�r�°��µ¦Å�o¦́��ªµ¤Î�µÁ¦È�¤µ�n°�Á�}�Â®¨n��̧É¤µ�̧ÉÎ�µ�́�Â¨³¤¸°·��·¡¨¤µ��̧É»�Ä��µ¦¦oµ��µ¦¦́�¦¼o�ªµ¤µ¤µ¦��°���Á°������ �µ¦´�Á����v�́ªÂ��w����0RGHO������®¦º°�µ¦´�Á���¦³��µ¦�r�9LFDULRXV� H[SHULHQFH�� � �̧É�¦³��ªµ¤Î�µÁ¦È�®¦º°�ªµ¤¨o¤Á®¨ª�µ��µ¦�¦³�Î�µÄ�Á¦ºÉ°�Ä�Á¦ºÉ°�®�¹É�� � ¥n°¤¤¸�¨�n°�µ¦¦́�¦¼o�ªµ¤µ¤µ¦��°��¼o´�Á��Ä�Á¦ºÉ°��́Ê�� � Ç� � �oª¥� � Ã�¥Á�¡µ³°¥nµ�¥·É��oµ��́ªÂ���́Ê�¤¸¨´�¬�³®¦º°°¥¼nÄ��µ��µ¦�r�̧É�¨oµ¥�¨¹��́��¼o´�Á��¤µ�Á�nµÅ¦� �È¥·É�¤¸°·��·¡¨¤µ��¹Ê���µ¦�̧ÉÅ�o´�Á���́ªÂ��Â��¡§�·�¦¦¤�̧É¤¸�ªµ¤�´��o°�Â¨³Å�o¦́��¨¨´¡�r�̧É¡¹�¡°Ä����È�³�Î�µÄ®o�����¼o´�Á��¦¼o¹�ªnµÁ�µ�Èµ¤µ¦��̧É�³�¦³��ªµ¤Î�µÁ¦È�Å�o� � ��oµÁ�µ¡¥µ¥µ¤�¦·�Â¨³Å¤n¥n°�o°� ��µ¦Ä�o�́ªÂ���¦³�°��oª¥������¦³�ª��µ¦�́��̧Ê�¦³�ª��µ¦�̧É�����¦³�ª��µ¦�́Ê�Ä�����$WWHQWLRQDO��SURFHVVHV� ����»��¨Å¤nµ¤µ¦�Á¦̧¥�¦¼oÅ�o�µ��µ¦´�Á��� �oµÁ�µÅ¤n¤¸�ªµ¤�́Ê�Ä�Â¨³¦́�¦¼o°¥nµ�Â¤n�¥Î�µ�¹�¡§�·�¦¦¤�̧É�́ªÂ��Â��°°�� � �¦³�ª��µ¦�́Ê�Ä��³Á�}��́ª�Î�µ®��ªnµ�»��¨�³´�Á��°³Å¦�µ��́ªÂ���́Ê��°��r�¦³�°��̧É¤¸�¨�n°�¦³�ª��µ¦�́Ê�Ä���Â�n�°°�Á�}������°��r�¦³�°���Å�oÂ�n��°��r�¦³�°��°��́ªÂ��Á°�� � �́ªÂ���̧É�Î�µÄ®o�»��¨¤¸�ªµ¤�́Ê�Ä��̧É�³´�Á��� � �o°�Á�}��́ªÂ���̧É¤¸¨´�¬�³Á�n��´��Á�}��́ªÂ���̧É�Î�µÄ®o�¼o´�Á��Á�·��ªµ¤¡¹�¡°Ä�� � ¡§�·�¦¦¤�̧ÉÂ��°°�Å¤n�´��o°�¤µ�� � Á�oµÄ��nµ¥Â¨³¡§�·�¦¦¤�°��́ªÂ���̧ÉÂ��°°��ª¦¤¸�»��nµÄ��µ¦Ä�o�¦³Ã¥��r� �°��µ��̧Ê� ¥́�¤¸������������°��r�¦³�°��°��¼o´�Á����Å�oÂ�n���ªµ¤µ¤µ¦�Ä��µ¦¦́�¦¼o�°��¼o´�Á�����¹É�¦ª¤�¹��µ¦Á®È����µ¦Å�o¥·����µ¦¦́�¦¼o¦���¨·É�Â¨³´¤�´��¦³�́��°��µ¦¦́�¦¼o�ªµ¤µ¤µ¦��µ��{��µ��¦³�́��°��µ¦�ºÉ��́ªÂ¨³�ªµ¤�°��̧ÉÁ�¥Á¦̧¥�¦¼o¤µ�n°�Â¨oª�¦³�ª��µ¦�̧É������¦³�ª��µ¦Á�È��Î�µ����5HWHQWLRQ�SURFHVVHV� ��»��¨�o°����Î�µ¨´�¬�³�°��́ªÂ��� Â¨oªÂ�¨��o°¤¼¨�µ��́ªÂ��Á�}�¦¼��°�´�¨´�¬�rÂ¨³�´�Ã�¦�¦oµ�Á¡ºÉ°Ä®o���Î�µ�nµ¥� �µ¦�̧É�»��¨¤¸�µ¦Á�È��Î�µ� �¹�µ¤µ¦�Â��¡§�·�¦¦¤Á¨¸¥�Â���́��̧®¦º°Â��¡§�·�¦¦¤Á¨¸¥�Â��£µ¥®¨´��µ¦´�Á��¡§�·�¦¦¤�°��́ªÂ���nµ�Å�¦³¥³Áª¨µ®�¹É��������� ������� �¦³�ª��µ¦�̧É�����¦³�ª��µ¦�¦³�Î�µ��3URGXFWLRQ�SURFHVVHV��Á�}��¦³�ª��µ¦�̧É�¼o´�Á��Â�¨�´�¨´�¬�r�̧ÉÁ�È��Î�µÅªo�́Ê�¤µÁ�}��µ¦�¦³�Î�µ� �µ¦Å�o�o°¤¼¨¥o°��¨´��µ��µ¦�¦³�Î�µ�°���Á°�� � Â¨³Á�̧¥�Á�̧¥��µ¦�¦³�Î�µ�́�£µ¡�̧É�Î�µÅ�o� � �³�nª¥Ä®o�¼o´�Á��µ¤µ¦������¦́��¦»�Â�oÅ�¡§�·�¦¦¤�µ¦Á¨¸¥�Â���°�����Á�}��̧É¡°Ä�



��
�¦³�ª��µ¦�̧É�����¦³�ª��µ¦�¼�Ä����0RWLYDWLRQDO�SURFHVVHV�¡§�·�¦¦¤�̧É�¼o´�Á��Á¦̧¥�¦¼o�µ��µ¦´�Á���́ªÂ��� �°µ�Â��°°�¤µ®¦º°Å¤n�ÈÅ�o¥n°¤�¹Ê��́�·É�¨n°Ä�£µ¥�°�� �oµ¡§�·�¦¦¤�°��́ªÂ��Å�o�¨¨´¡�r�̧É�nµ¡°Ä�®¦º°µ¤µ¦�®¨¸�Á¨¸É¥��¨¨´¡�r�̧ÉÅ¤n���������¡¹�¡°Ä����³¤¸Â�ªÃ�o¤Á¨¸¥�Â��¼��Á¡¦µ³�»��¨Á�·��ªµ¤�µ�®ª́�Ä��¨¨´¡�rÁ�n�Á�̧¥ª�́��́ªÂ��®¦º°Á�·��ªµ¤¦¼o¹�Â �ªnµ���º°�¼oÅ�o¦́��¨¨´¡�r�̧É�nµ¡°Ä��́Ê��¦³Á£��°��́ªÂ��Á�°Å�oÁ�}�� � �� � �¦³Á£��́��̧Ê� � �%DQGXUD�� ������������������º°���¦³Á£��̧É������́ªÂ���̧ÉÁ�}��»��¨�¦·���Ç���/LYH��PRGHOLQJ����º°���́ªÂ���̧É�»��¨Å�o¤¸Ã°�µ´�Á��Â¨³¤¸��·´¤¡´��rÃ�¥�¦���Â¨³�¦³Á£��̧É������́ªÂ���̧ÉÁ�}�´�¨´�¬�r� ��6\PEROLF�PRGHOLQJ����º°���́ªÂ���̧ÉÁ�°�nµ�ºÉ°�nµ���Ç��Á�n���ª·�¥»��Ã�¦�́«�r���µ¦r�¼���®�́�º°��£µ¡¡¨·���¤Ã£��r� � Á°̧É¥¤»£µ¬·��� ������ ���� � �́ªÂ���̧É�Î�µÄ®o�»��¨¤¸�µ¦´�Á���́Ê��³�o°�¤¸¨´�¬�³�����Á�n��´�� � �Î�µÄ®o�¼o´�Á��Á�·��ªµ¤¡¹�¡°Ä�� � ¡§�·�¦¦¤�̧ÉÂ��°°�Å¤n�´��o°�� � ¤¸�ªµ¤Á�}�Å�Å�o������¹��¼�Ä�Ä®o��·�́�·�µ¤Â¨³¤¸�»��nµÄ��µ¦Ä�o�¦³Ã¥��r���%DQGXUD����������������� � �µ¦¡¼��´��¼�� � �9HUEDO� � SHUVXDVLRQ�� � � Ä��̧É�̧Ê®¤µ¥�¹�� � � �µ¦�̧É������¼o°ºÉ��¹É�¤¸�ªµ¤Î�µ�́�®¦º°Á�}��̧ÉÁ�µ¦¡�́��º°�°��»��¨�́Ê�� � �6LJQLILFDQW� SHUVXDVLRQ�� � Å�oÂ��°°�Ã�¥�Î�µ¡¼�ªnµÁ�µ¤¸�ªµ¤Á�ºÉ°Ä��ªµ¤µ¤µ¦��°��»��¨�́Ê�ªnµ�³µ¤µ¦��¦³�Î�µ�·��¦¦¤�̧É�Î�µ®��Å�o� �µ¦¡¼��´��¼�Ä®oÁ�ºÉ°Ä��ªµ¤µ¤µ¦��°���Á°��̧Ê� � ¥n°¤�Î�µÄ®o�»��¨Á¨·��´¥Ä��́ªÁ°���6HOI�GRXEWV���Â�nÁ�·��Î�µ¨´�Ä�Â¨³¤¸�ªµ¤¡¥µ¥µ¤¤µ��¹Ê��̧É�³�¦³�Î�µÄ®oÎ�µÁ¦È���������µ¦�¦³�»o�Á¦oµ�µ�°µ¦¤�r���(PRWLRQDO�����DURXVDO��Ä��µ¦�́�·��ªµ¤µ¤µ¦��°���Á°��°��»��¨� � nª�®�¹É�°µ«́¥°µ�µ¦Â���µ��µ¥Â¨³£µ¡°µ¦¤�r�̧É�¼��¦³�»o��Á¤ºÉ°Á��·��́�£µª³�¹�Á�¦̧¥�®¦º°�µ��µ¦�r�̧É�»��µ¤�³¤¸�¨�n°�ªµ¤¦¼o¹�Ä��µ�¨���Á�n��Á�·��ªµ¤�¨´ª���ªµ¤ª·���́�ª¨����Î�µÄ®o�µ¦¦́�¦¼o�ªµ¤µ¤µ¦��°���Á°�¨�¨����¹É�Ã�¥�́ÉªÅ���Á¦µ¤´��³�o°�°¥Â¨³�·��¹��ªµ¤¨o¤Á®¨ª¤µ��ªnµ�³�µ�®ª́��¹��ªµ¤Î�µÁ¦È�� Á¤ºÉ°°¥¼nÄ�£µª³Á®�ºÉ°¥¨oµ®¦º°�¹�Á�¦̧¥�� � Á¡¦µ³��Á¦µ¤´��³�̧�ªµ¤®¤µ¥�°���·�·¦·¥µ�ªµ¤Á�¦̧¥�ªnµÁ�}��¨¤µ�µ��µ¦Å¤n¤¸�ªµ¤µ¤µ¦��̧¡°��� �µ¦�¦³Á¤·��µ¦¦´�¦¼o�ªµ¤µ¤µ¦��°���Á°��µ¦�¦³Á¤·��µ¦¦́�¦¼o�ªµ¤µ¤µ¦��°���Á°���Á�}��µ¦�̧�ªµ¤�°��»��¨�̧ÉÁ�µ³���n°¡§�·�¦¦¤Á�¡µ³°¥nµ�� � £µ¥Ä�o�µ��µ¦�rÄ��µ��µ¦�r®�¹É�� � Ä��µ¦ª́��µ¦¦́�¦¼o�ªµ¤µ¤µ¦��°���Á°��́Ê���%DQGXUD� � ������� ��¨nµªªnµ� ��ª¦ª́�Á�µ³���́��µ��µ¦�r®¦º°¡§�·�¦¦¤�̧ÉÂ��Ä®oÁ®È��¹��ªµ¤¥»n�¥µ�� �Â¨³Á�}�°»�¦¦��n°�µ¦�¦³�Î�µ� � Á¡ºÉ°Ä®o�¦³��ªµ¤Î�µÁ¦È��µ¤�̧É�µ�®ª́�Åªo��Ã�¥�µ¦ª́��µ¦¦́�¦¼o�ªµ¤µ¤µ¦��°���Á°�¤¸�����°¥nµ����º°



��
����� �µ¦ª́�Ã�¥�µ¦�¦³Á¤·��ªµ¤Á�ºÉ°¤´É�ªnµµ¤µ¦��¦³�Î�µ¡§�·�¦¦¤Á�¡µ³°¥nµ�Î�µÁ¦È�®¦º°Å¤n����� �µ¦ª́�Ã�¥�µ¦�¦³Á¤·�¦³�́��ªµ¤Á�ºÉ°¤´É�Ä��ªµ¤µ¤µ¦��̧É�³�¦³�Î�µ¡§�·�¦¦¤�́Ê���ÇÄ��µ¦¦́�¦¼o�ªµ¤µ¤µ¦��°���Á°����ª¦³�o°�Ä®oÁ®È��ªµ¤Á�ºÉ°¤´É������¤·�·���º°���ªµ¤Á�ºÉ°¤´É�Ä��ªµ¤Á�o¤Â�È�®¦º°�Î�µ¨´��ªµ¤µ¤µ¦��°��»��¨�́Ê�� � �6WUHQJKW�� � �µ¦¦́�¦¼o�ªµ¤¥µ��nµ¥�°�¡§�·�¦¦¤�́Ê�� � �0DJQLWXGH�� � Â¨³�ªµ¤�µ�®ª́�Ä��ªµ¤µ¤µ¦��°����̧É�³�Î�µÅ���·�́�·Ä��µ��µ¦�r°ºÉ����*HQIHUDOLW\������µ¦n�Á¦·¤�µ¦¦´�¦¼o�ªµ¤µ¤µ¦�Ä��µ¦�¼Â¨�µ¦�¦nª¤�´��µ¦�¼Â¨Â��Â���µ¦¼�µ¦¦́�¦¼o�ªµ¤µ¤µ¦��°���Á°�Á�}�nª�®�¹É��°��¦³�ª��µ¦�µ��ªµ¤�·�Â¨³Á�}��́ªÁ�ºÉ°¤¦³®ªnµ��µ¦¦́�¦¼oÂ¨³�µ¦�¦³�Î�µ� ¤¸°·��·¡¨�n°�µ¦Á¦̧¥�¦¼oÂ¨³Á�¨¸É¥�Â�¨�¡§�·�¦¦¤�°��»��¨���µ�Â�ª�·��§¬�¸�µ¦¦́�¦¼o�ªµ¤µ¤µ¦��°���Á°��̧É�¨nµªÅªo�oµ��o�ªnµ���µ¦¦́�¦¼o�ªµ¤µ¤µ¦��°���Á°�Á�}��µ¦�́�·�Á�̧É¥ª�́��ªµ¤µ¤µ¦��°���Ä��µ¦«¹�¬µ�¦́Ê��̧Ê�¼ oª·�´¥Å�o�Î�µÂ�ª�·��§¬�¸�µ¦¦́�¦¼o�ªµ¤µ¤µ¦��°���Á°����°���%DQGXUD���������Â�ª�·�Á�̧É¥ª�́�¡§�·�¦¦¤�µ¦�¼Â¨�»�¦�°�¤µ¦�µ���0RRUH���������Â¨³Â�ª�·��µ¦�¼Â¨�µ¦�Â��Â���µ¦¼� ¤µ�¦³¥»��rÄ��µ¦�´�Ã�¦Â�¦¤�µ¦n�Á¦·¤�µ¦¦́�¦¼o�ªµ¤µ¤µ¦�Ä��µ¦�¼Â¨�µ¦�¦nª¤�́��µ¦�¼Â¨Â��Â���µ¦¼� � Ã�¥Ä�oÂ®¨n�n�Á¦·¤�µ¦¦́�¦¼o�ªµ¤µ¤µ¦��°���Á°�Ä®o�́�¤µ¦�µ�����Â®¨n��º°�������µ¦¤¸�¦³��µ¦�r�ªµ¤Î�µÁ¦È��°���Á°�������µ¦Á¦̧¥�¦¼o�nµ��́ªÂ����������µ¦Ä�o�Î�µ¡¼�Â�³�Î�µ®¦º°�´��¼��oª¥�Î�µ¡¼���Â¨³�����µ¦�¦³�»o�Á¦oµ�µ�°µ¦¤�r���¹É�¤¸¦µ¥¨³Á°̧¥��́��̧Ê ������µ¦¤¸�¦³��µ¦�r�ªµ¤�¦³��ªµ¤Î�µÁ¦È��°���Á°��¼oª·�´¥�´�Ä®o¤µ¦�µ�̧É¤¸�»�¦Á�}��µ¦��¨°��n°��Î�µ®�������� f��́�¬³�µ¦�¼Â¨�µ¦��¨°��n°��Î�µ®��Â¨³�µ¦�¼Â¨�µ¦�Â��Â���µ¦¼�oª¥��Á°�� � �¦³�°��oª¥� �µ¦�����¼Â¨�µ��oµ�¦nµ��µ¥��Å�oÂ�n���µ¦Ä®o�¤���µ¦�Î�µ�ªµ¤³°µ�®¨´��́��nµ¥���µ¦Á�¨¸É¥��oµ°o°¤Â¨³���µ¦�¨°�Ã¥�Á¤ºÉ°�µ¦�¦o°�� � �µ¦n�Á¦·¤¡´��µ�µ¦� � Å�oÂ�n� � �µ¦¤¸��·´¤¡´��r�́��µ¦�� � Á�n�������µ¦��µ��¡¼��»¥��Ã°��°���´¤�´��Â¨³�µ¦�j°��́�°́��¦µ¥�̧É°µ�Á�·��¹Ê��́��»�¦��Å�oÂ�n���µ¦�´��nµ�̧É�¨°�£´¥®¨´�Ä®o�¤Â¨³�µ¦°»o¤�µ¦�� � ¦ª¤�́Ê��µ¦n�Á¦·¤¡´��µ�µ¦Ä��oµ��µ¦Á¡·É¤�ÎÊ�µ®�́��́ª�°��µ¦��¨°��n°��Î�µ®��� Ã�¥�¼oª·�´¥�³Ä®o�o°¤¼¨Â�n¤µ¦�µÄ�Á¦ºÉ°��ÎÊ�µ®�́��́ª�°��µ¦��¨°��n°��Î�µ®���̧É�´É�Ä�Â�n¨³ª́�� �n°��̧É¤µ¦�µ�³��·�́�·�·��¦¦¤�µ¦�¼Â¨�µ¦�Â��Â���µ¦¼� Á¡ºÉ°Á¦·¤¦oµ��ªµ¤¦¼o¹�¤¸�»��nµÄ���Á°���6HOI�HVWHHP��Ä��µ¦��·�́�·�·��¦¦¤�µ¦�¼Â¨�µ¦�Â��Â���µ¦¼�����



��
�¹É��µ¦ f��́�¬³�́��¨nµª°��¨o°��́�Â�ª�·�¡§�·�¦¦¤�µ¦�¼Â¨�»�¦�°�¤µ¦�µ� Â¨³Â�ª�·��µ¦��¼Â¨�µ¦�Â��Â���µ¦¼ ��� ��µ¦Á¦¸¥�¦¼o�nµ��´ªÂ���¼oª·�´¥�´�Ä®o¤µ¦�µ�̧É¤¸�»�¦Á�}��µ¦��¨°��n°��Î�µ®��Å�oÁ®È��́ªÂ��´�¨´�¬�r� ��¦³�°��oª¥� �®�́�º°�¼n¤º°� �Â¨³�́ªÂ���µ��¸ª·��¦·�Ã�¥�µ¦µ�·��µ��¼oª·�´¥����́�¦µ¥¨³Á°̧¥��́��̧Ê ������®�́�º°�¼n¤º°���+DQG��ERRN���� � � ��·�µ�́��r� �¤¨·�°����������������¨nµªªnµ��®�́�º°Á¦̧¥����¼n¤º°Â¨³��·É�¡·¤¡r°ºÉ��Ç�µ¤µ¦�Ä®o�ªµ¤®¤µ¥�n°�¦³��µ¦�r�µ¦Á¦̧¥�¦¼oÂ�n�¼o�iª¥Å�o� �Ã�¥�µ¦�Î�µºÉ°Á®¨nµ�̧ÊÅ�Ä�o��Á¡ºÉ°Á�}��ªµ¤¦¼o¡ºÊ��µ�Â¨³°oµ�°·���������¦̧�µ���oµ��ª́�¥º���Â¨³��°ºÉ���Ç����������������¨nµªªnµ��®�́�º°�¼n¤º°���+DQG��ERRN���®¤µ¥�¹���®�́�º°�¼n¤º°�̧ÉÄ�o�¼n�́��µ¦�Î�µ°³Å¦°¥nµ�Ä�°¥nµ�®�¹É��ª́��»�¦³��r�°��¼n¤º°�ÈÁ¡ºÉ°Ä�oÁ�}�Â�ª�µ��µ¦��·�́�·Â�n�¼oÄ�o�¼n¤º°� � �nª¥Ä®o�¼oÄ�oµ¤µ¦��Î�µ·É�Ä�·É�®�¹É��µ¤�̧É�o°��µ¦Å�o�¦¦¨»�¨Î�µÁ¦È��µ¤Á�jµ®¤µ¥�������®�́�º°�¼n¤º°Á�}�ºÉ°�µ¦Á¦̧¥��µ¦°��¦³Á£�ª́�»·É�¡·¤¡r��¤�̧o°�̧Â¨³�o°Á¥̧���́��̧Ê�º°����·�µ�́��r��¤·̈ ·�°���������������������o°�̧���Á�}��µ¦Á¦̧¥�¦¼o�̧É�̧�̧É»��µ¤µ¦�°nµ�Å�o�µ¤°́�¦µ�ªµ¤µ¤µ¦��°�Â�n̈ ³�»��¨� � Á®¤µ³Î�µ®¦́��µ¦°oµ�°·�®¦º°���ª�� � Á®¤µ³Î�µ®¦́��µ¦Â��Á�}��Î�µ�ª�¤µ�� � Â¨³³�ª�Ä��µ¦Â�oÅ���°̧��́Ê�¥́��nª¥Ä®o�¼o¦́��ªµ¤¦¼oÅ¤n�Î�µÁ�}��o°��́��¹��µ¦�¦¦¥µ¥°̧����������o°Á¥̧���o��»��µ¦�¨·��n°��oµ�¼����oµÄ®oÅ�o·É�¡·¤¡r�̧É¤�̧»�£µ¡�̧�µ��¦́Ê��o°¤¼̈ öµ¤¥́�nµ¥���o°��¦́��¦»�°¥¼nÁ¤°��Â¨³�¼o�̧ÉÅ¤n¦¼o®�́�º°Å¤nµ¤µ¦�°nµ�Å�o� � � Á�ºÉ°��µ�®�́�º°�¼n¤º°Á�}�ºÉ°�µ¦°���·�®�¹É�� � �¹É��¼o°�Ä�o�nµ¥�°��ªµ¤¦¼o��Á����·��Â¨³�́�¬³Å�¼n�¼oÁ¦̧¥����́��́Ê����µ¦¦oµ�®�́�º°�¼n¤º°�¹�Ä�oÂ�ªÁ�̧¥ª�́��µ¦�¨·�ºÉ°��Ã�¥�Î�µÁ�·��µ¤�́Ê��°��́��̧Ê���º°������Á¨º°�®́ªÁ¦ºÉ°���«¹�¬µªnµÁ�ºÊ°®µ�̧É�³°�Á�}�°¥nµ�Å¦��������¦³Á¤·��¼oÁ¦̧¥��Á¡ºÉ°Ä®o�¦µ��ªµ¤�o°��µ¦Â¨³�o°�Î�µ�́��°��¼oÁ¦̧¥���������Î�µ®��Á�ºÊ°®µ��ª́��»�¦³��r�°�®�́�º°�¼n¤º°ªnµ�o°��µ¦Ä®o�¼oÁ¦̧¥�¦¼oÄ��¦³Á�È�Ä��oµ���Â¨³�Î�µ�µ¦¦ª�¦ª¤Â¨³��́Á�ºÊ°®µ��������¦ª�°�Ã�¥�¼oÁ�¸É¥ª�µ���¦ª�°��ªµ¤�¦��°�Á�ºÊ°®µ� � �Î�µ¤µ�¦́��¦»�Â�oÅ�� � Â¨³�Î�µÅ���¨°�Ä�o�́��¨»n¤�́ª°¥nµ��̧É¤¸̈ �́¬�³Á�n�Á�̧¥ª�́��¨»n¤Á�jµ®¤µ¥��Â öª�Î�µ¤µÂ�oÅ��¦́��¦»�Ä®oÁ®¤µ³¤�n°��µ¦��́¡·¤¡r�� �Â¨³�������Î�µÅ�Ä�o�¦·���Á¤ºÉ°��°�Â�oÅ��¦́��¦»���¤�̧»�£µ¡�̧Â öª���¹��Î�µÅ�Á�¥Â¡¦n®¦º°Ä�o�µ��µ¤�̧Éªµ�Â��Åªo
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��� �µ¦°�Á�}�¦µ¥�»��¨��Á¦ºÉ°��µ¦�¼Â¨�µ¦��¨°��n°��Î�µ®��� Â¨³�µ¦�¼Â¨�µ¦�Â��Â���µ¦¼Ä�Á¦ºÉ°�΅�¬�³�´Éª� �Ç� � Å��Â¨³¦¦̧³�°��µ¦��¨°��n°��Î�µ®��� �µ¦Á�¦·�Á�·�Ã�Â¨³¡´��µ�µ¦�°��µ¦���¡§�·�¦¦¤�°��µ¦��¨°��n°��Î�µ®���¸ÉÂ���nµ��µ��µ¦��¨°��¦��Î�µ®��� �µ¦�¼Â¨�µ¦�Â¨³�·�ª´�¦�¦³�Î�µª�́
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