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ท่ีขนาดตวัอยา่ง 25,50,75 และ 100 ก าหนดคา่ 1,1 10  ……………….. 
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4.20 แสดงคา่เฉล่ียของคา่ความคลาดเคล่ือนก าลงัสองเฉล่ียของการประมาณคา่
สมัประสิทธ์ิในสมการถดถอยเชิงเส้น     เม่ือก าหนดให้คา่ความคลาดเคล่ือนมี
การแจกแจงแบบเอกรูป มีคา่เฉล่ียเป็น 0 และมีคา่ความแปรปรวนเป็น 1,25 
และ100 ท่ีขนาดตวัอยา่ง 25,50,75 และ 100 ก าหนดคา่ 1,1 10  ……… 
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4.21 แสดงคา่เฉล่ียของคา่ความคลาดเคล่ือนก าลงัสองเฉล่ียของการประมาณคา่
สมัประสิทธ์ิในสมการถดถอยเชิงเส้น   เม่ือก าหนดให้คา่ความคลาดเคล่ือนมี
การแจกแจงแบบโลจิสตกิมีคา่เฉล่ียเป็น 0 และมีคา่ความแปรปรวนเป็น 1,25 
และ100 ท่ีขนาดตวัอยา่ง 25,50,75 และ 100 ก าหนดคา่ 1,1 10  ……… 
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4.22 แสดงคา่เฉล่ียของคา่ความคลาดเคล่ือนก าลงัสองเฉล่ียของการประมาณคา่
สมัประสิทธ์ิในสมการถดถอยเชิงเส้น เม่ือก าหนดให้คา่ความคลาดเคล่ือนมีการ
แจกแจงแบบดบัเบิล้เอ็กซ์โปเนนเชียล มีคา่เฉล่ียเป็น 0 และมีคา่ความ
แปรปรวนเป็น 1,25 และ100 ท่ีขนาดตวัอยา่ง 25,50,75 และ 100 ก าหนดคา่ 

1,1 10  ………………………………………………………………….... 
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4.23 แสดงคา่เฉล่ียของคา่ความคลาดเคล่ือนก าลงัสองเฉล่ียของการประมาณคา่
สมัประสิทธ์ิในสมการถดถอยเชิงเส้น เม่ือก าหนดให้คา่ความคลาดเคล่ือนมีการ
แจกแจงแบบ Smallest Extreme Value (SEV) distribution มีคา่เฉล่ียเป็น 0 
และมีคา่ความแปรปรวนเป็น 1,25 และ100 ท่ีขนาดตวัอยา่ง 25,50,75 และ 
100 ก าหนดคา่ 1,1 10  ………………………………………………….. 
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4.24 แสดงคา่เฉล่ียของคา่ความคลาดเคล่ือนก าลงัสองเฉล่ียของการประมาณคา่
สมัประสิทธ์ิในสมการถดถอยเชิงเส้น เม่ือก าหนดให้คา่ความคลาดเคล่ือนมีการ
แจกแจงแบบ Greatest Extreme Value (GEV) distribution มีคา่เฉล่ียเป็น 0 
และมีคา่ความแปรปรวนเป็น 1,25 และ100 ท่ีขนาดตวัอยา่ง 25,50,75 และ 
100 ก าหนดคา่ 1,1 10  ………………………………………………….. 
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ฐ 

ตารางท่ี  หน้า 
4.25 คา่ประสิทธิภาพสมัพทัธ์ของ วิธีบตูสแตรปแบบใช้พารามิเตอร์ เทียบกบัวิธีก าลงั

สองน้อยท่ีสดุ และ วิธีบตูสแตรปแบบ ไม่ใช้พารามิเตอร์ เทียบกบัวิธีก าลงัสอง
น้อยท่ีสดุ เปรียบเทียบโดยใช้คา่ความคลาดเคล่ือนก าลงัสองเฉล่ียของ การ
ประมาณคา่ สมัประสิทธ์ิในสมการถดถอยเชิงเส้น  เม่ือก าหนดให้คา่ความ
คลาดเคล่ือนมีการแจกแจงแบบปกติ มีคา่เฉล่ียเป็น  0 และมีคา่ความแปรปรวน
เป็น 1,25 และ100 ท่ีขนาดตวัอยา่ง 25,50,75และ100 ก าหนดคา่ 1,1 10  .. 
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4.26 คา่ประสิทธิภาพสมัพทัธ์ของวิธีบตูสแตรปแบบใช้พารามิเตอร์เทียบกบัวิธีก าลงั
สองน้อยท่ีสดุ และวิธีบตูสแตรปแบบไมใ่ช้พารามิเตอร์เทียบกบัวิธีก าลงัสอง
น้อยท่ีสดุ เปรียบเทียบโดยใช้คา่ความคลาดเคล่ือนก าลงัสองเฉล่ียของการ
ประมาณคา่สมัประสิทธ์ิในสมการถดถอยเชิงเส้น เม่ือก าหนดให้คา่ความ
คลาดเคล่ือนมีการแจกแจงแบบเอกรูป มีคา่เฉล่ียเป็น 0 และมีคา่ความ
แปรปรวนเป็น 1,25 และ100 ท่ีขนาดตวัอยา่ง 25,50,75และ100 ก าหนดคา่ 

1,1 10  ……………………………………………………………………… 
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4.27 คา่ประสิทธิภาพสมัพทัธ์ของวิธีบตูสแตรปแบบใช้พารามิเตอร์เทียบกบัวิธีก าลงั
สองน้อยท่ีสดุ และวิธีบตูสแตรปแบบไมใ่ช้พารามิเตอร์เทียบกบัวิธีก าลงัสอง
น้อยท่ีสดุ เปรียบเทียบโดยใช้คา่ความคลาดเคล่ือนก าลงัสองเฉล่ียของการ
ประมาณคา่สมัประสิทธ์ิในสมการถดถอยเชิงเส้น เม่ือก าหนดให้คา่ความ
คลาดเคล่ือนมีการแจกแจงแบบโลจิสตกิ มีคา่เฉล่ียเป็น 0 และมีคา่ความ
แปรปรวนเป็น 1,25 และ100 ท่ีขนาดตวัอยา่ง 25,50,75และ100 ก าหนดคา่ 

1,1 10  ……………………………………………………………………… 
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4.28 คา่ประสิทธิภาพสมัพทัธ์ของ วิธีบตูสแตรปแบบใช้พารามิเตอร์ เทียบกบัวิธีก าลงั
สองน้อยท่ีสดุ และ วิธีบตูสแตรปแบบ ไม่ใช้พารามิเตอร์ เทียบกบัวิธีก าลงัสอง
น้อยท่ีสดุ เปรียบเทียบโดยใช้คา่ความคลาดเคล่ือนก าลงัสองเฉล่ียของ การ
ประมาณคา่ สมัประสิทธ์ิในสมการถดถอยเชิงเส้น  เม่ือก าหนดให้คา่ความ
คลาดเคล่ือนมีการแจกแจงแบบดบัเบิล้เอ็กซ์โปเนนเชียล  มีคา่เฉล่ียเป็น  0 และ
มีคา่ความแปรปรวน เป็น 1,25 และ100 ท่ีขนาดตวัอยา่ง  25,50,75และ100 

ก าหนดคา่ 1,1 10  ………………………………………………………….. 
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ฑ 

ตารางท่ี  หน้า 
4.29 คา่ประสิทธิภาพสมัพทัธ์ของ วิธีบตูสแตรปแบบใช้พารามิเตอร์ เทียบกบัวิธีก าลงั

สองน้อยท่ีสดุ และ วิธีบตูสแตรปแบบ ไม่ใช้พารามิเตอร์ เทียบกบัวิธีก าลงัสอง
น้อยท่ีสดุ เปรียบเทียบโดยใช้คา่ความคลาดเคล่ือนก าลงัสองเฉล่ียของ การ
ประมาณคา่ สมัประสิทธ์ิในสมการถดถอยเชิงเส้น  เม่ือก าหนดให้คา่ความ
คลาดเคล่ือนมีการแจกแจงแบบ Smallest Extreme Value (SEV) distribution 
มีคา่เฉล่ียเป็น  0 และมีคา่ความแปรปรวน เป็น 1,25 และ100 ท่ีขนาดตวัอยา่ง  
25,50,75และ100 ก าหนดคา่ 1,1 10  ……………………………………… 

 
 
 
 
 
 
69 

4.30 คา่ประสิทธิภาพสมัพทัธ์ของวิธีบตูสแตรปแบบใช้พารามิเตอร์เทียบกบัวิธีก าลงั
สองน้อยท่ีสดุ และวิธีบตูสแตรปแบบไมใ่ช้พารามิเตอร์เทียบกบัวิธีก าลงัสอง
น้อยท่ีสดุ เปรียบเทียบโดยใช้คา่ความคลาดเคล่ือนก าลงัสองเฉล่ียของการ
ประมาณคา่สมัประสิทธ์ิในสมการถดถอยเชิงเส้น เม่ือก าหนดให้คา่ความ
คลาดเคล่ือนมีการแจกแจงแบบแบบ Greatest Extreme Value (GEV) 
distribution มีคา่เฉล่ียเป็น 0 และมีคา่ความแปรปรวนเป็น 1,25 และ100 ท่ี
ขนาดตวัอยา่ง 25,50,75และ100 ก าหนดคา่ 1,1 10  ……………………… 
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4.31 คา่ประสิทธิภาพสมัพทัธ์ของ วิธีบตูสแตรปแบบใช้พารามิเตอร์ เทียบกบัวิธีก าลงั
สองน้อยท่ีสดุ และ วิธีบตูสแตรปแบบ ไม่ใช้พารามิเตอร์ เทียบกบัวิธีก าลงัสอง
น้อยท่ีสดุ เปรียบเทียบโดยใช้คา่เฉล่ียของคา่ความคลาดเคล่ือนก าลงัสองเฉล่ีย
ของการประมาณคา่ สมัประสิทธ์ิในสมการถดถอยเชิงเส้น  เม่ือก าหนดให้คา่
ความคลาดเคล่ือนมีการแจกแจงแบบ ปกต ิมีคา่เฉล่ียเป็น  0 และมีคา่ความ
แปรปรวนเป็น 1,25 และ100 ท่ีขนาดตวัอยา่ง  25,50,75และ100 ก าหนดคา่ 

1,1 10  …………………………………………………………………….... 

 
 
 
 
 
 
73 

4.32 คา่ประสิทธิภาพสมัพทัธ์ของ วิธีบตูสแตรปแบบใช้พารามิเตอร์ เทียบกบัวิธีก าลงั
สองน้อยท่ีสดุ และ วิธีบตูสแตรปแบบ ไม่ใช้พารามิเตอร์ เทียบกบัวิธีก าลงัสอง
น้อยท่ีสดุ เปรียบเทียบโดยใช้คา่เฉล่ียของคา่ความคลาดเคล่ือนก าลงัสองเฉล่ีย
ของการประมาณคา่ สมัประสิทธ์ิในสมการถดถอยเชิงเส้น  เม่ือก าหนดให้คา่
ความคลาดเคล่ือนมีการแจกแจงแบบ เอกรูป มีคา่เฉล่ียเป็น  0 และมีคา่ความ
แปรปรวนเป็น 1,25 และ100 ท่ีขนาดตวัอยา่ง  25,50,75และ100 ก าหนดคา่ 

1,1 10  …………………………………………………………………….... 
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ฒ 

ตารางท่ี  หน้า 
4.33 คา่ประสิทธิภาพสมัพทัธ์ของ วิธีบตูสแตรปแบบใช้พารามิเตอร์ เทียบกบัวิธีก าลงั

สองน้อยท่ีสดุ และ วิธีบตูสแตรปแบบ ไม่ใช้พารามิเตอร์ เทียบกบัวิธีก าลงัสอง
น้อยท่ีสดุ เปรียบเทียบโดยใช้คา่เฉล่ียของคา่ความคลาดเคล่ือนก าลงัสองเฉล่ีย
ของการประมาณคา่ สมัประสิทธ์ิในสมการถดถอยเชิงเส้น  เม่ือก าหนดให้คา่
ความคลาดเคล่ือนมีการแจกแจงแบบ โลจิสตกิ มีคา่เฉล่ียเป็น  0 และมีคา่ความ
แปรปรวนเป็น 1,25 และ100 ท่ีขนาดตวัอยา่ง  25,50,75และ100 ก าหนดคา่ 

1,1 10  …………………………………………………………………….... 
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4.34 คา่ประสิทธิภาพสมัพทัธ์ของวิธีบตูสแตรปแบบใช้พารามิเตอร์เทียบกบัวิธีก าลงั
สองน้อยท่ีสดุ และวิธีบตูสแตรปแบบไมใ่ช้พารามิเตอร์เทียบกบัวิธีก าลงัสอง
น้อยท่ีสดุ เปรียบเทียบโดยใช้คา่ความคลาดเคล่ือนก าลงัสองเฉล่ียของการ
ประมาณคา่สมัประสิทธ์ิในสมการถดถอยเชิงเส้น เม่ือก าหนดให้คา่ความ
คลาดเคล่ือนมีการแจกแจงแบบดบัเบิล้เอ็กซ์โปเนนเชียล  มีคา่เฉล่ียเป็น 0 และ
มีคา่ความแปรปรวนเป็น 1,25 และ100 ท่ีขนาดตวัอยา่ง 25,50,75และ100 

ก าหนดคา่ 1,1 10  ………………………………………………………….. 
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4.35 คา่ประสิทธิภาพสมัพทัธ์ของวิธีบตูสแตรปแบบใช้พารามิเตอร์เทียบกบัวิธีก าลงั
สองน้อยท่ีสดุ และวิธีบตูสแตรปแบบไมใ่ช้พารามิเตอร์เทียบกบัวิธีก าลงัสอง
น้อยท่ีสดุ  เปรียบเทียบโดยใช้คา่เฉล่ียของคา่ความคลาดเคล่ือนก าลงัสองเฉล่ีย
ของการประมาณคา่สมัประสิทธ์ิในสมการถดถอยเชิงเส้น เม่ือก าหนดให้คา่
ความคลาดเคล่ือนมีการแจกแจงแบบ Smallest Extreme Value (SEV) 
distribution มีคา่เฉล่ียเป็น 0 และมีคา่ความแปรปรวนเป็น 1,25 และ100 ท่ี
ขนาดตวัอยา่ง 25,50,75และ100 ก าหนดคา่ 1,1 10  ……………………… 
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4.36 คา่ประสิทธิภาพสมัพทัธ์ของวิธีบตูสแตรปแบบใช้พารามิเตอร์เทียบกบัวิธีก าลงั
สองน้อยท่ีสดุ และวิธีบตูสแตรปแบบไมใ่ช้พารามิเตอร์เทียบกบัวิธีก าลงัสอง
น้อยท่ีสดุ  เปรียบเทียบโดยใช้คา่เฉล่ียของคา่ความคลาดเคล่ือนก าลงัสองเฉล่ีย
ของการประมาณคา่สมัประสิทธ์ิในสมการถดถอยเชิงเส้น เม่ือก าหนดให้คา่
ความคลาดเคล่ือนมีการแจกแจงแบบแบบ Greatest Extreme Value (GEV) 
distribution มีคา่เฉล่ียเป็น 0 และมีคา่ความแปรปรวนเป็น 1,25 และ100 ท่ี
ขนาดตวัอยา่ง 25,50,75และ100 ก าหนดคา่ 1,1 10  ................................ 
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ณ 

ตารางท่ี  หน้า 
4.37 แสดงคา่สมัประสิทธ์ิความเช่ือมัน่ของการประมาณคา่สมัประสิทธ์ิในสมการ

ถดถอยเชิงเส้น เม่ือก าหนดให้คา่ความคลาดเคล่ือนมีการแจกแจงแบบปกติ  มี
คา่เฉล่ียเป็น 0 และมีคา่ความแปรปรวนเป็น 1 ท่ีขนาดตวัอยา่ง 25,50,75 และ 
100 ก าหนดคา่ 1,1 10   ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 90%, 95% และ 99%....... 
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4.38 แสดงคา่สมัประสิทธ์ิความเช่ือมัน่ของการประมาณคา่สมัประสิทธ์ิในสมการ
ถดถอยเชิงเส้น เม่ือก าหนดให้คา่ความคลาดเคล่ือนมีการแจกแจงแบบปกติ  มี
คา่เฉล่ียเป็น 0 และมีคา่ความแปรปรวนเป็น 25 ท่ีขนาดตวัอยา่ง 25,50,75 และ 
100 ก าหนดคา่ 1,1 10   ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 90%, 95% และ 99%....... 
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4.39 แสดงคา่สมัประสิทธ์ิความเช่ือมัน่ของการประมาณคา่สมัประสิทธ์ิในสมการ
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และ 100 ก าหนดคา่ 1,1 10   ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 90%, 95% และ 99% 
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และ 100 ก าหนดคา่ 1,1 10   ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 90%, 95% และ 99% 
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มีคา่เฉล่ียเป็น 0 และมีคา่ความแปรปรวนเป็น 100 ท่ีขนาดตวัอยา่ง 25,50,75 
และ 100 ก าหนดคา่ 1,1 10   ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 90%, 95% และ 99% 

 
 
 
105 
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4.10 กราฟแสดงคา่สมัประสิทธ์ิความเช่ือมัน่ของการประมาณคา่สมัประสิทธ์ิใน
สมการถดถอยเชิงเส้น เม่ือก าหนดให้คา่ความคลาดเคล่ือนมีการแจกแจงแบบ
เอกรูป มีคา่เฉล่ียเป็น 0 และมีคา่ความแปรปรวนเป็น 25 ท่ีขนาดตวัอยา่ง 
25,50,75 และ 100 ก าหนดคา่ 1,1 10   ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 90%, 95% 
และ 99% และตวัแปรอิสระ X มีการแจกแจงแบบเอกรูป U(-3,3)……………... 
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ภาพท่ี  หน้า 
4.11 กราฟแสดงคา่สมัประสิทธ์ิความเช่ือมัน่ของการประมาณคา่สมัประสิทธ์ิใน

สมการถดถอยเชิงเส้น เม่ือก าหนดให้คา่ความคลาดเคล่ือนมีการแจกแจงแบบ
เอกรูป มีคา่เฉล่ียเป็น 0 และมีคา่ความแปรปรวนเป็น 100 ท่ีขนาดตวัอยา่ง 
25,50,75 และ 100 ก าหนดคา่ 1,1 10   ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 90%, 95% 
และ 99% และตวัแปรอิสระ X มีการแจกแจงแบบปกตมิาตรฐาน N(0,1)……... 
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4.12 กราฟแสดงคา่สมัประสิทธ์ิความเช่ือมัน่ของการประมาณคา่สมัประสิทธ์ิใน
สมการถดถอยเชิงเส้น เม่ือก าหนดให้คา่ความคลาดเคล่ือนมีการแจกแจงแบบ
เอกรูป มีคา่เฉล่ียเป็น 0 และมีคา่ความแปรปรวนเป็น 100 ท่ีขนาดตวัอยา่ง 
25,50,75 และ 100 ก าหนดคา่ 1,1 10   ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 90%, 95% 
และ 99% และตวัแปรอิสระ X มีการแจกแจงแบบเอกรูป U(-3,3)……………... 
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4.13 กราฟแสดงคา่ สมัประสิทธ์ิความเช่ือมัน่ ของการประมาณคา่ สมัประสิทธ์ิใน
สมการถดถอยเชิงเส้น  เม่ือก าหนดให้คา่ความคลาดเคล่ือนมีการแจกแจง
แบบโลจิสตกิ มีคา่เฉล่ียเป็น  0 และมีคา่ความแปรปรวนเป็น  1 ท่ีขนาดตวัอยา่ง  
25,50,75 และ 100 ก าหนดคา่ 1,1 10   ท่ีระดบัความเช่ือมัน่  90%, 95% 
และ 99% และตวัแปรอิสระ X มีการแจกแจงแบบปกตมิาตรฐาน N(0,1)……... 
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4.14 กราฟแสดงคา่สมัประสิทธ์ิความเช่ือมัน่ของการประมาณคา่สมัประสิทธ์ิใน
สมการถดถอยเชิงเส้น เม่ือก าหนดให้คา่ความคลาดเคล่ือนมีการแจกแจง
แบบโลจิสตกิ มีคา่เฉล่ียเป็น 0 และมีคา่ความแปรปรวนเป็น 1 ท่ีขนาดตวัอยา่ง 
25,50,75 และ 100 ก าหนดคา่ 1,1 10   ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 90%, 95% 
และ 99% และตวัแปรอิสระ X มีการแจกแจงแบบเอกรูป U(-3,3)……………... 
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4.15 กราฟแสดงคา่สมัประสิทธ์ิความเช่ือมัน่ของการประมาณคา่สมัประสิทธ์ิใน
สมการถดถอยเชิงเส้น เม่ือก าหนดให้คา่ความคลาดเคล่ือนมีการแจกแจง
แบบโลจิสตกิ มีคา่เฉล่ียเป็น 0 และมีคา่ความแปรปรวนเป็น 25 ท่ีขนาด
ตวัอยา่ง 25,50,75 และ 100 ก าหนดคา่ 1,1 10   ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 

90%, 95% และ 99% และตวัแปรอิสระ X มีการแจกแจงแบบปกตมิาตรฐาน 
N(0,1)…………………………………………………………………………… 
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ภาพท่ี  หน้า 
4.16 กราฟแสดงคา่สมัประสิทธ์ิความเช่ือมัน่ของการประมาณคา่สมัประสิทธ์ิใน

สมการถดถอยเชิงเส้น เม่ือก าหนดให้คา่ความคลาดเคล่ือนมีการแจกแจง
แบบโลจิสตกิ มีคา่เฉล่ียเป็น 0 และมีคา่ความแปรปรวนเป็น 25 ท่ีขนาด
ตวัอยา่ง 25,50,75 และ 100 ก าหนดคา่ 1,1 10   ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 

90%, 95% และ 99% และตวัแปรอิสระ X มีการแจกแจงแบบเอกรูป U(-3,3)… 
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4.17 กราฟแสดงคา่สมัประสิทธ์ิความเช่ือมัน่ของการประมาณคา่สมัประสิทธ์ิใน
สมการถดถอยเชิงเส้น เม่ือก าหนดให้คา่ความคลาดเคล่ือนมีการแจกแจง
แบบโลจิสตกิ มีคา่เฉล่ียเป็น 0 และมีคา่ความแปรปรวนเป็น 100 ท่ีขนาด
ตวัอยา่ง 25,50,75 และ 100 ก าหนดคา่ 1,1 10   ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 

90%, 95% และ 99% และตวัแปรอิสระ X มีการแจกแจงแบบปกตมิาตรฐาน 
N(0,1)…………………………………………………………………………… 
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4.18 กราฟแสดงคา่ สมัประสิทธ์ิความเช่ือมัน่ ของการประมาณคา่ สมัประสิทธ์ิใน
สมการถดถอยเชิงเส้น  เม่ือก าหนดให้คา่ความคลาดเคล่ือนมีการแจกแจง
แบบโลจิสตกิ  มีคา่เฉล่ียเป็น  0 และมีคา่ความแปรปรวนเป็น  100 ท่ีขนาด
ตวัอยา่ง  25,50,75 และ 100 ก าหนดคา่ 1,1 10   ท่ีระดบัความเช่ือมัน่  

90%, 95% และ 99% และตวัแปรอิสระ X มีการแจกแจงแบบเอกรูป U(-3,3)… 
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4.19 กราฟแสดงคา่สมัประสิทธ์ิความเช่ือมัน่ของการประมาณคา่สมัประสิทธ์ิใน
สมการถดถอยเชิงเส้น เม่ือก าหนดให้คา่ความคลาดเคล่ือนมีการแจกแจงแบบ
ดบัเบิล้เอ็กซ์โปเนนเชียล มีคา่เฉล่ียเป็น 0 และมีคา่ความแปรปรวนเป็น 1 ท่ี
ขนาดตวัอยา่ง 25,50,75 และ 100 ก าหนดคา่ 1,1 10   ท่ีระดบัความ
เช่ือมัน่ 90%, 95% และ 99% และตวัแปรอิสระ X มีการแจกแจงแบบปกติ
มาตรฐาน N(0,1)……………………………………………………………….. 
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4.20 กราฟแสดงคา่ สมัประสิทธ์ิความเช่ือมัน่ ของการประมาณคา่ สมัประสิทธ์ิใน
สมการถดถอยเชิงเส้น  เม่ือก าหนดให้คา่ความคลาดเคล่ือนมีการแจกแจงแบบ
ดบัเบิล้เอ็กซ์โปเนนเชียล  มีคา่เฉล่ียเป็น  0 และมีคา่ความแปรปรวนเป็น  1 ท่ี
ขนาดตวัอยา่ง  25,50,75 และ 100 ก าหนดคา่ 1,1 10   ท่ีระดบัความ
เช่ือมัน่ 90%, 95% และ 99% และตวัแปรอิสระ X มีการแจกแจงแบบ เอกรูป 
U(-3,3)………………………………………………………………………….. 
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ภาพท่ี  หน้า 
4.21 กราฟแสดงคา่สมัประสิทธ์ิความเช่ือมัน่ของการประมาณคา่สมัประสิทธ์ิใน

สมการถดถอยเชิงเส้น เม่ือก าหนดให้คา่ความคลาดเคล่ือนมีการแจกแจงแบบ
ดบัเบิล้เอ็กซ์โปเนนเชียล มีคา่เฉล่ียเป็น 0 และมีคา่ความแปรปรวนเป็น 25 ท่ี
ขนาดตวัอยา่ง 25,50,75 และ 100 ก าหนดคา่ 1,1 10   ท่ีระดบัความ
เช่ือมัน่ 90%, 95% และ 99% และตวัแปรอิสระ X มีการแจกแจงแบบปกติ
มาตรฐาน N(0,1)……………………………………………………………….. 
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4.22 กราฟแสดงคา่ สมัประสิทธ์ิความเช่ือมัน่ ของการประมาณคา่ สมัประสิทธ์ิใน
สมการถดถอยเชิงเส้น  เม่ือก าหนดให้คา่ความคลาดเคล่ือนมีการแจกแจงแบบ
ดบัเบิล้เอ็กซ์โปเนนเชียล  มีคา่เฉล่ียเป็น  0 และมีคา่ความแปรปรวนเป็น  25 ท่ี
ขนาดตวัอยา่ง  25,50,75 และ 100 ก าหนดคา่ 1,1 10   ท่ีระดบัความ
เช่ือมัน่ 90%, 95% และ 99% และตวัแปรอิสระ X มีการแจกแจงแบบ เอกรูป 
U(-3,3)………………………………………………………………………….. 
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4.23 กราฟแสดงคา่ สมัประสิทธ์ิความเช่ือมัน่ ของการประมาณคา่ สมัประสิทธ์ิใน
สมการถดถอยเชิงเส้น  เม่ือก าหนดให้คา่ความคลาดเคล่ือนมีการแจกแจงแบบ
ดบัเบิล้เอ็กซ์โปเนนเชียล  มีคา่เฉล่ียเป็น  0 และมีคา่ความแปรปรวนเป็น  100 ท่ี
ขนาดตวัอยา่ง  25,50,75 และ 100 ก าหนดคา่ 1,1 10   ท่ีระดบัความ
เช่ือมัน่ 90%, 95% และ 99% และตวัแปรอิสระ X มีการแจกแจงแบบปกติ
มาตรฐาน N(0,1)……………………………………………………………….. 
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4.24 กราฟแสดงคา่สมัประสิทธ์ิความเช่ือมัน่ของการประมาณคา่สมัประสิทธ์ิใน
สมการถดถอยเชิงเส้น เม่ือก าหนดให้คา่ความคลาดเคล่ือนมีการแจกแจงแบบ
ดบัเบิล้เอ็กซ์โปเนนเชียล มีคา่เฉล่ียเป็น 0 และมีคา่ความแปรปรวนเป็น 100 ท่ี
ขนาดตวัอยา่ง 25,50,75 และ 100 ก าหนดคา่ 1,1 10   ท่ีระดบัความ
เช่ือมัน่ 90%, 95% และ 99% และตวัแปรอิสระ X มีการแจกแจงแบบเอกรูป 
U(-3,3)………………………………………………………………………….. 
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ภาพท่ี  หน้า 
4.25 กราฟแสดงคา่สมัประสิทธ์ิความเช่ือมัน่ของการประมาณคา่สมัประสิทธ์ิใน

สมการถดถอยเชิงเส้น เม่ือก าหนดให้คา่ความคลาดเคล่ือนมีการแจกแจงแบบ 
Smallest Extreme Value (SEV) distribution มีคา่เฉล่ียเป็น 0 และมีคา่ความ
แปรปรวนเป็น 1 ท่ีขนาดตวัอยา่ง 25,50,75 และ 100 ก าหนดคา่ 1,1 10   

ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 90%, 95% และ 99% และตวัแปรอิสระ X มีการแจกแจง
แบบปกตมิาตรฐาน N(0,1)……………………………………………………... 

 
 
 
 
 
118 

4.26 กราฟแสดงคา่ สมัประสิทธ์ิความเช่ือมัน่ ของการประมาณคา่ สมัประสิทธ์ิใน
สมการถดถอยเชิงเส้น  เม่ือก าหนดให้คา่ความคลาดเคล่ือนมีการแจกแจงแบบ 
Smallest Extreme Value (SEV) distribution มีคา่เฉล่ียเป็น  0 และมีคา่ความ
แปรปรวนเป็น  1 ท่ีขนาดตวัอยา่ง  25,50,75 และ 100 ก าหนดคา่ 1,1 10   

ท่ีระดบัความเช่ือมัน่  90%, 95% และ 99% และตวัแปรอิสระ X มีการแจกแจง
แบบเอกรูป U(-3,3)……………………………………………………………... 
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4.27 กราฟแสดงคา่ สมัประสิทธ์ิความเช่ือมัน่ ของการประมาณคา่ สมัประสิทธ์ิใน
สมการถดถอยเชิงเส้น  เม่ือก าหนดให้คา่ความคลาดเคล่ือนมีการแจกแจงแบบ 
Smallest Extreme Value (SEV) distribution มีคา่เฉล่ียเป็น  0 และมีคา่ความ
แปรปรวนเป็น  25 ท่ีขนาดตวัอยา่ง  25,50,75 และ  100 ก าหนดคา่ 

1,1 10   ท่ีระดบัความเช่ือมัน่  90%, 95% และ 99% และตวัแปรอิสระ X 
มีการแจกแจงแบบปกตมิาตรฐาน N(0,1)………………………………………. 
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4.28 กราฟแสดงคา่สมัประสิทธ์ิความเช่ือมัน่ของการประมาณคา่สมัประสิทธ์ิใน
สมการถดถอยเชิงเส้น เม่ือก าหนดให้คา่ความคลาดเคล่ือนมีการแจกแจงแบบ 
Smallest Extreme Value (SEV) distribution มีคา่เฉล่ียเป็น 0 และมีคา่ความ
แปรปรวนเป็น 25 ท่ีขนาดตวัอยา่ง 25,50,75 และ 100 ก าหนดคา่ 

1,1 10   ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 90%, 95% และ 99% และตวัแปรอิสระ X 
มีการแจกแจงแบบเอกรูป U(-3,3)………………………………………………. 
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ภาพท่ี  หน้า 
4.29 กราฟแสดงคา่สมัประสิทธ์ิความเช่ือมัน่ของการประมาณคา่สมัประสิทธ์ิใน

สมการถดถอยเชิงเส้น เม่ือก าหนดให้คา่ความคลาดเคล่ือนมีการแจกแจงแบบ 
Smallest Extreme Value (SEV) distribution มีคา่เฉล่ียเป็น 0 และมีคา่ความ
แปรปรวนเป็น 100 ท่ีขนาดตวัอยา่ง 25,50,75 และ 100 ก าหนดคา่ 

1,1 10   ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 90%, 95% และ 99% และตวัแปรอิสระ X 
มีการแจกแจงแบบปกตมิาตรฐาน N(0,1)………………………………………. 
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4.30 กราฟแสดงคา่ สมัประสิทธ์ิความเช่ือมัน่ ของการประมาณคา่ สมัประสิทธ์ิใน
สมการถดถอยเชิงเส้น  เม่ือก าหนดให้คา่ความคลาดเคล่ือนมีการแจกแจงแบบ 
Smallest Extreme Value (SEV) distribution มีคา่เฉล่ียเป็น  0 และมีคา่ความ
แปรปรวนเป็น  100 ท่ีขนาดตวัอยา่ง  25,50,75 และ  100 ก าหนดคา่ 

1,1 10   ท่ีระดบัความเช่ือมัน่  90%, 95% และ 99% และตวัแปรอิสระ X 
มีการแจกแจงแบบเอกรูป U(-3,3)………………………………………………. 
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4.31 กราฟแสดงคา่ สมัประสิทธ์ิความเช่ือมัน่ ของการประมาณคา่ สมัประสิทธ์ิใน
สมการถดถอยเชิงเส้น  เม่ือก าหนดให้คา่ความคลาดเคล่ือนมีการแจกแจงแบบ  
Greatest Extreme Value (GEV) distribution มีคา่เฉล่ียเป็น  0 และมีคา่ความ
แปรปรวนเป็น  1 ท่ีขนาดตวัอยา่ง  25,50,75 และ 100 ก าหนดคา่ 1,1 10   

ท่ีระดบัความเช่ือมัน่  90%, 95% และ 99% และตวัแปรอิสระ X มีการแจกแจง
แบบปกตมิาตรฐาน N(0,1)……………………………………………………... 
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4.32 กราฟแสดงคา่สมัประสิทธ์ิความเช่ือมัน่ของการประมาณคา่สมัประสิทธ์ิใน
สมการถดถอยเชิงเส้น เม่ือก าหนดให้คา่ความคลาดเคล่ือนมีการแจกแจงแบบ  
Greatest Extreme Value (GEV) distribution มีคา่เฉล่ียเป็น 0 และมีคา่ความ
แปรปรวนเป็น 1 ท่ีขนาดตวัอยา่ง 25,50,75 และ 100 ก าหนดคา่ 1,1 10   

ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 90%, 95% และ 99% และตวัแปรอิสระ X มีการแจกแจง
แบบเอกรูป U(-3,3)……………………………………………………………... 
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ภาพท่ี  หน้า 
4.33 กราฟแสดงคา่สมัประสิทธ์ิความเช่ือมัน่ของการประมาณคา่สมัประสิทธ์ิใน

สมการถดถอยเชิงเส้น เม่ือก าหนดให้คา่ความคลาดเคล่ือนมีการแจกแจงแบบ
ดบัเบิล้เอ็กซ์โปเนนเชียล มีคา่เฉล่ียเป็น 0 และมีคา่ความแปรปรวนเป็น 25 ท่ี
ขนาดตวัอยา่ง 25,50,75 และ 100 ก าหนดคา่ 1,1 10   ท่ีระดบัความ
เช่ือมัน่ 90%, 95% และ 99% และตวัแปรอิสระ X มีการแจกแจงแบบปกติ
มาตรฐาน N(0,1)……………………………………………………………….. 
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4.34 กราฟแสดงคา่ สมัประสิทธ์ิความเช่ือมัน่ ของการประมาณคา่ สมัประสิทธ์ิใน
สมการถดถอยเชิงเส้น  เม่ือก าหนดให้คา่ความคลาดเคล่ือนมีการแจกแจงแบบ  
Greatest Extreme Value (GEV) distribution มีคา่เฉล่ียเป็น  0 และมีคา่ความ
แปรปรวนเป็น  25 ท่ีขนาดตวัอยา่ง  25,50,75 และ  100 ก าหนดคา่ 

1,1 10   ท่ีระดบัความเช่ือมัน่  90%, 95% และ 99% และตวัแปรอิสระ X 
มีการแจกแจงแบบเอกรูป U(-3,3)………………………………………………. 
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4.35 กราฟแสดงคา่ สมัประสิทธ์ิความเช่ือมัน่ ของการประมาณคา่ สมัประสิทธ์ิใน
สมการถดถอยเชิงเส้น  เม่ือก าหนดให้คา่ความคลาดเคล่ือนมีการแจกแจงแบบ  
Greatest Extreme Value (GEV) distribution มีคา่เฉล่ียเป็น  0 และมีคา่ความ
แปรปรวนเป็น  100 ท่ีขนาดตวัอยา่ง  25,50,75 และ  100 ก าหนดคา่ 

1,1 10   ท่ีระดบัความเช่ือมัน่  90%, 95% และ 99% และตวัแปรอิสระ X 
มีการแจกแจงแบบปกตมิาตรฐาน N(0,1)………………………………………. 
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4.36 กราฟแสดงคา่สมัประสิทธ์ิความเช่ือมัน่ของการประมาณคา่สมัประสิทธ์ิใน
สมการถดถอยเชิงเส้น เม่ือก าหนดให้คา่ความคลาดเคล่ือนมีการแจกแจงแบบ  
Greatest Extreme Value (GEV) distribution มีคา่เฉล่ียเป็น 0 และมีคา่ความ
แปรปรวนเป็น 100 ท่ีขนาดตวัอยา่ง 25,50,75 และ 100 ก าหนดคา่ 

1,1 10   ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 90%, 95% และ 99% และตวัแปรอิสระ X 
มีการแจกแจงแบบเอกรูป U(-3,3)………………………………………………. 
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บทที่  1 

บทน า 

ความเป็นมาและความส าคัญของปัญหา 
ในการประมาณคา่และการทดสอบสมมตฐิานเก่ียวกบัพารามิเตอร์ของความถดถอยเชิง

เส้น (Linear Regression) นัน้ การเลือกใช้วิธีท่ีเหมาะสมกบัลกัษณะของข้อมลูท่ีต้องการวิเคราะห์
นัน้จะต้องค านงึถึงข้อตกลงเบือ้งต้นของแตล่ะวิธีท่ีใช้ด้วย เพราะจะท าให้ได้ตวัประมาณท่ีดีมี
ประสิทธิภาพ ปัญหาท่ีผู้วิจยัพบมากก็คือ ลกัษณะการแจกแจงของความคลาดเคล่ือน (error) ไม่
เป็นไปตามข้อตกลงเบือ้งต้น คือ ไมเ่ป็นการแจกแจงแบบปกต ิเชน่ อาจเป็นการแจกแจงท่ีมีหาง
ยาว (long tails) หรือมีการกระจายไปทางหางมาก (heavy tails) ในกรณีเชน่นีผู้้วิจยัอาจจะ
เลือกใช้วิธีการ ท่ีไมใ่ช้พารามิเตอร์  (Nonparametric Method) ซึง่เป็นวิธีท่ีไมมี่ข้อจ ากดัเก่ียวกบั
ลกัษณะการแจกแจงของความคลาดเคล่ือน สามารถค านวณได้รวดเร็ว ท าความเข้าใจง่าย และ
สะดวกในการน าไปใช้ นบัเป็นอีกวิธีหนึง่ท่ีผู้วิจยัสามารถเลือกใช้ได้ 

ในการศกึษาสมการถดถอยเชิงเส้น ซึง่มีตวัแบบ ดงันี ้

  ε~β
~

XY
~

  
เม่ือ  Y

~   แทน เวกเตอร์ของตวัแปรตามขนาด 1n   
                X   แทน เมตริกซ์ของตวัแปรอิสระขนาด 2n      

             β
~   แทน เวกเตอร์ของพารามิเตอร์ในสมการถดถอยขนาด 12 ;   10 β,ββ

~      
                   ε~  แทน เวกเตอร์ของความคลาดเคล่ือนขนาด 1n  
                    n   แทน จ านวนข้อมลูท่ีศกึษา 
โดยมีข้อตกลง  (Assumption) ของความคลาดเคล่ือนคือ ),

~
(N~~ 2

n nI0ε   เม่ือ 2 เป็นคา่คงท่ีท่ี
มากกวา่ 0 
 วิธีการประมาณคา่สมัประสิทธ์ิในสมการถดถอยเชิงเส้นมีอยูด้่วยกนัหลายวิธี  แตผู่้วิจยั
ควรเลือกใช้วิธีท่ีเหมาะสมกบัลกัษณะของข้อมลู และเป็นไปตามข้อตกลงเบือ้งต้นของแตล่ะวิธี
เพราะจะท าให้ได้ตวัประมาณท่ีดีมีประสิทธิภาพและให้ผลท่ีถกูต้อง วิธีท่ีนิยมใช้ในการประมาณคา่
สมัประสิทธ์ิความถดถอย เม่ือตกลงให้ความคลาดเคล่ือนมาจากการแจกแจงแบบปกต ิคือ วิธี

ก าลงัสองน้อยท่ีสดุ (Least Squares Method) ซึง่จะได้   YXXXβ
1 ~~

ˆ 
  เป็นตวัประมาณท่ี

ไมเ่อนเอียงส าหรับ β~ และให้คา่ความแปรปรวนต ่าสดุ =   12 XX  นัน่ก็คือ β~ มีคณุสมบตัเิป็น
ตวัประมาณเชิงเส้นท่ีดีท่ีสดุและไมเ่อนเอียง (Best Linear Unbiased Estimator : BLUE) ตาม
ทฤษฎีเกาส์ -มาร์คอฟ  (Gauss-Markov theorem) และจะประมาณคา่  2  ด้วย 2̂ ซึง่ 
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 β

~
ˆXY

~
β
~
ˆXY

~

pn

1
ˆ 2  เม่ือ p คือ จ านวนพารามิเตอร์ในสมการถดถอยเชิงเส้น  เป็นตวั

ประมาณท่ีไมเ่อนเอียงส าหรับ 2 แต่ β
~
ˆ จะเป็นตวัประมาณท่ีมีประสิทธิภาพ (Efficiency 

Estimator) คือ คา่ความแปรปรวนต ่าสดุในบรรดาตวัประมาณท่ีไมเ่อนเอียง (Uniformly Minimum 
Variance Unbiased Estimator : UMVUE) ก็ตอ่เม่ือความคลาดเคล่ือน (error) มีการแจกแจง
แบบปกตแิละมีคณุสมบตัติามข้อก าหนดข้างต้น ในกรณีท่ีไมท่ราบการแจกแจงของความ
คลาดเคล่ือน (error) จงึควรพิจารณาหาวิธีการอ่ืนในการประมาณคา่ของ β

~  และ 2  ท่ีดีกวา่
ตวัประมาณท่ีได้จากวิธีก าลงัสองน้อยท่ีสดุ โดยไมจ่ าเป็นต้องมีข้อตกลงเบือ้งต้นเก่ียวกบัลกัษณะ
การแจกแจงของความคลาดเคล่ือน 
 ในบรรดาวิธีการทางนอนพาราเมตริกซ์ ได้มีผู้ศกึษาวิธีการประมาณคา่ standard error 
ในกรณีท่ีไมท่ราบลกัษณะการแจกแจงของประชากรและไมส่ามารถหาได้จากสตูรทัว่ไป โดยใช้
เทคนิคของการสุม่ตวัอยา่ง (Resampling) ซึง่มีอยูด้่วยกนัหลายวิธี ได้แก่ วิธี  jackknife, 
bootstrap, half – sampling, subsampling, balanced repeated replication, infinistesimal 
jackknife, influence function techniques และdelta method เป็นต้น ซึง่แตล่ะวิธีมาจาก
แนวความคดิพืน้ฐานคล้ายกนัคือ หาคา่ประมาณของ standard error โดยการสุม่ตวัอยา่งซ า้จาก
ข้อมลูท่ีเก็บรวบรวมมา และพบวา่วิธีบตูสแตรปเป็นวิธีท่ีให้ผลดีท่ีสดุเพราะวา่ การหาคา่ประมาณ
โดยวิธีนีเ้ป็น nonparametric maximum likelihood estimate ท าให้ตวัประมาณท่ีได้เป็นตวั
ประมาณแบบภาวะนา่จะเป็นสงูสดุ (Maximum Likelihood Estimator: MLE)1 นอกจากนัน้
วิธีบตูสแตรปยงัสามารถน าไปใช้ในการประมาณคา่พารามิเตอร์อ่ืนๆท่ีสนใจ เม่ือไมท่ราบลกัษณะ
การแจกแจงของประชากร 
 วิธีบตูสแตรป  (bootstrap method) เป็นวิธีการหนึง่ท่ีมีผู้น าไปใช้กนัอยา่งแพร่หลาย โดย
ได้มีการริเร่ิมประยกุต์ใช้โดย Bradley Efron (1979) ได้ศกึษาวิธีบตูสแตรปซึง่มีแนวคดิมาจากวิธี
แจ๊คไนฟ์ (jackknife method) ของ Quenouill (1949) และ Tukey (1958) 

ดงันัน้ในการวิจยัครัง้นี ้ผู้วิจยัสนใจศกึษา และเปรียบเทียบประสิทธิภาพของการประมาณ
คา่สมัประสิทธ์ิในสมการถดถอยเชิงเส้น 3 วิธี คือ วิธีก าลงัสองน้อยท่ีสดุ  วิธีบตูสแตรปแบบใช้
พารามิเตอร์และไมใ่ช้พารามิเตอร์ พร้อมทัง้ศกึษาคณุสมบตัขิองตวัประมาณและเปรียบเทียบ
ประสิทธิภาพของตวัประมาณในรูปของคา่ประสิทธิภาพสมัพทัธ์ (Relative efficiency) ของวิธี
ก าลงัสองน้อยท่ีสดุ วิธีบตูสแตรปแบบใช้พารามิเตอร์และวิธีบตูสแตรปแบบไมใ่ช้พารามิเตอร์  โดย
ใช้คา่ความคลาดเคล่ือนก าลงัสองเฉล่ีย   และคา่เฉล่ียของคา่ ความคลาดเคล่ือนก าลงัสองเฉล่ีย

                                                   
1 Efron, B. “The Bootstrap” The jackknife, the Bootstraps and Other Resampling plans. (1982): 27 



 
 

3 

เป็นตวัเปรียบเทียบ อีกทัง้หาชว่งความเช่ือมัน่ของสมัประสิทธ์ิความถดถอย โดยการเปรียบเทียบ
คา่สมัประสิทธ์ิความเช่ือมัน่ (Confidence Coefficient) จากชว่งความเช่ือมัน่โดยวิธีการประมาณ
ดงักลา่ว 

วัตถุประสงค์ของการวิจัย 
1. เพ่ือเปรียบเทียบประสิทธิภาพของตวัประมาณท่ีได้จากวิธีก าลงัสองน้อยท่ีสดุด้วย

วิธีบตูสแตรปแบบใช้พารามิเตอร์  และวิธีบตูสแตรปแบบไมใ่ช้พารามิเตอร์  โดยใช้คา่ความ
คลาดเคล่ือนก าลงัสองเฉล่ียเป็นตวัเปรียบเทียบ  และใช้คา่ความเอนเอียงสมับรูณ์ และคา่ความ
แปรปรวนในการประกอบการพิจารณา 

2. เพ่ือศกึษาและน าเอาวิธีบตูสแตรปมาใช้ประมาณคา่พารามิเตอร์ในการวิเคราะห์ความ
ถดถอยเชิงเส้นเม่ือการแจกแจงของคา่ความคลาดเคล่ือนมีการแจกแจงแบบไมป่กต ิพร้อมทัง้หา
ชว่งความเช่ือมัน่ของสมัประสิทธ์ิความถดถอย โดยการเปรียบเทียบคา่สมัประสิทธ์ิความเช่ือมัน่ 
(Confidence Coefficient) พร้อมทัง้ศกึษาคณุสมบตัขิองตวัประมาณ 

ขอบเขตของการวิจัย 
1. ตวัแบบท่ีใช้ในการศกึษาคือ ตวัแบบความถดถอยเชิงเส้นอยา่งง่าย (Simple Linear 

Regression model) หมายถึง สมการท่ีแสดงความสมัพนัธ์ระหวา่งตวัแปรตามกบัตวัแปรอิสระท่ี
อยูใ่นรูป   
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หรือ   ε~β
~

XY
~

  
เม่ือ  Y

~   แทน เวกเตอร์ของตวัแปรตามขนาด 1n   
                X   แทน เมตริกซ์ของตวัแปรอิสระขนาด 2n      

             β
~   แทน เวกเตอร์ของพารามิเตอร์ในสมการถดถอยขนาด 12 ;   10 β,ββ

~      
                   ε~  แทน เวกเตอร์ของความคลาดเคล่ือนขนาด 1n  
                    n   แทน จ านวนข้อมลูท่ีศกึษา 
2. ก าหนดระดบัความเช่ือมัน่ 90% , 95% และ 99%  
3. ขนาดตวัอยา่งท่ีใช้คือ  25, 50, 75 และ 100 
4. ตวัแปรอิสระ X มีการแจกแจงแบบ N(0,1) และ U(-3,3) 

5. ก าหนดคา่พารามิเตอร์เร่ิมต้นเป็น    


 1,110 β,ββ
~  
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6. ลกัษณะการแจกแจงของความคลาดเคล่ือนท่ีศกึษามีดงันี ้ 
 - การแจกแจงแบบปกต ิ(Normal Distribution)  
 - การแจกแจงแบบเอกรูป (Uniform Distribution) 
 - การแจกแจงแบบโลจิสตกิ (Logistic Distribution) 
 - การแจกแจงแบบดบัเบิล้เอ็กซ์โปเนนเชียล (Double Exponential distribution) 
 - การแจกแจงแบบ SEV (Smallest Extreme Value Distribution; SEV) 
 - การแจกแจงแบบ GEV (Greatest Extreme Value Distribution; GEV) 
7. ทกุลกัษณะการแจกแจงของคา่ความคลาดเคล่ือน    ก าหนดให้มีคา่เฉล่ียเป็น 0 และคา่ความ
แปรปรวน เป็น 1 , 25 และ 100  
8. การสุม่ตวัอยา่งในวิธีบตูสแตรปแบบใช้พารามิเตอร์กระท าซ า้ 1,000 ครัง้ 
9. การสุม่ตวัอยา่งในวิธีบตูสแตรปแบบไมใ่ช้พารามิเตอร์กระท าซ า้ 1,000 ครัง้ 
10. การศกึษาในครัง้นีใ้ช้โปรแกรม R version 2.10 จ าลองการทดลองในแตล่ะสถานการณ์โดยใช้
เทคนิคมอนตคิาร์โลซีมเูลชัน่ (Monte Carlo Simulation) กระท าซ า้ 5,000 ครัง้ 
11. แตล่ะลกัษณะการแจกแจงของความคลาดเคล่ือนจะมีคา่ฟังก์ชนัความนา่จะเป็น คา่คาดหวงั 
และคา่ความแปรปรวน ดงันี ้
 11.1 การแจกแจงแบบปกต ิ(Normal Distribution)  
  ถ้า X เป็นตวัแปรสุม่ท่ีมีการแจกแจงแบบปกต ิแล้ว ฟังก์ชนัความ หนาแนน่ นา่จะเป็น  
(PDF) อยูใ่นรูปของ 
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 ซึง่มี คา่เฉล่ีย    xE   และคา่ความแปรปรวน    2xV   
 
  11.2 การแจกแจงแบบเอกรูป (Uniform Distribution)  
  ถ้า X เป็นตวัแปรสุม่ท่ีมีการแจกแจงแบบเอกรูป แล้ว ฟังก์ชนัความ หนาแนน่ นา่จะเป็น  
(PDF) อยูใ่นรูปของ 
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  11.3 การแจกแจงแบบโลจิสตกิ (Logistic Distribution)  
  ถ้า X เป็นตวัแปรสุม่ท่ีมีการแจกแจงแบบ โลจิสตกิ แล้วฟังก์ชนัความหนาแนน่นา่จะเป็น  
(PDF) อยูใ่นรูปของ 
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   ซึง่มีคา่เฉล่ีย   *xE    และคา่ความแปรปรวน   
2*2
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1
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 11.4 การแจกแจงแบบดบัเบิล้เอ็กซ์โปเนนเชียล (Double Exponential distribution)  
 ถ้า X เป็นตวัแปรสุม่ท่ีมีการแจกแจงแ บบดบัเบิล้เอ็กซ์โปเนนเชียล แล้วฟังก์ชนัความ
หนาแนน่นา่จะเป็น (PDF) อยูใ่นรูปของ 
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 ซึง่มีคา่เฉล่ีย    xE   และคา่ความแปรปรวน    22xV   
 
 11.5 การแจกแจงแบบSEV (Smallest Extreme Value Distribution; SEV)  
 ถ้า X เป็นตวัแปรสุม่ท่ีมีการแจกแจงแ บบ SEV แล้วฟังก์ชนัความ หนาแนน่ นา่จะเป็น  
(PDF) อยูใ่นรูปของ 
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 ซึง่มีคา่เฉล่ีย    ****xE  ;  = Euler’s constant =0.5772 และคา่ความ
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 11.6 การแจกแจงแบบGEV (Greatest Extreme Value Distribution; GEV) 
 ถ้า X เป็นตวัแปรสุม่ท่ีมีการแจกแจงแ บบ GEV แล้วฟังก์ชนัความ หนาแนน่ นา่จะเป็น  
(PDF) อยูใ่นรูปของ 
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 ซึง่มีคา่เฉล่ีย    **xE  ;  = Euler’s constant =0.5772  และคา่ความ

แปรปรวน   
6

xV

2*2
  

12. วิธีการประมาณคา่พารามิเตอร์ท่ีน ามาใช้เปรียบเทียบมี 3 วิธีการประมาณ ดงันี ้
 12.1 วิธีก าลงัสองน้อยท่ีสดุ (Ordinary Least Square Method; OLS) 
 12.2 วิธีบตูสแตรปแบบใช้พารามิเตอร์ (Parametric Bootstrap Method; PB) 
 12.3 วิธีบตูสแตรปแบบไมใ่ช้พารามิเตอร์ (Nonparametric Bootstrap Method; NPB) 
 
หมายเหต ุเพ่ือความสะดวกในการกลา่วถึงครัง้ตอ่ไป  ขอก าหนดสญัลกัษณ์ดงันี ้
 
 ),(N 2  แทน การแจกแจงแบบปกตท่ีิมี location parameter =   และ  
    scale parameter = 2  ซึง่มีคา่เฉล่ีย  ความแปรปรวน 2  
 )b,a(U   แทน การแจกแจงแบบเอกรูปท่ีมี min = a และ max = b ซึง่มีคา่เฉล่ีย 
      2/ba   ความแปรปรวน   12/ab

2
  

 






  *,*L  แทน การแจกแจงแบบโลจิสตกิท่ีมี location parameter = * และ  

    scale parameter = *  ซึง่มีคา่เฉล่ีย * ความแปรปรวน   3/
2*  

  ,D   แทน การแจกแจงแบบดบัเบิล้เอ็กซ์โปเนนเชียลท่ีมี location parameter 
    =  และ scale parameter =  ซึง่มีคา่เฉล่ีย  ความแปรปรวน 22  
  **** ,S   แทน การแจกแจงแบบSEVท่ีมี location parameter = ** และ scale 
    parameter = **  ซึง่มีคา่เฉล่ีย ****  ความแปรปรวน   6/

2**  
  **,G   แทน การแจกแจงแบบGEVท่ีมี location parameter = * และ scale 

    parameter = * ซึง่มีคา่เฉล่ีย 2**   ความแปรปรวน   6/
2*  
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ข้อตกลงเบือ้งต้น 
1. ความคลาดเคล่ือนเป็นตวัแปรสุม่แบบตอ่เน่ืองท่ีมีการแจกแจงแบบเดียวกนัและเป็น

อิสระซึง่กนัและกนั (Independent and identically distributed) 

นัน่คือ   n,1,2,i;F
idi
~n,,2,1  εεε  

 เม่ือ      F เป็น probability distribution ท่ีไมท่ราบ ท่ีมีคณุสมบตัดิงันี ้

 
 

  n,1,2,ji,ji;0ε,εCov

n,1,2,i;0εE

ji

i








 

   0σ;σεV 22

i   และไมท่ราบคา่ 
2. ตวัแปรอิสระแตล่ะตวัเป็นคา่คงท่ีท่ีเป็นอิสระซึง่กนัและกนั 
3. ตวัแปรอิสระเป็นอิสระจากความคลาดเคล่ือน 
 

เกณฑ์ที่ใช้ในการตัดสินใจ 
1. การเปรียบเทียบประสิทธิภาพของการประมาณคา่สมัประสิทธ์ิในสมการถดถอยเชิงเส้น

ในการประมาณคา่แบบจดุ  (Point Estimation) จะพิจารณาเปรียบเทียบคา่ความคลาดเคล่ือน
ก าลงัสองเฉล่ีย  (Mean Square Error ; MSE) เน่ืองจากพารามิเตอร์ท่ีต้องการมี 2 พารามิเตอร์ 
ดงันัน้จงึหาคา่เฉล่ียของคา่ MSE ของตวัประมาณทัง้ 2 พารามิเตอร์ 

 จะได้  
  

2M

1j

0

j

0

0
M

β
~

β̂

β̂MSE






 , 

  
2M

1j

1

j

1

1
M

β
~

β̂

)β̂MSE(






  

 โดย M คือจานวนรอบท่ีกระท าซ า้ในแตล่ะสถานการณ์  ในงานวิจยันีก้ าหนดให้  M มีคา่
เทา่กบั 5,000 

 ดงันัน้  MSE = 
   

2

ˆMSEˆMSE 10 
 

โดยถ้าวิธีการประมาณคา่แบบใดท่ีท าให้ได้คา่เฉล่ียของคา่ความคลาดเคล่ือนก าลงัสอง
เฉล่ียของตวัประมาณต ่ากวา่จะถือวา่การประมาณคา่จากวิธีนัน้เป็นวิธีท่ีมีประสิทธิภาพมากกวา่
ใช้คา่ความเอนเอียง, คา่ความแปรปรวนในการประกอบการพิจารณา และคา่ประสิทธิภาพสมัพทัธ์ 
(Relative efficiency ; RE) 

ก าหนดให้    θ̂  แทน วธีิท่ี 1  

  θ~  แทน วธีิท่ี 2 
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 θ̂
θ
~

θ
~

θ̂
MSE

MSE
,RE   

 ถ้า   1θ,θRE 
~ˆ  นัน่คือ    θMSEθMSE ˆ~

  กลา่วได้วา่  θ~ เป็นตวัประมาณท่ี

มีประสิทธิภาพสมัพทัธ์สงูกวา่ θ̂  

 แตถ้่า   1θ,θRE 
~ˆ  นัน่คือ    θ̂θ

~
MSEMSE  กลา่วได้วา่ θ̂ เป็นตวัประมาณท่ี

มีประสิทธิภาพสมัพทัธ์สงูกวา่ θ~  
2. การเปรียบเทียบประสิทธิภาพของการประมาณคา่สมัประสิทธ์ิในสมการถดถอยเชิงเส้น

ในการประมาณคา่แบบชว่ง  (Interval Estimation) จะพิจารณาจากคา่สมัประสิทธ์ิความเช่ือมัน่  
(Confidence Coefficient)  

คา่สมัประสิทธ์ิความเช่ือมัน่ (Confidence Coefficient)ของวิธีการประมาณ  เป็นคา่ท่ีใช้
วดัประสิทธิภาพของวิธีการประมาณแบบชว่ง  ซึง่คา่นีจ้ะหาจากการตรวจสอบวา่ชว่งความเช่ือมัน่
ท่ีค านวณจากแตล่ะวิธีการประมาณครอบคลมุคา่พารามิเตอร์  θ  หรือไม่ หากชว่งความเช่ือมัน่ท่ี
ค านวณได้ครอบคลมุคา่พารามิเตอร์  θ จะท าการนบัจ านวนครัง้และบวกสะสมคา่ไว้  โดยแตล่ะ
สถานการณ์จะค านวณชว่งความเช่ือมัน่ซ า้กนั M ครัง้ ซึง่ค านวณคา่ดงันี ้ 
 
คา่สมัประสิทธ์ิความเช่ือมัน่=จ านวนครัง้ทัง้หมดท่ีชว่งความเช่ือมัน่ครอบคลมุคา่พารามิเตอร์  / M 
 
 โดย M คือจ านวนรอบท่ีกระท าซ า้ในแตล่ะสถานการณ์  ในงานวิจยันีก้ าหนดให้  M มีคา่
เทา่กบั 5,000 

โดยถ้าวิธีการประมาณคา่แบบใดให้คา่สมัประสิทธ์ิความเช่ือมัน่สงู สดุ  จะถือวา่การ
ประมาณคา่แบบชว่งจากวิธีนัน้เป็นวิธีการประมาณท่ีมีประสิทธิภาพ เหมาะสมมากกวา่  ในการ
ประมาณคา่แบบชว่งส าหรับสถานการณ์นัน้ๆ  
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ค าจ ากัดความที่ใช้ในการวิจัย 
1. ความแปรปรวน  (Variance) ของตวัประมาณ คือ ถ้า ̂  เป็นตวัประมาณของ

พารามิเตอร์ θ แล้ว ความแปรปรวนของ ̂   คือ   2ˆEˆE   
2. ความคลาดเคล่ือนก าลงัสองเฉล่ีย  (Mean square error ; MSE) ของตวัประมาณ  คือ 

ถ้า ̂  เป็นตวัประมาณของพารามิเตอร์ θ แล้ว ความคลาดเคล่ือนก าลงัสองเฉล่ีย ของ ̂   คือ 

 2ˆE   
3. ความเอนเอียง (Bias) ของตวัประมาณ คือ คา่ท่ีใช้วดัวา่คา่เฉล่ียของตวัสถิตท่ีิได้หา่ง

จากฟังก์ชนัพารามิเตอร์ท่ีสนใจมากน้อยเพียงใด ความเอนเอียงของ คือ   ̂E  
4. ความไมเ่อนเอียง (Unbias) ของตวัประมาณ คือ  ถ้า ̂  เป็นตวัประมาณของ

พารามิเตอร์ θ  แล้ว จะถือวา่ ̂  เป็นตวัประมาณท่ีไมเ่อนเอียงของ θ  ก็ตอ่เม่ือ   ̂E  
5. ตวัประมาณเชิงเส้นท่ีดีท่ีสดุ และไมเ่อนเอียง (Best Linear Unbiased Estimator ; 

BLUE) เป็นคณุสมบตัหินึง่ของตวัประมาณ โดยตวัประมาณ ̂  จะมีคณุสมบตัเิป็น BLUE ของ
พารามิเตอร์ θ ถ้า ̂  มีคณุสมบตัคิรบ 3 ข้อดงัตอ่ไปนี ้

    5.1 เป็นฟังก์ชนัเชิงเส้นของตวัอยา่งสุม่ 
    5.2 เป็นตวัประมาณท่ีไมเ่อนเอียง 
    5.3 เป็นตวัประมาณท่ีมีคา่ความแปรปรวนต ่าสดุ 
6. ชว่งความเช่ือมัน่ (Confidence Interval) คือ ชว่งคา่ประมาณพารามิเตอร์ท่ีค านวณได้

จากตวัอยา่งหนึง่ชดุใดๆ ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ท่ีก าหนด 
7. ระดบัความเช่ือมัน่ (Confidence Level) คือ ความนา่จะเป็นท่ีชว่งสุม่จะครอบคลมุคา่

ของพารามิเตอร์ในประชากร 
 

ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 
1. เพ่ือใช้เป็นแนวทางในการเลือก ใช้วิธีการ ประมาณคา่พารามิเตอร์ในสมการความ

ถดถอยเชิงส้นได้อยา่งเหมาะสม เม่ือความคลาดเคล่ือนมีการแจกแจงแบบไมป่กติ 
2. เพ่ือเป็นแนวทางในการศกึษาวิจยัตอ่ไป 
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วิธีด าเนินการวิจัย 
1. ศกึษาค้นคว้าเอกสาร และข้อมลูท่ีเก่ียวข้องกบัการวิจยั 

 2. สุม่ข้อมลูของตวัแปรอิสระ และสุม่ข้อมลูของความคลาดเคล่ือนจากการแจกแจงท่ีมี
ขนาดตามท่ีก าหนด 

 3. ก าหนดคา่พารามิเตอร์เร่ิมต้น    


 1,110 β,ββ
~  

 4. สร้างข้อมลูตวัแปรตาม จากรูปแบบความสมัพนัธ์  εβXY
~~~

  

 5. ค านวณหาคา่ตวัประมาณก าลงัสองน้อยท่ีสดุจากสตูร   YXXXβ
1

OLS

~~
ˆ 

  
 6. กรณีของวิธีบตูสแตรปแบบใช้พารามิเตอร์  
     6.1 ท าการประมาณคา่พารามิเตอร์   ของการแจกแจงคา่ความคลาดเคล่ือน ภายใต้
เง่ือนไขท่ีวา่   0

~~
E  และคา่ความแปรปรวนของคา่ความคลาดเคล่ือน เป็น 1, 25 และ 100   โดย

ใช้วิธี (Maximum Likelihood Estimation ; MLE) ในการประมาณคา่ ̂  

     6.2 สุม่ *
ε~ จากการแจกแจงโดยใช้คา่ ̂  

     6.3 แทนคา่ *
ε~ ในสมการ *

OLS
*

ε~β
~
ˆXY

~
  ค านวณหาคา่   *~~

ˆ YXXXβ
1*

PB


        

     6.4 กระท าตามขัน้ตอนในข้อท่ี 6.2-6.3 ซ า้ 1,000 ครัง้ จะได้  
100021

~
ˆ,,

~
ˆ,

~
ˆ *

PB

*

PB

*

PB βββ    
 7. กรณีของวิธีบตูสแตรปแบบไมใ่ช้พารามิเตอร์ 

     7.1 หาคา่ประมาณของความคลาดเคล่ือนจาก Y
~
ˆY

~
ε
~
ˆ   

     7.2 สุม่  **
ε~ จาก ε

~
ˆ แบบใสคื่น  

     7.3 แทนคา่ **
ε~ ในสมการ **

OLS
**

εβXY ~
~
ˆ~

  ค านวณหาคา่ 

  **1**
NPB Y

~
XXXβ

~
ˆ 

        
     7.4  กระท าตามขัน้ตอนในข้อท่ี 7.2-7.3 ซ า้ 1,000 ครัง้ ได้ 100021 **

NPB
**

NPB
**

NPB β
~
ˆ,,β

~
ˆ,β

~
ˆ    

 8. หาคา่ประมาณแบบชว่งของวิธี  OLS, วิธี PB และวิธี NPB ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 90%, 
95% และ 99%  แล้วตรวจสอบวา่ชว่งครอบคลมุคา่พารามิเตอร์หรือไม ่  โดยวิธี  OLS ใช้สตูร 

  YXXXβ
1

OLS

~~
ˆ 

  วิธี PB และ วิธี NPB ใช้คา่จากข้อ 6.4  และ 7.4 ตามล าดบั   
 9. ท าซ า้ข้อ 1. – 8. จ านวน 5,000 ครัง้ในแตล่ะสถานการณ์ 
 10. ค านวณหาการประมาณคา่สมัประสิทธ์ิในสมการถดถอยเชิงเส้น  3 วิธี คือ วิธี OLS ,
วิธี PB และวิธี NPB โดยค านวณหาคา่ความเอนเอียง (BIAS), คา่ความแปรปรวน (VARIANCE), 
คา่ความคลาดเคล่ือนก าลงัสองเฉล่ีย (MSE), คา่เฉล่ียของคา่ความคลาดเคล่ือนก าลงัสองเฉล่ีย 
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( MSE ; โดย MSE คือ คา่เฉล่ียของ MSEจากการประมาณ 0β
~ และ 1β

~ ), คา่ประสิทธิภาพ
สมัพทัธ์ (Relative Efficiency) และคา่สมัประสิทธ์ิความเช่ือมัน่ (Confidence Coefficient) 
 
ล าดับขัน้ตอนในการเสนอผลการวิจัย 

ในการวิจยัครัง้นี ้น าเสนอผลการวิจยัโดยเสนอ คา่ความเอนเอียง , คา่ความแปรปรวน ,  
คา่เฉล่ียความคลาดเคล่ือนก าลงัสอง , คา่เฉล่ียของคา่ความคลาดเคล่ือนก าลงัสองเฉล่ีย , คา่
ประสิทธิภาพสมัพทัธ์ และคา่สมัประสิทธ์ิความเช่ือมัน่ตามแตล่ะกรณี ซึง่เสนอในรูปแบบตาราง 
และกราฟ โดยการน าเสนอผลการวิจยัแบง่ออกเป็น 2 สว่นดงันี ้

 
สว่นท่ี 1 น าเสนอผลการเปรียบเทียบประสิทธิภาพของการประมาณคา่สมัประสิทธ์ิใน

สมการถดถอยเชิงเส้น 3 วิธี คือ วิธี OLS, วิธี PB และวิธี NPB ในการประมาณคา่แบบจดุ น าเสนอ
คา่ความเอนเอียง , คา่ความแปรปรวน , คา่ความคลาดเคล่ือนก าลงัสองเฉล่ีย , คา่เฉล่ียของคา่
ความคลาดเคล่ือนก าลงัสองเฉล่ีย และคา่ประสิทธิภาพสมัพทัธ์ 

 
สว่นท่ี 2 น าเสนอผลการเปรียบเทียบประสิทธิภาพของการประมาณคา่สมัประสิทธ์ิใน

สมการถดถอยเชิงเส้น 3 วิธี คือ วิธี OLS, วิธี PB และวิธี NPB ในการประมาณคา่แบบชว่งและ
ตรวจสอบวา่ชว่งครอบคลมุคา่พารามิเตอร์หรือไม ่โดยน าเสนอคา่สมัประสิทธ์ิความเช่ือมัน่ 
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บทที่  2 

เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

แนวคิดและทฤษฎี 
ในบทนีจ้ะกลา่วถึงเทคนิคมอนตคิาร์โลซีมเูลชัน่ , วิธีการประมาณคา่พารามิเตอร์ และ

คณุสมบตัขิองตวัประมาณท่ีได้ ซึง่จะเสนอในรูปของเวกเตอร์และเมตริกซ์  
 

2.1 เทคนิคมอนตคิาร์โลซีมูเลช่ัน  
 เทคนิคท่ีใช้ส าหรับการแก้ปัญหาในการค านวณทางคณิตศาสตร์นัน้มีอยูห่ลายวิธี เทคนิค
มอนตคิาร์โลซีมเูลชัน่ ก็เป็นเทคนิคอยา่งหนึง่ท่ีใช้ในการแก้ปัญหานีไ้ด้ และเป็นวิธีท่ีนิยมใช้กนั
อยา่งแพร่หลายในปัจจบุนั หลกัท่ีส าคญัคือ การใช้เลขสุม่ (Random Number) มาชว่ยในการหา
ค าตอบของปัญหาท่ีต้องการศกึษา  

 ในการวิจยัครัง้นี ้ได้ใช้เทคนิคมอนตคิาร์โลซีมเูลชัน่ในการสร้างข้อมลูท่ีมีท่ีมีสภาพการแจก
แจงตามท่ีต้องการ ซึง่มีขัน้ตอน แบง่ได้ 3 ขัน้ตอน ดงันี ้

 ขัน้ตอนท่ี  1 การสร้างเลขสุม่ (Generate Random Number) การสร้างเลขสุม่จะ
ก าหนดให้มีการแจกแจงแบบยนูิฟอร์มในชว่ง [0,1] และเป็นอิสระซึง่กนัและกนั จากนัน้น าเลขสุม่นี ้
ไปสร้างตวัแปรตามลกัษณะการแจกแจงท่ีต้องการศกึษา เพ่ือเป็นข้อมลูของปัญหานัน้ๆ 

 ขัน้ตอนท่ี 2 การประยกุต์ปัญหาท่ีต้องการศกึษามาใช้กบัตวัเลขสุม่ ซึง่ขัน้ตอนนีข้ึน้อยูก่บั
ปัญหาท่ีต้องการศกึษา บางปัญหาอาจจะใช้เลขสุม่ได้โดยตรง ในขณะท่ีบางปัญหาอาจต้องใช้
ขัน้ตอนอ่ืนอีกหลายขัน้ตอน ซึง่ขัน้ตอนเหลา่นีมี้บางขัน้ตอนท่ีต้องใช้ตวัเลขสุม่ 

 ขัน้ตอนท่ี 3 การทดลอง เม่ือประยกุต์ปัญหาท่ีสนใจให้ใช้ตวัเลขสุม่ได้แล้วในขัน้ตอนตอ่ไป
ก็คือ การทดลอง  โดยใช้กระบวนการของการสุม่ (Random Process)  มากระท าในลกัษณะซ า้ๆ
กนั (Replication) จ านวนหลายๆครัง้  โดยถือวา่การท าซ า้ๆกนันัน้  เป็นวิธีการเก็บรวบรวมข้อมลูให้
มีจานวนมาก เพ่ือลดความไมแ่นน่อนของค าตอบ ในการวิเคราะห์หาคา่ตา่งๆ ได้ 

 
 
 

 

 



 
 

13 

2.2 การประมาณค่าพารามิเตอร์โดยวิธีก าลังสองน้อยท่ีสุด  
 ตวัสถิตท่ีิใช้ในการประมาณคา่พารามิเตอร์ในกรณีท่ีความคลาดเคล่ือนมีการแจกแจงแบบ
ปกต ิคือ ตวัประมาณท่ีได้จากวิธีก าลงัสองน้อยท่ีสดุ 

 2.2.1 วิธีก าลงัสองน้อยท่ีสดุ (Ordinary Least Square Method) 
 วิธีการหาตวัประมาณของพารามิเตอร์วิธีนี ้เป็นวิธีท่ีมีรากฐานมาจากทฤษฎีการประมาณ
เชิงเส้น (Theory of Linear Estimation) เป็นวิธีการท่ีคดิขึน้โดย คาร์ล เฟรดริก เกาส์ (Karl 
Friedrich Gauss 1777-1855) และองัเดร แอนดรีวิช มาร์คอฟ (Andrel Andreevich Markov 
1856-1922) โดยมีหลกัเกณฑ์คือ หาตวัประมาณพารามิเตอร์ท่ีท าให้ผลบวกก าลงัสองของความ
คลาดเคล่ือน (Sum Square  Errors; SSE) มีคา่ต ่าสดุ ซึง่รายละเอียดในการหาแสดงในรูปของ
เวกเตอร์และเมตริกซ์ได้ดงันี ้
  2.2.1.1 การหาตวัประมาณโดยวิธีก าลงัสองน้อยท่ีสดุ 
ในท่ีนีจ้ะพิจารณาตวัแบบเชิงเส้น (Linear model) ในรูป 

  ε~β
~

XY
~

  
เม่ือ   Y

~    แทน เวกเตอร์ของตวัแปรตามขนาด 1n   
                X      แทน เมตริกซ์ของตวัแปรอิสระขนาด 2n      

             β
~       แทน เวกเตอร์ของพารามิเตอร์ในสมการถดถอยขนาด 12 ;   10 β,ββ

~     
                   ε~      แทน เวกเตอร์ของความคลาดเคล่ือนขนาด 1n  
                    n    แทน  จ านวนข้อมลูท่ีศกึษา 
 
  โดยมีข้อตกลง  (Assumption) ของความคลาดเคล่ือนคือ ),

~
(N~~ 2

n nI0ε   เม่ือ 2 เป็น
คา่คงท่ีท่ีมากกวา่ 0 

 จากหลกัเกณฑ์ดงักลา่วข้างต้น จะท าการหา β
~
ˆ ซึง่เป็นตวัประมาณก าลงัสองน้อยท่ีสดุ

ของ β~ ท่ีท าให้ผลบวกก าลงัสองของความคลาดเคล่ือน  εε
~
ˆ

~
ˆε̂

n

1i

2

i




มีคา่ต ่าสดุ 

จากตวัแบบในรูปเมตริกซ์ ได้วา่ β
~
ˆXYε

~
ˆ   
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ผลบวกก าลงัสองของความคลาดเคล่ือนเขียนได้เป็น  

βXXβYXβ2YY

βXXβYXββXYYY

βXYXβY

βXYβXYεε

~
ˆ

~
ˆ~~

ˆ~~

~
ˆ

~
ˆ~~

ˆ
~
ˆ~~~

~
ˆ~~

ˆ~

~
ˆ~~

ˆ~~
ˆ

~
ˆ














































 

โดยการหาอนพุนัธ์ของ ε
~
ˆε

~
ˆ  เทียบกบั β

~
ˆ แล้วก าหนดให้เทา่กบั 0 นัน่คือ 

022

0










 










β
~
ˆXXY

~
X

β
~
ˆXXβ

~
ˆY

~
Xβ

~
ˆ2Y

~
Y
~

β̂
ε
~
ˆε

~
ˆ

β
~
ˆ  

ซึง่ท าให้ได้สมการปกต ิ(Normal Equation) ดงันี ้ 

 YXβXX
~~

ˆ   
ในกรณีท่ี XX ไมใ่ชเ่มตริกซ์เอกฐาน (Nonsingular matrix) นัน่คือสามารถหา    1

XX
 ได้  

ดงันัน้     Y
~

XXXβ
~
ˆ 1 

  
 
 2.3 คุณสมบัตขิองตัวประมาณค่าพารามิเตอร์โดยวิธีก าลังสองน้อยท่ีสุด 
 2.3.1 ความไมเ่อนเอียง (Unbiasedness) 
 เม่ือ εβXY ~~~

 และ   0ε ~E ตวัประมาณก าลงัสองน้อยท่ีสดุของ β
~ เป็นตวั

ประมาณท่ีไมเ่อนเอียง นัน่คือ 









~~
ˆE  

 
พิสจูน์  จาก   

        

 

   
   

  















~XXX
~

~XXX
~

XXXX

~~
XXX'X

~
XXX

~
ˆ

1

11

1

1
Y  β

  

   

   

   

  0~E;
~

~Exxx
~

~XX'XE
~

E
~
ˆE

1

1



















 

 

  
~
ˆ   เป็นตวัประมาณท่ีไมเ่อนเอียงส าหรับ ~  
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 2.3.2 ความแปรปรวนของ   12 XX
~
ˆ   

 เม่ือ     I~~E 2 Var,0   
พิสจูน์     

  จาก    
 ~XXX

~~
ˆ 1   

                         

    
      11

11

XXX~~EXXX

XXX~~XXXE

~~
ˆ~~

ˆE

~
ˆE

~
ˆ

~
ˆE

~
ˆEˆVar















































































 

   

     12 XX
~
ˆVar









  

 

 2.3.3 คา่ประมาณความแปรปรวนของ   12 XX
~
ˆ   

 เม่ือ 





n

1i

2
i

2 ~
ˆ

pn

1
ˆ  

  จาก    12 XX
~
ˆVar









  

ในกรณีท่ีไมท่ราบ 2  จงึต้องท าการประมาณ 

  จาก    
 ~XXX

~~
ˆ 1  

  พิจารณา 

    
  
 

 

  






















~M

~XXXXI

~XXXX~

~XXXX
~

X~~
X

~XXX
~

X~~
X

~
ˆXY

~

Y
~
ˆY

~~
ˆ

1
n

1

1

1

 

เม่ือ   XXXXIM
1

n 
  เป็น Symmetric Matrix และเป็น Idempotent Matrix นัน่คือ 

MM2  และ MM   
พิสจูน์ 
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M

XXXXI

XXXXXXXXXXXXI

XXXXXXXXXXXXXXXXI

XXXXIXXXXIMM

1
n

111
n

1111
n

1
n

1
n



















 

    

  
  
  

M

XXXXI

XXXXIM

1
n

1
n











 

  M เป็น Idempotent Matrix จริง 

   

   
 
 
 
 
 

 

   
   
  

 
 pnσ

trItrIσ

XXXXtrtrIσ

XXXXtrtrIσ

XXXXItrσ

Mtrσ

ε~ε~trME

ε~ε~MtrE

ε~ε~trME

ε~Mε~trE

ε~Mε~E

ε~MMε~Eε
~
ˆε

~
ˆE

2

pn

2

1

n

2

1

n

2

1

n

2

2































 

      2

n

1i

2

i

σ
pn

ε
~
ˆ

E 






















  

  
 

n

1i

2

i

pn

ε
~
ˆ  เป็นตวัประมารท่ีไมเ่อนเอียงส าหรับ 2  

คา่ความแปรปรวนของ   12 XX
~
ˆ   เม่ือ 

 


n

1i

2

i2

pn

ε
~
ˆ

σ̂  
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2.4 การประมาณค่าพารามิเตอร์โดยวิธีบูตสแตรป 
 2.4.1 วิธีบตูสแตรป (Bootstrap Method) 
 วิธีการหาตวัประมาณของพารามิเตอร์วิธีนี ้เป็นวิธีท่ีเสนอขึน้โดย Bradley Efron ในปี 
ค.ศ. 1979 โดยมีหลกัเกณฑ์คือ เป็นการสุม่ตวัอยา่งจากประชากรแบบใสคื่น  (With 
Replacement) นัน่คือเป็นการสุม่ตวัอยา่งท่ียอมให้มีหนว่ยตวัอยา่งซ า้กนัได้ โดยท่ีแตล่ะหนว่ย
ตวัอยา่งมีโอกาสในการถกูสุม่เทา่กนั ท าการสุม่ตวัอยา่งด้วยจ านวนครัง้ท่ีมากพอ เพ่ือสร้างการ
แจกแจงของตวัสถิตติวัอยา่งแล้วน ามาใช้ในการประมาณคา่พารามิเตอร์ท่ีสนใจ 

Bradley Efron (1979) เสนอให้ใช้วิธีการสุม่ตวัอยา่งแบบคืนท่ีขนาด n จากตวัอยา่งสุม่ชดุ
เดียวท่ีมี เพ่ือสร้างชดุตวัอยา่งขนาด  n ท่ีเป็นไปได้นัน่คือ แทนท่ีจะสุม่ตวัอยา่งซ า้ๆ จากประชากรท่ี
มีฟังก์ชนัการแจกแจง F โดยตรง จะใช้การสุม่ตวัอยา่งจาก  Empirical distribution function (Fn) 
ของข้อมลูตวัอยา่งโดยมีวิธีการด าเนินการดงันี ้

สุม่ตวัอยา่งมา  n ตวั คือ n21 x,,x,x   จากประชากรท่ีมีการแจกแจงแบบตา่งๆ สร้าง

ฟังก์ชนัการแจกแจงโดยให้ความนา่จะเป็นของ n,1,2,i,x i   เป็น 
n

1 ซึง่เรียกฟังก์ชนัการแจก

แจงแบบนีว้า่ Empirical distribution function 
 ให้ θ  เป็นพารามิเตอร์ท่ีต้องการประมาณในประชากรดงักลา่วนี ้และให้ Bθ̂  เป็น
คา่ประมาณของพารามิเตอร์  θ  ด้วยวิธีบตูสแตรป ท่ีค านวณจากข้อมลูตวัอยา่งขนาด n โดยการ
สุม่ตวัอยา่งจะท าการสุม่ตวัอยา่งทีละ 1 คา่ จ านวน n ครัง้ จากชดุตวัอยา่ง n21 x,,x,x   โดย
คา่ท่ีได้จะคืนกลบัไปในชดุตวัอยา่งก่อนท่ีจะมีการสุม่ตวัอยา่งครัง้ตอ่ไป ดงันัน้ในตวัอยา่งขนาด n 
ชดุหนึง่คา่ของ n,1,2,i,x i   อาจเกิดได้มากกวา่ 1 ครัง้ ให้ *

n

*

2

*

1 x,,x,x   เป็นชดุของ
ตวัอยา่งขนาด n ท่ีสุม่ได้ ซึง่จะเรียกวา่ชดุของตวัอยา่งดงักลา่วนีว้า่ตวัอยา่งบตูสแตรป (Bootstrap 
sample) ซึง่การหาคา่ประมาณด้วยวิธีการบตูสแตรป จะเร่ิมจาก 
 ครัง้ท่ี 1 ท าการสุม่ตวัอยา่งทีละ 1 คา่ แบบคืนท่ีจ านวน  n ครัง้ จากชดุของตวัอยา่ง จะได้  

*

n

*

2

*

1 x,,x,x   แล้วค านวณคา่ประมาณของ θ  จะได้คา่ประมาณ คือ *θ̂1  
 ครัง้ท่ี 2 ท าการสุม่ตวัอยา่งทีละ 1 คา่ แบบคืนท่ีจ านวน  n ครัง้ จากชดุของตวัอยา่ง จะได้  

*

n

*

2

*

1 x,,x,x   แล้วค านวณคา่ประมาณของ θ  จะได้คา่ประมาณ คือ *θ̂ 2  

  
 ครัง้ท่ี B ท าการสุม่ตวัอยา่งทีละ 1 คา่ แบบคืนท่ีจ านวน  n ครัง้ จากชดุของตวัอยา่ง จะได้  

*

n

*

2

*

1 x,,x,x   แล้วค านวณคา่ประมาณของ θ  จะได้คา่ประมาณ คือ *

Bθ̂  
 ด้วยการท าซ า้ ดงัท่ีได้กลา่วมาแล้วจ านวน B ครัง้ จะได้คา่ประมาณของ  θ  จ านวน B ตวั
คือ  *

B

*

2

*

1 θ̂,,θ̂,θ̂   น ามาสร้างฮิสโตแกรม (Histogram) โดยก าหนดให้แตล่ะตวัมีความนา่จะเป็น
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เทา่กนั เทา่กบั 
B

1 จะได้การแจกแจงของตวัสถิตติวัอยา่งบตูสแตรป  (The bootstrap sampling 

distribution) 
 ให้ Bθ̂ เป็นตวัประมาณของพารามิเตอร์  θ  ด้วยวิธีบตูสแตรป ซึง่การหาคา่ประมาณแบบ
จดุจะถกูก าหนดโดย  

     
B

θ̂

θ̂

B

1i

*

i

B


  

 การหาคา่ประมาณแบบชว่งของพารามิเตอร์ θ  ด้วยวิธีบตูสแตรป ท่ีระดบันยัส าคญั   
จะได้วา่      

α1)θ̂θθ̂P( BUBL   
 
ซึง่หาจากการแจกแจงตวัสถิตติวัอยา่งบตูสแตรป  *

B

*

2

*

1 θ̂,,θ̂,θ̂   ท่ีได้น ามาจดัเรียงจากคา่น้อยไป
มาก จากนัน้ค านวณหาคา่ท่ีต าแหนง่เปอร์เซ็นไทล์  2/100  ก าหนดให้เป็น BLθ̂   และหาคา่ท่ี
ต าแหนง่เปอร์เซ็นไทล์ท่ี  2/1100   ก าหนดให้เป็น BUθ̂   ดงันัน้จะได้วา่  100%α1CI   ด้วย
วิธีบตูสแตรปคือ ( BLθ̂ , BUθ̂ ) 
 ในการศกึษาครัง้นีไ้ด้น าเอาวิธีบตูสแตรปมาใช้ในการประมาณคา่สมัประสิทธ์ิในสมการ
ถดถอยเชิงเส้น กรณีท่ีไมท่ราบลกัษณะการแจกแจงของความคลาดเคล่ือน ซึง่มีรายละเอียดใน
การแสดงในรูปของเวกเตอร์และเมตริกซ์ได้ดงันี ้
  2.4.1.1 การหาตวัประมาณโดยวิธีบตูสแตรป 
 จาก  εβXY

~~~
  

 เม่ือ     0
~~

E   

   I~~E
2  

 n,1,2,i;F
idi
~nε,,2ε,1ε     ; ไมท่ราบการแจกแจง F 

การหาตวัประมาณกระท าตามขัน้ตอนตอ่ไปนี  ้
1. ค านวณหาคา่โดยวิธีก าลงัสองน้อยท่ีสดุ  

ได้   Y
~

XXXβ
~
ˆ 1 

  
และ  β

~
ˆXY

~
ˆ   

หาคา่ประมาณของความคลาดเคล่ือนจาก YYε
~
ˆ~~

ˆ   ซึง่  


n

1i
i 0

~
ˆ  
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2. จากคา่ iε
~
ˆ ท าการสุม่ตวัอยา่ง ขนาด n แบบใสคื่น จะได้ 

 **
n

**
2

**
1

~,,~,ε~    

 n,1,2,i;
iid

i F~ε~
**  

3. น าคา่ **
iε

~ มาพิจารณาโดยรวมไว้ในสมการ 
 จะได้ ****

ε~β
~
ˆXY

~
  

ค านวณหาคา่ **
β
~
ˆ   โดยวิธีก าลงัสองน้อยท่ีสดุ โดยยดึหลกัเกณฑ์เดียวกนั คือ ท าการหา **

β
~
ˆ  ซึง่เป็น

ตวัประมาณก าลงัสองน้อยท่ีสดุของ β~ˆ  

ท่ีท าให้ท่ีท าให้ผลบวกก าลงัสองของความคลาดเคล่ือน  ****
ε
~
ˆε̂ˆ 




n

1i

2
i

**ε มีคา่ต ่าสดุ 

 จากตวัแบบในรูปเมตริกซ์ ได้วา่ ******
β
~
ˆXY

~
ε
~
ˆ   

ผลบวกก าลงัสองของความคลาดเคล่ือนเขียนได้เป็น  

************

****************

********

************

β
~
ˆXXβ

~
ˆY

~
Xβ

~
ˆ2Y

~
Y
~

β
~
ˆXXβ

~
ˆY

~
Xβ

~
ˆβ

~
ˆXY

~
Y
~

Y
~

β
~
ˆXY

~
Xβ

~
ˆY

~

β
~
ˆXY

~
β
~
ˆXY

~
ε
~
ˆε̂











































































 

โดยการหาอนพุนัธ์ของ ε
~
ˆε

~
ˆ  เทียบกบั β

~
ˆ แล้วก าหนดให้เทา่กบั 0 นัน่คือ 

 
022

0

































****

************

**

****

**

β
~
ˆXXY

~
X

β
~
ˆXXβ

~
ˆY

~
Xβ

~
ˆ2Y

~
Y
~

β̂
ε
~
ˆε

~
ˆ

β
~
ˆ  

     ****
Y
~

Xβ
~
ˆXX   

                     **1**
Y
~

XXXβ
~
ˆ 

  
 4. กระท าตามขัน้ตอนในข้อท่ี 2-3 ซ า้ B ครัง้ จะได้ B**2**1**

β
~
ˆ,,β

~
ˆ,β

~
ˆ   
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บทที่  3 

วิธีด าเนินการวิจัย 
 การวิจยัครัง้นีเ้ป็นการศกึษาเปรียบเทียบประสิทธิภาพของการประมาณคา่ สมัประสิทธ์ิใน
สมการถดถอยเชิงเส้น  3 วิธี คือ วิธีก าลงัสองน้อยท่ีสดุ วิธีบตูสแตรปแบบใช้พารามิเตอร์และไมใ่ช้
พารามิเตอร์  โดยจะประมาณ คา่สมัประสิทธ์ิ ความถดถอยของ คา่ความเอนเอียง , คา่ความ
แปรปรวน, คา่เฉล่ียความคลาดเคล่ือนก าลงัสอง  และคา่เฉล่ียของคา่ความคลาดเคล่ือนก าลงัสอง
เฉล่ียเป็นเกณฑ์ในการเปรียบเทียบการประมาณคา่แบบจดุ  และจะท าการเปรียบเทียบคา่ความ
คลาดเคล่ือนก าลงัสองเฉล่ีย และคา่เฉล่ียของคา่ความคลาดเคล่ือนก าลงัสองเฉล่ียของวิธีตา่งๆ
ดงักลา่ว ในลกัษณะประสิทธิภาพสมัพทัธ์ของวิธีบตูสแตรปแบบใช้พารามิเตอร์  วิธีบตูสแตรปแบบ
ไมใ่ช้พารามิเตอร์เทียบกบัวิธีก าลงัสองน้อยท่ีสดุ และคา่สมัประสิทธ์ิความเช่ือมัน่ เป็นเกณฑ์ในการ
เปรียบเทียบการประมาณคา่แบบชว่ง เพ่ือหาวิธีการประมาณท่ีเหมาะสมท่ีสดุ  ซึง่จะสร้างข้อมลูให้

ความคลาดเคล่ือน    มีการแจกแจงแบบปกต ิแบบเอกรูป แบบโลจิสตกิ แบบดบัเบิล้เอ็กซ์ -
โปเนนเชียล แบบ Smallest Extreme Value (SEV) distribution และแบบ Greatest Extreme 
Value (GEV) distribution ทัง้นีเ้น่ืองจากการแจกแจงแบบตา่งๆดงักลา่ว ยกเว้นการแจกแจงแบบ
ปกต ิเป็นการแจกแจงท่ีมีลกัษณะการกระจายไปทางหางมากหรือมีหางยาวกวา่ปกต ิซึง่เป็น
ลกัษณะท่ีสนใจศกึษา ยกเว้นการแจกแจงแบบเอกรูป ท่ีศกึษาเน่ืองจากต้องการทราบผลสรุปใน
กรณีท่ี  มีการแจกแจงไมเ่ป็นทัง้แบบปกต ิและไมมี่ลกัษณะการกระจายไปทางหางมากหรือหาง
ยาวกวา่ปกต ิและท่ีสนใจศกึษากรณีท่ี  มีการแจกแจงแบบปกตด้ิวย เพราะวา่การประมาณ
คา่พารามิเตอร์โดยวิธีบตูสแตรปไมจ่ าเป็นต้องมีข้อตกลงเก่ียวกบัการแจกแจงของ  คือ 

อาจจะมีลกัษณะการแจกแจงแบบใดก็ได้ท่ีไมท่ราบ ซึง่อาจเป็นได้ทัง้แบบปกตแิละไมป่กต ิ 
 การจ าลองข้อมลูในแตล่ะสถานการณ์จะจ าลองขึน้ด้วยการท างานของเคร่ืองคอมพิวเตอร์  
โดยใช้เทคนิคมอนตคิาร์โลซีมเูลชัน่ ด้วยโปรแกรม R เวอร์ชนั 2.10  ในการจ าลองข้อมลู ในบทนีจ้ะ
กลา่วถึงแผนการด าเนินการวิจยั ขัน้ตอนในการด าเนินการวิจยั และขัน้ตอนการท างานของ
โปรแกรม ซึง่มีรายละเอียด ดงันี ้ 
 
3.1 แผนการด าเนินการวิจัย 
 ในการวิจยัครัง้นี ้ได้ก าหนดสถานการณ์ตา่งๆท่ีจะท าการศกึษาดงันี ้  
 1. ตวัแบบท่ีใช้ในการศกึษาคือ ตวัแบบความถดถอยเชิงเส้นอยา่งง่าย 
 2. ก าหนดระดบัความเช่ือมัน่ 90% , 95% และ 99%  
 3. ขนาดตวัอยา่งท่ีใช้คือ  25, 50, 75 และ 100 
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 4. ตวัแปรอิสระ X มีการแจกแจงแบบ N(0,1) และ U(-3,3) 

 5. ก าหนดคา่พารามิเตอร์เร่ิมต้นเป็น    


 1,110 β,ββ
~  

 6. ลกัษณะการแจกแจงของความคลาดเคล่ือนท่ีศกึษามีดงันี ้ 
  - การแจกแจงแบบปกต ิ(Normal Distribution)  
  - การแจกแจงแบบเอกรูป (Uniform Distribution) 
  - การแจกแจงแบบโลจิสตกิ (Logistic Distribution) 
  - การแจกแจงแบบดบัเบิล้เอ็กซ์โปเนนเชียล (Double Exponential distribution) 
  - การแจกแจงแบบ SEV (Smallest Extreme Value Distribution; SEV) 
  - การแจกแจงแบบ GEV (Greatest Extreme Value Distribution; GEV) 
 7. ทกุลกัษณะการแจกแจงของคา่ความคลาดเคล่ือน    ก าหนดให้มีคา่เฉล่ียเป็น 0 และ
คา่ความแปรปรวน เป็น 1 , 25 และ 100  
 8. การสุม่ตวัอยา่งในวิธีบตูสแตรปแบบใช้พารามิเตอร์กระท าซ า้ 1,000 ครัง้ 
 9. การสุม่ตวัอยา่งในวิธีบตูสแตรปแบบไมใ่ช้พารามิเตอร์กระท าซ า้ 1,000 ครัง้ 
 10.การศกึษาในครัง้นีใ้ช้โปรแกรม R version 2.10 จ าลองการทดลองในแตล่ะ
สถานการณ์โดยใช้เทคนิคมอนตคิาร์โลซีมเูลชัน่ (Monte Carlo Simulation) กระท าซ า้ 5,000 ครัง้ 
 11. วิธีการประมาณคา่พารามิเตอร์ท่ีน ามาใช้เปรียบเทียบมี 3 วิธีการประมาณ ดงันี ้
  11.1 วิธีก าลงัสองน้อยท่ีสดุ (Ordinary Least Square Method) 
  11.2 วิธีบตูสแตรปแบบใช้พารามิเตอร์ (Parametric Bootstrap Method) 
  11.3 วิธีบตูสแตรปแบบไมใ่ช้พารามิเตอร์ (Nonparametric Bootstrap Method) 
 
3.2 ขัน้ตอนในการด าเนินการวิจัย 
 ส าหรับการด าเนินการวิจยัมีดงันี ้ 
 1. สร้างข้อมลูของตวัแปรอิสระ (X)  
 สร้างข้อมลูของตวัแปรอิสระ  (X) โดยก าหนดให้ข้อมลูของตวัแปรอิสระมีการแจกแจงแบบ
ปกตท่ีิมีคา่เฉล่ียเทา่กบั 0 และความแปรปรวนเทา่กบั 1 และข้อมลูของตวัแปรอิสระมีการแจกแจง
แบบเอกรูปท่ีมี min เทา่กบั -3 และ max เทา่กบั 3 
 2. สร้างข้อมลูของความคลาดเคล่ือน    

 ในการวิจยัครัง้นี ้ได้ท าการสร้างการแจกแจงของความคลาดเคล่ือนแบบปกติ  แบบเอกรูป 
แบบโลจิสตกิ  แบบดบัเบิล้เอ็กซ์โปเนนเชียล  แบบSmallest Extreme Value (SEV) distribution  
และแบบGreatest Extreme Value (GEV) distribution ส าหรับโปรแกรม R version 2.10 ซึง่
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รายละเอียดในการสร้างการแจกแจงของความคลาดเคล่ือนแบบตา่งๆ โดยก าหนดให้คา่ความ
คลาดเคล่ือน    มีคา่เฉล่ียเป็น 0  ในการวิจยัผู้วิจยัได้ศกึษาเปรียบเทียบภายใต้สถานการณ์ท่ีมี
คา่ความแปรปรวนของคา่คลาดเคล่ือน เป็น 1 , 25 และ 100   เป็นดงันี ้
     2.1 ความคลาดเคล่ือนมีการแจกแจงแบบปกต ิใช้ฟังก์ชนั rnorm(n,  ,  ) โดยท่ี n 
แทนขนาดตวัอยา่ง   แทนคา่เฉล่ียท่ีก าหนดให้เป็น 0 และ  แทนสว่นเบี่ยงเบนมาตรฐาน  ดงันัน้
กรณีท่ี 
     - ความแปรปรวนของความคลาดเคล่ือนมีคา่เป็น 1 จะได้วา่  มีคา่เทา่กบั 1 
     - ความแปรปรวนของความคลาดเคล่ือนมีคา่เป็น 25 จะได้วา่  มีคา่เทา่กบั 5 
     - ความแปรปรวนของความคลาดเคล่ือนมีคา่เป็น 100 จะได้วา่  มีคา่เทา่กบั 10 
     2.2 ความคลาดเคล่ือนมีการแจกแจงแบบเอกรูป ใช้ฟังก์ชนั runif(n,a,b) โดยท่ี n แทน
ขนาดตวัอยา่ง a แทนคา่ min และ b แทนคา่ max โดยก าหนดให้คา่ความคลาดเคล่ือน    มี
คา่เฉล่ียเป็น 0   ดงันัน้กรณีท่ี 
     - ความแปรปรวนของความคลาดเคล่ือนมีคา่เป็น 1 จะได้วา่ a= 3  และ b= 3   
     - ความแปรปรวนของความคลาดเคล่ือนมีคา่เป็น 25 จะได้วา่ a= 35  และ b= 35

     - ความแปรปรวนของความคลาดเคล่ือนมีคา่เป็น 100 จะได้วา่ a= 310  และ 
b= 310  

     2.3 ความคลาดเคล่ือนมีการแจกแจงแบบโลจิสตกิ ใช้ฟังก์ชนั rlogis(n, *μ , * ) โดยท่ี 

n แทนขนาดตวัอยา่ง *μ  แทนคา่เฉล่ียท่ีก าหนดให้เป็น 0 และ *  เป็นคา่พารามิเตอร์ท่ีก าหนดขึน้
เพ่ือให้ได้ความแปรปรวนเป็น 1, 25 และ 100 โดยท่ีการแจกแจงแบบโลจิสตกิมีคา่ความแปรปรวน

เทา่กบั    3
2

/
*  ดงันัน้กรณีท่ี 

     - ความแปรปรวนของความคลาดเคล่ือนมีคา่เป็น 1 จะได้วา่  /
* 3   

     - ความแปรปรวนของความคลาดเคล่ือนมีคา่เป็น 25 จะได้วา่  /
* 35   

     - ความแปรปรวนของความคลาดเคล่ือนมีคา่เป็น 100 จะได้วา่  /
* 310   

     2.4 ความคลาดเคล่ือนมีการแจกแจงแบบดบัเบิล้เอ็กซ์โปเนนเชียล ใช้ฟังก์ชนั 
rlaplace(n, ,  ) โดยท่ี n แทนขนาดตวัอยา่ง   แทนคา่เฉล่ียท่ีก าหนดให้เป็น 0 และ   เป็น
คา่พารามิเตอร์ท่ีก าหนดขึน้เพ่ือให้ได้ความแปรปรวนเป็น 1, 25 และ 100 โดยท่ีการแจกแจงแบบ
ดบัเบิล้เอ็กซ์โปเนนเชียลมีคา่ความแปรปรวนเทา่กบั 22  ดงันัน้กรณีท่ี 
     - ความแปรปรวนของความคลาดเคล่ือนมีคา่เป็น 1 จะได้วา่ 21/  
     - ความแปรปรวนของความคลาดเคล่ือนมีคา่เป็น 25 จะได้วา่ 25 /  
     - ความแปรปรวนของความคลาดเคล่ือนมีคา่เป็น 100 จะได้วา่ 25  
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     2.5 ความคลาดเคล่ือนมีการแจกแจงแบบ  Smallest Extreme Value (SEV) 
distribution  จะไมมี่ค าสัง่ส าเร็จรูปท่ีเรียกใช้ได้เลย ดงันัน้ในขัน้แรกต้องสร้างความคลาดเคล่ือนให้

มีการแจกแจงแบบไวบลูล์ก่อน จากนัน้ก าหนดคา่ **μ และ **σ  เป็นคา่พารามิเตอร์ท่ีก าหนดขึน้
เพ่ือให้ได้คา่เฉล่ียเป็น 0 และความแปรปรวนเป็น 1, 25 และ 100 โดยท่ีการแจกแจงแบบ  Smallest 

Extreme Value (SEV) distribution  มีคา่ความแปรปรวนเทา่กบั   6/
2

πσ **  ดงันัน้กรณีท่ี 
     - คา่เฉล่ียของความคลาดเคล่ือนเป็น 0 และความแปรปรวนของความคลาดเคล่ือนมี

คา่เป็น 1 จะได้วา่ 45.0**μ และ 78.0**σ  
     - คา่เฉล่ียของความคลาดเคล่ือนเป็น 0 และความแปรปรวนของความคลาดเคล่ือนมี

คา่เป็น 1 จะได้วา่ 25.2**μ และ 25.12**σ  
     - คา่เฉล่ียของความคลาดเคล่ือนเป็น 0 และความแปรปรวนของความคลาดเคล่ือนมี

คา่เป็น 1 จะได้วา่ 50.4**μ และ 50.24**σ  
     2.6 ความคลาดเคล่ือนมีการแจกแจงแบบ  Greatest Extreme Value (GEV) 
distribution  จะไมมี่ค าสัง่ส าเร็จรูปท่ีเรียกใช้ได้เลย ดงันัน้ในขัน้แรกต้องสร้างความคลาดเคล่ือนให้

มีการแจกแจงแบบไวบลูล์ก่อน จากนัน้ก าหนดคา่ *α และ *β เป็นคา่พารามิเตอร์ท่ีก าหนดขึน้
เพ่ือให้ได้คา่เฉล่ียเป็น 0 และความแปรปรวนเป็น 1, 25 และ 100 โดยท่ีการแจกแจงแบบ  
Greatest Extreme Value (GEV) distribution  มีคา่ความแปรปรวนเทา่กบั   6/

2*  ดงันัน้กรณี
ท่ี 
     - คา่เฉล่ียของความคลาดเคล่ือนเป็น 0 และความแปรปรวนของความคลาดเคล่ือนมี

คา่เป็น 1 จะได้วา่ 45.0*α และ 78.0*β  
     - คา่เฉล่ียของความคลาดเคล่ือนเป็น 0 และความแปรปรวนของความคลาดเคล่ือนมี

คา่เป็น 1 จะได้วา่ 25.2*α และ 25.12*β  
     - คา่เฉล่ียของความคลาดเคล่ือนเป็น 0 และความแปรปรวนของความคลาดเคล่ือนมี

คา่เป็น 1 จะได้วา่ 50.4*α และ 50.24*β  
3. สร้างข้อมลูตวัแปรตาม จากรูปแบบความสมัพนัธ์  εβXY

~~~
  

 จากรูปแบบความสมัพนัธ์ εβXY
~~~

  ในการสร้างข้อมลูจะเร่ิมจากการก าหนดขนาด
ของตวัอยา่งท่ีต้องการศกึษา จ านวนตวัแปรอิสระ คา่พารามิเตอร์ )1,1(

~
β เม่ือความคลาดเคล่ือน

มีการแจกแจงแบบตา่งๆ  โดยก าหนดให้คา่ความคลาดเคล่ือน    มีคา่เฉล่ียเป็น 0  และคา่ความ
แปรปรวนของคา่คลาดเคล่ือนเป็น 1, 25 และ 100 แล้วสร้างคา่คงท่ี  X  จากนัน้ก็ใช้ค าสัง่ใน
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โปรแกรม R version 2.10 เพ่ือสร้างคา่ความคลาดเคล่ือนท่ีมีลกัษณะการแจกแจงเป็นแบบตา่งๆ
ตามท่ีต้องการศกึษา แล้วจงึสร้างคา่ Y

~ ตามรูปแบบความสมัพนัธ์ดงักลา่ว 
4. การหาคา่ประมาณคา่ สมัประสิทธ์ิในสมการถดถอยเชิงเส้น  3 วิธี คือ วิธีก าลงัสองน้อย
ท่ีสดุ วิธีบตูสแตรปแบบใช้พารามิเตอร์ และไมใ่ช้พารามิเตอร์ 

     4.1 วิธีก าลงัสองน้อยท่ีสดุ (Ordinary Least Square Method) 
  จากข้อมลูของตวัแปรอิสระ ข้อมลูของความคลาดเคล่ือนจากการแจกแจงท่ีมีขนาดตามท่ี
ก าหนด และก าหนดคา่พารามิเตอร์เร่ิมต้น )(1,1β 

~ สร้าง εβXY
~~~

 จากนัน้น ามาหา

คา่ประมาณของพารามิเตอร์ท่ีท าให้ผลบวกก าลงัสองของความคลาดเคล่ือน  ( 


n

1i

2
iε̂ ) มีคา่ต ่าสดุจะ

ได้วา่   YXXXβ
1

OLS

~~
ˆ 

  เป็นคา่ประมาณของคา่สมัประสิทธ์ิความถดถอยท่ีได้จากวิธีนี ้
 4.2 วิธีบตูสแตรปแบบใช้พารามิเตอร์ (Parametric Bootstrap Method) 
  4.2.1 จากคา่    YXXXβ

1

OLS

~~
ˆ 

 ท่ีได้โดย วิธีก าลงัสองน้อยท่ีสดุ น ามา

ค านวณหาคา่ βXYε
~
ˆ

~
ˆ   

  4.2.2 ท าการประมาณคา่พารามิเตอร์ ~  ของการแจกแจงคา่ความคลาดเคล่ือน 
( ε~ ) ภายใต้เง่ือนไขท่ีวา่   0

~~
E   โดยใช้วิธี (Maximum Likelihood Estimation ; MLE) ในการ

ประมาณคา่ ̂  

  4.2.3 สุม่ *
ε
~ จากการแจกแจงโดยใช้คา่ ̂  

  4.2.4 แทนคา่ *
ε
~ ในสมการ *

OLS

*
εβXY
~

~
ˆ~

  ค านวณหาคา่   *~~
ˆ YXXXβ

1*

PB


        
  4.2.5 กระท าตามขัน้ในข้อท่ี  4.2.3-4.2.4 ซ า้ 1,000 ครัง้จะได้ 

100021
~
ˆ,,

~
ˆ,

~
ˆ *

PB

*

PB

*

PB βββ   
 4.3 วิธีบตูสแตรปแบบไมใ่ช้พารามิเตอร์ (Nonparametric Bootstrap Method) 
  4.3.1 จากคา่   YXXXβ

1

OLS

~~
ˆ 

 ท่ีได้โดยวิธีก าลงัสองน้อยท่ีสดุ  หาคา่ประมาณ

ของความคลาดเคล่ือนจาก YYε
~
ˆ~~

ˆ   

  4.3.2 จากคา่ iε
~
ˆ ท าการสุม่ตวัอยา่ง ขนาด n แบบใสคื่น จะได้ **

n
**

2
**

1
~,,~,ε~    

  4.3.3 แทนคา่ **
ε
~ ในสมการ **

OLS
**

ε~β
~
ˆXY

~
 ค านวณหาคา่  

  **1**
NPB Y

~
XXXβ

~
ˆ 

     
  4.3.4 กระท าตามขัน้ในข้อท่ี 4.3.2-4.3.3 ซ า้ 1,000 ครัง้ จะได้  

100021 **
NPB

**
NPB

**
NPB β

~
ˆ,,β

~
ˆ,β

~
ˆ       
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5. ค านวณหาการประมาณคา่สมัประสิทธ์ิในสมการถดถอยเชิงเส้น  3 วิธี คือ วิธี OLS ,วิธี 
PB และวิธี NPB โดยค านวณหาคา่ความเอนเอียง (BIAS), คา่ความแปรปรวน 
(VARIANCE), คา่ความคลาดเคล่ือนก าลงัสองเฉล่ีย (MSE), คา่เฉล่ียของคา่ความ
คลาดเคล่ือนก าลงัสองเฉล่ีย ( MSE ; โดย MSE คือ คา่เฉล่ียของ MSEจากการ
ประมาณ 0β

~ และ 1β
~ ), คา่ประสิทธิภาพสมัพทัธ์ (Relative Efficiency) และคา่สมัประสิทธ์ิ

ความเช่ือมัน่ (Confidence Coefficient) 
6. สรุปผลการวิจยัในแตล่ะสถานการณ์ 

 ท าการเปรียบเทียบส าหรับแตล่ะวิธีการประมาณแล้วท าการสรุปผลวา่วิธีการประมาณใด
เหมาะสมส าหรับการประมาณคา่ในสถานการณ์นัน้ๆ  
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เร่ิมต้น 

 

สุม่ ε~  จากการแจกแจงท่ี
มีขนาดตามท่ีก าหนด  

สร้าง εβXY ~~~
  

 
จะได้   XY  

ค านวณหาคา่ YYε
~
ˆ~~

ˆ   

สุม่  **
ε~ จาก  ε~ˆ แบบใสคื่น 

 

โดยมี prob = 
n

1  

 
สร้าง **~

~
ˆ~

εβXY
**   

 

สร้าง **
εβXY ~

~
ˆ~
  

 

จะได้  /1000ββ
1000

1i

i*

PB

*

PB 



~
ˆ

~
ˆ  

เป็นคา่ประมาณจากวิธี PB 

น าคา่ประมาณที่ได้จากแตล่ะวิธีมาหาคา่ประมาณพารามิเตอร์แบบจดุ 
และคา่ประมาณพารามิเตอร์แบบช่วง 

 
ใชป้ระสิทธิภาพสมัพทัธ์ 

ท าซ ้ า 1000 คร้ัง 

 

สุม่  *
ε~ จากการแจกแจงโดยใช้พารามิเตอร์ θ̂  

 

โดยมี prob =  
 

ประมาณคา่พารามิเตอร์ θ  ของการแจกแจงที่ Assume  

ของ ε~  โดยใช้วิธี MLE ในการประมาณคา่ θ̂  

 

β
~ เป็นพารามิเตอร์ท่ี
ไมท่ราบคา่ (unknown) 

parameter) 

ท าซ ้ า 1000 คร้ัง 

 

ท าซ ้ า 5000  

 

จะได้  

/1000ββ
1000

1i

*i*
NPB

**
NPB 



~
ˆ

~
ˆ

 
เป็นคา่ประมาณจากวิธี NPB 

3.3 ขัน้ตอนการท างานของโปรแกรม 

ภาพที ่3.1 แสดงคา่ประมาณของคา่สมัประสิทธ์ิความถดถอยโดยวิธีก าลงัสองน้อยท่ีสดุ 
วิธีบตูสแตรปแบบใช้พารามิเตอร์ และวิธีบตูสแตรปแบบไมใ่ช้พารามิเตอร์ 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

สุม่ข้อมลู X จากการแจก
แจงท่ีมีขนาดตามท่ีก าหนด  

ค านวณหาคา่ β
~
ˆ  โดยวิธี OLS ได้   YXXXβ

1

OLS

~~
ˆ 

  

เป็นคา่ประมาณจากวิธี OLS 
 

ค านวณหาค่า 

  **~~
ˆ YXXXβ

1*

NPB




  เก็บค่า 

ค านวณหาคา่   *~~
ˆ YXXXβ

1*

PB


        
เก็บคา่ 
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บทที่  4 

ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 

ผลการวิเคราะห์ 
 การวิจยัในครัง้นี ้ มีวตัถปุระสงค์เพ่ือ เปรียบเทียบประสิทธิภาพของการประมาณคา่
สมัประสิทธ์ิในส มการถดถอยเชิงเส้นท่ีได้จากวิธีก าลงัสองน้อยท่ีสดุ , วิธีบตูสแตรปแบบใช้
พารามิเตอร์ และวิธีบตูสแตรปแบบไมใ่ช้พารามิเตอร์ เม่ือคา่ความคลาดเคล่ือนมีการแจกแจงแบบ
ปกติ, แบบเอกรูป , แบบโลจิสตกิ , แบบดบัเบิล้เอ็กซ์โปเนนเชียล , แบบSmallest Extreme Value 
(SEV) distribution และแบบGreatest Extreme Value (GEV) distribution โดยก าหนดให้คา่

ความคลาดเคล่ือน    มีคา่เฉล่ียเป็น 0  ในการวิจยัผู้วิจยัได้ศกึษาเปรียบเทียบภายใต้
สถานการณ์ท่ีมีคา่ความแปรปรวนของคา่ ความคลาดเคล่ือน เป็น 1, 25 และ 100  ขนาดตวัอยา่ง
ท่ีใช้คือ  25, 50, 75 และ 100 และระดบัความเช่ือมัน่ 90%, 95% และ 99% นอกจากนีไ้ด้มีการ
ก าหนดให้ตวัแปรอิสระ X  มีการแจกแจงแบบปกตมิาตรฐาน N(0,1) และ U(-3,3) และก าหนดให้ 

   


 1,110 β,ββ
~ เม่ือ ε~β

~
XY

~
 ผลการวิจยัภายใต้การจ าลองข้อมลูท่ีท าซ า้ 5,000 

ครัง้  
 ส าหรับการน าเสนอผลการวิจยัจะแบง่ออกเป็น 2 สว่นดงันี ้

สว่นท่ี 1 การเปรียบเทียบประสิทธิภาพของการประมาณคา่ในสมการถดถอยเชิงเส้นใน
การประมาณคา่แบบจดุ (Point Estimation) 

สว่นท่ี 2 การเปรียบเทียบประสิทธิภาพของการประมาณคา่ในสมการถดถอยเชิงเส้นใน
การประมาณคา่แบบชว่ง (Interval Estimation) 

 
ผลการวิจยัจะน าเสนอในรูปตารางดงันัน้ เพ่ือความสะดวกในการอธิบาย จะใช้สญัลกัษณ์

ตอ่ไปนีแ้ทนความหมายตา่งๆดงันี ้
 n หมายถึง ขนาดตวัอยา่ง  

10,  หมายถึง ตวัประมาณของคา่สมัประสิทธ์ิสมการถดถอยเชิงเส้น  
 MSE หมายถึง ความคลาดเคล่ือนก าลงัสองเฉล่ีย 
 VARIANCE หมายถึง ความแปรปรวน  
 BIAS หมายถึง ความเอนเอียง 

 MSE  หมายถึง คา่เฉล่ียของคา่ MSE 
    OLS หมายถึง วิธีก าลงัสองน้อยท่ีสดุ  
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 PB หมายถึง  วิธีบตูสแตรปแบบใช้พารามิเตอร์  
 NPB หมายถึง  วิธีบตูสแตรปแบบไมใ่ช้พารามิเตอร์ 
 

4.1 การเปรียบเทียบประสิทธิภาพของการประมาณค่าในสมการถดถอยเชิงเส้นในการ
ประมาณค่าแบบจุด  
 

ส าหรับการหาความเอนเอียง, ความแปรปรวน และความคลาดเคล่ือน ก าลงัสองเฉล่ียของ
การประมาณคา่สมัประสิทธ์ิในสมการถดถอยเชิงเส้นท่ีได้จากทัง้ 3 วิธี คือ วิธีก าลงัสองน้อยท่ีสดุ 
วิธีบตูสแตรปแบบใช้พารามิเตอร์และวิธีบตูสแตรปแบบไมใ่ช้พารามิเตอร์  จะน าเสนอในรูปของ
ตาราง ในกรณีท่ีความคลาดเคล่ือน    มีการแจกแจงลกัษณะตา่งๆ และตามขนาดตวัอยา่งท่ี
กลา่วมาแล้วด้วยตารางท่ี 4.1 - 4.18  
 จากคา่ความเอนเอียง, ความแปรปรวน และความคลาดเคล่ือนก าลงัสองเฉล่ีย ท่ีได้ของทัง้ 
3 วิธี ซึง่น าเสนอเป็นตารางแล้วนัน้ นอกจากนัน้จะท าการพิจารณาเปรียบเทียบประสิทธิภาพของ
วิธีการประมาณคา่สมัประสิทธ์ิในสมการถดถอยเชิงเส้นของวิธีการประมาณทัง้ 3 วิธี โดยพิจารณา
คา่ MSEจะน าเสนอด้วยตารางท่ี 4.19 - 4.24 และจะท าการเปรียบเทียบคา่ความคลาดเคล่ือน
ก าลงัสองเฉล่ีย และ คา่เฉล่ียของคา่ ความคลาดเคล่ือนก าลงัสองเฉล่ีย ของวิธีตา่งๆดงักลา่ว ใน
ลกัษณะคา่ประสิทธิภาพสมัพทัธ์ของ วิธีบตูสแตรปแบบใช้พารามิเตอร์ เม่ือเทียบกบัวิธีก าลงัสอง
น้อยท่ีสดุ และคา่ประสิทธิภาพสมัพทัธ์ของ วิธีบตูสแตรปแบบ ไม่ใช้พารามิเตอร์ เทียบกบัวิธีก าลงั
สองน้อยท่ีสดุ โดยจะน าเสนอด้วยตารางท่ี 4.25 - 4.36 
 

4.1.1 ผลการวิเคราะห์คา่ความเอนเอียงของการประมาณคา่สมัประสิทธ์ิในสมการถดถอย
เชิงเส้น 

 
ผลการวิเคราะห์โดยละเอียดของคา่ ความเอนเอียง ของการประมาณคา่สมัประสิทธ์ิใน

สมการถดถอยเชิงเส้นทัง้ 3 วิธี เม่ือความคลาดเคล่ือน   มีการแจกแจงแบบตา่งๆ ตามขนาด
ตวัอยา่งดงักลา่ว โดยแสดงคา่ในรูปตาราง พร้อมค าอธิบายในทกุกรณีท่ีท าการศกึษา ซึง่มี
รายละเอียดแสดงได้ดงันี ้
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ตารางท่ี 4.1 แสดงคา่ความเอนเอียง ของการประมาณคา่ สมัประสิทธ์ิในสมการถดถอยเชิงเส้น  
เม่ือก าหนดให้คา่ความคลาดเคล่ือนมีการแจกแจงแบบปกติ  มีคา่เฉล่ียเป็น  0 และมีคา่ความ
แปรปรวนเป็น 1,25 และ100 ท่ีขนาดตวัอยา่ง 25,50,75 และ 100 ก าหนดคา่ 1,1 10   
 

ลกัษณะการแจก
แจงของความ
คลาดเคลือ่น 

n 
ตวั

ประมาณ 

BIAS 
X~N(0,1) X~U(-3,3) 

วิธี 
OLS PB NPB OLS PB NPB 

 1,0N~  

25 0  0.042452 0.042482 0.042494 0.042686 0.042729 0.042697 

1  0.044518 0.044562 0.044548 0.025004 0.025027 0.025022 

50 0  0.020737 0.020752 0.020755 0.020848 0.020852 0.020873 

1  0.020656 0.020700 0.020679 0.012053 0.012060 0.012063 

75 0  0.013480 0.013482 0.013481 0.013519 0.013513 0.013539 

1  0.013727 0.013724 0.013735 0.007973 0.007981 0.007979 

100 0  0.010240 0.010240 0.010243 0.009993 0.009987 0.009997 

1  0.010368 0.010375 0.010375 0.005899 0.005905 0.005913 

 25,0N~  

25 0  0.211353 0.211595 0.211491 0.211425 0.211735 0.211650 

1  0.222453 0.222501 0.222608 0.125614 0.125782 0.125584 

50 0  0.104659 0.104731 0.104651 0.103602 0.103693 0.103690 

1  0.106735 0.106816 0.106685 0.060345 0.060378 0.060316 

75 0  0.067773 0.067739 0.067849 0.068226 0.068235 0.068203 

1  0.070185 0.070229 0.070089 0.039475 0.039497 0.039523 

100 0  0.051357 0.051425 0.051429 0.051302 0.051329 0.051349 

1  0.051051 0.051124 0.051195 0.029410 0.029419 0.029410 

 100,0N~  

25 0  0.422997 0.422811 0.422945 0.439713 0.439757 0.440184 

1  0.444942 0.445132 0.445296 0.247911 0.248000 0.247984 

50 0  0.208854 0.208874 0.208928 0.207205 0.207386 0.207379 

1  0.207902 0.207809 0.207852 0.120689 0.120756 0.120632 

75 0  0.137402 0.137609 0.137677 0.136452 0.136470 0.136407 

1  0.136001 0.136106 0.136168 0.078949 0.078995 0.079047 

100 0  0.101739 0.101809 0.101850 0.102604 0.102657 0.102698 

1  0.103906 0.103883 0.103999 0.058821 0.058837 0.058820 

 
หมายเหต ุชอ่งท่ีแรเงา แสดงคา่ความเอนเอียงต ่าสดุในแตล่ะกรณี 
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ตารางท่ี 4.2 แสดงคา่ความเอนเอียงของการประมาณคา่สมัประสิทธ์ิในสมการถดถอยเชิงเส้น 
เม่ือก าหนดให้คา่ความคลาดเคล่ือนมีการแจกแจงแบบเอกรูป  มีคา่เฉล่ียเป็น 0 และมีคา่ความ
แปรปรวนเป็น 1,25 และ100 ท่ีขนาดตวัอยา่ง 25,50,75 และ 100 ก าหนดคา่ 1,1 10   
 

ลกัษณะการแจก
แจงของความ
คลาดเคลือ่น 

n 
ตวั

ประมาณ 

BIAS 
X~N(0,1) X~U(-3,3) 

วิธี 
OLS PB NPB OLS PB NPB 

 3,3U~   

25 0  0.042353 0.042388 0.042406 0.043294 0.043293 0.043325 

1  0.044948 0.044983 0.044971 0.024487 0.024477 0.024478 

50 0  0.020925 0.020928 0.020934 0.020672 0.020679 0.020668 

1  0.021480 0.021487 0.021495 0.012042 0.012055 0.012053 

75 0  0.013699 0.013724 0.013698 0.013287 0.013290 0.013286 

1  0.013912 0.013913 0.013930 0.007884 0.007890 0.007890 

100 0  0.010041 0.010057 0.010049 0.009806 0.009814 0.009812 

1  0.010322 0.010319 0.010321 0.005860 0.005865 0.005862 

 35,35U~   

25 0  0.212870 0.212919 0.213051 0.217189 0.217310 0.217397 

1  0.222724 0.222614 0.222769 0.125019 0.124961 0.125109 

50 0  0.102219 0.102262 0.102309 0.102862 0.102821 0.102911 

1  0.104611 0.104588 0.104696 0.060655 0.060642 0.060697 

75 0  0.067805 0.067834 0.067830 0.068601 0.068573 0.068585 

1  0.068432 0.068428 0.068373 0.038574 0.038650 0.038672 

100 0  0.049850 0.049937 0.049803 0.050899 0.050949 0.050956 

1  0.050972 0.050990 0.051013 0.029523 0.029553 0.029574 

 310,310U~   

25 0  0.427150 0.427381 0.427214 0.425752 0.426095 0.426321 

1  0.450843 0.451185 0.450817 0.251603 0.251320 0.251559 

50 0  0.204437 0.204525 0.204618 0.207646 0.207787 0.207654 

1  0.209222 0.209176 0.209392 0.116694 0.116556 0.116661 

75 0  0.135610 0.135668 0.135659 0.134110 0.134164 0.134217 

1  0.136863 0.136857 0.136746 0.078434 0.078457 0.078467 

100 0  0.099699 0.099874 0.099606 0.103631 0.103559 0.103618 

1  0.101945 0.101981 0.102025 0.058958 0.058986 0.058972 

 
หมายเหต ุชอ่งท่ีแรเงา แสดงคา่ความเอนเอียงต ่าสดุในแตล่ะกรณี 
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ตารางท่ี 4.3 แสดงคา่ความเอนเอียง ของการประมาณคา่ สมัประสิทธ์ิในสมการถดถอยเชิงเส้น  
เม่ือก าหนดให้คา่ความคลาดเคล่ือนมีการแจกแจงแบบโลจิสตกิ  มีคา่เฉล่ียเป็น  0 และมีคา่ความ
แปรปรวนเป็น 1,25 และ100 ท่ีขนาดตวัอยา่ง 25,50,75 และ 100 ก าหนดคา่ 1,1 10   
 

ลกัษณะการแจก
แจงของความ
คลาดเคลือ่น 

n 
ตวั

ประมาณ 

BIAS 
X~N(0,1) X~U(-3,3) 

วิธี 
OLS PB NPB OLS PB NPB 

  /3,0L~  

25 0  0.041905 0.041909 0.041933 0.042038 0.042093 0.042050 

1  0.044421 0.044435 0.044465 0.025187 0.025201 0.025189 

50 0  0.020205 0.020203 0.020215 0.020004 0.020024 0.020014 

1  0.020648 0.020642 0.020689 0.012052 0.012050 0.012055 

75 0  0.013690 0.013692 0.013696 0.013689 0.013709 0.013705 

1  0.013788 0.013818 0.013804 0.007943 0.007940 0.007949 

100 0  0.010133 0.010141 0.010135 0.010325 0.010332 0.010324 

1  0.010329 0.010336 0.010333 0.005890 0.005888 0.005894 

  /35,0L~  

25 0  0.212697 0.212530 0.212859 0.216271 0.216511 0.216311 

1  0.222594 0.222758 0.222565 0.125593 0.125660 0.125697 

50 0  0.103448 0.103498 0.103526 0.104623 0.104718 0.104654 

1  0.106278 0.106377 0.106301 0.060947 0.060987 0.060978 

75 0  0.069511 0.069548 0.069550 0.067857 0.067905 0.067906 

1  0.070305 0.070271 0.070319 0.039837 0.039851 0.039852 

100 0  0.051592 0.051641 0.051612 0.050469 0.050477 0.050487 

1  0.050692 0.050683 0.050694 0.029584 0.029577 0.029581 

  /310,0L~  

25 0  0.434571 0.434817 0.434895 0.425891 0.426042 0.426290 

1  0.446719 0.447127 0.447072 0.245242 0.245317 0.245414 

50 0  0.208510 0.208595 0.208437 0.205555 0.205635 0.205638 

1  0.211018 0.211041 0.211175 0.119591 0.119604 0.119733 

75 0  0.139425 0.139555 0.139497 0.135129 0.135197 0.135295 

1  0.139029 0.139166 0.139211 0.077831 0.077952 0.077843 

100 0  0.104125 0.104167 0.104154 0.104745 0.104804 0.104841 

1  0.103254 0.103423 0.103273 0.058176 0.058181 0.058185 

 
หมายเหต ุชอ่งท่ีแรเงา แสดงคา่ความเอนเอียงต ่าสดุในแตล่ะกรณี 
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ตารางท่ี 4.4 แสดงคา่ความเอนเอียง ของการประมาณคา่ สมัประสิทธ์ิในสมการถดถอยเชิงเส้น  
เม่ือก าหนดให้คา่ความคลาดเคล่ือนมีการแจกแจงแบบดบัเบิล้เอ็กซ์โปเนนเชียล  มีคา่เฉล่ียเป็น  0 
และมีคา่ความแปรปรวน เป็น 1,25 และ100 ท่ีขนาดตวัอยา่ง  25,50,75 และ 100 ก าหนดคา่ 

1,1 10   
 

ลกัษณะการแจก
แจงของความ
คลาดเคลือ่น 

n 
ตวั

ประมาณ 

BIAS 
X~N(0,1) X~U(-3,3) 

วิธี 
OLS PB NPB OLS PB NPB 

 2/1,0D~  

25 0  0.041892 0.041899 0.041917 0.043280 0.043337 0.043289 

1  0.044417 0.044429 0.044458 0.025129 0.025142 0.025150 

50 0  0.020248 0.020244 0.020258 0.020955 0.020977 0.020962 

1  0.020630 0.020626 0.020669 0.012209 0.012218 0.012215 

75 0  0.013706 0.013708 0.013713 0.013591 0.013602 0.013600 

1  0.013772 0.013802 0.013786 0.007943 0.007946 0.007947 

100 0  0.010183 0.010189 0.010184 0.010109 0.010112 0.010114 

1  0.010344 0.010354 0.010349 0.005904 0.005903 0.005904 

 2/5,0D~  

25 0  0.212669 0.212498 0.212851 0.213406 0.213504 0.213610 

1  0.222347 0.222505 0.222296 0.122408 0.122451 0.122506 

50 0  0.103475 0.103527 0.103562 0.102517 0.102578 0.102565 

1  0.106400 0.106487 0.106423 0.059952 0.059962 0.060030 

75 0  0.069337 0.069377 0.069380 0.067461 0.067504 0.067539 

1  0.070314 0.070271 0.070337 0.038984 0.039043 0.038994 

100 0  0.051821 0.051867 0.051833 0.052449 0.052483 0.052498 

1  0.050619 0.050611 0.050621 0.029171 0.029172 0.029183 

 25,0D~  

25 0  0.434570 0.434776 0.434918 0.429441 0.429451 0.429557 

1  0.447302 0.447848 0.447673 0.249755 0.249957 0.249887 

50 0  0.208519 0.208605 0.208462 0.204190 0.204070 0.204126 

1  0.211564 0.211608 0.211728 0.119977 0.120049 0.119950 

75 0  0.138849 0.138980 0.138921 0.136050 0.136297 0.136018 

1  0.138784 0.138931 0.138969 0.077741 0.077595 0.077772 

100 0  0.104125 0.104174 0.104156 0.102354 0.102433 0.102450 

1  0.103277 0.103452 0.103300 0.059646 0.059708 0.059669 

 
หมายเหต ุชอ่งท่ีแรเงา แสดงคา่ความเอนเอียงต ่าสดุในแตล่ะกรณี 
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ตารางท่ี 4.5 แสดงคา่ความเอนเอียง ของการประมาณคา่ สมัประสิทธ์ิในสมการถดถอยเชิงเส้น  
เม่ือก าหนดให้คา่ความคลาดเคล่ือนมีการแจกแจงแบบ Smallest Extreme Value (SEV) 
distribution มีคา่เฉล่ียเป็น  0 และมีคา่ความแปรปรวน เป็น 1,25 และ100 ท่ีขนาดตวัอยา่ง  
25,50,75 และ 100 ก าหนดคา่ 1,1 10   
 

ลกัษณะการแจก
แจงของความ
คลาดเคลือ่น 

n 
ตวั

ประมาณ 

BIAS 
X~N(0,1) X~U(-3,3) 

วิธี 
OLS PB NPB OLS PB NPB 

 78,0,45.0S~  

25 
b0 0.041933 0.041928 0.041949 0.041865 0.041926 0.041885 

0  0.044160 0.044160 0.044198 0.025263 0.025277 0.025260 

50 1  0.020096 0.020097 0.020103 0.020166 0.020190 0.020174 

0  0.020730 0.020720 0.020761 0.012078 0.012074 0.012079 

75 1  0.013690 0.013693 0.013696 0.013743 0.013762 0.013757 

0  0.013689 0.013724 0.013708 0.007933 0.007933 0.007937 

100 1  0.010097 0.010105 0.010099 0.010322 0.010326 0.010322 

0  0.010311 0.010319 0.010315 0.005877 0.005876 0.005882 

 25.12,25.2S~  

25 1  0.212669 0.212523 0.212900 0.215620 0.215800 0.215663 

0  0.224408 0.224634 0.224339 0.126555 0.126613 0.126662 

50 1  0.103542 0.103640 0.103607 0.104392 0.104505 0.104430 

0  0.105777 0.105889 0.105802 0.060922 0.060971 0.060946 

75 1  0.069818 0.069856 0.069849 0.067640 0.067708 0.067675 

0  0.070474 0.070454 0.070491 0.039717 0.039720 0.039737 

100 1  0.051445 0.051493 0.051482 0.050687 0.050690 0.050739 

0  0.050996 0.050977 0.051000 0.029828 0.029822 0.029814 

 50.24,50.4S~  

25 1  0.432405 0.432668 0.432704 0.426848 0.427050 0.427230 

0  0.445306 0.445620 0.445716 0.245916 0.246021 0.246046 

50 1  0.206608 0.206710 0.206539 0.206133 0.206245 0.206169 

0  0.211617 0.211653 0.211756 0.119826 0.119855 0.119965 

75 1  0.140065 0.140187 0.140132 0.136059 0.136088 0.136199 

0  0.139124 0.139241 0.139341 0.077494 0.077633 0.077474 

100 1  0.103692 0.103706 0.103721 0.104304 0.104405 0.104380 

0  0.103605 0.103757 0.103611 0.057665 0.057668 0.057660 

 
หมายเหต ุชอ่งท่ีแรเงา แสดงคา่ความเอนเอียงต ่าสดุในแตล่ะกรณี 
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ตารางท่ี 4.6 แสดงคา่ความเอนเอียง ของการประมาณคา่ สมัประสิทธ์ิในสมการถดถอยเชิงเส้น  
เม่ือก าหนดให้คา่ความคลาดเคล่ือนมีการแจกแจงแบบ Greatest Extreme Value (GEV) 
distribution มีคา่เฉล่ียเป็น  0 และมีคา่ความแปรปรวน เป็น 1,25 และ100 ท่ีขนาดตวัอยา่ง  
25,50,75 และ 100 ก าหนดคา่ 1,1 10   
 

ลกัษณะการแจก
แจงของความ
คลาดเคลือ่น 

n 
ตวั

ประมาณ 

BIAS 
X~N(0,1) X~U(-3,3) 

วิธี 
OLS PB NPB OLS PB NPB 

 78,0,45.0G~   

25 0  0.042922 0.042933 0.042920 0.042513 0.042519 0.042547 

1  0.043792 0.043802 0.043770 0.024543 0.024556 0.024577 

50 0  0.020666 0.020661 0.020677 0.020241 0.020253 0.020252 

1  0.021080 0.021112 0.021098 0.011871 0.011882 0.011882 

75 0  0.013736 0.013747 0.013748 0.013572 0.013581 0.013573 

1  0.013752 0.013752 0.013757 0.007876 0.007874 0.007885 

100 0  0.010222 0.010230 0.010227 0.009842 0.009858 0.009843 

1  0.010183 0.010191 0.010171 0.005874 0.005878 0.005879 

 25.12,25.2G~   

25 0  0.215038 0.215169 0.215325 0.215231 0.215340 0.215227 

1  0.218232 0.218371 0.218407 0.125567 0.125538 0.125600 

50 0  0.102320 0.102260 0.102442 0.104345 0.104504 0.104300 

1  0.106615 0.106628 0.106694 0.059245 0.059308 0.059322 

75 0  0.066004 0.066113 0.065861 0.068182 0.068080 0.068279 

1  0.064928 0.064961 0.064967 0.038865 0.038905 0.038892 

100 0  0.051234 0.051249 0.051244 0.051537 0.051581 0.051576 

1  0.051230 0.051261 0.051186 0.029604 0.029613 0.029612 

 50.24,50.4G~   

25 0  0.423205 0.423274 0.423518 0.431799 0.432025 0.432042 

1  0.447188 0.447346 0.446984 0.253199 0.253440 0.253345 

50 0  0.208781 0.208907 0.208809 0.206782 0.206840 0.206777 

1  0.213525 0.213564 0.213759 0.121737 0.121671 0.121744 

75 0  0.134236 0.134265 0.134297 0.138015 0.138093 0.138043 

1  0.136639 0.136689 0.136625 0.078461 0.078495 0.078595 

100 0  0.098499 0.098464 0.098576 0.099660 0.099465 0.099702 

1  0.101259 0.101250 0.101128 0.059997 0.060021 0.060008 

 
หมายเหต ุชอ่งท่ีแรเงา แสดงคา่ความเอนเอียงต ่าสดุในแตล่ะกรณี 
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จากตารางท่ี 4.1 - 4.6 สามารถอธิบายได้ดงันี ้
1. เม่ือคา่ความคลาดเคล่ือนมีการแจกแจงแบบปกติ 

 คา่ความเอนเอียงของ การประมาณคา่พารามิเตอร์ 0  และ 1 นัน้ ถ้าวิธีการประมาณคา่
แบบใดท่ีให้คา่ความเอนเอียงต ่าสดุ จะถือวา่การประมาณคา่จากวิธีนัน้เป็นวิธีท่ีมีประสิทธิภาพ
สงูสดุ พบวา่  ผลโดยรวมของ คา่ความเอนเอียงของแตล่ะวิธีท่ีได้มีคา่ไมแ่ตกตา่งกนัมากนกั 
เน่ืองจากคา่ดงักลา่ว เป็นการ resample จากวิธี OLS ซึง่คา่ความเอนเอียง จะแปรผกผนักบัขนาด
ตวัอยา่ง, แปรผนัตามกบัขนาดความแปรปรวนของความคลาดเคล่ือนและการแจกแจงของตวัแปร
อิสระ X ไมมี่ผล  โดยรวมแล้ววิธีการประมาณคา่สมัประสิทธ์ิในสมการถดถอยเชิงเส้น พบวา่วิธี 
OLS มีประสิทธิภาพสงูท่ีสดุ วิธี PB รองลงมา และ วิธี NPB มีประสิทธิภาพต ่าท่ีสดุ    
 

2. เม่ือคา่ความคลาดเคล่ือนมีการแจกแจงแบบเอกรูป 
 คา่ความเอนเอียงของ การประมาณคา่พารามิเตอร์ 0  และ 1 นัน้ ถ้าวิธีการประมาณคา่
แบบใดท่ีให้คา่ความเอนเอียงต ่าสดุ จะถือวา่การประมาณคา่จากวิธีนัน้เป็นวิธีท่ีมีประสิทธิภาพ
สงูสดุ พบวา่  ผลโดยรวมของ คา่ความเอนเอียงของแตล่ะวิธีท่ีได้มีคา่ไมแ่ตกตา่งกนัมากนกั 
เน่ืองจากคา่ดงักลา่ว เป็นการ resample จากวิธี OLS ซึง่คา่ความเอนเอียง จะแปรผกผนักบัขนาด
ตวัอยา่ง, แปรผนัตามกบัขนาดความแปรปรวนของความคลาดเคล่ือนและการแจกแจงของตวัแปร
อิสระ X ไมมี่ผล โดยรวมแล้วยงัสรุปไมไ่ด้วา่ วิธีการประมาณคา่สมัประสิทธ์ิในสมการถดถอยเชิง
เส้น วิธีใดมีประสิทธิภาพสงูสดุ  แตเ่ม่ือพิจารณาคา่สมัประสิทธ์ิความเช่ือมัน่พบวา่ พบวา่วิธี PB มี
ประสิทธิภาพสงูท่ีสดุ วิธี OLS รองลงมา และ วิธี NPB มีประสิทธิภาพต ่าท่ีสดุ   
 

3. เม่ือคา่ความคลาดเคล่ือนมีการแจกแจงแบบโลจิสตกิ 
 คา่ความเอนเอียงของ การประมาณคา่พารามิเตอร์ 0  และ 1 นัน้ ถ้าวิธีการประมาณคา่
แบบใดท่ีให้คา่ความเอนเอียงต ่าสดุ จะถือวา่การประมาณคา่จากวิธีนัน้เป็นวิธีท่ีมีประสิทธิภาพ
สงูสดุ พบวา่  ผลโดยรวมของ คา่ความเอนเอียงของแตล่ะวิธีท่ีได้มีคา่ไมแ่ตกตา่งกนัมากนกั 
เน่ืองจากคา่ดงักลา่ว เป็นการ resample จากวิธี OLS ซึง่คา่ความเอนเอียง จะแปรผกผนักบัขนาด
ตวัอยา่ง, แปรผนัตามกบัขนาดความแปรปรวนของความคลาดเคล่ือนและการแจกแจงของตวัแปร
อิสระ X ไมมี่ผล  โดยรวมแล้ววิธีการประมาณคา่สมัประสิทธ์ิในสมการถดถอยเชิงเส้น พบวา่วิธี 
OLS มีประสิทธิภาพสงูท่ีสดุ วิธี PB รองลงมา และ วิธี NPB มีประสิทธิภาพต ่าท่ีสดุ    
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4. เม่ือคา่ความคลาดเคล่ือนมีการแจกแจงแบบดบัเบิล้เอ็กซ์โปเนนเชียล 
 คา่ความเอนเอียงของ การประมาณคา่พารามิเตอร์ 0  และ 1 นัน้ ถ้าวิธีการประมาณคา่
แบบใดท่ีให้คา่ความเอนเอียงต ่าสดุ จะถือวา่การประมาณคา่จากวิธีนัน้เป็นวิธีท่ีมีประสิทธิภาพ
สงูสดุ พบวา่  ผลโดยรวมของ คา่ความเอนเอียงของแตล่ะวิธีท่ีได้มีคา่ไมแ่ตกตา่งกนัมากนกั 
เน่ืองจากคา่ดงักลา่ว เป็นการ resample จากวิธี OLS ซึง่คา่ความเอนเอียง จะแปรผกผนักบัขนาด
ตวัอยา่ง, แปรผนัตามกบัขนาดความแปรปรวนของความคลาดเคล่ือนและการแจกแจงของตวัแปร
อิสระ X ไมมี่ผล  โดยรวมแล้ววิธีการประมาณคา่สมัประสิทธ์ิในสมการถดถอยเชิงเส้น พบวา่วิธี 
OLS มีประสิทธิภาพสงูท่ีสดุ วิธี PB รองลงมา และ วิธี NPB มีประสิทธิภาพต ่าท่ีสดุ    
 

5. เม่ือคา่ความคลาดเคล่ือนมีการแจกแจงแบบ Smallest Extreme Value (SEV) 
 คา่ความเอนเอียงของ การประมาณคา่พารามิเตอร์ 0  และ 1 นัน้ ถ้าวิธีการประมาณคา่
แบบใดท่ีให้คา่ความเอนเอียงต ่าสดุ จะถือวา่การประมาณคา่จากวิธีนัน้เป็นวิธีท่ีมีประสิทธิภาพ
สงูสดุ พบวา่  ผลโดยรวมของ คา่ความเอนเอียงของแตล่ะวิธีท่ีได้มีคา่ไมแ่ตกตา่งกนัมากนกั 
เน่ืองจากคา่ดงักลา่ว เป็นการ resample จากวิธี OLS ซึง่คา่ความเอนเอียง จะแปรผกผนักบัขนาด
ตวัอยา่ง, แปรผนัตามกบัขนาดความแปรปรวนของความคลาดเคล่ือนและการแจกแจงของตวัแปร
อิสระ X ไมมี่ผล โดยรวมแล้วยงัสรุปไมไ่ด้วา่ วิธีการประมาณคา่สมัประสิทธ์ิในสมการถดถอยเชิง
เส้น วิธีใดมีประสิทธิภาพสงูสดุ  แตเ่ม่ือพิจารณาคา่สมัประสิทธ์ิความเช่ือมัน่พบวา่ พบวา่วิธี PB มี
ประสิทธิภาพสงูท่ีสดุ วิธี OLS รองลงมา และ วิธี NPB มีประสิทธิภาพต ่าท่ีสดุ   
 

6. เม่ือคา่ความคลาดเคล่ือนมีการแจกแจงแบบ Greatest Extreme Value (GEV) 
 คา่ความเอนเอียงของ การประมาณคา่พารามิเตอร์ 0  และ 1 นัน้ ถ้าวิธีการประมาณคา่
แบบใดท่ีให้คา่ความเอนเอียงต ่าสดุ จะถือวา่การประมาณคา่จากวิธีนัน้เป็นวิธีท่ีมีประสิทธิภาพ
สงูสดุ พบวา่  ผลโดยรวมของ คา่ความเอนเอียงของแตล่ะวิธีท่ีได้มีคา่ไมแ่ตกตา่งกนัมากนกั 
เน่ืองจากคา่ดงักลา่ว เป็นการ resample จากวิธี OLS ซึง่คา่ความเอนเอียง จะแปรผกผนักบัขนาด
ตวัอยา่ง, แปรผนัตามกบัขนาดความแปรปรวนของความคลาดเคล่ือนและการแจกแจงของตวัแปร
อิสระ X ไมมี่ผล โดยรวมแล้วยงัสรุปไมไ่ด้วา่ วิธีการประมาณคา่สมัประสิทธ์ิในสมการถดถอยเชิง
เส้น วิธีใดมีประสิทธิภาพสงูสดุ  แตเ่ม่ือพิจารณาคา่สมัประสิทธ์ิความเช่ือมัน่พบวา่ พบวา่วิธี PB มี
ประสิทธิภาพสงูท่ีสดุ วิธี OLS รองลงมา และ วิธี NPB มีประสิทธิภาพต ่าท่ีสดุ   
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4.1.2 ผลการวิเคราะห์คา่ความแปรปรวนของการประมาณคา่ สมัประสิทธ์ิ ในสมการ
ถดถอยเชิงเส้น 
 

ผลการวิเคราะห์โดยละเอียดของคา่ ความแปรปรวน ของการประมาณคา่ สมัประสิทธ์ิ ใน

สมการถดถอย เชิงเส้นทัง้ 3 วิธี เม่ือความคลาดเคล่ือน   มีการแจกแจงแบบตา่งๆ ตามขนาด
ตวัอยา่งดงักลา่ว โดยแสดงคา่ในรูปตาราง พร้อมค าอธิบายในทกุกรณีท่ีท าการศกึษา ซึง่มี
รายละเอียดแสดงได้ดงันี ้
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ตารางท่ี 4.7 แสดงคา่ความแปรปรวนของการประมาณคา่ สมัประสิทธ์ิในสมการถดถอยเชิงเส้น  
เม่ือก าหนดให้คา่ความคลาดเคล่ือนมีการแจกแจงแบบปกติ  มีคา่เฉล่ียเป็น  0 และมีคา่ความ
แปรปรวนเป็น 1,25 และ100 ท่ีขนาดตวัอยา่ง 25,50,75 และ 100 ก าหนดคา่ 1,1 10   
 

ลกัษณะการแจก
แจงของความ
คลาดเคลือ่น 

n 
ตวั

ประมาณ 

VARIANCE 
X~N(0,1) X~U(-3,3) 

วิธี 
OLS PB NPB OLS PB NPB 

 1,0N~  

25 0  0.043091 0.043146 0.043166 0.043807 0.043884 0.043833 

1  0.047375 0.047471 0.047447 0.014953 0.014981 0.014976 

50 0  0.020877 0.020908 0.020914 0.021222 0.021230 0.021273 

1  0.021616 0.021639 0.021635 0.007104 0.007110 0.007113 

75 0  0.013447 0.013462 0.013457 0.013567 0.013570 0.013579 

1  0.013760 0.013760 0.013777 0.004663 0.004664 0.004666 

100 0  0.010214 0.010210 0.010232 0.010057 0.010069 0.010064 

1  0.010501 0.010509 0.010513 0.003429 0.003433 0.003438 

 25,0N~  

25 0  1.067198 1.069643 1.068599 1.068832 1.071965 1.071178 

1  1.190587 1.190979 1.192472 0.377397 0.378331 0.377254 

50 0  0.531999 0.532980 0.531924 0.521118 0.522083 0.522015 

1  0.553221 0.553997 0.552717 0.178384 0.178509 0.178324 

75 0  0.344547 0.344729 0.344685 0.343260 0.343317 0.343469 

1  0.359607 0.360075 0.358625 0.117661 0.117673 0.117722 

100 0  0.256178 0.256852 0.256886 0.255614 0.255928 0.256084 

1  0.264354 0.265210 0.264855 0.086548 0.086686 0.086490 

 100,0N~  

25 0  4.291764 4.288315 4.291077 4.619248 4.620135 4.629144 

1  4.828781 4.832122 4.834584 1.471656 1.472048 1.472386 

50 0  2.118968 2.119757 2.120543 2.084471 2.088332 2.088062 

1  2.128747 2.126150 2.128022 0.713535 0.714037 0.713296 

75 0  1.403416 1.405261 1.406429 1.373038 1.373269 1.373874 

1  1.352977 1.355281 1.356872 0.470643 0.470692 0.470889 

100 0  1.016177 1.017381 1.017607 1.022455 1.023711 1.024336 

1  1.064330 1.064959 1.065761 0.346192 0.346745 0.345961 

 
หมายเหต ุชอ่งท่ีแรเงา แสดงคา่ความแปรปรวนต ่าสดุในแตล่ะกรณี 
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ตารางท่ี 4.8 แสดงคา่ความแปรปรวนของการประมาณคา่ สมัประสิทธ์ิในสมการถดถอยเชิงเส้น  
เม่ือก าหนดให้คา่ความคลาดเคล่ือนมีการแจกแจงแบบเอกรูป  มีคา่เฉล่ียเป็น  0 และมีคา่ความ
แปรปรวนเป็น 1,25 และ100 ท่ีขนาดตวัอยา่ง 25,50,75 และ 100 ก าหนดคา่ 1,1 10   
 

ลกัษณะการแจก
แจงของความ
คลาดเคลือ่น 

n 
ตวั

ประมาณ 

VARIANCE 
X~N(0,1) X~U(-3,3) 

วิธี 
OLS PB NPB OLS PB NPB 

 3,3U~   

25 0  0.042910 0.042981 0.043018 0.044988 0.044985 0.045048 

1  0.048331 0.048423 0.048382 0.014543 0.014527 0.014545 

50 0  0.021338 0.021331 0.021365 0.021435 0.021429 0.021450 

1  0.022472 0.022499 0.022498 0.007089 0.007101 0.007105 

75 0  0.013698 0.013748 0.013694 0.013293 0.013301 0.013304 

1  0.014208 0.014221 0.014227 0.004540 0.004549 0.004549 

100 0  0.009956 0.009985 0.009961 0.010154 0.010172 0.010151 

1  0.010535 0.010530 0.010540 0.003365 0.003368 0.003366 

 35,35U~   

25 0  1.091847 1.092121 1.093162 1.127966 1.128967 1.130006 

1  1.188255 1.187789 1.188352 0.379204 0.378981 0.379479 

50 0  0.507196 0.507596 0.508049 0.513590 0.513198 0.514129 

1  0.531930 0.531678 0.532869 0.178621 0.178512 0.178916 

75 0  0.335508 0.335860 0.335855 0.343254 0.342986 0.343108 

1  0.343742 0.343932 0.343669 0.116754 0.117064 0.116993 

100 0  0.247593 0.248056 0.247662 0.263703 0.264006 0.264047 

1  0.252951 0.253067 0.253254 0.086712 0.086800 0.086793 

 310,310U~   

25 0  4.359848 4.364321 4.361319 4.338803 4.345656 4.350312 

1  4.856786 4.863730 4.856037 1.530811 1.528896 1.530458 

50 0  2.028784 2.030383 2.032197 2.093529 2.096491 2.093592 

1  2.127718 2.126711 2.131475 0.714198 0.713998 0.715553 

75 0  1.342030 1.343442 1.343419 1.348394 1.349288 1.349199 

1  1.374968 1.375728 1.374675 0.450716 0.450749 0.451062 

100 0  0.990372 0.992224 0.990648 1.048439 1.047873 1.047747 

1  1.011805 1.012267 1.013014 0.340842 0.341114 0.341170 

 
หมายเหต ุชอ่งท่ีแรเงา แสดงคา่ความแปรปรวนต ่าสดุในแตล่ะกรณี 
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ตารางท่ี 4.9 แสดงคา่ความแปรปรวนของการประมาณคา่ สมัประสิทธ์ิในสมการถดถอยเชิงเส้น  
เม่ือก าหนดให้คา่ความคลาดเคล่ือนมีการแจกแจงแบบโลจิสตกิ  มีคา่เฉล่ียเป็น  0 และมีคา่ความ
แปรปรวนเป็น 1,25 และ100 ท่ีขนาดตวัอยา่ง 25,50,75 และ 100 ก าหนดคา่ 1,1 10   
 

ลกัษณะการแจก
แจงของความ
คลาดเคลือ่น 

n 
ตวั

ประมาณ 

VARIANCE 
X~N(0,1) X~U(-3,3) 

วิธี 
OLS PB NPB OLS PB NPB 

  /3,0L~  

25 0  0.042258 0.042274 0.042326 0.042314 0.042427 0.042343 

1  0.047166 0.047186 0.047263 0.015364 0.015392 0.015361 

50 0  0.019998 0.020000 0.020012 0.020453 0.020466 0.020483 

1  0.021365 0.021375 0.021414 0.007105 0.007105 0.007111 

75 0  0.013670 0.013674 0.013681 0.013668 0.013706 0.013699 

1  0.014238 0.014264 0.014257 0.004669 0.004665 0.004675 

100 0  0.010093 0.010113 0.010109 0.010355 0.010368 0.010358 

1  0.010370 0.010380 0.010379 0.003377 0.003373 0.003382 

  /35,0L~  

25 0  1.081244 1.079839 1.083063 1.122895 1.125080 1.123328 

1  1.191871 1.193026 1.191346 0.377951 0.378353 0.378629 

50 0  0.519676 0.520200 0.520424 0.531402 0.532420 0.531665 

1  0.550987 0.551813 0.551009 0.180615 0.180873 0.180788 

75 0  0.354200 0.354217 0.354378 0.341956 0.342529 0.342133 

1  0.361285 0.361320 0.361445 0.116376 0.116564 0.116352 

100 0  0.261374 0.261654 0.261447 0.258155 0.258205 0.258907 

1  0.257518 0.257644 0.257523 0.088421 0.088464 0.088354 

  /310,0L~  

25 0  4.513460 4.518462 4.519975 4.356813 4.358276 4.367046 

1  4.791902 4.799669 4.798566 1.438477 1.438930 1.440477 

50 0  2.149141 2.152025 2.148656 2.061352 2.063115 2.063612 

1  2.163536 2.163721 2.166635 0.714172 0.714389 0.716072 

75 0  1.421169 1.423327 1.422395 1.373792 1.375071 1.375764 

1  1.420504 1.422600 1.422732 0.451910 0.452963 0.452432 

100 0  1.053091 1.054254 1.053592 1.068030 1.069303 1.069074 

1  1.038990 1.040973 1.039220 0.332480 0.332465 0.332994 

 
หมายเหต ุชอ่งท่ีแรเงา แสดงคา่ความแปรปรวนต ่าสดุในแตล่ะกรณี 
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ตารางท่ี 4.10 แสดงคา่ความแปรปรวนของการประมาณคา่สมัประสิทธ์ิในสมการถดถอยเชิงเส้น  
เม่ือก าหนดให้คา่ความคลาดเคล่ือนมีการแจกแจงแบบดบัเบิล้เอ็กซ์โปเนนเชียล  มีคา่เฉล่ียเป็น  0 
และมีคา่ความแปรปรวน เป็น 1,25 และ100 ท่ีขนาดตวัอยา่ง  25,50,75 และ 100 ก าหนดคา่ 

1,1 10   
 

ลกัษณะการแจก
แจงของความ
คลาดเคลือ่น 

n 
ตวั

ประมาณ 

VARIANCE 
X~N(0,1) X~U(-3,3) 

วิธี 
OLS PB NPB OLS PB NPB 

 2/1,0D~  

25 0  0.042267 0.042296 0.042332 0.045006 0.045111 0.045025 

1  0.047150 0.047169 0.047242 0.015146 0.015162 0.015174 

50 0  0.020062 0.020060 0.020074 0.021316 0.021362 0.021329 

1  0.021291 0.021303 0.021340 0.007241 0.007252 0.007249 

75 0  0.013702 0.013706 0.013715 0.013690 0.013715 0.013697 

1  0.014184 0.014214 0.014203 0.004635 0.004643 0.004635 

100 0  0.010187 0.010205 0.010204 0.010299 0.010303 0.010330 

1  0.010424 0.010437 0.010435 0.003529 0.003531 0.003526 

 2/5,0D~  

25 0  1.081446 1.080139 1.083527 1.092859 1.093533 1.095387 

1  1.188596 1.189680 1.187850 0.358326 0.358473 0.358894 

50 0  0.519998 0.520554 0.520819 0.513806 0.514439 0.514410 

1  0.551921 0.552643 0.551980 0.178929 0.179004 0.179435 

75 0  0.352984 0.352994 0.353199 0.343651 0.344019 0.344134 

1  0.361625 0.361625 0.361887 0.113134 0.113406 0.113290 

100 0  0.261999 0.262349 0.262062 0.267569 0.267926 0.267883 

1  0.256881 0.257032 0.256934 0.083073 0.083073 0.083216 

 25,0D~  

25 0  4.512556 4.516779 4.519623 4.408085 4.408912 4.409775 

1  4.807555 4.817849 4.814532 1.492473 1.494562 1.494009 

50 0  2.149251 2.152626 2.148884 2.047950 2.046327 2.048653 

1  2.173072 2.173798 2.176326 0.700905 0.701503 0.700968 

75 0  1.412863 1.414815 1.413874 1.360470 1.364110 1.360897 

1  1.416213 1.418376 1.418310 0.458118 0.457816 0.458404 

100 0  1.053027 1.054329 1.053599 1.018325 1.019848 1.020233 

1  1.038577 1.040914 1.038929 0.345441 0.346154 0.345712 

 
หมายเหต ุชอ่งท่ีแรเงา แสดงคา่ความแปรปรวนต ่าสดุในแตล่ะกรณี 
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ตารางท่ี 4.11 แสดงคา่ความแปรปรวนของการประมาณคา่สมัประสิทธ์ิในสมการถดถอยเชิงเส้น 
เม่ือก าหนดให้คา่ความคลาดเคล่ือนมีการแจกแจงแบบ Smallest Extreme Value (SEV) 
distribution มีคา่เฉล่ียเป็น 0 และมีคา่ความแปรปรวนเป็น 1,25 และ100 ท่ีขนาดตวัอยา่ง 
25,50,75 และ 100 ก าหนดคา่ 1,1 10   
 

ลกัษณะการแจก
แจงของความ
คลาดเคลือ่น 

n 
ตวั

ประมาณ 

VARIANCE 

X~N(0,1) X~U(-3,3) 

วิธี 

OLS PB NPB OLS PB NPB 

 78,0,45.0S~  

25 0  0.042220 0.042220 0.042264 0.041917 0.042043 0.041964 

1  0.046618 0.046612 0.046701 0.015393 0.015420 0.015387 

50 0  0.019791 0.019796 0.019798 0.020462 0.020481 0.020489 

1  0.021362 0.021366 0.021403 0.007117 0.007116 0.007119 

75 0  0.013674 0.013680 0.013688 0.013801 0.013839 0.013834 

1  0.014116 0.014148 0.014138 0.004647 0.004645 0.004652 

100 0  0.010090 0.010113 0.010110 0.010347 0.010355 0.010351 

1  0.010343 0.010352 0.010350 0.003374 0.003371 0.003379 

 25.12,25.2S~  

25 0  1.080506 1.079066 1.082875 1.115742 1.117344 1.116251 

1  1.212544 1.214355 1.211515 0.383574 0.383919 0.384249 

50 0  0.521243 0.522160 0.521814 0.529211 0.530420 0.529514 

1  0.544420 0.545421 0.544580 0.180420 0.180751 0.180588 

75 0  0.355793 0.356020 0.356019 0.340581 0.341484 0.340711 

1  0.362648 0.362735 0.362839 0.116097 0.116239 0.116073 

100 0  0.259901 0.260254 0.260035 0.259484 0.259482 0.260332 

1  0.255830 0.255854 0.255812 0.089217 0.089239 0.089114 

 50.24,50.4S~  

25 0  4.471599 4.476997 4.477581 4.396182 4.398792 4.406363 

1  4.761423 4.767494 4.769803 1.447376 1.448094 1.448832 

50 0  2.118009 2.120698 2.117779 2.078575 2.081112 2.080705 

1  2.179808 2.180284 2.182281 0.719594 0.719943 0.721465 

75 0  1.431299 1.433709 1.432579 1.384615 1.385960 1.386614 

1  1.423693 1.425618 1.426328 0.451540 0.452535 0.451947 

100 0  1.044529 1.045286 1.044996 1.059131 1.061022 1.059779 

1  1.045341 1.047072 1.045355 0.329856 0.329803 0.330271 

 
หมายเหต ุชอ่งท่ีแรเงา แสดงคา่ความแปรปรวนต ่าสดุในแตล่ะกรณี 
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ตารางท่ี 4.12 แสดงคา่ความแปรปรวนของการประมาณคา่สมัประสิทธ์ิในสมการถดถอยเชิงเส้น  
เม่ือก าหนดให้คา่ความคลาดเคล่ือนมีการแจกแจงแบบ Greatest Extreme Value (GEV) 
distribution มีคา่เฉล่ียเป็น  0 และมีคา่ความแปรปรวน เป็น 1,25 และ100 ท่ีขนาดตวัอยา่ง  
25,50,75 และ 100 ก าหนดคา่ 1,1 10   
 

ลกัษณะการแจก
แจงของความ
คลาดเคลือ่น 

n 
ตวั

ประมาณ 

VARIANCE 
X~N(0,1) X~U(-3,3) 

วิธี 
OLS PB NPB OLS PB NPB 

 78,0,45.0G~   

25 0  0.044041 0.044062 0.044046 0.043221 0.043223 0.043289 

1  0.045855 0.045879 0.045805 0.014459 0.014476 0.014505 

50 0  0.020897 0.020900 0.020913 0.020262 0.020274 0.020298 

1  0.021720 0.021765 0.021748 0.006844 0.006856 0.006856 

75 0  0.013852 0.013865 0.013867 0.013478 0.013491 0.013480 

1  0.013803 0.013804 0.013813 0.004536 0.004534 0.004545 

100 0  0.010323 0.010319 0.010323 0.009781 0.009797 0.009797 

1  0.010120 0.010136 0.010110 0.003361 0.003365 0.003365 

 25.12,25.2G~  ) 

25 0  1.116331 1.117725 1.119180 1.110922 1.111990 1.110922 

1  1.150900 1.152595 1.153189 0.378094 0.378010 0.378346 

50 0  0.513875 0.513263 0.514900 0.532533 0.533478 0.532273 

1  0.556400 0.557362 0.556773 0.174486 0.174781 0.174813 

75 0  0.340249 0.340627 0.340213 0.355111 0.354945 0.355921 

1  0.344161 0.344405 0.344867 0.111485 0.111553 0.111614 

100 0  0.254877 0.255026 0.254983 0.258698 0.259102 0.259090 

1  0.262660 0.262863 0.262555 0.085234 0.085302 0.085253 

 50.24,50.4G~   

25 0  4.286786 4.287218 4.292954 4.455576 4.460978 4.460711 

1  4.920654 4.920478 4.915180 1.533016 1.535872 1.534718 

50 0  2.144558 2.148809 2.144795 2.077075 2.077762 2.077138 

1  2.220030 2.220926 2.225533 0.722867 0.722685 0.722922 

75 0  1.315293 1.316199 1.316436 1.391589 1.392796 1.392122 

1  1.371337 1.372407 1.370896 0.452474 0.452776 0.453627 

100 0  1.040503 1.041998 1.039844 1.037028 1.036611 1.037190 

1  1.025011 1.024623 1.026696 0.349529 0.349800 0.349667 

 
หมายเหต ุชอ่งท่ีแรเงา แสดงคา่ความแปรปรวนต ่าสดุในแตล่ะกรณี 
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จากตารางท่ี 4.7 - 4.12 สามารถอธิบายได้ดงันี ้
1. เม่ือคา่ความคลาดเคล่ือนมีการแจกแจงแบบปกติ 

 คา่ความแปรปรวนของ การประมาณคา่พารามิเตอร์ 0  และ 1 นัน้ ถ้าวิธีการประมาณคา่
แบบใดท่ีให้คา่ความเอนเอียงต ่าสดุ จะถือวา่การประมาณคา่จากวิธีนัน้เป็นวิธีท่ีมีประสิทธิภาพ
สงูสดุพบวา่  ผลโดยรวมของคา่ความแปรปรวน ของแตล่ะวิธีท่ีได้มีคา่ไมแ่ตกตา่งกนัมากนกั 
เน่ืองจากคา่ดงักลา่วเป็นการ resample จากวิธี OLS ซึง่คา่ความแปรปรวนจะแปรผกผนักบัขนาด
ตวัอยา่ง, แปรผนัตามกบัขนาดความแปรปรวนของความคลาดเคล่ือนและการแจกแจงของตวัแปร
อิสระ X ไมมี่ผล  โดยรวมแล้ววิธีการประมาณคา่สมัประสิทธ์ิในสมการถดถอยเชิงเส้น พบวา่วิธี 
OLS มีประสิทธิภาพสงูท่ีสดุ วิธี PB รองลงมา และ วิธี NPB มีประสิทธิภาพต ่าท่ีสดุ    
 

2. เม่ือคา่ความคลาดเคล่ือนมีการแจกแจงแบบเอกรูป 
 คา่ความแปรปรวนของ การประมาณคา่พารามิเตอร์ 0  และ 1 นัน้ ถ้าวิธีการประมาณคา่
แบบใดท่ีให้คา่ความเอนเอียงต ่าสดุ จะถือวา่การประมาณคา่จากวิธีนัน้เป็นวิธีท่ีมีประสิทธิภาพ
สงูสดุพบวา่  ผลโดยรวมของคา่ความแปรปรวน ของแตล่ะวิธีท่ีได้มีคา่ไมแ่ตกตา่งกนัมากนกั 
เน่ืองจากคา่ดงักลา่วเป็นการ resample จากวิธี OLS ซึง่คา่ความแปรปรวนจะแปรผกผนักบัขนาด
ตวัอยา่ง, แปรผนัตามกบัขนาดความแปรปรวนของความคลาดเคล่ือนและการแจกแจงของตวัแปร
อิสระ X ไมมี่ผล โดยรวมแล้วยงัสรุปไมไ่ด้วา่ วิธีการประมาณคา่สมัประสิทธ์ิในสมการถดถอยเชิง
เส้น วิธีใดมีประสิทธิภาพสงูสดุ  แตเ่ม่ือพิจารณาคา่สมัประสิทธ์ิความเช่ือมัน่พบวา่ พบวา่วิธี PB มี
ประสิทธิภาพสงูท่ีสดุ วิธี OLS รองลงมา และ วิธี NPB มีประสิทธิภาพต ่าท่ีสดุ   
 

3. เม่ือคา่ความคลาดเคล่ือนมีการแจกแจงแบบโลจิสตกิ 
คา่ความแปรปรวนของ การประมาณคา่พารามิเตอร์ 0  และ 1 นัน้ ถ้าวิธีการประมาณคา่แบบใด
ท่ีให้คา่ความเอนเอียงต ่าสดุ จะถือวา่การประมาณคา่จากวิธีนัน้เป็นวิธีท่ีมีประสิทธิภาพสงูสดุ
พบวา่ ผลโดยรวมของคา่ความแปรปรวน ของแตล่ะวิธีท่ีได้มีคา่ไมแ่ตกตา่งกนัมากนกั เน่ืองจากคา่
ดงักลา่วเป็นการ  resample จากวิธี OLS ซึง่คา่ความแปรปรวน จะแปรผกผนักบัขนาดตวัอยา่ง , 
แปรผนัตามกบัขนาดความแปรปรวนของความคลาดเคล่ือนและการแจกแจงของตวัแปรอิสระ X 
ไมมี่ผล  โดยรวมแล้ววิธีการประมาณคา่สมัประสิทธ์ิในสมการถดถอยเชิงเส้น พบวา่วิธี OLS มี
ประสิทธิภาพสงูท่ีสดุ วิธี PB รองลงมา และ วิธี NPB มีประสิทธิภาพต ่าท่ีสดุ    
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4. เม่ือคา่ความคลาดเคล่ือนมีการแจกแจงแบบดบัเบิล้เอ็กซ์โปเนนเชียล 
 คา่ความแปรปรวนของ การประมาณคา่พารามิเตอร์ 0  และ 1 นัน้ ถ้าวิธีการประมาณคา่
แบบใดท่ีให้คา่ความเอนเอียงต ่าสดุ จะถือวา่การประมาณคา่จากวิธีนัน้เป็นวิธีท่ีมีประสิทธิภาพ
สงูสดุพบวา่  ผลโดยรวมของคา่ความแปรปรวน ของแตล่ะวิธีท่ีได้มีคา่ไมแ่ตกตา่งกนัมากนกั 
เน่ืองจากคา่ดงักลา่วเป็นการ resample จากวิธี OLS ซึง่คา่ความแปรปรวนจะแปรผกผนักบัขนาด
ตวัอยา่ง, แปรผนัตามกบัขนาดความแปรปรวนของความคลาดเคล่ือนและการแจกแจงของตวัแปร
อิสระ X ไมมี่ผล  โดยรวมแล้ววิธีการประมาณคา่สมัประสิทธ์ิในสมการถดถอยเชิงเส้น พบวา่วิธี 
OLS มีประสิทธิภาพสงูท่ีสดุ วิธี PB รองลงมา และ วิธี NPB มีประสิทธิภาพต ่าท่ีสดุ    
 

5. เม่ือคา่ความคลาดเคล่ือนมีการแจกแจงแบบ Smallest Extreme Value (SEV) 
 คา่ความแปรปรวนของ การประมาณคา่พารามิเตอร์ 0  และ 1 นัน้ ถ้าวิธีการประมาณคา่
แบบใดท่ีให้คา่ความเอนเอียงต ่าสดุ จะถือวา่การประมาณคา่จากวิธีนัน้เป็นวิธีท่ีมีประสิทธิภาพ
สงูสดุพบวา่  ผลโดยรวมของคา่ความแปรปรวน ของแตล่ะวิธีท่ีได้มีคา่ไมแ่ตกตา่งกนัมากนกั 
เน่ืองจากคา่ดงักลา่วเป็นการ resample จากวิธี OLS ซึง่คา่ความแปรปรวนจะแปรผกผนักบัขนาด
ตวัอยา่ง, แปรผนัตามกบัขนาดความแปรปรวนของความคลาดเคล่ือนและการแจกแจงของตวัแปร
อิสระ X ไมมี่ผล โดยรวมแล้วยงัสรุปไมไ่ด้วา่ วิธีการประมาณคา่สมัประสิทธ์ิในสมการถดถอยเชิง
เส้น วิธีใดมีประสิทธิภาพสงูสดุ  แตเ่ม่ือพิจารณาคา่สมัประสิทธ์ิความเช่ือมัน่พบวา่ พบวา่วิธี PB มี
ประสิทธิภาพสงูท่ีสดุ วิธี OLS รองลงมา และ วิธี NPB มีประสิทธิภาพต ่าท่ีสดุ   
 

6. เม่ือคา่ความคลาดเคล่ือนมีการแจกแจงแบบ Greatest Extreme Value (GEV) 
คา่ความแปรปรวนของ การประมาณคา่ พารามิเตอร์ 0  และ 1 นัน้ ถ้าวิธีการประมาณคา่

แบบใดท่ีให้คา่ความเอนเอียงต ่าสดุ จะถือวา่การประมาณคา่จากวิธีนัน้เป็นวิธีท่ีมีประสิทธิภาพ
สงูสดุพบวา่  ผลโดยรวมของคา่ความแปรปรวน ของแตล่ะวิธีท่ีได้มีคา่ไมแ่ตกตา่งกนัมากนกั 
เน่ืองจากคา่ดงักลา่วเป็นการ resample จากวิธี OLS ซึง่คา่ความแปรปรวนจะแปรผกผนักบัขนาด
ตวัอยา่ง, แปรผนัตามกบัขนาดความแปรปรวนของความคลาดเคล่ือนและการแจกแจงของตวัแปร
อิสระ X ไมมี่ผล โดยรวมแล้วยงัสรุปไมไ่ด้วา่ วิธีการประมาณคา่สมัประสิทธ์ิในสมการถดถอยเชิง
เส้น วิธีใดมีประสิทธิภาพสงูสดุ  แตเ่ม่ือพิจารณาคา่สมัประสิทธ์ิความเช่ือมัน่พบวา่ พบวา่วิธี PB มี
ประสิทธิภาพสงูท่ีสดุ วิธี OLS รองลงมา และ วิธี NPB มีประสิทธิภาพต ่าท่ีสดุ   
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4.1.3 ผลการวิเคราะห์คา่ ความคลาดเคล่ือนก าลงัสองเฉล่ีย การประมาณคา่ สมัประสิทธ์ิใน
สมการถดถอยเชิงเส้น 
 
 ผลการวิเคราะห์โดยละเอียดของคา่ความคลาดเคล่ือนก าลงัสองเฉล่ียของการประมาณคา่

สมัประสิทธ์ิในสมการถดถอยเชิงเส้นทัง้ 3 วิธี เม่ือความคลาดเคล่ือน   มีการแจกแจงแบบตา่งๆ 
ตามขนาดตวัอยา่งดงักลา่ว โดยแสดงคา่ในรูปตาราง พร้อมค าอธิบายในทกุกรณีท่ีท าการศกึษา 
ซึง่มีรายละเอียดแสดงได้ดงันี ้
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ตารางท่ี 4.13 แสดงคา่ ความคลาดเคล่ือนก าลงัสองเฉล่ีย ของการประมาณคา่ สมัประสิทธ์ิใน
สมการถดถอยเชิงเส้น  เม่ือก าหนดให้คา่ความคลาดเคล่ือนมีการแจกแจงแบบปกติ  มีคา่เฉล่ียเป็น  
0 และมีคา่ความแปรปรวน เป็น 1,25 และ100 ท่ีขนาดตวัอยา่ง  25,50,75 และ 100 ก าหนดคา่ 

1,1 10   
 

ลกัษณะการแจก
แจงของความ
คลาดเคลือ่น 

n 
ตวั

ประมาณ 

MSE 
X~N(0,1) X~U(-3,3) 

วิธี 
OLS PB NPB OLS PB NPB 

 1,0N~  

25 0  0.041289 0.041341 0.041360 0.041985 0.042058 0.042010 

1  0.045393 0.045485 0.045462 0.014328 0.014355 0.014350 

50 0  0.020447 0.020478 0.020483 0.020788 0.020795 0.020837 

1  0.021189 0.021210 0.021207 0.006958 0.006965 0.006967 

75 0  0.013266 0.013281 0.013275 0.013384 0.013387 0.013396 

1  0.013571 0.013572 0.013588 0.004599 0.004600 0.004603 

100 0  0.010109 0.010105 0.010127 0.009957 0.009969 0.009964 

1  0.010393 0.010401 0.010406 0.003395 0.003398 0.003403 

 25,0N~  

25 0  1.022528 1.024871 1.023871 1.024132 1.027133 1.026383 

1  1.141102 1.141472 1.142918 0.361618 0.362510 0.361482 

50 0  0.521045 0.522011 0.520972 0.510384 0.511331 0.511264 

1  0.541829 0.542587 0.541335 0.174742 0.174864 0.174686 

75 0  0.339954 0.340140 0.340082 0.338605 0.338661 0.338817 

1  0.354681 0.355143 0.353713 0.116103 0.116113 0.116160 

100 0  0.253541 0.254208 0.254241 0.252982 0.253293 0.253447 

1  0.261748 0.262597 0.262234 0.085683 0.085821 0.085625 

 100,0N~  

25 0  4.112838 4.109546 4.112195 4.425901 4.426749 4.435382 

1  4.630807 4.633980 4.636295 1.410196 1.410544 1.410890 

50 0  2.075348 2.076128 2.076892 2.041537 2.045323 2.045056 

1  2.085524 2.082966 2.084819 0.698969 0.699455 0.698744 

75 0  1.384536 1.386325 1.387474 1.354419 1.354644 1.355268 

1  1.334480 1.336756 1.338330 0.464410 0.464452 0.464640 

100 0  1.005826 1.007016 1.007233 1.011927 1.013172 1.013790 

1  1.053533 1.054168 1.054945 0.342732 0.343283 0.342501 

 
หมายเหต ุชอ่งท่ีแรเงา แสดงคา่ความคลาดเคล่ือนก าลงัสองเฉล่ียต ่าสดุในแตล่ะกรณี 
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ตารางท่ี 4.14 แสดงคา่ ความคลาดเคล่ือนก าลงัสองเฉล่ีย ของการประมาณคา่ สมัประสิทธ์ิใน
สมการถดถอยเชิงเส้น  เม่ือก าหนดให้คา่ความคลาดเคล่ือนมีการแจกแจงแบ บเอกรูป มีคา่เฉล่ีย
เป็น  0 และมีคา่ความแปรปรวน เป็น  1,25 และ100 ท่ีขนาดตวัอยา่ง  25,50,75 และ 100 
ก าหนดคา่ 1,1 10   
 

ลกัษณะการแจก
แจงของความ
คลาดเคลือ่น 

n 
ตวั

ประมาณ  

MSE 
X~N(0,1) X~U(-3,3) 

วิธี 
OLS PB NPB OLS PB NPB 

 3,3U~   

25 0  0.041116 0.041185 0.041220 0.043114 0.043111 0.043171 

1  0.046311 0.046399 0.046359 0.013943 0.013928 0.013945 

50 0  0.020901 0.020893 0.020927 0.021008 0.021002 0.021023 

1  0.022010 0.022037 0.022036 0.006944 0.006956 0.006960 

75 0  0.013511 0.013559 0.013507 0.013117 0.013124 0.013128 

1  0.014014 0.014028 0.014033 0.004478 0.004487 0.004486 

100 0  0.009855 0.009884 0.009860 0.010058 0.010076 0.010055 

1  0.010428 0.010424 0.010433 0.003330 0.003333 0.003332 

 35,35U~   

25 0  1.046533 1.046787 1.047771 1.080795 1.081743 1.082745 

1  1.138649 1.138232 1.138726 0.363574 0.363365 0.363827 

50 0  0.496747 0.497138 0.497582 0.503009 0.502626 0.503538 

1  0.520986 0.520739 0.521907 0.174942 0.174835 0.175232 

75 0  0.330910 0.331259 0.331254 0.338547 0.338284 0.338404 

1  0.339059 0.339250 0.338994 0.115266 0.115570 0.115498 

100 0  0.245108 0.245562 0.245182 0.261112 0.261410 0.261450 

1  0.250353 0.250467 0.250651 0.085840 0.085927 0.085918 

 310,310U~   

25 0  4.177390 4.181667 4.178808 4.157538 4.164099 4.168563 

1  4.653527 4.660162 4.652802 1.467507 1.465735 1.467176 

50 0  1.986990 1.988552 1.990329 2.050412 2.053315 2.050471 

1  2.083944 2.082956 2.087630 0.700580 0.700413 0.701944 

75 0  1.323640 1.325036 1.325015 1.330408 1.331288 1.331185 

1  1.356236 1.356999 1.355976 0.444564 0.444593 0.444905 

100 0  0.980432 0.982249 0.980727 1.037699 1.037148 1.037010 

1  1.001412 1.001867 1.002605 0.337366 0.337635 0.337693 

 
หมายเหต ุชอ่งท่ีแรเงา แสดงคา่ความคลาดเคล่ือนก าลงัสองเฉล่ียต ่าสดุในแตล่ะกรณี 
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ตารางท่ี 4.15 แสดงคา่ ความคลาดเคล่ือนก าลงัสองเฉล่ีย ของการประมาณคา่ สมัประสิทธ์ิใน
สมการถดถอยเชิงเส้น  เม่ือก าหนดให้คา่ความคลาดเคล่ือนมีการแจกแจงแบ บโลจิสตกิ มีคา่เฉล่ีย
เป็น  0 และมีคา่ความแปรปรวน เป็น  1,25 และ100 ท่ีขนาดตวัอยา่ง  25,50,75 และ 100 
ก าหนดคา่ 1,1 10   
 

ลกัษณะการแจก
แจงของความ
คลาดเคลือ่น 

n 
ตวั

ประมาณ 

MSE 
X~N(0,1) X~U(-3,3) 

วิธี 
OLS PB NPB OLS PB NPB 

  /3,0L~  

25 0  0.040502 0.040518 0.040567 0.040547 0.040655 0.040575 

1  0.045192 0.045212 0.045286 0.014730 0.014757 0.014727 

50 0  0.019590 0.019592 0.019603 0.020052 0.020065 0.020082 

1  0.020939 0.020949 0.020986 0.006960 0.006960 0.006965 

75 0  0.013483 0.013487 0.013494 0.013480 0.013519 0.013511 

1  0.014047 0.014073 0.014066 0.004606 0.004602 0.004612 

100 0  0.009990 0.010010 0.010006 0.010248 0.010261 0.010251 

1  0.010263 0.010273 0.010272 0.003342 0.003339 0.003347 

  /35,0L~  

25 0  1.036004 1.034670 1.037754 1.076122 1.078203 1.076538 

1  1.142323 1.143405 1.141811 0.362177 0.362563 0.362829 

50 0  0.508975 0.509488 0.509706 0.520456 0.521454 0.520713 

1  0.539692 0.540497 0.539709 0.176900 0.177154 0.177070 

75 0  0.349368 0.349381 0.349541 0.337351 0.337918 0.337522 

1  0.356343 0.356382 0.356501 0.114789 0.114975 0.114764 

100 0  0.258712 0.258988 0.258783 0.255608 0.255657 0.256358 

1  0.254949 0.255075 0.254954 0.087546 0.087589 0.087479 

  /310,0L~  

25 0  4.324608 4.329396 4.330841 4.175430 4.176764 4.185323 

1  4.592344 4.599747 4.598693 1.378334 1.378749 1.380249 

50 0  2.105665 2.108513 2.105210 2.019099 2.020829 2.021325 

1  2.119007 2.119183 2.122040 0.699870 0.700084 0.701736 

75 0  1.401729 1.403851 1.402935 1.355532 1.356793 1.357459 

1  1.401175 1.403233 1.403352 0.445852 0.446887 0.446373 

100 0  1.042249 1.043403 1.042744 1.057059 1.058319 1.058083 

1  1.028329 1.030277 1.028554 0.329095 0.329080 0.329609 

 
หมายเหต ุชอ่งท่ีแรเงา แสดงคา่ความคลาดเคล่ือนก าลงัสองเฉล่ียต ่าสดุในแตล่ะกรณี 
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ตารางท่ี 4.16 แสดงคา่ ความคลาดเคล่ือนก าลงัสองเฉล่ีย ของการประมาณคา่ สมัประสิทธ์ิใน
สมการถดถอยเชิงเส้น เม่ือก าหนดให้คา่ความคลาดเคล่ือนมีการแจกแจงแบ บดบัเบิล้เอ็กซ์โปเนน -
เชียล มีคา่เฉล่ียเป็น 0 และมีคา่ความแปรปรวนเป็น 1,25 และ100 ท่ีขนาดตวัอยา่ง  25,50,75 และ 
100 ก าหนดคา่ 1,1 10   
 

ลกัษณะการแจก
แจงของความ
คลาดเคลือ่น 

n 
ตวั

ประมาณ 

MSE 
X~N(0,1) X~U(-3,3) 

วิธี 
OLS PB NPB OLS PB NPB 

 2/1,0D~  

25 0  0.040512 0.040540 0.040575 0.043133 0.043233 0.043151 

1  0.045177 0.045195 0.045265 0.014515 0.014530 0.014542 

50 0  0.019652 0.019650 0.019663 0.020877 0.020922 0.020890 

1  0.020866 0.020877 0.020913 0.007092 0.007103 0.007099 

75 0  0.013514 0.013518 0.013527 0.013505 0.013530 0.013512 

1  0.013995 0.014023 0.014013 0.004572 0.004580 0.004571 

100 0  0.010083 0.010101 0.010101 0.010197 0.010201 0.010228 

1  0.010317 0.010330 0.010328 0.003494 0.003496 0.003491 

 2/5,0D~  

25 0  1.036218 1.034984 1.038222 1.047317 1.047948 1.049758 

1  1.139158 1.140172 1.138435 0.343343 0.343479 0.343886 

50 0  0.509291 0.509836 0.510094 0.503296 0.503917 0.503890 

1  0.540600 0.541304 0.540654 0.175335 0.175409 0.175831 

75 0  0.348176 0.348181 0.348386 0.339100 0.339462 0.339572 

1  0.356681 0.356687 0.356940 0.111614 0.111882 0.111770 

100 0  0.259314 0.259659 0.259376 0.264818 0.265171 0.265127 

1  0.254318 0.254470 0.254372 0.082222 0.082222 0.082364 

 25,0D~  

25 0  4.323705 4.327748 4.330469 4.223665 4.224484 4.225255 

1  4.607477 4.617282 4.614121 1.430096 1.432084 1.431565 

50 0  2.105771 2.109110 2.105427 2.006257 2.004683 2.006986 

1  2.128312 2.129020 2.131497 0.686511 0.687091 0.686580 

75 0  1.393584 1.395499 1.394575 1.341960 1.345533 1.342396 

1  1.396952 1.399074 1.398997 0.452074 0.451795 0.452356 

100 0  1.042185 1.043476 1.042750 1.007849 1.009355 1.009736 

1  1.027911 1.030212 1.028258 0.341884 0.342589 0.342151 

 
หมายเหต ุชอ่งท่ีแรเงา แสดงคา่ความคลาดเคล่ือนก าลงัสองเฉล่ียต ่าสดุในแตล่ะกรณี 
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ตารางท่ี 4.17 แสดงคา่ ความคลาดเคล่ือนก าลงัสองเฉล่ีย ของการประมาณคา่ สมัประสิทธ์ิใน
สมการถดถอยเชิงเส้น เม่ือก าหนดให้คา่ความคลาดเคล่ือนมีการแจกแจงแบ บ Smallest Extreme 
Value (SEV) distribution มีคา่เฉล่ียเป็น  0 และมีคา่ความแปรปรวน เป็น 1,25 และ100 ท่ีขนาด
ตวัอยา่ง 25,50,75 และ 100 ก าหนดคา่ 1,1 10   
 

ลกัษณะการแจก
แจงของความ
คลาดเคลือ่น 

n 
ตวั

ประมาณ 

MSE 
X~N(0,1) X~U(-3,3) 

วิธี 
OLS PB NPB OLS PB NPB 

 78,0,45.0S~  

25 0  0.040461 0.040462 0.040504 0.040165 0.040285 0.040209 

1  0.044668 0.044661 0.044748 0.014755 0.014781 0.014749 

50 0  0.019387 0.019392 0.019394 0.020056 0.020073 0.020082 

1  0.020932 0.020937 0.020972 0.006971 0.006970 0.006974 

75 0  0.013487 0.013492 0.013500 0.013612 0.013650 0.013645 

1  0.013929 0.013960 0.013950 0.004584 0.004582 0.004589 

100 0  0.009988 0.010011 0.010008 0.010241 0.010248 0.010245 

1  0.010236 0.010246 0.010244 0.003339 0.003337 0.003345 

 25.12,25.2S~  

25 0  1.035277 1.033900 1.037549 1.069250 1.070774 1.069740 

1  1.162185 1.163895 1.161187 0.367558 0.367888 0.368206 

50 0  0.510522 0.511419 0.511080 0.518313 0.519499 0.518609 

1  0.533231 0.534209 0.533386 0.176709 0.177034 0.176873 

75 0  0.350918 0.351141 0.351140 0.336006 0.336899 0.336131 

1  0.357682 0.357771 0.357870 0.114520 0.114662 0.114494 

100 0  0.257254 0.257602 0.257385 0.256915 0.256913 0.257757 

1  0.253229 0.253255 0.253211 0.088327 0.088350 0.088225 

 50.24,50.4S~  

25 0  4.284625 4.289795 4.290348 4.213983 4.216420 4.223838 

1  4.563126 4.568917 4.571141 1.386901 1.387568 1.388294 

50 0  2.075322 2.077969 2.075120 2.036084 2.038575 2.038200 

1  2.135026 2.135487 2.137441 0.705236 0.705578 0.707073 

75 0  1.411681 1.414056 1.412942 1.366103 1.367440 1.368063 

1  1.404338 1.406230 1.406912 0.445534 0.446508 0.445945 

100 0  1.033777 1.034531 1.034238 1.048251 1.050121 1.048884 

1  1.034607 1.036307 1.034620 0.326530 0.326478 0.326946 

 
หมายเหต ุชอ่งท่ีแรเงา แสดงคา่ความคลาดเคล่ือนก าลงัสองเฉล่ียต ่าสดุในแตล่ะกรณี 
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ตารางท่ี 4.18 แสดงคา่ ความคลาดเคล่ือนก าลงัสองเฉล่ีย ของการประมาณคา่ สมัประสิทธ์ิใน
สมการถดถอยเชิงเส้น เม่ือก าหนดให้คา่ความคลาดเคล่ือนมีการแจกแจงแบ บ Greatest Extreme 
Value (GEV) distribution มีคา่เฉล่ียเป็น  0 และมีคา่ความแปรปรวน เป็น 1,25 และ100 ท่ีขนาด
ตวัอยา่ง 25,50,75 และ 100 ก าหนดคา่ 1,1 10   
 

ลกัษณะการแจก
แจงของความ
คลาดเคลือ่น 

n 
ตวั

ประมาณ 

MSE 
X~N(0,1) X~U(-3,3) 

วิธี 
OLS PB NPB OLS PB NPB 

 78,0,45.0G~   

25 0  0.042199 0.042218 0.042204 0.041414 0.041415 0.041478 

1  0.043938 0.043961 0.043889 0.013857 0.013873 0.013901 

50 0  0.020470 0.020473 0.020485 0.019852 0.019864 0.019888 

1  0.021275 0.021319 0.021303 0.006703 0.006714 0.006715 

75 0  0.013663 0.013676 0.013678 0.013294 0.013307 0.013296 

1  0.013614 0.013615 0.013623 0.004474 0.004472 0.004483 

100 0  0.010218 0.010214 0.010219 0.009684 0.009700 0.009700 

1  0.010016 0.010032 0.010006 0.003327 0.003330 0.003331 

 25.12,25.2G~   

25 0  1.070090 1.071427 1.072815 1.064598 1.065619 1.064600 

1  1.103275 1.104909 1.105487 0.362327 0.362250 0.362571 

50 0  0.503406 0.502806 0.504405 0.521645 0.522557 0.521395 

1  0.545033 0.545993 0.545389 0.170976 0.171264 0.171294 

75 0  0.335892 0.336256 0.335875 0.350463 0.350310 0.351259 

1  0.339946 0.340185 0.340646 0.109974 0.110040 0.110101 

100 0  0.252252 0.252400 0.252357 0.256042 0.256442 0.256430 

1  0.260036 0.260235 0.259935 0.084357 0.084425 0.084376 

 50.24,50.4G~   

25 0  4.107683 4.108057 4.113586 4.269126 4.274333 4.274051 

1  4.720677 4.720360 4.715385 1.468907 1.471641 1.470534 

50 0  2.100969 2.105167 2.101194 2.034316 2.034979 2.034381 

1  2.174437 2.175316 2.179839 0.708047 0.707881 0.708100 

75 0  1.297273 1.298172 1.298400 1.372541 1.373726 1.373066 

1  1.352667 1.353723 1.352229 0.446317 0.446615 0.447450 

100 0  1.030801 1.032303 1.030127 1.027096 1.026718 1.027249 

1  1.014758 1.014372 1.016469 0.345930 0.346198 0.346066 

 
หมายเหต ุชอ่งท่ีแรเงา แสดงคา่ความคลาดเคล่ือนก าลงัสองเฉล่ียต ่าสดุในแตล่ะกรณี 
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จากตารางท่ี 4.13 - 4.18 สามารถอธิบายได้ดงันี ้
1. เม่ือคา่ความคลาดเคล่ือนมีการแจกแจงแบบปกติ 

 คา่ความคลาดเคล่ือนก าลงัสองเฉล่ีย ของการประมาณคา่พารามิเตอร์ 0  และ 1 นัน้ ถ้า
วิธีการประมาณคา่แบบใดท่ีให้ คา่ความคลาดเคล่ือนก าลงัสองเฉล่ีย ต ่าสดุ จะถือวา่การประมาณ
คา่จากวิธีนัน้เป็นวิธีท่ีมีประสิทธิภาพสงูสดุ พบวา่ ผลโดยรวมของคา่ความคลาดเคล่ือนก าลงัสอง
เฉล่ียของแตล่ะวิธีท่ีได้มีคา่ไมแ่ตกตา่งกนัมากนกั เน่ืองจากคา่ดงักลา่ว เป็นการ resample จากวิธี 
OLS ซึง่คา่ความคลาดเคล่ือนก าลงัสองเฉล่ียจะแปรผกผนักบัขนาดตวัอยา่ง, แปรผนัตามกบัขนาด
ความแปรปรวนของความคลาดเคล่ือนและการแจกแจงของตวัแปรอิสระ X ไมมี่ผล โดยรวมแล้ว
วิธีการประมาณคา่สมัประสิทธ์ิในสมการถดถอยเชิงเส้น พบวา่วิธี OLS มีประสิทธิภาพสงูท่ีสดุ วิธี  
PB รองลงมา และ วิธี NPB มีประสิทธิภาพต ่าท่ีสดุ    
 

2. เม่ือคา่ความคลาดเคล่ือนมีการแจกแจงแบบเอกรูป 
 คา่ความคลาดเคล่ือนก าลงัสองเฉล่ีย ของการประมาณคา่พารามิเตอร์ 0  และ 1 นัน้ ถ้า
วิธีการประมาณคา่แบบใดท่ีให้ คา่ความคลาดเคล่ือนก าลงัสองเฉล่ีย ต ่าสดุ จะถือวา่การประมาณ
คา่จากวิธีนัน้เป็นวิธีท่ีมีประสิทธิภาพสงูสดุ พบวา่ ผลโดยรวมของคา่ความคลาดเคล่ือนก าลงัสอง
เฉล่ียของแตล่ะวิธีท่ีได้มีคา่ไมแ่ตกตา่งกนัมากนกั เน่ืองจากคา่ดงักลา่ว เป็นการ resample จากวิธี 
OLS ซึง่คา่ความคลาดเคล่ือนก าลงัสองเฉล่ียจะแปรผกผนักบัขนาดตวัอยา่ง, แปรผนัตามกบัขนาด
ความแปรปรวนของความคลาดเคล่ือนและการแจกแจงของตวัแปรอิสระ X ไมมี่ผล โดยรวมแล้ว
ยงัสรุปไมไ่ด้วา่วิธีการประมาณคา่สมัประสิทธ์ิในสมการถดถอยเชิงเส้น  วิธีใดมีประสิทธิภาพสงูสดุ  
แตเ่ม่ือพิจารณาคา่สมัประสิทธ์ิความเช่ือมัน่พบวา่ พบวา่วิธี PB มีประสิทธิภาพสงูท่ีสดุ วิธี OLS 
รองลงมา และ วิธี NPB มีประสิทธิภาพต ่าท่ีสดุ   
 

3. เม่ือคา่ความคลาดเคล่ือนมีการแจกแจงแบบโลจิสตกิ 
 คา่ความคลาดเคล่ือนก าลงัสองเฉล่ีย ของการประมาณคา่พารามิเตอร์ 0  และ 1 นัน้ ถ้า
วิธีการประมาณคา่แบบใดท่ีให้ คา่ความคลาดเคล่ือนก าลงัสองเฉล่ีย ต ่าสดุ จะถือวา่การประมาณ
คา่จากวิธีนัน้เป็นวิธีท่ีมีประสิทธิภาพสงูสดุ พบวา่ ผลโดยรวมของคา่ความคลาดเคล่ือนก าลงัสอง
เฉล่ียของแตล่ะวิธีท่ีได้มีคา่ไมแ่ตกตา่งกนัมากนกั เน่ืองจากคา่ดงักลา่ว เป็นการ resample จากวิธี 
OLS ซึง่คา่ความคลาดเคล่ือนก าลงัสองเฉล่ียจะแปรผกผนักบัขนาดตวัอยา่ง, แปรผนัตามกบัขนาด
ความแปรปรวนของความคลาดเคล่ือนและการแจกแจงของตวัแปรอิสระ X ไมมี่ผล โดยรวมแล้ว
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วิธีการประมาณคา่สมัประสิทธ์ิในสมการถดถอยเชิงเส้น พบวา่วิธี OLS มีประสิทธิภาพสงูท่ีสดุ วิธี  
PB รองลงมา และ วิธี NPB มีประสิทธิภาพต ่าท่ีสดุ    
 

4. เม่ือคา่ความคลาดเคล่ือนมีการแจกแจงแบบดบัเบิล้เอ็กซ์โปเนนเชียล 
 คา่ความคลาดเคล่ือนก าลงัสองเฉล่ีย ของการประมาณคา่พารามิเตอร์ 0  และ 1 นัน้ ถ้า
วิธีการประมาณคา่แบบใดท่ีให้ คา่ความคลาดเคล่ือนก าลงัสองเฉล่ีย ต ่าสดุ จะถือวา่การประมาณ
คา่จากวิธีนัน้เป็นวิธีท่ีมีประสิทธิภาพสงูสดุ พบวา่ ผลโดยรวมของคา่ความคลาดเคล่ือนก าลงัสอง
เฉล่ียของแตล่ะวิธีท่ีได้มีคา่ไมแ่ตกตา่งกนัมากนกั เน่ืองจากคา่ดงักลา่ว เป็นการ resample จากวิธี 
OLS ซึง่คา่ความคลาดเคล่ือนก าลงัสองเฉล่ียจะแปรผกผนักบัขนาดตวัอยา่ง, แปรผนัตามกบัขนาด
ความแปรปรวนของความคลาดเคล่ือนและการแจกแจงของตวัแปรอิสระ X ไมมี่ผล โดยรวมแล้ว
วิธีการประมาณคา่สมัประสิทธ์ิในสมการถดถอยเชิงเส้น พบวา่วิธี OLS มีประสิทธิภาพสงูท่ีสดุ วิธี  
PB รองลงมา และ วิธี NPB มีประสิทธิภาพต ่าท่ีสดุ    
 

5. เม่ือคา่ความคลาดเคล่ือนมีการแจกแจงแบบ Smallest Extreme Value (SEV) 
 คา่ความคลาดเคล่ือนก าลงัสองเฉล่ีย ของการประมาณคา่พารามิเตอร์ 0  และ 1 นัน้ ถ้า
วิธีการประมาณคา่แบบใดท่ีให้ คา่ความคลาดเคล่ือนก าลงัสองเฉล่ีย ต ่าสดุ จะถือวา่การประมาณ
คา่จากวิธีนัน้เป็นวิธีท่ีมีประสิทธิภาพสงูสดุ พบวา่ ผลโดยรวมของคา่ความคลาดเคล่ือนก าลงัสอง
เฉล่ียของแตล่ะวิธีท่ีได้มีคา่ไมแ่ตกตา่งกนัมากนกั เน่ืองจากคา่ดงักลา่ว เป็นการ resample จากวิธี 
OLS ซึง่คา่ความคลาดเคล่ือนก าลงัสองเฉล่ียจะแปรผกผนักบัขนาดตวัอยา่ง, แปรผนัตามกบัขนาด
ความแปรปรวนของความคลาดเคล่ือนและการแจกแจงของตวัแปรอิสระ X ไมมี่ผล โดยรวมแล้ว
ยงัสรุปไมไ่ด้วา่วิธีการประมาณคา่สมัประสิทธ์ิในสมการถดถอยเชิงเส้น  วิธีใดมีประสิทธิภาพสงูสดุ  
แตเ่ม่ือพิจารณาคา่สมัประสิทธ์ิความเช่ือมัน่พบวา่ พบวา่วิธี PB มีประสิทธิภาพสงูท่ีสดุ วิธี OLS 
รองลงมา และ วิธี NPB มีประสิทธิภาพต ่าท่ีสดุ   
 

6. เม่ือคา่ความคลาดเคล่ือนมีการแจกแจงแบบ Greatest Extreme Value (GEV) 
 คา่ความคลาดเคล่ือนก าลงัสองเฉล่ีย ของการประมาณคา่พารามิเตอร์ 0  และ 1 นัน้ ถ้า
วิธีการประมาณคา่แบบใดท่ีให้ คา่ความคลาดเคล่ือนก าลงัสองเฉล่ีย ต ่าสดุ จะถือวา่การประมาณ
คา่จากวิธีนัน้เป็นวิธีท่ีมีประสิทธิภาพสงูสดุ พบวา่ ผลโดยรวมของคา่ความคลาดเคล่ือนก าลงัสอง
เฉล่ียของแตล่ะวิธีท่ีได้มีคา่ไมแ่ตกตา่งกนัมากนกั เน่ืองจากคา่ดงักลา่ว เป็นการ resample จากวิธี 
OLS ซึง่คา่ความคลาดเคล่ือนก าลงัสองเฉล่ียจะแปรผกผนักบัขนาดตวัอยา่ง, แปรผนัตามกบัขนาด
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ความแปรปรวนของความคลาดเคล่ือนและการแจกแจงของตวัแปรอิสระ X ไมมี่ผล โดยรวมแล้ว
ยงัสรุปไมไ่ด้วา่วิธีการประมาณคา่สมัประสิทธ์ิในสมการถดถอยเชิงเส้น  วิธีใดมีประสิทธิภาพสงูสดุ  
แตเ่ม่ือพิจารณาคา่สมัประสิทธ์ิความเช่ือมัน่พบวา่ พบวา่วิธี PB มีประสิทธิภาพสงูท่ีสดุ วิธี OLS 
รองลงมา และ วิธี NPB มีประสิทธิภาพต ่าท่ีสดุ   
 

4.1.4 ผลการวิเคราะห์คา่เฉล่ียของคา่ความคลาดเคล่ือนก าลงัสองเฉล่ีย ของการประมาณ
คา่สมัประสิทธ์ิในสมการถดถอยเชิงเส้น 
 

ผลการวิเคราะห์โดยละเอียดของคา่เฉล่ียของคา่ความคลาดเคล่ือนก าลงัสองเฉล่ียของการ

ประมาณคา่ สมัประสิทธ์ิ ในสมการถดถอย เชิงเส้นทัง้ 3 วิธี เม่ือความคลาดเคล่ือน   มีการแจก
แจงแบบตา่งๆ ตามขนาดตวัอยา่งดงักลา่ว โดยแสดงคา่ในรูปตาราง พร้อมค าอธิบายในทกุกรณีท่ี
ท าการศกึษา ซึง่มีรายละเอียดแสดงได้ดงันี ้

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

56 

ตารางท่ี 4.19 แสดงคา่เฉล่ียของคา่ ความคลาดเคล่ือนก าลงัสองเฉล่ีย ของการประมาณคา่
สมัประสิทธ์ิในสมการถดถอยเชิงเส้น  เม่ือก าหนดให้คา่ความคลาดเคล่ือนมีการแจกแจงแบบปกติ  
มีคา่เฉล่ียเป็น  0 และมีคา่ความแปรปรวน เป็น 1,25 และ100 ท่ีขนาดตวัอยา่ง  25,50,75 และ 100 
ก าหนดคา่ 1,1 10   
 

ลกัษณะการแจก
แจงของความ
คลาดเคลือ่น 

n 

MSE   

X~N(0,1) X~U(-3,3) 

วิธี 

OLS PB NPB OLS PB NPB 

 1,0N~  

25 0.043341 0.043413 0.043411 0.028156 0.028206 0.028180 

50 0.020818 0.020844 0.020845 0.013873 0.013880 0.013902 

75 0.013418 0.013426 0.013432 0.008992 0.008994 0.008999 

100 0.010251 0.010253 0.010266 0.006676 0.006684 0.006684 

 25,0N~  

25 1.081815 1.083172 1.083394 0.692875 0.694821 0.693932 

50 0.531437 0.532299 0.531154 0.342563 0.343097 0.342975 

75 0.347318 0.347642 0.346897 0.227354 0.227387 0.227488 

100 0.257644 0.258402 0.258238 0.169332 0.169557 0.169536 

 100,0N~  

25 4.371823 4.371763 4.374245 2.918048 2.918647 2.923136 

50 2.080436 2.079547 2.080855 1.370253 1.372389 1.371900 

75 1.359508 1.361540 1.362902 0.909415 0.909548 0.909954 

100 1.029680 1.030592 1.031089 0.677330 0.678228 0.678145 

 
หมายเหต ุชอ่งท่ีแรเงา แสดงคา่เฉล่ียของความคลาดเคล่ือนก าลงัสองเฉล่ียต ่าสดุในแตล่ะกรณี 
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ตารางท่ี 4.20 แสดงคา่เฉล่ียของคา่ความคลาดเคล่ือนก าลงัสองเฉล่ีย ของการประมาณคา่
สมัประสิทธ์ิในสมการถดถอยเชิงเส้น      เม่ือก าหนดให้คา่ความคลาดเคล่ือนมีการแจกแจงแบบ
เอกรูป มีคา่เฉล่ียเป็น  0 และมีคา่ความแปรปรวนเป็น  1,25 และ100 ท่ีขนาดตวัอยา่ง  25,50,75 
และ 100 ก าหนดคา่ 1,1 10   
 

ลกัษณะการแจก
แจงของความ
คลาดเคลือ่น 

n 

MSE   

X~N(0,1) X~U(-3,3) 

วิธี 

OLS PB NPB OLS PB NPB 

 3,3U~   

25 0.043714 0.043792 0.043790 0.028529 0.028519 0.028558 

50 0.021455 0.021465 0.021481 0.013976 0.013979 0.013991 

75 0.013762 0.013794 0.013770 0.008797 0.008806 0.008807 

100 0.010142 0.010154 0.010147 0.006694 0.006705 0.006693 

 35,35U~   

25 1.092591 1.092509 1.093249 0.722184 0.722554 0.723286 

50 0.508867 0.508939 0.509745 0.338976 0.338730 0.339385 

75 0.334985 0.335254 0.335124 0.226907 0.226927 0.226951 

100 0.247731 0.248014 0.247916 0.173476 0.173668 0.173684 

 310,310U~   

25 4.415459 4.420914 4.415805 2.812522 2.814917 2.817870 

50 2.035467 2.035754 2.038979 1.375496 1.376864 1.376207 

75 1.339938 1.341017 1.340495 0.887486 0.887940 0.888045 

100 0.990922 0.992058 0.991666 0.687533 0.687392 0.687351 

 
หมายเหต ุชอ่งท่ีแรเงา แสดงคา่เฉล่ียของคา่ความคลาดเคล่ือนก าลงัสองเฉล่ียต ่าสดุในแตล่ะกรณี 
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ตารางท่ี 4.21 แสดงคา่เฉล่ียของคา่ความคลาดเคล่ือนก าลงัสองเฉล่ีย ของการประมาณคา่
สมัประสิทธ์ิในสมการถดถอยเชิงเส้น        เม่ือก าหนดให้คา่ความคลาดเคล่ือนมีการแจกแจง
แบบโลจิสตกิมีคา่เฉล่ียเป็น  0 และมีคา่ความแปรปรวนเป็น  1,25 และ100 ท่ีขนาดตวัอยา่ง  
25,50,75 และ 100 ก าหนดคา่ 1,1 10   
 

ลกัษณะการแจก
แจงของความ
คลาดเคลือ่น 

n 

MSE   

X~N(0,1) X~U(-3,3) 

วิธี 

OLS PB NPB OLS PB NPB 

  /3,0L~  

25 0.042847 0.042865 0.042927 0.027638 0.027706 0.027651 

50 0.020265 0.020270 0.020295 0.013506 0.013512 0.013524 

75 0.013765 0.013780 0.013780 0.009043 0.009060 0.009062 

100 0.010127 0.010142 0.010139 0.006795 0.006800 0.006799 

  /35,0L~  

25 1.089163 1.089038 1.089783 0.719150 0.720383 0.719684 

50 0.524334 0.524993 0.524708 0.348678 0.349304 0.348891 

75 0.352855 0.352881 0.353021 0.226070 0.226447 0.226143 

100 0.256830 0.257031 0.256868 0.171577 0.171623 0.171918 

  /310,0L~  

25 4.458476 4.464572 4.464767 2.776882 2.777757 2.782786 

50 2.112336 2.113848 2.113625 1.359484 1.360456 1.361530 

75 1.401452 1.403542 1.403144 0.900692 0.901840 0.901916 

100 1.035289 1.036840 1.035649 0.693077 0.693700 0.693846 

 
หมายเหต ุชอ่งท่ีแรเงา แสดงคา่เฉล่ียของคา่ความคลาดเคล่ือนก าลงัสองเฉล่ียต ่าสดุในแตล่ะกรณี 
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ตารางท่ี 4.22 แสดงคา่เฉล่ียของคา่ความคลาดเคล่ือนก าลงัสองเฉล่ีย ของการประมาณคา่
สมัประสิทธ์ิในสมการถดถอยเชิงเส้น  เม่ือก าหนดให้คา่ความคลาดเคล่ือนมีการแจกแจงแบบ
ดบัเบิล้เอ็กซ์โปเนนเชียล  มีคา่เฉล่ียเป็น  0 และมีคา่ความแปรปรวนเป็น  1,25 และ100 ท่ีขนาด
ตวัอยา่ง 25,50,75 และ 100 ก าหนดคา่ 1,1 10   
 

ลกัษณะการแจก
แจงของความ
คลาดเคลือ่น 

n 

MSE   

X~N(0,1) X~U(-3,3) 

วิธี 

OLS PB NPB OLS PB NPB 

 2/1,0D~  

25 0.042844 0.042868 0.042920 0.028824 0.028881 0.028846 

50 0.020259 0.020264 0.020288 0.013984 0.014012 0.013995 

75 0.013755 0.013771 0.013770 0.009039 0.009055 0.009042 

100 0.010200 0.010216 0.010214 0.006846 0.006848 0.006860 

 2/5,0D~  

25 1.087688 1.087578 1.088328 0.695330 0.695714 0.696822 

50 0.524945 0.525570 0.525374 0.339316 0.339663 0.339861 

75 0.352429 0.352434 0.352663 0.225357 0.225672 0.225671 

100 0.256816 0.257065 0.256874 0.173520 0.173697 0.173746 

 25,0D~  

25 4.465591 4.472515 4.472295 2.826880 2.828284 2.828410 

50 2.117042 2.119065 2.118462 1.346384 1.345887 1.346783 

75 1.395268 1.397287 1.396786 0.897017 0.898664 0.897376 

100 1.035048 1.036844 1.035504 0.674866 0.675972 0.675944 

 
หมายเหต ุชอ่งท่ีแรเงา แสดงคา่เฉล่ียของคา่ความคลาดเคล่ือนก าลงัสองเฉล่ียต ่าสดุในแตล่ะกรณี 
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ตารางท่ี 4.23 แสดงคา่เฉล่ียของคา่ความคลาดเคล่ือนก าลงัสองเฉล่ีย ของการประมาณคา่
สมัประสิทธ์ิในสมการถดถอยเชิงเส้น  เม่ือก าหนดให้คา่ความคลาดเคล่ือนมีการแจกแจงแบบ  
Smallest Extreme Value (SEV) distribution มีคา่เฉล่ียเป็น  0 และมีคา่ความแปรปรวนเป็น  1,25 
และ100 ท่ีขนาดตวัอยา่ง 25,50,75 และ 100 ก าหนดคา่ 1,1 10   
 

ลกัษณะการแจก
แจงของความ
คลาดเคลือ่น 

n 

MSE   

X~N(0,1) X~U(-3,3) 

วิธี 

OLS PB NPB OLS PB NPB 

 78,0,45.0S~  

25 0.042565 0.042562 0.042626 0.027460 0.027533 0.027479 

50 0.020160 0.020164 0.020183 0.013513 0.013522 0.013528 

75 0.013708 0.013726 0.013725 0.009098 0.009116 0.009117 

100 0.010112 0.010129 0.010126 0.006790 0.006792 0.006795 

 25.12,25.2S~  

25 1.098731 1.098897 1.099368 0.718404 0.719331 0.718973 

50 0.521877 0.522814 0.522233 0.347511 0.348266 0.347741 

75 0.354300 0.354456 0.354505 0.225263 0.225781 0.225312 

100 0.255242 0.255429 0.255298 0.172621 0.172631 0.172991 

 50.24,50.4S~  

25 4.423875 4.429356 4.430745 2.800442 2.801994 2.806066 

50 2.105174 2.106728 2.106281 1.370660 1.372076 1.372637 

75 1.408009 1.410143 1.409927 0.905819 0.906974 0.907004 

100 1.034192 1.035419 1.034429 0.687391 0.688300 0.687915 

 
หมายเหต ุชอ่งท่ีแรเงา แสดงคา่เฉล่ียของคา่ความคลาดเคล่ือนก าลงัสองเฉล่ียต ่าสดุในแตล่ะกรณี 
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ตารางท่ี 4.24 แสดงคา่เฉล่ียของคา่ความคลาดเคล่ือนก าลงัสองเฉล่ีย ของการประมาณคา่
สมัประสิทธ์ิในสมการถดถอยเชิงเส้น  เม่ือก าหนดให้คา่ความคลาดเคล่ือนมีการแจกแจงแบบ  
Greatest Extreme Value (GEV) distribution มีคา่เฉล่ียเป็น 0 และมีคา่ความแปรปรวนเป็น  1,25 
และ100 ท่ีขนาดตวัอยา่ง 25,50,75 และ 100 ก าหนดคา่ 1,1 10   
 

ลกัษณะการแจก
แจงของความ
คลาดเคลือ่น 

n 

 MSE  

X~N(0,1) X~U(-3,3) 

วิธี 

OLS PB NPB OLS PB NPB 

 78,0,45.0G~   

25 0.043068 0.043089 0.043046 0.027635 0.027644 0.027690 

50 0.020873 0.020896 0.020894 0.013278 0.013289 0.013301 

75 0.013639 0.013646 0.013651 0.008884 0.008889 0.008889 

100 0.010117 0.010123 0.010113 0.006505 0.006515 0.006515 

 25.12,25.2G~   

25 1.086682 1.088168 1.089151 0.713462 0.713935 0.713585 

50 0.524219 0.524399 0.524897 0.346311 0.346910 0.346344 

75 0.337919 0.338220 0.338261 0.230218 0.230175 0.230680 

100 0.256144 0.256317 0.256146 0.170200 0.170433 0.170403 

 50.24,50.4G~   

25 4.414180 4.414209 4.414486 2.869016 2.872987 2.872293 

50 2.137703 2.140241 2.140517 1.371182 1.371430 1.371241 

75 1.324970 1.325948 1.325315 0.909429 0.910170 0.910258 

100 1.022780 1.023337 1.023298 0.686513 0.686458 0.686658 

 
หมายเหต ุชอ่งท่ีแรเงา แสดงคา่เฉล่ียของคา่ความคลาดเคล่ือนก าลงัสองเฉล่ียต ่าสดุในแตล่ะกรณี 
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จากตารางท่ี 4.19 - 4.24 สามารถอธิบายได้ดงันี ้
1. เม่ือคา่ความคลาดเคล่ือนมีการแจกแจงแบบปกติ 
คา่ MSE  ของการประมาณคา่สมัประสิทธ์ิในสมการถดถอยเชิงเส้น  โดยถ้าวิธีการประมาณ

คา่แบบใดท่ีท าให้ได้คา่ MSE  ของตวัประมาณต ่า สดุ จะถือวา่การประมาณคา่จากวิธีนัน้เป็นวิธีท่ีมี
ประสิทธิภาพสงูสดุ พบวา่คา่ MSE  จะแปรผกผนักบัขนาดตวัอยา่ง , แปรผนัตามกบัขนาดความ
แปรปรวนของความคลาดเคล่ือน และการแจกแจงของตวัแปรอิสระ X ไมมี่ผล โดยรวมแล้ววิธีการ
ประมาณคา่สมัประสิทธ์ิในสมการถดถอยเชิงเส้น พบวา่วิธี OLS มีประสิทธิภาพสงูท่ีสดุ วิธี  PB 
รองลงมา และ วิธี NPB มีประสิทธิภาพต ่าท่ีสดุ   
 

2. เม่ือคา่ความคลาดเคล่ือนมีการแจกแจงแบบเอกรูป 
คา่ MSE  ของการประมาณคา่สมัประสิทธ์ิในสมการถดถอยเชิงเส้น  โดยถ้าวิธีการประมาณ

คา่แบบใดท่ีท าให้ได้คา่ MSE  ของตวัประมาณต ่า สดุ จะถือวา่การประมาณคา่จากวิธีนัน้เป็นวิธีท่ีมี
ประสิทธิภาพสงูสดุ พบวา่คา่ MSE  จะแปรผกผนักบัขนาดตวัอยา่ง , แปรผนัตามกบัขนาดความ
แปรปรวนของความคลาดเคล่ือน และการแจกแจงของตวัแปรอิสระ X ไมมี่ผล โดยรวมแล้ววิธีการ
ประมาณคา่สมัประสิทธ์ิในสมการถดถอยเชิงเส้น พบวา่วิธี OLS มีประสิทธิภาพสงูท่ีสดุ วิธี  PB 
รองลงมา และ วิธี NPB มีประสิทธิภาพต ่าท่ีสดุ   
 
 

3. เม่ือคา่ความคลาดเคล่ือนมีการแจกแจงแบบโลจิสตกิ 
คา่ MSE  ของการประมาณคา่สมัประสิทธ์ิในสมการถดถอยเชิงเส้น  โดยถ้าวิธีการประมาณ

คา่แบบใดท่ีท าให้ได้คา่ MSE  ของตวัประมาณต ่า สดุ จะถือวา่การประมาณคา่จากวิธีนัน้เป็นวิธีท่ีมี
ประสิทธิภาพสงูสดุ พบวา่คา่ MSE  จะแปรผกผนักบัขนาดตวัอยา่ง , แปรผนัตามกบัขนาดความ
แปรปรวนของความคลาดเคล่ือน และการแจกแจงของตวัแปรอิสระ X ไมมี่ผล โดยรวมแล้ววิธีการ
ประมาณคา่สมัประสิทธ์ิในสมการถดถอยเชิงเส้น พบวา่วิธี OLS มีประสิทธิภาพสงูท่ีสดุ วิธี  PB 
รองลงมา และ วิธี NPB มีประสิทธิภาพต ่าท่ีสดุ   
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4. เม่ือคา่ความคลาดเคล่ือนมีการแจกแจงแบบดบัเบิล้เอ็กซ์โปเนนเชียล 
คา่ MSE  ของการประมาณคา่สมัประสิทธ์ิในสมการถดถอยเชิงเส้น  โดยถ้าวิธีการประมาณ

คา่แบบใดท่ีท าให้ได้คา่ MSE  ของตวัประมาณต ่า สดุ จะถือวา่การประมาณคา่จากวิธีนัน้เป็นวิธีท่ีมี
ประสิทธิภาพสงูสดุ พบวา่คา่ MSE  จะแปรผกผนักบัขนาดตวัอยา่ง , แปรผนัตามกบัขนาดความ
แปรปรวนของความคลาดเคล่ือน และการแจกแจงของตวัแปรอิสระ X ไมมี่ผล โดยรวมแล้ววิธีการ
ประมาณคา่สมัประสิทธ์ิในสมการถดถอยเชิงเส้น พบวา่วิธี OLS มีประสิทธิภาพสงูท่ีสดุ วิธี  PB 
รองลงมา และ วิธี NPB มีประสิทธิภาพต ่าท่ีสดุ   
 

5. เม่ือคา่ความคลาดเคล่ือนมีการแจกแจงแบบ Smallest Extreme Value (SEV) 
คา่ MSE  ของการประมาณคา่สมัประสิทธ์ิในสมการถดถอยเชิงเส้น  โดยถ้าวิธีการประมาณ

คา่แบบใดท่ีท าให้ได้คา่ MSE  ของตวัประมาณต ่า สดุ จะถือวา่การประมาณคา่จากวิธีนัน้เป็นวิธีท่ีมี
ประสิทธิภาพสงูสดุ พบวา่คา่ MSE  จะแปรผกผนักบัขนาดตวัอยา่ง , แปรผนัตามกบัขนาดความ
แปรปรวนของความคลาดเคล่ือน และการแจกแจงของตวัแปรอิสระ X ไมมี่ผล โดยรวมแล้ววิธีการ
ประมาณคา่สมัประสิทธ์ิในสมการถดถอยเชิงเส้น พบวา่วิธี OLS มีประสิทธิภาพสงูท่ีสดุ วิธี  PB 
รองลงมา และ วิธี NPB มีประสิทธิภาพต ่าท่ีสดุ   
 
 

6. เม่ือคา่ความคลาดเคล่ือนมีการแจกแจงแบบ Greatest Extreme Value (GEV) 
คา่ MSE  ของการประมาณคา่สมัประสิทธ์ิในสมการถดถอยเชิงเส้น  โดยถ้าวิธีการประมาณ

คา่แบบใดท่ีท าให้ได้คา่ MSE  ของตวัประมาณต ่า สดุ จะถือวา่การประมาณคา่จากวิธีนัน้เป็นวิธีท่ีมี
ประสิทธิภาพสงูสดุ พบวา่คา่ MSE  จะแปรผกผนักบัขนาดตวัอยา่ง , แปรผนัตามกบัขนาดความ
แปรปรวนของความคลาดเคล่ือน และการแจกแจงของตวัแปรอิสระ X ไมมี่ผล โดยรวมแล้ววิธีการ
ประมาณคา่สมัประสิทธ์ิในสมการถดถอยเชิงเส้น พบวา่วิธี OLS มีประสิทธิภาพสงูท่ีสดุ วิธี  PB 
รองลงมา และ วิธี NPB มีประสิทธิภาพต ่าท่ีสดุ   
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4.1.5 ผลการเปรียบเทียบคา่ความคลาดเคล่ือนก าลงัสองเฉล่ียในลกัษณะคา่ประสิทธิภาพสมัพทัธ์
ของการประมาณคา่สมัประสิทธ์ิในสมการถดถอยเชิงเส้น 
 

จากผลการวิเคราะห์คา่ความคลาดเคล่ือนก าลงัสองเฉล่ียท่ีเสนอไปแล้วในตารางท่ี  
4.13 - 4.18 นัน้ จะน ามาเปรียบเทียบในลกัษณะประสิทธิภาพสมัพทัธ์ของวิธีบตูสแตรปแบบใช้
พารามิเตอร์และวิธีบตูสแตรปแบบไมใ่ช้พารามิเตอร์ เทียบกบัวิธีก าลงัสองน้อยท่ีสดุ ซึง่แสดงผล
การเปรียบเทียบไว้ดงัตาราง 4.25-4.30 โดยมีรายละเอียดแสดงไว้ดงันี  ้
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ตารางท่ี 4.25 คา่ประสิทธิภาพสมัพทัธ์ของวิธีบตูสแตรปแบบใช้พารามิเตอร์ เทียบกบัวิธีก าลงัสอง
น้อยท่ีสดุ และวิธีบตูสแตรปแบบไมใ่ช้พารามิเตอร์ เทียบกบัวิธีก าลงัสองน้อยท่ีสดุ เปรียบเทียบโดย
ใช้คา่ความคลาดเคล่ือนก าลงัสองเฉล่ียของ การประมาณคา่สมัประสิทธ์ิในสมการถดถอยเชิงเส้น  
เม่ือก าหนดให้คา่ความคลาดเคล่ือนมีการแจกแจงแบบปกติ  มีคา่เฉล่ียเป็น  0 และมีคา่ความ
แปรปรวนเป็น 1,25 และ100 ท่ีขนาดตวัอยา่ง 25,50,75 และ100 ก าหนดคา่ 1,1 10   
 
ลกัษณะการ
แจกแจงของ

ความ
คลาดเคลือ่น 

n 

X~N(0,1) X~U(-3,3) 

REPB RENPB REPB RENPB 

0  1  0  1  0  1  0  1  

  1,0N~  

25 0.998727 0.997981 0.998271 0.998483 0.998268 0.998113 0.999396 0.998434 

50 0.998494 0.999015 0.998212 0.999158 0.999645 0.999044 0.997637 0.998675 

75 0.998865 0.999945 0.999291 0.998750 0.999750 0.999771 0.999116 0.999254 

100 1.000383 0.999237 0.998211 0.998800 0.998769 0.998936 0.999243 0.997494 

  25,0N~  

25 0.997714 0.999675 0.998689 0.998411 0.997078 0.997539 0.997807 1.000374 

50 0.998150 0.998603 1.000140 1.000913 0.998149 0.999306 0.998280 1.000322 

75 0.999452 0.998701 0.999623 1.002739 0.999834 0.999910 0.999374 0.999505 

100 0.997375 0.996768 0.997244 0.998146 0.998771 0.998395 0.998163 1.000675 

  100,0N~  

25 1.000801 0.999315 1.000156 0.998816 0.999808 0.999753 0.997862 0.999508 

50 0.999624 1.001228 0.999257 1.000338 0.998149 0.999306 0.998280 1.000322 

75 0.998710 0.998298 0.997883 0.997123 0.999834 0.999910 0.999374 0.999505 

100 0.998818 0.999398 0.998603 0.998662 0.998771 0.998395 0.998163 1.000675 

 
REPB    คือ คา่ประสิทธิภาพสมัพทัธ์ระหวา่งวิธี PB เทียบกบั OLS  
RENPB  คือ คา่ประสิทธิภาพสมัพทัธ์ระหวา่งวิธี NPB เทียบกบั OLS 
หมายเหต ุถ้า REPB(RENPB )มีคา่มากกวา่ 1 หมายความวา่ วิธี PB(วิธี NPB) มีประสิทธิภาพ
มากกวา่วิธี OLS   
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ตารางท่ี 4.26 คา่ประสิทธิภาพสมัพทัธ์ของวิธีบตูสแตรปแบบใช้พารามิเตอร์ เทียบกบัวิธีก าลงัสอง
น้อยท่ีสดุ และวิธีบตูสแตรปแบบไมใ่ช้พารามิเตอร์ เทียบกบัวิธีก าลงัสองน้อยท่ีสดุ เปรียบเทียบโดย
ใช้คา่ความคลาดเคล่ือนก าลงัสองเฉล่ียของ การประมาณคา่สมัประสิทธ์ิในสมการถดถอยเชิงเส้น  
เม่ือก าหนดให้คา่ความคลาดเคล่ือนมีการแจกแจงแบบ เอกรูป  มีคา่เฉล่ียเป็น  0 และมีคา่ความ
แปรปรวนเป็น 1,25 และ100 ท่ีขนาดตวัอยา่ง 25,50,75และ100 ก าหนดคา่ 1,1 10   
 

ลกัษณะการแจก
แจงของความ
คลาดเคลือ่น 

n 

X~N(0,1) X~U(-3,3) 

REPB RENPB REPB RENPB 

0  1  0  1  0  1  0  1  

 3,3U~    

25 0.998339 0.998097 0.997481 0.998953 1.000071 1.001114 0.998677 0.999855 

50 1.000382 0.998777 0.998758 0.998851 1.000307 0.998355 0.999299 0.997731 

75 0.996401 0.999033 1.000281 0.998660 0.999437 0.997961 0.999175 0.998133 

100 0.997080 1.000463 0.999476 0.999524 0.998217 0.999113 1.000314 0.999570 

 35,35U~    

25 0.999758 1.000366 0.998819 0.999932 0.999123 1.000574 0.998199 0.999305 

50 0.999214 1.000475 0.998322 0.998235 1.000763 1.000615 0.998949 0.998345 

75 0.998947 0.999438 0.998962 1.000192 1.000780 0.997363 1.000424 0.997988 

100 0.998150 0.999547 0.999700 0.998811 0.998862 0.998996 0.998708 0.999097 

 310,310U~    

25 0.998977 0.998576 0.999661 1.000156 0.998425 1.001209 0.997355 1.000225 

50 0.999214 1.000475 0.998322 0.998235 0.998586 1.000239 0.999971 0.998058 

75 0.998947 0.999438 0.998962 1.000192 0.999339 0.999935 0.999417 0.999234 

100 0.998150 0.999547 0.999700 0.998811 1.000532 0.999205 1.000665 0.999034 

 
REPB    คือ คา่ประสิทธิภาพสมัพทัธ์ระหวา่งวิธี PB เทียบกบั OLS  
RENPB  คือ คา่ประสิทธิภาพสมัพทัธ์ระหวา่งวิธี NPB เทียบกบั OLS 
หมายเหต ุถ้า REPB(RENPB )มีคา่มากกวา่ 1 หมายความวา่ วิธี PB(วิธี NPB) มีประสิทธิภาพ
มากกวา่วิธี OLS   
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ตารางท่ี 4.27 คา่ประสิทธิภาพสมัพทัธ์ของวิธีบตูสแตรปแบบใช้พารามิเตอร์ เทียบกบัวิธีก าลงัสอง
น้อยท่ีสดุ และวิธีบตูสแตรปแบบไมใ่ช้พารามิเตอร์ เทียบกบัวิธีก าลงัสองน้อยท่ีสดุ เปรียบเทียบโดย
ใช้คา่ความคลาดเคล่ือนก าลงัสองเฉล่ียของ การประมาณคา่สมัประสิทธ์ิในสมการถดถอยเชิงเส้น  
เม่ือก าหนดให้คา่ความคลาดเคล่ือนมีการแจกแจงแบบ โลจิสตกิ มีคา่เฉล่ียเป็น  0 และมีคา่ความ
แปรปรวนเป็น 1,25 และ100 ท่ีขนาดตวัอยา่ง 25,50,75และ100 ก าหนดคา่ 1,1 10   
 

ลกัษณะการแจก
แจงของความ
คลาดเคลือ่น 

n 

X~N(0,1) X~U(-3,3) 

REPB RENPB REPB RENPB 

0  1  0  1  0  1  0  1  

  /3,0L~   

25 0.999601 0.998382 0.998382 0.997937 0.997329 0.998169 0.999300 1.000204 

50 0.999931 0.999333 0.999333 0.997745 0.999368 1.000046 0.998519 0.999242 

75 0.999687 0.999184 0.999184 0.998656 0.997185 1.000779 0.997722 0.998654 

100 0.998019 0.998400 0.998400 0.999125 0.998740 1.001082 0.999720 0.998583 

  /35,0L~   

25 1.001290 0.999053 0.998313 1.000448 0.998069 0.998936 0.999613 0.998203 

50 0.998993 0.998511 0.998565 0.999970 0.998085 0.998569 0.999506 0.999041 

75 0.999965 0.999889 0.999507 0.999557 0.998321 0.998378 0.999495 1.000220 

100 0.998937 0.999505 0.999727 0.999981 0.999809 0.999504 0.997075 1.000765 

  /310,0L~   

25 0.998894 0.998391 0.998561 0.998619 0.999681 0.999698 0.997636 0.998612 

50 0.998649 0.999917 1.000216 0.998571 0.999144 0.999694 0.998899 0.997341 

75 0.998489 0.998533 0.999141 0.998449 0.999071 0.997685 0.998581 0.998834 

100 0.998894 0.998109 0.999525 0.999780 0.998809 1.000046 0.999032 0.998441 

 
REPB    คือ คา่ประสิทธิภาพสมัพทัธ์ระหวา่งวิธี PB เทียบกบั OLS  
RENPB  คือ คา่ประสิทธิภาพสมัพทัธ์ระหวา่งวิธี NPB เทียบกบั OLS 
หมายเหต ุถ้า REPB(RENPB )มีคา่มากกวา่ 1 หมายความวา่ วิธี PB(วิธี NPB) มีประสิทธิภาพ
มากกวา่วิธี OLS   
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ตารางท่ี 4.28 คา่ประสิทธิภาพสมัพทัธ์ของวิธีบตูสแตรปแบบใช้พารามิเตอร์ เทียบกบัวิธีก าลงัสอง
น้อยท่ีสดุ และวิธีบตูสแตรปแบบไมใ่ช้พารามิเตอร์ เทียบกบัวิธีก าลงัสองน้อยท่ีสดุ เปรียบเทียบโดย
ใช้คา่ความคลาดเคล่ือนก าลงัสองเฉล่ียของ การประมาณคา่สมัประสิทธ์ิในสมการถดถอยเชิงเส้น  
เม่ือก าหนดให้คา่ความคลาดเคล่ือนมีการแจกแจงแบบดบัเบิล้เอ็กซ์โปเนนเชียล  มีคา่เฉล่ียเป็น  0 
และมีคา่ความแปรปรวน เป็น 1,25 และ100 ท่ีขนาดตวัอยา่ง  25,50,75และ100 ก าหนดคา่ 

1,1 10   
 
ลกัษณะการ
แจกแจงของ

ความ
คลาดเคลือ่น 

n 

X~N(0,1) X~U(-3,3) 

REPB RENPB REPB RENPB 

0  1  0  1  0  1  0  1  

  2/1,0D~  

25 0.999294 0.999595 0.998430 0.998052 0.997686 0.999571 0.998947 0.998164 

50 1.000076 0.999447 0.999410 0.997731 0.997830 0.999356 0.998514 0.999027 

75 0.999713 0.997951 0.999070 0.998717 0.998153 0.999509 0.998293 1.000171 

100 0.998248 0.998780 0.998301 0.998976 0.999654 0.996978 0.999459 1.000827 

 2/5,0D~   

25 1.001192 0.999111 0.998070 1.000636 0.999397 0.999602 0.997674 0.998419 

50 0.998930 0.998699 0.998426 0.999899 0.998767 0.999581 0.998821 0.997181 

75 0.999988 0.999982 0.999399 0.999275 0.998933 0.997611 0.998610 0.998610 

100 0.998671 0.999402 0.999762 0.999791 0.998670 1.000005 0.998837 0.998275 

  25,0D~  

25 0.999066 0.997876 0.998438 0.998560 0.999806 0.998612 0.999624 0.998973 

50 0.998417 0.999668 1.000163 0.998506 1.000785 0.999156 0.999637 0.999900 

75 0.998627 0.998483 0.999290 0.998538 0.997345 1.000618 0.999675 0.999378 

100 0.998763 0.997766 0.999458 0.999662 0.998508 0.997942 0.998131 0.999219 

 
REPB    คือ คา่ประสิทธิภาพสมัพทัธ์ระหวา่งวิธี PB เทียบกบั OLS  
RENPB  คือ คา่ประสิทธิภาพสมัพทัธ์ระหวา่งวิธี NPB เทียบกบั OLS 
หมายเหต ุถ้า REPB(RENPB )มีคา่มากกวา่ 1 หมายความวา่ วิธี PB(วิธี NPB) มีประสิทธิภาพ
มากกวา่วิธี OLS   
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ตารางท่ี 4.29 คา่ประสิทธิภาพสมัพทัธ์ของวิธีบตูสแตรปแบบใช้พารามิเตอร์ เทียบกบัวิธีก าลงัสอง
น้อยท่ีสดุ และวิธีบตูสแตรปแบบไมใ่ช้พารามิเตอร์ เทียบกบัวิธีก าลงัสองน้อยท่ีสดุ เปรียบเทียบโดย
ใช้คา่ความคลาดเคล่ือนก าลงัสองเฉล่ียของ การประมาณคา่สมัประสิทธ์ิในสมการถดถอยเชิงเส้น  
เม่ือก าหนดให้คา่ความคลาดเคล่ือนมีการแจกแจงแบบ Smallest Extreme Value (SEV) 
distribution มีคา่เฉล่ียเป็น  0 และมีคา่ความแปรปรวน เป็น 1,25 และ100 ท่ีขนาดตวัอยา่ง  
25,50,75และ100 ก าหนดคา่ 1,1 10   
 

ลกัษณะการแจก
แจงของความ
คลาดเคลือ่น 

n 

X~N(0,1) X~U(-3,3) 

REPB RENPB REPB RENPB 

0  1  0  1  0  1  0  1  

 78,0,45.0S~   

25 0.999992 1.000145 0.998949 0.998209 0.997006 0.998247 0.998895 1.000435 

50 0.999745 0.999764 0.999656 0.998085 0.999124 1.000123 0.998686 0.999627 

75 0.999606 0.997787 0.999027 0.998490 0.997231 1.000424 0.997598 0.998983 

100 0.997709 0.999081 0.998048 0.999284 0.999242 1.000753 0.999605 0.998333 

  25.12,25.2S~  

25 1.001332 0.998531 0.997811 1.000860 0.998577 0.999102 0.999542 0.998239 

50 0.998246 0.998171 0.998908 0.999710 0.997718 0.998164 0.999430 0.999069 

75 0.999367 0.999751 0.999369 0.999473 0.997348 0.998766 0.999629 1.000232 

100 0.998649 0.999897 0.999493 1.000071 1.000009 0.999741 0.996732 1.001152 

  50.24,50.4S~  

25 0.998795 0.998732 0.998666 0.998247 0.999422 0.999519 0.997667 0.998997 

50 0.998726 0.999784 1.000097 0.998870 0.998778 0.999516 0.998962 0.997402 

75 0.998320 0.998655 0.999107 0.998170 0.999022 0.997819 0.998567 0.999079 

100 0.999271 0.998359 0.999554 0.999987 0.998219 1.000161 0.999397 0.998729 

 
REPB    คือ คา่ประสิทธิภาพสมัพทัธ์ระหวา่งวิธี PB เทียบกบั OLS  
RENPB  คือ คา่ประสิทธิภาพสมัพทัธ์ระหวา่งวิธี NPB เทียบกบั OLS 
หมายเหต ุถ้า REPB(RENPB )มีคา่มากกวา่ 1 หมายความวา่ วิธี PB(วิธี NPB) มีประสิทธิภาพ
มากกวา่วิธี OLS   
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ตารางท่ี 4.30 คา่ประสิทธิภาพสมัพทัธ์ของวิธีบตูสแตรปแบบใช้พารามิเตอร์ เทียบกบัวิธีก าลงัสอง
น้อยท่ีสดุ และวิธีบตูสแตรปแบบไมใ่ช้พารามิเตอร์ เทียบกบัวิธีก าลงัสองน้อยท่ีสดุ เปรียบเทียบโดย
ใช้คา่ความคลาดเคล่ือนก าลงัสองเฉล่ียของ การประมาณคา่สมัประสิทธ์ิในสมการถดถอยเชิงเส้น  
เม่ือก าหนดให้คา่ความคลาดเคล่ือนมีการแจกแจงแบบแบบ Greatest Extreme Value (GEV) 
distribution มีคา่เฉล่ียเป็น  0 และมีคา่ความแปรปรวน เป็น 1,25 และ100 ท่ีขนาดตวัอยา่ง  
25,50,75และ100 ก าหนดคา่ 1,1 10   
 

ลกัษณะการแจก
แจงของความ
คลาดเคลือ่น 

n 

X~N(0,1) X~U(-3,3) 

REPB RENPB REPB RENPB 

0  1  0  1  0  1  0  1  

 78,0,45.0G~    

25 0.999534 0.999482 0.999879 1.001111 0.999971 0.998874 0.998445 0.996844 

50 0.999866 0.997954 0.999259 0.998712 0.999417 0.998270 0.998227 0.998201 

75 0.999056 0.999959 0.998938 0.999326 0.999059 1.000272 0.999858 0.997984 

100 1.000447 0.998391 0.999959 1.000961 0.998343 0.998858 0.998322 0.998762 

 25.12,25.2G~    

25 0.998752 0.998521 0.997460 0.997998 0.999042 1.000211 0.999998 0.999327 

50 1.001192 0.998242 0.998018 0.999346 0.998256 0.998322 1.000481 0.998145 

75 0.998920 0.999297 1.000052 0.997943 1.000435 0.999405 0.997732 0.998849 

100 0.999416 0.999234 0.999584 1.000390 0.998442 0.999203 0.998486 0.999781 

 50.24,50.4G~    

25 0.999909 1.000067 0.998565 1.001122 0.998782 0.998142 0.998848 0.998893 

50 0.998006 0.999596 0.999893 0.997521 0.999674 1.000234 0.999968 0.999925 

75 0.999307 0.999219 0.999132 1.000323 0.999137 0.999335 0.999618 0.997470 

100 0.998545 1.000381 1.000655 0.998316 1.000368 0.999225 0.999850 0.999606 

 
REPB    คือ คา่ประสิทธิภาพสมัพทัธ์ระหวา่งวิธี PB เทียบกบั OLS  
RENPB  คือ คา่ประสิทธิภาพสมัพทัธ์ระหวา่งวิธี NPB เทียบกบั OLS 
หมายเหต ุถ้า REPB(RENPB )มีคา่มากกวา่ 1 หมายความวา่ วิธี PB(วิธี NPB) มีประสิทธิภาพ
มากกวา่วิธี OLS   
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จากตารางท่ี 4.25 - 4.30 สามารถอธิบายได้ดงันี ้
 ผลการเปรียบเทียบคา่ความคลาดเคล่ือนก าลงัสองเฉล่ียในลกัษณะประสิทธิภาพสมัพทัธ์
ของวิธีบตูสแตรปแบบใช้พารามิเตอร์และวิธีบตูสแตรปแบบไม่ใช้พารามิเตอร์ เทียบกบัวิธีก าลงัสอง
น้อยท่ีสดุ 
 ทกุลกัษณะการแจกแจงของความคลาดเคล่ือนทัง้ 6 การแจกแจงพบวา่ โดยรวมแล้วคา่
ประสิทธิภาพสมัพทัธ์มีคา่น้อยกวา่ 1 กลา่วคือ วิธี OLS มีประสิทธิภาพมากกวา่วิธี PB และ NPB 
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4.1.6 ผลการเปรียบเทียบคา่เฉล่ียของคา่ความคลาดเคล่ือนก าลงัสองเฉล่ียในลกัษณะคา่
ประสิทธิภาพสมัพทัธ์ของการประมาณคา่สมัประสิทธ์ิในสมการถดถอยเชิงเส้น 
 

จากผลการวิเคราะห์คา่เฉล่ียของคา่ความคลาดเคล่ือนก าลงัสองเฉล่ีย (MSE )ท่ีเสนอไป
แล้วในตารางท่ี 4.19 - 4.24 นัน้จะน ามาเปรียบเทียบในลกัษณะประสิทธิภาพสมัพทัธ์ของ
วิธีบตูสแตรปแบบใช้พารามิเตอร์และวิธีบตูสแตรปแบบไมใ่ช้พารามิเตอร์เทียบกบัวิธีก าลงัสอง
น้อยท่ีสดุ ซึง่แสดงผลการเปรียบเทียบไว้ดงัตาราง 4.31-4.36 โดยมีรายละเอียดแสดงไว้ดงันี ้
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ตารางท่ี 4.31 คา่ประสิทธิภาพสมัพทัธ์ของวิธีบตูสแตรปแบบใช้พารามิเตอร์ เทียบกบัวิธีก าลงัสอง
น้อยท่ีสดุ และวิธีบตูสแตรปแบบไมใ่ช้พารามิเตอร์ เทียบกบัวิธีก าลงัสองน้อยท่ีสดุ เปรียบเทียบโดย
ใช้คา่เฉล่ียของคา่ความคลาดเคล่ือนก าลงัสองเฉล่ียของ การประมาณคา่ สมัประสิทธ์ิในสมการ
ถดถอยเชิงเส้น เม่ือก าหนดให้คา่ความคลาดเคล่ือนมีการแจกแจงแบบปกติ  มีคา่เฉล่ียเป็น  0 และ
มีคา่ความแปรปรวนเป็น 1,25 และ100 ท่ีขนาดตวัอยา่ง 25,50,75และ100 ก าหนดคา่ 1,1 10   

 
ลกัษณะการแจก
แจงของความ
คลาดเคล่ือน 

n 
X~N(0,1) X~U(-3,3) 

REPB RENPB REPB RENPB 

  1,0N~  

25 0.998336 0.998382 0.998229 0.999151 

50 0.998759 0.998693 0.999494 0.997897 

75 0.999411 0.999017 0.999755 0.999151 

100 0.999802 0.998510 0.998811 0.998797 

 25,0N~   

25 0.998747 0.998542 0.997198 0.998476 

50 0.998381 1.000534 0.998444 0.998800 

75 0.999068 1.001212 0.999853 0.999407 

100 0.997067 0.997702 0.998676 0.998797 

  100,0N~  

25 1.000014 0.999446 0.999795 0.998259 

50 1.000428 0.999799 0.998444 0.998800 

75 0.998508 0.997510 0.999853 0.999407 

100 0.999115 0.998633 0.998676 0.998797 

 
REPB    คือ คา่ประสิทธิภาพสมัพทัธ์ระหวา่งวิธี PB เทียบกบั OLS  
RENPB  คือ คา่ประสิทธิภาพสมัพทัธ์ระหวา่งวิธี NPB เทียบกบั OLS 
หมายเหต ุถ้า REPB(RENPB )มีคา่มากกวา่ 1 หมายความวา่ วิธี PB(วิธี NPB) มีประสิทธิภาพ
มากกวา่วิธี OLS   
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ตารางท่ี 4.32 คา่ประสิทธิภาพสมัพทัธ์ของวิธีบตูสแตรปแบบใช้พารามิเตอร์ เทียบกบัวิธีก าลงัสอง
น้อยท่ีสดุ และวิธีบตูสแตรปแบบไมใ่ช้พารามิเตอร์ เทียบกบัวิธีก าลงัสองน้อยท่ีสดุ เปรียบเทียบโดย
ใช้คา่เฉล่ียของคา่ความคลาดเคล่ือนก าลงัสองเฉล่ียของ การประมาณคา่ สมัประสิทธ์ิในสมการ
ถดถอยเชิงเส้น  เม่ือก าหนดให้คา่ความคลาดเคล่ือนมีการแจกแจงแบบ เอกรูป มีคา่เฉล่ียเป็น  0 
และมีคา่ความแปรปรวน เป็น 1,25 และ100 ท่ีขนาดตวัอยา่ง  25,50,75และ100 ก าหนดคา่ 

1,1 10   
 

ลกัษณะการแจก
แจงของความ
คลาดเคล่ือน 

n 
X~N(0,1) X~U(-3,3) 

REPB RENPB REPB RENPB 

 3,3U~    

25 0.998211 0.998260 1.000326 0.998964 

50 0.999558 0.998806 0.999821 0.998909 

75 0.997739 0.999455 0.999061 0.998909 

100 0.998817 0.999501 0.998440 1.000129 

 35,35U~    

25 1.000075 0.999399 0.999488 0.998477 

50 0.999859 0.998277 1.000725 0.998793 

75 0.999195 0.999584 0.999910 0.999804 

100 0.998855 0.999250 0.998895 0.998804 

 310,310U~    

25 0.998766 0.999922 0.999149 0.998102 

50 0.999859 0.998277 0.999006 0.999483 

75 0.999195 0.999584 0.999489 0.999371 

100 0.998855 0.999250 1.000206 1.000264 

 
REPB    คือ คา่ประสิทธิภาพสมัพทัธ์ระหวา่งวิธี PB เทียบกบั OLS  
RENPB  คือ คา่ประสิทธิภาพสมัพทัธ์ระหวา่งวิธี NPB เทียบกบั OLS 
หมายเหต ุถ้า REPB(RENPB )มีคา่มากกวา่ 1 หมายความวา่ วิธี PB(วิธี NPB) มีประสิทธิภาพ
มากกวา่วิธี OLS   
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ตารางท่ี 4.33 คา่ประสิทธิภาพสมัพทัธ์ของวิธีบตูสแตรปแบบใช้พารามิเตอร์ เทียบกบัวิธีก าลงัสอง
น้อยท่ีสดุ และวิธีบตูสแตรปแบบไมใ่ช้พารามิเตอร์ เทียบกบัวิธีก าลงัสองน้อยท่ีสดุ เปรียบเทียบโดย
ใช้คา่เฉล่ียของคา่ความคลาดเคล่ือนก าลงัสองเฉล่ียของ การประมาณคา่ สมัประสิทธ์ิในสมการ
ถดถอยเชิงเส้น  เม่ือก าหนดให้คา่ความคลาดเคล่ือนมีการแจกแจงแบบ โลจิสตกิ มีคา่เฉล่ียเป็น  0 
และมีคา่ความแปรปรวน เป็น 1,25 และ100 ท่ีขนาดตวัอยา่ง  25,50,75และ100 ก าหนดคา่ 

1,1 10   
 

ลกัษณะการแจก
แจงของความ
คลาดเคล่ือน 

n 
X~N(0,1) X~U(-3,3) 

REPB RENPB REPB RENPB 

  /3,0L~   

25 0.999586 0.998148 0.997553 0.999540 

50 0.999712 0.998512 0.999543 0.998705 

75 0.998926 0.998914 0.998098 0.997959 

100 0.998519 0.998768 0.999315 0.999440 

   /35,0L~  

25 1.000116 0.999432 0.998288 0.999258 

50 0.998745 0.999287 0.998208 0.999388 

75 0.999927 0.999532 0.998336 0.999679 

100 0.999218 0.999853 0.999731 0.998013 

   /310,0L~  

25 0.998635 0.998591 0.999685 0.997878 

50 0.999285 0.999390 0.999286 0.998497 

75 0.998511 0.998794 0.998728 0.998643 

100 0.998504 0.999652 0.999102 0.998892 

 
REPB    คือ คา่ประสิทธิภาพสมัพทัธ์ระหวา่งวิธี PB เทียบกบั OLS  
RENPB  คือ คา่ประสิทธิภาพสมัพทัธ์ระหวา่งวิธี NPB เทียบกบั OLS 
หมายเหต ุถ้า REPB(RENPB )มีคา่มากกวา่ 1 หมายความวา่ วิธี PB(วิธี NPB) มีประสิทธิภาพ
มากกวา่วิธี OLS   
 
 



 
 

76 

ตารางท่ี 4.34 คา่ประสิทธิภาพสมัพทัธ์ของวิธีบตูสแตรปแบบใช้พารามิเตอร์ เทียบกบัวิธีก าลงัสอง
น้อยท่ีสดุ และวิธีบตูสแตรปแบบไมใ่ช้พารามิเตอร์ เทียบกบัวิธีก าลงัสองน้อยท่ีสดุ เปรียบเทียบโดย
ใช้คา่ความคลาดเคล่ือนก าลงัสองเฉล่ียของ การประมาณคา่สมัประสิทธ์ิในสมการถดถอยเชิงเส้น  
เม่ือก าหนดให้คา่ความคลาดเคล่ือนมีการแจกแจงแบบดบัเบิล้เอ็กซ์โปเนนเชียล  มีคา่เฉล่ียเป็น  0 
และมีคา่ความแปรปรวน เป็น 1,25 และ100 ท่ีขนาดตวัอยา่ง  25,50,75และ100 ก าหนดคา่ 

1,1 10   
 

ลกัษณะการแจก
แจงของความ
คลาดเคล่ือน 

n 
X~N(0,1) X~U(-3,3) 

REPB RENPB REPB RENPB 

  2/1,0D~  

25 0.999453 0.998230 0.998003 0.999216 

50 0.999752 0.998545 0.998003 0.999273 

75 0.998816 0.998890 0.998189 0.999676 

100 0.998517 0.998643 0.999604 0.997958 

 2/5,0D~   

25 1.000101 0.999412 0.999448 0.997858 

50 0.998811 0.999184 0.998978 0.998396 

75 0.999985 0.999336 0.998605 0.998610 

100 0.999033 0.999776 0.998986 0.998704 

 25,0D~   

25 0.998452 0.998501 0.999504 0.999459 

50 0.999045 0.999329 1.000369 0.999704 

75 0.998555 0.998913 0.998168 0.999600 

100 0.998268 0.999559 0.998364 0.998406 

 
REPB    คือ คา่ประสิทธิภาพสมัพทัธ์ระหวา่งวิธี PB เทียบกบั OLS  
RENPB  คือ คา่ประสิทธิภาพสมัพทัธ์ระหวา่งวิธี NPB เทียบกบั OLS 
หมายเหต ุถ้า REPB(RENPB )มีคา่มากกวา่ 1 หมายความวา่ วิธี PB(วิธี NPB) มีประสิทธิภาพ
มากกวา่วิธี OLS   
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ตารางท่ี 4.35 คา่ประสิทธิภาพสมัพทัธ์ของวิธีบตูสแตรปแบบใช้พารามิเตอร์ เทียบกบัวิธีก าลงัสอง
น้อยท่ีสดุ และ วิธีบตูสแตรปแบบ ไม่ ใช้พารามิเตอร์ เทียบกบัวิธีก าลงัสองน้อยท่ีสดุ ท่ีสดุ 
เปรียบเทียบโดยใช้คา่เฉล่ียของคา่ความคลาดเคล่ือนก าลงัสองเฉล่ียของ การประมาณคา่
สมัประสิทธ์ิในสมการถดถอยเชิงเส้น  เม่ือก าหนดให้คา่ความคลาดเคล่ือนมีการแจกแจงแบบ 
Smallest Extreme Value (SEV) distribution มีคา่เฉล่ียเป็น  0 และมีคา่ความแปรปรวน เป็น 1,25 
และ100 ท่ีขนาดตวัอยา่ง 25,50,75และ100 ก าหนดคา่ 1,1 10   
 

ลกัษณะการแจก
แจงของความ
คลาดเคล่ือน 

n 
X~N(0,1) X~U(-3,3) 

REPB RENPB REPB RENPB 

  78,0,45.0S~  

25 1.000072 0.998561 0.997339 0.999308 

50 0.999755 0.998840 0.999381 0.998929 

75 0.998681 0.998754 0.998033 0.997946 

100 0.998403 0.998674 0.999613 0.999292 

  25.12,25.2S~  

25 0.999849 0.999421 0.998711 0.999208 

50 0.998208 0.999318 0.997831 0.999338 

75 0.999561 0.999422 0.997708 0.999782 

100 0.999268 0.999780 0.999941 0.997859 

 50.24,50.4S~   

25 0.998763 0.998450 0.999446 0.997996 

50 0.999262 0.999475 0.998968 0.998560 

75 0.998487 0.998640 0.998726 0.998693 

100 0.998815 0.999771 0.998680 0.999238 

 
REPB    คือ คา่ประสิทธิภาพสมัพทัธ์ระหวา่งวิธี PB เทียบกบั OLS  
RENPB  คือ คา่ประสิทธิภาพสมัพทัธ์ระหวา่งวิธี NPB เทียบกบั OLS 
หมายเหต ุถ้า REPB(RENPB )มีคา่มากกวา่ 1 หมายความวา่ วิธี PB(วิธี NPB) มีประสิทธิภาพ
มากกวา่วิธี OLS   
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ตารางท่ี 4.36 คา่ประสิทธิภาพสมัพทัธ์ของวิธีบตูสแตรปแบบใช้พารามิเตอร์ เทียบกบัวิธีก าลงัสอง
น้อยท่ีสดุ และ วิธีบตูสแตรปแบบ ไม่ ใช้พารามิเตอร์ เทียบกบัวิธีก าลงัสองน้อยท่ีสดุ ท่ีสดุ 
เปรียบเทียบโดยใช้คา่เฉล่ียของคา่ความคลาดเคล่ือนก าลงัสองเฉล่ียของ การประมาณคา่
สมัประสิทธ์ิในสมการถดถอยเชิงเส้น  เม่ือก าหนดให้คา่ความคลาดเคล่ือนมีการแจกแจงแบบแบบ 
Greatest Extreme Value (GEV) distribution มีคา่เฉล่ียเป็น 0 และมีคา่ความแปรปรวน เป็น 1,25 
และ100 ท่ีขนาดตวัอยา่ง 25,50,75และ100 ก าหนดคา่ 1,1 10   
 

ลกัษณะการแจก
แจงของความ
คลาดเคล่ือน 

n 
X~N(0,1) X~U(-3,3) 

REPB RENPB REPB RENPB 

 78,0,45.0G~    

25 0.999508 1.000507 0.999696 0.998043 

50 0.998891 0.998980 0.999127 0.998220 

75 0.999507 0.999131 0.999364 0.999386 

100 0.999428 1.000455 0.998474 0.998435 

  25.12,25.2G~   

25 0.998635 0.997733 0.999339 0.999828 

50 0.999656 0.998708 0.998272 0.999903 

75 0.999110 0.998990 1.000189 0.997999 

100 0.999324 0.999993 0.998631 0.998807 

  50.24,50.4G~   

25 0.999994 0.999931 0.998618 0.998859 

50 0.998814 0.998685 0.999819 0.999957 

75 0.999263 0.999740 0.999186 0.999090 

100 0.999455 0.999493 1.000080 0.999789 

 
REPB    คือ คา่ประสิทธิภาพสมัพทัธ์ระหวา่งวิธี PB เทียบกบั OLS  
RENPB  คือ คา่ประสิทธิภาพสมัพทัธ์ระหวา่งวิธี NPB เทียบกบั OLS 
หมายเหต ุถ้า REPB(RENPB )มีคา่มากกวา่ 1 หมายความวา่ วิธี PB(วิธี NPB) มีประสิทธิภาพ
มากกวา่วิธี OLS   
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จากตารางท่ี 4.31 - 4.36 สามารถอธิบายได้ดงันี ้
 ผลการเปรียบเทียบคา่เฉล่ียของคา่ความคลาดเคล่ือนก าลงัสองเฉล่ียในลกัษณะ
ประสิทธิภาพสมัพทัธ์ของวิธีบตูสแตรปแบบใช้พารามิเตอร์และวิธีบตูสแตรปแบบไม่ใช้พารามิเตอร์
เทียบกบัวิธีก าลงัสองน้อยท่ีสดุ 
 ทกุลกัษณะการแจกแจงของความคลาดเคล่ือนทัง้ 6 การแจกแจงพบวา่ โดยรวมแล้วคา่
ประสิทธิภาพสมัพทัธ์มีคา่น้อยกวา่ 1 กลา่วคือ วิธี OLS มีประสิทธิภาพมากกวา่วิธี PB และ NPB 
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4.2 การเปรียบเทียบประสิทธิภาพของการประมาณค่าในสมการถดถอยเชิงเส้นในการ
ประมาณค่าแบบช่วง 
 

การเปรียบเทียบประสิทธิภาพของวิธีการประมาณคา่พารามิเตอร์แบบชว่งของทัง้ 3 วิธี 
คือ วิธีก าลงัสองน้อยท่ีสดุ(OLS), วิธีบตูสแตรปแบบใช้พารามิเตอร์ (PB) และวิธีบตูสแตรปแบบไม่
ใช้พารามิเตอร์ (NPB)  โดยท าการประมาณคา่พารามิเตอร์แบบชว่งท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 90%, 

95% และ 99% ในกรณีท่ีความคลาดเคล่ือน    มีการแจกแจงลกัษณะตา่งๆ และตามขนาด
ตวัอยา่งท่ีกลา่วมาแล้วข้างต้น   น าเสนอโดยคา่สมัประสิทธ์ิความเช่ือมัน่  (Confidence 
Coefficient) ซึง่ผลการวิจยัน าเสนอด้วยตาราง 4.37-4.54 ดงันี ้   
  

4.2.1 ผลการวิเคราะห์ คา่สมัประสิทธ์ิความเช่ือมัน่ ของการประมาณคา่ สมัประสิทธ์ิ ใน
สมการถดถอยเชิงเส้น 
 

ผลการวิเคราะห์โดยละเอียดของ คา่สมัประสิทธ์ิความเช่ือมัน่ ของการประมาณคา่
สมัประสิทธ์ิในสมการถดถอยเชิงเส้นทัง้ 3 วิธี เม่ือความคลาดเคล่ือน   มีการแจกแจงแบบตา่งๆ 
ตามขนาดตวัอยา่งดงักลา่ว โดยแสดงคา่ในรูปตารางและกราฟ พร้อมค าอธิบายในทกุกรณีท่ี
ท าการศกึษา ซึง่มีรายละเอียดแสดงได้ดงันี ้
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ตารางท่ี 4.37 แสดงคา่ สมัประสิทธ์ิความเช่ือมัน่ ของการประมาณคา่ สมัประสิทธ์ิในสมการ
ถดถอยเชิงเส้น เม่ือก าหนดให้คา่ความคลาดเคล่ือนมีการแจกแจงแบบปกติ  มีคา่เฉล่ียเป็น  0 และ
มีคา่ความแปรปรวนเป็น  1 ท่ีขนาดตวัอยา่ง  25,50,75 และ 100 ก าหนดคา่ 1,1 10   ท่ีระดบั
ความเช่ือมัน่ 90%, 95% และ 99%  

  

 
หมายเหต ุชอ่งท่ีแรเงา แสดงคา่สมัประสิทธ์ิความเช่ือมัน่สงูสดุในแตล่ะกรณี 
 
 
 

 
 
 

n 
ระดบั
ความ
เช่ือมัน่ 

Confidence Coefficient 

X~N(0,1) X~U(-3,3) 

0  1  0  1  

วิธี 

OLS PB NPB OLS PB NPB OLS PB NPB OLS PB NPB 

25 
90% 0.9012 0.8838 0.8698 0.9042 0.8878 0.8720 0.9014 0.8864 0.8700 0.9036 0.8872 0.8726 

95% 0.9514 0.9368 0.9254 0.9500 0.9366 0.9266 0.9496 0.9354 0.9258 0.9502 0.9394 0.9276 

99% 0.9916 0.9834 0.9768 0.9898 0.9810 0.9784 0.9902 0.9808 0.9762 0.9888 0.9778 0.9732 

50 

90% 0.9010 0.8926 0.8828 0.8996 0.8908 0.8856 0.8970 0.8920 0.8792 0.9030 0.8960 0.8920 

95% 0.9524 0.9448 0.9394 0.9520 0.9466 0.9392 0.9438 0.9358 0.9334 0.9464 0.9386 0.9340 

99% 0.9902 0.9856 0.9842 0.9884 0.9834 0.9818 0.9892 0.9838 0.9798 0.9912 0.9834 0.9808 

75 

90% 0.9034 0.8980 0.8948 0.9040 0.8976 0.8894 0.9014 0.8932 0.8878 0.8918 0.8868 0.8820 

95% 0.9524 0.9458 0.9438 0.9512 0.9456 0.9418 0.9554 0.9474 0.9426 0.9498 0.9430 0.9384 

99% 0.9890 0.9850 0.9850 0.9910 0.9882 0.9862 0.9916 0.9882 0.9866 0.9912 0.9872 0.9860 

100 

90% 0.8920 0.8900 0.8842 0.9004 0.8968 0.8918 0.9018 0.8968 0.8928 0.9014 0.8958 0.8888 

95% 0.9478 0.9422 0.9392 0.9504 0.9456 0.9462 0.9514 0.9470 0.9458 0.9492 0.9434 0.9416 

99% 0.9908 0.9878 0.9868 0.9886 0.9862 0.9846 0.9898 0.9874 0.9842 0.9900 0.9860 0.9854 
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ภาพท่ี 4.1 กราฟแสดงคา่ สมัประสิทธ์ิความเช่ือมัน่ ของการประมาณคา่ สมัประสิทธ์ิในสมการ
ถดถอยเชิงเส้น เม่ือก าหนดให้คา่ความคลาดเคล่ือนมีการแจกแจงแบบปกติ  มีคา่เฉล่ียเป็น  0 และ
มีคา่ความแปรปรวนเป็น  1 ท่ีขนาดตวัอยา่ง  25,50,75 และ 100 ก าหนดคา่ 1,1 10   ท่ีระดบั
ความเช่ือมัน่ 90%, 95% และ 99% และตวัแปรอิสระ X มีการแจกแจงแบบปกตมิาตรฐาน N(0,1) 
(i) 0 =1,ระดบัความเช่ือมัน่ 90%                      (ii) 1 =1,ระดบัความเช่ือมัน่ 90%                            
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(iii) 0 =1,ระดบัความเช่ือมัน่ 95%                      (iv) 1 =1,ระดบัความเช่ือมัน่ 95%                               
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(v) 0 =1,ระดบัความเช่ือมัน่ 99%                      (vi) 1 =1,ระดบัความเช่ือมัน่ 99%                            
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ภาพท่ี 4.2 กราฟแสดงคา่ สมัประสิทธ์ิความเช่ือมัน่ ของการประมาณคา่ สมัประสิทธ์ิในสมการ
ถดถอยเชิงเส้น เม่ือก าหนดให้คา่ความคลาดเคล่ือนมีการแจกแจงแบบปกติ  มีคา่เฉล่ียเป็น  0 และ
มีคา่ความแปรปรวนเป็น  1 ท่ีขนาดตวัอยา่ง  25,50,75 และ 100 ก าหนดคา่ 1,1 10   ท่ีระดบั
ความเช่ือมัน่ 90%, 95% และ 99% และตวัแปรอิสระ X มีการแจกแจงแบบเอกรูป U(-3,3) 
(i) 0 =1,ระดบัความเช่ือมัน่ 90%                      (ii) 1 =1,ระดบัความเช่ือมัน่ 90%                            
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(iii) 0 =1,ระดบัความเช่ือมัน่ 95%                      (iv) 1 =1,ระดบัความเช่ือมัน่ 95%                               
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(v) 0 =1,ระดบัความเช่ือมัน่ 99%                      (vi) 1 =1,ระดบัความเช่ือมัน่ 99%                            
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จากตารางท่ี 4.37 และภาพท่ี 4.1,ภาพท่ี 4.2 สามารถอธิบายได้ดงันี ้
 เม่ือระดบัความเช่ือมัน่สงูขึน้  คา่ประมาณสมัประสิทธ์ิในสมการถดถอยเชิงเส้น 0  และ 

1  จะให้คา่สมัประสิทธ์ิความเช่ือมัน่สงูขึน้ในทกุขนาดตวัอยา่ง และวิธี OLS จะให้คา่สมัประสิทธ์ิ
ความเช่ือมัน่สงูกวา่วิธี PB และ วิธี NPB 
  
ตารางท่ี 4.38 แสดงคา่ สมัประสิทธ์ิความเช่ือมัน่ ของการประมาณคา่ สมัประสิทธ์ิในสมการ
ถดถอยเชิงเส้น เม่ือก าหนดให้คา่ความคลาดเคล่ือนมีการแจกแจงแบบ ปกติ มีคา่เฉล่ียเป็น  0 และ
มีคา่ความแปรปรวนเป็น  25 ท่ีขนาดตวัอยา่ง  25,50,75 และ 100 ก าหนดคา่ 1,1 10   ท่ี
ระดบัความเช่ือมัน่ 90%, 95% และ 99%  
 

n 
ระดบั
ความ
เช่ือมัน่ 

Confidence Coefficient 

X~N(0,1) X~U(-3,3) 

0  1  0  1  

วิธี 

OLS PB NPB OLS PB NPB OLS PB NPB OLS PB NPB 

25 
90% 0.9016 0.8844 0.8718 0.9034 0.8874 0.8694 0.9052 0.8926 0.8756 0.8976 0.8812 0.8672 

95% 0.9540 0.9372 0.9274 0.9514 0.9364 0.9284 0.9508 0.9396 0.9268 0.9480 0.9352 0.9232 

99% 0.9918 0.9858 0.9806 0.9912 0.9808 0.9764 0.9900 0.9792 0.9744 0.9912 0.9816 0.9744 

50 

90% 0.8946 0.8844 0.8788 0.9038 0.8922 0.8860 0.8996 0.8882 0.8808 0.8972 0.8896 0.8804 

95% 0.9502 0.9416 0.9368 0.9506 0.9458 0.9396 0.9490 0.9416 0.9368 0.9468 0.9392 0.9332 

99% 0.9922 0.9874 0.9842 0.9890 0.9826 0.9822 0.9906 0.9844 0.9838 0.9896 0.9840 0.9804 

75 

90% 0.8968 0.8904 0.8858 0.8984 0.8912 0.8870 0.8978 0.8924 0.8882 0.8988 0.8934 0.8874 

95% 0.9462 0.9390 0.9390 0.9458 0.9398 0.9358 0.9488 0.9436 0.9404 0.9476 0.9412 0.9408 

99% 0.9916 0.9870 0.9858 0.9880 0.9838 0.9840 0.9898 0.9860 0.9836 0.9872 0.9834 0.9808 

100 

90% 0.8992 0.8952 0.8914 0.8902 0.8860 0.8808 0.9062 0.9018 0.8946 0.9004 0.8952 0.8912 

95% 0.9528 0.9472 0.9458 0.9450 0.9382 0.9380 0.9500 0.9488 0.9460 0.9480 0.9428 0.9420 

99% 0.9892 0.9864 0.9854 0.9884 0.9850 0.9830 0.9888 0.9858 0.9848 0.9900 0.9864 0.9844 

 
หมายเหต ุชอ่งท่ีแรเงา แสดงคา่สมัประสิทธ์ิความเช่ือมัน่สงูสดุในแตล่ะกรณี 
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ภาพท่ี 4.3 กราฟแสดงคา่ สมัประสิทธ์ิความเช่ือมัน่ ของการประมาณคา่ สมัประสิทธ์ิในสมการ
ถดถอยเชิงเส้น เม่ือก าหนดให้คา่ความคลาดเคล่ือนมีการแจกแจงแบบปกติ  มีคา่เฉล่ียเป็น  0 และ
มีคา่ความแปรปรวนเป็น  25 ท่ีขนาดตวัอยา่ง  25,50,75 และ 100 ก าหนดคา่ 1,1 10   ท่ี
ระดบัความเช่ือมัน่  90%, 95% และ 99% และตวัแปรอิสระ X มีการแจกแจงแบบปกตมิาตรฐาน 
N(0,1) 
(i) 0 =1,ระดบัความเช่ือมัน่ 90%                      (ii) 1 =1,ระดบัความเช่ือมัน่ 90%                            
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(iii) 0 =1,ระดบัความเช่ือมัน่ 95%                      (iv) 1 =1,ระดบัความเช่ือมัน่ 95%                               
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(v) 0 =1,ระดบัความเช่ือมัน่ 99%                      (vi) 1 =1,ระดบัความเช่ือมัน่ 99%                            
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ภาพท่ี 4.4 กราฟแสดงคา่ สมัประสิทธ์ิความเช่ือมัน่ ของการประมาณคา่ สมัประสิทธ์ิในสมการ
ถดถอยเชิงเส้น เม่ือก าหนดให้คา่ความคลาดเคล่ือนมีการแจกแจงแบบปกติ  มีคา่เฉล่ียเป็น  0 และ
มีคา่ความแปรปรวนเป็น  25 ท่ีขนาดตวัอยา่ง  25,50,75 และ 100 ก าหนดคา่ 1,1 10   ท่ี
ระดบัความเช่ือมัน่ 90%, 95% และ 99% และตวัแปรอิสระ X มีการแจกแจงแบบเอกรูป U(-3,3) 
(i) 0 =1,ระดบัความเช่ือมัน่ 90%                      (ii) 1 =1,ระดบัความเช่ือมัน่ 90%                            
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(iii) 0 =1,ระดบัความเช่ือมัน่ 95%                      (iv) 1 =1,ระดบัความเช่ือมัน่ 95%                               
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(v) 0 =1,ระดบัความเช่ือมัน่ 99%                      (vi) 1 =1,ระดบัความเช่ือมัน่ 99%                            
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จากตารางท่ี 4.38 และภาพท่ี 4.3,ภาพท่ี 4.4 สามารถอธิบายได้ดงันี ้
 เม่ือระดบัความเช่ือมัน่สงูขึน้  คา่ประมาณสมัประสิทธ์ิในสมการถดถอยเชิงเส้ น 0  และ 

1  จะให้คา่สมัประสิทธ์ิความเช่ือมัน่สงูขึน้ในทกุขนาดตวัอยา่ง และวิธี OLS จะให้คา่สมัประสิทธ์ิ
ความเช่ือมัน่สงูกวา่วิธี PB และ วิธี NPB 
 
ตารางท่ี 4.39 แสดงคา่ สมัประสิทธ์ิความเช่ือมัน่ ของการประมาณคา่ สมัประสิทธ์ิในสมการ
ถดถอยเชิงเส้น เม่ือก าหนดให้คา่ความคลาดเคล่ือนมีการแจกแจงแบบปกติ  มีคา่เฉล่ียเป็น  0 และ
มีคา่ความแปรปรวนเป็น  100 ท่ีขนาดตวัอยา่ง  25,50,75 และ 100 ก าหนดคา่ 1,1 10   ท่ี
ระดบัความเช่ือมัน่ 90%, 95% และ 99%  

 

n 
ระดบั
ความ
เช่ือมัน่ 

Confidence Coefficient 

X~N(0,1) X~U(-3,3) 

0  1  0  1  

วิธี 

OLS PB NPB OLS PB NPB OLS PB NPB OLS PB NPB 

25 
90% 0.9084 0.8914 0.8796 0.9016 0.8884 0.8720 0.8882 0.8730 0.8590 0.8994 0.8800 0.8666 

95% 0.9522 0.9388 0.9306 0.9502 0.9332 0.9258 0.9432 0.9260 0.9150 0.9532 0.9388 0.9260 

99% 0.9898 0.9822 0.9776 0.9902 0.9808 0.9732 0.9886 0.9768 0.9728 0.9928 0.9846 0.9794 

50 
90% 0.8980 0.8904 0.8872 0.9018 0.8942 0.8888 0.8996 0.8882 0.8808 0.8972 0.8896 0.8804 

95% 0.9492 0.9420 0.9334 0.9524 0.9470 0.9380 0.9490 0.9416 0.9368 0.9468 0.9392 0.9332 

99% 0.9890 0.9814 0.9806 0.9918 0.9852 0.9824 0.9906 0.9844 0.9838 0.9896 0.9840 0.9804 

75 
90% 0.8934 0.8870 0.8830 0.9048 0.8962 0.8930 0.8978 0.8924 0.8882 0.8988 0.8934 0.8874 

95% 0.9508 0.9430 0.9364 0.9528 0.9470 0.9458 0.9488 0.9436 0.9404 0.9476 0.9412 0.9408 

99% 0.9892 0.9862 0.9830 0.9916 0.9874 0.9864 0.9898 0.9860 0.9836 0.9872 0.9834 0.9808 

100 

90% 0.9024 0.8968 0.8940 0.8920 0.8870 0.8848 0.9062 0.9018 0.8946 0.9004 0.8952 0.8912 

95% 0.9530 0.9476 0.9452 0.9452 0.9392 0.9362 0.9500 0.9488 0.9460 0.9480 0.9428 0.9420 

99% 0.9894 0.9860 0.9854 0.9900 0.9852 0.9850 0.9888 0.9858 0.9848 0.9900 0.9864 0.9844 

 
หมายเหต ุชอ่งท่ีแรเงา แสดงคา่สมัประสิทธ์ิความเช่ือมัน่สงูสดุในแตล่ะกรณี 
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ภาพท่ี 4.5 กราฟแสดงคา่ สมัประสิทธ์ิความเช่ือมัน่ ของการประมาณคา่ สมัประสิทธ์ิในสมการ
ถดถอยเชิงเส้น เม่ือก าหนดให้คา่ความคลาดเคล่ือนมีการแจกแจงแบบปกติ  มีคา่เฉล่ียเป็น  0 และ
มีคา่ความแปรปรวนเป็น  100 ท่ีขนาดตวัอยา่ง  25,50,75 และ 100 ก าหนดคา่ 1,1 10   ท่ี
ระดบัความเช่ือมัน่  90%, 95% และ 99% และตวัแปรอิสระ X มีการแจกแจงแบบปกตมิาตรฐาน 
N(0,1) 
(i) 0 =1,ระดบัความเช่ือมัน่ 90%                      (ii) 1 =1,ระดบัความเช่ือมัน่ 90%                            
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(iii) 0 =1,ระดบัความเช่ือมัน่ 95%                      (iv) 1 =1,ระดบัความเช่ือมัน่ 95%                               
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(v) 0 =1,ระดบัความเช่ือมัน่ 99%                      (vi) 1 =1,ระดบัความเช่ือมัน่ 99%                            
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ภาพท่ี 4.6 กราฟแสดงคา่ สมัประสิทธ์ิความเช่ือมัน่ ของการประมาณคา่ สมัประสิทธ์ิในสมการ
ถดถอยเชิงเส้น เม่ือก าหนดให้คา่ความคลาดเคล่ือนมีการแจกแจงแบบปกติ  มีคา่เฉล่ียเป็น  0 และ
มีคา่ความแปรปรวนเป็น  100 ท่ีขนาดตวัอยา่ง  25,50,75 และ 100 ก าหนดคา่ 1,1 10   ท่ี
ระดบัความเช่ือมัน่ 90%, 95% และ 99% และตวัแปรอิสระ X มีการแจกแจงแบบเอกรูป U(-3,3) 
(i) 0 =1,ระดบัความเช่ือมัน่ 90%                      (ii) 1 =1,ระดบัความเช่ือมัน่ 90%                            
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(iii) 0 =1,ระดบัความเช่ือมัน่ 95%                      (iv) 1 =1,ระดบัความเช่ือมัน่ 95%                               
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(v) 0 =1,ระดบัความเช่ือมัน่ 99%                      (vi) 1 =1,ระดบัความเช่ือมัน่ 99%                            
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จากตารางท่ี 4.39 และภาพท่ี 4.5,ภาพท่ี 4.6 สามารถอธิบายได้ดงันี ้
 เม่ือระดบัความเช่ือมัน่สงูขึน้  คา่ประมาณสมัประสิทธ์ิในสมการถดถอยเชิงเส้ น 0  และ 

1  จะให้คา่สมัประสิทธ์ิความเช่ือมัน่สงูขึน้ในทกุขนาดตวัอยา่ง และวิธี OLS จะให้คา่สมัประสิทธ์ิ
ความเช่ือมัน่สงูกวา่วิธี PB และ วิธี NPB 

 
ตารางท่ี 4.40 แสดงคา่ สมัประสิทธ์ิความเช่ือมัน่ ของการประมาณคา่ สมัประสิทธ์ิในสมการ
ถดถอยเชิงเส้น  เม่ือก าหนดให้คา่ความคลาดเคล่ือนมีการแจกแจงแบบ เอกรูป มีคา่เฉล่ียเป็น  0 
และมีคา่ความแปรปรวนเป็น  1 ท่ีขนาดตวัอยา่ง  25,50,75 และ 100 ก าหนดคา่ 1,1 10   ท่ี
ระดบัความเช่ือมัน่ 90%, 95% และ 99%  

 

n 
ระดบั
ความ
เช่ือมัน่ 

Confidence Coefficient 

X~N(0,1) X~U(-3,3) 

0  1  0  1  

วิธี 

OLS PB NPB OLS PB NPB OLS PB NPB OLS PB NPB 

25 
90% 0.9036 0.9192 0.8826 0.8966 0.9016 0.8662 0.8928 0.9088 0.8678 0.9082 0.9174 0.8758 

95% 0.9504 0.9612 0.9318 0.9470 0.9464 0.9236 0.9440 0.9548 0.9238 0.9538 0.9586 0.9320 

99% 0.9892 0.9902 0.9788 0.9866 0.9852 0.9694 0.9874 0.9890 0.9752 0.9894 0.9894 0.9752 

50 

90% 0.8960 0.9210 0.8836 0.9024 0.9274 0.8866 0.8944 0.9256 0.8806 0.8998 0.9238 0.8826 

95% 0.9462 0.9702 0.9356 0.9492 0.9642 0.9354 0.9486 0.9680 0.9394 0.9472 0.9656 0.9346 

99% 0.9900 0.9952 0.9850 0.9872 0.9920 0.9790 0.9902 0.9966 0.9836 0.9902 0.9952 0.9804 

75 

90% 0.8994 0.9278 0.8924 0.8930 0.9244 0.8820 0.9052 0.9310 0.8972 0.9010 0.9332 0.8908 

95% 0.9490 0.9688 0.9416 0.9504 0.9708 0.9388 0.9532 0.9710 0.9434 0.9548 0.9754 0.9440 

99% 0.9916 0.9960 0.9886 0.9912 0.9964 0.9862 0.9918 0.9964 0.9882 0.9932 0.9962 0.9878 

100 

90% 0.9030 0.9284 0.8978 0.8984 0.9268 0.8888 0.8994 0.9266 0.8918 0.9070 0.9312 0.8962 

95% 0.9508 0.9726 0.9450 0.9496 0.9702 0.9412 0.9478 0.9682 0.9428 0.9514 0.9696 0.9472 

99% 0.9920 0.9954 0.9886 0.9906 0.9952 0.9846 0.9892 0.9944 0.9870 0.9898 0.9966 0.9866 

 
หมายเหต ุชอ่งท่ีแรเงา แสดงคา่สมัประสิทธ์ิความเช่ือมัน่สงูสดุในแตล่ะกรณี 
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ภาพท่ี 4.7 กราฟแสดงคา่ สมัประสิทธ์ิความเช่ือมัน่ ของการประมาณคา่ สมัประสิทธ์ิในสมการ
ถดถอยเชิงเส้น  เม่ือก าหนดให้คา่ความคลาดเคล่ือนมีการแจกแจงแบบ เอกรูป มีคา่เฉล่ียเป็น  0 
และมีคา่ความแปรปรวนเป็น  1 ท่ีขนาดตวัอยา่ง  25,50,75 และ 100 ก าหนดคา่ 1,1 10   ท่ี
ระดบัความเช่ือมัน่  90%, 95% และ 99% และตวัแปรอิสระ X มีการแจกแจงแบบปกตมิาตรฐาน 
N(0,1) 
(i) 0 =1,ระดบัความเช่ือมัน่ 90%                      (ii) 1 =1,ระดบัความเช่ือมัน่ 90%                            
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(iii) 0 =1,ระดบัความเช่ือมัน่ 95%                      (iv) 1 =1,ระดบัความเช่ือมัน่ 95%                               
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(v) 0 =1,ระดบัความเช่ือมัน่ 99%                      (vi) 1 =1,ระดบัความเช่ือมัน่ 99%                            
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ภาพท่ี 4.8 กราฟแสดงคา่ สมัประสิทธ์ิความเช่ือมัน่ ของการประมาณคา่ สมัประสิทธ์ิในสมการ
ถดถอยเชิงเส้น  เม่ือก าหนดให้คา่ความคลาดเคล่ือนมีการแจกแจงแบบ เอกรูป มีคา่เฉล่ียเป็น  0 
และมีคา่ความแปรปรวนเป็น  1 ท่ีขนาดตวัอยา่ง  25,50,75 และ 100 ก าหนดคา่ 1,1 10   ท่ี
ระดบัความเช่ือมัน่ 90%, 95% และ 99% และตวัแปรอิสระ X มีการแจกแจงแบบเอกรูป U(-3,3) 
(i) 0 =1,ระดบัความเช่ือมัน่ 90%                      (ii) 1 =1,ระดบัความเช่ือมัน่ 90%                            
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(iii) 0 =1,ระดบัความเช่ือมัน่ 95%                      (iv) 1 =1,ระดบัความเช่ือมัน่ 95%                               
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(v) 0 =1,ระดบัความเช่ือมัน่ 99%                      (vi) 1 =1,ระดบัความเช่ือมัน่ 99%                            
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จากตารางท่ี 4.40 และภาพท่ี 4.7,ภาพท่ี 4.8 สามารถอธิบายได้ดงันี ้
 เม่ือระดบัความเช่ือมัน่สงูขึน้  คา่ประมาณสมัประสิทธ์ิในสมการถดถอยเชิงเส้น 0  และ 

1  จะให้คา่สมัประสิทธ์ิความเช่ือมัน่สงูขึน้ในทกุขนาดตวัอยา่ง  และวิธี PB จะให้คา่สมัประสิทธ์ิ
ความเช่ือมัน่สงูกวา่วิธี  OLS และวิธี NPB  แตอ่าจมีบางกรณีท่ีวิธี PB ให้คา่สมัประสิทธ์ิความ
เช่ือมัน่น้อยกวา่ หรือเทา่กบัวิธี OLS 

 
ตารางท่ี 4.41 แสดงคา่ สมัประสิทธ์ิความเช่ือมัน่ ของการประมาณคา่ สมัประสิทธ์ิในสมการ
ถดถอยเชิงเส้น  เม่ือก าหนดให้คา่ความคลาดเคล่ือนมีการแจกแจงแบบ เอกรูป มีคา่เฉล่ียเป็น  0 
และมีคา่ความแปรปรวนเป็น  25 ท่ีขนาดตวัอยา่ง  25,50,75 และ 100 ก าหนดคา่ 1,1 10   ท่ี
ระดบัความเช่ือมัน่ 90%, 95% และ 99%  

 

n 
ระดบั
ความ
เช่ือมัน่ 

Confidence Coefficient 

X~N(0,1) X~U(-3,3) 

0  1  0  1  

วิธี 

OLS PB NPB OLS PB NPB OLS PB NPB OLS PB NPB 

25 
90% 0.8986 0.9120 0.8704 0.9026 0.9104 0.8734 0.8956 0.9048 0.8686 0.9010 0.9094 0.8750 

95% 0.9464 0.9546 0.9254 0.9526 0.9584 0.9268 0.9434 0.9542 0.9222 0.9510 0.9552 0.9276 

99% 0.9884 0.9894 0.9782 0.9920 0.9906 0.9786 0.9884 0.9892 0.9762 0.9900 0.9898 0.9768 

50 

90% 0.9024 0.9308 0.8912 0.9022 0.9282 0.8882 0.8998 0.9258 0.8880 0.8978 0.9282 0.8824 

95% 0.9540 0.9716 0.9428 0.9516 0.9676 0.9402 0.9488 0.9676 0.9394 0.9488 0.9680 0.9336 

99% 0.9898 0.9944 0.9844 0.9918 0.9944 0.9834 0.9908 0.9962 0.9840 0.9886 0.9940 0.9792 

75 

90% 0.9010 0.9308 0.8922 0.9022 0.9302 0.8914 0.9030 0.9314 0.8936 0.8982 0.9272 0.8858 

95% 0.9534 0.9724 0.9444 0.9552 0.9720 0.9468 0.9534 0.9718 0.9464 0.9530 0.9682 0.9426 

99% 0.9912 0.9952 0.9864 0.9914 0.9968 0.9866 0.9902 0.9958 0.9858 0.9892 0.9934 0.9832 

100 

90% 0.8996 0.9270 0.8934 0.9114 0.9366 0.9046 0.8936 0.9198 0.8856 0.8968 0.9238 0.8900 

95% 0.9546 0.9746 0.9482 0.9538 0.9728 0.9484 0.9442 0.9638 0.9362 0.9474 0.9696 0.9424 

99% 0.9930 0.9968 0.9896 0.9920 0.9970 0.9884 0.9870 0.9942 0.9842 0.9918 0.9972 0.9876 

 
หมายเหต ุชอ่งท่ีแรเงา แสดงคา่สมัประสิทธ์ิความเช่ือมัน่สงูสดุในแตล่ะกรณี 
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ภาพท่ี 4.9 กราฟแสดงคา่ สมัประสิทธ์ิความเช่ือมัน่ ของการประมาณคา่ สมัประสิทธ์ิในสมการ
ถดถอยเชิงเส้น  เม่ือก าหนดให้คา่ความคลาดเคล่ือนมีการแจกแจงแบบ เอกรูป มีคา่เฉล่ียเป็น  0 
และมีคา่ความแปรปรวนเป็น  25 ท่ีขนาดตวัอยา่ง  25,50,75 และ 100 ก าหนดคา่ 1,1 10   ท่ี
ระดบัความเช่ือมัน่  90%, 95% และ 99% และตวัแปรอิสระ X มีการแจกแจงแบบปกตมิาตรฐาน 
N(0,1) 
(i) 0 =1,ระดบัความเช่ือมัน่ 90%                      (ii) 1 =1,ระดบัความเช่ือมัน่ 90%                            
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(iii) 0 =1,ระดบัความเช่ือมัน่ 95%                      (iv) 1 =1,ระดบัความเช่ือมัน่ 95%                               
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(v) 0 =1,ระดบัความเช่ือมัน่ 99%                      (vi) 1 =1,ระดบัความเช่ือมัน่ 99%                            
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ภาพท่ี 4.10 กราฟแสดงคา่ สมัประสิทธ์ิความเช่ือมัน่ ของการประมาณคา่ สมัประสิทธ์ิในสมการ
ถดถอยเชิงเส้น  เม่ือก าหนดให้คา่ความคลาดเคล่ือนมีการแจกแจงแบบ เอกรูป มีคา่เฉล่ียเป็น  0 
และมีคา่ความแปรปรวนเป็น  25 ท่ีขนาดตวัอยา่ง  25,50,75 และ 100 ก าหนดคา่ 1,1 10   ท่ี
ระดบัความเช่ือมัน่ 90%, 95% และ 99% และตวัแปรอิสระ X มีการแจกแจงแบบเอกรูป U(-3,3) 
(i) 0 =1,ระดบัความเช่ือมัน่ 90%                      (ii) 1 =1,ระดบัความเช่ือมัน่ 90%                            
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(iii) 0 =1,ระดบัความเช่ือมัน่ 95%                      (iv) 1 =1,ระดบัความเช่ือมัน่ 95%                               
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(v) 0 =1,ระดบัความเช่ือมัน่ 99%                      (vi) 1 =1,ระดบัความเช่ือมัน่ 99%                            
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จากตารางท่ี 4.41 และภาพท่ี 4.9,ภาพท่ี 4.10 สามารถอธิบายได้ดงันี ้
 เม่ือระดบัความเช่ือมัน่สงูขึน้  คา่ประมาณสมัประสิทธ์ิในสมการถดถอยเชิงเส้น 0  และ 

1  จะให้คา่สมัประสิทธ์ิความเช่ือมัน่สงูขึน้ในทกุขนาดตวัอยา่ง  และวิธี PB จะให้คา่สมัประสิทธ์ิ
ความเช่ือมัน่สงูกวา่วิธี  OLS และวิธี NPB  แตอ่าจมีบางกรณีท่ีวิธี PB ให้คา่สมัประสิทธ์ิความ
เช่ือมัน่น้อยกวา่วิธี OLS 

 
ตารางท่ี 4.42 แสดงคา่ สมัประสิทธ์ิความเช่ือมัน่ ของการประมาณคา่ สมัประสิทธ์ิในสมการ
ถดถอยเชิงเส้น  เม่ือก าหนดให้คา่ความคลาดเคล่ือนมีการแจกแจงแบบ เอกรูป มีคา่เฉล่ียเป็น  0 
และมีคา่ความแปรปรวนเป็น  100 ท่ีขนาดตวัอยา่ง  25,50,75 และ 100 ก าหนดคา่ 1,1 10   

ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 90%, 95% และ 99%  

 

n 
ระดบั
ความ
เช่ือมัน่ 

Confidence Coefficient 

X~N(0,1) X~U(-3,3) 

0  1  0  1  

วิธี 

OLS PB NPB OLS PB NPB OLS PB NPB OLS PB NPB 

25 
90% 0.8962 0.9128 0.8734 0.9012 0.9092 0.8662 0.9036 0.9206 0.8746 0.8974 0.9098 0.8654 

95% 0.9442 0.9588 0.9250 0.9484 0.9534 0.9260 0.9510 0.9570 0.9330 0.9502 0.9554 0.9224 

99% 0.9882 0.9892 0.9764 0.9896 0.9874 0.9726 0.9878 0.9896 0.9768 0.9894 0.9900 0.9724 

50 

90% 0.9024 0.9308 0.8912 0.9022 0.9282 0.8882 0.8990 0.9234 0.8848 0.8992 0.9290 0.8814 

95% 0.9540 0.9716 0.9428 0.9516 0.9676 0.9402 0.9468 0.9656 0.9376 0.9514 0.9686 0.9364 

99% 0.9898 0.9944 0.9844 0.9918 0.9944 0.9834 0.9878 0.9940 0.9810 0.9874 0.9916 0.9806 

75 

90% 0.9010 0.9308 0.8922 0.9022 0.9302 0.8914 0.9028 0.9322 0.8938 0.9046 0.9318 0.8934 

95% 0.9534 0.9724 0.9444 0.9552 0.9720 0.9468 0.9526 0.9720 0.9446 0.9530 0.9722 0.9434 

99% 0.9912 0.9952 0.9864 0.9914 0.9968 0.9866 0.9904 0.9970 0.9858 0.9904 0.9962 0.9828 

100 

90% 0.8996 0.9270 0.8934 0.9114 0.9366 0.9046 0.8948 0.9222 0.8870 0.9024 0.9288 0.8932 

95% 0.9546 0.9746 0.9482 0.9538 0.9728 0.9484 0.9454 0.9658 0.9394 0.9500 0.9696 0.9424 

99% 0.9930 0.9968 0.9896 0.9920 0.9970 0.9884 0.9890 0.9938 0.9840 0.9906 0.9956 0.9862 

 
หมายเหต ุชอ่งท่ีแรเงา แสดงคา่สมัประสิทธ์ิความเช่ือมัน่สงูสดุในแตล่ะกรณี 
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ภาพท่ี 4.11 กราฟแสดงคา่ สมัประสิทธ์ิความเช่ือมัน่ ของการประมาณคา่ สมัประสิทธ์ิในสมการ
ถดถอยเชิงเส้น  เม่ือก าหนดให้คา่ความคลาดเคล่ือนมีการแจกแจงแบบ เอกรูป มีคา่เฉล่ียเป็น  0 
และมีคา่ความแปรปรวนเป็น  100 ท่ีขนาดตวัอยา่ง  25,50,75 และ 100 ก าหนดคา่ 1,1 10   

ท่ีระดบัความเช่ือมัน่  90%, 95% และ 99% และตวัแปรอิสระ X มีการแจกแจงแบบปกตมิาตรฐาน 
N(0,1) 
(i) 0 =1,ระดบัความเช่ือมัน่ 90%                      (ii) 1 =1,ระดบัความเช่ือมัน่ 90%                            
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(iii) 0 =1,ระดบัความเช่ือมัน่ 95%                      (iv) 1 =1,ระดบัความเช่ือมัน่ 95%                               
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(v) 0 =1,ระดบัความเช่ือมัน่ 99%                      (vi) 1 =1,ระดบัความเช่ือมัน่ 99%                            
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ภาพท่ี 4.12 กราฟแสดงคา่ สมัประสิทธ์ิความเช่ือมัน่ ของการประมาณคา่ สมัประสิทธ์ิในสมการ
ถดถอยเชิงเส้น  เม่ือก าหนดให้คา่ความคลาดเคล่ือนมีการแจกแจงแบบ เอกรูป มีคา่เฉล่ียเป็น  0 
และมีคา่ความแปรปรวนเป็น  100 ท่ีขนาดตวัอยา่ง  25,50,75 และ 100 ก าหนดคา่ 1,1 10   

ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 90%, 95% และ 99% และตวัแปรอิสระ X มีการแจกแจงแบบเอกรูป U(-3,3) 
(i) 0 =1,ระดบัความเช่ือมัน่ 90%                      (ii) 1 =1,ระดบัความเช่ือมัน่ 90%                            
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(iii) 0 =1,ระดบัความเช่ือมัน่ 95%                      (iv) 1 =1,ระดบัความเช่ือมัน่ 95%                               
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(v) 0 =1,ระดบัความเช่ือมัน่ 99%                      (vi) 1 =1,ระดบัความเช่ือมัน่ 99%                            
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จากตารางท่ี 4.42 และภาพท่ี 4.11,ภาพท่ี 4.12 สามารถอธิบายได้ดงันี ้
 เม่ือระดบัความเช่ือมัน่สงูขึน้  คา่ประมาณสมัประสิทธ์ิในสมการถดถอยเชิงเส้น 0  และ 

1  จะให้คา่สมัประสิทธ์ิความเช่ือมัน่สงูขึน้ในทกุขนาดตวัอยา่ง  และวิธี PB จะให้คา่สมัประสิทธ์ิ
ความเช่ือมัน่สงูกวา่วิธี  OLS และวิธี NPB  แตอ่าจมีบางกรณีท่ีวิธี PB ให้คา่สมัประสิทธ์ิความ
เช่ือมัน่น้อยกวา่วิธี OLS 

 
ตารางท่ี 4.43 แสดงคา่ สมัประสิทธ์ิความเช่ือมัน่ ของการประมาณคา่ สมัประสิทธ์ิในสมการ
ถดถอยเชิงเส้น  เม่ือก าหนดให้คา่ความคลาดเคล่ือนมีการแจกแจงแบบ โลจิสตกิ มีคา่เฉล่ียเป็น  0 
และมีคา่ความแปรปรวนเป็น  1 ท่ีขนาดตวัอยา่ง  25,50,75 และ 100 ก าหนดคา่ 1,1 10   ท่ี
ระดบัความเช่ือมัน่ 90%, 95% และ 99%  

 

n 
ระดบั
ความ
เช่ือมัน่ 

Confidence Coefficient 

X~N(0,1) X~U(-3,3) 

0  1  0  1  

วิธี 

OLS PB NPB OLS PB NPB OLS PB NPB OLS PB NPB 

25 
90% 0.9056 0.8920 0.8686 0.8950 0.8804 0.8646 0.8986 0.8838 0.8698 0.9000 0.8820 0.8700 

95% 0.9548 0.9398 0.9276 0.9516 0.9344 0.9228 0.9530 0.9384 0.9240 0.9510 0.9352 0.9248 

99% 0.9900 0.9818 0.9740 0.9912 0.9838 0.9768 0.9936 0.9848 0.9770 0.9900 0.9814 0.9752 

50 

90% 0.9112 0.9016 0.8922 0.9028 0.8924 0.8870 0.9020 0.8928 0.8868 0.8986 0.8888 0.8828 

95% 0.9574 0.9518 0.9438 0.9490 0.9432 0.9398 0.9506 0.9430 0.9320 0.9544 0.9450 0.9400 

99% 0.9922 0.9868 0.9834 0.9908 0.9840 0.9828 0.9904 0.9868 0.9826 0.9920 0.9866 0.9836 

75 

90% 0.9002 0.8922 0.8888 0.8908 0.8876 0.8812 0.8984 0.8922 0.8866 0.8990 0.8934 0.8876 

95% 0.9488 0.9418 0.9374 0.9470 0.9402 0.9370 0.9512 0.9458 0.9408 0.9508 0.9438 0.9416 

99% 0.9880 0.9838 0.9830 0.9904 0.9862 0.9826 0.9894 0.9850 0.9824 0.9906 0.9864 0.9860 

100 

90% 0.9042 0.8968 0.8958 0.9048 0.8984 0.8932 0.8968 0.8928 0.8884 0.9082 0.9034 0.9002 

95% 0.9518 0.9470 0.9422 0.9510 0.9460 0.9452 0.9494 0.9450 0.9400 0.9498 0.9484 0.9444 

99% 0.9920 0.9892 0.9872 0.9882 0.9870 0.9856 0.9902 0.9872 0.9844 0.9900 0.9876 0.9870 

 
หมายเหต ุชอ่งท่ีแรเงา แสดงคา่สมัประสิทธ์ิความเช่ือมัน่สงูสดุในแตล่ะกรณี 
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ภาพท่ี 4.13 กราฟแสดงคา่ สมัประสิทธ์ิความเช่ือมัน่ ของการประมาณคา่ สมัประสิทธ์ิในสมการ
ถดถอยเชิงเส้น  เม่ือก าหนดให้คา่ความคลาดเคล่ือนมีการแจกแจงแบบ โลจิสตกิ มีคา่เฉล่ียเป็น  0 
และมีคา่ความแปรปรวนเป็น  1 ท่ีขนาดตวัอยา่ง  25,50,75 และ 100 ก าหนดคา่ 1,1 10   ท่ี
ระดบัความเช่ือมัน่  90%, 95% และ 99% และตวัแปรอิสระ X มีการแจกแจงแบบปกตมิาตรฐาน 
N(0,1) 
(i) 0 =1,ระดบัความเช่ือมัน่ 90%                      (ii) 1 =1,ระดบัความเช่ือมัน่ 90%                            
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(iii) 0 =1,ระดบัความเช่ือมัน่ 95%                      (iv) 1 =1,ระดบัความเช่ือมัน่ 95%                               
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(v) 0 =1,ระดบัความเช่ือมัน่ 99%                      (vi) 1 =1,ระดบัความเช่ือมัน่ 99%                            
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ภาพท่ี 4.14 กราฟแสดงคา่ สมัประสิทธ์ิความเช่ือมัน่ ของการประมาณคา่ สมัประสิทธ์ิในสมการ
ถดถอยเชิงเส้น  เม่ือก าหนดให้คา่ความคลาดเคล่ือนมีการแจกแจงแบบ โลจิสตกิ มีคา่เฉล่ียเป็น  0 
และมีคา่ความแปรปรวนเป็น  1 ท่ีขนาดตวัอยา่ง  25,50,75 และ 100 ก าหนดคา่ 1,1 10   ท่ี
ระดบัความเช่ือมัน่ 90%, 95% และ 99% และตวัแปรอิสระ X มีการแจกแจงแบบเอกรูป U(-3,3) 
(i) 0 =1,ระดบัความเช่ือมัน่ 90%                      (ii) 1 =1,ระดบัความเช่ือมัน่ 90%                            
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(iii) 0 =1,ระดบัความเช่ือมัน่ 95%                      (iv) 1 =1,ระดบัความเช่ือมัน่ 95%                               
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(v) 0 =1,ระดบัความเช่ือมัน่ 99%                      (vi) 1 =1,ระดบัความเช่ือมัน่ 99%                            
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จากตารางท่ี 4.43 และภาพท่ี 4.13,ภาพท่ี 4.14 สามารถอธิบายได้ดงันี ้
 เม่ือระดบัความเช่ือมัน่สงูขึน้  คา่ประมาณสมัประสิทธ์ิในสมการถดถอยเชิงเส้ น 0  และ 

1  จะให้คา่สมัประสิทธ์ิความเช่ือมัน่สงูขึน้ในทกุขนาดตวัอยา่ง และวิธี OLS จะให้คา่สมัประสิทธ์ิ
ความเช่ือมัน่สงูกวา่วิธี PB และ วิธี NPB 

 
ตารางท่ี 4.44 แสดงคา่ สมัประสิทธ์ิความเช่ือมัน่ ของการประมาณคา่ สมัประสิทธ์ิในสมการ
ถดถอยเชิงเส้น  เม่ือก าหนดให้คา่ความคลาดเคล่ือนมีการแจกแจงแบบ โลจิสตกิ มีคา่เฉล่ียเป็น  0 
และมีคา่ความแปรปรวนเป็น  25 ท่ีขนาดตวัอยา่ง  25,50,75 และ 100 ก าหนดคา่ 1,1 10   ท่ี
ระดบัความเช่ือมัน่ 90%, 95% และ 99%  

 

n 
ระดบั
ความ
เช่ือมัน่ 

Confidence Coefficient 

X~N(0,1) X~U(-3,3) 

0  1  0  1  

วิธี 

OLS PB NPB OLS PB NPB OLS PB NPB OLS PB NPB 

25 
90% 0.9054 0.8896 0.8726 0.8980 0.8828 0.8668 0.8934 0.8792 0.8600 0.8994 0.8836 0.8696 

95% 0.9524 0.9430 0.9248 0.9488 0.9356 0.9250 0.9494 0.9336 0.9174 0.9494 0.9358 0.9228 

99% 0.9930 0.9836 0.9732 0.9876 0.9802 0.9742 0.9906 0.9812 0.9716 0.9910 0.9818 0.9756 

50 

90% 0.9040 0.8952 0.8856 0.8964 0.8874 0.8800 0.8916 0.8838 0.8760 0.8964 0.8876 0.8820 

95% 0.9522 0.9454 0.9374 0.9440 0.9362 0.9320 0.9492 0.9398 0.9320 0.9512 0.9436 0.9374 

99% 0.9918 0.9872 0.9828 0.9872 0.9820 0.9790 0.9910 0.9874 0.9830 0.9900 0.9838 0.9826 

75 

90% 0.8972 0.8874 0.8842 0.9002 0.8938 0.8884 0.9008 0.8946 0.8870 0.8952 0.8880 0.8858 

95% 0.9514 0.9452 0.9400 0.9500 0.9430 0.9410 0.9518 0.9440 0.9410 0.9470 0.9406 0.9394 

99% 0.9882 0.9822 0.9816 0.9900 0.9868 0.9850 0.9904 0.9866 0.9854 0.9910 0.9874 0.9860 

100 

90% 0.8988 0.8902 0.8856 0.8996 0.8950 0.8936 0.8976 0.8922 0.8860 0.8928 0.8908 0.8854 

95% 0.9494 0.9436 0.9418 0.9510 0.9482 0.9440 0.9476 0.9452 0.9390 0.9454 0.9410 0.9394 

99% 0.9896 0.9854 0.9848 0.9914 0.9882 0.9866 0.9918 0.9886 0.9854 0.9892 0.9854 0.9854 

 
หมายเหต ุชอ่งท่ีแรเงา แสดงคา่สมัประสิทธ์ิความเช่ือมัน่สงูสดุในแตล่ะกรณี 
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ภาพท่ี 4.15 กราฟแสดงคา่ สมัประสิทธ์ิความเช่ือมัน่ ของการประมาณคา่ สมัประสิทธ์ิในสมการ
ถดถอยเชิงเส้น  เม่ือก าหนดให้คา่ความคลาดเคล่ือนมีการแจกแจงแบบ โลจิสตกิ มีคา่เฉล่ียเป็น  0 
และมีคา่ความแปรปรวนเป็น  25 ท่ีขนาดตวัอยา่ง  25,50,75 และ 100 ก าหนดคา่ 1,1 10   ท่ี
ระดบัความเช่ือมัน่  90%, 95% และ 99% และตวัแปรอิสระ X มีการแจกแจงแบบปกตมิาตรฐาน 
N(0,1) 
(i) 0 =1,ระดบัความเช่ือมัน่ 90%                      (ii) 1 =1,ระดบัความเช่ือมัน่ 90%                            
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(iii) 0 =1,ระดบัความเช่ือมัน่ 95%                      (iv) 1 =1,ระดบัความเช่ือมัน่ 95%                               
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(v) 0 =1,ระดบัความเช่ือมัน่ 99%                      (vi) 1 =1,ระดบัความเช่ือมัน่ 99%                            
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ภาพท่ี 4.16 กราฟแสดงคา่ สมัประสิทธ์ิความเช่ือมัน่ ของการประมาณคา่ สมัประสิทธ์ิในสมการ
ถดถอยเชิงเส้น  เม่ือก าหนดให้คา่ความคลาดเคล่ือนมีการแจกแจงแบบ โลจิสตกิ มีคา่เฉล่ียเป็น  0 
และมีคา่ความแปรปรวนเป็น  25 ท่ีขนาดตวัอยา่ง  25,50,75 และ 100 ก าหนดคา่ 1,1 10   ท่ี
ระดบัความเช่ือมัน่ 90%, 95% และ 99% และตวัแปรอิสระ X มีการแจกแจงแบบเอกรูป U(-3,3) 
(i) 0 =1,ระดบัความเช่ือมัน่ 90%                      (ii) 1 =1,ระดบัความเช่ือมัน่ 90%                            
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(iii) 0 =1,ระดบัความเช่ือมัน่ 95%                      (iv) 1 =1,ระดบัความเช่ือมัน่ 95%                               
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(v) 0 =1,ระดบัความเช่ือมัน่ 99%                      (vi) 1 =1,ระดบัความเช่ือมัน่ 99%                            
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จากตารางท่ี 4.44 และภาพท่ี 4.15,ภาพท่ี 4.16 สามารถอธิบายได้ดงันี ้
 เม่ือระดบัความเช่ือมัน่สงูขึน้  คา่ประมาณสมัประสิทธ์ิในสมการถดถอยเชิงเส้ น 0  และ 

1  จะให้คา่สมัประสิทธ์ิความเช่ือมัน่สงูขึน้ในทกุขนาดตวัอยา่ง และวิธี OLS จะให้คา่สมัประสิทธ์ิ
ความเช่ือมัน่สงูกวา่วิธี PB และ วิธี NPB 

 
ตารางท่ี 4.45 แสดงคา่ สมัประสิทธ์ิความเช่ือมัน่ ของการประมาณคา่ สมัประสิทธ์ิในสมการ
ถดถอยเชิงเส้น  เม่ือก าหนดให้คา่ความคลาดเคล่ือนมีการแจกแจงแบบ โลจิสตกิ มีคา่เฉล่ียเป็น  0 
และมีคา่ความแปรปรวนเป็น  100 ท่ีขนาดตวัอยา่ง  25,50,75 และ 100 ก าหนดคา่ 1,1 10   

ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 90%, 95% และ 99%  

 

n 
ระดบั
ความ
เช่ือมัน่ 

Confidence Coefficient 

X~N(0,1) X~U(-3,3) 

0  1  0  1  

วิธี 

OLS PB NPB OLS PB NPB OLS PB NPB OLS PB NPB 

25 
90% 0.8946 0.8774 0.8566 0.8976 0.8844 0.8694 0.9070 0.8878 0.8696 0.9088 0.8932 0.8794 

95% 0.9454 0.9316 0.9134 0.9436 0.9324 0.9214 0.9536 0.9392 0.9270 0.9538 0.9416 0.9302 

99% 0.9876 0.9786 0.9694 0.9882 0.9804 0.9718 0.9918 0.9836 0.9734 0.9900 0.9826 0.9772 

50 

90% 0.8924 0.8852 0.8738 0.8992 0.8900 0.8866 0.9022 0.8914 0.8862 0.9022 0.8938 0.8852 

95% 0.9438 0.9366 0.9312 0.9518 0.9460 0.9406 0.9526 0.9426 0.9364 0.9528 0.9444 0.9382 

99% 0.9880 0.9840 0.9778 0.9900 0.9842 0.9828 0.9908 0.9862 0.9830 0.9916 0.9892 0.9854 

75 

90% 0.8912 0.8840 0.8772 0.9020 0.8946 0.8932 0.9012 0.8958 0.8890 0.9028 0.8956 0.8914 

95% 0.9428 0.9382 0.9304 0.9474 0.9434 0.9388 0.9552 0.9506 0.9452 0.9552 0.9494 0.9460 

99% 0.9890 0.9840 0.9814 0.9906 0.9852 0.9840 0.9908 0.9868 0.9844 0.9912 0.9864 0.9858 

100 

90% 0.8946 0.8774 0.8566 0.8976 0.8844 0.8694 0.8880 0.8818 0.8778 0.9082 0.9008 0.8968 

95% 0.9454 0.9316 0.9134 0.9436 0.9324 0.9214 0.9426 0.9360 0.9332 0.9520 0.9464 0.9424 

99% 0.9876 0.9786 0.9694 0.9882 0.9804 0.9718 0.9858 0.9834 0.9802 0.9906 0.9876 0.9880 

 
หมายเหต ุชอ่งท่ีแรเงา แสดงคา่สมัประสิทธ์ิความเช่ือมัน่สงูสดุในแตล่ะกรณี 
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ภาพท่ี 4.17 กราฟแสดงคา่ สมัประสิทธ์ิความเช่ือมัน่ ของการประมาณคา่ สมัประสิทธ์ิในสมการ
ถดถอยเชิงเส้น  เม่ือก าหนดให้คา่ความคลาดเคล่ือนมีการแจกแจงแบบ โลจิสตกิ มีคา่เฉล่ียเป็น  0 
และมีคา่ความแปรปรวนเป็น  100 ท่ีขนาดตวัอยา่ง  25,50,75 และ 100 ก าหนดคา่ 1,1 10   

ท่ีระดบัความเช่ือมัน่  90%, 95% และ 99% และตวัแปรอิสระ X มีการแจกแจงแบบปกตมิาตรฐาน 
N(0,1) 
(i) 0 =1,ระดบัความเช่ือมัน่ 90%                      (ii) 1 =1,ระดบัความเช่ือมัน่ 90%                            
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(iii) 0 =1,ระดบัความเช่ือมัน่ 95%                      (iv) 1 =1,ระดบัความเช่ือมัน่ 95%                               
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(v) 0 =1,ระดบัความเช่ือมัน่ 99%                      (vi) 1 =1,ระดบัความเช่ือมัน่ 99%                            
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ภาพท่ี 4.18 กราฟแสดงคา่ สมัประสิทธ์ิความเช่ือมัน่ ของการประมาณคา่ สมัประสิทธ์ิในสมการ
ถดถอยเชิงเส้น  เม่ือก าหนดให้คา่ความคลาดเคล่ือนมีการแจกแจงแบบ โลจิสตกิ มีคา่เฉล่ียเป็น  0 
และมีคา่ความแปรปรวนเป็น  100 ท่ีขนาดตวัอยา่ง  25,50,75 และ 100 ก าหนดคา่ 1,1 10   

ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 90%, 95% และ 99% และตวัแปรอิสระ X มีการแจกแจงแบบเอกรูป U(-3,3) 
(i) 0 =1,ระดบัความเช่ือมัน่ 90%                      (ii) 1 =1,ระดบัความเช่ือมัน่ 90%                            
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(iii) 0 =1,ระดบัความเช่ือมัน่ 95%                      (iv) 1 =1,ระดบัความเช่ือมัน่ 95%                               
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(v) 0 =1,ระดบัความเช่ือมัน่ 99%                      (vi) 1 =1,ระดบัความเช่ือมัน่ 99%                            
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จากตารางท่ี 4.45 และภาพท่ี 4.17,ภาพท่ี 4.18 สามารถอธิบายได้ดงันี ้
 เม่ือระดบัความเช่ือมัน่สงูขึน้  คา่ประมาณสมัประสิทธ์ิในสมการถดถอยเชิงเส้ น 0  และ 

1  จะให้คา่สมัประสิทธ์ิความเช่ือมัน่สงูขึน้ในทกุขนาดตวัอยา่ง และวิธี OLS จะให้คา่สมัประสิทธ์ิ
ความเช่ือมัน่สงูกวา่วิธี PB และ วิธี NPB 

 
ตารางท่ี 4.46 แสดงคา่ สมัประสิทธ์ิความเช่ือมัน่ ของการประมาณคา่ สมัประสิทธ์ิในสมการ
ถดถอยเชิงเส้น เม่ือก าหนดให้คา่ความคลาดเคล่ือนมีการแจกแจงแบบดบัเบิล้เอ็กซ์โปเนนเชียล  มี
คา่เฉล่ียเป็น  0 และมีคา่ความแปรปรวนเป็น  1 ท่ีขนาดตวัอยา่ง  25,50,75 และ 100 ก าหนดคา่ 

1,1 10   ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 90%, 95% และ 99%  

 

n 
ระดบั
ความ
เช่ือมัน่ 

Confidence Coefficient 

X~N(0,1) X~U(-3,3) 

0  1  0  1  

วิธี 

OLS PB NPB OLS PB NPB OLS PB NPB OLS PB NPB 

25 
90% 0.9046 0.9224 0.8656 0.8972 0.9184 0.8652 0.8958 0.9154 0.8534 0.8982 0.9174 0.8684 

95% 0.9552 0.9652 0.9200 0.9512 0.9610 0.9264 0.9516 0.9604 0.9108 0.9500 0.9610 0.9244 

99% 0.9916 0.9928 0.9712 0.9906 0.9948 0.9778 0.9918 0.9936 0.9710 0.9914 0.9930 0.9776 

50 

90% 0.9096 0.9214 0.8866 0.9034 0.9118 0.8858 0.8924 0.9038 0.8748 0.8974 0.9064 0.8806 

95% 0.9588 0.9636 0.9424 0.9506 0.9568 0.9408 0.9482 0.9570 0.9284 0.9530 0.9558 0.9394 

99% 0.9926 0.9914 0.9820 0.9896 0.9920 0.9834 0.9910 0.9936 0.9816 0.9900 0.9910 0.9834 

75 

90% 0.8980 0.9052 0.8844 0.8938 0.8998 0.8804 0.9018 0.9072 0.8878 0.8966 0.9014 0.8856 

95% 0.9480 0.9516 0.9346 0.9448 0.9494 0.9370 0.9508 0.9552 0.9394 0.9482 0.9510 0.9412 

99% 0.9892 0.9902 0.9816 0.9894 0.9918 0.9828 0.9910 0.9920 0.9842 0.9906 0.9930 0.9868 

100 

90% 0.9062 0.9088 0.8928 0.9014 0.9044 0.8902 0.8968 0.9032 0.8838 0.8950 0.9004 0.8846 

95% 0.9516 0.9530 0.9444 0.9498 0.9550 0.9452 0.9492 0.9524 0.9368 0.9456 0.9488 0.9396 

99% 0.9926 0.9922 0.9870 0.9880 0.9886 0.9856 0.9916 0.9906 0.9846 0.9902 0.9886 0.9854 

 
หมายเหต ุชอ่งท่ีแรเงา แสดงคา่สมัประสิทธ์ิความเช่ือมัน่สงูสดุในแตล่ะกรณี 
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ภาพท่ี 4.19 กราฟแสดงคา่ สมัประสิทธ์ิความเช่ือมัน่ ของการประมาณคา่ สมัประสิทธ์ิในสมการ
ถดถอยเชิงเส้น เม่ือก าหนดให้คา่ความคลาดเคล่ือนมีการแจกแจงแบบดบัเบิล้เอ็กซ์โปเนนเชียล  มี
คา่เฉล่ียเป็น  0 และมีคา่ความแปรปรวนเป็น  1 ท่ีขนาดตวัอยา่ง  25,50,75 และ 100 ก าหนดคา่ 

1,1 10   ท่ีระดบัความเช่ือมัน่  90%, 95% และ 99% และตวัแปรอิสระ X มีการแจกแจงแบบ
ปกตมิาตรฐาน N(0,1) 
(i) 0 =1,ระดบัความเช่ือมัน่ 90%                      (ii) 1 =1,ระดบัความเช่ือมัน่ 90%                            
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(iii) 0 =1,ระดบัความเช่ือมัน่ 95%                      (iv) 1 =1,ระดบัความเช่ือมัน่ 95%                               
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(v) 0 =1,ระดบัความเช่ือมัน่ 99%                      (vi) 1 =1,ระดบัความเช่ือมัน่ 99%                            
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ภาพท่ี 4.20 กราฟแสดงคา่ สมัประสิทธ์ิความเช่ือมัน่ ของการประมาณคา่ สมัประสิทธ์ิในสมการ
ถดถอยเชิงเส้น เม่ือก าหนดให้คา่ความคลาดเคล่ือนมีการแจกแจงแบบดบัเบิล้เอ็กซ์โปเนนเชียล  มี
คา่เฉล่ียเป็น  0 และมีคา่ความแปรปรวนเป็น  1 ท่ีขนาดตวัอยา่ง  25,50,75 และ 100 ก าหนดคา่ 

1,1 10   ท่ีระดบัความเช่ือมัน่  90%, 95% และ 99% และตวัแปรอิสระ X มีการแจกแจงแบบ
เอกรูป U(-3,3) 
(i) 0 =1,ระดบัความเช่ือมัน่ 90%                      (ii) 1 =1,ระดบัความเช่ือมัน่ 90%                            
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(iii) 0 =1,ระดบัความเช่ือมัน่ 95%                      (iv) 1 =1,ระดบัความเช่ือมัน่ 95%                               
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(v) 0 =1,ระดบัความเช่ือมัน่ 99%                      (vi) 1 =1,ระดบัความเช่ือมัน่ 99%                            
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จากตารางท่ี 4.46 และภาพท่ี 4.19,ภาพท่ี 4.20 สามารถอธิบายได้ดงันี ้
 เม่ือระดบัความเช่ือมัน่สงูขึน้  คา่ประมาณสมัประสิทธ์ิในสมการถดถอยเชิงเส้น 0  และ 

1  จะให้คา่สมัประสิทธ์ิความเช่ือมัน่สงูขึน้ในทกุขนาดตวัอยา่ง  และวิธี PB จะให้คา่สมัประสิทธ์ิ
ความเช่ือมัน่สงูกวา่วิธี  OLS และวิธี NPB  แตอ่าจมีบางกรณีท่ีวิธี PB ให้คา่สมัประสิทธ์ิความ
เช่ือมัน่น้อยกวา่วิธี OLS 

 
ตารางท่ี 4.47 แสดงคา่ สมัประสิทธ์ิความเช่ือมัน่ ของการประมาณคา่ สมัประสิทธ์ิในสมการ
ถดถอยเชิงเส้น เม่ือก าหนดให้คา่ความคลาดเคล่ือนมีการแจกแจงแบบดบัเบิล้เอ็กซ์โปเนนเชียล  มี
คา่เฉล่ียเป็น  0 และมีคา่ความแปรปรวนเป็น  25 ท่ีขนาดตวัอยา่ง  25,50,75 และ 100 ก าหนดคา่ 

1,1 10   ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 90%, 95% และ 99%  

 

n 
ระดบั
ความ
เช่ือมัน่ 

Confidence Coefficient 

X~N(0,1) X~U(-3,3) 

0  1  0  1  

วิธี 

OLS PB NPB OLS PB NPB OLS PB NPB OLS PB NPB 

25 
90% 0.9064 0.9244 0.8680 0.8984 0.9162 0.8684 0.9056 0.9240 0.8670 0.9088 0.9248 0.8790 

95% 0.9542 0.9636 0.9220 0.9476 0.9608 0.9260 0.9524 0.9634 0.9194 0.9548 0.9642 0.9354 

99% 0.9934 0.9950 0.9708 0.9874 0.9914 0.9746 0.9934 0.9946 0.9724 0.9904 0.9934 0.9788 

50 

90% 0.9054 0.9150 0.8844 0.8968 0.9074 0.8790 0.9026 0.9092 0.8840 0.9028 0.9098 0.8846 

95% 0.9526 0.9614 0.9342 0.9440 0.9502 0.9330 0.9542 0.9578 0.9354 0.9514 0.9598 0.9378 

99% 0.9920 0.9916 0.9814 0.9870 0.9904 0.9788 0.9922 0.9928 0.9820 0.9924 0.9934 0.9870 

75 

90% 0.8974 0.9034 0.8832 0.8984 0.9060 0.8878 0.9024 0.9090 0.8860 0.9024 0.9086 0.8922 

95% 0.9520 0.9546 0.9382 0.9502 0.9540 0.9458 0.9556 0.9580 0.9424 0.9550 0.9566 0.9464 

99% 0.9890 0.9900 0.9814 0.9904 0.9908 0.9852 0.9908 0.9920 0.9828 0.9908 0.9908 0.9872 

100 

90% 0.8946 0.9002 0.8822 0.9000 0.9044 0.8914 0.8868 0.8908 0.8750 0.9048 0.9090 0.8986 

95% 0.9512 0.9540 0.9392 0.9530 0.9562 0.9456 0.9388 0.9428 0.9292 0.9520 0.9564 0.9462 

99% 0.9892 0.9906 0.9840 0.9914 0.9914 0.9870 0.9864 0.9876 0.9802 0.9914 0.9928 0.9880 

 
หมายเหต ุชอ่งท่ีแรเงา แสดงคา่สมัประสิทธ์ิความเช่ือมัน่สงูสดุในแตล่ะกรณี 
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ภาพท่ี 4.21 กราฟแสดงคา่ สมัประสิทธ์ิความเช่ือมัน่ ของการประมาณคา่ สมัประสิทธ์ิในสมการ
ถดถอยเชิงเส้น เม่ือก าหนดให้คา่ความคลาดเคล่ือนมีการแจกแจงแบบดบัเบิล้เอ็กซ์โปเนนเชียล  มี
คา่เฉล่ียเป็น  0 และมีคา่ความแปรปรวนเป็น  25 ท่ีขนาดตวัอยา่ง  25,50,75 และ 100 ก าหนดคา่ 

1,1 10   ท่ีระดบัความเช่ือมัน่  90%, 95% และ 99% และตวัแปรอิสระ X มีการแจกแจงแบบ
ปกตมิาตรฐาน N(0,1) 
(i) 0 =1,ระดบัความเช่ือมัน่ 90%                      (ii) 1 =1,ระดบัความเช่ือมัน่ 90%                            
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(iii) 0 =1,ระดบัความเช่ือมัน่ 95%                      (iv) 1 =1,ระดบัความเช่ือมัน่ 95%                               
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(v) 0 =1,ระดบัความเช่ือมัน่ 99%                      (vi) 1 =1,ระดบัความเช่ือมัน่ 99%                            
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ภาพท่ี 4.22 กราฟแสดงคา่ สมัประสิทธ์ิความเช่ือมัน่ ของการประมาณคา่ สมัประสิทธ์ิในสมการ
ถดถอยเชิงเส้น เม่ือก าหนดให้คา่ความคลาดเคล่ือนมีการแจกแจงแบบดบัเบิล้เอ็กซ์โปเนนเชียล  มี
คา่เฉล่ียเป็น  0 และมีคา่ความแปรปรวนเป็น  25 ท่ีขนาดตวัอยา่ง  25,50,75 และ 100 ก าหนดคา่ 

1,1 10   ท่ีระดบัความเช่ือมัน่  90%, 95% และ 99% และตวัแปรอิสระ X มีการแจกแจงแบบ
เอกรูป U(-3,3) 
(i) 0 =1,ระดบัความเช่ือมัน่ 90%                      (ii) 1 =1,ระดบัความเช่ือมัน่ 90%                            
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(iii) 0 =1,ระดบัความเช่ือมัน่ 95%                      (iv) 1 =1,ระดบัความเช่ือมัน่ 95%                               
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(v) 0 =1,ระดบัความเช่ือมัน่ 99%                      (vi) 1 =1,ระดบัความเช่ือมัน่ 99%                            
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จากตารางท่ี 4.47 และภาพท่ี 4.21,ภาพท่ี 4.22 สามารถอธิบายได้ดงันี ้
 เม่ือระดบัความเช่ือมัน่สงูขึน้  คา่ประมาณสมัประสิทธ์ิในสมการถดถอยเชิงเส้น 0  และ 

1  จะให้คา่สมัประสิทธ์ิความเช่ือมัน่สงูขึน้ในทกุขนาดตวัอยา่ง  และวิธี PB จะให้คา่สมัประสิทธ์ิ
ความเช่ือมัน่สงูกวา่วิธี  OLS และวิธี NPB  แตอ่าจมีบางกรณีท่ีวิธี PB ให้คา่สมัประสิทธ์ิความ
เช่ือมัน่น้อยกวา่ หรือเทา่กบัวิธี OLS 
 
ตารางท่ี 4.48 แสดงคา่ สมัประสิทธ์ิความเช่ือมัน่ ของการประมาณคา่ สมัประสิทธ์ิในสมการ
ถดถอยเชิงเส้น เม่ือก าหนดให้คา่ความคลาดเคล่ือนมีการแจกแจงแบบดบัเบิล้เอ็กซ์โปเนนเชียล  มี
คา่เฉล่ียเป็น  0 และมีคา่ความแปรปรวนเป็น  100 ท่ีขนาดตวัอยา่ง  25,50,75 และ 100 ก าหนดคา่ 

1,1 10   ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 90%, 95% และ 99%  

 

n 
ระดบั
ความ
เช่ือมัน่ 

Confidence Coefficient 

X~N(0,1) X~U(-3,3) 

0  1  0  1  

วิธี 

OLS PB NPB OLS PB NPB OLS PB NPB OLS PB NPB 

25 
90% 0.8942 0.9110 0.8516 0.8970 0.9138 0.8676 0.8902 0.9144 0.8538 0.9000 0.9188 0.8696 

95% 0.9470 0.9574 0.9114 0.9458 0.9574 0.9224 0.9498 0.9616 0.9070 0.9532 0.9626 0.9282 

99% 0.9894 0.9922 0.9668 0.9880 0.9900 0.9734 0.9914 0.9924 0.9704 0.9916 0.9940 0.9770 

50 

90% 0.8948 0.9018 0.8738 0.9006 0.9096 0.8866 0.9062 0.9150 0.8816 0.9016 0.9100 0.8836 

95% 0.9464 0.9500 0.9324 0.9506 0.9576 0.9406 0.9554 0.9600 0.9366 0.9484 0.9528 0.9368 

99% 0.9886 0.9898 0.9760 0.9894 0.9912 0.9838 0.9922 0.9920 0.9814 0.9900 0.9902 0.9794 

75 

90% 0.8944 0.8990 0.8784 0.9004 0.9092 0.8914 0.8982 0.9048 0.8812 0.8976 0.9032 0.8902 

95% 0.9440 0.9504 0.9310 0.9498 0.9534 0.9424 0.9498 0.9544 0.9344 0.9498 0.9538 0.9398 

99% 0.9892 0.9890 0.9814 0.9892 0.9898 0.9856 0.9922 0.9930 0.9838 0.9898 0.9898 0.9860 

100 

90% 0.8978 0.8998 0.8850 0.8956 0.9016 0.8880 0.9024 0.9096 0.8912 0.8932 0.8970 0.8878 

95% 0.9504 0.9514 0.9386 0.9486 0.9482 0.9406 0.9516 0.9574 0.9440 0.9474 0.9480 0.9392 

99% 0.9880 0.9884 0.9824 0.9882 0.9898 0.9850 0.9892 0.9886 0.9836 0.9914 0.9918 0.9870 

 
หมายเหต ุชอ่งท่ีแรเงา แสดงคา่สมัประสิทธ์ิความเช่ือมัน่สงูสดุในแตล่ะกรณี 
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ภาพท่ี 4.23 กราฟแสดงคา่ สมัประสิทธ์ิความเช่ือมัน่ ของการประมาณคา่ สมัประสิทธ์ิในสมการ
ถดถอยเชิงเส้น เม่ือก าหนดให้คา่ความคลาดเคล่ือนมีการแจกแจงแบบดบัเบิล้เอ็กซ์โปเนนเชียล  มี
คา่เฉล่ียเป็น  0 และมีคา่ความแปรปรวนเป็น  100 ท่ีขนาดตวัอยา่ง  25,50,75 และ 100 ก าหนดคา่ 

1,1 10   ท่ีระดบัความเช่ือมัน่  90%, 95% และ 99% และตวัแปรอิสระ X มีการแจกแจงแบบ
ปกตมิาตรฐาน N(0,1) 
(i) 0 =1,ระดบัความเช่ือมัน่ 90%                      (ii) 1 =1,ระดบัความเช่ือมัน่ 90%                            
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(iii) 0 =1,ระดบัความเช่ือมัน่ 95%                      (iv) 1 =1,ระดบัความเช่ือมัน่ 95%                               
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(v) 0 =1,ระดบัความเช่ือมัน่ 99%                      (vi) 1 =1,ระดบัความเช่ือมัน่ 99%                            
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ภาพท่ี 4.24 กราฟแสดงคา่ สมัประสิทธ์ิความเช่ือมัน่ ของการประมาณคา่ สมัประสิทธ์ิในสมการ
ถดถอยเชิงเส้น เม่ือก าหนดให้คา่ความคลาดเคล่ือนมีการแจกแจงแบบดบัเบิล้เอ็กซ์โปเนนเชียล  มี
คา่เฉล่ียเป็น  0 และมีคา่ความแปรปรวนเป็น  100 ท่ีขนาดตวัอยา่ง  25,50,75 และ 100 ก าหนดคา่ 

1,1 10   ท่ีระดบัความเช่ือมัน่  90%, 95% และ 99% และตวัแปรอิสระ X มีการแจกแจงแบบ
เอกรูป U(-3,3) 
(i) 0 =1,ระดบัความเช่ือมัน่ 90%                      (ii) 1 =1,ระดบัความเช่ือมัน่ 90%                            
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(iii) 0 =1,ระดบัความเช่ือมัน่ 95%                      (iv) 1 =1,ระดบัความเช่ือมัน่ 95%                               
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(v) 0 =1,ระดบัความเช่ือมัน่ 99%                      (vi) 1 =1,ระดบัความเช่ือมัน่ 99%                            

0.9600

0.9700

0.9800

0.9900

1.0000

25 50 75 100

OLS

PB

NPB

 
0.9600

0.9700

0.9800

0.9900

1.0000

25 50 75 100

OLS

PB

NPB

 
 



 
 
117 

จากตารางท่ี 4.48 และภาพท่ี 4.23,ภาพท่ี 4.24 สามารถอธิบายได้ดงันี ้
 เม่ือระดบัความเช่ือมัน่สงูขึน้  คา่ประมาณสมัประสิทธ์ิในสมการถดถอยเชิงเส้น 0  และ 

1  จะให้คา่สมัประสิทธ์ิความเช่ือมัน่สงูขึน้ในทกุขนาดตวัอยา่ง  และวิธี PB จะให้คา่สมัประสิทธ์ิ
ความเช่ือมัน่สงูกวา่วิธี  OLS และวิธี NPB  แตอ่าจมีบางกรณีท่ีวิธี PB ให้คา่สมัประสิทธ์ิความ
เช่ือมัน่น้อยกวา่ หรือเทา่กบัวิธี OLS 
 
ตารางท่ี 4.49 แสดงคา่ สมัประสิทธ์ิความเช่ือมัน่ ของการประมาณคา่ สมัประสิทธ์ิในสมการ
ถดถอยเชิงเส้น  เม่ือก าหนดให้คา่ความคลาดเคล่ือนมีการแจกแจงแบ บ Smallest Extreme Value 
(SEV) distribution มีคา่เฉล่ียเป็น  0 และมีคา่ความแปรปรวนเป็น  1 ท่ีขนาดตวัอยา่ง  25,50,75 
และ 100 ก าหนดคา่ 1,1 10   ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 90%, 95% และ 99%  

 

n 
ระดบั
ความ
เช่ือมัน่ 

Confidence Coefficient 

X~N(0,1) X~U(-3,3) 

0  1  0  1  

วิธี 

OLS PB NPB OLS PB NPB OLS PB NPB OLS PB NPB 

25 
90% 0.8956 0.8794 0.8618 0.9014 0.8844 0.8694 0.8930 0.8804 0.8668 0.9026 0.8832 0.8674 

95% 0.9440 0.9342 0.9216 0.9538 0.9386 0.9290 0.9442 0.9324 0.9202 0.9516 0.9394 0.9282 

99% 0.9830 0.9766 0.9690 0.9906 0.9844 0.9770 0.9872 0.9828 0.9756 0.9902 0.9824 0.9768 

50 

90% 0.9072 0.8994 0.8908 0.9000 0.8906 0.8878 0.8994 0.8920 0.8872 0.9004 0.8898 0.8828 

95% 0.9562 0.9494 0.9436 0.9492 0.9442 0.9380 0.9438 0.9390 0.9334 0.9522 0.9438 0.9398 

99% 0.9894 0.9854 0.9844 0.9894 0.9866 0.9828 0.9854 0.9820 0.9774 0.9908 0.9864 0.9840 

75 

90% 0.8970 0.8934 0.8884 0.8946 0.8892 0.8850 0.8974 0.8890 0.8840 0.8980 0.8908 0.8880 

95% 0.9462 0.9416 0.9372 0.9486 0.9424 0.9382 0.9466 0.9420 0.9380 0.9518 0.9468 0.9426 

99% 0.9872 0.9836 0.9828 0.9890 0.9864 0.9842 0.9854 0.9814 0.9800 0.9926 0.9894 0.9874 

100 

90% 0.8978 0.8942 0.8914 0.9038 0.8996 0.8954 0.8942 0.8878 0.8828 0.9060 0.8998 0.8964 

95% 0.9502 0.9468 0.9438 0.9512 0.9480 0.9458 0.9446 0.9424 0.9372 0.9514 0.9484 0.9452 

99% 0.9892 0.9862 0.9856 0.9884 0.9860 0.9842 0.9886 0.9848 0.9836 0.9912 0.9888 0.9862 

 
หมายเหต ุชอ่งท่ีแรเงา แสดงคา่สมัประสิทธ์ิความเช่ือมัน่สงูสดุในแตล่ะกรณี 
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ภาพท่ี 4.25 กราฟแสดงคา่ สมัประสิทธ์ิความเช่ือมัน่ ของการประมาณคา่ สมัประสิทธ์ิในสมการ
ถดถอยเชิงเส้น  เม่ือก าหนดให้คา่ความคลาดเคล่ือนมีการแจกแจงแบบ Smallest Extreme Value 
(SEV) distribution มีคา่เฉล่ียเป็น  0 และมีคา่ความแปรปรวนเป็น  1 ท่ีขนาดตวัอยา่ง  25,50,75 
และ 100 ก าหนดคา่ 1,1 10   ท่ีระดบัความเช่ือมัน่  90%, 95% และ 99% และตวัแปรอิสระ 
X มีการแจกแจงแบบปกตมิาตรฐาน N(0,1) 
(i) 0 =1,ระดบัความเช่ือมัน่ 90%                      (ii) 1 =1,ระดบัความเช่ือมัน่ 90%                            

0.8500

0.8700

0.8900

0.9100

0.9300

25 50 75 100

OLS

PB

NPB

 

0.8500

0.8700

0.8900

0.9100

0.9300

25 50 75 100

OLS

PB

NPB

 
(iii) 0 =1,ระดบัความเช่ือมัน่ 95%                      (iv) 1 =1,ระดบัความเช่ือมัน่ 95%                               

0.9200

0.9300

0.9400

0.9500

0.9600

25 50 75 100

OLS

PB

NPB

 

0.9200

0.9300

0.9400

0.9500

0.9600

25 50 75 100

OLS

PB

NPB

 
(v) 0 =1,ระดบัความเช่ือมัน่ 99%                      (vi) 1 =1,ระดบัความเช่ือมัน่ 99%                            
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ภาพท่ี 4.26 กราฟแสดงคา่ สมัประสิทธ์ิความเช่ือมัน่ ของการประมาณคา่ สมัประสิทธ์ิในสมการ
ถดถอยเชิงเส้น  เม่ือก าหนดให้คา่ความคลาดเคล่ือนมีการแจกแจงแบบ Smallest Extreme Value 
(SEV) distribution มีคา่เฉล่ียเป็น  0 และมีคา่ความแปรปรวนเป็น  1 ท่ีขนาดตวัอยา่ง  25,50,75 
และ 100 ก าหนดคา่ 1,1 10   ท่ีระดบัความเช่ือมัน่  90%, 95% และ 99% และตวัแปรอิสระ 
X มีการแจกแจงแบบเอกรูป U(-3,3) 
(i) 0 =1,ระดบัความเช่ือมัน่ 90%                      (ii) 1 =1,ระดบัความเช่ือมัน่ 90%                            
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(iii) 0 =1,ระดบัความเช่ือมัน่ 95%                      (iv) 1 =1,ระดบัความเช่ือมัน่ 95%                               
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(v) 0 =1,ระดบัความเช่ือมัน่ 99%                      (vi) 1 =1,ระดบัความเช่ือมัน่ 99%                            
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จากตารางท่ี 4.49 และภาพท่ี 4.25,ภาพท่ี 4.26 สามารถอธิบายได้ดงันี ้
 เม่ือระดบัความเช่ือมัน่สงูขึน้  คา่ประมาณสมัประสิทธ์ิในสมการถดถอยเชิงเส้ น 0  และ 

1  จะให้คา่สมัประสิทธ์ิความเช่ือมัน่สงูขึน้ในทกุขนาดตวัอยา่ง และวิธี OLS จะให้คา่สมัประสิทธ์ิ
ความเช่ือมัน่สงูกวา่วิธี PB และ วิธี NPB 
 
ตารางท่ี 4.50 แสดงคา่ สมัประสิทธ์ิความเช่ือมัน่ ของการประมาณคา่ สมัประสิทธ์ิในสมการ
ถดถอยเชิงเส้น  เม่ือก าหนดให้คา่ความคลาดเคล่ือนมีการแจกแจงแบบ Smallest Extreme Value 
(SEV) distribution มีคา่เฉล่ียเป็น  0 และมีคา่ความแปรปรวนเป็น  25 ท่ีขนาดตวัอยา่ง  25,50,75 
และ 100 ก าหนดคา่ 1,1 10   ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 90%, 95% และ 99%  

 

n 
ระดบั
ความ
เช่ือมัน่ 

Confidence Coefficient 

X~N(0,1) X~U(-3,3) 

0  1  0  1  

วิธี 

OLS PB NPB OLS PB NPB OLS PB NPB OLS PB NPB 

25 

90% 0.8942 0.8814 0.8680 0.8962 0.8814 0.8688 0.8876 0.8750 0.8580 0.9016 0.8844 0.8710 

95% 0.9426 0.9334 0.9204 0.9486 0.9346 0.9238 0.9416 0.9288 0.9144 0.9492 0.9356 0.9254 

99% 0.9850 0.9792 0.9690 0.9864 0.9804 0.9726 0.9850 0.9762 0.9704 0.9900 0.9846 0.9774 

50 

90% 0.8934 0.8862 0.8796 0.8986 0.8898 0.8826 0.8896 0.8840 0.8762 0.9024 0.8898 0.8808 

95% 0.9486 0.9398 0.9354 0.9422 0.9352 0.9326 0.9436 0.9362 0.9318 0.9506 0.9422 0.9406 

99% 0.9862 0.9846 0.9800 0.9886 0.9846 0.9776 0.9856 0.9824 0.9802 0.9892 0.9854 0.9814 

75 

90% 0.8894 0.8846 0.8816 0.8950 0.8866 0.8836 0.8990 0.8910 0.8888 0.8964 0.8896 0.8846 

95% 0.9458 0.9424 0.9370 0.9470 0.9412 0.9384 0.9498 0.9440 0.9408 0.9496 0.9428 0.9398 

99% 0.9858 0.9816 0.9818 0.9910 0.9882 0.9878 0.9898 0.9868 0.9852 0.9910 0.9884 0.9856 

100 

90% 0.8966 0.8916 0.8886 0.9022 0.8976 0.8932 0.8942 0.8892 0.8844 0.8928 0.8866 0.8840 

95% 0.9474 0.9434 0.9384 0.9524 0.9484 0.9458 0.9436 0.9390 0.9354 0.9476 0.9412 0.9388 

99% 0.9856 0.9844 0.9822 0.9896 0.9884 0.9858 0.9886 0.9868 0.9846 0.9890 0.9862 0.9856 

 
หมายเหต ุชอ่งท่ีแรเงา แสดงคา่สมัประสิทธ์ิความเช่ือมัน่สงูสดุในแตล่ะกรณี 
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ภาพท่ี 4.27 กราฟแสดงคา่ สมัประสิทธ์ิความเช่ือมัน่ ของการประมาณคา่ สมัประสิทธ์ิในสมการ
ถดถอยเชิงเส้น  เม่ือก าหนดให้คา่ความคลาดเคล่ือนมีการแจกแจงแบบ Smallest Extreme Value 
(SEV) distribution มีคา่เฉล่ียเป็น  0 และมีคา่ความแปรปรวนเป็น  25 ท่ีขนาดตวัอยา่ง  25,50,75 
และ 100 ก าหนดคา่ 1,1 10   ท่ีระดบัความเช่ือมัน่  90%, 95% และ 99% และตวัแปรอิสระ 
X มีการแจกแจงแบบปกตมิาตรฐาน N(0,1) 
(i) 0 =1,ระดบัความเช่ือมัน่ 90%                      (ii) 1 =1,ระดบัความเช่ือมัน่ 90%                            
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(iii) 0 =1,ระดบัความเช่ือมัน่ 95%                      (iv) 1 =1,ระดบัความเช่ือมัน่ 95%                               
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(v) 0 =1,ระดบัความเช่ือมัน่ 99%                      (vi) 1 =1,ระดบัความเช่ือมัน่ 99%                            
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ภาพท่ี 4.28 กราฟแสดงคา่ สมัประสิทธ์ิความเช่ือมัน่ ของการประมาณคา่ สมัประสิทธ์ิในสมการ
ถดถอยเชิงเส้น  เม่ือก าหนดให้คา่ความคลาดเคล่ือนมีการแจกแจงแบบ Smallest Extreme Value 
(SEV) distribution มีคา่เฉล่ียเป็น  0 และมีคา่ความแปรปรวนเป็น  25 ท่ีขนาดตวัอยา่ง  25,50,75 
และ 100 ก าหนดคา่ 1,1 10   ท่ีระดบัความเช่ือมัน่  90%, 95% และ 99% และตวัแปรอิสระ 
X มีการแจกแจงแบบเอกรูป U(-3,3) 
(i) 0 =1,ระดบัความเช่ือมัน่ 90%                      (ii) 1 =1,ระดบัความเช่ือมัน่ 90%                            
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(iii) 0 =1,ระดบัความเช่ือมัน่ 95%                      (iv) 1 =1,ระดบัความเช่ือมัน่ 95%                               
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(v) 0 =1,ระดบัความเช่ือมัน่ 99%                      (vi) 1 =1,ระดบัความเช่ือมัน่ 99%                            
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จากตารางท่ี 4.50 และภาพท่ี 4.27,ภาพท่ี 4.8 สามารถอธิบายได้ดงันี ้
 เม่ือระดบัความเช่ือมัน่สงูขึน้  คา่ประมาณสมัประสิทธ์ิในสมการถดถอยเชิงเส้ น 0  และ 

1  จะให้คา่สมัประสิทธ์ิความเช่ือมัน่สงูขึน้ในทกุขนาดตวัอยา่ง และวิธี OLS จะให้คา่สมัประสิทธ์ิ
ความเช่ือมัน่สงูกวา่วิธี PB และ วิธี NPB 
 
ตารางท่ี 4.51 แสดงคา่ สมัประสิทธ์ิความเช่ือมัน่ ของการประมาณคา่ สมัประสิทธ์ิในสมการ
ถดถอยเชิงเส้น  เม่ือก าหนดให้คา่ความคลาดเคล่ือนมีการแจกแจงแบบ Smallest Extreme Value 
(SEV) distribution มีคา่เฉล่ียเป็น  0 และมีคา่ความแปรปรวนเป็น  100 ท่ีขนาดตวัอยา่ง  25,50,75 
และ 100 ก าหนดคา่ 1,1 10   ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 90%, 95% และ 99%  

 

n 
ระดบั
ความ
เช่ือมัน่ 

Confidence Coefficient 

X~N(0,1) X~U(-3,3) 

0  1  0  1  

วิธี 

OLS PB NPB OLS PB NPB OLS PB NPB OLS PB NPB 

25 

90% 0.8842 0.8704 0.8544 0.8974 0.8802 0.8682 0.8920 0.8790 0.8624 0.9064 0.8920 0.8784 

95% 0.9330 0.9220 0.9080 0.9450 0.9322 0.9204 0.9446 0.9310 0.9184 0.9530 0.9406 0.9286 

99% 0.9802 0.9738 0.9638 0.9862 0.9788 0.9720 0.9862 0.9790 0.9696 0.9912 0.9836 0.9770 

50 

90% 0.8872 0.8772 0.8704 0.8994 0.8910 0.8864 0.8940 0.8890 0.8776 0.8982 0.8894 0.8822 

95% 0.9398 0.9340 0.9292 0.9514 0.9454 0.9394 0.9472 0.9408 0.9334 0.9516 0.9456 0.9404 

99% 0.9818 0.9788 0.9738 0.9888 0.9856 0.9834 0.9846 0.9830 0.9800 0.9900 0.9872 0.9832 

75 

90% 0.8890 0.8836 0.8750 0.9004 0.8950 0.8888 0.8950 0.8892 0.8850 0.9048 0.8978 0.8936 

95% 0.9430 0.9382 0.9348 0.9476 0.9420 0.9378 0.9498 0.9430 0.9410 0.9536 0.9506 0.9472 

99% 0.9858 0.9824 0.9776 0.9904 0.9864 0.9842 0.9878 0.9854 0.9828 0.9912 0.9878 0.9866 

100 

90% 0.8990 0.8932 0.8886 0.8946 0.8902 0.8896 0.8890 0.8834 0.8776 0.9070 0.9010 0.8980 

95% 0.9480 0.9452 0.9410 0.9430 0.9382 0.9364 0.9388 0.9312 0.9302 0.9522 0.9472 0.9448 

99% 0.9856 0.9826 0.9810 0.9884 0.9860 0.9842 0.9848 0.9820 0.9782 0.9920 0.9896 0.9872 

 
หมายเหต ุชอ่งท่ีแรเงา แสดงคา่สมัประสิทธ์ิความเช่ือมัน่สงูสดุในแตล่ะกรณี 
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ภาพท่ี 4.29 กราฟแสดงคา่ สมัประสิทธ์ิความเช่ือมัน่ ของการประมาณคา่ สมัประสิทธ์ิในสมการ
ถดถอยเชิงเส้น  เม่ือก าหนดให้คา่ความคลาดเคล่ือนมีการแจกแจงแบบ Smallest Extreme Value 
(SEV) distribution มีคา่เฉล่ียเป็น  0 และมีคา่ความแปรปรวนเป็น  100 ท่ีขนาดตวัอยา่ง  25,50,75 
และ 100 ก าหนดคา่ 1,1 10   ท่ีระดบัความเช่ือมัน่  90%, 95% และ 99% และตวัแปรอิสระ 
X มีการแจกแจงแบบปกตมิาตรฐาน N(0,1) 
(i) 0 =1,ระดบัความเช่ือมัน่ 90%                      (ii) 1 =1,ระดบัความเช่ือมัน่ 90%                            
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(iii) 0 =1,ระดบัความเช่ือมัน่ 95%                      (iv) 1 =1,ระดบัความเช่ือมัน่ 95%                               
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(v) 0 =1,ระดบัความเช่ือมัน่ 99%                      (vi) 1 =1,ระดบัความเช่ือมัน่ 99%                            
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ภาพท่ี 4.30 กราฟแสดงคา่ สมัประสิทธ์ิความเช่ือมัน่ ของการประมาณคา่ สมัประสิทธ์ิในสมการ
ถดถอยเชิงเส้น  เม่ือก าหนดให้คา่ความคลาดเคล่ือนมีการแจกแจงแบบ Smallest Extreme Value 
(SEV) distribution มีคา่เฉล่ียเป็น  0 และมีคา่ความแปรปรวนเป็น  100 ท่ีขนาดตวัอยา่ง  25,50,75 
และ 100 ก าหนดคา่ 1,1 10   ท่ีระดบัความเช่ือมัน่  90%, 95% และ 99% และตวัแปรอิสระ 
X มีการแจกแจงแบบเอกรูป U(-3,3) 
(i) 0 =1,ระดบัความเช่ือมัน่ 90%                      (ii) 1 =1,ระดบัความเช่ือมัน่ 90%                            
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(iii) 0 =1,ระดบัความเช่ือมัน่ 95%                      (iv) 1 =1,ระดบัความเช่ือมัน่ 95%                               
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(v) 0 =1,ระดบัความเช่ือมัน่ 99%                      (vi) 1 =1,ระดบัความเช่ือมัน่ 99%                            
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จากตารางท่ี 4.51 และภาพท่ี 4.29,ภาพท่ี 4.30 สามารถอธิบายได้ดงันี ้
 เม่ือระดบัความเช่ือมัน่สงูขึน้  คา่ประมาณสมัประสิทธ์ิในสมการถดถอยเชิงเส้ น 0  และ 

1  จะให้คา่สมัประสิทธ์ิความเช่ือมัน่สงูขึน้ในทกุขนาดตวัอยา่ง และวิธี OLS จะให้คา่สมัประสิทธ์ิ
ความเช่ือมัน่สงูกวา่วิธี PB และ วิธี NPB 
 
ตารางท่ี 4.52 แสดงคา่ สมัประสิทธ์ิความเช่ือมัน่ ของการประมาณคา่ สมัประสิทธ์ิในสมการ
ถดถอยเชิงเส้น  เม่ือก าหนดให้คา่ความคลาดเคล่ือนมีการแจกแจง แบบ Greatest Extreme Value 
(GEV) distribution มีคา่เฉล่ียเป็น  0 และมีคา่ความแปรปรวนเป็น  1 ท่ีขนาดตวัอยา่ง  25,50,75 
และ 100 ก าหนดคา่ 1,1 10   ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 90%, 95% และ 99%  

 

n 
ระดบั
ความ
เช่ือมัน่ 

Confidence Coefficient 

X~N(0,1) X~U(-3,3) 

0  1  0  1  

วิธี 

OLS PB NPB OLS PB NPB OLS PB NPB OLS PB NPB 

25 
90% 0.8898 0.8754 0.8622 0.9032 0.8882 0.8734 0.8894 0.8778 0.8630 0.9012 0.8866 0.8758 

95% 0.9404 0.9258 0.9154 0.9514 0.9382 0.9274 0.9392 0.9282 0.9150 0.9502 0.9370 0.9274 

99% 0.9822 0.9762 0.9700 0.9914 0.9868 0.9796 0.9822 0.9778 0.9672 0.9912 0.9856 0.9794 

50 

90% 0.8944 0.8888 0.8780 0.9010 0.8908 0.8854 0.9024 0.8930 0.8842 0.9032 0.8946 0.8854 

95% 0.9442 0.9348 0.9320 0.9494 0.9416 0.9380 0.9486 0.9436 0.9370 0.9524 0.9466 0.9408 

99% 0.9864 0.9836 0.9792 0.9888 0.9844 0.9810 0.9872 0.9854 0.9810 0.9914 0.9862 0.9860 

75 

90% 0.8962 0.8868 0.8834 0.8996 0.8956 0.8880 0.8986 0.8898 0.8864 0.9066 0.8982 0.8958 

95% 0.9490 0.9442 0.9402 0.9514 0.9450 0.9430 0.9456 0.9416 0.9386 0.9524 0.9496 0.9438 

99% 0.9888 0.9836 0.9822 0.9924 0.9896 0.9894 0.9866 0.9838 0.9830 0.9908 0.9882 0.9870 

100 

90% 0.8924 0.8862 0.8830 0.9032 0.8984 0.8962 0.9058 0.9012 0.8970 0.9024 0.8984 0.8942 

95% 0.9458 0.9412 0.9394 0.9522 0.9486 0.9474 0.9516 0.9488 0.9470 0.9488 0.9444 0.9444 

99% 0.9894 0.9858 0.9860 0.9918 0.9878 0.9894 0.9914 0.9896 0.9882 0.9914 0.9868 0.9882 

 
หมายเหต ุชอ่งท่ีแรเงา แสดงคา่สมัประสิทธ์ิความเช่ือมัน่สงูสดุในแตล่ะกรณี 
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ภาพท่ี 4.31 กราฟแสดงคา่ สมัประสิทธ์ิความเช่ือมัน่ ของการประมาณคา่ สมัประสิทธ์ิในสมการ
ถดถอยเชิงเส้น  เม่ือก าหนดให้คา่ความคลาดเคล่ือนมีการแจกแจงแบบ  Greatest Extreme Value 
(GEV) distribution มีคา่เฉล่ียเป็น  0 และมีคา่ความแปรปรวนเป็น  1 ท่ีขนาดตวัอยา่ง  25,50,75 
และ 100 ก าหนดคา่ 1,1 10   ท่ีระดบัความเช่ือมัน่  90%, 95% และ 99% และตวัแปรอิสระ 
X มีการแจกแจงแบบปกตมิาตรฐาน N(0,1) 
(i) 0 =1,ระดบัความเช่ือมัน่ 90%                      (ii) 1 =1,ระดบัความเช่ือมัน่ 90%                            

0.8300

0.8500

0.8700

0.8900

0.9100

25 50 75 100

OLS

PB

NPB

 

0.8300

0.8500

0.8700

0.8900

0.9100

25 50 75 100

OLS

PB

NPB

 
(iii) 0 =1,ระดบัความเช่ือมัน่ 95%                      (iv) 1 =1,ระดบัความเช่ือมัน่ 95%                               
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(v) 0 =1,ระดบัความเช่ือมัน่ 99%                      (vi) 1 =1,ระดบัความเช่ือมัน่ 99%                            
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ภาพท่ี 4.32 กราฟแสดงคา่ สมัประสิทธ์ิความเช่ือมัน่ ของการประมาณคา่ สมัประสิทธ์ิในสมการ
ถดถอยเชิงเส้น  เม่ือก าหนดให้คา่ความคลาดเคล่ือนมีการแจกแจงแบบ  Greatest Extreme Value 
(GEV) distribution มีคา่เฉล่ียเป็น  0 และมีคา่ความแปรปรวนเป็น  1 ท่ีขนาดตวัอยา่ง  25,50,75 
และ 100 ก าหนดคา่ 1,1 10   ท่ีระดบัความเช่ือมัน่  90%, 95% และ 99% และตวัแปรอิสระ 
X มีการแจกแจงแบบเอกรูป U(-3,3) 
(i) 0 =1,ระดบัความเช่ือมัน่ 90%                      (ii) 1 =1,ระดบัความเช่ือมัน่ 90%                            
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(iii) 0 =1,ระดบัความเช่ือมัน่ 95%                      (iv) 1 =1,ระดบัความเช่ือมัน่ 95%                               
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(v) 0 =1,ระดบัความเช่ือมัน่ 99%                      (vi) 1 =1,ระดบัความเช่ือมัน่ 99%                            
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จากตารางท่ี 4.51 และภาพท่ี 4.31,ภาพท่ี 4.32 สามารถอธิบายได้ดงันี ้
 เม่ือระดบัความเช่ือมัน่สงูขึน้  คา่ประมาณสมัประสิทธ์ิในสมการถดถอยเชิงเส้ น 0  และ 

1  จะให้คา่สมัประสิทธ์ิความเช่ือมัน่สงูขึน้ในทกุขนาดตวัอยา่ง และวิธี OLS จะให้คา่สมัประสิทธ์ิ
ความเช่ือมัน่สงูกวา่วิธี PB และ วิธี NPB 
 
ตารางท่ี 4.53 แสดงคา่ สมัประสิทธ์ิความเช่ือมัน่ ของการประมาณคา่ สมัประสิทธ์ิในสมการ
ถดถอยเชิงเส้น  เม่ือก าหนดให้คา่ความคลาดเคล่ือนมีการแจกแจงแบบ  Greatest Extreme Value 
(GEV) distribution มีคา่เฉล่ียเป็น  0 และมีคา่ความแปรปรวนเป็น  25 ท่ีขนาดตวัอยา่ง  25,50,75 
และ 100 ก าหนดคา่ 1,1 10   ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 90%, 95% และ 99%  

 

n 
ระดบั
ความ
เช่ือมัน่ 

Confidence Coefficient 

X~N(0,1) X~U(-3,3) 

0  1  0  1  

วิธี 

OLS PB NPB OLS PB NPB OLS PB NPB OLS PB NPB 

25 

90% 0.8866 0.8730 0.8582 0.9052 0.8926 0.8792 0.8890 0.8738 0.8606 0.9064 0.8906 0.8762 

95% 0.9404 0.9298 0.9102 0.9526 0.9402 0.9296 0.9436 0.9276 0.9156 0.9530 0.9416 0.9304 

99% 0.9806 0.9728 0.9656 0.9904 0.9836 0.9760 0.9856 0.9794 0.9698 0.9918 0.9864 0.9804 

50 

90% 0.9022 0.8934 0.8854 0.8952 0.8842 0.8782 0.8888 0.8820 0.8750 0.9076 0.8996 0.8912 

95% 0.9480 0.9416 0.9364 0.9500 0.9430 0.9360 0.9412 0.9342 0.9288 0.9532 0.9458 0.9424 

99% 0.9882 0.9850 0.9810 0.9888 0.9844 0.9818 0.9852 0.9806 0.9780 0.9922 0.9886 0.9868 

75 

90% 0.8980 0.8924 0.8874 0.9044 0.8948 0.8938 0.8904 0.8840 0.8780 0.9062 0.9006 0.8956 

95% 0.9420 0.9390 0.9344 0.9550 0.9500 0.9476 0.9472 0.9412 0.9374 0.9530 0.9490 0.9468 

99% 0.9874 0.9838 0.9832 0.9892 0.9864 0.9864 0.9882 0.9850 0.9842 0.9916 0.9882 0.9872 

100 

90% 0.8996 0.8942 0.8902 0.8990 0.8920 0.8872 0.8968 0.8938 0.8888 0.8986 0.8910 0.8930 

95% 0.9458 0.9420 0.9392 0.9506 0.9464 0.9436 0.9442 0.9408 0.9386 0.9536 0.9492 0.9478 

99% 0.9860 0.9844 0.9838 0.9888 0.9858 0.9848 0.9854 0.9840 0.9818 0.9906 0.9874 0.9872 

 
หมายเหต ุชอ่งท่ีแรเงา แสดงคา่สมัประสิทธ์ิความเช่ือมัน่สงูสดุในแตล่ะกรณี 
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ภาพท่ี 4.33 กราฟแสดงคา่ สมัประสิทธ์ิความเช่ือมัน่ ของการประมาณคา่ สมัประสิทธ์ิในสมการ
ถดถอยเชิงเส้น  เม่ือก าหนดให้คา่ความคลาดเคล่ือนมีการแจกแจงแบบ  Greatest Extreme Value 
(GEV) distribution มีคา่เฉล่ียเป็น  0 และมีคา่ความแปรปรวนเป็น  25 ท่ีขนาดตวัอยา่ง  25,50,75 
และ 100 ก าหนดคา่ 1,1 10   ท่ีระดบัความเช่ือมัน่  90%, 95% และ 99% และตวัแปรอิสระ 
X มีการแจกแจงแบบปกตมิาตรฐาน N(0,1) 
(i) 0 =1,ระดบัความเช่ือมัน่ 90%                      (ii) 1 =1,ระดบัความเช่ือมัน่ 90%                            
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(iii) 0 =1,ระดบัความเช่ือมัน่ 95%                      (iv) 1 =1,ระดบัความเช่ือมัน่ 95%                               
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(v) 0 =1,ระดบัความเช่ือมัน่ 99%                      (vi) 1 =1,ระดบัความเช่ือมัน่ 99%                            
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ภาพท่ี 4.34 กราฟแสดงคา่ สมัประสิทธ์ิความเช่ือมัน่ ของการประมาณคา่ สมัประสิทธ์ิในสมการ
ถดถอยเชิงเส้น  เม่ือก าหนดให้คา่ความคลาดเคล่ือนมีการแจกแจงแบบ  Greatest Extreme Value 
(GEV) distribution มีคา่เฉล่ียเป็น  0 และมีคา่ความแปรปรวนเป็น  25 ท่ีขนาดตวัอยา่ง  25,50,75 
และ 100 ก าหนดคา่ 1,1 10   ท่ีระดบัความเช่ือมัน่  90%, 95% และ 99% และตวัแปรอิสระ 
X มีการแจกแจงแบบเอกรูป U(-3,3) 
(i) 0 =1,ระดบัความเช่ือมัน่ 90%                      (ii) 1 =1,ระดบัความเช่ือมัน่ 90%                            

0.8400

0.8600

0.8800

0.9000

0.9200

25 50 75 100

OLS

PB

NPB

 
0.8400

0.8600

0.8800

0.9000

0.9200

25 50 75 100

OLS

PB

NPB

 
(iii) 0 =1,ระดบัความเช่ือมัน่ 95%                      (iv) 1 =1,ระดบัความเช่ือมัน่ 95%                               
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(v) 0 =1,ระดบัความเช่ือมัน่ 99%                      (vi) 1 =1,ระดบัความเช่ือมัน่ 99%                            
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จากตารางท่ี 4.53 และภาพท่ี 4.33,ภาพท่ี 4.34 สามารถอธิบายได้ดงันี ้
 เม่ือระดบัความเช่ือมัน่สงูขึน้  คา่ประมาณสมัประสิทธ์ิในสมการถดถอยเชิงเส้ น 0  และ 

1  จะให้คา่สมัประสิทธ์ิความเช่ือมัน่สงูขึน้ในทกุขนาดตวัอยา่ง และวิธี OLS จะให้คา่สมัประสิทธ์ิ
ความเช่ือมัน่สงูกวา่วิธี PB และ วิธี NPB 
 
ตารางท่ี 4.54 แสดงคา่ สมัประสิทธ์ิความเช่ือมัน่ ของการประมาณคา่ สมัประสิทธ์ิในสมการ
ถดถอยเชิงเส้น  เม่ือก าหนดให้คา่ความคลาดเคล่ือนมีการแจกแจงแบบ  Greatest Extreme Value 
(GEV) distribution มีคา่เฉล่ียเป็น  0 และมีคา่ความแปรปรวนเป็น  100 ท่ีขนาดตวัอยา่ง  25,50,75 
และ 100 ก าหนดคา่ 1,1 10   ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 90%, 95% และ 99%  

 

n 
ระดบั
ความ
เช่ือมัน่ 

Confidence Coefficient 

X~N(0,1) X~U(-3,3) 

0  1  0  1  

วิธี 

OLS PB NPB OLS PB NPB OLS PB NPB OLS PB NPB 

25 

90% 0.8952 0.8812 0.8652 0.8924 0.8748 0.8624 0.8912 0.8746 0.8592 0.9004 0.8816 0.8668 

95% 0.9460 0.9350 0.9212 0.9480 0.9342 0.9210 0.9396 0.9286 0.9152 0.9494 0.9346 0.9252 

99% 0.9844 0.9778 0.9682 0.9904 0.9844 0.9754 0.9814 0.9756 0.9652 0.9902 0.9822 0.9762 

50 

90% 0.8896 0.8820 0.8726 0.8944 0.8866 0.8806 0.8974 0.8902 0.8842 0.8950 0.8852 0.8782 

95% 0.9436 0.9364 0.9318 0.9482 0.9380 0.9314 0.9448 0.9372 0.9354 0.9478 0.9398 0.9338 

99% 0.9840 0.9802 0.9772 0.9898 0.9854 0.9828 0.9854 0.9834 0.9796 0.9888 0.9848 0.9820 

75 

90% 0.9044 0.8998 0.8958 0.9064 0.9010 0.8950 0.8966 0.8906 0.8856 0.9000 0.8948 0.8896 

95% 0.9526 0.9456 0.9442 0.9576 0.9532 0.9516 0.9414 0.9384 0.9350 0.9498 0.9438 0.9406 

99% 0.9876 0.9854 0.9834 0.9908 0.9884 0.9872 0.9830 0.9802 0.9782 0.9902 0.9860 0.9848 

100 

90% 0.8938 0.8904 0.8844 0.9014 0.8954 0.8914 0.8966 0.8886 0.8856 0.8978 0.8928 0.8876 

95% 0.9446 0.9392 0.9374 0.9508 0.9450 0.9446 0.9446 0.9414 0.9360 0.9482 0.9418 0.9400 

99% 0.9878 0.9846 0.9846 0.9906 0.9872 0.9870 0.9890 0.9864 0.9816 0.9892 0.9880 0.9848 

 
หมายเหต ุชอ่งท่ีแรเงา แสดงคา่สมัประสิทธ์ิความเช่ือมัน่สงูสดุในแตล่ะกรณี 
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ภาพท่ี 4.35 กราฟแสดงคา่ สมัประสิทธ์ิความเช่ือมัน่ ของการประมาณคา่ สมัประสิทธ์ิในสมการ
ถดถอยเชิงเส้น  เม่ือก าหนดให้คา่ความคลาดเคล่ือนมีการแจกแจงแบบ  Greatest Extreme Value 
(GEV) distribution มีคา่เฉล่ียเป็น  0 และมีคา่ความแปรปรวนเป็น  100 ท่ีขนาดตวัอยา่ง  25,50,75 
และ 100 ก าหนดคา่ 1,1 10   ท่ีระดบัความเช่ือมัน่  90%, 95% และ 99% และตวัแปรอิสระ 
X มีการแจกแจงแบบปกตมิาตรฐาน N(0,1) 
(i) 0 =1,ระดบัความเช่ือมัน่ 90%                      (ii) 1 =1,ระดบัความเช่ือมัน่ 90%                            
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ภาพท่ี 4.36 กราฟแสดงคา่ สมัประสิทธ์ิความเช่ือมัน่ ของการประมาณคา่ สมัประสิทธ์ิในสมการ
ถดถอยเชิงเส้น  เม่ือก าหนดให้คา่ความคลาดเคล่ือนมีการแจกแจงแบบ  Greatest Extreme Value 
(GEV) distribution มีคา่เฉล่ียเป็น  0 และมีคา่ความแปรปรวนเป็น  100 ท่ีขนาดตวัอยา่ง  25,50,75 
และ 100 ก าหนดคา่ 1,1 10   ท่ีระดบัความเช่ือมัน่  90%, 95% และ 99% และตวัแปรอิสระ 
X มีการแจกแจงแบบเอกรูป U(-3,3) 
(i) 0 =1,ระดบัความเช่ือมัน่ 90%                      (ii) 1 =1,ระดบัความเช่ือมัน่ 90%                            
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(iii) 0 =1,ระดบัความเช่ือมัน่ 95%                      (iv) 1 =1,ระดบัความเช่ือมัน่ 95%                               

0.8800

0.9000

0.9200

0.9400

0.9600

25 50 75 100

OLS

PB

NPB

 
0.8800

0.9000

0.9200

0.9400

0.9600

25 50 75 100

OLS

PB

NPB
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จากตารางท่ี 4.54 และภาพท่ี 4.35,ภาพท่ี 4.36 สามารถอธิบายได้ดงันี ้
 เม่ือระดบัความเช่ือมัน่สงูขึน้  คา่ประมาณสมัประสิทธ์ิในสมการถดถอยเชิงเส้ น 0  และ 

1  จะให้คา่สมัประสิทธ์ิความเช่ือมัน่สงูขึน้ในทกุขนาดตวัอยา่ง และวิธี OLS จะให้คา่สมัประสิทธ์ิ
ความเช่ือมัน่สงูกวา่วิธี PB และ วิธี NPB 
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บทที่  5 

สรุปผลการวิจัย และข้อเสนอแนะ 

สรุปผลการวิจัย 
การวิจยัในครัง้นีมี้วตัถปุระสงค์ท่ีจะเปรียบเทียบประสิทธิภาพ ของการประมาณคา่

สมัประสิทธ์ิในสมการถดถอยเชิงเส้นทัง้ 3 วิธี คือ วิธีก าลงัสองน้อยท่ีสดุ , วิธีบตูสแตรปแบบใช้
พารามิเตอร์ และวิธีบตูสแตรปแบบไมใ่ช้พารามิเตอร์  โดยสว่นท่ี  1 ท าการเปรียบเทียบ
ประสิทธิภาพของการประมาณคา่ในสมการถดถอยเชิงเส้นในการประมาณคา่แบบจดุ (Point 
Estimation) และสว่นท่ี 2 ท าการเปรียบเทียบประสิทธิภาพของการประมาณคา่ในสมการถดถอย
เชิงเส้นในการประมาณคา่แบบชว่ง (Interval Estimation) ซึง่ข้อมลูท่ีใช้ในการวิจยัมาจากการ
จ าลองข้อมลู ด้วยโปรแกรม R จ าลองข้อมลูท่ีท าซ า้ 5,000 ครัง้ ในแตล่ะสถานการณ์ 

 
การสรุปผลในส่วนที่ 1 : วิธีการประมาณคา่สมัประสิทธ์ิในสมการถดถอยเชิงเส้น ในการ

ประมาณคา่แบบจดุทัง้ 3 วิธี วิธีใดมีประสิทธิภาพสงูท่ีสดุ  
 พิจารณาจากการเปรียบเทียบ คา่ความเอนเอียง , คา่ความแปรปรวน , คา่ความคลาด

เคล่ือนก าลงัสองเฉล่ีย  โดยถ้าวิธีการประมาณคา่แบบใดท่ีท าให้ได้คา่ ความเอนเอียง , ความ
แปรปรวน, คา่ความคลาดเคล่ือนก าลงัสองเฉล่ียของตวัประมาณต ่า สดุ จะถือวา่การประมาณคา่
จากวิธีนัน้เป็นวิธีท่ีมีประสิทธิภาพสงูสดุ ผลสรุปดงันี ้

1. เม่ือความคลาดเคล่ือนมีการแจกแจงแบบปกต ิ
  คา่ความเอนเอียง , คา่ความแปรปรวน , คา่ความคลาดเคล่ือนก าลงัสองเฉล่ีย  จะ
แปรผกผนักบัขนาดตวัอยา่ง, แปรผนัตามกบัขนาดความแปรปรวนของความคลาดเคล่ือนและการ
แจกแจงของตวัแปรอิสระ X ไมมี่ผล 

  โดยรวมแล้ววิธีการประมาณคา่สมัประสิทธ์ิในสมการถดถอยเชิงเส้น พบวา่วิธี 
OLS มีประสิทธิภาพสงูท่ีสดุ วิธี PB รองลงมา และ วิธี NPB มีประสิทธิภาพต ่าท่ีสดุ  

2. เม่ือความคลาดเคล่ือนมีการแจกแจงแบบเอกรูป 
  คา่ความเอนเอียง , คา่ความแปรปรวน , คา่ความคลาดเคล่ือนก าลงัสองเฉล่ีย  จะ
แปรผกผนักบัขนาดตวัอยา่ง, แปรผนัตามกบัขนาดความแปรปรวนของความคลาดเคล่ือน และการ
แจกแจงของตวัแปรอิสระ X ไมมี่ผล 

  โดยรวมแล้วยงัสรุปไมไ่ด้วา่ วิธีการประมาณคา่สมัประสิทธ์ิในสมการถดถอยเชิง
เส้น วิธีใดมีประสิทธิภาพสงูสดุ  แตเ่ม่ือพิจารณาคา่สมัประสิทธ์ิความเช่ือมัน่พบวา่ พบวา่วิธี PB มี
ประสิทธิภาพสงูท่ีสดุ วิธี OLS รองลงมา และ วิธี NPB มีประสิทธิภาพต ่าท่ีสดุ   
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3. เม่ือความคลาดเคล่ือนมีการแจกแจงแบบโลจิสตกิ 
  คา่ความเอนเอียง , คา่ความแปรปรวน , คา่ความคลาดเคล่ือนก าลงัสองเฉล่ีย  จะ
แปรผกผนักบัขนาดตวัอยา่ง, แปรผนัตามกบัขนาดความแปรปรวนของความคลาดเคล่ือน และการ
แจกแจงของตวัแปรอิสระ X ไมมี่ผล 

  โดยรวมแล้ววิธีการประมาณคา่สมัประสิทธ์ิในสมการถดถอยเชิงเส้น พบวา่วิธี 
OLS มีประสิทธิภาพสงูท่ีสดุ วิธี PB รองลงมา และ วิธี NPB มีประสิทธิภาพต ่าท่ีสดุ   

4. เม่ือความคลาดเคล่ือนมีการแจกแจงแบบดบัเบิล้เอ็กซ์โปเนนเชียล 
  คา่ความเอนเอียง , คา่ความแปรปรวน , คา่ความคลาดเคล่ือนก าลงัสองเฉล่ีย  จะ
แปรผกผนักบัขนาดตวัอยา่ง, แปรผนัตามกบัขนาดความแปรปรวนของความคลาดเคล่ือน และการ
แจกแจงของตวัแปรอิสระ X ไมมี่ผล 

  โดยรวมแล้ววิธีการประมาณคา่สมัประสิทธ์ิในสมการถดถอยเชิงเส้น พบวา่วิธี 
OLS มีประสิทธิภาพสงูท่ีสดุ วิธี PB รองลงมา และ วิธี NPB มีประสิทธิภาพต ่าท่ีสดุ   

5. เม่ือความคลาดเคล่ือนมีการแจกแจงแบบ Smallest Extreme Value (SEV) 
  คา่ความเอนเอียง , คา่ความแปรปรวน , คา่ความคลาดเคล่ือนก าลงัสองเฉล่ีย  จะ
แปรผกผนักบัขนาดตวัอยา่ง, แปรผนัตามกบัขนาดความแปรปรวนของความคลาดเคล่ือน และการ
แจกแจงของตวัแปรอิสระ X ไมมี่ผล 

  โดยรวมแล้วยงัสรุปไมไ่ด้วา่ วิธีการประมาณคา่สมัประสิทธ์ิในสมการถดถอยเชิง
เส้น วิธีใดมีประสิทธิภาพสงูสดุ  แตเ่ม่ือพิจารณาคา่สมัประสิทธ์ิความเช่ือมัน่พบวา่ พบวา่วิธี OLS 
มีประสิทธิภาพสงูท่ีสดุ วิธี PB รองลงมา และ วิธี NPB มีประสิทธิภาพต ่าท่ีสดุ   

6. เม่ือความคลาดเคล่ือนมีการแจกแจงแบบ Greatest Extreme Value (GEV) 
  คา่ความเอนเอียง , คา่ความแปรปรวน , คา่ความคลาดเคล่ือนก าลงัสองเฉล่ีย  จะ
แปรผกผนักบัขนาดตวัอยา่ง, แปรผนัตามกบัขนาดความแปรปรวนของความคลาดเคล่ือน และการ
แจกแจงของตวัแปรอิสระ X ไมมี่ผล 

  โดยรวมแล้วยงัสรุปไมไ่ด้วา่ วิธีการประมาณคา่สมัประสิทธ์ิในสมการถดถอยเชิง
เส้น วิธีใดมีประสิทธิภาพสงูสดุ  แตเ่ม่ือพิจารณาคา่สมัประสิทธ์ิความเช่ือมัน่พบวา่ พบวา่วิธี OLS 
มีประสิทธิภาพสงูท่ีสดุ วิธี PB รองลงมา และ วิธี NPB มีประสิทธิภาพต ่าท่ีสดุ   
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พิจารณาจากการเปรียบเทียบ คา่เฉล่ียของคา่ ความคลาดเคล่ือนก าลงัสองเฉล่ีย  โดยถ้า
วิธีการประมาณคา่แบบใดท่ีท าให้ได้คา่ เฉล่ียของคา่ ความคลาดเคล่ือนก าลงัสองเฉล่ียของตวั
ประมาณต ่าสดุ จะถือวา่การประมาณคา่จากวิธีนัน้เป็นวิธีท่ีมีประสิทธิภาพสงูสดุ ผลสรุปดงันี ้

 ทกุลกัษณะการแจกแจงของความคลาดเคล่ือนทัง้ 6 การแจกแจงพบวา่ คา่เฉล่ีย
ของคา่ความคลาดเคล่ือนก าลงัสองเฉล่ีย  จะแปรผกผนักบัขนาดตวัอยา่ง , แปรผนัตามกบัขนาด
ความแปรปรวนของความคลาดเคล่ือน และการแจกแจงของตวัแปรอิสระ X ไมมี่ผล  

  โดยรวมแล้ววิธีการประมาณคา่สมัประสิทธ์ิในสมการถดถอยเชิงเส้น พบวา่วิธี 
OLS มีประสิทธิภาพสงูท่ีสดุ วิธี PB รองลงมา และ วิธี NPB มีประสิทธิภาพต ่าท่ีสดุ   

 
การสรุปผลในส่วนที่ 2 : วิธีการประมาณคา่สมัประสิทธ์ิในสมการถดถอยเชิงเส้น ในการ

ประมาณคา่แบบชว่งทัง้ 3 วิธี วิธีใดมีประสิทธิภาพสงูท่ีสดุ 
 พิจารณาจากการเปรียบเทียบคา่สมัประสิทธ์ิความเช่ือมัน่  (Confidence Coefficient) 

โดยถ้าวิธีการประมาณคา่แบบใดท่ีท าให้คา่สมัประสิทธ์ิความเช่ือมัน่สงูกวา่จะถือวา่การประมาณ
คา่จากวิธีนัน้เป็นวิธีท่ีมีประสิทธิภาพสงูสดุ ผลสรุปดงันี ้

การเปรียบเทียบคา่สมัประสิทธ์ิความเช่ือมัน่ จากชว่งความเช่ือมัน่จากวิธีการประมาณ
ดงักลา่ว พบวา่ เม่ือความคลาดเคล่ือนมาจากการแจกแจงแบบ ปกติ, การแจกแจงแบบโลจิสตกิ , 
การแจกแจงแบบ  Smallest Extreme Value (SEV) และการแจกแจงแบบ  Greatest Extreme 
Value (GEV)  พบวา่วิธี OLS มีประสิทธิภาพ สงูท่ีสดุ วิธี PB รองลงมา และ วิธี NPB มี
ประสิทธิภาพต ่าท่ีสดุ  และเม่ือความคลาดเคล่ือนมาจากการแจกแจงแบบเอกรูป และการแจกแจง
แบบดบัเบิล้เอ็กซ์โปเนนเชียล  พบวา่วิธี PB มีประสิทธิภาพสงูท่ีสดุ วิธี OLS รองลงมา และ วิธี 
NPB มีประสิทธิภาพต ่าท่ีสดุ   
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ข้อเสนอแนะ 
1. การวิจยัครัง้นีไ้ด้ท าการศกึษาเปรียบเทียบ วิธีการประมาณคา่ สมัประสิทธ์ิในสมการ

ถดถอยเชิงเส้น เฉพาะตวัแบบความถดถอยเชิงเส้นท่ีมีตวัแปรอิสระ 1 ตวัเทา่นัน้ ส าหรับการวิจยัใน
ครัง้ตอ่ไป อาจท าการศกึษากรณีท่ีมีตวัแปรอิสระมากกวา่ 1 ตวั  
 2. การวิจยัครัง้นีไ้ด้ท าการศกึษาในกรณีท่ีความคลาดเคล่ือนมีการแจกแจงแบบปกติ , 
แบบเอกรูป , แบบโลจิสตกิ , แบบดบัเบิล้เอ็กซ์โปเนนเชียล , แบบSmallest Extreme Value (SEV) 
และแบบGreatest Extreme Value (GEV) เทา่นัน้ ในการวิจยัครัง้ตอ่ไปอาจศกึษากรณีท่ีความ
คลาดเคล่ือนมีการแจกแจงรูปแบบอ่ืนๆ 

3. ในการเลือกใช้ประสิทธิภาพในการประมาณคา่แบบจดุอาจจะเลือกใช้คา่เฉล่ียของคา่
ความคลาดเคล่ือนก าลงัสองเฉล่ียแบบถ่วงน า้หนกั ท่ีให้คา่ถ่วงน า้หนกัเทา่กนั 
 
 



รายการอ้างอิง 
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การวิจยัครัง้นีใ้ช้โปรแกรม R เวอร์ชนั 2.10 ในการจ าลองข้อมลูและค านวณคา่ตา่ง ๆ 
 โปรแกรมการประมาณค่าสัมประสิทธ์ิการถดถอยด้วยวิธีก าลังสองน้อยท่ีสุด 
วิธีบูตสแตรปแบบใช้พารามิเตอร์และไม่ใช้พารามิเตอร์ เม่ือความคลาดเคล่ือนมีการแจก
แจงแบบปกติ  มีค่าเฉล่ียเป็น  0 และมีค่าความแปรปรวนเป็น  1 ที่ขนาดตัวอย่าง  25 
ก าหนดค่า 1,1 10   
M=5000 
B=1000 
n=25 
b0=1 
b1=1 
alpha1=0.1 
al1=1-alpha1 
alpha2=0.05 
al2=1-alpha2 
alpha3=0.01 
al3=1-alpha3 
ci0_1=0 
ci1_1=0 
ci0_2=0 
ci1_2=0 
ci0_3=0 
ci1_3=0 
cpb0_90=0 
cpb0_95=0 
cpb0_99=0 
cpb1_90=0 
cpb1_95=0 
cpb1_99=0 
cnpb0_90=0 
cnpb0_95=0 
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cnpb0_99=0 
cnpb1_90=0 
cnpb1_95=0 
cnpb1_99=0 
b_ols=c() 
b_pb=c() 
b_npb=c() 
 
for(i in 1:M) 
 { 
 # Ordinary Least Square Method (OLS) 
 x=rnorm(n,0,1)   # normal 
 e=rnorm(n,0,1) 
 y=b0+(b1*x)+e        
 aa=lm(y~x)         
  
 # CI 90% of OLS method       
 ci1=confint(aa,level=al1)     
 ci0_1=ifelse(b0<=ci1[1,2]&&b0>=ci1[1,1],ci0_1+1,ci0_1) 
 ci1_1=ifelse(b1<=ci1[2,2]&&b1>=ci1[2,1],ci1_1+1,ci1_1) 
  
 
 # CI 95% of OLS method 
 ci2=confint(aa,level=al2)       
 ci0_2=ifelse(b0<=ci2[1,2]&&b0>=ci2[1,1],ci0_2+1,ci0_2) 
 ci1_2=ifelse(b1<=ci2[2,2]&&b1>=ci2[2,1],ci1_2+1,ci1_2) 
  
 # CI 99% of OLS method 
 ci3=confint(aa,level=al3)        
 ci0_3=ifelse(b0<=ci3[1,2]&&b0>=ci3[1,1],ci0_3+1,ci0_3) 
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 ci1_3=ifelse(b1<=ci3[2,2]&&b1>=ci3[2,1],ci1_3+1,ci1_3) 
 l=lsfit(x,y) 
 #Coefficient of OLS method        
 b_ols=rbind(b_ols,l$coeff)        
 residual=l$res  
 #Vector of estimate parameter by MLE     
 scale=sqrt((sum(residual^2))/(n-2))       
 out_pb=c() 
 out_npb=c() 
  
 for(t in 1:B) 
 { 
 #Parametric Bootstrap Method (PB) 
 epb=rnorm(n,0,scale)    
 ypb=l$coef[1]+(l$coef[2]*x)+epb 
 lpb=lsfit(x,ypb) 
 out_pb=rbind(out_pb,lpb$coeff)  
     
 #Nonparametric bootstrap method (NPB) 
 enpb=sample(residual,n,replace=T) # Bootstrap sample with replacement 
 ynpb=l$coef[1]+(l$coef[2]*x)+enpb 
 lnpb=lsfit(x,ynpb)         
 out_npb=rbind(out_npb,lnpb$coeff)     
 } 
  
 #Coefficient for PB method 
 b_pb=rbind(b_pb,apply(out_pb,2,mean))     
 #Coefficient for NPB method   
 b_npb=rbind(b_npb,apply(out_npb,2,mean))     
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 # CI 90%,95%and 99% of b0 by PB method 
 ci_pb0=quantile(out_pb[,1],probs=c(0.05,0.95,0.025,0.975,0.005,0.995)) 
 # CI 90%,95%and 99% of b1 by PB method   
 ci_pb1=quantile(out_pb[,2],probs=c(0.05,0.95,0.025,0.975,0.005,0.995))  
  
cpb0_90=ifelse(b0<=ci_pb0[2]&&b0>=ci_pb0[1],cpb0_90+1,cpb0_90) 
cpb0_95=ifelse(b0<=ci_pb0[4]&&b0>=ci_pb0[3],cpb0_95+1,cpb0_95) 
cpb0_99=ifelse(b0<=ci_pb0[6]&&b0>=ci_pb0[5],cpb0_99+1,cpb0_99) 
#Confidence coefficient of  b0  for PB method 
cpb0_al=cbind(cpb0_90/M,cpb0_95/M,cpb0_99/M)  
     
cpb1_90=ifelse(b1<=ci_pb1[2]&&b1>=ci_pb1[1],cpb1_90+1,cpb1_90) 
cpb1_95=ifelse(b1<=ci_pb1[4]&&b1>=ci_pb1[3],cpb1_95+1,cpb1_95) 
cpb1_99=ifelse(b1<=ci_pb1[6]&&b1>=ci_pb1[5],cpb1_99+1,cpb1_99) 
#Confidence coefficient of  b1  for PB method 
cpb1_al=cbind(cpb1_90/M,cpb1_95/M,cpb1_99/M)     
     
# CI 90%,95%and 99% of b0 by NPB method 
ci_npb0=quantile(out_npb[,1],probs=c(0.05,0.95,0.025,0.975,0.005,0.995))   
# CI 90%,95%and 99% of b1 by NPB method  
ci_npb1=quantile(out_npb[,2],probs=c(0.05,0.95,0.025,0.975,0.005,0.995)) 
cnpb0_90=ifelse(b0<=ci_npb0[2]&&b0>=ci_npb0[1],cnpb0_90+1,cnpb0_90) 
cnpb0_95=ifelse(b0<=ci_npb0[4]&&b0>=ci_npb0[3],cnpb0_95+1,cnpb0_95) 
cnpb0_99=ifelse(b0<=ci_npb0[6]&&b0>=ci_npb0[5],cnpb0_99+1,cnpb0_99) 
#Confidence coefficient of  b0  for NPB method 
cnpb0_al=cbind(cnpb0_90/M,cnpb0_95/M,cnpb0_99/M)    
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cnpb1_90=ifelse(b1<=ci_npb1[2]&&b1>=ci_npb1[1],cnpb1_90+1,cnpb1_90) 
cnpb1_95=ifelse(b1<=ci_npb1[4]&&b1>=ci_npb1[3],cnpb1_95+1,cnpb1_95) 
cnpb1_99=ifelse(b1<=ci_npb1[6]&&b1>=ci_npb1[5],cnpb1_99+1,cnpb1_99) 
#Confidence coefficient of  b1  for NPB method 
cnpb1_al=cbind(cnpb1_90/M,cnpb1_95/M,cnpb1_99/M)     
} 
 
#Confidence coefficient of  b0  for OLS method  
ci_b0_ols=cbind(ci0_1/M,ci0_2/M,ci0_3/M)     
#Confidence coefficient of b1 for OLS method    
ci_b1_ols=cbind(ci1_1/M,ci1_2/M,ci1_3/M)       
 
#Coefficient for 3 methods(OLS,PB&NPB)    
beta=cbind(b_ols,b_pb,b_npb)  
      
#Mean square error of coefficients for 3 methods    
mse_beta=apply((beta-1)^2,2,mean)        
 
#Mean of mean square error of coefficients for 3 methods    
mean_mse_beta=cbind((mse_beta[1]+mse_beta[2])/2,(mse_beta[3]+mse_beta[4])/2, 
      (mse_beta[5]+mse_beta[6])/2)  
 
#Variance of coefficients for 3 methods  
var_beta=v*apply(beta,2,var)        
 
#Bias of coefficients for those 3 methods    
bias_beta=(sqrt(abs(mse_beta-var_beta)))      
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#Relative efficiency of bo by using Mean square error    
re_b0=cbind((mse_beta[1]/mse_beta[3]),(mse_beta[1]/mse_beta[5]))  
 
#Relative efficiency of b1 by using Mean square error      
re_b1=cbind((mse_beta[2]/mse_beta[4]),(mse_beta[2]/mse_beta[6]))  
     
#Relative efficiency of bo by using Mean of mean square error    
re_b0new=cbind((mean_mse_beta[1]/ mean_mse_beta[3]), 
 ( mean_mse_beta[1]/ mean_mse_beta[5]))  
 
#Relative efficiency of b1 by using Mean of mean square error    
re_b1new=cbind((mean_mse_beta[2]/ mean_mse_beta[4]), 
 ( mean_mse_beta[2]/ mean_mse_beta[6]))  
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