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����������¼o�nª¥ª·�´¥�Î�µ�µ¦�¦³Á¤·��µ¦¢g��­£µ¡



���¸É����¨�µ¦ª·Á�¦µ³®r�o°¤¼¨�µ¦ª·�´¥�¦́Ê��̧ÊÁ�}��µ¦ª·�´¥Â���¹É���¨°�� �4XDVL�H[SHULPHQWDO� UHVHDUFK�� ¤¸�»��¦³­��rÁ¡ºÉ°«¹�¬µ�¨�°��µ¦Ä�oÃ�¦Â�¦¤�µ¦�¦³�»o��¦³­µ�¦́��ªµ¤¦¼o­¹��n°�µ¦¢g��­£µ¡�°������������������¼o�iª¥�µ�Á�È�­¤°��̧ÉÅ¤n¦¼o­¹��́ª� �Î�µÁ�·��µ¦ª·�´¥Ã�¥Á�¦̧¥�Á�̧¥��µ¦¢g��­£µ¡�°��¼o�iª¥�µ�Á�È�­¤°��̧ÉÅ¤n¦¼ o­¹��́ª� ¦³®ªnµ��¨»n¤�̧ÉÅ�o¦́��µ¦�¦³�»o��¦³­µ�¦́��ªµ¤¦¼o­¹�� Â¨³�¨»n¤�̧ÉÅ�o¦́��µ¦¡¥µ�µ¨�µ¤���·�¨�µ¦ª·Á�¦µ³®r�o°¤¼¨�Î�µÁ­�°�oª¥�µ¦µ��¦³�°��µ¦�¦¦¥µ¥�µ¤¨Î�µ�́��́��̧Ê­nª��̧É����������o°¤¼¨­nª��»��¨�°��¨»n¤�́ª°¥nµ�Â­��Ä���µ¦µ��̧É����­nª��̧É� � � �� � Á�¦̧¥�Á�̧¥��nµÁ�¨¸É¥�³Â���µ¦¢g��­£µ¡Ä��¼o�iª¥�µ�Á�È�­¤°��̧ÉÅ¤n¦¼o­¹��́ª�¦³®ªnµ��¨»n¤�̧ÉÅ�o¦́��µ¦�¦³�»o��¦³­µ�¦́��ªµ¤¦¼o­¹�Â¨³�¨»n¤�̧ÉÅ�o¦́��µ¦¡¥µ�µ¨�µ¤���·�Î�µÂ���µ¤¨´�¬�³¡§�·�¦¦¤�µ¦�°�­�°��n°�µ¦�¦³�»o��¦³­µ�¦́��ªµ¤¦¼o­¹��oµ��µ¦­´¤�´­��µ¦¦́�¦­��µ¦¦́��¨·É�� �µ¦Å�o¥·�� Â¨³�µ¦¤°�Á®È�� Â­��Ä��µ¦µ��̧É� �� Â¨³�nµÁ�¨¸É¥�³Â���µ¦¢g��­£µ¡Ä��������¼o�iª¥�¨»n¤�̧ÉÅ�o¦́��µ¦�¦³�»o��¦³­µ�¦́��ªµ¤¦¼o­¹��Î�µÂ���µ¤¨´�¬�³¡§�·�¦¦¤�µ¦�°�­�°��n°�µ¦�¦³�»o��¦³­µ�¦́��ªµ¤¦¼o­¹��oµ��µ¦­´¤�´­� �µ¦¦́�¦­� �µ¦¦́��¨·É�� �µ¦Å�o¥·�� Â¨³�µ¦¤°�Á®È���Â­��Ä�£µ¡�̧É��­nª��̧É�������Á�¦̧¥�Á�̧¥��nµÁ�¨¸É¥�³Â���µ¦¢g��­£µ¡Ä��¼o�iª¥�µ�Á�È�­¤°��̧ÉÅ¤n¦¼o­¹��́ª�¦³®ªnµ��¨»n¤�̧ÉÅ�o¦́��µ¦�¦³�»o��¦³­µ�¦́��ªµ¤¦¼o­¹�Â¨³�¨»n¤�̧ÉÅ�o¦́��µ¦¡¥µ�µ¨�µ¤���·Â­��Ä��µ¦µ��̧É���Â¨³�£µ¡�̧É����­nª��̧É������Á�¦̧¥�Á�̧¥��nµ�³Â���µ¦¢g��­£µ¡¦³®ªnµ��¼o�iª¥�̧ÉÅ�o¦́��µ¦�¦³�»o��¦³­µ�¦́��ªµ¤¦¼o­¹�� Â¨³�¼o�iª¥�̧ÉÅ�o¦́��µ¦¡¥µ�µ¨�µ¤���·� ��¼n�̧É� ������ �� ª́��̧É� ����� �°��µ¦��¨°�Â­��Ä�£µ¡�̧É�����



��­nª��¸É��������o°¤¼¨­nª��»��¨�°��¨»n¤�́ª°¥nµ��µ¦µ��¸É�����Î�µ�ª��¦o°¥¨³��°��¼o�iª¥�¨»n¤�́ª°¥nµ��Î�µÂ���µ¤Á¡«�°µ¥»�¦³�́��µ¦«¹�¬µ�­�µ�£µ¡­¤¦­
�¨»n¤��¨°���Q ��� �¨»n¤�ª��»¤��Q ��� ¦ª¤�o°¤¼¨ �Î�µ�ª� ¦o°¥¨³ �Î�µ�ª� ¦o°¥¨³ �Î�µ�ª� ¦o°¥¨³Á¡« �µ¥ �� �� �� �� �� ��®�·� � �� � �� �� ��°µ¥» �������e � �� � �� �� �����������e � �� � �� � �����������e � �� � �� � ���������e � �� � �� � ���������e � �� � �� � ��¦³�́��µ¦«¹�¬µÅ¤nÅ�o«¹�¬µ � � � � � ��¦³�¤«¹�¬µ � �� � �� �� ����¤´�¥¤«¹�¬µ � �� � �� �� ����°�»�¦·��µ � �� � �� � �����¦·��µ�¦̧ � � � �� � ����°µ�¸¡ ¦́��oµ� �� �� �� �� �� �����oµ�µ¥ � �� � � � ��¦́�¦µ��µ¦ � �� � �� � ��Â¤n�oµ� � � � �� � ���́�«¹�¬µ � � � �� � ���­�µ�£µ¡­¤¦­���������¼n �� �� �� �� �� ������������Ã­� � �� � �� �� ����



���µ��µ¦µ��̧É� �� �¨�µ��µ¦ª·Á�¦µ³®r�o°¤¼¨�¼o�iª¥�¨»n¤�́ª°¥nµ��¹É�Á�}��¼o�iª¥�µ�Á�È�­¤°��̧ÉÅ¤n¦¼o­¹��́ªÄ��µ¦«¹�¬µ�¦́Ê��̧Ê� �¨»n¤��¨°�Â¨³�¨»n¤�ª��»¤� �Î�µ�ª��¨»n¤¨³� ��� ��� ¡�ªnµ�¨»n¤�́ª°¥nµ�­nª�Ä®�nÁ�}�Á¡«�µ¥¦o°¥¨³� ��� ­nª�Ä®�n¤¸°µ¥»¦³®ªnµ�� ������ �e� �·�Á�}�¦o°¥¨³������ ¦°�¨�¤µ�º°� °µ¥»¦³®ªnµ�� �������e� �·�Á�}�¦o°¥¨³� ��� �¼o�iª¥�¨»n¤�́ª°¥nµ�­nª�Ä®�n¤¸°µ�¸¡¦́��oµ�� �·�Á�}�¦o°¥¨³� ����� ¤¸¦³�́��µ¦«¹�¬µ¦³�́��¦³�¤«¹�¬µÂ¨³¤´�¥¤«¹�¬µ�Î�µ�ª�Á�nµ�́��·�Á�}�¦o°¥¨³������Â¨³­nª�Ä®�n¤¸­�µ�£µ¡­¤¦­�¼n�·�Á�}�¦o°¥¨³�����



���µ¦µ��¸É� �� �Î�µ�ª�� ¦o°¥¨³� �°��¼o�iª¥�¨»n¤�́ª°¥nµ��Î�µÂ���µ¤­µÁ®�»�°��µ¦�µ�Á�È�� �µ¦�������nµ�́���µ¦ª·�·��´¥Ã¦��Â¨³�Î�µÂ®�n��µ¦�µ�Á�È��°�­¤°�
�¨»n¤��¨°��Q ��� �¨»n¤�ª��»¤�Q ��� ¦ª¤�o°¤¼¨ �Î�µ�ª� ¦o°¥¨³ �Î�µ�ª� ¦o°¥¨³ �Î�µ�ª� ¦o°¥¨³­µÁ®�»�µ¦�µ�Á�È����°»�́�·Á®�»�µ�¦�¥��r � �� � �� � �����°»�́�·Á®�»�µ�¦��´�¦¥µ�¥��r � �� � �� �� ��������°»�́�·Á®�»�µ�¦��� � �� � �� � ��������°»�́�·Á®�»�µ��µ¦¨ºÉ�¨o¤ � �� � �� � �������³Á¨µ³ª·ªµ� � �� � �� � ���µ¦�nµ�́�����Å¤nÅ�o�nµ�́� � �� � �� �� ��������&UDQLRWRP\ � �� � �� � ��������&UDQLHFWRP\ � �� � �� �� ��������/REHFWRP\ � � � � � ����µ¦ª·�·��´¥Ã¦�����6XEGXUDO�KHPDWRPD � �� � �� �� ��������(SLGXUDO�KHPDWRPD � �� � �� � ������,QWUDFHUHEUDO�KHPRUUKDJH � �� � �� �� �����%UDLQ�FRQWXVLRQ�DQG�VZHOOLQJ � �� � �� � �����Î�µÂ®�n��µ¦�µ�Á�È��°�­¤°�����%LODWHUDO�IURQWDO�OREH � �� � �� � ������5LJKW�IURQWDO�OREH � � � � � �����/HIW�WHPSRUDO�OREH � �� � �� � ������/HIW�IURQWR�WHPSRUDO � �� � �� � ���%LODWHUDO�IURQWRWHPSRURSDULHWDO � �� � �� �� ������5LJKW�)URQWRWHPSRURSDULHWDO � �� � �� � �����/HIW�)URQWRWHPSRURSDULHWDO � �� � �� � ��



���µ��µ¦µ��̧É����¨�µ��µ¦ª·Á�¦µ³®r�o°¤¼¨�¼o�iª¥�¨»n¤�́ª°¥nµ��Ä��¨»n¤��¨°�Â¨³�¨»n¤�ª��»¤�Î�µ�ª��¨»n¤¨³� ��� ��� ¡�ªnµ� �¼o�iª¥�¨»n¤�́ª°¥nµ�­nª�Ä®�n¤¸­µÁ®�»�µ¦�µ�Á�È��µ�¦��´�¦¥µ�¥��r�¦°�¨�¤µ��º°��µ¦�³Á¨µ³ª·ªµ���·�Á�}�¦o°¥¨³������Â¨³¦o°¥¨³�����µ¤¨Î�µ�́���µ¦Å�o¦́��µ¦�nµ�́�Â��� &UDQLHFWRP\� Â¨³Å¤nÅ�o¦́��µ¦�nµ�́�¤¸�Î�µ�ª�Á�nµ�́�� �·�Á�}�¦o°¥¨³� ������µ¦ª·�·��´¥Ã¦�­nª�Ä®�nÁ�}�� ,QWUDFHUHEUDO� KHPRUUKDJH� �·�Á�}�¦o°¥¨³� ��� ¦°�¨�¤µ�º°�6XEGXUDO� KHPDWRPD� �·�Á�}�¦o°¥¨³� ����� ­nª�Ä®�n�Î�µÂ®�n��µ¦�µ�Á�È��°�­¤°�Á�·��̧É�¦·Áª�%LODWHUDO�IURQWRWHPSRURSDULHWDO�OREH��·�Á�}�¦o°¥¨³����Â¨³¦°�¨�¤µ��º°�/HIW�IURQWRWHPSRUDO�OREH��·�Á�}��¦o°¥¨³���



���µ¦µ��¸É� �� �Î�µ�ª�� ¦o°¥¨³� �°��¼o�iª¥�¨»n¤�́ª°¥nµ�� �Î�µÂ���µ¤�nµ�³Â��� *ODVJRZ� &RPD�6FDOH��*&6���°�ª́�Â¦��̧É¦́�Åªo«¹�¬µ��nµ�³Â���*ODVJRZ�&RPD�6FDOH��*&6���°�ª́�­»��oµ¥�̧É«¹�¬µ��Î�µ�ª�ª́�®¨´��µ¦�µ�Á�È���3RVW�LQMXU\�GD\���3,'��Â¨³£µª³Â�¦��o°�
�¨»n¤��¨°��Q ��� �¨»n¤�ª��»¤�Q ��� ¦ª¤�o°¤¼¨ �Î�µ�ª� ¦o°¥¨³ �Î�µ�ª� ¦o°¥¨³ �Î�µ�ª� ¦o°¥¨³�³Â���*&6�ª́�Â¦��̧É¦́�Åªo«¹�¬µ�7��7 �� �� �� �� �� ���7��7 � �� � �� �� ���³Â���*&6�ª́�Â¦��̧É¦́�Åªo«¹�¬µÁ�¨¸É¥ ��� ����­nª�Á�̧É¥�Á��¤µ�¦�µ� �6' ����� �6' ������³Â���*&6�ª́�­»��oµ¥�°��µ¦«¹�¬µ�7��7 � � � �� � ���7��7 � �� �� �� �� ���7���7 �� �� � �� �� ����7���7 � �� � � � ���³Â���*&6�ª́�­»��oµ¥�°��µ¦«¹�¬µÁ�¨¸É¥��������� ���­nª�Á�̧É¥�Á��¤µ�¦�µ� �6' ����� �6' ������Î�µ�ª�ª́�®¨´��µ¦�µ�Á�È���� � �� � �� �� ����� �� �� �� �� �� ������� � �� � �� � ���Î�µ�ª�ª́�®¨´��µ¦�µ�Á�È�Á�¨¸É¥ ��� ���­nª�Á�̧É¥�Á��¤µ�¦�µ� �6' ����� �6' �����

7��®¤µ¥�¹���¼o�iª¥�µ�Á�È�­¤°���̧ÉÅ¤n¦¼o­¹��́ª�Å�o¦́��µ¦¦́�¬µÃ�¥�µ¦Ä­n�7UDFKHRVWRP\�WXEH�®¦º°�(QGRWUDFKHDO�WXEH�Å¤n­µ¤µ¦��Î�µ¤µ�·��³Â��Ä��*ODVJRZ�&RPD�6FDOH��oµ��µ¦¡¼�



���µ¦µ��¸É� �� �Î�µ�ª�� ¦o°¥¨³� �°��¼o�iª¥�¨»n¤�́ª°¥nµ�� �Î�µÂ���µ¤�nµ�³Â��� *ODVJRZ� &RPD�6FDOH��*&6���°�ª́�Â¦��̧É¦́�Åªo«¹�¬µ��nµ�³Â���*ODVJRZ�&RPD�6FDOH��*&6���°�ª́�­»��oµ¥�̧É«¹�¬µ��Î�µ�ª�ª́�®¨´��µ¦�µ�Á�È���3RVW�LQMXU\�GD\���3,'��Â¨³£µª³Â�¦��o°�
�¨»n¤��¨°��Q ��� �¨»n¤�ª��»¤�Q ��� ¦ª¤�o°¤¼¨ �Î�µ�ª� ¦o°¥¨³ �Î�µ�ª� ¦o°¥¨³ �Î�µ�ª� ¦o°¥¨³£µª³Â�¦��o°������3QHXPRQLD �� �� �� �� �� ��������0HQLQJLWLV � �� � �� �� ��������+\GURFHSKDOXV � �� � �� � ������Å¤n¤¸£µª³Â�¦��o°� � �� � � � ��µ��µ¦µ��̧É� �� �¨�µ��µ¦ª·Á�¦µ³®r�o°¤¼¨�¼o�iª¥�¨»n¤�́ª°¥nµ�Ä��¨»n¤��¨°�Â¨³�¨»n¤�ª��»¤� �Î�µ�ª��¨»n¤¨³� ��� ��� ¡�ªnµ� �¼o�iª¥�¨»n¤�́ª°¥nµ��̧É�Î�µ¤µ«¹�¬µ­nª�Ä®�n¤¸�nµ�³Â���*ODVJRZ�&RPD�6FDOH��*&6���°�ª́�Â¦��̧É¦́�Åªo«¹�¬µ��7��7��·�Á�}�¦o°¥¨³����Â¨³�nµ�³Â���*ODVJRZ�&RPD�6FDOH��*&6�� ª́�­»��oµ¥�̧É«¹�¬µÄ��¨»n¤�̧ÉÅ�o¦́��µ¦�¦³�»o��¦³­µ�¦́��ªµ¤¦¼o­¹�¤¸�³Â����7���7��·�Á�}�¦o°¥¨³����¦°�¨�¤µ�º°���7���7��·�Á�}�¦o°¥¨³����Â¨³Ä��¨»n¤�̧ÉÅ�o¦́��µ¦¡¥µ�µ¨�µ¤���·­nª�Ä®�n¤¸�nµ�³Â��°¥¼n¦³®ªnµ�� �7��7� �·�Á�}�¦o°¥¨³� ��� ¦°�¨�¤µ°¥¼n¦³®ªnµ�� �7��7� �·�Á�}�� ¦o°¥¨³� ��� �Î�µ�ª�ª́�®¨´��µ¦�µ�Á�È��̧ÉÁ¦·É¤�Î�µ�µ¦«¹�¬µÄ��¨»n¤��¨°�Â¨³�¨»n¤�ª��»¤�­nª�Ä®�n°¥¼nÄ��nª������ª́�®¨´�Å�o¦́��µ�Á�È���·�Á�}��¦o°¥¨³����Â¨³£µª³Â�¦��o°�Ä��¨»n¤��¨°�Â¨³�¨»n¤�ª��»¤�­nª�Ä®�nÁ�}��3QHXPRQLD��·�Á�}��¦o°¥¨³������¦°�¨�¤µ�º°�0HQLQJLWLV�Ä��¨»n¤��¨°���·�Á�}��¦o°¥¨³����Â¨³Ä��¨»n¤�ª��»¤��·�Á�}��¦o°¥¨³���



��­nª��¸É� �� Á�¦̧¥�Á�̧¥��nµÁ�¨¸É¥�³Â���µ¦¢g��­£µ¡� ��� ª́�� Ä��¼o�iª¥�µ�Á�È�­¤°��̧ÉÅ¤n¦¼o­¹��́ª�¦³®ªnµ��¨»n¤�̧ÉÅ�o¦́��µ¦�¦³�»o��¦³­µ�¦́��ªµ¤¦¼o­¹�Â¨³�¨»n¤�̧ÉÅ�o¦́��µ¦¡¥µ�µ¨�µ¤���·�Î�µÂ���µ¤¡§�·�¦¦¤�µ¦�°�­�°��n°�µ¦�¦³�»o��¦³­µ�¦́��ªµ¤¦¼o­¹��oµ��µ¦­´¤�´­� �µ¦¦́�¦­� �µ¦¦́��¨·É���µ¦Å�o¥·��Â¨³�µ¦¤°�Á®È��µ¦µ��¸É� �� Á�¦̧¥�Á�̧¥��nµÁ�¨¸É¥�³Â���µ¦¢g��­£µ¡®¨´��µ¦��¨°����� ª́��¦³®ªnµ��¨»n¤��¨°�Â¨³�¨»n¤�ª��»¤� �Î�µÂ���µ¤¨´¬�³¡§�·�¦¦¤�µ¦�°�­�°��n°�µ¦�¦³�»o��¦³­µ�¦́��ªµ¤¦¼o­¹��oµ��µ¦­´¤�´­��µ¦¦́�¦­��µ¦¦́��¨·É���µ¦Å�o¥·��Â¨³�µ¦¤°�Á®È�
�¨»n¤��¨°���Q ��� �¨»n¤�ª��»¤��Q ����¨´�¬�³¡§�·�¦¦¤�µ¦�°�­�°� ; ;�oµ��µ¦­´¤�´­ ���� �����oµ��µ¦Å�o¥·� ���� �����oµ��µ¦¦́�¦­ ���� �����oµ��µ¦¦́��¨·É� ���� �����oµ��µ¦¤°�Á®È� ���� ����¦ª¤ ����� ����

�µ��µ¦µ��̧É� �� ¡�ªnµ�³Â��Á�¨¸É¥�°��µ¦¢g��­£µ¡Ä��¼o�iª¥�µ�Á�È�­¤°��̧ÉÅ¤n¦¼o­¹��́ª¦³®ªnµ��¨»n¤�̧ÉÅ�o¦́�Ã�¦Â�¦¤�µ¦�¦³�»o��¦³­µ�¦́��ªµ¤¦¼o­¹�Â¨³�¨»n¤�̧ÉÅ�o¦́��µ¦¡¥µ�µ¨�µ¤���·� �Î�µÂ���µ¤¡§�·�¦¦¤�µ¦�°�­�°��n°�µ¦�¦³�»o��¦³­µ�¦́��ªµ¤¦¼o­¹��oµ��µ¦­´¤�´­� �µ¦¦́�¦­� �µ¦¦́��¨·É�� �µ¦Å�o¥·�� Â¨³�µ¦¤°�Á®È�� ¤¸�ªµ¤Â���nµ��́�Ã�¥�³Â��Á�¨¸É¥�µ¦¢g��­£µ¡�°��¼o�iª¥�µ�Á�È�­¤°��̧ÉÅ¤n¦¼o­¹��́ª£µ¥®¨´��µ¦��¨°��°��¨»n¤��¨°�­¼��ªnµ�¨»n¤�ª��»¤�»��oµ�� Â¨³Ä��¨»n¤��¨°�¤¸�³Â��Á�¨¸É¥�°��µ¦¢g��­£µ¡Ä��oµ��µ¦­´¤�´­Â¨³�µ¦Å�o¥·�­¼��ªnµ�oµ�°ºÉ��º°� ����� Â¨³� ����� �³Â���µ¤¨Î�µ�́�� �³Â��Á�¨¸É¥�°��µ¦¢g��­£µ¡Ä��oµ��µ¦¦́�¦­¤¸�³Â��¦°�¨�¤µ�º°� ����� Â¨³�³Â��Á�¨¸É¥�°��µ¦¢g��­£µ¡Ä��oµ��µ¦¤°�Á®È�¤¸�nµ�ÎÉ�µ­»��º°�����



��

£µ¡�̧É� �� Â­���nµÁ�¨¸É¥�³Â���µ¦¢g��­£µ¡Ä��¼o�iª¥�¨»n¤�̧ÉÅ�o¦́��µ¦�¦³�»o��¦³­µ�¦́��ªµ¤¦¼o­¹��Î�µÂ���µ¤¨´�¬�³¡§�·�¦¦¤�µ¦�°�­�°��n°�µ¦�¦³�»o��¦³­µ�¦́��ªµ¤¦¼o­¹��oµ��µ¦­´¤�´­��µ¦¦́�¦­��µ¦¦́��¨·É���µ¦Å�o¥·��Â¨³�µ¦¤°�Á®È�

����
����
����
����
����
�

� � � � � � � � � �� �� �� �� ��ª́��̧É�°��µ¦��¨°�

�nµÁ�¨̧É¥�
³Â���µ¦

¢g��­£µ¡
�µ¤�oµ�

�nµ�Ç

�µ¦­́¤�́­ �µ¦¦́�¦­ �µ¦¦́�� ·̈É� �µ¦Å�o¥·� �µ¦¤°�Á®È�



��­nª��¸É� �� � Á�¦̧¥�Á�̧¥��nµÁ�¨¸É¥�³Â���µ¦¢g��­£µ¡Ä��¼o�iª¥�µ�Á�È�­¤°��̧ÉÅ¤n¦¼o­¹��́ª®¨´�Å�o¦́�Ã�¦Â�¦¤�µ¦�¦³�»o��¦³­µ�¦́��ªµ¤¦¼o­¹�¦³®ªnµ��¨»n¤�̧ÉÅ�o¦́��µ¦�¦³�»o��¦³­µ�¦́��ªµ¤¦¼o­¹��́��¨»n¤�̧ÉÅ�o¦́��µ¦¡¥µ�µ¨�µ¤���·�µ¦µ��¸É���Á�¦̧¥�Á�̧¥��nµÁ�¨¸É¥�°��³Â���µ¦¢g��­£µ¡®¨´��µ¦��¨°��¦³®ªnµ��¨»n¤��¨°�Â¨³�¨»n¤�ª��»¤
�¨»n¤��¨°���Q ��� �¨»n¤�ª��»¤��Q ����; 6' ; 6' W�WHVW

®¨´��µ¦��¨°� ����� ���� ���� ���� ����


3������
�µ��µ¦µ��̧É� �� � ¡�ªnµ�³Â��Á�¨¸É¥�°��µ¦¢g��­£µ¡Ä��¼o�iª¥�µ�Á�È�­¤°��̧ÉÅ¤n¦¼o­¹��́ª¦³®ªnµ��¨»n¤�̧ÉÅ�o¦́�Ã�¦Â�¦¤�µ¦�¦³�»o��¦³­µ�¦́��ªµ¤¦¼o­¹�Â¨³�¨»n¤�̧ÉÅ�o¦́��µ¦¡¥µ�µ¨�µ¤���·� ¤¸�ªµ¤Â���nµ��́�°¥nµ�¤¸�́¥­Î�µ�́��µ�­�·�·�̧É¦³�́�� ���� Ã�¥�³Â��Á�¨¸É¥�µ¦¢g��­£µ¡�°��¼o�iª¥�µ�Á�È�­¤°��̧ÉÅ¤n¦¼o­¹��́ª£µ¥®¨´��µ¦��¨°��°��¨»n¤��¨°�­¼��ªnµ�¨»n¤�ª��»¤�Ä��¨»n¤�̧ÉÅ�o¦́��µ¦�¦³�»o��¦³­µ�¦́��ªµ¤¦¼o­¹�� ¤¸�³Â���µ¦¢g��­£µ¡� ­¼��ªnµ�³Â���µ¦¢g��­£µ¡�°��¼o�iª¥�µ�Á�È�­¤°��̧ÉÅ¤n¦¼o­¹��́ª�Ä��¨»n¤�̧ÉÅ�o¦́��µ¦¡¥µ�µ¨�µ¤���·



��

£µ¡�̧É� �� Â­���nµÁ�¨¸É¥�°��³Â���µ¦¢g��­£µ¡Ä��¼o�iª¥�µ�Á�È�­¤°��̧ÉÅ¤n¦¼o­¹��́ª¦³®ªnµ��¨»n¤�̧ÉÅ�o¦́��µ¦�¦³�»o��¦³­µ�¦́��ªµ¤¦¼o­¹��Â¨³�¨»n¤�̧ÉÅ�o¦́��µ¦¡¥µ�µ¨�µ¤���·

�
�
��
��
��
��

� � � � � � � � � �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� ��Î̈µ�́��¼n� »̈n¤�́ª°¥nµ�

�nµÁ�¨̧É¥�
³Â���µ¦

¢g��­£µ¡

� »̈n¤�̧ÉÅ�́¦´��µ¦�¦³�»o��¦³­µ�¦´��ªµ¤¦¼o­¹�� »̈n¤�̧ÉÅ�́¦´��µ¦¡¥µ�µ¨�µ¤���·



��

£µ¡�̧É� �� Â­���nµÁ�¨¸É¥�°��³Â���µ¦¢g��­£µ¡Ä��¼o�iª¥�µ�Á�È�­¤°��̧ÉÅ¤n¦¼o­¹��́ª��¦³®ªnµ��¨»n¤�̧ÉÅ�o¦́��µ¦�¦³�»o��¦³­µ�¦́��ªµ¤¦¼o­¹��Â¨³�¨»n¤�̧ÉÅ�o¦́��µ¦¡¥µ�µ¨�µ¤���·���ª́��̧É�������°��µ¦��¨°�

�
�
��
��
��
��

� � � � � � � � � �� �� �� �� ��ª́��̧É�°��µ¦��¨°�

�nµÁ�¨¸É¥�
³Â���µ¦

¢g��­£µ¡

�¨»n¤�̧ÉÅ�́¦́��µ¦�¦³�»o��¦³­µ�¦́��ªµ¤¦¼o­¹��¨»n¤�̧ÉÅ�́¦́��µ¦¡¥µ�µ¨�µ¤���·



��­nª��¸É�� Á�¦̧¥�Á�̧¥��nµ�³Â���µ¦¢g��­£µ¡¦³®ªnµ��¼o�iª¥�̧ÉÅ�o¦́��µ¦�¦³�»o��¦³­µ�¦́��ªµ¤¦¼o­¹��Â¨³�¼o�iª¥�̧ÉÅ�o¦́��µ¦¡¥µ�µ¨�µ¤���·���¼n�̧É���������ª́��̧É�������°��µ¦��¨°�

£µ¡�̧É� �� Â­���nµ�³Â���µ¦¢g��­£µ¡Ä��¼o�iª¥�¼n�̧É� �� ¦³®ªnµ��¼o�iª¥�̧ÉÅ�o¦́��µ¦�¦³�»o��¦³­µ�¦́��ªµ¤¦¼o­¹��Â¨³�¼o�iª¥�̧ÉÅ�o¦́��µ¦¡¥µ�µ¨�µ¤���·���ª́��̧É�������°��µ¦��¨°�

��
����
����

� � � � � � � � � �� �� �� �� ��ª�́�̧É�°��µ¦��¨°�

�nµ�³Â�
��µ¦¢g��

­£µ¡�¼n�
¸É��

�¼o�iª¥�̧ÉÅ�o¦�́�µ¦�¦³�»o��¦³­µ�¦�́�ªµ¤¦¼o­¹� �¼o�iª¥�̧ÉÅ�o¦�́�µ¦¡¥µ�µ¨�µ¤���·



��

£µ¡�̧É� �� Â­���nµ�³Â���µ¦¢g��­£µ¡Ä��¼o�iª¥�¼n�̧É� �� ¦³®ªnµ��¼o�iª¥�̧ÉÅ�o¦́��µ¦�¦³�»o��¦³­µ�¦́��ªµ¤¦¼o­¹��Â¨³�¼o�iª¥�̧ÉÅ�o¦́��µ¦¡¥µ�µ¨�µ¤���·���ª́��̧É�������°��µ¦��¨°�

£µ¡�̧É� �� Â­���nµ�³Â���µ¦¢g��­£µ¡Ä��¼o�iª¥�¼n�̧É� �� ¦³®ªnµ��¼o�iª¥�̧ÉÅ�o¦́��µ¦�¦³�»o��¦³­µ�¦́��ªµ¤¦¼o­¹��Â¨³�¼o�iª¥�̧ÉÅ�o¦́��µ¦¡¥µ�µ¨�µ¤���·���ª́��̧É�������°��µ¦��¨°�

��
����
����

� � � � � � � � � �� �� �� �� ��ª́��̧É�°��µ¦��¨°�

�nµ�³Â��
�µ¦¢g��­£

µ¡�¼n�̧É��

�¼o�iª¥�̧ÉÅ�o¦�́�µ¦�¦³�»o��¦³­µ�¦�́�ªµ¤¦¼o­¹� �¼o�iª¥�̧ÉÅ�o¦�́�µ¦¡¥µ�µ¨�µ¤���·

��
����
����

� � � � � � � � � �� �� �� �� ��ª�́�¸É�°��µ¦��¨°�

�nµ�³Â�
��µ¦¢g��

­£µ¡�¼n�
¸É��

�¼o�iª¥�¸ÉÅ�o¦�́�µ¦�¦³�»o��¦³­µ�¦�́�ªµ¤¦¼o­¹� �¼o�iª¥�¸ÉÅ�o¦�́�µ¦¡¥µ�µ¨�µ¤���·



��

£µ¡�̧É� ��� Â­���nµ�³Â���µ¦¢g��­£µ¡Ä��¼o�iª¥�¼n�̧É� �� ¦³®ªnµ��¼o�iª¥�̧ÉÅ�o¦́��µ¦�¦³�»o��¦³­µ�¦́��ªµ¤¦¼o­¹��Â¨³�¼o�iª¥�̧ÉÅ�o¦́��µ¦¡¥µ�µ¨�µ¤���·���ª́��̧É�������°��µ¦��¨°�

��������������£µ¡�̧É� ��� Â­���nµ�³Â���µ¦¢g��­£µ¡Ä��¼o�iª¥�¼n�̧É� �� ¦³®ªnµ��¼o�iª¥�̧ÉÅ�o¦́��µ¦�¦³�»o��¦³­µ�¦́��ªµ¤¦¼o­¹�Â¨³�¼o�iª¥�̧ÉÅ�o¦́��µ¦¡¥µ�µ¨�µ¤���·���ª́��̧É�������°��µ¦��¨°�

��
����
����

� � � � � � � � � �� �� �� �� ��ª�́�¸É�°��µ¦��¨°�

�nµ�³Â��
�µ¦¢g��­£

µ¡�¼n�¸É��

�¼o�iª¥�¸ÉÅ�o¦́��µ¦�¦³�»o��¦³­µ�¦́��ªµ¤¦¼o­¹� �¼o�iª¥�¸ÉÅ�o¦́��µ¦¡¥µ�µ¨�µ¤���·

��
����
����

� � � � � � � � � �� �� �� �� ��ª�́�¸É�°��µ¦��¨°�

�nµ�³Â�
��µ¦¢g��

­£µ¡�¼n�
¸É��

�¼o�iª¥�¸ÉÅ�o¦�́�µ¦�¦³�»o��¦³­µ�¦�́�ªµ¤¦¼o­¹� �¼o�iª¥�¸ÉÅ�o¦�́�µ¦¡¥µ�µ¨�µ¤���·



��

��� £µ¡�̧É� ��� Â­���nµ�³Â���µ¦¢g��­£µ¡Ä��¼o�iª¥�¼n�̧É� �� ¦³®ªnµ��¼o�iª¥�̧ÉÅ�o¦́��µ¦�¦³�»o��¦³­µ�¦́��ªµ¤¦¼o­¹��Â¨³�¼o�iª¥�̧ÉÅ�o¦́��µ¦¡¥µ�µ¨�µ¤���·���ª́��̧É�������°��µ¦��¨°�

£µ¡�̧É� ��� Â­���nµ�³Â���µ¦¢g��­£µ¡Ä��¼o�iª¥�¼n�̧É� �� ¦³®ªnµ��¼o�iª¥�̧ÉÅ�o¦́��µ¦�¦³�»o��¦³­µ�¦́��ªµ¤¦¼o­¹��Â¨³�¼o�iª¥�̧ÉÅ�o¦́��µ¦¡¥µ�µ¨�µ¤���·���ª́��̧É�������°��µ¦��¨°�

��
����
����

� � � � � � � � � �� �� �� �� ��ª´��¸É�°��µ¦��¨°�

�nµ�³Â��
�µ¦¢g��­£

µ¡�¼n�¸É��

�¼o�iª¥�¸ÉÅ�o¦́��µ¦�¦³�»o��¦³­µ�¦́��ªµ¤¦¼o­¹� �¼o�iª¥�¸ÉÅ�o¦́��µ¦¡¥µ�µ¨�µ¤���·

��
����
����

� � � � � � � � � �� �� �� �� ��ª�́�¸É�°��µ¦��¨°�

�nµ�³Â��
�µ¦¢g��­£

µ¡�¼n�¸É��

�¼o�iª¥�¸ÉÅ�o¦́��µ¦�¦³�»o��¦³­µ�¦́��ªµ¤¦¼o­¹� �¼o�iª¥�¸ÉÅ�o¦́��µ¦¡¥µ�µ¨�µ¤���·



��

£µ¡�̧É� ��� Â­���nµ�³Â���µ¦¢g��­£µ¡Ä��¼o�iª¥�¼n�̧É� �� ¦³®ªnµ��¼o�iª¥�̧ÉÅ�o¦́��µ¦�¦³�»o��¦³­µ�¦́��ªµ¤¦¼o­¹��Â¨³�¼o�iª¥�̧ÉÅ�o¦́��µ¦¡¥µ�µ¨�µ¤���·���ª́��̧É�������°��µ¦��¨°�

£µ¡�̧É� ��� Â­���nµ�³Â���µ¦¢g��­£µ¡Ä��¼o�iª¥�¼n�̧É� �� ¦³®ªnµ��¼o�iª¥�̧ÉÅ�o¦́��µ¦�¦³�»o��¦³­µ�¦́��ªµ¤¦¼o­¹�Â¨³�¼o�iª¥�̧ÉÅ�o¦́��µ¦¡¥µ�µ¨�µ¤���·���ª́��̧É�������°��µ¦��¨°�

��
����
����

� � � � � � � � � �� �� �� �� ��ª�́�̧É�°��µ¦��¨°�

�nµ�³Â�
��µ¦¢g��

­£µ¡�¼n�
¸É��

�¼o�iª¥�̧ÉÅ�o¦�́�µ¦�¦³�»o��¦³­µ�¦�́�ªµ¤¦¼o­¹� �¼o�iª¥�̧ÉÅ�o¦�́�µ¦¡¥µ�µ¨�µ¤���·

��
����
����

� � � � � � � � � �� �� �� �� ��ª�́�̧É�°��µ¦��¨°�

�nµ�³Â��
�µ¦¢g��­£

µ¡�¼n�̧É��

�¼o�iª¥�̧ÉÅ�o¦�́�µ¦�¦³�»o��¦³­µ�¦�́�ªµ¤¦¼o­¹� �¼o�iª¥�̧ÉÅ�o¦�́�µ¦¡¥µ�µ¨�µ¤���·



��

£µ¡�̧É� ��� Â­���nµ�³Â���µ¦¢g��­£µ¡Ä��¼o�iª¥�¼n�̧É� ��� ¦³®ªnµ��¼o�iª¥�̧ÉÅ�o¦́��µ¦�¦³�»o��¦³­µ�¦́��ªµ¤¦¼o­¹�Â¨³�¼o�iª¥�̧ÉÅ�o¦́��µ¦¡¥µ�µ¨�µ¤���·���ª́��̧É�������°��µ¦��¨°�

£µ¡�̧É� ��� Â­���nµ�³Â���µ¦¢g��­£µ¡Ä��¼o�iª¥�¼n�̧É� ��� ¦³®ªnµ��¼o�iª¥�̧ÉÅ�o¦́��µ¦�¦³�»o��¦³­µ�¦́��ªµ¤¦¼o­¹�Â¨³�¼o�iª¥�̧ÉÅ�o¦́��µ¦¡¥µ�µ¨�µ¤���·���ª́��̧É�������°��µ¦��¨°�

��
����
����

� � � � � � � � � �� �� �� �� ��ª́��̧É�°��µ¦��¨°�

�nµ�³Â�
��µ¦¢g��

­£µ¡�¼n�
¸É���

�¼o�iª¥�̧ÉÅ�o¦́��µ¦�¦³�»o��¦³­µ�¦́��ªµ¤¦¼o­¹� �¼o�iª¥�̧ÉÅ�o¦́��µ¦¡¥µ�µ¨�µ¤���·

��
����
����

� � � � � � � � � �� �� �� �� ��ª�́�̧É�°��µ¦��¨°�

�nµ�³Â��
�µ¦¢g��­£

µ¡�¼n�̧É���

�¼o�iª¥�̧ÉÅ�o¦�́�µ¦�¦³�»o��¦³­µ�¦�́�ªµ¤¦¼o­¹� �¼o�iª¥�̧ÉÅ�o¦�́�µ¦¡¥µ�µ¨�µ¤���·



��

£µ¡�̧É� ��� Â­���nµ�³Â���µ¦¢g��­£µ¡Ä��¼o�iª¥�¼n�̧É� ��� ¦³®ªnµ��¼o�iª¥�̧ÉÅ�o¦́��µ¦�¦³�»o��¦³­µ�¦́��ªµ¤¦¼o­¹�Â¨³�¼o�iª¥�̧ÉÅ�o¦́��µ¦¡¥µ�µ¨�µ¤���·���ª́��̧É�������°��µ¦��¨°�

£µ¡�̧É� ��� Â­���nµ�³Â���µ¦¢g��­£µ¡Ä��¼o�iª¥�¼n�̧É� ��� ¦³®ªnµ��¼o�iª¥�̧ÉÅ�o¦́��µ¦�¦³�»o��¦³­µ�¦́��ªµ¤¦¼o­¹�Â¨³�¼o�iª¥�̧ÉÅ�o¦́��µ¦¡¥µ�µ¨�µ¤���·���ª́��̧É�������°��µ¦��¨°�

��
����
����

� � � � � � � � � �� �� �� �� ��ª́��̧É�°��µ¦��¨°�

�nµ�³Â��
�µ¦¢g��­£

µ¡�¼n�̧É���

�¼o�iª¥�̧ÉÅ�o¦�́�µ¦�¦³�»o��¦³­µ�¦�́�ªµ¤¦¼o­¹� �¼o�iª¥�̧ÉÅ�o¦�́�µ¦¡¥µ�µ¨�µ¤���·

��
����
����

� � � � � � � � � �� �� �� �� ��ª́��̧É�°��µ¦��¨°�

�nµ�³Â��
�µ¦¢g��­£

µ¡�¼n�̧É���

�¼o�iª¥�̧ÉÅ�o¦́��µ¦�¦³�»o��¦³­µ�¦́��ªµ¤¦¼o­¹� �¼o�iª¥�̧ÉÅ�o¦́��µ¦¡¥µ�µ¨�µ¤���·



��

£µ¡�̧É� ��� Â­���nµ�³Â���µ¦¢g��­£µ¡Ä��¼o�iª¥�¼n�̧É� ��� ¦³®ªnµ��¼o�iª¥�̧ÉÅ�o¦́��µ¦�¦³�»o��¦³­µ�¦́��ªµ¤¦¼o­¹�Â¨³�¼o�iª¥�̧ÉÅ�o¦́��µ¦¡¥µ�µ¨�µ¤���·���ª́��̧É�������°��µ¦��¨°�

£µ¡�̧É� ��� Â­���nµ�³Â���µ¦¢g��­£µ¡Ä��¼o�iª¥�¼n�̧É� ��� ¦³®ªnµ��¼o�iª¥�̧ÉÅ�o¦́��µ¦�¦³�»o��¦³­µ�¦́��ªµ¤¦¼o­¹�Â¨³�¼o�iª¥�̧ÉÅ�o¦́��µ¦¡¥µ�µ¨�µ¤���·���ª́��̧É�������°��µ¦��¨°�

��
����
��

� � � � � � � � � �� �� �� �� ��ª́��̧É�°��µ¦��¨°�

�nµ�³Â��
�µ¦¢g��­£

µ¡�¼n�̧É���

�¼o�iª¥�̧ÉÅ�o¦�́�µ¦�¦³�»o��¦³­µ�¦´��ªµ¤¦¼o­¹� �¼o�iª¥�̧ÉÅ�o¦�́�µ¦¡¥µ�µ¨�µ¤���·

��
����
����

� � � � � � � � � �� �� �� �� ��ª�́�̧É�°��µ¦��¨°�

�nµ�³Â��
�µ¦¢g��­£

µ¡�¼n�̧É���

�¼o�iª¥�̧ÉÅ�o¦�́�µ¦�¦³�»o��¦³­µ�¦�́�ªµ¤¦¼o­¹� �¼o�iª¥�̧ÉÅ�o¦�́�µ¦¡¥µ�µ¨�µ¤���·



��

£µ¡�̧É� ��� Â­���nµ�³Â���µ¦¢g��­£µ¡Ä��¼o�iª¥�¼n�̧É� ��� ¦³®ªnµ��¼o�iª¥�̧ÉÅ�o¦́��µ¦�¦³�»o��¦³­µ�¦́��ªµ¤¦¼o­¹�Â¨³�¼o�iª¥�̧ÉÅ�o¦́��µ¦¡¥µ�µ¨�µ¤���·���ª́��̧É�������°��µ¦��¨°�

£µ¡�̧É� ��� Â­���nµ�³Â���µ¦¢g��­£µ¡Ä��¼o�iª¥�¼n�̧É� ��� ¦³®ªnµ��¼o�iª¥�̧ÉÅ�o¦́��µ¦�¦³�»o��¦³­µ�¦́��ªµ¤¦¼o­¹�Â¨³�¼o�iª¥�̧ÉÅ�o¦́��µ¦¡¥µ�µ¨�µ¤���·���ª́��̧É�������°��µ¦��¨°�

��
����
����

� � � � � � � � � �� �� �� �� ��ª�́�̧É�°��µ¦��¨°��nµ�³Â��
�µ¦¢g��­£

µ¡�¼n�̧É���

�¼o�iª¥�̧ÉÅ�o¦�́�µ¦�¦³�»o��¦³­µ�¦�́�ªµ¤¦¼o­¹� �¼o�iª¥�̧ÉÅ�o¦�́�µ¦¡¥µ�µ¨�µ¤���·

��
����
����

� � � � � � � � � �� �� �� �� ��ª�́�̧É�°��µ¦��¨°�

�nµ�³Â��
�µ¦¢g��­£

µ¡�¼n�¸É���

�¼o�iª¥�̧ÉÅ�o¦�́�µ¦�¦³�»o��¦³­µ�¦�́�ªµ¤¦¼o­¹� �¼o�iª¥�̧ÉÅ�o¦�́�µ¦¡¥µ�µ¨�µ¤���·



��

£µ¡�̧É� ��� Â­���nµ�³Â���µ¦¢g��­£µ¡Ä��¼o�iª¥�¼n�̧É� ��� ¦³®ªnµ��¼o�iª¥�̧ÉÅ�o¦́��µ¦�¦³�»o��¦³­µ�¦́��ªµ¤¦¼o­¹�Â¨³�¼o�iª¥�̧ÉÅ�o¦́��µ¦¡¥µ�µ¨�µ¤���·���ª́��̧É�������°��µ¦��¨°�

£µ¡�̧É� ��� Â­���nµ�³Â���µ¦¢g��­£µ¡Ä��¼o�iª¥�¼n�̧É� ��� ¦³®ªnµ��¼o�iª¥�̧ÉÅ�o¦́��µ¦�¦³�»o��¦³­µ�¦́��ªµ¤¦¼o­¹�Â¨³�¼o�iª¥�̧ÉÅ�o¦́��µ¦¡¥µ�µ¨�µ¤���·���ª́��̧É�������°��µ¦��¨°�

��
����
����

� � � � � � � � � �� �� �� �� ��ª́��̧É�°��µ¦��¨°�

�nµ�³Â�
��µ¦¢g��

­£µ¡�¼n�
¸É���

�¼o�iª¥�̧ÉÅ�o¦́��µ¦�¦³�»o��¦³­µ�¦́��ªµ¤¦¼o­¹� �¼o�iª¥�̧ÉÅ�o¦́��µ¦¡¥µ�µ¨�µ¤���·

��
����
����

� � � � � � � � � �� �� �� �� ��ª�́�¸É�°��µ¦��¨°�

�nµ�³Â�
��µ¦¢g��

­£µ¡�¼n�
¸É���

�¼o�iª¥�¸ÉÅ�o¦�́�µ¦�¦³�»o��¦³­µ�¦�́�ªµ¤¦¼o­¹� �¼o�iª¥�¸ÉÅ�o¦�́�µ¦¡¥µ�µ¨�µ¤���·



��

£µ¡�̧É� ��� Â­���nµ�³Â���µ¦¢g��­£µ¡Ä��¼o�iª¥�¼n�̧É� ��� ¦³®ªnµ��¼o�iª¥�̧ÉÅ�o¦́��µ¦�¦³�»o��¦³­µ�¦́��ªµ¤¦¼o­¹�Â¨³�¼o�iª¥�̧ÉÅ�o¦́��µ¦¡¥µ�µ¨�µ¤���·���ª́��̧É�������°��µ¦��¨°�

��
����
����

� � � � � � � � � �� �� �� �� ��ª́��̧É�°��µ¦��¨°�

�nµ�³Â��
�µ¦¢g��­£

µ¡�¼n�̧É���

�¼o�iª¥�̧ÉÅ�o¦�́�µ¦�¦³�»o��¦³­µ�¦�́�ªµ¤¦¼o­¹� �¼o�iª¥�̧ÉÅ�o¦�́�µ¦¡¥µ�µ¨�µ¤���·



���¸É��
­¦»��¨�µ¦ª·�´¥�°£·�¦µ¥�¨�Â¨³�o°Á­�°Â�³

�µ¦ª·�´¥�¦́Ê��̧ÊÁ�}��µ¦ª·�´¥Â���¹É���¨°�� �4XDVL�H[SHULPHQWDO� UHVHDUFK�� Á¡ºÉ°«¹�¬µ�¨�°�Ã�¦Â�¦¤�µ¦�¦³�»o��¦³­µ�¦́��ªµ¤¦¼o­¹��n°�µ¦¢g��­£µ¡Ä��¼o�iª¥�µ�Á�È�­¤°��̧ÉÅ¤n¦¼o­¹��́ª
ª´��»�¦³­��r�°��µ¦ª·�´¥

Á¡ºÉ°Á¡ºÉ°«¹�¬µ�¨�°�Ã�¦Â�¦¤�µ¦�¦³�» o��¦³­µ�¦́��ªµ¤¦¼o­¹��n°�µ¦¢g��­£µ¡Ä������������¼o�iª¥�µ�Á�È�­¤°��̧ÉÅ¤n¦¼o­¹��́ªÃ�¥�µ¦Á�¦̧¥�Á�̧¥��µ¦¢g��­£µ¡¦³®ªnµ��¨»n¤�̧ÉÅ�o¦́�Ã�¦Â�¦¤�µ¦�¦³�»o��¦³­µ�¦́��ªµ¤¦¼o­¹��́��¨»n¤�̧ÉÅ�o¦́��µ¦¡¥µ�µ¨�µ¤���·
­¤¤�·�µ��°��µ¦ª·�´¥�¼o�iª¥�µ�Á�È�­¤°��̧ÉÅ¤n¦¼o­¹��́ª�̧ÉÅ�o¦́�Ã�¦Â�¦¤�µ¦�¦³�»o��¦³­µ�¦́��ªµ¤¦¼o­¹��³¤¸�µ¦¢g��­£µ¡�̧�ªnµ�¨»n¤�̧ÉÅ�o¦́��µ¦¡¥µ�µ¨�µ¤���·
�¦³�µ�¦Â¨³�¨»n¤�´ª°¥nµ��¦³�µ�¦�̧ÉÄ�oÄ��µ¦ª·�´¥�¦́Ê��̧Ê� �º°� �¼o�iª¥�µ�Á�È�­¤°��̧ÉÅ¤n¦¼o­¹��́ªÁ�oµ¦́��µ¦¦́�¬µÁ�}�������¼o�iª¥Ä��°�Ã¦�¡¥µ�µ¨�¨»n¤�́ª°¥nµ��̧ÉÄ�oÄ��µ¦ª·�´¥�¦́Ê��̧Ê� Á�}��¼o�iª¥�µ�Á�È�­¤°��̧ÉÅ¤n¦¼o­¹��́ª�̧ÉÁ�oµ¦́��µ¦¦́�¬µÄ�®°�¼o�iª¥®�́�«́¨¥�¦¦¤�¦³­µ��®°�¼o�iª¥�¹É�®�́�«́¨¥�¦¦¤�¦³­µ��®°�¼o�iª¥°»�́�·Á®�»Â¨³�»�Á�·���������Ã¦�¡¥µ�µ¨�»¯µ¨��¦�r��́Ê�Â�nª́��̧É����´�ªµ�¤����������¤¸�µ�¤�������Î�µ�ª���������Î�µ�µ¦�´�­¨µ�Á�oµ�¨»n¤�ª��»¤Â¨³�¨»n¤��¨°�� �Î�µ�ª��¨»n¤¨³� ��� ��� Ã�¥�¼oª·�´¥Å�o�´��¼n�¨»n¤�¼o�iª¥Ä®o¤¸�ªµ¤Á®¤º°�®¦º°�¨oµ¥�¨¹��́�¤µ��̧É­»�� �µ¤¨´�¬�³°µ¥»� �Î�µÂ®�n��µ¦�µ�Á�È�­¤°�� �µ¦Å�o¦́��µ¦�nµ�́�Â¨³�µ¦Å¤nÅ�o¦́��µ¦�nµ�́���³Â���*ODVJRZ�&RPD�6FDOH
Á�¦ºÉ°�¤º°�¸ÉÄ�oÄ��µ¦ª·�´¥Á�¦ºÉ°�¤º°�̧ÉÄ�oÄ��µ¦ª·�´¥�¦́Ê��̧Ê¤¸����¦³Á£���º°



����� Á�¦ºÉ°�¤º°�̧ÉÄ�oÄ��µ¦�Î�µÁ�·��µ¦��¨°�� �º°� Ã�¦Â�¦¤�µ¦�¦³�»o��¦³­µ�¦́��ªµ¤¦¼o­¹�� �¹É�­¦oµ��µ¤Â�ª�·��µ¦�¦³�»o��¦³­µ�¦́��ªµ¤¦¼o­¹��°�� 6RVQRZVNL� 	� 8VWLN� ����������������¦³�°��oª¥�µ¦�¦³�»o��¦³­µ�¦́��ªµ¤¦¼o­¹��oµ��µ¦­´¤�´­��µ¦¦́�¦­��µ¦¦́��¨·É���µ¦Å�o¥·�� Â¨³�µ¦¤°�Á®È�� �µ¦�¦³�»o��¦³­µ�¦́��ªµ¤¦¼o­¹�Ä�Â�n¨³�oµ�Ä�oÁª¨µ�¦³¤µ�� ������µ�̧��Î�µ�µ¦�¦³�»o��¦³­µ�¦́��ªµ¤¦¼o­¹��́Ê�����oµ��ª́��Â�n¨³�oµ�®nµ��́�����´ÉªÃ¤��Á¦·É¤�́Ê�Â�nÁª¨µ�������������������Á�}�Áª¨µ����ª́��� Á�¦ºÉ°�¤º°�̧ÉÄ�oÄ��µ¦Á�È�¦ª�¦ª¤�o°¤¼¨� �º°� Â���¦³Á¤·��µ¦¢g��­£µ¡�°��¼o�iª¥�µ�Á�È�­¤°��̧ÉÅ¤n¦¼o­¹��́ª��¼oª·�´¥Â�¨�µ�Á�¦ºÉ°�¤º°�60$57��7KH�VHQVRU\�PRGDOLW\�DVVHVVPHQW�DQG�UHKDELOLWDWLRQ�WHFKQLTXH���°��*LOO�7KZDLWHV�Â¨³�0XQGD\�����������������Â���¦³Á¤·��̧ÊÁ�}�Â��­´�Á��¨´�¬�³¡§�·�¦¦¤�µ¦�°�­�°��n°�µ¦�¦³�»o��¦³­µ�¦́��ªµ¤¦¼o­¹�� �¦³�°��oª¥�o°�Î�µ�µ¤�Î�µ�ª�����o°�Â�n¨³�o°Á�}�¤µ�¦µ­nª��¦³Á¤·��nµ���¦³�́���nµ�³Â��¦ª¤¤¸�nµ­¼�­»������³Â����ÎÉ�µ­»�����³Â���Ã�¥�³Â��¦ª¤¤µ�®¤µ¥�¹���¼o�iª¥¤¸�µ¦¢g��­£µ¡�̧��³Â��¦ª¤�o°¥�®¤µ¥�¹���¼o�iª¥¤¸�µ¦¢g��­£µ¡Å¤n�̧��¼oª·�´¥Ä®o�¼o�nª¥ª·�´¥����nµ���Î�µ�µ¦�¦³Á¤·��µ¦¢g��­£µ¡�¼o�iª¥�µ�Á�È�­¤°��̧ÉÅ¤n¦¼o­¹��́ª� Â¨³�n°��Î�µÂ���¦³Á¤·��µ¦¢g��­£µ¡Å�Ä�o�¼oª·�´¥�Î�µÂ���¦³Á¤·��µ¦¢g��­£µ¡�̧É�¦́��¦»�Â�oÅ��µ¤�Î�µÂ�³�Î�µ�°��¼o�¦��»�ª»�·Â¨oª¤µ��¨°�Ä�o�¦³Á¤·��µ¦¢g��­£µ¡�́��¼o�iª¥�µ�Á�È�­¤°��̧ÉÅ¤n¦¼o­¹��́ª�Î�µ�ª�� ��� ��� Â¨³�Î�µ�µ¦�¦ª�­°�ªnµ�¼oª·�´¥Â¨³�¼o�nª¥ª·�´¥­´�Á��Å�o�¦��́�Á¡¸¥�Ä�� ¡¦o°¤�́Ê�®µ�ªµ¤Á�̧É¥��°��µ¦­´�Á���°��¼oª·�´¥Â¨³�¼o�nª¥ª·�´¥� ¡�ªnµ�ªµ¤Á�̧É¥��°��µ¦­´�Á��¦³®ªnµ��¼oª·�´¥Â¨³�¼o�nª¥ª·�´¥��Â¦�� � ���� � Â¨³¦³®ªnµ��¼oª·�´¥Â¨³�¼o�nª¥ª·�´¥���̧É��� ����
�´Ê��°��µ¦�Î�µÁ�·��µ¦ª·�´¥

�¼oª·�´¥Ä�oÁª¨µÄ��µ¦��¨°�Â¨³Á�È�¦ª�¦ª¤�o°¤¼¨� Á�}�Áª¨µ� ��� ­´��µ®r� Ã�¥Á¦·É¤�µ������ª́��̧É� �� �´�ªµ�¤� ������ ���¤¸�µ�¤� �������®°�¼o�iª¥®�́�� ®°�¼o�iª¥�¹É�®�́�«́¨¥�¦¦¤�¦³­µ��®°�¼o�iª¥°»�́�·Á®�»Â¨³�»�Á�·��Ã¦�¡¥µ�µ¨�»¯µ¨��¦�r�Ã�¥¤¸�́Ê��°��́��̧Ê���� �́�Á¨º°��¨»n¤�́ª°¥nµ��µ¤Á���r�̧É�Î�µ®��Â¨³�°�ªµ¤¦nª¤¤º°�µ��µ�·Ä�¨o�·��������¼o�iª¥�µ�Á�È�­¤°��̧ÉÅ¤n¦¼o­¹��́ª� �̧É¤¸­·��·Ã�¥�°��¦¦¤�µ¤��®¤µ¥� �¸ÊÂ��ª́��»�¦³­��r�°��µ¦ª·�´¥� ª·�¸�Î�µÁ�·��µ¦ª·�´¥� Â¨³¦³¥³Áª¨µ�̧ÉÁ�oµ¦nª¤�µ¦ª·�´¥� Á�d�Ã°�µ­Ä®o�µ�·Ä�¨o�·��¼o�iª¥�´��µ¤�{�®µ� Â¨³�́�­·�Ä��̧É�³Á�oµ¦nª¤Ä��µ¦ª·�´¥�¦́Ê��̧Ê� �́�Á¨º°��¨»n¤�́ª°¥nµ��µ¤Á���r�̧É�Î�µ®��� Â¨³�´�­¨µ�Á�oµ�¨»n¤��¨°�Â¨³�¨»n¤�ª��»¤Ã�¥�Î�µ®���»�­¤�́�·Ä®o¤¸�ªµ¤Á®¤º°�®¦º°�¨oµ¥�¨¹��́�



���¤µ��̧É­»�� �µ¤¨´�¬�³°µ¥»� �Î�µÂ®�n��µ¦�µ�Á�È�­¤°�� �µ¦Å�o¦́��µ¦�nµ�́�Â¨³�µ¦Å¤nÅ�o¦́��µ¦�������nµ�́���³Â���*ODVJRZ�&RPD�6FDOH�� �Î�µÁ�·��µ¦ª·�´¥�́��̧Ê��� �¨»n¤�ª��»¤� �º°� �¼o�iª¥�µ�Á�È�­¤°��̧ÉÅ¤n¦¼o­¹��́ª� �̧ÉÁ�oµ¦́��µ¦¦́�¬µÁ�}����������¼o�iª¥Ä�� Å�o¦́��µ¦¡¥µ�µ¨�µ¤���·�µ�¡¥µ�µ¨�¦³�Î�µ�µ¦� ¦ª¤�¹��µ¦�̧É�¼o�iª¥Å�o¦́��µ¦�¦³Á¤·��µ¦¢g��­£µ¡�µ��¼o�nª¥ª·�¥́��Á�}�Áª¨µ����ª́����Áª¨µ����������Ã�¥�¼o�iª¥�³Å�o¦́��µ¦�¦³Á¤·��µ¦¢g��­£µ¡�̧Éª́��µ�¨�́¬�³�°�¡§�·�¦¦¤�µ¦�°�­�°��oµ��µ¦­´¤�´­�oª¥ª·�¸�µ¦�´��o°�­´¤�´­Â¨³�µ¦���oª¥Â¦��̧É�¦·Áª�� Â��� ¤º°� Å® n̈� Â¨³�µ� �oµ��µ¦¦́�¦­�oª¥ª·�¸�µ¦Â�¦�¢{��oª¥¥µ­¸¢{�� �oµ��µ¦¦́��¨·É��oª¥ª·�¸�µ¦�¤�¨·É�­�¼n� �oµ��µ¦Å�o¥·��oª¥ª·�¸�µ¦�̧É�¼o�nª¥ª·�´¥Á¦̧¥��ºÉ°�¼o�iª¥� �µ¦­´É�Ä®o���������¼o�iª¥��·�́�·�µ¤�Î�µ­´É�� Á�n���¼�·Êª�¸Ê� �Î�µ¤º°� ¥�Â���Â¨³�oµ��µ¦¤°�Á®È��oª¥ª·�¸�µ¦Ä�oÅ¢�µ¥­n°��µÁ¡ºÉ°�¼��·�·¦·¥µ�°�¦¼¤nµ��µ�n°Â­�Å¢��µ¦Ä�o�·Êª¤º°�°�¡¥µ�µ¨¨µ�Á­o��¦��µ¤�·«�nµ��Ç����·«��� Á¨º°��¼o�iª¥�¨»n¤�́ª°¥nµ��̧É¤¸�»�­¤�́�·�µ¤�̧É�Î�µ®��� �°°�»�µ�Ä��µ¦ª·�´¥�µ��µ�·Ä�¨o�·��¼o�iª¥�̧É¤¸­·��·Ã�¥�°��¦¦¤�µ¤��®¤µ¥� �¼oª·�´¥­°��µ¤�o°¤¼¨­nª��»��¨�µ��µ�·Ä�¨o�·��¼o�iª¥�n°��µ¦��¨°�� �� ª́�� Â¨³�¼o�iª¥ª·�´¥�Î�µ�µ¦�¦³Á¤·��µ¦¢g��­£µ¡� Áª¨µ� ����������°��»�ª́��Á�}�Áª¨µ����ª́���� �¨»n¤��¨°���º°��¼o�iª¥�µ�Á�È�­¤°��̧ÉÅ¤n¦¼o­¹��́ª��̧ÉÁ�oµ¦́��µ¦¦́�¬µÁ�}��¼o�iª¥Ä�¤¸�»�­¤�́�·�µ¤�̧É�Î�µ®��� �¼oª·�´¥�°°�»�µ�Ä��µ¦�Î�µª·�´¥�µ��µ�·Ä�¨o�·��¼o�iª¥�̧É¤¸­·��·Ã�¥�°��¦¦¤�µ¤��®¤µ¥� �¼oª·�´¥­¦oµ�­´¤¡´��£µ¡�́��µ�·Ä�¨o�·��¼o�iª¥� Á¡ºÉ°­°��µ¤�o°¤¼¨­nª��»��¨�µ��µ�·Ä�¨o�·�� Ä�Á¦ºÉ°��·�ª́�¦�¦³�Î�µª́��°��¼o�iª¥� ­·É��̧É�¼o�iª¥�°�Â¨³Å¤n�°�� ­°��µ¤�n°��µ¦��¨°�� �� ª́�� Á¡ºÉ°�Î�µ¤µªµ�Â���µ¦�¦³�»o��¦³­µ�¦́��ªµ¤¦¼o­¹�Ä��¼o�iª¥�µ�Á�È�­¤°��̧ÉÅ¤n¦¼o­¹��́ª� �¼o�iª¥Ä��¨»n¤��¨°��³Å�o¦́��µ¦¡¥µ�µ¨�µ¤���·�µ�¡¥µ�µ¨�¦³�Î�µ�µ¦Á�n�Á�̧¥ª�́��¨»n¤�ª��»¤� ¦nª¤�́��µ¦Å�o¦́�Ã�¦Â�¦¤�µ¦�¦³�»o��¦³­µ�¦́��ªµ¤¦¼o­¹��oµ��µ¦­´¤�´­� �µ¦¦́�¦­� �µ¦¦́��¨·É�� �µ¦Å�o¥·�� Â¨³�µ¦¤°�Á®È�� �µ¦�¦³�»o��¦³­µ�¦́��ªµ¤¦¼o­¹�Ä�Â�n¨³�oµ�� Ä�oÁª¨µ�¦³¤µ���������µ�̧� �Î�µ�µ¦�¦³�»o��¦³­µ�¦́��ªµ¤¦¼o­¹��́Ê�� ���oµ��ª́�� Â�n¨³�oµ�®nµ��́�� �� �´ÉªÃ¤��Á¦·É¤�́Ê�Â�nÁª¨µ�����������¹�����������Ä�o¦³¥³Áª¨µ�µ�����ª́��Â¨³�¼o�iª¥ª·�´¥�Î�µ�µ¦�¦³Á¤·��µ¦¢g��­£µ¡�Áª¨µ�����������°��»�ª́��Á�}�Áª¨µ����ª́�



����µ¦ª·Á�¦µ³®r�o°¤¼¨�¼oª·�´¥ª·Á�¦µ³®r�o°¤¼¨�́ÉªÅ��jª¥�nµÁ�¨¸É¥� �nµ¦o°¥¨³� �³Â���µ¦¢g��­£µ¡Ä��¼o�iª¥�µ�Á�È�­¤°��̧ÉÅ¤n¦¼o­¹��́ª� ª·Á�¦µ³®r�o°¤¼¨Ã�¥®µ�nµÁ�¨¸É¥� Â¨³­nª�Á�̧É¥�Á��¤µ�¦�µ�� ��­°��ªµ¤Â���nµ��°��nµÁ�¨¸É¥�³Â���µ¦¢g��­£µ¡Ä��¼o�iª¥�µ�Á�È�­¤°��̧ÉÅ¤n¦¼o­¹��́ª� ®¨´��µ¦��¨°�¦³®ªnµ��¨»n¤��¨°�Â¨³�¨»n¤�ª��»¤� �oª¥­�·�·��­°��̧� �,QGHSHQGHQW� W�WHVW�� Ã�¥�Î�µ®��¦³�́��́¥­Î�µ�́��µ�­�·�·�̧É����
­¦»��¨�µ¦ª·�´¥

�µ¦ª·�´¥�¦́Ê��̧Ê«¹�¬µ�¨�°�Ã�¦Â�¦¤�µ¦�¦³�»o��¦³­µ�¦́��ªµ¤¦¼o­¹��n°�µ¦¢g��­£µ¡Ä��¼o�iª¥�µ�Á�È�­¤°��̧ÉÅ¤n¦¼o­¹��́ª� �¨�µ¦ª·�´¥� �º°� �¼o�iª¥�µ�Á�È�­¤°��̧ÉÅ¤n¦¼o­¹��́ª�¨»n¤�̧ÉÅ�o¦́�Ã�¦Â�¦¤�µ¦�¦³�»o��¦³­µ�¦́��ªµ¤¦¼o­¹�¤¸�µ¦¢g��­£µ¡�̧�ªnµ�¨»n¤�̧ÉÅ�o¦́��µ¦¡¥µ�µ¨�µ¤���·�°¥nµ�¤¸�́¥­Î�µ�́��µ�­�·�·�̧É¦³�́�� ���� Ã�¥�nµÁ�¨¸É¥�°��³Â���µ¦¢g��­£µ¡Ä��¼o�iª¥�µ�Á�È�­¤°��̧ÉÅ¤n¦¼o­¹��́ªÄ��¨»n¤�̧ÉÅ�o¦́�Ã�¦Â�¦¤�µ¦�¦³�»o��¦³­µ�¦́��ªµ¤¦¼o­¹�­¼��ªnµ�¨»n¤�̧ÉÅ�o¦́��µ¦¡¥µ�µ¨�µ¤���·��¹�­¦»�Å�oªnµ��¨�µ¦��¨°�Á�}�Å��µ¤­¤¤�·�µ��µ¦ª·�´¥��¹É�¦³�»ªnµ��¼o�iª¥�µ�Á�È�­¤°��̧ÉÅ¤n¦¼o­¹��́ª�̧ÉÅ�o¦́�Ã�¦Â�¦¤�µ¦�¦³�»o��¦³­µ�¦́��ªµ¤¦¼o­¹�¤¸�µ¦¢g��­£µ¡�̧�ªnµ�¨»n¤�̧ÉÅ�o¦́��µ¦¡¥µ�µ¨�µ¤���·°£·�¦µ¥�¨�µ¦ª·�´¥�µ��¨�µ¦ª·�´¥� ¡�ªnµ�ªµ¤Â���nµ��°��³Â���µ¦¢g��­£µ¡Ä��¼o�iª¥�µ�Á�È�­¤°��̧ÉÅ¤n¦¼o­¹��́ª� ¦³®ªnµ��¨»n¤�̧ÉÅ�o¦́�Ã�¦Â�¦¤�µ¦�¦³�»o��¦³­µ�¦́��ªµ¤¦¼o­¹�� Â¨³�¨»n¤�̧ÉÅ�o¦́��µ¦¡¥µ�µ¨�µ¤���·Â���nµ��́�°¥nµ�¤¸�́¥­Î�µ�́��µ�­�·�·�̧É¦³�́�� ���� Ã�¥�nµ�ªµ¤Â���nµ��°��³Â���µ¦¢g ��­£µ¡Ä��¼ o�iª¥�µ�Á�È�­¤°��̧ÉÅ¤n¦¼ o­¹��́ªÄ��¨» n¤�̧ÉÅ�o¦́�Ã�¦Â�¦¤�µ¦�¦³�» o��¦³­µ�¦́��ªµ¤¦¼o­¹�­¼��ªnµ�¨»n¤�̧ÉÅ�o¦́��µ¦¡¥µ�µ¨�µ¤���·� �¹É�Á�}�Å��µ¤­¤¤�·�µ��µ¦ª·�´¥�̧Éªnµ� �¼ o�iª¥�µ�Á�È�­¤°��̧ÉÅ¤n¦¼ o­¹��́ª�̧ÉÅ�o¦́�Ã�¦Â�¦¤�µ¦�¦³�»o��¦³­µ�¦́��ªµ¤¦¼o­¹�¤¸�µ¦�����������������¢g��­£µ¡�̧�ªnµ�¨»n¤�̧ÉÅ�o¦́��µ¦¡¥µ�µ¨�µ¤���·�Â­��Ä®oÁ®È�ªnµ� Ã�¦Â�¦¤�µ¦�¦³�»o��¦³­µ�¦́��ªµ¤¦¼o­¹�¤¸�¨�Î�µÄ®o�¼o�iª¥�µ�Á�È�­¤°��̧ÉÅ¤n¦¼o­¹��́ª¤¸�µ¦¢g��­£µ¡Á¦Èª�¹Ê�Á¤ºÉ°¡·�µ¦�µ°�·�µ¥Å�oªnµ� Ã�¦Â�¦¤�µ¦�¦³�»o��¦³­µ�¦́��ªµ¤¦¼o­¹��̧É�¼oª·�´¥­¦oµ��¹Ê�� Å�oÄ�oÂ�ª�·��µ¦�¦³�»o��¦³­µ�¦́��ªµ¤¦¼o­¹��°�� 6RVQRZVNL� 	� 8VWLN� ������� �Î�µÄ®o�¼o�iª¥�µ�Á�È�­¤°��̧ÉÅ¤n¦¼o­¹��́ª¤¸�µ¦¢g��­£µ¡�°�­¤°�­nª��̧ÉÅ�o¦́��µ�Á�È�Á¦Èª�¹Ê���¼o�iª¥¤¸�µ¦�ºÉ��́ª��µ¦¦́�¦¼o�¤¸



���¡§�·�¦¦¤�µ¦�°�­�°�Ä��µ¦¡¼���µ¦¨º¤�µ��µ¦Á�¨ºÉ°�Å®ª�n°­·É��̧É¤µ�¦³�»o�°¥nµ�¤¸�·«�µ��Â¨³­µ¤µ¦��°�­�°��n°­·É��̧É¤µ�¦³�»o�Å�o°¥nµ�Á®¤µ³­¤� �µ��µ¦¡·�µ¦�µ¦³�́��ªµ¤¦¼o­¹��́ªÁ¤ºÉ°Â¦�¦́�Åªo«¹�¬µ�°��¨»n¤�́ª°¥nµ��́Ê�� �� �¨»n¤� ª́�Â¦��̧É�Î�µ�µ¦«¹�¬µ�n°��µ¦��¨°�� ¤¸�nµÁ�¨¸É¥�³Â���*ODVJRZ�&RPD�6FDOH� � ���� �³Â��� � ��́�Â­��Ä��µ¦µ��̧É� ��� �¹É��º°ªnµ°¥¼nÄ�¦³¥³�̧É¤¸�µ¦�µ�Á�È�­¤°�¦³�́�¦»�Â¦���7HDVGDOH�	�-HQQHWW��������Á¤ºÉ°Á�̧¥��́��¨¦ª¤�nµÁ�¨¸É¥�³Â���µ¦¢g��­£µ¡�̧Éª́��µ�¡§�·�¦¦¤�µ¦�°�­�°��oµ��µ¦­´¤�´­� �µ¦¦́�¦­� �µ¦¦́��¨·É�� �µ¦Å�o¥·�Â¨³�µ¦¤°�Á®È�� Ä��¨»n¤��¨°�¤¸�nµ�³Â��Ä�ª́�Â¦��̧É«¹�¬µ®¨´�Å�o¦́��µ¦��¨°�ª́�Â¦�¤¸�nµÁ�¨¸É¥�³Â������³Â�����́�Â­��Ä�£µ���ª������µ¦µ��̧É����Â¨³ª́�­»��oµ¥�̧É«¹�¬µ��º°�ª́��̧É�����°��µ¦��¨°�¡�ªnµ�¨»n¤��¨°��¤¸�nµÁ�¨¸É¥�³Â���*ODVJRZ�&RPD�6FDOH� �������³Â��� ��́�Â­��Ä��µ¦µ��̧É� ��� �³Â��°¥¼nÄ�¦³¥³�̧É¤¸�µ¦�µ�Á�È�­¤°�¦³�́��µ��¨µ�� �7HDVGDOH� 	�-HQQHWW�� ������ Á¤ºÉ°Á�̧¥��́��¨¦ª¤�nµÁ�¨¸É¥�³Â���µ¦¢g��­£µ¡�̧Éª́��µ�¡§�·�¦¦¤�oµ��µ¦­´¤�´­� �µ¦¦́�¦­� �µ¦¦́��¨·É�� �µ¦Å�o¥·�Â¨³�µ¦¤°�Á®È�� ¤¸�nµ�³Â��Ä�ª́�­»��oµ¥�̧É«¹�¬µ� ����³Â��� ��́�Â­��Ä�£µ���ª�� ��� �µ¦µ��̧É� ��� Ä���³�̧É�¨»n¤�ª��»¤¤¸�nµÁ�¨¸É¥�³Â���*ODVJRZ�&RPD�6FDOH�ª́�­»��oµ¥�̧É«¹�¬µ�º°������³Â�����́�Â­��Ä��µ¦µ��̧É�����¹É�¥́��º°ªnµ°¥¼nÄ�¦³¥³�̧É¤¸�µ¦�µ�Á�È�¦»�Â¦�� Á¤ºÉ°Á�̧¥��́��¨¦ª¤�nµÁ�¨¸É¥�³Â���µ¦¢g��­£µ¡�̧Éª́��µ�¡§�·�¦¦¤�oµ��µ¦­´¤�´­� �µ¦¦́�¦­� �µ¦¦́��¨·É�� �µ¦Å�o¥·�Â¨³�µ¦¤°�Á®È�� ¤¸�nµÁ�¨¸É¥�³Â��Ä�ª́�­»��oµ¥�̧É«¹�¬µ�������³Â�����́�Â­��Ä�£µ���ª������µ¦µ��̧É�����¹É�­°��¨o°��́��µ¦«¹�¬µ�°��0LWFKHOO�HW�DO�������� ����� ¡�ªnµ�µ¦�¦³�»o��¦³­µ�¦́��ªµ¤¦¼o­¹��́��̧�̧É�¼o�iª¥Å¤n¤¸°µ�µ¦Á�¨¸É¥�Â�¨��µ��¨·�·�� Ä��¨»n¤�¼o�iª¥�̧ÉÅ�o¦́��µ¦�¦³�»o��¦³­µ�¦́��ªµ¤¦¼o­¹�¤¸�nª�¦³¥³Áª¨µ�°��µ¦Å¤n¦¼o­¹��́ª­´Ê��ªnµ�¨»n¤�̧ÉÅ¤nÅ�o¦́��µ¦�¦³�»o��µ��µ¦«¹�¬µ�°��0F,QWRVK�HW�DO���������Â¨³�%DNHU��������¡�ªnµ�¨»n¤Á�¨¨r�̧ÉÅ�o¦́��µ¦�¦³�» o��¦³­µ�¦́��ªµ¤¦¼ o­¹�� �³¤¸�µ¦Á�¨¸É¥�Â�¨�Ã�¦�­¦oµ��°�Á�¨¨r� �1HXURQDO�UHRUJDQL]DWLRQ�� �µ¦�´�Á­o��µ�Ä®¤n� �5HURXWLQJ�� ¤¸�µ¦�°�Â¨³�n°¤Â�¤�·É��oµ��°�Á�¨¨r�¦³­µ���$[RQDO�VSURXWLQJ��'HQGULWLF�JURZWK��Â¨³¤¸�µ¦�nµ¥�°�­´��µ��¦³­µ��nµ�Á�¨¨r�¦³­µ�� �6\QDSVH�� �µ¦�¦³�»o��¦³­µ�¦́��ªµ¤¦¼o­¹�� �°��µ��³Á�}��µ¦Á¡·É¤�µ¦¦́�¦¼o­´��µ��¦³­µ�¦́��ªµ¤¦¼o­¹�Ä®o�́��¼o�iª¥Â¨³�nª¥¡´��µ�µ¦�Î�µ�µ��°�­¤°�­nª��̧ÉÅ�o¦́��µ�Á�È�Ä®o¤¸�µ¦¢g��­£µ¡� ¥́�Á�}��µ¦¡¥µ�µ¨Á¡ºÉ°­n�Á­¦·¤�{��´¥­·É�Âª�¨o°¤Ä®o�¼o�iª¥¤¸�µ¦¢g��­£µ¡Å�oÁ¦Èª�¹Ê�°̧��µ�®�¹É��­°��¨o°��́��µ¦«¹�¬µ�°��.DWHU��������Â¨³�'RRWVRQ��������¡�ªnµ�¼o�iª¥Á®¨nµ�̧Ê­¼�Á­¸¥�ªµ¤­µ¤µ¦�Ä��µ¦�·��n°­ºÉ°­µ¦�́�­·É�Âª�¨o°¤� Â¨³Á�ºÉ°��µ�£µª³�ªµ¤¦»�Â¦��µ��µ¦�µ�Á�È��̧É�¼o�iª¥Å�o¦́�Á�}�£µª³ª·�§�� �¼o�iª¥¤´��¼��´�Ä®o°¥¼nÄ�®°�¼o�iª¥®�́�� °̧��́Ê�¤¸�o°�Î�µ�́��oµ�Áª¨µ



���Ä��µ¦Á¥̧É¥¤�°��µ�·� �{��´¥Á®¨nµ�̧Ê�Î�µÄ®o�¼o�iª¥�¼�Â¥��µ�­·É�Âª�¨o°¤¤µ��¹Ê�� Á�·�£µª³¡¦µ��µ��µ¦¦́�¦¼o� �6HQVRU\�GHSULYDWLRQ��°́�Á�}�£µª³�̧ÉÁ�·��µ��µ¦¨��Î�µ�ª��°�­·É�Á¦oµ�̧É¤¸�ªµ¤®¤µ¥�¹É��³�nª¥�¦³�»o�Ä®oÁ�·��µ¦�°�­�°��¤¸�µ¦�ºÉ��́ª¦³�́��ªµ¤¦¼o­¹��́ªÁ�·��µ��µ¦­n�­´��µ��¦³­µ��Î�µÁ�oµ� �6HQVRU\� LQSXW�� �µ��5HWLFXODU�IRUPDWLRQ�Ã�¥�µ¦¦́��ªµ¤¦¼o­¹��nµ��Ç��µ�­·É�Âª�¨o°¤�Á�n���µ¦�Î�µ�ªµ¤¦¼o­¹�­´¤�´­��·�®¥µ�� °»�®£¼¤·� Â¦���� �nµ�Å�­¼n­¤°�­nª�� 'LHQFHSKDORQ� Â¨³­¤°�Ä®�n­nª�Á�¨º°�­¤°�� �Î�µ�ªµ¤¦¼o­¹��µ�°ª́¥ª³£µ¥Ä�Â¨³�µ¦¦́�¦­¤µ­¼n� 5HWLFXODU� IRUPDWLRQ� Ä�¦³�́��0HGXOOD� �Î�µ�ªµ¤��¦¼o­¹��µ¦Å�o¥·�� Â¨³�µ¦�¦��́ª�n°�µ�� 9HVWLEXODU� Â¨³� &RFKOHDU� QXFOHL� Å�¥́�� 5HWLFXODU�IRUPDWLRQ�Ä��oµ�­¤°�¦³�́��0HGXOOD�Â¨³­nª�®¨´��°��3RQV��Î�µ�ªµ¤¦¼o­¹��µ¦¦́��¨·É��Ã�¥�nµ�+\SRWKDODPXV� Â¨³� +DEHQXODU� QXFOHXV� Å�¥́�� 7HJPHQWXP� �°�­¤°�­nª��¨µ�� �0LGEUDLQ���Î�µ�ªµ¤¦¼o­¹��µ¦¦́�£µ¡� ­n��n°Å�¥́��¦·Áª�� 7HJPHQWXP� �°�­¤°�­nª��¨µ�� �0LGEUDLQ������������ª¦¦�� �·¨�­�»¨�´¥� Â¨³�´¥Á¨·«� ¡·�·�¡¦�´¥�� ������ 'DYLV� 	� :KLWH�� ������ ����� 3OXP� 	�3RVQHU�� ������ Á¤ºÉ°Å�o¦́��µ¦­n��nµ��ªµ¤¦¼o­¹��nµ�� Ç� 5HWLFXODU� IRUPDWLRQ� �È�³­n�­´��µ��¦³­µ��Î�µ°°���µ�¦³�́�­¤°�­nª��¨µ�Â¨³­nª�®�oµ�°�� 3RQV� �¹Ê�Å�­¼n­¤°�Ä®�n� Á¡ºÉ°�¦³�»o�­¤°�Ä®�nÄ®o¦nµ��µ¥Á�·�­£µª³�ºÉ��́ª�¤¸�µ¦�°�­�°��n°­·É��¦³�»o��nµ��Ç��µ��µ¦«¹�¬µ�̧ÉÅ�o�µ��µ¦­´�Á��¡�ªnµ� �¼o�iª¥�»�¦µ¥�̧ÉÁ¦·É¤�ºÉ��µ�£µª³�̧ÉÅ¤n¦¼o­¹��́ª�³Â­��¡§�·�¦¦¤�µ¦�°�­�°��n°�µ¦¦́�¦¼o� �oª¥�µ¦¨º¤�µ� Á�¨ºÉ°�Å®ª�°�¨¼��µ� �µ¦®́�«̧¦¬³Å�¥́��Î�µÂ®�n��̧É�¼��¦³�»o�� Â¨³¤¸�µ¦�¥́�Â����µ�µ¤¤µ�­°��¨o°��́��/LSSHUW�*UXQHU�HW�DO����������̧É«¹�¬µ�µ¦¢g��¢¼­£µ¡�oª¥�µ¦�¦³�»o��¦³­µ�¦́��ªµ¤¦¼o­¹��¼o�iª¥�̧ÉÅ¤n¦¼o­¹��́ª�́Ê�Â�nÁ¦·É¤Â¦�®¨´��µ�Á�È�­¤°�¡�ªnµ� �¼o�iª¥�̧ÉÁ¦·É¤�ºÉ��µ�£µª³Å¤n¦¼o­¹��́ª�³Â­����·�·¦·¥µ�µ¦�°�­�°��n°�µ¦¦́�¦¼oÄ®oÁ®È��oª¥�µ¦Á�¨ºÉ°�Å®ª¨¼��µÂ¨³«̧¦¬³�nµÁ�¨¸É¥�³Â���µ¦¢g��­£µ¡�°��¨»n¤��¨°�Â¨³�¨»n¤�ª��»¤Á¦·É¤¤¸�nµ�³Â��­¼��¹Ê�� Ä������ ª́�Â¦�� �nµÁ�¨¸É¥�³Â���µ¦¢g��­£µ¡�°��́Ê�� �� �¨»n¤¤¸�µ¦¢g��­£µ¡�̧�¹Ê�Â�n�o°¥� Ä��¨»n¤��¨°��³Á®È��µ¦¢g��­£µ¡�̧�ªnµ�¨»n¤�ª��»¤Á¨È��o°¥� Â¨³Á¦·É¤Á®È��ªµ¤Â���nµ��°��³Â��¦³®ªnµ��¨»n¤��¨°�Â¨³�¨»n¤�ª��»¤Å�o�´�Á��Ä�ª́��̧É��������°��µ¦��¨°����́�Â­��Ä�£µ¡�̧É�����Â¨³�������Â¨³Ä�Â�n¨³ª́���³�Î�µ�µ¦�¦³�»o��¼o�iª¥¡�ªnµ��¼o�iª¥¤¸�µ¦�°�­�°��n°�µ¦�¦³�»o��¦³­µ�¦́��ªµ¤¦¼o­¹��oµ��µ¦­´¤�´­Â¨³�µ¦Å�o¥·�¢g��­£µ¡Á¦Èª�ªnµ�oµ�°ºÉ�� ��́�Â­��Ä��µ¦µ��̧É� ��Â¨³£µ¡�̧É����­°��¨o°��́��µ¦«¹�¬µ�°��/LSSHUW�*UXQHU�HW�DO���������¡�ªnµ�µ¦¢g��­£µ¡�oµ��µ¦Å�o¥·�Â¨³�µ¦­´¤�´­¤¸�nµ�³Â���µ¦�°�­�°�¤µ��ªnµ�oµ�°ºÉ�°¥nµ�¤¸�́¥­Î�µ�́��µ�­�·�·



����°��µ��̧Ê�µ��µ¦­´�Á��Ä���³�Î�µ�µ¦��¨°�¡�ªnµ�¼o�iª¥¦µ¥�̧É¤¸Â���µÁ�¦È�� Á®¥̧¥���°��µ�¡¥µ�·­£µ¡��'HFRUWLFDWH�RU�GHFHUHEUDWH���¼o�iª¥�³Á¦·É¤¤¸��·�·¦·¥µ�µ¦�°�­�°���³�̧É�Î�µ�µ¦�¦³�»o��oµ��µ¦­´¤�´­Ä�ª́��̧É�����Ä�¨´�¬�³�°��µ¦�n°��¨µ¥�°µ�µ¦Á�¦È��³¨�¨���³�̧É�Î�µ�µ¦�¦³�»o��oª¥�µ¦Á�È��́ª�ÎÊ�µ°»n�­¨´��ÎÊ�µÁ¥È�� �µ¦Â�n¤º°Â¨³Á�oµ� �µ¦�ª��oª¥�ÎÊ�µ¤´�®°¤¦³Á®¥�/DYHQGHU� °�·�µ¥Å�oªnµ�µ¦­´¤�´­¤¸�¨¨��µ¦�¦³�»o�¦³���¦³­µ�� 6\PSDWKHWLF� �Î�µÄ®o¨��µ¦®¨´É ��°�­µ¦� &DWHFKRODPLQH� �µ��n°¤®¤ª�Å�Â¨³Á¡·É¤�µ¦�¦³�» o�¦³���¦³­µ��3DUDV\PSDWKHWLF� �Î�µÄ®o�¼o�iª¥Á�·��µ¦�n°��¨µ¥Â¨³­»�­�µ¥� �7RYDU� 	� &DVVPH\HU�� ������������ Â¨³�Î�µÄ®o¤¸�µ¦®¨´É�­µ¦�̧É�nª¥¨��µ¦Á�µ�¨µ�­µ¦°µ®µ¦� ¨��µ¦Ä�o°°��·Á���°�¦nµ��µ¥�¨��µ¦�¨·�­µ¦�µ¦r�°�Å�°°�Å��r� �°��µ��̧Ê¥́�¤¸�¨Ä��µ¦¨�¦³�́��°��¦�Â¨��·�Ä�Á¨º°�� ¨��µ¦®��́ª�°��¨oµ¤Á�ºÊ°� Â¨³�µ¦�¦³�»o�Ã�¥Ä�o�ÎÊ�µ¤´�®°¤¦³Á®¥�¹É�Ä®o�µ��·ª®�́�Ã�¥�µ¦�ª�¦nª¤�oª¥� �³¤¸�¨Ã�¥�¦��n°�¨oµ¤Á�ºÊ°Ä��µ¦�nª¥�n°��¨µ¥¨��ªµ¤Á�È��ª�� �­�µ�́��µ¦Â¡�¥rÂ��Å�¥��������µ��µ¦«¹�¬µ�°��+HOZLFN��������Â¨³�6LVVRQ��������¡�ªnµ��µ¦Å�o¥·�Ä��¼o�iª¥�̧ÉÅ¤n¦¼o­¹��́ª�³¥́���¤¸°¥¼nÂ¨³Á�}��µ¦¦́�¦¼o­»��oµ¥�̧É�³Á­¸¥Å�� Â�n�µ¦Å�o¥·�Á�}��¦³­µ�­´¤�´­­·É�Â¦��̧É�¨´��º�¤µÄ��¼o�iª¥�̧É¢g���µ��µ¦®¤�­�·� �­¤�·�� ®�»Á�¦·��»¨�� ������ �µ¦�°�­�°��°��µ¦�¦³�»o��¦³­µ�¦́��ªµ¤¦¼o­¹��oµ��µ¦Å�o¥·�¤¸�µ¦¢g��­£µ¡Å�oÁ¦Èª�ªnµ�oµ�°ºÉ�� Á­¸¥�¤¸°·��·¡¨�n°�µ¦¦́�¦¼o�°�­¤°�� �µ¦Ä�oÁ­¸¥�Á¡ºÉ°�µ¦�¦³�»o��¦³­µ�¦́��ªµ¤¦¼o­¹�Ä®o¤¸�µ¦�°�­�°�� Á�}��µ¦�¦³�»o��µ¦�Î�µ�µ��°�¦³��� 5HWLFXODU� DFWLYDWLQJ� ­n��¨Ä®o¤¸�µ¦Á�¨¸É¥�Â�¨��°�¦³�́��ªµ¤¦¼o­¹��́ª�̧É�̧�¹Ê��µ¤Å��jª¥� ��³Á�̧¥ª�́���·�·¦·¥µ�µ¦�°�­�°��n°�µ¦Å�o¥·�Á­¸¥��³Á�·��¹Ê��µ��µ¦�·��n°�°�¦³���¦³­µ�­nª��¨µ�� Â¨³¦³���¦³­µ�­nª��¨µ¥� Á¡ºÉ°�µ¦­´É��µ¦Ä®o¤¸�µ¦®́�«̧¦¬³Â¨³�µ¦Á�¨ºÉ°�Å®ª�°�¨¼��µÅ�¥́��Î�µÂ®�n��o�Á­¸¥�� ����ª¦¦�� �·¨�­�»¨�´¥� Â¨³�´¥Á¨·«� ¡·�·�¡¦�´¥�������¤¸�´¥�«¦̧Ä­��������­·É��¦³�»o��̧É�¼o�iª¥Å�o¦́���³�̧ÉÅ¤n¦¼o­¹��́ª­nª�Ä®�n�Å�oÂ�n�Â­�Å¢�Á­¸¥�¡¼��»¥�́Éª�Ç�Å�� Á­¸¥�Á�¦ºÉ°�¤º°�nµ��Ç�Á�}�­·É��¦³�»o��̧ÉÅ¤n¤¸�ªµ¤®¤µ¥�µ¦�°�­�°��̧ÉÁ�·��¹Ê�� Á�}��µ¦�°�­�°��́ÉªÅ�Å¤nÁ�¡µ³Á�µ³����¹É�Á­¸¥��̧É�́����̧É­¤ÎÉ�µÁ­¤°�·��n°�́��µ��Ç��³¦��ª��¼o�iª¥��µ��µ¦«¹�¬µ¡�ªnµ�¼o�iª¥¤¸¡§�·�¦¦¤�µ¦�°�­�°��n°�µ¦Å�o¥·�Ä�¨´�¬�³�̧É¡��n°¥�̧É­»��º°� �µ¦¨º¤�µÁ¤ºÉ°Å�o¥·�Á­¸¥��¦³�»o�� Ã�¥Á�¡µ³Ä��¦́Ê�Â¦��̧ÉÅ�o¥·�Á­¸¥�Â¨³Á¤ºÉ°Á¦̧¥��ºÉ°�¼o�iª¥� �¹É�¡�¤µ��̧É­»�Ä��¼o�iª¥Á�º°��»�¦µ¥�¨´�¬�³¡§�·�¦¦¤�̧É¡�¦°�¨�¤µ��º°��µ¦®́�«̧¦¬³�µ¤Á­¸¥���µ¦�¦³¡¦·��µÂ¨³�µ¦�Î�µ�µ¤�Î�µ­´É��Á�ºÉ°��µ�Á¤ºÉ°­¤°�Å�o¦́��µ¦�¦³�»o��³¤¸�µ¦­n�­´��µ��¦³­µ�Å�¥́�­¤°�­nª��3ULPDU\�DXGLWRU\�FRUWH[�3ULPDU\��%URGPDQQuV�DUHDV���������Î�µÄ®oÅ�o¥·�Á­¸¥��Â¨³­n��n°Å��̧É�$XGLWRU\�DVVRFLDWLRQ�FRUWH[��%URGPDQQuV�DUHDV�����Â¨³Â­����·�·¦·¥µ�°�­�°��n°�µ¦



���¦́�¦¼ o�µ¦Å�o¥·�Á­¸¥�� Á¡ºÉ°Ä®o¤¸�µ¦®́�«̧¦¬³Â¨³�µ¦Á�¨ºÉ°�Å®ª�°�¨¼��µÅ�¥́��Î�µÂ®�n��o�Á­¸¥���¦µ�¦̧�­»��¦ª�Â¨³ª̧¦³�´¥�­·�®�·¥¤�����������������%DUNHU�����������������+DQVHQ�������������Ä��¼o�iª¥�»�¦µ¥�̧É�¼oª·�´¥�Î�µ�µ¦«¹�¬µ¡�ªnµ��¼o�iª¥�³¤¸¡§�·�¦¦¤�µ¦�°�­�°��n°�µ¦�¦³�»o��¦³­µ�¦́��ªµ¤¦¼o­¹��oµ��nµ�� Ç� Ã�¥Á�¡µ³�µ¦­´¤�´­Â¨³�µ¦Å�o¥·��µ��¼oª·�´¥Å�oÁ¦Èª�ªnµ�µ¦�°�­�°��n°�µ¦�¦ª�­°��µ�¡¥µ�µ¨�¦³�Î�µ�µ¦�¦³¤µ�� ���� ª́�� �́�Á�n��¼o�iª¥�̧ÉÁ¦·É¤�ºÉ��µ�£µª³Å¤n¦¼o­¹��́ª­µ¤µ¦��Î�µ�µ¤�Î�µ­´É�Å�o�nµ¥� Ç� �¼oª·�´¥�¦³Á¤·�­£µ¡�¼o�iª¥��³�Î�µ�µ¦��¨°��µ��µ¦­´�Á��Á®È�ªnµ�¼o�iª¥Á¦·É¤¤¸�µ¦¦́�¦¼o� �¼oª·�´¥�¦ª�­°��µ¦¦́�¦¼o¡�ªnµ�¼o�iª¥­µ¤µ¦��Î�µ�µ¤�Î�µ­´É�Å�o� Â�nÁ¤ºÉ°¡¥µ�µ¨�¦³�Î�µ�µ¦�Î�µ�µ¦�¦ª�­°��¼o�iª¥¡�ªnµÅ¤n�Î�µ�µ¤�Î�µ­´É�� Á�ºÉ°��µ�Á­¸¥��°��¼oª·�´¥�̧ÉÁ¦̧¥��¼o�iª¥Â¨³�°��»��¦́Ê��̧ÉÄ®o�µ¦��¨°�� �µ¦Ä®o�¼o�iª¥¢{�Á­¸¥�Á¡¨�Â¨³Á­¸¥��µ�·�̧É�»o�Á�¥� Â¨³�µ¦¡¼��»¥�́��¼o�iª¥��³�Î�µ�µ¦��¨°��»�ª́�Á�}�¦³¥³Áª¨µ� ��� ª́�� Á­¸¥��°��¼oª·�´¥�¨µ¥Á�}�Á­¸¥��̧É�¼o�iª¥�»o�Á�¥Â¨³Á�}�­·É�Âª�¨o°¤�̧É¤¸�ªµ¤®¤µ¥�n°�¼o�iª¥� �Î�µÄ®o�¼o�iª¥¦́�¦¼oÅ�o�̧�ªnµÁ­¸¥��̧ÉÅ¤n�»o�Á�¥� ­°��¨o°��́��µ¦«¹�¬µ�°�� -RQHV� ������� «¹�¬µ�¨�°��µ¦�¦³�»o��¦³­µ�¦́��ªµ¤¦¼o­¹�Ä�����¼o�iª¥�µ�Á�È�«̧¦¬³�̧ÉÅ¤n¦¼o­¹��́ªÄ�oÁª¨µ«¹�¬µ���­´��µ®r��´�Ä®o�¼o�iª¥¢{�Á­¸¥�ª́�¨³����¦́Ê��Á�oµÂ¨³Á¥È�� �¦́Ê�¨³�¦³¤µ�� ��� �µ�̧� �¨�µ¦«¹�¬µ¡�ªnµ� �¼o�iª¥¤¸�µ¦�°�­�°��n°Á­¸¥��¦³�»o��°�­¤µ�·��¦°��¦́ªÂ¨³Á¡ºÉ°�¤µ��ªnµ�µ¦�¦³�»o��oª¥Á­¸¥���·�°ºÉ��Ç�́��́Ê�°µ�­¦»�Å�oªnµ�µ¦�¦³�»o��¦³­µ�¦́��ªµ¤¦¼o­¹��oµ��µ¦Å�o¥·�� Á�}�­·É��̧É¤¸�ªµ¤­Î�µ�́�� ­µ¤µ¦��¦³�»o�Ä®oÁ�·��µ¦¢g��­£µ¡Ä��¼o�iª¥�µ�Á�È�«̧¦¬³�̧ÉÅ¤n¦¼o­¹��́ª� Â¨³�µ¦Á¨º°�Ä�o­·É��̧É�¼o�iª¥�»o�Á�¥®¦º°¤¸�¦³­��µ¦�r¤µ�n°�� Á�n�� Á­¸¥��°��µ�·� Â¨³Á¡ºÉ°�­�·�� Á�}��o�� �³Á�}�­·É��̧É�¦³�»o��̧É¤¸�Î�µ¨´�Â¨³­n��¨Ä��µ¦�°�­�°�Å�o�̧�ªnµ­·É��̧É�¼o�iª¥Å¤n�»o�Á�¥� ­°��¨o°��́��µ¦«¹�¬µ�°��6LVVRQ���������̧É«¹�¬µÁ�̧É¥ª�́��¨�°�­·É��¦³�»o��µ¦Å�o¥·�Ä��¼o�iª¥�µ�Á�È�«̧¦¬³�̧ÉÅ¤n¦¼o­¹��́ª�Á�}��µ¦«¹�¬µ�¨�°�­´��µ��Î�µÁ�oµ�µ¦¦́��ªµ¤¦¼o­¹��n°�µ¦�Î�µ�µ��°�­¤°�¡�ªnµ� �¼o�iª¥¤¸�µ¦­�°��°��n°�µ¦�¦³�»o��oµ��µ¦Å�o¥·�� Ã�¥�¦ª�¡��µ¦Á�¨¸É¥�Â�¨��°��¨ºÉ�­¤°�Â¨³¤¡̧§�·�¦¦¤�µ¦�°�­�°��oª¥�µ¦¨º¤�µ� �µ¦Á�¨ºÉ°�Å®ª�°�«̧¦¬³Â¨³Â��� Á­¸¥��̧ÉÁ¨º°�Ä�oÄ��µ¦��¨°�Á�}�Á­¸¥�¡¼��°��µ�·�̧É�¼o�iª¥�»o�Á�¥�Î�µÄ®o¤�̧¨�n°�µ¦¦́�¦¼oÂ¨³�µ¦�°�­�°�Ä��µ��̧É�̧Å¤n¤°̧́��¦µ¥�n°�¼o�iª¥�µ¦�¦³�»o��¦³­µ�¦́��ªµ¤¦¼o­¹��oµ��µ¦¦́�¦­Â¨³�µ¦¦́��¨·É�� �µ��µ¦«¹�¬µ�̧ÉÅ�o�µ��µ¦­´�Á����³�̧É�Î�µ�µ¦�¦³�»o��³¡�ªnµ� �oµ��µ¦¦́�¦­�³¤¸�µ¦¢g��­£µ¡Å�oÁ¦Èª�ªnµ�µ¦¦́��¨·É��¦³¤µ������ª́����́�Â­��Ä�£µ¡�̧É����Â¨³�nµ�³Â���µ¦¢g��­£µ¡�́Ê�����oµ���³¡�Å�oÄ�ª́��̧É������°��µ¦��¨°�Á�ºÉ°��µ�®¨´��µ¦�µ�Á�È�­¤°��5HIOH[�Ä��µ¦¦́��¨·É�Â¨³�µ¦¦́�¦­�°��¼o�iª¥Ä�¦³¥³ª·�§�¥́�¤¸Á®¨º°°¥¼n� Â¨³�nµ�³Â���µ¦¦́��¨·É�Â¨³�µ¦¦́�¦­�³��°¥¼nÄ�¦³�́�� �� �³Â��� �¤¸�µ¦�¥́��µ��¼���µ¥� Â¨³�e��¤¼��¥́��� �nµ�³Â���³¥́���°¥¼n�µ����ªnµ�µ¦�°�­�°��oµ��µ¦



���­´¤�´­Â¨³�µ¦Å�o¥·��³¢g���¨´�¤µÄ�¦³�́�� �� �¤¸�µ¦�¨°��µ�µ¤�µ¦­´¤�´­®¦º°�µ¦Å�o¥·��� �nµ�³Â���µ¦�°�­�°��n°�µ¦�¦³�»o��¦³­µ�¦́��ªµ¤¦¼o­¹��oµ��µ¦¦́��¨·É�Â¨³�µ¦¦́�¦­�¹��³Á¡·É¤�µ¤¤µ� ��́�Â­��Ä�£µ¡�̧É� ��� Á�ºÉ°��µ�­¤°�­nª��̧É¦́�¦¼ o�¨·É�Á�}�­nª��̧É¤¸�ªµ¤Á�nµÂ�n�°�ª·ª́��µ�µ¦�°�­¤°�Ä®�n­nª�Á�¨º°�­¤°���µ¦�Î�µ®�oµ�̧É�°�­¤°�Ä��µ¦¦́�¦¼o�¨·É�Å�o�¼�¡´��µÅ��Î�µ®�oµ�̧É�ª��»¤°µ¦¤�r� ¡§�·�¦¦¤� Â¨³�ªµ¤�¦��Î�µ� ����ª¦¦�� �·¨�­�»¨�´¥� Â¨³�´¥Á¨·«��������¡·�·�¡¦�´¥�� ������ ����� �µ¦�¦³�»o��¦³­µ�¦́��ªµ¤¦¼o­¹��oµ��µ¦¦́��¨·É�Ä��µ¦��¨°��̧ÊÄ�o�¨·É�(XFDO\SWXV�Â¨³�ÎÊ�µ¤´�®°¤¦³Á®¥�/DYHQGHU�Á�}��¨·É�¡ºÊ��µ��̧ÉÄ�oÄ��µ¦�¦³�»o��¦³­µ�¦́��ªµ¤¦¼o­¹��oµ��µ¦¦́��¨·É��°��¼o�iª¥�»�¦µ¥� �³¡�ªnµ�¼o�iª¥­µ¤µ¦��°�Á�¦ºÉ°��nª¥®µ¥Ä�Å�o£µ¥Ä�� ����ª́�� Å¤n¤¸£µª³Â�¦��o°��µ�Á�·�®µ¥Ä�� Â¨³Ä�¦µ¥�̧É¤¸�µ¦�·�Á�ºÊ°�µ�Á�·�®µ¥Ä�°¥¼n�n°�Â¨oª�¼o�iª¥�³�̧�¹Ê�� �µ¦�·�Á�ºÊ°¨�¨�Ä�¦³¥³Áª¨µ� �� ª́��°��µ¦��¨°�� �́Ê��̧ÊÁ�}�Á¡¦µ³ªnµ�ÎÊ�µ¤´�®°¤¦³Á®¥/DYHQGHU��ÎÊ�µ¤´��(XFDO\SWXV�¤¸�¨�n°¦³��£¼¤·�»o¤�́��¤¸§��·ÍÄ��µ¦�nµÁ�ºÊ°Â���̧Á¦̧¥�Â¨³Á¡·É¤�µ¦�¨·�Á¤È�Á¨º°��µª� �j°��́�Á�ºÊ°Â���̧Á¦̧¥� Åª¦́­�Î�µÄ®oÅ¤nÁ�}�®ª́�� Ä�o¨�Å�o� Â¨³¤¸§��·ÍÄ��µ¦�¦³�»o�¦³���¦³­µ�­nª��¨µ���­�µ�́��µ¦Â¡�¥rÂ��Å�¥���������������µ¦�Î�µ�́��oª¥�¨·É��ÎÊ�µ¤´�®°¤¦³Á®¥�oª¥�µ¦�ª�¤¸�¨�µ��oµ�¦nµ��µ¥Â¨³�·�Ä�� Á¤ºÉ°Å�o�¨·É�®°¤Ã¤Á¨�»¨�°��¨·É��³�nµ�Á�oµ�µ��¤¼�Å��¦³�»o�Á�¨¨r�¦³­µ�¦́��ªµ¤¦¼o­¹��̧É¤¸°¥¼nÄ�­¤°�Â¨³�nµ�­¤°�­nª�� /LPELF� �¹É��Î�µ®�oµ�̧É�ª��»¤°µ¦¤�r� �ªµ¤�¦��Î�µ� Â¨³�̧É� /LPELF� �̧Ê� �¨·É�®°¤�°��ÎÊ�µ¤´�®°¤¦³Á®¥��³Á�oµÅ�¤¸�¨�Î�µÄ®o­¤°��¨i°¥­µ¦�nµ��Ç�°°�¤µ�Á�n��­µ¦�(QGRUSKLQ��nª¥¨�°µ�µ¦Á�È��ª�� ­µ¦� (QFHSKDOLQ� �Î�µÄ®o°µ¦¤�r�̧� ­µ¦� 6HURWRQLQ� �Î�µÄ®o­��� Á¥º°�Á¥È�� �n°��¨µ¥� �µ¦­¼��¤�¨·É�� �nª¥¨��ªµ¤Á�¦̧¥�� Â¨³�ÎÊ�µ¤´�®°¤¦³Á®¥�̧ÉÄ�o�ª��¼o�iª¥­µ¤µ¦��¹¤�nµ�Á�oµ­¼n�·ª®�́�Å�oÃ�¥­n��nµ�Å�¥́��n°¤�°�Á­o���Ã�¥Á�·��µ��nµ��µ¤� &HOO� �nµ�� Ç� Â¨³Å�¥́��n°Å�¤´�� �nª¥�Î�µÄ®o�·ª®�́�¤¸�ªµ¤­³°µ�� Â¨³­��ºÉ��¨°�� �n°��¨µ¥�Î�µÄ®o°µ¦¤�rÂ�n¤Ä­� �¨�n°�µ�Á�·�®µ¥Ä�� �³¦́�¬µ�µ¦�·�Á�ºÊ°�µ��¤¼�� ¨Î�µ�°Â¨³�°�Ã�¥Ä�o�µ¦­¼��¤� �́ª¥µ�³�nµ�Å��¹��°��¹É��³�¼��¼��¹¤Á�oµ­¼n�¦³Â­Ã¨®·�Å�oÁ¦Èª�ªnµÄ®o¥µ¦́��¦³�µ�� �¨�µª́¨¥r� °»n��¦³Á­¦·�¡�«r�� ������­�µ�́��µ¦Â¡�¥rÂ��Å�¥��������µ��µ¦­´�Á��Ä���³�̧É�¼ oª·�´¥�Î�µ�µ¦�¦³�»o��¦³­µ�¦́��ªµ¤¦¼o­¹��oµ��µ¦¦́��¨·É�Ä���������¼o�iª¥�̧ÉÅ¤n¦¼o­¹��́ª�́Ê�¡�ªnµ� �¼o�iª¥�̧ÉÅ¤n¦¼o­¹��́ª¤¸°µ�µ¦Á�¦È�� �'HFRUWLFDWH�� Å¤n¨º¤�µ� Â�n�¼o�iª¥­µ¤µ¦�Â­����·�·¦·¥µ�µ¦�°�­�°��n°�µ¦¦́��¨·É�Å�oÃ�¥� �µ¦­¼��¤� �¥́��e��¤¼�Á¤ºÉ°Ä®o�¼o�iª¥�¤�¨·É��̧É�¼o�iª¥Ä�o­¼��¤�»�ª́�� Â¨³�³¡��µ¦¢g��­£µ¡�oµ��µ¦¦́��¨·É�Å�oÄ�ª́��̧É� ���� �°��µ¦��¨°�Â¨³�µ¤�oª¥�µ¦¨º¤�µÄ�ª́��̧É��������°��µ¦��¨°�



���Ä��oµ��µ¦�¦³�» o��¦³­µ�¦́��ªµ¤¦¼o­¹��oµ��µ¦¦́�¦­Ä��¼o�iª¥�̧ÉÅ¤n¦¼o­¹��́ª�́Ê�¡�ªnµ����������¼o�iª¥�̧ÉÅ¤nÅ�o¦́��µ¦�µ�Á�È��°�­¤°�Ä��Î�µÂ®�n��3DULHWDO� OREH� Å�oÂ�n� �¼o�iª¥Ä��¨»n¤��¨°�¦µ¥�̧É������������������������������������­µ¤µ¦�Â­����·�·¦·¥µ�µ¦�°�­�°��n°�µ¦¦́�¦­Å�o�oª¥�µ¦�¥́��µ��¼��µ¥�Á�̧Ê¥ª��¨º��£µ¥®¨´�Å�o¦́��µ¦�¦³�»o��¦³­µ�¦́��ªµ¤¦¼o­¹��oµ��µ¦¦́�¦­����� ª́��Â¨³�µ¤�oª¥�µ¦�¨°��µ�µ¤¤µ� �µ¦¦́�¦­�³¡�Å�oÄ�ª́��̧É� �� �°��µ¦��¨°�� Â�nÄ�¦µ¥�̧É¤¸�µ¦�µ�Á�È��̧É­¤°�Ä��Î�µÂ®�n��°��3DULHWDO�OREH��³­µ¤µ¦�Â­��¡§�·�¦¦¤�µ¦�°�­�°��n°�µ¦¦́�¦­Å�o�oª¥�µ¦�¥́��µ��¼��µ¥� Á�̧Ê¥ª� �¨º�� £µ¥®¨´�Å�o¦́�Ã�¦Â�¦¤�µ¦�¦³�»o��¦³­µ�¦́��ªµ¤¦¼o­¹��oµ��µ¦¦́�¦­� ���� ª́�� Â¨³�µ¤�oª¥�µ¦�¨°��µ�µ¤� �µ¦¦́�¦­�³¡�Å�oÄ�ª́��̧É� ��� �°��µ¦��¨°� ­nª��µ¦�¦³�»o��¦³­µ�¦́��ªµ¤¦¼o­¹��oµ��µ¦¤°�Á®È��́Ê�¡�ªnµ�¼o�iª¥¤¸�µ¦¢g��­£µ¡Å�o�oµ�̧É­»�� ­nª�Ä®�n�¼o�iª¥�³¤¸�nµ�³Â��¡§�·�¦¦¤�µ¦�°�­�°�°¥¼nÄ�¦³�́�� �� �¤nµ��µ¤¸��·�·¦·¥µ�n°Â­����¹É�Á�}��5HIOH[��̧É¥́�®¨�Á®¨º°°¥¼nÁ�ºÉ°��µ�­¤°�­nª��2FFLSLWDO�OREH�Å¤nÅ�o¦́��µ�Á�È�£µª³Â�¦��o°�� 3QHXPRQLD�� +\GURFHSKDOXV�� 0HQLQJLWLV� Á�}�£µª³Â�¦��o°��̧ÉÁ�·��¹Ê�Ä��¼o�iª¥�́Ê�� �� �¨»n¤� Ã�¥Á�¡µ³�µ¦�·�Á�ºÊ°�µ�Á�·�®µ¥Ä�¡�Å�o¦o°¥¨³� ����� Â¨³£µª³Â�¦��o°�Ä��¨»n¤�ª��»¤�̧Ê¤¸�¨�n°�µ¦¡´��µ�µ¦¢g��­£µ¡Å�o�oµ� Á�ºÉ°��µ��¨Å��µ¦�¦́��́ªÁ¡ºÉ°�j°��́���Á°��°�¦nµ��µ¥Á­¸¥Å��µ��µ¦�°��µ�� Ç� Â¨³£µª³Â�¦��o°��̧ÉÁ�·��¹Ê�Ä��¼o�iª¥�̧ÉÅ¤n¦¼o­¹��́ª�³Á�}�­µÁ®�»­Î�µ�́��°��µ¦�°�¡´�¦́�¬µ�́ªÄ�Ã¦�¡¥µ�µ¨�µ�� �́�Á�n�� �¼o�iª¥Ä��¨»n¤�ª��»¤¦µ¥�̧É���� ��� ��� ��� ���� ���� ��� ��́�Â­��Ä�£µ¡�̧É� ��� �̧É¤¸£µª³Â�¦��o°�� �º°� 3QHXPRQLD��0HQLQJLWLV��+\GURFHSKDOXV��o°�Ä�o¦³¥³Áª¨µÄ��µ¦�°�Ã¦�¡¥µ�µ¨� �/HQJWK� RI� VWD\���µ��̧É­»��¹�� ��� ª́��­°��¨o°��́��µ¦«¹�¬µ�°�� /HZLQQ� 	� 'LPDQFHVFX� ������� ��������� «¹�¬µ�¼o�iª¥�µ�Á�È�«̧¦¬³�̧ÉÅ¤n¦¼o­¹��́ª�¹É�Å�o¦́��µ¦�¦³�»o��¦³­µ�¦́��ªµ¤¦¼o­¹��́Ê���� Á�¦̧¥�Á�̧¥��́��¼o�iª¥°̧��¨»n¤�¹É�Å�o¦́��µ¦�¼Â¨�µ¤���·� «¹�¬µ£µ¥®¨´�Å�o¦́�Ã�¦Â�¦¤���¹��¦³¤µ�� ��� Á�º°�� Á¡ºÉ°�¼�µ¦¢g��­£µ¡�°��¼o�iª¥�¡�ªnµ��¼o�iª¥¤¸�µ¦¢g��­£µ¡�̧É�̧�Å¤n¤¸�¼o�iª¥Á­¸¥�¸ª·��Á�¦̧¥�Á�̧¥��́��¼o�iª¥°̧��¨»n¤�̧ÉÅ¤nÅ�o¦́�Ã�¦Â�¦¤�µ¦�¦³�»o��¤¸�¼o�iª¥Á­¸¥�¸ª·��������°̧�������Å¤n¤¸�µ¦¢g��­£µ¡�́Ê��µ�¦nµ��µ¥Â¨³�µ¦¦¼o�·�Â¨³�µ¦«¹�¬µ�°��0DFND\�HW�DO������������������«¹�¬µ�¨¦³¥³¥µª�°��µ¦¢g��¢¼­£µ¡°¥nµ�¤¸Â��Â���̧É�¦³�Î�µ�́Ê�Â�n¦³¥³Á¦·É¤Â¦�Ä��¼o�iª¥�µ�Á�È��̧É«̧¦¬³� �¨»n¤®�¹É�Å�o¦́��µ¦�Î�µ�́�Ã�¥�µ¦¢g��¢¼­£µ¡�¼o�iª¥°¥nµ�¤¸Â��Â��� �¦³�Î�µÄ®o�¼o�iª¥�¨°��́Ê�Â�nÄ�¦³¥³ª·�§�� Å�oÂ�n� �µ¦�¦³�»o��¦³­µ�¦́��ªµ¤¦¼o­¹��oµ��nµ��Ç��0XOWLVHQVRU\�VWLPXODWLRQ���µ¦°°��Î�µ¨´��µ¥��µ¦�´�Á�¨¸É¥��nµÁ¡ºÉ°¨�Â¨³�j°��́��µ¦Á�·��o°�·�Â�È�� Â¨³�j°��́�£µª³¡¦µ��µ��µ¦¦́��ªµ¤¦¼o­¹�� �µ¦�Î�µ�́��̧Ê�Î�µ�n°Á�ºÉ°�Å����¹�¦³¥³¢g��¢¼­£µ¡�°��¼o�iª¥Á�¦̧¥�Á�̧¥��́��¼o�iª¥°̧��¨»n¤Å¤nÅ�o¦́��µ¦¢g��¢¼­£µ¡



���°¥nµ�¤¸Â��Â��� �¨�µ¦«¹�¬µ¡�ªnµ�¼o�iª¥�¨»n¤�̧ÉÅ�o¦́��µ¦¢g��¢¼­£µ¡°¥nµ�¤¸Â��Â���³¤¸�nª�¦³¥³Áª¨µ�°��µ¦Å¤n¦¼o­¹��́ª�o°¥�ªnµ� Â¨³Ä�oÁª¨µÄ��µ¦¢g��¢¼­£µ¡�o°¥�ªnµ�¨»n¤�̧ÉÅ¤nÅ�o�µ¦¢g��¢¼­£µ¡°¥nµ�¤¸Â��Â��� �°��µ��́Ê�¥́�¡�ªnµ¦³�́��µ¦¦¼o�·��°��¼o�iª¥­¼��¹Ê�Ä��¨»n¤�̧ÉÅ�o¦́��µ¦¢g��¢¼­£µ¡°¥nµ�¤¸Â��Â���́Ê�Â�nÄ�¦³¥³Á¦·É¤Â¦��°¥nµ�¤¸�́¥­Î�µ�́��µ�­�·�·¦³�́��ªµ¤¦»�Â¦��°��µ¦�µ�Á�È��̧É¤¸°¥¼nÁ�·¤�È¤¸�¨�Î�µÄ®o�µ¦¢g��­£µ¡Á�}�Å�Å�o�oµ��¹É�Ä��¼o�iª¥�µ�Á�È�­¤°��̧É¦»�Â¦��³¤¸�µ¦¡¥µ�¦�r�µ¦¢g��­£µ¡�̧ÉÅ¤n�̧� Â¨³¤¸Â�ªÃ�o¤�°��µ¦¢g��­£µ¡�oµ�ªnµ�¨»n¤�̧É¤¸�ªµ¤¦»�Â¦��°��µ¦�µ�Á�È��o°¥�ªnµ� �$QVHOO� 	� .HHQDQ�� ������ �µ��µ¦«¹�¬µ¡�ªnµ¦³�́��ªµ¤¦»�Â¦��°��µ¦�µ�Á�È��̧É­¤°�¤¸�¨�n°�µ¦¢g��­£µ¡� �º°� �³Â���µ¦¢g��­£µ¡Ä��¼o�iª¥�µ�Á�È��̧É«̧¦¬³¦³�́�¦»�Â¦�Ä��¨»n¤��¨°�� ¤¸�µ¦Á�¨¸É¥�Â�¨��°��³Â���µ¦¢g��­£µ¡Å¤n¤µ�Â¨³Á�}�Å�°¥nµ��oµ� Ç� Ä�¦³¥³­´��µ®rÂ¦��°��µ¦��¨°�� �́�Á�n��¼o�iª¥Ä��¨»n¤��¨°�¦µ¥�̧É���������������������́�Â­��Ä�£µ¡�̧É����­nª��¼o�iª¥Ä��¨»n¤�ª��»¤¦µ¥�̧É����������������� ���� ���� ��� ¤¸�µ¦�µ�Á�È��̧É«̧¦¬³¦³�́�¦»�Â¦�� ¦³�́�Á�̧¥ª�́��¨»n¤��¨°�Â�n¡�ªnµ¤¸�µ¦�Á�¨¸É¥�Â�¨��o°¥¤µ�Â¨³�µ�¦µ¥Å¤n¤¸�µ¦Á�¨¸É¥�Â�¨�Á¨¥Ä�¦³¥³Áª¨µ� ��� ª́��°��µ¦��¨°���µ��µ¦­´�Á���̧ÉÅ�o�µ��µ¦«¹�¬µÄ��¨»n¤��¨°��́Ê�� ¦³�́��ªµ¤¦»�Â¦��°��µ¦Å�o¦́��µ�Á�È��̧É­¤°�Á�nµ�́�� ª́�Å�o�µ��nµ�³Â��� *ODVJRZ� &RPD� 6FDOH� Â�n¤¸�Î�µÂ®�n��°��µ¦Å�o¦́��µ�Á�È��̧É­¤°��nµ��́��³¤¸�¨�n°�µ¦¡´��µ�µ¦¢g��­£µ¡�nµ��́�� �́�Á�n��¼o�iª¥Ä��¨»n¤��¨°�¦µ¥�̧É� � ��� ������� ��� ¤¸¦³�́��µ¦�µ�Á�È�­¤°��̧É¦»�Â¦�ª́��µ��nµ�³Â��� *ODVJRZ� &RPD� 6FDOH� °¥¼nÄ�¦³�́���7� �»�¦µ¥� Â�n�¼o�iª¥Ä�¦µ¥�̧É� ��� ���� ��� ¤¸¡¥µ�·­£µ¡�̧É­¤°�­nª�� /HIW� IURQWRWHPSRURSDULHWDO�OREH� Â¨³� %LODWHUDO� IURQWDO� OREH� ¤¸�µ¦¢g��­£µ¡�oµ�ªnµ�¼o�iª¥¦µ¥�̧É� ��� �̧É¤¸¡¥µ�·­£µ¡�̧É­¤°�­nª��5LJKW�IURQWRWHPSRURSDULHWDO�OREH���́�Â­��Ä�£µ¡�̧É����ªµ¤¦»�Â¦��°��µ¦�µ�Á�È�� Ä��¼o�iª¥�̧É¤¸�nµ�³Â��� *ODVJRZ� &RPD� 6FDOH� �ÎÉ�µ�³¤¸�µ¦¢g��­£µ¡�̧ÉÁ¨ª��+LFNH\�����������������-HQQHWW�	�%RQG�����������������5DNHO�	�%RSH�����������������7HDVGDOH�	�-HQQHWW����������������µ��µ¦«¹�¬µ¡�ªnµ�¼o�iª¥Ä�¦µ¥�̧É¤¸¡¥µ�·­£µ¡�̧É­¤°��Î�µÂ®�n�Á�̧¥ª�́�� Â�n¤¸¦³�́��ªµ¤¦»�Â¦��µ¦�µ�Á�È��̧É­¤°��nµ��́��³¤¸�¨�n°�µ¦¢g��­£µ¡��¦³�́��ªµ¤¦»�Â¦��µ¦�µ�Á�È��̧É­¤°�ª́�Å�o�µ��nµ�³Â���*ODVJRZ�&RPD�6FDOH��́Ê�Â�n¦́�Åªo«¹�¬µ��́�Á�n���¼o�iª¥Ä��¨»n¤��¨°�¦µ¥�̧É����������������¼o�iª¥�»�¦µ¥Å�o¦́��µ�Á�È��̧É­¤°�Ä��Î�µÂ®�n��/HIW� IURQWRWHPSRUDO� OREH�Â¨³�¼o�iª¥¦µ¥�̧É� ����������¤¸¦³�́��µ¦�µ�Á�È��̧É­¤°�¦»�Â¦��ªnµª́��µ��nµ�³Â���*ODVJRZ�&RPD�6FDOH�  � �7� �¼o�iª¥¦µ¥�̧É� ��� ¤¸�nµ�³Â���*ODVJRZ�&RPD�6FDOH� ��7�¡�ªnµ�µ¦¢g��­£µ¡�¼o�iª¥¦µ¥�̧É�����̧�ªnµ�¼o�iª¥¦µ¥�̧É����������́�Â­��Ä�£µ¡�̧É� ��� Â¨³�µ¦Å�o¦́��µ¦�nµ�́��Å¤nÅ�o¦́��µ¦�nµ�́��È�Î�µÄ®o�µ¦¢g��­£µ¡�nµ��́�� �́�Á�n�Ä��¼o�iª¥¦µ¥�̧É�



�����¤¸¦³�́��µ¦�µ�Á�È��̧É­¤°�¦»�Â¦�Á�n�Á�̧¥ª�́��¼o�iª¥¦µ¥�̧É� ���� ��� Â�n¤¸�µ¦¢g��­£µ¡�̧�ªnµÁ�ºÉ°��µ��¼o�iª¥¦µ¥�̧É���Å¤nÅ�o¦́��µ¦�nµ�́����́�Â­��Ä�£µ¡�̧É����Á�n�Á�̧¥ª�́��¼o�iª¥Ä��¨»n¤��¨°�¦µ¥�̧É���� ��� ��� ���� ���� ��� ¤¸¡¥µ�·­£µ¡�̧É­¤°��Î�µÂ®�n�Á�̧¥ª�́��º°­¤°�­nª�� %LODWHUDO�IURQWRWHPSRURSDULHWDO� OREH�Â�n¤¸¦³�́��ªµ¤¦»�Â¦��°��µ¦�µ�Á�È��̧É­¤°��nµ��́��¹É�ª́��́Ê�Â�n¦́�Åªo«¹�¬µ� �º°� �¼o�iª¥Ä��¨»n¤��¨°�¦µ¥�̧É� ��� ��� ���� ��� ¤¸¦³�́��ªµ¤¦»�Â¦��µ¦�µ�Á�È��̧É­¤°�ª́��µ��nµ�³Â��� *ODVJRZ� &RPD� 6FDOH�  � �7� � �¼o�iª¥Ä��¨»n¤��¨°�¦µ¥�̧É� ��� ��� ¤¸�nµ�³Â���*ODVJRZ�&RPD�6FDOH� ��7�Â¨³��7��µ¤¨Î�µ�́��¡�ªnµ�µ¦¢g��­£µ¡Ä��¼o�iª¥¦µ¥�̧É�����̧�ªnµ�¼o�iª¥¦µ¥�̧É��������������Â¨³�¼o�iª¥¦µ¥�̧É���¤¸�µ¦¢g��­£µ¡�oµ�ªnµ¦µ¥°ºÉ�Á�ºÉ°��µ��¼o�iª¥Å�o¦́��µ¦�nµ�́��Î�µ�&UDQLHFWRP\���¼o�iª¥¦µ¥�̧É���Â¦�¦́�«¹�¬µ¤¸�³Â���ÎÉ�µ�ªnµ�¼o�iª¥¦µ¥�̧É���Â�n¤¸�µ¦¢g��­£µ¡�̧�ªnµÁ¡¦µ³Å¤nÅ�o¦́��µ¦�Î�µ�nµ�́��°��µ��̧Ê�Î�µÂ®�n��°��µ¦�µ�Á�È��È¤¸�¨°¥nµ�¤µ��n°�µ¦¢g��­£µ¡®¦º°�µ¦¦́�¦¼o�°��������¼o�iª¥��-RKQVRQV��2PHU\�	�1LNDV���������º°��Î�µÂ®�n��°��µ¦�µ�Á�È��̧É­¤°�­nª��7HPSRUDO�OREH��́Ê�­°��oµ���́�Á�n��¼o�iª¥Ä��¨»n¤��¨°�¦µ¥�̧É������������������������¤¸�µ¦�µ�Á�È��̧É�Î�µÂ®�n��̧Ê�º°� %LODWHUDO� IURQWRWHPSRURSDULHWDO� OREH� FRQWXVLRQ� DQG� /HIW� WHPSRUDO� OREH� KHPDWRPD�Á¤ºÉ°�¦³Á¤·�¦³�́��ªµ¤¦¼o«¹��́ª�µ��nµ�³Â��� *ODVJRZ� &RPD� 6FDOH� ��³Â¦�¦́�Åªo«¹�¬µ¤¸�nµ�³Â���ÎÉ�µ­»�°¥¼n¦³®ªnµ�� �7��7� �³Â��� Á�̧¥��́��nµ�³Â���µ¦¢g��­£µ¡�»��oµ�� Á¤ºÉ°Â¦�¦́�Åªo«¹�¬µÁ�nµ�́�� �� �³Â��� �µ¦�µ�Á�È��Î�µÄ®o¤¸�µ¦Á�¨¸É¥�Â�¨��nµ�³Â���µ¦¢g��­£µ¡�oµ��µ¦Å�o¥·��̧É�n°��oµ��oµÂ¨³�n°¥Á�}��n°¥Å�� Ã�¥�³¤¸�µ¦Á�¨¸É¥�Â�¨��nµ�³Â���µ¦¢g��­£µ¡�oµ��µ¦Å�o¥·�Á¡·É¤­¼��¹Ê��¦³¤µ�ª́��̧É�����°��µ¦��¨°����́�Â­��Ä�£µ���ª������µ¦µ��̧É����­µÁ®�»�µ�¤¸¡¥µ�·­£µ¡°¥¼n�̧É­¤°�­nª�� 7HPSRUDO� OREH� �́Ê�­°��oµ��̧Ê�³¤¸�¨�n°­¤°�­nª��3ULPDU\� DXGLWRU\�FRUWH[� Â¨³� $XGLWRU\� DVVRFLDWLRQ� DUHD� �Î�µÄ®o�¦³­·��·£µ¡Ä��µ¦Å�o¥·�Á­¸¥�¨�¨�®¦º°Å¤nÅ�o¥·�Á­¸¥�� �¹É�°µ�Á�}��¨Ä®o�ªµ¤­µ¤µ¦�Ä��µ¦­n��nµ�­´��µ��¦³­µ��Î�µÁ�oµ¨�¨�� �µ¦­n��nµ�­´��µ��¦³­µ�¦́��ªµ¤¦¼o­¹�Å�­¼n­¤°�Ä®�n�̧É�³¤¸�¨�n°�µ¦�¦³�»o�Ä®o­¤°�¤¸�µ¦�ºÉ��́ªÅ¤n�̧¡°��Î�µÄ®oÅ¤nÁ�·��µ¦Á�¨¸É¥�Â�¨��°�¦³�́��ªµ¤¦¼o­¹��́ª� ®¦º°¤¸�µ¦Á�¨¸É¥�Â�¨�¦³�́��ªµ¤¦¼o­¹��́ªÁ¡¸¥�Á¨È��o°¥�����ª¦¦���·¨�­�»¨�´¥�Â¨³�´¥Á¨·«�¡·�·�¡¦�´¥��������¤¸�´¥�­¸Ä­�������¨´�¬�³�µ¦Á�¨¸É¥�Â�¨��°��³Â���µ¦¢g��­£µ¡�oµ��µ¦¦́��¨·É��̧É¤¸�µ¦Á�¨¸É¥�Â�¨��n°��oµ��oµÄ��¨»n¤��¨°�Á�º°��»�¦µ¥�̧É¤¸¡¥µ�·­£µ¡�¦·Áª�­¤°�­nª�� )URQWDO�� 7HPSRUDO� OREH�º°� �¼o�iª¥Ä��¨»n¤��¨°�¦µ¥�̧É� ��� ��� ��� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ��� ��́�Â­��Ä�£µ���ª�� �����������µ¦µ��̧É����­nª�Ä��¨»n¤�ª��»¤�̧É¤¸¡¥µ�·­£µ¡�¦·Áª�­¤°�­nª��)URQWDO��7HPSRUDO�OREH��»�¦µ¥¤¸�µ¦Á�¨¸É¥�Â�¨��°��³Â���µ¦¢g��­£µ¡�oµ��µ¦¦́��¨·É��n°��oµ��oµ®¦º°Å¤nÁ®È��µ¦Á�¨¸É¥�



���Â�¨�Á¨¥Ä��¼o�iª¥�¨»n¤�ª��»¤¦µ¥�̧É����������������������������������������������������́�Â­��Ä�£µ���ª�� ��� �µ¦µ��̧É� ��� ­µ¤µ¦�°�·�µ¥Å�o�µ�¡¥µ�·­£µ¡°¥¼n�̧É­¤°�­nª�� )URQWDO�� 7HPSRUDO�OREH� �́Ê�­°��oµ�� �¹É��µ¦�µ�Á�È��̧É�Î�µÂ®�n��̧Ê¤¸�¨�n°­¤°�­nª�� 3ULPDU\� ROIDFWRU\� FRUWH[� Â¨³�ROIDFWRU\� DVVRFLDWLRQ� DUHD� �Î�µÄ®o�¦³­·��·£µ¡Ä��µ¦¦́��¨·É�¨�¨�®¦º°Å¤nÅ�o�¨·É�� �¹É�°µ�Á�}��¨Ä®o�ªµ¤­µ¤µ¦�Ä��µ¦­n��nµ�­´��µ��¦³­µ��Î�µÁ�oµ¨�¨�� �µ¦­n��nµ�­´��µ��¦³­µ�¦́��ªµ¤¦¼o­¹�Å�­¼n­¤°�Ä®�n�̧É�³¤¸�¨�n°�µ¦�¦³�»o�Ä®o­¤°�¤¸�µ¦�ºÉ��́ªÅ¤n�̧¡°� �¹�Å¤nÁ�·��µ¦Á�¨¸É¥�Â�¨��°��³Â���µ¦¢g��­£µ¡®¦º°¤¸�µ¦Á�¨¸É¥�Â�¨�¦³�́��ªµ¤¦¼o­¹��́ªÁ¡¸¥�Á¨È��o°¥¨´�¬�³�µ¦Á�¨¸É¥�Â�¨��°��³Â���µ¦¢g��­£µ¡�oµ��µ¦¤°�Á®È�Â¨³�µ¦¦́��¨·É��̧É¤¸�µ¦Á�¨¸É¥�Â�¨��n°��oµ��oµÄ��¼o�iª¥Á�º°��»�¦µ¥�³�n°¥Á�}��n°¥Å�� Á�ºÉ°��µ�Á�}��¦³­µ�¦́��ªµ¤¦¼o­¹�¨Î�µ�́�­»��oµ¥�̧É¤¸�µ¦¡´��µ¢g��­£µ¡�¨´��º�¤µ� ����ª¦¦�� �·¨�­�»¨�´¥� Â¨³�´¥Á¨·«�¡·�·�¡¦�´¥��������¤¸�´¥�«¦̧Ä­�������� ¦µ�¦̧�­»��¦ª��Â¨³� ª̧¦�´¥�­·�®�·¥¤��������­nª�Ä®�n�³¤¸�³Â���µ¦¢g��­£µ¡Á¡·É¤­¼��¹Ê���¦³¤µ�ª́��̧É���®¦º°ª́��̧É����°��µ¦«¹�¬µ���́�Â­��Ä��µ¦µ��̧É���Â¨³£µ¡�̧É� ��� ­nª��¦³­µ�¦́��ªµ¤¦¼o­¹��oµ��µ¦­´¤�´­Â¨³�oµ��µ¦Å�o¥·�Ä��¼o�iª¥�»�¦µ¥¡�ªnµ�Á�}��¦³­µ�¦́��ªµ¤¦¼o­¹��̧É¤¸�µ¦¡´��µ¢g��­£µ¡�¨´��º�¤µÁ�}��oµ�Â¦�� �³¤¸�nµ�³Â��¦ª¤Ä�¨oÁ�̧¥��́�� � � ��́�Â­��Ä��µ¦µ��̧É� �� Â¨³£µ¡�̧É� ��� Â¨³�µ¤�oª¥�³Â���µ¦¢g��­£µ¡�oµ��µ¦¦́�¦­��oµ��µ¦¦́��¨·É��µ��µ¦«¹�¬µÁ�̧É¥ª�́��µ¦¢g��­£µ¡Ä��¼o�iª¥�µ�Á�È�­¤°��̧ÉÅ¤n¦¼o­¹��́ª¡�ªnµ�µ¦¢g��­£µ¡�°�­¤°�®¦º°�µ¦�n°¤Â�¤�́ªÁ°�°¥nµ�­¤�¼¦�r�°�¦³���¦³­µ�­nª��¨µ��³Á�}�Å�Å�o¥µ�Â¨³�oµ¤µ��Â�n�µ¦­n�Á­¦·¤�µ¦¢g��­£µ¡�oª¥�µ¦�¦³�»o��¦³­µ�¦́��ªµ¤¦¼o­¹�Ä�­·É��̧É�¼o�iª¥�»o�Á�¥�Á�n��Á­¸¥�Á¡¨��̧É�°���¨·É��¦¼�£µ¡®¦º°ª́��»�̧É�¼o�iª¥�»o�Á�¥Á�}�­·É��¦³�»o��̧É¤¸�ªµ¤®¤µ¥��Î�µÄ®o�¼o�iª¥¤¸�µ¦�°�­�°�Á�¡µ³Á�µ³��� �nª¥Ä®oÁ�·��µ¦¦́�¦¼oÅ�oÁ¦Èª�¹Ê�� Â¨³�µ��µ¦�¦³�»o��¦³­µ�¦́��ªµ¤¦¼o­¹��̧É�Î�µ�·��n°�́��»�ª́�Á�}�¦³¥³Áª¨µ�µ�� ��� ª́�� ­µ¤µ¦��nª¥Ä®o�¼o�iª¥�µ�Á�È�­¤°��̧ÉÅ¤n¦¼o­¹��́ª¤¸�µ¦¢g��­£µ¡Å�oÁ¦Èª�¹Ê�Á¤ºÉ°Á�¦̧¥�Á�̧¥��́��¨»n¤�ª��»¤� Ã�¥Â�ªÃ�o¤�°��µ¦�°�­�°��³Á�·��¹Ê��¦³¤µ�ª́��̧É������°��µ¦��¨°�Á�}��o�Å��Â¨³¡�Å�o�´�Á��¤µ��¹Ê�Ä�¦³¥³ª́��̧É������°��µ¦��¨°�� �¹É��µ��¨�µ¦«¹�¬µ�¦́Ê��̧Ê¡�ªnµ� �µ¦¢g��­£µ¡Ä��¨»n¤��¨°��̧ÉÅ�o¦́�Ã�¦Â�¦¤�µ¦�¦³�»o��¦³­µ�¦́��ªµ¤¦¼o­¹�¤¸�µ¦¢g��­£µ¡Á¦Èª�ªnµ�¨»n¤�̧ÉÅ¤nÅ�o¦́�Ã�¦Â�¦¤�µ¦�¦³�»o��¦³­µ�¦́��ªµ¤¦¼o­¹�°¥nµ�¤¸�́¥­Î�µ�́��µ�­�·�·�̧É¦³�́�������¹�Á�}�Å��µ¤­¤¤�·�µ��̧É�́Ê�ÅªoÄ��µ�³�̧ÉÁ�}�¡¥µ�µ¨�ª¦¤¸­nª��nª¥Á®¨º°Ä®o�»�£µ¡�¸ª·��°��¼o�iª¥�̧�¹Ê�� Ã�¥�µ¦Ä®o�µ¦�¦³�»o��¦³­µ�¦́��ªµ¤¦¼o­¹��́��̧� £µ¥®¨´��µ�¡o�¦³¥³ª·�§�®¦º°¦³¥³Á�¸¥�¡¨´�� ¡¥µ�µ¨�̧É�¼Â¨�¼o�iª¥�o°��¦µ�ªnµ�¼o�iª¥°¥¼nÄ�¦³�́�Ä��°�¦³¥³¡´�¢g���Á¡ºÉ°�³�Î�µ�o°¤¼¨Á®¨nµ�̧Ê¤µªµ�Â��Â¨³



����´��·��¦¦¤Å�o�¼��o°�Á®¤µ³­¤�́��¼o�iª¥Â�n¨³¦µ¥� Â¨³¤¸�µ¦�¦¹�¬µ�́�Ä�¦³®ªnµ��̧¤¢g��¢¼­£µ¡Á�}�¦³¥³�Ç��¹��{�®µÂ¨³�ªµ¤�oµª®�oµ�°��¼o�iª¥��µ¦�̧É�³�¦³Á¤·�ªnµ�¼o�iª¥°¥¼n¦³�́�Ä��°�¦³¥³�µ¦¢g��­£µ¡�́Ê�� Á¡ºÉ°®µª·�¸�µ¦¢g��¢¼­£µ¡�̧ÉÁ®¤µ³­¤­Î�µ®¦́��¼o�iª¥Â�n¨³¦µ¥� �oª¥�µ¦¦ª�¦ª¤Â¨³ª·Á�¦µ³®rÅ�o�µ��µ¦ª·�·��´¥Ã¦�� ¦³¥³Áª¨µ�°��µ¦�µ�Á�È�� ��·��°��µ¦�nµ�́�� �¨�µ¦�¦ª��µ�¦³���¦³­µ�� �¹É��µ��¦³­��µ¦�r�°�Â¡�¥rÂ¨³¡¥µ�µ¨�³­µ¤µ¦��µ�Á�µ®¦º°¡¥µ�¦�rÅ�oÄ�¦³�́�®�¹É�� �º°�́Ê�Â�nÄ�¦³¥³Â¦��°��µ¦�µ�Á�È��¹��µ¦¦°��¸ª·�Â¨³¦³¥³Áª¨µ�̧ÉÄ�oÄ��µ¦¦́�¬µ� Â�nÁ¤ºÉ°Å�o¤¸�µ¦«¹�¬µ�¹�¦³¥³Áª¨µ�°��µ¦¢g��­£µ¡Â¨³�{��´¥�nµ�� Ç� �̧É¤¸�¨�n°�µ¦¢g��­£µ¡Â¨oª� ­µ¤µ¦��³�Î�µ�o°¤¼¨Á®¨nµ�̧Ê¤µªµ�Â��Â¨³�´��·��¦¦¤Å�o�¼��o°�Á®¤µ³­¤�́��¼o�iª¥Â�n¨³¦µ¥Ä®o�µ¦¢g��¢¼­£µ¡�µ��oµ��µ¦¦¼o�·��́Ê�Â�nÄ�¦³¥³Â¦��°��µ¦�µ�Á�È�� Â¨³¤¸�µ¦�¦¹�¬µ�́�Ä�¦³®ªnµ��̧¤¢g��¢¼­£µ¡Á�}�¦³¥³� Ç� �¹��{�®µÂ¨³�ªµ¤�oµª®�oµ�°��¼o�iª¥�³�Î�µÄ®o�¼o�iª¥¦°��¸ª·�°¥nµ�¤¸�»�£µ¡Â¨³¤¸�»�£µ¡�¸ª·��̧É�̧�¹Ê�� Å¤nÁ�}�£µ¦³Â¨³Á�·��{�®µ�µ��oµ�­´��¤Â¨³Á«¦¬��·��°��¦°��¦́ª��»¤����¦³Á�«�µ�·
�o°Á­�°Â�³�µ��¨�µ¦ª·�´¥

�µ��¨�µ¦«¹�¬µ�¦́Ê��̧Ê� ¡�ªnµ� �µ¦�¦³�»o��¦³­µ�¦́��ªµ¤¦¼o­¹�Á�}��·��¦¦¤®�¹É��̧É­µ¤µ¦��nª¥�¦³�»o��µ¦¢g��­£µ¡�°��¼o�iª¥�µ�Á�È�­¤°��̧ÉÅ¤n¦¼o­¹��́ªÄ®o�̧�¹Ê�Å�o� ­n�Á­¦·¤Ä®o�¼o�iª¥¤¸�µ¦¢g��­£µ¡�́Ê�¦nµ��µ¥� �·�Ä�� Â¨³®�oµ�̧É�µ¦¦¼o�·�� ¤¸�¦³�ª��µ¦�·�Ä�¨oÁ�̧¥����·®¦º°�¨´�Á�}����·Ã�¥Á¦Èª��¼oª·�´¥�¹�¤¸�o°Á­�°Â�³��́��̧Ê�� ­n�Á­¦·¤Â¨³­�́�­�»�Ä®o�»�¨µ�¦Ä��̧¤­»�£µ¡Á®È��¹��ªµ¤­Î�µ�́��°��µ¦������������¢g��¢¼­£µ¡�¼o�iª¥�́Ê�Â�nÄ�¦³¥³Â¦�®¨´��µ¦�µ�Á�È�� Ã�¥�µ¦�¦³�»o��¦³­µ�¦́��ªµ¤¦¼o­¹�Ä®o�́��������¼o�iª¥�µ�Á�È�­¤°��̧ÉÅ¤n¦¼o­¹��́ª� Â¨³�Î�µª·�¸�µ¦�¦³�»o��¦³­µ�¦́��ªµ¤¦¼o­¹�¤µ�¦³¥»��rÄ�oÄ��µ¦��·�́�·�µ¦¡¥µ�µ¨�¦³�Î�µª́��� �¨�µ��µ¦ª·�´¥�¦́Ê��̧Ê� ­µ¤µ¦��Î�µÅ�¡´��µ�µ¦�¼Â¨�¼o�iª¥Ã�¥�´�Á�}�Â�ª�µ��µ¦��·�́�·Ä��µ¦�¼Â¨�¼o�iª¥�µ�Á�È�­¤°��̧ÉÅ¤n¦¼o­¹��́ª� �&OLQLFDO� SDWKZD\�JXLGHOLQH� RU� FDUH�PDSV��Â¨³Ä�oÁ�}�¤µ�¦�µ�Ä��µ¦�¼Â¨�¼o�iª¥�µ�Á�È�­¤°��́Ê�Â�nÄ�¦³¥³�»�Á�·�Á�¸¥�¡¨´�¦nª¤�́��́��̧¤­®­µ�µª·�µ�¸¡�� °�·�µ¥Ä®o�µ�·�¼oÄ�¨o�·��¼o�iª¥Á�oµÄ�Â¨³Á®È��¦³Ã¥��r�°�ª·�¸�µ¦�¦³�»o��¦³­µ�¦́��ªµ¤¦¼o­¹�Ä®o�́��¼o�iª¥� ¡¦o°¤�́Ê�­°�Ä®o�µ�·Ä�¨o�·��¼o�iª¥� ­µ¤µ¦�Á�}��¼o�Î�µ�µ¦�¦³�»o��¦³­µ�¦́�



����ªµ¤¦¼o­¹�Ä��oµ��nµ�� Ç� Ä®o�́��¼o�iª¥Å�o� Ä�¦³¥³�̧É�¼o�iª¥Á¦·É¤¤�̧µ¦�°�­�°��n°�µ¦�¦³�»o���·��nµ�� Ç�ª¦Ä®o�µ�·�̧ÉÄ�¨o�·��¼o�iª¥Å�o¤¸­nª�¦nª¤Ä��µ¦�¼Â¨�¼o�iª¥�n°Å��� �µ¦�¦³�»o��¦³­µ�¦́��ªµ¤¦¼o­¹��oµ��µ¦¦́��¨·É�Â¨³¦́�¦­� ­µ¤µ¦��Î�µ¤µ¦ª¤�́�Ã�¥Ä®o�¼o�iª¥�¤�¨·É��nµ��Ç�¡´�����µ�̧�Â¨³Ä®o�¼o�iª¥Å�o¦́�¦­�n°�µ��µ¦�¤�¨·É�
�o°Á­�°Â�³Ä��µ¦�Î�µª·�´¥�¦´Ê��n°Å��� «¹�¬µ�·��µ¤�µ¦�¦³�» o��¦³­µ�¦́��ªµ¤¦¼ o­¹�Ä®o�́��¼ o�iª¥°¥nµ��n°Á�ºÉ°�Â¨³�¦³Á¤·��¨�¨»n¤�¼o�iª¥�µ�Á�È�­¤°��̧ÉÅ¤n¦¼o­¹��́ªÄ�¦³¥³¥µª� ª́�¦³�́�®�oµ�̧É�°��µ¦¦¼o�·�� �ªµ¤­µ¤µ¦�Ä��µ¦�Î�µ®�oµ�̧É� �µ¦�nª¥Á®¨º°��Á°�Ä��µ¦�Î�µ�·�ª́�¦�¦³�Î�µª́�� ¦³�́��ªµ¤¡·�µ¦� �ªµ¤­µ¤µ¦�Ä��µ¦�Î�µ®�oµ�̧É��ªµ¤­µ¤µ¦�Ä��µ¦�Î�µ¦��¸ª·�°¥¼nÄ�­´��¤�Ä�¦³¥³���Á�º°����Á�º°��Â¨³����Á�º°� �� «¹�¬µ�·��µ¤�¦³Á¤·��¨�¨»n¤�¼o�iª¥�µ�Á�È�­¤°��̧ÉÅ¤n¦¼o­¹��́ªÄ��µ¦Ä®o�µ�·¤¸­nª�¦nª¤�Î�µ�µ¦�¦³�»o��¦³­µ�¦́��ªµ¤¦¼o­¹��� «¹�¬µ¦¼�Â���°��µ¦�¦³�»o��¦³­µ�¦́��ªµ¤¦¼o­¹��̧ÉÁ¡·É¤¦³¥³Áª¨µ�°��µ¦«¹�¬µ���� Á�º°�� �¹�� �� Á�º°�� Â¨³�·��µ¤�ªµ¤­µ¤µ¦�Ä��µ¦�nª¥Á®¨º°��Á°��°��¼o�iª¥£µ¥®¨´�Å�o¦́���µ�Á�È�Ä�Á�º°��̧É���������



¦µ¥�µ¦°oµ�°·�
���ª¦¦�� �·¨�­�»¨�´¥� Â¨³�´¥Á¨·«� ¡·�·�¡¦�´¥�� �������� �¦³­µ�­´¤�´­¡·Á«¬�� Ä�� ­»¡¦¡·¤¡r��������Á�¸¥­�»¨� ­»¡´�¦µ� Ã¨n®r­·¦·ª́��r� Â¨³ª́��µ� ª́��µ£µ� ��¦¦�µ�·�µ¦��� ­¦¸¦ª·�¥µ���¦»�Á�¡¤®µ��¦��Ã¦�¡·¤¡rÁ¦º°�Â�oª�µ¦¡·¤¡r��́��µ¦́��r� �¹É��¦¦®µ¦�� �������� �ªµ¤­´¤¡´��r¦³®ªnµ�Â¦�­�´�­�»��µ�­´��¤� �{��´¥�µ��¦³�µ¦�´��ªµ¤Á®�ºÉ°¥¨oµ�°��¼ o�¼Â¨�¼ o� iª¥�µ�Á�È�«¸¦¬³Ä�¦³¥³¡´�¢g ��������ª·�¥µ�·¡��r�¦·��µ¤®µ�́��·�� ­µ�µª·�µ�µ¦¡¥µ�µ¨°µ¥»¦«µ­�¦rÂ¨³«́¨¥«µ­�¦r��́��·�ª·�¥µ¨´¥�¤®µª·�¥µ¨´¥Á�¸¥�Ä®¤n��́¤¤´��r� ¡´��»¤�·��µ�� ¤¸�´¥� «¦̧Ä­�� ­»¡´��r� Ã°Á�¦·��� Â¨³�n°Á¡¸¥ª� Á�Ã�¯µ¦�� �������� �¦³­µ�«µ­�¦r¡ºÊ��µ���¡·¤¡r�¦́Ê��̧É�����¦»�Á�¡¤®µ��¦��­·��¦³­·��r�µ¦¡·¤¡r���³�¦¦¤�µ¦¡´��µ�µ¦�Î�µÂ���µ¦��·�́�·�µ¦¡¥µ�µ¨�� ­¤µ�¤¡¥µ�µ¨Â®n��¦³Á�«Å�¥����������¦³���µ¦�Î�µÂ���µ¦��·�´�·�µ¦¡¥µ�µ¨���¦»�Á�¡¤®µ��¦��¤����¦́­� ­»ª¦¦�Áª¨µ� Â¨³��»¡¦� ®�­r�¦³£µ­�� �������� �µ¦�µ�Á�È��¸É«¸¦¬³�� �¦»�Á�¡¤®µ��¦���¦»�Á�¡Áª�­µ¦��Á¦� �¨�¦³Á­¦·��� �µ�ª·�¥r� �́��·¡·¡´��r�� Â¨³��·�� ª́�¦¡»��r� ��¦¦�µ�·�µ¦��� �������� �Î�µ¦µ������������«´¨¥«µ­�¦r��¡·¤¡r�¦́Ê��̧É�����¦»�Á�¡¤®µ��¦��­Î�µ�́�¡·¤¡rÂ®n��»¯µ¨��¦�r¤®µª·�¥µ¨´¥��»�·¤µ�°¦»Ã��¥µ�́��r�����������µ¦¨�Å�oÄ��¼o�iª¥�µ�Á�È��¸É«¦̧¬³�¸É¤Å̧�oÁ�ºÉ°��µ�¡¥µ�·­£µ¡����ª·�¥µ�·¡��r�¦·��µ¤®µ�́��·�� ­µ�µª·�µ�µ¦¡¥µ�µ¨�¼ oÄ®�n� �́��·�ª·�¥µ¨´¥�¤®µª·�¥µ¨´¥¤®·�¨��´�¦·��¦r� °́�«»£µ�¦�� �������� �µ¦¡¥µ�µ¨«´¨¥�¦¦¤�¦³­µ�Á�ºÊ°��o��� �¦»�Á�¡¤®µ��¦������������Ã¦�¡·¤¡r¤·�¦£µ¡��¦³ª·�¥r�­»��¦­·¤³�� ���������µ¥ª·£µ�«µ­�¦rÂ¨³­¦¸¦ª·�¥µ��¡·¤¡r�¦́Ê��̧É�����¦»�Á�¡¤®µ��¦����������³�µ¦¡·¤¡r�¡´�¦·��¦r�°oª�Å�¦�����������¨�°��µ¦Ä�oÁ­¸¥�¡¼��¸É�»o�Á�¥�¦³�»o��¦³­µ�¦´��ªµ¤¦¼o­¹��oµ��µ¦Å�o¥·��n°¦³�´��ªµ¤¦¼o­¹��´ªÂ¨³¡§�·�¦¦¤�µ¦�°�­�°��µ¦Å�o¥·�Ä��¼o�iª¥�µ�Á�È�«¸¦¬³�¸ÉÅ¤n¦¼o�´ª�� ª·�¥µ�·¡��r�¦·��µ¤®µ�́��·�� ­µ�µª·�µ�µ¦¡¥µ�µ¨�¼oÄ®�n��́��·�ª·�¥µ¨´¥�¤®µª·�¥µ¨´¥�°�Â�n��¡·¤¡¦�¨¸¨µ¡¦¡·­·�����������­»ª����Î�µ�´�����³Á£­´�«µ­�¦r�¤®µª·�¥µ¨´¥Á�¸¥�Ä®¤n�¤¥»¦̧�Â�oª�´��¦r�����������µ¦¡¥µ�µ¨�¼o�µ�Á�È��µ�¦³���¦³­µ����¦»�Á�¡²��­Î�µ�́�¡·¤¡rÂ¤È��



���¤¸�´¥�«¦̧Ä­�����������¦³­µ��µ¥ª·£µ�«µ­�¦r��¡·¤¡r�¦́Ê��̧É�����¦»�Á�¡¤®µ��¦��­·��¦³­·��r�µ¦¡·¤¡r�¦µ�¦̧�­»��¦ª��Â¨³ª̧¦³�´¥�­·�®�·¥¤�����������¦³­µ�­¦¸¦ª·�¥µ��¡·¤¡r�¦́Ê��̧É����¦»�Á�¡¤®µ��¦��»¯µ¨��¦�r¤®µª·�¥µ¨´¥�¦́¤£r¦�µ� °·��¦�� �������� �¨�°��µ¦­n�Á­¦·¤Ä®o�µ�·¤¸­nª�¦nª¤Ä��µ¦�¼Â¨�¼o�iª¥�µ�Á�È��¸É«¦̧¬³�n°�µ¦¢g��­£µ¡�°��¼o�iª¥Â¨³�ªµ¤¡¹�¡°Ä��°��µ�·�n°�µ¦¡¥µ�µ¨�¸ÉÅ�o¦�́�ª·�¥µ�·¡��r�¦·��µ¤®µ�́��·�� ­µ�µª·�µ�µ¦¡¥µ�µ¨�¼ oÄ®�n� �́��·�ª·�¥µ¨´¥�¤®µª·�¥µ¨´¥¤®·�¨��¨�µª́¨¥r� °»n��¦³Á­¦·�¡�«r�� �������� $URPDWKHUDS\�� Á°�­µ¦�¦³�°��µ¦�¦³�»¤ª·�µ�µ¦Á�·���·�´�·�µ¦Á¦ºÉ°�� �µ¦¡¥µ�µ¨�­¤�­µ��´��µ¦­¦oµ�Á­¦·¤­»�£µ¡Á�·�¦»��� «¼�¥r�µ¦«¹�¬µ�n°Á�ºÉ°��µ��µ¦¡¥µ�µ¨¦µ¤µ�·��̧� £µ�ª·�µ¡¥µ�µ¨«µ­�¦r� ��³Â¡�¥«µ­�¦rÃ¦�¡¥µ�µ¨¦µ¤µ�·��̧�¤®µª·�¥µ¨´¥¤®·�¨���¦»�Á�¡¤®µ��¦��«́��·ÍÃ­£µ�µ¦¡·¤¡r�ª·Ã¦��r� ª·�¥µÁªÃ¦��r�� �������� 1HXUR�� �µ¥ª·£µ�Â¨³­¦¸¦ª·�¥µ¡ºÊ��µ��°�¦³���¦³­µ��­Ã¤­¦�́�«¹�¬µ�µ¥£µ¡�Î�µ�́���¤®µª·�¥µ¨´¥¤®·�¨�­¤�·�� ®�»Á�¦·��»¨�� �������� �µ¦¡¥µ�µ¨�µ�°µ¥»¦«µ­�¦rÁ¨n¤� ��� ¡·¤¡r�¦́Ê��̧É� ����¦»�Á�¡¤®µ��¦��ª̧Á�¡¦·Ê��·Ê��­�µ�́��µ¦Â¡�¥rÂ��Å�¥�� �������� �ÎÊ�µ¤´�®°¤¦³Á®¥�� Ä�� �́���µ� �̧ª·Á«¬�� ¡¦�·¡¥r� Á�·¤ª·Á«¬��°́��¨¸� �¼�³¡»��·� Â¨³� ­¤�¹�� ­»�´¥��µª�·����¦¦�µ�·�µ¦��� �µ��»¤�»¤Â¡�¥rÂ��Å�¥Â¨³­¤»�Å¡¦Â®n��µ�·� �¦´Ê��¸É� �� �­»�£µ¡�¸Å�o�oª¥Â¡�¥rÂ��Å�¥��� ®�oµ� �������­�µ�́��µ¦Â¡�¥rÂ��Å�¥� �¦¤¡´��µ�µ¦Â¡�¥rÂ��Å�¥Â¨³�µ¦Â¡�¥r�µ�Á¨º°���¦³�¦ª�­µ�µ¦�­»���Ã¦�¡·¤¡r°��r�µ¦­�Á�¦µ³®r�®µ¦�nµ�«¹��­�µ�́��µ¦Â¡�¥rÂ��Å�¥�� ������� �µ¦�¼Â¨­»�£µ¡°��r¦ª¤Â��Å�¥­´��µ¥³�� Ä�Á¡È��£µ��¦́¡¥rÁ�¦·�� Â¨³ª́�¦̧¡¦� ��ª·¨µ��� �µ��»¤�»¤Â¡�¥rÂ��Å�¥Â¨³­¤»�Å¡¦Â®n��µ�·��¦´Ê��¸É� �� ��µ¦�¼Â¨­»�£µ¡°��r¦ª¤Â��Å�¥­´��µ¥³��� ­�µ�́��µ¦Â¡�¥rÂ��Å�¥��¦¤¡´��µ�µ¦Â¡�¥rÂ��Å�¥Â¨³�µ¦Â¡�¥r�µ�Á¨º°�� �¦³�¦ª�­µ�µ¦�­»��� �¦·¬́�­µ¤Á�¦·�¡µ�·��¦»�Á�¡­�·�·Ã¦�¡¥µ�µ¨�»¯µ¨��¦�r������������Á°�­µ¦Å¤n�̧¡·¤¡rÁ�¥Â¡¦n��­nª��o°¤¼¨�nµª­µ¦­µ�µ¦�­»�� ­Î�µ�́��Ã¥�µ¥Â¨³Â��­µ�µ¦�­»��� �������� �Î�µ�ª�Â¨³°´�¦µ�µ¥�n°�¦³�µ�¦Â­�����Î�µÂ���µ¤­µÁ®�»�¸É­Î�µ�´�Â¨³�¡�«��������������>¦³��



���°°�Å¨�r@�� Â®¨n��̧É¤µ� KWWS�� ��ZZZ�� QVR�� JR�� 7K��162��GDWD�� GDWD� ���� VWDW�� ��� WRF���������������»¨µ�¤�������­»ª¦¦�¸� �µ°n°��� �������� �¨�°��µ¦Á�È��´ª¨�Å�o�oª¥�ÎÊ�µÁ¥È�Â¨³�ÎÊ�µ�¦¦¤�µ¦nª¤�´��µ¦Ä�o¡´�¨¤Ä��¼o�iª¥�µ�Á�È�«¸¦¬³�¸É¤¸Å�o­¼��� ª·�¥µ�·¡��r�¦·��µ¤®µ�́��·�� ­µ�µª·�µ�µ¦¡¥µ�µ¨°µ¥»¦«µ­�¦rÂ¨³«́¨¥«µ­�¦r��́��·�ª·�¥µ¨´¥��¤®µª·�¥µ¨´¥Á�¸¥�Ä®¤n�$QVHOO�� %�� -�� �������� 6ORZ�WR�UHFRYHU\� EUDLQ�LQMXUHG� SDWLHQWV�� 5DWLRQDOH� IRU� WUHDWPHQW������������-RXUQDO�6SHHFK�+HDULQJ�5HVHDUFK���������������%DFK�\�5LWD�� 3�� �������� %UDLQ� SODVWLFLW\� DV� D� EDVLV� IRU� UHFRYHU\� RI� IXQFWLRQ� LQ� KXPDQV��1HXURSV\FKRORJLD�������������%DJJHUO\��-����������5HKDELOLWDWLRQ�RI�WKH�DGXOW�ZLWK�KHDG�WUDXPD��1XUVLQJ�&OLQLFV�RI�1RUWK�$PHULFD����������������%DNHU�� -�� �������� ([SODLQLQJ� FRPD� DURXVDO� WKHUDS\��7KH� $XVWUDOLDQ� 1XUVHV� -RXUQDO� ������������%DUNHU��(����������1HXURVFLHQFH�QXUVLQJ�D�VSHFWUXP�RI�FDUH���QG�HG��6W��/RXLV��0RVE\�%DUQHWW��.�� ��������$� WKHRUHWLFDO�FRQVWUXFW�RI� WKH�FRQFHSWV�RI� WRXFK�DV� WKH\� WR�QXUVLQJ��1XUVLQJ�UHVHDUFK����������������%RWWFKHU��6��$����������&RJQLWLYH�UHWUDLQLQJ��$�QXUVLQJ�DSSURDFK�WR�UHKDELOLWDWLRQ�RI�EUDLQ�LQMXUHG��1XUVLQJ�&OLQLFV�RI�1RUWK�$PHULFD����������������%XUQV��1���DQG�*URYH��6��.����������7KH�SUDFWLFH�RI�QXUVLQJ�UHVHDUFK��&RQGXFW��FULWLTXH�DQG�XWLOL]DWLRQ���UG�HG��3KLODGHOSKLD��:�%��6DXQGHU�&KXVLG�� -�� *�� �������� &RUUHODWLYH� QHXURDQDWRP\� DQG� IXQFWLRQDO� QHXURORJ\�� ��WKHG��6LQJDSRUH��+XQWVPHQ�3ULQWLQJ�&RSH�� '��� DQG�+DOO�� .�� �������� +HDG� LQMXU\� UHKDELOLWDWLRQ�� %HQHILW� RI� HDUO\� LQWHUYHQWLRQ��$UFKLYHV�RI��3K\VLFDO�0HGLFLQH�DQG�5HKDELOLWDWLRQ�������������'DYLV�� $�� (��� DQG� *LPHQH]�� $�� �������� &RJQLWLYH�%HKDYLRUDO� UHFRYHU\� LQ� FRPDWRVH�SDWLHQWV�IROORZLQJ�DXGLWRU\�VHQVRU\�VWLPXODWLRQ��-RXUQDO�RI�1HXURVFLHQFH�1XUVLQJ���������������'DYLV�� $�� (��� DQG�:KLWH�-�� -�� �������� ,QQRYDWLYH� VHQVRU\� LQSXW� IRU� WKH� FRPDWRVH� EUDLQ�LQMXUHG�SDWLHQW��&ULWLFDO�&DUH�1XUVLQJ�&OLQLFV�RI�1RUWK�$PHULFD���������������



���'H<RXQJ��6��� DQG�*UDVV��5��%���������&RPD� UHFRYHU\�SURJUDP��5HKDELOLWDWLRQ�1XUVLQJ����������������'RRWVRQ���6�����������6HQVRU\�LPEDODQFH�DQG�VOHHS�ORVV��1XUVLQJ�7LPHV���������������'RUODQG��:�� $�� 1HXPDQ�� ��������'RUODQGuV� LOOXVWUDWHG�PHGLFDO� GLFWLRQDU\�� 3KLODGHOSKLD��:��%��6DXQGHUV�&RPSDQ\�'XII�� '�� /��� DQG� :HOOV�� '�� /��� �������� 3RVWFRPDWRVH� XQDZDUHQHVV�YHJHWDWLYH� VWDWHIROORZLQJ� VHYHUH� EUDLQ� LQMXU\�� D� FRQWHQW�PHWKRGRORJ\�� -RXUQDO� RI� 1HXURVFLHQFH�1XUVLQJ����������������(OOLV�� '��� DQG� 5DGHU�� 0�� �������� 6WUXFWXUHG� VHQVRU\� VWLPXODWLRQ�� 3K\VLFDO� 0HGLFDO�5HKDELOLWDWLRQ������������(YHUV��%��0���7RZQVHQG��&��0���DQG�7KRPSVRQ��-��&����������2UJDQ�SK\VLRORJ\�RI�DJLQJ��7KH�6XUJLFDO�&OLQLFV�RI�1RUWK�$PHULFD��������������)DNRXUL�� &�� DQG� -RQHV�� 3�� �������� 5HOD[DWLRQ� 5[�� 6ORZ� VWURNH� EDFN� UXE�� -RXUQDO� RI�*HURQWRORJLF�1XUVLQJ�����������*LOO�7KZDLWHV�� +��� DQG� 0XQGD\�� 5�� �������� 7KH� 6HQVRU\� 0RGDOLW\� $VVHVVPHQW� DQG�5HKDELOLWDWLRQ� 7HFKQLTXH� �60$57��� $� &RPSUHKHQVLYH� DQG� ,QWHJUDWHG�$VVHVVPHQW� DQG� 7UHDWPHQW� 3URWRFRO� IRU� WKH� 9HJHWDWLYH� 6WDWH� DQG� 0LQLPDOO\�5HVSRQVLYH�3DWLHQW��1HXURSV\FKRORJLFDO�5HKDELOLWDWLRQ������������*RRG\NRRQW]��/����������7RXFK��$WWLWXGH�	�SUDFWLFH��1XUVLQJ�)RUXP�������������*RUHOO��.��5����������$�UHFRYHU\��$PHULFDQ�-RXUQDO�RI�1XUVLQJ���������������*XHQW]�� 6�� /�� �������� &RJQLWLYH� UHKDELOLWDWLRQ� RI� WKH� KHDG� LQMXUHG� SDWLHQW��&ULWLFDO� &DUH�1XUVLQJ�4XDUWHU\��������������+DQVHQ�� 0�� �������� 3DWKRSK\VLRORJ\�� )RXQGDWLRQ� RI� GLVHDVH� DQG� FOLQLFDO� LQWHUYHQWLRQ��3KLODGHOSKLD��:��%��6DXQGHUV�FRPSDQ\�+HOZLFN��/��'�� ��������6WLPXODWLRQ�SURJUDPV� IRU�FRPD�SDWLHQWV��&ULWLFDO�&DUH�1XUVH�����������+LFNH\�� -�� 9�� �������� 7KH� FOLQLFDO� SUDFWLFH� RI� QHXURORJLFDO� DQG� QHXURVXUJLFDO� QXUVLQJ���������WK�HG��3KLODGHOSKLD��/LSSLQFRWW�



���+ROPH��&���+RSNLQV��9���+HQVIRUG��&���0DF�/DXJKOLQ��9���:LONLQVRQ��'���DQG�5RVHQYLQJ��+���������� /DYHQGHU� DV� D� WUHDWPHQW� IRU� DJLWDWHG� EHKDYLRU� LQ� VHYHUH� GHPHQWLD�� $�SODFHER�FRQWUROOHG�VWXG\��,QWHUQDWLRQ�-RXUQDO�*HULDWULF�3V\FKLDWU\���������������+RUWRQ��-��0����������8VH�RI�DQHVWKHVLD��&DUH�RI�WKH�XQFRQVFLRXV��%ULWLVK�0HGLFDO�-RXUQDO���������������,WDLO��7���$PD\DVX��+���.XULED\DVKL��0���.DZDQXUD��1���2NDGD��0���0RQRVH��$���7DWH\DP��7��� 1DUXPL�� .��� 8HPDWVX�� :��� DQG� .DQHNR�� 6�� �������� 3V\FKRORJLFDO� HIIHFWV� RI�DURPDWKHUDS\�RQ�FKURQLF�KHPRGLDO\VLV�SDWLHQWV��3V\FKLDWU\�&OLQLF�1HXURVFLHQFH���������������-HQQHWW��%��DQG�%RQG��0����������$VVHVVPHQW�RI�RXWFRPH�DIWHU�VHYHUH�EUDLQ�GDPDJH��D�SUDFWLFDO�VFDOH��7KH�/DQFHW������������-HQQHWW�� %�� DQG� 7HDVGDOH��*�� ��������0DQDJHPHQW� RI�+HDG� LQMXULHV��3KLODGHOSKLD�� )�$��'DYLV�&RPSDQ\�-RKQVRQV��6��0��2PHU\��$���DQG�1LNDV��'����������(IIHFWV�RI�FRQYHUVDWLRQ�RQ�LQWUDFUDQLDO�SUHVVXUH�LQ�FRPDWRVH�SDWLHQW��+HDUW�	�/XQJ��������������-RKQVRQ�� '�$��� 5RHWKLQJ�-RKQVWRQ�� .��� DQG� 5LFKDUGV�� '�� �������� %LRFKHPLFDO� DQGSK\VLRORJLFDO�SDUDPHWHUV�RI�UHFRYHU\�LQ�DFXWH�VHYHUH�KHDG�LQMXU\��5HVSRQVHV�WR�PXOWLVHQVRU\�VWLPXODWLRQ��%UDLQ�,QMXU\������������-RKQVWRQ�� 0�� �������� 'LPHQWLRQV� RI� UHFRYHU\� IURP� VXUJHU\�� ,QWHUQDWLRQDO� 5HYLHZ� RI�$SSOLHG�3V\FKRORJ\�������������-RQHV�� 5��� +X[�� .��� 0RUWRQ�$QGHUVRQ�� .�� $��� $�0�� DQG� .QHSSHU�� /�� �������� $XGLWRU\�VWLPXODWLRQ� HIIHFW� RQ� D� FRPDWRVH� VXUYLYRU� RI� WUDXPDWLF� EUDLQ� LQMXU\�� $UFKLYH� RI�3K\VLFDO�0HGLFLQH�DQG�5HKDELOLWDWLRQ��������������.DWHU��.��0����������5HVSRQVH�RI�KHDG�LQMXUHG�SDWLHQWV� WR�VHQVRU\�VWLPXODWLRQ��:HVWHUQ�-RXUQDO�RI�1XUVLQJ�5HVHDUFK��������������.DWOLF�� 0�� 5�� �������� *HULDWULF� VXUJHU\�� &RPSUHKHQVLYH� FDUH� RI� WKH� HOGHUO\� SDWLHQW�%ODWLPRUH��8UEDQ�	�6FKZDU]HQEHUJ�/LSSHUW�*UXQHU��0���:HGHNLQG��&���(UQHVWXV��5���DQG�.OXQJ��1����������(DUO\�UHKDELOLWDWLYH�FRQFHSWV� LQ� WKHUDS\� RI� WKH� FRPDWRVH� EUDLQ� LQMXUHG� SDWLHQWV�� $FWD� 1HXURFKLU�6XSSOHPHQW�����������



���/DUNLQ��0����������5HRUJDQL]DWLRQ�DQG�UHKDELOLWDWLRQ��7KHRULHV�RI�QHXUDO�SODVWLFLW\�DW�ZRUN��+HDGOLQHV�������������/HH�� 6KLK�7VHQJ�� �������� ,QWUDFUDQLDO� SUHVVXUH� FKDQJHV� GXULQJ� SRVLWLRQLQJ� RI� SDWLHQWV�ZLWK�VHYHUH�KHDG�LQMXU\��+HDUW�DQG�/XQJ�������������/HY\��'�� (��� %DWHV�� '��� &DURQQD�� -�� -��� &DUWOHGJH�� 1��� .QLOO�-RQHV�� 5��� /DSLQVNL�� 5��� +���6LQJHU�� %�� +��� 6KDZ�� '�� $��� DQG� 3OXP�� )�� �������� � 3URJQRVLV� LQ� QRQ�WUDXPDWLF�FRPD���$QQDOV�RI�,QWHUQDO�0HGLFLQH�������������/HZLQQ��(��%���DQG�'LPDQFHVFX��0����������(QYLURQPHQWDO�GHSULYDWLRQ�DQG�HQULFKPHQW�LQ�FRPD��7KH�/DQFHW������������0DFND\��/��(���%HUQVWHLQ��%��$���&KDSPDQ��3��(���0RUJDQ��$��6���DQG�0LOD]]R��/��6���������(DUO\� LQWHUYHQWLRQ� LQ� VHYHUH� KHDG� LQMXU\�� /RQJ� WHUP� EHQHILWV� RI� D� IRUPDOL]HGSURJUDP��-RXUQDO�$UFKLYHV�RI�3K\VLFDO�0HGLFLQH�5HKDELOLWDWLRQ��������������0DONPXV��'���%RRWK��%���DQG�.RGLPHU��&����������5HKDELOLWDWLRQ�RI�WKH�KHDG�LQMXUHG�DGXOW��&RPSUHKHQVLYH� FRJQLWLYH� PDQDJHPHQW�� ,Q� 'RZQH\�� &�� $��� 3URIHVVLRQDO� 6WDII�$VVRFLDWLRQ�RI�5DQFKR�/RV�$PLJRV�+RVSLWDO��,QF�5DQFKRV�/RV�$PLJRV��&��$�0F&RUNOH��5�� �������� (IIHFWV� RI� WRXFK� RQ� VHULRXVO\� LOO� SDWLHQWV��1XUVLQJ� UHVHDUFK� ���������������0F,QWRVK��7���-XKOHU��0���DQG�:HLORFK��7����������1RYHO�3KDUPDFRORJLFDO�VWUDWHJLHV�LQ�WKH�WUHDWPHQW�RI�H[SHULPHQWDO�EUDLQ�LQMXU\���-RXUQDO�RI�1HXURWUDXPD�������������0LWFKHOO��3��+����������&ULWLFDOO\�LOO�FKLOGUHQ��7KH�LPSRUWDQFH�RI�WRXFK�LQ�D�KLJK�WHFKQRORJ\�HQYLURQPHQW��1XUVLQJ�$GPLQLVWUDWLRQ�4XDUWHU\���VXPPHU��������0LWFKHOO�� 6��� %UDGOH\�� 9�� $��� :HOFK�� -�� /��� DQG� %ULWWRQ�� 3�� *�� �������� &RPD� DURXVDO�SURFHGXUH��$�WKHUDSHXWLF�LQWHUYHQWLRQ�LQ�WKH�WUHDWPHQW�RI�KHDG�LQMXU\��%UDLQ�,QMXU\��������������0LWFKHOO��3��+���+RGJHV��/���DQG�0XZDVZHV��0����������$$11
�V�QHXURVFLHQFH�QXUVLQJ��1RUZDON��$SSOHWRQ�DQG�/DQJH�0LWFKHOO�� 3�� +��� DQG� 0DXVV�� 1�� .�� �������� 5HODWLRQVKLS� RI� SDWLHQW�QXUVH� DFWLYLW\� WR�LQWUDFUDQLDO�SUHVVXUH�YDULDWLRQV��1XUVLQJ�5HVHDUFK����������0RRUH��7����������6HQVRU\�GHSULYDWLRQ��1XUVLQJ�7LPHV��������������



���1DPHURZ��1��6����������1HXURVFLHQFH�1XUVLQJ��$�1XUVLQJ�'LDJQRVLV�$SSURDFK��$PHULFD��:LOOLDPV�DQG�:LONLQV�1DUD\DQ��5��.���.LVKRQH��3��5��6��� DQG�%HFNHU�� '�� 3�� � �������� ,QWUDFUDQLDO� SUHVVXUH�� WR�PRQLWRU� RU� QRW� WR�PRQLWRU"�$� UHYLHZ� RI� RXU� H[SHULHQFH�ZLWK� VHYHUH� KHDG� LQMXU\���������-RXUQDO�RI�1HXURVXUJHU\�������������1DWLRQDO� ,QVWLWXWHV� RI� +HDOWK� &RQVHQVXV� 'HYHORSPHQW� 3DQHO�� �������� 5HKDELOLWDWLRQ� RI�SHUVRQV� ZLWK� WUDXPDWLF� EUDLQ� LQMXU\�� &RQVHQVXV� GHYHORSPHQW� SDQHO� RQ�UHKDELOLWDWLRQ� RI� SHUVRQV� ZLWK� WUDXPDWLF� EUDLQ� LQMXU\�� -RXUQDO� RI� WKH� $PHULFDQ�0HGLFDO�$VVRFLDWLRQ��������������2K�� +��� DQG� 6HR�� :�� �������� 6HQVRU\� VWLPXODWLRQ� SURJUDPPH� WR� LPSURYH� UHFRYHU\� LQ�FRPDWRVH�SDWLHQWV��-RXUQDO�RI�&OLQLFDO�1XUVLQJ�������������3HDUFH���-����������7KH�SRZHU�RI��WRXFK��1XUVLQJ�WLPH���������������3OXP��)���DQG�3RVQHU��-����������7KH�GLDJQRVLV�RI�VWXSRU�DQG�FRPD���UG�HG��3KLODGHOSKLD��)��$��'DYLV�3ROLW�� '�� )��� DQG� +XQJOHU�� %�� 3�� �������� 1XUVLQJ� UHVHDUFK� SULQFLSOHV� DQG� PHWKRGV��3KLODGHOSKLD��-��%��/LSSLQFRWW�5DGHU��0��$���$OVWRQ��-��%���DQG�(OOLV��'��:����������6HQVRU\�VWLPXODWLRQ�RI�VHYHUHO\�EUDLQ�LQMXUHG�SDWLHQWV��%UDLQ�,QMXU\������������5DNHO�� 5�� (�� DQG�%RSH�� (�� 7�� ��������&RQQuV� FXUUHQW� WKHUDS\� ������3KLODGHOSKLD��:�%��6DXQGHUV�FRPSDQ\�5DSSDSRUW��0���+DOO��.���+RSNLQV��.��%HOOH]D��%��� DQG�&RSH��'�� ��������'LVDELOLW\� UDWLQJ�VFDOH� IRU� VHYHUH� KHDG� WUDXPD�� &RPD� WR� FRPPXQLW\�� $UFKLYHV� RI� 3K\VLFDO�0HGLFLQH�DQG�5HKDELOLWDWLRQ�������������6FKHUH��3�� ��������$VVHVVPHQW� WKH� ORJLF�RI�FRPD��$PHULFDQ�-RXUQDO�RI�1XUVLQJ���� �������������6LVVRQ��5����������(IIHFWV�RI�DXGLWRU\�VWLPXOL�RQ�FRPDWRVH�SDWLHQWV�ZLWK�KHDG�LQMXU\��+HDUW�DQG�/XQJ����������������6PHOW]HU��6��&��DQG�%DUH��%��*�� ��������%UXQQHU� DQG�6XGGDUWKu� V� WH[WERRN�RI�PHGLFDO�VXUJLFDO�QXUVLQJ���WK�HG��3KLODGHOSKLD��/LSSLQFRWW�



���6RVQRZVNL��&���DQG�8VWLN��0����������(DUO\�LQWHUYHQWLRQ��&RPD�VWLPXODWLRQ�LQ�WKH�LQWHQVLYH�FDUH�XQLW��-RXUQDO�RI�1HXURVFLHQFH�1XUVLQJ����������������7HDVGDOH��*���DQG�-HQQHWW��%����������$VVHVVPHQW�RI�FRPD�DQG�LPSDLUHG�FRQVFLRXVQHVV��7KH�/DQFHW���������������7KXUPDQ�� '�� -�� �������� 7UDXPDWLF� EUDLQ� LQMXU\� LQ� WKH� 8QLWHG� 6WDWHV�� D� SXEOLF� KHDOWK�SHUVSHFWLYH��-RXUQDO�RI�+HDG�7UDXPD�UHKDELOLWDWLRQ�������������7RYDU��0��.���DQG�&DVVPH\HU��9��/����������7RXFK��7KH�EHQHILFLDO�HIIHFWV�IRU�WKH�VXUJLFDO�SDWLHQW��$521�-RXUQDO�������������������7UHRODU�� '�� 0��� 1DOOL�� %�� -�� *XLQ�� 3�� DQG� *DU\�� 5�� �������� 7KH� HIIHFW� RI� IDPLOLDU� DQGXQIDPLOLDU�YRLFH�WUHDWPHQWV�RQ�LQWUDFUDQLDO�SUHVVXUH�LQ�KHDG�LQMXUHG�SDWLHQWV�-RXUQDO�RI�1HXURVFLHQFH�1XUVLQJ�����������������:HLVV��6��-����������7KH�ODQJXDJH�RI��WRXFK��1XUVLQJ�UHVHDUFK��������������:LOVRQ�� 6�� 3RZHOO�� *��� (OOLRWV�� .��� DQG� 7KZDLWHV�� +�� �������� 6HQVRU\� VWLPXODWLRQ� LQSURORQJHG�FRPD��)RXU�VLQJOH�FDVH�VWXGLHV��%UDLQ�,QMXU\������������:LOVRQ�� 6�� /��� 3RZHOO��*�� (��� %URFN�� '��� DQG� 7KZDLWHV�� +�� �������� 9HJHWDWLYH� VWDWH� DQG�UHVSRQVHV�WR�VHQVRU\�VWLPXODWLRQ�DQDO\VLV�RI����FDVHV��%UDLQ�,QMXU\������������������:RQJ�� -��� :RQJ�� 6��� DQG� 'HPSVWHU�� ,�� .�� �������� &DUH� RI� WKH� XQFRQVFLRXV� SDWLHQW�� D�SUREOHP�RULHQWHG�DSSURDFK��-RXUQDO�RI�1HXURVXUJLFDO�1XUVLQJ���������������



���

£µ���ª����¦µ¥�µ¤�¼o�¦��»�ª»�·



���¦µ¥�µ¤�¼o�¦��»�ª»�·
�� �¼o�¦��»�ª»�· ­´��´�
°µ�µ¦¥r��¦��ª́�Á¡È���¡·�·�¡¦�´¥ �����������¦°�����̧ iµ¥�ª·Á�«­´¤¡´��r�������������³¡¥µ�µ¨«µ­�¦r��¤®µª·�¥µ¨´¥¤®·�¨�¼o�nª¥«µ­�¦µ�µ¦¥r��·�¥µ��­¤�́�·Â�oª �����������°µ�µ¦¥r�¦³�Î�µ£µ�ª·�µ�µ¦¡¥µ�µ¨¡ºÊ��µ�ª·�¥µ¨´¥¡¥µ�µ¨­£µ�µ�µ�Å�¥°µ�µ¦¥r��¦��«»£¦��ª�«rª�́�s¼ �µ��µ¦¡¥µ�µ¨«́¨¥«µ­�¦r£µ�ª·�µ�µ¦¡¥µ�µ¨���³Â¡�¥«µ­�¦r ��Ã¦�¡¥µ�µ¨¦µ¤µ�·��̧�¼o�nª¥«µ­�¦µ�µ¦¥r��¦���·¡µ���n°­�»̈ Â�oª� ������������°µ�µ¦¥r�¦³�Î�µ£µ�ª·�µ�µ¦¡¥µ�µ¨«́¨¥«µ­�¦r���������� ��³¡¥µ�µ¨«µ­�¦r��¤®µª·�¥µ¨´¥¤®·�¨°µ�µ¦¥r��¦��ª¦»�¥»¡µ��¦°¥�»¨Á�¦·� °µ�µ¦¥r�¦³�Î�µ£µ�ª·�µ�µ¦¡¥µ�µ¨«́¨¥«µ­�¦r���������ª·�¥µ¨´¥¡¥µ�µ¨­£µ�µ�µ�Å�¥



���

£µ���ª������®¤µ¥�°�ªµ¤¦nª¤¤º°Ä��µ¦Á�È��o°¤¼¨ª·�´¥



����̧É�«���������� �������������������������������������������������� ��³¡¥µ�µ¨«µ­�¦r���»¯µ¨��¦�r¤®µª·�¥µ¨´¥�������������������������°µ�µ¦ª·�¥�·��·Í���´Ê�������°¥�»¯µ����������������Á����»¤ª́�����¦»�Á�¡²����������������������������¡§«�·�µ¥�������Á¦ºÉ°� �°�ªµ¤°�»Á�¦µ³®rÄ®o�·­·�Á�È��o°¤¼¨�µ¦ª·�´¥Á¦̧¥� �¼o°Î�µ�ª¥�µ¦Ã¦�¡¥µ�µ¨�»¯µ¨��¦�rÁ�ºÉ°��oª¥�µ�­µª¡¦�·£µ� Á°ºÊ°Á���¡¨� �·­·��́Ê��¦·��µ¤®µ�́��·�� ��³¡¥µ�µ¨«µ­�¦r��»¯µ¨��¦�r¤®µª·�¥µ¨´¥��Î�µ¨´��Î�µÁ�·��µ¦ª·�´¥Á¡ºÉ°Á­�°Á�}�ª·�¥µ�·¡��rÁ¦ºÉ°�� v�¨�°��µ¦Ä�oÃ�¦Â�¦¤�µ¦�¦³�»o��¦³­µ�¦́��ªµ¤¦¼o­¹��n°�µ¦¢g��­£µ¡Ä��¼o�iª¥�µ�Á�È�­¤°��̧ÉÅ¤n¦¼o­¹��́ªw��Ã�¥¤¸�¼o�nª¥«µ­�¦µ�µ¦¥r� �¦�� ���¡¦� �·��{��µ� Á�}�°µ�µ¦¥r�̧É�¦¹�¬µª·�¥µ�·¡��r� Â¨³�¼o�nª¥«µ­�¦µ�µ¦¥r�µ¥Â¡�¥r� ­»¦�´¥� Á�µ¦¡�¦¦¤� Á�}�°µ�µ¦¥r�̧É�¦¹�¬µª·�¥µ�·¡��r¦nª¤� Ä��µ¦�̧ÊÄ�¦n�°�ªµ¤°�»Á�¦µ³®rÄ®o�·­·��Î�µÁ�·��µ¦Á�È�¦ª�¦ª¤�o°¤¼¨�µ¦ª·�´¥�µ��¨»n¤�́ª°¥nµ��̧ÉÁ�}��¼o�iª¥���������µ�Á�È�­¤°��̧ÉÅ¤n¦¼o­¹��́ª� ¤µ¦́��µ¦¦́�¬µ� �� ®°�¼o�iª¥®�́�«́¨¥�¦¦¤�¦³­µ�� ®°�¼o�iª¥�¹É�®�́�«́¨¥�¦¦¤�¦³­µ��¤��»�Á¡�¦¦́����Ã¦�¡¥µ�µ¨�»¯µ¨��¦�r���Î�µ�ª����������¹�Á¦̧¥�¤µÁ¡ºÉ°Ã�¦�¡·�µ¦�µ°�»Á�¦µ³®rÄ®o�µ�­µª¡¦�·£µ� Á°ºÊ°Á���¡¨� �Î�µÁ�·��µ¦Á�È���¦ª�¦ª¤�o°¤¼̈ �µ¦ª·�¥́�́�� n̈µª� ���³¡¥µ�µ¨«µ­�¦r� � �»¯µ¨��¦�r¤®µª·�¥µ¨´¥� � ®ª́�Á�}�°¥nµ�¥·É�ªnµ�³Å�o¦́��ªµ¤°�»Á�¦µ³®r�µ��nµ��Â¨³�°�°�¡¦³�»�°¥nµ�­¼�¤µ���Ã°�µ­�̧Ê�������������������������°Â­���ªµ¤�́��º°
������������������������¼o�nª¥«µ­�¦µ�µ¦¥r���¦��­»�́��µ���¦³�»«·¨��¦°�����̧ iµ¥�´��µ¦«¹�¬µ������������������������������������������������·�́�·¦µ��µ¦Â������̧��³¡¥µ�µ¨«µ­�¦r­Î�µÁ�µÁ¦̧¥� ®´ª®�oµ iµ¥�µ¦¡¥µ�µ¨�µ��¦·�µ¦�µ¦«¹�¬µ Ã�¦�����������������Ã�¦­µ¦�������������°µ�µ¦¥r�̧É�¦¹�¬µ �¼o�nª¥«µ­�¦µ�µ¦¥r���¦�����¡¦��·��{��µ��Ã�¦�������������°µ�µ¦¥r�̧É�¦¹�¬µ¦nª¤� �¼o�nª¥«µ­�¦µ�µ¦¥r��µ¥Â¡�¥r�­»¦�´¥�Á�µ¦¡�¦¦¤�Ã�¦�������������ºÉ°�·­·� �µ�­µª¡¦�·£µ�Á°ºÊ°Á���¡¨���������������������������



����̧É�«���������� �������������������������������������������������� ��³¡¥µ�µ¨«µ­�¦r���»¯µ¨��¦�r¤®µª·�¥µ¨´¥�������������������������°µ�µ¦ª·�¥�·��·Í���´Ê�������°¥�»¯µ����������������Á����»¤ª́�����¦»�Á�¡²�����������������������������»¨µ�¤������Á¦ºÉ°� �°�ªµ¤°�»Á�¦µ³®rÄ®o�·­·���¨°�Ä�oÁ�¦ºÉ°�¤º°�µ¦ª·�´¥Á¦̧¥� �¼o�́��́��µ¦Ã¦�¡¥µ�µ¨�Î�µ¦ª�Á�ºÉ°��oª¥� �µ�­µª¡¦�·£µ� Á°ºÊ°Á���¡¨� �·­·��́Ê��¦·��µ¤®µ�́��·�� ��³¡¥µ�µ¨«µ­�¦r��»¯µ¨��¦�r¤®µª·�¥µ¨´¥��Î�µ¨´��Î�µÁ�·��µ¦ª·�´¥Á¡ºÉ°Á­�°Á�}�ª·�¥µ�·¡��rÁ¦ºÉ°�� v�¨�°��µ¦Ä�oÃ�¦Â�¦¤�µ¦�¦³�»o��¦³­µ�¦́��ªµ¤¦¼o­¹��n°�µ¦¢g��­£µ¡Ä��¼o�iª¥�µ�Á�È�­¤°��̧ÉÅ¤n¦¼o­¹��́ªw�Ã�¥¤¸�¼o�nª¥«µ­�¦µ�µ¦¥r� �¦�� ���¡¦� �·��{��µ� Á�}�°µ�µ¦¥r�̧É�¦¹�¬µª·�¥µ�·¡��r� Â¨³�¼o�nª¥«µ­�¦µ�µ¦¥r��µ¥Â¡�¥r�­»¦�´¥�Á�µ¦¡�¦¦¤��Á�}�°µ�µ¦¥r�̧É�¦¹�¬µª·�¥µ�·¡��r¦nª¤Ä��µ¦�̧ÊÄ�¦n�°�ªµ¤°�»Á�¦µ³®rÄ®o�·­·��Î�µÁ�·��µ¦��¨°�Ä�oÁ�¦ºÉ°�¤º°�µ¦ª·�´¥� �µ��¨»n¤������́ª°¥nµ��̧ÉÁ�}��¼o�iª¥�µ�Á�È�­¤°��̧ÉÅ¤n¦¼o­¹��́ª��́Ê��̧Ê�·­·��³�¦³­µ��µ�Á¦ºÉ°�� ª́��Áª¨µ�Â¨³­�µ��̧É�Ä��µ¦��¨°�Ä�oÁ�¦ºÉ°�¤º°�µ¦ª·�´¥°̧��¦́Ê�®�¹É��¹�Á¦̧¥�¤µÁ¡ºÉ°Ã�¦�¡·�µ¦�µ°�»Á�¦µ³®rÄ®o��µ�­µª¡¦�·£µ�Á°ºÊ°Á���¡¨��Î�µÁ�·��µ¦��¨°�Ä�oÁ�¦ºÉ°�¤º°�µ¦ª·�´¥�́��¨nµª� ��³¡¥µ�µ¨«µ­�¦r� �»¯µ¨��¦�r¤®µª·�¥µ¨´¥� � ®ª́�Á�}�°¥nµ�¥·É�ªnµ�³Å�o¦́��ªµ¤°�»Á�¦µ³®r�µ��nµ��Â¨³�°�°�¡¦³�»�°¥nµ�­¼�¤µ���Ã°�µ­�̧Ê
������������������������°Â­���ªµ¤�́��º°

������������������������¼o�nª¥«µ­�¦µ�µ¦¥r���¦��­»�́��µ���¦³�»«·¨��¦°�����̧ iµ¥�´��µ¦«¹�¬µ���������������������������������������������������·�́�·¦µ��µ¦Â������̧��³¡¥µ�µ¨«µ­�¦r­Î�µÁ�µÁ¦̧¥� ®´ª®�oµ iµ¥�µ¦¡¥µ�µ¨�µ��¦·�µ¦�µ¦«¹�¬µ Ã�¦�����������������Ã�¦­µ¦�������������°µ�µ¦¥r�̧É�¦¹�¬µ �¼o�nª¥«µ­�¦µ�µ¦¥r���¦�����¡¦��·��{��µ��Ã�¦�������������°µ�µ¦¥r�̧É�¦¹�¬µ¦nª¤� �¼o�nª¥«µ­�¦µ�µ¦¥r��µ¥Â¡�¥r�­»¦�´¥�Á�µ¦¡�¦¦¤�Ã�¦�������������ºÉ°�·­·� �µ�­µª¡¦�·£µ�Á°ºÊ°Á���¡¨���������������������������



���

£µ���ª����Á°�­µ¦�µ¦¡·�´�¬r­·��·Í�¨»n¤�´ª°¥nµ������������������������Â¨³�´ª°¥nµ�Á�¦ºÉ°�¤º°�¸ÉÄ�oÄ��µ¦ª·�´¥



Ä�¥·�¥°¤�°��¦³�µ�¦�´ª°¥nµ�®¦º°�¼o¤¸­nª�¦nª¤Ä��µ¦ª·�´¥�,QIRUPHG�&RQVHQW�)RUP��µ¦ª·�´¥Á¦ºÉ°�� �¨�°��µ¦Ä�oÃ�¦Â�¦¤�µ¦�¦³�»o��¦³­µ�¦́��ªµ¤¦¼o­¹��n°�µ¦¢g��­£µ¡Ä��¼o�iª¥�µ�Á�È�­¤°�Å¤n¦¼o­¹��́ªÁ¨��̧É�¦³�µ�¦�́ª°¥nµ�®¦º°�¼o¤¸­nª�¦nª¤Ä��µ¦ª·�´¥hhhhh�oµ¡Á�oµ� ��µ¥�� �µ��� �µ�­µª�� �ºÉ°hhhhh��µ¤­�»¨hhhhhhh°µ¥»hh���e�°¥¼n�oµ�Á¨��̧Éhhhh®¤¼n�̧Éhh���Â�ª�hhhhh��Á��hhhhh���´�®ª́�hhhhhhhÁ�̧É¥ª�o°�Á�}�hhhhh��°��¼o�iª¥� Å�o¦́��¦µ��µ��¼oª·�´¥� �ºÉ°� ��­�� ¡¦�·£µ� Á°ºÊ°Á���¡¨� �̧É°¥¼n������� ����°�Âª��r� Â�ª�­¸¨¤� Á���µ�¦́�� �¦»�Á�¡²� ������ �·­·���³¡¥µ�µ¨«µ­�¦r��������������»¯µ¨��¦�r¤®µª·�¥µ¨´¥� �¹É�Å�o¨��µ¤�oµ��oµ¥�°�®�́�­º°�̧Ê� �¹�ª́��»�¦³­��r� ¨´�¬�³� Â¨³Â�ª�µ��µ¦«¹�¬µª·�´¥Á¦ºÉ°��¨�°��µ¦Ä�oÃ�¦Â�¦¤�µ¦�¦³�»o��¦³­µ�¦́��ªµ¤¦¼o­¹��n°�µ¦¢g��­£µ¡Ä��¼o�iª¥�µ�Á�È�­¤°�Å¤n¦¼ o­¹��́ª� ¦ª¤�́Ê��¦µ��¹��¨�̧�¨�oµ�Á�̧¥�� Â¨³�ªµ¤Á­¸É¥��̧É°µ�Á�·��¹Ê���oµ¡Á�oµÅ�o�´��µ¤�Î�µ�ªµ¤Á�oµÄ�Á�̧É¥ª�́��µ¦«¹�¬µ�́��¨nµª�̧ÊÁ�}��̧ÉÁ¦̧¥�¦o°¥Â¨oª�¼oª·�´¥¦́�¦°�ªnµ�³�°��Î�µ�µ¤�nµ��Ç��̧É�oµ¡Á�oµ­�­´¥�oª¥�ªµ¤Á�È¤Ä�Å¤n�d��́��n°�Á¦o��oµ¡Á�oµ¤¸�ªµ¤¥·��̧�̧É�³Á�oµ¦nª¤�µ¦«¹�¬µª·�´¥Â¨³¥·�¥°¤Ä®o�¼ o�iª¥�¹É�Á�}��µ�·�°��oµ¡Á�oµÁ�oµ¦nª¤«¹�¬µª·�´¥�¦́Ê��̧ÊÃ�¥­¤´�¦Ä�� Â¨³°µ��°��́ª�µ��µ¦Á�oµ¦nª¤«¹�¬µ�̧ÊÁ¤ºÉ°Ä��ÈÅ�o�Ã�¥Å¤n�Î�µÁ�}��o°�Â�o�Á®�»�¨�oµ¡Á�oµÅ�o¦́��¦µ��µ��¼o�Î�µ�µ¦ª·�´¥ªnµ� ®µ��¼o�iª¥�¹É�Á�}��µ�·�°��oµ¡Á�oµÅ�o¦́��ªµ¤�·����·Á�ºÉ°��µ�Ã�¦Â�¦¤�µ¦�¦³�»o��¦³­µ�¦́��ªµ¤¦¼o­¹��n°�µ¦¢g��­£µ¡Ä��¼o�iª¥�µ�Á�È�­¤°�Å¤n¦¼o­¹��́ª��¼o�iª¥�¹É�Á�}��µ�·�°��oµ¡Á�oµ�³Å�o¦́��ªµ¤�»o¤�¦°��µ¤��®¤µ¥�oµ¡Á�oµ¥·��̧Ä®o�o°¤¼¨�°��¼o�iª¥Â�n�¼oª·�´¥�Á¡ºÉ°Á�}��¦³Ã¥��rÄ��µ¦«¹�¬µª·�´¥�¦́Ê��̧Ê­»��oµ¥�̧Ê��oµ¡Á�oµ¥·��̧Á�oµ¦nª¤�µ¦«¹�¬µ�̧Ê�£µ¥Ä�oÁ�ºÉ°�Å��̧ÉÅ�o¦³�»Â¨oªÄ��oµ��o�
hhhhhhhhhh� ¨��µ¤ ��hhhhhhhhhhhhhh����������­�µ��̧É���ª́��̧É �����¼oÂ����¼o���¦°���µ�·Ã�¥�°��oª¥��®¤µ¥
hhhhhhhhhh� ¨��µ¤ ��hhhhhhhhhhhhhh����������­�µ��̧É���ª́��̧É ������ ������������������������������������������������������ ����������¡¥µ�hhhhhhhhhh� ¨��µ¤ ��hhhhhhhhhhhhhh����������­�µ��̧É���ª́��̧É ��������­��¡¦�·£µ�Á°ºÊ°Á���¡¨��������¼oª·�´¥®¨´�



����o°¤¼¨­Î�µ®¦´��¦³�µ�¦�´ª°¥nµ�®¦º°�¼o¤¸­nª�¦nª¤Ä��µ¦ª·�´¥�3DWLHQW�3DUWLFLSDQW�,QIRUPDWLRQ�6KHHW�
�ºÉ°Ã�¦��µ¦ª·�´¥������������¨�°��µ¦Ä�oÃ�¦Â�¦¤�µ¦�¦³�»o��¦³­µ�¦́��ªµ¤¦¼o­¹��n°�µ¦¢g��­£µ¡Ä��¼o�iª¥�µ�Á�È�­¤°�Å¤n¦¼o­¹��́ª� �())(&76� 2)� 86,1*� 7+(� 6(1625<� 67,08/$7,21�352*5$0�21� 5(&29(5<� ,1� 81&216&,286� 3$7,(176� :,7+� 75$80$7,&� %5$,1�,1-85<��ºÉ°�¼oª·�´¥ ��­��¡¦�·£µ�Á°ºÊ°Á���¡¨­�µ��¸É��·�´�·�µ� ��³¡¥µ�µ¨«µ­�¦r��»¯µ¨��¦�r¤®µª·�¥µ¨´¥Ã�¦«´¡�r�¸É�Î�µ�µ� ���������� Ã�¦«´¡�r�¸É�oµ���������������������­�µ��¸Éª·�´¥ ��� ®°�¼o�iª¥®�́�«́¨¥�¦¦¤�¦³­µ�� ®°�¼o�iª¥�¹É�®�́�«́¨¥�¦¦¤�¦³­µ������°»�́�·Á®�»Â¨³�»�Á�·�Ã¦�¡¥µ�µ¨�»¯µ¨��¦�r�»��¨Â¨³ª·�¸�µ¦�·��n°Á¤ºÉ°¤¸Á®�»�»�Á�·�®¦º°�ªµ¤�·����·�¸ÉÁ�¸É¥ª�o°��´��µ¦ª·�´¥��­�¡¦�·£µ� Á°ºÊ°Á���¡¨� ��³¡¥µ�µ¨«µ­�¦r� �»¯µ¨��¦�r¤®µª·�¥µ¨´¥�¼o­�´�­�»��µ¦ª·�´¥����� Å¤n¤¸�ªµ¤Á�}�¤µ�°�Ã�¦��µ¦Á®�»�¨�̧É�¼oª·�´¥­�Ä�Ä��µ¦«¹�¬µ�¦́Ê��̧ÊÁ¡¦µ³� Ä��{��»�́�¡�ªnµ�¼o�iª¥�̧É�µ�Á�È�­¤°�¤¸­�·�·�̧É­¼��¹Ê�� �¹�Â¤oªnµ�µ¦¦́�¬µÄ��{��»�́��³Á�}��µ¦¦́�¬µ�̧É�̧�Î�µÄ®o�¼o�iª¥¤¸Ã°�µ­¦°��¸ª·�Å�o¤µ��¹Ê�� Â�n�ªµ¤¦»�Â¦��µ��µ¦�µ�Á�È��È­n��¨�¦³���n°� �¼o�iª¥®¨µ¥°¥nµ�� Ã�¥Á�¡µ³�¼o�iª¥¤¸�ªµ¤¡¦n°��µ��oµ��µ¦�·�¦¼o� ­¼�Á­¸¥�ªµ¤�¦��Î�µ®¦º°¤¸�ªµ¤�·����·�µ��oµ�¦nµ��µ¥�Î�µÄ®o¤¸�µ¦¡¹É�¡µÂ¨³Á�}�£µ¦³Â�n�¦°��¦́ª� �µ¦�̧É�³�¦³�»o�Ä®o�¼o�iª¥¤¸�µ¦¢g��­£µ¡Å�oÁ¦Èª�¹Ê��¹�Á�}�Á�jµ®¤µ¥�̧É­Î�µ�́�°¥nµ�¥·É�­Î�µ®¦́��µ¦Ä®o�µ¦¡¥µ�µ¨�¼o�iª¥� �́��́Ê��¼oª·�´¥�¹��o°��µ¦®µª·�¸�µ¦Ä��µ¦�̧É�³�nª¥Ä®o�¼o�iª¥¢g��­£µ¡�µ�­¤°�°¥nµ�¤¸¦¼�Â��Å�¡¦o°¤�́��µ¦Ä®o�µ¦�¼Â¨�µ��oµ�¦nµ��µ¥� �nµ�Â¨³�µ�·�°��nµ����¼o�iª¥��Á�}��»��¨®�¹É��̧É�¼oª·�´¥�·�ªnµ­µ¤µ¦�Á�oµ¦nª¤Ã�¦��µ¦ª·�´¥�Â¨³Ä®o�o°¤¼¨®¦º°�o°�·�Á®È��̧ÉÁ�}��¦³Ã¥��r�n°�µ¦«¹�¬µ�¦́Ê��̧Ê� Ã�¥Ä��µ¦«¹�¬µ�¦́Ê��̧Ê�nµ��³Å�o¦́��µ¦¡¥µ�µ¨�µ¤���·� �µ¦«¹�¬µ�¦́Ê��̧Ê�³Å¤n�n°Ä®oÁ�·��¨�¦³���̧ÉÁ�}�°́��¦µ¥�́��¼o�iª¥Â¨³Å�o¦́�°�»�µ��µ�Â¡�¥rÁ�oµ�°�Å�o¦nª¤�oª¥� °̧��́Ê�ª·�¸�µ¦ª·�´¥�̧ÉÄ�oÁ�}�­·É��̧ÉÅ¤n¤¸°́��¦µ¥� Ä��µ��¦��oµ¤�³Á�}��¦³Ã¥��r�n°�¼o�iª¥Á�ºÉ°��µ�¤¸Á�jµ®¤µ¥Á¡ºÉ°�¦³�»o��µ¦�°�­�°��°��¼o�iª¥� �nª¥Ä®o�¼o�iª¥¦¼o­¹��́ªÁ¦Èª�¹Ê�� ¨�Ã°�µ­Á­¸É¥��µ�£µª³Â�¦��o°��̧É�³Á�·��¹Ê��µ��µ¦�°��µ�� Ç� ­n��¨�n°¦³¥³Áª¨µ�µ¦°¥¼n¦́�¬µÄ�Ã¦�¡¥µ�µ¨�̧É­´Ê�¨���nª¥¨��nµÄ�o�nµ¥�°��¼o�iª¥



����́��́Ê��¼oª·�´¥�¹�¤¸�ªµ¤�¦³­��r�̧É�³«¹�¬µ�¨�°��µ¦Ä�oÃ�¦Â�¦¤�µ¦�¦³�»o��¦³­µ�¦́��ªµ¤¦¼o­¹��n°�µ¦¢g��­£µ¡Ä��¼o�iª¥�µ�Á�È�­¤°�Å¤n¦¼o­¹��́ª� �¹É��³�nª¥­n�Á­¦·¤Ä®o�¼o�iª¥¤¸�µ¦����������¢g��­£µ¡Á¦Èª�¹Ê�� ¨�¦³¥³Áª¨µ�°��µ¦Å¤n¦¼o­¹��́ªÂ¨³Á¡ºÉ°Ä®oÁ�·�Á�}�Â�ª�µ�Ä��µ¦Ä®o�µ¦¡¥µ�µ¨�̧É¤¸�¦³­·��·£µ¡�n°Å�¦µ¥¨³Á°¸¥�Â¨³�´Ê��°��¸É�¼o�iª¥�³Å�o¦´��µ¦��·�´�·�� Ä��µ�ª·�´¥�̧Ê�³­»n¤�¨»n¤�¼o�iª¥�µ�Á�È�­¤°��̧ÉÅ¤n¦¼o­¹��́ª°°�Á�}�� �� �¨»n¤� �¨»n¤¨³� ��� ��� Â�n¨³��Ä�oÁª¨µÄ��µ¦«¹�¬µª·�´¥�µ�� ��� ª́���º° �� �¨»n¤�̧É� �� �¼o�iª¥�³Å�o¦́��µ¦�¼Â¨�µ¤���·�µ�¡¥µ�µ¨Ä�®°�¼o�iª¥®�́�«́¨¥�¦¦¤�¦³­µ�� °»�́�·Á®�»Â¨³�»�Á�·�Ã¦�¡¥µ�µ¨�»¯µ¨��¦�r� �¦³�°��oª¥�µ¦�¼Â¨�j°��́�Â¨³¨�£µª³�ªµ¤�́�Ä��³Ã®¨�«̧¦¬³­¼��oª¥� �µ¦�¼Â¨�¼o�iª¥Ä�Á¦ºÉ°��µ¦Å�o¦́�°°��·Á��Á¡¸¥�¡°� �¼Â¨�µ�Á�·�®µ¥Ä�Ä®oÃ¨n�Å¤n°»��́��Å�o¦́�­µ¦¨³¨µ¥�µ�®¨°�Á¨º°��Î�µÁ¡¸¥�¡°��µ¦¨�Å�o��µ¦�´��nµ�°�Ä®o�́��¼o�iª¥� �µ¦�¼Â¨Å¤nÄ®o¤¸�µ¦¥¹��·��°��o°�nµ�� Ç� Â¨³Å¤nÄ®o¤¸Â�¨���́�� �µ¦�́��nµ¥� Â¨³Å�o¦́��µ¦�¦³Á¤·�£µª³�ªµ¤�́�Ä��³Ã®¨�«̧¦¬³­¼��µ�­´��µ��¸¡Â¨³°µ�µ¦�µ�¦³���¦³­µ��»�� ������´ÉªÃ¤��Â¨³�µ¦�¦³Á¤·��µ¦¢g��­£µ¡�Áª¨µ���������Ä�ª́��̧É������� �¨»n¤�̧É� �� �¼o�iª¥�³Å�o¦́��µ¦�µ¦�¼Â¨�µ¤���·�µ�¡¥µ�µ¨Ä�®°�¼o�iª¥®�́������������������«́¨¥�¦¦¤�¦³­µ�� °»�́�·Á®�»Â¨³�»�Á�·�Ã¦�¡¥µ�µ¨�»¯µ¨��¦�r� Â¨³Å�o¦́��¦³�»o��¦³­µ�¦́��ªµ¤¦¼o­¹��́Ê�� ���oµ���oª¥�µ¦Ä�oÁ­¸¥�¡¼��°��µ�·�¼o�iª¥Á°���¹É��¼o�iª¥¤¸�ªµ¤�»o�Á�¥��¨·É�Â¨³¦­�̧É�������������¼o�iª¥�»o�Á�¥��µ¦¤°�Á®È�¦ª¤�¹��µ¦­´¤�´­��¼o�iª¥�³Å�o¦́���µ¦�¦³�»o��oµ��µ¦¦́�­´¤�´­��µ¦¦́�¦­�µ¦¦́��¨·É�� �oµ��µ¦Å�o¥·�� Â¨³�µ¦¤°�Á®È�� �µ¤Ã�¦Â�¦¤�µ¦�¦³�»o��¦³­µ�¦́��ªµ¤¦¼o­¹��̧É���������������¼oª·�´¥Å�o�´��Î�µ�¹Ê�­Î�µ®¦́��¼o�iª¥Á�}�¦µ¥�»��¨� �µ¦�¦³�»o��¦³­µ�¦́��ªµ¤¦¼o­¹�Ä�oÁª¨µ�¦³�»o�Â�n¨³�oµ��¦³¤µ�����������µ�̧��Î�µ�µ¦�¦³�»o��¦³­µ�¦́��ªµ¤¦¼o­¹��́Ê�����oµ��ª́��®nµ��́�����´ÉªÃ¤��Á¦·É¤�́Ê�Â�nÁª¨µ�����������������Â¨³�¼o�nª¥ª·�´¥�Î�µ�µ¦�¦³Á¤·��µ¦¢g��­£µ¡�»�ª́�Áª¨µ�����������·��n°�́�Á�}�Áª¨µ���ª́��o°�¸Â¨³�ªµ¤Á­¸É¥�®¦º°�¨�oµ�Á�¸¥��¸É°µ��³Á�·��¹Ê��°��µ¦Á�oµ¦nª¤�µ�ª·�´¥�o°�¸�� �µ¦Á�oµ¦nª¤ª·�´¥Ä��¦́Ê��̧Ê¤¸�¦³Ã¥��rÃ�¥�¦��n°�¼o�iª¥�µ�Á�È�­¤°�� �nª¥Ä®o�¼o�iª¥¤¸�µ¦�������������¢g��­£µ¡Å�oÁ¦Èª�¹Ê�� ¦³¥³Áª¨µ�°��µ¦Å¤n¦¼o­¹��́ª¨�¨�� ¨�Ã°�µ­Á­¸É¥��µ�£µª³Â�¦��o°��̧É�³Á�·��¹Ê��µ��µ¦�°��µ�� Ç� ­n��¨�n°¦³¥³Áª¨µ�µ¦°¥¼n¦́�¬µÄ�Ã¦�¡¥µ�µ¨�̧É­´Ê�¨�� Â¨³�nª¥¨��nµÄ�o�nµ¥�°��¼o�iª¥�ªµ¤Á­¸É¥�®¦º°�¨�oµ�Á�¸¥��¸É°µ��³Á�·��¹Ê����¼oª·�´¥�µ�ªnµ�³Å¤n¤¸�ªµ¤Á­¸É¥�Ä��Ç�Á�·��¹Ê��́��¼o�iª¥�µ�Á�È�­¤°��̧ÉÁ�oµ¦nª¤Ã�¦��µ¦ª·�´¥�̧Ê�Á¡¸¥�Â�n�¼oÁ�oµ¦nª¤Ã�¦��µ¦ª·�´¥�o°�­¨³Áª¨µ



���Á¡¸¥�Á¨È��o°¥Ä��µ¦Ä®o�o°¤¼¨�°��¼o�iª¥�nµÄ�o�nµ¥���nµ�Â¨³�µ�·�°��nµ�� ��¼o�iª¥�� Å¤n�o°�Á­¸¥�nµÄ�o�nµ¥Ä��Ç� Ä��µ¦Á�oµ¦nª¤�µ�ª·�´¥Â¨³�³Å¤n¤¸�µ¦�nµ¥�nµ�°�Â��Ä��Ç��µ��µ¦Á�oµ¦nª¤�µ�ª·�´¥Ä��¦́Ê��̧Ê­·��·Ä��µ¦��Á�oµ¦nª¤�µ�ª·�´¥�� �nµ�Â¨³�µ�·�°��nµ�� ��¼o�iª¥�� ­µ¤µ¦��̧É�³®¥»�Á�oµ¦nª¤�µ�ª·�´¥�̧ÊÅ�o�»�Áª¨µ� �µ¦Á�oµ¦nª¤®¦º°Å¤nÁ�oµ¦nª¤�µ�ª·�´¥�³Å¤n¤¸�¨�¦³��Ä�� Ç� �́Ê�­·Ê��n°�µ¦¦́��µ¦¦́�¬µ¡¥µ�µ¨�µ¦¦´�¬µ�ªµ¤¨´��� �o°¤¼¨Ä�� Ç� �̧ÉÅ�o¦́��µ��nµ�Â¨³�µ�·�°��nµ�� ��¼o�iª¥�� �³�º°Á�}��ªµ¤¨´�Â¨³�³Å¤n�¼�Á�d�Á�¥Ä®o��°ºÉ��¦µ���°�Á®�º°�µ���³�¼oª·�´¥��o°¤¼¨�µ��¨�µ¦ª·�´¥�³�Î�µÁ­�°Ä�£µ¡¦ª¤�µ��µ¦ª·�´¥Ä��¦́Ê��̧Ê�Â¨³°µ��³�¼��̧¡·¤¡rÂ¨³­¦»�Á¡ºÉ°Á�}��¦³Ã¥��r�µ��µ¦«¹�¬µª·�´¥
�°�°��»�Ä��ªµ¤¦nª¤¤º°�°��nµ�¤µ����̧É�̧Ê



���Ã�¦Â�¦¤�µ¦�¦³�»o��¦³­µ�¦´��ªµ¤¦¼o­¹���6HQVRU\�VWLPXODWLRQ�
�¼oª·�´¥�°®�́�­º°Â�³�Î�µ�́ª�µ�����̧��³¡¥µ�µ¨«µ­�¦r� �»¯µ¨��¦�r¤®µª·�¥µ¨´¥�¹��¼o°Î�µ�ª¥�µ¦Ã¦�¡¥µ�µ¨�»¯µ¨��¦�r� Á¡ºÉ°�¸ÊÂ��ª́��»�¦³­��r�°��µ¦ª·�´¥� ¨´�¬�³�°��¨»n¤�������������́ª°¥nµ�� Á�¦ºÉ°�¤º°�̧ÉÄ�oÄ��µ¦��¨°�� Â¨³�°°�»�µ�Á�È�¦ª�¦ª¤�o°¤¼¨� �� ®°�¼o�iª¥®�́�����������������«́¨¥�¦¦¤�¦³­µ�� ®°�¼ o�iª¥�¹É �®�́�«́¨¥�¦¦¤�¦³­µ�� °»�́�·Á®�»Â¨³�»�Á�·�� Ã¦�¡¥µ�µ¨��������������»¯µ¨��¦�r� ®¨´��µ�Å�o¦́�°�»�µ��Î�µ�µ¦Á�È��o°¤¼¨Â¨oª� �¼oª·�´¥Á�oµ¡�®́ª®�oµ®°�¼o�iª¥�́��¨nµªÁ¡ºÉ°°�·�µ¥ª́��»�¦³­��r� ª·�¸�Î�µÁ�·��µ¦ª·�´¥¦µ¥¨³Á°̧¥��́Ê��°�� Â¨³¦³¥³Áª¨µÄ��µ¦¦ª�¦ª¤�o°¤¼¨� ¦ª¤�́Ê��°�ªµ¤¦nª¤¤º°Ä��µ¦��¨°�Â¨³�µ¦�´�Á�¦̧¥¤­�µ��̧É� Á¤ºÉ°¤¸�¼o�iª¥Á�oµ¦́��µ¦¦́�¬µÄ�®°�¼o�iª¥®�́�«́¨¥�¦¦¤�¦³­µ�� ®°�¼o�iª¥�¹É�®�́�«́¨¥�¦¦¤�¦³­µ�� °»�́�·Á®�»Â¨³�»�Á�·�������������Ã¦�¡¥µ�µ¨�»¯µ¨��¦�r� �¼oª·�´¥­Î�µ¦ª��Î�µ�ª�Â¨³¦µ¥�ºÉ°�¨»n¤�́ª°¥nµ��µ�¦µ¥�µ��¼o�iª¥®¦º°Â¢j¤�¦³ª́�·� Â�³�Î�µ�́ª� Â�o�ª́��»�¦³­��r�°��¼oª·�´¥� �́Ê��°��µ¦¦ª�¦ª¤�o°¤¼¨� ª·�¸�µ¦�Î�µÁ�·��µ¦ª·�´¥¦³¥³Áª¨µ�̧ÉÁ�oµ¦nª¤Ä��µ¦ª·�´¥� �¼oª·�´¥�Î�µ�µ¦¡·�́�¬r­·��·�°��¼o�iª¥� Ã�¥¤¸Â��¢°¦r¤�µ¦Â�o�­·��·Â¨³�µ¦¨��µ¤Ä�¥·�¥°¤Ä��µ¦Á�oµ¦nª¤ª·�´¥� �µ��́Ê��́��¹��o°¤¼¨­nª��»��¨�°��¼o�iª¥¨�Ä�Â���́��¹��o°¤¼¨� �µ�Â¢j¤�¦³ª́�·�¼o�iª¥Â¨³�µ��µ¦­´¤£µ¬�r�µ�·®¦º°­¤µ�·�Ä��¦°��¦́ª�̧ÉÄ�¨o�·��¼o�iª¥¡¦o°¤�́Ê��µ¦��·�́�·�µ¤�́Ê��°��nµ��Ç��́��̧Ê

¦³¥³Á�¦¸¥¤�µ¦��¨°���Î�µÃ�¥��� ­¦oµ�­´¤¡´��£µ¡�́��µ�·Ä�ª́��̧É�¼oª·�´¥¡��¨»n¤��¨°��¦́Ê�Â¦�� Ã�¥�¼oª·�´¥Â�³�Î�µ����������������Á°�� �Î�µ�ªµ¤�»o�Á�¥�́��µ�·� Á¡ºÉ°­°��µ¤�µ¦Ä�o�¸ª·��¦³�Î�µª́�­·É��̧É�¼o�iª¥�»o�Á�¥Â¨³¤¸�ªµ¤®¤µ¥�n°�¼o�iª¥� �o°¤¼¨­nª��»��¨�°��¼o�iª¥Á�̧É¥ª�o°��́�¨´�¬�³�·­´¥� �ªµ¤�°��­�¼n� Â�¤¡¼� Á­¸¥����¦̧� �¨·É��ÎÊ�µ®°¤� ¥µ�¤� °µ®µ¦� ¥µ­¸¢{�� �µ�°�·Á¦�®¦º°�µ¦Ä�oÁª¨µªnµ�� Á¡¨��̧É�°�¢{�� Â¨³����������������­´¤¡´��£µ¡�́��µ�·� ­·É��̧É�¼o�iª¥¦¼o­¹��¼�¡´�� �»��¨�̧É�¼o�iª¥Ä�¨o�·�Â¨³�»o�Á�¥¤µ��̧É­»�� �¸ª·��¦³�Î�µª́��n°��µ¦�µ�Á�È��Á¤ºÉ°Å�o�o°¤¼¨Â¨oª�Î�µ¤µÄ�oªµ�Â���´��Î�µÃ�¦Â�¦¤�µ¦�¦³�»o��¦³­µ�¦́��ªµ¤¦¼o­¹��́��¼o�iª¥Á�}�¦µ¥�»��¨��� �n°��µ¦��¨°�� �� ª́�� �¼oª·�´¥�¦³Á¤·��µ¦�°�­�°��°��¼o�iª¥�n°�µ¦�¦³�»o��µ��������������­·É�Âª�¨o°¤�́Éª� Ç� Å���³Ä®o�µ¦�¼Â¨ªnµ¤¸�µ¦�°�­�°�Å�o�̧Ä��nª�Áª¨µÄ���ªµ¤�̧É� Â¨³¦³¥³Áª¨µÄ��µ¦�°�­�°�¦ª¤Å��¹��{��´¥�̧É¤¸�¨�n°�µ¦�°�­�°��� �¼oª·�´¥�Î�µ�o°¤¼¨�̧ÉÅ�o�µ��µ¦�¦³Á¤·�Â¨³�µ¦­°��µ¤¤µªµ�Â���´��Î�µÃ�¦Â�¦¤�µ¦�¦³�»o��¦³­µ�¦́��ªµ¤¦¼o­¹�Ã�¥Ä®o­°��¨o°��́��·�ª́�¦�¦³�Î�µª́��°��¼o�iª¥�¤¸¦µ¥¨³Á°̧¥��́��̧Ê



���¦³¥³�Î�µÁ�·��µ¦��¨°���µ¦��·�́�·�µ¦¡¥µ�µ¨£µ¥®¨´��Î�µ®��Â��Ã�¥¤¸ª·�¸�µ¦�́��̧Ê��� � Ä�ª́��̧É� ����� �¼oª·�´¥�¦³Á¤·�­´��µ��¸¡� Á¡ºÉ°�¦³Á¤·�­£µ¡�ªµ¤¡¦o°¤�°��¼o�iª¥����������������¼oª·�´¥�´�Á�¦̧¥¤°»��¦�r�̧ÉÄ�oÄ��µ¦��¨°��´�­�µ��̧ÉÂ¨³­·É�Âª�¨o°¤� Â�³�Î�µ��Á°�� �°�ª́�� Áª¨µ�­�µ��̧É� °�·�µ¥�́Ê��°��µ¦��¨°��̧É�´�Ä®o�¼o�iª¥� �´��¼o�iª¥°¥¼nÄ��nµ�°�®�µ¥«̧¦¬³­¼�� ������°�«µ� «̧¦¬³Å¤n®́�¡´��°®¦º°Á°̧¥�Å��jµ�Ä��oµ�®�¹É�� Ä®o�¼o�iª¥Å�o¡´��oª¥�µ¦���·��¦¦¤�̧É��·�́�·�́��¼o�iª¥�n°��µ¦�¦³�»o�Á�}�Áª¨µ� ��� �µ�̧� Â¨³Á¦·É¤�Î�µ�µ¦�¦³�»o��¦³­µ�¦́��ªµ¤¦¼o­¹��oµ��µ¦¦́�­´¤�´­� �oµ��µ¦¦́�¦­� �oµ��µ¦¦́��¨·É�� �oµ��µ¦Å�o¥·�� �oµ��µ¦¤°�Á®È�� �µ¤Ã�¦Â�¦¤�µ¦�¦³�»o��¦³­µ�¦́��ªµ¤¦¼o­¹��̧ÉÅ�o�´��Î�µ�¹Ê�­Î�µ®¦́��¼o�iª¥Á�}�¦µ¥�»��¨� �µ¦�¦³�»o��¦³­µ�¦́��ªµ¤¦¼o­¹�Ä�oÁª¨µ�¦³�»o�Â�n¨³�oµ��¦³¤µ�� ������ �µ�̧��¦́Ê�� �Î�µ�µ¦�¦³�»o��¦³­µ�¦́��ªµ¤¦¼o­¹��́Ê�� ���oµ��ª́��Â�n¨³�oµ�®nµ��́�����´ÉªÃ¤��Á¦·É¤�́Ê�Â�n����������¹�����������Ã�¥¤¸¦µ¥¨³Á°̧¥��́��̧Ê��������� Áª¨µ� ������ ��� Á¦·É¤�Î�µ�µ¦�¦³�»o��oµ��µ¦­´¤�´­�oª¥�µ¦�°�Ä®o�¼o�iª¥�¦µ��»��¦́Ê��¹�ª·�¸�µ¦­´¤�´­� Á¦·É¤�µ��µ¦Á�È��́ª�oª¥�µ¦Ä�o�ªµ¤Â¦�®�́�Á�µ�°��µ¦­´¤�´­��³Á�È��́ªÄ®o�¼o�iª¥� �µ¦Á�È��́ªÂ��Â�nªÁ�µ­¨´��́��µ¦�¼Â¦�� Ç� Ä�o�oµÁ�È��́ª�̧É�¦»�¦³�́��ªµ¤¨ºÉ��°�­�¼n�������������µ¦Ä�o°»�®£¼¤·�°��ÎÊ�µ�̧É�nµ��́�� Ã�¥�µ¦Á�È��́ª�¼o�iª¥�oª¥�ÎÊ�µ°»n�­¨´��́��ÎÊ�µÁ¥È��µ�� ��� �µ�̧� Á¦·É¤�o��oª¥�µ¦Á�È�Ä�®�oµ�oª¥�ÎÊ�µ°»n�­¨´��́��ÎÊ�µÁ¥È�����µ�̧�Á�È�Å®¨n�Â���¤º°�¦́�Â¦o��oª¥°»n�­¨´��́��ÎÊ�µÁ¥È�����µ�̧��Á�È�¨Î�µ�́ªÂ¨³�µ�oª¥�ÎÊ�µ°»n�­¨´��́��ÎÊ�µÁ¥È�����µ�̧�Â�n¤º°Â¨³Á�oµ�oª¥�ÎÊ�µ°»n�­¨´��́��ÎÊ�µÁ¥È��µ�����µ�̧��µ¦¦́��ªµ¤¦¼o­¹�¦o°�Â¨³Á¥È�Å¤nÅ�o¤¸�́ª¦́�°¥¼n�́ÉªÅ�Â�n¤¸°¥¼nÁ�}��»��¦³�µ¥�Ã�¥�́ÉªÅ��»�¦́��ªµ¤Á¥È���&ROG�VSRW��¤¸¤µ��ªnµ�»�¦́��ªµ¤¦o°���:DUP�VSRW��Â¨³�́Ê����¡ª��³¤¸¤µ��̧ÉÄ�®�oµ�¤º°�Â¨³Â��¤µ��ªnµ­nª�°ºÉ��°�¦nµ��µ¥�Ä�o­�¼n�̧É�¼o�iª¥�»o�Á�¥Â¨³Ä�o°¥¼n�¦³�Î�µ��µÃ¨�´É��̧É����������������¼o�iª¥Ä�o�¦³�Î�µ��µ�µ�Ä�®�oµ�Å®¨n�¨Î�µ�́ª�Â���µ�¤º°�Â¨³®¨´���µ¦�ª�¡ºÊ��µ��¦·Áª�Â���Å®¨n�®¨´�� �µ�oª¥�ÎÊ�µ¤´�®°¤¦³Á®¥� /DYHQGHU� �µ�� �� �µ�̧� ¡¦o°¤�́��µ¦Ä�o�́Ê��ªµ¤Â¦�­¨´��́��ªµ¤Â�nªÁ�µ� Â�n�o°�Å¤nÁ�µ��Á�·�Å�Á¡¦µ³�³�Î�µÄ®o¤¸�µ¦¦́�¦¼o�o°¥®¦º°Â¦����n°Ä®oÁ�·��ªµ¤Á�È��ª�Áª¨µ��¦³�»o��¦³­µ�¦́��ªµ¤¦¼o­¹��oµ�­´¤�´­Á�}�Áª¨µ�����µ�̧��� Áª¨µ����������Á¦·É¤�Î�µ�µ¦�¦³�»o��oµ��µ¦¦́�¦­��oª¥�µ¦�°�Ä®o�¼o�iª¥�¦µ��¹�ª·�¸�µ¦�¦³�»o��oµ��µ¦¦́�¦­�oª¥�µ¦Â�¦�¢{��µ������µ�̧�Ã�¥Ä�o¥µ­¸¢{���ÎÊ�µ¥µ�oª��µ���̧É�¼o�iª¥�������»o�Á�¥Â¨³Ä�o°¥¼n�¦³�Î�µ� Ä�o�ÎÊ�µ°»n�­¨´��́��ÎÊ�µÁ¥È�¨oµ��µ��¼o�iª¥¡¦o°¤�́Ê��ªµ��¦·Áª�¨·Ê�� �ª��¦³¡»o�Â�o¤�µ�����µ�̧�®¨´��µ��́Ê��¦³�»o��µ¦¦́�¦­�Å�oÂ�n���µ¦Ä�oÅ¤o¡´�­Î�µ¨¸�»��ÎÊ�µ¤³�µª®¦º°�ÎÊ�µ�¨Å¤o¦­Á�¦̧Ê¥ª�̧É�¼o�iª¥�°�� Â�³�oµ�¨·Ê��oµ�Ä�®¦º°�̧ÉÁ¡�µ��µ�� �oµÁ�}�¦­®ªµ��³Â�³�̧É�¦·Áª��¨µ¥¨·Ê�� ¦­Á�È¤�³Â�³�̧É�¦·Áª��¨µ�¨·Ê�Â¨³�¨µ¥¨·Ê�� �µ¦�¦³�»o��³Å�o¦́��µ¦�°�­�°�Á�}�



���°¥nµ��̧�́Ê�� �³Ä�o��·�°µ®µ¦Â¨³�ÎÊ�µ� �¹É�Á�}�­·É��̧É�¼o�iª¥�°�Á�}��́ª�nª¥�¦³�»o�Áª¨µÄ��µ¦�¦³�»o��¦³­µ�¦́��ªµ¤¦¼o­¹��oµ��µ¦¦́�¦­�µ���������µ�̧�� Áª¨µ� ������ ��� Á¦·É¤�Î�µ�µ¦�¦³�»o��oµ��µ¦¦́��¨·É��oª¥�µ¦�°�Ä®o�¼o�iª¥�¦µ��¹�ª·�¸�µ¦�¦³�»o��oµ��µ¦¦́��¨·É���oª¥�µ¦Á¦·É¤Ä�o�¨·É��̧É®°¤®ªµ��ª�¦́��¦³�µ��Á�n���¨·É�ªµ�·¨µ�������­�¦°Á�°¦̧É� Ä®o�¼o�iª¥�¤�¨·É��µ�� �� �µ�̧� ¡´�� �� �µ�̧� �µ¤�oª¥�¨·É��̧É�¼o�iª¥�»o�Á�¥Â¨³�°�Å�oÂ�n��¨·É�­�¼n�̧É�¼o�iª¥�»o�Á�¥� �¨·É�� (XFDO\SWXV� �¨·É��ÎÊ�µ®°¤�̧ÉÄ�o� Ã�¥�µ¦ªµ�Åªo�oµ�Â�o¤��®¤°��µ������µ�̧�¡´�����µ�̧��¨·É�°µ®µ¦�µ�����µ�̧� �Áª¨µÄ��µ¦�¦³�»o��¦³­µ�¦́��ªµ¤¦¼o­¹��oµ��µ¦¦́��¨·É�Á�}�Áª¨µ��������µ�̧��� Áª¨µ� ��������� �n°��Î�µ�µ¦�¦³�»o��oµ��µ¦Å�o¥·��¼o�iª¥� �� ª́�� �¼oª·�´¥�³¡¼��»¥Â¨³­°��µ¤�µ�·�¼o�iª¥Á�̧É¥ª�́�Á¦ºÉ°�¦µªÁ�¡µ³�̧É�¼o�iª¥­�Ä�®¦º°¤¸�ªµ¤�¼�¡´��̧ÉÁ�}�­·É�Á�ºÉ°¤Ã¥�¦³®ªnµ��¼o�iª¥�́��µ�·� Á¡ºÉ°�Î�µ¤µ�´��Î�µ��¡¼�Ä®o­°��¨o°��́��ªµ¤�o°��µ¦�°��¼o�iª¥� �µ��́Ê�Ä®o�µ�·�¼o�iª¥°nµ���¡¼��̧É�´�Á�¦̧¥¤Åªo� Â¨³�Î�µ�µ¦�́��¹�Á­¸¥��µ�·®¦º°Á¡ºÉ°�­�·��̧É�¼o�iª¥�»o�Á�¥Ã�¥Ä®o¡¼��µ¤��� Á¦·É¤�Î�µ�µ¦�¦³�»o��oµ��µ¦Å�o¥·��oª¥�µ¦�°�Ä®o�¼o�iª¥�¦µ��¹�ª·�¸�µ¦�¦³�»o��oµ��µ¦Å�o¥·���µ¦Ä®o¢{�Á­¸¥��»��¨Ä��¦°��¦́ª�̧É�¼o�iª¥�ºÉ��°��µ�Á���̧É�́��¹�Åªo�µ¤��¡¼��­¨´��́�Á¡¨��̧É�¼o�iª¥�°��Áª¨µÄ��µ¦�¦³�»o��¦³­µ�¦́��ªµ¤¦¼o­¹��oµ��µ¦Å�o¥·�Á�}�Áª¨µ��������µ�̧�́Ê��°��µ¦�´��Î�µ��¡¼�­Î�µ®¦́��µ�·�¼oª·�´¥«¹�¬µ�o��ªoµÁ�̧É¥ª�́�Á�ºÊ°®µ�°��Î�µ¡¼��̧É�³Ä�o�́��¼o�iª¥� Ã�¥Å�oÂ�ª�µ��µ��µ¦«¹�¬µÁ°�­µ¦��Î�µ¦µ�Â¨³�µ�ª·�´¥�̧ÉÁ�̧É¥ª�o°�¡�ªnµ�Á­¸¥��̧ÉÁ®¤µ³­¤�̧É­»��n°�µ¦�¦³�»o��¦³­µ�¦́��ªµ¤¦¼o­¹��¼o�iª¥�º°�Á­¸¥��°�­¤µ�·�Ä��¦°��¦́ª�̧É�¼o�iª¥�»o�Á�¥Ä��µ¦�´��Î�µ��¡¼��°��µ�·� �¼oª·�´¥�Î�µ®��Á�ºÊ°®µÁ�̧É¥ª�́��µ¦�́��µ¥� Â�³�Î�µ�́ª�¼o¡¼��́��¼o�iª¥� �µ¦�°�Áª¨µ� ­�µ��̧É� �µ¦�¦³�»o��oª¥�µ¦Ä®o�¼o�iª¥�Î�µ�µ¤�Î�µ­´É�� Â¨³�µ¦¡¼��»¥�¨°�Ã¥�Ä®o�Î�µ¨´�Ä�� ¦ª¤�́Ê��µ¦¡¼��»¥Á¦ºÉ°�¦µªÁ�¡µ³�̧É�¼o�iª¥­�Ä�®¦º°¤¸�ªµ¤�¼�¡´��̧ÉÁ�}�­·É�Á�ºÉ°¤Ã¥�¦³®ªnµ�� �¼o�iª¥�́��µ�·Á�¡µ³¦µ¥� �¹É��¼oª·�´¥Å�o��¡¼��µ��µ¦Â�¨Â¨³�¦́�Á�ºÊ°®µ�o°�ªµ¤�Î�µ¡¼�Ä®o­°��¨o°��́��¦·���°���Å�¥�µ���¡¼��̧É¤¸Ä��µ¦«¹�¬µ�°�� 7UHRODU�� 1DOOL��*XLQ�� 	� *DU\� ������� � �̧É«¹�¬µ�¨�°��µ¦Ä�oÁ­¸¥��̧É�»o�Á�¥Â¨³Å¤n�»o�Á�¥�n°£µª³�ªµ¤�́�Ä��³Ã®¨�«̧¦¬³Ä��¼o�iª¥�µ�Á�È�«̧¦¬³�´ª°¥nµ�Á�ºÊ°®µ��¡¼�Á¦̧¥����ºÉ°Á¨n��¼o�iª¥�����̧É��¡n°�Â¤n�¡¸É®¦º°�o°�Ä�o�ºÉ°Á¨n��°��¼o­���µ�̧É�¼o�iª¥�»o�Á�¥���³�¡n°���ºÉ°�µ�·�¼o­���µ���Î�µ¨´�¡¼��́�� ��ºÉ°Á¨n��¼o�iª¥��°¥¼n� ��ºÉ°�µ�·�¼o­���µ��°¥¼n�oµ��Ç� � ��ºÉ°Á¨n��¼o�iª¥����������������¦¼oªnµ� ��ºÉ°�µ�·�¼o­���µ�� °¥¼nÄ�¨o� Ç��³Â¨³Á�}�®nª��¨°���°��̧Ê� ��ºÉ°Á¨n��¼o�iª¥�� °¥¼n�̧ÉÃ¦�¡¥µ�µ¨��������



����»¯µ¨��¦�r� ��ºÉ°Á¨n��¼o�iª¥����³�̧Ê� ��ºÉ°Á¨n��¼o�iª¥��Å¤n­�µ¥���ºÉ°�µ�·�¼o­���µ���ÈÁ¨¥¡µ¤µ¦́�¬µ°¥¼n�̧É�̧É�°¥¼n¤µ���Î�µ�ª�ª́���Â¨oªª́��̧Ê� °µ�µ«�̧�³� ��ºÉ°Á¨n��¼o�iª¥�� ��ºÉ°�µ�·�¼o­���µ�� ¦¼oªnµ� ��ºÉ°Á¨n��¼o�iª¥�� Å�o¥·�Á­¸¥�� ��ºÉ°�µ�·�¼o­���µ�� ¡¼�°¥¼n�¹�Â¤oªnµ�°��̧Ê� ��ºÉ°Á¨n��¼o�iª¥�� ¥́�¡¼��́�� ��ºÉ°�µ�·�¼o­���µ�� Å¤nÅ�o� �oµ�����������������ºÉ°Á¨n��¼o�iª¥��Å�o¥·�Á­¸¥����ºÉ°�µ�·�¼o­���µ��Ä®o���ºÉ°Á¨n��¼o�iª¥��¨º¤�µ�Å�o¥·����ºÉ°�µ�·�¼o­���µ��¡¼�®¦º°Á�¨iµ� ¨º¤�µ®¦º°�¦³¡¦·��µ�Î�µÅ�o®¦º°Á�¨iµ� ¨°�¡¥µ¥µ¤¨º¤�µ®¦º°�¦³¡¦·��µ� �¥́��·Êª®¦º°�Î�µ¤º°� ��ºÉ°�µ�·�¼o­���µ�� �ÈÅ�o� Å�o¥·�®¦º°Á�¨iµ� ��ºÉ°Á¨n��¼o�iª¥�� ¨º¤�µ�®¦º°�¦³¡¦·��µ� �Î�µ¤º°���ºÉ°�µ�·�¼o­���µ���·¨°��Î�µ¤º°�¼�·�¡¥µ¥µ¤°̧��̧�·���ºÉ°�µ�·�¼o­���µ���³Å�o¦¼oªnµ���ºÉ°Á¨n��¼o�iª¥��Å�o¥·�Á­¸¥����ºÉ°�µ�·�¼o­���µ���¨º¤�µ®¦º°�¦³¡¦·��µ�Áª¨µÅ�o¥·�Á­¸¥�Á¦̧¥�¦³¥³�̧Ê®¤°Á�oµ�Î�µÁ�}��o°�Ä­n� �­µ¥¥µ��µ��¤¼��� Á¡ºÉ°Ä®o°µ®µ¦� Á¡¦µ³� ��ºÉ°Á¨n��¼o�iª¥�� ¥́��·�Á°�Å¤nÅ�o� Â¨³�o°�Ä­n�n°�µ�Á�·�®µ¥Ä��µ��µ�� ��°�� �o°�Ä­nÁ�¦ºÉ°�®µ¥Ä�Á¡ºÉ°�nª¥Ä®o� ��ºÉ°Á¨n����������������¼o�iª¥�� ®µ¥Ä�Å�o� ��ºÉ°Á¨n��¼o�iª¥�� �³¦Î�µ�µ�®¦º°Á�È�Â�n¤´��Î�µÁ�}�� ¤´��³�nª¥Ä®o� ��ºÉ°Á¨n��¼o�iª¥�� �̧�¹Ê���³Å�o�¨´��oµ�Á¦Èª�Ç��»����nª¥�́��¼Â¨¦́�¬µ���ºÉ°Á¨n��¼o�iª¥���°��̧Ê���ºÉ°Á¨n��¼o�iª¥��°µ�µ¦�̧�¹Ê�Á¦ºÉ°¥� Ç� ¡¥µ�µ¨Â¨³Á�oµ®�oµ�̧É�»����Î�µ¨´��¼Â¨� ��ºÉ°Á¨n��¼o�iª¥�� °¥nµ�Á�È¤�̧É� ��ºÉ°�µ�·�¼o­���µ��������������Á�ºÉ°ªnµ� ���ºÉ°Á¨n��¼o�iª¥��°µ��³Å�o¥·�Á­¸¥�¡ª�Á�µ°¥¼n�¨°�Áª¨µ�ÈÅ�o��oµ���ºÉ°Á¨n��¼o�iª¥��Å�o¥·�Á­¸¥�Á�¦ºÉ°��́Ê�®¨µ¥�́�¤µ��®¦º°Á­¸¥�®�ª�®¼�nµ�� Ç��ÈÅ¤n�o°���Ä��¡¥µ¥µ¤�Î�µÄ�Ä®o­�µ¥� Å¤n�o°��¨´ª��������������������ºÉ°�µ�·�¼o­���µ��¤µÁ jµ�»�ª́�� °¥¼n�́�� ��ºÉ°Á¨n��¼o�iª¥���¨°�� Á¦µ�³¦́�¬µ� ��ºÉ°Á¨n��¼o�iª¥�� Ä®o�̧�̧É­»�� �³¡¥µ¥µ¤Ä®o� ��ºÉ°Á¨n��¼o�iª¥�� ¦¼o­¹�­�µ¥�̧É­»�Á�nµ�̧É�³�Î�µÅ�o� �³¡¥µ¥µ¤Å¤nÄ®o� ��ºÉ°Á¨n��¼o�iª¥��Á�È��ª��̧ÉÅ®�� Å¤n�o°�®nª��³�Î�µÄ�Ä®o­�µ¥� ��ºÉ°�µ�·�¼o­���µ�� Á�ºÉ°ªnµ� ��ºÉ°Á¨n��¼o�iª¥�� �o°�®µ¥��o°��̧�¹Ê��»����·��¹�Á�}�®nª�Ã�¥Á�¡µ³� ��ºÉ°�µ�·�¼o­���µ�� Â¨³Á¡ºÉ°��È¤µÁ¥̧É¥¤� ��ºÉ°Á¨n��¼o�iª¥���»�ª́�Á jµ°¥¼n�¨°�� ��ºÉ°�µ�·�¼o­���µ�� °¥µ�Ä®o� ��ºÉ°Á¨n��¼o�iª¥�� ®µ¥Á¦Èª� Ç� �³Å�o¤µ¡¼��»¥�́�°¥¼n¡¦o°¤®�oµ�́�°̧�� �³Å�oÅ�Á�̧É¥ª�̧É� ��ºÉ°Á¨n��¼o�iª¥�� ¤´�Å��i°¥� Ç� Á¡¦µ³�³�́Ê�� ��ºÉ°Á¨n��¼o�iª¥�� �o°�®µ¥Á¦Èª�Ç��o°�¤¸�Î�µ¨´�Ä�­¼o���¤µ��Ç��¹��³Å�o�¨´��oµ�Á¦Èª�Ç�Å�o¥·����ºÉ°�µ�·�¼o­���µ��¡¼�®¦º°Á�¨iµ�¨°�¨º¤�µ°̧�� ¨º¤�µ� �¦³¡¦·��µ� ®¦º°¥�¤º°�Î�µ¤º°�ÈÅ�o� ��ºÉ°Á¨n��¼o�iª¥�� �o°��°�¡´�Ä®o¤µ�� Ç� Å¤n�o°��́�ª¨°³Å¦�́Ê��́Ê�� ¦nµ��µ¥�³Å�oÂ�È�Â¦�� �°��̧Ê°µ�µ¦�È�Î�µ¨´��̧�¹Ê�Á¦ºÉ°¥� Ç� Â¨oª� ��ºÉ°�µ�·���������������¼o­���µ��°¥¼n�oª¥�¨°���°�¡´�Ä®o¤µ��Ç��³�¦¼o­¹��́ª�È�³Å�oÁ®È�®�oµ���ºÉ°�µ�·�¼o­���µ���°�¡´�¤µ��Ç �� Áª¨µ� ������ ��� Á¦·É¤�Î�µ�µ¦�¦³�»o��oµ��µ¦¤°�Á®È�� �°�Ä®o�¼o�iª¥�¦µ��¹�ª·�¸�µ¦�¦³�»o��oµ��µ¦¤°�Á®È�� �oª¥�µ¦Á�d�� �d�Á�¨º°��µ���°��¼o�iª¥�µ�� �� ª·�µ�̧� Ä�oÂ­�Å¢�µ��µ��µÅ¢�µ¥­n°��µ�d��Á�d�Å¢�µ����ª·�µ�̧�­n°�Å¢�µ�®µ��µ¤µ®́ª�µ� Á�}�Áª¨µ� ���ª·�µ�̧� Ä�o



����·Êª�¸Ê�¼oª·�´¥¨µ�Á­o��µ¤¥µªÄ��·«�µ��nµ��Ç����·«�µ�� ���FDUGLQDO�� Á¡ºÉ°�³Ä®o�¼o�iª¥�¨°��µ�µ¤�·«�nµ�� Ç� �µ�� �� �µ�̧� ¡´�� �� �µ�̧� Ä®o�¼�¦³�µ¬®¦º°¦¼�£µ¡�̧ÉÁ�}�­¸­³�o°�Â­�� ­¸Â��� ¢jµ� Á�̧¥ª�®¦º°ª́��»Ä�o­¸�̧É�́��́�� Å�oÂ�n� Á�̧¥��́ª®�́�­º°­¸Á�̧¥ª��¡ºÊ�Á®¨º°�� Ä®o�¼o�iª¥�¼®�oµ�°�­¤µ�·�Ä��¦°��¦́ª� Á¡ºÉ°�­�·��µ�� ��� �µ�̧� �µ¦Á�d�Á�¨º°��µ�¼o�iª¥Ä®o�¼¦¼��iµ¥�̧É�nµ¥�́��¦°��¦́ªÂ¨³Á¡ºÉ°�­�·���µ¦�¦³�»o��¦³­µ�¦́��ªµ¤¦¼o­¹��oµ��µ¦¤°�Á®È�Á�}�Áª¨µ�Á�}�Áª¨µ��������µ�̧��� �Î�µÁ�·��µ¦��¨°��µ¤�́Ê��°��̧É� ���� Á�}�� Áª¨µ�·��n°�́�� ��� ª́�� ���¦�� ������®¨´��µ��́Ê���¼o�nª¥ª·�´¥�¦³Á¤·��µ¦¢g��­£µ¡Ä�Â�n¨³ª́�Áª¨µ���������Ã�¥Ä�oÂ���¦³Á¤·��µ¦¢g��­£µ¡��60$57���7KH�VHQVRU\�PRGDOLW\�DVVHVVPHQW�DQG�UHKDELOLWDWLRQ�WHFKQLTXH���°��*LOO�7KZDLWHV�Â¨³�0XQGD\��������Â¨³�́��¹��³Â��®¨´��Î�µ�µ¦��¨°�Ä�ª́��̧É������Ã�¥�¼o�nª¥ª·�´¥
¦³¥³�¦³Á¤·��¨�µ¦��¨°�� Ä�ª́��̧É� ����� £µ¥®¨´��µ¦Ä®oÃ�¦Â�¦¤�µ¦�¦³�»o��¦³­µ�¦́��ªµ¤¦¼o­¹�� �¼o�nª¥ª·�´¥�Î�µ�µ¦�¦³Á¤·��µ¦¢g��­£µ¡� Ã�¥Ä�oÂ���¦³Á¤·��µ¦¢g��­£µ¡� �¹É��¼oª·�´¥Â�¨Â¨³�́�Â�¨��µ�Á�¦ºÉ°�¤º°� 60$57� �7KH� VHQVRU\� PRGDOLW\� DVVHVVPHQW� DQG� UHKDELOLWDWLRQ�WHFKQLTXH���°��*LOO�7KZDLWHV�Â¨³�0XQGD\��������Â¨³�́��¹��³Â��®¨´��Î�µ�µ¦��¨°�Ä�ª́��̧É������Ã�¥�¼o�nª¥ª·�´¥®¤µ¥Á®�»���� Ä�� �� ª́�� �³�Î�µ�µ¦�¦³�»o��¦³­µ�¦́��ªµ¤¦¼o­¹��»��oµ�� �µ¦�¦³�»o��¦³­µ�¦́��ªµ¤¦¼o­¹�Ä�oÁª¨µ�¦³�»o�Â�n¨³�oµ��¦³¤µ���������µ�̧��¦́Ê���Î�µ�µ¦�¦³�»o��¦³­µ�¦́��ªµ¤¦¼o­¹��́Ê�����oµ��ª́��Â�n¨³�oµ�®nµ��́�����´ÉªÃ¤��Á¦·É¤�́Ê�Â�n����������¹�����������Á¡¦µ³�nª�Áª¨µÁ®¨nµ�̧Ê����¼o�iª¥�³�ºÉ�¤µ��̧É­»��� ��³�̧É�Î�µ�µ¦�¦³�»o��¦³­µ�¦́��ªµ¤¦¼o­¹��»��oµ�� �o°�°�·�µ¥�́Ê��°��n°�Â¨³��³�Î�µÄ®o�¼o�iª¥�¦µ�Á­¤°�Á¡¦µ³�µ¦Å�o¥·��°��¼o�iª¥°µ�¥́����·°¥¼n�Â�nÅ¤n­µ¤µ¦��°�­�°�Å�o�� �µ¦�¦³�»o��¦³­µ�¦́��ªµ¤¦¼o­¹�Ä�Â�n¨³�¦³Á£��°��µ¦�¦³�»o�� �ª¦�¦³�»o��oª¥­·É��̧É�¼o�iª¥­�Ä��Á�n���¼o�iª¥�̧É�°�¢{�Á¡¨���ª¦�¦³�»o��µ¦Å�o¥·��oª¥Á¡¨��̧É�¼o�iª¥�°�¢{��� Ä��µ¦�¦³�»o��́Ê��ª¦¤¸�µ¦�´�¨Î�µ�́��¦³Á£��°��µ¦�¦³�»o��µ¦¦́��ªµ¤¦¼o­¹�Â¨³�¦³�»o�¦³��¦́��ªµ¤¦¼o­¹�Á¡¸¥��¦³Á£�Á�̧¥ªÄ�Â�n¨³�¦́Ê�� Á�n�� ªµ�Â���³�¦³�»o��oª¥�µ¦­´¤�´­�µ¦Å�o¥·��Ä��nª�Â¦��³�¦³�»o��oª¥�µ¦­´¤�´­Á¡¸¥�°¥nµ�Á�̧¥ª��������µ�̧�°̧�����¤���n°¤µ�¦³�»o��oª¥Á­¸¥�Á¡¨�°̧��¦³¤µ���������µ�̧�Á�n��́��Á�}��o�



����µ¦�¦³�»o��¦³­µ�¦́��ªµ¤¦¼o­¹���&RPD�RU�VHQVRU\�VWLPXODWLRQ��Å¤nÄ�nÁ�}��µ¦¦»�¦µ���������¼o�iª¥Ä�¦³¥³ª·�§�� �,&8�� Â�nÁ�}�­·É�­Î�µ�́��̧É�ª¦�¦³®�́��¹��ªµ¤�Î�µÁ�}��o°�¤¸Â¨³�ª��»¤�µ¦�¦³�»o��¼o�iª¥�µ�Á�È��̧É«̧¦¬³Ä�¦³¥³�°��µ¦Å�o¦́��µ¦�µ�Á�È��́Ê�Â�n¦³¥³Á¦·É¤�o�� �µ¦¢g���º��°�­¤°�Á°�Á�}�­·É��̧ÉÁ�·��¹Ê�Å�oÂ¨³Á�}�­·É�­Î�µ�́��̧É�³Ä®o¤¸�µ¦¦ª�¦ª¤®¦º°�´�Ä®o­¤°�¤¸�µ¦¢g��­£µ¡Ã�¦Â�¦¤�³°°�Â��Ä�Â�n¨³��Ã�¥Á�o�Å��̧É�µ¦�¼Â¨� �µ¦ª·�·��´¥� Â¨³Á�¦ºÉ°�¤º°�̧ÉÄ�oª́�Â¨³�¦³Á¤·�Ä�Â�n¨³��� �¨°����µ�·� �̧¤�µ�� Â¨³¦ª¤�¹��µ¦Â�³�Î�µ�¼o�iª¥Â¨³�ªµ¤¦¼o­¹��°��¼o�iª¥�̧É­µ¤µ¦��³�nª¥Ä®o�¼o�iª¥Á�oµÄ��¹�­·É��̧É�Î�µÄ®oÂ¨oªÁ�·��¨®¦º°Å¤nÁ�·��¨� �»o�Á�¥®¦º°Å¤n�»o�Á�¥� �µ¦Á�oµ­¼n£µª³���·�°��¼o�iª¥Á�}�Á�jµ®¤µ¥�̧É­Î�µ�́��Á¡¦µ³�³�́Ê��ª¦Ä�oÂ�n­·É��̧É�°�­�°��̧É�¼o�iª¥�°�



���Â���¦³Á¤·��µ¦¢g��­£µ¡Ä��¼o�iª¥�µ�Á�È�­¤°��¸ÉÅ¤n¦¼o­¹��´ª
�o°¤¼¨­nª��»��¨­nª��¸É����¼o�iª¥¦µ¥�̧Éhhh���� Á¡« �µ¥ ®�·��� °µ¥»hhhhhh�e�� ­�µ�£µ¡­¤¦­ �¼n Ã­�¤nµ¥ Â¥��́�°¥¼n�µ¥�� ¦³�́��µ¦«¹�¬µ Å¤nÅ�o¦́��µ¦«¹�¬µ �¦³�¤«¹�¬µ¤´�¥¤«¹�¬µ �¦·��µ�¦̧°�»�¦·��µ ������������°ºÉ��Ç�¦³�»hhhhhhhhh�� °µ�¸¡ ¦́��oµ� �oµ�µ¥¦́�¦µ��µ¦ Â¤n�oµ��́�«¹�¬µ °ºÉ��Ç�hhhhhhhhhh���� «µ­�µ ¡»�� °·­¨µ¤�¦·­�r ¤»­¨·¤°ºÉ��Ç�¦³�»hhhhhhhhh��� �¼o�iª¥Á�oµ¦́��µ¦¦́�¬µÄ�Ã¦�¡¥µ�µ¨ª́��̧Éhh�Á�º°�hhhhh¡�«hhh�Áª¨µhhh���nµ�³Â���*&6�ª́�Â¦��̧É¦́�ÅªoÄ�Ã¦�¡¥µ�µ¨hhhh�³Â�����(h��0h���9��h��� ª́�Â¦��̧É¦́�Åªo«¹�¬µª́��̧Éhhh��Á�º°�hhhhhh¡�«hhhh�nµ�³Â��� *&6� ª́�Â¦��̧É¦́�Åªo«¹�¬µ�hhhhh�³Â����(h��0h���9��h��� ª́�­»��oµ¥�°��µ¦«¹�¬µª́��̧Éhh�Á�º°�hhhhh�¡�«hhh��nµ�³Â��� *&6� ª́�­»��oµ¥�°��µ¦«¹�¬µhhhh�³Â�����(h��0h���9��h���� �¦³ª́�·�µ¦Á�È��iª¥hhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhh�hhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhh°»�́�·Á®�»�µ��¦µ�¦ ¦�¥��r ¤°Á�°¦rÅ��r �������������¼�¦���°»�́�·Á®�»�µ��µ¦¨ºÉ�¨o¤°»�́�·Á®�»�µ��µ¦Á¨n��̧¯µ°»�́�·Á®�»�µ��µ¦�³Á¨µ³ª·ªµ�



���°ºÉ��Ç�¦³�»hhhhhhhhhhhhhhh��� �µ¦ª·�·��´¥Ã¦� 6XEDUDFKQRLG�KHPRUUKDJH 6XEGXUDO�KHPDWRPD(SLGXUDO�KHPDWRPD ,QWUDFHUHEUDO�KHPDWRPD)UDFWXUH�EDVH�RI�VNXOO %DVDO�JDQJOLRQ�KHPDWRPD�����������������������������'LIIXVH�EUDLQ�VZHOOLQJ °ºÉ��Ç�¦³�»hhhhhhhh��� ��Î�µÂ®�n��̧É�µ�Á�È�hhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhh���� �µ¦�¦ª�ª·�·��´¥ &7�6FDQ��¨hhhhhhhhhhhhhhhhhhh������05,��¨hhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhh��� ª́��̧É�Î�µ�nµ�́�ª́��̧ÉhhÁ�º°�hhhh¡�«hhh¦ª¤¦³¥³Áª¨µÄ��µ¦�Î�µ�nµ�́�hh�´ÉªÃ¤���� ��·��°��µ¦�Î�µ�nµ�́� &UDQLRWRP\ &UDQLHFWRP\/REHFWRP\ 9HQWULFXOR�3HULWRQHDO�6KXQW°ºÉ��Ç�¦³�»hhhhhhhhhhhhhhhhhhh���������µ��°��o°�Á¨º°���+HPDWRPD�hhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhh�������µ¦Ä�oÁ�¦ºÉ°��nª¥®µ¥Ä� ����Ä�o�¦³�»hhhhhhhhhhhhhhhhh�������������������� ����������Å¤nÄ�o��� £µª³Â�¦��o°� 3QHXPRQLD 87,3UHVVXUH�VRUH 6HSVLV+\GURFHSKDOXV 0HQLQJLWLV°ºÉ��Ç�¦³�»hhhhhhhhhh®¤µ¥Á®�»hhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhh



����o°¤¼¨­nª��»��¨­nª��¸É��
�� ¨´�¬�³�·­´¥�n°��µ¦�µ�Á�È���°µ¦¤�r¤¸¨´�¬�³hhhhhhhhhhhhhhhhh����¨´�¬�³¡§�·�¦¦¤hhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhh��������ªµ¤�°���­�¼n�̧ÉÄ�o�¦³�Î�µhhhhhhhhhh��Â�¤¡¼�̧ÉÄ�o�¦³�Î�µhhhhhhhhhÃ¨�´É��̧ÉÄ�o�¦³�Î�µhhhhhhhÂ�j��̧ÉÄ�o�¦³�Î�µhhhhhhh°»�®£¼¤·�ÎÊ�µ�̧É�°�hhhhh���·��°�°µ®µ¦hhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhh¦­°µ®µ¦�������� Á�¦̧Ê¥ª ������®ªµ� Á�È¤ Á�È� �º� °ºÉ��Ç�¦³�»hhhhhhhh¥µ­¸¢{��̧ÉÄ�o�¦³�Î�µhhhhhhhhhhhh���ÎÊ�µ¥µ�oª��µ��̧ÉÄ�o¦³�Î�µhhhhhhhhh��¨·É��̧É�°��¤�¦³�Î�µhhhhhhhhhh�hh��¥µ�¤�̧ÉÄ�o�¦³�Î�µhhhhhhhhhhh�Á­¸¥��̧É�°�¢{�hhhhhhhhhh�Á­¸¥�Á¡¨��̧É�°�¢{�hhhhhhhhhhhhhhh¦¼�£µ¡�̧É�¼o�iª¥�»o�Á�¥®¦º°¦¼��̧É�́Ê�ÅªoÄ��oµ�hhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhh¦¼�£µ¡�̧É�°��¼Á�}��¦³�Î�µhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhh�� �µ�°�·Á¦�®¦º°�µ¦Ä�oÁª¨µªnµ�hhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhh�� ­´¤¡´��£µ¡�́��µ�·hhhhhhhhhhhhh­´¤¡´��£µ¡�́�Á¡ºÉ°�hhhhhhh��������»��¨�̧É�¼o�iª¥Ä�¨o�·�Â¨³�»o�Á�¥¤µ��̧É­»�hhhhhhhhhhhhhhhhhhhh��� ­·É��̧É�¼o�iª¥¦¼o­¹��¼�¡´�Â¨³�o°��Î�µ�¦³�Î�µhhhhhhhhhhhhhhhhhhh��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �·��¦¦¤Ä��¸ª·��¦³�Î�µª́��n°��µ¦�µ�Á�È�hhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhh�®¤µ¥Á®�»hhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhh��hhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhh�
­nª��¸É���Â���´��¹��µ¦�¦³Á¤·��µ¦¢g��­£µ¡
�¼o�iª¥¦µ¥�̧Éhh�nµ�*&6�ª́�Â¦��̧É«¹�¬µ�(��h0h9h�nµ�*&6�ª́�­»��oµ¥�̧É«¹�¬µ�(h�0h�9h�­´��µ��¸¡��7hhhR&�3hhhhhESP�5hhhhh��ESP�%3h��hhhhhPP+Jª́��Á�º°���e��̧ÉÁ¦·É¤�¦³Á¤·�hhhhhhh�ª́��Á�º°���e��̧É­·Ê�­»��µ¦�¦³Á¤·�hhhhhhhh���



����Î�µ�¸ÊÂ��
Â��ª́��̧Ê�¦³�°��oª¥¨´�¬�³¡§�·�¦¦¤�µ¦�°�­�°�Ä��µ¦�¦³Á¤·�� �� ¨´�¬�³�������������¤¸�����®́ª�o°Ã�¦�Ä­n�³Â��¨�Ä��n°��̧É�¦��́�¨´�¬�³¡§�·�¦¦¤�µ¦�°�­�°��°��¼o�iª¥¤µ��̧É­»�

ª´��¸É¨´�¬�³¡§�·�¦¦¤�µ¦�°�­�°� � � � � � � � � � �� �� �� �� ��
�����oµ��µ¦­´¤�´­� ° ��Î �µÂ®� n �ª́ � �» �̧É­´¤�´­Å�o�����¨°��µ�®́�«̧¦¬³�µ¤­·É�Á¦oµ����hhhhhhhhhhhhhhhhhh�hhhhhhhhhhhhhhhhhh��hhhhhhhhhhhhhhhhhhhh�������oµ��µ¦¦´�¦­�°���·��°�¦­�nµ�Ç�Å�o�����¨°��µ�®́�«̧¦¬³�µ¤¦­�̧ÉÅ�o¦́����hhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhh�hhhhhhhhhhhhhhhhhh



���ª´��¸É¨´�¬�³¡§�·�¦¦¤ � � � � � � � � � �� �� �� �� ������oµ��µ¦¦́��¨·É��°���·��°��̈ ·É��nµ��Ç�Å�o�����̈ °��µ�®́�«̧¦¬³�µ¤�̈ ·É�����hhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhh�hhhhhhhhhhhhhhhhhhhh��hhhhhhhhhh����oµ��µ¦Å�o¥·��Î�µ�µ¤�Î�µ­́É�Å�o�����¨°��µ�®́�«̧¦¬³�µ¤Á­̧¥�����hhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhh�hhhhhhhhhhhhhhhhhhhh����oµ��µ¦¤°�Á®È��°���·��°�£µ¡Å�o������¨°��µ�®́�«̧¦¬³�µ¤£µ¡�­̧��́ª®�́�­º°Å�o����hhhhhhhhhhhhhhhhhhhh�hhhhhhhhhhhhhhhhhhhh�hhhhhhhhhhhhhhhhhhhh¦ª¤



���

���£µ���ª������­�·�·�¸ÉÄ�oÄ��µ¦ª·�´¥



���­�·�·�¸ÉÄ�oÄ��µ¦ª·�´¥
�� �µ¦�Î�µ�ª�®µ�nµ�ªµ¤Á�̧É¥��°��µ¦­´�Á���°�Â���¦³Á¤·��µ¦¢g��­£µ¡�°������������������¼o�iª¥��Ã�¥Ä�o­¼�¦�µ¦®µÁ�̧É¥��°��µ¦­´�Á����,QWHUUDWHU�UHOLDELOLW\��¤¸­¼�¦�́��̧Ê
­¼�¦
�ªµ¤Á�̧É¥��°��µ¦­´�Á���� ��������������Î�µ�ª��µ¦­´�Á���̧ÉÁ®¤º°��́���������Î�µ�ª��µ¦­´�Á���̧ÉÁ®¤º°��́����Î�µ�ª��µ¦­´�Á���̧É�nµ��́� �
�� ­�·�·�̧ÉÄ�oÄ��µ¦ª·Á�¦µ³®r�o°¤¼¨��� ­¼�¦�Î�µ�ª�®µ�nµÁ�¨¸É¥��0HDQ�
­¼�¦

;  �;��Q;  �nµÁ�¨¸É¥
�;  �¨¦ª¤�°��³Â���́Ê�®¤�
Q  ��µ��°��¨»n¤�́ª°¥nµ���� ­¼�¦�Î�µ�ª�®µ­nª�Á�̧É¥�Á��¤µ�¦�µ���6WDQGDUG�GHYLDWLRQ�

­¼�¦� 6�'�  ¥ Q�;�����;��������Q�Q���6�'�  �nµÁ�̧É¥�Á��¤µ�¦�µ�
�;  �¨¦ª¤�°��³Â���́Ê�®¤�
�;�  �¨¦ª¤�Î�µ¨´�­°��°��³Â���́Ê�®¤�Q  ��µ��°��¨»n¤�́ª°¥nµ�



������ ­¼�¦��­°��ªµ¤Â���nµ��°��³Â��Á�¨¸É¥�W�WHVW��,QGHSHQGHQW�VDPSOH�
­¼�¦ W�  ��������;����;�

¥[�Q�����6������Q������6�������Q���Q����][���Q�����Q�]

Á¤ºÉ° GI  �´Ê�Â®n��ªµ¤Á�}�°·­¦³���Q��Q����;��  �nµ�³Â��Á�¨¸É¥�°��¨»n¤��¨°�;�  �nµ�³Â��Á�¨¸É¥�°��¨»n¤�ª��»¤Q�  ��µ��°��¨»n¤��¨°�Q�  ��µ��°��¨»n¤�ª��»¤6�
�  �ªµ¤Â�¦�¦ª��°��¨»n¤�́ª°¥nµ��̧É­»n¤¤µ��­°���¨»n¤��¨°��6��  �ªµ¤Â�¦�¦ª��°��¨»n¤�́ª°¥nµ��̧É­»n¤¤µ��­°���¨»n¤�ª��»¤�



���

£µ���ª����Á�¦¸¥�Á�¸¥��nµ�³Â���µ¦¢g��­£µ¡�°��¨»n¤�¸ÉÅ�o¦´��µ¦�¦³�»o��¦³­µ�¦´��ªµ¤¦¼o­¹�Â¨³�¨»n¤�¸ÉÅ�o¦´��µ¦¡¥µ�µ¨�µ¤���·



����µ¦µ��¸É� �� Â­���nµ�³Â���µ¦¢g��­£µ¡�°��¼o�iª¥�µ�Á�È�­¤°��̧ÉÅ¤n¦¼o­¹��́ªÄ��¨»n¤�̧ÉÅ�o¦́��µ¦�¦³�»o��¦³­µ�¦́��ªµ¤¦¼o­¹��Î�µÂ���µ¤¨´�¬�³¡§�·�¦¦¤�µ¦�°�­�°��oµ��µ¦­´¤�´­� �oµ��µ¦¦́�¦­��oµ��µ¦¦́��¨·É���oµ��µ¦Å�o¥·��Â¨³�oµ��µ¦¤°�Á®È�ª́��̧É�¼o�iª¥¦µ¥�̧É ΅�¬�³¡§�·�¦¦¤�°�­�°� � � � � � � � � � �� �� �� �� �� ¦ª¤
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�� �µ¦­´¤�´­ � � � � � � � � � � � � � � ���µ¦¦́�¦­ � � � � � � � � � � � � � � ���µ¦¦́��¨·É� � � � � � � � � � � � � � � ���µ¦Å�o¥·� � � � � � � � � � � � � � � ���µ¦¤°�Á®È� � � � � � � � � � � � � � � ��¦ª¤ �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� ����� �µ¦­´¤�´­ � � � � � � � � � � � � � � ���µ¦¦́�¦­ � � � � � � � � � � � � � � ���µ¦¦́��¨·É� � � � � � � � �� � � � � � � ���µ¦Å�o¥·� � � � � � � � � � � � � � � ���µ¦¤°�Á®È� � � � � � � � � � � � � � � ��¦ª¤ � � � �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� ����� �µ¦­´¤�´­ � � � � � � � � � � � � � � ���µ¦¦́�¦­ � � � � � � � � � � � � � � ���µ¦¦́��¨·É� � � � � � � � � � � � � � � ���µ¦Å�o¥·� � � � � � � � � � � � � � � ���µ¦¤°�Á®È� � � � � � � � � � � � � � � ��¦ª¤ � � � � �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� ����� �µ¦­´¤�´­ � � � � � � � � � � � � � � ���µ¦¦́�¦­ � � � � � � � � � � � � � � ���µ¦¦́��¨·É� � � � � � � � � � � � � � � ���µ¦Å�o¥·� � � � � � � � � � � � � � � ���µ¦¤°�Á®È� � � � � � � � � � � � � � � ��¦ª¤ � � �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� ���



����µ¦µ��¸É� �� Â­���nµ�³Â���µ¦¢g��­£µ¡�°��¨»n¤��¨°��Î�µÂ���µ¤¨´�¬�³¡§�·�¦¦¤�µ¦�°�­�°��oµ��µ¦­´¤�´­��oµ��µ¦¦́�¦­��oµ��µ¦¦́��¨·É���oµ��µ¦Å�o¥·��Â¨³�oµ��µ¦¤°�Á®È�ª́��̧É�¼o�iª¥¦µ¥�̧É ΅�¬�³¡§�·�¦¦¤�°�­�°� � � � � � � � � � �� �� �� �� �� ¦ª¤
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