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The objectives of this thesis are to develop a simulation program for analyzing full 

truckload operation under uncertain demand and loading/unloading times. Given a dataset 

provided by a truckload carrier in Thailand, the study employs the commercial package named 

"ExtendSim8" to simulate the operation of the case company that serves its customers from two 

terminals. The complete simulation model consists of 6 sub-models: (1) Demand Arrival model 

(2) Line-haul Operation model (3) Loading Operation model (4) Unloading Operation model (5) 

Truck assignment model and (6) Truck Subcontracting model. The developed simulation model 

can be used to assess the trucking cost under alternative truck assignment strategies while 

considering the implications of randomness in customer demands and loading/unloading times. 
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บทที่ 1 
บทนํา 

 
1.1 ท่ีมาและความสําคัญของปญหา 

การขนสงทางถนนถือวาเปนหัวใจหลักของระบบโลจิสติกสและเปนกิจกรรมโลจิ
สติกสท่ีมีบทบาทชัดเจนที่สุดของธุรกิจและอุตสาหกรรมเกือบทุกประเภทในประเทศไทย เนื่องจาก
การขนสงทางถนนไดรับการพัฒนาและลงทุนอยางตอเนื่องจากภาครัฐ และการขนสงทางถนนถือ
วาเปนรูปแบบการขนสงท่ีมีความสะดวกมากท่ีสุด สามารถเขาถึงไดงาย และมีคาใชจายต่ํากวาการ
ขนสงรูปแบบอ่ืนๆ เม่ือเปรียบเทียบคาใชจายกับความเร็วและความคลองตัวในการขนสงสินคา 
 รูปแบบการขนสงสินคาภายในประเทศในปจจุบัน  เปนการขนสงโดยใช
รถบรรทุกในการขนสงสินคาเปนหลัก เนื่องจากรถบรรทุกสามารถขนสงสินคาใหถึงจุดหมาย
ปลายทาง (Door-to-Door) ซ่ึงสามารถตอบสนองตามความตองการของลูกคาได ดังนั้นการขนสง
สินคาโดยใชรถบรรทุกจึงมีขอไดเปรียบและมีสัดสวนท่ีสูงกวาการขนสงโดยใชรูปแบบการขนสง
อ่ืนๆ จากสถิติจํานวนใบอนุญาตประกอบการขนสง ของกรมขนสงทางบก พบวาจํานวนใบอนุญาต
ประกอบการขนสงรถบรรทุกสวนบุคคล ในไตรมาสท่ี 1 ปงบประมาณ 2553 มีจํานวน 17,502 
ฉบับ ซ่ึงเพิ่มข้ึนจากไตรมาสท่ี 1 ปงบประมาณ 2552 รอยละ 3.47 จากขอมูลดังกลาวแสดงใหเห็นวา 
ผูประกอบการขนสงรถบรรทุกมีจํานวนมากและมีอัตราการเพ่ิมข้ึนอยางตอเนื่อง ทําใหเกิดอัตรา
การแขงขันทางธุรกิจสูงตามไปดวย  ดังนั้นผูประกอบการขนสงจึงพยายามลดตนทุนในดานตางๆ
ลง เพื่อท่ีจะลดอัตราคาบริการขนสงสินคา เพื่อเปนแรงจูงใจใหลูกคาใชบริการขนสงสินคาของตน 
 ในการดําเนินการขนสงสินคา พบวาสามารถจําแนกปญหาในการดําเนินการ
ขนสงสินคาออกเปน 4 ประเภท (Powell, 1991)  ไดแก ปญหาการจัดเสนทางขนสง ปญหาการ
จัดสรรงานใหรถบรรทุก ปญหาการจัดตารางการดําเนินการ และปญหาการบริหารจัดการกองรถ
แบบพลวัต ซ่ึงพบวาแตละปญหาเปนปญหาท่ีมีความเกี่ยวของกับความไมแนนอนตางๆ เชน 
ปริมาณความตองการขนสงสินคา ระยะเวลาในการจัดสงสินคา เสนทางในการจัดสงสินคา เปนตน 
ซ่ึงความไมแนนอนตางๆเหลานี้ สงผลตอการตัดสินใจของผูประกอบการขนสงสินคาในการ
ดําเนินการ ถาผูประกอบการมีการตัดสินใจท่ีผิดพลาด อาจกอใหเกิดความเสียหายตามมาใน
ภายหลัง จึงเปนท่ีมาของการพัฒนาแบบจําลองสถานการณการขนสงสินคาภายใตสภาวะความไม
แนนอนในการขนสงสินคา ซ่ึงจะทําใหผูประกอบการสามารถคาดการณผลลัพธท่ีจะเกิดข้ึนใน
อนาคตอันเนื่องมาจากการตัดสินใจและทําใหผูประกอบการสามารถดําเนินการขนสงสินคาไดอยาง
มีประสิทธิภาพ 
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 เนื่องดวยการดําเนินการขนสงสินคาแบบเต็มคันของผูประกอบการขนสงภายใต
สภาวะความไมแนนอนในการขนสง เปนปญหาท่ีมีความซับซอน ระบบการดําเนินการมีความเปน
พลวัต (Dynamic) อีกท้ังยังเกี่ยวของกับตัวแปรสุมคอนขางมาก ดังนั้นระบบสนับสนุนการตัดสินใจ 
(Decision Support System) ท่ีเหมาะสมกับปญหาในการศึกษานี้ คือ การจําลองสถานการณ 
(Simulation) ซ่ึงเปนการจําลองระบบจริง แลวดําเนินการทดลองแบบจําลองเพ่ือเรียนรูพฤติกรรม
ของระบบงานจริงภายใตขอกําหนดตางๆท่ีวางไว เพื่อประเมินผลการดําเนินงานของระบบและ
วิเคราะหผลลัพธท่ีไดจากการทดลองกอนนําไปใชแกปญหาในสถานการณจริงตอไป  
 
1.2 วัตถุประสงคของการศึกษา 

1.2.1 เพื่อสรางและพัฒนาแบบจําลองสถานการณ (Simulation Model) ในการ
ดําเนินการขนสงสินคาแบบเต็มคันภายใตสภาวะความไมแนนอนในการขนสงสินคา เพื่อให
สามารถประมาณการตนทุนและประสิทธิภาพในการดําเนินการขนสงสินคาภายใตยุทธศาสตรการ
จัดสรรรถบรรทุกท่ีแตกตางกัน  

1.2.2 เพื่อพัฒนาและประยุกตใชแบบจําลองสถานการณในการแกปญหาการดําเนินการ
ขนสงสินคาแบบเต็มคัน 

 
1.3 ขอบเขตของการศึกษา 

การศึกษานี้มุงเนนไปท่ีการพัฒนาแบบจําลองสถานการณของกิจกรรมการขนสง
สินคาแบบเต็มคัน ภายใตสภาวะความไมแนนอนในการขนสงสินคา ไดแก ความไมแนนอนของ
ปริมาณความตองการขนสงสินคา และความไมแนนอนของเวลาในการขนสงสินคา โดยพิจารณา
ประเภทของรถบรรทุกเพียง 1 ประเภท เพ่ือทําการประมาณการตนทุนและประสิทธิภาพในการ
ดําเนินการขนสงสินคาแบบเต็มคัน โดยใชโปรแกรม ExtendSim8 ในการจําลองสถานการณ 

 
1.4 ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ 

เพื่อเปนขอมูลพื้นฐานใหผูประกอบการขนสงสามารถตัดสินใจในการดําเนินการ
ขนสงสินคาแบบเต็มคัน และชวยใหผูประกอบการสามารถคาดการณตนทุนและประสิทธิภาพ
ตางๆของการดําเนินการขนสงสินคาอันเนื่องมาจากการตัดสินใจ  

 



บทที่ 2 
ทฤษฎีและงานวิจัยท่ีเกี่ยวของ 

 
ในบทนี้จะกลาวถึงทฤษฎี แนวความคิด รวมท้ังศึกษางานวิจัยในอดีตท่ีเกี่ยวของ

กับปญหาในการดําเนินการขนสงสินคาแบบเต็มคัน ศึกษางานวิจัยในอดีตท่ีเกี่ยวของกับการนํา
แบบจําลองสถานการณมาประยุกตใชในการแกปญหาการดําเนินการขนสงสินคาแบบเต็มคัน 
ศึกษาแนวคิดและทฤษฎีในการพัฒนาแบบจําลองสถานการณ รวมท้ังศึกษาตนทุนการขนสงสินคา
และตัวช้ีวัดประสิทธิภาพในการดําเนินการขนสงสินคา เพ่ือเปนแนวทางในการพัฒนาแบบจําลอง
สถานการณในการดําเนินการขนสงสินคาแบบเต็มคัน 

 
2.1 การขนสงสินคา 

การขนสง (Transportation) หมายถึง การเคล่ือนยายบุคคล สัตว หรือส่ิงของตางๆ 
ดวยเคร่ืองมือ และอุปกรณทุนแรงตางๆ จากจุดหนึ่งไปยังอีกจุดหนึ่ง อีกท้ังยังมีความหมาย
ครอบคลุมไปถึงการขนยาย การขนถาย การเคล่ือนยายคนหรือส่ิงของภายในอาคารหรือสถานท่ีอีก
ดวย  

การขนสงสินคาโดยรถบรรทุก สวนใหญใชในการเคล่ือนยายสินคาท้ังท่ีผลิตยังไม
เสร็จและสินคาท่ีผลิตเสร็จแลว ซ่ึงการขนสงสินคาโดยรถบรรทุกสามารถแบงออกเปน 2 ประเภท 
คือ การขนสงสินคาแบบเต็มคัน (Full Truckload, TL หรือ FTL) และการขนสงสินคาแบบไมเต็ม
คัน (Less-than-truckload, LTL) ซ่ึงการขนสงสินคาแบบเต็มคัน เปนการขนสงสินคาจากหนึ่งตน
ทางไปยังหนึ่งปลายทางในหน่ึงเท่ียว แตการขนสงสินคาแบบไมเต็มคัน เปนการขนสงสินคาจาก
หนึ่งตนทางไปยังปลายทางหลายแหงในหนึ่งเท่ียว ซ่ึงมีความสะดวกในการใชบริการขนสงรวมท้ัง
สถานีรวมมากกวาการขนสงโดยตรง ดังนั้นการขนสงสินคาแบบไมเต็มคันจึงมีความลาชามากกวา
การขนสงสินคาแบบเต็มคัน (Ghiani et al., 2003) 

 
รูปท่ี 2.1 การขนสงสินคาแบบเต็มคัน (Full Truckload, FTL) 

ท่ีมา: Ghiani et al. (2003) 
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รูปท่ี 2.2 การขนสงสินคาแบบไมเต็มคัน  (Less-than-truckload, LTL) 

ท่ีมา: Ghiani et al. (2003) 
 

2.2 ปญหาในการดําเนินการขนสงสินคาแบบเต็มคัน 
จากการศึกษางานวิจัยในอดีตท่ีเกี่ยวของกับการดําเนินการขนสงสินคา พบวา

ปญหาการดําเนินการขนสงสินคาแบบเต็มคันของผูประกอบการขนสงสินคา เปนปญหาท่ีมีมานาน
แลว และไดรับการศึกษา วิจัย และพัฒนามาอยางตอเนื่อง เพื่อใหผูประกอบการขนสงสินคา
สามารถตอบสนองความตองการขนสงสินคาของลูกคา และใหการดําเนินการขนสงสินคาเปนไป
อยางมีประสิทธิภาพ 

 
2.2.1 ประเภทของปญหาในการดําเนินการขนสงสินคาแบบเต็มคัน 

Powell (1991) ไดกลาววาปญหาในการขนสงสินคาของผูประกอบการขนสง
สินคาแบบเต็มคัน สามารถแบงออกไดเปน 4 ประเภทใหญ ไดแก  

• ปญหาการจัดเสนทาง (Vehicle Routing) 
ปญหาการจัดเสนทาง เปนปญหาเกี่ยวกับการไปรับสินคาหรือสงสินคาใหแกลูกคา 

โดยมีวัตถุประสงคเพื่อทําใหตนทุนในการดําเนินการนอยท่ีสุด ภายใตเงื่อนไขตางๆ ไดแก 
ระยะทางท่ีไกลท่ีสุดท่ีสามารถไปรับและสงสินคาได กรอบเวลาในการรับสินคาหรือสงสินคา 
ประเภทของรถท่ีทําการขนสงสินคาซ่ึงมีหลายประเภท การวิ่งรถเท่ียวกลับ และการรักษาลูกคา ซ่ึง
ปญหาการจัดเสนทางโดยพ้ืนฐานแลวจะเปนปญหาเชิงคณิตศาสตร โดยสวนมากแลวจะใชวิธีฮิวริ
สติกส (Heuristics) ในการแกปญหา 

• ปญหาการจัดสรรงานใหพนักงานขับรถ (Driver Assignment) 
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ปญหาการจัดสรรงานใหพนักงานขับรถ เปนปญหาท่ีผูประกอบการขนสงจะตอง
ทําการจัดสรรงานใหแกพนักงานขับรถ ณ ขณะเวลานั้น ซ่ึงสามารถอธิบายไดอยางงายๆ คือ 
พนักงานขับรถท่ีวางงานจะถูกจัดสรรงานใหทําการสงสินคา ซ่ึงในการจัดสรรงานจะตองทําการ
จัดสรรงานท่ีถูกงานใหแกพนักงานท่ีถูกคนเพ่ือใหเกิดระยะทางเท่ียวเปลานอยท่ีสุด ซ่ึงสามารถ
แกปญหาน้ีไดโดยใช แบบจําลองโครงขาย (Network Model) ซ่ึงเปนวิธีการแกปญหาไดอยาง
รวดเร็วและงายในการหาคําตอบท่ีมีคาเหมาะสมท่ีสุด รวมท้ังมีการพิจารณาตนทุนท่ีจะเกิดข้ึนใน
การจัดสรรงานแตละคร้ัง  

• การจัดตารางพนักงานขับรถ/พนักงานขนถายสินคา (Driver/Crew Scheduling) 
ปญหาการจัดตารางการทํางานของพนักงานขับรถหรือพนักงานขนถายสินคา เปน

ปญหาท่ีถัดจากปญหาการจัดสรรงานใหแกพนักงานขับรถ การจัดตารางการทํางานของพนักงานขับ
รถ นั้นจะตองจัดสรรพนักงานขับรถ 1 คนตองาน 1 งาน ดังนั้นปญหาการจัดตารางการทํางานของ
พนักงานขับรถ คือการจัดตารางการรับสงสินคาตามลําดับ ภายใตชวงเวลาท่ีกําหนด สวนการจัด
ตารางการทํางานของพนักงานขนถายสินคา จะใชวิธีเดียวกับการจัดตารางการทํางานลูกเรือของสาย
การบิน 

• ปญหาการบริหารจัดการกองรถแบบพลวัต (Dynamic Fleet Management) 
ปญหาการบริหารจัดการกองรถแบบพลวัต เปนปญหาท่ีเกิดข้ึนในผูประกอบ

ขนสงรายใหญ เชน ผูประกอบการขนสงโดยรถบรรทุก ขนสงโดยระบบราง หรือตูคอนเทนเนอร 
หรือผูใหบริการเชารถ และการบริหารจัดการรถแทกซ่ี ซ่ึงจะตองทําการกระจายรถในการขนสงเพื่อ
รองรับท้ังความตองการขนสงในปจจุ บันและทําการคาดการณความตองการในอนาคต 
วัตถุประสงคของปญหานี้คือ ควรทําอยางไรเม่ือมีรถจํานวนหน่ึงอยูในครอบครอง ควรจะวิ่งรถ
เปลาไปยังสถานท่ีใหม หรือทําการขนสงสินคาตามความตองการสงสินคา ณ ขณะน้ัน 

 
2.2.2 งานวิจัยในอดีตท่ีเก่ียวของกับปญหาในการดําเนินการขนสงสินคาแบบเต็มคัน 
โดยตอไปนี้เปนการนําเสนอตัวอยางงานวิจัยในอดีตท่ีเกี่ยวของกับการแกไข

ปญหาดําเนินการขนสงสินคาแบบเต็มคัน 
 Powell (1991) ไดศึกษาการจัดสรรพนักงานขับรถโดยใชระบบการจําลอง
สถานการณแบบโตตอบ หรือ MIDAS (Micro Dispatch and Simulation) เพื่อใหเกิดระยะทางใน
การวิ่งรถเปลานอยท่ีสุด รวมท้ังสรางความพึงพอใจใหแกพนักงานขับรถ เชน ในดานของเวลาเลิก
งาน เปนตน และสรางความพึงพอใจใหแกลูกคา ซ่ึงสามารถวัดไดจากประสิทธิภาพในการ
ใหบริการของผูประกอบการขนสง ซ่ึงปญหาท่ียากในการจัดสรรงานใหแกพนักงานขับรถก็คือ การ
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~flffl H1'U 1 ,x'VlU f1~l'U'Il1Jltl H1'U 'Yll~ lmff'Vl'vll 'U~w::~'VlU f1~1'U 'Il1Jltl,jfi,j~~l'U u"::flm1~~ 

ihymnfiv f11l ~~ ffl H1'U l,xun'Vlu m1'U'Il1Jltll,xijTJWfll'Vl LrlVijf11lU 1~'U'YJ'UL.,j'l'lJl~'iI1lW 1 

Powell ~~ iIi'Lff'Uvinl'U f11l un1hu'\111~t.Jf)UU1U1J1J~1"V~ 1f1H~lVU1J1J hi 
u 

ml'Uv'U (Stochastic Network Model) l11H.,j'ltl1J 1f1H~lVf11l~~fflH1'U (Assignment Network) 

~~f1"lmrJ'U 1m ~~lVU1J1JHfflJ (Hybrid Network) ~~LrJ'Uinf11l~1JVm1V"::LflV~ l'Uf11l~~ffll 

'VlU f1~1'U 'Il1Jl tlU~":: f1'U l,xu n~l'Uu~ ,,::~ 1'U U"::ff1lJ II tlfl WI f11l W f111lJff1lJlltl~V~U 1J1J ~l"V~ 

1 m ~~ 1VU 1J1J'Vl" i" ~ ~ L rJ'U in ~L'\1lJl:: fflJ tl1J f11l ~ 1 ru'U f11l ~'U ri ~ ff'U ri'l~ij'Vl U m 1'U 'Il 1J l tl u,,:: ~ 1 'U 

~1'U 1'U lJlf1 LrlVij'VlU m1'U'Il1Jltl ~1'U l'UlJ 1mn'U i,j l::1J1Jn'il::'V11f11lm~f11lW 11'VlUf1~1'U'Il1Jl tl 

fI1l'il::'V11f11l ~'U ri ~ff'U ri'l~V i,j '\1 ~Vfl1m~1JlJltr~~'Uvmr~m V~l'U 1 'U V'U 1f1" U~~lij ~1'U l'U ~ 1'U 

~lJlmn'U i,j l::1J1Jn 'iI::'V11f11l Liivm1'U~~~"l~ 1~V~'iI1lW 1'i11f1lqj"~1~V~~1'U 

Manoj and Yossiri (2006) ili'ffmJlUt1J'\11f11l~l tl1Jll'YJf1~~l m,jri11 'U f1U 

'V11 ili'1 ~ Vl llJf11l ri ~ ff'U ri'1~ ~ LL~ 2 L ~Vl'\1 ~ VlJ1f1 f111 L.,j' 1 Ii' lVtl'U ~ ~ 'iI:: LrJ'U f11l ~'U ri ~ ff'U ri'lU 1J1J 

L~lJf1'Umh~~vL~V~ (Truckload Continuous Move) 1~V'V11f11lffmnU1J1J~1"V~f11l11~UH'U~'Uri~ 

ff'Uri'lvv1~~m~V~ff1'\1i'1J 1m ~~lVf1U~'U ri~~'U1fl 1 '\1qj ~~~'iIUW 1Liv'U i~~l~"l ili'un f1U 

~'iI1lW 1f11l1 '*ltll 'Uf11l~'Uri~ff'Uri'l':hlJtl'U -w~ni'U~'U'Vl'Uf11l~'Uri~ Lm::mV1Jnm • 
l'U f11l ~ 1L U'U f11lltl L~ Vlf1 ~1J ~,j l:: f1V1J f1 II 'VlV1V1lJ~ 'iI:: i' f1't:l1f11l ~'U ri ~ ff'U ri'1 

'il1f1ffm'U ~~ i,j ri ~ ff'U ri' 1U 'iI ~,j'U f1~ 1JlJ 1tr~~'U 'Yll~ f11l ~ 1L U'U f11ll tlL ~Vlf1 ~1J 'iI::ij,jl:: ff'Vl t fll'Vl 
. " . 

Lij Vfl11lJ ~ V ~ f1U l'U f11l ~ 'U ri ~ijfl 11lJ fflJ~" tl'U 11~ ffV ~Yif!''Yll ~ fll V l~ m V1JLd" 111 VVlJ i'1J ili'u,,:: • 
f11l1 '*l tl,jl:: Lfl 'VlL~ Vltl'U f1U~'U ri ~ff'Uri' 1VV1~~ m~v~ 1~ vri ~ff'U ri'lffv~ mi ~~'U i,j" llJ ~1"1J 
nv'U ~ 'iI::f1~1JlJltr~~'U 'Vl1~ LrJ'U f11l L~lJ,jl ::ff'Vlt fll'Vll 'U f11l~ 1LU 'U f11l1 'U f11l11~UH'U ~~1J~v'U 

l'U 1 f1H~lV~ V~ f1U m:: 'il1Vff'U ri' 1'i1::,jl:: f1V1J1i' 1Vl tl'\1" 1V,jl ::Lfl'Vl ~'U 'Vl1~ 
_I "1"'; I" <9 _I !':1 0'",,, 1 I "" " 

umV'VlN Lff'U'Yll~ 'U f11WlfVlJl::'\11N"'U'VlNtl~ /'iI1f1u"lV'Yll~ 11~f1'b''U'''U'Vl'U 'Uf11l~'U ff~ff'Um • 

" , I I , 

1 m ~~ 1Vl1lJ 11~ f1 ll,j l::lJ 1W f1 u~ 'U 'YJ'U l1U' v Vl1 "l~ 1 'U f11l ri ~ ff'U ri'lvv1~~mij V~LYl m v~i' 1Jfll1lJ 

"1 I "" " .J 1 ~ .!i "1 ,,""'" 1 ,,~ ""'" i" I "V~f1U 'Uf11l~'Uff~ff'Um C))'~ 'Uf11lfTf1't:l1'U ~ 'b'llif11l 'Uf11mf1ut1JmffV~lli flUf1 

• in Branch-and-bound 1~vl,*L'Vlfluflf11lnijfhu~ff~lJ11 (Column Generation) 

• inih1ff~mY (Heuristics) 1~vl,*L'VlflUflL;~":: 1lJ1J (Greedy Algorithm) 
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จากผลลัพธท่ีไดนํามาเปรียบเทียบระยะทางในการวิ่งรถเปลาในเท่ียวกลับกับการ
ดําเนินการขนสงสินคาแบบธรรมดา พบวาปญหาท่ีมีขนาดใหญกวา การลดการวิ่งรถเปลาจะเพิ่ม
มากข้ึนแตเปนไปในอัตราท่ีลดนอยลง เนื่องจากมีโอกาสที่จะรวมการขนสงเขาดวยกันมากข้ึน และ
ทําใหระยะทางในการวิ่งรถเปลามีแนวโนมลดลงอยางชาๆ โดยการใชเทคนิคการกอกําเนิดสดมภ 
จะทําใหการแกปญหามีคุณภาพมากกวาการใชวิธี Branch-and-bound แบบธรรมดา ในขณะท่ีวิธีฮิว
ริสติกสก็สามารถลดระยะทางในการว่ิงรถเปลาแตไมมากนัก ดังนั้นจึงพบวาการใชวิธีการกอกําเนิด
สดมภสามารถลดตนทุนไดมากกวา แตในดานของเวลาในการประมวลผล วิธีฮิวริสติกสใชเวลาใน
การประมวลผลนอยกวา 

 
วันชนะ วชิรวัฒนะธํารง (2549) ไดศึกษาปญหาการรับและสงสินคาของการขนสง

สินคาแบบเต็มคัน เนื่องจากรถบรรทุกรับสินคาจากตนทางหน่ึง จะตองไปสงสินคาท่ีปลายทางของ
สินคานั้น กอนท่ีจะไปรับสินคาท่ีจุดอ่ืนได ซ่ึงผูจัดสงสินคาจะตองวางแผนในการขนสงสินคา โดย
จะตองทําการจัดสงสินคาของแตละคําส่ังจัดสงสินคาอยางไร ควรใชรถบรรทุกท่ีประจําอยูท่ีจุดจอด
ใดเพื่อเดินทางไปรับสินคา และควรมีลําดับการรับสินคาและสงสินคาอยางไร เพื่อใหเปนไปตาม
วัตถุประสงคตางๆ ไดแก  

• เพื่อสามารถจัดสงสินคาท้ังหมดไดภายในกรอบเวลาของคําส่ังสงสินคานั้นๆ  

• เพื่อไมใหละเมิดขอจํากัดทางดานความสามารถของรถบรรทุกในการบรรทุก
สินคาและระยะทางในการจัดสงสินคาสูงสุดของแตละเสนทาง  

• เพื่อใหไดคาใชจายในการจัดสงสินคาท้ังหมดท่ีมีคาตํ่าท่ีสุด  
ซ่ึงพิจารณาเงื่อนไขตาง ไดแก  

• กําหนดใหจุดรับสินคาแตละจุด เปนจุดจอดรถบรรทุกท่ีมีจํานวนรถบรรทุกจํากัด 

• รถบรรทุกท่ีถูกใชในการขนสงสินคาจะตองกลับมาจอดท่ีจุดจอดเดิม 

• ความสามารถในการบรรทุกสินคาของรถบรรทุกเทากันทุกคัน 

• คําส่ังในการสงสินคาแตละคําส่ังจะถูกมอบหมายใหจัดสงโดยรถบรรทุกคันใดก็
ได 
วันชนะไดเสนอวิธีการแกปญหาโดยการจําลองใหปญหาอยูในรูปของแบบจําลอง

เชิงคณิตศาสตร ซ่ึงมีพื้นฐานมาจากลักษณะปญหาการแบงหอง (Set Partitioning Problem) และใช
เทคนิคการกอกําเนิดสดมภ (Column Generation) ในการเพิ่มตัวแปรตัดสินใจใหกับแบบจําลองเชิง
คณิตศาสตร ผลลัพธท่ีไดเปนคําตอบท่ีดีท่ีสุดภายใตขอบเขตของปญหาท่ีพิจารณา ซ่ึงเปนไปตาม
เง่ือนไขท่ีพิจารณา 
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วิสิษฐ มานะวิริยภาพ (2549) ไดทําการศึกษาปญหาในการจัดสรรรถบรรทุกแบบ
พลวัต (Dynamic Truck Allocation) วาควรทําการจัดสรรรถบรรทุกใหแกแตละพื้นท่ีบริการอยางไร 
จึงจะทําใหเกิดประโยชนในการใชรถบรรทุกสูงสุดในการขนสงสินคาแบบเต็มคันระหวางศูนย
กระจายสินคาในภูมิภาค โดยประยุกตใชแนววิธีและแบบจําลอง LOADMAP (Load Matching and 
Pricing) ซ่ึงพัฒนาโดย Powell et al. (1988) ซ่ึงเปนการรวมขอมูลแบบ Real-time ของพนักงานขับ
รถและงานขนสงสินคา และการคาดการณความตองการสงสินคาในอนาคตและกิจกรรมการขนสง 
เพื่อจัดสรรรถใหเกิดกําไรสูงสุดภายใตการพิจารณารายรับและตนทุนการเดินรถของคําส่ังขนสงท่ี
ไดรับในปจจุบัน รวมถึงการพิจารณาคําส่ังขนสงท่ีคาดวาจะเกิดข้ึนอนาคตดวย 

ปญหาของการจัดสรรรถขนสงสินคา เปนการพิจารณาวาควรใชรถขนสงสินคา
ของศูนยกระจายสินคาในทางเลือกใด เปนจํานวนเทาไร จึงใหคาผลกําไรสูงท่ีสุด โดยใชวิธี
โปรแกรมเชิงเสน (Linear Programming) ในการแกปญหา และอาศัยฟงกช่ัน Solver ในโปรแกรม 
Microsoft Excel ในการประมวลผล  ซ่ึงการทดสอบประสิทธิภาพของระบบโดยทําการจําลอง
สถานการณการขนสงสินคาเพื่อทําการทดสอบดูผลลัพธของระบบ เพื่อทําการพิจารณาปริมาณการ
รองรับการขนสง และมูลคาผลกําไรสุทธิท่ีไดจากระบบ ซ่ึงจากการทดสอบผล พบวาผลลัพธท่ีได
อยูในระดับท่ีพึงพอใจ 

 
2.3 การแกปญหาในการดําเนินการขนสงสินคาแบบเต็มคันโดยการจําลองสถานการณ 

จากการศึกษางานวิจัยในอดีตที่เกี่ยวของกับการแกปญหาการดําเนินการขนสง
สินคาแบบเต็มคัน พบวาปญหาการดําเนินการขนสงสินคาแตละปญหา ตองการวิธีในการแกไข
ปญหาท่ีแตกตางกัน เนื่องจากแตละปญหามีลักษณะของขอมูลแตกตางกันออกไป จึงตองพิจารณา
วิธีการท่ีเหมาะสมในการแกปญหานั้นๆ เพื่อใหไดผลลัพธท่ีพึงพอใจมากที่สุด  

 
2.3.1 วิธีท่ีเหมาะสมในการแกไขปญหาในการดําเนินการขนสงสินคาแบบเต็มคัน 

Lesyna (1999) ไดทําการศึกษาเปรียบเทียบวิธีการในการแกปญหาการดําเนินการ
ขนสงสินคา ในการประมาณการจํานวนรถรางในการขนสงสินคาโดยใชแบบจําลองสถานการณ
ของระบบไมตอเนื่อง (Discrete-Event Simulation Model)   โดยไดกลาววาการใชโปรแกรมเชิง
เสนตรง (Linear Programming, LP) ในการแกปญหาการดําเนินการขนสงสินคา เนื่องจากเปนวิธีท่ี
ไมเหมาะสมกับปญหาที่มีความซับซอน มีความเปนพลวัต (Dynamic) และเกี่ยวของกับตัวแปรสุม
จํานวนมาก แตโดยธรรมชาติของแบบจําลองสถานการณ (Simulation Model) สามารถนํามาใชใน
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. " . 
~~ ...... .., ~ ~ "I ~.., .., ""l _1"1 ~. "'...... .., .!Ill) ~ 

fllmnlJ~'H1'YlllCln'l:lW~'\I1.:J~'W l~ ~.:J'W'W~.:JCl'll1l'HHqlJ 1~1111i'Ylm1l1~Cl'1Im.JnUUt11'\JlJ~'H1 

nn~11lJ'W fll'J'\J'Wff .:Jff'W~l t;fl fll'J i ,*U1.J'U~lClfl.:JCl'm'W fll'JW 

.. 
... v ~ ......... v v 144 _Of , .... ,... v 

2.3.2 ~lUl\lr.JIUtl~VI'mflr.Jl'\1tl~fl'Ufl11Un 1'U1J€!!'t'i1 Ufl11mlUUfl11'UUiHiJUfllU'U'U 

<$ v 
lVi 'JJ flU 

" .. 
l~U~fl' vihrl'W nu ICl''Wfl~1mh.:J.:J1'W 1~ui'W fl~~filnU1.,j'fl.:Jti'UnU un''\Jil~'H1 

fll'J ~11 lJ'W fll'J '\J 'W ff .:Jff'W ~ 1U 'U'U l~lIti'W 1 ~Wfll'J ~ 1Clfl.:J Cl'\11'W fll'JW 

Regan et al. (1998) '~'t11m'Jffn'l:llil~mm'J'U~'H1'J~~m'Jnfl.:J'J\1U'U'U'YlCl1~ 

(Dynamic Fleet Management) ff1'Hi''Um'J~1IlJ'Wm'J'\Jfl.:J~V'J~nfl'Um'J'\J'Wff.:Jff'W~lU'U'UI~lIfl'W 

l~um'J ~lCl fl.:J Cl'\11'W nnw ff1'H i''U 'J ~ 'U'U'U~'H1'J ~~ m'J nfl.:J 'J \1U 'U'U'YlCl1~ IftflV'J ~1I1W m'J 'J 1U'~ 
. " 

UCl~ f-lClfll' 'Jfi~v'J ~nfl'Um'J ~~,~ ~lnm'J '\J'W ff .:Jff'W~l 'J 111 l1.:J V 'J~ff'Yl~ f11'Yl i'W m'J ~lllJ'Wnn nfl.:J 

.k "'_I • "'_I ~ .., '" i i ......, i 'J\1 C)f.:JV.:JfllJ'J~nfl'U'\JV.:JU'U'U~lClfl.:JCl'm'WnUWlJ'J~nfl'U~1U nu~~Cl''W ~ 'Wnnmvm'U.:J1'W 'W 

" I ~"QI Q,I QI iI Q,I 0 Q,I 

fll'J'\J'W Cl' .:JCl''Wfll nu ~~Cl''J'J.:J 1'W 'J111'Yl.:Jm'J ~~ICl''W'Yl1.:JUCl~n1'J ~~~U1.:JI 1Cl1'Yl1.:J1'W'\JV.:J'Yl'J'Yl U1m 

.k i. '" ~_I • _I ~ "'_I .., 
C)f.:Jm'J11.:JUf-l'W 'Wm'J~ll'W'Wm'J'\JV.:J~lJ'J~nfl'Um'J'\J'WCl'.:J lJ'J~nV'U~1U 2 V.:JfllJ'J~nV'U'HCln 

• nU'U~'H1'J ~~m'J nn 'J\1UCl~'Yl,:r n.:J1'W'Ii'U'J tuftv'J V.:Ji''Ufl1111~V.:Jm'J'\JV.:JCln~1 .. 
~.:JV'J~nfl'U~1U m'J ~~Cl''J'J'Yl,:rn.:J1'W 'Ii'U'J\1 i 11'Uf1.:J1'W ~~nCl.:Jli1flni' 'U m'J ~~ Cl''J'J .:J1'W i mJtrlviim'J 

IV~U'WUVCl.:Jlfi~~'W UCl~m'Jn1'H'W ~9i1U ')11J .:J'\Jfl.:J'J \1 i 'WI ~ U1t1~ , V 1ft V'Jfl.:Ji''Ufl1111~V.:Jnn i 'W m'J 

'\J'Wff .:Jff'W~l i 'W fl'W1fl~ 

• m'J'U~'H u ~~ nu~'h~ .:J'\J'W ff .:Jff'W~lfl~l.:Jiiv 'J~ff'Yl~ f11'Yl ~.:JV'J ~ nfl'U~1U nu 

"''''i.d .... .., .... _1'" i·.d ~ .., ~i~ i~'" 4i~ 
~~Cl''W ~'Yl~~IClflm'U'H'JfllJ{JICl'1i.:J1'W 'H1I'Yl~~1'\J1111 UCl~m'J'lm~.:J'Jnfll 'H1I1 'll''U'Jn1'JI'YlV 'H'J\1 

'1ilfi~m'J11.:J.:J1'W 

l~uiilm .:JCl'~l.:J'\IV.:JU'U'U~lClV.:JCl'm'Wm'Jw ~.:J~fl 'v-n 

n. m~'U1'Wm'JCl'~1.:Jfl1111~V.:Jnni'Wm'J'\I'Wff.:Jff'W~1 (Request Generation Process) 

~ i ''''~ ~.l .. .l .k. 
fl1111~ fl.:Jn 1'J 'W n U Cl'.:J Cl''W fll~~ \1 n Cl''J 1.:J '\J 'W VU1.:J "}1I '\J'W 11 1 (Stochastic Process) C)f.:J U~ Cl~fl1111 

~v.:Jm'J~\1nCl'~1.:J~'W1I1~~V'J~nV'U~1U~W~n'l:lW~~Wl ~.:Jif (1) IdCl1~iifh~.:J~~ff.:Jff'W~WU'1111 
(2) Cl'm'W~~lrl'W~'W'Yl1.:Ji'Wm'Ji''Uff'W~l (3) Cl'm'W~~lrl'WVCl1U'Yl1.:Ji'Wnnff.:Jff'W~1 (4) mfl'UldCl1 

i 'Wnnl.,j'1111i''U'U~m'J (·)h.:JldCl1~~fl.:Jm'J i 11" Vi''Uff'W ~1) 

'\I. tT'Wtlm'J~~Cl''J'J.:J1'W (Dispatch Center) tT'Wtlm'J~~Cl''JH1'Wi1Vlrl'W111i~ff1tiOJ'\JV.:J 

m'J~lClV.:JCl'\11'W nuw ,,1 V.:J ~lmrl'W ff1'W ~~ 11lJ'W m'J i'W 'VJn"l fl1111~ v.:Jm'J ~~ff .:Jff'W ~1~1.,j'1111 i 'W 

" 'J~'U'UUCl~ 't11m'J fl1'U~lIfi ~ m 'J 11'\1 v.:Jnv.:J 'J \1l1.:J'H1I~ 1 ~ U~~'t11n 1 'J~ ~ 1'J W 11i1 flni' 'U.:J1'Wlm~nn 
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" . 
hHJ~flU~,,~fi\.Jlj~Hl1'U~~~U (1) ~m~'U'Yll~ i~VU~~lJflff'Ufi'l (2) ~m~'U'Yll~ i~vfl1~i~~m,jri1 

, " 1" 'i' " 1" .d! .1'" (3) ~mN~l'Uu"~'VnmJ 'lf~1'U (4) ~m1~U"~ lJ'V'I~'VlJ 'lf~1'U 9f~""m'U~'IJ'V~~fI'O~lu"V'U'01fl "~fI 

';h~~l'UU"~'V'I r 'VlJ 1 '*~ 1'U" i ,j1~'U "~m~'U 'Yll~ i~vfl1~ ~~ ~ m,j ri 1" 1rl'V i~i'Ufl1~ ~~""~ H1'UU"~ 

l~'Um~ i ,jV~~~i'Uff'Ufi'l 

~. ~~UUfln~~~'V~'V""l~ (Communication System) l~'Ufln~~~'Vn'U~~l'r;h~~ 
" ~~""~ ~ ~1'U11"~'V'Il1 fl~l'U '\iu ~ fI'I1!'V~ 1lJl1~" flfi' 1~1V1I11~'U i,j i~ i~ v1 ,*~~UU;]'VlJ"ll UU Real-

" '" 'lJW~'U'U 

~ ~ 

'0. ~~UUfl1~'IJ'Uri~ (Transportation System) 1~'U~~uu~Yh1,r'Y1~lU;]'Vl.!"l1m1'U 

fl1~l~'Um~ (Travel Time) nlJ()~~'U'Y1'U1'Ufl1~1~'Um~1~'V'IJ'Uri~ff'Ufi'1 • 

" 
1'U fl n ""r H (Generate) fl11lJ~ 'V~ fl1 ~ 1 'U fl1~ ri ~ ff'U fi'1 fltU ""lJ1r~ 11 ~ 'I1lJ ~ 'IJ 'V ~ • 

m1lJ~'V~fl1~ri~ff'Ufi'1~~flri111~'Um1lJ ili11'l.J'U'V'U (Stochastic) ~~ 1 '*1'Y1f1'14f1 Monte-Carlo 1 'U fl1~ 

Generate ;]'VlJ" i~vli~lU'U1f'V~fl1~~~ff'U 1 'o~ 'O~lil'Vfli'm1'Uu"~fl1~ ~~""~ H1'U u~1 'U ri1'U 'IJ'V~ 
~ . 

"'''''1 tI QJ ~ 'CIo" Q".1 
fl1HI~""'U 'o'IJ 'V~fl''U Vfl1~ 'o~ ""~ H1'U fl'Om ~lJfl1~'IJ'U mv",,'U m u,,~ fl1~ 'IJ'U ""'U m'IJ'Uu"~,, ~ '0 1m fI 

~ 

?t '" "" .d! • 1". 0'.1 ?t 'O~lU'U"fl'l:lW~'YlU 'U'U 'V'U (Deterministic) 9f~'Yll '11 UUU '01"'V~""m'U fl1~W'U1U'UUUU Event-driven 

i " " ",QYQ),J 
simulation ~V'IJ'Vl.!"l1mfl1~1'IJ1lJl'IJ'V~fl11lJl1'V~fl1~""~""'Um""'Um (Arrival of a load request) 

'O~flfl Generate 'Vd1~rilJ i~vfl''UVfl1~ ~~""~ H1'U fl1~~~ff'U 1 'O~ 'O~lil'Vfli'U~l'U'I1!'V ili'O~~'01flfl1~ 
IV q cu cu 

1;]llJl'IJ'V~fl11lJ~'V~fl1~ ri~ff'Ufi'1~1;]llJl1 'I1li fl1~~~ff'U 1 'O~ 'O~ ~~""~ ~ ~1'U11"~~~""~~ ~1'U 1 'I1li ~ 

'01flfl1~11 fl"~ i' U~l'U ~1;]llJ11 'I1li'l1! 'Vfl1~ l,j~V'U ""fl1'U~'IJ'V~~fI '01m fI~U~~ lJflff'Ufi'11~'U~fl1,j ri1 

flni~,j~~ff'Y11i.fll'V'l'IJ'V~fl1~~h114'Ufl1~ mJ~'V'Vfl1~'U 2 ,j~~1f1'Yl i~uri flni~ 

,j~~ff'Yl1i.fll'V'lfl1~~l1'W'U~1'U U"~fl1~i~flW.fll'V'l'IJ'V~fl1~U~fl1~ ~~""llJl~fli1m1~'I11~'01fl • 
I I I " , 

• fi 11 ~ ~ V11" ~ fi 11 U V~ 1 U 'U' lJ 111 ~ i 1'U 'IJ 'V~ ~ ~ V~ 'Y11~ 1 ~ ~ V 1 'U fl1 ~ 1~'U 'Y11~'IJ 'V~ ~ fll1' ~ Vi 

lJ ~ ~ lJ flff'U fi'11m~~~~ m,jri1 
. . 

I dId Q 

• film "vu"~m1UV~lU'U lJlm i1'U'IJ'V~11mfl1~ ~ 'VfI'VVfl1~U~ fl1~ 
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• สัดสวนของเวลาท่ีวิ่งรถเปลาและเวลาท่ีรถวิ่งบรรทุกสินคา 

• ผลกําไรในการดําเนินการ ตอคัน ตอสัปดาห  

• จํานวนงานท่ีไมสามารถไปรับสินคาไมทันเวลา 

• คาเฉล่ียและคาเบ่ียงเบนมาตรฐานของระยะทางในการเดินทางของท้ังกองรถ ท้ังท่ี
บรรทุกสินคาและวิ่งรถเปลา 
 
ในสวนของการดําเนินงาน Regan et al. ไดเสนอยุทธศาสตรการดําเนินการซ่ึง

ประกอบดวย ยุทธศาสตรการเลือกรับงานและยุทธศาสตรการจัดสรรงาน 

• ยุทธศาสตรการจัดสรรงาน (Assignment Strategies) 
ยุทธศาสตรการจัดสรรงาน 4 ยุทธศาสตรแรกจะข้ึนอยูกับการส่ือสารระหวางผูจาย

งานและพนักงานขับรถ และตําแหนงรถ ซ่ึงขอมูลตําแหนงรถและความตองการในการขนสงสินคา
ท่ีจะตองมีการอัพเดตอยางตอเนื่อง 

ก. First Called - First Served (FCFS) ยุทธศาสตรนี้เปนการสมมติใหงานถูก
จัดสรรใหแกรถตามลําดับของการรับงาน 

ข. Nearest Origin Assignment (NO) เปนการจัดสรรงานใหแกรถวางงานท่ีอยู
ใกลกับตนทางท่ีจะไปรับงาน 

ค. Classical (Bipartite) Assignment เปนยุทธศาสตรท่ีพิจารณา (1) งานท่ีสะสม
ในชวงเวลาท่ีตกลงรับงาน (2) งานไดถูกจัดสรรไปยังรถวางงานหรือถูก
จัดสรรไปยังรถท่ีกําลังจะวางงาน โดยการจัดสรรงานจะคํานึงถึงระยะทางรวม
ท่ีนอยท่ีสุดท่ีรถวิ่งขนสงสินคา ซ่ึงเทคนิคการจัดสรรงานน้ีจะพิจารณาแยก
เปน 2 ยุทธศาสตร เนื่องจากขอมูลท่ีใชแตกตางกัน ดังนี้ 

− Time-Based Bipartite Assignment (BAT(α)) ยุทธศาสตรนี้จะทําการ
กําหนดระยะเวลาในการจัดสรรงาน โดยผูจัดสรรงานจะทําการ
จัดสรรงานใหแกรถในทุกๆชวงเวลาท่ีไดกําหนดไว ดังนั้นพนักงาน
ขับรถจึงตองมีการติดตอกับผูจัดสรรงานอยูตลอดเวลา 

− State-Based Bipartite Assignment (BAS(β)) ยุทธศาสตรนี้การ
จัดสรรงานจะเกิดข้ึนเม่ือจํานวนงานท่ีเขามารอรับบริการเทากับหรือ
มากกวาผลคูณระหวาง ตัวแปร β กับจํานวนรถท่ีวางงาน ณ ขณะน้ัน 
หรือเม่ือจํานวนรถท่ีวางงานมีจํานวนเทากับผลคูณระหวาง ตัวแปร β 
กับจํานวนงานท่ีเขามารอรับบริการ แตในกรณท่ี β = 0 การจัดสรร
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~ ~ a G1 d d<d QJ ~ 4:t 0 d 
'l1'U ~ ~ If WI 'tI'UtlJ U tfl f)1I llJ 'YllJ 'l1 'U ';j U ';j 'lJ'lJ ';j f)U lnl ~ lJ ~ 1'U 1'U Hl 'Yl 

11'l'l1'UUV1'lUmJl1i1'lfi'U ~'lJ'U lrlU BAS(O) f11';j~flff';jH1'U~~m1'lfl 
... """" f)'lJ1li Nearest Origin Assignment 

"" ..... 111.1 ?I ... .J?I ... 
Uf) 4 ~'Yllift'lff1l'Hlfi tullJ'Uf11';j~flff';jH1'Ull'lJ'lJ Real-time C)f'lllJ'Uf11';j~flff';jH1'U 

. " . 
iiiim1lJ~f!l1 ~'U lln~iifl11lJll1lf)~1'ltl'U i 1111 llJi1~ ~fl~l'l'l ~'lij (1) f11';j 111~fl'U I ff'U 'Yl1'l f11';j 1~'U 'Yl1'l 

ff1lJ1';jml1 '~l1~U ilJ (2) ff1lJ1';jfl~flff';i';i 'l1'U ~lmflfi'Ul1i1'l' 11111'';jfl~f)fi'Ul1i1'l '~l1~u'lJ 

'l. No-En-Route Diversion l1~U Re-Assignrnent of Loads (DcR
c
) 1~'Uf11';jfflJlJ~ 

'I Y .,; 'I ... 'I Y ... .J d 111 y... "" ... :: 
tl1llJU'll'U tfl GH.lf)~flff';j';j tl1';jflfl'Ul1'U'l f)~~ tf!';j'lJf11';j'lJ';jf11';j~lmflfl'U'U'U 
", I I 

lPl'lll~f)ni.:j';j m11ri1' 11f 'lJff'U A'lii~'U 'Yll'l ~'U i 11ri 'l ff'UA'lii11n1fl'Yl1'l 

~. En-Route Diversion Only (DR
c
) 1~'Uf11';jI11~fl'Ulff'U'YlNl~U'11f'lJff'UA'lg'U 

1f1fl 111'';j flfi'Ul~lJff1lJ1';jfl111''lJ ~ f11';j ~~'U 'Yll'lmfl 1~liu'U' 'tI'tIU'l1 1n1~tl1l1'Ufi 
" . 

~. Re-Assignrnent of Loads (DcR) 1'UmwijilJff1lJ1';jm11~fl'Ulff'U'Yll'li~ ll~ 

1~'Uf11';j~flff';j';j~ i~~lf11';j ~flff';j';j i 11m1'l 111'tl'lJ';jfl~f)fi'Ul1i1'l 

'If . En-Route Diversion lln~ Re-Assignrnent of Loads (DR) 1~'UmW~';jfl 

ff1lJ1';jfll11~ fl'Ul ff'U 'Yl N i~ 1!n~ff1lJ1';jfllJU'lJl1lJ1fl'l1'U 1l1lJ i~ 

.. "I ... 

• ~'Yllift'lffmf)nmUm'lJ'll'U (Load Acceptance Strategies) 

1'U f) 1 ';j~ 11 U'U f)1 ';j 1f1 fl~l' 11i1i~ ~ ~ 1~Uf)f 'lJ'l1'U ~~ 1 fl~ "lflfiu f)1';j~ ~l';jW 1 ~1f) 

m1lJff1lJ1';j fl1 'U f11';i';iU'lf'lJ'll'U ti'1~1'U 1'U 'l1'U ~ ';j uu ~1 'U ';j ~'lJ'lJiilJ1f)f)ll~l'U 1'U ~tl1l1 'U fl1 'U ';j ~'lJ'lJ 
:: d • I"" 111. 1 • "" "" "'I "I... .J "" ?I 111. 1 

'll'U'U'Uf)~~~f)UUlffli tu 111llJUf) 2 ~'Yllift'lff1l';j t'Uf11';jlnUm'lJ'll'U C)f'l~~Vi~1';jW1~1f)fl11lJllJ'U tu 

111~'" d,'1 Y ""Y Y 
If! I'U f11';j ~flff';j H1'Ulln~'l1'U 'Ylf)U !l11f)fl1I'U 'YJ'U 'U Ufl 

f). f11';jl~Uf)f'lJ'l1'Umfl1~fl11lJl~'U'11i~ (Feasibility Based Load Acceptance) 

~ 1" Q.I GtYQ.I 'Q.I" , 
llJ 'U f11';j 11 ';j 1~ ffU'lJ 11 til ~fI ff';j H 1'U t l1 f) 'lJ ';j flll1l n~fI'Ull n 1 ';j fI ~~ ff1lJ 1';j fI ff'l 

ff'U A'1' ~ l'1 'Um fl 1 'U tl1l1 'U fll1 ~ U ilJ ti'1 ff1lJ1 ';j fI ~ fI ff';j H 1'U 111' tl'lJ';j fI , ~ 'l1 'U 

" " '!!'Un~~~f1l~uf)f'lJ 1l~ti'1 'lJiim1lJl~'U' 11'~ 'll'U'!!'Un~~~f)11filffli i 11 

'tI . f11';j I~Uf)f'lJ'll'Umfl1~ rmtl1 i ';j (Profit Based Load Acceptance) lrluiifl11lJ 

?I 111 111 yd:: ... "I Yd.. 1 • 111 d 
llJ'U 111 IfI'Yl'l1'U'U'U~~~m'lJlnUf)lln1 f)~~'Yllf11';ju';j~lJ1Wf11mnf11 t';j'Yl~~ 

" . 
,~ ~ 1f1'l1'U'l!'U lln~lh' 111mtJ'lJliifl'lJtl'lJ~1't1U'lH~tl1 hiitl1l1'Uf! H ti'lii~l 

I , - " , 

~1f)11~ 1ii tl1l1 'U fI n ~~ 11 fil ffli 'l1'U '!! 'U , 11 ll~ ti' 1 ~ 'l f) 11~ 1ii tl1l1 'U fin ~~ l~ Uf) 

" f 'lJ'll'U'!!'Ull~~~lf11';j ~fI ff';j ';j 'l1'U 111'llfh fll'1'Uii 
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จากการจําลองสถานการณพบวา อรรถประโยชนของกองรถท่ีรอยละ 50 
กอใหเกิดตนทุนในการดําเนินการเทากับ $0.91 ตอไมล ในขณะท่ีอรรถประโยชนของกองรถท่ีรอย
ละ 100 กอใหเกิดตนทุนในการดําเนินการเทากับ $0.74 ตอไมล และจุดคุมทุนในการดําเนินการจะ
แปรผันไปตามอรรถประโยชนและระยะเวลาในการทํางานท่ีกอใหเกิดรายได เชน เม่ือจําลองให
กองรถมีอรรถประโยชนรอยละ 100 จะสามารถไดผลกําไรตั้งแตระยะเวลาเทากับรอยละ 62 ของ
เวลาในการขนสงสินคาท้ังหมด ในขณะที่อรรถประโยชนเทากับรอยละ 50 จะตองใชเวลาในการ
ขนสงสินคาเทากับรอยละ 78 ของเวลาในการขนสงสินคาท้ังหมดจึงจะไดกําไร 

จากการเปรียบเทียบประสิทธิภาพของการดําเนินการขนสงโดยใชยุทธศาสตร 
Nearest Origin Assignment, Time-Based Bipartite Assignment, State-Based Bipartite Assignment 
และ En-Route Diversion and Re-Assignment of Loads (DR) ในการจัดสรรงานภายใตความ
ตองการสงสินคาท่ีสูง พบวา Nearest Origin เปนวิธีท่ีมีประสิทธิภาพมากท่ีสุดเม่ือวัดจากผลกําไรที่
ได และวิธี DR เปนวิธีท่ีกอใหเกิดผลกําไรนอยท่ีสุด แตเม่ือวัดจากเวลารอคอยและความแปรปรวน
ของเวลารอคอย พบวาวิธี DR เปนวิธีท่ีมีเวลารอคอยและความแปรปรวนของเวลารอคอยนอยท่ีสุด 
แตเม่ือพิจารณาความตองการสงสินคาท่ีนอยลง ปรากฎวาวิธี Nearest Origin เปนวิธีท่ีใหผลกําไรที่
ต่ําท่ีสุด 

 
Diaz and Perez (2000) ไดศึกษาและพัฒนาระบบสนับสนุนการตัดสินใจ 

(Decision Support System) ในกระบวนการเก็บเกี่ยวและขนสงออย เพื่อจัดสรรทรัพยากร ซ่ึงไดแก 
รถบรรทุก รถพวง และรถแทรกเตอรใหกับแตละทีมงานของโรงงานนํ้าตาลท่ีทําหนาท่ีเก็บเกี่ยว
ออยเพื่อใหไดปริมาณตามท่ีกําหนดในแตละวัน โดยการรวมเทคนิคการจําลองสถานการณ 
(Simulation)  เขากับวิ ธีการหาคา ท่ี เหมาะสมที่ สุด  (Optimization) โดยนําผลลัพธ ท่ีไดจาก
แบบจําลองสถานการณมาเปนขอมูลนําเขา (Input) ในการหาผลลัพธในการจัดสรรทรัพยากรท่ี
เหมาะสมที่สุดเม่ือพิจารณาจากตัวแปรท่ีเกี่ยวของ โดยใชโปรแกรม Arena ในการจําลอง
สถานการณ 
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รูปท่ี 2.3 กระบวนการสําหรับ Optimizing the Simulated System 
ท่ีมา: Diaz and Perez (2000) 

 
กระบวนการเก็บเกี่ยวและการขนสงออยจากไรไปยังโรงงาน ประกอบดวย 

กระบวนการตัดออย การขนออยข้ึนรถ การขนสง และการขนออยลงจากรถ ซ่ึงกระบวนการนี้จะถูก
ทําซํ้าไปเร่ือยๆจนถึงปริมาณท่ีกําหนดในแตละวัน โดยเม่ือรถพวงท่ีใชในการขนออยจากท่ีตัดออย
ไปยังรถบรรทุกท่ีจะทําการขนสงออยไปยังโรงงานมีจํานวนมากกวารถบรรทุก ก็จะทําการตัดออย
ในขณะท่ีรถบรรทุกอยูระหวางทางไปหรือทางกลับจากโรงงาน ซ่ึงสงผลใหรถบรรทุกใชเวลาคอย
ในการขนออยข้ึนรถนอยลง และจํานวนรถพวงท่ีวางงานก็จะนอยลง ซ่ึงแบบจําลองสถานการณ
ของกระบวนการของการขนสงออยจากไรสูโรงงาน แบงออกไดเปน 2 ระบบยอย ซ่ึงแยกตาม
กระบวนการที่เกี่ยวของกับรถบรรทุกและกระบวนการที่เกี่ยวของกับรถพวง ซ่ึงผลลัพธท่ีไดจาก
การใชวิธี Simulation Optimization ไดแก จํานวนของทรัพยากรที่ไดทําการจัดสรรใหแตละทีม 
(เคร่ืองตัดออย รถแทร็กเตอร รถบรรทุก และรถพวง) ความเร็วเฉล่ียของรถบรรทุก ปริมาณออย
ท้ังหมดท่ีไดทําการขนสง และเวลาการเดินทางเฉล่ียภายในการขนสง 1 เท่ียว 

 
McLean and Biles (2008) ไดศึกษาการสรางแบบจําลองสถานการณของโครงขาย

การขนสงทางเรือ ซ่ึงพิจารณาเสนทางและตารางการใหบริการหลายรูปแบบ โดยมีวัตถุประสงค
เพ่ือประมาณการตนทุนการดําเนินงานและประสิทธิภาพในการดําเนินงาน รวมไปถึงผลกระทบท่ี
เกิดข้ึนในระบบ อันเนื่องมาจากตารางการใหบริการแตละแบบ ในการศึกษานี้ใชแบบจําลอง
สถานการณของระบบไมตอเนื่อง (Discrete-Event Simulation Model) และไดพิจารณาเสนทางใน
การใหบริการจํานวน 4 เสนทาง เรือบรรทุกสินคาจํานวน 64 ลํา และทาเรือจํานวน 20 ทา  รวมถึง
ลักษณะทางกายภาพ และองคประกอบของตนทุนตางๆ ซ่ึงผลลัพธท่ีไดจะแสดงตนทุนและ
ประสิทธิภาพของระบบ อันเนื่องมาจากเสนทางการใหบริการ ทาเรือ การขนสงสินคาระบบคอน
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1I'U'U~lClfl.:JCl'fIltJf11':iWII,j.:JflflmiltJlI'U'U~lClfl.:JVmJ 7 1I'U'U~lClfl.:J IICl~f11':i~lI'UtJf11':i 3 ff'JtJ ~.:Jij 

Container Ships Anivals Loading Process 

r--7-------' Container Ships Departures 

Offloading Process Storage Process Container Ships Routing 

.d , 
'YIm : McLean and Biles (2008) 

o o.c:. , ~ tI 
f). II 'U'U ~lClfl.:Jf11':i~lltJ tJ f11':i 'YI 11 ':iflTlfltJl'YItJltJ fJ':i (Container Port Operations) 

liltJlI'U'U~lClfl.:J~ijf11':i ~lClfl.:Jfi~m ':ilJIICl~Il1~f11':i w~lfi~~tJ i tJ'Vlll~fl l'lftJ f11':i • 
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.,j ,.. ,.. '" '" '" Q ,.. "'i '" Q ,.. '" f11':i ITlCl fltJtllt1~ TlfltJ I VI tJltJ fJ':i Cl.:J ~lm ':i fl f11':i ~ ~1f)'U~Tl fltJ I VltJl tJ fl':i tJ ClltJ ll~If)'U~Tl fltJl'YltJl tJ fl':i 
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II Cl~f11':i I Tl Cl fltJ til tI~Tl fltJ I VltJl tJ fl ':i '1.1 tJ l':i fl 

o 0 .c::a , 9J " 
'1.1 . 1I'U'U~lClfl.:Jf11':i~lltJtJf11':i'l.ltJCl'.:J~TlfltJIVltJltJfl':i (Container Ship Operations) 

i . .f .9 _ I ,... '" .. '" I '" .9 
tJlI 'U'U ~lClfl.:JtJ C)f.:Ju ':i~f)fl'U~'Jtlf11':i 1l1Clfl.:JCl'fIltJ f11':iW f11':i I~ tJl':i fl ~ If)Vlll ':i fll1 tJ.:J 

i tlf1.:J'Vlll~ flt.i~ i tl f11':i Vlfl~Cl'lJ m~ mi4fl':i fl~ ~~ ~fl~ I~ mYi tI'U'Vll f11':i l~tJl~ m,j'lff'Vill~ flli4fl~fl~l~ fl 
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~ ~ 

I · ,.. i fj) .c::a Q a 
Tl. 1I'U'U~lClfl.:JlCl'tJVlNf11':i l1'U':if11':iIlCl~~nl.:Jf11':iI~tJl':ifl (Service Route and 

Schedule Modules) 
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แบบจําลองจะทํางานอยูภายใตตารางการเดินเรือประจําสัปดาห เสนทางการ
ใหบริการจะถูกควบคุมโดยตารางเสนทางการใหบริการซ่ึงสามารถรองรับไดมากถึง 5 เสนทางการ
ใหบริการ และทาเรือ 20 ทา ซ่ึงขอมูลในตารางประกอบดวย เวลาการเดินทางเขามาโดยประมาณ 
(Estimated Time for Arrival, ETA) ซ่ึงเปนเวลาในการที่เรือเขาจอดเทียบทา และเวลาการใหบริการ
โดยประมาณ (Estimated Time for Service, ETS) ซ่ึงเปนเวลาที่คาดหวังในการใหบริการท่ีทาเรือ 

ง. การดําเนินการขนสงตูคอนเทนเนอรแบบตอเนื่อง (Intermodal Container 
Operations)  
แบบจําลองประกอบดวยการจําลองสถานการณการเขามาของตูคอนเทนเนอรท่ี

ทาเรือตนทาง การจัดเก็บตูคอนเทนเนอรกอนการขนสง การขนสงตูคอนเทนเนอรโดยเรือไปยัง
ปลายทาง การท่ีตูคอนเทนเนอรเดินทางไปถึงยังปลายทาง 

จ. กระบวนการขนถายตูคอนเทนเนอรระหวางลําเรือ (Transshipment Process)  
แบบจําลองประกอบดวยการจําลองสถานการณการเขามาของตูคอนเทนเนอรท่ี

ทาเรือตนทาง การจัดเก็บตูคอนเทนเนอรกอนการขนสงคร้ังท่ีหนึ่ง การขนสงตูคอนเทนเนอรโดย
เรือไปยังทาเรือขนถายแหงแรก การเขามาของตูคอนเทนเนอรท่ีทาเรือขนถายตูคอนเทนเนอร การ
จัดเก็บตูคอนเทนเนอรระหวางการดําเนินการขนถายตูคอนเทนเนอรระหวางลําเรือ การขนสงตูคอน
เทนเนอรโดยเรือไปยังปลายทางสุดทาย การท่ีตูคอนเทนเนอรเดินทางไปถึงยังปลายทาง 

ฉ. การขนสงทางคลอง (Canal transit)  
การขนสงทางคลองถูกจําลองโดยเร่ิมจากบริเวณปากคลอง ซ่ึงระยะทางระหวาง

ปากคลองจนถึงทาเรือจะกําหนดโดยเมตริกสระยะทาง ระยะเวลาในการเดินเรือในคลองสามารถ
คํานวณไดจากความเร็วในการเดินเรือและระยะทาง 

ช. การดําเนินการสนับสนุน  
เปนแบบจําลองสถานการณในการคํานวณหาการส้ินเปลืองเชื้อเพลิง โลจิสติกส 

และตนทุน ซ่ึงประกอบดวย 3 สวนยอย ดังนี้ 

− แบบจําลองการส้ินเปลืองเช้ือเพลิง (Consumption model) ซ่ึงเปนการ
ประมาณการส้ินเปลืองน้ํามันเช้ือเพลิง น้ํามันดีเซล และนํ้ามันหลอล่ืน  

− แบบจําลองโลจิสติกส (Logistics model) เปนแบบจําลองท่ีอธิบาย
ลักษณะตางๆของการดําเนินการขนสงตูคอนเทนเนอรและทาเรือ 

− แบบจําลองตนทุน (Cost model) เปนแบบจําลองท่ีทํางานภายใต
แบบจําลองตนทุนซ่ึงกําหนดบัญชีสําหรับกิจกรรมหลักในการดําเนินการ
ขนสงทางเรือ ซ่ึงแบงออกเปน 4 ประเภทหลัก ไดแก ตนทุนของการ
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รูปท่ี 2.5 แบบจําลองสถานการณในสวนของไรและการขนสง โดยโปรแกรม Extend 
ท่ีมา : คมกฤษณ (2546) 

 
แบบจําลองสถานการณเพื่อวิเคราะหการขนสงออยจากไรเขาสูโรงงานน้ําตาลมี

องคประกอบตางๆ ในระบบ 4 องคประกอบ ไดแก 

− สมาชิก “ออยหนึ่งคันรถ” เปนสมาชิกท่ีถูกสรางข้ึนตามแผนการตัดออยในแตละ
วันในแบบจําลองยอยท่ี 1 การวางแผนการตัดออย และจะถูกสงไปยังแบบจําลองยอยสวนท่ี 2 
กิจกรรมการตัดออยโดยใชรถตัดออย หรือแบบจําลองยอยสวนท่ี 3 กิจกรรมการตัดออยโดยใช
แรงงานคนตัด ตามคาคุณสมบัติสมาชิก “MechanicCut” ซ่ึงจะเปนตัวกําหนดวาจะใชรถตัดออยใน
การตัดออยหรือไม สมาชิก “ออยหนึ่งคันรถ” จะใชแทนออยปริมาณหนึ่งคันรถซ่ึงจะมีน้ําหนัก
เทากับ 19.7 ตันสําหรับออยคนตัด และเทากับ 16.5 ตันสําหรับออยรถตัดโดยพิจารณาจากคาเฉล่ีย
ของปริมาณออยท่ีรถบรรทุกขนไดตอเท่ียว 

− สมาชิก “รถบรรทุก” เปนสมาชิกท่ีทําหนาท่ีขนสงออยไปยังโรงงานน้ําตาล เม่ือ
เร่ิมทําการประมวลผลสมาชิก “รถบรรทุก” จะอยูในแบบจําลองยอยท่ี 5 กิจกรรมการนํารถบรรทุก
เปลาจากโรงงานกลับไปยังไร จากน้ันสมาชิก “รถบรรทุก” จะถูกสงไปยังแบบจําลองยอยสวนท่ี 2 
กิจกรรมการตัดออยโดยใชรถตัดออย หรือแบบจําลองยอยสวนท่ี 3 กิจกรรมการตัดออยโดยใช
แรงงานคนตัดตามคาคุณสมบัติสมาชิก “MechanicCut” ซ่ึงเปนตัวกําหนดวาจะใชรถตัดออยในการ
ตัดออยหรือไม เม่ือสมาชิก “รถบรรทุก” ถูกสงไปยังแบบจําลองยอยสวนท่ี 2 หรือแบบจําลองยอย
สวนท่ี 3 จะถูกรวมกับสมาชิก “ออยหนึ่งคันรถ” กลายเปนสมาชิก “รถบรรทุกออย” แลวถูกสงไป
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รูปท่ี 2.7 แบบจําลองสถานการณเพื่อวเิคราะหการขนสงจากไรเขาสูโรงงานน้ําตาลท้ังระบบ 
โดยโปรแกรม Extend  
ท่ีมา: คมกฤษณ (2546) 

 
2.4 แนวคิดและทฤษฎีการสรางแบบจําลองสถานการณ 

Shannon (1975) ไดใหคําจํากัดความเกี่ยวกับการจําลองสถานการณ (Simulation) 
วา เปนการจําลองระบบจริง แลวดําเนินการทดลองเพื่อใหเรียนรูพฤติกรรมของระบบงานจริง 
ภายใตขอกําหนดตางๆท่ีวางไว เพื่อประเมินผลการดําเนินงานของระบบ และวิเคราะหผลลัพธท่ีได
จากการทดลองกอนนําไปใช แกปญหาในสถานการณจริงตอไป 

ตัวอยางของการประยุกตใชการจําลองสถานการณในการแกปญหาดานตางๆ 
ไดแก 

• การจําลองสถานการณระบบปญหาดานการจราจร เชน การจําลองรอบสัญญาณ
การปลอยไฟจราจร เปนตน 

• การจําลองสถานการณระบบโครงขายการขนสง เชน การจําลองเสนทางการ
ลําเลียงสินคา เปนตน 

• การจําลองสถานการณระบบงานดานอุตสาหกรรม เชน จําลองระบบสินคาคงคลัง 
จําลองระบบการผลิต เปนตน 

• การจําลองสถานการณระบบงานดานบริการ เชน จําลองระบบโรงพยาบาล จําลอง
ระบบธนาคาร เปนตน 
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การศึกษาแนวคิดและทฤษฎีการสรางแบบจําลองสถานการณจําเปนตองศึกษาถึง
ระบบ (System) และแบบจําลอง (Model) ซ่ึงมีรายละเอียดดังตอไปนี้ 

 
2.4.1 ระบบ (System) 

ระบบ (System)  หมายถึง กลุมของสมาชิกท่ีมีความสัมพันธกันและทํากิจกรรม
รวมกันเพื่อใหบรรลุวัตถุประสงคท่ีตั้งไว เชน การผลิตรถยนต จะประกอบดวยเคร่ืองจักรตางๆ 
อุปกรณตางๆ วัตถุดิบ คนงาน ฯลฯ เปนสมาชิก ซ่ึงสามาชิกเหลานี้ท่ีกิจกรรมท่ีเกี่ยวเนื่องกัน หรือ
สัมพันธกัน โดยมีวัตถุประสงคคือ ผลิตรถยนตใหไดตามท่ีตองการ การดําเนินกิจกรรมตางๆของ
สมาชิกในระบบหรือการดําเนินงานของระบบอาจตองเก่ียวของกัน หรือสัมพันธกับองคประกอบ
ภายนอกระบบที่เรียกวา ส่ิงแวดลอมของระบบ เชน ในการผลิตรถยนต มีส่ิงแวดลอมของระบบ คือ 
ความตองของลูกคาซ่ึงมีผลตอการดําเนินการผลิต ดังนั้นในการสรางแบบจําลองระบบ นอกจาก
จะตองรูถึงความสัมพันธระหวางสมาชิกในระบบแลว ยังตองรูความสัมพันธระหวางระบบกับ
ส่ิงแวดลอมของระบบดวย 

2.4.1.1 องคประกอบของระบบ ประกอบดวย 
ก. สมาชิก (Entity) คือ องคประกอบตางๆในระบบซ่ึงเปนส่ิงท่ีเราสนใจจะ

ศึกษา โดยสมาชิกอาจจะเปนสมาชิกท่ีสามารถเคล่ือนท่ี (Dynamic Entity) 
ในระบบได หรือเปนสมาชิกท่ีอยูกับท่ี (Static Entity) ท่ีใหบริการกับ
สมาชิกอ่ืน  

ข. คุณสมบัติหรือลักษณะเฉพาะ (Attribute) คือ คุณสมบัติของสมาชิกแตละ
ตัวซ่ึงจะอยูในรูปของตัวเลข สมาชิกตางๆ อาจจะมีคุณสมบัติของสมาชิก
ท่ีเหมือนกันได 

ค. กิจกรรม (Activity) คือ กรรมวิธีหรือลักษณะท่ีสมาชิกกระทําในระบบ 
ง. สถานะของระบบ (System State) คือ การเปล่ียนแปลงในระบบซ่ึงเกิดข้ึน

จากการทํากิจกรรมในระบบ ซ่ึงสถานะของระบบสามารถอธิบายไดดวย
คาของตัวแปรซ่ึงเรียกวา ตัวแปรสถานะ (System State Variable) ซ่ึงจะ
อธิบายสถานะของระบบ ณ เวลาหนึ่งๆ 

จ. เหตุการณ (Event) คือ การกระทําหรือกิจกรรมซ่ึงเม่ือเกิดข้ึนจะทําให
สถานะของระบบ  หรือตัวแปรสถานะมีคาเปล่ียนแปลง  โดยบาง
เหตุการณเปนเหตุการณที่เกิดข้ึนภายในระบบ แตบางเหตุการณจะเกิดข้ึน
ภายนอกระบบหรือเกิดข้ึนในส่ิงแวดลอมของระบบ 
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ฉ. ลําดับการดําเนินการ (List Processing) คือ ลักษณะของการจัดแถวคอย
ของสมาชิกท่ีเคล่ือนท่ีไปใชบริการของสมาชิกท่ีอยูกับท่ีหรือเรียกอีกช่ือ
หนึ่งไดวาทรัพยากร (Resource) เชน มากอนออกกอน (First In First Out, 
FIFO) หรือมากอนออกทีหลัง (First In Last Out, FILO) 
 

2.4.1.2 ประเภทของระบบ 
ประเภทของระบบ จําแนกออกไดเปน 2 ประเภท คือ ระบบไมตอเนื่อง 

(Discrete System) และระบบตอเนื่อง (Continuous System) 
ก. ระบบไมตอเนื่อง (Discrete System) เปนระบบท่ีคาตัวแปรสถานะจะ

เปล่ียนแปลงเฉพาะบางจุดของเวลา ไมไดเกิดข้ึนตลอดเวลา เชน ธนาคาร
เปนระบบไมตอเนื่อง สถานะของระบบ เชน ระบบสินคาคงเหลือ 
ปริมาณสินคาในคลังจะเปล่ียนแปลงเม่ือมีการจําหนายออกไปหรือรับเขา
มา และจํานวนลูกคาในธนาคารจะเปล่ียนแปลงเมื่อมีลูกคาเขามาหรือ
ลูกคาออกเทานั้น  

 
รูปท่ี 2.8 ความสัมพันธระหวางคาตัวแปรสถานะของระบบไมตอเนื่องกับเวลา 

ท่ีมา: Banks and Carson (1984) 
 

ข. ระบบตอเนื่อง (Continuous System) เปนระบบท่ีคาของตัวแปรสถานะจะ
เปล่ียนแปลงอยางตอเนื่องตลอดเวลา เชน ระดับน้ําหลังเข่ือนผลิตไฟฟา 
ซ่ึงระดับน้ําจะเปล่ียนแปลงตลอดเวลา อันเนื่องมาจากการใชน้ําในการ
ผลิตไฟฟา การปลอยน้ําออกเพ่ือควบคุมระดับน้ํา ฝนตก และเกิดจากการ
ระเหย เปนตน 
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รูปท่ี 2.9 ความสัมพันธระหวางคาตัวแปรสถานะของระบบตอเน่ืองกบัเวลา 

ท่ีมา: Banks and Carson (1984) 
 

2.4.2 แบบจําลอง (Model) 
แบบจําลอง (Model) ของระบบท่ีดี ควรประกอบดวยองคประกอบท่ีจําเปน หรือมี

รายละเอียดท่ีเพียงพอท่ีจะใหไดขอสรุปท่ีถูกตองท่ีเกี่ยวกับระบบจริง ท้ังนี้ไมจําเปนวาแบบจําลอง
นั้นจะตองมีรายละเอียดเพียงพอท่ีจะใหไดขอสรุปท่ีถูกตองเกี่ยวกับระบบจริง  ข้ึนอยูกับ
วัตถุประสงคของการศึกษาวิเคราะหระบบ วัตถุประสงคท่ีตางกัน อาจไดแบบจําลองท่ีมีรายละเอียด
หรือองคประกอบแตกตางกัน ซ่ึงจะใชวัตถุประสงคเปนแนวทางในการกําหนดขอบเขตของระบบ
และรายละเอียดของแบบจําลอง เชน แบบจําลองเชิงคณิตศาสตร (Mathematical Simulation 
Models) ซ่ึงจัดเปนแบบจําลองประเภทหน่ึง สามารถแบงประเภทของแบบจําลองเชิงคณิตศาสตร
ไดเปน 6 ประเภทยอย ไดแก 

ก. แบบจําลองแบบสถิต (Static Simulation Models) เปนแบบจําลองระบบ 
ณ เวลาหนึ่ง หรือเปนแบบจําลองท่ีเวลาไมมีบทบาท หรือไมมีตัวแปร
เวลา ซ่ึงสถานะของระบบไมเปล่ียนแปลงไปตามเวลา 

ข. แบบจําลองแบบพลวัต (Dynamic Simulation Models) เปนแบบจําลองท่ี
มีตัวแปรเวลาเขามาเกี่ยวของ สถานะของระบบจะเปล่ียนแปลงไปตาม
เวลา 

ค. แบบจําลองระบบแนนอน (Deterministic Simulation Models) เปน
แบบจําลองท่ีไมมีตัวแปรสุม (Random variables) แบบจําลองประเภทน้ี
จะไดผลลัพธท่ีมีความแนนอน  

ง. แบบจําลองระบบท่ีเกี่ยวของกับความไมแนนอน (Probabilistic หรือ 
Stochastic Simulation Models) เปนแบบจําลองท่ีประกอบดวยตัวแปรสุม
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ffm'U~"V~1~lJlJ911ll1~rJ~nm lftmu~rJ'Uuu~~u lJlJ!rI'U,r1-:J"11~rJ~n~1 1ft! 1m'Hrl-:J U~~ 1tl 

, ""',,, .. '1.1 ok ~ '" 0 '" 

ff1ll11flfl1ft!ft1~1-:J'H'U 1 1ft11 ~~tnftV~ 11 "'U C)j'~!lJ'U ~nllW~"V-:JU lJlJ ~l~V~UlJlJ'Vl ~ 191 (Dynamic 

Simulation Models) UlJlJ~1~v-:JulJlJ1tl~m,1v-:J (Discrete Simulation Models) U~~!rI'U 

UlJlJ~1~V-:Jl~lJlJ~!~rJ1'li'V-:JnlJf'l11ll1tlull'Uv'U (Stochastic Simulation Models) 11lln'U (Law 

~ 0 tI .. I': d' 0 tI 
and Kelton, 1991) C)j'-:JUlJlJ~1~V~fffl1'UmlWul~!fl'YI'U!lrJn11 UlJlJ~l~V~fffl1'UmlW"V~l~lJlJ 

~ " .4 
lll91V!'UV-:J (Discrete·Event Simulation Model) 

" .. 
~V 1 UU ~~nri11i1~f'l11llrn1 1 U!nrJ1nlJUlJlJ ~l~V~fffl1'U nllW 

2.5.1 IflHiI1H'\Itl~utJmhatl~iItl1Ufl11W 

nll't11f'1 11ll!'li'1 i ~!~rJ1nlJ 1 f'll ~ ff~ 1-:J" v~u lJlJ ~ 1~ V~fffl1'U nllW nv'U ~ ~~!~ll't11 
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'~i f)~!~tI-:jlJlf)~ rr~ 1 ~tlii~f)llW::!!~::~q~f)'J 'JlJ'; 1-:j"l 'UtI-:j'J ::uu 'il~ -:jTl 'JU ~1'W!!~::\lf)~tI-:j 

(TllJf)qllW, 2546) ~-:jlm -:j~!NUUU~1~tI-:jl~tIlt1' lh.h::f)tlU' ,M1t1 

2.5 .1.1 tI-:jfllh::f)tlu'UtI-:j'J::UU (Components) 

UUU ~l~tI-:j~~lJ\! 'J W 'il::~ tI-:j ii tI-:jfllh:: f)tlU';l-:j"l ~ ~ 1!1l'W i'W f)1'J'tl1-:jl'WTI 'JU~1'W 

"i".r::.. 4' tI ... 1 ' (Transaction) 'UtI-:j'J::UU U~::rj 'HU'Jf)1'J (Facility) 'UtI-:j'J::UU !lJtI~llJl'Jf)UU-:jtl-:jTllJ'J::f)tlU~N"l 

, "1' " 0' d""J' .... ,,,,, 0'4 
'UtI'l'J::UU ~Ur11'il::~tI-:j~1lJ1'Jm::'lJm~f)1'Jw (Event) 'VI!f1~'U'W~llJ~l~U ~~1t1 m~f)1'Jw TltI 

~ -:j~!n~~'W 'illf)f)1'J'tlln'il m 'J lJu~::!11~ tI'Wu11 ~-:j~m'W::'UtI-:j'J ::UU !~'W 'J::UU f)1'J'U'W ri -:jff'W fl'11 ~tI 
• 1 ,. 1 " """ ok ::It "... "" i .,6 ::It "i" "" i 'Jf)U'J'Jl'Jf) 'il::lJ'J::f)tlU lJ~1t1 ~'WmC)f-:j!u'Wrj'JUU'Jf)1'J 'W'J::UU 'Jf)U'J'J'¥Jf)C)f-:j!U'Wrj 'HU'Jf)1'J 'W 

0' d""J'i 4 """J' d.i" 'J::UU u~::m~f)1'Jwu'Jf)'VI!f)~'U'W 'W'J::UU TltI f)1'J'U'W~'Wm'U'W'Jf)u'J'J'VIf) 'VI 'VI 1 'H~m'W::'UtI-:j • • 
'J::uU!11~tI'Wu11"-:j'11 mh1fltl'illf)~'~iiH'i'uU~f)1'Ji'W'J::uu 'H~tJ'j::uu~ii H'i'uU~f)1'J!'Yhnu 0 

~ ~ 

'11!ll'W'J::uu~iiH'i'uU~f)1'J!'vhnu 1 !1l'W~'W 
~ 

"" 0' 
2.5.1.2 ~l'JllJ!~tI'J (Parameter) 

::It' d d "i " • ::It'' • 4 ::It' d" " ! U 'W TIl TI 'I 'VI 'VI Yl '1m U U 'ill ~ tI 'I! U 'W Yl f11 'H 'W ~! tI 'I 'H 'J tI til 'il 'il:: ! U 'W TIl 'VI Yl ~ 'J H 
~ ~ ~ 

• ::It,,. J'dllJ" 
UUU'ill~tI-:j!U'Wrjf)1'H'W~'U'Wf) ~~ 

2.5.1.3 911u11'J (Variable) 

!1l'W ~1 1~TI-:j~!11~tI'WU 11~-:j' 11mlJ~m1::'il~ -:j'UtI-:jf)1'J i ,*-:jl'W 911u11'J ~lU'W f)'~ 

!1l'W 2 11'J::!fI'VI fltl 911u11'Jmtl'Wtlf) (Exogenous Variable) 'H~tI 911u11nJ1!'IJl (Input Variable) 

U~::911U 11'J mtli 'W (Endogenous Variable) 911u11'J mtl'W tlmll'W911u 11'J~lJl'illf)tJ'il ~tlmtl'Wtlf) 
.,6 d'. , "'.1 i::lt .... 1 d"" J' i .,6 

'J::UU C)f-:jlJYl~~tlf)1'J'VI1-:j1'W 'UtI'l'J::UU ~1'W~1UlJ'J mtl 'W!U'W~1UlJ'J'VI!f1~'U'Wmtl 'W 'J::UUC)f-:j 

~1lJ1'J f)Utlf)~-:j~m1::'H ~ tI!i tI'W 1 'U'U tI-:j'J ::uu 1~ 'H ~ tltI1'il 'il:: tI~i 'W ~ f)llW::911U 11nJ lt1t1f) (Output 

.,6 d," i" Variable) C)f-:jU~~-:jYl~'VI ~'illf)f)1'J 'If-:jl'W'UtI-:j'J::UU 

!':1 6Q.1 Q.I Q,I tI 
2.5.1.4 l"I-:jf)'lf'WTl11lJ~lJ~'Wti (Functional Relationship) 

, ~ 

~ 'I noM'W fi tin U lt1~-:jTl11mYlJ~ 'W n'J:: 'H 1N91 1U 11'J nU~l'J lii!~ tI{ ~-:j noM'Wii tI1'ilii 
~ 

~f)llW::U U'W tI'W ~1t191 1'H~tI 1~~'~ ~-:jnoM'WTl11lJfflJ~'W nmrilii tI1'il'H llJl '~'illf)~lJlJ~!l'W'H~tI 

11 'J::!ii 'W 'ill f),J tllJ ~ i 1lJ nu 111 f)1'J 'VI 1'1 ~i)~ ~ 1 ~ TIdllJ fflJ~'W n'J:: 'H 11'191 1U 11 'J nU~l 'J lii!~ tI n fl tllJ If) 
~ 

d i" 'i .1 "" ~ ".,6" • " i 'il::~llJ1'Jm'UtI'W 'HtI~ 'WtlJ'UtI-:j~lJf)1'J'VI1-:jTlW~ffl~~'J Ifl C)f-:j-:jlt1~tlf)1'J'VI1T111lJ!'U1 'il 

2.5 .1.5 'Utlu!'U~~ln~ (Constraints) 

,J tI ~ ln~'U tI-:j ~191 1U 11 'J'; 1-:j"l ~-:j til 'il! 1l'W,J tI ~ ln~~ ~i '*U U U ~ 1~ tI-:j !1l'W ~fil'H 'W fl 

!~'W ,JtI~lnfl'VI1-:j~ l'W'VIi'~tI1m 'H~ mll'W,JtI~lnfl'UtI-:j'J ::UU l~tlti'J'JlJ'lfl~ 
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2.5.1.6 ตัวช้ีวัดประสิทธิภาพ (Performance Measure) 
ตัวช้ีวัดทางปริมาณของวัตถุประสงคท่ีตั้งไวซ่ึงเปนตัวประมวลผลของเปาหมาย

ท่ีตั้งไว เชน ตนทุนการขนสงสินคาแบบเต็มคัน หรืออรรถประโยชนในการใชงานรถบรรทุก เปน
ตน 

 
2.5.2 ขั้นตอนการสรางแบบจําลองสถานการณ 

การสรางแบบจําลองสถานการณของการศึกษาในอดีตนั้น มีข้ันตอนในการ
สรางแบบจําลองสถานการณคลายคลึงกัน เชน Law and Kelton (1991) และ Pegden et al. (1995) 
แตข้ันตอนการสรางแบบจําลองสถานการณในการศึกษานี้ เปนข้ันตอนการสรางแบบจําลอง
สถานการณของ Banks et al. (1996) ดังแสดงในรูปท่ี 2.10 

 
รูปท่ี 2.10 ข้ันตอนการสรางแบบจําลองสถานการณ 

ท่ีมา : Banks et al. (1996) 
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2.5.2.1 การกําหนดปญหา (Problem Formulation)  
การกําหนดปญหาเปนข้ันตอนแรกของการศึกษาเพ่ือการแกปญหาตางๆ การท่ี

กําหนดปญหาไมตรงกับปญหาที่เกิดข้ึนจริง ยอมทําใหผลลัพธท่ีไดไมเกิดประโยชนอะไร ผู
วางแผนสรางแบบจําลองตองม่ันใจวาปญหาท่ีหยิบข้ึนมานั้นครอบคลุมปญหาท้ังหมดท่ีตองการ
ศึกษาแลว 

2.5.2.2 การกําหนดวัตถุประสงคและการวางแผนการศึกษา (Setting of 
Objectives and Overall Project Plan)  

การกําหนดวัตถุประสงคของการศึกษาเปนการระบุขอบเขต รูปแบบ หรือ
องคประกอบท่ีสําคัญของแบบจําลองเพ่ือใหสามารถใชในการวิเคราะหใหตรงตามวัตถุประสงค
ท่ีตั้งไว สวนการวางแผนการศึกษา จะประกอบไปดวยการกําหนดระยะเวลา จํานวนเงิน บุคลากร 
เคร่ืองมือ และโปรแกรมท่ีตองใช รวมไปถึงการกําหนดกรณีศึกษาท่ีจะทําการวิเคราะหเม่ือ
แบบจําลองสรางเสร็จแลว 

2.5.2.3 กําหนดแนวความคิดในการสรางแบบจําลอง (Model Conceptualization)  
แบบจําลองท่ีสรางนั้นจะตองเปนตัวแทนของระบบจริงท่ีเราจะศึกษาได โดยการ

สรางแบบจําลองควรเร่ิมสรางจากแบบจําลองงายๆกอน แลวจึงคอยๆ เพิ่มองคประกอบตางๆซ่ึงทํา
ใหแบบจําลองมีความซับซอนเพิ่มข้ึนเร่ือยๆจนกระท่ังแบบจําลองสามารถเปนตัวแทนของระบบ
จริงได  

2.5.2.4 การเก็บรวบรวมขอมูล (Data Collection)  
กําหนดแนวความคิดในการสรางแบบจําลองและการเก็บรวบรวมขอมูลเปนส่ิงท่ี

จะตองกระทําไปพรอมกัน (Shannon, 1975) เนื่องจากการเพิ่มองคประกอบเขาไปในแบบจําลอง
ตองใชขอมูลตางๆ เพิ่มข้ึน วัตถุประสงคของแบบจําลองจะเปนตัวกําหนดชนิดของขอมูลท่ีตองเก็บ
รวบรวม แบบจําลองท่ีมีวัตถุประสงคตางกันถึงแมวาจะจําลองมาจากระบบจริงเดียวกันก็อาจจะใช
ขอมูลท่ีไมเหมือนกันท้ังหมด โดยขอมูลท่ีไดมาท้ังหมดจะตองจัดเตรียมใหอยูในรูปแบบท่ีพรอมจะ
นําไปใชในการสรางแบบจําลองไดดวย ขอมูลสวนใหญจะเปนขอมูลในเชิงปริมาณซ่ึงอาจจะตอง
นําเทคนิคทางสถิติมาใชในการจัดเตรียมขอมูล ซ่ึงจุดมุงหมายของการเก็บรวบรวมขอมูลก็คือ 
นําไปใชเปนขอมูลสําหรับการสรางแบบจําลอง และเก็บรวบรวมไวเพื่อการตรวจสอบความถูกตอง
ของแบบจําลองท่ีสรางข้ึนวามีความนาเช่ือถือหรือไม ดังนั้นการเก็บขอมูลจึงเปนอีกข้ันตอนหนึ่งท่ี
มีความสําคัญตอความสมบูรณของแบบจําลองท่ีจะนําไปใชในการวิเคราะหระบบจริง 
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2.5.2.5 การแปลงขอมูลลงในโปรแกรมคอมพิวเตอร (Model Translation)  
การสรางแบบจําลองดวยโปรแกรมคอมพิวเตอรมีความเหมาะสมกับการศึกษา

ระบบท่ีมีความซับซอนมาก เนื่องจากใหผลในการวิเคราะหไดอยางรวดเร็ว ซ่ึงการสรางแบบจําลอง
ดวยโปรแกรมคอมพิวเตอรจําเปนท่ีจะตองมีการแปลงขอมูลลงในโปรแกรมคอมพิวเตอรท่ีใชสราง
แบบจําลองในรูปของคําส่ังตามโปรแกรมคอมพิวเตอรท่ีเลือกใช 

2.5.2.6 การตรวจสอบความถูกตองของแบบจําลอง (Verification)   
การตรวจสอบความถูกตองของแบบจําลองเปนการตรวจสอบดูวาแบบจําลองท่ี

สรางข้ึนมานั้นสามารถทํางานไดเหมาะสมไมมีขอผิดพลาดในการแปลงขอมูลลงในโปรแกรม
คอมพิวเตอร (Debug) โดยท่ัวไปแลวการพิสูจนความถูกตองของแบบจําลองจะใชสามัญสํานึกของ
ผูสรางแบบหรืออาจจะใชการสอบถามผูเช่ียวชาญระบบจริงนั้นก็ได  

2.5.2.7 การทดสอบความถูกตองของแบบจําลอง (Validation)   
การทดสอบความถูกตองของแบบจําลองเปนการตรวจสอบวาแบบจําลองนั้นเปน

ตัวแทนท่ีสมบูรณของระบบจริงหรือไม โดยการเปรียบเทียบขอมูลท่ีไดมาจากแบบจําลองกับขอมูล
ท่ีเก็บรวบรวมจากระบบจริงภายใตเง่ือนไขและขอจํากัดเดียวกัน 

2.5.2.8 การออกแบบการทดลอง (Experimental Design)  
แบบจําลองสถานการณท่ีผานการพิสูจนความถูกตอง และการทดสอบความ

ถูกตองของแบบจําลองแลว ผูสรางแบบจําลองสถานการณจะทําการออกแบบการทดลอง
แบบจําลองสถานการณโดยจะออกแบบการทดลองแบบจําลองใหตรงกับวัตถุประสงคท่ีกําหนดไว 

2.5.2.9 การทดลองแบบจําลองสถานการณและการวิเคราะหผลลัพธท่ีไดจาก
แบบจําลองสถานการณ (Production Runs and Analysis)  

ทําการทดลองแบบจําลองสถานการณเพื่อนําขอมูลท่ีไดจากแบบจําลองมาทําการ
วิเคราะหผล โดยผลลัพธท่ีไดจะถูกรวบรวมแลวนําไปประเมินผลและรายงานผูท่ีเกี่ยวของให
รับทราบ 

2.5.2.10 การทดลองแบบจําลองอีกคร้ัง (More runs?)  
การทดลองแบบจําลองอีกคร้ังจะเกิดข้ึนเม่ือทําการวิเคราะหผลลัพธท่ีไดจาก

แบบจําลองสถานการณแลว ผูวิเคราะหแบบจําลองสถานการณจะเปนผูกําหนดวาควรทดลอง
แบบจําลองอีกคร้ังหรือไม 
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2.5.2.11 การทําคูมือการใชงานและทํารายงานผล (Documentation and  
Reporting)  

ผูสรางแบบจําลองสถานการณจําเปนตองทําคูมือการใชแบบจําลองสถานการณ
ข้ึนมาดวยเพื่อใหผูใชแบบจําลองสถานการณทราบถึงกระบวนการทํางานซ่ึงจะทําใหการใช
แบบจําลองสถานการณสะดวกข้ึน 

2.5.2.12 การนําไปใชงาน (Implementation)  
ผูวิเคราะหแบบจําลองสถานการณจะทําการรายงานเก่ียวกับข้ันตอนท้ังหมด 11 

ข้ันตอนที่ผานมา บอกถึงขอดีของแบบจําลองและอาจเพ่ิมเติมขอมูลท่ีผูใชจําเปนตองรู และผูใช
แบบจําลองสถานการณจะตองเรียนรูวิธีการใชแบบจําลองสถานการณ เพื่อนําไปใชในตอไป 

 
2.5.3 ขอดีและขอจํากัดของการสรางแบบจําลองสถานการณ 

ปจจุบันการจําลองสถานการณเปนวิธีการเชิงปริมาณ (Quantitative  Methods) วิธี
หนึ่งท่ีไดรับความนิยมสูง ท้ังนี้เนื่องจากการจําลองสถานการณมีขอดีหลายประการ ไดแก (มานพ, 
2550) 

ก. สามารถยนระยะเวลาการศึกษาทดลองใหส้ันลง ซ่ึงถาทําการทดลองกับระบบจริง
อาจตองใชเวลานานหลายเดือน หรือนานหลายป แตถาใชวิธีการทดลองแบบจําลองบนเคร่ือง
คอมพิวเตอร จะสามารถศึกษาผลท่ีไดจากการทดลองไดภายในเวลาไมกี่นาที หรือไมกี่ช่ัวโมง 

ข. สามารถใชวิธีการจําลองสถานการณเปนเครื่องมือในการทดลองสูตร แบบจําลอง
เชิงคณิตศาสตร มาตรการ กฎเกณฑขอบังคับ หรือนโยบายใหมๆ กอนนําไปใชจริง ซ่ึงถือวาเปน
เร่ืองสําคัญมากท่ีควรจะตรวจสอบความสมเหตุสมผล ความเหมาะสม หรือผลกระทบท่ีเกิดข้ึน
เสียกอน 

ค. สามารถใชแกปญหาและวิเคราะหระบบท่ีมีความซับซอนมาก เชน ระบบคิว และ
ระบบสินคาคงเหลือท่ีมีความซับซอน ซ่ึงจะมีความเปนไปได หรืองายกวาการใชวิธีการเชิง
วิเคราะห (Analytical Methods) เพราะไมจําเปนท่ีจะตองใชความรูคณิตศาสตรข้ันสูง และสามารถ
จําลองระบบไดเหมือนจริง ซ่ึงอาจทําไมไดถาใชวิธีการเชิงวิเคราะห หรืออาจตองตัดองคประกอบ
หลายตัวออกไป หรือตองต้ังขอสมมติฐานหลายประการเพื่อใหแบบจําลองมีความงายข้ึน ซ่ึงการทํา
เชนนี้อาจทําใหแบบจําลองตางจากความเปนจริงมาก 

 
และการจําลองสถานการณมีขอจํากัดหรือขอเสียเชนกัน เชน 
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ก. การใชวิธีการจําลองโดยท่ัวไปจะใชเวลามากและเสียคาใชจายสูงในการสราง
แบบจําลองสถานการณ หรือเขียนโปรแกรมคอมพิวเตอร แตก็ไดมีความพยายามแกไข เชนในเร่ือง
ของการใชเวลามาก ก็ไดมีการคิดภาษาที่ใชในการเขียนแบบจําลองสถานการณ (Simulation 
Languages) เชน ภาษา DYNAMO GPSS SIMSCRIPT และ SIMULA เปนตน ซ่ึงจะชวยใหการ
เขียนโปรแกรมงายและรวดเร็วมากข้ึน 

ข. โดยท่ัวไปผลลัพธหรือคําตอบท่ีไดจากการจําลองสถานการณจะเปนคาประมาณ 
เพราะฉะนั้นจึงมีความคลาดเคล่ือนระดับหนึ่ง แตจะมีมากหรือนอยข้ึนอยูกับความละเอียดในการ
จําลองแบบจําลองและการออกแบบการทดลอง ดังนั้นในกรณีท่ีสามารถใชวิธีเชิงวิเคราะหในการ
หาคําตอบได ก็ควรใชวิธีเชิงวิเคราะห ซ่ึงจะใหคําตอบไดอยางแมนตรง 
 

2.5.4 โปรแกรมคอมพิวเตอรท่ีใชในการสรางแบบจําลองสถานการณ 
การสรางแบบจําลองสถานการณของระบบจริงท่ีไมมีความซับซอนของระบบมาก

นักสามารถทําไดโดยใชการคํานวณดวยมือธรรมดา แตสําหรับระบบที่ซับซอนหากสราง
แบบจําลองสถานการณโดยคนอาจจะตองใชเวลามาก อีกท้ังยังมีความผิดพลาดสูงอีกดวย ดังนั้นจึง
นิยมใชโปรแกรมคอมพิวเตอรในการสรางแบบจําลองสถานการณของระบบซับซอนเพราะมีความ
แมนยําสูงกวา และในกรณีท่ีตองวิเคราะหทางเลือกหลายๆทาง แบบจําลองสถานการณท่ีสรางโดย
โปรแกรมคอมพิวเตอรสามารถทําการวิเคราะหซํ้าแลวซํ้าอีกไดรวมถึงยังประหยัดเวลาในการ
วิเคราะหแตละทางเลือกอีกดวย (คมกฤษณ จิระสวัสดิ์, 2546) 

โปรแกรมคอมพิวเตอรท่ีสามารถใชในการสรางแบบจําลองสถานการณใน
ปจจุบันมีมากมายหลายโปรแกรม โดยสามารถแบงประเภทของโปรแกรมคอมพิวเตอรไดดังน้ี 

 
2.5.4.1 โปรแกรมพ้ืนฐานท่ีใชภาษาคอมพิวเตอรในการเขียนโปรแกรมท่ัวไป 

(General Purpose Languages)  
โปรแกรมพื้นฐานท่ีใชภาษาคอมพิวเตอรในการเขียนโปรแกรมท่ัวไป ผูสราง

แบบจําลองตองประยุกตโปรแกรมใหเขากับระบบท่ีกําลังศึกษาเอง ตัวอยางของโปรแกรม
คอมพิวเตอรประเภทนี้ เชน FORTRAN, Pascal, BASIC, C เปนตน 

 
2.5.4.2 โปรแกรมพื้นฐานท่ีใชในการสรางแบบจําลองสถานการณโดยเฉพาะ 

(General Purpose Simulation Languages)  
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โปรแกรมคอมพิวเตอรท่ีใชในการสรางแบบจําลองสถานการณโดยเฉพาะ เปน
โปรแกรมท่ีถูกออกแบบมาโดยเฉพาะสําหรับใชสรางแบบจําลองสถานการณซ่ึงทําใหการทําความ
เขาใจและการใชโปรแกรมในการสรางแบบจําลองสถานการณจะทําไดงายกวาโปรแกรมพื้นฐานท่ี
ใชภาษาคอมพิวเตอรในการเขียนโปรแกรมท่ัวๆไปโปรแกรมประเภทนี้อาจจะมีหรือไมมี
ภาพประกอบก็ได ตัวอยางของโปรแกรมคอมพิวเตอรท่ีใชในการสรางแบบจําลองสถานการณโดย
เฉพาะท่ีไมมีรูปภาพประกอบ เชน AweSim, GPSS, SIMSCRIPT ตัวอยางของโปรแกรม
คอมพิวเตอรท่ีใชในการสรางแบบจําลองสถานการณโดยเฉพาะท่ีมีภาพประกอบ เชน Arena, 
Extend, SIMAN/Cinema, SLAM เปนตน 
 

 
 

รูปท่ี 2.11 วิวฒันาการของการพัฒนาภาษาคอมพิวเตอรท่ีใชในการสรางแบบจําลอง 
ท่ีมา : Stevan Institute of Technology (2003) 

 
 โดยในการศึกษานี้ไดเลือกใชโปรแกรม ExtendSim 8 ซ่ึงเปนโปรแกรมท่ีใชใน
การสรางแบบจําลองสถานการณโดยเฉพาะ ในการจําลองสถานการณในการดําเนินการขนสง
สินคาแบบเต็มคัน ซ่ึงจะกลาวถึงรายละเอียดของโครงสรางพื้นฐานของโปรแกรมในหัวขอถัดไป 
 

2.5.5 โครงสรางพ้ืนฐานของโปรแกรม ExtendSim  
ในการศึกษานี้ไดทําการสรางและพัฒนาการจําลองสถานการณการขนสงสินคา

แบบเต็มคันโดยใชโปรแกรม ExtendSim 8 ซ่ึงเปนโปรแกรมจําลองสถานการณท่ีใชงานงายและมี
ประสิทธิภาพ ซ่ึงพัฒนามาจากภาษาคอมพิวเตอร ModL ซ่ึงเปนภาษาท่ีมีความคลายคลึงกับภาษา C 
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− ไอคอน (Icon) เปนรูปภาพหรือลักษณะของบล็อก ซ่ึงสามารถบงบอกถึง
ลักษณะการทํางานของบล็อกนั้น 

 
รูปท่ี 2.14 ตัวอยางไอคอน (Icon) ในโปรแกรม ExtendSim 

 

− จุดเช่ือมตอ (Connector) ซ่ึงมีหลายประเภท แตในการใชงานสวนใหญ
จะใชเพียง 2 ประเภท คือ จุดเช่ือมตอในการนําเขา (Input connector) ซ่ึง
ประกอบดวย จุดเช่ือมตอในการนําเขาวัตถุ (Item input connector) และ
จุดเช่ือมตอในการนําเขาขอมูล (Value input connector) และอีกหนึ่ง
ประเภทคือ จุดเช่ือมตอในการสงออก (Output connector) ซ่ึง
ประกอบดวย จุดเช่ือมตอในการสงออกวัตถุ (Item output connector) 
และจุดเช่ือมตอในการสงออกขอมูล (Value output connector) โดยจุด
เช่ือมตอตางๆนี้ทําหนาท่ีในการเปนจุดเช่ือมตอเสนทางการสงผาน 
(Connection) วัตถุหรือขอมูลจากบล็อกสูบล็อก 

 

 
 

รูปท่ี 2.15 ประเภทของจุดเช่ือมตอ (Connector) ในโปรแกรม ExtendSim 
ท่ีมา: ExtendSim8 User Guide 

 

− ไดอะล็อค (Dialog) ซ่ึงทําหนาหนาท่ีเปนตัวกลางในการติดตอส่ือสารกัน
ระหวางผูใชและแบบจําลองสถานการณ ซ่ึงผูใชสามารถใชไดอะล็อคใน
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2.6 ตนทุนการขนสงสินคา 

Ghiani G. et al. (2003) ไดกลาววาตนทุนในการขนสงสินคา (Transportation 
costs) นั้นเปนสวนหน่ึงของตนทุนในการเคล่ือนยายสินคา (Motion costs) ซ่ึงตนทุนในการ
เคล่ือนยายสินคาประกอบดวย ตนทุนการขนสงสินคาและตนทุนการขนถายสินคา (Handling costs) 
ซ่ึงมีรายละเอียดดังนี้  

 

• ตนทุนการดําเนินการขนสงสินคา (The cost of operating a fleet)  
ตนทุนหลักในการดําเนินการขนสงสินคานั้นเกี่ยวของกับคาจางพนักงาน คาน้ํามัน

เช้ือเพลิง คาเส่ือมราคาของรถ คาบํารุงรักษา คาประกันภัย  คาใชจายในการบริหารและการเปน
เจาของกรรมสิทธ์ิตางๆ โดยท่ีคาจางและคาประกันภัยจะแปรผันตามเวลา คาน้ํามันและคา
บํารุงรักษาจะแปรผันตามระยะทาง คาเส่ือมราคาของรถน้ันจะแปรผันตามท้ังเวลาและระยะทาง 
ในขณะท่ีตนทุนท่ีเกี่ยวกับการบริหารและการเปนเจาของกรรมสิทธ์ิตางๆ นั้นเปนตนทุนคงท่ี
ประจําป 

• ตนทุนการขนสงสินคาของผูประกอบการขนสง (The cost paid by a carrier 
for transporting a shipment)  

ตนทุนการขนสงสินคาท่ีคอนขางไมมีกฎเกณฑหรือขอกําหนด เชน ในการขนสง
สินคาแบบไมเต็มคัน เม่ือการขนสงสินคาจากจุดหนึ่งไปยังจุดหนึ่งตอๆกันหลายแหงโดยรถคันเดิม 
ตนทุนการขนสงในเที่ยวนั้นจะจําแนกออกเปนตนทุนในการสงสินคาแตละแหงไดไมชัดเจน ใน
การขนสงสินคาแบบเต็มคันก็เชนเดียวกัน ตนทุนการสงสินคาไมสามารถที่จะระบุไดอยางชัดเจน 
เนื่องจากจะมีตนทุนท่ีเกิดจากการวิ่งรถเปลารวมอยูดวยในการเคล่ือนยายรถจากจุดท่ีสงสินคาไปยัง
จุดรับสินคา 

• ตนทุนท่ีเกิดจากการจางรถภายนอกมาทําการขนสงสินคา (The cost paid for 
hiring a vehicle)  

ในการคํานวณตนทุนการขนสงสินคาจะตองนําตนทุนท่ีเกิดจากการจางรถจาก
ภายนอกมารวมกับตนทุนคาขนสงดวย 

• ตนทุนการขนสงท่ีเกิดจากการขนสงสินคาโดยระบบขนสงสาธารณะ (The 
cost of a shipment when a public carrier is used)  

เม่ือผูประกอบการขนสงสินคาใชการขนสงสาธารณะ ตนทุนการขนสงสินคา
สามารถคํานวณไดจากอัตราคาขนสงท่ีประกาศโดยผูประกอบการขนสง ซ่ึงเปนไปตามคุณลักษณะ
เชิงกายภาพของสินคาท่ีจะทําการขนสง (น้ําหนัก ความหนาแนน และอ่ืนๆ) อัตราคาขนสง (เชน 
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− คาประกันภัยสําหรับรถบรรทุก 
สําหรับคาประกันภัยรถบรรทุก ถาเปนแบบคาประกันภัยช้ัน 1 ของ รถ 6 

ลอ คาเบ้ียประกันจะอยูประมาณ 40,000-50,000 บาท/ป ข้ึนอยูกับเงื่อนไขในกรมธรรม 

− คาใชจายอ่ืนๆ  
นอกเหนือจากคาใชจายตาง ๆ ขางตนแลว ยังมีคาใชจายอ่ืน ๆ อีก เชน คา

ภาษีรถบรรทุก คาประกันภัยสินคา คาเชาติดต้ังระบบ GPS สําหรับ Tracking สถานะการขนสงเพื่อ
เพิ่มอรรถประโยชน (Utilization) ของรถบรรทุก หรือไวควบคุมพฤติกรรมการใชรถและความ
ปลอดภัยในการขับข่ี เปนตน  

 
ข. ตนทุนผันแปร (Variables Costs)  

ตนทุนผันแปร หมายถึง คาใชจายตาง ๆ ท่ีแปรผันไปตามปริมาณการขนสง หากมี
การขนสงมาก หรือระยะทางไกล ก็จะมีผลทําใหตนทุนเพิ่มข้ึน หรือลดลงตามไปดวยเชนกัน เชน 
คาน้ํามันเช้ือเพลิง คาซอมแซม คาจางในการขนถายสินคา เปนตน ซ่ึงรายละเอียดแยกออกเปนแต
ละตัวแปรดังนี้ 

− คาน้ํามันเช้ือเพลิง  
ปจจุบันตนทุนคาน้ํามันรถ คิดเปนรอยละ 60 ถึงรอยละ 70 ของตนทุนคา

ขนสงโดยรวม ดังนั้นตัวแปรนี้เปนตัวแปรท่ีสงผลกระทบโดยตรงตอผูประกอบการขนสง 

− คายางรถบรรทุก 
ยางรถบรรทุกมีหลายประเภท ซ่ึงสวนใหญใชเปนยางเรเดียลของมิชลิน 

จํานวนท่ีใชก็จะข้ึนอยูกับประเภทรถ ตัวอยางสําหรับราคายางรถบรรทุก ราคายางรถ 6 ลอ เปนยาง
เรเดียลของมิชลินโดยมีตนทุนอยูท่ีประมาณ 8,000 บาท/เสน อายุการใชงานอยูท่ีประมาณ 70,000 
กม.  

− คาบํารุงรักษา (Maintenance) 
สําหรับคาบํารุงรักษารถบรรทุก ไดจากการคํานวณมาจากคาใชจายตางๆ 

ท่ีเกิดจากการนํารถไปเปล่ียนถายน้ํามันเคร่ือง ไสกรองน้ํามันเคร่ือง น้ํามันเบรค และนํ้ามันเกียร 
เปนตน  
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2.7 ตัวชี้วัดประสิทธิภาพในการดําเนินการขนสงสินคา 

ในปจจุบันมีจํานวนผูประกอบการขนสงรถบรรทุกเพิ่มข้ึนอยางตอเนื่อง ทําใหเกิด
อัตราการแขงขันดานการใหบริการขนสงสินคาสูงตามไปดวย ดังนั้นคุณภาพของการบริการหรือ
ระดับของการบริการ (Level of Service) ในการขนสงสินคาจึงเปนปจจัยสําคัญท่ีผูประกอบการควร
คํานึงถึงในการใหบริการขนสงสินคา 

กวี ศรีเมือง (2550) ไดทําการศึกษาการดําเนินการขนสงสินคา และไดกลาวถึง
ดัชนีช้ีวัดประสิทธิภาพ (Key Performance Indicators, KPIs) ในการใหบริการขนสงสินคา ซ่ึงมี
ดังตอไปนี้ 

• ความเพียงพอของรถขนสงสินคา (Truck Availability) 

• ระยะเวลาที่รถทําการขนสงสินคา (Time Utilization) 

• ปริมาณการบรรทุกสินคา/เท่ียว (Load Utilization) 

• คาใชจายในการขนสงสินคา (บาท/ลัง บาท/กิโลเมตร หรือ บาท/เท่ียว) 

• พนักงานขับรถ อาจใชการประเมินผลปฏิบัติงานประจําป เชน จํานวนเท่ียวตอวัน 
จํานวนอุบัติเหตุ อัตราการใชน้ํามัน (กิโลเมตร/ลิตร) การดูแลรักษารถขนสง 
ระเบียบวินัย ความประพฤติ การแตงกาย เปนตน 

• การสงมอบสินคา ตรงเวลา ครบถวน ถูกตอง ไมเสียหาย รวมท้ังระดับการบริการ 
(Level of service) และระดับการใหบริการของผูประกอบการขนสง (Vender 
service level) 

• การจัดทํารายงานการปฏิบัติงาน การจัดตารางเวลา (Timetable) และเสนทางการ
เดินรถใหม (Route, Truck router) การสงสินคาโดยตรงไปยังรานคาหรือลูกคา
ปลายทางโดยไมผานศูนยกระจายสินคา (Door to Door หรือ Direct to Store) 
กระบวนการโลจิสติกสแบบยอนกลับ (Reverse Logistics) การตรวจสอบความ
ถูกตองของการขนสงสินคา (Proof of Delivery, POD) การกลับมาจากการขนสง
สินคาแบบตรงเวลา (Return on Time)  

• การนําเทคโนโลยีสารสนเทศมาใช เชน ระบบ GPS ซ่ึงอาศัยอุปกรณเสริมในงาน
ขนสง ไดแก กลองดํา (Black box) ซ่ึงใชสําหรับวัดความเร็ว บันทึกเวลาท่ี
เคร่ืองยนตทํางานแตรถไมวิ่ง (Idle time) และใชสําหรับการสอบสวนในกรณีท่ีรถ
เกิดอุบัติเหตุ แลวนําคาเหลานั้นมาประมวลผลทางสถิติโดยผานทางโปรแกรมท่ี
ชวยในการประมวลผล เชน โปรแกรม Smart Fleet หรือ Fleet Management เปน
ตน 
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• ขอรองเรียนตางๆ 
 
Mckinnon (1998) ไดทําการพัฒนาดัชนีช้ีวัดผลการดําเนินงานการขนสงสินคาทาง

ถนน โดยมีวัตถุประสงคเพื่อใหเกิดการใชพลังงานอยางมีประสิทธิภาพ ซ่ึงดัชนีช้ีวัดผลการ
ดําเนินงานกลุมนี้ถูกนํามาใชวัดการทํางานของกองรถขนสงสินคาแชเย็นจํานวน 1,300 คัน ภายใน
ระยะเวลามากกวา 48 ช่ัวโมง โดยดัชนีช้ีวัดผลการดําเนินงานมีดังนี้ 

• ประสิทธิภาพการส้ินเปลืองน้ํามัน (Fuel Efficiency) จะข้ึนอยูกับกําลังของ
เคร่ืองยนตและอุปกรณทําความเย็น 

• การเติมสินคาบนรถขนสง (Vehicle Fill) สัดสวนน้ําหนักบรรทุกจริงท่ีทําการ
ขนสงสินคาเทียบกับความสามารถในการบรรทุกสินคา 

• การวิ่งเท่ียวเปลา (Empty Running) ระยะทางท่ีรถบรรทุกวิ่งโดยไมมีการบรรทุก
สินคา  

• อรรถประโยชนดานเวลาในการใชรถ (Time Utilization) ซ่ึงเวลาในการใชรถ
สามารถแยกออกเปน 7 กิจกรรม ไมวารถจะวิ่งอยูบนถนน กําลังยกสินคาข้ึนและ
ลง การรอคอยในการยกสินคา รถอยูในชวงซอมบํารุงหรือไมมีการใชประโยชน 
(เชน รถจอดอยูกับท่ีเนื่องจากไมมีงานขนสง) 

• การเปล่ียนแปลงจากตารางการขนสง (Deviations from Schedule) มีการขอให
บริษัทจดบันทึกขอมูลความลาชาท่ีสงผลกระทบมากพอที่จะทําใหเกิดความไม
สะดวก รวมถึงระบุสาเหตุของความลาชาเหลานั้น 

 
จากตนทุนการขนสงสินคา และการวัดประสิทธิภาพในการดําเนินการในขางตน 

จะเห็นไดวาการดําเนินการภายใตสภาวะความไมแนนอน อาจสงผลตอการตัดสินใจของ
ผูประกอบการขนสงสินคาในการดําเนินการ ถาผูประกอบการมีการตัดสินใจท่ีผิดพลาดอาจ
กอให เกิดความเสียหายตามมา  ดังนั้น  การใชแบบจําลองสถานการณ เปนเคร่ืองมือชวย
ผูประกอบการในการคาดการณตนทุนและประสิทธิภาพในการดําเนินการขนสงสินคาแบบเต็มคัน
ไดลวงหนา อาจทําใหผูประกอบการสามารถลดตนทุนการขนสงสินคาลงได และยังสามารถ
ดําเนินการขนสงไดอยางมีประสิทธิภาพมากข้ึน  
 



บทที่ 3 
การสรางและพัฒนาแบบจําลองสถานการณ 

 
ในบทนี้จะกลาวถึงการสรางและพัฒนาแบบจําลองสถานการณสําหรับการขนสง

สินคาแบบเต็มคันภายใตสภาวะความไมแนนอนในการขนสงสินคา เพื่อประมาณการตนทุนและ
ประสิทธิภาพในการดําเนินการขนสงสินคาแบบเต็มคัน การสรางและพัฒนาแบบจําลองจะกระทํา
ควบคูไปกับการเก็บรวบรวมขอมูลท่ีใชในแบบจําลอง แตหลักการสรางแบบจําลองในเบ้ืองตนจะ
เปนการสรางแบบจําลองอยางงายกอน แลวจึงคอยๆเพ่ิมองคประกอบตางๆ เพ่ือใหแบบจําลองมี
ความซับซอนข้ึนเร่ือยๆ จนกระท่ังแบบจําลองสามารถเปนตัวแทนของระบบจริงไดอยางสมบูรณ 
ซ่ึงการเก็บรวบรวมและการวิเคาระหขอมูลท่ีนํามาใชในแบบจําลองสถานการณจะกลาวถึงในบท
ถัดไป 

เนื่องจากการดําเนินการขนสงสินคาแบบเต็มคันของผูประกอบการขนสงเปน
ระบบที่มีความซับซอน ดังนั้นจึงตองมีการต้ังสมมติฐานและกําหนดขอบเขตของแบบจําลอง
สถานการณ เพื่อเปนเปาหมายในการดําเนินการและปองกันความสับสนท่ีอาจเกิดข้ึน จากน้ันจึงทํา
การสรางแบบจําลองสถานการณและพัฒนาแบบจําลองตอไป 
 
3.1 สมมติฐานของแบบจําลองสถานการณ 

การดํา เนินการขนสงสินคาแบบเต็มคันเปนระบบท่ีมีความซับซอน  ซ่ึง
ประกอบดวยกิจกรรมตางๆ ตั้งแตการรับคําส่ังจัดสงสินคาจากลูกคาไปจนกระท่ังนําสินคาไปสงยัง
ลูกคาปลายทาง และเตรียมความพรอมของรถบรรทุกสําหรับการจัดสงสินคาในวันถัดไป การท่ีจะ
สรางแบบจําลองสถานการณท่ีจะเปนตัวแทนของระบบจริงท่ีสมบูรณครบถวนจึงเปนไปไดยาก 
และอาจตองใชคาใชจายรวมถึงเวลาในการสรางแบบจําลองท่ีสูง ซ่ึงในบางกรณีอาจจะไมมีความ
จําเปนท่ีจะตองสรางแบบจําลองสถานการณใหเปนตัวแทนของระบบจริงท่ีมีความสมบูรณ
ครบถวน แตอาจสรางแบบจําลองสถานการณท่ีสามารถเปนตัวแทนของระบบจริงท่ีมีรายละเอียด
เพียงพอตอการพิจารณา ดังนั้นการต้ังสมมติฐานจึงถูกนํามาใชเพื่อสรางแบบจําลองสถานการณท่ี
สามารถสะทอนใหเห็นถึงระบบจริงท่ีมีรายละเอียดเพียงพอตอการวิเคราะห  

ในการศึกษาน้ีเปนการจําลองสถานการณการดําเนินการขนสงสินคา ซ่ึงมีลักษณะ
เปนแบบจําลองสถานการณระบบไมตอเนื่อง (Discrete event simulation model) โดยทําการจําลอง
สถานการณการขนสงสินคาในแตละวัน ซ่ึงมีปริมาณความตองการขนสงสินคาและเวลาในการ
บริการท่ีไมแนนอน และมีการจางรถบรรทุกจากภายนอกเม่ือจํานวนรถบรรทุกของผูประกอบการ
ไมเพียงพอท่ีจะรองรับความตองการขนสงสินคา ซ่ึงผลลัพธท่ีไดจะประกอบดวย ตนทุนในการ
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3.3 การสรางแบบจําลองสถานการณในการดําเนินการขนสงสินคาแบบเต็มคัน 
ในการสรางแบบจําลองสถานการณในการดําเนินการขนสงสินคาแบบเต็มคัน ซ่ึง

ประกอบดวยกระบวนการและกิจกรรมตางๆ ดังท่ีแสดงในหัวขอ 3.1 สมมติฐานของแบบจําลอง
สถานการณ และ 3.2 ขอบเขตของแบบจําลองสถานการณ สามารถแบงโครงสรางของแบบจําลอง
สถานการณไดเปน 6 แบบจําลองยอย ดังนี้ 

• แบบจําลองยอยท่ี 1 แบบจําลองการเขามาของความตองการขนสงสินคา 

• แบบจําลองยอยท่ี 2 แบบจําลองการดําเนินการรถบรรทุก  

• แบบจําลองยอยท่ี 3 แบบจําลองการดําเนินการ ณ ตนทาง 

• แบบจําลองยอยท่ี 4 แบบจําลองการดําเนินการ ณ ปลายทาง 

• แบบจําลองยอยท่ี 5 แบบจําลองการจัดสรรรถบรรทุก 

• แบบจําลองยอยท่ี 6 แบบจําลองการจางรถบรรทุกจากภายนอก 
 

 
 

รูปท่ี 3.2 แบบจําลองสถานการณในการดําเนินการขนสงสินคาแบบเต็มคัน  
โดยใชโปรแกรม ExtendSim 8 

 
ซ่ึงท้ัง 6 แบบจําลองยอย มีรายละเอียดดังตอไปนี้ 
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3.3.1 แบบจําาลองการเขามมาของความตตองการขนสงงสินคา 
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รูปท่ี 33.3 แบบจําลอองการเขามาของความตองกการขนสงสินนคา 
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รูปท่ี 3.6 ตัวอยางบล็อก Set ซ่ึงใชในการกาํหนดคุณลักษณะประจําตัว (Attribute)  
ของ “สินคาหนึ่งคันรถ” 

 

 
 

รูปท่ี 3.7 ตัวอยางการรวม “สินคาหนึ่งคันรถ” ท่ีอยูคนละเสนทางแตมีตนทางท่ีเดยีวกัน 
 

ข. การสงคําส่ังขนสงสินคาไปยังจุดพักรถที่ใหบริการ หลังจากท่ีวัตถุ “สินคาหนึ่งคัน
รถ” เขามาในระบบแลว จะถูกสงตอไปยังจุดพักรถที่ใหบริการ โดยอาศัยรหัสจุดพักรถที่ใหบริการ 
ซ่ึงถูกกําหนดไวเม่ือวัตถุเขามาในระบบซ่ึงอางอิงมาจากตนทางของวัตถุนั้นวา ณ ตนทางนั้นอยูใน
ขอบเขตในการใหบริการของจุดพักรถใด เม่ือแยกไดแลววา “สินคาหนึ่งคันรถ” ใดเปนอยูใน
ขอบเขตการใหบริการของจุดพักรถใด ก็จะสงผาน “สินคาหนึ่งคันรถ” เขาสูบล็อก Queue เพื่อ
จัดลําดับงานใหเปนไปตามเง่ือนไขการจัดสรรรถบรรทุกใหกับงาน ซ่ึงในการศึกษานี้ไดกําหนด
เง่ือนไขในการจัดสรรรถบรรทุกใหไปรับสินคา 4 เง่ือนไข โดยพิจารณาจาก 

• ระยะทางจากจุดพักรถไปยังตนทางท่ีไปรับสินคา 
o เรียงลําดับการไปรับสินคาท่ีมีระยะทางใกลกอน 
o เรียงลําดับการไปรับสินคาท่ีมีระยะทางไกลกอน 
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• ระยะทางจากจุดพักรถไปยังปลายทางท่ีไปสงสินคา 
o เรียงลําดับการไปรับสินคาท่ีมีระยะทางใกลกอน 
o เรียงลําดับการไปรับสินคาท่ีมีระยะทางไกลกอน 

เม่ือเรียงลําดับงานแลว “สินคาหนึ่งคันรถ” ก็จะถูกสงไปยังจุดพักรถนั้น โดยในที่นี้ถือวาวัตถุ 
“สินคาหนึ่งคันรถ” เปนคําส่ังของความตองการขนสงสินคาท่ีแจงไปยังจุดพักรถโดยใชบล็อก 
Throw  และแบบจําลองในสวนนี้ประกอบดวยรายงานการแสดงขอมูลของ “สินคาหนึ่งคันรถ” ท่ี
เขามาในระบบ โดยใชบล็อก History ซ่ึงประกอบดวย วันท่ีความตองการขนสงสินคานี้ (“สินคา
หนึ่งคันรถ”) เขามาในระบบ รหัสเสนทาง และรหัสจุดพักรถที่ใหบริการ “สินคาหนึ่งคันรถ” ซ่ึง
หนึ่งแถวขอมูลจะเปนของ “สินคาหนึ่งคันรถ” จํานวน 1 คัน  

 
 

รูปท่ี 3.8 แบบจําลองการสงคําส่ังขนสงสินคาไปยังจดุพกัรถท่ีใหบริการ 
 

 
 

รูปท่ี 3.9 ตัวอยางบล็อก Queue ซ่ึงใชในการเรียงลําดับงาน หรือ “สินคาหนึ่งคันรถ”  
ใหเปนไปตามเง่ือนไขในการจัดสรรรถบรรทุก 
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รูปท่ี 3.10 รายงานการแสดงขอมูลของ “สินคาหนึ่งคันรถ” ท่ีเขามาในระบบ 
 

3.3.2 แบบจําลองการดําเนินการรถบรรทุก  
แบบจําลองนี้เปนการสรางวัตถุ “รถบรรทุก” ของผูประกอบการขนสงท่ีใชในการ

รองรับความตองการขนสงสินคา ซ่ึงจะทําการสราง “รถบรรทุก” ท้ังหมดจํานวน 60 คัน และจะทํา
การกําหนดวาจากรถบรรทุกจํานวนทั้งหมดนี้ ในจุดพักรถแตละแหงควรจะมีรถบรรทุกประจําอยู
เปนสัดสวนและจํานวนเทาไร หลังจากท่ีรถบรรทุกเขามาประจําอยูท่ีจุดพักรถแตละแหงแลว ก็จะ
เขาสูสวนท่ีเปนการดําเนินการรถบรรทุกตอไป ซ่ึงแบบจําลองนี้จะประกอบดวย 2 สวน คือ สวน
ของการสรางรถบรรทุกเขามาในระบบ และสวนของการดําเนินการรถบรรทุกในจุดพักรถแตละ
แหง 

 

 
 

รูปท่ี 3.11 แบบจําลองการสรางทรัพยากร “รถบรรทุก” เขามาในระบบ 
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ก. การสรางรถบรรทุกเขามาในระบบ  เปนการสรางทรัพยากร “รถบรรทุก” เขามาใน
ระบบตามจํานวนท่ีไดตั้งคาเอาไว คือ 60 คัน โดยใชบล็อก Resource Item จากน้ันจึงทําการกําหนด
ทะเบียนรถบรรทุกแตละคัน เม่ือ “รถบรรทุก” ท้ังหมดถูกสรางข้ึน จากนั้นก็จะเปนการกระจาย
รถบรรทุกใหไปประจําตามจุดพักรถทั้ง 2 แหง ตามสัดสวนท่ีกําหนด ซ่ึงสัดสวนของจํานวน
รถบรรทุกแตละจุดพักรถจะเปนไปตามปริมาณความตองการขนสงท่ีจุดพักรถทั้ง 2 แหงใหบริการ 
คือ จุดพักรถท่ีรมเกลา มีจํานวนรถบรรทุกรอยละ 30 หรือ 18 คัน และจุดพักรถท่ีนครราชสีมา มี
จํานวนรถบรรทุกรอยละ 70 หรือ 42 คัน ซ่ึงทรัพยากร “รถบรรทุก” แตละคันจะมีคุณลักษณะ
ประจําตัว ไดแก ทะเบียนรถบรรทุก และรหัสจุดพักรถ และแบบจําลองในสวนนี้ประกอบดวย
รายงานการแสดงขอมูลของรถบรรทุก วาท่ีจุดพักรถท้ัง 2 แหง มีรถบรรทุกทะเบียนอะไรประจํา
เพื่อรอใหบริการอยูบาง  

 

 
 

รูปท่ี 3.12 ตัวอยางบล็อก Resource Item ท่ีใชในการสรางทรัพยากร “รถบรรทุก”  
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รูปท่ี 3.13 การกําหนดใหรถบรรทุกประจําอยูท่ีจุดพกัรถแตละแหงตามสัดสวนและจาํนวนท่ี
กําหนดโดยใชบล็อก Equation 

 
ข. การดําเนินการรถบรรทุก ณ จุดพักรถ ซ่ึงแบบจําลองสวนนี้จะประกอบดวยการ

จําลองการทํางานของจุดพักรถทั้ง 2 แหง คือ จุดพักรถท่ีรมเกลา(กทม.) และจุดพักรถที่นครราชสีมา 
ซ่ึงจะมีข้ันตอนการทํางานของระบบเหมือนกันท้ัง 2 แหง คือ เม่ือทรัพยากร “รถบรรทุก” เขามา
ประจําอยูท่ีจุดพักรถแลว ก็จะรอรับงานตามลําดับการเขามาท่ีจุดพักรถของรถบรรทุกซ่ึงมีลักษณะ
เปนแบบ First in – First out  ซ่ึง “รถบรรทุก” จะรออยูท่ีจุดพักรถจนกระท่ังมีความตองการขนสง
สินคา (“สินคาหนึ่งคันรถ”) เขามาท่ีจุดพักรถ ในทางกลับกันเม่ือมีคําส่ังขนสงสินคาเขามาแตไมมี
รถบรรทุกวางงานประจําอยูท่ีจุดพักรถ  “สินคาหนึ่งคันรถ”  ก็จะรอจนกระท่ังมีรถวางงานหรือ 
“รถบรรทุก” กลับมาท่ีจุดพักรถ จากน้ันจึงทําการจัดสรรรถบรรทุกเพื่อไปรับสินคายังตนทางท่ี
ลูกคากําหนด ซ่ึงจะทราบไดจากคุณลักษณะประจําตัวท่ีติดตัวมากับ “สินคาหนึ่งคันรถ”  โดย 
“รถบรรทุก” จะรวมเขากับ “สินคาหนึ่งคันรถ” เปนวัตถุเดียวกัน (ซ่ึงในแบบจําลองนี้การรวมกัน
ของ “รถบรรทุก” และ “สินคาหนึ่งคันรถ” ถือเปนกิจกรรมท่ีรถบรรทุกไดรับคําส่ังในการขนสง
สินคาใหเดินทางไปรับสินคาท่ีตนทางท่ีลูกคากําหนด ซ่ึง “รถบรรทุก” จะเปล่ียนสถานะเปน 
“รถบรรทุกสินคา” ในแบบจําลองการดําเนินการ ณ ตนทาง ซ่ึงเปนแบบจําลองถัดไป แตใน
แบบจําลองนี้จะยังคงสถานะเปน “รถบรรทุก”)  
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รูปท่ี 3.14 ตัวอยางแบบจําลองการดําเนินการรถบรรทุก ณ จุดพักรถ 
 

 
 

รูปท่ี 3.15 ตัวอยางบล็อก Gate ซ่ึงใชในการกัก “รถบรรทุก” และปลอย “รถบรรทุก”  
ออกจากจดุพักรถเม่ือมีงานเขามา 
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รูปท่ี 3.16 ตัวอยางบล็อก Equation ซ่ึงใชในการตรวจสอบจํานวนรถบรรทุกวางงาน 
ท่ีประจําท่ีจุดพักรถ 

 
3.3.3 แบบจําลองการดําเนินการ ณ ตนทาง 

แบบจําลองนี้ เปนการจําลองสถานการณต างๆท่ี เกิด ข้ึน  ณ  ตนทาง  เ ม่ือ 
“รถบรรทุก” ออกจากจุดพักรถมารับสินคาท่ีตนทาง ซ่ึงการดําเนินการท่ีตนทางประกอบดวย 
กิจกรรมการรอคอยในการขนสินคาข้ึนรถบรรทุก กิจกรรมการขนสินคาข้ึนรถบรรทุก และกิจกรรม
การเดินทางจากตนทางไปสงสินคายังปลายทาง โดยท้ัง 3 กิจกรรมนี้จะใชบล็อก Activity ในการ
กําหนดเวลาในการทํากิจกรรม ซ่ึงขอมูลดานเวลาในการรอคอยและการขนสินคาข้ึนรถบรรทุกนั้น 
เปนไปตามขอมูลในอดีตของผูประกอบการขนสง ซ่ึงตนทางแตละแหงจะมีรูปแบบการกระจายตัว
ของขอมูลเวลา ท้ังเวลาในการรอคอย และเวลาในการขนสินคาข้ึนรถบรรทุกแตกตางกัน โดยใช
บล็อก Lookup Table ในการดึงขอมูลเวลาในการรอคอย เวลาในการขนสินคาข้ึนรถบรรทุก และ
ขอมูลดานระยะทางจากตนทางไปยังปลายทางจากฐานขอมูลท่ีไดกําหนดคาเอาไวแลวมาใช ซ่ึงเม่ือ 
“รถบรรทุก” ทํากิจกรรมในการขนสินคาข้ึนรถบรรทุกเสร็จแลว “รถบรรทุก” จะเปล่ียนสถานะเปน 
“รถบรรทุกสินคา” แลวเดินทางไปสงสินคายังปลายทางท่ีลูกคากําหนด ซ่ึงทราบไดจากคุณลักษณะ
ประจําตัวของ “สินคาหนึ่งคันรถ”  
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รูปท่ี 3.17 แบบจําลองการดาํเนินการ ณ ตนทาง 

 

 
 

รูปท่ี 3.18 การใชบล็อก Lookup Table ในการกําหนดรูปแบบการกระจายตัวของขอมูลเวลา  
และขอมูลดานระยะทาง 
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รูปท่ี 3.19 ตัวอยางบล็อก Activity ซ่ึงใชในการกําหนดระยะเวลาในการทํากิจกรรม 
การขนสินคาข้ึนรถบรรทุก 

 
3.3.4 แบบจําลองการดําเนินการ ณ ปลายทาง 

แบบจําลองนี้ เปนการจําลองสถานการณตางๆท่ีเกิดข้ึน  ณ  ปลายทาง  เ ม่ือ 
“รถบรรทุกสินคา” เดินทางจากตนทางมาถึงยังปลายทาง ซ่ึงการดําเนินการท่ีปลายทางประกอบดวย 
กิจกรรมการรอคอยในการขนสินคาลงจากรถบรรทุก และกิจกรรมการขนสินคาลงจากรถบรรทุก 
ซ่ึงขอมูลดานเวลาในการรอคอยและการขนสินคาลงจากรถบรรทุกนั้น เปนไปตามขอมูลในอดีต
ของผูประกอบการขนสง ซ่ึงปลายทางแตละแหงจะมีรูปแบบการกระจายตัวของขอมูลเวลา ท้ังเวลา
ในการรอคอย และเวลาในการขนสินคาลงจากรถบรรทุกแตกตางกัน ซ่ึงเม่ือ “รถบรรทุกสินคา” ทํา
กิจกรรมในการขนสินคาลงจากรถบรรทุกเสร็จแลว “รถบรรทุกสินคา” จะเปล่ียนสถานะเปน 
“รถบรรทุก” แลวจะถูกสงไปยังแบบจําลองการจัดสรรรถบรรทุก สวน “สินคาหนึ่งคันรถ” ก็จะ
ออกจากระบบไป แตถาเปนกรณีท่ีมีการจางรถบรรทุกจากภายนอกมาทําการขนสงสินคา 
“รถบรรทุกสินคาภายนอก” จะเปล่ียนสถานะเปน “รถบรรทุกภายนอก” แลวกลับไปยังแบบจําลอง
การใชบริการรถบรรทุกจากภายนอก  
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รูปท่ี 3.20 แบบจําลองการดาํเนินการ ณ ปลายทาง 

 
ซ่ึงในแบบจําลองนี้ประกอบดวยรายงานการแสดงขอมูลเกี่ยวกับการขนสงสินคา 

ประกอบดวย ทะเบียนรถบรรทุก รหัสจุดพักรถที่รถบรรทุกรอรับงาน รหัสตนทาง รหัสปลายทาง 
รหัสเสนทาง วันและเวลาท่ี “สินคาหนึ่งคันรถ” เขามาในระบบ วันและเวลาท่ี “รถบรรทุก” เดินทาง
มารับ “สินคาหนึ่งคันรถ” วันและเวลาท่ีทําการขนสงสินคาเสร็จ จํานวนวันท่ี “สินคาหนึ่งคันรถ” 
รอ “รถบรรทุก” มารับ และจํานวนวันท้ังหมดท่ีดําเนินการในหนึ่งเท่ียวการขนสง 

 
3.3.5 แบบจําลองการจัดสรรรถบรรทุก 

แบบจําลองนี้เปนการจําลองสถานการณการตัดสินใจท่ีจะใหรถบรรทุกเดินทางไป
กลับไปยังจุดพักรถใด หลังจาก “รถบรรทุกสินคา” สงสินคา ณ ปลายทางเสร็จและเปล่ียนสถานะ
เปน “รถบรรทุก” เพื่อรอรับงานในวันถัดไป ซ่ึงเง่ือนไขในการตัดสินใจจัดสรรรถบรรทุกกลับไปยัง
จุดพักรถ แบงออกเปน 2 เง่ือนไข ไดแก 

• การกําหนดใหรถบรรทุกเดินทางจากปลายทางกลับไปยังจุดพักรถเดิม ดัง
รูปท่ี 3.21 

• การกําหนดใหรถบรรทุกเดินทางจากปลายทางไปยังจุดพักรถที่ มี
ระยะทางระหวางปลายทางและจุดพักรถนอยท่ีสุดกอน ดังรูปท่ี 3.23 

ซ่ึงในเง่ือนไขท่ีสอง จะตองมีการกําหนดจํานวนรถบรรทุกท่ีมากท่ีสุดท่ีจะสามารถ
ประจําอยูจุดพักรถแตละแหงได เพ่ือปองกันการท่ีรถบรรทุกจะไปประจําอยูท่ีจุดพักรถแหงใดแหง
หนึ่งมากเกินไป จนทําใหจุดพักรถอีกแหงมีจํานวนรถบรรทุกนอยมากจนไมเพียงพอท่ีจะใหบริการ
ในวันถัดไป 
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รูปท่ี 3.21 แบบจําลองเง่ือนไขการตัดสินใจจัดสรรรถบรรทุกกลับไปยงัจุดพักรถเดิม 
 

 
 

รูปท่ี 3.22 ตัวอยางการกําหนดเง่ือนไขการตัดสินใจจดัสรรรถบรรทุกกลับไปยังจดุพักรถเดิม  
โดยใชบล็อก Select Item Out 
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รูปท่ี 3.23 แบบจําลองเง่ือนไขการตัดสินใจจัดสรรรถบรรทุกเดินทางจากปลายทางไปยังจุดพักรถที่
มีระยะทางระหวางปลายทางและจุดพักรถนอยท่ีสุดกอน 

 

 
 
รูปท่ี 3.24 ตัวอยางการกําหนดเง่ือนไขการตัดสินใจจดัสรรรถบรรทุกเดินทางจากปลายทางไปยงัจุด

พักรถที่มีระยะทางระหวางปลายทางและจุดพักรถนอยท่ีสุดกอน โดยใชบล็อก Equation 
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เม่ือตัดสินใจใหรถบรรทุกกลับไปยังจุดพักรถใดไดแลว จากน้ันรถบรรทุกก็จะ
เดินทางกลับไปยังจุดพักรถ ซ่ึงจะเปนการสงทรัพยากร “รถบรรทุก” กลับไปยังแบบจําลองท่ี 2 
แบบจําลองการดําเนินการรถบรรทุก ในสวนของการดําเนินการรถบรรทุก ณ จุดพักรถ เพื่อรอรับ
งานในวันถัดไป 

รายงานการแสดงขอมูลในแบบจําลองนี้เปนการแสดงขอมูลการทํางานของ
รถบรรทุกแตละคันในหนึ่งเท่ียว ซ่ึงประกอบดวยขอมูลตางๆ ไดแก ทะเบียนรถบรรทุก วันและ
เวลาท่ีรถบรรทุกเร่ิมทํางาน วันและเวลาท่ีรถบรรทุกทํางานเสร็จ รหัสจุดพักรถที่รถบรรทุกประจํา
อยูกอนเร่ิมงาน รหัสตนทาง รหัสปลายทาง รหัสจุดพักรถท่ีรถบรรทุกกลับไปประจําอยูเม่ือทํางาน
เสร็จ ระยะทางท่ีรถบรรทุกวิ่งเท่ียวเปลา ระยะทางท่ีรถบรรทุกวิ่งเท่ียวหนัก ระยะทางท่ีรถบรรทุกวิ่ง
ท้ังหมด เวลาเดินทางของรถบรรทุก เวลารอคอยในการขนสินคาข้ึนและลงจากรถบรรทุก เวลาใน
การขนสินคาข้ึนและลงจากรถบรรทุก เวลาท้ังหมดท่ีรถบรรทุกทํางานในหน่ึงเท่ียว  

 

 
 

รูปท่ี 3.25 รายงานการแสดงขอมูลการทํางานของรถบรรทุกแตละคันในหนึ่งเท่ียว 
 

3.3.6 แบบจําลองการจางรถบรรทุกจากภายนอก 
แบบจําลองในสวนนี้จะมีเฉพาะกรณีศึกษาที่กําหนดใหมีการวาจางรถบรรทุกจาก

ภายนอกมาทําการขนสงสินคา เม่ือรถบรรทุกของผูประกอบการขนสงไมเพียงพอตอปริมาณความ
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รูปท่ี 3.28 แบบจําลองการจางรถบรรทุกจากภายนอก 

 
โดยในแบบจําลองนี้สามารถแยกการทํางานออกเปน 2 สวน คือ การสราง

ทรัพยากร “รถบรรทุกภายนอก” ซ่ึงเปนสวนท่ีสรางทรัพยากรซ่ึงเปนรถบรรทุกจากผูประกอบการ
ขนสงรายอ่ืนเขามาในระบบ  และอีกหนึ่งสวนคือ  การดําเนินการรถบรรทุกภายนอก  ซ่ึง
กระบวนการทํางานของแบบจําลองในสวนนี้จะเกิดข้ึนเม่ือไมมี “รถบรรทุก” เม่ือ “สินคาหนึ่งคัน
รถ” เขามาในแบบจําลองนี้ “รถบรรทุกภายนอก” จะรวมเขากับ “สินคาหนึ่งคันรถ” เปนวัตถุ
เดียวกัน (ซ่ึงในแบบจําลองนี้การรวมกันของ “รถบรรทุกภายนอก” และ “สินคาหนึ่งคันรถ” ถือเปน
กิจกรรมท่ีรถบรรทุกไดรับคําส่ังในการขนสงสินคาใหเดินทางไปรับสินคาท่ีตนทางท่ีลูกคากําหนด 
ซ่ึง “รถบรรทุกภายนอก” จะเปล่ียนสถานะเปน “รถบรรทุกสินคาภายนอก” ในแบบจําลองการ
ดําเนินการ ณ ตนทาง) และเดินทางไปรับสินคายังตนทางท่ีลูกคากําหนด ซ่ึงจะทราบไดจาก
คุณลักษณะประจําตัวของ “สินคาหนึ่งคันรถ” ซ่ึง “รถบรรทุกภายนอก” จะถูกสงไปยังแบบจําลอง
การดําเนินการ ณ ตนทาง ตอไป 

 

 
 

รูปท่ี 3.29 การสรางทรัพยากร “รถบรรทุกภายนอก” โดยใชบล็อก Resource Item 
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รายงานการแสดงขอมูลในแบบจําลองนี้เปนการแสดงขอมูลการทํางานของ
รถบรรทุกท่ีจางจากภายนอกแตละคันในหนึ่งเท่ียว ซ่ึงประกอบดวยขอมูลตางๆ ไดแก ทะเบียน
รถบรรทุก รหัสจุดพักรถท่ีความตองการขนสงสินคานั้นจะตองไดรับบริการ รหัสตนทาง รหัส
ปลายทาง รหัสเสนทาง และ วันและเวลาท่ีรถบรรทุกเร่ิมทํางาน  

 

 
 

รูปท่ี 3.30 รายงานการแสดงขอมูลการทํางานของรถบรรทุกท่ีจางจากภายนอกแตละคัน 
ในหนึ่งเท่ียว 

 
การสรางแบบจําลองสถานการณในเบ้ืองตนซ่ึง จําเปนท่ีจะตองมีการตรวจสอบ

ความถูกตองของแตละแบบจําลองยอย ซ่ึงเม่ือแบบจําลองยอยมีความถูกตองแลวจึงนํามารวมกัน
เปนแบบจําลองสถานการณท่ีสมบูรณ ซ่ึงจะตองมีการตรวจสอบและทดสอบความถูกตองของ
แบบจําลองสถานการณ ซ่ึงจะเปนการพิสูจนวาแบบจําลองสถานการณท่ีสรางข้ึนนั้นสามารถท่ีจะ
เปนตัวแทนของระบบจริงได ซ่ึงรายละเอียดในการตรวจสอบและทดสอบความถูกตองของ
แบบจําลองสถานการณจะกลาวในบทที่ 5 การตรวจสอบและทดสอบความถูกตองของแบบจําลอง
สถานการณ 

 
 
 

 



กการเก็บรวบบรวมและวิเคคราะหขอมลูท่ีใชในแบบบจาํลองสถานการณ 
บทท่ี 4 

 
จําลองสถาน
ดําเนินการ ซ่ึ
โดยจะนําขอ
ไปจนกวาแบ

ในบทนี้
นการณการขน
ซ่ึงการเก็บรวบ
มูลท่ีทําการเก็
บบจําลองจะส

้จะกลาวถึงกา
นสงสินคาแบ
บรวมขอมูลจ
ก็บรวบรวมม
สามารถเปนตั

ารเก็บรวบรว
บบเต็มคัน เพื่
ะทําไปพรอม
มาใชกับแบบจ
ัวแทนของระ

วมขอมูลและวิ
ือประมาณก
มกับการสราง
จําลองสถานก
ะบบจริงตามข

วิเคราะหขอมู
ารตนทุนและ
งและพัฒนาแ
การณและทํา
ขอบเขตท่ีกําห

มูลท่ีจะนํามาใ
ะประสิทธิภา
บบจําลองสถ
การพัฒนาแบ
หนดได  

ใชในการ
าพในการ
ถานการณ 
บบจําลอง

 

 
4.1 ผูประกออบการตัวอยาาง 

สินคาเต็มคัน
ธุรกิจการขน
จนพัฒนามา
อุปโภคบริโภ
และเปนจุดพั
แหงหนึ่งอยูที

ผูประกอ
น คือ บริษัท
นสงมานานกว
าสูการใหบริ
ภค ที่ตั้งของสํ
พักรถอยู 2 แห
ท่ีลาดกระบัง 

อบการตัวอย
ท มีโชคขนสง
วา 25 ป ซ่ึงเริ
การขนสงสิน
สํานักงานอยูที
หง คือ จังหวั
 กรุงเทพมหา

างท่ีเลือกมาเ
ง จํากัด ซ่ึงเป
ร่ิมจากการบร
นคาทางการ
ท่ี อําเภอโชคชั
ัดนครราชสีม
นคร 

เปนกรณีศึกษ
นบริษัทในเค
รรทุกผลิตภัณ
เกษตร สินค
ชัย จังหวัดนค
มา ซ่ึงอยูในบ ิ

ษาในการจําล
ครือมีโชคกรุป
ณฑมันสําปะห
คาอุปกรณกา
ครราชสีมา โด
ริเวณเดียวกัน

ลองสถานการ
ป มีความเชี่ย
หลังของบริษัท
รกอสราง แ
ดยมีศูนยกระจ
นกับสํานักงาน

รณขนสง
ยวชาญใน
ทในเครือ 
ละสินคา
จายสินคา
น และอีก

 

 
รูปท่ี 4.1 สสถานท่ีตั้งของงจุดพักรถทั้ง  2 แหง 

ที่มา : Googgle Maps 
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4.2 ประเภทรถบรรทุกท่ีใหบริการ 

บริษัท มีโชคขนสง จํากัด มีรถบรรทุกท่ีใหบริการท้ังหมด 142 คัน ซ่ึงแบงเปน
ประเภทของรถบรรทุกและประเภทเช้ือเพลิงท่ีใช ดังตารางท่ี 4.1 ซ่ึงในการศึกษานี้ไดเลือก
รถบรรทุกประเภทรถบรรทุกกึ่งพวง 6 ลอ จํานวน 60 คัน เน่ืองจากเปนประเภทรถบรรทุกท่ีใชใน
การดําเนินการสูงสุดในแตละวัน 
 
ตารางท่ี 4.1 จํานวนและประเภทของรถบรรทุกท่ีบริษัทตัวอยางใหบริการ 

ประเภทรถบรรทุก ประเภทเช้ือเพลิง จํานวนรวม 

Diesel NGV 
รถบรรทุกพวง 10 ลอ 13 32 45 
รถบรรทุกก่ึงพวง 10 ลอ 5 31 36 
รถบรรทุกก่ึงพวง 6 ลอ 50 10 60 

รถบรรทุก 6 ลอ 1 - 1 
จํานวนรวม 69 73 142 

 
4.3 ขอมูลดานปริมาณความตองการขนสงสินคา 

ลูกคาท่ีผูประกอบการใหบริการขนสงสินคาโดยใชรถบรรทุกกึ่งพวง 6 ลอ ใน
ปจจุบันมีท้ังหมด 22 เสนทาง ซ่ึงขอมูลท่ีนํามาใชในการจําลองสถานการณเปนขอมูลในอดีต 
ระยะเวลา 7 เดือน ตั้งแตวันที่ 1 มิถุนายน ถึง 30 ธันวาคม 2553 ซ่ึงแสดงรายละเอียดไดดังตารางท่ี 
4.2 
 
ตารางท่ี 4.2 ปริมาณความตองการขนสงสินคา 

ลําดับท่ี เสนทาง ตนทาง ปลายทาง 
ปริมาณการขนสง

สินคารวม 
(7 เดือน) 

ปริมาณการ
ขนสงสินคา
เฉล่ียตอวัน 

คา
เบี่ยงเบน
มาตรฐาน 

1 AYA-NMA อยุธยา นครราชสีมา 791 3.7 7.04 
2 AYA-SPK อยุธยา สมุทรปราการ 366 1.7 5.07 
3 BKK-BKK กรุงเทพฯ กรุงเทพฯ 57 0.3 0.60 
4 BKK-MDH กรุงเทพฯ มุกดาหาร 43 0.2 0.58 
5 BKK-NMA กรุงเทพฯ นครราชสีมา 420 2.0 2.41 
6 CBI-NMA ชลบุรี นครราชสีมา 164 0.8 2.34 
7 LRI-NMA ลพบุรี นครราชสีมา 243 1.1 1.63 
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ลําดับท่ี เสนทาง ตนทาง ปลายทาง 
ปริมาณการขนสง

สินคารวม 
(7 เดือน) 

ปริมาณการ
ขนสงสินคา
เฉล่ียตอวัน 

คา
เบี่ยงเบน
มาตรฐาน 

8 PTE-NMA ปทุมธานี นครราชสีมา 82 0.4 0.76 
9 SKN-NMA สมุทรสาคร นครราชสีมา 131 0.6 1.03 

10 SPK-NMA สมุทรปราการ นครราชสีมา 580 2.7 3.66 
11 SRI-MDH สระบุรี มุกดาหาร 171 0.8 2.02 
12 SRI-NMA สระบุรี นครราชสีมา 268 1.3 2.02 
13 KKN-NMA ขอนแกน นครราชสีมา 714 3.4 5.73 
14 KPT-NMA กําแพงเพชร นครราชสีมา 660 3.1 3.98 
15 NMA-AYA นครราชสีมา อยุธยา 749 3.5 7.40 
16 NMA-BKK นครราชสีมา กรุงเทพฯ 1,034 4.9 7.20 
17 NMA-CBI นครราชสีมา ชลบุรี 235 1.1 2.19 
18 NMA-NMA นครราชสีมา นครราชสีมา 2,382 11.2 8.12 
19 NMA-RBR นครราชสีมา ราชบุรี 74 0.3 0.86 
20 NMA-RYG นครราชสีมา ระยอง 449 2.1 3.16 
21 NMA-SPK นครราชสีมา สมุทรปราการ 1,006 4.7 8.03 
22 SSK-NMA ศรีสะเกษ นครราชสีมา 267 1.3 3.20 

 
 จากขอมูลปริมาณการขนสงสินคาในอดีตดังตารางท่ี  4.2 พบวา ขอมูลปริมาณการ
ขนสงในแตละเสนทางมีคาเบ่ียงเบนมาตรฐานมีคาสูง เนื่องจากสินคาสวนใหญท่ีผูประกอบการ
ขนสงใหบริการขนสงเปนสินคาเกษตรซ่ึงมีผลผลิตตามฤดูกาล จึงทําใหปริมาณการขนสงจึงแปร
ผันไปตามฤดูกาล ซ่ึงเปนหนึ่งในสาเหตุท่ีทําใหปริมาณความตนการขนสงสินคาในแตละวันมีความ
ไมแนนอน  

จากขอมูลปริมาณการขนสงท่ีไมแนนอนในแตละวัน สามารถหารูปแบบการ
กระจายตัวของขอมูลการขนสงแตละเสนทางไดโดยใชโปรแกรม Stat::Fit ซ่ึงเปนโปรแกรมการ
วิเคราะหขอมูลทางสถิติท่ีมาพรอมกับโปรแกรม ExtendSim ซ่ึงรูปแบบการกระจายตัวของปริมาณ
การขนสงแตละเสนทางแสดงไดดังตารางท่ี 4.3 
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ตารางท่ี 4.3 รูปแบบการกระจายตัวของปริมาณความตองการขนสงสินคา 

ลําดับ
ท่ี 

เสนทาง ตนทาง ปลายทาง 
รูปแบบการกระจาย

ตัว 
พารามิเตอร 

Kolmogorov-
Smirnov 

K P P-Value 
1 AYA-NMA อยุธยา นครราชสีมา Negative Binomial 1 0.212 0.05 
2 AYA-SPK อยุธยา สมุทรปราการ Negative Binomial 1 0.368 0.05 
3 BKK-BKK กรุงเทพฯ กรุงเทพฯ Negative Binomial 1 0.789 0.998 
4 BKK-MDH กรุงเทพฯ มุกดาหาร Negative Binomial 1 0.832 0.979 
5 BKK-NMA กรุงเทพฯ นครราชสีมา Negative Binomial 1 0.603 0.256 
6 CBI-NMA ชลบุรี นครราชสีมา Negative Binomial 1 0.565 0.05 
7 LRI-NMA ลพบุรี นครราชสีมา Negative Binomial 1 0.467 0.257 
8 PTE-NMA ปทุมธานี นครราชสีมา Negative Binomial 1 0.722 0.819 
9 SKN-NMA สมุทรสาคร นครราชสีมา Negative Binomial 1 0.619 1 

10 SPK-NMA สมุทรปราการ นครราชสีมา Negative Binomial 1 0.269 0.185 
11 SRI-MDH สระบุรี มุกดาหาร Negative Binomial 1 0.555 0.05 
12 SRI-NMA สระบุรี นครราชสีมา Negative Binomial 1 0.443 0.101 
13 KKN-NMA ขอนแกน นครราชสีมา Negative Binomial 1 0.23 0.05 
14 KPT-NMA กําแพงเพชร นครราชสีมา Negative Binomial 1 0.244 0.05 
15 NMA-AYA นครราชสีมา อยุธยา Negative Binomial 1 0.221 0.05 
16 NMA-BKK นครราชสีมา กรุงเทพฯ Negative Binomial 1 0.171 0.125 
17 NMA-CBI นครราชสีมา ชลบุรี Negative Binomial 1 0.475 0.05 
18 NMA-NMA นครราชสีมา นครราชสีมา Negative Binomial 3 0.212 0.986 
19 NMA-RBR นครราชสีมา ราชบุรี Negative Binomial 1 0.742 0.302 
20 NMA-RYG นครราชสีมา ระยอง Negative Binomial 1 0.322 0.05 
21 NMA-SPK นครราชสีมา สมุทรปราการ Negative Binomial 1 0.175 0.05 
22 SSK-NMA ศรีสะเกษ นครราชสีมา Negative Binomial 1 0.444 0.05 

 
4.4 ขอมูลดานเวลาในการใหบริการ 

เวลาในการใหบริการขนสงสินคาท่ีไมแนนอน เปนปจจัยสําคัญท่ีสงผลตอการ
ดําเนินการขนสงสินคา เนื่องจากเวลาในการใหบริการ เชน เวลาในการรอคอย เวลาในการขนสินคา
ข้ึนและลงจากรถ หรือเวลาในการเดินทางท่ีไมแนนอน เวลาเหลานี้จะสงผลกระทบตอการ
ใหบริการลูกคาและการหมุนเวียนรถบรรทุกท่ีใชในการขนสงสินคา ซ่ึงเวลาในการใหบริการใน
การศึกษานี้ไดเนนไปที่เวลารอคอยในการขนสินคาข้ึนและลงจากรถ และเวลาในการขนสินคาข้ึน
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4.5 โครงสรางตนทุนการขนสงสินคา 

ตนทุนในการขนสงสินคาในสวนของรถบรรทุกท่ีเปนของผูประกอบการตัวอยาง 
จะประกอบดวย 2 สวน คือ ตนทุนคงท่ีและตนทุนผันแปร ซ่ึงจะกลาวถึงรายละเอียดในหัวขอถัดไป 

4.5.1 ตนทุนคงท่ี  
เปนตนทุนท่ีจะเกิดข้ึนท้ังท่ีมีการขนสงสินคาหรือไมมีการขนสงสินคาก็ตาม ซ่ึง

ประกอบดวย ตนทุนในสวนของรถบรรทุก ไดแก คาเส่ือมราคารถบรรทุก คาซากรถบรรทุก คา
ดอกเบ้ีย  คาทะเบียนรถ คาภาษี และตนทุนในสวนของรายไดพนักงานขับรถ  ซ่ึงมีรายละเอียดดัง
ตารางท่ี 4.5 
 
ตารางท่ี 4.5 ตนทุนคงท่ี 

 รายการ ตนทุน หนวย 
 ราคารถบรรทุก 850,000 บาท 
 คาซากรถบรรทุก 170,000 บาท 

ระยะเวลาในการใชงาน 8 ป  
ดอกเบี้ย (รอยละ) 5 รอยละ  

คาทะเบียนรถ/คาภาษี 337.5 บาท/เดือน  
คาประกันภัย 3574 บาท/เดือน 

 
คาเสื่อมราคา 10625 บาท/เดือน 

 รายไดพนักงานขับรถ 250 บาท/วัน 
 ตนทุนคงที่รวม 735 บาท/วัน/รถ 1 คัน 
 

4.5.2 ตนทุนผันแปร   
เปนตนทุนท่ีเกิดข้ึนเม่ือมีการขนสงสินคา โดยตนทุนท่ีเกิดข้ึนจะผันแปรไปตาม

ระยะทาง ซ่ึงประกอบดวย ตนทุนในสวนของรถบรรทุก ไดแก คาเช้ือเพลิง คาซอมบํารุง และ
ตนทุนในสวนของพนักงาน ไดแก เบ้ียเล้ียงพนักงานขับรถและพนักงานยกของ ซ่ึงมีรายละเอียดดัง
ตารางท่ี 4.6 
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ตารางท่ี 4.6 ตนทุนผันแปร 

รายการ ตนทุน หนวย 

เบี้ยเล้ียงพนักงานขับรถ 400 บาท/วัน 
เบี้ยเล้ียงพนักงานยกของ 250 บาท/วัน 

คาบํารุงรักษา 0.89 บาท/กิโลเมตร 
อัตราสิ้นเปลืองเช้ือเพลิง (เที่ยวหนัก) 3.56 กิโลเมตร/ลิตร 
อัตราสิ้นเปลืองเช้ือเพลิง (เที่ยวเปลา) 3.91 กิโลเมตร/ลิตร 

คาเช้ือเพลิง 30 บาท/ลิตร 

 
 นอกจากตนทุนท่ีเกิดข้ึนในการสวนการดําเนินการของผูประกอบการเอง ตนทุน
อันเนื่องมาจากคาปรับในการขนสงสินคาลาชาเม่ือรถบรรทุกไมเพียงพอที่จะใหบริการ ในกรณีท่ี
ไมการจางรถบรรทุกจากผูประกอบกอบการขนสงรายอ่ืนเพิ่ม โดยคํานวณมาจาก รอยละ 15 ของ
ตนทุนการขนสงเฉล่ียของแตละเสนทาง นอกจากน้ีในกรณีท่ีมีการจางรถบรรทุกจากผูประกอบ
กอบการขนสงรายอ่ืนเพื่อมารองรับปริมาณความตองการขนสงสินคา เม่ือรถบรรทุกของตนเองไม
เพียงพอ ก็จะมีตนทุนในสวนของการจางรถบรรทุกภายนอก ซ่ึงแสดงไดดังตารางท่ี 4.7 
 
ตารางท่ี 4.7 ตนทุนอันเนื่องมาจากคาปรับในการขนสงสินคาลาชา และตนทุนอันเนื่องมาจากการ
จางรถบรรทุกจากภายนอก 

ลําดับ
ท่ี 

เสนทาง ตนทาง ปลายทาง 
ตนทุนอันเน่ืองมาจาก 
คาปรับในการขนสง

สินคาลาชา 

ตนทุนอันเน่ืองมาจาก 
การจางรถบรรทุกจาก

ภายนอก 

1 AYA-NMA อยุธยา นครราชสีมา 778 5963 
2 AYA-SPK อยุธยา สมุทรปราการ 472 3615 
3 BKK-BKK กรุงเทพฯ กรุงเทพฯ 415 3180 
4 BKK-MDH กรุงเทพฯ มุกดาหาร 2101 16111 
5 BKK-NMA กรุงเทพฯ นครราชสีมา 883 6773 
6 CBI-NMA ชลบุรี นครราชสีมา 1130 8666 
7 LRI-NMA ลพบุรี นครราชสีมา 727 5577 
8 PTE-NMA ปทุมธานี นครราชสีมา 808 6193 
9 SKN-NMA สมุทรสาคร นครราชสีมา 1179 9037 
10 SPK-NMA สมุทรปราการ นครราชสีมา 1142 8759 
11 SRI-MDH สระบุรี มุกดาหาร 1841 14117 
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ลําดับ
ท่ี 

เสนทาง ตนทาง ปลายทาง 
ตนทุนอันเน่ืองมาจาก 
คาปรับในการขนสง

สินคาลาชา 

ตนทุนอันเน่ืองมาจาก 
การจางรถบรรทุกจาก

ภายนอก 

12 SRI-NMA สระบุรี นครราชสีมา 599 4593 
13 KKN-NMA ขอนแกน นครราชสีมา 705 5409 
14 KPT-NMA กําแพงเพชร นครราชสีมา 1500 11498 
15 NMA-AYA นครราชสีมา อยุธยา 778 5963 
16 NMA-BKK นครราชสีมา กรุงเทพฯ 883 6773 
17 NMA-CBI นครราชสีมา ชลบุรี 1130 8666 
18 NMA-NMA นครราชสีมา นครราชสีมา 415 3180 
19 NMA-RBR นครราชสีมา ราชบุรี 1310 10046 
20 NMA-RYG นครราชสีมา ระยอง 1287 9865 
21 NMA-SPK นครราชสีมา สมุทรปราการ 1142 8759 
22 SSK-NMA ศรีสะเกษ นครราชสีมา 990 7590 

 
จากขอมูลของผูประกอบการตัวอยางท่ีเลือกมาเปนกรณีศึกษา รวมท้ังโครงสราง

ของตนทุนการขนสงสินคาเพื่อใชในการคํานวณตนทุนการขนสง และขอมูลนําเขาตางๆ ไดแก 
ปริมาณความตองการขนสงแตละเสนทาง เวลาการรอคอยเพ่ือขนสินคาข้ึนและลงจากรถ เวลาขน
สินคาข้ึนและลงจากรถ ซ่ึงขอมูลเหลานี้จะนํามาใชกับแบบจําลองสถานการณในการดําเนินการ
ขนสงสินคาแบบเต็มคัน เพื่อทําการตรวจสอบและทดสอบความถูกตองของแบบจําลองสถานการณ
ในบทที่ 5 และเพื่อประมาณการตนทุนการขนสงสินคาและประสิทธิภาพในการดําเนินการในบทท่ี 
6 ตอไป  



บทที่ 5 
การตรวจสอบและทดสอบความถูกตองของแบบจําลองสถานการณ 

 
 การตรวจสอบและทดสอบความถูกตองของแบบจําลองสถานการณ เปนข้ันตอน
หลังจากการสรางแบบจําลองสถานการณในการดําเนินการขนสงสินคาแบบเต็มคันสําเร็จ เพื่อเปน
การพิสูจนวาแบบจําลองสถานการณท่ีไดสรางและพัฒนานั้นสามารถแสดงพฤติกรรมไดใกลเคียง
กับระบบจริงและสามารถเปนตัวแทนของระบบจริงในระดับความนาเช่ือถือท่ียอมรับได ซ่ึง
ประกอบดวย 2 ข้ันตอน ไดแก การตรวจสอบความถูกตองของแบบจําลองสถานการณ 
(Verification) และการทดสอบความถูกตองของแบบจําลองสถานการณ (Validation)  
 
5.1 การตรวจสอบความถูกตองของแบบจําลองสถานการณ 

การตรวจสอบความถูกตองของแบบจําลองสถานการณเปนการตรวจสอบความ
ถูกตองวาแบบจําลองสถานการณท่ีสรางข้ึนนั้นตรงตามแนวความคิดของแบบจําลอง (Model 
Conceptualization) หรือไม และตรวจสอบเกี่ยวกับกระบวนการทํางานของแบบจําลองวาการ
ทํางานต้ังแตข้ันตอนแรกไปจนถึงข้ันตอนสุดทายของแบบจําลองเปนไปตามโครงสรางทางตรรกะ 
(Logical Structure) หรือไม 

การตรวจสอบความถูกตองของแบบจําลองสถานการณ สามารถทําไดดังนี้ (Banks 
และคณะ, 2000; คมกฤษณ, 2546) 

• นอกจากผูสรางแบบจําลองสถานการณจะตรวจสอบแบบจําลองสถานการณดวย
ตนเองแลว แบบจําลองสถานการณควรถูกตรวจสอบโดยผูอ่ืนดวย 

• สราง Flow Diagram เพื่อสะทอนเหตุการณตางๆท่ีเกิดข้ึนในระบบจริงและ
พิจารณาวา แบบจําลองสถานการณท่ีสรางมานั้นมีองคประกอบของเหตุการณ
ตางๆครบถวนหรือไม 

• ทําการตรวจสอบแบบจําลองยอยของแบบจําลองสถานการณทีละข้ันตอนใน
ระหวางการสรางและพัฒนาแบบจําลองสถานการณ เนื่องจากการแบงแบบจําลอง
เปนแบบจําลองยอยและทําการตรวจสอบทีละสวนยอยในระหวางการสราง
แบบจําลองไปเร่ือยๆ จะสามารถทําใหเห็นขอผิดพลาดไดชัดเจนกวาการ
ตรวจสอบแบบจําลองสถานการณท่ีสมบูรณในครั้งสุดทายเพียงคร้ังเดียว 

• ตรวจสอบขอมูลนําออก (Output) ท่ีไดจากแบบจําลองสถานการณวามีความ
สมเหตุสมผลกับขอมูลนําเขาหรือไม 
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• ติดตามลําดับข้ันตอนในการดําเนินงานของแบบจําลองสถานการณ (Trace)โดยใช 
Interactive Run Controller (IRC) หรือ Interactive Debugger ซ่ึงมีคุณสมบัติดังนี้ 

o สามารถตรวจสอบท่ีสวนใดสวนหนึ่งของแบบจําลองสถานการณได 
o สามารถดูผลของขอมูลท่ีเราสนใจได เชน สถานภาพของระบบ (System 

State) คาคุณสมบัติของวัตถุ ความยาวแถวคอย จํานวนทรัพยากร ณ เวลา
ใดเวลาหน่ึง 

o ตรวจสอบคาตางๆ หรือขอมูลนําออก โดยหยุดการทํางานของแบบจําลอง
สถานการณช่ัวคราวในระหวางการประมวลผล 

• ตรวจสอบการทํางานของแบบจําลองสถานการณโดยแสดงผลการทํางานใน
รูปแบบของภาพเคล่ือนไหว (Animation) เพื่อตรวจสอบวาภาพเคล่ือนไหวใน
แบบจําลองสถานการณมีลําดับการทํางานเหมือนกับระบบจริงหรือไม  
 
จากวิธีการตรวจสอบความถูกตองของแบบจําลองสถานการณในขางตน สามารถ

นํามาประยุกตใชกับการตรวจสอบความถูกตองของแบบจําลองสถานการณในการดําเนินการขนสง
สินคาแบบเต็มคันซ่ึงใชโปรแกรม ExtendSim ในการจําลองสถานการณได โดยมีวิธีการตรวจสอบ
ความถูกตองไดหลายแบบ เชน การตรวจสอบการทํางานของแบบจําลองในระหวางการประมวลผล 
โดยการใชบล็อก Information เพื่อนับปริมาณวัตถุท่ีผานชุดคําส่ังนี้ และรายงานชวงเวลาของการเขา
มาของวัตถุ รวมทั้งคาทางสถิติของ Cycle Time หรือบล็อก History เปนการแสดงขอมูลทางสถิติ 
เชน เวลาการมาถึงของวัตถุ คุณลักษณะประจําตัวของวัตถุท่ีผานชุดคําส่ังนี้ หรือสามารถตรวจสอบ
ผลระหวางการประมวลผลโดยการดูผลลัพธในแตละบล็อกท่ีตองการในระหวางการประมวลผล 
และยังสามารถตรวจสอบการทํางานของแบบจําลองสถานการณในระหวางการประมวลผลโดยการ
กําหนดใหแสดงภาพเคล่ือนไหว (2D Animation) และเม่ือการประมวลผลส้ินสุดลง สามารถทําการ
ตรวจสอบความถูกตองของแบบจําลองสถานการณไดโดยใชชุดคําส่ัง Model Reporting หรือ 
Model Tracing ซ่ึงเปนรายงานการแสดงรายละเอียดเกี่ยวกับการดําเนินงานในแบบจําลอง ซ่ึงจะ
รายงานคาตางๆ ในทุกข้ันตอน หรือสามารถตรวจสอบเฉพาะข้ันตอนท่ีสนใจในแบบจําลอง
สถานการณ 
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รูปท่ี 5.1 การตรวจสอบความถูกตองของแบบจําลองสถานการณโดยใชบล็อก History 
 

 
 

รูปท่ี 5.2 การตรวจสอบความถูกตองของแบบจําลองสถานการณระหวางการประมวลผล 
โดยใช Block Equation 
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รูปท่ี 5.3 การตรวจสอบความถูกตองของแบบจําลองสถานการณโดยใชชดุคํคําส่ัง Model TTracing 
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5.2 การทดสสอบความถูกตองของแบบบจําลองสถานนการณ 
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5.2.1 ทดสอบบความถูกตองในดานปริมมาณความตองงการขนสงสนินคา
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1 AYA-NMA 3.71 3.73 791 793 .79 0.35 

AYA-SPK 1.72 1.73 366 367.45 0.39 

3 BKK-BKK 0.27 0.27 57 56.73 -0.47 

4 BKK-MDH 0.20 0.20 43 43.09 0.20 

5 BKK-NMA 1.97 1.98 420 420.81 0.19 

6 CBI-NMA 0.77 0.77 164 163.88 

7 LRI-NMA 1.14 1.14 243 243.74 0.30 

8 PTE-NMA 0.38 0.39 82 82.43 0.53 

9 SKN-NMA 0.62 0.62 131 131.96 0.73 

10 SPK-NMA 2.72 2.72 580 578.90 -0.19 

11 SRI-MDH 0.80 0.81 171 172.47 0.85 

12 SRI-NMA 1.26 1.25 268 266.00 -0.75 

13 KKN-NMA 3.35 3.34 714 712.24 -0.25 

14 KPT-NMA 3.10 3.09 660 657.95 -0.31 

15 NMA-AYA 3.52 3.52 749 750.51 0.20 

16 NMA-BKK 4.85 4.83 1034 1029.44 -0.44 

17 NMA-CBI 1.10 1.10 235 234.32 -0.29 

NMA-NMA 11.18 11.14 2382 2373.70 -0.35 

19 NMA-RBR 0.35 0.35 74 74.26 0.35 

20 NMA-RYG 2.1 1 2.10 449 446.24 -0.62 

21 NMA-SPK 4.72 4.70 1006 1001.23 -0.48 

22 SSK-NMA 1.25 1.25 267 265.31 -0.64 
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 จากตาราง 5.1 พบวา ปริมาณความตองการขนสงสินคาของแตละเสนทางท่ีไดจาก
แบบจําลองสถานการณแทบจะไมแตกตางกับขอมูลจากระบบจริง เชน ปริมาณความตองการขนสง
สินคาในเสนทางท่ี 18 NMA-NMA ท่ีไดจากแบบจําลองสถานการณมีการกระจายตัวแบบ Negative 
Binomial ซ่ึงมีพารามิเตอร k เทากับ 3 และ p เทากับ 0.210 ในขณะท่ีขอมูลจากระบบจริงมี
พารามิเตอร k เทากับ 3 และ p เทากับ 0.212 
 

5.2.2 ทดสอบความถูกตองในดานเวลาในการใหบริการ 

• เวลารอคอยเพ่ือขนสินคาข้ึนรถบรรทุก 
จากการเปรียบเทียบเวลารอคอยเพื่อขนสินคาข้ึนรถบรรทุกของแตละเสนทาง

ท่ีไดจากแบบจําลองสถานการณกับขอมูลจากระบบจริง พบวามีรูปแบบการกระจายตัวเดียวกัน เชน 
เวลารอคอยเพื่อขนสินคาข้ึนรถบรรทุกของเสนทางท่ี 18 NMA-NMA ท่ีไดจากแบบจําลอง
สถานการณมีการกระจายตัวแบบ Exponential ซ่ึงมีพารามิเตอร beta (คาเฉล่ีย) เทากับ 40.13 
ในขณะท่ีขอมูลจากระบบจริงมีพารามิเตอร beta เทากับ 40 

• เวลาขนสินคาข้ึนรถบรรทุก 
จากการเปรียบเทียบเวลาขนสินคาข้ึนรถบรรทุกของแตละเสนทางท่ีไดจาก

แบบจําลองสถานการณกับขอมูลจากระบบจริง พบวามีรูปแบบการกระจายตัวเดียวกัน เชน เวลาขน
สินคาข้ึนรถบรรทุกของเสนทางท่ี 18 NMA-NMA ท่ีไดจากแบบจําลองสถานการณมีการกระจายตัว
แบบ Uniform ซ่ึงมีพารามิเตอร minimum เทากับ 19.82 และ maximum เทากับ 59.98 ในขณะท่ี
ขอมูลจากระบบจริงมีพารามิเตอร minimum เทากับ 20 และ maximum เทากับ 60 

• เวลารอคอยเพ่ือขนสินคาลงจากรถบรรทุก 
จากการเปรียบเทียบเวลารอคอยเพื่อขนสินคาลงจากรถบรรทุกของแตละ

เสนทางท่ีไดจากแบบจําลองสถานการณกับขอมูลจากระบบจริง พบวามีรูปแบบการกระจายตัว
เดียวกัน เชน เวลารอคอยเพื่อขนสินคาลงจากรถบรรทุกของเสนทางท่ี 18 NMA-NMA ท่ีไดจาก
แบบจําลองสถานการณมีการกระจายตัวแบบ Exponential ซ่ึงมีพารามิเตอร beta (คาเฉล่ีย) เทากับ 
39.87 ในขณะท่ีขอมูลจากระบบจริงมีพารามิเตอร beta เทากับ 40 

• เวลาขนสินคาลงจากรถบรรทุก 
จากการเปรียบเทียบเวลาขนสินคาลงจากรถบรรทุกของแตละเสนทางท่ีไดจาก

แบบจําลองสถานการณกับขอมูลจากระบบจริง พบวามีรูปแบบการกระจายตัวเดียวกัน เชน เวลาขน
สินคาลงจากรถบรรทุกของเสนทางท่ี 18 NMA-NMA ท่ีไดจากแบบจําลองสถานการณมีการ
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บทที่ 6 
การใชแบบจําลองสถานการณในการดําเนินการขนสงสินคาแบบเต็มคัน 

 
 เม่ือแบบจําลองสถานการณผานการทดสอบและตรวจสอบความถูกตองของ
แบบจําลองสถานการณแลวจึงสามารถนํามาใชเปนตัวแทนของระบบจริงในการดําเนินการขนสง
สินคาแบบเต็มคันไดอยางสมบูรณ  
 
6.1 การกําหนดกรณีศึกษา 

เนื่องจากในการดําเนินการขนสงสินคาแบบเต็มคันการบริหารจัดการรถบรรทุกท่ี
แตกตางกัน จึงกอใหเกิดตนทุนและประสิทธิภาพในการดําเนินการแตกตางกันออกไป ในการศึกษา
นี้จึงไดนําแบบจําลองสถานการณมาประยุกตใชกับการบริหารจัดการรถบรรทุกท่ีแตกตางกัน ซ่ึงตัว
แปรสําคัญท่ีนํามาพิจารณาในแตละกรณีศึกษา ไดแก  

• มีการจางรถบรรทุกจากภายนอกเม่ือรถบรรทุกของผูประกอบการไมเพียงพอ
หรือไม 

o ไมมีการจางรถบรรทุกจากภายนอก 
o มีการจางรถบรรทุกภายนอก 

• เง่ือนไขการจัดสรรรถบรรทุกใหไปรับสินคายังตนทาง โดยพิจารณาจาก 
o ระยะทางจากจุดพักรถไปยังตนทางท่ีไปรับสินคา 

 เรียงลําดับการไปรับสินคาท่ีมีระยะทางใกลกอน 
 เรียงลําดับการไปรับสินคาท่ีมีระยะทางไกลกอน 

o ระยะทางจากจุดพักรถไปยังปลายทางท่ีไปสงสินคา 
 เรียงลําดับการไปรับสินคาท่ีมีระยะทางใกลกอน 
 เรียงลําดับการไปรับสินคาท่ีมีระยะทางไกลกอน 

• เง่ือนไขการกําหนดใหรถบรรทุกเดินทางไปยังท่ีจุดพักรถใด หลังจากสงสินคาท่ี
ปลายทางเสร็จ 

o กําหนดใหรถบรรทุกเดินทางกลับไปประจําท่ีจุดพักรถเดิม 
o กําหนดใหรถบรรทุกเดินทางกลับไปประจําท่ีจุดพักรถท่ีใกลท่ีสุด 

 
จากตัวแปรดังกลาวขางตน  จึงสามารถนํามากําหนดเปนกรณีศึกษาได  16 

กรณีศึกษา ดังตอไปนี้ 
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กรณีศึกษาท่ี 1 ไมมีการจางรถบรรทุกภายนอก กําหนดใหรถบรรทุกไปรับสินคาท่ี
มีระยะทางจากจุดพักรถไปยังตนทางใกลกอน และกําหนดใหรถบรรทุกเดินทางกลับไปประจําท่ีจุด
พักรถเดิม 

กรณีศึกษาท่ี 2 ไมมีการจางรถบรรทุกภายนอก กําหนดใหรถบรรทุกไปรับสินคาท่ี
มีระยะทางจากจุดพักรถไปยังตนทางไกลกอน และกําหนดใหรถบรรทุกเดินทางกลับไปประจําท่ีจุด
พักรถเดิม 

กรณีศึกษาท่ี 3 ไมมีการจางรถบรรทุกภายนอก กําหนดใหรถบรรทุกไปรับสินคาท่ี
มีระยะทางจากจุดพักรถไปยังปลายทางใกลกอน และกําหนดใหรถบรรทุกเดินทางกลับไปประจําท่ี
จุดพักรถเดิม 

กรณีศึกษาท่ี 4 ไมมีการจางรถบรรทุกภายนอก กําหนดใหรถบรรทุกไปรับสินคาท่ี
มีระยะทางจากจุดพักรถไปยังปลายทางไกลกอน และกําหนดใหรถบรรทุกเดินทางกลับไปประจําท่ี
จุดพักรถเดิม 

กรณีศึกษาท่ี 5 ไมมีการจางรถบรรทุกภายนอก กําหนดใหรถบรรทุกไปรับสินคาท่ี
มีระยะทางจากจุดพักรถไปยังตนทางใกลกอน และกําหนดใหรถบรรทุกเดินทางกลับไปประจําท่ีจุด
พักรถที่ใกลท่ีสุด 

กรณีศึกษาท่ี 6 ไมมีการจางรถบรรทุกภายนอก กําหนดใหรถบรรทุกไปรับสินคาท่ี
มีระยะทางจากจุดพักรถไปยังตนทางไกลกอน และกําหนดใหรถบรรทุกเดินทางกลับไปประจําท่ีจุด
พักรถที่ใกลท่ีสุด 

กรณีศึกษาท่ี 7 ไมมีการจางรถบรรทุกภายนอก กําหนดใหรถบรรทุกไปรับสินคาท่ี
มีระยะทางจากจุดพักรถไปยังปลายทางใกลกอน และกําหนดใหรถบรรทุกเดินทางกลับไปประจําท่ี
จุดพักรถท่ีใกลท่ีสุด 

กรณีศึกษาท่ี 8 ไมมีการจางรถบรรทุกภายนอก กําหนดใหรถบรรทุกไปรับสินคาท่ี
มีระยะทางจากจุดพักรถไปยังปลายทางไกลกอน และกําหนดใหรถบรรทุกเดินทางกลับไปประจําท่ี
จุดพักรถท่ีใกลท่ีสุด 

กรณีศึกษาท่ี 9 มีการจางรถบรรทุกภายนอก กําหนดใหรถบรรทุกไปรับสินคาท่ีมี
ระยะทางระหวางจุดพักรถและตนทางใกลกอน และกําหนดใหรถบรรทุกเดินทางกลับไปประจําท่ี
จุดพักรถเดิม 

กรณีศึกษาท่ี 10 มีการจางรถบรรทุกภายนอก กําหนดใหรถบรรทุกไปรับสินคาท่ีมี
ระยะทางจากจุดพักรถไปยังตนทางไกลกอน และกําหนดใหรถบรรทุกเดินทางกลับไปประจําท่ีจุด
พักรถเดิม 
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กรณีศึกษาท่ี 11 มีการจางรถบรรทุกภายนอก กําหนดใหรถบรรทุกไปรับสินคาท่ีมี
ระยะทางจากจุดพักรถไปยังปลายทางใกลกอน และกําหนดใหรถบรรทุกเดินทางกลับไปประจําท่ี
จุดพักรถเดิม 

กรณีศึกษาท่ี 12 มีการจางรถบรรทุกภายนอก กําหนดใหรถบรรทุกไปรับสินคาท่ีมี
ระยะทางจากจุดพักรถไปยังปลายทางไกลกอน และกําหนดใหรถบรรทุกเดินทางกลับไปประจําท่ี
จุดพักรถเดิม 

กรณีศึกษาท่ี 13 มีการจางรถบรรทุกภายนอก กําหนดใหรถบรรทุกไปรับสินคาท่ีมี
ระยะทางจากจุดพักรถไปยังตนทางใกลกอน และกําหนดใหรถบรรทุกเดินทางกลับไปประจําท่ีจุด
พักรถที่ใกลท่ีสุด 

กรณีศึกษาท่ี 14 มีการจางรถบรรทุกภายนอก กําหนดใหรถบรรทุกไปรับสินคาท่ีมี
ระยะทางจากจุดพักรถไปยังตนทางไกลกอน และกําหนดใหรถบรรทุกเดินทางกลับไปประจําท่ีจุด
พักรถที่ใกลท่ีสุด 

กรณีศึกษาท่ี 15 มีการจางรถบรรทุกภายนอก กําหนดใหรถบรรทุกไปรับสินคาท่ีมี
ระยะทางจากจุดพักรถไปยังปลายทางใกลกอน และกําหนดใหรถบรรทุกเดินทางกลับไปประจําท่ี
จุดพักรถท่ีใกลท่ีสุด 

กรณีศึกษาท่ี 16 มีการจางรถบรรทุกภายนอก กําหนดใหรถบรรทุกไปรับสินคาท่ีมี
ระยะทางจากจุดพักรถไปยังปลายทางไกลกอน และกําหนดใหรถบรรทุกเดินทางกลับไปประจําท่ี
จุดพักรถท่ีใกลท่ีสุด 

 
จากกรณีศึกษาท้ัง 16 กรณีศึกษา สามารถสรุปไดดังตารางท่ี 6.1 
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ตารางท่ี 6.1 สรุปกรณีศึกษาในการจําลองสถานการณการขนสงสินคาแบบเต็มคัน 

กรณีศึกษา 

รายละเอียด 

จางรถบรรทุกจาก
ภายนอกหรือไม 

เง่ือนไขในการเดินทางกลับ
จุดพักรถของรถบรรทุก 

เง่ือนไขการจัดสรรรถบรรทุกใหไปรับงาน 

1 

ไมมีการจาง
รถบรรทุกจาก
ภายนอก 

กลับจุดพักรถเดิม 

ระยะทางระหวางจุดพัก
รถและตนทาง 

ใกล - ไกล 

2 ไกล - ใกล 

3 ระยะทางระหวางจุดพัก
รถและปลายทาง 

ใกล - ไกล 

4 ไกล - ใกล 

5 

กลับจุดพักรถที่ใกลที่สุด 

ระยะทางระหวางจุดพัก
รถและตนทาง 

ใกล - ไกล 

6 ไกล - ใกล 

7 ระยะทางระหวางจุดพัก
รถและปลายทาง 

ใกล - ไกล 

8 ไกล - ใกล 

9 

มีการจาง
รถบรรทุกจาก
ภายนอก 

กลับจุดพักรถเดิม 

ระยะทางระหวางจุดพัก
รถและตนทาง 

ใกล - ไกล 

10 ไกล - ใกล 

11 ระยะทางระหวางจุดพัก
รถและปลายทาง 

ใกล - ไกล 

12 ไกล - ใกล 

13 

กลับจุดพักรถที่ใกลที่สุด 

ระยะทางระหวางจุดพัก
รถและตนทาง 

ใกล - ไกล 

14 ไกล - ใกล 

15 ระยะทางระหวางจุดพัก
รถและปลายทาง 

ใกล - ไกล 

16 ไกล - ใกล 

 
6.2 ผลลัพธท่ีไดจากแบบจําลองสถานการณในการดําเนินการขนสงสินคาแบบเต็มคัน 

จากการประมวลผลของแบบจําลองสถานการณในการดําเนินการขนสงสินคา
แบบเต็มคัน เปนระยะเวลา 7 เดือน หรือเทากับ 213 วัน ซ่ึงทําการประมวลผลเปนหนวยช่ัวโมง 
ดังนั้นจึงทําการประมวลผลเปนเวลา 5,112 ช่ัวโมง โดยทําประมวลผลกรณีศึกษาละ 50 รอบการ
ประมวลผล ซ่ึงผลลัพธท่ีไดจากแบบจําลองสถานการณ มีดังตอไปนี้ 

 
6.2.1 ตนทุนการขนสง 

ตนทุนรวมในการขนสงสินคาจะประกอบดวยตนทุน 2 สวนใหญ ซ่ึงแบงตาม
กรณีศึกษา 2 กรณีใหญ ไดแก กรณีท่ีไมมีการจางรถบรรทุกจากภายนอก และกรณีท่ีมีการจาง
รถบรรทุกจากภายนอก  ซ่ึงแตละกรณีประกอบดวยตนทุนการขนสงสวนตางๆ ดังนี้ 
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• กรณีท่ีไมมีการจางรถบรรทุกจากภายนอก ประกอบดวย 
o ตนทุนท่ีเกิดจากการดําเนินการรถบรรทุกของตนเอง ซ่ึงจะ

ประกอบดวย ตนทุนคงท่ีและตนทุนผันแปร 
o ตนทุนท่ีเกิดจากคาปรับของลูกคาเม่ือมีสินคาท่ีคางสงในแต

ละวัน เม่ือไมมีรถบรรทุกเพียงพอในการใหบริการ 

• กรณีท่ีมีการจางรถบรรทุกจากภายนอก  ประกอบดวย 
o ตนทุนท่ีเกิดจากการดําเนินการรถบรรทุกของตนเอง ซ่ึงจะ

ประกอบดวย ตนทุนคงท่ีและตนทุนผันแปร 
o ตนทุนท่ีเกิดจากการจางรถบรรทุกจากภายนอก เม่ือรถบรรทุก

ของตนเองไมเพียงพอในการใหบริการ 
 
ตารางท่ี 6.2 สรุปตนทุนการขนสงรวมของแตละกรณีศึกษา 

กรณีศึกษา 

ตนทุนการขนสงรวม (บาท) ตนทุนตอระยะทาง 
ท่ีกอใหเกิดรายได 

(บาท/กม.) 
ตนทุนการขนสง 

ตอ 7 เดือน 
ตนทุนการขนสง 

ตอเดือน 
1 67,401,131.08 9,628,733.01 29.63 
2 66,477,402.92 9,496,771.85 29.28 
3 66,885,358.50 9,555,051.21 29.66 
4 65,926,021.14 9,418,003.02 29.16 
5 64,777,108.23 9,253,872.60 28.63 
6 63,286,621.75 9,040,945.96 28.00 
7 64,381,818.17 9,197,402.60 28.64 
8 62,753,611.62 8,964,801.66 27.99 
9 62,828,742.81 8,975,534.69 27.60 

10 63,302,495.45 9,043,213.64 27.87 
11 63,325,401.60 9,046,485.94 27.86 
12 63,007,937.73 9,001,133.96 27.63 
13 54,291,622.86 7,755,946.12 23.96 
14 55,050,844.34 7,864,406.33 24.12 
15 54,994,545.70 7,856,363.67 24.20 
16 54,155,370.82 7,736,481.55 23.84 
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จากตารางท่ี 6.2 พบวาในแตละกรณีศึกษามีแนวโนมของตนทุนการขนสงแตกตาง
กันไปตามเง่ือนไขที่กําหนด ซ่ึงสามารถวิเคราะหเปรียบเทียบตนทุนการขนสงไดโดยเปรียบเทียบ
ในเชิงภาพรวม จนไปถึงการเปรียบเทียบในแตละกรณีศึกษา ดังนี้  

6.2.1.1 การเปรียบเทียบตนทุนการดําเนินการขนสงสินคาแบบเต็มคัน โดย
เปรียบเทียบในดานการไมจางรถบรรทุกภายนอกและการจางรถบรรทุกภายนอก  

 
ตารางท่ี 6.3 ตนทุนการขนสงของการไมจางรถบรรทุกภายนอกและการจางรถบรรทุกภายนอก 

ไมจางรถบรรทุกภายนอก จางรถบรรทุกภายนอก 

กรณีศึกษา 
ตนทุน 

การขนสง  
(บาท) 

ตนทุนตอระยะทาง
ท่ีกอใหเกิดรายได 

(บาท/กม.) 
กรณีศึกษา 

ตนทุน 
การขนสง 

(บาท) 

ตนทุนตอระยะทาง
ท่ีกอใหเกิดรายได 

(บาท/กม.) 
1 67,401,131.08 29.63 9 62,828,742.81 27.60 
2 66,477,402.92 29.28 10 63,302,495.45 27.87 
3 66,885,358.50 29.66 11 63,325,401.60 27.86 
4 65,926,021.14 29.16 12 63,007,937.73 27.63 
5 64,777,108.23 28.63 13 54,291,622.86 23.96 
6 63,286,621.75 28.00 14 55,050,844.34 24.12 
7 64,381,818.17 28.64 15 54,994,545.70 24.20 
8 62,753,611.62 27.99 16 54,155,370.82 23.84 

 
จากตาราง 6.3 พบวา การจางรถบรรทุกภายนอกมาทําการขนสงสินคาเม่ือ

รถบรรทุกของตนไมเพียงพอตอปริมาณความตองการขนสงในแตละวัน ทําใหตนทุนในการขนสง
ต่ํากวาการไมจางรถบรรทุกภายนอก เนื่องจากการไมจางรถบรรทุกภายนอก ทําใหรถบรรทุกของ
ตนเองตองใหบริการลูกคาท่ีรอรับบริการท้ังหมด จึงทําใหมีตนทุนการขนสงในสวนของการ
ดําเนินการรถบรรทุกสูง อีกท้ังยังมีตนทุนในสวนของคาปรับอันเนื่องมาจากการขนสงลาชา 
เนื่องจากมีลูกคาท่ียังไมไดรับบริการและตองรอรถบรรทุกกลับมาใหบริการในวันถัดไป (ซ่ึงแสดง
ในตารางท่ี 6.4) จึงสงผลใหตนทุนการขนสงรวมมีคาสูง สวนการจางรถบรรทุกจากภายนอกมาทํา
การขนสงสินคาเม่ือรถบรรทุกของตนไมเพียงพอ ทําใหตนทุนท่ีเกิดจากการดําเนินการรถบรรทุก
ของตนเองมีคาตํ่าลง เนื่องจากมีการใชรถบรรทุกของตนเองในสัดสวนท่ีนอยลง แตไปเพิ่มในสวน
ของการจางรถบรรทุกภายนอก (ซ่ึงแสดงในตารางท่ี 6.5)  แตก็ยังทําใหตนทุนการขนสงรวมมีคาตํ่า
กวา จากตารางท่ี 6.3 6.4 และ 6.5 สามารถเปรียบเทียบตนทุนดังกลาวไดโดย เปรียบเทียบกรณีศึกษา
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5 64,777,108.23 50,639,218.16 14,137,890.07 21.83 

6 63,286,621.75 50,619,639.05 12,666,982.70 20.02 

7 64,381,818.17 50,377,571.51 14,004,246.66 21.75 

8 62,753,611.62 50,227,445.10 12,526,166.52 19.96 

.d a',j 9J I C\ '" .c::ld.cS " 
~1'J 1~'Y1 6.5 V~fl 'J::flVtJ'tIV~~'Ul'J'U nl'J'tI'Uff ~ff'Ufll 'U mW'YIllnl'J \ll~'J()tJ'J'Jl'JflmtJ'U Vfl 

" .... flU'lU~lOAillOfll1~H ~t)fJa::"t)"flU'lU 
flU'lUfll'''Ual'''11J 

\1IU'lU't110A ill 0 .... 
fll1~H1{11.J11'l0 01WflO'Wl 1 {l1.J11 'l 0" t),,\1IU It) " 1 (l1.J11 'l OlllfJU t) 0 

(1.Jl't1) 
(1.Jl't1) (1.Jl't1) IllfJUt) 0 

9 62,828,742.81 53,427,867.62 9,400,875.18 

10 63,302,495.45 56,829,054.25 6,473,441 .20 10.23 

10,102,150.52 15.95 

12 63,007,937.73 57,343,285.28 5,664,652.45 8.99 

54,291,622.86 41,299,956.70 12,991,666.16 

14 55,050,844.34 45,445,271 .33 9,605,573.00 17.45 

54,994,545.70 41,152,185.99 13,842,359.72 25.17 

16 54,155,370.82 45,476,372.91 8,678,997.90 16.03 
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6.2.1.2 การเปรียบเทียบตนทุนการดําเนินการขนสงสินคาแบบเต็มคัน โดย
เปรียบเทียบในดานเง่ือนไขการตัดสินใจใหรถบรรทุกเดินทางกลับไปประจําท่ีจุดพักรถเม่ือสง
สินคาเสร็จ 
 
ตารางท่ี 6.6 ตนทุนการขนสงของเง่ือนไขการใหรถบรรทุกเดินทางกลับไปประจําท่ีจุดพักรถเดิม
และจุดพักรถที่ใกลท่ีสุด 

รถบรรทุกกลับไปประจําจุดพักรถเดิม รถบรรทุกกลับไปประจําจุดพักรถท่ีใกลท่ีสุด 

กรณีศึกษา 
ตนทุนการขนสง
รวม (บาท) 

ตนทุนตอระยะทาง
ท่ีกอใหเกิดรายได 

(บาท/กม.) 
กรณีศึกษา 

ตนทุนการขนสง
รวม (บาท) 

ตนทุนตอระยะทาง
ท่ีกอใหเกิดรายได 

(บาท/กม.) 

1 67,401,131.08 29.63 5 64,777,108.23 28.63 

2 66,477,402.92 29.28 6 63,286,621.75 28.00 

3 66,885,358.50 29.66 7 64,381,818.17 28.64 

4 65,926,021.14 29.16 8 62,753,611.62 27.99 

9 62,828,742.81 27.60 13 54,291,622.86 23.96 

10 63,302,495.45 27.87 14 55,050,844.34 24.12 

11 63,325,401.60 27.86 15 54,994,545.70 24.20 

12 63,007,937.73 27.63 16 54,155,370.82 23.84 

 
จากตารางท่ี 6.6 พบวา การกําหนดใหรถบรรทุกเดินทางกลับไปยังจุดพักรถท่ีใกล

ท่ีสุด กอใหเกิดตนทุนในการขนสงตํ่ากวาการกําหนดใหรถบรรทุกเดินทางกลับไปยังจุดพักรถเดิม 
เนื่องจากการใหรถบรรทุกเดินทางไปยังจุดพักรถท่ีใกลท่ีสุด ทําใหระยะทางในการวิ่งเท่ียวเปลา
ลดลง จึงสงผลใหตนทุนการขนสงมีคาตํ่ากวาการใหรถบรรทุกเดินทางกลับไปยังจุดพักเดิม อีกท้ัง
ยังเปนการเพิ่มประสิทธิภาพในการดําเนินการเนื่องจากสัดสวนในการวิ่งเท่ียวหนักของรถบรรทุกมี
คาสูงข้ึน ซ่ึงสามารถเปรียบเทียบตนทุนดังกลาวโดย เปรียบเทียบกรณีศึกษาท่ี 1 กับ 5  เปรียบเทียบ
กรณีศึกษาที่ 2 กับ 6  เปรียบเทียบกรณีศึกษาที่ 3 กับ 7  เปรียบเทียบกรณีศึกษาท่ี 4 กับ 8  
เปรียบเทียบกรณีศึกษาท่ี 9 กับ 13  เปรียบเทียบกรณีศึกษาท่ี 10 กับ 14  เปรียบเทียบกรณีศึกษาท่ี 11 
กับ 15  และเปรียบเทียบกรณีศึกษาท่ี 12 กับ 16 
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6.2.1.3 การเปรียบเทียบตนทุนการดําเนินการขนสงสินคาแบบเต็มคัน โดย
เปรียบเทียบในดานเง่ือนไขการจัดสรรรถบรรทุก 
 
ตารางท่ี 6.7 ตนทุนการขนสงในดานเง่ือนไขการจัดสรรรถบรรทุก 

ระยะทางจากจุดพักรถไปยังตนทาง  ระยะทางจากตนทางไปยังปลายทาง  

กรณีศึกษา 
ลําดับการจัดสรร

รถบรรทุก 

ตนทุนตอระยะทาง
ท่ีกอใหเกิดรายได 

(บาท/กม.) 
กรณีศึกษา 

ลําดับการจัดสรร
รถบรรทุก 

ตนทุนตอระยะทาง
ท่ีกอใหเกิดรายได 

(บาท/กม.) 

1 
รับงานท่ีมีระยะทาง

ใกลกอน 
29.63 3 

รับงานท่ีมีระยะทาง
ใกลกอน 

29.66 

2 
รับงานท่ีมีระยะทาง 

ไกลกอน 
29.28 4 

รับงานท่ีมีระยะทาง 
ไกลกอน 

29.16 

5 
รับงานท่ีมีระยะทาง

ใกลกอน 
28.63 7 

รับงานท่ีมีระยะทาง
ใกลกอน 

28.64 

6 
รับงานท่ีมีระยะทาง 

ไกลกอน 
28.00 8 

รับงานท่ีมีระยะทาง 
ไกลกอน 

27.99 

9 
รับงานท่ีมีระยะทาง

ใกลกอน 
27.60 11 

รับงานท่ีมีระยะทาง
ใกลกอน 

27.86 

10 
รับงานท่ีมีระยะทาง 

ไกลกอน 
27.87 12 

รับงานท่ีมีระยะทาง 
ไกลกอน 

27.63 

13 
รับงานท่ีมีระยะทาง

ใกลกอน 
23.96 15 

รับงานท่ีมีระยะทาง
ใกลกอน 

24.20 

14 
รับงานท่ีมีระยะทาง 

ไกลกอน 
24.12 16 

รับงานท่ีมีระยะทาง 
ไกลกอน 

23.84 

 
จากตาราง 6.7 พบวาเม่ือเปรียบเทียบระหวางวิธีการจัดสรรรถบรรทุกใหไปรับงาน

โดยเรียงลําดับงานตามระยะทางจากจุดพักรถไปยังตนทาง และเรียงลําดับงานตามระยะทางจากจุด
พักรถไปยังปลายทาง มีตนทุนตอระยะทางท่ีกอใหเกิดรายไดท่ีใกลเคียงกัน แตเม่ือพิจารณาระหวาง
การเรียงลําดับงานตามระยะทางใกลท่ีสุดกอน และการเรียงลําดับงานตามระยะทางไกลที่สุดกอน 
พบวา การจัดสรรรถบรรทุกใหไปรับสินคาท่ีมีระยะทางไกลๆกอน สงผลใหตนทุนตอระยะทางท่ี
กอใหเกิดรายไดมีคาต่ํากวาการจัดสรรรถบรรทุกใหไปรับสินคาท่ีมีระยะทางใกลๆ เนื่องจากการ
เรียงลําดับงานโดยใหรถบรรทุกไปรับสินคาท่ีมีระยะทางไกลๆกอน สงผลใหงานท่ียังคางสงและ
งานท่ีตองจางรถบรรทุกภายนอกสวนมากเปนงานท่ีมีระยะทางใกลๆหรือเสนทางส้ันๆ ซ่ึงสงผลให
คาปรับเนื่องจากการขนสงสินคาลาชาและคาจางรถบรรทุกจากภายนอกมีคาตํ่ากวา (แสดงดังตาราง
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d .ci Ii" 9J , "I .d , i v .. 1".::1' ~ 
'YI 6.4 ll"~ 6.5} ~FH"~~" '191\J't'J\Jf11'J'II\Jff~'J1lJll"~~\J't'J\J9H)'J~V~'YI1~'YIm) "Hfl~'J1V ~lJfl1m 

fll1f11'J~~ff'JnmJn't'Jfl i 'H~ tli'1Jff\J~1~ih~V~'YI1~ ifl"''1 n6\J 

" 
i \J fll'J ffmnu 1 ~111 f11 'J 1~ tl'J ~ ff'YI i m .... '1 \J f11 'J ~ m1 \J f11'J 'II \J ri ~ ff\J ~ 1111J1J 

l~lJrl\J'1\J 4 "'h~6 1~lln 

.... 
O'l Wft 0111 

2 

3 

4 

6 

8 

• 6nfltl'J~ iV'b'tJ'\J6~'Jfl1J'J'J't'Jfl ~~1I~1l,j~66m~\J 6nfltl'J~ iV'b'tJ 

'116~'Jfl1J'J n'Jfl~l\J 'J ~ V~'YI1~ 1l"~6'J 'J fltl'J ~ iV'b'tJ'\J6~'Jfl1Jn't'Jfl~1\J 

~1\J1\Jl\J111~1\J 

• ~1\J1\J'Jfl1J'J'J'YIfl11~~1\J • 

" 
i \J fll'JffmnU 1~Yi 1I1HU 16'J'J fltl'J~ iV'b'tJ'\J6nfl1J'J'J't'Jfl i \J 2 

46.23 

46.18 

46.20 

46.21 

60.79 

60.65 

60.68 

60.76 

1f)tJa::'lJf)'1\11\'\1\'\1\'\~'lm.J'l'l'lmhn\'\ 
(mo 2131\,\) 

92.21 

91.98 

91.53 

91.78 

91.45 

91.64 

91.36 

90.89 



88 

.... . ;'t)[Ja::"t).:J\il'Ul'Ul'U~'tlm''tJnYh.:Jl'U ;' .. '" n'Wflnlll t)m~::"t).:J'::tI::'YIH1'YItll'H'Un 
(inn 213 l'U) 

9 46.49 80.78 

10 46.13 82.04 

11 46.12 80.71 

12 46.40 82.33 

13 64.20 76.29 

14 62.00 76.78 

15 63.80 76.30 

16 62.53 76.90 

" " ... 0' 1"'" , 1 .1 ~lfWI171.:j'Ul.:j~'\.J ffl1J17fldlml::'I1HCl ~~.:j~V tJ'\.J 

• V77(1tJ7:: ·hJ'lfu'Uvnm.Jn'YJfl~1'\.J7::tI::'Yl1.:j 

lrtV~ ~1 HU lV7 7 (1tJ 7:: ltl'lfU'U tJ.:j 7(1lJ 'l"l''YJ fl i '\.J ~1'\.J 7 ::V::'Yl N ~ l1J ~ V tlCl:: 'II tJ.:j 

7::tI::'Yl1.:j~7(1lJn'YJfl1.:jl~ tll'l1,r fl lmil fll7til'l1'\.J~li V'\.J I'll i 11'7 (1lJ7 7'YJfl1.:jfl~lJ 1 tJiJ.:j ~~vrm(1~ 

ifl"'~"l~ (mWffmn~ 5 ~.:j 8 llCl::mWffm:J1~ 13 ~.:j 16) ijvntltJ7:: ltl'lfU"l.:jflilfll7til'11'\.J~ 

liv'\.J1'IJi11'7(1lJ'l"l''YJfl1.:jfl~lJ1tJiJ.:j~~vrmm~1J (mWffmn~ 1 ~.:j 4 l1Cl::mWffmJ1~ 9 ~.:j 12) 

l~ V.:j ~lflfll7 i 11'7 (1lJ 7 7 'YJfl1.:j fl ~lJ 1 tJ tJ7:: ~1~ ~~vr m tl~ i fl"'~ "l~ 1 ~'\.J fll7 Cl ~ 7:: tI:: 'Yl1.:j i '\.J fll7 1.:j 

l~tllltJril ~.:jri.:j HCl i 11' ff~ ril'\.J 7::'11 i1.:j 7~V:: 'Yl1.:j~7 (1lJ7 7 'YJfl1.:jl ~ tll'l1 ,rflfilJ 7:: tI::'Yl H~7(1lJ7 7'YJ fl 

1.:j 1~..f.:j'l11J~ijtil"l.:jfli1 i '\.J'UW::~fll7 i 11'7 (1lJ n 'YJfl1.:jfl~lJ 1 tJtJ7:: ~l~~~vrm m~1J ~.:jl~'\.J fll71.:j 

~lfltJCllt1'YlN~ri.:j ff'\.J fl' lfl ~lJ 1 tJ iJ.:j~~vrm (l1~1J~.:jril'\.J 1Jlfl1~'\.J 7:: tI::'Yl N~ 1 flCl ~.:jri.:j HCl i 11'ij 

7:: tI~ 'YlN i '\.J fl 17 1.:j 1 ~ till tJ ri 1 "l.:j ~.:j 11 1 i 11' ff~ ril'\.J 7:: '11 i1.:j 7:: tI:: 'Yll.:j ~ 7 (1lJ n 'YJ fl 1.:jl~ tll'l1,r flfilJ 
• ,,, I 

7 ::v::'Yl1.:jvh (1lJ 7 7 'YJ fll.:j 1 ~11.:j'l11J ~ij ti 1911fli1 

• Vn(1tJ7:: ltl'lfU'Uv.:j7tllJn'YJfl~1'\.J~1'\.Jl'\.J1'\.J111.:jl'\.J 

lrtV~~ 17 W lV7 7 tltJ7:: ltl'lfU 'UV.:j7 (1lJ7 7 'YJfl i '\.J ~1'\.J ~ 1'\.J l'\.J1'\.Jl1Nl'\.J 'UV.:j 

7 tllJn'YJfl ~lJi1 fln 11i~1.:j7 (1lJn 'YJflfl1t1'\.JVfl1 ,j'l1Jll1 lfll7'U'\.J ri.:j ff'\.Jfl'llrtV7 tllJn 'YJfl'IJV.:j~'\.J1V.:j 

1l.i1l~tI.:j~V (mWffmn~ 1 ~.:j 8) .yhi11'~1'\.Jl'\.J1'\.J111.:jl'\.J'UvntllJn'Ylflff.:jflilfll7~1.:j7tllJn'Ylfl . .. . 
flltl'\.Jvm,j'11J1Yilfll7'U'\.Jri.:jff'\.Jfl'1 (mWffmJ1~ 9~.:j 16) 1~V.:j~lflfln1l.i~1.:j7tllJn'YJflflltl'\.JVfl1J1 

l1lfln'U'\.J ri.:j ff'\.Jfl'llrtV7(1lJ7 7 'YJfl i1il~tI.:j~V 111 i 11' ~tJ7:: flV1Jfll7~V.:j'l1~'\.Jl1t1'\.J 7 (1lJn'YJfl'Uv.:j 
, "", I 

~'\.J1V.:j i '\.J fll7 i 11' lJ7fln~flfl' l'ril,j'11Jl1lJlJ7 fll7 11.:j'l11J~ 11.:j.:j 1'\.J Vifl'l.:jV~l1Cl::.:jl'\.JVil,j'l1Jl i 'I1l.ii '\.Jll~ 

Cl::1'\.J ~.:jYil i 11'fll7'11~'\.Jl1t1'\.J 7 (11~'\.J 1 tJVdH~ tJ1~tJ.:j ril'\.J i'\.J mw ~ijfll7 ~ln(11Jn'YJflfl1t1'\.J Vfl1Jl 
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'ti1tllHJ'U ri.:j "'nrhrlV'HltJn't'Jn'ti1.:j1'Ulff~ ~~mrtJlJ11Vt1nfl'1~ ~::1.,j'llJ1 1 ,*tJ~ tlll 1 'U 1'U~~ 1 11'~ 
nw ~.:j'ti1 1 M' ff~ri1'U 'UV.:j1'U ~1 \lmTl'l n'ti1.:j 1'U ~ 1n'htlll',j ~ 1.:j l\1tJll 'YI nflltJ'U vn • • 

6.3.2.2 ~1'U1'Ul\1tJn't'Jn11.:j.:j1'U 

nn 1~111 ::ff'YIn fll .... tlll ~11ij'U tlll ~ 1n~ 1'U 1'U 1 \ltJ11't'J n11.:j .:j1'Ul \1 ~tJ~ V1'U 
II • ~ 

n.:j 1 'U nl W n',j ij fill ~ Hl \111 't'J nfl1tJ'U V n u,,::ij nll ~ H 1 \I tJll 't'J n ~ 1nfl1tJ'U vn C]1.:j 11 ff~H 

. . 
cI 0 1.cS , Q.I 

"11H'YI 6.9 ~1'U1'Ul\1tJll't'Jn11.:j.:j1'Ul~WtJ"V1'U 

.... 
n1Wfln~1 ~----------------------------~ 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

13 

14 

15 

16 

'f1-nn10alf1n1::,y~ 

1.40 

1.33 

1.36 

1.41 

2.31 

1.65 

2.27 

2.47 

3.54 

3.47 

3.56 

3.35 

6.60 

7.02 

6.66 

6.79 

,f1-nn10Yfl111YG1Jl 

3.13 

3.36 

3.51 

3.38 

2.25 

2.95 

2.33 

2.33 

7.67 

7.01 

7.69 

6.96 

5.73 

6.44 

5.70 

4.99 

4.53 

4.69 

4.87 

4.79 

4.57 

4.60 

4.60 

4.80 

11 .21 

----' 

10.48 

11 .25 

10.31 

12.32 

13.46 

12.35 

11.78 

GiS/a I jJ 0 • .q~ 
~lnml1.:j 6.9 Uff~.:j L m 'I-1'U 11tlll ~l.:jl\1tJll't'JnflltJ'U VnlJl'YI1nll'U'U ff .:jff'Utn 

lrlVl\1tJll't'Jn'UV.:j,,'U',jl~tJ.:j""V (mWffmn~ 9 - 16) ri.:jH,,1M'ij~1'U1'Ul\111.:j.:j1'UU"::~1'U1'U 

1'U~ijl\111.:j.:j1'U~.:jf1'hmw~',jijtlll~Hl\1tJn't'JnflltJ'Uvn (mWffmn~ 1 - 8) l'dv.:j~ln1'U 

m W ~,,j ij nll ~ H 1 \I tJ 11 't'J nflltJ'U V nlJ 1'ti 1nll 'U'U ri'l ff'U fl' 11rlVl \ltJ11't'J n',j 1~ tJ.:j .... V 'ti 1 1M' 
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"_1 "... i i" "'" l' .d" ... ... ~ 
~1J 'l" :::mltJfllHl tl,:j111fU L1t1'U 'l" fltJ 'l" 'l" 't'Jfl'U tl,:j91 'Ultl,:j 'U fll 'l" 11 tJ 'l" fll'l" ~ fltll'YU 'U11J1'l" tJtJ 'l" fllHH 1111~ 
II. • 

";,:j,:j 1'U nI11,:jtl~U~:::,:j 1'U nl ,j'1111 i mJi 'U u~~::: l'U ~ nil i M'ijfll'l"11~'Ul1t1'U 'l" fltJn 't'J fl'U tl,:j91'U ltl,:j tlVH 
• II II 

~tlli!tl,:jlm:::~tl,:j i ,*'l"fltJ'l"'l"'t'Jfl'Utl,:j91'Ultl,:j i 'Ufll'l"~11i1'U fll'l"'U'Uff ,:jff'U111";,:jff'U i 'Ufll'l" i M'tJ~fll'l"~flI11 
• tI"" , 

nl,j'll1l!tJtJ~fll'l"";,:jl1l1~ ";,:j,:j1'U nI11,:jtl~U~:::,:j1'Unl,j'1111 i mji 'Uu~~:::l'U ff1'U i 'U mw nijfll'l" ~1,:j 
4 0 d c:I QI ".d" Q.I .t::II i'" 

'l" fltJ n 't'Jflflltl'U tlfl l1J tl 'l" fI tJ 'l" 'l" 't'J fl'Yl1,:j 1'U 1 ff'l" ~ fl ff111 17 fI fl CltJ 11 17 tl~ flfl1'Vl~::: l'U111 1 'l" tJtJ 'l" fll 'l" 'U 1'U 

t1~ 1 tJ 1~mtl ~,:jtJ1,:jl'U tl1~ijtJ~1J1W fl1111~ tl,:j fll'l"'U'U ff ,:jff'U111t! tltlfl';h~ 1'U 1'U 'l"fI ~tJ'l"::: ~ltl~~~~ 
II •• 

~mfl flfl";,:j hjijtJ~1I1w,:j1'UnI11,:jff ,:jli!tl,:j~lfl 1~~1,:j'l"flflltl'U tlfllll'tilfll'l"'U'U ff ,:j1111~U~1 ~,:jff ,:j~~ 

i M'lfi~ 'l" fI tJ'l" H1fl11,:j,:j 1'U ~ 1'U 1'U 1I1fl U~::: ij ~ 1'U 1'U l'U ~'l" fltJ'l" 'l"'YI fl11,:j,:j1'U 1J1flfl11 i'U m w ~ hjij fll7 • • 
~l,:j'l"fltJn't'Jflflltl'U tlfl 

fll'l" l~tJ'l":::ff'YIn f1TVl fll'l" ~11i1'U fll'l" ~lfl ~1'U 1'U ,:j1'U 111,:j ff,:j i'U 'l"tltJ 7 l~tl'U i 'U 

m W ~ 1l.Jij fll'l" ~ 1,:j 'l" fltJ 'l" 'l" 't'J flflltl'U tlfl l1j'U fl1'l" 1~ tJ 'l"::: ff'YI n fll'Vl i 'U fl1 'l" 11 ~ 'U l1t1'U 'l" fltJ 'l" 'l" 't'J fl'Utl,:j u~ 

9l1'l"H~ 6.10 ~1'U1'U,:j1'Ul1nd,:j i'Umw~1l.Jijfll'l"~1,:j'l"fltJ'l"'l"'YIflflltl'Utlfl • 
.... .... .... .. 

~~'VlO'HI"'1~01::'lH ~~fi01(1'Utl111'lHr)'/1 
l' t)tI"'::"t)~~1'U1'U .... 

,nnul14lttaU ,,,n141\4lQaU 01WftO'Wl Jeua::n,,'li114114 Jeua::n"'114114 
~1'U~t'i'1~ti~11)'/ 

"l14~Kmi" ~"l14Kmi" 
. 

~"l14Kmi" "l14iiKmi" 

15.64 0.83 29.92 0.57 45.56 

1 15.89 0.84 29.38 0.57 

3 15.42 0.81 26.73 0.50 42.15 

4 15.86 0.82 29.92 0.56 45.78 

5 17.16 1.43 45.07 1.63 62.23 

6 21.53 1.93 39.42 1.30 60.95 

7 18.66 1.49 43.42 1.80 62.08 

8 18.18 1.44 44.54 1.83 62.72 

~lfl911'l"1,:j~ 6.1 0 Uff~,:j iM'1~'U11fll'l"n111'U~ i M''l"fltJn't'Jflfl~tJ 1 tJtJ'l":::~l~~~~fl 

'l"fI~ifl~~~~ (mWffm:l1~ 5 i),:j 8) .yhiM'ij~1'U1'U,:j1'U~111,:jff,:j1l1flfl11fll7n111'U~iM''l"fltJ'l"'l"'t'Jfl 
I ," " , 

fl~tJ1tJtJ'l":::~ln~~~mm~1I (mWffmnn 1 i),:j 4) ";,:jijtl1~l1j'Ul'Vl'l"1:::fll7n'l"fltJn't'Jflfl~tJ1tJff,:j 
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,~im(l~iflA'~tl~J'UtmnhiM''I(l'IJ'InJflfl~'lJ1tliJ.:J,~im(li~imm1'd.:J (,~immn~m::iT.:J) 
" " 1J1fl1fi'Ufl1l1J~tl.:Jfll'I~'Uff.:Jff'Ufl'1~tl.:J,~immj'Ui'U~w::,r'U ff1'U,~im(lvfl1n';.:J (,~im(l'Um 

'I l'tfff1J1) tl1\lih(l'IJ'Il't'Jfl~.:Jfl~'IJ 1 tlU' tlfJflll i 'U~w::~ijtl~1J1W fl1l1J~tl.:Jfll'I~'Uff.:J ff'Ufl'l''l.:Jfl11 

(~.:J~1'U1'U'I(l'IJ'I'I't'Jfl~tl.:J 11hfi'U~1'U1'U'I(l~1J1fl~tl~~~::ffl1Jl'I(lfl~'IJ 1 tliJ.:J ,~imml~"::u M.:J 1~ 
.k 1" 0 , 'l! QI' tlQ " , Q ".., QI i" Q dI C)f.:J ~flll1'U~ ·J~11Jff~ff1'U~tl.:J 'I1J1Wfl1l1J~tl.:Jfll'I~'Uff.:Jff'Ufl1'Y1U~"::'~'t'4m(l l1'IJ'Ifll'I)~.:J 

. i " " QI Q " 4Ci 0 i "d 0 ", 0 , ff .:JF-j" l1.:Jl'U l~l1Jntl'I 'IJ'IJ 'I fll'Itl1 ~~tl.:J'I tl'U l'U ~.:J'YI1 l11J ~1'U 1'U .:Jl'U flHff.:J ~1'U 1'U 1J1fl fl1l 

mWfffl'l:l1~till1'U~ i M''I(l'IJ'I'I't'Jflfl~'IJ 1tltl'I::~1~,~imm~1J ~.:Jij~1'U1'U 'I(l'IJ'I 'I't'Jfl~~.:Jfl~'IJ 1 tl~ 
,~im(lU~,,::uM.:J i 'U ~1'U1'U~ff~llff1Jtlflll 

fll'I ~1.:J 'I (l'IJ n 't'JflflltJ'U tlfl) 

fll'I 1~tl 'I:: ff'YIi fll't'4fll'I ~ II iJ 'U fll'I ~lfl~l'U 1'U 'I(l'IJ'I 'I 't'Jfl~ ~ H ~ lflflltJ'U tlfl 

i 'U'Itl'IJ 7 l~tl'U i'U mw ~ijfll'I ~l.:J'I(l'IJn't'JflflltJ'U tlfl lrJ'U fll'I 1~tl'I:: ff'YI i fll't'4 i'U fll'Il1l,1'Ui1tJ'U 

'I (l'IJ 'I 'I 't'Jfl~ tl.:JU~":: m W fffllll l ,r'Ul~ tJ1ti'IJ fll'I 1~ tl 'I:: ff'YI i fll't'4fll'I ~ II iJ'U fll 'I ~ lfl ~1'U 1'U.:J l'U fl'1.:J 

~nH~ 6.11 ~1'U 1'Ul~tJ1U":: 'I ::tJ::'YIH~tl.:J'I (l'IJ'I 'I 't'Jfl~~l.:J ~lflmtJ'Utlfl i 'U mw~ijfll'I ~1.:J 

'I (l'IJ'I 'I 't'JflflltJ'U tlfl . . . .. , .. ... .... \l1'\.l11UYlrJ1m1'll'\.li.'r'l 1:: rJ::Y1HlYIrJ1 '11 '\.l 0 
01WflO\fl 

1~rJ1Q\J11'rJ0IllrJ'\.ltlO (1 Q\J11'rJ0IllrJ'\.ltlO) (1 Q\J11'rJ0lllrJ'\.ltl 0) 

9 1,172 10.78 329,827.19 
-------- -----------

10 1,281 11.80 168,119.16 

11 

12 

16 
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m1 n~~ ~flltJ'U fln~~'U 'U ri ~ ff'U fllmn n'h f)1 ~ fll'11'U ~ i,r ~ mJ ~ ~ 'YJnn",1.1 i,j,j~:: ~1~ ~~in ~ m~1J 
1 JI JI I , , JI 

(mw ffmnVi 9 i1~ 12) l1~U fl1~tij'U1'Vi~1::nnVi~~1.1n'YJnn"'1.1' ,jv~~"im~Viim\'Vi~"t1'U fl1~Vh 

i ,r~~1.1~ ~'YJnn"'1.1' ,jV~ ~~im ~ i~im ~'I1'd ~ 1J lmn'Ufl111J~fl~f)1~ 'U'U ri ~ff'U fll'Ufl~~"im 011 'U 
" . . 

i'U 'U w::t1 'U ri1'U ~ "i m ~ flnu l1~fll ~ih ~1.1~ ~ 'YJ n 1~ n",1.1 i,j-u' fltJn 11 i 'U 'Uw::Viij,jlmw fl111J 

~fl~f)1~'U'Uri~ff'UflT'l~n11 ~~ri~HCli,rmWffmn~ 13 ~~ 16 ~fl~~1~~~1.1~~'YJnfl1tJ'Ufln1Jl'tilf)1~ 

'U'Uri~ff'Ufll~1'U1'Umnn11mWffm:l1~ 9 ~~ 12 ~fil'11'U~ i,r~~1.1n'YJnn"'1.1 ',j,j~::~l~~"im~ 
1~1J ~~ij~l'U 1'U~~1.1~~'YJn~~~n"'1.1' ,j~~~im~U';Cl::Ul1 ~ i 'U ~1'U1'U~ff~m"1Jfln11 

" ~ 1 n HCl "''Vi.fi 11 ~ l'l1 ~ ~ l'U ~ 'U 'YJ 'U n 17 'U'U ri ~ UCl::,j ~:: ffl'l ~ fI1'Vi i 'U ~ 11 U 'U f)1~ 'U'U ri ~ 

ff'Ufll~ '~~lnmWffml1i~ 16 mw ffml1 'til i ,r1lf'U '~11f)1~'U'U ri~ ff'Ufll1~tJhJijf)1~~H 
~ ~ 1.1 ~ ~ 'YJ n fll tJ'U fl n 1J 1'ti 1 nl ~ 'U'U ri ~ ff'U fll1rl fl ~ ~ 1.1 ~ ~ 'YJ n 'U fl ~ ~'U 1 fl ~ ,~ 1 ~ tJ~'Vi fl'; flfl111J~ fl~nl ~ 

'U'U ri ~ff'U fll 'til i ,r~'U 'YJ'U i'U nn'U'U ri ~ ff'U fllij~l~ ~ UCl::1rlfl~ ~1~ w lm~~l'U,j~:: ffl'l~fI1'Vi i 'U f)1~ 
" " ~hu 'U f)1~,j ~ lnt)11ij,j ~:: ffl'l ~ fI1'Vi ~ ~ 11 ~ U fl1 ~ ij ffll'11 ~ 1J 1 ~ lnf)1~' ~ ~ 1~ ~ ~ 1.1 ~ ~ 'YJ nfl1 tJ'U fln1J l'til 

, . i "d i " ".1 "I'" ~.d..k "''' '" " nn 'U 'U ff ~ l'l1 '111J n 17 'lf~ ~ 1.1 ~ ~ 'YJ n'U fl ~ fjlJ ~:: n fl1.1f)1 ~ 1 ~ fl tJH 11l1J l'l C)f ~ 11 H n'U 'U l1J n 1.1f)1 ~ ~H 

~ ~ 1.1 n'YJ nfl1tJ'U fln ~~~'U 'YJ'U nn 'U'U ri ~~ i~ J'U ij~ 1~ln11 ri1'U i 'U ~1'U 'Ufl~,j~:: ffl'l~ fI1'Vinn 
JI I "JI 

~11 u'U f)1 ~ t1 'U,j ~ 1 nt)11ij,j ~:: ffl'l ~ fll'Vi;11 11 ~ U fl1 ~ ij ffll'11 ~ 1J 1 ~ lnij f)1 ~ ~ 1~ ~ ~ 1.1 ~ ~ 'YJ nfl1 tJ'U fln ~~ 

. i" ".1 " mf)1 ~ 'If ~ l'U ~ ~1.1~ ~ 'YJn'Ufl~ fjlJ ~:: nfl1.1f)1~ m~'U fl tJel ~ 

"", , 
,j~:: ffl'l ~ fI1'Vi f)1~ ~11 u'U f)1~ ijfl111J ;r~u~~ fl'U fl~l~llf'U '~i'~ 11 ~U fl1~ 111fl~1Jl ~lm~ fl'U' 'U i 'U f)1~ 

~1~~ ~1.1nl'lnfl1tJ'U fln~~lil'U nn~~ff'U i ~ i~ ~l~lCltJ'I1~fl ~H i 'U 11'UVi~~~1.1nl'ln'U fl~1I'U1fl~'~ • • 
l~tJ~'Vifl ~~J'U0~tJ~~ i~fil'11'U~lifl'U ''U1~1Jfln'l1~~lifl'U i'U ~fl f)1~fil'11'U~mfl1.1'Ufl~nell i'Uf)1~ 

"'.,. "..k. i" .d" i '1 i" ~fl~1.11.1~f)1~'Ufl~elnm C)f~f)1'11'U~ 'I1~l'U'YU'Ul1Jl 'U~::1.11.1ffl1Jl~mflf)1~'U'Uff~ ~tJ 'lf~~1.1nl'ln 
~ . 

'Ufl~ ~,j~::n fl1.1 f)1~ 1fl~ i~ln'U 1 l'U 01~ fl1n'U 1 l'U i,r ~1~ ~ ~1.1~ ~'YJn~ 1 nfl1 tJ'U fln1Jl'tilf)1~ 'U'U ri ~ 

ff'Ufll i,r 11'U Vi ~~f)1~ 1~1J1i fl'U' 'Uif fll~'til i ,r,j~:: ffl'l~ fI1'Vi i 'U f)1~~11 u'U nn 1~1J~'U i 'U'Uw::~ 
~'U'YJ'Uf)1~'U'Uri~ '~~~1Jln~'U1n'U i,j 

~1~tJi~'tilf)1~1i1flnmWffml1~~::1111Jlfil'11'U~lifl'U' 'U1~1J 2 mWffmn ~fl 

• mWffml1~ 13 1dfl~~lmil'UmWffn'l;J1~ijf)1~~11u'Unniml'1fitJ~fl1.1"'nlJw:: 

f)1~~11u'Unn'Ufl~~,j~::nmJf)1~~1fl~1~mn~~~ ~~mWffnlJl~ 13 ijnn 

fil'11'U~ i ,r~~1.1~~'YJn' ,jf1.1ff'Ufll~ij~::tJ::m~~ln~~im~' ,jv~~'Um~ im\'tifl'U 
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u~:aill'I'I..1~ l,r ':i t:l1J ':i ':i l'JfH~U l'l1~ m;'U' 1lth:; ~ 1~ ~~Vim(1 ~l fl~~ "l~ u"dj fll':i 

~1~':i(1'U':i':i l'JflflltJU UfHrlU':i(1'U':i':i l'Jfl'llU~~U1U~ '1l1Yl tJnw ~~ih;flllW:;liuu' 'II 

fH)/1tJn'UmWfffl1l1~ 5 U,;mWfffl1l1~ 5 ~:;nl'Ylu~l,r'lliifll':i~l~':i(1'U':i':il'Jfl 

flltJUUfl 

• mWfffl1l1~ 161du~~lfHnUmWfffl1l1~ii~Ul'JUfll':i'llUri~~1~"l~ ~~mWfffl1l1 
~ 16 iifll':in1'Y1U ~ l,r ':i(1'U':i':il'Jfl' 11i''UffU~l~ii':i:; tJ:;'VI1~ ~lfl~~Vim (1 , 11~~11"ltJ 

'VIN' fl"riUU u,,:;n1'Y1 U~ l,r ':i(1'U':i ':il'JfH~U l'l1~m;'U' 1111':i :;~l~~~Vim(1~lfl~ 
d ct" a '14 d d 
'VI"l~ U":;lJfll':i ~ln (1'U ':i ':i l'J flflltJU UfHlJU':i (1'U':i':il'Jfl'llU~~UlU~ lJ1'YW~'ViU C)f~lJ 

"'flllW:;liuu' 'Ilf'l~ltJn'UmWfffl1l1~ 8 U,;mWfffl1l1~ 8 ~:;n1'Y1U~ l,r'lliifl1':i 

'JI 
~ln (1'U ':i':i l'J flflltJU U fl 

v 0 • 

6.3.1 m1'Yt~U1U'U'U{Jl~tHi.TOnml'H.u 

fll':i 1~lJ1iuu' 'Ill U fll':in1'Y1U~mu'Un"11 Ufll':i ':iUi''U'U~fll':i'llU~~fl~l 1 1U~:; 

l~lJluu'U'U~l~U~dutJ~ 2 fiu U'U'U~l"U~fll':i~11'UU fll':i':i(1'U':i':il'Jfl ~~~:;1~lJ1,r1 '111 Uri1Ufll':i':iU 

i''U'U~ fl1':i'llU~ ~fl~l'Y1 "'~ ~ 1fl~ti1A' ~'IlU ri ~ "ffU ~1'Y1 d ~~U ':i (1" , ~~flri ~, 11~~ ~~Vim (1~1,r 'U~ fl1':i 

1rluiit'hA' ~'IlU ri ~ffU~W,j/1lJ1U,;'llii':i(1'U':i ':i l'J fl11~~lU 11':i:; ~lu~~~~Vim(1 "ffU~l'Y1d~~u ':i (1" ~ 

~:;':iu~um:;~~ii':i(111~~lU'YI7U "':i(1'U':i':il'Jfl" fl"''UlJ1~~~Vim(1 U';~:;':iU '~'1l1nu 1 1U~lii':i(1 

11~~lUfl"''UlJ1~n11fll':i ~~ (I'':i ':i ':i (1'U':i ':il'JfH~ U, 11i' 'UffU ~l~~~U l'l1~~~fl~ln1'Y1U ~ ~~ ~:;'VI':i1'U'~ 

~lflTJW"'flllW:;11':i:;~1~1~~~~1lJ1n'U "ffU ~l'Y1d ~~U ':i (1" U,; ~1 'llii ':i (1 11~~ 1U fl"''UlJ1~~~Vim (1 

t'hA'~'Iluri~ "ffU~l'Y1d~~U':i(1" ~:;~flri~'11~~u'U'U~l"U~dutJ~ 6 fiu U'U'U~l"U~fll':i~N 
'" '" ':i (1'U ':i':i l'Jfl ~ 1flflltJU Ufl 'VI U 'VI 

111~ 6.1 ~1ud1~'IlU~ 1m ~(I'!1~U'U'U~1"U~(I'mUfll':iW~1~lJ1~lJlu 
u 'U'U ~ 1" U~ fll':i ~ 11 iJ U fll ':i ':i (1'U ':i':i 'VI fl • 
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รูปท่ี 6.2 โครงสรางของการกําหนดกรอบเวลาในการรอรับบริการของลูกคา 1 วัน 
 

6.3.2 ผลลัพธท่ีไดจากการพัฒนาแบบจําลองสถานการณ 
จากการประมวลผลของแบบจําลองสถานการณในการดําเนินการขนสงสินคาแบบ

เต็มคัน เปนระยะเวลา 7 เดือน หรือเทากับ 213 วัน ซ่ึงทําการประมวลผลเปนหนวยช่ัวโมง ดังนั้นจึง
ทําการประมวลผลเปนเวลา 5,112 ช่ัวโมง โดยทําประมวลผลกรณีศึกษาละ 50 รอบการประมวลผล 
ผลลัพธท่ีของกรณีศึกษาท่ี 13-TW จะแสดงควบคูกับกรณีศึกษาท่ี 5 และ 13 และกรณีศึกษาท่ี 16-
TW จะแสดงควบคูกับกรณีศึกษาท่ี 8 และ 16 ท้ังนี้เพื่อใหงายตอการวิเคราะหและเปรียบเทียบ ซ่ึง
ผลลัพธท่ีไดจากแบบจําลองสถานการณ มีดังตอไปนี้ 

 
6.3.2.1 ตนทุนการขนสง 

 
ตารางท่ี 6.12 ตนทุนการขนสงหลังจากกําหนดกรอบเวลาในการรอรับบริการของลูกคา 1 วัน 

รอยละของตนทุนท่ีเกิดจากคาปรับ ตนทุนตอระยะทาง 
ตนทุนการขนสง 

กรณีศึกษา ท่ีกอใหเกิดรายได  
(บาท) 

(บาท/กม.) 

และการจางรถบรรทุกภายนอก 

คาปรับ จางรถบรรทุกภายนอก 

5 64,777,108.23 28.63 21.83 - 

13 54,291,622.86 23.96 - 23.93 

13-TW 56,169,766.03 24.68 3.50 21.60    

8 62,753,611.62 27.99 19.96 - 

16 54,155,370.82 23.84 - 16.03 

16-TW 55,869,497.86 24.41 2.97 14.07    
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จากตารางท่ี 6.12 แสดงใหเห็นวาจากการกําหนดเง่ือนไขกรอบเวลาในการรอรับบริการของลูกคา 1 
วัน (กรณีศึกษาที่ 13-TW และ 16-TW) ตนทุนอันเนื่องมาจากคาปรับในการสงสินคาลาชาและ
ตนทุนจากการจางรถบรรทุกภายนอกลดลง เม่ือเทียบกับกรณีศึกษาท่ี 13 และ 16 ในขณะท่ีตนทุน
การขนสงและตนทุนตอระยะทางท่ีกอใหเกิดรายไดอยูในชวงกลางระหวางการไมจางรถบรรทุก
ภายนอกกับการจางรถบรรทุกภายนอก ซ่ึงตนทุนตอระยะทางท่ีกอใหเกิดรายไดของกรณีศึกษา 13-
TW เพิ่มข้ึนจากกรณีศึกษาที่ 13 รอยละ 3.01 และตนทุนตอระยะทางท่ีกอใหเกิดรายไดของ
กรณีศึกษา 16-TW เพิ่มข้ึนจากกรณีศึกษาท่ี 16 รอยละ 2.39 
 

6.3.2.2 อรรถประโยชนของรถบรรทุก 
 
ตารางท่ี 6.13 อรรถประโยชนของรถบรรทุกหลังจากกําหนดกรอบเวลาในการรอรับบริการของ
ลูกคา 1 วัน 

กรณีศึกษา รอยละของระยะทางเท่ียวหนัก 
รอยละของจํานวนวันท่ีรถบรรทุกทํางาน 

(จาก 213 วัน) 

5 60.79 91.45 
13 64.20 76.29 

13-TW 63.92 77.58 

8 60.76 90.89 
16 62.53 76.90 

16-TW 62.22 79.11 

 
จากตารางท่ี 6.13 แสดงใหเห็นวาจากการกําหนดเงื่อนไขกรอบเวลาในการรอรับ

บริการของลูกคา 1 วัน (กรณีศึกษาท่ี 13-TW และ 16-TW) เม่ือพิจารณาอรรถประโยชนในดาน
ระยะทางเท่ียวหนัก พบวามีอรรถประโยชนลดลง เม่ือพิจารณาอรรถประโยชนในดานจํานวนวันท่ี
รถบรรทุกทํางาน พบวามีอรรถประโยชนสูงข้ึนเม่ือเทียบกับกรณีศึกษาท่ี 13 และ 16 เนื่องจากมีการ
หมุนเวียนใชรถบรรทุกของตนเองมากข้ึน 
 

6.3.2.3 จํานวนรถบรรทุกวางงาน 
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ตารางท่ี 6.14 จํานวนรถบรรทุกวางงานเฉล่ียตอวันหลังจากกําหนดกรอบเวลาในการรอรับบริการ
ของลูกคา 1 วัน 

กรณีศึกษา 
จํานวนรถบรรทุกวางงานเฉล่ียตอวัน (คัน) จํานวนรถบรรทุกวางงาน

เฉล่ียรวม (คัน) จุดพักรถลาดกระบัง จุดพักรถนครราชสีมา 
5 2.31 2.25 4.57 
13 6.60 5.73 12.32 

13-TW 6.74 4.74 11.48 

8 2.47 2.33 4.80 
16 6.79 4.99 11.78 

16-TW 6.75 3.72 10.46 

 
จากตารางท่ี 6.14 แสดงใหเห็นวาจากการกําหนดเงื่อนไขกรอบเวลาในการรอรับ

บริการของลูกคา 1 วัน (กรณีศึกษาท่ี 13-TW และ 16-TW) ทําใหจํานวนรถวางงานเฉล่ียลดลง เม่ือ
เทียบกับกรณีศึกษาท่ี 13 และ 16  เนื่องจากมีการหมุนเวียนใชรถบรรทุกของตนเองมากข้ึน 

 
6.3.2.4 จํานวนงานคางสง 
 

ตารางท่ี 6.15 จํานวนงานคางสงหลังจากกาํหนดกรอบเวลาในการรอรับบริการของลูกคา 1 วัน 

กรณีศึกษา 

จุดพักรถลาดกระบัง จุดพักรถนครราชสีมา 

รอยละของจํานวน
งานท่ีคางสงรวม 

รอยละของ
จํานวนงานท่ี 

คางสง 

จํานวนวัน
เฉล่ียท่ีงาน
คางสง 

รอยละของ
จํานวนงานท่ี 

คางสง 

จํานวนวัน
เฉล่ียท่ีงาน
คางสง 

5 17.16 1.43 45.07 1.63 62.23 
13-TW 0.40 0.01 3.52 0.05 3.92 

8 18.18 1.44 44.54 1.83 62.72 
16-TW 1.02 0.03 8.94 0.13 9.96 

 
จากตารางท่ี 6.15 แสดงใหเห็นวาจากการกําหนดเงื่อนไขกรอบเวลาในการรอรับ

บริการของลูกคา 1 วัน (กรณีศึกษาท่ี 13-TW และ 16-TW) ทําใหจํานวนงานคางสงและจํานวนวัน
เฉล่ียท่ีงานคางสงลดลง เนื่องจากแตละงานท่ีเขามาในระบบจะรอรับบริการไมเกิน 1 วัน หลังจาก
นั้นจะตองจางรถบรรทุกจากภายนอกมาทําการขนสงสินคา 
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6.3.2.5 จํานวนเท่ียวและระยะทางของรถบรรทุกท่ีจางจากภายนอก 
 
ตารางท่ี 6.16 จํานวนเท่ียวและระยะทางของรถบรรทุกท่ีจางจากภายนอกหลังจากกําหนดกรอบเวลา
ในการรอรับบริการของลูกคา 1 วัน 

กรณีศึกษา 
จํานวนเท่ียวการขนสง
โดยรถบรรทุกภายนอก 

รอยละของจํานวนเท่ียว 
(รถบรรทุกภายนอก) 

ระยะทางเท่ียวหนัก
(รถบรรทุกภายนอก) 

13 1,608 14.84 450,853.15 
13_TW 1,504 13.85 421,238.15 

16 1,903 17.55 216,427.73 
16-TW 1,722 15.75 195,413.57 

 
จากตารางท่ี 6.16 แสดงใหเห็นวาจากการกําหนดเงื่อนไขกรอบเวลาในการรอรับ

บริการของลูกคา 1 วัน (กรณีศึกษาท่ี 13-TW และ 16-TW) ทําใหจํานวนเท่ียวและระยะทางท่ีเกิด
จากการจางรถบรรทุกจากภายนอกมาทําการขนสงสินคามีคาลดลง เนื่องจากมีการหมุนเวียนใช
รถบรรทุกของตนเองมากข้ึน จึงทําใหการจางรถบรรทุกภายนอกลดลง 
 
 จากการกําหนดเง่ือนไขกรอบเวลาในการรอรับบริการของลูกคา 1 วัน พบวา เปน
จําลองสถานการณในการดําเนินการขนสงสินคาแบบเต็มคันใหมีความใกลเคียงกับลักษณะการ
ดําเนินการขนสงสินคาในปจจุบันมากข้ึน และผลลัพธท้ังทางดานตนทุนการขนสงและดาน
ประสิทธิภาพในการดําเนินการมีคาอยูระหวางการไมจางรถบรรทุกภายนอกเลยและการจาง
รถบรรทุกภายนอกทันทีท่ีรถบรรทุกของผูประกอบการเองไมเพียงพอ  
  

จากผลลัพธท่ีไดจากทุกกรณีศึกษา แสดงใหเห็นวา การดําเนินการขนสงโดยการ
กําหนดเง่ือนไขท่ีตางกัน ทําใหตนทุนการขนสงและประสิทธิภาพในการดําเนินการมีคาแตกตางกัน 
การกําหนดเง่ือนไขในการจัดสรรรถบรรทุกท่ีทําใหตนทุนการขนสงมีคาตํ่าแตในดานประสิทธิภาพ
ในการดําเนินการอาจมีคาต่ํา ซ่ึงบางกรณีศึกษาอาจมีตนทุนการขนสงสูงแตมีประสิทธิภาพในการ
ดําเนินการสูง จากลักษณะของผลลัพธดังกลาว จึงสามารถสรุปกรณีศึกษาท่ีดีท่ีสุดโดยพิจารณาจาก
ตัวช้ีวัดประสิทธิภาพในดานตางๆ ซ่ึงจะแสดงในบทที่ 7 สรุปผลการศึกษาและขอเสนอแนะ 
 



บทที่ 7 
สรุปผลการศึกษาและขอเสนอแนะ 

 
7.1 สรุปผลการศึกษา 

การดําเนินการขนสงสินคาแบบเต็มคันของผูประกอบการขนสงสินคาภายใต
สภาวะความไมแนนอน ไดแก ปริมาณความตองการขนสงสินคา และเวลาในการใหบริการขนสง
สินคา ซ่ึงความไมแนนอนตางๆเหลานี้ สงผลตอการตัดสินใจของผูประกอบการขนสงสินคาในการ
ดําเนินการ หากผูประกอบการมีการตัดสินใจท่ีผิดพลาด อาจกอใหเกิดความเสียหายตามมา เชน 
ตนทุนในการขนสงสินคาสูงมากเกินไป หรือประสิทธิภาพในการดําเนินการไมเปนไปตามท่ี
ผูประกอบการคาดการณไว จึงเปนท่ีมาของวิทยานิพนธฉบับนี้ ในการสรางและพัฒนาแบบจําลอง
สถานการณในการดําเนินการขนสงสินคาแบบเต็มคันภายใตสภาวะความไมแนนอนในการขนสง
สินคา ซ่ึงอาจชวยใหผูประกอบการสามารถคาดการณตนทุนการขนสงและประสิทธิภาพในการ
ดําเนินการท่ีจะเกิดข้ึนอันเนื่องมาจากการตัดสินใจในการดําเนินการของผูประกอบการ และทําให
ผูประกอบการสามารถดําเนินการขนสงสินคาไดอยางมีประสิทธิภาพ  

แบบจําลองสถานการณในการดําเนินการขนสงแบบเต็มคันนี้ถูกสรางและพัฒนา
โดยใชโปรแกรม ExtendSim 8 ซ่ึงทําการสรางและพัฒนาแบบจําลองสถานการณโดยกําหนด
สมมติฐานและขอบเขตของแบบจําลองสถานการณใหมีความใกลเคียงกับระบบการดําเนินการจริง 
โดยสามารถแบงแบบจําลองสถานการณออกไดเปน 6 แบบจําลองยอย ไดแก (1) แบบจําลองการ
เขามาของความตองการขนสงสินคา (2) แบบจําลองการดําเนินการรถบรรทุก (3) แบบจําลองการ
ดําเนินการ ณ ตนทาง (4) แบบจําลองการดําเนินการ ณ ปลายทาง (5) แบบจําลองการจัดสรร
รถบรรทุกกลับจุดพักรถ และ (6) แบบจําลองการจางรถบรรทุกจากภายนอก 

ขอมูลในอดีตท่ีนํามาใชกับแบบจําลองสถานการณ เปนขอมูลการดําเนินการ
ขนสงสินคาแบบเต็มคันเปนระยะเวลา 7 เดือน ซ่ึงเปนขอมูลปริมาณความตองการขนสงสินคาท่ีไม
แนนอนในแตละวัน และขอมูลดานเวลาท่ีไมแนนอนในการใหบริการ ซ่ึงการศึกษานี้จะเนนไปที่
เวลารอคอยเพื่อขนสินคาข้ึนหรือลงจากรถบรรทุก และเวลาในการขนสินคาข้ึนหรือลงจาก
รถบรรทุก 

การตรวจสอบและทดสอบความถูกตองของแบบจําลองสถานการณ ในเบื้องตน
จะทําการตรวจสอบสวนยอยตางๆของแบบจําลองต้ังแตเร่ิมสรางแบบจําลองจนกระท่ังสราง
แบบจําลองเสร็จ จากน้ันจึงทําการตรวจสอบอีกคร้ังเม่ือเปนแบบจําลองสถานการณท่ีสมบูรณ 
รวมท้ังทําการทดสอบความถูกตองของแบบจําลองสถานการณโดยใชวิธีการทางสถิติ โดยทําการ
เปรียบเทียบขอมูลนําออกท่ีไดจากการประมวลผลของแบบจําลองสถานการณกับขอมูลในระบบ
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 เม่ือพิจารณาในดานกรณีศึกษาท่ีมีการจําลองการดําเนินการขนสงสินคาท่ีมีความ
ใกลเคียงกับการดําเนินการขนสงในปจจุบัน พบวา กรณีศึกษาท่ีมีการเพ่ิมเง่ือนไขในการกําหนด
กรอบเวลาใน การรอรับบริการของลูกคา 1 วัน หรือ กรณีศึกษาที่ 13-TW และ 16-TW มีความ
ใกลเคียงมากท่ีสุด แตในดานตนทุนและประสิทธิภาพนั้นอยูในระดับกลาง 
 

จากผลลัพธและขอสรุปในขางตนแสดงใหเห็นวา จากกรณีศึกษาตางๆใน
การศึกษานี้อาจเปนแนวทางใหผูประกอบการขนสงสินคาแบบเต็มคันสามารถตัดสินใจในการ
บริหารจัดการรถบรรทุกในการดําเนินการใหเหมาะสมกับเงื่อนไขท่ีผูประกอบการตองการพิจารณา 
และสามารถชวยใหผูประกอบการสามารถคาดการณตนทุนหรือประสิทธิภาพในการดําเนินการ
ขนสงสินคาแบบเต็มคันไดลวงหนา 

 
7.2 ขอเสนอแนะ 

เนื่องจากการสรางและพัฒนาแบบจําลองสถานการณในการศึกษานี้เปนการสราง
และพัฒนาใหมีความใกลเคียงกับลักษณะดําเนินการขนสงสินคาผูประกอบการขนสงตัวอยาง ซ่ึง
อาจมีความแตกตางจากผูประกอบการขนสงรายอ่ืนๆ ดังนั้นผลลัพธท่ีไดจากการศึกษานี้อาจไม
เปนไปตามลักษณะการดําเนินการของผูประกอบการรายอ่ืน แตอาจนําไปเปนแนวทางในการ
ตัดสินใจในการดําเนินการขนสงสินคาในรูปแบบตางๆได ดังนั้น จึงอาจเปนแนวทางของการศึกษา
ในอนาคตท่ีจะทําการศึกษาการดําเนินการขนสงสินคาของผูประกอบการรายอ่ืนๆ เพื่อนํามาพัฒนา
แบบจําลองสถานการณใหสามารถครอบคลุมและสามารถประยุกตใชกับผูประกอบการขนสงราย
อ่ืนๆได 

ในการดําเนินการขนสงสินคาแบบเต็มคันในปจุบัน อาจมีโครงขายในการขนสง
สินคาท่ีใหญและมีความซับซอนมากกวาการศึกษานี้ เชน อาจมีการกําหนดระยะเวลาในการขนสง
สินคา (Time window) หรือการกําหนดชวงเวลาท่ีรถบรรทุกสามารถว่ิงบริเวณในเมืองได (Truck 
ban) หรือการกําหนดใหรถบรรทุกไปรับสินคาท่ีใดตอเม่ือสงสินคาเสร็จ แทนท่ีจะใหกลับมาประจํา
ท่ีจุดพักรถเพ่ือรอใหบริการในวันถัดไป ซ่ึงรายละเอียดเพิ่มเติมตางๆนี้ อาจเปนแนวทางของ
การศึกษาในอนาคตตอไปได 
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แผนผังแสดงกระบวนการทํางานและรายละเอียดของแบบจําลองสถานการณ 
ในการดําเนนิการขนสงสินคาแบบเต็มคนั 

 

แบบจําลองสถานการณในการดําเนินการขนสงสินคาสามารถแบงออกเปน 6 
แบบจําลองยอย ไดแก  

• แบบจําลองการเขามาของความตองการขนสงสินคา 

• แบบจําลองการดําเนินการรถบรรทุก  

• แบบจําลองการดําเนินการ ณ ตนทาง 

• แบบจําลองการดําเนินการ ณ ปลายทาง 

• แบบจําลองการจัดสรรรถบรรทุก 

• แบบจําลองการจางรถบรรทุกจากภายนอก 
 

ซ่ึงท้ัง 6 แบบจําลองยอยสามารถแสดงข้ันตอนการดําเนินการไดดังรูปท่ี 1 และ
สามารถอธิบายรายละเอียดของบล็อกท่ีใชในการจําลองสถานการณโดยใชโปรแกรม ExtendSim 
ไดดังตอไปนี้ 
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รูปที่ 1 แผนผังแสดงกระบวนการทํางานของแบบจําลองสถานการณในการดําเนินการขนสงสินคาแบบเต็มคัน รูปที่ 1 แผนผังแสดงกระบวนการทํางานของแบบจําลองสถานการณในการดําเนินการขนสงสินคาแบบเต็มคัน 
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จากแผนผังแสดงกระบวนการทํางานของแบบจําลองสถานการณดังรูปท่ี 1 
สามารถอธิบายรายละเอียดของกระบวนการทํางานของบล็อกท่ีใชในการจําลองสถานการณโดยใช
โปรแกรม ExtendSim ไดดังตอไปนี้ 
 
1. แบบจําลองการเขามาของความตองการขนสงสินคา 

1.1 การสรางปริมาณความตองการขนสงสินคาแตละเสนทาง 

• การใชบล็อก Random Number ในการกําหนดจํานวน “สินคาหนึ่งคันรถ” 
โดยการกําหนดรูปแบบการกระจายตัวและพารามิเตอร 

 

 
 

รูปท่ี 2 การใชบล็อก Random Number  
ในการกําหนดปริมาณความตองการขนสงสินคาในแตละวนั 

 

• การใชบล็อก Create ในการสราง “สินคาหนึ่งคันรถ” ซ่ึงกําหนดใหสราง
“สินคาหนึ่งคันรถ” ในระบบในชวงเชาของทุกวัน ดังนั้นจึงกําหนดให Time 
between arrivals เปนคาคงท่ี และเทากับ 24.0001 ช่ัวโมง 
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รูปท่ี 3 การใชบล็อก Create ในการสราง “สินคาหนึ่งคันรถ” 
 

• การใชบล็อก Set ในการกําหนดคุณลักษณะประจําตัวของ “สินคาหนึ่งคันรถ” 
ซ่ึงทําการกําหนดคุณลักษณะประจําตัวดังตารางท่ี 1 

 

 
 

รูปท่ี 4 การใชบล็อก Set ในการกําหนดคุณลักษณะประจําตัว (Attribute)  
ของ “สินคาหนึ่งคันรถ” 
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ตารางท่ี 1 การกําหนดคุณลักษณะประจําตัวของ “สินคาหนึ่งคันรถ” 
คุณลักษณะประจําตัว รายละเอียด 

ตนทางท่ีไปรับสินคา 
Origin 

ซ่ึงกําหนดรหสัของตนทางใหมีคาเทากับ 1 ถึง 12 
ปลายทางท่ีไปสงสินคา 

Destination 
ซ่ึงกําหนดรหสัของปลายทางใหมีคาเทากบั 1 ถึง 8 
เสนทางในการขนสงสินคา (ตนทาง-ปลายทาง) 

Route 
ซ่ึงกําหนดรหสัของเสนทางใหมีคาเทากบั 1 ถึง 22 

DmArrTime เวลาท่ี “สินคาหนึ่งคันรถ” เขามาในระบบ 
DmArrDay วันท่ี “สินคาหนึ่งคันรถ” เขามาในระบบ 

จุดพักรถท่ีใหบริการ 
dcDemand 

(1 = ลาดกระบัง, 2 = นครราชสีมา) 
DistDCO ระยะทางจากจุดพักรถไปยังตนทาง 
DistOD ระยะทางจากตนทางไปยังปลายทาง 

DistDCD ระยะทางจากจุดพักรถไปยังปลายทาง 
 

1.2 การสงคําส่ังขนสงสินคาไปยังจุดพักรถที่ใหบริการ  
 เปนการจําแนก “สินคาหนึ่งคันรถ” ท่ีเขามาในระบบของแตละเสนทางโดยจําแนก
งานไปตามจุดพักรถที่ใหบริการ ไดแก จุดพักรถลาดกระบัง และจุดพักรถนครราชสีมา 
 

 
 

รูปท่ี 5 การจําแนก “สินคาหนึ่งคันรถ” ไปตามจุดพกัรถท่ีใหบริการ 
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1.3 การจัดลําดับงานเพื่อจัดสรรรถบรรทุกใหไปรับงานตามเง่ือนไขท่ีกําหนด  
 เปนการจัดลําดับงานท่ีเขามาในแตละจุดพักรถ ซ่ึงในการศึกษานี้ไดกําหนด

เง่ือนไขในการจัดสรรรถบรรทุกใหไปรับสินคา 4 เง่ือนไข โดยใชบล็อก Queue ในการจัดลําดับงาน
ท่ีจะทําการจัดสรรรถบรรทุกใหไปรับ ดังนี้ 

• ระยะทางจากจุดพักรถไปยังตนทางท่ีไปรับสินคา 
o เรียงลําดับการไปรับสินคาท่ีมีระยะทางใกลกอน โดยทําการจัดลําดับ

ของงานโดยใชคุณลักษณะประจําตัว DistDCO ของ “สินคาหนึ่งคัน
รถ” โดยเรียงลําดับเปน Low to High 
 

 
 

รูปท่ี 6 การจัดลําดับงานโดยใชระยะทางจากจุดพกัรถไปยังตนทาง 
โดยใหรถบรรทุกไปรับงานท่ีมีระยะทางใกลกอน 

 
o เรียงลําดับการไปรับสินคาท่ีมีระยะทางไกลกอน โดยทําการจัดลําดับ

ของงานโดยใชคุณลักษณะประจําตัว DistDCO ของ “สินคาหนึ่งคัน
รถ” โดยเรียงลําดับเปน High to Low 
 



110 
 

 
 

รูปท่ี 7 การจัดลําดับงานโดยใชระยะทางจากจุดพกัรถไปยังตนทาง 
โดยใหรถบรรทุกไปรับงานท่ีมีระยะทางไกลกอน 

 

• ระยะทางจากจุดพักรถไปยังปลายทางท่ีไปสงสินคา 
o เรียงลําดับการไปรับสินคาท่ีมีระยะทางใกลกอน โดยทําการจัดลําดับ

ของงานโดยใชคุณลักษณะประจําตัว DistDCD ของ “สินคาหนึ่งคัน
รถ” โดยเรียงลําดับเปน Low to High 
 

 
 

รูปท่ี 8 การจัดลําดับงานโดยใชระยะทางจากจุดพกัรถไปยังปลายทาง 
โดยใหรถบรรทุกไปรับงานท่ีมีระยะทางใกลกอน 
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o เรียงลําดับการไปรับสินคาท่ีมีระยะทางไกลกอน โดยทําการจัดลําดับ
ของงานโดยใชคุณลักษณะประจําตัว DistDCD ของ “สินคาหนึ่งคัน
รถ” โดยเรียงลําดับเปน High to Low 

 

 
 

รูปท่ี 9 การจัดลําดับงานโดยใชระยะทางจากจุดพกัรถไปยังปลายทาง 
โดยใหรถบรรทุกไปรับงานท่ีมีระยะทางไกลกอน 

 
2. แบบจําลองการดําเนินการรถบรรทุก  

2.1 การสรางรถบรรทุกเปลา 
• การใชบล็อก Resource item ในการสราง “รถบรรทุก” เขามาในระบบ โดยทํา

การกําหนดจํานวน “รถบรรทุก” หรือ Initial number of items เทากับ 60 คัน 
 

 
 

รูปท่ี 10 การใชบล็อก Resource item ในการสราง “รถบรรทุก” 
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ตารางท่ี 2 การกําหนดคุณลักษณะประจําตัวของ “รถบรรทุก” 
คุณลักษณะประจําตัว รายละเอียด 

TruckID ทะเบียนรถบรรทุก 

TruckPrior 
ประเภทของรถบรรทุก 

(1 = รถบรรทุกของผูประกอบการเอง, 2 = รถบรรทุกภายนอก) 

dcTruck 
จุดพักรถท่ีรถบรรทุกประจําอยูเพื่อรองาน 

(1 = ลาดกระบัง, 2 = นครราชสีมา) 
DistTotal ระยะทางรวมตอหนึ่งเทีย่ว 
DistLaden ระยะทางวิ่งหนักตอหนึ่งเท่ียว 
DistEmpty ระยะทางวิ่งเปลาตอหนึ่งเท่ียว 
TimeTotal เวลารวมตอหนึ่งเท่ียว 
TimeTravel เวลาเดินทางในหน่ึงเท่ียว 

TimeWait2Load เวลารอคอยในการขนสินคาข้ึนรถในหนึง่เท่ียว 
TimeWait2Unload เวลารอคอยในการขนสินคาลงจากรถในหน่ึงเท่ียว 

TimeLoad เวลาในการขนสินคาข้ึนรถในหนึ่งเท่ียว 
TimeUnload เวลาในการขนสินคาลงจากรถในหน่ึงเท่ียว 

TimeRest เวลาพัก 8 ช่ัวโมง กอนท่ีจะเตรียมรับงานรอบถัดไป 
dcStart จุดพักรถท่ีประจําอยูกอนออกเดินทาง 
 

2.2 การแยกรถบรรทุกเปลาไปประจําท่ีจุดพักรถ 

• การใชบล็อก Equation ในการจัดสรรใหรถบรรทุกเปลาไปประจําท่ีจุดพักรถ 
ลาดกระบังและนครราชสีมา ตามอัตราสวนของปริมาณความตองการขนสง
สินคา 30:70 
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if (TotalTruckBKK < (0.3*TotalTruck)) dcTruck = 1; 
else dcTruck = 2; 

รูปท่ี 11 การใชบล็อก Equation ในการจดัสรรใหรถบรรทุกเปลาไปประจําท่ี 
จุดพักรถลาดกระบังและนครราชสีมา 

 

• การใชบล็อก Select Item Out ในการแยกรถบรรทุกไปประจําท่ีแตละจุดพัก
รถ โดยใชคุณลักษณะประจําตัว dcTruck 
 

 
 

รูปท่ี 12 การใชบล็อก Select Item Out ในการแยกรถบรรทุกไปประจําท่ีแตละจดุพักรถ 



114 
 

2.3 ตรวจสอบวามีงานรอรับบริการอยูหรือไม 
การใชบล็อก Gate ในการตรวจสอบวามีงานเขามารอรับบริการหรือไม ถามีงาน

รอรับบริการอยู บล็อก Gate ก็จะปลอย “รถบรรทุก” ออกจากบล็อก Queue ถาไมมีงานรออยู 
“รถบรรทุก” ก็จะรองานอยูในบล็อก Queue 

 

 
 

รูปท่ี 13 การใชบล็อก Gate ในการตรวจสอบวามีงานเขามารอรับบริการหรือไม 
 

2.4 รถบรรทุกวางงานเดินทางไปรับสินคาท่ีตนทาง 
เม่ือมีงานรอรับบริการอยู บล็อก Gate ก็จะปลอย “รถบรรทุก” ออกจากบล็อก 

Queue แลวทําการรับคําส่ังขนสงสินคา จากนั้นจึงเดินทางไปรับสินคายังตนทาง 

• การรับคําส่ังขนสงสินคาโดยใชบล็อก Batch เพื่อทําการรวม “รถบรรทุก” 
และ “สินคาหนึ่งคันรถ” เปนวัตถุเดียวกันคือ “รถบรรทุกสินคา” 
 

 
 

รูปท่ี 14 การใชบล็อก Batch เพื่อทําการรวม “รถบรรทุก” และ “สินคาหนึ่งคันรถ” เขาดวยกัน 
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• การใชบล็อก Activity ในการทํากิจกรรมการเดินจากจุดพักรถไปรับสินคายัง
ตนทาง ซ่ึงเวลาในการเดินทางจะทําการคํานวณในบล็อก Equation และ
กําหนดคาเวลาในการเดินทางเที่ยวเปลาใหเปนคุณลักษณะประจําตัว 
TravelTimeE 
 

 
 

รูปท่ี 15 การใชบล็อก Activity ในการทํากจิกรรมการเดนิจากจดุพักรถไปรับสินคายังตนทาง 
 

2.5 การตรวจสอบวามีรถบรรทุกวางงานประจําอยูท่ีจุดพักรถหรือไม 
การตรวจสอบจํานวนรถบรรทุกวางงาน เม่ือทําการตรวจสอบแลวจะเขาสูเง่ือนไข

การตัดสินใจท่ีจะจางรถบรรทุกภายนอกหรือไมจางรถบรรทุกภายนอกมาทําการขนสงสินคา 

• กรณีท่ีไมมีการจางรถบรรทุกภายนอก งานท่ีเขามารับบริการจะเขารอ
รถบรรทุกวางงานอยูใน Queue โดยเรียงลําดับงานท่ีเขามารับบริการแบบ 
First in – First out จนกวาจะมีรถบรรทุกวางงานกลับมาท่ีจุดพักรถ 
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รูปท่ี 16 การใชบล็อก Queue ในการเรียงลําดับงานท่ีเขามารับบริการแบบ First in – First out 
และใชในการรอรถบรรทุกวางงาน 

 

• กรณีท่ีมีการจางรถบรรทุกภายนอก จะมีการตรวจสอบรถบรรทุกวางงานโดย
ใชบล็อก Equation โดยถามีจํานวนรถบรรทุกวางงานอยูท่ีจุดพักรถ ก็จะ
กําหนดใหคุณลักษณะประจําตัว Condition เทากับ 1 ถาไมมีรถบรรทุก
วางงาน จะกําหนดคุณลักษณะประจําตัว Condition เทากับ 2  และจะสงคําส่ัง
ขนสงสินคาเขาสูแบบจําลองยอยท่ี 6 เพื่อทําการขนสงสินคาโดยใชรถบรรทุก
ภายนอกตอไป 
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if (TruckPoolBKK > 0 ) Condition = 1; 
else Condition = 2; 

รูปท่ี 17 การใชบล็อก Equation ในการตรวจสอบจํานวนรถบรรทุกวางงาน 
และใชในการตัดสินใจจางรถบรรทุกภายนอก 

 
3. แบบจําลองการดําเนินการ ณ ตนทาง 

3.1 รถบรรทุกเปลารอขนสินคาข้ึนรถ 
การใชบล็อก Activity ในการทํากิจกรรมการรอคอยในการขนสินคาข้ึนรถ ซ่ึงเวลา

ในการรอคอยจะทําการคํานวณในบล็อก Equation และกําหนดคาเวลาในการรอคอยในการขน
สินคาข้ึนรถใหเปนคุณลักษณะประจําตัว OWaitTime 
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รูปท่ี 18 การใชบล็อก Activity ในการทํากจิกรรมการรอคอยในการขนสินคาข้ึนรถบรรทุก 
 

3.2 การขนสินคาข้ึนรถบรรทุก 
การใชบล็อก Activity ในการทํากิจกรรมการขนสินคาข้ึนรถบรรทุก ซ่ึงเวลาใน

การขนสินคาข้ึนรถบรรทุกจะทําการคํานวณในบล็อก Equation และกําหนดคาเวลาในการขนสินคา
ข้ึนรถใหเปนคุณลักษณะประจําตัว OLoadTime  

 

 
 

รูปท่ี 19 การใชบล็อก Activity ในการทํากจิกรรมการขนสินคาข้ึนรถบรรทุก 
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3.3 รถบรรทุกหนักเดินทางไปสงสินคาท่ีปลายทาง 
การใชบล็อก Activity ในการทํากิจกรรมการเดินทางจากตนทางไปสงสินคาท่ี

ปลายทาง ซ่ึงเวลาในการเดินทางเท่ียวหนักจะทําการคํานวณในบล็อก Equation และกําหนดคาเวลา
ในการเดินทางเท่ียวหนักใหเปนคุณลักษณะประจําตัว TravelTimeL 

 

 
 

รูปท่ี 20 การใชบล็อก Activity ในการทํากจิกรรมการเดนิทางจากตนทางไปสงสินคาท่ีปลายทาง 
 

4. แบบจําลองการดําเนินการ ณ ปลายทาง 
4.1 รถบรรทุกหนักรอขนสินคาลงจากรถ 

การใชบล็อก Activity ในการทํากิจกรรมการรอคอยในการขนสินคาลงจากรถ ซ่ึง
เวลาในการรอคอยจะทําการคํานวณในบล็อก Equation และกําหนดคาเวลาในการรอคอยในการขน
สินคาลงจากรถใหเปนคุณลักษณะประจําตัว DWaitTime 
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รูปท่ี 21 การใชบล็อก Activity ในการทํากจิกรรมการรอคอยในการขนสินคาลงจากรถบรรทุก 
 

4.2 การขนสินคาลงจากรถบรรทุก 
การใชบล็อก Activity ในการทํากิจกรรมการขนสินคาลงจากรถบรรทุก ซ่ึงเวลาใน

การขนสินคาลงจากรถบรรทุกจะทําการคํานวณในบล็อก Equation และกําหนดคาเวลาในการขน
สินคาลงจากรถบรรทุกใหเปนคุณลักษณะประจําตัว DUnloadTime 

 

 
 

รูปท่ี 22 การใชบล็อก Activity ในการทํากจิกรรมการขนสินคาลงจากรถบรรทุก 
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4.3 การแยก “สินคาหนึ่งคันรถ” และ “รถบรรทุก” ออกจาก “รถบรรทุกสินคา” 
ใชบล็อก Unbatch ในการแยก “รถบรรทุกสินคา” ออกเปน “สินคาหนึ่งคันรถ” ซ่ึง

จะใหออกจากระบบไป และทําการแยกประเภทของรถบรรทุกตามคุณลักษณะ TruckPrior (1 = 
รถบรรทุกของผูประกอบการเอง, 2 = รถบรรทุกภายนอก) ซ่ึงถาเปน “รถบรรทุก” ซ่ึงเปน
รถบรรทุกของผูประกอบการเอง จะตองเขาสูเง่ือนไขในการจัดสรรรถบรรทุกกลับไปยังจุดพักรถ
ในแบบจําลองยอยท่ี 5  แตถาเปน “รถบรรทุกภายนอก” จะถูกสงกลับไปยังแบบจําลองยอยท่ี 6 

 

 
 

รูปท่ี 23 การใชบล็อก Unbatch ในการแยก “สินคาหนึ่งคันรถ” และ “รถบรรทุก”  
ออกจาก “รถบรรทุกสินคา” 
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รูปท่ี 24 การใชบล็อก Select Item Out ในการแยกประเภทของรถบรรทุกออกเปน   
“รถบรรทุก” และ “รถบรรทุกภายนอก” 

 
5. แบบจําลองการจัดสรรรถบรรทุก 

เง่ือนไขในการตัดสินใจจัดสรรรถบรรทุกกลับไปยังจุดพักรถ แบงออกเปน 2 
เง่ือนไข ไดแก 

5.1 การจัดสรรใหรถบรรทุกวางงานเดินทางจากปลายทางกลับไปยังจุดพักรถเดิม 

• การใชบล็อก Get ในการรับคาคุณลักษณะประจําตัว dcStart เพ่ือใชในการ
กําหนดใหรถบรรทุกกลับไปยังจุดพักรถเดิม 
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รูปท่ี 25 การใชบล็อก Get ในการรับคารหสัของจุดพักรถเดิม 
 

• การใชบล็อก Select Item Out ในการจัดสรรใหรถบรรทุกวางงานเดินทาง
กลับไปยังจุดพักรถเดิมตามคุณลักษณะประจําตัว dcStart 
 

 
 

รูปท่ี 26 การใชบล็อก Select Item Out ในการจัดสรรใหรถบรรทุกวางงาน 
เดินทางกลับไปยังจุดพักรถเดิม 
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5.2 การจัดสรรใหรถบรรทุกวางงานเดินทางจากปลายทางกลับไปยังจุดพักรถที่ใกล
ท่ีสุด 

• การใชบล็อก Get ในการรับคาคุณลักษณะประจําตัว Destination เพ่ือใชใน
การรับคาระยะทางจากปลายทางไปยังจุดพักรถทั้งสองแหงจากบล็อก Lookup 
Table 

 

 
 

รูปท่ี 27 การใชบล็อก Get ในการรับคารหสัของปลายทาง 
 

 
 

รูปท่ี 28 การใชบล็อก Lookup Table ในการรับคาระยะทาง 
จากปลายทางไปยังจดุพักรถท้ังสองแหง 
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• การใชบล็อก Equation ในการกําหนดเง่ือนไขการจัดสรรรถบรรทุกกลับไปยัง
จุดพักรถท่ีใกลท่ีสุด โดยคํานึงถึงจํานวนรถบรรทุกวางงานท่ีประจําอยูท่ีจุดพัก
รถแตละแหง โดยท่ีจุดพักรถลาดกระบังสามารถมีจํานวนรถบรรทุกวางงาน
ประจําอยูในขณะน้ันไมเกินรอยละ 30 ของจํานวนรถบรรทุกท้ังหมด หรือไม
เกินจํานวน 18 คัน และจุดพักรถนครราชสีมาสามารถมีจํานวนรถบรรทุก
วางงานประจําอยูในขณะนั้นไมเกินรอยละ 70 ของจํานวนรถบรรทุกท้ังหมด 
หรือไมเกินจํานวน 42 คัน 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

if(Distance1<Distance2) 
    {  if(TruckBackBKK < TotalTruckBKK) Condition = 1; 
        else if(TruckBackBKK == TotalTruckBKK) Condition= 2; } 
else if(Distance2<Distance1) 
   { if(TruckBackNMA < TotalTruckNMA) Condition = 2; 
      else if(TruckBackNMA == TotalTruckNMA) Condition = 1; } 

รูปท่ี 29 การใชบล็อก Equation ในการกําหนดเงื่อนไขการจัดสรรรถบรรทุก 
กลับไปยังจดุพักรถท่ีใกลท่ีสุด 
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5.3 การเดินทางกลับจากปลายทางไปประจําท่ีจุดพักรถ 
การใชบล็อก Activity ในการทํากิจกรรมการเดินทางจากปลายทางไปประจําท่ีจุด

พักรถ ซ่ึงเวลาในการเดินทางเท่ียวเปลาจะทําการคํานวณในบล็อก Equation และกําหนดคาเวลาใน
การเดินทางเท่ียวเปลาใหเปนคุณลักษณะประจําตัว TravelTimeE 

 

 
 

รูปท่ี 30 การใชบล็อก Activity ในการทํากจิกรรมการเดนิทางจากปลายทางไปประจาํท่ีจุดพักรถ 
 

6. แบบจําลองการจางรถบรรทุกจากภายนอก 
6.1 การสรางรถบรรทุกภายนอก 

• การใชบล็อก Resource item ในการสราง “รถบรรทุกภายนอก” เขามาใน
ระบบ โดยทําการกําหนดจํานวน “รถบรรทุกภายนอก” หรือ Initial number of 
items เทากับ 500 คัน โดยทําการกําหนดคุณลักษณะประจําตัว TruckPrior 
เทากับ 2 
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รูปท่ี 31 การใชบล็อก Resource item ในการสราง “รถบรรทุกภายนอก” 
 

6.2 รถบรรทุกภายนอกเตรียมพรอมรอรับงาน 
การใชบล็อก Queue เพื่อใหรถบรรทุกภายนอกสามารถเตรียมพรอมรับงานอยู

ตลอด เม่ือมีงานท่ีตองการจางรถบรรทุกภายนอก รถบรรทุกภายนอกจะออกจากบล็อก Queue ไป
รวมกับคําส่ังขนสงสินคาท่ีบล็อก Batch และจะถูกสงไปยังแบบจําลองยอยท่ี 3 ตอไป 

 

 
 

รูปท่ี 32 การใชบล็อก Queue ในการรอรับงานท่ีตองการจางรถบรรทุกภายนอก 
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 นางสาวฐิตินันท ผลสุข เกิดเม่ือวันท่ี 26 มกราคม พ.ศ.2529 ท่ีจังหวัดกรุงเทพมหานคร เปน
บุตรคนแรก ในจํานวน 2 คน ของนายจีรศักดิ์ และ นางภัทรฑิรา ผลสุข สําเร็จการศึกษาในหลักสูตร
วิศวกรรมศาสตรบัณฑิต ภาควิชาวิศวกรรมสํารวจ คณะวิศวกรรมศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 
ในปการศึกษา 2550 จากนั้นเขาศึกษาตอในหลักสูตรวิศวกรรมศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวิศวกรรม
โยธา (วิศวกรรมการขนสง) ภาควิชาวิศวกรรมโยธา คณะวิศวกรรมศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 
ในปการศึกษา 2551 
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