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 Learning and analysis on large scale data sets is very important in data mining. 
Large amount of data can be a cause of problem in learning time and also in learning 
capability. This research proposed a novel method to solve that problem by using 
multiple neural networks to learn from multiple sub datasets that extracted equally from 
the whole dataset. We employ algorithm by applying Euclidean Distance to integrate 
weight of hidden nodes from each network.The experimental results show that reducing 
the learning time for the proposed method and also preserve the accuracy. 
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บทที่  1  
บทนํา 

1.1 ความเป็นมาและความสาํคัญของปัญหา 

ปัจจบุนัการศกึษาและงานวิจยัทางด้านนิวรอลเน็ตเวิร์กแพร่หลายไปอย่างกว้างขวาง ซึ่ง
จะแบ่งการวิจัยออกไปในหลายแขนงด้วยกัน  [1] มีทัง้การศึกษาทางด้านโครงสร้างและ
แบบจําลองของนิวรอลเน็ตเวิร์ก, การออกแบบนิวรอลเน็ตเวิร์ก, การประยุกต์เพ่ือใช้งานได้
กว้างขวางกว่าเดิมหรือแม้แต่ท่ีเก่ียวกบัการปรับปรุงประสิทธิภาพในการเรียนรู้เพ่ือให้เน็ตเวิร์กมี
ความสามารถเรียนรู้ได้เร็ว และคัดแยกข้อมูลได้ถูกต้องมากขึน้ นิวรอลเน็ตเวิร์กได้ถูกนําไป
ประยกุต์ใช้ในงานมากมาย เช่นการพยากรณ์สภาพภมูิอากาศ การจราจร การทํานายหุ้น หรือไม่
ว่าจะเป็นการรู้จําในเร่ืองตา่งๆเช่น เสียง ภาพ เพ่ือให้นิวรอลเน็ตเวิร์กทํางานได้คล้ายกบัสมองของ
มนุษย์ให้มากท่ีสดุ ในปัจจุบนัสาขาวิชาปัญญาประดิษฐ์ได้มีบทบาทสําคญัเป็นอย่างมากในการ
ประยุกต์ใช้ในอุตสาหกรรมและยากท่ีจะหาข้อสิน้สุดได้ เช่นเดียวกับการทําวิจัยในเร่ือง
ปัญญาประดิษฐ์ การเรียนรู้ของเคร่ือง และนิวรอลเน็ตเวิร์กก็ยงัมีอีกหลากหลายแง่มมุให้ศึกษา
และประยุกต์ใช้โดยเฉพาะเพ่ือท่ีจะให้นิวรอลเน็ตเวิร์กประมวลผลได้มีประสิทธิภาพมากขึน้ 
ประมวลผลได้เร็วขึน้และความถกูต้องมากขึน้ 

ในการทําเหมืองข้อมลูก็เป็นอีกสาขาหนึ่งท่ีได้นําเอานิวรอลเน็ตเวิร์กไปประยกุต์ใช้เพ่ือให้
ได้ข้อมลูท่ีถกูต้องและแม่นยํา [2] แตเ่น่ืองด้วยเหมืองข้อมลูต้องใช้ข้อมลูขนาดใหญ่จํานวนมากใน
การวิเคราะห์ ทําให้มีปัญหาเก่ียวกับเร่ืองประสิทธิภาพในการวิเคราะห์ข้อมูล รวมไปถึงการใช้
นิวรอลเน็ตเวิร์กในการวิเคราะห์เหมืองข้อมลูด้วยซึ่งจะพบปัญหาในการเรียนรู้ไม่ว่าจะเป็นเร่ือง
ความถกูต้องและเวลาท่ีใช้ในการวิเคราะห์ซึง่ยงัใช้เวลามากในการวิเคราะห์ 

งานวิจยันีจ้ะให้ความสําคญัในการเสนอเทคนิคในการวิเคราะห์ข้อมลูขนาดใหญ่โดยใช้
นิวรอลเน็ตเวิร์กในการเรียนรู้ชุดข้อมลูขนาดใหญ่ โดยจากงานวิจยัท่ีเก่ียวข้องจะแสดงให้เห็นว่า
จํานวนนิวรอนท่ีอยู่ในชัน้แฝงและจํานวนชัน้ของเน็ตเวิร์กในชัน้แฝงจะมีผลต่อประสิทธิภาพ [3] 
เน่ืองด้วยจํานวนชัน้ในชัน้แฝงมาก จะทําให้การประมวลผลช้าลงแต่ความถูกต้องจะมากขึน้ ซึ่ง 
การวิจยันีไ้ด้เน้นความสนใจในระดบัโครงสร้างของนิวรอลเน็ตเวิร์กโดยจะเสนอวิธีการเรียนรู้และ
ปรับปรุงเน็ตเวิร์กให้มีความสามารถในการเรียนรู้ข้อมูลขนาดใหญ่ได้ โดยท่ีความถูกต้องไม่
แตกต่างจากวิธีการเรียนรู้แบบปกติ แต่เวลาท่ีใช้ในการเรียนรู้จะลดลงมาก ซึ่งจะเป็นประโยชน์
มากในการนําไปประยุกต์ในการทําเหมืองข้อมูล เพราะโดยปกติการเรียนรู้ข้อมูลขนาดใหญ่ใน
เหมืองข้อมลูนัน้ ทําได้ยากท่ีจะเรียนรู้ได้ในครัง้เดียว ซึง่จําเป็นต้องใช้ทัง้ทรัพยากรและเวลาในการ
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ประมวลผลจํานวนมาก งานวิจยันีย้งัได้นําเสนอแนวคิดการแบ่งข้อมลูออกเท่าๆกนัเป็นชดุข้อมลู
ยอ่ยเพ่ือท่ีจะทําการเรียนรู้เซตข้อมลูใหญ่ได้โดยใช้ชัน้แฝงแคช่ัน้เดียว การปรับปรุงความถกูต้องจะ
ใช้เทคนิคการหาค่านํา้หนกัท่ีเหมาะสมของแต่ละโหนดนิวรอนท่ีให้ค่าความผิดพลาดท่ีน้อยท่ีสดุ 
แล้วนําเอาค่านํา้หนกัท่ีดีสดุของเซตข้อมลูย่อยมาสร้างเน็ตเวิร์กใหม่โดยได้จากการเปรียบเทียบ
และรวมโหนดจากเน็ตเวิร์กย่อยอ่ืนๆ และเม่ือผ่านการปรับค่านํา้หนกัท่ีเหมาะสมแล้ว จะสามารถ
ทําให้นิวรอลเน็ตเวิร์กจะสามารถเรียนรู้เซตข้อมลูขนาดใหญ่ได้โดยท่ีความถกูต้องใกล้เคียงกบัค่า
เดมิ โดยไมจํ่าเป็นต้องเรียนรู้กบัเซตข้อมลูขนาดใหญ่ในครัง้เดียว 

1.2 วัตถุประสงค์ของการวิจัย 

 งานวิจัยนีมี้วตัถุประสงค์เพ่ือนําเสนอเทคนิคใช้การวิเคราะห์นิวรอลเน็ตเวิร์กเพ่ือนําไป
ประยกุต์กับเซตข้อมลูขนาดใหญ่ โดยการพฒันาอลักอริทึมในการวิเคราะห์ข้อมลูเซตย่อยแต่ละ
เซต เพ่ือให้ได้นิวรอลเน็ตเวิร์กท่ีเหมาะสมท่ีสดุท่ีสามารถเรียนรู้แต่ละเซตย่อยได้ โดยให้ผลความ
ผิดพลาดท่ีต่ํากว่าหรือใกล้เคียงการเรียนรู้แบบเดิม แต่เวลาในการเรียนรู้ลดลงจากการเรียนรู้
แบบเดมิ 

1.3 ขอบเขตของการวิจยั 

1. การเตรียมชดุข้อมลูฝึกฝน ใช้ข้อมลูจากข้อมลูยซูีไอ (UCI Repository) [4] โดยได้ใช้
ชดุข้อมลู Iris (Iris) และ Pima Diabetes (Pima Indians Diabetes)  โดยเป็นชดุ
ข้อมลูชนิดตวัเลข รูปแบบเป็นแบบคดัแยก (Classification)  และข้อมลูท่ีสร้างจาก
โปรแกรมเวกา (WEKA) [5] 

2. ในการฝึกฝนข้อมลู จะใช้นิวรอลเน็ตเวิร์กแบบแบ็กพรอพาเกชนั (Backpropagation 
Algorithm) แบบจํานวนรอบแบบคงท่ีคือ 10,000 รอบ 

3. นิวรอลเน็ตเวิร์กท่ีใช้ในการเรียนรู้ให้กบัชดุข้อมลูแต่ะละชดุ ไม่ว่าจะทัง้ชุดข้อมลูหลกั
และชุดข้อมลูย่อย จะมีโครงสร้างท่ีเหมือนกัน คือเป็นนิวรอลเน็ตเวิร์กแบบมีชัน้แฝง
เด่ียว โดยมีชัน้อินพตุ (Input  Layer) จะมีจํานวนโหนดเท่ากบัจํานวนของลกัษณะ
ประจําของข้อมลู (Attribute) และชัน้แฝง (Hidden Layer) จะมีจํานวนโหนดเท่ากบั
จํานวนคลาสท่ีมี และชัน้เอาต์พตุ (Output Layer) จะมีจํานวนโหนด 1 โหนดเพ่ือ
แสดงการคดัแยกข้อมลู 

4. นิวรอลเน็ตเวิร์กท่ีได้จากการปรับค่านํา้หนักและรวมโหนด สามารถท่ีทําการเรียนรู้
ให้กบัข้อมลูหลกัเพ่ือให้คา่ความถกูต้องได้ดีกวา่การเรียนรู้แบบปกต ิ
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1.4 ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 

1.  งานวิจัยนีนํ้าเสนอวิธีการใหม่ในการปรับปรุงประสิทธิภาพของนิวรอลเน็ตเวิร์ก โดย
วิธีการปรับเปล่ียนค่านํา้หนกัของเน็ตเวิร์กย่อยและรวมโหนดเข้าด้วยกัน เม่ือนําไป
ประยกุต์ใช้งานจริงจะสามารถทําให้คา่นํา้หนกัท่ีได้นัน้เรียนรู้เซตข้อมลูขนาดใหญ่โดย
ท่ีความถกูต้องใกล้เคียงหรือดีกวา่คา่เดมิ 

2.  สามารถนําวิธีการใหม่นีไ้ปใช้อ้างอิง เพ่ือการนําไปประยกุต์ใช้กับการวิเคราะห์ข้อมลู
ขนาดใหญ่ในรูปแบบอ่ืนๆได้ เช่นการประยกุต์ในการทําเหมืองข้อมลู หรือการนําไป
ประยกุต์ใช้กบัการเรียนรู้ของนิวรอลเน็ตเวิร์กในแบบอ่ืนท่ีใช้วิธีการใกล้เคียงกนั 

1.5 วิธีดาํเนินการวิจัย 

 1. ค้นคว้า ศกึษา และวิจยัเร่ืองนิวรอลเน็ตเวิร์กแบบแบก็พรอพาเกชนั (Backpropagation 
Neural Network) และทฤษฎีท่ีเก่ียวข้องในการทําเหมืองข้อมลูโดยใช้นิวรอลเน็ตเวิร์ก 
 2. ศกึษา ค้นคว้า และ สร้างแบบจําลองการทดลองและสร้างข้อมลูทดสอบจากโปรแกรม
ประยกุต์เวกา (WEKA) และโปรแกรมประยกุต์เอ็มบีพี Multiple Backpropagation (MBP) [6-7]  
 3. ออกแบบวิธีการแบ่งข้อมลูทดสอบออกเป็นชดุข้อมลูย่อย เพ่ือท่ีจะทําการเรียนรู้ในเน็ต
เวิร์กย่อยและทําการเรียนรู้ให้กับแต่ละชุดข้อมูลย่อยแล้วเก็บผลของค่าความผิดพลาดและค่า
นํา้หนกัไว้ 
 4. วิเคราะห์คา่นํา้หนกัท่ีได้จากเน็ตเวิร์กย่อย เพ่ือท่ีจะสร้างอลักอริทึมในการเปรียบเทียบ 
เพ่ือหาค่านํา้หนักท่ีดีท่ีสุดมาสร้างเน็ตเวิร์กใหม่ท่ีได้จากการรวมโหนดและปรับแต่งค่านํา้หนัก
ในเน็ตเวิร์กใหมโ่ดยใช้อลักอริทมึท่ีนําเสนอ 
 5. นําเอาเน็ตเวิร์กใหมท่ี่ได้ ทดสอบเปรียบเทียบกบัข้อมลูตัง้ต้นเพ่ือเปรียบเทียบ 
 6. สรุปผลการทดลอง 

7. ตีพิมพ์บทความทางวิชาการ 
 8. เรียบเรียงวทิยานิพนธ์ 

1.6 ลาํดบัการจัดเรียงเนือ้หาในวิทยานิพนธ์ 

เนือ้หาในวิทยานิพนธ์ฉบบันีแ้บง่ออกเป็น 5 บท ดงันีคื้อ บทท่ี 1 บทนํา บทท่ี 2 ทฤษฎีและ
งานวิจยัท่ีเก่ียวข้องกบัการทํางานวจิยัฉบบบันี ้บทท่ี 3 วิธีการดําเนินงานวิจยัโดยอธิบายถึงขัน้ตอน
ต่างๆ อย่างละเอียด ในส่วนของบทท่ี 4 เป็นการทดลองและผลท่ีได้จากการทดลองและบทท่ี 5 
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เป็นบทสรุปผลการทดลองและข้อเสนอแนะของงานวิจัยซึ่งจะเป็นประโยน์ต่องานวิจัยอ่ืนๆใน
อนาคต 

1.7 ผลงานที่ตพีมิพ์จากวทิยานิพนธ์ 

 สว่นหนึง่ของวทิยานิพนธ์นี ้ได้รับการตีพิมพ์เป็นบทความทางวิชาการ ดงันี ้ 
"Applying Multiple Neural Networks on Large Scale Data" โดย กฤศณฏัฐ์ บญุเกียรตพิงษ์ 
และ สกุรี สนิธภิุญโญ ในงานประชมุวิชาการระดบันานาชาต ิ"2011 International Conference 
on Information and Electronics Engineering (ICIEE 2011)" ซ่ึงจดัขึน้ท่ี กรุงเทพฯ ประเทศไทย 
ระหวา่งวนัท่ี 28-29 พฤษภาคม พ.ศ. 2554  
" Integration of Hidden Nodes to Learn Large Scale Data" โดย กฤศณฏัฐ์ บญุเกียรตพิงษ์ 
และ สกุรี สนิธภิุญโญ ในงานประชมุวิชาการระดบันานาชาต ิ"2012 The 8th National 
Conference on Computer and Information Technology (NCCIT 2012)" ซ่ึงจดัขึน้ท่ี ชลบรีุ 
ประเทศไทย ระหวา่งวนัท่ี 9-10 พฤษภาคม พ.ศ. 2555 
  



 
 

 

5 

บทที่  2  
ทฤษฎีและงานวจิัยที่เก่ียวข้อง 

2.1 ทฤษฎีที่เก่ียวข้อง 

 จากการศกึษาค้นคว้าตา่งๆ สามารถสรุปทฤษฎี และแนวคิดสําคญัท่ีเก่ียวข้องกบังานวิจยั 
ได้ดงันี ้

2.1.1 นิวรอลเน็ตเวิร์กแบบแบก็พรอพาเกชัน (Backpropagation Neural Network) 
 ในงานวิจยันี ้ได้ใช้นิวรอลเน็ตเวิร์กแบบแบ็กพรอพาเกชนั (Backpropagation Neural 
Network - BPNN) [8] เป็นสว่นในการเรียนรู้ข้อมลู ซึง่เป็นการเรียนรู้แบบมีผู้สอน (Supervised 
Learning) โดยนิวรอลเน็ตเวิร์กแบบแบ็กพรอพาเกชนัจะมีโครงสร้างแบบง่ายๆและนิวรอนในชัน้
ต่างๆจะเช่ือมต่อเข้าหากนัด้วยค่านํา้หนกั (Weight) และเม่ือมีการส่งผ่านข้อมลูจากชุดข้อมลูท่ี
ป้อนเข้ามาในนิวรอนอินพุต ค่านํา้หนักท่ีถูกกําหนดจะส่งต่อไปยังนิวรอนในชัน้ถัดไปด้วยค่า
นํา้หนกัท่ีตา่งออกไป ดงัภาพท่ี 1 

 

ภาพท่ี 1 แบบจําลองของนิวรอลเน็ตเวิร์กแบบแบก็พรอพาเกชนั 
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การคํานวณเอาต์พตุของเน็ตเวิร์กจะเกิดจากฟังก์ชนัการส่งผ่านโดยนิวรอนในชัน้แฝงและ
คํานวณคา่เอาต์พตุออกมาโดยสมการท่ี 1  

 
∑ 	            (1) 

 

     โดยให้ P คือจํานวนรูปแบบของการเรียนรู้ในชดุข้อมลู และ  n คือจํานวนของอินพตุของ j 
นิวรอนในชัน้แฝง และ Xi คืออินพตุท่ี i ท่ีสง่ผ่านมายงันิวรอน และ Yj คือผลลพัธ์เอาต์พตุ โดยคา่ 
Wij คือเป็นคา่นํา้หนกัท่ีแต่ละนิวรอนใช้  คือค่าเทรสโชลด์ (Theshold) ของฟังก์ชนัซิกมอยด์ 
(sigmoid) ท่ีสามารถแสดงได้ดงัสมการท่ี 2 
 

                        (2) 
 

     เม่ือมีการคํานวณหาคา่เอาต์พตุและสง่ไปยงันิวรอนในชัน้เอาต์พตุ ก็จะแสดงได้ในสมการ
ท่ี 3 

∑       (3) 
 
    โดยคา่ P คือคา่รูปแบบการเรียนรู้ (training pattern) ของชดุข้อมลูเรียนรู้, และ m คือ
จํานวนของอินพตุของนิวรอนท่ี k  ในชัน้เอาต์พตุ, Xjk คือคา่อินพตุเข้าไปในนิวรอนและ Yk คือคา่
ผลลพัธ์ของเอาต์พตุ Wjk คือคา่นํา้หนกั, และ  คือคา่เทรสโชลด์ของฟังก์ชนัซกิมอยด์ ท่ีอ้างอิงใน
สมการท่ี 2 

 

2.1.2 ระยะยุคลิด (Euclidean Distance)  
 ระยะทางแบบยคุลิด (Euclidean distance) [9] คือระยะทางระหว่างจดุสองจดุในแนว
เส้นตรงท่ีสามารถวดัได้ โดยมาจากทฤษฎีบทพีทาโกรัส (Pythagorean Theorem) ซึ่งเหตท่ีุ
เรียกว่า ระยะแบบยคุลิด เพราะเป็นการวดัระยะทางบนปริภมูิแบบยคุลิด คือจะไมมี่ความโค้งหรือ
งอ และอีกทัง้การใช้สตูรท่ีวดัระยะทางนัน้เป็นปริภูมิอิงระยะทาง ซึ่งจะเรียกได้ว่าเป็น ค่าประจํา
แบบยคุลดิ (Euclidean norm)  
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ระยะยคุลิดของจดุสองจดุ p และ q คือความยาวของสว่นของเส้นตรง pq และถ้าให้ p = 
(p1, p2, …, pn) และ q = (q1, q2, …, qn) เป็นจดุสองจดุใดๆบนปริภมูิยคุลิดท่ีมี n มิติ ระยะทาง
ระหวา่งจดุ p กบั q นัน้จะคํานวณได้จาก 
 

, ⋯ ∑       (4) 

 
โดยคา่ประจํายคุลิดคือระยะทางจากจดุหนึ่งจดุใดๆใน p ไปยงัจดุกําเนิดท่ีมีพิกดั (0,0,…,0) บน
ปริภมูิยคุลดิ 
 

‖ ‖ ⋯ .                                            (5) 
 

ซึง่สมการท่ี 5 นี ้เป็นผลคณูจดุ (Dot Product) ซึง่เป็นขนาดของเวกเตอร์ p จากจดุกําเนิด 
จะสามารถแสดงได้วา่ระยะยคุลดิจากจดุกําเนิดสามารถนิยามได้อีกแบบคือ 
 

‖ ‖ . ‖ ‖ ‖ ‖ 2 .           (6) 
 

ระยะยคุลิดในการวิจยันีไ้ด้นํามาประยกุต์ในการหาความห่างและความคล้ายกนัของเน็ต
เวิร์ก เม่ือวดัระยะทางระหว่างสองวตัถ ุ ถ้าวตัถหุ่างกนัมากแสดงว่าวตัถนุัน้มีความคล้ายกนัน้อย 
ถ้ามีคา่น้อยก็แสดงวา่มีความคล้ายคลงึกนัมาก 

2.2 งานวิจัยที่เก่ียวข้อง 

2.2.1 งานวิจยัเก่ียวกับนิวรอลเน็ตเวร์ิกและข้อมูลขนาดใหญ่  
การวิจยัของนิวรอลเน็ตเวิร์กท่ีเก่ียวกับการจดัการข้อมลูขนาดใหญ่นัน้ยงัมีแง่มมุในการ

วิจัยอย่างกว้างขวาง ซึ่งนักวิจัยพยายามท่ีจะนําเสนอแนวทางการเรียนรู้ข้อมูลขนาดใหญ่ให้มี
ประสิทธิภาพมากขึน้และความถูกต้องในการแยกแยะและวิเคราะห์ข้อมูลก็เป็นอีกจุดท่ีนักวิจัย
คํานงึถึง 

ปี ค.ศ. 2000 อารอน เจ โอเวนส์ [10] จากดปูองต์ เซ็นทรัล รีเสิร์ซ แอนด์ ดีวีลอฟเมนต์ 
(DuPont Central Research and Development) สหรัฐอเมริกา ได้เสนอแนวทางการวิจยัเก่ียวกบั
การสร้างแบบจําลองสําหรับการวิเคราะห์ข้อมลูขนาดใหญ่โดยใช้นิวรอลเน็ตเวิร์ก โดยนําเสนอว่า
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การท่ีจะทําให้การเรียนรู้ของนิวรอลเน็ตเวิร์กบนข้อมูลขนาดใหญ่มีความรวดเร็วขึน้จะต้องมีวิธี
จดัการท่ีประกอบด้วยวิธีการตอ่ไปนี ้

 ลดความซํา้ซ้อนของโครงสร้างของนิวรอลเน็ตเวิร์กลง ขจดัสว่นท่ีเป็นคอขวดออก

จากเน็ตเวิร์ก 

 ทําการแบง่ข้อมลูออกเป็นสว่นยอ่ยหลายๆชดุเพ่ือลดเวลาในการเรียนรู้ 

 จากนัน้ก็นําเอาผลของเน็ตเวร์ิกยอ่ยตา่งๆมารวมเป็นผลการทํานายสดุท้ายท่ีแมน่ยํา

และผิดพลาดน้อย 

เพ่ือท่ีจะลดความซบัซ้อนของเน็ตเวิร์ก งานวิจยัได้เสนอให้ใช้นิวรอลเน็ตเวิร์กแบบชัน้แฝง
เด่ียวและเรียนรู้แบบแบก็พรอพาเกชนั โดยได้ใช้แบบจําลอง PLS (Partial Least Squares) ในการ
ประมวลผลเพ่ือลดปัญหาคอขวดของนิวรอลเน็ตเวิร์กปกติ แต่ PLS เองก็มีข้อจํากดัโดยวิเคราะห์
ได้เฉพาะท่ีเป็นเชิงเส้นเท่านัน้ โดยการวิเคราะห์แบบไม่ใช่เชิงเส้นนัน้ สญัญาณรบกวนยงัมีค่าสงู 
การใช้แบบจําลอง PLS นัน้ จะวิเคราะห์แบบจําลองเชิงเส้นแบ่งออกเป็นส่วนย่อยๆ และทําการ
วิเคราะห์ซํา้ในสว่นท่ีแบง่ยอ่ยนัน้ ก็จะลดเวลาในการวิเคราะห์ลงได้มาก 

การชักตวัอย่างย่อย (Sub-Sampling) ได้ทดสอบจากข้อมูล 10,000 เร็คคอร์ด โดย
แบ่งเป็น 50 กลุ่มท่ีแตกต่างกนั จะเหลือข้อมลูต่อกลุ่มท่ี 200 เร็คคอร์ด แบบจําลองจะถกูใช้กบัทัง้ 
50 กลุ่มข้อมูลนีซ้ึ่งเวลาท่ีใช้ในการเรียนรู้ของทัง้ 50 เน็ตเวิร์กนีน้้อยกว่าเวลาท่ีใช้เรียนรู้ของชุด
ข้อมลูกลุม่เดียว การรวมผลของการเรียนรู้ใช้การโหวตและการรวมนํา้หนกัสมัพทัธ์ท่ีสามารถปรับ
คา่นํา้หนกัโดยอตัโนมตัเิพ่ือให้ได้คา่ท่ีดีท่ีสดุ 

ในปี ค.ศ.2005 ในโครงการแดม (DAME) ของมหาวิทยาลยัยอร์ก ประเทศองักฤษ โบ
เจียน เหลียง และ เจม ออสตนิ [11] นําเสนอวิธีการลดเวลาในการเรียนรู้ของข้อมลูขนาดใหญ่ท่ีใช้
ในอนุกรมเวลา (Time Series) โดยใช้เทคโนโลยีกริด  (Grid Technology) โดยได้นําเสนอ
อลักอริทึม Fast Time Series Similarity เพ่ือเข้ามาช่วยเพ่ือลดเวลาการเรียนรู้ของข้อมลูขนาด
ใหญ่ท่ีถกูเรียนรู้โดยอนกุรมเวลา โครงการแดมได้นําเอาอลักอริทึมนีไ้ปประยกุต์กบัการออกแบบ
เคร่ืองยนต์อากาศพลศาสตร์ของโรลสรอยซ์ (Rolls-Royce) 

โดยเสนอว่าอนกุรมเวลาท่ีมีความยาว n สามารถท่ีจะแสดงได้ในรูปแบบเวกเตอร์ n-มิต ิ
และ ถ้าให้อนกุรมเวลา 2 ชดุ , , … ,  และ , , … ,  ความสมัพนัธ์ของ
ทัง้ 2 อนกุรมจะแสดงได้เป็น 
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,
∑

∑ ∑
                         (7) 

 
.

‖ ‖‖ ‖
       (8) 

 
 ความสัมพันธ์ของทัง้สองอนุกรมได้ถูกวัดโดยระยะยุคลิดตามสมการท่ี 7 ให้เวกเตอร์
ผลผลิต Q และ S และทัง้ 2 เวกเตอร์ ทํามมุโคไซน์ (Cosine) ระหว่างกนั ซึง่ระยะยคุลิดของทัง้ 2 
เวกเตอร์จะหาได้จาก 
 

, ‖ ‖           (9) 

 
 และจากสมการท่ี 8 และ 9 ระยะยคุลดิของทัง้ 2 เวกเตอร์จะเขียนใหมไ่ด้เป็น 
 

, ‖ ‖ ‖ ‖ 2 .         (10) 
 
หลกัการหาระยะยคุลดิประยกุต์ในการวดัคา่เวลาในการค้นหา (Searching Time) เพ่ือลด

เวลาในการเรียนรู้ของเน็ตเวิร์กลง ซึง่ผลการทดสอบคือสามารถค้นหาข้อมลู 10GB ในเวลาท่ีน้อย
กวา่ 1 วินาที 

และในปี ค.ศ. 2008 อีวานิโกวาส และคณะ [12] ได้นําเสนอการจดัการข้อมลูตวัอย่าง
ขนาดใหญ่ด้วยอลักอริทึม SAMANN (Sammon’s Mapping Neural Network) ได้ทําการแบ่ง
จํานวนข้อมลูโดยการคดัแยกข้อมลูท่ีสนใจด้วยเคมีนส์ (k-means) และ เอสโอเอ็ม(SOM) และ
หลงัจากนัน้ทําการเรียนรู้ด้วยนิวรอลเน็ตเวิร์ก จากผลท่ีแสดงให้เห็นวา่คา่ความผิดพลาดลดลงจาก
การเทียบกบัการใช้ข้อมลูทัง้หมด และอีกทัง้เวลาในการเรียนรู้ก็ยงัลดลงมากกวา่ 10% อีกด้วย 

ในปีเดียวกนั ยิ ชิ เชา, น ูค ูหวอ่ง และเซียง ลี [13] แห่งสถาบนัเทคโนโลยีนนัยาง สิงคโปร์ 
นําเสนอวิธีการท่ีเรียกว่าไฮบริดเวฟเลทนิวรอลเน็ตเวิร์ก (Hybrid Wavelet Neural Networks 
:HWNN) เป็นการนําเอาข้อดีของ เวฟเลทนิวรอลเน็ตเวิร์ก (Wavelet Neural Network : WNN) 
และแบ็กพรอพาเกชนันิวรอลเน็ตเวิร์ก มารวมกนั โดย WNN มีประสิทธิภาพสงูในการเรียนรู้และ 
BPN มีความสามารถในการแยกแยะสงู โดยในงานวิจยัยงัได้นําเอาเคโฟลด์ครอสวาลิเดชนั (K-
Fold Cross Validation) มาใช้เปรียบเทียบประสิทธิภาพนิวรอลเน็ตเวิร์กแบบระบบแยกแยะหลาย
ชดุ (Multiple Classifier System, MCS) เช่น Logiboost Bayesian Classifier (LBC), 



 
 

 

10 

Multistage Neural networks Ensemble (MNNE) และ Self-Organizing Neural Grove 
(SONG) ผลการทดลองแสดงให้เห็นว่า HWNN นัน้มีความสามารถในการแยกแยะได้ถูกต้อง
มากกว่า 3 วิธีดงักล่าวมาแล้วนัน้ นอกจากนัน้แล้ว HWNN ยงัเร็วกว่า SONG ในแง่ของการ
ประมวลผล การทดลองทัง้ 2 การทดลองแสดงให้เห็นถึงผลการเรียนทัง้ในแง่ของเวลาและความ
ถกูต้องท่ีน่าพอใจ 

นิวรอลเน็ตเวิร์กซึ่งมีประโยชน์มากในการประยกุต์ใช้ ความยืดหยุ่น และใช้ได้กว้างขวาง 
แตนิ่วรอลเน็ตเวิร์กแบบเด่ียว (Single Neural Network) ก็มีข้อจํากดัและบอ่ยครัง้ท่ีจะพบว่าการ
เลือกพารามิเตอร์สําหรับการฝึกฝนและยงัต้องการเวลาในการประมวลผลมากสําหรับข้อมลูขนาด
ใหญ่ด้วย โดยเทคนิคท่ีใช้ในการวิจัย ในงานวิจัยได้ใช้โปรแกรมประยุกต์ท่ีพัฒนาเองท่ีมี
ความสามารถเลือกพารามิเตอร์ของการตดัเล็ม (Prune Parameter) และเลือกพารามิเตอร์
ของเน็ตเวิร์กท่ีเหมาะสม ซึง่ทําให้ลดเวลาในสว่นนีไ้ด้มาก 

อีกส่วนท่ีถกูนํามาใช้คือ เคโฟลด์ครอสวาลิเดชนั เพ่ือท่ีวดัประสิทธิภาพ การเปรียบเทียบ
ประสิทธิภาพ HWNN ในแง่ของความถกูต้องในการแยกแยะกบั MCS รวมไปถึง MNNE, LBC 
และ SONG แม้ว่า HWNN จะให้ผลท่ีดีในแง่ประสิทธิภาพ และยงัได้นําเสนอการปรับปรุง HWNN 
ให้มีประสทิธิภาพขึน้ไปอีก โดยได้เพิ่มเตมิไปในสว่นโมเมนตมั ซึง่จะให้ผลท่ีดีกวา่ เพราะฉะนัน้จงึมี
การปรับอลักอริทึมของ HWNN ให้เป็น iHWNN (improved HWNN) ซึ่งนอกจากจะคง
ประสิทธิภาพของเน็ตเวิร์กเดิมไว้แล้วยงัมีความเร็วในแง่ของการลู่เข้าอีกด้วยHWNN มีโครงสร้าง
พืน้ฐานเป็นแบ็กพรอพาเกชนันิวรอลเน็ตเวิร์ก แตมี่การปรับเปลี่ยนใน 2 จดุ อย่างแรกคือ ไบแอส 
(Bias) ท่ีถกูปรับเปล่ียนให้เพิ่มขึน้ในชัน้อินพตุและชัน้แฝง อย่างท่ีสองคือการใช้ฟังก์ชนัการกระตุ้น
ในชัน้เอาต์พตุ 

ไบแอสในแบ็กพรอพาเกชนันิวรอลเน็ตเวิร์กเป็นการป้องกนัไม่ให้เน็ตเวิร์กหยดุการเรียนรู้ 
ในกรณีท่ีค่าอินพุตมีค่าเป็นศูนย์ ซึ่งถ้าเกิดขึน้จะทําให้ค่าเมทริกซ์ของชุดนํา้หนักไม่มีการ
เปล่ียนแปลง และเน็ตเวิร์กไม่สามารถทําการเรียนรู้ต่อไปได้ โดยได้ให้คา่คงท่ีเอาต์พตุค่าหนึ่งและ
สง่กลบัไปยงันิวรอนของชัน้อินพตุและชัน้แฝง ซึง่จะทําให้ค่าอินพตุของทัง้ชัน้แฝงและชัน้เอาต์พตุ
จะไม่มีทางเป็นศนูย์ และได้ปรับฟังก์ชนัการกระตุ้นในชัน้เอาต์พตุจากฟังก์ชนัเชิงเส้นเป็นฟังก์ชนั
ซกิมอยด์ เพ่ือท่ีสามารถท่ีจะเรียนรู้ในช่วงท่ีดีกวา่และยืดหยุน่กวา่โครงสร้างของ HWNN 

ในชัน้แฝง คา่ cos 1.75 exp	 0.5   คือคา่ Morlet mother wavelet ท่ีถกู
ใช้ในฟังก์ชนักระตุ้นในชัน้แฝง 1,2, . . ,  และ 1,2, . . ,   และ  คือแฟคเตอร์การสง่ผ่าน
ในชัน้แฝง 
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โดยผลการทดสอบในการวดัคา่เฉลี่ยของความถกูต้องในการแยกแยะของนิวรอลเน็ตเวิร์ก
ท่ีนํามาทดสอบชดุข้อมลู Iris, Pima-Diabetes, Breast Cancer และ Wine เป็นไปตามตารางท่ี 1
ซึง่จะแสดงให้เห็นวา่ iHWNN และ HWNN มีความสามารถในการแยกแยะได้มากว่าเทคนิคอ่ืนๆท่ี
นํามาเปรียบเทียบ 

ตารางท่ี 1 คา่เฉลี่ยของความถกูต้องในการแยกแยะของเน็ตเวิร์ก 

Dataset iHWNN HWNN MNNE LBC SONG 
Iris 98.67 98.67 98.00 94.87 96.2 

Pima-Diabetes 80.65 80.5 75.13 74.11 74.9 
Breast Cancer 97.1 97.09 96.97 96.18 97.0 

Wine 99.3 98.8 N/A 98.14 97.6 
 
ในการวิจยัท่ีตัง้ใจจะทําตอ่ไปคือการนําเอา iHWNN และ HWNN ไปประยกุต์ใช้ในการ

วิเคราะห์และเรียนรู้ในข้อมลูขนาดใหญ่เพ่ือทําการปรับปรุงอลักอริทมึให้ดียิ่งขึน้ 
 

2.2.2 งานวิจยัเก่ียวกับการปรับปรุงประสิทธิภาพนิวรอลเน็ตเวิร์ก  
การปรับปรุงประสิทธิภาพของการเรียนรู้ของนิวรอลเน็ตเวิร์กก็เป็นอีกส่วนท่ีได้รับความ

สนใจในการวิจยัเป็นอยา่งมาก โดยเฉพาะการปรับปรุงโครงสร้างเน็ตเวิร์กในเหมาะสมท่ีสดุ เพ่ือให้
ได้นิวรอลเน็ตเวิร์กโครงสร้างสดุท้ายท่ีจะสามารถนําไปใช้ในการเรียนรู้ในชดุข้อมลูตา่งๆได้อย่างมี
ประสทิธิภาพ  

ในปี ค.ศ. 1996 โกเจน หวงั และ ชิเชียง เชน [14] ได้เสนอการปรับอลักอริทึมให้กับ
นิวรอลเน็ตเวิร์กโดยปรับจากค่านํา้หนัก ซึ่งจะใช้ค่าก่อนหน้าท่ีดีท่ีสุดมาเป็นเกณฑ์ในการปรับ 
หลังจากท่ีได้ค่าท่ีเหมาะสม การปรับปรุงนีจ้ะถูกทําในชัน้แฝงและชัน้เอาต์พุต โดยปรับปรุง
ประสิทธิภาพการฝึกสอนจากชัน้ต่อชัน้ โดยนิวรอลเน็ตเวิร์กท่ีใช้ จะใช้เป็นชัน้แฝงชัน้เดียวโดย
อลักอริทมึมีหลกัการทํางานดงัตอ่ไปนี ้

1) เร่ิมต้น สุม่คา่นํา้หนกั W1 และ W2 และกลบัคา่เมทริกต์  1/Q1 และ 1/Q2 

2) เร่ิมต้นการฝึกสอนผา่นนิวรอลเน็ตเวิร์ก 

3) คํานวณคา่เอาต์พตุ โดยใช้สมการ 11 โดยคา่  คือคา่เอาต์พตุท่ีต้องการสําหรับการใช้

ฝึกฝนแบบท่ี P 
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 (11) 

4) คํานวณคา่ ∅  โดยใช้สมการ 12 

∅ 1 ∗ 1 1 1  (12) 

โดยท่ี 1  คือคา่ตัง้ต้นของเอาต์พตุในชัน้แฝง และ	   คือคา่คงท่ีระหวา่งศนูย์และ

หนึง่ 

5) คํานวณคา่ K2 โดยใช้สมการ 13 
∅    (13) 

6) ปรับปรุงคา่นํา้หนกั W2 โดยใช้สมการ 14 

1 1 ∅ 1 1  (14)	

7) หาคา่เอาต์พตุ ∗ 

8) คํานวณคา่เอาต์พตุท่ีต้องการจากชัน้แฝงโดยใช้สมการ 15 
∗  (15) 

9) ปรับปรุงคา่นํา้หนกั W1 โดยใช้สมการ 16 

1 1 ∅ 1 1  (16) 

10) ไปยงัขัน้ตอนท่ี 2 ถ้ายงัทํางานไมจ่บ 

11) ไปยงัขัน้ตอนท่ี 2 ถ้าการลูเ่ข้ายงัไมเ่สร็จสิน้ 

อลักอริทึมได้ถกูนําไปทดสอบปัญหาซอร์ (XOR), 4-4 เอนโคดเดอร์ (4-4 Encoder) และ 
SIMO ซึง่พบว่าสามารถลดคา่ผลรวมความผิดพลาดกําลงัสอง (Sum Square Error) ได้อย่างน่า
พอใจ  

ตอ่มาในปี ค.ศ.2002 โบ หยาง, เซาฮง ซู และ ยาดอง หวาง [15] ได้เสนอการปรับปรุง
ประสิทธิภาพของแบ็กพรอพาเกชันนิวรอลเน็ตเวิร์กโดยใช้การปรับปรุงเจเนติกอัลกอริทึมโดย
ประยกุต์จาก Evolutionarily Stable Strategy (ESS) ซึง่เป็นแบบจําลองท่ีคอ่นข้างเสถียรมาก เม่ือ
นําเอาเจเนติกอลักอริทึมมาประยกุต์ใช้ ESS เป็น ESSGA โดยจะสามารถแก้ไข้ปัญหาเร่ือง
ข้อจํากดัตวัแปรให้อยู่ในขอบเขตของตวัเลขไม่อนนัต์ (Finite Number) โดยมีรายละเอียดและ
ขัน้ตอนตอ่ไปนี ้
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 สร้างจํานวนประชากรเร่ิมต้นให้เป็น A0  โดยการสุม่เลือกจากจํานวน N โดยกําหนดแฟค

เตอร์เสถียร w พารามิเตอร์ควบคมุความยืดหยุ่น TK  ค่าความแน่นอนของปัญหา L และ

ความน่าจะเป็น Pc เป็นต้น ในพารามิเตอร์เหลา่นี ้คา่ w เป็นพารามิเตอร์ท่ีมีความสําคญั

มากเน่ืองจากจะมีอยา่งมากในการปรับคา่การเลือกองค์ประกอบ ดงัสมการ 17 

: , 1    (17) 

 ประเมินผลท่ีได้จากการสร้างของเน็ตเวิร์ก 

 จดจําคา่โครโมโซมท่ีดีท่ีสดุ 

 ใสค่า่ท่ีเลือกบางสว่นเข้าไปในแมทช่ิงพลู (Matching Pool) (M) 

 หาคา่สถานะเพ่ือนําไปหาคา่แฟคเตอร์ท่ีคงท่ี (S) 

 เปล่ียนแปลงคา่นํา้หนกัโดยหาจากคา่ (w, S, M) และสร้างโคโลนีใหม ่Mk 

 สร้างโคโลนีใหม ่Bk โดยคํานวณจากแตล่ะคูข่องบพัแม ่(Parent Node) 

 ตวัแปรบตุรจะเปล่ียนแปลงภายใต้ความควบคมุของตวัแปรท่ีสร้างในรอบตอ่ไป (Ak+1) 

 เปล่ียนแปลงคา่พารามิเตอร์ Tk 

 ทําซํา้ตัง้แตข่ัน้ตอนแรกจนกวา่จะถึงเง่ือนไขท่ีหยดุ 

การลู่เข้าของ ESSGA เป็นไปได้ดี ซึ่งได้แสดงให้เห็นในการทดลองนีว้่าการปรับปรุง
ประสิทธิภาพของนิวรอลเน็ตเวิร์ก ซึง่ได้เปรียบเทียบกบั Canonical Genetic Algorithm (CGA) 
และ Annealing Evolution Algorithm (AEA) และในแง่ของเวลาท่ีใช้ แสดงในตารางท่ี 2 ซึง่แสดง
ให้เห็นวา่เม่ือนําเอา ESSGA มารวมกบั BPNN แล้ววดัผลในเชิงเวลาท่ีใช้ในการเรียนรู้ 

ตารางท่ี 2 การเปรียบเทียบประสทิธิภาพของแตล่ะอลักอริทมึ 

 BP CGABP AEABP ESSBP 
Iteration 302350 291162 242366 74144 

Running time(sec.) 6.05 6.29 5.49 1.99 
 
จากการประสานแนวคิด ESS เข้ากบัเจเนติกอลักอริทึม ทัง้ความเร็วของเน็ตเวิร์กและ

ความถกูต้องได้เพิ่มขึน้อยา่งมากซึง่จะได้ปรับปรุงในอลักอริทมึนีต้อ่ไป 
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ในปี ค.ศ. 2009 หยง ลี และ คณะ [16] ได้นําเสนองานวจิยัการใช้วิธีการปรับปรุงการลูเ่ข้า
บนแบ็กพรอพาเกชันนิวรอลเน็ตเวิร์ก ด้วยท่ีว่าแบ็กพรอพาเกชันแบบเดิมนัน้ อตัราการเรียนรู้ท่ี
ขึน้กบัอตัราการเรียนรู้ (Learning Rate) นัน้จะทําให้การลูเ่ข้าคา่ความผิดพลาดมีอตัราท่ีต่ํา ซึง่ได้
นําเอาสตูรของเทเลอร์ (Taylor) และให้คา่อตัราการเรียนรู้ ได้มีการปรับตวัเองเพ่ือให้รวดเร็วในการ
ลูเ่ข้าท่ีมากขึน้ จะมีผลให้อตัราการลดต่ําลงของความผิดพลาดก็จะลดลงเช่นเดียวกนั 
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บทที่  3  
วธีิดาํเนินงานวจิัย 

งานวิจยันีส้นใจการปรับปรุงวิธีการเรียนรู้ของนิวรอลเน็ตเวิร์กบนข้อมลูขนาดใหญ่โดยใช้
แนวคิดท่ีว่าลดเวลาการเรียนรู้ของนิวรอลเน็ตเวิร์กลงโดยการแบ่งข้อมลูออกเป็นกลุ่มข้อมลูย่อยๆ  
จากนัน้ทําการเรียนรู้ให้กบัข้อมลูยอ่ยเหลา่นัน้ โดยใช้เน็ตเวิร์กท่ีมีโครงสร้างเดียวกนั เหมือนกนั ใน
การเรียนรู้ จากนัน้ เอาค่านํา้หนักท่ีได้หลังจากการเรียนรู้ มาทําการวิเคราะห์เพ่ือรวมโหนดท่ี
เหมาะสม เพ่ือให้ได้นิวรอลเน็ตเวิร์กสดุท้ายท่ีมีคา่เหมาะสมท่ีสดุ (Optimized Network) ดงัภาพท่ี 
2 

 

ภาพท่ี 2 แนวคดิในงานวิจยัในการรวมนิวรอลเน็ตเวิร์กชัน้แฝงเด่ียว 

Network 1

X1

X2

X3

Input
Layer

Output
Layer

Data Set 1

Hidden
Layer

Network 2

Data Set 0
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การวิจยันีไ้ด้มุ่งเน้นในการพฒันาอลักอริทึมในการเรียนรู้ให้กบัเซตข้อมลูทดสอบโดยการ
แบ่งเซตข้อมลูออกเป็นเซตย่อยๆ เท่าๆกนั  ซึ่งในการเรียนรู้ในขนาดข้อมลูท่ีน้อยกว่าจะใช้เวลาท่ี
น้อยกว่าเน่ืองจากอตัราการเรียนรู้ท่ีรวดเร็วกว่า บนจํานวนรอบการเรียนรู้ท่ีเท่ากนั ในงานวิจยัจะ
กําหนดท่ี 10,000 รอบ เป็นต้น แต่ค่าของความผิดพลาดก็จะไม่แน่นอน บางชุดจะให้ค่าความ
ผิดพลาดท่ีต่ํากว่าหรือสูงกว่าเซตข้อมูลหลกั (ข้อมูลก่อนการแบ่ง) แต่เราสามารถเอาชุดท่ีมีค่า
ความผิดพลาดท่ีต่ําท่ีสดุมาเป็นเน็ตเวิร์กตัง้ต้นในการทดลอง โดยการนําเอาคา่นํา้หนกั ในเน็ตเวิร์ก
ดงักลา่วนีไ้ปเปรียบเทียบกบัโหนดในเน็ตเวิร์กยอ่ยอ่ืนๆ ก่อนท่ีจะทําการรวมโหนดในชัน้แฝงเพ่ือให้
ได้เน็ตเวิร์กใหม ่

สมมติให้เชตข้อมลูมีจํานวนตวัอย่างทัง้หมด X ตวัอย่าง และให้เซตข้อมลูหลกัเป็น Data 
Set 0 (D0) และเซตข้อมลูท่ีแบง่ย่อยออกเป็น n กลุม่ และให้ N คือ นิวรอลเน็ตเวิร์ก ตัง้แต ่N1  จน
ไปถึง Nn  โดยแตล่ะกลุม่จะมีข้อมลูเท่าๆกนัคือ X/n  ตวัอย่าง จะทําให้มี Data Set 1 ถึง N แทน
เป็น D1, D2.., Dn โดยแตล่ะเซตจะถกูเรียนรู้ในนิวรอลเน็ตเวิร์กท่ีมีโครงสร้างเดียวกนัและเป็นแบบ
นิวรอลเน็ตเวิร์กแบบมีชัน้แฝงชัน้เดียว อยา่งเช่น การทดสอบข้อมลู 10,000 เร็คคอร์ด แบง่ออกเป็น 
10 เน็ตเวิร์ก เน็ตเวิร์กละ 800 เร็คคอร์ด เหลืออีก 2,000 เร็คคอร์ดเก็บไว้เป็นข้อมลูตรวจสอบเพ่ือ
ใช้ในการตรวจสอบ เป็นต้น ดงัภาพท่ี 3 

เม่ือทําการเรียนรู้จนครบ n  เซตแล้ว เก็บคา่นํา้หนกัของแตล่ะเน็ตเวิร์กเพ่ือนํามาวิเคราะห์
เปรียบเทียบค่า โดยลองเอาชุดค่านํา้หนักของชุดท่ีทําการแบ่งแยกชุดตัวอย่างได้ดีท่ีสุด คือ
สามารถเรียนรู้โดยมีความผิดพลาดท่ีน้อยท่ีสดุ กําหนดให้เป็น Network Best ( ) และเม่ือ
นําเอาคา่นํา้หนกัท่ีเน็ตเวิร์ก ในชัน้แฝง-ชัน้เอาต์พตุไปเปรียบเทียบกบัชดุนํา้หนกัของโหนด
อ่ืนๆในชัน้เดียวกัน และหาค่าเฉล่ียและทดสอบทีละโหนดเพ่ือหาโหนดท่ีดีท่ีสุด คือเม่ือเฉล่ียค่า
นํา้หนกัและรวมโหนดแล้วนําเอานํา้หนกัไปทดสอบในข้อมลูตรวจสอบ แล้วดคูา่ความผิดพลาดว่า
น้อยลงกวา่เดมิหรือไม ่ 

จากนัน้ทําการเปรียบเทียบในชัน้อินพตุ-ชัน้แฝงโดยใช้การเปรียบเทียบกลุ่มของนํา้หนกั
ด้วยระยะยคุลิดเพ่ือดคูวามใกล้ ถ้ามีค่ายคุลิดน้อย จะบ่งบอกได้ว่าเน็ตเวิร์กท่ีทําการเปรียบเทียบ
ทัง้สองนัน้มีความใกล้เคียงกนั สามารถนํามาเฉล่ียรวมโหนดเข้าด้วยกนัได้ โดยเปรียบเทียบไปจน
ครบทกุโหนด 

แนวคดินีทํ้าไปประยกุต์กบัการเรียนรู้ของเซตข้อมลูขนาดใหญ่ได้ เพราะในทางปฏิบตัิแล้ว
การท่ีจะเรียนรู้ข้อมลูขนาดใหญ่ตรงๆนัน้ เป็นเร่ืองท่ีทําได้ยากมาก เราใช้แนวคิดในการแบ่งข้อมลู
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ออกเป็นเซตข้อมูลย่อยนีเ้พ่ือให้การวิเคราะห์ข้อมูลขนาดใหญ่ทําได้ง่ายขึน้ ในขณะท่ีความ
ผิดพลาดไมไ่ด้ตา่งหรือใกล้เคียงกบัของเดมิไมม่ากนกั 

 

 

ภาพท่ี 3  แบบจําลองของนิวรอลเน็ตเวิร์กท่ีใช้ในงานวิจยั 

3.1 การเตรียมข้อมูลสาํหรับการเรียนรู้ 

 การเตรียมข้อมลูเพ่ือทําการทดสอบในงานวิจยั จะใช้ข้อมลู 3 ระดบั โดยมีข้อมลูขนาดเล็ก 
ขนาดกลาง และขนาดใหญ่ โดยชดุข้อมลู Iris และ Pima Diabetes เป็นตวัแทนชดุข้อมลูขนาดเลก็
เพ่ือเร่ิมทําการสร้างแบบจําลอง ส่วนข้อมูลขนาดกลางและขนาดใหญ่ จะสร้างบนโปรแกรม
ประยกุต์เวกา  โดยจะนําเอาชดุข้อมลูนําออกจากโปรแกรมเวกาให้อยู่ในรูปแบบไฟล์ arff ซึง่เป็น
ไฟล์ในรูปแบบข้อความ โดยทําการแปลงไฟล์ arff ให้อยูใ่นรูปแบบไฟล์ CSV  
 หลงัจากนัน้ทําการนําข้อมลูเข้าจากไฟล์ CSV ไปในฐานข้อมลูเอสควิแอล เพ่ือใช้คําสัง่เอส
คิวแอลช่วยในการแบ่งข้อมลูเป็นข้อมลูย่อยๆ 10 กลุ่ม เพ่ือจะแบ่งเป็นชุดข้อมลูฝึกสอน ข้อมลู
ทดสอบ และข้อมูลตรวจสอบ และทําการส่งออกข้อมูลออกไปเป็นไฟล์ CSV เพ่ือเตรียมให้
โปรแกรมเอ็มบีพี ทําการฝึกฝนข้อมลูตอ่ไป 
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ภาพท่ี 4 แบบจําลองการเตรียมข้อมลูสําหรับการฝึกสอน, การทดสอบ, และการ
ตรวจสอบ 

ในงานวิจยันี ้ได้ใช้การแบง่ข้อมลูโดยใช้เทคนิค เคโฟลด์ ครอส วาลิเดชนั (K-Fold Cross 
Validation) [17] ซึง่ในการทําการแยกแยะข้อมลูเพ่ือท่ีจะวิเคราะห์ข้อมลูโดยเทคนิคท่ีใช้กนัมาก
เช่น ต้นไม้ตดัสินใจ (Decision Tree) หรือนิวรอลเน็ตเวิร์กนัน้ จะแบ่งข้อมลูออกเป็นชดุฝึกสอน
และชดุทดสอบ แตบ่างครัง้อาจจะเกิดปัญหาในการเลือกข้อมลูท่ีดีและง่ายเกินไปมาเป็นชดุข้อมลู
ทดสอบ ผลทําให้ข้อมูลนัน้ดีเกินจริงดงันัน้จะมีการคิดวิธีเคโฟลด์ ครอส วาลิเดชัน มาช่วย
แก้ปัญหาดงักลา่วได้ 

เคโฟลด์ ครอส วาลิเดชนั จะแบ่งข้อมลูออกเป็นชุดย่อยจํานวน K ชุด (K-Fold) ซึ่งใน
ขัน้ตอนแรกเลือกข้อมลูชดุท่ี 1 เป็นข้อมลูชดุทดสอบ และข้อมลูชดุท่ีเหลือจะเป็นข้อมลูท่ีใช้เป็นชดุ
ฝึกสอน หลกัจากฝึกสอนแล้ว จากนัน้ก็จะสลบัข้อมลูชดุท่ี 2 มาเป็นชดุทดสอบและข้อมลูกลุม่อ่ืนๆ
ท่ีเหลือเป็นชดุฝึกสอน สลบัอย่างนีไ้ปเร่ือยๆจนครบ K ชดุ แลในขัน้ตอนสดุท้ายจะหาคา่เฉลี่ยของ
ค่าความถกูต้องในแต่ละชุด วิธีการนีชุ้ดข้อมลูย่อยทุกชุดจะมีโอกาสได้เป็นทัง้ชุดฝึกสอนและชุด
ทดสอบ 
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จากภาพท่ี 4 ข้อมลูท่ีได้จะมาจากชดุข้อมลูจากยซูีไอ (UCI Repository) โดยใช้ข้อมลู Iris 
และ Pima Diabetes และอีกส่วนมาจากการสร้างขึน้จากโปรแกรมเวกาเอ็กพลอเรอร์ (WEKA 
Exlplorer) ซึง่วิธีการสร้างข้อมลูจะแสดงไว้ตามภาคผนวก ก  

ข้อมูลเหล่านีนํ้ามาแบ่งเป็นชุดฝึกสอน ชุดทดสอบและชุดตรวจสอบ เพ่ือหาเน็ตเวิร์กท่ี
เหมาะสมท่ีสดุในการเรียนรู้ชดุข้อมลูนีเ้ปรียบเทียบกบัวิธีการเรียนรู้แบบปกต ิ

 

 

ภาพท่ี 5 การแบง่ข้อมลูสําหรับการทดสอบแบบ 10-fold Cross Validation 

 ในการสร้างชุดข้อมลู จะกําหนดชนิดของข้อมลูเป็นแบบตวัเลข (Numeric Attribuites) 
เพ่ือง่ายต่อการเปรียบเทียบและวิเคราะห์ จํานวนคลาสจะขึน้กบัการกระจายตวัของข้อมูลท่ีเรา
เลือก (Data Distribution) จากนัน้ทําการแบ่งข้อมลูไว้ทดสอบโดยจะแบง่เป็น 3 กลุม่คือ ข้อมลู
สําหรับการฝึกสอน ข้อมลูสําหรับการตรวจสอบ และข้อมลูสําหรับการทดสอบ โดยข้อมลูเหลา่นีจ้ะ
ถกูทําให้เรียนรู้ ชดุละ 10 รอบ และแตล่ะชดุก็จะได้เป็นชดุทดสอบ วนไปเร่ือยๆจนครบ 10 รอบ ดงั
ภาพท่ี 5 
 กระบวนการในการวิจยั จะเร่ิมด้วยการเตรียมข้อมลูจากโปรแกรมประยกุต์เวกา ด้วยชดุ
ข้อมลูเล็กๆก่อน จดุประสงค์คือ เพ่ือง่ายต่อการวิเคราะห์และเพ่ือทดสอบสร้างอลักอริทึม โดยเร่ิม
จากข้อมูลจํานวนน้อยแบบง่ายๆ หลังจากนัน้นําวิธีการนีม้าประยุกต์ใช้ทดสอบกับชุดข้อมูล
มาตรฐานยซูีไอ เพ่ือท่ีจะนําไปเปรียบเทียบผลการทดลองตอ่ไป 
 เม่ือทําการคดัเลือกชดุข้อมลูแล้ว ก็นําชดุข้อมลูนําเข้าไปยงัฐานข้อมลูเพ่ือพกัเก็บไว้ ซึง่ใน
งานวิจยันีใ้ช้ฐานข้อมลูไมโครซอฟต์เอสคิวแอลเซิฟเวอร์ แล้วจากนัน้ก็พฒันาชดุคําสัง่เอสคิวแอล 
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(SQL Script) เพ่ือทําการแบง่ข้อมลูออกให้เป็นไปตามภาพท่ี 4 และ 5 จากนัน้ก็ทําการนําข้อมลู
ออกมาในรูปแบบไฟล์ CSV เป็นชดุๆ ดงัตวัอยา่งเอสควิแอลท่ียกตวัอยา่งไว้ในภาคผนวก ข 
 ทําการฝึกสอนชดุข้อมลูเหลา่นัน้ตามภาพท่ี 5 โดยมี 1 ชดุท่ีเป็นชดุทดสอบ วนชดุฝึกสอน
และชุดทดสอบไปเร่ือยๆโดยโปรแกรมเอ็มบีพี ทัง้นีก็้เก็บข้อมลูของค่านํา้หนกัของแต่ละครัง้ด้วย
เพ่ือการวิเคราะห์ จากนัน้วิเคราะห์ข้อมลูนํา้หนกัในชัน้แฝงไปยงัชัน้เอาต์พตุเพ่ือเปรียบเทียบการ
แยกแยะในชัน้นี ้หาระยะยุคลิดเพ่ือดูว่าโหนดในชัน้แฝงใกล้เคียงกับโหนดอ่ืนๆในเน็ตเวิร์กอ่ืน
หรือไม ่ทําการสลบัโหนดและรวมโหนด จากนัน้หาคา่ระยะยคุลิดของนํา้หนกัในชัน้อินพตุไปยงัชัน้
แฝงเพ่ือหาความคล้าย 
 นําผลการวิเคราะห์ท่ีได้มาสร้างนิวรอลเน็ตเวิร์กใหม่และนําไปทดสอบกบัชุดข้อมลูเพ่ือดู
ความถกูต้องและความเร็วท่ีใช้ในการเรียนรู้ โดยกระบวนการทําการวิจยัจะแสดงไว้ตามภาพท่ี 6 
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ภาพท่ี 6 ขัน้ตอนและกระบวนการในการทําการวิจยั 
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3.1.1 ชุดข้อมูลทดสอบที่ 1 Iris 
รายละเอียดของชดุข้อมลูท่ี 1 ข้อมลู Iris ดงัแสดงในตารางท่ี 3 

ตารางท่ี 3 รายละเอียดของข้อมลูทดสอบชดุท่ี 1  

รายละเอียด คา่ 
ช่ือข้อมลู Iris 
จํานวนข้อมลู 150 
จํานวนลกัษณะประจําข้อมลู (Data Attribute)  4 
จํานวนคลาส 3 
ชนิดข้อมลู ตวัเลข 
จํานวนเน็ตเวิร์กยอ่ย 10 
  

3.1.2 ชุดข้อมูลทดสอบที่ 2 Pima Diabetes  
รายละเอียดของชดุข้อมลูท่ี 2 ข้อมลู Pima Diabetes ดงัแสดงในตารางท่ี 4 

ตารางท่ี 4 รายละเอียดของข้อมลูทดสอบชดุท่ี 2  

รายละเอียด คา่ 
ช่ือข้อมลู Pima Diabetes 
จํานวนข้อมลู 768 
จํานวนลกัษณะประจําข้อมลู (Data Attribute)  8 
จํานวนคลาส 2 
ชนิดข้อมลู ตวัเลข 
จํานวนเน็ตเวิร์กยอ่ย 10 
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3.1.3 ชุดข้อมูลทดสอบที่ 3 ข้อมูลสร้างชุดที่ 1  
รายละเอียดของชดุข้อมลูท่ี 3 Data Geberated 1 ดงัแสดงในตารางท่ี 5 

ตารางท่ี 5 รายละเอียดของข้อมลูทดสอบชดุท่ี 3 

รายละเอียด คา่ 
ช่ือข้อมลู Data Generated 1 
จํานวนข้อมลู 10,000 
จํานวนลกัษณะประจําข้อมลู (Data Attribute)  4 
จํานวนคลาส 2 
ชนิดข้อมลู ตวัเลข 
จํานวนเน็ตเวิร์กยอ่ย 10 
 

3.1.4 ชุดข้อมูลทดสอบที่ 4 ข้อมูลสร้างชุดที่ 2 
รายละเอียดของชดุข้อมลูท่ี 4 Data Geberated 2 ดงัแสดงในตารางท่ี 6 

ตารางท่ี 6 รายละเอียดของข้อมลูทดสอบชดุท่ี 4 

รายละเอียด คา่ 
ช่ือข้อมลู Data Generated 2 
จํานวนข้อมลู 100,000 
จํานวนลกัษณะประจําข้อมลู (Data Attribute)  4 
จํานวนคลาส 2 
ชนิดข้อมลู ตวัเลข 
จํานวนเน็ตเวิร์กยอ่ย 10 
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3.2 การเรียนรู้ของเน็ตเวิร์กย่อย  

ในการทําการเรียนรู้ให้กับชุดข้อมูลเพ่ือทําการเก็บข้อมูลของนํา้หนัก จะใช้โปรแกรม
ประยกุต์เอ็มบีพี เพราะนอกจากจะสามารถกําหนดรูปแบบของเน็ตเวิร์กได้ง่ายแล้ว ยงัสามารถท่ี
จะเก็บข้อมลูการเรียนรู้ ความผิดพลาดรากกําลงัสองเฉล่ีย (Root Mean Square Error) และคา่
นํา้หนกัของเน็ตเวิร์กแตล่ะชัน้ได้ง่าย 
 ในการกําหนดโครงแบบให้กับเน็ตเวิร์กจะกําหนดตามจํานวนลักษณะประจําข้อมูล 
จํานวนคลาส 

ตารางท่ี 7 รายละเอียดเน็ตเวิร์กแตล่ะชดุข้อมลูท่ีถกูกําหนดในโปรแกรมเอ็มบีพี  

ข้อมลูชดุ อินพตุ ลกัษณะประจํา คลาส โครงสร้างของเน็ตเวิร์ก 
1 4 4 3 4-3-1 
2 8 8 3 8-2-1 
3 4 4 2 4-2-1 
4 4 4 2 4-2-1 

 
 เม่ือทําการสร้างข้อมลูทดสอบแล้วจากข้อ 3.1 ทําการแบ่งข้อมลูออกเป็นชุดย่อยๆ ตาม
จํานวนเน็ตเวิร์กย่อยในตารางท่ี 3, 4, 5 และ 6 และสง่ออกข้อมลูในเอสคิวแอลให้อยู่ในรูปไฟล์ 
CSV ดงัภาคผนวก ข 
 
 ในการเรียนรู้ให้กบัชดุข้อมลูตามตารางท่ี 3, 4, 5 และ 6 นัน้ จะปฏิบตัติามขัน้ตอนดงันี ้

 เลือกไฟล์ CSV ท่ีเตรียมไว้เพ่ือทําการเรียนรู้ 

 กําหนดโครงสร้างเน็ตเวิร์ก ให้เป็นไปตามตารางท่ี 7 

 กดปุ่ ม Configuration เพ่ือทําการกําหนดคา่จํานวนรอบการเรียนรู้ ให้กบัเน็ตเวิร์ก  

 ในสว่น Stopping Criteria ให้กําหนด “Stop after 10,000 epochs” เป็นการกําหนด

จํานวนรอบในการเรียนรู้คงท่ี 

 กดปุ่ ม Train เพ่ือทําการเรียนรู้ให้กบัชดุข้อมลู 

 หลงัจากทําการเรียนรู้ให้กบัเน็ตเวิร์ก ทําการเก็บคา่นํา้หนกัของเน็ตเวิร์ก โดยการบนัทกึ 

(Save Weight) ออกไปเป็นไฟล์นามสกลุ BPW 
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 เช่นเดียวกนักบัการท่ีเราจะนําเอาคา่นํา้หนกัท่ีผา่นการรวมโหนดและปรับปรุงคา่แล้ว 

ย้อนกลบัไปในเน็ตเวิร์ก ให้กดปุ่ ม Load เพ่ือทําการโหลดคา่นํา้หนกัเข้าไปในเน็ตเวิร์ก  

ในการเก็บข้อมูลการเรียนรู้ของแต่ละเรคคอร์ดจากโปรแกรมเอ็มบีพีทําได้โดยการคลิ๊ก
เม้าส์ขวาท่ีกราฟ แล้วเลือก “Copy Data” จากนัน้ก็สามารถเอาข้อมลูไปวางไว้ในโปรแกรม
ประยกุต์เอกเซล (Excel) หรือ บนเทกต์อิดเิตอร์ (Text Editor) อ่ืนๆ เพ่ือวิเคราะห์ตอ่ไป 

 

3.3 การเปรียบเทยีบค่านํา้หนักและการรวมโหนด 

การเปรียบเทียบค่านํา้หนักท่ีเก็บมาได้ ในเบือ้งต้นเราต้องหาชุดเน็ตเวิร์กท่ีมีค่าความ

ผิดพลาดรากกําลงัสองเฉล่ียท่ีน้อยท่ีสุด จะถือว่าเป็นเน็ตเวิร์กท่ีดีท่ีสุดบนชุดข้อมูลตรวจสอบท่ี

เตรียมไว้แล้ว ให้เป็น  โดยการเรียนรู้ชุดข้อมลูตรวจสอบให้ครบทุกนิวรอลเน็ตเวิร์ก ซึ่งใน

การวิจยัได้ใช้โปรแกรมประยุกต์เอ็มบีพี ซึ่งมีฟังก์ชนัในการทดแทนค่านํา้หนกัเข้าไปยงันิวรอล

เน็ตเวิร์ก จากนัน้ทําการวิเคราะห์และเปรียบเทียบคา่นํา้หนกัของชัน้แฝงไปชัน้เอาต์พตุของ   

กบัคา่นํา้หนกัในชัน้เดียวกนัของชดุอ่ืนๆ โดยขัน้ตอนตา่งๆดงัแสดงไว้ในภาพท่ี 7 

ในการรวมโหนดในชัน้แฝงและชัน้เอาต์พตุของงานวิจยันี ้ได้ใช้หลกัการเปรียบเทียบโหนด

จาก  แต่ละโหนด ไปเปรียบเทียบกบัโหนดอ่ืนๆท่ีเหลือในชัน้เดียวกนัของเน็ตเวิร์กอ่ืน โดย

แตล่ะเน็ตเวิร์กต้องทําการนอร์มอลไลซ์ (Normalize) คา่นํา้หนกัโดยการเอาคา่ไบแอส มาหารค่า

นํา้หนกัทกุคา่ในโหนด และสลบัโหนดจากน้อยไปหามากโดยจะต้องสลบัโหนดท่ีชัน้อินพตุ-ชัน้แฝง

ด้วย จากนัน้หาระยะยุคลิด นําเอาโหนดท่ีใกล้กันเอาค่านํา้หนักมาเฉล่ียกัน แล้วทําไปทดสอบ

เรียนรู้ในชดุข้อมลูตรวจสอบเพ่ือดผูลการเรียนรู้ การเฉลี่ยคา่นํา้หนกัจะแสดงในสมการท่ี 18 

ให้  แทนคา่นํา้หนกัของเน็ตเวิร์กท่ีดีท่ีสดุ 1 

 แทนคา่นํา้หนกัของเน็ตเวิร์กท่ี   

 

←	 2⁄              (18) 

 



 
 

 

26 

เม่ือเน็ตเวิร์กทําการเฉล่ียค่านํา้หนักและแทนค่าเข้าไปใน แล้วท่ีละโหนด แล้ว

ทดสอบการเรียนรู้กบัชดุข้อมลูตรวจสอบจนได้ค่า  ท่ีดีท่ีสดุ คือค่านํา้หนกัของเน็ตเวิร์กท่ีมี

คา่ความผิดพลาดน้อยท่ีสดุ 

 จากนัน้ทําการรวมโหนดในชัน้อินพุต-ชัน้แฝง โดยมีหลกัการคือในการท่ีจะวิเคราะห์ว่า

โหนดของเน็ตเวิร์ก 2 เน็ตเวิร์ก มีความคล้ายคลงึกนันัน้ เราจําเป็นต้องสร้างกฎการเรียนรู้ขึน้มา 

เพ่ือกําหนดขอบเขตในการวดัและตดัสนิใจ 

กฎการเรียนรู้ในการรวมโหนด (Node Integration Training Rule) 

 ทําการนอร์มอลไลซ์ค่านํา้หนักในโหนดโดยเอาค่าไบแอสไปหารนํา้หนักในโหนด

ทัง้หมด 

 หาระยะยคุลิดของโหนดนิวรอน 2 โหนดใน 2 เน็ตเวิร์ก จะมีความคล้ายคลงึกนัก็ต่อ

เมือ คา่ y ท่ีได้ มีค่าความตา่งจากกนั ไม่เกิน 10 เปอร์เซ็น เช่น 1 กบั 0.95 มีความ

คล้ายคลงึกนั เป็นต้น 

 ถ้าวดัออกมาแล้ว 2 โหนดมีความคล้ายคลงึกนั คา่นํา้หนกัของทัง้ 2 ดงัสมการท่ี ดงั

สมการท่ี 19 

, ∑        (19) 
 

เม่ือได้กฎการเรียนรู้นีแ้ล้ว เราสามารถใช้กฎดงักล่าวมาสร้างเป็นอลักอริทึมในการรวม
โหนดเพ่ือให้ได้โหนดบนเน็ตเวิร์กสดุท้ายท่ีดีท่ีสดุตามภาพท่ี 7 
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ภาพท่ี 7 ขัน้ตอนการทดลองและอลักอริทมึการรวมโหนด 
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บทที่  4  
การทดลองและผลการทดลอง 

4.1 การทดลอง 

ในการทดลองกับชุดข้อมลูดงับทท่ี 3.1 และทําการเรียนรู้ด้วยโปรแกรมประยุกต์เอ็มบีพี 
และทําการเก็บข้อมลูเพ่ือทําการวิเคราะห์นํา้หนกั  

4.1.1 เคร่ืองมือที่ใช้ในการวิจัย 

 ในการวิจยันีใ้ช้เคร่ืองมือและโปรแกรมประยกุต์ตา่งๆดงัตอ่ไปนี ้

 ฮาร์ดแวร์ 

o หนว่ยประมวลผลอินเทล คอร์ ไอเซเวน่ 1.73 กิกะเฮิร์ต (Intel® Core™ i7 

1.73 GHz) 

o หนว่ยความจํา 4 กิกะไบต์ (RAM 4 GB) 

o ฮาร์ดดสิก์ 500 กิกะไบต์ (Hard Disk 500 GB) 

 ซอฟต์แวร์ 

o โปรแกรมเวกา เวอร์ชนั 3.6.0 เพ่ือทําการนําเข้าและสง่ออกข้อมลูในรูปแบบ 

ARFF 

o โปรแกรมไมโครซอฟต์เอสควิแอลเซฟิเวอร์ เวอร์ชนั 2005 (Microsoft SQL 

Server 2005) เพ่ือทําการนําเข้าข้อมลู แบง่ข้อมลูเป็นกลุม่ยอ่ย และสง่ออกใน

รูปแบบ CSV 

o โปรแกรมเอ็มบีพี เวอร์ชนั 2.2.4 เพ่ือทําการเรียนรู้ให้กบัข้อมลูทดสอบ 

o โปรแกรมไมโครซอฟต์เอกเซล (Excel) เวอร์ชนั 2010 เพ่ือทําการวิเคราะห์

ข้อมลูและคา่นํา้หนกัท่ีได้ 

4.1.2 การเรียนรู้ของเน็ตเวิร์กย่อยเพื่อหาเน็ตเวิร์กที่ดทีี่สุด 

 ตารางท่ี 8-11 แสดงผลของคา่ความผิดพลาดรากกําลงัสองเฉล่ียของเน็ตเวิร์กย่อยในแต่
ละชดุบนชดุข้อมลูตรวจสอบ ของแตล่ะชดุข้อมลูตวัอย่าง เพ่ือทําการหาคา่เน็ตเวิร์กท่ีดีท่ีสดุ คือคา่
ความผิดพลาดรากกําลงัสองเฉล่ียท่ีต่ําท่ีสดุ เพ่ือให้เป็นคา่เน็ตเวิร์กตัง้ต้น  
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ตารางท่ี 8 คา่ความผิดพลาดรากกําลงัสองเฉล่ียชดุข้อมลูท่ี 1 Iris 

เน็ตเวิร์ก คา่ความผิดพลาดรากกําลงัสองเฉล่ีย (RMS Error) 
N1 0.000429 
N2 0.000433 
N3 0.000324 
N4 0.000328 
N5 0.000314 
N6 0.000485 
N7 0.000038 

N8 0.000397 
N9 0.000276 
N10 0.000397 

ตารางท่ี 9 คา่ความผิดพลาดรากกําลงัสองเฉล่ียชดุข้อมลูท่ี 2 Pima Diabetes 

เน็ตเวิร์ก คา่ความผิดพลาดรากกําลงัสองเฉล่ีย (RMS Error) 
N1 0.129101 
N2 0.105427 
N3 0.176832 
N4 0.002156 
N5 0.000393 
N6 0.111929 
N7 0.000311 
N8 0.000011 

N9 0.001229 
N10 0.001226 
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ตารางท่ี 10  คา่ความผิดพลาดรากกําลงัสองเฉล่ียชดุข้อมลูท่ี 3 Data Generated 1 

เน็ตเวิร์ก คา่ความผิดพลาดรากกําลงัสองเฉล่ีย (RMS Error) 
N1 0.051776 
N2 0.051624 
N3 0.051582 
N4 0.052217 
N5 0.051728 
N6 0.051698 
N7 0.051256 

N8 0.051951 
N9 0.051957 
N10 0.051424 

ตารางท่ี 11  คา่ความผิดพลาดรากกําลงัสองเฉล่ียชดุข้อมลูท่ี 4 Data Generated 2  

เน็ตเวิร์ก คา่ความผิดพลาดรากกําลงัสองเฉล่ีย (RMS Error) 
N1 0.043746 
N2 0.043655 

N3 0.043821 
N4 0.044734 
N5 0.043762 
N6 0.044067 
N7 0.044295 
N8 0.043766 
N9 0.043821 
N10 0.043664 

 
จากตารางท่ี 8 ถึง 11 เราจะได้คา่  คือ N7 สําหรับข้อมลู Iris, N8 สําหรับ Pima 

Diabetes, N7 สําหรับ Data Generated 1 และ N2 สําหรับ Data Generated 2 
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4.1.3 การรวมโหนดในชัน้แฝง-ชัน้เอาต์พุต 

 จากการทดลองท่ี 4.1.2 เราจะได้เน็ตเวิร์กท่ีดีท่ีสดุ   ของแต่ละชุดข้อมลูเพ่ือ
เป็นเน็ตเวิร์กตัง้ต้นในการรวมโหนด โดยคา่นํา้หนกัย่อยของแตล่ะเน็ตเวิร์กท่ีแสดงในตารางได้จาก
คา่นํา้หนกัชัน้แฝงไปยงัชัน้เอาต์พตุ ดงัแสดงรายละเอียดไว้ในภาคผนวก ค 
 เม่ือทําการรวมโหนดและทดสอบกบัข้อมลูตรวจสอบแล้วจะได้เน็ตเวิร์กที่ทําการรวมคา่ใน
ชัน้แฝง-เอาต์พตุแล้วดงัแสดงในตารางท่ี 12 

ตารางท่ี 12 คา่คา่นํา้หนกัในชัน้แฝง-ชัน้เอาต์พตุหลงัทําการรวมโหนด 

ชดุข้อมลู โหนด นํา้หนกั 

Iris 

Bias 1.000000 

H1 -2.183051 

H2 -1.664501 

H3 2.311932 

Pima Indian Diabetes 

Bias 1.000000 

H1 -3.763128 

H2 2.259591 

Data Generated 1 

Bias 1.000000 

H1 -2.641228 

H2 -2.200521 

Data Generated 2 

Bias 1.000000 

H1 -4.865601 

H2 -1.114029 

 
โดย H คือโหนดแฝง (Hidden Node) และ คา่ไบแอสเป็น 1 คือการทํานอร์มอไลซ์เพ่ือให้

โหนดแตล่ะโหนดสามารถเปรียบเทียบและหาคา่เฉล่ียได้ 



 
 

 

32 

4.1.4 การรวมโหนดในชัน้อนิพุต-ชัน้แฝง 

 เม่ือปรับค่านํา้หนกัโหนดในชัน้แฝง-ชัน้เอาต์พุต จนได้ค่านํา้หนกัท่ีเหมาะสมในแล้ว คือ
เม่ือทําการนําไปทดสอบในชุดข้อมูลตรวจสอบแล้ว ได้ค่าความผิดพลาดท่ีน้อยท่ีสุด จากนัน้
นําเอาเน็ตเวร์ิก  ทําการรวมโหนดในชัน้อินพตุ-ชัน้แฝง  
 ในการรวมโหนดในชัน้อินพุต-ชัน้แฝงนี  ้ทําโดยการเปรียบเทียบค่านํา้หนักของอินพุต
ทัง้หมดท่ีเข้ามาในโหนดแฝง 1 โหนด เช่น นิวรอลเน็ตเวิร์กของชดุข้อมลู Iris, Data Generated 1 
และ Data Generated 2 ในโครงสร้างดงัตารางท่ี 7 นัน้ 1 โหนดในชัน้แฝงจะมีนํา้หนกัอินพตุ 
(Input Weight) อยู่ 5 คา่ และ Pima Diabetes ใน 1 โหนดชัน้แฝงนัน้ ก็จะมีนํา้หนกัอินพตุอยู่ 9 
คา่  
 ในการเปรียบเทียบ เราจึงต้องทําการเปรียบเทียบทัง้ชดุ คือนําเอาชุดหนกัในชัน้แฝงของ
โหนดแฝง  ไปเปรียบเทียบกับโหนดแฝงอ่ืนๆท่ีเหลือในเน็ตเวิร์กอ่ืนๆ จนครบ โดยในการ
เปรียบเทียบ จะทําตามสมการท่ี 19 โดยการหาระยะยคุลิดเปรียบเทียบความคล้าย แล้วทําการ
รวมโหนด ซึง่ดงัแสดงในตารางท่ี 13-16 

ตารางท่ี 13 คา่นํา้หนกัในชัน้อินพตุ-ชัน้แฝงหลงัการรวมโหนดชดุข้อมลู Iris 

ชัน้เน็ตเวิร์ก โหนด นํา้หนกั 

อินพตุ-ชัน้แฝง 

B11 1.000000 

I12 2.821781 

I13 -0.550108 

I14 -1.887775 

I15 -1.180551 

B21 1.000000 

I22 1.475328 

I23 -0.095087 

I24 -1.604926 

I25 0.580981 

B31 1.000000 

I32 -4.671297 
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อินพตุ-ชัน้แฝง 

I33 0.988182 

I34 4.900480 

I35 3.384171 

B41 1.000000 

ชัน้แฝง-เอาต์พตุ 

H42 -2.183051 

H43 -1.664501 

H44 2.311932 

 
โดย B คือคา่ไบแอส และ H คือโหนดแฝงและคา่ความไบแอสเป็น 1 คือการทํานอร์มอไลซ์

เพ่ือให้โหนดแตล่ะโหนดสามารถเปรียบเทียบและหาคา่เฉล่ียได้ เม่ือทําการเปรียบเทียบโหนดแล้ว
พบว่าเม่ือเฉล่ียค่านํา้หนักและทดสอบการเรียนรู้กับชุดข้อมูลตรวจสอบแล้ว ค่าความผิดพลาด
ไม่ได้ลดลง ให้ทําการเพิ่มโหนดนัน้ทัง้โหนดเข้ามาใน  ดังแสดงในตารางท่ี 13 และ
เช่นเดียวกนั ในตารางท่ี 14-16 แสดงค่านํา้หนกัในชัน้อินพตุ-ชัน้แฝงหลงัทําการรวมโหนดของชดุ
ข้อมลู Pima Diabetes, Data Generated 1 และ Data Generated 2 ซึง่เม่ือมีการเพิ่มโหนดเข้า
มา ต้องเพิ่มในชัน้แฝง-ชัน้เอาต์พตุด้วย 

ตารางท่ี 14  คา่นํา้หนกัในชัน้อินพตุ-ชัน้แฝงหลงัการรวมโหนดชดุข้อมลู Pima Diabetes 

ชัน้เน็ตเวิร์ก โหนด นํา้หนกั 

ชัน้อินพตุ-ชัน้แฝง 

B11 1.000000 

I12 -0.136363 

I13 -0.282862 

I14 1.057702 

I15 -1.962678 

I16 -0.269965 

I17 -1.330596 

I18 -0.641948 

I19 2.270930 

B21 1.000000 
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ชัน้อินพตุ-ชัน้แฝง 

I22 1.208343 

I23 2.719802 

I24 0.391559 

I25 -2.005533 

I26 1.639231 

I27 2.526471 

I28 1.736348 

I29 -0.485968 

ชัน้แฝง-ชัน้เอาต์พตุ 

B31 1.000000 

H32 -3.763128 

H33 2.259591 

 

ตารางท่ี 15 คา่นํา้หนกัในชัน้อินพตุ-ชัน้แฝงหลงัการรวมโหนดชดุข้อมลู Data Generated 1 

ชัน้เน็ตเวิร์ก โหนด นํา้หนกั 

ชัน้อินพตุ-ชัน้แฝง 

B11 1.000000 

I12 -0.066256 

I13 -0.002875 

I14 -0.002021 

I15 2.691606 

B21 1.000000 

I22 -1.877854 

I23 -0.012643 

I24 0.029055 

I25 0.287066 

ชัน้แฝง-ชัน้เอาต์พตุ 
B31 1.000000 

I32 -2.641228 
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ชัน้แฝง-ชัน้เอาต์พตุ I33 -2.200521 

 

ตารางท่ี 16  คา่นํา้หนกัในชัน้อินพตุ-ชัน้แฝงหลงัการรวมโหนดชดุข้อมลู Data Generated 2 

ชัน้เน็ตเวิร์ก โหนด นํา้หนกั 

ชัน้อินพตุ-ชัน้แฝง 

B11 1.000000 

I12 -2.602518 

I13 -0.001238 

I14 0.004912 

I15 0.005639 

B21 1.000000 

I22 -0.002094 

I23 0.000315 

I24 0.000459 

I25 2.485246 

ชัน้แฝง-ชัน้เอาต์พตุ 

B31 1.000000 

I32 -4.865601 

I33 -1.114029 

 
โดยการรวมโหนดในตารางท่ี 13, 14, 15 และ 16 จะทําให้ได้เน็ตเวิร์กโครงสร้างสดุท้าย 

โดยโครงสร้างนีจ้ะถกูนําไปทดสอบในแง่ความถกูต้องและในเชิงเวลาตอ่ไป 
โดยโครงสร้างของเน็ตเวิร์กยอ่ยในแตล่ะเน็ตเวิร์กจะแสดงรายละเอียดในภาคผนวก ค  
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4.2 ผลการทดลอง 

 จากการทดลอง 4.1 ผู้วิจยัได้นําเอาเน็ตเวิร์กใหม่ท่ีได้จากการรวมโหนดมาทําการทดสอบ
กบัชดุข้อมลูเพ่ือเปรียบเทียบผลการทดลองดงัตอ่ไปนี ้

4.2.1 เปรียบเทยีบความผิดพลาดในการเรียนรู้กับเน็ตเวิร์กตัง้ต้น 

  เม่ือทําการรวมโหนดจนได้เน็ตเวิร์กใหม่แล้ว นําเน็ตเวิร์กใหม่มาทดสอบกบัข้อมลูทดสอบ
แบบไมไ่ด้แบง่ ดงัตารางท่ี 17 

ตารางท่ี 17  การเปรียบเทียบความผิดพลาดการเรียนรู้ 

ชดุข้อมลู 

คา่ความผิดพลาดราก
กําลงัสองเฉลีย่
ของเน็ตเวิร์กเดมิ 

( ) 

คา่ความผิดพลาด
รากกําลงัสองเฉลี่ย
ของเน็ตเวิร์กท่ีเลือก 

( ) 

คา่ความผิดพลาดราก
กําลงัสองเฉลีย่ของเน็ต
เวิร์กปรับปรุง (Optimized 

Network ) 
Iris 0.002548 0.002498 0.002462 

Pima Diabetes 0.194147 0.141457 0.129986 
Data Generate 1 0.045129 0.038792 0.038781 
Data Generate 2 0.058531 0.043775 0.043602 

4.2.2 เปรียบเทยีบความถูกต้องในการเรียนรู้กับเน็ตเวิร์กตัง้ต้น 

 ในการเรียนรู้เพ่ือเปรียบเทียบความถกูต้องในการเรียนรู้ของข้อมลู รายละเอียดจะแสดงใน
ภาคผนวก ง ซึง่ผลของการเปรียบเทียบความถกูต้องดงัแสดงในตารางท่ี 18 

ตารางท่ี 18  การเปรียบเทียบความถกูต้องในการเรียนรู้ 

 เปอร์เซน็ความถกูต้องในการเรียนรู้ 

ชดุข้อมลู 
เน็ตเวิร์กเดมิ 
( ) ทดสอบ
ใน WEKA 

เน็ตเวิร์กเดมิ 
( ) 

เน็ตเวิร์กท่ีเลือก 
( ) 

เน็ตเวิร์กปรับปรุง 
(Optimized 

Network ) 
Iris 96.93 98.32 98.22 98.76 

Pima Diabetes 74.75 79.04 80.44 80.64 
Data Generated 1 98.99 99.13 99.15 99.65 
Data Generated 2 99.22 97.79 99.07 99.08 
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4.2.3 เปรียบเทยีบเวลาที่ใช้ในการเรียนรู้กับเน็ตเวร์ิกตัง้ต้น 

 ตารางท่ี 19 จะแสดงการเปรียบเทียบในแง่ของเวลาท่ีใช้ในการเรียนรู้กบัข้อมลูชดุข้อมลู  

ตารางท่ี 19  การเปรียบเทียบเวลาท่ีใช้ในการเรียนรู้ 

 เวลาท่ีใช้ในการเรียนรู้ (วินาที) 

ชดุข้อมลู 
แบก็พรอพาเกชนันิวรอล

เน็ตเวิร์ก ( ) 
เน็ตเวิร์กปรับปรุงบนแบก็พรอพาเกชนั 

(Optimized Network ) 
Iris 10 6 

Pima Diabetes 23 9 
Data Generated 1 227 45 
Data Generated 2 1,285 314 
 

4.2.3 เปรียบเทยีบระดบันัยสาํคัญ 

 ในการตรวจสอบระดบันยัสําคญั จากข้อมูลความถูกต้องตารางท่ี 18 นํามาหาระดบั
นยัสําคญัโดยวิธีทดสอบความแตกต่างแบบจบัคู่ (Paired T-Test) โดยสมมตุิฐานว่าวิธีการ
ปรับปรุงเน็ตเวิร์กด้วยวิธีรวมโหนดชัน้แฝงบนแบ็กพรอพาเกชนั ให้ผลการเรียนรู้ท่ีดีกว่าแบบแบ็ก
พรอพาเกชนัปกตหิรือไม ่

ตารางท่ี 20  เปอร์เซน็ความถกูต้องของข้อมลูทดสอบ 

 เปอร์เซน็ความถกูต้อง 

ชดุข้อมลู 
เน็ตเวิร์กท่ีปรับปรุงด้วยวิธี

รวมโหนด 
เน็ตเวิร์กแบก็พรอพาเกชนัปกต ิ

Iris 98.76 98.32 
Pima Diabetes 80.64 79.04 

Data Generated 1 99.65 99.13 
Data Generated 2 99.08 97.79 

 
 ในการวดัสมมตุฐิานจากตารางท่ี 20 โดยกําหนดคา่อลัฟา 0.05 จากผลการทดสอบ
ความแตกตา่งแบบจบัคู ่จะแสดงตามภาพท่ี 10  



 
 

 

38 

 

ภาพท่ี 8 ผลการทดสอบสมมตุฐิานด้วยวธีิการทดสอบความแตกตา่งแบบจบัคู ่
 
ซึง่จากภาพท่ี 10 เป็นผลการทดสอบจากข้อมลูความถกูต้องในตารางท่ี 20 จะได้ผลคือ 

พิจารณาคา่ P-Value [P(T<=t) two-tail] = 0.071348 มีคา่มากกวา่ 0.05 ดงันัน้จงึยอมรับ
สมมตฐิานหลกัคือวิธีการวิเคราะห์เรียนรู้ด้วยวิธีรวมโหนดชัน้แฝงบนแบก็พรอพาเกชนัดีกวา่แบก็
พรอพาเกชนัแบบปกตโิดยมีนยัสําคญัทางสถิต ิ0.05  
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บทที่  5 
สรุปผลการวจิัยและข้อเสนอแนะ 

5.1 สรุปผลการวิจยั 

 จากบทท่ี 4 แสดงผลการทดลองในการเรียนรู้ของนิวรอลเน็ตเวิร์กตัง้ต้น (ก่อนการแบ่ง
ข้อมลู) และนิวรอลเน็ตเวิร์กท่ีผ่านการรวมโหนดแล้ว ในตารางท่ี 12 สําหรับชัน้แฝง-ชัน้เอาต์พตุ 
และ ตารางท่ี 13-16 สําหรับชนัอินพตุ-ชัน้แฝง ซึง่แสดงให้เห็นว่า หลงัจากการรวมโหนดนิวรอน
แล้ว ค่าความผิดพลาดรากท่ีสองกําลงัสองเฉลี่ยในการเรียนรู้ของเน็ตเวิร์กท่ีรวมโหนดจะมีค่าลด
น้อยลงมากกว่าก่อนการรวมโหนด และเปอร์เซ็นความถูกต้องในการเรียนรู้ของเน็ตเวิร์กท่ีรวม
โหนด มีคา่ท่ีสงูกว่าเล็กน้อย ดงัตารางท่ี 17 และ 18 และให้คา่ความถกูต้องมากกว่าเม่ือเทียบกบั
การเรียนรู้ในโปรแกรมเวกา 
 ในแง่ของเวลาในการเรียนรู้ นิวรอลเน็ตเวิร์กหลงัการรวมโหนดในชัน้แฝงใช้เวลาโดยรวม
ในการเรียนรู้น้อยกว่านิวรอลเน็ตเวิร์กท่ีทําการเรียนรู้แบบเก่ามาก ดงัแสดงในตารางท่ี 19 ซึง่ใน
การเรียนรู้ของนิวรอลเน็ตเวิร์กหลงัการรวมโหนดในชัน้แฝงจะทําการเรียนรู้บนข้อมลูตรวจสอบท่ี
เป็นตวัแทนของข้อมลูทัง้ชุดและค่านํา้หนกัท่ีได้จากการปรับปรุงเป็นนํา้หนกัท่ีผ่านการฝึกฝนมา
จากข้อมลูย่อยทัง้ 10 ชดุ เวลาในการเรียนรู้จึงน้อยกว่าการเรียนรู้แบบปกติในขณะท่ีความถกูต้อง
ใกล้เคียงหรือดีกวา่ 
 เม่ือทําการนําเอานิวรอลเน็ตเวิร์กมาเรียนรู้ชดุข้อมลูด้วยเทคนิคการแบง่ชดุข้อมลูออกเป็น
กลุ่มย่อยๆแล้วทําการสร้างนิวรอลเน็ตเวิร์กท่ีมีโครงสร้างเหมือนกนัมาเรียนรู้ให้กบัชดุข้อมลูท่ีแบ่ง
ออกมาแล้ว และคดัเลือกเน็ตเวิร์กท่ีดีท่ีสดุมาทําการรวมโหนดกบัเน็ตเวิร์กอ่ืนๆท่ีใกล้เคียงกนั จะ
ให้ผลความผิดพลาดท่ีน้อยลงเม่ือเปรียบเทียบกับการเรียนรู้ชุดข้อมูลท่ีไม่ทําการแบ่ง และเม่ือ
เปรียบเทียบความถกูต้องในการเรียนรู้กบัวิธีการอ่ืนเช่น  เวกา จะให้ผลท่ีดีกว่า และ iHWNN จาก
ตารางท่ี 1 Iris จะให้ผลความถกูต้องท่ีสงูกว่า และ Pima Diabetes ให้ความถกูต้องท่ีใกล้เคียงกนั 
และในเชิงเวลาท่ีใช้ก็สามารถท่ีมีอตัราการลู่เข้าท่ีดี ซึ่งสามารถนําเอาเทคนิคนีไ้ปประยุกต์ใช้กับ
ข้อมลูขนาดใหญ่อยา่งมีประสิทธิภาพมากขึน้ 
 ในการทดสอบความแตกตา่งแบบจบัคูเ่พ่ือวดัระดบันยัสําคญัเชิงสถิติดงั ตารางท่ี 20 และ 
ผลดงัภาพท่ี 8 โดยตัง้ระดบันยัสําคญั 0.05 จะพบว่าการแยกแยะข้อมลูด้วยนิวรอลเน็ตเวิร์กหลงั
การรวมโหนดในชัน้แฝงคดัแยกได้ดีกวา่แบก็พรอพาเกชนัปกต ิ  
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5.2 ข้อเสนอแนะสาํหรับการทาํวิจยัต่อ 

งานวิจยันี ้เป็นการนําเสนอตวัแบบท่ีใช้หลกัการวิเคราะห์ในการสร้างอลักอริทึมโดยใช้
ข้อมลูตวัอย่างขนาดน้อยๆจึงสามารถฝึกฝนเพิ่มเติมข้อมลูให้กบัระบบได้อีก อีกทัง้อลักอริทึมการ
รวมโหนดยงัสามารถใช้อลักอริทึมอ่ืนๆมาผสมประสานหรือประยกุต์ได้อีกมาก ทัง้นีส้ามารถเป็น
ประเดน็ท่ีสามารถจะวิจยัตอ่ไปได้ 

ในการทําการวิเคราะห์ในการวิจยันีจ้ะทําการวิเคราะห์โดยใช้โปรแกรมประยกุต์เอกเซลมา
ช่วยในการคํานวณและวิเคราะห์ ซึง่สามารถนําไปประยกุต์และพฒันาเป็นโปรแกรมประยกุต์เพ่ือ
ง่ายตอ่การวิเคราะห์และรวมโหนดให้อตัโนมตัมิากขึน้กวา่นี ้

นอกจากนีใ้นการวิจยันีย้งัไม่ได้ทําการทดสอบและเปรียบเทียบอลักอริทึมนีก้บัวิธีอ่ืนๆ ใน
แง่ของการวดัความคล้ายท่ีนอกเหนือจากการใช้ระยะยคุลิด ทัง้นีเ้พ่ือทําการปรับปรุงและประยกุต์ 
เพ่ือเป็นแนวทางในการวิจัยเพ่ือให้ได้อัลกอริทึมท่ีสามารถเรียนรู้ข้อมูลขนาดใหญ่ได้อย่างมี
ประสทิธิภาพ 
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ภาคผนวก ก 
การเตรียมชุดข้อมูลจากโปรแกรมเวกา 

ในการเตรียมข้อมูลทดสอบจากโปรแกรมเวกา จะทําการสร้างข้อมูลทดสอบขึน้มาจาก
ฟังก์ชนัเวกาเอ็กพลอเรอร์ (Weka Explorer) ดงัแสดงในภาพท่ี 9  

 

 

ภาพท่ี 9 โปรแกรมเวกาเอ็กพลอเรอร์สําหรับเตรียมข้อมลูทดสอบ 
ในโปรแกรมเวกาเอ็กพลอเรอร์มีฟังก์ชันให้ทําการสร้างข้อมูลทดสอบ โดยการกดปุ่ ม 

“Generate…” ดงัภาพท่ี 10 
 

 

ภาพท่ี 10 ฟังก์ชนัสร้างข้อมลูทดสอบในโปรแกรมเวกาเอ็กพลอเรอร์ 
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ในการสร้างข้อมลูทดสอบในโปรแกรมเวกาเอ็กพลอเรอร์ จะใช้ฟังก์ชนัการคดัแยกแบบ 
RDG1 ดงัภาพท่ี 11 

 

 

ภาพท่ี 11 การกําหนดคา่จําเพาะในฟังก์ชนัสร้างข้อมลูทดสอบ 

ในการกําหนดคา่จําเพาะในการสร้างข้อมลูทดสอบ 3 และ 4 เป็นไปตามตารางท่ี 21  
 

ตารางท่ี 21  คา่จําเพาะในการสร้างข้อมลูทดสอบ 3 และ 4 

 คา่จําเพาะในโปรแกรมเวกาเอ็กพลอเรอร์ 
ชดุข้อมลู numAttributes numClasses numExamples numNumeric 

Data Generated 1 4 2 10,000 4 
Data Generated 2 4 2 100,000 4 
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ภาคผนวก ข 
แอสควิแอลในการแบ่งข้อมูลตรวจสอบและการส่งออก 

  คําสัง่เอสควิแอลสําหรับการแบง่ข้อมลูเพ่ือเป็นข้อมลูตรวจสอบดงัภาพท่ี 12 โดยชดุคําสัง่
นีจ้ะแบง่ข้อมลูทดสอบไว้ท่ี 20% ดงัตวัแปร @pvs=20 

 

 

ภาพท่ี 12 เอสควิแอลในการดงึข้อมลูเพ่ือทําเป็นข้อมลูตรวจสอบ 
 

เม่ือทําการแบง่ข้อมลูออกมาแล้วจะได้ผลลพัธ์ดงัภาพท่ี 13  ซึง่เราสามารถนําเอาข้อมลูนี ้
สง่ออกไปในรูปแบบไฟล์ CSV ได้ดงัแสดงในภาพท่ี 14-19 
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ภาพท่ี 13 ผลลพัธ์ตวัอยา่งของข้อมลูตรวจสอบ 
 

การนําข้อมลูในตารางท่ีแบง่แล้วตามคําสัง่เอสคิวแอลในภาพท่ี 12 ในการสง่ออก
ข้อมลูให้อยูใ่นรูปแบบไฟล์ CSV ทําได้โดยมีขัน้ตอนดงัตอ่ไปนี ้

 เลือกฐานข้อมลูท่ีต้องการสง่ข้อมลูออกแล้วคลิก๊ขวาเลือก Task แล้วเลือก 

Export ดงัภาพท่ี 14 

 เลือกแหลง่ของข้อมลูดงัภาพท่ี 15 

 เลือกชนิดของข้อมลูท่ีจะสง่ออกเป็นไฟล์ CSV ดงัภาพท่ี 16 

 เลือกการคดัลอกข้อมลูจากตารางดงัภาพท่ี 17 

 เลือกตารางท่ีต้องการจะสง่ข้อมลูออก ดงัภาพท่ี 18 
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 สง่ข้อมลูออก ดงัภาพท่ี 19 จะแสดงผลลพัธ์การสง่ข้อมลูออก 

 

 
ภาพท่ี 14 การสง่ข้อมลูออกจากฐานข้อมลูเอสควิแอล 

 
 
 

 

ภาพท่ี 15 เลือกแหลง่ข้อมลูเอสควิแอลท่ีต้องสง่ออก 
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ภาพท่ี 16 เลือกไฟล์ CSV ท่ีต้องการสง่ข้อมลูออก 
 
 

 

ภาพท่ี 17 เลือกชนิดการสง่ออกเป็นแบบคดัลอกจากตารางข้อมลู 
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ภาพท่ี 18 เลือกตารางข้อมลูท่ีต้องการสง่ออกไปเป็นไฟล์ CSV 
 

 

ภาพท่ี 19 ผลลพัธ์ของการสง่ออกข้อมลูจากเอสควิแอล 
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ภาคผนวก ค 
ค่านํา้หนักของเน็ตเวร์ิกย่อย 

 

 

ภาพท่ี 20  คา่นํา้หนกัของเน็ตเวิร์กตัง้ต้น N0 ของ Iris 

 

 

ภาพท่ี 21 คา่นํา้หนกัของเน็ตเวิร์กคดัเลือก Nbest  ของ Iris 
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ภาพท่ี 22 คา่นํา้หนกัของเน็ตเวิร์กท่ีรวมโหนด Nbest ของ Iris 

 

 

 

ภาพท่ี 23  คา่นํา้หนกัของเน็ตเวิร์กตัง้ต้น N0 ของ Pima Diabetes 

 

 

 

ภาพท่ี 24  คา่นํา้หนกัของเน็ตเวิร์กคดัเลือก Nbest ของ Pima Diabetes 
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ภาพท่ี 25 คา่นํา้หนกัของเน็ตเวิร์กท่ีรวมโหนด Nbest ของ Pima Diabetes 

 

 

ภาพท่ี 26 คา่นํา้หนกัของเน็ตเวิร์กตัง้ต้น N0 ของ Data Generated 1 
 

 

ภาพท่ี 27 คา่นํา้หนกัในเน็ตเวิร์กคดัเลือก Nbest ของ Data Generated 1 
 

 

ภาพท่ี 28 คา่นํา้หนกัของเน็ตเวิร์กท่ีรวมโหนด Nbest ของ Data Generated 1 
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ภาพท่ี 29 คา่นํา้หนกัของเน็ตเวิร์กตัง้ต้น N0 ของ Data Generated 2 
 

 

ภาพท่ี 30 คา่นํา้หนกัของเน็ตเวิร์กคดัเลือก Nbest ของ Data Generated 2 
 
 

 

ภาพท่ี 31 คา่นํา้หนกัของเน็ตเวิร์กท่ีรวมโหนด Nbest ของ Data Generated 2 
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ภาคผนวก ง 
การเปรียบเทยีบระยะยุคลิดในชัน้แฝง 

ตารางท่ี 22 เปรียบเทียบระยะยคุลดิในชัน้แฝงของชดุข้อมลู Iris 

โหนด 
ระยะยคุลดิจากคา่นํา้หนกัระหวา่งโหนด 

โหนดแฝงท่ี 1 โหนดแฝงท่ี 2 โหนดแฝงท่ี 3 
1 2.508767112 3.638518249 7.077410 
2 0.907406145 2.037157282 5.476049 
3 9.70433698 8.574585843 5.135694 
4 0.136879364 0.992871773 4.431764 
5 0.961372056 0.168379081 3.607271 
6 3.946435129 2.816683992 0.622208 
7 2.522784865 3.652536002 7.091428 
8 1.452891421 2.582642558 6.021534 
9 10.14238224 9.012631098 5.573739 

10 6.858462133 7.98821327 11.427105 
11 0.846221772 0.283529365 3.722421 
12 10.86036303 9.730611894 6.291720 
13 0.889978764 2.019729901 5.458622 
14 0.059427602 1.189178739 4.628071 
15 6.938433179 5.808682042 2.369790 
16 139.9204908 141.0502419 144.489134 
17 73.91377932 75.04353045 78.482422 
18 102.6694674 101.5397163 98.100825 
19 0.377250984 1.507002121 4.945894 
20 0.447498382 0.682252755 4.121145 
21 5.222874272 4.093123135 0.654231 
22 2.386589105 3.516340242 6.955232 
23 0.649136943 0.480614194 3.919506 
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24 6.278062566 5.148311429 1.709420 
25 15.40905542 16.53880655 19.977698 
26 4.548575382 5.678326519 9.117218 
27 18.94902186 17.81927072 14.380379 

 

ตารางท่ี 23 เปรียบเทียบระยะยคุลดิในชัน้แฝงของชดุข้อมลู Pima Diabetes 
 

โหนด 
ระยะยคุลดิจากคา่นํา้หนกัระหวา่งโหนด 
โหนดแฝงท่ี 1 โหนดแฝงท่ี 2 

1 1.529417094 4.77774307 
2 2.47243273 3.834727434 
3 3.270808751 3.036351413 
4 3.542678171 2.764481993 
5 2.811188843 3.495971321 
6 4.680888662 1.626271502 
7 0.393903924 6.701064088 
8 6.13645608 0.170704084 
9 2.591596054 3.71556411 

10 2.968792794 3.33836737 
11 2.337057312 3.970102852 
12 2.866110372 3.441049792 
13 0.334087896 5.973072268 
14 7.22986641 0.922706246 
15 0.73235746 5.574802704 
16 1.832717933 4.474442231 
17 1.75244025 4.554719914 
18 6.599902143 0.292741979 
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ตารางท่ี 24 เปรียบเทียบระยะยคุลดิในชัน้แฝงของชดุข้อมลู Data Generated 1 
 

โหนด 
ระยะยคุลดิจากคา่นํา้หนกัระหวา่งโหนด 
โหนดแฝงท่ี 1 โหนดแฝงท่ี 2 

1 0.006590 0.001797 
2 0.017856 0.380346 
3 0.412843 0.014641 
4 0.081238 0.479439 
5 0.466673 0.068471 
6 0.021775 0.376427 
7 0.459746 0.061545 
8 0.053227 0.451428 
9 0.452960 0.054759 

10 0.009754 0.388447 
11 0.399999 0.001797 
12 0.006590 0.391612 
13 0.444798 0.046597 
14 0.034784 0.432985 
15 0.453008 0.054807 
16 0.054854 0.453055 
17 0.461979609 0.063778299 
18 0.063600322 0.461801632 
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ตารางท่ี 25 เปรียบเทียบระยะยคุลดิในชัน้แฝงของชดุข้อมลู Data Generated 2 
 

โหนด 
ระยะยคุลดิจากคา่นํา้หนกัระหวา่งโหนด 
โหนดแฝงท่ี 1 โหนดแฝงท่ี 2 

1 6.880210 10.686077 
2 51.623085 47.817217 
3 7.472762 11.278629 
4 58.963722 55.157854 
5 2.072513 1.733354 
6 9.648769 5.842902 
7 5.278279 9.084146 
8 49.468534 45.662667 
9 1.561544 2.244323 

10 3.880334 0.074467 
11 11.394896 15.200764 
12 56.320416 52.514549 
13 0.155617 3.650251 
14 3.852893 0.047025 
15 55.849801 52.043933 
16 7.573190237 11.37905756 
17 60.58687314 56.78100582 
18 9.982023107 13.78789043 
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นายกฤศณัฏฐ์ บุญเกียรติพงษ์ เกิดเม่ือวนัท่ี 31 ตุลาคม พ.ศ. 2518 ท่ีจังหวดัเชียงใหม ่

สําเร็จการศึกษาหลักสูตรปริญญาวิทยาศาสตรบัณฑิต (วท.บ.) สาขาเคมี คณะวิทยาศาสตร์ 
มหาวิทยาลัยเชียงใหม่ ในปีการศึกษา  2540 และเข้าศึกษาต่อในหลักสูตรวิทยาศาสตร
มหาบัณฑิต  สาขาวิทยาศาสตร์คอมพิวเตอร์  ท่ีภาควิชาวิศวกรรมคอมพิวเตอร์  คณะ
วิศวกรรมศาสตร์ จฬุาลงกรณ์มหาวิทยาลยั ในปีการศกึษา 2551  
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