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With awareness growing in energy conservation, this has lead to energy-saving building design. To 
open some space at the side of a building and design enveloped materials and shading devices are 
considered major building designs for energy conservation. However, an architect needs to have basic 
knowledge to interpret values and decide on the relevant formulas to design such enveloped materials and 
shading devices. The whole process is quite time-consuming. Hence, computer programs have been 
developed to help an architect design such devices. Most computer programs for building design basically 
require users to input related numbers. After processing, the output will be shown in either numerical or 
graphic manners. Accordingly, such computer devices simply enable an architect to calculate and analyze 
heat protection rapidly and accurately. They are definitely inappropriate for the purpose of architectural 
design since the design should not be limited to rapid and accurate calculation and analysis of heat 
protection, but also include style in the buildings. Therefore, if the researcher develops a new computer 
program that can fulfill all requirements, including the accurate and rapid calculation and analysis of the 
heat protection and stylish designed, it will enable an architect to design the perfect enveloped materials 
and shading devices. 

It can be concluded that a computer program can be developed in line with the process of 
architectural design for energy conservation by developing a real designing program, not just calculating 
program. Details include the creation of the learning process while using the computer program, the 
selection and adjustment of the related information instead of input, quick response and analysis after 
changing input, and a demonstration of design guidance. Besides, it can be applied to developing other 
computer programs in other architectural fields to produce effective computer programs in conjunction with 
architectural designs. 
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บทที่ 1

บทนํา

ความเปนมาและความสําคัญของปญหา
จากการตื่นตัวในดานการอนุรักษพลังงาน อันเปนผลเนื่องมาจากการเกิดวิกฤตการณน้ํามัน 

คร้ังที่ 1 และครั้งที่ 2 นับเปนจุดเริ่มตนที่นําไปสูการออกแบบอาคารที่เนนการอนุรักษพลังงานมากขึ้น 
การเจาะชองเปดดานขางอาคารเพื่อการใหแสงสวางภายในอาคารโดยการใชแสงธรรมชาตินั้น ถือ
เปนแนวทางหนึ่งในการอนุรักษพลังงานจากการใหแสงสวางภายในอาคาร แมสถาปนิกจะตระหนักดี
ถึงประโยชนที่ไดรับจากการเจาะชองเปดใหกับอาคารแตการเจาะชองเปดดานขางอาคารเพื่อนําแสง
ธรรมชาติเขามาใชในอาคารก็ยังคงเปนปญหาสําหรับสถาปนิกที่จะควบคุมปริมาณ ทิศทาง ตลอด
จนผลกระทบจากการถายเทความรอนโดยการแผรังสีโดยตรงจากดวงอาทิตยที่จะถายเทเขามาภาย
ในอาคาร ดังนั้นเพื่อหลีกเลี่ยงหรือลดความรอนจากการแผรังสีโดยตรงจากดวงอาทิตยที่จะถายเท
เขาสูภายในอาคาร จึงควรหลีกเลี่ยงในการเจาะชองเปดดานขางอาคารในทิศทางที่มีคารังสีดวง
อาทิตยที่มีปริมาณมาก เชน ทิศตะวันออกและทิศตะวันตก หากไมสามารถหลีกเลี่ยงในการเจาะชอง
เปดดานขางอาคารในทิศทางดังกลาวได สถาปนิกก็ควรออกแบบใหบริเวณชองเปดไดรับรมเงาเพื่อ
ชวยลดความรอนจากการถายเทความรอนโดยการแผรังสีโดยตรงจากดวงอาทิตย (ตรึงใจ บูรณ
สมภพ, 2539: 79)

การใชแผงบังแดดนอกอาคารถือเปนวิธีการหนึ่งในการสรางรมเงาใหกับชองเปดดานขาง
ของอาคาร ซึ่งแผงบังแดดนอกคารนั้นจะสามารถกันรังสีโดยตรงจากดวงอาทิตยและความรอนไดดี
กวากระจกตัดแสง หรือมานและมูลี่ภายในอาคาร(ตรึงใจ บูรณสมภพ, 2539: 47) โดยในการออก
แบบแผงบังแดดนั้นมีวิธีการออกแบบทั้ง การออกแบบโดยการเก็บขอมูล การออกแบบโดยการสราง
หุนจําลอง รวมถึงการออกแบบโดยการใชแผนภาพแบบตารางโคจรของดวงอาทิตย (Sun Chart) ซึ่ง
เปนวิธีที่นิยมใชกันมากที่สุดเพราะเปนวิธีที่เหมาะสมและมีความแมนยํามากที่สุด (สมสิทธิ์ นิตยะ, 
2541: 61) แตในการออกแบบดวยวิธีดังกลาวขางตนผูออกแบบตองหาคามุมตางๆที่เกี่ยวของเพื่อนํา
มาใชในการคํานวณหาขนาดของแผงบังแดดรวมทั้งแสงและเงาที่เกิดขึ้นอีกครั้งหนึ่ง ซึ่งในการอานคา
ของมุมและการคํานวณนั้นผูออกแบบจําเปนตองมีความรูพื้นฐานในการอานคาและการใชสูตรใน
การคํานวณเปนอยางดี อีกทั้งตองใชระยะเวลาในการคํานวณอีกดวย ดังนั้นในปจจุบันจึงไดมีการ
พัฒนาโปรแกรมคอมพิวเตอรเขามาชวยในการคํานวณคาตางๆเพื่อใชในการออกแบบแผงบังแดด 
เนื่องจากคอมพิวเตอรเปนเครื่องมือที่มีความสามารถในการคํานวณคาของขอมูลตางๆไดอยางรวด
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เร็วและแมนยํา  ตลอดจนสามารถพัฒนาใหใชงานไดงาย ดวยเหตุนี้คอมพิวเตอรจึงเขามามีบทบาท
ในการทํางานในเรื่องนี้มากขึ้น

อยางไรก็ตามโปรแกรมคอมพิวเตอรตางๆที่ถูกพัฒนาขึ้นนั้น ลวนแลวแตเปนการกรอกขอมูล
ที่เปนตัวเลขซึ่งมีเปนจํานวนมากอันเนื่องมาจากตัวแปรที่เกี่ยวของในการออกแบบแผงบังแดดนั้นมี
เปนจํานวนมากรวมถึงการแสดงผลของโปรแกรมที่มีการแสดงผลออกมาในรูปแบบของขอมูลทางตัว
เลขหรือแผนภูมิ ซึ่งทําใหโปรแกรมมคีวามยุงยากในการใชงานทั้งในการกรอกขอมูลที่เปนตัวเลขและ
การแสดงผลของขอมูลที่เปนตัวเลขของคาการปองกันความรอน ซึ่งตองนําคาดังกลาวมาทําการ
วิเคราะหอีกครั้งเพื่อนําไปใชในการออกแบบ จึงทําใหโปรแกรมเปนเสมือนเครื่องมือในการคํานวน
และการวิเคราะหคาการปองกันความรอนที่รวดเร็วและแมนยําเทานั้น  ไมเหมาะที่จะนํามาใชเพื่อ
การออกแบบอยางแทจริง เพราะในการออกแบบแผงบังแดดนั้นมิไดคํานึงถึงเพียงแคคาของการปอง
กันความรอนเพียงอยางเดียวแตตองคํานึงถึงรูปรางหนาตาของแผงบังแดดที่เกิดขึ้นดวยวามีความ
เหมาะสมกับตัวอาคารหรือไม เพราะในบางครั้งการออกแบบแผงบังแดดที่สามารถปองกันความรอน
ไดมากกวาอาจไมเหมาะสมกับอาคารเทากับแผงบังแดดที่ปองกันความรอนไดนอยกวาแตมีรูปแบบ
ที่เหมาะสมกับอาคารมากกวา ดังนั้นหากเรานําคอมพิวเตอรเขามาชวยในการออกแบบแผงบังแดด 
โดยมีการใชงานไดงายทั้งในการกรอกขอมูลและแสดงผลของขอมูลที่มิไดมุงเนนที่การวิเคราะหและ
การคํานวนคาของการปองกันความรอนที่แมนยําและรวดเร็วเพียงอยางเดียวแตมีการมุงเนนในสวน
ของรูปรางหนาตาของอาคารประกอบกันจะทําใหเราไดโปรแกรมคอมพิวเตอรเพื่อชวยในการออก
แบบแผงบังแดดเพื่อการอนุรักษพลังงานไดอยางแทจริง

วัตถุประสงคของการวิจัย
ในการวิจัยมีวัตถุประสงคตางๆ ดังนี้
1. เพื่อพัฒนาโปรแกรมคอมพิวเตอรสําหรับการวิเคราะหรูปทรงอาคาร วัสดุเปลือกอาคาร 

และการออกแบบแผงบังแดดเพื่อการอนุรักษพลังงาน
2. เพื่อเปนพื้นฐานในการวิเคราะหแนวทางการนําโปรแกรมคอมพิวเตอรเขามาใชเปนสวน

หนึ่งของเครื่องมือชวยในกระบวนการออกแบบสถาปตยกรรมทางดานการอนุรักษพลัง
งานตอไป

ขอบเขตของการวิจัย
เพื่อใหการวิจัยเปนไปอยางถูกตอง และตามวัตถุประสงคที่วางไว โดยมีขอบเขตของการวิจัย

ดังนี้
1. ลักษณะรูปแบบของการวิเคราะหรูปทรงอาคารและแผงบังแดดที่ใชในการวิจัย
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1.1 รูปแบบของการวิเคราะห รูปทรงอาคาร และแผงบังแดด เปนการวิเคราะหในรูป
แบบของภาพ 2 มิติ และ3 มิติ

1.2 รูปแบบของการวิเคราะหรูปทรงอาคารเปนการวิเคราะหในรูปทรงเหลี่ยมเทานั้น 
ไมครอบคลุมรูปทรงอื่นๆ เชน รูปทรงอิสระหรือรูปทรงวงกลมเปนตัน

1.3 รูปแบบของชองเปด เปนชองเปดดานขางอาคาร และมีรูปทรงสี่เหลี่ยมเทานั้น 
ไมครอบคลุมรูปทรงอื่นๆ เชน รูปทรงหลายเหลี่ยม รูปทรงอิสระหรือรูปทรงวง
กลมเปนตน

1.4 รูปแบบของแผงบังแดดที่ใชในการวิจัยเปนแผงบังแดด ที่มีรูปทรงสี่เหลี่ยมเทา
นั้น ไมครอบคลุมรูปทรงอื่นๆ เชน รูปทรงหลายเหลี่ยม รูปทรงอิสระหรือรูปทรง
วงกลมเปนตน

1.5 เปนแผงบังแดดที่มีรูปแบบแผงบังแดดในทางนอน(Horizontal Overhangs)
ทางตั้ง (Vertical Louvers) ซึ่งเปนแผงบังแดดที่ใชกันโดยทั่วไป

การพัฒนาโปรแกรมไมครอบคลุม รูปแบบของการวิเคราะหรูปทรงอาคารและแผง
บังแดดตอไปนี้
1.6 เปนชองเปดบริเวณอื่นของอาคารที่ไมใชดานขางอาคาร เชน การเจาะชองเปด

ดานบนของอาคาร
1.7 เปนแผงบังแดดที่ใชงานชั่วคราว เชน ไมไผหรือผาใบที่ใชในลักษณะเปนมูล่ี

มวน เปนตน
2. วิธีการคํานวณคาที่ใชในการวิจัย

2.1 วิธีการคํานวณคาการถายเทความรอนรวมผานกรอบอาคาร(OTTV1) โดยการ
คํานวณคาการถายเทความรอนรวมของผนังดานนอกแตละดาน ที่หันสูทิศทาง
ตางกันมาประกอบการคํานวณ เพื่อใชในวิเคราะหรูปทรงอาคาร วัสดุเปลือก
อาคาร และการออกแบบแผงบังแดดเพื่อการอนุรักษพลังงาน

2.2 วิธีการในการคํานวณคาของมุมตางๆ ที่มีความเกี่ยวของกับการออกแบบแผง
บังแดด เชน มุมกระทํา (Altitude Angle) หรือ มุมเบี่ยง (Azimuth หรือ 
Bearing Angle)2 เปนตน

3. เครื่องมือที่ใชในการพัฒนาโปรแกรมคอมพิวเตอร
3.1 การพัฒนาโปรแกรมคอมพิวเตอรตั้งอยูบนพื้นฐานของเครื่องคอมพิวเตอร

ประเภท IBM PC Compatible3 ที่มีอุปกรณใชพื้นฐานคือหนวยประมวลผลก

                                                
1 OTTV (Overall Thermal Tranfer Value)
2 มุมตางๆที่เกี่ยวของกับการออกแบบแผงบังแดดจะกลาวถึง ในบทที่ 2 ตอไป
3 ระบบที่ทํางานบนเครื่องไอบีเอ็มพีซี (IBM PC) หรือเลียนแบบไอบีเอ็ม (IBM PC Compatible)
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ลาง (Central Processing Unit) หนวยความจําหลัก (Main Memory Unit) 
หนวยเก็บขอมูลสํารอง (Secondary Storage Unit) หนวยรับขอมูล (Input 
Unit) และหนวยแสดงผล (Output Unit)

3.2 ในการพัฒนาโปรแกรมคอมพิวเตอรเปนโปรแกรมคอมพิวเตอรที่จัดทําและ
พัฒนาขึ้น อยูภายใตสภาพแวดลอมของ ระบบปฏิบัติการ1 ตั้งแต Microsoft
Windows 98, ME, 2000 และ Windows XP

การพัฒนาโปรแกรมไมครอบคลุม เครื่องมือตอไปนี้
3.3 เครื่องคอมพิวเตอรประเภทพกพา (Handheld Computing) ที่เรียกกันวา PDA 

(Personal Digital Assistants) ซึ่งในปจจุบันรูจักกันดีในชื่อวา เครื่องปาลม
(Palm) ที่มีขนาดเล็กเพียงเทาฝามือ

3.4  เครื่องคอมพิวเตอรที่ใชระบบปฏิบัติการอื่นๆ เชน Unix, Linux, BeOS, OS2 
Warp etc. เปนตน

คําจํากัดความที่ใชในการวิจัย

แสงธรรมชาติ            ในที่นี้หมายถึง แสงจากดวงอาทิตย
แผงบังแดด ในที่นี้หมายถงึ วัสดุที่ประกอบขึ้นเพื่อใชในการปองกันแสง

จากดวงอาทิตยใหกับชองเปดดานขางอาคาร
แผงบังแดด หมายถึง แผงบังแดดที่ติดตั้งอยูบริเวณผนังดานนอกของ

อาคาร
ชองเปด ในที่นี้หมายถึง การเปดชองเปดบริเวณกรอบของอาคาร

เพื่อการนําแสงธรรมชาติเขามาภายในอาคาร ซึ่งอาจเปน
หนาตางหรือชองแสงที่ติดตั้งกระจกไวหรือไมก็ได

ชองเปดดานขางอาคาร หมายถึง ชองเปดที่บริเวณผนังดานขางของอาคาร
การถายเทความรอนโดยการแผรังสี หมายถึง เปนการถายเทความรอนที่มาจากการ

แผรังสีผานอากาศหรือสุญญากาศ ในรูปแบบของคลื่นแม
เหล็กไฟฟา (Electromagnetic Waves) เชน ความรอน
จากดวงอาทิตยถายเทผานสุญญากาศมายังโลก เปนตน
(ตรึงใจ บูรณสมภพ, 2539: 31)

การแผรังสีโดยตรงจากดวงอาทิตย  หมายถึง เปนการแผรังสีตรงคลื่นสั้นจากดวง
อาทิตยซึ่งเคลื่อนผานบรรยากาศพุงตรงมายังพื้นผิวโลก

                                                
1 ระบบปฏิบัติการ คือ ชุดของโปรแกรมที่อยูระหวางฮารดแวร และซอฟตแวรประยุกตมีหนาที่ในการควบคุมการปฎิบัติการของ
ฮารดแวร และสนับสนุนคําสั่งสําหรับควบคุมการทํางานของฮารดแวรใหกับซอฟตแวรประยุกต(ภิญโญ จินันทุยา: 2545, 6)
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โดยตรง สวนใหญเปนแสงสวาง  (ตรึงใจ บูรณสมภพ, 
2539: 29)

ระบบติดตอกับผูใช (User Interface) หมายถึง ระบบที่ทําการติดตอระหวางผู
ใชและโปรแกรมเพื่อทําการรับคาตัวแปรตางๆ และสงตอ
ใหกับโปรแกรมเพื่อนําคาที่ไดรับไปประมวลผลในขั้นตอน
ตอไป (ปุณณรัตน พิชญไพบูลย: 2542)

วิธีดําเนินการวิจัย
วิธีการดําเนินการวิจัย มีขั้นตอนในการดําเนินการวิจัย โดยมีรายละเอียดดังตอไปนี้
1. ขั้นการศึกษาความรูพื้นฐาน โดยการศึกษาทบทวนวรรณกรรม งานวิจัย และทฤษฎีที่
เกี่ยวของจากเอกสาร โดยแยกเปนหัวขอดังนี้

1. ศึกษาทฤษฎีและขอมูลที่เกี่ยวของกับการวิเคราะหรูปทรงอาคาร วัสดุเปลือกอาคาร 
และการออกแบบแผงบังแดดเพื่อการอนุรักษพลังงาน

2. ศึกษาวิธีการและกระบวนการในการคํานวณคาการถายเทความรอนรวมผานกรอบ
อาคาร(OTTV) โดยการคํานวณคาการถายเทความรอนรวมของผนังดานนอกแตละ
ดาน ที่หันสูทิศทางตางกันมาประกอบการคํานวณ เพื่อใชในการวิเคราะหรูปทรง
อาคาร วัสดุเปลือกอาคาร และการออกแบบแผงบังแดดเพื่อการอนุรักษพลังงาน

3. ศึกษาทฤษฎี หลักการและงานวิจัยที่เกี่ยวของกับการเขียนและพัฒนาโปรแกรม
คอมพิวเตอรเพื่อชวยในการออกแบบสถาปตยกรรม

4. ศึกษาการใชงานคอมพิวเตอรในการออกแบบของสถาปนิก
5. ศึกษาโปรแกรมคอมพิวเตอรที่ใชในการเขียนโปรแกรม เพื่อเปนแนวทาง และหา

ความเปนไปไดในการจัดทําโปรแกรม
2. ขั้นตอนการเก็บรวบรวมขอมูล มีหัวขอดังนี้

1. ศึกษาการวิเคราะหรูปทรงอาคาร วัสดุเปลือกอาคาร และการออกแบบแผงบังแดด
เพื่อการอนุรักษพลังงาน

2. ศึกษาการคํานวณคาการถายเทความรอนรวมผานกรอบอาคาร(OTTV) โดยวิธีการ
เก็บรวบรวมขอมูลจากเอกสาร และงานวิจัย

3. ศึกษารูปแบบของแผงบังแดดภายและการเจาะชองเปดดานขางอาคาร โดยวิธีการ
เก็บรวบรวมขอมูลจากเอกสาร และงานวิจัย
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4. ศึกษาคนควาหาตัวแปรตางๆที่เกี่ยวของกับการวิเคราะหรูปทรงอาคาร วัสดุเปลือก
อาคาร และการออกแบบแผงบังแดดเพื่อการอนุรักษพลังงาน โดยวิธีการเก็บรวบ
รวมขอมูลจากเอกสาร และงานวิจัย

5. ศึกษาขอมูลของโปรแกรมคอมพิวเตอรที่ใชในการพัฒนาโปรแกรม โดยวิธีการเก็บ
รวบรวมขอมูลจากเอกสาร งานวิจัยและสื่ออิเล็กทรอนิกส

6. ศึกษาขอมูลเกี่ยวกับวิธีการปอนขอมูล ระบบตดิตอกับผูใช และวิธีการแสดงผลของ
ขอมูลรวมไปถึงการจัดการระบบฐานขอมูลของโปรแกรมคอมพิวเตอร โดยวิธีการ
เก็บรวบรวมขอมูลจากเอกสาร  งานวิจัย สื่ออิเล็กทรอนิกสและโปรแกรม
คอมพิวเตอรตางๆที่ไดมีการพัฒนาไวกอนแลว

3. ขั้นตอนการวิเคราะหปญหา แยกออกเปน 2 สวน ดังนี้
1. การวิเคราะหปญหาจากกระบวนการที่เกี่ยวของกับการวิเคราะหรูปทรงอาคาร วัสดุ

เปลือกอาคาร และการออกแบบแผงบังแดดเพื่อการอนุรักษพลังงาน
1.1 วิเคราะหและจัดแยกตัวแปรที่เกี่ยวของกับการวิเคราะหรูปทรงอาคาร วัสดุ

เปลือกอาคาร และการออกแบบแผงบังแดดเพื่อการอนุรักษพลังงาน
1.2 วิเคราะหและจัดแยกรูปแบบของรูปทรงอาคาร วัสดุเปลือกอาคาร และแผง

บังแดดที่มีผลตอการออกแบบอาคารเพื่อการอนุรักษพลังงาน
1.3 วิเคราะหและจัดแยกตัวแปรที่สงผลตอการคํานวณคาการถายเทความรอน

รวมผานกรอบอาคาร(OTTV)
2. การวิ เคราะหปญหาจากกระบวนการที่ เกี่ยวของกับการพัฒนาโปรแกรม

คอมพิวเตอร
2.1 วิเคราะหความสอดคลองการคํานวณคาการถายเทความรอนรวมผานกรอบ

อาคาร(OTTV) กับวิธีการคํานวณโดยโปรแกรมคอมพิวเตอร
2.2 วิเคราะหวิธีการปอนขอมูล และระบบติดตอกับผูใชที่สอดคลองกับการ

ทํางานในดานการวิเคราะหรูปทรงอาคาร วสัดุเปลือกอาคาร และการออก
แบบแผงบังแดดเพื่อการอนุรักษพลังงาน

2.3 วิเคราะหวิธีการแสดงผลขอมูลดวยภาพกราฟก ทั้งระบบภาพ 2 มิติ และ 3 
มิติ

4. ขั้นตอนการกําหนดรายละเอียด
1. กําหนดรายละเอียดในการออกแบบโปรแกรม (Flow chart Diagram) โดยลําดับขั้น

ตอนตางๆในการคิดคํานวณของโปรแกรมอยางชัดเจน
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2. คัดเลือกวิธีการทางคอมพิวเตอรที่ใชในการพัฒนาโปรแกรมใหเหมาะสมกับ
วิเคราะหรูปทรงอาคาร วัสดุเปลือกอาคาร และการออกแบบแผงบังแดดเพื่อการ
อนุรักษพลังงาน รวมถึงการคํานวณคาการถายเทความรอนรวมผานกรอบอาคาร
(OTTV)

3. กําหนดโครงสรางของโปรแกรม ในลักษณะของโปรแกรมคอมพิวเตอรที่จะนํามาใช
ในการเขียนและพัฒนาโปรแกรม

4. กําหนดรายละเอียดของ ระบบติดตอกับผูใช และวธิีการแสดงผลของขอมูลรวมไป
ถึงการจัดการระบบฐานขอมูลของโปรแกรมคอมพิวเตอร

5. ขั้นตอนการพัฒนาโปรแกรมคอมพิวเตอร
1. ทําการเขียนและพัฒนาโปรแกรมคอมพิวเตอร

6. ขั้นตอนประเมินผลและแกไขโปรแกรมคอมพิวเตอร
1. ทําการทดสอบประสิทธิภาพในการทํางานของโปรแกรมคอมพิวเตอรที่ไดพัฒนาข้ึน

วา มีความถูกตองและนาเชื่อถือหรือไม
2. ทําการทดลองใชงานโปรแกรม เพื่อหาขอผิดพลาดกับตัวโปรแกรม
3. ทําการปรับปรุง และแกไขโปรแกรมคอมพิวเตอรที่ไดพัฒนาขึ้น และทําซ้ําจนกวา

โปรแกรมจะมีความสมบูรณเพียงพอ
4. จัดทําตนแบบของโปรแกรมคอมพิวเตอร

 7. สรุปผลการวิจัยและขอเสนอแนะ
1. สรุปวิธีการใชและรายละเอียดของโปรแกรมคอมพิวเตอรที่ไดพัฒนาขึ้น
2. สรุปปญหาที่ไดเกิดขึ้นในการพัฒนาโปรแกรมคอมพิวเตอร
3. ขอเสนอแนะและแนวทางในการพัฒนาโปรแกรมคอมพิวเตอรตอไป

 8. ขั้นตอนจัดทํารายงานการวิจัยและขยายผลการวิจัย
1. จัดทํารายงานการวิจัย
2. นําโปรแกรมคอมพิวเตอรที่ไดพัฒนาข้ึนมาใชในงานออกแบบจริง
3. จัดทําโปรแกรมคอมพิวเตอรออกเผยแพรตอไป

ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ

1. ไดโปรแกรมคอมพิวเตอรที่ชวยในการวิเคราะหรูปทรงอาคาร วัสดุเปลือกอาคาร และ
การออกแบบแผงบังแดดเพื่อการอนุรักษพลังไดอยางสะดวก รวดเร็วและมีประสิทธิ
ภาพ
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2. เพื่อใหสถาปนิกผูออกแบบสามารถเลือกลักษณะรูปแบบของรูปทรงอาคาร วัสดุเปลือก
อาคาร และแผงบังแดดที่มีประสิทธิภาพและเหมาะสม ที่เกิดจากการใชโปรแกรม
คอมพิวเตอรในการคํานวณ

3. สถาปนิกและผูที่สนใจสามารถนําโปรแกรมที่พัฒนาข้ึนไปใชเพื่อชวยในการวิเคราะหรูป
ทรงอาคาร วัสดุเปลือกอาคาร และการออกแบบแผงบังแดดเพื่อการอนุรักษพลังได
อยางสะดวก รวดเร็ว และแมนยํา

4. สามารถขยายผลโดยการนําวิธีการวิจัยไปเปนแนวทางในการพัฒนาโปรแกรม
คอมพิวเตอรเพื่อชวยในการออกแบบงานสถาปตยกรรมในสาขาอื่นๆ

5. เพื่อชวยสงเสริมการออกแบบอาคารเพื่อการอนุรักษพลังงานในสวนของการออกแบบ
รูปทรงอาคาร วัสดุเปลือกอาคาร และการออกแบบแผงบังแดดสําหรับชองเปดดานขาง
ของอาคาร เพื่อลดความรอนจากการแผรังสีโดยตรงจากดวงอาทิตยที่จะถายเทเขาสู
ภายในอาคาร



บทที่ 2

ทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยวของ

ในการศึกษาทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยวของกับการวิจัย ไดจัดแบงหัวขอที่สําคัญในการศึกษา
ออกเปน 3 หัวขอหลัก คือ

- การศึกษาและวิเคราะหทฤษฎีพื้นฐานในการคํานวณคาการถายเทความรอนรวม
ผานเปลือกอาคาร

- การศึกษาและวิเคราะหทฤษฎีพื้นฐานที่เกี่ยวของในการออกแบบแผงบังแดด
- การศึกษาและวิเคราะหภาพรวมของ โปรแกรมคอมพิวเตอร(Software) ที่เกี่ยวของ

กับการอนุรักษพลังงาน และการออกแบบแผงบังแดด

การศึกษาและวิเคราะหทฤษฎีพื้นฐานในการคํานวณคาการถายเทความรอนรวม
ผานเปลือกอาคาร

สภาพภูมิอากาศมีอิทธิพลตอการใชพลังงาน เพื่อการปรับสภาพอากาศในอาคาร ประเทศ
ไทยซึ่งตั้งอยูในแถบทรอปคเหนือ ไดรับอิทธิพลจากรังสีอาทิตยในทิศใตมากกวาทิศเหนือ ภูมิอากาศ
รอนชื้นโดยทั่วไปคาเฉลี่ยความเร็วลมคอนขางต่ําในพื้นที่สวนใหญของประเทศ (กรมพัฒนาและสง
เสริมพลังงาน กระทรวงวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสิ่งแวดลอม: 2538, 13) รูปทรงของอาคาร ทิศ
ทางและการจัดวางชองเปด มีผลกระทบตอการถายเทความรอนเขาสูอาคาร อาคารที่มีสัดสวนพื้นที่
ใชสอยตอปริมาตรหรือตอพื้นที่เปลือกอาคาร แสดงวามีประสิทธิภาพดีในการใชประโยชนอาคาร 
และยังมีศักยภาพของการอนุรักษพลังงานที่ดีอีกดวย แตในความเปนจริงพื้นที่ที่ใชในการกอสราง
อาคาร มักไมอํานวยใหเลือกรูปทรงของอาคาร ทิศทางและการจัดวางชองเปดของอาคารไดตาม
ตองการ และยังมีแรงจูงใจเชิงพาณิชยในการจัดใหมีสัดสวนพื้นที่ใชสอยตอปริมาตรหรือตอพื้นที่
เปลือกอาคารอีกดวย

ดังนั้นขอกําหนดของการถายเทความรอนรวมผานเปลือกอาคารจึงมุงจํากัดปริมาณความ
รอนถายเทเขาสูอาคารโดยการกําหนดเกณฑ ขั้นสูงของคาการถายเทความรอนผานเปลือกอาคาร
เขาสูอาคารไว และดวยเหตุผลของสภาพภูมิอากาศในแตละพื้นที่ที่แตกตางกันออกไปนั้น การ
คํานวณคาการถายเทความรอนรวมผานเปลือกอาคาร (OTTV) ในแตละประเทศจึงไดมีการกําหนด
คามาตรฐานที่แตกตางกันออกไป สําหรับประเทศไทย ขอกําหนดคามาตรฐานตางๆ ไดนํามาจาก พ.
ร.บ. การสงเสริมการอนุรักษพลังงาน พ.ศ. 2535 ที่ไดมีการปรับปรุงใหเหมาะสมและสอดคลองกับ
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การใชงานในประเทศไทย แตในปจจุบัน กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน(พพ.) ได
ดําเนินการรวมกับ Danish International Development Assistance (DANIDA) จัดทําโครงการ
ปรับปรุงขอกําหนดการใชพลังงานในอาคาร เพื่อทําการศึกษาวิเคราะหการใชพลังงานในอาคาร โดย
ใชขอมูลที่เกี่ยวของและเหมาะสมกับประเทศไทย จนสามารถจัดทํารางขอกําหนดการใชพลังงานใน
อาคารเรียบรอยแลว ซึ่งคาดวาจะสามารถนํามาใชแทนขอกําหนดการใชพลังงานในอาคารเดิม ซึ่งได
รวมถึงการคํานวณคาการถายเทความรอนรวมผานเปลือกอาคารไวดวยเชนกัน และลักษณะของรูป
ทรงอาคาร วัสดุเปลือกอาคาร และแผงบังแดดนั้น ก็ถือเปนตัวแปรสวนหนึ่ง ที่สงผลตอการคํานวณ
คาการถายเทความรอนรวมผานเปลือกอาคารดวย ดังนั้นในการวิเคราะหรูปทรงอาคาร วัสดุเปลือก
อาคาร และออกแบบแผงบังแดดนอกอาคารเพื่อการอนุรักษพลังงานนั้น จึงตองคํานึงถึงคาที่เกิดขึ้น
จากการคํานวณคาการถายเทความรอนรวมผานเปลือกอาคารดวยเชนกัน

1. ขอกําหนดและสมการในการคํานวณคาการถายเทความรอนรวมผานเปลือก
อาคาร1

ในขอกําหนดการใชพลังงานในอาคารนั้น มีทั้งขอกําหนดคาการถายเทความรอนรวมผาน
เปลือกอาคาร (OTTV) ในอาคารประเภทตางๆ รวมไปถึง สมการในการคํานวณคาการถายเทความ
รอนผานเปลือกอาคาร (OTTV) โดยมีรายละเอียดโดยสังเขปดังตอไปนี้ (โครงการปรับปรุงขอกําหนด
การใชพลังงานในอาคาร กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน: 2547)

1.1 ขอกําหนดเบื้องตน
1.1.1 ขอกําหนดคาการถายเทความรอนรวมผานเปลือกอาคาร (OTTV) ของ

อาคารประเภทตางๆ มีรายละเอียดดังนี้
- คาการถายเทความรอนรวมผานเปลือกอาคาร ประเภทสํานักงาน และ

สถานศึกษา (O-OTTV) กําหนดใหมีคาไมเกิน 50 วัตต/ตารางเมตร
- คาการถายเทความรอนรวมผานเปลือกอาคาร ประเภทรานคา ศูนย

การคา และหางสรรพสินคา (S-OTTV) กําหนดใหมีคาไมเกิน 45 วัตต/
ตารางเมตร

- คาการถายเทความรอนรวมผานเปลือกอาคาร ประเภทโรงแรม สถาน
พยาบาล และสถานพักฟน (H-OTTV) กําหนดใหมีคาไมเกิน 30 วัตต/
ตารางเมตร

1.2 การคํานวณคาการถายเทความรอนผานเปลือกอาคารไดแบงวิธีการคํานวณออก
เปนดังนี้

                                                
1 รายละเอียดทั้งหมดของการคํานวณคาการถายเทความรอนรวมผานเปลือกอาคาร แสดงอยูในภาคพนวก
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1.2.1 คาการถายเทความรอนรวมผานเปลือกอาคาร (Overall Thermal Transfer 
Value) เปนการคํานวณคาการถายเทความรอนรวม ของผนังแตละดาน มี
สมการดังนี้

OTTVi   = (Uw)(1-WWR)(TDeq) + (Uf)(WWR)(∆T) + (WWR)(SHGC)(SC)(ESR)
เมื่อ
OTTVi คือ คาการถายเทความรอนรวมของผนังดานที่พิจารณา โดยมีหนวยเปนวัตตตอตาราง

เมตร (W/m2)
Uw คือ คาสัมประสิทธิ์การถายเทความรอนของผนังทึบ โดยมีหนวยเปนวัตตตอตาราง

เมตร-องศาเซลเซียส (W/(m2.c))
WWR คือ อัตราสวนพื้นที่ของหนาตางโปรงแสง และหรือของผนังโปรงแสงตอพื้นที่ทั้งหมดของ

ผนังดานที่พิจารณา
TDeq คือ คาความแตกตางอุณหภูมิเทียบเทา (temperature different equivalent) ระหวาง

ภายนอกและภายในอาคารซึ่งรวมถึงผลการดูดกลืนรังสีอาทิตยของผนังทึบ โดยมี
หนวยเปน องศาเซลเซียส ใหเปนไปตามที่กระทรวงวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสิ่ง
แวดลอมจะไดประกาศกําหนด

Uf คือ คาสัมประสิทธิ์การถายเทความรอนของกระจกหรือผนังโปรงแสง โดยมีหนวยเปน
วัตตตอตารางเมตร-องศาเซลเซียส (W/(m2.C))

∆T คือ คาความแตกตางอุณหภูมิระหวางภายในและภายนอกอาคารใหเปนไปตามที่
กระทรวงวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสิ่งแวดลอมจะไดประกาศกําหนด

SHGC คือ the solar heat gain coefficient of window
SC คือ คาสัมประสิทธิ์การบังแดดของหนาตาง
ESR คือ the effective solar radiation on transparent windows and/or wall in unit of 

W/m2

1.2.2 คาการถายเทความรอนรวมของผนังเฉลี่ยทั้งอาคาร มีสมการดังนี้

OTTV   = (Aw1)(OTTV1) + (Aw2)(OTTV2) + …… + (Awi)(OTTVi)

เมื่อ
 Awi คือ พื้นที่ของผนังดานที่พิจารณา ซึ่งรวมพื้นที่ทั้งผนังทึบและพื้นที่ชองเปด หรือผนังโปรง

แสง โดยมีหนวยเปนตารางเมตร (cm2)
OTTVi คือ คาการถายเทความรอนรวมของผนังดานที่พิจารณา โดยมีหนวยเปนวัตตตอตาราง

เมตร (W/m2)

Aw1 + Aw2 +... + Awi
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2. บทสรุปและการวิเคราะหตัวแปรที่เกี่ยวของกับการคํานวณคาการถายเทความ
รอนรวมผานเปลือกอาคาร

จากสมการในการคํานวณคาการถายเทความรอนรวมผานเปลือกอาคารขางตนนั้น ทําให
สามารถวิเคราะหตัวแปรที่มีความเกี่ยวของที่ใชในการคํานวณ โดยจะทําการวิเคราะหแบงตาม
ลักษณะของการรับคาตัวแปรไดดังนี้

 2.1 ตัวแปรซึ่งเปนคาคงที่ จากสมการการคํานวณคาการถายเทความรอนรวมผาน
เปลือกอาคารนั้นไมพบวามีตัวแปรที่เปนคาคงที่เลย

 2.2 ตัวแปรที่สามารถปรับเปลี่ยนคาไดตามคาคงที่ที่ไดกําหนดไว ซึ่งประกอบไปดวย
ตัวแปรที่เกี่ยวของดังตอไปนี้

- TDeq คือ คาความแตกตางอุณหภูมิเทียบเทา ซึ่งเปลี่ยนแปลงตาม
การเลือกใชวัสดุเปลือกอาคาร

- ∆T คือ คาความแตกตางอุณหภูมิระหวางภายในและภายนอก
อาคาร ซึ่งเปลี่ยนแปลงตามประเภทของอาคาร

- SHGCคือ the solar heat gain coefficient of window
- ESR 

 2.3 ตัวแปรที่สามารถปรับเปลี่ยนคาได ซึ่งตัวแปรที่เกี่ยวของนี้โดยมากเปนตัวแปรที่
เกี่ยวของกับการออกแบบลักษณะของรูปทรงอาคาร ทิศทาง และการจัดวางชอง
เปดของอาคาร รวมถึงลักษณะของแผงบังแดดอีกดวย ซึ่งประกอบไปดวยตัวแปรที่
เกี่ยวของดังตอไปนี้

- Uw คือ คาสัมประสิทธิ์การถายเทความรอนของผนังทึบ ซึ่งขึ้นอยูกับ
การเลือกใชวัสดุของผนังอาคาร

- Uf คือ คาสัมประสิทธิ์การถายเทความรอนของกระจกหรือผนัง
โปรงแสง ซึ่งขึ้นอยูกับการเลือกใชวัสดุที่ใชกับชองเปด วาเปน
กระจกชนิดใด

- WWR คือ อัตราสวนพื้นที่ของหนาตางโปรงแสง และหรือของผนังโปรง
แสงตอพื้นที่ทั้งหมดของผนัง ซึ่งขึ้นอยูกับการออกแบบขนาด
ของชองเปดของอาคาร

- SC คือ คาสัมประสิทธิ์การบังแดดของหนาตาง ซึ่งเปนตัวแปรที่มี
ความเกี่ยวของกับการออกแบบในสวนตางๆมากมายทั้ง ทิศ
ทางของอาคาร การออกแบบชองเปดอาคาร รวมถึงลักษณะ
ของแผงบังแดดของผนังอาคาร
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โดยจากลักษณะของตัวแปรตางๆในแตละกลุมนั้น มีความสําคัญตอการออกแบบและ
พัฒนาโปรแกรมคอมพิวเตอร ในดานของระบบติดตอกับผูใชโดยเฉพาะสวนของการ รับขอมูลเพื่อนํา
มาใชในการคํานวณตอไป โดยจะกลาวถึงในรายละเอียดของแนวทางในการออกแบบและพัฒนา
โปรแกรมในบทตอไป

การศึกษาและวิเคราะหทฤษฎีพื้นฐานที่เกี่ยวของในการออกแบบแผงบังแดด
ชองเปดถือเปนสวนหนึ่ งของการออกแบบ

สถาปตยกรรม ซึ่งเหตุผลในการเปดชองเปดนั้นอาจเพื่อ
ประโยชนในหลายๆดาน เชน เพื่อการมองเห็นภายนอก
อาคาร เพื่อการรับลมและเพื่อการนําแสงธรรมชาติเขาสู
ตัวอาคาร และจากการเปดชองเปดนี้เองที่ทําใหแสงแดด
เขามาสูตัวอาคาร ซึ่งทําใหเกิดความรอนจากแสงแดด
โดยตรง กับภายในอาคาร

ขนาดและทิศทางของชองเปดถือเปนปจจัยหนึ่งที่สงผลตอการรับรังสีจากดวงอาทิตย และ
การถายเทความรอนที่ตามมา ชองเปดที่มีขนาดใหญตองการการควบคุมมากกวาและสิ่งสําคัญคือ 
การเลือกชนิดของกระจกและประสิทธิภาพของแผงบังแดดเพื่อปองกันรังสีโดยตรงจากดวงอาทิตยจะ
เกิดผลดีตออิทธิผลของการถายเทความรอนของชองเปดนั้นๆ ทิศทางของชองเปดนั้นก็มีสวนสําคัญ
ตอรังสีจากดวงอาทิตยที่กระทําตอชองเปดนั้นดวย เพราะลักษณะของการโคจรของดวงอาทิตยใน
ตําแหนงที่ตั้ง และทิศทางตางๆมีความตางกัน ดังนั้นการเลือกชองเปดในทิศทางที่มีคารังสีดวง
อาทิตยที่มีปริมาณมาก เชน ทิศตะวันออกและทิศตะวันตก ก็จะทําใหชองเปดนั้นรับรังสีจากดวง
อาทิตยมากกวาชองเปดทางดานอื่นๆ ดังนั้นผูใชอาคารควรหลีกเลี่ยงชองเปดขนาดใหญและชองเปด
ในทิศทางที่มีคารังสีดวงอาทิตยที่มีปริมาณมาก แตหากไมสามารถหลีกเลี่ยงไดก็ควรมีการออกแบบ
ใหชองเปดนั้นไดรับรมเงา โดยอาจจะใชแผงบังแดดที่มีประสิทธิภาพในการกันแดดเปนอยางดีเขามา
ชวย

การออกแบบแผงบังแดดใหกับตัวอาคารนั้น เราควรจะคํานึงถึงหลายๆสวนดวยกัน เน่ือง
จากแผงบังแดดนั้นไมไดมีประโยชนในหนาที่ใชสอยเพียงอยางเดียว  แตแผงบังแดดยังมีผลตอหนา
ตาอาคารอีกดวย ฉะนั้นเมื่อเราจะทําการออกแบบแผงบังแดดจึงควรมีการศึกษารายละเอียดถึงคุณ
ประโยชนของแผงบังแดดแตละชนิด รวมทั้งควรมีการสํารวจความคิดเห็นของผูใชสอยอาคารตอแผง
บังแดด เพื่อนําผลที่ไดมาออกแบบหรือนํามาปรับปรุงแผงบังแดดเพื่อความเหมาะสมและสงผลให
เกิดประโยชนสูงสุด

รูปที่ 2.1 แสดงการเจาะชองเปด
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โดยปกตินั้นการออกแบบแผงบังแดดแบงออกเปน 2 ชนิด 
คือ การออกแบบภายนอกอาคารและการออกแบบภายใน
อาคาร การออกแบบแผงบังแดดภายนอกอาคารมีผลดี
กวามากเพราะตัวชิ้นสวน ที่ใชในการบังแดดนั้นจะตอง
รอนขึ้นและ แผรังสีออกมา ซึ่งถาหากวาแผงบังแดดนั้นอยู
ภายในอาคารแลวตัวแผงบังแดดเองจะคลายความรอน 
เพิ่มอุณหภูมิใหกับอากาศภายในอาคารขึ้นอีก   ในกรณีที่
แผงบังแดดอยูภายนอกอาคารนอกจากการแผรังสีจากตัว
แผงบังแดดเองจะเขามาไมถงึแลว  ยังสามารถใหลมพัดพา
ระบายความรอนจากที่แผงแดดภายนอกไดอีกดวย (สม
สิทธิ์ นิตยะ, 2541: 56)

ชองเปดที่มีแผงบังแดดนั้น เราสามารถแบงชนิดของแผงบังแดดออกเปนกลุมใหญ ๆ ตาม
ลักษณะการทํางานแผงบังแดดได ดังนี้คือ (ปยชาติ แกวแดง และคณะ อางถึงใน Watson, 1993: 
161 )

- แผงบังแดดที่สามารถปรับทิศทางได (Adjustable Shading Device)
- แผงบังแดดที่สามารถปรับทิศทางไดอัตโนมัติ (Movable Shading Device)
- แผงบังแดดที่การกําหนดทิศทางและการจัดวางไวอยางตายตัว (Fixed Shading 

Device)
ซึ่งในแตละชนิดของแผงบังแดดนั้น เราก็สามารถที่จะแบงเปนกลุมยอยไดอีกตามทิศทาง

และรูปทรงของแผงบังแดดและการวางตัวขอแผงบังแดด ซึ่งสามารถแบงออกเปน 3 แบบไดดังนี้คือ 
(สมสิทธิ์ นิตยะ, 2541: 73)

1. แผงบังแดดแนวตั้ง  (Vertical louvers)
2. แผงบังแดดแนวนอน (Horizontal overhangs)
3. แผงบังแดดแบบตาราง  (Egg crate types)
โดยที่แผงบังแดดแตละแบบตางก็สรางรมเงาใหกับตัวอาคาร ในรูปแบบที่แตกตางกันออกไป 

โดยสามารถอธิบายไดในรูปแบบเครื่องหมายเงา (Shading mask) โดยแผงบังแดดแนวตั้งจะให
เครื่องหมายเงารูปรางเปนสวนของวงกลมเปนเสนรัศมี (Radial mask) แผงบังแดดแนวนอนจะให
เครื่องหมายเงาเปนรูปเสี้ยว (Segmental mask) ของวงกลม และแผงบังแดดผสมจะใหเครื่องหมาย
เงาจากมุมเงาทางตั้งและทางนอนรวมกัน

รูปที่ 2.2 แสดงการออกแบบแผงบังแดด
ใหกับตัวอาคารและชองเปดของอาคาร
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1. การออกแบบขนาดและตําแหนงของแผงบังแดด
ในการออกแบบแผงบังแดดนั้นเราจําเปนตองทําความเขาใจกับ มุมตางๆที่เกี่ยวกับตําแหนง

ของดวงอาทิตย ซึ่งมุมตางๆเหลานั้น จะถูกนําไปใชในการออกแบบแผงบังแดด โดยมุมตางๆที่เกี่ยว
กับตําแหนงของดวงอาทิตยมีดังนี้คือ

- มุมไต (Angle of Declination) คือ มุมที่เกิดขึ้นเนื่องจากดวงอาทิตยทํามุมกับ
เสนศูนยสูตร (หรือ ระนาบของสนศูนยสูตร)

- มุมกระทํา (Altitude Angle) คือ มุมที่ดวงอาทิตยกระทําจริงทางแนวตั้งกับ
ระนาบขอบฟา (อานคาไดดวยมุมตัด (Profile Angle) กับมุมเบี่ยง (Azimuth 
หรือ Bearing Angle)

- มุมเบี่ยง (Azimuth หรือ Bearing Angle) คือ มุม
ตามแนวระดับที่ดวงอาทิตยกระทํากับทิศใต ซึ่งใน
ตอนเชาจะหมุนไปทางตะวันออก และตอนบายจะ
หมุนไปทางทิศตะวันตก Azimuth ในซีกโลกภาค
เหนือ เชน ประเทศไทย คือมุมที่ดวงอาทิตยหมุน
ตามแนวระดับเบี่ยงทิศใต สวน Azimuth ในซีก
โลกภาคใต คือมุมที่ดวงอาทิตยหมุนตามแนว
ระดับเบี่ยงกับทิศเหนือ

รูปที่ 2.4 แสดงลักษณะของมุมกระทํา และมุมเบี่ยง

รูปที่ 2.3 แสดงลักษณะของเงาของแผงบังแดดแบบตางๆ
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- มุมตัด (Profile Angle) คือ มุมที่ระดับของดวงอาทิตยกระทําในระนาบที่ตั้งฉาก
กับผนัง หรืออาคาร คาของมุมตัด (Profile Angle) จะแตกตางไปจากคาของมุม
กระทํา (Altitude Angle) และในการออกแบบ คามุมตัด มีความสําคัญมาก
กวา มุมกระทํา เพราะนําไปพล็อตหาคาความลึกของที่บังแดดแนวนอนได

โดยคาของมุมตางๆที่เกี่ยวของกับการออกแบบแผงบังแดดขางตนนั้น สามารถหาไดจากสม
การ ตางๆ ดังนี้

สมการของ มุมไต(Angle of Declination) อธิบายไดดังนี้ คือ

δ  =  0.4093 sin ( 2π ( J – 81 )/368 )
เมื่อ
δ คือ มุมไต (Angle of Declination) ของดวงอาทิตย หนวยเรเดียน
J คือ วันที่ ที่เร่ิมนับจากวันแรกของเดือนของป (Julian date) โดยไมสนใจเดือนตางๆ ซึ่ง
จะเริ่มต้ังแต วันที่ 1 จนถึงวันที่ 365 ของป

สมการของ มุมกระทํา(Altitude Angle) อธิบายไดดังนี้ คือ

at = arcsin ((sinl)(sinδ) – (cosl)(cosδ)(cos(πt/12)))
เมื่อ
at คือ มุมกระทํา(Altitude Angle) ของดวงอาทิตย หนวยเรเดียน
l คือ  ตําแหนงละติจูล หนวยเรเดียน
δ คือ มุมคลอยต่ําของดวงอาทิตย
t คือ  เวลาดวงอาทิตย หนวยทศนิยมของชั่วโมง

มุมของ มุมกระทํา(Altitude Angle) จะมีคาของมุมอยูในชวงระหวาง 0 ถึง π/2 ถาทิศทาง
ของดวงอาทิตยอยูต่ํากวาแนวระดับหรือเกินกวา π/2 จะใหคาเปนลบ สมการของมุมเบี่ยง (Azimuth
หรือ Bearing Angle) อธิบายไดดังนี้ คือ

as = arctan (         - [ cosδ sin( πt/12 ) ]            )

เมื่อ
as คือ มุมเบี่ยง (Azimuth หรือ Bearing Angle)ดวงอาทิตย หนวยเรเดียน
l คือ ตําแหนงของมุมละติจูล  หนวยเรเดียน
δ  คือ มุมไต (Angle of Declination) ของดวงอาทิตย หนวยเรเดียน
t     คือ เวลาดวงอาทิตย หนวยทศนิยมของชั่วโมง

-[cosl sin + (sinl)(cosδ)(cos(πt/12)) ]
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มุมเบี่ยง (Azimuth หรือ Bearing Angle) จะเริ่มจากศูนยองศา ในแนวของทิศใต และหมุน
ตามเข็มนาฬิกา เร่ือยไปจนถึงทิศเหนือ เปนระยะทาง π และใหทิศทางดังกลาวเปนบวก สําหรับทิศ
ทางตรงขาม เมื่อเร่ิมจากศูนยองศาในแนวทิศใตหมุนทวนเข็มนาฬิกาขึ่นไปทางเหนือผานทิศตะวัน
ออกเปนระยะทาง π จะใหทิศทางดังกลาวเปนลบในการคํานวนแสงธรรมชาติดวยวิธีการตางๆนั้น 
จะตองมีการคํานวณถงึแสงธรรมชาติบนพื้นผิวแนวตั้งเสมอเชนหนาตาง หรือผนังอาคาร ดังนั้นมุม
เบี่ยง (Azimuth หรือ Bearing Angle) ที่เกิดขึ้นจะเปนมุมในแนวนอน ระหวางมุมที่อางถึง(ศูนยองศา
ทางทิศใต) กับมุมที่เกิดขึ้นจริงของผนังที่ตั้งฉากนั้นๆ

มุมเบี่ยง (Azimuth หรือ Bearing Angle) ของดวงอาทิตย เมื่อตกกระทบกับผนัง หรือชอง
เปดที่ไมไดอยูในแนวทิศใต จะพิจารณามุม มุมเบี่ยง (Azimuth หรือ Bearing Angle) ไดจากสาการ
ดังนี้

az = as - ae

เมื่อ
az คือ ระดับมุมเบี่ยง (Azimuth หรือ Bearing Angle)ของดวงอาทิตย หนวยเรเดียน
as คือ มุมเบี่ยง (Azimuth หรือ Bearing Angle) หนวยเรเดียน
ae คือ ความสูงมุมเบี่ยง (Azimuth หรือ Bearing Angle)หนวยเรเดียน

มุมตัด (Profile Angle) ของแสงดวงอาทิตย จะเปนมุมที่เกิดขึ้น ระหวาง แนวระนาบปกติ 
กับมุมตกกระทบ ของดวงอาทิตย คํานวณไดจากสูตร ดังนี้

ai = arccos (cos at/cos az)
เมื่อ
ai คือ มุมตัด (Profile Angle) หนวยเรเดียน
at  คือ มุมกระทํา(Altitude Angle) ของดวงอาทิตย หนวยเรเดียน
az คือ ระดับของมุมเบี่ยง (Azimuth หรือ Bearing Angle)ดวงอาทิตย หนวยเรเดียน

เมื่อเราไดทราบถึงมุมตางๆที่เกี่ยวของกับตําแหนงของดวงอาทิตย เราก็จะตองทําการหา
คาของมุมตางๆเหลานั้น เพื่อนําคาของมุมตางๆที่ไดมาเปนขอมูลในการออกแบบแผงบังแดด และ
กอนที่จะออกแบบนั้นเราจะตองเลือกวันและเดือนที่ตองการกันแดดซึ่งขึ้นอยูกับความรอนหนาวใน
ฤดูตางๆและสภาพลมฟาอากาศในเขตความสบาย (Comfort Zone) โดยตรวจสอบดูในแผนภาพ ซึ่ง
แสดงเขตความสบาย สําหรับประเทศไทยโดยเฉพาะที่กรุงเทพฯ เมื่อดูจากแผนภาพแสดงเขตความ
สบาย (comfort Zone) จะเห็นวาเราตองการการกันแดดตลอดป (ตรึงใจ บูรณสมภพ, 2539: 137) 
และในเครื่องมือหามุมดวงอาทิตย จะเห็นวา ทางดานทิศใตแสงแดดจะเขามุมตัด (Profile Angle)
ต่ําสุดในเดือนธันวาคม เราจึงมักเลือกเวลาออกแบบในเดือนธันวาคม เมื่อเราไดวันและเดือนแลว เรา
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ควรจะเลือกเวลาที่ตองการจะกันแดด โดยดูจากเวลาที่จะใชสอยอาคาร ซึ่งอาคารแตละชนิดตางก็มี
เวลาการใชงานที่แตกตางกันออกไปเมื่อเราไดวันและเวลาแลว เราก็จะทําการออกแบบโดยอาศัย
แผนภาพแสดงตารางโคจรของดวงอาทิตย มาหามุมตางๆดังที่ไดกลาวไวแลวขางตน ก็จะเริ่มทําการ
ออกแบบแผงบังแดด

โดยการออกแบบแผงบังแดด แบงลักษณะการออกแบบออกไดเปน  2 อยาง คือ แผงบังแดด
ตามแนวนอน เชน กันสาด ชายคา เปนตน และแผงบังแดดแนวตั้ง และในกรณีที่ไมสามารถใชแผง
บังแดดแนวนอน หรือแนวตั้งเพียงอยางเดียว (ทั้งนี้โดยพิจารณาจากมุมที่ดวงอาทิตยกระทําวาไม
วิกฤติจนเกินไป จนการออกแบบกระทําไมได) ซึ่งในกรณีหลังนี้จะตองใชวิธีการออกแบบผสม
ระหวางแผงบังแดดตามแนวตั้งกับตามแนวนอน (สมสิทธิ์ นิตยะ, 2541: 82)

2. การออกแบบแผงบังแดดตามแนวนอนหรือแนวระดับ (Horizontal overhangs)
การออกแบบแผงบังแดดแบบตามแนวนอนหรือแนวระดับนี้ ก็คือการออกแบบกันสาด หรือ

ชายคานั่นเอง ใหสามารถปองกันแสงแดดสองเขามาผานประตู หรือหนาตาง  ซึ่งประสิทธิภาพจะขึ้น
อยูกับขนาด และตําแหนงของแผงบังแดด

2.1 ความกวางของแผงบังแดดแนวนอน
การหาความกวางของการยื่นแผงบังแดด จะตองไดคาของมุมตัด (Profile 

Angie) เสียกอนโดยจะตองรูวาจุดวิกฤติในการออกแบบอยูที่วัน และเวลาใด ที่จะใช
อาคาร แลวเอาคาของมุมตัด (Profile Angie) มาหาความกวาง และใชคามุมเบี่ยง 
(Bearing Angie) นํามาหาความยาว ซึ่งหลักการในการปองกันแสงแดดของที่บังแดด
ตามแนวนอน คือ ชองเปดของผนังอาคารจะตองปองกันมุมตัด (Profile Angle) ที่มีคา
นอยที่สุดทางทิศนั้น ซึ่งถาตองการปองกันแสงแดดตลอดทั้งปจะตองใชคาของมุมตัดที่
นอยที่สุดของตลอดทั้งป
2.2 ความยาวของแผงบังแดดแนวนอน

นอกจากความยาวของการยื่นแผงบังแดดหรือชายคาออกไปแลว ยังตอง
พิจารณาความกวางของแผงบังแดดดวย มิฉะนั้นแสงแดดจะสาดเอียงลอดดานขาง
เขาไปในบริเวณที่ตองการมิใหแสงแดดเขาไปกระทบได โดยการหาความยาวของแผง
บังแดดนั้น เราจะตองไดคาของมุมเบี่ยง (Azimuth หรือ Bearing Angle) เสียกอน ซึ่ง
ตองเปนจุดวิกฤติของวัน และเวลาใด ที่จะใชอาคารหรือของตลอดทั้งป และในการหา
นั้นจะตองหาทั้งจากทางดานซายของชองเปดและทางดานขวาของชองเปดอีกดวย 
เนื่องจากบางครั้งมุมเบี่ยง (Azimuth หรือ Bearing Angle) ของชองเปดของดานทั้ง
สองอาจมีคาที่แตกตางกันออกไป ซึ่งขึ้นอยูกับทิศทางของชองเปดนั้นๆ
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3. การออกแบบแผงบังแดดตามแนวตั้ง (Vertical louvers)
ในบางกรณีการยื่นแผงบังแดดตามแนวระดับหรือชายคาแตเพียงอยางเดียวไมสามารถจะ

ปองกันแสงแดดได ทั้งนี้จะพบเมื่อดวงอาทิตยทํามุมตัด (Profile Angle) มีคานอยมาก (แสดงวาดวง
อาทิตยอยูเร่ีย ๆ ขอบฟา) หรือเมื่อดวงอาทิตยทํามุมเบี่ยง (Azimuth หรือ Bearing Angle) มาก ๆ ใน
เวลาเชามากและบายมาก ดวงอาทิตยอยูต่ําและมีมุมเบี่ยง (Azimuth หรือ Bearing Angle) มาก จน
ทําใหตองยืดความกวางของแผงบังแดดตามแนวระดับออกไปดานขางเกินปกติไปมาก เราอาจใช
แผงบังแดดทางแนวตั้งในการกันแดดแทน

3.1 ขนาดความลึกและทิศทางของแผงบังแดดแนวตั้ง
ขนาดความลึก และ ทิศทางของแผงบังแดดตามแนวตั้ง ไดจากคาของมุม

เบี่ยงของดวงอาทิตย (Azimuth หรือ Bearing Angle) โดยจะตองหาสองคาคือ ในเวลา
ที่เชาที่สุด (ที่เร่ิมตองการกันแดด) และสายที่สุดหรือบายมากที่สุด (ที่ไมตองการกัน
แดด) ซึ่งสองเวลานี้มีคามุมเบี่ยงมากที่สุดทางทิศตะวันออก และ ทิศตะวันตก
3.2 ความสูงของแผงบังแดดตามแนวตั้ง

ขนาดความสูงจะหาไดโดยใชมุมตัด (Profile Angle) ของดวงอาทิตยใน
ตําแหนงสูงสุดชี้ในจุดบนสุดของหนาตางในระหวางเวลาที่ตองการรมเงา ส่ิงพึงระวัง
ของแผงบังแดดตามแนวตั้ง คือ มุมตัด (Profile Angie) ของดวงอาทิตยเพราะถามุมตัด
มีคามาก มุมก็ยิ่งสูง แผงบังแดดตามแนวตั้งก็จะตองสูงขึ้นตามไปดวย

4. การหาเงาที่ไดรับจากแผงบังแดด
การหาเงาที่ไดรับจากแผงบังแดดนั้น ถือเปนวิธีการที่ใชในการตรวจสอบถึงการปองกันรังสี

โดยตรงจากดวงอาทิตยที่จะเกิดขึ้นกับพื้นที่ภายในอาคารตรงบริเวณชองเปดที่มีแผงบังแดดอยู ซึ่งใน
บางครั้งการหาเงาที่เกิดขึ้นนั้นจะทําใหเราทราบถึงแสงแดดที่ผานเขามาไดและเราก็สามารถตัดสินใจ
ถึงการยอมรับของประสิทธิภาพของการกันแดดของแผงบังแดดนั้นๆได รวมถึงการจัดวางสิ่งของภาย
ในอาคารที่ไมตองการใหไดรับผลกระทบตอส่ิงของเหลานั้นหรือไม

ถาเราทราบถึงขนาดและที่ตั้งของแผงบังแดดแลว เราก็จะสามารถหาเงาที่เกิดขึ้นไดตอง
อาศัยมุมเบี่ยง (Azimuth หรือ Bearing Angle) และมุมตัด (Profile Angle) ที่กระทํากับแผงบังแดด
นั้นๆ โดยเราสามารถทําการหาเงาได 2 วิธี

4.1 โดยการเขียนแปลน
โดยทําการเขียนแปลนของแผงบังแดดกับหนาตางและเขียนรูปตัด โดยเขียน

มุมเบี่ยง (Azimuth หรือ Bearing Angle) และมุมตัด (Profile Angle) สําหรับเวลาเริ่ม
แรกและหลังสุดที่ตองการหาเงาลงไปในแปลน ใหผานริมของแผงบงัแดด เนื้อที่ระหวาง
เสนคูทั้งสองจะเปนเงาที่ไดรับ ซึ่งสามารถหาเงาที่เกิดขึ้นจากแผงบังแดดไดทั้งในดาน
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รูปตัด รูปแปลน รวมถึงรูปดานของอาคารอีกดวย ซึ่งการใชวิธีในการเขียนรูปนั้นถือเปน
วิธีที่ใชกันอยูในปจจุบัน
4.2 โดยการใชสูตรในการคํานวณ

โดยการใชสูตรในการคํานวณเพื่อหาคาของเงาที่เกิดขึ้นจากแผงบังแดด1

เงาที่เกิดขึ้นจากแผงบังแดดถือเปนสิ่งหนึ่งที่ใชในการตรวจสอบถึงประสิทธิภาพของการออก
แบบแผงบังแดดนั้นๆ เพราะจะทําใหเราสามารถมองเห็นถึงแสงเงาที่จะเกิดขึ้นกับตัวอาคารและชอง
เปดของอาคาร ซึ่งลักษณะของเงาที่เกิดขึ้นอาจใชในการตัดสินใจเลือกใชแผงบังแดดนั้นๆหรือไม 
เพราะการออกแบบแผงบังแดดนั้นตองคํานึงถึงรูปรางหนาตาของแผงบังแดดประกอบกันดวยซึ่งบาง
คร้ังแผงบังแดดที่บังแสงไดอยางดีแตมีรูปรางหนาตาที่ไมเหมาะสมกับตัวอาคารเลย เราจึงอาจปรับ
เปลี่ยนรูปรางของแผงบังแดดเพื่อใหเหมาะสมกับตัวอาคารถึงแมจะมีแสงเขาสูตัวอาคารอยูบางก็
ตาม ซึ่งแสงแดดที่เขาสูภายในตัวอาคารเหลานั้นเราอาจยอมรับไดในระดับหนึ่ง ดังนั้นการแสดงเงาที่
ไดรับใหเห็นจึงเปนทางเลือกในการตัดสินใจวาแสงแดดที่เกิดขึ้นหรือเงาที่ไดรับจากแผงบังแดดนั้นเรา
สามารถยอมรับไดหรือไมเมื่อเปรียบเทียบกับรูปรางหนาตาของแผงบังแดดที่เหมาะสมกับอาคารมาก
กวา ซึ่งการแสดงเงาที่ไดรับนั้นอาจตองสามารถแสดงใหเห็นในชวงเวลาตางๆไดในทุกๆเวลา

5. บทสรุปและการวิเคราะหตัวแปรที่เกี่ยวของกับการออกแบบแผงบังแดด
ทฤษฎีพื้นฐานตางๆที่เกี่ยวของกับการออกแบบแผงบังแดดขางตน ทําใหสามารถวิเคราะห

ตัวแปรตางๆ ที่มีอิทธิพลตอการออกแบบแผงบังแดด โดยจากการวิเคราะหแบงตามลักษณะของการ
รับคาตวัแปรจะพบวาตัวแปรตางๆที่เกี่ยวของกับการออกแบบแผงบังแดดนั้น เปนตัวแปรที่สามารถ
ปรับเปลี่ยนคาได ตามการออกแบบ ซึ่งตัวแปรตางๆเหลานี้ประกอบไปดวย

- ขนาดของชองเปด ขนาดของชองเปดสงผลตอแสงเงาที่เกิดขึ้นในตัวอาคารซึ่งหากชอง
เปดมีขนาดใหญก็ยอมทําใหแสงที่เขาถึงภายในอาคารยอมมีมากตามไปดวย ดังนั้น
ขนาดของแผงบังแดดของชองเปดจึงตองมีขนาดที่สอดคลองกับขนาดชองเปดดวยเชน
กัน

- ตําแหนงของชองเปด ตําแหนงของชองเปดมีผลตอมุมของแดดที่เกิดขึ้นกับชองเปดนั้นๆ 
เพราะที่ตําแหนงพิกัด Latitude Longitude ตางๆ มีผลตอมุมแดดที่จะเกิดขึ้นกับตัว
อาคารที่แตกตางกันออกไป

- ตําแหนงทิศทางของชองเปด ทิศทางตางๆนั้นมีผลตอรูปแบบของแผงบังแดด ดังในงาน
วิจัยเรื่อง รูปแบบของอุปกรณบังแดดที่เหมาะสมสําหรับหองเรียน : การใหแสงสวาง
ธรรมชาติ และลดการถายเทความรอนเขาสูภายในอาคาร (กนกวรรณ อุสันโน, 2539: 

                                                
1 สูตรในการคํานวณคาของเงาที่เกิดขึ้นจากแผงบังแดด แสดงอยูในภาคพนวก
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126-146) ซึ่งจากการวิจัยพบวาอุปกรณบังแดดที่เหมาะสมในทิศทางตางๆมีรูปแบบที่
แตกตางกันออกไป

- วันเวลาที่ตองการบังแดด วันเวลาที่ตองการคํานวณหาเพื่อการบังแดดเปนสิ่งที่ตอง
คํานึงถึงเพราะทิศทางของแสงแดดนั้นมีการเปลี่ยนแปลงอยูตลอดเวลาในตลอดป ดัง
นั้นวันเวลาที่ตองการบังแดดจึงเปนขอมูลสําคัญเพื่อใหแผงบังแดนั้นมีประสิทธิภาพใน
การบังแดดในวันเวลานั้น แตถาหากมีความตองการใหแผงบังแดดนั้นมีประสิทธิภาพ
ตลอดทั้งปก็ควรมีการคํานึงถึงวันเวลาที่เปนจุดวิกฤติเพราะเปนวันเวลาที่แสงแดดจะ
สองเขาในชองเปดทํามุมมากที่สุดหรือมีปริมาณแสงแดดเขาสูอาคารมากที่สุด ดังนั้นถา
หากตองการใหแผงกันแดนั้นปองกันแสงแดดไดอยางมีประสิทธิภาพตลอดทั้งป

- รูปแบบของแผงบังแดด รูปแบบของแผงบังแดดนั้นในการออกแบบไมไดขึ้นอยูกับการ
เลือกใชวาผูใชตองการที่จะใชเพียง รูปแบบของแผงบังแดดในแนวนอนเทานั้น แตรูป
แบบของแผงบังแดดนั้นถูกกําหนดโดย ตําแหนงและทิศทางของชองเปดจึงทําใหในการ
เลือกรูปแบบที่จะนํามาใชในการพัฒนาโปรแกรมเพื่อชวยในการออกแบบแผงบังแดด
นั้น ไมสามารถกําหนดรูปแบบตายตัววาเปนเพียง รูปแบบของแผงบังแดดในแนวนอน
เทานั้น แตตองมีการรองรับการออกแบบแผงบังแดดทั้ง แผงบังแดดแนวตั้ง  (Vertical 
louvers) และแผงบังแดดแนวนอน (Horizontal overhangs) ซึ่งรูปแบบของแผงบังแดด
ตางๆนี้ มีลักษณะของเงาที่เกิดขึ้นแตกตางกันออกไปและมีความเหมาะสมกับชองเปด
ในทิศทางตางๆที่แตกตางกันออกไปอีกดวย

การศึกษาและวิเคราะหภาพรวมของ โปรแกรมคอมพิวเตอร(Software) ที่เกี่ยว
ของกับการอนุรักษพลังงาน และการออกแบบแผงบังแดด

คอมพิวเตอรไดเขามามีบทบาทกับการปฏิบัติวิชาชีพสถาปตยกรรมในประเทศไทย ในระยะ
ปลายของชวงที่ 4 หรือในชวงป พ.ศ. 2517-2525 (ผุสดี ทิพทัส: 2539, 558) ในขณะนั้นบริษัท
สถาปนิกบางแหงเริ่มมีการนําคอมพิวเตอรเขามาใชกับงานบางประเภทในระหวางขั้นตอนของการ
ดําเนินงานออกแบบและผลิตผลงาน แตการนําคอมพิวเตอรเขามาใชนั้นก็มีสวนชวยในงานบาง
ประเภทเทานั้น จนถงึชวงที่ 5 พ.ศ. 2526-2537 ในการปฏิบัติวิชาชีพสถาปตยกรรมในประเทศไทย 
เร่ิมตระหนักถึงความสามารถของคอมพิวเตอรในการเขามาชวยงานในดานตางๆมากขึ้น โดยมีจุด
ประสงคเบื้องตนของการใชคอมพิวเตอรก็เพื่อประหยัดเวลา ของการทํางาน และตางก็มีความคิดวา
คอมพิวเตอรนั้น เหมาะที่จะใชงานดานการเก็บขอมูลหรือในการคิดราคาเทานั้น แตในสวนของการ
สังเคราะห (Synthesis) ความคิดออกมาจากขอมูลตางๆ ใหเปนรูปทรงอาคารใหไดนั้น ยงัคงมั่นใจวา
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ตองเกิดจากการตกผลึกของกระแสความคิดสรางสรรค และประสบการณที่ไดส่ังสมมาตลอดที่จะ
เกิดขึ้นไดในตัวคนเทานั้น (ผุสดี ทิพทัส: 2539, 639-644)

จนในปจจุบัน การนําคอมพิวเตอรเขามาใชกับการปฏิบัติวิชาชีพสถาปตยกรรมเริ่มมีมากขึ้น 
คอมพิวเตอรเขามามีสวนชวยในการออกแบบ (Computer Aided Design: CAD) ในการเขียนแบบ 
การพิมพงานแบบ การประมาณราคา การเก็บและบันทึกขอมูลตางๆที่เกี่ยวกับงาน รวมไปถึงการนํา
เสนอผลงานผานทางหนาจอคอมพิวเตอรในรูปแบบ 3 มิติ ซึ่งแตกตางจากในอดีตที่มีการใชงาน
คอมพิวเตอรในงานเพียงบางสวนเทานั้น อาจเปนเพราะการพัฒนาข้ึนอยางกาวกระโดด ของ
เทคโนโลยีทางดานอุปกรณคอมพิวเตอรและระบบปฏิบัติการ ที่ทําใหคอมพิวเตอรสวนบุคคล 
(Personal Computer, Home-use Computer) มีประสิทธิภาพสูงขึ้นกวาเดิมหลายสิบเทา และมี
ราคาถูกลงมากเมื่อเทียบกับประสิทธิภาพ   ทําใหโปรแกรมคอมพิวเตอร (Software) ทางดาน 
Graphic ตางๆที่เดิมตองอาศัยคอมพิวเตอรประสิทธิภาพสูง (Work Station) กลับสามารถทํางานได
บนเครื่องคอมพิวเตอรสวนบุคคลได การพัฒนาโปรแกรมทางดานคอมพิวเตอร Graphic ทั้งในแงการ
ผลิตเพื่อจําหนาย และการศึกษาในกลุมผูสนใจ จึงเกิดตามขึ้นมาอยางแพรหลาย เพราะไมมีขอ
จํากัดดานอุปกรณและคาใชจายอีกตอไป   เกิดโปรแกรมทางดาน Graphic ระดับสูงขึ้นมากมายใน
ทองตลาด    หากยอนกลับมาดูการพัฒนาในประเทศ การนําโปรแกรมคอมพิวเตอร (Software) ที่
เกี่ยวของกับการอนุรักษพลังงานมาใชนั้น ไดรับความนิยมอยางแพรหลายในวงการตางๆเชนเดียว
กับในตางประเทศ สําหรับในดานการออกแบบในงานสถาปตยกรรมนั้น ก็มีโปรแกรมคอมพิวเตอร 
จากตางประเทศจํานวนไมนอยที่เร่ิมเขามามีบทบาท ทําใหการทํางานของนักออกแบบมีประสิทธิ
ภาพมากขึ้น

จากการศึกษารวบรวมขอมูล เราจะพบวามีโปรแกรมคอมพิวเตอร (Software) อยูนอยมากที่
เกี่ยวของโดยตรงกับการออกแบบแผงบังแดด แตโดยมากจะเปนโปรแกรมคอมพิวเตอรที่ชวยในการ
ออกแบบสถาปตยกรรมที่เกี่ยวของกับการอนุรักษพลังงานเปนสวนใหญ ดังนั้นจึงไดเลือกโปรแกรม
คอมพิวเตอร ที่เกี่ยวของกับการอนุรักษพลังงานและออกแบบแผงบังแดดมาวิเคราะห ประกอบไป
ดวยโปรแกรมคอมพิวเตอร 3 โปรแกรมดวยกันดังนี้ คือ

- โปรแกรมคํานวณคาการถายเทความรอนรวมของอาคาร (Q-SAVE SFG-OTTV 
Calculation Program)

- โปรแกรมคอมพิวเตอรสําหรับวิเคราะหรูปทรงและวัสดุเปลือกอาคารเพื่อการอนุรักษ
พลังงาน (Magic Energy Estimated Zoftware version 1.5)

- โปรแกรม The Solar Tool
โดยในการวิเคราะหโปรแกรมคอมพิวเตอรที่ไดทําการคัดเลือกมานั้น มีหัวขอในการวิเคราะห

เพื่อนํามาใชในการพัฒนาโปรแกรมตอไปดังนี้ คือ
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จุดประสงคการพัฒนาเพื่อการใชงานโปรแกรม เปนการวิเคราะหในสวนของจุด
ประสงคในการพัฒนาโปรแกรมตัวอยาง เพื่อนํามาประยุกตสรางคุณลักษณะของ
โปรแกรมที่ทําใหโปรแกรมทํางานไดตรงตามวัตถุประสงคของงานยิ่งขึ้น

ระบบติดตอระหวางผูใชโปรแกรมกับโปรแกรม เปนการวิเคราะหในสวนของรูป
แบบการติดตอระหวางผูใชโปรแกรมกับโปรแกรม ทั้งดานการรับขอมูล และดานการ
แสดงผลของขอมูล เพื่อนํามาประยุกตใชในการสรางสวนติดตอระหวางผูใชโปรแกรมกับ
โปรแกรมที่เหมาะสม

กระบวนการทํางานของโปรแกรม เปนการวิเคราะหในสวนของการทํางานของ
โปรแกรมวามีการใชงานอยางไร ทางดานการประมวลผลของโปรแกรมเพื่อนํามาใชเปน
แนวทางในการพัฒนาดานการขั้นตอนของการทํางานในดานตางๆของโปรแกรม

จุดเดนและขอจํากัดของโปรแกรม เปนการวิเคราะหเพื่อหาจุดเดนและขอจํากัด
ในการใชงานโปรแกรม แลวนํามาเปนขอพิจารณาเพื่อใชประกอบการพัฒนาโปรแกรม
ใหสามารถใชงานไดอยางมีประสิทธิภาพสูงสุด

1. โปรแกรมคํานวณคาการถายเทความรอนรวมของอาคาร (Q-SAVE SFG-OTTV 
Calculation Program)
ผูพัฒนาโปรแกรม : บริษัท สยามไฟเบอรกลาส จํากัด
ระบบปฏิบัติการที่ใช : Windows 95, 98, ME, XP (home)

รูปที่ 2.5 แสดงลักษณะหนาตาของโปรแกรมคํานวณคาการถายเทความรอนรวมของอาคาร
(Q-SAVE SFG-OTTV Calculation Program)
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1.1 จุดประสงคการพัฒนาเพื่อการใชงานโปรแกรม
เปนโปรแกรมที่ มีวัตถุประสงคเพื่อที่จะใหความสะดวกและรวดเร็วในการ

คํานวณคาการถายเทความรอนรวมของอาคาร สามารถคํานวณคาใชจายและระยะ
เวลาคุมทุนในการปรับปรุง เปลี่ยนแปลงอาคาร
1.2 ระบบติดตอระหวางผูใชโปรแกรมกับโปรแกรม

โปรแกรมมีหนาจอหลักเพียงหนาจอเดียว แตจะมีหนาจอยอยตางๆแยกออกไป
ตามลําดับข้ันตอนในการใชงานโปรแกรมออก  โดยจะมี ปุมเมนูหลักของโปรแกรมใน
การควบคุมการทํางานตางๆของโปรแกรม

1.2.1 กระบวนการปอนขอมูล ในการปอนขอมูลนั้น โปรแกรมจะมีการแยกการ
ปอนขอมูลออกเปน 2 สวน คือสวนที่เปน ผนังทึบ และ ชองเปด การปอน
ขอมูลของโปรแกรมนั้น เปนการเนนการปอนขอมูลดวยตัวเลขเปนหลัก โดย
มีทั้งการกรอกคา การเลือกคาที่กําหนดใหมา รวมไปถึงการเลื่อนปรับ
เปลี่ยนคาขอมูลตางๆ นอกจากนั้นยังมีสวนของการปอนขอมูลดวยระบบ
ภาพกราฟฟกอยูบางซึ่งเปนภาพกราฟฟก เพื่อใหผูใชสามารถทําความเขา
ใจไดงายกับตัวแปรนั้นๆ เชน ลักษณะของรูปที่แสดงรูปแบบของแผงบัง
แดดรูปแบบตางๆ

1.2.2 ระบบการแสดงผล ในสวนของการแสดงผลของการคํานวณคาตางๆ ที่ได
จากการคํานวณคาของโปรแกรมนั้น โปรแกรมจะเนนที่การแสดงผลดวยตัว

รูปที่ 2.6 แสดงลักษณะการปอนขอมูลของโปรแกรม Q-SAVE และสวนของ
การปอนขอมูลโดยการเลือกจากภาพกราฟฟก
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อักษร และตัวเลขเปนหลัก ซึ่งโปรแกรมจะทําการแยกผลของการคํานวณ
ออกเปนในแตละสวนของผนังดานตางๆ และจะแสดงผลจากการคํานวณ
ออกมาเปนรูปแบบของตาราง ในการคํานวณ

1.3 กระบวนการทํางานของโปรแกรม
ในสวนของระบบการประมวลผลของโปรแกรมนั้น เมื่อเสร็จส้ินกระบวนการ

ปอนขอมูลตางๆที่เกี่ยวของแลว หากตองการทราบผลลัพธที่เกิดขึ้นจากการคํานวณ
ของโปรแกรม ผูใชจะตองทําการสั่งใหโปรแกรมทําการประมวลผลใหมทุกครั้งหาก
ตองการทราบผลลัพธ จากการคํานวณ
1.4 จุดเดนและขอจํากัดของโปรแกรม

1.4.1 จุดเดนของโปรแกรมนั้นประกอบไปดวย ความสามารถในดานการจัดเก็บ
ฐานขอมูลอยูพอสมควร โดยตัวโปรแกรมสามารถสรางฐานขอมูลใหม 
สามารถเรียกเปดฐานขอมูลเดิมที่ไดสรางไว รวมถึงการลบและแกไขฐาน
ขอมูลตางๆในการคํานวณไดอีกดวย รวมไปถึงในสวนของการคํานวณคา
พลังงานไฟฟาใหกับผูใชไดทราบ เพื่อใชในการคํานวณจุดคุมทุน ซึ่งทําให
โปรแกรมสามารถรองรับการใชงานเพื่อการปรับปรุงอาคารอีกดวย

1.4.2 ขอจํากัดของโปรแกรม โดยจุดสําคัญของขอจํากัดของโปรแกรมนาจะอยูใน
สวนของกระบวนการในการประมวลผลของโปรแกรม เพราะเมื่อเสร็จส้ิน
การปอนรายละเอียดขอมูลแลวนั้นผูใชโปรแกรมจะตองมีการเรียกให
โปรแกรมทําการคํานวณใหมทุกครั้ง ซึ่งทําใหไมมีความสะดวกในการใช
งานของโปรแกรม อีกทั้งในสวนของการปอนขอมูลนาจะมีการใชระบบการ

รูปที่ 2.7 แสดงลักษณะการแสดงผลขอมูลของโปรแกรม Q-SAVE
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ปอนขอมูลที่มีความหลากลายและงายตอการทําความเขาใจของตัวแปร
ตางๆที่เกี่ยวของมากกวานี้

2. โปรแกรมคอมพิวเตอรสําหรับวิเคราะหรูปทรงและวัสดุเปลือกอาคารเพื่อการ
อนุรักษพลังงาน (Magic Energy Estimated Zoftware version 1.5)
ผูพัฒนาโปรแกรม : อวิรุทธ อุรุพงศา (วิทยานิพนธปริญญามหาบัณฑิต สาขาวิชาสถาปตยกรรม 

ภาควิชาสถาปตยกรรมศาสตร  คณะสถาปตยกรรมศาสตร  จุฬาลงกรณ
มหาวทิยาลัย, 2544.)

ระบบปฏิบัติการที่ใช : Windows 95, 98, ME, 2000, XP

2.1 จุดประสงคการพัฒนาเพื่อการใชงานโปรแกรม
เปนโปรแกรมที่ถูกพัฒนาข้ึนโดยมีวัตถุประสงคเพื่อที่จะพัฒนาโปรแกรม

คอมพิวเตอรเพื่อชวยในการออกแบบรูปทรงและวัสดุเปลือกอาคารที่เหมาะสมเพื่อการ
อนุรักษพลังงาน และสอดคลองตาม พ.ร.บ. การสงเสริมการอนุรักษพลังงาน พ.ศ. 
2535 ไดอยางสะดวกและรวดเร็ว
2.2 ระบบติดตอระหวางผูใชโปรแกรมกับโปรแกรม

โปรแกรมมีหนาจอหลักในการควบคุมแบงออกเปน 2 สวนหลัก คือสวนที่ใชใน
การจัดการฐานขอมูล และอีกสวนเปนสวนของการปอนขอมูลและการคํานวณ ซึ่งจะ
แบงยอยออกเปนสวนของการปอนขอมูลที่เกี่ยวของกับคาของ OTTV และ RTTV อีก
ดวย

2.2.1 กระบวนการปอนขอมูล การปอนขอมูลของโปรแกรมเปนการปอนขอมูล
ดวยการตัวเลข ควบคูไปกับการใชกราฟฟกงายๆ ในการสื่อสารใหเขาใจ

รูปที่ 2.8 แสดงหนาจอเริ่มตนของโปรแกรม คอมพิวเตอรสําหรับวิเคราะหรูปทรงและ
วัสดุเปลือกอาคารเพื่อการอนุรักษพลังงาน (Magic Energy Estimated Zoftware version 1.5)
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ถึงตัวแปรนั้นๆ โดยมีทั้งการกรอกคา การเลือกคาที่กําหนดใหมา รวมไป
ถึงการเลื่อนปรับเปลี่ยนคาตางๆ การเลือกรูปทรงของอาคารจากรูปภาพ 
อีกทั้งยังมีสวนของการกําหนดคาของขอมูลตางๆไวในฐานขอมูลไดโดย
ตรงเพื่อใชในการกําหนดคาตางๆไดอีกดวย เชน วัสดุของผนังหรือกระจก
ชนิดตางๆ

2.2.2 ระบบการแสดงผล ในการแสดงผลของการคํานวณคาตางๆของโปรแกรม
จะมกีารแสดงผลดวยตัวอักษร และตัวเลขเปนหลัก นอกจากนั้นโปรแกรม
ยังแสดงภาพกราฟฟกอยางงายเพื่อใหสามารถเขาใจถึงผลของการ
คํานวณของโปรแกรมไดอีกดวย

2.3 กระบวนการทํางานของโปรแกรม
ในสวนของระบบการประมวลผลของโปรแกรมนั้น โปรแกรมมีลักษณะของการ

ประมวลผลของโปรแกรม Real-time Interactive1 ซึ่งทําใหผูใชโปรแกรมสามารถทํา
การคํานวณผลของโปรแกรมไดตลอดเวลาในขณะที่มีการปรับเปลี่ยนคาตัวแปรตางๆ 
สงผลตอการวิเคราะหตัวแปรตางๆที่เกี่ยวของไดเปนอยางดี

                                                
1 Real-time Interactive หมายถึง การแสดงผลบนจอภาพในรูปแบบหนึ่ง ซ่ึงมีการตอบสนอง เปลี่ยนแปลงทันทีโดยไมตองรอผลจาก
การคํานวณ เมื่อผูใช เปลี่ยนแปลงคา ออกคําสั่ง หรือทําการกระทําบางอยาง

รูปที่ 2.9 แสดงสวนของหนาจอหลัก 2 สวน ทั้งสวนที่ใชในการจัดการฐานขอมูล กับสวนของการคํานวณ
ของโปรแกรม Magic Energy Estimated Zoftware version 1.5 ที่มีการใชภาพกราฟฟก
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2.4 จุดเดนและขอจํากัดของโปรแกรม
2.4.1 จุดเดนของโปรแกรมนั้นประกอบไปดวย ความสามารถในดานการจัดเก็บ

ฐานขอมูลโดยเฉพาะในสวนของการใสขอมูลของวัสดุตางๆ ของผนังและ
กระจกเขาไวในฐานขอมูลซ่ึงทําใหผูใชสามารถกําหนดคาเพิ่มเติมไดใน
ภายหลัง ในสวนของการประมวลผลของโปรแกรมในระบบ Real-time 
Interactive ถือเปนจุดเดนอีกอยางหนึ่งของโปรแกรม ซึ่งจะทําใหผูใชมี
ความสะดวกในการวิเคราะหคาตัวแปรตางๆไดเปนอยางดี นอกจากนั้นใน
สวนของการแสดงผลที่แสดงออกในรูปแบบกราฟฟกที่ส่ือสารออกมาให
เขาใจไดงาย ทําใหผูใชโปรแกรมในระดับพื้นฐานสามารถเขาใจผลของ
การคํานวณจากโปรแกรมไดวามีผลเปนอยางไร ดีหรือไมดี

2.4.2 ขอจํากัดของโปรแกรม โดยจุดสําคัญของขอจํากัดของโปรแกรมนาจะอยู
ในสวนของการปอนขอมูลที่กําจัดอยูพอสมควรในสวนของรูปทรงอาคารที่
มีใหเลือกรูปทรงไดไมมากนัก และไมครอบคลุมถึงสวนของการออกแบบ
แผงบังแดด ใหกับอาคารอีกดวย

3. โปรแกรมคอมพิวเตอร The Solar Tool
ผูพัฒนาโปรแกรม : Square One research/ Dr. Andrew Marsh and Ms. Caroline Raines of

Square One research and the Welsh School of Architecture at Cardiff
University

รูปที่ 2.10 แสดงสวนของการแสดงผลดวยภาพกราฟฟกที่เขาใจไดงาย
 ของโปรแกรม Magic Energy Estimated Zoftware version 1.5
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ระบบปฏิบัติการที่ใช : Windows

3.1 จุดประสงคการพัฒนาเพื่อการใชงานโปรแกรม
เปนโปรแกรมที่ถูกพัฒนาข้ึนจากสถาบันการศึกษา โดยมีวัตถุประสงคในดาน

การศึกษาเปนหลัก เพื่อใชในการวิเคราะหถึงลักษณะของแสงและเงาที่เกิดขึ้นจากแสง
ธรรมชาติโดยตรง รวมไปถึงแสงเงาที่เกิดขึ้นกับชองเปดและแผงบังแดด รวมไปถึงผล
กระทบของแสงและเงาของอาคารขางเคียงไดอีกดวย ซึ่งโปรแกรมจะคํานึงถึงตําแหนง
ที่ตั้งและทิศทางของผนังเปนหลัก
3.2 ระบบติดตอระหวางผูใชโปรแกรมกับโปรแกรม

โปรแกรมมีการแบงหนาจอการทํางานหลักออกเปน 2 สวน คือในสวนของการ
แสดงภาพ 2 มิติของ Sun Chart กับที่แสดงภาพ 3 มิติ ของผนัง ชองเปดและแผงบัง
แดด โดยทั้ง สองสวนเปนอิสระจากกันแตมีการเชื่อมโยงกันดวย คาขอมูลของตัวแปร
ตางๆ

รูปที่ 2.11 แสดงลักษณะของหนาจอ ของโปรแกรม The Solar Tool

รูปที่ 2.12 แสดงลักษณะของหนาจอหลักทั้ง 2 สวน ของโปรแกรม The Solar Tool
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3.2.1 กระบวนการปอนขอมูล การปอนขอมูลของโปรแกรมมีครอบคลุมทั้งการ
กรอกคา การเลือกคาที่กําหนดใหมา การเลื่อนปรับเปลี่ยนคาตางๆ การ
ปอนขอมูลดวยวิธีทางภาพกราฟฟก จากแผนที่เพื่อกําหนดที่ตั้งของ
อาคาร โดยขอมูลบางสวนก็มีการจัดเก็บขอมูลตางๆไวในฐานขอมูลได
โดยตรงเพื่อใชในการกาํหนดคาตางๆได  นอกจากนั้นโปรแกรมยังรองรับ
การปรับเปลี่ยนขางจากภาพ 3 มิติ อีกดวย เชน ทิศทางของอาคาร ขนาด
ของแผงบังแดด เปนตน

3.2.2 ระบบการแสดงผล ในการแสดงผลของการคํานวณคาตางๆของโปรแกรม
จะมีการแสดงผลของการคํานวณที่หลากหลาย ทั้งการแสดงผลดวยตัว
เลขและตาราง  การแสดงผลดวยภาพกราฟฟก 2 มิติ และรวมไปถึงภาพ
กราฟฟก 3 มิติอีกดวย ซึ่งทําใหผูใชโปรแกรมสามารถทําความเขาใจได
งายทั้ง ผูใชในระดับพื้นฐานและผูใชในระดับเชี่ยวชาญ

3.3 กระบวนการทํางานของโปรแกรม
ในสวนของระบบการประมวลผลของโปรแกรมนั้น โปรแกรม The Solar Tool มี

ลักษณะของการประมวลผลของโปรแกรมในระบบ Real-time Interactive ที่ดีเพราะ
รองรับการรับคาดวยภาพสามมิติและแสดงผลในรูปแบบ 3 มิติในทันที ซึ่งทําใหผูใช
โปรแกรมสามารถรับรูผลไดทันทีจากภาพกราฟฟก 3 มิติ มิตองยุงยากในการกดูคาการ
คํานวณดวยตัวเลข สงผลตอการวิเคราะหตัวแปรตางๆที่เกี่ยวของไดเปนอยางรวดเร็ว
3.4 จุดเดนและขอจํากัดของโปรแกรม

3.4.1 จุดเดนของโปรแกรม The Solar Tool ที่จะไมกลาวถึงไมไดคือ ในสวน
ระบบการประมวลผลแบบ Real-time Interactive และสวนของการรับขอ
มูลและแสดงผลการคํานวณขอมูลออกมาในรูปแบบภาพกราฟฟก 3 มิติ 
ซึ่งทําใหผูใชเขาใจผลการคํานวณไดอยางรวดเร็วและเขาใจงายยิ่งขึ้น กวา

รูปที่ 2.13 แสดงลักษณะการแสดงผล ของโปรแกรม The Solar Tool ทั้ง ตาราง กราฟ ภาพ 3 มิติ
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การแสดงดวยตัวเลข และภาพกราฟฟก 2 มิติ ทําใหผูใชโปรแกรมในระดับ
พื้นฐานและผูใชในระดับเชี่ยวชาญสามารถเขาใจผลลัพธของการคํานวณ
จากโปรแกรมไดเปนอยางดี เชน ภาพการแสดงของแสงและเงาที่เกิดขึ้น
จากผนัง ชองเปดและแผงบังแดด และถือเปนโปรแกรมที่รองรับการใช
งานของผูใชไดเปนอยางดีทั้งในระดับพื้นฐานและในระดับเชี่ยวชาญ

3.4.2 ขอจํากัดของโปรแกรม โปรแกรม The Solar Tool ถือวามีเปนโปรแกรมที่
ออกแบบมาไดเปนอยางด ีทําใหโปรแกรมมีขอจํากัดตางๆอยูนอยมาก จะ
มีแคเพียงในสวนของผนังอาคารที่จะทําการคํานวณไดเพียงดานเดียวไม
สามารถคํานวณ ผนังของอาคารทั้งหมดไดพรอมๆกัน

4. บทสรุปและบทวิเคราะหภาพรวมของ โปรแกรมคอมพิวเตอร(Software) ที่เกี่ยว
ของกับการอนุรักษพลังงาน และการออกแบบแผงบังแดด

สถานการณการใช โปรแกรมคอมพิวเตอร(Software) ในประเทศไทย ในปจจุบันนั้น 
โปรแกรมคอมพิวเตอร (Software) ที่มีการนํามาใชกบัการทํางานจริงลวนเปน โปรแกรมคอมพิวเตอร 
(Software) จากตางประเทศทั้งสิ้น อาจเปน Freeware หรือ โปรแกรมคอมพิวเตอร (Software) ที่มี
ลิขสิทธิ์ โปรแกรมที่ไดรับความนิยมในกลุมผูใหบริการออกแบบ เชน Lightscrape (Autodesk) และ  
Dialux (Dial)  ซึ่งโปรแกรมตัวแรกนั้นเปนที่นิยมในหมู นักออกแบบทั่วไป  สวนโปรแกรมอื่นๆมีใชกัน
บางไมมากนัก สําหรับความนิยมในกลุมผูวิจัยดานแสงสวางและพลังงานนั้น สวนมากก็จะมุงเนน
เปนผูพัฒนาโปรแกรมคอมพิวเตอร (Software) ข้ึนมาใชงานเอง และมีบางสวนที่ใชโปรแกรมของ
กลุมนักวิจัยอื่น และที่นิยมก็คือกลุมที่พัฒนาโดย Berkley Laboratory เชน DOE2.0 , ADELINE 
บาง Module เปนตน ซึ่งเปน Freeware ไมตองเสียคาใชจาย

จากการศึกษาในประเด็นเรื่องภาพรวมของ โปรแกรมคอมพิวเตอร(Software) ที่เกี่ยวของกับ
การอนุรักษพลังงาน และการออกแบบแผงบังแดด ทําใหทราบถึงขอมูลตางๆที่เกี่ยวของกับการนํามา
ใชในการพัฒนาโปรแกรมคอมพิวเตอรเพื่อชวยในการออกแบบแผงบังแดดไดดังนี้

4.1 สถานการณการศึกษา และพัฒนาโปรแกรมคอมพิวเตอร (Software) ดานงาน
ออกแบบที่เกี่ยวของกับการอนุรักษพลังงาน
สําหรับโปรแกรมคอมพิวเตอร (Software) ที่พัฒนามา เพื่องานออกแบบโดย

คํานึงถึงการอนุรักษพลังงานโดยเฉพาะนั้น พบวาโดยมากมีการทดลองและพัฒนา ใน
ระดับการวิจัย เทานั้น เทาที่ปรากฏพบวายังไมมี โปรแกรมคอมพิวเตอร (Software) 
ทางดานนี้ของคนไทย ตัวใดเลยที่สามารถนําไปใชในการปฏิบัติงานจริงได    โดยจาก
การสํารวจขอมูลในภาครัฐ ในหนวยงานที่อาจเกี่ยวของเชน NECTEC, กรมพัฒนาและ
สงเสริมพลังงาน รวมทั้ง โปรแกรมคอมพวิเตอร (Software) เอกชนของคนไทยที่มีการ
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วางจําหนายอยูในทองตลาด กลุมผูใชงานที่ไดกลาวไป ไมพบ โปรแกรมคอมพิวเตอร 
(Software) ที่เกี่ยวของและเปนของคนไทยเองแตอยางใด   สําหรับในสวนการศึกษานั้น 
ที่ผานมาพบวามีการพัฒนา โปรแกรมคอมพิวเตอร (Software) ทางดานการออกแบบที่
เกี่ยวของกับการอนุรักษพลังงานขึ้นมาบางแลว   โดยผูพัฒนาสวนใหญเปนนักวิจัยเปน
โปรแกรมสวนใหญจะออกมาใน เชิงการคํานวณเพื่อพิสูจนคาตัวเลข ตางๆ มากกวาจะ
ออกมาเปนเครื่องมือชวยในการออกแบบ  สําหรับโปรแกรมคอมพิวเตอร (Software) ที่
เนนทางการออกแบบ ซึ่งพัฒนาโดยผูศึกษาทางดานงานออกแบบมาโดยตรงนั้น มี
ปรากฏเพียงไมกี่ผลงานนัก เนื่องจากกลุมนักออกแบบเชน Designer หรือ สถาปนิก ยัง
อยูในระยะเริ่มตน ของการเขามามีบทบาทบนสายการพัฒนาโปรแกรมคอมพิวเตอร 
(Software)
4.2 สวนติดตอระหวางผูใชโปรแกรมกับโปรแกรมหรือ Graphic User Interface (GUI)

Graphic User Interface นั้นมีความสําคัญตอการใชงานและการทําความเขา
ใจกับโปรแกรม การสื่อสารโดยสัญลักษณ ความสะดวกรวดเร็วในการจัดการ การเขา
ถึงขอมูลเพื่อใหไดผลของขอมูล การยอมใหผูใชตั้งคาไดตามความตองการหรือตาม
ความถนัดของผูใชเองได ลวนเปนสิ่งที่มีผลกับประสิทธิภาพของ Graphic User 
Interface ทั้งสิ้น เทคนิคการสราง Graphic User Interface ที่ใชงายและพบใน
โปรแกรมที่ไดศึกษามานั้นมีหลายลักษณะดวยกัน เชน การใช Icon ปุม ตลอดจนการ
วางตําแหนง Menu ตางๆใหใกลเคียงและเปนรูปแบบเดียวกันกับ โปรแกรมที่ผูใชมี
ความคุนเคยเปนอยางดี เชน Windows หรือ AutoCAD เปนตน  จึงทําใหแนวทางใน
การจัดวาง Graphic User Interface ของโปรแกรมที่ไดมีการพัฒนามาเปนแนวทาง
เดียวกับโปรแกรมทั้ง 2 ขางตน เพื่อใหผูใชงานเขาใจไดงายและคุนเคยกับโปรแกรมที่ได
เคยใชมากอน และหากโปรแกรมมีความสามารถในการแสดงผลเปน 3 มิติแบบ Real 
time ก็จะมีปุมและคําสั่ง Standard ที่ใชควบคุมการแสดงผลเชนเดียวกับโปรแกรม 3 
มิตโิดยทั่วไป เชนการเปลี่ยนมุมมอง จากมุมมองรูปแปลนเปนรูปมุม Perspective การ
หมุนภาพ การขยายภาพ
4.3 การปอนขอมูล Input

การคํานึงถึง Basic Input ที่โปรแกรมตองการ นอกจากควรจะมีใหนอยที่สุด
เทาที่จําเปนแลว ยังตองคํานึงถึง เทคนิควิธีการปอนคาดวย การพิมพหรือกรอกขอ
ความถือเปนเทคนิคการ Input แบบงายที่สุดแตไมสะดวกสาํหรับผูใชที่สุด แตวิธีการดัง
กลาวก็มักนํามาใชเพราะมีความแมนยําของขอมูลที่ปอนเขาไปในโปรแกรม ซึ่ง
โปรแกรมที่ใชลักษณะของการ Input ขอมูลแบบนี้มักจะเปนโปรแกรมที่เนนการ



33

วิเคราะหขอมูลหรือการคํานวณเปนหลักเพื่อใชในการวิเคราะหอยางละเอียด การปอน
ขอมูลที่นาจะเหมาะสมกับการออกแบบควรใชกราฟกหรือเทคนิคตางๆชวยเพื่อใหปอน
ขอมูลไดรวดเร็วขึ้น อาจเปนเทคนิคที่เรียกวา Drag & Drop ที่มักถูกนํามาใชกับงานที่
เกี่ยวของกับการออกแบบแทบทุกโปรแกรม เปนการสั่งงานโดยเมาส นั่นเอง  นอกจาก
ขอมูลตางๆที่ใหปอนคาไดแลว ในการออกแบบโปรแกรมที่ดีนั้นควรม ีคา Default ของ
โปรแกรมเอาไวใหอยูแลว เพื่อใหผูใชไมจําเปนตองเสียเวลากรอกขอมูลทุกตัวทั้งหมด
เอง เชน พิกัดตําแหนงของกรุงเทพฯ เปนตน หรือหากขอมูลตัวไหนไมสําคัญนักก็
สามารถใชคา Default ซึ่งเปนคามาตรฐานกลางๆได  หรือไมเชนนั้นก็ควรมีคาที่เปน 
General Standard เก็บอยูใน Library ใหสามารถ Load มาใชไดทันที  แทนที่จะมีแต
คา Specific เพียงอยางเดียว
4.4 การแสดงผลของโปรแกรม

สําหรับการแสดงผลของโปรแกรมนั้น จะพบวาในสวนของการแสดงผลที่เกิด
ขึ้นจากการประมวลผลของโปรแกรมนั้น เราอาจแบงกลุมของลักษณะของการแสดงผล
ของโปรแกรมออกไดเปน 3 รูปแบบคือ

4.4.1 การแสดงผลแบบ Visual Simulation แสดงภาพเสมือนจริง การแสดงผล
ลักษณะนี้ โปรแกรมจะตองมีลักษณะการทํางานเปน 3 มิติ อาจมีความ
สามารถแบบ Real time ดวย   เปนรูปแบบที่พบในโปรแกรมระดับสูง ใช
หนวยความจําและความสามารถในการแสดงผลของเครื่องมาก รวมทั้งการ
พัฒนาโปรแกรมก็จะทําไดยากอีกดวย แตก็เปนการแสดงผลที่เหมาะสมกับ
การใชงานของสถาปนิกที่ตองการจําลองภาพที่เกิดขึ้นใหมีความสมจริง
เพื่อใชในการนําเสนอผลงานที่ไดทําการออกแบบไวมากกวาเพื่อใชในการ
ออกแบบโดยตรง

4.4.2 การแสดงผลแบบ Graphic   ใชในการ Analysis ตางๆเชน Contour ของ
แสง กราฟความสวาง หรือภาพในแบบ 3 มิติที่ไมไดมุงเนนที่ความสมจริง
ของภาพ โปรแกรมอาจทํางานเปน 3มิติ หรือเพียงแค 2 มิติก็ได เปนการ
แสดงผลที่ใชความสามารถของเครื่องไมสูงนัก และเทคนิคในการเขียน
โปรแกรมไมซับซอน โดยทั่วไปแลวโปรแกรมที่แสดงผลในรูปแบบแรกไดจะ
มีความสามารถแสดงผลในลักษณะนี้ได มีโปรแกรมเปนจํานวนมากที่
แสดงผลแบบ Graphic อาจเปนเพราะโปรแกรมไมไดมุงเนนที่การแสดง
ภาพใหเหมือนจริง แตตองการมุงเนนที่การออกแบบหรือการวิเคราะหขอ
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มูลที่เกิดขึ้นในรูปแบบที่ไมใชตัวเลข โปรแกรมที่แสดงผลไดเพียงระดับนี้เชน 
โปรแกรม Sun Tool เปนตน

4.4.3 การแสดงผลแบบ Data ตัวเลข เปนการแสดงผลที่ใชความสารถของเครื่อง
นอยที่สุด ใชการคํานวณแบบงายๆไมซับซอน โปรแกรมที่ทํางานบนระบบ
ปฏิบัติการ DOS สวนใหญจะมีความสามารถในการแสดงผลจํากัดอยูใน
ระดับนี้เทานั้น   สําหรับบนระบบปฏิบัติการที่สูงขึ้น ก็ยังมีบางโปรแกรมที่
แสดงผลในระดับนี้เชนกัน อาจเนื่องมาจากขอมูลที่ตองการแสดงผลนั้น
เหมาะสมที่จะแสดงเปนตัวเลข เชนการประเมินคาใชจาย แสดงคาของ
พิกัด หรือแสดงคาของพลังงานตางๆ เพื่อใชในการคํานวณตอไปหรือเพื่อ
ใหเกิดความแมนยําของขอมูลที่ไดวิเคราะหขึ้นมา โปรแกรมที่แสดงผล
ระดับนี้

จากขอมูลดังกลาวขางตนจะเห็นไดวาในการพัฒนาโปรแกรมคอมพิวเตอรเพื่อ
ชวยในการออกแบบแผงบังแดดนั้น มุงเนนที่การออกแบบมากกวาการสรางภาพใหสม
จริงหรือนําผลของขอมูลออกมาในรูปแบบของตัวเลขเพื่อมาวิเคราะหคาตางๆตอ ดังนั้น
แนวทางในการแสดงผลจําควรเปนการแสดงผลในรูปแบบของ การแสดงผลแบบ 
Graphic
4.5 ระบบการประมวลผลของโปรแกรม

เนื่องจากโปรแกรมที่เกี่ยวของกับการอนุรักษพลังงานงานนั้น คงจะหลีกเลี่ยง
ไมไดกับการคํานวณคาของสมการตางๆที่มีคาขอมูลตัวเลขที่เก่ียวของในปริมาณมากๆ 
และมีความซับซอนในหลายสวนของสมการที่เกี่ยวของ ดวยเหตุนี้ระบบการประมวลผล
ของโปรแกรมโดยสวนใหญจึงเปนการชวยอํานวยความสะดวกในสวนของการคํานวณ
คาเปนหลัก เพื่อใหผูใชโปรแกรมสามารถทํางานไดอยางรวดเร็วยิ่งขึ้น ซึ่งก็นับวาเปนขอ
ดีอยางหนึ่งเชนกัน แตถาหากมองลึกลงไปในแงของการใชงานโปรแกรมคอมพิวเตอร
เพื่อการออกแบบสถาปตยกรรมนั้น ระบบการประมวลผลของโปรแกรมนอกจากจะเปน
เครื่องมือชวยในการคํานวณแลว โปรแกรมควรที่จะมีสวนชวยในการเสนอแนวทางใน
การออกแบบ เพื่อใหผูใชโปรแกรมนํามาวิเคราะห ปรับเปลี่ยนและควบคุมตัวแปรที่
สําคัญที่เกี่ยวของกับการอนุรักษพลังงานไดอยางถูกตอง ซึ่งจะทําใหผูใชโปรแกรม
สามารถวิเคราะหขอมูลและตัวแปรที่เกี่ยวของไดในหลายมุมมองมากขึ้น และทําใหเรา
ทราบถึงขอมูลของตัวแปรที่สําคัญทั้งในดานของการออกแบบและการอนุรักษพลังงาน
ไปพรอมกันดวย ซึ่งจะทําใหโปรแกรมคอมพิวเตอรนั้น สามารถชวยในการออกแบบ
สถาปตยกรรมเพื่อการอนุรักษพลังงานอยางแทจริง
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โดยปรับเปลี่ยนระบบการประมวลผลจากระบบที่เปนระบบการปอนคาของขอมูล
เขาไปในโปรแกรมและทําการประมวลผลออกมา เมื่อมีการผิดพลาดหรือคาที่ไดไมตรง
ตามวัตถุประสงคที่ตองการจึงยอนกลับไปทําการแกไขขอมูลแลวทําการประมวลผล
ใหมอีกครั้ง แตในระบบการประมวลผลที่ใชระบบการประมวลผลในลักษณะ Real-
time Interactive จะมีสวนชวยในการออกแบบมากขึ้น โดยโปรแกรมจะทําการประมวล
ผลทันทีที่มีการปรับเปลี่ยนคาตัวแปรตางๆที่เกี่ยวของ ทําใหทราบถึงตัวแปรที่มี ผลตอ
การออกแบบตางๆ เพื่อเปนแนวทางใหกับผูใชโปรแกรมสําหรับการออกแบบ
สถาปตยกรรมมากขึ้น



บทที่ 3

แนวทางการออกแบบพัฒนาโปรแกรมคอมพิวเตอร

ในการศึกษาทฤษฎีและงานวิจัยตางๆที่เกี่ยวของกับการวิจัย รวมทั้งรูปแบบลักษณะ
โปรแกรมตัวอยางที่ไดทําการศึกษาที่ไดกลาวมาแลวขางตน ทําใหสามารถจัดแบงแนวทางในการ
ออกแบบพัฒนาโปรแกรมคอมพิวเตอรเพื่อการวิเคราะหรูปทรงอาคาร วัสดุเปลือกอาคาร และออก
แบบแผงบังแดดนอกอาคารเพื่อการอนุรักษพลังงาน ไดเปนหัวขอหลักดังนี้คือ

- การวิเคราะหและคัดเลือกโปรแกรมคอมพิวเตอร ที่ใชในการพัฒนา
- การวิเคราะหและจัดวางองคประกอบของโปรแกรม
- การกําหนดตัวแปรเพื่อใชประกอบการทํางานของโปรแกรม
- การวิเคราะหแนวทางกระบวนการทํางานของโปรแกรม

การวิเคราะหและคัดเลือกโปรแกรมคอมพิวเตอร ที่ใชในการพัฒนา
การทําการวิจัยเพื่อพัฒนาโปรแกรมคอมพิวเตอรนี้ การวิเคราะหและคัดเลือกเครื่องมือใน

การพัฒนาโปรแกรมคอมพิวเตอรนั้น จะตองพิจารณาจากคุณสมบัติและความสามารถในการนํามา
พัฒนาโปรแกรมใน 3 สวนหลักดวยกัน คือ

1. สวนของเครื่องมือสนับสนุนในการพัฒนาโปรแกรมคอมพิวเตอร
สวนของเครื่องมือสนับสนุนในการพัฒนาโปรแกรมคอมพิวเตอรในที่นี้หมายถึง สวนที่ใชใน

การสนับสนุนในการพัฒนาโปรแกรมคอมพิวเตอร ซึ่งก็คือ สวนของการจัดการขอมูลตางๆที่เกี่ยวของ
กับการพัฒนาโปรแกรม การตรวจสอบหาขอผิดพลาดของโปรแกรมในการพัฒนาโปรแกรม
คอมพิวเตอร และการคํานวณและการประมวลผลซึ่งมีความสําคัญเปนอยางมากเนื่องจาก โปรแกรม
คอมพิวเตอรเพื่อการวิเคราะหรูปทรงอาคาร วัสดุเปลือกอาคาร และออกแบบแผงบังแดดนอกอาคาร
เพื่อการอนุรักษพลังงานนั้น จะตองมีคาตัวแปรตางๆที่เกี่ยวของอยูมากมายการพัฒนาใหโปรแกรมมี
ความสามารถในการคํานวณและประมวลผลอยางรวดเร็วยอมสงผลโดยตรงตอโปรแกรม
คอมพิวเตอรที่จะทําการพัฒนา ซึ่งจากการพิจารณาจากเหตุผลตางๆที่ไดกลาวมาแลวขางตน จึงได
เลือกโปรแกรม ไมโครซอฟท วิชวล ซี พลัส พลัส 6.0 (Microsoft Visual C++ 6.0) เปนโปรแกรมที่
เหมาะสมตอการนําการใชในการพัฒนาโปรแกรมคอมพิวเตอรในครั้งนี้

1.1 คุณลักษณะเดนของ Microsoft Visual C++ 6.0
1.1.1 เปนโปรแกรมที่ใชสําหรับพัฒนาโปรแกรมประยุกต (Application) ที่สามารถ

ทํางานบนระบบปฏิบัติการวินโดวส 95, 98, 2000, Me, NT, XP ซึ่งระบบ
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ปฏิบัติการดังกลาว เปนระบบปฏิบัติการที่เปนมาตรฐาน มีผูใชกันโดยทั่วไป 
และสามารถพัฒนาโปรแกรมตอไปไดโดยงาย

1.1.2 เปนโปรแกรมที่สามารถพัฒนาไดตอเนื่อง ทั้งนี้ Microsoft Visual C++  เปน
โปรแกรมที่มีพื้นฐานมาจากภาษา C และ C++ ซึ่งถือเปนภาษาพื้นฐานของ
การพัฒนาโปรแกรมโดยทั่วไป

1.1.3 เปนโปรแกรมที่ใชพื้นฐานมาจากภาษา C ซึ่งเปนภาษาที่มีการคํานวณและ
ประมวลผลไดอยางรวดเร็ว

1.1.4 สนับสนุนลักษณะการเขียนโปรแกรมเชิงวัตถุ (Object – oriented 
Programming) โดยอาศัยแนวคิดจากการสราง Class ของ Object เพื่อให
งายตอการทําสําเนาตอไปได

1.1.5 การตรวจสอบขอผิดพลาดของการพัฒนาโปรแกรม(Debug) สามารถทําได
งายเนื่องจากมีเคร่ืองมือตางๆที่รองรับในการคนหาจุดพิดพลาดของโปรแกรม
ไดเปนอยางดี

1.2 ขอจํากัดของ Microsoft Visual C++ 6.0
ขอจํากัดของ Microsoft Visual C++ 6.0 คือในสวนของการพัฒนาระบบติดตอ

กับผูใชโปรแกรมคอมพิวเตอร ที่ตองการจะพัฒนาข้ึน ซึ่งยังไมมีความหลากหลายมากนัก

รูปที่ 3.1 แสดงลักษณะหนาจอการทํางานของ Microsoft Visual C++ 6.0
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เมื่อเทียบกับ โปรแกรมที่ใชในการพัฒนาตัวอื่นๆ เชน Microsoft Visual Basic 6.0 ที่มี
เครื่องมือชวยในการพัฒนา ระบบติดตอกับผูใชโปรแกรมมากกวา

2. ความสามารถในการแสดงผลของภาพกราฟฟก
ความสามารถในการแสดงผลของโปรแกรมในรูปแบบของภาพกราฟฟกนั้น ถือเปนสวน

สําคัญในการพัฒนาโปรแกรมนี้ เนื่องจากการแสดงผลทางดานกราฟฟก ในรูปแบบ 2 มิติ และ 3 มิติ 
เปนสวนที่จะชวยใหผูใชโปรแกรมสามารถทําความเขาใจกับ รูปทรงของอาคาร รูปรางและตําแหนง
ของชองเปด รวมไปถึงลักษณะของแผงบังแดดที่เกิดขึ้น การสรางภาพกราฟฟกที่สรางจากเครื่อง
คอมพิวเตอรนั้น จะตองมีการอางอิงถึงเครื่องมือ (Tool) ที่ใชสําหรับการสรางภาพ ซึ่งมีอยูมากมาย

โดยในการเลือกเครื่องมือที่ใชในการสรางภาพกราฟฟก
นี้ ไดทําการเลือกเครื่องมือของไลบรารี่ OpenGL (Open 
Graphic Library) ซึ่งเปนของบริษัท ซิลิกอน กราฟฟกอิงค 
จํากัด OpenGL คือ ซอฟตแวรอินเตอรเฟสกบัฮารดแวรกราฟ
ฟก (จอภาพกับการดจอภาพ) อินเตอรเฟสประกอบดวย คําสั่ง 
(Function) นับรอยๆชุด ซึ่งอนุญาติใหนักเขียนโปรแกรมนํามา
ใชในการสรางภาพกราฟฟกที่มีคุณภาพสูง โดยเฉพาะการสราง
ภาพกราฟฟก 3 มิติ (Dimension) อีกทั้งยังรองรับการพัฒนา
ควบคูไปกับ Microsoft Visual C++ อีกดวย

2.1 คุณลักษณะเดนของ OpenGL
OpenGL เปนเครื่องมือที่มีความสามารถในการพัฒนาภาพกราฟฟก 2 มิติ และ 3 

มิติไดเปนอยางดี ตั้งแตที่ไดเร่ิมแนะนํา OpenGL ในป พ.ศ.2534 OpenGL ก็กลายเปน
มาตรฐานอุตสาหกรรม และไดรับการยอมรับโดยทั่วไปในการสรางภาพกราฟฟก 3 มิติ 
และงานที่ตองการคุณภาพกราฟฟกระดับสูง สําหรับลักษณะเดนของ OpenGL สามารถ
สรุปไดดังนี้คือ

2.1.1 มาตรฐานอุตสาหกรรมในดานกราฟฟก รายละเอียด OpenGL ถูกจัดการ
หรือบริหารโดยสมาคมอิสระซึ่งเปน ARB (Architecture Review Board) 
โดยมีคณะกรรมการสวนหนึ่งมาจาก SGI หรือ Silicon Graphics และจาก
ไมโครซอฟท ARB มีหนาที่แนะนําสเปค OpenGL ตางๆ ดวยการสนับสนุน
ของคณะกรรมการ ดังนั้น OpenGL จึงเปนระบบเปดอยางแทจริง (มาตรฐาน
กราฟฟกที่ทํางานไดหลายๆ แพลตฟอรม)

2.1.2 ความเสถียรภาพ เนื่องจาก OpenGL ไดมีการพัฒนาและใชมานานกวา 9 ป 
รายละเอียดของ OpenGL ถูกควบคุมโดยสมาคมอิสระ และมีการปรับปรุง

รูปที่ 3.2 แสดงสัญลักษณของ OpenGL
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พัฒนาขอมูลอยูตลอดเวลาพรอมทั้งการประกาศสูสาธารณชน สําหรับนัก
พัฒนาโปรแกรมคอมพิวเตอร เพื่อรับทราบเกี่ยวกับการเปลี่ยนแปลงราย
ละเอียดอยูตลอดเวลา

2.1.3 ความรวดเร็วในการประมวลผลในการวาดภาพกราฟฟก เนื่องจาก OpenGL 
เปนการทํางานที่ติดตอโดยตรงกับ ฮารดแวรกราฟฟก จึงทําให OpenGL มี
การสรางภาพพรอมกับการประมวลผลที่รวดเร็วอีกดวย

2.1.4 สามารถพัฒนาไดในหลายระบบปฏิบัติการ ทุกแอพพลิเคชั่นที่ใช OpenGL 
ในการสรางภาพ จะยังคงสามารถแสดงผลของภาพกราฟฟกไดเหมือนเดิม 
ซึ่งเปนผลมาจาก ฮารดแวร กราฟฟกที่รองรับ OpenGL โดยไมคํานึงถึงระบบ
ปฏิบัติการหรือระบบ Windows ที่ใช OpenGL สามารถพัฒนาไปยัง
คอมพิวเตอรระดับใดๆก็ได ทํางานไดตั้งแตจากเครื่องคอมพิวเตอรเล็ก, PC 
เวิรคสเตชัน จนถึงซุปเปอรคอมพิวเตอร

2.1.5 ความงายตอการใชงาน OpenGL มีค่ําสั่งตางๆมากมายที่ไดถูกจัดโครงสราง
เปนอยางดี และถูกหลักตรรกศาสตรทําใหมีความงายตอการเขาใจและการ
นํามาใชงาน

2.2 ขอจํากัดของ OpenGL
ขอจํากัดอยางหนึ่งของ OpenGL คือไมมีการสนับสนุนอุปกรณอ่ืนๆ ที่ใชรวมกับ

ฮารดแวรกราฟฟก เชน ไมโครโฟน และคียบอรด นักพัฒนาโปรแกรมคอมพิวเตอร ตอง
มีวิธีการที่จะติดตอกับผูใชงาน เชนการปอนขอมูลจากผูใชเขามา ดวยเหตุผลที่วา 
OpenGL เกี่ยวของกับการวาดภาพกราฟฟกเทานั้น

3. ความสามารถของระบบการติดตอกับผูใชโปรแกรม
ความสามารถของระบบการติดตอกับผู ใช

โปรแกรม ถือเปนสวนที่จะใชในการรับสงขอมูลตางๆ
ของโปรแกรมกับผูใชโปรแกรม ซึ่งหลังจากที่ไดเลือก
โปรแกรมที่ใชในการพัฒนาเปน Microsoft Visual C++ 
6.0 แลวนั้นก็ทําใหทราบถึงขอจํากัดบางประการใน
สวนของการพัฒนา ระบบติดตอกับผูใชโปรแกรม ดวย
เหตุนี้จึงไดทําการคัดเลือกเครื่องมือ (tool) ที่ใชสําหรับ
การพัฒนา ระบบติดตอกับผูใชโปรแกรมมาชวยในการ
พัฒนาโปรแกรมในสวนนี้มากรูปที่ 3.3 แสดงสัญลักษณของ QT Designer
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โดยในการเลือกเครื่องมือที่ใชในการสรางระบบติดตอกับผูใชโปรแกรมนั้น ไดทําการเลือก
เครื่องมือของไลบรารี่ QT ซึ่งเปนของ Trolltech โปรแกรม Qt Designer ไดถูกพัฒนาข้ึนในป พ.ศ.
2543 โดยมีจุดประสงคเพื่อเปนเครื่องมือในการพัฒนา ระบบติดตอกับผูใชโปรแกรม ของโปรแกรมที่
ถูกพัฒนาข้ึนดวยการใช ภาษา C++ ในการพัฒนาโปรแกรมซึ่งใน ภาษา C++ มิไดรองรับการ
พัฒนาในสวนของ ระบบติดตอกับผูใชโปรแกรม

3.1 คุณลักษณะเดนของ QT Designer
3.1.1 รองรับการพัฒนากับการพัฒนาโปรแกรมคอมพิวเตอรดวยภาษา C++ ดวย

เหตุนี้จึงทําให QT Designer รองรับการพัฒนาที่ควบคูไปกับการใช 
Microsoft Visual C++ 6.0 ซึ่งเปนโปรแกรมหลักในการพัฒนาโปรแกรม

3.1.2 รองรับการพัฒนาควบคูกับ OpenGL เนื่องจากที่เราไดทํางานคัดเลือกเครื่อง
มือที่ใชในการสรางภาพกราฟฟก เปนไลบรารี่ OpenGL (Open Graphic 
Library) ดังนั้นจึงตองคํานึงถึงระบบที่รองรับการพัฒนาของไลบรารี่ 
OpenGL

3.1.3 มีเคร่ืองมือที่สนับสนุนในการพัฒนา เครื่องมือที่ใชในการติดตอกับผูใช
โปรแกรมที่หลายหลาย อยูพอสมควรในการนํามาใชในการพัฒนา

3.1.4 สามารถพัฒนาไดในหลายระบบปฏิบัติการ ทั้งระบบปฏิบัติการ Windows, 
Unix, MacOS X และ Linux

รูปที่ 3.4 แสดงลักษณะหนาจอการทํางานของ QT Designer 2.3
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3.2 ขอจํากัดของ QT Designer
QT Designer ยังถือเปนโปรแกรมที่มีการพัฒนาในระยะสั้น ทําใหในการทํางาน

บางสวน ไมมีความเสถียรภาพ มากนัก และในสวนของ เครื่องมือที่ใชสําหรับรับสงคา
กับผูใชโปรแกรม เชน ปุมรับคาตางๆ ยังไมครอบคลุมหลากลายมากนักเมื่อเทียบกับ 
เครื่องที่ใชในการพัฒนาระบบติดตอกับผูใชโปรแกรม ของ Microsoft Visual Basic

จากการคัดเลือกเครื่องมือที่ชวยในการพัฒนาโปรแกรมคอมพิวเตอร ตามคุณสมบัติและ
ความสามารถที่ตองคํานึงถึงในการพัฒนาโปรแกรมขางตน สามารถสรุปเครื่องมือที่มีความเกี่ยวของ
ในการพัฒนาโปรแกรมคอมพิวเตอรคร้ังนี้ได ดังนี้คือ

- โปรแกรม Microsoft Visual C++ 6.0 เพื่อเปนเครื่องมือในการจัดระบบของ
โปรแกรม และเครื่องมือในการสนับสนุนการพัฒนาโปรแกรมโดยรวมทั้งหมด

- OpenGL (Open Graphic Library) เพื่อเปนเครื่องมือที่ใชสําหรับการสรางภาพ 
กราฟฟก ทั้งระบบ 2 มิติ และ 3 มิติ ในการแสดงผลของโปรแกรมในรูปแบบของ
ภาพกราฟฟก

- Qt Designer 2.3 เพื่อเปนเครื่องมือที่ชวยในการพัฒนาระบบการติดตอกับผูใช
โปรแกรม ของโปรแกรม

การวิเคราะหและจัดวางองคประกอบของโปรแกรม
ในการพัฒนาโปรแกรมคอมพิวเตอรนั้น ตองคํานึงถึงการจัดวางองคประกอบตางๆของระบบ

ติดตอกับผูใชโปรแกรมทั้งหมดใหผูใชสามารถใชงานไดงายและสะดวกในการทํางาน โดยในสวนของ
การจัดวางองคประกอบตางๆนั้น ควรจัดวางตําแหนงของสวนระบบติดตอระหวางผูใชโปรแกรมกับ
โปรแกรม ใหใกลเคียงกับการใชงานตามปกติของผูใชโดยทั่วไป ทั้งในสวนของการทํางานในระบบ
ปฏิบัติการและการทํางานกับโปรแกรมที่ใชในการออกแบบตางๆ ทั้งนี้เพื่อใหการผูใชงานโปรแกรม
เรียนรูวิธีการในการใชงานโปรแกรมไดงาย เนื่องจากมีความคลายคลึงกับโปรแกรมแตๆที่ผูใชเคยใช
งานมากอน โดยมีการจัดวางองคประกอบหลักตางๆ ดังนี้

1. สวนเครื่องมือหลักของโปรแกรม
สวนของเครื่องมือหลักของโปรแกรม จะประกอบไปดวย เครื่องมือตางๆที่ใชกําหนดการ

ทํางานและเครื่องมือในการปอนขอมูลจากผูใชโปรแกรม โดยการปอนขอมูลนั้นใชวิธีการในปอนขอ
มูลผานแผงแปนอักขระ (Keyboard) หรือผานอุปกรณชี้ตําแหนง (Mouse) เพื่อปรับเปลี่ยนคาตัวแปร
หลักในการประมวลผลของโปรแกรม เชน การกําหนดขนาดอาคาร การกําหนดชนิดวัสดุ รวมถึงการ
กําหนดรูปแบบของแผงบังแดด เปนตน ซึ่งเครื่องมือในการทํางานและเครื่องมือในการปอนขอมูลดัง
กลาวนี้ถือเปนสวนที่มีการใชงานอยูตลอดเวลาในการใชงานของโปรแกรม ดังนั้นการจัดวางในสวน
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ของการเครื่องมือหลักของโปรแกรมนี้ จึงนาจะเปนสวนที่แสดงอยูทางหนาจอตลอดเวลา โดย
สามารถทําการจัดวางทั้งในสวนดานบน ดานซายและดานขวาของโปรแกรม ดังเชนในโปรแกรมที่
ชวยในการออกแบบตางๆ เชน โปรแกรม AutoCAD 2002 หรือ โปรแกรม Autodesk VIZ ซึ่งถือเปน
โปรแกรมที่เกี่ยวของกับการออกแบบสถาปตยกรรมและมีผูใชงานเปนสวนมาก จึงควรนําแนวทางใน
การจัดวางมาใช

โดยจากการพิจารณาในสวนของโปรแกรม ที่ตองมีเครื่องมือในการทํางานและตัวแปรตางๆที่
ตองทําการปอนขอมูลมากมายที่เกี่ยวของกับการคํานวณ จึงไดพิจารณาเลือกจัดวางตําแหนงของ
สวนเครื่องมือหลักที่บริเวณ ดานซายและขวาของโปรแกรมเพื่อใหมีพื้นที่ที่เพียงพอตอการรองรับ
เครื่องมือตางๆ และยังเปนบริเวณที่โปรแกรมในออกแบบตางๆมักนิยมใช ซึ่งนาจะทําใหผูใชงาน
โปรแกรมมีความคุนเคยในการใชงานอยูแลว

2. สวนสนับสนุนการใชงานของโปรแกรม
เปนสวนที่ใชในการกําหนดรายละเอียดในการใชงานตางๆของโปรแกรม ซึ่งถือเปนสวนที่ไม

คอยไดใชงานมากนักมีการใชงานในบางครั้งเทานั้น ดังนั้นการจัดวางอาจไมมีความจําเปนตองแสดง
รายละเอียดอยูที่หนาจอของโปรแกรมตลอดเวลาควรจัดใหเปนสวนที่จัดเก็บอยูในสวนของ เมนูบาร 
ทางดานบนสุดของโปรแกรม โดยจะมีเมนูยอยๆ ใหเลือกใชงานในสวนของคําสั่งตางๆเกี่ยกับการ
กําหนดรายละเอียดตางๆของโปรแกรม ซึ่งเปนตําแหนงที่นิยมใชกันโดยทั่วไปของโปรแกรม
คอมพิวเตอรตางๆ ดังเชน โปรแกรม Adobe Photoshop 7 หรือโปรแกรม Microsoft Office Word 
2000 เปนตน

รูปที่ 3.5 แสดงลักษณะหนาจอการทํางานของ Autodesk VIZ
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3. สวนการแสดงผลของโปรแกรม
ในสวนของการแสดงผลของโปรแกรมที่ไดจากการคํานวณและประมวลผลของโปรแกรมนั้น 

ในสวนนี้โปรแกรมจะมีระบบของการแสดงผลของโปรแกรม ทั้งแบบ คาตัวเลขและตาราง ระบบภาพ
กราฟฟก 2 มิติ ระบบภาพ 3 มิติ ซึ่งทั้ง 3 สวนตองเปนสวนที่ผูใชสามารถเปดดูไดตลอดเวลาและงาย
ในการเรียกใชงาน และดวยการที่โปรแกรมมีสวนหนาจอแสดงผลถึงสามสวนดวยกัน จึงพิจารณา
เลือกใหมีสวนของหนาจอเปนสองสวนและสามารถทําการสลับการทํางานทั้งสามสวนในการแสดง
ผลได โดยจะมีสวนของหนาจอแสดงผลหลัก เปนหนาจอใหญบริเวณสวนกลางของโปรแกรม และ
สวนของหนาจอที่สองเปนหนาจอเล็กอยูดานขางของโปรแกรม ซึ่งวิธีการดังกลาวนี้ถือเปนระบบการ
ทํางานแบบหลายหนาจอพรอมกัน (Multi Tasking) เพื่อใหผูใชงานสามารถทํางานไดอยางสะดวก 
เหมือนดังเชนการทํางานของโปรแกรมออกแบบทั่วไปที่มีการใชระบบการทํางานหลายหนาจอพรอม
กัน เชน โปรแกรม 3D MAX

การกําหนดตัวแปรเพื่อใชประกอบการทํางานของโปรแกรม
จากการศึกษาตัวแปรที่เกี่ยวของทั้งในสวนของ การคํานวณคาการถายเทความรอนรวมผาน

เปลือกอาคาร และการออกแบบแผงบังแดดขางตน สามารถนําขอมูลของแตละตัวแปรที่เกี่ยวของมา
วิเคราะหหาแนวทางของระบบการติดตอกับผูใชงานโปรแกรมคอมพิวเตอร โดยแบงออกไดดังนี้

1. คาสัมประสิทธิ์การถายเทความรอนของผนังทึบ (Uw )
คาสัมประสิทธิ์การถายเทความรอนของผนังทึบ (Uw ) เปนตัวแปรที่สามารถปรับเปลี่ยนคาได 

และเปนตัวแปรที่เกี่ยวของกับคุณสมบัติของการเลือกใชวัสดุตางๆ ซึ่งคาของวัสดุดังกลาวสงผลตอ
คาของการคํานวณคาการถายเทความรอนรวมผานเปลือกอาคาร ดังนั้นในการเลือกใชคาตัวแปรดัง
กลาวจะเกิดขึ้นจากการปอนคาโดยตรงจากผูใชโปรแกรมคอมพิวเตอรไดโดยตรง ซึ่งในการกําหนด
คาของวัสดุนั้นโปรแกรมควรมีการตั้งคาตัวแปรเบื้องตนที่เปนตัวแปรของวัสดุที่มีการใชงานอยูโดยทั่ว
ไปเชน ผนังกออิฐคร่ึงแผนฉาบปูนเรียบ หรือ ผนังคอนกรีตหนา 10 ซม. เปนตน ซึ่งคาตัวแปรดังกลาว
ถือเปนตัวแปรที่มีการใชงานกันอยูโดยทั่วไป อีกทั้งยังทําใหผูที่ไมมีความรู ความชํานาญในการศึกษา
ทางดานอนุรักษพลังงานมากอน ในการคํานวณคาสัมประสิทธิ์การถายเทความรอนของผนังทึบ (Uw)
จากการเลือกใชวัสดุสามารถใชงานโปรแกรมไดอยางงายดายโดยสามารถเลือกชนิดของวัสดุที่ใชกัน
อยูโดยทั่วไปได

รูปที่ 3.6 แสดงลักษณะของระบบการปอนขอมูล
ดวย Combo Box
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จากรายละเอียดที่ไดกลาวมาแลวขางตน เมื่อพิจารณาถึงระบบการปอนขอมูลที่มีความ
เหมาะสมกับการปอนคาของคาสัมประสิทธิ์การถายเทความรอนของผนังทึบ (Uw ) จึงไดเลือกใชการ
ปอนขอมูลดวย Combo Box ซึ่งเปน กลองปอนขอมูลที่เก็บคาตัวแปรตางๆไวในผูใชโปรแกรม
สามารถเลือกคาตัวแปรที่เก็บไวไดโดยงาย

2. อัตราสวนพื้นที่ของหนาตางโปรงแสง และหรือของผนังโปรงแสงตอพื้นที่ทั้งหมด
ของผนังดานที่พิจารณา (WWR)

คาอัตราสวนพื้นที่ของหนาตางโปรงแสง และหรือของผนังโปรงแสงตอพื้นที่ทั้งหมดของผนัง
ดานที่พิจารณา (WWR) เปนตัวแปรที่เกิดจากการคํานวณคาของพื้นที่ผนังและพื้นที่ชองเปดเพื่อหา
อัตราสวนของพื้นที่ ถือเปนตัวแปรที่สามารถปรับเปลี่ยนคาได ตามขนาดผนังแตละดานของอาคาร 
ซึ่งผนังแตละดานลวนเกิดจากรูปทรงโดยรวมของอาคาร ดังนั้นตัวแปรดังกลาวยอมเกิดจาก รูปทรง
ของอาคาร พื้นที่ผนังในแตละดานรวมถึงการกําหนดชองเปด ในผนังแตละดานวามีหรือไมมี อีกทั้ง
ยังรวมไปถึงวาถามีผนังแลวนั้นจะมีพื้นที่เทาไรอีกดวย ดังนั้นขอกลาวพิจารณาตัวแปรที่เกี่ยวของดัง
นี้

2.1 รูปทรงอาคาร และพื้นที่ผนังแตละดาน
ในสวนของการปอนขอมูลของรูปทรงอาคารจะสงผลตอคาของพื้นที่ผนังโดยตรง

อยูแลว โดยในการปอนคาของรูปทรงอาคารและพื้นที่ผนังแตละดานนั้น โดยทั่วไปของ
โปรแกรมที่ไดทําการศึกษาจะเปนการกรอกคาของพื้นที่ผนังในแตละดาน ทําใหเกิด
ความยุงยากในการใสคาของพื้นที่ของผนังแตละดานโดยวิธีการบอกคากวางยาวสูง
ของผนังอาคารแตละดานซึ่งจะทําใหเกิดความยุงยากในการปอนขอมูล และไมมีความ
สะดวกในการใชงาน

ดังนั้นจึงไดพิจารณาเลือกวิธีในการวาดเสนของเปลือกอาคาร เพื่อใหงายกับผูใช
โปรแกรมใหสามารถเขียนรูปทรงอาคารไดโดยตรง ทําใหเขาใจรูปทรงของอาคารโดย
รวมทั้งหมดไปพรอมๆ กับการปอนคาพื้นที่ผนัง โดยในการวาดเสนของโปรแกรมนั้นได
พิจารณาเลือกการวาดเสนของเปลือกอาคารใหมีความคลายคลึงกับการวาดเสนใน 
โปรแกรม Auto CAD 2002 ซึ่งถือเปนโปรแกรมที่มีผูใชงานอยูเปนจํานวนมาก ดังนั้นจึง
นาจะทําใหผูใชสามารถทําความเขาใจถึงขั้นตอนในการวาดเสนของเปลือกอาคารใน
โปรแกรมไดโดยงาย และในสวนของความสูงของอาคารนั้นไดมีการเลือกระบบการ
ปอนขอมูลอีกระบบหนึ่งที่เปนการใช Spin Box ในการปอนขอมูล



45

2.2 การเจาะชองเปดและขนาดพื้นที่ของชองเปด
โดยการกําหนดคาตัวแปรดังกลาวถือเปนคาตัวแปรที่ตองมีการปรับต้ังโดยตรง

จากผูใชงานโปรแกรม และในสวนของการเจาะชองเปดและการกําหนดขนาดนั้นของ
ชองเปดนั้น สามารถแบงเปนสองขั้นตอนหลักๆ ไดดังนี้

- ขั้นตอนแรกเปนสวนที่จะใชในการกําหนดวาจะมีชองเปดหรือไม
- ขั้นตอนที่สอง คือเมื่อมีการกําหนดใหมีชองเปดแลวนั้น ชองเปดดังกลาว

วาจะมีขนาดอยางไร กวาง สูงเทาไร และอยูที่ตําแหนงไหน
จากขั้นตอนหลักๆทั้งสองขั้นตอนจึงไดเลือกรูปแบบของการกําหนดคาตัวแปรออก

เปน 2 อยาง ในสวนของขั้นตอนแรกไดเลือกการปอนขอมูลดวย Check Box ซึ่งเปน
กลองเลือก คาวามีคาเปนจริงหรือไมจริง โดยมีลักษณะคลายกับการเลือกใชหรือไม ใน
สวนของขั้นตอนที่สอง จะเปนการเลือกใชระบบการปอนขอมูลดวย Spin Box ซึ่งเปน
การปอนคาที่สามารถปรับคาไดสองแบบ คือทั้งแบบกรอกตัวเลขโดยตรง และการกด
ปุมเพื่อเพิ่มคาหรือลดคาได โดยระบบการปอนขอมูล ของ Spin Box ทั้งสองแบบสงผล
ดีตอการกําหนดคาของตัวแปรที่แมนยําและยังสามารถปรับเปลี่ยนคาเพิ่มข้ึนหรือลดลง
ไดทําใหผูใชสามารถทราบถึงผลของการเพิ่มคาและลดคาในระดับตางๆไดเปนอยางดี

3. คาความแตกตางอุณหภูมิเทียบเทา(TDeq)

รูปที่ 3.7 แสดงลักษณะของระบบการปอนขอมูลดวยการวาดเสนของโปรแกรม AutoCAD 2002
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คาความแตกตางอุณหภูมิเทียบเทา(TDeq) เปนตัวแปรที่เกิดขึ้นจากองคประกอบหลายประการ
ของวัสดุของผนังที่ทําการเลือก คือ ลักษณะสี ลักษณะผิว คาการดูดซับแสงอาทิตย และมวลสารของ
วัสดุนั้นๆ แลวนํามาเปรียบเทียบคาจากตาราง แลวจึงนําคานั้นมาใชในการคํานวณตอไป

ซึ่งในการเลือกสีของอาคารนั้น อาคารแตละแบบลวนมีความหลากหลายในการเลือกใชสี ดวย
เหตุนี้จึงไดมีการใชเครื่องมือที่ชวยในการกําหนดสีโดยตรงของผนัง ซึ่งเปนคาของการกําหนดคาสี
ดวยระบบของคาสีของคอมพิวเตอร ซึ่งมีคาเปนสีผสมระหวาง สีแดง สีเขียว และสีน้ําเงิน โดย
พิจารณาเลือกเคร่ืองมือในการกําหนดคาสีที่ใกลเคียงกับการกําหนดคาสีในโปรแกรม Adobe 
Photoshop 7 ซึ่งถือเปนโปรแกรมทางดานภาพกราฟฟกที่มีผูนิยมใชกันโดยทั่วไป หรือในแบบของ
การกําหนดคาสีของระบบปฏิบัติการ Microsoft Windows XP รวมทั้งลักษณะในการกําหนดคาสีดัง
กลาวยังเปนลักษณะของการกําหนดคาสีของโปรแกรมคอมพิวเตอรโดยทั่วไป จึงนาจะทําใหผูใชมี
ความเขาใจในการกําหนดคาสีของโปรแกรมไดเปนอยางดี

4. คาสัมประสิทธิ์การถายเทความรอนของกระจกหรือผนังโปรงแสง (Uf)
เนื่องจากตัวแปรดังกลาวมีความคลายคลึงกับ ตัวแปรของคาสัมประสิทธิ์การถายเทความ

รอนของผนังทึบ (Uw ) ดังนั้นจึงไดกําหนดของระบบการปอนขอมูลที่เหมือนกันกับคาของตัวแปรคา
สัมประสิทธิ์การถายเทความรอนของผนังทึบ (Uw ) ดังที่ไดกลาวไปแลวขางตน

5. คาความแตกตางอุณหภูมิระหวางภายในและภายนอกอาคาร (∆T)
คาของตัวแปร คาความแตกตางอุณหภูมิระหวางภายในและภายนอกอาคาร (∆T) นี้เปนคา

คงที่ที่ไดมีการกําหนดคาไวตายตัวที่จะมีการปรับเปลี่ยนคาตอเมื่อมีการเลือกชนิดของอาคารที่แตก
ตางกันออกไปตามประเภทของอาคารดังนี้

- อาคารประเภทสํานักงาน และสถานศึกษา มีคาเปน 5

รูปที่ 3.8 แสดงลักษณะของระบบ
การกําหนดคาสีของระบบปฏิบัติการ
Microsoft Windows XP



47

- อาคารประเภทรานคา ศูนยการคา และหางสรรพสินคา มีคาเปน 5
- อาคารประเภทโรงแรม สถานพยาบาล และสถานพักฟน มีคาเปน 3

6. คาสัมประสิทธิ์การบังแดดของหนาตาง (SHGC)
คาสัมประสิทธิ์การบังแดดของหนาตาง ซึ่งขึ้นอยูกับคาสัมประสิทธิ์การบังแดดของกระจก ซึ่ง

คาสัมประสิทธิ์การบังแดดของกระจก นั้นขึ้นอยูกับชนิดของวัสดุของกระจกโดยตรงซึ่งถือเปนตัวแปร
ที่สามารถใชระบบการปอนขอมูลรวมกับ การเลือกใชวัสดุของหนาตางได โดยไมตองมีการปอนขอ
มูลใดๆเพิ่มเติม

7. คาสัมประสิทธิ์การบังแดดของอุปกรณบังแดด (SC)
คาสัมประสิทธิ์การบังแดดของอุปกรณบังแดด (SC) เปนตัวแปรที่มีความซับซอนมากที่สุดใน

ตัวแปรทุกตัวที่กลาวมา เพราะมีความเกี่ยวของกับการคํานวณคาตางๆมากมายมาใชในการ
ประกอบการคํานวณ คาสัมประสิทธิ์การบังแดดของอุปกรณบังแดดภายนอกอาคาร ขึ้นอยูกับ
อุปกรณบังแดดของชองเปดดานนั้นๆ ซึ่งมีความเกี่ยวของ กับรูปแบบแผงบังแดดนอกอาคาร ทั้ง
ขนาดความกวาง ความลึกและความสูง ของแผงบังแดด ตําแหนงที่ตั้งของแผงบังแดดบนผนัง รวม
ทั้งทิศทางของผนังนั้นๆ ดังนั้นจึงขอกลาว โดยละเอียดแยกตามตัวแปรที่เกี่ยวของดังนี้

7.1 รูปแบบของแผงบังแดด
รูปแบบของแผงบังแดดที่นํามาพิจารณาใชในการออกแบบแผงบังแดดนั้นมี 2 รูป

แบบ ดังที่ไดกลาวไวในบทที่ 2 คือ แผงบังแดดแนวนอน และแผงบังแดดแนวตั้ง ซึ่งใน
การกําหนดคาจะมีความใกลเคียงกับการกําหนดคาของชองเปดและขนาดของชองเปด 
คือเปนการกําหนดวามีชองเปดหรือไมทั้งแบบแนวนอนและแนวตั้ง รวมทั้งการกําหนด
ขนาดและตําแหนงของแผงบังแดดวามีความกวาง ความลึก ความสูง เทาไร ทั้งแบบที่
เปนแผงบังแดดแนวนอนและแผงบังแดดแนวตั้ง ดังนั้นรูปแบบของระบบการปอนขอมูล
จึงคลายคลึงกับการปอนขอมูลของชองเปด คือมีการใชระบบการปอนขอมูลดวย 
Check Box และ Spin Box

7.2 ทิศทางของอาคาร
ทิศทางของอาคารนั้นมีผลตอผนังในทุกๆดาน วาผนังตางๆนั้นจะหันหนาเขาสูทิศ

ทางใด ซึ่งจะสงผลตอการคํานวณคาการถายเทความรอนรวมผานเปลือกอาคารในผนัง
แตละดาน ซึ่งในการเลือกใชระบบการปอนขอมูลของทิศทางของอาคารนั้น ควรมีการ
ปรับเปลี่ยนคาไดทั้ง เพิ่มขึ้นและลดลง รวมไปถึงการกําหนดคาดวยตัวเลขโดยตรงอีก
ดวย ดังนั้นจึงไดเลือกรูปแบบของระบบการปอนขอมูลดวย Spin Box ซึ่งรองรับการ
ปรับเปลี่ยนคาทั้ง 2 แบบขางตน
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8. คาสัมประสิทธิ์การบังเงาของอาคาร (ESR)
คาสัมประสิทธิ์การบังเงาของอาคาร เปนตัวแปรที่เกี่ยวของกับความลาดเอียงของผนัง

อาคาร ซึ่งขึ้นอยูกับแนวทางในการออกแบบ ซึ่งโดยทั่วไปแลวในสวนของการทําอาคารผนังเอียงนั้น 
ถือเปนสวนที่มีความนิยมในการใชงานใชกันอยูนอยมากๆ ดวยเหตุนี้ในสวนของความลาดเอียงของ
ผนังนั้น จึงไดพิจารณาใหเปนสวนของคาตัวแปรคงที่ ที่มีความลาดเอียงของผนังที่เปนปกตคิือที่ 90°
เทานั้น

9. ตําแหนงที่ต้ังของอาคาร
ตําแหนงที่ตั้งของตัวอาคารมีความเกี่ยวของกับการการออกแบบแผงบังแดดของอาคารดังที่

ไดกลาวมาแลวในบทที่ 2 ซึ่งมีผลตอการหาตําแหนงของดวงอาทิตยและมุมตางๆที่เกี่ยวของกับ
ตําแหนงของดวงอาทิตย เพื่อใชในการหาทิศทางของแดดที่เกิดขึ้นกับตัวอาคาร ซึ่งคาของตัวแปรของ
ตําแหนงที่ตั้งของอาคารนั้นประกอบไปดวย 2 ตัวแปร คือ ตําแหนงที่ตั้งในระบบพิกัด Latitude และ 
Longitude ซึ่งคาดังกลาวเปนคาที่บางครั้งผูใชโปรแกรมอาจไมสามารถทราบถึงตําแหนงที่ตั้งใน
ระบบพิกัด Latitude และ Longitude ของตนเองไดจึงควรมีเครื่องมือชวยในการบอกพิกัดของ
ตําแหนงพื้นฐานคราวไวในผูใชโปรแกรมสามารถระบุไดโดยงาย

โดยจากการพิจารณาถึงระบบการปอนขอมูลที่ตองคํานึงถึงการปอนโดยตรงจากผูใช
โปรแกรม และสวนของเครื่องมือชวยเหลือในการระบุตําแหนงพื้นฐานไวสําหรับผูใชโปรแกรม จึงได
แบงระบบการติดตอผูใชโปรแกรมออกเปน 2 ระบบดวยกัน คือ

- ระบบการกรอกพิกัดดวยตนเองโดยการใช 
Text Box ซึ่งเปนชองสําหรับการกรอกคา
ตัวเลขโดยตรงจากผูใชโปรแกรมที่มีความรู
ถึ ง ร ะบบพกั ดที่ ตั้ ง  L a t i t u d e  และ  
Longitude ของตนเอง อีกทั้งยังรองรับการ
ใชงานในระดับสูงอีกดวย

- ระบบการกรอกพิกัด จากแผนที่หรือจากระบบฐานขอมูล โดยใชการเลือกตําแหนงที่
ตั้งจากแผนที่ หรือเลือกจากชื่อตําแหนงที่ตั้งในพื้นที่ของอาคารนั้นๆในระบบฐานขอ
มูล โดยโปรแกรมจะรองรับตําแหนงที่ตั้งโดยละเอียดภายในประเทศไทย โดยขอมูล
จะเก็บฐานขอมูลของระบบพิกัด Latitude และ Longitude ของจังหวัดตางๆ ของ

รูปที่ 3.9 แสดงลักษณะของระบบการปอนขอมูลดวย Spin Box
สําหรับการกําหนดคาทิศทางของอาคาร

รูปที่ 3.10 แสดงระบบการปอนขอมูลดวยการกรอกคา
ใน Text Box
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ประเทศไทยไวดวย เพื่อใหงายกับการใชงานของผูใชโปรแกรมที่ไมมีความรูในสวน
ของระบบพิกัด Latitude และ Longitude ของพื้นที่

10. วันและเวลา
วันและเวลามีผลตอตําแหนงของดวงอาทิตยเชนเดียวกันกับตําแหนงที่ตั้งของตัวอาคาร โดย

จะมีผลตอมุมของแดดที่จะเกิดขั้นกับอาคาร รวมทั้งเงาที่จะเกิดขึ้นจากแผงบังแดดอีกดวย ซึ่งในการ
ปรับเปลี่ยนวันและเวลา นั้นจะทําใหทราบถึงมุมที่เปลี่ยนแปลงไปของทิศทางของแดด โดยมีลักษณะ
ของการเพิ่มคาและลดคา

โดยจากการพิจารณาไดเลือกลักษณะ
ของระบบการปอนขอมูลดวย Slider มาใช
เพราะเปนการปรับเปลี่ยนคาที่มีลักษณะการ
เพิ่มและลดลงโดยจํากัดอยูในขอมูลที่กําจัด เชน 
จํากัด เวลาทั้งหมดที่พระอาทิตยขึ้นและพระ
อาทิตยตก หรือจากวันที่ 1-30 หรือ 1-31 
เปนตน ซึ่งทําใหสามารถควบคุมตัวแปรได อีก
ทั้งยังสามารถปรับเปล่ียนคาไดงายโดยการใช
อุปกรณชี้ตําแหนง (Mouse) มาทําการปรับเลื่อน
คาตางๆไดทั้งเพิ่มคาและลดคาทําใหสะดวกและ
รวดเร็ว

รูปที่ 3.12 แสดงระบบการปอนขอมูลดวย Slider

รูปที่ 3.11 แสดงลักษณะของระบบการปอน
ขอมูลของพิกัด Latitude และ Longitude
ดวยการชี่ตําแหนงบนแผนที่ ของโปรแกรม
The Local Tool ซึ่งเปนโปรแกรมยอยของ
The Solar Tool
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11. คาตําแหนงและมุมตางๆของดวงอาทิตย
คาตางๆที่มีความเกี่ยวของกับดวงอาทิตยที่ไดจากการคํานวณแลวของโปรแกรมนั้น การ

แสดงผลควรแสดงผลในรูปแบบของคาตัวเลขเพื่อใหมีความชัดเจนในคาตางๆ อีกทั้งควรมีการจัด
เปนตารางเพื่อทําใหสามารถวิเคราะหถึงคาที่เปลี่ยนแปรไปดวย ดังนั้นจึงพอจารณาเลือกการแสดง
ผลแบบธรรมดาที่เปนตัวเลขโดยตรงเพื่อใหความแมนยําของคา รวมไปถึงบางสวนที่แสดงผลในรูป
ของตารางขอมูล

12. ลักษณะของเงาที่เกิดขึ้น
ลักษณะของเงาที่เกิดขึ้นถือเปนขอมูลที่ไดจากการคํานวณและประมวลผลของโปรแกรม ซึ่ง

ในสวนของการแสดงผลของขอมูลดังกลาวนั้น แนวทางในการนําเสนอดวยระบบภาพกราฟฟก 3 มิติ
นาจะเปนทางออกที่ดีที่สุดเพราะจะทําใหผูใชงานโปรแกรมมีความเขาใจถึงลักษณะและทิศทางของ
เงาไดอยางดีที่สุด อยางเชนในลักษณะของโปรแกรม SketchUP 3.0 ซึ่งมีลักษณะของการแสดงผล
ของเงาในระบบภาพ 3 มิติ ซึ่งทําใหมีความเขาใจไดงายขึ้น

จากการพิจารณาถึงวิธีการที่จะสามารถแสดงผลใหผูใชโปรแกรมมีความเขาใจไดมากที่สุด
คงเปนในสวนของการแสดงผลดวย ภาพกราฟฟก 3 มิติ โดยการแสดงผลผานเครื่องมือชวยในการ
สรางภาพกราฟฟก 3 มิติ ของระบบ OpenGL มาทําการแสดงผลออกทางหนาจอของโปรแกรมโดย
ตรง

13. คาการถายเทความรอนรวมผานเปลือกอาคาร (OTTV)
คาการถายเทความรอนรวมผานเปลือกอาคาร (OTTV) ถือเปนอีกตัวแปรหนึ่งที่เกิดจากการ

คํานวณคาของโปรแกรม โดยในการแสดงผลนั้นจะเปนการแสดงผลออกมาในรูปแบบของคาของตัว

รูปที่ 3.13 แสดงหนาจอของโปรแกรม SketchUP 3.0 ในการแสดงผลของเงาดวยระบบภาพกราฟฟก 3 มิติ
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เลขที่ไดจากการคํานวณ ซึ่งจะทําหมีความแมนยําใหการแสดงคามากที่สุด แตอยางไรก็ตามสําหรับ
การแสดงผลดวยวิธีดังกลาวถือเปนการแสดงผลสําหรับผูใชที่มีความเขาใจในคาที่ไดมาจากการ
คํานวณคา ตัวเลขในระดับใดที่มีผลดีหรือไมดี แตสําหรับผูที่ไมมีความรูมากนักในสวนของ คาการ
ถายเทความรอนรวมผานเปลือกอาคาร (OTTV) คงจะไมสามารถทําความเขาใจไดเปนอยางดี จงึ
พิจารณาเลือกระบบการแสดงผลแบบ แถบคา ซึ่งแสดงโดยการใชชองตารางระดับแสดงสี เพื่อใหผู
ใชสามารถเขาใจถึงคาที่ไดจากการคํานวณมากขึ้น

การวิเคราะหแนวทางของกระบวนการทํางานของโปรแกรม
การวิเคราะหแนวทางของกระบวนการทํางานของโปรแกรมคอมพิวเตอร ในการพัฒนา

โปรแกรมคอมพิวเตอร ถือเปนสวนชวยในการพัฒนาโปรแกรมในดานการสรางความสัมพันธของ
ระบบการทํางานของโปรแกรมทั้งหมด เพื่อใหโปรแกรมสามารถใชงานไดงาย โดยจากการศึกษาที่
ผานมาในสวนของ ทฤษฎีพื้นฐานในการคํานวณคาการถายเทความรอนรวมผานเปลือกอาคาร และ
ทฤษฎีพื้นฐานที่เกี่ยวของในการออกแบบแผงบังแดดขางตน ทําใหสามารถกําหนดลําดับข้ันตอนของ
กระบวนการทํางานของโปรแกรมโดยรวมทั้งหมด ซึ่งแบงเปนสวนตางๆดังนี้

1. การกําหนดขอมูลพื้นฐาน
การกําหนดขอมูลพื้นฐานนี้ ถือเปนสวนแรกของการทํางานของโปรแกรม โดยโปรแกรมจะทํา

การกําหนดขอมูลพื้นฐานขึ้นมาใหกับผูใชโปรแกรมเปนลําดับแรกเมื่อมีการเรียกใชโปรแกรมขึ้นมา 
ซึ่งขอมูลพื้นฐานนี้ถือเปนขอมูลที่ผูใชไมมีความจําเปนที่ตองกําหนดในขั้นตอนแรก แตหากตองการ
ปรับเปลี่ยนคานั้นก็สามารถทําได ในขั้นตอนตอๆไป ขอมูลพื้นฐานนี้ จะประกอบไปดวยคาตัวแปร
ตางๆดังตอไปนี้

1.1 วันและเวลา
โปรแกรมจะทําการกําหนดขอมูลพื้นฐานใหกับผูใชโดยการกําหนด วันและเวลา

ปจจุบันใหเปนคาเริ่มตนของโปรแกรม
1.2 ตําแหนงที่ตั้งของอาคาร

โปรแกรมจะทําการกําหนดขอมูลพื้นฐานของตําแหนงที่ตั้งของอาคารที่ กรุงเทพฯ 
เปนคาเริ่มตนของโปรแกรม

1.3 ทิศทางของอาคาร
ทิศทางของอาคารนั้นโปรแกรมจะทําการกําหนดใหมีการตั้งคาเริ่มตนของทิศทาง

ของอาคารที่ตําแหนง 0°
1.4 ความสูงของผนัง
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คาความของพื้นฐานเริ่มตนของผนังนั้น โปรแกรมจะกําหนดใหอยูที่ 3.00 ม. เปน
คาเริ่มตน เมื่อผูใชมีการวาดผนังอาคารขึ้นมา

1.5 วัสดุผนัง
เมื่อผูใชโปรแกรมทําการวาดเปลือกอาคารขึ้นมา โปรแกรมจะกําหนดใหผนังนั้นๆ

มีวัสดุพื้นฐานที่เปน ผนังกออิฐคร่ึงแผน ฉาบปูนเรียบ 2 ดาน เปนคาวัสดุเร่ิมตนพื้นฐาน
ของโปรแกรมที่จะทําการกําหนดให

1.6 สีของผนังอาคาร
โปรแกรมจะกําหนดคาสีพื้นฐานเริ่มตนใหกับทุกๆผนังที่ทําการสรางขึ้นมา โดย

เลือกใหเปน สีขาว เปนคาสีเร่ิมตนของผนัง
1.7 ชองเปดของผนัง

เมื่อผูใชกําหนดใหมีชองเปดใหกับผนังของอาคารดานนั้นๆ โปรแกรมจะตั้งคาของ
ชองเปดเริ่มตนที่ ความสูงจากพื้น 1.00 ม. ตัวชองเปดมีความสูง 1.00 ม. เชนกัน สวน
ความกวางของชองเปดนั้นจะเปนครึ่งหนึ่งของความกวางของผนังดานนั้นๆ

1.8 วัสดุกระจก
เมื่อผูใชโปรแกรมทําการเลือกใหมีการสรางชองเปด โปรแกรมจะทําการกําหนดขอ

มูลพื้นฐานเริ่มตน โดยจะกําหนดที่วัสดุกระจกที่เปนคาพื้นฐานนั้น คือ กระจกใส หนา 6 
มม.

1.9 แผงบังแดด
เชนเดียวกับชองเปดการเลือกใหมีแผงบังแดดทั้งในแบบแนวนอนและแนวตั้งนั้น 

ยอมตองมีการกําหนดคาเริ่มตนเชนเดียวกัน โดยจะมีความลึกที่ 0.50 ม. สวนความ
กวางและความสูงนั้นจะตามขนาดของชองเปดดานนั้นๆ

2. การปอนขอมูลเบื้องตน
การปอนขอมูลเบื้องตน เปนขั้นตอนในการทํางานถัดจากที่โปรแกรมไดทําการกําหนดขอมูล

พื้นฐานไปแลวในขั้นตอนแรก โดยในขั้นตอนนี้เปนขั้นตอนที่จะตองกําหนดโดยผูใชโปรแกรมทั้งหมด 
โดยการกําหนดจากระบบการปอนขอมูลของระบบติดตอกับผูใชโปรแกรม และเมื่อมีการปอนขอมูล
เบื้องตนไปแลวนั้นผูใชงานโปรแกรมก็สามารถกลับมาทําการแกไขไดอีกครั้งในขั้นตอนถัดไป โดยคา
ตัวแปรที่ถือเปนขอมูลเบื้องตนของโปรแกรมประกอบไปดวยคาตัวแปรตางๆดังตอไปนี้

2.1 รูปทรงของอาคาร
รูปทรงของอาคารเปนขอมูลเบื้องตนที่โปรแกรมจะทําการรับคาเพื่อนําไปประมวล

ผลตอไป ซึ่งเปนการรับคาโดยการวาดรูปเสนเปลือกอาคาร ซึ่งจะทําใหทราบถึงขนาด
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ความยาวของผนังอาคารในแตและดาน อีกทั้งยังทราบทิศทางตางๆของผนังในแตละ
ดานอีกดวย เมื่อผูใชไดทําการวาดเสนเปลือกอาคารขึ้น

2.2 ชองเปดของผนัง
เมื่อทราบถึงขนาดของผนังอาคารแลว ผูใชโปรแกรมจะทําการกําหนดคาของชอง

เปดไดวาในผนังดานตางๆนั้น มีชองเปดหรือไมโดยผูใชเพียงแคทําการกําหนดคาจะมี
การเจาะชองเปดของผนังอาคารดานนั้นๆ หรือไม ซึ่งเมื่อเลือกแลวโปรแกรมก็จะทําการ
กําหนดคาพื้นฐานของชองเปดอีกครั้งโดยอัตโนมัติ ดังรายละเอียดที่กลาวไปแลวขาง
ตน

2.3 แผงบังแดด
ในการกําหนดขอมูลเบื้องตนของแผงบั้งแดดนั้น มีเงื่อนไขเบื้องตนอยูวาผนัง

อาคารดานนั้นๆจะตองมีชองเปดอยู ผูใชโปรแกรมจึงจะสามารถกําหนดแผงบังแดด
ดานตางๆใหกับชองเปดของผนังอาคารดานนั้นๆได โดยผูใชโปรแกรมเพียงแคทําการ
กําหนดคาวามีชองเปดแบบใดบางทั้งแผงบังแดดในแนวตั้งและแนวนอน ซึ่งเมื่อเลือก
แลวโปรแกรมก็จะทําการกําหนดคาพื้นฐานของชองเปดอีกครั้งโดยอัตโนมัติ

3. การคํานวณและประมวลผล
ในสวนของขั้นตอนในการคํานวณและประมวลผลนั้น ถือเปนขั้นตอนหลักและหัวใจสําคัญ

ของโปรแกรม โดยในขั้นตอนนี้จะเปนการทํางานโดยโปรแกรมทั้งหมด โดยในการคํานวณและ
ประมวลผลนั้น โปรแกรมจะทําการคํานวณและประมวลผลควบคูไปกับการกําหนดขอมูลเบื้อง และ
การปรับเปลี่ยนคาตัวแปรที่จะกลาวถึงตอไป โดยจะทําการคํานวณและประมวลโดยทันที ซึ่งเปน
ระบบการทํางานที่เรียกวา Real-time Interactive ซึ่งจะทําการโตตอบกับผูใชโปรแกรมโดยทันที ทํา
ใหผูใชทราบถึงความเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นกับตัวแปรตางๆ และสามารถนําไปวิเคราะหถึงตัวแปรที่
สําคัญที่สงผลตอคาตางๆที่ไดจากการคํานวณและประมวลผลไดเปนอยางดี อยางไรก็ตามการแสดง
ผลดวยระบบ Real-time Interactive นั้นเปนการใหโปรแกรมมีการคํานวณและประมวลผลอยูตลอด
เวลา ซึ่งทําใหโปรแกรมตองใชระบบประมวลผลของเครื่องคอมพิวเตอรอยูตลอดเวลา ดังนั้นหากมีคา
ตัวแปรที่เกี่ยวของในการคํานวณและประมวลผลอยูเปนจํานวณมากแลว โปรแกรมยอมตองใชระบบ
ประมวลผลของเครื่องคอมพิวเตอรที่สูงเชนเดียวกันเพื่อรองรับการคํานวณและประมวลผลของ
โปรแกรมที่มีอยูมากมายและตองทําการอยูตลอดเวลา ซึ่งถาเครื่องคอมพิวเตอรที่ใชมีความเร็วของ
ระบบประมวลผลของเครื่องที่ไมเพียงพอจะสงผลใหการทํางานของโปรแกรมเกิดการติดขัดขึ้นเนื่อง
จากระบบทําการคํานวณหรือประมวลผลไมทัน โดยเฉพาะในการพัฒนาโปรแกรมคอมพิวเตอรเพื่อ
วิเคราะหรูปทรงอาคาร วัสดุเปลือกอาคาร และออกแบบแผงบังแดดนอกอาคารเพื่อการอนุรักษพลัง
งานซึ่งตองมีการคํานวณคาของสมการและตัวแปรที่มากมายอีกทั้งในสวนของการแสดงผลดวยภาพ



54

กราฟฟก 3 มิติอีกดวย ดังนั้นในสวนของการคํานวณและประมวลผลของโปรแกรมนั้น จะตองตรวจ
สอบวา การคํานวณและประมวลผลดังกลาวจําเปนตองทําการคํานวณหรือไม เพราะบางครั้งผูใช
โปรแกรมอาจมิไดเลือกใหทําการแสดงผลในสวนดังกลาว ดังนั้นจึงไมควรใหโปรแกรมทําการคํานวณ
และประมวลผลคาดังกลาวหากมิไดมีการเรียกทําการแสดงผล เพราะจะทําใหการคํานวณและ
ประมวลผลดังกลาวนั้นไมกอใหเกิดประโยชนและไปดึงทรัพยากรของระบบการประมวลผลของ
เครื่องไปอีกดวย

4. การแสดงผล
การแสดงผลของโปรแกรมนั้นนาจะถือเปนขั้นตอนที่ทําการพรอมกับการคํานวณและ

ประมวลผล เพราะถาไมมีการแสดงผลในทันทีที่ไดคาจากการคํานวณและการประมวลผลแลว ระบบ
การทํางานแบบ Real-time Interactive ก็จะไมมีความสมบูรณขึ้นได และในการแสดงผลนั้นถือเปน
ขั้นตอนการทํางานสุดทายของโปรแกรมโดยตรง โดยการแสดงผลของโปรแกรมนี้ตองมีการแสดงผล
ควบคูกันไปทั้ง 3 แบบ ดวยกัน คือ ทั้งที่เปนตารางและตัวเลข ภาพกราฟฟก 2 มิติ และภาพกราฟฟก 
3 มิติ

5. การปรับเปลี่ยนคาตัวแปร
การปรับเปลี่ยนคาของตัวแปรไมถือเปนการทํางานในขั้นตอนสุดทายเพราะโปรแกรมจะวน

เขาสูการทํางานในสวนของขั้นตอนการคํานวณและการประมวลผลอีกครั้ง แลวจบขั้นตอนของการ
ทํางานที่การแสดงผลของโปรแกรม แตการปรับเปลี่ยนคาของตัวแปรตางๆก็ถือเปนขั้นตอนที่ถัดจาก
การทําการปอนขอมูลเบื้องตน เพราะเมื่อไดทําการปอนขอมูลเบื้องตนแลว ผานการคํานวณประมวล
ผลจนถึงการแสดงผลของโปรแกรมนั้นซึ่งนาจะถอืวาเปนการจบขั้นตอนการทํางานของโปรแกรมแลว
นั้น แตหากผูใชโปรแกรมตรวจสอบคาในสวนของการคํานวณและประมวลผลที่ไดทําการแสดงผลมา
แลวนั้นไมเปนที่นาพอใจของผูใชโปรแกรม ผูใชโปรแกรมก็จะทําการกลับมาทําในสวนของขั้นตอนนี้ 
ที่เรียกวาการปรับเปลี่ยนคาตัวแปรเพื่อใหไดผลลัพธที่เปนที่นาพอกับผูใชโปรแกรม อีกทั้งยังสามารถ
กลับมาทําการในขั้นตอนนี้ไดอีกเรื่อยๆ จนกวาผูใชโปรแกรมจะพอใจกับผลลัพธที่ไดจากการคํานวณ
ของโปรแกรม

โดยในสวนของตัวแปรที่เกี่ยวของในขั้นตอนนี้ถือเปนตัวแปรทั้งหมดของโปรแกรมที่จะ
สามารถทําการปรับเปลี่ยนคาได ทั้งจากขอมูลพื้นฐานที่กําหนดโดยตัวโปรแกรมคอมพิวเตอรเอง 
และทั้งสวนของขอมูลเบื้องตนที่กําหนดโดยตรงจากผูใชโปรแกรม



บทที่ 4

การออกแบบโปรแกรมและการใชงานโปแกรม

ในการวิเคราะหแนวทางในการออกแบบพัฒนาโปรแกรม ในสวนตางๆทั้ง การวิเคราะหจัด
วางองคประกอบ การกําหนดตัวแปร รวมทั้งวิเคราะหแนวทางของกระบวนการทํางานของโปรแกรม 
ที่ไดทําการศึกษามานั้น ทําใหสามารถออกแบบและพัฒนาโปรแกรมตามแนวทางดังกลาวขางตนได 
โดยผลของการออกแบบและการใชงานโปรแกรมนั้น แยกเปนสวนตางๆ ดังนี้คือ

- การออกแบบจัดวางองคประกอบของโปรแกรม
- การออกแบบกระบวนการทํางานของโปรแกรม
- วิธีการในการติดตั้งโปรแกรม SunShields
- วิธีการในการใชงานโปรแกรม SunShields

การออกแบบจัดวางองคประกอบของโปรแกรม
ในการออกแบบจัดวางองคประกอบของ โปรแกรมคอมพิวเตอรสําหรับวิเคราะหรูปทรง

อาคาร วัสดุเปลือกอาคาร และออกแบบแผงบังแดดนอกอาคารเพื่อการอนุรักษพลังงาน(
SunShields) นี้ ไดทําการออกแบบจัดวางองคประกอบตางๆของระบบติดตอกับผูใชโปรแกรมทั้ง
หมดใหผูใชสามารถใชงานไดอยางสะดวกในการทํางาน โดยมีการจัดวางองคประกอบหลักตางๆ ดัง
นี้

1. สวนเครื่องมือหลักของโปรแกรม
ในสวนของการปอนขอมูลหลักของโปแกรมไดทําการจัดวางไวบริเวณดานซายมือและขวา

มือของโปรแกรม ซึ่งจะเปนสวนที่มีการแสดงอยูตลอดเวลาในการใชงานโปรแกรมเพื่อใหเกิดความ
สะดวกในการปอนขอมูลและแกไขขอมูลไดตลอดเวลาที่ทําการใชงานโปรแกรม แตในสวนของการ
ปอนขอมูลของโปรแกรมดวยวิธีการในการวาดเสนเปลือกอาคารนั้น ไดจัดใหมีพื้นที่บริเวณตรงกลาง
ของโปรแกรมใหเปนพื้นที่ในสวนของการวาดเสนเปลือกอาคาร เพื่อใหผูใชสามารถมองเห็นและ
ทํางานไดอยางสะดวกมากขึ้น

โดยในสวนของการปอนขอมูลหลักของโปรแกรมนั้น เนื่องจากโปรแกรมมีคาของตัวแปรที่
เกี่ยวของในการคํานวณคาอยูมากอีกทั้งปุมเครื่องมือตางๆ จึงทําใหพื้นที่ในการจัดวางใหกับตัวแปร
และปุมเครื่องมือทั้งหมดไมสามารถจัดวางใหพอเพียงไดกับขนาดของหนาจอของโปรแกรม ดังนั้นจึง
ไดมีการออกแบบใหมีการใชเครื่องมือที่เรียกวา Tabwidget ซึ่งเปนเครื่องมือใน QT Design ที่ชวยใน
การจัดเก็บเครื่องมือตางๆใหสามารถทําการจัดเก็บเครื่องมือแยกเปนสัดสวนได อีกทั้งยังชวยลดพื้นที่
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ในการจัดวางเครื่องมือตางๆ ใหนอยลงอีกดวย ซึ่งมีลักษณะของการซอนกันของ Tab เพื่อใชในการ
จัดเก็บขอมูล โดยไดทําการจัดแยกเก็บขอมูลตัวแปรที่เกี่ยวของกับตําแหนงที่ตั้งของอาคาร กับปุม
เคร่ืองมือที่เกี่ยวของการวาดเสนเปลือกอาคารและเครื่องมือที่เกี่ยวของกับการแสดงภาพกราฟฟก 2
มิติ และ 3 มิติ

รูปที่ 4.1 แสดงสวนการปอนขอมูลหลักบริเวณดานซายและขวาของโปรแกรม SunShields

รูปที่ 4.2 แสดงลักษณะของ Tabwidget ที่ชวยในการจัดแยกเก็บเคร่ืองมือตางๆ
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โดยในสวนของการปอนขอมูลหลักตางๆ ในโปรแกรมนั้น ไดจัดแยกเปน กลองเครื่องมือ(
Toolbox) ตางๆ กลองเครื่องมือ (Toolbox) หมายถึง กลุมเครื่องมือที่เกี่ยวของกับการใชงานตางๆที่
จําเปนในการทํางานและการปอนขอมูล เครื่องมือตางๆเหลานี้มีอยูเปนจํานวนมากจึงไดมีการจัดรวม
เครื่องมือที่มีความเกี่ยวของกันในการทํางานมาไวใน กลองเครื่องมือ(Toolbox) เพื่อใหมีความ
สะดวกในการทํางานในแตละสวน โดยมีการจัดแยกเครื่องมือไวในกลองเครื่องมือ(Toolbox) ตางๆดัง
นี้

1.1 กลองเครื่องที่เกี่ยวของกับการแสดงผล (Display Option)

เปนเครื่องมือที่ใชในการเลือกการแสดงผลของโปรแกรม ทั้งการแสดง ตารางตัว
เลข กราฟฟก 3 มิติ หรือ มุมมองตางๆของกราฟฟก 3 มิติ โดยเครื่องมือในสวนนี้
ประกอบไปดวย

1.1.1 ผังเสนเปลือกอาคาร (Plan 2D) ใชในการเลือกใหแสดงผังเสนเปลือก
อาคาร

1.1.2 ภาพกราฟฟก 3 มิติ (Model 3D) ใชในการเลือกแสดงรูปทรงผนังในภาพ 3
มิติ

1.1.3 ตารางตัวเลข (Tabulated) ใชในการเลือกแสดงผล ตารางตัวเลขของการ
คํานวณ

1.1.4 แสดงมุมมอง 3 มิติ (3D) เปนการสั่งใหแสดงภาพมุมมอง 3มิติ ในสวนการ
แสดงของภาพ 3 มิติ

1.1.5 แสดงมุมมองดานบน(Top) เปนการสั่งใหแสดงภาพมุมมองทางดานบนของ
ผนัง ในสวนการแสดงของภาพ 3 มิติ

รูปที่ 4.3 แสดงกลองเครื่องที่เกี่ยวของกับการแสดงผล (Display Option)
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1.1.6 แสดงมุมมองดานหนา(Front) เปนการสั่งใหแสดงภาพมุมมองทางดานหนา
ของผนัง ในสวนการแสดงของภาพ 3 มิติ

1.1.7 แสดงมุมมองดานขาง(Side) เปนการสั่งใหแสดงภาพมุมมองทางดานขาง
ของผนัง ในสวนการแสดงของภาพ 3 มิติ

1.1.8 แสดงเสนวงโคจรของดวงอาทิตย (Sun Orbit) เปนการใหทําการแสดงเสน
แนวทางการโคจรของดวงอาทิตยในภาพกราฟฟก 3 มิติ

1.1.9 แสดงภาพเคลื่อนไหวของดวงอาทิตยทั้งวัน (Animation Time) เปนการให
โปแกรมทําการแสดงภาพเคลื่อนไหวของดวงอาทิตยในวันที่ผูใชโปรแกรม
ไดทําการเลือกไว โดยแสดงการเคลื่อนไหวของดวงอาทิตยทั้งวันตั้งแต พระ
อาทิตยข้ึนจนกระทั่งพระอาทิตยตก

1.1.10 แสดงภาพเคลื่อนไหวของดวงอาทิตยทั้งเดือน (Animation Day) เปนการให
โปรแกรมทําการแสดงภาพเคลื่อนไหวของดวงอาทิตยในเวลาและเดือนที่ผู
ใชโปรแกรมไดทําการเลือกไว โดยแสดงการเคลื่อนไหวของดวงอาทิตยทั้ง
เดือนนั้นในเวลาเดียวกันตั้งแตวันเริ่มตนของเดือนจนวันสุดทายของเดือน
น้ันๆ

1.2 กลองเครื่องมือที่เกี่ยวของกับการวาดเสนรูปทรงเปลือกอาคาร (2D Option)

รูปที่ 4.4 แสดงกลองเครื่องที่เกี่ยวของกับการวาดเสนรูปทรงเปลือกอาคาร (2D Option)
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เปนเครื่องมือตางๆที่ใชกับการทํางานในการวาดเสนเปลือกอาคาร และการปอน
ขอมูลที่เกี่ยวของกับรูปทรงอาคาร โดยเครื่องมือในสวนนี้ประกอบไปดวย

1.2.1 การวาดรูปทรงอาคารดวยการวาดเสนตรง (Wall Line) เปนคําสั่งเพื่อใหผู
ใชโปรแกรมสามารถเริ่มทําการวาดเสนผนังของอาคารได โดยทําการวาดลง
ในหนาจอภาพกราฟฟก 2 มิติ

1.2.2 การวาดรูปทรงอาคารดวยการวาดรูปทรงพื้นฐานสี่ เหลี่ยม (Wall 
Rectangle) ใชเปนตัวชวยในการวาดเสนผนังของเปลือกอาคารที่เปนรูป
ทรง 4 เหลี่ยม

1.2.3 ทิ้งเสนผนังเปลือกอาคารที่วาดทั้งหมด (Bin) ใชในการลบเสนของผนัง
อาคารที่วาดทั้งหมด เพื่อใหสามารถทําการวาดเริ่มใหมได

1.2.4 ลบเสนผนังเปลือกอาคาร (Eraser) เปนการลบเสนผนังที่พึ่งทําการวาดลง
ไป

1.2.5 ความสูงของผนังอาคาร (Wall Height) เปนเครื่องมือในสวนของการปอน
คาความสูงของผนังอาคารที่ทําการเขียน

1.2.6 ทิศทางอาคาร (Orientation) เปนเครื่องมือในการปอนขอมูลทิศทางของ
อาคาร

1.2.7 แสดงทิศทางของอาคาร (Show Orientation) เปนคําสั่งใชในการกําหนดให
โปรแกรมทําการแสดงทิศทางของอาคารใหเห็น ในภาพผังของผนังเปลือก
อาคาร

1.2.8 มาตรสวน(Scale) เปนสวนในการปอนขอมูลของผูใชวาตองการขนาด
ความหางของชองตารางในการวาดเสนผนังเปลือกอาคารเทาไร

1.2.9 มาตรสวนตอตาราง(Scale Unit) เปนการกําหนดมาตรสวนของชองตาราง 
1 ชองตอขนาด ตอเซนติเมตรของเสนผนังเปลือกอาคาร

1.3 กลองเครื่องมือที่เกี่ยวของกับการแสดงผลกราฟฟก 3 มิติ (3D Option)

รูปที่ 4.5 แสดงกลองเครื่องที่เกี่ยวของกับการแสดงผลกราฟฟก 3 มิติ (3D Option)
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เปนเครื่องมือตางๆที่ใชกับการทํางานในการแสดงผลในสวนของภาพกราฟฟก 3 
มิติ ของผนังเปลือกอาคาร โดยเครื่องมือในสวนนี้ประกอบไปดวย

1.3.1 แสดงอาคารทั้งหลัง (All Model) เปนคําสั่งที่ใชในการใหโปรแกรมทําการ
แสดงภาพของอาคารทั้งหลังออกมาในรูปแบบภาพกราฟฟก 3 มิติ ในจอแสดงผลภาพ
กราฟฟก 3 มิติ

1.4 กลองเครื่องมือที่เกี่ยวของกับขอมูลของวันเวลาและตําแหนงที่ตั้งอาคาร (Location)
เปนเครื่องมือตางๆที่เกี่ยวของกับการใชงานในสวนของการกําหนด วัน/เวลา และ

การกําหนดตําแหนงที่ตั้งของอาคาร โดยเครื่องมือในสวนนี้ประกอบไปดวย

1.4.1 เวลา (Time) เปนเครื่องมือที่ใชในการกําหนดคาของเวลา
1.4.2 วัน (Day) เปนเครื่องมือที่ใชในการกําหนดคาวัน
1.4.3 เดือน (Month) เปนเครื่องมือที่ใชในการกําหนดเดือน
1.4.4 Hot Date North ใชในการกําหนดใหโปรแกรมเปลี่ยนคาของวัน ไปยังวันที่ 

แดดคลอยต่ําที่สุดทางทิศเหนือ
1.4.5 Hot Date South ใชในการกําหนดใหโปรแกรมเปลี่ยนคาของวัน ไปยังวันที่ 

แดดคลอยต่ําที่สุดทางทิศใต

รูปที่ 4.6 แสดงกลองเครื่องที่เกี่ยวของกับขอมูลของวันเวลาและตําแหนงที่ตั้งอาคาร (Location)
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1.4.6 ละติจูด (Latitude) ใชในการกําหนดคาของตําแหนงที่ตั้งของอาคารใน
ระบบพิกัดแนว ละติจูด

1.4.7 ลองติจูด (Longitude) ใชในการกําหนดคาของตําแหนงที่ตั้งของอาคารใน
ระบบพิกัดแนว ลองติจูด

1.4.8 แผนที่ประเทศไทย(Thai Map) ใชในการแสดงแผนที่ประเทศไทย เพื่อใชใน
การกําหนดตําแหนงที่ตั้งของอาคารจากแผนที่ประเทศไทย

1.4.9 แผนที่โลก (World Map) ใชในการแสดงแผนที่โลก เพื่อใชในการกําหนด
ตําแหนงที่ตั้งของอาคารในจากแผนที่โลก

1.4.10 Time Zones ใชในการเลือก เวลา Time Zones ของตาํแหนงที่ตั้งของ
อาคาร

1.4.11 Show Time Zones เปนคําสั่งใหโปรแกรมทําการทําการ แสดงแผนที่ Time 
Zones เพื่อใหผูใชงานไดทราบถึง Time Zones ของตําแหนงที่ตั้งของ
อาคาร

1.5 กลองเครื่องมือที่เกี่ยวของกับคุณสมบัติตางๆของผนังและชองเปด
เปนเครื่องมือตางๆที่เกี่ยวของกับขอมูลในสวนคุณสมบัติตางๆของผนังเปลือก

อาคาร โดยเครื่องมือในสวนนี้ประกอบไปดวย เครื่องมือหลักและเครื่องมือที่แยกยอย
ออกไปไดอีก 5 สวน โดยเปนสวนของคุณสมบัติตางๆ โดยเครื่องมือประกอบไปดวย

รูปที่ 4.7 แสดงกลองเครื่องที่เกี่ยวของกับคุณสมบัติตางๆของผนังและชองเปด
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1.5.1 ผนัง (Wall) เปนการเลือกใหโปรแกรมทําการแสดงรูปรางผนังเปลือกอาคาร
ในภาพกราฟฟก 3 มิติ

1.5.2 คุณสมบัติ(Property) เปนเครื่องมือที่แยกยอยออกเปน 5 สวน โดยมีเครื่อง
มือในการเลือกวาผูใชตองการใหแสดงคุณสมบัติในสวนใดของผนัง โดย
ประกอบไปดวยเครื่องมือดังนี้

1.5.2.1 เครื่องมือในสวนแรก เปนเครื่องมือที่เกี่ยวของกับคุณสมบัติของผนัง
ประกอบไปดวยเครื่องมือดังนี้

- ความสูง(Height) เปนสวนที่แสดงความสูงของผนัง
- ความกวาง(Width) เปนสวนที่แสดงความกวางของผนัง
- สีผนัง (Wall Color) เปนสวนที่ใชในการกําหนดสีของผนังเปลือก

อาคาร
- วัสดุผนัง (Material) เปนสวนที่ใชในการกําหนดวัสดุของผนัง

เปลือกอาคาร
1.5.2.2 เครื่องมือในสวนที่สอง เปนเครื่องมือที่เกี่ยวของกับคุณสมบัติของ

ชองเปดของผนังประกอบไปดวยเครื่องมือดังนี้

รูปที่ 4.8 แสดงกลองเครื่องที่เกี่ยวของกับคุณสมบัติของผนัง
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- ชองเปด(Window) เปนสวนในการกําหนดวาจะมีชองเปดหรือไม
- ความสูง(Height) เปนสวนที่ใชกําหนดความสูงของชองเปด
- ความกวาง(Width) เปนสวนที่ใชกําหนดความยาวของชองเปด
- ชิดซาย (Left) เปนสวนที่ใชกําหนดตําแหนงซายสุดของชองเปดวา

อยูหางจากขอบของผนังเทาไร
- ธรณีชองเปด (Sill) เปนสวนแสดงตําแหนงของระดับธรณีชองเปด

วาสูงจากขอบลางของผนังเทาไร
- วัสดุผนัง (Material) เปนสวนที่ใชในการกําหนดวัสดุของกระจกที่

ใชกับชองเปด
1.5.2.3 เครื่องมือในสวนที่สาม เปนเครื่องมือที่เกี่ยวของกับคุณสมบัติของ

แผงบังแดดแนวนอนดานบนของชองเปดประกอบไปดวยเครื่องมือ
ดังนี้

- แผงบังแดดแนวนอนดานบน(Horizontal Shade) เปนสวนในการ
กําหนดวาจะมีแผงบังแดดแนวนอนดานบนของชองเปดหรือไม

- ความลึก(Depth) เปนสวนที่ใชกําหนดความลึกของแผงบังแดด
- ชิดซาย (Left) เปนสวนที่ใชกําหนดตําแหนงซายสุดของแผงบัง

แดดแนวนอนดานบนวาอยูหางจากขอบซายของชองเปดเทาไร
- ความยาว(Long) เปนสวนที่ใชกําหนดความยาวของแผงบังแดด
- ชิดซาย (Right) เปนสวนที่แสดงตําแหนงขวาสุดของแผงบังแดด

แนวนอนดานบนวาอยูหางจากขอบขวาของชองเปดเทาไร
1.5.2.4 เครื่องมือในสวนที่สี่ เปนเครื่องมือที่เกี่ยวของกับคุณสมบัติของแผง

บังแดดแนวตั้งดานซายมือ(จากมุมมองของผูใชโปรแกรม) ประกอบ
ไปดวยเครื่องมือดังนี้

รูปที่ 4.9 แสดงกลองเครื่องที่เกี่ยวของกับคุณสมบัติของชองเปดของผนัง

รูปที่ 4.10 แสดงกลองเครื่องที่เกี่ยวของกับคุณสมบัติของแผงบังแดดแนวนอนดานบนของชองเปด
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- แผงบังแดดแนวตั้งดานซายมือ(Vertical_L Shade) เปนสวนใน
การกําหนดวาจะมีแผงบังแดดแนวตั้งดานซายมือหรือไม

- ความลึก(Depth) เปนสวนที่ใชกําหนดความลึกของแผงบังแดด
- ชิดบน (Top) เปนสวนที่ใชกําหนดตําแหนงบนสุดของแผงบังแดด

แนวตั้งวาอยูหางจากขอบบนสุดของชองเปดเทาไร
- ความสูง(Height) เปนสวนที่ใชกําหนดความสูงของแผงบังแดด
- ชิดลาง (Bottom) เปนสวนที่แสดงตําแหนงลางสุดของแผงบังแดด

แนวตั้งวาอยูหางจากขอบลางสุดของชองเปดเทาไร
1.5.2.5 เครื่องมือในสวนที่หา เปนเครื่องมือที่เกี่ยวของกับคุณสมบัติของแผง

บังแดดแนวตั้งดานขวามือ(จากมุมมองของผูใชโปรแกรม) ประกอบ
ไปดวยเครื่องมือดังนี้

- แผงบังแดดแนวตั้งดานขวามือ(Vertical_R Shade) เปนสวนใน
การกําหนดวาจะมีแผงบังแดดแนวตั้งดานขวามือหรือไม

- ความลึก(Depth) เปนสวนที่ใชกําหนดความลึกของแผงบังแดด

รูปที่ 4.11 แสดงกลองเครื่องที่เกี่ยวของกับคุณสมบัติแผงบังแดดแนวตั้งดานซายมือ

รูปที่ 4.12 แสดงกลองเครื่องที่เกี่ยวของกับคุณสมบัติแผงบังแดดแนวตั้งดานขวามือ
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- ชิดบน (Top) เปนสวนที่ใชกําหนดตําแหนงบนสุดของแผงบังแดด
แนวตั้งวาอยูหางจากขอบบนสุดของชองเปดเทาไร 

- ความสูง(Height) เปนสวนที่ใชกําหนดความสูงของแผงบังแดด 
- ชิดลาง (Bottom) เปนสวนที่แสดงตําแหนงลางสุดของแผงบังแดด

แนวตั้งวาอยูหางจากขอบลางสุดของชองเปดเทาไร 
1.5.3 ทิศทางของผนัง(Orientation) เปนเครื่องมือท่ีแสดงทิศทางของผนังดาน

นั้นๆ วาหันหนาไปยังทิศทางใด 
1.5.4 OTTV เปนเครื่องมือแสดงผลของคาการคํานวณคาการถายเทความรอน

รวมผานเปลือกอาคารของผนังดานนั้นๆ 
1.5.5 Show OTTV เปนเครื่องที่ใชใหโปรแกรมทําการแสดงคาของสมการและตัว

แปรที่เกี่ยวของกับการคํานวณคาการถายเทความรอนรวมผานเปลือก
อาคารของผนังดานนั้นๆ 

2. สวนสนับสนุนการใชงานของโปรแกรม 
ในสวนสนับสนุนการใชงานของโปรแกรมไดทําการจัดวางไวที่บริเวณดานบนของโปรแกรม

เปนตําแหนงที่เรียกวา เมนูบาร (Menu Bar) ซึ่งอยูใต ไตเติลบาร (Title Bar)1 โดยเมนูบารประกอบ
ไปดวยเมนูคําสั่งตางๆที่เกี่ยวของกับการทํางานของโปรแกรม โดยเมนูเหลานี้จะมีเมนูยอยๆให
เลือกใชงาน โดยเมนูคําสั่งตางๆประกอบไปดวย เมนูตางๆดังนี้ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                                 
1 ไตเติลบาร (Title Bar) คือ แถบดานบนสุดของโปรแกรม ที่ใชแสดงสัญลักษณของโปรแกรมและชื่อโปรแกรม ซ่ึงที่มุมอีกดานหนึ่งจะมี
ไอคอนที่ใชยอขยายหนาจอและปดโปรแกรม 

 
รูปที่ 4.13 แสดงสวนสนับสนุนของโปรแกรม SunShields หรือ เมนูบาร (Menu Bar) 
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2.1 File คําสั่งเกี่ยวกับโปรแกรมและขอมูล ประกอบไปดวยเมนูยอยๆดังนี้
2.1.1 New ใชในการเปดหนาจอของโปรแกรมขึ้นมาอีกหนึ่งหนาจอเพื่อใชงาน
2.1.2 Open ใชในการเปดขอมูลเดิมของโปรแกรม
2.1.3 Save ใชในการบันทึกขอมูลของโปรแกรม
2.1.4 Print ใชในการพิมพขอมูลของโปรแกรม
2.1.5 Exit ใชในการออกจากระบบการทํางานของโปรแกรม หรือ ปดโปรแกรม

2.2 Edit คําสั่งเกี่ยวกับการแกไข ประกอบไปดวยเมนูยอยๆดังนี้
2.2.1 Undo คําสั่งในการยกเลิกการกระทําที่ทําไปในโปรแกรม
2.2.2 Redo คาํสั่งยอนกลับไปยังการกระทําที่พึ่งไดทําการยกเลิกไปในโปรแกรม

2.3 View คําสั่งเกี่ยวกับการมองตางๆ ประกอบไปดวยเมนูยอยๆดังนี้
2.3.1 3D view คําสั่งที่เกี่ยวของกับมุมมองภาพกราฟฟก 3 มิติ

- Top View ใหโปรแกรมแสดงภาพมุมมองทางดานบนของผนังในภาพ
กราฟฟก 3 มิติ

- Front View ใหโปรแกรมแสดงภาพมุมมองทางดานหนาของผนังในภาพ
กราฟฟก 3 มิติ

- Side View ใหโปรแกรมแสดงภาพมุมมองทางดานขางของผนังในภาพ
กราฟฟก 3 มิติ

- 3D View ใหโปรแกรมแสดงภาพมุมมอง 3 มิติ ในภาพกราฟฟก 3 มิติ
2.3.2 Grid ใชในการกําหนดลักษณะของ Grid ที่แสดงในภาพกราฟฟก 3 มิติ

2.4 Option คําสั่งเกี่ยวกับเครื่องมือทางเลือกตางๆ ประกอบไปดวยเมนูยอยๆดังนี้
2.5 Help คําสั่งเกี่ยวกับรายละเอียดและความชวยเหลือ ประกอบไปดวยเมนูยอยๆดังนี้

2.5.1 About SunShields แสดงรายละเอียดของโปรแกรม SunShields
2.5.2 About BellSoft แสดงรายละเอียดของผูจัดทําโปรแกรม SunShields

3. สวนการแสดงผลของโปรแกรม
ในสวนของการแสดงผลของโปรแกรมนั้นเนื่องจากโปรแกรมไดมีสวนในการแสดงผลใน

หลายรูปแบบ ทั้งแบบคาตัวเลข แบบตารางตัวเลข แบบแถบแสดงผล แบบภาพกราฟฟก 2 มิติของ
ผังเสนผนังเปลือกอาคาร แบบภาพกราฟฟก 3 มิติ ของรูปทรงผนังเปลือกอาคาร ดังนั้นจึงมีการจัด
วางสวนแสดงผลไวในตําแหนงตางที่มีความเหมาะสมใหมากที่สุด และดวยเหตุที่สวนของการแสดง
ผลที่มีอยูมากจึงไดทําการออกแบบใหมีในสวนของการใชของผูใชใหทําการเลือกแสดงในสวนที่
ตองการใหทําการแสดงผลอยางจัดเจนมากขึ้น ดวยโดยในสวนของการแสดงผลไดทําการจัดวางไว
ในตําแหนงตางๆดังนี้
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3.1 สวนแสดงผลหลักของโปรแกรม
สวนแสดงผลหลักของโปรแกรมไดทําการจัดวางไวบริเวณตรงกลางของหนาจอ

โปรแกรม ซึ่งเปนสวนที่มีขนาดในการแสดงผลที่ใหญที่สุดของโปรแกรมเพื่อใหเกิด
ความชัดเจนในการมองเห็นจากผูใชโปรแกรมไดเปนอยางดี โดยในสวนนี้จะเปนสวนที่ผู
ใชตองทําการเลือกใหโปรแกรมแสดงผลที่ผูใชโปรแกรมตองการ โดยปุมคําสั่งไดอธิบาย
ไวขางตนแลวในสวนของ กลองเครื่องที่เกี่ยวของกับการแสดงผล (Display Option)
โดยผูใชสามารถเลือกใหโปรแกรมทําการแสดงผลไดใน 3 สวน คือ

- แสดงภาพกราฟฟก 2 มิติ ในสวนของเสนผนังเปลือกอาคาร
- แสดงภาพกราฟฟก 3 มิติ ในสวนของรูปทรงของผนังและชองเปด
- แสดงตารางที่ไดจากการคํานวณของโปรแกรม

3.2 สวนแสดงผลสํารองของโปรแกรม
สวนแสดงผลสํารองของโปรแกรมไดทําการจัดวางไวบริเวณตรงมุมขวาบนของ

หนาจอโปรแกรม ซึ่งเปนสวนที่มีขนาดในการแสดงผลรองลงมาจากสวนแสดงผลหลัก
ของโปรแกรม โดยในสวนแสดงผลสํารองของโปรแกรมนั้นจะแสดงผลไดใน 3 สวนเชน
เดียวกันกับสวนแสดงผลหลักของโปรแกรม ซึ่งจะเปนสวนแสดงผลในอีกรูปแบบที่มี

รูปที่ 4.14 แสดงสวนการแสดงผลในตําแหนงตางๆของหนาจอของโปรแกรม SunShields
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ขนาดเล็กกวาเพื่อใหผูใชโปรแกรมสามารถ มองในสวนของการแสดงผลในอีกรูปแบบ
ไดพรอมกัน เชน สวนแสดงผลหลักกําลังแสดงผลในสวนของภาพกราฟฟก 3 มิติ ใน
สวนของรูปทรงของผนังและชองเปด และสวนแสดงผลสํารองจะทําการแสดงภาพกราฟ
ฟก 2 มิติ ในสวนของเสนผนังเปลือกอาคารควบคูกันไป  ทําใหผูใชโปรแกรมมีความ
สะดวกมากขึ้นเพราะผูใชโปรแกรมสามารถมองสวนการแสดงผลใน 2 รูปแบบได
พรอมๆกัน

3.3 สวนแสดงผลคาการคํานวณคาการถายเทความรอนรวมผานเปลอืกอาคารของผนัง
สวนแสดงผลคาการคํานวณคาการถายเทความรอนรวมผานเปลือกอาคารของ

ผนัง เปนสวนที่แสดงผลคาการคํานวณคาการถายเทความรอนรวมผานเปลือกอาคาร
ของผนังในดานตางๆที่ผูใชกําลังเลือกใหมีการแสดงผล โดยไดทําการจัดวางไวใน
ตําแหนงที่ใกลกับการกําหนดคาคุณสมบัติตางๆของผนัง ชองเปด และแผงบังแดด เพื่อ
ใหมีความสะดวกในการมองเห็นของผูใชโปรแกรม เมื่อผูใชไดทําการเปลี่ยนคาคุณ
สมบัติตางๆของผนัง ซึ่งสวนแสดงผลคาการคํานวณคาการถายเทความรอนรวมผาน
เปลือกอาคารของผนังอยูที่บริเวณดานลางขวามือ ในกลองเครื่องมือของคุณสมบัติของ
ผนัง

3.4 สวนแสดงผลคาการคํานวณคาการถายเทความรอนรวมผานเปลือกอาคารของผนัง
ทั้งหมดของอาคาร
สวนแสดงผลคาการคํานวณคาการถายเทความรอนรวมผานเปลือกอาคารของ

ผนังทั้งหมดของอาคาร ไดทําการจัดวางใหอยูใกลกับตําแหนงของการกําหนดคาคุณ
สมบัติตางของผนัง และสวนแสดงผลคาการคํานวณคาการถายเทความรอนรวมผาน
เปลือกอาคารของผนัง เพื่อใหผูใชโปรแกรมสามารถสังเกตไดงาย โดยอยูที่มุมลางดาน
ขวาและอยูใตสวนแสดงผลคาการคํานวณคาการถายเทความรอนรวมผานเปลือก
อาคารของผนัง

3.5 สวนแสดงผลของแถบแสดงคาการคํานวณคาการถายเทความรอนรวมผานเปลือก
อาคารของผนังทั้งหมดของอาคาร
เปนสวนที่ชวยในการแสดงผลเพื่อใหผูใชโปรแกรมที่มิไดศึกษาในดานอนุรักษพลัง

งานมาสามารถทําความเขาใจไดงาย โดยไดทําการจัดวางไวที่บริเวณมุมขวาลางของ
โปรแกรม เนื่องจากอยูใกลกับบริเวณของทั้ง สวนแสดงผลคาการคํานวณคาการถายเท
ความรอนรวมผานเปลือกอาคารของผนัง และสวนแสดงผลคาการคํานวณคาการถาย
เทความรอนรวมผานเปลือกอาคารของผนังทั้งหมดของอาคาร
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การออกแบบกระบวนการทํางานของโปรแกรม
จากการวิเคราะหแนวทางของกระบวนการทํางานของโปรแกรมคอมพิวเตอร ในการพัฒนา

โปรแกรมคอมพิวเตอร รวมถึงทฤษฎีพื้นฐานในการคํานวณคาการถายเทความรอนรวมผานเปลือก
อาคาร และทฤษฎีพื้นฐานที่เกี่ยวของในการออกแบบแผงบังแดดขางตน ทําใหสามารถออกแบบและ
กําหนดลําดับข้ันตอนของกระบวนการทํางานของโปรแกรมโดยรวมทั้งหมด โดยสามารถทําการเขียน
แผนผังของกระบวนการทํางานของโปรแกรมทั้งหมดไดดังนี้

จากแผนผังของกระบวนการทํางานของโปรแกรม จะแสดงใหเห็นถึงระบบขั้นตอนของ
กระบวนการทํางานของโปรแกรมทั้งหมด

1. เร่ิมโปรแกรม
การเริ่มตนการทํางานของโปรแกรมนั้น จะเริ่มเมื่อผูใชทําการเรยีกใชงานโปรแกรม

เร่ิมโปรแกรม

กําหนดขอมูลพื้นฐาน

แสดงผล

กําหนดขอมูลเบื้องตน

คํานวณและประมวลผล ปรับเปลี่ยนคาตัวแปร

สิ้นสุดโปรแกรม

รูปที่ 4.15 แสดงแผนผังของกระบวนการทํางานของโปรแกรม SunShields
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2. กําหนดขอมูลพื้นฐาน
เมื่อเริ่มโปรแกรมขึ้นแลวการทํางานในสวนของการกําหนดขอมูลพื้นฐานจะทํางานขึ้นเอง

โดยอัตโนมัติดวยระบบการทํางานของโปรแกรม ซึ่งโปรแกรมจะทําการตั้งคาตัวแปรตางๆที่เปนขอมูล
พื้นฐานใหโดยอัตโนมัติ

3. กําหนดขอมูลเบื้องตน
หลังจากในสวนของการกําหนดขอมูลพื้นฐานโดยโปรแกรมแลว จะเปนสวนการทํางานของ

การกําหนดขอมูลเบื้องตน ซึ่งโปรแกรมจะรอรับคาตัวแปรจากการปอนขอมูลโดยขอมูลเบื้องตนจะถูก
ปอนเขาสูระบบการทํางานโดยผูใชโปรแกรมเปนผูกําหนด

4. คํานวณและประมวลผล
เมื่อผูใชโปรแกรมทําการปอนขอมูลเบื้องตน ระบบการทํางานในสวนของการคํานวณและ

ประมวลผลของโปรแกรมจะเริ่มตนทํางานทันที โดยการคํานวณและประมวลผลของโปรแกรมจะ
ทํางานควบคูไปกับการปอนขอมูลเบื้องตนของผูใชโปรแกรม

5. แสดงผล
ในสวนของการแสดงผลของโปรแกรมนั้น โปรแกรมจะทําการแสดงผลควบคูไปกับการ

คํานวณและประมวลผลของโปรแกรม โดยจะทําการแสดงผลตางๆออกมาในทันทีเมื่อไดมีการ
คํานวณและประมวลผลคาตางๆ เสร็จสิ้นแลว

6. ปรับเปลี่ยนคาตัวแปร
เมื่อผูใชโปรแกรมปอนขอมูลเบื้องตนเขาสูระบบ และโปรแกรมไดทําการคํานวณ ประมวลผล 

และแสดงผลแลว หากผลของการแสดงผลจากกาคํานวณและประมวลผลของขอมูลเบื้องตนดัง
กลาวไมเปนที่ยอมรับตอผูใชโปรแกรม ผูใชโปรแกรมจะทําการในสวนของการปรับเปลี่ยนคาตัวแปร
ตางๆ ซึ่งเมื่อไดทําการปรับเปลี่ยนคาแลวกระบวนการทํางานของโปรแกรม จะยอนเขาสูระบบการ
คํานวณและประมวลผล จนถึงการแสดงผลของโปรแกรมอีกครั้งจากคาตัวแปรที่ไดทําการปรับ
เปลี่ยนไป โดยผูใชงานโปรแกรมสามารถจะทํางานในสวนของการปรับเปลี่ยนคาตัวแปรกี่คร้ังก็ไดจน
กวาผลที่ไดจะเปนที่ยอมรับตอผูใชงานโปรแกรม

7. สิ้นสุดโปรแกรม
ในสวนของการสิ้นสุดการทํางานของโปรแกรมนั้น จะสิ้นสุดการทํางานตอเมื่อเปนการเรียก

กระทําจากผูใชโปรแกรม เพราะในสวนของการปรับเปลี่ยนคาตัวแปรนั้น โปรแกรมไมสามารถทราบ
ไดวาผลที่ไดจากการคํานวณและประมวลผลแลวนั้นจะเปนที่ยอมรับตอผูใชโปรแกรมหรือไมและเมื่อ
ใด
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วิธีการในการติดต้ังโปรแกรมเพื่อการใชงาน
การติดตั้งโปรแกรม SunShields นั้นจะเหมือนกับการติดตั้งโปรแกรมโดยทั่วๆไปใน 

Windows คือเรียกไฟล setup.exe จากแผนซีดี หรือถาเปนการติดตั้งใน Windows 98, ME, 2000 
หรือ XP ที่สนับสนุนการเปดโปรแกรมแบบ Auto Run ที่เมื่อใสแผนซีดีตัวโปรแกรม setup ก็จะถูก
เรียกขึ้นมาโดยอัตโนมัติ โดยโปรแกรม SunShields จะตองการระบบที่มีคุณสมบัติขั้นต่ําดังตอไปนี้

- ระบบปฏิบัติการ Windows 98, ME หรือ Windows 2000, XP
- เครื่องคอมพิวเตอรที่มี CPU รุน Pentium II 300 MHz ขึ้นไป
- หนวยความจํา  (RAM) 96 MB
- ความละเอียดของจอภาพแสดงผล 1024 x 768
- การดแสดงผล รองรับ Library OpenGL

ในการติดตั้งโปรแกรมเพื่อการใชงานนั้น ผูใชจะตองทําการติดตั้งในสวนของ Library 
OpenGL ใหกับระบบของเครื่องดวยเพื่อใหสามารถใชงาน OpenGL ได โดยในสวนของการติดตั้ง
นั้นจะอธิบายในภายหลัง การติดตั้งโปรแกรม SunShields ประกอบไปดวยขั้นตอนตางๆดังนี้

1. ใสแผนโปรแกรม SunShields ลงในไดรวซีดีรอม
2. รอใหโปรแกรมติดตั้งทํางานโดยอัตโนมัติ (Auto run) แตถาโปรแกรมอตัโนมัติไม

ทํางานก็ใหทําการ ดับเบิลคลิกไฟล setup.exe จากแผนซีดี
3. โปรแกรมจะเริ่มทําการติดตั้ง ใหใส ชื่อของคุณและชื่อบริษัท
4. เมื่อติดตั้งสวนประกอบตางๆเสร็จสมบูรณ แลวก็จะถามวาตองการ Restart เครื่อง

หรือไม ใหคลิกปุม Restart Windows
5. เมื่อติดตั้งเรียบรอยแลวก็เปนอันเสร็จขั้นตอนการติดตั้งโปรแกรม SunShields แตผู

ใชยังตองทําการติดตั้ง Library OpenGL เพื่อการใชงานโปรแกรม
6. ในการติดตั้ง Library OpenGL น้ันผูใชจะตองทําการติดตั้งดวยตนเอง โดยในแผน

ซีดี SunShields จะมีโฟลเดอร OpenGL อยูภายใน โฟลเดอร จะมีไฟลดังนี้ 
OPENGL32.DLL, GLU32.DLL, GLUT32.DLL

7. ใหนําไฟลทั้งหมด ใสไวใน system ของ Windows สําหรับระบบปฏิบัติการ 
Windows 98, ME ในสวนของระบบปฏิบัติการ Windows 2000, XP ใหนําไฟลทั้ง
หมด ใสไวใน system32 ของ Windows

8. เมื่อทําการดังกลาวเรียบรอยแลว ถือเปนการเสร็จส้ินในการติดตั้งโปรแกรม 
SunShields เพื่อการใชงานได
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วิธีการในการใชงานโปรแกรม
1. การเริ่มตนใชงานโปรแกรม SunShields
หลังจากที่ไดทําการติดตั้งโปรแกรม Sunshields เรียบรอยแลวก็สามารถเรียกใชงาน

โปรแกรมไดดวยวิธีการดังตอไปนี้
1.1 การเรียกใชจากปุม Start

- Click mouse ที่ปุม Start
- เลื่อน mouse เลือกคําสั่ง Programs>SunShields
- Click mouse เลือกคําสั่ง SunShields เพื่อเรียกการใชงานโปรแกรม

1.2 การเรียกใชงานจากปุม ไอคอน(Icon)
หลังจากที่ไดทําการติดตั้งโปรแกรม SunShields จากแผนซีดีไปแลว ไอคอน

(Icon) ของโปรแกรมจะถูกติดตั้งไวที่หนาจอของ Windows ดังนั้นผูใชก็สามารถเรียก
การใชงานโปรแกรม SunShields ไดจากปุม ไอคอน โดยการ Double Click ที่ปุมไอ
คอน SunShields

หลังจากที่ผูใชงานโปรแกรมไดทําการเรียกใชงานโปรแกรม SunShields แลว สักครูก็จะ
ปรากฏหนาจอของโปรแกรมขึ้นมา

2. การปอนขอมูลรูปทรงอาคารดวยการวาดเสนผนังเปลือกอาคาร
หลักจากปรากฏหนาจอของโปรแกรมขึ้นมา โปรแกรมจะถูกกําหนดใหอยูที่หนาจอในสวน

ของการปอนขอมูลดวยการวาดเสนผนังเปลือกอาคาร เพื่อรอรับการปอนขอมูลในสวนนี้ ในการปอน
ขอมูลของการวาดเสนเปลือกอาคารผูใชโปรแกรมตองทําการกําหนดมาตรสวนของภาพตารางที่
ตองการวาด โดยดูขนาดของตารางที่บริเวณสวนแสดงผลของภาพกราฟฟก 2 มิติ  ที่บริเวณกลาง
หนาจอของโปรแกรม โดยในการกําหนดมาตรสวนนั้นอยูในสวนของ กลองเครื่องมือที่เกี่ยวของกับ
การวาดเสนรูปทรงเปลือกอาคาร (2D Option) ใหผูใชกําหนดมาตรสวนตามที่ตองการสําหรับการ
วาดเสนผนังเปลือกอาคาร
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ตอจากนั้นใหผูใชทําการกําหนดความสูงของผนังที่ตองการ หลังจากกําหนดมาตรสวนและ
ความสูงของผนังตามที่ตองการแลวก็เปนสวนของการวาดเสนผนังเปลือกอาคาร โดยผูใชจะตองทํา
การเลือกลักษณะในการวาดรูปทรงของอาคารกอน โดยการเลือกลักษณะในการวาดจากกลองเครื่อง
มือที่เกี่ยวของกับการวาดเสนรูปทรงเปลือกอาคาร (2D Option) โดยจะมีทั้งแบบการวาดเสนขึ้นเอง 
หรือการเลือกรูปทรงพื้นฐาน โดยการใชงานในลักษณะของการวาดรูปทรงตางๆนั้นมีลักษณะการใช
งานดังนี้คือ

2.1 การวาดรูปทรงอาคารดวยการวาดเสนตรง
ในการวาดรูปทรงอาคารดวยการวาดเสนตรงนั้น เร่ิมแรกผูใชจะตองทําการกดปุม

เลือกใชงานเพื่อใหโปรแกรมไดทราบวาผูใชตองการวาดรูปทรงของอาคารดวยการวาด
เสน หลังจากนั้นก็ใหทําการวาดเสนไปตามตารางที่ปรากฏอยู โดยการคลิกไปยัง
ตําแหนงตามตารางที่ปรากฏอยูที่หนาจอแสดงผลไปเรื่อยๆตามรูปทรงที่ตองการ ซึ่งใน
การวาดนั้นมีเงื่อนไขอยูวาผูใชจะตองทาํการวาดเสนผนังเปลือกอาคารในลักษณะทวน
เข็มนาฬิกาดังที่แสดงไวในรูปที่ 4.15 เพื่อใหโปรแกรมสามารถคํานวณทิศทางของผนัง
ที่ผูใชวาดได เพราะหากมีการวาดเสนผนังเปลือกอาคารที่ไมถูกตองโปรแกรมจะทําการ
คํานวณทิศทางของผนังอาคารคลาดเคลื่อนไปจากความเปนจริง

รูปที่ 4.16 แสดงกลองเครื่องที่เกี่ยวของกับการวาดเสนรูปทรงเปลือกอาคาร (2D Option)

การวาดรูปทรงอาคารดวยการ
วาดเสนตรง (Wall Line)

ทิ้งเสนผนังเปลือกอาคารที่
วาดทั้งหมด (Bin)

การวาดรูปทรงอาคารดวยการวาดรูป
ทรงพื้นฐานสี่เหลี่ยม (Wall Rectangle)

ลบเสนผนังเปลือกอาคาร (Eraser)

ความสูงของผนังอาคาร (Wall Height)

แสดงทิศทางของอาคาร
(Show Orientation)

ทิศทางอาคาร (Orientation)

มาตรสวน(Scale)
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ในการวาดเสนนั้นหากมีการวาดเสนที่พิดพลากลงไปผูใชสามารถใชปุมในการลบ
เสน หรืออาจใชการกด Delete ที่ Keyboard ก็จะเปนการลบเสนที่ผูใชไดทําการเขียน
ลงไป แตหากผูใชตองการลบเสนทั้งหมดที่ไดเขียนไปนั้นใหทําการกดปุม ลบทั้งหมด 
(Bill) ในการลบเสนผนังเปลือกอาคารทั้งหมด แลวจึงทําการวาดใหมอีกครั้ง

2.2 การวาดรูปทรงอาคารดวยการวาดรูปทรงพื้นฐานสี่เหลี่ยม
รูปแบบของการวาดเสนผนังเปลือกอาคารจากการเลือกวาดดวยรูปทรงพื้นฐานที่

เปนรูปทรงสี่เหลี่ยมนั้นมีการใชงานที่สะดวก แตจะเหมาะสมกับการใชงานเฉพาะ
อาคารที่มีรูปทรงสี่เหลี่ยมเทานั้น โดยในการวาดนั้นเมื่อผูใชทําการกดปุมเลือกใชงาน
เพื่อใหโปรแกรมไดทราบวาผูใชตองการวาดรูปทรงอาคารดวยการวาดรูปทรงพื้นฐานสี่
เหลี่ยมแลว หลงัจากนั้นก็ใหทําการใหผูใชทําการคลิกตําแหนงของมุมซายลาง และมุม
ขวาบนของรูปทรงอาคารสี่เหลี่ยมในตารางตามขนาดที่ตองการดังที่แสดงไวในรูปที่ 
4.16 ซึ่งเมื่อทําการดังกลาวแลวโปรแกรมจะทําการวาดเสนผนังเปลือกอาคารทั้งสี่ดาน
ขึ้นมาใหในทันที โดยผูใชไมตองเสียเวลาในการวาดเสนอาคารทั้ง 4 ดาน สวนในการ
ลบนั้นก็มีวิธีการที่เหมือนกับการวาดรูปทรงอาคารดวยการวาดเสนทุกประการ

2

1

3

4

5

6

7

8

รูปที่ 4.17 แสดงลักษณะของการวาดเสนผนังเปลือกอาคารที่ถูกตอง

รูปทรงอาคารที่ตองการวาด ลําดับในการวาดและทิศทางการวาดทวนเข็มนาฬิกา

1

2

รูปที่ 4.18 แสดงลักษณะของการวาดรูปทรงอาคารดวยการวาดรูปทรงพื้นฐานสี่เหลี่ยม

รูปทรงอาคารที่ตองการวาด ลําดับในการคลิกเพื่อวาดรูปทรงอาคารสี่เหลี่ยม
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หลังจากที่ผูใชโปรแกรมไดทําการวาดรูปทรงอาคารตามตองการแลว ก็เปนสวนของการ
กําหนดทิศทางของอาคาร โดยผูใชทําการกดเลือกทิศทางตามที่ตองการได นอกจากนั้นผูใชยัง
สามารถทําการกดปุม แสดงทิศทางของอาคาร (Show Orientation) เพื่อใหโปรแกรมทําการวาดเสน
แสดงแนวแกนของทิศทางที่บริเวณหนาจอของผังเสนผนังเปลือกอาคารไดอีกดวย

3. การกําหนดคุณสมบัติของผนัง
หลังจากที่ไดรูปทรงของอาคารแลวนั้น ก็จะเปนในสวนของการกําหนดคุณสมบัติตางๆของ

ผนัง โดยเมื่อผูใชไดทําการวาดรูปทรงของอาคารแลวนั้นโปรแกรมจะทราบถึงจํานวนของผนังอาคาร
ทั้งหมดในรูปทรงอาคารที่ผูใชไดทําการเขียนขึ้นมา  และในการกําหนดคุณสมบัติของผนังนั้นจําเปน
ตองทําการเลือกวาผูใชตองการกําหนดคุณสมบัติของผนังดานไหนโดยใหผูใชทําการเลือกดวยปุม 
ผนัง (Wall) โดยจะเปนตัวเลขลําดับของผนังที่ไดทําการเขียน ซึ่งเมื่อผูใชทําการเลือกผนังโปรแกรม
จะทําการแสดงผนังดานที่ผูใชเลือกกระทํา โดยการแสดงที่หนาจอแสดงผลในสวนของ ภาพกราฟฟก 
2 มิติของผังเสนผนังเปลือกอาคาร ซึ่งโปรแกรมจะทําการวาดเสนของผนังดานที่เลือกเปนสีแดงเพื่อ
แสดงวาผูใชกําลังเลือกผนังดานนั้นๆอยู

เมื่อผูใชเลือกผนังที่ตองการจะกําหนดคุณสมบัติแลวก็ใหทําการกําหนดคุณสมบัติตางของ
ผนังดานนั้นๆได โดยใหผูใชทําการเลือกวาตองการกําหนดคุณสมบัติตางๆในสวนไหน ที่บริเวณปุม 
คุณสมบัติ(Property) โดยการกําหนดคุณสมบัตินั้นแบงเปนคุณสมบัติตางๆ ดังนี้

รูปที่ 4.19 แสดงลักษณะของการแสดงเสนสีแดงเพื่อแสดง
วาผูใชกําลังเลือกผนังดานนั้นๆอยู
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3.1 คุณสมบัติของผนังอาคาร
ในสวนของคุณสมบัติของผนังอาคารนั้นผูใชสามารถทําการกําหนดคุณสมบัติได 2 

สวนดวยกันดังนี้
3.4.1 สีของผนังอาคาร (Wall Color) การกําหนดสีของผนังสามารถทําไดโดยการ

กดปุม Wall Color โปรแกรมจะแสดงหนาจอสําหรับการกําหนดคาของสีขึ้น
มา โดยผูใชสามารถทําการคลิกเลือกสีที่ตองการไดโดยตรง หากไมปรากฏ
สีที่ตองการก็สามารถทําการกําหนดคาสีขึ้นเองได โดยการกรอกคาของสี
ผสมตามหลักของสีในระบบคอมพิวเตอรซึ่งประกอบไปดวยสี แดง เขียว น้ํา
เงิน ตามตองการ ซึ่งเมื่อทําการกําหนดแลว หนาจอในการกําหนดคาสีจะ
หายไป และสีที่ผูใชไดทําการเลือกก็จะถูกแสดงไวที่กลองสีบริเวณดานขาง
ปุม และโปรแกรมก็จะนําคาสีนั้นๆที่ไดทําการเลือกไวไปวาดลงในผนัง
อาคารดานนั้นในทันที

3.4.2 วัสดุผนัง (Material) ผูใชจะสามารถทําการเลือกวัสดุผนังได โดยจะทําการ
เลือกจากชนิดของผนังที่โปรแกรมไดทําการกําหนดไวใหแลวซึ่งเปนวัสดุ
ผนังอาคารที่ใชกันอยูโดยทั่วไปเพื่อใหงายแกการเลือกใชวัสดุผนัง

รูปที่ 4.20 แสดงสวนกําหนดคุณสมบัติตางๆของผนัง

เลือกผนัง (Wall)

เลือกคุณสมบัติ (Property)

วัสดุผนัง (Material)

สีของผนังอาคาร (Wall Color)กลองแสดงสีที่ไดทําการเลือก

แสดงทิศทางของผนัง
(Show Orientation)
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3.2 คุณสมบัติของชองเปด

ในสวนของคุณสมบัติของชองเปดนั้นผูใชตองทําการเลือกกอนวาจะใหผนังดาน
นั้นมีการเจาะชองเปดหรือไมโดยการคลิกใน Check Box เพื่อใหโปรแกรมทราบวาผูใช
เลือกใหมีการเจาะชองเปดกับผนังดานนั้นๆ เมื่อไดทําการกําหนดแลวผูใชก็จะสามารถ
ทําการกําหนดคุณสมบัติตางๆของชองเปดได โดยประกอบไปดวยคุณสมบัติ 5 สวน
ดวยกันดังนี้

3.4.1 ความสูง(Height) ใหผูใชกําหนดความสูงของชองเปดตามตองการ
3.4.2 ความกวาง(Width) ผูใชสามารถกําหนดความกวางของชองเปดไดตาม

ตองการ
3.4.3 ชิดซาย (Left) ผูใชจะตองทําการกําหนดตําแหนงซายสุดของชองเปดวาอยู

หางจากขอบของผนังเทาไร
3.4.4 ธรณีชองเปด (Sill) ผูใชสามารถทําการกําหนดตําแหนงของระดับธรณีชอง

เปดวาสูงจากขอบลางของผนังเทาไร
3.4.5 วัสดุผนัง (Material) ผูใชจะสามารถทําการเลือกวัสดุกระจกได โดยจะทํา

การเลือกจากชนิดของกระจกที่โปรแกรมไดทําการกําหนดไวใหแลวซึ่งเปน
วัสดุกระจกที่ใชกันอยูโดยทั่วไปเพื่อใหงายแกการเลือกใชวัสดุ

3.3 คุณสมบัติของแผงบังแดดแนวนอนดานบนของชองเปด
ในสวนของคุณสมบัติของแผงบังแดดแนวนอนดานบนของชองเปดนั้น จะสามารถ

ทําการกําหนดไดตอเมื่อผูใชไดทําการกําหนดใหมีชองเปดกับผนังดานนั้นแลว จึงจะ
สามารถทําการกําหนดใหมีการสรางแผงบังแดดแนวนอนดานบนของชองเปด ซึ่งเมื่อ
ผนังดานนั้นมีชองเปดแลวผูใชก็สามารถทําการสรางแผงบังแดดแนวนอนดานบนของ

รูปที่ 4.21 แสดงสวนกําหนดคุณสมบัติตางๆของชองเปดของผนัง

สรางชองเปด

วัสดุกระจก (Material)

ความกวาง(Width)
ความสูง(Height)

ตําแหนงชิดซาย (Left)
ตําแหนงธรณีชองเปด (Sill)
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ชองเปด ไดโดยการคลิกใน Check Box เพื่อใหโปรแกรมทราบวาผูใชเลือกใหมีการ
สรางแผงบังแดดแนวนอนดานบนของชองเปดกับผนังดานนั้นๆ เมื่อไดทําการกําหนด
แลวผูใชก็จะสามารถทําการกําหนดคุณสมบัติตางๆได โดยประกอบไปดวยคุณสมบัติ 3
สวนดวยกันดังนี้

3.4.1 ความลึก(Depth) ผูใชสามารถทําการกําหนดความลึกของแผงบังแดดตาม
ที่ตองการได

3.4.2 ชิดซาย (Left) ผูใชสามารถทําการกําหนดตําแหนงซายสุดของแผงบังแดด
แนวนอนดานบนวาอยูหางจากขอบซายของชองเปดเทาไรไดตามตองการ

3.4.3 ความยาว(Long) ผูใชสามารถทําการกําหนดความยาวของแผงบังแดดได
ตามตองการ

3.4 คุณสมบัติของแผงบังแดดแนวตั้งดานซายมือ(จากมุมมองของผูใชโปรแกรม)

ในสวนของคุณสมบัติของแผงบังแดดแนวตั้งดานซายมือ เชนเดียวกับแผงบังแดด
แนวนอนที่จะทําการกําหนดไดตอเมื่อผูใชไดทําการกําหนดใหมีชองเปดกับผนังดานนั้น
แลว ในการสรางก็มีวิธีเดียวกนัคือการคลิกใน Check Box เพื่อใหโปรแกรมทราบวาผู
ใชเลือกใหมีการสรางแผงบังแดดแนวตั้งดานซายมือกับผนังดานนั้นๆ เมื่อไดทําการ

รูปที่ 4.22 แสดงสวนกําหนดคุณสมบัติตางๆของแผงบังแดดแนวนอนดานบนของชองเปด

รูปที่ 4.23 แสดงสวนกําหนดคุณสมบัติตางๆของแผงบังแดดแนวตั้งดานซายมือ

สรางแผงบังแดดแนวนอนดาน
บนของชองเปดความลึก(Depth)

ความยาว(Long)
ตําแหนงชิดซาย (Left)

สรางแผงบังแดดแนว
ตั้งดานซายมือความลึก(Depth)

ความสูง(Height)
ตําแหนงชิดบน (Top)
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กําหนดแลวผูใชก็จะสามารถทําการกําหนดคุณสมบัติตางๆได โดยประกอบไปดวยคุณ
สมบัติ 3 สวนดวยกันดังนี้

3.4.1 ความลึก(Depth) ผูใชสามารถทําการกําหนดความลึกของแผงบังแดดตาม
ที่ตองการได

3.4.2 ชิดบน (Top) ผูใชสามารถทําการกําหนดตําแหนงบนสุดของแผงบังแดด
แนวตั้งวาอยูหางจากขอบบนสุดของชองเปดเทาไร

3.4.3 ความสูง(Height) ผูใชสามารถทําการกําหนดความสูงของแผงบังแดดได
ตามตองการ

3.5 คุณสมบัติของแผงบงัแดดแนวตั้งดานขวามือ(จากมุมมองของผูใชโปรแกรม)
ในสวนของคุณสมบัติของแผงบังแดดแนวตั้งดานขวามือนั้นมีลักษณะในการ

ทํางานและกําหนดคาที่เหมือนกับ คุณสมบัติของแผงบังแดดแนวตั้งดานซายมือทุก
ประการ

4. การปรับเลี่ยนวันเวลาและสถานที่ต้ังของอาคาร
การปรับเปลี่ยนวันเวลาและสถานที่ตั้งนั้น ผูใชสามารถทําการปรับเปลี่ยนไดตลอดเวลาต้ัง

แตเร่ิมโปรแกรม โดยไมมีความจําเปนตองวาดรูปทรงของอาคารกอนก็ได โดยในการปรับเปลี่ยนคา
วันเวลาละตําแหนงที่ตั้งของอาคารนั้ประกอบไปดวยตัวแปรที่เกี่ยวของและสามารถปรับเปลี่ยนไดดัง
นี้

4.1 เวลา (Time)
เมื่อผูใชเรียกใชโปรแกรมขึ้นมานั้น โปรแกรมจะทําการกําหนดเวลาใหโดยอัตโนมัติ

โดยจะตั้งคาของเวลาที่ ณ.เวลาปจจุบัน ของเครื่องคอมพิวเตอร แตอยางไรก็ตามผูใช
จะสามารถทําการกําหนดเวลาที่ผูใชตองการไดเอง โดยใชแถบเลื่อนไปตามเวลาที่
ตองการ ซึ่งเวลานั้นจะเปลี่ยนคาไปในทุกๆ 10 นาที โดยเวลาเริ่มตนและสิ้นสุดที่ผูใช
สามารถกําหนดไดนั้นจะถูกบังคับโดยโปรแกรมซึ่งจะทําการคํานวณเวลาที่พระอาทิตย

รูปที่ 4.24 แสดงสวนกําหนดคุณสมบัติตางๆของแผงบังแดดแนวตั้งดานขวามือ

สรางแผงบังแดดแนว
ตั้งดานขวามือความลึก(Depth)

ความสูง(Height)
ตําแหนงชิดบน (Top)
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ขึ้นและพระอาทิตยตกตามวันที่ไดกําหนดไว ดังนั้นในการปรับเปลี่ยนคาตัวแปรของ
เวลานั้นจะถูกจํากัดอยูในชวงเวลาที่พระอาทิตยข้ึนและพระอาทิตยตก

4.2 วัน (Day)
วันที่นั้นเบื้องตนจะถูกกําหนดไวที่ วันปจจุบัน ที่ผูใชทําการเปดใชโปรแกรม ซึ่งผูใช

ก็สามารถทําการปรับเปลี่ยนคาของวันไดตามตองการ ดวยการใชแถบเลื่อนในการ
กําหนดคาวันตามที่ผูใชตองการ โดยคาจะเปลี่ยนแปลงไปใน 1 วัน ซึ่งจํานวนของวัน
นั้นจะถูกกําหนดจากคาของเดือนที่กําหนดไว โดยโปรแกรมจะทําการคํานวณและ
กําหนดจํานวนวันใหโดยอัตโนมัติ

4.3 เดือน (Month)
เดือนก็จะถูกกําหนดไวที่ เดือนปจจุบันที่ผูใชไดเปดใชโปรแกรมขึ้นมา และในการ

ปรับเปลี่ยนคานั้นก็สามารถทาํการปรับเปลี่ยนคาได 2 วิธีคือ การเลือกปรับเปลี่ยนจาก
แถบเลื่อน และการปรับเปลี่ยนโดยการเลือกเดือนที่ตองการ

4.4 วันที่แดดคลอยต่ําที่สุดทางดานทิศเหนือ และทิศใต (Hot Date North and South)
เปนเครื่องมือที่ชวยในการเลือกวันที่มีการคลอยต่ําของดวงอาทิตยในทิศ เหนือ

และใต เพื่อใหผูใชสามารถทําการตรวจสอบถึงแดดที่จะเขาสูอาคารไดมากที่สุดในทิศ
ทางดังกลาว เพื่อใชในการประกอบการพิจารณาในการออกแบบ ซึ่งผูใชสามารถใชงาน
ไดโดยการคลิกเลือกที่ Check Box ในทิศทางที่ตองการ เมื่อทําการเลือกแลวโปรแกรม
จะทําการเปลี่ยนคาของ วันที่และเดือน ใหอยูในวันและเดือนที่พระอาทิตยมีการคลอย
ต่ํามากที่สุดในทิศทางที่ผูใชไดทําการเลือกไป และผูใชสามารถเลือกกลับมายังวันที่ได
เลือกกอนที่จะทําการปรับเปลี่ยนไปนั้นโดยการคลิกที่ Check Box อีกครั้งจะเปนการ
กลับมายังเวลาที่ผูใชไดทําการเลือกไวกอนหนานี้แลวเหมือนเดิม

4.5 ตําแหนงที่ตั้ง
ตําแหนงที่ตั้งนั้น เร่ิมตนจะถูกําหนดดวยโปรแกรมโดยอัตโนมัติ โดยจะถูกกําหนด

ไวที่ ตําแหนงที่ตั้งของ กรุงเทพฯ ซึ่งผูใชสามารถทําการปรับเปลี่ยนตําแหนงของที่ตั้ง
อาคารได 2 วิธี คือการกําหนดคาโดยการกรอกตําแหนงพิกัดของละติจูดและลองติจูด
โดยตรง หรือการเลือกจากแผนที่ โดยในการเลือกจากแผนที่นั้น โปรแกรมไดแบงออก
เปน ตําแหนงที่ตั้งในประเทศไทย

4.6 Time Zones
ตําแหนง Time Zones นั้นเริ่มตนจะถูกตั้งที่ตําแหนง  +7.00 ซึ่งเปนตําแหนง Time 

Zones ของประเทศไทย ซึ่งผูใชจะยังคงสามารถกําหนดกําหนดดวยตัวเองได โดยการ
เลือกคาตามที่ไดมีการกําหนดไวดวยโปรแกรม โดยในสวนนี้โปรแกรมจะมีสวนของ
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ปุมที่จะแสดงภาพแผนที่โลกที่แบง Time Zones ไวใหผูใชที่ไมมีความรูสามารถทํา
การกดเรียกเพื่อดูตําแหนงของ Time Zones ได

5. การแสดงผลจากการคํานวณและประมวลผลในสวนตางๆ
การแสดงผลของโปรแกรมจากการคํานวณและประมวลผลนั้น โปรแกรมไดกําหนดใหมีการ

แสดงผลในสวนตางๆ โดยสวนแสดงผลคาการคํานวณคาการถายเทความรอนรวมผานเปลือกอาคาร
ของผนัง สวนแสดงผลคาการคํานวณคาการถายเทความรอนรวมผานเปลือกอาคารของผนังทั้งหมด
ของอาคาร และสวนแสดงผลของแถบแสดงคาการคํานวณคาการถายเทความรอนรวมผานเปลือก
อาคารของผนังทั้งหมดของอาคารนั้น จะแสดงใหผูใชโปรแกรมเห็นอยูตลอดเวลาที่บริเวณหนาจอ
โปรแกรมบริเวณทางดานมุมขวาลางของหนาจอ โดยสวนแสดงผลคาการคํานวณคาการถายเท
ความรอนรวมผานเปลือกอาคารของผนัง และสวนแสดงผลคาการคํานวณคาการถายเทความรอน
รวมผานเปลือกอาคารของผนังทั้งหมดของอาคารจะทําการแสดงคาออกมาในรูปแบบของคาตัวเลข 
สวนการแสดงผลของแถบแสดงคาการคํานวณคาการถายเทความรอนรวมผานเปลือกอาคารของ
ผนังทั้งหมดของอาคารนั้น จะใชลักษณะคลายแถบแสดงความมากนอยของคาตัวแปรที่ไดดวยสี 
โดยจะมีการไลสีจากสีนําเงินจนกระทั่งสีแดงซึ่งใชในการสื่อความมายถึงความรอนที่เขาสูอาคาร ถา

รูปที่ 4.25 แสดงสวนกําหนดขอมูลของวันเวลาและตําแหนงที่ตั้งอาคาร (Location)

Hot Date North and South

เวลา (Time)

เดือน (Month)

วัน (Day)

แผนที่ประเทศไทย(Thai Map)

Time Zones

ตําแหนงที่ตั้ง

แผนที่โลก (World Map)

Show Time Zones
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ใกลสีแดงมากก็แสดงวาคาของการคํานวณที่ไดมีคาที่มากซึ่งการแสดงผลในลักษณะนี้จะทําใหผูใช
โปรแกรมสามารถทําความเขาใจไดงายกวาคาตัวเลขที่แสดงออกมา ซึ่งสามารถทําใหผูที่ไมมีความรู
ในดานการอนุรักษพลังงานก็สามารถทําความเขาใจได

ในสวนของการแสดงผลอีก 3 สวน คือในสวนของ สวนแสดงภาพกราฟฟก 2 มิติของเสน
ผนังเปลือกอาคาร สวนแสดงภาพกราฟฟก 3 มิติของรูปทรงของผนังและชองเปด สวนแสดงตารางที่
ไดจากการคํานวณของโปรแกรมนั้น ทั้ง 3 สวนเปนสวนของการแสดงผลที่ผูใชโปรแกรมตองทําการ
เลือกวาตองการใหโปรแกรมทําการแสดงผลในสวนไหนไวที่หนาจอแสดงผลหลักของโปรแกรม
บริเวณตรงกลางหนาจอของโปรแกรม ซึ่งผูใชจะตองทําการกดปุมเพื่อเลือกวาตองการใหแสดงผลใน
สวนไหน โดยเมื่อผูใชทําการเลือกแลวการแสดงผลในอีกสวนก็จะถูกแสดงใหผูใชเห็นในสวนหนาจอ
แสดงผลสํารอง บริเวณมุมขวาบนของหนาจอโปรแกรมไปพรอมๆกันเพื่อใหผูใชโปรแกรมสามารถ
มองเห็นการแสดงผลในอีกสวนไดพรอมๆกัน

6. การปดการใชงานโปรแกรม SunShields
ในการปดใชงานโปรแกรมนั้น เมื่อผูใชโปรแกรมทําการใชงานจนเสร็จสิ้นแลว ก็จะสามารถ

ทําการเรียกปดการใชงานโปรแกรม ไดดวยกันหลายวิธีดังนี้
6.1 การเรียกปดการใชงานโปรแกรมผานแผงแปนอักขระ (Keyboard)

ผูใชโปรแกรมสามารถทําการเรียกปดใชงานโปรแกรมไดอยางรวดเร็วดวยการกดที่
ตัวอักษร Ctrl + Q หรือดวยการกดปุม F1 ก็จะเปนการปดการใชงานโปรแกรม 
SunShields โดยอัตโนมัติ

6.2 การเรียกปดจากเมนูบาร(Menu Bar)
โดยทําการเลือกคําสั่ง File ที่บริเวณ เมนูบาร (Menu Bar) ภายในจะปรากฏคําสั่ง 

Exit ใหผูใชทําการเลือกคําสั่งดังกลาว ก็จะเปนการเรียกปดการใชงานของโปรแกรม 
SunShields



บทที่ 5

บทสรุป และขอเสนอแนะ

บทสรุปผลการวิจัย

การวิเคราะหรูปทรงอาคาร วัสดุเปลือกอาคาร และออกแบบแผงบังแดดนอกอาคารเพื่อการ
อนุรักษพลังงานนั้น ถือเปนสวนสําคัญในการออกแบบอาคารเพื่อการอนุรักษพลังงาน แตอยางไรก็
ตามในการวิเคราะหรูปทรงอาคาร วัสดุเปลือกอาคาร และออกแบบแผงบังแดดนอกอาคารเพื่อการ
อนุรักษพลังงานนั้น เปนสวนที่สถาปนิกผูออกแบบตองมีความรูในเรื่องนี้อีกทั้งยังตองมีการคํานวณ
คาตัวแปรและสมการตางๆมากมายเพื่อมาใชในการออกแบบและวิเคราะห ดังนั้นในการศึกษาคน
ควา วิจัยและพัฒนาโปรแกรมคอมพิวเตอรทั้งหมดที่ไดกลาวมาแลวในงานวิจัยนี้ จึงมีความมุงหวังที่
จะนําเสนอเครื่องมือทางคอมพิวเตอรใหเขามาเปนสวนหนึ่ง เพื่อชวยแบงเบาปญหาในขั้นตอนตางๆ 
ของการวิเคราะหรูปทรงอาคาร วัสดุเปลือกอาคาร และออกแบบแผงบังแดดนอกอาคารเพื่อการ
อนุรักษพลังงานใหกับสถาปนิกผูออกแบบ เพื่อชวยใหสถาปนิกผูออกแบบสามารถทํางานไดอยางถูก
ตองตามที่กฎหมายกําหนด และสามารถลดระยะเวลาการทํางานของสถาปนิกในขั้นตอนการ
วิเคราะหรูปทรงอาคาร วัสดุเปลือกอาคาร และออกแบบแผงบังแดดนอกอาคารเพื่อการอนุรักษพลัง
งาน ดังนั้นการศึกษาคนควาและวิจัยเพื่อการพัฒนาพัฒนาโปรแกรมคอมพิวเตอรสําหรับการ
วิเคราะหรูปทรงอาคาร วัสดุเปลือกอาคาร และออกแบบแผงบังแดดเพื่อการอนุรักษพลังงาน 
(SunShields) จึงไดถูกจัดทําขึ้นเพื่อเปนอีกทางเลือกหนึ่งที่ชวยขั้นตอนและความยุงยากตางๆ ใน
การทํางานของสถาปนิกในการวิเคราะหรูปทรงอาคาร วัสดุเปลือกอาคาร และออกแบบแผงบังแดด
นอกอาคารเพื่อการอนุรักษพลังงานใหมีความยุงยากซับซอนนอยลงไปได
 จากการวิจัยและพัฒนาโปรแกรมคอมพิวเตอรสําหรับการวิเคราะหรูปทรงอาคาร วัสดุ
เปลือกอาคาร และออกแบบแผงบังแดดเพื่อการอนุรักษพลังงาน (SunShields) ทั้งหมดที่ผานมาทํา
ใหไดขอสรุป ถึงแนวทางในการพัฒนาโปรแกรมคอมพิวเตอรเพื่อใชในการออกแบบสถาปตยกรรมใน
เชิงอนุรักษพลังงานที่สอดคลองกับการทํางานของสถาปนิกผูออกแบบ โดยสามารถนําโปรแกรม
คอมพิวเตอร เขามาเปนสวนหนึ่งของเครื่องมือที่มีประสิทธิภาพในกระบวนการทํางานทางดาน
สถาปตยกรรม โดยรายละเอียดที่สําคัญของแนวทางในการพัฒนาโปรแกรมมีดังนี้คือ

1. พัฒนาโปรแกรมคอมพิวเตอรเพื่อการออกแบบอยางแทจริง มิใชเครื่องมือเพื่อ
การคํานวณ
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การพัฒนาโปรแกรมคอมพิวเตอรที่เกี่ยวของกับการอนุรักษพลังงานโดยสวนใหญผูพัฒนา
โปรแกรมคอมพิวเตอรมักมุงเนนการพัฒนาโปรแกรมที่ความรวดเร็วในการคํานวณคา ซึ่งความรวด
เร็วในการคํานวณคาตางๆดวยคอมพิวเตอรนั้นถือเปนจุดเดนในการทํางานกับคอมพิวเตอรอยูแลว 
แตในการพัฒนาโปรแกรมคอมพิวเตอรเพื่อการออกแบบสถาปตยกรรมนั้น ตองอาศัยองคประกอบ
อ่ืนๆที่จะชวยในกระบวนการออกแบบของสถาปนิกดวย โดยในสวนของการแสดงผลอาจมิไดมุงเนน
ที่คาขอมูลตัวเลขจากการคํานวณเพียงเทานั้น อาจตองมองถึงการแสดงผลในรูปแบบตางๆที่สราง
ความชัดเจนในการแสดงผลเพื่อเปนแนวทางในการออกแบบสถาปตยกรรมใหกับสถาปนิกผูใช
โปรแกรมคอมพิวเตอรนั้นๆ

2. การสรางการเรียนรูใหเกิดขึ้นในขณะใชงานโปรแกรมคอมพิวเตอร
โปรแกรมคอมพิวเตอร ควรมุงเนนในสวนของการสรางการเรียนรูใหกับผูใชโปรแกรมดวย 

เพราะในการใชงานโปรแกรมคอมพิวเตอร หากโปรแกรมคอมพิวเตอรสามารถทําใหผูใชโปรแกรม 
เขาใจถึงกระบวนการทํางานของโปรแกรม หรือผลกระทบของตัวแปรตางๆ จะสงผลใหผูใชโปรแกรม
คอมพิวเตอรมีความเขาใจมากขึ้นทั้งในสวนของการทํางานของโปรแกรมและในสวนของตัวแปร
ตางๆที่เกี่ยวของกับการออกแบบนั้นๆ ยิ่งโดยเฉพาะในสวนของการออกแบบสถาปตยกรรมเพื่อการ
อนุรักษพลังงานซึ่งมีสถาปนิกผูมีความรูในดานนี้อยูไมมากนัก หากมีการสรางการเรียนรูในขณะที่ใช
งานโปรแกรมจะทําใหโปรแกรมคอมพิวเตอรสามารถสรางการเรียนรูในดานการอนุรักษพลังงานให
กับสถาปนิกผูใชงานโปรแกรมเพิ่มมากขึ้น

3. การใชวิธีการเลือกและปรับเปลี่ยนคาแทนการปอนขอมูลตัวเลข
โปรแกรมคอมพิวเตอรที่เกี่ยวของกับการอนุรักษพลังงานมักนิยมใชการปอนคาดวยการ

กรอกคาขอมูลตัวเลขซึ่งแมจะมีความแมนยําในการกรอกคาขอมูล แตการปอนขอมูลดังกลาวผูใช
โปรแกรมก็ตองมีความรูในคาขอมูลดังกลาวจึงจะสามารถกําหนดคาไดอยางถูกตองและเขาใจ การ
เปลี่ยนแปลงของรูปแบบการปอนขอมูลจากเดิมเปนวิธีการเลือกและปรับเปลี่ยนคาดวยเครื่องมือ
ตางๆที่มีอยูจะสามารถชวยใหผูใชโปรแกรมที่ไมมีความรูทางดานการอนุรักษพลังงานโดยตรง
สามารถใชงานไดงายขึ้น ชวยลดความผิดพลาดในการปอนคาขอมูล

4. การแสดงผลเพื่อการวิเคราะหขอมูล
การแสดงผลของขอมูลเพื่อใชในการวิเคราะหนั้นถือเปนแนวทางในการชวยสถาปนิกในการ

ออกแบบสถาปตยกรรม โดยในการแสดงผลเพื่อการวิเคราะหขอมูลนั้นโปรแกรมตองมุงเนนที่การ
แสดงผลโดยทันทีที่ไดมีการปรับเปลี่ยนคาของตัวแปร หรือที่เรียกวา ระบบ Real-time Interactive 
ดังที่ไดเคยกลาวไวแลวในบทตางๆขางตน เพราะในการแสดงผลใหสถาปนิกผูใชโปรแกรมทราบถึง
ผลลัพธในทันที จะชวยใหสถาปนิกผูใชงานโปรแกรมสามารถเขาใจถึงคาตัวแปรที่ไดทําการปรับ
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เปลี่ยนวาสงผลตอผลลัพธจากการคํานวณและประมวลผลของโปรแกรมอยางไร ทําใหสามารถตัด
สินใจกับคาตัวแปรตางๆไดและทําใหเกิดความคิดในการออกแบบสถาปตยกรรมได

5. การแสดงผลในลักษณะของแนวทางในการออกแบบ
การแสดงผลโดยทั่วไปของโปรแกรมคอมพิวเตอรที่เกี่ยวของกับการอนุรักษพลังงาน จะเปน

ลักษณะของรายละเอียดการคํานวณ ซึ่งผลดังกลาวอาจเปนประโยชนตอผูที่มีความรูเฉพาะดานพลัง
งานเพียงเทานั้น ดังนั้นหากมีการแสดงผลที่มีความหลากหลาย ใหผูใชงานสามารถเขาใจไดงาย หรือ
การแสดงผลที่สมารถรับรูไดทันที เชนการแสดงผลดวยภาพกราฟฟก 3 มิติ ที่มิใชเปนเพียงคาตัวเลข 
จะทําใหการแสดงผลนั้นอยูในลักษณะของแนวทางในการออกแบบมากกวา ซึ่งจะชวยใหผูใชงาน
โปรแกรมคอมพิวเตอร นําผลลัพธที่ไดไปใชประโยชนในการออกแบบสถาปตยกรรมไดดียิ่งขึ้น

ปญหาและอุปสรรค
ปญหาและอุปสรรคถือเปนตัวแปรอยางหนึ่งที่สงผลตอการพัฒนาโปรแกรมในดานตางๆ ทํา

ใหเกิดความคลาดเคลื่อน และทําใหการพัฒนาโปรแกรมไมสามารถทําการพัฒนาไดอยางสะดวก 
โดยสามารถทําการสรุปเปนหัวขอตางๆไดดังนี้

1. ความรูความเขาใจในการออกแบบอาคารเพื่อการอนุรักษพลังงาน
ในการพัฒนาโปรแกรมคอมพิวเตอรที่มีความเกี่ยวของกับการอนุรักษพลังงานนั้น ผูพัฒนา

โปรแกรม อาจตองมีความรูในดานนี้อยูพอสมควรเพื่อเปนพื้นฐานในการพัฒนาโปรแกรมใหเปนไปได
อยางถูกตอง ตามแนวทางตางๆ เพราะหากผูพัฒนาโปแกรมคอมพิวเตอรไมมีความรูในดานการ
อนุรักษพลังงานเลย อาจตองใชเวลาบางสวนในการทําความเขาใจในการศึกษาทางดานนี้ ซึ่งอาจสง
ผลตอการพัฒนาโปรแกรมโดยตรงใหไมสามารถทําการพัฒนาโปรแกรมไดอยางเต็มที่กับขอจํากัด
ของเวลา

2. ความคลาดเคลื่อนที่เกิดจากการปดเศษเมื่อมีการคํานวณทางคณิตศาสตร

ในการพัฒนาโปรแกรมคอมพิวเตอรเพื่อการอนุรักษพลังงานนั้น มิอาจหลีกเลี่ยงไดเลยกับคา
ตัวแปรและสมการตางๆที่ใชในการคํานวณทางคณิตศาสตร และดวยเหตุผลดังกลาวนี้ลักษณะของ
การคํานวณที่ตองการความละเอียดในคาตัวเลขที่ไดจากการคํานวณ จึงถือเปนสวนหนึ่งที่ตองคํานึง
ถึงเพราะหากคาที่ไดเกิดความคลาดเคลื่อนเกิดขึ้น จะสงผลตอคาการคํานวณอื่นๆที่ตามมา ซึ่งสิ่งที่
ตองคํานึงถึงมากที่สุดของการคํานวณทางคณิตศาสตรภายในโปรแกรมคอมพิวเตอรนี้คือลักษณะ
ของการปดเศษทศนิยมในการคํานวณคา เพราะบางครั้งการคิดเลขทศนิยมที่มีคาตัวเลขเปนจํานวน
มากอาจสงผลใหเกิดการปดเศษที่ไมถูกตองและเที่ยงตรง
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ขอเสนอแนะและแนวทางในการพัฒนาโปรแกรม

การศึกษาวิจัยและพัฒนาโปรแกรมคอมพิวเตอรสําหรับการวิเคราะหรูปทรงอาคาร วัสดุ
เปลือกอาคาร และออกแบบแผงบังแดดเพื่อการอนุรักษพลังงาน (SunShields) นี้ เปนการพัฒนา
เพื่อเปนแนวทางหรือเปนตนแบบสําหรับใชเปนเครื่องมือชวยในการทํางานของสถาปนิกผูออกแบบ
และผูเกี่ยวของกับออกแบบสถาปตยกรรมที่มุงเนนการอนุรักษพลังงาน ซึ่งการศึกษาวิจัยและพัฒนา
โปรแกรมคอมพิวเตอรนี้อยูภายใตขอจํากัดของเวลาในการพัฒนาโปรแกรม จึงทําใหการทํางานใน
บางสวนของโปรแกรมคอมพิวเตอรที่ไดพัฒนาขึ้นยังไมสามารถทําไดอยางครบถวน ดังนั้นจึงได
กําหนดขอเสนอแนะและแนวทางในการพัฒนาโปรแกรมคอมพิวเตอรสําหรับการวิเคราะหรูปทรง
อาคาร วัสดุเปลือกอาคาร และออกแบบแผงบังแดดเพื่อการอนุรักษพลังงาน (SunShields) ตอไป
เพื่อใหเปนประโยชนในการพัฒนาโปรแกรมตอไปในอนาคต โดยมีรายละเอียดตางๆดังนี้

1. การพัฒนาในสวนสนับสนุนการติดตอกับโปรแกรมประยุกตอ่ืนๆ
ควรมีการพัฒนาในสวนของการสรางสวนติดตอและถายโอนขอมูลของรูปทรงอาคารที่ไดทํา

การเขียนโดยโปรแกรมเขียนแบบ หรือโปรแกรมออกแบบอื่นๆ เชน AutoCAD 3D Max ที่จะสามารถ
ชวยนําขอมูลทั้งแบบแปลนและแบบจําลอง 3 มิติ เขามาใชไดทันที ซึ่งจะทําใหเกิดความสะดวกใน
การใชงานมากขึ้น

2. การพัฒนาในสวนการวาดเสนผนังเปลือกอาคารที่มีความหลากหลายมากขึ้น

การพัฒนาโปรแกรมคอมพิวเตอรสําหรับการวิเคราะหรูปทรงอาคาร วัสดุเปลือกอาคาร และ
ออกแบบแผงบังแดดเพื่อการอนุรักษพลังงาน (SunShields) ในสวนของการวาดเสนผนังเปลือก
อาคารยังถูกจํากัดอยูที่การวาดรูปทรงของอาคารที่เปนเหลี่ยมเทานั้น ซึ่งในความเปนจริงอาจมี
อาคารที่ตองการความหลากหลายมากขึ้น ทั้งในแบบของรูปทรงกลม หรือรูปทรงอิสระ จึงควรมีการ
พัฒนาในสวนนี้เพื่อใหการใชงานสามารถการรองรับรูปแบบของอาคารที่หลากหลายมากขึ้น

3. การพัฒนาในสวนของการเจาะชองเปดของผนังเปลือกอาคาร
การพัฒนาโปรแกรมคอมพิวเตอรสําหรับการวิเคราะหรูปทรงอาคาร วัสดุเปลือกอาคาร และ

ออกแบบแผงบังแดดเพื่อการอนุรักษพลังงาน (SunShields) ในสวนของการเจาะชองเปดของผนัง
เปลือกอาคารนั้นยังจํากัดอยูแคเพียงการเจาะชองเปดเพียง 1 ชองเปดเทานั้น ซึ่งในความเปนจริง
ของการเจาะชองเปดของผนังเปลือกอาคารนั้นอาจมีการเจาะชองเปดที่มากกวา 1 ชองเปดในผนัง
แตละดาน ดังนั้นจึงควรพัฒนาใหโปรแกรมสามารถรองรับการเจาะชองเปดที่มากขึ้นกวาที่เปนอยู
ของโปรแกรม

4. การพัฒนาในสวนของรูปแบบแผงบังแดดที่หลากหลายมากขึ้น
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การพัฒนาโปรแกรมคอมพิวเตอรสําหรับการวิเคราะหรูปทรงอาคาร วัสดุเปลือกอาคาร และ
ออกแบบแผงบังแดดเพื่อการอนุรักษพลังงาน (SunShields) ในสวนของรูปแบบของแผงบังแดดนั้น 
ยังมีรูปแบบของแผงบังแดดไมมากนัก จึงไมสามารถรองรับการออกแบบแผงบังแดดที่มีความหลาก
หลายมากนัก เชน การออกแบบแผงบังแดดแบบตาราง หรือแผงบังแดดในแนวทแยงมุมตางๆ ดังนั้น
ในการพัฒนาตอในสวนของรูปแบบของแผงบังแดดที่หลากหลายมากขึ้นจะทําใหผูใชงานโปรแกรม
สามารถทําการออกแบบแผงบังแดดไดอยางอิสระและมีความหลากหลายมากยิ่งขึ้น

5. การพัฒนาในสวนของการคํานวณทางดานเศรษฐศาสตรและการลงทุน
ในการออกแบบอาคารเพื่อการอนุรักษพลังงานนั้น เราคงจะหลีกเลี่ยงไมไดกับการคํานึงถึง

ผลทางดานเศรษฐศาสตรและการลงทุน วาในการออกแบบอาคารที่มีการอนุรักษพลังงานแลวนั้นจะ
กอใหเกิดผลประโยชนอยางไรกับผูใชงานอาคาร เพราะหากไมกอใหเกิดผลประโยชนทางดาน
เศรษฐกิจ การออกแบบอาคารเพื่อการประหยัดพลังงานคงจะไมกอใหเกิดประโยชนอยางแทจริง ดัง
นั้นการแสดงผลในสวนของราคาตางๆนาจะสงผลดีตอสถาปนิกผูออกแบบใหสามารถรูถึงผล
ประโยชนในดานเศรษฐศาสตรและการลงทุนอยางไรบางกับผูใชงานอาคารโดยตรง

6. การพัฒนาในสวนของระบบฐานขอมูล
ในสวนของการพัฒนาระบบฐานขอมูล จะเปนสวนชวยใหเกิดความสมบูรณในการใชงาน

มากขึ้น ซึ่งโปรแกรมคอมพิวเตอรสําหรับการวิเคราะหรูปทรงอาคาร วัสดุเปลือกอาคาร และออกแบบ
แผงบังแดดเพื่อการอนุรักษพลังงาน (SunShields) นั้นมีคาตัวแปรตางๆมากมายที่ควรจะถูกจัดเก็บ
ไวในระบบฐานขอมูลเพื่อใหผูใชสามารถกําหดเพิ่มเติมขอมูล แกไขขอมูล หรือการลบขอมูลตางๆได 
เชน ในสวนของระบบพิกัด ละติจูดและลองติจูด ของพื้นที่ตางๆ คาสัมประสิทธิ์ตางๆของวัสดุ เปนตน
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ภาคผนวก
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ภาคผนวก ก. 

ใบนําเสนอรายละเอียดของโปรแกรม SunShields 
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ดานหนาและดานหลังของกลองของโปรแกรม SunShields 
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ปกดานหนาและปกดานหลงัของกลอง CD ของโปรแกรม SunShields 
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แผน CD โปรแกรม SunShields 
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ภาคผนวก ข. 
 

การใชสูตรในการคํานวณเพื่อหาคาของเงาที่เกิดขึ้นจากแผงบังแดด ซึ่งมีวิธีการในการคํานวณดังนี้ 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
แสดงลักษณะของการคํานวณเพือหาเงาทีไดรับจากแผงบังแดด 

 รูป (ก) แสดงมุมตางๆของดวงอาทิตย จากรูป 
  β  คือ มุมยกขึ้นของดวงอาทิตย (Solar Altitude) 

γ  คือ  มุมอะซิมุทของผนัง (Wall-Solar Azimuth) คือ มุมที่วัดจากตําแหนงของดวงอาทิตยใน
แนวระดับกับแนวตั้งฉากกับผนัง 

Ω คือ  มุมเงาแดด (Profile Angle) หมายถงึ มุมที่ผูสังเกตเงาแดดหันหนาไปในทิศทางขนาน
กับผนังอาคารที่ถูกแดด ซึ่งหาไดจากสูตร 

tanΩ    =   
  

รูป (ข) แสดงมุมของเงาแดดทางตั้ง ซึ่งอาจค

Ph   =   SH
              = สวนย
              = ความ
 
 

 tanβ
tanγ
 

ํานวณความยาวของสวนยื่น โดยคํานวณจากสูตร 

 * cotΩ 

ื่นของสวนกันแดด 
สูงของเงาแดดถึงใตสวนยื่น 
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รูป (ค) แสดงมุมของเงาแดดทางตั้ง ซึ่งอาจคํานวณความยาวของสวนยื่น โดยคํานวณจากสูตร 

    Pv   =   Sw * cotγ 
              = ความยาวของครีบกันแดด 
              = ระยะเงาตกทอดถึงริมครีบกันแดด 
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พ.ศ. 2538 :  จบการศึกษาในระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 6 ณ. โรงเรียนหอวัง 
พ.ศ. 2542 :  จบการศึกษาในระดับอุดมศึกษา  ณ .คณะสถาปตยกรรมศาสตร 

มหาวิทยาลัยรังสิต สาขาสถาปตยกรรมหลัก 
พ.ศ. 2545 :  เขาสอบและไดรับใบอนุญาตเปนผูประกอบวิชาชีพสถาปตยกรรมควบคุม 

ระดับภาคีสถาปนิก สาขาสถาปตยกรรมหลัก 

ประวัติการทํางาน  
ป พ.ศ. 2542 – 2545   

บริษัท บี.บอย.เบลล. คอนสตรัคชั่น จํากัด ตําแหนง : Architect, Cost Estimator 
หนาที่ : ดูแลงานดานการประมาณราคาคากอสราง และการออกแบบอาคาร        

ป พ.ศ. 2543 – 2545   
บริษัทในเครือ B.Boy.Bell Group ตําแหนง : Graphic Designer, Web Designer 
หนาที่ : ดูแลงานดานการออกแบบสิ่งพิมพตางๆ ของบริษัทฯ ทั้ง Websites และสื่อสิ่งพิมพ

ตางๆ ของบริษัทในเครือ 
ป พ.ศ. 2546 – ปจจุบัน 

Interior Architects 49 Limited (IA49) ตําแหนง : Computer Admin& Graphic Designer 
หนาที่ : ดูแลระบบ LAN Network (Linux Server) และ เครื่องคอมพิวเตอร ทั้งหมด รวมทั้ง

ดูแลงานดาน Graphic ทั้ง Brochure และ Web Site ใหกับทางบริษัทฯ 
ป พ.ศ. 2547 – ปจจุบัน 

Landscape Architects 49 Limited (L49)  
ตําแหนง : Computer Admin & Graphic Designer 
หนาที่ : ดูแลระบบ LAN Network (Linux Server) และ เครื่องคอมพิวเตอร ทั้งหมด รวมทั้ง

ดูแลงานดาน Graphic ทั้ง Brochure และ Web Site ใหกับทางบริษัทฯ 
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