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The effects of epidural ketamine for hindlimb anesthesia were studied in 20 experimental 

dogs. Every dog was epidurally administered with ketamine 2 mg/kg diluted in 0.9% normal 
saline(NSS) to a volume of 1 ml/4.5 kg. (treatment group)and NSS at the same volume (control group) 
at least 7 days apart. All dogs were premedicated with atropine (0.04 mg/kg) and xylazine (2 mg/kg) 
intramuscularly, and acepromazine (0.2 mg/kg) intravenously. After epidural administration, medial 
aspect of tibia was surgically approached. The response to the surgical procedure was observed and 
respiratory rate, heart rate, arterial blood pressure, and blood gases were measured. The average 
surgical time was 24 min(range 14-38 min). Surgical anesthesia was observed in all twenty dogs 
receiving epidural ketamine. Nineteen of twenty dogs in the control group still felt pain and needed 
intraoperative thiopental intravenously or lidocaine locally. The respiratory rate, heart rate, arterial 
blood pressure, and blood gases were not significantly different (p>0.05) between those of the 
treatment and the control groups, except systolic pressure at 120 min after epidural injection. In 
conclusion epidural administration of ketamine can be used for surgical anesthesia on the hindlimb of 
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บทที่  1 
 

บทนํา 

ความเปนมาและความสําคญัของปญหา 

การศึกษาวิจยัเกี่ยวกับการทําใหผูปวยปราศจากความเจ็บปวด และปฏิกริิยาตอบโต
การกระตุนทีเ่กิดจากการทําศัลยกรรมไดมกีารทํากันอยางกวางขวาง ทั้งในวงการแพทย และ 
สัตวแพทยเพือ่ใหเกดิความปลอดภัยตอผูที่ไดรับยาระงบัความเจ็บปวด การทําใหปราศจาก
ความรูสึกเจ็บปวดขณะทําศลัยกรรมสามารถทําไดโดยการวางยาสลบ การระงับความรูสึกเฉพาะที่ 
หรือการระงับความรูสึกบางสวนของรางกาย 

การใชยาชนิดตาง ๆ ฉีดเขาชองเหนือเยื่อดูรา (epidural space) ของไขสันหลัง  เพื่อ
ทํา epidural analgesia หรือ anesthesia  เพือ่ระงับความรูสึกบางสวนของรางกายในสุนัข และแมว มี
การทดลองศึกษากันมานาน วิธีดังกลาวเหมาะสําหรับการระงับความเจบ็ปวดที่บริเวณสวนครึ่งหลัง
ของรางกาย การใหยาทางชองเหนือเยื่อดูราของไขสันหลัง จะใชขนาดยานอยกวาที่ใหโดยการฉีด
เขาระบบทั่วรางกาย (systemic) ดังนั้นจึงเปนการลดผลขางเคียงที่อาจเกิดขึ้นจากยานั้น ๆ ได ยาทีใ่ช
อาจเปนยาชา (local anesthetics) เชน ลิโดเคน (lidocaine) และ บวิพวิาเคน (bupivacaine) ยากลุม 
alpha-2 adrenoceptor agonists เชน ไซลาซีน (xylazine) และ ดีโตมิดีน (detomidine) ยากลุม 
opioids เชน มอรฟน (morphine) เพธิดีน (pethidine) เมธาโดน (methadone) และเฟนทานิล 
(fentanyl) และยากลุม phencyclidines เชน    เคตามีน (ketamine)  

เคตามีนถูกนํามาใชอยางกวางขวางในวงการสัตวแพทยโดยการฉีดเขากลามเนื้อ 
และหลอดเลือดดํา เพื่อเหนีย่วนํา และรักษาระดับการสลบในสัตวชนดิตาง ๆ แมวากลไกการออก
ฤทธิ์ของเคตามีนเมื่อฉีดเขาชองเหนือเยื่อดูราของไขสันหลัง จะยังไมเปนที่ทราบแนชัด แตกม็ี
รายงานถึงฤทธิ์ระงับความเจบ็ปวดเมื่อใหยาเขาชองดังกลาวในคน และสัตวชนดิตาง ๆ แตฤทธิ์
ระงับความเจบ็ปวดของเคตามีนยังเปนที่โตแยงกนัอยู  หากวาการฉดีเคตามีนเขาชองเหนือเยื่อดรูา
ของไขสันหลัง สามารถระงับปวดไดเพยีงพอสําหรับการทําศัลยกรรมสวนครึ่งหลังของรางกายโดย
ไมตองวางยาสลบ จะชวยลดผลขางเคียงและความเสี่ยงในการวางยาสลบ  ซ่ึงจะเปนประโยชน และ
เปนทางเลือกหนึ่งในการระงับความรูสึกในการทําศัลยกรรมในสวนครึ่งหลังของรางกายได 
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วัตถุประสงคของการวิจัย 

เพื่อศึกษาประสิทธิภาพของเคตามีน ในการระงับความรูสึกเมื่อฉีดเขาชองเหนือ
เยื่อดูราของไขสันหลังของสุนัข 

 

คําถามของการวิจัย  

การใชเคตามนีฉีดเขาชองเหนือเยื่อดูราของไขสันหลัง สามารถระงับความรูสึก
สําหรับการผาตัดขาหลังของสุนัขไดหรือไม   และมีผลตอการหายใจ การทํางานของหัวใจ และการ
ไหลเวยีนเลือดอยางไร 

 

ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ 

1. ทราบผลของเคตามีนภายหลังฉีดเขาชองเหนือเยื่อดรูาของไขสันหลังเพื่อระงับ
ความรูสึก  ในการผาตัดบริเวณขาหลังสุนัข  

2. ทราบผลของเคตามีนตอการหายใจ การทํางานของหัวใจ และการไหลเวยีน
เลือด 
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เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 

การตอบสนองตอส่ิงกระตุนความเจ็บปวด(noxious stimuli) ของสัตว มีความ
เกี่ยวของกับกระบวนการหลายอยาง ส่ิงกระตุนที่รูสึกไดตามสวนตาง ๆ ของรางกายจะถูกสงเปน
กระแสประสาทผานไปตามเสนใยประสาทรับความรูสึก(afferent sensory nerve fiber) ไปยังไขสัน
หลังแลวเขาสูสมอง ในขณะที่มีการสงสัญญาณเหลานี้จะมกีระบวนการบางอยางเกิดขึ้น เชน 
สัญญาณความเจ็บปวดที่สงมาจากสวนตาง ๆ ของรางกาย สวนมากแลวสมองจะพยายามกด
(suppression) สัญญาณเหลานั้นไว เพือ่ใหสัญญาณนี้แคเพยีงพอตอการกระตุนใหสัตวหลบหลีก
จากสิ่งเราตาง ๆ ได แตถาสิ่งกระตุนมีความรุนแรงมากพอ หรือเมื่อเกิดความเสียหายที่เนื้อเยื่อ หรือ
มีการอักเสบ จะกระตุนเสนประสาทสวนปลาย(peripheral nerve fiber) ใหสงสญัญาณประสาท
จํานวนมากไปยังไขสันหลัง ในกรณเีชนนี้ปฏิกิริยาที่ไขสันหลังจะเปลี่ยนจากการกดเปนขยาย
สัญญาณ(amplification) ปฏิกิริยาตามธรรมชาตินี้เกิดขึน้เพื่อบังคับใหสัตวที่ไดรับบาดเจ็บหยุดพกั
ระหวางรอใหบาดแผลหาย หลังจากนัน้การสงสัญญาณตาง ๆ จึงจะกลับสูภาวะปกติ ดังนั้นความรู
เกี่ยวกับกลไกเหลานี้ จึงมีความจําเปนสําหรับการพิจารณาเลือกใชยาเพื่อระงับความรูสึกเจ็บปวดที่
เกิดขึ้นกับสัตว 

กลไกการรับความรูสึกเจ็บปวด (Nociceptive mechanisms) 

กระบวนการรบัรูถึงความเจบ็ปวด(nociception)  ประกอบไปดวย 4 ขั้นตอน
(Thurmon, Tranquilli and Benson, 1999) คือ 1. Transduction เปนการเปลี่ยนพลังงานทางกายภาพ
ที่สามารถทําใหเจ็บปวด เชน แรงกด ความรอน และสารเคมี (noxious stimuli) เปนสัญญาณไฟฟา 
เกิดขึ้นที่ตวัรับความรูสึกตามสวนตาง ๆ ของรางกาย(peripheral nociceptor) 2. Transmission คือ 
การรวบรวม และสงผานสัญญาณประสาท จากขั้นตอนแรกผานเสนใยประสาทรับความรูสึกเขาสู
ไขสันหลัง 3. Modulation คือ การปรับสัญญาณประสาทที่ไดรับกอนที่จะสงไปยังสมอง เกิดขึน้ที่
สวน dorsal horn ของไขสันหลัง และ   4. Perception คือกระบวนการสุดทาย เกิดขึ้นที่สมองรับ
สัญญาณที่สงจากไขสันหลังแลวรับรูถึงความเจ็บปวด (รูปที่ 1) 
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รูปท่ี 1 การรับรูความเจ็บปวดประกอบไปดวย transduction, transmission, modulation และ perception 
(Thurmon et al., 1999)  
 

เสนทางเดินของสัญญาณประสาทรับรูความเจ็บปวดรูปแบบที่งายที่สุด เร่ิมจาก
การเชื่อมตอกนัของเซลลประสาท 3 เซลล เซลลแรกอยูที่สวนตาง ๆ ของรางกายสงแขนงเสนใย
ประสาทไปที่เซลลที่สองในไขสันหลัง เซลลที่สองมีแขนงเสนใยประสาทยาวไปตามไขสันหลัง
ไปสูสมอง และเซลลประสาทตัวสุดทายในสมองจะสงสัญญาณตอไปที่สวนเปลือกสมอง(cerebral 
cortex) (รูปที่ 2) นอกเหนอืจากนี้เปนการสงกระแสประสาทในลักษณะที่ซับซอนมากกวา เชนมี
แขนงของเซลลรับความรูสึกอื่นมาเกี่ยวของ หรือมีสัญญาณยับยั้งทีส่งมาจากสมองสวนกลางเพือ่
ปรับสัญญาณความเจ็บปวดขาเขา 

Afferent pathway 

ตัวรับความรูสึกเจ็บปวด (nociceptor) สามารถแบงตามประสาทสรีรวิทยา เปน A-
fiber mechanoheat nociceptor ซ่ึงมีเสนใยประสาทชนิด small myelinated Aδ รับสิ่งเราที่มี
ลักษณะ sharp mechanical จะใหสัญญาณประสาท “first pain” ความเจ็บปวดทีเ่กิดขึน้สามารถบอก
ตําแหนงทีเ่กิดไดแนนอน เกิดขึ้นเพียงชวงสั้น ๆ เทาที่ส่ิงกระตุนอยางเฉียบพลันมีตอตัวรับ
ความรูสึก และ C-fiber mechanoheat nociceptor มีเสนใยประสาทชนิด nonmyelinated C รับสิ่ง
เราที่มีลักษณะ dull burning หรือ longer lasting pain จะใหสัญญาณ “second pain” หรือ “slow 
pain” ความรูสึกจะกระจายไมสามารถบอกตําแหนงที่ชัดเจน และจะเกิดตอเนื่องแมจะไมมีส่ิง
กระตุนแลวกต็าม 
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รูปท่ี 2 เสนทางเดินของสัญญาณประสาทรับรูความเจ็บปวด (Lamont, Tranquilli and Grimm, 2000) 
 

ในภาวะปกตส่ิิงกระตุนทางกายภาพ สารเคมี และอุณหภูมิ จะเปดชองทางผานของ
ไอออนที่ตัวรับความรูสึก ทาํใหปลายประสาทสงกระแสประสาท (action potential) ไปตามเสนใย
ประสาท A และ C สัญญาณถูกสงตอไปโดยการเปดของชองทางผานโซเดียม (sodium channel) 
สัญญาณที่สงอาจเปนชนดิตอเนื่อง หรือไมตอเนื่องขึ้นอยูกับตําแหนง และชนิดของปลายประสาท
รับความรูสึก  

ตัวรับความรูสึกเจ็บปวดซึ่งมลัีกษณะเปนปลายประสาทอิสระ(free nerve ending) 
แตกตางจากตวัรับความรูสึกอื่น คือจะเลือกสงเฉพาะสัญญาณจากสิ่งกระตุนที่อาจจะทําความ
เสียหายแกเนือ้เยื่อ ถาหากเนื้อเยื่อรอบปลายประสาทเกดิการบาดเจ็บ เซลลที่เสียหายเหลานีจ้ะหลั่ง
สารเคมีออกมาสัมผัสโดยตรงกับปลายประสาท สารนี้หลายชนดิจดัเปนสารกระตุนการอักเสบ
(inflammatory mediator) (รูปที่ 3) บางชนิดสามารถออกฤทธิ์ไดหลายอยาง เชน เกี่ยวของกับการ
ซอมแซมเนื้อเยื่อ ออกฤทธิ์กับเซลลขางเคียง ในขณะเดยีวกันก็ออกฤทธิ์ตอปลายประสาทดวย ที่
สําคัญการที่มีสารเคมีหลาย ๆ ชนิดในปริมาณที่แตกตางกันที่ปลายประสาทซึ่งขึ้นอยูกับชนิดของ
เซลลที่เสียหายสงผลตอปลายประสาทรับความรูสึกไดแตกตางกันไปดวย สารตัวกลางเหลานี้บาง
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สารสามารถกระตุนโดยตรงที่ปลายประสาท(excitation) ในขณะทีบ่างสารทําใหปลายประสาทมี
ความไวรับตอส่ิงกระตุนความเจ็บปวด(sensitization) หรือไวรับตอสารอื่นที่เกี่ยวของกับ
กระบวนการอกัเสบ ซ่ึงปฏิกิริยาเหลานี้ทําใหส่ิงกระตุนทีเ่ดิมไมทําใหรูสึกเจ็บปวด เชน การสัมผัส
ผิวหนัง กลายเปนความรูสึกเจ็บปวดขึน้มาได 

 

 
 

รูปท่ี 3 การทํางานของสมอง และสารเคมีชนิดตาง ๆ ที่สามารถเพิ่ม หรือลดสัญญาณความเจ็บปวด 
(Livingston and Chambers, 2000) 

ไขสันหลัง (Spinal cord) 

กระแสประสาทในเสนใยประสาทรับความรูสึกจะถูกสงผานไปโดยการ synapse 
กับเซลลประสาทในสวน grey matter ของ dorsal horn ของไขสันหลัง โดยการหลั่งสารสงผาน
ประสาททางเคมี(chemical neurotransmitter)  ตําแหนงนี้เปนจดุสําคัญจุดหนึ่งในการออกฤทธิ์ของ
ยาหลายชนิด 

ภายหลังจากเกดิการ synapse ที่ superficial layer ของ dorsal horn สัญญาณความ
เจ็บปวดจะถูกสงตอไปยังสมองผานทาง spinothalamic และ spinoreticular tract ของไขสันหลังซีก



                                                                                                              
                                                                                                                                                                7 

 
ตรงกันขาม นอกจากนีย้ังมีการ synapse ของเสนใยประสาทที่ตําแหนงอื่นของไขสันหลังดวย เชน 
ที่ ventral horn  ทําใหเกิดวงจร reflex arc  การ synapse ที่ตําแหนงอื่น ๆ ยังสงผลแบบตาง ๆ กันไป
ไดอีก เชน อาจสงผลตอการเปลี่ยนแปลงของหลอดเลือดที่บริเวณบาดเจ็บ 

Central connection 

ภายหลังจากเสนใยประสาทรับความรูสึกเขาสูสมอง จะมีการ synapse อีกครั้งกบั
เซลลประสาทในสมอง โดยที่สมองสวนธาลามัสมีความสําคัญที่สุด (รูปที่ 2) แลวจึงสงสัญญาณ
ตอไปยังเปลือกสมองสวนหนาที่เกี่ยวของกับการควบคมุความเจ็บปวด คือ สวน prefrontal cortex 
หรือ medial frontal cortex นอกจากนีย้ังสนันิษฐานวายังมีเปลือกสมองบริเวณอืน่ที่มคีวามเกีย่วของ
กับการรับรูความเจ็บปวด แตยังไมสามารถสรุปไดแนนอนวาการรับรูความเจ็บปวดเกิดขึ้นที่สวน
ใด 

Descending control 

การใชกระแสไฟฟากระตุนที่บางบริเวณของสมอง      สามารถระงับความรูสึกเจ็บ 
ปวดได ทําใหเกิดแนวคิดวา สัตวมีระบบควบคุมความเจ็บปวดภายใน(intrinsic pain control 
system) คอยยบัยั้งความรูสึกเจ็บปวดสงลงมาจากสมอง ตําแหนงในสมองที่เกี่ยวของกับกลไกนี้ คือ 
periaqueductal grey area ในสมองสวนกลาง และ ventromedial medulla (Livingston and 
Chambers, 2000) 

การยับยั้งดังกลาวมีการออกฤทธิ์ที่หลายระดับ ตั้งแตที่สมองสวนกลาง สวน
medulla และไขสันหลัง โดยอาศัย descending inhibition กลไกยับยั้งนี้เกิดขึ้นเพื่อทีจ่ะลด หรือปรับ
ขอมูลความเจบ็ปวดขาเขา สงผลใหการรับรูความเจ็บปวดของสมองลดนอยลง ทั้งนี้เพื่อใหสัตวได
รูสึกเจ็บปวดแคเพยีงพอสําหรับหนีจากอนัตรายที่ไดรับเทานั้น 

ความรูสึกเจ็บปวดที่เกิดขึ้นกับสัตวในขณะปกติ(physiologic pain) เปนเครื่อง
เตือนใหสัตวหลบหลีกจากสิ่งกระตุนที่เปนอันตราย แตในกรณีที่มีการอักเสบของเนื้อเยื่อ หรือ 
ความเสียหายของเสนประสาท ความเจ็บปวดที่เกิดขึ้น(pathologic pain หรือ clinical pain) จะ
แตกตางไป สัญญาณของความเจ็บปวด(noxious input) ที่ไดรับจะถูกแปลผลตางจากภาวะปกติ 
สัญญาณประสาททั้งที่มาจากระบบประสาทสวนปลาย และสวนกลาง จะทําใหสัตวไดรับความรูสึก
เจ็บปวดมากกวาปกติ(hyperalgesia) รวมกับสัตวมีความไวตอการกระตุนมากขึ้น(hypersensitivity) 
การเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นคือ ที่ระบบประสาทสวนปลาย ตัวรับความรูสึกเจ็บปวดบริเวณรอบ
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บาดแผล จะมีระดับกั้น(threshold) ของการรับรูความรูสึกลดต่ําลงกวาปกติ(peripheral 
sensitization) เปนผลมาจากสารเคมีที่หล่ังมาจากเซลลที่เกิดความเสียหาย เชน substance P, 
neurokinin A และ calcium gene-related peptide รวมกับสารเคมีอ่ืน ๆ ที่หล่ังจากเซลลใน
กระบวนการอักเสบ เชน mast cell, macrophage และ lymphocyte (รูปที่ 4)  ที่ระบบประสาท
สวนกลาง ไขสันหลังมีการเปลี่ยนแปลงของเซลลประสาทใน  dorsal horn (central sensitization)  
มีผลทําใหสัตวรูสึกเจ็บปวดไดจากสิ่งเราที่ปกติไมทําใหเกิดความเจ็บปวด 

 

 
 

รูปท่ี 4   การเปลี่ยนแปลงของระดับกั้น(threshold) ของตัวรับความรูสึก เนื่องจากสารเคมีตาง ๆ ที่หลั่ง 
มาจากเซลลในกระบวนการอักเสบออกฤทธิ์รวมกัน (Lamont et al., 2000) 

 

Central sensitization 

การเปลี่ยนแปลงทางสรีระของกระบวนการ central sensitization คอนขางซับซอน 
เกิดขึ้นทั้งที่ไขสันหลัง และสมอง การเปลี่ยนแปลงที่ไขสันหลัง เร่ิมจาก Aδ และ C fibers สงตอ
กระแสประสาทที่บริเวณ synapse (synaptic potential) กับเซลลประสาทที่ dorsal horn กระแส
ประสาทที่รอยตอนี้อาจมีอยูนานถึง 20 วนิาที เมื่อตวัรับความรูสึกถูกกระตุนจากสิง่เราดวยความถี่
ต่ํา ๆ เปนระยะเวลานาน จะเกิดการสะสมของ synaptic potential สงผลใหเกิด depolarization ของ
เซลลประสาทที่ dorsal horn มากขึ้น และตอเนื่องเปนเวลานาน ดังนั้นเมื่อมีกระแสประสาทจาก C-
fiber เพียงไมกี่วินาทกี็สามารถทําใหเกิด postsynaptic depolarization ไดนานหลายนาที ปรากฏการ
นี้เรียกวา “wind-up” ของเซลลประสาทไขสันหลัง โดยมี N-methyl-D-aspartate (NMDA) receptor 
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ที่จับกับ กลูตาเมท(glutamate) และ tachykinin receptor ที่จับกับ substance P, neurokinin A เปน
ตัวรับสําคัญของกระบวนการนี้ 

NMDA receptor ที่อยูบน postsynaptic membrane ของ dorsal horn neurons (รูปที่ 
5) เปนตัวรับของ กลูตาเมท ซ่ึงเปนสารสงผานประสาทที่หล่ังมาจาก presynaptic membrane ของ
เซลลรับความรูสึกชนิด C-fiber  ในภาวะปกติชองทางผานของอิออน (ion channel) ที่ติดอยูกับ 
NMDA receptor จะถูกปดดวย Mg2+ แตเมือ่เกิด depolarization ของเซลลจากสัญญาณประสาทที่มา
จากบริเวณที่บาดเจ็บ ชองทางผานนี้จะเปดออก ทําใหเกิดการผานเขาของ Ca2+ และ Na+ เพิ่มขึน้ 
เกิดการ depolarization มากขึ้นอีก   Ca2+  ที่ผานเขามายังกระตุนเอนไซม protein kinase C   ทําให
เอนไซมทําปฏิกิริยา เปล่ียนโครงสรางของ   NMDA receptor ใหมีความไวตอ กลูตาเมทเพิ่มขึ้นอีก
ดวย มีผลใหเกิด depolarization ของ dorsal horn neurons มากกวาภาวะปกติ  สมองก็จะไดรับ
สัญญาณประสาทมากขึ้น และสัตวก็จะรบัรูความเจ็บปวดมากตามไปดวย 

 

 
 
รูปท่ี 5 กลไกการเกิด central sensitization เริ่มจากเมื่อกระแสประสาทมาถึง presynaptic membrane ของ C-fiber 

จะมีการหลั่งของสารกลูตาเมท และ neuropeptide เชน tachykinin ออกมาจับกับตัวรับที่ postsynaptic 
membrane เกิดการผานเขาของ Na+ และ Ca2+ สาร tachykinin ที่จับกับ neurokinin receptor (NK1 และ 
NK2) จะกระตุน G-protein (G) รวมกับ Na+ ที่เขามาทําใหเกิด depolarization ซึ่งไปมีผลโดยตรงทําให 
Mg2+ ที่ปดชองทางผานของอิออนที่ติดยูกับ NMDA receptor เปดออก และมีผลโดยออม โดยรวมกับ G-
protein ที่ถูกกระตุน ทําให Ca2+ ผานเขามามากขึ้นไปกระตุนเอนไซม protein kinase C (PKC) ทําให 
NMDA  receptor มีความไวตอกลูตาเมทเพิ่มขึ้น เมื่อชองทางผานของอิออนที่ติดอยูกับ NMDA receptor 
เปดออก  Na+ และ Ca2+ จะผานเขามาไดมากขึ้น ก็จะเกิด depolarization เพิ่มมากขึ้น (Lamont et al., 2000) 
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การระงับความเจ็บปวด และความรูสึก โดยการฉีดยาเขาชองเหนือเยื่อดูราของไขสนัหลัง 

การใชยาชนิดตาง ๆ ฉีดเขาชองเหนือเยื่อดูรา (epidural space) ของไขสันหลัง  ใน
การทํา epidural analgesia หรือ anesthesia  เพื่อระงับความรูสึกบางสวนของรางกายในสุนัข และ
แมว เหมาะสําหรับการระงับความเจ็บปวดที่บริเวณสวนครึ่งหลังของรางกาย 

การฉีดยาเขาชองเหนือเยื่อดรูาของไขสันหลัง เปนการใหยาที่ตวัยาสามารถเขาใกล
ตําแหนงออกฤทธิ์ของยานั้นไดมาก ตาํแหนงทีย่าออกฤทธิ์นั้นอาจเปนตัวรับ(receptor)ที่ไขสันหลัง 
หรือที่เสนประสาทบริเวณทีแ่ยกออกมาจากไขสันหลัง ทําใหยาสามารถจับกับตัวรับไดมากกวา มี
ฤทธิ์ระงับปวดมากกวา ในขณะที่ใชยานอยลงเมื่อเปรียบเทียบกับการฉีดยาเขาระบบ(systemic) การ
ใชขนาดยาที่ต่าํลงจะชวยลด หรือทําใหไมเกิดผลไมพึงประสงคและพิษของยานัน้ ระยะเวลาการ
ออกฤทธิ์ก็อาจนานมากกวาเนื่องจากยาทีฉ่ีดจะถูกระบายออกจากตําแหนงนัน้โดยอาศัยเพยีงการ
ไหลเวยีนเลือดเฉพาะทีจุ่ดนัน้นํายาไปสูสวนอื่น ๆ ของรางกายเพื่อที่จะกําจัดทิ้ง (Torske and 
Dyson, 2000) 

การระงับความรูสึก หรือระงับความเจ็บปวดโดยการฉีดยาเขาชองเหนือเยื่อดูรา
ของไขสันหลัง บางครั้งจะทํารวมไปกับการวางยาสลบทั่วรางกาย เชน การวางยาสลบดวยยาดม
สลบบางชนิดมีฤทธิ์กดการไหลเวียนเลือดและการหายใจ การใชยาฉีดเขาชองเหนือเยื่อดูรากอนการ
ผาตัด สามารถชวยลดขนาดของยาดมสลบลง ดังนั้นผลขางเคียงเหลานี้จะนอยลงไปดวย การฉีดยา
ระงับปวดเขาชองเหนือเยื่อดูรากอนการผาตัดนั้น ไมเพียงระงับความเจ็บปวดตัง้แตกอน และ
ระหวางการผาตัดเทานั้น แตยังอาจมีฤทธิ์ระงับความเจ็บปวดภายหลังการผาตัดไดอีกดวย 

Epidural NMDA antagonists  

ยาชนิดนี้ออกฤทธิ์โดยมีผลตอกระบวนการ wind-up และ central sensitization 
(hyperalgesia) เมื่อนํามาใชฉีดเขาชองเหนือเยื่อดูราของไขสันหลัง จะใหผลแตกตางกนัไป
(Dobromylskyj et al., 2000) 

เคตามีน(ketamine hydrochloride) หรือ 2-(O-chlorophenyl)-2-(methylamino) 
cyclohexanone ถูกนํามาใชทางคลินิกครั้งแรกโดย Domino, Chidiff และ Corssen (1965) ตั้งแต
เกือบ 40 ปกอน (อางถึงใน Hirota and Lambert, 1996) มีคุณสมบัติละลายน้ําได สารละลาย10% จะ
มี pH 3.5 ฤทธิ์เปนกรดนี้ทําใหเมื่อฉีดเขากลามเนื้ออาจจะเกิดการระคายเคือง ยาสามารถละลายใน
ไขมันไดดกีวาไธโอเพนทาล (thiopental) 5 ถึง 10 เทา และถูกดูดซึมไดอยางรวดเรว็ภายหลังการฉดี 
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(Wright, 1982) เคตามีนเปนยาที่มีคุณสมบัติดีกวายาสลบชนิดอื่น ๆ อยูบางประการ เชน มีฤทธิ์
ระงับความเจบ็ปวด และมผีลกดหัวใจและการไหลเวยีนเลือดนอย นอกจากจะเปนยาสลบแลว ยงัมี
รายงานถึงการมีฤทธิ์เปนยาระงับความรูสึกเฉพาะที่ดวย 

เคตามีนมีกลไกการออกฤทธิ์ที่เกี่ยวของกับ NMDA receptor ซ่ึงฤทธิ์ระงับปวด ผล
ตอความรูสึกตัว และจิตใจของเคตามีนเปนผลมาจากฤทธิ์ตอ NMDA receptor เคตามีนจัดเปน non-
competitive NMDA antagonist บนไขสันหลัง จึงยับยัง้ปฏิกิริยาที่ NMDA receptor ทําใหไมเกิด 
sensitization ของ dorsal horn neurons (Lamont et al., 2000) ทําใหไมรูสึกเจ็บปวด (รูปที่ 6) 

 

 
 
รูปท่ี 6  ตําแหนงการออกฤทธิ์ของยาที่ใชระงับความเจ็บปวดในขั้นตอนตาง ๆ ของการรับความรูสึกเจ็บปวด

(Lamont et al., 2000) 
 

รายงานการฉดีเคตามีน หรือ ลิโดเคน ในปริมาตร ความเขมขน และความ
ถวงจําเพาะเทากัน เขาชองสับอะราชนอยด(subarachnoid space)ของไขสันหลังของสุนัข ไมพบ
ความแตกตางของระดับความรูสึกตัว และสามารถทําใหเกิด paralysis ที่ตําแหนงเดยีวกัน และยังมี
ระยะเริ่มออกฤทธิ์ และชวงเวลาที่ออกฤทธิ์ไมแตกตางกนั (Dowdy, Kaya and Gocho,1973) จาก
รายงานของ Stotz, Oehen และ Gerber(1999) แสดงใหเห็นวาเคตามีนนั้นอาจจะมีพิษตอระบบ



                                                                                                              
                                                                                                                                                                12 

 
ประสาท แตพษิดังกลาวอาจเกิดไดจาก benzethonium chloride ซ่ึงเปนสารกันเสีย (preservative) ที่
ผสมอยูในยา เนื่องจากเมื่อทาํการศึกษาโดยใชเคตามีนชนิดที่ไมผสมสารกันเสียกไ็มพบวามีการเกดิ
พิษใดขึน้ภายหลังการฉีดยา (Borgbjerg et al., 1994) นอกจากนี้มีรายงานวาเคตามีนมีฤทธิ์ทําใหชา
เฉพาะที่ โดยออกฤทธิ์ที่ opioid receptors แบบ agonist/antagonist และเปนไปไดวามีฤทธิ์เปน 
muscarinic antagonist ดวย(Hirota and Lambert, 1996) มีการศึกษาที่บงวาเคตามนีสามารถระงับ
ปวดได และมผีลขางเคียงเพียงเล็กนอย(Islas, Astorga and Laredo,1985; Naguib et al., 1986) 

การฉีดเคตามนี 1600 มคก./กก. เขาชองสับอะราชนอยดของไขสันหลัง 
(intrathecal injection)ของหนู สามารถระงับปวดไดเพยีงชวงระยะสั้น เมื่อเทียบกับการฉีด 
morphine 100 มคก./กก. แมจะมีกลไกการออกฤทธิ์คลายคลึงกัน(Ahuja, 1983) ฤทธิ์ระงับปวดขณะ
ทําศัลยกรรมที่ขาของทหารภายหลังฉีดเคตามีน 50 มก. ใน 3 มล. ของ 5% dextrose เขาชองสับอะ
ราชนอยดของไขสันหลัง มฤีทธิ์ประมาณ 58 นาที ซ่ึงเปนขอจํากัดของการทําศัลยกรรมที่ตองใช
เวลานาน อยางไรก็ตามวิธีนี้ ไมทําใหมคีวามดันเลือดต่ํา และไมกดการหายใจ (Bion, 1984)
เชนเดยีวกับรายงานการฉีดเคตามีนเขาชองเหนือเยื่อดูราของไขสันหลังในสุนัขที่วางยาสลบดวย
กาซ isoflurane ซ่ีงไมพบวามีการเปลีย่นแปลงของการทํางานของหัวใจและการไหลเวยีนเลือด 
(Martin et al., 1997) เคตามีนจึงนาจะมีประโยชนสําหรบัระงับความรูสึกเฉพาะที่ในผูปวยที่มภีาวะ
เสี่ยงตอการวางยาสลบ 

Ravat และคณะ (1987) ไดทําการศึกษาฤทธิ์ระงับปวดของเคตามีนขนาด 4-6 มก. 
ภายหลังฉีดเขาชองเหนือเยื่อดูราของไขสันหลังของคนและสรุปวา เคตามีนในขนาดทีใ่ชใน
การศึกษาไมสามารถระงับปวดภายหลังผาตัดได  ซ่ึงขัดแยงกับรายงานอื่น ๆ เชน การศึกษาฤทธิ์
ระงับปวดของเคตามีนในคนภายหลังผาตัด ชองทองสวนลาง บริเวณกน (perineum) และขา เมื่อฉีด
ยาขนาด 4 มก. เขาชองเหนือเยื่อดูราของไขสันหลัง สามารถระงับปวดได โดยออกฤทธิ์ภายใน 5-10 
นาที ออกฤทธิ์สมบูรณที่ 15-30 นาที ชวงเวลาการออกฤทธิ์เฉลี่ย 4.06 ± 1.34 ชั่วโมง (ชวง 1.5-5.5 
ช่ัวโมง)  ยาไมกดการหายใจ และไมทําใหมีการคั่งของปสสาวะ (Islas et al., 1985)  Mok และคณะ 
(1987) รายงานการฉีดเคตามีนขนาด 15 มก. เขาชองเหนือเยื่อดูราของไขสันหลังในคนภายหลังการ
ผาตัดชองทองสวนบน พบวายาออกฤทธิ์ภายใน 5 นาที ออกฤทธิ์สมบูรณที่ 20-30 นาที และมี
ชวงเวลาการออกฤทธิ์เฉลี่ย 3.8 ± 1.6 ชั่วโมง  ในขณะที่ Naguib และคณะ (1986) ไมพบวายามีฤทธิ์
เปล่ียนแปลงการทํางานของหัวใจและระบบไหลเวยีนเลอืด และไมกดการหายใจ แตชวงเวลาของ
การออกฤทธิ์ระงับปวดยังมีคาแปรปรวน ในเดก็ที่ไดรับเคตามีน ขนาด 0.5 มก./กก. ในการทํา 
caudal block พบวาสามารถลดความเจ็บปวดภายหลังการผาตัด inguinal herniotomy ไดดี ยาไมมี
ผลตอการหายใจ หรือมีผลขางเคียงอ่ืน ๆ (Naguib et al., 1991) 
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การศึกษาฤทธิ์ระงับปวดเมื่อใหเคตามีน เขาชองสับอะราชนอยดของไขสันหลังใน

ลิง พบวาฤทธิ์ระงับปวดขึน้กับขนาดของยา ยาขนาด 10 มก. มีฤทธิ์อยูไดนาน 30 นาที เนื่องจากยามี
ฤทธิ์ทั้ง sensory และ motor block จึงจัดเปนขอเสียของการใชวิธีนี้ ถาตองการใชยาเพื่อระงับปวด
ภายหลังการผาตัด (Tsai et al., 1988) Segura และคณะ (1998) ใชเคตามีนในการระงับความรูสึก
เฉพาะที่ในมา โดยฉีดเขาชองเหนือเยื่อดรูาของไขสันหลัง และสรปุวา เคตามีนมีฤทธิ์ระงับปวด
บริเวณกน ซ่ึงความแรง และระยะเวลาการออกฤทธิ์ขึ้นกับขนาดของยาที่ให เคตามนีขนาด 2 มก./
กก.ทําใหมาซึม และเซ (ataxia) และสามารถระงับความเจ็บปวดไดประมาณ 30-75 นาที ซ่ึงนาน
เพียงพอสําหรบัการผาตัดบริเวณนี ้

ผูวิจัยจึงมีความคิดวาควรมกีารศึกษาฤทธิ์ระงับความรูสึกที่ขาหลังของสุนัขภาย 
หลังฉีดเคตามนีเขาชองเหนอืเยื่อดูราของไขสันหลัง  และผลขางเคียงที่อาจเกิดขึ้น  เพื่อนําไป
ประยุกตใชกบัสุนัข หรือสัตวชนิดอืน่ตอไป 



บทที่  3 
 

วิธีดําเนินการวิจัย 

สัตวท่ีศึกษา 

สุนัขทดลองสุขภาพปกติ จํานวน 20 ตัว เปนสุนัขเพศผู 9 ตัว เพศเมีย 11 ตัว 
น้ําหนกัตัวเฉลีย่ 13.86 กิโลกรัม (8.7–18.2 กก.) สุนัขทุกตัวถูกใชทดลอง 2 คร้ัง โดยเปนการทดลอง
ที่ฉีดเคตามีนเขาชองเหนือเยือ่ดูราของไขสันหลัง 1 คร้ัง และฉีดน้ําเกลือเขาชองเหนือเยื่อดูราอีก 1 
คร้ัง รวมเปนการทดลองทั้งหมด 40 คร้ัง (n=40) 

วิธีการศึกษา 

การใหยาเตรียมการสลบ และ การเตรียมตวัสัตว 

สุนัขทุกตัวไดรับการงดอาหาร และน้ํากอนวางยาสลบเปนเวลา 12 ช่ัวโมง ใหยา
เตรียมการสลบ อะโทรปนซัลเฟต(atropine sulphate)1 0.04 มก./กก. และยาสงบประสาท ไซลาซีน
ไฮโดรคลอไรด(xylazine hydrochloride)2 2 มก./กก. ฉีดเขากลามเนื้อ หลังจากนัน้ 30 นาที  ฉดีเอซ
โปรมาซีนมาลีเอท(acepromazine maleate)3 0.2 มก./กก. เขาหลอดเลือดผานทางสายน้ําเกลือ โกน
ขนและเตรยีมบริเวณดานในของขาหลังขางซายหรือขวาดวยเทคนิคปลอดเชื้อ สําหรับการผาตัดเปด
เขาหากระดูก tibia โกนขนและเตรียมบริเวณ lumbosacral ดวยเทคนคิปลอดเชื้อ สําหรับฉีดยาเขา
ชองเหนือเยื่อดูราของไขสันหลัง 

การฉีดยาเขาชองเหนือเยื่อดูราของไขสันหลัง 

สุนัขทดลองทั้งหมด 20 ตวั แบงเปน 2 กลุม กลุมละ 10 ตัว สุนัขกลุมแรก ภายหลัง
จากฉีดเอซโปรมาซีนมาลีเอทไปแลว 10 นาที ไดรับการฉีดเคตามีนไฮโดรคลอไรด(ketamine 
hydrochloride)4 ขนาด 2 มก./กก. ที่เจือจางดวยน้ําเกลือ(sterile normal saline) จนไดสารละลายที่มี
ปริมาตรเทากับ 1 มล./น.น.ตัว 4.5 กก. เขาชองเหนือเยือ่ดูราของไขสันหลังที่อยูระหวางกระดกูสัน
หลังสวนเอว(lumbar) ที่ 7 และสวน sacrum ที่ 1 ในขณะที่สุนัข อีก 10 ตัว ไดรับการฉีดน้ําเกลอื 
ขนาด 1 มล./น.น.ตัว 4.5 กก. เขาชองเหนอืเยื่อดูราของไขสันหลัง หลังการทดลองครั้งที่ 1 พักสุนขั

                                                  
1Atropine sulphate® , A.N.B. Laboratories Co., Ltd., Thailand. 
2Rompun® , Bayer, Korea. 
3Sedastress® , Farvet, Holland. 
4Ketamine Hydrochloride Injection USP® , Rotexmedica, Germany. 
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อยางนอย 7 วนั จึงทําการทดลองครั้งที่ 2 กับสุนัขตัวเดมิ แตเปล่ียนชนิดของยาที่ฉดีเขาชองเหนอื
เยื่อดูราในสุนขักลุมแรกเปนน้ําเกลือ และสุนัขกลุมที่สองเปนเคตามีน  รวมเปนการทดลองทั้งหมด 
40 คร้ัง  

การฉีดยาเขาชองเหนือเยื่อดรูาของไขสันหลังทําตามวิธีของ Jones(2001) โดยจัด
ใหสุนัขนอนคว่ํา พับขาหลงัไวขางลําตัว กําหนดตําแหนงในการฉดียาโดยใชนิว้หัวแมมือ และ
นิ้วกลางจับทีมุ่มบนสุดของกระดูกไอเลียม(ilium) ขางซายและขวา ใชนิ้วช้ีของมอืเดียวกันคลําหา 
dorsal spinous process ของกระดูกสนัหลังสวน lumbar ที่ 7 แลวคอย ๆ ขยับนิ้วช้ีไปทางดานหลัง 
จนพบรอยยุบหลัง dorsal spinous process ซ่ึงเปนตําแหนงฉีดยาเขาชองเหนือเยื่อดูราของไขสันหลัง 
(รูปที่ 7 และ 8) ใชเข็มฉีดยาขนาดเบอร 21 ยาว 1.5 นิ้ว แทงผานผิวหนงัทํามุมกับผิวหนัง 90 องศา 

 

 
 
รูปท่ี 7  การหาตําแหนงเพื่อแทงเข็มฉีดยา(A) โดยคลําที่ spinous process ของกระดูกสันหลังสวนเอว (lumbar) ที่ 

7 และสวนบนสุดของกระดูกไอเลียม (Jones, 2001) 
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ในตําแหนงดังกลาวชา ๆ โดยรักษาทิศทางตามแนวกลางลําตัว จนเมื่อปลายเข็มเจาะผานสวนเอ็น 
ยึดระหวางกระดูก(interarcuate ligament) ซ่ึงจะรูสึกได (รูปที่ 9 และ 10) ในกรณีทีพ่บวาหลังแทง
เข็มแลวมีเลือด หรือน้ําไขสันหลังไหลออกมาจากเขม็ใหถอนเข็มออก แลวเร่ิมแทงใหม การ
ทดสอบเพื่อใหแนใจวาเข็มเจาะเขาชองเหนือเยื่อดูราของไขสันหลังทําไดโดยการฉีดอากาศ หรือ
น้ําเกลือปริมาตรไมเกิน 2 มล. ถาปลายเข็มอยูในตําแหนงที่ถูกตองจะไมมแีรงตาน เคตามีนและ
น้ําเกลือที่คํานวณไดทั้งหมดจะตองใชเวลาในการฉีดเขาชองเหนือเยื่อดูราของไขสันหลังประมาณ 1 
นาที (รูปที่ 11) หลังฉีดยาและถอนเข็มแลว ใหสุนัขนอนในทาเดิมอีก 5 นาที เพื่อใหยาอยูใน
ตําแหนงที่ตองการนานเพยีงพอ แลวจึงจัดใหสุนัขนอนตะแคง 

 
 
 
 

 
 

รูปท่ี 8 การคลําหาตําแหนงฉีดยาเขาชองเหนือเยื่อดูราของไขสันหลังสุนัขวิธีเดียวกันกับรูปที่ 7 
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รูปท่ี 9  ตําแหนงของการแทงเข็มฉีดยาเขาชองเหนือเยื่อดูรา(A) และแนวการสอด catheter กรณีใหยาตอเนื่อง(B)  

ภาพเล็กแสดง ชองเหนือเยื่อดูราที่ภายในมีไขมัน และเนื้อเยื่อเกี่ยวพัน(a), dura mater(b), arachnoid 
membrane(c), ไขสันหลัง(d), น้ําไขสันหลัง(e), cauda equina(f), 7th lumbar vertebra(L-7, g), 1st sacral 
vertebra(S-1, h), intervertebral disc(i), interarcuate ligament(j), interspinous ligament(k) (Jones, 2001) 
 
 

 
 

รูปท่ี 10 การแทงเข็มฉีดยาตามวิธีในรูปที่ 9 
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รูปท่ี 11 ฉีดยาตามปริมาตรที่คํานวณไดโดยใชเวลาประมาณ 1 นาที 

การผาตดัเปดเขาหากระดูก tibia 

เตรียมบริเวณผาตัดดวยเทคนิคปลอดเชื้อ (รูปที่ 12 และ 13) เพื่อทําการผาตัดเปด
เขาหากระดูก tibia ของขาหลังขางซายหรือขวา แลวเปลีย่นขางเมื่อทําการทดลองครั้งที่สองกับสุนัข
ตัวเดิม หลังจากฉีดยาเขาชองเหนือเยื่อดูรา 15 นาที ทําการผาตัดตามวิธีของ Piermattei (1993) (รูปที่ 
14) โดยกรีดผิวหนังดานในของขา ตามแนวเสนสมมติ จาก medial tibial condyle ถึง medial 
malleolus ใหมีความโคงตามแนวกระดูกยาวประมาณ 8-10 ซม. กรีดชั้นใตผิวหนังตามรอยแผลเดิม 
ระวังเสนเลือด saphenous และเสนประสาทที่พาดขามกระดูก กรีดผาน crural fascia และขอบของ
กลามเนื้อแยกกลามเนื้อ cranial tibial ไปทางดานหนา และกลามเนื้อ medial digital flexor ไป
ทางดานหลัง เพื่อใหเขาหาสวนกลางกระดกู tibia ดานในได (รูปที่ 15) 

เย็บปดชั้นใตผิวหนังดวยไหมละลายเบอร 2-0 และเย็บปดชั้นผิวหนังดวยไหม
เบอร 0 (รูปที่ 16) ฉีดยาปฏิชีวนะเพนนิซิลลินและสเตรปโตมัยซิน (Penicillin + Streptomycin)5 
ติดตอกัน 5 วนัภายหลังการผาตัด และตัดไหมในวันที่ 10 ภายหลังการผาตัด 

 
 

                                                  
5Penomycin® , M & H Manufacturing Co., Ltd., Thailand. 



 
 
 

19

 
 

รูปท่ี 12  ดานในของขาหลังขางที่ไดรับการเตรียมสําหรับการผาตัด 
 
 
 

 
 

รูปท่ี 13  การคลุมผาบนขาหลังบริเวณที่จะผาตัด 
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รูปท่ี 14  วิธีการผาตัดเขาหากระดูก tibia (Piermattei, 1993) 
 

 
 

รูปท่ี 15  การผาตัดจริงโดยกรีดผาผิวหนังและเนื้อเยื่อจนเขาถึงกระดูก tibia  
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รูปท่ี 16  การเย็บปดผิวหนัง 

การศึกษาการตอบสนองตอการผาตดั 

สังเกตอาการแสดงความเจ็บปวดของสุนัขตลอดชวงเวลาที่ผาตัด ทั้งความเจ็บปวด
ระดับตื้น(superficial pain)ไดแก การหนีบผาคลุมผาตัดดวย towel clamp การกรีดเปดชั้นผิวหนัง 
และชั้นใตผิวหนัง และการเย็บปดชั้นผิวหนัง และความเจ็บปวดระดับลึก(deep pain)ไดแก การเลาะ
แยกกลามเนื้อ การกรีดเปดชั้นเย่ือหุมกระดูก(periosteum) โดยพิจารณาจากการที่สุนัขสงเสียงรอง 
ดึงขาขางที่กําลังผาตัด และหันมองบริเวณที่ผาตัด เมื่อถูกกระตุนจากกระบวนการผาตัด ถาพบวา
สุนัขแสดงอาการดังกลาวแสดงวาเคตามีนหรือน้ําเกลือท่ีฉีดเขาชองเหนือเยื่อดูราของไขสันหลังนั้น
ไมสามารถระงับความเจ็บปวดไดเพียงพอตอการผาตัด ในกรณีดังกลาวไดใหไธโอเพนทาลโซเดียม
(thiopental sodium)6เขาหลอดเลือดดําของสุนัขที่ไดรับการฉีดเคตามีนเขาชองเหนือเยื่อดูรา เพื่อทํา
ใหสัตวสลบจนสามารถดําเนินการผาตัดจนเสร็จ แตสุนัขที่ไดรับการฉีดน้ําเกลือเขาชองเหนือเยื่อ
ดูราแลวยังมีอาการเจ็บปวดขณะผาตัด  ถูกแบงเปนสองกลุมเทา ๆ กัน กลุมแรกไดรับไธโอเพนทาล
โซเดียมเขาหลอดเลือดดําเพื่อทําใหสลบ สวนกลุมที่ 2 ไดรับยาชาลิโดเคน(lidocaine)7 ฉีดเขาใต
ผิวหนังรอบบริเวณที่ทําการผาตัดเพื่อระงับความเจ็บปวดจนเสร็จการผาตัด 

 

                                                  
6Pentothal® , Abbott Laboratories Ltd., India. 
7Xylocaine® 2% , OLIC Ltd., Thailand. 
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การศึกษาผลของเคตามนีท่ีมีตอการหายใจ และระบบไหลเวียนเลือด 

บันทึกอัตราการหายใจ อัตราการเตนของหัวใจ และความดันเลือดแดงโดย
ทางออมดวยเครื่องตรวจวัด8 (รูปที่ 17) กอนใหยาทุกชนดิ (นาทีที ่0), ภายหลังฉีดอะโทรปนรวมกับ
ไซลาซีน 30 นาที (นาทีที่ 30), ภายหลังฉีดเอซโปรมาซีน 5 นาที (นาทีที่ 35)  และที่ 15, 30, 45, 60, 
75, 90, 105 และ 120 นาที (นาทีที่ 55, 70, 85, 100, 115, 130, 145 และ 160) ภายหลังฉีดเคตามีน 
หรือน้ําเกลือเขาชองเหนือเยือ่ดูราของไขสันหลัง บันทึกคา blood gas 2 คร้ัง คร้ังแรกภายหลังฉีด
เอซโปรมาซีน 5 นาที (นาททีี่ 35) และครั้งที่ 2 ภายหลังฉีด เคตามีนหรือน้ําเกลือเขาชองเหนือเยือ่
ดูราของไขสันหลัง 15 นาท ี(นาทีที่ 55) โดยใชเครื่องตรวจวัด blood gases9 

 

 
 

รูปท่ี 17 การรัด cuff ที่ขาหนา เพื่อวัดความดันเลือดแดง 

การวิเคราะหผล 

วิเคราะหพฤตกิรรมที่สัตวตอบสนองตอการผาตัดโดยสถิติพรรณนา วิเคราะห
อัตราการหายใจ อัตราการเตนของหัวใจ ความดันเลือดแดงโดยออม และคา blood gases โดยใช
โปรแกรม SPSS เปรียบเทยีบคาเฉลี่ยที่วัดไดจากสุนัขตวัเดียวกันภายในกลุม ระหวางกอนใหยาทุก
ชนิดกับภายหลังใหยา และระหวางหลังใหยาเตรยีมการสลบกับภายหลังฉีดยาเขาชองเหนือเยื่อดูรา 
                                                  
8 Datascope®  Model:ACCUTOR 3,4 Series ,  Datascope Corp., USA.  
9 Ciba-corning 278 Blood Gas System, Bayer, USA. 
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ดวยวิธี student’s paired t-test  เปรียบเทียบคาเฉลี่ยที่วัดได ระหวางกลุมที่เวลาตาง ๆ ดวยวิธี one-
way ANOVA และเปรียบเทยีบคาเฉลี่ยที่วดัไดกับคาพิสัยปกติของสุนขัดวยวิธี t-test 

 



บทที่  4 
 

ผลการวิเคราะหขอมูล 

การพิจารณายาที่ฉีดเขาชองเหนือเยื่อดูราของไขสันหลัง และยาอืน่ที่ใหเพิ่มใน
กรณีที่สุนัขเจบ็ปวดขณะผาตัดทําใหสามารถแบงเปนกลุมยอยได 3 กลุม คือ กลุมที่ 1 สุนัขไดรับ
การฉีดเคตามนีเขาชองเหนอืเยื่อดูรา(n=20), กลุมที่ 2 สุนัขไดรับการฉีดน้ําเกลือเขาชองเหนือเยือ่
ดูรา และใหไธโอเพนทาลเขาหลอดเลือดดําถาสุนัขรูสึกเจ็บปวดขณะผาตัด(n=10) และกลุมที่ 3 
สุนัขไดรับการฉีดน้ําเกลือเขาชองเหนือเยื่อดูรา และฉีดยาชาลิโดเคนรอบบริเวณผาตดัถาสุนัขรูสึก
เจ็บปวด(n=10) 

ภายหลังไดรับยาเตรียมการสลบ (อะโทรปน, ไซลาซีน และ เอซโปรมาซีน) สุนัข
แสดงอาการซึม นอนราบลงกับพื้น ตอบสนองตอส่ิงแวดลอมชาลง สามารถโกนขน และตอชุดให
น้ําเกลือเขาหลอดเลือดดําไดโดยงาย สุนัขจะมีอาการนี้อยูจนกระทั่งภายหลังสิ้นสุดการผาตัด 
ระยะเวลาที่ใชในการผาตัด นับตั้งแตเร่ิมกรีดเปดชั้นผิวหนังจนกระทั่งเย็บปดชั้นผิวหนัง ใชเวลา 
(14-38 นาที) เฉลี่ย 24 นาที (จํานวนสุนัข 25 ตัว) 

สุนัขกลุมที่ 1 ภายหลังจากฉีดเคตามีนแลว มีอาการ 2 ขาหลังออนแรง กลามเนื้อ  
หูรูดรอบกนคลายตัว หางตก สามารถทําการผาตัดสุนัขทุกตัวไดจนเสร็จโดยที่ไมตองใหยา          
ไธโอเพนทาล แตพบวามีสุนัข 1 ตัว สามารถแกวงหางไดขณะที่ทําการผาตัด มีสุนัข 2 ตัว ขยับขา
ในขณะที่กําลังผาตัด แตเปนการขยับขาในขณะที่ไมสัมพันธกับแรงกระตุนจากการผาตัด และมี
สุนัขอีก 2 ตัว ที่มีความรูสึกเจ็บปวดระดับตื้นในขณะเย็บปดชั้นผิวหนังเมื่อใกลส้ินสุดการผาตัด 

สุนัขกลุมที่ 2 ภายหลังจากฉีดน้ําเกลือเขาชองเหนือเยื่อดูรา ไมมีอาการ 2 ขาหลัง
ออนแรง หางตก หรือกลามเนื้อหูรูดคลาย เหมือนกลุมที่ 1 ซ่ึงไดรับเคตามีน สุนัขทุกตัวแสดงอาการ
เจ็บปวดจนไมสามารถทําการผาตัดได ซ่ึงสังเกตไดจากสุนัขดึงขาขางที่ผาตัด หันหนามามองบริเวณ
ที่กําลังผาตัด และบางตัวสงเสียงรอง สุนัข 9 ตัว แสดงความเจ็บปวดระดับตื้นตั้งแตเริ่มตนการผาตัด 
ขณะหนีบผาคลุมผาตัดดวย towel clamp หรือขณะกรีดเปดชั้นผิวหนัง สุนัขอีก 1 ตัวไมมีความรูสึก
เจ็บปวดระดับตื้น แตเร่ิมแสดงอาการเจ็บปวดระดับลึก เมื่อผาลึกลงถึงเยื่อหุมกระดูก จึงตองไดรับ
ยาไธโอเพนทาลเขาหลอดเลือดดําของสุนัขทุกตัวในกลุมนี้เพื่อทําใหสลบจนสามารถผาตัดจนเสร็จ 

สุนัขกลุมที่ 3 ภายหลังฉีดน้ําเกลือเขาชองเหนือเยื่อดูรา แสดงอาการเชนเดียวกับ
กลุมที่ 2 สุนัข 9 ตัวไมสามารถทําการผาตัดได เพราะมีอาการเจ็บเมือ่ถูกกระตุนในระดับตื้นขณะ
หนีบผาคลุมผาตัด หรือกรีดเปดชั้นผิวหนัง ตั้งแตเร่ิมตนการผาตัด จึงตองฉีดลิโดเคนเขารอบบริเวณ
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ผาตัดจึงสามารถทําการผาได ยกเวนสุนขั 1 ตัวในกลุมนี้ที่สามารถทําการผาตัดไดจนเสร็จโดยไม
ตองฉีดลิโดเคน และเนื่องจากสุนัขตัวนีไ้ดรับยาแตกตางจากตัวอ่ืน จึงไมนําคาอัตราการเตนของ
หัวใจ อัตราการหายใจ คาความดันเลือดแดง systolic, diastolic และเฉลี่ย มาวิเคราะห นําเพียงคา 
blood gases มาวิเคราะหรวมกับสุนัขตัวอ่ืนในกลุม 

คาเฉลี่ยของอัตราการหายใจ อัตราการเตนของหัวใจ ความดันเลือดแดง systolic, 
diastolic และเฉลี่ยของสุนัขทั้ง 3 กลุม ที่เวลาตาง ๆ แสดงในตารางที่ 1-5 ตามลําดับ ในตารางแสดง
การเปรียบเทยีบคาเฉลี่ยทั้งหมดกับคาปกตขิองสุนัข(Haskins, 1987) และการเปรียบเทียบคาเฉลี่ยที่
วัดไดจากสุนัขตัวเดยีวกันภายในกลุมเดียวกัน ระหวางกอนใหยาทั้งหมดกับทีว่ัดไดที่เวลาตาง ๆ 
หลังจากนัน้ และระหวางภายหลังใหยาเตรยีมการสลบกบัที่เวลาตาง ๆ หลังจากใหยาเขาชองเหนอื
เยื่อดูรา และแสดงผลการเปรียบเทียบคาเฉลี่ยระหวางกลุม ที่เวลาเดยีวกัน 

คาเฉล่ียอัตราการหายใจ 

สุนัขกลุมที่ 3 มีคาเฉลี่ยอัตราการหายใจกอนใหยาสูงกวาปกติ(พิสัยปกติ 10-30 
คร้ัง/นาที)อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ(p<0.05) ภายหลังจากฉีดอะโทรปนรวมกับไซลาซีนแลว(นาทีที่ 
30-160)  สุนัขทุกกลุมมีคาเฉลี่ยอัตราการหายใจต่ํากวาคาเฉลี่ยกอนใหยา (นาทีที่ 0) อยางมีนัยสําคัญ
(ตารางที่ 1 และรูปที่ 18) จนบางชวงเวลามอัีตราการหายใจต่ํากวาคาปกติ ไดแก กลุมที่ 2 ที่เวลา 75 
นาทีหลังจากฉดีน้ําเกลือเขาชองเหนือเยื่อดรูา และกลุมที ่ 3 ที่เวลา 30-90 นาทีหลังจากฉีดน้ําเกลือ
เขาชองเหนือเยื่อดูรา เมื่อพจิารณาคาเฉลี่ยภายหลังใหยาเตรียมการสลบ(นาทีที่ 35)กับภายหลังใหยา
เขาชองเหนือเยื่อดูรา พบวากลุมที่ 1 มีคาเฉลี่ยอัตราการหายใจที่ 75 นาทีหลังฉีดเคตามีนเขาชอง
เหนือเยื่อดูราเทานั้นที่ต่ําแตกตางจากหลังใหยาเตรียมการสลบอยางมีนัยสําคัญ แตไมพบวามีความ
แตกตางกนัในกลุมที่ 2  สวนในกลุมที่ 3 คาเฉลี่ยภายหลังฉีดน้ําเกลือเขาชองเหนือเยื่อดูรานาทีที่ 30-
120 ต่ํากวาหลังใหยาเตรยีมการสลบอยางมีนัยสําคัญ คาเฉลี่ยของอัตราการหายใจของสุนัขแตละ
กลุมไมมีความแตกตางกนัอยางมีนัยสําคญั(p>0.05)ที่แตละชวงเวลา 
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ตารางที่ 1  คาเฉลี่ย(mean) ± คาเบี่ยงเบนมาตรฐานของคาเฉลี่ย(SE) (จํานวนสุนัข) ของอัตราการหายใจ 

(ครั้ง/นาที)ของสุนัขทั้ง 3 กลุม ที่เวลาตาง ๆ  

  
เคตามีนเขาชองเหนือเยื่อดูรา น้ําเกลือเขาชองเหนือเยือ่ดูรา และให 

ไธโอเพนทาลเขาหลอดเลือดดํา 
น้ําเกลือเขาชองเหนือเยือ่ดูรา และให 

ลิโดเคนทีบ่ริเวณผาตดั 

กอนใหยา (นาทีที่ 0) 38.2 ± 6.2 ( 20 ) 25.9 ± 2.7 ( 10 ) 45.3 ± 7.1↑ ( 9 )  
ภายหลังฉีดอะโทรปน+ไซลาซีน 

30 นาที (นาทีที่ 30) 12.3 ± 1.3a ( 20 ) 15.5 ± 2.8a ( 10 ) 13.0 ± 2.6a ( 9 )  
ภายหลังฉีดเอซโปรมาซีน  

5 นาที (นาทีที่ 35) 13.4 ± 2.3a ( 20 ) 13.3 ± 2.1a ( 10 ) 13.1 ± 1.7a ( 9 )  

ภายหลังใหยาเขาชองเหนือ 
เยื่อดูรา (นาท)ี 

            

15 (นาทีที่ 55) 17.5 ± 2.7a ( 20 ) 12.4 ± 2.6a ( 10 ) 11.7 ± 1.7a ( 9 )  
30 (นาทีที่ 70) 10.9 ± 1.6a ( 20 ) 9.0 ± 1.4a ( 10 ) 7.1 ± 0.8a b ↓ ( 9 )  
45 (นาทีที่ 85) 9.5 ± 1.0a ( 20 ) 8.3 ± 1.4a ( 10 ) 6.7 ± 0.7a b ↓ ( 9 )  

60 (นาทีที่ 100) 9.1 ± 0.8a ( 20 ) 8.5 ± 1.5a ( 10 ) 6.9 ± 0.7a b ↓ ( 9 )  
75 (นาทีที่ 115) 8.6 ± 0.7a b ( 20 ) 7.6 ± 0.9a ↓ ( 10 ) 7.7 ± 0.8a b ↓ ( 9 )  
90 (นาทีที่ 130) 9.4 ± 0.6a ( 20 ) 10.2 ± 2.9a ( 10 ) 8.0 ± 0.9a b ↓ ( 9 )  
105 (นาทีที่ 145) 9.8 ± 0.9a ( 20 ) 12.3 ± 5.1a ( 10 ) 8.8 ± 1.3a b ( 9 )  
120 (นาทีที่ 160) 11.1 ± 1.0a ( 20 ) 11.9 ± 4.7a ( 10 ) 9.3 ± 1.1a b ( 9 )  

a - แตกตางอยางมีนัยสําคัญ (p<0.05) จากคาเฉลี่ยกอนใหยา(นาทีที่ 0)ในคอลัมนเดียวกัน 
b - แตกตางอยางมีนัยสําคัญ (p<0.05) จากคาเฉลี่ยภายหลังใหยาเตรียมการสลบ(นาทีที่ 35) ในคอลัมนเดียวกัน 
↑ - มากกวาคาสูงสุดของพิสัยปกติของสุนัขอยางมีนัยสําคัญ (p<0.05)  
↓ - นอยกวาคาต่ําสุดของพิสัยปกติของสุนัขอยางมีนัยสําคัญ (p<0.05)  
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รูปท่ี 18   คาเฉลี่ยของอัตราการหายใจกอนใหยาทุกชนิด(นาทีที่ 0), ภายหลังใหยาเตรียมการสลบ(นาทีที่ 30 และ 

35) และภายหลังใหยาเขาชองเหนือเยื่อดูรา(นาทีที่ 40) 

คาเฉล่ียอัตราการเตนของหวัใจ 

สุนัขทั้ง 3 กลุมมีคาเฉลี่ยของอัตราการเตนของหัวใจตลอดการทดลองไมแตกตาง
จากคาปกต(ิพสัิยปกติ 70-140 คร้ัง/นาที) ภายหลังจากฉีดอะโทรปนรวมกับไซลาซีน(นาทีที่ 30) 
และภายหลังฉดีเอซโปรมาซีน(นาทีที่ 35) (ตารางที่ 2 และรูปที่ 19) สุนัขกลุมที่ 1 มีคาเฉลี่ยอัตรา
การเตนของหวัใจสูงกวากอนใหยา(นาทีที่ 0)อยางมีนยัสําคัญ(p<0.05) ภายหลังจากนั้นจะคอย ๆ 
ลดลง ในสุนัขกลุมที่ 1 ภายหลังฉีดเคตามีนเขาชองเหนือเยื่อดูรา 45, 60, และ 75 นาที กลุมที่ 2 
หลังจากฉีดน้ําเกลือเขาชองเหนือเยื่อดูรา 90 และ 105 นาที และกลุมที่ 3 ภายหลังฉีดน้ําเกลือเขาชอง
เหนือเยื่อดูรา ตั้งแต 30 นาทีเปนตนไป มีอัตราการเตนของหัวใจต่ํากวากอนใหยาอยางมีนัยสําคญั 
เมื่อพิจารณาดอัูตราการเตนของหัวใจหลังใหยาเตรียมการสลบทั้งหมด(นาทีที่ 35)เทียบกับหลังจาก
ฉีดยาเขาชองเหนือเยื่อดูรา สุนัขกลุมที่ 1 และ 2 มีคาเฉลี่ยอัตราการเตนของหัวใจทุกชวงเวลาหลัง
ฉีดยาเขาชองเหนือเยื่อดูราต่าํกวาหลังใหยาเตรียมการสลบอยางมีนัยสําคัญเชนกัน สําหรับกลุมที่ 3 
อัตราการเตนของหัวใจเริ่มลดลงต่ํากวาหลังใหยาเตรยีมการสลบ ตั้งแตหลังฉีดน้ําเกลือเขาชอง
เหนือเยื่อดูรา 30 นาที จนถงึ 120 นาที คาเฉลี่ยของอัตราการเตนของหัวใจของสุนขัแตละกลุมไมมี
ความแตกตางกันอยางมนีัยสําคัญ(p>0.05)ที่แตละชวงเวลา 
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ตารางที่ 2 คาเฉลี่ย ± คาเบี่ยงเบนมาตรฐานของคาเฉลี่ย (จํานวนสุนัข) ของอัตราการเตนของหัวใจ(ครั้ง/นาที) ของ

สุนัขทั้ง 3 กลุม ที่เวลาตาง ๆ   

  

เคตามีนเขาชองเหนือเยื่อดูรา น้ําเกลือเขาชองเหนือเยือ่ดูรา และให 
ไธโอเพนทาลเขาหลอดเลือดดํา 

น้ําเกลือเขาชองเหนือเยือ่ดูรา และให 
ลิโดเคนทีบ่ริเวณผาตดั 

กอนใหยา (นาทีที่ 0) 109.7 ± 6.4 ( 20 ) 108.5 ± 11.1 ( 10 ) 122.6 ± 6.3 ( 9 )  
ภายหลังฉีดอะโทรปน+ไซลาซีน 

30 นาที (นาทีที่ 30) 149.4 ± 7.7a ( 20 ) 142.8 ± 14.8 ( 10 ) 146.9 ± 14.7 ( 9 )  
ภายหลังฉีดเอซโปรมาซีน  

5 นาที (นาทีที่ 35) 140.4 ± 6.3a ( 20 ) 139.9 ± 9.1 ( 10 ) 134.7 ± 8.7 ( 9 )  

ภายหลังใหยาเขาชองเหนือ 
เยื่อดูรา (นาท)ี 

            

15 (นาทีที่ 55) 113.5 ± 7.6b ( 20 ) 107.7 ± 10.7b ( 10 ) 113.7 ± 6.6 ( 9 )  
30 (นาทีที่ 70) 91.1 ± 7.0b ( 20 ) 93.4 ± 8.9b ( 10 ) 97.9 ± 8.4a b ( 9 )  
45 (นาทีที่ 85) 82.1 ± 4.9a b ( 20 ) 80.3 ± 9.7b ( 10 ) 84.7 ± 5.3a b ( 9 )  

60 (นาทีที่ 100) 87.7 ± 7.6a b ( 20 ) 82.6 ± 14.7b ( 10 ) 84.8 ± 9.7a b ( 9 )  
75 (นาทีที่ 115) 82.5 ± 6.4a b ( 20 ) 82.4 ± 14.2b ( 10 ) 78.2 ± 7.2a b ( 9 )  
90 (นาทีที่ 130) 97.2 ± 9.5b ( 20 ) 68.3 ± 13.4a b ( 10 ) 78.7 ± 8.9a b ( 9 )  
105 (นาทีที่ 145) 92.9 ± 9.0b ( 20 ) 68.8 ± 13.2a  b  ( 10 ) 90.4 ± 11.2a b ( 9 )  
120 (นาทีที่ 160) 98.7 ± 8.0b ( 20 ) 82.9 ± 16.5b ( 10 ) 90.1 ± 9.5a b ( 9 )  
a - แตกตางอยางมีนัยสําคัญ (p<0.05) จากคาเฉลี่ยกอนใหยา(นาทีที่ 0)ในคอลัมนเดียวกัน 
b - แตกตางอยางมีนัยสําคัญ (p<0.05) จากคาเฉลี่ยภายหลังใหยาเตรียมการสลบ(นาทีที่ 35) ในคอลัมนเดียวกัน 
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รูปท่ี 19  คาเฉลี่ยของอัตราการเตนของหัวใจกอนใหยาทุกชนิด(นาทีที่ 0), ภายหลังใหยาเตรียมการสลบ(นาทีที่ 30 

และ 35) และภายหลังใหยาเขาชองเหนือเยื่อดูรา(นาทีที่ 40) 

คาเฉล่ียความดันเลือดแดง systolic 

ภายหลังฉีดอะโทรปนรวมกบัไซลาซีนความดันเลือดแดง systolic ของสุนัขทุก
กลุมเพิ่มขึ้น และสูงกวากอนใหยา(นาทีที่ 0)อยางมีนยัสําคัญ(p<0.05) และสูงกวาคาปกติ(พิสัยปกติ 
100-160 มม.ปรอท) (ตารางที่ 3 และรูปที่ 20) ความดนัเลือดแดง systolicในกลุมที่ 3 ยังสูงกวากอน
ใหยามาจนถึงหลังฉีดเอซโปรมาซีน หลังจากนั้นความดนัเลือดของทุกกลุมจะคอย ๆ ลดลง จนบาง
ชวงต่ํากวาคาเฉลี่ยกอนใหยาอยางมีนัยสําคญั ไดแก กลุมที่ 1 ภายหลังฉีดเคตามีนเขาชองเหนือเยื่อ
ดูรา 105 และ 120 นาที กลุมที่ 2 ภายหลังฉีดน้ําเกลือเขาชองเหนือเยื่อดูรา 75 นาที  และกลุมที่ 3 ที่ 
75, 105 และ 120 นาทีหลังฉีดน้ําเกลอืเขาชองเหนอืเยื่อดูรา เมื่อพิจารณาคาเฉลี่ยภายหลังใหยา
เตรียมการสลบ(นาทีที่ 35)เทียบกับภายหลังใหยาเขาชองเหนือเยื่อดูรา คาเฉลี่ยของความดันเลือด
แดง systolic ของสุนัขกลุมที่ 1 ภายหลังฉีดเคตามีนเขาชองเหนือเยื่อดูรา ตั้งแต 30 นาที ถึง 120 
นาที  และภายหลังฉีดน้ําเกลอืเขาชองเหนอืเยื่อดูรา ของสุนัขกลุมที่ 2  ที่ 15, 75 และ 90 นาที และ
กลุมที่ 3 ตั้งแต 30 ถึง 120 มีคาต่ํากวาหลังใหยาเตรยีมการสลบอยางมีนัยสําคัญ 

คาเฉลี่ยของความดันเลือดแดง systolic ที่120 นาที ภายหลังฉีดยาเขาชองเหนือเยื่อ
ดูราของกลุมที่ 1 กับกลุมที่ 3 มีความแตกตางกันอยางมนีัยสําคัญ(p<0.05)  
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ตารางที่ 3   คาเฉลี่ย± คาเบี่ยงเบนมาตรฐานของคาเฉลี่ย (จํานวนสุนัข) ของความดันเลือดแดง systolic (มม.ปรอท) 

ของสุนัขทั้ง 3 กลุม ที่เวลาตาง ๆ  

  

เคตามีนเขาชองเหนือเยื่อดูรา น้ําเกลือเขาชองเหนือเยือ่ดูรา และให 
ไธโอเพนทาลเขาหลอดเลือดดํา 

น้ําเกลือเขาชองเหนือเยือ่ดูรา และใหลิโดเคน
ที่บริเวณผาตดั 

กอนใหยา (นาทีที่ 0) 138.0 ± 7.3 ( 20 ) 134.1 ± 4.1 ( 10 ) 142.6 ± 7.4 ( 9 )  
ภายหลังฉีดอะโทรปน+ไซลาซีน 

30 นาที (นาทีที่ 30) 162.7 ± 12.2a ( 20 ) 170.8 ± 13.9a ( 10 ) 192.8 ± 8.4a↑ ( 9 )  
ภายหลังฉีดเอซโปรมาซีน  

5 นาที (นาทีที่ 35) 156.7 ± 11.1 ( 20 ) 158.6 ± 15.5 ( 10 ) 177.7 ± 8.6a↑ ( 9 )  

ภายหลังใหยาเขาชองเหนือ 
เยื่อดูรา (นาท)ี 

            

15 (นาทีที่ 55) 150.1 ± 7.7 ( 20 ) 139.2 ± 14.7 b ( 10 ) 159.2 ± 11.7 ( 9 )  
30 (นาทีที่ 70) 137.1 ± 6.6b ( 20 ) 137.4 ± 5.4 ( 10 ) 141.6 ± 7.5b  ( 9 )  
45 (นาทีที่ 85) 135.8 ± 5.4b ( 20 ) 131.6 ± 5.9 ( 10 ) 134.0 ± 13.2b ( 9 )  

60 (นาทีที่ 100) 124.4 ± 5.9b ( 20 ) 124.0 ± 6.2 ( 10 ) 131.7 ± 10.4b ( 9 )  
75 (นาทีที่ 115) 122.0 ± 7.1b ( 20 ) 114.5 ± 6.7a b ( 10 ) 126.9 ± 7.7a b  ( 9 )  
90 (นาทีที่ 130) 121.1 ± 8.0b ( 20 ) 119.4 ± 7.6b ( 10 ) 134.2 ± 10.7b ( 9 )  
105 (นาทีที่ 145) 115.2 ± 6.3a b  ( 20 ) 114.7 ± 8.4 ( 10 ) 125.1 ± 9.3a b  ( 9 )  
120 (นาทีที่ 160) 111.7 ± 6.2a b c ( 20 ) 119.1 ± 8.5 ( 10 ) 141.6 ± 11.0a b c ( 9 )  

a - แตกตางอยางมีนัยสําคัญ (p<0.05) จากคาเฉลี่ยกอนใหยา(นาทีที่ 0)ในคอลัมนเดียวกัน 
b - แตกตางอยางมีนัยสําคัญ (p<0.05) จากคาเฉลี่ยภายหลังใหยาเตรียมการสลบ(นาทีที่ 35) ในคอลัมนเดียวกัน 
c - คาเฉลี่ยที่เวลาเดียวกัน(ในแถวเดียวกัน)ที่มีความแตกตางกันระหวางกลุมอยางมีนัยสําคัญ (p<0.05) 
↑ - มากกวาคาสูงสุดของพิสัยปกติของสุนัขอยางมีนัยสําคัญ (p<0.05)  
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รูปท่ี 20  คาเฉลี่ยของความดันเลือดแดง systolic กอนใหยาทุกชนิด(นาทีที่ 0), ภายหลังใหยาเตรียมการสลบ(นาที

ที่ 30 และ 35) และภายหลังใหยาเขาชองเหนือเยื่อดูรา(นาทีที่ 40) 

คาเฉล่ียความดันเลือดแดง diastolic 

สุนัขกลุมที่ 3 มีคาเฉลี่ยความดันเลือดแดง diastolic ภายหลังใหอะโทรปนรวมกับ
ไซลาซีน 30 นาที(นาทีที่ 30) และภายหลังฉีดเอซโปรมาซีน 5 นาท(ีนาทีที่ 35) สูงกวาคาปกต(ิพิสัย
ปกติ 60-100 มม.ปรอท)อยางมีนัยสําคัญ(p<0.05) (ตารางที่ 4 และรูปที่ 21) และที่เวลาดังกลาว
คาเฉลี่ยความดันเลือดแดง diastolic ของสุนัขทุกกลุมสูงกวากอนใหยา(นาทีที่ 0)อยางมีนัยสําคัญ 
ความดันเลือดแดง diastolicในกลุมที่ 1 ยังคงสูงกวากอนใหยาจนถึงหลังฉีดเคตามนีเขาชองเหนอื
เยื่อดูรา 15 นาที คาเฉลี่ยความดันเลือดแดง diastolicในกลุมที่ 2 หลังฉีดน้ําเกลือเขาชองเหนือเยื่อ
ดูรา 30 นาที ก็ยังสูงกวากอนใหยาอยางมนีัยสําคัญ หลังจากนั้นความดันเลือดแดง diastolic ของทุก
กลุมจะคอย ๆ ลดลง จนบางชวงต่ํากวาคาเฉลี่ยกอนใหยาอยางมีนัยสําคัญ ไดแก กลุมที่ 1 ภายหลัง
ฉีดเคตามีนเขาชองเหนือเยื่อดูรา 105 นาที จากการพจิารณาคาเฉลี่ยภายหลังใหยาเตรียมการสลบ
ทั้งหมด(นาททีี่ 35)กับภายหลังใหยาเขาชองเหนือเยื่อดรูา คาเฉลี่ยความดันเลือดแดง diastolic ของ
สุนัขกลุมที่ 1 ที่ภายหลังฉีดเคตามีนเขาชองเหนือเยื่อดูรา ตั้งแต 45 นาที ถึงสิ้นสุดการทดลอง  และ
ภายหลังฉีดน้ําเกลือเขาชองเหนือเยื่อดูรา ของสุนัขกลุมที่ 2  15, 30, 60, 75, 90, 105 และ 120  นาที 
และของสุนัขกลุมที่ 3 ตั้งแต 15 นาที ถึงสิ้นสุดการทดลอง มีคาต่ํากวาหลังใหยาเตรียมการสลบ
อยางมีนัยสําคญั แตไมพบความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ(p>0.05)ของคาเฉลี่ยของความดันเลือด
แดง diastolic ของสุนัขแตละกลุมที่แตละชวงเวลา 
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ตารางที่ 4   คาเฉลี่ย ± คาเบี่ยงเบนมาตรฐานของคาเฉลี่ย (จํานวนสุนัข) ของความดันเลือดแดง diastolic 

(มม.ปรอท) ของสุนัขทั้ง 3 กลุม ที่เวลาตาง ๆ  

  

เคตามีนเขาชองเหนือเยื่อดูรา น้ําเกลือเขาชองเหนือเยือ่ดูรา และใหไธ
โอเพนทาลเขาหลอดเลอืดดํา 

น้ําเกลือเขาชองเหนือเยือ่ดูรา และให 
ลิโดเคนทีบ่ริเวณผาตดั 

กอนใหยา (นาทีที่ 0) 79.9 ± 5.5 ( 20 ) 76.2 ± 4.1 ( 10 ) 83.7 ± 6.3 ( 9 )  
ภายหลังฉีดอะโทรปน+ไซลาซีน 

30 นาที (นาทีที่ 30) 106.8 ± 10.6a ( 20 ) 121.5 ± 13.3a ( 10 ) 130.1 ± 9.0a↑ ( 9 )  
ภายหลังฉีดเอซโปรมาซีน  

5 นาที (นาทีที่ 35) 109.7 ± 9.8a ( 20 ) 117.7 ± 10.2a ( 10 ) 131.4 ± 5.2a↑ ( 9 )  

ภายหลังใหยาเขาชองเหนือ 
เยื่อดูรา (นาท)ี 

            

15 (นาทีที่ 55) 106.3 ± 6.5a ( 20 ) 95.5 ± 14.0b ( 10 ) 105.0 ± 8.0b ( 9 )  
30 (นาทีที่ 70) 93.1 ± 6.7 ( 20 ) 96.2 ± 6.2a ( 10 ) 93.9 ± 8.7b ( 9 )  
45 (นาทีที่ 85) 83.3 ± 5.7b ( 20 ) 90.5 ± 6.3 ( 10 ) 89.2 ± 8.3b ( 9 )  

60 (นาทีที่ 100) 77.2 ± 5.2b ( 20 ) 73.6 ± 6.3b ( 10 ) 80.2 ± 10.0b ( 9 )  
75 (นาทีที่ 115) 75.0 ± 6.0b ( 20 ) 67.1 ± 9.1b ( 10 ) 75.1 ± 8.7b ( 9 )  
90 (นาทีที่ 130) 70.4 ± 6.3b ( 20 ) 69.2 ± 7.3b ( 10 ) 74.8 ± 8.9b ( 9 )  
105 (นาทีที่ 145) 67.2 ± 4.2a b ( 20 ) 60.4 ± 7.5b ( 10 ) 76.8 ± 8.7b ( 9 )  
120 (นาทีที่ 160) 68.4 ± 4.8b ( 20 ) 66.3 ± 7.5b ( 10 ) 75.6 ± 7.0b ( 9 )  

a - แตกตางอยางมีนัยสําคัญ (p<0.05) จากคาเฉลี่ยกอนใหยา(นาทีที่ 0)ในคอลัมนเดียวกัน 
b - แตกตางอยางมีนัยสําคัญ (p<0.05) จากคาเฉลี่ยภายหลังใหยาเตรียมการสลบ(นาทีที่ 35)ในคอลัมนเดียวกัน 
↑ - มากกวาคาสูงสุดของพิสัยปกติของสุนัขอยางมีนัยสําคัญ (p<0.05)  
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รูปท่ี 21  คาเฉลี่ยของความดันเลือดแดง diastolic กอนใหยาทุกชนิด(นาทีที่ 0), ภายหลังใหยาเตรียมการสลบ(นาที

ที่ 30 และ 35) และภายหลังใหยาเขาชองเหนือเยื่อดูรา(นาทีที่ 40) 

คาเฉล่ียความดันเลือดแดงเฉลี่ย(mean) 

สุนัขกลุมที่ 2 และ 3 มีคาเฉลี่ยความดันเลือดแดงเฉลี่ยภายหลังใหอะโทรปน
รวมกับไซลาซีน(นาทีที่ 30)สูงกวาคาปกติ(พิสัยปกติ 80-120 มม.ปรอท)อยางมีนยัสําคัญ(p<0.05) 
(ตารางที่ 5 และรูปที่ 22) และสุนัขกลุมที่ 3 ยังมีคาเฉลี่ยความดันเลือดแดงเฉลี่ยภายหลังฉีดเอซโปร
มาซีน 5 นาที(นาทีที่ 35)สูงกวาคาปกติอยางมีนัยสําคัญอีกดวย ความดันเลือดแดงเฉลี่ยของสนุัขทุก
กลุมที่นาทีที่ 30 และ 35 สูงกวากอนใหยา(นาทีที่ 0)อยางมีนัยสําคัญ ในกลุมที่ 1 และกลุมที่ 3 ความ
ดันเลือดนีย้ังสูงกวากอนใหยาจนถึงหลังฉีดยาเขาชองเหนอืเยื่อดูรา 15 นาที หลังจากนั้นความดนั
เลือดแดงเฉลี่ยของทุกกลุมจะคอย ๆ ลดลง จนบางชวงต่ํากวาคาเฉลี่ยกอนใหยาอยางมีนัยสําคญั 
ไดแก กลุมที่ 1 ที่ 105 และ 120 นาที ภายหลังฉีดเคตามีนเขาชองเหนือเยื่อดูรา และที่ 75, 90 และ 
105 นาที ภายหลังฉีดน้ําเกลอืเขาชองเหนอืเยื่อดูราในกลุมที่ 2 และพบวาคาเฉลี่ยของความดันเลอืด
แดงเฉลี่ยภายหลังใหเคตามนีเขาชองเหนอืเยื่อดูราของสุนัขกลุมที่ 1  ตั้งแต 30 นาที ถึงสิ้นสุดการ
ทดลอง  คาเฉลี่ยของความดนัเลือดแดงเฉลี่ยที่ 15, 30, 60, 75, 90, 105 และ 120  นาที ภายหลังฉีด
น้ําเกลือเขาชองเหนือเยื่อดูรา ของสุนัขกลุมที่ 2 และตั้งแต 15 ถึงสิ้นสุดการทดลอง ของสุนัขกลุมที่ 
3 มีคาต่ํากวาหลังใหยาเตรียมการสลบทั้งหมด(นาทีที่ 35)อยางมีนยัสําคัญ แตไมพบความแตกตาง
ของคาเฉลี่ยของความดันเลอืดแดงเฉลี่ยอยางมีนัยสําคัญของสุนัขแตละกลุมที่แตละชวงเวลา 
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ตารางที่ 5   คาเฉลี่ย ± คาเบี่ยงเบนมาตรฐานของคาเฉลี่ย (จํานวนสุนัข) ของความดันเลือดแดงเฉลี่ย(มม.ปรอท) 

ของสุนัขทั้ง 3 กลุม ที่เวลาตาง ๆ  

  

เคตามีนเขาชองเหนือเยื่อดูรา น้ําเกลือเขาชองเหนือเยือ่ดูรา และให 
ไธโอเพนทาลเขาหลอดเลือดดํา 

น้ําเกลือเขาชองเหนือเยือ่ดูรา และให 
ลิโดเคนทีบ่ริเวณผาตดั 

กอนใหยา (นาทีที่ 0) 102.1 ± 5.8 ( 20 ) 101.1 ± 2.6 ( 10 ) 105.8 ± 5.8 ( 9 )  
ภายหลังฉีดอะโทรปน+ไซลาซีน 

30 นาที (นาทีที่ 30) 132.3 ± 11.1a ( 20 ) 144.2 ± 13.2a↑ ( 10 ) 159.4 ± 10.2a↑ ( 9 )  
ภายหลังฉีดเอซโปรมาซีน  

5 นาที (นาทีที่ 35) 129.4 ± 10.2a ( 20 ) 135.9 ± 12.7a ( 10 ) 152.7 ± 5.8a↑ ( 9 )  

ภายหลังใหยาเขาชองเหนือ 
เยื่อดูรา (นาท)ี 

            

15 (นาทีที่ 55) 128.2 ± 6.8a ( 20 ) 117.8 ± 13.9b ( 10 ) 130.0 ± 9.7a b ( 9 )  
30 (นาทีที่ 70) 111.3 ± 6.7b ( 20 ) 113.1 ± 6.1b ( 10 ) 113.8 ± 8.6b ( 9 )  
45 (นาทีที่ 85) 106.5 ± 5.8b ( 20 ) 109.5 ± 5.5 ( 10 ) 107.7 ± 10.0b ( 9 )  

60 (นาทีที่ 100) 96.1 ± 5.1b ( 20 ) 93.8 ± 6.0b ( 10 ) 107.3 ± 11.5b ( 9 )  
75 (นาทีที่ 115) 94.3 ± 5.9b ( 20 ) 88.2 ± 5.7a b ( 10 ) 97.8 ± 8.4b ( 9 )  
90 (นาทีที่ 130) 88.8 ± 7.4b ( 20 ) 90.1 ± 4.5a b ( 10 ) 100.3 ± 10.5b ( 9 )  
105 (นาทีที่ 145) 87.0 ± 4.6a b ( 20 ) 80.3 ± 7.2a b ( 10 ) 93.7 ± 7.9b ( 9 )  
120 (นาทีที่ 160) 85.2 ± 5.2a b ( 20 ) 87.2 ± 7.6b ( 10 ) 103.6 ± 9.1b ( 9 )  
a - แตกตางอยางมีนัยสําคัญ (p<0.05) จากคาเฉลี่ยกอนใหยา(นาทีที่ 0)ในคอลัมนเดียวกัน 
b - แตกตางอยางมีนัยสําคัญ (p<0.05) จากคาเฉลี่ยภายหลังใหยาเตรียมการสลบ(นาทีที่ 35)ในคอลัมนเดียวกัน 
↑ - มากกวาคาสูงสุดของพิสัยปกติของสุนัขอยางมีนัยสําคัญ (p<0.05)  
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รูปท่ี 22  คาเฉลี่ยของความดันเลือดแดงเฉลี่ย  กอนใหยาทุกชนิด(นาทีที่ 0), ภายหลังใหยาเตรียมการสลบ(นาทีที่ 

30 และ 35) และภายหลังใหยาเขาชองเหนือเยื่อดูรา(นาทีที่ 40) 

คาเฉล่ียของคา blood gases 

คาเฉลี่ยของ blood gases (pH, PaCO2, PaO2, HCO3
- และ base excess) แสดงใน

ตารางที่ 6 เนื่องจากการเจาะเลือดเพื่อตรวจ blood gases ทํากอนที่จะฉีดไธโอเพนทาลในกลุมที่ 2 
และกอนฉดีลิโดเคนในกลุมที่ 3 การวิเคราะหคาของ blood gases จึงใชขอมูลของทั้ง 2 กลุม นํามา
รวมกัน และไมตัดขอมูลของสุนัข 1 ตัวในกลุมที่ 3 ที่สามารถทําการผาตัดไดโดยไมตองฉีดลิโดเคน
ออก รวมขอมูลทั้งหมดเปนกลุมสุนัขที่ไดรับการฉีดน้ําเกลือเขาชองเหนือเยื่อดูราของไขสันหลัง ใน
ตารางแสดงผลการเปรียบเทยีบคาเฉลี่ยทั้งหมดกับคาปกติของสุนัข(Haskins, 1987)และเปรียบเทยีบ
คาเฉลี่ยภายในกลุม ระหวางภายหลังใหยาเตรียมการสลบกับภายหลังใหยาเขาชองเหนอืเยื่อดูราของ
ไขสันหลัง การเปรียบเทียบคาเฉลี่ยตาง ๆ ของสุนัขแตละกลุมที่แตละชวงเวลา ไมพบวามีความ
แตกตางกนัอยางมีนัยสําคัญ(p>0.05) 

จากคา blood gases พบวามีเพียงคา base excess เทานั้นที่ต่ํากวาคาปกติ(พิสัยปกต ิ
-4-0 mmol/L)อยางมีนัยสําคญั(p<0.05) การเปรียบเทียบคาเฉลี่ยภายในกลุม ระหวางภายหลังใหยา
เตรียมการสลบกอนใหยาเขาชองเหนือเยื่อดูรากับภายหลังใหยาเขาชองเหนือเยื่อดูราของไขสันหลัง 
พบวาคา pH ภายหลังฉีดน้ําเกลือเขาชองเหนือเยื่อดูราลดลงต่ํากวาภายหลังใหยาเตรียมการสลบ 
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ตารางที่ 6   คาเฉลี่ย ± คาเบี่ยงเบนมาตรฐานของคาเฉลี่ย  (จํานวนสุนัข) ของ pH, PaO2, PaCO2, HCO3

- และ base 
excess ภายหลังใหยาเตรียมการสลบกอนใหยาเขาชองเหนือเยื่อดูรา(นาทีที่ 35) และ 15 นาทีภายหลัง
ใหเคตามีนหรือน้ําเกลือเขาชองเหนือเยื่อดูรา   

  ยาที่ฉีดเขาชองเหนือเยือ่ดูรา 
   เคตามีน   น้ําเกลือ 

ภายหลังใหยา
เตรียมการสลบ 7.37 ± 0.00 ( 20 )  7.39 ± 0.01 ( 20 ) 

pH 
ภายหลังใหยาเขาชอง

เหนือเยื่อดูรา 7.36 ± 0.01 ( 20 )   7.36 ± 0.01b ( 20 ) 
ภายหลังใหยา
เตรียมการสลบ 31.08 ± 0.57 ( 20 )  30.85 ± 0.84 ( 20 ) PaCO2 

(mmHg) ภายหลังใหยาเขาชอง
เหนือเยื่อดูรา 33.20 ± 0.74b ( 20 )   33.24 ± 0.63b ( 20 ) 
ภายหลังใหยา
เตรียมการสลบ 107.26 ± 3.13 ( 20 )  106.68 ± 4.17 ( 20 ) PaO2 

(mmHg) ภายหลังใหยาเขาชอง
เหนือเยื่อดูรา 106.43 ± 3.84 ( 20 )   97.89 ± 4.62 ( 20 ) 
ภายหลังใหยา
เตรียมการสลบ 20.19 ± 0.21 ( 20 )  20.60 ± 0.18 ( 20 ) HCO3

-

(mmol/L) ภายหลังใหยาเขาชอง
เหนือเยื่อดูรา 20.39 ± 0.20 ( 20 )   20.36 ± 0.25 ( 20 ) 
ภายหลังใหยา
เตรียมการสลบ -5.28 ± 0.27↓ ( 20 )  -4.75 ± 0.23↓ ( 20 ) base 

excess-

(mmol/L) ภายหลังใหยาเขาชอง
เหนือเยื่อดูรา -5.04 ± 0.25↓ ( 20 )   -5.03 ± 0.31↓ ( 20 ) 

b - แตกตางอยางมีนัยสําคัญ (p<0.05)จากคาภายหลังใหยาเตรียมการสลบกอนใหยาเขาชองเหนือเยื่อดูรา  
            ↓  - นอยกวาคาตํ่าสุดของพิสัยปกติของสุนัขอยางมีนัยสําคัญ (p<0.05)  
 

อยางมีนัยสําคญั คา PaCO2  ทั้งภายหลังฉีดเคตามีน และภายหลังฉีดน้ําเกลือเขาชองเหนือเยื่อดูรา มี
คามากกวาภายหลังใหยาเตรยีมการสลบกอนใหยาเขาชองเหนือเยื่อดรูาอยางมีนัยสําคัญ 
 



บทที่  5 
 

สรุปผลการวิจัย อภิปรายผล และขอเสนอแนะ 

สรุป และอภิปรายผลการวิจัย 

การวางยาสลบทั่วรางกายโดยเคตามีนมีความเหมาะสมสําหรับสัตวปวยในภาวะ
วิกฤต ที่มีความเสี่ยงตอการมีความดันเลือดต่ํา หรือมีความผิดปกติของหัวใจ เพราะเคตามีนตางจาก
ยาสลบอื่นตรงที่ไมกดการทํางานของหัวใจ และยังชวยรักษาระดับความดันเลือดไว แตสุนัขที่สลบ
ดวยเคตามีนอาจมีอาการเกรง็กลามเนื้อ(muscle rigidity)  และอาจชักได  การฟนจากการสลบดวย 
เคตามีนนั้นก็ไมราบเรียบ โดยเฉพาะอยางยิ่งเมื่อใชวางยาสลบแมว ฤทธิ์กระตุนระบบประสาท
สวนกลางจะทาํใหเกดิประสาทหลอน(hallucination) การลดอาการดังกลาวจําเปนตองใหยาสงบ
ประสาทอยางอื่นรวมในการวางยาสลบ(Wright, 1982) ซ่ึงสัตวก็อาจจะไดรับผลขางเคียงจากยาสงบ
ประสาทที่ให การระงับความรูสึกเฉพาะที(่regional anesthesia) โดยการฉีดยาชา เชน ลิโดเคน เขา
ชองเหนือเยื่อดูราของไขสันหลังก็เปนอีกวธีิการหนึ่งที่เหมาะกับสัตวทีม่ีความเสี่ยงนี ้ แตใชได
เฉพาะการศัลยกรรมสวนครึง่หลังของรางกาย ยาชาที่ใชอาจทาํใหความดันเลือดต่ําเนื่องจาก 
sympathetic block(Haskins, 1992) การใชเคตามีนฉีดเขาชองเหนือเยื่อดูราของไขสันหลังชวยใหยา
เขาถึงตําแหนงออกฤทธิ์โดยตรงและสามารถลดขนาดของยาลง จึงชวยลดผลขางเคียงและอาการไม
พึงประสงค นอกจากนีย้ังอาจมีผลระงับปวดไปจนถึงหลังการผาตัดอีกดวย 

การศึกษานีพ้บวาการฉีดเคตามีนเขาชองเหนือเยื่อดูราของไขสันหลังในสุนัข 20 
ตัว ที่ไดรับยาเตรียมการสลบมากอน สามารถระงับความเจ็บปวดไดเพยีงพอตอการผาตัดเขาหา
กระดูก tibia โดยไมตองใหยาสลบหรือยาระงับความรูสึกอ่ืน แมวาจะมีสุนัข 2 ตัว แสดงความ
เจ็บปวดระดับตื้นขณะเย็บปดผิวหนงัเมื่อใกลส้ินสุดการผาตัด สุนัข 17 ตัวที่ไดรับการฉีดเคตามนี
เขาชองเหนือเยื่อดูราไมขยับสวนครึ่งหลังของรางกายตลอดชวงเวลาที่ผาตัด ซ่ึง Dowdy และคณะ 
(1973)เคยรายงานผลการฉีดเคตามีนเขาชองสับอะราชนอยดของสุนัขสามารถทําใหเกิด paralysis 
ของขาหลังได ลิงที่ไดรับเคตามีนขนาด 10 มก.(Tsai et al., 1988) และกระตายทีไ่ดรับเคตามีน
ขนาด 5 มก.(Borgbjerg et al., 1994) ฉีดเขาชองสับอะราชนอยดจะมอีาการ sensory block และ 
motor paresis   เนื่องมาจากเกิดการขัดขวางชองทางผานของ Na+ เมื่อใชเคตามีนขนาดสูง(Hirota 
and Lambert, 1996) การที่สุนัขในการศกึษาครั้งนี้ไมขยับขานาจะเกดิจากไมรูสึกเจ็บจากการผาตัด
(sensory block)มากกวาเกดิจากการสูญเสียการสั่งงานของระบบประสาท(motor block) เพราะ      
เคตามีนที่ใหเขาชองเหนือเยือ่ดูราใชในขนาดนอย และยงัพบวาสุนัข 1 ตัวสามารถแกวงหาง และ 2 
ตัวขยับขาหลังไดในขณะที่ทาํการผาตัด  Bion(1984)ไดรายงานไววาเมื่อฉีดเคตามีนขนาด 50 มก. ที่
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ไมผสมอะดรีนาลิน(adrenaline)เขาชองสับอะราชนอยดในทหารที่ไดรับบาดเจ็บ พบวาไมทําใหเกิด 
motor block จึงอาจเปนไปไดวาเคตามีนในขนาดที่ใชใหผลการระงับกระแสประสาทไดไมสมบูรณ  

สุนัขในกลุมควบคุมที่ฉีดน้ําเกลือเขาชองเหนือเยื่อดูราเกือบทุกตัว(19/20)แสดง
อาการเจ็บปวดทําใหไมสามารถทําการผาตัดได จึงตองฉีดไธโอเพนทาลเขาหลอดเลือดดําในสุนขั
ทั้ง 10 ตัว หรือฉีดลิโดเคนรอบบริเวณผาตดัในสุนัข 9 ตัวจาก 10 ตวั จึงจะผาตัดไดจนเสร็จ มีเพียง
สุนัข 1 ตัวใน 20 ตัวของกลุมควบคุมที่ไมแสดงอาการปวดจึงทําการผาตัดไดโดยไมตองฉีดยาชา
เฉพาะที่ให ทัง้นี้อาจเนื่องมาจากสุนัขแตละตัวมกีารตอบสนองตอยาสงบประสาททั้งไซลาซีน และ
เอซโปรมาซีน ที่ใชเปนยาเตรียมการสลบในการทดลองไดแตกตางกัน สุนขัตัวนี้อาจมกีาร
ตอบสนองตอยาไซลาซีนมากจนไมรูสึกเจบ็ปวดจากการผาตัด 

สุนัขทั้งกลุมทดลองและกลุมควบคุมไดรับยาเตรียมการสลบทั้ง อะโทรปน ไซลา
ซีน และเอซโปรมาซีนเหมือนกัน แตตางกันที่ฉีดเคตามีนเขาชองเหนือเยื่อดูราของไขสันหลังของ
กลุมทดลอง ในขณะที่ฉีดเพียงน้ําเกลือแทนเคตามีนในกลุมควบคุม การที่สุนัขในกลุมทดลองไม
แสดงความเจบ็ปวดจากการผาตัด ในขณะที่ไมสามารถผาตัดกลุมควบคุมไดถาไมฉีดไธโอเพนทาล 
หรือลิโดเคนให แสดงวาเคตามีนที่ฉีดเขาชองเหนือเยื่อดูราสามารถระงับความรูสึกในขาหลังได ทํา
ใหสุนัขในกลุมทดลองไมรูสึกเจ็บจากการผาตัด 

แมวาจะสามารถทําการผาตัดไดเมื่อฉีดเคตามีนเขาชองเหนือเยื่อดูราของไขสัน
หลังของสุนัขในการทดลองนี้ แตเนื่องจากเปนการผาตัดที่ใชเวลาเพยีงไมเกนิ 30 นาทีทําใหไม
ทราบระยะเวลานานที่สุดของการมีฤทธิ์ระงับความรูสึกโดยวิธีนี้ แตจากการที่พบสนุัข 2 ตัวแสดง
ความเจ็บปวดระดับตื้นกอนที่การผาตัดจะเสร็จ จึงอาจสรุปไดวาฤทธิ์ระงับปวดของเคตามีน
ภายหลังฉีดเขาชองเหนือเยื่อดูราของไขสันหลังอาจมีอยูเพียงชวงเวลาสัน้ ๆ เทานั้น  

จากการศึกษาครั้งนี้ การฉีดเคตามีนเขาชองเหนือเยื่อดูราของไขสันหลังในสุนัข 
ไมไดสงผลขางเคียงตอการหายใจ สอดคลองกับรายงานของ Islas และคณะ(1985) และ Naguib 
และคณะ(1986) และไมมผีลตอการทํางานของหัวใจและการไหลเวยีนเลือด เชนเดียวกนักับผล
การศึกษาของ Mok และคณะ(1987) และ Martin และคณะ(1997) อัตราการหายใจเฉลี่ยของสุนัขทุก
กลุมลดลง และมีคานอยกวากอนเริ่มการทดลองจนตลอดการทดลอง ทั้งนี้เปนผลมาจากฤทธิ์กดการ
หายใจของไซลาซีน อัตราการหายใจที่สูงขึ้นเล็กนอยภายหลังใหยาเขาชองเหนือเยื่อดูรา 15 นาที
(นาทีที่ 55) นั้นเกดิจากสุนขัถูกรบกวนเมือ่ตองจัดทานอนเพื่อเตรียมการฉีดยาเขาชองเหนือเยื่อดรูา 
คาเฉลี่ยของ blood gases ไมมีความแตกตางกันระหวางในกลุมที่ฉีดเคตามีน กับกลุมที่ฉีดน้ําเกลอื
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เขาชองเหนือเยื่อดูรา ไมวาจะเปนคาเฉลี่ยกอนหรือหลังการฉีดยาเขาชองเหนือเยื่อดูรา แมวาคา 
เฉลี่ยของ pH ภายหลังฉีดน้ําเกลือเขาชองเหนือเยื่อดูรา และคาเฉลี่ยของ  PaCO2  ภายหลังจากฉีดทั้ง 
เคตามีน และน้ําเกลือเขาชองเหนือเยื่อดูราจะแตกตางจากกอนฉีดยาเขาชองเหนือเยื่อดูรา แตคาเฉลี่ย
เหลานี้กย็ังอยูในชวงพิสัยปกติ(พิสัยปกติ pH 7.36-7.46, PaCO2 30-44 มม.ปรอท)(Haskins, 1987) 
การที่คา pH ลดลง และ PaCO2 เพิ่มขึ้นนี้นาจะเปนผลมาจากอัตราการหายใจที่ลดลงเนื่องจากฤทธิ์
กดการหายใจจากยาเตรียมการสลบที่ให 

อัตราการเตนของหัวใจเฉลี่ยของสุนัขทุกกลุม มีแนวโนมไปในทางเดียวกัน คือ 
ภายหลังฉีดยาเตรียมการสลบ 30 นาที คาเฉลี่ยอัตราการเตนของหัวใจเพิ่มขึ้น และมีคามากกวากอน
เร่ิมการทดลอง ทั้งนี้เปนผลมาจากฤทธิ์ของอะโทรปน หลังจากนั้นอัตราการเตนของหัวใจจะคอย ๆ 
ลดลงจนต่ํากวากอนเริ่มการทดลอง เนื่องจากฤทธิ์ของอะโทรปนลดนอยลงรวมกับฤทธิ์กดการเตน
ของหัวใจของไซลาซีน คาเฉลี่ยของความดันเลือดแดง systolic, diastolic และความดันเลือดแดง
เฉลี่ย มีแนวโนมในทางเดียวกันทกุกลุมการทดลอง และสอดคลองกับอัตราการเตนของหัวใจ ความ
ดันเลือดแดงทีเ่พิ่มขึ้นในชวง 30 นาทีแรก เนื่องมาจากอัตราการเตนของหัวใจที่เพิ่มขึ้นจากฤทธิ์
ของอะโทรปน หลังจากนัน้เมื่ออัตราการเตนของหัวใจลดลงและอาจรวมกับการขยายตวัของหลอด
เลือดสวนปลายเนื่องมาจากฤทธิ์ของเอซโปรมาซีน ทําใหความดันเลือดลดลง 

ในการศึกษานี้ไมสามารถบอกผลของเคตามีนตอระดับความรูสึกตัวของสุนัขได 
เพราะวาสุนัขมีระดับความรูสึกตัวนอยกวาปกติจากฤทธิ์ของยาสงบประสาทรวมอยูดวย จาก
รายงานการศึกษาอื่น ๆ    แสดงถึงผลของเคตามีนตอระดับความรูสึกตัวแตกตางกันไป          การ
ฉีดเคตามีนขนาด 0.5 และ 1 มก./กก. เขาชองเหนือเยื่อดูราของไขสันหลังในมาทําใหมาซึม และที่
ขนาด 2 มก./กก. ทําใหซึม และเซ (Segura et al., 1998) ทหารที่ไดรับเคตามีนขนาด 50 มก.เขาชอง
สับอะราชนอยด มีทั้งที่ไมแสดงผลขางเคียงทางระบบประสาทใด ๆ และบางคนแสดงอาการงวงซึม
(drowsiness) วิงเวียน(dizziness) ตาลอย(nystagmus) และบางคนมีอาการสลบเนื่องจากระบบ
ประสาทสวนกลางไมสามารถประสานการทํางาน(dissociative anaesthesia)(Bion, 1984) ซ่ึง
ผลขางเคียงนี้จะบงบอกถึงความสามารถในการกระจายตัวของยาเขาสูสมองจากตําแหนงที่ฉีดยา จึง
มีผลตอการพิจารณาปริมาณยาที่ตองใช ทาง(route) ที่เหมาะสมตอการใหยาและระยะเวลาที่ยาออก
ฤทธิ์  

การศึกษาการออกฤทธิ์ของเคตามีนอื่น ๆ นอกเหนือจากการใชเปนยาสลบนั้น มัก
มุงไปที่การใชเปนยาระงับปวดทั้งที่เกิดขึ้นภายหลังจากการศัลยกรรม จากความผิดปกติ หรือจาก
โรคตาง ๆ (Ahuja, 1983; Islas et al., 1985; Naguib et al., 1986; Mok et al., 1987; Ravat et al., 
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1987; Tsai et al., 1988; Peat, Bras and Hanna, 1989; Naguib et al., 1991; Segura et al., 1998)ซ่ึง
ผลของการศึกษาก็ยังขดัแยงกันอยู และแมจะมีรายงานถึงการออกฤทธิ์คลายกับยาชาเฉพาะที่อยูบาง
(Dowdy et al.,1973; Mok et al., 1987; Tsai et al., 1988; Durrani et al., 1989; Hirota and Lambert, 
1996) แตการศึกษาเพื่อใชเคตามีนเปนยาระงับความรูสึกเฉพาะทีเ่พื่อการทําศัลยกรรมนั้นมีเพยีง
เล็กนอย (Bion, 1984; Rao et al.,1999)  

ขอเสนอแนะ 

แมผลจากการทดลองนี้จะพบวาสามารถทําศัลยกรรมที่สวนขาได โดยไมมี
ผลขางเคียงตอการหายใจ การทํางานของหัวใจและการไหลเวยีนเลือด แตควรจะตองมีการศึกษา
เพิ่มเติมถึงระยะเวลาในการออกฤทธิ์ที่แนนอน ขนาดของยาที่เหมาะสม ความเปนไปไดในการใช
ยารวมกนักับยาชนิดอื่นในขณะวางยาสลบ และฤทธิ์ระงับปวด(analgesia)ของยา ทั้งกอน
(preemptive) ระหวาง(perioperative) และภายหลังการผาตัด(postoperative)  
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ตารางที่ 1 คาปกติตาง ๆ ในสุนัข 
สัญญาณชีพ (vital signs) ของสุนัขขณะรูสึกตัว 

อัตราการหายใจ   10-30 คร้ัง/นาที 
อัตราการเตนของหัวใจ   70-140 คร้ัง/นาที 

คา blood gases ปกตขิองสนุขั 
pH     7.36-7.46   
PaCO2     30-44 มม.ปรอท 
PaO2     85-105 มม.ปรอท 
HCO3

-     20-25 mmol/L. 
Base excess   -4-0 mmol/L. 

คาความดันเลือดปกตขิองสนุัข 
ความดันเลือดแดง systolic 100-160 มม.ปรอท 
(Systolic arterial pressure)     
ความดันเลือดแดง diastolic 60-100 มม.ปรอท 
(Diastolic arterial pressure)     
ความดันเลือดแดงเฉลี่ย 80-120 มม.ปรอท 
(Mean arterial pressure)     

(ดัดแปลงจาก  Haskin, S. C. Monitoring the anesthetized patient. In C. E. Short (ed.), Principles & practice of   
veterinary anesthesia, Baltimore : Williams & Wilkins, 1987) 
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ขอมูลของสนุัขแตละตัว 
1  7-มี.ค.-46  สุนัขชื่อ หฤทธิ์ เพศผู  น้ําหนักตัว 14.6 กก. 
ฉีดเคตามีนเขาชองเหนือเยื่อดูรา      

         
นาทีท่ี เวลา Tx SYS.1 DIA.2 MAP.3 HR.4 RR.5 หมายเหตุ 

-  - 90 73 79 64 21 บันทึกกอนฉีดอะโทรปนและไซลาซีน 
0 10.20 Atro.6,Xyl.7 - - - - -  
30 10.50 Ace.8 68 37 49 142 13 บันทึกกอนฉีดเอซโปรมาซีน 
35 10.55 - 62 42 46 102 12 ตรวจ blood gas คร้ังที่ 1 
40 11.00 Ketamine - - - - -  
55 11.15 - 95 60 79 77 9 ตรวจ blood gas คร้ังที่ 2 
70 11.30 - 92 65 76 86 8  
85 11.45 - 90 71 78 60 9  

100 12.00 - 89 66 77 61 9  
115 12.15 - 90 71 79 59 10  
130 12.30 - 93 62 69 59 9  
145 12.45 - 91 67 77 50 8  
160 13.00 - 98 61 75 55 10  

 
Blood gases ครั้งท่ี 1 ครั้งท่ี 2  
pH 7.360 7.345  
PaCO2 30.80 35.10 mmHg 
PaO2 97.20 96.00 mmHg 
HCO3

- 19.40 20.10 mmol/L 
BE9 -6.30 -5.30 mmol/L 

 
 

                                                  
1  Systolic pressure 
2  Dyastolic pressure 
3  Mean arterial pressure 
4  Heart rate 
5  Respiratory rate 
6  Atropine sulphate 
7  Xylazine hydrochloride 
8  Acepromazine 
9  Base excess  
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2  14-มี.ค.-46  สุนัขชื่อ ดาง เพศผู  น้ําหนักตัว 14.0 กก. 
ฉีดเคตามีนเขาชองเหนือเยื่อดูรา      

         
นาทีท่ี เวลา Tx SYS. DIA. MAP. HR. RR. หมายเหตุ 

-  - 118 72 92 77 50 บันทึกกอนฉีดอะโทรปนและไซลาซีน 
0 8.50 Atro.,Xyl. - - - - -  
30 9.20 Ace. 88 53 67 176 7 บันทึกกอนฉีดเอซโปรมาซีน 
35 9.25 - 78 49 64 150 8 ตรวจ blood gas คร้ังที่ 1 
40 9.30 Ketamine - - - - -  
55 9.45 - 172 122 136 80 20 ตรวจ blood gas คร้ังที่ 2 
70 10.00 - 134 89 109 46 18 ผาตัดเวลา 10.00-10.15 น. 
85 10.15 - 117 83 100 52 13  

100 10.30 - 121 81 97 36 12  
115 10.45 - 172 118 129 74 8  
130 11.00 - 112 83 91 120 14  
145 11.15 - 117 59 93 64 16  
160 11.30 - 104 47 54 60 14  

 
Blood gases ครั้งท่ี 1 ครั้งท่ี 2  
pH 7.347 7.333  
PaCO2 30.90 32.90 mmHg 
PaO2 102.50 106.30 mmHg 
HCO3

- 18.80 18.90 mmol/L 
BE -7.00 -7.00 mmol/L 
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3  17-มี.ค.-46  สุนัขชื่อ หยิก เพศผู  น้ําหนักตัว 18.2 กก. 
ฉีดเคตามีนเขาชองเหนือเยื่อดูรา      

         
นาทีท่ี เวลา Tx SYS. DIA. MAP. HR. RR. หมายเหตุ 

-  - 88 50 63 60 15 บันทึกกอนฉีดอะโทรปนและไซลาซีน 
0 9.08 Atro.,Xyl. - - - - -  

30 9.38 Ace. 92 40 67 76 6 บันทึกกอนฉีดเอซโปรมาซีน 
35 9.43 - 101 64 77 132 10 ตรวจ blood gas คร้ังที่ 1 
40 9.48 Ketamine - - - - -  
55 10.03 - 140 107 122 84 5 ตรวจ blood gas คร้ังที่ 2 
70 10.18 - 125 89 104 69 6  
85 10.33 - 157 88 129 120 6  
100 10.48 - 70 57 66 128 8  
115 11.03 - 77 62 67 72 8  
130 11.18 - 57 38 46 111 8  
145 11.33 - 58 36 44 128 8  
160 11.48 - 114 79 98 117 6  

 
Blood gases ครั้งท่ี 1 ครั้งท่ี 2  
pH 7.333 7.288  
PaCO2 33.60 43.30 mmHg 
PaO2 83.40 84.40 mmHg 
HCO3

- 19.10 19.90 mmol/L 
BE -6.70 -5.60 mmol/L 
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4  18-มี.ค.-46  สุนัขชื่อ เนื้อทอง เพศเมีย น้ําหนักตัว 12.0 กก. 
ฉีดเคตามีนเขาชองเหนือเยื่อดูรา      

         
นาทีท่ี เวลา Tx SYS. DIA. MAP. HR. RR. หมายเหตุ 

-  - 154 63 112 70 32 บันทึกกอนฉีดอะโทรปนและไซลาซีน 
0 9.10 Atro.,Xyl. - - - - -  
30 9.40 Ace. 206 158 177 181 8 บันทึกกอนฉีดเอซโปรมาซีน 
35 9.45 - 190 147 167 168 8 ตรวจ blood gas คร้ังที่ 1 
40 9.50 Ketamine - - - - -  
55 10.05 - 171 134 150 116 28 ตรวจ blood gas คร้ังที่ 2 
70 10.20 - 157 108 129 88 10  
85 10.35 - 137 75 110 93 15  

100 10.50 - 147 68 93 91 16  
115 11.05 - 162 91 125 64 11  
130 11.20 - 162 109 125 56 9  
145 11.35 - 129 71 102 58 9  
160 11.50 - 133 91 109 80 13  

 
Blood gases ครั้งท่ี 1 ครั้งท่ี 2  
pH 7.369 7.322  
PaCO2 33.30 34.40 mmHg 
PaO2 90.60 108.80 mmHg 
HCO3

- 20.70 18.90 mmol/L 
BE -4.60 -7.00 mmol/L 
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5  19-มี.ค.-46  สุนัขชื่อ กาแฟ เพศเมีย น้ําหนักตัว 10.0 กก. 
ฉีดเคตามีนเขาชองเหนือเยื่อดูรา      

         
นาทีท่ี เวลา Tx SYS. DIA. MAP. HR. RR. หมายเหตุ 

-  - 140 70 98 108 22 บันทึกกอนฉีดอะโทรปนและไซลาซีน 
0 9.36 Atro.,Xyl. - - - - -  
30 10.06 Ace. 175 79 139 111 26 บันทึกกอนฉีดเอซโปรมาซีน 
35 10.11 - 58 36 46 139 50 ตรวจ blood gas คร้ังที่ 1 
40 10.16 Ketamine - - - - -  
55 10.31 - 52 42 47 222 44 ตรวจ blood gas คร้ังที่ 2 
70 10.46 - 86 43 53 197 30  
85 11.01 - 132 49 85  18  

100 11.16 - 104 45 69 178 12  
115 11.31 - 78 38 57 156 14  
130 11.46 - 127 81 100 174 12  
145 12.01 - 96 71 82 113 12  
160 12.16 - 103 47 62 92 11  

 
Blood gases ครั้งท่ี 1 ครั้งท่ี 2  
pH 7.432 7.397  
PaCO2 25.20 28.50 mmHg 
PaO2 120.40 124.60 mmHg 
HCO3

- 20.50 20.30 mmol/L 
BE -4.80 -5.20 mmol/L 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



  
51

 
 
 

6  25-มี.ค.-46  สุนัขชื่อ นวล เพศผู  น้ําหนักตัว 13.0 กก. 
ฉีดเคตามีนเขาชองเหนือเยื่อดูรา      

         
นาทีท่ี เวลา Tx SYS. DIA. MAP. HR. RR. หมายเหตุ 

-  - 68 45 49 120 20 บันทึกกอนฉีดอะโทรปนและไซลาซีน 
0 1.40 Atro.,Xyl. - - - - -  

30 2.10 Ace. 72 22 30  5 บันทึกกอนฉีดเอซโปรมาซีน 
35 2.15 - 175 142 156 107 4 ตรวจ blood gas คร้ังที่ 1 
40 2.20 Ketamine - - - - -  
55 2.35 - 145 118 132 85 10 ตรวจ blood gas คร้ังที่ 2 
70 2.50 - 143 102 122 84 7  
85 3.05 - 139 76 100 77 4  
100 3.20 - 129 93 104 67 4  
115 3.35 - 131 97 113 71 4  
130 3.50 - 156 91 111 73 5  
145 4.05 - 145 78 107 78 6  
160 4.20 - 118 67 104 159 6  

 
Blood gases ครั้งท่ี 1 ครั้งท่ี 2  
pH 7.353 7.381  
PaCO2 30.80 31.00 mmHg 
PaO2 89.50 96.70 mmHg 
HCO3

- 19.10 20.40 mmol/L 
BE -6.70 -5.00 mmol/L 
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7  26-มี.ค.-46  สุนัขชื่อ ดําใหญ เพศเมีย น้ําหนักตัว 15.8 กก. 
ฉีดเคตามีนเขาชองเหนือเยื่อดูรา      

         
นาทีท่ี เวลา Tx SYS. DIA. MAP. HR. RR. หมายเหตุ 

-  - 126 95 105 130 25 บันทึกกอนฉีดอะโทรปนและไซลาซีน 
0 9.14 Atro.,Xyl. - - - - -  
30 9.44 Ace. 78 60 66 150 20 บันทึกกอนฉีดเอซโปรมาซีน 
35 9.49 - 169 126 142 120 12 ตรวจ blood gas คร้ังที่ 1 
40 9.54 Ketamine - - - - -  
55 10.09 - 154 118 135 99 10 ตรวจ blood gas คร้ังที่ 2 
70 10.24 - 152 107 132 90 8  
85 10.39 - 133 92 116 93 8 แกวงหางขณะผาตัด 

100 10.54 - 142 73 111 112 8  
115 11.09 - 133 114 124 82 8  
130 11.24 - 113 43 64 168 8  
145 11.39 - 101 88 92 206 9  
160 11.54 - 63 42 45 108 14  

 
Blood gases ครั้งท่ี 1 ครั้งท่ี 2  
pH 7.381 7.379  
PaCO2 27.50 30.50 mmHg 
PaO2 126.60 123.00 mmHg 
HCO3

- 19.20 20.20 mmol/L 
BE -6.60 -5.30 mmol/L 
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8  26-มี.ค.-46  สุนัขชื่อ ดําเล็ก เพศเมีย น้ําหนักตัว 11.8 กก. 
ฉีดเคตามีนเขาชองเหนือเยื่อดูรา      

         
นาทีท่ี เวลา Tx SYS. DIA. MAP. HR. RR. หมายเหตุ 

-  - 161 90 125 119 60 บันทึกกอนฉีดอะโทรปนและไซลาซีน 
0 1.21 Atro.,Xyl. - - - - -  
30 1.51 Ace. 198 167 182 197 17 บันทึกกอนฉีดเอซโปรมาซีน 
35 1.56 - 213 178 194 191 13 ตรวจ blood gas คร้ังที่ 1 
40 2.01 Ketamine - - - - -  
55 2.16 - 200 164 181 166 26 ตรวจ blood gas คร้ังที่ 2 
70 2.31 - 199 153 169 137 24  
85 2.46 - 190 147 165 134 15  

100 3.01 - 179 138 154 115 8  
115 3.16 - 168 124 141 103 13  
130 3.31 - 187 126 158 97 11  
145 3.46 - 174 111 125 82 12  
160 4.01 - 141 116 121 123 11  

 
Blood gases ครั้งท่ี 1 ครั้งท่ี 2  
pH 7.367 7.361  
PaCO2 29.20 32.40 mmHg 
PaO2 100.60 66.50 mmHg 
HCO3

- 19.10 19.90 mmol/L 
BE -6.60 -5.50 mmol/L 
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9  31-มี.ค.-46  สุนัขชื่อ หูกาง เพศผู  น้ําหนักตัว 17.0 กก. 
ฉีดเคตามีนเขาชองเหนือเยื่อดูรา      

         
นาทีท่ี เวลา Tx SYS. DIA. MAP. HR. RR. หมายเหตุ 

-  - 118 81 89 95 20 บันทึกกอนฉีดอะโทรปนและไซลาซีน 
0 9.09 Atro.,Xyl. - - - - -  

30 9.39 Ace. 204 162 177 189 10 บันทึกกอนฉีดเอซโปรมาซีน 
35 9.44 - 180 139 169 134 20 ตรวจ blood gas คร้ังที่ 1 
40 9.49 Ketamine - - - - -  
55 10.04 - 149 115 135 123 40 ตรวจ blood gas คร้ังที่ 2 
70 10.19 - 141 92 124 95 5 ผาตัดเวลา 10.05-10.25 น. 
85 10.34 - 140 107 116 52 6  
100 10.49 - 131 67 94 58 6  
115 11.04 - 110 65 87 64 6  
130 11.19 - 82 46 65 94 7  
145 11.34 - 100 50 70 114 7  
160 11.49 - 84 42 62 127 10  

 
Blood gases ครั้งท่ี 1 ครั้งท่ี 2  
pH 7.372 7.385  
PaCO2 34.20 31.90 mmHg 
PaO2 111.70 122.30 mmHg 
HCO3

- 21.20 20.90 mmol/L 
BE -4.00 -4.40 mmol/L 
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10  31-มี.ค.-46  สุนัขชื่อ โอเล้ียง เพศผู  น้ําหนักตัว 17.3 กก. 
ฉีดเคตามีนเขาชองเหนือเยื่อดูรา      

         
นาทีท่ี เวลา Tx SYS. DIA. MAP. HR. RR. หมายเหตุ 

-  - 192 103 140 152 24 บันทึกกอนฉีดอะโทรปนและไซลาซีน 
0 1.16 Atro.,Xyl. - - - - -  

30 1.46 Ace. 233 165 192 189 10 บันทึกกอนฉีดเอซโปรมาซีน 
35 1.51 - 204 144 171 178 10 ตรวจ blood gas คร้ังที่ 1 
40 1.56 Ketamine - - - - -  
55 2.11 - 180 112 152 118 10 ตรวจ blood gas คร้ังที่ 2 
70 2.26 - 156 119 135 85 8 ผาตัดเวลา 2.12-2.30 น. 
85 2.41 - 153 113 125 85 8  
100 2.56 - 142 90 115 77 6  
115 3.11 - 113 48 84 62 5  
130 3.26 - 119 42 78 45 6  
145 3.41 - 124 69 91 46 4  
160 3.56 - 126 63 91 47 4  

 
Blood gases ครั้งท่ี 1 ครั้งท่ี 2  
pH 7.386 7.354  
PaCO2 33.90 36.20 mmHg 
PaO2 94.70 93.90 mmHg 
HCO3

- 21.70 20.90 mmol/L 
BE -3.30 -4.30 mmol/L 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



  
56

 
 
 

11  1-เม.ย.-46  สุนัขชื่อ หมูหยอง เพศเมีย น้ําหนักตัว 10.5 กก. 
ฉีดเคตามีนเขาชองเหนือเยื่อดูรา      

         
นาทีท่ี เวลา Tx SYS. DIA. MAP. HR. RR. หมายเหตุ 

-  - 149 68 96 126 26 บันทึกกอนฉีดอะโทรปนและไซลาซีน 
0 9.05 Atro.,Xyl. - - - - -  
30 9.35 Ace. 161 131 143 98 16 บันทึกกอนฉีดเอซโปรมาซีน 
35 9.40 - 212 155 177 174 8 ตรวจ blood gas คร้ังที่ 1 
40 9.45 Ketamine - - - - -  
55 10.00 - 200 147 167 141 8 ตรวจ blood gas คร้ังที่ 2 
70 10.15 - 176 127 149 102 5 ผาตัดเวลา 10.01-10.28 น. 
85 10.30 - 161 119 141 80 4 ขยับขาหลังขางที่ผาตัด 

100 10.45 - 151 105 126 83 5  
115 11.00 - 158 105 122 94 8  
130 11.15 - 63 38 48 88 8  
145 11.30 - 126 60 92 98 8  
160 11.45 - 107 54 77 59 10  

 
Blood gases ครั้งท่ี 1 ครั้งท่ี 2  
pH 7.371 7.356  
PaCO2 33.70 38.20 mmHg 
PaO2 112.00 96.50 mmHg 
HCO3

- 20.90 21.80 mmol/L 
BE -4.30 -3.30 mmol/L 
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12  3-เม.ย.-46  สุนัขชื่อ โบ เพศเมีย น้ําหนักตัว 14.8 กก. 
ฉีดเคตามีนเขาชองเหนือเยื่อดูรา      

         
นาทีท่ี เวลา Tx SYS. DIA. MAP. HR. RR. หมายเหตุ 

-  - 157 80 113 87 16 บันทึกกอนฉีดอะโทรปนและไซลาซีน 
0 9.12 Atro.,Xyl. - - - - -  
30 9.42 Ace. 184 136 159 152 14 บันทึกกอนฉีดเอซโปรมาซีน 
35 9.47 - 154 112 128 129 26 ตรวจ blood gas คร้ังที่ 1 
40 9.52 Ketamine - - - - -  
55 10.07 - 141 105 123 97 9 ตรวจ blood gas คร้ังที่ 2 
70 10.22 - 128 97 109 103 6 ผาตัดเวลา 10.08-10.30 น. 
85 10.37 - 151 80 114 113 10 ขยับขาหลังขางที่ผาตัด 
100 10.52 - 95 54 72 104 8  
115 11.07 - 146 63 93 89 8  
130 11.22 - 96 46 56 79 13  
145 11.37 - 122 58 95 142 12  
160 11.52 - 100 68 86 169 12  

 
Blood gases ครั้งท่ี 1 ครั้งท่ี 2  
pH 7.391 7.363  
PaCO2 29.00 32.20 mmHg 
PaO2 135.30 129.70 mmHg 
HCO3

- 20.20 20.00 mmol/L 
BE -5.30 -5.50 mmol/L 
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13  3-เม.ย.-46  สุนัขชื่อ หมอบ เพศเมีย น้ําหนักตัว 9.0 กก. 
ฉีดเคตามีนเขาชองเหนือเยื่อดูรา      

         
นาทีท่ี เวลา Tx SYS. DIA. MAP. HR. RR. หมายเหตุ 

-  - 145 103 122 139 18 บันทึกกอนฉีดอะโทรปนและไซลาซีน 
0 1.19 Atro.,Xyl. - - - - -  
30 1.49 Ace. 216 123 162 139 8 บันทึกกอนฉีดเอซโปรมาซีน 
35 1.54 - 167 137 151 136 12 ตรวจ blood gas คร้ังที่ 1 
40 1.59 Ketamine - - - - -  
55 2.14 - 147 83 114 106 26 ตรวจ blood gas คร้ังที่ 2 
70 2.29 - 119 87 98 78 7 ผาตัดเวลา 2.15-2.42 น. 
85 2.44 - 133 67 93 65 10  
100 2.59 - 137 70 95 89 14  
115 3.14 - 107 69 82 137 9  
130 3.29 - 191 131 160 133 10  
145 3.44 - 134 83 95 92 10  
160 3.59 - 177 88 117 105 10  

 
Blood gases ครั้งท่ี 1 ครั้งท่ี 2  
pH 7.399 7.400  
PaCO2 30.00 31.00 mmHg 
PaO2 116.00 114.00 mmHg 
HCO3

- 20.90 21.40 mmol/L 
BE -4.40 -3.80 mmol/L 
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14  4-เม.ย.-46  สุนัขชื่อ แดง เพศผู  น้ําหนักตัว 16.0 กก. 
ฉีดเคตามีนเขาชองเหนือเยื่อดูรา      

         
นาทีท่ี เวลา Tx SYS. DIA. MAP. HR. RR. หมายเหตุ 

-  - 184 155 164 160 52 บันทึกกอนฉีดอะโทรปนและไซลาซีน 
0 9.22 Atro.,Xyl. - - - - -  
30 9.52 Ace. 163 94 130 102 18 บันทึกกอนฉีดเอซโปรมาซีน 
35 9.57 - 167 66 106 86 15 ตรวจ blood gas คร้ังที่ 1 
40 10.02 Ketamine - - - - -  
55 10.17 - 159 114 137 115 16 ตรวจ blood gas คร้ังที่ 2 
70 10.32 - 150 121 135 95 16  
85 10.47 - 152 94 124 86 16  

100 11.02 - 143 102 117 76 12  
115 11.17 - 135 102 116 65 10  
130 11.32 - 123 86 103 64 10  
145 11.47 - 140 97 116 62 8  
160 12.02 - 153 94 111 86 8  

 
Blood gases ครั้งท่ี 1 ครั้งท่ี 2  
pH 7.367 7.348  
PaCO2 32.60 35.10 mmHg 
PaO2 105.80 95.90 mmHg 
HCO3

- 20.30 20.30 mmol/L 
BE -5.10 -5.10 mmol/L 
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15  9-เม.ย.-46  สุนัขชื่อ มอม เพศเมีย น้ําหนักตัว 17.1 กก. 
ฉีดเคตามีนเขาชองเหนือเยื่อดูรา      

         
นาทีท่ี เวลา Tx SYS. DIA. MAP. HR. RR. หมายเหตุ 

-  - 120 66 84 113 120 บันทึกกอนฉีดอะโทรปนและไซลาซีน 
0 9.20 Atro.,Xyl. - - - - -  
30 9.50 Ace. 169 119 142 119 16 บันทึกกอนฉีดเอซโปรมาซีน 
35 9.55 - 135 104 116 113 15 ตรวจ blood gas คร้ังที่ 1 
40 10.00 Ketamine - - - - -  
55 10.15 - 135 91 109 93 7 ตรวจ blood gas คร้ังที่ 2 
70 10.30 - 118 75 92 72 12 ผาตัดเวลา 10.31-10.47 น. 
85 10.45 - 108 62 76 65 12 มี superficial pain ขณะเย็บปดผิวหนัง 
100 11.00 - 115 66 87 57 16  
115 11.15 - 114 56 67 57 13  
130 11.30 - 110 70 87 42 12  
145 11.45 - 95 41 61 47 14  
160 12.00 - 97 54 72 48 20  

 
Blood gases ครั้งท่ี 1 ครั้งท่ี 2  
pH 7.377 7.363  
PaCO2 34.50 32.30 mmHg 
PaO2 104.10 113.10 mmHg 
HCO3

- 21.50 20.10 mmol/L 
BE -3.60 -5.50 mmol/L 
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16  23-เม.ย.-46  สุนัขชื่อ หมี เพศผู  น้ําหนักตัว 14.5 กก. 
ฉีดเคตามีนเขาชองเหนือเยื่อดูรา      

         
นาทีท่ี เวลา Tx SYS. DIA. MAP. HR. RR. หมายเหตุ 

-  - 140 87 109 91 28 บันทึกกอนฉีดอะโทรปนและไซลาซีน 
0 9.18 Atro.,Xyl. - - - - -  
30 9.48 Ace. 234 147 185 151 8 บันทึกกอนฉีดเอซโปรมาซีน 
35 9.53 - 223 160 183 145 6 ตรวจ blood gas คร้ังที่ 1 
40 9.58 Ketamine - - - - -  
55 10.13 - 184 135 155 86 7 ตรวจ blood gas คร้ังที่ 2 
70 10.28 - 177 103 121 67 6 ผาตัดเวลา 10.20-10.40 น. 
85 10.43 - 156 81 114 57 6  

100 10.58 - 136 74 97 47 6  
115 11.13 - 157 70 107 45 6  
130 11.28 - 147 83 117 45 7  
145 11.43 - 167 82 117 54 6  
160 11.58 - 120 79 93 86 8  

 
Blood gases ครั้งท่ี 1 ครั้งท่ี 2  
pH 7.377 7.392  
PaCO2 30.80 31.70 mmHg 
PaO2 97.80 96.90 mmHg 
HCO3

- 20.20 21.20 mmol/L 
BE -5.30 -4.00 mmol/L 
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17  25-เม.ย.-46  สุนัขชื่อ เฉากวย เพศเมีย น้ําหนักตัว 18.0 กก. 
ฉีดเคตามีนเขาชองเหนือเยื่อดูรา      

         
นาทีท่ี เวลา Tx SYS. DIA. MAP. HR. RR. หมายเหตุ 

-  - 159 98 121 99 84 บันทึกกอนฉีดอะโทรปนและไซลาซีน 
0 1.31 Atro.,Xyl. - - - - -  
30 2.01 Ace. 202 93 141 200 8 บันทึกกอนฉีดเอซโปรมาซีน 
35 2.06 - 200 79 121 183 10 ตรวจ blood gas คร้ังที่ 1 
40 2.11 Ketamine - - - - -  
55 2.26 - 169 97 140 137 7 ตรวจ blood gas คร้ังที่ 2 
70 2.41 - 158 128 136 107 8 ผาตัดเวลา 2.28-2.49 น. 
85 2.56 - 144 85 115 84 6  

100 3.11 - 140 102 115 81 6  
115 3.26 - 129 60 83 71 7  
130 3.41 - 131 58 85 93 8  
145 3.56 - 101 53 68 77 6  
160 4.11 - 122 89 102 90 8  

 
Blood gases ครั้งท่ี 1 ครั้งท่ี 2  
pH 7.398 7.394  
PaCO2 30.10 32.10 mmHg 
PaO2 105.30 92.10 mmHg 
HCO3

- 20.90 21.50 mmol/L 
BE -4.40 -3.70 mmol/L 
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18  29-เม.ย.-46  สุนัขชื่อ หนาแดน เพศเมีย น้ําหนักตัว 15.8 กก. 
ฉีดเคตามีนเขาชองเหนือเยื่อดูรา      

         
นาทีท่ี เวลา Tx SYS. DIA. MAP. HR. RR. หมายเหตุ 

-  - 177 64 89 124 48 บันทึกกอนฉีดอะโทรปนและไซลาซีน 
0 9.03 Atro.,Xyl. - - - - -  

30 9.33 Ace. 196 140 164 148 14 บันทึกกอนฉีดเอซโปรมาซีน 
35 9.38 - 166 124 143 135 10 ตรวจ blood gas คร้ังที่ 1 
40 9.43 Ketamine - - - - -  
55 9.58 - 133 100 144 111 28 ตรวจ blood gas คร้ังที่ 2 
70 10.13 - 111 63 84 71 8 ผาตัดเวลา 10.03-10.20 น. 
85 10.28 - 117 72 97 90 8  
100 10.43 - 128 90 97 112 10  
115 10.58 - 96 57 94 107 10  
130 11.13 - 137 72 86 176 12  
145 11.28 - 89 60 74 119 14  
160 11.43 - 75 54 65 139 16  

 
Blood gases ครั้งท่ี 1 ครั้งท่ี 2  
pH 7.388 7.399  
PaCO2 32.50 32.50 mmHg 
PaO2 101.20 126.30 mmHg 
HCO3

- 21.30 21.90 mmol/L 
BE -3.80 -3.10 mmol/L 
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19  30-เม.ย.-46  สุนัขชื่อ ยูยี่ เพศเมีย น้ําหนักตัว10.5 กก. 
ฉีดเคตามีนเขาชองเหนือเยื่อดูรา      

         
นาทีท่ี เวลา Tx SYS. DIA. MAP. HR. RR. หมายเหตุ 

-  - 116 49 86 138 44 บันทึกกอนฉีดอะโทรปนและไซลาซีน 
0 9.08 Atro.,Xyl. - - - - -  
30 9.38 Ace. 135 66 114 166 10 บันทึกกอนฉีดเอซโปรมาซีน 
35 9.43 - 121 58 88 150 6 ตรวจ blood gas คร้ังที่ 1 
40 9.48 Ketamine - - - - -  
55 10.03 - 156 66 100 105 23 ตรวจ blood gas คร้ังที่ 2 
70 10.18 - 108 58 89 83 16 ผาตัดเวลา 10.09-10.25 น. 
85 10.33 - 106 76 84 70 6  

100 10.48 - 90 56 67 58 6  
115 11.03 - 88 45 61 64 5  
130 11.18 - 104 58 74 94 10  
145 11.33 - 107 55 74 93 18  
160 11.48 - 125 91 107 94 20  

 
Blood gases ครั้งท่ี 1 ครั้งท่ี 2  
pH 7.397 7.342  
PaCO2 27.40 33.60 mmHg 
PaO2 126.70 107.70 mmHg 
HCO3

- 19.80 19.50 mmol/L 
BE -5.70 -6.10 mmol/L 
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20  1-พ.ค.-46  สุนัขชื่อ หมู เพศผู  น้ําหนักตัว 8.7 กก. 
ฉีดเคตามีนเขาชองเหนือเยื่อดูรา      

         
นาทีท่ี เวลา Tx SYS. DIA. MAP. HR. RR. หมายเหตุ 

-  - 158 85 105 122 28 บันทึกกอนฉีดอะโทรปนและไซลาซีน 
0 9.04 Atro.,Xyl. - - - - -  
30 9.34 Ace. 180 143 159 153 10 บันทึกกอนฉีดเอซโปรมาซีน 
35 9.39 - 158 131 142 136 11 ตรวจ blood gas คร้ังที่ 1 
40 9.44 Ketamine - - - - -  
55 9.59 - 119 96 106 108 7 ตรวจ blood gas คร้ังที่ 2 
70 10.14 - 111 36 59 67 7 ผาตัดเวลา 10.09-10.35 น. 
85 10.29 - 100 28 48 84 10 มี superficial pain ขณะเย็บปดผิวหนัง 

100 10.44 - 98 47 68 123 12  
115 10.59 - 76 44 54 114 14  
130 11.14 - 111 44 52 132 14  
145 11.29 - 88 55 65 134 18  
160 11.44 - 74 41 52 129 16  

 
Blood gases ครั้งท่ี 1 ครั้งท่ี 2  
pH 7.342 7.377  
PaCO2 31.60 29.10 mmHg 
PaO2 123.80 133.80 mmHg 
HCO3

- 18.90 19.60 mmol/L 
BE -7.00 -6.10 mmol/L 
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21  18-มี.ค.-46  สุนัขชื่อ หฤทธิ์ เพศผู  น้ําหนักตัว 14.9 กก. 
ฉีดน้ําเกลือเขาชองเหนือเยื่อดูราและใหไธโอเพนทาลเมือ่สนุัขเจ็บ  

         
นาทีท่ี เวลา Tx SYS. DIA. MAP. HR. RR. หมายเหตุ 

-  - 142 69 95 92 25 บันทึกกอนฉีดอะโทรปนและไซลาซีน 
0 13.31 Atro.,Xyl. - - - - -  
30 14.01 Ace. 177 135 149 130 11 บันทึกกอนฉีดเอซโปรมาซีน 
35 14.06 - 138 103 116 103 12 ตรวจ blood gas คร้ังที่ 1 
40 14.11 NSS - - - - -  
55 14.26 - 121 68 93 62 9 ตรวจ blood gas คร้ังที่ 2 
70 14.41 - 113 72 87 60 10  
85 14.56 - 112 77 89 59 7  

100 15.11 - 104 44 73 51 8  
115 15.26 - 93 15 73 54 8  
130 15.41 - 101 27 70 51 7  
145 15.56 - 99 21 42 44 8  
160 16.11 - 98 24 45 43 8 ใหไธโอเพนทาลไปทั้งหมด 3 มล.(2.5%)   

 
Blood gases ครั้งท่ี 1 ครั้งท่ี 2  
pH 7.387 7.383  
PaCO2 30.30 33.60 mmHg 
PaO2 91.20 96.00 mmHg 
HCO3

- 20.40 21.50 mmol/L 
BE -4.90 -3.60 mmol/L 
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22  19-มี.ค.-46  สุนัขชื่อ หูกาง เพศผู  น้ําหนักตัว 14.6 กก. 
ฉีดน้ําเกลือเขาชองเหนือเยื่อดูราและใหไธโอเพนทาลเมือ่สนุัขเจ็บ  

         
นาทีท่ี เวลา Tx SYS. DIA. MAP. HR. RR. หมายเหตุ 

-  - 151 66 104 185 38 บันทึกกอนฉีดอะโทรปนและไซลาซีน 
0 13.26 Atro.,Xyl. - - - - -  
30 13.56 Ace. 214 165 185 191 14 บันทึกกอนฉีดเอซโปรมาซีน 
35 14.01 - 186 141 161 176 10 ตรวจ blood gas คร้ังที่ 1 
40 14.06 NSS - - - - -  
55 14.21 - 176 136 156 146 10 ตรวจ blood gas คร้ังที่ 2 
70 14.36 - 148 117 129 113 9  
85 14.51 - 142 106 123 89 6  

100 15.06 - 130 91 110 81 8  
115 15.21 - 135 94 107 85 6  
130 15.36 - 151 85 104 72 7  
145 15.51 - 119 91 99 77 6  
160 16.06 - 119 97 105 67 5 ใหไธโอเพนทาลไปทั้งหมด 2 มล.(2.5%)   

 
Blood gases ครั้งท่ี 1 ครั้งท่ี 2  
pH 7.391 7.383  
PaCO2 31.50 34.00 mmHg 
PaO2 77.80 76.80 mmHg 
HCO3

- 21.00 21.60 mmol/L 
BE -4.10 -3.40 mmol/L 
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23  20-มี.ค.-46  สุนัขชื่อ โอเล้ียง เพศผู  น้ําหนักตัว 17.4 กก. 
ฉีดน้ําเกลือเขาชองเหนือเยื่อดูราและใหไธโอเพนทาลเมือ่สนุัขเจ็บ  

         
นาทีท่ี เวลา Tx SYS. DIA. MAP. HR. RR. หมายเหตุ 

-  - 124 54 89 96 20 บันทึกกอนฉีดอะโทรปนและไซลาซีน 
0 9.08 Atro.,Xyl. - - - - -  
30 9.38 Ace. 174 141 157 178 21 บันทึกกอนฉีดเอซโปรมาซีน 
35 9.43 - 159 120 139 146 12 ตรวจ blood gas คร้ังที่ 1 
40 9.48 NSS - - - - -  
55 10.03 - 137 101 120 91 20 ตรวจ blood gas คร้ังที่ 2 
70 10.18 - 125 75 94 95 6 ผาตัดเวลา 10.04-10.32 น. 
85 10.33 - 105 77 87 50 6  

100 10.48 - 113 48 70 90 5  
115 11.03 - 101 34 73 51 6  
130 11.18 - 105 74 86 51 6  
145 11.33 - 131 56 78 55 6  
160 11.48 - 146 82 100 79 7 ใหไธโอเพนทาลไปทั้งหมด 2 มล.(2.5%)   

 
Blood gases ครั้งท่ี 1 ครั้งท่ี 2  
pH 7.386 7.347  
PaCO2 34.20 35.80 mmHg 
PaO2 89.70 88.20 mmHg 
HCO3

- 21.90 20.40 mmol/L 
BE -3.20 -4.90 mmol/L 
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24  20-มี.ค.-46  สุนัขชื่อ หมูหยอง เพศเมีย น้ําหนักตัว 10.4 กก. 
ฉีดน้ําเกลือเขาชองเหนือเยื่อดูราและใหไธโอเพนทาลเมือ่สนุัขเจ็บ  

         
นาทีท่ี เวลา Tx SYS. DIA. MAP. HR. RR. หมายเหตุ 

-  - 126 64 97 95 40 บันทึกกอนฉีดอะโทรปนและไซลาซีน 
0 13.12 Atro.,Xyl. - - - - -  
30 13.42 Ace. 142 102 122 31 20 บันทึกกอนฉีดเอซโปรมาซีน 
35 13.47 - 212 138 181 181 18 ตรวจ blood gas คร้ังที่ 1 
40 13.52 NSS - - - - -  
55 14.07 - 179 136 156 169 16 ตรวจ blood gas คร้ังที่ 2 
70 14.22 - 153 117 137 145 13  
85 14.37 - 134 103 119 116 6  

100 14.52 - 102 71 90 69 5  
115 15.07 - 87 72 81 78 5  
130 15.22 - 79 46 68 66 8  
145 15.37 - 78 51 57 113 8  
160 15.52 - 103 58 90 119 9 ใหไธโอเพนทาลไปทั้งหมด 1 มล.(2.5%)   

 
Blood gases ครั้งท่ี 1 ครั้งท่ี 2  
pH 7.390 7.365  
PaCO2 30.10 32.10 mmHg 
PaO2 95.10 59.60 mmHg 
HCO3

- 20.50 19.90 mmol/L 
BE -4.90 -5.40 mmol/L 
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25  21-มี.ค.-46  สุนัขชื่อ โบ เพศเมีย น้ําหนักตัว 14.0 กก. 
ฉีดน้ําเกลือเขาชองเหนือเยื่อดูราและใหไธโอเพนทาลเมือ่สนุัขเจ็บ  

         
นาทีท่ี เวลา Tx SYS. DIA. MAP. HR. RR. หมายเหตุ 

-  - 125 87 111 88 18 บันทึกกอนฉีดอะโทรปนและไซลาซีน 
0 9.01 Atro.,Xyl. - - - - -  

30 9.31 Ace. 105 80 96 162 10 บันทึกกอนฉีดเอซโปรมาซีน 
35 9.36 - 160 123 139 122 8 ตรวจ blood gas คร้ังที่ 1 
40 9.41 NSS - - - - -  
55 9.56 - 151 114 133 98 7 ตรวจ blood gas คร้ังที่ 2 
70 10.11 - 125 97 107 80 7 ผาตัดเวลา 10.07-10.27 น. 
85 10.26 - 136 94 115 136 20  
100 10.41 - 155 100 122 204 14  
115 10.56 - 91 58 66 195 13  
130 11.11 - 103 87 90 185 11  
145 11.26 - 136 48 100 168 11  
160 11.41 - 141 76 110 206 11 ใหไธโอเพนทาลไปทั้งหมด 2 มล.(2.5%)   

 
Blood gases ครั้งท่ี 1 ครั้งท่ี 2  
pH 7.414 7.377  
PaCO2 28.50 31.70 mmHg 
PaO2 120.60 110.20 mmHg 
HCO3

- 21.00 20.50 mmol/L 
BE -4.20 -4.90 mmol/L 
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26  21-มี.ค.-46  สุนัขชื่อ หมอบ เพศเมีย น้ําหนักตัว 9.0 กก. 
ฉีดน้ําเกลือเขาชองเหนือเยื่อดูราและใหไธโอเพนทาลเมือ่สนุัขเจ็บ  

         
นาทีท่ี เวลา Tx SYS. DIA. MAP. HR. RR. หมายเหตุ 

-  - 149 86 111 146 28 บันทึกกอนฉีดอะโทรปนและไซลาซีน 
0 1.39 Atro.,Xyl. - - - - -  

30 2.09 Ace. 188 143 163 127 18 บันทึกกอนฉีดเอซโปรมาซีน 
35 2.14 - 165 126 147 116 15 ตรวจ blood gas คร้ังที่ 1 
40 2.19 NSS - - - - -  
55 2.34 - 145 116 126 89 16 ตรวจ blood gas คร้ังที่ 2 
70 2.49 - 134 114 119 76 20 ผาตัดเวลา 2.35-3.09 น. 
85 3.04 - 132 81 105 72 11 เร่ิมเจ็บเมื่อกรีดชั้นperiosteum 
100 3.19 - 104 78 90 65 8  
115 3.34 - 119 98 107 75 9  
130 3.49 - 127 98 111 66 8  
145 4.04 - 135 90 103 52 8  
160 4.19 - 122 52 79 51 8 ใหไธโอเพนทาลไปทั้งหมด 1 มล.(2.5%)   

 
Blood gases ครั้งท่ี 1 ครั้งท่ี 2  
pH 7.451 7.411  
PaCO2 24.80 29.30 mmHg 
PaO2 95.00 84.70 mmHg 
HCO3

- 21.20 21.20 mmol/L 
BE -4.00 -4.00 mmol/L 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



  
72

 
 
 

27  24-มี.ค.-46  สุนัขชื่อ ดาง เพศผู  น้ําหนักตัว 15.0 กก. 
ฉีดน้ําเกลือเขาชองเหนือเยื่อดูราและใหไธโอเพนทาลเมือ่สนุัขเจ็บ  

         
นาทีท่ี เวลา Tx SYS. DIA. MAP. HR. RR. หมายเหตุ 

-  - 144 75 111 60 30 บันทึกกอนฉีดอะโทรปนและไซลาซีน 
0 10.43 Atro.,Xyl. - - - - -  
30 11.26 Ace. 97 36 58 153 8 บันทึกกอนฉีดเอซโปรมาซีน 
35 11.31 - 42 36 39 160 12 ตรวจ blood gas คร้ังที่ 1 
40 11.36 NSS - - - - -  
55 11.51 - 34 23 27 112 6 ตรวจ blood gas คร้ังที่ 2 
70 12.06 - 141 78 101 68 6 ผาตัดเวลา 11.52-12.25 น. 
85 12.21 - 151 114 128 41 7  

100 12.36 - 135 79 95 33 5  
115 12.51 - 135 99 110 35 7  
130 13.06 - 121 76 94 49 8  
145 13.21 - 142 70 101 29 6  
160 13.36 - 137 80 100 32 6 ใหไธโอเพนทาลไปทั้งหมด 2.5 มล.(2.5%)   

 
Blood gases ครั้งท่ี 1 ครั้งท่ี 2  
pH 7.349 7.363  
PaCO2 39.00 37.00 mmHg 
PaO2 77.50 99.90 mmHg 
HCO3

- 21.60 21.70 mmol/L 
BE -3.40 -3.30 mmol/L 
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28  25-มี.ค.-46  สุนัขชื่อ หยิก เพศผู  น้ําหนักตัว 18.0 กก. 
ฉีดน้ําเกลือเขาชองเหนือเยื่อดูราและใหไธโอเพนทาลเมือ่สนุัขเจ็บ  

         
นาทีท่ี เวลา Tx SYS. DIA. MAP. HR. RR. หมายเหตุ 

-  - 132 95 101 124 14 บันทึกกอนฉีดอะโทรปนและไซลาซีน 
0 9.18 Atro.,Xyl. - - - - -  
30 9.48 Ace. 174 95 145 111 6 บันทึกกอนฉีดเอซโปรมาซีน 
35 9.53 - 139 110 121 100 6 ตรวจ blood gas คร้ังที่ 1 
40 9.58 NSS - - - - -  
55 10.13 - 116 56 86 71 5 ตรวจ blood gas คร้ังที่ 2 
70 10.28 - 124 86 107 76 6 ผาตัดเวลา 10.39-11.06 น. 
85 10.43 - 107 51 86 62 4  

100 10.58 - 117 63 80 74 6  
115 11.13 - 115 48 75 93 4  
130 11.28 - 112 45 79 51 4  
145 11.43 - 104 47 73 50 4  
160 11.58 - 108 49 75 54 5 ใหไธโอเพนทาลไปทั้งหมด 3 มล.(2.5%)   

 
Blood gases ครั้งท่ี 1 ครั้งท่ี 2  
pH 7.352 7.366  
PaCO2 37.30 38.70 mmHg 
PaO2 100.60 92.70 mmHg 
HCO3

- 21.20 22.50 mmol/L 
BE -3.90 -2.40 mmol/L 
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29  27-มี.ค.-46  สุนัขชื่อ เนื้อทอง เพศเมีย น้ําหนักตัว 11.0 กก. 
ฉีดน้ําเกลือเขาชองเหนือเยื่อดูราและใหไธโอเพนทาลเมือ่สนุัขเจ็บ  

         
นาทีท่ี เวลา Tx SYS. DIA. MAP. HR. RR. หมายเหตุ 

-  - 110 79 92 95 20 บันทึกกอนฉีดอะโทรปนและไซลาซีน 
0 9.14 Atro.,Xyl. - - - - -  
30 9.44 Ace. 226 161 187 171 11 บันทึกกอนฉีดเอซโปรมาซีน 
35 9.49 - 219 152 177 155 10 ตรวจ blood gas คร้ังที่ 1 
40 9.54 NSS - - - - -  
55 10.09 - 205 157 181 137 5 ตรวจ blood gas คร้ังที่ 2 
70 10.24 - 172 122 147 89 5 ผาตัดเวลา 10.10-10.46 น. 
85 10.39 - 161 115 134 72 8  

100 10.54 - 154 100 123 64 20  
115 11.09 - 149 87 111 55 12  
130 11.24 - 150 65 99 36 7  
145 11.39 - 136 88 96 41 8  
160 11.54 - 153 97 116 60 6 ใหไธโอเพนทาลไปทั้งหมด 2 มล.(2.5%)   

 
Blood gases ครั้งท่ี 1 ครั้งท่ี 2  
pH 7.343 7.330  
PaCO2 35.60 35.30 mmHg 
PaO2 102.80 111.60 mmHg 
HCO3

- 20.20 19.50 mmol/L 
BE -5.20 -6.20 mmol/L 
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30  12-พ.ค.-46  สุนัขชื่อ กาแฟ เพศเมีย น้ําหนักตัว 11.0 กก. 
ฉีดน้ําเกลือเขาชองเหนือเยื่อดูราและใหไธโอเพนทาลเมือ่สนุัขเจ็บ  

         
นาทีท่ี เวลา Tx SYS. DIA. MAP. HR. RR. หมายเหตุ 

-  - 138 87 100 104 26 บันทึกกอนฉีดอะโทรปนและไซลาซีน 
0 9.06 Atro.,Xyl. - - - - -  
30 9.36 Ace. 211 157 180 174 36 บันทึกกอนฉีดเอซโปรมาซีน 
35 9.41 - 166 128 139 140 30 ตรวจ blood gas คร้ังที่ 1 
40 9.46 NSS - - - - -  
55 10.01 - 128 48 100 102 30 ตรวจ blood gas คร้ังที่ 2 
70 10.16 - 139 84 103 132 8 ผาตัดเวลา 10.15-10.40 น. 
85 10.31 - 136 87 109 106 8  

100 10.46 - 126 62 85 95 6  
115 11.01 - 120 66 79 103 6  
130 11.16 - 145 89 100 56 36  
145 11.31 - 67 42 54 59 58  
160 11.46 - 64 48 52 118 54 ใหไธโอเพนทาลไปทั้งหมด 6.5 มล.(2.5%)   

 
Blood gases ครั้งท่ี 1 ครั้งท่ี 2  
pH 7.411 7.359  
PaCO2 29.50 32.80 mmHg 
PaO2 141.60 135.70 mmHg 
HCO3

- 21.30 20.10 mmol/L 
BE -3.90 -5.50 mmol/L 
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31  8-เม.ย.-46  สุนัขชื่อ หมี เพศผู  น้ําหนักตัว 14.0 กก. 
ฉีดน้ําเกลือเขาชองเหนือเยื่อดูราและฉดีลิโดเคนเมื่อสุนัขเจ็บ   

         
นาทีท่ี เวลา Tx SYS. DIA. MAP. HR. RR. หมายเหตุ 

-  - 163 105 130 102 18 บันทึกกอนฉีดอะโทรปนและไซลาซีน 
0 9.15 Atro.,Xyl. - - - - -  
30 9.45 Ace. 215 133 185 155 12 บันทึกกอนฉีดเอซโปรมาซีน 
35 9.50 - 190 158 170 131 10 ตรวจ blood gas คร้ังที่ 1 
40 9.55 NSS - - - - -  
55 10.10 - 171 86 132 89 8 ตรวจ blood gas คร้ังที่ 2 
70 10.25 - 139 61 87 67 8 ผาตัดเวลา 10.11-10.45 น. 
85 10.40 - 127 90 109 68 6 ตองฉีดลิโดเคน 

100 10.55 - 139 65 105 64 6  
115 11.10 - 136 83 107 60 6  
130 11.25 - 145 73 109 67 8  
145 11.40 - 149 74 101 93 16  
160 11.55 - 168 78 112 105 10  

 
Blood gases ครั้งท่ี 1 ครั้งท่ี 2  
pH 7.384 7.388  
PaCO2 27.90 28.40 mmHg 
PaO2 100.00 100.50 mmHg 
HCO3

- 19.40 19.80 mmol/L 
BE -6.20 -5.80 mmol/L 
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32  9-เม.ย.-46  สุนัขชื่อ นวล เพศผู  น้ําหนักตัว 13.5 กก. 
ฉีดน้ําเกลือเขาชองเหนือเยื่อดูราและฉดีลิโดเคนเมื่อสุนัขเจ็บ   

         
นาทีท่ี เวลา Tx SYS. DIA. MAP. HR. RR. หมายเหตุ 

-  - 171 105 130 160 24 บันทึกกอนฉีดอะโทรปนและไซลาซีน 
0 1.21 Atro.,Xyl. - - - - -  
30 1.51 Ace. 229 124 188 146 4 บันทึกกอนฉีดเอซโปรมาซีน 
35 1.56 - 186 129 153 125 4 ตรวจ blood gas คร้ังที่ 1 
40 2.01 NSS - - - - -  
55 2.16 - 191 106 153 103 10 ตรวจ blood gas คร้ังที่ 2 
70 2.31 - 146 118 131 90 6  
85 2.46 - 143 98 111 72 3 ตองฉีดลิโดเคน 

100 3.01 - 140 59 105 57 4  
115 3.16 - 121 76 96 54 4  
130 3.31 - 136 92 107 56 4  
145 3.46 - 125 101 107 59 4  
160 4.01 - 126 69 95 50 4  

 
Blood gases ครั้งท่ี 1 ครั้งท่ี 2  
pH 7.365 7.349  
PaCO2 31.60 33.20 mmHg 
PaO2 101.30 100.90 mmHg 
HCO3

- 19.90 19.70 mmol/L 
BE -5.70 -5.90 mmol/L 
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33  10-เม.ย.-46  สุนัขชื่อ ดําใหญ เพศเมีย น้ําหนักตัว 15.0 กก. 
ฉีดน้ําเกลือเขาชองเหนือเยื่อดูราและฉดีลิโดเคนเมื่อสุนัขเจ็บ   

         
นาทีท่ี เวลา Tx SYS. DIA. MAP. HR. RR. หมายเหตุ 

-  - 128 88 100 121 48 บันทึกกอนฉีดอะโทรปนและไซลาซีน 
0 1.22 Atro.,Xyl. - - - - -  
30 1.52 Ace. 177 140 154 162 12 บันทึกกอนฉีดเอซโปรมาซีน 
35 1.57 - 170 125 149 144 18 ตรวจ blood gas คร้ังที่ 1 
40 3.02 NSS - - - - -  
55 2.17 - 155 128 140 127 22 ตรวจ blood gas คร้ังที่ 2 
70 2.32 - 151 119 131 116 6 ผาตัดเวลา 2.30-2.52 น. 
85 2.47 - 137 103 116 103 6 ตองฉีดลิโดเคน 
100 3.02 - 140 107 121 118 10  
115 3.17 - 109 83 102 92 10  
130 3.32 - 134 88 111 72 8  
145 3.47 - 127 77 96 162 7  
160 4.02 - 163 89 120 104 12  

 
Blood gases ครั้งท่ี 1 ครั้งท่ี 2  
pH 7.382 7.357  
PaCO2 30.20 33.10 mmHg 
PaO2 127.70 120.80 mmHg 
HCO3

- 20.20 20.10 mmol/L 
BE -5.30 -5.50 mmol/L 
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34  11-เม.ย.-46  สุนัขชื่อ ดําเล็ก เพศเมีย น้ําหนักตัว 11.0 กก. 
ฉีดน้ําเกลือเขาชองเหนือเยื่อดูราและฉดีลิโดเคนเมื่อสุนัขเจ็บ   

         
นาทีท่ี เวลา Tx SYS. DIA. MAP. HR. RR. หมายเหตุ 

-  - 171 64 95 117 68 บันทึกกอนฉีดอะโทรปนและไซลาซีน 
0 1.22 Atro.,Xyl. - - - - -  
30 1.52 Ace. 171 109 139 44 10 บันทึกกอนฉีดเอซโปรมาซีน 
35 1.57 - 223 140 175 88 14 ตรวจ blood gas คร้ังที่ 1 
40 3.02 NSS - - - - -  
55 2.17 - 221 127 173 137 16 ตรวจ blood gas คร้ังที่ 2 
70 2.32 - 173 124 152 104 4 ผาตัดเวลา 2.30-2.52 น. 
85 2.47 - 177 127 147 88 6 ตองฉีดลิโดเคน 
100 3.02 - 178 124 154 84 5  
115 3.17 - 178 134 155 75 6  
130 3.32 - 187 127 161 68 4  
145 3.47 - 186 127 143 65 6  
160 4.02 - 164 108 130 94 6  

 
Blood gases ครั้งท่ี 1 ครั้งท่ี 2  
pH 7.373 7.337  
PaCO2 29.30 32.90 mmHg 
PaO2 113.70 109.30 mmHg 
HCO3

- 19.50 19.10 mmol/L 
BE -6.20 -6.70 mmol/L 
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35  11-เม.ย.-46  สุนัขชื่อ เฉากวย เพศเมีย น้ําหนักตัว 18.5 กก. 
ฉีดน้ําเกลือเขาชองเหนือเยื่อดูราและฉดีลิโดเคนเมื่อสุนัขเจ็บ   

         
นาทีท่ี เวลา Tx SYS. DIA. MAP. HR. RR. หมายเหตุ 

-  - 152 102 119 107 86 บันทึกกอนฉีดอะโทรปนและไซลาซีน 
0 9.12 Atro.,Xyl. - - - - -  

30 9.42 Ace. 231 170 198 195 10 บันทึกกอนฉีดเอซโปรมาซีน 
35 9.47 - 207 152 175 183 10 ตรวจ blood gas คร้ังที่ 1 
40 9.52 NSS - - - - -  
55 10.07 - 167 138 151 142 6 ตรวจ blood gas คร้ังที่ 2 
70 10.22 - 154 118 136 101 4 ผาตัดเวลา 10.10-10.48 น. 
85 10.37 - 137 101 117 87 6 ตองฉีดลิโดเคน 
100 10.52 - 126 96 113 93 6  
115 11.07 - 121 79 94 93 8  
130 11.22 - 99 68 79 78 9  
145 11.37 - 117 89 99 83 8  
160 11.52 - 142 77 102 95 8  

 
Blood gases ครั้งท่ี 1 ครั้งท่ี 2  
pH 7.401 7.400  
PaCO2 29.60 30.10 mmHg 
PaO2 109.60 112.20 mmHg 
HCO3

- 20.90 21.00 mmol/L 
BE -4.40 -4.30 mmol/L 
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36  21-เม.ย.-46  สุนัขชื่อ หนาแดน เพศเมีย น้ําหนักตัว 15.3 กก. 
ฉีดน้ําเกลือเขาชองเหนือเยื่อดูราและฉดีลิโดเคนเมื่อสุนัขเจ็บ   

         
นาทีท่ี เวลา Tx SYS. DIA. MAP. HR. RR. หมายเหตุ 

-  - 134 56 98 140 44 บันทึกกอนฉีดอะโทรปนและไซลาซีน 
0 9.09 Atro.,Xyl. - - - - -  

30 9.39 Ace. 170 128 146 144 32 บันทึกกอนฉีดเอซโปรมาซีน 
35 9.44 - 154 111 130 130 22 ตรวจ blood gas คร้ังที่ 1 
40 9.49 NSS - - - - -  
55 10.04 - 124 72 88 90 10 ตรวจ blood gas คร้ังที่ 2 
70 10.19 - 158 79 112 153 12 ผาตัดเวลา 10.20-10.50 น. 
85 10.34 - 207 106 150 110 11 ตองฉีดลิโดเคน 
100 10.49 - 172 108 158 144 9  
115 11.04 - 143 54 88 120 11  
130 11.19 - 181 83 126 144 10  
145 11.34 - 120 54 71 112 14  
160 11.49 - 195 100 151 140 14  

 
Blood gases ครั้งท่ี 1 ครั้งท่ี 2  
pH 7.400 7.300  
PaCO2 29.20 36.80 mmHg 
PaO2 122.20 43.80 mmHg 
HCO3

- 20.70 18.10 mmol/L 
BE -4.70 -7.40 mmol/L 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



  
82

 
 
 

37  21-เม.ย.-46  สุนัขชื่อ แดง เพศผู  น้ําหนักตัว 16.2 กก. 
ฉีดน้ําเกลือเขาชองเหนือเยื่อดูราและฉดีลิโดเคนเมื่อสุนัขเจ็บ   

         
นาทีท่ี เวลา Tx SYS. DIA. MAP. HR. RR. หมายเหตุ 

-  - 175 86 117 134 66 บันทึกกอนฉีดอะโทรปนและไซลาซีน 
0 1.24 Atro.,Xyl. - - - - -  

30 1.54 Ace. 189 147 165 160 16 บันทึกกอนฉีดเอซโปรมาซีน 
35 1.59 - 172 129 150 152 14 ตรวจ blood gas คร้ังที่ 1 
40 2.04 NSS - - - - -  
55 2.19 - 157 115 138 126 10 ตรวจ blood gas คร้ังที่ 2 
70 2.34 - 147 106 125 110 10 ผาตัดเวลา 2.30-2.50 น. 
85 2.49 - 130 95 114 84 10 ไมตองฉีดลิโดเคน 
100 3.04 - 122 90 108 74 10  
115 3.19 - 118 81 104 64 8  
130 3.34 - 130 77 99 56 9  
145 3.49 - 115 79 98 58 8  
160 4.04 - 142 59 100 86 8  

 
Blood gases ครั้งท่ี 1 ครั้งท่ี 2  
pH 7.381 7.378  
PaCO2 35.00 35.90 mmHg 
PaO2 94.50 94.40 mmHg 
HCO3

- 21.90 22.10 mmol/L 
BE -3.10 -2.90 mmol/L 
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38  22-เม.ย.-46  สุนัขชื่อ ยูยี่ เพศเมีย น้ําหนักตัว 11.2 กก. 
ฉีดน้ําเกลือเขาชองเหนือเยื่อดูราและฉดีลิโดเคนเมื่อสุนัขเจ็บ   

         
นาทีท่ี เวลา Tx SYS. DIA. MAP. HR. RR. หมายเหตุ 

-  - 130 81 99 128 44 บันทึกกอนฉีดอะโทรปนและไซลาซีน 
0 9.06 Atro.,Xyl. - - - - -  

30 9.36 Ace. 171 75 98 178 9 บันทึกกอนฉีดเอซโปรมาซีน 
35 9.41 - 147 124 134 142 16 ตรวจ blood gas คร้ังที่ 1 
40 9.46 NSS - - - - -  
55 10.01 - 158 106 124 117 8 ตรวจ blood gas คร้ังที่ 2 
70 10.16 - 134 91 110 82 9 ผาตัดเวลา 10.15-10.29 น. 
85 10.31 - 92 51 71 79 8 ตองฉีดลิโดเคน 
100 10.46 - 92 66 75 71 6  
115 11.01 - 124 70 99 68 6  
130 11.16 - 108 57 79 67 7  
145 11.31 - 101 53 73 63 6  
160 11.46 - 105 52 77 73 10  

 
Blood gases ครั้งท่ี 1 ครั้งท่ี 2  
pH 7.409 7.378  
PaCO2 26.10 29.10 mmHg 
PaO2 144.90 112.90 mmHg 
HCO3

- 19.90 19.60 mmol/L 
BE -5.70 -6.00 mmol/L 
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39  22-เม.ย.-46  สุนัขชื่อ หมู เพศผู  น้ําหนักตัว 8.8 กก. 
ฉีดน้ําเกลือเขาชองเหนือเยื่อดูราและฉดีลิโดเคนเมื่อสุนัขเจ็บ   

         
นาทีท่ี เวลา Tx SYS. DIA. MAP. HR. RR. หมายเหตุ 

-  - 124 88 103 125 30 บันทึกกอนฉีดอะโทรปนและไซลาซีน 
0 1.29 Atro.,Xyl. - - - - -  

30 1.59 Ace. 187 154 170 176 12 บันทึกกอนฉีดเอซโปรมาซีน 
35 2.04 - 168 128 151 153 12 ตรวจ blood gas คร้ังที่ 1 
40 2.09 NSS - - - - -  
55 2.24 - 102 73 86 121 14 ตรวจ blood gas คร้ังที่ 2 
70 2.39 - 96 67 79 87 8 ผาตัดเวลา 2.35-2.56 น. 
85 2.54 - 91 69 76 92 8 ตองฉีดลิโดเคน 
100 3.09 - 104 30 61 70 8  
115 3.24 - 103 48 65 86 9  
130 3.39 - 106 47 68 93 12  
145 3.54 - 102 71 87 111 10  
160 4.09 - 99 45 69 100 12  

 
Blood gases ครั้งท่ี 1 ครั้งท่ี 2  
pH 7.416 7.353  
PaCO2 26.10 31.20 mmHg 
PaO2 122.10 107.00 mmHg 
HCO3

- 20.20 19.20 mmol/L 
BE -5.30 -6.50 mmol/L 
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40  24-เม.ย.-46  สุนัขชื่อ มอม เพศเมีย น้ําหนักตัว 17.0 กก. 
ฉีดน้ําเกลือเขาชองเหนือเยื่อดูราและฉดีลิโดเคนเมื่อสุนัขเจ็บ  

         
นาทีท่ี เวลา Tx SYS. DIA. MAP. HR. RR. หมายเหตุ 

-  - 110 64 78 103 46 บันทึกกอนฉีดอะโทรปนและไซลาซีน 
0 1.18 Atro.,Xyl. - - - - -  
30 1.48 Ace. 184 138 157 122 16 บันทึกกอนฉีดเอซโปรมาซีน 
35 1.53 - 154 116 137 116 12 ตรวจ blood gas คร้ังที่ 1 
40 1.58 NSS - - - - -  
55 2.13 - 144 109 123 97 11 ตรวจ blood gas คร้ังที่ 2 
70 2.28 - 123 68 86 81 7 ผาตัดเวลา 2.15-2.40 น. 
85 2.43 - 95 58 72 63 6 ตองฉีดลิโดเคน 
100 2.58 - 94 67 74 62 8  
115 3.13 - 107 49 74 56 9  
130 3.28 - 112 38 63 63 10  
145 3.43 - 99 45 66 66 8  
160 3.58 - 112 62 76 50 8  

 
Blood gases ครั้งท่ี 1 ครั้งท่ี 2  
pH 7.351 7.343  
PaCO2 31.20 33.80 mmHg 
PaO2 105.70 100.60 mmHg 
HCO3

- 19.10 19.60 mmol/L 
BE -6.70 -6.00 mmol/L 
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ประวัติผูเขียนวิทยานิพนธ 

นายสมศักดิ ์ วรรธนะนิตย เกิดเมื่อวันที ่ 11 กุมภาพนัธ พ.ศ. 2520 ที่จังหวัด
กรุงเทพมหานคร สําเร็จการศึกษาปริญญาตรี สัตวแพทยศาสตรบัณฑติ จากคณะสตัวแพทยศาสตร 
จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย ในปการศึกษา 2543 และเขาศึกษาตอในหลักสูตรวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต 
สาขาวิชาศัลยศาสตรทางสัตวแพทย ภาควชิาศัลยศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย ตั้งแต พ.ศ. 2544 
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