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กิตติกรรมประกาศ 

ตลอดระยะเวลาในการจัดทําวิทยานิพนธฉบับนี้ ไดมีอุปสรรคตาง ๆ เกิดขึ้น
นานัปการ อันเปนบทเรียนที่ทรงคุณคายิ่งแกผูจัดทํา เพ่ือที่จะไดฝกฝน เรียนรู และแกไขปญหา 
ตลอดจนไดเพ่ิมพูนทักษะตาง ๆ ที่จําเปนสําหรับการวิจัย ซึ่งทั้งหมดนี้ลวนเปนปจจัยที่ชวย
สงเสริมและผลักดันศักยภาพใหแกผูจัดทําเปนอยางมาก อยางไรก็ตาม วิทยานิพนธฉบับนี้ จะไม
สามารถสําเร็จลุลวงไปไดดวยดี ถาขาดแรงสนับสนุนจากบุคคลหลายฝาย ซึ่งขาพเจาซาบซึ้งใน
ความกรุณาเหลานี้อยางลนพน และใครขอใชเนื้อหาในกิตติกรรมประกาศของวิทยานิพนธฉบับนี้ 
เปนส่ือกลางในการแสดงความขอบพระคุณอยางสุดซึ้งจากผูจัดทํา 

ประการแรก ขอบพระคุณอาจารยที่ปรึกษาวิทยานิพนธฉบับนี้ อาจารยนงลักษณ 
โควาวิสารัช ผูซึ่งอบรม สั่งสอน ชี้แนะ และแกไขศิษยคนนี้ อันเปนปจจัยหลักที่ทําใหวิทยานิพนธ
ฉบับนี้สําเร็จลุลวงไปดวยดี รวมถึงใหอภัยในการกระทําตางๆที่ทําใหอาจารยหนักใจ 

ขอขอบพระคุณอาจารยที่ปรึกษาวิทยานิพนธรวมศาสตราจารย นายแพทย
ประวิตร อัศวานนท เปนอยางสูงที่ทานเอ้ือเฟอขอมูลในการทําวิจัย รวมถึงขอเสนอแนะตางๆที่
เปนประโยชนตองานวิจัยนี้ 

ขอบพระคุณคณะกรรมการสอบวิทยานิพนธฉบับนี้ ที่ใหขอคิดและขอเสนอแนะ
ตาง ๆ อันเปนประโยชนอยางยิ่งในการพัฒนาคุณภาพของวิทยานิพนธฉบับนี้ ซึ่งคณะกรรมการ
สอบวิทยานิพนธนั้น ประกอบไปดวย ผูชวยศาสตราจารย ดร.สืบสกุล พิภพมงคล ผูชวย
ศาสตราจารย ดร.อติวงศ สุชาโต และผูชวยศาสตราจารยบัณฑิต ทิพากร 

ขอบคุณเพ่ือน ๆ ในหองปฏิบัติการทุกคนที่ชวยใหชีวิตในการทําวิจัยมีสีสันและมี
ความหมายมากยิ่งขึ้น รวมทั้งชวยเสนอแนวคิดตาง ๆ ในการแกไขปญหา ในงานวิทยานิพนธ
ฉบับนี้ 

สุดทายที่ขาดเสียมิได ขอบพระคุณครอบครัวที่นารักของผูจัดทําทุก ๆ คน ที่เปน
กําลังใจ และใหการสนับสนุนทุกส่ิงทุกอยางดวยดีเสมอมา 
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บทที่  1 

บทนํา 

1.1 ท่ีมาและความสําคัญของปญหา 

โรคผมบางทางพันธุกรรม (Androgenetic Alopecia) เปนปญหาที่พบไดในคน
ทุกเพศ ทุกวัย ผูที่เปนโรคนี้จะมีอาการผมหลุดรวงมีจํานวนมากกวาปกติ คือมากกวา 100 เสน
ขึ้นไปตอวัน หรือผมรวงแลวไมงอกข้ึนใหม หรืองอกขึ้นมาแตเปนเสนเล็กบางกวาเดิม หรือผม
รวงเปนหยอมเฉพาะบางบริเวณ ซึ่งโรคผมรวงนี้อาจเกิดจากหลายสาเหตุ แตสวนใหญที่พบจะมี
สาเหตุมาจากกรรมพันธุ  

การรักษาโรคผมรวงมีหลายวิธี ในขั้นตอนการรักษาจําเปนที่จะตองมีการ
ประเมินถึงผลการรักษา ความกาวหนาของการรักษา เพ่ือใหทราบวาการรักษาในวิธีนั้นๆ ทําให
อาการของโรคดีขึ้นหรือไม และจะไดวางแผนในการรักษาตอไป 

วิธีการประเมินมีดวยกันหลากหลายวิธีเชน Trichogram [1] , Global 
photograph [2] , Phototrichogram [3] ซึ่งวิธีการประเมินแบบ Trichogram จะเปนวิธีที่ตองมี
การถอนเสนผมจากหนังศีรษะในบริเวณที่สันนิษฐานวามีอาการของโรคผมบาง แลวนํามา
วิเคราะหเปรียบเทียบกับเสนผมที่ถอนไดจากหนังศีรษะบริเวณที่ไมมีอาการของโรค เนื่องจาก
ตองมีการถอนผมจากผูปวย ทําใหเกิดความรําคาญ และเจ็บปวด และผูปวยมักไมเต็มใจ วิธีนี้จึง
ไมเปนที่นิยมเทาที่ควร 

สวนวิธี Global photograph จะเปนการถายภาพดิจิทัลของบริเวณศีรษะของ
ผูปวยทั้งหมดเพ่ือนํามาประเมินผมการรักษา ซึ่งถาผลการรักษาไดผล จะสามารถพิจารณาจาก
ภาพถายไดวาเสนผมที่ปกคลุมบริเวณหนังศีรษะของผูปวยมีความหนาแนนขึ้น แตวิธีนี้ไมเปนที่
นิยม เนื่องจาก มีความยุงยาก อาทิเชน จําเปนจะตองมีการใหแสงในระดับเดียวกันทุกคร้ังที่มี
การถายภาพ ศีรษะของผูปวยจะตองมีที่ยึดและอยูในระดับเดียวกันทุกคร้ัง ตองใชกลองตัว
เดียวกัน ไมเชนนั้นแลวภาพถายอาจเกิดการผิดเพ้ียนไป และสงผลตอการประเมินผลการรักษา
ได 

สําหรับวิธี Phototrichogram นั้น เปนวิธีที่นิยมในปจจุบัน เพราะเปนวิธีที่ผูปวย
ไมจําตองถอนเสนผมออกมา แตจะใชวิธีกําหนดบริเวณที่จะทําการประเมิน และตัดผมในบริเวณ
นั้นออกใหเหลือความยาวตามที่กําหนด ถายภาพเสนผมในบริเวณนั้นไว และใชคนในการ
ประเมิน โดยจะประเมินลักษณะเสนผม จํานวนเสนผม ชนิดของเสนผม ความหนาของเสนผม 
แตตองใชเครื่องมือในการวัดซึ่งกระทําโดยคน กอใหเกิดขอดอยคือ ความแมนยํานอย ใช
เวลานาน นอกจากนี้ ยังมีการประเมินอยางหยาบเชนการนับจํานวนเสนผมโดยใชคนเปนผูนับ 
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ในปจจุบันนี้เทคโนโลยีไดมีการพัฒนามากขึ้น ทําใหเกิดวิธีการประเมินที่
เรียกวา Digital Phototrichogram [3] เปนการทํางานรวมกันระหวางวิธี Phototrichogram กับ
การวิเคราะหทางภาพ  (Image analysis) เปนระบบอัตโนมัติ ซึ่งใชคอมพิวเตอรมาชวยในการ
ประเมิน ทําใหมีความแมนยําเพ่ิมมากขึ้นและใชเวลาในการประเมินนอยลง 

ถึงแมวามีการพัฒนาวิธีการประเมินแบบ Digital Phototrichogram ขึ้นมา แตก็
ยังไมเปนที่แพรหลายในการนําไปใชเนื่องจากวิธีการประเมินแบบ Digital Phototrichogram ถูก
นําไปพัฒนาเปนซอฟตแวรเชิงพาณิชยซึ่งมีราคาแพง อีกทั้งตองใชรวมกันกับอุปกรณที่ทาง
ผูพัฒนาซอฟตแวรจําหนายคือกลอง Epiluminescence microscopy (ELM) [4] ซอฟตแวรและ
อุปกรณตองนําเขาจากตางประเทศ ทําใหมีคาใชจายสูง ดวยเหตุนี้การประเมินผลการรักษาจึง
ยังนิยมใชวิธี Phototrichogram ที่ใชเวลามากกวา มีความแมนยํานอยกวา แทนที่จะใชวิธี 
Digital Phototrichogram เพ่ือเปนการลดคาใชจาย 
โรงพยาบาลจุฬาไดใหบริการการรักษาผูปวยโรคผมบางทางพันธุกรรม ในขณะทาํการรักษาจะมี
การเก็บภาพของผูปวยที่เขารับการรักษาไว เพ่ือใชในการประเมนิผลการรักษา การเก็บภาพจะ
มีขัน้ตอนดังนีค้ือ 

1. เลือกบริเวณศีรษะท่ีจะใหประเมนิ 
2. สักก่ึงกลางบรเิวณนัน้ดวยสดํีา 

เก็บภาพโดยใชกลองดิจิทัลไมโครสโคป (Digital Microscope) กําลังขยาย 70 
เทา จะไดรูปที่มีลักษณะดังนี้ 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 1.1 ตัวอยางลักษณะภาพที่ใชในการประเมนิ 

การประเมินผลการรักษาจะทําการนับจํานวนเสนผมทั้งหมดภายในภาพดวย
บุคคล แตไมสามารถวัดขนาดของเสนผม หรือขอมูลอ่ืนๆเกี่ยวกับเสนผมที่ตองการได 
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ดวยเหตุนี้จึงมีแนวคิดที่จะพัฒนาเครื่องมือที่ใชวัดเชิงปริมาณของขอมูลเสนผม 
ไดแก จํานวนของเสนผม และขนาดของเสนผม จากภาพถายเสนผมบริเวณหนังศีรษะของ
ผูปวยโรคผมบางทางพันธุกรรมเพื่อเปนการลดคาใชจาย ลดจํานวนเวลาและความผิดพลาดท่ี
เกิดจากการประเมินโดยใชบุคคล 

1.2 วัตถุประสงคของการวิจัย 

 งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพ่ือพัฒนาการวัดเชิงปริมาณของขอมูลเสนผมจาก
ภาพถายเสนผมบริเวณหนังศีรษะของผูปวยโรคผมบางทางพันธุกรรม เพ่ือนําไปประกอบการ
ประเมินผลการรักษาของแพทย 

1.3 ขอบเขตของการวิจัย 

1. ขอมูลที่นํามาประมวลผมคือ ภาพถายเสนผมบริเวณศีรษะของผูปวยโรคผม
บางทางพันธุกรรมที่ไดจากโรงพยาบาลจุฬาลงกรณ โดยใชกลองดิจิทัลไมโครส
โคป (Digital Microscope) กําลังขยาย 70 เทา 

2. ใชรอยสักสีดําเปนจุดสังเกตสําหรับบริเวณที่จะถายภาพเพ่ือใชในงานวิจัย 
3. ขอมูลของผมที่จะทําการประเมินคือ จํานวนเสนผม และขนาดของเสนผม 

1.4 ประโยชนท่ีไดรับ 

ขั้นตอนและวิธีการประเมินผลภาพดิจิทัลเพ่ือใชในการตรวจหาเสนผม และวัด
ขอมูลของเสนผมเชิงปริมาณจากภาพถายเสนผมของผูปวยโรคผมบางทางพันธุกรรม 

1.5 วิธีดําเนินการวิจัย 

1. ศึกษาความรูเก่ียวกับผม โรคผมบางทางพันธุกรรมม(Androgenetic Alopecia 
หรือ Hair loss disease) รวมถึงวิธีการประเมินผลการรักษาแบบตางๆ 

2. ศึกษาและวิ เคราะหปญหาของการประเมินผลการรักษาแบบ  Digital 
Phototrichogram 

3. ศึกษาทฤษฎีและเทคนิคที่เก่ียวของในการวิเคราะหและประมวลผลภาพดิจิทัล 
4. ออกแบบขั้นตอนการทํางานของระบบ 
5. พัฒนาโปรแกรม 
6. ทดสอบใชขอมูลกับระบบ 
7. แกไขขอผิดพลาดของระบบที่เกิดขึ้นระหวางการทดสอบ 
8. ทดลอง และประเมินผล 
9. สรุปและวิเคราะหผล 
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10. จัดทํารูปเลมวิทยานิพนธ 

 



 

บทที่  2 

ทฤษฎแีละงานวจิัยที่เก่ียวของ 

สําหรับบทที่ 2 ทฤษฎีและงานวิจัยที่เก่ียวของ จะมีการนําเสนอทฤษฎีตาง ๆ ที่
เก่ียวของกับการประมวลผลภาพดิจิทัล ไดแก การปรับภาพใหเหมาะสมกับการประมวลผล เชน
การกําจัดสัญญาณรบกวนภายในภาพ การแปลงภาพ การรูจําวัตถุภายในภาพ และงานวิจัย
เก่ียวกับการประเมินการรักษาโรคผมรวงทางพันธุกรรม งานวิจัยเก่ียวกับการประมวลผลภาพ
ดิจิทัลในการตรวจจับเสนผม ซึ่งทั้งหมดนี้เปนพ้ืนฐานในการวิจัยและพัฒนาเครื่องมือประมวลผล
ภาพดิจิทัลสําหรับวัดขอมูลของเสนผมบนหนังศีรษะของผูปวยโรคผมบางทางพันธุกรรม 

2.1 โครงสรางของผม (Hair Follicular Structure) [4] 

ในหนังศีรษะของมนุษยที่เจริญเติบโตเต็มที่ จะมีฟอลลิเคิลของผม (Hair 
follicle) อยูประมาณ 100,000 ฟอลลิเคิล ซึ่งใน 1 ขุมขน อาจจะมีเสนผมหรือไมมีเลยก็ได 

สวนประกอบที่สําคัญของขุมขนจะอยูในชั้นหนังแท (Dermis) ดังรูป 

 

  

 

 

 

 

 

 
รูปที่ 2.1  โครงสรางของฟอลลิเคลิ (Hair follicle)  

2.1.1 เสนผม (Hair Fiber) 

สามารถแบงออกเปน 2 ชนิด คือ 
1) Vellus Hair  

เสนผมชนิดนีม้ีลักษณะ ละเอียด นุม และสั้น 
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2) Terminal Hair 
เสนผมชนิดนีม้ีลักษณะ หยาบ และยาว มักพบในบริเวณหนังศีรษะ หู คิ้ว 
แขน ขา หนาอก และอวัยวะเพศ 

2.2 วัฏจักรการเจริญเติบโตของเสนผม (Hair growth cycle)  

ภายใตสภาวะปกติ เสนผมของมนุษยจะมีการเจริญเติบโตและพัฒนาใน
ลักษณะที่เปนวัฏจักร แบงไดเปน 3 ระยะ ไดแก ระยะแอนาเจน, ระยะคาทาเจน และระยะทีโล
เจน 

2.2.1 ระยะแอนาเจน (Anagen Phase) 

ระยะที่กินเวลานานที่สุดใน 3 ระยะของวัฏจักร คือ ประมาณ 90 % 
ของระยะเวลาทั้งหมด หรือประมาณ 3 – 6 ป ในระยะจะมีการแบงตัวและการ
เจริญเติบโตของเซลล ทําใหเสนผมงอกยาวอยูตลอดเวลา โดยอัตราการงอก
ของเสนผม (วัดเปนมิลลิเมตรตอวัน) คือ ประมาณ 0.30 – 0.35 มิลลิเมตรตอ
วัน ซึ่งอัตราการงอกของเสนผมของแตละบุคคลจะไมเทากัน ทั้งนี้ขึ้นอยูกับ
ปจจัยหลายอยาง เชน อายุ เพศ กรรมพันธุ 

2.2.2 ระยะคาทาเจน (Catagen Phase) 

ระยะเริ่มตนการเส่ือมของกระบวนการผลิตเสนผม กลาวคือ เซลจะ
หยุดการแบงตัว การเจริญเติบโต และไมมีการสรางเม็ดสี แตกิจกรรมของเซล
จะยังคงดําเนินอยู Dermal papilla จะหดตัว มีขนาดเล็กลง ระยะนี้กินเวลา  
14 – 21 วัน 

2.2.3 ระยะทีโลเจน (Telogen Phase) 

ระยะสุดทายในวัฏจักร ในระยะนี้ เซลจะไมมีการแบงตัวและการ
เจริญเติบโต และไมมีการผลิตเม็ดสี และไมมีกิจกรรมของเซลดําเนินอีกตอไป 
ทําใหเสนผมไมมีการงอกยาว Dermal papilla จะมีขนาดเล็กลงที่สุด เมื่อเทียบ
กับขนาดในระยะอื่นๆ มีการหลุดรวงของเสนผม 

ระยะนี้กินเวลาประมาณ 30 – 90 วัน 

หลังจากที่สิ้นสุดระยะทีโลเจนแลว จะเร่ิมเขาสูระยะแอนาเจนอีกคร้ัง 
ซึ่งมีการเสนผมใหมขึ้นมาทดแทนเสนผมเสนเดิมที่หลุดรวง 
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รูปที่ 2.2 วัฏจักรการเจริญเติบโตของเสนผม 

 
 

 
 

รูปที่ 2.3 ระยะการเจริญเติบโตของเสนผม 
 

2.3 โรคผมบางทางพันธุกรรม (Androgenetic Alopecia)  

โรคผมบางทางพันธุกรรมเปนโรคที่สามารถเกิดกับคนไดทุกเพศ ทุกวัย โรคนี้
จะมีลักษณะอาการคือ จะพบบริเวณที่ผมรวงจนเห็นหนังศีรษะไดอยางชัดเจนเปนหยอมๆ หรือ
เปนบริเวณกวางทั่วทั้งหนังศีรษะ  ในรายที่มีอาการรุนแรงมากจะพบวามีอาการของผมหรือขน

Anagen 

Catagen Telogen 
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รวงมากผิดปกติทั่วทั้งรางกาย ถึงแมวาโรคนี้จะไมไดคุกคามการดําเนินชีวิต แตสามารถ
กอใหเกิดปญหาในดานสุขภาพจิตได สาเหตุของโรคไดแก ระบบภูมิคุมกันในรางกาย 
กรรมพันธุ สภาวะแวดลอม ความเครียด  

 

รูปที่ 2.4 ลักษณะของโรคผมรวง 

2.4 การประเมินผลการรักษา  

การประเมินผลการรักษาเปนการติดตามสภาพของผูปวยกอนทําการรักษา และ
ในขณะทําการรักษาเปนระยะๆ เพ่ือประเมินวา ผูปวยไดรับการรักษาแลวมีอาการดีขึ้นหรือไม 
โดยจะทําการประเมินจากคาพารามิเตอรดังตอไปนี้ 

- จํานวนเสนผม 
 - ความหนาแนนของเสนผม (เสน/ตารางเซนติเมตร) 
 - ความหนาของเสนผม (ไมโครเมตร) 
 - อัตราการงอกของเสนผม (มิลลิเมตร/วนั) 
 - อัตราสวนระหวางเสนผมที่อยูในระยะ Anagen กับเสนผมที่อยูในระยะ Telogen 

ซึ่งวิธีในการประเมินนั้นมีหลายวิธีดวยกัน คือ Global Photograph, 
Trichogram, Phototrichogram, Digital Phototrichogram ดังนี้ 

2.4.1 วิธี Global Photograph 

วิธีที่ใชในการประเมินรวมกับวิธีอ่ืน ผลที่ไดจากการประเมินจะเปนแบบหยาบ 
มีขั้นตอนวิธีดังนี้คือ ถายภาพทั้งศีรษะของผูปวยในระยะที่ไมหางจากตัวผูปวยมากนัก 
โดยจะถายใหเห็นบริเวณกระหมอม จุดยอดของศีรษะ และแนวผมบริเวณดานหนา 
รวมถึงบริเวณที่มีผมรวงจนเห็นหนังศีรษะเปนหยอมๆ 
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รูปที่ 2.5 การประเมนิแบบ Global Photograph 
 

วิธีนี้มีขอเสียตรงที่มีความยุงยากเพราะตองจัดสภาวะแวดลอมใหเหมือนเดิม
ทุกคร้ังในการถายภาพ ใชกลองตัวเดิม ระดับการใหแสงเทาเดิม อีกทั้งยังตองมี
อุปกรณในการยึดศีรษะของผูปวยใหอยูกับที่ ถาผูปวยมีการใชเคร่ืองสําอางคบํารุงผม 
หรือ ทําการเปลี่ยนทรงผม ผลที่ไดจากการประเมินจะผิดไปจากความเปนจริง 

2.4.2 วิธี Trichogram 
เทคนิคการประเมนิผลที่ถูกพัฒนาขึน้เพื่อใหไดขอมูลทีแ่มนยํา มขีัน้ตอนการ

ดําเนนิงานดังนี้คือ ผูปวยจะถูกถอนเสนผมประมาณ 50-100 เสนจากหนังศีรษะ โดย
จะทําการถอนสองบริเวณดวยกนัคือ บริเวณแรกคือ บริเวณที่ผมรวงผิดปกติและ
บริเวณทีส่องคือ บริเวณที่ไมมีอาการผมรวงผิดปกติซึ่งบริเวณหลังนี้จะใชเปนตัว
เปรียบเทียบกบับริเวณแรก จากนั้นนาํผมท่ีถอนไดไปสองกลองขยายเพ่ือวิเคราะห
ลักษณะของเสนผม วัดอัตราสวนของเสนผมในระยะ Anagen กับเสนผมในระยะ 
Telogen วัดความหนาของเสนผมเหลานัน้และทําการประเมนิผลจากขอมูลที่ได แตวิธี
นี้ไมเปนทีน่ิยมเนื่องจากผูปวยไมเต็มใจทีจ่ะถูกถอนผม 

2.4.3 วิธี Phototrichogram 
วิธีนี้จะกําหนดพ้ืนที่ที่จะประเมนิผลการรักษาใหมีขนาด 2 ตารางเซนติเมตร 

จากนัน้ตัดผมในบริเวณที่กาํหนดใหเหลอืความยาวจากหนังศีรษะประมาณ 1 
มิลลิเมตร ถายรูปไวเปนภาพมาตรฐานท่ีใชในการเปรยีบเทียบ (Baseline)  ถายซ้ํา
ทุกๆ 5-7 วนั ในบริเวณเดียวกนั โดยตัดผมอีกคร้ังใหมีความยาวจากหนังศีรษะ
ประมาณ 1 มลิลิเมตรเทาเดิม และเกบ็ภาพ ทําเชนนีไ้ปเรื่อยๆ จนกวาจะเสร็จสิน้การ
รักษา วิธีนี้มขีัน้ตอนการดําเนนิการดังนี ้

1. วัดความหนาของเสนผม  
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2. นับจํานวนเสนผม  
3. คํานวณความหนาแนนของเสนผมตอหนวยพืน้ที ่
4. วิเคราะหชนิด 
ขั้นตอนทั้งหมดจะกระทํากับภาพถายเทานัน้ วิธี Phototrichogram เปนที่

นิยมเนื่องจากผูปวยไมจําเปนตองถอนผม 

2.4.4 วิธี Digital Phototrichogram 
วิธีนีน้ําคอมพิวเตอรเขามารวมดําเนนิการในการประมวลผลรวมกบัใชเทคนิค

การวิเคราะหทางภาพ (Image Analysis) ภาพจะถายจากกลอง Epiluminescence 
microscopy (ELM) กอนดําเนนิการเก็บภาพ ตองเตรียมสภาพของผมใหเหมาะสม 
โดยตัดผมใหมีความยาวจากหนังศีรษะประมาณ 1 มลิลิเมตร บริเวณที่ตัดจะมีขนาด 
1.8-2.0 ตารางเซนติเมตร ยอมผมในบริเวณที่ประเมนิดวยสีดํา และสักที่หนังศีรษะ 
เพ่ือเปนจุดสังเกตในการเกบ็ภาพครั้งตอไป 

การเก็บภาพกระทําในวนัแรก และทุกๆ 3-5 วัน หลังจากตัดผม นําภาพที่
ถายมาเปรียบเทียบกบัภาพที่เก็บไดในวนัแรก เก็บขอมลูที่ตองการนําไปประเมนิ 
จากนัน้ ดําเนนิการตัดผมและยอมผมซ้าํ เก็บภาพในลกัษณะเชนเดิม ทําจนกระทั่ง
สิ้นสุดการรักษา 

 
2.5 แบบจาํลองสี (Color Model) [10] 
 แบบจําลองสมีีจุดประสงคหลัก คือ เพ่ือใหเกิดความสะดวกในการระบุสีแตละสี โดยการ
กําหนดมาตรฐานในการระบุสีขึน้มา หลกัการสําคัญคอืใชระบบพิกดัซึ่งแทนจุดแตละจุดในปรภิมูิ
ดวยสีแตละสซีึ่ง แบบจําลองสีที่นิยมใชกนัอยางแพรหลายในปจจุบนั มีดังนี ้
 

2.5.1 แบบจาํลองสีอารจีบี (RGB Color Model) 
แบบจําลองสี RGB จะประกอบดวยสีพ้ืนฐาน 3 สี ไดแก สีแดง (Red) 

สีเขียว (Green) และสีน้ําเงิน (Blue) และสีแตละสีจะเกิดจากการรวมกันของสี
พ้ืนฐานทั้งสาม 
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รูปที่ 2.6 ภาพที่แสดงดวยแบบจําลองสี RGB เมื่อแยกออกเปนสีพ้ืนฐานทั้งสาม แบบจําลองสนีี ้
             ใชในจอภาพสี และ กลองถายวีดิทัศนส ี
 
 

 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 2.7 แบบจําลองสี RGB  
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2.6 รูปแบบการแทนขอมูลภาพในเครือ่งคอมพิวเตอร [10] 
โดยทัว่ไปการแทนขอมลูของภาพดิจิตอลในคอมพวิเตอรนัน้จะถูกแทนใน

ลักษณะของอารเรย 2  มิติ โดยหนวยที่เล็กที่สุดหรือแตละชองในอารเรยจะมชีื่อเรยีกวา พิกเซล 
(Pixel) ในแตละพิกเซลจะมกีารเก็บคาสี ณ ตําแหนงในแนวแกน X และตําแหนงในแนวแกน Y 
ของรูปภาพ ซึ่งคาสีในแตละพิกเซลนัน้จะถูกแทนที่ดวยเลขฐาน 16   จํานวน 2   หลัก คือ 00 – 
FF หรืออยูในรูปของเลขฐาน 10 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

X  คือ Row หรือตําแหนงในแนวแกน X 

Y  คือ Column หรือตําแหนงในแนวแกน Y 
 

รูปที่ 2.8 การแทนคาสีของภาพในลักษณะอารเรย 2 มิติ 

 

2.7 TrichoScan-Validation with Canon Powershot A95 [7] 
งานวิจัยนีน้ําเสนอการประเมนิผลการรักษาโดยเปรียบเทียบผลลัพธระหวาง

การใชโปรแกรม Trichoscan กับ การใชบุคคลซึ่งทั้งสองวิธีกระทํากับภาพถายดิจิทัลที่ถายจาก
ผูปวยโรคผมรวงเพศชายและเพศหญิงจํานวน 10 คน 

ขั้นตอนการดําเนนิงานมีดังนี ้
1. ถายภาพดิจิทัลโดยกลอง Canon Powershot A95 ซึ่งถายจากผูปวยจํานวน 

10 คน ภาพถายจะแสดงรายละเอียดดังนี ้พ้ืนทีท่ี่ประเมนิผลการรักษาคือ 2 ตารางเซนติเมตร มี
การสักบริเวณกึ่งกลางพื้นที่นัน้เพ่ือใชเปนเครื่องหมายบอกตําแหนง (Location mark) สําหรับ
การประเมนิและการรักษาในระยะยาว 

2. ประเมนิผลการรักษาโดยใชผูประเมนิจํานวน 3 คน ประเมนิ 1คน/1ภาพ/1
คร้ัง โดยลําดับภาพเปนแบบสุม ผูประเมนิใชโปรแกรม Datinf รวมในการประเมนิ 

3. ประเมนิผลการรักษาโดยใชโปรแกรม Trichoscan กับภาพถายดิจิทัล 
4. การประเมนิจะบนัทึกขอมูลตอไปนี ้
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- ความหนาแนนของจํานวนเสนผม (เสน/หนวยพืน้ที)่ 
   - ความหนาของเสนผม (เสนผานศูนยกลางของเสนผม) 

 - จํานวนเสนผมท้ังหมดในบริเวณทีป่ระเมนิ 
การประเมนิผลจากท้ังโปรแกรม Trichoscan และการใชบุคคล พบวาการ

ประเมนิผลโดยใชโปรแกรม Trichoscan ผลที่ไดแตละครั้งมีคาเทากัน สวนการใชบุคคลผลท่ีได
แตละครั้งจะแตกตางกันออกไป ผลที่ไดในแตละคร้ังมคีาใกลเคียงกนั 

 
2.8 Trichoscan: A Novel Tool For The Analysis of Hair Growth In Vivo [8] 

  งานวิจยันีน้ําเสนอข้ันตอนและวิธีการประเมินผลการรักษาโรคผมรวงจาก

ภาพถายดิจทิลัของผูปวยโดยใชโปรแกรมชวยในการประเมินผล โดยเก็บขอมูลของผูปวยจากภาพ 

4 ชนิดดังนี ้

1. ความหนาแนนของเสนผม (Hair density) หนวยวดัคือ จํานวนเสนตอตาราง

เซนติเมตร 

  2. ความหนาของเสนผม (Hair thickness) หนวยวัดคือ ไมโครเมตร  

  3. อัตราการเติบโตของเสนผม (Hair growth rate) มีหนวยวัดเปน มลิลิเมตรตอ

วัน 

  4. อัตราสวนระหวางจํานวนของเสนผมที่อยูในระยะ Anagen กับจํานวนเสนผมที่

อยูในระยะ Telegen (Anagen/Telegen ratio) 

งานวิจยันี้เก็บภาพจากผูปวยโรคผมรวงจาํนวน 56 คน แบงเปนเพศชาย 31 คน 

และเพศหญิง 25 คน 

ข้ันตอนการเตรียมผูปวยเพื่อถายภาพ 

1. กาํหนดบริเวณที่จะทาํการประเมิน ใหมขีนาดประมาณ 1.8 ตารางเซนติเมตร 

2.ทํารอยสักบริเวณกึ่งกลางของพื้นทีท่ี่ประเมินเพื่อใชเปนจุดสังเกตในการตรวจ

ประเมินระยะยาว 

  3. ตัดผมในบริเวณที่ใชในการประเมินผลออก 

4. ยอมผมในบริเวณที่ใชตรวจประเมินดวยสีดําเพื่อหลีกเล่ียงปญหาที่เกิดจากผม

สีออน หรือผมที่มีความหนานอย 

5. ถายรูปที่กําลังขยาย 20 เทา และ 40 เทา ดวยกลอง Epiluminescence 

microscopy (ELM) ถายโดยกดใหเลนสแนบไปกับบริเวณที่ถาย 

6. เก็บภาพในวันแรกที่เร่ิมตนการประเมินการรักษา และเก็บภาพอีกทุกๆ 2-3 วัน 

จนเสร็จสิ้นการรักษา 
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ข้ันตอนการประมวลผลภาพในงานวิจยันีม้ีดังนี ้

  1. เลือกองคประกอบของสี 

  2. กาํจัดส่ิงรบกวน 

  3. แบงผมออกเปนกลุม 

  4. ลบรอยสักในภาพถาย 

  5. วิเคราะหหาขอมูลที่ตองการจากภาพ 

งานวิจยันี้ใชภาพในการประเมินระบบมากกวา 500 ภาพ 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 2.9 การเตรียมผูปวยเพือ่เก็บภาพ 

 
 



 

บทที่  3 

วิธีดําเนินการวิจยั 

วิทยานิพนธฉบับนี้ มีวิธีการดําเนินงานเปนขั้นตอนดังนี้คือ ขั้นแรกนําภาพมา
ประมวลผลภาพเบื้องตน (Preprocessing) เพ่ือเตรียมภาพใหเหมาะสมและลดสัญญาณรบกวน
ภายในภาพ (Noise) ขั้นตอนตอไปคือ ทําการตรวจจับและทําการรูจําวัตถุภายในภาพวาเปน
เสนผมหรือไม โดยมีเกณฑในการพิจารณาดังนี้คือ พิจารณาจากอัตราสวนระหวางความยาวกับ
ความกวาง และขนาดพ้ืนที่ของวัตถุนั้นๆ ถาเกินคาขีดแบงที่กําหนด จะถือวาวัตถุนั้นเปนเสน
ผม จากนั้นทําการนับและวัดขนาดของเสนผมแตละเสน ขั้นตอนการทํางานโดยรวมแสดงดังรูป
ที่ 3.1 

                
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

รูปที่ 3.1 ขั้นตอนการทํางานโดยรวมของการตรวจจับและวัดขนาดเสนผมภายในภาพผูปวยโรค 
            ผมบางทางพันธุกรรม 

 

3.1 การประมวลผลภาพเบ้ืองตน 

ขั้นตอนนี้จะเปนกําจัดสัญญาณรบกวนและการเตรียมภาพเพื่อใหเหมาะสมสําหรับ
นําไปดําเนนิการในขัน้ตอนการตรวจจับและรูจําเสนผม โดยแบงเปนขั้นตอนยอยดังแสดงในรูป 
3.2 
 

 
 
 

ประมวลผลภาพเบื้องตน 

การตรวจจับและการรูจําวัตถุภายในภาพ 

การนับจํานวนเสนผมและการวัดขนาดของเสนผม 
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รูปที่ 3.2 ขั้นตอนยอยของการประมวลผลภาพเบื้องตน 

 

3.1.1 การแยกองคประกอบสีของภาพ 

ในขั้นตอนนี้ ไดใช RGB Color Model ในการดําเนินงาน โดยทําการ
แยกองคประกอบสีแดง (R) องคประกอบสีเขียว (G) และองคประกอบสีน้ําเงิน 
(B) ของทุกพิกเซลในภาพออกมา จากขั้นตอนนี้จะไดภาพ 3 ภาพคือ ภาพที่
เกิดจากองคประกอบสีแดง ภาพที่เกิดจากองคประกอบสีเขียว และภาพท่ีเกิด
จากองคประกอบสีน้ําเงิน 

 

 

 

 

 

 

Smoothing Image 

Select Image To Convert From Minimum Threshold 

Find Minimum Threshold 

Convert Color Image to Grayscale Image 

Get R,G,B Band Color 
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รูปที่ 3.3  การแยกองคประกอบสีของภาพเปน R G และ B 
 

3.1.2 การแปลงภาพสีเปนภาพระดับเทา 

ขั้นตอนนี้เปนการนําภาพสี (RGB Color Image) มาแปลงเปนภาพระดับ
เทาโดยใชสมการดังตอไปนี้  

 
Gray = 0.2989 * R  +  0.5870 * G  +  0.1140 * B 

โดย       Gray  คือ คาระดับเทา 

   R      คือ องคประกอบสีแดง 

              G      คือ องคประกอบสีเขียว 

               B      คือ องคประกอบสีน้ําเงิน 

 

 

RGB Image 

R G B 
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รูปที่ 3.4  ภาพระดับเทาที่ไดจากการแปลงภาพส ี

3.1.3 การหาคาขีดแบง (Threshold) 

เนื่องจากภาพคาขีดแบงที่ไดจากภาพระดับเทาเพียงอยางเดียว อาจจะ
สูงเกินไป ทําใหเมื่อทําการ Thresholding แลวจะไดวัตถุที่ไมใชเสนผม (Noise) 
ออกมาจํานวนมาก ประกอบกับมีสมมติฐานคือ วัตถุที่เปนเสนผม นาจะเปน
วัตถุที่มีคาระดับเทาคอนขางใกลคา 0 ดังนั้นจึงหาคาขีดแบงที่เหมาะสมสําหรับ 
Thresholding โดยเลือกคาขีดแบงตํ่าสุดจากขอมูลของภาพ 

RGB Color Image 

Gray Scale Image 
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ขั้นตอนนี้เปนการหาคาขีดแบง (Threshold) จากภาพที่ไดจากขั้นตอน 
3.1 และ 3.2 โดยวิธีการของ Otsu (Otsu’s method) [] และหาคาขีดแบงที่มีคา
นอยที่สุด 

Tmin = min(TR,TG,TB,TGray) 

 
โดย   Tmin          คือ คาขีดแบงนอยสุด 

TR,TG,TB คือ คาขีดแบงจากภาพองคประกอบสีแดง  
สีเขียวและสีน้ําเงิน ตามลําดับ 

โดยจะนําคาขีดแบงนอยสุดไปทําการแปลงภาพใหเปนภาพลักษณฐาน
สอง 

3.1.4 การเลือกภาพท่ีนําไปใชในข้ันตอนการตรวจจับและนับเสนผม 

ภาพที่นํามาเลือกคือ ภาพที่ไดจากขั้นตอนที่ 3.1 และภาพที่ไดจาก
ขั้นตอนที่ 3.2 เกณฑในการเลือกภาพคือ เลือกภาพที่ใหคาขีดแบงนอยที่สุด 
(Minimum threshold) เนื่องจากจะไดเหมาะสมกับคาขีดแบงที่เลือกมาทําการ
ประมวลผล 

3.1.5 การลดสัญญาณรบกวนภายในภาพ 

เนื่องจากภาพอาจมีสัญญาณรบกวน ดังนั้นจึงตองปรับภาพเพื่อลด
สัญญาณรบกวนภายในภาพ สามารถทําไดโดยการ Smoothing ภาพ ใช 
averaging mask ขนาด 3x3 

 

1/9 1/9 1/9 

1/9 1/9 1/9 

1/9 1/9 1/9 

รูปที่ 3.5 Averaging mask ที่ใชในการ smoothing 
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3.2 การตรวจจับและการรูจําวัตถุภายในภาพ 

ขั้นตอนการตรวจจับและการรูจําวัตถุภายในภาพสามารถแบงเปนขั้นตอนยอยไดดังตอไปนี้ 
การแปลงภาพใหเปนภาพลักษณฐานสอง การตรวจจับวัตถุภายในภาพและติดเลเบลใหแตละ
วัตถุ การตัดแบงวัตถุแตละเลเบล การหาเสนตรงภายในภาพวัตถุที่ไดจากการตัดแบงและทํา
การหมุนใหอยูในแนวต้ังฉากกับแนวแกน X  การรูจําวัตถุภายในภาพ โดยขั้นตอนยอยสามารถ
แสดงดังในรูป 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 3.6 ขั้นตอนยอยของการรูจําและตรวจจับวัตถุภายในภาพ 

 

Convert Image to Binary Image 

Detecting objects and Labeling 

Segmentation Object by Label 

Find Linear Line using Hough and Rotating 

Detection Hair 

Hair Not Hair 

  Yes   No ratio >= 1.8 
and 

area >= 50 and area < 6500 
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3.2.1 การแปลงภาพเปนภาพลักษณฐานสอง 

นําภาพที่ไดจากการขั้นตอนการประมวลผลภาพเบื้องตน มาแปลงเปน
ภาพลักษณฐานสองโดยใชคาขีดแบงนอยสุด เปนคาขีดแบงในการแปลงภาพ
เปนภาพลักษณฐานสอง 

 

 

 

 

 
รูปที่ 3.7  ภาพลักษณฐานสองจากการแปลงโดยใชคาขีดแบงนอยสุด 

3.2.2 การตรวจจับวัตถุภายในภาพและติดเลเบล 

ในขั้นตอนนี้คือการนําภาพลักษณฐานสองที่ไดจากขั้นตอนที่แลวมาทํา
การตรวจจับวัตถุที่มีอยูภายในภาพ จากนั้นทําการติดเลเบลใหกับทุกวัตถุ
ภายในภาพ ผลที่ไดคือ จํานวนวัตถุที่มีทั้งหมดในภาพ จากนั้นตัดแบงบริเวณ
ของภาพที่บรรจุวัตถุแตละเลเบลออกมา เพ่ือนําไปพิจาณาในขั้นตอนตอไป 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 3.8  ตัวอยางภาพวัตถุที่ไดจากการเลเบลและตัดแบงภาพ 
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3.2.3 การปรับมุมวัตถุใหอยูในแนวตั้ง 

เนื่องจากวัตถุที่ตัดแบงออกมาอาจจะวางตัวไมอยูในแนวต้ัง (ในที่นี้
หมายถึงต้ังฉากกับแนวแกน X) เพ่ือใหสามารถทําการรูจําไดอยางเหมาะสม จึง
ตองทําการหมุนวัตถุในภาพใหอยูในแนวต้ัง โดยการหมุนวัตถุในที่นี้เราใช
หลักการดังนี้คือ หาเสนตรงท่ียาวที่สุดในภาพวัตถุโดยใช Hough [ ] และ
ตรวจหาวาเสนตรงท่ีไดทํามุมกับแนวแกน X กี่องศา ดังรูป 

 

 

 
 
 
 

 
รูปที่ 3.9 เสนตรงที่หาไดโดยใช Hough และมุมที่เสนตรงกระทํากับแนวแกน X 

 
จากนัน้ทําการหมนุวัตถุใหอยูในแนวต้ังฉากกับแกน X ดังรูปที่ 3.10 
 

 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 3.10 ตัวอยางภาพวัตถุกอนหมนุกับหลังหมนุ 
 

3.2.4 การรูจําวัตถุ 

ขั้นตอนนี้จะเปนการแยกวาวัตถุใดคือ เสนผม โดยฟเจอรที่ใชคือ 
อัตราสวนระหวางความยาวตอความกวางของวัตถุภายในภาพ (aspect ratio) 
และพ้ืนที่ของวัตถุ (area)  

θ
X 

Y 

กอนหมุน หลังหมุน 
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เกณฑในการตัดสินคือ 
- Aspect ratio ตองมากกวา 1.8 
- Area ตองมากกวา 50 พิกเซล และนอยกวาหรือเทากับ 6500 

พิกเซล 
ถาวัตถุใดผานเกณฑนีท้ั้งสองกรณี ถือวาวัตถุนัน้เปนเสนผม 

 
 
 

 
 
 
 
 
 

รูปที่ 3.11 Aspect ratio 

3.3 การนับจํานวนเสนผมและการวัดขนาดของเสนผม 

ขั้นตอนนี้เปนการนําเสนผมมานับจํานวนและวัดขนาดของเสนผม โดยแบงเปนขัน้ตอนยอย
ดังแสดงในรูป 3.12 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Aspect ratio = ยาว/กวาง ยาว 

กวาง 
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รูปที่ 3.12 ขัน้ตอนยอยของการนับจํานวนเสนผมและการวัดขนาดของเสนผม 

3.3.1 การนับจํานวนเสนผม 

ขั้นตอนนี้เปนการนับจํานวนเสนผมจากวัตถุที่ตรวจจับวาเปนเสนผม 
ในทีน่ี้ธรรมชาติของรูขุมขนคือ ภายใน 1 ขุมขน อาจมีเสนผมเสนเดียวหรือ
มากกวาหนึ่งเสน ดังแสดงในรูป 3.13 และ 3.14 ตามลาํดับ ดังนั้นเพือ่ใหการ
ประเมนิผลเปนไปไดอยางถูกตอง จึงตองทําการประเมนิวาวัตถุที่ตรวจจับมาได
แตละเลเบลนัน้เปนผมเสนเดียวหรือเปนกลุมของเสนผม ถาเปนกลุมของเสน
ผม ตองทําการตรวจหาวามจํีานวนกีเ่สนและแยกออกมาเปนเสนผมเด่ียว 
กอนที่จะนําไปวัดขนาดในขั้นตอนถัดไป 

 
 
 
 
 

Separate object into 
single hair fiber 

วัตถุที่ตรวจจับวาเปนเสนผม 

Is group of hair 
fibers 

Yes No 

Counting and measuring 
size of hair fiber 



 

 

 
 
 
 
 
 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 
เสนผม 
ของภาพ
ความกว

 

รูปที่ 3
 

รูปที่ 

5 พิก

 
 
 
 
 

รูปที่ 3.

รูปที่ 3.14

การประเมนิ
ทําไดโดยกา

พ ในที่นี้จะกาํ
วางมีขนาดตา

.15 Boundin
กรณีเสนผม

 3.16 ตัวอยา

กเซล 

.13 ตัวอยางข

4 ตัวอยางขอ

วาเสนผมทีน่ํ
ารทํา bound
าหนดใหควา
ามความกวาง

ng box ที่ใชใ
เด่ียว 

างการประเมิ

ความกว

ของผมเสนเดี

องกลุมของเส

นาํพิจารณานั้
ding box ข
ามสูงของ bo
งของภาพดัง

ในการประเมิ

มนิเสนผมกรณ

วางของภาพ 

ด่ียว 

สนผม 

นัน้เปนเสนผม
องเสนผมแต
ounding box
รูป 3.15  

นจํานวนเสน

ณีเสนผมเด่ีย

มเด่ียวหรือกล
ตละชวงตลอด
x เปน 5 p

นผม 

ว 

 25 

ลุมของ
ดความสงู
ixel และ



 

 
  
 
 
 
 
 
 
 

 

3.3

 

รูปที่ 3

  
ตามลําดั
จํานวนเส

3.2 การวัดข

ผมโดยวั
ออกจาก
เสนผมที

 
 
 
 
 
 
 

กรณีกลุมขอ

3.17 ตัวอยาง

ตัวอยางการ
ดับ ในทีน่ีจ้
สนผมทั้งหมด

ขนาดของเส

การวัดขนาด
วัด จํานวน 3
กจากบริเวณ
ที่ไดคือ ขนาด

ขั้นตอนนี้เปน

รูปที่ 3

องเสนผม 

งการประเมนิ
 

รประเมนิจําน
จะเลือกจํานว
ดที่มใีนแตละ

สนผม 

ดของเสนผม
3 คร้ัง คือ บ
แรกในระยะห
ดเฉลี่ยจากขน

นการวัดขนา

.18 การวัดข
 

นเสนผมกรณีก

นวนของเสนผ
วนกลุมของวัต
ะวัตถุยอยที่นํ

มในที่นี้จะทํา
บริเวณกึ่งกลา
หางที่เทากัน
นาดเสนผมจา

าดตามแนวตั

นาดของเสน

กลุมของเสน

ผมเปนดังรูปที
ัตถุที่มากที่สดุ
นาํมาพิจารณา

การวัดตามแ
างเสนผม แล
น แลวนํามาห
ากทั้ง 3 บริเว

ัดขวางดังรูป

นผม 

นผม 

ที่ 3.16 แล
ดภายในวัตถุ
า 

แนวตัดขวาง
ละอีกสองบริ
หาคาเฉลี่ย ข
วณ 

ที่ 3.18 
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ละ 3.17 
ถุยอยเปน

งของเสน
เวณที่ถัด
ขนาดของ



 

 
 
 
 
 
 
 

 
  

  
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ทราบขน
ขนาดพกิ
 
 
 
  

รูปที

 
  
อางอิง 
จํานวนพิ
จํานวนพิ
ไมโครเม
 
 

การวัดขนาด
นาดทีแ่ทจริง 
กเซลของวัตถ

 

ที่ 3.19 วัตถุอ

วัตถุอางอิงใน
การหาขนาด
ดวยกลองดิจิ

พกิเซลตามแน
พกิเซลที่ได 
มตรหรือไมคร

 

ดของเสนผม 
 จริงตองคํ
ถุอางอิงดังรูป

อางอิงที่ใชสํา

นที่นีค้ือ สี่เห
ดของพิกเซลใ
จิทัลไมโครสโ
นวตัดขวาง 
ผลลัพธที่ได

รอน 

หนวยที่ไดอ
คาํนวณหาโด
ปที่ 3.19 

าหรับหาขนาด

ลี่ยมจัตุรัส ข
ในวัตถุอางอิง
โคปทีก่ําลังข
 จํานวน 1
ดคือ 1 พิ

ออกมาคือ พิ
ยการใชวตัถุ

ดของพิกเซล

ขนาด 0.25 x 
ง ทําไดโ
ขยาย 70 เ

0 ครั้ง จาก
พกิเซล มีข

พกิเซล ดังนัน้
อางอิง ใน

ล 

 0.25 มิลลิเม
โดยถายภาพ
เทา จากนัน้
กนัน้ หาคาเ
นาดประมาณ
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น เพื่อให
นทีน่ี้จะหา

มตร  
พของวัตถุ
นนํามาหา
เฉลี่ยของ
ณ 7.62 
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บทที่  4 

การทดลองและวิเคราะหผล 

ในการงานวิจัยนี้ ไดทําการทดลองกับภาพถายบริเวณหนังศีรษะของผูปวยโรค
ผมรวงจํานวน 109 รูป มาจากผูปวยจํานวน 24 คน และระดับความเขมแสงท่ีแตกตางกัน
ออกไป 

การประเมินผลแบงออกเปน 2 สวนคือ ความแมนยําในการนับจํานวนเสนผม 
และขนาดของเสนผม 

4.1 การนับจํานวนเสนผม 

การประเมินผล กระทําโดยใชคนนับจํานวนเสนผมภายในภาพเปรียบเทียบกับ
จํานวนเสนผมที่คอมพิวเตอรนับได โดยผลการประเมินจะแบงออกเปน  

4.1.1 ความแมนยําในการประเมินจํานวนรวมของเสนผมตอ 1 ภาพ 

แบงเปนการประเมินโดยคนและประเมินโดยเครื่อง  

การประเมินโดยคน :  คนนับจํานวนเสนผมที่มีทั้งหมดภายในภาพ 

การประเมินโดยเครื่อง : เคร่ืองนับจํานวนเสนผมทั้งหมดภายในภาพ 

คํานวณความแมนยําจาก 

 

 

   

นําคาความแมนยําที่หาไดจากทุกภาพมาหาคาเฉลี่ย พบวา 

ความแมนยําในการนับจํานวนเสนผมคือ  79.45% 

4.1.2 ประเมินความความแมนยําของวิธีการในการนับ 

ขอมูลใชประเมินคือ ภาพเสนผม จํานวน 3886 ภาพ แบงเปน แบงเปน 
6 กลุม ดังนี้ 

จํานวนเสนผมที่เคร่ืองนับได 

จํานวนเสนผมที่คนนับได 
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จํานวนเสนผม จํานวนภาพ 

0 843 

1 1726 

2 1014 

3 262 

4 33 

5 6 

ตารางที่ 4.1 กลุมของเสนผมและจํานวนของเสนผมในแตละกลุมทีใ่ชในการประเมนิความ 

แมนยําของวธีิในการนับ 

   

  แบงเปนการประเมนิโดยคนและการประเมนิโดยเครื่อง 

  การประเมินโดยคน :  คนแยกภาพทีม่ีจํานวนเสนผมตางๆกัน ไวเปนกลุม 

การประเมินโดยเครือ่ง : เคร่ืองแยกภาพที่มีจํานวนเสนผมไวเปนกลุม 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 4.1 ตัวอยางของภาพที่นํามาใชทดสอบการประเมนิความแมนยําของวิธีในการนับ 
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จํานวน
เสนผม
ที่คนนับ
ได 

จํานวน
เสนผม
ที่คนนับ
ได 

 

 

 

 

รูปที่ 4.2 จํานวนเสนผมที่เคร่ืองและคนนับไดแบงประเภทตามกลุมของเสนผม 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 4.3 Confusion Matrix ของการประเมนิความแมนยําของวิธีในการนับ 

4.2 การวัดขนาดของเสนผม 

การประเมินผล กระทําโดยใชบุคคลในการวัด โดยใชโปรแกรมท่ีมาพรอมกับกลองที่ใช
ในการเก็บขอมูล คือ “DinoCapture” เวอรชนั 2.9.0.0 ดังรูปที่ 4.4 เปรียบเทียบกับขนาดที่วัดได
จากเคร่ือง  

การประเมินโดยบุคคลกระทําโดยการวัดขนาดตัดขวางของเสนผมบริเวณกึ่งกลางภาพ
และระยะถัดออกมาจากก่ึงกลางอีก 2 บริเวณ ดังภาพที่ 4.5 สวนการวัดโดยเครื่อง กระทําดวย
หลักเกณฑเดียวกับการวัดโดยบุคคล 

 0 1 2 3 4 5
0 733 107 2 0 0 1
1 60 1658 0 1 2 1
2 3 579 432 0 0 0
3 1 77 120 70 4 0
4 0 8 14 6 5 0
5 0 2 1 2 1 0

 0 1 2 3 4 5
0 0.87 0.13 0.00 0.00 0.00 0.00

1 0.03 0.96 0.00 0.00 0.00 0.00

2 0.00 0.57 0.43 0.00 0.00 0.00

3 0.00 0.29 0.45 0.26 0.01 0.00

4 0.00 0.24 0.42 0.18 0.15 0.00

5 0.00 0.33 0.17 0.33 0.17 0.00

จํานวนเสนผมที่เคร่ืองนบัได 

จํานวนเสนผมที่เคร่ืองนบัได 
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ขนาดที่ใชในการประเมินคือ ขนาดเฉลี่ยรวมของเสนผมที่ตรวจจับได 

 

รูปที่ 4.4 โปรแกรม DinoCapture เวอรชัน่ 2.9.0.0 

 

 

รูปที่ 4.5 การประเมนิขนาดของเสนผมโดยใชบคุคล 

  ขนาดที่ใชในการประเมินคือ ความหนาเฉล่ียรวมของเสนผมท่ีตรวจจับได 
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หนวยที่ใชวัดคือ ไมโครเมตรหรือไมครอน 

ขนาดเปรียบเทียบคือ 1 พิกเซล มขีนาด 7.62 ไมโครเมตร 

จากผลการทดลองพบวาความแมนยําของการวัดขนาด คือ 68.19 %  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ขนาดความหนาเฉลี่ยรวมของเสนผม   = 
ความหนารวมของเสนผมทุกเสนภายในภาพ 

จํานวนเสนผมทั้งหมดภายในภาพ 
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บทที่  5 

สรุปผลการวิจัย อภิปรายผล และขอเสนอแนะ 

งานวิจัยนี้ ไดนําพัฒนาเครื่องมือประมวลผลภาพดิจิทัลสําหรับวัดขอมูลของเสน

ผมบนหนังศีรษะของผูปวยโรคผมบางทางพันธุกรรม โดยเคร่ืองมือที่ใชวัดเชิงปริมาณของขอมูล

เสนผม ไดแก ขนาดของเสนผม จากภาพถายเสนผมบริเวณหนังศีรษะของผูปวยโรคผมบางทาง

พันธุกรรมเพ่ือเปนการลดคาใชจาย ลดจํานวนเวลาและความผิดพลาดที่เกิดจากการประเมินโดย

ใชบุคคล 

5.1 สรุปผลการวิจัย 

5.1.1 ความแมนยําในการประเมินจํานวนรวมของเสนผมตอ 1 ภาพ 

การประเมินความแมนยําวิธีนี้คือ การประเมินจํานวนรวมของเสนผมตอ 1 ภาพ 
โดยแบงเปน ใชคนในการประเมินและใชเคร่ืองในการประเมิน  

ความแมนยําคํานวณไดจาก อัตราสวนระหวางจํานวนเสนผมที่ไดจากการ
ประเมินโดยเครื่องกับจํานวนเสนผมที่ไดจากการประเมินโดยคน โดยความ
แมนยําอยูที่ 79.45 % 

ความผิดพลาดเกิดจาก 

- การตรวจจับวัตถุที่ เปนเสนผมภายในภาพออกมาไมหมด 
เนื่องจากเสนผมที่เปนเสนบาง สีไมเขม เวลา Thresholding แลว 
เสนผมเหลานี้จะถูกตัดออกไป 

- คา Aspect ratio ไมเหมาะสมกับขอมูลบางสวน เนื่องจาก
กําหนดใหวัตถุที่มีคา aspect ratio ตองมากกวา 1.8 ทําใหเสนผม
ภายในภาพที่มีคา aspect ratio ไมถึงเกณฑ โดนตัดออกไปจาก
การรูจํา 

- ขนาดของพื้นที่ โดยในที่นี้กําหนดใหวัตถุตองมีขนาดของพื้นที่ 
มากกวา 50 พิกเซล และนอยกวา 6500 พิกเซล พบวา ถาเสนผม
มีขนาดของพื้นที่นอยกวา 50 พิกเซล จะทําใหโดนตัดกออกไปจาก
การพิจารณา 



 

5.1

เคร่ือ
ภาพ
แมน

รูปที่ 5.1

1.2 ประเมิน

ข
กลุมจะมี

การประ
อง ดังนี้คอื ให
พออกเปนกลุ
นยําของวธีิ โด

จากผลก

ภายในภ
เห็นไดชั

- การวาง
เสนผม
อัลกอริทึ
ยาก ใน
ผมจํานว
ภาพ ดัง
ไดแคเส

 ตัวอยางขอ

นความความ

อมูลในการป
มขีอมลูดังตาร

เมนิความแม
หคนแยกภาพ
ม แลวนําผล
ดย confusio

การทดลองพบ

- ความแม
0 - 1 เส

- ความแม
ตามลําดั

สาเหตุที่ทําใ
ภาพ กลาวคื
ชดั ดังรูปที่ 5.

ตัวของแนวเ
ไมมีสวนที่
ทึมที่ใชในการ
กรณีนี้ แมวา
วนแค 1 เสน
งรูปที่ 5.1 ใน
นเดียวเทานั้น

งกลุมของเส

มแมนยําขอ

ระเมนิแบบนี้
รางที่ 4.1 

มนยําแบงเปน
พเสนผมออก
ที่ไดมาเขียน

on matrix สา

บวา 

มนยําในการ
สน  

มนยําในการน
ดับ 

ใหความแมน
อ บริเวณปล
.1 ดวยเหตุนี้

สนผมภายใน
แยกออกจา
รตรวจจับ ทํา
าจะมีผมหลา
หรือนอยกวา
นรูปจะมีเสน
ั้น 

นผมทีเ่ครื่อง

องวิธีการในก

นีค้ือ ภาพของ

นการประเมนิ
กเปนกลุม เป
น confusion 
มารถดูไดจา

รในการนับจ

นับภาพที่มีผ

นยําลดลงเกิด
ลายของเสนผ
นีท้ําใหการตร

นภาพ กลาว
ากกันจนเห็
าใหการตรวจ
ายเสนแตเครื
าจํานวนจริงข
ผมจํานวน 2

งประเมนิผิดพ

การนับ 

งเสนผมที่แบ

นโดยคนและก
ปรียบเทยีบกับ
matrix เพ่ือเป
กรูปที่ 4.3 

ะอยูในเกณฑ

ผมจํานวน 2-

ดจาก การวา
ผมไมมีสวนท
รวจจับจํานวน

คือ บริเวณป
ห็นไดชัด เนื
จจับจํานวนเ
รื่องจะตรวจจั
ของเสนผมที่
2 เสน แตเครื

 

พลาด 

บงเปน 6 กลุม

การประเมนิโ
บการใหเคร่ือ
ปรียบเทียบ 

ฑดี เมื่อภาพ

-5 เสน จะเ

างตัวของแน
ที่แยกออกจา
นเปนไปไดยา
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ปลายของ
นื่องจาก
เปนไปได
จับวาเปน
ที่มีภายใน
รื่องจะนับ

ม แตละ

โดย
องแยก
หาความ

พมีผมอยู  

เริ่มลดลง

นวเสนผม
ากกันจน
าก แมวา
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จะมีผมหลายเสนแตเคร่ืองจะตรวจจับวาเปนผมจํานวนแค 1 เสนหรือนอยกวา
จํานวนจริงของเสนผมที่มีภายในภาพ  

5.1.3 การวัดขนาดของเสนผม 

การประเมนิผล กระทําโดยใชบคุคลในการวัด โดยใชโปรแกรมทีม่า
พรอมกับกลองที่ใชในการเก็บขอมลู คือ “DinoCapture” เวอรชนั 2.9.0.0 ดังรูป
ที่ 4.4 เปรียบเทียบกบัขนาดที่วัดไดจากเคร่ือง 

การประเมนิโดยบุคคลกระทําโดยการวัดขนาดตัดขวางของเสนผม
บริเวณกึ่งกลางภาพและระยะถัดออกมาจากก่ึงกลางอีก 2 บริเวณ ดังภาพที่ 
4.5 สวนการวดัโดยเคร่ือง กระทําดวยหลักเกณฑเดียวกับการวัดโดยบุคคล 

ขนาดทีใ่ชในการประเมนิคอื ความหนาเฉล่ียรวมของเสนผมท่ีตรวจจับได 

หนวยที่ใชวัดคือ ไมโครเมตรหรือไมครอน ขนาดเปรียบเทียบคือ 1 พิก
เซล มขีนาด 7.62 ไมโครเมตร จากผลการทดลองพบวาความแมนยําของการ
วัดขนาด คือ 68.19 % 

ความผิดพลาดเกิดจาก ความละเอียดของภาพตํ่าเกินไป ทําใหขนาดที่
ไดอาจไมใชขนาดที่แทจริง มีความคลาดเคลื่อนสูง  

5.2 ขอเสนอแนะ 

สําหรับงานวิจัยในอนาคต ผูวิจัยคิดวาควรพัฒนาใหมีการแกปญหาในเรื่องคาขีดแบงที่
มากเกินไป โดยการปรับภาพใหเหมาะสมกอนนํามาดําเนินการในขั้นตอนหลัก หรือ ใชความรู
เ ก่ียวกับเรื่องสี เขามาชวยดําเนินการ เชน การปรับสีของวัตถุที่สนใจใหเขมขึ้น เ พ่ือ 
Thresholding สามารถแยกระหวางเสนผมและหนังศีรษะไดดี เนื่องจากในการทดลองที่ผานมา 
เสนผมที่มีสีออน จะโดนตัดทิ้งเมื่อทําการ Thresholding นอกจากนี้ควรพัฒนาวิธีการใหสามารถ
แยกผมท่ีอยูในกลุมเดียวกันออกมาไดถึงแมวาบริเวณสวนปลายของเสนผมจะไมไดแยกออก
จากกันอยางชัดเจน โดยพิจารณาถึงขนาดตลอดทั้งเสนผม หรือ ขยายภาพโดยวิธีการ
ประมวลผลภาพดิจิทัล แลวพิจารณาที่รายละเอียดของภาพที่มากขึ้น  

การวัดขนาดของเสนผมควรเก็บภาพโดยใชกลองที่มีคา resolution มากขึ้น เพ่ือใหการ
วัดขนาดมีความแมนยําเพ่ิมขึ้น และควรพัฒนาวิธีการวัดใหเปนไปอยางละเอียดมากขึ้น 
เนื่องจากวา ขนาดของเสนผม ตลอดความยาว จะมีขนาดไมเทากัน ดังนั้นจึงควรหาวิธีการวัดที่
เหมาะสม 
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ภาคผนวก ก 

บทความทางวิชาการเร่ือง “การตรวจจับและนบัเสนผมแบบอัตโนมัติ” โดยสมุรี 
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