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งานวทิยานิพนธ์ เร่ือง กลวิธีล ากลอนหมอล าฉวีวรรณ พนัธุ มีวตัถุประสงคใ์นการวิจยัเพื่อ 

ศึกษาบริบทท่ีเก่ียวขอ้งกบัการขบัร้องหมอล า ศึกษากลวธีิการตกแต่งท านอง โอกาสท่ีน าไปใช ้และ
เพื่อศึกษาระเบียบวิธีการแสดงหมอล ากลอน ของหมอล าฉวีวรรณ พนัธุ ในการวิจยัคร้ังน้ี ผูว้ิจยัได้
ใช้การวิจยัเชิงคุณภาพ โดยท าการสัมภาษณ์ และเก็บขอ้มูลภาคสนาม จากหมอล าฉวีวรรณ พนัธุ        
และผูเ้ช่ียวชาญ เป็นเวลา ๑ ปี  ๔ เดือน  
 ผลการวิจยัพบว่า ก าเนิดของหมอล านั้นแบ่งออกเป็น ๓ แนวคิดคือ หมอล าเกิดจากการ
เทศน์ เกิดจากพิธีกรรม และเกิดจากการเก้ียวพาราสี ระหวา่งหนุ่มสาว ประเภทของหมอล าแบ่งออก
ได ้๖ ประเภท คือ หมอล าผีฟ้า หมอล าพื้น หมอล ากลอน หมอล าหมู่ หมอล าเพลิน และหมอล าซ่ิง      
ท านองการล ากลอนหมอล าฉวีวรรณ พนัธุ ท่ีใช้ในการแสดง มี  ๖ ท านองท่ี คือ ท านองล าทางสั้น 
ท านองล าทางยาว ท านองเต้ยธรรมดา ท านองเต้ยโขง ท านองเต้ยพม่าร าขวาน และท านอง               
เตย้หวัโนนตาลเป็นท านองท่ีใชใ้นการล าประกอบการแสดง ขั้นตอนในการแสดงหมอล ากลอนของ
หมอล าฉวีวรรณ พนัธุ แบ่งออกเป็นการแสดงหมอล ากลอน และการแสดงเฉพาะกิจ ขั้นตอนการ
แสดงหมอล ากลอนนั้น พบขั้นตอนทั้งก่อนการแสดง คือการไหวค้รู ยกท่ี ๑ เร่ิมการแสดงดว้ยการ    
ล าท านองล าทางสั้นบทไหวค้รู  ยกท่ี ๒ ล าท านองล าทางสั้นบทยอศรัทธา ยกท่ี ๓ ล าทางสั้น ยกท่ี 
๔ ล าทางยาว แลว้ต่อทา้ยดว้ยการล าเตย้ ประกอบดว้ย เตย้โขง เตย้พม่าร าขวาน เตย้ธรรมดา ส่วน          
ล าเฉพาะกิจนั้นจะขบัร้องบทท่ีเก่ียวขอ้งกบังานนั้นๆ โครงสร้างลกัษณะเด่นของท านองล าทางยาว   
พบมีการโอ่ ด าเนินท านอง และลงจบ ล าทางสั้ นพบการโอ่ ด าเนินท านอง ลงจบดว้ย “สีนานวล”      
ล าเตย้ธรรมดา พบค าข้ึนตน้ดว้ย “โอย้พี่หมอล า” หรือไม่ร้องค าข้ึนตน้ก็ได ้เตย้หัวโนนตาล พบค า
ข้ึนตน้ “โอเด”  
 กลวิธีล ากลอนของหมอล าฉวีวรรณ พนัธุ  พบทั้งหมด ๙ วิธี คือ การผนัเสียง การร้อง
รวบค า การร้องกระทบเสียง  การใช้ลูกคอ การร้องสะบดัเสียง การร้องยืดค า การเติมค าบุพบท 
การร้องเนน้เสียง และการรวบสองวรรคใชล้มหายใจท่ียาว ช่วงเสียงของหมอล าฉวีวรรณนั้นพบวา่
มีช่วงเสียงท่ีห่างกนั ๑๐ เสียง เม่ือร้องลงเสียงต ่าสามารถร้องไดโ้ดยไม่บอด โทนเสียงต ่า   
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               The objectives of this thesis are 1) to study the contexts related to performing of Maw Lum 2) to 
study vocal techniques used in Mow Lum apart from document research, singing and 3) to study Maw Lum 
Chaweewan Panthu’s practice in performing Maw Lum Klon. The researcher uses the qualitative methods 
including interviews with Maw Lum Chaweewan Panthu and other experts by field study in which the 
researcher has spent a year and four months with Maw Lum Chaweewan Panthu. 

 The result of the research shows three concepts of Maw Lum origination. First, Maw Lam was 
derived from Buddhist sermons perforomed by Buddhist monks. The other two sources of Maw Lam rituals 
and from courtships. Maw Lum can be classified into six types: Maw Lum Pee Fah, Maw Lum Puen, Maw 
Lum Klon, Maw Lum Moo, Maw Lum Plern and Maw Lum Sing. Maw Lum Chaweewan Panthu’s tone 
used in performing can be sorted into six types. Maw Lum Chaweewan Panthu’s practice in  performing 
Maw Lum Klon can be divided into Maw Lum Klon and Spacific Mor Lum. Process of performing Maw 
Lum Klon are divided into two phrases: the Pre-Stage phase, in which respect are paid to the masters, and 
the On-Stage phase. The On-Stage phase Act 1 begins with show respect to the teacher, Act 2 with Lum 
Tang San for announced, Act 3 with  Lum Tamg San for tell the story of buddhist, Act 4 with Lum Tang 
Yaw following by Lum Toey, which contains Toey Khong, Toey PhamaRumkhoun, Toey. On the contrary, 
Spacific Mor Lum is not usually performed in separated acts as in Maw Lum Klon. It is performed only in 
some particular and special occasions.                 

                 Maw Lum Chaweewan Panthu’s vocal techniques used in performing Maw Lum Klon can be 
characterized in 9 ways i.e. vocal alteration, vocal assimilation, vocal snapping, vocal flipping, vocal 
extension,addition of prepositions, vocal emphasis and vocal startling. 
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K� )�&C��$C�� ���4$C����ก�&����������LE��
�C��	�P$ 
��$�<D?��$�C�F;$ก���#$����    
���ก��	7����� ���$G�&��G;	%C����ก#0��%��ก��	����ก��#����ก$C�� ��กG�ก������4$C��&



 / 

��&����G�ก�C�#��ก�$��C�������������=���	
��70C���&��ก��F;�F�J$�4
	
�������ก�	� ���
��!�"�����#�����#*�&������'��)������D���	�กF�����
��	�E (��F���? 	G��8�ก������, 
-33-: --.) 
 $C��	��;$��ก������)�G�กก����G��������4����70C������ก���C���C������G���G�� ������ก����G����
	� ���ก���"����ก��� ������������= ���"; 70C��G��	�P���� ก��%�&�C��������ก���������%��������
������= ��)������#����8 	� �����G�E(ก<�ก���"�ก��$��	���������������ก��� �0
�&&ก��%�&�C��
����������FC%�&�C��������ก��� ��	&��&��"�ก���#$� ก���"�ก��OXก��$ก���C�������� ���$G�
	� ���%��ก���ก���������� G�ก�����	
��������	�������J$����70C��G�����ก��E(ก<�G�ก ก���"�      
���ก���������������#�)� ��������������� ���������	�C� 	� ��	
��D�������0C���
��J�F�?       
�����ก��$�������4
 
 
�ก�	�����	���������ก����� ��  

 G��;���=  "������� (-3-5) ก����*(���ก<=�%�������� #�;
4$C��� ���������;�#���
��ก����ก<=���C��	���� )�&C�� J$�����!��ก����G�กก��	�������� �� �G�ก	� ���%��ก������
����# �70ก �����G(���!��	
��������� )� ������ก��� �����������0� ก����������������FC	G�G�
J�C��&ก������������G����G�ก78�
��	������' ������G(�4$C��&��������ก�������ก�C��%��� 
�������#��     

	G��8F�� F�4�J�G�? (-3-5) ก����*(�
��	��%��������:(���&����ก	
�� 3 
��	��  
� � ������� )� ������ก��� ��������0� ������	���� ���������7�RQ� ก����������������FC���    
�� / ���������	
�����ก 4$C�ก� ������������#�)� ��������������� ������������	�C� ���������  
���	���� :(��70C	%���4$C�ก��������ก����������������'4�C$C�� #��	����ก����������ก��0� - #��	����� �
#��	����%���ก�� (��$%���ก��) ���#��	�����;&� (��$�;&�V) ��กG�ก	� ���%����������C������
ก��ก����*(�	� ������ ก��&��	�������������
��	��  

G��;���= "������� (-3-9) G�ก���������"?	� ��� H&�&��%�������� ���#������F���
ก(���E���<I 	� )���#��� 	� ��E(ก<���C����%�����������#������#����D���������	
��70C	���
	���� )�&C�����������	
��ก���#$�� )�&C�����J$$	$�� ����	
������
��%��#������������� 
E(ก<�����#�����"?�������	���� )�&C��ก�&���?
��ก�&�����!�"��� ���ก����*(�������
������= $��	��� � �70C��ก���$C��ก����� ���$C���������;&����4�	��� G�4$C��&ก��%������
��� H��F���  ������I (�.E. -3S5 Z �.E. -3�5) $C������#����*��ก��%�&�C��������           
��ก���#$����;����J$��$����&���ก���#$�*(� - ��& ���4$CG�กก���#$� ������������4$C��&*(�
� ����� ��ก���&�� ���
NGG;&��	
���0กGC��%������������LE��
�C��	�P$ 	���	$ ��	$ ����#�����
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&�� 	���&	���70C���#��	�PGก��E(ก<�
��ก�E=��&�����F�F��F�)��C���)�'�������������� ���#*�&��
����'���	
��70C	F����F�8 ���F����8������  

�# "#�� (-3-+) G�ก����# �	� ��� H#�����������0�I ก����*(�������������= ���     
�=����#�����?��� ������������= 	
��������ก���ก������G���	
����������0� ��F ��	#���J$��$�� 
����#���ก���4���F�����=����#�����?�����	%�G�����$�;&���F"��� ���$��4
����
��	�E4�� 

��= 	���4��  (-3.S)  ก����������)����������������= 	
�����	�ก��������0� ��F ��	#���
���;&���F"��� ��������0��� ���	ก��������������������	
��	�ก��ก<=?%����	�� 	���ก���������
�;&� 	
����������&%��70CF�G�������ก�����$���#�� ��G�*(��;�%��&��	�P� ��ก�ก�� ���             
��	
�����	�ก�=����#�����?  

��� #���ก� (-3.-) ก����*(���� ���������	
����������4$C��&�������������#0�           
��#���ก��� ������������;���)��C���0CG�ก�=����#�����? ���	�ก��$����� � ������������= 
$��	��� 
NGG;&��	
����G���?#���������������LE��
�C��	�P$  

4�&0��? ���	��� (-3./)   G�ก����# �	� ��� Hก������ - �0��
N88�%����#��I 	� )���   
���$C��
����������	
����%�������� ������ 
��	��%��ก������ �����)�4$C��&���ก������
����������' ���ก����*(������� ������= $��	��� 	
���������;��
NGG;&�� 	
��&;���%��������F��� 
4$C��&#�8������� H��F���������I G;$	$��%��ก���������&�����#���%���C��*������F����F�&�
��#��4$C�����$�  ก������	ก�)���� �ก������	� )���	ก����ก�&�;�"E�#�� &�����"���� ������
������=4��F�&ก�����������กJ
ก[� #�����#������  ��F������
��#&����#��	�PG��F����4$C     
��)��=�������F �� H���#�����?I J$������ �ก�&������������ 	�P�$� 4$C��ก���	�����������#�� 
���
��	�E��� �*�	� ��G��
�E�ก$�@ 
�ก	: #���=	%� ������
��	�=��;ก
T �����4$C#0�*(�
T�� 
6S,SSS - 3SS,SSS &�� 

#;$�G #;���# (-3.3) ���������"?	� ��� H���	�C�I E(ก<����?
��ก�&%�����	�C�          
���0
�&&���
�����"? ก���FC��<����	� )��� G��������� ก��
��#�������� ���#�������ก<=? 
G�กก��E(ก<��&������	�C��&����ก	
�� / �&& � � 	�C�"���$� 	�C����J����� 	�C�J%� ���	�C�
����  

�G�?����? #����&;�� (-3.9) ���������"? H�����$ก��
��$�<D?������	:�)�I %���=�
��;<�E�#��? ���#����E�#��? �������������F��L�;$�"��� ก����*(�������������=��� ������
������= 	�������ก���#$����)���ก������	��	%���<D? G�����$�;&���F"��� ���������GC�� �,-SS 
&�� �#$�����0�ก�&OM��F�� � ����������	�P�$� ���	%P� ������ G�กก���#$����)���)������C70CF��0CG�ก
������������= ����0��=�������	%�G�����$�;&���F"��� G(�4$C�C���������0�ก�&OM��F�������
F ��	#��� 	F�� ��G���?������ ��G���? &;8�� ��G���? 	%P���� ��G���?	
����� ����#;% ��G���?	��   
$�	���%=���0����#����ก����&������������;&���F"��� 4$C��$
��$�<D?���������	� ������ก���
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����ก�&������������ 	�P�$� ����ก<=����	���	� �������' ���4$C&���(ก	#�����ก��ก�E��#*�������;
G�4$C��&���������������� 

G��;���= "������� (-3/S) G�ก���������"?	� ��� H�0��
N88�������	�ก �����;��J�G�?
%���$��ก�&
N8����������
NGG;&��  ก����*(�
������%��������������= $��	��� 	
��&;��%��   
���F��� $��	��� �������กC� $��	���  &�$�%��������������=	
�������������F ��	#������            
	
��70C��ก�����	� ���%��"���� G�4$C��&���� HF����0C��กI  ��� HF���%C��ก��&I �0C��ก����*(�  
�0C���"��� �� ����?�����0C��	� ���%��"������ก��� #��� %C��ก��&��)� ����*(� ��70CF���$���
F�G�� �	กP&	ก����%C��  

E�����=? 
�;���� (-3/-)  G�ก���������"?	� ��� H&�&��%��������������= $��	��� 
E��
U�����F��� #�%�E��
�ก���#$�� )�&C��I ก����*(� 
���������7����%��������������= 
&�&����$C��E��
�ก���#$� ���ก��*�����$E��
�    

%���� ��
��#��"�@ (-33S) G�ก��������G��	� ���H��!�"���ก��&��	��$����4�����
��#����C������ก���I G�ก������ก����G���&�&��)4$Cก����*(� 	�ก��ก<=?%��������G�����$
�;&���F"��� %�)����ก���#$� 	�� ���$��������FC��ก���#$� 	� )�������FC������J�ก�#��ก��
�#$�������  

F��F�� ����?����   ���������"?	� ��� H��	�����?���#��C��#������#��G�กก������%��
������������= $��	���I 	�C���	� ���%��ก����	�����?&�ก���ก�&ก��#��C��#����  
 ����� �G	� )�  (-3/5) ก��E(ก<���"�ก���C�� H������I %��������������= $��	���  
ก����*(�ก��E(ก<�ก��%�&�C�� ���ก���#$������� 
��ก�&$C�� ก��OXก����G ก��	
���	#���   
ก��OXก���������G����� ก��OXก����C�� ก��OXก����=?	��� %�&"���	������ก���#$�          
ก������ก�� ��������������FC��ก���#$� $��������FC
��ก�& ���ก����	�����?ก������ / ������
� �������#�)�ก���	����G�� ���������������ก���������;��������  ���������	�����กC���C��C� 
������������	�C����	�P8 
 
 ��!"#�����
$ �������!ก	������  
 �.  E(ก<�&��&����	ก����%C��ก�&ก��%�&�C��������ก��� 
 -.  E(ก<�ก���"�ก���ก���������� ���J�ก�#������4
�FC��ก���#$�������ก���    
%��������������= ���"; 
 ..  E(ก<���	&��&��"�ก���#$�������ก��� %��������������= 
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��%�&�	���ก	������ 

 $��	���ก����G��J$��FC��	&��&��"�ก��$��	���ก����G��	F���;=��� J$�ก��#����<=? #��	ก� 
�&&��#������� J$�ก��OXก	���������� 
��	�����ก���$C����	�� ���������	
���0
	���
���������"?  
���'�� ��(�ก	�
 �
� 	& 	��ก�	� ���ก	����)	*+$&����,  

���'�� ��(��ก�	�  
  �.   E0��?����������ก� G;\���ก�=?����������� 
  -.  �C��#�;$�=�E��
ก���E�#��? G;\���ก�=?����������� 
  ..  #����ก����&��ก�� ��������������#����� 
  /.  �C��#�;$�=�E��
ก���E�#��? ��������������#�����   
  3. #*�&����G��E��
������!�"�����#��  ��������������#����� 
  5.  E0��?#����	�E#����"� ��������������#����� 
  6. �C��#�;$E0��?#�����E��
K 
���)	*+$-( ���
#+�#.�  

 �. ������������= ���"; E��
U�����F���#�%�E��
�ก���#$� (������) 
T �.E. -3.5 
 -. 70CF���E�#���G���?E�#���G���? $�. 	G��8F��  F�4�J�G�? 
 .. �0กE�<�?#��# &��$%��������������= ���"; 
���/�0�$
	&�'	��1& ��� 

 �.   ���&&��&����	ก����%C��ก�&ก��%�&�C��������  
 -.  ���&ก���"�ก���ก���������� �����	&��&��"�������4
�FC��ก���#$�������ก���         
%��������������= ���"; 
 ..  ���&��	&��&��"�ก���#$�%��������ก��� %��������������= 
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����� 2 

��������ก����� ��ก�������	 
 

 �����G��	� ���ก���"����ก���������������= ���"; �����*;
��#��?	� ��E(ก<��0
�&&ก��   
%�&�C��������ก��� E(ก<�J���#�C��ก��#��G�����%��ก��%�&�C��������������#�)�          
��������������� ������������	�C�  E(ก<�ก���"�ก���ก���������� ���J�ก�#������4
�FC��ก��
�#$�������ก���%��������������= ���"; 
 ��&���� - ��	� )���	ก����ก�&&��&����	ก����%C��ก�&������ J$�#����*�&��	� )�����ก4$C
��)���$  �- 
��	$P�$����)  
2.� 4��45,�� 	�  

	���� )�&C�� ����*(� 	������F��&C����������C��*���
��$�<D?�&&�7�ก���C��%��
��	�� ����������������<��0$���	��)���
�����ก����ก����ก4
 	���� )�&C��4��������F��$ 
	F�� 	����������FC�C��ก�����0ก&C�� 	������	$Pก�C��
��ก�&ก����	���&C�� 	��������;��#���FC�C��
	�����	�Eก������' 	���� )�&C��G������0�ก�&ก��$����F����%����4��������ก�CF�$ ���           
	���� )�&C�����	
��#�����(��%��
��	�=�������������*�����)�' (G��;���= "���&;��, -3-9: 
.)  

$������#����&�&��#����8���F����F��&C��#���������4��������	G��8 ก��������        
4��#�$�ก �������? ����; J����E�?���4���������� F��&C����E��$����� )�&C���������0�	� ��ก��
&��	��� ���7�����������G�ก���	��P$	�� ���G�กก�����������	
��#������G�$����4$CJ$�4��	
� ��
�;������ก�����ก G�ก�����	
����!�"���ก����	���	���� )�&C����������C��*�����#�����	
��
	�ก��ก<=?��������)�' 

2.�.� ���	����
#+��ก*+����4��45,�� 	� 
G�ก����# �	� ��� 	���� )�&C��E(ก<�%�� #;ก�88� #;G���� ก����*(������������$C��$����

� )�&C���� �JR�?ก���#�� (Folk music) G�ก����# � Encyclopaedia Britanica ��C� 	���&���$����
� )�&C����)�����ก<=�#�;
4$C$�����4
��)  
  �.  $����� )�&C�� � � 	#���$�������*�����$ก�������
��	�=��;%
�D� 	�����0C7���
ก��RN���กก���ก������ 
  -.  $����� )�&C��	
��#�&���%��F��&C�� 	
��	������	ก�$G�กก��#�C��#���?����
%��ก�;�� 
  ..  ��C����%��$������4$C	ก�$%()�	� ������&��	���	
��#����8 ���	ก����	� ���ก�&
ก�Gก���� �� 	F�� ��"�ก��� ก�������� ก��	�C���� V�V ��#����F��&C���&&$�)�	$��$����	
��
#���
��ก�&���#����8����"�ก������
��	�=�����' 	#�� 



 + 

  /.  $����� )�&C����)�����%()���&���������G�ก
L���=%��70C	��� J$�4����ก��	%���
J�C�	��� :(������4
G�ก$����:(��	���	�������4
 
  3.  $����� )�&C��#�����8�	
��	�������C��	#���	$��� (monophony) &C��กP��	�� ���
$����&��	�����4
$C�� 	�� ���$�������&��	����� �� �������4
��) ����;J�
���	$��	
��	�� ���
$����
��	��	�� ���#�� 4$C�ก� ��= (harp) 	
���C� #���%��4��	
��	�� ���$����
��ก�&G����� 
���ก����FC���� ก��& J�� �����C�FC��& J���� 	
�����ก  ���	�� ��FC
Tq��CG����� ��������#���FC
��� 
 	���� )�&C����	F�����F���������������)�&��C��ก������$����:(��#����$�����

��	�=��;%
�D� ����ก<=�����4
$�����4
��) � � 

�.  4��45,�� 	�����	����0	�� 	�  :(��#����$��J$�ก��	���G�ก
�ก���
�ก ��E��ก��
RN����G$G�� 4����ก��G$&���(ก	
�������ก<=?��ก<� %C�������#��	ก�กP� � ��C���	���� )�&C��G�# &
��$�����
��	�=��;%
�D�$��ก����%C���C� ���กP��4$C�����������	����;ก	���G����C�ก��	��$J$�
F��&C���� �G�กก���C��
�ก	
���	�����)� F��&C����G4$C��&	���&��	�����G�กF��	� �� ���	� ��
7���ก��*�����$J$�ก���C��
�ก	
������ก������ G�����'	%C�กPก���	
��	���F��&C��4
 

2.  4��45,�� 	����4�����1�'��ก�	��&��'���  	� ���G�ก# &��$ก����G�4�����&�C�   
��������F�$ 

6.  4��45,�� 	����4�����ก�#'�0�  ����#������#���������ก��	
��	GC�%��&�	��� 
F��&C������ก�&%�&�C���� �������C��	��RN�����0CG�ก	� )�	��� 	
���C���� 	������;������������$
%C�� 	F�� 	���	ก����%C�� 	���#�R�� 	������R�� 	
��	������	ก�$%()�G�กก������������ก��%��
F���� F������#�����ก���C��	���J�C��&ก�� 	� )��C��G(�#�)�����������ก��J�C��& ��� ��'         
���4��4$C�C����%=���)�กP	
���0ก�0�����C����&�����CG����� 

7.  4��45,�� 	��'��8��'���4��������5,�� �������	���1�'!	�!�� 	� )��C���� �&�	���
#����*%�����ก4
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��กG�ก����*(�ก���#$�$�������#����8�����F ��	#���%��F����#��กP� � H������I          
��	�ก#�������&�&�����C���G��ก�$���������������%�������� H������I J$������ก���E���? $����) 
     2.2.� 
�	�'	 =���>   

������# ��G���;ก�� �����#�� - ���ก���%��#�	$PG������"����E? ��C��������   
4�C��� 

  H���I �. 70C��ก<�J��, 70CF����8, 70C*��$ 	F�� ������� �. 70C���������J��E��,     
����C� �. �กF��$��(�� ���	�Pก %�#�$��, ����� �. 70C������F�����E� = ���$0, ����0[� กP���.          
����� �. 70C��ก<���
M�� = ����?,  ������ �. 70CF����8��ก��%�&�C�� 
 (#�	$PG������"����E?, -3�3: /./) 

 H���I  ����*(�  70CF����8��ก���FC#�������' H���I  ����*(� �C�� �� �ก���C�� 
$����)� H������I G(�����*(� 70C���������F����8��ก���C�� �� �����*(���ก�C���������#�� 
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 H���I ����*(� ���#����������FC	���ก��������� H	%�I (70CF��) 	F�� �������    
(	%�����)�) ������ (	%�����)) (����� �G	� )� �C��*(��� 4�����? ��	�����, -3/5: -� - --)      

 H���I ����<�*�����#�� ����*(�70C	F����F�8��ก���FC��F�F�� ��ก���FC��F�F��
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������# ��G���;ก�� �����#�� - ���ก���%��#�	$PG������"����E? ��C��������   
4�C��� 

 H���I �.� 	� ���������������	&��&������ก<=? 	F�� ������	�# 	
���C�, ���%����
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���%� %� �� �ก���กC��	���ก#���������ก�� �� ��������ก<=�
	F����)� 	F�� ���47�, ����C��, ��ก<=���� 	���ก#���	F����)�, �� �	� ������(����� #����� 	
���C� 

  H���I �.- ก��%�&�C���������(�� �����	
��	�� ���
��ก�& ������������ = ����. 
���	ก�)�� �. ก�����������#�)� �� ����	ก�)��ก�� �������F���8��OM������, ���ก��� �. ก�����������
G�����#�)�'����4
. ���JG��?, ����กCJG��? �. ก�����������#�)� �� ����ก�������#$��;���%��%��	� ��
	����CF��ก�� $C��ก��*�� - ��& 
N8������'. ���F��F0C �. ก�����������#�)� �� ����ก���	ก�)��ก�� 
J$��������� . �� � �70C�8����(�� F��#�� �� �F����(�� �8��#��. ���	�C� �. ก�������������(��:(��
��	� )����ก	#���	
�����' 	������������G�ก	G����%��	%��&C�� %��4��	�� �&C�� ��ก��������
	��)��ก��4
 	F�� 	�C�F���0�� 	�C�#��0��	$�� 	�C����$����� 	
���C�. ������ �. ก�������������(��:(����
ก��%()�	#���#0� 	� )��	#������������ก���
ก�� ��������# � �� � ����%�� กP	���ก. ���� )� �. ���	���
�����J$��FC��������(������������	$���. ������#�)� �. ก�����$C�����������G�����#�)� �� ����
ก�������4
.  ���#�$ �. ก�����������#�)��� ����ก���$��	#��$#�OM�����%C��. �����0� �� ����	� ��� �.
ก����������	$���ก�&���� )� �����70C�#$���ก�������	ก. ���#�� �. �C��(#���). ���"�� �. ����)��	�Pก'��� 
4��G�ก�0	%�. ����C�� �. ����)������4
���	�Pกก�������)�� ��8�ก������"�� ���$�& �. ���$�&  (#�	$PG
������"����E?, -3�3: .3S - .3�) 

G�ก����# �	� ���	���� )�	� ����#��%��G��;���= "������� ก����*(������� H���I ��� ��
��<���#������������� H���I �������� ��������������?J&��=	� ����$�����	� )��������	���ก��� 
H���I 	F�� ����# � H���ก���	ก$ ���#��4F� �����F��� ���4ก��กC� ������	GC�#�&F��� ������
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���C�(G��;���= "�������, -3-S: �) 
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�C�	����ก�;����������#��G&��ก�;�� 	F�� �����C�� ��F�� ��;��#�� �� �70C�����F ��	#�������� $��� 
��กก��	� �� 	
���C� 	� ������#��#�����8�G�	
��	� ������	ก�������	�E ���ก����*(�ก������	�E�����
���4
����� ����)�	� ������	
������#;%���	�E �����C�	������	�E ����)���ก<=����	
��G��� 	ก��G���
J$�	
���&	���&ก�&#������#�����0C$� �����C������=?%������ก�� ก���������ก����	� ���	�E��)�F�)��C	�P����
��E�����%��F��&C��	�P����	� ���%��	�E	
��	� ���"���F��� 4���F�	� ��������&��� ก��#����)�	
��
	� �������#$���ก�������=?���������#�;ก#���  ��#����%��ก��RN���� ก��#��4��4$C	
��	� ������
7�$���������$ ���* �	
��#������#�C��#�#�� 7�����������	����$�������ก$$��%��#����  
�ก��������ก���#��	F�� (G��;���= "�������, -3-9: 6S - 6�) 

- #��' #��#���C��&�[0CG�ก�*��&�ก &�$	%�	��	�P�������$�ก �ก�C�	����� 
- #��' �ก��$��&��%C�����	ก���� 70C#����ก	������ก��0
��G��F�)� ���)�&�	[P$G��:���กP&�

4$C�����  
- #��' 	!��#����&�[0CG�ก���ก��D����� &�$	%�G�&%��$� 	
��'  
-./.-.. ก�����F��F0C 	
��ก�����ก������	$����	� ���F����ก��ก#��� J$�#����	��;ก��=?

�&&��ก#��	E�C� ��ก	
��ก�������ก<=�F��#�������8����	$��� 	���ก������F��F0C ��"�ก���%��%��	� ��
��F���G�8�� �FC��"�
��F��������&*�ก�� �� ��%��%��#��
N88�ก�� ��C���COM���8����$#���G���G�
	� �ก��� ��ก#�������#���8��������(��F��กP�FC��"�	$���ก�� 	� ���G�ก���F��F����)�%�$����������
%��#��������;����CF���8����ก	$����G	$������%�$������#��%������;�"E�#��G(�����RN����ก��
	����������(�� ������F��F0C����#������CF��#��������F�������ก����ก�� 	F������C� F����         
$�������������ก���F��F0C 
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(ก���%������C�) 
 ... �C�%��$�	
��&�กG&&�กG�&��$��C�%���	#���	������CF����	�����	�� ���� �	�� ���4�C 
	
��	�� ���#��	�� ����FC�;
ก�=?   &���	
��J�ก	
��$�����C*�ก*������
M� 
: )�G�ก�#�����C�������C�(������$0   �(�G�: )�G�กก0�0C4������&� 
(ก���%��F����) 
...����&�กG&&�กG�&��$��C�%���	#���  	����4�C���	�����	�� ���� �	�� ���4�C 
	
��	�� ����FC	�� ���#���;
ก�=?   &���	
��J�ก	
��$����C*�ก*������
M� 
���)�&���F��������47����#�: )�...... 	����4�C: ��'  
��\�ก� ���*C�����	[ ���C��	[ ����8�  ก���������C��	����%��ก04
�#� 
ก<�����
����	ก<��    	ก<���
����ก#�ก��� 
	ก����*(�ก�������กP������ �	ก��.... 
(G��;���= "�������, -3-9: 9+) 

 

 

 

 

 

 

 

������ -..  ������ก��� OM���8��������������= OM��F��������	�� $�	��� 

(��F���? 	G��8�ก������, -33. : �+S) 

 2.7.2.7  �����	�5���!'�ก��� �� ���������0� 	
��ก���������#$�	
����0��=� 	� )�	� �������ก
��	
�������%��$��� ��	��;ก��=?:�&:C���������G�G& G(�	���ก������	� ������ก��� 	� �����������
�#$����;���ก' ��)�	
�������F�$ก ������ )�&C�� 	F�� ก���	ก$ %0�0 - �����)� #��%?E��
KF��         
ก���ก�$�� 4ก��กC����[0 ���	GC�#�&F��� ��F��� ������� �J����? #;����E? 
NGG;&�������F�$ก       
4���������ก�� �������	� ��������� )�&C�����	� ������$�$�
�����  
 G�ก����# �������ก��ก����G��	� ���&�&�����������#������#����F���ก(��E����< 
ก����*(�ก��ก��	��$���	� ������ก����&����ก4$C	
��#����� � � �����กก�����	� ������ก�����!��
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4
G�ก���� )� :(����������	$����C������;ก&�&�� ��	
��ก��������������&�F��G����8����C
J$���&��������ก�C��%������	����G����? 
��	�E��� G�4$CF ����� H���	����I ��ก<=�ก������ก��   
G��;���������������&&F��	����G����? ������#�����	� ������ก�����ก��ก��	��$%()�
����=F���
#�����J�ก���)����#�� J$�ก��	�����&&ก���#$���	ก &����G(�	���ก������	� ������ก������  
H��	ก���I #������������	� ������ก�����&��G�ก��	ก � � 	�� �������ก��ก�� ก��G�$��ก	���           
����	
������
������ก<=���)�#$�*(�ก��#�����"?�����!�"�������������	� ����#��ก�&
ก�;�	����)���$C����!�"������";�ก�G&��	��� 70C�����&�&��#����8��ก���#$�������	� ������ก���
� � ������������ &C��#�*�� ���	��	� �� G�����$%���ก�� ������ก�� &C��ก;$&�ก	�P$ ���	��     
	� ���� G�����$%���ก�� �������� 4F���F &C��	������$� ���	��	� �� G�����$%���ก�� (G��;���= 
"��������, -3-9: +S)  
 J�ก�#ก���#$����	� ������ก�����)� � �����ก�����&;8��C���F�����ก���<� 4
G�*(�
	%C����<���ก
T 	������ก��GC�����#�4
#�J�F�? 	#���� ���กD��	
��F������	�����Cก�&F���=�    
������ � �	����G�ก	$ ��#�&	�P$�����(������*(�	$ ��#�&#��%()�#�&�C����� ������	� ������ก���     
&���=���ก���#$��;ก� � �����=������F ��	#���G��C����ก��G��������C�%C��
T ����G�ก��$��C�
	�Eก�����&;8G�	
���������4����������
ก�� :(��������	� ������ก���G�4���#$�F�����) 	� ���
$C����F�����ก%����ก�#$� � � ก�������  
 	�� ���$��������FC
��ก�&ก�&ก���#$�������	� ������ก�����)� �;�	������ก�����FC	�� ���
$������#�� #���
NGG;&����$�����0ก�;��4$C��&�������������#0� ก�;����ก�#$����	� ������ก���     
G(���!����$����%����	����C	%C�ก�&�;� ��C���#���	� ��	
��ก��$(�$0$ก�;��70CRN�70CF���C	ก�$����
�������	ก�$ก��GC������� G(���&	��	�� ���$����#�ก�	%C����#$� 	F�� ก����? 	&# ก���F;$ 
���?&��?$ 	
���C�   
 %�)����ก���#$����	� ������ก��� 	��������G�ก���70C�#$��������	���&�C����C������C��=�
G����ก��4��C��0J$�ก�������C������&' ��� �� �	�� ���&0F� ����G�ก��)������C��=�G�	
��70C���
��ก��4��C��0  
 �ก��ก 	
��ก����ก�%กJ$�������OM���8����ก���������	&�กJ�� ����G�ก��)�Jz<ก

��ก�E	� ������G����ก���#$����ก����	� )�	� ���J$����  
 �ก������ 	����ก���#$�J$����
��������#$�������$�&	� )�	� ��� 	F�� ����������� ��������    
��FJ��# Y{<� ���	�ก �����ก ���Jก� ������$�&	� )�	� ����#$�4
G�G& 
 �ก����	� 	
��ก������� J$��FCก�����	�C�#��&ก��4
��G�G&ก���#$�  
 ����������FC���	� ������ก�����)� �FC������������#�)� ��������������� ���	�C� %()���0�ก�&
&�&�����	� )�	� ��� 	F��ก�����$��	���	� �����GG��FC������#�)� 	� ��	� )�	� ���JEก	E�C�กPG��FC������
��������� 	� ��������#�;ก#$F ��กPG��FC���������	�C� �����	���$%��ก���#$���)�G���ก����ก��
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4
���������=�%�������G�����$ ก���#$�&�������)���GG���&�	G�G�$C����<��0$"���$�	%C�
�����ก	� ����C	ก�$����#�G���%��ก���#$� (	� ���	$���ก��, -3-9:  +�)   
 �ก��������ก������	� ������ก���	� ���#����?- �J����? 
  
(����=�����) 
  ����� �'��������#
(�ก
(�����=����� (�� �$#� ������&�� �&
�� 
 �����8��������#���=��������'�" �   ก����&��&
� �#���
�������$ 
 ���'�" ���!8���(ก��'&�8��ก    �M������&�8����������#��&�'�L@� 
 �=����� �$�#�����(���4���
� ���(  ����
��ก��'�
���������
��ก������� 
 (��'&�8��ก) 
   �(�(����!8�������'&�8��ก   �
����%��=�����ก#��(������
� 
 ��'ก4��������(�
&�8�$?กก�����    �(��=������������������'�+
�
 $��
��#���=������
����'    $#��#���8% ����(��#
�����������
 �������ก#�����
���	�����������   ��'���������	���8 ����(
���
������ 
 ���������#���ก�����#!'��&�' ��������(��������
���=��
��...�����
���....��
�#���
�
.. 
 (����=�����)  
  ����� �'��������#
(����!�$?กก�����  �(��=�������� �������#��&��L@�... 
(������= $��	���, 	�
���#	:�) 
 
 

 

 

 

 

 
������ -./  ก���#$�������	� ������ก��� �� ���������0� 	� ���#����? Z �J����? 

%���=����#�����? (��F���? 	G��8�ก������, -33.: �-S) 
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   2.7.2.9 �����	4���  ����ก<=�ก���#$���C����(�ก�&���	� ������ก�����ก�&&��(�����
4$C��&���"���$C���0
�&&ก���#$�4
G�ก	����0ก�;������$C�� 	F�� ��������� $����
��ก�&    
ก���#$�  

ก��	�C�ก��RQ�����$G�ก������ก�� ������# �������ก��ก����G��	� ���&�&��������
���#������#����F���ก(��E����< ก����*(��0�	��;��������C	ก�$������	���� 	� ����G��=�
��	��
	���4����0�#��F��$ � � 	���� )�	� �� 	���4��	$��  	���4���0ก�;�� 	���4���0กก�;�   
 	����0ก�;������ก<=�#����8 � � 	����0ก�;������ก<=�	
U$	7�4$C�;ก����;� ��	� )��������&�FC
��	�� �����&�FC#����4$C�;ก	� ��� ������	����0ก�;��4$C��&���"�����G�ก	���� )�&C�� 	F�� 	���
���� 	������:� 	������� �� 	ก �����$ ��ก�C��	����0ก�;��#�����8���� )�	�	$��	
��E��
U�            
	���� )�&C�� 	����0ก�;��G(�����ก<=���������
��ก��������ก�&�#����%��F��&C�� �����C      
	����0ก�;����$���$4$C������������"������ก�;��70CRN�����$�&F��4�� - F���� ���ก�;�������� 
E��
U�	���� )�&C�������������กP4$C��ก��
��&���4

���;ก�? G(�	ก�$	
�����	���� (G��;���=    
"�������, -33.: +� - +-) 
#������������	������ก����G�ก������	���	� ������ก����� ���������0�  #����*��ก��ก4$C$����) 
 & 	���	��� ���������	����G�����ก<=���$	�P�4����	� )�� G�����J�$J7�� ��	�C� ก�����
�����ก���G�������������7#�7#��ก������������������ก�&	����0ก�;��  
 & 	�&�!��  	�� ���$����
��ก�&ก�����	���� � � $��������FC��ก��&��	��	����0ก�;�� 	F�� 
���?�ก� �:กJ:JR� ����	
� ก����? ก���F;$ #������	�������"���	����ก��	��������� � � ��=         
������ �������	$��%��	�� ���$������)�#��	� �������&��	�����ก�&	�� ���$����#�ก���C���)�  
G��$&�&���C����	
���������ก 
 & 	�
�5����!'�ก	� ���	�กOM��F�����OM���8�� &���=�����ก����C����	ก 	�� �����	� ���
���ก��� ���OM���8��#�����8�G��;�����#�)�' ��C��ก������ก��%����ก�C���0ก�;���� ����	�� ���
�0ก�;�� :(��	
��ก��J
��F�)�' 	%C�F;$ก�&	# )� #��*;��������	�C� 
 ก��	�C����ก��RQ��
��ก�& ก���	
U$ก���#$����	����G�	
��ก��JF�?	���:(�������
	�� �������ก��#�)�' 	�C�JF�?J$�	�C�G�����ก��	�C���กกก���G�����ก��RQ�� &�����)�JF�?����ก��
	�C�4��JF�?	��� 

%�)����ก���#$�������	���� 
 ������	���� ����ก<=�4����ก����4
G�ก������	� ������ก��� 	�������ก��JF�?	������
ก��JF�?���	�� ���G��FC	������ก���������	� ������ก���   
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ก��&��	��$����
��ก�&ก�����	�����&����ก	
�� - ������ � �  
  ���	
U$7C�����ก�)�  	
������������FCก��	ก����ก���	����&��	��	��� 
  ������	����   	
������������FC�����F���G�����	�P�  
  (&;<ก� &�=>#���? ���%���� ��
��#��"�@, -33.: /S) 
�ก��������ก������	���� $����)  
(�ก��'�) ������$F��
�ก�8���
� (�����)%��  ��
�������#%� '%��
����
��;��
�� 
  '%��
�����
��;��
�� 
(#%���#��) =�������... ������#�����&���8%������=�
�����  ���������&���
��ก#���)
� �'$? 
 �#!'���ก
����Nก4�#!'�����#� �!���
����ก#��#�����ก�#��ก#�
�� 
 +��ก#�
��������!��
���ก��� +��ก#�
��������!��
���ก�� 
 ���(���%�$�ก�(
�ก���(��
�(���!� ��4�)�8�!8���'���(M�(���(�)� 
 ��
��	
�#���������+�����3(�&
��
�
�� ���(��'+����
���=ก
 ��=ก
  

(	G��8F�� F�4�J�G�?, -3-5: 35 - 36) 
 �����4�กP���������	����4$C#��C����C	�P�*(�ก��
��&���%��ก���#$���������C���ก�&

#����
NGG;&�� 	� ��������0���$���ก��$����F��%���� ������	������������กPก�����	
��

��ก�C��	����0ก�;�������F ��	#����������� 	F�� &��	�P� ��ก�ก�� ����=���? �;=4F�  	
���C�  

 

 

 

 

 

 

 
 
 

������ -.3 ก��	�C����%��������	���� 
(��F���? 	G��8�ก������, -33.: ��9) 
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 2.7.2.: �����	B��� H���:���I 	
�����������	ก�$%()���	� ��4��ก��#�&
T ก���#$�4��	�C�	� ������ 
	� ���G�ก	
����$������4$C��&���"�����G�กก���#	����0ก�;�� �����$����#���� #��7���C������

��&�������&&��$�����0ก�;��4$C�����F�$	G� �0
�&&%�����:���	�C�G�����	�P� ��ก��7#�7#��
�������0ก�;�� ������	���4��#�ก� ���������	���� )�&C����#�� 	� ����C	ก�$����#�;ก#��� 

��ก�&ก�&ก���#$��#�#�	#���������#��� 	�C��G70CF� ��)�����������	�� �������ก��%�����	�� ���  
 %�)����ก�����:��� 
 �ก�����(�� ���ก���4��C��0 
 �ก���#�� 
��ก�EE���"� 
 �ก���#�� ���%�����ก��� 
 �ก���#��  ���	� ��������� (	� )���	ก����ก�&������4
�#$�) 
 �ก����C�  	�������� 	F�� 7��$����4�� �J����? 
 �ก����ก  ����� G&ก���#$� 
 (&;<ก� &�=>#���?  ��� %���� ��
��#��"�@, -33.: /- - /.) 

 G�ก��#����<=?%��������������= ���"; 4$C�#$���E����	ก����ก�&������:���$����)  
 %������(�������4�)����(�������� �������	� ��$���	 $���	��ก�$.�ก��&%�#��
(�V�G����ก���ก�)��ก��� �����#%�&�'���� ���$���	���&�' �� ��!'��$.�ก��$����$#�'��
�	$���"�
&�� ���  �������!'��)��ก��(���
�� ก�������#%�$� �� ��
�����
����ก 
���#%�ก4��������กก4�#���ก��$�����("�
&�� ��� ���"���L:� ���	                                                           

        (������= ���";, . �;���� -33/, #����<=?) 
 
 

 

 

  

 

 

������ -.5 ������:��� 
(�����: http://kanchanapisek.or.th/kp8/kkn/kkn304.html: �S "������ -33.) 
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2.9  ���	���������	!'���.�%������	� 

 G��;���= "������� 	#�����ก���#$�������*(���CG�	
��	�������ก����	����� �	
��#���
��(��%����"�ก��� �����������&�&���������0��0�ก�&#������#����)����J&��=��G�*(�
NGG;&�� 
$�����4
��)  
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�(������&����กก��L:�#%���8���ก��ก���ก����ก��!8���!'���#
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- � -  : -  $ - � - � - � - � : :  - � - � - � - � - : � : - � : : 

#������ 	���	���� &�$���	��� 	กC�	ก��)�� 	$��	%C� 
M����  F� ���� 

- � Z � - � - :  - � � �  -  � Z $  - $ - �  - � - : - - -  : -  � Z : 

������ 	����G F� ���� ������ 	����G ���#��� ���4$C 

- � -  : -  $ - � - - -  : - � Z :  - � - : - $ - � - : � : - : - :  

����G ������	���� 	$�� $�	%C� 	%���� �������� $�ก4�C ���C�� 

- � Z � - � : � - - - :  - : Z � - � - $ - � $ � - � -  :  - � Z $ 

ก������� ��$ [�$�C�� 	$P$$�ก ��$� F� ���� ก����4ก� 

- � Z �  - - - : - � -  :  - : Z $  - � - � - - -  : - � - : - � - �  

���R;Q� F� $���) #����4
 $����� ������� ���4$C #�	$��4
 

- : Z $ - - - :  - � Z :  - � : $ - � - � - � � : - � - : - � : $ 

��
M� - - - - - - - #� ���� 	��)���C�� ������ - - - - - - - 

-  $ -  � - - - - - - -   � - : Z : - � - �  - $-  � - - - - -  $ - �  

- - - $ - - -  �  - - -  :      

(������= ���";, #����<=?, �+ ������ -33/) 
 
G�����%��ก��&��	���������C��������������#�)�� � ���#;$#���� ��������

��ก<=�	
��ก��$C���� 	� ��&��	��
��ก�&ก�&ก�������C���)�G��C��RN�ก�����	
�����ก  
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6.�.7   ��	�����	! � 

 G�ก	�ก#��ก��#�����	���� )�&C����#�� ก����*(���������%�� H ���	�C�I ���  
H 	�C� I �G���;ก�� �����#�� Z ���ก��� ��C��������#����� � �  

  �.   ก. �0$	ก�)�� , �0$J�C ,   4
	�C�#�� ����*(�4
	ก�)��#�� 
  -.  ���������������	$���ก�& ���	�C� � � �. ก�������������(�� :(����ก��	� )����ก
	#���	
�����' 	������������G�ก	G����� %��	%��&C�� ���� �� � G�� %��4��	�� �&C�� ��ก��������
	��)��ก��4
 	F��  	�C�F���0�� 	�C�#��0��  	�C��0��	$��  	�C����$�����  	�C�����  	
���C� 
 G�ก������������G���;ก�� �����#�� Z ���ก��� $��ก���� *C�G�	������������)�#��
��������ก�� กPG�����*(�ก�����	ก�)����������(������	�� (��F��  E��#�����, -3-/: 5.-)   

G�ก��G��	� ������	�C� %��#;$�G #;���# (-3.3) ก����*(�ก��ก��	��$���������	�C����       
���	�C�	ก�$������������� ก����� � ��ก���#$����ก�����)�	$����	$���G���	����������������#�)� 
������������������ �����	ก�$���������	�C�%()� �������������������	�C���)���
U$�C��ก��         
���ก��� (#;$�G #;���#, -3.3: -3) 	
��ก�����������������������	
��	�ก��ก<=?%����	��
��ก����������������#�)� ������������������J$�#�)�	F�� 	
����������C��'ก�&ก���C��	��������
���#�;ก ��$	�P� ก����&ก��	��  

G�ก����# �	� ���ก����	���� )�&C�� %��	G��8F�� F�4�J�G�? (-3-5) ก����*(�ก���&��
���������	�C�#����*�&����ก4$C - �&& � �  

 
 ��	�����	! ����0	����	�/&���  
  � �	�C�"���$� �� �	�C�������ก��� �� �	�C�������;� ���	�C����J��

��� �� �	���ก���	�C���������0� �� �	�C����ก��)������C��  
6.�.7.�  ! �%���&	 �� �	�C�������ก�����)� #����<D������������G�ก���������  

	���������������#0��������	$���ก�� �����ก����ก��������������������FC����	E�C�JEกก��� #���	�C�
"���$���G��������	�P������C����=?F ��&�� ������;�G(����4
�FC��ก���#$���ก�?&������ก  
�� ����4��#����8��	�����ก	$����� �����G��%����F�� E��#����� ก����*(���ก<=�%��               
���	�C�"���$���� 

   - �FC��<�*��� 
   - ����������	
��%��*�����#�� :(��	ก�$G�ก�0��
N88�%��F��&C�� 
   - ก����������$C���0
�&&���
�����"?����������C��*����� ������

G�ก78� :(��	
�����=%���C��*�����#�� (��F�� E��#�����, -3-�: -) 
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 ก	���	! ����!ก!'	�1��	ก��	ก������)��5��;&����, 

 - ���%()��C���ก���%���������������0�ก�� 	F�� 
 OM��F�� HJ��������������I H���������������I 	
���C� 
 OM���8�� HJ������F��	��, J�������������I 	
���C� 

- 	� ���C��%()��C���C� ������G����	� )�	� ������4
 G�ก������G&ก����������)�'  
��������)�#��OM��G����C��$C��%C����� H��������������I �� � H����������������I 	
���C�  

ก��	� �ก%C�����%()��C� ������C����)�������G�	� �ก�������	����#��������*��$ 
�������	��F����ก����ก	#���%����������������� 
 (#;$�G #;���# �C��*(��� &;8F �� &;8E��, -3-5: .+) 

 /
���� 	���	! �%���&	 
%()��C�  J������������ (�� �%C������ ��) 
ก���	� )��� ...................................... 

   ...................................... 

  ...................................... 

  ...................................... 

   V�V 

������C�� �������������� �� �%C������ �� 

%C�����
U$�C�� .................................... 

 
�ก��������ก������%��������	�� $�	���  

%()��C� J������������� 
	� )��� ���G&ก�������G����C�� 
  ������ก�������G����C�� 
  ����	GC�ก�����#�C�� 
  �����������)�F���ก��� 
  70C%�)[C��G����C�� ���ก�C��&�
�$��� 
  ���&����)�กC��&��C�� 
  ���
0 
��&�4$C
U��G�� 
  ���G��$��%�)����&�#�$C������������� 
���C�� ��)������ ����� 
%C�����
U$�C�� ���ก������������&C�� (#;$�G #;���#, -3-5: /S)  
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��������ก������%��������������= ���"; 
 %()��C�  J�C������F��	�� 
 	� )���  �C�����	�� ���ก)�� $��$��	GC��)��:;�� 
   �����:;�� 	GC�����C�� 
   ��#�4$C����	����� 
 ���C��  ��)������ ���' �� ����� ���' ��  
 %C�����
U$�C�� �ก	%�������$��	�� �ก	%�������$��	�� 
 (&;<ก� &�=>#���? ���%���� ��
��#��"�@, -33.: -/) 
  

������	�C�"���$� #����*&��	��4$C#����$�&	#��� 4$C�ก������8� ����������C�� 
��������8�  
��ก�&4
$C�� 3 ��$�&	#��� ��	#���J���ก���	#��� �� 4$��ก� �� J$ 	� �� 

:�� ��$�&	#���G��;C����� 
�������C�� 
��ก�&4
$C�� 3 ��$�&	#��� ��	#���J���ก���	#��� 	� 4$C�ก� 	� R� :�� �� 

J$ G�����$�&	#������#0�ก��������8� (&;<ก� &�=>#���? ���%���� ��
��#��"�@, -33.: -9)  
 

��������J�C�	���������	�C�"���$� (��������8�) 

- � Z� - � - � - � � $ - � Z � - � -� - � - � - � � $ - � - � 

- - - -   - : � : � : - $ - $ � � - - - - - : - � : � $� � : � � � 

- - � � - $ � $ - $ - �  - � - :  - - - �� - � - � - : � � - $ � $ 

-  � Z : - � -  � - - � $ - � - :  -  �  - :  - �  - � - $ - � � : - $ 

    ("��FF��  E��
JF�, #����<=?, -- ��*;���� -33/) 

��	&��&��"�ก��%�&�C��������	�C�"���$���)� �&�����ก��&��	�����������	�C�"���$�
�������(��*(�#����& ��C����ก���ก�� �� �
L���=%��������	�� G(��C�����������	�C�"���$� 
��ก�=������ก����G&�&��� ก����G&%��	�C�"���$���)��&ก����G&#���&& � � 
��������G�กก���*�������� %��������������= 

��ก<=����� 	
��ก����G&J$�ก���C����&�����C�4
��ก	#��������	#���#;$�C�� 

- - - E��  ��
U� %��C�� - - - - - - - - - - - - - - - - 	ก�C� 
- - -: - �- � - �- : - - - - - - - - - - - - - - - - - - - �� 
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��ก<=���� - 	
��ก���&�������?	#���	� �����G��C�����	
��#��F��� $����)  
- - - E��  ��
U� - - - - %��� �� �C�� - - - - 	ก�C� 
- - -: - �- � - - - - - $- �  - - -�  - - - : - - - - - - - �� 

 
��ก<=���� . 	
��ก���C��:)��������C��
��J����ก���)� $����)  
- - - E��  ��
U� - - - - %��� �� �C�� - - - - 	ก�C� 
- - -: - �- � - - - - - $- �  - - -�  - - - : - - - - - - - �� 

�C��	ก�C� �C��	ก�C� �C��	ก�C� - - - - J�C��C�� - - - - - - - - 	ก�C� 
- �- �� -� - �� - �- �� - - - - - : - �  - - - - - - - - - - - �� 

 

6.�.7.2   ! ����/��!	� �� �	�C����$����� �� �	�C���)������C�� ���	�C�F��$��)	���ก4$C  
��)� . F �� J$�����*(� ���������	�C��&&��(��:(��#����<D�����	����������)���ก���*&���	��$����� 
ก��	���กF �� H	�C����J�����I 	
��ก��	���กF ��#*����������ก�������������)�' ก��	���กF ��ก��������
F ��#*�������)������FC��#�"��=��D
��F�"�
4��
��F�F���� 	F��������#����� 	
��           
ก�������������(��%���%��#���=	%� 	
���C� $����)����	�C����J�����G(����G�	
��ก�����������
��(��%��&C��$����� 

���	��$����� G�����$�;ก$���� ��
NGG;&����	%����	��$��ก�����������������J����� 
ก��������������� J$�	���ก������J�������)��� H���78�����I ���G�	
��	������ก<=�ก��             
������J����� 	
��ก�����J�C��&ก���������F��- �8�� :(������ก<=���C��ก�&ก�����	�C�"���$� 
�� ��&&���ก��� 

���	�C����J���������ก<=�	��������G�ก���	�C�
��	��� �� $����)  
- %()��C�$C��%C�����ก������ก��� �0������� �� �70CF� �ก��������	F�� 
 OM��F��  J��	$ ������	�� 
   J��	$ 70CRN�	�� 
 OM���8�� J��	$ ���F��	�� 
   J��	$ ��������� 	
���C� 
 ก��%()��C�%��ก�����	�C����J���������ก<=�$��ก����G�%()���0�ก�&������        

����������G�	� �ก%C������$ 	F��	$���ก�&ก��%()�%��	�C�"���$� 
 - 	� ��%()��C�$C��%C�����%C���C���C� ������G����	� )������4
G�G&ก������     

������C��������G����C��$C��%C����� HG�������กC���������I �� � �FC���� ����%����������กC� 
	F�� G������กC�
Uq����� G�������กC��
���� G�������กC��������� 	
���C� ก��������%����������กC������	%C�4
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��)� ��G���� �4�������������������<�กP4$C �����������%�����GG�	
��	�����������C��ก����C
#��7�#ก�&����#;$�C��%��	� )����������
U$�C��%��ก������ $���������� 	F�� 

 
 ����������� � 

 ..............................  	G�����4�Cก��� 
 G�������กC���������  	�������������	�� 

 ����������� - 
 ............................  	
����$�	�������  
 G�������กC�
M����   ���	�����ก��	�� 	
���C� 
 

  - ก�����C��$C��%C�����$��ก���� ��) �������OM��F�����������OM���8��            
G�	� �ก�FC%C������$กP4$C 	� �����C��$C��%C�����$��ก������C� ������G����$C��%C�������ก

����= 3 Z �S �����? �� �*C������������
��#&ก��=?��ก�����#0� ��G	����%C�����	#��������C
ก������� $��ก4
��ก 	F�� 

 
G�������กC�
Tq���   ����%��*������	$� 

  [�&��������#�C��  ��	
�����	GC�	$�4�� 
  ��4
	� ��#����?	��  	
���C� 
  
  ���	�C����J�����	%���J���#�C��4$C$����)  
  %()��C�  J��	$������	�� 
  	� )���  ............................... 
    .............................. 

   ............................... 
   ............................... 
    V�V 
 ���C��  G�������กC�............... 
   ...............................  
    ............................... 
    V�V 
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 ��������ก������������	�C����J����� 
 
 %()��C�  J��	$������	�� 
 	� )���  &�����ก	� ������C� 
   ������������
Nก%� 
   �����8C���
Nก#C������ 
   ����	GC�%��	����	z���� 
   $��C���[���� 
 ���C��  G�������กC�
M������ 
   ���ก%�ก���	&���	$C�� 

 
 ���������	�C����J����� #����*&��	��4$C#�����4$C�ก� ���#;$#���� ������J
Q
:C��  
���#;$#���� 
��ก�&4
$C�� 3 	#��� ��	#���
��"��� �	#���J$ 4$C�ก� J$ 	� �� :�� �� 
  ���J
Q:C�� 
��ก�&4
$C�� 3 	#��� ��	#���J���ก � �	#��� R� 4$C�ก� R� :�� 
�� J$ 	� (&;<ก� &�=>#���? ���%���� ��
��#��"�@, -33.: -5) 
   
J�C�	������	�C����J����� (���J
Q:C��) 

- - - R � � R : $� � : R : � R : - - - R � � R : $� � : R : � R : 
- - - R � � R : $� � : R : � R : - - - R � � R : $� � : R : � R : 
- � $ R - - � $� $ � : R R : � $� - $  � $ �  � $ � $ � $ : R � R : 
- - - R � � R : $ � : R : � R : 

("��FF��  E��
JF�, #����<=?, -- ��*;���� -33/) 
��	&��&��"�ก��%�&�C��������	�C����J�������)��&�����ก��&��	�����	�C����J�����

����(��*(�#����& ��C�G(��C�����C��	������ � J$������������)�G�	
M����������	�� #���	� )��C��
��)�G��C��J$����ก��#��G�������0�������C��	��� ก�=�ก����G&��)��&�����ก���C��:)��	#���       
������#;$�C�� �� ���G&��C��ก�&$���� �� ���ก��&��	��$��������C����ก��(������ ��C�        
�$��$�&����	�P�%����������	� ��	
��ก����G& 
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	� )��C�� �C��J�$4� ���ก�C�� J��&C�� 	%C��#�ก�� G�)�����ก � 
N������� #��
�� ก����	�� 
	#����C�� - $ � R - : -  : - : - R - : � $� - $� � $� - - �� � - $� - � : � -  : 
���������ก - � $ R - - � $� $ � : R R : � $� - $  � $ �  � $ � $ � $ : R � R : 

	� )��C�� - - - - ��� 	�� #��
�� ก����	�� 
	#����C�� - - - -  - � - :  - $� - � : �  - : 
���������ก - - - R � � R : $ � : R : � R : - - - R � � R : $ � : R : � R : 

 
 6.�.7.6   ��	���! �4�'	 ����������%��	�C����� G�ก�����G��%��#;$�G #;���# ก����

������������	�C�������)�#����<D����������G�ก������%��:����� ���������	���4��	$��    
ก������	�C���������J$��FC��<�ก���  #���G�����%��	�C�����	
��G�����	$���ก�&G����������  
����FC��&&	#���	$���ก�&	�C�"���$� ��ก�����	�C�������G(�#����*���	�C�����ก�&	�C�"���$�ก��
4$CJ$�4��#�$;$ �� ���$%�$ ��)����#����*���������4$C%()�ก��� �� �����4$C$C�� ������	�C�����4����
%�&�������0
�&&ก��%()��C����ก����G& ��������C��:)����&����� � �� �&����� /  
/
���� 	���	�����	! �4�'	 

    ก 0 0 0 0 0  0 0 0 0 0  (�C��:)�� �� �4��:)��กP4$C) 

             % 0 0 0 0 0  0 0 0 0 0  

        �  0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

         � 0 0 0 0 0  0 0 0 0 0  (�C��:)�� �� �4��:)��กP4$C) 

  

��������ก��������ก��:)����&����� � 

 4�'	; ��	��	�  � ����0��4���	 (B,�	 2 ���) 

 �;ก%()���RQ�����  	*�$���G����?���	�P8 

 ���$��G����?���	�P8 G�	�P��Gก�������C�� 

 *C��C���ก�����C��  ก�������C�����G����?  

 (#;$�G #;���#, -3.3: /5)  

 ��������ก��������ก��:)����&����� / 

 ��	*�$������%��   ���C�����	�C�����  

 �C��	��P&$�ก%��  �C��#�	��P&$�ก%�� 

 �C��%���&���  	%C����	
���0��C�� 

 � ����� 	B ��  ����������
��� (B,�	 2 ���)  

(&;<ก� &�=>#���? ���%���� ��
��#��"�@, -33.: -/) 
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���������	�C�������)� #����*&��	��4$C - ���	#��� 4$C�ก� ��������8� ���������

�C�� 

��������8� 
��ก�&4
$C�� 3 	#��� ��	#���J���ก� �	#��� J$ 4$��ก� J$ 	� �� :�� �� 

�������C�� 
��ก�&4
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