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อ.ที่ปรึกษาวทิยานิพนธหลัก : รศ. ดร. อัมพร  มาคนอง, 283 หนา. 

 
 การวิจัยครั้งน้ีมีวัตถุประสงคเพ่ือสังเคราะหวิทยานิพนธทางการศึกษาคณิตศาสตรท่ีเก่ียวของกับทักษะและ
กระบวนการทางคณิตศาสตร  ซ่ึงประกอบไปดวย  5  ทักษะ  ไดแก  การแกปญหาทางคณิตศาสตร  การใหเหตุผลทาง
คณิตศาสตร  การส่ือสาร  ส่ือความหมายทางคณิตศาสตรและการนําเสนอ  การเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร  และความคิดริเริ่ม
สรางสรรคทางคณิตศาสตร   เปนวิทยานิพนธท่ีเผยแพรตั้งแต  พ.ศ. 2532  ถึง  พ.ศ. 2551  จํานวน 147  เลม  จาก  8  
มหาวิทยาลัย  เครื่องมือใชในการวิจัย  ไดแก  แบบบันทึกรายละเอียดของวิทยานิพนธและแบบบันทึกผลการสังเคราะห
วิทยานิพนธ  วิเคราะหคุณภาพของเครื่องมือจากความสอดคลองของกรอบการสังเคราะหและผลการสังเคราะห  วิเคราะห
ขอมูลโดยใชการสังเคราะหเชิงปริมาณโดยใชความถ่ีและรอยละ และสังเคราะหเชิงคุณภาพโดยการวิเคราะหเน้ือหา 
                 ผลการสังเคราะหเชิงปริมาณ  พบวา  วิทยานิพนธท่ีศึกษาทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรอยูในระดับ
ปริญญาโทมากท่ีสุด  สวนใหญเผยแพรในชวงหลังการใชหลักสูตรการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน  พุทธศักราช  2544  เนนงานวิจัยเชิง
ก่ึงทดลอง  วัตถุประสงคมุงเปรียบเทียบความสามารถระหวางกลุมทดลองกับกลุมปกติ   วิทยานิพนธสวนใหญทําการศึกษา
ตัวแปรตาม   2  ตัวแปร  ตัวแปรหลักท่ีทําการศึกษามากท่ีสุด  ไดแก  การแกปญหาทางคณิตศาสตร  โดยมีการศึกษารวมกับ
ตัวแปรอื่นๆ  วิทยานิพนธสวนใหญมีประชากรและกลุมตัวอยางเปนนักเรียนในชวงช้ันท่ี  3  ในเขตกรุงเทพและปริมณฑล  
                 ผลการสังเคราะหเชิงคุณภาพ  พบวา  วิทยานิพนธท่ีศึกษาทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร  มีการสราง
หนวยการเรียน  มีรูปแบบท่ีใชในการสอนหลากหลาย  เนนการทํากิจกรรมกลุม  ใชส่ือเทคโนโลยี  และส่ือวัสดุ  เครื่องมือ  
และอุปกรณในการเรียนการสอน  มีการใชเครื่องมือท่ีหลากหลายในการวัดแตละทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร   
โดยมีจุดเนนท่ีแตกตางกันจําแนกตามทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร  ดังนี้ 

1. การแกปญหาทางคณิตศาสตร  ใชส่ือส่ิงพิมพเพ่ือพัฒนาการแกปญหาตามลําดับข้ันตอนและมีการใชเครื่อง
คํานวณเชิงกราฟและเครื่องคิดเลข  และนักเรียนท่ีมีความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรสูง  ไดแก  นักเรียนท่ี
ไดรับการอบรมเล้ียงดูแบบประชาธิปไตย 

2. การใหเหตุผลทางคณิตศาสตร    มีการพัฒนาหลักสูตรท่ีสงเสริมความสามารถในการใหเหตุผลและใชส่ือ
ส่ิงพิมพใหหาคําตอบพรอมอธิบายเหตุผล 

3.  การส่ือสาร  ส่ือความหมายทางคณิตศาสตรและการนําเสนอ  ใชส่ือส่ิงพิมพเปนเครื่องมือในการหาคําตอบ
รวมกันเปนกลุมและเขียนแสดงผังความคิด 

4. การเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร  ใชส่ือส่ิงพิมพเนนการเช่ือมโยงกับชีวิตจริง 
5. ความคิดริเริ่มสรางสรรคทางคณิตศาสตร  มีการพัฒนาหลักสูตรท่ีสงเสริมความคิดริเริ่มสรางสรรค  ใชส่ือ

ส่ิงพิมพในการแสดงความหลากหลายของคําตอบและวิธีการหาคําตอบ   ลักษณะของนักเรียนท่ีมีความคิดริเริ่มสรางสรรค
ทางคณิตศาสตรสูง  ไดแก  นักเรียนท่ีมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรสูง 
 

ภาควิชา      หลักสูตรและการสอน    ลายมือชือ่นิสิต  
สาขาวิชา   การศึกษาคณิตศาสตร  ลายมือชือ่ อ.ที่ปรึกษาวทิยานิพนธหลัก  
ปการศึกษา   2554   
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The  purpose  of  this  research  was  to  synthesize  147  mathematics  education  theses  on  

mathematical  skills  and  processes  which  consisted  of  5  skills ;  mathematical  problem  solving,  reasoning,  
communication  and  presentation,  connection,  and  creativity.  These  theses  were  published  between  1989  
to  2008  from  8  universities.  The  instruments  used in  this  research  were  a  research  summary  form  and  a  
research  synthesis  form.  The  index of congruency  between  the  synthesis  framework  and  findings  was  
used  to  find  the  quality  of  instruments.  The  data  were  analyzed  by  using  quantitative  and  qualitative  
approaches.  Statistics  used  for  analysis  were  frequency,  percentage,  and  content  analysis. 
                The  finding  of  quantitative  synthesis  revealed  that  most  of  research  studies  on  mathematical  skills  
and  processes  were  in  the  master  degree  level  and  published  after  implementing  basic  education  
curriculum.  Most  of  them  were  quasi-experimental  research.  The purposes  aimed  to compare  the  abilities  of  
mathematical  skills  and  processes  between  the  experimental  group  and  the  control  group  and  to  study  for  
2  dependent  variables.  Mathematical  problem  solving  was  the  most  studied.  Most  of  the  population  and  
samples  were  in  keystage  3  in  Bangkok  and  the  surrounding  areas. 
 The  finding  of  qualitative  synthesis  revealed  that  theses  on  mathematical  skills  and  processes  
were  creating  unit  plans,  using  several  teaching  models  emphasizing  on  group  activity,  using  technologies    
and  tools  for  teaching,  as  well  as  using  several  instruments  to  measure  the  abilities  of  mathematical  skills  
and  processes.  The  different  focuses  of  5  skills  can  be  categorized  as  follows.; 

1. Mathematical  problem  solving:  use  of  worksheets  for  developing  problem  solving  processes  
and  use  of  the  graphing  calculator.   Students  with  high  ability  of  mathematical  problem  solving  were  those 
with  democratic  rearing. 

2. Mathematical  reasoning:  use  of  developed  curriculum  which  promoted  reasoning  ability  and  
use  of  worksheets  for  finding  answers  with  reasoning. 

3. Mathematical  communication  and  presentation:  use  of   worksheets  for  finding  answers  on  
group  activities  and  showing  mind  maps. 

4. Mathematical  connection:  use  of   worksheets  emphasizing  on  connecting  to  real  life. 
5. Mathematical  creativity:  use  of  developed   curriculum   which  promoted  creativity  and  use  of  

worksheets  showing  various  answers  and  solutions.  Students  with  high  ability  of  mathematical  creativity  
were    those  with  high  mathematics  learning  achievement. 
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   วิทยานิพนธฉบับนี้สําเร็จลุลวงไดดวยความอนุเคราะหทนุอุดหนุนในการทํา 

วิทยานิพนธจากบัณฑิตวิทยาลัย  จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย  และความกรุณาอยางยิ่ง
จากอาจารยทีป่รึกษาวทิยานิพนธหลัก  รองศาสตราจารย  ดร. อัมพร  มาคนอง  ซึ่งทาน
ไดสละเวลาใหคําปรึกษา  คําแนะนําที่เปนประโยชนทีม่ีคุณคายิ่ง  และตรวจสอบแกไข
ขอบกพรองตาง ๆ ดวยความเอาใจใส  จนวทิยานพินธฉบับนี้มีความสมบูรณมากยิง่ข้ึน  
ผูวิจัยรูสึกซาบซึ้งและขอกราบขอบพระคุณมา  ณ  โอกาสนี้เปนอยางสูง 

 
ขอกราบขอบพระคุณคณะกรรมการสอบวิทยานิพนธ  ซึ่งมีผูชวยศาสตราจารย 

ดร.สมยศ ชิดมงคล ประธานกรรมการ และ ดร.สุพัตรา ผาติวิสันต์ิ กรรมการสอบ
วิทยานิพนธทีก่รุณาใหคําแนะนาํ  ชี้แนะ  เพื่อใหวิทยานพินธฉบับนี้มีความสมบูรณยิง่ข้ึน 

 
ขอกราบขอบพระคุณผูทรงคุณวุฒิและผูเช่ียวชาญทุกทาน  ที่ไดกรุณาเสียสละ

เวลาอันมีคายิง่  ในการตรวจเคร่ืองมือที่ใชในการวิจัย  พรอมทัง้ใหขอแนะนาํอันเปน
ประโยชนอยางดียิ่งตอผูวจิัย 

 
ทายนี ้ ผูวจิัยขอกราบขอบพระคุณบิดา มารดา  ครูและอาจารยทุกทานในทกุ

ระดับการศึกษา  ที่สนับสนนุและเปนกําลังใจในการทาํงานใหเสร็จลุลวงไปไดขอขอบคุณ 
พี ่ เพื่อน นอง ๆ  สาขาวิชาการศึกษาคณิตศาสตรและตางสาขาทุกคนที่ใหกาํลังใจ  ให
คําปรึกษา และมีสวนชวยใหวิทยานิพนธฉบับนี้สําเร็จลุลวงดวยดี ขอขอบคุณเจาหนาที่
ศูนยบรรณสารสนเทศทางการศึกษาคณะครุศาสตร  เจาหนาที่บัณฑติวิทยาลัย และทุก
ทานที่ไดใหความชวยเหลือ ตลอดจนใหกาํลังใจแกผูวิจยัในระหวางการทําวิทยานพินธ
ฉบับนี ้
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บทที่  1 

บทนํา 
 
ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 
 

ประเทศไทยเปนประเทศกําลังพัฒนาซ่ึงตองการการพฒันาในหลายๆ ดาน  เชน  
อุตสาหกรรม  เกษตรกรรม  เทคโนโลยีและสารสนเทศ  เศรษฐกิจ  เปนตน  ซึง่ในการพัฒนา
วิทยาการสาขาตางๆ ลวนอาศัยพืน้ฐานความรูทางคณิตศาสตรเปนสําคัญ  ดังที่  กรมวิชาการ 
กระทรวงศึกษาธิการ  (2545: 1)  กลาววา  คณิตศาสตรเปนประโยชนและพื้นฐานที่สําคัญใน
การศึกษาวทิยาศาสตรและเทคโนโลยี  ตลอดจนศาสตรอ่ืนๆ ที่เกี่ยวของ  คณิตศาสตรจึงมี
ประโยชนตอการดํารงชีวิตและชวยพัฒนาคุณภาพชีวิตใหดีข้ึน  นอกจากนี้คณิตศาสตรยังมี
บทบาทสําคัญยิ่งตอการพฒันาความคิดของมนุษย  ทาํใหมนุษยคิดอยางมีเหตุผล  มีระเบียบแบบ
แผน  สามารถวิเคราะหปญหาและสถานการณไดอยางรอบคอบ  ทําใหสามารถวางแผนตัดสินใจ
และแกปญหาไดอยางถกูตองและเหมาะสม  สอดคลองกับ  สิริพร  ทพิยคง  (2545: 1)  กลาวถึง
ความสําคัญของคณิตศาสตรวา  คณิตศาสตรชวยเสริมสรางความมีเหตุผล ความเปนคนชางคิด  
ชางริเร่ิมสรางสรรค  มีระบบระเบียบในการคิด  มีการวางแผนในการทํางาน  มีความสามารถใน
การตัดสินใจ  มีความรับผิดชอบตอกิจการงานที่ไดรับมอบหมาย  ตลอดจนมีลักษณะของความ
เปนผูนาํในสังคม  และสอดคลองกับ  สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี    
(2551: 1)  ไดระบุวา  คณิตศาสตรเปนวิชาทีว่าดวยเหตุผล  กระบวนการคิด  และการแกปญหา  
คณิตศาสตรจึงเปนวิชาที่ชวยเสริมสรางใหนักเรียนเปนคนมีเหตุผล  มกีารคิดอยางมวีิจารณญาณ
และเปนระบบ  ตลอดจนมทีกัษะการแกปญหา  ทาํใหสามารถวิเคราะหปญหาและสถานการณได
อยางถี่ถวน  รอบคอบ  สามารถคาดการณ  วางแผน  ตัดสินใจ  และแกปญหาไดอยางเหมาะสม  
ซึ่งเปนประโยชนในชวีิตประจําวนั   
 

จากความสําคัญของวิชาคณิตศาสตร  จะเหน็วาผูเรียนตองไดรับการพัฒนาความ 
สามารถทั้งทางดานความรู  ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร  และคุณลักษณะอันพงึ
ประสงค   สอดคลองกับ  อัมพร  มาคนอง  (2547 : 94)  กลาวไววา  ความรูและทักษะและ
กระบวนการทางคณิตศาสตรเปนของคูกนัและเปนส่ิงจําเปนสําหรับการแกปญหาในชีวิตจริงจึงมี
การสงเสริมใหมีการพฒันาทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรในขณะสอนเนื้อหา

 



2 
 
คณิตศาสตรอยางตอเนื่องในทกุระดับช้ันของนักเรียน  เพื่อที่ใหนกัเรียนไดทั้งความรูและทักษะ
และกระบวนการควบคูกันไป  มีความรู  เหน็ถงึประโยชนของคณิตศาสตร  และสามารถนําไป
ประยุกตใชในการดําเนินชวีติได  ดังนัน้  ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร  จึงเปนส่ิงสําคัญ
ในการเรียนการสอนคณิตศาสตรและการใชชีวิตประจําวนั  ดังที ่ Freer  Weiss  (2006: 238)  
กลาววา  ทักษะทางคณิตศาสตรจําเปนในการทํางานในโลกปจจุบัน  ซึ่งไมเพียงแตมีประโยชนใน
ชั้นเรียนคณิตศาสตรในระดับมัธยมศึกษาตอนตน  แตมีความสําคัญในชีวิตประจาํวนั  
เพราะฉะนัน้การเติบโตไปเปนผูใหญที่มีความสามารถ  นกัเรียนจะตองเรียนมโนทัศนพื้นฐานทาง
คณิตศาสตรและวิธีการประยุกตมโนทัศนดังกลาวในการใหเหตุผลและการแกปญหา  และเพื่อให
การเรียนการสอนคณิตศาสตรบรรลุตามเปาหมาย  คณะกรรมการการศึกษาแหงชาติ (2542: 17-
20)  ไดกลาวไวในพระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติ  พ.ศ.2542  ซึ่งใหความสําคัญกับแนวทางใน
การจัดกระบวนการเรียนรู  โดยกําหนดไวใน  มาตรา  24  วาดวยการจดักระบวนการเรียนรู  ดังนี ้  

1. จัดเนื้อหาสาระและกิจกรรมใหสอดคลองกับความสนใจและความถนัดของผูเรียน  
โดยคํานงึถงึความแตกตางระหวางบุคคล 

2. จัดใหผูเรียนไดฝกทักษะ  กระบวนการคิด  การจัดการ  การเผชิญสถานการณและ
การประยุกตความรูมาใชเพือ่ปองกันและแกปญหา 

3. จัดกิจกรรมใหผูเรียนไดเรียนรูจากประสบการณจริง  ฝกการปฏิบัติ  ใหทําได  คิดเปน  
ทําเปน  รักการอานและเกิดการใฝรูอยางตอเนื่อง 

4. จัดการเรียนการสอนโดยผสมผสานสาระความรูดานตางๆ อยางไดสัดสวนสมดุลกัน  
รวมทัง้ปลูกฝงคุณธรรม  คานิยมที่ดีงามและคุณลักษณะอันพงึประสงคไวในทุกวิชา 

5. สงเสริมสนับสนุนใหผูสอนสามารถจัดบรรยากาศ  สภาพแวดลอม  ส่ือการเรียน  และ
อํานวยความสะดวกเพื่อใหผูเรียนเกิดการเรียนรูและมีความรอบรู  รวมทั้งสามารถใชการวิจยัเปน
สวนหนึง่ของกระบวนการเรียนรู  ทั้งนี้ผูสอนและผูเรียนอาจเรียนรูไปพรอมกันจากส่ือการเรียนการ
สอนและแหลงวทิยาการประเภทตางๆ 

6. จัดการเรียนรูใหเกิดข้ึนไดทกุเวลาทุกสถานที่  มีการประสานความรวมมอืกับบิดา
มารดา  ผูปกครองและบุคคลในชุมชนทกุฝาย  เพื่อรวมกันพัฒนาผูเรียนตามศักยภาพ 

 
  



3 
 

หลักสูตรการศึกษาข้ันพืน้ฐาน  พทุธศักราช  2544   ไดสนับสนนุการจัดกระบวนการ
เรียนรูดังกลาว  โดยกรมวิชาการ กระทรวงศึกษาธิการ (2545: 3)  ไดกําหนดคุณภาพของผูเรียน
เมื่อเรียนจบการศึกษาข้ันพืน้ฐานและเมื่อเรียนจบในแตละชวงช้ันไววา  การที่ผูเรียนจะเกิดการ
เรียนรูคณิตศาสตรอยางมีคุณภาพนัน้  จะตองมีความสมดุลระหวางสาระทางดานความรู  ทกัษะ
กระบวนการ  ควบคูไปกับคุณธรรม  จริยธรรม  และคานยิม  ดังนี ้

1. มีความรูความเขาใจในคณิตศาสตรพื้นฐานเกีย่วกับจํานวนและการดําเนินการ  การ
วัด  เรขาคณิต  พชีคณิต  การวิเคราะหขอมูลและความนาจะเปน  พรอมทั้งสามารถนําความรูนัน้
ไปประยุกตได 

2. มีทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตรที่จําเปน  ไดแก  ความสามารถในการแกปญหา
ดวยวิธกีารที่หลากหลาย  การใหเหตุผล  การสื่อสาร  ส่ือความหมายทางคณิตศาสตร  และการ
นําเสนอ  การมีความคิดริเร่ิมสรางสรรค  การเช่ือมโยงความรูตางๆ ทางคณิตศาสตร  และ
เชื่อมโยงคณิตศาสตรกับศาสตรอ่ืนๆ 

3. มีความสามารถในการทาํงานอยางเปนระบบ  มีระเบียบวินยั  มีความรอบคอบ  มี
ความรับผิดชอบ  มวีิจารณญาณ  มีความเชื่อมั่นในตนเอง  พรอมทั้งตระหนักในคุณคาและมี   
เจตคติที่ดีตอคณิตศาสตร 

และไดกําหนดกรอบสาระและมาตรฐานการเรียนรูทีจ่ําเปนสําหรับผูเรียน  สาระการเรียนรู
ที่กําหนดประกอบดวย  6  สาระ  ดังนี ้

 สาระที ่ 1 จาํนวนและการดําเนินการ 
 สาระที ่ 2 การวัด 
 สาระที ่ 3 เรขาคณิต 
 สาระที ่ 4 พีชคณิต 
 สาระที ่ 5 การวิเคราะหขอมูลและความนาจะเปน 
 สาระที ่ 6 ทักษะ / กระบวนการทางคณิตศาสตร 
 
สําหรับสาระที ่ 6  ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร  หลักสูตรการศึกษาข้ันพื้นฐาน  

พุทธศักราช  2544  ไดกาํหนดมาตรฐานทีสํ่าคัญไว  5  มาตรฐาน  ดังนี ้
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มาตรฐาน  ค  6.1 มีความสามารถในการแกปญหา 
 มาตรฐาน  ค  6.2 มีความสามารถในการใหเหตุผล 
 มาตรฐาน  ค  6.3 มีความสามารถในการส่ือสาร  ส่ือความหมายทาง 

คณิตศาสตรและการนาํเสนอ 
  มาตรฐาน  ค  6.4 มีความสามารถเช่ือมโยงความรูตางๆ ทางคณิตศาสตร   
     และเช่ือมโยงคณิตศาสตรกับศาสตรอ่ืนๆ 
  มาตรฐาน  ค  6.5 มีความคิดริเร่ิมสรางสรรค 
  

จากการบรรจุทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรเปนสาระที่  6  ลงในหลักสูตร
การศึกษาข้ันพื้นฐาน  พุทธศักราช  2544  ทําใหมีผูที่สนใจทาํวิจยัเกีย่วกับทักษะและกระบวนการ
ทางคณิตศาสตรเพิ่มมากข้ึน  ซึ่งการจะนาํผลการวิจยัของงานวิจัยมาใชในการปรับปรุงการเรียน
การสอนวิชาคณิตศาสตรอาจเกิดความเขาใจไมตรงกันได  เนื่องจากอาจจะมงีานวิจยับางสวนทาํ
ในเนื้อหาสาระเหมือนกนั  แตไดผลการวิจัยแตกตางกนั  ถาหากมีการรวบรวม  เรียบเรียงและสรุป
ผลการวิจยัของงานวิจัยที่มปีญหาหรือเนือ้หาเดียวกนัหรือใกลเคียงกนั ทั้งที่เปนขอความรูที่
สอดคลองหรือขัดแยงกันมาบรรยายสรุปรวมใหเปนเร่ืองเดียวกันจนเกิดองคความรูใหม  จะเปน
ประโยชนในการนําความรูทีไ่ดจากงานวิจยัไปใชไดอยางนาเชื่อถือมากข้ึน (Cooper, 1998: 1)  ซึ่ง
เราเรียกวธิีการรวบรวม  เรียบเรียงและสรุปเปนองคความรูใหมนีว้า  การสังเคราะหงานวิจัย  
สอดคลองกับวราภรณ  บวรศิริ  และสุมิตรา  อังวฒันกุล  (2541: 3)  กลาววา  การสังเคราะห
งานวิจยั  เปนการนาํเอาผลงานวิจยัหลายเลมที่ศึกษาในเร่ืองหรือปญหาเดียวกัน  มาวิเคราะห
อยางมีระบบ  และสรุปใหไดคําตอบของเร่ืองหรือปญหานั้นๆ ใหเห็นชดัเจน 

  
 อุทุมพร  จามรมาน  (2527: 2)  ไดแบงการสังเคราะหงานวิจยัออกเปน  2  ประเภท  ไดแก 
การสังเคราะหเชิงคุณภาพ (Qualitative  Synthesis)  และการสังเคราะหเชงิปริมาณ 
(Quantitative  Synthesis)  ซึ่งการสังเคราะหเชงิคุณภาพเปนการรวบรวมเร่ืองตางๆ เขาดวยกัน
และสรุปออกมา  การสงัเคราะหแบบนี้ตองอาศัยผูเชีย่วชาญในเร่ืองนัน้ๆ เปนผูสังเคราะห  สวน
การสังเคราะหเชิงปริมาณเปนการใชกระบวนการทางสถิติชวยสังเคราะห 
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จากความสําคัญของความถูกตองของการนําผลวิจยัไปใช  ทาํใหมีผูวจิัยสนใจศึกษา
เกี่ยวกับการสังเคราะหงานวจิัยมากมาย  ดังที่  ธารินี  พลเย่ียม  (2547: บทคัดยอ)  ไดทําการวิจัย
เร่ือง  “การสังเคราะหงานวิทยานพินธทางการศึกษา  คณะครุศาสตร  จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย  
ปการศึกษา  2540-2545”  ผลการวิจยัคือ  (1)  ดานการจัดการเรียนการสอนเพื่อพฒันาผูเรียน 
พบวา  ครูควรรูจักนักเรียนเปนรายบุคคล  ผูปกครองควรมีสวนรวมในการพัฒนาผูเรียน  การ
ประเมินนักเรียนควรใชแฟมสะสมผลงานที่มีการสะทอนความคิด  (2)  ดานการพฒันาครู  พบวา 
ควรใหครูทําวจิัยและใชผลวจิัยไปพัฒนาวธิีสอน  (3)  ดานการพฒันาการบริหารจัดการ  พบวา 
ควรเนนการพฒันาหลักสูตรทองถิน่โดยดึงชุมชนเขามามีสวนรวมในการกําหนดทิศทางและ
เปาหมาย  รวมวางแผน  และรวมประเมนิอยางตอเนื่องและอยูในวงจรปกติของการทาํงาน  และ
กาญจนา  เงารังสี  และเพ็ญณี  แนรอท  (2547: บทคัดยอ)  ไดทาํวิจยัเร่ือง  “การสังเคราะห
นวัตกรรมการสอนจากผลงานวิจยักลุมวิชาคณิตศาสตร  วทิยาศาสตรและภาษาอังกฤษ”  เฉพาะ
กลุมวิชาคณิตศาสตร  ผลการสังเคราะหพบวา  งานวิจยัที่เกีย่วกับนวัตกรรมที่ใชในการสอน
คณิตศาสตรมีความเชื่อมโยงกับแนวทางในการจัดการเรียนรูตามแนวปฏิรูปการศึกษาทีย่ึดหลัก
สําคัญในกระบวนการเรียนรูใน  3  ประเด็นหลัก  เกี่ยวกบั  (1)  การจัดการเรียนรูที่เนนผูเรียนเปน
สําคัญ  (2)  การจัดการเรียนรูโดยใชภูมิปญญาทองถิ่น  (3)  การวิจัยในชั้นเรียน  เพยีง  2  ประเด็น 
คือ  การจัดการเรียนรูที่เนนผูเรียนเปนสําคัญและการวิจยัในช้ันเรียน  และสําราญ  มีแจง       
(2542: บทคัดยอ)  ไดทาํวิจยัเร่ือง  “การสังเคราะหงานวจิัยที่ศึกษาเกีย่วกับวิธีการเรียน  วิธกีาร
สอน  และรูปแบบการเรียนการสอนที่สงผลตอกระบวนการเรียนรูที่ยัง่ยืนของเด็กไทย  วิชา
คณิตศาสตร ระดับประถมศึกษา  (พ.ศ.2533 - 2541)”  ผลการวิจยั  พบวา  (1)  ดานวิธกีารเรียน 
พบวา  วิธกีารเรียนดวยตนเองจะชวยใหนกัเรียนมีผลสัมฤทธิท์างการเรียนสูงสุดซึ่งสูงกวาวิธีการ
เรียนดวยการระดมสมอง  และวิธีการเรียนดวยตนเองประกอบการบรรยายอยางมีนยัสําคัญทาง
สถิติที่ระดับ  .05  วิธกีารเรียนดวยการระดมสมองจะชวยใหนกัเรียนมเีจตคติตอการเรียนวิชา
คณิตศาสตรสูงกวาวธิีการเรียนดวยตนเอง  และวิธีการเรียนดวยตนเองประกอบการบรรยาย 
วิธีการเรียนดวยตนเองประกอบการบรรยายจะชวยใหนกัเรียนเกิดความคงทนของการเรียนรูสูง
กวาวิธีการเรียนดวยการระดมสมองและวิธกีารเรียนดวยตนเอง   (2)  ดานวธิีการสอน  พบวา 
วิธีการสอนแบบรายบุคคลจะชวยใหนกัเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  เจตคติตอการเรียน  และ
ความคงทนของการเรียนรูสูงที่สุด  และสูงกวาวิธีการสอนแบบใชส่ือการเรียนการสอน  วิธกีารสอน
แบบนักเรียนเปนศูนยกลางและวิธีการสอนแบบครูและนักเรียนมีกจิกรรมรวมกันอยางมนีัยสําคัญ 
.05  (3)  ดานรูปแบบการเรียนการสอน  พบวา  รูปแบบการเรียนการสอนที่พฒันาข้ึนใชใน
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กิจกรรมการเรียนการสอน  คือ  รูปแบบการเรียนการสอนที่เนนทกัษะการคิดคํานวณ  ซึ่งเปน
รูปแบบการเรียนการสอนทีย่ึดหลักทฤษฎีกระบวนการกลุมสัมพนัธที่มุงพัฒนาใหผูเรียนเกิดการ
เรียนรู  มีความรูความเขาใจในมโนมติ  มีทักษะทางคณิตศาสตร  รูจักแกปญหาและนําความรูไป
ใชในชีวิตประจําวนัได  และเห็นความสําคัญและความจําเปนของการคิดคํานวณ 
 

ดวยเหตุผลดังกลาว  เพื่อใหวิทยานิพนธทางการศึกษาคณิตศาสตรที่เกี่ยวของกับทกัษะ
และกระบวนการทางคณิตศาสตรมีประโยชนยิง่ข้ึน  ผูวิจยัจึงสนใจที่จะทําการสังเคราะห
วิทยานิพนธทีศึ่กษาทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรโดยทําการสังเคราะห  เพื่อจะเปน
แนวทางสําหรับครูหรือผูที่เกีย่วของในการพัฒนาทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรและใช
ประโยชนตอไป 
  
วัตถุประสงคของการวิจยั 
 

เพื่อสังเคราะหวิทยานิพนธทางการศึกษาคณิตศาสตรที่เกี่ยวของกับทกัษะและ
กระบวนการทางคณิตศาสตร 
 
ขอบเขตของการวิจัย 
 

1. วิทยานิพนธสําหรับการวิจัยในคร้ังนี ้ เปนวิทยานิพนธของบัณฑิตในสาขาการศึกษา
คณิตศาสตรในระดับมหาบัณฑิตและดุษฎีบัณฑิตของสถาบันอุดมศึกษาในประเทศไทยที่ศึกษา
ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร  ซึ่งพิมพเผยแพรในชวงป  พ.ศ.2532  ถึงป  พ.ศ.2551 
เนื่องจากการสํารวจวทิยานพินธเบ้ืองตน  ชี้ใหเหน็วา  วทิยานพินธทางการศึกษาคณิตศาสตรที่
เกี่ยวของกับทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร  กอนป  พ.ศ.2532  มีจํานวนนอย  และ
ในชวงหลัง  พ.ศ.2532  เร่ิมมีการศึกษาทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรอยางตอเนื่อง  
ผูวิจัยจงึเลือกศึกษาวทิยานพินธทางการศึกษาคณิตศาสตรที่เกี่ยวของกับทักษะและกระบวนการ
ทางคณิตศาสตรในชวงเวลาดังกลาว 

2. วิทยานิพนธทีใ่ชในการศึกษา  เปนสวนหนึง่ของการศึกษาสาขาวิชาการศึกษา
คณิตศาสตร  การสอนคณิตศาสตร  คณิตศาสตรศึกษาและการมัธยมศึกษา(กลุมการสอน
คณิตศาสตร)เทานั้น  เนื่องจากสาขาวิชาดังกลาวเปดสอนรายวิชาที่เกีย่วของกับการพัฒนาและ
การจัดการเรียนรูในวิชาคณิตศาสตรโดยเฉพาะ 
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3. การวิจยันี้ไดสังเคราะหวทิยานพินธทางการศึกษาคณิตศาสตรที่เกี่ยวของกับทกัษะ
และกระบวนการทางคณิตศาสตร  แบงตามการใชหลักสูตรในการศึกษา เปน 2 ชวงเวลา  คือ  ชวง
กอนการใชหลักสูตรการศึกษาข้ันพื้นฐาน  พทุธศักราช  2544  ไดแก  พ.ศ.2532  ถึง  พ.ศ.2546
และชวงหลังใชหลักสูตรการศึกษาข้ันพืน้ฐาน  พุทธศักราช  2544  ไดแก  พ.ศ.2546  ถงึ   
พ.ศ.2551 
 
คําจํากัดความท่ีใชในการวิจัย 
 

1. วิทยานิพนธทางการศึกษาคณิตศาสตร  หมายถงึ  วทิยานิพนธในระดับมหาบัณฑิต
และดุษฎีบัณฑิตของสาขาวชิาที่เปดสอนวชิาทางการศึกษาทีเ่กี่ยวของการจัดการเรียนรูในวิชา
คณิตศาสตร  เปนวทิยานพินธที่ศึกษาทักษะและกระบวนการทางคณติศาสตรต้ังแต  ป  พ.ศ.
2532  ถึงป  พ.ศ.2551  ใน  8  สถาบันที่มวีิทยานิพนธดังกลาว  ไดแก  จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย  
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร มหาวิทยาลัยขอนแกน  มหาวิทยาลัยเชียงใหม  มหาวทิยาลัยทักษิณ  
มหาวิทยาลัยราชภัฏพระนคร  มหาวทิยาลัยราชภัฏเลย  และมหาวิทยาลัยศรีนครินทรวโิรฒ 

 
2. ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร  หมายถงึ  ความสามารถหรือความชํานาญ

ของบุคคลในการปฏิบัติงานทางคณิตศาสตร  หรือนาํความรูทางคณิตศาสตรไปใช  ซึง่ประกอบไป
ดวย  5  ทักษะ/กระบวนการ  ดังนี ้

2.1 การแกปญหาทางคณิตศาสตร  หมายถงึ  ความสามารถในการประยุกตความรู 
ข้ันตอน/กระบวนการแกปญหา  ทักษะการคิด  และประสบการณที่มีใชในการคนหาคําตอบของ
ปญหาทางคณิตศาสตร   

2.2 การใหเหตุผลทางคณิตศาสตร  หมายถงึ  ความสามารถในการคิด  วิเคราะห 
รวบรวม  เชื่อมโยงขอเท็จจริง/ขอความ/แนวคิด/ประสบการณเดิม  เพือ่ทําใหเกิดขอเท็จจริงหรือ
สถานการณใหมไดอยางสมเหตุสมผล 

2.3 การสื่อสาร  ส่ือความหมายทางคณิตศาสตรและการนําเสนอ  หมายถึง  
ความสามารถในการส่ือสารแนวความคิดทางคณิตศาสตรหรือกระบวนการคิดของตนใหผูอ่ืน
เขาใจไดอยางถูกตอง  
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2.4 การเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร  หมายถึง  ความสามารถในการสรางความ 
สัมพันธอยางเปนเหตุเปนผลระหวางความรู  หลักการ  ทกัษะ  กระบวนการที่มีในคณิตศาสตรกับ
งานที่เกี่ยวของ  เพื่อนําไปสูการแกปญหา  สรางองคความรูใหม  และประยุกตใชในชวีิตประจําวนั 

2.5 ความคิดริเร่ิมสรางสรรคทางคณิตศาสตร  หมายถึง  ความสามารถในการคิด
ออกนอกกรอบในการพัฒนาหรือคิดคนองคความรูหรือส่ิงประดิษฐใหมๆ 
 

3. การสังเคราะหวิทยานิพนธทางการศึกษาคณิตศาสตร  หมายถงึ  การนาํผลการศึกษา
จากวทิยานิพนธที่ศึกษาเกีย่วกับปญหาใดปญหาหนึง่ที่สอดคลองกนัมาประมวล  วิเคราะห
สังเคราะหเพื่อบรรยายสรุปใหเปนประเด็นเดียวกนัจนเกดิองคความรูใหม  โดยผูวิจัยศึกษาแตละ
ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร  จําแนกตามประเด็น  ดังตอไปนี้ 

3.1 หลักสูตร  หมายถงึ  หลักสูตรที่วิทยานิพนธแตละเลมใชในการศึกษาปญหา
การวิจยัที่ผูวิจยักําหนดข้ึน  ซึ่งผูวิจยัมุงศึกษาสาระการเรียนรู  กิจกรรมเสริมหลักสูตร  และ
หลักสูตรเสริม 

3.2 วิธีสอน/รูปแบบการสอน/แนวการสอน/เทคนิคการสอน/กลวิธ ี หมายถึง  วธิีการ
หรือเทคนิคตางๆ ที่ผูสอนนํามาใชถายทอดองคความรู  ทกัษะ  ประสบการณ  ใหแกผูเรียน  โดยมี
วัตถุประสงคใหผูเรียนเกิดความรู  ทัศนคติ  และทกัษะตามที่ไดคาดหวงัไว  ซึ่งผูวจิัยมุงศึกษาวธิี
สอน/รูปแบบการสอน/แนวการสอน/เทคนคิการสอนที่ทาํใหเกิดทักษะและกระบวนการทาง
คณิตศาสตร 

3.3 ส่ือการเรียนรู/ นวัตกรรมและเทคโนโลยี  หมายถงึ  เคร่ืองมือที่ผูสอนนํามาใชใน
การเรียนการสอนคณิตศาสตรในการถายทอดองคความรู  ทกัษะ  ประสบการณไปสูผูเรียน  เพือ่
ชวยใหกระบวนการเรียนรูดําเนนิไปสูเปาหมายอยางมปีระสิทธิภาพ  ไดแก  วัตถุส่ิงของทีม่ีอยูใน
ธรรมชาติหรือมนุษยสรางข้ึนมาในรูปแบบตางๆ  ซึง่ผูวจิัยมุงศึกษาส่ือการเรียนรู/นวัตกรรมและ
เทคโนโลยทีี่ใชในการศึกษาทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร 

3.4 การวัดผลและประเมินผล  หมายถงึ  การรวบรวมขอมูลที่เกีย่วของกับผูเรียนที่
อยูในกระบวนการเรียนการสอน  อาจจะเปนตัวเลขซ่ึงเปนปริมาณมีความหมายแทนคุณลักษณะ
ของส่ิงที่ตองการวัด  แลวนาํมาตรวจสอบตัดสินคุณคาอยางมีเหตุผล   
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ประโยชนที่คาดวาจะไดรบั 
 

1. เปนแนวทางในการพัฒนางานวิจัยทางการพัฒนาทกัษะและกระบวนการทาง
คณิตศาสตร  ซึ่งผลที่ไดจากการสังเคราะหงานวิจยัจะเปนขอมูลที่สําคัญสําหรับการวิจัยในคร้ัง
ตอไป 

2. เปนแนวทางในการพัฒนาทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรสําหรับครูและ
ผูที่เกีย่วของเพื่อใชในการวางแผนเพื่อพฒันาการจัดการเรียนรูเพื่อสงเสริมทกัษะและกระบวนการ
ทางคณิตศาสตร 
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บทที่  2 

เอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวของ 
 

การวิจยัเร่ือง  การสังเคราะหวิทยานิพนธทางการศึกษาคณิตศาสตรที่เกี่ยวของกับทกัษะ 
และกระบวนการทางคณิตศาสตร  ผูวิจยัไดศึกษาคนควา  เอกสารและงานวจิัยที่เกีย่วของมี
รายละเอียดดังตอไปนี ้

1. การสังเคราะหงานวิจยั 
1.1   ความหมายของการสังเคราะหและการสังเคราะหงานวิจยั 
1.2   ความจําเปนที่ตองมีการสังเคราะหงานวิจยั 
1.3   พัฒนาการของการสังเคราะหงานวิจยั 
1.4   ประเภทของการสังเคราะหงานวิจัย 
1.5   ข้ันตอนของการสังเคราะหงานวิจัย 
1.6   การสังเคราะหงานวิจยัในฐานะกระบวนการวิจยั 

2. ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร 
2.1   การแกปญหาทางคณิตศาสตร 

2.1.1   ความหมายของการแกปญหาทางคณิตศาสตร 
2.1.2   ความสําคัญของการแกปญหาทางคณิตศาสตร 
2.1.3   กระบวนการแกปญหาทางคณิตศาสตร 
2.1.4   กลวิธีในการแกปญหาทางคณิตศาสตร 
2.1.5   แนวทางในการพัฒนาความสามารถในการแกปญหาทาง 
           คณิตศาสตร 
2.1.6   การประเมินความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร 

2.2   การใหเหตุผลทางคณิตศาสตร 
2.2.1   ความหมายของการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร 
2.2.2   ความสําคัญของการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร 
2.2.3   ประเภทของการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร 
2.2.4   แนวทางในการพัฒนาความสามารถในการใหเหตุผลทาง 
           คณิตศาสตร 
2.2.5   การประเมินความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร 
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2.3   การสื่อสาร  ส่ือความหมายทางคณิตศาสตรและการนําเสนอ 
2.3.1   ความหมายของการส่ือสาร  ส่ือความหมายทางคณิตศาสตร   
           และการนําเสนอ 
2.3.2   ความสําคัญของการสื่อสาร  ส่ือความหมายทางคณิตศาสตร   
           และการนําเสนอ 
2.3.3   แนวทางในการพัฒนาความสามารถในการการส่ือสาร  
           ส่ือความหมายทางคณิตศาสตรและการนาํเสนอ 
2.3.4   การประเมินความสามารถในการส่ือสาร  ส่ือความหมายทาง 
           คณิตศาสตรและการนําเสนอ 

2.4   การเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร 
 2.4.1   ความหมายของการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร 
 2.4.2   ความสําคัญของการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร 
 2.4.3   ประเภทของการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร 
 2.4.4   แนวทางในการพัฒนาความสามารถในการเช่ือมโยงทาง 
             คณิตศาสตร 
 2.4.5   การประเมินความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร 
2.5   ความคิดริเร่ิมสรางสรรคทางคณิตศาสตร 
 2.5.1   ความหมายของความคิดริเร่ิมสรางสรรคทางคณิตศาสตร 

2.5.2   ความสําคัญของความคิดริเร่ิมสรางสรรคทางคณิตศาสตร 
2.5.3   องคประกอบของความคิดริเร่ิมสรางสรรคทางคณิตศาสตร 
2.5.4   ลักษณะของบุคคลที่มีความคิดริเร่ิมสรางสรรคทางคณิตศาสตร 
2.5.5   แนวทางในการพัฒนาความความคิดริเร่ิมสรางสรรคทาง  
           คณิตศาสตร 
2.5.6   การประเมินความคิดริเร่ิมสรางสรรคทางคณิตศาสตร 

 
3.   งานวิจัยทีเ่กี่ยวของ 

3.1   งานวิจัยตางประเทศ 
3.2   งานวิจัยในประเทศ 
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1. การสังเคราะหงานวิจัย 
 

1.1  ความหมายของการสังเคราะหและการสังเคราะหงานวิจยั 
 

นักการศึกษาและผูที่เกีย่วของไดใหความหมายของการสังเคราะหและการ
สังเคราะหงานวิจยัไวหลายทาน  ดังนี้  
 

Ritchey  (1991: 21)  ไดกลาววา  คําวา  “วิเคราะห  (Analysis)”  และ  “สังเคราะห  
(Synthesis)”  มาจากภาษากรีก  มีความหมายวา  “คลายออก”  และ  “วางไวดวยกนั”  โดยการ
วิเคราะห  หมายถึง  กระบวนการแยกภาพรวมทั้งหมดออกเปนสวนๆ  การสังเคราะหมีกระบวน 
การตรงขามกบัการวิเคราะห  ซึ่งเปนการรวมสมาชิกหรือสวนประกอบเขามาสรางเปนภาพรวมที่
สอดคลองกัน 

 
Cooper  and  Hedges  (1994: 4-5)  ไดกลาวถึงการสังเคราะหงานวจิัย  

(Research  Synthesis)  หรือ  การบูรณาการงานวิจัย  (Research  Integration)  วาเกี่ยวของกบั
ความพยายามที่จะคนพบความสอดคลองและพิจารณาความแตกตางของผลการศึกษาใน
การศึกษาที่คลายกนั ใหสามารถสรุปอางอิงได 
 

Metin  Gülmezoglu  (2003: online)  ไดกลาวถึงการสังเคราะหงานวจิัยไววา  เปน
กระบวนการโดยการนาํงานวิจัยอยางนอยสองงานวิจัยมาประเมินคาโดยมีวัตถุประสงคของการ
ประเมินคา  มจีุดมุงหมายในการสรุปเพื่อตอบคําถามที่เฉพาะเจาะจง 

 
อุทุมพร  ทองอุไทย  (2527: 1)  ไดใหความหมายของการสังเคราะหไววา  การ

สังเคราะหเปนการนําหนวยยอยๆ หรือสวนตางๆ มาประกอบใหเปนเนื้อเร่ืองเดียวกัน  โดยไมเคยมี
การนาํส่ิงตางๆเหลานี้มารวมเขาดวยกันมากอน  การสังเคราะหจาํแนกไดเปน  3  ประเภท 

1. การสังเคราะหจนไดผลผลิตโดยอาศัยหนวยยอยๆ ของการส่ือความหมาย  
ไดแก การพัฒนาการส่ือความหมาย  การพูด  การบอกภาษาทาทาง  ความรูสึก  ประสบการณให
ผูอ่ืนทราบหรือเขาใจได  การวัดการสังเคราะหระดับนี้ไดจากการพิจารณางานเขียนที่สามารถเรียบ
เรียงหรือเลาประสบการณสวนตัวไดอยางมีประสิทธิผล 
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2.   การสังเคราะหจนไดผลผลิตจากการวางแผนงาน  หรือจากขอเสนอเพื่อใหนําไป
ปฏิบัติ  ไดแก  การพัฒนาแผนการทํางาน  หรือการพฒันาแนวความคิดของแตละคน  จนถงึข้ัน
นําไปปฏิบัติ  เชน  ผลการประชุมวางแผนแลวนาํไปใชจนเกิดผลสําเร็จ 

3.   การสังเคราะหส่ิงที่เปนนามธรรมมากข้ึน  ไดแก  ความสามารถจัดความสัมพันธ
ของส่ิงทีเ่ปนนามธรรมเพื่อจําแนกหรืออธบิายปรากฏการณตางๆ หรือการเชื่อมโยงแนวความคิด
ของผูทรงคุณวุฒิเขาดวยกนัเพื่ออธบิายปญหา  หรือการเช่ือมโยงทฤษฎีจนไดขอคนพบใหมทาง
คณิตศาสตร 

การสังเคราะหยังจาํแนกไดอีกแบบหนึง่  คือ  การสังเคราะหเชงิปริมาณ  
(Quantitative  Synthesis)  และการสังเคราะหเชิงคุณภาพ (Qualitative  Synthesis)  การ
สังเคราะหเชิงปริมาณเปนการสังเคราะหส่ิงที่เปนนามธรรมโดยใชวิธีการทางสถิติมาวิเคราะหหา
ขอสรุปอยางเปนระบบ  เพือ่ประโยชนในการเปรียบเทยีบ  สรุปอางอิง  สวนการสังเคราะหเชงิบอก
ลักษณะนัน้  เปนการรวบรวมเร่ืองตางๆ เขาดวยกนั  และบรรยายสรุปออกมา  ลักษณะการ
สังเคราะหงานวิจยัแบบนี้  สวนใหญจะพบในรายงานการวิจัยบททีว่าดวยเอกสารและการวิจยัที่
เกี่ยวของ 
 

มาเรียม  นิลพนัธุ  (2540: 51)  ไดใหความหมายของการสังเคราะหงานวิจัย  วา
เปนระเบียบวธิีการศึกษาหาขอเท็จจริง  เพือ่ตอบปญหาใดปญหาหนึง่  โดยการรวบรวมงานวิจัย
เกี่ยวกับปญหาน้ันๆ หลายๆ เร่ืองมาศึกษาวิเคราะหและนําเสนอขอสรุปอยางมีระบบใหไดคําตอบ
ปญหาที่เปนขอยุติ 
  

วราภรณ  บวรศิริ  และสุมิตรา  อังวฒันกุล  (2541: 3)  ไดกลาววา  การสังเคราะห
งานวิจยั  เปนการนาํเอาผลงานวิจยัหลายเลมที่ศึกษาในเร่ืองหรือปญหาเดียวกัน  มาวิเคราะห
อยางมีระบบ  และสรุปใหไดคําตอบของเร่ืองหรือปญหานั้นๆใหเหน็ชัดเจน 
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นงลักษณ  วิรัชชัย  (2542: 33-34)  ไดใหความหมายของการสังเคราะหงานวิจยั  
(Research  Synthesis)  ไววา  การสังเคราะหงานวิจัย  (Research  Synthesis)  หรือการปริทัศน
งานวิจยั  (Research  Review)  เปนระเบียบวิธกีารศึกษาตามระเบียบทางวิธกีารวทิยาศาสตรโดย
รวบรวมงานวจิัยเกี่ยวกับปญหานั้นๆ หลายๆ เร่ืองมาศึกษา  วิเคราะห  ดวยวิธีการทางสถิติหรือ
วิเคราะหขอมลูเชิงคุณภาพ  และนําเสนอขอสรุปอยางมรีะบบเพื่อใหไดคําตอบของปญหาวิจัยที่
ตองการทีเ่ปนขอยุติ 

  
ธาริน ี พลเยี่ยม  (2547: 4)  ไดใหความหมายของการสังเคราะหงานวิจยัไววา  การ

สังเคราะหงานวิจยั  หมายถึง  การรวบรวมงานวิจัยหลายๆ เร่ือง  มาศึกษาวเิคราะหดวยวิธีการ
ทางสถิติ  หรือวิธีการเชิงคุณภาพ  และนําเสนอขอมูลอยางเปนระบบเพื่อใหไดขอคนพบที่เปนองค
ความรูใหม  และเปนคําตอบของปญหาวจิยัที่ตองการ   
 

จากความหมายของการสังเคราะหงานวิจยัขางตน  ในงานวิจัยนี้ผูวิจยัสามารถสรุป
ไดวา  การสังเคราะหงานวิจยั  หมายถงึ  การนาํผลการศึกษาจากงานวิจยัที่ศึกษาเกี่ยวกับปญหา
ใดปญหาหนึ่งที่สอดคลองกนัมาศึกษาวิเคราะห  เพื่อบรรยายสรุปใหเปนประเด็นเดียวกนัจนเกิด
องคความรูใหม 
 

1.2   ความจาํเปนที่ตองมีการสังเคราะหงานวิจัย 
 

นักการศึกษาและผูที่เกีย่วของไดกลาวถึงความจาํเปนทีต่องมีการสงัเคราะห
งานวิจยัไวหลายทาน  ดังนี ้ 
 

Cooper  (1998: 1)  กลาววา  ผลการวิจยัที่เชื่อถือไดของงานวิจัยที่ผานมาในอดีต  
เปนเงื่อนไขทีจ่ําเปนสําหรับการสรางองคความรูใหมๆ  และเม่ืองานวจิัยมีจํานวนเพิม่ข้ึน  จึงควรมี
การคนหา  ประเมินคา  และรวบรวมงานวจิัยเหลานัน้ใหเปนเนื้อเร่ืองเดียวกนัโดยใชขบวนการ
สังเคราะหเขามาเก่ียวของ   
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อุทุมพร  จามรมาน  (2527: ก)  กลาววา  ในอดีตเมื่อปริมาณงานวิจัยมีไมมากนัก  
นักวจิัยมกับูรณาการขอคนพบจากการวิจยัตางๆ  โดยการอานรายงานการวิจัยแลวจับประเด็นที่
เปนผลสรุปของงานวิจัยออกมาบรรยายผลการบูรณาการในลักษณะการบรรยายนี้มกัมีความ
แตกตางกนัตามประเภท  ความรูและความเช่ียวชาญในการจับประเด็นตลอดจนจุดเนนของผู
สังเคราะห   

 
สุวัฒนา  สุวรรณเขตนิคม (2529: 16)  กลาววา  กิจกรรมที่สําคัญตอความกาวหนา

ของศาสตรกิจกรรมหน่ึงทีน่กัวิชาการและนักวจิัยจาํเปนตองทําคือ  การบูรณาการขอความรูที่
เกิดข้ึนในงานวิจัยตางๆ  เพือ่ใหรูชัดถึงสภาวะปจจุบันของขอคนพบอนัจะเปนประโยชนโดยทัว่ไป
ในการเขาใจเครือขาย  พรมแดน  การสะสม  และการงอกงามของขอความรูในศาสตรนั้นๆ   
 

จากความจําเปนที่ตองมีการสังเคราะหงานวิจยัขางตน  ในงานวิจัยนี้ผูวิจัย
สามารถสรุปไดวา  ปจจุบนัจํานวนของงานวิจยัเพิม่ข้ึนอยางมาก  และหลากหลาย  ผลการวิจัย
เหลานี้มทีั้งสอดคลองกันและขัดแยงกัน  เปนผลใหผูวิจยัและผูตองการใชประโยชนจาก
ผลงานวิจยัเกดิความสับสนและไมสามารถหาขอสรุปได  ดวยเหตุนี้จึงมีสังเคราะหงานวิจัย  เพื่อ
เปนการรวมงานวิจัยเหลานัน้ใหเปนเร่ืองเดียวกนั  เพื่อใหผูที่สนใจไดใชประโยชนไดอยางถูกตอง
และตรงประเด็นมากที่สุด 

 
1.3   พัฒนาการของการสังเคราะหงานวิจัย 

  
อุทุมพร  จามรมาน  (2527: 7-11)  ไดกลาวถงึพฒันาการของการสังเคราะห

งานวิจยัโดยจาํแนกตามพฒันาการ  3  ระยะ  สรุปไดดังนี ้
 

ระยะที ่ 1  เปนการนําผลวิจยัมารวมกนั  ลักษณะการนาํผลวิจัยมารวมกันมหีลาย
ลักษณะ  คือ 

1. การนาํบทคัดยอหรือขอสรุปงานวิจยัแตละเร่ืองมาจัดวางเรียงตอเนือ่งกัน  ซึง่
ลักษณะเชนนีจ้ะพบมากในวทิยานิพนธนสิิต  นกัศึกษา  บทคัดยอ  หรือขอสรุป  งานวิจัยดังกลาว  
มักจะคลุมปญหาการวิจยั  วัตถุประสงคในการวิจัย  สมมติฐาน  วิธวีิจัย  และผลที่คนพบ  การนํา
บทคัดยอหรือขอสรุปมาเรียงตอกันนี้ไมเรียกวา  การสงัเคราะห  เพราะไมไดมีการผสมผสานผล
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วิจัยใหไดหัวขอใหญออกมา  การเสนอในลักษณะนีช้วยใหผูอานทราบแตเพียงวา  ใครทําอะไร  
อยางไร  ไดผลมาวาอะไร  แตไมไดเชื่อมโยงงานวิจยัทัง้หลายเขาดวยกัน  เพื่อใหเกดิความรูเชิง
บูรณาการออกมา 

2. การสังเคราะหงานวิจยั  เนนการอานรายงานการวิจยัจนเกิดความเขาใจในผล
วิจัยที่จะนํามาเก่ียวโยงกับหัวขอวิจยัใหได  เพื่อใหไดความรูวา  ในเร่ืองดังกลาว  ใครทําอะไร  
ไดผลวาอยางไร  และอยูตรงไหนของหวัขอใหญนัน้  การสังเคราะหใหไดผลดังกลาวข้ึนอยูกับ
ความเชีย่วชาญของนักสังเคราะห  ซึ่งจะรูจักโยงผลวิจยัเขาหาประเด็นหลัก  (หรือหวัขอใหญ)  ได
อยางไร  คุณคาของการสังเคราะหแบบนี้ข้ึนอยูกับความสามารถของนักสังเคราะหเปนสวนใหญ 

การสังเคราะหงานวิจยัทัง้สองขอ  มีลักษณะที่เปนแบบบรรยาย  การสงัเคราะหไมมี
ระบบ  ระเบียบ  แบบแผนใดๆ ไมครบถวน  ข้ึนอยูกบัผูสังเคราะหจะหยิบยกประเด็นอะไรออกมา  
โดยเฉพาะอยางยิง่  ถามีงานวิจยัจํานวนมากเกินความสามารถของผูสังเคราะห  ผลการสังเคราะห
จึงกลายเปนความคิดเห็นสวนตัวของผูสังเคราะหไป 

 
ระยะที ่ 2  การเร่ิมตนนําเทคนิคทางสถิติมาสังเคราะห   ในระยะนี้  เร่ิมมีการใช

ตัวเลข  หรือความถี่ของงานที่จดัจําแนกเขามานับดวย  ไดแก 
1. เทคนิคการนับคะแนนเสียง  เทคนิคนี้ใชการจําแนกผลการวิจัยออกเปน  3  

ประเภท  คือ  ประเภทที่ผลวจิัยมีคานัยสําคัญไปในทางเดียวกนั  ประเภทที่ผลวจิัยมคีานัยสําคัญ
แตตางทิศทางกัน  และประเภทท่ีผลวจิัยไมแสดงความมีนัยสําคัญ  หลังจากนี้กน็ับจํานวน
งานวิจยัที่ตกอยูในประเภทนั้น ๆ  ประเภทใดมีจํานวนมากกวาถือวาชนะ  เพราะมีงานวิจยั
มากกวาอีกสองปะเภท  ผลสรุปก็ถือตามประเภทที่ชนะ 

2. เทคนิคการรวมคาความนาจะเปนเขาดวยกัน  โดยนาํคาความนาจะเปน
ดังกลาวมารวมเปนคาความนาจะเปนของงานวิจยัทัง้หมด  จุดออนของเทคนิคนี้อยูที่วา  ไมไดระบุ
ความมากนอยของผลทดลองที่ไดจากงานวิจยัทัง้หมดแตอยางใด  จงึเกิดพฒันาการระยะที่  3  ซึ่ง
เนนคาความมากนอยของผล (Effect  Size)  ข้ึน 

 
ระยะที ่ 3  การเนนที่คาความมากนอยของผล  เปนการสังเคราะหขนาดของผล  

หรือเรียกวา  การวิเคราะหแบบเมตตา (Meta  Analysis)  เปนการสังเคราะหงานวิจยัโดยนาํ
วิธีการสถิติมาประมาณคาของอิทธพิลจากงานวิจัย  เพือ่หาขอสรุปอยางมีระบบจากงานวิจัย
หลายๆ เร่ืองทีศึ่กษาปญหาการวิจยัเดียวกัน   
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1.4   ประเภทของการสังเคราะหงานวจิัย 
 

การสังเคราะหงานวิจยั  จําแนกออกเปน  2  ประเภท  คือ  การสังเคราะหเชิง
คุณภาพ  และการสังเคราะหเชิงปริมาณ  ซึง่มีวธิีการแตกตางกนัออกไป  ดังนี ้

 
1. การสังเคราะหเชิงคุณภาพ  (Qualitative  Synthesis)   

 
อุทุมพร  จามรมาน  (2527: 2)  ไดกลาวถงึการสังเคราะหเชิงคุณภาพวา  การ

สังเคราะหเชิงคุณภาพเปนการรวบรวมเร่ืองตางๆ เขาดวยกันและสรุปออกมา  การสังเคราะหแบบ
นี้ตองอาศัยผูเช่ียวชาญในเร่ืองนัน้ๆ เปนผูสังเคราะห 

 
มาเรียม  นิลพนัธุ  (2540: 52)  ไดกลาวถึงการสังเคราะหเชิงคุณภาพ  สรุปไดวา  

เปนการบรรยายสรุปผลการสังเคราะหงานวิจยั  โดยนกัสังเคราะหสรุปประเด็นหลักของผลการวิจยั
แตละเร่ือง  และบรรยายใหเห็นความสัมพันธ  และความขัดแยงของผลการวิจยัเหลานัน้  ทัง้นีน้กั
สังเคราะหตองบรรยายสรุปดวยความเทีย่งธรรมไมลําเอียง  และไมผนวกความคิดเหน็ของตน  
การวิเคราะหวธิีการวเิคราะหเชิงคุณภาพเพือ่การสังเคราะหผลการวิจัยนี้  เปนวิธีการที่นกัวิจยัเชิง
คุณภาพ  โดยเฉพาะนักวิจัยทางประวัติศาสตรและมานษุยวทิยาใชในการวิเคราะหขอมูลเชิง
บรรยาย  สวนนักจิตวทิยาทัว่ไป  นิยมใชเปนกิจกรรมในการรายงานเอกสารการวิจัยที่เกีย่วของ 

 
เวชฤทธ์ิ  อังกนะภัทรขจร  (2546: 5)  ไดใหความหมายของการสังเคราะหงานวิจัย

เชิงคุณภาพไววา  การสังเคราะหงานวิจัยเชิงคุณภาพ  หมายถงึ  การนาํผลการวิจัยจากงานวิจัย
หลายๆ ผลงานวิจยัที่ศึกษาปญหาใดปญหาหนึง่เหมือนกันและสอดคลองมาศึกษาเพื่อสรุปรวม
และบรรยายประกอบเปนเนือ้เร่ืองเดียวกนั 
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2. การสังเคราะหเชิงปริมาณ  (Quantitative  Synthesis)   
 

อุทุมพร  จามรมาน  (2527: 3)  ไดใหความหมายของการสังเคราะหเชิงปริมาณวา  
การสังเคราะหเชิงปริมาณ  เปนการวิเคราะหขอมูลสรุปของรายงานการวิจัยแตละเร่ือง  โดยอาศัย
เทคนิคทางสถติิ  การสังเคราะหเชงิปริมาณแตกตางจากการสังเคราะหเชิงคุณภาพ  ในลักษณะที่
ตองคํานวณคาหรือดัชนมีาตรฐานของผลวิจัยออกมาใหได  เพื่อประโยชนในการเปรียบเทียบ  สรุป  
และอางอิง   

 
ไมตรี  สมบูรณ  (2531: 6)  ไดใหความหมายของการสังเคราะหเชิงปริมาณไววา  

การสังเคราะหเชิงปริมาณ  หมายถงึ  การใชกระบวนการทางสถิติชวยในการสังเคราะหงานวิจัย
หลายๆ เร่ืองทีศึ่กษาปญหาเดียวกนั  เพื่อใหไดขอสรุป  หรือดัชนีเชิงปริมาณของผลการวิจัย
ออกมา   
 

 จากประเภทของการสงัเคราะหงานวิจยัขางตน  สรุปไดวา  การสังเคราะห
งานวิจยั  จําแนกออกเปน  2  ประเภท  คือ   

1. การสังเคราะหเชิงคุณภาพ  คือ  การนําผลการวิจยัที่ศึกษาเกีย่วกับปญหาใด
ปญหาหนึง่ที่สอดคลองกันมาสังเคราะหเพือ่บรรยายสรุปใหเปนประเด็นเดียวกันจนเกิดองคความรู
ใหม   

2. การสังเคราะหเชิงปริมาณ  คือ  การสังเคราะหผลการวิจัยโดยใชกระบวนการ
ทางสถิติ  เพื่อใหไดขอสรุปออกมา 

 
1.5   ขั้นตอนของการสังเคราะหงานวจิัย 

 
นักการศึกษาและผูที่เกีย่วของไดกลาวถึงข้ันตอนการสังเคราะหงานไวหลากหลาย

ดังนี้  
 

Cooper  (1998: 9)  ไดเสนอข้ันตอนของการสังเคราะหการวิจยัไว  5  ข้ันตอน  
ดังนี ้
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ข้ันที่  1  การกําหนดหวัขอปญหา  ผูวิจยัควรมีการกาํหนดนิยามของปญหาให
ชัดเจน  โดยรูวากาํลังศึกษาในเร่ืองอะไร  และจะมีข้ันตอนในการดําเนินงานอยางไร 

ข้ันที่  2  การทบทวนงานวิจยั  ผูวิจัยทําการรวบรวมผลงานวิจัยที่เกีย่วของ  โดยมี
จุดมุงหมาย  2  ประการ  คือ 

1. เปนงานวิจัยทีศึ่กษาเกีย่วกับปญหาที่กาํหนดไว 
2. อยูในขอบเขตและหัวขอที่ตองการ 

ข้ันที่  3  การประเมินและการคัดเลือกผลงานวิจัย  ผูวจิัยควรมีหลักเกณฑในการ
ตัดสินคุณภาพของงานวิจัยแตละเลมวามอีงคประกอบที่เกีย่วของกับปญหาที่จะสังเคราะหหรือไม 

ข้ันที่  4  การวเิคราะหและแปลความหมายขอมูล  ผูวิจยัตองนาํผลการวิจัยมา
วิเคราะห  เพื่อสังเคราะหหาขอสรุปที่เปนเนื้อเร่ืองเดียวกนั  และตอบปญหาของการวิจัย 

ข้ันที่  5  การนาํเสนอผลงานวิจัย  ผูวิจยัควรมีการเสนอรายละเอียดที่สมบูรณและ
ครบทุกข้ันตอนของงานวิจัย 

 
นงลักษณ  วิรัชชัย  (2529: 27-29)  ไดกลาวถงึข้ันตอนในการสงัเคราะหงานวิจัย

โดยทัว่ๆ ไป  ประกอบดวย  5  ข้ันตอน  คือ 
ข้ันที่  1  การกําหนดปญหา 

   การสังเคราะหงานวิจยัเร่ิมจากกําหนดปญหาการวิจยัซึ่งตองเปนปญหา
ที่มีการทาํวิจยัแลวอยางนอย  2  ราย  เนื่องจากปญหาการวิจัยนั้นมีคุณคานาสนใจ  และเปน
ปญหาที่ยงัไมมีคําตอบแนชดั  มักเปนปญหาที่นกัวิจยัสนใจและทาํการวิจัยเปนจํานวนมาก  
ปญหาดังกลาวจึงเหมาะสมตอการสังเคราะหการวจิัย 

ข้ันที่  2  การวเิคราะหปญหา 
   เมื่อกําหนดปญหาแลว  ผูสังเคราะหตองนิยามปญหาใหชัดเจน  โดย
ศึกษาแนวคิด  หลักการและทฤษฎีที่เกี่ยวของกับปญหาใหชัดเจนเพื่อเปนพืน้ฐานในการกําหนด
แบบแผนและสมมติฐานการวิจัย 
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ข้ันที่  3  การเสาะคน  คัดเลือก  และรวบรวมงานวิจัย 
   ในการคัดเลือกงานวิจัย  ผูสังเคราะหงานวจิัยตองคนควาและเสาะหา
งานวิจยัทัง้หมดเกี่ยวกับปญหาที่กาํหนดไว  การเสาะหางานวิจัย  สวนใหญจะหาไดจาก  
วิทยานิพนธ  บทคัดยอวทิยานพินธ  วารสาร  งานวิจยั  เปนตน  ผูสังเคราะหงานวิจยัตองศึกษา  
ตรวจสอบงานวิจัยแตละเร่ืองอยางละเอียด  ตองสรางเกณฑในการคัดเลือกงานวจิยัที่มีคุณภาพดี  
มีความที่ยงตามเกณฑทีก่ําหนดให 
   สวนการรวบรวมผลของการวิจัย  หลังจากคัดเลือกงานวจิัยที่ใชในการ
สังเคราะหงานวิจยัแลว  ข้ันตอไปคือ  การรวบรวมรายละเอียดและผลการวิจยัของงานวิจัยนั้น  
วิธีการรวบรวมอาจจะใชการจดบันทึก  การถายเอกสาร  หรือการกรอกแบบฟอรมก็ได  ทัง้นี ้ ผู
สังเคราะหงานวิจยัตองใชความระมัดระวังในการเก็บรวบรวมขอมูลเพือ่ใหไดขอมูลที่มีความ
เที่ยงตรง  เชื่อถือได  และครบถวนสมบูรณ 

ข้ันที่  4  การวเิคราะหเพื่อสังเคราะหผลการวิจัย 
   ข้ันตอนนี้เปนการจัดกระทําและวิเคราะหขอมูลที่ประกอบดวย
ผลการวิจยั  รายละเอียด  ลักษณะและวธิกีารวิจยัจากงานวิจัยทั้งหมดเพื่อสังเคราะหหาขอสรุป  
จากนั้นจงึแปลความหมายผลการวิเคราะหเพื่อตอบปญหาการวิจยั 

ข้ันที่  5  การเสนอรายงานการสังเคราะหงานวิจัย 
   การเขียนรายงานการสังเคราะหงานวิจยั  มหีลักการเชนเดียวกับการ
เขียนรายงานการวิจยัทัว่ๆ ไป 
 

สําหรับการสังเคราะหเชงิคุณภาพนัน้  ผูสังเคราะหจะตองสรุปประเด็นหลักของ
ผลการวิจยัแตละเร่ืองและบรรยายใหเหน็ความสัมพันธและความขัดแยงระหวางผลการวิจยั
เหลานั้น  ทัง้นีผู้สังเคราะหตองสรุปดวยความเที่ยงธรรม  ไมลําเอียง  และไมผนวกความคิดเหน็
ของตนเองในการสังเคราะห  วธิีการสังเคราะหเชิงคุณภาพของผลการวิจยันี้เปนวิธกีารที่ใชกับ
งานวิจยัเชิงคุณภาพ  และงานวิจัยเชิงปริมาณและเปนวิธีการทีน่ักวจิยัเชิงคุณภาพ  โดยเฉพาะ
นักวจิัยทางประวัติศาสตรและมานุษยวิทยาใชในการวิเคราะหขอมูลเชิงพรรณนา 
  



21 
 

 

มาเรียม  นิลพนัธุ  (2540: 52)  ไดกลาวถึงข้ันตอนการสังเคราะหงานวิจัยไวดังนี ้
1. การกําหนดหวัขอปญหา  ตองเปนปญหาที่มีคุณคา  นาสนใจ  และปญหาที่ยงั

ไมมีคําตอบแนชัดนกั 
2. การวิเคราะหปญหาตองนิยามใหชัดเจน 
3. การเสาะคน  คัดเลือก  และรวบรวมงานวจิัย 
4. การวิเคราะหเพื่อสังเคราะหผลการวิจยั  เปนการจัดกระทําและวิเคราะหขอมูล 
5. การเสนอรายงานการสังเคราะหงานวิจัยโดยเสนอรายละเอียดวิธกีารดําเนนิงาน  

พรอมทัง้ขอสรุป  ขอคนพบ  และขอเสนอแนะจากการสังเคราะหงานวิจัย  โดยใชภาษาถกูตอง  
กะทัดรัด  ชัดเจน 
 

ทิศนา  แขมมณี  และนงลักษณ  วิรัชชัย  (2546: 26)  ไดกลาววากระบวนการ
สังเคราะหงานวิจยั  มี  5  ข้ันตอน  ดังนี ้

1. การกําหนดจุดมุงหมาย/ปญหาการวิจยั    กําหนดจุดมุงหมายหรือกําหนดการ
วิจัยกอนวา  ผูสังเคราะหจะสังเคราะหงานวิจยัเกี่ยวกับปญหาวิจัยเร่ืองอะไร 

2. การกําหนดงานวิจยัที่จะสังเคราะห  ตองกาํหนดขอบเขตวาจะเอางานวิจัยอะไร
มาสังเคราะห 

3. การศึกษางานวิจัยและบันทกึขอมูล  ตองศึกษางานวิจยั  ผูสังเคราะหจะ 
สังเคราะหงานวิจยัอะไร  ผูสังเคราะหตองอานงานวิจัยที่จะสังเคราะหทัง้หมด  อานอยางละเอียด  
แลวตองบันทกึขอมูลดวย 

4. การวิเคราะหขอมูลและการสังเคราะห  ตองนาํขอมูลที่บนัทกึไวมาวิเคราะหและ
สังเคราะห 

5. การเสนอรายงาน  กิจกรรมตอเนื่อง  ตองเขียนรายงาน  เขียนรายงานเสร็จแลว
จัดกิจกรรมตอเนื่อง  กจิกรรมในตอเนื่องในทีน่ี้คือการนาํผลการสงัเคราะหงานวิจยัไปใช  หรือ
เผยแพรใหทุกคนท่ีมีสวนเกีย่วของสามารถเอาผลการสังเคราะหงานวจิัยไปใชประโยชนได 
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เวชฤทธ์ิ  อังกนะภัทรขจร  (2546: 12)  ไดสรุปข้ันตอนของการสังเคราะหงานวิจยั  
ตองประกอบดวย 

1. การกําหนดหวัขอปญหาที่ตองการสงัเคราะห 
2. การเสาะคนหางานวิจัยที่จะนํามาสังเคราะห  ซึ่งในข้ันตอนนี้อาจรวมข้ันของการ

คัดเลือก  หรือประเมินคุณภาพของงานวจิยัที่เสาะคนหามาดวย 
3. การวิเคราะหงานวิจัยที่รวบรวมได  เพื่อสังเคราะหผลผลการวิจยัซึ่งข้ันตอนนี้

เปนการจัดกระทํากับขอมูลเพื่อหาขอสรุป  โดยทีน่ักสังเคราะหตองพิจารณาวาจะใชการสังเคราะห
เชิงปริมาณหรือเชิงคุณภาพหรือทั้งสองแบบ 

4. การนาํเสนอรายงานการสงัเคราะหงานวิจยั 
 

จากข้ันตอนของการสังเคราะหงานวิจยัทีก่ลาวขางตน  สรุปไดวาการสังเคราะห
งานวิจยัตองประกอบดวย 

1.  การกาํหนดหัวขอปญหาที่ตองการสังเคราะห 
2.  การวิเคราะหปญหา  ผูสังเคราะหตองนิยามปญหาใหชัดเจน  เพื่อกําหนดแบบ

แผนและสมมติฐานการวิจยั 
3.  การเสาะคน  คัดเลือก  และรวบรวมงานวิจยั  รวมถงึวิธีการคัดเลือก  หรือ

ประเมินคุณภาพของงานวจิยัที่คนหามา 
4.  การวิเคราะหเพื่อสังเคราะหผลการวิจัย  เปนการวิเคราะห  เพื่อสังเคราะหหา

ขอสรุปที่เปนเนื้อเร่ืองเดียวกนั 
5. การนําเสนอรายงานการสังเคราะหงานวิจยั 
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1.6   การสงัเคราะหงานวจิัยในฐานะกระบวนการวจิัย 
  

Hall and Others (1994: 18)  กลาววา  การสังเคราะหงานวิจยัเปนการเพิ่มความรู
จากการรวมงานวิจัยและเปรียบเทียบงานวิจัยเบ้ืองตน  งานวิจยัเบ้ืองตนมีขอบเขตที่ทาํใหนัก
สังเคราะหงานวิจยัสามารถที่จะต้ังสมมติฐานหรือปญหาการวิจัยที่เหมาะสม  วิธหีนึ่งที่จะระบุ
ขอบเขตของการสังเคราะหงานวิจัยคือการกําหนดใหมีขอบเขตเหมือนการวิจยัเบ้ืองตน  เรา
สามารถนิยามขอบเขตสําหรับงานวจิัยทัง้สองประเภทโดยการถามคําถามนี ้

 -  สาเหตุและผล  เราสามารถเช่ือมั่นไดอยางไรวาตัวแปรอิสระมีผลกับตัวแปร
ตาม 

 -  การสรุปอางอิง  เราสามารถเช่ือมั่นไดอยางไรวาผลของการวิจยัสามารถสรุป
อางอิงไดภายใตหนวยยอยของประชากร  แหลงที่ศึกษา  และวิธีการ 

-  การพัฒนาทฤษฎี  งานวจิัยเพิ่มความเขาใจในทางทฤษฎีของประสบการณ
หรือไม 

 
 Cooper  (1998: 6-7  อางถึงใน  เวชฤทธิ์  อังกนะภัทรขจร, 2546: 16)  ไดกลาวถึงความ
คลายคลึงกนัระหวางการสังเคราะหงานวิจยัและการวจิัยเบ้ืองตน  โดย  Cooper  เสนอ  มโนทัศน
การสังเคราะหงานวิจยัในฐานะกระบวนการวิจัยไวดังแสดงในตารางที ่ 1  
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ตารางที่  1   มโนทัศนการสังเคราะหงานวจิัยในฐานะกระบวนการวิจัย 
ลักษณะเฉพาะ

ขั้นตอน 
การกําหนดหัวขอปญหา การเก็บรวบรวมขอมูล การประเมินขอมูล การวิเคราะหและแปล

ความหมาย 
การนําเสนอ 

คําถามวิจัย ในการปริทัศนควรจะรวมหลักฐาน
อะไรบาง 
 

จะใชกระบวนการใดในการหา
หลักฐานที่เกี่ยวของ 

ในการปริทัศนควรจะรวมหลักฐาน
อะไรที่ไดมา 

ควรใชกระบวนการอะไรในการ
อางอิงวรรณคดีโดยรวม 

ในการายงานการปริทัศน
ควรเสนอขอมูลอะไร 

หนาที่เบื้องตนของ
การปริทัศน 

กําหนดคํานิยามที่ใชแยกงานวิจัยที่
เกี่ยวของและไมเกี่ยวของ 

ตัดสินใจในแหลงที่จะพิจารณา
งานวิจัยที่เปนไปได 

ประยุกตเกณฑที่ใชสําหรับแยก
งานวิจัยที่ใชไดและใชไมได 

สังเคราะหงานวิจัยที่เอามาใชได ประยุกตเกณฑแกไขในการ
แยกขอมูลที่สําคัญและไม
สําคัญ 

ความแตกตางของ
วิธีปฏิบัติที่กอใหเกิด
ความแปรปรวนใน
การสรุปการปริทัศน 

1.  ความแตกตางในการใหคํา
นิยามปฏิบัติการ 
2.  ความแตกตางในรายละเอียด
การปฏิบัติการ 

ความแตกตางในงานวิจัยที่นํา
ขอมูลมาจากแหลงตางกัน 

1.  ความแตกตางของเกณฑที่มี
คุณภาพ 
2.  ความแตกตางในอิทธิพลของ
เกณฑที่ไมมีคุณภาพ 

ความแตกตางของกฎในการ
อางอิง 

ความแตกตางในนโยบายใน
การวินิจฉัยเกี่ยวกับบทความ 

แหลงของความไม
นาเชื่อถือที่แฝงอยูใน
การสรุปการปริทัศน 

1.  มโนทัศนที่แคบอาจจะทําใหการ
สรุปการปริทัศนมีความสมบูรณ
และเชื่อถือไดนอยลง 
2.  รายละเอียดการปฏิบัติการแบบ
ผิวเผินอาจทําใหตัวแปรคลุมเครือ 

1.  งานวิจัยที่ไดมาอาจมีคุณภาพ
แตกตางจากประชากรที่เปน
เปาหมายของการศึกษา 
2.  กลุมตัวอยางในการศึกษาที่
ไดมาจากแตกตางจากกลุม
ประชากรเปาหมาย 

1.  องคประกอบที่ไมมีคุณภาพอาจ
เปนสาเหตุใหการใหน้ําหนัก
คะแนนงานวิจัยไมเหมาะสม 
2.  การมีอคติในการศึกษารายงาน
อาจทําใหการสรุปเชื่อถือไมได 

1.  กฎสําหรับการแยกแบบแผน
ออกจากสิ่งรบกวนอาจไม
เหมาะสม 
2.  หลักฐานที่ไดจากการปริทัศน
อาจใชอางถึงความเปนเหตุเปน
ผล 

1.  การละทิ้งกระบวนการ
การปริทัศนอาจทําใหไม
สามารถสรุปได 
2.  การละทิ้งขอคนพบของ
การปริทัศนและ
กระบวนการวิจัยอาจทําให
ขอสรุปลาสมัย 

(ที่มา: Cooper, 1998: 6-7  อางถงึใน  เวชฤทธิ ์ อังกนะภัทรขจร, 246: 16)
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2.   ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร 
 

นักการศึกษาและผูที่เกีย่วของไดกลาวถึงทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรไวหลาย
ทาน  ดังนี้  
 
 ชัยรัตน  สุสํานาจ  (2547: 6)  ไดใหความหมายของทกัษะและกระบวนการทาง
คณิตศาสตร  ไววา  ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร  หมายถงึ  ความสามารถ/ความ
ชํานาญในการปฏิบัติงาน  และกิจกรรมตางๆ ในการเรียนวชิาคณิตศาสตร  โดยจะตองทําใหดี  มี
คุณภาพ  มีความถูกตองแมนยํา  และรวดเร็ว  
 
 สนฤดี  ศรีสวสัด์ิ  (2551: 7)  ไดใหความหมายของทักษะและกระบวนการทาง
คณิตศาสตรไววา  ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร  หมายถงึ  ความสามารถและความ
ชํานาญในการปฏิบัติงานและกิจกรรมตางๆ ในการเรียนวิชาคณิตศาสตร  โดยสามารถปฏิบัติได
อยางรวดเร็ว  ถูกตองแมนยาํ  ตามหลักการทางคณิตศาสตรซึ่งปฏิบัติไดอยางมีระบบ 
 

อัมพร  มาคนอง  (2553: 21)  กลาววา  ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร  
(Mathematical  Skills and  Processes)  เปนความสามารถหรือความชํานาญในการนําความรู
ทางคณิตศาสตรไปใชใหเกิดประโยชน  ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรเปนองคประกอบ
สําคัญของศักยภาพทางคณิตศาสตร (Mathematics Proficiency) ของผูเรียนทกุคน  เนื่องจาก
เปนส่ิงทีท่ําใหความรูทางคณิตศาสตรมีความหมาย  การจัดการศึกษาคณิตศาสตรจึงมุงใหผูเรียน
มีทั้งความรูและทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรที่ดีควบคูกนัไป 
 
 จากความหมายของทักษะและการบวนการทางคณิตศาสตรที่นกัการศึกษาและผูที่
เกี่ยวของกลาวมาขางตน  สามารถสรุปไดวา  ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร  
(Mathematical  Skills  and  Processes)  หมายถึง  ความสามารถหรือความชํานาญของบุคคล
ในการปฏิบัติงานทางคณิตศาสตร  หรือนําความรูทางคณิตศาสตรไปใช  ซึ่งทักษะและ
กระบวนการทางคณิตศาสตรประกอบไปดวย  5  ทักษะ/กระบวนการ  ไดแก  การแกปญหาทาง
คณิตศาสตร  การใหเหตุผลทางคณิตศาสตร  การสื่อสาร  การสื่อความหมายทางคณิตศาสตร  
และการนาํเสนอ  การเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร  และความคิดริเร่ิมสรางสรรคทางคณิตศาสตร 
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2.1   การแกปญหาทางคณิตศาสตร 
 

2.1.1   ความหมายของการแกปญหาทางคณิตศาสตร 
 

 นักการศึกษาและผูที่เกีย่วของไดใหความหมายของการแกปญหาทาง
คณิตศาสตรไวหลายทาน  ดังนี้  
 

Branca  (1980 : 3-8)  ไดใหความหมายของการแกปญหาไว  3  ประการ คือ  
การแกปญหาในฐานะที่เปนเปาหมายของการเรียนรูคณิตศาสตร (Problem 

Solving  as  a  Goal)  
การแกปญหาในฐานะเปนกระบวนการ  (Problem  Solving  as  a  Process) 

กลาวคือ  เปนวิธีการ ยุทธวิธ ี หรือเทคนิคเฉพาะตางๆ ทีผู่เรียนจําเปนตองใชในการแกปญหาแบบ
ตางๆ  

การแกปญหาในฐานะที่เปนทักษะพืน้ฐาน  (Problem  Solving  as  a  Basic 
Skill)  เมื่อการแกปญหาถูกจดัเปนทกัษะพืน้ฐานการเรียนการสอนคณิตศาสตรจึงใหความสําคัญ
กับลักษณะเฉพาะของโจทยปญหา  แบบของปญหา  และวิธีการแกปญหาตางๆ ทีค่วรใช  
 

สภาครูคณิตศาสตรแหงชาติของสหรัฐอเมริกา  (NCTM., 2000: 52)  ไดกลาววา  
การแกปญหา  หมายถึง  การดําเนินการในงานที่ไดรับมอบหมายที่เปนปญหาท่ีไมเคยแกมากอน  
นักเรียนจะตองใชความรูที่มใีนการแกปญหา  ซึง่สภาครูคณิตศาสตรแหงชาติของสหรัฐอเมริกาได
กําหนดไววาในการสอนต้ังแตระดับช้ันกอนอนุบาลถึงเกรด 12  ควรใหนักเรียนไดปฏิบัติเกี่ยวกับ
การแกปญหาคณิตศาสตรไวดังนี ้ 

1. สรางองคความรูใหมทางคณิตศาสตร โดยผานการแกปญหา  
2. ฝกการแกปญหาในวิชาคณิตศาสตรและในบริบทอ่ืนๆ  
3. ประยุกตและปรับปรุงยุทธวธิีการแกปญหาที่เหมาะสมและหลากหลาย  
4. ตรวจสอบและมองยอนกลับในกระบวนการแกปญหาทางคณิตศาสตร  
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ยุพนิ  พพิิธกุล  (2530: 133)  ไดกลาววา  การแกปญหาเปนกระบวนการที่
ประยุกตความรูที่ไดมาตอนแรกหรือความรูเดิมกับสถานการณใหมทีย่ังไมคุนเคย  ซึ่งผูเรียน
จะตองตีความใหถูกตอง  ดังนั้นในการแกปญหาจึงเกีย่วกบัการต้ังคําถาม  ผูเรียนจะตองต้ัง
คําถามอยูเสมอวาทําไมจึงเปนเชนนัน้  นอกจากนี้ก็ตองรูจักวิเคราะหสถานการณ  การแปลผล  
การแสดงผล  การเขียนแผนผัง  และในบางคร้ังก็ตองใชการลองผิดลองถูกในการแกปญหา 

 
สิริพร  ทิพยคง  (2545: 112)  ไดกลาวถึงการแกปญหาวาเปนกระบวนการที่ใช

เพื่อใหไดมาซึง่คําตอบ  ปญหาของคนๆ หนึ่งอาจจะไมใชปญหาของคนหนึ่ง  ในการแกปญหา
จะตองมีการวางแผนรวบรวมขอมูลตางๆ การกําหนดสารสนเทศเพิ่มเติม  มกีารแสดงความคิดเหน็
เสนอแนะแนวทาง  วิธกีารแกปญหาทีห่ลากหลาย  และทดสอบวิธกีารแกปญหาที่เหมาะสม  เพื่อ
นําไปสูขอสรุป   

 
กษมา  วุฒิสารวัฒนา  (2548: 31)  กลาววาการแกปญหาทางคณิตศาสตรเปน

กระบวนการทีบ่คุคลใชความรู ความเขาใจ ประสบการณเดิมและทักษะพ้ืนฐานตางๆ ที่มีอยูไป
สังเคราะหหรือประยุกตใชในการแกปญหาทัง้ปญหาธรรมดาและปญหาแปลกใหม  การแกปญหา
จึงรวมถงึกระบวนการทัง้หมดไมใชแคผลลัพธสุดทาย 

 
 ปยะนาถ  เหมวิเศษ  (2551: 9)  กลาววา  การแกปญหาทางคณิตศาสตร  

หมายถงึ  กระบวนการในการประยุกตความรู  กระบวนการแกปญหา กลยุทธในการแกปญหา 
และประสบการณที่มีอยูเพือ่คนหาคําตอบของปญหาทางคณิตศาสตร 

 
สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  (2551: 7)  ไดให

ความหมายของการแกปญหาทางคณิตศาสตรไววา  การแกปญหาทางคณิตศาสตร  หมายถึง 
กระบวนการในการประยุกตความรูทางคณิตศาสตร  ข้ันตอน/กระบวนการแกปญหา  ยุทธวิธี
แกปญหา  และประสบการณที่มีอยูไปใชในการคนหาคําตอบของปญหาทางคณิตศาสตร 
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 อัมพร  มาคนอง  (2553: 39) กลาววาการแกปญหาเปนการทํางานโดยใช
กระบวนการทีย่ังไมทราบมากอนลวงหนาในการหาคําตอบของปญหา การแกปญหาเปนทัง้ทักษะ 
(Skill) ซึ่งเปนความสามารถพื้นฐานในการทําความเขาใจปญหาและการหาคําตอบของปญหา 
และกระบวนการ (Process) ซึ่งเปนวิธกีารหรือข้ันตอนการทํางานที่มีการวิเคราะหและวางแผน
โดยมีการใชเทคนิคตางๆ ประกอบ   

 
จากความหมายของการแกปญหาทางคณิตศาสตรที่นกัการศึกษาและผูที่

เกี่ยวของกลาวมาขางตน  สรุปไดวา  การแกปญหาทางคณิตศาสตร  หมายถงึ  ความสามารถใน
การประยุกตความรู ข้ันตอน/กระบวนการแกปญหา  ทักษะการคิด  และประสบการณที่มีใชในการ
คนหาคําตอบของปญหาทางคณิตศาสตร   

 
2.1.2   ความสําคัญของการแกปญหาทางคณิตศาสตร 
 
นักการศึกษาและผูที่เกีย่วของไดกลาวถึงความสําคัญของการแกปญหาทาง

คณิตศาสตรไวหลายทาน  ดังนี ้
 

Bell  (1978: 311)  ไดใหขอคิดเห็นวา  การแกปญหามีความสําคัญและเหมาะที่
จะใชในการเรียนการสอนคณิตศาสตร  ทัง้นี้เพราะการแกปญหาทางคณิตศาสตรชวยใหนกัเรียน
พัฒนาศักยภาพในการวิเคราะห  และเปนเคร่ืองชวยใหประยุกตศักยภาพเหลานั้นไปสูสถานการณ
ใหม  การแกปญหาชวยใหนกัเรียนเรียนรูขอเท็จจริง  ทักษะ  มโนทัศน  และหลักการตางๆ  โดย
การแสดงการประยุกตใชในคณิตศาสตรเอง  และที่สัมพันธกับสาขาอื่นๆ   

 
  Perdikaris  (1993: 423)  ยังไดกลาวถงึการแกปญหาวาเปนการเตรียมการ
พัฒนาทักษะทางคณิตศาสตร  ที่จะนาํไปสูแนวคิดใหม  เปนการกระตุนการเรียนรูและการ
สรางสรรคทางคณิตศาสตรแกนักเรียน  ความสําเร็จในการแกปญหาจะทําใหเกิดการพัฒนา
คุณลักษณะทีต่องการแกนักเรียน  เชน  ความใฝรู  ความอยากรูอยากเห็น 
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สิริพร  ทิพยคง  (2545: 97)  กลาววา  การแกปญหาเปนหวัใจของการเรียนการ
สอนคณิตศาสตร  เพราะในการแกปญหา  ผูเรียนตองใชความคิดรวบยอด  ทักษะการคิดคํานวณ  
หลักการ  กฎ  หรือสูตร   

 
สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  (2551: 6)  กลาววา  การ

เรียนการแกปญหาทางคณิตศาสตรจะชวยใหผูเรียนมีแนวทางการคิดที่หลากหลาย  มีนิสัย
กระตือรือรน  ไมยอทอ  และมีความม่ันใจในการแกปญหาที่เผชิญอยูทัง้ภายในและภายนอก
หองเรียน  ตลอดจนเปนทักษะพ้ืนฐานที่ผูเรียนสามารถนําติดตัวไปใชแกปญหาในชีวิตประจําวนัได
นานตลอดชีวติ 

 
จากความสําคัญของการแกปญหาทีน่ักการศึกษาและผูที่เกีย่วของกลาวมา

ขางตน  สรุปไดวา  การแกปญหามีความสําคัญตอการเรียนการสอนคณิตศาตสตร  เพราะการ
แกปญหาจะชวยใหนักเรียนเรียนรูขอเท็จจริง  ทักษะ  มโนทัศน  หลักการ  กฎ หรือสูตร  มีแนวทาง
การคิดวิเคราะหที่หลากหลาย    มีความกระตือรือรน  อยากรูอยากเห็น  รวมถึงความม่ันใจในการ
แกปญหา  ซึง่ผูเรียนสามารถนําไปประยุกตใชในสถานการณปญหาในชีวิตประจําวันได 

 
2.1.3   กระบวนการแกปญหาทางคณติศาสตร 
 
นักการศึกษาและผูที่เกีย่วของไดกลาวถึงกระบวนการแกปญหาทางคณิตศาสตร

ไวหลายทาน  ดังนี ้
 
Polya  (1957: 16-17)  ไดเสนอลําดับข้ันตอนในการแกปญหาทางคณิตศาสตรไว  

4  ข้ันตอน  สรุปไดดังนี้ 
1.  ทําความเขาใจปญหา  เปนการมองไปที่ตัวปญหา  พิจารณาวาปญหา

ตองการอะไร  ปญหากําหนดอะไรใหบาง  มีสาระความรูใดที่เกี่ยวของบาง  คําตอบของปญหาจะ
อยูในรูปแบบใด  การทําความเขาใจปญหาอาจใชวธิีการตางๆ ชวย  เชน  การเขียนรูป  แผนภูมิ  
หรือสาระของปญหาดวยคําของตนเอง 
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2.  วางแผน  เปนข้ันตอนสําคัญที่จะตองพจิารณาวาจะแกปญหาดวยวธิีใด  จะ
แกอยางไร  ปญหาที่กําหนดใหนี้มีความสัมพันธกับปญหาที่เคยมีประสบการณในการแกมากอน
หรือไม  ข้ันวางแผนเปนข้ันตอนที่ผูแกปญหาพิจารณาความสัมพนัธของส่ิงตางๆ ในปญหา  
ผสมผสานกับประสบการณในการแกปญหาที่ผูแกปญหามีอยู  กําหนดแนวทางในการแกปญหา  
และเลือกยุทธวิธีแกปญหา 

3.  ดําเนนิการตามแผน  เปนข้ันตอนที่ลงมือปฏิบัติตามแผนที่วางไว  โดยเร่ิมจาก
การตรวจสอบความเปนไปไดของแผน  เพิม่เติมรายละเอียดตางๆ ของแผนใหชัดเจน  แลวลงมือ  
ปฏิบัติจนกระทั่งสามารถหาคําตอบได  หรือคนพบวธิีการแกปญหาใหม 

4.  ตรวจสอบ  เปนข้ันตอนทีผู่แกปญหามองยอนกลับไปในข้ันตอนตางๆ ที่ผาน
มา  เพื่อพิจารณาความถูกตองของคําตอบ  และวิธีการแกปญหา  พิจารณาวามีคําตอบหรือมีวิธี
แกปญหาอยางอ่ืนอีกหรือไม  พจิารณาปรับปรุงแกไขวิธกีารแกปญหาใหกะทัดรัด  ชดัเจน  
เหมาะสมข้ึนกวาเดิม  ข้ันตอนนี้ครอบคลุมถึงการมองไปขางหนาโดยใชประโยชนจากวิธกีาร
แกปญหาที่ผานมา  ขยายแนวคิดในการแกปญหาใหกวางขวางกวาเดิม 

 
Yeotis  and  Hosticka  (1980: 561)  ไดเสนอลําดับข้ันตอนการแกปญหา

คณิตศาสตรไวดังนี ้
1. เลือกขอมูลที่ไดมาจากปญหา 
2. จัดจําแนกขอมูลออก  เปนขอมูลที่เกี่ยวของและไมเกี่ยวของสําหรับการ

แกปญหา 
3. เรียงลําดับขอมูลที่มีความจาํเปนที่จะใชการหาคําตอบของปญหา 
4. พิจารณาดูวาขอมูลที่จําเปนใดที่ไดมาแลว  และขอมูลใดที่ตองการเกบ็

รวบรวมอีก 
5. พิจารณาดูวาจะเก็บรวบรวมขอมูลที่ตองการดวยวิธีใด 
6. เก็บรวบรวมขอมูลที่ตองการ 
7. ใชขอมูลที่เกี่ยวของทัง้หมดในการแกปญหา 
8. ตรวจสอบความเช่ือถือไดของคําตอบ 
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Gick  (1986: 101)  ไดเสนอกระบวนการแกปญหา  4 ข้ันตอน ดังนี ้
1. การสรางตัวแทนของปญหา  โดยใชการสรางสัญลักษณ  วาดรูป  ตารางหรือ

แผนผัง  เพื่อใหเขาใจปญหาชัดเจนยิ่งข้ึน 
2. การคิดวิธีการแกปญหา  เปนการรวบรวมวิธีการตางๆ ทีเ่กี่ยวของกับปญหา

เพื่อนาํไปสูคําตอบ  รวมไปถงึการวางแผน  และจัดลําดับข้ันตอนทีก่ําหนดไว 
3. การดําเนินการแกปญหา  เปนการปฏิบัติตามแผน  และข้ันตอนที่กําหนดไว 
4. การประเมนิผลการดําเนินการแกปญหา  วามุงไปสูคําตอบหรือเปาหมายที่

วางไวหรือไม  ถาไมอาจทบทวนวธิีการคิดใหมวาผิดพลาดหรือบกพรองในจุดใด  เพื่อปรับปรุง
กระบวนการแกปญหาใหบรรลุเปาหมาย 

 
  Troutman  and  Lichtenberg  (1995: 4-7)  ไดเสนอแนะกระบวนการแกปญหา  
6  ข้ันตอน  โดยมีแนวคิดพื้นฐานจากกระบวนการแกปญหาส่ีข้ันตอนของ  Polya  ดังนี ้

1. ทําความเขาใจปญหา  ผูแกปญหาไมเพียงแตตองทําความเขาใจสิง่ทีป่รากฏ
ในปญหาเทานั้น  แตตองมคีวามรูเกีย่วกบัส่ิงตางๆ ในปญหา  ส่ิงหนึง่ที่สําคัญในการทําความ
เขาใจ  คือการต้ังคําถามตนเองเพื่อใหเขาใจปญหาไดอยางลึกซ้ึง 

2. กําหนดแผนการแกปญหา  โดยกําหนดนอยที่สุดหนึ่งแผน  การกาํหนดแผนใน
การแกปญหาหลายๆ แผนเปนส่ิงที่มีประโยชน  เพราะสามารถเปรียบเทียบและเลือกแผนที่คิดวา
นาจะมีประสิทธิภาพท่ีสุด  การกําหนดแผนเปนการกาํหนดยทุธวิธทีีน่ํามาใชในการแกปญหา 

3. ดําเนนิการตามแผน  เปนข้ันตอนที่ผูแกปญหาลงมือทาํตามแผนที่กําหนดไว  
ซึ่งมีขอแนะนาํใหทํางานเปนกลุม  เพราะถาแตละคนดําเนนิการตามแผนของตน  คําตอบที่ได
สามารถนํามาตรวจสอบเปรียบเทยีบกนั  และไดเรียนรูส่ิงแปลกใหมจากเพื่อนๆ  มโีอกาส
ชวยเหลือกนัแกปญหาอยางรอบคอบในปญหาที่มีความซับซอน  เมื่อสามารถวางแผนแบงงานได
เปนสวนๆ  ผูแกปญหาสามารถแบงกันทาํงานตามแผนคนละสวน  แลวนาํมาประกอบกัน  จะทํา
ใหงานลุลวงและมีความสมบูรณ 

4. ประเมินแผนและคําตอบ  ในข้ันตอนนี้ดําเนินการโดย  (1)  พิจารณาวา
คําตอบมีความเปนไปไดหรือมีความสมจริงหรือไม  (2)  ตรวจสอบวาคําตอบที่ไดมีความ
สอดคลองกับเงื่อนไขที่กาํหนดในปญหาหรือไม  (3)  ลองแกปญหาใหม  โดยวางแผนใชวิธีการอื่น  
แลวเปรียบเทยีบผลที่ได  (4)  เปรียบเทียบคําตอบของตนเองกับคําตอบของเพ่ือนๆ คนอ่ืนๆ 
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5. ขยายปญหา  ผูแกปญหาจะตองคนหาแบบรูปทั่วไปของคําตอบของปญหา  
ซึ่งตองเขาใจโครงสรางของปญหาอยางชดัเจนจึงจะสามารถขยายปญหาได  การขยายปญหาจะ
ชวยสรางทกัษะในการแกปญหา  การขยายปญหาทําไดโดย  (1)  เขียนปญหาที่คลายกับปญหา
เดิม  (2)  เสนอปญหาใหม  เพื่อที่ผูแกปญหาอาจจะคนหารูปแบบทัว่ไป  กฎ  หรือสูตรในการหา
คําตอบ  บนัทกึการแกปญหา  นักแกปญหาท่ีดีจะจดบันทึกการทาํงานของเขาไวเพื่อที่วาจะได
สามารถร้ือฟนหรือทบทวนความพยายามของเขาได  ซึง่จะเปนประโยชนตอการแกปญหาตอไป  
ส่ิงที่ควรจดบนัทกึไดแก  (1)  แหลงของปญหา  (2)  ตัวปญหาที่กาํหนด  (3)  แนวคิดในการ
แกปญหา  หรือแบบแผนการคิดอยางคราวๆ  (4)  ยุทธวธิีแกปญหาทีน่าํมาใชหรือสามารถจะ
นํามาใชได  และ  (5)  ขอแนะนําเกี่ยวกับการขยายผลการแกปญหา 
  สาระที ่ Troutman  และ  Lichtenberg  เพิ่มเติมใหชัดเจนข้ึนจากแนวทางของ
Polya  ไดแก  การเนนการรวมมือกันในการแกปญหา  การขยายปญหาจากฐานความคิดของ
ปญหาเดิม  และการจดบันทึกการแกปญหา  ซึง่ขอแนะนําดังกลาวนีจ้ะชวยเพิ่มความสามารถใน
การแกปญหาไดดีข้ึน 

 
  Wilson, Fernandez  and  Hadaway  (1993 : 60-62)   ใหขอเสนอแนะวา  
กรอบความคิดของข้ันตอนการแกปญหาตองเนนความเปนพลวัต  และวงจรธรรมชาติของการ
แกปญหาในชีวิตจริงโดยไดเสนอกรอบความคิดที่แสดงความเปนพลวตั  เปนวงจรทีอ่ธิบายข้ันตอน
การแกปญหาของ  มีลักษณะดังแผนภาพที่  1  
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แผนภาพที่  1 กรอบความคิดที่เนนความเปนพลวัต  และวงจรธรรมชาติของการแกปญหา 
  (ที่มา:  Wilson, Fernandez  and  Hadaway, 1993 : 60-62) 
 

กรอบความคิดตามแผนภาพท่ี  1  อธิบายไดวา  เมื่อนาํเสนอปญหาตอนักเรียน  
นักเรียนจะคิดและหาวิธทีําความเขาใจกับปญหา  สรางแนวคิด  วางแผนกําหนดวิธกีารแกปญหา  
ในกระบวนการตรงสวนนี้จะทําใหนกัเรียนมีความเขาใจปญหาดีข้ึน  และอาจมีการปรับปรุงการ
วางแผนใหม  เมื่อสรางแผนเสร็จเรียบรอยแลว  นักเรียนตองตรวจสอบความเปนไปไดของแผน  
แจกแจงรายละเอียด  และลงมือปฏิบัติดําเนินการตามแผน  เมื่อพบวาไมสามารถทําตามแผนได  
นักเรียนจะยอนกลับไปพยายามสรางแผนใหม  หรืออาจตองกลับไปทาํความเขาใจปญหาใหม  
หลังจากลงมือปฏิบัติดําเนินการตามแผนจนไดคําตอบทีคิ่ดวาเปนคําตอบของปญหาแลวนักเรียน
จะยอนกลับไปพิจารณาวา  คําตอบที่ไดถกูตองหรือมีความสอดคลองกับเงื่อนไขตางๆ ที่กาํหนดใน
ปญหาหรือไม  ซึ่งจะทาํใหมคีวามเขาใจปญหามากยิง่ข้ึน  การตรวจสอบยอนกลับรวมถงึการ
พิจารณาหาคําตอบของปญหาใหมดวยวิธกีารหรือยทุธวธิีแกปญหาอยางอ่ืน  ซึ่งจะตองวางแผน
และดําเนนิการแกปญหาใหม  การแกปญหาหนึง่ดวยวิธกีารหลายอยางหรือใชยทุธวธิีที่
หลากหลายจะทําใหไดมีโอกาสเปรียบเทยีบวิธกีาร  ปรับปรุงวิธกีารแกปญหาไดดียิง่ข้ึน  วธิีการแต
ละอยางอาจนาํสาระของคณิตศาสตรที่แตกตางกนัมาใชแกปญหา  ทาํใหนักเรียนมองเหน็ความ
เชื่อมโยงสาระตางๆ ของคณิตศาสตร 
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  หลังจากข้ันตอนตรวจสอบครูควรใหโอกาสนักเรียนไดใชประโยชน  จากการ
แกปญหาอยางเต็มศักยภาพโดยการขยายปญหาซ่ึงไดแก  การเสนอปญหาใหมทีม่ีโครงสรางของ
ปญหาเชนเดิม  หรือมีโครงสรางคลายกับปญหาเดิม  การที่นกัเรียนสามารถเสนอปญหา  และ
แกปญหานั้นได  แสดงใหเหน็วานกัเรียนสามารถเขาถงึปญหานั้นไดดวยความเขาใจอยางถองแท 
 

จากกระบวนการแกปญหาทางคณิตศาสตรที่กลาวมาขางตนสามารถสรุปข้ันตอน
การแกปญหาคณิตศาสตรไดเปน  4  ข้ันตอน  ดังนี ้ 

1. ทําความเขาใจปญหา  พิจารณาวาขอมูลหรือเงื่อนไขที่โจทยกาํหนด  ส่ิงที่
โจทยบอกมานั้นเพียงพอสําหรับการแกปญหาหรือไม และส่ิงทีโ่จทยตองการคืออะไร 

2. วางแผนในการแกปญหา  หาความสัมพนัธระหวางส่ิงทีโ่จทยกําหนดกับส่ิงที่
โจทยตองการ  จะตองพิจารณาวาตองใช  ทฤษฎี  กฎ  สูตร  บทนิยาม ผสมผสานกับประสบการณ
ในการแกปญหาที่ผูแกปญหามีอยู  เพื่อนํามาใชวางแผนในการแกปญหา 

3. ดําเนนิการตามแผน  ตรวจสอบความเปนไปไดของแผน  ลงมือดําเนนิการตาม
แผนที่กาํหนดไว  จนกระทั่งสามารถหาคําตอบได  หรือคนพบวิธีการแกปญหาใหม 

4. ตรวจสอบคําตอบ  ตรวจสอบการดําเนินการแกปญหาทั้งหมด เพื่อแนใจวา
คําตอบนั้นถูกตองสมบูรณ และไดผลเปนไปตามที่ตองการครบถวนหรือไม   พิจารณาวามีคําตอบ  
หรือมีวิธีแกปญหาอยางอ่ืนอีกหรือไม  พิจารณาปรับปรุงแกไขวิธีการแกปญหาใหกะทัดรัด  ชัดเจน  
เหมาะสมข้ึนกวาเดิม 
 

2.1.4   กลวิธใีนการแกปญหาทางคณติศาสตร 
 
ในการแกปญหาทางคณิตศาสตร  นอกจากนักเรียนจะตองมีความรูพืน้ฐานที่

เพียงพอและเขาใจกระบวนแกปญหาดีแลว  เคร่ืองมือสําคัญที่ใชชวยในการแกโจทยปญหา
คณิตศาสตรอีกอยางหนึ่งคือ  กลวิธทีี่ใชในการแกปญหาทางคณิตศาสตร  จึงมนีักการศึกษาและผู
ที่เกีย่วของไดศึกษาและนําเสนอกลวธิีทีน่าํมาใชในการแกโจทยปญหาคณิตศาสตรไวหลายทาน 
ดังนี ้
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Kennedy  (1984: 82)  ไดเสนอกลวธิีในการแกปญหาทางคณิตศาสตร  ดังนี ้
1. การหารูปแบบ 
2. การเขียนแผนผังหรือภาพประกอบ 
3. สรางรูปแบบ 
4. สรางตารางหรือกราฟ 
5. การเดาและการตรวจสอบ 
6. แจกแจงกรณีที่เปนไปไดทัง้หมด 
7. เขียนเปนประโยคทางคณิตศาสตร 
8. การดําเนินการแบบยอนกลับ 
9. ระบุขอมูลที่ตองการและขอมูลที่กาํหนดให 
10. แบงเปนปญหายอยๆ  หรือเปล่ียนมมุมองปญหา 

   
Sheffield  and  Cruikshank  (2000: 41-44)  ไดเสนอกลวิธีที่ใชในการแกโจทย

ปญหาคณิตศาสตรไว  5  ประการ  คือ 
1. เดาและตรวจสอบ  (Guess and Check) 
2. คนหาแบบรูป  (Look for a Pattern) 
3. เขียนรายละเอียดของโจทย  (Make a Systematic List) 
4. สรางและใชการวาดรูปหรือโมเดล  (Make and Use a Drawing or Model) 
5. กําจัดส่ิงที่เปนไปได  (Eliminate Possibilities) 

 
Reys et al. (2004: 124-130)  ไดเสนอกลวิธีที่ใชในการแกโจทยปญหา

คณิตศาสตรไว  10  ประการ  คือ 
1. ปฏิบัติเพื่อออกไปจากปญหา  (Act  It  Out)  เปนกลวิธทีี่นกัเรียนไดสัมผัสกับ

สถานการณของโจทยปญหา  และนักเรียนไดเรียนรูวิธกีารแกปญหาจากสถานการณนั้น 
2. ใชภาพหรือแผนภาพ  (Make  a  Drawing  or  Diagram)  เปนการเขียนภาพ

หรือแผนภาพของขอมูลจามที่โจทยกําหนดให 
3. คนหารูปแบบ  (Look  For  a  Pattern)  เปนการใชแบบรูปของจํานวนหรือ

รูปภาพที่โจทยกําหนดใหชวยในการแกโจทยปญหา 
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4. สรางตาราง  (Construct  a  Table)  เปนการจัดระเบียบของขอมูลในรูปแบบ
ของตารางชวยใหผูแกโจทยปญหามองเหน็แนวทางในการแกโจทยปญหาได 

5. จําแนกทุกกรณีที่เปนไปได  (Identify  All  Possibilities)  กลวิธนีี้มักใชรวมกับ
กลวิธีสรางตาราง  และคนหาแบบรูป  ทําใหนกัเรียนรูวาคําตอบของโจทยปญหาเปนอะไรไดบาง 

6. เดาและตรวจสอบ  (Guess  and  Check)  เปนการคาดเดาคําตอบและ
ตรวจสอบคําตอบที่ได  ผูแกปญหาจะม่ันใจวาคําตอบทีไ่ดจากการเดาถูกตองหรือไม  จะตอง
ตรวจสอบคําตอบวาเปนไปตามเงื่อนไขทีโ่จทยกําหนดหรือไม 

7. ทํายอนกลับ  (Work  Backward)  เปนการหาคําตอบโดยพิจารณาจากขอมูล
สุดทายที่โจทยกําหนดมาให  ชวยในการหาคําตอบที่โจทยถาม 

8. เขียนประโยคเปด  (Write  an  Open  Sentence)  เปนการฝกหาความ 
สัมพันธของขอมูลในประโยคคําถาม  ซึง่มีลักษณะเหมือนคําทาย  เพือ่ใชในการหาคําตอบ 

9. แกปญหาที่งายกวาหรือปญหาที่คลายกัน  (Solve  a  Simpler  or  Similar 
Problem)  เปนการกําหนดปญหาข้ึนมาใหมทีม่ีลักษณะที่งายกวา  หรือคลายกัน  โดยมีโครงสราง
ของปญหาเหมือนเดิม  แลวนําวิธทีี่ใชแกโจทยปญหาที่งายกวาหรือคลายกนัไปแกโจทยปญหาเดิม 

10. เปล่ียนจุดมุงหมายของปญหา  (Change  Your  Point  of  View)  เปนการแก
โจทยปญหาทลีะตอน  ทาํใหไดคําตอบของโจทยปญหา 
 

สมศักด์ิ  โสภณพินิจ  (2547: 18-22)  ไดรวบรวมกลวิธใีนการแกไขปญหาเชิง
คณิตศาสตรไว  15  ประการ  ดังตอไปนี ้

1. มองภาพรวมๆ เพื่อวิเคราะหปญหาในลักษณะของปญหาทั้งหมด  การมอง
ภาพรวมๆ เปนการทบทวนเร่ืองราวทั้งหมด  ทาํความเขาใจเนื้อหา  การทบทวนอาจจะทาํโดยการ
อานหลายๆ รอบเพื่อจะไดไมหลงทาง  มองภาพในมุมกวางจนกวาจะเหน็หนทางแกไข  ในกรณีที่
คิดไมออกอาจจะเปลี่ยนมมุมองเสียใหม 

2. กําหนดหนทางไวเลือกหลายๆ ทาง  การหาทางเลือกทีเ่ปนไปไดทั้งหมดไว
หลายๆ ทางเพื่อนาํมาพิจารณาในรายละเอียดวา  ทางเลือกใดที่ดีและเปนไปไดมากท่ีสุด  การ
พิจารณาเพื่อตัดสินใจเลือกนั้นตองกระทําอยางรอบคอบ 
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3. กําจัดขอมูลทีไ่มเกี่ยวของกบัปญหาทิ้งไป  เหลือไวแตขอมูลที่จะเปนประโยชน
ตอการแกปญหานั้นๆ  โดยเฉพาะขีดเสนใตเนื้อหาหรือเร่ืองราวที่สําคัญจากขอมูลทีม่ีอยู  
พิจารณาหนทางเลือกที่เปนไปได  โดยตัดหนทางเลือกที่เปนไปไมไดหรือประเด็นที่ไมเกี่ยวของทิง้
ไปเสียกอนโดยใชหลักตรรกศาสตร  แลวจึงคอยพิจารณาตัดสินใจจากขอมูลทั้งหมดที่มีอยู
ประกอบกัน 

4. เลือกวิธกีารในการคํานวณใหเหมาะ  โดยวิเคราะหจากขอมูลที่เกีย่วของกับ
ปญหาวาจะใชขอมูลขาวสารใด  กลวิธทีี่สมควรนํามาใชคือวิธีใดจึงจะไดผล  และควรจะใช
คํานวณ  บวก  ลบ  คูณ  หาร  หาคาราก  ยกกาํลัง  หรือใชความรูทางสถิติ  แคลคูลัส  พชีคณิต  
กราฟ  ฯลฯ  อยางใดมาชวยในการคํานวณ 

5. ใชการเดาและทดสอบ  โดยใชเหตุผลในการพิจารณาวาคําตอบควรจะเปน
เชนใดการเดาจะตองเดาอยางมหีลักเกณฑ  สมเหตุสมผล  ไมลําเอียง  เมื่อเดาแลวตองมีการ
ตรวจสอบความถูกตองเร่ือยๆ จนกวาจะไดคําตอบ  การเดาจะมีประสิทธิภาพมากยิ่งข้ึนถามี
เทคนิคบางอยางชวย  เชน  การประมาณคา  การวิเคราะหขอมูล  การจําลองสานการณ  การ
พิจารณา  กรณีส่ิงแวดลอมมาประกอบการพิจารณา 

6. สรางรูปแบบ  (Model)  ที่เปนรูปธรรม  ซึง่จะชวยใหมองเห็นปญหาในลักษณะ
หลายมิติ  รูปแบบที่สรางข้ึน  จําลองข้ึนอาจจะเปนคน  วัตถุ  ส่ิงกอสราง  เครือขาย  เพื่อใหเกิด
ตนแบบและสามารถนําไปหาความสัมพนัธกับขอมูลทีม่อียู  หรือนาํไปสูคําตอบที่ตองการได 

7. หารูปแบบ  (Pattern)  ที่จะนําไปสูการแกปญหาไดอยางมีระบบ  ปญหาบาง
ปญหา  เร่ืองราวบางเร่ืองราว  อาจจะมีลักษณะเปนวงจร  เปนการเรียงลําดับ  เปนอนุกรมของ
ตัวเลข  เปนรูปทรงเรขาคณิต  เปนคาของสัดสวน  เปนลักษณะของการแปลงคา  เปนคูลําดับ  
หรือเปนฤดูกาลเปนตน  การหาแบบรูปไดจะทาํใหสามารถไขปญหาได 

8. จัดระบบขอมูลใหม  หมายถึง  การจัดระบบขอมูลที่เกีย่วกับปญหานั้นใหมีรูป
ที่งายแกการเขาใจ  เชน  ทาํเปนรายการ  ทาํเปนตาราง  ทาํเปนขอสังเกต  รวมขอมลูเร่ืองราว
เดียวกนัไวตัดขอมูลที่ฟุมเฟอยออกไป  รวมทั้งใหบนัทกึขอมูลที่สูญหายไปซึ่งอาจจะเปนเบาะแสให
แกปญหาไดงายข้ึน 
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9. สรางภาพประกอบ  เพื่อใหสามารถมองเหน็ลักษณะของตัวปญหาไดอยาง
ชัดเจนจากขอมูลที่มีอยูที่มีลักษณะเปนการบรรยายความ  เปนตารางตัวเลข  สามารถจะทาํให
ชัดเจนข้ึนได  โดยการสรางภาพประกอบโดยการเขียนกราฟประกอบคําอธิบาย  เขียนรูปทาง
เรขาคณิต  สเกตซภาพลายเสน  เขียนเปนไดอะแกรม  จะทําใหมองเหน็ปญหาในลักษณะที่เปน
รูปธรรมมากข้ึน 

10. แยกปญหาใหญออกเปนปญหายอยๆ ใหมีลักษณะเชนเดียวกับปญหาเดิมแต
อยูในรูปลักษณะที่งายข้ึน  เปนการแกปญหาที่งายกวา  มีตัวเลขที่ซับซอนนอยกวาแตเปนโจทย
ปญหาลักษณะเดียวกนัเมื่อสามารถแกปญหาที่เล็กกวาได  ในทางพสูิจนคณิตศาสตร  เราใชการ
พิสูจนเชิงนิรนยั  อางอิงจากเร่ืองยอยๆ นําไปสรุปเร่ืองที่ใหญกวาได 

11. ใชตรรกศาสตรในการแกปญหา  เปนการแกปญหาโดยใชสามัญสํานึกใชหลัก
เหตุและผลบอยคร้ังทีพ่บวา  การแกปญหาในบางคร้ังผูทีพ่ยายามแกปญหา  อาจจะมองลึกซึง้
จนเกนิไปและลืมนึกถึงความเปนจริงตามธรรมชาติ  ขาดการใชสามญัสํานึกทําใหหาหนทางแกไข
ที่เหมาะสมไมได  การถามวา  “ถาเปนอยางนี้แลวจะเกดิอะไรข้ึนตอไป”  เปนการโยงจากเหตุไปสู
ผลการใชวิธีอนุมานและอุปมาน  เปนวิธีการหนึง่ที่เปนประโยชน 

12. คิดยอนหลัง  การแกปญหาโดยเร่ิมพิจารณาเหตุในบางคร้ัง  ไมสามารถ
กระทาํไดงายนัก  การสืบสาวผลยอนหลังไปหาเหตุในบางคร้ังสามารถจะแกปญหาไดดีกวา  
ตัวอยางการพสูิจนทางเรขาคณิต  ตรีโกณมิติ  รวมทัง้การสืบสวนเร่ืองราวตางๆ  เปนตน  ใน
บางคร้ังจะพบวาสามารถเร่ิมตนจากผลลัพธ (ปลายทาง)  เพื่อนาํไปสูเหตุ (ตนทาง)  งายและ
รวดเร็วมากกวา 

13. ใชสูตร  ปญหาหลายปญหามีสูตรในการแก  บางสูตรใชไดกับหลายปญหาใน
การแกปญหาคงจะตองพิจารณากอนวาสูตรใดบางที่มีความเกี่ยวของ  และสามารถนํามาใช
ประโยชนไดใหวิเคราะหปญหาแลวนําสูตรไปใช  หลังจากนั้นจาํเปนจะตองตรวจสอบทั้งความ
ถูกตองของสูตรและการนําสูตรไปใชไดอยางถกูตองกับเร่ืองราวนั้นๆ 

14. ต้ังคําถาม  คําถามที่ต้ังเหมาะๆ โดยตนเองหรือโดยคนอ่ืน  สามารถใหแงคิดที่
สามารถจําไปสูการแกปญหาได  คําถามทีเ่ปนประโยชน  เชน  ทําไม  เปนไปไดอยางไร  ทําไมจึง
เปนเชนนัน้  จะชวยใหเกิดความกระจางในปญหามากข้ึน  ชวยใหสามารถจับใจความสําคัญของ
ปญหาได  การต้ังคําถามและหาคําตอบจะสามารถนาํไปสูการแกปญหาได 
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15. คุย  อภิปราย  หรือระดมความคิด  เปนกลวิธีอันหนึ่งทีจ่ะทาํใหไดความคิด
หรือเหน็แนวทางในการแกปญหา  เนื่องจากการคุย  หรือการอภิปราย  ทําใหเกิดการมองปญหา
จากหลายมุมมองที่แตกตางกนัออกไป  เกิดแนวทางในการแกปญหาไดจากหลายจดุ  มีการเติม
หรือแกไขในจุดบกพรองมี่มองจากบางมุมไมเห็น  คําพูดบางคําอาจเปนกุญแจใหสามารถหา
หนทางแกปญหาได 
 

จากกลวิธีในการแกปญหาทางคณิตศาสตรที่นักการศึกษาและผูทีเ่กี่ยวของกลาว
ไวขางตน  มหีลายหลายกลวิธี  เชน  การคนหาแบบรูป  การเดาและตรวจสอบ   การเขียนภาพ
หรือแผนภาพ  การใชตาราง  การสรางสมการ  เปนตน  แตไมมีกลวิธทีีดี่ที่สุด  ทั้งนี้ข้ึนอยูกับ
สถานการณปญหานั้นๆ  โดยบางสถานการณปญหาสามารถแกไดมากกวาหนึ่งกลวธิีในการ
แกปญหา  ดังนั้น  นักเรียนจึงควรเลือกใชใหเหมาะสมกับสถานการณปญหา  เพื่อใหการแกปญหา
ทางคณิตศาสตรมีประสิทธภิาพ 

 
2.1.5   แนวทางในการพฒันาความสามารถในการแกปญหาทาง 
         คณิตศาสตร 
 
Bitter  (1989:  43-44)  เสนอแนวทางในการสอนเพื่อพฒันาความสามารถในการ

แกปญหาทางคณิตศาสตร  สรุปไดดังนี้ 
1. ครูควรเลือกโจทยปญหาที่นาสนใจมาใหนกัเรียนฝกฝน  โดยมีความยากงายที่

เหมาะสมกับนักเรียน  ไมยากเกินความสามารถ  และไมงายเกินไปจนไมทาทายความคิด 
2. ในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน  ครูควรแบงนักเรียนเปนกลุมยอยๆ 

เพื่อใหนักเรียนชวยกนัแสดงความคิดเหน็ในการแกโจทยปญหา  และเปนการฝกใหนักเรียนรูจัก
การทาํงานเปนกลุม 

3. ครูควรฝกใหนกัเรียนรูจักพิจารณาขอมูลตางๆ ที่โจทยกาํหนดมาให  และส่ิงที่
โจทยถาม  ตลอดจนขอมูลทีจ่ําเปนในการแกโจทยปญหา  เพื่อใหนักเรียนมีความเขาใจโจทยมาก
ยิ่งข้ึน  และสามารถหาคําตอบที่โจทยถามได 

4. ครูควรฝกใหนกัเรียนไดแกโจทยปญหาหลากหลายรูปแบบ  เพื่อใหนกัเรียนไม
รูสึกเบ่ือหนายกับโจทยปญหาลักษณะเดิม 

5. ครูควรจัดกิจกรรมการเรียนการสอนใหนักเรียนไดมีการฝกแกปญหาบอยๆ จน
นักเรียนมีความรูสึกวาการแกปญหาทางคณิตศาสตรนั้นเปนสวนหน่ึงของการเรียนการสอน 



 
 

 

40 

6. ในการแกโจทยปญหาแตละขอนั้น  ครูควรฝกใหนกัเรียนใชวิธีการหาคําตอบ
หลายๆ วิธ ี เพื่อแสดงใหเหน็วายงัมีวธิีอ่ืนที่สามารถใชแกโจทยปญหาขอนั้นได 

7. ครูควรชวยเหลือและใหคําแนะนํา  ในการเลือกวิธกีารทีเ่หมาะสมมาใชในการ
แกปญหาสําหรับขอที่ยาก  และมีลักษณะเฉพาะ 

8. ครูควรฝกใหนกัเรียนสังเกตปญหาที่มีลักษณะคลายกนั  เพื่อนําวิธีการไปใชแก
โจทยปญหาคร้ังตอไป 

9. ในการแกโจทยนัน้  ครูควรใหเวลาทีเ่หมาะสม  เปดโอกาสใหนักเรียนได
อภิปรายผลและวิธีการดําเนินการแกโจทยปญหา 

10. ครูควรฝกใหนกัเรียนคาดเดาคําตอบที่โจทยถามอยางมีเหตุผล  เนื่องจากเปน
วิธีการหนึ่งที่ชวยในการหาคําตอบ 

11. ควรชวยเหลือนักเรียนในการเลือกวิธีการแกปญหาที่เหมาะสมในขอนัน้ๆ 
 
สภาครูคณิตศาสตรแหงชาติของสหรัฐอเมริกา  (NCTM., 1991: 57)  เสนอ

แนวทางการจดัสภาพแวดลอมที่จะเอ้ือใหเกิดการพฒันาความสามารถในการแกปญหาทาง
คณิตศาสตร  สรุปไดดังนี้ 

1. เปนบรรยากาศที่ยอมรับและเหน็คุณคาของแนวคิด  วธิกีารคิดและความรูสึก
ของนักเรียน 

2. ใหเวลาสํารวจแนวคิดทางคณิตศาสตร 
3. สงเสริมใหนักเรียนทาํงานเปนรายบุคคลและรวมมือกนั 
4. สงเสริมใหนักเรียนใชความสามารถในการกําหนดปญหาและสรางขอคาดเดา 
5. ใหนักเรียนใหเหตุผลและสนบัสนุนแนวคิดดวยขอความทางคณิตศาสตร 

 
กรมวิชาการ  กระทรวงศึกษาธิการ  (2544: 191-192)  ไดกลาววา  การจัดการ

เรียนรูเพื่อใหผูเรียนเกิดทักษะ/กระบวนการแกปญหาได  ผูสอนตองใหโอกาสผูเรียนไดฝกคิดดวย
ตนเองใหมาก  โดยจัดสถานการณหรือปญหาหรือเกมที่นาสนใจ  ทาทายใหอยากคิด  เร่ิมดวย
ปญหาที่เหมาะสมกับศักยภาพของผูเรียนแตละคนหรือผูเรียนแตละกลุม  โดยอาจเริ่มดวยปญหา
ที่ผูเรียนสามารถใชความรูทีเ่รียนมาแลวมาประยุกตกอน  ตอจากนั้นจงึเพิ่มสถานการณหรือ
ปญหาที่แตกตางจากทีเ่คยพบมา  สําหรับผูเรียนที่มีความสามารถสูงผูสอนควรเพิม่ปญหาที่ยาก
ซึ่งตองใชความรูที่ซับซอนหรือมากกวาที่กาํหนดไวในหลักสูตรใหนักเรียนไดฝกคิดดวย  ผูสอน
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สามารถจัดกิจกรรมใหผูเรียนเรียนรูอยางคอยเปนคอยไป  โดยกําหนดประเด็นคําถามนาํใหคิด
และหาคําตอบเปนลําดับเร่ือยไปจนผูเรียนสามารถหาคําตอบได  หลังจากนัน้ในปญหาตอๆ ไป  
ผูสอนจึงคอยๆ ลดประเด็นคําถามลงจนสุดทายเมื่อเหน็วาผูเรียนมีทกัษะในการแกปญหาเพียงพอ
แลวก็ไมจําเปนตองใหประเด็นคําถามชีน้าํก็ได 

 
สิริพร  ทิพยคง  (2550: 16-17)  ไดกลาววา  ครูในฐานะผูสอนสามารถเสริมสราง

ทักษะในการแกปญหาไดดังนี ้
1. เลือกปญหาท่ีชวยกระตุนความสนใจของนกัเรียน  เปนโจทยปญหาที่นกัเรียน

มีประสบการณในเร่ืองเหลานัน้ 
2. ตรวจสอบดูวานักเรียนมพีื้นฐานความรูเพยีงพอหรือไม  ในทีน่ี้ไดแก  ความคิด

รวบยอดทักษะการคํานวณ  และหลักการ  กฎหรือสูตรตางๆ ที่นกัเรียนเคยเรียนมาแลวและ
สามารถนําไปใชในการแกปญหาได  ถานกัเรียนมีความรูในเร่ืองเหลานี้ไมเพยีงพอ  ครูตองสอน
เสริมหรือทบทวนในส่ิงที่นกัเรียนเคยเรียนแลว 

3. ควรใหอิสระแกนักเรียนในการใชความคิด  กระตุนใหนักเรียนคิดวานักเรียนจะ
สามารถใชความคิดรวบยอด  ทกัษะการคํานวณ  และหลักการใดในการแกปญหาโจทยนัน้ๆ 

4. คํานึงถึงความแตกตางระหวางบุคคลของนักเรียน  แบบฝกหัดหรือโจทย
ปญหาที่นกัเรียนทําจะตองมีหลายระดับ  ทัง้ยาก  ปานกลาง  และงาย  เพื่อใหนักเรียนประสบ
ความสําเร็จในการแกปญหา  เปนการเสริมสรางกาํลังใจใหกับนักเรียน 

5. ตรวจสอบดูวานักเรียนเขาใจโจทยปญหานัน้ๆ หรือไม  โดยครูอาจจะถาม
นักเรียนวาโจทยตองการอะไร  หรือโจทยถามอะไร  โจทยกาํหนดอะไรมาให 

6. ฝกใหนกัเรียนรูจักหาคําตอบโดยการประมาณ  กอนที่จะคิดคํานวณเพื่อใหได
คําตอบที่ถูกตอง  เพราะในชวีิตประจําวนัของคนเรานัน้  เราตองใชการประมาณคา  เชน  การไป
ซื้อของในหางสรรพสินคา  เราตองกะประมาณราคาคา  เชน  การไปซือ้ของในหางสรรพสินคา  เรา
ตองกะประมาณราคาของส่ิงของที่เราหยิบใสตะกราอยางคราวๆ กอนที่เราจะไปจายเงนิ  เพื่อ
ตรวจสอบดูวาเรามีเงนิพอทีจ่ะจายในการซื้อส่ิงของเหลานัน้หรือไม 
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7. ชวยใหนักเรียนคิดในการที่จะไดมาซึ่งความสัมพนัธของโจทยปญหา  ครู
แนะนาํใหนักเรียนวาดภาพ  เขียนแผนผัง  และการใชคําถามเหลานี้ถามนักเรียน  เชน  ส่ิงใดหรือ
อะไรที่นักเรียนไมทราบจากโจทย  ส่ิงทีโ่จทยใหมานั้นเพียงพอหรือไม  ส่ิงที่ใหมาสัมพันธกับส่ิงที่
โจทยถามอยางไร  นอกจากนี้ครูอาจทบทวนความคิดรวบยอดของส่ิงที่นกัเรียนไปแลวและ
ความคิดรวบยอดนั้นสัมพนัธกับโจทย  และเนนใหนักเรียนอานโจทยอยางระมัดระวัง 

8. ชวยนักเรียนในการหาขอมลูจากการวิเคราะหโจทยปญหา  เชน  การถาม
นักเรียนวา  นกัเรียนเคยแกโจทยปญหาขอนี้หรือโจทยทีม่ีลักษณะคลายขอนี้มากอนหรือไม  ลอง
คิดวิธีทีน่ักเรียนคิดวาจะแกปญหาโจทยขอนี้ได  ลองแกโจทยปญหาดู  ทาํตารางหรือวาดรูป  ลอง
แยกแยะโจทยปญหานั้นเปนปญหายอยๆ  ลองอานโจทยแตละวรรคแลวคิดดูวาขอความนัน้
เกี่ยวของสัมพนัธกนัอยางไร  การอานโจทยจะอานออกเสียงใหตนเองไดยินก็ได  ลองแกปญหา
สวนที่นกัเรียนคิดวาตนเองทาํไดกอนดู  ขีดเสนใตส่ิงที่โจทยกาํหนดใหดวยปากกาสนี้ําเงิน  และขีด
เสนใตส่ิงที่โจทยถามดวยปากกาสีแดง 

9. การแกปญหาโจทย  ครูอาจถามนักเรียนวาการแกปญหาในแตละข้ันตอนที่
นักเรียนทาํนั้นเช่ือถือไดหรือไม  นักเรียนมวีธิีการอื่นๆ ที่จะใชในการแกปญหาโจทยนัน้ไดหรือไม  
วิธีการทีน่ักเรียนใชแกปญหานัน้ถูกตองหรือไมเพียงใด  ตลอดจนการทบทวนวิธกีารคิดแกปญหา
แตละข้ันตอนเมื่อนักเรียนทําเสร็จแลว  ครูสนับสนนุใหนกัเรียนตอบวิธกีารทีน่ักเรียนคิดและทําใน
การแกปญหาโจทยนัน้ๆ 

 
จากแนวทางในการพัฒนาความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรที่นักการ

ศึกษาและผูที่เกี่ยวของกลาวไวขางตน  สามารถสรุปไดวา  ครูควรเลือกสถานการณปญหาที่
นาสนใจ  ไมยากเกินความสามารถของนกัเรียน  คํานึงถงึความแตกตางทางความสามารถระหวาง
บุคคล  ใหอิสระในการใชความคิด  ใหเวลาเพียงพอ  ฝกวิธีแกปญหาที่หลากหลายและตอเนื่อง 
ฝกการประมาณคาคําตอบ  ครูอาจจะถามคําถามเพื่อกระตุนการคิดของนักเรียน  เนนการ
แกปญหาตามลําดับข้ันตอน  ไดแก  ทําความเขาใจปญหา  วางแผนในการแกปญหา  ดําเนนิการ
ตามแผน  และตรวจสอบคําตอบ   
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2.1.6   การประเมินความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร 
 
ในการประเมนิความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรไดมีนักการศึกษา

คณิตศาสตรและผูที่เกีย่วของไดกลาวถึงแนวทางในการวัดความสามารถในการแกปญหาทาง
คณิตศาสตรดังนี ้

 
กรมวิชาการ  กระทรวงศึกษาธิการ  (2546: 137)  ไดใหตัวอยางเกณฑการให

คะแนนความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร  ดังตารางที ่ 2 
 
ตารางที่ 2 ตัวอยางเกณฑการใหคะแนนความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร   
   

คะแนน/ความหมาย ความสามารถในการแกปญหาที่ปรากฏใหเหน็ 
4 /  ดีมาก ใชยุทธวิธีดําเนินการแกปญหาสําเร็จอยางมีประสิทธิภาพ  อธิบาย

ถึงเหตุผลในการใชวิธีการดังกลาวไดเขาใจชัดเจน 
3 / ดี ใชยุทธวิธีดําเนินการแกปญหาสําเร็จ  แตนาจะอธิบายถึงเหตุผลใน

การใชวิธกีารดังกลาวไดดีกวานี ้
2 / พอใช มียุทธวิธีดําเนนิการแกปญหาสําเร็จเพียงบางสวน  อธิบายถึง

เหตุผลในการใชวิธีการดังกลาวไดบางสวน 
1 / ตองปรับปรุง มีรองรอยการดําเนนิการแกปญหาบางสวน  เร่ิมคิดวาทาํไมจึงตอง

ใชวิธีการนัน้แลวหยุด  อธิบายตอไมได  แกปญหาไมสําเร็จ 
0 / ไมพยายาม ทําไดไมถึงเกณฑขางตนหรือไมมีรองรอยการดําเนินการแกปญหา 

(ที่มา: กรมวิชาการ  กระทรวงศึกษาธิการ, 2546: 137)   
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สมศักด์ิ  โสภณพินิจ  (2547: 22-25)  ไดรวบรวมแนวทางการประเมินผลการ
เรียนการสอนคณิตศาสตรและการแกปญหาเชิงคณิตศาสตรไว  ซึ่งนาํเสนอเกณฑการใหคะแนน  
3  วิธี  ดังนี ้

แบบที่  1  การใหคะแนนตามรูปแบบของ  Walter  Szetele 
Szetele  เสนอการประเมินผลการแกปญหาเชิงคณิตศาสตรวา ครูควรประเมิน

ความสามารถในการแกปญหาเชิงคณิตศาสตรของเด็ก  โดยใชเกณฑคะแนนงายๆ  ดังนี ้
ให  0  คะแนน  ถาเด็กไมไดแสดงวาคิดแกปญหาไดเลย  กระดาษคําตอบ 
   อาจจะวางเปลาไมมีการตอบคําถาม  หรือแสดงวิธีแกปญหา 
   เอาไวเลย 
ให  1  คะแนน  ถาเด็กไดพยายามตอบคําถาม  แตคําถามที่ใหไมมเีหตุผลหรือ 
   ตอบไมตรงคําถาม 
ให  2  คะแนน  ถาเด็กแสดงใหเหน็วามีความเขาใจในตัวคําถาม  สามารถตอบ 
   คําถามไดบางแตไมสมบูรณ  มีวิธทีําที่ยงัมีความสับสนอยู 
ให  3  คะแนน  ถาเด็กเขาใจคําถามไดดี  สามารถตอบคําถามไดถูกตอง  มี 
   เหตุผลพอสมควร  การอางอิงถูกตอง  แตวิธีทาํยงัขาดความ 
   สมบูรณ ขาดความสัมพันธระหวางข้ันตอนตางๆ  หรือม ี
   ขอผิดพลาดบกพรองบาง 
ให  4  คะแนน  ถาเด็กเขาใจคําถามดี  ตอบคําถามและแสดงวิธทีําในการ 
   แกปญหาไดอยางถูกตองสมบูรณ  มีเหตุมผีลและอางอิงถูกตอง 
 
แบบที่ 2  การใหคะแนนตามรูปแบบของ  Randall  Charles   
Charles ไดเสนอเกณฑการใหคะแนนอีกวิธหีนึง่  ที่เรียกวาการใหคะแนนแบบ

แยกสวน  (Analytic  Scoring  Scale)  ในแตละขอมีคะแนนเต็ม  6  คะแนน  ซึ่งแบงใหคะแนน
ออกเปน  3  ตอน  แตละตอนมีคะแนนเต็ม  2  คะแนน  ดังนี ้

ตอนที ่ 1  การประเมนิความเขาใจปญหา 
ให  0  คะแนน ถาไมเขาใจปญหาเลย 
ให  1  คะแนน  ถาเขาใจปญหาเพยีงบางสวนหรือเขาใจไมถูกตอง  หรือ 
   แปลความหมายตัวปญหาบางสวนผิดพลาด 
ให 2 คะแนน  ถาเขาใจตัวปญหาอยางถูกตองสมบูรณ 
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ตอนที ่ 2  การวางแผนปญหา 
ให  0  คะแนน  ถาไมไดมีความพยายามในการวางแผน  หรือวางแผน 
   ไมถูกตอง  ไมไดมีแนวทางในการแกปญหาไดเลย 
ให  1  คะแนน  ถาการวางแผนมีสวนถกูตองอยูบาง  สามารถนาํปญหา 
   บางสวนมากาํหนดเปนข้ันตอน  เพื่อใชวิธแีกปญหาได 
ให  2  คะแนน  ถาสามารถวางแผนแกปญหาไดเหมาะสม  นาํไปสูการ 
   แกปญหาไดอยางสมบูรณ 

ตอนที ่ 3  การไดคําตอบ 
ให  0  คะแนน  ถาไมมีคําตอบ  หรือมีคําตอบที่ผิดๆ  หลงทาง 
   เนื่องจากการวางแผนท่ีผิดพลาดแตแรก 
ให  1  คะแนน  ถามีการเขียนคําตอบหรือวธิีทําที่ผิด  เนื่องจากการลอก 
   โจทยผิด  คํานวณผิด  ทําใหไดคําตอบผิด  แตมีความ 
   เขาใจถูกตองอยูบาง คําตอบบางสวนมีความถูกตอง 
ให  2  คะแนน  ถาคําตอบถกูตอง  เขียนอธบิายวธิีทาํถกูตองสมบูรณ 
 

แบบที่  3  การใหคะแนนตามรูปแบบของ  Randall  Charles,  Frank Lester 
และ  Phares  O’Deffer 

Charles,  Lester  and  O’Deffer   ไดเสนอวิธกีารใหคะแนนที่เรียกวา  การ 
ใหคะแนนแบบภาพรวม (Holistic  Scoring  Scale)  โดยกําหนดใหคะแนนเต็ม  4  คะแนน  ถา
สามารถแกปญหาไดอยางถูกตองมากนอยตางๆ กัน  จะไดคะแนนลดหล่ันกนัตามสวน  ดังนี ้

ให  0  คะแนน  ถานกัเรียนไมสามารถแกปญหาโจทยไดเลย  แมจะมีรอยขีด 
   เขียนอยูบางก็ไมไดใกลเคียง  หรือลูทางวาจะนาํไปสูการ 
   แกปญหาได 
ให  1  คะแนน  ถาผูเรียนมีความเขาใจในปญหาโจทยไดถูกตอง  ไดแสดงการ 
  คิดคํานวณที่ถกูตองบางเล็กนอย  แสดงใหเห็นวาเขารูวิธทีําที ่
  ถูกตอง  แตไมสามารถทําจนสําเร็จได 
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ให  2  คะแนน  ถามวีิธีการคํานวณที่ถูกตอง  ไดแสดงวิธทีาํอยางมีเหตุผลแต 
  รายละเอียดของการคิดคํานวณยังผิดอยู  สวนใหญเปน 
  ความผิดจากการเขาใจผิดหรือมีความบกพรองในข้ันตอนการ 
  คํานวณ 
ให  3  คะแนน  ถาสามารถแกโจทยปญหาไดเกือบถูกตองสมบูรณ  วิธีการ 
  ถูกตองตามข้ันตอนตางๆ  แตมีขอผิดพลาดบกพรองใน 
  รายละเอียดบางประการ  เชน  ไมไดระบุเงือ่นไขที่จะเปน 
  ประกอบคําอธิบาย  หรือวิธทีําถกูตองตลอดทาง  แตวิเคราะห 
  หรือตอบในข้ันสุดทายผิดพลาด 
ให  4  คะแนน  ถามีความถูกตองทั้งวิธทีํา  และรายละเอียดของการคิดคํานวณ 
 จากเกณฑการใหคะแนนขางตน  จะพบวาหากครูผูสอนนาํไปใชเปนเกณฑในการ

พิจารณาประเมินผลการเรียนการสอนคณิตศาสตร  ครูเองก็จะมมีาตรฐานในการใหคะแนนมี
เกณฑการใหคะแนนที่เปนรูปธรรมมากข้ึนและนักเรียนกจ็ะไดรับความเปนธรรมมากขึ้น 

 
2.2   การใหเหตุผลทางคณิตศาสตร 
 

2.2.1   ความหมายของการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร 
 
นักการศึกษาและผูที่เกีย่วของไดใหความหมายของการใหเหตุผลทาง

คณิตศาสตรไวหลายทาน  ดังนี้  
 

  สมเดช  บุญประจักษ (2540: 37)  ไดใหความหมายของการใหเหตุผลทาง

คณิตศาสตรสรุปไดวา  หมายถึง  การแสดงแนวคิดเกี่ยวกับการสรางหลักการ  หาความสัมพันธ

ของแนวคิด  และการสรุปที่สมเหตุสมผลตามแนวคิดนั้นๆ  ซึ่งความสามารถในการใหเหตุผลนั้น

ประกอบดวย 
1. ความสามารถในการวิเคราะห  และระบุถึงความสัมพันธของขอมูล 
2. ความสามารถในการหาขอสรุป 
3. ความสามารถในการแสดงขอสรุปและยืนยันขอสรุปของแนวคิดอยาง

สมเหตุสมผล  
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กิตติศักด์ิ  แกงทอง  (2547: 19)  กลาววา  การใหเหตุผลทางคณิตศาสตร 
หมายถงึ  ความสามารถของนักเรียนในการคิดหรือตรึกตรองหาเหตุผล  เพื่อพิจารณาหาแนวทาง
ในการแกปญหาทางคณิตศาสตร  โดยอาศัยองคประกอบพื้นฐานตางๆ  เชน  การสังเกต  ความรู
และประสบการณเดิม  ซึง่การใหเหตุผลทางคณิตศาสตรสามารถแสดงออกมาใหรับรูโดยใชภาษา  
จะเปนการพูดหรือภาษาเขียนก็ได  จากขอคําถามหรือขอความที่กําหนดใหในทางคณิตศาสตร 

 
คงรัฐ  นวลแปง  (2547: 9)  กลาววา  ทักษะการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร  

หมายถงึ  ทักษะการใชความรู  ขอมูลหรือขอเท็จจริงตางๆ ในการอางอิงหรือสนับสนุน  เพื่อชวยใน
การตัดสินใจและคนหาความจริงหรือขอสรุปทางคณิตศาสตร 

 
จิตติมา  ชอบเอียด (2551: 6)  กลาววา  ทกัษะการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร 

หมายถงึ  การอางหลักฐานเพื่อยืนยันขอสรุปของเราวาเปนจริง  หรือเปนการแสดงแนวคิดเกีย่วกบั
การสรางหลักการ  หาความสัมพันธของแนวคิดและการสรุปที่สมเหตุสมผลตามแนวคิด  กฎเกณฑ
หรือความจริงนั้นๆ  พรอมทัง้สามารถทีจ่ะยืนยนัหรือคัดคานขอความคาดการณไดอยาง
สมเหตุสมผล 

 
สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  (2551: 46)  ไดให

ความหมายของการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรวา  การใหเหตุผลทางคณิตศาสตร  หมายถงึ 
กระบวนการการคิดทางคณติศาสตรที่ตองอาศัยการคิดวิเคราะห  และ/หรือความคิดริเร่ิม
สรางสรรค  ในการรวบรวมขอเท็จจริง/ขอความ/แนวคิด/สถานการณทางคณิตศาสตรตางๆ  แจก
แจงความสมัพันธหรือการเชื่อมโยง  เพื่อทําใหเกิดขอเท็จจริงหรือสถานการณใหมๆ  

 
จากความหมายของการการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรที่นกัการศึกษาและผูที่

เกี่ยวของกลาวมาขางตน  สรุปไดวา  การใหเหตุผลทางคณิตศาสตร  หมายถงึ  ความสามารถใน
การคิด  วิเคราะห  รวบรวม  เชื่อมโยงขอเท็จจริง/ขอความ/แนวคิด/ประสบการณเดิม  เพื่อทาํให
เกิดขอเท็จจริงหรือสถานการณใหมไดอยางสมเหตุสมผล 
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2.2.2   ความสําคัญของการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร 
 
 นักการศึกษาและผูที่เกีย่วของไดกลาวถึงความสําคัญของการใหเหตุผลทาง

คณิตศาสตรไวหลายทาน  ดังนี ้
 
  สภาครูคณิตศาสตรแหงชาติของสหรัฐอเมริกา  (NCTM., 2000: 56)  ไดกลาวถึง
การใหเหตุผล  สรุปไดวาเปนสวนหนึง่ของการคิดที่สามารถพัฒนาได  โดยไดกําหนดมาตรฐานการ
ใหเหตุผลและการพิสูจนต้ังแตระดับกอนอนุบาลจนถึงเกรด  12  สรุปไดดังนี ้

1. ตระหนักวาการใหเหตุผลและการพิสูจนเปนพืน้ฐานของคณิตศาสตร 
2. สรางและสํารวจขอคาดเดาเชิงคณิตศาสตร 
3. พัฒนาและประเมินการอางเหตุผลและการพิสูจนเชงิคณิตศาสตร 
4. เลือกใชเหตุผลและการพิสูจนแบบตางๆ อยางหลากหลาย 

 
ประยูร  อาษานาม  (2534:  17-21)  กลาววา  การใหเหตุผลเปนส่ิงสําคัญสําหรับ

การพัฒนาความสามารถทางคณิตศาสตร  เพราะวิชาคณิตศาสตรเปนวิชาแขนงหนึ่งที่เนนการให
เหตุผลและสามารถชวยฝกใหนกัเรียนเปนคนมีเหตุผล  ดังนัน้การจัดการเรียนรูในวิชาคณิตศาสตร
จาํเปนอยางยิง่ที่จะตองจัดกจิกรรมที่สงเสริมและสนับสนุนใหนกัเรียนรูจักคิดและฝกการใหเหตุผล 

 
ปานทอง  กุลนาถศิริ  (2543: 21)  ไดกลาววาโปรแกรมการเรียนการสอน

คณิตศาสตรควรเนนในเร่ืองการใหเหตุผล  และการสรางความสามารถในการพิสูจน  เพื่อให
นักเรียนมีความสามารถดังตอไปนี้ 

1.  สามารถเขาใจและตระหนกัในคุณคาของการเรียนเกี่ยวกับการใหเหตุผลและ
การพิสูจน  เพราะเปนส่ิงสําคัญที่จะทาํใหนักเรียนมีศักยภาพทางคณิตศาสตรตอไป 

2. สามารถที่จะคาดการณหรือสืบสวนการคาดการณทางคณิตศาสตรได 
3. สามารถพัฒนาและประเมินขอโตแยงทางคณิตศาสตร  และสามารถ

พัฒนาการพิสูจนทางคณิตศาสตรไดดีข้ึน 
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เวชฤทธ์ิ  อังกนะภัทรขจร  (2551: 40)  ไดกลาววา  การใหเหตุผลนั้นเปนทกัษะที่
จําเปนสําหรับคณิตศาสตรและชีวิตจริง  และเปนองคประกอบที่สําคัญที่ทาํใหนักเรียนมีความ
เขาใจที่ดีและถูกตองในวิชาคณิตศาสตร  รวมทัง้ทาํใหนกัเรียนเกิดเจตคติที่ดีตอวิชาคณิตศาสตร 

 
จากความสําคัญของการใหเหตุผลที่นกัการศึกษาและผูที่เกีย่วของกลาวมา

ขางตน  สรุปไดวา  การใหเหตุผลมีความสําคัญตอการเรียนการสอนคณิตศาตสตร  เพราะการให
เหตุผลเปนทักษะที่จาํเปนสําหรับชีวิตประจาํวนัและการเรียนคณิตศาสตร  ซึ่งจะชวยใหนักเรียนมี
การคิดวิเคราะหที่หลากหลาย  เปนคนมีเหตุมีผล  มีความมัน่ใจในการตัดสินใจ  ซึ่งผูเรียนสามารถ
นําไปประยุกตใชในการคิด  ตัดสินใจในชีวติประจําวนัได 

 
2.2.3   ประเภทของการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร 

 
นักการศึกษาและผูที่เกีย่วของไดกลาวถึงประเภทของการใหเหตุผลทาง

คณิตศาสตรไวหลายทาน  ดังนี ้
 
O’Daffer  (1990: 378)  ไดเนนวาทักษะการใหเหตุผลทีม่ีความสาํคัญตอ

ความสําเร็จทางคณิตศาสตรของนักเรียน  มีอยู  2  ประเภท  คือ 
1. การใหเหตุผลแบบอุปนัย  (Inductive  Reasoning)  เปนกระบวนการให

เหตุผลทางคณิตศาสตรซึ่งเกี่ยวกับการใชขอมูลในการอธิบายสมบัติหรือโครงสรางตางๆ ทาง
คณิตศาสตรและคนหารูปทัว่ไป  เพื่อนาํไปสูการสรุปเปนมโนทัศน  หรือกลาวไดวาเกิดจากผลของ
กรณีเฉพาะหลายๆ กรณี  แลวนาํไปสูการสรุปเปนกฎเกณฑทัว่ไป 

2. การใหเหตุผลแบบนิรนัย  (Deductive  Reasoning)  เปนกระบวนการให
เหตุผลทางคณิตศาสตรซึ่งใชรูปแบบที่สมเหตุสมผลในการสรุปจากหลักฐานที่ปรากฏ  เปนการ
พิสูจนขอสรุปและตัดสินความถูกตองของขั้นตอนการคิด  โดยใชโครงสรางทางคณิตศาสตรเปน
พื้นฐาน  คือ  อนิยาม  นิยาม  สัจพจน  และทฤษฎีบท  หรือกลาวไดวา  เปนการใหเหตุผลที่ใช
ขอสรุปที่เปนกฎเกณฑทัว่ไปเปนหลักแลวจะไดผลสรุปของกรณีที่สอดคลองกับกฎเกณฑหรือ
หลักการที่เปนจริงเสมอ 
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Baroody  (1993: 2-61)  ไดกลาวถึงการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรวามี  3  
ประเภท  โดยเพิ่มการใหเหตุผลเชิงหยั่งรู  (Intuitive Reasoning)  ซึ่งเปนลักษณะของการให
เหตุผลที่เกิดจากการหยัง่รู  (Insight)   หรือเกิดจากลางสังหรณ ไมไดมีขอมูลที่จําเปนทัง้หมดใน
การตัดสินใจ จึงตัดสินใจจากขอมูลที่เห็นหรือจากความรูสึกภายใน  เหตุผลเชิงหยัง่รูจึงเปนเหตุผล
ที่วางอยูบนส่ิงที่ปรากฏหรือขอสมมติฐาน  ซึ่งส่ิงที่ปรากฏอาจถูกหรือผิดก็ได  สวนอีก  2  ประเภท
คือ  การใหเหตุผลแบบอุปนัยและการใหเหตุผลแบบนิรนัยเชนเดียวกบั O’Daffer 

 
สมัย  เหลาวานิชย  (2522: 4)  แบงการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรไว  3  ลักษณะ 

คือ 
1. การใหเหตุผลแบบอุปนัย (Inductive  Reasoning)  เปนวิธีใหเหตุผลโดยมีเหตุ

ยอยหลายๆ เหตุ  แตละเหตุจะเปนอิสระตอกัน  และเหตุยอยทัง้หลายนี้จะสรุปรวมเปนเหตุการณ
ทั่วๆ ไปในวงกวาง 

2. การใหเหตุผลแบบนิรนัย (Deductive  Reasoning)  เปนวิธีใหเหตุผลโดยมี
เหตุใหญ (Major  Premise)  และติดตามดวยเหตุยอย (Minor  Premise)  ความสัมพันธระหวาง
เหตุใหญและเหตุยอยจะทาํใหเกิดผลสรุป 

3. การใหเหตุผลแบบสหัชญาณ (Intuitive Reasoning)  เปนการใหเหตุผลซ่ึงเกิด
จากความคิดที่เกิดข้ึนมาในขณะใดขณะหนึ่ง  ความคิดที่เกิดข้ึนของแตละบุคคลจะแตกตางกนั 
ทั้งนี้ข้ึนอยูกับความรูพืน้ฐาน  ประสบการณ  และจิตใตสํานึก ทฤษฏีทางคณิตศาสตรหลายๆ 
ทฤษฏีเกิดจากการใหเหตุผลที่เกิดจากความคิดแบบนี้มากอน  แลวจึงพยายามพิสูจนใหเปนจริง 
โดยกําหนด  อนิยาม  นิยาม  และสัจพจน  และใชการใหเหตุผลแบบนิรนัย 
 

สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (2551: 47–52)  ไดจําแนก
การใหเหตุผลทางคณิตศาสตร  ออกเปน  2  แบบ  ไดแก 

1. การใหเหตุผลแบบอุปนัย (Inductive  Reasoning)  เปนกระบวนการที่ใชการ
สังเกตหรือการทดลองหลายๆ คร้ัง  แลวรวบรวมขอมูลเพื่อหาแบบรูปที่จะนําไปสูขอสรุป   

2. การใหเหตุผลแบบนิรนัย (Deductive  Reasoning)  เปนกระบวนการที่ยกเอา
ส่ิงที่รูวาเปนจริงหรือยอมรับวาเปนจริงโดยไมตองพิสูจน  แลวใชเหตุผลตามหลักตรรกศาสตร  อาง
จากส่ิงที่รูวาเปนจริงนั้น  เพือ่นําไปสูขอสรุปหรือผลสรุปที่เพิม่เติมข้ึนมาใหม 
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อัมพร  มาคนอง  (2553: 50-53)  ไดกลาววาการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรมี
หลายลักษณะ  ไดแก 

1. การใหเหตุผลเชิงตรรก  (Logical  Reasoning)  เปนการใหเหตุผลที่ใชการคิด
เชิงตรรกประกอบดวยการใหเหตุผล  2  ประเภท  ตอไปนี ้

  1.1  การใหเหตุผลแบบอุปนัย  (Inductive  Reasoning)  เปนการให
เหตุผลตามการคิดแบบอุปนัย  ซึง่เปนการคิดจากขอเท็จจริงยอย  โดยการสังเกตลักษณะรวมที่
สําคัญหรือแบบแผนของส่ิงที่พบ  เพื่อนาํไปสูกฎเกณฑหรือหลักการทั่วไป  การใหเหตุผลแบบนี้จึง
ใชขอมูลที่เปนจริงจากขอมูลยอยๆ ไปสูขอสรุปหรือความจริงทั่วไป  หรือเปนการมองเห็นตัวอยาง
หลายๆ ตัวอยาง  แลวใชเหตุผลสรุปความสัมพนัธในรูปแบบทั่วไปของตัวอยางเหลานัน้  หรืออาจ
กลาวอีกนยัหนึ่งวา  เปนการหาความสัมพันธจากสมาชิกบางสวนในกลุม  เพื่ออางอิงไปใชกับ
สมาชิกสวนอ่ืนของกลุมเดียวกัน 

  1.2  การใหเหตุผลแบบนิรนยั (Deductive  Reasoning)  เปนการให
เหตุผลตามการคิดแบบนิรนัย  ซึง่เปนการคิดจากกฎเกณฑ  หลักการ  หรือขอสรุปทั่วไปไปสู
ขอเท็จจริงยอย  การใหเหตุผลแบบนี้จงึเปนการใชขอสรุปที่เปนกฎเกณฑหรือหลักเกณฑทั่วไปที่
ยอมรับกันวาเปนจริงโดยมีการพิสูจนมาแลว  เปนหลักในการหาขอสรุปของกรณีเฉพาะที่
สอดคลองกับกฎหรือเกณฑนั้น 

2. การใหเหตุผลเชิงสัดสวน (Proportional  Reasoning)  เปนการใหเหตุผลโดย
ใชความคิดเกีย่วกับสัดสวน  ทัง้สัดสวนที่เกี่ยวของกับจํานวนและตัวเลข  และขอมูลเชิงคุณภาพ  
การใหเหตุผลเชิงสัดสวนมีหลายลักษณะ  ดังตอไปนี้ 

  2.1  การใหเหตุผลเชิงคุณภาพ (Qualitative  Reasoning)  เปนการให
เหตุผลเกี่ยวกบัการเปล่ียนแปลงของอัตราสวนและเศษสวน  เมื่อตัวเลขและ/หรือตัวสวนของ
เศษสวนเดิมเพิ่มข้ึน  ลดลง  หรือเทาเดิม  

  2.2  การใหเหตุผลเชิงตัวเลข (Numerical  Reasoning)  เปนการให
เหตุผลที่เกี่ยวของกับตัวเลข  แบงเปน  2  ประเภท  ดังนี ้

   2.2.1  การระบุคาของตัวแปร  เปนการใหเหตุผลเกี่ยวกับที่มา
ของตัวแปรจากปญหาสัดสวน 

   2.2.2  การเปรียบเทยีบเชิงตัวเลข  เปนการใหเหตุผลจากการ
เปรียบเทยีบอัตราสวนหรือเศษสวน 
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3. การใหเหตุผลเชิงปริภูมิ (Spatial  Reasoning)  เปนการใหเหตุผลเกี่ยวกับมิติ
สัมพันธ  หรือส่ิงที่ปรากฏในมิติตางๆ  เชน  ภาพ  2  มิติ  หรือทรง  3  มิติ  และการใหเหตุผล
เกี่ยวกับความ สัมพนัธระหวางรูปเรขาคณิตทั้งในมิติเดียวกันและมิติตางกนั  รวมถึงการใหเหตุผล
เกี่ยวกับการแปลงขอมูลเชิงคุณภาพเปนภาพหรือทรงมิติตางๆ เพื่อความเขาใจที่ชัดเจนข้ึน 

 
  จากแนวคิดเกีย่วกับประเภทของการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรของนักการศึกษา
ดังที่กลาวมาขางตน  สรุปไดวา  การแบงประเภทของการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรสามารถแบง
ไดหลายลักษณะ  แตที่พบบอยจะแบงรูปแบบการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรออกเปน  2  รูปแบบ  
คือ 

 1.  การใหเหตุผลแบบอุปนัย (Inductive  Reasoning)  เปนความสามารถในการ

คิดหาขอสรุปที่ไดจากการสังเกตขอเท็จจริงยอย ๆ  แลวพยายามหากฎหรือหลักการทั่วไปเพื่อรวม

สวนยอยนัน้เขาดวยกัน 
2.  การใหเหตุผลแบบนิรนัย (Deductive  Reasoning)  เปนความสามารถในการ

คิดหาขอสรุปโดยใชขอสรุปที่เปนกฎเกณฑหรือหลักเกณฑทัว่ไปที่ยอมรับกันวาเปนจริงโดยมีการ
พิสูจนมาแลวเปนหลักในการหาขอสรุปของกรณีเฉพาะทีส่อดคลองกับกฎหรือเกณฑนั้น 

 
2.2.4   แนวทางในการพฒันาความสามารถในการใหเหตุผลทาง 
          คณิตศาสตร 
 
นักการศึกษาและผูที่เกีย่วของไดกลาวถึงแนวทางในการพัฒนาการใหเหตุผลทาง

คณิตศาสตรไวหลายทาน  ดังนี ้
 
กรมวิชาการ  กระทรวงศึกษาธิการ  (2544: 195-196)  ไดกลาววา  การจัดการ

เรียนรูใหผูเรียนรูจักคิดและใหเหตุผลเปนส่ิงสําคัญ  และองคประกอบที่ชวยสงเสริมใหผูเรียน
สามารถคิดอยางมีเหตุผลและรูจักใหเหตุผล  มีดังนี ้

1. ควรใหผูเรียนไดพบโจทยหรือปญหาที่ผูเรียนสนใจ  เปนปญหาที่ไม
ยากเกินความสามารถของผูเรียนทีจ่ะคิดและใหเหตุผลในการหาคําตอบได 

2. ควรใหผูเรียนมีโอกาส  และเปนอิสระท่ีจะแสดงออกถึงความคิดเห็น
ในการใชและใหเหตุผลของตนเอง 
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3. ผูสอนชวยสรุป  และช้ีแจงใหผูเรียนเขาใจวาเหตุผลของผูเรียนถกูตอง
ตามหลักเกณฑหรือไม  มีขอบกพรองที่ไหนอยางไร 

การเร่ิมตนที่จะสงเสริมใหผูเรียนเรียนรู  และเกิดทกัษะในการใหเหตุผล  ผูสอน
ควรจัดสถานการณหรือปญหาที่นาสนใจใหผูเรียนไดลงมือปฏิบัติ  ผูสอนสังเกตพฤติกรรมของ
ผูเรียนและคอยชวยเหลือโดยกระตุนหรือช้ีแนะอยางกวางๆ  โดยใชคําถามกระตุนวา “ทาํไม”  
“อยางไร”  “เพราะเหตุใด”  เปนตน  พรอมทั้งใหขอคิดเพิม่เติมอีก  เชน  “ถา...แลว  ผูเรียนคิดวา...
จะเปนอยางไร”  ผูเรียนที่ใหเหตุผลไดไมสมบูรณ  ผูสอนจะตองไมตัดสินดวยคําวา  ไมถูกตอง  แต
อาจใชคําพูดเสริมแรงและใหกําลังใจวา  คําตอบที่ผูเรียนตอบมามีบางสวนถูกตอง  ผูเรียนคนใด
จะใหคําอธิบายหรือใหเหตุผลเพิ่มเติมของเพื่อนไดอีกบาง  เพื่อใหผูเรียนมีการเรียนรูรวมกันมาก
ข้ึน  ผูสอนควรเปดโอกาสใหผูเรียนไดคิดอยางหลากหลาย  โจทยปญหาหรือสถานการณที่
กําหนดใหควรเปนปญหาปลายเปด  (Open-Ended  Problem)  ที่ผูเรียนสามารถสามารถแสดง
ความคิดเหน็หรือใหเหตุผลที่แตกตางกันได 

 
สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  (2547: 15-18)  ไดกลาวถงึ

บทบาทของครูในการพฒันาดานการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร  ดังนี ้
1. ครูตองสรางบรรยากาศใหนกัเรียนตระหนกัในส่ิงตอไปนี ้

1.1 การเรียนการสอนคณิตศาสตรใหเรียนดวยความเขาใจ  กอนอ่ืนครู
จะตองทาํใหนกัเรียนเกิดความคิดวาคณิตศาสตรเปนวิชาทีน่ักเรียนสามารถเขาใจไดและตองเรียน
ดวยความเขาใจ  นกัเรียนหรือบุคคลทั่วไปมักจะมีความคิดวา  คณิตศาสตรเปนวิชาที่ยากเรียนไมรู
เร่ือง  ไมมีความสามารถเพยีงพอที่จะเขาใจได  วิธกีารเรียนตองใชการจดจําข้ันตอนและวิธีการ  
จําสูตรเพื่อหาคําตอบโดยไมรูวาทาํไมจึงทาํเชนนัน้  ความคิดเชนนี้จงึทาํใหเบ่ือวิชาคณิตศาสตร  
เห็นวาคณิตศาสตรมีไวสําหรับคนเกงเทานั้น  แนวคิดเชนนี้สกัดกั้นการเรียนคณิตศาสตรอยางมี
ความสุขและเห็นคุณคา  ครูมีบทบาทสําคัญยิ่งในการสรางบรรยากาศใหนักเรียนรูสึกวาวิชานี้ไม
ยาก 

1.2 ใหนักเรียนไดเรียนรูอยางมีเหตุผล  นักเรียนจะตองรูวาทาํไม  เพราะ
อะไร  และสามารถแสดงเหตุผลได 

1.3 ครูตองทําใหนกัเรียนรูวา  ครูใหความสําคัญตอความเขาใจและการ
ใหเหตุผล  โดยครูจะตองประเมนิสิง่เหลานี้อยางสม่าํเสมอ  ที่สําคัญเมื่อเด็กสามารถหรือมีการให
เหตุผลที่ดีควรใหการเสริมแรงทนัท ี
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2. ใหนักเรียนอธบิายแนวคิดและใหเหตุผลยนืยนัแนวคิดนัน้ๆ  การใหเหตุผลอาจ
ทําดวยวาจา  ดวยการเขียน  โดยใชภาษางายๆ หรือใชอุปกรณแสดงใหเหน็จริง 

3. ควรถามบอยๆ และใชคําถามอยางตอเนือ่ง  คําถามที่ใชควรเปนคําถามที่
กระตุนใหนักเรียนคิดและแสดงเหตุผล 

- นักเรียนคิดวาตอไปจะเปนอยางไร  เพราอะไร 
- แบบรูปจะเปนอยางไร  เพราะอะไร 
- นักเรียนเช่ือไหม  เพราะอะไร 
- นักเรียนคิดวาวิธีไหนดีกวา  เพราะอะไร 
- มีคําตอบอ่ืนอีกไหม  มวีิธีอ่ืนอีกไหม 
- ทําไมคิดวาถูกตอง 
- ทําไมคิดวาจะเปนจริง 
- ที่สรุปนี้จะเปนจริงเสมอไปไหม  หรือเปนจริงเพยีงบางกรณี 
- สัมพันธกนัอยางไร 

4. สนับสนนุใหนกัเรียนสรางขอคาดเดาบนพื้นฐานของการคิดอยางมเีหตุผล 
5. เปดโอกาสใหทดสอบและปรับแตงขอคาดเดาโดยอาศัยเหตุผล   
6. ใหนักเรียนไดวิเคราะหแบบรูปรวมทั้งสรางแบบรูปเอง 
7. ใชวิธีแสดงส่ิงที่เปนตัวอยาง  ส่ิงที่ไมเปนตัวอยางใหนักเรียนไดสรุปแนวคิดนั้น

อยางมีเหตุผล 
8. ใชปญหาปลายเปด  
9. ใหมีการอภิปรายหนาช้ันเรียน  เพื่อหากรณีทั่วไป 

10. ทาทายใหนักเรียนคิดและทาํกิจกรรม 
11. ใหความสําคัญในการฟงความคิดเห็นของนกัเรียนและใหนักเรียนไดฝกการรับ

ฟงทําความเขาใจเหตุผลผูอ่ืนและประเมนิวาเหตุผลเช่ือถือไดหรือไม 
12. มีความยืดหยุน  สามารถปรับแนวการอภิปรายใหเขากบัวิธีคิดของนกัเรียน 
13. มีความอดทน  ใหเวลา  ใหโอกาสแกนักเรียน 
14. เนนความเปนเหตุเปนผลมากกวากฎเกณฑหรือการอาศัยคําที่ใชเปนกญุแจ

ไปสูการบอกวธิีการ  เชน  มคํีา  “รวม”  ใหทําวิธีบวก 
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15. ครูควรใชภาษาที่เหมาะสม  รัดกุม  เพื่อใหนักเรียนไดเกดิการเรียนรู  ครูไมควร
ตําหนิ  เมื่อนกัเรียนใชภาษาไมถูกตอง  ไมเหมาะสม  ไมรัดกุม  ครูไมควรติติง  แตควรชวยสรุปอีก
คร้ัง 

16. ครูควรใชภาษาทางตรรกศาสตรในเหตุการณทั่วไป  ใหนักเรียนคุนเคย  เชน 
- ใหนักเรียนหยิบทั้งดินสอและปากกา 
- ถานกัเรียนด่ืมนมหมดแลวนกัเรียนมเีวลาไปวิ่งเลน 
- มีนักเรียนบางคนชอบเลนฟตุบอล 
- นักเรียนทกุคนออกไปเขาแถว 

17. ครูจะตองสรางความเขาใจวาครูใหความสําคัญกับการใหเหตุผล  ในการ
ประเมินจะตองมีคะแนนจากการประเมินการใหเหตุผลจากงานทีท่ําใหหรือในขอสอบจะตองมีสวน
ที่ใหนักเรียนแสดงเหตุผล 
 

สงกรานต  พรหมวงศ  (2551: 45)  ไดกลาววา  แนวดําเนินการเพื่อจัดกิจกรรม
การเรียนการสอนใหนักเรียนมีความสามารถในการใหเหตุผลนั้น  ครูควรดําเนนิการเพื่อพัฒนาการ
ใหเหตุผลของนักเรียนนัน้  ดังนี ้  

1. ต้ังเปาหมายใหชัดเจน  ครูควรพิจารณาในรายละเอียดวาระดับช้ันนั้นตองการ
ใหนักเรียนมีความสามารถอะไรบาง  เชน  การใหเหตุผล  การมทีักษะการนําไปใช  การตัดสินใจ  
และสรุปผลไดมากนอยเพียงใด  ครูควรตระหนักวาเปาหมายนั้นมีความสําคัญ  มีคุณคาในชีวิต
ของนักเรียนและตองกําหนดวานกัเรียนตองบรรลุเปาหมาย 

2. ปรับแนวคิดในการสอน  การพัฒนาความสามารถในการใหเหตุผลสามารถทาํ
ควบคูไปกับการสอนไดทุกเร่ือง  โดยจัดกจิกรรมใหนกัเรียนไดคิดเองมากข้ึน  เชน  จัดใหมีการ
อภิปราย  ถามใหนกัเรียนเลาความคิด  ชี้แจงเหตุผลประกอบ  ซึง่เปนการแสดงเหตุผลอยางงายๆ  
เพื่อใหนักเรียนไดเคยชินกับการคิดอยางมเีหตุผล  และเปดโอกาสใหนกัเรียนไดยอนกลับมา
พิจารณาทําความเขาใจแนวคิดของตนเอง  รวมทัง้สามารถปรับแตงแนวคิดไดอยางมีเหตุผล  
ตลอดจนใหนกัเรียนประเมินแนวคิดของผูอ่ืนวาควรเชือ่หรือไม 

3. จัดกิจกรรมเพิม่เติม  ครูควรเพิ่มเติมกจิกรรมนอกเหนือจากการสอนตามปกติ  
เชน  จัดใหมกีารแกปญหาทีแ่ปลกใหม  ไมใชเฉพาะโจทยปญหาในหนงัสือเรียนเทานั้น  ใหมีการ
สรางแบบรูปเอง  หรือการพจิารณาแบบรูปที่กาํหนดให  ใหนักเรียนไดนําคณิตศาสตรไปใช
เชื่อมโยงกับวชิาอ่ืนๆ  เปนตน 
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จากการศึกษาแนวทางการพัฒนาความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร
ดังกลาว  ผูวิจยัสรุปไดวา  แนวทางในการพัฒนาทักษะการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรควรเร่ิมจาก
การสงเสริมใหนักเรียนไดคิดอยางมีเหตุผล  โดยครูตองสอนการใหเหตุผลสอดแทรกอยูในเนื้อหา  
และควรสรางบรรยากาศที่สนับสนนุใหมีการอธิบาย  แลกเปล่ียนความคิด  ชี้แจงเหตุผล  เนน
คําถามเพื่อถามเหตุผล  เชน  “ทําไม”  “เพราะอะไร”  “ถา...แลว”  “...สัมพันธกนัอยางไร”  เปนตน 
 

2.2.5   การประเมินความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร 
 
นักการศึกษาและผูที่เกีย่วของไดกลาวถึงการประเมนิความสามารถในการให

เหตุผลทางคณิตศาสตรไวหลายทาน  ดังนี ้
 
สภาครูคณิตศาสตรแหงชาติของสหรัฐอเมริกา  (NCTM, 1989: 219)  กลาววา  

การประเมนิความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรสามารถประเมินได  4  ประการ  ดังนี ้
1. การสังเกตและการใชคําถาม 

การสังเกตและการใชคําถามถามนักเรียนขณะท่ีกําลังทาํกิจกรรมการเรียน
การสอน  จะไดขอมูลเกี่ยวกบัการแสดงออกของนกัเรียน  การสงัเกตและการตั้งคําถามของครู
สามารถทําไดตลอดเวลาของการจัดกจิกรรม  และไมเปนแบบแผนที่แนนอน 

การสังเกตโดยตรงและการถามคําถามอยางระมัดระวังขณะทีน่ักเรียนกําลัง
เรียนหรือแกปญหาในสถานการณที่ครูกําหนด  ถือวาเปนวิธทีี่ดีที่สุดของการประเมนิ  ซึ่งการ
ประเมินโดยการสังเกตจากการเขียนอยางเดียวนัน้ไมสามารถไดขอมลูเพียงพอ   

การสังเกตอยางไมเปนแบบแผนสามารถใชประเมินเมื่อนักเรียนทาํงานเปน
รายบุคคลในกลุมเล็ก  หรือในขณะที่อภิปรายรวมกนัทั้งชั้น  และเนื่องจากครูมีขอจํากัดในเร่ืองของ
เวลาในการจดบันทึกขณะที่มีการอภิปราย  กอนเรียนครูควรแจงหรือเลือกประเด็นที่ตองการ
ประเมินใหชัดเจนพรอมกับเตรียมเคร่ืองมอืไวลวงหนา  และไมควรกําหนดเร่ืองที่สังเกตไวมาก
จนเกนิไป 
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2. การเขียนบันทกึเชิงไตรตรอง 
เทคนิคที่เกีย่วกับการเขียนรายงานหรือการบันทึกการใหเหตุผลของนกัเรียน  

ทําใหนกัเรียนคิดทบทวนการถามไดใหม  ส่ิงที่สําคัญที่ครูควรใชคําถามตอไปนี้เพื่อชวยใหนักเรียน
มองยอนกลับและอธิบายการคิดของนักเรียนขณะแกปญหากิจกรรมการใหเหตุผล 

- นักเรียนมวีิธีคิดในการหาคําตอบอยางไร? 
- นักเรียนสามารถคิดแบบอ่ืนไดอีกหรือไม?  ผลที่ไดเปนอยางไร? 
- นักเรียนมีความคิดเห็นกับคําตอบที่ไดอยางไร? 

3. การใชแบบทดสอบ 
การทดสอบเปนวิธกีารหนึง่ของการประเมนิความสามารถการใหเหตุผล  

แบบทดสอบม ี 2  แบบ  ไดแก  แบบอัตนยั  เปนขอสอบที่เขียนเชิงบรรยาย  ซึง่มีวธิีการออก
ขอสอบดังนี้  คือ  1)  ใหตอบโดยจํากัดความยาว  โดยใหเขียนเทาทีเ่วนไว  2)  ใหตอบโดยไม
จํากัดความยาว  ตอบโดยอิสระ  และแบบทดสอบปรนัย  มีลักษณะหลายแบบ  ไดแก  แบบถกูผิด  
แบบเติมคํา  แบบจับคู  แบบตอบส้ัน  แบบจัดอันดับ  แบบเลือกตอบ 

4. แฟมสะสมผลงาน 
แฟมสะสมผลงานที่เก็บผลงานของนักเรียนซ่ึงนักเรียนไดคัดเลือกผลงานไว

ดวยตนเอง  แนวคิดที่อยูเบ้ืองหลังแฟมสะสมผลงาน  คือ  การรวบรวมผลงานที่ดีที่สุดของนกัเรียน
มีการเก็บอยางเปนระบบ  แฟมสะสมผลงานเปดโอกาสใหนักเรียนมีเวลาในการคิดที่จะพัฒนางาน  
และเปนการบันทกึความกาวหนาของการเรียนรูตลอดเวลาอยางตอเนือ่งในระยะยาว  เปดโอกาส
ใหนักเรียนไดแสดงออกและสังเกตการเติบโตและวุฒภิาวะของตนเองทางคณิตศาสตรตลอดเวลา  
การประเมนิจากแฟมสะสมผลงานชวยในเร่ืองของการประหยัดเวลา  และสามารถประเมิน
ความสามารถของนักเรียนไดหลายดาน  เชน  ดานความคิดริเร่ิมสรางสรรค  ความสามารถในการ
ใหเหตุผล ความสามารถในการแกปญหา  ทักษะการส่ือสาร  ฯลฯ 
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กรมวิชาการ  กระทรวงศึกษาธิการ  (2546: 137)  ไดใหตัวอยางเกณฑการให
คะแนนความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร   ดังตารางที่  3 
 
ตารางที่  3 ตัวอยางเกณฑการใหคะแนนความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร   
    
คะแนน/ความหมาย ความสามารถในการใหเหตุผลที่ปรากฏใหเหน็ 

4 /  ดีมาก มีการอางอิง  เสนอแนวคิดประกอบการตัดสินใจอยางสมเหตุสมผล 
3 / ดี มีการอางอิงทีถู่กตองบางสวน  และเสนอแนวคิดประกอบการตัดสินใจ 

2 / พอใช เสนอแนวคิดไมสมเหตุสมผลในการประกอบการตัดสินใจ 
1 / ตองปรับปรุง มีความพยามยามเสนอแนวคิดประกอบการตัดสินใจ 
0 / ไมพยายาม ไมมีแนวคิดประกอบการตัดสินใจ 

(ที่มา: กรมวิชาการ  กระทรวงศึกษาธิการ, 2546: 137)   
 
สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  (2547: 50-52)  ไดกลาววา  

การประเมนิความสามารถในการใหเหตุผล  นอกจากจะพิจารณาความสามารถในการใหเหตุผล  
ผูประเมินควรคํานึงถึงความสามารถในดานตอไปนี้ดวย 

1. การใชพืน้ฐานความรูทางคณิตศาสตรในการใหเหตุผล 
2. การใชวิธกีารทางคณิตศาสตรสรางขอคาดเดาส่ิงทีจ่ะเกิดข้ึน 
3. การประเมนิขอโตแยงทางคณิตศาสตรและการพิสูจน 
4. การเลือกใชรูปแบบหรือวิธกีารทีห่ลากหลายในการใหเหตุผลหรือพิสูจน 
ในการประเมนิผลควรจะคํานึงถึงจุดมุงหมายในการประเมินเพื่ออะไร  เชน 

-  ประเมนิเพื่อใชเปนขอมูลในการจัดการเรียนการสอน  กลาวคือ  
เพื่อใหรูวานกัเรียนพรอมที่จะเรียนคณิตศาสตรเร่ืองนัน้ๆ หรือไม  เพื่อนํามาใชคาดการณเกี่ยวกับ
การเรียนรูของผูเรียนแลวนํามาออกแบบกจิกรรม  การประเมินเพื่อจุดประสงคในลักษณะนี ้ จะ
ประเมินดวยการวิเคราะห  เก็บขอมูลเปนรายละเอียดในแงมมุตางๆ ตามที่ตองการทราบ 

- ประเมินเพื่อวดัความสามารถในการใหเหตุผล  การประเมินเพื่อ
จุดประสงคนี้  อาจใชการใหคะแนนทักษะ/กระบวนการทางคณิตศาสตรดานการใหเหตุผล  ซึ่งครู
อาจใชการประเมินแบบองครวม  โดยใชเกณฑที่มีผูพัฒนาไวแลวหรืออาจจะต้ังเกณฑข้ึนเองจาก
ประสบการณจริงทีพ่บไดจากนักเรียน 
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การประเมนิความสามารถในการใหเหตุผล  ใชวธิีการใหคะแนนแบบกําหนด
เกณฑการใหคะแนน  (Rubric)  เพื่อมุงหวังที่จะขจัดปญหาที่จะเกิดจากการใหคะแนน  ปองกัน
ความลําเอียงและเสริมสรางความเปนธรรม  ตลอดจนสรางระบบการประเมินทีจ่ะนําไปสูการ
พัฒนา 

 
2.3   การสื่อสาร สื่อความหมายทางคณิตศาสตรและการนําเสนอ 
 

2.3.1   ความหมายของการสื่อสาร สื่อความหมายทางคณิตศาสตร   
           และการนาํเสนอ 

   
นักการศึกษาและผูที่เกีย่วของไดกลาวถึงความหมายของการส่ือสาร ส่ือ 

ความหมายทางคณิตศาสตรและการนําเสนอไวหลายทาน  ดังนี ้
 
Thurber (1976: 513) กลาวถึงการส่ือสารทางคณิตศาสตรวาเปนการต้ัง

สถานการณในกิจกรรมการเขียนหรือการพูดในเร่ืองประสบการณทางคณิตศาสตรของผูเรียน ซึ่ง
จะมีผลการปรับปรุงที่ดีข้ึนตอตนเอง เมื่อผูเรียนไดฝกหัดเพิ่มมากข้ึนจะสงผลใหผูเรียนมีพลังในการ
คิดดวยตนเอง 

 
Cai  and  Kenny  (2000: 534 – 539)  กลาวถงึการส่ือสารทางคณิตศาสตรไววา

เปนการใชคําศัพทสัญลักษณ  หรือโครงสรางทางคณิตศาสตรในการแสดงความคิดหรือ
ความสัมพันธตางๆ ทางคณิตศาสตร   
 

อลงกรณ  ต้ังสงวนธรรม  (2546: 27)  ไดใหความหมายของทักษะการส่ือสารทาง
คณิตศาสตรไววา  ทักษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร  หมายถงึ  ความสามารถในการแสดง
แนวคิด นําเสนอแนวคิด  และอธิบายความสําคัญของแนวคิดทางคณิตศาสตรซึ่งประกอบไปดวย
ความสามารถในการแสดงแนวคิดทางคณิตศาสตรโดยการพูด  การเขียน  การแทนดวย
สัญลักษณความสามารถในการใชสัญลักษณทางคณิตศาสตรในการนําเสนอแนวคิดทาง
คณิตศาสตรและแสดงความสัมพันธของแนวคิดทางคณิตศาสตร  และความสามารถในการ
อธิบายแนวคิดและแลกเปล่ียนแนวคิดทางคณิตศาสตร 
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คงรัฐ  นวลแปง  (2547: 8)  ไดใหความหมายของทักษะการส่ือสารทาง
คณิตศาสตรไววา  หมายถึง  ทกัษะการใชคําศัพท  ภาษา  สัญลกัษณทางคณิตศาสตรในการ
อธิบายเพื่อส่ือความหรือนําเสนอเกี่ยวกับความคิดหรือความสัมพันธตางๆ ทางคณิตศาสตร 
 

ศิริพรรณ  ศรีอุทธา  (2548: 5)  กลาววา  ทักษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร 
หมายถงึ  การถายทอดเร่ืองราวตางๆ ที่เปนขอเท็จจริง  หรือความคิดเห็น  โดยอาศัยการเขียน
แสดงความคิดเห็น  เพื่อนาํเสนอแนวคิด  อธิบายความคิดของตนใหผูอ่ืนไดรับรูอยางถกูตอง 
ชัดเจนและรัดกุม 

 
พิชิต  แกวกอง  (2549: 4)  ไดใหความหมายของทักษะการส่ือสารทาง

คณิตศาสตรไววา    หมายถึง  วิธกีารสื่อสารในดานการฟง  การอาน  การเขียน  การอภิปราย  
และการนาํเสนอ  ในดานคณิตศาสตร 

 
ทินรัตน  กาญจนกุญชร  (2550: 7)  กลาววา  ทกัษะ/กระบวนการสื่อสารทาง

คณิตศาสตร  หมายถงึ  กระบวนการถายทอดเร่ืองราวตางๆ  ที่อาจเปนการพูด  การเขียน  การ
แสดงความคิดเห็น  การจัดกิจกรรม  หรือการรวมกนัอภิปรายอยางมวีตัถุประสงค 
 

จิตติมา  ชอบเอียด  (2551: 6)  ไดใหทักษะการส่ือสารทางคณิตศาสตรวา  
หมายถงึ  ความสามารถในการใชการพูดและการเขียน  การใชคําศัพท  สัญลักษณ  รูปภาพและ
โครงสรางทางคณิตศาสตร  เพื่อแสดงแนวคิดและอธิบายแนวคิด  ซึ่งแสดงความหมายและ
ความสัมพันธของแนวคิดทางคณิตศาสตรของตนใหผูอ่ืนเขาใจไดอยางถูกตอง  ชัดเจน  และรัดกมุ 

 
สถาบันสถาบันสงเสริมการสอนวทิยาศาสตรและเทคโนโลย ี (2552: ออนไลน)  

ไดใหความหมายของการส่ือสาร  การส่ือความหมายและการนําเสนอ ดังนี ้
การสื่อสาร  คือ  กระบวนการถายทอดขาวสาร (Message)  จากผูสงสาร 

(Source)  ไปยังผูรับสาร (Receiver)  โดยผานชองทางตางๆ (Channel)  เชน  พูด  เขียน  อาน  ดู 
แสดงทาทาง  หรือส่ือตางๆ (Media)  เชน  เอกสารส่ิงพิมพ อุปกรณ โทรทัศน ทาทาง เสียง 
สัญลักษณ การส่ือสารระหวางมนุษยนอกจากจะเปนการสงสารเพื่อกอใหเกิดผลตามเจตนารมณ
ของผูสงสาร ยังรวมถึงการรับสาร ปฏิกิริยายอนกลับ (Feedback) และมีปฏิสัมพนัธตอกัน 
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 การสื่อความหมาย เปน การส่ือสารแนวคิดที่เกีย่วของกับคณิตศาสตรทั้งที่เปน
รูปธรรมและนามธรรมโดยใชการพูดเพื่ออธิบาย อภิปราย ต้ังคําถาม การเขียนตัวอักษร ตัวเลข 
สัญลักษณ รูปภาพ แผนภูมิ แผนภาพ ตาราง กราฟ การใชส่ืออุปกรณตางๆ เพื่อใหผูอ่ืนไดรับ
ทราบ และเขาใจความหมายไดตรงกัน เชน ใชตารางสิบ 2 แผน กับแผนตารางหนวย 3 แผน แทน
จํานวนย่ีสิบสามหรือเขียนแทนดวยตัวเลข 23 เปนตน การส่ือสารทางคณิตศาสตร อาจพิจารณา
ไดเปนสองแนวทาง กลาวคือ ส่ือความหมายของคณิตศาสตรใหผูอ่ืนเขาใจความหมาย และอีก
ทางหนึ่งคือ การใชคณิตศาสตรเพื่อส่ือสารความจริงในโลกใหเปนที่เขาใจ 

 การนาํเสนอ หมายถงึ การถายทอดเร่ืองราว แนวความคิด ความคิดเห็นในส่ิงที่
ตองการสื่อสารไดเขาใจโดยอาจใชการพูด การเขียน การนําเสนอรวมถึงการวิเคราะหปญหา และ
แปลความออกมาในอีกรูปแบบหนึง่เพื่อใหเขาใจงายข้ึน เชน เขียนในรูปแบบของแผนภาพ 
ประโยคสัญลักษณ 

 
อัมพร  มาคนอง  (2553: 56-57)  ไดกลาววา  ความสามารถในการสือ่สารทาง

คณิตศาสตรเปนความสามารถในการอธบิาย  ชี้แจง  แสดงความเขาใจหรือความคิดเกี่ยวกับ
คณิตศาสตรของตนเองใหผูอ่ืนไดรับรู  จึงรวมความสามารถเก่ียวกับการส่ือความหมายทาง
คณิตศาสตรและการนาํเสนอไวดวย  ตัวอยางของการสือ่สารทางคณิตศาสตรคือ  การใชภาษา
และสัญลักษณทางคณิตศาสตรในการสือ่ความหมายและการนาํเสนอ  การอธิบายลําดับข้ันตอน
การทาํงาน  การแสดงเหตุผลเพื่อสนับสนนุขอสรุปที่ได  การใชตาราง  กราฟ  หรือคาสถิติ  ในการ
อธิบายหรือการนําเสนอขอมูล 

 
จากความหมายของการสื่อสาร  ส่ือความหมายทางคณิตศาสตรและการนาํเสนอ

ที่นกัการศึกษาและผูที่เกี่ยวของกลาวมาขางตน  สรุปไดวา  การส่ือสาร  ส่ือความหมายทาง
คณิตศาสตรและการนาํเสนอ  หมายถึง  ความสามารถในการส่ือสารแนวความคิดทาง
คณิตศาสตรหรือกระบวนการคิดของตนใหผูอ่ืนเขาใจไดอยางถูกตอง  
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2.3.2   ความสําคัญของการสื่อสาร สือ่ความหมายทางคณิตศาสตร   
         และการนําเสนอ 
 
นักการศึกษาและผูที่เกีย่วของไดกลาวถึงความสําคัญของการส่ือสาร ส่ือ 

ความหมายทางคณิตศาสตรและการนําเสนอไวหลายทาน  ดังนี ้
 
Mumme  and  Shepherd (1993: 7-9) ไดกลาวถึงความสําคัญของทกัษะการ

ส่ือสาร ดังนี ้
1. ทักษะการส่ือสารชวยสงเสริมใหนกัเรียนทาํความเขาใจเนื้อหาคณิตศาสตร 

โดยการแสดงความคิด การอภิปราย และการฟงความคิดเห็นของนักเรียนคนอ่ืนๆ จะชวยใหผูเรียน
เกิดความเขาใจในคณิตศาสตรมากยิง่ข้ึน นอกจากนี้ผูเรียนสรางความเขาใจบนพื้นฐาน
ประสบการณตางๆ ของพวกเขา 

2. ทักษะการส่ือสารชวยในการแลกเปล่ียน (Share) ในการทําความเขาใจใน
คณิตศาสตร นั้นคือ นักเรียนเกิดความชวยเหลือกนั การอภิปรายแลกเปล่ียนความคิดเห็นนักเรียน
ก็สามารถพฒันาภาษาทางคณิตศาสตร และมีความเขาใจในกฎและนิยามตางๆ 

3. ทักษะการส่ือสารจะชวยสงเสริมใหนกัเรียนเปนผูเรียนรู เมื่อครูต้ังคําถาม โดย
ใหนักเรียนตอบคําถามในรูปของการพูด หรือการเขียนในส่ิงที่เขาคิด หรือการพูดกนัเองก็จะทําให
นักเรียนเกิดความเชื่อมั่นในความสามารถเก่ียวกับความคิดทางคณิตศาสตร จากการนําเสนอใน
ส่ิงทีน่ักเรียนคิดวาสําคัญ เพราะวานักเรียนจะตองใชศักยภาพและควบคุมการเรียนรูในการคนควา
เพิ่มเติม และในท่ีสุดพวกเขาจะเปนผูเสริมสรางความรู (Empowerment) ดวยตนเอง 

4. ทักษะการส่ือสารเปนการสงเสริมสภาพแวดลอมที่เหมาะสมในการเรียนรู นั่น
คือ การพูดและการฟงในกลุม โดยการเรียนรวมกนัเปนกลุมยอย โดยปราศจากการวติกกังวลที่จะ
แสดงความคิดใหมๆ  การมปีฏิสัมพันธเปนส่ิงที่จะทําใหนักเรียนเกิดความเต็มใจที่จะรวมกนัคิด 

5. ทักษะการส่ือสารชวยใหครูไดหยั่งรู (Insight) ในความคิดของนักเรียนใน
ขณะที่ครูเรียนรูเกี่ยวกบัความคิดของนักเรียน โดยการมุงส่ิงที่นกัเรียนไดอธิบายการใหเหตุผลของ
พวกเขา ซึ่งความ สามารถในการอธิบายเกิดจากการฝกการใชภาษาทีเ่หมาะสมกับความสามารถ
ของนักเรียน 
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Kennedy  and  Tipps (1994: 181)  กลาววาการส่ือสารทางคณิตศาสตรเปน
เปาหมายสําคัญของการเรียนการสอนคณิตศาสตร  ชวยใหนักเรียนสามารถเช่ือมโยงระหวาง
ขอมูลความรูที่เปนนามธรรมไปสูสัญลักษณทางคณิตศาสตรได 

 
สภาครูคณิตศาสตรแหงชาติสหรัฐอเมริกา  (NCTM, 2000: 60)  ไดกลาวไวใน

มาตรฐานของทักษะการส่ือสารทางคณิตศาสตรวาโปรแกรมการเรียนรูคณิตศาสตร  ควรจัด
กิจกรรมที่ใหนกัเรียนไดใชการส่ือสารและส่ือความหมายเพื่อพัฒนาความรูความเขาใจทาง
คณิตศาสตรและเพื่อใหทุกคนสามารถ 

1. จัดระเบียบทางความคิดและเพิ่มพูนความสามารถความคิดทางคณิตศาสตร
ใหแข็งแกรงมัง่คงยิง่ข้ึน 

2. แสดงความคิดทางคณิตศาสตรไดอยางถกูตองแมนยํา  ชัดเจน  แกเพือ่นๆ  ครู  
และบุคคลอ่ืนได 

3. ขยายความรูทางคณิตศาสตรไปใชไดตลอดจนสามารถนําความรูทาง
คณิตศาสตรไปชวยพิจารณายุทธวธิีตางๆ ได 

4. สามารถที่จะใชภาษาคณิตศาสตร  เพื่อแสดงความหมายทีช่ัดเจนถูกตองและ
รัดกุม 

ดังนัน้การจัดการเรียนรูคณิตศาสตร  ควรใชสอดคลองกับโปรแกรมการเรียนรู
คณิตศาสตร  เพื่อใหนักเรียนทกุคนไดมีโอกาสเรียนคณิตศาสตรและสามารถนาํคณิตศาสตรไป
ใชไดอยางมีประสิทธิภาพ 

 
สถาบันสถาบันสงเสริมการสอนวทิยาศาสตรและเทคโนโลย ี (2552: ออนไลน)  

กลาววา ทกัษะการส่ือสาร  ส่ือความหมายทางคณิตศาสตร และการนําเสนอ มปีระโยชนอยางยิง่
การพัฒนาผูเรียน  สามารถชวยใหผูเรียนมคีวามสามารถดังตอไปนี้ 

1. เรียนรูคณิตศาสตรไดอยางมีความหมายและเขาใจไดอยางลึกซึ้ง 
2. สรางองคความรูไดดวยตนเอง และถายทอดความรูใหผูอ่ืนได 
3. มีสวนรวมในการอภิปราย แลกเปล่ียนความรู ประสบการณซึ่งกันและกัน และ

เสริมสรางบรรยากาศแหงการเรียนรู 
4. มีความมั่นใจและกลาแสดงออก 
5. มีเจตคติที่ดีตอคณิตศาสตร และเรียนรูคณิตศาสตรไดอยางมีความสุข 
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อัมพร  มาคนอง  (2553: 57)  กลาววา  การสื่อสารทางคณิตศาสตรมีความ 
สําคัญในการทําใหเกิดสิ่งตอไปนี้ 

1. กอใหเกิดความเขาใจรวมกนัระหวางผูเรียน  ทาํใหเขาใจงานทีท่ําตรงกัน 
2. สงเสริมบริบทของการเรียนรูที่เหมาะสม  เนื่องจากเปนบริบทของการพดูจากัน 
3. เพิ่มความเขาใจทางคณิตศาสตรใหกับผูส่ือสารและผูรับสาร 
4. ชวยใหผูสอนมองเหน็ความเขาใจของผูเรียนซ่ึงจะทําใหวางแผนจัดการเรียนรู

ไดอยางเหมาะสม 
 
จากความสําคัญของการส่ือสาร  การส่ือความหมายทางคณิตศาสตรและการ

นําเสนอทีน่ักการศึกษาและผูที่เกีย่วของกลาวมาขางตน  สรุปไดวา  การส่ือสาร  การส่ือ
ความหมายทางคณิตศาสตรและการนําเสนอ  ทาํใหเกดิความเขาใจระหวางผูเรียน  เกิดความ
มั่นใจในการแสดงออก  ทาํใหครูสามารถเขาใจระบบความคิดของนกัเรียน  สามารถจัดกิจกรรมได
อยางเหมาะสมกับความสามารถของนักเรียน 

 
2.3.3   แนวทางในการพฒันาความสามารถในการการสื่อสาร  
         สื่อความหมายทางคณิตศาสตรและการนําเสนอ 
 
นักการศึกษาและผูที่เกีย่วของไดกลาวถึงแนวทางในการพัฒนาความสามารถใน 

การสื่อสาร ส่ือความหมายทางคณิตศาสตรและการนําเสนอไวหลายทาน  ดังนี ้
 
Rowan and Morrow  (1993: 9 - 11)   ไดเสนอแนะแนวทางการจัดกจิกรรมไว

ดังนี ้
1. นําเสนอดวยส่ือรูปธรรม เชน รูปภาพ ของจริง กราฟ ตาราง แผนภูมิ ภาพ 

สัญลักษณ ส่ือวัสดุอุปกรณตางๆ แลวใหผูเรียนไดพรรณนาถงึส่ิงทีพ่บ 
2. ควรใชคําถามที่ชวยกระตุนใหผูเรียนไดคิดอยางหลากหลายและคิดอยางสราง 

สรรค สามารถอธิบายความคิดของตนออกมา ดวยการพูด การเขียน ตลอดจนการใหผูเรียนไดต้ัง
คําถามและหาคําตอบดวยตนเองตามความสนใจ  

3. เปดโอกาสใหผูเรียนไดแสดงแนวคิดของตนเอง 
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4. กําหนดสถานการณหรือปญหาที่ใชสาระการเรียนรูหรืองานที่เกีย่วของใกลตัว 
ของผูเรียน เชน โครงงานที่มกีิจกรรมสืบคนซ่ึงจะชวยสงเสริมใหผูเรียนไดใชวิธีการสือ่ สาร ส่ือ
ความหมายทางคณิตศาสตรและไดนําเสนอโดยตรง ทาํใหผูเรียนเหน็คุณคาวิชาคณิตศาสตรวา
เปนวิชาที่มีประโยชนในการดําเนนิชีวิต 

5. จัดกลุมใหผูเรียนไดรวมมือและชวยเหลือกันในการเรียนรู เพื่อชวยสงเสริมให
เกิดการส่ือสารในรูปแบบของการอธิบายแนวคิดและการ อภิปรายในกลุม 

6. ใชการชี้แนะทางตรงและชี้แนะทางออม เพื่อชวยใหผูเรียนเกิดความเขาใจ และ
เห็นเปาหมายที่ชัดเจนยิ่งข้ึน ซึ่งจะนาํไปสูการแกปญหา  

 
กรมวิชาการ  กระทรวงศึกษาธิการ  (2544: 197-198)  ไดกลาววา  การจัดการ

เรียนรูเพื่อใหเกิดทักษะการส่ือสาร  ส่ือความหมายทางคณิตศาสตรและการนาํเสนอ  ทําไดทุก
เนื้อหาที่ตองการใหคิดวิเคราะห  สังเคราะห  เพื่อนําไปสูการแกปญหา  เชน  ในวิชาเรขาคณิตมี
เนื้อหาที่ตองฝกการวเิคราะห  การใหเหตุผลและการพสูิจน  ผูเรียนตองฝกทกัษะในการสังเกต  
การนาํเสนอรปูภาพตางๆ เพื่อส่ือความหมาย  แลวนําความรูทางเรขาคณิตไปอธิบาย
ปรากฏการณและส่ิงแวดลอมตางๆ ที่เกีย่วของกับชีวิตประจําวนั   

การจัดการเรียนรูเพื่อใหเกิดทักษะการส่ือสาร  ส่ือความหมายทางคณิตศาสตร
และการนาํเสนอ  มีแนวทางในการดําเนนิการ  ดังนี้   

1.  กําหนดโจทยปญหาที่นาสนใจและเหมาะสมกับความสามารถของผูเรียน 
2. ใหผูเรียนไดลงมือปฏิบัติและแสดงความคิดเห็นดวยตนเอง  โดยผูสอนชวย

ชี้แนะ 
การฝกทักษะกระบวนการควรทําอยางตอเนื่อง  โดยสอดแทรกอยูในข้ันตอนของ

การจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตร  ใหผูเรียนคิดตลอดเวลาที่เห็นปญหาวา  ทาํไมจึงเปนเชนนี ้ 
จะมีวิธีแกปญหาอยางไร  เขียนรูปแบบความสัมพันธของตัวแปรเปนอยางไร  จะใชภาพตารางหรือ
กราฟใดชวยในการส่ือความหมาย 
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สถาบันสถาบันสงเสริมการสอนวทิยาศาสตรและเทคโนโลย ี (2551: 74-88)    ได
กลาวถึงกิจกรรมที่สงเสริมการส่ือความหมายทางคณิตศาสตรและการนําเสนอไววา  ในการสื่อ
ความหมายทางคณิตศาสตรและการนําเสนอ  นักเรียนจะตองอาศัยสัญลักษณ  ตัวแปร  ตัวแบบ
เชิงคณิตศาสตร  หรือแบบจําลอง  มาชวยในการเสนอแนวคิดหรือการใหเหตุผลทางคณิตสาสตรมี
ความกะทัดรัด  ชัดเจนและงายตอการทาํความเขาใจ  ทั้งนี้เพื่อใหครู  เพื่อนนกัเรียนหรือผู 
เกี่ยวของ  สามารถรับรูแนวคิดหรือการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรไดอยางถูกตองและตรงประเด็น  
นอกจากการเรียนการสอนตามปกติ  ที่ครูควรสงเสริมใหนักเรียนไดมีการสื่อความหมายทาง
คณิตศาสตรและการนาํเสนอระหวางกนัแลว  กิจกรรมตอไปนี้จะชวยสงเสริมการส่ือความหมาย
ทางคณิตศาสตรและการนําเสนอ  ไดแก 

1. การสืบสวนสอบสวน 
การสืบสวนสอบสวน  เปนกระบวนการส่ือความหมายทางคณิตศาสตรและ

การนาํเสนอทีต่องการใหนักเรียนสรางขอคําถาม (Asking  Question)  สืบหาคําอธบิาย  
(Investigating  Solutions)  สรางความรูใหม  (Creating  New  Knowledge)  อภิปรายส่ิงที่
คนพบ  (Discussing  Discoveries)  และสะทอนความรูใหม  (Reflecting  on  the  New  
Knowledge)  ซึ่งเปนกระบวนการที่ชวยใหนักเรียนเรียนรูคณิตศาสตรดวยความเขาใจ  มีความสุข
กับการเรียน  และมีความคงทนในความรูที่ได  ข้ันตอนในกระบวนการสืบสวนสอบสวน  มีความ
ตอเนื่องสัมพนัธกนั  ดังแผนภาพที่  2

 
แผนภาพที่  2 กระบวนการสบืสวนสอบสวน  เพื่อนําไปสูการสรางความรูใหม 
(ที่มา: สถาบันสถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลย,ี 2551: 77) 

สถานการณ

สรางขอคําถาม

สืบหาคําอธิบาย

สรางความรูใหม

อภิปรายส่ิงทีคั่นพบ

สะทอนความรูใหม
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เราสามารถอธิบายแผนภูมิขางตนไดดังนี้  ในการสืบสวนสอบสวน  เมื่อ
เผชิญสถานการณที่สนใจ  นักเรียนจะตองคิดโดยอาจตองระดมสมองกันเพื่อสรางขอคําถาม
เกี่ยวกับสถานการณนัน้  เชน  ทาํไมถึงเกดิเหตุการณเชนนัน้  เหตุสําคัญที่ทําใหเกดิความสัมพันธ
ของปจจัยตางๆ ในเหตุการณ  และจะมวีธิีแกปญหานัน้อยางไร  ซึ่งขอคําถามที่ดีควรเปนปญหา
ปลายเปด  ทีอ่าจมีคําตอบมากกวาหนึ่งคําตอบหรือไมมีคําตอบเลยก็ได  หลังจากนัน้นกัเรียนตอง
สืบหาคําอธิบาย  ซึ่งอาจทําโดยศึกษา  สํารวจ  สัมภาษณ  ตลอดจนวเิคราะหขอมูลซึ่งอาจใช
ตารางหรือกราฟมาชวย  จนกระทั่งคนพบแบบรูปที่จะนําไปสูขอสรุป  ซึง่เปนการสรางความรูใหม
จากขอสรุปทีพ่บ  ตอจากนัน้รวมกนัอภิปรายส่ิงที่คนพบ  ในแงของความถูกตอง  ความ
สมเหตุสมผลของคําตอบที่เปนความรูใหมและวิธีการทีใ่ชสืบหาคําอธบิาย  สุดทายนักเรียนตอง
สะทอนความรูใหม  หรือมองยอนกลับไปยังสถานการณและขอความที่สราง  วิธกีารที่ใชและ
ความรูใหมที่คนพบ  แลวพิจารณาวามีขอคําถามอ่ืนอีกหรือไม  พรอมทั้งตรวจสอบความถกูตอง  
ความสมเหตุสมผลของความรูใหมและวิธกีารสืบหาคําอธิบายที่ใชอีกคร้ัง 

เพื่อใหการสืบสวนสอบสวนมีประสิทธิผล  ครูควรเลือกสถานการณที่เอ้ือตอ
การสืบสวนสอบสวน  มกีรอบของขอคําถามและจุดเนนของขอคําถามที่ชัดเจน  และมีระดับความ
ยากงายของขอคําถามที่เหมาะสม  และนกัเรียนทุกคนในช้ันมีโอกาสรวมกิจกรรมซ่ึงอาจเปน
กิจกรรมเด่ียวหรือกลุมยอยก็ได 

2. การเขียนอนทุนิ 
การเขียนอนทุนิ  เปนการบันทึกอยางไมเปนทางการของนักเรียนเปน

รายบุคคล  เพือ่อธิบายแนวคิดทางคณิตศาสตร  คิดหรืออธิบายการดําเนินกิจกรรมทาง
คณิตศาสตร  หรือเพื่อสะทอนความรูสึก  ความคิดเหน็  ความสนใจของนกัเรียนที่มีตอแนวคิดหรือ
การดําเนินกิจกรรมทางคณิตศาสตร  การเขียนอนทุนิทีดี่  นกัเรียนจะตองมีความซือ่สัตย  เขียน
ตามความเปนจริง  และควรบันทกึทนัทีหลังจากดําเนินกจิกรรมทางคณิตศาสตรนั้นๆ 

ในการเขียนอนุทนิ  ครูอาจเร่ิมตนดวยการต้ังประเด็นหัวขอหรือคําถามถาม
นําใหนกัเรียนเขียน  เชน 

- ส่ิงที่ขาพเจาไดจากการเรียนรูในวนันี้  คือ  ... 
- ส่ิงที่ขาพเจาไดจากการสังเกตในวนันี ้ คือ  ... 
- ความคิดเหน็ของขาพเจาตอกิจกรรม/การแกปญหานี้  คือ  ... 
- ความประทับใจของขาพเจาตอกิจกรรม/การแกปญหานี ้ คือ  ... 
- อุปสรรคที่ขาพเจาพบในการทํากิจกกรม/การแกปญหานี้  คือ  ... 
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- ยุทธวิธีอ่ืนที่ใชในการแกปญหานี้  ไดแก  ... 
- ถาเปล่ียนแปลงเงื่อนไขบางอยาง  ผลลัพธใหมที่ไดจะเปล่ียนแปลง
อยางไรบาง 

- ทฤษฎีบทพทีาโกรัสมีประโยชนในชีวิตประจําวนัอยางไรบาง 
ครูควรใหนักเรียนเขียนอนทุนิจากหวัขอทีง่ายไปสูหัวขอที่ยาก  โดยอาจให

เขียนอนทุนิเพือ่สะทอนความรูสึกและความคิดเห็นที่มีตอแนวคิดหรือการดําเนินกิจกรรมทาง
คณิตศาสตรกอน  เชน  ความคิดเห็นตอการใชเคร่ืองคํานวณในการเรียนคณิตศาสตร  หลังจากนัน้
ใหนักเรียนเขียนอนุทนิเพื่ออธิบายแนวคิดทางคณิตศาสตรที่นักเรียนคุนเคย  เชน  ความหมายของ
ทฤษฎีบทพทีาโกรัสในความคิดของขาพเจา  และสุดทายใหนกัเรียนเขียนอนทุินเพือ่อธิบายแนวคิด
ทางคณิตศาสตรข้ันสูง  เชน  ทฤษฎีบทพีทาโกรัสเกีย่วของกับทฤษฎีบทสุดทายของแฟรมาอยางไร 

3. การเขียนรายงาน 
การเขียนรายงาน  เปนการบันทกึอยางเปนทางการของนักเรียนหรือกลุม

นักเรียน  เพื่อนําเสนอแนวคิด  ความคิดเหน็  หรือกระบวนการทางคณิตศาสตร  เชน  การให
เหตุผลในทุกข้ันตอนอยางสมเหตุสมผล  การเขียนรายงานที่ดี  จะตองมีจุดหมาย  เนื้อหาของ
แนวคิด  ความคิดเห็น  หรือกระบวนการทางคณิตศาสตร  และรูปแบบของการเขียนที่ถูกตองและ
ชัดเจน 

โดยทัว่ไป  รูปแบบของการเขียนทีน่ิยมมี  2  รูปแบบ  ดังนี ้
แบบที่  1 :  การนําเสนอเนือ้หาของการรายงานกอนบทสรุปหรือขอเสนอแนะ 

 การเขียนรายงานแบบนี้  เปนการเขียนรายงานที่ตองการใหนักเรียน
นําเสนอเนื้อหาของการรายงานกอนบทสรุปหรือขอเสนอแนะ  อาจมหีัวขอในการนาํเสนอ  ดังนี ้

- คําแถลงของผูเขียน 
- หัวขอเร่ือง 
- บทคัดยอ  (ถามี) 
- สารบัญ 
- บทนาํ 
- เนื้อหาของรายงาน 
- บทสรุปและขอเสนอแนะ 
- เอกสารอางอิง 
- ภาคผนวก  (ถามี) 
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แบบที่  2 :  การนําเสนอเนือ้หาของการรายงานหลังบทสรุปหรือขอเสนอแนะ 
 การเขียนรายงานแบบนี้  เปนการเขียนรายงานที่ตองการใหนักเรียน

นําเสนอเนื้อหาของการรายงานหลังบทสรุปหรือขอเสนอแนะ  อาจมหีวัขอในการนําเสนอ  ดังนี ้
- คําแถลงของผูเขียน 
- หัวขอเร่ือง 
- บทคัดยอ  (ถามี) 
- สารบัญ 
- บทนาํ 
- บทสรุปและขอเสนอแนะ 
- เนื้อหาของรายงาน 
- เอกสารอางอิง 
- ภาคผนวก  (ถามี) 

รูปแบบของการเขียนรายงานของนักเรียนแตละคนอาจแตกตางกนัทัง้นี้
ข้ึนอยูกับจุดมุงหมายของการเขียน  เนื้อหาของการรายงาน  และกลุมเปาหมายที่คาดวาจะอาน 

ในทางคณิตศาสตร  การเขียนโครงงาน  เปนการเขียนรายงานประเภท
หนึง่  ทีม่ีจุดมุงหมายเพื่อนําเสนอแนวคิด  ความคิดเหน็  หรือกระบวนการทางคณิตศาสตร  ที่ได
จากการศึกษาอยางเปนระบบจากสถานการณในชีวิตจริงหรือจากการทดลอง  ซึ่งเปนทีย่อมรับได
ในทางวิชาการ 

การเขียนโครงงานท่ีดี  นักเรียนจะตองระบทุี่มาและความสําคัญ  
วัตถุประสงค  ผลที่คาดวาจะไดรับ  ขอบเขตและขอจํากัด  ข้ันตอนการดําเนินการ  ขอมูลหรือผล  
การวิเคราะหขอมูล  การสรุปผลและเอกสารอางอิง  ในการเขียนโครงงานครูอาจเร่ิมตนดวยการให
นักเรียนสํารวจความสนใจของตนกอน  แลวเลือกหัวขอที่สนใจและเหมาะสมกับความสามารถของ
นักเรียน 

4. การเขียนโปสเตอร 
การเขียนโปสเตอร  เปนการเขียนเพื่อนําเสนอแนวคิด  ความคิดเห็น  หรือ

กระบวนการทางคณิตศาสตร  เชน  การใหเหตุผล  บนแผนกระดาษหรือส่ือ  เชน  ฟวเจอรบอรด  
การเขียนโปสเตอรที่ดีจะตองมีจุดมุงหมายเดียว  ใหความหมายชัดเจนไมทําใหผูดูสงสัย  มีสีสัน
สวยงาม  สะดุดตา  ชัดเจน  มีจุดเดนทีห่ัวเร่ือง  และมีขนาดใหญพอที่จะมองเห็นไดงาย  สามารถ
เขาใจไดโดยไมตองเสียเวลาอานนานนัก 
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สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  (2552: ออนไลน)  ไดกลาว
ไววา  เพื่อใหผูเรียนเกิดทักษะการส่ือสาร  ส่ือความหมายทางคณิตศาสตร และการนําเสนอ ผูสอน
มีบทบาทสําคัญยิ่งในการจัดสถานการณและสภาพแวดลอม ที่สงเสริมการเรียนรูเพื่อพัฒนา
ผูเรียน ดังนี ้

1. จัดกิจกรรมการเรียนรูใหหลากหลายสงเสริมใหผูเรียนสามารถสรางองคความรู
ไดดวยตนเอง 

2. จัดหองเรียนใหมีบรรยากาศที่เหมาะสมตอการส่ือสาร  ส่ือความหมายทาง
คณิตศาสตรและการนาํเสนอ  เชน  จัดปายนิเทศที่เกี่ยวกับสาระการเรียนรูทางคณิตศาสตรใน
ระดับที่เหมาะสมกับผูเรียน จัดบอรดแสดงผลงานทางคณิตศาสตรของผูเรียน 

3. ใชคําถามทีห่ลากหลายเพ่ือกระตุนใหผูเรียนคิดอภิปราย อธิบาย แสดงความ
คิดเห็น  และใหเหตุผลที่แสดงถึงการเช่ือมโยงความรูทีเ่กี่ยวของกับสถานการณหรือปญหา การ
ไดมาซึ่งคําตอบที่ถูกตอง เหมาะสม ชัดเจนพยายามชวยใหผูเรียนใชภาษาทางคณิตศาสตรที่
ถูกตองในการสื่อสาร  ส่ือความหมายทางคณิตศาสตรและการนาํเสนอ เพื่อสรางความเขาใจที่
ถูกตอง  ตรงกนั  ระหวางผูเรียนและสามารถตรวจสอบความเขาใจทีถ่กูตอง ตรงกันดวย 

4. ผูสอนตองเปนทัง้ผูรับสารและผูสงสารทีดี่ ใหการสนับสนุนผูเรียนในการ
นําเสนอ  พูด  ฟง  เขียน  อาน 

5. ใชส่ืออุปกรณ  แหลงการเรียนรูหรือภูมปิญญาทองถิน่ที่สอดคลองเหมาะสมกับ
สาระการเรียนรูและผูเรียน 

6. กําหนดเกณฑวิธวีัดผลและประเมินผลใหหลากหลายเหมาะสม  และนําผลการ
ประเมินมาชวยพัฒนาทักษะการส่ือสาร  ส่ือความหมายทางคณิตศาสตรและการนาํเสนอ  

 
จากแนวทางในการพัฒนาความสามารถในการสื่อสาร  ส่ือความหมายทาง

คณิตศาสตรและการนาํเสนอ ทีน่ักการศึกษาและผูทีเ่กี่ยวของกลาวมาขางตน  สรุปไดวา  แนวทาง
ในการพัฒนาความสามารถในการส่ือสาร  ส่ือความหมายทางคณิตศาสตรและการนาํเสนอ  ควร
จัดกิจกรรมกระตุนใหมกีารคิดอภิปราย  แสดงความคิดเห็น  จัดบรรยากาศการเรียนใหเหมาะสม
กับการส่ือสาร  เชน  การนําเสนอหนาช้ันเรียน  การจัดปายนิเทศ  การแกปญหา  เปนตน 
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2.3.4   การประเมินความสามารถในการสื่อสาร  สือ่ความหมายทาง 
          คณิตศาสตรและการนําเสนอ 
 
นักการศึกษาและผูที่เกีย่วของไดกลาวถึงการประเมนิความสามารถใน 

การสื่อสาร  ส่ือความหมายทางคณิตศาสตรและการนําเสนอไวหลายทาน  ดังนี ้
 
Kennedy  and  Tipps  (1994: 112) ไดแบงการประเมนิความสามารถในการ

ส่ือสารทางคณิตศาสตรออกเปน 3 ดาน ดังนี ้
1. ภาษาทางคณิตศาสตร 

1.1   ไมใชหรือใชภาษาทางคณิตศาสตรที่ไมเหมาะสม 
1.2   ใชภาษาทางคณิตศาสตรไดเหมาะสมเปนบางคร้ัง 
1.3   ใชภาษาทางคณิตศาสตรไดเหมาะสมเกือบทกุคร้ัง 
1.4   ใชภาษาทางคณิตสาสตรไดเหมาะสม ถูกตอง สละสลวย 

2. การแสดงแนวคิดทางคณิตศาสตร 
2.1   ไมใชแนวคิดทางคณิตศาสตร 
2.2   มีการใชแนวคิดทางคณิตศาสตร 
2.3   ใชแนวคิดทางคณิตศาสตรไดถูกตองและเหมาะสม 
2.4   ใชแนวคิดทางคณิตศาสตรไดเขาใจชัดเจน 

3. ความชัดเจนของการนําเสนอ 
3.1   การนาํเสนอไมชัดเจน 
3.2   การนาํเสนอมีความชัดเจนในบางสวน 
3.3   การนาํเสนอมีความชัดเจนเกือบสมบูรณ 
3.4  การนําเสนอชดัเจนสมบูรณ (เปนระบบ สมบูรณ มีรายละเอียดระบุ) 

 
สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (2552: ออนไลน)  กลาววา 

การวัดและประเมินผลความสามารถในดานการสื่อสาร  ส่ือความหมายทางคณิตศาสตรและการ
นําเสนอควรประเมินความสามารถของผูเรียนในดานตอไปนี ้

1. ใชทักษะการพดู การฟง การอาน การดู การอธิบายหรือการแสดงแนว 
ความคิดใหผูอ่ืนเขาใจ และเขาใจแนวคิดทางคณิตศาสตรที่ผูอ่ืนนาํเสนอ 
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2. ใชความรูพืน้ฐานของสาระท่ีเรียนมา แลวมาชวยอธิบายหรือแสดงแนวคิดใน
สาระการเรียนรูที่กําลังศึกษาคนควาไดอยางถูกตอง ตรงประเด็น กระชับและชัดเจน 

3. เลือกและใชรูปแบบการส่ือสาร  ส่ือความหมายทางคณิตศาสตรและการ
นําเสนอ ไดอยางเหมาะสมกับแตละสาระการเรียนรู 

4. พัฒนาตนเองในดานการสื่อสาร  ส่ือความหมายทางคณิตศาสตรและการ
นําเสนอใหเปนสากลและเปนทีย่อมรับของผูอ่ืน 
 

Suzanne Lane และคณะ (1996: 264-266) ไดเสนอกฎเกณฑการใหคะแนน
แบบรูบริคทั่วไปๆ ไป (General Rubric) สําหรับการตรวจใหคะแนนดวยวธิีประเมนิรวม 
(Holistics) ไว 5 ระดับคือ 0-4 คะแนน  ดังตารางที่  4 
 
ตารางที่  4 เกณฑการใหคะแนนแบบรูบริค (General Rubric) สําหรับการตรวจใหคะแนน 
  ดวยวิธปีระเมนิรวม (Holistics)  ของ Suzanne Lane และคณะ 
 

ระดับคะแนน 0 
ความรูทางคณิตศาสตร  แสดงความไมเขาใจในแนวคิดและหลักการในคณิตศาสตร

ปญหา 
ความรูเกีย่วกบักลยุทธ  พยายามใชขอมูลภายนอกท่ีไมตรงประเด็น(ไมเกี่ยวของ)  

 ระบุสวนประกอบของปญหาผิด 

 ลอกสวนปญหาของโจทยมาแตพยายามแกปญหา 
การสื่อสารทางคณิตศาสตร  การสื่อสารไมมีประสิทธิภาพ 

 คําที่ใชไมเกีย่วกับปญหาแผนภาพประกอบผิดหมด 
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ระดับคะแนน 1 
ความรูทางคณิตศาสตร  แสดงความเขาใจในแนวคิดและหลักการในคณิตศาสตร

ปญหาไดนอยมาก  

 ใชคําศัพทเฉพาะและสัญลักษณทางคณิตศาสตรผิด 

 การคํานวณผิดพลาด 
ความรูเกีย่วกบักลยุทธ  พยายามใชขอมูลภายนอกท่ีไมตรงประเด็น 

 ระบุสวนประกอบที่สําคัญของปญหาผิดหรือเนน
สวนประกอบที่ไมสําคัญมากเกินไป 

 แสดงหลักฐานอธิบายกระบวนการแกไขไมสมบูรณหรือไม
เหมาะสม การอธิบายกระบวนการผิดพลาดหรือไมเปนระบบ 

การสื่อสารทางคณิตศาสตร  อธิบายคําตอบอาจจะผิดหรือเขาใจยาก 

 แผนภาพประกอบไมถูกตองตามสถานการณปญหา หรือ
แผนภาพไมชดัเจนตีความหมายยาก 

ระดับคะแนน 2 
ความรูทางคณิตศาสตร  แสดงความเขาใจในแนวคิดและหลักการบางสวนในปญหา

คณิตศาสตร 

 ใชคําศัพทเฉพาะและสัญลักษณ(เคร่ืองหมาย) ทาง
คณิตศาสตรสวนมากผิด 

 การคํานวณอาจผิดพลาด 
ความรูเกีย่วกบักลยุทธ  ระบุสวนประกอบที่สําคัญของปญหาไดบางแตแสดงความ

เขาใจในความสัมพันธระหวางสวนประกอบนั้น 

 แสดงหลักฐานอธิบายกระบวนการแกไขไดบาง แตการ
อธิบายกระบวนการแกไขอาจจะไมสมบูรณหรือบางทีไมเปน
ระบบ 

การสื่อสารทางคณิตศาสตร  อธิบายคําตอบไมชัดเจน หรือมีสองนัย  

 แผนภาพประกอบบกพรองหรือไมชัดเจน 

 การสื่อสารคลมุเครือหรือตีความไดยาก 

 การใหเหตุผลอาจไมสมบูรณหรือไมมีหลกัฐานสนับสนนุ 
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ระดับคะแนน 3 
ความรูทางคณิตศาสตร  แสดงความเขาใจในแนวคิดและหลักการดานคณิตศาสตร

และปญหาเกอืบสมบูรณ  

 ใชคําศัพทเฉพาะและสัญลักษณทางคณิตศาสตรถูกตอง
เกือบหมด  

 ปฏิบัติตามข้ันตอนการคํานวณสวนมากถกูตองแตอาจมี
ความผิดพลาดอยูเล็กนอย 

ความรูเกีย่วกบักลยุทธ  ใชขอมูลภายนอกใหตรงประเด็น ตามคุณสมบัติที่เปนแบบ
แผนและไมเปนแบบแผน  

 ระบุสวนประกอบที่สําคัญทีสุ่ดของปญหา และแสดงความ
เขาใจทั่วๆ ไปของความสัมพันธระหวางสวนประกอบนัน้ 

 แสดงหลักฐานอธิบายกระบวนการแกไขไดชัดเจนและ
อธิบายกระบวนการไดสมบูรณและเปนระบบ 

การสื่อสารทางคณิตศาสตร  อธิบายคําตอบใหสมบูรณ ชัดเจน ไมคลุมเครือ 

 อาจจะมีแผนภาพประกอบที่สมบูรณหรือเกือบสมบูรณ 

 การสื่อสารสวนใหญมีประสิทธิภาพ เพื่อช้ีแจงผูอาน(ผูตรวจ)  

 แสดงการสนบัสนุนการใหเหตุผลอยางเหมาะสม แตอาจจะมี
ชองวางเลก็นอย 

ระดับคะแนน 4 
ความรูทางคณิตศาสตร  แสดงความเขาใจในแนวคิดและหลักการดานคณิตศาสตร

ปญหา 

 ใชคําศัพทเฉพาะและสัญลักษณทางคณิตศาสตรอยาง
เหมาะสม 

 ปฏิบัติตามข้ันตอนการคํานวณใหสมบูรณถูกตอง 
  



 
 

 

75 

ระดับคะแนน 4  (ตอ) 
ความรูเกีย่วกบักลยุทธ  ใชขอมูลภายในใหตรงประเด็น ตามคุณสมบัติที่เปนแบบ

แผน 

 ระบุสวนประกอบที่สําคัญทัง้หมดของปญหาและแสดงความ
เขาใจในความสัมพันธระหวางสวนประกอบนั้น 

 พิจารณาความเหมาะสมและวิธทีี่เปนระบบสําหรับการ
แกปญหา 

 แสดงหลักฐานอธิบายกระบวนการแกไขใหชัดเจน และ
อธิบายกระบวนการใหสมบูรณและเปนระบบ 

การสื่อสารทางคณิตศาสตร  อธิบายคําตอบใหสมบรูณ ชัดเจน ไมคลุมเครือ 

 อาจจะมีแผนภาพประกอบที่สมบรูณ ส่ือสารอยางมี
ประสิทธิภาพ เพื่อช้ีแจงผูอาน (ผูตรวจ) 

 แสดงความเชีย่วชาญในการใหเหตุผลอยางสมบรูณ อาจมี
การยกตัวอยางประกอบการใหเหตุผล 

(ที่มา: Suzanne Lane และคณะ, 1996: 264-266) 
 

กรมวิชาการ  กระทรวงศึกษาธิการ  (2546: 138)  ไดใหตัวอยางเกณฑการให
คะแนนความสามารถในการส่ือสาร  ส่ือความหมายทางคณิตศาสตรและการนาํเสนอ   
ดังตารางที่  5 
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ตารางที่  5 ตัวอยางเกณฑการใหคะแนนความสามารถในการส่ือสาร  ส่ือความหมาย 
  ทางคณิตศาสตรและการนําเสนอ   

 
คะแนน/ความหมาย ความสามารถในการส่ือสาร  ส่ือความหมายทางคณิตศาสตร   

และการนาํเสนอที่ปรากฏใหเหน็ 
4 /  ดีมาก ใชภาษาและสัญลักษณทางคณิตศาสตรที่ถูกตอง  นาํเสนอโดยใช

กราฟ  แผนภูมิ  หรือตารางแสดงขอมูลประกอบตามลําดับข้ันตอน  
เปนระบบ  กระชับ  ชัดเจน  และมีรายละเอียดสมบูรณ 

3 / ดี ใชภาษาและสัญลักษณทางคณิตศาสตร  นําเสนอโดยใชกราฟ  
แผนภูมิ  หรือตารางแสดงขอมูลประกอบลําดับข้ันตอนไดถูกตอง  ขาด
รายละเอียดทีส่มบูรณ 

2 / พอใช ใชภาษาและสัญลักษณทางคณิตศาสตร  พยายามนาํเสนอโดยใช
กราฟ  แผนภูมิ หรือตารางแสดงขอมูลประกอบชัดเจนบางสวน 

1 / ตองปรับปรุง ใชภาษาและสัญลักษณทางคณิตศาสตรอยางงายๆ ไมไดใชกราฟ  
แผนภูมิ  หรือตารางเลย  และการนาํเสนอขอมูลไมชัดเจน 

0 / ไมพยายาม ไมนําเสนอ 
(ที่มา: กรมวิชาการ  กระทรวงศึกษาธิการ, 2546: 138) 
 

จิตติมา ชอบเอียด (2551: 78-81)  ไดสรางเกณฑการวดัทักษะการส่ือสารทาง
คณิตศาสตรดานการพูดและดานการเขียน โดยปรับปรุงมาจากแนวคิดและเกณฑการประเมินผล
การเรียนรูทักษะการส่ือสารทางคณิตศาสตรของ ทินรัตน  กาญจนกุญชร (2550)  ดังดังตารางที ่ 6  
และตารางที่  7 
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ตารางที่ 6 เกณฑการวัดทักษะการส่ือสารทางคณิตศาสตรดานการพูด   
 

1.  พูดอธิบายเพื่อสื่อความหมายแนวความคิดในการหาคําตอบ 

คะแนน/ความหมาย ทักษะการส่ือสารทางคณิตศาสตรที่ปรากฏใหเหน็ 
3 / ดีมาก 

 
พูดอธิบายเพือ่ส่ือความหมายแนวความคิดในการหาคําตอบไดอยาง
ถูกตองทั้งหมด ตามลําดับข้ันตอนอยางชดัเจน 

2 / ดี 
 

พูดอธิบายเพือ่ส่ือความหมายแนวความคิดในการหาคําตอบไดอยาง
ถูกตองทั้งหมดตามลําดับข้ันตอนชัดเจนเปนบางสวน 

1 / พอใช 
 

พูดอธิบายเพือ่ส่ือความหมายแนวความคิดในการหาคําตอบถูกตอง
เปนบางสวนตามลําดับข้ันตอนชัดเจนบางสวน 

0 / ควรปรับปรุง ไมสามารถพูดอธิบายเพื่อส่ือความหมายแนวความคิดในการหา
คําตอบ 

2. พูดอธิบาย  โดยใชภาษาและสัญลกัษณทางคณติศาสตรที่ถูกตอง 

คะแนน/ความหมาย ทักษะการส่ือสารทางคณิตศาสตรที่ปรากฏใหเหน็ 
3 / ดีมาก 

 
พูดอธิบาย โดยใชภาษาและสัญลักษณทางคณิตศาสตรที่ถูกตอง
ตามหลักคณิตศาสตร 

2 / ดี 
 

พูดอธิบาย โดยใชภาษาและสัญลักษณทางคณิตศาสตรที่ถูกตอง
ตามหลักคณิตศาสตรเปนสวนใหญ 

1 / พอใช 
 

พูดอธิบาย โดยใชภาษาและสัญลักษณทางคณิตศาสตรที่ถูกตอง
ตามหลักคณิตศาสตรเปนบางสวน 

0 / ควรปรับปรุง ไมมีการใชภาษาและสัญลักษณ(เคร่ืองหมาย)ทางคณิตศาสตร 
  



 
 

 

78 

3. พูดแสดงความสมัพันธของขอมูล นํามาประกอบเปนแนวคิดของตนใหผูอ่ืนเขาใจได 

คะแนน/ความหมาย ทักษะการส่ือสารทางคณิตศาสตรที่ปรากฏใหเหน็ 
3 / ดีมาก 

 
พูดแสดงความสัมพนัธของขอมูลมาประกอบเปนแนวคิดของตนให
ผูอ่ืนเขาใจไดอยางสมเหตุสมผล 

2 / ดี 
 

พูดแสดงความสัมพนัธของขอมูลมาประกอบเปนแนวคิดของตนให
ผูอ่ืนเขาใจไดอยางสมเหตุสมผลเปนสวนใหญ 

1 / พอใช 
 

พูดแสดงความสัมพนัธของขอมูล มาประกอบเปนแนวคิดของตนให
ผูอ่ืนเขาใจไดอยางสมเหตุสมผลเปนบางสวน 

0 / ควรปรับปรุง ไมสามารถพูดแสดงความสมัพันธของขอมูลมาประกอบเปนแนวคิด 
ของตนใหผูอ่ืนเขาใจได 

4. ความชัดเจนในการพูดสรุปตามสถานการณที่กาํหนดได 

คะแนน/ความหมาย ทักษะการส่ือสารทางคณิตศาสตรที่ปรากฏใหเหน็ 
3 / ดีมาก พูดสรุปไดอยางถกูตองทั้งหมดและชัดเจนตามสถานการณที่กําหนด 

2 / ดี 
 

พูดสรุปไดอยางถกูตองทั้งหมดและชัดเจนเปนบางสวนตาม
สถานการณทีก่ําหนด 

1 / พอใช 
 

พูดสรุปไดอยางถกูตองเปนบางสวนและชัดเจนเปนบางสวนตาม 
สถานการณทีก่ําหนด 

0 / ควรปรับปรุง ไมสามารถพูดสรุปตามสถานการณที่กาํหนด 

(ที่มา: จิตติมา  ชอบเอียด, 2551: 78-79) 
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ตารางที่  7 เกณฑการวัดทักษะการส่ือสารทางคณิตศาสตรดานการเขียน 
 

1. เขียนอธิบายเพื่อสื่อความหมายแนวความคิดในการหาคําตอบ 

คะแนน/ความหมาย ทักษะการส่ือสารทางคณิตศาสตรที่ปรากฏใหเหน็ 
3 / ดีมาก เขียนอธิบายเพื่อส่ือความหมายแนวความคิดในการหาคําตอบได 

อยางถูกตองทัง้หมด ตามลําดับข้ันตอนอยางชัดเจน 
2 / ดี 

 
เขียนอธิบายเพื่อส่ือความหมายแนวความคิดในการหาคําตอบได 
อยางถูกตองทัง้หมดตามลําดับข้ันตอนชัดเจนเปนบางสวน 

1 / พอใช 
 

เขียนอธิบายเพื่อส่ือความหมายแนวความคิดในการหาคําตอบ
ถูกตองเปนบางสวนตามลําดับข้ันตอนชัดเจนบางสวน 

0 / ควรปรับปรุง ไมสามารถเขียนอธิบายเพื่อส่ือความหมายแนวความคิดในการหา 
คําตอบ 

2. เขียนอธิบาย โดยใชภาษาและสัญลกัษณทางคณติศาสตรที่ถูกตอง 

คะแนน/ความหมาย ทักษะการส่ือสารทางคณิตศาสตรที่ปรากฏใหเหน็ 
3 / ดีมาก เขียนอธิบาย โดยใชภาษาและสัญลักษณทางคณิตศาสตรที่ถูกตอง 

ตามหลักคณิตศาสตร 
2 / ดี 

 
เขียนอธิบาย โดยใชภาษาและสัญลักษณทางคณิตศาสตรที่ถูกตอง 
ตามหลักคณิตศาสตรเปนสวนใหญ 

1 / พอใช 
 

เขียนอธิบาย โดยใชภาษาและสัญลักษณทางคณิตศาสตรที่ถูกตอง 
ตามหลักคณิตศาสตรเปนบางสวน 

0 / ควรปรับปรุง ไมมีการใชภาษาและสัญลักษณ(เคร่ืองหมาย)ทางคณิตศาสตร 
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3. เขียนแสดงความสัมพนัธของขอมูล นํามาประกอบเปนแนวคิดของตนใหผูอ่ืนเขาใจได 

คะแนน/ความหมาย ทักษะการส่ือสารทางคณิตศาสตรที่ปรากฏใหเหน็ 
3 / ดีมาก เขียนแสดงความสัมพันธของขอมูลมาประกอบเปนแนวคิดของตนให 

ผูอ่ืนเขาใจไดอยางสมเหตุสมผล 
2 / ดี 

 
เขียนแสดงความสัมพันธของขอมูลมาประกอบเปนแนวคิด ของตน
ใหผูอ่ืนเขาใจไดอยางสมเหตุสมผลเปนสวนใหญ 

1 / พอใช 
 

เขียนแสดงความสัมพันธของขอมูลมาประกอบเปนแนวคิดของตนให 
ผูอ่ืนเขาใจไดอยางสมเหตุสมผลเปนบางสวน 

0 / ควรปรับปรุง ไมสามารถเขียนแสดงความสัมพนัธของขอมูลมาประกอบเปน
แนวคิดของตนใหผูอ่ืนเขาใจได 

4. ความชัดเจนในการเขยีนสรุปตามสถานการณที่กําหนดได 

คะแนน/ความหมาย ทักษะการส่ือสารทางคณิตศาสตรที่ปรากฏใหเหน็ 

3 / ดีมาก 
 

เขียนสรุปไดอยางถูกตองทัง้หมดและชัดเจนตามสถานการณที ่
กําหนด 

2 / ดี 
 

เขียนสรุปไดอยางถูกตองทัง้หมดและชัดเจนเปนบางสวนตาม 
สถานการณทีก่ําหนด 

1 / พอใช 
 

เขียนสรุปไดอยางถูกตองเปนบางสวนและชัดเจนเปนบางสวนตาม 
สถานการณทีก่ําหนด 

0 / ควรปรับปรุง ไมสามารถเขียนสรุปตามสถานการณที่กาํหนด 

(ที่มา: จิตติมา  ชอบเอียด, 2551: 80-81) 
 

จากการประเมินความสามารถในการส่ือสาร  ส่ือความหมายทางคณิตศาสตร 
และการนาํเสนอ ที่นกัการศกึษาและผูที่เกีย่วของกลาวมาขางตน  สรุปไดวา  การประเมิน
ความสามารถในการส่ือสาร  ส่ือความหมายทางคณิตศาสตรและการนาํเสนอ  เปนการประเมิน
จากการแสดงแนวคิด  การนาํเสนอ  การพดู  การเขียน  หรือการอธิบาย  ซึง่ใชเกณฑการให
คะแนนแบบรูบริค  แบบองครวม 
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2.4   การเชือ่มโยงทางคณิตศาสตร 
   

2.4.1   ความหมายของการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร 
 

นักการศึกษาและผูที่เกีย่วของไดกลาวถึงความหมายของการเช่ือมโยงทาง
คณิตศาสตรไวหลายทาน  ดังนี ้

 
สภาครูคณิตศาสตรแหงชาติขิงสหรัฐอเมริกา  (NCTM, 1991: 102) ไดให

ความหมายของการเชื่อมโยงวาเปนการผสมผสานแนวคิดที่มีความเกี่ยวของใหรวมเปน
องคประกอบเดียวกนั 

 
โพธิท์ิพย  วัชระสวัสด์ิ  (2546: 8)  กลาววา  การเช่ือมโยง  เปนกระบวนการสราง

ความสัมพันธทั้งระหวางส่ิงของ  คน  หรือแนวคิด  ซึง่การเช่ือมโยงแนวคิดเปนกระบวนการทาง
ปญญาในการนําส่ิงตางๆ  เชน  ความรู  ประสบการณ  หรือเหตุการณต้ังแต  2  อยางข้ึนไปมา
เกี่ยวของหรือสัมพันธกนั 

 
อเนก  พุทธเิดช  (2548: 43)  กลาววา  การเช่ือมโยงเปนกระบวนการทาง

คณิตศาสตรที่นําความรูตางๆ ทางคณิตศาสตรที่มีอยูเดิม  และประสบการณที่มมีาผสมผสานหรือ
มาสัมพันธกันทําใหเกิดเปนองคความรูใหม  โดยแบงเปนการเชื่อมโยงระหวางความรูทาง
คณิตศาสตรกับศาสตรอ่ืนๆ  และการเช่ือมโยงความรูทางคณิตศาสตรกับชีวิตจริง 

 
สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (2551 : 98-99)  ไดให

ความหมายของการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร วา การเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร เปนกระบวนการ
ที่ตองอาศัยการคิดวิเคราะห และความคิดริเร่ิมสรางสรรค ในการนําความรู เนื้อหาสาระและ
หลักการทางคณิตศาสตร มาสรางความสัมพันธอยางเปนเหตุเปนผลระหวางความรูและทักษะ/
กระบวนการทีม่ีในเนื้อหาคณิตศาสตรกับงานที่เกี่ยวของ เพื่อนาํไปสูการแกปญหา และการเรียนรู
แนวคิดใหมทีซ่ับซอนหรือสมบูรณข้ึน 
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จากความหมายของการเชือ่มโยงทางคณิตศาสตรที่นกัการศึกษาและผูที่
เกี่ยวของกลาวมาขางตน  สรุปไดวา  การเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร  หมายถงึ  ความสามารถใน
การสรางความสัมพนัธอยางเปนเหตุเปนผลระหวางความรู  หลักการ  ทกัษะ  กระบวนการทีม่ีใน
คณิตศาสตรกับงานที่เกี่ยวของ  เพื่อนําไปสูการแกปญหา  สรางองคความรูใหม  และประยุกตใช
ในชีวิตประจาํวัน 

 
2.4.2   ความสําคัญของการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร 
 
นกัการศึกษาและผูที่เกีย่วของไดกลาวถึงความสําคัญของการเช่ือมโยงทาง

คณิตศาสตรไวหลายทาน  ดังนี ้
 
Coxford  (1995: 3-12)  Kennedy  and  Tipps  (1994: 194)  กลาววาการ

เชื่อมโยงเปนกระบวนการสําคัญในการเรียนคณิตศาสตร  ผูเรียนตองมีความสามารถในการ
เชื่อมโยงความรูหรือมโนทัศนภายในวิชาคณิตศาสตรดวยกัน  อีกทัง้สามารถเช่ือมโยงบูรณาการ
ความรูคณิตศาสตรกับศาสตรอ่ืนๆ  หรือการดําเนนิชวีิตในโลกแหงความเปนจริงได 

 
กรมวิชาการ  กระทรวงศึกษาธิการ  (2544: 10-14)  กําหนดใหทักษะและ

กระบวนการเช่ือมโยงเปนมาตรฐานหน่ึงในสาระการเรียนรูเร่ืองทกัษะและกระบวนการที่มุงหวังให
เกิดข้ึนกับผูเรียนเมื่อจบหลักสูตรการศึกษาวิชาคณิตศาสตรทุกระดับ  โดยระบุไววา  ผูเรียนตองมี
ความสามารถเช่ือมโยงความรูตางๆ ทางคณิตศาสตรและเชื่อมโยงคณิตศาสตรกับศาสตรอ่ืนๆ ได
เชนเดียวกับหลักสูตรการศึกษาคณิตศาสตรของประเทศสหรัฐอเมริกาที่เปนประเทศผูนําของโลก
ปจจุบันไดกําหนดใหผูเรียนมีมาตรฐานดานทักษะและกระบวนการเช่ือมโยงไวเชนกันโดยกําหนด
ส่ิงที่ตองการใหเกิดข้ึนกับผูเรียนเกีย่วกบัการเช่ือมโยงไว  3  ประการ  คือ 

1.  ผูเรียนตระหนักและสามารถเช่ือมโยง  ความรูระหวางคณิตศาสตรกับ
คณิตศาสตรได  ผูเรียนมีความเขาใจและสามารถเชื่อมโยงวิธีการแนวคิดทางคณิตศาสตรมาทาํให
เกิดการเรียนรูเร่ืองใดเร่ืองหนึ่งไดอยางเปนระบบ 

2. ผูเรียนมีความเขาใจ  สามารถเช่ือมโยงวิธกีาร  แนวคิดทางคณิตศาสตร  มา
ทําใหเกิดการเรียนรูเร่ืองใดเรื่องหนึง่อยางเปนระบบ 



 
 

 

83 

3. ผูเรียนมีความเขาใจสามารถเช่ือมโยงและประยุกตความรูคณิตศาสตรกับ
ศาสตรอ่ืนได 

ดวงเดือน  ออนนวม  (2547: 26)   กลาววา  การเช่ือมโยงเปนคุณลักษณะที่
สําคัญอีกประการหนึ่งของคณิตศาสตร  ซึง่ชวยใหคณิตศาสตรไมถูกมองวาเปนอะไรที่ลึกลับ
ซับซอน  หางไกลจากการดําเนินชีวิตและยงัสงเสริมใหคณิตศาสตรเปนศาสตรทีท่าทาย  นาเรียนรู  
การเช่ือมโยงคณิตศาสตรเปนไปไดหลายแบบ  ไดแก  การเช่ือมโยงกันในตัวของคณิตศาสตรเอง  
การเช่ือมโยงคณิตศาสตรกับศาสตรอ่ืน  และการเชื่อมโยงคณิตศาสตรกับชีวิตประจําวนั 

 
โพธิท์ิพย  วัชระสวัสด์ิ  (2547: 10)  ไดสรุปวา  การเช่ือมโยงมีความสําคัญใน

ฐานะที่เปนกระบวนการซึง่ผูเรียนใชเปนเคร่ืองมือในการบูรณาการความรูระหวางเนือ้หา
คณิตศาสตรกับคณิตศาสตร  คณิตศาสตรกับศาสตรอ่ืนๆ  และคณิตศาสตรกับชีวิตจริง  การ
เชื่อมโยงเปนส่ือกลางที่จะทําใหผูเรียนสามารถนําความรูที่มีอยูมาใชในการแกปญหาได  การ
เชื่อมโยงเปรียบเสมือนสะพานที่จะนําผูเรียนไปพบกับความสาํเร็จทัง้ดานการเพิ่มพนูความรูและ
การแกปญหา  โดยเฉพาะอยางยิง่ปญหาวชิาชีพหรือปญหาในชีวิตจริงที่ตองอาศัยความรูจาก
ศาสตรตางๆ  ความสามารถหรือความชาํนาญในการเช่ือมโยงจะชวยใหการแกปญหาที่มีความ
ยากหรือซับซอนประสบผลสําเร็จได 

 
สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (2551 : 98)  กลาววา  การ

เชื่อมโยงทางคณิตศาสตร  เปนทกัษะ/กระบวนการที่นกัเรียนควรจะเรียนรู  ฝกฝนทักษะ  และ
พัฒนาใหเกิดข้ึนในตัวนักเรียน  เพราะการที่นักเรียนเหน็การเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร  จะสงเสริม
ใหนักเรียนเหน็ความสัมพนัธของเนื้อหาตางๆ ในคณิตศาสตร  และความสัมพันธระหวางแนวคิด
ทางคณิตศาสตรกับศาสตรอ่ืนๆ  ทําใหนกัเรียนเขาใจเนื้อหาทางคณิตศาสตรไดลึกซึ้งและยาวนาน
ข้ึน    ทําใหนกัเรียนเหน็วาคณิตศาสตรเปนวิชาทีม่ีคุณคา  นาสนใจ  และสามารถนําไปใช
ประโยชนในชวีิตจริงได 

 
อัมพร  มาคนอง  (2553: 60)  ไดกลาวถึงความสําคัญของการเช่ือมโยงทาง

คณิตศาสตรไววา  การเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร  เปนส่ิงที่สะทอนใหเหน็ถงึการใชงานของ
คณิตศาสตรในชีวิตจริงที่สามารถพบเห็นไดทั่วไป  การเช่ือมโยงมีความสําคัญและจําเปนสําหรับ
การเรียนรูคณิตศาสตรอยางมีความหมาย  (Meaningful  Learning)  เนื่องจากการเชื่อมโยงจะ
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ชวยใหผูเรียนเขาใจคณิตศาสตรที่เรียนในหองไดดีข้ึน  ตลอดจนมองเหน็ความสําคัญของคุณคา
ของคณิตศาสตรในแงของการเปนเคร่ืองมอืที่เปนประโยชน  ที่สามารถนําไปใชกับศาสตรสาขาอ่ืน
ได  ทําใหคณิตศาสตรเปนวชิาทีน่าสนใจ  ไมใชเปนเพยีงวิชาที่เรียนทฤษฎีบท  กฎ  สูตร  นิยาม  
เพื่อใชแกปญหาคณิตศาสตรเฉพาะในหองเรียนอีกตอไป  ดวยเหตุผลดังกลาว  ทกัษะการ
เชื่อมโยงจึงถกูเนนมากในการเรียนการสอนปจจุบนั 

 
จากความสําคัญของการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตรที่นกัการศึกษาและผูที่

เกี่ยวของกลาวมาขางตน  สรุปไดวา  การเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร  ชวยใหผูเรียนเขาใจ
คณิตศาสตรที่เรียนในหองไดดีข้ึน  ตลอดจนมองเหน็ความสําคัญของคุณคาของคณิตศาสตร  
นาสนใจ  และสามารถนําไปใชประโยชนในชีวิตจริงได 

 
2.4.3   ประเภทของการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร 
 
นักการศึกษาและผูที่เกีย่วของไดกลาวถึงประเภทของการเช่ือมโยงทาง

คณิตศาสตรไวหลายทาน  ดังนี ้
 
ดวงเดือน  ออนนวม  (2547: 50)  กลาวถงึลักษณะการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร

วาเปนไปไดหลายลักษณะ  ดังนี ้
1.  การเช่ือมโยงความรูเดิมกับความรูใหม  เชน  การเรียนรูเกี่ยวกบัการสราง

สูตร  การหาพืน้ที่ของรูปสามเหล่ียม  ตองเช่ือมโยงกับความรูเดิมเร่ืองพื้นที่ของรูปส่ีเหล่ียมผืนผา
ใน  2  ประเด็น  คือ  รูปสามเหล่ียมเปนคร่ึงหนึ่งของรูปส่ีเหล่ียมและพื้นที่ของรูปส่ีเหล่ียมผืนผา  
คือ  ความกวางคูณความยาว  ดังนัน้ 

สูตรการหาพืน้ที่ของรูปสามเหล่ียม  คือ  
1

2
×ฐาน×สูง 

2. การเช่ือมโยงระหวางเร่ืองตางๆ ของคณิตศาสตร  เชน  การลบเปนการ
ดําเนนิการตรงขามของการบวก  การคูณเปนการบวกซํ้าๆ  การคูณและการหารเปนการดําเนนิการ
ตรงกันขาม  รอยละสัมพนัธกับเศษสวน  การวัดสัมพันธกับเรขาคณิต 

3. การเช่ือมโยงแบบจําลองหลายๆ แบบสูความคิดรวบยอดเดียวกนั  เชน  การ
ใหนักเรียนสรางหนวยการวดัที่ไมเปนมาตรฐานตรมตองการของตนเอง  ก็จะไดหนวยที่ไมเปน



 
 

 

85 

มาตรฐานหลายๆ ลักษณะ  แตทุกหนวยนาํไปสูความคิดรวบยอดเดียวกันวาเปนหนวยการวัดที่ไม
เปนมาตรฐาน 

4. การเช่ือมโยงความคิดรวบยอดไปสูวิธีคิดคํานวณ  เชน  ในการเรียนรูเร่ือง
หนวยการวัด  เด็กตองเกิดความคิดรวบยอดวาจํานวนตางๆ จะมาบวกลบกนัไดตองมีหนวยการวัด
เดียวกนั  ดังนัน้  ถาหากจํานวนเหลานี้มหีนวยตางกนัจึงตองมกีารเปล่ียนหนวยใหเหมือนกันกอน 

5. การเช่ือมโยงคณิตศาสตรกับชีวิตประจําวัน  และคณิตศาสตรกับศาสตรอ่ืนๆ  
การเรียนการสอนคณิตศาสตรโดยการกําหนดเปนหนวยการเรียนรูเปนวิถทีางหนึง่ที่สนับสนนุ
สงเสริมการเช่ือมโยงคณิตศาสตรกับชีวิตประจําวนั  การกําหนดหนวยการเรียนรูเปดโอกาสใหเด็ก
ไดศึกษา  สํารวจ  สืบคน  เกีย่วกับเร่ืองตางๆ ที่ตนสนใจ  ไดมีโอกาสแสดงความคิดริเร่ิม  ได
สรางสรรคส่ิงตางๆ  ในขณะเดียวกนั  ยงัคงเรียนรูคณิตศาสตรดวย  หนวยการเรียนรูอาจเปน
หนวยการเรียนรูในวิชาคณิตศาสตรเอง  หรือเปนหนวยการเรียนรูกลางที่คณิตศาสตรเรียนรูดวย
กับวิชาอ่ืนๆ กไ็ด 

 
อัมพร  มาคนอง   (2547:  44)  กลาววา  การเช่ือมโยงสามารถทําไดหลากหลาย  

แตที่นิยมทาํในหองเรียนคณิตศาสตรมี  3  ประเภท  ดังนี ้
1. การเช่ือมโยงคณิตศาสตรกับชีวิตประจําวัน 
2. การเช่ือมโยงคณิตศาสตรที่ผูเรียนเรียนกับเนื้อหาคณิตศาสตรอ่ืนๆ 
3. การเช่ือมโยงคณิตศาสตรกับศาสตรหรือสาขาวิชาอ่ืนๆ 

 
สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (2551 : 99)  กลาวถงึแบบ

การเช่ือมโยงทางคณิตศาสตรวา  อาจจาํแนกตามลักษณะการเช่ือมโยงได  2  แบบ  ดังนี ้
1. การเช่ือมโยงความรูตางๆ ทางคณิตศาสตร 

การเช่ือมโยงความรูตางๆ ทางคณิตศาสตร  เปนการนําความรูและทักษะ/
กระบวนการตางๆ ทางคณิตศาสตรไปสัมพันธกันอยางเปนเหตุเปนผล  ทาํใหสามารถแกปญหาได
หลากหลายวิธีหรือกะทัดรัดข้ึน  และทําใหการเรียนการสอนคณิตศาสตรมีความหมายสําหรับ
นักเรียนมากย่ิงข้ึน 
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2. การเช่ือมโยงคณิตศาสตรกับศาสตรอ่ืนๆ 
การเช่ือมโยงคณิตศาสตรกับศาสตรอ่ืนๆ  เปนการนําความรูและทักษะ/

กระบวนการตางๆ ทางคณิตศาสตรไปสัมพันธกันอยางเปนเหตุเปนผลกับเนื้อหาและความรูของ
ศาสตรอ่ืนๆ  เชน  วทิยาศาสตร  ดาราศาสตร  พนัธุกรรมศาสตร  จิตวทิยา  และเศรษฐศาสตร  
เปนตน  ทําใหการเรียนคณิตศาสตรนาสนใจ  มีความหมาย  และนักเรียนเห็นความสําคัญของการ
เรียนคณิตศาสตร 
  การจําแนกในแตละลักษณะขางตน  ไดรวมเอาการนาํความรูและทักษะ/
กระบวนการทางคณิตศาสตร  ไปใชกับสถานการณในชวีิตจริงดวย 

 
จากประเภทของการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรที่นักการศึกษาและผูที่เกี่ยวของ

กลาวมาขางตน  สรุปไดวา  การเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร  สามารถจําแนกได  ดังนี ้ การเชื่อมโยง
คณิตศาสตรกับชีวิตประจําวนั  การเชื่อมโยงคณิตศาสตรที่ผูเรียนเรียนกับเนื้อหาคณิตศาสตรอ่ืนๆ 
และการเช่ือมโยงคณิตศาสตรกับศาสตรหรือสาขาวิชาอ่ืนๆ 

 
2.4.4   แนวทางในการพฒันาความสามารถในการเช่ือมโยงทาง 
         คณิตศาสตร 
 
นักการศึกษาและผูที่เกีย่วของไดกลาวถึงแนวทางในการพัฒนาความสามารถใน

การเช่ือมโยงทางคณิตศาสตรไวหลายทาน  ดังนี ้
 
สภาครูคณิตศาสตรแหงชาติของสหรัฐอเมริกา  (NCTM,  2000: 277-278)  

กลาวถึงบทบาทของครูในการพัฒนาการเชื่อมโยงสําหรับนักเรียนในเกรด 6 – 8  ดังนี้  ครูตองมี
บทบาทในการเลือกปญหาที่เปนการเช่ือมโยงแนวคิดทางคณิตศาสตรทั้งภายในและภายนอก
หลักสูตร  รวมไปถึงการชวยใหนักเรียนสรางแนวคิดทางคณิตศาสตร  และพัฒนาแนวคิดใหม  ครู
ตองตระหนกัและเขาใจความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตรที่ถูกพฒันาข้ึน  ไมควรสอนแบบรวบรัด
หรือยอ  แตควรมีการรวมกนัคิดรวมกนัทาํ  ครูจาํเปนตองตัดสินใจไดอยางรวดเร็ว  ซึ่งเปนส่ิงที่
กระตุนใหนักเรียนใชคําหรือเคร่ืองหมายทีเ่หมาะสมในการสนับสนุนความเขาใจความคิดรวบยอด
ใหมของพวกเขา  เชน  สัดสวนและพีชคณิต 
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ครูเพิ่มความเขาใจทางคณิตศาสตรกับนกัเรียน  ดวยการใชสาขาวชิาอ่ืนเปน
แหลงขอมูลปญหาหลายปญหา  ตัวอยางเชน  การศึกษาวิชาวทิยาศาสตรและวิชาสังคมศึกษา
เปนการเพิ่มโอกาสในการเรียนเกี่ยวกับการวัดขอมูลและพีชคณิต  ศิลปะสามารถนาํมาใชสราง
ความเขาใจเกีย่วกับรูปรางสมมาตร  ความคลาย  และการถายทอดของแบบรูปทางเรขาคณิต  ครู
ศิลปะสามารถบรรยายยุทธวิธีเมื่อมีความเหมาะสมในการยกตัวอยางแยงทางคณิตศาสตร
เกี่ยวกับสูตร  ชวยใหนักเรียนตระหนักและวิเคราะหรูปแบบของการอางเหตุผลของขอเท็จจริง  ซึง่
เปนลักษณะเฉพาะทางคณิตศาสตร 

 
กรมวิชาการ  กระทรวงศึกษาธิการ  (2544: 200-201)  ไดกลาววา  องคประกอบ

หลักที่สงเสริมการพัฒนาการเรียนรูทักษะ/กระบวนการเช่ือมโยงความรูตางๆ ทางคณิตศาสตรและ
เชื่อมโยงคณิตศาสตรกับศาสตรอ่ืนๆ มีดังนี ้

1. มีความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตรอยางเดนชัดในเร่ืองนั้น 
2. มีความรูในเนือ้หาที่จะนําไปเช่ือมโยงกับสถานการณหรืองานอ่ืนๆ ที่ตองการ

เปนอยางดี 
3. มีทักษะในการมองเหน็ความเก่ียวของเช่ือมโยงระหวางความรูและทักษะ/

กระบวนการทีม่ีในเนื้อหานัน้กับงานที่เกีย่วของดวย 
4. มีทักษะในการสรางแบบจําลองทางคณิตศาสตรเพื่อสรางความสัมพนัธและ

เชื่อมโยงคณิตศาสตรกับศาสตรอ่ืนๆ หรือคณิตศาสตรกับสถานการณที่ตองเกีย่วของดวย 
5. มีความเขาใจในการแปลความหมายของคําตอบที่หาไดจากแบบจําลองทาง

คณิตศาสตรวามีความเปนไปไดหรือสอดคลองกับสถานการณนั้นอยางสมเหตุสมผล 
ในการจัดการเรียนรูใหผูเรียนไดพัฒนาทักษะ/กระบวนการเช่ือมโยงความรู

คณิตศาสตรนั้น  ผูสอนอาจจัดกิจกรรมหรือสถานการณปญหาสอดแทรกในการเรียนรูอยูเสมอ  
เพื่อใหผูเรียนไดเห็นการนาํความรู  เนื้อหาสาระ  และกระบวนการทางคณิตศาสตรมาใชในการ
เรียนรูเนื้อหาใหม  หรือนําความรูและกระบวนการทางคณิตศาสตรมาแกปญหาในสถานการณที่
ผูสอนกําหนดข้ึนเพื่อใหผูเรียนเห็นความเชื่อมโยงของคณิตศาสตรกับศาสตรอ่ืนๆ  หรือเหน็การนาํ
คณิตศาสตรไปประยุกตในชีวิตประจําวัน 

เพื่อใหผูเรียนไดมีการปฏิบัติจริง  และมีทกัษะกระบวนการเช่ือมโยงความรูนี ้ 
ผูสอนอาจมอบหมายงานหรือกิจกรรมใหผูเรียนไปศึกษาคนควาหาความรูที่เกี่ยวของกับกิจกรรม
นั้น  แลวนําเสนองานตอผูสอนและผูเรียน  ใหมีการอภิปรายและหาขอสรุปรวมกัน 
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ทรงชัย  อักษรคิด  (2547: 33)  ไดกลาวถึงแนวทางในการพัฒนาความสามารถ
ในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรวา  ในการจัดการเรียนการสอนครูผูสอนควร   บูรณาการสาระ
ตางๆ เขาดวยกันเทาที่จะเปนไปไดโดยเชื่อมโยงเนื้อหาตางๆ ในวิชาคณิตศาสตรเขาดวยกนั  
เชื่อมโยงคณิตศาสตรกับศาสตรอ่ืนๆ  โดยใชคณิตศาสตรเปนเคร่ืองมือในการเรียนรูและการใชใน
การแกปญหา  รวมถงึการนําคณิตศาสตรไปเชื่อมโยงกับชีวิตความเปนอยูประจําวนั  ครูผูสอนควร
จัดกิจกรรมหรือกําหนดสถานการณปญหาสอดแทรกในการเรียนรูอยูเสมอเพ่ือใหผูเรียนไดเหน็การ
นําความรู  เนือ้หาสาระ  และกระบวนการทางคณิตศาสตรมาใชในการเรียนรูเนื้อหาใหม  หรือนาํ
ความรูและกระบวนการทางคณิตศาสตรมาแกปญหาในสถานการณทีผู่สอนกําหนดข้ึนเพื่อให
ผูเรียนเห็นความเช่ือมโยงของคณิตศาสตรกับศาสตรอ่ืนๆ หรือเห็นการนําคณิตศาสตรไป
ประยุกตใชในชีวิตประจําวัน 

 
สงกรานต  พรหมวงศ  (2551: 47)  ไดกลาววา  การจัดการเรียนรูเพื่อใหนักเรียน

ไดพัฒนาทักษะ/กระบวนการเช่ือมโยงความรูคณิตศาสตรนั้น  ครูควรจดักิจกรรมหรือสถานการณ
ปญหาสอดแทรกในการเรียนรูอยูเสมอ  เพื่อใหนักเรียนไดเห็นการนาํความรู  เนื้อหาสาระ  และ
กระบวนการทางคณิตศาสตรมาใชในการเรียนรูเนื้อหาใหม  หรือนําความรูและกระบวนการทาง
คณิตศาสตรมาแกปญหาในสถานการณทีค่รูกําหนดข้ึน  เพื่อใหนกัเรียนเหน็ความเชือ่มโยงของ
คณิตศาสตรกับศาสตรอ่ืนๆ  หรือเหน็การนําคณิตศาสตรไปประยุกตในชีวิตประจาํวนั  และเพื่อให
มีทักษะกระบวนการเช่ือมโยงความรู  ครูอาจมอบหมายหรือกิจกรรมใหนักเรียนศึกษาคนควาหา
ความรูทีเ่กี่ยวของกับกิจกรรมนั้น  แลวนาํเสนองานตอครูและนักเรียนใหมีการอภิปรายและหา
ขอสรุปรวมกัน  นอกจากนี ้ ครูควรจัดกิจกรรมที่เปดโอกาสใหนักเรียนไดคิด  สามารถบอกแนวคิด  
และแสดงเหตุผลได  ครูไมควรดูเฉพาะคําตอบที่หาไดจากการคํานวณเทานั้น  คําตอบของปญหา
อาจมีมากกวา  1  คําตอบ  ข้ึนอยูกับการใหเหตุผลที่สมเหตุสมผลดวย 

 
อัมพร  มาคนอง  (2553: 61)   ไดกลาวถงึส่ิงสําคัญที่จะทําใหผูเรียนพัฒนาทักษะ

การเช่ือมโยงไดคือ  ผูเรียนตองมีความรูและมโนทัศนทางคณิตศาสตรในเร่ืองที่นาํไปใชเชื่อมโยง
เปนอยางดี  มปีระสบการณในการมองเหน็ความเกีย่งของสัมพนัธกันของส่ิงที่จะเช่ือมโยง  และมี
ทักษะในการเชื่อมโยงหรือสรางความสัมพนัธในทางคณิตศาสตร  การเรียนการสอนคณิตศาสตร
เพื่อพัฒนาทักษะการเช่ือมโยงจงึไมควรแยกเนื้อหาที่สัมพันธกนัออกจากกนัแตควรสอนไปรวมกนั  
เชน  สอนทั้งจาํนวนและการดําเนนิการ  พชีคณิต  เรขาคณิต  เพื่อใหผูเรียนมองเหน็ความสัมพนัธ



 
 

 

89 

ของเนื้อหาที่เกี่ยวของกัน  และสามารถเช่ือมโยงความรูตางๆ  อันจะทาํใหเขาใจภาพรวมของ
คณิตศาสตรไดดีข้ึน  ผูสอนตองตระหนกัถึงประเด็นนี ้ และพัฒนาใหเกิดข้ึนในตัวผูเรียน 

 
จากแนวทางในการพัฒนาความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรที่

นักการศึกษาและผูที่เกีย่วของกลาวมาขางตน  สรุปไดวา  แนวทางในการพัฒนาความสามารถใน
การเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร  ควรจัดกิจกรรมหรือสถานการณปญหาสอดแทรกในการเรียน  
ผูเรียนตองมีความรูและมโนทัศนทางคณิตศาสตรในเร่ืองที่นาํไปใชเชื่อมโยงเปนอยางดี  เพื่อให
ผูเรียนไดเหน็การนาํความรู  เนื้อหาสาระ  และกระบวนการทางคณิตศาสตรมาใชในการแกปญหา
ในสถานการณที่ผูสอนไดกาํหนดข้ึนเพื่อใหผูเรียนเหน็ความเชื่อมโยงของคณิตศาสตรกับศาสตร
อ่ืนๆ  หรือเหน็การนาํคณิตศาสตรไปประยุกตในชีวิตประจําวนั 

 
2.4.5  การประเมินความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร 
 
นักการศึกษาและผูที่เกีย่วของไดกลาวถึงการประเมนิความสามารถในการ

เชื่อมโยงทางคณิตศาสตรไวหลายทาน  ดังนี ้
 
กฤษณา  ไสยาศรี  (2551: 73-74)  ไดกําหนดกรอบการสรางแบบวัด

ความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร  โดยใชแนวคิดของสถาบันสงเสริมการสอน
วิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี (2544: 203-204)  ซึ่งสรุปไดวาความสามารถในการเช่ือมโยงทาง
คณิตศาสตร  ประกอบดวยความสามารถของผูเรียน  ดังนี ้

ก. สามารถมองปญหาที่กําหนดใหโดยภาพรวมแลววิเคราะหวามีเนื้อหา
คณิตศาสตรหรือเนื้อหาอ่ืนๆ ใดบางที่เกีย่วของ 

ข. วิเคราะหความสัมพนัธของเนื้อหาและความคิดรวบยอดทั้งระหวาง
คณิตศาสตรและเนื้อหาอืน่ๆ ที่เกี่ยวของ  โดยบอกสูตร  หลักการ  หรือสมการ 

ค. สรางความหมายของความสัมพันธของเนื้อหาและความคิดรวบยอดโดยการ
เขียนอธิบายแนวทางการหาคําตอบมาพอสังเขป 
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ง. ขยายแนวคิด  หลักการ  ไปสูสถานการณปญหาอ่ืนๆ ทีใ่กลเคียงกนัโดยที ่
- ยกตัวอยางสถานการณปญหาที่ใกลเคียงกัน  หรือ 
- วิเคราะหเนื้อหา  ความคิดรวบยอดที่เกี่ยวของโดยภาพรวม  โดย

บอกไดวามีเนือ้หาใดที่เหมือนกับสถานการณเดิม  และเนื้อหาใดเปนเนื้อหาใหม 
 
กรมวิชาการ  กระทรวงศึกษาธิการ  (2546: 138)  ไดใหตัวอยางเกณฑการให

คะแนนความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร  ดังตารางที่  8 
 
ตารางที่  8 ตัวอยางเกณฑการใหคะแนนความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร   
   
คะแนน/ความหมาย ความสามารถในการเช่ือมโยงที่ปรากฏใหเห็น 

4 /  ดีมาก นําความรู  หลักการ  และวิธกีารทางคณิตศาสตรในการเช่ือมโยงกับ
สาระคณิตศาสตร/ สาระอ่ืน/ ในชวีิตประจาํวนั  เพื่อชวยในการ
แกปญหา  หรือประยุกตใชไดอยางสอดคลองและเหมาะสม 

3 / ดี นําความรู  หลักการ  และวิธกีารทางคณิตศาสตรในการเช่ือมโยงกับ
สาระคณิตศาสตร/ สาระอ่ืน/ ในชวีิตประจาํวนั  เพื่อชวยในการ
แกปญหา  หรือประยุกตใชไดบางสวน 

2 / พอใช นําความรู  หลักการ  และวิธกีารทางคณิตศาสตรในการเช่ือมโยงกับ
สาระคณิตศาสตรไดบางสวน 

1 / ตองปรับปรุง นําความรู  หลักการ  และวิธกีารทางคณิตศาสตรในการเช่ือมโยงยังไม
เหมาะสม 

0 / ไมพยายาม ไมมีการเชื่อมโยงกับสาระอ่ืนใด 
(ที่มา: กรมวิชาการ  กระทรวงศึกษาธิการ, 2546: 138) 
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2.5   ความคิดริเริ่มสรางสรรคทางคณิตศาสตร 
   

2.5.1   ความหมายของความคิดริเริ่มสรางสรรคทางคณิตศาสตร 
 
นักการศึกษาและผูที่เกีย่วของไดกลาวถึงความหมายของความคิดริเร่ิมสรางสรรค

ทางคณิตศาสตรไวหลายทาน  ดังนี ้
 

  Gerhard  (1971: 157)  นิยามความคิดริเร่ิมสรางสรรคทางคณิตศาสตรวา   เปน
การสรางหรือจัดระบบความคิดใหมจากสถานการณทางคณิตศาสตรที่นําไปสูวิธีการแกปญหาที่
แปลกใหม  ริเร่ิม  คาดไมถงึ  และมองเหน็ผลผลิตในรูปแบบใหม 

 
  Roy  (1982:  143-147)  ไดกลาวไววา  ความคิดริเร่ิมสรางสรรคทางคณิตศาสตร
เปนความสามารถที่ซับซอน  แตก็สามารถสังเกตได  โดยใชเกณฑในการพิจารณา คือ  
ความสามารถในการสรุปขอความทางคณิตศาสตรใหเปนหลักการโดยทั่วไป  ความสามารถในการ
ตีความคําตอบ  และความสามารถในการหาคนพบสําคัญทางคณิตศาสตร 
 

Gallagher  and  Gallagher  (1994: 319)  ไดใหความหมายของความคิด
สรางสรรคทางคณิตศาสตรสรุปไดวา  ความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรเปนกระบวนการทาง
ความคิดเฉพาะบุคคลในการสรางแนวคิดใหมหรือผลงานใหม หรือผสมผสานแนวคิดหรือผลงานที่
มีอยูแลวแปลกใหมสําหรับคนนัน้ๆ 
 

ปยะลักษณ  โพธิ์ถาวร  (2542: 14)  ไดกลาววา  ความคิดสรางสรรคเปน
ความสามารถทางสมองของบุคคลที่สามารถคิดริเร่ิมส่ิงที่แปลกๆ ใหมๆ  ไดอยางหลากหลาย  โดย
ใชประสบการณเดิมมาเช่ือมโยงใหสัมพันธกัน  นําไปสูการคนพบแนวทางแกปญหา  หรือ
ส่ิงประดิษฐส่ิงใหมทีม่ีคุณคาและเปนประโยชนตอตนเองและผูอ่ืนอยางแพรหลาย 
 

ปานจิต รัตนพล (2547: 8) กลาววา ความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร 
หมายถงึ ความสามารถทางสมองของนักเรียนที่คิดแกปญหาทางคณิตศาสตรไดกวางไกล หลาย
ทิศทาง ดวยการคิดดัดแปลง ปรุงแตงผสมผสานจากความคิดเดิมใหเกิดเปนสิง่ใหม  
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ธีรนาถ  ธงงาม  (2548: 29)  ไดกลาววา  ความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร  
เปนความสามารถทางสมองของนักเรียนทีคิ่ดหาคําตอบไดอยางคลองแคลว  กวางไกล  หลาย
ทิศทาง  ดวยการคิดดัดแปลง  ผสมผสานความคิดเดิมกับส่ิงใหม  และเปนความคิดที่ไมซ้ําแบบ
ใคร  ซึ่งอาจจะเปนการคาดคะเนข้ันตอนวธิี  หรือการแกปญหาใดๆ ทางคณิตศาสตร 

 
รุจิอาภา  รุจยิาปนนท  (2550: 9)  ไดใหความหมายของความคิดสรางสรรคทาง

คณิตศาสตร  วาหมายถึง  ความสามารถทางการคิดของบุคคลที่จะนาํไปสูวิธีการแกปญหาทาง
คณิตศาสตรที่แปลกใหม  มกีารดัดแปลง  ตอเติม  หาความสัมพันธของส่ิงเราในแงมมุตางๆ มี
ความยืดหยุนและมีความหลากหลาย  โดยมีสถานการณปญหาตางๆ เปนตัวกระตุนใหนักเรียน
แสดงความคิดสรางสรรคออกมา  
 

สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (2551: 133)  ไดให
ความหมายของ ความคิดริเร่ิมสรางสรรค วา ความคิดริเร่ิมสรางสรรค เปนกระบวนการคิดที่อาศัย
ความรูพืน้ฐาน จนิตนาการ และวิจารณญาณ ในการพัฒนาหรือคิดคนองคความรูหรือส่ิงประดิษฐ
ใหมๆ ที่มีคุณคาและเปนประโยชนตอตนเองและสังคม 
 

จากความหมายของความคดิริเร่ิมสรางสรรคทางคณิตศาสตรที่นกัการศึกษาและ
ผูที่เกีย่วของกลาวมาขางตน  สรุปไดวา  ความคิดริเร่ิมสรางสรรคทางคณิตศาสตร  หมายถงึ  
ความสามารถในการคิดออกนอกกรอบในการพัฒนาหรือคิดคนองคความรูหรือส่ิงประดิษฐใหมๆ 
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2.5.2 ความสาํคัญของความคิดริเริ่มสรางสรรคทางคณิตศาสตร 
 

นักการศึกษาและผูที่เกีย่วของไดกลาวถึงความสําคัญของความคิดริเร่ิม
สรางสรรคทางคณิตศาสตรไวหลายทาน  ดังนี ้

 
อารี  รังสินนัท  (2532: 59-60)  กลาววา  ความคิดสรางสรรคจัดเปนคุณสมบัติที่

มีคุณภาพกวาความสามารถดานอ่ืนๆ ของมนุษย  บุคคลที่มีความคิดสรางสรรคจะสามารถ
สรางสรรคตนเองและส่ิงแวดลอมใหอยูในลักษณะทีเ่หมาะสม  พงึพอใจและมีชีวิตทีเ่ปนสุขได  
จากแรงดลใจ  จินตนาการทีค่วบคูกับความอุตสาหะบากบ่ันอยางเต็มกําลังความสามารถก็จะชวย
ใหประสบความสําเร็จตามเปาหมาย 

การสงเสริมความคิดสรางสรรค  จึงชวยใหบุคคลใชความสามารถของตนในการ
พัฒนาใหเกิดประโยชนอยางเต็มทีเ่ปนประการสําคัญ  และสงเสริมความมีภาวะสุขภาพจิตดี
เบ้ืองตน   ดังนั้นความคิดสรางสรรคจึงควรไดรับการพฒันาและถือเปนเปาหมายหลักที่พอแม  ครู  
และผูใกลชิดเด็กพึงตระหนักถึงความสําคัญ  ใหความสนใจอยางจริงจัง  และสนับสนุนเปนพิเศษ  
เพื่อใหเด็กมีโอกาสพฒันาความคิดสรางสรรคของตนอยางเต็มที่   

 
ทองคูณ  หงสพันธ  (2534: 53-54)  ไดกลาวถงึความคิดสรางสรรความีคุณคาทั้ง

ตอสังคมและตอตนเอง  โดยมีรายละเอียดตอไปนี้ 
1.  คุณคาตอสังคม 

1.1 กอใหเกิดความกาวหนาทางเทคโนโลยีและวิทยาการในสาขาตางๆ 
1.2 ชวยแกปญหาตางๆ ที่เกิดข้ึน 
1.3 ทําใหผูคนดํารงชีวิตอยางสงบสุข 
1.4 ชวยใหเกิดการคนพบสิ่งแปลกๆ ใหมๆ ทีม่ีคุณประโยชนตอการ

ดํารงชีวิต 
1.5 ชวยใหสังคมมีความเจริญกาวหนา  เกิดการพัฒนา 
1.6 ชวยใหเกิดความสะดวก  อํานวยประโยชนสุขตอทุกๆ คน 
1.7 ชวยใหเกิดรายไดแกประเทศชาติ 

  



 
 

 

94 

2. คุณคาตอตนเอง 
2.1 ทําใหผูสรางสรรคมีความพงึพอใจ  มีความสุข 
2.2 พัฒนาบุคลิกภาพในดานความมัน่ใจในตนเอง 
2.3 สามารถเผชิญปญหาตางๆ ไดอยางมีประสิทธิภาพ 
2.4 ชวยใหบุคคลประสบความสําเร็จทัง้ในดานครอบครัวและ 

หนาทีก่ารงาน 
2.5 ชวยใหปรับตัวเขากับสังคมไดดี 

 
อัมพร  มาคนอง  (2553: 64)  กลาววา  การคิดริเร่ิมสรางสรรคเปนการคิด

ระดับสูง  เปนความสามารถของผูเรียนในการคิดออกนอกกรอบความคิดเดิมที่มีอยู  ทําใหได
แนวทางใหมๆ ที่ไมเคยมีมากอน  จึงเปนความคิดทีถู่กสรางข้ึนใหมโดยไมมีการลอกเลียนแบบ
ความคิดอ่ืนๆ  เปนความสามารถในการคิดส่ิงแปลกใหม  หาแนวทางใหมในการแกปญหา 
 

จากความสําคัญของความคิดริเร่ิมสรางสรรคที่นักการศึกษาและผูที่เกี่ยวของ
กลาวมาขางตน  สรุปไดวา  ความคิดริเร่ิมสรางสรรค  เปนความคิดนอกกรอบ  ชวยใหบคุคลใช
ความสามารถของตนในการพัฒนาใหเกิดประโยชนอยางเต็มที ่

 
2.5.3   องคประกอบของความคิดริเริม่สรางสรรคทางคณิตศาสตร 
 
นักการศึกษาและผูที่เกีย่วของไดกลาวถึงองคประกอบของความคิดริเร่ิม

สรางสรรคทางคณิตศาสตรไวหลายทาน  ดังนี ้
 
Guilford  (1967: 145-151)  เชื่อวา  ความคิดริเร่ิมสรางสรรคเปนความคิดอเนก

นัย  ประกอบดวย  4  องคประกอบตอไปนี ้
1. ความคิดคลอง  (Fluency)  หมายถงึ  ความสามารถของบุคคลในการคิดหา

คําตอบไดอยางรวดเร็ว  ปริมาณมากในเวลาจํากัด  และไมซ้ํากนัในเร่ืองเดียวกัน  ความคิดคลองมี
ความสําคัญในการแกปญหาเฉพาะหนา  เพราะการแกปญหาเฉพาะหนาตองรวดเร็วและคิดหา
วิธีแกไขไดหลายวธิ ี
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2. ความคิดยืดหยุน  (Flexibility)  หมายถงึ  ความสามารถของบุคคลในการคิด
หาคําตอบไดหลายประเภทและหลายทิศทาง  เปนความคิดที่สามารถดัดแปลงใหเหมาะสมกับ
สถานการณทีเ่กิดข้ึนไดอยางทนัททีนัใด 

3. ความคิดริเร่ิม  (Originality)  หมายถึง  ความคิดที่แปลกใหม  แตกตางไปจาก
ความคิดธรรมดาหรือความคิดงายๆ  หรือความคิดที่ไมซ้ํากับความคิดคนอ่ืน  ซึ่งเกดิจากการนํา
ความรูเดิมมาดัดแปลงและประยุกตใหเปนส่ิงใหม 

4. ความคิดละเอียดลออ  (Elaboration)  หมายถงึ  ความคิดในรายละเอียดเปน
ข้ันตอนสามารถอธิบายเปนภาพไดชัดเจน  ซึง่ความคิดละเอียดลออจดัเปนรายละเอียดที่นาํมา
ตกแตงหรือขยายความคิดเพือ่ใหสมบูรณมากข้ึน 

 
Torrance  (1973: 91-95)  ศึกษาความคิดริเร่ิมสรางสรรคของนักเรียนโดยเนนใน  

3  องคประกอบ  คือ   
1. ความคลองในการคิด  (Fluency)  เปนความสามารถในการผลิตความคิดได

หลากหลาย  เพื่อสนองตอคําถามปลายเปดและคําถามอ่ืนๆ ไมวาจะเปนความคิดทางภาษาหรือ
ทาทาง  เชน  ความสามารถทางคณิตศาสตร  ดนตรีและศิลปะ  เปนตน  หรืออาจกลาวไดวา  เปน
ความคิดคลองทางดานการเชื่อมโยงความสัมพนัธ  (Associational  Fluency) 

2. ความยืดหยุนในการคิด  (Flexibility)  เปนความสามารถในการกระทําตอ
ปญหาไดหลากหลาย  คิดไดหลากหลาย  และสามารถแปลงความรูหรือประสบการณใหเกิด
ประโยชนไดหลายๆ ดาน 

3. ความคิดริเร่ิม  (Originality)  เปนความคิดแปลกใหมที่แตกตางไปจาก
ความคิดธรรมดาหรือแตกตางไปจากบุคคลอ่ืน  หรือเปนการรวมกนัของความคิดที่ไมมี
ความสัมพันธกันมากอนทัง้ในดานความคิดหรือการกระทํา 

 
อารี  รังสินนัท  (2527: 24-34)  อธิบายองคประกอบของความคิดสรางสรรคไว  

โดยสรุปไดดังนี้   
1.  ความคิดริเร่ิม  (Originality)  หมายถึง  ลักษณะความคิดแปลกใหมแตกตาง

จากความคิดธรรมดาหรือความคิดงายๆ  ความคิดริเร่ิมหรือที่เรียกวา  Wiki  Idea  เปนความคิดที่
เปนประโยชนตอตนเองและสังคม  ความคิดริเร่ิมเปนลักษณะความคิดที่เกิดข้ึนเปนคร้ังแรก  เปน
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ความคิดที่จาํเปนตองอาศัยจินตนาการผสมกับเหตุผลแลวหาทางทําใหเกิดผลงาน  ผูที่มีความคิด
ริเร่ิมจึงตองเปนคนกลาคิดกลาแสดงออกพรอมกับทดลอง  ทดสอบความคิดนัน้อยูเสมอ 

2. ความคิดคลองตัว  (Fluency)  หมายถงึ  ปริมาณความคิดที่ไมซ้ํากนัเมื่อตอบ
ปญหาเร่ืองเดียวกนั  ความคลองในการคิดนี้มีความสําคัญตอการแกปญหา  เพราะในการ
แกปญหา  จะตองแสวงหาคําตอบหรือวิธกีารแกไขหลายวิธี  และตองนาํวิธกีารเหลานั้นมาทดลอง
จนกวาจะพบวิธีการที่ถกูตองตามตองการ 

3. ความคิดยืดหยุน  (Flexibility)  หมายถงึ  ประเภทหรือแบบของความคิด  แบง
ออกเปน 

3.1 ความคิดยืดหยุนที่เกิดข้ึนทนัท ี เปนความสามารถคิดอยางอิสระให
ไดคําตอบหลายแนวทาง  ในขณะที่คนทัว่ไปจะคิดไดเพยงแนวทางเดียว 

3.2 ความคิดยืดหยุนทางการดัดแปลง  เปนความสามารถในการคิด
ดัดแปลงของส่ิงเดียวใหเกิดประโยชนหลายๆ ดาน 

4. ความคิดละเอียดลออ  (Elaboration)  เปนลักษณะของความพยายามในการ
ใชความคิดและประสานความคิดตางๆ เขาดวยกนั  เพื่อใหเกิดความสําเร็จ 

 
อารี  พันธมณี  (2540: 33-41)  ไดอธิบายวาความคิดสรางสรรคเปนความ 

สามารถทางสมองที่คิดไดกวางไกลหลายทศิทาง  หรือการคิดแบบอเนกนัย  (Divergent  
Thinking)  ซึ่งประกอบดวยความคิด  4  ลักษณะ  ดังนี ้

1.  ความคิดริเร่ิม  (Originality)  หมายถึง  ความสามารถคิดแปลกใหมแตกตาง
จากความคิดธรรมดา  หรือความคิดงายๆ  ความคิดริเร่ิมอาจจะเกิดจากการนาํเอาความรูเดิมมา
คิดดัดแปลงและประยุกตใหเกิดเปนสิง่ใหม 

2. ความคิดคลองแคลว  (Fluency)  หมายถงึ  ความสามารถในการคิด
ตอบสนองตอส่ิงเราใหไดมากที่สุดเทาที่จะมากได  หรือความสามารถคิดหาคําตอบทีเ่ดนชัดและ
ตรงประเด็นมากที่สุด  ซึง่จะนับปริมาณความคิดที่ไมซ้ํากันในเร่ืองเดียวกัน  แบงออกเปน 

2.1 ความคลองตัวทางดานถอยคํา  (Word  Fluency)  ในทีน่ี้เปน
ความสามารถใชถอยคําไดอยางคลองแคลว 

2.2 ความคลองแคลวในการโยงความสัมพนัธ  (Associational  
Fluency)  เปนความสามารถท่ีหาถอยคําที่เหมือนกันหรือคลายกันมากที่สุดภายในเวลากาํหนด 
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2.3 ความคลองแคลวดานการแสดงออก (Expressional)  เปน
ความสามารถในการใชวลี  หรือประโยค  คือ  สามารถนาํถอยคํามาเรียงอยางรวดเร็วเพื่อใหได
ประโยคที่ตองการ 

2.4 ความคลองแคลวในการคิด  (Ideational)  เปนความสามารถคิดส่ิง
ที่ตองการภายในเวลาทีก่ําหนด  เชน  ใหคิดหาประโยชนของกอนอิฐใหไดมากที่สุดภายในเวลาที่
กําหนดให 

3. ความคิดยืดหยุน  (Flexibility)  หมายถงึ  ความสามารถในการปรับสภาพของ
ความคิดในสถานการณตางๆ ได  ความคิดยืดหยุนเนนในเร่ืองของปริมาณที่เปนประเภทใหญๆ  
มากข้ึนดวยการจัดเปนหมวดหมู  และมีหลักเกณฑยิ่งข้ึน  แบงเปน 

3.1 ความคิดยืดหยุนที่เกิดข้ึนทนัท ี (Spontaneous  Flexibility)  เปน
ความสามารถคิดอยางอิสระ 

3.2 ความคิดยืดหยุนทางดานการดัดแปลง  (Adaptive  Flexibility)  คือ  
คิดไดหลากหลายไมซ้ําแบบกัน 

4. ความคิดละเอียดลออ  (Elaboration)  หมายถงึ ความสามารถในการมองเหน็
รายละเอียดในส่ิงที่คนอ่ืนมองไมเหน็  และรวมถึงการเช่ือมโยงสัมพนัธส่ิงตางๆ อยางมีความหมาย 
 

จากองคประกอบของความคิดสรางสรรคที่นกัการศึกษาและผูที่เกี่ยวของกลาวมา
ขางตน  สรุปไดวา  องคประกอบของความคิดริเร่ิมสรางสรรค  ประกอบดวยความคิด  4  ลักษณะ  
ดังนี ้

1. ความคลองในการคิด  (Fluency)  ความสามารถของบุคคลในการคิดหา
คําตอบที่เดนชัดและตรงประเด็นมากที่สุดอยางรวดเร็ว  ซึง่จะนับปริมาณความคิดที่หลากหลาย
และไมซ้ํากนั 

2. ความยืดหยุนในการคิด  (Flexibility)  เปนความสามารถของบุคคลในการ
กระทาํตอปญหาไดหลากหลายประเภทและหลายทิศทาง  โดยนับปริมาณกลุมของคําตอบที่จัดได   

3. ความคิดริเร่ิม  (Originality)  เปนความคิดแปลกใหมที่แตกตางไปจาก
ความคิดธรรมดาหรือแตกตางไปจากบุคคลอ่ืน   

4. ความคิดละเอียดลออ  (Elaboration)   ความสามารถในการมองเห็น
รายละเอียดในส่ิงที่คนอ่ืนมองไมเหน็  รวมถึงการคิดอธบิายเปนข้ันตอนไดอยางชัดเจน 
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2.5.4   ลักษณะของบุคคลท่ีมีความคิดริเริ่มสรางสรรคทางคณิตศาสตร 
 
นักการศึกษาและผูที่เกีย่วของไดกลาวถึงลักษณะของบุคคลที่มีความคิดริเร่ิม

สรางสรรคทางคณิตศาสตรไวหลายทาน  ดังนี ้
 
Sheffield  (2008: 30)  กลาวถงึลักษณะของนักเรียนทีม่ีความคิดริเร่ิมสรางสรรค

ทางคณิตศาสตร  ดังนี ้
1. มีความยืดหยุนในการจัดการขอมูลตางๆ  สามารถปรับเปล่ียนขอมูลทีไ่ดจาก

การคํานวณเปนขอมูลที่แสดงเปนรูปภาพ  ในรูปสัญลักษณ  หรือสามารถใชกราฟเปนตัวแทนใน
การแกปญหาไดอยางเหมาะสม 

2. สามารถใชกระบวนการยอนกลับได  นักเรียนสามารถเปล่ียนวิธีคิดในทางตรง
ตามปญหาท่ีพบ  เปนการคิดยอนกลับเพือ่ฝกฝนความสามารถในการคิด 

3. มีวิธีการที่ริเร่ิมในการแกปญหา  มีความสามารถในการแกปญหาโดยวิธกีาร
เฉพาะแตกตางจากวิธีคิดแบบเดิม  มีความพยายามในการแกปญหาโดยวิธทีี่ไมเคยใชมากอน 

4. มีความมุงมัน่และพยายามที่จะใชความรูทางคณิตศาสตรอยางเหมาะสมและ
ชัดเจนในการอธิบายเหตุผล 

5. สนใจในความสัมพันธและความเชื่อมโยงความรูตางๆ ทางคณิตศาสตร  
นักเรียนมักใชคําถามวา  “ทาํไม...”  หรือ  “จะเปนอยางไรถา...” 

6. มีความสามารถและมีความอดทนในการแกปญหาที่ยาก 
7. พยายามเรียนรูปญหาที่ลึกซึง้กวาปญหาผิวเผิน  เมื่อนักเรียนสามารถ

แกปญหาแรกเร่ิมไดแลว  จากนัน้พยายามขบคิดและสํารวจปญหาทีน่าสนใจซึง่สืบเนื่องจาก
ปญหาแรกเร่ิมที่สามารถแกไดแลว 
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อารี  รังสินนัท  (2532: 16)  ไดสรุปลักษณะของบุคคลทีม่ีความคิดริเร่ิม
สรางสรรค  ดังนี ้

1. มีความสามารถในการคิดพลิกแพลงแกปญหาตางๆ ใหลุลวงดวยดี 
2. ไมชอบทําตามอยางผูอ่ืนโดยไมมีเหตุผล 
3. มีจิตใจจดจอและผูกพนักับงาน  และมีความอดทนอยางทรหด 
4. เปนผูไมยอมเลิกลมอะไรงายๆ หรือเปนนกัสูที่ดี 
5. มีความคิดคํานึงหรือจินตนาการสูง 
6. มีลักษณะความเปนผูนํา 
7. มีลักษณะข้ีเลน  ร่ืนเริง 
8. ชอบรับประสบการณใหมๆ 
9. นับถือตนเอง  และเช่ือมั่นในตนเองสูง 
10. มีความคิดอิสระและยืดหยุน 
11. ยอมรับและสนใจส่ิงแปลกๆ 
12. มีความซับซอนในการเรียนรู 
13. กลาหาญ  กลาเผชิญความจริง 
14. ไมคอยเครงครัดกับระเบียบแบบแผน 
15. ไมยึดมั่น  (Dogmatism)  ในส่ิงหนึ่งส่ิงใดจนเกนิไป  ชอบทํางานเพื่อความสุข

และความพอใจของตนเอง 
16. มีอารมณขัน 

 
สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (2551: 152-154)  กลาวถงึ

ลักษณะของผูมีความคิดริเร่ิมสรางสรรคทางคณิตศาสตร  ดังนี ้
1. ความอยากรูอยากเหน็  อาการหรือพฤติกรรมที่แสดงถงึความตองการทีจ่ะ

เรียนรู  หรือความตองการทีอ่ยากรูเพิ่มเติมจากส่ิงที่รูแลวหรือยงัไมรู  เพื่อปรับปรุงความรูเดิมหรือ
เพื่อใหไดความรูดานตางๆ ในประเด็นที่สนใจ 

2. ความไวตอปญหา  หมายถงึ  อาการหรือพฤติกรรมที่แสดงถึงการเกิดความคิด
ฉับพลันสืบเนือ่งจากการรับรูหรือการประสบกับเหตุการณในดานตางๆ 

3. ความคิดแหวกแนว  หมายถึง  อาการหรือพฤติกรรมทีแ่สดงถึงการมีแนวคิดที่
แตกตางไปจากบุคคลทั่วไปที่มีตอประเด็นขบคิดอยางเดียวกนัในดานตางๆ 
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4. ชอบทําในส่ิงที่ทาทายความคิด  หมายถงึ  อาการหรือพฤติกรรมที่แสดงถึงการ
ชอบคิดหรือทาํในส่ิงที่ยากหรือตองใชความพยายามมากกวาปกติในดานตางๆ 

5. ชอบการเปล่ียนแปลง  หมายถึง  อาการหรือพฤติกรรมที่แสดงถงึการชอบคิด
ชอบทําในส่ิงแปลกใหมและหลีกเล่ียงการคิดและทําในสิ่งที่ซ้าํซากจําเจในดานตางๆ 

6. ทํางานเพื่อความพอใจ  หมายถงึ  อาการหรือพฤติกรรมที่แสดงถงึการคิดหรือ
ทํางานโดยมีความพอใจที่จะไดใชความรูความคิดของตน  เปนแรงจูงใจมากกวาการไดรับสินจาง  
รางวัล  หรือคําชมเชย 

7. อารมณขัน  หมายถงึ  อาการหรือพฤติกรรมที่แสดงถงึการมีมุมมอง
หลากหลาย  และใชมุมมองที่หลากหลายน้ันผอนคลายความตึงเครียดในลักษณะของความ
สนุกสนานหรือมีอารมณขัน 

ลักษณะสําคัญทั้ง  7  ประการขางตนสําหรับผูมีความคิดริเร่ิมสรางสรรคทาง
คณิตศาสตรอาจมีนอยในบางประการแตกตางกันไปในแตละบุคคล  ครูอาจใชลักษณะสําคัญ  7  
ประการขางตนในการตรวจสอบวา  นกัเรียนคนใดมีความคิดริเร่ิมสรางสรรคได  หรือจัดกิจกรรม
การเรียนการสอนเพื่อใหนกัเรียนมีลักษณะสําคัญดังกลาวขางตนได 

 
จากลักษณะของบุคคลที่มีความคิดริเร่ิมสรางสรรคทางคณิตศาสตรที่นักการ

ศึกษาและผูที่เกี่ยวของกลาวมาขางตน  สรุปไดวา  บุคคลที่มีความคิดริเร่ิมสรางสรรคทาง
คณิตศาสตร  เปนบุคคลอยากรูอยากเห็น  ชอบส่ิงทาทายความคิด  มคีวามยืดหยุนในการจัด
กระทาํขอมูล  และมีความสามารถและมีความอดทนในการแกปญหาที่ยาก  มีความพยายามใน
การแกปญหาโดยวิธทีี่ไมเคยใชมากอน 
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2.5.5   แนวทางในการพฒันาความความคิดริเริ่มสรางสรรคทาง  
         คณิตศาสตร 
 
นักการศึกษาและผูที่เกีย่วของไดกลาวถึงแนวทางในการพัฒนาความความคิด

ริเร่ิมสรางสรรคทางคณิตศาสตรไวหลายทาน  ดังนี ้
 

Torrance  (1979: 90-91)  ไดเสนอหลักการสงเสริมความคิดริเร่ิมสรางสรรคซึ่ง
เนนปฏิสัมพนัธระหวางครูกบันักเรียน  ดังนี ้

1. สงเสริมใหนักเรียนถาม  สนใจตอคําถาม  และไมเนนเพยีงคําตอบเดียว 
2. ต้ังใจฟง  เอาใจใสตอความคิดแปลกๆ ของนักเรียน 
3. กระตือรือรนตอคําถามแปลกๆ ของนกัเรียนและตอบคําถามอยางเต็มใจ 
4. แสดงใหเหน็วาความคิดของนักเรียนมีคุณคาอยางตอเนือ่ง  โดยไมใชวธิีขูดวย

คะแนน 
5. กระตุนและสงเสริมใหผูเรียนเรียนดวยตนเอง 
6. เปดโอกาสใหนักเรียนคนควาอยางตอเนื่อง  โดยไมใชวิธขูีดวยคะแนน 
7. ตระหนักถึงการพัฒนาความคิดริเร่ิมสรางสรรควาจะตองเปนไปอยางคอยเปน

คอยไป 
8. สงเสริมใหนักเรียนใชจินตนาการของตนเอง  และชมเชยเมื่อนักเรียนมี

จินตนาการทีแ่ปลกและมีคุณคา 
 
Gallagher  and  Gallagher  (1994: 343-344)  ไดเสนอแนวทางในการจัดการ

เรียนการสอนที่สงเสริมความคิดสรางสรรคไวดังนี ้
1. จัดหลักสูตรโดยเนนการเรียนการสอนใหนักเรียนไดเรียนรูมโนทัศนมากกวา

การเรียนรูเนื้อหา  และครูตองคํานงึถงึความแตกตางระหวางบุคคลดวย 
2. จัดใหมีผูเชี่ยวชาญคอยใหคําแนะนําปรึกษาแกนักเรียนในการทํางานหรือทํา

โครงการตางๆ 
3. เปดโอกาสใหนักเรียนมีสวนรวมไดเสนอความคิดในการจัดการเรียนการสอน 
4. กระตุนใหนักเรียนไดตระหนกัวาความจริงเปนสิ่งที่ตองคนหามากกวาจะคิดวา

ความจริงเปนส่ิงที่ตองเปดเผย 



 
 

 

102

5. ครูจะตองพัฒนาตนเองในดานเนื้อหาและกลวิธกีารสอนที่เกีย่วของกับการ
สงเสริมและพฒันาความคิดสรางสรรคของนกัเรียน 

 
กรมวิชาการ  กระทรวงศึกษาธิการ  (2544: 202-203)  ไดกลาววา  บรรยากาศที่

ชวยสงเสริมความคิดริเร่ิมสรางสรรค  ไดแก  การเปดโอกาสใหผูเรียนคิดและนําเสนอแนวคิดของ
ตนเองอยางอิสระภายใตการใหคําปรึกษาแนะนาํของผูสอน  การจัดกิจกรรมการเรียนรูสามารถ
เร่ิมตนจากการนําเสนอปญหาที่ทาทาย  นาสนใจ  เหมาะกับวัยของผูเรียนและเปนปญหาที่ผูเรียน
สามารถนําความรูพืน้ฐานทางคณิตศาสตรที่มีอยูมาใชในการแกปญหาได  การแกปญหาควร
จัดเปนกิจกรรมในลักษณะรวมกนัแกปญหา  ใหผูเรียนไดอภิปรายรวมกัน  การเปดโอกาสให
ผูเรียนไดเสนอแนวคิดหลากหลายๆ แนวคิด  เปนการชวยเสริมเติมเต็ม  ทําใหไดแนวคิดในการ
แกปญหาที่สมบูรณและหลากหลาย 

ปญหาปลายเปด  ซึ่งเปนปญหาที่มีคําตอบหลายคําตอบ  หรือมีแนวคิดหรือ
วิธีการในการหาคําตอบไดหลายอยาง  เปนปญหาท่ีชวยสงเสริมความคิดริเร่ิมสรางสรรคของ
ผูเรียน  สําหรับปญหาที่มหีลายคําตอบ  เมื่อผูเรียนคนหนึง่หาคําตอบหนึง่ไดแลว  ก็ยังมีส่ิงทาทาย
ใหผูเรียนคนอ่ืนๆ คิดหาคําตอบอ่ืนๆ ที่เหลืออยู  สําหรับปญหาที่มีแนวคิดหรือวิธกีารในการหา
คําตอบหลายอยาง  แมวาผูเรียนจะหาคําตอบได  ผูสอนตองใหผูเรียนตระหนักถงึความสําคัญกบั
แนวคิดหรือวธิกีารหาคําตอบนั้นดวยการสงเสริมและยอมรับแนวคิดหรือวิธีการหลายๆ อยางใน
ปการแกปญหาปญหาหนึ่งเปนส่ิงที่มีคุณคามากกวาการใหผูเรียนมีประสบการณในการแกปญหา
หลายๆ ปญหา  โดยใชแนวคิดหรือวิธีการเพียงอยางเดียว 

นอกจากนีก้ารใหผูเรียนไดมีโอกาสไดสรางปญหาข้ึนเองใหมีโครงสรางของปญหา
คลายกับปญหาเดิมที่ผูเรียนมีประสบการณในการแกมาแลว  จะเปนการชวยใหผูเรียนมีความ
เขาใจในปญหาเดิมอยางแทจริง  และเปนการชวยสงเสรมิความคิดริเร่ิมสรางสรรคของผูเรียนอีก
ดวย 
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กัลยา  อัมพปฏิภาค  (2547: 10-13)  ไดใหขอแนะนําในบทบาทของครู   ซึ่งอาจ
ชวยใหเกิดแนวทางในการสงเสริมใหนักเรียนสามารถคิดอยางสรางสรรคได  ดังตอไปนี้ 

1. ลดหรือขจัดความเครงครัดภายในหองเรียน 
ลดความเครงครัดเร่ืองเวลาและขอจํากัดเร่ืองอุปกรณทีใ่ชในการเรียนการสอน  

ควรจัดเตรียมส่ือตางๆ  รวมถึงอุปกรณสําหรับงานศิลปะ  เชน  ดินเหนียวและสี  เพือ่เสนอเปน
ทางเลือกที่หลากหลายในการทํางาน 

2. เปนแบบอยางของผูที่มีความคิดสรางสรรค 
ครูควรเปนตัวอยางของผูมีบคุลิกภาพสรางสรรคโดยการมีอิสระทางความคิด

และไมกลัวการทําผิดพลาด  ครูควรยอมรับขอผิดพลาดของตนเองและแสดงใหนกัเรียนเหน็วาการ
ทําผิดเปนโอกาสในการเรียนรู 

3. สงเสริมและใหรางวัลกับนักเรียนทีม่ีความคิดสรางสรรค 
สงเสริมนกัเรียนที่มีความคิดสรางสรรคโดยการชมเชยหรือใหรางวัลและไม

ลงโทษหรือลดคะแนนของนกัเรียนที่มีความคิดนอกกรอบ  เชน  ไมทาํโทษนักเรียนทีร่ะบายสีวัตถุ
ผิดไปจากสีตามธรรมชาติ 

4. งดเวนคําวพิากษวิจารณ 
ครูไมควรวิพากษวิจารณนักเรียนขณะทีก่าํลังทํางาน  ควรสงเสริมใหนักเรียน

สามารถประเมินความคิดและรูจักการแกปญหาดวยตนเองโดยครูอาจต้ังคําถามเพื่อชวยช้ีแนะ
เร่ืองราวที่มีความซับซอน  เชน  เมื่อนกัเรียนกําลังทําแผนโปสเตอรโดยใชตัวอักษรทีเ่ล็กเกนิไป  ครู
อาจต้ังคําถามเพื่อช้ีแนะวาผูอานจะอานเหน็ไดในระยะทีห่างเทาใด 

5. จัดกิจกรรมทีม่ีความเหมาะสมและดึงดูดความสนใจของนกัเรียน 
จัดกิจกรรมทีม่ีความเหมาะสม  โดยใชมาตรฐานการเรียนรูของนกัเรียนเปน

เกณฑควรเปนเร่ืองใกลตัวและมีความสัมพันธกับนักเรียนเพื่อกระตุนใหเกิดความสนใจ  เชน  เร่ือง
มลพิษระดับทองถิ่น  หรือประเด็นที่เกี่ยวของกับการปกครองระดับทองถิน่ 

6. จัดกิจกรรมทีฝ่กการสํารวจ 
ครูควรจัดกิจกรรมที่สงเสริมใหนกัเรียนเปนคนชางสังเกตและเรียนรู  ส่ิงตางๆ

รอบตัว  โดยอาจเร่ิมจากการสํารวจส่ิงแวดลอมภายในและภายนอกโรงเรียน 
7. ต้ังคําถามที่สงเสริมใหนกัเรียนฝกการคิด 

สงเสริมใหนักเรียนคิดโดยการใชคําถามปลายเปด  เชน  ใหนกัเรียนระบุ
แหลงกาํเนิดของแสงชนิดตางๆ  และฝกใหเรียนรูการต้ังคําถามปลายเปดดวยตนเอง 
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8. ยอมรับความคิดที่แตกตาง 
ครูควรยอมรับความคิดและการตัดสินใจของนักเรียน  ไมควรใหความสําคัญ

กับความถูกตอง  ควรยอมรับวิธีการแกปญหาของนักเรียนถงึแมจะคิดวาไมใชวิธทีีดี่ที่สุด 
9. สรางบรรยากาศใหกระตุนการเรียนรู 

จัดสภาพแวดลอมภายในหองเรียนใหเอ้ือตอการเรียนรูของนักเรียน  เชน  จัด
ใหภายในหองเรียนมพีืชและสัตวชนิดตางๆ  เพื่อเสริมสรางการเรียนรูของนักเรียนทกุระดับช้ัน 

10. จัดกิจกรรมทีฝ่กกระบวนการสืบเสาะหาความรู 
จัดกิจกรรมทีต่องอาศัยกระบวนการสืบเสาะหาความรูและกิจกรรมทีม่ีพื้นฐาน

มาจากปญหา  โดยเฉพาะปญหาที่ตองอาศัยวิธีการซับซอนในการแกไข  เชน  การสาํรวจ
ตรวจสอบพื้นดินและพืน้น้าํ  เพื่อปองกนัปญหาน้ําทวม 

11. ฝกการคิดคาดเดาเหตุการณ 
ครูต้ังคําถามทีส่งเสริมใหนักเรียนเกิดความคิดคาดเดาเหตุการณตางๆ  เชน  

ใหนักเรียนลองคาดเดาเหตุการณที่เกิดข้ึนจากขอเท็จจริงที่วาดินมีการตกตะกอนอยู  ณ  พื้นที่
ทะเลสาบที่เปนแหลงน้าํนิง่  แตถาเปนแหลงน้าํทีม่ีกระแสน้ําเชีย่วกรากจะมีอะไรเกิดข้ึน 

12. ฝกใหนกัเรียนขยายความคิดของตนเอง 
เพื่อใหนักเรียนสามารถขยายความคิดของตนเองครูอาจต้ังคําถามวานักเรียน

มีเหตุผลใดที่ใชสนับสนนุความคิดนัน้ๆ  หรือถามวาส่ิงนัน้มีความหมายวาอยางไร 
13. พยายามทาํความเขาใจทัศนะของผูอ่ืน 

พยายามทาํความเขาใจผูอ่ืน  รูจกัเอาใจคนอ่ืนมาใสใจตนโดยไมเกิดอคติตอ
ความคิดเหน็ที่ตางกันไป  ควรเปดใจกวางรับทัศนะผูอ่ืนเขามาพิจารณาประกอบกับความคิดของ
ตนเอง 

14. ระดมความคิดของนักเรียน 
เพื่อเปดโอกาสใหนักเรียนสามารถแสดงความคิด  อาจเร่ิมตนการระดม

ความคิดดวยคําเพียงหน่ึงคํา  เชน  เขียนคําวา  “นก”  บนกระดานแลวถามนกัเรียนวามีความคิด
อยางไรเกีย่วกบันก  ทําใหครูสามารถรับรูส่ิงทีน่ักเรียนเขาใจแบบผิดๆ  และช้ีนาํไปสูความเขาใจที่
ถูกตอง  อาจใหนกัเรียนแบงเปนกลุมเพื่อระดมความคิดในการแกปญหาหรือเพื่อคนหาวิธีการ
แกปญหาที่แตกตางกันไป 
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15. สรางแผนผังแนวคิด 
การทาํแผนผังแนวคิดเปนวิธหีนึง่ในการเชือ่มโยงระหวางแนวคิดของการ

เรียนรูส่ิงตางๆ  ซึง่ครูควรฝกใหนักเรียนมองหาความสัมพันธของแตละส่ิงหรือการบูรณาการ
ความรูเขาดวยกัน 

16. หยุดรอคําตอบจากนักเรียน 
ครูควรใหเวลาในการรอคําตอบจากนักเรียน  เชน  ครูต้ังคําถามวา  “จะเกิด

อะไรข้ึนหากไมมีดวงอาทิตย”  จากนั้นครูหยุดพูดเพื่อรอคําตอบ  ซึง่นักเรียนอาจตอบวา  “ดอกไม
จะเฉาตาย”  แลวครูก็หยุดรอคําตอบอีกคร้ังเพื่อเปดโอกาสใหนักเรียนอธิบายเพิ่มเติม 

17. เปดโอกาสใหแสดงออกไดหลากหลาย 
ครูควรเปดโอกาสใหนักเรียนคนหาวิธีในการแสดงออกของตนเอง  หลังจากนัน้

ใหนักเรียนเรียนรูการประเมนิความสามารถของตนเองและผูอ่ืนจากหลักเกณฑที่ต้ังไว  ส่ิงเหลานี้
จะชวยสงเสริมใหนกัเรียนสามารถช้ีแจงเหตุผลและแสดงถึงสรรถภาพของตนเอง 

18. ปองกนัการคิดที่เนนความถูกตองหรือความสมบูรณแบบ 
ครูควรปองกันมิใหนกัเรียนเห็นความถูกตองหรือการคิดอยางสมเหตุสมผล

เปนส่ิงสําคัญ  เพราะบอยคร้ังทีก่ารคิดอยางสมเหตุสมผลเพียงอยางเดียวไมสามารถหาวิธกีาร
แกปญหาได  เนื่องจากจะขัดแยงกับความคิดใหมๆ 

19. ควรยินดีรับฟงและรับรูความคิดนักเรียน 
ครูควรต้ังใจรับฟงโดยการประสานสายตาขณะที่นกัเรียนกําลังพูด  ซึง่นักเรียน

ทุกคนควรไดรับโอกาสในการพูดและครูตองมีความยุติธรรม  ไมเอนเอียงไปยังคําตอบใด  คําตอบ
หนึง่ 

20. จัดเตรียมส่ือการเรียนการสอนหรือบริบทใหเหมาะสมกับการเรียนรู 
ครูควรจัดเตรียมกิจกรรมหรือบริบทใหเหมาะสมกับการเรียนการสอน  มิใช

เพียงแตใหนกัเรียนทองจาํนอกเสียจากวาส่ิงนัน้มีประโยชน  เชน  การศึกษาเร่ืองรางกายมนุษย  
นักเรียนอาจต้ังคําถามวา  “มะเร็งเกิดข้ึนไดอยางไร”  ขณะที่นกัเรียนกําลังสํารวจตรวจสอบคําถาม
ของตนเอง  ครูมีหนาที่จัดเตรียมกิจกรรมทีส่ามารถนําไปสูแนวคิดหรือความเขาใจเกีย่วกับเร่ือง
นั้นๆ 
  จากขอแนะนาํนี ้ อาจชวยใหครูเกิดแนวทางในการเสริมสรางความคิดสรางสรรค
ของนักเรียนได  เพราะความคิดสรางสรรคนั้นสามารถสงเสริมใหเกิดข้ึนไดจากการปรับรูปแบบการ
เรียนการสอนใหสอดคลองกับการเรียนรูของนักเรียนดวยการจัดกิจกรรม  การสรางบรรยากาศการ
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เรียนการสอนภายในหองเรียนใหนักเรียนไดฝกฝนกระบวนการคิดและปรับเปล่ียนทศันคติระหวาง
ครูกับนักเรียน  ซึง่ครูควรสนบัสนุนใหนกัเรียนคิดอยางสรางสรรคและมีการติดตามความกาวหนา  
เปนระยะๆ 
 

สงกรานต  พรหมวงศ  (2551: 47)  ไดกลาววา  บรรยากาศที่ชวยสงเสริม
ความคิดริเร่ิมสรางสรรค  ไดแก  การเปดโอกาสใหนักเรียนคิดและนาํเสนอความคิดของตนเอง
อยางอิสระภายใตการใหคําปรึกษาแนะนาํของครู  การจัดกิจกรรมการเรียนรู  สามารถเร่ิมตนจาก
การนาํเสนอปญหาที่ทาทาย  นาสนใจ  เหมาะกับวัยของนักเรียนและเปนปญหาท่ีนกัเรียนได
อภิปรายรวมกนั  การเปดโอกาสใหนักเรียนไดเสนอแนวคิดหลายๆ แนวคิดเปนการชวยเสริมเติม
เต็ม  ทําใหไดแนวคิดในการแกปญหาที่สมบูรณและหลากหลาย  นอกจากนี้  ปญหาปลายเปด  ซึง่
เปนปญหาที่หลายคําตอบ  หรือมีแนวคิด  มีวิธกีารในการหาคําตอบไดหลายอยาง  เปนปญหาท่ี
ชวยสงเสริมความคิดริเร่ิมสรางสรรคของนักเรียนและยังเปนส่ิงทาทายใหนกัเรียนคนอ่ืนๆ คิดหา
คําตอบอ่ืนๆ ทีเ่หลืออยู  สําหรับปญหาทีม่ีแนวคิดหรือวธิกีารในการหาคําตอบไดหลายอยาง  
แมวานักเรียนจะหาคําตอบได  ครูตองแสดงใหนักเรียนตระหนกัถงึการใหความสําคัญกับแนวคิด
หรือวิธีการในการหาคําตอบนั้นดวยการสงเสริมและยอมรับแนวคิดและวิธีการอยางหลากหลาย  
และในการใหนักเรียนไดมีประสบการณในการเรียนรูแนวคิดหรือวธิกีารหลายๆ อยางในการ
แกปญหาปญหาหนึง่เปนส่ิงที่มีคุณคามากกวาการใหนักเรียนมีประสบการณในการแกปญหา
หลายๆ ปญหาโดยใชแนวคิดหรือวิธีการเพียงอยางเดียว  การใหนักเรียนไดมีโอกาสสรางปญหาข้ึน
เองโดยมีโครงสรางของปญหาคลายๆ กับปญหาเดิมทีน่กัเรียนมปีระสบการณในการแกมาแลว  
จะเปนการชวยใหนกัเรียนมคีวามเขาใจปญหาเดิมอยางแทจริง  และเปนการชวยเสริมสราง
ความคิดริเร่ิมสรางสรรคของนกัเรียน  นอกจากจะฝกความคิดสรางสรรคโดยอาศัยโจทยปญหา
แลวครูสามารถพัฒนาความคิดริเร่ิมสรางสรรคโดยใชกิจกรรมอ่ืนๆ ไดอีก  เชน  การออกแบบ  การ
ตอรูป  การประดิษฐ  จากเงือ่นไขที่กําหนดให 
 

จากแนวทางในการพัฒนาความความคิดริเร่ิมสรางสรรคทางคณิตศาสตรที่
นักการศึกษาและผูที่เกีย่วของกลาวมาขางตน  สรุปไดวา  แนวทางในการพัฒนาความความคิด
ริเร่ิมสรางสรรคทางคณิตศาสตร  ควรการเปดโอกาสใหผูเรียนคิดและนาํเสนอแนวคิดของตนเอง
อยางอิสระ   ควรนําเสนอปญหาที่ทาทาย  นาสนใจ  เปนปญหาท่ีหลายคําตอบ  หรือมีแนวคิด  มี
วิธีการในการหาคําตอบไดหลายอยาง   
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2.5.6   การประเมินความคิดริเริ่มสรางสรรคทางคณิตศาสตร 
 
นักการศึกษาและผูที่เกีย่วของไดกลาวถึงการประเมนิความคิดริเร่ิมสรางสรรค

ทางคณิตศาสตรไวหลายทาน  ดังนี ้
 
Balka  (1974: 633-636)  ไดศึกษาความสามารถในการคิดริเร่ิมสรางสรรคทาง

คณิตศาสตร  โดยการสรางเกณฑที่ใชวัดความสามารถในการคิดริเร่ิมสรางสรรคทางคณิตศาสตร
ข้ึนมา  25  เกณฑ  แลวนาํเกณฑดังกลาวไปสํารวจความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญ  3  กลุม  ไดแก  
นักคณิตศาสตร  นักวิชาการคณิตศาสตร  และครูผูสอนในระดับช้ันมธัยมศึกษา  ซึ่งคัดเลือก
เกณฑที่กลุมผูเชี่ยวชาญมีความคิดเห็นสอดคลองกัน  80%  ข้ึนไป  จากการสํารวจพบวา  ได
เกณฑที่ใชวัดความสามารถในการคิดริเร่ิมสรางสรรคทางคณิตศาสตร  มี  6  ดาน  ซึง่สามารถสรุป
ไดดังตอไปนี้ 

1.  ความสามารถในการวางหลักการหรือกฎเกณฑในลักษณะเหตุและผลจาก
สถานการณทีเ่กี่ยวของกับคณิตศาสตร  หมายถงึ  ความสามารถทางสมองของบุคคลในการนํา
ขอมูลหรือสถานการณทางคณิตศาสตรที่กําหนดให  มาสรุปเปนหลักการทัว่ไปหรือกฎเกณฑทาง
คณิตศาสตรดวยกระบวนการทางตรรกศาสตร 

2. ความสามารถในการกาํหนดรูปแบบจากสถานการณทางคณิตศาสตร  
หมายถงึ  ความสามารถทางสมองของบุคคลในการคิดหาคําตอบที่ถกูตอง  หรือสรางชุดคําตอบที่
หลากหลายจากสถานการณทางคณิตศาสตรไดโดยไมจํากัดจาํนวน 

3. ความสามารถในการแกปญหาจากสถานการณทางคณิตศาสตรดวยวธิีการ
แปลกใหม  หมายถงึ  ความสามารถทางสมองของบุคคลในการคิดวิธแีกปญหาไดหลายๆ วิธี  และ
สามารถเลือกวิธีการที่เหมาะสมและแตกตางจากวธิีการเดิม  หรือเปนความสามารถในการ
เปล่ียนแปลงวธิีการคิดเพื่อแกปญหาจากสถานการณทางคณิตศาสตร 

4. ความสามารถในการพิจารณาหรือประเมินปญหาตลอดจนการคาดคะเนถึง
ผลที่จะเกิดข้ึนในสถานการณทางคณิตศาสตร  หมายถึง  ความสามารถทางสมองของบุคคลใน
การคาดคะเนเรื่องราว  หรือทํานายเหตุการณตางๆ ในอนาคตไดอยางถูกตอง  โดยการหา
ความสัมพันธระหวางเหตุการณจากสถานการณทางคณิตศาสตรที่กาํหนดให  กับเหตุการณใน
อนาคตตามเงือ่นไขที่เปนไปได 
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5. ความสามารถในการคนหาขอผิดพลาดหรือส่ิงที่ขาดหายไปจากสถานการณ
ทางคณิตศาสตร  หมายถึง ความสามารถทางสมองของบุคคลในการตรวจสอบหาขอผิดพลาด
หรือส่ิงที่ขาดหายไปจากสถานการณทางคณิตศาสตรที่กําหนด  และสามารถคิดหาคําตอบที่
ถูกตอง 

6. ความสามารถในการแยกแยะปญหาทางคณิตศาสตรใหเปนปญหายอยๆ ที่
เจาะจงได  หมายถงึ  ความสามารถทางสมองของบุคคลในการจับประเด็นสําคัญของปญหา  และ
การคิดวิธีแกปญหา  โดยการแยกแยะปญหาเปนปญหายอยๆ เพื่อนาํไปคิดหาคําตอบตามลําดับ
ข้ันตอนจนไดคําตอบที่ถูกตอง 
 
  Sheffield  (2005: 5)  ไดเสนอแนวคิดในการประเมินความคิดริเร่ิมสรางสรรคทาง
คณิตศาสตรวา  ควรพิจารณาจากองคประกอบตอไปนี ้

1. ความเขาใจลกึซึ้ง  ประเมนิจากความสามารถในการขยายความมโนทัศนหลัก
ที่สามารถสํารวจและพัฒนา 

2.  ความคิดคลอง  ประเมนิจากจํานวนคําตอบถูกที่แตกตางกนั  วธิีหาคําตอบที่
แตกตางกนั  และคําตอบเบ้ืองตนใหมๆ 

3. ความคิดยืดหยุน  ประเมนิจากจํานวนแนวทางในการคิดหาคําตอบที่แตกตาง
กัน  กลวิธทีี่แตกตางกนัหรือคําถามที่แตกตางกัน   

4. ความคิดริเร่ิม  ประเมนิจากคําตอบ  วธิีการหาคําตอบหรือคําถามเฉพาะ  ซึง่
แตกตางจากคนอ่ืนๆ 

5. ความคิดละเอียดลออหรือความคิดสละสลวย  ประเมนิจากคุณภาพของการ
แสดงความคิด  ซึ่งประกอบดวยแผนภาพ  กราฟ  การวาด  โมเดล  และการอธิบาย 

6. กฎเกณฑทั่วไป  ประเมนิจากแบบรูปที่นกัเรียนเขียนข้ึนเอง  การต้ังสมมติฐาน
และการตรวจสอบสมมติฐานนัน้เพื่อสรุปเปนวิธกีารทั่วไป 

7. การประเมนิคา  ประเมินจากความสัมพนัธของคําถามทีน่ักเรียนสรางข้ึนแลว
สํารวจตรวจสอบ  โดยเฉพาะอยางยิง่คําถามคําตอบที่สัมพันธกับประโยค  “ทําไม”  และ  “จะเปน
อยางไร  ถา...” 
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องคประกอบเหลานี้อาจจะเลือกมาบางสวนหรือทั้งหมดในการประเมนิผลงาน
ของนักเรียนเกี่ยวกับปญหาหรือการสืบสวนสอบสวน  ซึง่อาจจะนาํมาใชในรูปของการใหคะแนน 
ซึ่งครูและนักเรียนสามารถประเมินผลงานไดดวยตนเอง  โดย  Sheffield  (2003: 11)   ไดแนะนาํ
ใหครูใชเกณฑการวัดความคิดริเร่ิมสรางสรรคทางคณิตศาสตร  ดังตารางที่  9 
 
ตารางที่  9   เกณฑการวัดความคิดริเร่ิมสรางสรรคทางคณิตศาสตรของ  Sheffield  
 
เกณฑประเมนิ ระดับคะแนน 

1 2 3 4 
ความเขาใจลกึซึ้ง ไมเขาใจหรือเขาใจ

เล็กนอย 
เขาใจบางสวน  มี
ความผิดพลาดทาง
คณิตศาสตรเล็กนอย 

เขาใจเปนอยางดี  
ถูกตอง  ตามหลัก
คณิตศาสตร 

เขาใจอยางลึกซ้ึง  
พัฒนาความคิดได
เปนอยางดี 

ความคิดคลอง ไดคําตอบ  1  คําตอบ  
ท่ียังไมสมบูรณหรือไม
สามารถนําไปใชงาน
ได 

ไดคําตอบท่ีเหมาะสม
อยางนอย  1  คําตอบ  
หรือไดความสัมพันธ
ของคําถาม 

ไดคําตอบท่ีเหมาะสม
อยางนอย  2  คําตอบ  
หรือไดความสัมพันธ
ของคําถามเปนอยาง
ดี 

ไดคําตอบท่ีเหมาะสม
หลายคําตอบหรือได
ความสัมพันธใหมๆ 
ของคําตอบ 

ความคิดยืดหยุน  ทุกคําตอบใชวิธีการ
เดียวกัน  เชน  ทุก
คําตอบใชวิธีพิจารณา
จากกราฟ  ทุกคําตอบ
พิจารณาจากสมการ
พีชคณิต 

ใชวิธีคิดหาคําตอบ
อยางนอย  2  วิธี  เชน  
ใชเรขาคณิต  กราฟ  
พีชคณิต  โมเดลทาง
กายภาพ 

ใชวิธีหาคําตอบ
หลากหลายวิธี  เชน  
ใชเรขาคณิต  กราฟ  
พีชคณิต  โมเดลทาง
กายภาพ 

ความคิดริเร่ิม ไดวิธีคิดท่ีแตกตาง
จากเดิม  แตไม
สามารถใชหาคําตอบ
ได 

พบวิธีท่ีจะนําไปหา
คําตอบได  แตเปนวิธี
ท่ีคอนขาธรรมดา 

พบวิธีท่ีจะนําไปหา
คําตอบได  และไม
คอยมีคนนําวิธีน้ันๆ 
มาใชในการแกปญหา
ท่ีกําหนด  หรือถามี
คนใชก็สวนนอย 

พบวิธีการหาคําตอบท่ี
โดดเดนไมเหมือนใคร  
ซ่ึงเปนวิธีการท่ีใช
ความรอบรูในการคิด  
มีนักเรียนเพียง  1  
หรือ  2  คน  ใชวิธีน้ี 

ความคิด
ละเอียดลออ 

ไมมีความเหมาะสม
หรือมีความเหมาะสม
เพียงเล็กนอยในการ
อธิบายส่ิงท่ีใหมา 

การอธิบายยังไมคอย
เขาใจและอาจไม
ชัดเจนในบางจุด 

อธิบายไดชัดเจน  โดย
ใชเน้ือหาทาง
คณิตศาสตรท่ี
เหมาะสม 

อธิบายไดอยางชัดเจน
กระชับ  ละเอียดถ่ี
ถวน  ใชการไดดี  
สามารถอธิบายเปน  
กราฟ  เรขาคณิต  
โมเดล  หรือสมการได 
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เกณฑประเมนิ ระดับคะแนน  (ตอ) 
1 2 3 4 

หลักเกณฑทั่วไป
และ 
การใหเหตุผล 

ไมสามารถสราง
หลักเกณฑท่ัวไปได  
หรือหลักเกณฑท่ัวไป
ท่ีสรางข้ึนไมถูกตอง
และใหเหตุผลไม
ชัดเจน 

หลักเกณฑท่ัวไปท่ี
สรางข้ึนมีท่ีผิดอยาง
นอย  1  ท่ี  
หลักเกณฑอาจจะไม
ชัดเจนดีพอท่ีจะ
สนับสนุน  โดยใช
เหตุผลท่ีชัดเจน 

สามารถสราง
หลักเกณฑท่ัวไปท่ี
สามารถใชงานไดดี
อยางนอง  1  
หลักเกณฑ  หรือสราง
หลักเกณฑท่ีถูกตอง
ไดมากกวา  1  
หลักเกณฑ  แตยังไม
สอดคลองกับ
หลักเกณฑท่ัวไป 

สามารถสราง
หลักเกณฑท่ัวไปได
อยางหลากหลายท่ี
สามารถใชงานไดดี  มี
เหตุผลชัดเจน 

การประเมนิคา ไมครอบคลุมหรือการ
ประเมินคาน้ันไมใช
การประเมินทาง
คณิตศาสตร 

มีอยางนอย  1  
คําถามท่ีมี
ความสัมพันธทาง
คณิตศาสตรซ่ึง
เหมาะสมจะสํารวจ
ตรวจคน 

มีคําถามท่ี
ความสัมพันธทาง
คณิตศาสตร  ซ่ึง
เหมาะสมจะสํารวจ
ตรวจคนในข้ันลึกซ้ึง  
1  คําถาม  หรือมี
คําตอบท่ีมี
ความสัมพันธทาง
คณิตศาสตร  ซ่ึง
เหมาะสมจะสํารวจ
ตรวจคนมากกวา  1  
คําถาม 

มีคําถามท่ีมี
ความสัมพันธทาง
คณิตศาสตร  ซ่ึง
เหมาะสมจะสํารวจ
ตรวจคนในข้ันลึกซ้ึง
มากกวา  1  คําถาม 

(ที่มา: Sheffield, 2003: 11)    
 

 สุภาวดี  ต้ังบุบผา  (2533: 153-158)  ไดสรางแบบสอบวัดความสามารถในการ
คิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร  โดยวัดเกีย่วกับความสามารถของบุคคลที่แสดงความคิดริเร่ิม  
ความคิดคลอง  และความคิดยืดหยุน  จากสถานการณทางคณิตศาสตรซึ่งประกอบไปดวย  7  
ดาน  ดังนี ้

1.  ความสามารถในการต้ังโจทยปญหาทางคณิตศาสตร  หมายถงึ  
ความสามารถทางสมองของบุคคลในการตั้งคําถาม  หรือโจทยปญหาทางคณิตศาสตรไดโดยไม
จํากัดจํานวน  ซึ่งโจทยปญหาที่สรางข้ึนมา  เมื่อคํานวณแลวไดผลลัพธตรงกับคําตอบที่กาํหนดให 
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2. ความสามารถในการสรางแบบรูปทางคณิตศาสตร  หมายถงึ  ความสามารถ
ทางสมองของบุคคลในการสรางชุดคําตอบจากสถานการณทางคณิตศาสตรที่กําหนดใหโดยไม
จํากัดจํานวน 

3. ความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร  หมายถึง  ความสามารถทาง
สมองของบุคคลในการคิดวธิีการแกปญหาที่แตกตางไปจากวธิีการเดิมจากสถานการณทาง
คณิตศาสตรที่กําหนดใหโดยไมจํากัดจํานวน 

4. ความสามารถในการคาดคะเนถึงผลที่เกิดข้ึนในสถานการณทางคณิตศาสตร  
หมายถงึ  ความสามารถทางสมองของบุคคลในการคาดคะเนเร่ืองราวทํานายเหตุการณตางๆ จาก
ความสัมพันธที่ไดในการเปรียบเทยีบเหตุการณคร้ังนั้น   แลวขยายความไปสูเหตุการณหรือ
เร่ืองราวในอนาคตไดอยางถกูตองจากสถานการณทางคณิตศาสตรที่กาํหนดใหในปริมาณที่
เปนไปตามเงือ่นไข 

5. ความสามารถในการตรวจสอบคําตอบและวิธีคิด  หมายถึง  ความสามารถ
ทางสมองของบุคคลในการคิดหาคําตอบ  โดยที่สามารถตรวจสอบวิธกีารคิดและคําตอบที่ถูกตอง
ไดจากสถานการณทางคณิตศาสตรที่กําหนดใหในปริมาณที่เปนไปตามเงื่อนไข 

6. ความสามารถในการนําหลักการหรือกฎเกณฑทางคณิตศาสตรไปใชเปนกรณี
ทั่วไป  หมายถึง  ความสามารถทางสมองของบุคคลในการใหขอมูลทีเ่ปนคําตอบจากการนํา
หลักการหรือกฎเกณฑทางคณิตศาสตรที่กาํหนดใหไปใชอยางไมจาํกัดจํานวน 

7. ความสามารถในการมองเหน็ความสัมพนัธของกลุมตัวเลข  หรือเรขาคณิต  
หรือรูปเรขาคณิต  2  มิติ  หรือ 3  มิติ  หรือการจัดกระทาํทางคณิตศาสตร  หมายถงึ  
ความสามารถทางสมองของบุคคลในการจดักลุมจากสถานการณทางคณิตศาสตรที่กําหนดให
โดยใชกฎเกณฑหรือสมบัติ  หรือลักษณะบางอยางที่รวมกันไดอยางไมจํากัด 
 

Torrance  (1969  อางถึงใน  กรมวิชาการ  กระทรวงศึกษาธิการ, 2543: 57)  ได
เสนอเกณฑการตรวจความสามารถในการคิดริเร่ิมสรางสรรคทางคณิตศาสตร  ดังนี ้

1.  การใหคะแนนความคิดคลองตัวทางคณติศาสตร  พิจารณาจากจํานวน
คําตอบที่ถูกตองตามเงื่อนไขของขอสอบในแตละขอ  โดยใหคําตอบขอละ  1  คะแนน  ตาม
ปริมาณคําตอบที่ไมซ้ํากัน 
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2. การใหคะแนนความยืดหยุนทางคณิตศาสตร  พิจารณาจากคําตอบที่เปนไป
ไดซึ่งจะจัดกลุมหรือประเภทของคําตอบของนักเรียนแตละคนตามวิธกีารคิดที่แตกตางกนัตอ
เงื่อนไขทีก่ําหนด  โดยใหคะแนนเปนกลุมหรือประเภทละ  1  คะแนน  (ในกรณีที่ไมสามารถจัด
คําตอบลงในกลุมที่ไดจัดเรียบรอยแลวได  ผูตรวจอาจจัดกลุมข้ึนใหมไดอีกตามความจําเปน
จนกวาจะครบตามคําตอบ) 

3. การใหคะแนนความคิดริเร่ิมทางคณิตศาสตร  พิจารณาจากความถี่ของ
คําตอบของนกัเรียนทั้งหมดที่เปนความคิดที่แปลกแตกตางไปจากคําตอบของผูอ่ืน  โดยเกณฑการ
ใหคะแนนยึดหลักดังนี ้

 
ตารางที่  10  การใหคะแนนความคิดริเร่ิมของ  Torrance 
 

คําตอบซํ้า คะแนนท่ีได 
12%  ข้ึนไป 
6 – 11 % 
3 – 5 % 

2% 
ไมเกิน  1% 

0 
1 
2 
3 
4 

(ที่มา: กรมวิชาการ  กระทรวงศึกษาธิการ, 2543: 57)   
 
กรมวิชาการ  กระทรวงศึกษาธิการ  (2546: 139)  ไดใหตัวอยางเกณฑการให

คะแนนความคิดริเร่ิมสรางสรรคทางคณิตศาสตร  ดังตารางที่  11 
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ตารางที่  11 ตัวอยางเกณฑการใหคะแนนความคิดริเร่ิมสรางสรรคทางคณิตศาสตร 
 
คะแนน/ความหมาย ความคิดริเร่ิมสรางสรรคที่ปรากฏใหเห็น 

4 /  ดีมาก มีแนวคิด / วิธกีารแปลกใหมที่สามารถนําไปปฏิบัติไดถูกตองสมบูรณ 
3 / ดี มีแนวคิด / วิธกีารแปลกใหมที่สามารถนําไปปฏิบัติไดถูกตองแตนําไป

ปฏิบัติแลวไมถูกตองสมบูรณ 
2 / พอใช มีแนวคิด / วิธกีารไมแปลกใหมแตนาํไปปฏิบัติไดถูกตองสมบูรณ 

1 / ตองปรับปรุง มีแนวคิด / วิธกีารไมแปลกใหมแตนาํไปปฏิบัติแลวยังไมสมบูรณ 
0 / ไมพยายาม ไมมีผลงาน 

(ที่มา: กรมวิชาการ  กระทรวงศึกษาธิการ, 2546: 139)   
 

3.   งานวจิัยที่เกี่ยวของ 
 
 ในการศึกษาวจิัยคร้ังนี ้ ผูวิจยัไดนําเสนองานวิจัยเกี่ยวกบัการสังเคราะหงานวิจัย  หรือ
การสังเคราะหวิทยานิพนธเกีย่วกับการเรียนการสอนคณิตศาสตร  ทัง้งานวิจัยตางประเทศ  และ
งานวิจยัในประเทศ  ดังนี ้
 

3.1   งานวิจยัตางประเทศ 
 

Ortiz-Franco  (1981: 1-7)  ไดทําการศึกษาเร่ือง “การสังเคราะหงานวิจัยที่ไดรับ
การคัดเลือกจากสถาบันการศึกษาแหงชาติ  (NIE) ในสาขาการศึกษาคณิตศาสตรที่เกี่ยวของกับ
ชนกลุมนอย”  มีวัตถุประสงคเพื่อสรุปโครงการ  19  โครงการที่เกีย่วกบัการศึกษาคณิตศาสตรของ
ชนกลุมนอย  ซึ่งไดรับทุนจากหนวยการเรียนรูและการพฒันา  สถาบันการศึกษาแหงชาติ  ผล
การศึกษาพบวา   

5  โครงการมสีวนชวยในการออกแบบและพัฒนาการโปรแกรมแทรกแซงท่ีมี
ประสิทธิภาพเพื่อเพิ่มจํานวนตัวแทนของชนกลุมนอยในสาขาคณิตศาสตรและวิทยาศาสตรที่
เกี่ยวของกับอาชีพ 

11  โครงการมีสวนชวยใหชนกลุมนอยมีความเขาใจในความรูพื้นฐานในเนื้อหา
คณิตศาสตรและการพฒันาความรูไดดีข้ึน 
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1  โครงการมสีวนชวยในการปรับปรุงการสอนคณิตศาสตรและวิทยาศาสตรใหกับ
ชนกลุมนอย 

2  โครงการมสีวนชวยในการสอนและการทําวิจัย 
 
Baker, Gersten and Lee  (2002: abstract)  ไดทําการสังเคราะหงานวิจยั

เกี่ยวกับผลของการแทรกแซงเพื่อปรับปรุงผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวชิาคณิตศาสตรของนักเรียนที่มี
ผลสัมฤทธิ์ตํ่าหรือมีความเส่ียงที่จะผิดพลาด  ผลการวิจยัพบวา  ชนิดของการแทรกแซงท่ีตางกัน
นําไปสูการปรับปรุงผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนทีม่ีปญหา  ไดแก  (ก)  การ
จัดใหครูและนกัเรียนมีขอมูลการดําเนินงานของนกัเรียน  (ข)  การใหเพื่อนเปนผูสอนหรือแนะนาํ
การเรียนการสอน  (ค)  การใหขอมูลยอนกลับทีชัดเจนและตรงจุดในความสําเร็จทางคณิตศาสตร
ของบุตรหลานแกผูปกครอง  (ง)  การใชหลักการเรียนการสอนที่ชัดเจนในการสอนมโนทัศนและ
กระบวนการทางคณิตศาสตร 

Muis  (2004: 317-377)  ไดทําการปริทัศนอยางมวีิจารณญาณและสังเคราะห
เกี่ยวกับญาณวิทยาและคณิตศาสตรของแตละบุคคล  ซึง่ไดทบทวนจากการศึกษาเกีย่วกับความ
เชื่อทางดานปรัชญาความรูในวิชาคณิตศาสตรของนักเรียน  จํานวน  33  เร่ือง  ซึ่งแบงออกเปน  5  
หมวด  ไดแก  ความเชื่อเกี่ยวกับญาณวิทยาทีเ่กี่ยวของกับคณิตศาสตร, การพัฒนาความเช่ือ
เกี่ยวกับญาณวิทยา, ผลของความเช่ือเกี่ยวกับญาณวิทยาทีม่ีตอพฤติกรรม, ความแตกตางของ
ความเชื่อเกี่ยวกับญาณวิทยา  และการเปล่ียนแปลงความเชื่อเกี่ยวกับญาณวทิยา  ผลการศึกษา
พบวา  รูปแบบของความเชือ่ที่ไมเปนประโยชนสอดคลองกันทุกระดับการศึกษา  สภาพแวดลอม
ของการเรียนการสอนคณิตศาสตรสงผลตอการพัฒนาความเชื่อเกี่ยวกับคณิตศาสตร  ความเช่ือ, 
ความรู, แรงจูงใจ  และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสัมพันธกนัอยางมนีัยสําคัญ  ความเชื่อและ
พฤติกรรมการเรียนรูมีความสัมพันธกนั  การศึกษาความแตกตางของความเชื่อเกี่ยวกับญาณ
วิทยาพบวามคีวามหลากหลายในแตละสาขาวิชาทีก่ําลังศึกษา  การศึกษาเกี่ยวกับการ
เปล่ียนแปลงความเชื่อไดรับความสําเร็จซ่ึงเปนผลมาจากการเปล่ียนแปลงรูปแบบการเรียนการ
สอนที่เหมาะสม 

 
Kunsch, Jitendra and Sood  (2007: abstract)  ทําวจิัยเร่ือง  “การสังเคราะห

งานวิจยัเกีย่วกับผลของการเรียนการสอนโดยอาศัยเพื่อนที่มีตอนักเรียนที่มปีญหาการเรียน
คณิตศาสตร”  มีวัตถุประสงคในการสังเคราะหเพื่อสรุปประสิทธิภาพของการเรียนการสอนโดย
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อาศัยเพื่อนของนกัเรียนที่มีความบกพรองและมีความเส่ียงตอความบกพรองในวิชาคณิตศาสตร  
ผลการวิจยัพบวา  การเรียนการสอนโดยอาศัยเพื่อนในวิชาคณิตศาสตรมีผลอยูในระดับปานกลาง
ในการปรับปรุงสมรรถนะในวิชาคณิตศาสตรของนักเรียน  นอกจากนีย้ังสามารถปรับปรุงนักเรียน
ระดับประถมศึกษาที่มีความเส่ียงตอความบกพรองในวชิาคณิตศาสตรและเนื้อหาคณิตศาสตรที่
ใชการคํานวณ 

 
Doerr , Goldsmith and Lewis  (2009: online)  ไดทําการสังเคราะหงานวิจัยเกี่ยวกบั

การเรียนรูของครูคณิตศาสตร  ซึ่งเนนในคําถามทีว่า  “ครูคณิตศาสตรมีการฝกฝนเพือ่พัฒนา
ความรูและพฤติกรรมเพื่อใหสอนไดดีและปรับปรุงการเรียนการสอนของตนเองอยางไร  ผล
การศึกษา  พบวา  (1)  ความคิดด้ังเดิมของการพัฒนาทีม่ีประสิทธิภาพ  (เชน  การพัฒนาอยาง
ตอเนื่องและมุงเนนการคิดเชิงคณิตศาสตรของนักเรียนจะตองสอดคลองกับภูมิปญญาทองถิ่น  
การมีสวนรวมในการเรียนรูของครู )  ไดรับการสนับสนุนโดยอยางนอยการศึกษา  2  เร่ือง  ซึง่
ข้ึนอยูกับการเปล่ียนแปลงการรายงานตนเองของครูในดานความรู/ทักษะและการปฏิบัติ  ไม
รวมถึงการสังเกตโดยตรงในการพัฒนาและการปฏิบัติในของเรียนของครู  (2)  สัดสวนของการ
ทบทวนงานวจิัยที่ติดตามครูนานกวา  1  ปนั้นมีนอย  มกีารออกแบบการวิจยัแบบ  1  ระยะ หรือ  
2  ระยะ  (กอน – หลัง)  แตมีเพียงไมกีก่ารศึกษาหรือการสํารวจกลไกที่ศึกษาการเรียนรูอยาง
ตอเนื่องหลังจากการแทรกแซงภายนอก  มีการสํารวจความคิดเกีย่วกบักลไกในการเปล่ียนแปลง
อยางตอเนื่อง  (เชน  เนนการคิดของนักเรียน)  และระบุคําถามที่สําคัญและยากในการตอบ  เชน  
ส่ิงทีว่ัดการเรียนรูในการทาํงานอยางตอเนื่องคืออะไร  (3)  แนวความคิดและผลการวิจัยเชิง
ประจักษเกีย่วกับการพัฒนาความสนใจ/สังเกตของครู  ความซับซอนของการเปลี่ยนแปลงทาง
ปญญาและมนุษยสัมพนัธทีเ่กิดข้ึนในระหวางการเรียนการสอนคณิตศาสตรทําใหครูไมสามารถ
เขารวมและมปีฏิสัมพันธในกิจกรรม  นักวชิาการไดต้ังขอสังเกตถงึความสําคัญของการเขาใจในส่ิง
ที่ครูทํา  และวธิีการสงเสริมความคิดทางคณิตศาสตรของนักเรียน 
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 3.2  งานวิจัยในประเทศ 
 

ไมตรี  สมบูรณ  (2530: 87 – 91)  ทําการวิจัยเร่ือง  “การสังเคราะหวทิยานพินธ
ระดับมหาบัณฑิตที่เกี่ยวของกับการศึกษาคณิตศาสตร  ต้ังแตป  พ.ศ.  2518 – 2529”  มี
วัตถุประสงคเพื่อการสังเคราะหวทิยานพินธวทิยานพินธมหาบัณฑิตที่เกีย่วกับการศึกษา
คณิตศาสตร  ต้ังแตป  พ.ศ.  2518 – 2529  จํานวน  402  เลม  ดวยวธิกีารสังเคราะหเชิงปริมาณ
และการสังเคราะหเชิงคุณภาพ  ซึง่มีประเด็นในการสังเคราะห  6  ประเด็น  ไดแก  (1)  หลักสูตร
แบบเรียนและเนื้อหาวิชา  (2)  วิธีสอน  เทคนิคการสอน  (3)  การวัดและประเมินผล  (4)  
นวัตกรรมเทคโนโลย ี และส่ือการเรียนการสอน  (5)  พฤติกรรมของครูและนักเรียน  (6)  อ่ืนๆ    
ผลการสังเคราะหเชิงคุณภาพพบวา   

นักเรียนสามารถเรียนเนื้อหานอกหลักสูตรซ้ึงผูวิจยัเหลานั้นสรางข้ึนได  เนื้อหาที่
เปนปญหาในการสอนของครูหลายหัวขอ  นักเรียนที่ไดรับการสอนโดยใชวิธีสอนแบบสถานการณ
จําลองมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงกวานกัเรียนที่ไดรับการสอนโดยใชวิธีสอนแบบปกติ  นักเรียนที่
ไดรับการทดสอบยอยหลายคร้ังมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูงคือ  มีความจําดี  ปญหาในการสอน
ของครูคือไมไดรับการอบรมมีภาระหนาทีอ่ื่นที่ตองรับผิดชอบมาก  ไมมีแหลงคนควาและนักเรียนมี
สติปญญาแตกตางกันมาก 

 
จันทรเพ็ญ  เชือ้พานิช  (2537: 2)  ทําการวิเคราะหและสังเคราะหวทิยานพินธ

ปริญญาดุษฎีบัณฑิต  สาขาวิชาหลักสูตรและการสอน  จฬุาลงกรณมหาวทิยาลัย  จํานวน  40  
ฉบับการวิเคราะหที่ใช  คือ  การวิเคราะหเนื้อหา  ขอคนพบของงานวิจยัสรุปไดดังนี ้

วิทยานิพนธปริญญาดุษฎีบัณฑิต  สาขาวชิาหลักสูตรและการสอน  สวนใหญมี
เนื้อหาสาระดานการเรียนการสอน  รองลงมาคือ  ดานหลักสูตร  และดานการศึกษาทัว่ๆ ไป  
ประเภทการวจิัยของวทิยานพินธสวนใหญคือ  การวิจัยเชิงพัฒนา  เนือ้หาสาระที่สังเคราะหไดจาก
ขอคนพบของวิทยานิพนธคือ  รูปแบบการสอนตางๆ  ระบบการสอน  เทคนิควธิีการสอนแบบตางๆ  
หลักสูตรวิชาตางๆ  รูปแบบความสัมพันธเชิงสาเหตุระหวางตัวแปรดานการเรียนการสอน  สมการ
ทํานายผลการเรียนดานตางๆ  โครงการจดัการศึกษา  และเกณฑประเมินหลักสูตรการสอน 
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กระทรวงศึกษาธิการ  (2538: บทคัดยอ)  ไดทําการสังเคราะหงานวิจยัเกี่ยวกับการ
เรียนการสอนกลุมทกัษะ  (คณิตศาสตร)  ระดับประถมศึกษาระหวาง  พ.ศ.  2525 – 2536  
จํานวน  720  เร่ืองผลการวจิยัพบวา 

1.  สภาพการเรียนการสอน  ในดานตัวครู  พบวา  ครูสวนใหญมพีฤติกรรมการสอน
ใน  5  ดาน  คือ  ดานการเตรียมการสอน  ดานการสอน  ดานการจัดบรรยากาศการสอน  ดานการ
วัดและประเมินผล  และดานปฏิสัมพนัธระหวางครูและนักเรียน  ซึ่งครูที่อยูในโรงเรียนที่มี
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงจะใหความสําคัญและเอาใจใสในพฤติกรรมการสอนมากกวาครูที่อยูใน
โรงเรียนที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนตํ่า  สวนในดานตัวนักเรียน  พบวา  นกัเรียนทีม่ีผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนสูงชอบเรียนวชิาคณิตศาสตร  มีพืน้ฐานทางคณิตศาสตรที่ดีและมีผูปกครองดูแลเอา
ใจใสการเรียนอยางดี 

2.  ปญหาอุปสรรคและปจจัยที่เกี่ยวของกบัการเรียน  ในดานตัวครู  พบวา  เนื้อหา
ที่มีปญหาในการสอนมากทีสุ่ด  คือ  โจทยปญหาของเศษสวน  การปฏิบัติวิธีสอนตามคูมือปฏิบัติ
ไดยาก  ขาดแคลนส่ือการสอน  และขาดความรูดานการสรางขอสอบ  ในดานตัวนกัเรียน  พบวา  
นักเรียนมีปญหา  2  ดาน  คือ  ดานทักษะการคิดคํานวณ  (การบวก  ลบ  คูณ  และหาร)  และ
ปญหาดานเนือ้หา  ซึง่เนื้อหาที่มีปญหามากที่สุด  คือ  เร่ืองการแกโจทยปญหาและเศษสวน 

3.  นวัตกรรมที่ใชในการพฒันาการสอน  พบวา  วิธีการสอน  การเสริมแรง  และส่ิง
สนับสนนุการสอน  เชน  เกม  บทเรียนแบบโปรแกรม  ชดุการสอน  จะสามารถชวยใหผูเรียนมี
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงข้ึน 
 

 ทัศนีย  วุฒิศาสตร  (2538: บทคัดยอ)  ทาํการวิจัยเร่ือง  “การสังเคราะหงานวิจยั
เกี่ยวกับการสอนคณิตศาสตรระดับประถมศึกษา  ระหวางพทุธศักราช  2521 – 2535”  โดยมี
วัตถุประสงคเพื่อสังเคราะหงานวิจยัเกีย่วกับการเรียนการสอนคณิตศาสตรระดับประถมศึกษา
ระหวาง  พ.ศ.  2521 – 2535  ซึ่งมีจํานวนทั้งหมด  246  เร่ือง  โดยการสังเคราะหงานวิจยัเชิง
คุณลักษณะจาํนวน  185  เร่ืองและสังเคราะหงานวิจัยเชิงปริมาณ  จาํนวน  61  เร่ือง  ผลการ
สังเคราะหเชิงคุณลักษณะพบวา   

เนื้อหาในหลักสูตรและเวลาเรียนทีก่ําหนดในหลักสูตรยงัไมเหมาะสม  สวน
จุดหมายและเนื้อหาในคูมือครู  มีความสัมพันธกับหลักสูตร  การเปรียบเทยีบวิธีสอนโดยใชเพลง
และเกมประกอบการสอน  กับวิธีสอนเพือ่รอบรูตามเกณฑทีก่ําหนดมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูง
กวาการสอนแบบปกติทัง้  2  วิธ ี การสรางส่ือในการสอนมีประสิทธิภาพถึงเกณฑ  75/75  และ
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นักเรียนมีความรูหลังการสอนเพิม่ข้ึนเม่ือไดรับการสอนดวยส่ือการสอนดังกลาว  ในดานของ
แบบทดสอบตางๆ  ที่สรางข้ึนเพื่อประสิทธภิาพในการวัดผลนั้นมีคุณภาพตามเกณฑมาตรฐาน  
สวนในดานปญหาการเรียนการสอน  นักเรียนทีม่ีการคิดคํานวณบกพรองสวนใหญเนื่องมาจาก
นักเรียนไมมีความเขาใจในความคิดรวบยอดครูสวนใหญมีปญหาในดานเนื้อหาที่สอบ  การขาด
ส่ือการสอนและนักเรียนมีความแตกตางกนัมากในเร่ืองการเรียนรู 
 

ภาควิชามธัยมศึกษา  คณะครุศาสตร  จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย  (2537: 52 – 69)  
ไดสังเคราะหขอความรูจากวิทยานพินธในสาขาวิชาการศึกษาคณิตศาสตร  ปการศึกษา  2526 – 
2535  จํานวน  88  เร่ืองสามารถรวบรวมสรุปเนื้อหาที่เกี่ยวของได  5  ดานไดแก  ดานหลักสูตร  
ดานกระบวนการเรียนการสอน  ดานนวัตกรรม  ดานการวัดและประเมินผล  และดานการพฒันา
คุณภาพครู 

วิทยานิพนธทีม่ีเนื้อหาเกี่ยวของกับหลกัสูตร  พบวา  จดุหมายของหลักสูตร
คณิตศาสตร  สายสามัญ  พทุธศักราช  2503  มุงใหการศึกษาทั่วไป  จุดหมายของหลักสูตร
คณิตศาสตร  สายสามัญ  พทุธศักราช  2510  และพุทธศักราช  เนนดานคุณธรรมและจริยธรรม  
จุดหมายของหลักสูตรคณิตศาสตร  สายสามัญ  พทุธศักราช  2521  เพิ่มดานการคนพบดวย
ตัวเอง  จุดหมายของหลักสูตรคณิตศาสตร  สายอาชีพ  เนนทักษะดานการคิดคํานวณและการ
ประยุกตใชในดานอาชพี 
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วิทยานิพนธทีม่ีเนื้อหาเกี่ยวของกับกระบวนการเรียนการสอน  พบวา  บรรยากาศ
ในการเรียนการสอนดานความพึงพอใจ  การแขงขัน  ดานระเบียบวนิัย  ดานสามัคคี  เปน
บรรยากาศที่สงเสริมการเรียนการสอนในระดับมาก  กิจกรรมเสริมหลักสูตรวิชาคณิตศาสตรที่จัด
กันมากคือ  การเลนเกมหรือการแขงขันเกมทางคณิตศาสตร  ปญหาเกี่ยวกับวธิีสอนเปนปญหาใน
ระดับมาก  ปญหาที่เกีย่วกบัส่ือการเรียนการสอนเปนปญหาในระดับนอย  ปญหาเกี่ยวกับกิจกรรม
การเรียนการสอนเปนปญหาในระดับมาก  ปญหาเกี่ยวกบักิจกรรมเสริมหลักสูตรเปนปญหาใน
ระดับปานกลาง  ปญหาเกีย่วกับการจัดบริการทางวิชาการเปนปญหาในระดับปานกลาง  ปญหา
เกี่ยวกับผูเรียนเปนปญหาในระดับมาก  ปญหาเกี่ยวกบัผูสอนเปนปญหาในระดับนอย  ปญหา
เกี่ยวกับการวดัและประเมินผลเปนปญหาในระดับนอย 

วิทยานิพนธทีม่ีเนื้อหาเกี่ยวของนวัตกรรม  พบวา  ความตองการของครู
คณิตศาสตรในการนํานวัตกรรมทางการศึกษาไปใชในการสอนคณิตศาสตรอยูในระดับปานกลาง  
และระดับการยอมรับนวัตกรรมการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตรของครูคณิตศาสตรอยูในระดับ
ประเมินคา 

วิทยานิพนธทีม่ีเนื้อหาเกี่ยวของการวัดและการประเมินผล  พบวา  ความสามารถ
ในการแกโจทยปญหาทางคณิตศาสตรของนกัเรียนอยูในระดับตํ่ามาก  นักเรียนบกพรองในเทคนคิ
การทาํ  ไมมีการตรวจสอบในระหวางการแกปญหา  การใชขอมูลผิดบิดเบือนทฤษฎี  กฎ  สูตร  
และนิยาม  และขอผิดพลาดในการใชภาษา 

วิทยานิพนธทีม่ีเนื้อหาเกี่ยวของกับการพฒันาคุณภาพครู  พบวา  ครูคณิตศาสตร
ในโรงเรียนมัธยมศึกษามีความตองการเกีย่วกับวิธีเสริมสมรรถภาพทางการสอนคณิตศาสตรทุกวิธี
อยูในระดับมาก  สมรรถภาพท่ีจาํเปนตองมีสําหรับครูคณิตศาสตร  คือ  ความรูเนื้อหาวิชา
คณิตศาสตร  วิชาชพีครูและวิชาคณิตศาสตร  การใฝหาความรู  เจตคติตอวิชาชีพครูและวิชา
คณิตศาสตร  มนุษยสัมพนัธ  และวิธีสอน  ครูคณิตศาสตรตองการการนอเทศการสอนในดาน
หลักสูตร  เนื้อหาวิชา  วิธีการสอน  ส่ือการสอน  การวัดและประเมินผลอยูในระดับมาก 
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สํานักงานการประถมศึกษาแหงชาติ  (2538: 74 – 77)  ไดทําการสังเคราะห
งานวิจยัเกีย่วกับการเรียนการสอนคณิตศาสตร  ระดับประถมศึกษา  ระหวาง  พ.ศ.  2527 – 2536  
จํานวน  92  เร่ือง  โดยการสังเคราะหเชิงคุณภาพ  ผลการวิจยัพบวา 

ดานวธิีสอน  พบวา  วิธีสอนทุกชนิดสามารถชวยใหนักเรียนมีผลสัมฤทธิท์างการ
เรียนสูงข้ึน  และวิธีสอนท่ีทาํใหนักเรียนมผีลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงกวาปกติคือ  วธิสีอนของวรรณี  
วิธีสอนโดยใชสถานการจาํลอง  วิธีสอนแบบสรางศรัทธาและโยนิโสมนสิการ  วิธีสอนแบบกลุม
ยอย  วิธีสอนแบบเพื่อนชวยเพื่อน  วิธีสอนแบบพลังกลุม  วิธีสอนแบบเทคนิค  4  คําถาม  วิธีสอน
แบบคนพบ  วธิีสอนแบบพฒันารายบุคคล 

ดานการวัดและประเมินผล  พบวา  นักเรียนมีความบกพรองทางดานแบบแผนการ
ตอบแบบทดสอบวินิจฉัย  และเนื้อหาที่มปีญหามากทีสุ่ดของนักเรียนทกุชั้น  คือ  เร่ืองโจทยปญหา 

ดานส่ือการสอน  พบวา  การสอนโดยใชเกม  เพลง  และคอมพิวเตอรชวยสอน  จะ
ทําใหผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตรสูงกวาเกณฑที่ต้ังไว 

ดานตัวครูและนักเรียน  พบวา  พฤติกรรมที่ครูสวนมากไมปฏิบัติ  คือ  การแจง
จุดประสงคการเรียนรู  แจงวธิีวัดและประเมินผลใหผูเรียนทราบ  สวนในดานตัวนกัเรียน  พบวา  
นักเรียนทีม่ีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงและตํ่าจะมีเจตคติตอวิชาคณิตศาสตรที่แตกตางกนั 

ดานการสอนซอมเสริม  พบวา  การสอนซอมเสริมโดยวธิีของวรรณีจะทําใหนกัเรียน
มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงกวาการสอนซอมเสริมตามปกติ 

 
กระทรวงศึกษาธิการ  (2542: 94 – 96)  ทาํการวิจัยเร่ือง  “การสังเคราะหงานวิจยั

เกี่ยวกับการเรียนการสอนคณิตศาสตรระดับประถมศึกษา”  มีวัตถุประสงคเพื่อนาํผลการวิเคราะห
จากงานวิจยัทีเ่กี่ยวของกับวธิีการเรียนการสอนในวชิาคณิตศาสตรระดับประถมศึกษามา
สังเคราะหหาขอคนพบเกีย่วกับการเรียนการสอน  โดยประชากรคือ  งานวิจยัที่เกี่ยวกับวธิีการ
เรียน  และวิธกีารสอนคณิตศาสตรระดับประถมศึกษาซึ่งพิมพเผยแพรในชวงป พ.ศ.  2533  ถึง  
พ.ศ.  2541  เคร่ืองมือที่ใชในการเก็บรวบรวมมี  2  ชนิด  คือ  แบบประเมินรายงายวิจัยและแบบ
สรุปรายงานการวิจัย  ผลการสังเคราะหเชงิคุณภาพ  แบงเปน  3  ดาน  คือ  ดานวิธกีารเรียน  ดาน
วิธีการสอน  และดานรูปแบบการสอน   
  



 
 

 

121

ดานวธิีการเรียน  พบวา  วธิีการเรียนดวยตนเอง  จะชวยใหมีผลสัมฤทธิท์างการ
เรียนสูงกวาวธิีการเรียนดวยการระดมสมองและวิธกีารเรียนดวยตนเองประกอบการบรรยาย  
วิธีการเรียนดวยการระดมสมองชวยใหนักเรียนมีเจตคติตอการเรียนคณิตศาสตรสูงกวาอีกสองวิธ ี 
สวนวิธีเรียนดวยตนเองประกอบการบรรยายชวยใหนักเรียนเกิดความคงทนของการเรียนรูมากกวา
อีกสองวธิี   

ดานวธิีการสอนพบวาวิธกีารสอนแบบรายบุคคลชวยใหนักเรียนมีผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน  เจตคติและความคงทนของการเรียนสูงกวาวธิีการสอนแบบใชส่ือการเรียนการสอน  
วิธีการเรียนแบบนักเรียนเปนศูนยกลางและวิธีการสอนแบบครูและนักเรียนมกีิจกรรมรวมกัน   

ดานรูปแบบการเรียนการสอนพบวารูปแบบการเรียนการสอนที่คนพบในงานวิจัย
เปนรูปแบบการเรียนการสอนทีพ่ัฒนาข้ึนใชในกิจกรรมการเรียนการสอนซ่ึงสามารถทาํใหนักเรียน
สามารถเกิดการเรียนรูตามจุดมุงหมายของการเรียนการสอนไดคือ  รูปแบบการเรียนการสอนที่
เนนทักษะการคิด  คํานวณ  ซึ่งเปนรูปแบบการเรียนการสอนทีย่ึดหลักทฤษฎีกระบวนการกลุม
สัมพันธทีมุ่งพฒันาใหผูเรียนเกิดการเรียนรู  มีความรูความเขาใจในมโนมติ  มทีักษะทาง
คณิตศาสตร  รูจักแกปญหาและนําความรูไปใชในชีวิตประจําวนัไดรวมทั้งใหนกัเรียนมีเจตคติที่ดี
ตอวิชาคณิตศาสตร  และเหน็ความสําคัญและความจําเปนของการคิดคํานวณ 
 

มาเรียม  นิลพนัธุ  (2542: บทคัดยอ)  ไดทําการสงัเคราะหงานวิจัยทางดาน
หลักสูตรทีพ่ิมพเผยแพรระหวางป  พ.ศ.  2530 – 2540  จํานวน  389  เลม  โดยใชวิธกีาร
สังเคราะหเชิงคุณลักษณะ  ผลการวิจยั  พบวา  การนาํหลักสูตรไปใชข้ึนอยูกับปจจัยดานการ
บริหารของผูบริหาร  ปจจัยดานครู  ผูวิจัย  และปจจัยดานผูเรียน  ปญหาการใชหลักสูตรสวนใหญ  
ไดแก  การขาดความรูความเขาใจของผูบริหาร  ครูผูสอน  ขาดการช้ีแจงประชาสัมพนัธการใช
หลักสูตร 
 

สําราญ  มีแจง  (2542: บทคัดยอ)  ไดทําการวิจยัเร่ือง “การสังเคราะหงานวิจยัที่
ศึกษาเกีย่วกับวิธีการเรียน  วธิีการสอน  และ  รูปแบบการเรียนการสอนที่สงผลตอกระบวนการ
เรียนรูทีย่ั่งยนืของเด็กไทย  วิชาคณิตศาสตร  ระดับช้ันประถมศึกษา  (พ.ศ.  2533 – 2541)”  มี
วัตถุประสงคเพื่อสังเคราะหงานวิจยัที่ศึกษาเกีย่วกับวิธกีารเรียน  วิธกีารสอน  และรูปแบบการ
เรียนการสอนที่สงผลตอกระบวนการเรียนรูที่ยั่งยืนของเด็กไทยวิชาคณิตศาสตรในระดับ
ประถมศึกษา  (พ.ศ.  2533 – 2541)  ทั้งการสังเคราะหเชิงคุณลักษณะโดยใชวิธกีารวิเคราะห
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เนื้อหา  (Content  Analysis)  และการสังเคราะหเชงิปริมาณโดยวิธีวิเคราะหแบบเมตตา  (Meta  
Analysis)  ซึ่งไดงานวิจัยที่นาํมาทําการสังเคราะหทั้งหมด  192  เร่ือง  ผลการวิจยัพบวา 

1.  ดานวิธีการเรียน 
   1.1  วิธีการเรียนดวยตนเอง  จะชวยใหนกัเรียนมีผลสัมฤทธิท์างการเรียน
สูงสุดซึ่งสูงกวา  วิธกีารเรียนดวยการระดมสมอง  และวิธกีารเรียนดวยตนเองประกอบการบรรยาย
อยางมีนยัสําคัญทางสถติิทีร่ะดับ  .05 
   1.2  วิธีการเรียนดวยการระดมสมอง  จะชวยใหนักเรียนมีเจตคติตอการ
เรียนวิชาคณิตศาสตรสูงกวาวิธกีารเรียนดวยตนเอง  และวิธีการเรียนดวยตนเองประกอบการ
บรรยาย 
   1.3  วิธีเรียนดวยตนเองประกอบการบรรยาย  จะชวยใหนักเรียนเกิด
ความคงทนของการเรียนรู  สูงกวาวธิีการเรียนดวยการระดมสมอง  และวิธีการเรียนดวยตนเอง 

2.  ดานวิธีการสอน 
    วธิีการสอนแบบรายบุคคลจะชวยใหนกัเรียนมีผลสัมฤทธิท์างการเรียน  เจตคติ
ตอการเรียน  และความคงทนของการเรียนรู  สูงที่สุด  และสูงกวาวธิกีารสอนแบบใชส่ือการเรียน
การสอน  วธิีการสอน  วิธกีารสอนแบบนักเรียนเปนศูนยกลาง  และวิธกีารสอนแบบครูและ
นักเรียนมีกจิกรรมรวมกัน  อยางมีนยัสําคัญทางสถิติที่ระดับ  .05 

 3.  ดานรูปแบบการเรียนการสอน 
       รูปแบบการเรียนการสอนทีพ่ัฒนาข้ึนใชในกิจรรมการเรียนการสอน  คือ  
รูปแบบการเรียนการสอนที่เนนทักษะการคิดคํานวณ  ซึง่เปนรูปแบบการเรียนการสอนทีย่ึดหลัก
ทฤษฎีกระบวนการกลุมสัมพันธที่มุงพฒันาใหผูเรียนเกิดการเรียนรู  มีความรูความเขาใจใจมโน
มติมีทักษะทางคณิตศาสตร  รูจักแกปญหาและนาํความรูไปใชในชีวิตประจําวนัได  และเห็น
ความสําคัญและความจําเปนของการคิดคํานวณ 

 
เพ็ญณี  แนรอท  และกาญจนา  เงารังสี  (2547: บทคัดยอ)  ไดทําการวิจัยเร่ือง 

“การสังเคราะหนวัตกรรมการสอนจากผลงานวิจัยกลุมวชิาคณิตศาสตร  วทิยาศาสตรและ
ภาษาอังกฤษ”  วัตถุประสงคดังนี ้
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1.  เพื่อสรุปรวบรวมผลรายงานการวิจยัดานการเรียนการสอนคณิตศาสตร  
วิทยาศาสตร  ภาษาอังกฤษ  และการใชนวตักรรมในการจัดการเรียนการสอนโดยเฉพาะใน  3  
กลุมวิชาดังกลาว 

2.  เพื่อใหผลงานวิจัยทางการศึกษาถงึมือผูใชโดยเผยแพรงาน  what research 
says  ใหกับโรงเรียนในระดับตางๆ ทั่วประเทศ  โรงเรียนอยางนอย  1  ฉบับ 

สําหรับกลุมวชิาคณิตศาสตร  ประกอบดวย  คณิตศาสตรภาษาไทย  จาํนวน  120  
เร่ือง  ภาษาตางประเทศ  179  เร่ือง  สามารถจัดกลุมนวัตกรรมที่ใชในการสอนคณิตศาสตร  คือ
การนาํแนวคิดรูปแบบการสอนมาพัฒนาหรือประยุกตใช  มงีานวิจยัทัง้ส้ินจาํนวน  170  เร่ือง
งานวิจยัทีน่ํานวัตกรรมมาใชในการจัดกจิกรรมการเรียนการสอนและนวัตกรรมอ่ืนๆ  จํานวน  77  
เร่ือง  และงานวิจัยในลักษณะอ่ืนๆ  ซึ่งประกอบดวย  การศึกษาหาความสัมพนัธของตัวแปรบางตัว  
ปจจัยที่สงผลตอสัมฤทธิ์ผลทางการเรียนคณิตศาสตร  การใชรูปแบบ/วิธกีารในการพัฒนาผูสอน  
มีจํานวนทัง้ส้ิน  52  เร่ือง 

จากการสังเคราะหนวัตกรรมจากการศึกษาวิเคราะหงานวจิยัดานคณิตศาสตรทั้ง
ของไทยและตางประเทศ  พบวา  งานวิจยัเกี่ยวกับนวัตกรรมที่ใชในการสอนคณิตศาสตรมีความ
เชื่อมโยงกับแนวทางการจัดการเรียนรูตามแนวปฏิรูปการศึกษาที่ยึดหลักสําคัญในกระบวนการ
เรียนรูใน  3  ประเด็นหลัก  เกี่ยวกับ  1)  การจัดการเรียนรูที่เนนผูเรียนเปนสําคัญ  2)  การจัดการ
เรียนรูโดยใชภูมิปญญาทองถิ่น  3)  การวจิัยในช้ันเรียนเพียง  2  ประเด็น  คือ  การจดัการเรียนรูที่
เนนผูเรียนเปนสําคัญ  และการวิจยัในช้ันเรียน 
 

วนิดา  ภูระหงษ  (2550:  บทคัดยอ)  ไดทาํการวิจัยเร่ือง “การสงัเคราะหงานวิจัย
เกี่ยวกับผลการใชแบบฝกเพือ่พัฒนาความสามารถทางคณิตศาสตรของนกัเรียนระดับ
ประถมศึกษา”  มีวัตถุประสงคเพื่อวิเคราะหงานวิจัยเกี่ยวกับสภาพท่ัวไปของงานวิจยัที่เกี่ยวของ
กับผลการใชแบบฝกหัดเพื่อพัฒนาความสามารถทางคณิตศาสตรของนกัเรียนระดับประถมศึกษา
และสังเคราะหงานวิจัยเชิงคุณลักษณะเกี่ยวกับผลการใชแบบฝกเพือ่พัฒนาความสามารถทาง
คณิตศาสตรของนักเรียนระดับประถมศึกษา 

กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจยัเปนวิทยานพินธและรายงานการศึกษาคนควาอิสระ
เกี่ยวกับผลการใชแบบฝกเพือ่พัฒนาความสามารถทางคณิตศาสตรของนกัเรียนระดับประถม 
ศึกษาโดยเปนงานวิจยัระดับมหาบัณฑิต  ที่พิมพเผยแพรในป  พ.ศ.  2538 – พ.ศ.  2548  จํานวน  
30  เลม  ที่ประเมินคุณภาพอยูในอันดับคะแนนไมตํ่ากวา  B  หรือมีคะแนนต้ังแต  70  คะแนนข้ึน
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ไป  โดยใชวธิกีารวิเคราะหขอมูลพื้นฐานทัว่ไปของงานวจิัย  และสังเคราะหงานวิจยัเชิง
คุณลักษณะโดยใชการวิเคราะหเนื้อหา  เคร่ืองมือที่ใชในการวิจัย  ไดแก  แบบประเมินรายงานวิจยั  
และแบบสรุปรายงานวิจัย  การวิเคราะหขอมูลทั่วไปของงานวิจยัใชคาสถิติรอยละ  และการ
วิเคราะหเนื้อหาเกี่ยวกับผลการใชแบบฝกเพื่อพัฒนาความสามารถทางคณิตศาสตรของนักเรียน
ระดับประถมศึกษา  ผลการวิจัยพบวา   

1.  ขอมูลทั่วไปของงานวิจัยเกี่ยวกับผลการใชแบบฝกเพือ่พัฒนาความสามารถทาง
คณิตศาสตรของนักเรียนระดับประถมศึกษา  สวนใหญพิมพในป  พ.ศ.  2542  สถาบันที่ทาํการ
วิจัยสวนใหญ  ไดแก  มหาวทิยาลัยมหาสารคามและมหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ  ลักษณะของ
งานวิจยัระดับปริญญาโท  ระดับช้ันที่ทาํวจิัยสวนใหญ  ไดแก  ระดับช้ันประถมศึกษาปที ่ 3  และ
ชั้นประถมศึกษาปที ่ 6  ประเภทของงานวิจัยเปนวิจยัเชิงทดลอง  กลุมตัวอยางไดจากการสุมอยาง
งายและใชแบบเจาะจง  สังกัดของประชากรและกลุมตัวอยางของงานวิจยัสวนใหญเปนนกัเรียน
สังกัดสํานักงานคณะกรรมการประถมศึกษาแหงชาติ  และองคการปกครองสวนทองถิ่น  มีการ
ต้ังสมมติฐานของงานวิจยัแบบมีทิศทาง  แบบแผนการวิจัยสวนใหญใชแบบแผนการทดลองศึกษา
กลุมเดียววัดกอนและหลังการทดลอง  เคร่ืองมือที่ใชในการวิจยัสวนใหญใชแบบทดสอบและแบบ
ฝกทักษะ  มีการตรวจสอบคุณภาพเคร่ืองมือ  สถิติพื้นฐาน  ไดแก  คาเฉล่ีย  และสถติิอางอิง  
ไดแก  การทดสอบคาท ี

2.  ผลการสังเคราะหงานวิจยัเชิงคุณลักษณะดวยวธิีการวิเคราะหเนื้อหา  พบวา   
  2.1  เนื้อหาคณิตศาสตรที่นาํมาใชในการทําแบบฝก  สวนใหญเปน

เนื้อหาเร่ืองการบวก  ลบ  คูณ  หาร  จํานวนนับ  
  2.2  รูปแบบของการฝก  มีทัง้แบบฝกที่ผูวจิัยสรางข้ึนและแบบฝกที่มี

ผูสรางไวแลว   
  2.3  วิธีการสรางแบบฝกมี  4  ข้ันตอน  คือ  ข้ันศึกษารวบรวมความรู  

ข้ันดําเนนิการสราง/เลือกใชแบบฝก  ข้ันนาํไปทดลองใชและข้ันปรับปรุงและนําไปใช   
  2.4  การนาํแบบฝกไปใชมี  5  ข้ันตอน  คือ  ข้ันศึกษาทาํความเขาใจ

ขอมูล  ข้ันตรวจสอบความเขาใจ  ข้ันฝกทกัษะ  ข้ันนําไปใช  และข้ันการวัดประเมินผล   
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2.5  ผลที่ไดรับจากการเรียนโดยใชแบบฝก  พบวาการเรียนโดยใชแบบฝก
คณิตศาสตรสําหรับนักเรียนระดับประถมศึกษา  ทาํใหนักเรียนไดพฒันาความสามารถทาง
คณิตศาสตร  ทั้งทักษะการคิดคํานวณ  ความเขาใจหลักการคณิตศาสตร  การวเิคราะหและการ
แกโจทยปญหา  การแสดงวธิีทํา  และเจตคติที่ดีตอวิชาคณิตศาสตร  สงผลใหนักเรียนมีผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนสูงข้ึน 

 
จากงานวิจยัตางประเทศและในประเทศทีก่ลาวมาขางตน  แสดงวามีการสังเคราะห

งานวิจยั  หรือการสังเคราะหวิทยานิพนธทีห่ลากหลาย  เชน  การปรับปรุงผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
วิชาคณิตศาสตร  ความเช่ือในวิชาคณิตศาสตร  การเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร  มโนทัศนที่
คลาดเคล่ือนในการเรียนคณิตศาสตร  และวิทยานิพนธของสาขาการศึกษาคณิตศาสตร  เปนตน 
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บทที่  3 

วิธีดําเนินการวิจัย 
 

 การวิจยัเร่ืองการสังเคราะหวทิยานพินธที่ศึกษาทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร
ของบัณฑิตสาขาการศึกษาคณิตศาสตร  เปนงานวิจัยเชิงบรรยาย  โดยใชการสังเคราะหเชิง
ปริมาณและเชิงคุณภาพ  ซึ่งผูวิจยัดําเนินการวิจยัตามหวัขอดังนี ้

1. การศึกษาเอกสารและงานวจิัยที่เกี่ยวของ 
2. การกําหนดประชากร 
3. การสรางเคร่ืองมือที่ใชในการวิจัย 
4. การเก็บรวบรวมขอมูล 
5. การวิเคราะหขอมูล 
6. สถิติที่ใชในการวิจัย 

โดยแตละข้ันตอนมีรายละเอียดดังตอไปนี ้
 
การศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกีย่วของ 
 
 ผูวิจัยไดศึกษาคนควาเอกสารและงานวจิยัตาง ๆ  ทั้งในประเทศและตางประเทศที่
เกี่ยวของกับการวิจัย  ดังตอไปนี้ 

1. ศึกษาเอกสาร  บทความ  วารสาร  และงานวิจัยตาง ๆ  ที่เกี่ยวของกบัการสังเคราะห
งานวิจยัและทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร 

2. ศึกษาหลักสูตรของสาขาวิชาการศึกษาคณิตศาสตรของแตละสถาบันอุดมศึกษา 
3. ศึกษาหลักสูตรการศึกษาข้ันพื้นฐาน  พุทธศักราช  2544  กลุมสาระการเรียนรู

คณิตศาสตร  สํานักวิชาการและมาตรฐานการศึกษา  สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาข้ัน
พื้นฐาน กระทรวงศึกษาธิการ 

4. ศึกษาพระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติ  พ.ศ.2542  สํานักงานคณะกรรมการ
การศึกษาแหงชาติ  

5. ศึกษาเอกสาร  และงานวิจยัที่เกีย่วของกับการสรางแบบบันทกึรายละเอียดของ
วิทยานิพนธและแบบบันทกึผลการสังเคราะหวทิยานพินธ 
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การกาํหนดประชากร 
 
 ผูวิจัยไดทาํการสํารวจวทิยานิพนธทางการศึกษาคณิตศาสตรเบ้ืองตน  โดยสืบคน 
ต้ังแตป  พ.ศ.2532  ถึง  พ.ศ.2551  โดยสืบคนจากระบบสืบคนของสํานักหอสมุดกลาง  ฐาน 
ขอมูลวิทยานพินธอิเล็กทรอนิกส  และหองสมุดประจําคณะของสถาบันอุดมศึกษาทีเ่ปดสอน
หลักสูตรการศึกษาคณิตศาสตร  การสอนคณิตศาสตร  คณิตศาสตรศึกษา  และการมธัยมศึกษา
(กลุมการสอนคณิตศาสตร)  คณิตศาสตร  ซึ่งไดแก  จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย  มหาวิทยาลัย 
เกษตรศาสตร มหาวทิยาลัยขอนแกน  มหาวิทยาลัยเชียงใหม  มหาวทิยาลัยทักษิณ  มหาวิทยาลัย
ราชภัฏพระนคร  มหาวทิยาลัยราชภัฏเลย  และมหาวิทยาลัยศรีนครินทรวโิรฒ  โดยคําสําคัญที่ใช
ในการสืบคน  ไดแก  การศึกษาคณิตศาสตร  การสอนคณิตศาสตร  คณิตศาสตรศึกษา  
คณิตศาสตร  พบวา  วทิยานิพนธทางการศึกษาคณิตศาสตรที่เกีย่วของกับทักษะและกระบวนการ
ทางคณิตศาสตร  กอนป  พ.ศ.2532  มีจํานวนนอย  และในชวงหลัง  พ.ศ.2532  เร่ิมมีการศึกษา
ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรอยางตอเนื่อง  ดังนัน้ผูวิจยัจึงเลือกศึกษาวทิยานพินธใน
ชวงเวลาดังกลาว  และคัดเลือกวิทยานิพนธที่นาํมาสังเคราะหโดยการอานบทคัดยอและ/หรือ
เนื้อหาของวิทยานพินธทุกเลม 

 
วิทยานิพนธสําหรับการวิจัยในคร้ังนี ้ เปนวิทยานิพนธของบัณฑิตในสาขาการศึกษา

คณิตศาสตรในระดับมหาบัณฑิตและดุษฎีบัณฑิตของสถาบันอุดมศึกษาในประเทศไทยที่ศึกษา
ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร  ซึ่งพิมพเผยแพรในชวง  ป พ.ศ.2532  ถึงป พ.ศ.2551  
ซึ่งประกอบไปดวยวทิยานพินธทางการศึกษาคณิตศาสตรที่เกี่ยวของกับทักษะและกระบวนการ
ทางคณิตศาสตรทั้งหมด  147  เลม  ดังรายละเอียดในตารางที่  12 
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ตารางที่  12 จํานวนวิทยานิพนธของบัณฑิตในสาขาการศึกษาคณิตศาสตรในระดับ 
  มหาบัณฑิตและดุษฎีบัณฑติ  ซึ่งพิมพเผยแพรในชวง  ป  พ.ศ.2532  ถึงป        

พ.ศ.2551  จาํแนกตามสถาบันอุดมศึกษาที่ผลิต 
 

สถาบันอุดมศึกษา จํานวน(เลม) 
1. จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 
2. มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 
3. มหาวิทยาลัยขอนแกน 
4. มหาวิทยาลัยเชียงใหม 
5. มหาวิทยาลัยทักษิณ 
6. มหาวิทยาลัยราชภัฏพระนคร 
7. มหาวิทยาลัยราชภัฏเลย 
8. มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ 

35 
12 
15 
7 
6 
11 
2 
59 

รวม 147 
 
การสรางเครือ่งมือที่ใชในการวิจัย 
 

เคร่ืองมือที่ใชในการวิจัย  คือ 
1. แบบบันทึกรายละเอียดของวิทยานิพนธ  เปนเคร่ืองมือที่ผูวิจัยสรางข้ึนเพื่อใชใน

การสํารวจ  จดบันทึกรายละเอียดตางๆ เกี่ยวกับวทิยานิพนธที่จําเปนในการสังเคราะหวทิยานพินธ 
โดยมีวิธกีารสรางเคร่ืองมือ  ดังนี ้

1.1 ศึกษาองคประกอบของวิทยานพินธในสวนของเนื้อความ โดยศึกษาจากคูมือ
การทาํวทิยานพินธของแตละสถาบันอุดมศึกษา มีรายละเอียดโดยสรุป ดังนี ้

บทที ่1  บทนาํ  เปนสวนทีบ่รรยายสังเขปเกี่ยวกับส่ิงตอไปนี้ 
- ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 
- วัตถุประสงคของการวิจัย 
- ขอบเขตของการวิจัย 
- ขอตกลงเบื้องตน 
- ขอจํากัดของการวิจัย 
- คําจํากัดความที่ใชในการวจิัย 
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- ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ 
- สมมติฐานของการวิจัย 

บทที ่2  เอกสารและงานวจิยัที่เกี่ยวของ 
บทที ่3  วิธีดําเนินการวจิัย เปนสวนที่บรรยายสังเขปเกีย่วกับส่ิงตอไปนี ้

- การกําหนดประชากรและกลุมตัวอยาง 
- เคร่ืองมือที่ใชในการวิจัย 
- การเก็บรวบรวมขอมูล 
- การวิเคราะหขอมูล 
- สถิติที่ใชในการวิจัย 

บทที ่4  ผลการวิเคราะหขอมูล 
บทที ่5  สรุปผลการวิจยั อภิปราย และขอเสนอแนะ 

1.2 กําหนดหัวขอที่จาํเปนในการบันทึกเพื่อนาํไปสังเคราะหวิทยานิพนธ  นํามา
กําหนดชื่อหัวขอเพื่อส่ือความหมายใหชัดเจน  แลวสรางขอความประเภทเติมคําหรือเลือกตอบ  
แบงเปน  2  ตอน  ดังนี ้

ตอนที่ 1   ขอมูลพื้นฐานของวิทยานพินธ ประกอบดวยรายละเอียดดังตอไปนี้ 
1. ชื่อเร่ืองวทิยานิพนธ 
2. ชื่อผูวิจัย 
3. ระดับการศึกษาของผูวจิัย 
4. ภาควิชา/สาขาวิชา 
5. สถาบันการศึกษา 
6. ปที่พิมพและเผยแพร  หรือ  ปการศึกษา 

ตอนที่ 2   เนื้อหาของวทิยานพินธ  ประกอบดวยรายละเอียดดังตอไปนี้ 
1. วัตถุประสงคของงานวิจัย 
2. ระเบียบวิธวีิจยั 
3. ตัวแปรที่ศึกษา 
4. แหลงที่อยูของประชากรหรือกลุมตัวอยาง 
5. ระดับการชั้นของประชากร 
6. เคร่ืองมือที่ใชในการเก็บรวบรวมขอมูล 
7. หลักสูตรที่ใช 
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8. วิธีสอน/รูปแบบการสอน/แนวการสอน/เทคนิคการสอน/กลวิธ ี
9. ส่ือการเรียนรู 
10. การวัดผลและประเมินผล 
11. การวิเคราะหขอมูล 
12. ผลการวิจยั / ขอสรุป 
13. ขอเสนอแนะ 

13.1  ขอเสนอแนะในการนาํไปใช 
13.2  ขอเสนอแนะในการวจิัย 

1.2 นําแบบบันทกึรายละเอียดของวทิยานพินธที่สรางใหอาจารยที่ปรึกษาพิจารณา 
และตรวจสอบความครอบคลุมในรายละเอียดที่จําเปนของการบนัทกึรายละเอียดของวทิยานพินธ 
ความชัดเจน ความเหมาะสมของภาษาที่ใช  แลวนํามาแกไขปรับปรุงตามขอเสนอแนะ 

1.3 เลือกตัวอยางวิทยานิพนธทางการศึกษาคณิตศาสตรที่เกี่ยวของกับทกัษะและ
กระบวนการทางคณิตศาสตร  ดานการแกปญหาทางคณิตศาสตร  โดยเลือกแบบเจาะจงใหได
หลากหลายระเบียบวิธวีิจัยและสถาบันการศึกษา  จํานวน  10  เลม  โดยแบงเปนชวงกอนการใช
หลักสูตรการศึกษาข้ันพืน้ฐาน  พทุธศักราช  2544  จาํนวน  5  เลม  และชวงหลังการใชหลักสูตร
การศึกษาข้ันพื้นฐาน  พุทธศักราช  2544  จํานวน  5  เลม  มีรายชื่อวทิยานพินธตามภาคผนวก  ค  
แลวทดลองบันทกึลงในแบบบันทกึรายละเอียดของวทิยานพินธที่ได  เพื่อตรวจสอบวาเคร่ืองมือ
สามารถเก็บขอมูลไดสมบูรณเพียงใด  โดยแตละหัวขอมีการบนัทึก  ดังนี ้

ตอนที่ 1  ขอมูลพื้นฐานของวิทยานิพนธ  ประกอบดวยรายละเอียดดังตอไปนี้ 
1. ชื่อเร่ืองวทิยานิพนธ  บันทกึช่ือเร่ืองวทิยานิพนธจากหนาปกวทิยานพินธ 
2. ชื่อผูวิจัย  บันทึกชื่อผูวิจัยจากหนาปกวทิยานพินธ 
3. ระดับการศึกษาของผูวจิัย  บันทกึระดับการศึกษาของผูวิจัยเปนระดับ

ปริญญาโท  หรือปริญญาเอก  จากหนาปกวิทยานพินธในสวนของช่ือหลักสูตร 
4. ภาควิชา/สาขาวิชา  บันทึกระดับการศึกษาของผูวิจยัเปนระดับปริญญาโท  

หรือปริญญาเอก  จากหนาปกวิทยานพินธในสวนของช่ือหลักสูตร  และศึกษาจากหลักสูตรของแต
ละสถาบันอุดมศึกษา 

5. สถาบันการศึกษา  บันทกึสถาบันการศึกษาของผูวจิัยจากหนาปก
วิทยานิพนธ 
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6. ปที่พิมพและเผยแพรหรือปการศึกษา  บนัทกึปทีพ่ิมพและเผยแพรหรือป
การศึกษาที่ระบุบนหนาปกวิทยานพินธ 

ตอนที่ 2   เนื้อหาของวทิยานพินธ  ประกอบดวยรายละเอียดดังตอไปนี้ 
1. วัตถุประสงคของงานวิจัย  บนัทกึวัตถุประสงคของงานวจิัยจากบทที่  1   

บทนาํ 
2. ระเบียบวิธวีิจยั  บันทึกระเบียบวิธวีิจัยจากบทที ่ 3  วิธีดําเนนิการวิจัย  ซึ่ง

วิทยานิพนธสวนใหญจะระบุไวชัดเจน  ถาไมระบุระเบียบวิธวีิจัยไวอยางชัดเจน  ผูวิจัยจะสงัเกต
จากการดําเนนิการวิจัย  ในบทที ่ 3  วธิีดําเนนิการวิจัย 

3. ตัวแปรที่ศึกษา  บันทึกตัวแปรที่ศึกษาจากบทที่  1  บทนํา  ในหวัขอขอบเขต
ของงานวิจยั  โดยระบุเปนดานของทักษะและกระบวนทางคณิตศาสตร  และตัวแปรอ่ืนๆ  เชน  
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร  มโนทัศน  เจตคติ  เปนตน  ถาไมระบุตัวแปรที่ศึกษาไวอยาง
ชัดเจน  ผูวิจยัจะสังเกตจากบทที ่ 1  บทนาํ  ในหวัขอสมมติฐานการวิจยั  หรือบทที่  5  สรุปผลการ
ผลการวิจยั  อภิปรายผล  และขอเสนอแนะ  ในหวัขอสรุปผลการวิจยั  เพื่อดูวาวทิยานิพนธเลมนัน้
ศึกษาตัวแปรใด 

4. แหลงที่อยูของประชากรหรือกลุมตัวอยาง  บันทกึตัวแปรที่ศึกษาจากบทที ่ 1  
บทนาํ  ในหัวขอขอบเขตของงานวิจัย  หรือบทที ่ 3  วิธดํีาเนนิการวิจยั  ในหวัขอการเลือก
ประชากรและกลุมตัวอยาง  โดยระบุจังหวดัที่เลือกใชเปนประชากรหรือกลุมตัวอยาง  ถาไมระบุตัว
แปรที่ศึกษาไวอยางชัดเจน  ผูวิจัยจะบนัทกึวา  “ไมระบุ”   

5. ระดับช้ันของประชากรและกลุมตัวอยาง  บันทกึตัวแปรที่ศึกษาจากบทที ่ 1  
บทนาํ  ในหัวขอขอบเขตของงานวิจัย  หรือบทที ่ 3  วิธดํีาเนนิการวิจยั  ในหวัขอการเลือก
ประชากรและกลุมตัวอยาง 

6. เคร่ืองมือที่ใชในการเก็บรวบรวมขอมูล  บันทกึเคร่ืองมือที่ใชในการเกบ็
รวบรวมขอมูลจากบทที ่ 3  วิธีดําเนินการวิจัย  ในหัวขอการสรางเคร่ืองมือที่ใชในการเก็บรวบรวม
ขอมูล  โดยการศึกษารายละเอียดวา  ผูวิจยัสรางข้ึนเองหรือไม  มีลักษณะอยางไร  มีเกณฑให
คะแนนอยางไร  และใชอยางไร  อาจจะบันทกึรายละเอียดเพิ่มเติมจากเคร่ืองมือจริงที่ภาคผนวก 

7. หลักสูตรที่ใช  บันทกึเนื้อหาและหลักสูตรที่ใชจากบทที่  1  บทนาํ  ในหัวขอ
ขอบเขตของงานวิจัย  หรือบทที ่ 3  วิธีดําเนนิการวิจัย  ในหัวขอเคร่ืองมือที่ใชในการทดลอง  
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8. วิธีสอน/รูปแบบการสอน/แนวการสอน/เทคนิคการสอน/กลวิธ ี บันทกึจากบท
ที่  1  บทนาํ  ในหวัขอขอบเขตของการวิจยั  กรอบแนวคิดการวิจัย  และคําจํากัดความในการวิจัย  
บทที ่ 3  วิธีดําเนนิการวิจัย  ในหัวขอเคร่ืองมือที่ใชในการทดลอง  หรือในแผนการจัดกิจกรรมการ
เรียนรูในภาคผนวก 

9. ส่ือการเรียนรู  บันทึกส่ือการเรียนรูจากบทที่  3  วิธีการดําเนนิการวิจัย  ใน
หัวขอเคร่ืองมอืที่ใชในการทดลอง  และศึกษาลักษณะของส่ือการเรียนรูจากแผนการจัดกิจกรรม
การเรียนรูในภาคผนวก 

10. การวัดผลและประเมินผล  บันทกึการวัดและประเมินผลจากบทที ่ 3  
วิธีการดําเนนิการวิจยั  ในหวัขอเคร่ืองมือที่ใชในการทดลอง  และบันทึกจากแผนการจัดกิจกรรม
การเรียนรูในภาคผนวก 

11. การวิเคราะหขอมูล  บันทกึสถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมลูจากบทที ่ 3  
วิธีดําเนินการวิจัย  ในหัวขอการวิเคราะหขอมูล   

12. ผลการวิจยั/ขอสรุป  บันทึกผลการวิจยั/ขอสรุปจากบทที่  5  สรุปผลการ
ผลการวิจยั  อภิปรายผล  และขอเสนอแนะ  ในหวัขอสรุปผลการวิจยั   

13. ขอเสนอแนะ 
13.1  ขอเสนอแนะในการนาํไปใช  บันทกึขอเสนอแนะในการนําไปใช

จากบทที ่ 5  สรุปผลการผลการวิจยั  อภิปรายผล  และขอเสนอแนะ  ในหวัขอสรุปผลการวิจยั   
13.2  ขอเสนอแนะในการวจิัย  บนัทึกขอเสนอแนะในในการวิจยัจาก

บทที ่ 5  สรุปผลการผลการวิจัย  อภิปรายผล  และขอเสนอแนะ  ในหวัขอสรุปผลการวิจัย   
1.4 ถาหากไมสามารถเก็บขอมูลไดสมบูรณ  ผูวิจัยทําการปรับปรุงแกไขแบบ

บันทกึรายละเอียดของวิทยานิพนธแลวนําไปใชในการเกบ็รวบรวมขอมลูเพื่อนาํมาวิเคราะหตอไป 
 

2. แบบบันทึกผลการสังเคราะหวิทยานิพนธ  เปนเคร่ืองมือที่ผูวิจัยสรางข้ึนเพื่อใชใน
การสังเคราะหรายละเอียดตางๆ ที่บนัทึกไดในแบบบันทกึรายละเอียดของวิทยานิพนธโดยมีวิธกีาร
สรางเคร่ืองมือ  ดังนี ้

2.1 กําหนดหัวขอในการสงัเคราะหวทิยานพินธ  ตามแบบบันทกึรายละเอียดของ
วิทยานิพนธ  แลวสรางขอความประเภทตรวจสอบรายการและเติมคํา  โดยหวัขอในการสังเคราะห
วิทยานิพนธ  แบงเปน  2  ตอน  ดังนี ้
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ตอนที่ 1  ขอมูลพื้นฐานของวิทยานิพนธ  ประกอบดวยรายละเอียดดังตอไปนี้ 
1. ระดับการศึกษาของผูวจิัย 
2. สถาบันการศึกษา 
3. ปที่พิมพและเผยแพรหรือปการศึกษา 

ตอนที่ 2   เนื้อหาของวทิยานพินธ  ประกอบดวยรายละเอียดดังตอไปนี้ 
1. วัตถุประสงคของงานวิจัย 
2. ระเบียบวิธวีิจยั 
3. ตัวแปรที่ศึกษา 
4. แหลงที่อยูของประชากรหรือกลุมตัวอยาง 
5. ระดับช้ันของประชากรและกลุมตัวอยาง 
6. เคร่ืองมือที่ใชในการเก็บรวบรวมขอมูล 
7. หลักสูตรที่ใช 
8. วิธีสอน/รูปแบบการสอน/แนวการสอน/เทคนิคการสอน/กลวิธ ี
9. ส่ือการเรียนรู 
10. การวัดผลและประเมินผล 
11. การวิเคราะหขอมูล 
12. ผลการวิจยั / ขอสรุป 
13. ขอเสนอแนะ 

13.1   ขอเสนอแนะในการนําไปใช 
13.2   ขอเสนอแนะในการวิจัย 

 
โดยแบงชวงการสังเคราะห ตามการใชหลักสูตรในการศึกษา เปน 2 ชวงเวลา  คือ  ชวง

กอนการใชหลักสูตรการศึกษาข้ันพื้นฐาน  พทุธศักราช  2544 ไดแก  พ.ศ.2532  ถึง  พ.ศ.2546
และชวงหลังใชหลักสูตรการศึกษาข้ันพืน้ฐาน  พุทธศักราช  2544  ไดแก  พ.ศ.2546  ถงึ   
พ.ศ.2551 
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1. กําหนดประเด็นในการวิเคราะหเนื้อหาโดยตองไมมีความซ้ําซอนกัน หนวยใน
ประเด็นดังกลาวจะมีอิสระจากกนัและกนั  ซึ่งหมายความวา ขอความสามารถจาํแนกออกจากกัน
ไดเพียงประเด็นเดียว เพื่อสรางแบบบนัทกึผลการสังเคราะหวทิยานพินธ  ถาหากวทิยานพินธเลม
ใดศึกษาทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรมากกวา  1  ทักษะ  จะวิเคราะหเนือ้หานั้นๆ  
ตามทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรที่ระบุไวในตัวแปรที่ศึกษาทัง้หมด 

2. นําแบบบันทกึผลการสังเคราะหวทิยานพินธที่สรางใหอาจารยที่ปรึกษาพิจารณา 
และตรวจสอบความครอบคลุมในรายละเอียดที่จําเปนของการสงัเคราะหรายละเอียดของ
วิทยานิพนธ ความชัดเจน เหมาะสมของภาษาที่ใชแลวนาํมาแกไขปรับปรุง 

3. นําแบบบันทกึผลการสังเคราะหวทิยานพินธไปสังเคราะหผลการบันทกึที่ไดจาก
แบบบันทกึรายละเอียดของวิทยานิพนธทัง้ 10 ฉบับ  ตามประเด็นที่ศึกษา  หลังจากนั้นนําไปให
อาจารยที่ปรึกษาตรวจสอบการวิเคราะห  

4. นําแบบบันทกึผลการสังเคราะหวทิยานพินธในขอ 2.4  ไปใหผูทรงคุณวุฒิจํานวน 
3 ทาน (ดูรายชื่อใน  ภาคผนวก  ก)  ตรวจความเหมาะสมและความชัดเจนของสํานวนภาษาที่ใช
ในการสงัเคราะห   ความสอดคลองระหวางกรอบการสงัเคราะหและผลการสังเคราะห  ให
ขอเสนอแนะในการปรับปรุงผลการสังเคราะห  ผลการตรวจสอบของผูทรงคุณวุฒพิบวา  ควร
ปรับปรุง  ดังนี ้

2.4.1  ผลการสังเคราะหเชิงปริมาณ  ในหวัขอวัตถุประสงคของงานวิจยั  ควร
ปรับปรุงการบันทกึโดยวัตถปุระสงคในการวิจัยทีม่ีการเขียนรวมกันนาํมาบันทึกแยกออกจากกัน  
เพื่องายตอการสังเคราะหเชงิปริมาณ  

2.4.2  ผลการสังเคราะหเชิงคุณภาพ  ในดานวิธีสอน/รูปแบบการสอน/แนวการ
สอน/เทคนิคการสอน/กลวิธ ี และดานส่ือการเรียนรู  ควรนําเสนอผลการสังเคราะหโดยใชตาราง  
เพื่อใหงายตอการอานผลการสังเคราะห 

2.4.3  ผลการสังเคราะหในหัวขอการวิเคราะหขอมูล  ควรนําเสนอเปนผลการ
สังเคราะหเชิงปริมาณ   

2.4.4  ในดานความเหมาะสมของสํานวนภาษา  ควรปรับปรุงจากที่ผูวจิัยใชคําวา  
“จะเหน็วา”  “จะพบวา”  ใหเปล่ียนเปน  “เห็นวา”  “พบวา”   

5. นําผลที่ไดจากการวิเคราะหและขอเสนอแนะของผูทรงคุณวุฒิมาสรุป พรอมทัง้
ปรับปรุงแกไขใหถูกตองรัดกมุมากข้ึน 
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การเก็บรวบรวมขอมูล 
 
 ผูวิจัยทําการเก็บรวบรวมขอมูลของวทิยานิพนธที่ศึกษาทักษะและกระบวนการทาง
คณิตศาสตร  โดยมีข้ันตอนดังนี ้

1. ผูวิจัยสืบคนวทิยานพินธทางการศึกษาคณิตศาสตรที่เกี่ยวของกับทกัษะและ
กระบวนการทางคณิตศาสตร  ต้ังแตป  พ.ศ.2532  ถึงป  พ.ศ.2551  โดยใชคําสําคัญในการสืบคน  
ไดแก  ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร  การแกปญหาทางคณิตศาสตร  การใหเหตุผลทาง
คณิตศาสตร  การสื่อสาร  ส่ือความหมายทางคณิตศาสตรและการนําเสนอ  การเช่ือมโยงทาง
คณิตศาสตร  และความคิดริเร่ิมสรางสรรคทางคณิตศาสตร  หรือสืบคนโดยใชคําสําคัญที่
สอดคลองกับทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร  เชน  กระบวนการแกปญหา  การคิดอยางมี
เหตุผล  ทักษะส่ือสาร  การเช่ือมโยงกับชีวติจริง  การแกปญหาอยางสรางสรรค  เปนตน 

2. ผูวิจัยอานและบันทึกรายละเอียดของวทิยานพินธลงในแบบบันทึกรายละเอียด
ของวิทยานิพนธทั้งตอนที่  1  และตอนที่  2  โดยละเอียด 

3. ผูวิจัยนําแบบบันทกึรายละเอียดของวิทยานิพนธ  มาทาํการสังเคราะหเชิง
ปริมาณในหัวขอ  ระดับการศึกษาและสถาบันการศึกษาของผูวิจยั  ปที่พิมพและเผยแพรหรือป
การศึกษา  ระเบียบวิธวีิจัยทีใ่ช  วัตถปุระสงคที่ใชในการวิจัย  ตัวแปรทีศึ่กษา  แหลงที่อยูและ
ระดับช้ันของประชากรและกลุมตัวอยาง  และการวิเคราะหขอมูล  แลวบันทึกลงในแบบบันทกึผล
การสังเคราะหวิทยานิพนธ 

4. ผูวิจัยนําแบบบันทกึรายละเอียดของวิทยานิพนธ  จาํแนกตามทักษะและ
กระบวนการทางคณิตศาสตร  ถาแบบบันทึกรายละเอียดของวิทยานพินธชุดใดมีการศึกษาตัวแปร
ทางทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรมากกวา  1  ตัวแปร  ผูวิจยัจะนาํแบบบันทกึ
รายละเอียดนัน้ไปถายสําเนา  เพื่อความสะดวกในการจดัหมวดหมู  และนํามาสังเคราะหเชงิ
คุณภาพ แลวบันทกึลงในแบบบันทกึผลการสังเคราะหวทิยานพินธ  เพื่อสรุปเปนประเด็นขอคนพบ
หรือสาระความรูจากงานวิจยั 
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การวิเคราะหขอมูล 
 
 ผูวิจัยไดดําเนนิการวิเคราะหขอมูล ตามหัวขอตางๆ  ดังนี ้
 
 ตอนที่ 1  ผลการสังเคราะหเชิงปริมาณของขอมูลทัว่ไปเก่ียวกับวทิยานิพนธ ประกอบดวย
รายละเอียดดังตอไปนี ้

1. ระดับการศึกษาของผูวจิัย  ใชการแจกแจงความถ่ีและรอยละ  ใชตารางและ
บรรยายความเรียงประกอบตารางในการนําเสนอ 

2. สถาบันการศึกษา  ใชการแจกแจงความถ่ีและรอยละ  ใชตารางและบรรยาย
ความเรียงประกอบตารางในการนําเสนอ 

3. ปที่พิมพและเผยแพรหรือปการศึกษา  ใชการแจกแจงความถี่และรอยละ  ใช
ตารางและบรรยายความเรียงประกอบตารางในการนาํเสนอ 

4. ระเบียบวิธวีิจยั  ใชการแจกแจงความถ่ีและรอยละ  ใชตารางและบรรยาย
ความเรียงประกอบตารางในการนําเสนอ 

5. วัตถุประสงคของงานวิจัย  ใชการแจกแจงความถ่ี  ใชตารางและบรรยาย
ความเรียงประกอบตารางในการนําเสนอ   

6. ตัวแปรที่ศึกษา  ใชการแจกแจงความถ่ีและรอยละ  ใชตารางและบรรยาย
ความเรียงประกอบตารางในการนําเสนอ  โดยจําแนกเปนจํานวนตัวแปรที่ใชในการศึกษา 

7. แหลงที่อยูของประชากรหรือกลุมตัวอยาง  ใชการแจกแจงความถ่ีและรอยละ  
ใชตารางและบรรยายความเรียงประกอบตารางในการนําเสนอ  โดยจําแนกเปนสถาบันการศึกษา 

8. ระดับช้ันของประชากรและกลุมตัวอยาง  ใชการแจกแจงความถ่ีและรอยละ  
ใชตารางและบรรยายความเรียงประกอบตารางในการนําเสนอ 

9. การวิเคราะหขอมูล  ใชการแจกแจงความถ่ี  ใชตารางและบรรยายความเรียง
ประกอบตารางในการนาํเสนอ 

โดยแบงชวงการสังเคราะหตามการใชหลักสูตรในการศึกษา เปน  2  ชวงเวลา  คือ  ชวง
กอนการใชหลักสูตรการศึกษาข้ันพื้นฐาน  พทุธศักราช  2544  และชวงหลังการใชหลักสูตร
การศึกษาข้ันพื้นฐาน  พุทธศักราช  2544    
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ตอนที่ 2   ผลการสังเคราะหเชงิคุณภาพเกี่ยวกับทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร  
โดยจําแนกตามทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร  5  ทักษะ  ตอไปนี้   

2.1 การแกปญหาทางคณิตศาสตร   
2.2 การใหเหตุผลทางคณิตศาสตร   
2.3 การสื่อสาร  ส่ือความหมายทางคณิตศาสตรและการนําเสนอ   
2.4 การเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร   
2.5 ความคิดริเร่ิมสรางสรรคทางคณิตศาสตร   

โดยในแตละทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร  จาํแนกเนื้อหาออกเปน   
5  ดาน  ดังนี ้

1. ดานหลักสูตร  ศึกษาการพฒันาหลักสูตร  หนวยการเรียนรู  กิจกรรม
เสริมหลักสูตร  เพื่อพัฒนาทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร   

2. ดานวธิีสอน/รูปแบบการสอน/แนวการสอน/เทคนิคการสอน/กลวิธ ี 
ศึกษาการเลือกใชวิธีสอน/รูปแบบการสอน/แนวการสอน/เทคนิคการสอน/กลวิธ ีที่เลือกใชใน
การศึกษาทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร   

3. ดานส่ือการเรียนรู  ศึกษาส่ือการเรียนรูทีผู่วิจัยเลือกใชในการศึกษา
ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร 

4. ดานการวัดผลและประเมินผล ศึกษาการวดัผลและประเมินผลทกัษะ
และกระบวนการทางคณิตศาสตร 

5. ดานอ่ืนๆ  เชน  ลักษณะของนักเรียนหรือครูที่สงผลตอการพัฒนา
ความสามารถในทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร 

 
โดยมีวิธกีารวิเคราะหเนื้อหาดังนี ้

1. นําแบบบันทกึรายละเอียดของวทิยานพินธ  มาวเิคราะหลงในแบบบนัทกึผล
การสังเคราะหวิทยานิพนธ โดยมีหนวยในการวิเคราะหคือ คํา วลี หรือประโยค หนวยในการนับคือ
จํานวนครัง้ในการปรากฏคําหรือขอความที่แสดงหรือกลาวถงึ 

2. แจกแจงความถี่ตามวลี/ประโยค 
3. สรุปผลการวิเคราะหเนื้อหาในเชิงคุณภาพโดยการพิจารณาลักษณะตางๆ

ของประเด็นทีก่ําหนด 
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สถิติที่ใชในการวิจยั 
 
 สถิติที่ใชในการวิจัย  แบงออกเปน  2  ประเภท  ดังนี ้
 

1. สถิติที่ใชในการหาคุณภาพของแบบบันทึกผลการสังเคราะหวทิยานพินธ  ไดแก  ดัชนี
ความสอดคลองของกรอบสังเคราะหและผลการสังเคราะห (Index  of  Item  Objective 
Congruence : IOC)  โดยใชสูตรดังนี้ 

IOC =  
∑ R

N
 

 
 โดยที ่ IOC แทน ดัชนีความสอดคลองของกรอบสังเคราะหและ 

ผลการสังเคราะห 

  ∑ R แทน จํานวนผลรวมของคะแนนความสอดคลองของกรอบ 
การสังเคราะหและผลการสังเคราะหของผูทรงคุณวุฒ ิ

  N แทน จํานวนผูทรงคุณวุฒ ิ
 
2. สถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูล  ใชการหาคารอยละ  โดยใชสูตรดังนี ้
 

nP= ×100
N

 

 
โดยที ่ P แทน คารอยละ 
  n แทน จํานวนวิทยานิพนธในแตละรายการ 
  N แทน จํานวนวิทยานิพนธที่นาํมาวิเคราะหทัง้หมด 
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บทที่  4 

ผลการวิเคราะหขอมูล 
 
 การวิจยัคร้ังนี ้ ไดสังเคราะหวิทยานิพนธทางการศึกษาคณิตศาสตรที่เกี่ยวของกับ 

ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร  ต้ังแตป  พ.ศ.2532  ถึงป พ.ศ.2551  จํานวน  147  เลม
ผูวิจัยไดนาํเสนอผลการสังเคราะหออกเปน  2  ตอน  ดังนี ้
  

ตอนท่ี 1   ผลการสังเคราะหเชิงปรมิาณ 
ในตอนนีจ้ะนาํเสนอผลในการวิเคราะหขอมูลทั่วไปเกี่ยวกับวทิยานพินธ  จําแนก

ตามหวัขอ  ดังนี ้
1.1 ระดับการศึกษาและสถาบันการศึกษาของผูวิจัย  และปที่พิมพและ

เผยแพรหรือปการศึกษา   
1.2 ระเบียบวิธวีิจยั  ตัวแปรที่ศึกษา  และวัตถุประสงคที่ใชในการวิจัย   
1.3 แหลงที่อยูและระดับช้ันของประชากรและกลุมตัวอยาง   
1.4 การวิเคราะหขอมูล   

โดยแบงชวงการสังเคราะห ตามการใชหลักสูตรในการศึกษา เปน 2 ชวงเวลา  คือ  
ชวงกอนการใชหลักสูตรการศึกษาข้ันพืน้ฐาน  พุทธศักราช  2544 และชวงหลังการใชหลักสูตร
การศึกษาข้ันพื้นฐาน  พุทธศักราช  2544  โดยการแจกแจงความถ่ีและรอยละ  และบรรยายความ
เรียงประกอบตาราง  ผลของการสงัเคราะหแสดงไวในตารางที่ 13  ถงึตารางที่  30 

 
ตอนท่ี 2   ผลการสงัเคราะหเชิงคุณภาพ 

ในตอนนีน้าํเสนอผลการสังเคราะหวทิยานพินธเชิงคุณภาพเกี่ยวกับทกัษะและ
กระบวนการทางคณิตศาสตร  โดยจําแนกตามทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร  5  ทักษะ  
ตอไปนี้   

2.1 การแกปญหาทางคณิตศาสตร   
2.2 การใหเหตุผลทางคณิตศาสตร   
2.3 การสื่อสาร  ส่ือความหมายทางคณิตศาสตรและการนําเสนอ   
2.4 การเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร   
2.5 ความคิดริเร่ิมสรางสรรคทางคณิตศาสตร  
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โดยในแตละทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร  จาํแนกเนื้อหาออกเปน   
5 ดาน  ดังนี ้

1. ดานหลักสูตร 
2. ดานวธิีสอน / รูปแบบการสอน / แนวการสอน / เทคนิคการสอน / กลวิธ ี
3. ดานส่ือการเรียนรู 
4. ดานการวัดผลและประเมินผล 
5. ดานอ่ืน  (ถาม)ี 

 
ผลการสังเคราะหวทิยานพินธทางการศึกษาคณิตศาสตรที่เกี่ยวของกับทักษะและ

กระบวนการทางคณิตศาสตร  ต้ังแตป  พ.ศ.2532  ถึงป  พ.ศ.2551  เปนดังนี ้
 
ตอนท่ี 1 ผลการสังเคราะหเชิงปริมาณของขอมูลทัว่ไปเก่ียวกับวทิยานพินธทางการศึกษา 
  คณิตศาสตรที่เกี่ยวของกับทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร  ต้ังแตป   
  พ.ศ.2532 – พ.ศ.2551   
 

1.1 ผลการสังเคราะหเชิงปริมาณ   จาํแนกตามระดับการศึกษาและสถาบันการศึกษา
ของผูวิจัย  ปที่พิมพและเผยแพรหรือปการศึกษา  และชวงเวลาในการใชหลักสูตร  ดังตารางที่  13  
ถึงตารางที่  15 

 
ตารางที่  13 ความถี่ของวิทยานพินธทางการศึกษาคณิตศาสตรที่เกี่ยวของกับทักษะและ 

กระบวนการทางคณิตศาสตร  จําแนกตามระดับการศึกษาของผูทําวทิยานพินธ 
และชวงเวลาในการใชหลักสูตร 
 

ระดับการศึกษา 
จํานวนเลม  (รอยละ) 

กอนการใช 
หลักสูตร 2544 

หลังการใช 
หลักสูตร 2544 

รวม 

ปริญญาโท 44  (29.93) 90  (61.22) 134  (91.16) 
ปริญญาเอก 6   (4.08) 7  (4.76) 13  (8.84) 

รวม 50  (34.01) 97  (65.98) 147  (100.00) 
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จากตารางที่  13  แสดงใหเห็นวา  ระดับการศึกษาของผูทําวิทยานิพนธทางการศึกษา
คณิตศาสตรที่เกี่ยวของกับทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร   สวนใหญอยูในระดับ
ปริญญาโท  ถงึรอยละ  91.16   สวนในระดับปริญญาเอก  เพียงรอยละ  8.84    

 
 เมื่อพิจารณาระดับการศึกษาของผูทาํวทิยานพินธทางการศึกษาคณิตศาสตรที่เกี่ยวของ

กับทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรที่มีการศึกษาในชวงกอนการใชหลักสูตรการศึกษาข้ัน
พื้นฐาน  พุทธศักราช  2544   สวนใหญอยูในระดับปริญญาโท  ถงึรอยละ 29.93  และในระดับ
ปริญญาเอก เพียงรอยละ  4..08   

 
เมื่อพิจารณาระดับการศึกษาของผูทาํวทิยานพินธทางการศึกษาคณิตศาสตรที่เกี่ยวของ

กับทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรที่มีการศึกษาในชวงหลังการใชหลักสูตรการศึกษาข้ัน
พื้นฐาน  พุทธศักราช  2544 นัน้ อยูในระดับปริญญาโท  คิดเปนรอยละ 61.22  และในระดับ
ปริญญาเอก เพียงรอยละ  4.76   ซึ่งเปนไปตามภาพรวมทั้งสองชวงเวลา 

 
เมื่อพิจารณาจํานวนวิทยานิพนธทางการศึกษาคณิตศาสตรที่ศึกษาทักษะและ

กระบวนการทางคณิตศาสตร  เปรียบเทียบระหวางชวงกอนและหลังการใชหลักสูตรการศึกษาข้ัน
พื้นฐาน  พุทธศักราช  2544  ในระดับปริญญาเอก   ชวงกอนการใชหลักสูตรการศึกษาข้ันพื้นฐาน  
พุทธศักราช  2544  มีจํานวนนอยกวาชวงหลังการใชหลักสูตรการศึกษาขั้นพืน้ฐาน  พทุธศักราช  
2544  แตมีจํานวนใกลเคียงกัน  และในระดับปริญญาโท  พบวา  ชวงหลังการใชหลักสูตร
การศึกษาข้ันพื้นฐาน  พุทธศักราช  2544  มีจาํนวนมากกวาชวงกอนการใชหลักสูตรการศึกษาข้ัน
พื้นฐาน  พุทธศักราช  2544  ถงึรอยละ  31.29   
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ตารางที่  14   ความถี่ของวิทยานพินธทางการศึกษาคณิตศาสตรที่เกี่ยวของกับทักษะและ 
กระบวนการทางคณิตศาสตร  จําแนกตามสถาบันการศึกษาที่ผลิตวทิยานพินธ 
และชวงเวลาในการใชหลักสูตร 

  

สถาบันการศึกษา 
จํานวนเลม  (รอยละ) 

กอนการใช 
หลักสูตร 2544 

หลังการใช 
หลักสูตร 2544 

รวม 

1. จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 17  (11.56) 18  (12.25) 35  (23.81) 
2. มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 4  (2.72) 8  (5.44) 12  (8.16) 
3. มหาวิทยาลัยขอนแกน - 15  (10.20) 15  (10.20) 
4. มหาวิทยาลัยเชียงใหม 3  (2.04) 4  (2.72) 7  (4.76) 
5. มหาวิทยาลัยทักษิณ 3  (2.04) 3  (2.04) 6  (4.08) 
6. มหาวิทยาลัยราชภัฏพระนคร - 11  (7.48) 11  (7.48) 
7. มหาวิทยาลัยราชภัฏเลย - 2  (1.36) 2  (1.36) 
8. มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ 23  (15.65) 36  (24.49) 59  (40.14) 

รวม 50  (34.01) 97  (65.98) 147 (100.00) 

 
จากตารางที่  14  แสดงใหเห็นวา  สถาบันการศึกษาทีผ่ลิตวิทยานพินธทางการศึกษา

คณิตศาสตรที่เกี่ยวของกับทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรเปนสวนใหญ  ไดแก   
มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ  ถงึรอยละ  40.14  รองลงมา ไดแก  จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย  
รอยละ  23.81  และมหาวทิยาลัยขอนแกน  รอยละ  10.20 
 

เมื่อพิจารณาชวงกอนการหลักสูตรการศึกษาข้ันพื้นฐาน  พทุธศักราช  2544  พบวา  
มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒมีการผลิตวิทยานิพนธทางการศึกษาคณิตศาสตรที่เกี่ยวของกับ
ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรมากที่สุด คิดเปนรอยละ  15.65  รองลงมา ไดแก  ไดแก  
จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย  รอยละ  11.56  และมหาวทิยาลัยเกษตรศาสตร  รอยละ  2.72  สวน
มหาวิทยาลัย ขอนแกน  มหาวิทยาลัยราชภัฏพระนครและมหาวิทยาลัยราชภัฏเลย  ไมมีการผลิต
วิทยานิพนธทางการศึกษาคณิตศาสตรที่เกี่ยวของกับทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร  
ในชวงเวลาดังกลาว 
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เมื่อพิจารณาชวงหลังการใชหลักสูตรการศึกษาข้ันพืน้ฐาน  พุทธศักราช  2544  พบวา 
มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒมีการผลิตวิทยานิพนธทางการศึกษาคณิตศาสตรที่เกี่ยวของกับ
ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรมากที่สุด คิดเปนรอยละ  24.49  รองลงมา ไดแก   
จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย  รอยละ  12.25   และมหาวิทยาลัยขอนแกน  รอยละ  10.20   

 
 เมื่อพิจารณาจํานวนวิทยานิพนธทางการศึกษาคณิตศาสตรที่เกีย่วของกับทักษะและ 
กระบวนการทางคณติศาสตร  จําแนกตามสถาบันการศึกษา  เปรียบเทียบระหวางชวงกอนและ
หลังการใชหลักสูตรการศึกษาข้ันพื้นฐาน  พทุธศักราช  2544  พบวา  จํานวนวิทยานิพนธของ
จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย  มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร  มหาวทิยาลัยเชียงใหม  มหาวิทยาลัย
ทักษิณ    มีจาํนวนของวิทยานิพนธไมแตกตางกนัมากนกั  แตสําหรับมหาวิทยาลัยขอนแกน  
มหาวิทยาลัยราชภัฏพระนคร  และมหาวทิยาลัยราชภัฏเลย   และมหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ  
มีจํานวนวทิยานพินธในชวงหลังการใชหลักสูตรการศึกษาข้ันพื้นฐาน  พทุธศักราช  2544  
มากกวาอยางเห็นไดชัด    
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ตารางที่  15   ความถี่ของวิทยานพินธทางการศึกษาคณิตศาสตรที่เกี่ยวของกับทักษะและ 
  กระบวนการทางคณิตศาสตร  จําแนกตามปที่พิมพและเผยแพรหรือปการศึกษา  
 

ปที่พิมพและเผยแพร 
หรือปการศึกษา 

จํานวนเลม 
(รอยละ) 

ปที่พิมพและเผยแพร 
หรือปการศึกษา 

จํานวนเลม 
(รอยละ) 

พ.ศ.  2532 - พ.ศ.  2542 
8 

(5.44) 

พ.ศ.  2533 
3 

(2.04) 
พ.ศ.  2543 

4 
(2.72) 

พ.ศ.  2534 
3 

(2.04) 
พ.ศ.  2544 

4 
(2.72) 

พ.ศ.  2535 
2 

(1.36) 
พ.ศ.  2545 

9 
(6.12) 

พ.ศ.  2536 
3 

(2.04) 
พ.ศ.  2546 

15 
(10.20) 

พ.ศ.  2537 
1 

(0.68) 
พ.ศ.  2547 

17 
(11.56) 

พ.ศ.  2538 
1 

(0.68) 
พ.ศ.  2548 

12 
(8.16) 

พ.ศ.  2539 
3 

(2.04) 
พ.ศ.  2549 

12 
(8.16) 

พ.ศ.  2540 
6 

(4.08) 
พ.ศ.  2550 

18 
(12.24) 

พ.ศ.  2541 
3 

(2.04) 
พ.ศ.  2551 

23 
(16.33) 

รวมทุกป 
147 

(100.00) 



145 
 

 

จากตารางที่  15  แสดงใหเห็นวา  ปที่พมิพและเผยแพรหรือปการศึกษาทีม่ีการผลิต 
วิทยานิพนธทางการศึกษาคณิตศาสตรที่เกี่ยวของกับทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร  
มากที่สุด  คือ  พ.ศ.  2551  ถึงรอยละ  16.33  รองลงมา  คือ  พ.ศ. 2550  รอยละ  12.24  และ
พ.ศ.  2547  รอยละ  11.56  ซึ่งเปนชวงหลังการใชหลักสูตรการศึกษาข้ันพืน้ฐาน  พทุธศักราช  
2544   
 

นอกจากนี ้ ยงัพบวา  การผลิตวิทยานพินธทางการศึกษาคณิตศาสตรที่เกีย่วของกับ 
ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร มีแนวโนมที่จะมากข้ึนเร่ือยๆ  เมื่อพิจารณาชวงกอนการ
ใชหลักสูตรการศึกษาข้ันพื้นฐาน  พุทธศักราช  2544  พบวา  มกีารทาํวิทยานิพนธทางการศึกษา
คณิตศาสตรที่เกี่ยวของกับทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรนอยกวาชวงหลังการใช
หลักสูตรการศึกษาข้ันพืน้ฐาน  พทุธศักราช  2544  เมื่อเทยีบกับชวงเวลา  ซึง่เปนผลมาจาก
หลักสูตรการศึกษาข้ันพืน้ฐาน  พทุธศักราช  2544  มุงเนนใหผูเรียนมทีักษะและกระบวนการทาง
คณิตศาสตรที่จําเปน  แมในปจจุบันจะมีการประกาศใชหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพืน้ฐาน  
พุทธศักราช  2551 แตก็ยงัมมีุงเนนใหมีการพัฒนาทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร  ทําให
มีผูที่สนใจและศึกษาทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรจํานวนมากข้ึนเร่ือยๆ 
 
 

1.2 ผลการสังเคราะหเชิงปริมาณ   จาํแนกตามระเบียบวิธวีิจัย  ตัวแปรทีศึ่กษา
วัตถุประสงคทีใ่ชในการวิจัย  และชวงเวลาในการใชหลักสูตร  ดังตารางที ่ 16  ถึงตารางที ่ 27 
  



 
 

 

146 

ตารางที่  16   ความถี่ของวิทยานพินธทางการศึกษาคณิตศาสตรที่เกี่ยวของกับทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร จําแนกตามประเภทของระเบียบวธิีวิจัย 
  และสถาบันการศึกษา   
 

             ระเบียบวิธีวิจัย 
 
 
 สถาบันการศึกษา 

จํานวนเลม  (รอยละ) 
งานวิจัยเชิงสํารวจ งานวิจัยเชิงกึ่งทดลอง งานวิจัยเชิงปฏิบัติการ งานวิจัยเชิงคุณภาพ 

รวม กอนการใช 
หลักสูตร 2544 

หลังการใช 
หลักสูตร 2544 

กอนการใช 
หลักสูตร 2544 

หลังการใช 
หลักสูตร 2544 

กอนการใช 
หลักสูตร 2544 

หลังการใช 
หลักสูตร 2544 

กอนการใช 
หลักสูตร 2544 

หลังการใช 
หลักสูตร 2544 

1. จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 9 
(6.12) 

2 
(1.36) 

8 
(5.44) 

16 
(10.88) - - - - 35 

(23.81) 

2. มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 1 
(0.68) - 3 

(2.04) 
8 

(5.44) - - - - 12 
(8.16) 

3. มหาวิทยาลัยขอนแกน - - - - - - - 15 
(10.20) 

15 
(10.20) 

4. มหาวิทยาลัยเชียงใหม 1 
(0.68) - 2 

(1.36) 
1 

(0.68) - 3 
(2.04) - - 7 

(4.76) 

5. มหาวิทยาลัยทักษิณ 2 
(1.36) - 1 

(0.68) 
3 

(2.04) - - - - 6 
(4.08) 

6. มหาวิทยาลัยราชภัฏพระนคร - - - 11 
(7.48) - - - - 11 

(7.48) 

7. มหาวิทยาลัยราชภัฏเลย - - - 2 
(1.36) - - - - 2 

(1.36) 

8. มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ 1 
(0.68) 

2 
(1.36) 

21 
(14.29) 

34 
(23.13) 

1 
(0.68) - - - 59 

(40.14) 

รวม 
14 

(9.52) 
4 

(2.72) 
35 

(23.81) 
75 

(51.20) 
1 

(0.68) 
3 

(2.04) - 15 
(10.20) 147 

(100.00) 18  (12.24) 110  (74.83) 4  (2.72) 15  (10.20) 
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จากตารางที่  16  แสดงใหเห็นวา   ระเบียบวิธีวิจยัที่ใชในวทิยานพินธทางการศึกษา
คณิตศาสตรที่เกี่ยวของกับทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร  เปนงานวิจัยเชิงกึ่งทดลอง
มากที่สุด  ถึงรอยละ  74.83  รองลงมาไดแก  งานวิจยัเชิงสํารวจ  รอยละ  12.24  งานวิจยัเชิง
คุณภาพ  รอยละ  10.20  และงานวจิัยเชงิปฏิบัติการ  รอยละ  2.72 
 
 เมื่อพิจารณาชวงกอนการใชหลักสูตรการศึกษาข้ันพืน้ฐาน  พุทธศักราช 2544  พบวา  
ระเบียบวิธวีิจยัที่ใชในวทิยานิพนธทางการศึกษาคณิตศาสตร ที่เกีย่วของกับทักษะและ
กระบวนการทางคณิตศาสตร  ระหวางป  พ.ศ.2532  ถึง  พ.ศ.2551  เปนงานวิจัยเชิงกึ่งทดลอง
มากที่สุด  ถึงรอยละ  23.81  รองลงมาไดแก  งานวิจยัเชิงสํารวจ  รอยละ  9.52. และงานวจิัยเชิง
ปฏิบัติการ  รอยละ  0.68 
  

เมื่อพิจารณาชวงหลังการใชหลักสูตรการศึกษาข้ันพืน้ฐาน  พุทธศักราช 2544  พบวา  
ระเบียบวิธวีิจยัที่ใชในวทิยานิพนธทางการศึกษาคณิตศาสตร ที่เกีย่วของกับทักษะและ
กระบวนการทางคณิตศาสตร  ระหวางป  พ.ศ.2532  ถึง  พ.ศ.2551  เปนงานวิจัยเชิงกึ่งทดลอง
มากที่สุด  ถึงรอยละ  51.20  รองลงมาไดแก  การวิจยัเชิงคุณภาพ  รอยละ  10.20  งานวิจยัเชิง
สํารวจ  รอยละ  2.42  และงานวิจัยเชิงปฏิบัติการ  รอยละ  2.04   

 
 เมื่อพิจารณาระเบียบวธิีวิจยัที่ใชในวิทยานพินธทางการศึกษาคณิตศาสตรที่เกี่ยวของกับ
ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร  เปรียบเทยีบระหวางชวงกอนและหลงัการใชหลักสูตร
การศึกษาข้ันพื้นฐาน  พุทธศักราช  2544  พบวา  ชวงกอนการใชหลักสูตรการศึกษาขั้นพืน้ฐาน  
พุทธศักราช  2544  มีการใชระเบียบวิธวีิจยัเชิงสํารวจมากกวาชวงหลังการใชหลักสูตรการศึกษา
ข้ันพืน้ฐาน  พทุธศักราช  2544  ในขณะทีช่วงหลังการใชหลักสูตรการศึกษาข้ันพืน้ฐาน  
พุทธศักราช  2544  มีการใชระเบียบวิธวีิจยัเชิงกึ่งทดลองและระเบียบวิธีวิจยัเชิงคุณภาพมากกวา
ชวงกอนการใชหลักสูตรการศึกษาข้ันพืน้ฐาน  พุทธศักราช  2544 
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ตารางที่  17 ความถี่ของวัตถุประสงคที่ใชในการวิจัยทางการศึกษาคณิตศาสตรที่ 
 เกี่ยวของกับทกัษะการแกปญหาทางคณิตศาสตร  จําแนกตามประเภทของ 
 วัตถุประสงคทีใ่ชในการวิจัยและชวงเวลาในการใชหลักสูตร 
 

ประเภทของวัตถุประสงคของงานวิจัย 
ความถ่ี  (จํานวนขอ) 

กอนการใช 
หลักสูตร 2544 

หลังการใช 
หลักสูตร 2544 

รวม 

1. เพ่ือวิเคราะหบทบาทของการสรางปญหาที่มีตอ
กระบวนการแกปญหาทางคณิตศาสตร 

- 1 1 

2. เพ่ือศึกษาการคิดวิเคราะหที่เกิดขึ้นในระหวางการ
แกปญหาทางคณิตศาสตร 

- 1 1 

3. เพ่ือวิเคราะหองคประกอบของความตระหนักในการ
คิดระหวางการแกปญหาทางคณิตศาสตร 

- 1 1 

4. เพ่ือวิเคราะหระบบความเชื่อของนักเรียนในการ
แกปญหาทางคณิตศาสตร 

- 1 1 

5. เพ่ือศึกษาพฤติกรรม/กระบวนการแกโจทยปญหา
คณิตศาสตรของนักเรียน 

5 6 11 

6. เพ่ือเปรียบเทียบกระบวนการแกโจทยปญหา
คณิตศาสตรของนักเรียนทีมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
คณิตศาสตรแตกตางกัน 

1 - 1 

7. เพ่ือศึกษาขอบกพรองในกระบวนการแกปญหาโจทย
คณิตศาสตรของนักเรียน 

4 - 4 

8. เพ่ือศึกษาขอบกพรองในกระบวนการแกปญหาโจทย
คณิตศาสตรของนักเรียนท่ีมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
คณิตศาสตรแตกตางกัน 

1 - 1 

9. เพ่ือศึกษากลวิธีในการแกโจทยปญหาคณิตศาสตร
ของนักเรียน 

2 - 2 

10. เพ่ือศึกษากลวิธีในการแกโจทยปญหาคณิตศาสตร
ของนักเรียนท่ีมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร
แตกตางกัน 

1 - 1 

11. เพ่ือศึกษาความสัมพันธระหวางการแกปญหาทาง
คณิตศาสตรกับการประมาณคา 

1 - 1 
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ประเภทของวัตถุประสงคของงานวิจัย  (ตอ) 
ความถ่ี  (จํานวนขอ) 

กอนการใช 
หลักสูตร 2544 

หลังการใช 
หลักสูตร 2544 

รวม 

12. เพ่ือศึกษาความสัมพันธระหวางทักษะทาง
คณิตศาสตรกับผลสําเร็จในการแกโจทยปญหา 

1 - 1 

13. เพ่ือศึกษาอิทธิพลของทักษะทางคณิตศาสตรที่มีตอ
ผลสําเร็จในการแกโจทยปญหา 

1 - 1 

14. เพ่ือศึกษาความสามารถในการใชแบบจําลองทาง
คณิตศาสตรในการแกปญหา 

- 1 1 

15. เพ่ือศึกษาการใชรูปแบบการนําเสนอเชิงคณิตศาสตร
ในกระบวนการแกปญหา 

- 1 1 

16. เพ่ือศึกษาความสามารถในการแกปญหาทาง
คณิตศาสตรระหวางกลุมที่มีพฤติกรรม/ภูมิหลัง/
รูปแบบการคิด/ความเช่ือแตกตางกัน 

1 - 1 

17. เพ่ือเปรียบเทียบความสามารถในการแกปญหาทาง
คณิตศาสตรระหวางกลุมที่มีพฤติกรรม/ภูมิหลัง/
รูปแบบการคิด/ความเช่ือแตกตางกัน 

3 - 3 

18. เพ่ือศึกษาความสามารถในการแกปญหาทาง
คณิตศาสตรของนักเรียนท่ีมีแบบการเรียนแตกตางกัน 

1 - 1 

19. เพ่ือเปรียบเทียบความสามารถในการแกปญหาทาง
คณิตศาสตรของนักเรียนท่ีมีแบบการเรียนแตกตางกัน 

1 - 1 

20. เพ่ือเปรียบเทียบความสามารถในการแกปญหาทาง
คณิตศาสตรของนักเรียนทีมีระดับความสามารถ
พื้นฐานทางคณิตศาสตรแตกตางกัน 

1 - 1 

21. เพ่ือเปรียบเทียบความสามารถในการแกปญหาทาง
คณิตศาสตรของนักเรียนกอนและหลังทดลอง 

5 10 15 

22. เพ่ือศึกษาความสามารถในการแกปญหาทาง
คณิตศาสตรของนักเรียน(เทียบเกณฑที่ต้ังไว) 

4 10 14 

23. เพ่ือเปรียบเทียบความสามารถในการแกปญหาทาง
คณิตศาสตรระหวางกลุมทดลองกับกลุมปกติ 

5 13 18 

รวม 38 45 83 
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 จากตารางที่  17  แสดงใหเห็นวา   จํานวนวัตถุประสงคที่ใชในการวิจยัทางการศึกษา
คณิตศาสตรที่เกี่ยวของกับทกัษะการแกปญหาทางคณิตศาสตร  ที่ใชในการศึกษามากที่สุด  มี
ตามลําดับดังนี ้

 เพื่อเปรียบเทยีบความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร
ระหวางกลุมทดลองกับกลุมปกติ 

 
18  ขอ 

 เพื่อเปรียบเทยีบความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร
ของนักเรียนกอนและหลังทดลอง 

 
15  ขอ 

 เพื่อศึกษาความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรของของ
นักเรียน(เทยีบเกณฑที่ต้ังไว) 

 
14  ขอ 

 เพื่อศึกษาพฤติกรรม/กระบวนการแกโจทยปญหาคณิตศาสตรของ
นักเรียน 

11  ขอ 

  
เมื่อเปรียบเทยีบจํานวนวัตถุประสงคที่ใชในการวิจัยทางการศึกษาคณิตศาสตรที่เกี่ยวของ

กับทักษะการแกปญหาทางคณิตศาสตร  จําแนกตามชวงเวลาการใชหลักสูตร  พบวา  ในชวงกอน
การใชหลักสูตรการศึกษาข้ันพื้นฐาน  พุทธศักราช 2544  มีจํานวน  38  ขอ  และ ในชวงหลังการ
ใชหลักสูตรการศึกษาข้ันพื้นฐาน  พุทธศักราช 2544  มีจํานวน  45  ขอ  ซึ่งมากกวาชวงกอนการใช
หลักสูตรการศึกษาข้ันพืน้ฐาน  พทุธศักราช 2544   
  

เมื่อพิจารณาชวงกอนการใชหลักสูตรการศึกษาข้ันพืน้ฐาน  พุทธศักราช 2544  พบวา  
จํานวนวัตถุประสงคที่ใชในการวิจยัทางการศึกษาคณิตศาสตรที่เกี่ยวของกับทกัษะการแกปญหา
ทางคณิตศาสตร  ที่ใชในการศึกษามากทีสุ่ด  มีตามลาํดับดังนี ้

 เพื่อเปรียบเทยีบความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร
ระหวางกลุมทดลองกับกลุมปกติ 

 
5  ขอ 

 เพื่อเปรียบเทยีบความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร
ของนักเรียนกอนและหลังทดลอง 

 
5  ขอ 

 เพื่อศึกษาความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรของของ
นักเรียน(เทยีบเกณฑที่ต้ังไว) 

 
5  ขอ 

  



151 

 

 
 

 เพื่อศึกษาพฤติกรรม/กระบวนการแกโจทยปญหาคณิตศาสตรของ
นักเรียน 

 
4  ขอ 

  
เมื่อพิจารณาชวงหลังการใชหลักสูตรการศึกษาข้ันพืน้ฐาน  พุทธศักราช 2544  พบวา  

จํานวนวัตถุประสงคที่ใชในการวิจยัทางการศึกษาคณิตศาสตรที่เกี่ยวของกับทกัษะการแกปญหา
ทางคณิตศาสตร  ที่ใชในการศึกษามากทีสุ่ด  มีตามลาํดับดังนี ้

 เพื่อศึกษาความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรของของ
นักเรียน(เทยีบเกณฑที่ต้ังไว) 

 
13  ขอ 

 เพื่อเปรียบเทยีบความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร
ของนักเรียนกอนและหลังทดลอง 

 
10  ขอ 

 เพื่อเปรียบเทยีบความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร
ระหวางกลุมทดลองกับกลุมปกติ 

 
10  ขอ 

 เพื่อศึกษาพฤติกรรม/กระบวนการแกโจทยปญหาคณิตศาสตรของ
นักเรียน 

6  ขอ 

  
 เมื่อพิจารณาวตัถุประสงคที่ใชในการวิจัยทางการศึกษาคณิตศาสตรที่เกี่ยวของกับทกัษะ
การแกปญหาทางคณิตศาสตร  เปรียบเทยีบระหวางชวงกอนและหลังการใชหลักสูตรการศึกษาข้ัน
พื้นฐาน  พุทธศักราช  2544  นอกจากวัตถุประสงคในการวิจัยที่ระบุขางตนแลว  พบวา  ชวงกอน
การใชหลักสูตรการศึกษาข้ันพื้นฐาน  พุทธศักราช 2544  มีศึกษาขอบกพรองในการแกปญหาทาง
คณิตศาสตร  กลวิธทีี่ใชในการแกปญหาทางคณิตศาสตร  และเปรียบเทียบความสามารถในการ
แกปญหาทางคณิตศาสตรของนักเรียนที่ลักษณะตางๆกนั  มากกวา   ในขณะที่ชวงหลังการใช
หลักสูตรการศึกษาข้ันพืน้ฐาน  พทุธศักราช 2544  จะมกีารศึกษาลักษณะของนักเรียนที่เกิดข้ึนใน
การแกปญหาทางคณิตศาสตรมากกวา 
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ตารางที่  18 ความถี่ของวัตถุประสงคที่ใชในการวิจัยทางการศึกษาคณิตศาสตรที่ 
 เกี่ยวของกับทกัษะการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร  จําแนกตามประเภทของ 
 วัตถุประสงคทีใ่ชในการวิจัยและชวงเวลาในการใชหลักสูตร 
 

 ประเภทของวัตถุประสงคของงานวิจัย 
ความถ่ี  (จํานวนขอ) 

กอนการใช 
หลักสูตร 2544 

หลังการใช 
หลักสูตร 2544 

รวม 

1. เพ่ือศึกษาความสามารถในการใหเหตุผลเชิงสัดสวน
ของนักเรียน 

- 1 1 

2. เพ่ือศึกษาความสามารถในการใหเหตุผลทางสถิติของ
นักเรียน 

- 1 1 

3. เพ่ือศึกษาการใหเหตุผลเก่ียวกับการสรางรูป
เรขาคณิต 3 มิติโดยใชขอมูลรูปเรขาคณิต 2 มิติ 

- 1 1 

4. เพ่ือสํารวจความสามารถในการใหเหตุผลเชิงพีชคณิต - 1 1 
5. เพ่ือพัฒนากรอบแนวคิดในการอธิบายลักษณะตางๆ 

ของการใหเหตุผลเชิงพีชคณิต 
- 1 1 

6. เพ่ือเปรียบเทียบความแตกตางของการใหเหตุผลเชิง
พีชคณิตของนักเรียนตางระดับชั้น 

- 1 1 

7. เพ่ือเปรียบเทียบความแตกตางของการใหเหตุผลเชิง
พีชคณิตของโรงเรียนในเขตเมืองกับโรงเรียนในเขต
ชนบท 

- 1 1 

8. เพ่ือศึกษาความสามารถในการใหเหตุผลทาง
คณิตศาสตรของนักเรียนท่ีมี  ภูมิหลังตางกัน 

1 1 2 

9. เพ่ือศึกษาความสามารถในการใหเหตุผลของนักเรียน
ที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรแตกตางกัน 

2 1 3 

10. เพ่ือเปรียบเทียบความสามารถการใหเหตุผลทาง
คณิตศาสตรระหวางกลุมทดลองกับกลุมปกติ 

4 4 8 

11. เพ่ือเปรียบเทียบความสามารถการใหเหตุผลทาง
คณิตศาสตรเทียบกับเกณฑที่ต้ังไว 

1 3 4 

12. เพ่ือเปรียบเทียบความสามารถการใหเหตุผลทาง
คณิตศาสตรของนักเรียนกอนและหลังทดลอง 

4 4 8 

รวม 12 20 32 
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จากตารางที่  18   แสดงใหเห็นวา   จํานวนวัตถุประสงคที่ใชในการวิจยัทางการศึกษา
คณิตศาสตรที่เกี่ยวของกับทกัษะการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร  ที่ใชในการศึกษามากที่สุด  มี
ตามลําดับดังนี ้

 เพื่อเปรียบเทยีบความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร
ระหวางกลุมทดลองกับกลุมปกติ 

 
8  ขอ 

 เพื่อเปรียบเทยีบความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร
ของนักเรียนกอนและหลังทดลอง 

 
8  ขอ 

 เพื่อเปรียบเทยีบความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร
เทียบกับเกณฑที่ต้ังไว 

 
4  ขอ 

  
เมื่อเปรียบเทยีบจํานวนวัตถุประสงคที่ใชในการวิจัยทางการศึกษาคณิตศาสตรที่เกี่ยวของ

กับทักษะการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร  จาํแนกตามชวงเวลาในการใชหลักสูตร  พบวา  ในชวง
กอนการใชหลักสูตรการศึกษาข้ันพื้นฐาน  พทุธศักราช 2544  มีจํานวน  12  ขอ  และ ในชวงหลัง
การใชหลักสูตรการศึกษาข้ันพื้นฐาน  พุทธศักราช 2544  มีจํานวน  20  ขอ  ซึง่มากกวาชวงกอน
การใชหลักสูตรการศึกษาข้ันพื้นฐาน  พุทธศักราช 2544   
 

เมื่อพิจารณาชวงกอนการใชหลักสูตรการศึกษาข้ันพืน้ฐาน  พุทธศักราช 2544  พบวา  
จํานวนวัตถุประสงคที่ใชในการวิจยัทางการศึกษาคณิตศาสตรที่เกี่ยวของกับทกัษะการใหเหตุผล
ทางคณิตศาสตร  ที่ใชในการศึกษามากทีสุ่ด  มีตามลาํดับดังนี ้

 เพื่อเปรียบเทยีบความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร
ระหวางกลุมทดลองกับกลุมปกติ 

 
4  ขอ 

 เพื่อเปรียบเทยีบความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร
ของนักเรียนกอนและหลังทดลอง 

 
4  ขอ 

 เพื่อศึกษาความสามารถในการใหเหตุผลของนักเรียนที่มผีลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนคณิตศาสตรแตกตางกนั 

 
2  ขอ 
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เมื่อพิจารณาชวงหลังการใชหลักสูตรการศึกษาข้ันพืน้ฐาน  พุทธศักราช 2544  พบวา  
จํานวนวัตถุประสงคที่ใชในการวิจยัทางการศึกษาคณิตศาสตรที่เกี่ยวของกับทกัษะการใหเหตุผล
ทางคณิตศาสตร  ที่ใชในการศึกษามากทีสุ่ด  มีตามลาํดับดังนี ้

 เพื่อเปรียบเทยีบความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร
ระหวางกลุมทดลองกับกลุมปกติ 

 
4  ขอ 

 เพื่อเปรียบเทยีบความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร
ของนักเรียนกอนและหลังทดลอง 

 
4  ขอ 

 เพื่อเปรียบเทยีบความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร
เทียบกับเกณฑที่ต้ังไว 

 
3  ขอ 

 
 เมื่อพิจารณาวตัถุประสงคที่ใชในการวิจัยทางการศึกษาคณิตศาสตรที่เกี่ยวของกับทกัษะ
และกระบวนการทางคณิตศาสตร  ดานการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร  เปรียบเทียบระหวางชวง
กอนและหลังการใชหลักสูตรการศึกษาข้ันพื้นฐาน  พุทธศักราช  2544  นอกจากวัตถุประสงคใน
การวิจยัที่ระบุขางตนแลว  พบวา  ชวงกอนการใชหลักสูตรการศึกษาข้ันพื้นฐาน  พุทธศักราช 
2544  แตกตางชวงหลังการใชหลักสูตรการศึกษาข้ันพืน้ฐาน  พุทธศักราช 2544  คือมีในชวงหลัง
การใชหลักสูตรการศึกษาข้ันพื้นฐาน  พุทธศักราช 2544  จะมีการศึกษาประเภทของการใหเหตุผล
ทางคณิตศาสตรที่หลากหลายกวา  ไดแก  การใหเหตุผลเชิงสัดสวน  การใหเหตุผลทางสถิติ  การ
ใหเหตุผลเชิงพีชคณิต  การใหเหตุผลเกี่ยวกับการสรางรูปสามมิติ 
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ตารางที่  19 ความถี่ของวัตถุประสงคที่ใชในการวิจัยทางการศึกษาคณิตศาสตรที่ 
 เกี่ยวของกับทกัษะการส่ือสาร  ส่ือความหมายทางคณิตศาสตรและการนําเสนอ   
 จําแนกตามประเภทของวัตถุประสงคที่ใชในการวิจัยและชวงเวลาในการใช 
 หลักสูตร  
 

ประเภทของวัตถุประสงคของงานวิจัย 
ความถ่ี  (จํานวนขอ) 

กอนการใช 
หลักสูตร 2544 

หลังการใช 
หลักสูตร 2544 

รวม 

1. เพ่ือศึกษาลักษณะการสื่อสารในการแกปญหา
ปลายเปด 

- 1 1 

2. เพ่ือศึกษาวาทกรรมในการแกปญหาปลายเปด  - 1 1 
3. เพ่ือตรวจสอบการใชกรอบเชิงทฤษฎีสําหรับการ

วิเคราะหวาทกรรมทางคณิตศาสตรของนักเรียนใน
การแกปญหา 

- 1 1 

4. เพ่ือวิเคราะหลักษณะการสื่อสารในการเรียนรู
คณิตศาสตรในช้ันเรียนไทยและญี่ปุน 

- 1 1 

5. เพ่ือวิเคราะหกระบวนการแลกเปล่ียนแนวคิดและหวง
โซของการส่ือสาร 

- 1 1 

6. เพ่ือศึกษาพฤติกรรมในการส่ือสารทางคณิตศาสตร
ของนักเรียน  (เทียบกับเกณฑที่ต้ังไว) 

1 3 4 

7. เพ่ือเปรียบเทียบความสามารถในการส่ือสารทาง
คณิตศาสตรของนักเรียนกอนและหลังทดลอง 

2 1 3 

8. เพ่ือเปรียบเทียบความสามารถในการส่ือสารทาง
คณิตศาสตรของนักเรียนกลุมทดลองกับกลุมปกติ 

1 - 1 

รวม 4 9 13 
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จากตารางที่  19   แสดงใหเห็นวา   จํานวนวัตถุประสงคที่ใชในการวิจยัทางการศึกษา
คณิตศาสตรที่เกี่ยวของกับทกัษะการส่ือสาร  ส่ือความหมายทางคณิตศาสตรและการนําเสนอ  ที่
ใชในการศึกษามากที่สุด  มตีามลําดับดังนี ้

 เพื่อศึกษาพฤติกรรมในการสื่อสารทางคณิตศาสตรของนกัเรียน  
(เทียบกับเกณฑที่ต้ังไว) 

 
4  ขอ 

 เพื่อเปรียบเทยีบความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตรของ
นักเรียนกอนและหลังทดลอง 

 
3  ขอ 

  
เมื่อเปรียบเทยีบจํานวนวัตถุประสงคที่ใชในการวิจัยทางการศึกษาคณิตศาสตรที่เกี่ยวของ

กับทักษะการส่ือสาร  ส่ือความหมายทางคณิตศาสตรและการนาํเสนอ  จําแนกตามชวงเวลาใน
การใชหลักสูตร  พบวา  ในชวงกอนการใชหลักสูตรการศึกษาข้ันพืน้ฐาน  พทุธศักราช 2544  มี
จํานวน  4  ขอ  และในชวงหลังการใชหลักสูตรการศึกษาขั้นพืน้ฐาน  พทุธศักราช 2544  มีจํานวน  
9  ขอ  ซึ่งมากกวาชวงกอนการใชหลักสูตรการศึกษาข้ันพื้นฐาน  พุทธศักราช 2544   
 

เมื่อพิจารณาชวงกอนการใชหลักสูตรการศึกษาข้ันพืน้ฐาน  พุทธศักราช 2544  พบวา  
จํานวนวัตถุประสงคที่ใชในการวิจยัทางการศึกษาคณิตศาสตรที่เกี่ยวของกับทกัษะการส่ือสาร  ส่ือ
ความหมายทางคณิตศาสตรและการนําเสนอ  ที่ใชในการศึกษามีคอนขางนอย  แตวัตถุประสงค
ในการวิจัยที่มมีากที่สุด  คือ 

 เพื่อเปรียบเทยีบความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตรของ
นักเรียนกอนและหลังทดลอง 

 
2  ขอ 

 
เมื่อพิจารณาชวงหลังการใชหลักสูตรการศึกษาข้ันพืน้ฐาน  พุทธศักราช 2544  พบวา  

จํานวนวัตถุประสงคที่ใชในการวิจยัทางการศึกษาคณิตศาสตรที่เกี่ยวของกับทกัษะการส่ือสาร  ส่ือ
ความหมายทางคณิตศาสตรและการนําเสนอ  ที่ใชในการศึกษามีคอนขางหลากหลาย  แต
วัตถุประสงคในการวิจัยที่มมีากที่สุด  คือ 

 เพื่อศึกษาพฤติกรรมในการสื่อสารทางคณิตศาสตรของนกัเรียน  
(เทียบกับเกณฑที่ต้ังไว) 

 
3  ขอ 
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เมื่อพิจารณาวตัถุประสงคที่ใชในการวิจัยทางการศึกษาคณิตศาสตรที่เกี่ยวของกับทกัษะ
การสื่อสาร  ส่ือความหมายทางคณิตศาสตรและการนําเสนอ  เปรียบเทียบระหวางชวงกอนและ
หลังการใชหลักสูตรการศึกษาข้ันพื้นฐาน  พทุธศักราช  2544  นอกจากวัตถุประสงคในการวิจัยที่
ระบุขางตนแลว  พบวา  ชวงกอนการใชหลักสูตรการศึกษาข้ันพื้นฐาน  พทุธศักราช 2544  มี
การศึกษาการส่ือสาร  ส่ือความหมายทางคณิตศาสตรและการนาํเสนอคอนขางนอย  แตกตางชวง
หลังการใชหลักสูตรการศึกษาข้ันพื้นฐาน  พทุธศักราช 2544  คือ  มีการเปรียบเทยีบความสามารถ
ในการสื่อสารทางคณิตศาสตรของนักเรียนกลุมทดลองกับกลุมปกติ  ในขณะที่ชวงหลังการใช
หลักสูตรการศึกษาข้ันพืน้ฐาน  พทุธศักราช 2544  จะมวีัตถุประสงคทีใ่ชในการวิจัยหลากหลาย
กวา  ซึง่เนนในลักษณะของการศึกษาลักษณะของการส่ือสารของนักเรียน 
 
ตารางที่  20 ความถี่ของวัตถุประสงคที่ใชในการวิจัยทางการศึกษาคณิตศาสตรที่ 
 เกี่ยวของกับทกัษะการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร  จําแนกตามประเภทของ 
 วัตถุประสงคทีใ่ชในการวิจัยและชวงเวลาในการใชหลักสูตร 
 

ประเภทของวัตถุประสงคของงานวิจัย 
ความถ่ี  (จํานวนขอ) 

กอนการใช 
หลักสูตร 2544 

หลังการใช 
หลักสูตร 2544 

รวม 

1. เพ่ือเปรียบเทียบความสามารถในการเชื่อมโยงทาง
คณิตศาสตรของนักเรียนหลังทดลอง 

- 1 1 

2. เพ่ือเปรียบเทียบความสามารถในการเชื่อมโยงทาง
คณิตศาสตรของนักเรียนกอนและหลังทดลอง 

- 7 7 

3. เพ่ือเปรียบเทียบความสามารถในการเชื่อมโยงทาง
คณิตศาสตรของนักเรียนกลุมทดลองกับกลุมปกติ 

- 1 1 

4. เพ่ือศึกษาความสามารถในการเชื่อมโยงทาง
คณิตศาสตร  (เทียบกับเกณฑที่ต้ังไว) 

- 2 2 

รวม - 11 11 

 
 จากตารางที่  20   แสดงใหเห็นวา   จํานวนวัตถุประสงคที่ใชในการวิจยัทางการศึกษา
คณิตศาสตรที่เกี่ยวของกับทกัษะการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร  ที่ใชในการศึกษามากที่สุด  มี
ตามลําดับดังนี ้



158 

 

 
 

 เพื่อเปรียบเทยีบความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรของ
นักเรียนกอนและหลังทดลอง 

 
7  ขอ 

 เพื่อศึกษาความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร  (เทียบ
กับเกณฑที่ต้ังไว) 

 
2  ขอ 

  
เมื่อเปรียบเทยีบจํานวนวัตถุประสงคที่ใชในการวิจัยทางการศึกษาคณิตศาสตรที่เกี่ยวของ

กับทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร  จาํแนกตามชวงเวลาในการใชหลักสูตร  พบวา  ในชวง
กอนการใชหลักสูตรการศึกษาข้ันพื้นฐาน  พทุธศักราช 2544  ไมมีการศึกษาการเช่ือมโยงทาง
คณิตศาสตร  แตในชวงหลังการใชหลักสูตรการศึกษาข้ันพื้นฐาน  พุทธศักราช 2544  มีจํานวน   
11  ขอ   
 
ตารางที่  21 ความถี่ของวัตถุประสงคที่ใชในการวิจัยทางการศึกษาคณิตศาสตรที่ 
 เกี่ยวของกับทกัษะความคิดริเร่ิมสรางสรรคทางคณิตศาสตร  จําแนกตามประเภท 
 ของวัตถุประสงคที่ใชในการวิจัยและชวงเวลาในการใชหลักสูตร 
 

ประเภทของวัตถุประสงคของงานวิจัย 
ความถ่ี  (จํานวนขอ) 

กอนการใช 
หลักสูตร 2544 

หลังการใช 
หลักสูตร 2544 

รวม 

1. เพ่ือพัฒนาความคิดสรางสรรคของนักเรียน - 1 1 
2. เพ่ือศึกษาความคิดสรางสรรคของนักเรียนจากผลงาน

ศิลปะ 
- 1 1 

3. เพ่ือวิเคราะหการกาวขามภาวะยึดติดในการแกปญหา
ปลายเปดโดยอาศัยการประเมินความคิดสรางสรรค 

- 1 1 

4. เพ่ือเปรียบเทียบความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร
ของนักเรียนท่ีมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร
แตกตางกัน 

2 1 3 

5. เพ่ือศึกษาความสัมพันธระหวางความคิดสรางสรรค
ทางคณิตศาสตรและผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของ
นักเรียน 

2 - 2 

6. เพ่ือเปรียบเทียบความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร
ระหวางกลุมทดลองกับกลุมปกติ 

2 5 7 

  



159 

 

 
 

ประเภทของวัตถุประสงคของงานวิจัย  (ตอ) 
ความถ่ี  (จํานวนขอ) 

กอนการใช 
หลักสูตร 2544 

หลังการใช 
หลักสูตร 2544 

รวม 

7. เพ่ือเปรียบเทียบความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร
ของนักเรียนกอนและหลังทดลอง 

- 1 1 

8. เพ่ือเปรียบเทียบความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร
ของนักเรียนท่ีมีรูปแบบการคิดแตกตางกัน 

1 - 1 

9. เพ่ือเปรียบเทียบความสามารถในการแกปญหาอยาง
สรางสรรค  (เทียบเกณฑที่ต้ังไว) 

1 - 1 

10. เพ่ือศึกษาพฤติกรรมการแกปญหาอยางสรางสรรค
ของนักเรียน 

- 1 1 

11. เพ่ือวิเคราะหความสามารถเชิงสรางสรรคทาง
คณิตศาสตรในการแกปญหาปลายเปด 

- 1 1 

รวม 8 12 20 

  
จากตารางที่  21   แสดงใหเห็นวา  จาํนวนวัตถุประสงคที่ใชในการวิจยัทางการศึกษา

คณิตศาสตรที่เกี่ยวของกับความคิดริเร่ิมสรางสรรคทางคณิตศาสตร  ที่ใชในการศึกษามากที่สุด  มี
ตามลําดับดังนี ้

 เพื่อเปรียบเทยีบความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรระหวางกลุม
ทดลองกับกลุมปกติ 

 
7  ขอ 

 เพื่อเปรียบเทยีบความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรของนักเรียนที่
มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรแตกตางกัน 

 
3  ขอ 

 เพื่อศึกษาความสัมพนัธระหวางความคิดสรางสรรคทาง
คณิตศาสตรและผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียน 

 
  2  ขอ 

 
เมื่อเปรียบเทยีบจํานวนวัตถุประสงคที่ใชในการวิจัยทางการศึกษาคณิตศาสตรที่เกี่ยวของ

กับความคิดริเร่ิมสรางสรรคทางคณิตศาสตร  จําแนกตามชวงเวลาในการใชหลักสูตร  พบวา
ในชวงกอนการใชหลักสูตรการศึกษาข้ันพืน้ฐาน  พทุธศักราช 2544  มีจํานวน  8  ขอ  และในชวง
หลังการใชหลักสูตรการศึกษาข้ันพื้นฐาน  พทุธศักราช 2544  มีจํานวน  12  ขอ  ซึ่งมากกวาชวง
กอนการใชหลักสูตรการศึกษาข้ันพื้นฐาน  พทุธศักราช 2544   
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เมื่อพิจารณาชวงกอนการใชหลักสูตรการศึกษาข้ันพืน้ฐาน  พุทธศักราช 2544  พบวา  
จํานวนวัตถุประสงคที่ใชในการวิจยัทางการศึกษาคณิตศาสตรที่เกี่ยวของกับความคิดริเร่ิม
สรางสรรคทางคณิตศาสตร  ที่ใชในการศึกษามากที่สุด  มีตามลาํดับดังนี ้

 เพื่อเปรียบเทยีบความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรระหวางกลุม
ทดลองกับกลุมปกติ 

 
2  ขอ 

 เพื่อเปรียบเทยีบความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรของนักเรียนที่
มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรแตกตางกัน 

 
2  ขอ 

 เพื่อศึกษาความสัมพนัธระหวางความคิดสรางสรรคทาง
คณิตศาสตรและผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียน 

 
2  ขอ 

 
เมื่อพิจารณาชวงหลังการใชหลักสูตรการศึกษาข้ันพืน้ฐาน  พุทธศักราช 2544  พบวา  

จํานวนวัตถุประสงคที่ใชในการวิจยัทางการศึกษาคณิตศาสตรที่เกี่ยวของกับความคิดริเร่ิม
สรางสรรคทางคณิตศาสตร   วัตถุประสงคในการวิจัยที่มมีากที่สุด  คือ 

 เพื่อเปรียบเทยีบความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรระหวางกลุม
ทดลองกับกลุมปกติ 

 
5  ขอ 

 
 

 เมื่อพิจารณาวตัถุประสงคที่ใชในการวิจัยทางการศึกษาคณิตศาสตรที่เกี่ยวของกับทกัษะ
ความคิดริเร่ิมสรางสรรคทางคณิตศาสตร  เปรียบเทียบระหวางชวงกอนและหลงัการใชหลักสูตร
การศึกษาข้ันพื้นฐาน  พุทธศักราช  2544  นอกจากวัตถุประสงคในการวิจัยที่ระบุขางตนแลว  
พบวา  ชวงกอนการใชหลักสูตรการศึกษาข้ันพืน้ฐาน  พทุธศักราช 2544  มีศึกษาความสัมพันธ
ระหวางความคิดสรางสรรคกับผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียน  ในขณะที่ชวงหลังการใช
หลักสูตรการศึกษาข้ันพืน้ฐาน  พทุธศักราช 2544  มีการศึกษาความคิดสรางสรรคของนักเรียน
จากผลงานและการแกปญหาปลายเปดและการแกปญหาอยางสรางสรรค   
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ตารางที่  22 ความถี่ของวัตถุประสงคที่ใชในการวิจัยทางการศึกษาคณิตศาสตรที่ 
 เกี่ยวของกับทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร  จาํแนกตามประเภท 
 ของวัตถุประสงคที่ใชในการวิจัยและชวงเวลาในการใชหลักสูตร 
 

ประเภทของวัตถุประสงคของงานวิจัย 
ความถ่ี  (จํานวนขอ) 

กอนการใช 
หลักสูตร 2544 

หลังการใช 
หลักสูตร 2544 

รวม 

1. เพ่ือเปรียบเทียบทักษะและกระบวนการทาง
คณิตศาสตรของนักเรียนกอนและหลังทดลอง 

- 2 2 

2. เพ่ือเปรียบเทียบทักษะและกระบวนการทาง
คณิตศาสตรของนักเรียน (เทียบเกณฑที่ต้ังไว) 

- 2 2 

รวม - 4 4 

 
 จากตารางที่  22   แสดงใหเห็นวา  จาํนวนวัตถุประสงคที่ใชในการวิจยัทางการศึกษา
คณิตศาสตรที่เกี่ยวของกับทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรที่ใชในการศึกษามากที่สุด  มี
ตามลําดับดังนี ้

 เพื่อเปรียบเทยีบทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรของ
นักเรียนกอนและหลังทดลอง 

 
2  ขอ 

 เพื่อเปรียบเทยีบทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรของ
นักเรียนกอนและหลังทดลอง 

 
2  ขอ 

  
เมื่อเปรียบเทยีบจํานวนวัตถุประสงคที่ใชในการวิจัยทางการศึกษาคณิตศาสตรที่เกี่ยวของ

กับทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร  จําแนกตามชวงเวลาในการใชหลักสูตร  พบวา  
ในชวงกอนการใชหลักสูตรการศึกษาข้ันพืน้ฐาน  พทุธศักราช 2544  ไมมีการศึกษาทักษะและ
กระบวนการทางคณิตศาสตรรวมกันทั้ง  5  ทักษะ แตในชวงหลังการใชหลักสูตรการศึกษาข้ัน
พื้นฐาน  พุทธศักราช 2544  มีจํานวน  4  ขอ   
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ตารางที่  23 ความถี่ของวัตถุประสงคที่ใชในการวิจัยทางการศึกษาคณิตศาสตรที่ 
 เกี่ยวของกับชุดกิจกรรม/ กิจกรรมการเรียนการสอนทางคณิตศาสตร  
 จําแนกตามประเภทของวัตถุประสงคที่ใชในการวิจัยและชวงเวลาในการใช 
 หลักสูตร 
 

ประเภทของวัตถุประสงคของงานวิจัย 
ความถ่ี  (จํานวนขอ) 

กอนการใช 
หลักสูตร 2544 

หลังการใช 
หลักสูตร 2544 

รวม 

1. เพ่ือพัฒนาชุดกิจกรรม/ กิจกรรมการเรียนการสอนทาง
คณิตศาสตรคณติศาสตรเพ่ือสงเสริมความสามารถใน
แตละดานของทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร 

1 1 2 

2. เพ่ือศึกษาประสิทธิภาพชุดกิจกรรมคณิตศาสตร/ 
กิจกรรมการเรียนการสอนทางคณิตศาสตรเพ่ือสงเสริม
ความสามารถในแตละดานของทกัษะและกระบวนการ
ทางคณิตศาสตร 

6 8 14 

3. เพ่ือพัฒนาชุดกิจกรรม/ กิจกรรมการเรียนการสอนทาง
คณิตศาสตรคณติศาสตร รวมกับความสามารถในแตละ
ดานของทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร   

6 10 16 

4. เพ่ือศึกษาประสิทธิภาพชุดกิจกรรมคณิตศาสตร/ 
กิจกรรมการเรียนการสอนทางคณิตศาสตร  รวมกับ
ความสามารถในแตละดานของทกัษะและกระบวนการ
ทางคณิตศาสตร   

- 1 1 

5. เพ่ือพัฒนาชุดกิจกรรม/ กิจกรรมการเรียนการสอนทาง
คณิตศาสตรคณติศาสตร รวมกับวิธีสอน/รูปแบบการ
สอน/แนวการสอน/กลวิธีการสอน 

6 12 18 

6. เพ่ือศึกษาประสิทธิภาพชุดกิจกรรมคณิตศาสตร/ 
กิจกรรมการเรียนการสอนทางคณิตศาสตร  รวมกับวิธี
สอน/รูปแบบการสอน/แนวการสอน/กลวิธีการสอน 

- 3 3 

7. เพ่ือพัฒนาชุดกิจกรรม/ กิจกรรมการเรียนการสอนทาง
คณิตศาสตรคณติศาสตร  ที่ผูวิจัยพัฒนาขึ้นเอง  โดยไม
ระบุถึงรูปแบบการเรียนการสอนหรือดานของทักษะและ
กระบวนการทางคณิตศาสตร 

2 2 4 

รวม 21 37 58 
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 จากตารางที่  23   แสดงใหเห็นวา  จาํนวนวัตถุประสงคที่ใชในการวิจยัทางการศึกษา
คณิตศาสตรที่เกี่ยวของกับชุดกิจกรรม/ กิจกรรมการเรียนการสอนทางคณิตศาสตร  ทีใ่ชใน
การศึกษามากที่สุด  มีลําดับดังนี ้

 เพื่อพัฒนาชุดกิจกรรม/ กิจกรรมการเรียนการสอนทางคณิตศาสตร
คณิตศาสตร รวมกับวิธีสอน/รูปแบบการสอน/แนวการสอน/กลวิธี
การสอน 

 
18  ขอ 

 เพื่อพัฒนาชุดกิจกรรม/ กิจกรรมการเรียนการสอนทางคณิตศาสตร
คณิตศาสตร รวมกับความสามารถในแตละดานของทักษะและ
กระบวนการทางคณิตศาสตร   

 
 

16  ขอ 

 เพื่อศึกษาประสิทธิภาพชุดกจิกรรมคณิตศาสตร/ กิจกรรมการเรียน
การสอนทางคณิตศาสตรเพื่อสงเสริมความสามารถในแตละดาน
ของทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร 

 
 

  14  ขอ 

  
เมื่อเปรียบเทยีบจํานวนวัตถุประสงคที่ใชในการวิจัยทางการศึกษาคณิตศาสตรที่เกี่ยวของ

กับชุดกิจกรรม/ กจิกรรมการเรียนการสอนทางคณิตศาสตร  จําแนกตามชวงเวลาในการใช
หลักสูตร  พบวา  ในชวงกอนการใชหลักสูตรการศึกษาข้ันพืน้ฐาน  พทุธศักราช 2544  มีจํานวน  
20  ขอ  และในชวงหลังการใชหลักสูตรการศึกษาข้ันพื้นฐาน  พุทธศักราช 2544  มีจํานวน  37  ขอ  
ซึ่งมากกวาชวงกอนการใชหลักสูตรการศึกษาข้ันพื้นฐาน  พทุธศักราช 2544   

 
เมื่อพิจารณาชวงกอนการใชหลักสูตรการศึกษาข้ันพืน้ฐาน  พุทธศักราช 2544  พบวา  

จํานวนวัตถุประสงคที่ใชในการวิจยัทางการศึกษาคณิตศาสตรที่เกี่ยวของกับชุดกิจกรรม/ กิจกรรม
การเรียนการสอนทางคณิตศาสตร  ที่ใชในการศึกษามากที่สุด  มีตามลําดับดังนี ้

 เพื่อพัฒนาชุดกิจกรรม/ กิจกรรมการเรียนการสอนทางคณิตศาสตร
คณิตศาสตร รวมกับวิธีสอน/รูปแบบการสอน/แนวการสอน/กลวิธี
การสอน 

 
6  ขอ 

 เพื่อพัฒนาชุดกิจกรรม/ กิจกรรมการเรียนการสอนทางคณิตศาสตร
คณิตศาสตร รวมกับความสามารถในแตละดานของทักษะและ
กระบวนการทางคณิตศาสตร   

 
 

6  ขอ 
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 เพื่อศึกษาประสิทธิภาพชุดกจิกรรมคณิตศาสตร/ กิจกรรมการเรียน
การสอนทางคณิตศาสตรเพื่อสงเสริมความสามารถในแตละดาน
ของทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร 

 
 

  6  ขอ 

 
เมื่อพิจารณาชวงหลังการใชหลักสูตรการศึกษาข้ันพืน้ฐาน  พุทธศักราช 2544  พบวา  

จํานวนวัตถุประสงคที่ใชในการวิจยัทางการศึกษาคณิตศาสตรที่เกี่ยวของกับชุดกิจกรรม/ กิจกรรม
การเรียนการสอนทางคณิตศาสตร  ที่ใชในการศึกษามากที่สุด  มีตามลําดับดังนี ้

 เพื่อพัฒนาชุดกิจกรรม/ กิจกรรมการเรียนการสอนทางคณิตศาสตร
คณิตศาสตร รวมกับวิธีสอน/รูปแบบการสอน/แนวการสอน/กลวิธี
การสอน 

 
18  ขอ 

 เพื่อพัฒนาชุดกิจกรรม/ กิจกรรมการเรียนการสอนทางคณิตศาสตร
คณิตศาสตร รวมกับความสามารถในแตละดานของทักษะและ
กระบวนการทางคณิตศาสตร   

 
 

16  ขอ 

 เพื่อศึกษาประสิทธิภาพชุดกจิกรรมคณิตศาสตร/ กิจกรรมการเรียน
การสอนทางคณิตศาสตรเพื่อสงเสริมความสามารถในแตละดาน
ของทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร 

 
 

  14  ขอ 

 
เมื่อพิจารณาวตัถุประสงคที่ใชในการวิจัยทางการศึกษาคณิตศาสตรที่เกี่ยวของกับชุด

กิจกรรม/ กิจกรรมการเรียนการสอนทางคณิตศาสตร  เปรียบเทียบระหวางชวงกอนและหลังการใช
หลักสูตรการศึกษาข้ันพืน้ฐาน  พทุธศักราช  2544  นอกจากวัตถุประสงคในการวิจัยที่ระบุขางตน
แลว  พบวา  ชวงหลังการใชหลักสูตรการศึกษาข้ันพืน้ฐาน  พุทธศักราช 2544  แตกตางจากชวง
กอนการใชหลักสูตรการศึกษาข้ันพื้นฐาน  พทุธศักราช 2544 ทีม่ีการศึกษาประสิทธิภาพของชุด
กิจกรรม/กิจกรรมการเรียนการสอนมากกวา 
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ตารางที่  24 ความถี่ของวัตถุประสงคที่ใชในการวิจัยทางการศึกษาคณิตศาสตรที่เกี่ยวของกับ 
 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร  โดยศึกษารวมกับทักษะและกระบวนการ 
 ทางคณิตศาสตร   จําแนกตามประเภทของวัตถุประสงคที่ใชในการวิจัยและ 
 ชวงเวลาในการใชหลักสูตร  
 

ประเภทของวัตถุประสงคของงานวิจัย 
ความถ่ี  (จํานวนขอ) 

กอนการใช 
หลักสูตร 2544 

หลังการใช 
หลักสูตร 2544 

รวม 

1. เพ่ือศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรของ
นักเรียน 

- 4 4 

2. เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร
ของนักเรียนกลุมทดลองและกลุมปกติ 

15 4 19 

3. เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร
ของนักเรียนกอนและหลังทดลอง 

8 16 24 

4. เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร
ของนักเรียนท่ีมีระดับความสามารถพื้นฐานทาง
คณิตศาสตรแตกตางกัน 

2 1 3 

รวม 25 25 50 

 
 จากตารางที่  24  แสดงใหเห็นวา   จํานวนวัตถุประสงคที่ใชในการวิจยัทางการศึกษา
คณิตศาสตรที่เกี่ยวของกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร  ที่ใชในการศึกษามากที่สุด  มี
ตามลําดับดังนี ้

 เพื่อเปรียบเทยีบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียน
กอนและหลังทดลอง 

 
24  ขอ 

 เพื่อเปรียบเทยีบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียน
กลุมทดลองและกลุมปกติ 

 
19  ขอ 

  
เมื่อเปรียบเทยีบจํานวนวัตถุประสงคที่ใชในการวิจัยทางการศึกษาคณิตศาสตรที่เกี่ยวของ

กับผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร  จําแนกตามชวงเวลาในการใชหลักสูตร  พบวา  ในชวง
กอนการใชหลักสูตรการศึกษาข้ันพื้นฐาน  พทุธศักราช 2544  มีจํานวน  25  ขอ  ซึ่งเทากับชวง
หลังการใชหลักสูตรการศึกษาข้ันพื้นฐาน  พทุธศักราช 2544   
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เมื่อพิจารณาชวงกอนการใชหลักสูตรการศึกษาข้ันพืน้ฐาน  พุทธศักราช 2544  พบวา  
จํานวนวัตถุประสงคที่ใชในการวิจยัทางการศึกษาคณิตศาสตรที่เกี่ยวของกับผลสัมฤทธิท์างการ
เรียนคณิตศาสตร  ที่ใชในการศึกษามากที่สุด  เปนวัตถุประสงคขอเดียวกับภาพรวม  แตมีลําดับ
ดังนี ้

 เพื่อเปรียบเทยีบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียน
กลุมทดลองและกลุมปกติ 

 
15  ขอ 

 เพื่อเปรียบเทยีบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียน
กอนและหลังทดลอง 

 
8  ขอ 

 

เมื่อพิจารณาชวงหลังการใชหลักสูตรการศึกษาข้ันพืน้ฐาน  พุทธศักราช 2544  พบวา  
จํานวนวัตถุประสงคที่ใชในการวิจยัทางการศึกษาคณิตศาสตรที่เกี่ยวของกับผลสัมฤทธิท์างการ
เรียนคณิตศาสตร  ที่ใชในการศึกษามากที่สุด  เปนวัตถุประสงคขอเดียวกับภาพรวม  แตมีลําดับ
ดังนี ้

 เพื่อเปรียบเทยีบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียน
กอนและหลังทดลอง 

 
16  ขอ 

 เพื่อเปรียบเทยีบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียน
กลุมทดลองและกลุมปกติ 

 
4  ขอ 
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ตารางที่  25 ความถี่ของวัตถุประสงคที่ใชในการวิจัยทางการศึกษาคณิตศาสตรที่ 
 เกี่ยวของกับเจตคติ  โดยศึกษารวมกับทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร
  จําแนกตามประเภทของวัตถุประสงคที่ใชในการวิจัยและชวงเวลาในการใช 
 หลักสูตร  
 

ประเภทของวัตถุประสงคของงานวิจัย 
ความถ่ี  (จํานวนขอ) 

กอนการใช 
หลักสูตร 2544 

หลังการใช 
หลักสูตร 2544 

รวม 

1. เพ่ือศึกษาเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร/การจัดกิจกรรม
การเรียนการสอน / ชุดการเรียนการสอน  หลังทดลอง 

1 10 11 

2. เพ่ือเปรียบเทียบเจตคติวิชาคณิตศาสตร/การจัด
กิจกรรมการเรียนการสอน / ชุดการเรียนการสอน  
กอนและหลังทดลอง 

3 3 6 

3. เพ่ือเปรียบเทียบเจตคติวิชาคณิตศาสตร/การจัด
กิจกรรมการเรียนการสอน / ชุดการเรียนการสอน  
กลุมทดลองกับกลุมปกติ 

3 - 3 

รวม 7 13 20 

 
จากตารางที่  25  แสดงใหเห็นวา   จํานวนวัตถุประสงคที่ใชในการวิจยัทางการศึกษา

คณิตศาสตรที่เกี่ยวของกับเจตคติ ที่ใชในการศึกษามากที่สุด  มีตามลําดับดังนี ้

 เพื่อศึกษาเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร/การจัดกิจกรรมการเรียนการ
สอน / ชุดการเรียนการสอน  หลังทดลอง 

 
11  ขอ 

 เพื่อเปรียบเทยีบเจตคติวิชาคณิตศาสตร/การจัดกิจกรรมการเรียน
การสอน / ชุดการเรียนการสอน  กอนและหลังทดลอง 

 
6  ขอ 

  
เมื่อเปรียบเทยีบจํานวนวัตถุประสงคที่ใชในการวิจัยทางการศึกษาคณิตศาสตรที่เกี่ยวของ

กับเจตคติ  จาํแนกตามชวงเวลาในการใชหลักสูตร  พบวา  ในชวงกอนการใชหลักสูตรการศึกษา
ข้ันพืน้ฐาน  พทุธศักราช 2544  มีจํานวน  7  ขอ  และ ในชวงหลังการใชหลักสูตรการศึกษาข้ัน
พื้นฐาน  พุทธศักราช 2544  มีจํานวน 13  ขอ  ซึ่งมากกวาชวงกอนการใชหลักสูตรการศึกษาข้ัน
พื้นฐาน  พุทธศักราช 2544   
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เมื่อพิจารณาชวงกอนการใชหลักสูตรการศึกษาข้ันพืน้ฐาน  พุทธศักราช 2544  พบวา  
จํานวนวัตถุประสงคที่ใชในการวิจยัทางการศึกษาคณิตศาสตรที่เกี่ยวของกับเจตคติ  ที่ใชใน
การศึกษามากที่สุด  มีตามลําดับดังนี ้

 เพื่อเปรียบเทยีบเจตคติวิชาคณิตศาสตร/การจัดกิจกรรมการเรียน
การสอน / ชุดการเรียนการสอน  กอนและหลังทดลอง 

 
3  ขอ 

 เพื่อเปรียบเทยีบเจตคติวิชาคณิตศาสตร/การจัดกิจกรรมการเรียน
การสอน / ชุดการเรียนการสอน  กลุมทดลองกับกลุมปกติ 

 
3  ขอ 

 

เมื่อพิจารณาชวงหลังการใชหลักสูตรการศึกษาข้ันพืน้ฐาน  พุทธศักราช 2544  พบวา  
จํานวนวัตถุประสงคที่ใชในการวิจยัทางการศึกษาคณิตศาสตรที่เกี่ยวของกับเจตคติ  ที่ใชใน
การศึกษามากที่สุด  มีตามลําดับดังนี ้

 เพื่อศึกษาเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร/การจัดกิจกรรมการเรียนการ
สอน / ชุดการเรียนการสอน  หลังทดลอง 

 
10  ขอ 

 เพื่อเปรียบเทยีบเจตคติวิชาคณิตศาสตร/การจัดกิจกรรมการเรียน
การสอน / ชุดการเรียนการสอน  กอนและหลังทดลอง 

 
3  ขอ 

 
เมื่อพิจารณาวตัถุประสงคที่ใชในการวิจัยทางการศึกษาคณิตศาสตรที่เกี่ยวของกับเจตคติ  

เปรียบเทยีบระหวางชวงกอนและหลงัการใชหลักสูตรการศึกษาข้ันพื้นฐาน  พุทธศักราช  2544  
นอกจากวัตถปุระสงคในการวิจัยที่ระบุขางตนแลว  พบวา  ชวงกอนการใชหลักสูตรการศึกษาข้ัน
พื้นฐาน  พุทธศักราช  2544   มีการเปรียบเทียบเจตคติวชิาคณิตศาสตร/การจัดกิจกรรมการเรียน
การสอน / ชุดการเรียนการสอน  กลุมทดลองกับกลุมปกติ  ซึ่งแตกตางจากชวงหลังการใชหลักสูตร
การศึกษาข้ันพื้นฐาน  พุทธศักราช  2544 
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ตารางที่  26 ความถี่ของวัตถุประสงคที่ใชในการวิจัยทางการศึกษาคณิตศาสตรที่ 
 เกี่ยวของกับตัวแปรที่ศึกษาอ่ืนๆ ที่ศึกษารวมกับทักษะและกระบวนการทาง 
 คณิตศาสตร  จําแนกตามประเภทของวัตถุประสงคที่ใชในการวิจัยและชวงเวลา 
 ในการใชหลักสูตร  
 

ประเภทของวัตถุประสงคของงานวิจัย 
ความถ่ี  (จํานวนขอ) 

กอนการใช 
หลักสูตร 2544 

หลังการใช 
หลักสูตร 2544 

รวม 

1. เพ่ือเปรียบเทียบมโนทัศนทางคณิตศาสตรของนักเรียน 
(เทียบเกณฑที่ต้ังไว) 

- 2 2 

2. เพ่ือเปรียบเทียบมโนทัศนทางคณิตศาสตรของ
นักเรียนกลุมทดลองและกลุมปกติ 

- 3 3 

3. เพ่ือเปรียบเทียบความสามารถในการกํากับตนเองใน
การเรียนวิชาคณิตศาสตรกอนและหลังทดลอง 

- 1 1 

4. เพ่ือเปรียบเทียบความสามารถในการกํากับตนเองใน
การเรียนวิชาคณิตศาสตรระหวางกลุมทดลองกับกลุม
ปกติ 

- 1 1 

5. เพ่ือศึกษาความสามารถในการคํานวณของนักเรียนท่ี
มีแบบการเรียนแตกตางกัน 

1 - 1 

6. เพ่ือเปรียบเทียบความสามารถในการคํานวณของ
นักเรียนท่ีมีแบบการเรียนแตกตางกัน 

1 - 1 

7. เพ่ือเปรียบเทียบความสามารถในการคิดอยางมี
วิจารณญาณของกลุมทดลองและกลุมปกติ 

- 1 1 

8. เพ่ือเปรียบเทียบความสามารถในการคิดอยางมี
วิจารณญาณกอนและหลังทดลอง 

- 1 1 

9. เพ่ือศึกษาความคิดเห็นของนักเรียนท่ีมีตอการจัด
กิจกรรมการเรียนการสอน 

2 3 5 

10. เพ่ือศึกษาความกาวหนาทางการเรียนคณิตศาสตร
ของนักเรียน 

- 3 3 

11. เพ่ือศึกษาทักษะการทํางานรวมกับผูอื่น - 1 1 
12. เพ่ือศึกษาความสนใจในการเรียนวิชาคณิตศาสตร

ของนักเรียนกอนและหลังทดลอง 
1 - 1 
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ประเภทของวัตถุประสงคของงานวิจัย  (ตอ) 
ความถ่ี  (จํานวนขอ) 

กอนการใช 
หลักสูตร 2544 

หลังการใช 
หลักสูตร 2544 

รวม 

13. เพ่ือเปรียบเทียบแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ระหวางกลุม
ทดลองกับกลุมปกติ 

- 1 1 

14. เพ่ือเปรียบเทียบความคงทนในการเรียนระหวางกลุม
ทดลองกับกลุมแบบปกติ 

1 2 3 

15. เพ่ือศึกษาความสามารถในการทําโครงงาน
คณิตศาสตรของนักเรียน 

- 1 1 

16. เพ่ือศึกษาความมีสํานึกรักษส่ิงแวดลอมของนักเรียน
กอนและหลังทดลอง 

- 1 1 

17. เพ่ือศึกษาความลึกในการเขาใจเนื้อหาทาง
คณิตศาสตรของนักเรียน 

- 1 1 

18. เพ่ือศึกษาการเห็นคุณคาของคณิตศาสตรในชีวิตจริง - 1 1 
19. เพ่ือศึกษาความสนใจการเลือกใชรูปแบบการ

ประมาณคาที่แตกตางกัน 
1 - 1 

20. เพ่ือพัฒนากระบวนการคิดทางคณิตศาสตร - 1 1 
21. เพ่ือพัฒนาหลักสูตรเสริมสําหรับนักเรียนท่ีมี

ความสามารถพิเศษ 
2 2 4 

22. เพ่ือวิเคราะหบทบาทการสอนของครูในการใชปญหา
ปลายเปด 

- 1 1 

23. เพ่ือวิเคราะหวัฒนธรรมในชั้นเรียนไทยและญี่ปุน - 1 1 
24. เพ่ือศึกษาประสิทธิภาพของหลักสูตรเสริมสําหรับ

นักเรียนท่ีมีความสามารถพิเศษ 
- 2 2 

25. เพ่ือศึกษาลักษณะและวิธีการในการนําขอมูล
ยอนกลับที่ไดจากการตรวจงานแบบวิพากษผลไป
ปรับปรุงการเรียนการสอน 

- 1 1 

26. เพ่ือพัฒนาเกณฑการประเมินการส่ือสารและการให
เหตุผลทางคณิตศาสตรและแนวทางการใชการ
แกปญหาปลายเปดในการประเมิน 

- 1 1 

27. เพ่ือศึกษาวิเคราะหวิถีธรรมชาติแหงการคิดเชิง
คณิตศาสตร 

- 1 1 

รวม 9 33 42 
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จากตารางที่  26  แสดงใหเห็นวา   จํานวนวัตถุประสงคที่ใชในการวิจยัทางการศึกษา
คณิตศาสตรที่เกี่ยวของกับตัวแปรที่ศึกษารวมกับทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร  ที่ใชใน
การศึกษามากที่สุด  มีตามลําดับดังนี ้

 เพื่อศึกษาความคิดเห็นของนักเรียนทีม่ีตอการจัดกิจกรรมการเรียนการ
สอน 

5  ขอ 

 เพื่อพัฒนาหลักสูตรเสริมสําหรับนักเรียนทีม่ีความสามารถพิเศษ 4  ขอ 

  
เมื่อเปรียบเทยีบจํานวนวัตถุประสงคที่ใชในการวิจัยทางการศึกษาคณิตศาสตรที่เกี่ยวของ

กับตัวแปรที่ศึกษารวมกับทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร  พบวา  ในชวงกอนการใช
หลักสูตรการศึกษาข้ันพืน้ฐาน  พทุธศักราช 2544  มีจํานวน  9  ขอ  และ ในชวงหลังการใช
หลักสูตรการศึกษาข้ันพืน้ฐาน  พทุธศักราช 2544  มีจํานวน  33  ขอ  ซึ่งมากกวาชวงกอนการใช
หลักสูตรการศึกษาข้ันพืน้ฐาน  พทุธศักราช 2544   
   

เมื่อพิจารณาชวงกอนการใชหลักสูตรการศึกษาข้ันพืน้ฐาน  พุทธศักราช 2544  พบวา  
จํานวนวัตถุประสงคที่ใชในการวิจยัทางการศึกษาคณิตศาสตรที่เกี่ยวของกับตัวแปรที่ศึกษา
รวมกับทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรที่ใชในการศึกษามากที่สุด  มีตามลาํดับดังนี ้

 เพื่อศึกษาความคิดเห็นของนักเรียนทีม่ีตอการจัดกิจกรรมการเรียนการ
สอน 

2  ขอ 

 เพื่อพัฒนาหลักสูตรเสริมสําหรับนักเรียนทีม่ีความสามารถพิเศษ 2  ขอ 

 เพื่อศึกษาความกาวหนาทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียน 2  ขอ 
 

เมื่อพิจารณาชวงหลังการใชหลักสูตรการศึกษาข้ันพืน้ฐาน  พุทธศักราช 2544  พบวา  
จํานวนวัตถุประสงคที่ใชในการวิจยัทางการศึกษาคณิตศาสตรที่เกี่ยวของกับตัวแปรที่ศึกษา
รวมกับทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรที่ใชในการศึกษามากที่สุด  มีตามลาํดับดังนี ้

 เพื่อศึกษาความคิดเห็นของนักเรียนทีม่ีตอการจัดกิจกรรมการเรียนการ
สอน 

3  ขอ 

 เพื่อเปรียบเทยีบมโนทัศนทางคณิตศาสตรของนักเรียนกลุมทดลอง
และกลุมปกติ 

 
3  ขอ 
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เมื่อพิจารณาวตัถุประสงคที่ใชในการวิจัยทางการศึกษาคณิตศาสตรที่เกี่ยวของกับตัวแปร
ที่ศึกษารวมกบัทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร  เปรียบเทียบระหวางชวงกอนและหลงัการ
ใชหลักสูตรการศึกษาข้ันพื้นฐาน  พุทธศักราช  2544  นอกจากวัตถุประสงคในการวจิัยที่ระบุ
ขางตนแลว  พบวา  ชวงกอนการใชหลักสูตรการศึกษาข้ันพื้นฐาน  พุทธศักราช  2544   มี
การศึกษาและเปรียบเทยีบความสนใจในการเรียน  และความสามารถในการคํานวณ  แตกตาง
จากชวงหลังการใชหลักสูตรการศึกษาข้ันพื้นฐาน  พุทธศักราช  2544  ซึง่วัตถุประสงคในการวิจัย
หลากหลายเพ่ือศึกษาหรือเปรียบเทียบ  เชน  การกาํกับตนเอง  มโนทศันทางคณิตศาสตร  เปนตน 
 

ตารางที่  27   ความถี่ของวิทยานพินธทางการศึกษาคณิตศาสตรที่เกี่ยวของกับทักษะและ 
  กระบวนการทางคณิตศาสตร  จําแนกตามตัวแปรที่ศึกษาและชวงเวลาในการใช 

หลักสูตร 
จํานวน 
ตัวแปรที่
ศึกษา 

ตัวแปรที่ศึกษา   
จํานวนเลม  (รอยละ) 

กอนการใช 
หลักสูตร 2544 

หลังการใช 
หลักสูตร 2544 

รวม 

1  ตัวแปร 1. การแกปญหาทางคณิตศาสตร 14 
(9.52) 

13 
(8,84) 

27 
(18.37) 

2. การใหเหตุผลทางคณิตศาสตร 1 
(0.68) 

6 
(4.08) 

7 
(4.76) 

3. การส่ือสาร ส่ือความหมายทางคณิตศาสตร  
และการนําเสนอ   

- 4 
(2.72) 

4 
(2.72) 

4. การเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร - 1 
(0.68) 

1 
(0.68) 

5. ความคิดริเริ่มสรางสรรคทางคณิตศาสตร 1 
(0.68) 

5 
(3.40) 

6 
(4.08) 

6. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร - 7 
(4.76) 

7 
(4.76) 

7. ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร - 2 
(1.36) 

2 
(1.36) 

8. ประสิทธิภาพของชุดกิจกรรม / กิจกรรมการ
เรียนการสอน / หลักสูตร 

2 
(1.36) 

1 
(0.68) 

3 
(2.04) 

9. การคิดเชิงคณิตศาสตร - 1 
(0.68) 

1 
(0.68) 

10. การคิดวิเคราะหในการแกปญหา - 1 
(0.68) 

1 
(0.68) 

11. ขอบกพรองทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร 1 
(0.68) - 1 

(0.68) 

รวม 18 
(12.25) 

41 
(27.89) 

59 
(40.14) 
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จํานวน 
ตัวแปรที่
ศึกษา 

ตัวแปรที่ศึกษา  (ตอ) 
จํานวนเลม  (รอยละ) 

กอนการใช 
หลักสูตร 2544 

หลังการใช 
หลักสูตร 2544 

รวม 

2  ตัวแปร 12. การแกปญหาทางคณิตศาสตร  และการให
เหตุผลทางคณิตศาสตร 

- 1 
(0.68) 

1 
(0.68) 

13. การแกปญหาทางคณิตศาสตร  และการ
ส่ือสารทางคณิตศาสตร  

- 1 
(0.68) 

1 
(0.68) 

14. การแกปญหาทางคณิตศาสตร  และการ
เช่ือมโยงทางคณิตศาสตร 

- 2 
(1.36) 

2 
(1.36) 

15. การแกปญหาทางคณิตศาสตร  และความคิด
ริเร่ิมสรางสรรคทางคณิตศาสตร 

1 
(0.68) 

2 
(1.36) 

3 
(2.04) 

16. การแกปญหาทางคณิตศาสตร  และ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร 

4 
(2.72) 

1 
(0.68) 

5 
(3.40) 

17. การแกปญหาทางคณิตศาสตร  และมโนทัศน 1 
(0.68) - 1 

(0.68) 

18. การแกปญหาทางคณิตศาสตร  และเจตคติ 2 
(1.36) 

4 
(2.72) 

6 
(4.08) 

19. การแกปญหาทางคณิตศาสตร  และความ
คิดเห็น 

- 1 
(0.68) 

1 
(0.68) 

20. การแกปญหาทางคณิตศาสตร  และความ
คงทนในการเรียนคณิตศาสตร 

1 
(0.68) 

1 
(0.68) 

2 
(1.36) 

21. การแกปญหาทางคณิตศาสตร  และการ
กํากับตนเองในการเรียนคณิตศาสตร 

- 1 
(0.68) 

1 
(0.68) 

22. การแกปญหาทางคณิตศาสตร  และการคิด
อยางมีวิจารณญาณ 

- 2 
(1.36) 

2 
(1.36) 

23. การแกปญหาทางคณิตศาสตร  และความรู
ดานกระบวนการ 

1 
(0.68) - 1 

(0.68) 

24. การแกปญหาทางคณิตศาสตร  และความ
คิดเห็น 

- 1 
(0.68) 

1 
(0.68) 

25. การแกปญหาทางคณิตศาสตร  และ
ประสิทธิภาพของชุดกิจกรรม / กิจกรรมการ
เรียนการสอน / หลักสูตร 

1 
(0.68) - 1 

(0.68) 

26. การใชแบบจําลองทางคณิตศาสตรในการ
แกปญหา    และเจตคติ 

- 1 
(0.68) 

1 
(0.68) 
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จํานวน 
ตัวแปรที่
ศึกษา 

ตัวแปรที่ศึกษา  (ตอ) 
จํานวนเลม  (รอยละ) 

กอนการใช 
หลักสูตร 2544 

หลังการใช 
หลักสูตร 2544 

รวม 

2  ตัวแปร 
(ตอ) 

27. การใหเหตุผลทางคณิตศาสตร  และการ
ส่ือสารทางคณิตศาสตร   

- 2 
(1.36) 

2 
(1.36) 

28. การใหเหตุผลทางคณิตศาสตร  และมโนทัศน
ทางคณิตศาสตร 

- 1 
(0.68) 

1 
(0.68) 

29. การใหเหตุผลทางคณิตศาสตร  และ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร 

2 
(1.36) 

4 
(2.72) 

6 
(4.08) 

30. การส่ือสาร ส่ือความหมายทางคณิตศาสตร  
และการนําเสนอ  และผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนวิชาคณิตศาสตร 

- 3 
(2.04) 

3 
(2.04) 

31. การเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร  และความคิด
ริเร่ิมสรางสรรคทางคณิตศาสตร 

- 1 
(0.68) 

1 
(0.68) 

32. การเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร  และ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร   

- 1 
(0.68) 

1 
(0.68) 

33. ความคิดริเริ่มสรางสรรคทางคณิตศาสตร  
และมโนทัศนทางคณิตศาสตร 

- 1 
(0.68) 

1 
(0.68) 

34. ความคิดริเริ่มสรางสรรคทางคณิตศาสตร  
และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร 

4 
(2.72) 

2 
(1.36) 

6 
(4.08) 

35. ความคิดริเริ่มสรางสรรคทางคณิตศาสตร  
และเจตคติ 

1 
(0.68) - 1 

(0.68) 

36. การแกปญหาอยางสรางสรรค  และพฤติกรรม
การคิดแกปญหาอยางสรางสรรค 

- 1 
(0.68) 

1 
(0.68) 

37. การแกปญหาอยางสรางสรรค  และ
ประสิทธิภาพของชุดกิจกรรม / กิจกรรมการ
เรียนการสอน / หลักสูตร 

1 
(0.68) - 1 

(0.68) 

38. ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร  และ
ความสามารถในการทําโครงงานทาง
คณิตศาสตร 

- 1 
(0.68) 

1 
(0.68) 

39. ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร  และ
ประสิทธิภาพของชุดกิจกรรม / กิจกรรมการ
เรียนการสอน / หลักสูตร 

- 1 
(0.68) 

1 
(0.68) 
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จํานวน 
ตัวแปรที่
ศึกษา 

ตัวแปรที่ศึกษา  (ตอ) 
จํานวนเลม  (รอยละ) 

กอนการใช 
หลักสูตร 2544 

หลังการใช 
หลักสูตร 2544 

รวม 

2  ตัวแปร 
(ตอ) 

40. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร  
และเจตคติ 

2 
(1.36) 

2 
(1.36) 

4 
(2.72) 

41. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร  
และแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ในการเรียนวิชา
คณิตศาสตร 

- 1 
(0.68) 

1 
(0.68) 

42. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร  และ
ประสิทธิภาพของชุดกิจกรรม / กิจกรรมการ
เรียนการสอน / หลักสูตร 

1 
(0.68) 

3 
(2.04) 

4 
(2.72) 

43. ประสิทธิภาพของชุดกิจกรรม / กิจกรรมการ
เรียนการสอน / หลักสูตร  และเจตคติ 

- 1 
(0.68) 

1 
(0.68) 

รวม 22 
(14.97) 

43 
(29.25) 

65 
(44.22) 

3  ตัวแปร 
 

44. การแกปญหาทางคณิตศาสตร  การใหเหตุผล
ทางคณิตศาสตร  และการส่ือสาร ส่ือ
ความหมายทางคณิตศาสตรและการนําเสนอ 

1 
(0.68) - 1 

(0.68) 

45. การแกปญหาทางคณิตศาสตร  การใหเหตุผล
ทางคณิตศาสตร  และกระบวนการคิดทาง
คณิตศาสตร 

- 1 
(0.68) 

1 
(0.68) 

46. การแกปญหาทางคณิตศาสตร  การส่ือสาร 
ส่ือความหมายทางคณิตศาสตรและการ
นําเสนอ  และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา
คณิตศาสตร 

1 
(0.68) - 1 

(0.68) 

47. การแกปญหาทางคณิตศาสตร  การเช่ือมโยง
ทางคณิตศาสตร  และผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนวิชาคณิตศาสตร 

- 1 
(0.68) 

1 
(0.68) 

48. การแกปญหาทางคณิตศาสตร  การเช่ือมโยง
ทางคณิตศาสตร  และเจตคติ 

- 1 
(0.68) 

1 
(0.68) 

49. การแกปญหาทางคณิตศาสตร  ผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร  และเจตคติ 

1 
(0.68) - 1 

(0.68) 
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จํานวน 
ตัวแปรที่
ศึกษา 

ตัวแปรที่ศึกษา  (ตอ) 
จํานวนเลม  (รอยละ) 

กอนการใช 
หลักสูตร 2544 

หลังการใช 
หลักสูตร 2544 

รวม 

3  ตัวแปร 
(ตอ) 

50. การแกปญหาทางคณิตศาสตร  ผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร  และความ
สนใจในการเรียน 

1 
(0.68) - 1 

(0.68) 

51. การใหเหตุผลทางคณิตศาสตร  ผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนคณิตศาสตร  และประสิทธิภาพ
ของชุดกิจกรรม /กิจกรรมการเรียนการสอน/ 
หลักสูตร 

1 
(0.68) - 1 

(0.68) 

52. การส่ือสาร ส่ือความหมายทางคณิตศาสตร  
และการนําเสนอ  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
คณิตศาสตร  และประสิทธิภาพของชุด
กิจกรรม / กิจกรรมการเรียนการสอน / 
หลักสูตร 

1 
(0.68) 

1 
(0.68) 

2 
(1.36) 

53. การนําเสนอขอมูลทางคณิตศาสตร  
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร  
และความคงทนในการเรียนวิชาคณิตศาสตร 

- 1 
(0.68) 

1 
(0.68) 

54. การเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร  การเห็นคุณคา
ของคณิตศาสตรในชีวิตจริง  และการลึกใน
การเขาใจเนื้อหา 

- 1 
(0.68) 

1 
(0.68) 

55. ความคิดริเริ่มสรางสรรคทางคณิตศาสตร
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร  
และเจตคติ 

1 
(0.68) - 1 

(0.68) 

56. ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร  
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร  
และคุณลักษณะอันพึงประสงค 

- 3 
(2.04) 

3 
(2.04) 

57. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร  และ
ประสิทธิภาพของชุดกิจกรรม / กิจกรรมการ
เรียนการสอน / หลักสูตร  และเจตคติ 

- 2 
(1.36) 

2 
(1.36) 

58. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร  
ประสิทธิภาพของชุดกิจกรรม / กิจกรรมการ
เรียนการสอน / หลักสูตร  และความคิดเห็น 

2 
(1.36) - 2 

(1.36) 
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จํานวน 
ตัวแปรที่
ศึกษา 

ตัวแปรที่ศึกษา  (ตอ) 
จํานวนเลม  (รอยละ) 

กอนการใช 
หลักสูตร 2544 

หลังการใช 
หลักสูตร 2544 

รวม 

3  ตัวแปร 
(ตอ) 

 

59. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร  
ประสิทธิภาพของชุดกิจกรรม / กิจกรรมการ
เรียนการสอน / หลักสูตร  และความสนใจใน
การเรียน 

1 
(0.68) 

- 
1 

(0.68) 

รวม 10 
(7.48) 

11 
(6.12) 

21 
(14.27) 

4  ตัวแปร 60. การแกปญหาทางคณิตศาสตร  ผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร  การทํางาน
รวมกับผูอื่น    และความคิดเห็น 

- 1 
(0.68) 

1 
(0.68) 

61. การใหเหตุผลทางคณิตศาสตร  การเช่ือมโยง
ทางคณิตศาสตร  เจตคติ  และความมีสํานึก
ตอส่ิงแวดลอม 

- 1 
(0.68) 

1 
(0.68) 

รวม - 2 
(1.36) 

2 
(1.36) 

รวมทั้งหมด 50 
(34.01) 

97 
(65.97) 

147 
(100.00) 

 

 
จากตารางที่  27  แสดงใหเห็นวา  ตัวแปรที่ศึกษาในวิทยานพินธทางการศึกษา

คณิตศาสตรที่เกี่ยวของกับทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร  ระหวางป  พ.ศ.2532  ถึง  
พ.ศ. 2551  มีการศึกษาจํานวนตัวแปรทีศึ่กษา  2  ตัวแปร มากที่สุด  รอยละ  44.22  รองลงมา
ไดแก  การศึกษาจํานวนตัวแปร  1  ตัวแปร  รอยละ 40.14   

 
เมื่อพิจารณาชวงกอนการใชหลักสูตรการศึกษาข้ันพืน้ฐาน  พุทธศักราช  2544  พบวา  มี

การ ศึกษาจํานวนตัวแปรทีศึ่กษา  2  ตัวแปร  มากที่สุด  รอยละ  14.87   รองลงมา  ไดแก  
การศึกษาจํานวนตัวแปรทีศึ่กษา  1  ตัวแปร  รอยละ 12.25 

 
เมื่อพิจารณาชวงหลังการใชหลักสูตรการศึกษาข้ันพืน้ฐาน  พุทธศักราช  2544  พบวา  มี

การศึกษาจํานวนตัวแปรทีศึ่กษา  2  ตัวแปร  มากที่สุด  รอยละ  29.25   รองลงมา  ไดแก  
การศึกษาจํานวนตัวแปรทีศึ่กษา  1  ตัวแปร  รอยละ  27.89 
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เมื่อพิจารณาจํานวนตัวแปรที่ศึกษา  พบวา  ในชวงหลังการใชหลักสูตรการศึกษาข้ัน
พื้นฐาน  พุทธศักราช  2544  มวีิทยานิพนธที่ใชตัวแปรจํานวนดังกลาวมากกวาและมีความ
หลากหลายของตัวแปรที่ศึกษามากกวา  ชวงกอนการใชหลักสูตรการศึกษาข้ันพืน้ฐาน  
พุทธศักราช  2544     

โดยประเภทของตัวแปรที่ศึกษา  มีรายละเอียดดังนี ้
 

 จํานวนตัวแปรที่ศึกษา  1  ตัวแปร   
โดยภาพรวม  ตัวแปรที่ศึกษาในวิทยานิพนธทางการศึกษาคณิตศาสตรที่

เกี่ยวของกับทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร  ทีศึ่กษามากที่สุด  ไดแก  การแกปญหาทาง
คณิตศาสตร  รอยละ  18.37  รองลงมา  ไดแก  การใหเหตุผลทางคณิตศาสตร  และผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนคณิตศาสตร  รอยละ  4.76  เทากนั 

เมื่อพิจารณาชวงกอนการใชหลักสูตรการศึกษาข้ันพืน้ฐาน  พุทธศักราช  2544  
พบวา  ตัวแปรที่ศึกษาในวิทยานพินธทางการศึกษาคณิตศาสตรที่เกี่ยวของกับทกัษะและ
กระบวนการทางคณิตศาสตร  ที่ศึกษามากที่สุด  ไดแก  การแกปญหาทางคณิตศาสตร  รอยละ  
9.52  รองลงมาไดแกประสิทธิภาพของชุดกิจกรรม / กิจกรรมการเรียนการสอน / หลักสูตร  รอยละ  
1.36   

เมื่อพิจารณาชวงหลังการใชหลักสูตรการศึกษาข้ันพืน้ฐาน  พุทธศักราช  2544  
พบวา  ตัวแปรที่ศึกษาในวิทยานพินธทางการศึกษาคณิตศาสตรที่เกี่ยวของกับทกัษะและ
กระบวนการทางคณิตศาสตร  ที่ศึกษามากที่สุด  ไดแก  การแกปญหาทางคณิตศาสตร  รอยละ  
8.84  รองลงมาไดแก  ผลสัมฤทธิท์างการเรียนวชิาคณิตศาสตร  รอยละ  4.76 และการใหเหตุผล
ทางคณิตศาสตร  รอยละ  4.08   

 
 จํานวนตัวแปรที่ศึกษา  2  ตัวแปร 

โดยภาพรวม  ตัวแปรที่ศึกษาในวิทยานิพนธทางการศึกษาคณิตศาสตรที่
เกี่ยวของกับทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร  ทีศึ่กษามากที่สุด  ไดแก  การแกปญหาทาง
คณิตศาสตรและเจตคติ  การใหเหตุผลทางคณิตศาสตรและผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา
คณิตศาสตร  และความคิดริเร่ิมสรางสรรคทางคณิตศาสตรและผลสัมฤทธิท์างการเรียนวชิา
คณิตศาสตร  รอยละ  4.08  เทากนั 
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เมื่อพิจารณาชวงกอนการใชหลักสูตรการศึกษาข้ันพืน้ฐาน  พุทธศักราช  2544  
พบวา  ตัวแปรที่ศึกษาในวิทยานพินธทางการศึกษาคณิตศาสตรที่เกี่ยวของกับทกัษะและ
กระบวนการทางคณิตศาสตร  ที่ศึกษามากที่สุด  ไดแก  การแกปญหาทางคณิตศาสตรและเจตคติ  
การใหเหตุผลทางคณิตศาสตรและผลสัมฤทธิท์างการเรียนวชิาคณิตศาสตร  และความคิดริเร่ิม
สรางสรรคทางคณิตศาสตรและผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร  รอยละ  2.72  เทากัน 

เมื่อพิจารณาชวงหลังการใชหลักสูตรการศึกษาข้ันพืน้ฐาน  พุทธศักราช  2544  
พบวา  ตัวแปรที่ศึกษาในวิทยานพินธทางการศึกษาคณิตศาสตรที่เกี่ยวของกับทกัษะและ
กระบวนการทางคณิตศาสตร  ที่ศึกษามากที่สุด  ไดแก  การแกปญหาทางคณิตศาสตรและเจตคติ  
และการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรและผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร  มากที่สุด  รอย
ละ  2.72  เทากัน 

  

 จํานวนตัวแปรที่ศึกษา  3  ตัวแปร 
โดยภาพรวม  ตัวแปรที่ศึกษาในวิทยานิพนธทางการศึกษาคณิตศาสตรที่

เกี่ยวของกับทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร  ทีศึ่กษามากที่สุด  คิดเปนรอยละ  2.04  
เทากัน  ไดแก   

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร  ทักษะและกระบวนการทาง
คณิตศาสตร  และคุณลักษณะอันพงึประสงค   

รองลงมา  คิดเปนรอยละ  1.36  เทากัน  ไดแก 
การสื่อสาร  ส่ือความหมายทางคณิตศาสตรและการนําเสนอ  ผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนคณิตศาสตร  และประสิทธิภาพของชุดกจิกรรม / กิจกรรมการเรียนการสอน / 
หลักสูตร   

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร  และประสิทธิภาพของชุดกิจกรรม / 
กิจกรรมการเรียนการสอน / หลักสูตร  และเจตคติ   

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร  ประสิทธิภาพของชุดกิจกรรม / กิจกรรม
การเรียนการสอน / หลักสูตร  และความคิดเห็น     
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เมื่อพิจารณาชวงกอนการใชหลักสูตรการศึกษาข้ันพืน้ฐาน  พุทธศักราช  2544  
พบวา  ตัวแปรที่ศึกษาในวิทยานพินธทางการศึกษาคณิตศาสตรที่เกี่ยวของกับทกัษะและ
กระบวนการทางคณิตศาสตร  ที่ศึกษามากที่สุด  ไดแก  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร  
ประสิทธิภาพของชุดกิจกรรม / กิจกรรมการเรียนการสอน / หลักสูตร  และความคิดเห็น  รอยละ  
1.36   
 

เมื่อพิจารณาชวงหลังการใชหลักสูตรการศึกษาข้ันพืน้ฐาน  พุทธศักราช  2544  
พบวา  ตัวแปรที่ศึกษาในวิทยานพินธทางการศึกษาคณิตศาสตรที่เกี่ยวของกับทกัษะและ
กระบวนการทางคณิตศาสตร  ที่ศึกษามากที่สุด  รอยละ  2.04  ไดแก    

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร  ทักษะและกระบวนการทาง
คณิตศาสตร  และคุณลักษณะอันพงึประสงค   

รองลงมา  รอยละ  1.36  ไดแก 
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร  และประสิทธิภาพของชุดกิจกรรม / 

กิจกรรมการเรียนการสอน / หลักสูตร  และเจตคติ   
 

 จํานวนตัวแปรที่ศึกษา  4  ตัวแปร 
เมื่อพิจารณาชวงหลังการใชหลักสูตรการศึกษาข้ันพืน้ฐาน  พุทธศักราช  2544  

พบวา  ตัวแปรที่ศึกษาในวิทยานพินธทางการศึกษาคณิตศาสตรที่เกี่ยวของกับทกัษะและ
กระบวนการทางคณิตศาสตร  คิดเปนรอยละ  0.68  ไดแก   

การแกปญหาทางคณิตศาสตร  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร  การ
ทํางานรวมกับผูอ่ืน    และความคิดเห็น 

การใหเหตุผลทางคณิตศาสตร  การเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร  เจตคติ  และ
ความมีสํานกึตอส่ิงแวดลอม 

ซึ่งชวงกอนการใชหลักสูตรการศึกษาข้ันพืน้ฐาน  พทุธศักราช  2544  พบวา  
ไมมีการศึกษาจํานวนตัวแปรที่ศึกษาถึง  4  ตัวแปร   
 

1.3 ผลการสังเคราะหเชิงปริมาณ   จาํแนกตามแหลงที่อยูและระดับช้ันของประชากรและ
กลุมตัวอยาง  และชวงเวลาในการใชหลักสูตร  ดังตารางที่  28  ถึงตารางที่  29 
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ตารางที่  28    ความถี่ของวิทยานพินธทางการศึกษาคณิตศาสตรที่เกี่ยวของกับทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร  จําแนกตามแหลงทีอ่ยูของ 
   ประชากรหรือกลุมตัวอยางและชวงเวลาในการใชหลักสูตร 

 

          แหลงที่อยูของประชากรหรือ 
                               กลุมตัวอยาง 
  สถาบันการศึกษา 

ชวงเวลา 
การใชหลักสูตร 44 

จํานวนเลม  (รอยละ) 
ภาคเหนือ 

 
ภาคตะวันออก 
เฉียงเหนือ 

ภาคกลาง 
 

ภาคใต กทม.และ
ปริมณฑล 

ไมระบุ 

1. จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 
กอนการใชหลกัสตูร 44 - 1  (0.68) 2  (1.36) 1  (0.68) 13  (8.84) - 
หลังการใชหลักสตูร 44 1  (0.68) 6  (4.08) 2  (1.36) 5  (3.40) 4  (2.72) - 

รวม 1  (0.68) 7  (4.76) 4  (2.72) 6  (4.08)  17 (11.56) - 

2. มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 
กอนการใชหลกัสตูร 44 - - 2  (1.36) - 2  (1.36) - 
หลังการใชหลักสตูร 44 - 1  (0.68) 2  (1.36) 1  (0.68) 4  (4.08) - 

รวม - 1  (0.68) 4  (2.72) 1  (0.68) 6  (4.08) - 

3. มหาวิทยาลัยขอนแกน 
กอนการใชหลกัสตูร 44 - - - - - - 
หลังการใชหลักสตูร 44 - 15  (10.20) - - - - 

รวม - 15  (10.20) - - - - 

4. มหาวิทยาลัยเชียงใหม 
กอนการใชหลกัสตูร 44 3  (2.04) - - - - - 
หลังการใชหลักสตูร 44 4  (2.72) - - - - - 

รวม 7  (4.76) - - - - - 
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ตารางที่  28(ตอ)  ความถี่ของวิทยานพินธทางการศึกษาคณิตศาสตรที่เกี่ยวของกับทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร  จําแนกตามแหลงทีอ่ยูของ 
   ประชากรหรือกลุมตัวอยางและชวงเวลาในการใชหลักสูตร   
 

          แหลงที่อยูของประชากรหรือ 
                               กลุมตัวอยาง 
  สถาบันการศึกษา 

ชวงเวลา 
การใชหลักสูตร 44 

จํานวนเลม  (รอยละ) 
ภาคเหนือ 

 
ภาคตะวันออก 
เฉียงเหนือ 

ภาคกลาง 
 

ภาคใต กทม.และ
ปริมณฑล 

ไมระบุ 

5. มหาวิทยาลัยทักษิณ 
กอนการใชหลกัสตูร 44 - - - 3  (2.04) - - 
หลังการใชหลักสตูร 44 - - - 3  (2.04) - - 

รวม - - - 6  (4.08) - - 

6. มหาวิทยาลัยราชภัฏพระ
นคร 

กอนการใชหลกัสตูร 44 - - - - - - 
หลังการใชหลักสตูร 44 - - 4  (2.72) - 6  (4.08) 1  (0.68) 

รวม - - 4  (2.72) - 6  (4.08) 1  (0.68) 

7. มหาวิทยาลัยราชภัฏเลย 
กอนการใชหลกัสตูร 44 - - - - - - 
หลังการใชหลักสตูร 44 - 2  (1.36) - - - - 

รวม - 2  (1.36) - - - - 

8. มหาวิทยาลัย 
ศรีนครินทรวิโรฒ 

กอนการใชหลกัสตูร 44 - - 6  (4.08) 2  (1.36) 16  (10.88) 1  (0.68) 
หลังการใชหลักสตูร 44 - 8  (5.44) 9  (6.12) 4  (2.72) 15  (10.20) - 

รวม - 8  (5.44) 15 (10.20) 6  (4.08) 31  (21.09) 1  (0.68) 

รวม 
กอนการใชหลกัสตูร 44 3  (2.04) 1  (0.68) 10  (7.48) 6  (4.08) 31  (21.09) 1  (0.68) 

หลังการใชหลักสตูร 44 5  (3.40) 32 (21.77) 17  (11.56) 13  (8.84) 29 (19.73) 1  (0.68) 

รวม 8  (5.44) 33(22.45) 27(18.67) 19(12.93) 60(40.82) 2  (1.36) 
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 จากตารางที่  28  แสดงใหเห็นวา  แหลงที่อยูของประชากรหรือกลุมตัวอยางที่ศึกษาใน
วิทยานิพนธทางการศึกษาคณิตศาสตรที่เกี่ยวของกับทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร  
ระหวางป  พ.ศ.2532  ถึง  พ.ศ.2551 อยูในเขตกรุงเทพและปริมณฑลมากที่สุด  รอยละ  40.82  
รองลงมาไดแก  ภาคตะวันออกเฉียงเหนอื  รอยละ  22.45  และภาคกลาง  รอยละ  18.67   
 
 เมื่อพิจารณาชวงกอนการใชหลักสูตรการศึกษาข้ันพืน้ฐาน  พุทธศักราช  2544  พบวา  
แหลงที่อยูของประชากรหรือกลุมตัวอยางที่ศึกษา  อยูในเขตกรุงเทพและปริมณฑลมากที่สุด  รอย
ละ  21.09  รองลงมาไดแก  ภาคกลาง  รอยละ  7.48  และภาคใต  รอยละ  4.08    
 
 เมื่อพิจารณาชวงหลังการใชหลักสูตรการศึกษาข้ันพืน้ฐาน  พุทธศักราช  2544  พบวา  
แหลงที่อยูของประชากรหรือกลุมตัวอยางที่ศึกษา อยูในภาคตะวันออกเฉียงเหนือมากที่สุด   
รอยละ  21.77  รองลงมาไดแก   เขตกรุงเทพและปริมณฑล  รอยละ  19.73  และภาคกลาง  รอย
ละ  11.56   
  
 เมื่อพิจารณาแหลงที่อยูของประชากรหรือกลุมตัวอยางที่ศึกษาจําแนกตามสถาบัน 
การศึกษาของผูวิจัย  พบวา  แหลงที่อยูของประชากรหรือกลุมตัวอยางที่ศึกษาเปนภูมิภาค
เดียวกนักับสถาบันการศึกษาของผูวจิัย 
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ตารางที่  29   ความถี่ของวิทยานพินธทางการศึกษาคณิตศาสตรที่เกี่ยวของกับทักษะและ 
  กระบวนการทางคณิตศาสตร  จําแนกตามระดับช้ันของประชากรและกลุม 

ตัวอยางและชวงเวลาในการใชหลักสูตร   
 

ระดับช้ันของประชากรและกลุมตัวอยาง 

จํานวนเลม  (รอยละ) 
กอนการใช 

หลักสูตร 2544 
หลังการใช 

หลักสูตร 2544 
รวม 

1. นักเรียน  ระดับชวงชัน้ที่ 1 - 4 
(2.72) 

4 
(2.72) 

2. นักเรียน  ระดับชวงชัน้ที่ 2 
2 

(1.36) 
15 

(10.20) 
17 

(11.56) 

3. นักเรียน  ระดับชวงชัน้ที่ 3 
37 

(23.81) 
53 

(36.05) 
90 

(61.22) 

4. นักเรียน  ระดับชวงชัน้ที่ 4 
8 

(5.44) 
14 

(9.52) 
22 

(14.97) 

5. นักเรียน  ระดับเตรียมทหาร - 2 
(1.36) 

2 
(1.36) 

6. นักเรียน  ระดับประกาศนยีบัตรวิชาชีพ 
3 

(2.04) 
1 

(0.68) 
4 

(2.72) 

7. นักศึกษา  ระดับประกาศนยีบัตรวิชาชีพชั้นสูง - 2 
(1.36) 

2 
(1.36) 

8. นักศึกษา  ระดับปริญญาตรี - 3 
(2.04) 

3 
(2.04) 

9. ครู - 1 
(0.68) 

1 
(0.68) 

10. นักเรียน  ชวงช้ันที ่ 3  และ  4 - 1 
(0.68) 

1 
(0.68) 

11. ครู  และ  นักเรียน  ระดับชวงช้ันที่  1 - 1 
(0.68) 

1 
(0.68) 

รวม (เลม) 
50 

(34.01) 
97 

(65.99) 
147 

(100.00) 
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จากตารางที่  29  แสดงใหเห็นวา  วิทยานิพนธทางการศึกษาคณิตศาสตรที่เกีย่วของกับ
ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร  ระหวางป  พ.ศ.2532  ถึง  พ.ศ.2551 ศึกษาประชากร
หรือกลุมตัวอยาง คือ นักเรียนระดับชวงช้ันที ่ 3  มากทีสุ่ด  ถงึรอยละ  61.22  รองลงมาไดแก 
นักเรียนระดับชวงชัน้ที ่ 4  รอยละ  14.97  และนักเรียนระดับชวงชัน้ที่  2   รอยละ 11.56    

 
เมื่อพิจารณาชวงกอนการใชหลักสูตรการศึกษาข้ันพืน้ฐาน  พุทธศักราช   2544  พบวา

วิทยานิพนธทางการศึกษาคณิตศาสตรที่เกี่ยวของกับทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร 
ศึกษาประชากรหรือกลุมตัวอยาง คือ นักเรียนระดับชวงชั้นที ่ 3  มากที่สุด  ถึงรอยละ  23.81  
รองลงมาไดแก นกัเรียนระดับชวงชัน้ที่  4  รอยละ  5.44   

 
เมื่อพิจารณาชวงหลังการใชหลักสูตรการศึกษาข้ันพืน้ฐาน  พุทธศักราช   2544  จะพบวา

วิทยานิพนธทางการศึกษาคณิตศาสตรที่เกี่ยวของกับทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร 
ศึกษาประชากรหรือกลุมตัวอยาง คือ นักเรียนระดับชวงชั้นที ่ 3  มากที่สุด  ถึงรอยละ  36.05  
รองลงมาไดแก นกัเรียนระดับชวงชัน้ที่ 2  รอยละ  10.20  และนักเรียนระดับชวงช้ันที่  4   รอยละ  
9.52    

 
 

1.4 ผลการสังเคราะหเชิงปริมาณ   จาํแนกตามการวิเคราะหขอมูล  และชวงเวลาในการ
ใชหลักสูตร  ดังตารางที ่ 30 
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ตารางที่  30 ความถี่ของประเภทสถิติในการวิเคราะหขอมูลของวทิยานิพนธทางการศึกษา 
 คณิตศาสตรที่เกี่ยวของกับทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร  จาํแนกตาม 
 ชวงเวลาในการใชหลักสูตร 
 

สถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูล 
ความถี ่ (จาํนวนเลม) 

กอนการใช 
หลักสูตร 2544 

หลังการใช 
หลักสูตร 2544 

รวม 

1. ความถ่ี 8 3 11 
2. รอยละ 19 17 36 
3. คามัชฌิมเลขคณิต 26 60 86 
4. สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 18 57 75 
5. ความแปรปรวน 8 4 12 
6. สัมประสิทธิ์การแปรผัน 1 1 2 
7. การทดสอบ z 4 9 13 
8. การทดสอบ t 19 54 73 
9. การทดสอบไค-สแควร 3 - 3 
10. การทดสอบ F 2 1 3 
11. การวิเคราะหความแปรปรวน 9 1 10 
12. การวิเคราะหถดถอย 1 - 1 
13. สหสัมพันธ 4 - 4 
14. การทดสอบภาวะแจกแจงปกติ 2 3 5 
15. Path  Analysis 1 - 1 
16. Protocol   Analysis - 15 15 
17. การทดสอบแบบทวินาม 1 5 6 
18. การวิเคราะหเน้ือหา 6 4 10 
19. การวิเคราะหรายคู 3 1 4 
20. Wilcoxon Test 2 4 6 

รวม 167 209 376 
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จากตารางที่  30  แสดงใหเห็นวา  สถิติทีใ่ชในการวิเคราะหขอมูลของวิทยานิพนธทาง
การศึกษาคณิตศาสตรที่เกี่ยวของกับทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร  ระหวางป  พ.ศ.
2532  ถึง  พ.ศ.2551  ใชการหาคามัชฌิมเลขคณิตมากที่สุด  จาํนวน  86  คร้ัง  รองลงมาไดแก  
การหาคาสวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน  จํานวน  75  คร้ัง  และการทดสอบ  t  จํานวน  73  คร้ัง 
 

เมื่อพิจารณาชวงกอนการใชหลักสูตรการศึกษาข้ันพืน้ฐาน  พุทธศักราช  2544  พบวา  
สถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูล  ใชการหาคามัชฌิมเลขคณิตมากที่สุด  จํานวน  26  คร้ัง  
รองลงมาไดแก  การทดสอบ  t  จํานวน  19 คร้ัง  และการหาคาสวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน  จํานวน  
18  คร้ัง 

 
เมื่อพิจารณาชวงหลังการใชหลักสูตรการศึกษาข้ันพืน้ฐาน  พุทธศักราช  2544  พบวา  

สถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูล  ใชการหาคามัชฌิมเลขคณิตมากที่สุด  จํานวน  60  คร้ัง  
รองลงมาไดแก  การหาคาสวนเบีย่งเบนมาตรฐาน  จาํนวน  57  คร้ัง  และการทดสอบ  t  จํานวน  
54  คร้ัง 
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ตอนท่ี 2 ผลการสังเคราะหเชิงคุณภาพของวิทยานิพนธทางการศึกษาคณิตศาสตรที ่
  เกี่ยวของกับทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร  ต้ังแตป   

พ.ศ.2532  ถึงป พ.ศ.2551   
 
1. การแกปญหาทางคณิตศาสตร   มีผลการสังเคราะหดังนี ้
 

1.1 ดานหลักสูตร   
 
จากการศึกษาวิทยานิพนธทางการศึกษาคณิตศาสตรที่เกี่ยวของกับทกัษะ

กระบวนการทางคณิตศาสตร  ดานการแกปญหาทางคณิตศาสตร  พบวา  มวีิทยานิพนธที่พฒันา
หนวยการเรียนที่ผูวิจัยสรางข้ึน  ใชชื่อวา  “สรางภาพดวยคูอันดับ”  และ “คณิตศาสตรโดย
ชีวิตประจําวัน”  โดยมีการใชเนื้อหาสาระการเรียนรู  เร่ืองคูอันดับและกราฟ  และอัตราสวนและ
รอยละ มีการใชวิธีสอน  เทคนิคการสอน  ส่ือการเรียนรู  และการวัดประเมินผลที่หลากหลาย ซึ่ง
หนวยการเรียนรูสามารถพฒันาความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรได 

 
1.2 ดานวธิีสอน/รูปแบบการสอน/แนวการสอน/เทคนิคการสอน/กลวิธีการสอน 

 
จากการศึกษาวิทยานิพนธทางการศึกษาคณิตศาสตรที่เกี่ยวของกับทกัษะ

กระบวนการทางคณิตศาสตร  ดานการแกปญหาทางคณิตศาสตร  พบวา วิธีสอน/รูปแบบการ
สอน/แนวการสอน/กลวิธีการสอน  ที่สามารถพัฒนาความสามารถในการแกปญหาทาง
คณิตศาสตรได  จําแนกไดดังตารางที ่ 31 
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ตารางที ่  31 วิธีสอน/รูปแบบการสอน/แนวการสอน/เทคนิคการสอน/กลวิธกีารสอน ที่สามารถ 
  พัฒนาความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรได 
 

รูปแบบการสอน 

รูปแบบการแกปญหาของ Polya   
รูปแบบ  SSCS   
รูปแบบ  CIPPA 
กระบวนการแกปญหาและการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร   
การต้ังปญหาเสริมกระบวนการแกปญหา 
แนวทางพัฒนาความคิดทางคณิตศาสตรของ  Fraivillig 
กิจกรรมสงเสริมทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร 
การใชข้ันตอนฝกความเขาใจโจทยปญหา 
กระบวนการของแบบจําลองทางคณิตศาสตร 
การสอนแบบอริยสัจ  4   
การสอนแบบบูรณาการเชงิวิธีการ   

แนวการสอน 

การเรียนแบบใชปญหาเปนหลัก 
การเรียนโดยใชปญหาปลายเปด 
การเรียนแบบรวมมือ 
การเรียนแบบรวมมือแบบแบงกลุมผลสัมฤทธิ ์
การเรียนรูจากประสบการณ   

เทคนิคการสอน เทคนิคการต้ังปญหา 

กลวิธกีารสอน 
กลวิธกีารรูคิด   
กลวิธีในการแกปญหา   
กลวิธ ี STAR 
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1.3 ดานส่ือการเรียนรู 
 
จากการศึกษาวิทยานิพนธทางการศึกษาคณิตศาสตรที่เกี่ยวของกับทกัษะ

กระบวนการทางคณิตศาสตร  ดานการแกปญหาทางคณิตศาสตร  พบวา ส่ือการเรียนรู  ที่ใชใน
การวิจยัเพื่อศึกษาความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร   จําแนกไดดังตารางที ่ 32 

 
ตารางที ่ 32 ส่ือการเรียนรู  ที่ใชในการวิจยัเพื่อศึกษาความสามารถในการแกปญหาทาง 
  คณิตศาสตร 
 
ประเภทของส่ือการเรียนรู ผลการสังเคราะห 

ส่ิงพิมพ - ใบงาน  เนนการหาคําตอบ 
- เอกสารฝกหัด  ฝกการแกปญหาตามลําดับข้ันตอนของการ

แกปญหา 
- ใบความรู  นาํเสนอขอมูลทองถิ่น  ยกตัวอยางประกอบการ

สอน  นาํเสนอลําดับข้ันตอนของการแกปญหา 
- ใบกิจกรรม  เนนการทาํงานเปนรายบุคคล และรายกลุม  ใช

คําถามตอเนื่อง  ตามลําดับข้ันตอนของการแกปญหา  และ
นําเสนอวธิีหาคําตอบ  และมีการใชรวมกบัของจริง 

- เอกสารแนะแนวทาง  เนนหาคําตอบตามที่ไดยกตัวอยางไว 
- แบบบันทกึกลวิธีการแกโจทย  เนนการแกปญหาอยางเปน

ข้ันตอนและตอเนื่อง 
- บทเรียนการตูน ใชเพื่อทบทวนมีเนื้อหาเกีย่วกับบทนิยาม  

วิธีการหาคําตอบ  และใหนกัเรียนตอบคําถามเปนระยะ 
เทคโนโลย ี ส่ือเทคโนโลยี  สวนใหญใชประกอบการสอน  ไดแก   

- เคร่ืองฉายภาพขามศีรษะและแผนใส   
- เคร่ืองฉายวีดิทัศนและแถบวีดิทัศน 
- การใชโปรแกรมคอมพิวเตอร  ไดแก  Microsoft  PowerPoint  

, GSP 
- การใชอินเตอรเน็ตเพื่อการเรียนรู 
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ประเภทของส่ือการเรียนรู ผลการสังเคราะห 
วัสดุ  เคร่ืองมอื  และอุปกรณ ส่ือวัสดุ  เคร่ืองมือ และอุปกรณ  สวนใหญใชประกอบการสอน

และทํากิจกรรม  ไดแก 
- ของจริง  เชน  กระปอง  กรวย  ลูกเตา แปลนบาน  ใบเสร็จ  

รายการอาหาร  กระดานตะปู  กานไมขีด  สลาก  เปนตน 
- ของจําลอง  เชน  รถแท็กซ่ี  รถตู  คน  ธนบัตร  เหรียญ เปน

ตน 
- อุปกรณทดลองทางคณิตศาสตร  ไดแก  ถวยตวง  กระบอก

ตวง  ลูกบาศก  แปงทาํขนม  น้ํา  ขาวสาร  ดินน้ํามนั  ไม
บรรทัด  วงเวยีน  ไมท ี

- เคร่ืองคํานวณเชิงกราฟ  เคร่ืองคิดเลข 
- แถบโจทย/บัตรคํา/บัตรภาพ  แผนภูมิความรู/ตัวอยาง/ลําดับ

การแกปญหา/เนื้อเพลง  ประกอบการสอน   
กิจกรรม/กระบวนการ  - กิจกรรมกลุม  ทํางานรวมกันเปนกลุม 

- เกม  ใชทบทวนความรูพืน้ฐาน  แขงกนัตอบปญหาภายใน
กลุม  ใชนาํเขาสูบทเรียน  และเพื่อทดสอบความเขาใจ 

- นิทาน  
- เพลง  มีลักษณะของเนื้อเพลงเปนการอธบิายความรูใน

เนื้อหา   
- การทาํโครงงานคณิตศาสตร 
- การจัดปายนิเทศ เปนการนาํผลงานของนกัเรียนแสดง  เพื่อ

เปนการเสริมแรงและเพื่อใหนกัเรียนเหน็แนวคิดในการ
แกปญหาที่หลากหลาย 

 
1.4 ดานการวัดและประเมินผล 

 
จากการศึกษาวิทยานิพนธทางการศึกษาคณิตศาสตรที่เกี่ยวของกับทกัษะ

กระบวนการทางคณิตศาสตร  ดานการแกปญหาทางคณิตศาสตร  พบวา เคร่ืองมือที่ใชศึกษา
ความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร  จําแนกไดดังตารางที ่ 33 
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ตารางที ่ 33 เคร่ืองมือที่ใชศึกษาความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร 
 

เคร่ืองมือที่ใชใน ลักษณะของเคร่ืองมือ 
1. แบบทดสอบวดัความสามารถใน

การแกปญหาทางคณิตศาสตร 
- ผูวิจัยสรางข้ึนเอง 
- ใชวัดกอนและหลังการทดลอง  
- เปนขอสอบอัตนัย  เนนการแกปญหาตามลําดับ
ข้ันตอนที่ระบุไว  ไดแก  ส่ิงที่โจทยกาํหนด/ตองการ
หา แสดงวิธทีาํ  และสรุปคําตอบ 

- เกณฑการใหคะแนนแบบรูบริค  แบบแยกวิเคราะห 
2. แบบสังเกตพฤติกรรมที่แสดงถึง

ความสามารถในการแกปญหา 
- ผูวิจัยสรางข้ึนเอง 
- แบบมาตราสวนประมาณคา 
- สังเกตผลขณะลงมือแกปญหา  การทาํแบบทดสอบ
วัดความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร  
ใบกิจกรรม  การนําเสนอ 

3. แบบสัมภาษณในการแกปญหา - เปนโจทยปญหาจากแบบทดสอบวัดความสามารถ
ในการแกปญหาทางคณิตศาสตร  และถามนักเรียน
ตามลําดับข้ันตอนในการแกปญหา  เพื่อใหนกัเรียน
อธิบาย 

4. กลองบนัทึกวดิีทัศน 
5. กลองบนัทึกภาพ 
6. เคร่ืองบันทกึเสียง 

- ใชบันทกึภาพและเสียงของนักเรียนในขณะทํา
กิจกรรมการแกปญหาทางคณิตศาสตร 

 
1.5 ดานอ่ืนๆ 

 
จากการศึกษาวิทยานิพนธทางการศึกษาคณิตศาสตรที่เกี่ยวของกับทกัษะ

กระบวนการทางคณิตศาสตร  ดานการแกปญหาทางคณิตศาสตร  พบวา  ลักษณะของนักเรียนที่
มีความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรสูง  ไดแก  นกัเรียนที่ไดรับการอบรมเล้ียงดูแบบ
ประชาธิปไตย 
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2. การใหเหตุผลทางคณิตศาสตร  มีผลการสังเคราะหดังนี ้
 

2.1 ดานหลักสูตร 
 
จากการศึกษาวิทยานิพนธทางการศึกษาคณิตศาสตรที่เกี่ยวของกับทกัษะ

กระบวนการทางคณิตศาสตร  ดานการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร  พบวา  มวีิทยานพินธทีพ่ัฒนา
หนวยการเรียนที่ผูวิจัยสรางข้ึน  ใชชื่อวา  “สรางภาพดวยคูอันดับ”  และ “คณิตศาสตรโดย
ชีวิตประจําวัน”  โดยมีการใชเนื้อหาสาระการเรียนรู  เร่ืองคูอันดับและกราฟ  และอัตราสวนและ
รอยละ มีการใชวิธีสอน  เทคนิคการสอน  ส่ือการเรียนรู  และการวัดประเมินผลที่หลากหลาย ซึ่ง
หนวยการเรียนรูสามารถพฒันาความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรได 

มีวิทยานิพนธที่ทาํวิจยัการพัฒนาหลักสูตรเรขาคณิตวิยุต  สําหรับนกัเรียนที่มี
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรสูง  ซึง่สงเสริมความสามารถในการใหเหตุผลทาง
คณิตศาสตรของนักเรียน  พบวา  เปนหลักสูตรที่มีกิจกรรมการเรียนการสอนที่เนนผูเรียนเปน
สําคัญโดยสงเสริมใหนักเรียนเกิดการเรียนรูจากการปฏิบัติจริง  รูปแบบการจัดการเรียนการสอนมี
ทั้งการสอนรวมทั้งชั้นเรียน  ใชวิธีการสอนแบบใชปญหานําเขาสูบทเรียน  และการปฏิบัติกิจกรรม
กลุมยอยที่สงเสริมการใหเหตุผล  เนนใหนกัเรียนไดสืบสวนสอบสวนความรูจากการทดลองปฏิบัติ
จริง  ประเมินความสามารถดานการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรดวยแบบรายงานผลปฏิบัติการ
ปฏิบัติกิจกรรม  ประเมินพฤติกรรมใหเหตุผลทางคณิตศาสตรดวยแบบสํารวจรายการ 
 

2.2 ดานวธิีสอน/รูปแบบการสอน/แนวการสอน/กลวิธกีารสอน/เทคนิคการสอน/ 
 
จากการศึกษาวิทยานิพนธทางการศึกษาคณิตศาสตรที่เกี่ยวของกับทกัษะ

กระบวนการทางคณิตศาสตร  ดานการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร  พบวา วิธีสอน/รูปแบบการ
สอน/แนวการสอน/กลวิธีการสอน  ที่สามารถพัฒนาความสามารถในการใหเหตุผลทาง
คณิตศาสตรได  จําแนกไดดังตารางที ่ 34 
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ตารางที ่ 34 วิธีสอน/รูปแบบการสอน/แนวการสอน/เทคนิคการสอน/กลวิธกีารสอน ที่สามารถ 
  พัฒนาความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรได 
 

รูปแบบการสอน 

การเรียนการสอนโดยเนนกระบวนการคณิตศาสตร 
การเรียนการสอนเพื่อฝกกระบวนการคิด 
การเรียนการสอนโดยเนนการคิดแบบฮิวริสติกส 
การเรียนการสอนโดยใชกระบวนการสืบสอบ 
การเรียนการสอนแบบปฏิบัติการ 
การเรียนการสอนโดยใชทฤษฎีการเปรียบเทียบกระบวนการ 
การเรียนการสอนแบบการสอนแนะใหรูคิด 
การเรียนโดยวธิีแกปญหา 

แนวการสอน 
การเรียนการสอนโดยใชการส่ือสารแนวความคิด 
การเรียนแบบรวมมือ 

 
2.3 ดานส่ือการเรียนรู 

 
จากการศึกษาวิทยานิพนธทางการศึกษาคณิตศาสตรที่เกี่ยวของกับทกัษะ

กระบวนการทางคณิตศาสตร  ดานการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร  พบวา ส่ือการเรียนรู  ที่ใชใน
การวิจยัเพื่อศึกษาความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร   จําแนกไดดังตารางที ่ 35 
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ตารางที ่ 35 ส่ือการเรียนรู  ที่ใชในการวิจยัเพื่อศึกษาความสามารถในการใหเหตุผลทาง 
  คณิตศาสตร 

 
ประเภทของส่ือการเรียนรู ผลการสังเคราะห 

ส่ิงพิมพ - เอกสารฝกหัด  เนนตอบคําถามตามเนื้อหาที่เรียน  
- ใบกิจกรรม  เนนการสรางขอความคาดการณ และเนนการ

แกปญหา  อธบิายการหาคําตอบ  พรอมอธิบายเหตุผล 
- แบบฝกกิจกรรมการคิด  มกีารถามคําถามตอเนื่อง  จน

นําไปสูขอสรุป  
- เอกสารสรุปมโนทัศน  เนนการสอนเนื้อหา 

เทคโนโลย ี ส่ือเทคโนโลยี  สวนใหญใชประกอบการสอน  ไดแก   
- เคร่ืองฉายภาพขามศีรษะและแผนใส   
- การใชโปรแกรมคอมพิวเตอร  ไดแก  GSP 

วัสดุ  เคร่ืองมอื  และอุปกรณ ส่ือวัสดุ  เคร่ืองมือ และอุปกรณ  สวนใหญใชประกอบการสอน
และทํากิจกรรม  ไดแก 
- ของจริง  เชน  กระดุม  แกวกระดาษ  เหรียญ  เปนตน 
- อุปกรณทดลองทางคณิตศาสตร  ไดแก  สายวัด  ไมบรรทัด  

ไมโปรแทรกเตอร  ไมขีดไฟ กระดาษลอกลาย 
- แถบโจทย/บัตรคํา/บัตรภาพ  แผนภูมิความรู/ตัวอยาง

ประกอบการสอน   
กิจกรรม/กระบวนการ - กิจกรรมกลุม  ทํางานรวมกันเปนกลุม 

- เกม  รวมกันทาํกิจกรรม  หรือแขงกันตอบปญหาภายในกลุม 
- บทบาทสมมติ   

 
2.4 ดานการวัดและประเมินผล 

 
จากการศึกษาวิทยานิพนธทางการศึกษาคณิตศาสตรที่เกี่ยวของกับทกัษะ

กระบวนการทางคณิตศาสตร  ดานการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร  พบวา เคร่ืองมือทีใ่ชศึกษา
ความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร  จําแนกไดดังตารางที ่ 36 
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ตารางที ่ 36 เคร่ืองมือที่ใชศึกษาความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร 
 

เคร่ืองมือที่ใช ลักษณะของเคร่ืองมือ 
1. แบบวัดความสามารถในการคิด

อยางมีเหตุผล 
- สรางตามทฤษฎีองคประกอบพื้นฐานทางสมองของ  

Thurstone  แบงออก  4  ลักษณะ  คือ  จาํแนก
ประเภท  อุปมา – อุปไมย  อนุกรมสัมพันธ  และการ
สรุปอางอิง 

- ไมเกี่ยวของกบัเนื้อหาการเรียน 
- ขอสอบปรนัย  5  ตัวเลือก 
- ใชวัดกอนและหลังการทดลอง 

2. แบบวัดความสามารถในการให
เหตุผลทางคณิตศาสตร 

- ผูวิจัยสรางข้ึนเอง   
- ขอสอบอัตนัย  ใชวัดกอนและหลังทดลอง 
- เกณฑการใหคะแนนแบบรูบริค  แบบองครวม 

3. แบบวัดความสามารถในการให
เหตุผลเชิงสัดสวน 

- ผูวิจัยสรางข้ึนเอง 
- แบงออกเปน  3  ตอน  คือ  ความสามารถดานการ
บอกทิศทางของอัตราสวน  ความสามารถดานการ
เปรียบเทยีบอัตราสวน  และความสามารถดานการ
แกปญหาสัดสวน 

- ขอสอบปรนัย  4  ตัวเลือก 
4. แบบสังเกตพฤติกรรมที่แสดงถึง

ความสามารถในการใหเหตุผล 
 

- ผูวิจัยสรางข้ึนเอง 
- แบบสังเกตบันทกึความถ่ี 
- แบงออกเปน  3  ตอน  คือ  การวิเคราะหและระบุ
ความสัมพันธของขอมูล  การหาขอสรุปหรือขอความ
คาดการณ  และการยนืยนัหรือคัดคานขอสรุปหรือ
ขอความคาดการณ   

- สังเกตในขณะทํากจิกรรมการเรียนการสอน 
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เคร่ืองมือที่ใช (ตอ) ลักษณะของเคร่ืองมือ 
5. แบบสัมภาษณในการใหเหตุผล - ใหนักเรียนอธิบายเหตุผลและแสดงแนวคิดในการหา

คําตอบจากโจทยโดยมีขอคําถามเกี่ยวกับเนื้อหา  
หรืออธิบายจากคําตอบที่ไมชัดเจนในการทําแบบวัด
ความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร 

6. การใชคําถามในการประเมนิ
ความสามารถในการใหเหตุผล 

- ใชไดทั้งการแทรกคําถามปลายเปดในการบาน  การ
ใชเปนคําถามสําหรับใหนักเรียนอภิปรายเปนกลุม
ในชั้นเรียนและนอกช้ันเรียนควบคูไปกับการ
นําเสนอผลอภิปรายของแตละกลุมหนาช้ันเรียน 

- เกณฑการประเมินทักษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร
เปนแบบแยกองคประกอบ 

 
 

3. การสื่อสาร  ส่ือความหมายทางคณิตศาสตรและการนําเสนอ  มีผลการสังเคราะหดังนี ้
 

3.1 ดานหลักสูตร 
 

จากการศึกษาวิทยานิพนธทางการศึกษาคณิตศาสตรที่เกี่ยวของกับทกัษะ
กระบวนการทางคณิตศาสตร  ดานการส่ือสาร  ส่ือความหมายทางคณิตศาสตรและการนาํเสนอ  
พบวา  มีวทิยานพินธทีพ่ัฒนาหนวยการเรียนที่ผูวิจัยสรางข้ึน  ใชชื่อวา  “สรางภาพดวยคูอันดับ”  
และ “คณิตศาสตรโดยชีวิตประจําวนั”  โดยมีการใชเนื้อหาสาระการเรียนรู  เร่ืองคูอันดับและกราฟ  
และอัตราสวนและรอยละ มกีารใชวิธีสอน  เทคนิคการสอน  ส่ือการเรียนรู  และการวัดประเมินผล
ที่หลากหลาย ซึ่งหนวยการเรียนรูสามารถพัฒนาความสามารถในการส่ือสาร  ส่ือความหมายทาง
คณิตศาสตรและการนาํเสนอได 
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3.2 วิธีสอน/รูปแบบการสอน/แนวการสอน/กลวิธีการสอน/เทคนิคการสอน/ 
จากการศึกษาวิทยานิพนธทางการศึกษาคณิตศาสตรที่เกี่ยวของกับทกัษะ

กระบวนการทางคณิตศาสตร  ดานการส่ือสาร  ส่ือความหมายทางคณิตศาสตรและการนาํเสนอ  
พบวา วิธีสอน/รูปแบบการสอน/แนวการสอน/กลวิธีการสอน  ที่สามารถพัฒนาความสามารถใน
การสื่อสาร  ส่ือความหมายทางคณิตศาสตรและการนําเสนอได  จาํแนกไดดังตารางที ่ 37 
 
ตารางที่ 37 วิธีสอน/รูปแบบการสอน/แนวการสอน/เทคนิคการสอน/กลวิธกีารสอน ที่สามารถ 
  พัฒนาความสามารถในการส่ือสาร  ส่ือความหมายทางคณิตศาสตรและการ 
  นําเสนอได 

 

รูปแบบการสอน 

การเรียนการสอนโดยใชกระบวนการแกปญหาและการสื่อสาร
ทางคณิตศาสตร  
การเรียนการสอนโดยใชกระบวนการแกปญหาของ Polya  
การเรียนการสอนโดยใชหลัก  สุ  จิ  ปุ  ลิ 
การเรียนการสอนโดยใชหลักการเรียนเพื่อรอบรู 

แนวการสอน 

การเรียนโดยใชปญหาปลายเปด 
การเรียนแบบรวมมือแบบแบงกลุมสัมฤทธิ์ 
การเรียนแบบรวมมือ 
การเรียนการสอนโดยเนนกระบวนการกลุม 

เทคนิคการสอน 
การเรียนการสอนโดยใชเทคนิค  4MAT 
การเรียนการสอนโดยใชการจัดขอมูลดวยแผนภาพ 

 
3.3 ดานส่ือการเรียนรู 
 

จากการศึกษาวิทยานิพนธทางการศึกษาคณิตศาสตรที่เกี่ยวของกับทกัษะ
กระบวนการทางคณิตศาสตร  ดานการส่ือสาร  ส่ือความหมายทางคณิตศาสตร  และการนาํเสนอ  
พบวา ส่ือการเรียนรู  ที่ใชในการวิจยัเพื่อศึกษาความสามารถในการส่ือสาร  ส่ือความหมายทาง
คณิตศาสตรและการนาํเสนอ   จาํแนกไดดังตารางที ่ 38 
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ตารางที ่ 38 ส่ือการเรียนรู  ที่ใชในการวิจยัเพื่อศึกษาความสามารถในการสื่อสาร  ส่ือ 
  ความหมายทางคณิตศาสตรและการนําเสนอ 
 
ประเภทของส่ือการเรียนรู ผลการสังเคราะห 

ส่ิงพิมพ - ใบกิจกรรม  เนนการแกปญหา  โดยจะมีคําถามเพื่อหา
คําตอบประกอบเหตุผล  ทาํงานเปนกลุม  เขียนสรุปเนื้อหา  
สรางแผนภาพ  ผังความคิด   

- ใบความรู  ใชอธิบายเนื้อหา 
- ใบงาน  เอกสารแนะแนวทางและเอกสารฝกหัด  เนนการหา

คําตอบ 
เทคโนโลย ี - เคร่ืองฉายภาพขามศีรษะและแผนใส   

- การใชโปรแกรมคอมพิวเตอร  ไดแก  Microsoft  PowerPoint 
- การใชอินเตอรเน็ตเพื่อการเรียนรู 
- เทปบนัทึกเสียง 

วัสดุ  เคร่ืองมอื  และอุปกรณ - ของจริง  เชน  ลูกปด  เปนตน 
- ของจําลอง  เชน  รูปเส้ือผา  เปนตน 
- อุปกรณทดลองทางคณิตศาสตร  ไดแก  ไมบรรทัด  กระดาษ

กราฟ 
- แถบโจทย/บัตรคํา/บัตรภาพ แผนภูมิความรูประกอบการสอน   

กิจกรรม/กระบวนการ - กิจกรรมกลุม  ทํางานรวมกันเปนกลุม 
- เกม  เกีย่วกับเนื้อหาที่จะสอน 
- เพลง  ใชในการสอนเนื้อหา 
- บทบาทสมมติ   
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3.4 ดานการวัดและประเมินผล 
 

จากการศึกษาวิทยานิพนธทางการศึกษาคณิตศาสตรที่เกี่ยวของกับทกัษะ
กระบวนการทางคณิตศาสตร  ดานการส่ือสาร  ส่ือความหมายทางคณิตศาสตรและการนาํเสนอ  
พบวา เคร่ืองมือที่ใชศึกษาความสามารถในการส่ือสาร  ส่ือความหมายทางคณิตศาสตรและการ
นําเสนอ  จําแนกไดดังตารางที ่ 39 
 
ตารางที่ 39 เคร่ืองมือที่ใชศึกษาความสามารในการสือ่สาร  ส่ือความหมายทางคณิตศาสตร   
  และการ นําเสนอ 
 

เคร่ืองมือที่ใช ลักษณะของเคร่ืองมือ 
1. แบบสังเกตพฤติกรรมที่แสดงถึง

ความสามารถในการส่ือสารทาง
คณิตศาสตร 

- ผูวิจัยสรางข้ึนเอง 
- สังเกตจากการพูด  การเขียน  การอภิปราย  การ
นําเสนอ  ขณะทํากิจกรรมการเรียนการสอน 

- สวนใหญจะมเีกณฑใหคะแนนสําหรับการพูดและ
เขียน เปนแบบรูบริค  แบบองครวม 

2. แบบวัดความสามารถในการ
ส่ือสารทางคณิตศาสตร 

- ผูวิจัยสรางเอง 
- ขอสอบปรนัย  4  ตัวเลือกและขอสอบอัตนัย 
- เกณฑการใหคะแนนแบบรูบริค  แบบองครวม 
- ใชวัดกอนและหลังทดลอง 

3. กลองบนัทึกวดิีทัศน 
4. กลองบนัทึกภาพ 
5. เคร่ืองบันทกึเสียง 

- ใชบันทกึภาพและเสียงของนักเรียนเพื่อสังเกตการ
ส่ือสารในขณะทํากิจกรรมการเรียนการสอน 

7. การใชคําถามในการประเมนิ
ความสามารถในการใหเหตุผล 

- ใชไดทั้งการแทรกคําถามปลายเปดในการบาน  การ
ใชเปนคําถามสําหรับใหนักเรียนอภิปรายเปนกลุม
ในชั้นเรียนและนอกช้ันเรียนควบคูไปกับการ
นําเสนอผลอภิปรายของแตละกลุมหนาช้ันเรียน 

- เกณฑการประเมินทักษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร
เปนแบบแยกองคประกอบ 
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4. การเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร  มีผลการสังเคราะหดังนี ้
 

4.1 ดานหลักสูตร 
 

จากการศึกษาวิทยานิพนธทางการศึกษาคณิตศาสตรที่เกี่ยวของกับทกัษะ
กระบวนการทางคณิตศาสตร  ดานการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร  พบวา  มวีิทยานิพนธที่พฒันา
หนวยการเรียนที่ผูวิจัยสรางข้ึน  ใชชื่อวา  “สรางภาพดวยคูอันดับ”  และ “คณิตศาสตรโดย
ชีวิตประจําวัน”  โดยมีการใชเนื้อหาสาระการเรียนรู  เร่ืองคูอันดับและกราฟ  และอัตราสวนและ
รอยละ มีการใชวิธีสอน  เทคนิคการสอน  ส่ือการเรียนรู  และการวัดประเมินผลที่หลากหลาย ซึ่ง
หนวยการเรียนรูสามารถพฒันาความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตรได 

 
4.2 ดานวธิีสอน/รูปแบบการสอน/แนวการสอน/กลวิธกีารสอน/เทคนิคการสอน 
 

จากการศึกษาวิทยานิพนธทางการศึกษาคณิตศาสตรที่เกี่ยวของกับทกัษะ
กระบวนการทางคณิตศาสตร  ดานการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร  พบวา วิธีสอน/รูปแบบการสอน/
แนวการสอน/กลวิธกีารสอน  ที่สามารถพฒันาความสามารถในการเชือ่มโยงทางทางคณิตศาสตร
ได  จําแนกไดดังตารางที ่ 40 
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ตารางที ่ 40 วิธีสอน/รูปแบบการสอน/แนวการสอน/เทคนิคการสอน/กลวิธกีารสอน ที่สามารถ 
  พัฒนาความสามารถในการใหเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรได 

 

รูปแบบการสอน 

การเรียนการสอนโดยใชกระบวนการแกปญหาของ Polya และการ
เชื่อมโยงทางคณิตศาสตร 
การเรียนการสอนโดยใชกระบวนการแกปญหาของ Polya  และ
กระบวนการกลุม 
การเรียนการสอนโดยใชกระบวนการแกปญหา 
การเรียนการสอนแบบบูรณาการ 
การเรียนการสอนแบบอริยสัจ  4 
การเรียนการสอนแบบการสอนแนะใหรูคิด 

แนวการสอน 

การเรียนการสอนโดยการบูรณาการแบบเช่ือมโยงเนื้อหา
คณิตศาสตรโดยใชสถานการณในชีวิตจริง 
การเรียนการสอนเนนการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร 
การเรียนแบบรวมมือเนนทักษะเช่ือมโยง 
แบบแบงกลุมสัมฤทธิ์  (STAD)  แบบกลุมรวมมือแขงขัน  (TGT) 
แบบกลุมรวมกันคิด  (NHT) 

 
4.3 ดานส่ือการเรียนรู 
 

จากการศึกษาวิทยานิพนธทางการศึกษาคณิตศาสตรที่เกี่ยวของกับทกัษะ
กระบวนการทางคณิตศาสตร  ดานการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร  พบวา ส่ือการเรียนรู  ที่ใชใน
การวิจยัเพื่อศึกษาความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร   จําแนกไดดังตารางที ่ 41 
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ตารางที ่ 41 ส่ือการเรียนรู  ที่ใชในการวิจยัเพื่อศึกษาความสามารถในการใหเหตุผลทาง 
  คณิตศาสตร 

 
ประเภทของส่ือการเรียนรู ผลการสังเคราะห 

ส่ิงพิมพ - ใบกิจกรรม    เนนใหหาคําตอบจากสถานการณปญหาที่
เชื่อมโยงกับสถานการณหรือส่ิงของทีพ่บเห็นในชีวิตจริง   

- ใบความรู  ใชอธิบายเนื้อหา 
-  ใบงาน  และเอกสารฝกหัด  เนนการหาคําตอบ 

เทคโนโลย ี - เคร่ืองฉายภาพขามศีรษะและแผนใส   
- การใชโปรแกรมคอมพิวเตอร  ไดแก  Microsoft  PowerPoint 

วัสดุ  เคร่ืองมอื  และอุปกรณ - ของจริง  เชน  โคนไอศกรีม  แทงไกยอ  ลูกปงปอง  เสนลวด 
เปนตน 

- ของจําลอง  เชน  ทรงสามมิติ  ระนาบ เปนตน 
- แถบโจทย/บัตรคํา/บัตรภาพ  ภาพสถานที่  ส่ิงกอสราง

ประกอบการสอน   
กิจกรรม/กระบวนการ - กิจกรรมกลุม  ทํางานรวมกันเปนกลุม 

- เกม  เกีย่วกับเนื้อหาที่จะสอน  เปนข้ันตอนในการดําเนนิ
กิจกรรม  

 
4.4 ดานการวัดและประเมินผล 
 

จากการศึกษาวิทยานิพนธทางการศึกษาคณิตศาสตรที่เกี่ยวของกับทกัษะ
กระบวนการทางคณิตศาสตร  ดานการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร  พบวา เคร่ืองมือที่ใชศึกษา
ความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร  จําแนกไดดังตารางที ่42 
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ตารางที ่ 42 เคร่ืองมือที่ใชศึกษาความสามารในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร 
 

เคร่ืองมือที่ใช ลักษณะของเคร่ืองมือ 
1. แบบวัดความสามารถในการ

เชื่อมโยงทางคณิตศาสตร 
- ผูวิจัยสรางข้ึนเอง 
- ใชวัดกอนและหลังทดลอง 
- ขอสอบอัตนัย 
- เกณฑการใหคะแนนแบบรูบริค แบบองครวม 
- คําถามเชื่อมโยงกับสถานการณในชีวิตประจําวนั  
เชน  ส่ิงแวดลอม  เปนตน 

2. แบบสังเกตพฤติกรรมที่แสดงถึง
ความสามารถในการเช่ือมโยง
ทางคณิตศาสตร 

- ปรับปรุงมาจากผูวิจัยอ่ืน 
- แบบตรวจสอบรายการ 
- ใชสังเกตขณะทํากจิกรรมการเรียนการสอน 

 
 
5. ความคิดริเร่ิมสรางสรรคทางคณิตศาสตร  มีผลการสังเคราะหดังนี ้
 

5.1 ดานหลักสูตร 
 

 จากการศึกษาวิทยานิพนธทางการศึกษาคณิตศาสตรที่เกี่ยวของกับทกัษะ
กระบวนการทางคณิตศาสตร  ดานความคิดริเร่ิมสรางสรรคทางคณิตศาสตร  พบวา  มี
วิทยานิพนธทีพ่ัฒนาหนวยการเรียนที่ผูวจิัยสรางข้ึน  ใชชื่อวา  “สรางภาพดวยคูอันดับ”  และ 
“คณิตศาสตรโดยชีวิตประจําวัน”  โดยมีการใชเนื้อหาสาระการเรียนรู  เร่ืองคูอันดับและกราฟ  และ
อัตราสวนและรอยละ มีการใชวิธีสอน  เทคนิคการสอน  ส่ือการเรียนรู  และการวัดประเมินผลที่
หลากหลาย ซึ่งหนวยการเรียนรูสามารถพฒันาความคิดริเร่ิมสรางสรรคทางได 

มีวิทยานิพนธที่ทาํวิจยัการพัฒนาหลักสูตรเรขาคณิตเสริม  สําหรับนักเรียนทีม่ี
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรสูง  ซึง่สงเสริมความสามารถในการแกปญหาอยางสรางสรรค
คณิตศาสตรของนักเรียน  พบวา  เปนหลักสูตรที่มีกิจกรรมการเรียนการสอนที่เนนพฤติกรรมการ
เรียนรูระดับสูง  รูปแบบหลักสูตรใชกิจกรรมสามเสาของเรนซูลี  เนื้อในแตละหนวยการเรียนจะ
แยกเปนสวนสํารวจแนวคิดใหมๆ  สวนฝกทักษะการแกปญหา  และสวนพัฒนาความรูใหมและ
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ความคิดวิจารณญาณ  บทบาทของครูเปล่ียนจากผูสอนเปนผูสอนเปนผูเอ้ือตอการเรียนรู  ใช
คําถามนาํกิจกรรมในการพฒันาความรูและกิจกรรม  มกีิจกรรมดานการแกปญหา  ฝกความคิด
สรางสรรค  และความคิดวจิารณญาณ 

 
5.2 ดานวธิีสอน/รูปแบบการสอน/แนวการสอน/กลวิธกีารสอน/เทคนิคการสอน 

 
จากการศึกษาวิทยานิพนธทางการศึกษาคณิตศาสตรที่เกี่ยวของกับทกัษะ

กระบวนการทางคณิตศาสตร  ดานความคิดริเร่ิมสรางสรรคทางคณิตศาสตร  พบวา วิธีสอน/
รูปแบบการสอน/แนวการสอน/กลวิธีการสอน  ที่สามารถพัฒนาความคิดริเร่ิมสรางสรรคทาง
คณิตศาสตรได  จําแนกไดดังตารางที ่43 
 
ตารางที ่ 43 วิธีสอน/รูปแบบการสอน/แนวการสอน/เทคนิคการสอน/กลวิธกีารสอน ที่สามารถ 
  พัฒนาความคิดริเร่ิมสรางสรรคทางคณิตศาสตรได 

 

รูปแบบการสอน 

การเรียนการสอนโดยใชรูปแบบการสอนเพือ่พัฒนาความคิด
สรางสรรคของ  Frank  Williams 
การเรียนการสอนโดยใชกระบวนการสืบสอบ 
การเรียนการสอนโดยใชการแกปญหาอยางสรางสรรค 
การเรียนการสอนโดยการฝกคิดแบบของ  Balka 
การเรียนการสอนโดยใชกระบวนการแกปญหาของ  Polya 
การเรียนการสอนแบบบูรณาการ 
การเรียนการสอนโดยใชโมเดลการแปลงของ  Lesh 
การเรียนการสอนโดยใชเทคนิคการต้ังปญหา 

แนวการสอน การเรียนโดยใชปญหาปลายเปด 
เทคนิคการสอน การเรียนการสอนโดยใชเทคนิค  4MAT 
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5.3 ดานส่ือการเรียนรู 
 
จากการศึกษาวิทยานิพนธทางการศึกษาคณิตศาสตรที่เกี่ยวของกับทกัษะ

กระบวนการทางคณิตศาสตร  ดานความคิดริเร่ิมสรางสรรคทางคณิตศาสตร  พบวา ส่ือการเรียนรู  
ที่ใชในการวิจยัเพื่อศึกษาความคิดริเร่ิมสรางสรรคทางคณิตศาสตร   จําแนกไดดังตารางที ่44 

 
ตารางที ่ 44 ส่ือการเรียนรู  ที่ใชในการวิจยัเพื่อศึกษาความคิดริเร่ิมสรางสรรคทาง 
  คณิตศาสตร 
 
ประเภทของส่ือการเรียนรู ผลการสังเคราะห 

ส่ิงพิมพ - ใบกิจกรรม    เนนความหลากหลายของคําตอบและวิธีการ
หาคําตอบ 

- เอกสารแนะแนวทาง  เนนการหาคําตอบตามที่ไดยกตัวอยาง
ไว 

- ใบงาน  และเอกสารฝกหัด  เนนการหาคําตอบ 
เทคโนโลย ี - เคร่ืองฉายภาพขามศีรษะและแผนใส   
วัสดุ  เคร่ืองมอื  และอุปกรณ - ของจริง  เชน  กลอง  ลูกปงปอง  ถาดไข  ไมขีดไฟ  ธนบัตร  

เหรียญ  เปนตน 
- ของจําลอง  เชน  แผนพลาสติกรูปเรขาคณิต  เปนตน 
- อุปกรณทดลองทางคณิตศาสตร  เชน  แทนแกรม  ตลับเมตร  

เชือก  เปนตน 
- แถบโจทย/บัตรคํา/บัตรภาพ  แผนชารต  ประกอบการสอน   

กิจกรรม/กระบวนการ - กิจกรรมกลุม  ทํางานรวมกันเปนกลุม 
- การทดลอง  ทาํใหเห็นการแปรผัน 
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5.4 ดานการวัดและประเมินผล 
 

จากการศึกษาวิทยานิพนธทางการศึกษาคณิตศาสตรที่เกี่ยวของกับทกัษะ
กระบวนการทางคณิตศาสตร  ดานความคิดริเร่ิมสรางสรรคทางคณิตศาสตร  พบวา เคร่ืองมือที่ใช
ศึกษาความคิดริเร่ิมสรางสรรคทางคณิตศาสตร  จําแนกไดดังตารางที ่ 45 
 

ตารางที ่ 45 เคร่ืองมือที่ใชศึกษาความคิดริเร่ิมสรางสรรคทางคณิตศาสตร 
 

เคร่ืองมือที่ใช ลักษณะของเคร่ืองมือ 
1. แบบวัดความคิดริเร่ิมสรางสรรค

ทางคณิตศาสตร  (รูปแบบที่  1) 
- ปรับปรุงจากผูวิจัยอืน่ 
- ขอสอบอัตนัย 
- วัดความคิดคลอง  ความคิดยืดหยุน  และความคิด
ริเร่ิม  สวนใหญวัดความสามารถในดานตางๆ  ดังนี ้
1.  การสรางรูปแบบทางคณิตศาสตร 
2. การแกปญหาทางคณิตศาสตรดวยวิธีแปลกใหม 
3. การคาดคะเนถึงผลที่จะเกิดข้ึนจากสถานการณ

ทางคณิตศาสตร 
4. การนาํหลักการ  หรือกฎเกณฑทางคณิตศาสตร

ไปใชในกรณีทัว่ไป 
- เกณฑการใหคะแนนความคิดคลองพิจารณาตาม
จํานวนคําตอบที่ไมซ้ํา  ความคิดยืดหยุน  พิจารณา
ตามกลุมหรือประเภทของคําตอบที่ไมซ้ํา  ความคิด
ริเร่ิม  พิจารณาคําตอบที่แปลกใหม  ไมซ้ํากับคนอ่ืน  
ตามเกณฑ  ดังนี ้

จํานวนคําตอบซํ้ากัน คะแนน 
12%  ข้ึนไป 0 
6 – 11 % 1 
3 – 5 % 2 

2 % 3 
ไมเกิน  1  % 4 

- ใชวัดกอนและหลังทดลอง 
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เคร่ืองมือที่ใช (ตอ) ลักษณะของเคร่ืองมือ 
2. แบบวัดความคิดริเร่ิมสรางสรรค

ทางคณิตศาสตร  (รูปแบบที่  2) 
- ผูวิจัยสรางข้ึนเอง 
- ขอสอบอัตนัย 
- วัดความคิดคลอง  ความคิดยืดหยุน  และความคิด
ริเร่ิม 

- เกณฑการใหคะแนนความคิดคลองพิจารณาตาม
จํานวนคําตอบที่ไมซ้ํา  ความคิดยืดหยุน  พิจารณา
ตามกลุมหรือประเภทของคําตอบที่ไมซ้ํา  ความคิด
ริเร่ิม  พิจารณาคําตอบที่แปลกใหม  ไมซ้ํากับคนอ่ืน  
ตามเกณฑ  ดังนี ้

จํานวนคําตอบซ้ํากัน คะแนน 
12%  ขึ้นไป 0 
6 – 11 % 1 
3 – 5 % 2 

2 % 3 
ไมเกิน  1  % 4 

- ใชวัดกอนและหลังทดลอง 
3. แบบสังเกตพฤติกรรมที่แสดงถึง

ความคิดริเร่ิมสรางสรรคทาง
คณิตศาสตร 

- ปรับปรุงจากผูวิจัยอืน่ 
- สังเกตความคิดคลอง  ความคิดยืดหยุน  และ
ความคิดริเร่ิม 

- สังเกตจากการปฏิบัติกิจกรรมกลุมยอยและ
รายบุคคล 

- เกณฑใหคะแนนแตละดานเปนแบบรูบริค  แบบองค
รวม 

4. แบบวัดความสามารถในการ
แกปญหาอยางสรางสรรค 

- ผูวิจัยสรางข้ึนเอง 
- ขอสอบอัตนัย 
- เนนการแกปญหา 
- วัดองคประกอบ  3  ดาน  คือ  ความคิดคลอง  
ความคิดยืดหยุน  และความคิดริเร่ิม 

- ใชวัดกอนและหลังใชหลักสูตรเสริม 
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เคร่ืองมือที่ใช  (ตอ) ลักษณะของเคร่ืองมือ 
5. แบบวัดความคิดสรางสรรค - ปรับปรุงจากผูวิจัยอืน่ 

- ขอสอบอัตนัย 
- ไมเกี่ยวของกบัเนื้อหาทางคณิตศาสตร 
- ใชวัดความคิดคลอง  ความคิดยืดหยุน  ความคิด
ริเร่ิม  และความคิดละเอียดลออ 

- เกณฑการใหคะแนนความคิดคลองพิจารณาตาม
จํานวนคําตอบที่ไมซ้ํา  ความคิดยืดหยุน  พิจารณา
ตามกลุมหรือประเภทของคําตอบที่ไมซ้ํา  ความคิด
ริเร่ิม  พิจารณาคําตอบที่แปลกใหม  ไมซ้ํากับคนอ่ืน  
ตามเกณฑ  ดังนี ้

จํานวนคําตอบซ้ํากัน คะแนน 
5 %  ขึ้นไป 0 
2 – 4.99 % 1 

2 % 2 

ความคิดละเอียดลออ พิจารณาจากรายละเอียดที่ใช
ตกแตงภาพใหมีความหมายชัดเจนข้ึน  โดยให
คะแนนดังนี ้

รายละเอียดที่นับได คะแนน 
1 – 10 1 
11 – 20 2 

  
110 – 120 12 

- ใชศึกษาความสัมพนัธระหวางความคิดสรางสรรค
กับผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร 

6. กลองบนัทึกวดิีทัศน 
7. เคร่ืองบันทกึเสียง 

- ใชบันทกึภาพและเสียงของนักเรียนเพื่อสังเกตการ
ส่ือสารในขณะทํากิจกรรมการเรียนการสอน 
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5.5 ดานอ่ืนๆ 
จากการศึกษาวิทยานิพนธทางการศึกษาคณิตศาสตรที่เกี่ยวของกับทกัษะ

กระบวนการทางคณิตศาสตร  ดานความคิดริเร่ิมสรางสรรคทางคณิตศาสตร  พบวา ลักษณะของ
นักเรียนทีม่ีความคิดริเร่ิมสรางสรรคทางคณิตศาสตรสูง  ไดแก  นกัเรียนที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนคณิตศาสตรสูง 
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บทที่  5 

สรุปผลการวิจัย  อภิปรายผล  และขอเสนอแนะ 
 

การวิจยัเร่ืองการสังเคราะหวทิยานพินธที่ศึกษาทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร
ของบัณฑิตสาขาการศึกษาคณิตศาสตร  เปนงานวิจัยเชิงบรรยาย  มีวตัถุประสงคเพือ่สังเคราะห
วิทยานิพนธทางการศึกษาคณิตศาสตรที่เกี่ยวของกับทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร 
 

วิทยานิพนธทีใ่ชในการวิจัยคร้ังนี้  คือ  วิทยานพินธทางการศึกษาคณิตศาสตรที่เกี่ยวของ
กับทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร  ซึ่งเปนสวนหนึง่ของการศึกษาสาขาวิชาการศึกษา
คณิตศาสตร  การสอนคณิตศาสตร  คณิตศาสตรศึกษาและการมัธยมศึกษา(กลุมการสอน
คณิตศาสตร)เทานั้น   ซึ่งไดแก  จฬุาลงกรณมหาวิทยาลัย  มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 
มหาวิทยาลัยขอนแกน  มหาวิทยาลัยเชียงใหม  มหาวทิยาลัยทักษิณ  มหาวิทยาลัยราชภัฏ 
พระนคร  มหาวทิยาลัยราชภัฏเลย  และมหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ    พิมพเผยแพรในชวง  
ต้ังแต ป พ.ศ.2532  ถึงป พ.ศ.2551  รวมทั้งส้ิน  147  เลม 
 
 เคร่ืองมือที่ใชในการวิจัย  ไดแก 

1. แบบบันทกึรายละเอียดของวิทยานิพนธ  เปนเคร่ืองมือทีผู่วิจัยสรางข้ึนเพื่อใช
ในการสาํรวจ  จดบันทึกรายละเอียดตางๆ  เกี่ยวกับวิทยานิพนธทีจาํเปนในการสังเคราะห
วิทยานิพนธ  เปนแบบเติมคําหรือเลือกตอบ  โดยแบงเปน  2  ตอน  คือ  ตอนที่  1  ขอมูลพื้นฐาน
ของวิทยานิพนธ  และตอนที่  2  รายละเอียดของวิทยานิพนธ 

2. แบบบันทกึผลการสังเคราะหวิทยานิพนธ  เปนเคร่ืองมือทีผู่วิจัยสรางข้ึนเพื่อใช
ในการสงัเคราะหรายละเอียดตางๆ ที่บนัทกึไดในแบบบันทกึรายละเอียดของวิทยานิพนธ 
 

การเก็บรวบรวมขอมูลและวิเคราะหขอมูล  มีข้ันตอนดังนี ้
ผูวิจัยจดบนัทกึรายละเอียดลงแบบบันทึกรายละเอียดของวทิยานพินธตามหวัขอที่ระบุ

ดวยตนเองโดยละเอียด  แลวนาํแบบบันทกึที่ไดนาํมาทาํการสังเคราะหลงในแบบบนัทกึผลการ
สังเคราะหวทิยานพินธดวยตนเอง  โดยการสังเคราะหเชิงปริมาณแบงตามชวงกอนและหลังการใช
หลักสูตรการศึกษาข้ันพืน้ฐาน  พทุธศักราช  2544  และการสังเคราะหเชิงคุณภาพจะจําแนกตาม
ทักษะและกระบวนทางคณิตศาสตร  ไดแก  การแกปญหาทางคณิตศาสตร  การใหเหตุผลทาง
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คณิตศาสตร  การสื่อสาร  ส่ือความหมายทางคณิตศาสตรและการนําเสนอ  การเช่ือมโยงทาง
คณิตศาสตร  และความคิดริเร่ิมสรางสรรคทางคณิตศาสตร  โดยแตละทักษะและกระบวนการทาง
คณิตศาสตร  จําแนกเนื้อหาออกเปน  5  ดาน  ไดแก  ดานหลักสูตร  ดานวิธีสอน/รูปแบบการสอน/
แนวการสอน/เทคนิคการสอน/กลวิธ ี ดานส่ือการเรียนรู  ดานการวัดผลและประเมินผล  และดาน
อ่ืนๆ 

 
สรุปผลการวจิัย 
  
 ผลการวิจยัสรุปไดดังนี้ 
 

1. ผลการสังเคราะหเชิงปริมาณของขอมูลทัว่ไปเก่ียวกับวทิยานพินธ  สรุปผลการ
สังเคราะหไดดังนี ้

 
1.1 ผลการสังเคราะหเชิงปริมาณ   จาํแนกตามระดับการศึกษาและสถาบันการศึกษา

ของผูวิจัย  ปที่พิมพและเผยแพรหรือปการศึกษา  และชวงเวลาในการใชหลักสูตร   
เมื่อพิจารณาระดับการศึกษาของผูทาํวทิยานพินธทางการศึกษาคณิตศาสตร

ที่เกีย่วของกับทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร  พบวา  ผูวิจัยอยูในระดับปริญญาโทมาก
ที่สุด  รอยละ  91.16 โดยชวงกอนการใชหลักสูตรการศึกษาข้ันพื้นฐาน  พทุธศักราช  2544  คิด
เปนรอยละ  36.73 และชวงหลังการใชหลักสูตรการศึกษาข้ันพื้นฐาน  พทุธศักราช  2544  คิดเปน
รอยละ  54.42 

เมื่อพิจารณาสถาบันการศึกษาที่ผลิตวทิยานพินธทางการศึกษาคณิตศาสตรที่
เกี่ยวของกับทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร  พบวา  มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวโิรฒผลิต
มากที่สุด  รอยละ  40.14  โดยชวงกอนการใชหลักสูตรการศึกษาข้ันพืน้ฐาน  พทุธศักราช  2544  
คิดเปนรอยละ  17.69  และชวงหลังการใชหลักสูตรการศึกษาข้ันพืน้ฐาน  พุทธศักราช  2544  คิด
เปนรอยละ  22.45 

เมื่อพิจารณาปที่พิมพและเผยแพรวทิยานิพนธทางการศึกษาคณิตศาสตรที่
เกี่ยวของกับทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร  พบวา  วทิยานพินธพิมพและเผยแพรในป  
พ.ศ.  2551  มากที่สุด  รอยละ  16.33  รองลงมา  คือ  พ.ศ. 2550  รอยละ  12.24  และ 
พ.ศ.  2547  รอยละ  11.56  ซึ่งเปนชวงหลังการใชหลักสูตรการศึกษาข้ันพืน้ฐาน  พทุธศักราช  
2544   
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1.2 ผลการสังเคราะหเชิงปริมาณ   จาํแนกตามระเบียบวิธวีิจัย  ตัวแปรทีศึ่กษา
วัตถุประสงคทีใ่ชในการวิจัย  และชวงเวลาในการใชหลักสูตร   

เมื่อพิจารณาระเบียบวธิีวิจยัที่ใชในวิทยานพินธทางการศึกษาคณิตศาสตรที่
เกี่ยวของกับทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร  พบวา  ระเบียบวิธีวิจยัที่ใชมากท่ีสุด คือ  
งานวิจยัเชิงกึ่งทดลอง  รอยละ  74.83  โดยชวงกอนการใชหลักสูตรการศึกษาข้ันพืน้ฐาน  
พุทธศักราช  2544  คิดเปนรอยละ  23.81  และชวงหลังการใชหลักสูตรการศึกษาข้ันพื้นฐาน  
พุทธศักราช  2544  คิดเปนรอยละ  51.20 

เมื่อพิจารณาวตัถุประสงคการวิจัยที่ศึกษาการแกปญหาทางคณิตศาสตร  
พบวา  วัตถุประสงคเพื่อเปรียบเทยีบความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรระหวางกลุม
ทดลองกับกลุมปกติมากท่ีสุด  เชนเดียวกบัวัตถุประสงคในชวงกอนการใชหลักสูตรการศึกษาข้ัน
พื้นฐาน  พุทธศักราช  2544   

เมื่อพิจารณาวตัถุประสงคการวิจัยที่ศึกษาการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร  
พบวา  วัตถุประสงคเพื่อเปรียบเทยีบความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรระหวางกลุม
ทดลองกับกลุมปกติ  มากทีสุ่ด  เชนเดียวกับวัตถุประสงคในชวงกอนและหลังการใชหลักสูตร
การศึกษาข้ันพื้นฐาน  พุทธศักราช  2544   

เมื่อพิจารณาวตัถุประสงคการวิจัยที่ศึกษาการส่ือสาร  ส่ือความหมายทาง
คณิตศาสตรและการนาํเสนอพบวา  วัตถปุระสงคเพื่อศึกษาพฤติกรรมในการสื่อสารทาง
คณิตศาสตรมากที่สุด  เชนเดียวกับวัตถุประสงคในชวงหลังการใชหลักสูตรการศึกษาข้ันพื้นฐาน  
พุทธศักราช  2544   

เมื่อพิจารณาวตัถุประสงคการวิจัยที่ศึกษาการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร  
พบวา  วัตถุประสงคเพื่อเปรียบเทยีบความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตรของนักเรียน
กอนและหลังทดลองมากทีสุ่ด  เชนเดียวกับวัตถุประสงคในชวงหลังการใชหลักสูตรการศึกษาข้ัน
พื้นฐาน  พุทธศักราช  2544   

เมื่อพิจารณาวตัถุประสงคการวิจัยที่ศึกษาความคิดริเร่ิมสรางสรรคทาง
คณิตศาสตร  พบวา  วัตถุประสงคเพื่อเปรียบเทยีบความคิดริเร่ิมสรางสรรคทางคณิตศาสตร
ระหวางกลุมทดลองกับกลุมปกติมากที่สุด  เชนเดียวกับวัตถุประสงคในชวงกอนและหลังการใช
หลักสูตรการศึกษาข้ันพืน้ฐาน  พทุธศักราช  2544   
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เมื่อพิจารณาตัวแปรที่ศึกษา  พบวา  วทิยานพินธทางการศึกษาคณิตศาสตรที่
เกี่ยวของกับทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรศึกษาตัวแปรตามสองตัวแปรมีจํานวนมาก
ที่สุด  รอยละ  44.22  โดยชวงกอนการใชหลักสูตรการศึกษาข้ันพืน้ฐาน  พทุธศักราช  2544  คิด
เปนรอยละ  14.97  และชวงหลังการใชหลักสูตรการศึกษาข้ันพื้นฐาน  พทุธศักราช  2544  คิดเปน
รอยละ  29.25  และเม่ือพิจารณาประเภทของตัวแปร  พบวา  มกีารศึกษาการแกปญหาทาง
คณิตศาสตรรวมกับตัวแปรอ่ืนมากที่สุด 

 
1.3 ผลการสังเคราะหเชิงปริมาณ   จาํแนกตามแหลงที่อยูและระดับช้ันของประชากร

และกลุมตัวอยาง  และชวงเวลาในการใชหลักสูตร   
เมื่อพิจารณาแหลงที่อยูของประชากรหรือกลุมตัวอยางที่ใชในการศึกษาของ

วิทยานิพนธทางการศึกษาคณิตศาสตรที่เกี่ยวของกับทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร  
พบวา  แหลงที่อยูของประชากรหรือกลุมตัวอยางอยูในเขตกรุงเทพและปริมณฑล มากท่ีสุด  รอย
ละ  40.82  เชนเดียวกับชวงกอนการใชหลักสูตรการศึกษาข้ันพื้นฐาน  พทุธศักราช  2544  คิดเปน
รอยละ  21.09  และพบวาแหลงที่อยูของประชากรหรือกลุมตัวอยางเปนภูมิภาคเดียวกับสถานท่ี
ศึกษาของผูวจิัย 

เมื่อพิจารณาระดับช้ันของประชากรและกลุมตัวอยางที่ใชในการศึกษาของ
วิทยานิพนธทางการศึกษาคณิตศาสตรที่เกี่ยวของกับทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร    
พบวา  ประชากรและกลุมตัวอยางเปนนกัเรียนระดับชวงช้ันที่  3  มากที่สุด  รอยละ  61.22  โดย
ชวงกอนการใชหลักสูตรการศึกษาข้ันพืน้ฐาน  พุทธศักราช  2544  คิดเปนรอยละ  23.81  และชวง
หลังการใชหลักสูตรการศึกษาข้ันพื้นฐาน  พทุธศักราช  2544  คิดเปนรอยละ  36.05 

 
1.4 ผลการสังเคราะหเชิงปริมาณ   จาํแนกตามการวิเคราะหขอมูล  และชวงเวลาใน

การใชหลักสูตร   
เมื่อพิจารณาสถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูล  พบวา  วทิยานพินธทางการ

ศึกษาคณิตศาสตรที่เกีย่วของกับทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรเลือกใชสถิติในการ
วิเคราะหขอมลูมีการใชคามัชฌิมเลขคณิตมากที่สุด  รองลงมา  คือสวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน  และ
การทดสอบ  t  เชนเดียวกนักับชวงกอนและหลังการใชหลักสูตรการศึกษาข้ันพืน้ฐาน  พทุธศักราช  
2544 
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2. ผลการสังเคราะหเชิงคุณภาพของวิทยานิพนธ  สรุปผลการสังเคราะหไดดังนี ้
 

                 ผลการสังเคราะหเชงิคุณภาพ  พบวา  วทิยานพินธทางการศึกษาคณิตศาสตรที่
เกี่ยวของกับทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร  มกีารสรางหนวยการเรียน  มรูีปแบบที่ใชใน
การสอนหลากหลาย  เนนการทํากิจกรรมกลุม  ใชส่ือเทคโนโลย ี และสื่อวัสดุ  เคร่ืองมือ  และ
อุปกรณในการเรียนการสอน  มีการใชเคร่ืองมือทีห่ลากหลายในการวัดแตละทักษะและ
กระบวนการทางคณิตศาสตร   โดยมีจุดเนนที่แตกตางกันจาํแนกตามทักษะและกระบวนการทาง
คณิตศาสตร  ดังนี ้

2.1 การแกปญหาทางคณิตศาสตร   
วิทยานิพนธทางการศึกษาคณิตศาสตรที่เกี่ยวของกับทกัษะการแกปญหาทาง

คณิตศาสตร  ใชส่ือส่ิงพิมพเพื่อพัฒนาการแกปญหาตามลําดับข้ันตอนและมีการใชเคร่ืองคํานวณ
เชิงกราฟและเคร่ืองคิดเลข  และลักษณะของนักเรียนที่มคีวามสามารถในการแกปญหาทาง
คณิตศาสตรสูง  ไดแก  นกัเรียนที่ไดรับการอบรมเล้ียงดูแบบประชาธิปไตย 

2.2 การใหเหตุผลทางคณิตศาสตร 
วิทยานิพนธทางการศึกษาคณิตศาสตรที่เกี่ยวของกับทกัษะการใหเหตุผลทาง

คณิตศาสตร  มีการพฒันาหลักสูตรที่สงเสริมการใหเหตุผลและใชส่ือส่ิงพิมพใหหาคําตอบพรอม
อธิบายเหตุผล 

2.3 การสื่อสาร  ส่ือความหมายทางคณิตศาสตรและการนําเสนอ 
วิทยานิพนธทางการศึกษาคณิตศาสตรที่เกี่ยวของกับทกัษะการส่ือสาร  ส่ือ

ความหมายทางคณิตศาสตรและการนําเสนอ  ใชส่ือส่ิงพิมพเปนเคร่ืองมือในการหาคําตอบรวมกนั
เปนกลุมและเขียนแสดงผังความคิด 

2.4 การเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร 
วิทยานิพนธทางการศึกษาคณิตศาสตรที่เกี่ยวของกับทกัษะการเช่ือมโยงทาง

คณิตศาสตร  ใชส่ือส่ิงพิมพเนนการเช่ือมโยงกับชีวิตจริง 
2.5 ความคิดริเร่ิมสรางสรรคทางคณิตศาสตร 

วิทยานิพนธทางการศึกษาคณิตศาสตรที่เกี่ยวของกับความคิดริเร่ิมสรางสรรคทาง
คณิตศาสตร  มีการพฒันาหลักสูตรที่สงเสริมความคิดริเร่ิมสรางสรรค  ใชส่ือส่ิงพมิพในการแสดง
ความหลากหลายของคําตอบและวิธีการหาคําตอบ   ลักษณะของนักเรียนทีม่ีความคิดริเร่ิม
สรางสรรคทางคณิตศาสตรสูง  ไดแก  นกัเรียนทีม่ีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรสูง 
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อภิปรายผลการวิจัย 
 

1. จากผลการสังเคราะหเชงิปริมาณ  สามารถอภิปรายผลการวิจยัไดดังนี้   
 

1.1 อภิปรายผลการสังเคราะหเชิงปริมาณ   จาํแนกตามระดับการศึกษาและ
สถาบันการศึกษาของผูวิจยั  ปที่พมิพและเผยแพรหรือปการศึกษา  และชวงเวลาในการใช
หลักสูตร   

 
จากผลการวิจยัทีพ่บวา  ผูวจิัยอยูในระดับปริญญาโทมากท่ีสุด  รอยละ  91.16 

โดยชวงกอนการใชหลักสูตรการศึกษาข้ันพื้นฐาน  พุทธศักราช  2544  คิดเปนรอยละ  36.73 และ
ชวงหลังการใชหลักสูตรการศึกษาข้ันพืน้ฐาน  พุทธศักราช  2544  คิดเปนรอยละ  54.42  
เนื่องจากมหาวิทยาลัยในชวงต้ังแตป  พ.ศ.2532  ถึงป  พ.ศ.2551  มกีารเปดหลักสูตรระดับ
มหาบัณฑิตทางการศึกษาคณิตศาสตรมากกวาระดับดุษฎีบัณฑิต  โดยหลักสูตรมหาบัณฑิตมี
จํานวน  9  หลักสูตร  และระดับดุษฎีบัณฑิตมีจํานวน  1  หลักสูตร (สํานักมาตรฐานอุดมศึกษา  
ทบวงมหาวิทยาลัย  2547) 

 
จากผลการวิจยัทีพ่บวา  มหาวทิยาลัยศรีนครินทรวิโรฒผลิตวิทยานพินธทางการ

ศึกษาคณิตศาสตรที่เกีย่วของกับทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรมากที่สุด  รอยละ  40.14  
โดยชวงกอนการใชหลักสูตรการศึกษาข้ันพื้นฐาน  พุทธศักราช  2544  คิดเปนรอยละ  17.69  และ
ชวงหลังการใชหลักสูตรการศึกษาข้ันพืน้ฐาน  พุทธศักราช  2544  คิดเปนรอยละ  22.45  
เนื่องจากมหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒไดเปดหลักสูตรระดับบัณฑิตศึกษาทั้งหมด  3  หลักสูตร  
ประกอบไปดวย   หลักสูตรระดับมหาบัณฑิต  2 หลักสูตร  ไดแก  หลักสูตรการศึกษามหาบัณฑติ  
สาขาวิชาคณิตศาสตร  และหลักสูตรการศึกษามหาบัณฑิต  สาขาวิชาการมัธยมศึกษา
(คณิตศาสตร)  และหลักสูตรระดับดุษฎีบัณฑิต  1  หลักสูตร  ไดแก  หลักสูตรการศึกษาดุษฎี
บัณฑิต  สาขาวิชาคณิตศาสตรศึกษา(สํานกัมาตรฐานอุดมศึกษา  ทบวงมหาวิทยาลัย  2547) ซึ่ง
จากการสํารวจวิทยานิพนธทางการศึกษาคณิตศาสตรที่เกี่ยวของกับทกัษะและกระบวนการทาง
คณิตศาสตรในชวงป  พ.ศ.2532  ถึงป  พ.ศ.2551  ของมหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ  พบวา  ใน
หลักสูตรระดับมหาบัณฑิต  2  หลักสูตร  มีการทาํวทิยานิพนธเพื่อศึกษาทกัษะและกระบวนการ
ทางคณิตศาสตร  ต้ังแต  พ.ศ.2536   และหลักสูตรระดับดุษฎีบัณฑิต  มีการทาํวทิยานพินธเพื่อ
ศึกษาทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร  ต้ังแต  พ.ศ.2540  เร่ือยมา 
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จากผลการวิจยัทีพ่บวา  วทิยานพินธทางการศึกษาคณิตศาสตรที่เกี่ยวของกับ
ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรพิมพและเผยแพรมากที่สุด  ในป  พ.ศ.  2551  รอยละ  
16.33  รองลงมา  คือ  พ.ศ. 2550  รอยละ  12.24  และพ.ศ.  2547  รอยละ  11.56  ซึ่งเปนชวง
หลังการใชหลักสูตรการศึกษาข้ันพื้นฐาน  พทุธศักราช  2544  เนื่องจากในชวงเวลาดังกลาวไดมี
การประกาศใชหลักสูตรการศึกษาข้ันพืน้ฐาน  พุทธศักราช  2544  ซึ่งในหลักสูตรไดมีการบรรจุ
ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรเปนสาระการเรียนรู  มุงเนนใหผูเรียนมีทกัษะและ
กระบวนการทางคณิตศาสตรที่จําเปน  แมในปจจุบันจะมีการประกาศใชหลักสูตรแกนกลาง
การศึกษาข้ันพื้นฐาน  พุทธศักราช  2551 แตก็ยังมุงเนนใหมกีารพฒันาทักษะและกระบวนการ
ทางคณิตศาสตร  ทาํใหมีผูทีส่นใจและศึกษาทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรจํานวนมาก
ข้ึนเร่ือยๆ 

 
1.2 อภิปรายผลการสังเคราะหเชิงปริมาณ   จาํแนกตามระเบียบวิธวีิจัย  วตัถุประสงค

ในการวิจัย  ตัวแปรที่ศึกษา  และชวงเวลาในการใชหลักสูตร   
 
จากผลการวิจยัทีพ่บวา  ระเบียบวิธวีิจัยที่ใชในวทิยานพินธทางการศึกษา

คณิตศาสตรที่เกี่ยวของกับทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรมากที่สุด คือ  งานวิจยัเชิงกึ่ง
ทดลอง  รอยละ  74.83  โดยชวงกอนการใชหลักสูตรการศึกษาข้ันพืน้ฐาน  พุทธศักราช  2544  
คิดเปนรอยละ  23.81 และชวงหลังการใชหลักสูตรการศึกษาข้ันพืน้ฐาน  พทุธศักราช  2544  คิด
เปนรอยละ  51.20  เนื่องจากวิทยานพินธที่นาํมาศึกษาเปนของสาขาทางการศึกษาคณิตศาสตร  
ซึ่งสาขาดังกลาวเปดสอนรายวิชาที่เกี่ยวของกับการพัฒนาและการจัดการเรียนรูในวชิา
คณิตศาสตร  ดังนัน้ในการทาํวิจัยผูวิจัยจึงเลือกที่จะใชระเบียบวธิีวิจยัแบบกึ่งทดลองมาใชใน
การศึกษา 

 
จากผลการวิจยัทีพ่บวา  วัตถุประสงคที่ใชในการวิจัยที่ศึกษาการแกปญหาทาง

คณิตศาสตร   การใหเหตุผลทางคณิตศาสตร  การสื่อสาร  ส่ือความหมายทางคณิตศาสตร  และ
การนาํเสนอ  การเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร  และความคิดริเร่ิมสรางสรรคทางคณิตศาสตร  มุง
เปรียบเทยีบความสามารถระหวางกลุมทดลองกับกลุมปกติมากที่สุด  เนื่องจากวิทยานพินธที่
นํามาศึกษาเปนของสาขาทางการศึกษาคณิตศาสตร   ซึ่งสาขาดังกลาวเปดสอนรายวิชาที่
เกี่ยวของกับการพัฒนาและการจัดการเรียนรูในวิชาคณิตศาสตร  ดังนั้นในการทาํวิจยัผูวิจัยจงึ
เลือกที่จะใชระเบียบวธิีวิจยัแบบกึ่งทดลองมาใชในการศึกษามากที่สุด  ซึ่งวัตถุประสงคในการวิจยั
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ของระเบียบวธิีวิจัยเชิงกึง่ทดลองเปนวัตถปุระสงคเพื่อเปรียบเทียบผลที่เกิดข้ึนจากการไดรับการ
พัฒนาระหวางกลุมทดลองกับกลุมปกติ  ซึ่งสอดคลองกับผลการวจิัยที่วาวทิยานพินธสวนใหญ
เปนงานวิจัยเชิงกึง่ทดลอง 

จากผลการวิจยัพบวา  วทิยานพินธทางการศึกษาคณิตศาสตรที่เกี่ยวของกับ
ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรศึกษาตัวแปรตามสองตัวแปรมีจํานวนมากที่สุด  รอยละ  
44.22  โดยชวงกอนการใชหลักสูตรการศึกษาข้ันพื้นฐาน  พทุธศักราช  2544  คิดเปนรอยละ  
14.97  และชวงหลังการใชหลักสูตรการศึกษาข้ันพืน้ฐาน  พทุธศักราช  2544  คิดเปนรอยละ  
29.25  และมีการศึกษาการแกปญหาทางคณิตศาสตรมากที่สุด   เนื่องจากการแกปญหาทาง
คณิตศาสตรเปนสวนสําคัญของการเรียนการสอน  ชวยใหนักเรียนเรียนรูขอเท็จจริง  ทักษะ  มโน
ทัศน  หลักการ  กฎ หรือสูตร  มีแนวทางการคิดวิเคราะหทีห่ลากหลาย  มีความกระตือรือรน  
อยากรูอยากเห็น   ซึ่งผูเรียนสามารถนําไปประยุกตใชในสถานการณปญหาในชีวิตประจําวนัได  
สอดคลองกับ  สิริพร  ทพิยคง  (2545: 97)  ที่กลาววา  การแกปญหาเปนหวัใจของการเรียนการ
สอนคณิตศาสตร  เพราะในการแกปญหา  ผูเรียนตองใชความคิดรวบยอด  ทักษะการคิดคํานวณ  
หลักการ  กฎ  หรือสูตร  และสอดคลองกบั  Bell  (1978: 311)  ไดใหขอคิดเห็นวา  การแกปญหามี
ความสําคัญและเหมาะที่จะใชในการเรียนการสอนคณิตศาสตร  ทัง้นีเ้พราะการแกปญหาทาง
คณิตศาสตรชวยใหนักเรียนพัฒนาศักยภาพในการวิเคราะห  และเปนเคร่ืองชวยใหประยุกต
ศักยภาพเหลานัน้ไปสูสถานการณใหม  การแกปญหาชวยใหนักเรียนเรียนรูขอเทจ็จริง  ทักษะ  
มโนทัศน  และหลักการตางๆ  โดยการแสดงการประยุกตใชในคณิตศาสตรเอง  และท่ีสัมพันธกับ
สาขาอ่ืนๆ   

 
1.3 อภิปรายผลการสังเคราะหเชิงปริมาณ   จาํแนกตามระดับช้ันและแหลงที่อยูของ

ประชากรและกลุมตัวอยาง  และชวงเวลาในการใชหลักสูตร   
 

จากผลการวิจยัพบวา  แหลงที่อยูของประชากรและกลุมตัวอยางที่ใชใน
วิทยานิพนธทางการศึกษาคณิตศาสตรที่เกี่ยวของกับทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร  
พบวา  แหลงที่อยูของประชากรและกลุมตัวอยางอยูในเขตกรุงเทพและปริมณฑลมากที่สุด  รอย
ละ  40.82  เชนเดียวกับชวงกอนการใชหลักสูตรการศึกษาข้ันพื้นฐาน  พทุธศักราช  2544  คิดเปน
รอยละ  21.09   เนื่องจากสถาบัน การศึกษาสวนใหญอยูในเขตกรุงเทพมหานคร  ซึง่ไดแก  
จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย  มหาวิทยาลัย เกษตรศาสตร  มหาวิทยาลัยราชภัฏพระนคร  และ
มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ  และพบวาแหลงที่อยูของประชากรหรือกลุมตัวอยางเปนภูมิภาค
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เดียวกับสถานที่ศึกษาของผูวิจัย  ทั้งนี้อาจจะมาจากความสะดวกในการทําวิจยัของผูวิจัยซึง่เลือก
ศึกษาประชากรและกลุมตัวอยางในเขตกรุงเทพและปริมณฑล 

 
จากผลการวิจยัพบวา  ระดับช้ันของประชากรและกลุมตัวอยางที่ใชใน

วิทยานิพนธทางการศึกษาคณิตศาสตรที่เกี่ยวของกับทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร  
พบวา  ประชากรและกลุมตัวอยางเปนนกัเรียนระดับชวงช้ันที่  3  มากที่สุด  รอยละ  61.22  
รองลงมาไดแก  นักเรียนระดับชวงชัน้ที ่ 4 รอยละ  14.97  เนื่องจากการพัฒนาทักษะและ
กระบวนการทางคณิตศาสตรไดอยางมีประสิทธิภาพนั้น  ผูเรียนจะตองมีความรูและประสบการณ
อยางเพียงพอ  สามารถใชความคิด  มุมมองและกระบวนการทํางานทีห่ลากหลาย   ซึ่งนกัเรียนใน
ระดับชวงชัน้ที ่ 3  และชวงชัน้ที ่ 4  เปนชวงอายุที่มีความคิดระดับสูงและเปนนามธรรมมากข้ึน  
สอดคลองกับทฤษฎีพัฒนาการทางสติปญญาของ Piaget  ข้ันพฒันาการในชวงอายุ  11 – 15 ป  
เด็กสามารถคิดส่ิงที่เปนนามธรรมและสามารถคิดต้ังสมมติฐานได  ทําใหสามารถจัดกิจกรรมการ
เรียนรูไดอยางหลากหลาย  ผูวิจัยจงึเลือกที่จะศึกษาความสามารถทางดานทักษะและกระบวนการ
ทางคณิตศาสตรของนักเรียนในระดับมธัยมศึกษามากที่สุด 

 
1.4 อภิปรายผลการสังเคราะหเชิงปริมาณ   จาํแนกตามการวิเคราะหขอมลู  และ

ชวงเวลาในการใชหลักสูตร   
 
จากผลการวิจยัพบวา  วทิยานพินธทางการศึกษาคณิตศาสตรที่เกี่ยวของกับ

ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรเลือกใชสถิติในการวิเคราะหขอมูล  ไดแก  คามัชฌิมเลข
คณิตมากที่สุด  รองลงมา  คือสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  และการทดสอบ  t   เนื่องจากการหาคา
มัชฌิมเลขคณิต  สวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน  เปนสถิติข้ันตนในการวิเคราะหขอมูล  เพื่อใชในการ
สรุปเร่ืองราวทีเ่กี่ยวของ  นอกจากน้ียงัสามารถนาํไปใชในการวิเคราะหขอมูลข้ันสูงตอไป  สวนการ
ทดสอบ  t เปนสถิติที่ใชในการทดสอบสมมติฐานเก่ียวกับความแตกตางระหวางคาเฉลี่ยของ
ประชากร  2  กลุม  ซึ่งเปนสถิติที่ใชในงานวิจัยเชิงทดลอง  จึงสอดคลองกับผลวจิัยทีว่า
วิทยานิพนธสวนใหญเปนงานวิจยัเชิงกึ่งทดลอง 
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2. จากผลการสังเคราะหเชงิคุณภาพ  สามารถอภิปรายผลการวิจยัไดดังนี ้  
 

จากผลการวิจยัทีพ่บวา  วทิยานพินธที่ศึกษาทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร  
มีการสรางหนวยการเรียน  มีรูปแบบที่ใชในการสอนหลากหลาย  เนื่องจากมีการประกาศใช
หลักสูตรการศึกษาข้ันพืน้ฐาน  พทุธศักราช  2544  ซึ่งมกีารกําหนดสาระการเรียนรู  สาระที ่ 6  
ทักษะ/กระบวนการทางคณิตศาสตร  และกรมวิชาการ กระทรวงศึกษาธิการ (2545: 3)  ไดกําหนด
คุณภาพของผูเรียนเมื่อเรียนจบการศึกษาข้ันพืน้ฐานและเมื่อเรียนจบในแตละชวงช้ันไววา  การที่
ผูเรียนจะเกิดการเรียนรูคณิตศาสตรอยางมีคุณภาพนัน้  จะตองมีความสมดุลระหวางสาระ
ทางดานความรู  ทกัษะกระบวนการ  ควบคูไปกับคุณธรรม  จริยธรรม  และคานิยม  ดังนี ้

1. มีความรูความเขาใจในคณิตศาสตรพื้นฐานเกีย่วกับจํานวนและการ
ดําเนนิการ  การวัด  เรขาคณิต  พีชคณิต  การวิเคราะหขอมูลและความนาจะเปน  พรอมทัง้
สามารถนําความรูนัน้ไปประยุกตได 

2. มีทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตรที่จําเปน  ไดแก  ความสามารถในการ
แกปญหาดวยวิธีการทีห่ลากหลาย  การใหเหตุผล  การสือ่สาร  ส่ือความหมายทางคณิตศาสตร  
และการนาํเสนอ  การมีความคิดริเร่ิมสรางสรรค  การเชือ่มโยงความรูตางๆทางคณติศาสตร  และ
เชื่อมโยงคณิตศาสตรกับศาสตรอ่ืนๆ 

3. มีความสามารถในการทาํงานอยางเปนระบบ  มีระเบียบวนิยั  มีความ
รอบคอบ  มีความรับผิดชอบ  มวีิจารณญาณ  มีความเชื่อมั่นในตนเอง  พรอมทัง้ตระหนักใน
คุณคาและมี   เจตคติที่ดีตอคณิตศาสตร 

และดวยเหตุผลที่วา  สาขาวชิาทางการศึกษาคณิตศาสตรเปดสอนรายวิชาที่เกี่ยวของ
กับการพัฒนาและการจัดการเรียนรูในวิชาคณิตศาสตร  ดังนัน้ผูวิจยัจึงมุงศึกษาผลของการใช
รูปแบบการสอน  แนวการสอน  เทคนิคการสอน  และกลวิธีทีห่ลากหลาย   

สําหรับกิจกรรมเรียนการสอนเนนการทาํกจิกรรมกลุม  เนื่องจากกจิกรรมกลุมสงเสริม
ใหนักเรียนมีการรวมกนัวางแผน  แลกเปล่ียนความคิดเห็น  อภิปรายผลงาน  ซึ่งชวยใหนกัเรียนมี
การพัฒนาทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรมากข้ึน  สอดคลองกับ  อัมพร  มาคนอง 
(2553: 71)  ไดกลาววาการออกแบบกิจกรรมทางคณิตศาสตรควรคํานึงวากิจกรรมควรจะสงเสริม
การพูดคุย  แลกเปล่ียนความคิดเห็นระหวางผูเรียนและระหวางผูเรียนและผูสอน   
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สําหรับการใชส่ือเทคโนโลยี  และส่ือวัสดุ  เคร่ืองมือ  และอุปกรณในการเรียนการสอน  
เนื่องจาก  ส่ือเหลานี้ชวยใหนักเรียนเห็นภาพ  เชื่อมโยงกับส่ิงที่เปนรูปธรรมและเขาใจเนื้อหาเร่ืองที่
เรียนมากข้ึน  สอดคลองกับ  อัมพร  มาคนอง (2553: 71)  ทีก่ลาววาบริบทของการพฒันาทักษะ
และกระบวนการทางคณิตศาสตรควรเปนบริบทที่มีส่ือและอุปกรณสงเสริมการเรียนรูที่จําเปน  ซึง่
อาจเปนอุปกรณที่มีราคาถูก  หาไดงายในทองถิน่  หรือสามารถสรางข้ึนมาใชเองได  

สําหรับการใชเคร่ืองมือที่หลากหลายในการวัดแตละทักษะและกระบวนการทาง
คณิตศาสตร   เนื่องจากผูวิจยัที่ศึกษาการพัฒนาทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรนั้นไม
เพียงแตศึกษาความสามารถทางดานทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรเชิงปริมาณเพยีง
อยางเดียว  ยงัมีการศึกษาเชิงคุณภาพดวย   

ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรมีจุดเนนที่แตกตางกนัในแตละทักษะ  ดังนี ้
 
2.1 การแกปญหาทางคณิตศาสตร   

วิทยานิพนธทางการศึกษาคณิตศาสตรที่เกี่ยวของกับทกัษะการแกปญหาทาง
คณิตศาสตร  มีการใชส่ือส่ิงพิมพเนนการแกปญหาตามลําดับข้ันตอน  เนื่องจากการแกปญหา
ตามลําดับข้ันตอน  ทําใหนกัเรียนมกีระบวนการคิดอยางเปนลําดับข้ันตอนและดําเนนิการ
แกปญหาจนสําเร็จตามข้ันตอน   ในสวนของการใชเคร่ืองคํานวณเชงิกราฟและเคร่ืองคิดเลข  
เนื่องจากเคร่ืองคํานวณเชงิกราฟและเคร่ืองคิดเลข   เปนสื่อรูปธรรมและนักเรียนสามารถตรวจ
คําตอบของตนเองได  สอดคลองกับ  กานตกนษิฐ  นิลกําแหง  (2537:  47)  และศุภชัย  เรืองเดช  
(2546:  58)  ที่กลาววา  เมือ่นักเรียนใชเคร่ืองคํานวณ  นักเรียนมีความกระตือรือรนในการ
แกปญหาและคิดหาคําตอบมากข้ึน  เนื่องจากไมตองสนใจผลของการคํานวณมากนกั  และยัง
สามารถตรวจคําตอบไดดวยตนเอง  สําหรับลักษณะของนกัเรียนที่มีความสามารถในการ
แกปญหาทางคณิตศาสตรสูง  ไดแก  นกัเรียนที่ไดรับการอบรมเล้ียงดูแบบประชาธิปไตย  ทั้งนี้
เนื่องมาจากนกัเรียนที่ไดรับการอบรมเล้ียงดูแบบประชาธิปไตยจะมีภาวะในการเปนผูนาํ  มีเหตุมี
ผล  กลาแสดงความคิดเหน็  ซึ่งเปนภาวะท่ีเอ้ือตอการคิดและวางแผนตัดสินใจ  สอดคลองกับ  
ชมนาด  สืบศรี  (2533: 70)  ไดกลาววา  นักเรียนที่ไดรับการอบรมเล้ียงดูแบบประชาธิปไตยจะ
เปนคนมีเหตุมีผล  มีความเปนอิสระ   มีโอกาสแสงความคิดเห็น  ตลอดจนมีโอกาสฝกการคิดและ
ตัดสินใจ  อันจะเปนประโยชนตอการพัฒนากระบวนการคิดแกปญหาทางคณิตศาสตรของ
นักเรียน 
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2.2 การใหเหตุผลทางคณิตศาสตร 
วิทยานิพนธทางการศึกษาคณิตศาสตรที่เกี่ยวของกับทกัษะการใหเหตุผลทาง

คณิตศาสตร  มีการพฒันาหลักสูตรเพื่อสงเสริมการใหเหตุผล  และมีการใชส่ือส่ิงพิมพเนนหา
คําตอบพรอมอธิบายเหตุผล  เนื่องจากการหาคําตอบพรอมอธิบายเหตุผล  ชวยใหนักเรียน
ดําเนนิการหาคําตอบบนพืน้ฐานของความเปนเหตุเปนผล  สามารถไตระดับความคิดเพื่อนาํไปสู
ขอสรุปหรือคําตอบไดดวยตนเอง  สอดคลองกับ  สิริพร  ทิพยคง (2545: 99)  ที่กลาววา  ผูสอน
ควรใหผูเรียนไดพบเหน็โจทยหรือปญหาท่ีผูเรียนสนใจสงเสริมใหผูเรียนคิดและใหเหตุผลในการหา
คําตอบได 
 

2.3 การสื่อสาร  ส่ือความหมายทางคณิตศาสตรและการนําเสนอ 
วิทยานิพนธทางการศึกษาคณิตศาสตรที่เกี่ยวของกับทกัษะการส่ือสาร  ส่ือ

ความหมายทางคณิตศาสตรและการนําเสนอ  มีการใชส่ือส่ิงพิมพเนนการหาคําตอบรวมกนัเปน
กลุมและเขียนผังความคิด  เนื่องจากการหาคําตอบรวมกันเปนกลุมสงเสริมใหนักเรียนมกีาร
รวมกันวางแผน  แลกเปล่ียนความคิดเหน็  และเปนการฝกฝนทกัษะการส่ือสารทัง้ทางดานการ
อาน  การฟง  การเขียนเพื่อแสดงแนวคิดของตนหรือแนวคิดของกลุม  สอดคลองกับ  Rowan and 
Morrow  (1993: 9 - 11)  ทีก่ลาววา  ควรกระตุนใหผูเรียนไดคิดอยางหลากหลายและคิดอยาง
สรางสรรค สามารถอธิบายความคิดของตนออกมา ดวยการพูด การเขียน ตลอดจนการใหผูเรียน
ไดต้ังคําถามและหาคําตอบดวยตนเองตามความสนใจ และจัดกลุมใหผูเรียนไดรวมมือและ
ชวยเหลือกนัในการเรียนรู เพื่อชวยสงเสริมใหเกิดการส่ือสารในรูปแบบของการอธิบายแนวคิดและ
การอภิปรายในกลุม 
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2.4 การเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร 
วิทยานิพนธทางการศึกษาคณิตศาสตรที่เกี่ยวของกับทกัษะการเช่ือมโยงทาง

คณิตศาสตร  มีการใชส่ือส่ิงพิมพเนนการเช่ือมโยงกับชีวติจริง  เนื่องจากการเช่ือมโยงกับชีวิตจริง  
ทําใหนกัเรียนสามารถมองเห็นคุณคาของคณิตศาสตร  และเปนการฝกฝนการคิดหาความสัมพนัธ
ระหวางความรูที่มีกับชีวิตจริง  สอดคลองกับ  ทรงชัย  อักษรคิด  (2547: 33)  ที่กลาววา  ครูผูสอน
ควรจัดกิจกรรมหรือกําหนดสถานการณปญหาสอดแทรกในการเรียนรูอยูเสมอเพื่อใหผูเรียนไดเหน็
การนาํความรู  เนื้อหาสาระ  และกระบวนการทางคณิตศาสตรมาใชในการเรียนรูเนือ้หาใหม  หรือ
นําความรูและกระบวนการทางคณิตศาสตรมาแกปญหาในสถานการณที่ผูสอนกําหนดข้ึนเพื่อให
ผูเรียนเห็นความเช่ือมโยงของคณิตศาสตรกับศาสตรอ่ืนๆ หรือเห็นการนําคณิตศาสตรไป
ประยุกตใชในชีวิตประจําวัน 
 

2.5 ความคิดริเร่ิมสรางสรรคทางคณิตศาสตร 
วิทยานิพนธทางการศึกษาคณิตศาสตรที่เกี่ยวของกับความคิดริเร่ิมสรางสรรค

ทางคณิตศาสตร  มีการสรางพัฒนาหลักสูตรเพื่อสงเสริมความคิดสรางสรรค   มีการใชส่ือส่ิงพิมพ
เนนความหลากหลายของคําตอบและวิธีการหาคําตอบ  เนื่องจากความคิดสรางสรรคเปน
ความสามารถของนักเรียนในการคิดนอกกรอบ  เพราะฉะน้ันการฝกใหนกัเรียนไดคิดหาคําตอบที่
หลากหลายโดยใชวิธีการทีห่ลากหลาย  ทาํใหนักเรียนมกีารคิดแปลกใหมมากข้ึน  สําหรับลักษณะ
ของนักเรียนทีม่ีความความคิดริเร่ิมสรางสรรคทางคณิตศาสตรสูง  ไดแก  นกัเรียนที่มีผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนคณิตศาสตรสูง  เนื่องจากนกัเรียนที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงมีความสามารถใน
การคิด  มีความชํานาญในหาวิธกีารแกปญหาเพื่อหาคําตอบ  และสามารถหาคําตอบของปญหาที่
มีความซับซอนได  ทําใหนกัเรียนมีคะแนนความคิดริเร่ิมสรางสรรคทางคณิตศาสตรสูง สอดคลอง
กับ  Sheffield  (2008: 30)  กลาววาลักษณะของนักเรียนที่มีความคิดริเร่ิมสรางสรรคทาง
คณิตศาสตร  จะตองมีวธิีการที่ริเร่ิมในการแกปญหา  มีความสามารถในการแกปญหาโดยวิธีการ
เฉพาะแตกตางจากวิธีคิดแบบเดิม  มีความพยายามในการแกปญหาโดยวิธทีี่ไมเคยใชมากอน  
และมีความสามารถและมีความอดทนในการแกปญหาที่ยาก 
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ขอเสนอแนะ 
 

1. ขอเสนอแนะในการนําไปใช 
จากผลการสังเคราะหงานวิจัยคร้ังนี ้ แสดงใหเห็นถึงแนวทางศึกษาและพัฒนา

ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร  ผูสอนควรใชแนวทางเหลานี ้ เพื่อเปนประโยชนในการ
จัดการเรียนการสอนที่สงเสริมหรือชวยฝกทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร   ผูวิจัยก็ควรใช
แนวทางการพฒันาทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรที่มีผูทาํวิจยัแลว  ในการกําหนดกรอบ
แนวคิดการวิจยัเพื่อใหเกิดความแมนยาํในการวิจยั  หรือเพื่อไมใหเกิดความซ้าํซอนในการทําวิจัย  
ทําใหงานวิจัยมีความหลากหลาย  เพื่อสรางแนวทางใหมๆ ในการทาํวิจัยที่เกี่ยวของกับทักษะ
กระบวนการทางคณิตศาสตรตอไป 

 
2. ขอเสนอแนะในการวิจัย 

2.1  การสังเคราะหงานวิทยานพินธหรืองานวิจยั  เปนการรวบรวมงานวิจัยเปน
หมวดหมู  และยังไดขอสรุปจากงานวิจยัหลายๆ เร่ือง  ดังนัน้  จึงควรมีการทาํวิจยัเพือ่สังเคราะห
วิทยานิพนธหรือสังเคราะหงานวิจัยในสาขาอ่ืนๆ 

2.2  ควรมีการขยายขอบเขตการสังเคราะหวิทยานิพนธหรืองานวิจัย  เชน  
รายงานการวจิัย  สาขาที่เกีย่วของอ่ืนๆ เปนตน  เพื่อความแมนยาํของผลการสังเคราะห 
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มหาบัณฑิต,  สาขาวิชาการศึกษาคณิตศาสตร  คณะครุศาสตร   
จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย. 

คงรัฐ  นวลแปง.  2547.  การใชคําถามปลายเปดเพื่อประเมินทักษะการส่ือสารและการใหเหตุผล
ทางคณิตศาสตรของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที ่5 โรงเรียนสา จงัหวัดนาน.  วิทยานพินธ
ปริญญามหาบัณฑิต,  สาขาวิชาคณิตศาสตรศึกษา  บณัฑิตวิทยาลัย  
มหาวิทยาลัยเชียงใหม. 

คณะกรรมการการศึกษาแหงชาติ, สํานักงาน.  2542.  พระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติ พ.ศ.
2542 (ฉบับกฎหมาย).  กรุงเทพมหานคร: โรงพิมพคุรุสภาลาดพราว.
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จันทรเพ็ญ  เชือ้พานิช.  2537.  การวิเคราะหและสังเคราะหวทิยานพินธปริญญาดุษฎีบัณฑิต  

สาขาวิชาหลักสูตรและการสอน  จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย.  รายงานการวิจัย  คณะ 
ครุศาสตร  จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย. 

จิตติมา ชอบเอียด.  2551.  การใชปญหาปลายเปดเพื่อสงเสริมทกัษะการใหเหตุผลและทักษะ 
การสื่อสารทางคณิตศาสตรของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที ่1.  วิทยานิพนธปริญญา
มหาบัณฑิต, สาขาวิชาการมัธยมศึกษา  บัณฑิตวทิยาลัย  มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ. 

ดวงเดือน  ออนนวม.  2547.  ความรู  ความเขาใจเกี่ยวกบัมาตรฐานและสาระการเรียนรูกลุม
คณิตศาสตรตามหลักสูตรการศึกษาข้ันพืน้ฐาน  พทุธศักราช  2544.  ใน พรอมพรรณ  
อุดมสิน  และอัมพร  มาคนอง (บรรณาธิการ), ประมวลบทความหลักการและแนวทางการ
จัดการเรียนรูกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร.  กรุงเทพมหานคร: บพิธการพิมพ. 

ทัศนีย  วุฒิศาสตร.  2538.  การสังเคราะหงานวิจยัเกีย่วกับการเรียนการสอนคณิตศาสตรระดับ
ประถมศึกษาระหวางพุทธศักราช 2521-2535.  วิทยานพินธปริญญามหาบัณฑิต  
สาขาวิชาประถมศึกษา  คณะครุศาสตร  จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย. 

ทรงชัย  อักษรคิด. 2548. การสงเสริมความสามารถในการคิด. วารสารคณิตศาสตร  48 (พ.ย.–
ธ.ค. 2547, ม.ค. 2548) : 33-41. 

ทองคูณ  หงสพันธ.  2534.  ความคิดสรางสรรค  ใชชีวิตความคิดสรางสรรคกับเด็กปฐมวัย.   
 กรุงเทพฯ: วิทยาลัยครูจันทรเกษม. 
ทินรัตน  กาญจนกุญชร.  2550. ผลของการพัฒนากิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตร เร่ือง แคลคูลัส 

เบ้ืองตน โดยใชหลัก “สุ จิ ปุ ลิ” ที่มีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและทักษะ/กระบวนการ 
ส่ือสารทางคณิตศาสตรของนกัเรียนเตรียมทหาร. วิทยานิพนธปริญญามหาบัณฑิต, 
สาขาวิชาการมัธยมศึกษา บัณฑิตวทิยาลัย มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ. 

ธวัช  วนัชูชาติ.  2543.  การสังเคราะหงานวิจยัดานการเรียนการสอนภาษาไทยระหวางป
การศึกษา 2535-2540.  นครสวรรค: มหาวิทยาลัยราชภัฏนครสวรรค.  

ธาริน ี พลเยี่ยม.  2547.  การสังเคราะหงานวิทยานพินธทางการศึกษา คณะครุศาสตร 
จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย ปการศึกษา 2540-2545.  วิทยานพินธปริญญามหาบัณฑติ,  
สาขาวิชาวิจยัการศึกษา  คณะครุศาสตร  จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย. 

ธีรนาถ  ธงงาม.  2548.  ผลของการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใชโมเดลการแปลงของ
เลชที่มีตอมโนทัศนและความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาป
ที่ 2  จังหวัดรอยเอ็ด.  วทิยานพินธปริญญามหาบัณฑติ,  สาขาวิชาการศึกษาคณิตศาสตร  
คณะครุศาสตร  จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย. 
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นธี  ดํารงเดชากูล.  2533.  ความสัมพันธระหวางความคิดสรางสรรคและผลสัมฤทธิ์ทางการ

เรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนช้ันมธัยมศึกษาปที่ 2 โรงเรียนวัดบวรมงคล.  
วิทยานิพนธปริญญามหาบัณฑิต,  สาขาวิชาการสอนคณิตศาสตร  คณะศึกษาศาสตร  
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร. 

นงลักษณ  วิรัชชัย.  2542.  การวิเคราะหอภิมาน META-ANALYSIS.  กรุงเทพมหานคร : 
จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย. 

นงลักษณ  วิรัชชัย  และทิศนา  แขมมณี.  2546.  เกากาวสูความสําเร็จในการวจิัยปฏิบัติการในชั้น
เรียนและการสังเคราะหงานวิจยั.  พมิพคร้ังที่ 2.  กรุงเทพมหานคร: สถาบันพัฒนา
คุณภาพวิชาการ. 

นัฎฐิตา  โพธิ์เพชร.  2545.  ผลของการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนโดยใชเทคนิค 4 MAT ที่มีตอ
ผลสัมฤทธิ์และความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรของนกัเรียนช้ันมธัยมศึกษาปที ่3.  
วิทยานิพนธปริญญามหาบัณฑิต,  สาขาวิชาการศึกษาคณิตศาสตร  คณะครุศาสตร  
จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย. 

นิรมล  ศตวุฒ,ิ  ศักด์ิศรี  ปาณะกุล  และระวิวรรณ  ศรีครามครัน.  2543.  หลักสูตรและวิธีสอน
ทั่วไป.  พิมพคร้ังที่ 5.  กรุงเทพมหานคร: สํานักพิมพมหาวิทยาลัยรามคําแหง. 

ปานจิต  รัตนพล.  2547.  ผลของการใชปญหาปลายเปดที่มีตอผลสัมฤทธิท์างการเรียนและ
ความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรของนักเรียนระดับมธัยมศึกษาตอนตน.  วิทยานพินธ
ปริญญามหาบัณฑิต,  สาขาวิชาการศึกษาคณิตศาสตร  คณะครุศาสตร   
จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย. 

ปานทอง  กุลนาถศิริ. 2543. ความเคล่ือนไหวเกีย่วกับ  NCTM : PRINCIPLES  AND  
STANDARD  SCHOOL  MATHEMATICS  ในป  ค.ศ.  2000. วารสาร  สสวท.  28(108) 
: 14-22. 

ปยะนาถ  เหมวิเศษ.  2551.  การสรางกิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตรที่เลือกใช              
กลยุทธในการแกปญหาที่หลากหลายเพื่อเสริมสรางความสามารถในการแกปญหาทาง
คณิตศาสตรสําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่3.  วิทยานิพนธปริญญามหาบัณฑิต,  
สาขาวิชาคณิตศาสตร  บัณฑิตวทิยาลัย  มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ. 
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ปยะลักษณ  โพธิ์ถาวร.  2542.  ผลของการฝกคิดตามแบบของบาลกาในการสอนเสริมวิชา

คณิตศาสตรที่มีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรและความสามารถใน
ความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรของนักเรียนช้ันมธัยมศึกษาปที่ 4 ที่มีผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนสูง.  วทิยานพินธปริญญามหาบัณฑิต,  สาขาวิชาการศึกษาคณิตศาสตร  
คณะครุศาสตร  จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย. 

พิชิต  แกวกอง.  2549.  การพัฒนากิจกรรมการเรียนการสอนเพื่อสงเสริมทักษะการแกปญหาและ
การสื่อสารทางคณิตศาสตรสําหรับนักเรียนมัธยมศึกษาปที่ 2 โรงเรียนสันหนองควาย 
จังหวัดเชียงราย.  วทิยานพินธปริญญามหาบัณฑิต,  สาขาวิชาคณิตศาสตรศึกษา   
บัณฑิตวทิยาลัย  มหาวิทยาลัยเชียงใหม. 

ไพทูล  นารคร. 2549. การพฒันาทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร. คมชัดลึก  29(ก.ค.-
ธ.ค. 2549 : 38-47. 

โพธ์ิทิพย  วัชระสวัสด์ิ.  2547.  การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนที่เนนทักษะและกระบวนการ
เชื่อมโยง  เร่ือง  อนพุันธของฟงกชัน  สําหรับนักศึกษาระดับประกาศนยีบัตรวิชาชีพชั้นสูง  
สาขาชางอุตสาหกรรม.  วทิยานพินธปริญญามหาบัณฑติ,  สาขาวิชาคณิตศาสตรศึกษา  
คณะครุศาสตร  มหาวทิยาลัยราชภัฏพระนคร. 

ภาควิชามธัยมศึกษา  คณะครุศาสตร  จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย.  2537.  รายงานการสังเคราะห
ขอความรูจากวิทยานิพนธระดับปริญญามหาบัณฑิต  ปการศึกษา  2526-2535.  รายงาน
การวิจยั  ภาควิชามธัยมศึกษา  คณะครุศาสตร  จฬุาลงกรณมหาวิทยาลัย. 

มาตรฐานและประเมินผลอุดมศึกษา, สํานกั.  กระทรวงศึกษาธิการ.  2547.  ประมวลช่ือหลักสูตร  
สาขาวิชา  และปริญญาของสถาบันการศึกษาของรัฐ  สถาบันคณะกรรมการการ
อุดมศึกษา.  พิมพคร้ังที ่ 1.  กรุงเทพมหานคร : หางหุนสวนจํากัด  ไอเดีย  สแควร. 

มาเรียม  นิลพนัธุ.  2540.  การศึกษางานวจิัยทางหลักสูตรและการนิเทศ.  นครปฐม: คณะ
ศึกษาศาสตร  มหาวทิยาลัยศิลปากร. 

มาเรียม  นิลพนัธุ.  2542.  การสังเคราะหงานวิจัยทางดานหลักสูตร.  นครปฐม: คณะ
ศึกษาศาสตร  มหาวทิยาลัยศิลปากร. 

ไมตรี  สมบูรณ.  2531.  การสังเคราะหวทิยานพินธระดับมหาบัณฑติที่เกี่ยวของกบัการศึกษา
คณิตศาสตร ต้ังแตป พ.ศ.2518-2529.  วิทยานพินธปริญญามหาบัณฑิต.  ภาควิชา
มัธยมศึกษา  คณะครุศาสตร  จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย. 

ยุพนิ  พพิิธกุล.  2530.  การสอนคณิตศาสตร.  กรุงเทพมหานคร: คณะครุศาสตร  จฬุาลงกรณ 
มหาวิทยาลัย. 
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รัศนา  จั่นสกลุ.  2547.  การสังเคราะหงานวิจยัที่ใชการวิเคราะหขอมลูดวยโมเดลเชิงเสนตรง

ระดับลดหล่ัน:การวิเคราะหอภิมาน.  วิทยานิพนธปริญญามหาบัณฑติ.  สาขาวิชาสถิติ
การศึกษา  คณะครุศาสตร  จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย. 

วนิดา  ภูระหงษ.  2550.  การสังเคราะหงานวิจยัเกี่ยวกับผลการใชแบบฝกเพื่อพัฒนา
ความสามารถทางคณิตศาสตรของนักเรียนปะถมศึกษา.  การคนควาอิสระ.  สาขา
หลักสูตรและการสอน  คณะศึกษาศาสตร  มหาวทิยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช. 

วรรณี  แกมเกตุ.  2551.  วิธีวิทยาการวิจยัทางพฤติกรรมศาสตร.  พิมพคร้ังที่ 2.  กรุงเทพมหานคร: 
โรงพิมพแหงจฬุาลงกรณมหาวทิยาลัย. 

วราภรณ  บวรศิริ  และสุมิตรา  อังวฒันกุล.  2541.  รายงานการวิจยัเร่ือง การสังเคราะหงานวิจัย
ดานการเรียนการสอนในประเทศไทย.  คณะครุศาสตร  จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย. 

วิชาการ,  กรม.  กระทรวงศึกษาธิการ.  2543.  การเรียนรูเพื่อพัฒนากระบวนการ.  กรุงเทพฯ:  
 โรงพิมพการศาสนากรมศาสนา. 
วิชาการ,  กรม.  กระทรวงศึกษาธิการ.  2544.  หลักสูตรการศึกษาข้ันพื้นฐานพทุธศักราช  2544   
 พิมพคร้ังที ่ 1.  กรุงเทพหานคร: องคการรับสงสินคาและพัสดุภัณฑ. 
วิชาการ, กรม.  กระทรวงศึกษาธิการ.  2545.  เอกสารประกอบหลักสูตรการศึกษาข้ันพืน้ฐาน 

พุทธศักราช 2544 คูมือการจัดการเรียนรูกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร.  พิมพคร้ังที่ 1.  
กรุงเทพมหานคร: โรงพมิพองคการรับสงสนิคาและพัสดุภัณฑ(ร.ส.พ.). 

วิชาการ, กรม.  กระทรวงศึกษาธิการ.  2546.  การจัดสาระการเรียนรู  กลุมสาระการเรียนรู
คณิตศาสตร  ชั้นประถมศึกษาปที ่ 1 – 6  ตามหลักสูตรการศึกษาข้ันพื้นฐาน พทุธศักราช 
2544.  พิมพคร้ังที่ 1.  กรุงเทพมหานคร: โรงพิมพองคการรับสงสินคาและพัสดุภัณฑ
(ร.ส.พ.). 

เวชฤทธ์ิ  อังกนะภัทรขจร.  2546.  การสังเคราะหงานวิจัยที่เกี่ยวของกับมโนทัศนทีค่ลาดเคล่ือนใน
วิชาคณิตศาสตร.  วทิยานพินธปริญญามหาบัณฑิต,  สาขาวิชาการศึกษาคณิตศาสตร  
คณะครุศาสตร  จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย. 

ศึกษาธิการ, กระทรวง.  การสังเคราะหงานวิจยัเกี่ยวกับการเรียนการสอนคณิตศาสตรระดับ
ประถมศึกษา.  กรุงเทพมหานคร: กองวิจยัทางการศึกษา  กรมวิชาการ  
กระทรวงศึกษาธิการ. 

  



 

 

230
ศิริพรรณ  ศรีอุทธา.  2548.  การพัฒนากิจกรรมการเรียนรูโดยใชรูปแบบการสอนแบบรวมมือ 
 กันเรียนรูเพื่อสงเสริมทกัษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร  เร่ือง  เซต  สําหรับนักเรียนในชวง 
 ชั้นที ่4  (ชั้นมธัยมศึกษาปที ่4).  วิทยานิพนธปริญญามหาบัณฑิต, สาขาวิชา 

หลักสูตรและการสอน บัณฑิตวทิยาลัย มหาวิทยาลัยขอนแกน. 
ศิริวรรณ  ปนศรีเจริญชัย.  2549.  กิจกรรมเพื่อเสริมสรางทักษะ/กระบวนการทางคณิตศาสตร

(ที่สุดธรรมดา).  วารสารการศึกษาวทิยาศาสตร คณิตศาสตรและเทคโนโลยี.  144 
(กันยายน): 42-44. 

ศุภชัย  เรืองเดช.  2546.  ผลของการใชเคร่ืองคํานวณเชงิกราฟในการเรียนวชิาคณิตศาสตรที่มีตอ
มโนทัศนเชงิคณิตศาสตรและความสามารถในการแกโจทยปญหาเชิงคณิตศาสตรของ
นักศึกษาหลักสูตรประกาศนยีบัตรวิชาชีพชั้นสูง ชั้นปที ่1 โรงเรียนนครอาชีวศึกษา.  
วิทยานิพนธปริญญามหาบัณฑิต.  สาขาวิชาคณิตศาสตร  คณะศึกษาศาสตร  
มหาวิทยาลัยทักษิณ. 

สงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี, สถาบัน.  กระทรวงศึกษาธิการ.  2546.  คูมือครู
สาระการเรียนรูพื้นฐาน คณิตศาสตรเลม 2 กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร ชั้น
มัธยมศึกษาปที่ 3.  กรุงเทพมหานคร: โรงพิมพคุรุสภาลาดพราว. 

สงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี, สถาบัน.  กระทรวงศึกษาธิการ.  2547.  การให
เหตุผลในวิชาคณิตศาสตร.  กรุงเทพมหานคร: บริษัทรากขวัญจํากัด. 

สงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี, สถาบัน.  กระทรวงศึกษาธิการ.  2551.  ทักษะ/
กระบวนการทางคณิตศาสตร.  พิมพคร้ังที ่2.  กรุงเทพมหานคร: ส เจริญ การพมิพ. 

สงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี, สถาบัน.  กระทรวงศึกษาธิการ.  2552.  การสื่อสาร 
การสื่อความหมายทางคณิตศาสตร  และการนําเสนอ.  [ออนไลน]. เวบ็ไซต  : 
http://www3.ipst.ac.th/primary_math/ebook/communication/index.html  
[9 กรกฎาคม 2552 ] 

สมเดช  บุญประจักษ.  2540.  การพฒันาศักยภาพทางคณิตศาสตรของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาป
ที่ 1 โดยใชการเรียนแบบรวมมือ.  วทิยานพินธปริญญาดุษฎีบัณฑิต,  สาขาวิชา
คณิตศาสตรศึกษา  บัณฑิตวิทยาลัย  มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ. 

สมศักด์ิ  โสภณพินิจ.  2547.  ยุทธวิธกีารแกปญหาเชิงคณิตศาสตร (กับการสอน). วารสาร 
คณิตศาสตร.  ฉบับเฉลิมพระเกียรติ  72  พรรษา: 14-25. 

สมัย  เหลาวานิชย.  2525.  หลักและวิธีการของคณิตศาสตร. กรุงเทพมหานคร: ภาควิชา 
คณิตศาสตร มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ. 



 

 

231
สําราญ  มีแจง.  2542.  การสังเคราะหงานวิจยัที่ศึกษาเกี่ยวกับวิธกีารเรียน วิธีการสอน และ

รูปแบบการเรียนการสอนทีส่งผลตอกระบวนการเรียนรูที่ยั่งยืนของเด็กไทย วิชา
คณิตศาสตร ระดับประถมศึกษา (พ.ศ.2533-2541).  คณะศึกษาศาสตร  มหาวทิยาลัย
นเรศวร. 

สิริพร  ทิพยคง.  2545.  หลักสูตรและการสอนคณิตศาสตร.  พมิพคร้ังที ่1.  กรุงเทพมหานคร: 
สถาบันพัฒนาคุณภาพวชิาการ. 

สิริพร  ทิพยคง.  2550.  ฝกคิด...คณิตศาสตร.  พมิพคร้ังที ่1.  กรุงเทพมหานคร: สถาบันพัฒนา
คุณภาพวิชาการ. 

สิริพร  ทิพยคง.  2550.  เปาหมายการเรียนคณิตศาสตร.  วารสารคณิตศาสตร  ปที่ 52   
ฉบับที่  590-592  (พ.ย. – ธ.ค. 2550 – ม.ค. 2551): 28-36. 

สุนา  ณ สุโหลง.  2545.  การสังเคราะหงานวิจยัปฏิบัติการในช้ันเรียนของครูประถมศึกษา สังกัด
สํานักการศึกษากรุงเทพมหานคร.  วทิยานิพนธปริญญามหาบัณฑิต,  สาขาวิชาวิจยั
การศึกษา  คณะครุศาสตร  จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย. 

สุภาวดี  ต้ังบุบผา.  2533.  การสรางแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดสรางสรรคทาง 
คณิตศาสตรของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่  3  กรุงเทพมหานคร.  วทิยานพินธปริญญา
มหาบัณฑิต,  สาขาวิชาการวัดผลทางการศึกษา  บัณฑติวิทยาลัย  มหาวิทยาลัย 
ศรีนครินทรวิโรฒ.  

สุวัฒนา  สุวรรณเขตนิคม.  2529.  การวิเคราะหเมตตาของงานวิจยั.  วารสารวิธวีิทยาการวิจัย   
1(พฤษภาคม – สิงหาคม). 

อลงกรณ  ต้ังสงวนธรรม.  2546.  การศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตรหลังการใช
กิจกรรมเสริมทักษะ/กระบวนการทางคณิตศาสตร ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที ่2 เร่ือง 
ปริมาตรและพื้นที่ผิว.  วิทยานพินธปริญญามหาบัณฑติ,  สาขาวิชาการสอนคณิตศาสตร  
คณะศึกษาศาสตร  มหาวทิยาลัยเกษตรศาสตร. 

อเนก  พุทธเิดช.  2548.  การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนที่เนนกระบวนการแกปญหาและการ
เชื่อมโยงทางคณิตศาสตร  เร่ือง  การประมาณคา  สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่  1  
โรงเรียนเทศบาลวัดเขียน  จงัหวัดพระนครศรีอยุธยา.  วทิยานพินธปริญญามหาบัณฑิต,  
สาขาวิชาคณิตศาสตรศึกษา  คณะครุศาสตร  มหาวทิยาลัยราชภัฏพระนคร. 

อัมพร  มาคนอง.  2547.  เอกสารประกอบการสอน รายวิชา 2720687 การพัฒนาทักษะและ
กระบวนการทางคณิตศาสตร (ปการศึกษา 2547).  (อัดสําเนา). 



 

 

232
อัมพร  มาคนอง.  2547.  การพัฒนาทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร.  ใน พรอม

พรรณ  อุดมสิน  และอัมพร  มาคนอง (บรรณาธิการ), ประมวลบทความหลักการและแนว
ทางการจัดการเรียนรูกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร.  กรุงเทพมหานคร:บพิธการพิมพ. 

อัมพร  มาคนอง.  2553.  ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร : การพัฒนาเพือ่พัฒนาการ. 
 พิมพคร้ังที ่1. กรุงเทพมหานคร: ศูนยตําราและเอกสารทางวิชาการ จฬุาลงกรณ 

มหาวิทยาลัย. 
อารี  พันธมณี.  2537.  ความคิดสรางสรรค.  กรุงเทพฯ: สํานักพิมพ  1412. 
อารี  พันธมณี.  2540.  คิดอยางสรางสรรค.  กรุงเทพฯ: ตนออแกรมม่ี. 
อารี  รังสินนัท.  2527.  ความคิดสรางสรรค  กรุงเทพฯ: ชนะการพิมพ.   
อารี  รังสินนัท.  2527.  รวมบทความการพัฒนาความคิดสรางสรรคของเด็ก.  กรุงเทพฯ: คณะ 
 ศึกษาศาสตร  มหาวทิยาลัยศรีนคริทรวิโรฒ  ประสานมติร.   
อุทุมพร  จามรมาน.  2527.  การสังเคราะหงานวิจัย:เชิงปริมาณ เนนวธิีวิเคราะหเมตตา.  

กรุงเทพมหานคร: โรงพมิพจฬุาลงกรณมหาวทิยาลัย. 
อุทุมพร  จามรมาน.  2531.  การวิเคราะหขอมูลเชิงคุณลักษณะ.  พิมพคร้ังที ่1.  กรุงเทพมหานคร: 

ฟนนี่ พลับบลิชช่ิง. 
อุทุมพร  จามรมาน.  2547.  วิธีการสังเคราะหงานวิจัยในชั้นเรียน.  พมิพคร้ังที่ 1.  

กรุงเทพมหานคร: ฟนนี ่พลับบลิชช่ิง. 
 

ภาษาอังกฤษ 
 

Baker, S. , Gersten, R. and Lee, D.  2002.  A  Synthesis  of  Empirical  Research  on 
Teaching  Mathematics  to  Low-Achieving  Students.  The  Elementary  School 
Journal  Vol. 103, No. 1 (September), 51-73. 

Balka, D.S.  1974.  “ Using  Research  in  Teaching  :  Creative  Ability  in   
 Mathematics ”  in  The  Arithmetic  Teacher.21  (7)  :  633-636 ; November 
Balka, D.S.  1975.  The  Development  of  an  Instrument  to  Measure   
 Creative  Ability  in  Mathematics.  Dissertation  Abstracts  International. 
Bell, F.H.  1978.  Teaching  and  Learning  Mathematics  (in  Secondary  Schools).   
 Dubuque, Iowa: Wm. C. Brown  Company  Publishers. 
  



 

 

233
Bitter, G.G.  1989.  Mathematics  Method  for  the  Elementary  and  Middle  School: 

 A  Comprehensive  Approach.  Boston.  Allyn  and  Bacon. 
Branca, N.A. 1980. Problem  Solving  as  a  Goal,  Process,  and  Basic  Skill,  in  
 Problem  Solving  in  School  Mathematics  1980  Yearbook.  Reston, Virginnia :  
 The  National  Council  of  Teachers  of  Mathematics, Inc., 3-8. 
Cai, J. and Kenney, P.A.  2000.  Fostering  Mathematics  Thinking  Multiple  Solutions,  

Mathematics  Teaching  in  the  Middle  School. 5(7): 534 – 539. 
Cooper, H. and Hedges, L.V.  1994.  Research  Synthesis  as  a  Scientific  Enterprise.  
 In  Cooper, H. and Hedges, L.V. (eds.). The  Handbook  of  Research  Synthesis.   

New York:  Russell  Sage  Foundation.   
Cooper, H.  1998.  Synthesizing  Research.  California:  SAGE  Publication. 
Coxford,A.F.  1995.  The  Case  for  Connections.  In  P.A.  House(Ed.)  Connecting   
 Mathematics  Across  the  Curriculum.  Yearbook.  Reston,  VA  :  NCTM. 
Dessart, D.J.  1989.  A  Review  and  Synthesis  of  Research  in  Mathematics  

Education  Reported  During 1987.  Department  of  Mathematics  Education, 
The  University  of  Tennessee.  

Doerr, H.M. , Goldsmith, L.T. , and  Lewis, C.C.  2009.  Mathematics  Teachers'  On-the-
Job  Learning:  A  Synthesis  of  Research  and  Conceptual  Frameworks. 
[Online].  Available from:  https://arc.uchicago.edu/reese/projects/mathematics-
teachers%E2%80%99-job-learning-synthesis-research-and-conceptual-
frameworks [2011, August  7] 

Freer  Weiss, D.M.  2006.  Keeping  It  Real : The  Rationale  for  Using  Manipulatives  in 
the  Middle  Grades.  Mathematics  Teaching  in  the  Middle  School.  
11(December):  238-242. 

Gallagher, J.J. and Gallagher, S.A.  1994.  Teaching  the  Gifted  Child 4th ed.  Boston  A 
Division  of  Paramount.  

Gerhard, M.  1971.  Effective  Teaching  Strategies  with  the  Behavioral  Outcome  
 Approach. New York: Parker. 
Gick, M.L. (1986). Problem  Solving  Strategies.  Educational  Psychologist. 21:99-120. 
  



 

 

234
Guilford,  J.,P.  1967.  The  Nature  of  Human  Intelligence.  New  York  :  McGraw- 
 Hill. 
Hall, J.A. and other.  1994.  Hypothesis  and  Problem  in  Research  Synthesis.  In 

Cooper, H. and Hedges, L.V. (eds.), The  Handbook  of  Research  Synthesis.  
New York:  Russell  Sage  Foundation.   

Kennedy, L.M.  1984.  Guiding  Children’s  Learning  of  Mathematics.  California :  
 Wadsworth  Publishing  Company. 
Kennedy, L.M. and Tipps,  S. 1994.  Guiding  Children’s  Learning  of  Mathematics.   
 7th ed.  California : Wadsworth  Publishing  Company. 
Kunsch, C.A., Jitendra, A.K. and Sood, S.  2007.  The  Effects  of  Peer-Mediated 

Instruction  in  Mathematics  for  Students  with  Learning  Problems: A Research 
Synthesis.  Learning  Disabilities  Research  &  Practice. Volume 22, Issue 1. 

McLeod, D.B. and McLoed, S.H.  2003.  Synthesis – Beliefs  and  Mathematics 
Education : Implications  for  learning, teaching, and  research.  In Leder, G.C., 
Pehkonen, Erkki, Törner, Günter (eds.).  Beliefs : A  hidden  variable  in 
Mathematics  Education?  115-123. 

Metin  Gülmezoglu, A.  2003.  Research  Synthesis [Online].  Available from:   
http://www.gfmer.ch/Endo/Course2003/PDF/PGC_Research_synthesis_2003.pdf  
[2011, March 16] 

Muis, K.R.  2004.  Personal  Epistemology  and  Mathematics: A  Critical  Review  and 
Synthesis  of  Research.  Review  of  Education  Research.  Fall 2004: 317-377 

Mumme, J. and Shepherd, N.  1993.  Communication  in  Mathematics. In 
Implementing  the  K-8  Curriculum  and  Evaluation  Standards. Virginia: The 
National  Council  of  Teachers  of  Mathematics.7-9 

National  Council  of  Teachers  of  Mathematics (NCTM). 1989.  Curriclum  and   
 Evaluation  Standard  for  School  Mathematics.  Reston. Virginia : National  
 Council  of  Teachers  of  Mathematics.  
National  Council  of  Teachers  of  Mathematics (NCTM). 1991.  Professional  Standards  
 for  Teaching  Mathematics. Reston. Virginia : National  Council  of  Teachers  of  
 Mathematics.  



 

 

235
National  Council  of  Teachers  of  Mathematics (NCTM). 2000.  Principles  and  
 Standards  for  School  Mathematics. Reston. Virginia : National  Council  of  
 Teachers  of  Mathematics.  
O’ Daffer, P.G.  1990.  Inductive  and  Deductive  Reasoning.  Mathematics  Teacher.  
 83(May) : 378-384. 
Ortiz-Fransco, L.  1981.  A  Synthesis  of  Selected  Research  at  NIE  in  Mathematics 

Education  Related  to  Minorities.  Learning  and  Development, National 
Institute  of  Education.  

Perdikaris, S.C.  1993.  Applications  of  Ergodic  Chains  to  Problem  Solving.   
 International  Journal  of  Mathematical  Education  in  Science  and  

Technology. 24(3) May-June: 423-427. 
Polya, G.  1957. How  to  Solve  It. Princeton, NJ: Princeton  University. 
Riedesel, A.C.  1990. Teaching  Elementary  School  Mathematics. New  Jersey:  

Prentic  Hall. 
Reys, R.E., Lindquist, M.M., Lambdin, D.V., Smith, N.L., and Suydam, M.N. 2004. 
 Helping  Children  Learn  Mathematics. 7th ed. New York: John Wielya Sons. 
Ritchey, T.  1991.  Analysis  and  Synthesis  on  Scientific  Method – Based on a Study 

My  Bernhard  Riemann.  Systems  Research.  Vol. 8  No. 4: 21-41. 
Rowan, T. E. and  Morrow, L.J.  1993.  "Implementing  K-8  Curriculum  and  

Evaluation  Standards," Reading  form  the  Arithmetic  Teacher. Virginia. The 
National  Council  of  Teachers  of  Mathematics. 

Roy, S.  1982.  Mathematical  Creativity – Can  It  Be  Taught  at  an  Early  Ages.  
International  Journal  of  Mathematical  Education  in  Science  and  Technology  
13(2) : 143 – 147. 

Sheffield, L.J., and Cruikshank, D.E.  2000. Teaching  and  Learning  Elementary and  
Middle  School  Mathematics. 4th  ed. New York: John  Wielya Sons. 

  



 

 

236
Sheffield, L.J.  2003.  Extending  the  Challenge  in  Mathematics: Developing  

Mathematical  Promise  in  K – 8  pupils.  Thousand  Oaks,  CA:  Corwin  Press. 
Sheffield, L.J.  2005. Using  Creativity  Techniques  to  Add Depth  and  Complexity  to   

the  Mathematics  Curricula.  [Online].  Available from:  http://math.ecnu.edu.cn/ 
earcome3/sym1/EARCOME3_Sheffield_Linda_Sym1.doc [2011, August 16] 

Sheffield, L.J.  2008.  Proceedings  of  the  Discussing  Group  9:  Promoting   
 Creativity  for  All  Students  in  Mathematics  Education.  The  11th  International   
 Congress  on  Mathematical  Education  Monterey,  Mexico,  July  6 – 13   
 [Online].  Available from:  http://dg.icme11.org/document/get/341  

[2011, August 16] 
Suzanne  L.,et  al.  (1996a).  The  Role  Take  and  Holistic  Scoring  Rubrics  :  

Assessing  Students’  Mathematical  Reasoning  and  Communication.  
University  of  California  :  The  National  Council  of  Teachers  of  Mathematic,  
INC  

Thurber, W.A. (1976). Teaching  Science  in  Today’s  Secondary  School. Boston:  
Allyn  and  Bacon.513 

Torrance, E. P. 1979. The Search  for  Satori  and  Creativity. Buffalo, NY : Creative 
Education  Foundation  &  Creative  Synergetic  Associates. 

Troutman, A.P. and Lichtenberg, B.K.  1995.  Mathematics  a  Good  Beginning.   
 California : Brooks/Cole Publishing Company.  
Torrance  ,  E.  Paul.  1973.  Encouraging  Creativity  in  the  Classroom.  4th  ed.   
 Lowa,Wim  C.  Brown  Company  Publisher. 
Wilson, J.W. , Fernandez, M.L. and Hadaway, N.  1993.  Mathematical  Problem  

Solving.  In Wilson, P.S. (eds).  Research  Ideas  for the  Classroom : High 
School  Mathematics.  New  York: McMillan. 

Yeotis, C. and Hosticka, A. 1980.  Promoting  the  Transition  to  Formal  Thought  
 Through  the  Development  of  Problem  Solving  Skills  in  Middle  School  
 Mathematics  and  Science  Curriculum.  School  Science  and  Mathematics.  
 80(November): 557-565. 
 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก 



238 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ก  
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รายนามผูทรงคุณวุฒิในการตรวจสอบเครื่องมือวิจยั 
 
แบบบันทึกผลการสังเคราะหวิทยานิพนธ 
 

1. ผูชวยศาสตราจารย  ดร.  ชานนท  จันทรา  
อาจารยประจําสาขาวิชาการสอนคณิตศาสตร   
คณะศึกษาศาสตร  มหาวทิยาลัยเกษตรศาสตร 

 
2. ผูชวยศาสตราจารย  ดร.  เวชฤทธ์ิ  อังกนะภัทรขจร 

อาจารยประจําภาควิชาการจัดการเรียนรู   
คณะศึกษาศาสตร  มหาวทิยาลัยบูรพา 

 
3. อาจารยปานจติ  รัตนพล 

อาจารยประจําสาระการเรียนรูคณิตศาสตร 
วชิราวธุวทิยาลัย  เขตดุสิต  กรุงเทพมหานคร 
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เคร่ืองมือที่ใชในการรวบรวมขอมูล
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ตัวอยางวิทยานิพนธทางการศึกษาคณิตศาสตรทีเ่กี่ยวของกับ 
ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร 
ดานการแกปญหาทางคณติศาสตร 

 
 
ชวงกอนการใชหลกัสูตรการศกึษาขั้นพื้นฐาน  พุทธศกัราช  2544 
 
ชมนาด  สืบศรี.  2533.  การเปรียบเทียบความสามารถในกระบวนการคิดแกปญหาคณิตศาสตร

ของนักเรียนทีไ่ดรับการอบรมเล้ียงดูแตกตางกนั.  วิทยานิพนธปริญญามหาบัณฑิต.  
สาขาวิชาการศึกษาคณิตศาสตร  คณะครุศาสตร  จุฬาลงกรณมหาวทิยาลัย. 

 
ปทมา  ครุฑมณี.  2535.  การพัฒนารูปแบบการสอนการแกโจทยปญหาคณิตศาสตร  เร่ือง  “การ

แปรผัน”  สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที ่ 3.  วิทยานพินธปริญญามหาบัณฑิต.  
สาขาวิชาการสอนคณิตศาสตร  คณะศึกษาศาสตร  มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร. 

 

สุภิญ  พทิักษศักดากร.  2541.  การสอนวิชาคณิตศาสตร โดยใชรูปแบบการแกปญหาของโพลยา
ในโรงเรียนปรินสรอยแยลสวิทยาลัย.  วทิยานพินธปริญญามหาบัณฑติ.  สาขาวิชา 
คณิตศาสตรศึกษา  บัณฑิตวิทยาลัย  มหาวิทยาลัยเชียงใหม. 

 
ปรีชา  เนาวเยน็ผล.  2544.  กิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตรโดยใชการแกปญหาปลายเปด  

สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที ่ 1.  วทิยานพินธปริญญาดุษฎีบัณฑิต.  สาขาวิชาการ
คณิตศาสตรศึกษา  บัณฑิตวิทยาลัย  มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ. 

 
นวลจนัทร  ผมอุดทา.  2545.  ผลของการสอนคณิตศาสตรโดยใชรูปแบบ SCSS ทีม่ีตอ

ความสามารถในการแกโจทยปญหาคณิตศาสตรของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 2.  
วิทยานิพนธปริญญามหาบัณฑิต.  สาขาวิชาการศึกษาคณิตศาสตร  คณะครุศาสตร  
จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย. 
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ชวงหลังการใชหลกัสูตรการศกึษาขั้นพื้นฐาน  พุทธศกัราช  2544 
 
สุกัญญา  ตนะพงษ.  2547.  การจัดกิจกรรมการเรียนรูเพื่อพัฒนาความสามารถในการแกโจทย

ปญหาหารบวกและการลบของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปที่ 1 โรงเรียนอนุบาลเชยีงใหม.  
วิทยานิพนธปริญญามหาบัณฑิต.  สาขาวิชาคณิตศาสตรศึกษา  บัณฑิตวทิยาลัย  
มหาวิทยาลัยเชียงใหม. 

 
นุตริยา  จิตตารมย.  2548.  ผลของการสอนแกปญหาคณิตศาสตรโดยใชกลวิธ ีSTAR ที่มีตอ

ความสามารถในการแกโจทยปญหาทางคณิตศาสตรและความคงทนในการเรียน
คณิตศาสตรของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 1 จังหวัดสุราษฎรธานี.  วทิยานพินธปริญญา
มหาบัณฑิต.  สาขาวิชาการศึกษาคณิตศาสตร  คณะครุศาสตร  จุฬาลงกรณ
มหาวิทยาลัย. 

 
 

ชมภู สีสัน.  2551.  การใชรูปแบบการนาํเสนอเชิงคณิตศาสตรที่หลากหลายในการแกปญหา เร่ือง 
ระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปร ของนักเรียนระดับประกาศนยีบัตรวชิาชีพ วทิยาลัยการ
อาชีพศรีขรภูมิ จังหวัดสุรินทร.  วทิยานพินธปริญญามหาบัณฑิต.  สาขาวิชาคณิตศาสตร
ศึกษา  คณะศึกษาศาสตร  มหาวิทยาลัยขอนแกน. 

 
ธีรวรรณ  ไชยพิชิต.  2551.  การพัฒนาความสามารถในการแกโจทยปญหาคณิตศาสตร เร่ือง การ

ประยุกตของสมการเชิงเสนตัวแปรเดียว โดยการสอดแทรกขอมูลทองถิน่ของนกัเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปที่ 2 โรงเรียนเทศบาล 3 (วิมุกตายนวทิยา).  วิทยานิพนธปริญญา
มหาบัณฑิต.  สาขาวิชาการสอนคณิตศาสตร  คณะศึกษาศาสตร  มหาวิทยาลัย 
เกษตรศาสตร. 

 
ปยะนาถ  เหมวิเศษ.  2551.  การสรางกิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตรที่เลือกใช       

กลยุทธในการแกปญหาที่หลากหลายเพื่อเสริมสรางความสามารถในการแกปญหาทาง 
คณิตศาสตรสําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่3.  วิทยานิพนธปริญญามหาบัณฑิต.   
สาขาวิชาการมัธยมศึกษา  บัณฑิตวทิยาลัย  มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ. 
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ตารางที่ 46  ความสอดคลองระหวางกรอบสังเคราะหงานวิจยัและผลการสังเคราะหของแบบ 
  บันทกึผลการสังเคราะหวทิยานพินธ 
 

ตอนที ่ หัวขอในการสังเคราะห 
คะแนนความคิดเห็นของ

ผูเช่ียวชาญ IOC ขอเสนอแนะ 
ทานที่ 1 ทานที่ 2 ทานที่ 3 

1 1. ระดับการศึกษาของผูทํา
วิทยานิพนธ 

+1 +1 +1 +1  

2. สถาบันการศึกษา   +1 +1 +1 +1  
3. ปที่พิมพและเผยแพร 

หรือ ปการศึกษา 

+1 +1 +1 +1  

2 1. วัตถุประสงคของ
งานวิจยั 

+1 0 0 +0.33 ควรแยกวัตถ ุ
ประสงคในขอที่
เขียนรวมกัน 

2. ระเบียบวิธวีิจยั +1 +1 +1 +1  
3. ตัวแปรที่ศึกษา +1 +1 +1 +1  
4. แหลงที่อยูของประชากร 

หรือกลุมตัวอยาง 

+1 +1 0 +0.67  

5. ระดับช้ันของประชากร 
และกลุมตัวอยาง 

+1 +1 +1 +1  

6. เคร่ืองมือที่ใชในการเก็บ 
รวบรวมขอมูล 

+1 +1 0 +0.67  

7. หลักสูตรที่ใช 
+1 -1 +1 +0.33 ระบุขอมูลไม

ครบ 
8. วิธีสอน / รูปแบบการ

สอน / แนวการสอน / 
เทคนิคการสอน / กลวิธ ี

+1 +1 0 +0.67 ควรนําเสนอ
โดยใชตาราง 
 

9. ส่ือการเรียนรู +1 +1 +1 +1 ควรนําเสนอ
โดยใชตาราง 
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ตอนที ่ หัวขอในการสังเคราะห 

คะแนนความคิดเห็นของ
ผูเชี่ยวชาญ 

IOC ขอเสนอแนะ 
ทานที ่

1 
ทานที ่

2 
ทานที ่

3 
2 (ตอ) 10. การวัดผลและประเมิน 

ผล 
+1 +1 +1 +1 

 

11. การวิเคราะหขอมูล +1 +1 +1 +1 
ควรนําเสนอ
โดยใชตาราง 

12. ผลการวิจยั / ขอสรุป   +1 +1 +1 +1  
13. ขอเสนอแนะ 

13.1 ขอเสนอแนะในการ 
นําไปใช 

   13.2 ขอเสนอแนะในการ 
           วิจยั 

 
+1 

 
+1 

 
+1 

 
+1 

 
+1 

 
+1 

 
+1 

 
+1 
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แบบบันทึกรายละเอียดของวิทยานิพนธ 
 
 
ตอนท่ี 1 ขอมูลพืน้ฐานของวิทยานิพนธ  
 

1. ชื่อเร่ืองวทิยานิพนธ  …………………………………………………………………….. 
  …………………………………………………………………………………………… 
  …………………………………………………………………………………………… 

2. ชื่อผูวิจัย  ………………………………………………………………………………… 
3. ระดับการศึกษาของผูวจิัย  …………………………………………………………….. 
4. ภาควิชา/สาขาวิชา  ……………………………………………………………………. 
5. สถาบันการศึกษา  ……………………………………………………………………….. 
6. ปที่พิมพและเผยแพร หรือ ปการศึกษา  …………………………………………………. 
 

ตอนท่ี 2 รายละเอียดของวิทยานิพนธ  
 

1. วัตถุประสงคของงานวิจัย  ………….……………………………………………………… 
 ……………………………………………………………………………………………… 
 ……………………………………………………………………………………………… 
 ……………………………………………………………………………………………… 
 ……………………………………………………………………………………………… 
 ……………………………………………………………………………………………… 
 ……………………………………………………………………………………………… 
 ……………………………………………………………………………………………… 
 ……………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………….…………………... 
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2. ระเบียบวิธวีิจยั 
  (  )  การวจิัยเชิงประวัติศาสตร 
  (  )  การวจิัยเชิงบรรยาย   
   ( )  การวิจัยเชิงสํารวจ   
    ( )  การวิจัยเชิงสหสัมพนัธ   
   ( )  การศึกษาเฉพาะกรณี   
  ( )  การวิจัยเชิงทดลอง  
   ( )  การวิจัยเชิงกึ่งทดลอง 
   ( )  การวิจัยเชิงทดลองอยางแทจริง   
 ( )  อ่ืนๆ  โปรดระบุ……………………………………………………… 
 
3. ตัวแปรที่ศึกษา ไดแก 

( )  ดานความรู 
  ( )  ความรูดานมโนทศัน 
  ( )  ความรูดานกระบวนการ 
( )  ดานทกัษะและกระบวนการ 
  ( )  การแกปญหาทางคณิตศาสตร 
  ( )  การใหเหตุผลทางคณิตศาสตร 
  ( )  การส่ือสาร  ส่ือความหมายทางคณิตศาสตร  และการนําเสนอ 
  ( )  การเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร 
  ( )  ความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร 
( )  ดานคุณลักษณะ 
 ………………………………………………………………………………... 
 ……………………………………………………………………………….. 
 ………………………………………………………………………………... 
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4. แหลงที่อยูของประชากรหรือกลุมตัวอยาง 
 ( )  กรุงเทพมหานคร 
 ( )  ตางจังหวดั 
  ( )   จงัหวัดเดียว  ............................................... 
  ( )   ภูมิภาค  ..................................................... 

 ( )  อ่ืนๆ  โปรดระบุ  ………………………………………… 
 

5. ระดับช้ันของประชากรและกลุมตัวอยาง 
 ( )  นักเรียน / นักศึกษา 

  ( )  การศึกษาข้ันพืน้ฐาน ชวงช้ันที่  ..... 
   ( )  ประกาศนยีบัตรวิชาชีพ ( )  ประกาศนยีบัตรวิชาชีพชั้นสูง 
   ( )  ปริญญาตรี   ( )  ปริญญาโท 
   ( )  ปริญญาเอก    
   ( )  อ่ืนๆ  โปรดระบุ  ……………………………………… 
    ( )  ครู   
    ( )  อ่ืนๆ  โปรดระบุ ………………………….. 
 
6. เคร่ืองมือที่ใชในการเก็บรวบรวมขอมูล   

 (  ใชเคร่ืองมือในการเก็บรวบรวมอะไรบาง  แบบใด  สรางเองหรือไม  มีลักษณะพิเศษใด  
เกณฑการใหคะแนน ฯลฯ ) 

 ……………………………………………………………………………………………… 
 ……………………………………………………………………………………………… 
 ……………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………….…………………... 
 ……………………………………………………………………………………………… 
 ……………………………………………………………………………………………… 
 ……………………………………………………………………………………………… 
 ……………………………………………………………………………………………… 
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7. หลักสูตรที่ใช   
 ( )  หลักสูตรวชิาคณิตศาสตรระดับประถมศึกษา  พทุธศักราช  2521 

( )  หลักสูตรวชิาคณิตศาสตรระดับมัธยมศึกษาตอนตน  พทุธศักราช  2521 
 ( )  หลักสูตรวชิาคณิตศาสตรระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย พุทธศักราช  2524 

( )  หลักสูตรวชิาคณิตศาสตรระดับประถมศึกษา  พทุธศักราช  2521 
       (ฉบับปรับปรุง  พ.ศ. 2533) 

( )  หลักสูตรวชิาคณิตศาสตรระดับมัธยมศึกษาตอนตน  พทุธศักราช  2521 
      (ฉบับปรับปรุง  พ.ศ. 2533) 

 ( )  หลักสูตรวชิาคณิตศาสตรระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย พุทธศักราช  2524 
      (ฉบับปรับปรุง  พ.ศ. 2533) 
 ( )  หลักสูตรการศึกษาข้ันพืน้ฐาน  พทุธศักราช  2544 
 ( )  หลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพืน้ฐาน  พทุธศักราช  2551 
 ( )  อ่ืนๆ  โปรดระบุ ………………………….. 
 

สาระคณิตศาสตรที่ใช / เร่ือง 
( )  จาํนวนและการดําเนนิการ  เร่ือง …………………………………………. 
( )  การวัด  เร่ือง  ……………………………………………………………. 
( )  เรขาคณิต เร่ือง  ……………………………………………………………. 
( )  พชีคณิต  เร่ือง  ……………………………………………………………. 
( )  การวิเคราะหขอมูลและความนาจะเปน      เร่ือง  ……………………………. 
( )  อ่ืนๆ  เร่ือง  ……………………………………………………………. 

..................................................................................................................................

..................................................................................................................................

..................................................................................................................................

..................................................................................................................................

..................................................................................................................................

..................................................................................................................................

..................................................................................................................................  
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8. วิธีสอน / รูปแบบการสอน / แนวการสอน / เทคนิคการสอน / กลวิธี  
 ( )  วธิีสอน 
  ( )  วธิีใดวิธหีนึ่ง   ไดแก  ......................................................... 
  ( )  วธิีผสม    ไดแก  ......................................................... 
     ........................................................……… 
  กระบวนการจดัการเรียนรู ( รวมถึงข้ันตอน ถาม ี) 
  …………………………………………………………………………… 
  …………………………………………………………………………… 
  …………………………………………………………………………… 
  …………………………………………………………………………… 
   
 ( )  รูปแบบการสอน 
  ( )  รูปแบบใดรูปแบบหนึ่ง  ไดแก  ....................................................... 
  ( )  รูปแบบผสม      ไดแก ........................................................ 
         ........................................................…… 
  กระบวนการจดัการเรียนรู ( รวมถึงข้ันตอน ถาม ี) 
  …………………………………………………………………………… 
  …………………………………………………………………………… 
  …………………………………………………………………………… 
  …………………………………………………………………………… 
 
 ( )  แนวการสอน 
  ( )  แนวใดแนวหนึ่ง   ไดแก  ......................................................... 
  ( )  แนวการสอนผสม  ไดแก  ......................................................... 
     ........................................................……… 
  กระบวนการจดัการเรียนรู ( รวมถึงข้ันตอน ถาม ี) 
  …………………………………………………………………………… 
  …………………………………………………………………………… 
  …………………………………………………………………………… 
  …………………………………………………………………………… 
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( )  เทคนิคการสอน 
  ( )  เทคนิคการใชคําถาม 
   ( )  ใชคําถามระดับตํ่า 
    ( )  คําถามใหสังเกต  ( )  คําถามชี้บง 
    ( )  คําถามใหทบทวนความจํา ( )  คําถามถามนํา 
    ( )  คําถามเราความสนใจ 
    ( )  คําถามใหบอกความหมายหรือคําจํากดัความ 
    ( )  อ่ืนๆ  ............................................................. 
   ( )  ใชคําถามระดับสูง 
    ( )  คําถามใหอธิบาย  ( )  คําถามใหเปรียบเทยีบ 
    ( )  คําถามใหวิเคราะห  ( )  คําถามใหสังเคราะห 
    ( )  คําถามใหประเมินคา  ( )  คําถามใหยกตัวอยาง 
    ( )  คําถามใหจําแนกประเภท 
    ( )  อ่ืนๆ  ............................................................. 
   ( )  ใชคําถามไตระดับความคิด 
   ( )  กอนเขาสูประเด็น / มโนทัศน / วิธีการ 
   ( )  หลังใหประเด็น / มโนทศัน / วธิีการ 
  ( )  เทคนิคการยกตัวอยาง 
   ( )  ยกตัวอยางจากหนังสือ   
   ( )  ยกตัวอยางในชวีิตประจาํวนั 
   ( )  ยกตัวอยางจากงายไปยาก 
   ( )  ยกตัวอยางทีน่ําไปคิดตอ 
  ( )  อ่ืนๆ  ........................................................................................... 
    …………………………………………………………………. 
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( )  กลวิธ ี
  ( )  กลวิธีใดกลวิธีหนึง่    ไดแก  ....................................................... 
  ( )  กลวิธีผสม          ไดแก ....................................................... 
     ........................................................………. 
  กระบวนการจดัการเรียนรู ( รวมถึงข้ันตอน ถาม ี) 
  …………………………………………………………………………… 
  …………………………………………………………………………… 
  …………………………………………………………………………… 
  

9. ส่ือการเรียนรู   
( )  ส่ิงพิมพ 
 ( )  ใบความรู    ( )  ใบงาน 
 ( )  ใบกิจกรรม    ( )   เอกสารฝกหัด  
 ( )   เอกสารสรุปมโนทัศน   ( )  เอกสารแนะแนวทาง  
  ( )  เอกสารเช่ือมโยง   ( )  เอกสารแผนงาน 
 ( )  หนงัสือพมิพ  วารสาร  นิตยสาร  

( )  อ่ืนๆ  โปรดระบุ ………………………….. 
  รายละเอียดเพิ่มเติม 
  ..................................................................................................................... 
  ..................................................................................................................... 

 
( )  เทคโนโลย ี
 ( )  เคร่ืองฉายขามศีรษะและแผนใส ( )  แถบวีดิทัศน   

( )  การใชโปรแกรมคอมพิวเตอร  ( )  ส่ือคอมพวิเตอรชวยสอน 
 ( )  การใชอินเตอรเน็ตเพื่อการเรียนรู  

( )  การศึกษาทางไกลผานดาวเทียม 
 ( )  อ่ืนๆ  โปรดระบุ ………………………….. 

  รายละเอียดเพิ่มเติม 
  ..................................................................................................................... 
  ..................................................................................................................... 
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( )  วัสดุ  เคร่ืองมือ  และอุปกรณ 
 ( )  ของจริง    ( )  ของจําลอง 

( )  อุปกรณทดลองคณิตศาสตร  ( )  แผนภูม ิ ตาราง 
 ( )  อ่ืนๆ  โปรดระบุ ………………………….. 

  รายละเอียดเพิ่มเติม 
  ..................................................................................................................... 
  ..................................................................................................................... 

 
( )  กิจกรรม / กระบวนการ 
 ( )  การทดลอง  ( )  บทบาทสมมติ ( )  เกม 

( )  การจัดนทิรรศการ ( )  การทาํโครงงาน  
 ( )  อ่ืนๆ  โปรดระบุ ………………………….. 

  รายละเอียดเพิ่มเติม 
  ..................................................................................................................... 
  ..................................................................................................................... 
 
10. การวัดผลและประเมินผล   
 
  ( )  การประเมินผลกอนเรียน   

 ……………………………..……………………………………………………… 
 …………………..………………………………………………………………… 
 ………..…………………………………………………………………………… 
 ……………………………..……………………………………………………… 
 …………………..………………………………………………………………… 

  ………..…………………………………………………………………………… 
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( )  การประเมินผลระหวางเรียน   
   ( )  มีแบบสังเกต   ( )  ไมมีแบบสังเกต 
    ( )  การตอบคําถามของนกัเรียน 
    ( )  การอภิปรายของนักเรียน 
    ( )  การเขารวมกิจกรรมในช้ันเรียน 
    ( )  การทาํแบบฝกหัด / ใบงาน / ใบกิจกรรม 
    ( )  อ่ืนๆ  โปรดระบุ  ............................................................. 
 
  ( )  การประเมินผลหลังเรียน 

 ……………………………..……………………………………………………… 
 …………………..………………………………………………………………… 
 ………..…………………………………………………………………………… 
 ……………………………..……………………………………………………… 
 …………………..………………………………………………………………… 
 ………..…………………………………………………………………………… 

  
  การประเมนิตนเอง 
   ( )  ไมมีการประเมิน 
   ( )  มกีารประเมิน 
    ( )  เขียนบรรยายส่ิงที่เกี่ยวของกับการเรียน 
    ( )  เขียนบันทกึการเรียนรู 
    ( )  เขียนอนทุนิ 
    ( )  จัดทาํแฟมสะสมผลงาน 
    ( )  อ่ืนๆ  โปรดระบุ  ............................................................... 

  รายละเอียดเพิ่มเติม 
 ……………………………..……………………………………………………… 
 …………………..………………………………………………………………… 
 ………..…………………………………………………………………………… 
 ……………………………..……………………………………………………… 
 …………………..………………………………………………………………… 
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11. การวิเคราะหขอมูล 
  ( )  การวิเคราะหเนื้อหา   
  ( )  สถิติที่ใชวเิคราะหขอมูล ไดแก  ………………………………………………. 
        ………………………………………………………………………………… 
        ………………………………………………………………………………… 
 
12.  ผลการวิจัย / ขอสรุป   
 
  ( )  การแกปญหาทางคณิตศาสตร 

………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………… 

  ( )  การใหเหตุผลทางคณิตศาสตร 
………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………… 

 ……………………………………………………………………………………………… 
 ……………………………………………………………………………………………… 
  ( )  การส่ือสาร  ส่ือความหมายทางคณิตศาสตร  และการนําเสนอ 

………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………… 

 ……………………………………………………………………………………………… 
 ……………………………………………………………………………………………… 
  ( )  การเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร 

………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………… 

 ……………………………………………………………………………………………… 
 ……………………………………………………………………………………………… 
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  ( )  ความคิดริเร่ิมสรางสรรค 
………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………… 

 ……………………………………………………………………………………………… 
 ……………………………………………………………………………………………… 
 
13.  ขอเสนอแนะ 

 
13.1  ขอเสนอแนะในการนาํไปใช 

..................................................................................................................................

..................................................................................................................................

..................................................................................................................................

..................................................................................................................................

.................................................................................................................................. 
……………………………………………………………………………………………… 
 

13.2   ขอเสนอแนะในการวิจัย 
..................................................................................................................................
..................................................................................................................................
..................................................................................................................................
..................................................................................................................................
.................................................................................................................................. 
……………………………………………………………………………………………… 
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ภาคผนวก ง 
 

รายช่ือวทิยานพินธทางการศึกษาคณิตศาสตรที่เกี่ยวของกับ 
ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรที่นํามาศึกษา 
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รายชื่อวทิยานิพนธทางการศกึษาคณติศาสตรที่นาํมาสังเคราะห 
 
 

จุฬาลงกรณมหาวทิยาลัย 
  
 ระดับมหาบัณฑิต 
 
นวลนอย  เจริญผล.  2533. การเปรียบเทยีบความคิดสรางสรรคและเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร

กอนและหลังการใชกิจกรรมเสริมหลักสูตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย 
กรุงเทพมหานคร.  วทิยานพินธปริญญามหาบัณฑิต.  สาขาวิชาการศึกษาคณิตศาสตร  
คณะครุศาสตร  จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย. 

ชมนาด  สืบศรี.  2533.  การเปรียบเทียบความสามารถในกระบวนการคิดแกปญหาคณิตศาสตร
ของนักเรียนทีไ่ดรับการอบรมเล้ียงดูแตกตางกนั.  วิทยานิพนธปริญญามหาบัณฑิต.  
สาขาวิชาการศึกษาคณิตศาสตร  คณะครุศาสตร  จุฬาลงกรณมหาวทิยาลัย. 

ยุวดี  อ้ึงศรีวงษ.  2534.  การเปรียบเทียบความสามารถในการแกปญหาคณิตศาสตรและความคิด
สรางสรรคของนกัเรียนช้ันมธัยมศึกษาปที ่5 ที่มีแบบการคิดแตกตางกัน.  วทิยานพินธ
ปริญญามหาบัณฑิต.  สาขาวิชาการศึกษาคณิตศาสตร  คณะครุศาสตร   
จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย. 

วารี  สีผ้ึง.  2534.  การเปรียบเทียบความสามารถในการแกปญหาโจทยสมการของนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปที่ 3 ระหวางกลุมที่มีความเช่ือในอัตลิขิตและปรลิขิต.  วทิยานพินธปริญญา
มหาบัณฑิต.  สาขาวิชาการศึกษาคณิตศาสตร  คณะครุศาสตร  จุฬาลงกรณ
มหาวิทยาลัย. 

อัมพร  มาคนอง.  2534.  การเปรียบเทยีบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรของนกัเรียน
ระดับช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 ที่เลือกใชพฤติกรรมดานพุทธิพิสัยในการแกปญหาทาง
คณิตศาสตรแตกตางกนั.  วทิยานพินธปริญญามหาบัณฑิต.  สาขาวิชาการศึกษา
คณิตศาสตร  คณะครุศาสตร  จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย. 

สุพัตรา  ผาติวสัินต.  2535.  การเปรียบเทยีบความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรและ
ความสามารถทางการคํานวณของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที ่2 ที่มีแบบการเรียนตางกนั.  
วิทยานิพนธปริญญามหาบัณฑิต.  สาขาวิชาการศึกษาคณิตศาสตร  คณะครุศาสตร  
จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย. 
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สุพิศา  แกวสุวรรณ.  2536.  การเปรียบเทยีบกระบวนการคิดแกโจทยปญหาคณิตศาสตรของ
นักเรียนชางอุตสาหกรรม ระดับประกาศนียบัตรวิชาชพีที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
คณิตศาสตรแตกตางกนั.  วทิยานพินธปริญญามหาบัณฑิต.  สาขาวิชาการศึกษา
คณิตศาสตร  คณะครุศาสตร  จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย. 

สุรพล  เนาวรัตน.  2536.  การศึกษาความสามารถในการใชเหตุผลเชิงสัดสวนของนกัเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปที่ 2 กรุงเทพมหานคร.  วทิยานพินธปริญญามหาบัณฑติ.  สาขาวิชา
การศึกษาคณิตศาสตร  คณะครุศาสตร  จฬุาลงกรณมหาวทิยาลัย. 

กําจร  มุณีแกว.  2539.  ผลของการสอนโดยใชเทคนิคการคิดออกเสียงที่มีตอความสามารถในการ
แกปญหาทางคณิตศาสตรและเจตคติตอวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่
3 โรงเรียนสาธิตสังกัดงานสภาสถาบัน.  วทิยานพินธปริญญามหาบัณฑิต.  สาขาวิชา
การศึกษาคณิตศาสตร  คณะครุศาสตร  จฬุาลงกรณมหาวทิยาลัย. 

ขนิษฐา  คําทอน.  2539.  การศึกษาขอบกพรองในกระบวนการแกปญหาโจทยคณิตศาสตรของ
นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที ่2 ของโรงเรียนสาธิต สังกัดทบวงมหาวทิยาลัย กทม.
วิทยานิพนธปริญญามหาบัณฑิต.  สาขาวิชาการศึกษาคณิตศาสตร  คณะครุศาสตร  
จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย. 

จรุง  ขําพงศ.  2542.  ผลของการใชกลวิธีเมตาคอคนิชัน ที่มีตอความสามารถในการแกโจทย
ปญหาคณิตศาสตรของนักเรียน ชัน้มัธยมศึกษาปที่ 2.  วิทยานิพนธปริญญามหาบัณฑิต.  
สาขาวิชาการศึกษาคณิตศาสตร  คณะครุศาสตร  จุฬาลงกรณมหาวทิยาลัย. 

เจษฎสุดา  จนัทรเอ่ียม.  2542.  การศึกษาความสามารถและกลวธิใีนการแกโจทยปญหาทาง
คณิตศาสตรของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนตน ในโรงเรียนมัธยมศึกษา สังกัดกรม
สามัญศึกษา เขตการศึกษา 7.  วิทยานิพนธปริญญามหาบัณฑิต.  สาขาวิชาการศึกษา
คณิตศาสตร  คณะครุศาสตร  จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย. 

ปยะลักษณ  โพธิ์ถาวร.  2542.  ผลของการฝกคิดตามแบบของบาลกาในการสอนเสริมวิชา
คณิตศาสตรที่มีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรและความสามารถใน
ความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรของนักเรียนช้ันมธัยมศึกษาปที่ 4 ที่มีผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนสูง.  วทิยานพินธปริญญามหาบัณฑิต.  สาขาวิชาการศึกษาคณิตศาสตร  
คณะครุศาสตร  จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย. 
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ขอบใจ  สาสิทธิ์.  2545.  ผลของการเรียนการสอนโดยเนนการคิดแบบฮิวริสติกสทีม่ีผลตอ
ผลสัมฤทธิ์และความสามารถในการใชเหตุผลทางคณิตศาสตรของนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปที่ 2.  วิทยานพินธปริญญามหาบัณฑิต.  สาขาวิชาการศึกษาคณิตศาสตร  
คณะครุศาสตร  จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย. 

นวลจนัทร  ผมอุดทา.  2545.  ผลของการสอนคณิตศาสตรโดยใชรูปแบบ SCSS ทีม่ีตอ
ความสามารถในการแกโจทยปญหาคณิตศาสตรของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 2.  
วิทยานิพนธปริญญามหาบัณฑิต.  สาขาวิชาการศึกษาคณิตศาสตร  คณะครุศาสตร  
จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย. 

นัฎฐิตา  โพธิ์เพชร.  2545.  ผลของการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนโดยใชเทคนิค 4 MAT ที่มีตอ
ผลสัมฤทธิ์และความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรของนกัเรียนช้ันมธัยมศึกษาปที ่3.  
วิทยานิพนธปริญญามหาบัณฑิต.  สาขาวิชาการศึกษาคณิตศาสตร  คณะครุศาสตร  
จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย. 

รสอุบล  ธรรมพานิชวงค.  2545.  ผลของการพัฒนาความเขาใจเกี่ยวกับสัญลักษณและการ
ดําเนนิการทางคณิตศาสตรที่มีตอความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรและ
ความคงทนในการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนช้ันมธัยมศึกษาปที่ 2.  วิทยานพินธ
ปริญญามหาบัณฑิต.  สาขาวิชาการศึกษาคณิตศาสตร  คณะครุศาสตร   
จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย. 

ราตรี  เกตบุตตา.  2546.  ผลของการเรียนแบบใชปญหาเปนหลักตอความสามารถในการ
แกปญหาและความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรของนักเรียนช้ันมธัยมศึกษา.  
วิทยานิพนธปริญญามหาบัณฑิต.  สาขาวิชาการศึกษาคณิตศาสตร  คณะครุศาสตร  
จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย. 

กิตติศักด์ิ  แกงทอง.  2547.  การศึกษาการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรเร่ืองความนาจะเปนของ
นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาในโรงเรียนสังกัดกรมสามัญศึกษา เขตการศึกษา 11 ที่มี
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรและภูมิหลังตางกนั.  วทิยานพินธปริญญา
มหาบัณฑิต.  สาขาวิชาการศึกษาคณิตศาสตร  คณะครุศาสตร   
จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย. 
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โชติ  จนัทรวัง.  2547.  ผลของการใชเทคนิคการจัดขอมูลดวยแผนภาพในการเรียนการสอน
คณิตศาสตรที่มีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ความคงทนในการเรียนรูและความสามารถใน
การนาํเสนอขอมูลทางคณิตศาสตรดวยแผนภาพของนกัเรียน.  วิทยานพินธปริญญา
มหาบัณฑิต.  สาขาวิชาการศึกษาคณิตศาสตร  คณะครุศาสตร   
จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย. 

ปานจิต  รัตนพล.  2547.  ผลของการใชปญหาปลายเปดที่มีตอผลสัมฤทธิท์างการเรียนและ
ความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรของนักเรียนระดับมธัยมศึกษาตอนตน.  วิทยานพินธ
ปริญญามหาบัณฑิต.  สาขาวิชาการศึกษาคณิตศาสตร  คณะครุศาสตร   
จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย. 

สุธิดา  เกตุแกว.  2547.  ผลของการใชกระบวนการส่ือสารที่มีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา
คณิตศาสตรและแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ในการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนระดับ
มัธยมศึกษาตอนตน.  วิทยานิพนธปริญญามหาบัณฑิต.  สาขาวิชาการศึกษา
คณิตศาสตร  คณะครุศาสตร  จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย. 

กษมา  วุฒิสารวัฒนา.  2548.  ผลของการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร  โดยเนนการ
เรียนรูจากประสบการณทีม่ตีอความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรและการคิด
อยางมีวิจารณญาณ  ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที ่ 3  จังหวัดพะเยา.  วิทยานิพนธ
ปริญญามหาบัณฑิต.  สาขาวิชาการศึกษาคณิตศาสตร  คณะครุศาสตร  จุฬาลงกรณ
มหาวิทยาลัย. 

ธีรนาถ  ธงงาม.  2548.  ผลของการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใชโมเดลการแปลงของ
เลชที่มีตอมโนทัศนและความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาป
ที่ 2  จังหวัดรอยเอ็ด.  วทิยานพินธปริญญามหาบัณฑติ.  สาขาวิชาการศึกษาคณิตศาสตร  
คณะครุศาสตร  จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย. 

นุตริยา  จิตตารมย.  2548.  ผลของการสอนแกปญหาคณิตศาสตรโดยใชกลวิธ ีSTAR ที่มีตอ
ความสามารถในการแกโจทยปญหาทางคณิตศาสตรและความคงทนในการเรียน
คณิตศาสตรของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 1 จังหวัดสุราษฎรธานี.  วทิยานพินธปริญญา
มหาบัณฑิต.  สาขาวิชาการศึกษาคณิตศาสตร  คณะครุศาสตร  จุฬาลงกรณ
มหาวิทยาลัย. 
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สุริเยส  สุขแสวง.  2548.  ผลของการจัดกจิกรรมการเรียนรูโดยใชเทคนิคการต้ังปญหาที่มีตอ
ความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรและความคิดสรางสรรคของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปที่ 5 จังหวัดสุรินทร.  วิทยานพินธปริญญามหาบัณฑิต.  สาขาวิชาการศึกษา
คณิตศาสตร  คณะครุศาสตร  จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย. 

สิรินทรทพิย  ดวงประทุม.  2549.  ผลของการจัดกจิกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใชทฤษฎีการ
เปรียบเทยีบกระบวนการทีม่ตีอมโนทัศนและความสามารถในการใชเหตุผลทาง
คณิตศาสตรของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 1 จังหวัดนครศรีธรรมราช.  วทิยานพินธ
ปริญญามหาบัณฑิต.  สาขาวิชาการศึกษาคณิตศาสตร  คณะครุศาสตร   
จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย. 

ทุติยา  จนัทรปลอด.  2550.  ผลของการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใชกลวิธีการรูคิดที่มี
ตอความสามารถในการแกโจทยปญหาคณิตศาสตรและการกาํกับตนเองในการเรียนวชิา
คณิตศาสตรของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 2 จังหวัดนครศรีธรรมราช.  วทิยานพินธ
ปริญญามหาบัณฑิต.  สาขาวิชาการศึกษาคณิตศาสตร  คณะครุศาสตร   
จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย. 

เบญจมาศ  ฉิมมาลี.  2550.  ผลของการจดักิจกรรมคณิตศาสตรโดยใชคําถามระดับสูงประกอบ
แนวทางพัฒนาความคิดทางคณิตศาสตรของฟรายวิลลิกที่มีตอความสามารถในการ
แกปญหาคณิตศาสตรและการคิดอยางมวีิจารณญาณของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3.  
วิทยานิพนธปริญญามหาบัณฑิต.  สาขาวิชาการศึกษาคณิตศาสตร  คณะครุศาสตร  
จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย. 

พิลาลักษณ  ทองทิพย.  2550.  การศึกษาการใหเหตุผลทางสถิติของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที ่6 
ในโรงเรียนสังกัดสํานกังานคณะกรรมการการศึกษาข้ันพื้นฐาน.  วทิยานพินธปริญญา
มหาบัณฑิต.  สาขาวิชาการศึกษาคณิตศาสตร  คณะครุศาสตร  จุฬาลงกรณ 
มหาวิทยาลัย. 

มะลิวรรณ  ศรีชัยปญญา.  2550.  ผลของการจัดกิจกรรมการเรียนรูที่เนนการเช่ือมโยง
คณิตศาสตรกับสถานการณในชีวิตจริงที่มตีอผลสัมฤทธิท์างการเรียนและเจตคติตอการ
เรียนคณิตศาสตรของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 2 ในโรงเรียนสังกัดสํานักงาน
คณะกรรมการการศึกษาข้ันพื้นฐาน กรุงเทพมหานคร.  วิทยานิพนธปริญญามหาบัณฑิต.  
สาขาวิชาการศึกษาคณิตศาสตร  คณะครุศาสตร  จุฬาลงกรณมหาวทิยาลัย. 
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กฤษณา  ไสยาศรี.  2551.  ผลของการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรแบบบูรณาการที่มีตอ
ความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรและความสามารถในการเช่ือมโยงความรูทาง
คณิตศาสตร ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 สังกัดสํานักงานคณะกรรมการการศึกษา
ข้ันพืน้ฐาน กรุงเทพมหานคร.  วิทยานิพนธปริญญามหาบัณฑิต.  สาขาวิชาการศึกษา
คณิตศาสตร  คณะครุศาสตร  จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย. 

เทพสุดา  เกตุทอง.  2551.  ผลของการจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยการใชกระบวนการของ
แบบจําลองทางคณิตศาสตรที่มีตอความสามารถในการแกปญหาและการใหเหตุผลทาง
คณิตศาสตรของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 ในโรงเรียนสังกัดสํานกังานคณะกรรมการ
การศึกษาข้ันพื้นฐาน  จงัหวัดลพบุรี.  วทิยานพินธปริญญามหาบัณฑติ.  สาขาวิชา
การศึกษาคณิตศาสตร  คณะครุศาสตร  จฬุาลงกรณมหาวทิยาลัย. 

สายสุณี  สุทธจิักษ.  2551.  ผลของการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนโดยใชการต้ังปญหาเสริม
กระบวนการแกปญหาที่มีตอความสามารถในการแกปญหาและความสามารถในการให
เหตุผลทางคณิตศาสตรของช้ันมัธยมศึกษาปที ่2 จังหวัดหนองคาย.  วิทยานพินธ
ปริญญามหาบัณฑิต.  สาขาวิชาการศึกษาคณิตศาสตร  คณะครุศาสตร  จุฬาลงกรณ
มหาวิทยาลัย. 

โสมรัศมิ์  ดาหลาย.  2551.  ผลของการพฒันามโนทัศนโดยใชกระบวนการสืบสอบที่มีตอ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรของนักเรียน
มัธยมศึกษาปที่ 1.  วิทยานพินธปริญญามหาบัณฑิต.  สาขาวิชาการศึกษาคณิตศาสตร  
คณะครุศาสตร  จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย. 

 
 
มหาวทิยาลัยเกษตรศาสตร 
 
 ระดับมหาบัณฑิต 
 
นธี  ดํารงคเดชากุล.  2533.  ความสัมพันธระหวางความคิดสรางสรรคและผลสัมฤทธ์ิทางการ

เรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนช้ันมธัยมศึกษาปที่  2  โรงเรียนวัดบวรมงคล  
กรุงเทพมหานคร.  วิทยานพินธปริญญามหาบัณฑิต.  สาขาวิชาการสอนคณิตศาสตร  
คณะศึกษาศาสตร  มหาวทิยาลัยเกษตรศาสตร. 
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ปทมา  ครุฑมณี.  2535.  การพัฒนารูปแบบการสอนการแกโจทยปญหาคณิตศาสตร  เร่ือง  การ
แปรผัน  สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่  3.  วิทยานพินธปริญญามหาบัณฑิต.  
สาขาวิชาการสอนคณิตศาสตร  คณะศึกษาศาสตร  มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร. 

จุมพต  ขําวีระ.  2538.  การพัฒนาชุดการสอนเพื่อพัฒนาสมรรถภาพในการแกโจทยปญหา
คณิตศาสตร ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปที ่4.  วิทยานิพนธปริญญามหาบัณฑิต.  
สาขาวิชาการสอนคณิตศาสตร  คณะศึกษาศาสตร  มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร. 

นันทิพา  กงวิไล.  2540.  ความสัมพันธระหวางความคิดสรางสรรคและผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
วิชาคณิตศาสตร  เร่ือง  รูปส่ีเหล่ียม  ของนกัเรียนช้ันประถมศึกษาปที ่ 6  โรงเรียนวฒันา
วิทยาลัย  กรุงเทพมหานคร.  วทิยานพินธปริญญามหาบัณฑิต.  สาขาวิชาการสอน
คณิตศาสตร  คณะศึกษาศาสตร  มหาวทิยาลัยเกษตรศาสตร. 

ตองตา  สมใจเพ็ง.  2546.  การศึกษาความกาวหนาทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปที่  1  โดยใชหนวยการเรียนเรื่อง  สรางภาพดวยคูอันดับ  โรงเรียนกรรณสูตร
ศึกษาลัย  จงัหวัดสุพรรณบุรี.  วิทยานิพนธปริญญามหาบัณฑิต.  สาขาวิชาการสอน
คณิตศาสตร  คณะศึกษาศาสตร  มหาวทิยาลัยเกษตรศาสตร. 

ยุพาพักตร  ทัง่สุข.  2546.  การศึกษาความกาวหนาทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปที่  2  เร่ือง  อัตราสวนและรอยละ  โดยประเมินสภาพจริง.  วิทยานพินธ
ปริญญามหาบัณฑิต.  สาขาวิชาการสอนคณิตศาสตร  คณะศึกษาศาสตร  
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร. 

องอาจ  ซึมรัมย.  2546.  การศึกษาความกาวหนาทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรของนกัเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปที่  1  โดยใชหนวยการเรียนเรื่อง  คณิตศาสตรเพื่อชีวิตประจําวนั  โรงเรียน
วัดเวฬุวนาราม(สินทรัพยอนุสรณ)  จงัหวดักรุงเทพมหานคร.  วทิยานพินธปริญญา
มหาบัณฑิต.  สาขาวิชาการสอนคณิตศาสตร  คณะศึกษาศาสตร  
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร. 

อลงกรณ  ต้ังสงวนธรรม.  2546.  การศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตรหลังการใช
กิจกรรมทกัษะ/กระบวนการทางคณิตศาสตร  ของนกัเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่  2  เร่ือง  
ปริมาตรและพื้นที่ผิว.  วิทยานพินธปริญญามหาบัณฑติ.  สาขาวิชาการสอนคณิตศาสตร  
คณะศึกษาศาสตร  มหาวทิยาลัยเกษตรศาสตร. 
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อัชรา  วันฤกษ.  2546.  การศึกษาผลสัมฤทธิท์างการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปที่  3  เร่ือง  สถิติ  โดยใชกิจกรรมการเรียนการสอนที่สงเสริมทักษะ/
กระบวนการทางคณิตศาสตร  ของสหวทิยาเขตพระธาตุพนม  จงัหวัดนครพนม.  
วิทยานิพนธปริญญามหาบัณฑิต.  สาขาวิชาการสอนคณิตศาสตร  คณะศึกษาศาสตร  
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร. 

วิไลวัลย  เมืองโคตร.  2548.  การพฒันาทักษะการแกปญหาคณิตศาสตรโดยใชชุดกิจกรรม  
สําหรับนักเรียนช้ันประถมศึกษาปที่  6.  วิทยานพินธปริญญามหาบัณฑิต.  สาขาวิชาการ
สอนคณิตศาสตร  คณะศึกษาศาสตร  มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร. 

ธีรวรรณ  ไชยพิชิต.  2551.  การพัฒนาความสามารถในการแกโจทยปญหาคณิตศาสตร  เร่ือง  
การประยุกตของสมการเชิงเสนตัวแปรเดียว  โดยการสอดแทรกขอมูลทองถิน่ของนกัเรียน
ชั้นมัธยมศึกษาปที ่ 2  โรงเรียนเทศบาล  3  (วิมุกตายนวทิยา).  วิทยานิพนธปริญญา
มหาบัณฑิต.  สาขาวิชาการสอนคณิตศาสตร  คณะศึกษาศาสตร  
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร. 

ชัชวาล  พูลสวัสด์ิ.  2551.  การเปรียบเทยีบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตรของนักเรียน
ชั้น ประถมศึกษาปที ่5 เร่ือง "รอยละ" ระหวางการจัดกจิกรรมการเรียนรูโดยใชปญหาเปน
ฐานกับการสอนแบบปกติ โรงเรียนสาธิตแหงมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร โครงการ
การศึกษาพหภุาษา ศูนยวิจยัและพัฒนาการศึกษา จังหวัดชลบุรี.  วิทยานพินธปริญญา
มหาบัณฑิต.  สาขาวิชาการสอนคณิตศาสตร  คณะศึกษาศาสตร  
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร. 

 
มหาวทิยาลัยขอนแกน 
 

ระดับมหาบัณฑิต 
 

เครือวัลย  ไวแสง.  2549.  บทบาทของการสรางปญหาท่ีมีตอกระบวนการแกปญหาทาง
คณิตศาสตรของนักเรียน.  วทิยานพินธปริญญามหาบัณฑิต.  สาขาวิชา 
คณิตศาสตรศึกษา  บัณฑิตวิทยาลัย  มหาวิทยาลัยขอนแกน. 

พิมลักษณ  มลูโพธ์ิ.  2549.  การสื่อสารในการเรียนรูคณิตศาสตรในบริบทวัฒนาธรรมในชั้นเรียน:  
กรณีศึกษาช้ันเรียนไทยและชั้นเรียนญ่ีปุน.  วทิยานพินธปริญญามหาบัณฑิต.  สาขาวิชา
คณิตศาสตรศึกษา  บัณฑิตวิทยาลัย  มหาวิทยาลัยขอนแกน. 
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วิภาพร  สุทธอัิมพร.  2549.  การประเมนิความสามารถเชิงสรางสรรคทางคณิตศาสตรในการแก
สถานการณการแกปญหาปลายเปด.  วิทยานพินธปริญญามหาบัณฑติ.  สาขาวิชา 
คณิตศาสตรศึกษา  บัณฑิตวิทยาลัย  มหาวิทยาลัยขอนแกน. 

สัมพันธ  จากถิ่นขจรไกล.  2549.  การรวมมือกันแกปญหาทางคณิตศาสตรในกลุมยอย:  เนนการ
ส่ือสารเพื่อสรางความหมายรวม.  วทิยานพินธปริญญามหาบัณฑิต.  สาขาวิชา 
คณิตศาสตรศึกษา  บัณฑิตวิทยาลัย  มหาวิทยาลัยขอนแกน. 

อรยมล  แยมโอษฐ.  2549.  ระบบความเช่ือทางคณิตศาสตรของนักเรียนในสถานการณการ
แกปญหาทางคณิตศาสตร.  วทิยานพินธปริญญามหาบัณฑิต.  สาขาวิชา 
คณิตศาสตรศึกษา  บัณฑิตวิทยาลัย  มหาวิทยาลัยขอนแกน. 

ปรีชา  พิมพแกว.  2550.  การศึกษาลักษณะของการส่ือสารทางคณิตศาสตรของนักเรียนในการ 
 แกปญหาปลายเปด.  วิทยานิพนธปริญญามหาบัณฑิต.  สาขาวิชาคณิตศาสตรศึกษา   
 บัณฑิตวทิยาลัย  มหาวิทยาลัยขอนแกน. 
ธรรมนัด  โถบํารุง.  2550.  การศึกษาความตระหนักในการคิดระหวางการแกปญหาทาง

คณิตศาสตรจากการเขียนอธิบายของนักเรียน.  วิทยานพินธปริญญามหาบัณฑิต.  
สาขาวิชาคณิตศาสตรศึกษา  บัณฑิตวทิยาลัย  มหาวทิยาลัยขอนแกน. 

กตัญุตา  บางโท.  2550.  การศึกษาการคิดวิเคราะห (Analytical Thinking) ของนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปที่ 1 ในสถานการณการแกปญหาปลายเปด.  วิทยานิพนธปริญญา
มหาบัณฑิต.  สาขาวิชาคณิตศาสตรศึกษา  บัณฑิตวทิยาลัย  มหาวทิยาลัยขอนแกน. 

กิตติศักด์ิ  ใจออน.  2550.  การพัฒนากระบวนการคิดทางคณิตศาสตรของนักเรียนดวยแผนการ
สอนแบบเปดที่เนนการใชโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad.  วิทยานิพนธปริญญา
มหาบัณฑิต.  สาขาวิชาคณิตศาสตรศึกษา  บัณฑิตวทิยาลัย  มหาวทิยาลัยขอนแกน. 

สุขสมพร  อาโณทัย.  2550.  การศึกษาบทบาทการสอนของครูในชั้นเรียนคณิตศาสตรที่ใชปญหา
ปลายเปด.  วทิยานพินธปริญญามหาบัณฑิต.  สาขาวิชาคณิตศาสตรศึกษา  บัณฑติ
วิทยาลัย  มหาวิทยาลัยขอนแกน. 

จุฬาลักษณ  ใจออน.  2551.  การวิเคราะหการกาวขามภาวะยึดติดในสถานการณการแกปญหา
ปลายเปดโดยอาศัยการประเมินความคิดสรางสรรค.  วทิยานพินธปริญญามหาบัณฑิต.  
สาขาวิชาคณิตศาสตรศึกษา  บัณฑิตวทิยาลัย  มหาวทิยาลัยขอนแกน. 

จารุวรรณ  ปะกัง.  2551.  ความคิดสรางสรรคของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที ่ 3  เกี่ยวกับเร่ือง
วงกลม.  วิทยานพินธปริญญามหาบัณฑติ.  สาขาวิชาคณิตศาสตรศึกษา  บัณฑิต
วิทยาลัย  มหาวิทยาลัยขอนแกน. 
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ชมภู สีสัน.  2551.  การใชรูปแบบการนาํเสนอเชิงคณิตศาสตรที่หลากหลายในการแกปญหา เร่ือง 
ระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปร ของนักเรียนระดับประกาศนยีบัตรวชิาชีพ วทิยาลัยการ
อาชีพศรีขรภูมิ จังหวัดสุรินทร.  วทิยานพินธปริญญามหาบัณฑิต.  สาขาวิชา 
คณิตศาสตรศึกษา  บัณฑิตวิทยาลัย  มหาวิทยาลัยขอนแกน. 

ชัชวาล  นามปรีดา.  2551.  การวิเคราะหวาทกรรมทางคณิตศาสตรของนักเรียนในสถานการณ
การแกปญหาปลายเปด.  วิทยานพินธปริญญามหาบัณฑิต.  สาขาวิชาคณิตศาสตรศึกษา  
บัณฑิตวทิยาลัย  มหาวิทยาลัยขอนแกน. 

ธิดารัตน  พจนธารี.  2551.  การใหเหตุผลของนักเรียนเกี่ยวกับการสรางรูปเรขาคณิตสามมิติที ่
 ประกอบข้ึนจากลูกบาศก โดยใชขอมูลรูปเรขาคณิตสองมิติ.  วิทยานพินธปริญญา

มหาบัณฑิต.  สาขาวิชาคณิตศาสตรศึกษา  บัณฑิตวทิยาลัย  มหาวทิยาลัยขอนแกน. 
 
มหาวทิยาลัยเชียงใหม 
 

ระดับมหาบัณฑิต 
  
พัชน ี ตระกูลแกว.  2541.  การพัฒนาความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรของนักเรียนช้ัน

มัธยมศึกษาปที่ 3.  วิทยานพินธปริญญามหาบัณฑิต.  สาขาวิชาคณิตศาสตรศึกษา   
บัณฑิตวทิยาลัย  มหาวิทยาลัยเชียงใหม. 

สุภิญ  พทิักษศักดากร.  2541.  การสอนวิชาคณิตศาสตร โดยใชรูปแบบการแกปญหาของโพลยา
ในโรงเรียนปรินสรอยแยลสวิทยาลัย.  วทิยานพินธปริญญามหาบัณฑติ.  สาขาวิชา 
คณิตศาสตรศึกษา  บัณฑิตวิทยาลัย  มหาวิทยาลัยเชียงใหม. 

มาลา  ปาจุวงั.  2542.  ขอบกพรองทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 
โรงเรียนจักรคําคณาทร.  วิทยานพินธปริญญามหาบัณฑติ.  สาขาวิชาคณิตศาสตรศึกษา  
บัณฑิตวทิยาลัย  มหาวิทยาลัยเชียงใหม. 

สุนีย  เงินยวง.  2546.  การจดักิจกรรมการเรียนการสอนเพื่อสงเสริมความสามารถในการแกโจทย
สมการของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 โรงเรียนพะเยาพิทยาคม จังหวัดพะเยา.  
วิทยานิพนธปริญญามหาบัณฑิต.  สาขาวิชาคณิตศาสตรศึกษา  บัณฑิตวทิยาลัย  
มหาวิทยาลัยเชียงใหม. 
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คงรัฐ  นวลแปง.  2547.  การใชคําถามปลายเปดเพื่อประเมินทักษะการส่ือสารและการใหเหตุผล
ทางคณิตศาสตรของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที ่5 โรงเรียนสา จงัหวัดนาน.  วิทยานพินธ
ปริญญามหาบัณฑิต.  สาขาวิชาคณิตศาสตรศึกษา  บณัฑิตวิทยาลัย  
มหาวิทยาลัยเชียงใหม. 

สุกัญญา  ตนะพงษ.  2547.  การจัดกิจกรรมการเรียนรูเพื่อพัฒนาความสามารถในการแกโจทย
ปญหาหารบวกและการลบของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปที่ 1 โรงเรียนอนุบาลเชยีงใหม.  
วิทยานิพนธปริญญามหาบัณฑิต.  สาขาวิชาคณิตศาสตรศึกษา  บัณฑิตวทิยาลัย  
มหาวิทยาลัยเชียงใหม. 

พิชิต  แกวกอง.  2549.  การพัฒนากิจกรรมการเรียนการสอนเพื่อสงเสริมทักษะการแกปญหาและ
การสื่อสารทางคณิตศาสตรสําหรับนักเรียนมัธยมศึกษาปที่ 2 โรงเรียนสันหนองควาย 
จังหวัดเชียงราย.  วทิยานพินธปริญญามหาบัณฑิต.  สาขาวิชาคณิตศาสตรศึกษา   
บัณฑิตวทิยาลัย  มหาวิทยาลัยเชียงใหม. 

 
มหาวทิยาลัยทักษณิ 
 

ระดับมหาบัณฑิต 
 
พรนภา  ไพโรจนภักด์ิ.  2542.  ความสัมพนัธระหวางทักษะทางคณิตศาสตรกับผลสําเร็จในการแก

โจทยปญหาคณิตศาสตรของนกัเรียนระดับช้ันประกาศนียบัตรวิชาชพี.  วทิยานพินธ
ปริญญามหาบัณฑิต.  สาขาวิชาคณิตศาสตร  คณะศึกษาศาสตร  มหาวิทยาลัยทกัษิณ. 

สมเกียรติ  ปลอดอักษร.  2542.  การใชวิธปีระมาณคาและความสัมพนัธระหวางวิธกีารประมาณ
คาและการแกโจทยปญหาทางคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่ 1.  
วิทยานิพนธปริญญามหาบัณฑิต.  สาขาวิชาคณิตศาสตร  คณะศึกษาศาสตร  
มหาวิทยาลัยทักษิณ. 

ปาริชาติ  เกตุแกว.  2544.  การศึกษาขอบกพรองในการแกโจทยปญหาสมการของนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปที่  2  ในจังหวดันครศรีธรรมราช.  วทิยานพินธปริญญามหาบัณฑิต.  
สาขาวิชาคณิตศาสตร  คณะศึกษาศาสตร  มหาวทิยาลัยทักษิณ. 
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ศุภชัย  เรืองเดช.  2546.  ผลของการใชเคร่ืองคํานวณเชงิกราฟในการเรียนวชิาคณิตศาสตรที่มีตอ
มโนทัศนเชงิคณิตศาสตรและความสามารถในการแกโจทยปญหาเชิงคณิตศาสตรของ
นักศึกษาหลักสูตรประกาศนยีบัตรวิชาชีพชั้นสูง ชั้นปที ่1 โรงเรียนนครอาชีวศึกษา.  
วิทยานิพนธปริญญามหาบัณฑิต.  สาขาวิชาคณิตศาสตร  คณะศึกษาศาสตร  
มหาวิทยาลัยทักษิณ. 

สุภาภรณ  คงคานนท.  2547.  การสรางชุดการเรียนที่เนนกระบวนการแกปญหาทางคณิตศาสตร 
เร่ือง อัตราสวนและรอยละ สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที ่2.  วิทยานพินธปริญญา
มหาบัณฑิต.  สาขาวิชาคณิตศาสตร  คณะศึกษาศาสตร  มหาวทิยาลัยทักษิณ. 

ฐิติพร  บริพนัธ.  2548.  ผลของการสอนโดยใชรูปแบบเอสเอสซีเอสทีม่ีตอความสามารถในการแก
โจทยปญหาคณิตศาสตรของนกัเรียนช้ันมธัยมศึกษาปที ่2.  วิทยานพินธปริญญา
มหาบัณฑิต.  สาขาวิชาคณิตศาสตร  คณะศึกษาศาสตร  มหาวทิยาลัยทักษิณ. 

 
มหาวทิยาลัยราชภัฏพระนคร 
 
 ระดับมหาบัณฑิต 
 
จรัญ  กองศรีกุลดิลก.  2546.  การพฒันาความสามารถในการแกปญหาคณิตศาสตรโดยใชแบบ

ฝกกิจกรรมการแกปญหาคณิตศาสตรที่เนนการวางแผนการแกปญหา  ของนักเรียนช้ัน
ประถมศึกษาปที่  6  โรงเรียนวัดบางกุฎีทอง  จงัหวัดปทมุธานี.  วทิยานิพนธปริญญา
มหาบัณฑิต.  สาขาวิชาคณิตศาสตรศึกษา  คณะครุศาสตร  มหาวทิยาลัยราชภัฏ 
พระนคร. 

ณรงค  ไกรเนตร.  2547.  การศึกษาความสามารถในการแกปญหาของนกัศึกษามหาวทิยาลัย 
ราชภัฏเพชรบุรีที่ศึกษารายวิชาการคิดและการตัดสินใจผานเครือขายอินเตอรเน็ต.  
วิทยานิพนธปริญญามหาบัณฑิต.  สาขาวิชาคณิตศาสตรศึกษา  คณะครุศาสตร  
มหาวิทยาลัยราชภัฏพระนคร. 

บุญชวย  กล่ินสละ.  2547.  การพัฒนาความสามารถในการแกปญหาของนักศึกษามหาวิทยาลัย
ราชภัฏเพชรบุรี  โดยใชการเรียนแบบ  CIPPA  MODEL.  วทิยานพินธปริญญา
มหาบัณฑิต.  สาขาวิชาคณิตศาสตรศึกษา  คณะครุศาสตร  มหาวทิยาลัยราชภัฏ 
พระนคร. 
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โพธ์ิทิพย  วัชระสวัสด์ิ.  2547.  การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนที่เนนทักษะและกระบวนการ
เชื่อมโยง  เร่ือง  อนพุันธของฟงกชัน  สําหรับนักศึกษาระดับประกาศนยีบัตรวิชาชีพชั้นสูง  
สาขาชางอุตสาหกรรม.  วทิยานพินธปริญญามหาบัณฑติ.  สาขาวิชาคณิตศาสตรศึกษา  
คณะครุศาสตร  มหาวทิยาลัยราชภัฏพระนคร. 

เริงชัย  สถิตพรบรรพต.  2548.  การพัฒนากิจกรรมการแกปญหาโดยใชทฤษฎีกราฟเบ้ืองตนของ
นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที ่ 2  โรงเรียนรัตนโกสินทรสมโภชบางขุนเทียน.  วทิยานพินธ
ปริญญามหาบัณฑิต.  สาขาวิชาคณิตศาสตรศึกษา  คณะครุศาสตร  มหาวทิยาลัย 
ราชภัฏพระนคร. 

อเนก  พุทธเิดช.  2548.  การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนที่เนนกระบวนการแกปญหาและการ
เชื่อมโยงทางคณิตศาสตร  เร่ือง  การประมาณคา  สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่  1  
โรงเรียนเทศบาลวัดเขียน  จงัหวัดพระนครศรีอยุธยา.  วทิยานพินธปริญญามหาบัณฑิต.  
สาขาวิชาคณิตศาสตรศึกษา  คณะครุศาสตร  มหาวทิยาลัยราชภัฏพระนคร. 

อุบล  ภูสมบุญ.  2548.  การพัฒนาความสามารถในการแกปญหาของนักศึกษามหาวิทยาลัย 
ราชภัฏเพชรบุรี  โดยใชการเรียนแบบรวมมือ.  วทิยานพินธปริญญามหาบัณฑิต.  
สาขาวิชาคณิตศาสตรศึกษา  คณะครุศาสตร  มหาวทิยาลัยราชภัฏพระนคร. 

ปริญญา  ผลิเจริญสุข.  2550.  การสรางชุดฝกพัฒนาความสามารถในการแกปญหาทาง
คณิตศาสตรของผูเรียนช้ันประถมศึกษาปที่  6.  วทิยานพินธปริญญามหาบัณฑิต.  
สาขาวิชาคณิตศาสตรศึกษา  คณะครุศาสตร  มหาวทิยาลัยราชภัฏพระนคร. 

ตวงพร  พุมเสนาะ.  2551.  การจัดกิจกรรมการเรียนรูที่ใชกระบวนการแกปญหาและการเช่ือมโยง
ทางคณิตศาสตร  เร่ือง  อัตราสวนตรีโกณมิติ  สําหรับนกัเรียนช้ันมธัยมศึกษาปที่  4  
โรงเรียนเทพศิรินทรรมเกลา  กรุงเทพมหานคร.  วทิยานพินธปริญญามหาบัณฑิต.  
สาขาวิชาคณิตศาสตรศึกษา  คณะครุศาสตร  มหาวทิยาลัยราชภัฏพระนคร. 

บุญชัย  อารีเอ้ือ.  2551.  การจัดกิจกรรมการเรียนรูที่ใชกระบวนการแกปญหาและการเช่ือมโยง
ทางคณิตศาสตร  เร่ือง  เสนขนาน  สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่  2  โรงเรียน
กองทพับกอุปถัมภเพชราวุธวิทยาในพระอุปถัมภฯ  กรุงเทพมหานคร.  วิทยานิพนธ
ปริญญามหาบัณฑิต.  สาขาวิชาคณิตศาสตรศึกษา  คณะครุศาสตร  มหาวทิยาลัย 
ราชภัฏพระนคร. 
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ศรีสุดา  แซอ้ัง.  2551.  การจัดกิจกรรมการสอนที่เนนการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร  เร่ือง  
เศษสวน  สําหรับนักเรียนช้ันประถมศึกษาปที่  4  โรงเรียนปราโมชวทิยารามอินทรา  
กรุงเทพฯ.  วทิยานพินธปริญญามหาบัณฑติ.  สาขาวิชาคณิตศาสตรศึกษา  คณะครุ
ศาสตร  มหาวทิยาลัยราชภัฏพระนคร. 

 
มหาวทิยาลัยราชภัฏเลย 
 
 ระดับมหาบัณฑิต 
 
ทนงเกยีรติ  พลไชยา.  2549.  การพฒันาความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรของนักเรียนช้ัน

มัธยมศึกษาปที่  5.  วทิยานพินธปริญญามหาบัณฑิต.  สาขาวิชาคณิตศาสตรศึกษา  
คณะครุศาสตร  มหาวทิยาลัยราชภัฏเลย. 

กองสิน  ออนวาด.  2550.  การพัฒนาความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรของนักเรียน
ชั้นมัธยมศึกษาปที ่ 2  โดยใชการเรียนแบบรวมมือ.  วทิยานพินธปริญญามหาบัณฑติ.  
สาขาวิชาคณิตศาสตรศึกษา  คณะครุศาสตร  มหาวทิยาลัยราชภัฏเลย. 

 
มหาวทิยาลัยศรีนครินทรวโิรฒ 
 

ระดับมหาบัณฑิต  สาขาวิชาการมธัยมศึกษา 
 
สุภนันท  เสถยีรศรี.  2536.  การศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร  การคิดอยางมี

เหตุผล  ของนักเรียนช้ันมธัยมศึกษาปที่  2  ที่เรียนโดยใชแบบฝกกิจกรรมการคิดกับการ
สอนตามคูมือครู.  ปริญญาการศึกษามหาบัณฑิต.  สาขาวิชาการมัธยมศึกษา  
มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ. 

รุงฟา  จนัทจารุภรณ.  2539.  การศึกษาขอบกพรองในการแกโจทยปญหา  เร่ือง  รอยละ  ของ
นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที ่ 2.  ปริญญาการศึกษามหาบัณฑิต.  สาขาวิชาการ
มัธยมศึกษา  มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ. 
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วิโชติ  พงษศิริ.  2540.  การศึกษาผลสัมฤทธิท์างการเรียนและเจตคติตอการเรียนวิชาคณิตศาสตร
ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่  1  ที่ไดรับการสอนโดยใชกิจกรรมการเรียนแบบ 
คอนสตรัคติวิซึมดวยวิธีสอนแบบแกปญหาและการสอนตามคูมือครู.  ปริญญาการศึกษา
มหาบัณฑิต.  สาขาวิชาการมัธยมศึกษา  มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ. 

วิมล  พงษปาลิต.  2541.  การเปรียบเทยีบผลสัมฤทธิ์ทางกาเรียนและเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร
ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่  2  ที่ไดรับการสอนแบบแกปญหากับการสอนตามคูมือ
ครู.  ปริญญาการศึกษามหาบัณฑิต.  สาขาวิชาการมัธยมศึกษา  มหาวทิยาลัย 
ศรีนครินทรวิโรฒ. 

พัชรินทร  เปรมประเสริฐ.  2542.  การศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร  และ
ความสามารถในการคิดอยางมีเหตุผล  ของนักเรียนช้ันมธัยมศึกษาปที ่ 2  ที่ไดรับการ
สอนโดยเนนกระบวนการคณิตศาสตร  กบัการสอนตามคูมือครู.  ปริญญาการศึกษา
มหาบัณฑิต.  สาขาวิชาการมัธยมศึกษา  มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ. 

สิริลักษณ  วงศเพชร.  2542.  การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  ความสามารถในการคิด
สรางสรรคทางคณิตศาสตร  และเจตคติตอวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาป
ที่  6  ที่ไดรับการสอนแบบสืบสวนสอบสวนกับการสอนตามคูมือครู.  ปริญญาการศึกษา
มหาบัณฑิต.  สาขาวิชาการมัธยมศึกษา  มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ. 

จุฑารัตน  จนัทะนาม.  2543.  การพฒันาชุดการแกปญหาคณิตศาสตรดวยตนเองทีใ่ชการตูน
ประกอบ  สําหรับนักเรียนมธัยมศึกษาปที ่ 1.  ปริญญาการศึกษามหาบัณฑิต.  สาขาวิชา
การมัธยมศึกษา  มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ. 

สุนันท  ฉิมวยั.  2543.  การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรและ
ความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรของนักเรียนที่ไดรับการสอนแบบ
ปฏิบัติการกับนักเรียนที่ไดรับการสอนตามคูมือครูในระดับช้ันมัธยมศึกษาปที่  3.  
ปริญญาการศึกษามหาบัณฑิต.  สาขาวิชาการมธัยมศึกษา  มหาวิทยาลัย 
ศรีนครินทรวิโรฒ. 

อนันต  โพธิกลุ.  2543.  การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความสามารถในการแก
โจทยปญหาคณิตศาสตรของนกัเรียนช้ันมธัยมศึกษาปที ่ 2  ที่ไดรับการสอนแบบบูรณา
การเชิงวิธกีารกับการสอนตามคูมือครู.  ปริญญาการศึกษามหาบัณฑติ.  สาขาวิชาการ
มัธยมศึกษา  มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ. 
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สมจิตร  เพชรผา.  2544.  การพัฒนาชุดการสอนเพื่อสงเสริมความสามารถในการแกปญหา
คณิตศาสตรแบบฮิวริสติก  เร่ือง  สมการและอสมการเชิงเสนตัวแปรเดียว  ชั้น
มัธยมศึกษาปที่  3.  ปริญญาการศึกษามหาบัณฑิต.  สาขาวิชาการมธัยมศึกษา  
มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ. 

สุภาพร  บุญหนัก.  2544.  การพัฒนาชุดเรียนวชิาคณิตศาสตรโดยวิธกีารแกปญหา  เร่ืองความ
เทากันทุกประการ  เพื่อสงเสริมความสามารถในการคิดอยางมีเหตุผล  ของนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปที่  2.  ปริญญาการศึกษามหาบัณฑิต.  สาขาวิชาการมธัยมศึกษา  
มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ. 

เชี่ยวชาญ  เทพกุศล.  2545.  การพฒันาชุดการเรียนแบบ  STAD  ที่เนนทักษะการแกปญหาทาง
คณิตศาสตรของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่  1  เร่ืองทศนิยมและเศษสวน.  ปริญญา
การศึกษามหาบัณฑิต.  สาขาวิชาการมัธยมศึกษา  มหาวทิยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ. 

วัชรี  ขันเช้ือ.  2545.  การพฒันาชุดการเรียนคณิตศาสตร  เร่ือง  ตรรกศาสตรเบ้ืองตน  โดยใช
กระบวนการกลุมเพื่อสงเสริมทักษะการส่ือสาร  ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่  4.  
ปริญญาการศึกษามหาบัณฑิต.  สาขาวิชาการมธัยมศึกษา  มหาวิทยาลัย 
ศรีนครินทรวิโรฒ. 

สมบัติ  แสงทองคําสุก.  2545.  การพัฒนารูปแบบการสอนวิชาคณิตศาสตร  แบบบูรณาการเชงิ
เนื้อหา  เพื่อสงเสริมทกัษะการเช่ือมโยง  เร่ือง  อนุพนัธของฟงกชนั  ระดับช้ันมัธยมศึกษา
ปที่  6.  ปริญญาการศึกษามหาบัณฑิต.  สาขาวิชาการมัธยมศึกษา  มหาวิทยาลัย 
ศรีนครินทรวิโรฒ. 

อัญชนา  โพธพิลาการ.  2545.  การพัฒนาชุดการเรียนคณิตศาสตรที่เนนทักษะการแกปญหาทาง
คณิตศาสตรดวยการเรียนแบบรวมมือ  ชัน้มัธยมศึกษาปที่  3.  ปริญญาการศึกษา
มหาบัณฑิต.  สาขาวิชาการมัธยมศึกษา  มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ. 

กชกร  รุงหวัไผ.  2547.  ผลของการจัดการเรียนรูแบบสืบสวนสอบสวนที่มีตอความสามารถในการ
คิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรและผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร  เร่ือง  การ
ประยุกต  2  ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่  1  (ชวงชัน้ที่  3).  ปริญญาการศึกษา
มหาบัณฑิต.  สาขาวิชาการมัธยมศึกษา  มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ. 

ชัยรัตน  สุสํานาจ.  2547.  ผลของการจัดกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร  ที่มีตอทักษะ/
กระบวนการทางคณิตศาสตรและความสามารถในการทาํโครงงานคณิตศาสตร  ของ
นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที ่ 3.  ปริญญาการศึกษามหาบัณฑิต.  สาขาวิชาการ
มัธยมศึกษา  มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ. 
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พรสวรรค  จรัสรุงชัยสกุล.  2547.  การพฒันาชุดการเรียน  เร่ือง  เมทริกซและดีเทอรมินันต  โดย
ใชหลักการเรียนเพื่อรอบรู  เพื่อสงเสริมทกัษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร  ของนกัเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปที่  4.  ปริญญาการศึกษามหาบัณฑิต.  สาขาวิชาการมธัยมศึกษา  
มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ. 

ศศิธร  แกวรักษา.  2547.  การพัฒนากิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตรแบบซิปปา   (CIPPA  
MODEL)  ที่เนนทักษะการเชื่อมโยงกับชีวติประจําวนั  เร่ือง  สถิติเบ้ืองตน  ชัน้
มัธยมศึกษาปที่  5.  ปริญญาการศึกษามหาบัณฑิต.  สาขาวิชาการมธัยมศึกษา  
มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ. 

อารีย  ศรีเตือน.  2547.  การพัฒนาชุดกิจกรรมคณิตศาสตรแบบปฏิบัติการ  เร่ืองการประยุกต  1  
เพื่อสงเสริมความสามารถในการคิดอยางมีเหตุผล.  ปริญญาการศึกษามหาบัณฑติ.  
สาขาวิชาการมัธยมศึกษา  มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ. 

ชัยยุทธ  บุญธรรม.  2549.  การพัฒนาชุดการเรียนคณิตศาสตรที่เนนทกัษะการแกปญหาทาง
คณิตศาสตรโดยการสอนแบบคนพบ  เร่ือง  สมการเชิงเสนตัวแปรเดียว  ชั้นมัธยมศึกษาป
ที่  1.  ปริญญาการศึกษามหาบัณฑิต.  สาขาวิชาการมธัยมศึกษา  มหาวิทยาลัย 
ศรีนครินทรวิโรฒ. 

ชานนท  ศรีผองงาม.  2549.  การพฒันาชุดการเรียนแบบแบงกลุมสัมฤทธิ ์ (Student  Teams  
Achievement  Division : STAD)  เพื่อสงเสริมทักษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร  เร่ือง  
จํานวนจริง  ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่  4.  ปริญญาการศึกษามหาบัณฑิต.  
สาขาวิชาการมัธยมศึกษา  มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ. 

สุรางคนา  ยาหยี.  2549.  การพัฒนาชุดการเรียนคณิตศาสตรแบบรวมมือที่เนนทักษะการ
เชื่อมโยง  เร่ือง  ทฤษฎีกราฟเบ้ืองตน  ชวงช้ันที่  4.  ปริญญาการศึกษามหาบัณฑติ.  
สาขาวิชาการมัธยมศึกษา  มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ. 

ทินรัตน  กาญจนกุญชร.  2550.  ผลของการพัฒนากิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตร  เร่ือง  
แคลคูลัสเบ้ืองตน  โดยใชหลัก  “สุ จิ ป ุลิ”  ที่มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและทักษะ/
กระบวนการสือ่สารทางคณิตศาสตรของนักเรียนเตรียมทหาร.  ปริญญาการศึกษา
มหาบัณฑิต.  สาขาวิชาการมัธยมศึกษา  มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ. 

ปริญญา  สองสีดา.  2550.  ผลของการจัดการเรียนการสอนแบบ  4MAT  เร่ือง  ทศนยิมและ
เศษสวน  ที่มตีอผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและทักษะการส่ือสารคณิตศาสตร  ของนกัเรียน
ชั้นมัธยมศึกษาปที ่ 1.  ปริญญาการศึกษามหาบัณฑติ.  สาขาวิชาการมัธยมศึกษา  
มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ. 
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จิตติมา  ชอบเอียด.  2551.  การใชปญหาปลายเปดเพื่อสงเสริมทกัษะการใหเหตุผลและทักษะ
การสื่อสารทางคณิตศาสตรของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่  1.  ปริญญาการศึกษา
มหาบัณฑิต.  สาขาวิชาการมัธยมศึกษา  มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ. 

บงกชรัตน  สมานสนิธุ.  2551.  ผลการจดัการเรียนการสอนแบบอริยสัจ  4  ที่มีตอความสามารถ
ในการแกปญหาและทักษะเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร  ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่  5.  
ปริญญาการศึกษามหาบัณฑิต.  สาขาวิชาการมธัยมศึกษา  มหาวิทยาลัย 
ศรีนครินทรวิโรฒ. 

วัชระ  นอยมี.  2551.  การพฒันาชุดการเรียนคณิตศาสตรแบบสืบสวนสอบสวน  เร่ือง  การให
เหตุผลและการพิสูจนทางคณิตศาสตร  เพื่อสงเสริมทักษะการใหเหตุผล  ของผูเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปที่  4.  ปริญญาการศึกษามหาบัณฑิต.  สาขาวิชาการมธัยมศึกษา  
มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ. 

สนฤดี  ศรีสวสัด์ิ.  2551.  การพัฒนาชุดการเรียนคณิตศาสตรโดยใชหลักการเรียนรูแบบไตรสิกขา  
เร่ือง  การเสริมทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร  สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่ 3.  
ปริญญาการศึกษามหาบัณฑิต.  สาขาวิชาการมธัยมศึกษา  มหาวิทยาลัย 
ศรีนครินทรวิโรฒ. 
 
ระดับมหาบัณฑิต  สาขาวิชาคณิตศาสตร 

 
กานตกนษิฐ  นิลกําแหง.  2537.  การศึกษาผลการเรียนการสอนแบบใชข้ันตอนฝกความเขาใจ

โจทยปญหารวมกับการใชเคร่ืองคิดเลขของนักเรียนที่มผีลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวชิา
คณิตศาสตรตํ่า ระดับช้ันประถมศึกษาปที ่5.  ปริญญาการศึกษามหาบัณฑิต.  สาขาวิชา
คณิตศาสตร  มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ. 

สุขจิตร  ต้ังเจริญ.  2543.  การใชกลวธิีในการแกปญหาเพื่อพัฒนาความสามารถในการแกโจทย
สมการของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่  1.  ปริญญาการศึกษามหาบัณฑิต.  สาขาวิชา
คณิตศาสตร  มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ. 

เอนก จันทรจรูญ.  2545.  การพัฒนาความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรของนักเรียน
ชั้นประถมศึกษาปที ่ 6  โดยใชชุดการเรียนการสอน.  ปริญญาการศึกษามหาบัณฑติ.  
สาขาวิชาคณิตศาสตร  มหาวทิยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ. 



279 
 

 

กฤษณะ  โสขุมา.  2546.  กิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร เร่ืองแบบรูปและการใหเหตุผล 
สําหรับนักเรียนช้ันประถมศึกษาปที่ 3.  ปริญญาการศึกษามหาบัณฑติ.  สาขาวิชา
คณิตศาสตร  มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ. 

ชิรา  ลําดวนหอม.  2546.  กิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร เร่ืองแบบรูปและการใหเหตุผล 
สําหรับนักเรียนช้ันประถมศึกษาปที่ 6.  ปริญญาการศึกษามหาบัณฑติ.  สาขาวิชา
คณิตศาสตร  มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ. 

ธนภัทร  เตชาภิรมณ.  2546.  การศึกษาผลสัมฤทธิ์ในการเรียนเร่ืองการใหเหตุผลของนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปที่ 3.  ปริญญาการศึกษามหาบัณฑิต.  สาขาวิชาคณิตศาสตร  
มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ. 

ศิริพร  รัตนโกสินทร.  2546.  การสรางชุดกิจกรรมคณิตศาสตรเพื่อสงเสริมความสามารถในการ
แกปญหาและการส่ือสารทางคณิตศาสตรสําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที ่ 1  เร่ือง
อัตราสวนและรอยละ.  ปริญญาการศึกษามหาบัณฑิต.  สาขาวิชาคณิตศาสตร  
มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ. 

เทอดเกียรติ  วงศสมบูรณ.  2547.  กิจกรรมการเรียนการสอนเพื่อพฒันาความสามารถในการ
แกปญหาและการเช่ือมโยง  เร่ืองพืน้ที่ผิวและปริมาตร  ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่  3.  
ปริญญาการศึกษามหาบัณฑิต.  สาขาวิชาคณิตศาสตร  มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวโิรฒ. 

วลีพร  เดชเดชา.  2547.  การศึกษาความสามารถในการแกปญหาทางเรขาคณิตของนกัเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปที่  3  ที่ไดรับการสอนซอมเสริมภาพลักษณมโนทัศนทางเรขาคณิต.  
ปริญญาการศึกษามหาบัณฑิต.  สาขาวิชาคณิตศาสตร  มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวโิรฒ. 

ปยวรรณ  ตีระกิตติธนา.  2548.  กิจกรรมการเรียนการสอนที่ใชการส่ือสารแนวความคิดเพื่อเพิ่ม
ความสามารถในการใหเหตุผลเร่ืองความเทากนัทุกประการของรูปสามเหล่ียมของ
นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที ่ 2.  ปริญญาการศึกษามหาบัณฑิต.  สาขาวิชาคณิตศาสตร  
มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ. 

พรพิศ  ศรีชาคํา.  2548.  กิจกรรมการเรียนการสอนที่ใชแบบจําลองทางคณิตศาสตรในการ
แกปญหาสําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่  3.  ปริญญาการศึกษามหาบัณฑิต.  
สาขาวิชาคณิตศาสตร  มหาวทิยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ. 

อิทธิเทพ  นวาระสุจิตร.  2548.  ชุดการเรียนการสอนทีเ่นนการคิดเชิงคณิตศาสตรดาน
กระบวนการการใหเหตุผลระดับช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3.  ปริญญาการศึกษามหาบัณฑิต.  
สาขาวิชาคณิตศาสตร  มหาวทิยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ. 
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ลิลลา  ดลภาค.  2549.  กิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตรเร่ืองโจทยปญหาเกี่ยวกับสมการที่
เนนทักษะการเช่ือมโยง  สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่  3.  ปริญญาการศึกษา
มหาบัณฑิต.  สาขาวิชาคณิตศาสตร  มหาวทิยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ. 

รุจิอาภา  รุจยิาปนนท.  2550.  กิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตรโดยใชการแกปญหา
ปลายเปดเพื่อศึกษาความสามารถในการคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรสําหรับนักเรียน
ชั้นประถมศึกษาปที ่ 6.  ปริญญาการศึกษามหาบัณฑติ.  สาขาวิชาคณิตศาสตร  
มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ. 

แกวตา  เลาหบุตร.  2551.  กิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตรเร่ืองความนาจะเปนที่เนนการ
เช่ือมโยงสําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3.  ปริญญาการศึกษามหาบัณฑิต.  
สาขาวิชาคณิตศาสตร  มหาวทิยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ. 

ปยะนาถ  เหมวิเศษ.  2551.  การสรางกิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตรที่เลือกใช              
กลยุทธในการแกปญหาที่หลากหลายเพื่อเสริมสรางความสามารถในการแกปญหาทาง
คณิตศาสตรสําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่3.  ปริญญาการศึกษามหาบัณฑิต.  
สาขาวิชาคณิตศาสตร  มหาวทิยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ. 

เปยทพิย  เขาไขแกว.  2551.  ชุดการเรียนการสอนคณิตศาสตร เร่ืองทฤษฎีจํานวนเบื้องตน ที่เนน
การใหเหตุผลสําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที ่4.  ปริญญาการศึกษามหาบัณฑติ.  
สาขาวิชาคณิตศาสตร  มหาวทิยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ. 

 
ระดับดุษฎีบณัฑิต 
 

นิตติยา  ปภาพจน.  2540.  การพัฒนาหลักสูตรทฤษฎีจาํนวนเสริมสําหรับเด็กทีม่ีความสามารถ
พิเศษทางคณิตศาสตรในระดับมัธยมศึกษาตอนตน.  ปริญญาการศึกษาดุษฎีบัณฑติ.  
สาขาวิชาคณิตศาสตรศึกษา  มหาวทิยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ. 

พิชากร  แปลงประสพโชค.  2540.  การพฒันาหลักสูตรพิเศษเรขาคณิตเสริมสําหรับนักเรียนระดับ
มัธยมศึกษาตอนตนที่มีความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร.  ปริญญาการศึกษาดุษฎี
บัณฑิต.  สาขาวิชาคณิตศาสตรศึกษา  มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ. 

สมเดช  บุญประจักษ.  2540.  การพฒันาศักยภาพทางคณิตศาสตรของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาป
ที่ 1 โดยใชการเรียนแบบรวมมือ.  ปริญญาการศึกษาดุษฎีบัณฑิต.  สาขาวิชา
คณิตศาสตรศึกษา  มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวโิรฒ. 
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สมมาต  บรรจงรัตน.  2540.  การพัฒนาการเรียนการสอนการแกโจทยปญหาคณิตศาสตรชาง
อุตสาหกรรมในระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ โดยใชการวิจัยเชิงปฏิบัติการ.  ปริญญา
การศึกษาดุษฎีบัณฑิต.  สาขาวิชาคณิตศาสตรศึกษา  มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ. 

ปรีชา  เนาวเยน็ผล.  2544.  กิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตรโดยใชการแกปญหาปลายเปด  
สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที ่ 1.  ปริญญาการศึกษาดุษฎีบัณฑติ.  สาขาวิชา
คณิตศาสตรศึกษา  มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวโิรฒ. 

จรีรัตน  สุวรรณ.  2546.  การพัฒนาโปรแกรมคอมบินาทอริกเบ้ืองตนสําหรับนักเรียนมธัยมศึกษา
ตอนตนทีม่ีความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร. ปริญญาการศึกษาดุษฎีบัณฑิต.  
สาขาวิชาคณิตศาสตรศึกษา  มหาวทิยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ. 

อาพนัธชนิต  เจนจิต.  2546.  กิจกรรมการเรียนการสอนเรขาคณิตโดยใชการแกปญหาอยาง
สรางสรรคสําหรับนักเรียนระดับประถมศึกษาตอนปลายที่มีความสามารถพเิศษทาง
คณิตศาสตร.  ปริญญาการศึกษาดุษฎีบณัฑิต.  สาขาวิชาคณิตศาสตรศึกษา  
มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ. 

กฤติกา  ชิดช.ู  2550.  การพัฒนาหลักสูตรทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตนและคอมบินาทอริกสําหรับ
นักเรียนทีม่ีความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตรระดับช้ันประถมศึกษาปที ่6.  ปริญญา
การศึกษาดุษฎีบัณฑิต.  สาขาวิชาคณิตศาสตรศึกษา  มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ. 

จิณดิษฐ  ละออปกษิณ.  2550.  การพัฒนาหลักสูตรเรขาคณิตวิยุตสําหรับนักเรียนระดับ
มัธยมศึกษาตอนปลายท่ีมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรสูง.  ปริญญาการศึกษา
ดุษฎีบัณฑิต.  สาขาวิชาคณิตศาสตรศึกษา  มหาวทิยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ. 

บุญญิสา  แซหลอ.  2550.  การบูรณาการแบบเช่ือมโยงเนื้อหาคณิตศาสตรในเร่ืองการวิเคราะห
ขอมูล  การนําเสนอขอมูล  และพีชคณิตโดยใชสถานการณในชีวิตจริงสําหรับนักเรียน
ระดับมัธยมศึกษาปที่  3.  ปริญญาการศึกษาดุษฎีบัณฑติ.  สาขาวิชาคณิตศาสตรศึกษา  
มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ. 

รุงทิวา  นาบํารุง.  2550.  วถิีธรรมชาติแหงการคิดเชิงคณิตศาสตรเร่ืองการคูณและการหารของ
เด็กที่มีอายุต้ังแต 7 – 10 ป.  ปริญญาการศึกษาดุษฎีบณัฑิต.  สาขาวิชา 
คณิตศาสตรศึกษา  มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวโิรฒ. 

วิษณุ  นภาพนัธ.  2551.  การศึกษาลักษณะการใหเหตุผลเชิงพีชคณิตของนักเรียนระดับ
ประถมศึกษาตอนปลาย.  ปริญญาการศึกษาดุษฎีบัณฑติ.  สาขาวิชาคณิตศาสตรศึกษา  
มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ. 
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เวชฤทธ์ิ  อังกนะภัทรขจร.  2551.  การพฒันากิจกรรมการเรียนรูแบบการสอนแนะใหรูคิด(CGI)  ที่
ใชทักษะการใหเหตุผลและการเชื่อมโยงโดยบูรณาการสาระการเรียนรูคณิตศาสตรเร่ือง
การวิเคราะหขอมูลกับส่ิงแวดลอมศึกษา  สําหรับนักเรียนช้ันประถมศึกษาปที่  6.  
ปริญญาการศึกษาดุษฎีบัณฑิต.  สาขาวิชาคณิตศาสตรศึกษา   
มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ. 
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ประวัติผูเขียนวิทยานิพนธ 
 
 นางสาวสิริวรรณ  จันทรกูล  เกิดเมื่อวันศุกรที่  24  มกราคม  พทุธศักราช  2529  ที่อําเภอ
เมือง  จังหวัดชลบุรี  สําเร็จการศึกษาปริญญาวิทยาศาสตรบัณฑิต  สาขาวิชาคณิตศาสตร  จาก
คณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี มหาวทิยาลัยธรรมศาสตร  เขาศึกษาตอในหลักสูตรครุศาสตร 
มหาบัณฑิต  สาขาวิชาการศึกษาคณิตศาสตร  ภาควิชาหลักสูตร และการสอน  ในปการศึกษา 
2551 
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