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กติตกิรรมประกาศ 

วิทยานิพนธ์ฉบับนีส้ าเร็จลุล่วงได้ด้วยดี ด้วยความกรุณาและเมตตาอย่างสูงจากท่าน   
รองศาสตราจารย์ ดร. สวุาณี สรุเสียงสงัข์ อาจารย์ท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ์ ผู้ถ่ายทอดความรู้ด้านวิธี
วิทยาการวิจัย และประสบการณ์ด้านต่างๆ แก่ผู้ วิจยัอย่างเต็มท่ี และเสียสละเวลาให้ค าแนะน า
ปรึกษาช่วยแก้ไขข้อบกพร่องต่างๆ แก่ผู้ วิจยั รวมทัง้ให้ก าลงัใจ ดแูลเอาใจใส่และติดตามการท า
วิทยานิพนธ์ให้กบัผู้วิจยัด้วยความปรารถนาดี คอยตกัเตือน ให้อภยัและให้โอกาสในการเรียนรู้แก่
ผู้วิจยัเสมอมา ท าให้วิทยานิพนธ์เล่มนีส้ าเร็จลุล่วงได้ ผู้ วิจยัรู้สึกซาบซึง้เป็นอย่างยิ่ง จึงใคร่กราบ
ขอบพระคณุทา่นอาจารย์เป็นอยา่งสงูไว้ ณ โอกาสนี ้

ผู้วิจยัขอกราบขอบพระคณุ รองศาสตราจารย์ วลัภา ประกอบผล รองศาสตราจารย์ จลีพร 
โกลากุล และผู้ ช่วยศาสตราจารย์ ดร. ปรีชา วิจิตรธรรมรส ท่ีกรุณาสละเวลาอันมีค่ามาเป็น
กรรมการสอบวิทยานิพนธ์ และกรุณาให้ข้อเสนอแนะตา่งๆ ท่ีมีคณุค่า และขอกราบขอบพระคณุ
คณาจารย์ภาควิชาสถิติทกุท่านท่ีได้     ประสิทธ์ประสาทความรู้ท่ีเป็นประโยชน์ในทางวิชาการแก่
ผู้วิจยั 

ผู้ วิจัยขอกราบขอบพระคุณ กระทรวงมหาดไทย และกระทรวงสาธารณสุข ท่ีกรุณาให้
ข้อมลูเพื่อใช้ในงานวิจยันี ้

ขอขอบคุณพ่ีๆ เพ่ือนๆ และน้องๆ ภาควิชาสถิติ สาขาวิชาการประกันภัย ท่ีคอยเป็น
ก าลังใจ ให้ความช่วยเหลือต่างๆ และแลกเปล่ียนความรู้กับผู้ วิจัยตลอดระยะเวลาของการท า
วิทยานิพนธ์ฉบบันี ้โดยเฉพาะอยา่งยิ่ง นายณฐักร สรุเมธากลุ ท่ีเป็นก าลงัใจ และสละเวลาอนัมีคา่
เพ่ือช่วยผู้วิจยัจดัท าวิทยานิพนธ์ฉบบันี ้และขอขอบคณุอีกหลายท่านท่ีไม่ได้เอ่ยนาม ท่ีมีส่วนช่วย
ให้งานวิจยันีป้ระสบความส าเร็จได้เป็นอยา่งดี 

ท้ายท่ีสุด ขอกราบขอบพระคุณคุณพ่อพิทยา และคณุแม่จันทนา พนัธ์พัฒนกุล รวมทัง้
น้องสาวสชุญา พนัธ์พฒันกลุ รวมทัง้สมาชิกทกุคนในครอบครัว ‘พนัธ์พฒันกลุ’ ท่ีเป็นก าลงัส าคญั
อยา่งมากในการสนบัสนนุ ชว่ยเหลือด้านทนุทรัพย์ ให้ความเข้าใจ และเป็นก าลงัใจอย่างดีท่ีสดุกบั
ผู้วิจยัเสมอมา 
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บทที่  1 

บทน า 
 
1.1 ความเป็นมาและความส าคัญของปัญหา 

ในธุรกิจประกันชีวิตนัน้ได้มีการออกแบบกรมธรรม์ให้มีความหลากหลาย เพ่ือตอบสนอง
ความต้องการของตลาด  ซึ่งในปัจจุบนัได้มีการประกนัชีวิตแบบชีวิตร่วม (Joint Life Insurance) 
ซึ่งเป็นการประกันชีวิตร่วมกันตัง้แต่ 2 คนขึน้ไป ในกรมธรรม์ฉบบัเดียวกัน โดยบริษัทจะจ่ายเงิน
จ านวนหนึง่ให้เม่ือผู้ เอาประกนัภยัคนหนึง่เสียชีวิตลง การประกนัชีวิตแบบนีเ้หมาะกบัคูส่ามีภรรยา 
เม่ือคู่สมรสคนใดคนหนึ่งเสียชีวิตลง คู่สมรสอีกคนหนึ่งจะได้รับเงินประกันชีวิตหรือผู้ ท่ีท าธุรกิจ
ร่วมกนัเน่ืองจากหากหุ้นส่วนคนใดคนหนึ่งเสียชีวิตลง หุ้นส่วนท่ีเหลือก็จะได้รับเงินประกันภยั ท า
ให้ธุรกิจสามารถด าเนินต่อไปได้ การค านวณอตัราเบีย้ประกันภัยจะใช้วิธีการคิดค่าปัจจุบนัทาง
คณิตศาสตร์ประกนัภยั (Actuarial Present Value) ซึ่งในทางปฏิบตัินกัคณิตศาสตร์ประกนัภยัจะ
ก าหนดสมมตฐิานวา่ให้ระยะเวลาการมีชีวิตรอดในอนาคต (Future Lifetime) ของผู้ เอาประกนัภยั
ร่วมกนันัน้เป็นอิสระกนั (Independent) แตใ่นความเป็นจริงแล้วอาจไม่เป็นเช่นนี ้จึงท าให้คา่อตัรา
เบีย้ประกนัชีวิตท่ีค านวณได้นัน้ไมส่ะท้อนความเส่ียงท่ีแท้จริง 

การซือ้การประกันชีวิตแบบชีวิตร่วมจะเสียค่าเบีย้ประกันภัยน้อยกว่าการซือ้การประกัน
ชีวิตแบบชีวิตเด่ียวแยกกันคนละฉบบั ดงันัน้การประกันชีวิตแบบชีวิตร่วมจึงเป็นทางเลือกหนึ่งท่ี
เหมาะกับคู่สมรสท่ีต้องการท าประกันชีวิต แตเ่น่ืองจากปัญหาทางด้านข้อมูลท่ีไม่ มีการจดบนัทึก
อายุท่ีเสียชีวิตของประชากรท่ีเป็นคู่สมรสกนั มีเพียงข้อมูลการเสียชีวิตจ าแนกตามเพศ อาย ุและ
สถานภาพของการสมรสเท่านัน้ การหาฟังก์ชนัการอยู่รอดร่วมโดยใช้แฟรงค์คอปปูลา (Frank’s 
copula) ซึ่งเป็นฟังก์ชนัท่ีสามารถหาการแจกแจงร่วม (Joint Distribution) ของระยะเวลาการมี
ชีวิตรอดในอนาคตของสองชีวิตจากการแจกแจงส่วนริม (Marginal Distribution) ได้ ทัง้นีก้าร
เสียชีวิตด้วยสาเหตตุา่งกนัก็มีความน่าจะเป็นในการเกิดตา่งกนัด้วย ดงันัน้สาเหตขุองการเสียชีวิต
จงึมีผลตอ่การคดิเบีย้ประกนัภยัด้วยเชน่กนั 

ดงันัน้ผู้ วิจัยจึงมีความสนใจท่ีจะศึกษาถึงวิธีการค านวณอตัราเบีย้ประกันชีวิตแบบชีวิต
ร่วม เม่ือระยะเวลาการมีชีวิตอยู่ท่ีเหลือของผู้ เอาประกนัภยัร่วมไม่เป็นอิสระกนัและการสิน้สดุของ
สถานะเกิดจากหลายสาเหต ุ(Multiple Decrement) ซึ่งจะท าให้ได้ค่าเบีย้ประกันชีวิตท่ีมีความ
เหมาะสมมากยิ่งขึน้ 
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1.2 วัตถุประสงค์ของการวิจัย 
1.เพ่ือค านวณอัตรามรณะของประชากรไทย จ าแนกตามเพศ สถานภาพของการสมรส

และสาเหตกุารตายด้วยอบุตัเิหต ุโรคมะเร็งและสาเหตอ่ืุนๆ 
2. เพ่ือประมาณคา่ฟังก์ชนัการอยูร่อดร่วม (Joint Survival Function)  
3.เพ่ือค านวณอัตราเบีย้ประกันชีวิตแบบชีวิตร่วม และสาเหตุการตายด้วยอุบัติเหต ุ

โรคมะเร็งและสาเหตอ่ืุนๆ 
4.เพ่ือเปรียบเทียบการเปล่ียนแปลงของอัตราเบีย้ประกันชีวิตแบบชีวิตร่วม เ ม่ือ

พารามิเตอร์ท่ีเก่ียวข้อง (Association Parameter) ในฟังก์ชนัแฟรงค์คอปปลูามีคา่ตา่งๆ กนั 
5.เพ่ือเปรียบเทียบการเปล่ียนแปลงของอัตราเบีย้ประกันชีวิตแบบชีวิตร่วม ในกรณีท่ี

ระยะเวลาการมีชีวิตอยู่ท่ีเหลือของผู้ เอาประกนัภยัร่วมไม่เป็นอิสระกนั และกรณีท่ีระยะเวลาการมี
ชีวิตอยูท่ี่เหลือของผู้ เอาประกนัภยัร่วมเป็นอิสระกนั 

 
1.3 ขอบเขตของการวิจัย 

1. ข้อมูลส าหรับการประมาณค่าอตัรามรณะใช้ข้อมูลจ านวนประชากรไทย และจ านวน
การตายของประชากรไทย ระหวา่งปี พ.ศ. 2549 – 2552 ท่ีมีอาย ุ25 – 100 ปี 

2. การประมาณคา่ฟังก์ชนัการอยูร่อดร่วมจะใช้ฟังก์ชนัแฟรงค์คอปปลูา 
3. การค านวณอัตราเบีย้ประกันชีวิตจะท าการค านวณเป็นเบีย้ประกันภัยสุทธิจ่ายครัง้

เดียว (Net Single Premium)  
4. ระดบัคา่พารามิเตอร์ท่ีเก่ียวข้องในฟังก์ชนัแฟรงค์คอปปลูา จะใช้คา่   = -10, -5, 5, 10 
โดยท่ี    มีคา่เป็นลบ หมายถึง ระยะเวลาการมีชีวิตรอดในอนาคตของผู้ เอาประกนัภยั

ร่วมมีความสมัพนัธ์กันในทิศทางตรงกันข้าม (ถ้าระยะเวลาการมีชีวิตรอดในอนาคตของผู้ เอา
ประกนัภยัร่วมคนหนึ่งมีคา่มาก ระยะเวลาการมีชีวิตรอดในอนาคตของผู้ เอาประกนัภยัร่วมอีกคน
หนึง่จะมีคา่น้อย) 

   มีค่าเป็นบวก หมายถึง ระยะเวลาการมีชีวิตรอดในอนาคตของผู้ เอา
ประกนัภยัร่วมมีความสมัพนัธ์กนัในทิศทางเดียวกนั (ถ้าระยะเวลาการมีชีวิตรอดในอนาคตของผู้
เอาประกนัภยัร่วมคนหนึ่งมีคา่มาก ระยะเวลาการมีชีวิตรอดในอนาคตของผู้ เอาประกนัภยัร่วมอีก
คนหนึง่จะมีคา่มากด้วย แตถ้่าระยะเวลาการมีชีวิตรอดในอนาคตของผู้ เอาประกนัภยัร่วมคนหนึ่งมี
คา่น้อย ระยะเวลาการมีชีวิตรอดในอนาคตของผู้ เอาประกันภยัร่วมอีกคนหนึ่งจะมีค่าน้อยตามไป
ด้วย) 
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1.4 ข้อตกลงเบือ้งต้น 
ระยะเวลาการมีชีวิตอยูท่ี่เหลือของผู้ เอาประกนัภยัร่วมไมเ่ป็นอิสระกนั (Dependent) 
 

1.5 ข้อจ ากัดของการวิจัย 
อตัรามรณะท่ีใช้ค านวณค่าอตัราเบีย้ประกันชีวิต เป็นคา่ท่ีได้จากข้อมลูจ านวนประชากร

ไทยและจ านวนการตายของประชากรไทยตัง้แตปี่ พ.ศ. 2549 – 2552 
 

1.6 ค าจ ากัดความที่ใช้ในการวิจัย 
การประกันชีวิตแบบชีวิตร่วม หมายถึง การประกันชีวิตร่วมกันตัง้แต่ 2 คนขึน้ไป ใน

กรมธรรม์ฉบบัเดียวกนั โดยบริษัทจะจา่ยเงินจ านวนหนึง่ให้เม่ือผู้ เอาประกนัภยัคนหนึง่เสียชีวิตลง 
การสิน้สดุของสถานะหรือดีครีเมนท์ (Decrement) หมายถึง การท่ีผู้ เอาประกนัชีวิตสิน้สดุ

จากสถานะท่ีรับประกนัภยั 
 

1.7 ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 
1. เพ่ือเป็นแนวทางในการประมาณคา่ฟังก์ชนัการอยูร่อดร่วม  
2. เพ่ือเป็นแนวทางในการศกึษา วิจยั การค านวณอตัราเบีย้ประกนัชีวิตแบบชีวิตร่วมและ

การสิน้สดุของสถานะเกิดจากหลายสาเหตุ เม่ือระยะเวลาการมีชีวิตอยู่ท่ีเหลือของผู้ เอาประกนัภยั
ร่วมไมเ่ป็นอิสระกนั 

3. เพ่ือเป็นแนวทางให้บริษัทประกนัชีวิตในการพิจารณาถึงการค านวณอตัราเบีย้ประกัน

ชีวิตแบบชีวิตร่วมและการสิน้สุดของสถานะเกิดจากหลายสาเหตุ เม่ือระยะเวลาการมีชีวิตอยู่ท่ี
เหลือของผู้ เอาประกนัภยัร่วมไมเ่ป็นอิสระกนั 

 
1.8 วิธีด าเนินการวิจัยอย่างย่อ 

1. ศกึษาวิธีการค านวณเบีย้ประกนัชีวิตแบบชีวิตร่วม 
2. ศกึษาวิธีการค านวณอตัรามรณะเม่ือการสิน้สดุของสถานะเกิดจากหลายสาเหต ุ
3. เก็บรวบรวมข้อมลูท่ีเก่ียวข้อง 
4.ประมาณค่าอตัรามรณะจ าแนกตามสถานภาพของการสมรสและสาเหตกุารตายด้วย

อบุตัเิหต ุโรคมะเร็งและสาเหตอ่ืุนๆ 
5. ประมาณคา่ฟังก์ชนัการอยูร่อดร่วมโดยใช้ฟังก์ชนัแฟรงค์คอปปลูา 
6. ค านวณอตัราเบีย้ประกนัภยัสทุธิจา่ยครัง้เดียวแบบชีวิตร่วมและมีหลายสาเหตกุารตาย 

คือ อบุตัเิหต ุโรคมะเร็งและสาเหตอ่ืุนๆ 
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7.  ค านวณอตัราเบีย้ประกันภัยสุทธิจ่ายครัง้เดียวแบบชีวิตร่วมและมีหลายสาเหตกุาร
ตาย คือ อบุตัเิหต ุโรคมะเร็งและสาเหตอ่ืุนๆ เม่ือระดบัคา่พารามิเตอร์ท่ีเก่ียวข้องมีคา่ตา่งๆ 

8. เปรียบเทียบอตัราเบีย้ประกนัภยัสทุธิจ่ายครัง้เดียวแบบชีวิตร่วมและมีหลายสาเหตกุาร
ตาย คือ อบุตัเิหต ุโรคมะเร็งและสาเหตอ่ืุนๆ เม่ือระดบัคา่พารามิเตอร์ท่ีเก่ียวข้องมีคา่ตา่งๆ 

9. เปรียบเทียบอตัราเบีย้ประกนัภยัสทุธิจ่ายครัง้เดียวแบบชีวิตร่วมและมีหลายสาเหตกุาร
ตาย คือ อุบตัิเหตุ โรคมะเร็งและสาเหตุอ่ืนๆ ในกรณีท่ีระยะเวลาการมีชีวิตอยู่ท่ีเหลือของผู้ เอา
ประกันภัยร่วมไม่เป็นอิสระกัน และกรณีท่ีระยะเวลาการมีชีวิตอยู่ท่ีเหลือของผู้ เอาประกันภัยร่วม
เป็นอิสระกนั 

10. เขียนรายงานและสรุปผลการวิจยั 
 
1.9 ล าดับขัน้ตอนในการเสนอผลการวิจัย 

วิทยานิพนธ์ในเล่มนีไ้ด้แบง่เนือ้หาออกเป็น 6 บท โดยท่ีบทท่ี 1 จะกล่าวถึงความเป็นมา
และความส าคญัของปัญหา รวมทัง้วตัถุประสงค์ของงานวิจยัและข้อจ ากัดต่าง ๆ ในบทท่ี 2 จะ
กล่าวถึง ทฤษฎีและงานวิจัยท่ีเก่ียวข้อง ในบทท่ี 3 จะกล่าวถึงการหาค่าอัตรามรณะและการ
ปรับแก้ค่าอัตรามรณะ ส่วนในบทท่ี 4 จะกล่าวถึงการประมาณค่าฟังก์ชันการอยู่รอดร่วมของ
ประชากรทัง้ในกรณีท่ีระยะเวลาการมีชีวิตอยู่ท่ีเหลือของผู้ เอาประกันภยัร่วมไม่เป็นอิสระกัน และ
กรณีท่ีระยะเวลาการมีชีวิตอยู่ท่ีเหลือของผู้ เอาประกันภัยร่วมเป็นอิสระกัน หลงัจากนัน้ในบทท่ี 5 
จะกลา่วถึงการค านวณอตัราเบีย้ประกนัภยัสทุธิจ่ายครัง้เดียวแบบชีวิตร่วมและมีหลายสาเหตกุาร
ตาย คือ อุบตัิเหต ุโรคมะเร็งและสาเหตอ่ืุนๆ ทัง้ในกรณีท่ีระยะเวลาการมีชีวิตอยู่ท่ีเหลือของผู้ เอา
ประกันภัยร่วมไม่เป็นอิสระกัน และกรณีท่ีระยะเวลาการมีชีวิตอยู่ท่ีเหลือของผู้ เอาประกันภัยร่วม
เป็นอิสระกัน และท้ายสุดในบทท่ี 6 จะเป็นการสรุปผลการวิจัย อภิปรายผลการวิจัยและ
ข้อเสนอแนะส าหรับงานวิจยันี ้
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บทที่  2 

ทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
 
2.1 แนวคิดและทฤษฎี 

2.1.1 การประกันชีวิตแบบหลายชีวิต (Multiple Life) (Bowers et al., 1997: 257-287) 
2.1.1.1 สถานะชีวิตร่วม 
สถานะชีวิตร่วม (Joint-Life Status) คือสถานะท่ียงัคงมีอยู่เม่ือสมาชิกทกุคนในกลุ่มยงัมี

ชีวิตอยู ่และสถานะนัน้จะสิน้สดุลงเม่ือสมาชิกคนใดคนหนึง่ในกลุม่เสียชีวิตลง  
สถานะชีวิตร่วมจะใช้สญัลกัษณ์ 1 2( , ,..., )mx x x  โดยท่ี ix  แทน อายุของสมาชิกคนท่ี i  

และ 1,2,...i m  
ก. เวลาท่ีเหลืออยู่ของสถานะชีวิตร่วม 
เวลาท่ีเหลืออยูข่องสถานะชีวิตร่วมใช้สญัลกัษณ์  

1 2 1 2( , ,..., ) min[ ( ), ( ),..., ( )]m mT x x x T x T x T x   
โดย   

( )iT x คือเวลาท่ีเหลืออยูข่องคนอาย ุ ix  
กรณีท่ีมีสองชีวิตจะใช้ ( ) min[ ( ), ( )]T xy T x T y  โดยมีฟังก์ชนัการแจกแจงร่วม (Joint 

Distribution Function) ของสถานะชีวิตร่วมคือ 
( )TF t    t xyq   

  Pr( )T t , 0t  

   Pr{min[ ( ), ( )] }T x T y t  
    1 Pr{min[ ( ), ( )] }T x T y t  
     1 Pr{ ( ) ( ) }T x t and T y t  

   ( ) ( )1 ( , )T x T yS t t  
  1 t xyp  
    ( ) ( )( , )t x t y T x T yq q F t t  

 โดย  ( ) ( )( , )T x T yS t t  คือ ฟังก์ชนัการอยูร่อดร่วมของคนอาย ุ x และ y  

t xyp          คือ ความนา่จะเป็นท่ีคนอาย ุ x และ y  จะมีชีวิตอยูร่อดไปอีก t  ปี 

t xq           คือ ความนา่จะเป็นท่ีคนอาย ุ x  จะเสียชีวิตภายในระยะเวลา t  ปี 
 ในกรณีท่ีสองชีวิตเป็นอิสระกนัจะได้วา่ 

t xyp    t xp t yp  
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 คา่คาดหวงั (Expectation) ของเวลาท่ีเหลืออยูข่องสถานะชีวิตร่วมคือ 

   [ ( )]E T xy  
o

xye  



0

t xyp dt  

 ความแปรปรวน (Variance) ของเวลาท่ีเหลืออยูข่องสถานะชีวิตร่วมคือ 

  [ ( )]Var T xy      



2

0

2 ( )
o

xyt xy ep dt  

 ข. เวลาท่ีเหลืออยู่ของสถานะชีวิตร่วมท่ีเตม็ปี  
เวลาท่ีเหลืออยู่ของสถานะชีวิตร่วมท่ีเต็มปี (Curtate Future Lifetime of Joint Life 

Status) คือ จ านวนปีท่ีเตม็ปีท่ีสถานะชีวิตร่วมยงัคงมีอยู่ 
ให้ ( )K xy  เป็นตวัแปรสุ่มท่ีไม่ต่อเน่ือง แทนจ านวนปีท่ีเต็มปีท่ีสถานะชีวิตร่วมยงัคงมีอยู ่

โดยท่ี k 0,1,2...  
ความนา่จะเป็นท่ีสถานะชีวิตร่วมจะสิน้สดุในระหวา่งชว่งเวลา k  ถึง 1k  คือ 

Pr( ( ) )K xy k      Pr( 1)k T k  

    Pr( 1)k T k  
     Pr( 1) Pr( )T k T k  
   1k xy k xyp p  
   :k xy x k y kp q  
  |k xyq  

 ในกรณีท่ีสองชีวิตเป็นอิสระกนัจะได้วา่ 

 :x k y kq      :1 x k y kp  
   1 x k y kp p  
     1 (1 )(1 )x k y kq q  
      x k y k x k y kq q q q  
     (1 )x k x k y kq q q  

คา่คาดหวงั (Expectation) ของเวลาท่ีเหลืออยูข่องสถานะชีวิตร่วมท่ีเตม็ปีคือ 

  [ ( )]E K xy    xye    





1
k xy

k
p  
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2.1.1.2 สถานะอยู่รอดคนสุดท้าย 
สถานะอยู่รอดคนสุดท้าย (Last-Survival Status) คือสถานะท่ียงัคงมีอยู่เม่ือมีสมาชิก

อย่างน้อย 1 คนในกลุ่มยังมีชีวิตอยู่ และสถานะนัน้จะสิน้สุดลงเม่ือสมาชิกคนสุดท้ายในกลุ่ม
เสียชีวิตลง  

สถานะอยู่รอดคนสุดท้ายจะใช้สัญลักษณ์ 1 2( , ,..., )mx x x  โดยท่ี ix  แทน อายุของ
สมาชิกคนท่ี i  และ  1,2,...i m  

ก. เวลาท่ีเหลืออยู่ของสถานะอยู่รอดคนสุดท้าย 
เวลาท่ีเหลืออยูข่องสถานะอยูร่อดคนสดุท้ายใช้สญัลกัษณ์ 

1 2 1 2( , ,..., ) max[ ( ), ( ),..., ( )]m mT x x x T x T x T x  
กรณีท่ีมีสองชีวิตจะใช้ ( ) max[ ( ), ( )]T xy T x T y  สามารถหาฟังก์ชนัการแจกแจงร่วม 

ในรูปความสมัพนัธ์ระหวา่ง ( )T x ( )T y  ( )T xy และ ( )T xy ได้ดงันี ้

 ( ) ( )T xy T xy     ( ) ( )T x T y  
( ) ( )T xy T xy      ( ) ( )T x T y  

( ) ( )T xy T xya a     ( ) ( )T x T ya a , 0a  
 ฟังก์ชนัการแจกแจงร่วม (Joint Distribution Function) ของสถานะอยูร่อดคนสดุท้าย คือ 
  ( ) ( )( ) ( )T xy T xyF t F t     ( ) ( )( ) ( )T x T yF t F t  

( ) ( )T xyF t      ( ) ( ) ( )( ) ( ) ( )T x T y T xyF t F t F t  
 เขียนในรูปความนา่จะเป็นท่ีคนอาย ุ x  หรือ y จะมีชีวิตอยูร่อดไปอีก t  ปีได้ดงันี ้

t xyp     t x t y t xyp p p  
 ในกรณีท่ีสองชีวิตเป็นอิสระกนัจะได้วา่ 

t xyp      t x t y t x t yp p p p  
คา่คาดหวงั (Expectation) ของเวลาท่ีเหลืออยูข่องสถานะอยูร่อดคนสดุท้ายคือ 

  [ ( )]E T xy    xy
o
e  

  



0

t xyp dt  

        
o o o

x y xye e e  
 ความแปรปรวน (Variance) ของเวลาท่ีเหลืออยูข่องสถานะอยูร่อดคนสดุท้ายคือ 

  [ ( )]Var T xy      



2

0

2 ( )
o

xyxyt ep dt  
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ข. เวลาท่ีเหลืออยู่ของสถานะอยู่รอดคนสุดท้ายท่ีเตม็ปี  
เวลาท่ีเหลืออยู่ของสถานะอยู่รอดคนสดุท้ายท่ีเต็มปี (Curtate Future Lifetime of Joint-

Life Survival Status) แทนด้วย ( )K xy  เขียนในรูปความสมัพนัธ์ระหว่าง ( )K x  ( )K y  ( )K xy และ 
( )K xy  ได้ดงันี ้

 ( ) ( )K xy K xy      ( ) ( )K x K y  
( ) ( )K xy K xy      ( ) ( )K x K y  

( ) ( )K xy K xya a      ( ) ( )K x K ya a ,  0a  
        ( ) ( )( ) ( )K xy K xyF k F k     ( ) ( )( ) ( )K x K yF k F k  

 ความน่าจะเป็นท่ีสถานะอยู่รอดคนสุดท้ายท่ีเต็มปีจะสิน้สุดในระหว่างช่วงเวลา k  ถึง 
k  1 คือ 
  Pr[ ( ) ]K xy k      ( ) ( )K xyf k   
             :k x x k k y y k k xy x k y kp q p q p q  

ในกรณีท่ีสองชีวิตเป็นอิสระกนัจะได้วา่ 
 Pr[ ( ) ]K xy k            (k x x k k y y k k x k y x k y k x k y kp q p q p p q q q q  

    (1 ) (1 )k y k x x k k x k y y kp p q p p q   k x k y x k y kp p q q  
คา่คาดหวงั (Expectation) ของเวลาท่ีเหลืออยูข่องสถานะอยูร่อดคนสดุท้ายท่ีเตม็ปีคือ 

  [ ( )]E K xy    xye   

   





1

k xy
k

p  

       x y xye e e  
 
2.1.1.3 การหาค่าปัจจุบันทางคณิตศาสตร์ประกันภัย (Actuarial Present Value: APV)       
การหาค่าปัจจุบนัทางคณิตศาสตร์ประกันภัยของการประกันหลายชีวิตจะใช้ ( )u  แทน

สถานะการอยูร่อด (Survival Status)  
ก. การจ่ายผลประโยชน์ ณ สิน้ปีกรมธรรม์เม่ือ ( )u  สิน้สุดลง  
การจา่ยผลประโยชน์ ณ สิน้ปีกรมธรรม์เม่ือ ( )u  สิน้สดุลง โดย K  เป็นเวลาท่ีเหลืออยู่ของ 

( )u  ท่ีเตม็ปี การจา่ยเงินผลประโยชน์จะจา่ยท่ีสิน้ปีกรมธรรม์ คือ 1K  
ถ้าการจา่ยผลประโยชน์ 1 บาท ณ สิน้ปีกรมธรรม์เม่ือ ( )u  สิน้สดุลง แล้ว 

 1KZ v  
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ก าหนดให้ uA  เป็นสัญลักษณ์ท่ีใช้แทนค่าปัจจุบนัทางคณิตศาสตร์ประกันภัยท่ีจ่าย
ผลประโยชน์ 1 บาท ซึง่คือเบีย้ประกนัภยัสทุธิจา่ยครัง้เดียวนัน่เอง 

uA    [ ]E Z  

     


  1

0

Pr( )kv K k  

และ ( )Var Z     2 2( )u uA A  
กรณีจา่ยผลประโยชน์ 1 บาท ณ สิน้ปีกรมธรรม์เม่ือผู้ เอาประกนัภยัคนสดุท้ายเสียชีวิตลง 

จะได้   xyA    




     1
:

0

( )k
k x x k k y y k k xy x k y kv p q p q p q  

เขียนในรูปความสมัพนัธ์ระหวา่ง xyA  xyA  xA และ yA ได้ดงันี ้
 xy xyA A     x yA A  
ข. การจ่ายผลประโยชน์ทันทีเม่ือ ( )u  สิน้สุดลง  
การจา่ยผลประโยชน์ทนัทีเม่ือ ( )u  สิน้สดุลง โดย T  เป็นเวลาท่ีเหลืออยูข่อง ( )u   
ถ้าการจา่ยผลประโยชน์ 1 บาท ทนัทีเม่ือ ( )u  สิน้สดุลง แล้ว 

 TZ v  
ก าหนดให้ uA  เป็นสัญลักษณ์ท่ีใช้แทนค่าปัจจุบันทางคณิตศาสตร์ประกันภัยท่ีจ่าย

ผลประโยชน์ 1 บาท ซึง่คือเบีย้ประกนัภยัสทุธิจา่ยครัง้เดียวนัน่เอง 

uA    [ ]E Z  

     


0
( )t

t u uv p t dt  

และ ( )Var Z     
2 2( )u uA A  

กรณีจา่ยผลประโยชน์ 1 บาท ทนัทีเม่ือผู้ เอาประกนัภยัคนสดุท้ายเสียชีวิตลง จะได้  

  xyA    


0
( )t

t xy xyv p t dt  

  
 

  


     0
( ) ( ) ( )t

t x t y t xy xyv p x t p y t p t dt  

เขียนในรูปความสมัพนัธ์ระหวา่ง xyA    xyA    xA   และ yA ได้ดงันี ้

xy xyA A     x yA A  
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2.1.2 คอปปูลา (Copula) 
 คอปปูลาเป็นฟังก์ชันท่ีใช้เช่ือมสองสิ่งเข้าด้วยกัน ถูกน ามาใช้ในการวิเคราะห์ทางสถิติ
หลายตวัแปร (Multivariate Statistical Analysis) เพ่ือการระบถุึงชัน้ (Class) ของการแจกแจงสอง
ตวัแปร (Bivariate Distributions) ด้วยการก าหนดการแจกแจงสว่นริม (Marginal Distribution)  
 คอปปลูาท่ีถูกพัฒนาและน ามาประยุกต์ใช้ในทางประกันภัยตวัหนึ่ง (Bowers et al., 
1997: 278) คือ แฟรงค์คอปปลูา (Frank’s copula) เน่ืองจากสามารถหาการแจกแจงร่วมของ
ระยะเวลาการมีชีวิตรอดในอนาคตของสองชีวิต ( ) ( ) ( , )T x T yF s t  จากการแจกแจงส่วนริมของ 

( ) ( )T xF s  และ ( ) ( )T yF t  ได้ดงันี ้

  ( ) ( ) ( , )T x T yF s t    




  
  

( )( ) ( )( )1 ( 1)( 1)
ln 1

1

T yT x F tF se e
e

  เม่ือ   0  

  
โดยท่ี  ( ) ( ) (0,0)T x T yF     0 

   ( ) ( ) ( , )T x T yF    1 
   ( ) ( ) ( , )T x T yF s    ( ) ( )T xF s  
   ( ) ( ) ( , )T x T yF t    ( ) ( )T yF t  
 และจะได้วา่ 

  ( ) ( ) ( , )T x T yf s t    


 
( ) ( ) ( , )T x T yF s t

s t
 













   

( )( )

( )( )

( )][ ( )
( ) ( )

( )( ) 2

( ) ( )[ ]
( 1)

[( 1) ( 1)( 1)]

T yT x

T yT x

F tF s
T x T y

F tF s

f s f t e
e

e e e
 

 0  
ถ้าพารามิเตอร์ 0  ในลิมิตจะได้วา่ ( )T x  และ ( )T y  เป็นอิสระกนั ดงันี ้

 


( ) ( )0
lim ( , )T x T yf s t   


  


( ) ( ) 0

( ) ( ) lim [ ( ) ( ) ( )]T x T yf s f t A B C  

เม่ือ  

 ( )A      ( )( ) ( )][ ( ) T yT x F tF se  

( )B  






 2

( 1)
( 1)
e
e

 

( )C    
       

( )( )
2( )( )

1

1 ( 1)( 1) /( 1)T yT x F tF se e e
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จะได้วา่ 



0

lim ( )A   1 




0
lim ( )B    1 




0
lim ( )C    1 

และ 


( ) ( )0
lim ( , )T x T yf s t

 
  ( ) ( )( ) ( )T x T yf s f t  

นัน่คือ ( )T x  และ ( )T y  เป็นอิสระกนัในลิมิตเม่ือ 0  
ทัง้นีข้้อดีของแฟรงค์คอปปลูาคือพารามิเตอร์ท่ีเก่ียวข้องในฟังก์ชันแฟรงค์คอปปูลาเป็น

จ านวนจริง และมีคา่ได้ทัง้คา่บวกและค่าลบ นอกจากนีย้งัเป็นฟังก์ชนัท่ีมีความสมมาตรอีกด้วย 
(Meester and Mackay, 1994: 956) 

 
2.1.3 การสิน้สุดของสถานะแบบพหุลดลง (Multiple decrement) (Bowers et al., 1997: 307-332) 

 การสิน้สุดของสถานะหรือเรียกว่าดีครีเมนท์ (Decrement) อาจเกิดได้จากหลายสาเหต ุ
ซึ่งจะมีตัวแปรสุ่ม ท่ีเ ก่ียวข้องคือเวลาท่ีเหลืออยู่จนกระทั่งสถานะสิน้สุดลง (Time-Until-
Termination) และสาเหตขุองการสิน้สดุสถานะ (Cause of the Termination) การหาฟังก์ชนัท่ี
เก่ียวข้องกบัการสิน้สดุของสถานะจากหลายสาเหตตุามสตูรท่ีระบตุอ่ไปนีเ้ป็นกรณีชีวิตเด่ียว (Single Life)  
 2.1.3.1 ตัวแปรสุ่ม 
 ก าหนดให้ ( )J x j  เป็นสญัลกัษณ์แทนสาเหตขุองการสิน้สุดของสถานะหรือดีครีเมนท์ 
(Cause of Decrement) โดยท่ี J  เป็นตวัแปรสุ่มแบบไม่ตอ่เน่ือง (Discrete Random Variable) 
อาจแทนด้วยเลขได้คือ 1, 2, 3 แทนสาเหตท่ีุ 1 2 3 ตามล าดบั 
 ก าหนดให้  , ( , )T Jf t j  แทนฟังก์ชันความหนาแน่นของความน่าจะเ ป็นร่วม (Joint 
Probability Density Function) ของ T  และ J  
 ความนา่จะเป็นของดีครีเมนท์จากสาเหตท่ีุ j  ระหวา่งเวลา t  และ t dt  คือ 

, ( , )T Jf t j dt        Pr{( ) ( )}t T t dt J j  
 ความนา่จะเป็นของดีครีเมนท์จากสาเหตท่ีุ j  ก่อนเวลา t  คือ 

 ,

0

( , )
t

T Jf s j ds       Pr{(0 ) ( )}T t J j  

    ( )j
t xq   0t  ,  1,2,...j m  

ความนา่จะเป็นของดีครีเมนท์จากทกุสาเหต ุระหวา่งเวลา a  และ b  คือ 



 ,
1

( , )
bm

T J
j a

f t j dt       Pr{( ) ( )}a T b J j  
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 ก าหนดให้ ( )Jf j  แทนฟังก์ชนัความหนาแนน่ของความนา่จะเป็นส่วนริมของ J  หรือความ
นา่จะเป็นของดีครีเมนท์จากสาเหตท่ีุ j  ณ เวลาใดๆ ในอนาคตคือ 

( )Jf j    


 ,

0

( , )T Jf s j ds   
( )j
xq   1,2,...j m  

 ก าหนดให้ ( )Tf t  แทนฟังก์ชนัความหนาแนน่ของความนา่จะเป็นสว่นริมของ T  คือ 

  ( )Tf t    


 ,
1

( , )
m

T J
j

f t j  

  ( )TF t    
0

( )
t

Tf s ds  

ก าหนดให้ ( )  เป็นสญัลกัษณ์แทนทกุสาเหต ุจะได้วา่ 

  ( )
t xq     Pr{ }T t    ( )TF t    

0

( )
t

Tf s ds  

     


 ,
10

( , )
t m

T J
j

f s j ds  

   


 ,
1 0

( , )
tm

T J
j

f s j ds  

   



( )

1

m
j

t x
j

q  

  ( )
t xp     Pr{ }T t    ( )1 t xq  

 ก าหนดให้  ( ) ( )j
x t  แทนพลงัดีครีเมนท์ (Force of Decrement) 

จากสาเหตท่ีุ j  

   ( ) ( )j
x t    



, ( , )

1 ( )
T J

T

f t j

f t
 

  


,
( )

( , )T J

t x

f t j

p
 

     


( )
( )

1 j
t x

t x

d
q

p dt
 

ก าหนดให้  ( ) ( )x t  แทนพลงัดีครีเมนท์จากทกุสาเหต ุ(Total Force of Decrement) 

   ( ) ( )x t    


( )
1 ( )

T

T

f t
f t
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( )
( )

1
t x

t x

d
q

p dt
 

     


 ( )

( )

1
t x

t x

d
p

p dt
 

   ( )ln t x

d
p

dt
 

  



( )

1

( )
m

j
x

j

t  

 นัน่คือพลงัดีครีเมนท์จากทกุสาเหตมีุคา่เทา่กบัผลรวมของพลงัดีครีเมนท์จาก m สาเหต ุ
และจะได้วา่  

  ( )
t xp    


( )

0
( )

t

x s ds
e  

 ดังนัน้สามารถเขียนฟังก์ชันความน่าจะเป็นร่วม ฟังก์ชันความน่าจะเป็นส่วนริม และ
ฟังก์ชันความน่าจะเป็นแบบมีเง่ือนไขด้วยสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ประกันภัย (Actuarial 
Notation) ได้ดงันี ้  

  , ( , )T Jf t j       ( ) ( ) ( )j
t x xp t  

  ( )Jf j     

( )j
xq  

( )Tf t      ( ) ( ) ( )t x xp t  
 ความนา่จะเป็นแบบมีเง่ือนไขของดีครีเมนท์จากสาเหตท่ีุ j  ณ เวลา t  คือ 

| ( | )JTf j t    , ( , )

( )
T J

T

f t j

f t
 

   


 





( ) ( )

( ) ( )

( )
( )

j
t x x

t x x

p t
p t

 

  






( )

( )

( )
( )

j
x

x

t
t

 

กรณีตวัแปรสุ่มไม่ต่อเน่ืองส าหรับเวลาท่ีเหลืออยู่เต็มปีก่อนเกิดดีครีเมนท์  (Curtate-
Future-Year) ของคนอาย ุ x  จะใช้ตวัแปรสุม่ K  
  ฟังก์ชนัการแจกแจงร่วมของ K  และ J  คือ 

    Pr{( ) ( )}K k J j         Pr{( 1) ( )}k T k J j  

         



1 ( ) ( ) ( )

k j
t x xk
p t dt  

          



1( ) ( ) ( ) ( )

k j
k x x k xk
p p t dt  
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( )1 ( )( ) ( ) ( )
t

x
k

k u du j
k x xk
p e t dt  

 เปล่ียนตวัอินทิเกรตเป็น  r u k  และ  s t k  จะได้ 

        
 

  
( )

0
1 ( )( ) ( )

0
( )

s

x k r dr j
k x xp e k s ds  

 ถ้าก าหนดให้    ( ) ( )x x kk s s  ส าหรับทกุคา่ของ ,x k  และ  0s  จะได้วา่  

    Pr{( ) ( )}K k J j        
1( ) ( ) ( )

0
( )j

k x s x k x kp p s ds  

        



( ) ( )j
k x x kp q  

ความน่าจะเป็นของดีครีเมนท์จากทุกสาเหตุระหว่างอายุ x k  และ  1x k  เม่ือ
ก าหนดให้มีชีวิตอยูร่อด ณ อาย ุ x k  คือ 

 



( )
x kq      

1 ( ) ( )

0
( )s x k x kp s ds  

      




1 ( ) ( )

0
1

( )
m

j
s x k x k

j

p s ds  

    




( )

1

m
j

x k
j

q  

  
2.1.4 สาเหตุการตายของประชากรในประเทศไทย  
กระทรวงสาธารณสุขได้ท าการรวบรวมข้อมูลสถิติจ านวนการตายของประชากรใน

ประเทศไทย จากใบมรณบตัร ซึ่งจ าแนกตามสาเหตุท่ีส าคญั 10 ล าดับแรก ในปี พ.ศ. 2548 – 
2552 (กลุม่ภารกิจด้านข้อมลูขา่วสารและสารสนเทศสขุภาพ, ออนไลน์) ดงัแสดงในตารางท่ี 2.1 
 
ตารางท่ี 2.1 จ านวนและอตัราตายตอ่ประชากร 100,000 คน จ าแนกตามสาเหตท่ีุส าคญั พ.ศ.  

2548 - 2552 

สาเหตกุารตาย 

ปี 2548 
จ านวน 
(คน) 

(อตัรา) 

ปี 2549 
จ านวน 
(คน) 

(อตัรา) 

ปี 2550 
จ านวน 
(คน) 

(อตัรา) 

ปี 2551 
จ านวน 
(คน) 

(อตัรา) 

ปี 2552 
จ านวน  
(คน) 

(อตัรา) 
มะเร็งและเนือ้งอกทกุชนิด 50,622 

(81.40) 
52,062 
(83.10) 

53,434 
(84.90) 

55,403 
(87.60) 

56,058 
(88.34) 

อบุตัิเหตแุละการเป็นพิษ 35,818 
(57.60) 

37,433 
(59.80) 

35,661 
(56.70) 

34,851 
(55.10) 

35,304 
(55.63) 
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ตารางท่ี 2.1 จ านวนและอตัราตายตอ่ประชากร 100,000 คน จ าแนกตามสาเหตท่ีุส าคญั พ.ศ.  
2548 - 2552 (ตอ่)  

สาเหตกุารตาย 

ปี 2548 
จ านวน 
(คน) 

(อตัรา) 

ปี 2549 
จ านวน 
(คน) 

(อตัรา) 

ปี 2550 
จ านวน 
(คน) 

(อตัรา) 

ปี 2551 
จ านวน 
(คน) 

(อตัรา) 

ปี 2552 
จ านวน  
(คน) 

(อตัรา) 
โรคหวัใจ 17,539 

(28.20) 
17,775 
(28.40) 

18,452 
(29.30) 

18,820 
(29.80) 

18,375 
(28.96) 

ความดนัเลอืดสงูและ 
โรคหลอดเลอืดในสมอง 

18,171 
(29.20) 

15,284 
(24.40) 

15,286 
(24.30) 

15,596 
(24.70) 

15,648 
(24.66) 

ปอดอกัเสบและโรคอื่น ๆ  
ของปอด 

13,946 
(22.40) 

13,766 
(22.00) 

14,179 
(22.50) 

14,542 
(23.00) 

14,542 
(22.92) 

ไตอกัเสบ กลุม่อาการของไตพิการ
และไตพิการ 

12,591 
(20.20) 

12,884 
(20.60) 

13,538 
(21.50) 

14,235 
(22.50) 

13,191 
(20.79) 

โรคเก่ียวกบัตบัและตบัออ่น 9,061 
(14.60) 

9,002 
(14.40) 

8,761 
(13.90) 

8,738 
(13.80) 

8,562 
(13.49) 

การบาดเจ็บจากการฆ่าตัวตาย 
ถกูฆา่ตาย และอื่นๆ 

7,342 
(11.80) 

6,971 
(11.10) 

7,223 
(11.50) 

6,935 
(11.00) 

6,642 
(10.47) 

วณัโรคทกุชนิด 5,534 
(8.90) 

5,214 
(8.30) 

4,859 
(7.70) 

4,821 
(7.60) 

4,568 
(7.20) 

โรคภูมิคุ้ มกันบกพร่องเนื่องจาก
ไวรัส 

7,949 
(12.80) 

6,551 
(10.50) 

5,522 
(8.80) 

4,683 
(7.40) 

4,046 
(6.38) 

อื่นๆ 216,801 
(348.60) 

214,184 
(342.00) 

216,340 
(343.80) 

218,703 
(346.00) 

2 16,980 
(341.93) 

รวมทกุสาเหต ุ 395,374 
(635.70) 

391,127 
(624.60) 

393,255 
(624.9) 

397,327 
(628.5) 

393,916 
(620.76) 

จากตารางข้างต้นพบว่าสาเหตุการตายของประชากรในประเทศไทยท่ีมากท่ีสุดคือ
โรคมะเร็งและเนือ้งอกทกุชนิด รองลงมาคืออบุตัเิหตแุละการเป็นพิษ 

ดงันัน้ผู้ วิจัยจึงมีความสนใจท่ีจะศึกษาถึงการค านวณหาอตัราเบีย้ประกันชีวิตแบบชีวิต
ร่วม และสาเหตกุารตายด้วยอบุตัเิหต ุโรคมะเร็งและสาเหตอ่ืุนๆ 
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2.2 เอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวข้อง 
การค านวณเบีย้ประกนัชีวิตแบบชีวิตร่วมพหลุดลงนัน้ ท่ีผ่านมาได้มีผู้ ศกึษาวิจยัมากมาย 

ซึง่แบง่เป็นงานวิจยัในตา่งประเทศ และประเทศไทยดงัตอ่ไปนี ้
2.2.1 งานวิจัยในต่างประเทศ  
Krall และ Hickman (1970) ได้น าเสนอการปรับคา่ตารางการสิน้สดุของสถานะเกิดจาก

หลายสาเหตหุรือตารางพหลุดลง (Multiple Decrement Tables) โดยการปรับคา่ความน่าจะเป็น
ของการเสียชีวิตภายใต้ข้อสมมุติว่าพลงัมรณะและรูปแบบการอินทิเกรตของฟังก์ชนัการอยู่รอดมี
การเปล่ียนแปลง 

Frees, Carriere และ Valdez (1995) ได้ท าการศึกษาเก่ียวกับการค านวณอตัราเบีย้
ประกันชีวิตแบบเงินได้ประจ า เม่ือระยะเวลาการมีชีวิตอยู่ท่ีเหลือของผู้ เอาประกันภยัร่วมไม่เป็น
อิสระกนั โดยใช้แฟรงค์คอปปลูา เน่ืองจากง่ายตอ่การประมาณคา่และสมการอนุพนัธ์สามารถหา
คา่ได้ จากการศกึษาพบว่าอตัราเบีย้ประกนัชีวิตแบบเงินได้ประจ าท่ีค านวณได้ ในกรณีระยะเวลา
การมีชีวิตอยู่ท่ีเหลือของผู้ เอาประกันภัยร่วมไม่เป็นอิสระกัน มีค่าน้อยกว่ากรณีระยะเวลาการมี
ชีวิตอยูท่ี่เหลือของผู้ เอาประกนัภยัร่วมเป็นอิสระกนั ประมาณร้อยละ 5 

Frees และ Valdez (1998) ได้น าเสนอการใช้คอปปูลา ซึ่งเป็นฟังก์ชนัท่ีใช้เช่ือมการแจก
แจงสว่นริมของตวัแปรเดียว (Univariate Marginals) มาเป็นการแจกแจงแบบเต็มรูปของหลายตวั
แปร (Full Mutivariate Distribution) สามารถประยกุต์ใช้ได้ทัง้ในการประมาณคา่อตัรามรณะของ
ชีวิตร่วม การหาการแจกแจงร่วมของความเสียหายและคา่ใช้จ่ายของบริษัทประกันภัย รวมทัง้ใช้
ในการค านวณหาอตัราเบีย้ประกนัภยัตอ่ 

Lemaire และคณะ (2000) ได้ท าการศึกษาการค านวณอัตราเบีย้ประกันชีวิตแบบชั่ว
ระยะเวลาในกรณีท่ีผู้ เอาประกนัภยัหญิงมีสมาชิกในครอบครัวท่ีมีประวตัิป่วยเป็นโรคมะเร็งเต้านม
และโรคมะเร็งรังไข่ โดยท าการหาอัตรามรณะและค่าใช้จ่ายท่ีเพิ่มขึน้ โดยใช้ตวัแบบท่ีมี 2 ดีครี
เมนท์ (Double-Decrement) นอกจากนีย้งัท าการค านวณอตัรามรณะและค่าใช้จ่ายท่ีเพิ่มขึน้ใน
กรณีท่ีผู้ เอาประกันภัยมีผลการตรวจการทดสอบว่ามียีน (Gene) BRCA1 หรือ BRCA2 ตวัใดตวั
หนึ่งเป็นยีนท่ีกลายพนัธุ์ เน่ืองจากพบว่าหญิงท่ีมียีน BRCA กลายพนัธุ์ จะมีอตัรามรณะสงูขึน้ถึง
ร้อยละ 150 

Denuit และคณะ (2001) ได้ท าการศกึษาเก่ียวกบัการค านวณอตัราเบีย้ประกนัชีวิตของ
การประกนัแบบหลายชีวิต พบว่าเบีย้ประกันชีวิตท่ีค านวณได้ในกรณีท่ีระยะเวลาการมีชีวิตอยู่ท่ี
เหลือของผู้ เอาประกนัภยัร่วมไมเ่ป็นอิสระกนั มีคา่ตา่งจากกรณีระยะเวลาการมีชีวิตอยู่ท่ีเหลือของ
ผู้ เอาประกนัภยัร่วมเป็นอิสระกนั 
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Youn และ Shemyakin (2001) ได้ท าการศกึษาเก่ียวกบัการค านวณอตัราเบีย้ประกนัชีวิต
ของการประกันแบบอยู่รอดคนสุดท้าย การหาอตัรามรณะร่วมของคู่สมรสในรูปของการแจกแจง
สว่นริมของอตัรามรณะของเพศชายและเพศหญิงใช้ฟังก์ชนัฮอการ์ดคอปปลูา (Hougarrd Copula 
Function) และยังได้ศึกษาถึงความเก่ียวข้องกันของฟังก์ชันการอยู่รอดส่วนริมเพ่ือน าไป
ประยุกต์ใช้กับการหาอตัราเบีย้ประกันชีวิตของการประกันแบบอยู่รอดคนสุดท้ายจากตารางชีพ
ของชีวิตเดี่ยว (Single Life Table) 

Youn และ Shemyakin (2004) ได้ท าการศกึษาเก่ียวกบัการหาฟังก์ชนัการอยู่รอดร่วมโดย
ใช้ตัวแบบคอปปูลาต่างๆ เช่นเกาส์เซียน (Gaussian) สติวเดนท์ (Student) และอาคิมีเดียน 
(Archimedean) รวมทัง้แฟรงค์ (Frank) เคลตนั (Clayton) และกัมเบล-ฮอการ์ด (Gumbel-
Hougaard) 

Assuncao (2004)  กลา่ววา่ ตวัแบบคอปปลูาถกูน ามาประยกุต์ใช้ในทางประกนัภยั
เม่ือระยะเวลาการมีชีวิตอยู่ท่ีเหลือของผู้ เอาประกนัภยัร่วมไม่เป็นอิสระกนั ซึ่งตวัแบบท่ีเป็นท่ีนิยม
ใช้มากท่ีสดุคือ ตวัแบบแฟรงค์คอปปลูา  (Frank’s copula) 
 Lo และ Wilke (2009) ได้ท าการศึกษาเก่ียวกับการใช้คอปปลูากับความเส่ียงแข่งขนั 
(Competing Risk) มากกว่า 2 ความเส่ียงซึ่งไม่เป็นอิสระกันโดยใช้ตวัแบบคอปปลูาของอาคิมิ
เดียน และน าไปประยุกต์ใช้กับข้อมลูระยะเวลาการว่างงานในประเทศเยอรมนั เพ่ือประมาณผล
ของการลดเงินผลประโยชน์จากการว่างงาน โดยมีความเส่ียงแข่งขันท่ีพิจารณา 3 ความเส่ียง 
ได้แก่ การจ้างงานในท้องถ่ิน การจ้างงานจากตา่งถ่ิน และการออกจากงานโดยไมท่ราบสาเหต ุ

จากงานวิจัยในต่างประเทศท่ีเก่ียวข้องท่ีได้อธิบายมาแล้วนัน้สามารถสรุปได้ดงัตาราง
ตอ่ไปนี ้
 
ตารางท่ี 2.2 สรุปงานวิจยัในตา่งประเทศท่ีเก่ียวข้อง 

ล าดบัท่ี 
ช่ือผู้วิจยั 

/ ปีท่ีท าการวิจยั 
ช่ือบทความ เนือ้ความส าคญั 

1 Krall, J.  M., and 
Hickman, J. C. 
 /1970 

Adjusting Multiple-
Decrement Table 
 

การปรับคา่ตารางการสิน้สดุของ
สถานะเกิดจากหลายสาเหตหุรือ
ตารางพหลุดลง (Multiple 
Decrement Tables) 
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ตารางท่ี 2.2 สรุปงานวิจยัในตา่งประเทศท่ีเก่ียวข้อง (ตอ่) 

ล าดบัท่ี 
ช่ือผู้วิจยั 

/ ปีท่ีท าการวิจยั 
ช่ือบทความ เนือ้ความส าคญั 

2 
 
 

Frees, E.  W., 
Carriere, J., and 
Valdez, E. 
/1995 

Annuity valuation 
with dependent 
mortality 

การค านวณอตัราเบีย้ประกนัชีวิต
แบบเงินได้ประจ า เม่ือระยะเวลา
การมีชีวิตอยูท่ี่เหลือของผู้ เอา
ประกนัภยัร่วมไมเ่ป็นอิสระกนั 

3 Frees, E.  W., and 
Valdez, E. A. 
/1998 

Understanding 
Relationships Using 
Copulas 

เสนอการใช้คอปปลูาซึง่เป็น
ฟังก์ชนัท่ีใช้เช่ือมการแจกแจงสว่น
ริมของตวัแปรเดียว (Univariate 
Marginals) มาเป็นการแจกแจง
แบบเตม็รูปของหลายตวัแปร (Full 
Mutivariate Distribution) 

4 Lemaire, J., et. al.  
/2000 

Pricing Term 
Insurance in the 
presence of a family 
history of breast or 
ovarian cancer 

การศกึษาการค านวณอตัราเบีย้
ประกนัชีวิตแบบชัว่ระยะเวลาใน
กรณีท่ีผู้ เอาประกนัภยัหญิงมี
สมาชิกในครอบครัวท่ีมีประวตัป่ิวย
เป็นโรคมะเร็งเต้านมและโรคมะเร็ง
รังไข ่

5 Denuit, M., et. al. 
/2001 

Measuring the 
Impact of a 
Dependence Among 
Insured Lifelengths.  
Belgian Actuarial 

การค านวณอตัราเบีย้ประกนัชีวิต
ของการประกนัแบบหลายชีวิต 

6 Youn, H., and 
Shemyakin, A. 
/2001 

Pricing practices for 
joint last survivor 
insurance 

การศกึษาเก่ียวกบัการหาฟังก์ชนั
การอยูร่อดร่วมโดยใช้ตวัแบบคอป
ปลูาตา่งๆ 
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ตารางท่ี 2.2 สรุปงานวิจยัในตา่งประเทศท่ีเก่ียวข้อง (ตอ่) 

ล าดบัท่ี 
ช่ือผู้วิจยั 

/ ปีท่ีท าการวิจยั 
ช่ือบทความ เนือ้ความส าคญั 

7 Assuncao, R. 
/2004 

A note test on testing 
parameters of 
Frank’s copula 
models 

เสนอการน าตวัแบบคอปปลูามา
ประยกุต์ใช้ในทางประกนัภยัเม่ือ
ระยะเวลาการมีชีวิตอยูท่ี่เหลือของ
ผู้ เอาประกนัภยัร่วมไมเ่ป็นอิสระกนั  

8 Lo, S. M. S., and 
Wilke, R.  A. 
/2009 

A Copula Model for 
Dependent 
Competing Risk 

การศกึษาเก่ียวกบัการใช้คอปปลูา
กบัความเส่ียงแขง่ขนั (Competing 
Risk) มากกว่า 2 ความเส่ียงซึง่ไม่
เป็นอิสระกนั 

 
 

2.2.2 งานวิจัยในประเทศไทย 
ส าหรับประเทศไทยได้มีงานวิจยัท่ีเก่ียวข้องดงันี ้
สชุาดา พิชยัอตุกฤษฎร์ (2547) ได้ท าการศกึษาการค านวณเบีย้ประกนัชีวิตแบบเงินรายปี

ร่วมปนุชีพเม่ือระยะเวลาการมีชีวิตอยู่รอดไม่เป็นอิสระกนั โดยเปรียบเทียบคา่เบีย้ประกนัชีวิตท่ีได้
ตามค่าการเปล่ียนแปลงของพารามิเตอร์ท่ีเก่ียวข้อง (Association Parameter) ตวัแบบฟังก์ชนั
การอยู่รอดร่วมท่ีใช้คือ แฟรงค์คอปปูลา (Frank’s copula Function) และฮอการ์ดคอปปูลา 
(Hougarrd Copula Function) ซึ่งผลจากการวิจัยพบว่า ในกลุ่มคอปปูลาเดียวกันและระดับ
พารามิเตอร์ท่ีเก่ียวข้องเท่ากนั เบีย้ประกนัภยัจะเพิ่มขึน้ตามอายท่ีุมากขึน้ของผู้ เอาประกนัภยัเพศ
ชายและหญิง และในกลุ่มคอปปูลาเดียวกัน หากระดับพารามิเตอร์ท่ีเก่ียวข้องเพิ่มขึน้ เบีย้
ประกันภัยจะลดลง นั่นคือเม่ือระยะเวลาการมีชีวิตรอดในอนาคตของผู้ เอาประกันภัยร่วมมี
ความสมัพนัธ์กนัมากเทา่ใดก็จะยิ่งท าให้เบีย้ประกนัภยัลดลง 

ฐิตมิา จิรเศรษฐสิริ (2548) ได้ท าการศกึษาการจ าลองตวัแปรสุ่มร่วมด้วยเทคนิคคอปปลูา
เม่ือทราบการแจกแจงส่วนริมและสหสัมพันธ์ พบว่าตัวแบบเกาส์เซียนคอปปูลา (Gaussian 
Copula) สามารถท าได้ง่าย แตข่าดคณุสมบตัิบางประการ เช่น คณุสมบตัิความสนัพนัธ์ส่วนหาง 
ท าให้ไมค่รอบคลมุลกัษณะของการใช้งานบางอย่าง ส่วนคอปปลูาแบบที  (Student’s t Copula) มี
คณุสมบตัคิวามสมัพนัธ์สว่นหาง 
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จากงานวิจยัในประเทศไทยท่ีเก่ียวข้องท่ีได้อธิบายมาแล้วนัน้สามารถสรุปได้ดงัตาราง
ตอ่ไปนี ้
 
ตารางท่ี 2.3 สรุปงานวิจยัในประเทศไทยท่ีเก่ียวข้อง 

ล าดบัท่ี 
ช่ือผู้วิจยั 

/ ปีท่ีท าการวิจยั 
ช่ือบทความ เนือ้ความส าคญั 

1 สชุาดา พิชยัอตุกฤษฎ์ 
/2547 

การศกึษาเบีย้ประกนั
ชีวิตแบบเงินรายปีร่วม
ปนุชีพเม่ือระยะเวลา
การมีชีวิตอยูร่อด 

การศกึษาการค านวณเบีย้
ประกนัชีวิตแบบเงินรายปีร่วม   
ปนุชีพเม่ือระยะเวลาการมีชีวิต
อยูร่อดไมเ่ป็นอิสระกนั 

2 
 

ฐิตมิา จิรเศรษฐสิริ  
/2548 

การจ าลองตวัแปรสุม่
ร่วมด้วยเทคนิคคอปปู
ลาเม่ือทราบการแจก
แจงสว่นริมและ 
สหสมัพนัธ์ 

การศกึษาการจ าลองตวัแปรสุม่
ร่วมด้วยเทคนิคคอปปลูาเม่ือ
ทราบการแจกแจงสว่นริมและ
สหสมัพนัธ์ 
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บทที่  3 

การหาอัตรามรณะ 
 
 ในบทนีจ้ะกล่าวถึงการหาอัตรามรณะ โดยในหัวข้อท่ี 3.1 จะกล่าวถึงการเก็บรวบรวม
ข้อมูล  และในหัวข้อท่ี 3.2 จะกล่าวถึงขัน้ตอนการเตรียมข้อมูล เร่ิมจากการปรับข้อมูลบางส่วน 
การหาอตัรามรณะกลางปี และการหาอตัรามรณะ ส่วนในหวัข้อท่ี 3.3 จะกล่าวถึงการปรับแก้ค่า
อตัรามรณะให้มีความเรียบด้วยวิธีของของวิทแทคเกอร์ และการปรับแก้คา่อตัรามรณะให้เป็นไป
ตามกฎของอตัรามรณะด้วยตวัแบบคานนิสโต 

 
3.1 การเก็บรวบรวมข้อมูล 

ข้อมูลท่ีใช้ในงานวิจยันี ้คือ จ านวนประชากรปลายปีและจ านวนการตายของประชากร 
แบ่งเป็นเพศชายและเพศหญิง โดยแยกเป็นรายอายุ คือ ต ่ากว่า 25 ปี 25 ปี 26 ปี ... 99 ปี และ  
100 ปีขึน้ไป และแยกตามสถานภาพสมรส คือ สถานภาพสมรส สมรส และสถานภาพอ่ืนๆ ซึ่งเป็น
ข้อมลูทตุยิภมูิท่ีได้มาจากแหลง่ตา่งๆ และมีรายละเอียด ดงันี ้

1. จ านวนประชากรปลายปี ตัง้แต่ปี พ.ศ. 2549 – 2552 จากกระทรวงมหาดไทย โดย
จ าแนกตามเพศ อาย ุและสถานภาพสมรส  

2. จ านวนการตายของประชากร ตัง้แตปี่ พ.ศ. 2550 – 2552 จากส านกันโยบายและ
ยทุธศาสตร์ กระทรวงสาธารณสขุ โดยจ าแนกตามเพศ อาย ุสถานภาพสมรส และสาเหตกุารตาย 
คือ อบุตัเิหต ุโรคมะเร็งและสาเหตอ่ืุนๆ โดยข้อมลูจ านวนการตายของประชากรดงักล่าว กระทรวง
สาธารณสขุได้รวบรวมข้อมลู จากฐานทะเบียนราษฎรท่ีวิเคราะห์และประมวลผลตามวนั เดือน ปี 
ท่ีมีการตายจริง 
 
3.2 ขัน้ตอนการเตรียมข้อมูล 
 เน่ืองจากข้อมูลท่ีรวบรวมมาในแต่ละปีนัน้ต้องมีการปรับข้อมูลบางส่วนเพ่ือให้ข้อมูล
สมบรูณ์ และเป็นรูปแบบเดียวกนัเพ่ือท าการวิจยัตอ่ไป ดงันี ้

3.2.1 ข้อมูลรายอายุสุดท้ายที่แตกต่างกัน 
ข้อมลูจ านวนประชากรนัน้แบง่เป็นรายอายท่ีุมีอายสุดุท้ายเป็นแบบเปิด เช่น อายมุากกว่า 

100 ปีขึน้ไป จึงต้องท าการจดัรวบรวมอายตุัง้แต ่100 ปีขึน้ไปของแตล่ะชดุข้อมลูจ านวนประชากร
ปลายปี และข้อมลูจ านวนการตายของประชากรเข้าด้วยกนั เพ่ือให้เป็นข้อมลูรายอายุ 100 ปีขึน้ไป 
ส าหรับแตล่ะชดุข้อมลู 
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3.2.2 ข้อมูลจ านวนการตายท่ีไม่ทราบอายุ 
เน่ืองจากข้อมูลการตายในแต่ละปีนัน้จะมีข้อมูลในกลุ่มท่ีทราบสถานภาพสมรสและ

สาเหตกุารตาย แต่ไม่ทราบอาย ุซึ่งต้องท าการปรับโดยการกระจายข้อมูลในกลุ่มท่ีไม่ทราบอายุนี ้
ไปยงัรายอายตุา่งๆ ตามน า้หนกัจ านวนการตาย (จ านวนประชากร) ในรายอายนุัน้ๆ  โดยค านวณ
น า้หนกัจากสตูรดงันี ้

น า้หนกัแตล่ะรายอาย ุ= 
จ านวนการตายในรายอายนุัน้

จ านวนการตายรวมทกุรายอายุ
 

 
และค านวณจ านวนการตายแตล่ะรายอายท่ีุปรับใหมจ่ากน า้หนกัแตล่ะรายอาย ุได้ดงันี ้

จ านวนการตายท่ีปรับใหม ่ =  จ านวนการตายเดมิ  
      + (น า้หนกั  จ านวนการตายท่ีไมท่ราบอาย)ุ  
 

โดยจ านวนการตายท่ีปรับใหม่นัน้จะเป็นจ านวนเต็ม ซึ่งจากการค านวณข้างต้นนัน้ ถ้า
ค านวณได้เป็นจดุทศนิยมมากกว่าเท่ากบั 0.5 จะท าการปัดเศษขึน้เป็นจ านวนเต็มและถ้าได้เป็น
จุดทศนิยมน้อยกว่า 0.5 จะท าการปัดเศษลงเป็นจ านวนเต็ม ซึ่งถ้าจ านวนการตายในแต่ละราย
อายท่ีุท าการปรับใหมแ่ล้วรวมกนัแล้วไมเ่ทา่กบัจ านวนการตายรวม ให้ปัดจ านวนการตายในแตล่ะ
รายอายท่ีุค านวณใหมท่ี่จดุทศนิยมใกล้คา่ 0.5 มากท่ีสดุขึน้จนกวา่จะได้จ านวนรวมเทา่เดมิ 

 
3.2.3 ข้อมูลจ านวนการตายที่ไม่ทราบสถานภาพสมรส 
เน่ืองจากข้อมูลการตายในแต่ละปีนัน้จะมีข้อมูลในกลุ่มท่ีทราบอายุและสาเหตุการตาย 

แตไ่มท่ราบสถานภาพสมรส ซึง่ต้องท าการปรับโดยการกระจายข้อมลูในกลุ่มท่ีไม่ทราบสถานภาพ
สมรสนี ้ไปยงัสถานภาพสมรสตา่งๆ ตามน า้หนกัจ านวนการตาย (จ านวนประชากร) ในสถานภาพ
สมนัน้ๆ  โดยค านวณน า้หนกัจากสตูรดงันี ้

น า้หนกัแตล่ะสถานภาพสมรส = 
จ านวนการตายในสถานภาพสมรสนัน้

จ านวนการตายรวมทกุสถานภาพสมรส
 

 
และค านวณจ านวนการตายแตล่ะสถานภาพสมรสท่ีปรับใหมจ่ากน า้หนกัแตล่ะสถานภาพสมรสได้
ดงันี ้

จ านวนการตายท่ีปรับใหม ่ =  จ านวนการตายเดมิ  
        + (น า้หนกั  จ านวนการตายท่ีไมท่ราบสถานภาพสมรส) 
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โดยจ านวนการตายท่ีปรับใหม่นัน้จะเป็นจ านวนเต็ม ซึ่งจากการค านวณข้างต้นนัน้  ถ้า
ค านวณได้เป็นจดุทศนิยมมากกว่าเท่ากบั 0.5 จะท าการปัดเศษขึน้เป็นจ านวนเต็มและถ้าได้เป็น
จุดทศนิยมน้อยกว่า 0.5 จะท าการปัดเศษลงเป็นจ านวนเต็ม ซึ่งถ้าจ านวนการตายในแต่ละ
สถานภาพสมรสท่ีท าการปรับใหม่แล้วรวมกนัแล้วไม่เท่ากบัจ านวนการตายรวม ให้ปัดจ านวนการ
ตายในแต่ละสถานภาพสมรสท่ีค านวณใหม่ท่ีจุดทศนิยมใกล้ค่า 0.5 มากท่ีสุดขึน้จนกว่าจะได้
จ านวนรวมเทา่เดมิ 

ข้อมูลจ านวนการตายของประชากรท่ีปรับแล้ว จ าแนกตามเพศ อายุ สถานภาพสมรส 
และสาเหตกุารตาย ของปี พ.ศ. 2550 – 2552 แสดงในภาคผนวก ก  

 
3.2.4 การหาอัตรามรณะกลางปี 
อตัรามรณะกลางปี (Central Death Rate) สามารถหาได้ดงันี ้
 

( )i
xm    

( ) ( ) ( )
,2550 ,2551 ,2552

,2549 ,2550 ,2551 ,2552

1 1
2 2

i i i
x x x

x x x x

D D D

l l l l

 

  
 

 
 โดย  ( )

,2550
i

xD     ( )
,2551
i

xD   และ  ( )
,2552
i

xD   คือ จ านวนการตายของประชากรกลุ่มอาย ุ x  ปี 
ในปี พ.ศ. 2550 – 2552 ตามล าดบั จากสาเหตกุารตายท่ี i  เม่ือ i 1, 2, 3 แทนสาเหตกุารตาย 
คือ อบุตัเิหต ุโรคมะเร็งและสาเหตอ่ืุนๆ ตามล าดบั 

,2549xl     ,2550xl     ,2551xl   และ  ,2552xl   คือ จ านวนประชากรปลายปี ของประชากร
กลุม่อาย ุ x  ปี ในปี พ.ศ. 2549 – 2552 ตามล าดบั 

( )i
xm  คือ อตัรามรณะกลางปีของประชากรกลุม่อาย ุ x  ปี จากสาเหตกุารตายท่ี 

i  เม่ือ i 1, 2, 3 แทนสาเหตกุารตาย คือ อบุตัเิหต ุโรคมะเร็งและสาเหตอ่ืุนๆ ตามล าดบั 

และ  
( ) ( )i
x x

i

m m   คือ อตัรามรณะกลางปีรวมทกุสาเหต ุของประชากรกลุม่อาย ุ x  ปี 

 คา่อตัรามรณะกลางปี จ าแนกตามเพศ อาย ุสถานภาพสมรส และสาเหตกุารตาย  ในช่วง
ปี พ.ศ. 2550 – 2552 แสดงในภาคผนวก ข 
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3.2.5 การหาอัตรามรณะ 
 การหาอัตรามรณะจะใช้สมมติฐานว่าการตายในแต่ละช่วงอายุมีการกระจายตวัแบบ
สม ่าเสมอตลอดชว่งระยะเวลา (Uniform Distribution of Death) สามารถหาได้ดงันี ้

( )
( )

( )1
1

2

i
i x

x i
x

m
q

m

  

โดย  ( )i
xq  คือ อตัรามรณะของประชากรกลุม่อาย ุ x  ปี จากสาเหตกุารตายท่ี i  เม่ือ 

1,2,3i    แทนสาเหตกุารตาย คือ อบุตัเิหต ุโรคมะเร็งและสาเหตอ่ืุนๆ ตามล าดบั 

  และ  ( )
xq   

 

( )i
x

i

q  คือ อตัรามรณะรวมทกุสาเหต ุของประชากรกลุม่อาย ุ x  ปี 

คา่อตัรามรณะ จ าแนกตามเพศ อาย ุสถานภาพสมรส และสาเหตกุารตาย  ในช่วงปี พ.ศ. 
2550 – 2552 แสดงในภาคผนวก ค 

 
โดยในงานวิจัยนีจ้ะพิจารณาเฉพาะค่าอัตรามรณะจากสาเหตุการตายด้วยอุบัติเหต ุ

โรคมะเร็งและสาเหตอ่ืุนๆ ของเพศชายและเพศหญิง ท่ีมีสถานภาพสมรส สมรส เทา่นัน้ 
ค่าอัตรามรณะจากสาเหตุต่างๆ ของเพศชายและเพศหญิง ท่ีมีสถานภาพสมรส  สมรส 

อาย ุ25 – 99 ปี แสดงดงัแผนภาพท่ี 3.1 และ 3.2 ตามล าดบั 
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แผนภาพที่ 3.1 คา่อตัรามรณะของเพศชาย สถานภาพสมรส สมรส จากสาเหตกุารตาย

รวมทกุสาเหต ุอบุตัเิหต ุโรคมะเร็ง และสาเหตอ่ืุนๆ 
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แผนภาพท่ี 3.2 คา่อตัรามรณะของเพศหญิง สถานภาพสมรส สมรส จากสาเหตกุารตาย

รวมทกุสาเหต ุอบุตัเิหต ุโรคมะเร็ง และสาเหตอ่ืุนๆ 
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จากแผนภาพท่ี 3.1 และ 3.2 แสดงค่าอัตรามรณะของเพศชายและเพศหญิง ท่ีมี
สถานภาพสมรส สมรส จากสาเหตุการตายรวมทุกสาเหตุ อุบตัิเหตุ โรคมะเร็ง และสาเหตอ่ืุนๆ 
พบว่า ค่าอตัรามรณะของเพศชายและเพศหญิงมีความเปล่ียนแปลงไปในทิศทางเดียวกัน นัน่คือ 
อตัรามรณะจากสาเหตกุารตายรวมทกุสาเหต ุในชว่งอายปุระมาณ 25 – 59 ปี อตัรามรณะจะมีคา่
เพิ่มขึน้อย่างช้าๆ และในช่วงอายปุระมาณ 60 - 89 ปี อตัรามรณะจะมีค่าเพิ่มสูงขึน้อย่างรวดเร็ว 
แต่ส าหรับในช่วงอายุประมาณ 90 ปีขึน้ไป อัตรามรณะมีค่าลดเร่ือยๆ ซึ่งไม่เป็นไปตามกฎของ
อตัรามรณะ (Law of Mortality) คืออตัรามรณะจะลู่เข้าสู่ 1 และในช่วงอายสุุดท้ายจะมีอตัรา
มรณะเทา่กบั 1 อาจมีสาเหตมุาจากปัญหาความไมค่รบถ้วนของข้อมลู (Under Report)    

อตัรามรณะจากสาเหตกุารตายด้วยอุบตัิเหตุและโรคมะเร็ง จะมีค่าเพิ่มขึน้เร่ือยๆ จนถึง
อายุประมาณ 80 ปี หลงัจากนัน้จะมีค่าลดลง ส่วนอตัรามรณะจากสาเหตอ่ืุนๆจะมีค่าเพิ่มขึน้
เร่ือยๆ จนถึงอายุประมาณ 89 ปี หลงัจากนัน้จะมีค่าลดลง โดยอตัรามรณะท่ีแยกสาเหตตุ่างๆนี ้
อาจไมเ่ป็นไปตามกฎของอตัรามรณะได้ เน่ืองจากเป็นอตัรามรณะของแตล่ะสาเหต ุจึงอาจมีอตัรา
มรณะท่ีสูงหรือต ่าในบางช่วงอายุได้ แต่ในอายุท่ีใกล้เคียงกนั ควรจะมีอตัรามรณะท่ีใกล้เคียงกัน
ด้วย 

ทัง้นีจ้ะเห็นว่าอตัรามรณะจากสาเหตกุารตายรวมทุกสาเหตุท่ีได้ยงัไม่มีความราบเรียบ
และไม่สอดคล้องกับกฎของอัตรามรณะ ดงันัน้จึงต้องท าการปรับแก้ค่าอัตรามรณะให้มีความ
ราบเรียบและสอดคล้องกบักฎอตัรามรณะ โดยในการศกึษาครัง้นีจ้ะท าการปรับแก้คา่อตัรามรณะ 
2 ช่วงคือ ช่วงอายุ 25 – 90 ปี เป็นการปรับแก้ให้มีความเรียบ และช่วงอายุ 89 -99 ปี เป็นการ
ปรับแก้ให้เป็นไปตามกฎของอตัรามรณะ หลงัจากนัน้จึงท าการปรับอตัรามรณะจากสาเหตกุาร
ตายด้วยอบุตัิเหต ุโรคมะเร็ง และอ่ืนๆ โดยใช้โปแกรม Excel และโปรแกรม R เพ่ือความสะดวก
รวดเร็วในการค านวณ 
 
3.3 การปรับแก้ค่าอัตรามรณะ 

3.3.1 การปรับแก้ค่าอัตรามรณะให้เรียบ ในช่วงอายุ 25 - 90 ปี 
การปรับแก้ค่าอัตรามรณะให้เรียบด้วยวิธีของวิทแทคเกอร์  (Whittaker’s Method) 

(London, 1985: 53-57) ท าได้ดงันี ้

จาก  M    F hs    2 2

1 1

( ) ( )
n n z

z
x x x x

x x

w q q h q


 

       

โดย  F   คือ ตวัวดัคา่การปรับให้พอดี (Fit) 
S   คือ ตวัวดัความเรียบ (Smoothness) 
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h  คือ พารามิเตอร์ท่ีควบคมุความสมัพนัธ์ระหวา่ง F  และ S  เพ่ือให้ได้คา่   

                   M  ท่ีน้อยท่ีสดุ เม่ือ 1

n

x
x

w
h

n



 

xw   คือ น า้หนกัท่ีใช้ในการปรับให้เรียบล าดบัท่ี x  เม่ือ 
(1 )

x
x

x x

n
w

q q


 
 

x   คือ ล าดบัของอายท่ีุท าการปรับให้เรียบ 1,2,...x n  
n   คือ จ านวนคา่ xq ท่ีถกูน ามาปรับให้เรียบ 

xq  คือ คา่อตัรามรณะก่อนปรับให้เรียบ 

xq   คือ คา่อตัรามรณะท่ีได้จากการปรับให้เรียบ 
z   คือ พารามิเตอร์ท่ีเป็นตวัก าหนดระดบัของพหนุามท่ีใช้เป็นมาตรฐานของ 

     ความเรียบ โดยทัว่ไปนิยมใช้ 2,3z  หรือ 4 

xn  คือ จ านวนประชากรของอายลุ าดบัท่ี x  
 

วิธีการแก้สมการเพ่ือหาคา่ xq  ท่ีท าให้ได้คา่ M  ท่ีน้อยท่ีสดุ ท าได้โดยการแปลงให้อยู่ใน
รูปเมทริกซ์เวกเตอร์ ดงันี ้

ก าหนดให้  u  และ u  เป็นเวกเตอร์ของ xq  และ xq  ตามล าดบั และเม่ือ u  และ v  
เป็นเมทริกซ์สลบัเปล่ียน (Transpose Matrix) ของ u  และ u  ตามล าดบั นัน่คือ 

1 2[ ... ]nu q q q     และ 1 2[ ... ]nv q q q     

ก าหนดให้ w  คือเมทริกซ์ทแยงมมุ (Diagonal Matrix) ท่ีมีมิติขนาด n n  ประกอบด้วย 

xw  จ านวน n  ตวั 

1 0

0 n

w

w

w

 
 

  
 
 

 

 
ก าหนดให้ zk  คือ เมทริกซ์ท่ีประกอบด้วยสมัประสิทธ์ิทวินามอนัดบัท่ี z  ซึ่งมีมิติขนาด  

( )n z n   ในท่ีนีใ้ช้ z 4 จงึมีมิตเิทา่กบั ( 4)n n   นัน่คือ 

1 2 3 44 6 4z
x x x x x xq q q q q q   
            

จะได้วา่ 
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1 4 6 4 1 0 0 0 0

0 1 4 6 4 1 0 0 0

0 0 1 4 6 4 1 0 0

0 0 0 0 1 4 6 4 1 0

0 0 0 0 0 1 4 6 4 1

zk

 

 

 

 

 

 
 
 
 

  
 
 
 
 

 

 
ดงันัน้จงึสามารถเขียนสมการ M F hS   ในรูปเมทริกซ์ได้ดงันี ้ 
 

( ) ( ) ( )z zv u w v u h k v k v        ( ) ( ) ( )z zv u w v u hv k k v      
( )z zw hk k v     wu  

cv    wu  
โดยท่ี ( )z zc w hk k   และเป็นเมทริกซ์ไมเ่อกฐาน (Non-Singular Matrix) 

ดงันัน้จะได้เวกเตอร์คา่อตัรามรณะท่ีได้จากการปรับให้เรียบ คือ 

     v    
1( )c wu  

  
การปรับแก้คา่อตัรามรณะให้เรียบ ในชว่งอาย ุ25 - 90 ปี มีขัน้ตอนดงันี ้
(1) ปรับแก้คา่อตัรามรณะจากสาเหตกุารตายรวมทกุสาเหตใุห้เรียบ 
(2) ท าการกระจายอัตรามรณะจากสาเหตุการตายรวมทุกสาเหตุท่ีปรับให้เรียบแล้ว

ออกเป็นอตัรามรณะจากสาเหตกุารตายด้วยอุบตัิเหต ุโรคมะเร็ง และอ่ืนๆ รายอายุ ตามน า้หนกั
ของอตัรามรณะแตล่ะสาเหต ุโดยค านวณจากสตูรดงันี ้

น า้หนกัของแตล่ะสาเหต ุ= 
อตัรามรณะจากสาเหตนุัน้ก่อนปรับให้เรียบ

อตัรามรณะจากสาเหตกุารตายรวมทกุสาเหตกุ่อนปรับให้เรียบ
 

 
และค านวณอตัรามรณะของแตล่ะสาเหตท่ีุปรับใหมจ่ากน า้หนกัของแตล่ะสาเหต ุได้ดงันี ้
 

อตัรามรณะของแตล่ะสาเหตท่ีุปรับใหม ่ =  อตัรามรณะจากสาเหตกุารตายรวมทกุสาเหต ุ
      ท่ีปรับให้เรียบแล้ว  น า้หนกัของแตล่ะสาเหต ุ 
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(3) ปรับแก้คา่อตัรามรณะจากสาเหตกุารตายด้วยอบุตัเิหต ุ
(4) ปรับแก้คา่อตัรามรณะจากสาเหตกุารตายด้วยโรคมะเร็ง 

 (5) หาคา่อตัรามรณะจากสาเหตกุารตายด้วยสาเหตอ่ืุนๆ จาก 
 
อตัรามรณะจากสาเหตกุารตายด้วยสาเหตอ่ืุนๆ =  อตัรามรณะจากสาเหตกุารตายรวมทกุสาเหต ุ 

– อตัรามรณะจากสาเหตกุารตายด้วยอบุตัเิหต ุ
– อตัรามรณะจากสาเหตกุารตายด้วยโรคมะเร็ง    

  
 โดยจะแสดงตวัอยา่งการปรับแก้คา่อตัรามรณะให้เรียบของเพศชายและเพศหญิงดงันี ้
 (1) การปรับแก้คา่อตัรามรณะจากสาเหตกุารตายรวมทกุสาเหต ุ
 ในการปรับแก้คา่อตัรามรณะจากสาเหตกุารตายรวมทกุสาเหตขุองเพศชายและเพศหญิง 
ในช่วงอาย ุ25 – 90 ปี มีคา่ h  ดงัตารางท่ี 3.1 ส่วนคา่ 

( )
xq   คา่อตัรามรณะท่ีได้จากการปรับให้

เรียบของเพศชายและเพศหญิง ได้แสดงในภาคผนวก ง 
 
ตารางท่ี 3.1 คา่ h  ท่ีได้ในการปรับแก้คา่อตัรามรณะให้เรียบจากสาเหตกุารตายรวมทกุสาเหต ุ
   ของเพศชายและเพศหญิง    

เพศ h 
ชาย 93502705.161825 
หญิง 218009542.316310 

 
การเปรียบเทียบระหว่างคา่อตัรามรณะก่อนการปรับให้เรียบและอตัรามรณะท่ีได้จากการ

ปรับให้เรียบ จากสาเหตกุารตายรวมทกุสาเหตขุองเพศชาย และเพศหญิง อายุ 25 – 90 ปี แสดง
ดงัแผนภาพท่ี 3.3 
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แผนภาพที่ 3.3 การเปรียบเทียบระหว่างคา่อตัรามรณะก่อนการปรับให้เรียบและอตัรา

มรณะท่ีได้จากการปรับให้เรียบ จากสาเหตกุารตายรวมทกุสาเหตขุองเพศชาย และเพศหญิง อาย ุ
25 – 90 ปี 
 

จากแผนภาพท่ี 3.3 แสดงการเปรียบเทียบระหว่างค่าอตัรามรณะก่อนการปรับให้เรียบ
และอตัรามรณะท่ีได้จากการปรับให้เรียบจากสาเหตกุารตายรวมทกุสาเหตขุองเพศชาย และเพศ
หญิง อาย ุ25 – 90 ปี พบว่า คา่อตัรามรณะท่ีได้จากการปรับให้เรียบนัน้มีความเรียบกว่าคา่อตัรา
มรณะก่อนการปรับให้เรียบ และมีคา่เพิ่มขึน้ตามอายท่ีุมากขึน้แล้ว 
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(2) ท าการกระจายอัตรามรณะจากสาเหตุการตายรวมทุกสาเหตุท่ีปรับให้เรียบแล้ว
ออกเป็นอตัรามรณะจากสาเหตกุารตายด้วยอุบตัิเหต ุโรคมะเร็ง และอ่ืนๆ รายอายุ ตามน า้หนกั
ของอตัรามรณะแตล่ะสาเหต ุโดยแสดงคา่ในภาคผนวก จ  

 

  

  

  
แผนภาพที่ 3.4 ค่าอตัรามรณะของแตล่ะสาเหตท่ีุปรับใหม่จากการกระจายอตัรามรณะ

จากสาเหตกุารตายรวมทกุสาเหตท่ีุปรับให้เรียบแล้ว 
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จากแผนภาพท่ี 3.4 แสดงค่าอัตรามรณะของแต่ละสาเหตุท่ีปรับใหม่จากการกระจาย
อตัรามรณะจากสาเหตกุารตายรวมทกุสาเหตท่ีุปรับให้เรียบแล้ว พบวา่ อตัรามรณะจากสาเหตุการ
ตายด้วยอบุตัิเหตแุละโรคมะเร็ง จะมีคา่เพิ่มขึน้เร่ือยๆ จนถึงอายปุระมาณ 80 ปี หลงัจากนัน้จะมี
คา่ลดลง สว่นอตัรามรณะจากสาเหตอ่ืุนๆจะมีคา่เพิ่มขึน้เร่ือยๆ ตามอายท่ีุมากขึน้ โดยอตัรามรณะ
ท่ีแยกสาเหตตุา่งๆนี ้อาจไม่เป็นไปตามกฎของอตัรามรณะได้ เน่ืองจากเป็นอตัรามรณะของแตล่ะ
สาเหต ุจึงอาจมีอตัรามรณะท่ีสงูหรือต ่าในบางช่วงอายไุด้ แต่ในอายท่ีุใกล้เคียงกนั ควรจะมีอตัรา
มรณะท่ีใกล้เคียงกนัด้วย ซึ่งจะเห็นว่าอตัรามรณะจากสาเหตกุารตายด้วยอบุตัิเหตแุละโรคมะเร็ง
ในชว่งอายท่ีุใกล้เคียงกนั มีคา่แตกตา่งกนัมาก ดงันัน้จึงต้องท าการปรับแก้คา่อตัรามรณะให้เรียบ 
เพ่ือความเหมาะสม 
 
 (3) ปรับแก้คา่อตัรามรณะจากสาเหตกุารตายด้วยอบุตัเิหต ุ
 ในการปรับแก้คา่อตัรามรณะจากสาเหตกุารตายด้วยอบุตัิ เหต ุครัง้ท่ี 1 ของเพศชายและ
เพศหญิง ได้แบง่อตัรามรณะออกเป็นชว่งตามอาย ุและมีคา่ h  ดงัตารางท่ี 3.2  
 
ตารางท่ี 3.2 คา่ h  ท่ีได้ในการปรับแก้คา่อตัรามรณะให้เรียบจากสาเหตกุารตายด้วยอบุตัเิหต ุ 
  ครัง้ท่ี 1 ของเพศชายและเพศหญิง    

ชว่งท่ี 
เพศชาย เพศหญิง 

ชว่งอาย ุ h ชว่งอาย ุ h 

1 25 – 35 1767206394.790430 25 - 65 4804025453.396580 
2 36 - 65 811196004.290225 66 - 79 284717780.509671 
3 66 - 90 76440949.230694 80 - 90 29429339.849283 
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แผนภาพที่ 3.5 การเปรียบเทียบระหว่างคา่อตัรามรณะก่อนการปรับให้เรียบและอตัรา

มรณะท่ีได้จากการปรับให้เรียบจากสาเหตกุารตายด้วยอบุตัเิหตคุรัง้ท่ี 1 ของเพศชายและเพศหญิง  
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จากแผนภาพท่ี 3.5 แสดงการเปรียบเทียบระหว่างค่าอตัรามรณะก่อนการปรับให้เรียบ
และอัตรามรณะท่ีได้จากการปรับให้เรียบจากสาเหตกุารตายด้วยอุบตัิเหตุครัง้ท่ี 1 ของเพศชาย
และเพศหญิง พบวา่อตัรามรณะท่ีได้จากการปรับให้เรียบจากสาเหตกุารตายด้วยอบุตัิเหตคุรัง้ท่ี 1 
ยังไม่เรียบ จึงต้องท าการปรับโดยวิธีเดียวกันนี ้ในครัง้ 2 3 4 และ 5 ซึ่งผลลัพธ์ท่ีได้ แสดงใน
ภาคผนวก ฉ  

 
(4) ปรับแก้คา่อตัรามรณะจากสาเหตกุารตายด้วยโรคมะเร็ง 

 ในการปรับแก้คา่อตัรามรณะจากสาเหตกุารตายด้วยโรคมะเร็ง ครัง้ท่ี 1 ของเพศชายและ
เพศหญิง ได้แบง่อตัรามรณะออกเป็นชว่งตามอาย ุและมีคา่ h  ดงัตารางท่ี 3.3  
 
ตารางท่ี 3.3 คา่ h  ท่ีได้ในการปรับแก้คา่อตัรามรณะให้เรียบจากสาเหตกุารตายด้วยโรคมะเร็ง  
  ครัง้ท่ี 1 ของเพศชายและเพศหญิง    

ชว่งท่ี 
เพศชาย เพศหญิง 

ชว่งอาย ุ h ชว่งอาย ุ h 

1 25 - 60 2239043210.952020 25 - 60 2618487185.253480 
2 61 - 90 12683185.473309 61 - 90 20336039.798236 
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แผนภาพที่ 3.6 การเปรียบเทียบระหว่างคา่อตัรามรณะก่อนการปรับให้เรียบและอตัรา

มรณะท่ีได้จากการปรับให้เรียบจากสาเหตุการตายด้วยโรคมะเร็งครัง้ท่ี 1 ของเพศชายและ       
เพศหญิง  
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จากแผนภาพท่ี 3.6 แสดงการเปรียบเทียบระหว่างค่าอตัรามรณะก่อนการปรับให้เรียบ
และอัตรามรณะท่ีได้จากการปรับให้เรียบจากสาเหตกุารตายด้วยอุบตัิเหตคุรัง้ท่ี 1 ของเพศชาย
และเพศหญิง พบวา่อตัรามรณะท่ีได้จากการปรับให้เรียบจากสาเหตกุารตายด้วยอบุตัิเหตคุรัง้ท่ี 1 
ยังไม่ความเรียบ จึงต้องท าการปรับโดยวิธีเดียวกันนี ้ในครัง้ 2 และ 3 ซึ่งผลลัพธ์ท่ีได้ แสดงใน
ภาคผนวก ฉ  
 
 (5) หาคา่อตัรามรณะจากสาเหตกุารตายด้วยสาเหตอ่ืุนๆ จาก 
 
อตัรามรณะจากสาเหตกุารตายด้วยสาเหตอ่ืุนๆ =  อตัรามรณะจากสาเหตกุารตายรวมทกุสาเหต ุ 

– อตัรามรณะจากสาเหตกุารตายด้วยอบุตัเิหต ุ
– อตัรามรณะจากสาเหตกุารตายด้วยโรคมะเร็ง    

  
โดยแสดงคา่อตัรามรณะจากสาเหตกุารตายด้วยสาเหตอ่ืุนๆ ของเพศชายและเพศหญิงใน

ภาคผนวก ฉ 
 

3.3.2 การปรับแก้ค่าอัตรามรณะให้เป็นไปตามกฎของอัตรามรณะในช่วงอายุ 89 – 99 ปี 
การปรับแก้คา่อตัรามรณะให้เป็นไปตามกฎของอตัรามรณะ (Law of Mortality) คือเม่ือ

อายุเพิ่มขึน้อตัรามรณะจะเพิ่มขึน้จนถึง 1 ด้วยตวัแบบคานนิสโต (Kannisto Model) (Doray, 
2008 : online) ซึง่มีรูปแบบของพลงัมรณะ (Hazard function, force of mortality : ( )x ) คือ  

( )
1

x

x

Be
x

Be




 


 

ท าการประมาณคา่พารามิเตอร์ B  และ   ด้วยวิธีภาวะน่าจะเป็นสงูสุด (Maximum likelihood 
Estimation) ซึง่มีฟังก์ชนัภาวะนา่จะเป็นคือ  

( ) { ( ) ( ) }x x xd l d
x x

x

L q p     

เม่ือ   คือเวกเตอร์ของพารามิเตอร์ ( , )B   
โดยแทนคา่ xl  และ xd  ลงในฟังก์ชนั  และแทน   
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เม่ือ  xp  คือความนา่จะเป็นท่ีคนอาย ุ x  จะมีชีวิตอยูร่อดไปอีก 1 ปี ท่ีได้จากตวัแบบ 
       xq   คือ ความนา่จะเป็นท่ีคนอาย ุ x  จะเสียชีวิตภายในระยะเวลา 1 ปี ท่ีได้จากตวัแบบ 

 
การปรับแก้ค่าอัตรามรณะให้เป็นไปตามกฎของอัตรามรณะ ในช่วงอายุ 89 - 99 ปี มี

ขัน้ตอนคล้ายกบัการปรับให้เรียบด้วยวิธีของวิทแทคเกอร์ จะแตกตา่งกนัตรงท่ีการปรับแก้คา่อตัรา
มรณะจากสาเหตกุารตายรวมทุกสาเหตุจะใช้ตวัแบบคานนิสโต และต้องปรับให้อตัรามรณะของ
ชว่งอาย ุ99 ปี มีคา่เทา่กบั 1 สรุปขัน้ตอนได้ดงันี ้

(1) ประมาณคา่พารามิเตอร์ส าหรับตวัแบบคานนิสโตของค่าอตัรามรณะจากสาเหตกุาร
ตายรวมทกุสาเหต ุและน าคา่พารามิเตอร์ได้ไปประมาณคา่อตัรามรณะ  

(2) ปรับให้อตัรามรณะจากสาเหตกุารตายรวมทกุสาเหตุของช่วงอาย ุ99 ปี มีคา่เท่ากบั 1 
และท าการปรับให้เรียบด้วยวิธีของวิทแทคเกอร์ 

 (3) ท าการกระจายอตัรามรณะจากสาเหตกุารตายรวมทกุสาเหตท่ีุปรับแก้แล้ว ออกเป็น
อตัรามรณะจากสาเหตกุารตายด้วยอบุตัิเหต ุโรคมะเร็ง และอ่ืนๆ รายอายุ ตามน า้หนกัของอตัรา
มรณะแตล่ะสาเหต ุโดยค านวณจากสตูรดงันี ้

น า้หนกัของแตล่ะสาเหต ุ= 
อตัรามรณะจากสาเหตนุัน้ก่อนปรับให้เรียบ

อตัรามรณะจากสาเหตกุารตายรวมทกุสาเหตกุ่อนปรับให้เรียบ
 

 
และค านวณอตัรามรณะของแตล่ะสาเหตท่ีุปรับใหมจ่ากน า้หนกัของแตล่ะสาเหต ุได้ดงันี ้
 

อตัรามรณะของแตล่ะสาเหตท่ีุปรับใหม ่ =  อตัรามรณะจากสาเหตกุารตายรวมทกุสาเหต ุ
      ท่ีปรับให้เรียบแล้ว  น า้หนกัของแตล่ะสาเหต ุ 

 
(4) ปรับแก้คา่อตัรามรณะจากสาเหตกุารตายด้วยอบุตัเิหตวุิธีของวิทแทคเกอร์ 
(4) ปรับแก้คา่อตัรามรณะจากสาเหตกุารตายด้วยโรคมะเร็งวิธีของวิทแทคเกอร์ 

 (5) หาคา่อตัรามรณะจากสาเหตกุารตายด้วยสาเหตอ่ืุนๆ จาก 
 
อตัรามรณะจากสาเหตกุารตายด้วยสาเหตอ่ืุนๆ =  อตัรามรณะจากสาเหตกุารตายรวมทกุสาเหต ุ 

– อตัรามรณะจากสาเหตกุารตายด้วยอบุตัเิหต ุ
– อตัรามรณะจากสาเหตกุารตายด้วยโรคมะเร็ง    
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คา่ประมาณพารามิเตอร์ส าหรับตวัแบบคานนิสโตของคา่อตัรามรณะจากสาเหตกุารตาย
รวมทกุสาเหต ุแสดงดงัตารางท่ี 3.4 

 
ตารางท่ี 3.4 คา่ประมาณพารามิเตอร์ส าหรับตวัแบบคานนิสโตของคา่อตัรามรณะจากสาเหตกุาร 
 ตายรวมทกุสาเหต ุ

เพศ   B 
ชาย 0.081592 0.000102 
หญิง 0.050000 0.001000 

 
เม่ือได้ค่าพารามิเตอร์แล้วจึงท าการประมาณค่าอตัรามรณะด้วยตวัแบบคานิสโตในช่วง

อายุ 89 – 99 ปี หลังจากนัน้จึงท าการปรับให้อัตรามรณะจากสาเหตุการตายรวมทุกสาเหตุของ
ช่วงอาย ุ99 ปี มีคา่เท่ากับ 1 และท าการปรับให้เรียบด้วยวิธีของวิทแทคเกอร์ และท าขัน้ตอนดงัท่ี
กลา่วมาแล้ว โดยแสดงคา่อตัรามรณะในชว่งอาย ุ89 – 99 ปี ท่ีท าการปรับแก้แล้วในภาคผนวก ช  

เม่ือได้ค่าอัตรามรณะท่ีปรับแก้แล้ว ตัง้แต่ช่วงอายุ 25 – 90 ปี และช่วงอายุ 89 -99 ปี 
จะต้องท าการปรับแก้คา่อตัรามรณะชว่งรอยตอ่ทัง้สองชว่งด้วยวิธีของวิทแทคเกอร์อีกครัง้หนึ่ง โดย
ค่าอัตรามรณะหลังการปรับแก้แล้วในช่วงอายุ 25 – 99 ปี ของเพศชายและเพศหญิง แสดงใน
ตารางท่ี 3.5 

 
ตารางที่ 3.5 คา่อตัรามรณะหลงัจากการปรับแก้แล้วของเพศชายและเพศหญิงจ าแนกจากสาเหตกุารตาย 
อาย ุ
(ปี) 

เพศชาย เพศหญิง 

อบุตัิเหต ุ โรคมะเร็ง อื่นๆ รวม อบุตัิเหต ุ โรคมะเร็ง อื่นๆ รวม 

25 0.000161 0.000023 0.000398 0.000582 0.000040 0.000029 0.000203 0.000271 

26 0.000186 0.000034 0.000459 0.000679 0.000036 0.000032 0.000236 0.000304 

27 0.000209 0.000046 0.000565 0.000820 0.000037 0.000041 0.000278 0.000357 

28 0.000227 0.000059 0.000673 0.000960 0.000041 0.000052 0.000332 0.000425 

29 0.000238 0.000070 0.000785 0.001093 0.000044 0.000065 0.000396 0.000505 

30 0.000242 0.000077 0.000898 0.001217 0.000046 0.000079 0.000465 0.000590 

31 0.000237 0.000084 0.000991 0.001311 0.000047 0.000093 0.000513 0.000653 

32 0.000228 0.000098 0.001044 0.001370 0.000048 0.000106 0.000530 0.000684 

33 0.000220 0.000118 0.001087 0.001425 0.000049 0.000122 0.000532 0.000703 
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ตารางที่ 3.5 คา่อตัรามรณะหลงัจากการปรับแก้แล้วของเพศชายและเพศหญิงจ าแนกจากสาเหตกุารตาย (ตอ่) 
อาย ุ
(ปี) 

เพศชาย เพศหญิง 

อบุตัิเหต ุ โรคมะเร็ง อื่นๆ รวม อบุตัิเหต ุ โรคมะเร็ง อื่นๆ รวม 

34 0.000220 0.000140 0.001171 0.001531 0.000052 0.000143 0.000552 0.000746 

35 0.000228 0.000163 0.001303 0.001695 0.000056 0.000167 0.000598 0.000822 

36 0.000241 0.000187 0.001445 0.001872 0.000062 0.000194 0.000657 0.000914 

37 0.000256 0.000215 0.001561 0.002032 0.000068 0.000222 0.000712 0.001002 

38 0.000274 0.000250 0.001668 0.002192 0.000073 0.000252 0.000761 0.001085 

39 0.000296 0.000296 0.001802 0.002394 0.000076 0.000286 0.000812 0.001174 

40 0.000319 0.000355 0.001983 0.002657 0.000079 0.000328 0.000880 0.001287 

41 0.000340 0.000427 0.002200 0.002966 0.000082 0.000377 0.000973 0.001433 

42 0.000352 0.000510 0.002442 0.003305 0.000087 0.000433 0.001086 0.001607 

43 0.000360 0.000603 0.002691 0.003653 0.000093 0.000493 0.001203 0.001789 

44 0.000369 0.000703 0.002945 0.004016 0.000098 0.000554 0.001318 0.001970 

45 0.000380 0.000811 0.003217 0.004408 0.000103 0.000619 0.001439 0.002160 

46 0.000394 0.000931 0.003526 0.004852 0.000105 0.000690 0.001581 0.002377 

47 0.000411 0.001066 0.003869 0.005346 0.000107 0.000772 0.001751 0.002631 

48 0.000427 0.001218 0.004210 0.005855 0.000110 0.000865 0.001942 0.002917 

49 0.000439 0.001388 0.004530 0.006358 0.000114 0.000970 0.002144 0.003228 

50 0.000449 0.001576 0.004844 0.006869 0.000122 0.001086 0.002355 0.003564 

51 0.000458 0.001784 0.005195 0.007437 0.000134 0.001215 0.002589 0.003938 

52 0.000470 0.002014 0.005628 0.008113 0.000147 0.001357 0.002870 0.004375 

53 0.000486 0.002272 0.006171 0.008930 0.000161 0.001512 0.003221 0.004895 

54 0.000505 0.002559 0.006830 0.009893 0.000173 0.001678 0.003653 0.005504 

55 0.000524 0.002869 0.007576 0.010968 0.000182 0.001846 0.004162 0.006189 

56 0.000542 0.003189 0.008360 0.012091 0.000187 0.002015 0.004711 0.006913 

57 0.000556 0.003505 0.009106 0.013167 0.000189 0.002166 0.005260 0.007615 

58 0.000565 0.003800 0.009725 0.014089 0.000188 0.002279 0.005763 0.008230 

59 0.000566 0.004058 0.010159 0.014783 0.000184 0.002342 0.006194 0.008720 

60 0.000561 0.004264 0.010429 0.015254 0.000180 0.002354 0.006565 0.009098 

61 0.000547 0.004330 0.010728 0.015604 0.000175 0.002330 0.006919 0.009424 

62 0.000538 0.004333 0.011131 0.016002 0.000170 0.002304 0.007307 0.009781 
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ตารางที่ 3.5 คา่อตัรามรณะหลงัจากการปรับแก้แล้วของเพศชายและเพศหญิงจ าแนกจากสาเหตกุารตาย (ตอ่) 
อาย ุ
(ปี) 

เพศชาย เพศหญิง 

อบุตัิเหต ุ โรคมะเร็ง อื่นๆ รวม อบุตัิเหต ุ โรคมะเร็ง อื่นๆ รวม 

63 0.000538 0.004398 0.011690 0.016626 0.000168 0.002311 0.007775 0.010253 

64 0.000546 0.004566 0.012497 0.017610 0.000169 0.002377 0.008363 0.010910 

65 0.000562 0.004837 0.013614 0.019013 0.000176 0.002503 0.009118 0.011797 

66 0.000583 0.005183 0.015058 0.020824 0.000188 0.002659 0.010088 0.012935 

67 0.000604 0.005547 0.016847 0.022998 0.000203 0.002811 0.011310 0.014324 

68 0.000636 0.005871 0.018981 0.025488 0.000218 0.002938 0.012802 0.015958 

69 0.000667 0.006118 0.021486 0.028271 0.000229 0.003040 0.014572 0.017840 

70 0.000691 0.006313 0.024361 0.031365 0.000234 0.003133 0.016626 0.019993 

71 0.000701 0.006536 0.027588 0.034825 0.000235 0.003231 0.018985 0.022450 

72 0.000717 0.006836 0.031168 0.038722 0.000234 0.003342 0.021672 0.025248 

73 0.000737 0.007207 0.035174 0.043119 0.000235 0.003466 0.024711 0.028412 

74 0.000756 0.007609 0.039685 0.048050 0.000241 0.003596 0.028111 0.031948 

75 0.000766 0.007987 0.044756 0.053509 0.000253 0.003728 0.031862 0.035843 

76 0.000756 0.008291 0.050390 0.059437 0.000272 0.003790 0.035987 0.040049 

77 0.000739 0.008489 0.056499 0.065726 0.000295 0.003926 0.040263 0.044484 

78 0.000726 0.008557 0.062943 0.072226 0.000317 0.004010 0.044706 0.049033 

79 0.000728 0.008509 0.069534 0.078770 0.000329 0.004045 0.049191 0.053565 

80 0.000747 0.008391 0.076060 0.085198 0.000334 0.004031 0.053581 0.057946 

81 0.000780 0.008251 0.082342 0.091372 0.000332 0.003971 0.057753 0.062057 

82 0.000815 0.008120 0.088240 0.097175 0.000328 0.003867 0.061601 0.065796 

83 0.000844 0.007958 0.093705 0.102507 0.000330 0.003721 0.065033 0.069084 

84 0.000862 0.007756 0.098661 0.107279 0.000344 0.003534 0.067988 0.071865 

85 0.000846 0.007098 0.103464 0.111407 0.000366 0.003310 0.070432 0.074108 

86 0.000800 0.006268 0.105812 0.112881 0.000388 0.003052 0.072360 0.075800 

87 0.000732 0.005577 0.110992 0.117301 0.000402 0.002764 0.075057 0.078223 

88 0.000648 0.005286 0.118735 0.124668 0.000389 0.002451 0.078516 0.081356 

89 0.000552 0.005210 0.129220 0.134982 0.000340 0.002120 0.088295 0.090755 

90 0.000453 0.004900 0.142891 0.148243 0.000073 0.001777 0.104569 0.106419 

91 0.000354 0.004500 0.159597 0.164451 0.000003 0.001433 0.126914 0.128349 
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ตารางที่ 3.5 คา่อตัรามรณะหลงัจากการปรับแก้แล้วของเพศชายและเพศหญิงจ าแนกจากสาเหตกุารตาย (ตอ่) 
อาย ุ
(ปี) 

เพศชาย เพศหญิง 

อบุตัิเหต ุ โรคมะเร็ง อื่นๆ รวม อบุตัิเหต ุ โรคมะเร็ง อื่นๆ รวม 

92 0.000262 0.004210 0.179134 0.183606 0.000001 0.001097 0.147120 0.148218 

93 0.000180 0.003900 0.201627 0.205707 0.000000 0.000781 0.151804 0.152586 

94 0.000113 0.003800 0.226843 0.230756 0.000000 0.000499 0.167423 0.167923 

95 0.000062 0.003600 0.255089 0.258751 0.000000 0.000265 0.189129 0.189394 

96 0.000028 0.003200 0.286465 0.289693 0.000000 0.000094 0.216906 0.217000 

97 0.000008 0.002100 0.321474 0.323582 0.000000 0.000000 0.250741 0.250741 

98 0.000001 0.001000 0.374308 0.375309 0.000000 0.000000 0.290616 0.290616 

99 0.000000 0.000791 0.999209 1.000000 0.000000 0.000000 1.000000 1.000000 
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แผนภาพที่  3.7 ค่าอัตรามรณะหลังจากการปรับแก้แล้วของเพศชาย สถานภาพสมรส 

สมรส จากสาเหตกุารตายรวมทกุสาเหต ุอบุตัเิหต ุโรคมะเร็ง และสาเหตอ่ืุนๆ 
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จากแผนภาพท่ี 3.7 แสดงค่าอัตรามรณะหลังจากการปรับแก้แล้วของเพศชายท่ีมี
สถานภาพสมรส สมรส จากสาเหตุการตายรวมทุกสาเหตุ อุบตัิเหตุ โรคมะเร็ง และสาเหตอ่ืุนๆ 
พบวา่ อตัรามรณะจากสาเหตกุารตายรวมทกุสาเหต ุในช่วงอายปุระมาณ 25 – 59 ปี อตัรามรณะ
จะมีค่าเพิ่มขึน้อย่างช้าๆ และในช่วงอายุประมาณ 60 - 89 ปี อัตรามรณะจะมีค่าเพิ่มสูงขึน้ 
ส าหรับในชว่งอายปุระมาณ 90 ปีขึน้ไปอตัรามรณะจะมีคา่เพิ่มสงูขึน้อยา่งรวดเร็วจนถึง 1  

อตัรามรณะจากสาเหตกุารตายด้วยอบุตัเิหต ุในช่วงอายปุระมาณ 25 – 84 ปี อตัรามรณะ
จะมีคา่เพิ่มขึน้ และในช่วงอายปุระมาณ 85 – 98 ปี อตัรามรณะจะมีคา่ลดลง ส่วนในช่วงอาย ุ99 
ปี อตัรามรณะจะมีคา่เป็น 0 

อตัรามรณะจากสาเหตกุารตายด้วยโรคมะเร็ง ในช่วงอายปุระมาณ 25 – 78 ปี จะมีค่า
เพิ่มขึน้ และในชว่งอายปุระมาณ 79 ปีขึน้ไป อตัรามรณะมีคา่ลดลง จนมีคา่เป็น 0 

ส่วนอัตรามรณะจากสาเหตุอ่ืนๆ ในช่วงอายุประมาณ 25 – 59 ปี อัตรามรณะจะมีค่า
เพิ่มขึน้อยา่งช้าๆ และในชว่งอายปุระมาณ 60 - 89 ปี อตัรามรณะจะมีคา่เพิ่มสงูขึน้ ส าหรับในช่วง
อายปุระมาณ 90 ปีขึน้ไปอตัรามรณะจะมีคา่เพิ่มสงูขึน้อยา่งรวดเร็วจนเข้าใกล้ 1  

ทัง้นีเ้ป็นท่ีนา่สงัเกตวา่อตัรามรณะจากสาเหตกุารตายรวมทกุสาเหตจุะเป็นไปตามกฎของ
อตัรามรณะ แตเ่ม่ือแยกอตัรามรณะออกเป็นรายสาเหตแุล้ว อตัรามรณะอาจไม่เป็นไปตามกฎของ
อตัรามรณะ คืออาจมีคา่เพิ่มขึน้หรือลดลงในบางช่วงอายุได้ แตใ่นรายอายท่ีุใกล้เคียงกนั ควรจะมี
อตัรามรณะท่ีใกล้เคียงกัน ซึ่งอาจมีสาเหตุมาจากอัตรามรณะในรายสาเหตุนัน้ๆ มีลักษณะนัน้
จริงๆ หรืออาจเกิดจากปัญหาความไมค่รบถ้วนของข้อมลู 
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แผนภาพที่  3.8 ค่าอตัรามรณะหลงัจากการปรับแก้แล้วของเพศหญิง สถานภาพสมรส 

สมรส จากสาเหตกุารตายรวมทกุสาเหต ุอบุตัเิหต ุโรคมะเร็ง และสาเหตอ่ืุนๆ 
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จากแผนภาพท่ี 3.8 แสดงค่าอัตรามรณะหลังจากการปรับแก้แล้วของเพศหญิงท่ีมี
สถานภาพสมรส สมรส จากสาเหตุการตายรวมทุกสาเหตุ อุบตัิเหตุ โรคมะเร็ง และสาเหตอ่ืุนๆ 
พบวา่ อตัรามรณะจากสาเหตกุารตายรวมทกุสาเหต ุในช่วงอายปุระมาณ 25 – 59 ปี อตัรามรณะ
จะมีค่าเพิ่มขึน้อย่างช้าๆ และในช่วงอายุประมาณ 60 - 89 ปี อัตรามรณะจะมีค่าเพิ่มสูงขึน้ 
ส าหรับในชว่งอายปุระมาณ 90 ปีขึน้ไปอตัรามรณะจะมีคา่เพิ่มสงูขึน้อยา่งรวดเร็วจนถึง 1  

อตัรามรณะจากสาเหตกุารตายด้วยอบุตัเิหต ุในช่วงอายปุระมาณ 25 – 87 ปี อตัรามรณะ
จะมีค่าเพิ่มขึน้ และในช่วงอายุประมาณ 88 - 92 ปี อตัรามรณะจะมีค่าลดลง ส่วนในช่วงอายุ
ประมาณ 93 ปีขึน้ไปอตัรามรณะจะมีคา่เทา่กบั 0  

อตัรามรณะจากสาเหตกุารตายด้วยโรคมะเร็ง ในช่วงอายปุระมาณ 25 – 79 ปี จะมีค่า
เพิ่มขึน้ และในชว่งอายปุระมาณ 80 - 96 ปี อตัรามรณะมีคา่ลดลง ส่วนในช่วงอายปุระมาณ 97 ปี
ขึน้ไปอตัรามรณะจะมีคา่เทา่กบั 0  

ส่วนอัตรามรณะจากสาเหตุอ่ืนๆ ในช่วงอายุประมาณ 25 – 59 ปี อัตรามรณะจะมีค่า
เพิ่มขึน้อยา่งช้าๆ และในชว่งอายปุระมาณ 60 - 89 ปี อตัรามรณะจะมีคา่เพิ่มสงูขึน้ ส าหรับในช่วง
อายปุระมาณ 90 ปีขึน้ไปอตัรามรณะจะมีคา่เพิ่มสงูขึน้อยา่งรวดเร็วจนเข้าใกล้ 1  

ทัง้นีเ้ป็นท่ีนา่สงัเกตวา่อตัรามรณะจากสาเหตกุารตายรวมทกุสาเหตจุะเป็นไปตามกฎของ
อตัรามรณะ แตเ่ม่ือแยกอตัรามรณะออกเป็นรายสาเหตแุล้ว อตัรามรณะอาจไม่เป็นไปตามกฎของ
อตัรามรณะ คืออาจมีคา่เพิ่มขึน้หรือลดลงในบางช่วงอายไุด้ แตใ่นรายอายท่ีุใกล้เคียงกนั ควรจะมี
อตัรามรณะท่ีใกล้เคียงกัน ซึ่งอาจมีสาเหตุมาจากอัตรามรณะในรายสาเหตุนัน้ๆ มีลักษณะนัน้
จริงๆ หรืออาจเกิดจากปัญหาความไมค่รบถ้วนของข้อมลู 
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บทที่  4 
การประมาณค่าฟังก์ชันการอยู่รอดร่วมของประชากร 

 
ในบทนีจ้ะกล่าวถึงการประมาณค่าฟังก์ชันการอยู่รอดร่วมของประชากร โดยใช้อัตรา

มรณะของประชากรเพศชายและเพศหญิง ซึ่งได้แสดงไว้ในตารางท่ี 3.5 โดยในหวัข้อท่ี 4.1 จะ
กล่าวถึงการประมาณคา่ฟังก์ชนัการอยู่รอดร่วม และในหวัข้อท่ี 4.2 จะกล่าวถึงผลการวิเคราะห์
ข้อมูลเพ่ือประมาณคา่ฟังก์ชนัการอยู่รอดร่วม ส่วนในหวัข้อท่ี 4.3 จะกล่าวถึงการเปรียบเทียบค่า
ฟังก์ชนัการอยูร่อดท่ีค านวณได้ 
 
4.1 การประมาณค่าฟังก์ชันการอยู่รอดร่วม 

ในการประมาณคา่ฟังก์ชนัการอยู่รอดร่วม ของคนอาย ุ x  และ y  ท่ีสถานะชีวิตร่วมยงัคง
มีอยูไ่ปอีกอยา่งน้อย 1 ปี จะพิจารณาเป็น 2 กรณี ดงันี ้ 

กรณีที่  1 เม่ือระยะเวลาการมีชีวิตอยู่ท่ีเหลือของประชากรร่วมไม่เป็นอิสระกัน จะใช้
ฟังก์ชนัแฟรงค์คอปปลูา โดยในท่ีนีก้ าหนดให้คา่พารามิเตอร์ท่ีเก่ียวข้องในฟังก์ชนัแฟรงค์คอปปลูา 
   มีคา่เทา่กบั -10, -5, 5 และ 10 

ดงันัน้ฟังก์ชนัการอยูร่อดร่วม คือ 

( ) ( ) (1,1)T x T yS    xyp  
  1 xyq  
  1 xyq  

   1 x yq q


 


 

 





  
    

( )( ) (1)(1)1 ( 1)( 1)
ln 1

1

T yT x FFe e
e   ; 0   

 
กรณีที่ 2 เม่ือระยะเวลาการมีชีวิตอยูท่ี่เหลือของประชากรร่วมเป็นอิสระกนั 
ดงันัน้ฟังก์ชนัการอยูร่อดร่วม คือ 

( ) ( ) (1,1)T x T yS     xyp  
  x yp p  

โดย  ( ) ( ) (1,1)T x T yS  คือ ฟังก์ชนัการอยูร่อดร่วมของคนอาย ุ x  และ y  ท่ีสถานะชีวิต 
  ร่วมยงัคงมีอยูไ่ปอีกอยา่งน้อย 1 ปี 
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xyp  คือ ความนา่จะเป็นท่ีคนอาย ุ x  และ y  จะมีชีวิตอยูร่อดไปอีก 1 ปี 

xq  คือ ความนา่จะเป็นท่ีคนอาย ุ x  จะเสียชีวิตภายในระยะเวลา 1 ปี 

yq  คือ ความนา่จะเป็นท่ีคนอาย ุ y  จะเสียชีวิตภายในระยะเวลา 1 ปี 
 
4.2 ผลการวิเคราะห์ข้อมูลเพ่ือประมาณค่าฟังก์ชันการอยู่รอดร่วม 
 ในการประมาณค่าฟังก์ชนัการอยู่รอดร่วม จะใช้อตัรามรณะของประชากรเพศชายและ
เพศหญิง ซึ่งได้แสดงไว้ในตารางท่ี 3.5 โดยสามารถค านวณคา่ฟังก์ชนัการอยู่รอดร่วมดงัตวัอย่าง
ตอ่ไปนี ้
  

สมมตปิระชากรเพศชาย อาย ุ 40 ปี และประชากรเพศหญิง อาย ุ35 ปี   
 
กรณีที่  1 เม่ือระยะเวลาการมีชีวิตอยู่ท่ีเหลือของประชากรร่วมไม่เป็นอิสระกัน 

และค่าพารามิเตอร์ที่เก่ียวข้องในฟังก์ชันแฟรงค์คอปปูลา    มีค่าเท่ากับ 5  
ดงันัน้หาฟังก์ชนัการอยูร่อดร่วมได้ คือ 

(40) (35) (1,1)T TS      40:35p  
  40:351 q  
  40 35 (40) (35)1 { (1,1)}T Tq q F    

   40 351 q q


 


 

 



  
    

( 40 ) ( 35 )(1) (1)1 ( 1)( 1)
ln 1

1

T TF Fe e
e



 
1 0.002657 0.000822


 


 

5(0.002657) 5(0.000822)

5

1 ( 1)( 1)
ln 1

5 1
e e

e
   

    

  0.996521 
นัน่คือคา่ฟังก์ชนัการอยู่รอดร่วมของประชากรเพศชาย อาย ุ40 ปี และประชากรเพศหญิง 

อาย ุ35 ปี เม่ือระยะเวลาการมีชีวิตอยูท่ี่เหลือของประชากรร่วมไมเ่ป็นอิสระกนั และคา่พารามิเตอร์
ท่ีเก่ียวข้องมีคา่ 5   มีคา่เทา่กบั 0.996521 
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กรณีที่ 2 เม่ือระยะเวลาการมีชีวิตอยู่ท่ีเหลือของผู้เอาประกันภัยร่วมเป็นอิสระกัน 
ดงันัน้หาฟังก์ชนัการอยูร่อดร่วมได้ คือ 

( ) ( ) (1,1)T x T yS     40:35p  
  40 35p p  

       0.002657 X 0.000822   0.996523 
 นัน่คือคา่ฟังก์ชนัการอยู่รอดร่วมของประชากรเพศชาย อาย ุ40 ปี และประชากรเพศหญิง 
อายุ 35 ปี เม่ือระยะเวลาการมีชีวิตอยู่ท่ีเหลือของประชากรร่วมเป็นอิสระกัน  มีค่าเท่ากับ 
0.996523 

ตวัอย่างค่าฟังก์ชนัการอยู่รอดร่วมของประชากรเพศชายและหญิง  อายุ 25 45  65 และ 
85 ปี เม่ือระยะเวลาการมีชีวิตอยู่ท่ีเหลือของประชากรร่วมไม่เป็นอิสระกนั  และคา่พารามิเตอร์ท่ี
เก่ียวข้องในฟังก์ชนัแฟรงค์คอปปลูา    มีคา่เท่ากบั -10, -5, 5 และ 10 และคา่ฟังก์ชนัการอยู่
รอดร่วม เม่ือระยะเวลาการมีชีวิตอยู่ท่ีเหลือของประชากรร่วมเป็นอิสระกัน    0  แสดงใน
ตารางท่ี 4.1  

ส าหรับค่าฟังก์ชนัการอยู่รอดร่วมของประชากรในรายอายุอ่ืนๆ เม่ือระยะเวลาการมีชีวิต
อยู่ ท่ีเหลือของประชากรร่วมไม่เป็นอิสระกัน  และค่าพารามิเตอร์ท่ีเก่ียวข้องในฟังก์ชัน            
แฟรงค์คอปปลูา    มีค่าเท่ากับ -10, -5, 5 และ 10 และค่าฟังก์ชนัการอยู่รอดร่วม เม่ือ
ระยะเวลาการมีชีวิตอยูท่ี่เหลือของประชากรร่วมเป็นอิสระกนั    0  แสดงไว้ในภาคผนวก ซ 
  
ตารางที่ 4.1 คา่ฟังก์ชนัการอยูร่อดร่วมของประชากรเพศชายและเพศหญิง อาย ุ25  45  65 และ 85 ปี  
 เม่ือระยะเวลาการมีชีวิตอยู่ ท่ี เหลือของประชากรร่วมไม่เป็นอิสระกัน  และ

คา่พารามิเตอร์ท่ีเก่ียวข้องในฟังก์ชนัแฟรงค์คอปปลูา    มีคา่ตา่งๆ และคา่ฟังก์ชนั
การอยูร่อดร่วม เม่ือระยะเวลาการมีชีวิตอยูท่ี่เหลือของประชากรร่วมเป็นอิสระกนั 

อาย ุ เพศหญิง 
เพศชาย   25 45 65 85 

25 

-10 0.999148 0.997270 0.987685 0.925614 

-5 0.999147 0.997264 0.987654 0.925491 

0 0.999146 0.997259 0.987627 0.925353 

5 0.999146 0.997257 0.987621 0.925311 

10 0.999146 0.997257 0.987621 0.925310 
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ตารางที่ 4.1 คา่ฟังก์ชนัการอยูร่อดร่วมของประชากรเพศชายและเพศหญิง อาย ุ25  45  65 และ 85 ปี  
 เม่ือระยะเวลาการมีชีวิตอยู่ ท่ี เหลือของประชากรร่วมไม่เป็นอิสระกัน  และ

คา่พารามิเตอร์ท่ีเก่ียวข้องในฟังก์ชนัแฟรงค์คอปปลูา    มีคา่ตา่งๆ และคา่ฟังก์ชนั
การอยูร่อดร่วม เม่ือระยะเวลาการมีชีวิตอยูท่ี่เหลือของประชากรร่วมเป็นอิสระกนั (ตอ่) 

อาย ุ เพศหญิง 
เพศชาย   25 45 65 85 

45 

-10 0.995332 0.993524 0.984276 0.923767 

-5 0.995327 0.993479 0.984047 0.922848 

0 0.995322 0.993441 0.983847 0.921811 

5 0.995321 0.993432 0.983797 0.921498 

10 0.995321 0.993432 0.983795 0.921484 

65 

-10 0.980763 0.979198 0.971136 0.916380 

-5 0.980741 0.979023 0.970239 0.912615 

0 0.980721 0.978868 0.969415 0.908288 

5 0.980716 0.978829 0.969199 0.906940 

10 0.980716 0.978827 0.969190 0.906880 

85 

-10 0.888504 0.887879 0.884566 0.857814 

-5 0.888438 0.887359 0.881783 0.843061 

0 0.888352 0.886673 0.878110 0.822741 

5 0.888323 0.886444 0.876857 0.814938 

10 0.888321 0.886433 0.876797 0.814495 

 
4.3 การเปรียบเทียบค่าฟังก์ชันการอยู่รอดท่ีค านวณได้ 
 ผลการประมาณค่าฟังก์ชันการอยู่รอดร่วมเม่ือระยะเวลาการมีชีวิตอยู่ ท่ีเหลือของ
ประชากรร่วมไม่เป็นอิสระกัน พบว่า ค่าฟังก์ชันการอยู่รอดร่วมมีค่าขึน้อยู่กับอายุและระดับ
ความสัมพันธ์ของระยะเวลาการมีชีวิตรอดในอนาคตของประชากรร่วม นั่นคือ ในระดับ
พารามิเตอร์ท่ีเก่ียวข้องในฟังก์ชนัแฟรงค์คอปปลูาท่ีเท่ากนั เม่ืออายขุองประชากรเพิ่มมากขึน้ ค่า
ฟังก์ชนัการอยู่รอดร่วม ( )k xyp  จะลดลง ท าให้ค่าฟังก์ชนัการแจกแจงร่วมของสถานะชีวิตร่วม 
( )k xyq  จะมีคา่เพิ่มขึน้ 
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เม่ือพารามิเตอร์ท่ีเก่ียวข้องในฟังก์ชันแฟรงค์คอปปูลามีค่าเพิ่มขึน้ ณ ระดับอายุของ
ประชากรร่วมท่ีเท่ากัน ค่าฟังก์ชนัการอยู่รอดร่วมจะลดลง ส่วนค่าฟังก์ชันการแจกแจงร่วมของ
สถานะชีวิตร่วมจะมีคา่เพิ่มขึน้ 

เม่ือเปรียบเทียบค่าฟังก์ชันการอยู่รอดร่วมในกรณีท่ีระยะเวลาการมีชีวิตอยู่ท่ีเหลือของ
ประชากรร่วมไม่เป็นอิสระกัน และกรณีท่ีระยะเวลาการมีชีวิตอยู่ท่ีเหลือของประชากรร่วมเป็น
อิสระกนั พบว่ามีคา่ตา่งกนั นัน่คือ ถ้าพารามิเตอร์ท่ีเก่ียวข้องในฟังก์ชนัแฟรงค์คอปปลูามีคา่เป็น
ลบ ค่าฟังก์ชนัการอยู่รอดร่วมในกรณีท่ีระยะเวลาการมีชีวิตอยู่ท่ีเหลือของประชากรร่วมไม่เป็น
อิสระกัน จะมีค่ามากกว่าค่าฟังก์ชนัการอยู่รอดร่วมในกรณีท่ีระยะเวลาการมีชีวิตอยู่ท่ีเหลือของ
ประชากรร่วมเป็นอิสระกนั 

แต่ถ้าพารามิเตอร์ท่ีเก่ียวข้องในฟังก์ชันแฟรงค์คอปปลูามีค่าเป็นบวก ค่าฟังก์ชนัการอยู่
รอดร่วมในกรณีท่ีระยะเวลาการมีชีวิตอยูท่ี่เหลือของประชากรร่วมไม่เป็นอิสระกนั จะมีคา่น้อยกว่า
คา่ฟังก์ชนัการอยูร่อดร่วมในกรณีท่ีระยะเวลาการมีชีวิตอยูท่ี่เหลือของประชากรร่วมเป็นอิสระกนั  
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บทที่  5 
การค านวณอัตราเบีย้ประกันชีวิตแบบชีวิตร่วม 

 
ในบทนีจ้ะกล่าวถึงการค านวณอตัราเบีย้ประกนัชีวิตแบบชีวิตร่วมและมีหลายสาเหตกุาร

ตาย คือ อบุตัเิหต ุโรคมะเร็งและสาเหตอ่ืุนๆ แตเ่น่ืองจากปัญหาทางด้านข้อมลูท่ีไม่มีการจดบนัทึก
อายุท่ีเสียชีวิตของประชากรท่ีเป็นคู่สมรสเดียวกัน และไม่มีข้อมูลประสบการณ์ของผู้ เอา 
ประกันภัยร่วม ดงันัน้การค านวณอัตราเบีย้ประกันชีวิตแบบชีวิตร่วม  จึงใช้ค่าอตัรามรณะของ
ประชากรซึ่งได้แสดงไว้ในตารางท่ี 3.5 และค่าฟังก์ชนัการอยู่รอดร่วมของประชากร ซึ่งได้แสดงไว้
ในภาคผนวก ซ แทนค่าอตัรามรณะและค่าฟังก์ชนัการอยู่รอดร่วมของผู้ เอาประกันภัย โดยใน
หวัข้อท่ี 5.1 จะกล่าวถึงตวัแบบส าหรับการค านวณอตัราเบีย้ประกันชีวิตแบบชีวิตร่วม ในหวัข้อ        
ท่ี 5.2 จะกล่าวถึงผลการค านวณอัตราเบีย้ประกันชีวิตแบบชีวิตร่วม ส่วนในหัวข้อท่ี 5.3             
จะกล่าวถึงการเปรียบเทียบคา่อตัราเบีย้ประกนัชีวิตแบบชีวิตร่วมท่ีค านวณได้  และในหวัข้อท่ี 5.4 
จะกลา่วถึงตวัอยา่งแบบประกนัชีวิตแบบชีวิตร่วมพหลุดลง 
 
5.1 ตัวแบบส าหรับการค านวณอัตราเบีย้ประกันชีวิตแบบชีวิตร่วม 

การค านวณอตัราเบีย้ประกันชีวิตแบบชีวิตร่วมนีจ้ะพิจารณาการค านวณเบีย้ประกันชีวิต 
3 แบบ คือ การประกันชีวิตแบบชั่วระยะเวลา (Term Life Insurance) การประกันชีวิตแบบ    
ตลอดชีพ (Whole Life Insurance) และการประกนัชีวิตแบบเงินรายปี (Life Annuity) โดยเป็นเบีย้
ประกันภัยสุทธิจ่ายครัง้เดียว โดยมีเง่ือนไขว่าอายุผู้ เอาประกันภัยมีอายตุ่างกนัไม่เกิน 10 ปี และ
อตัราดอกเบีย้จะใช้อตัราดอกเบีย้ร้อยละ 3 จะพิจารณาระยะเวลาการมีชีวิตอยู่ท่ีเหลือของผู้ เอา
ประกนัภยัร่วมทัง้ 2 กรณี คือ 

 
กรณีที่ 1 เม่ือระยะเวลาการมีชีวิตอยูท่ี่เหลือของผู้ เอาประกนัภยัร่วมไม่เป็นอิสระกนั จะใช้

ฟังก์ชนัแฟรงค์คอปปลูา โดยในท่ีนีก้ าหนดให้คา่พารามิเตอร์ท่ีเก่ียวข้องในฟังก์ชนัแฟรงค์คอปปลูา 
   มีคา่เทา่กบั -10, -5, 5 และ 10 

 
กรณีที่  2 เม่ือระยะเวลาการมีชีวิตอยู่ ท่ีเหลือของผู้ เอาประกันภัยร่วมเป็นอิสระกัน 

 0   
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 5.1.1 การค านวณเบีย้ประกันชีวิตแบบชีวิตร่วม แบบช่ัวระยะเวลา 
  การค านวณอตัราเบีย้ประกนัชีวิตแบบชีวิตร่วม ของคนอาย ุ x  และ y  ส าหรับการประกนั
ชีวิตแบบชัว่ระยะเวลานี ้จะแยกพิจารณาเป็น 3 กรณี ดงันี ้
 

กรณีที่ 1 พิจารณาสาเหตกุารตายแยกเป็นรายสาเหต ุคือ อบุตัเิหต ุโรคมะเร็งและสาเหตอ่ืุนๆ 

1
( )

:

j

xy n
P     

( 1)
( ) 1 ( ) ( )

:
0

n
j k j

k xy x k y k
k

B v p q




 



  

 โดย 1
( )

:

j

xy n
P  คือ อัตราเบีย้ประกันชีวิตแบบชีวิตร่วม ของการประกันชีวิตแบบชั่ว

ระยะเวลา n  ปี ส าหรับผู้ เอาประกันชีวิต อายุ x  และ y  ปี จากสาเหตุการตายท่ี j  เม่ือ 
1,2,3j    แทนสาเหตกุารตาย คือ อบุตัเิหต ุโรคมะเร็งและสาเหตอ่ืุนๆ ตามล าดบั 

  ( )jB  คือ ผลประโยชน์กรณีเสียชีวิต จากสาเหตกุารตายท่ี j  เม่ือ 1,2,3j    

แทนสาเหตกุารตาย คือ อบุตัเิหต ุโรคมะเร็งและสาเหตอ่ืุนๆ ตามล าดบั 
v  คือ ฟังก์ชันส่วนลด (Discount Function) จากเวลาจ่ายผลประโยชน์

ย้อนกลบัไปท่ีเวลาเร่ิมต้นเอาประกนัภยั 
( )

k xyp   คือ ความนา่จะเป็นท่ีคนอาย ุ x  และ y  จะมีชีวิตอยูร่อดไปอีก k  ปี 
( )

:
j

x k y kq    คือ ความน่าจะเป็นท่ีคนอายุ x k  และ y k  จะเสียชีวิตภายใน
ระยะเวลา 1 ปี จากสาเหตกุารตายท่ี j  เม่ือ 1,2,3j    แทนสาเหตุการตาย คือ อุบตัิเหต ุ
โรคมะเร็งและสาเหตอ่ืุนๆ ตามล าดบั 
 

กรณีที่ 2 พิจารณาสาเหตกุารตายเป็นสาเหตกุารตายรวมทกุสาเหต ุ

1
( )

:xy n
P      

( 1)
( ) 1 ( ) ( )

:
0

n
k

k xy x k y k
k

B v p q  




 



  

โดย 1
( )

:xy n
P   คือ อัตราเบีย้ประกันชีวิตแบบชีวิตร่วม ของการประกันชีวิตแบบชั่ว

ระยะเวลา n  ปี ส าหรับผู้ เอาประกนัชีวิต อาย ุ x  และ y  ปี จากสาเหตกุารตายรวมทกุสาเหต ุ

  ( )B   คือ ผลประโยชน์กรณีเสียชีวิต จากสาเหตกุารตายรวมทกุสาเหต ุ
( )

:x k y kq 

   คือ ความน่าจะเป็นท่ีคนอายุ x k  และ y k  จะเสียชีวิตภายใน
ระยะเวลา 1 ปี จากสาเหตกุารตายรวมทกุสาเหต ุ
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กรณีที่ 3 พิจารณาสาเหตกุารตายแบบมี 3 สาเหตกุารตาย คือ อุบตัิเหต ุโรคมะเร็งและ
สาเหตอ่ืุนๆ  

1
( )

:

Mul

xy n
P

 
   

3 ( 1)
( ) 1 ( ) ( )

:
1 0

n
j k j

k xy x k y k
j k

B v p q




 

 

  

 โดย 1
( )

:

Mul

xy n
P  คือ อัตราเบีย้ประกันชีวิตแบบชีวิตร่วม ของการประกันชีวิตแบบชั่ว

ระยะเวลา n  ปี ส าหรับผู้ เอาประกนัชีวิต อาย ุ x  และ y  ปี จาก 3 สาเหตกุารตาย คือ อบุตัิเหต ุ
โรคมะเร็งและสาเหตอ่ืุนๆ   

 
 5.1.2 การค านวณเบีย้ประกันชีวิตแบบชีวิตร่วม แบบตลอดชีพ 
  การค านวณอตัราเบีย้ประกนัชีวิตแบบชีวิตร่วม ของคนอาย ุ x  และ y  ส าหรับการประกนั
ชีวิตแบบตลอดชีพนี ้จะแยกพิจารณาเป็น 3 กรณี ดงันี ้

กรณีที่ 1 พิจารณาสาเหตกุารตายแยกเป็นรายสาเหต ุคือ อบุตัเิหต ุโรคมะเร็งและสาเหตอ่ืุนๆ 

( )j
xyP     

( max( , ) 1)
( ) 1 ( ) ( )

:
0

x y
j k j

k xy x k y k
k

B v p q



 



 



  

 โดย ( )j
xyP  คือ อัตราเบีย้ประกันชีวิตแบบชีวิตร่วม ของการประกันชีวิตตลอดชีพ 

ส าหรับผู้ เอาประกนัชีวิต อาย ุ x  และ y  ปี จากสาเหตกุารตายท่ี j  เม่ือ 1,2,3j    แทนสาเหตุ
การตาย คือ อบุตัเิหต ุโรคมะเร็งและสาเหตอ่ืุนๆ ตามล าดบั 
 

กรณีที่ 2 พิจารณาสาเหตกุารตายเป็นสาเหตกุารตายรวมทกุสาเหต ุ

( )
xyP      

( max( , ) 1)
( ) 1 ( ) ( )

:
0

x y
k

k xy x k y k
k

B v p q


  
 



 



  

โดย ( )
xyP   คือ อัตราเบีย้ประกันชีวิตแบบชีวิตร่วม ของการประกันชีวิตแบบ     

ตลอดชีพ ส าหรับผู้ เอาประกนัชีวิต อาย ุ x  และ y  ปี จากสาเหตกุารตายรวมทกุสาเหต ุ
 

กรณีที่ 3 พิจารณาสาเหตกุารตายแบบมี 3 สาเหตกุารตาย คือ อุบตัิเหต ุโรคมะเร็งและ
สาเหตอ่ืุนๆ  

( )Mul
xyP

 
   

3 ( 1)
( ) 1 ( ) ( )

:
1 0

n
j k j

k xy x k y k
j k

B v p q
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 โดย ( )Mul
xyP  คือ อัตราเบีย้ประกันชีวิตแบบชีวิตร่วม ของการประกันชีวิตแบบ     

ตลอดชีพ ส าหรับผู้ เอาประกนัชีวิต อาย ุ x  และ y  ปี จาก 3 สาเหตกุารตาย คือ อบุตัิเหต ุโรคมะเร็ง
และสาเหตอ่ืุนๆ   
 
 5.1.3 การค านวณเบีย้ประกันชีวิตแบบชีวิตร่วม แบบเงนิรายปี 

การค านวณอตัราเบีย้ประกนัชีวิตแบบชีวิตร่วม ของคนอาย ุ x  และ y  ส าหรับการประกนั
ชีวิตแบบเงินรายปี ท่ีจ่ายเงินรายปีทุกสิน้ปีกรมธรรม์แก่ผู้ เอาประกันภัยร่วม ตราบเท่าท่ีผู้ เอา
ประกนัภยัยงัมีชีวิตอยูร่อดทัง้คู ่

 

P     
max( , )

( )

1

x y
k

k xy
k

B v p







  

โดย P  คือ อตัราเบีย้ประกนัชีวิตแบบชีวิตร่วม ของการประกนัชีวิตแบบเงินรายปี 
ส าหรับผู้ เอาประกนัชีวิต อาย ุ x  และ y  ปี 

B  คือ เงินรายปีกรณีผู้ เอาประกนัภยัมีชีวิตอยูท่ัง้คู ่
 

5.2 ผลการค านวณอัตราเบีย้ประกันชีวิตแบบชีวิตร่วม 
 5.2.1 การค านวณเบีย้ประกันชีวิตแบบชีวิตร่วม แบบช่ัวระยะเวลา 
 5.2.1.1 การค านวณอัตราเบีย้ประกันชีวิตแบบชีวิตร่วม แบบช่ัวระยะเวลา 10 ปี 
 การค านวณอตัราเบีย้ประกนัชีวิตแบบชีวิตร่วม ส าหรับการประกนัชีวิตแบบชัว่ระยะเวลา 
10 ปี ของคนอาย ุ x  และ y  จะแยกพิจารณาเป็น 3 กรณี ดงันี ้

 
กรณีที่ 1 พิจารณาสาเหตกุารตายแยกเป็นรายสาเหต ุคือ อบุตัเิหต ุโรคมะเร็งและสาเหตอ่ืุนๆ 
อตัราเบีย้ประกนัชีวิตจากสาเหตกุารตายแยกเป็นรายสาเหตุ คือ อบุตัิเหต ุโรงมะเร็ง และ

สาเหตุอ่ืนๆ ก าหนดผลประโยชน์กรณีเสียชีวิตจากสาเหตุการตายด้วยอุบตัิเหตุ โรงมะเร็ง และ
สาเหตุอ่ืนๆ คือ ร้อยละ 110 120 และ 100 ของจ านวนเงินเอาประกันภัย แสดงใน                 
ตารางท่ี 5.1 – ตารางท่ี 5.3 
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ตารางที่  5.1 อัตราเบีย้ประกันชีวิตแบบชั่วระยะเวลา 10 ปี จากสาเหตุการตายด้วยอุบัติเหตุ            
ตอ่จ านวนเงินเอาประกนัภยั 1,000 บาท  

อาย ุ เพศหญิง 
เพศชาย   35 40 45 50 

35 

-10 3.469616 3.647402 3.889857 - 
-5 3.470491 3.648414 3.891012 - 
0 3.471199 3.649232 3.891941 - 
5 3.471369 3.649427 3.892161 - 
10 3.471375 3.649434 3.892169 - 

40 

-10 4.153966 4.329154 4.567064 4.880299 
-5 4.154924 4.330205 4.568145 4.881199 
0 4.155697 4.331048 4.568998 4.881870 
5 4.155881 4.331248 4.569198 4.882021 
10 4.155887 4.331255 4.569205 4.882026 

45 

-10 4.686001 4.858372 5.091341 5.398225 
-5 4.686889 4.859229 5.091976 5.398215 
0 4.687596 4.859897 5.092434 5.398080 
5 4.687763 4.860052 5.092534 5.398025 
10 4.687769 4.860057 5.092537 5.398022 

50 

-10 - 5.415452 5.642252 5.941889 
-5 - 5.415851 5.641990 5.940186 
0 - 5.416103 5.641639 5.938523 
5 - 5.416151 5.641530 5.938074 
10 - 5.416152 5.641526 5.938057 
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ตารางที่  5.2 อัตราเบีย้ประกันชีวิตแบบชั่วระยะเวลา 10 ปี จากสาเหตุการตายด้วยโรคมะเร็ง            
ตอ่จ านวนเงินเอาประกนัภยั 1,000 บาท  

อาย ุ เพศหญิง 
เพศชาย   35 40 45 50 

35 

-10 6.789951 9.491249 13.952188 - 
-5 6.796156 9.502262 13.970652 - 
0 6.801211 9.511242 13.985724 - 
5 6.802424 9.513398 13.989347 - 
10 6.802466 9.513473 13.989473 - 

40 

-10 10.887814 13.543979 17.930340 24.249641 
-5 10.900639 13.566996 17.969370 24.307732 
0 10.911101 13.585788 18.001274 24.355210 
5 10.913614 13.590305 18.008948 24.366629 
10 10.913702 13.590462 18.009215 24.367026 

45 

-10 18.067568 20.651335 24.917956 31.065085 
-5 18.091003 20.693807 24.990594 31.174522 
0 18.110167 20.728561 25.050090 31.264099 
5 18.114778 20.736928 25.064421 31.285663 
10 18.114938 20.737219 25.064920 31.286414 

50 

-10 - 31.688050 35.780887 41.678366 
-5 - 31.757038 35.899736 41.859102 
0 - 31.813610 35.997247 42.007118 
5 - 31.827246 36.020759 42.042755 
10 - 31.827721 36.021579 42.043996 
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ตารางที่  5.3 อัตราเบีย้ประกันชีวิตแบบชั่วระยะเวลา 10 ปี จากสาเหตุการตายด้วยสาเหตุอ่ืนๆ         
ตอ่จ านวนเงินเอาประกนัภยั 1,000 บาท  

อาย ุ เพศหญิง 
เพศชาย   35 40 45 50 

35 

-10 23.690579 27.842743 35.000101 - 
-5 23.763893 27.958339 35.186628 - 
0 23.824273 28.053781 35.341304 - 
5 23.838873 28.076900 35.378888 - 
10 26.223321 30.885480 38.918227 - 

40 

-10 32.873734 36.916586 43.889314 56.670507 
-5 32.986329 37.094120 44.175709 57.149726 
0 33.079557 37.241477 44.414407 57.552281 
5 33.102184 37.277304 44.472616 57.651004 
10 36.413275 41.006417 48.922131 63.419944 

45 

-10 45.768120 49.661312 56.380497 68.707133 
-5 45.932142 49.919610 56.797084 69.403635 
0 46.068930 50.135515 57.146642 69.992342 
5 46.102297 50.188268 57.232295 70.137369 
10 50.713818 55.209140 62.958853 77.156771 

50 

-10 - 68.790722 75.128927 86.767335 
-5 - 69.164331 75.731506 87.777075 
0 - 69.480238 76.242775 88.639501 
5 - 69.558050 76.369043 88.853579 
10 - 76.516893 84.010889 97.747356 
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กรณีที่ 2 พิจารณาสาเหตกุารตายเป็นสาเหตกุารตายรวมทกุสาเหต ุ
อตัราเบีย้ประกนัชีวิตจากสาเหตกุารตายรวมทกุสาเหต ุก าหนดผลประโยชน์กรณีเสียชีวิต 

คือ ร้อยละ 100 ของจ านวนเงินเอาประกนัภยั แสดงในตารางท่ี 5.4  
 

ตารางที่  5.4 อัตราเบีย้ประกันชีวิตแบบชั่วระยะเวลา 10 ปี จากสาเหตุการตายรวมทุกสาเหต ุ           
ตอ่จ านวนเงินเอาประกนัภยั 1,000 บาท  

อาย ุ เพศหญิง 
เพศชาย   35 40 45 50 

35 

-10 32.372923 38.852204 49.806959 - 
-5 32.515819 39.083010 50.182479 - 
0 32.634159 39.274906 50.496817 - 
5 32.662886 39.321619 50.573705 - 
10 32.663893 39.323259 50.576418 - 

40 

-10 45.515483 51.795933 62.418387 80.416371 
-5 45.740506 52.159561 63.010083 81.373349 
0 45.928336 52.464231 63.509076 82.189109 
5 45.974183 52.538802 63.631788 82.391292 
10 45.975798 52.541434 63.636137 82.398507 

45 

-10 64.766237 70.764456 80.914371 98.129074 
-5 65.103540 71.309559 81.801752 99.565336 
0 65.388301 71.771378 82.558149 100.801903 
5 65.458361 71.885301 82.745598 101.110655 
10 65.460844 71.889349 82.752287 101.121747 

50 

-10 - 99.340296 108.795033 124.850962 
-5 - 100.139800 110.097338 126.963514 
0 - 100.829245 111.226579 128.811968 
5 - 101.001458 111.509885 129.279045 
10 - 101.007645 111.520105 129.296010 
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กรณีที่ 3 พิจารณาสาเหตกุารตายแบบมี 3 สาเหตกุารตาย คือ อุบตัิเหต ุโรคมะเร็งและ
สาเหตอ่ืุนๆ  

อัตราเบีย้ประกันชีวิตแบบมี 3 สาเหตุการตาย คือ อุบตัิเหตุ โรคมะเร็งและสาเหตุอ่ืนๆ 
ก าหนดผลประโยชน์กรณีเสียชีวิตจากสาเหตกุารตายด้วยอุบตัิเหต ุโรงมะเร็ง และสาเหตอ่ืุนๆ คือ 
ร้อยละ 110  120  และ 100 ของจ านวนเงินเอาประกนัภยั ตามล าดบั แสดงในตารางท่ี 5.5 
 
ตารางที่  5.5 อตัราเบีย้ประกันชีวิตแบบชัว่ระยะเวลา 10 ปี แบบมี 3 สาเหตกุารตาย คือ อุบตัิเหต ุ

โรคมะเร็งและสาเหตอ่ืุนๆ ตอ่จ านวนเงินเอาประกนัภยั 1,000 บาท  
อาย ุ เพศหญิง 

เพศชาย   35 40 45 50 

35 

-10 33.950146 40.981394 52.842146 - 
-5 34.030540 41.109015 53.048291 - 
0 34.096683 41.214254 53.218969 - 
5 34.112665 41.239725 53.260396 - 
10 36.497161 44.048386 56.799868 - 

40 

-10 47.915514 54.789719 66.386718 85.800447 
-5 48.041891 54.991321 66.713223 86.338657 
0 48.146355 55.158313 66.984679 86.789362 
5 48.171680 55.198857 67.050763 86.899654 
10 51.482864 58.928135 71.500551 92.668996 

45 

-10 68.521690 75.171018 86.389793 105.170443 
-5 68.710035 75.472645 86.879654 105.976372 
0 68.866694 75.723973 87.289166 106.654520 
5 68.904837 75.785248 87.389249 106.821058 
10 73.516525 80.806416 93.116309 113.841207 

50 

-10 - 105.894224 116.552066 134.387590 
-5 - 106.337220 117.273232 135.576363 
0 - 106.709951 117.881660 136.585142 
5 - 106.801448 118.031332 136.834408 
10 - 113.760767 125.673993 145.729410 
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 5.2.1.2 การค านวณอัตราเบีย้ประกันชีวิตแบบชีวิตร่วม แบบช่ัวระยะเวลา 20 ปี 
 การค านวณอตัราเบีย้ประกนัชีวิตแบบชีวิตร่วม ส าหรับการประกนัชีวิตแบบชัว่ระยะเวลา 
20 ปี ของคนอาย ุ x  และ y  จะแยกพิจารณาเป็น 3 กรณี ดงันี ้

กรณีที่ 1 พิจารณาสาเหตกุารตายแยกเป็นรายสาเหต ุคือ อบุตัเิหต ุโรคมะเร็งและสาเหตอ่ืุนๆ 
อตัราเบีย้ประกนัชีวิตจากสาเหตกุารตายแยกเป็นรายสาเหต ุคือ อบุตัิเหต ุโรงมะเร็ง และ

สาเหตุอ่ืนๆ ก าหนดผลประโยชน์กรณีเสียชีวิตจากสาเหตุการตายด้วยอุบตัิเหตุ โรงมะเร็ง และ
สาเหตอ่ืุนๆ คือ ร้อยละ 110  120  และ 100 ของจ านวนเงินเอาประกันภยั ตามล าดบั แสดงใน
ตารางท่ี 5.6 – ตารางท่ี 5.8 
 

ตารางที่  5.6 อัตราเบีย้ประกันชีวิตแบบชั่วระยะเวลา 20 ปี จากสาเหตุการตายด้วยอุบัติเหต ุ           
ตอ่จ านวนเงินเอาประกนัภยั 1,000 บาท  

อาย ุ เพศหญิง 
เพศชาย   35 40 45 50 

35 

-10 7.111031 7.477081 7.719594 - 
-5 7.111696 7.476950 7.717893 - 
0 7.112184 7.476728 7.716290 - 
5 7.112291 7.476655 7.715867 - 
10 7.112295 7.476652 7.715851 - 

40 

-10 8.123387 8.476096 8.707181 8.911071 
-5 8.123005 8.473993 8.702173 8.902181 
0 8.122566 8.472029 8.697648 8.894187 
5 8.122439 8.471513 8.696481 8.892131 
10 8.122434 8.471493 8.696438 8.892056 

45 

-10 8.735385 9.077561 9.305145 9.503440 
-5 8.733516 9.072839 9.295802 9.487949 
0 8.731748 9.068529 9.287384 9.474022 
5 8.731281 9.067412 9.285216 9.470436 
10 8.731263 9.067370 9.285136 9.470303 

50 

-10 9.226351 9.555588 9.778104 9.972459 
-5 9.222560 9.547514 9.763323 9.948560 
0 9.219029 9.540129 9.749923 9.926908 
5 9.218102 9.538210 9.746454 9.921299 
10 9.218068 9.538138 9.746325 9.921091 
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ตารางที่  5.7 อัตราเบีย้ประกันชีวิตแบบชั่วระยะเวลา 20 ปี จากสาเหตุการตายด้วยโรคมะเร็ง            
ตอ่จ านวนเงินเอาประกนัภยั 1,000 บาท  

อาย ุ เพศหญิง 
เพศชาย   35 40 45 50 

35 

-10 24.611702 31.529847 38.862525 - 
-5 24.666606 31.611943 38.954645 - 
0 24.711503 31.678983 39.029331 - 
5 24.722306 31.695097 39.047186 - 
10 24.722682 31.695657 39.047804 - 

40 

-10 36.060280 42.631997 49.606033 56.779279 
-5 36.149366 42.767302 49.760827 56.939098 
0 36.222254 42.877696 49.885892 57.066041 
5 36.239796 42.904208 49.915702 57.095887 
10 36.240407 42.905129 49.916731 57.096905 

45 

-10 49.963963 56.155646 62.736808 69.484675 
-5 50.077222 56.331459 62.945684 69.699186 
0 50.169475 56.474042 63.112803 69.866604 
5 50.191600 56.508119 63.152313 69.905368 
10 50.192368 56.509298 63.153667 69.906671 

50 

-10 - 71.333918 77.506744 83.806763 
-5 - 71.536221 77.749090 84.057117 
0 - 71.698348 77.939427 84.246339 
5 - 71.736719 77.983715 84.288865 
10 - 71.738035 77.985210 84.290251 
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ตารางที่  5.8 อัตราเบีย้ประกันชีวิตแบบชั่วระยะเวลา 20 ปี จากสาเหตุการตายด้วยสาเหตุอ่ืนๆ         
ตอ่จ านวนเงินเอาประกนัภยั 1,000 บาท  

อาย ุ เพศหญิง 
เพศชาย   35 40 45 50 

35 

-10 64.014882 76.585854 94.433093 - 
-5 64.378753 77.180975 95.302236 - 
0 64.682932 77.681698 96.037772 - 
5 64.757273 77.804661 96.219174 - 
10 64.759894 77.809016 96.225624 - 

40 

-10 85.728217 97.472938 114.246938 139.478306 
-5 86.249232 98.326143 115.492533 141.271295 
0 86.689006 99.050528 116.554897 142.817052 
5 86.797229 99.229599 116.818452 143.203727 
10 86.801069 99.235980 116.827878 143.217670 

45 

-10 111.470053 122.319999 137.864391 161.378130 
-5 112.129822 123.396136 139.455175 163.666900 
0 112.690897 124.315700 140.819484 165.646903 
5 112.829700 124.544074 141.159344 166.143605 
10 112.834647 124.552247 141.171550 166.161576 

50 

-10 - 156.294254 170.241664 191.391277 
-5 - 157.672720 172.265549 194.345586 
0 - 158.870701 174.026279 196.934861 
5 - 159.171946 174.469657 197.591278 
10 - 159.182855 174.485752 197.615295 
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กรณีที่ 2 พิจารณาสาเหตกุารตายเป็นสาเหตกุารตายรวมทกุสาเหต ุ
อตัราเบีย้ประกนัชีวิตจากสาเหตกุารตายรวมทกุสาเหต ุก าหนดผลประโยชน์กรณีเสียชีวิต 

คือ ร้อยละ 100 ของจ านวนเงินเอาประกนัภยั แสดงในตารางท่ี 5.9  
 

ตารางที่  5.9 อัตราเบีย้ประกันชีวิตแบบชั่วระยะเวลา 20 ปี จากสาเหตุการตายรวมทุกสาเหต ุ           
ตอ่จ านวนเงินเอาประกนัภยั 1,000 บาท  

อาย ุ เพศหญิง 
เพศชาย   35 40 45 50 

35 

-10 90.244275 108.468212 132.211162 - 
-5 91.011192 109.697011 133.923328 - 
0 91.661518 110.748276 135.398078 - 
5 91.822100 111.009600 135.766529 - 
10 91.827812 111.018955 135.779781 - 

40 

-10 122.054647 138.931476 161.060781 191.642638 
-5 123.173323 140.727479 163.569990 195.064542 
0 124.136345 142.285873 165.758682 198.084671 
5 124.376741 142.677360 166.310823 198.853736 
10 124.385377 142.691510 166.330865 198.881913 

45 

-10 159.608283 175.057760 195.352377 223.566235 
-5 161.033543 177.349086 198.611438 228.016069 
0 162.275174 179.358876 201.483571 231.974515 
5 162.587737 179.867730 202.213740 232.988827 
10 162.599050 179.886256 202.240442 233.026229 

50 

-10 - 221.504288 239.610334 264.724672 
-5 - 224.376248 243.691090 270.379967 
0 - 226.949185 247.354105 275.496995 
5 - 227.610949 248.298453 276.826264 
10 - 227.635400 248.333457 276.875971 
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กรณีที่ 3 พิจารณาสาเหตกุารตายแบบมี 3 สาเหตกุารตาย คือ อุบตัิเหต ุโรคมะเร็งและ
สาเหตอ่ืุนๆ  

อัตราเบีย้ประกันชีวิตแบบมี 3 สาเหตุการตาย คือ อุบตัิเหตุ โรคมะเร็งและสาเหตุอ่ืนๆ 
ก าหนดผลประโยชน์กรณีเสียชีวิตจากสาเหตกุารตายด้วยอุบตัิเหต ุโรงมะเร็ง และสาเหตอ่ืุนๆ คือ 
ร้อยละ 110  120  และ 100 ของจ านวนเงินเอาประกนัภยั ตามล าดบั แสดงในตารางท่ี 5.5 
 
ตารางที่  5.10 อตัราเบีย้ประกันชีวิตแบบชัว่ระยะเวลา 20 ปี แบบมี 3 สาเหตกุารตาย คือ อบุตัิเหต ุ

โรคมะเร็งและสาเหตอ่ืุนๆ ตอ่จ านวนเงินเอาประกนัภยั 1,000 บาท  
อาย ุ เพศหญิง 

เพศชาย   35 40 45 50 

35 

-10 95.737615 115.592783 141.015212 - 
-5 96.157055 116.269868 141.974773 - 
0 96.506619 116.837409 142.783393 - 
5 96.591870 116.976413 142.982227 - 
10 96.594871 116.981324 142.989279 - 

40 

-10 129.911884 148.581031 172.560152 205.168656 
-5 130.521604 149.567438 173.955533 207.112575 
0 131.033827 150.400253 175.138436 208.777280 
5 131.159464 150.605319 175.430635 209.191745 
10 131.163909 150.612602 175.441047 209.206630 

45 

-10 170.169402 187.553206 209.906345 240.366245 
-5 170.940559 188.800435 211.696661 242.854035 
0 171.592121 189.858271 213.219671 244.987529 
5 171.752581 190.119605 213.596873 245.519409 
10 171.758279 190.128916 213.610353 245.538551 

50 

-10 - 237.183760 257.526512 285.170499 
-5 - 238.756455 259.777962 288.351263 
0 - 240.109178 261.715629 291.108108 
5 - 240.446875 262.199827 291.801442 
10 - 240.459028 262.217287 291.826636 
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 5.2.2 การค านวณเบีย้ประกันชีวิตแบบชีวิตร่วม แบบตลอดชีพ 
  การค านวณอตัราเบีย้ประกนัชีวิตแบบชีวิตร่วม ของคนอาย ุ x  และ y  ส าหรับการประกนั
ชีวิตแบบตลอดชีพนี ้จะแยกพิจารณาเป็น 3 กรณี ดงันี ้

กรณีที่ 1 พิจารณาสาเหตกุารตายแยกเป็นรายสาเหต ุคือ อบุตัเิหต ุโรคมะเร็งและสาเหตอ่ืุนๆ 
อตัราเบีย้ประกนัชีวิตจากสาเหตกุารตายแยกเป็นรายสาเหต ุคือ อบุตัิเหต ุโรงมะเร็ง และ

สาเหตุอ่ืนๆ ก าหนดผลประโยชน์กรณีเสียชีวิตจากสาเหตุการตายด้วยอุบตัิเหตุ โรงมะเร็ง และ
สาเหตอ่ืุนๆ คือ ร้อยละ 110  120  และ 100 ของจ านวนเงินเอาประกันภยั ตามล าดบั แสดงใน
ตารางท่ี 5.11 – ตารางท่ี 5.13 
 

ตารางที่  5.11 อัตราเบีย้ประกันชีวิตแบบตลอดชีพ จากสาเหตุการตายด้วยอุบัติเหตุ ต่อจ านวน       
เงินเอาประกนัภยั 1,000 บาท  

อาย ุ เพศหญิง 
เพศชาย   35 40 45 50 

35 

-10 13.152581 13.015384 12.618089 - 
-5 13.046368 12.904917 12.518671 - 
0 12.941347 12.796908 12.421831 - 
5 12.911287 12.766357 12.394765 - 
10 12.909978 12.765057 12.393647 - 

40 

-10 13.492895 13.566244 13.324629 12.807350 
-5 13.402314 13.441442 13.194684 12.690345 
0 13.311421 13.318000 13.067551 12.576220 
5 13.285317 13.282659 13.031573 12.544292 
10 13.284194 13.281119 13.030042 12.542972 

45 

-10 13.370455 13.531527 13.538494 13.204885 
-5 13.298891 13.424716 13.391206 13.051617 
0 13.226138 13.317447 13.245347 12.901354 
5 13.205253 13.286622 13.203551 12.858763 
10 13.204372 13.285295 13.201728 12.856947 

50 

-10 - 13.163709 13.274629 13.235238 
-5 - 13.079087 13.148340 13.061103 
0 - 12.992874 13.021172 12.888063 
5 - 12.968088 12.984556 12.838345 
10 - 12.967040 12.982977 12.836170 
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ตารางที่  5.12 อัตราเบีย้ประกันชีวิตแบบตลอดชีพ จากสาเหตุการตายด้วยโรคมะเร็ง ต่อจ านวน     
เงินเอาประกนัภยั 1,000 บาท  

อาย ุ เพศหญิง 
เพศชาย   35 40 45 50 

35 

-10 85.983492 88.435276 88.772187 - 
-5 85.356470 87.773119 88.232506 - 
0 84.639739 87.030106 87.619442 - 
5 84.414375 86.799876 87.430487 - 
10 84.403777 86.789305 87.422033 - 

40 

-10 94.106322 98.350755 100.191072 98.894824 
-5 93.640817 97.616141 99.414443 98.262160 
0 93.068545 96.775296 98.541391 97.541006 
5 92.882907 96.510697 98.270570 97.318301 
10 92.874107 96.498246 98.258124 97.308323 

45 

-10 101.617068 106.715448 110.726557 111.277628 
-5 101.342423 106.169072 109.861190 110.361458 
0 100.958461 105.495330 108.868243 109.328119 
5 100.828080 105.276428 108.555320 109.006923 
10 100.821844 105.266039 108.540577 108.992138 

50 

-10 - 113.185324 118.289249 121.514221 
-5 - 112.863837 117.643574 120.485782 
0 - 112.410410 116.843423 119.300917 
5 - 112.255866 116.582758 118.926565 
10 - 112.248456 116.570362 118.908891 
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ตารางท่ี 5.13 อัตราเบีย้ประกันชีวิตแบบตลอดชีพ จากสาเหตุการตายด้วยสาเหตุอ่ืนๆ ต่อจ านวน   
เงินเอาประกนัภยั 1,000 บาท  

อาย ุ เพศหญิง 
เพศชาย   35 40 45 50 

35 

-10 281.670046 291.959736 306.623807 - 
-5 284.620015 295.995172 311.007905 - 
0 287.222972 299.709869 315.183309 - 
5 287.900148 300.722647 316.345835 - 
10 287.930334 300.768039 316.396635 - 

40 

-10 302.093286 319.484408 330.605341 346.157362 
-5 305.151317 322.943844 335.352199 351.334747 
0 308.067474 325.997434 339.724200 356.270281 
5 308.880380 326.792085 340.916725 357.645389 
10 308.917751 326.827532 340.970206 357.705523 

45 

-10 328.137879 340.997012 360.700854 372.293048 
-5 330.715000 344.602169 364.789328 377.930396 
0 333.349857 348.042900 368.400513 383.128024 
5 334.120129 349.002638 369.340749 384.546883 
10 334.155643 349.046797 369.382731 384.610575 

50 

-10 - 368.115868 382.676638 404.873412 
-5 - 371.177432 386.975984 409.770109 
0 - 374.312941 391.084822 414.100903 
5 - 375.230626 392.232037 415.229568 
10 - 375.272987 392.284881 415.280031 
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กรณีที่ 2 พิจารณาสาเหตกุารตายเป็นสาเหตกุารตายรวมทกุสาเหต ุ
อตัราเบีย้ประกนัชีวิตจากสาเหตกุารตายรวมทกุสาเหต ุก าหนดผลประโยชน์กรณีเสียชีวิต 

คือ ร้อยละ 100 ของจ านวนเงินเอาประกนัภยั แสดงในตารางท่ี 5.14 
 

ตารางที่  5.14 อัตราเบีย้ประกันชีวิตแบบตลอดชีพจากสาเหตุการตายรวมทุกสาเหตุ ต่อจ านวน       
เงินเอาประกนัภยั 1,000 บาท  

อาย ุ เพศหญิง 
เพศชาย   35 40 45 50 

35 

-10 357.099612 368.170889 382.154251 - 
-5 362.773959 375.414588 390.160106 - 
0 368.327022 382.537489 398.111962 - 
5 369.927294 384.600852 400.411774 - 
10 370.002063 384.695898 400.514183 - 

40 

-10 384.979618 404.194591 415.290130 428.574146 
-5 390.721399 410.840609 423.790349 437.992381 
0 396.574777 417.350178 432.158093 447.362708 
5 398.307042 419.227410 434.584235 450.076211 
10 398.388345 419.315195 434.696104 450.197196 

45 

-10 417.765487 433.062818 454.025260 464.199806 
-5 422.942354 439.813843 461.843272 474.225594 
0 428.440603 446.706632 469.514175 484.117679 
5 430.100047 448.748844 471.729483 486.991103 
10 430.176913 448.844813 471.833259 487.123871 

50 

-10 - 465.901061 482.524368 504.929564 
-5 - 472.020328 490.508796 514.174966 
0 - 478.538059 498.685551 523.277863 
5 - 480.509038 501.113709 525.914261 
10 - 480.600505 501.228096 526.038198 
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กรณีที่ 3 พิจารณาสาเหตกุารตายแบบมี 3 สาเหตกุารตาย คือ อุบตัิเหต ุโรคมะเร็งและ
สาเหตอ่ืุนๆ  

อัตราเบีย้ประกันชีวิตแบบมี 3 สาเหตุการตาย คือ อุบตัิเหตุ โรคมะเร็งและสาเหตุอ่ืนๆ 
ก าหนดผลประโยชน์กรณีเสียชีวิตจากสาเหตกุารตายด้วยอุบตัิเหต ุโรงมะเร็ง และสาเหตอ่ืุนๆ คือ 
ร้อยละ 110  120  และ 100 ของจ านวนเงินเอาประกนัภยั ตามล าดบั แสดงในตารางท่ี 5.15 
 
ตารางที่ 5.15 อตัราเบีย้ประกันชีวิตแบบตลอดชีพ แบบมี 3 สาเหตกุารตาย คือ อบุตัิเหต ุโรคมะเร็ง

และสาเหตอ่ืุนๆ ตอ่จ านวนเงินเอาประกนัภยั 1,000 บาท  
อาย ุ เพศหญิง 

เพศชาย   35 40 45 50 

35 

-10 380.806119 393.410397 408.014083 - 
-5 383.022853 396.673208 411.759082 - 
0 384.804057 399.536884 415.224582 - 
5 385.225810 400.288880 416.171087 - 
10 385.244088 400.322401 416.212316 - 

40 

-10 409.692502 431.401407 444.121042 457.859535 
-5 412.194448 434.001427 447.961327 462.287252 
0 414.447441 436.090730 451.333142 466.387507 
5 415.048604 436.585442 452.218868 467.507982 
10 415.076052 436.606897 452.258372 467.556818 

45 

-10 443.125402 461.243987 484.965906 496.775560 
-5 445.356314 464.195957 488.041724 501.343471 
0 447.534457 466.855677 490.514103 505.357497 
5 448.153462 467.565688 491.099620 506.412569 
10 448.181858 467.598131 491.125035 506.459661 

50 

-10 - 494.464901 514.240516 539.622871 
-5 - 497.120355 517.767899 543.316993 
0 - 499.716225 520.949417 546.289883 
5 - 500.454580 521.799350 546.994478 
10 - 500.488482 521.838219 547.025092 
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 5.2.3 การค านวณเบีย้ประกันชีวิต แบบเงนิรายปี  
การค านวณอตัราเบีย้ประกนัชีวิตแบบชีวิตร่วม ของคนอาย ุ x  และ y  ส าหรับการประกนั

ชีวิตแบบเงินรายปี ท่ีจ่ายเงินรายปี 1,000 บาท ทุกสิน้ปีกรมธรรม์แก่ผู้ เอาประกันภัยร่วม ตราบ
เทา่ท่ีผู้ เอาประกนัภยัยงัมีชีวิตอยูร่อดทัง้คู่ 

อตัราเบีย้ประกนัชีวิตแบบเงินรายปีท่ี แสดงในตารางท่ี 5.16 
 

ตารางที่ 5.16 อตัราเบีย้ประกนัชีวิตแบบเงินรายปี ท่ีจ่ายเงินรายปี 1,000 บาท ทกุสิน้ปีกรมธรรม์ 
ตราบเทา่ท่ีผู้ เอาประกนัภยัยงัมีชีวิตอยูร่อดทัง้คู ่

อาย ุ เพศหญิง 
เพศชาย   35 40 45 50 

35 

-10 21,037.706963 20,300.471558 19,300.460153 - 
-5 20,932.602703 20,190.434655 19,196.385570 - 
0 20,831.169184 20,085.415630 19,097.543900 - 
5 20,802.720142 20,056.313206 19,070.467094 - 
10 20,801.509677 20,055.104639 19,069.372571 - 

40 

-10 19,898.394121 19,398.468417 18,592.564152 17,511.616779 
-5 19,805.595479 19,275.825146 18,464.303452 17,390.658068 
0 19,714.930928 19,157.304576 18,341.662506 17,275.448004 
5 19,689.422077 19,124.027944 18,307.627034 17,243.818195 
10 19,688.347954 19,122.610464 18,306.211454 17,242.536877 

45 

-10 18,544.200659 18,184.534741 17,650.644998 16,788.025409 
-5 18,467.711477 18,076.230818 17,507.469745 16,638.815652 
0 18,392.155367 17,970.161852 17,368.730370 16,495.605467 
5 18,370.898658 17,940.265133 17,329.693432 16,455.743195 
10 18,370.017903 17,939.003952 17,328.026744 16,454.080111 

50 

-10 - 16,769.931787 16,393.081628 15,840.790377 
-5 - 16,680.794007 16,266.870147 15,674.057823 
0 - 16,592.359160 16,142.682351 15,511.628409 
5 - 16,567.402190 16,107.554600 15,465.731169 
10 - 16,566.365081 16,106.067402 15,463.762545 
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5.3 การเปรียบเทียบค่าอัตราเบีย้ประกันชีวิตแบบชีวิตร่วมที่ค านวณได้ 
ผลการค านวณอัตราเบี ย้ประกันชีวิตแบบชีวิตร่วม ส าหรับการประกันชีวิตแบบ                

ชัว่ระยะเวลา 10 ปี และ 20 ปี การประกันชีวิตแบบตลอดชีพ และการประกันชีวิตแบบเงินรายปี   
พบว่า อัตราเบีย้ประกันชีวิตแบบชีวิตร่วมในกรณีท่ีระยะเวลาการมีชีวิตอยู่ท่ีเหลือของผู้ เอา
ประกันภัยร่วมไม่เป็นอิสระกัน และกรณีท่ีระยะเวลาการมีชีวิตอยู่ท่ีเหลือของผู้ เอาประกันภัยร่วม
เป็นอิสระกนั พบวา่มีคา่ตา่งกนั ซึง่ขึน้อยูก่บัระดบัความสมัพนัธ์ของระยะเวลาการมีชีวิตอยู่ท่ีเหลือ
ของผู้ เอาประกันภัยร่วม และเม่ือระยะเวลาการมีชีวิตอยู่ท่ีเหลือของผู้ เอาประกันภัยร่วมไม่เป็น
อิสระกนั เบีย้ประกนัชีวิตแบบชีวิตร่วมจะขึน้อยู่กบัอายแุละระดบัความสมัพนัธ์ของระยะเวลาการ
มีชีวิตอยูท่ี่เหลือของผู้ เอาประกนัภยัร่วม 

 
5.3.1 การเปล่ียนแปลงของอายุ ที่มีผลต่ออัตราเบีย้ประกันชีวิตแบบชีวิตร่วม 
การประกันชีวิตแบบช่ัวระยะเวลา 10 ปี  
เม่ืออายุของผู้ เอาประกนัภยัเพิ่มขึน้ อตัราเบีย้ประกนัชีวิตแบบชีวิตร่วมจะมีค่าเพิ่มขึน้ใน

ทกุกรณี  
 
การประกันชีวิตแบบช่ัวระยะเวลา 20 ปี  
เม่ืออายขุองผู้ เอาประกนัภยัร่วมเพิ่มขึน้ อตัราเบีย้ประกนัชีวิตแบบชีวิตร่วมจะมีคา่เพิ่มขึน้

ในทกุกรณี  
 
การประกันชีวิตแบบตลอดชีพ  
เม่ืออายขุองผู้ เอาประกนัภยัร่วมเพิ่มขึน้ อตัราเบีย้ประกนัชีวิตแบบชีวิตร่วมจะมีคา่เพิ่มขึน้ 

ยกเว้นในกรณีท่ี 1 จากสาเหตุการตายด้วยอุบตัิเหตุ อัตราเบีย้ประกันชีวิตแบบชีวิตร่วมจะมีค่า
เพิ่มขึน้หรือลดลงในบางชว่งอาย ุ 

 
การประกันชีวิตแบบเงนิรายปี 
เม่ืออายขุองผู้ เอาประกนัภยัร่วมเพิ่มขึน้ อตัราเบีย้ประกนัชีวิตแบบชีวิตร่วมจะมีคา่ลดลง 
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5.3.2 การเปล่ียนแปลงของระดับความสัมพันธ์ของระยะเวลาการมีชีวิตอยู่ท่ีเหลือ
ของผู้เอาประกันภัย ที่มีผลต่ออัตราเบีย้ประกันชีวิตแบบชีวิตร่วม 

การประกันชีวิตแบบช่ัวระยะเวลา 10 ปี  
เม่ือค่าพารามิเตอร์ท่ีเก่ียวข้องในฟังก์ชันแฟรงค์คอปปูลา ( )  มีค่าเพิ่มขึน้ อัตราเบีย้

ประกนัชีวิตแบบชีวิตร่วมจะมีคา่เพิ่มขึน้ ยกเว้นในกรณีท่ี 1 จากสาเหตกุารตายด้วยอบุตัิเหต ุอตัรา
เบีย้ประกนัชีวิตแบบชีวิตร่วมจะมีคา่เพิ่มขึน้หรือลดลงในบางชว่งอายุ 

ค่าพารามิเตอร์ท่ีเก่ียวข้องในฟังก์ชันแฟรงค์คอปปูลา ท่ีมีค่าเป็นลบจะมีผลต่อการ
เปล่ียนแปลงของอตัราเบีย้ประกันชีวิตแบบชีวิตร่วมมากกว่าค่าพารามิเตอร์ท่ีเก่ียวข้องในฟังก์ชัน 
แฟรงค์คอปปลูาท่ีมีค่าเป็นบวก ทุกกรณี ยกเว้นในกรณีท่ี 1 จากสาเหตกุารตายด้วยสาเหตอ่ืุนๆ 
และกรณีท่ี 3 แบบมี 3 สาเหตกุารตาย  

 
การประกันชีวิตแบบช่ัวระยะเวลา 20 ปี  
เม่ือค่าพารามิเตอร์ท่ีเก่ียวข้องในฟังก์ชนัแฟรงค์คอปปูลามีค่าเพิ่มขึน้ อตัราเบีย้ประกัน

ชีวิตแบบชีวิตร่วมจะมีค่าเพิ่มขึน้ ยกเว้นในกรณีท่ี 1 จากสาเหตกุารตายด้วยอุบตัิเหต ุอตัราเบีย้
ประกนัชีวิตแบบชีวิตร่วมจะมีคา่เพิ่มขึน้หรือลดลงในบางชว่งอายุ 

ค่าพารามิเตอร์ท่ีเก่ียวข้องในฟังก์ชันแฟรงค์คอปปูลา ท่ีมีค่าเป็นลบจะมีผลต่อการ
เปล่ียนแปลงของอตัราเบีย้ประกันชีวิตแบบชีวิตร่วมมากกว่าค่าพารามิเตอร์ท่ีเก่ียวข้องในฟังก์ชัน 
แฟรงค์คอปปลูาท่ีมีคา่เป็นบวกทกุกรณี 

 
การประกันชีวิตแบบตลอดชีพ  
เม่ือค่าพารามิเตอร์ท่ีเก่ียวข้องในฟังก์ชนัแฟรงค์คอปปูลามีค่าเพิ่มขึน้ อตัราเบีย้ประกัน

ชีวิตแบบชีวิตร่วมจะมีคา่เพิ่มขึน้ ยกเว้นในกรณีท่ี 1 จากสาเหตกุารตายด้วยอบุตัิเหต ุและโรคมะเร็ง 
อตัราเบีย้ประกนัชีวิตแบบชีวิตร่วมจะมีคา่เพิ่มขึน้หรือลดลงในบางชว่งอายุ 

ค่าพารามิเตอร์ท่ีเก่ียวข้องในฟังก์ชันแฟรงค์คอปปูลาท่ีมีค่าเป็นลบ จะมีผลต่อการ
เปล่ียนแปลงของอตัราเบีย้ประกันชีวิตแบบชีวิตร่วมมากกว่าค่าพารามิเตอร์ท่ีเก่ียวข้องในฟังก์ชัน 
แฟรงค์คอปปลูาท่ีมีคา่เป็นบวก ทกุกรณี 
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การประกันชีวิตแบบเงนิรายปี  
เม่ือค่าพารามิเตอร์ท่ีเก่ียวข้องในฟังก์ชนัแฟรงค์คอปปูลามีค่าเพิ่มขึน้ อตัราเบีย้ประกัน

ชีวิตแบบชีวิตร่วมจะมีคา่ลดลง 
ค่าพารามิเตอร์ท่ีเก่ียวข้องในฟังก์ชันแฟรงค์คอปปูลา ท่ีมีค่าเป็นลบ จะมีผลต่อการ

เปล่ียนแปลงของอตัราเบีย้ประกันชีวิตแบบชีวิตร่วมมากกว่าค่าพารามิเตอร์ท่ีเก่ียวข้องในฟังก์ชัน 
แฟรงค์คอปปลูาท่ีมีคา่เป็นบวก 

 
การเปรียบเทียบคา่อตัราเบีย้ประกนัชีวิตแบบชีวิตร่วมท่ีค านวณได้ ส าหรับการประกนัชีวิต

แบบชั่วระยะเวลา 10 ปี และ 20 ปี การประกันชีวิตแบบตลอดชีพ และการประกันชีวิตแบบ       
เงินรายปี แสดงในตารางท่ี 5.17 – ตารางท่ี 5.20 
 

ตารางที่  5.17 การเปรียบเทียบการเปล่ียนแปลงของอายุและการเปล่ียนแปลงของระดับ
ความสมัพันธ์ของระยะเวลาการมีชีวิตอยู่ท่ีเหลือของผู้ เอาประกันภัย ท่ีมีผลต่อ
อตัราเบีย้ประกนัชีวิตแบบชีวิตร่วม แบบชัว่ระยะเวลา 10 ปี 

อตัราเบีย้ประกนัชีวิต 
ปัจจยัทีเ่ปลีย่นแปลง 

อาย ุ     และ   
กรณีที่ 1 แยกรายสาเหต ุ

 - อบุตัิเหต ุ อายเุพิม่ขึน้ 
เบีย้ประกนัชีวิตเพิ่มขึน้ 

   เพิ่มขึน้ 
เบีย้ประกนัชีวิตเพิ่มขึน้
หรือลดลงในบางชว่งอาย ุ

  มีผลมากกวา่   

- โรคมะเร็ง อายเุพิม่ขึน้ 
เบีย้ประกนัชีวิตเพิ่มขึน้ 

   เพิ่มขึน้ 
เบีย้ประกนัชีวิตเพิ่มขึน้ 

  มีผลมากกวา่   

- สาเหตอุื่นๆ อายเุพิม่ขึน้ 
เบีย้ประกนัชีวิตเพิ่มขึน้ 

   เพิ่มขึน้ 
เบีย้ประกนัชีวิตเพิ่มขึน้ 

  มีผลน้อยกวา่   

กรณีที่ 2 รวมทกุสาเหต ุ อายเุพิม่ขึน้ 
เบีย้ประกนัชีวิตเพิ่มขึน้ 

   เพิ่มขึน้ 
เบีย้ประกนัชีวิตเพิ่มขึน้ 

  มีผลมากกวา่   

กรณีที่ 3 มี 3 สาเหต ุ อายเุพิม่ขึน้ 
เบีย้ประกนัชีวิตเพิ่มขึน้ 

   เพิ่มขึน้ 
เบีย้ประกนัชีวิตเพิ่มขึน้ 

  มีผลน้อยกวา่   
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ตารางที่  5.18 การเปรียบเทียบการเปล่ียนแปลงของอายุและการเปล่ียนแปลงของระดับ
ความสมัพันธ์ของระยะเวลาการมีชีวิตอยู่ท่ีเหลือของผู้ เอาประกันภัย ท่ีมีผลต่อ
อตัราเบีย้ประกนัชีวิตแบบชีวิตร่วม แบบชัว่ระยะเวลา 20 ปี 

อตัราเบีย้ประกนัชีวิต 
ปัจจยัทีเ่ปลีย่นแปลง 

อาย ุ     และ   
กรณีที่ 1 แยกรายสาเหต ุ

 - อบุตัิเหต ุ อายเุพิม่ขึน้ 
เบีย้ประกนัชีวิตเพิ่มขึน้ 

   เพิ่มขึน้ 
เบีย้ประกนัชีวิตเพิ่มขึน้
หรือลดลงในบางชว่งอาย ุ

  มีผลมากกวา่   

- โรคมะเร็ง อายเุพิม่ขึน้ 
เบีย้ประกนัชีวิตเพิ่มขึน้ 

   เพิ่มขึน้ 
เบีย้ประกนัชีวิตเพิ่มขึน้ 

  มีผลมากกวา่   

- สาเหตอุื่นๆ อายเุพิม่ขึน้ 
เบีย้ประกนัชีวิตเพิ่มขึน้ 

   เพิ่มขึน้ 
เบีย้ประกนัชีวิตเพิ่มขึน้ 

  มีผลมากกวา่   

กรณีที่ 2 รวมทกุสาเหต ุ อายเุพิม่ขึน้ 
เบีย้ประกนัชีวิตเพิ่มขึน้ 

   เพิ่มขึน้ 
เบีย้ประกนัชีวิตเพิ่มขึน้ 

  มีผลมากกวา่   

กรณีที่ 3 มี 3 สาเหต ุ อายเุพิม่ขึน้ 
เบีย้ประกนัชีวิตเพิ่มขึน้ 

   เพิ่มขึน้ 
เบีย้ประกนัชีวิตเพิ่มขึน้ 

  มีผลมากกวา่   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

76 

ตารางที่  5.19 การเปรียบเทียบการเปล่ียนแปลงของอายุและการเปล่ียนแปลงของระดับ
ความสมัพันธ์ของระยะเวลาการมีชีวิตอยู่ท่ีเหลือของผู้ เอาประกันภัย ท่ีมีผลต่อ
อตัราเบีย้ประกนัชีวิตแบบชีวิตร่วม แบบตลอดชีพ 

อตัราเบีย้ประกนัชีวิต 
ปัจจยัทีเ่ปลีย่นแปลง 

อาย ุ     และ   
กรณีที่ 1 แยกรายสาเหต ุ

 - อบุตัิเหต ุ อายเุพิม่ขึน้ 
เบีย้ประกนัชีวิตเพิ่มขึน้
หรือลดลงในบางชว่งอาย ุ

   เพิ่มขึน้ 
เบีย้ประกนัชีวิตลดลง 

  มีผลมากกวา่   

- โรคมะเร็ง อายเุพิม่ขึน้ 
เบีย้ประกนัชีวิตเพิ่มขึน้ 

   เพิ่มขึน้ 
เบีย้ประกนัชีวิตลดลง 

  มีผลมากกวา่   

- สาเหตอุื่นๆ อายเุพิม่ขึน้ 
เบีย้ประกนัชีวิตเพิ่มขึน้ 

   เพิ่มขึน้ 
เบีย้ประกนัชีวิตเพิ่มขึน้ 

  มีผลมากกวา่   

กรณีที่ 2 รวมทกุสาเหต ุ อายเุพิม่ขึน้ 
เบีย้ประกนัชีวิตเพิ่มขึน้ 

   เพิ่มขึน้ 
เบีย้ประกนัชีวิตเพิ่มขึน้ 

  มีผลมากกวา่   

กรณีที่ 3 มี 3 สาเหต ุ อายเุพิม่ขึน้ 
เบีย้ประกนัชีวิตเพิ่มขึน้ 

   เพิ่มขึน้ 
เบีย้ประกนัชีวิตเพิ่มขึน้ 

  มีผลมากกวา่   

 
 
ตารางที่  5.20 การเปรียบเทียบการเปล่ียนแปลงของอายุและการเปล่ียนแปลงของระดับ

ความสมัพันธ์ของระยะเวลาการมีชีวิตอยู่ท่ีเหลือของผู้ เอาประกันภัย ท่ีมีผลต่อ
อตัราเบีย้ประกนัชีวิตแบบชีวิตร่วม แบบเงินรายปี 

อตัราเบีย้ประกนัชีวิต 
ปัจจยัทีเ่ปลีย่นแปลง 

อาย ุ     และ   
อตัราเบีย้ประกนัชีวิต 
แบบเงินรายปี 

อายเุพิม่ขึน้ 
เบีย้ประกนัชีวิตลดลง 

   เพิ่มขึน้ 
เบีย้ประกนัชีวิตลดลง 

  มีผลมากกวา่   
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5.4 ตัวอย่างแบบประกันชีวิตแบบชีวิตร่วมพหุลดลง 
การค านวณอัตราเบีย้ประกันชีวิตแบบชีวิตร่วม ในหัวข้อ 5.3 เป็นการค านวณอตัราเบีย้

ประกันชีวิตแบบชีวิตร่วม แยกตามแบบของการประกนัชีวิต คือ แบบชัว่ระยะเวลา แบบตลอดชีพ 
และแบบเงินรายปี ดงันัน้ในหวัข้อนีจ้ะยกตวัอย่างกรมธรรม์ประกนัชีวิต ท่ีรวมการประกนัชีวิตแบบ
ชัว่ระยะเวลาและแบบเงินรายปีเข้าด้วยกนั โดยพิจารณาสาเหตกุารตายแบบมี 3 สาเหตกุารตาย คือ 
อบุตัเิหต ุโรคมะเร็งและสาเหตอ่ืุนๆ  
 

การค านวณอตัราเบีย้ประกนัชีวิตแบบชีวิตร่วมนีจ้ะพิจารณาเป็น 2 กรณี คือ 
กรณีที่ 1 เม่ือระยะเวลาการมีชีวิตอยูท่ี่เหลือของผู้ เอาประกนัภยัร่วมไม่เป็นอิสระกนั จะใช้

ฟังก์ชนัแฟรงค์คอปปลูา โดยในท่ีนีก้ าหนดให้คา่พารามิเตอร์ท่ีเก่ียวข้องในฟังก์ชนัแฟรงค์คอปปลูา 
   มีคา่เทา่กบั -10, -5, -1, 1, 5 และ 10 

กรณีที่ 2 เม่ือระยะเวลาการมีชีวิตอยูท่ี่เหลือของผู้ เอาประกนัภยัร่วมเป็นอิสระกนั 
 

5.4.1 กรมธรรม์ประกันชีวิตสุขใจ 
 กรมธรรม์ประกันชีวิตนีเ้หมาะส าหรับคู่สมรส  ท่ีต้องการออมเงินแบบบ านาญไว้ใช้ใน    
ยามเกษียณ เม่ือผู้ เอาประกันภัยคนใดคนหนึ่งมีอายุครบ 60 ปี โดยจะได้รับความคุ้มครองการ
เสียชีวิตในช่วงเวลาก่อนได้รับบ านาญ นอกจากนีย้ังเป็นกรมธรรม์บ านาญท่ีสามารถน าไป
ลดหยอ่นภาษีได้อีกด้วย 
 
 5.4.1.1 เงื่อนไขของการรับประกันชีวิต 

1. ผู้ เอาประกนัภยัต้องเป็นคูส่มรสท่ีจดทะเบียนสมรสถกูต้องตามกฎหมาย 
2. อายผุู้ เอาประกนัภยัต้องมีอาย ุ35 – 50 ปี และมีอายตุา่งกนัไมเ่กิน 10 ปี 
3. จ านวนเงินเอาประกนัภยั 100,000 – 2,000,000 บาท 
4. การช าระเบีย้ประกนัชีวิตเป็นแบบจา่ยครัง้เดียว 
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110% ถ้าตายด้วยอบุตัิเหต ุ

120% ถ้าตายด้วยโรคมะเร็ง 

100% ถ้าตายด้วยสาเหตอ่ืุนๆ  

 

15% ถ้าสามีและภรรยารอดชีวติทัง้คู ่

10% ถ้าสามีเสียชีวิตและภรรยายงัมีชีวิตอยู่ 

8% ถ้าภรรยาเสียชีวิตและสามียงัมีชีวิตอยู ่

 
X 
y 

กรณีเสยีชีวิต 
ในช่วงเวลาก่อนได้รับบ านาญ 

กรณีมีชีวิตอยูจ่นถึง 
ช่วงเวลาการรับบ านาญ 

5.4.1.2 ข้อก าหนดการจ่ายผลประโยชน์ตามกรมธรรม์ประกันภัย 
ข้อก าหนดการจ่ายผลประโยชน์ตามกรมธรรม์ประกนัภยั ในขณะท่ีกรมธรรม์ประกนัภยัมี

ผลบงัคบั 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 

แผนภาพท่ี 5.1 ข้อก าหนดจา่ยผลประโยชน์ตามกรมธรรม์ประกนัภยั 
 
 
กรณีเสียชีวิตในช่วงเวลาก่อนได้รับบ านาญ 
 หากผู้ เอาประกนัภยัคนใดคนหนึง่เสียชีวิตตัง้แตว่นัท่ีกรมธรรม์ประกนัภยัมีผลบงัคบัจนถึง

วนัก่อนครบรอบกรมธรรม์ท่ีผู้ เอาประกนัภยัคนใดคนหนึ่งหรือทัง้คู่มีอายคุรบ 60 ปี จะได้รับความ
คุ้มครองดงันี ้

หากผู้ เอาประกนัภยัคนใดคนใดคนหนึ่งเสียชีวิตด้วยอบุตัิเหต ุจะได้รับความคุ้มครองร้อย
ละ 110 ของจ านวนเงินเอาประกนัภยั 

หากผู้ เอาประกนัภยัคนใดคนใดคนหนึง่เสียชีวิตด้วยโรคมะเร็ง จะได้รับความคุ้มครองร้อย
ละ 120 ของจ านวนเงินเอาประกนัภยั 

หากผู้ เอาประกันภัยคนใดคนใดคนหนึ่งเสียชีวิตด้วยสาเหตอ่ืุนๆ จะได้รับความคุ้มครอง
ร้อยละ 100 ของจ านวนเงินเอาประกนัภยั 

หากผู้ เอาประกันภัยเสียชีวิตพร้อมกันทัง้คู่จะได้รับความคุ้มครองตามสาเหตุการตาย
ดงักลา่วข้างต้น และกรมธรรม์เป็นอนัสิน้สดุ 

 
 
 

60 85 
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กรณีมีชีวิตอยู่จนถงึช่วงเวลาการรับบ านาญ 
หากผู้ เอาประกนัภัยคนใดคนหนึ่งหรือทัง้คู่มีอายคุรบ 60 ปี จะได้รับเงินบ านาญทุกสิน้ปี

กรมธรรม์จนถึงอาย ุ85 ปี ดงันี ้
หากผู้ เอาประกันภัยมีชีวิตอยู่ทัง้คู่ จะได้รับเงินบ านาญร้อยละ 15 ของจ านวนเงินเอา

ประกนัภยั 
หากสามีเสียชีวิตและภรรยายงัมีชีวิตอยู่ จะได้รับเงินบ านาญร้อยละ 10 ของจ านวนเงิน

เอาประกนัภยั 
หากภรรยาเสียชีวิตและสามียงัมีชีวิตอยู่ จะได้รับเงินบ านาญร้อยละ 8 ของจ านวนเงินเอา

ประกนัภยั 
 
 5.4,1.3 ข้อก าหนดเบือ้งต้น 
  1. การช าระเบีย้ประกนัชีวิตเป็นแบบจา่ยครัง้เดียว 
  2. การค านวณอตัราเบีย้ประกนัชีวิต จะใช้อตัราดอกเบีย้ร้อยละ 3 และจ านวนเงิน
เอาประกนัภยั 1,000 บาท 
 
 5.4,1.4 การค านวณอัตราเบีย้ประกันชีวิต 
 สัญลักษณ์ที่ใช้ 
 i  คือ  อตัราดอกเบีย้ท่ีใช้ในการค านวณ 

v  คือ ฟังก์ชนัสว่นลด (Discount Function) จากเวลาจา่ยผลประโยชน์ 
ย้อนกลบัไปท่ีเวลาเร่ิมต้นเอาประกนัภยั 

x  คือ อายทีุเอาประกนัภยัของสามี 
y  คือ อายทีุเอาประกนัภยัของภรรยา 

 z  คือ อายทีุเอาประกนัภยัท่ีมากท่ีสดุของสามีและภรรยา 
 (1)B  คือ ผลประโยชน์กรณีเสียชีวิตด้วยอบุตัเิหต ุ

(2)B  คือ ผลประโยชน์กรณีเสียชีวิตด้วยโรคมะเร็ง 
(3)B  คือ ผลประโยชน์กรณีเสียชีวิตด้วยสาเหตอ่ืุนๆ 

4B  คือ เงินบ านาญกรณีผู้ เอาประกนัภยัมีชีวิตอยูท่ัง้คู ่

5B  คือ เงินบ านาญกรณีสามีเสียชีวิตและภรรยายงัมีชีวิตอยู่ 

6B  คือ เงินบ านาญกรณีภรรยาเสียชีวิตและสามียงัมีชีวิตอยู่ 
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1
:60xy zA

 คือ มลูคา่ปัจจบุนัของการประกนัชีวิตแบบชัว่ระยะเวลา 60-z ปี โดยจะ 

จา่ยเงินเอาประกนั ณ สิน้ปีท่ีสถานะชีวิตร่วมสิน้สดุ 
1

:60xy zA 
 คือ มลูคา่ปัจจบุนัของการประกนัชีวิตแบบชัว่ระยะเวลา 60-z ปี โดยจะ 

จา่ยเงินเอาประกนั ณ สิน้ปีท่ีสถานะอยูร่อดคนสดุท้ายสิน้สดุ 
1
:60x zA 

 คือ มลูคา่ปัจจบุนัของการประกนัชีวิตแบบชัว่ระยะเวลา 60-z ปี โดยจะ 
จา่ยเงินเอาประกนั ณ สิน้ปีท่ีผู้ เอาประกนัภยัอาย ุx ปี เสียชีวิต 

1
:60y zA 

 คือ มลูคา่ปัจจบุนัของการประกนัชีวิตแบบชัว่ระยะเวลา 60-z ปี โดยจะ 
จา่ยเงินเอาประกนั ณ สิน้ปีท่ีผู้ เอาประกนัภยัอาย ุy ปี เสียชีวิต 

1
(1)

:60x z
A


 คือ มลูคา่ปัจจบุนัของการประกนัชีวิตแบบชัว่ระยะเวลา 60-z ปี โดยจะจา่ยเงิน 

เอาประกนั 1 บาท ณ สิน้ปีท่ีผู้ เอาประกนัภยัอาย ุx ปี เสียชีวิตด้วยอบุตัเิหต ุ
1
(2)

:60x z
A


 คือ มลูคา่ปัจจบุนัของการประกนัชีวิตแบบชัว่ระยะเวลา 60-z ปี โดยจะจา่ยเงิน 

เอาประกนั 1 บาท ณ สิน้ปีท่ีผู้ เอาประกนัภยัอาย ุx ปี เสียชีวิตด้วยโรคมะเร็ง 
1
(3)

:60x z
A


 คือ มลูคา่ปัจจบุนัของการประกนัชีวิตแบบชัว่ระยะเวลา 60-z ปี โดยจะจา่ยเงิน 

เอาประกนั 1 บาท ณ สิน้ปีท่ีผู้ เอาประกนัภยัอาย ุx ปี เสียชีวิตด้วยสาเหตอ่ืุนๆ 

1
(1)

:60y z
A


 คือ มลูคา่ปัจจบุนัของการประกนัชีวิตแบบชัว่ระยะเวลา 60-z ปี โดยจะจา่ยเงิน 

เอาประกนั 1 บาท ณ สิน้ปีท่ีผู้ เอาประกนัภยัอาย ุy ปี เสียชีวิตด้วยอบุตัเิหต ุ

1
(2)

:60y z
A


 คือ มลูคา่ปัจจบุนัของการประกนัชีวิตแบบชัว่ระยะเวลา 60-z ปี โดยจะจา่ยเงิน 

เอาประกนั 1 บาท ณ สิน้ปีท่ีผู้ เอาประกนัภยัอาย ุy ปี เสียชีวิตด้วยโรคมะเร็ง 

1
(3)

:60y z
A


 คือ มลูคา่ปัจจบุนัของการประกนัชีวิตแบบชัว่ระยะเวลา 60-z ปี โดยจะจา่ยเงิน 

เอาประกนั 1 บาท ณ สิน้ปีท่ีผู้ เอาประกนัภยัอาย ุy ปี เสียชีวิตด้วยสาเหตอ่ืุนๆ 

xya  คือ มลูคา่ปัจจบุนัของการจา่ยเงินรายงวด 1 บาท ณ สิน้ปีกรมธรรม์ จนกวา่ 
สถานะชีวิตร่วมจะสิน้สดุ 

xa  คือ มลูคา่ปัจจบุนัของการจา่ยเงินรายงวด 1 บาท ณ สิน้ปีกรมธรรม์ จนกวา่ 
ผู้ เอาประกนัภยัอาย ุx ปี จะเสียชีวิต 

ya  คือ มลูคา่ปัจจบุนัของการจา่ยเงินรายงวด 1 บาท ณ สิน้ปีกรมธรรม์ จนกวา่ 
ผู้ เอาประกนัภยัอาย ุy ปี จะเสียชีวิต 

60 |z xya  คือ มลูคา่ปัจจบุนัของการจา่ยเงินรายงวดแบบเล่ือนระยะเวลาจา่ย 
ผลประโยชน์ออกไป 60-z ปี ผลประโยชน์จา่ย 1 บาท ณ สิน้ปีกรมธรรม์  
จนกวา่สถานะชีวิตร่วมจะสิน้สดุ 
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:60 |x z y
a


 คือ มลูคา่ปัจจบุนัของการจา่ยเงินรายงวด 1 บาท สิน้ปีกรมธรรม์ให้แก่ผู้ เอา 

ประกนัภยัอาย ุy ปี โดยจา่ยผลประโยชน์หลงัจากผู้ เอาประกนัภยัอาย ุx ปี 
เสียชีวิตและหลงัจาก 60-z ปีไปแล้ว 

:60 |y z x
a


 คือ มลูคา่ปัจจบุนัของการจา่ยเงินรายงวด 1 บาท สิน้ปีกรมธรรม์ให้แก่ผู้ เอา 

ประกนัภยัอาย ุx ปี โดยจา่ยผลประโยชน์หลงัจากผู้ เอาประกนัภยัอาย ุy ปี 
เสียชีวิตและหลงัจาก 60-z ปีไปแล้ว 

:60x za   คือ มลูคา่ปัจจบุนัของการจา่ยเงินรายงวด 1 บาท ณ สิน้ปีกรมธรรม์ ตราบท่ี 
ผู้ เอาประกนัภยัอาย ุx ปีมีชีวิตอยู ่และจะสิน้สดุเม่ือครบก าหนดระยะเวลา  
60-z ปี 

:60y za   คือ มลูคา่ปัจจบุนัของการจา่ยเงินรายงวด 1 บาท ณ สิน้ปีกรมธรรม์ ตราบท่ี 
ผู้ เอาประกนัภยัอาย ุy ปีมีชีวิตอยู ่และจะสิน้สดุเม่ือครบก าหนดระยะเวลา  
60-z ปี 

:60xy za   คือ มลูคา่ปัจจบุนัของการจา่ยเงินรายงวด 1 บาท ณ สิน้ปีกรมธรรม์ ตราบท่ี 
สถานะชีวิตร่วมยงัคงมีอยูแ่ละจะสิน้สดุเม่ือครบก าหนดระยะเวลา  
60-z ปี 

 
สูตรท่ีใช้ในการค านวณอัตราเบีย้ประกันชีวิต 

 
  P       

   1 1
:60 4 60 | 5 6:60 :60 | :60 |xy z z xyxy z x z y y z x

A A B a B a B a  

    

      
    

1 1 1 1
:60 :60:60 :60x z y zxy z xy zA A A A  

   4 :60xy xy zB a a   

       5 :60 :60y xy y z xy zB a a a a  

          6 :60 :60x xy x z xy zB a a a a  

  
  

 1 1
:60 :60x z y zA A  6 5x yB a B a  

     
      4 5 6 6 :60 5 :60xy x z y zB B B a B a B a  

    
    5 6 4 :60xy zB B B a  
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 1 1 1

(1) (1) (2) (2) (3) (3)

:60 :60 :60x z x z x z
B A B A B A  

  
  

  1 1 1
(1) (1) (2) (2) (3) (3)

:60 :60 :60y z y z y z
B A B A B A   

     6 5 4 5 6x y xyB a B a B B B a   

  6 :60 5 :60x z y zB a B a     5 6 4 :60xy zB B B a  
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5.4.2 ผลการค านวณอัตราเบีย้ประกันชีวิตของกรมธรรม์ประกันชีวิตสุขใจ 
การค านวณอตัราเบีย้ประกนัชีวิตของกรมธรรม์ประกนัชีวิตสขุใจ ทัง้กรณีท่ีระยะเวลาการ

มีชีวิตอยูท่ี่เหลือของผู้ เอาประกนัภยัร่วมไม่เป็นอิสระกนั และกรณีท่ีระยะเวลาการมีชีวิตอยู่ท่ีเหลือ
ของผู้ เอาประกนัภยัร่วมเป็นอิสระกนั แสดงคา่ในตารางท่ี 5.21 
 
ตารางที่ 5.21 อตัราเบีย้ประกนัชีวิตแบบชีวิตร่วม ตอ่จ านวนเงินเอาประกนัภยั 1,000 บาท  

อาย ุ เพศหญิง 
เพศชาย   35 40 45 50 

35 

-10 1,060.330070 1,234.616211 1,485.068189 - 
-5 1,062.890632 1,237.235856 1,487.504024 - 
0 1,065.370479 1,239.720560 1,489.787426 - 
5 1,066.064892 1,240.401180 1,490.402811 - 
10 1,066.093943 1,240.428665 1,490.426987 - 

40 

-10 1,357.712761 1,219.958025 1,429.877727 1,731.523517 
-5 1,359.947653 1,222.964124 1,432.954091 1,734.379967 
0 1,362.114016 1,225.876814 1,435.874400 1,737.061969 
5 1,362.716082 1,226.692706 1,436.674826 1,737.785614 
10 1,362.740722 1,226.726850 1,436.707166 1,737.814073 

45 

-10 1,695.148220 1,554.981459 1,401.229383 1,657.177848 
-5 1,696.992980 1,557.613094 1,404.777362 1,660.800230 
0 1,698.782928 1,560.166597 1,408.219145 1,664.246083 
5 1,699.276881 1,560.876760 1,409.184074 1,665.192027 
10 1,699.296715 1,560.905842 1,409.224486 1,665.230300 

50 

-10 - 1,932.178483 1,775.532168 1,606.220081 
-5 - 1,934.354971 1,778.642617 1,610.426336 
0 - 1,936.471448 1,781.668202 1,614.518645 
5 - 1,937.056399 1,782.511157 1,615.668465 
10 - 1,937.079919 1,782.545734 1,615.716720 
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5.4.3 การเปรียบเทียบค่าอัตราเบีย้ประกันชีวิตของกรมธรรม์ประกันชีวิตสุขใจ 
ผลการค านวณอัตราเบีย้ประกันชีวิตของกรมธรรม์ประกันชีวิตสุขใจ พบว่า อัตราเบีย้

ประกนัชีวิตในกรณีท่ีระยะเวลาการมีชีวิตอยู่ท่ีเหลือของผู้ เอาประกันภยัร่วมไม่เป็นอิสระกัน และ
กรณีท่ีระยะเวลาการมีชีวิตอยู่ท่ีเหลือของผู้ เอาประกันภัยร่วมเป็นอิสระกัน  พบว่ามีค่าต่างกัน 
ขึน้อยู่กับระดบัความสมัพนัธ์ของระยะเวลาการมีชีวิตอยู่ท่ีเหลือของผู้ เอาประกนัภยัร่วม และเม่ือ
ระยะเวลาการมีชีวิตอยูท่ี่เหลือของผู้ เอาประกนัภยัร่วมไมเ่ป็นอิสระกนั เบีย้ประกนัชีวิตจะขึน้อยู่กบั
อายแุละระดบัความสมัพนัธ์ของระยะเวลาการมีชีวิตอยูท่ี่เหลือของผู้ เอาประกนัภยัร่วม 

 
5.4.3.1 การเปล่ียนแปลงของอายุ ที่ มีผลต่ออัตราเบีย้ประกันชีวิตของกรมธรรม์

ประกันชีวิตสุขใจ 
เม่ืออายขุองผู้ เอาประกนัภยัร่วมเพิ่มขึน้ อตัราเบีย้ประกนัชีวิตแบบชีวิตร่วมจะมีคา่ลดลง 
 
5.4.3.2 การเปล่ียนแปลงของระดับความสัมพันธ์ของระยะเวลาการมีชีวิตอยู่ท่ี

เหลือของผู้เอาประกันภัย ท่ีมีผลต่ออัตราเบีย้ประกันชีวิตของกรมธรรม์ประกันชีวิตสุขใจ 
เม่ือค่าพารามิเตอร์ท่ีเก่ียวข้องในฟังก์ชนัแฟรงค์คอปปูลามีค่าเพิ่มขึน้ อตัราเบีย้ประกัน

ชีวิตแบบชีวิตร่วมจะมีคา่ลดลง 
ค่าพารามิเตอร์ท่ีเก่ียวข้องในฟังก์ชันแฟรงค์คอปปูลาท่ีมีค่าเป็นลบ จะมีผลต่อการ

เปล่ียนแปลงของอตัราเบีย้ประกันชีวิตแบบชีวิตร่วมมากกว่าค่าพารามิเตอร์ท่ีเก่ียวข้องในฟังก์ชัน 
แฟรงค์คอปปลูาท่ีมีคา่เป็นบวก 

 
การเปรียบเทียบค่าอัตราเบีย้ประกันชีวิตของกรมธรรม์ประกันชีวิตสุขใจ  แสดงใน      

ตารางท่ี 5.22 
 

ตารางที่  5.22 การเปรียบเทียบการเปล่ียนแปลงของอายุและการเปล่ียนแปลงของระดับ
ความสมัพันธ์ของระยะเวลาการมีชีวิตอยู่ท่ีเหลือของผู้ เอาประกันภัย ท่ีมีผลต่อ
อตัราเบีย้ประกนัชีวิตของกรมธรรม์ประกนัชีวิตสขุใจ 

อตัราเบีย้ประกนัชีวิต 
ปัจจยัทีเ่ปลีย่นแปลง 

อาย ุ     และ   
กรมธรรม์ประกนัชีวิตสขุใจ อายเุพิม่ขึน้ 

เบีย้ประกนัชีวิตเพิ่มขึน้
และลดลงในบางชว่งอาย ุ

   เพิ่มขึน้ 
เบีย้ประกนัชีวิตเพิ่มขึน้ 

  มีผลมากกวา่   
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บทที่  6 
สรุปผลการวิจัย อภปิรายผล และข้อเสนอแนะ 

 
6.1 สรุปผลการวิจัย 

งานวิจยันีมี้วตัถปุระสงค์เพ่ือค านวณหาอตัราเบีย้ประกนัชีวิตแบบชีวิตร่วมพหลุดลง เม่ือ
ระยะเวลาการมีชีวิตอยู่ท่ีเหลือของผู้ เอาประกันภัยร่วมไม่เป็นอิสระกัน  โดยใช้ข้อมูลจ านวน
ประชากร ตัง้แตปี่ พ.ศ. 2549 – 2552 จากกระทรวงมหาดไทย โดยจ าแนกตามเพศ อาย ุและ
สถานภาพสมรส และข้อมลูจ านวนการตายของประชากร ตัง้แตปี่ พ.ศ. 2550 – 2552 จากส านกั
นโยบายและยุทธศาสตร์ กระทรวงสาธารณสุข โดยจ าแนกตามเพศ อายุ สถานภาพสมรส และ
สาเหตุการตาย คือ อุบตัิเหตุ โรคมะเร็งและสาเหตุอ่ืนๆ เพ่ือหาอัตรามรณะและฟังก์ชันการอยู ่  
รอดร่วม โดยใช้ฟังก์ชนัแฟรงค์คอปปลูา  

หลงัจากท าการปรับแก้คา่อตัรามรณะของประชากรท่ีมีสถานภาพสมรส สมรส พบว่า เม่ือ
อายมุากขึน้ ค่าอตัรามรณะจากสาเหตกุารตายรวมทกุสาเหตจุะมีค่าเพิ่มขึน้จนถึง  1 โดยอตัรา
มรณะของเพศชายจะสงูกวา่เพศหญิงตลอดชว่งอาย ุ25-99 ปี แตเ่ม่ือแยกอตัรามรณะออกเป็นราย
สาเหตแุล้ว อตัรามรณะอาจไม่เป็นไปตามกฎของอตัรามรณะ คืออาจมีค่าเพิ่มขึน้หรือลดลง ใน
บางชว่งอายไุด้ แตใ่นรายอายท่ีุใกล้เคียงกนั ควรจะมีอตัรามรณะท่ีใกล้เคียงกนั ซึ่งอาจมีสาเหตมุา
จากอตัรามรณะในรายสาเหตนุัน้ๆ มีลกัษณะนัน้จริงๆ หรืออาจเกิดจากปัญหาความไม่ครบถ้วน
ของข้อมลู 

ผลการประมาณค่าฟังก์ชันการอยู่รอดร่วมเม่ือระยะเวลาการมีชีวิตอยู่ ท่ีเหลือของ
ประชากรร่วมไม่เป็นอิสระกัน พบว่า ค่าฟังก์ชันการอยู่รอดร่วมมีค่าขึน้อยู่กับอายุและระดับ
ความสมัพนัธ์ของระยะเวลาการมีชีวิตรอดในอนาคตของประชากรร่วม  

เม่ือเปรียบเทียบค่าฟังก์ชันการอยู่รอดร่วมในกรณีท่ีระยะเวลาการมีชีวิตอยู่ท่ีเหลือของ
ประชากรร่วมไม่เป็นอิสระกัน และกรณีท่ีระยะเวลาการมีชีวิตอยู่ท่ีเหลือของประชากรร่วมเป็น
อิสระกนั พบว่ามีคา่ต่างกัน ขึน้อยู่กบัระดบัความสมัพนัธ์ของระยะเวลาการมีชีวิตรอดในอนาคต
ของประชากรร่วม  

เน่ืองจากปัญหาทางด้านข้อมูลท่ีไม่มีการจดบนัทึกอายุท่ีเสียชีวิตของประชากรท่ีเป็นคู่
สมรสเดียวกนั และไม่มีข้อมูลประสบการณ์ของผู้ เอาประกันภัยร่วม ดงันัน้การค านวณอตัราเบีย้
ประกันชีวิตแบบชีวิตร่วมจึงใช้ค่าอตัรามรณะและค่าฟังก์ชนัการอยู่รอดร่วมของประชากรแทนค่า
อตัรามรณะและคา่ฟังก์ชนัการอยูร่อดร่วมของผู้ เอาประกนัภยั  
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ผลการค านวณอตัราเบีย้ประกนัชีวิตแบบชีวิตร่วม แบบชัว่ระยะเวลา 10 ปี  20 ปี แบบตลอด
ชีพและแบบเงินรายปี พบว่า อตัราเบีย้ประกนัชีวิตในกรณีท่ีระยะเวลาการมีชีวิตอยู่ท่ีเหลือของผู้
เอาประกันภัยร่วมไม่เป็นอิสระกัน และกรณีท่ีระยะเวลาการมีชีวิตอยู่ท่ีเหลือของผู้ เอาประกันภัย
ร่วมเป็นอิสระกัน พบว่ามีคา่ตา่งกนั ซึ่งขึน้อยู่กบัระดบัความสมัพนัธ์ของระยะเวลาการมีชีวิตอยู่    
ท่ีเหลือของผู้ เอาประกันภัยร่วม และเม่ือระยะเวลาการมีชีวิตอยู่ท่ีเหลือของผู้ เอาประกันภัยร่วม    
ไม่เป็นอิสระกนั เบีย้ประกนัชีวิตจะขึน้อยู่กบัอายแุละระดบัความสมัพนัธ์ของระยะเวลาการมีชีวิต
อยูท่ี่เหลือของผู้ เอาประกนัภยัร่วม โดยคา่พารามิเตอร์ท่ีเก่ียวข้องในฟังก์ชนัแฟรงค์คอปปลูาท่ีมีคา่
เป็นลบ จะมีผลตอ่การเปล่ียนแปลงของอตัราเบีย้ประกนัชีวิตแบบชีวิตร่วมมากกว่าคา่พารามิเตอร์ 
ท่ีเก่ียวข้องในฟังก์ชนัแฟรงค์คอปปลูาท่ีมีคา่เป็นบวก 

ทัง้นีเ้ป็นท่ีน่าสังเกตว่า อัตราเบีย้ประกันชีวิตเม่ือพิจารณาสาเหตุการตายแยกเป็นราย
สาเหตจุะมีค่าเพิ่มขึน้หรือลดลงในบางช่วง เน่ืองจากเม่ือแยกอตัรามรณะออกเป็นรายสาเหตแุล้ว 
อตัรามรณะอาจไมเ่ป็นไปตามกฎของอตัรามรณะ คืออาจมีคา่เพิ่มขึน้หรือลดลง ในบางชว่งอายไุด้ 

 
6.2 อภปิรายผลการวิจัย 

เม่ือน าอัตราเบีย้ประกันชีวิตแบบชีวิตร่วม แบบเงินรายปี ท่ีค านวณได้มาพิจารณา
เปรียบเทียบกับผลการศึกษาของ Denuit และคณะ (2001) พบว่าผลการวิจัยเป็นไปในทิศทาง
เดียวกันคือ    เบีย้ประกันชีวิตท่ีค านวณได้ในกรณีท่ีระยะเวลาการมีชีวิตอยู่ท่ีเหลือของผู้ เอา
ประกันภัยร่วมไม่เป็นอิสระกัน มีค่าต่างจากกรณีระยะเวลาการมีชีวิตอยู่ ท่ีเหลือของผู้ เอา
ประกนัภยัร่วมเป็นอิสระกนั  

เม่ือน าอตัราเบีย้ประกนัชีวิตแบบชีวิตร่วม แบบเงินรายปี ท่ีค านวณได้มาเปรียบเทียบกับ
ผลการศึกษาของ Free et al. (31-80) ท่ีท าการเก่ียวกับการค านวณอตัราเบีย้ประกันชีวิต        
แบบเงินรายปี เม่ือระยะเวลาการมีชีวิตอยู่ท่ีเหลือของผู้ เอาประกนัภัยร่วมไม่เป็นอิสระกนั โดยใช้   
ฟังชนั แฟรงค์คอปปลูา พบว่าผลการวิจยัเป็นไปในทิศทางเดียวกันเม่ือพารามิเตอร์ท่ีเก่ียวข้องใน
ฟังก์ชันแฟรงค์คอปปูลามีค่าเป็นบวก คืออัตราเบีย้ประกันชีวิตแบบเงินรายปี ชีวิตร่วมในกรณีท่ี
ระยะเวลาการมีชีวิตอยู่ท่ีเหลือของผู้ เอาประกันภัยร่วมไม่เป็นอิสระกันจะมีค่าน้อยกว่าอตัราเบีย้
ประกันชีวิตแบบชีวิตร่วมในกรณีท่ีระยะเวลาการมีชีวิตอยู่ท่ีเหลือของผู้ เอาประกันภัยร่วมเป็น 
อิสระกัน แต่จะมีความแตกต่างกันหากพารามิเตอร์ท่ีเก่ียวข้องในฟังก์ชันแฟรงค์คอปปูลามีค่า   
เป็นลบ คืออตัราเบีย้ประกันชีวิตแบบเงินรายปีชีวิตร่วม ในกรณีท่ีระยะเวลาการมีชีวิตอยู่ท่ีเหลือ
ของผู้ เอาประกนัภยัร่วมไม่เป็นอิสระกนัจะมีคา่มากกว่าอตัราเบีย้ประกนัชีวิตแบบชีวิตร่วมในกรณี
ท่ีระยะเวลาการมีชีวิตอยู่ท่ีเหลือของผู้ เอาประกันภัยร่วมเป็นอิสระกัน โดยค่าพารามิเตอร์ท่ี
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เก่ียวข้องในฟังก์ชนัแฟรงค์คอปปลูาท่ีมีคา่เป็นลบจะมีผลตอ่การเปล่ียนแปลงของอตัราเบีย้ประกนั
ชีวิตแบบชีวิตร่วมมากกวา่คา่พารามิเตอร์ท่ีเก่ียวข้องในฟังก์ชนัแฟรงค์คอปปลูาท่ีมีคา่เป็นบวก ทัง้นี ้
เน่ืองจากแบบประกันชีวิตแบบชีวิตร่วม แบบเงินรายปีท่ีพิจารณาในงานวิจัยนีจ้ะพิจารณา
เคร่ืองหมายของค่าพารามิเตอร์ท่ีเก่ียวข้องในฟังก์ชนัแฟรงค์คอปปลูาทัง้บวกและลบ  ในขณะท่ี
งานวิจยัของ Free และคณะ (1995) ไม่ได้พิจารณาเคร่ืองหมายของคา่พารามิเตอร์ท่ีเก่ียวข้องใน
ฟังก์ชนัแฟรงค์คอปปลูา จงึท าให้ผลการวิจยัมีความแตกตา่งกนัได้ 

เม่ือน าอตัราเบีย้ประกนัชีวิตของกรมธรรม์ประกนัชีวิตสขุใจท่ีค านวณได้มาเปรียบเทียบกบั
ผลการศึกษาของ สุชาดา พิชยัอตุกฤษฎร์ (2547) พบว่าผลการวิจยัมีความแตกตา่งกัน คือเม่ือ
พารามิเตอร์ท่ีเก่ียวข้องในฟังก์ชนั แฟรงค์คอปปลูามีคา่เป็นลบ  อตัราเบีย้ประกนัชีวิตแบบชีวิตร่วม
ในกรณีท่ีระยะเวลาการมีชีวิตอยู่ท่ีเหลือของผู้ เอาประกันภัยร่วมไม่เป็นอิสระกันจะมีค่าน้อยกว่า
อตัราเบีย้ประกนัชีวิตแบบชีวิตร่วมในกรณีท่ีระยะเวลาการมีชีวิตอยู่ท่ีเหลือของผู้ เอาประกนัภยัร่วม
เป็นอิสระกัน แต่เม่ือพารามิเตอร์ท่ีเก่ียวข้องในฟังก์ชนัแฟรงค์คอปปูลามีค่าเป็นบวก  อัตราเบีย้
ประกันชีวิตแบบชีวิตร่วมในกรณีท่ีระยะเวลาการมีชีวิตอยู่ท่ีเหลือของผู้ เอาประกันภัยร่วมไม่เป็น
อิสระกันจะมีค่ามากกว่าอัตราเบีย้ประกันชีวิตแบบชีวิตร่วมในกรณีท่ีระยะเวลาการมีชีวิตอยู่         
ท่ี เหลือของผู้ เอาประกันภัยร่วมเป็นอิสระกัน โดยค่าพารามิ เตอร์ ท่ีเ ก่ียวข้องในฟังก์ชัน              
แฟรงค์คอปปลูาท่ีมีค่าเป็นลบจะมีผลต่อการเปล่ียนแปลงของอตัราเบีย้ประกันชีวิตแบบชีวิตร่วม
มากกว่าคา่พารามิเตอร์ท่ีเก่ียวข้องในฟังก์ชนัแฟรงค์คอปปลูาท่ีมีค่าเป็นบวก  ทัง้นีเ้น่ืองจากแบบ
ประกนัภัยท่ีพิจารณาในงานวิจยันีจ้ะให้ความคุ้มครองการเสียชีวิตในช่วงเวลาก่อนได้รับบ านาญ 
ซึ่งมีการจ่ายผลประโยชน์ตามสาเหตกุารตาย คือ อบุตัิเหต ุโรคมะเร็งและสาเหตอ่ืุนๆ  และมีการ
จ่ายเงินบ านาญจนถึงอายุ 85 ปีเท่านัน้ ในขณะท่ีงานวิจัยของสุชาดา พิชัยอุตกฤษฎร์ (2547) 
ไมไ่ด้พิจารณาการจา่ยผลประโยชน์การเสียชีวิตในช่วงเวลาก่อนได้รับบ านาญตามสาเหตกุารตาย 
และการจา่ยเงินบ านาญเป็นแบบตลอดชีพ จงึท าให้ผลการวิจยัมีความแตกตา่งกนัได้ 
 
6.3 ข้อเสนอแนะ 

1. เน่ืองจากข้อมูลท่ีใช้ในงานวิจัยนีเ้ป็นข้อมูลของประชากรซึ่งอาจมีความแตกต่างจาก
ข้อมลูของผู้ เอาประกนัภยัท่ีผ่านการคดัเลือกภยัจากบริษัทประกนัภยัแล้ว  และข้อมลูดงักล่าวเป็น
ข้อมูลของประชากรท่ีมีสถานภาพสมรส สมรส เท่านัน้ มิใช่ข้อมูลท่ีได้มาจากการติดตามกลุ่ม
ตวัอย่างของคู่สมรสเดียวกัน และจดบนัทึกข้อมูลอายุท่ีเสียชีวิตของสามีและภรรยาของคู่สมรส
นัน้ๆ ซึง่การศกึษาในลกัษณะนีท้ าได้ยาก แตจ่ะให้คา่ประมาณฟังก์ชนัการอยูร่อดร่วมได้โดยตรง 
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2. การประมาณค่าฟังก์ชนัการอยู่รอดร่วม นอกจากการใช้ฟังก์ชนัแฟรงค์คอปปูลาแล้ว 
อาจใช้ตวัแบบคอปปลูาอ่ืน เช่น เกาส์เซียน (Gaussian) สติวเดนท์ (Student) เคลตนั (Clayton)     
กมัเบล-ฮอการ์ด (Gumbel-Hougaard) เป็นต้น ซึง่มีข้อก าหนดแตกตา่งกนัไป 

3. อตัราเบีย้ประกนัชีวิตแบบร่วม แบบเงินรายปี ในงานวิจยันีพ้ิจารณาเฉพาะกรณีท่ีมีการ
จ่ายเงินรายปีแบบคงท่ี (Level Annuity) และอตัราดอกเบีย้มีค่าคงท่ี (Fixed Interest Rate) 
เท่านัน้ จึงควรศึกษาเพิ่มเติมในกรณีอ่ืนด้วย เช่น กรณีท่ีมีการจ่ายเงินรายปีแบบเพิ่มขึน้ 
(Increasing Annuity) รวมทัง้กรณีท่ีอตัราดอกเบีย้มีการเปล่ียนแปลง เป็นต้น  
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รายการอ้างอิง 
 
ภาษาไทย 
กลุม่ภารกิจด้านข้อมลูข่าวสารและสารสนเทศสขุภาพ. (ม.ป.ป.). ตาราง 2.3.4 จ านวนและอตัรา

ตายตอ่ประชากร 100,000 คน จ าแนกตามสาเหตท่ีุส าคญั พ.ศ. 2548 – 2552[ออนไลน์]. 
ส านกันโยบายและยทุธศาสตร์ ส านกังานปลดักระทรวงสาธารณสขุ. แหลง่ท่ีมา: 
http://bps.ops.moph.go.th/index.php?mod=bps&doc=5 [2554, กมุพาพนัธ์ 2] 

ฐิตมิา จิรเศรษฐสิริ. 2548. การจ าลองตวัแปรสุม่ร่วมด้วยเทคนิคคอปปลูาเม่ือทราบการแจกแจง
สว่นริมและสหสมัพนัธ์. วิทยานิพนธ์ปริญญามหาบณัฑิต  สาขาวิชาการประกนัภยั 
ภาควิชาสถิติ  คณะพาณิชยศาสตร์และการบญัชี  จฬุาลงกรณ์มหาวิทยาลยั. 

สชุาดา พิชยัอตุกฤษฎ์. 2547. การศกึษาเบีย้ประกนัชีวิตแบบเงินรายปีร่วมปนุชีพเม่ือระยะเวลา
การมีชีวิตอยูร่อดไมเ่ป็นอิสระกนั. โครงงานพิเศษปริญญามหาบณัฑิต  สาขาวิชาการ
ประกนัภยั ภาควิชาสถิติ  คณะพาณิชยศาสตร์และการบญัชี  จฬุาลงกรณ์มหาวิทยาลยั. 

เสาวรส ใหญ่สว่าง. 2552. เอกสารประกอบค าสอน วิชา 2603681 คณิตศาสตร์ประกนัชีวิต 1.  
โรงพิมพ์แหง่จฬุาลงกรณ์มหาวิทยาลยั : ภาควิชาสถิติ คณะพาณิชยศาสตร์และการบญัชี 
จฬุาลงกรณ์มหาวิทยาลยั.  
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ภาคผนวก ก 
ข้อมูลจ านวนการตายของประชากรที่ปรับแล้ว จ าแนกตามเพศ อายุ  

สถานภาพสมรสและสาเหตุการตาย ของปี พ.ศ. 2550 – 2552 
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ตารางท่ี ก1 ข้อมลูจ านวนการตายของประชากรท่ีปรับแล้วของเพศชาย ปี พ.ศ. 2550 
อาย ุ
(ปี) 

สถานภาพสมรส สมรส สถานภาพสมรสอื่นๆ 
รวม 

อบุตัิเหต ุ มะเร็ง  อื่นๆ  อบุตัิเหต ุ มะเร็ง  อื่นๆ  
25 61 13 156 239 37 698 1,204 
26 60 15 162 230 40 757 1,264 
27 80 13 212 235 44 797 1,381 
28 106 18 230 218 53 877 1,501 
29 95 24 299 205 42 814 1,480 
30 97 34 392 200 49 966 1,738 
31 105 30 429 177 44 952 1,737 
32 107 51 499 165 49 896 1,768 
33 102 57 563 135 72 958 1,887 
34 108 84 618 142 61 1032 2,044 
35 115 101 673 181 55 1021 2,146 
36 149 101 735 139 83 999 2,206 
37 110 104 802 150 65 925 2,155 
38 133 119 847 109 78 970 2,256 
39 180 135 916 137 87 989 2,445 
40 166 163 993 103 96 920 2,441 
41 158 204 1060 115 93 1024 2,654 
42 160 234 1192 117 98 872 2,673 
43 167 260 1203 92 117 942 2,781 
44 168 318 1283 83 97 851 2,801 
45 137 299 1414 93 111 883 2,937 
46 168 362 1399 92 118 807 2,946 
47 148 411 1530 94 122 819 3,125 
48 161 451 1503 84 113 762 3,074 
49 131 448 1516 71 110 733 3,009 
50 144 514 1468 67 123 701 3,017 
51 141 539 1584 60 123 683 3,130 
52 122 571 1691 69 127 680 3,260 
53 122 522 1627 49 131 591 3,042 
54 128 630 1822 57 115 550 3,302 
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ตารางท่ี ก1 ข้อมลูจ านวนการตายของประชากรท่ีปรับแล้วของเพศชาย ปี พ.ศ. 2550 (ตอ่) 
อาย ุ
(ปี) 

สถานภาพสมรส สมรส สถานภาพสมรสอื่นๆ 
รวม 

อบุตัิเหต ุ มะเร็ง  อื่นๆ  อบุตัิเหต ุ มะเร็ง  อื่นๆ  
55 123 682 1754 50 135 573 3,317 
56 91 670 1748 37 129 614 3,289 
57 99 701 1838 49 141 589 3,417 
58 121 752 1913 39 145 546 3,516 
59 102 737 1858 34 119 513 3,363 
60 92 760 1914 21 144 537 3,468 
61 85 723 1824 27 116 523 3,299 
62 97 682 1739 27 125 512 3,182 
63 88 706 1943 27 139 566 3,469 
64 74 690 1882 24 134 582 3,385 
65 94 709 2099 30 164 676 3,773 
66 102 724 2100 24 178 669 3,797 
67 90 698 2237 24 160 665 3,874 
68 82 699 2355 33 166 797 4,133 
69 75 698 2455 28 179 865 4,300 
70 72 649 2584 33 158 992 4,488 
71 79 592 2615 16 174 1049 4,525 
72 63 582 2624 28 173 960 4,431 
73 54 546 2717 17 175 1159 4,668 
74 51 524 2649 21 177 1285 4,707 
75 42 472 2760 21 184 1252 4,731 
76 42 377 2514 14 137 1236 4,321 
77 26 380 2720 18 168 1319 4,631 
78 32 312 2481 11 139 1377 4,352 
79 8 295 2482 16 127 1570 4,498 
80 21 242 2060 10 101 1326 3,760 
81 26 199 2127 21 111 1478 3,962 
82 14 156 1786 10 94 1292 3,351 
83 15 114 1588 5 81 1227 3,030 
84 14 119 1582 8 71 1411 3,205 
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ตารางท่ี ก1 ข้อมลูจ านวนการตายของประชากรท่ีปรับแล้วของเพศชาย ปี พ.ศ. 2550 (ตอ่) 
อาย ุ
(ปี) 

สถานภาพสมรส สมรส สถานภาพสมรสอื่นๆ 
รวม 

อบุตัิเหต ุ มะเร็ง  อื่นๆ  อบุตัิเหต ุ มะเร็ง  อื่นๆ  
85 9 82 1330 6 68 1247 2,742 
86 9 69 1212 9 59 1192 2,549 
87 9 54 998 2 38 1089 2,190 
88 3 28 668 4 30 810 1,543 
89 4 33 719 1 38 897 1,692 
90 6 27 553 6 14 821 1,426 
91 1 19 503 6 19 786 1,333 
92 3 16 339 0 11 531 900 
93 0 9 278 2 8 517 814 
94 1 6 173 2 11 378 571 
95 0 1 141 1 6 314 463 
96 1 4 116 0 2 270 393 
97 1 4 77 1 4 186 271 
98 0 0 42 0 3 138 183 
99 0 0 44 0 3 106 152 

> 99 0 1 74 1 1 268 345 
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ตารางท่ี ก2 ข้อมลูจ านวนการตายของประชากรท่ีปรับแล้วของเพศชาย ปี พ.ศ. 2551 
อาย ุ
(ปี) 

สถานภาพสมรส สมรส สถานภาพสมรสอื่นๆ 
รวม 

อบุตัิเหต ุ มะเร็ง อื่นๆ อบุตัิเหต ุ มะเร็ง อื่นๆ 
25 61 3 121 248 36 700 1,169 
26 63 9 148 242 31 746 1,239 
27 62 15 232 222 43 743 1,317 
28 75 26 208 215 44 782 1,349 
29 68 29 276 219 34 859 1,485 
30 90 26 274 214 51 844 1,498 
31 83 24 360 207 58 989 1,720 
32 88 42 417 210 56 951 1,764 
33 96 51 501 167 80 996 1,892 
34 124 69 520 158 52 1005 1,928 
35 106 53 635 130 79 974 1,978 
36 99 74 649 152 81 1043 2,099 
37 124 101 759 145 81 1022 2,233 
38 138 135 755 123 90 955 2,196 
39 116 153 827 136 82 1014 2,328 
40 147 168 962 120 107 1031 2,535 
41 127 187 892 116 88 928 2,338 
42 148 227 1083 95 104 899 2,557 
43 177 272 1124 118 103 969 2,763 
44 138 271 1244 87 111 973 2,824 
45 148 350 1211 96 109 878 2,792 
46 153 353 1312 89 132 875 2,914 
47 147 424 1408 79 122 806 2,986 
48 173 445 1573 81 125 931 3,328 
49 141 459 1548 69 140 778 3,135 
50 129 487 1471 71 137 747 3,041 
51 143 583 1543 64 146 706 3,185 
52 112 606 1628 63 139 738 3,287 
53 139 611 1766 44 148 698 3,406 
54 130 626 1700 50 152 645 3,302 
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ตารางท่ี ก2 ข้อมลูจ านวนการตายของประชากรท่ีปรับแล้วของเพศชาย ปี พ.ศ. 2551 (ตอ่) 
อาย ุ
(ปี) 

สถานภาพสมรส สมรส สถานภาพสมรสอื่นๆ 
รวม 

อบุตัิเหต ุ มะเร็ง  อื่นๆ  อบุตัิเหต ุ มะเร็ง  อื่นๆ  
55 118 715 1769 42 139 601 3,384 
56 106 686 1838 44 163 613 3,451 
57 109 707 1792 42 146 590 3,386 
58 113 714 1899 45 134 654 3,559 
59 103 761 1853 37 160 595 3,509 
60 88 751 1839 32 139 525 3,374 
61 105 771 1908 23 134 574 3,516 
62 85 746 1876 33 157 573 3,470 
63 76 674 1862 23 130 529 3,295 
64 75 734 1997 20 128 624 3,578 
65 83 666 1952 23 152 601 3,477 
66 80 762 2257 23 164 713 3,999 
67 62 743 2221 29 155 695 3,905 
68 73 707 2243 26 186 756 3,991 
69 82 763 2611 18 179 891 4,544 
70 81 660 2553 23 155 898 4,369 
71 74 631 2595 21 191 1013 4,525 
72 57 570 2769 19 182 1128 4,724 
73 38 555 2770 19 171 1115 4,667 
74 53 518 2825 25 175 1233 4,829 
75 55 506 2870 21 169 1324 4,945 
76 42 423 2817 18 160 1408 4,867 
77 40 392 2440 19 156 1285 4,330 
78 33 373 2650 12 169 1355 4,591 
79 28 272 2452 15 156 1408 4,330 
80 26 275 2504 11 126 1588 4,530 
81 24 208 2054 6 105 1453 3,850 
82 14 151 1959 9 99 1504 3,736 
83 18 141 1630 13 84 1347 3,233 
84 8 128 1437 6 63 1359 3,001 
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ตารางท่ี ก2 ข้อมลูจ านวนการตายของประชากรท่ีปรับแล้วของเพศชาย ปี พ.ศ. 2551 (ตอ่) 
อาย ุ
(ปี) 

สถานภาพสมรส สมรส สถานภาพสมรสอื่นๆ 
รวม 

อบุตัิเหต ุ มะเร็ง  อื่นๆ  อบุตัิเหต ุ มะเร็ง  อื่นๆ  
85 9 99 1422 10 70 1361 2,971 
86 11 71 1199 9 55 1245 2,590 
87 7 47 1058 5 36 1174 2,327 
88 4 32 841 6 27 1026 1,937 
89 6 31 620 2 21 761 1,440 
90 3 35 626 4 24 888 1,581 
91 1 17 464 5 26 789 1,301 
92 0 14 401 6 13 678 1,112 
93 1 4 218 4 5 529 761 
94 0 3 192 3 9 443 649 
95 0 3 145 1 0 328 477 
96 0 3 92 1 9 253 358 
97 0 3 94 1 1 223 322 
98 0 2 56 0 3 129 190 
99 0 0 41 1 1 134 177 

> 99 0 6 74 0 3 237 319 
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ตารางท่ี ก3 ข้อมลูจ านวนการตายของประชากรท่ีปรับแล้วของเพศชาย ปี พ.ศ. 2552 
อาย ุ
(ปี) 

สถานภาพสมรส สมรส สถานภาพสมรสอื่นๆ 
รวม 

อบุตัิเหต ุ มะเร็ง อื่นๆ อบุตัิเหต ุ มะเร็ง อื่นๆ 
25 41 6 119 225 36 671 1,098 
26 54 14 131 207 22 693 1,121 
27 80 12 173 217 35 683 1,200 
28 67 22 229 200 41 754 1,313 
29 61 25 228 225 43 805 1,386 
30 76 22 265 177 32 805 1,376 
31 81 27 326 176 58 870 1,537 
32 92 40 385 205 47 942 1,710 
33 79 41 375 170 67 954 1,686 
34 81 52 448 184 69 964 1,797 
35 81 65 524 148 50 1003 1,872 
36 120 89 618 139 97 978 2,042 
37 103 96 655 153 87 1006 2,100 
38 111 105 735 158 114 988 2,212 
39 132 120 766 113 111 991 2,233 
40 141 158 820 119 91 985 2,314 
41 152 185 923 109 113 1030 2,513 
42 138 192 1005 114 111 993 2,553 
43 140 255 1022 130 129 995 2,672 
44 154 289 1152 101 150 981 2,827 
45 157 308 1215 112 109 921 2,822 
46 120 309 1225 87 131 933 2,806 
47 145 369 1366 96 170 874 3,021 
48 142 372 1340 93 158 880 2,985 
49 163 448 1487 80 152 814 3,145 
50 143 508 1541 93 142 798 3,225 
51 135 550 1487 65 156 753 3,147 
52 144 528 1577 54 143 738 3,184 
53 145 608 1562 63 161 662 3,202 
54 139 674 1741 45 159 756 3,515 
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ตารางท่ี ก3 ข้อมลูจ านวนการตายของประชากรท่ีปรับแล้วของเพศชาย ปี พ.ศ. 2552 (ตอ่) 
อาย ุ
(ปี) 

สถานภาพสมรส สมรส สถานภาพสมรสอื่นๆ 
รวม 

อบุตัิเหต ุ มะเร็ง  อื่นๆ  อบุตัิเหต ุ มะเร็ง  อื่นๆ  
55 126 659 1647 46 160 705 3,343 
56 119 668 1712 44 170 638 3,352 
57 130 719 1778 45 159 639 3,470 
58 120 674 1872 45 188 564 3,464 
59 106 810 1941 44 154 659 3,714 
60 103 780 1905 38 149 617 3,592 
61 108 766 1883 24 162 598 3,541 
62 96 746 1867 28 164 646 3,547 
63 88 700 1854 30 167 589 3,428 
64 95 699 1821 28 154 616 3,413 
65 82 756 2034 28 161 632 3,693 
66 61 711 1969 24 153 687 3,605 
67 87 733 2198 26 183 807 4,034 
68 78 719 2282 35 198 741 4,053 
69 75 719 2360 28 201 818 4,202 
70 50 639 2599 28 179 1006 4,501 
71 79 635 2603 30 201 1001 4,550 
72 60 595 2575 31 210 1095 4,566 
73 57 601 2764 22 199 1202 4,846 
74 65 502 2652 17 192 1146 4,574 
75 45 536 2664 22 201 1339 4,807 
76 40 464 2645 23 194 1428 4,794 
77 44 441 2672 25 196 1492 4,870 
78 32 340 2363 17 146 1412 4,310 
79 17 306 2439 12 165 1510 4,449 
80 28 284 2318 11 125 1512 4,278 
81 26 237 2287 16 131 1594 4,290 
82 25 169 1810 12 106 1440 3,562 
83 16 162 1810 9 95 1518 3,610 
84 11 148 1515 8 85 1297 3,065 
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ตารางท่ี ก3 ข้อมลูจ านวนการตายของประชากรท่ีปรับแล้วของเพศชาย ปี พ.ศ. 2552 (ตอ่) 
อาย ุ
(ปี) 

สถานภาพสมรส สมรส สถานภาพสมรสอื่นๆ 
รวม 

อบุตัิเหต ุ มะเร็ง  อื่นๆ  อบุตัิเหต ุ มะเร็ง  อื่นๆ  
85 9 103 1330 12 93 1283 2,830 
86 13 88 1322 6 67 1423 2,919 
87 9 55 1053 6 36 1153 2,312 
88 4 32 939 8 44 1174 2,201 
89 6 28 739 3 40 924 1,739 
90 2 17 497 6 19 732 1,273 
91 4 23 482 4 25 825 1,362 
92 1 13 395 4 19 635 1,066 
93 0 8 278 0 12 614 912 
94 0 4 193 0 8 419 624 
95 1 8 148 2 8 360 526 
96 0 3 81 2 3 232 320 
97 0 3 65 0 0 187 255 
98 0 2 53 1 0 185 241 
99 0 2 37 0 0 129 168 

> 99 0 0 80 1 5 260 346 
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ตารางท่ี ก4 ข้อมลูจ านวนการตายของประชากรท่ีปรับแล้วของเพศหญิง ปี พ.ศ. 2550 
อาย ุ
(ปี) 

สถานภาพสมรส สมรส สถานภาพสมรสอื่นๆ 
รวม 

อบุตัิเหต ุ มะเร็ง  อื่นๆ  อบุตัิเหต ุ มะเร็ง  อื่นๆ  
25 13 15 94 40 28 244 434 
26 17 11 114 41 30 266 479 
27 14 20 128 30 29 289 510 
28 18 24 152 28 36 324 582 
29 27 27 185 32 35 309 614 
30 22 44 224 27 49 337 703 
31 25 53 237 27 41 327 711 
32 25 50 285 25 53 337 776 
33 24 61 264 32 41 352 774 
34 20 62 306 30 70 311 798 
35 28 83 316 22 69 315 834 
36 47 98 351 22 70 339 927 
37 40 88 352 16 75 352 923 
38 32 134 356 14 67 352 954 
39 38 145 417 24 79 347 1,050 
40 38 137 415 23 78 301 992 
41 35 171 491 17 97 350 1,161 
42 29 214 505 33 119 346 1,246 
43 43 200 530 28 106 347 1,254 
44 44 231 478 14 114 341 1,222 
45 35 219 551 23 134 388 1,350 
46 37 257 590 21 128 320 1,352 
47 37 293 637 15 129 360 1,471 
48 37 302 629 31 118 353 1,470 
49 49 266 695 26 137 347 1,520 
50 36 334 718 27 168 363 1,646 
51 44 340 776 22 152 354 1,688 
52 51 351 814 20 166 427 1,829 
53 33 361 829 21 174 415 1,833 
54 28 370 863 23 173 418 1,874 
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ตารางท่ี ก4 ข้อมลูจ านวนการตายของประชากรท่ีปรับแล้วของเพศหญิง ปี พ.ศ. 2550 (ตอ่) 
อาย ุ
(ปี) 

สถานภาพสมรส สมรส สถานภาพสมรสอื่นๆ 
รวม 

อบุตัิเหต ุ มะเร็ง  อื่นๆ  อบุตัิเหต ุ มะเร็ง  อื่นๆ  
55 44 386 855 13 162 441 1,901 
56 29 376 886 25 221 498 2,036 
57 39 381 996 18 237 548 2,218 
58 36 372 1031 19 206 522 2,187 
59 23 364 963 19 225 562 2,156 
60 33 347 975 19 208 640 2,222 
61 26 320 1038 16 198 640 2,238 
62 22 295 1041 17 207 709 2,291 
63 22 290 1078 17 247 787 2,441 
64 21 304 1027 17 248 785 2,402 
65 24 303 1193 18 259 940 2,738 
66 26 317 1214 18 259 1034 2,868 
67 21 309 1258 24 247 1110 2,970 
68 23 293 1369 19 281 1319 3,304 
69 25 255 1370 13 285 1430 3,377 
70 28 256 1510 18 262 1590 3,664 
71 17 241 1454 24 266 1904 3,906 
72 16 200 1458 17 279 1912 3,881 
73 19 207 1577 25 290 2206 4,324 
74 7 189 1467 23 277 2484 4,447 
75 11 156 1436 22 221 2550 4,396 
76 6 141 1338 15 238 2583 4,321 
77 14 132 1290 21 236 2870 4,563 
78 10 111 1206 15 214 2782 4,338 
79 8 89 1315 15 204 3107 4,738 
80 8 76 1087 19 160 2944 4,294 
81 12 62 980 23 166 3398 4,642 
82 6 38 885 11 126 2988 4,054 
83 2 42 710 17 97 3011 3,880 
84 5 47 729 12 122 3187 4,101 
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ตารางท่ี ก4 ข้อมลูจ านวนการตายของประชากรท่ีปรับแล้วของเพศหญิง ปี พ.ศ. 2550 (ตอ่) 
อาย ุ
(ปี) 

สถานภาพสมรส สมรส สถานภาพสมรสอื่นๆ 
รวม 

อบุตัิเหต ุ มะเร็ง  อื่นๆ  อบุตัิเหต ุ มะเร็ง  อื่นๆ  
85 2 22 653 8 103 2945 3,733 
86 3 20 534 9 76 2955 3,597 
87 5 16 426 11 70 2739 3,267 
88 4 14 338 7 48 2097 2,508 
89 1 14 346 6 34 2381 2,782 
90 0 7 284 3 43 2188 2,525 
91 1 7 219 5 31 2008 2,271 
92 0 6 161 3 22 1536 1,728 
93 2 5 130 2 14 1459 1,611 
94 0 1 126 9 14 1046 1,197 
95 0 0 69 2 8 860 940 
96 0 3 69 3 9 771 856 
97 0 2 46 2 2 507 558 
98 0 0 30 0 3 426 458 
99 0 1 20 0 2 312 335 

> 99 0 2 54 2 5 798 862 
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ตารางท่ี ก5 ข้อมลูจ านวนการตายของประชากรท่ีปรับแล้วของเพศหญิง ปี พ.ศ. 2551 
อาย ุ
(ปี) 

สถานภาพสมรส สมรส สถานภาพสมรสอื่นๆ 
รวม 

อบุตัิเหต ุ มะเร็ง อื่นๆ อบุตัิเหต ุ มะเร็ง อื่นๆ 
25 19 11 82 27 21 226 386 
26 13 14 91 29 23 223 392 
27 14 25 123 46 36 287 530 
28 16 30 153 24 30 243 495 
29 15 23 157 32 32 293 551 
30 16 26 228 30 38 250 588 
31 24 49 244 30 44 304 695 
32 19 48 244 26 33 318 688 
33 18 64 258 28 62 290 719 
34 23 71 265 33 51 321 763 
35 31 92 281 18 60 298 779 
36 18 100 313 20 66 342 860 
37 31 119 352 21 68 350 941 
38 39 125 360 20 69 296 909 
39 28 139 383 20 82 322 974 
40 32 162 383 19 98 294 988 
41 41 148 408 24 88 286 995 
42 44 183 479 19 87 334 1,147 
43 40 210 491 17 101 343 1,202 
44 43 223 526 27 124 382 1,326 
45 41 244 541 23 115 327 1,291 
46 43 262 603 21 136 373 1,438 
47 40 271 601 16 154 330 1,411 
48 37 306 673 19 152 376 1,563 
49 31 295 667 27 137 357 1,514 
50 25 319 675 14 160 371 1,564 
51 32 359 709 17 187 377 1,681 
52 45 353 728 23 153 408 1,711 
53 42 418 860 18 186 482 2,006 
54 45 394 812 14 181 441 1,887 
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ตารางท่ี ก5 ข้อมลูจ านวนการตายของประชากรท่ีปรับแล้วของเพศหญิง ปี พ.ศ. 2551 (ตอ่) 
อาย ุ
(ปี) 

สถานภาพสมรส สมรส สถานภาพสมรสอื่นๆ 
รวม 

อบุตัิเหต ุ มะเร็ง  อื่นๆ  อบุตัิเหต ุ มะเร็ง  อื่นๆ  
55 37 406 880 15 236 479 2,053 
56 41 386 944 22 223 501 2,117 
57 31 412 937 12 191 547 2,131 
58 27 378 982 18 228 584 2,217 
59 26 371 998 21 242 617 2,274 
60 24 346 1039 17 223 642 2,291 
61 28 343 1047 17 232 723 2,390 
62 35 320 1003 15 224 683 2,280 
63 25 308 1052 16 246 752 2,398 
64 19 336 1099 19 245 807 2,524 
65 18 271 1134 15 255 903 2,596 
66 21 334 1226 14 281 1042 2,917 
67 24 319 1203 12 286 1128 2,972 
68 20 271 1219 16 280 1307 3,113 
69 29 298 1386 12 290 1461 3,476 
70 17 276 1408 24 327 1620 3,671 
71 18 243 1412 25 277 1736 3,711 
72 14 231 1523 18 302 2167 4,255 
73 14 211 1402 18 259 2187 4,092 
74 12 199 1500 17 302 2485 4,514 
75 12 179 1572 15 306 2632 4,716 
76 9 159 1515 17 278 2734 4,711 
77 9 120 1387 29 289 2799 4,633 
78 9 133 1322 23 203 2973 4,663 
79 2 97 1175 16 223 3009 4,522 
80 9 84 1177 18 190 3480 4,959 
81 4 74 1003 17 144 3113 4,355 
82 5 53 933 10 147 3284 4,432 
83 0 43 850 8 134 3215 4,250 
84 5 42 703 11 110 3160 4,031 



107 
 

ตารางท่ี ก5 ข้อมลูจ านวนการตายของประชากรท่ีปรับแล้วของเพศหญิง ปี พ.ศ. 2551 (ตอ่) 
อาย ุ
(ปี) 

สถานภาพสมรส สมรส สถานภาพสมรสอื่นๆ 
รวม 

อบุตัิเหต ุ มะเร็ง  อื่นๆ  อบุตัิเหต ุ มะเร็ง  อื่นๆ  
85 2 31 637 15 95 3118 3,898 
86 2 19 536 13 92 2890 3,551 
87 1 19 505 9 93 2861 3,488 
88 0 10 394 9 58 2603 3,074 
89 1 7 270 7 41 2001 2,327 
90 0 5 300 7 34 2228 2,573 
91 1 7 250 8 35 1951 2,252 
92 2 7 198 4 25 1826 2,062 
93 1 1 149 4 24 1359 1,538 
94 0 0 106 4 15 1164 1,289 
95 0 0 92 5 8 874 979 
96 0 2 72 0 8 727 808 
97 0 0 69 0 5 584 659 
98 0 0 33 1 4 412 450 
99 0 0 29 0 1 344 374 

> 99 0 2 67 1 5 836 911 
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ตารางท่ี ก6 ข้อมลูจ านวนการตายของประชากรท่ีปรับแล้วของเพศหญิง ปี พ.ศ. 2552 
อาย ุ
(ปี) 

สถานภาพสมรส สมรส สถานภาพสมรสอื่นๆ 
รวม 

อบุตัิเหต ุ มะเร็ง อื่นๆ อบุตัิเหต ุ มะเร็ง อื่นๆ 
25 19 10 78 36 26 209 377 
26 15 14 93 37 31 209 399 
27 15 11 97 43 20 228 414 
28 21 13 132 28 24 231 449 
29 17 24 127 28 34 259 488 
30 14 36 178 23 38 270 559 
31 22 30 192 28 37 256 565 
32 27 45 224 28 35 282 641 
33 26 53 218 27 53 301 677 
34 23 63 250 23 66 303 727 
35 33 79 283 20 63 304 782 
36 25 95 279 21 68 281 769 
37 31 103 328 25 80 284 851 
38 36 109 364 25 79 311 925 
39 37 114 350 17 73 292 882 
40 35 143 386 23 73 339 1,000 
41 34 156 392 28 101 326 1,037 
42 32 182 380 18 122 313 1,047 
43 36 200 497 23 101 334 1,192 
44 31 214 536 21 129 357 1,288 
45 47 244 553 17 117 337 1,315 
46 30 201 568 18 120 323 1,261 
47 37 270 588 28 123 330 1,376 
48 35 273 605 26 138 361 1,438 
49 32 308 656 21 171 377 1,566 
50 39 340 721 9 158 372 1,640 
51 32 344 666 21 164 400           1,627  
52 39 327 687 15 182 408           1,658  
53 40 347 713 24 206 464           1,794  
54 35 365 830 15 193 458           1,896  



109 
 

ตารางท่ี ก6 ข้อมลูจ านวนการตายของประชากรท่ีปรับแล้วของเพศหญิง ปี พ.ศ. 2552 (ตอ่) 
อาย ุ
(ปี) 

สถานภาพสมรส สมรส สถานภาพสมรสอื่นๆ 
รวม 

อบุตัิเหต ุ มะเร็ง  อื่นๆ  อบุตัิเหต ุ มะเร็ง  อื่นๆ  
55 33 352 800 15 189 494           1,883  
56 38 362 839 16 216 488           1,959  
57 33 385 843 23 230 564           2,078  
58 33 402 939 35 237 523           2,169  
59 34 401 1033 18 250 628           2,364  
60 27 380 979 17 241 672           2,316  
61 26 384 1008 17 209 685           2,329  
62 15 360 1000 10 247 766           2,398  
63 21 315 1073 25 253 799           2,486  
64 27 304 1070 20 254 852           2,527  
65 18 308 1037 26 266 968           2,622  
66 25 298 1093 13 249 1001           2,680  
67 24 327 1197 16 293 1221           3,078  
68 10 284 1242 20 313 1194           3,063  
69 23 268 1235 15 294 1372           3,207  
70 21 287 1323 6 288 1567           3,492  
71 11 227 1398 22 289 1741           3,688  
72 18 247 1422 20 304 1909           3,920  
73 13 211 1443 26 298 2240           4,232  
74 17 177 1381 21 264 2308           4,168  
75 13 178 1385 20 318 2534           4,448  
76 15 136 1458 16 279 2771           4,674  
77 11 162 1377 22 314 2844 4,729 
78 7 131 1315 14 257 2968 4,692 
79 10 98 1195 22 221 3047 4,593 
80 11 81 1151 18 194 3209 4,665 
81 9 90 1057 28 222 3486 4,892 
82 5 59 950 18 168 3198 4,399 
83 4 36 865 20 151 3437 4,513 
84 4 30 685 16 136 3161 4,032 
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ตารางท่ี ก6 ข้อมลูจ านวนการตายของประชากรท่ีปรับแล้วของเพศหญิง ปี พ.ศ. 2552 (ตอ่) 
อาย ุ
(ปี) 

สถานภาพสมรส สมรส สถานภาพสมรสอื่นๆ 
รวม 

อบุตัิเหต ุ มะเร็ง  อื่นๆ  อบุตัิเหต ุ มะเร็ง  อื่นๆ  
85 3 34 567 23 97 3032 3,756 
86 7 24 557 12 94 3050 3,744 
87 6 18 440 11 81 2781 3,337 
88 3 15 435 5 66 2750 3,274 
89 0 10 347 10 55 2486 2,909 
90 2 5 242 10 38 1882 2,179 
91 0 4 222 3 32 1947 2,208 
92 0 5 189 7 22 1708 1,931 
93 0 2 138 4 21 1632 1,797 
94 0 3 137 3 9 1128 1,280 
95 2 3 106 2 10 998 1,120 
96 0 0 57 1 13 752 823 
97 0 0 40 1 9 599 649 
98 1 0 32 1 5 460 499 
99 0 2 20 2 2 322 348 

> 99 2 1 54 3 8 866 934 
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ภาคผนวก ข 
ค่าอัตรามรณะกลางปี จ าแนกตามเพศ อายุ สถานภาพสมรส  

และสาเหตุการตาย ในช่วงปี พ.ศ. 2550 - 2552 
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ตารางท่ี ข1 คา่อตัรามรณะกลางปีของเพศชาย 
อาย ุ
(ปี) 

สถานภาพสมรส สมรส สถานภาพสมรสอื่นๆ 

อบุตัิเหต ุ มะเร็ง อื่นๆ รวม อบุตัิเหต ุ มะเร็ง อื่นๆ รวม 

25 0.000165 0.000023 0.000401 0.000589 0.001336 0.000203 0.003881 0.005420 

26 0.000176 0.000038 0.000440 0.000653 0.001237 0.000169 0.003995 0.005401 

27 0.000217 0.000040 0.000607 0.000863 0.001209 0.000218 0.003982 0.005409 

28 0.000241 0.000063 0.000648 0.000952 0.001147 0.000251 0.004373 0.005771 

29 0.000217 0.000076 0.000773 0.001065 0.001188 0.000217 0.004544 0.005950 

30 0.000251 0.000079 0.000890 0.001220 0.001087 0.000242 0.004810 0.006138 

31 0.000244 0.000074 0.001010 0.001327 0.001141 0.000326 0.005725 0.007193 

32 0.000234 0.000108 0.001064 0.001407 0.001561 0.000410 0.007501 0.009472 

33 0.000207 0.000111 0.001074 0.001392 0.001934 0.000898 0.011925 0.014757 

34 0.000225 0.000147 0.001138 0.001510 0.002508 0.000943 0.015569 0.019021 

35 0.000218 0.000158 0.001328 0.001705 0.002095 0.000842 0.013661 0.016598 

36 0.000267 0.000192 0.001455 0.001914 0.001835 0.001115 0.012889 0.015839 

37 0.000241 0.000215 0.001582 0.002039 0.002138 0.001115 0.014116 0.017369 

38 0.000269 0.000253 0.001645 0.002167 0.002166 0.001567 0.016182 0.019916 

39 0.000304 0.000290 0.001780 0.002373 0.002118 0.001536 0.016430 0.020084 

40 0.000331 0.000357 0.002026 0.002714 0.001666 0.001431 0.014263 0.017360 

41 0.000328 0.000433 0.002159 0.002921 0.001546 0.001334 0.013556 0.016436 

42 0.000342 0.000501 0.002516 0.003359 0.001423 0.001363 0.012046 0.014832 

43 0.000380 0.000618 0.002631 0.003629 0.001397 0.001434 0.011926 0.014756 

44 0.000373 0.000712 0.002985 0.004071 0.001081 0.001424 0.011154 0.013659 

45 0.000373 0.000807 0.003239 0.004419 0.001216 0.001329 0.010822 0.013367 

46 0.000387 0.000899 0.003451 0.004736 0.001089 0.001548 0.010648 0.013285 

47 0.000402 0.001101 0.003935 0.005438 0.001051 0.001618 0.009768 0.012436 

48 0.000458 0.001217 0.004241 0.005916 0.000995 0.001527 0.009937 0.012459 

49 0.000440 0.001371 0.004605 0.006416 0.000875 0.001598 0.009241 0.011714 

50 0.000443 0.001605 0.004767 0.006816 0.000935 0.001629 0.009101 0.011665 

51 0.000467 0.001865 0.005147 0.007478 0.000741 0.001660 0.008380 0.010782 

52 0.000444 0.001999 0.005740 0.008184 0.000724 0.001597 0.008419 0.010741 

53 0.000506 0.002166 0.006166 0.008838 0.000645 0.001824 0.008104 0.010573 
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ตารางที่ ข1 คา่อตัรามรณะกลางปีของเพศชาย (ต่อ) 
อาย ุ
(ปี) 

สถานภาพสมรส สมรส สถานภาพสมรสอื่นๆ 

อบุตัิเหต ุ มะเร็ง อื่นๆ รวม อบุตัิเหต ุ มะเร็ง อื่นๆ รวม 

54 0.000530 0.002579 0.007036 0.010145 0.000659 0.001842 0.008441 0.010942 

55 0.000531 0.002975 0.007478 0.010985 0.000586 0.001846 0.007994 0.010426 

56 0.000494 0.003166 0.008287 0.011946 0.000511 0.001882 0.007599 0.009992 

57 0.000566 0.003561 0.009052 0.013180 0.000559 0.001833 0.007473 0.009865 

58 0.000623 0.003770 0.010014 0.014407 0.000578 0.002090 0.007888 0.010556 

59 0.000568 0.004210 0.010313 0.015091 0.000614 0.002322 0.009446 0.012383 

60 0.000531 0.004291 0.010597 0.015419 0.000645 0.003081 0.011963 0.015689 

61 0.000575 0.004368 0.010850 0.015794 0.000760 0.004214 0.017354 0.022328 

62 0.000554 0.004353 0.010981 0.015888 0.001265 0.006316 0.024518 0.032099 

63 0.000524 0.004338 0.011806 0.016668 0.001519 0.008306 0.032030 0.041855 

64 0.000532 0.004624 0.012418 0.017574 0.001389 0.008032 0.035159 0.044580 

65 0.000591 0.004862 0.013877 0.019329 0.001420 0.008363 0.033497 0.043279 

66 0.000585 0.005304 0.015276 0.021165 0.001157 0.007979 0.033430 0.042566 

67 0.000615 0.005607 0.017165 0.023387 0.001114 0.006962 0.030273 0.038349 

68 0.000642 0.005883 0.019046 0.025571 0.001181 0.006834 0.028486 0.036501 

69 0.000691 0.006491 0.022108 0.029289 0.000812 0.006132 0.028240 0.035183 

70 0.000655 0.006258 0.024860 0.031772 0.000882 0.005207 0.030623 0.036712 

71 0.000821 0.006578 0.027656 0.035055 0.000709 0.005978 0.032343 0.039030 

72 0.000711 0.006919 0.031546 0.039175 0.000799 0.005745 0.032372 0.038916 

73 0.000660 0.007555 0.036648 0.044863 0.000577 0.005385 0.034336 0.040299 

74 0.000842 0.007648 0.040249 0.048739 0.000603 0.005291 0.035621 0.041515 

75 0.000784 0.008394 0.045955 0.055133 0.000651 0.005578 0.039457 0.045687 

76 0.000792 0.008045 0.050751 0.059588 0.000576 0.005177 0.042942 0.048695 

77 0.000816 0.009075 0.058597 0.068488 0.000689 0.005690 0.044860 0.051239 

78 0.000855 0.009051 0.066138 0.076044 0.000447 0.005052 0.046140 0.051639 

79 0.000536 0.008873 0.074875 0.084284 0.000515 0.005326 0.053404 0.059244 

80 0.000860 0.009159 0.078688 0.088706 0.000439 0.004852 0.060988 0.066279 

81 0.001006 0.008561 0.086108 0.095676 0.000701 0.005597 0.072961 0.079259 

82 0.000863 0.007691 0.089916 0.098471 0.000581 0.005664 0.080244 0.086489 
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ตารางที่ ข1 คา่อตัรามรณะกลางปีของเพศชาย (ต่อ) 
อาย ุ
(ปี) 

สถานภาพสมรส สมรส สถานภาพสมรสอื่นๆ 

อบุตัิเหต ุ มะเร็ง อื่นๆ รวม อบุตัิเหต ุ มะเร็ง อื่นๆ รวม 

83 0.000981 0.008317 0.100292 0.109591 0.000566 0.005493 0.086389 0.092449 

84 0.000760 0.009211 0.105871 0.115842 0.000568 0.005553 0.102844 0.108966 

85 0.000704 0.007467 0.106791 0.114962 0.000865 0.007077 0.119868 0.127811 

86 0.001011 0.006953 0.114253 0.122216 0.000847 0.006704 0.142247 0.149798 

87 0.000928 0.005949 0.118554 0.125431 0.000620 0.004988 0.154796 0.160404 

88 0.000560 0.004513 0.119724 0.124797 0.000950 0.005453 0.162894 0.169297 

89 0.000929 0.005572 0.125485 0.131986 0.000440 0.006562 0.171473 0.178475 

90 0.000716 0.005534 0.118838 0.125088 0.001202 0.004384 0.184627 0.190214 

91 0.000559 0.005167 0.127091 0.132817 0.001288 0.006086 0.211169 0.218543 

92 0.000490 0.004967 0.130946 0.136404 0.001039 0.004580 0.196537 0.202156 

93 0.000154 0.003248 0.118762 0.122164 0.000802 0.003324 0.222153 0.226279 

94 0.000189 0.002466 0.105478 0.108133 0.000974 0.005449 0.241419 0.247842 

95 0.000212 0.002470 0.091858 0.094539 0.001163 0.003877 0.291204 0.296243 

96 0.000239 0.002275 0.069155 0.071669 0.001320 0.005941 0.332148 0.339410 

97 0.000286 0.002717 0.067426 0.070430 0.001050 0.002363 0.312719 0.316132 

98 0.000000 0.001211 0.049823 0.051034 0.000645 0.004084 0.291698 0.296427 

99 0.000000 0.000723 0.044074 0.044796 0.000964 0.003858 0.355144 0.359966 

> 99 0.000000 0.001848 0.058161 0.060009 0.001709 0.005247 0.429926 0.436882 
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ตารางท่ี ข2 คา่อตัรามรณะกลางปีของเพศหญิง 
อาย ุ
(ปี) 

สถานภาพสมรส สมรส สถานภาพสมรสอื่นๆ 

อบุตัิเหต ุ มะเร็ง อื่นๆ รวม อบุตัิเหต ุ มะเร็ง อื่นๆ รวม 

25 0.000040 0.000029 0.000202 0.000271 0.000422 0.000304 0.002779 0.003506 

26 0.000035 0.000031 0.000238 0.000304 0.000391 0.000303 0.002530 0.003224 

27 0.000035 0.000044 0.000276 0.000356 0.000399 0.000287 0.002709 0.003395 

28 0.000044 0.000053 0.000346 0.000442 0.000267 0.000299 0.002678 0.003244 

29 0.000047 0.000058 0.000366 0.000471 0.000311 0.000341 0.002923 0.003576 

30 0.000040 0.000082 0.000486 0.000609 0.000273 0.000427 0.002931 0.003632 

31 0.000054 0.000100 0.000509 0.000663 0.000306 0.000438 0.003198 0.003941 

32 0.000051 0.000103 0.000545 0.000699 0.000349 0.000535 0.004144 0.005029 

33 0.000047 0.000123 0.000512 0.000682 0.000535 0.000950 0.005739 0.007224 

34 0.000044 0.000133 0.000558 0.000735 0.000582 0.001259 0.006317 0.008158 

35 0.000063 0.000174 0.000602 0.000838 0.000329 0.001054 0.005043 0.006426 

36 0.000062 0.000203 0.000652 0.000916 0.000288 0.000924 0.004369 0.005581 

37 0.000071 0.000215 0.000716 0.001002 0.000265 0.000953 0.004201 0.005418 

38 0.000075 0.000257 0.000756 0.001088 0.000237 0.000874 0.003890 0.005001 

39 0.000074 0.000285 0.000821 0.001180 0.000221 0.000855 0.003515 0.004591 

40 0.000077 0.000325 0.000871 0.001273 0.000214 0.000819 0.003067 0.004100 

41 0.000084 0.000362 0.000981 0.001426 0.000209 0.000866 0.002916 0.003991 

42 0.000082 0.000455 0.001071 0.001608 0.000195 0.000910 0.002756 0.003861 

43 0.000097 0.000496 0.001235 0.001828 0.000173 0.000789 0.002618 0.003580 

44 0.000100 0.000563 0.001298 0.001961 0.000155 0.000924 0.002720 0.003800 

45 0.000108 0.000617 0.001433 0.002158 0.000166 0.000966 0.002777 0.003909 

46 0.000099 0.000653 0.001596 0.002348 0.000162 0.001026 0.002716 0.003905 

47 0.000109 0.000796 0.001741 0.002646 0.000149 0.001022 0.002573 0.003744 

48 0.000110 0.000892 0.001933 0.002935 0.000186 0.000991 0.002639 0.003815 

49 0.000120 0.000934 0.002169 0.003224 0.000181 0.001082 0.002632 0.003895 

50 0.000114 0.001121 0.002386 0.003621 0.000122 0.001203 0.002735 0.004060 

51 0.000129 0.001242 0.002560 0.003930 0.000141 0.001192 0.002678 0.004011 

52 0.000172 0.001309 0.002830 0.004311 0.000132 0.001152 0.002858 0.004142 

53 0.000158 0.001543 0.003292 0.004992 0.000148 0.001327 0.003187 0.004661 
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ตารางท่ี ข2 คา่อตัรามรณะกลางปีของเพศหญิง (ตอ่) 
อาย ุ
(ปี) 

สถานภาพสมรส สมรส สถานภาพสมรสอื่นๆ 

อบุตัิเหต ุ มะเร็ง อื่นๆ รวม อบุตัิเหต ุ มะเร็ง อื่นๆ รวม 

54 0.000160 0.001675 0.003717 0.005552 0.000126 0.001324 0.003187 0.004637 

55 0.000185 0.001836 0.004066 0.006087 0.000103 0.001442 0.003472 0.005016 

56 0.000188 0.001960 0.004657 0.006805 0.000153 0.001596 0.003591 0.005341 

57 0.000196 0.002235 0.005269 0.007699 0.000128 0.001592 0.004014 0.005734 

58 0.000197 0.002339 0.005998 0.008534 0.000180 0.001705 0.004132 0.006018 

59 0.000175 0.002403 0.006336 0.008914 0.000166 0.002034 0.005127 0.007326 

60 0.000181 0.002317 0.006462 0.008961 0.000180 0.002269 0.006597 0.009046 

61 0.000178 0.002345 0.006927 0.009450 0.000202 0.002549 0.008168 0.010920 

62 0.000170 0.002308 0.007202 0.009679 0.000187 0.003006 0.009568 0.012761 

63 0.000170 0.002281 0.008012 0.010464 0.000280 0.003609 0.011305 0.015194 

64 0.000173 0.002462 0.008335 0.010971 0.000280 0.003689 0.012080 0.016048 

65 0.000161 0.002377 0.009053 0.011592 0.000292 0.003851 0.013887 0.018030 

66 0.000206 0.002716 0.010113 0.013035 0.000215 0.003764 0.014684 0.018663 

67 0.000219 0.002989 0.011451 0.014659 0.000228 0.003686 0.015424 0.019338 

68 0.000179 0.002918 0.013167 0.016264 0.000235 0.003678 0.016077 0.019990 

69 0.000283 0.003049 0.014813 0.018145 0.000165 0.003511 0.017221 0.020897 

70 0.000259 0.003234 0.016747 0.020239 0.000197 0.003549 0.019339 0.023084 

71 0.000201 0.003103 0.018612 0.021916 0.000289 0.003385 0.021879 0.025552 

72 0.000238 0.003410 0.022131 0.025779 0.000220 0.003562 0.024096 0.027879 

73 0.000264 0.003675 0.025824 0.029764 0.000280 0.003393 0.026576 0.030249 

74 0.000238 0.003714 0.028606 0.032557 0.000249 0.003439 0.029721 0.033408 

75 0.000260 0.003694 0.031608 0.035562 0.000244 0.003627 0.033114 0.036985 

76 0.000249 0.003596 0.035593 0.039438 0.000217 0.003598 0.036604 0.040418 

77 0.000335 0.004151 0.040632 0.045118 0.000346 0.003994 0.040558 0.044899 

78 0.000317 0.004652 0.047592 0.052561 0.000259 0.003328 0.043083 0.046669 

79 0.000292 0.004145 0.053627 0.058064 0.000279 0.003415 0.048318 0.052012 

80 0.000444 0.003861 0.054827 0.059132 0.000326 0.003212 0.056800 0.060339 

81 0.000466 0.004210 0.056417 0.061094 0.000455 0.003559 0.066956 0.070969 

82 0.000362 0.003445 0.063906 0.067713 0.000303 0.003403 0.072926 0.076632 
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ตารางท่ี ข2 คา่อตัรามรณะกลางปีของเพศหญิง (ตอ่) 
อาย ุ
(ปี) 

สถานภาพสมรส สมรส สถานภาพสมรสอื่นๆ 

อบุตัิเหต ุ มะเร็ง อื่นๆ รวม อบุตัิเหต ุ มะเร็ง อื่นๆ รวม 

83 0.000188 0.003568 0.071647 0.075403 0.000387 0.003320 0.083889 0.087596 

84 0.000496 0.004183 0.074471 0.079149 0.000393 0.003721 0.096065 0.100180 

85 0.000278 0.003306 0.071143 0.074727 0.000539 0.003485 0.107151 0.111176 

86 0.000522 0.002692 0.070903 0.074117 0.000464 0.003577 0.121264 0.125305 

87 0.000678 0.002810 0.073070 0.076558 0.000498 0.004018 0.137779 0.142295 

88 0.000475 0.002645 0.079186 0.082306 0.000416 0.003409 0.147600 0.151426 

89 0.000167 0.002621 0.080291 0.083079 0.000551 0.003106 0.164603 0.168260 

90 0.000194 0.001577 0.080248 0.082019 0.000546 0.003164 0.172003 0.175713 

91 0.000225 0.002052 0.077558 0.079835 0.000518 0.003167 0.191288 0.194973 

92 0.000258 0.002239 0.070647 0.073145 0.000591 0.002939 0.213834 0.217363 

93 0.000483 0.001189 0.061921 0.063594 0.000564 0.003357 0.257499 0.261421 

94 0.000000 0.000737 0.064071 0.064808 0.001305 0.003080 0.272187 0.276571 

95 0.000301 0.000523 0.053664 0.054488 0.000916 0.002847 0.294545 0.298308 

96 0.000000 0.000967 0.045911 0.046878 0.000587 0.004376 0.329888 0.334850 

97 0.000000 0.000408 0.042143 0.042551 0.000566 0.002926 0.318933 0.322425 

98 0.000316 0.000000 0.030013 0.030329 0.000472 0.002830 0.305969 0.309270 

99 0.000000 0.001089 0.025352 0.026441 0.000624 0.001562 0.305167 0.307353 

> 99 0.000884 0.002196 0.076048 0.079128 0.000487 0.002393 0.297115 0.299995 
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ภาคผนวก ค 
ค่าอัตรามรณะ จ าแนกตามเพศ อายุ สถานภาพสมรส และสาเหตุการตาย 

ในช่วงปี พ.ศ. 2550 - 2552 
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ตารางท่ี ค1 คา่อตัรามรณะของเพศชาย 
อาย ุ
(ปี) 

สถานภาพสมรส สมรส สถานภาพสมรสอื่นๆ 

อบุตัิเหต ุ มะเร็ง อื่นๆ รวม อบุตัิเหต ุ มะเร็ง อื่นๆ รวม 

25 0.000165 0.000023 0.000401 0.000589 0.001332 0.000203 0.003870 0.005405 

26 0.000176 0.000038 0.000440 0.000653 0.001233 0.000169 0.003984 0.005387 

27 0.000217 0.000040 0.000606 0.000863 0.001206 0.000218 0.003971 0.005394 

28 0.000241 0.000063 0.000647 0.000951 0.001144 0.000250 0.004360 0.005754 

29 0.000216 0.000076 0.000773 0.001065 0.001185 0.000217 0.004531 0.005932 

30 0.000251 0.000079 0.000890 0.001219 0.001083 0.000241 0.004796 0.006120 

31 0.000244 0.000073 0.001010 0.001327 0.001137 0.000325 0.005705 0.007167 

32 0.000234 0.000108 0.001063 0.001406 0.001553 0.000408 0.007466 0.009427 

33 0.000207 0.000111 0.001073 0.001391 0.001920 0.000891 0.011837 0.014649 

34 0.000225 0.000147 0.001137 0.001509 0.002485 0.000935 0.015422 0.018841 

35 0.000218 0.000158 0.001327 0.001703 0.002078 0.000835 0.013548 0.016461 

36 0.000267 0.000191 0.001454 0.001912 0.001821 0.001107 0.012787 0.015715 

37 0.000241 0.000215 0.001581 0.002037 0.002119 0.001105 0.013995 0.017219 

38 0.000269 0.000252 0.001643 0.002164 0.002145 0.001552 0.016023 0.019719 

39 0.000303 0.000289 0.001777 0.002370 0.002096 0.001521 0.016266 0.019884 

40 0.000331 0.000356 0.002023 0.002710 0.001651 0.001419 0.014140 0.017211 

41 0.000328 0.000433 0.002156 0.002916 0.001534 0.001323 0.013445 0.016302 

42 0.000341 0.000500 0.002512 0.003353 0.001413 0.001353 0.011958 0.014723 

43 0.000379 0.000617 0.002626 0.003622 0.001387 0.001423 0.011839 0.014648 

44 0.000372 0.000711 0.002979 0.004062 0.001073 0.001415 0.011078 0.013566 

45 0.000372 0.000806 0.003232 0.004410 0.001208 0.001320 0.010751 0.013278 

46 0.000386 0.000897 0.003442 0.004725 0.001082 0.001538 0.010578 0.013197 

47 0.000401 0.001098 0.003924 0.005424 0.001044 0.001608 0.009707 0.012360 

48 0.000456 0.001214 0.004228 0.005898 0.000989 0.001518 0.009876 0.012382 

49 0.000439 0.001367 0.004590 0.006396 0.000870 0.001588 0.009187 0.011645 

50 0.000442 0.001600 0.004751 0.006792 0.000930 0.001619 0.009049 0.011598 

51 0.000465 0.001858 0.005128 0.007451 0.000737 0.001651 0.008336 0.010724 

52 0.000442 0.001991 0.005717 0.008150 0.000720 0.001589 0.008374 0.010683 

53 0.000504 0.002157 0.006139 0.008799 0.000641 0.001815 0.008061 0.010517 
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ตารางที่ ค1 คา่อตัรามรณะของเพศชาย (ต่อ) 
อาย ุ
(ปี) 

สถานภาพสมรส สมรส สถานภาพสมรสอื่นๆ 

อบุตัิเหต ุ มะเร็ง อื่นๆ รวม อบุตัิเหต ุ มะเร็ง อื่นๆ รวม 

54 0.000528 0.002566 0.007000 0.010094 0.000656 0.001832 0.008395 0.010883 

55 0.000528 0.002959 0.007437 0.010925 0.000583 0.001837 0.007952 0.010372 

56 0.000491 0.003147 0.008237 0.011875 0.000508 0.001873 0.007562 0.009943 

57 0.000562 0.003538 0.008993 0.013093 0.000556 0.001824 0.007436 0.009816 

58 0.000619 0.003743 0.009942 0.014304 0.000575 0.002079 0.007847 0.010500 

59 0.000564 0.004178 0.010236 0.014978 0.000611 0.002308 0.009388 0.012306 

60 0.000527 0.004258 0.010516 0.015301 0.000640 0.003057 0.011870 0.015567 

61 0.000571 0.004334 0.010765 0.015670 0.000752 0.004167 0.017163 0.022082 

62 0.000550 0.004319 0.010894 0.015763 0.001245 0.006216 0.024131 0.031592 

63 0.000520 0.004302 0.011709 0.016530 0.001488 0.008136 0.031373 0.040997 

64 0.000527 0.004584 0.012310 0.017421 0.001358 0.007857 0.034393 0.043608 

65 0.000585 0.004815 0.013744 0.019144 0.001390 0.008185 0.032787 0.042363 

66 0.000579 0.005248 0.015116 0.020943 0.001132 0.007813 0.032734 0.041679 

67 0.000608 0.005543 0.016967 0.023117 0.001093 0.006831 0.029703 0.037628 

68 0.000634 0.005808 0.018806 0.025248 0.001159 0.006712 0.027975 0.035847 

69 0.000681 0.006397 0.021789 0.028867 0.000798 0.006026 0.027751 0.034575 

70 0.000644 0.006160 0.024472 0.031276 0.000866 0.005113 0.030071 0.036050 

71 0.000807 0.006464 0.027180 0.034451 0.000695 0.005864 0.031724 0.038283 

72 0.000697 0.006786 0.030940 0.038422 0.000783 0.005636 0.031754 0.038173 

73 0.000645 0.007390 0.035844 0.043879 0.000566 0.005279 0.033658 0.039503 

74 0.000822 0.007466 0.039291 0.047580 0.000591 0.005183 0.034897 0.040671 

75 0.000762 0.008169 0.044723 0.053654 0.000637 0.005454 0.038576 0.044666 

76 0.000769 0.007813 0.049283 0.057864 0.000562 0.005054 0.041921 0.047537 

77 0.000789 0.008774 0.056657 0.066220 0.000672 0.005548 0.043740 0.049959 

78 0.000824 0.008720 0.063715 0.073259 0.000436 0.004925 0.044979 0.050340 

79 0.000514 0.008514 0.071848 0.080876 0.000500 0.005173 0.051867 0.057540 

80 0.000823 0.008770 0.075346 0.084939 0.000425 0.004697 0.059032 0.064153 

81 0.000960 0.008171 0.082177 0.091308 0.000674 0.005384 0.070180 0.076238 

82 0.000823 0.007330 0.085697 0.093850 0.000557 0.005429 0.076918 0.082904 
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ตารางที่ ค1 คา่อตัรามรณะของเพศชาย (ต่อ)  
อาย ุ
(ปี) 

สถานภาพสมรส สมรส สถานภาพสมรสอื่นๆ 

อบุตัิเหต ุ มะเร็ง อื่นๆ รวม อบุตัิเหต ุ มะเร็ง อื่นๆ รวม 

83 0.000930 0.007885 0.095082 0.103897 0.000541 0.005251 0.082572 0.088364 

84 0.000718 0.008707 0.100075 0.109500 0.000539 0.005266 0.097531 0.103336 

85 0.000666 0.007061 0.100986 0.108713 0.000813 0.006652 0.112668 0.120133 

86 0.000952 0.006552 0.107673 0.115178 0.000788 0.006237 0.132335 0.139360 

87 0.000873 0.005598 0.111558 0.118029 0.000574 0.004618 0.143303 0.148495 

88 0.000527 0.004248 0.112692 0.117467 0.000876 0.005028 0.150181 0.156085 

89 0.000871 0.005227 0.117717 0.123815 0.000404 0.006025 0.157425 0.163853 

90 0.000674 0.005208 0.111843 0.117725 0.001098 0.004004 0.168593 0.173694 

91 0.000524 0.004845 0.119177 0.124546 0.001161 0.005487 0.190367 0.197015 

92 0.000459 0.004650 0.122586 0.127695 0.000944 0.004159 0.178495 0.183598 

93 0.000145 0.003061 0.111925 0.115131 0.000721 0.002986 0.199573 0.203280 

94 0.000180 0.002339 0.100068 0.102587 0.000866 0.004848 0.214801 0.220515 

95 0.000202 0.002358 0.087712 0.090272 0.001013 0.003377 0.253635 0.258024 

96 0.000231 0.002196 0.066762 0.069190 0.001128 0.005079 0.283959 0.290167 

97 0.000276 0.002625 0.065133 0.068034 0.000906 0.002041 0.270035 0.272982 

98 0.000000 0.001181 0.048583 0.049764 0.000561 0.003557 0.254046 0.258163 

99 0.000000 0.000707 0.043108 0.043815 0.000817 0.003270 0.300973 0.305060 

> 99 0.000000 0.001794 0.056467 0.058261 0.001403 0.004307 0.352849 0.358558 
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ตารางท่ี ค2 คา่อตัรามรณะของเพศหญิง 
อาย ุ
(ปี) 

สถานภาพสมรส สมรส สถานภาพสมรสอื่นๆ 

อบุตัิเหต ุ มะเร็ง อื่นๆ รวม อบุตัิเหต ุ มะเร็ง อื่นๆ รวม 

25 0.000040 0.000029 0.000202 0.000271 0.000422 0.000304 0.002774 0.003500 

26 0.000035 0.000031 0.000238 0.000304 0.000390 0.000302 0.002526 0.003219 

27 0.000035 0.000044 0.000276 0.000355 0.000398 0.000287 0.002704 0.003389 

28 0.000044 0.000053 0.000346 0.000442 0.000266 0.000299 0.002673 0.003239 

29 0.000047 0.000058 0.000366 0.000471 0.000310 0.000341 0.002918 0.003569 

30 0.000040 0.000082 0.000486 0.000609 0.000273 0.000426 0.002926 0.003625 

31 0.000054 0.000100 0.000509 0.000663 0.000305 0.000437 0.003191 0.003933 

32 0.000051 0.000103 0.000545 0.000699 0.000349 0.000534 0.004134 0.005016 

33 0.000047 0.000123 0.000512 0.000682 0.000533 0.000947 0.005718 0.007198 

34 0.000044 0.000133 0.000558 0.000735 0.000580 0.001254 0.006291 0.008125 

35 0.000063 0.000174 0.000601 0.000838 0.000328 0.001051 0.005026 0.006405 

36 0.000062 0.000203 0.000651 0.000916 0.000287 0.000922 0.004357 0.005566 

37 0.000071 0.000215 0.000716 0.001001 0.000264 0.000950 0.004189 0.005403 

38 0.000075 0.000257 0.000755 0.001087 0.000236 0.000872 0.003880 0.004988 

39 0.000074 0.000285 0.000820 0.001179 0.000221 0.000853 0.003507 0.004581 

40 0.000077 0.000325 0.000871 0.001273 0.000214 0.000817 0.003060 0.004091 

41 0.000084 0.000361 0.000980 0.001425 0.000209 0.000864 0.002910 0.003983 

42 0.000082 0.000454 0.001070 0.001607 0.000194 0.000909 0.002750 0.003853 

43 0.000097 0.000495 0.001234 0.001826 0.000173 0.000788 0.002613 0.003574 

44 0.000100 0.000563 0.001297 0.001960 0.000155 0.000923 0.002715 0.003792 

45 0.000107 0.000616 0.001432 0.002155 0.000165 0.000965 0.002772 0.003902 

46 0.000099 0.000652 0.001594 0.002346 0.000162 0.001024 0.002711 0.003897 

47 0.000109 0.000795 0.001739 0.002642 0.000149 0.001020 0.002568 0.003737 

48 0.000110 0.000891 0.001930 0.002931 0.000185 0.000989 0.002634 0.003808 

49 0.000120 0.000933 0.002166 0.003218 0.000181 0.001079 0.002627 0.003887 

50 0.000113 0.001119 0.002382 0.003614 0.000122 0.001200 0.002729 0.004052 

51 0.000129 0.001239 0.002554 0.003922 0.000141 0.001189 0.002672 0.004003 

52 0.000172 0.001306 0.002824 0.004302 0.000132 0.001150 0.002852 0.004133 

53 0.000157 0.001539 0.003284 0.004980 0.000147 0.001324 0.003179 0.004650 
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ตารางท่ี ค2 คา่อตัรามรณะของเพศหญิง (ตอ่) 
อาย ุ
(ปี) 

สถานภาพสมรส สมรส สถานภาพสมรสอื่นๆ 

อบุตัิเหต ุ มะเร็ง อื่นๆ รวม อบุตัิเหต ุ มะเร็ง อื่นๆ รวม 

54 0.000160 0.001670 0.003707 0.005537 0.000126 0.001321 0.003179 0.004626 

55 0.000184 0.001830 0.004054 0.006068 0.000103 0.001438 0.003463 0.005003 

56 0.000187 0.001954 0.004641 0.006782 0.000153 0.001592 0.003582 0.005326 

57 0.000195 0.002226 0.005248 0.007670 0.000128 0.001587 0.004003 0.005718 

58 0.000196 0.002329 0.005972 0.008497 0.000180 0.001700 0.004120 0.006000 

59 0.000174 0.002392 0.006307 0.008874 0.000165 0.002027 0.005108 0.007299 

60 0.000180 0.002307 0.006434 0.008921 0.000179 0.002259 0.006567 0.009005 

61 0.000177 0.002334 0.006894 0.009405 0.000201 0.002535 0.008124 0.010860 

62 0.000169 0.002296 0.007167 0.009633 0.000186 0.002987 0.009507 0.012680 

63 0.000170 0.002270 0.007970 0.010409 0.000278 0.003582 0.011220 0.015079 

64 0.000172 0.002449 0.008290 0.010911 0.000278 0.003659 0.011983 0.015921 

65 0.000160 0.002363 0.009001 0.011525 0.000289 0.003816 0.013763 0.017869 

66 0.000205 0.002699 0.010047 0.012951 0.000213 0.003729 0.014549 0.018491 

67 0.000217 0.002967 0.011368 0.014552 0.000226 0.003651 0.015276 0.019153 

68 0.000178 0.002895 0.013061 0.016133 0.000233 0.003641 0.015918 0.019792 

69 0.000281 0.003022 0.014679 0.017982 0.000163 0.003475 0.017043 0.020681 

70 0.000256 0.003201 0.016579 0.020036 0.000194 0.003508 0.019118 0.022821 

71 0.000199 0.003069 0.018411 0.021679 0.000285 0.003342 0.021603 0.025230 

72 0.000234 0.003367 0.021850 0.025451 0.000217 0.003513 0.023765 0.027496 

73 0.000260 0.003622 0.025446 0.029327 0.000276 0.003343 0.026180 0.029798 

74 0.000234 0.003654 0.028148 0.032036 0.000245 0.003382 0.029233 0.032860 

75 0.000256 0.003629 0.031056 0.034940 0.000240 0.003561 0.032512 0.036313 

76 0.000244 0.003527 0.034905 0.038676 0.000212 0.003526 0.035879 0.039618 

77 0.000327 0.004059 0.039736 0.044122 0.000338 0.003906 0.039668 0.043913 

78 0.000309 0.004533 0.046373 0.051215 0.000253 0.003252 0.042100 0.045605 

79 0.000284 0.004028 0.052114 0.056426 0.000272 0.003328 0.047093 0.050694 

80 0.000431 0.003750 0.053253 0.057434 0.000317 0.003118 0.055137 0.058572 

81 0.000452 0.004085 0.054745 0.059283 0.000439 0.003437 0.064661 0.068537 

82 0.000350 0.003332 0.061813 0.065496 0.000292 0.003278 0.070235 0.073804 
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ตารางท่ี ค2 คา่อตัรามรณะกลางปีของเพศหญิง (ตอ่) 
อาย ุ
(ปี) 

สถานภาพสมรส สมรส สถานภาพสมรสอื่นๆ 

อบุตัิเหต ุ มะเร็ง อื่นๆ รวม อบุตัิเหต ุ มะเร็ง อื่นๆ รวม 

83 0.000182 0.003438 0.069044 0.072664 0.000371 0.003181 0.080369 0.083921 

84 0.000477 0.004024 0.071636 0.076136 0.000375 0.003544 0.091483 0.095401 

85 0.000268 0.003187 0.068581 0.072035 0.000511 0.003302 0.101509 0.105321 

86 0.000503 0.002596 0.068369 0.071469 0.000437 0.003366 0.114115 0.117917 

87 0.000653 0.002707 0.070376 0.073736 0.000465 0.003751 0.128627 0.132843 

88 0.000457 0.002540 0.076056 0.079053 0.000387 0.003169 0.137212 0.140768 

89 0.000160 0.002516 0.077089 0.079765 0.000509 0.002865 0.151829 0.155203 

90 0.000187 0.001515 0.077087 0.078788 0.000502 0.002908 0.158112 0.161522 

91 0.000216 0.001973 0.074581 0.076771 0.000472 0.002886 0.174296 0.177654 

92 0.000249 0.002160 0.068155 0.070564 0.000533 0.002651 0.192872 0.196056 

93 0.000468 0.001153 0.060013 0.061634 0.000499 0.002969 0.227732 0.231200 

94 0.000000 0.000713 0.062060 0.062774 0.001146 0.002705 0.239120 0.242972 

95 0.000293 0.000509 0.052240 0.053043 0.000798 0.002477 0.256314 0.259589 

96 0.000000 0.000945 0.044859 0.045804 0.000502 0.003748 0.282577 0.286828 

97 0.000000 0.000400 0.041265 0.041665 0.000488 0.002520 0.274655 0.277663 

98 0.000312 0.000000 0.029564 0.029876 0.000408 0.002451 0.264992 0.267851 

99 0.000000 0.001074 0.025021 0.026096 0.000541 0.001354 0.264517 0.266412 

> 99 0.0008502 0.0021121 0.0731540 0.0761164 0.0004237 0.0020809 0.2583612 0.2608658 

 
 
 
 
 
 
 
 

 



125 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ง 
ค่าอัตรามรณะที่ได้จากการปรับให้เรียบ จากสาเหตุการตายรวมทกุสาเหตุของ

เพศชายและเพศหญิง 
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ตารางท่ี ง1 คา่อตัรามรณะท่ีได้จากการปรับให้เรียบจากสาเหตกุารตายรวมทกุสาเหตขุอง 
 เพศชาย 

อาย ุ
(ปี) 

จ านวน 
ประชากร 

xn  

อตัรามรณะ 
ก่อนปรับให้เรียบ 

( )
xq  

น า้หนกัที่ใช้ใน 
การปรับให้เรียบ 

xw  

อตัรามรณะที่ได้ 
จากการปรับให้เรียบ 

( )
xq  

25 329097 0.000589 559440896.367202 0.000582 
26 334294 0.000653 512049012.304727 0.000679 
27 339178 0.000863 393376710.194247 0.000820 
28 343085 0.000951 361019542.788523 0.000960 
29 346084 0.001065 325379627.294750 0.001093 
30 348416 0.001219 286062130.333239 0.001217 
31 367682 0.001327 277538835.848131 0.001311 
32 407559 0.001406 290256447.031266 0.001370 
33 446861 0.001391 321790657.675715 0.001425 
34 464402 0.001509 308169111.738155 0.001531 
35 459842 0.001703 270431864.718355 0.001695 
36 458786 0.001912 240406327.838205 0.001872 
37 466690 0.002037 229630124.489776 0.002032 
38 473601 0.002164 219305147.631993 0.002192 
39 469941 0.002370 198754851.255780 0.002394 
40 456509 0.002710 168914722.981913 0.002657 
41 443828 0.002916 152625708.955815 0.002966 
42 434568 0.003353 130034366.429177 0.003305 
43 424389 0.003622 117595679.324854 0.003653 
44 410739 0.004062 101522697.225801 0.004016 
45 395075 0.004410 89988763.687395 0.004408 
46 380187 0.004725 80839968.018037 0.004852 
47 364611 0.005424 67591487.718167 0.005346 
48 347162 0.005898 59207640.231439 0.005855 
49 329449 0.006396 51843135.187170 0.006358 
50 313215 0.006792 46427691.946212 0.006869 
51 298864 0.007451 40413897.448862 0.007437 
52 284326 0.008150 35172334.372075 0.008113 
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ตารางท่ี ง1 คา่อตัรามรณะท่ีได้จากการปรับให้เรียบจากสาเหตกุารตายรวมทกุสาเหตขุอง 
 เพศชาย (ตอ่)  

อาย ุ
(ปี) 

จ านวน 
ประชากร 

xn  

อตัรามรณะ 
ก่อนปรับให้เรียบ 

( )
xq  

น า้หนกัที่ใช้ใน 
การปรับให้เรียบ 

xw  

อตัรามรณะที่ได้ 
จากการปรับให้เรียบ 

( )
xq  

53 267897 0.008799 30715198.012239 0.008930 
54 249355 0.010094 24955028.272669 0.009893 
55 230417 0.010925 21324643.825892 0.010968 
56 213127 0.011875 18162618.660108 0.012091 
57 199126 0.013093 15410002.114208 0.013167 
58 189211 0.014304 13419596.861549 0.014089 
59 182682 0.014978 12382480.603094 0.014783 
60 177975 0.015301 11812276.801533 0.015254 
61 172518 0.015670 11184667.744627 0.015604 
62 166431 0.015763 10727337.422709 0.016002 
63 159806 0.016530 9830038.260959 0.016626 
64 153000 0.017421 8938405.066336 0.017610 
65 146164 0.019144 7783829.485132 0.019013 
66 138054 0.020943 6732762.939530 0.020824 
67 129252 0.023117 5723500.135277 0.022998 
68 120406 0.025248 4892413.577424 0.025488 
69 111967 0.028867 3994055.513973 0.028271 
70 103714 0.031276 3423204.067089 0.031365 
71 94170 0.034451 2830974.027199 0.034825 
72 84198 0.038422 2278940.340174 0.038722 
73 75052 0.043879 1788932.575469 0.043119 
74 67297 0.047580 1485064.212413 0.048050 
75 60157 0.053654 1184784.504012 0.053509 
76 52388 0.057864 960964.259803 0.059437 
77 44551 0.066220 720483.426927 0.065726 
78 37769 0.073259 556313.645872 0.072226 
79 32818 0.080876 441492.734239 0.078770 
80 29154 0.084939 375099.981319 0.085198 
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ตารางท่ี ง1 คา่อตัรามรณะท่ีได้จากการปรับให้เรียบจากสาเหตกุารตายรวมทกุสาเหตขุอง 
 เพศชาย (ตอ่)  

อาย ุ
(ปี) 

จ านวน 
ประชากร 

xn  

อตัรามรณะ 
ก่อนปรับให้เรียบ 

( )
xq  

น า้หนกัที่ใช้ใน 
การปรับให้เรียบ 

xw  

อตัรามรณะที่ได้ 
จากการปรับให้เรียบ 

( )
xq  

81 25038 0.091308 301766.019491 0.091372 
82 20596 0.093850 242180.516504 0.097175 
83 16709 0.103897 179471.787359 0.102507 
84 14277 0.109500 146412.880677 0.107279 
85 12738 0.108713 131467.241358 0.111407 
86 10893 0.115178 106886.512931 0.114811 
87 8741 0.118029 83968.227594 0.117409 
88 6817 0.117467 65755.652981 0.119119 
89 5520 0.123815 50878.755436 0.119859 
90 4701 0.117725 45262.977326 0.119544 
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ตารางท่ี ง2 คา่อตัรามรณะท่ีได้จากการปรับให้เรียบจากสาเหตกุารตายรวมทกุสาเหตขุอง 
 เพศหญิง 
อาย ุ
(ปี) 

 

จ านวน 
ประชากร 

xn  

อตัรามรณะ 
ก่อนปรับให้เรียบ 

( )
xq  

น า้หนกัที่ใช้ใน 
การปรับให้เรียบ 

xw  

อตัรามรณะที่ได้ 
จากการปรับให้เรียบ 

( )
xq  

25 418032 0.000271 1540957678.985330 0.000271 
26 418381 0.000304 1377727313.945110 0.000304 
27 419372 0.000355 1180243040.845440 0.000357 
28 421935 0.000442 954718686.730552 0.000425 
29 426474 0.000471 906688885.247258 0.000505 
30 431794 0.000609 710019049.672890 0.000590 
31 441287 0.000663 666527152.382852 0.000653 
32 461323 0.000699 660295827.274249 0.000684 
33 481383 0.000682 706794424.664855 0.000703 
34 490373 0.000735 667659111.230134 0.000746 
35 487569 0.000838 582220947.721772 0.000822 
36 482665 0.000916 527432466.919722 0.000914 
37 480433 0.001001 480213396.514876 0.001002 
38 476315 0.001087 438522254.595077 0.001085 
39 466556 0.001179 396163061.895191 0.001174 
40 452930 0.001273 356368280.926631 0.001287 
41 438370 0.001425 307978784.375696 0.001433 
42 424434 0.001607 264535630.629313 0.001607 
43 409775 0.001826 224785396.191048 0.001789 
44 395294 0.001960 202123828.452275 0.001970 
45 382350 0.002155 177778728.557109 0.002160 
46 367727 0.002346 157148179.956310 0.002377 
47 349396 0.002642 132592195.979837 0.002631 
48 328764 0.002931 112508354.285026 0.002917 
49 310170 0.003218 96682939.078365 0.003228 
50 295326 0.003614 82009540.898752 0.003564 
51 280067 0.003922 71682829.510281 0.003938 
52 262526 0.004302 61289334.264616 0.004375 
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ตารางท่ี ง2 คา่อตัรามรณะท่ีได้จากการปรับให้เรียบจากสาเหตกุารตายรวมทกุสาเหตขุอง 
 เพศหญิง (ตอ่)   

อาย ุ
(ปี) 

จ านวน 
ประชากร 

xn  

อตัรามรณะ 
ก่อนปรับให้เรียบ 

( )
xq  

น า้หนกัที่ใช้ใน 
การปรับให้เรียบ 

xw  

อตัรามรณะที่ได้ 
จากการปรับให้เรียบ 

( )
xq  

53 243271 0.004980 49094384.372352 0.004895 
54 224556 0.005537 40783500.906431 0.005504 
55 207859 0.006068 34462849.484422 0.006189 
56 191077 0.006782 28365832.235736 0.006913 
57 175665 0.007670 23080754.105956 0.007615 
58 164098 0.008497 19477207.136716 0.008230 
59 157518 0.008874 17909138.352308 0.008720 
60 154375 0.008921 17460924.793011 0.009098 
61 148852 0.009405 15976602.972102 0.009424 
62 140931 0.009633 14773008.705121 0.009781 
63 133260 0.010409 12936913.440681 0.010253 
64 127796 0.010911 11841667.662005 0.010910 
65 123854 0.011525 10872000.122857 0.011797 
66 116463 0.012951 9110937.082670 0.012935 
67 106500 0.014552 7426709.739212 0.014324 
68 96955 0.016133 6108190.328382 0.015958 
69 89796 0.017982 5085156.792052 0.017840 
70 84427 0.020036 4299922.872732 0.019993 
71 76385 0.021679 3601536.122041 0.022450 
72 66315 0.025451 2673656.965484 0.025248 
73 57090 0.029327 2005456.721805 0.028412 
74 50663 0.032036 1633807.153027 0.031948 
75 46326 0.034940 1373871.908838 0.035843 
76 40371 0.038676 1085837.873044 0.040049 
77 33255 0.044122 788482.829595 0.044484 
78 26915 0.051215 553893.471409 0.049033 
79 22904 0.056426 430181.021680 0.053565 
80 20765 0.057434 383577.867710 0.057946 
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ตารางท่ี ง2 คา่อตัรามรณะท่ีได้จากการปรับให้เรียบจากสาเหตกุารตายรวมทกุสาเหตขุอง 
 เพศหญิง (ตอ่)  

อาย ุ
(ปี) 

จ านวน 
ประชากร 

xn  

อตัรามรณะ 
ก่อนปรับให้เรียบ 

( )
xq  

น า้หนกัที่ใช้ใน 
การปรับให้เรียบ 

xw  

อตัรามรณะที่ได้ 
จากการปรับให้เรียบ 

( )
xq  

81 17965 0.059283 322129.027039 0.062057 
82 14441 0.065496 235948.332465 0.065796 
83 11281 0.072664 167421.168464 0.069084 
84 9473 0.076136 134675.578891 0.071865 
85 8704 0.072035 130214.772934 0.074108 
86 7651 0.071469 115296.374505 0.075800 
87 6252 0.073736 91540.850585 0.076943 
88 4912 0.079053 67474.122020 0.077545 
89 4000 0.079765 54490.408897 0.077614 
90 3431 0.078788 47277.470693 0.077161 
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ภาคผนวก จ 
ค่าอัตรามรณะของแต่ละสาเหตุที่ปรับใหม่จากการกระจายอัตรามรณะ 

จากสาเหตุการตายรวมทกุสาเหตุที่ปรับให้เรียบแล้ว  
ของเพศชายและเพศหญิง 
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ตารางท่ี จ คา่อตัรามรณะของแตล่ะสาเหตท่ีุปรับใหมจ่ากการกระจายอตัรามรณะจากสาเหตุ 
  การตายรวมทกุสาเหตท่ีุปรับให้เรียบแล้ว ของเพศชายและเพศหญิง 
อาย ุ
(ปี) 

เพศชาย เพศหญิง 

อบุตัิเหต ุ มะเร็ง อื่นๆ รวม อบุตัิเหต ุ มะเร็ง อื่นๆ รวม 

25 0.000163 0.000023 0.000397 0.000582 0.000040 0.000029 0.000202 0.000271 

26 0.000183 0.000039 0.000457 0.000679 0.000035 0.000031 0.000238 0.000304 

27 0.000206 0.000038 0.000576 0.000820 0.000035 0.000044 0.000277 0.000357 

28 0.000243 0.000063 0.000653 0.000960 0.000042 0.000051 0.000332 0.000425 

29 0.000222 0.000078 0.000793 0.001093 0.000050 0.000063 0.000392 0.000505 

30 0.000250 0.000079 0.000887 0.001217 0.000039 0.000079 0.000472 0.000590 

31 0.000241 0.000073 0.000998 0.001311 0.000053 0.000099 0.000502 0.000653 

32 0.000228 0.000106 0.001036 0.001370 0.000050 0.000101 0.000533 0.000684 

33 0.000212 0.000114 0.001099 0.001425 0.000048 0.000127 0.000528 0.000703 

34 0.000228 0.000149 0.001154 0.001531 0.000045 0.000135 0.000566 0.000746 

35 0.000217 0.000157 0.001320 0.001695 0.000062 0.000170 0.000590 0.000822 

36 0.000262 0.000187 0.001423 0.001872 0.000062 0.000202 0.000650 0.000914 

37 0.000241 0.000214 0.001577 0.002032 0.000071 0.000215 0.000717 0.001002 

38 0.000272 0.000256 0.001664 0.002192 0.000074 0.000257 0.000754 0.001085 

39 0.000307 0.000292 0.001796 0.002394 0.000074 0.000283 0.000817 0.001174 

40 0.000324 0.000349 0.001984 0.002657 0.000078 0.000328 0.000880 0.001287 

41 0.000333 0.000440 0.002193 0.002966 0.000084 0.000363 0.000986 0.001433 

42 0.000336 0.000493 0.002475 0.003305 0.000082 0.000454 0.001070 0.001607 

43 0.000383 0.000622 0.002649 0.003653 0.000095 0.000485 0.001209 0.001789 

44 0.000368 0.000703 0.002945 0.004016 0.000100 0.000566 0.001304 0.001970 

45 0.000372 0.000805 0.003231 0.004408 0.000108 0.000617 0.001435 0.002160 

46 0.000397 0.000921 0.003535 0.004852 0.000100 0.000661 0.001615 0.002377 

47 0.000396 0.001082 0.003868 0.005346 0.000108 0.000791 0.001731 0.002631 

48 0.000453 0.001205 0.004197 0.005855 0.000109 0.000887 0.001921 0.002917 

49 0.000436 0.001359 0.004563 0.006358 0.000120 0.000935 0.002172 0.003228 

50 0.000447 0.001618 0.004805 0.006869 0.000112 0.001103 0.002349 0.003564 

51 0.000464 0.001855 0.005118 0.007437 0.000129 0.001244 0.002565 0.003938 

52 0.000440 0.001982 0.005691 0.008113 0.000175 0.001328 0.002871 0.004375 
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ตารางท่ี จ คา่อตัรามรณะของแตล่ะสาเหตท่ีุปรับใหมจ่ากการกระจายอตัรามรณะจากสาเหตุ 
  การตายรวมทกุสาเหตท่ีุปรับให้เรียบแล้ว ของเพศชายและเพศหญิง (ตอ่) 
อาย ุ
(ปี) 

เพศชาย เพศหญิง 

อบุตัิเหต ุ มะเร็ง อื่นๆ รวม อบุตัิเหต ุ มะเร็ง อื่นๆ รวม 

53 0.000511 0.002189 0.006230 0.008930 0.000155 0.001513 0.003227 0.004895 

54 0.000517 0.002515 0.006861 0.009893 0.000159 0.001660 0.003685 0.005504 

55 0.000530 0.002971 0.007467 0.010968 0.000188 0.001866 0.004135 0.006189 

56 0.000500 0.003204 0.008387 0.012091 0.000191 0.001991 0.004731 0.006913 

57 0.000565 0.003558 0.009043 0.013167 0.000194 0.002210 0.005211 0.007615 

58 0.000609 0.003687 0.009793 0.014089 0.000190 0.002256 0.005784 0.008230 

59 0.000556 0.004124 0.010103 0.014783 0.000171 0.002351 0.006198 0.008720 

60 0.000526 0.004245 0.010483 0.015254 0.000184 0.002353 0.006561 0.009098 

61 0.000568 0.004316 0.010720 0.015604 0.000177 0.002339 0.006908 0.009424 

62 0.000558 0.004384 0.011059 0.016002 0.000172 0.002332 0.007277 0.009781 

63 0.000523 0.004327 0.011776 0.016626 0.000167 0.002236 0.007851 0.010253 

64 0.000533 0.004633 0.012444 0.017610 0.000172 0.002449 0.008289 0.010910 

65 0.000581 0.004782 0.013649 0.019013 0.000164 0.002419 0.009214 0.011797 

66 0.000576 0.005218 0.015030 0.020824 0.000204 0.002696 0.010035 0.012935 

67 0.000604 0.005514 0.016880 0.022998 0.000214 0.002921 0.011190 0.014324 

68 0.000640 0.005864 0.018984 0.025488 0.000176 0.002863 0.012919 0.015958 

69 0.000667 0.006265 0.021339 0.028271 0.000278 0.002998 0.014564 0.017840 

70 0.000646 0.006177 0.024542 0.031365 0.000255 0.003194 0.016543 0.019993 

71 0.000815 0.006534 0.027475 0.034825 0.000206 0.003179 0.019066 0.022450 

72 0.000702 0.006839 0.031180 0.038722 0.000233 0.003340 0.021676 0.025248 

73 0.000634 0.007262 0.035223 0.043119 0.000252 0.003508 0.024651 0.028412 

74 0.000830 0.007540 0.039680 0.048050 0.000233 0.003645 0.028071 0.031948 

75 0.000760 0.008146 0.044602 0.053509 0.000262 0.003723 0.031858 0.035843 

76 0.000790 0.008025 0.050623 0.059437 0.000253 0.003652 0.036144 0.040049 

77 0.000783 0.008709 0.056234 0.065726 0.000330 0.004092 0.040062 0.044484 

78 0.000812 0.008597 0.062817 0.072226 0.000296 0.004340 0.044398 0.049033 

79 0.000501 0.008293 0.069977 0.078770 0.000269 0.003824 0.049471 0.053565 

80 0.000826 0.008797 0.075576 0.085198 0.000435 0.003783 0.053727 0.057946 
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ตารางท่ี จ คา่อตัรามรณะของแตล่ะสาเหตท่ีุปรับใหมจ่ากการกระจายอตัรามรณะจากสาเหตุ 
  การตายรวมทกุสาเหตท่ีุปรับให้เรียบแล้ว ของเพศชายและเพศหญิง (ตอ่) 
อาย ุ
(ปี) 

เพศชาย เพศหญิง 

อบุตัิเหต ุ มะเร็ง อื่นๆ รวม อบุตัิเหต ุ มะเร็ง อื่นๆ รวม 

81 0.000961 0.008176 0.082235 0.091372 0.000474 0.004277 0.057307 0.062057 

82 0.000852 0.007590 0.088733 0.097175 0.000352 0.003348 0.062096 0.065796 

83 0.000918 0.007780 0.093810 0.102507 0.000173 0.003269 0.065643 0.069084 

84 0.000703 0.008531 0.098045 0.107279 0.000450 0.003798 0.067618 0.071865 

85 0.000682 0.007236 0.103489 0.111407 0.000275 0.003278 0.070554 0.074108 

86 0.000949 0.006531 0.107330 0.114811 0.000534 0.002753 0.072513 0.075800 

87 0.000869 0.005569 0.110971 0.117409 0.000681 0.002825 0.073437 0.076943 

88 0.000534 0.004307 0.114278 0.119119 0.000448 0.002492 0.074605 0.077545 

89 0.000843 0.005060 0.113956 0.119859 0.000156 0.002449 0.075010 0.077614 

90 0.000685 0.005288 0.113571 0.119544 0.000183 0.001484 0.075495 0.077161 
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ภาคผนวก ฉ 
ค่าอัตรามรณะที่ได้จากการปรับให้เรียบของเพศชายและเพศหญิง  

อายุ 25 - 90 ปี 
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ตารางท่ี ฉ คา่อตัรามรณะท่ีได้จากการปรับให้เรียบของเพศชายและเพศหญิง 
อาย ุ
(ปี) 

เพศชาย เพศหญิง 

อบุตัิเหต ุ มะเร็ง อื่นๆ รวม อบุตัิเหต ุ มะเร็ง อื่นๆ รวม 

25 0.000161 0.000023 0.000398 0.000582 0.000040 0.000029 0.000203 0.000271 

26 0.000186 0.000034 0.000459 0.000679 0.000036 0.000032 0.000236 0.000304 

27 0.000209 0.000046 0.000565 0.000820 0.000037 0.000041 0.000278 0.000357 

28 0.000227 0.000059 0.000673 0.000960 0.000041 0.000052 0.000332 0.000425 

29 0.000238 0.000070 0.000785 0.001093 0.000044 0.000065 0.000396 0.000505 

30 0.000242 0.000077 0.000898 0.001217 0.000046 0.000079 0.000465 0.000590 

31 0.000237 0.000084 0.000991 0.001311 0.000047 0.000093 0.000513 0.000653 

32 0.000228 0.000098 0.001044 0.001370 0.000048 0.000106 0.000530 0.000684 

33 0.000220 0.000118 0.001087 0.001425 0.000049 0.000122 0.000532 0.000703 

34 0.000220 0.000140 0.001171 0.001531 0.000052 0.000143 0.000552 0.000746 

35 0.000228 0.000163 0.001303 0.001695 0.000056 0.000167 0.000598 0.000822 

36 0.000241 0.000187 0.001445 0.001872 0.000062 0.000194 0.000657 0.000914 

37 0.000256 0.000215 0.001561 0.002032 0.000068 0.000222 0.000712 0.001002 

38 0.000274 0.000250 0.001668 0.002192 0.000073 0.000252 0.000761 0.001085 

39 0.000296 0.000296 0.001802 0.002394 0.000076 0.000286 0.000812 0.001174 

40 0.000319 0.000355 0.001983 0.002657 0.000079 0.000328 0.000880 0.001287 

41 0.000340 0.000427 0.002200 0.002966 0.000082 0.000377 0.000973 0.001433 

42 0.000352 0.000510 0.002442 0.003305 0.000087 0.000433 0.001086 0.001607 

43 0.000360 0.000603 0.002691 0.003653 0.000093 0.000493 0.001203 0.001789 

44 0.000369 0.000703 0.002945 0.004016 0.000098 0.000554 0.001318 0.001970 

45 0.000380 0.000811 0.003217 0.004408 0.000103 0.000619 0.001439 0.002160 

46 0.000394 0.000931 0.003526 0.004852 0.000105 0.000690 0.001581 0.002377 

47 0.000411 0.001066 0.003869 0.005346 0.000107 0.000772 0.001751 0.002631 

48 0.000427 0.001218 0.004210 0.005855 0.000110 0.000865 0.001942 0.002917 

49 0.000439 0.001388 0.004530 0.006358 0.000114 0.000970 0.002144 0.003228 

50 0.000449 0.001576 0.004844 0.006869 0.000122 0.001086 0.002355 0.003564 

51 0.000458 0.001784 0.005195 0.007437 0.000134 0.001215 0.002589 0.003938 

52 0.000470 0.002014 0.005628 0.008113 0.000147 0.001357 0.002870 0.004375 

53 0.000486 0.002272 0.006171 0.008930 0.000161 0.001512 0.003221 0.004895 
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ตารางท่ี ฉ คา่อตัรามรณะท่ีได้จากการปรับให้เรียบของเพศชายและเพศหญิง (ตอ่) 
อาย ุ
(ปี) 

เพศชาย เพศหญิง 

อบุตัิเหต ุ มะเร็ง อื่นๆ รวม อบุตัิเหต ุ มะเร็ง อื่นๆ รวม 

54 0.000505 0.002559 0.006830 0.009893 0.000173 0.001678 0.003653 0.005504 

55 0.000524 0.002869 0.007576 0.010968 0.000182 0.001846 0.004162 0.006189 

56 0.000542 0.003189 0.008360 0.012091 0.000187 0.002015 0.004711 0.006913 

57 0.000556 0.003505 0.009106 0.013167 0.000189 0.002166 0.005260 0.007615 

58 0.000565 0.003800 0.009725 0.014089 0.000188 0.002279 0.005763 0.008230 

59 0.000566 0.004058 0.010159 0.014783 0.000184 0.002342 0.006194 0.008720 

60 0.000561 0.004264 0.010429 0.015254 0.000180 0.002354 0.006565 0.009098 

61 0.000547 0.004330 0.010728 0.015604 0.000175 0.002330 0.006919 0.009424 

62 0.000538 0.004333 0.011131 0.016002 0.000170 0.002304 0.007307 0.009781 

63 0.000538 0.004398 0.011690 0.016626 0.000168 0.002311 0.007775 0.010253 

64 0.000546 0.004566 0.012497 0.017610 0.000169 0.002377 0.008363 0.010910 

65 0.000562 0.004837 0.013614 0.019013 0.000176 0.002503 0.009118 0.011797 

66 0.000583 0.005183 0.015058 0.020824 0.000188 0.002659 0.010088 0.012935 

67 0.000604 0.005547 0.016847 0.022998 0.000203 0.002811 0.011310 0.014324 

68 0.000636 0.005871 0.018981 0.025488 0.000218 0.002938 0.012802 0.015958 

69 0.000667 0.006118 0.021486 0.028271 0.000229 0.003040 0.014572 0.017840 

70 0.000691 0.006313 0.024361 0.031365 0.000234 0.003133 0.016626 0.019993 

71 0.000701 0.006536 0.027588 0.034825 0.000235 0.003231 0.018985 0.022450 

72 0.000717 0.006836 0.031168 0.038722 0.000234 0.003342 0.021672 0.025248 

73 0.000737 0.007207 0.035174 0.043119 0.000235 0.003466 0.024711 0.028412 

74 0.000756 0.007609 0.039685 0.048050 0.000241 0.003596 0.028111 0.031948 

75 0.000766 0.007987 0.044756 0.053509 0.000253 0.003728 0.031862 0.035843 

76 0.000756 0.008291 0.050390 0.059437 0.000272 0.003853 0.035924 0.040049 

77 0.000739 0.008489 0.056499 0.065726 0.000295 0.003976 0.040213 0.044484 

78 0.000726 0.008557 0.062943 0.072226 0.000317 0.004045 0.044671 0.049033 

79 0.000728 0.008509 0.069534 0.078770 0.000329 0.004032 0.049204 0.053565 

80 0.000747 0.008391 0.076060 0.085198 0.000334 0.003945 0.053667 0.057946 

81 0.000780 0.008251 0.082342 0.091372 0.000332 0.003806 0.057918 0.062057 

82 0.000815 0.008120 0.088240 0.097175 0.000328 0.003642 0.061826 0.065796 
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ตารางท่ี ฉ คา่อตัรามรณะท่ีได้จากการปรับให้เรียบของเพศชายและเพศหญิง (ตอ่) 
อาย ุ
(ปี) 

เพศชาย เพศหญิง 

อบุตัิเหต ุ มะเร็ง อื่นๆ รวม อบุตัิเหต ุ มะเร็ง อื่นๆ รวม 

83 0.000840 0.007968 0.093699 0.102507 0.000330 0.003480 0.065274 0.069084 

84 0.000842 0.007687 0.098750 0.107279 0.000344 0.003329 0.068193 0.071865 

85 0.000809 0.007173 0.103425 0.111407 0.000366 0.003176 0.070566 0.074108 

86 0.000770 0.006427 0.107614 0.114811 0.000388 0.003010 0.072402 0.075800 

87 0.000727 0.005588 0.111094 0.117409 0.000396 0.002814 0.073733 0.076943 

88 0.000695 0.004903 0.113521 0.119119 0.000371 0.002550 0.074624 0.077545 

89 0.000687 0.004676 0.114496 0.119859 0.000291 0.002161 0.075163 0.077614 

90 0.000716 0.005214 0.113614 0.119544 0.000130 0.001578 0.075453 0.077161 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



140 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ช 
ค่าอัตรามรณะที่ปรับแก้แล้วของเพศชายและเพศหญิง  

อายุ 89 - 99 ปี 
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ตารางท่ี ช คา่อตัรามรณะท่ีปรับแก้แล้วของเพศชายและเพศหญิง อาย ุ89 – 99 ปี 
อาย ุ
(ปี) 

เพศชาย เพศหญิง 

อบุตัิเหต ุ มะเร็ง อื่นๆ รวม อบุตัิเหต ุ มะเร็ง อื่นๆ รวม 

89 0.000967 0.004131 0.090926 0.096023 0.000009 0.000899 0.035920 0.036828 

90 0.000703 0.006933 0.156280 0.163916 0.000005 0.003086 0.118218 0.121309 

91 0.000493 0.007157 0.172689 0.180339 0.000003 0.004011 0.136303 0.140317 

92 0.000329 0.006312 0.177677 0.184318 0.000001 0.003969 0.139413 0.143384 

93 0.000206 0.005625 0.190424 0.196255 0.000000 0.003258 0.149328 0.152586 

94 0.000118 0.005744 0.210288 0.216150 0.000000 0.002172 0.165751 0.167923 

95 0.000059 0.006506 0.237438 0.244003 0.000000 0.001007 0.188387 0.189394 

96 0.000024 0.007277 0.272513 0.279813 0.000000 0.000060 0.216940 0.217000 

97 0.000006 0.007960 0.315616 0.323582 0.000000 0.000000 0.250741 0.250741 

98 0.000000 0.009953 0.365356 0.375309 0.000000 0.000000 0.290616 0.290616 

99 0.000000 0.030666 0.969334 1.000000 0.000000 0.004358 0.995642 1.000000 
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ภาคผนวก ซ 
ค่าฟังก์ชันการอยู่รอดร่วม 
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ตารางที่ ซ1 คา่ฟังก์ชนัการอยูร่อดร่วม เม่ือระยะเวลาการมีชีวิตอยูท่ี่เหลือของประชากรร่วมไมเ่ป็น 
 อิสระกนัและคา่พารามิเตอร์ท่ีเก่ียวข้องในฟังก์ชนัแฟรงค์คอปปลูามีคา่   -10  
อาย ุ เพศหญิง 

เพศชาย 25 30 35 40 45 50 55 60 
25 0.999148 0.998831 0.998600 0.998138 0.997270 0.995874 0.993263 0.990370 
30 0.998515 0.998201 0.997971 0.997512 0.996649 0.995262 0.992667 0.989791 
35 0.998039 0.997725 0.997497 0.997040 0.996181 0.994800 0.992217 0.989354 
40 0.997079 0.996768 0.996542 0.996090 0.995239 0.993871 0.991311 0.988473 
45 0.995332 0.995027 0.994805 0.994360 0.993524 0.992179 0.989662 0.986870 
50 0.992878 0.992580 0.992363 0.991929 0.991113 0.989799 0.987341 0.984612 
55 0.988789 0.988503 0.988295 0.987878 0.987094 0.985832 0.983468 0.980841 
60 0.984513 0.984239 0.984040 0.983640 0.982889 0.981678 0.979410 0.976886 
65 0.980763 0.980499 0.980307 0.979922 0.979198 0.978031 0.975843 0.973406 
70 0.968436 0.968203 0.968033 0.967693 0.967052 0.966018 0.964075 0.961906 
75 0.946332 0.946145 0.946009 0.945736 0.945221 0.944389 0.942821 0.941064 
80 0.914686 0.914550 0.914450 0.914251 0.913875 0.913266 0.912115 0.910819 
85 0.888504 0.888399 0.888322 0.888169 0.887879 0.887409 0.886519 0.885515 
90 0.851695 0.851622 0.851569 0.851463 0.851262 0.850936 0.850318 0.849617 
95 0.741229 0.741205 0.741187 0.741152 0.741085 0.740977 0.740770 0.740536 
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ตารางที่ ซ1 คา่ฟังก์ชนัการอยูร่อดร่วม เม่ือระยะเวลาการมีชีวิตอยูท่ี่เหลือของประชากรร่วมไมเ่ป็น 
 อิสระกนัและคา่พารามิเตอร์ท่ีเก่ียวข้องในฟังก์ชนัแฟรงค์คอปปลูามีคา่   -10 (ตอ่) 

อาย ุ เพศหญิง 
เพศชาย 65 70 75 80 85 90 95 

25 0.987685 0.979530 0.963750 0.941728 0.925614 0.893380 0.810518 
30 0.987121 0.979010 0.963305 0.941371 0.925310 0.893159 0.810422 
35 0.986696 0.978617 0.962970 0.941101 0.925081 0.892993 0.810349 
40 0.985838 0.977826 0.962293 0.940557 0.924617 0.892656 0.810202 
45 0.984276 0.976383 0.961056 0.939561 0.923767 0.892038 0.809930 
50 0.982075 0.974348 0.959308 0.938148 0.922560 0.891157 0.809542 
55 0.978398 0.970939 0.956368 0.935763 0.920515 0.889660 0.808877 
60 0.974536 0.967350 0.953258 0.933225 0.918332 0.888052 0.808157 
65 0.971136 0.964182 0.950501 0.930962 0.916380 0.886606 0.807504 
70 0.959880 0.953644 0.941250 0.923292 0.909716 0.881617 0.805212 
75 0.939415 0.934305 0.923982 0.908666 0.896833 0.871739 0.800490 
80 0.909599 0.905781 0.897922 0.885919 0.876382 0.855481 0.792188 
85 0.884566 0.881581 0.875360 0.865668 0.857814 0.840161 0.783763 
90 0.848954 0.846854 0.842419 0.835354 0.829495 0.815916 0.769260 
95 0.740312 0.739599 0.738060 0.735516 0.733317 0.727910 0.705878 
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ตารางที่ ซ2 คา่ฟังก์ชนัการอยูร่อดร่วม เม่ือระยะเวลาการมีชีวิตอยูท่ี่เหลือของประชากรร่วมไมเ่ป็น 
 อิสระกนัและคา่พารามิเตอร์ท่ีเก่ียวข้องในฟังก์ชนัแฟรงค์คอปปลูามีคา่   -5  
อาย ุ เพศหญิง 

เพศชาย 25 30 35 40 45 50 55 60 
25 0.999147 0.998829 0.998598 0.998135 0.997264 0.995864 0.993246 0.990345 
30 0.998514 0.998197 0.997966 0.997505 0.996636 0.995241 0.992632 0.989740 
35 0.998036 0.997720 0.997490 0.997030 0.996164 0.994771 0.992168 0.989283 
40 0.997075 0.996761 0.996532 0.996073 0.995211 0.993826 0.991235 0.988363 
45 0.995327 0.995015 0.994788 0.994333 0.993479 0.992105 0.989537 0.986689 
50 0.992869 0.992561 0.992337 0.991888 0.991044 0.989687 0.987149 0.984335 
55 0.988775 0.988473 0.988254 0.987814 0.986987 0.985657 0.983170 0.980412 
60 0.984495 0.984199 0.983984 0.983554 0.982745 0.981443 0.979008 0.976306 
65 0.980741 0.980451 0.980240 0.979818 0.979023 0.977746 0.975355 0.972703 
70 0.968403 0.968131 0.967933 0.967536 0.966789 0.965588 0.963338 0.960841 
75 0.946284 0.946041 0.945863 0.945508 0.944840 0.943764 0.941748 0.939506 
80 0.914625 0.914418 0.914266 0.913963 0.913393 0.912475 0.910752 0.908834 
85 0.888438 0.888256 0.888124 0.887858 0.887359 0.886553 0.885041 0.883356 
90 0.851628 0.851477 0.851367 0.851147 0.850732 0.850063 0.848806 0.847402 
95 0.741176 0.741090 0.741027 0.740902 0.740665 0.740283 0.739563 0.738758 
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ตารางที่ ซ2 คา่ฟังก์ชนัการอยูร่อดร่วม เม่ือระยะเวลาการมีชีวิตอยูท่ี่เหลือของประชากรร่วมไมเ่ป็น 
 อิสระกนัและคา่พารามิเตอร์ท่ีเก่ียวข้องในฟังก์ชนัแฟรงค์คอปปลูามีคา่   -5 (ตอ่) 

อาย ุ เพศหญิง 
เพศชาย 65 70 75 80 85 90 95 

25 0.987654 0.979480 0.963670 0.941619 0.925491 0.893240 0.810382 
30 0.987056 0.978906 0.963141 0.941145 0.925054 0.892869 0.810138 
35 0.986606 0.978474 0.962741 0.940787 0.924724 0.892589 0.809954 
40 0.985698 0.977603 0.961936 0.940067 0.924060 0.892023 0.809582 
45 0.984047 0.976017 0.960470 0.938753 0.922848 0.890992 0.808903 
50 0.981724 0.973785 0.958406 0.936902 0.921139 0.889537 0.807942 
55 0.977851 0.970063 0.954959 0.933807 0.918279 0.887096 0.806325 
60 0.973798 0.966164 0.951344 0.930554 0.915270 0.884523 0.804614 
65 0.970239 0.962739 0.948163 0.927688 0.912615 0.882248 0.803094 
70 0.958519 0.951441 0.937645 0.918179 0.903788 0.874654 0.797981 
75 0.937420 0.931046 0.918558 0.900803 0.887582 0.860594 0.788348 
80 0.907046 0.901566 0.890760 0.875245 0.863582 0.839503 0.773506 
85 0.881783 0.876953 0.867382 0.853540 0.843061 0.821237 0.760284 
90 0.846090 0.842051 0.834001 0.822253 0.813279 0.794380 0.740255 
95 0.738003 0.735665 0.730947 0.723920 0.718442 0.706594 0.670422 
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ตารางที่ ซ3 คา่ฟังก์ชนัการอยูร่อดร่วม เม่ือระยะเวลาการมีชีวิตอยูท่ี่เหลือของประชากรร่วมไมเ่ป็น 
 อิสระกนัและคา่พารามิเตอร์ท่ีเก่ียวข้องในฟังก์ชนัแฟรงค์คอปปลูามีคา่   5 
อาย ุ เพศหญิง 

เพศชาย 25 30 35 40 45 50 55 60 
25 0.999146 0.998828 0.998595 0.998131 0.997257 0.995853 0.993229 0.990320 
30 0.998512 0.998193 0.997961 0.997497 0.996623 0.995219 0.992595 0.989686 
35 0.998034 0.997715 0.997483 0.997019 0.996145 0.994741 0.992117 0.989208 
40 0.997072 0.996753 0.996521 0.996056 0.995183 0.993779 0.991154 0.988246 
45 0.995321 0.995002 0.994770 0.994306 0.993432 0.992028 0.989404 0.986495 
50 0.992860 0.992541 0.992309 0.991844 0.990971 0.989568 0.986943 0.984035 
55 0.988761 0.988442 0.988210 0.987746 0.986872 0.985469 0.982845 0.979937 
60 0.984475 0.984156 0.983924 0.983460 0.982587 0.981184 0.978560 0.975653 
65 0.980716 0.980398 0.980166 0.979701 0.978829 0.977426 0.974802 0.971895 
70 0.968364 0.968045 0.967814 0.967350 0.966477 0.965075 0.962453 0.959547 
75 0.946221 0.945903 0.945671 0.945207 0.944336 0.942935 0.940315 0.937413 
80 0.914531 0.914214 0.913982 0.913520 0.912649 0.911250 0.908635 0.905737 
85 0.888323 0.888006 0.887775 0.887313 0.886444 0.885047 0.882435 0.879542 
90 0.851487 0.851171 0.850941 0.850480 0.849613 0.848219 0.845615 0.842728 
95 0.740983 0.740670 0.740442 0.739985 0.739128 0.737749 0.735173 0.732318 
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ตารางที่ ซ3 คา่ฟังก์ชนัการอยูร่อดร่วม เม่ือระยะเวลาการมีชีวิตอยูท่ี่เหลือของประชากรร่วมไมเ่ป็น 
 อิสระกนัและคา่พารามิเตอร์ท่ีเก่ียวข้องในฟังก์ชนัแฟรงค์คอปปลูามีคา่   5 (ตอ่) 

อาย ุ เพศหญิง 
เพศชาย 65 70 75 80 85 90 95 

25 0.987621 0.979425 0.963575 0.941473 0.925311 0.893001 0.810030 
30 0.986987 0.978791 0.962942 0.940840 0.924679 0.892370 0.809403 
35 0.986509 0.978313 0.962465 0.940364 0.924203 0.891894 0.808930 
40 0.985547 0.977352 0.961503 0.939403 0.923243 0.890937 0.807978 
45 0.983797 0.975602 0.959755 0.937656 0.921498 0.889194 0.806246 
50 0.981337 0.973143 0.957297 0.935201 0.919044 0.886745 0.803812 
55 0.977239 0.969047 0.953204 0.931112 0.914958 0.882666 0.799758 
60 0.972955 0.964764 0.948924 0.926836 0.910686 0.878402 0.795522 
65 0.969199 0.961008 0.945171 0.923087 0.906940 0.874663 0.791807 
70 0.956852 0.948666 0.932837 0.910766 0.894630 0.862377 0.779604 
75 0.934720 0.926542 0.910730 0.888685 0.872570 0.840364 0.757753 
80 0.903049 0.894884 0.879100 0.857098 0.841017 0.808888 0.726542 
85 0.876857 0.868706 0.852948 0.830987 0.814938 0.782883 0.700788 
90 0.840050 0.831920 0.816206 0.794311 0.778316 0.746382 0.664701 
95 0.729670 0.721633 0.706109 0.684506 0.668745 0.637336 0.557442 
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ตารางที่ ซ4 คา่ฟังก์ชนัการอยูร่อดร่วม เม่ือระยะเวลาการมีชีวิตอยูท่ี่เหลือของประชากรร่วมไมเ่ป็น 
 อิสระกนัและคา่พารามิเตอร์ท่ีเก่ียวข้องในฟังก์ชนัแฟรงค์คอปปลูามีคา่   10 
อาย ุ เพศหญิง 

เพศชาย 25 30 35 40 45 50 55 60 
25 0.999146 0.998827 0.998595 0.998131 0.997257 0.995853 0.993228 0.990319 
30 0.998512 0.998193 0.997961 0.997497 0.996623 0.995219 0.992594 0.989685 
35 0.998034 0.997715 0.997483 0.997019 0.996145 0.994741 0.992116 0.989207 
40 0.997072 0.996753 0.996521 0.996056 0.995183 0.993779 0.991154 0.988245 
45 0.995321 0.995002 0.994770 0.994305 0.993432 0.992028 0.989403 0.986494 
50 0.992860 0.992541 0.992309 0.991844 0.990971 0.989567 0.986942 0.984033 
55 0.988760 0.988442 0.988210 0.987745 0.986872 0.985468 0.982843 0.979934 
60 0.984475 0.984156 0.983924 0.983459 0.982586 0.981182 0.978557 0.975648 
65 0.980716 0.980397 0.980165 0.979701 0.978827 0.977423 0.974798 0.971889 
70 0.968363 0.968045 0.967813 0.967348 0.966475 0.965071 0.962446 0.959537 
75 0.946220 0.945901 0.945669 0.945205 0.944331 0.942927 0.940303 0.937394 
80 0.914530 0.914212 0.913980 0.913515 0.912642 0.911238 0.908613 0.905704 
85 0.888321 0.888003 0.887771 0.887306 0.886433 0.885029 0.882404 0.879495 
90 0.851485 0.851167 0.850935 0.850470 0.849597 0.848193 0.845569 0.842660 
95 0.740978 0.740659 0.740427 0.739963 0.739090 0.737687 0.735064 0.732156 
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ตารางที่ ซ4 คา่ฟังก์ชนัการอยูร่อดร่วม เม่ือระยะเวลาการมีชีวิตอยูท่ี่เหลือของประชากรร่วมไมเ่ป็น 
 อิสระกนัและคา่พารามิเตอร์ท่ีเก่ียวข้องในฟังก์ชนัแฟรงค์คอปปลูามีคา่   10 (ตอ่) 

อาย ุ เพศหญิง 
เพศชาย 65 70 75 80 85 90 95 

25 0.987621 0.979424 0.963574 0.941472 0.925310 0.892998 0.810024 
30 0.986986 0.978790 0.962940 0.940838 0.924676 0.892364 0.809390 
35 0.986508 0.978312 0.962462 0.940360 0.924198 0.891886 0.808912 
40 0.985546 0.977350 0.961500 0.939397 0.923235 0.890924 0.807950 
45 0.983795 0.975599 0.959749 0.937646 0.921484 0.889173 0.806199 
50 0.981334 0.973138 0.957288 0.935185 0.919023 0.886712 0.803739 
55 0.977235 0.969039 0.953189 0.931086 0.914924 0.882614 0.799641 
60 0.972949 0.964753 0.948903 0.926801 0.910639 0.878328 0.795356 
65 0.969190 0.960994 0.945145 0.923042 0.906880 0.874570 0.791599 
70 0.956838 0.948642 0.932792 0.910690 0.894529 0.862219 0.779250 
75 0.934695 0.926499 0.910650 0.888548 0.872387 0.840078 0.757116 
80 0.903005 0.894810 0.878961 0.856861 0.840700 0.808394 0.725442 
85 0.876797 0.868602 0.852754 0.830654 0.814495 0.782191 0.699251 
90 0.839962 0.831767 0.815920 0.793823 0.777666 0.745367 0.662450 
95 0.729459 0.721268 0.705430 0.683347 0.667202 0.634936 0.552170 
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ตารางที่ ซ5 คา่ฟังก์ชนัการอยูร่อดร่วม เม่ือระยะเวลาการมีชีวิตอยูท่ี่เหลือของประชากรร่วม 
 เป็นอิสระกนั  
อาย ุ เพศหญิง 

เพศชาย 25 30 35 40 45 50 55 60 
25 0.999146 0.998828 0.998596 0.998132 0.997259 0.995855 0.993232 0.990325 
30 0.998512 0.998194 0.997962 0.997498 0.996626 0.995224 0.992602 0.989696 
35 0.998035 0.997716 0.997485 0.997021 0.996149 0.994747 0.992127 0.989223 
40 0.997072 0.996755 0.996523 0.996060 0.995189 0.993788 0.991170 0.988269 
45 0.995322 0.995005 0.994773 0.994311 0.993441 0.992044 0.989430 0.986534 
50 0.992861 0.992545 0.992314 0.991853 0.990986 0.989591 0.986984 0.984095 
55 0.988763 0.988448 0.988219 0.987759 0.986895 0.985507 0.982911 0.980033 
60 0.984479 0.984165 0.983936 0.983479 0.982619 0.981236 0.978651 0.975787 
65 0.980721 0.980408 0.980181 0.979725 0.978868 0.977491 0.974916 0.972062 
70 0.968372 0.968063 0.967838 0.967389 0.966542 0.965182 0.962640 0.959822 
75 0.946235 0.945933 0.945713 0.945274 0.944447 0.943118 0.940634 0.937880 
80 0.914553 0.914262 0.914050 0.913625 0.912826 0.911541 0.909140 0.906479 
85 0.888352 0.888068 0.887862 0.887449 0.886673 0.885426 0.883093 0.880508 
90 0.851526 0.851254 0.851056 0.850661 0.849917 0.848721 0.846485 0.844007 
95 0.741048 0.740812 0.740640 0.740295 0.739648 0.738607 0.736661 0.734505 
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ตารางที่ ซ5 คา่ฟังก์ชนัการอยูร่อดร่วม เม่ือระยะเวลาการมีชีวิตอยูท่ี่เหลือของประชากรร่วม 
 เป็นอิสระกนั (ตอ่) 

อาย ุ เพศหญิง 
เพศชาย 65 70 75 80 85 90 95 

25 0.987627 0.979436 0.963595 0.941506 0.925353 0.893060 0.810134 
30 0.987001 0.978815 0.962984 0.940908 0.924766 0.892494 0.809620 
35 0.986528 0.978346 0.962523 0.940458 0.924323 0.892067 0.809232 
40 0.985577 0.977403 0.961595 0.939551 0.923432 0.891207 0.808452 
45 0.983847 0.975687 0.959907 0.937902 0.921811 0.889642 0.807033 
50 0.981415 0.973275 0.957534 0.935583 0.919532 0.887443 0.805038 
55 0.977364 0.969258 0.953582 0.931722 0.915737 0.883780 0.801715 
60 0.973129 0.965058 0.949450 0.927684 0.911768 0.879950 0.798241 
65 0.969415 0.961374 0.945826 0.924143 0.908288 0.876591 0.795194 
70 0.957208 0.949269 0.933916 0.912507 0.896851 0.865554 0.785181 
75 0.935326 0.927568 0.912566 0.891646 0.876349 0.845767 0.767232 
80 0.904010 0.896512 0.882012 0.861793 0.847008 0.817449 0.741544 
85 0.878110 0.870827 0.856743 0.837102 0.822741 0.794029 0.720299 
90 0.841709 0.834727 0.821227 0.802401 0.788635 0.761114 0.690439 
95 0.732504 0.726429 0.714680 0.698297 0.686317 0.662366 0.600861 
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ประวัตผู้ิเขียนวิทยานิพนธ์ 
 
 นางสาวจิราพชัร พนัธ์พฒันกลุ เกิดเม่ือวนัท่ี 12 กนัยายน 2528 ท่ีจงัหวดัเชียงราย ส าเร็จ
การศกึษาวิทยาศาสตรบณัฑิต (เกียรตินิยมอนัดบัหนึง่) สาขาวิชาสถิต ิ ภาควิชาคณิตศาสตร์และ
สถิต ิ มหาวิทยาลยัแมโ่จ้ เม่ือปีการศกึษา 2550 และเข้าศกึษาตอ่ในหลกัสตูร วิทยาศาสตร
มหาบณัฑิต สาขาวิชาการประกนัภยั ภาควิชาสถิต ิ คณะพาณิชยศาสตร์และการบญัชี 
จฬุาลงกรณ์มหาวิทยาลยั เม่ือปีการศกึษา 2552  
 การติดตอ่ e-mail: jiraphat_bh@hotmail.com 
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