
 
 

วธีิการระบุคอลมัน์และตารางของฐานขอ้มูลท่ีไม่ถูกอา้งอิงในโปรแกรม 
ท่ีใชก้ารแปลงวตัถุเป็นตารางความสัมพนัธ์ 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

นายบริรักษ ์ หตัถา 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

วทิยานิพนธ์น้ีเป็นส่วนหน่ึงของการศึกษาตามหลกัสูตรปริญญาวทิยาศาสตรมหาบณัฑิต 
สาขาวชิาวศิวกรรมซอฟตแ์วร์  ภาควชิาวศิวกรรมคอมพิวเตอร์  

คณะวศิวกรรมศาสตร์  จุฬาลงกรณ์มหาวทิยาลยั 
ปีการศึกษา  2555 

ลิขสิทธ์ิของจุฬาลงกรณ์มหาวทิยาลยั 
บทคดัยอ่และแฟ้มข้อมลูฉบบัเตม็ของวิทยานิพนธ์ตัง้แตปี่การศกึษา 2554 ท่ีให้บริการในคลงัปัญญาจฬุาฯ (CUIR) 

เป็นแฟ้มข้อมลูของนิสติเจ้าของวิทยานิพนธ์ท่ีสง่ผา่นทางบณัฑิตวิทยาลยั 

The abstract and full text of theses from the academic year 2011 in Chulalongkorn University Intellectual Repository(CUIR) 

are the thesis authors' files submitted through the Graduate School. 



 
 

AN APPROACH FOR IDENTIFYING UNREFERENCED DATABASE COLUMNS AND 
TABLES IN PROGRAMS USING OBJECT-RELATIONAL MAPPING  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Mr. Borirak  Hattha  
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

A Thesis Submitted in Partial Fulfillment of the Requirements 
for the Degree of Master of Science Program in Software Engineering 

Department of Computer Engineering 
Faculty of Engineering 

Chulalongkorn University 
Academic Year 2012 

Copyright of Chulalongkorn University 



 
 

หวัขอ้วทิยานิพนธ์ วธีิการระบุคอลมัน์และตารางของฐานขอ้มูลท่ีไม่ 
 ถูกอา้งอิงในโปรแกรม ท่ีใชก้ารแปลงวตัถุเป็น 
 ตารางความสัมพนัธ์ 
โดย นายบริรักษ ์ หตัถา  
สาขาวชิา วศิวกรรมซอฟตแ์วร์  
อาจารยท่ี์ปรึกษาวทิยานิพนธ์หลกั รองศาสตราจารย ์ดร.ธาราทิพย ์ สุวรรณศาสตร์  
  

 คณะวศิวกรรมศาสตร์  จุฬาลงกรณ์มหาวทิยาลยั  อนุมติัใหน้บัวทิยานิพนธ์ฉบบัน้ีเป็น 
ส่วนหน่ึงของการศึกษาตามหลกัสูตรปริญญามหาบณัฑิต 

 คณบดีคณะวศิวกรรมศาสตร์ 
(รองศาสตราจารย ์ดร.บุญสม  เลิศหิรัญวงศ์) 

คณะกรรมการสอบวทิยานิพนธ์ 

 ประธานกรรมการ 
(รองศาสตราจารย ์ดร.ววิฒัน์  วฒันาวุฒิ) 

 อาจารยท่ี์ปรึกษาวทิยานิพนธ์หลกั 
(รองศาสตราจารย ์ดร.ธาราทิพย ์ สุวรรณศาสตร์) 

 กรรมการ 
(ผูช่้วยศาสตราจารย ์ดร.อาทิตย ์ ทองทกัษ)์ 

 กรรมการภายนอกมหาวทิยาลยั 
(ผูช่้วยศาสตราจารย ์ดร.ภทัรชยั  ลลิตโรจน์วงศ)์ 



 
ง 

บริรักษ ์ หตัถา : วิธีการระบุคอลมัน์และตารางของฐานขอ้มูลท่ีไม่ถูกอา้งอิงในโปรแกรม 
ท่ีใช้การแปลงวตัถุเป็นตารางความสัมพนัธ์ . (AN APPROACH FOR IDENTIFYING 
UNREFERENCED DATABASE COLUMNS AND TABLES IN PROGRAMS USING 
OBJECT-RELATIONAL MAPPING) อ.ท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ์หลกั :  รศ.ดร.ธาราทิพย ์ 
สุวรรณศาสตร์, 143 หนา้. 
 

 โปรแกรมต่างๆในองค์กร มีการพัฒนาปรับปรุงเปล่ียนแปลงอยู่เสมอ เพื่อรองรับ 
ความตอ้งการใหม่ๆทางธุรกิจ ซ่ึงการเปล่ียนแปลงโปรแกรมจะกระทบกบัเคา้ร่างของฐานขอ้มูล
ดว้ย ซ่ึงตาราง และคอลมัน์ของฐานขอ้มูลบางตวัไม่ไดถู้กอา้งถึงจากโปรแกรมท่ีพฒันาแลว้  แต่ไม่มี
ใครสามารถบอกไดว้่าตาราง และคอลมัน์ใดบา้งท่ีสามารถลบไดโ้ดยไม่กระทบกบัโปรแกรมอ่ืนๆ 
งานวิจยัน้ีจึงน าเสนอวิธีการระบุตาราง และคอลมัน์ของฐานข้อมูล โดยวิเคราะห์โปรแกรมทุก
โปรแกรมท่ีใช้งานฐานข้อมูลเดียวกัน เพื่อหาว่าทุกโปรแกรมมีการอ้างอิงตาราง และคอลัมน์
ฐานขอ้มูลตวัใด เพื่อน าผลลพัธ์ไปเปรียบเทียบกบัฐานขอ้มูลจริง ซ่ึงงานวิจยัน้ีน าเสนอเฉพาะวิธีท่ี
จะวิเคราะห์โปรแกรมท่ีใช้การแปลงวัตถุเป็นตารางความสัมพันธ์ ในการติดต่อฐานข้อมูล 
ซ่ึงผลลพัธ์ท่ีไดจ้ากวิธีท่ีน าเสนอในงานวิจยัจะเป็นรายการตาราง และคอลมัน์ท่ีไม่มีโปรแกรมใด
เลยท่ีถูกอา้งอิง 
 ผูว้ิจยัได้พฒันาเคร่ืองมือต้นแบบท่ีท างานตามวิธีการท่ีน าเสนอ โดยพฒันาเคร่ืองมือท่ี
สามารถวเิคราะห์โปรแกรมในคลาสของภาษาจาวาท่ีใชเ้จพีเอ และเทียบกบัฐานขอ้มูลเพื่อหาตาราง 
และคอลมัน์ท่ีไม่ถูกอา้งอิงในโปรแกรม จากนั้นทดสอบความถูกตอ้งกบัโปรแกรมของธนาคารแห่ง
หน่ึงเป็นจ านวน 2 โปรแกรม ซ่ึงทราบอยู่แล้วว่าแต่ละโปรแกรมอ้างอิงตาราง และคอลัมน์
ฐานขอ้มูลใด โดยเปรียบเทียบผลลพัธ์ของตาราง และคอลมัน์ท่ีไม่ถูกอา้งอิงท่ีไดจ้ากเคร่ืองมือ กบั
ผลลพัธ์ท่ีคาดหวงั ซ่ึงเคร่ืองมือให้ผลลพัธ์ตรงกบัผลลพัธ์ท่ีคาดหวงั นัน่แสดงให้เห็นวา่เคร่ืองมือท่ี
ท างานตามแนวคิดท่ีน าเสนอใหผ้ลลพัธ์การท างานอยา่งถูกตอ้ง 
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Programs always have been improved to meet new business requirements, so they may 

impact database schema. Lots of existing database’s tables and columns are not referenced by the 
programs, but no one can specify correctly which ones can be removed. This thesis proposes a 
solution to identify unreferenced tables and columns, by analyzing all programs that use same 
database to find which tables and columns are referenced in these programs, and comparing with 
database schema information. This thesis proposes only an approach to analyze program using 
Object-Relational Mapping (ORM) to communicate with database. The result of unreferenced 
tables and columns are removable ones. 
 We implemented a prototype tool according to our purposed approach. The tool can 
analyze Java classes that using JPA and compare with the database to identify which tables and 
columns have not been referenced in programs. Then we test the implemented prototype tool 
using two programs from a bank in Thailand. The programs we have already know that which 
tables and columns have been referenced. The results from the tool are as same as the expected 
results, showing that our proposed approach has worked correctly. 
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บทที ่1 
บทน ำ 

 
1.1 ควำมเป็นมำและควำมส ำคญัของปัญหำ 

ขอ้มูลในระบบสารสนเทศของแต่ละองคก์ร เป็นส่ิงท่ีมีความจ าเป็น มีมูลค่า มีความส าคญัต่อ

องค์กรเป็นอย่างยิ่ง ซ่ึงขอ้มูลท่ีมีความสัมพนัธ์กนัสามารถน าไปสู่ความรู้ต่างๆ ขององค์กรได ้ซ่ึง

สามารถน าไปใชป้ระโยชน์ทางดา้นการตลาด และดา้นอ่ืนๆ ได ้[1] ตั้งแต่อดีตจนถึงปัจจุบนัขอ้มูล

ในองคก์รมีแนวโนม้ท่ีจะเพิ่มข้ึนเร่ือยมา นบัวนัยิง่จะมีปริมาณขอ้มูลท่ีมากข้ึนเร่ือยๆ ซ่ึงส่งผลให้ใช้

พื้นท่ีส าหรับเก็บข้อมูลมากข้ึน [2,3] การบริหารจดัการข้อมูลท่ีไม่ดีจะท าให้ใช้ประโยชน์จาก

ทรัพยากรท่ีมีไดอ้ยา่งไม่เตม็ท่ี 

ในองคก์รต่างๆ จะมีการปรับปรุงพฒันาโปรแกรมอยูเ่สมอ ซ่ึงการปรับปรุงพฒันาแต่ละคร้ัง 

ยอ่มตอ้งมีการใช้งานฐานขอ้มูลท่ีแตกต่างกนั เช่น โปรแกรมใหม่ อาจตอ้งเพิ่มตาราง หรือคอลมัน์

ใหม่ๆ แต่ในทางกลบักนั อาจมีตาราง หรือคอลมัน์บางตวั ท่ีโปรแกรมใหม่ไม่ไดอ้า้งอิงถึงแลว้ แต่

ผูพ้ฒันาก็เลือกท่ีจะไม่ลบตาราง และคอลมัน์ท่ีโปรแกรมไม่ไดอ้า้งอิงถึงแลว้ ทั้งน้ีเน่ืองจากผูพ้ฒันา

เองก็ไม่ทราบถึงผลกระทบท่ีจะเกิดข้ึนกับโปรแกรม อ่ืนๆ ถ้าลบตาราง หรือคอลัมน์ออกจาก

ฐานขอ้มูล [4] 

เ น่ืองจากสาเหตุดังกล่าวจึง เป็นท่ีมาของปัญหาอย่างหน่ึง ท่ีพบมากในองค์กร คือ 

ในฐานขอ้มูลมีตาราง และคอลมัน์เป็นจ านวนมากท่ีโปรแกรมไม่ไดอ้า้งอิง แต่ยงัคงเก็บไวอ้ยู่ใน

ฐานข้อมูล ซ่ึงจะท าให้ฐานข้อมูลมีขนาดใหญ่กว่าความจ าเป็น ซ่ึงพื้นท่ีเหล่าน้ีสามารถบริหาร 

โดยน าไปใช้จดัเก็บขอ้มูลท่ีมีความจ าเป็นอ่ืนๆ เพื่อใช้ประโยชน์ของพื้นท่ีส าหรับจดัเก็บขอ้มูล 

ใหคุ้ม้ค่ามากท่ีสุด 
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ฐานขอ้มูลเม่ือมีขนาดขอ้มูลท่ีใหญ่ข้ึน ยงัเป็นปัจจยัท่ีมีผลกระทบต่อการท างานต่างๆ ไดแ้ก่ 

- ประสิทธิภาพการเขา้ถึงขอ้มูลในฐานขอ้มูล คือ ฐานขอ้มูลท่ีมีขนาดใหญ่กว่า จะใช้

เวลาเขา้ถึงขอ้มูลไดช้า้กวา่ขนาดขอ้มูลท่ีมีขนาดเล็กกวา่ท่ีอยูบ่นสภาพแวดลอ้มอ่ืนๆ ท่ี

เหมือนกนั [5,6] ซ่ึงประสิทธิภาพเป็นส่ิงท่ีองคก์รต่างๆ ให้ความส าคญัเป็นอย่างมาก 

เน่ืองจากผูใ้ชง้านตอ้งการท างานไดอ้ยา่งรวดเร็ว 

- เวลาท่ีใชใ้นการส ารองขอ้มูล และกูคื้นขอ้มูล จะใชเ้วลามากกวา่การส ารองขอ้มูลเม่ือ

ฐานข้อมูลมีขนาดน้อยกว่า [7] ซ่ึงในองค์กร การส ารองข้อมูลมีความส าคัญมาก 

เน่ืองจากต้องส ารองข้อมูลป้องกันกรณีเกิดความผิดพลาดของระบบ หรือข้อมูล

เสียหาย เพื่อท่ีจะท าใหกู้คื้นขอ้มูลได ้

- พื้นท่ีใช้ส าหรับการส ารองขอ้มูลมีมากข้ึน เม่ือขอ้มูลในฐานขอ้มูลมีปริมาณท่ีใหญ่ข้ึน 

การส ารองขอ้มูลจึงจ าเป็นตอ้งใชพ้ื้นท่ีในการส ารองขอ้มูลมากข้ึนดว้ย [8] ซ่ึงองคก์ร

จะท าการส ารองขอ้มูลอยูเ่ป็นประจ า ขอ้มูลจึงมีขนาดใหญ่ข้ึน 

นอกจากน้ีการลบตาราง และคอลมัน์ของฐานขอ้มูลท่ีไม่ได้ใช้งานออก ยงัส่งผลดีต่อการ

บ ารุงรักษาระบบดว้ย คือปรับปรุงฐานขอ้มูล ใหมี้เฉพาะตาราง และคอลมัน์ท่ีจ  าเป็น และใชง้านจริง 

ท าให้ผูพ้ฒันาระบบ และผูจ้ดัการฐานขอ้มูลท าความเข้าใจเคา้ร่าง (Schema) ฐานขอ้มูลได้ดีข้ึน 

ไม่เกิดความสับสน และเกิดค าถามในภายหลังว่าคอลัมน์ หรือตารางในฐานข้อมูลน้ีมีไวเ้พื่อ

ประโยชน์อะไร มีความส าคญัอยา่งไร ท าไมถึงตอ้งมีคอลมัน์หรือตารางน้ี อนัเป็นการน าขอ้ดีของ

การท ารีแฟคเตอร์ (Refactoring) ในส่วนของการช่วยให้ฐานขอ้มูลง่ายต่อการอ่าน และการท าความ

เขา้ใจความหมายมาใชป้ระโยชน์ [9] 

ในปัจจุบนัมีวิธีการระบุตาราง และคอลมัน์ของฐานขอ้มูลท่ีไม่ได้ใช้งาน ท่ีผูเ้ช่ียวชาญได้

น าเสนออยูด่ว้ยกนัหลายวธีิ ไดแ้ก่ 

1. การใชค้  าสั่งเฉพาะท่ีมีในระบบจดัการฐานขอ้มูลของออราเคิล (Oracle DBMS) คน้คืน

ขอ้มูลคอลมัน์ดรรชนี (Index) ท่ีไม่ไดถู้กใช้งานได ้โดยจะสามารถคน้คืนไดเ้ฉพาะ

คอลมัน์ดรรชนีเท่านั้น [10] 
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2. การใชค้  าสั่งเฉพาะท่ีมีในระบบจดัการฐานขอ้มูลของออราเคิล คน้คืนรายช่ือคอลมัน์ท่ี

ถูกระบุไวก่้อนหนา้น้ีวา่เป็นคอลมัน์ท่ีไม่ไดใ้ชง้าน [10] 

3. การวเิคราะห์จากค าสั่งท่ีใชง้านกบัฐานขอ้มูล โดยหาค าสั่งต่างๆ จากแฟ้มลงบนัทึกเขา้

ออก (Log File) [11] และน าค าสั่งเหล่าน้ีเฉพาะช่วงเวลาท่ีสนใจมาวิเคราะห์หาตาราง 

และคอลมัน์ของฐานขอ้มูลท่ีมีการใชง้าน ซ่ึงตาราง และคอลมัน์นอกเหนือจากน้ีจะถือ

วา่ไม่ไดถู้กใชง้าน 

วธีิการดงักล่าว ในวธีิท่ี 1 และวธีิท่ี 2 เป็นวธีิท่ีตอ้งทราบโดยคร่าวๆ แลว้วา่คอลมัน์ใดบา้งท่ีมี

แนวโน้มท่ีจะไม่ใช้งาน จึงเน้นให้ความสนใจเฉพาะกบัคอลมัน์นั้นๆ ส่วนในวิธีท่ี 3 จ าเป็นตอ้ง

เลือกช่วงเวลาท่ีเหมาะสม เน่ืองจากฟังกช์นับางฟังกช์นัผูใ้ชใ้ชง้านนอ้ย ซ่ึงถา้เลือกช่วงเวลาผิดพลาด

เป็นช่วงท่ีฟังกช์นัดงักล่าวไม่ไดเ้รียกใชง้าน จะท าให้ผลลพัธ์ท่ีวิเคราะห์ออกมาผิดได ้นอกจากน้ีทั้ง

วธีิท่ี 1 และวธีิท่ี 3 ยงัจ าเป็นตอ้งใหฐ้านขอ้มูลใชง้านแลว้ เพื่อใหฐ้านขอ้มูลมีสถิติเก็บไวว้เิคราะห์ 

งานวิจยัน้ีจึงน าเสนอวิธีการระบุตาราง และคอลัมน์ของฐานข้อมูลท่ีโปรแกรมไม่ได้
อา้งอิงถึง โดยจะวเิคราะห์โปรแกรมทุกโปรแกรมท่ีใชง้านฐานขอ้มูลเดียวกนั เพื่อให้ทราบถึงตาราง 
และคอลมัน์ทุกตวัท่ีโปรแกรมทุกโปรแกรมอา้งถึง เน่ืองจากในโปรแกรมหน่ึงๆ อาจใชง้านเพียงแค่
บางคอลัมน์ในตาราง และอีกโปรแกรมหน่ึงอาจใช้งานคอลัมน์ท่ีเหลือในตารางเดียวกัน และ
เปรียบเทียบผลลพัธ์ท่ีวเิคราะห์ไดก้บัฐานขอ้มูลจริงวา่มีตาราง และคอลมัน์ใดบา้งท่ีโปรแกรมไม่ได้
อา้งอิง เน่ืองจากปัญหาท่ีพบคือเคา้ร่างของฐานขอ้มูลมีตาราง และคอลมัน์เกินกว่าท่ีใชง้านจริง จึง
พิจารณาจากโปรแกรมเป็นหลกั โดยในวิธีท่ีน าเสนอในงานวิจยัน้ีจะใช้เทคนิคการแปลงวตัถุเป็น
ตารางความสัมพนัธ์เป็นหลกั (Object-Relational Mapping) ซ่ึงเป็นเทคนิคท่ีใชก้นัอยา่งแพร่หลาย
ในปัจจุบนั เน่ืองจากท าใหพ้ฒันาโปรแกรมในส่วนท่ีเช่ือมต่อกบัฐานขอ้มูลไดง่้าย อีกทั้งเทคนิคน้ียงั
ช่วยระบุขอบเขตตาราง และคอลมัน์ท่ีโปรแกรมใชง้านไดอี้กดว้ย 

1.2 วตัถุประสงค์ของกำรวจิัย 

เพื่อเสนอวธีิการและพฒันาเคร่ืองมือ ส าหรับหาตารางและคอลมัน์ของฐานขอ้มูลท่ีไม่ได้
ถูกอา้งอิงถึงในโปรแกรมท่ีใช ้เจพีเอ ในการติดต่อฐานขอ้มูล 
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1.3 ขอบเขตของงำนวจิัย 

1. วิธีการท่ีน าเสนอน้ี จะวิเคราะห์ตาราง และคอลมัน์ฐานขอ้มูล ท่ีไม่ได้ถูกใช้งานจาก

โปรแกรมภาษาจาวาท่ีใช้เจพีเอเวอร์ชนั 2.0 ข้ึนไป โดยใช้บรรณนิทศัน์ (Annotation) ในการระบุ

การแปลงระหวา่งวตัถุ กบัตารางความสัมพนัธ์เท่านั้น 

2. เคร่ืองมือท่ีพฒันาข้ึน จะใช้เทคนิคการแปลงวตัถุเป็นตารางความสัมพนัธ์ จึงสามารถ

ใช้วิเคราะห์โปรแกรมท่ีเช่ือมต่อกับฐานข้อมูลโดยการใช้เอนติตีเมเนเจอร์ และเจพีเอ เท่านั้ น 

เคร่ืองมือน้ีไม่สามารถวเิคราะห์โปรแกรมท่ีใชว้ธีิอ่ืนๆ ในการเช่ือมต่อกบัฐานขอ้มูล 

3. งานวิจยัน้ี โปรแกรมท่ีน ามาวิเคราะห์จะตอ้งใช้งานฐานขอ้มูล เป็นฐานขอ้มูลเชิง

สัมพนัธ์เท่านั้น 

4. เคร่ืองมือรองรับการหาค าสั่งสืบคน้ท่ีเป็นค าสั่งสืบคน้แบบคงท่ี (Static Query) ท่ีใช้

งานกบัเมธอดของเอนติตีเมเนเจอร์เท่านั้น คือค าสั่ง จะตอ้งเป็นขอ้มูลประเภทสายอกัขระ (String) ท่ี

มีข้อความคงท่ีเพียงหน่ึงข้อความ ไม่มีการเช่ือมข้อความมากกว่าหน่ึงข้อความเข้าด้วยกัน 

(Concatenation String) 

5. เคร่ืองมือจะวิเคราะห์โปรแกรมท่ีมาจากไฟล์คลาส (*.class) เท่านั้น นัน่คือจะไม่

พิจารณาโคด้ท่ีอยูใ่นหนา้เวบ็ อาทิ ไฟลเ์จเอสพี (*.jsp) เป็นตน้ 

6. เคร่ืองมือท่ีพฒันาข้ึนไม่สามารถวิเคราะห์โปรแกรมท่ีใช้งานสตอร์โพรซีเยอร์ 

(Stored procedure) 

7. เคร่ืองมือท่ีพฒันาข้ึนไม่สามารถวิเคราะห์โปรแกรมท่ีใช้งานตารางแบบทรรศนะ 

(View) 

8. เคร่ืองมือท่ีพฒันาข้ึนไม่มีตัวไดร์ฟเวอร์ ส าหรับเช่ือมต่อฐานข้อมูลให้ ผู ้ใช้งาน

เคร่ืองมือ จ าเป็นตอ้งมีไดร์ฟเวอร์ไวใ้ชส้ าหรับเช่ือมต่อฐานขอ้มูลเอง 

9. น าเคร่ืองมือท่ีพัฒนาข้ึนน้ี ไปทดลองหาความถูกต้องกับโปรแกรมในองค์กร 2 

โปรแกรม 



 
5 

1.4 ขั้นตอนและวธิีกำรด ำเนินกำรวจิัย 

1. ศึกษางานท่ีเก่ียวขอ้ง 
 1.1 ศึกษาวธีิการแปลงของเจพีเอ 
 1.2 ศึกษาวธีิการใชง้าน com.mebigfatguy.deadmethods 
 1.3 ศึกษาการใชง้านบีซีอีแอล (BCEL) 
 1.4 ศึกษาการเขียนค าสั่งสืบคน้ภาษาเจพีคิวแอล (JPQL) 
 1.5 ศึกษาการเขียนค าสั่งสืบคน้ภาษาเอสคิวแอล (SQL) 
2. ออกแบบเคร่ืองมือ 
 2.1 ออกแบบส่วนต่อประสานกบัผูใ้ช ้
 2.2 ออกแบบโครงสร้างการเก็บขอ้มูล 
 2.3 ออกแบบโครงสร้างเคร่ืองมือ 
3. พฒันาเคร่ืองมือ 
 3.1 พฒันาส่วนต่อประสานผูใ้ช ้
 3.2 พฒันาฟังกช์นัวเิคราะห์โคด้โปรแกรม 
 3.3 พฒันาฟังกช์นัการหาเคา้ร่างฐานขอ้มูล 
 3.4 พฒันาฟังกช์นัการรวม และการหาผลต่างของไฟลผ์ลลพัธ์ 
 3.5 พฒันาฟังกช์นัสร้างเอสคิวแอลผลลพัธ์ 
4. ทดสอบเคร่ืองมือ 
 4.1 ทดสอบฟังกช์นัวเิคราะห์โคด้โปรแกรม 
 4.2 ทดสอบฟังกช์นัการหาเคา้ร่างฐานขอ้มูล 
 4.3 ทดสอบฟังกช์นัการรวม และการหาผลต่างของไฟลผ์ลลพัธ์ 
 4.4 ทดสอบฟังกช์นัสร้างเอสคิวแอลผลลพัธ์ 
 4.5 ทดสอบเคร่ืองมือโดยรวม 
5. ปรับปรุงแกไ้ขเคร่ืองมือ 
6. สรุปและประเมินผลการทดสอบ 
7. จดัท าวทิยานิพนธ์ 
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1.5 ประโยชน์ทีค่ำดว่ำจะได้รับ 

1. เคร่ืองมือท่ีพฒันาข้ึนสามารถลดเวลาในส่วนของการบ ารุงรักษาระบบ เน่ืองจากใช้

เวลาในการคน้หาตาราง และคอลมัน์ท่ีโปรแกรมไม่ไดใ้ชง้านนอ้ยลง 

2. คน้หาตาราง และคอลัมน์ท่ีไม่ได้ใช้งาน ภายหลงั หรือ ระหว่างขั้นตอนการพฒันา

โปรแกรม เพื่อรองรับการพฒันาแบบอาไจล์ (Agile) ท่ีมีการเปล่ียนแปลงโปรแกรม และเคา้ร่าง

ฐานขอ้มูลอยูต่ลอดเวลา 

3. ช่วยลดปริมาณขอ้มูลจากฐานขอ้มูลท่ีมีเกินความจ าเป็นต่อการใชง้าน 

4. ช่วยให้ฐานข้อมูลเป็นระเบียบมากยิ่งข้ึน เน่ืองจากโครงสร้างการเก็บข้อมูลใน

ฐานขอ้มูล มีขอ้มูลเฉพาะท่ีใชง้านอยูจ่ริง จึงง่ายต่อการอ่านเพื่อท าความเขา้ใจ 

1.6 ล ำดับขั้นตอนในกำรน ำเสนองำนวจิัย 

วิทยานิพนธ์เล่มน้ีแบ่งเน้ือหาออกเป็น 6 บทดงัต่อไปน้ี บทท่ี 1 บทน า กล่าวถึงท่ีมา และ
ความส าคญัของปัญหา รวมไปถึง วตัถุประสงค์ของงานวิจยั ขอบเขตของงานวิจยั ขั้นตอนและ
วิธีการวิจยั ประโยชน์ท่ีคาดว่าจะไดรั้บจากงานวิจยั และบทความทางวิชาการท่ีได้รับการตีพิมพ์ 
บทท่ี 2 จะกล่าวถึงทฤษฎี งานวิจยัต่างๆท่ีเก่ียวขอ้ง รวมไปถึงเคร่ืองมือต่างๆท่ีใช้ ในบทท่ี 3 จะ
กล่าวถึงวธีิการด าเนินงานวจิยั ไดแ้ก่ แนวความคิดของงานวิจยั และการออกแบบเคร่ืองมือตน้แบบ 
บทท่ี 4 จะกล่าวถึงการพฒันาเคร่ืองมือ บทท่ี 5 จะกล่าวถึงการทดลอง ทั้งการทดลองระดบัหน่วย 
และการทดลองจริงในองค์กร และในบทท่ี 6 จะกล่าวถึงขอ้จ ากดัของงานวิจยั และแนวทางการ
พฒันาต่อในอนาคต 

1.7 บทควำมวชิำกำรทีไ่ด้รับกำรตีพมิพ์ 

ในการวิจยัน้ี ผูว้ิจยัมีผลงานท่ีได้รับการตีพิมพ์ทางวิชาการร่วมกบัคณะผูว้ิจยั ทั้งใน
ระดบัชาติ และระดบันานาชาติ รวม 2 บทความ ไดแ้ก่ 

1) บทความทางวิชาการเร่ือง “เคร่ืองมือระบุตารางและคอลัมน์ของฐานข้อมูลท่ี 
ไม่ไดถู้กอา้งอิงในโปรแกรมท่ีใชเ้จพีเอ” ซ่ึงไดรั้บคดัเลือกเพื่อน าเสนอ และตีพิมพใ์น
งาน “การประชุมวิชาการระดบัประเทศดา้นเทคโนโลยีสารสนเทศ คร้ังท่ี 5 : NCIT 
2013” ระหว่างวนัท่ี 26-27 กุมภาพนัธ์ 2556 ณ โรงแรมยูนิโค แกรนด์ แซนดารา 
ชะอ า อ าเภอหวัหิน จงัหวดัประจวบคีรีขนัธ์ ประเทศไทย 
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2) บทความทางวิชาการเร่ือง “AN APPROACH FOR IDENTIFYING 
UNREFERENCED DATABASE COLUMNS AND TABLES IN PROGRAMS 
USING OBJECT-RELATIONAL MAPPING” ซ่ึงไดรั้บคดัเลือกเพื่อน าเสนอ และ
ตีพิมพใ์นงาน “The 2nd International Conference on Electrical Engineering and 
Computer Sciences : EECS 2013” ระหวา่งวนัท่ี 15-17 มีนาคม 2556 ณ โรงแรมโทชิ
เซนเตอร์โฮเทล เมืองโตเกียว ประเทศญ่ีปุ่น 



บทที ่2 
ทฤษฎแีละงานวจิยัที่เกีย่วข้อง 

 
2.1 ทฤษฎทีีเ่กีย่วข้อง 

ส ำหรับกำรน ำเสนอวธีิกำรระบุตำรำง และคอลมัน์ของฐำนขอ้มูลท่ีโปรแกรมไม่ไดอ้ำ้งอิงถึง 

เพื่อท่ีจะลบตำรำง และคอลมัน์เหล่ำนั้นออกจำกฐำนขอ้มูล เป็นหน่ึงในประเภทของกำรรีแฟคเตอร์

ฐำนขอ้มูล เพื่อเพิ่มประสิทธิภำพของฐำนขอ้มูล อีกทั้งยงัช่วยใหฐ้ำนขอ้มูลง่ำยต่อกำรท ำควำมเขำ้ใจ 

โดยวิธีท่ีน ำเสนอในงำนวิจยัท่ีน้ีใช้หลกักำรของกำรแปลงวตัถุเป็นตำรำงควำมสัมพนัธ์ (Object-

Relational Mapping) เป็นหลกักำรหลกัเพื่อใชช่้วยระบุวำ่โปรแกรมอำ้งอิงถึงตำรำง และคอลมัน์ใด

ในฐำนขอ้มูล ซ่ึงมีรำยละเอียดทฤษฎีท่ีเก่ียวขอ้งดงัน้ี 

2.1.1 การรีแฟคเตอร์ฐานข้อมูล (Database Refactoring) 

กำรรีแฟคเตอร์ฐำนขอ้มูล เป็นแนวคิดท่ีสก๊อต แอมเบลอ (Scott W. Ambler) ไดน้ ำเสนอไว ้

[4] โดยกำรปรับเปล่ียนเคำ้ร่ำง (Schema) ของฐำนขอ้มูลท่ีมีอยู่แลว้ ให้มีประสิทธิภำพมำกยิ่งข้ึน 

และใหฐ้ำนขอ้มูลง่ำยต่อกำรอ่ำนท ำควำมเขำ้ใจ 

กำรรีแฟคเตอร์ฐำนข้อมูล  แตกต่ำงกับกำรรีแฟคเตอร์โค้ดโปรแกรมทั่วๆไป คือ กำร 

รีแฟคเตอร์ซอร์สโคด้ จะสนใจเพียงแต่ใหโ้ปรแกรมสำมำรถท ำงำนไดเ้หมือนเดิม นัน่คือสนใจเพียง

แค่พฤติกรรมกำรท ำงำนของโปรแกรม (Behavioral semantics) เช่นกำรเปล่ียนช่ือฟังก์ชนัของ

โปรแกรม ทุกๆส่วนของโปรแกรมท่ีเรียกใชง้ำนฟังกช์นัท่ีช่ือเปล่ียนไป ก็ตอ้งเปล่ียนช่ือฟังก์ชนัตำม

ดว้ย แต่กำรรีแฟคเตอร์ฐำนขอ้มูลจะยำกกวำ่กำรรีแฟคเตอร์ซอร์สโคด้คือ จ ำเป็นตอ้งคงไวซ่ึ้งควำม

ถูกตอ้งให้โปรแกรมสำมำรถท ำงำนได้เหมือนเดิม และขอ้มูลเดิมท่ีมีจะตรงตำมควำมหมำยของ

ขอ้มูลเดิมดว้ย (Informational semantics) ดงัเช่นตวัอยำ่งท่ี สก๊อต แอมเบลอ ยกตวัอยำ่งดงัน้ี [4] 
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กำรแยกคอลัมน์ของฐำนข้อมูลเป็นสองคอลัมน์ เดิมมีตำรำง PERSON ซ่ึงมีคอลัมน์ 

FIRSTDATE ส ำหรับเก็บขอ้มูล 2 ควำมหมำยดว้ยกนั คือจะเก็บขอ้มูลวนัเกิดในกรณีท่ีเป็นลูกคำ้ 

และจะเก็บขอ้มูลวนัท่ีจำ้งงำนถำ้เป็นพนกังำน ดงัภำพท่ี 2.1  

PERSON 

PK ID 

 FIRSTDATE 

ภำพท่ี 2.1 เอนติตีของฐำนขอ้มูลบุคคลก่อนรีแฟคเตอร์ 

ซ่ึงต่อมำตอ้งกำรปรับปรุงประสิทธิภำพ และเพื่อให้ฐำนขอ้มูลง่ำยต่อกำรอ่ำนท ำควำมเขำ้ใจ 

จึงแยกคอลมัน์ FIRSTDATE น้ีออกเป็น 2 คอลมัน์ ไดแ้ก่ คอลมัน์ BIRTHDATE ใชส้ ำหรับเก็บวนั

เกิดของลูกคำ้ และคอลมัน์ HIREDATE ใชส้ ำหรับเก็บขอ้มูลวนัท่ีจำ้งงำนของพนกังำน ดงัแสดงใน

ภำพท่ี 2.2 

PERSON 

PK ID 

 BIRTHDATE 

HIREDATE 

ภำพท่ี 2.2 เอนติตีของฐำนขอ้มูลบุคคลหลงัจำกรีแฟคเตอร์แลว้ 

หลงัรีแฟคเตอร์ฐำนขอ้มูลแล้ว จะเห็นว่ำโปรแกรมจะไม่สำมำรถใช้งำนได้เหมือนเดิม 

เน่ืองจำกคอลมัน์ FIRSTDATE ไม่มีให้โปรแกรมอำ้งถึง ผูพ้ฒันำโปรแกรมจึงตอ้งปรับปรุงแกไ้ข

โปรแกรมใหม่ให้เปล่ียนไปอำ้งอิงคอลมัน์ BIRTHDATE และคอลมัน์ HIREDATE แทนโดย

ตรวจสอบเง่ือนไขวำ่ควรเลือกใชค้อลมัน์ใด กำรแกไ้ขโปรแกรมใหใ้ชง้ำนไดเ้หมือนเดิม นัน่คือเป็น

กำรคงไวซ่ึ้งพฤติกรรมเดิม 

นอกจำกน้ีขอ้มูลเดิมท่ีมีอยูใ่นคอลมัน์ FIRSTDATE จ ำเป็นตอ้งแปลงมำบนัทึกลงในคอลมัน์ 

BIRTHDATE และคอลมัน์ HIREDATE แทน ซ่ึงก่อนท่ีจะน ำขอ้มูลเดิมมำใส่ จ  ำเป็นตอ้งดูเง่ือนไข

ก่อนวำ่ขอ้มูลควรจะยำ้ยจำกคอลมัน์ FIRSTDATE ลงมำเก็บท่ีคอลมัน์ BIRTHDATE หรือ คอลมัน์ 

HIREDATE อนัเป็นกำรคงไวซ่ึ้งควำมหมำยของขอ้มูล 
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จำกตวัอย่ำงขำ้งตน้เป็นเพียงตวัอย่ำงของกำรรีแฟคเตอร์ฐำนขอ้มูล ซ่ึงสก๊อต แอมเบอล์ ได้

แบ่งประเภทของกำรท ำรีแฟคเตอร์ฐำนขอ้มูลไวด้้วยกนั 5 ประเภท [4] ดงัต่อไปน้ี โดยแสดง

รำยละเอียดประเภทกำรรีแฟคเตอร์ และค ำสั่งด ำเนินกำรในภำคผนวก ก 

1) กำรรีแฟคเตอร์โครงสร้ำง (Structural Refactoring) คือ กำรปรับเปล่ียนโครงสร้ำง

ของ ตำรำง, คอลมัน์ และทรรศนะ (View) เช่น กำรเปล่ียนช่ือตำรำง, กำรแยก

คอลมัน์, กำรลบตำรำง, กำรลบคอลมัน์ เป็นตน้ 

2) กำรรีแฟคเตอร์คุณภำพของขอ้มูล (Data Quality Refactoring) คือ กำรปรับปรุง

ขอ้มูลเดิมในฐำนขอ้มูลให้มีควำมตอ้งกนัมำกข้ึน และใช้ประเภทขอ้มูล รวมถึง

ขอ้มูลท่ีจดัเก็บให้เป็นมำตรฐำนมำกข้ึน เช่น กำรเก็บรหัสประเทศ ควรเก็บรหัส

ประเทศท่ีเป็นมำตรฐำนท่ีใชก้นั 

3) กำรรีแฟคเตอร์กำรอำ้งอิงของบูรณภำพ (Referential Integrity Refactoring) คือ 

กำรปรับปรุงกำรอำ้งอิงถึงกนัระหว่ำงตำรำง เช่น กำรเพิ่มกุญแจนอก (Foreign 

Key) หรือ กำรก ำหนดให้เม่ือขอ้มูลแม่ถูกลบ ขอ้มูลลูกๆ ท่ีเก่ียวขอ้งก็ถูกลบออก 

(Cascading Delete) เป็นตน้ 

4) กำรรีแฟคเตอร์สถำปัตยกรรม (Architectural Refactoring) คือ กำรปรับปรุง

ลกัษณะโดยรวมท่ีโปรแกรมภำยนอกจะติดต่อกบัฐำนขอ้มูล 

5) กำรรีแฟคเตอร์เมธอดของฐำนขอ้มูล (Method Database Refactoring) คือ กำร

พฒันำคุณภำพของฟังกช์นัในฐำนขอ้มูล เช่น สตอร์โพรซีเยอร์ (Stored procedure) 

เป็นตน้ 

นอกจำกน้ี สก๊อต แอมเบลอยงัไดก้ล่ำวไวอี้กว่ำ กำรรีแฟคเตอร์ฐำนขอ้มูลยงัเป็นวิธีกำรท่ี

สนบัสนุนกำรพฒันำแบบอำไจล์ (Agile) เน่ืองจำกอำไจล์เป็นกระบวนกำรกำรพฒันำระบบท่ีมีกำร

เปล่ียนแปลงกำรออกแบบอยู่ตลอดเวลำ [4, 14] ซ่ึงทั้งตวัโปรแกรม และเคำ้ร่ำงฐำนขอ้มูลจะ

เปล่ียนแปลงอยูต่ลอดเวลำ 
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ในทำงปฏิบติักำรรีแฟคเตอร์ฐำนขอ้มูลนบัวำ่เป็นเร่ืองยำกท่ีจะกระท ำ เน่ืองจำกไม่อำจทรำบ

ได้ว่ำฐำนข้อมูลตัวหน่ึงๆ จะมีโปรแกรมใดบ้ำง ท่ีใช้งำนฐำนข้อมูล เ ดียวกัน รวมไปถึง 

ไม่ทรำบว่ำตำรำง และคอลัมน์ในฐำนข้อมูลมีโปรแกรมใดบ้ำงอ้ำงถึง ซ่ึงโดยทั่วไปแล้ว

ผูพ้ฒันำโปรแกรม ก็จะทรำบถึงตำรำง และคอลมัน์ท่ีโปรแกรมอำ้งถึงฐำนขอ้มูลเฉพำะโปรแกรมท่ี

ตนเอง หรือทีมตนเองพฒันำ ซ่ึงอำจจะทรำบไม่ทุกส่วนของโปรแกรม เน่ืองจำกอำจเป็นโปรแกรม

ท่ีรับช่วงต่อมำจำกผูพ้ฒันำคนอ่ืน จึงไม่ทรำบถึงตำรำง และคอลัมน์ทั้งหมดท่ีโปรแกรมอำ้งถึง 

อีกทั้งยงัมีระบบอ่ืนๆหลำยระบบท่ีใช้งำนฐำนขอ้มูลเดียวกนั กำรรีแฟคเตอร์ฐำนขอ้มูลอำจส่งผล

กระทบต่อระบบอ่ืนๆได ้ดงัภำพท่ี 2.3 

 

ภำพท่ี 2.3 กรณีของกำรรีแฟคเตอร์ฐำนขอ้มูลท่ียำกท่ีสุด [4] 
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2.1.2 การแปลงวตัถุเป็นตารางความสัมพนัธ์ (ORM : Object-Relational Mapping) [12, 13] 

กำรพฒันำโปรแกรมใหติ้ดต่อกบัฐำนขอ้มูล สำมำรถพฒันำไดห้ลำยหลำยวิธี เช่น กำรพฒันำ

โดยเรียกใช้คลงัค ำสั่ง (Library) ท่ีมีมำกบัภำษำต่ำงๆ เขียนเช่ือมต่อกบัฐำนขอ้มูลโดยตรง เช่นใน

ภำษำจำวำใช้เจดีบีซี (JDBC) ในกำรเขียนโปรแกรมติดต่อกบัฐำนขอ้มูล หรือจะพฒันำโปรแกรม

ติดต่อกบัฐำนขอ้มูลดว้ยวิธีกำรของกำรแปลงวตัถุเป็นตำรำงควำมสัมพนัธ์ ซ่ึงเป็นเทคนิคท่ีใช้กนั

อยำ่งแพร่หลำยในปัจจุบนั เพรำะง่ำยต่อกำรพฒันำโปรแกรม โดยผูพ้ฒันำโปรแกรมไม่จ  ำเป็นตอ้ง

ทรำบถึงโครงสร้ำงจริงของฐำนขอ้มูล ผูพ้ฒันำโปรแกรมจะมองขอ้มูลในฐำนขอ้มูลเป็นวตัถุใน

โปรแกรมเท่ำนั้น และน ำวตัถุเหล่ำน้ีไปใชง้ำนต่อในส่วนอ่ืนๆของโปรแกรม ซ่ึงกำรแปลงวตัถุเป็น

ตำรำงควำมสัมพนัธ์ มีส่วนต่อประสำนโปรแกรมประยุกต์ (API : Application Programming 

Interface) อยูห่ลำยตวัท่ีท ำกำรแปลงระหวำ่งตำรำงฐำนขอ้มูลเชิงสัมพนัธ์และวตัถุของโปรแกรมให้

โดยอตัโนมติั หรือผูพ้ฒันำสำมำรถเลือกท่ีจะพฒันำส่วนกำรแปลงเองก็ได ้

ขอ้มูลท่ีเก็บในรูปของวตัถุส ำหรับกำรพฒันำโปรแกรมเชิงวตัถุ มกัจะมีควำมสัมพนัธ์กนั

ระหว่ำงวตัถุ เช่น บุคคลแต่ละบุคคล อำจไม่มีหมำยเลขโทรศพัท์ หรืออำจมีหมำยเลขโทรศพัท์

มำกกวำ่ 1 หมำยเลข ซ่ึงผูพ้ฒันำโปรแกรมสำมำรถเขียนคลำสส ำหรับจดัเก็บขอ้มูลบุคคลได ้โดยมี

เพียงแค่คลำสเดียวโดยจดัเก็บหมำยเลขโทรศพัทใ์นลกัษณะของรำยกำรของขอ้ควำม ดงัภำพท่ี 2.4 

Person 

-  personalId  :  String 

-  phoneNumber  :  List<String> 

 

ภำพท่ี 2.4 คลำสท่ีใชจ้ดัเก็บขอ้มูลบุคคล และหมำยเลขโทรศพัท ์

แต่ในมุมของฐำนขอ้มูลเชิงสัมพนัธ์ จะจดัเก็บขอ้มูลในรูปแบบของตำรำงซ่ึงขอ้มูลท่ีจดัเก็บ

ไดจ้ะอยูใ่นรูปแบบของขอ้ควำม หรือ ตวัเลขท่ีเป็นสเกลำร์ ซ่ึงจำกตวัอยำ่งดงักล่ำว ตำรำงฐำนขอ้มูล

เพียงตำรำงเดียวไม่สำมำรถจดัเก็บขอ้มูลไดต้ำมท่ีคลำสตอ้งกำรเก็บ จึงตอ้งเพิ่มตำรำงส ำหรับเก็บ

หมำยเลขโทรศพัทเ์พิ่มข้ึนมำ และสร้ำงควำมสัมพนัธ์กบัตำรำงของบุคคลดงัภำพท่ี 2.5  
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PERSON  PHONE 

PK PERSONAL_ID  ID PHONE_ID 

    NUMBER 

   FK PERSONAL_ID 

ภำพท่ี 2.5 ตำรำงฐำนขอ้มูลท่ีใชจ้ดัเก็บขอ้มูลบุคคล และหมำยเลขโทรศพัท์ 

จำกตัวอย่ำงดังกล่ำวแสดงถึงหัวใจส ำคัญของกำรแปลงวตัถุเป็นตำรำงควำมสัมพันธ์ 

ซ่ึงจะตอ้งแปลงขอ้มูลในรูปแบบของวตัถุท่ีมีควำมซับซ้อน ให้จดัเก็บขอ้มูลลงในฐำนขอ้มูลเชิง

สัมพนัธ์ท่ีไม่สำมำรถจดัเก็บขอ้มูลแบบซบัซ้อนได ้และตอ้งสำมำรถแปลงขอ้มูลในฐำนขอ้มูลเชิง

สัมพนัธ์ กลบัไปเป็นขอ้มูลในรูปของวตัถุไดเ้ช่นเดียวกนั 

จำกเทคนิคกำรแปลงวตัถุเป็นตำรำงควำมสัมพนัธ์น้ีเองเม่ือพิจำรณำจำกตวัโปรแกรมก็จะ

ทรำบว่ำโปรแกรมท่ีพิจำรณำอำ้งอิงถึงตำรำง และคอลมัน์ใดบำ้งของฐำนข้อมูล ซ่ึงสำมำรถน ำ

ควำมรู้ท่ีได้จำกทฤษฎีน้ีไปใช้ระบุตำรำง และคอลัมน์ท่ีโปรแกรมไม่ได้อ้ำงอิงถึงได้ โดย

เปรียบเทียบตำรำง และคอลมัน์ท่ีโปรแกรมอำ้งถึง กบัตำรำง และคอลมัน์ท่ีมีอยูใ่นฐำนขอ้มูลจริง 

หลกักำรของกำรแปลงวตัถุเป็นตำรำงควำมสัมพนัธ์น้ีมีกรอบงำน (Framework) ให้ใชง้ำนอยู่

หลำยๆ ภำษำ โดย ภำษำจำวำ (Java) มีกรอบงำนเจพีเอ (JPA : Java Persistence API) ท่ีท ำงำนตำม

แนวคิดของกำรแปลงวตัถุเป็นตำรำงควำมสัมพนัธ์น้ี 

2.2 งานวจิยั และเคร่ืองมอืทีเ่กีย่วข้อง 

งำนวิจัยน้ีจะน ำเสนอวิธีกำรระบุคอลัมน์และตำรำงของฐำนข้อมูลท่ีไม่ถูกอ้ำงอิงใน

โปรแกรมท่ีใชก้ำรแปลงวตัถุเป็นตำรำงควำมสัมพนัธ์  ผูว้ิจยัจึงตอ้งพฒันำโปรแกรมตน้แบบเพื่อใช้

ทดสอบสมมติฐำนวำ่วิธีกำรท่ีน ำเสนอ สำมำรถระบุตำรำง และคอลมัน์ท่ีโปรแกรมไม่ไดอ้ำ้งอิงถึง 

ได้อย่ำงถูกต้อง ซ่ึงผูว้ิจยัได้เลือกเคร่ืองมือ และงำนวิจยัท่ีเก่ียวข้องเข้ำมำช่วยในกำรออกแบบ

แนวคิด และพฒันำโปรแกรมตน้แบบดงัน้ี 
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2.2.1 เจพเีอ (JPA : Java Persistence API) [13,15,16] 

เจพีเอ เป็นกรอบงำนภำษำจำวำท่ีท ำงำนตำมแนวคิดของกำรแปลงวตัถุเป็นตำรำง

ควำมสัมพนัธ์ โดยตั้งแต่เวอร์ชนัท่ี 2 เป็นตน้ไป จะรองรับควำมสำมำรถบรรณนิทศัน์ของภำษำจำวำ 

(Java annotation) ซ่ึงเป็นควำมสำมำรถของจำวำตั้งแต่เวอร์ชนัท่ี 5 เป็นตน้ไป 

วธีิกำรใชง้ำนเจพีเอ ผูพ้ฒันำจะเขียนคลำสจำวำตำมปกติเพื่อให้เก็บขอ้มูลในวตัถุ และจะตอ้ง

ระบุว่ำตอ้งกำรให้คลำสใดบำ้งท่ีจะเช่ือมโยงไปเป็นตำรำงของฐำนขอ้มูล ซ่ึงจะระบุบรรณนิทศัน์

เป็นเอนติตี (Entity) ให้แก่คลำสนั้นๆ และระบุบรรณนิทศัน์ให้แก่แอตทริบิวต ์(Attribute) ภำยใน

คลำสจะเป็นคอลมัน์ท่ีช่ืออะไรบำ้งในตำรำงฐำนขอ้มูล ดงัแสดงในภำพท่ี 2.6 ซ่ึงเป็นตวัอยำ่งกำรใช้

งำนเจพีเออยำ่งง่ำย 
 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

@Entity 

@Table (name="PERSON") 

public class Person { 

 

 @Id 

 @Column (name="ID") 

 private int id; 

 

 @Column (name="PERSONAL_ID") 

 private String personalId; 

 

 @Column (name="FIRSTNAME") 

 private String name; 

 

 private String lastname; 

 

 @Column (name="DATE_OF_BIRTH") 

 @Temporal (TemporalType.DATE) 

 private Date birth; 

 

 @Transient 

 private int age; 

 

} 

  

 

 

 

 

 

 

 

PERSON 

PK ID 

 PERSONAL_ID 

FIRSTNAME 

LASTNAME 

DATE_OF_BIRTH 
 

ภำพท่ี 2.6 กำรแปลงเอนติตีคลำส เป็นตำรำงฐำนขอ้มูล ดว้ยเจพีเอ 
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เจพีเอยงัสำมำรถรองรับกำรใช้บรรณนิทัศน์ระบุควำมสัมพนัธ์ระหว่ำงคลำสได้ ได้แก่ 

ควำมสัมพนัธ์แบบหน่ึงต่อหน่ึง (One to One Relationships)  แบบหน่ึงต่อหลำย (One to Many 

Relationships)  แบบหลำยต่อหลำย (Many to Many Relationships) ดงัแสดงตวัอยำ่งในภำพท่ี 2.7 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

@Entity 

@Table (name = "DEPARTMENT") 

public class Department implements Serializeble { 

 @Id 

 @GeneratedValue (strategy = GenerationType.AUTO) 

 private int id; 

 

 private String name; 

 

 @OneToMany (mappedBy = "dept") 

 private Collection<Employee> emp; 

} 
 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

@Entity 

@Table (name = "EMPLOYEE") 

public class Employee implements Serializeble { 

 @Id 

 @GeneratedValue (strategy = GenerationType.AUTO) 

 private int id; 

 

 private String name; 

 private String lastname; 

 

 @ManyToOne 

 @JoinColumn (name= "DEPARTMENT") 

 private Department dept; 

} 
 

 
DEPARTMENT  EMPLOYEE 

PK ID  PK ID 

 NAME   NAME 

    LASTNAME 

   FK DEPARTMENT 

ภำพท่ี 2.7 กำรแปลงเอนติตีคลำสท่ีมีควำมสัมพนัธ์แบบหน่ึงต่อหลำย 

เป็นตำรำงฐำนขอ้มูลดว้ยเจพีเอ 
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เจพีเอ ยงัมีรำยละเอียดกำรใช้งำนบรรณนิทศัน์อ่ืนๆ อีกมำก เช่น @Column ไม่จ  ำเป็นตอ้ง

ระบุเสมอไป ถำ้ผูเ้ขียนโปรแกรมไม่ตอ้งกำรเปล่ียนช่ือคอลมัน์ หรือใช ้@Transient ระบุท่ีขอบเขต

ท่ีไม่ต้องกำรเก็บข้อมูลลงในฐำนข้อมูล เป็นต้น ซ่ึงรำยละเอียดเพิ่มเติมสำมำรถศึกษำได้จำก

ภำคผนวก ข หรือจำกหนงัสือ “Pro JPA 2: Mastering the Java Persistence API” [13] 

กรอบงำนเจพีเอท่ีระบุบรรณนิทัศน์ส ำหรับกำรแปลงวตัถุเป็นตำรำงควำมสัมพันธ์น้ี 

มีโปรแกรมประยุกต์หลำยตวัท่ีสำมำรถรองรับท่ีอ่ำนบรรณนิทศัน์ของเจพีเอ และแปลงวตัถุเป็น

ตำรำงควำมสัมพนัธ์ได ้โดยโปรแกรมประยุกต์เหล่ำน้ี เช่น ไฮเบอร์เนท (Hibernate) อีคลิพส์ลิงค ์

(Eclipselink) โอเพ่นเจพีเอ (OpenJPA) และ ดำตำนิวเคลียส (DataNucleus)  เป็นตน้ ซ่ึงส่วนต่อ

ประสำนโปรแกรมประยุกต์เหล่ำน้ีเป็นท่ีรู้จกักันดีส ำหรับผูพ้ฒันำภำษำจำวำ ท่ีจะเช่ือมต่อ

ฐำนขอ้มูลโดยใชแ้นวคิดกำรแปลงวตัถุเป็นตำรำงควำมสัมพนัธ์ 

กำรใช้งำนเจพีเอในกำรติดต่อกบัฐำนขอ้มูล ท ำให้ทรำบได้ว่ำโปรแกรมท่ีพฒันำเรียกใช้

ตำรำงใด และคอลัมน์ใดบ้ำงจำกฐำนข้อมูล ซ่ึงสำมำรถท ำได้โดยพิจำรณำเฉพำะคลำสท่ีระบุ 

บรรณนิทศัน์ท่ีเป็นเอนติตี และดูโครงสร้ำงของคลำสเอนติตีเหล่ำนั้นก็จะทรำบถึงตำรำง และ

คอลัมน์ของฐำนข้อมูลท่ีโปรแกรมอ้ำงอิงถึง อันจะเป็นกำรระบุขอบเขตตำรำง และคอลัมน์ท่ี

โปรแกรมอำ้งอิงถึงไดแ้คบลง  

แต่ทั้งน้ีแมว้ำ่จะทรำบวำ่โปรแกรมมีกำรอำ้งอิงถึงตำรำง และคอลมัน์ของฐำนขอ้มูลตวัใดบำ้ง 

แต่ก็มิได้หมำยควำมว่ำส่วนท่ีติดต่อกับฐำนข้อมูลนั้นๆ จะถูกส่วนอ่ืนๆ ของโปรแกรมเรียกใช ้

ซ่ึงถำ้เอนติตีคลำสนั้น หรือแอตทริบิวต์บำงตวัในคลำส ไม่เคยถูกใช้งำนเลยในโปรแกรม ตำรำง

และคอลัมน์เหล่ำนั้นก็สำมำรถลบออกจำกฐำนข้อมูลได้ และสำมำรถลบซอร์สโค้ดในส่วนท่ี

เก่ียวขอ้งเหล่ำนั้นได ้
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2.2.2 โค้ดทีเ่ข้าไม่ถึง (Dead Code) [17,18] 

โคด้ท่ีเขำ้ไม่ถึง คือ ซอร์สโคด้ของโปรแกรมท่ีไม่เคยถูกใช้งำนในโปรแกรมเลย ซ่ึงแบ่งได้

หลำยระดบั เช่น คลำสทั้งคลำสไม่เคยถูกเรียกใชง้ำน เมธอดไม่เคยถูกเรียกใชง้ำน หรือบำงค ำสั่งใน

เมธอดท่ีไม่เคยถูกเรียกใช้งำน เป็นตน้ ซ่ึงซอร์สโคด้เหล่ำน้ีก็ไม่ควรจะมีอยู่ในโปรแกรม ซ่ึงถำ้ใช้

หลกักำรน้ีกบัแอตทริบิวตใ์นคลำสเอนติตี นัน่ก็แสดงวำ่คอลมัน์นั้นไม่จ  ำเป็นตอ้งมีอยูใ่นฐำนขอ้มูล 

รวมถึงไม่ควรจะมีแอตทริบิวตน้ี์ในคลำสดว้ย อีกทั้งถำ้ไม่มีส่วนใดเลยในโปรแกรมท่ีใชง้ำนเอนติตี

คลำสบำงตวั นั่นก็แสดงว่ำในฐำนข้อมูลไม่จ  ำเป็นต้องมีตำรำงน้ี รวมไปถึงในซอร์สโค้ดก็ไม่

จ  ำเป็นตอ้งมีคลำสน้ีดว้ยเช่นกนั 

ถึงแมว้่ำกำรใช้เทคนิคกำรแปลงวตัถุเป็นตำรำงควำมสัมพนัธ์ และโคด้ท่ีเขำ้ไม่ถึง สำมำรถ

ระบุตำรำง และคอลมัน์ของฐำนขอ้มูลท่ีสำมำรถลบได ้แต่ทั้งน้ีคอลมัน์ฐำนขอ้มูลบำงประเภทก็ไม่

สำมำรถลบออกได ้ไดแ้ก่กุญแจหลกั (Primary Key) ของตำรำงฐำนขอ้มูล นอกจำกน้ีคอลมัน์ท่ีเป็น

กุญแจนอก (Foreign Key) ก็เช่นเดียวกนัท่ีไม่สำมำรถลบไดท้นัที แต่ถำ้วิเครำะห์แลว้พบวำ่ตำรำงท่ี

กุญแจนอกอำ้งอิงถึงสำมำรถลบได ้คอลมัน์ท่ีเป็นกุญแจนอกน้ีก็สำมำรถลบออกไดเ้ช่นกนั 

แมว้่ำเรำจะสำมำรถระบุไดว้ำ่ตำรำง และคอลมัน์ใดบำ้งท่ีสำมำรถลบออกจำกฐำนขอ้มูลได ้

แต่พบว่ำมีตำรำงและคอลมัน์บำงตวัของโปรแกรมถูกอำ้งอิงถึง เพียงแต่ไม่เคยมีกำรใช้งำนส่วน

นั้นๆ ของโปรแกรมเลย งำนวิจยัน้ีจะถือว่ำโปรแกรมไม่ไดอ้ำ้งอิงถึงคอลมัน์และตำรำงดงักล่ำว 

เน่ืองจำกโปรแกรมไม่เคยมีกำรใชง้ำนตำรำง และคอลมัน์เหล่ำนั้นเลย เม่ือลบตำรำงและคอลมัน์จำก

ฐำนขอ้มูลแลว้ จะเกิดผลกระทบข้ึนกบัตวัโปรแกรม ซ่ึงจ ำเป็นตอ้งวิเครำะห์ถึงผลกระทบท่ีเกิดข้ึน

ตำมมำดว้ย เช่น โปรแกรมมีกำรใชง้ำนค ำสั่งคน้คืน “SELECT A, B, C FROM T” แต่โปรแกรมใช้

แค่คอลมัน์ A ไปแสดงผล นัน่คือคอลมัน์ B และ C จะถือวำ่ไม่ถูกใชง้ำนแต่เม่ือลบคอลมัน์ B และ 

C แลว้ค ำสั่งสืบคน้ดงักล่ำวจะไม่สำมำรถใชง้ำนได ้ส่งผลใหโ้ปรแกรมผดิพลำดลม้เหลว 
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2.2.3 เคร่ืองมือหาเมธอดทีเ่ข้าไม่ถึง (Dead Method) 

เคร่ืองมือส ำหรับใช้หำเมธอดท่ีเขำ้ไม่ถึง ท่ีผูว้ิจยัเลือกท่ีน ำมำใช้งำนไดแ้ก่ เคร่ืองมือท่ีเป็น

โอเพ่นซอร์ส (Open Source) ท่ีมีช่ือว่ำ com.mebigfatguy.deadmethods [19] ซ่ึงเคร่ืองมือน้ีมีส่วน

น ำเขำ้ของโปรแกรมคือพำธของโปรแกรมท่ีจะวิเครำะห์ ซ่ึงผลลพัธ์ท่ีไดคื้อ รำยช่ือเมธอดทั้งหมด

ในโปรแกรมท่ีไม่มีส่วนอ่ืนๆของโปรแกรมเรียกใช้งำน ซ่ึงผลลพัธ์ท่ีได้ จะแสดงอยู่ในรูปของ

ขอ้ควำมออกทำงคอนโซล (Console) ไม่สำมำรถน ำไปใช้ต่อได ้แต่เน่ืองจำกเป็นเคร่ืองมือท่ีเป็น

โอเพ่นซอร์ส ผูว้ิจยัจึงน ำซอร์สโคด้ของเคร่ืองมือน้ีมำใช้เป็นส่วนหน่ึงของเคร่ืองมือตน้แบบใน

งำนวจิยั โดยแกไ้ขส่วนผลลพัธ์ใหเ้คร่ืองมือตน้แบบสำมำรถน ำไปใชต่้อได ้

2.2.4 การวเิคราะห์ผลกระทบเมื่อเค้าร่างฐานข้อมูลเปลี่ยน (Impact Analysis of Database Schema 

Changes) [20] 

แอนด้ี มอล (Andy Maule) และคณะไดเ้สนอวิธีกำรวิเครำะห์ผลกระทบของโปรแกรมท่ีจะ

เกิดข้ึนเม่ือเคำ้ร่ำงฐำนขอ้มูลเปล่ียน โดยสนใจเคำ้ร่ำงของฐำนขอ้มูลว่ำมีตำรำง และคอลมัน์ใดบำ้ง 

จำกนั้นน ำซอร์สโคด้ของโปรแกรมมำวิเครำะห์หำว่ำมีกำรใช้ค  ำสั่งสืบคน้ใดบำ้ง และค ำสั่งสืบคน้

เหล่ำนั้นมีกำรใช้งำนตำรำง และคอลัมน์ใดบ้ำงของฐำนข้อมูล ซ่ึงสำมำรถระบุผลกระทบใน

โปรแกรมท่ีเกิดข้ึนได้ แต่วิธีกำรน้ีสำมำรถใช้งำนกบัโปรแกรมท่ีเช่ือมต่อกบัฐำนขอ้มูลโดยตรง

เท่ำนั้น ไม่รองรับโปรแกรมท่ีใชก้ำรแปลงวตัถุเป็นตำรำงควำมสัมพนัธ์ติดต่อกบัฐำนขอ้มูล 

วธีิกำรท่ี แอนด้ี มอล เสนอมำน้ี สำมำรถน ำแนวคิดมำประยกุตใ์ชก้บัโปรแกรมท่ีใชก้ำรแปลง

วตัถุเป็นตำรำงควำมสัมพนัธ์ติดต่อกบัฐำนขอ้มูลได ้โดยวิเครำะห์ว่ำในโปรแกรมมีกำรใช้ค  ำสั่ง

สืบคน้ท่ีใดบำ้ง โดยกรอบงำนเจพีเอ รองรับค ำสั่งสืบคน้อยู ่2 ภำษำไดแ้ก่ ภำษำเจพีคิวแอล (JPQL) 

และ เอสคิวแอล (SQL) และหำควำมสัมพนัธ์ว่ำค ำสั่งสืบคน้แต่ละค ำสั่ง เก่ียวขอ้งกบัตำรำง และ

คอลมัน์ของฐำนขอ้มูลตวัใดบำ้ง เพื่อใช้วิเครำะห์ผลกระทบท่ีจะเกิดข้ึนเม่ือ ตำรำง และคอลมัน์ท่ี

โปรแกรมไม่ไดอ้ำ้งถึงถูกลบออกจำกฐำนขอ้มูล 
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2.2.5 ภาษาสืบค้นข้อมูล (Query Language) 

ค ำสั่งท่ีกระท ำกบัฐำนขอ้มูล เม่ือโปรแกรมใช้เจพีเอเป็นกรอบงำนนั้น จะเป็นค ำสั่งเลือก

ขอ้มูลเท่ำนั้น (Select) เน่ืองจำกค ำสั่งแทรก (Insert) เปล่ียนแปลง (Update) และลบขอ้มูล (Delete) 

ในเจพีเอ จะมีเมธอดส ำหรับค ำสั่งเหล่ำน้ี โดยส่งค่ำวตัถุผำ่นเขำ้เมธอดไดโ้ดยตรง ดงัแสดงค ำสั่งใน

ภำพท่ี 2.8 โดยไม่ตอ้งเขียนค ำสั่งเพื่อกระท ำกบัฐำนขอ้มูลแต่อยำ่งใด กำรวเิครำะห์ค ำสั่งท่ีกระท ำกบั

ฐำนขอ้มูล จึงให้ควำมสนใจเฉพำะแต่ค ำสั่งสืบคน้ขอ้มูลเพียงอย่ำงเดียว ซ่ึงค ำสั่งสืบคน้ท่ีใช้งำน

ร่วมกบั เจพีเอ มี 2 ภำษำ ไดแ้ก่ ภำษำเจพีคิวแอล และภำษำเอสคิวแอล 

1 

2 

3 

entityManager.persist(object); 

entityManager.merge(object); 

entityManager.remove(object); 

ภำพท่ี 2.8 กำรใชค้  ำสั่ง แทรก เปล่ียนแปลง และลบขอ้มูล ตำมล ำดบั 

2.2.5.1 ภาษาเจพคีิวแอล (JPQL : Java Persistence Query Language) 

เจพีคิวแอล เป็นภำษำใชส้ ำหรับสืบคน้ขอ้มูลท่ีใชร่้วมกบักรอบงำนเจพีเอ ซ่ึงมีลกัษณะ

คล้ำยกบัภำษำเอสคิวแอล (SQL) แต่ต่ำงกนัตรงท่ี กำรอำ้งถึงขอ้มูล จะใช้ช่ือเอนติตีคลำส และ 

แอตทริบิวต์ แทนตำรำงและคอลมัน์แบบท่ีภำษำเอสคิวแอลใช้ โดยค ำสั่งสืบคน้น้ี ไม่จ  ำเป็นตอ้ง

ระบุถึงแอตทริบิวต์ท่ีจะสืบคน้ เน่ืองจำกผลลพัธ์จะได้เป็นวตัถุท่ีสืบคน้ นัน่คือจะสืบคน้ครบทุก 

แอตทริบิวต์อยู่แลว้ เพียงแต่กำรใช้ช่ือแอตทริบิวต์ เป็นเพียงกำรใช้เง่ือนไข หรือใช้เป็นตวัเช่ือม

เท่ำนั้น [15, 21] ซ่ึงตวัอยำ่งกำรใชง้ำนภำษำเจพีคิวแอล เป็นไปดงัภำพท่ี 2.9 ในบรรทดัท่ี 2-3 ส่วน

ในบรรทดัท่ี 4 เป็นกำรก ำหนดค ำสั่งสืบคน้ 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

public List<Person> getPersonByName (String name) { 

 String jpql = “SELECT p FROM Person p WHERE ” 

   + “p.name = :personName”; 

 Query query = entityManager.createQuery(jpql); 

 Query.setParameter(“personName”, name); 

 return query.getResultList(); 

} 

ภำพท่ี 2.9 ตวัอยำ่งกำรสืบคน้ขอ้มูลดว้ยภำษำเจพีคิวแอล 
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2.2.5.2 ภาษาเอสคิวแอล (SQL : Structured Query Language) 

เอสคิวแอล เป็นภำษำมำตรฐำนท่ีใช้ติดต่อกบัฐำนขอ้มูล ซ่ึงสำมำรถใช้งำนร่วมกบั

กรอบงำนเจพีเอได้ [21] แต่เน่ืองจำกผลลัพธ์ท่ีได้จ  ำเป็นต้องแปลงไปเป็นวตัถุของจำวำ 

จึงจ ำเป็นตอ้งระบุถึงเอนติตีท่ีจะแปลงผลลพัธ์ให้เป็นวตัถุดว้ยดงัแสดงในภำพท่ี 2.10 ในบรรทดัท่ี 

2-3 เป็นค ำสั่งภำษำเอสคิวแอล ส่วนในบรรทดัท่ี 4 เป็นกำรก ำหนดค ำสั่งสืบคน้ และเอนติตีคลำสท่ี

จะแปลงผลลพัธ์ ซ่ึงผลลพัธ์ท่ีไดจ้ำกภำพท่ี 2.9 และ 2.10 จะใหผ้ลลพัธ์เดียวกนั 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

public List<Person> getPersonByName (String name) { 

 String sql = “SELECT * FROM PERSON WHERE ” 

            + “NAME = :personName”; 

 Query query = entityManager.createNativeQuery(sql, 

         Person.class); 

 Query.setParameter(“personName”, name); 

 return query.getResultList(); 

} 

ภำพท่ี 2.10 ตวัอยำ่งกำรสืบคน้ขอ้มูลดว้ยภำษำเอสคิวแอล 

2.2.5.3 วธีิการใช้งานค าส่ังสืบค้น 

เจพีเอจะใช้ค  ำสั่งสืบค้นผ่ำนคลำสเอนติตีเมเนเจอร์ (EntityManager) ซ่ึงมีวิธีกำร

เรียกใชง้ำนค ำสั่งสืบคน้อยูด่ว้ยกนั 3 วธีิดงัแสดงในภำพท่ี 2.11 

1 

2 

3 

entityManager.createQuery(jpql); 

entityManager.createNativeNamedQuery(sql, class); 

entityManager.createNamedQuery(“named”); 

ภำพท่ี 2.11 กำรใชค้  ำสั่งสืบคน้ผำ่น เอนติตีเมเนเจอร์ 

โดยในบรรทดัท่ี 1 เป็นกำรใชค้  ำสั่งสืบคน้ โดยใชภ้ำษำเจพีคิวแอล  ซ่ึงผูเ้ขียนโปรแกรมจะ

ส่งค่ำค ำสั่งสืบคน้ภำษำเจพีคิวแอลเป็นประเภทขอ้ควำมเขำ้มำ 

บรรทดัท่ี 2 เป็นกำรใช้ค  ำสั่งสืบคน้ โดยใช้ภำษำเอสคิวแอล ซ่ึงผูเ้ขียนโปรแกรมจะส่งค่ำ

ค ำสั่งสืบคน้ภำษำเอสคิวแอลเป็นขอ้ควำม และคลำสท่ีใชส้ ำหรับกำรแปลงผลลพัธ์เขำ้มำ ซ่ึงผลลพัธ์

ท่ีไดจ้ำกกำรสืบคน้ จะแปลงผลลพัธ์ไปเป็นรำยกำรของวตัถุในคลำสท่ีระบุ 
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บรรทดัท่ี 3 เป็นกำรใชค้  ำสั่งสืบคน้ โดยระบุช่ือค ำสั่งสืบคน้ ซ่ึงช่ือค ำสั่งสืบคน้ในโปรแกรม

จะตอ้งมีไม่ซ ้ ำกนั และประกำศช่ือค ำสั่งสืบคน้ ไวท่ี้เอนติตีคลำสท่ีเก่ียวขอ้งกบัผลลพัธ์ ดงัแสดงใน

ภำพท่ี 2.12 เป็นกำรก ำหนดช่ือค ำสั่งสืบคน้ให้แก่ภำษำเจพีคิวแอล และเอสคิวแอล ในบรรทดัท่ี 3-7 

และ 8-12 ตำมล ำดบั 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

@Entity 

@Table (name = “PERSON”) 

@NamedQueries ( 

 @NamedQuery (  name = “listPerson_jpql”, 

      query = “SELECT p FROM Person p” 

   ) 

) 

@NamedNativeQueries ( 

 @NamedNativeQuery (  name = “listPerson_sql”, 

       query = “SELECT * FROM PERSON” 

    ) 

) 

public class Person implements Serializable { 

 //... 

} 

ภำพท่ี 2.12 กำรตั้งช่ือใหแ้ก่ค ำสั่งสืบคน้ในคลำสเอนติตี 

2.2.6 เคร่ืองมือบีซีอแีอล (Byte Code Engineering Library: BCEL) [22] 

เคร่ืองมือบีซีอีแอลเป็นเคร่ืองมือท่ีพัฒนำโดยบริษัทอำพำเช่ (Apache) โดยบีซีอีแอล 

มีควำมสำมำรถในกำรอ่ำนไฟล์คลำสของภำษำจำวำซ่ึงเป็นไฟล์ท่ีคอมไพล์แลว้ ให้มำอยูใ่นรูปของ

รหสัค ำสั่ง (Instruction Code) ของภำษำจำวำ ดงัแสดงในภำพท่ี 2.13 ซ่ึงเป็นซอร์สโคด้ก่อนท่ีจะ

คอมไพล ์และภำพท่ี 2.14 แสดงรหสัค ำสั่งท่ีไดจ้ำกกำรอ่ำนไฟลค์ลำสท่ีคอมไพลแ์ลว้ 

1 

2 

3 

public static final int fac(int n) { 

 return (n == 0)? 1 : n * fac(n - 1); 

} 

ภำพท่ี 2.13 ซอร์สโคด้ก่อนคอมไฟล ์[22] 
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1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

0:  iload_0 

1:  ifne   #8 

4:  iconst_1 

5:  goto   #16 

8:  iload_0 

9:  iload_0 

10: iconst_1 

11: isub 

12: invokestatic  Factorial.fac (I)I (12) 

15: imul 

16: ireturn 

 

LocalVariable(start_pc = 0, length = 16, index = 0:int n) 

 

ภำพท่ี 2.14 รหสัค ำสั่งท่ีเคร่ืองมือบีซีอีแอลอ่ำนได ้จำกไฟลค์ลำสท่ีคอมไพลแ์ลว้ [22] 

เคร่ืองมือบีซีอีแอลสำมำรถน ำมำใช้ร่วมกบัเคร่ืองมือตน้แบบของงำนวิจยัได ้โดยน ำมำใช้

ส ำหรับอ่ำนคลำสไฟล์ของโปรแกรมทั้งหมด เพื่อหำว่ำโปรแกรมมีกำรใช้ค  ำสั่งสืบค้นใดบ้ำง 

ซ่ึงสังเกตไดจ้ำกค ำสั่งสืบคน้ จะตอ้งถูกใช้งำนภำยใตค้  ำสั่งท่ีแสดงในภำพท่ี 2.11 โดยเคร่ืองมือ 

บีซีอีแอล จะใชร้หสัค ำสั่ง “invokeinterface” ในกำรเรียกใช้ค  ำสั่งดงักล่ำว ดงัแสดงในภำพท่ี 2.15 

ถึง ภำพท่ี 2.17  

1 

2 

3 

4 

public void testQuery(){ 

 String jpql = "SELECT p FROM Person p"; 

 Query query = entityManager.createQuery(jpql); 

} 

 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

0:  ldc  "SELECT p FROM Person p" (2) 

2: astore_1 

3: aload_0 

4: getfield  EM.entityManager 

   Ljavax/persistence/EntityManager; (3) 

7: aload_1 
8: invokeinterface javax.persistence.EntityManager.createQuery 

    (Ljava/lang/String;)  

    Ljavax/persistence/Query;(4)  2  0 
13:astore_2 
14:return 

ภำพท่ี 2.15 ตวัอยำ่งรหสัค ำสั่งท่ีอ่ำนได ้จำกกำรใชค้  ำสั่งสืบคน้ภำษำเจพีคิวแอล 
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1 

2 

3 

4 

5 

public void testNativeQuery(){ 

 String sql = "SELECT * FROM PERSON"; 

 Query query = entityManager.createNativeQuery(sql,  

         Person.class); 

} 

 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

0:  ldc  "SELECT * FROM PERSON" (5) 

2: astore_1 

3: aload_0 

4: getfield  EM.entityManager  

   Ljavax/persistence/EntityManager; (3) 

7: aload_1 

8: ldc_w  Person (6) 

11:invokeinterface javax.persistence.EntityManager. 

    createNativeQuery  

    (Ljava/lang/String;Ljava/lang/Class;) 

    Ljavax/persistence/Query; (7) 3 0 
16:astore_2 

17:return 

ภำพท่ี 2.16 ตวัอยำ่งรหสัค ำสั่งท่ีอ่ำนได ้จำกกำรใชค้  ำสั่งสืบคน้ภำษำเอสคิวแอล 

     

1 

2 

3 

4 

public void testNamedQuery(){ 

 Query query = entityManager.createNamedQuery 

      ("listPerson"); 

} 

 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

0: aload_0 

1: getfield  EM.entityManager  

   Ljavax/persistence/EntityManager; (3) 

4: ldc  "listPerson" (8) 

6: invokeinterface javax.persistence.EntityManager. 

    createNamedQuery(Ljava/lang/String;) 

    Ljavax/persistence/Query; (9) 2 0 
11:astore_1 

12:return 

ภำพท่ี 2.17 ตวัอยำ่งรหสัค ำสั่งท่ีอ่ำนได ้จำกกำรใชค้  ำสั่งสืบคน้แบบระบุช่ือค ำสั่งสืบคน้ 

จำกภำพท่ี 2.15 ถึง ภำพท่ี 2.17 จะเห็นวำ่ ไม่วำ่จะเป็นค ำสั่งสืบคน้แบบใด เม่ืออ่ำนรหสัค ำสั่ง

แล้วจะเป็นกำรใช้รหัสค ำสั่ง “invokeinterface” ทั้งส้ิน ส่วนรำยละเอียดหลงัรหัสค ำสั่งจะเป็น 

“javax.persistence.EntityManager” ทั้งส้ิน เน่ืองจำกค ำสั่งสร้ำงค ำสั่งสืบคน้ไม่ว่ำจะเป็นแบบใด

ลว้นเป็นค ำสั่งของคลำสเอนติตีเมเนเจอร์ทั้งส้ิน 
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ลกัษณะกำรท ำงำนของรหัสค ำสั่งเคร่ืองของภำษำจำวำ คือจ ำเป็นตอ้งโหลดค่ำในตวัแปร

ทั้งหมดก่อนท่ีเรียกใช้รหัสค ำสั่ง “invokeinterface” ดว้ยเหตุน้ีจึงสำมำรถไล่ยอ้นหำค่ำของค ำสั่ง

สืบค้นท่ีโปรแกรมใช้งำนได้ ซ่ึงควำมหมำยรหัสค ำสั่งเคร่ืองของภำษำจำวำสำมำรถดูได้จำก

ภำคผนวก ค หรือศึกษำได้จำกหนังสือขอ้ก ำหนดภำษำจำวำเคร่ืองเสมือน “The Java Virtual 

Machine Specification Java SE 7 Edition” [23] 

จำกทฤษฎี และงำนจิวยัท่ีเก่ียวขอ้ง ผูว้ิจยัน ำควำมรู้ท่ีไดต่้ำง ๆ มำรวมกนัเพื่อน ำเสนอวิธีใช้

ส ำหรับระบุตำรำง และคอลมัน์ท่ีโปรแกรมไม่ไดอ้ำ้งอิงถึง และพฒันำเคร่ืองมือตน้แบบส ำหรับ

ทดสอบแนวควำมคิดวำ่งำนวิจยัท่ีน ำเสนอให้ผลลพัธ์ท่ีสำมำรถน ำไปใช้งำนไดจ้ริง โดยเคร่ืองมือ

ตน้แบบ ผูว้ิจยัเลือกท่ีจะพฒันำด้วยภำษำจำวำ ซ่ึงเป็นภำษำท่ีไม่มีค่ำใช้จ่ำยใดๆ และเป็นภำษำท่ี

ไดรั้บควำมนิยมในปัจจุบนั เน่ืองจำกสำมำรถใช้งำนไดก้บัหลำยระบบปฏิบติักำร ซ่ึงรำยละเอียด

แนวควำมคิดของงำนวจิยั และแนวทำงกำรพฒันำเคร่ืองมือตน้แบบจะกล่ำวถึงในบทท่ี 3 ถดัไป 



บทที ่3 
วธีิการด าเนินงานวจิยั 

 
ในบทน้ี จะกล่าวถึงวิธีการด าเนินงานวิจยั โดยจะน าเสนอวิธีท่ีใช้ระบุตาราง และคอลมัน์ท่ี

โปรแกรมไม่ไดอ้า้งถึง โดยใช้ความรู้ท่ีไดจ้ากทฤษฎี และงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งมาประยุกต์ใช้ และ

น าเสนอวิธีการออกแบบส าหรับพฒันาเคร่ืองมือตน้แบบส าหรับทดสอบแนวความคิด ซ่ึงน าเสนอ 

ฟังก์ชนัของเคร่ืองมือดว้ยแผนภาพยูสเคส ขั้นตอนการท างานของผูใ้ช้งานกบัระบบดว้ยแผนภาพ

กิจกรรม แสดงโครงสร้างของเคร่ืองมือด้วยแผนภาพคลาส และเสนอพฤติกรรมการท างานของ

ฟังกช์นัดว้ยแผนภาพล าดบั โดยมีรายละเอียดดงัต่อไปน้ี 

3.1ภาพรวมของงานวจิัย 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 3.1 ภาพรวมของการคน้หาโครงสร้างของฐานขอ้มูลท่ีโปรแกรมไม่ไดใ้ชง้าน 
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งานวจิยัน้ี ใชเ้ทคนิคการแปลงวตัถุเป็นตารางความสัมพนัธ์ และโคด้ท่ีเขา้ไม่ถึง ซ่ึงมีขั้นตอน

ท างานดงัแสดงในภาพท่ี 3.1 โดยจะตอ้งมีขอ้มูลน าเขา้คือพาธ (Path) ของโปรแกรมทุกๆโปรแกรม

ท่ีใช้งานฐานขอ้มูลเดียวกนั และไดร์ฟเวอร์ส าหรับเช่ือมต่อฐานขอ้มูล โดยแนวคิดของงานวิจยัน้ี

ประกอบไปดว้ย 6 ขั้นตอนดงัน้ี 

ขั้นตอนท่ี 1  ระบุตาราง และคอลมัน์ของฐานขอ้มูลท่ีโปรแกรมอา้งอิงถึง 

ขอ้มูลน าเขา้ - พาธของโปรแกรม ทุกๆโปรแกรม 

ขอ้มูลน าออก - รายการตาราง และคอลมัน์ท่ีโปรแกรมแต่ละตวัอา้งอิงถึง 

 - ค าสั่งสืบคน้ท่ีปรากฏในแต่ละโปรแกรม รวมถึงตาราง และคอลมัน์ท่ี 

   เก่ียวขอ้งกบัแต่ละค าสั่ง 

ค าอธิบาย เป็นขั้นตอนวิเคราะห์โปรแกรมแต่ละโปรแกรม ว่าในแต่ละโปรแกรมมี 

 ซอร์สโคด้ท่ีอา้งอิงไปยงัตารางใด และคอลมัน์ใด ของฐานขอ้มูล อีกทั้งยงั 

 ค้นหาค าสั่ ง สืบค้นต่างๆ  ท่ีปรากฏอยู่ ในซอร์สโค้ดของโปรแกรม 

 และดูความสัมพนัธ์ว่าแต่ละค าสั่งสืบค้นมีความเก่ียวข้องกับตาราง และ 

 คอลมัน์ฐานขอ้มูลใด 

 

ขั้นตอนท่ี 2  รวมผลลพัธ์รายการตารางและคอลมัน์ 

ขอ้มูลน าเขา้ - รายการตาราง และคอลมัน์ท่ีโปรแกรมแต่ละตวัอา้งอิงถึง 

   (ผลลพัธ์จากขั้นตอนท่ี 1) 

ขอ้มูลน าออก - รายการตาราง และคอลมัน์ท่ีโปรแกรมทุกตวัท่ีใชง้านฐานขอ้มูลเดียวกนั 

   อา้งอิงถึง 

ค าอธิบาย รวมผลลพัธ์ รายการตาราง และคอลมัน์ท่ีโปรแกรมแต่ละโปรแกรมอา้งอิงถึง 

 ท่ีไดจ้ากขั้นตอนท่ี 1 เขา้ไวด้้วยกนัเป็นผลลพัธ์เดียว ซ่ึงผลลพัธ์ท่ีไดจ้าก 

 ขั้นตอนน้ีจะหมายถึงรายการตาราง และคอลมัน์ท่ีโปรแกรมทุกๆตวัท่ีใชง้าน 

 ฐานขอ้มูลเดียวกนัอา้งอิงถึง 
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ขั้นตอนท่ี 3  ดูเคา้ร่างฐานขอ้มูลจริง 

ขอ้มูลน าเขา้ - ไดร์ฟเวอร์ส าหรับใชเ้ช่ือมต่อกบัฐานขอ้มูล 

 - ขอ้มูลส าหรับใชเ้ขา้ถึงฐานขอ้มูล เช่น ช่ือผูใ้ช ้และรหสัผา่น เพื่อเขา้สู่ 

   ฐานขอ้มูล 

ขอ้มูลน าออก - รายการตาราง และคอลมัน์ท่ีมีอยูจ่ริงในฐานขอ้มูล 

ค าอธิบาย ดูเคา้ร่างฐานขอ้มูลจริง โดยใช้ไดร์ฟเวอร์ของฐานขอ้มูล เช่ือมต่อฐานขอ้มูล 

 โดยตรง แล้วใช้ค  าสั่งส าหรับดูเค้าร่างฐานข้อมูล เพื่อหาว่าในฐานข้อมูล 

 มีตาราง และคอลมัน์ใดบา้ง 

 

ขั้นตอนท่ี 4  เปรียบเทียบฐานขอ้มูล กบัผลลพัธ์ท่ีไดจ้ากโปรแกรม 

ขอ้มูลน าเขา้ - รายการตาราง และคอลมัน์ท่ีมีอยูจ่ริงในฐานขอ้มูล (ผลลพัธ์จากขั้นตอน 

   ท่ี 3) 

 - รายการตาราง และคอลมัน์ท่ีโปรแกรมทุกตวัท่ีใชง้านฐานขอ้มูลเดียวกนั 

   อา้งอิงถึง (ผลลพัธ์จากขั้นตอนท่ี 2) 

ขอ้มูลน าออก - รายการตาราง และคอลมัน์ท่ีโปรแกรมไม่ไดอ้า้งอิงถึง 

ค าอธิบาย เปรียบเทียบขอ้มูลระหวา่ง ตาราง และคอลมัน์ท่ีฐานขอ้มูลมีอยูจ่ริง เทียบกบั 

 ตาราง และคอลมัน์ท่ีโปรแกรมอา้งอิงถึง ซ่ึงจะทราบวา่ ตาราง และคอลมัน์ 

 ใดบา้งในฐานขอ้มูลท่ีโปรแกรมไม่ไดใ้ชง้าน (ผลลพัธ์ขั้นตอนท่ี 3 ลบดว้ย  

 ผลลพัธ์ขั้นตอนท่ี 2) ซ่ึงจะไดร้ายช่ือ ตาราง และคอลมัน์ของฐานขอ้มูลท่ี 

 ไม่มีโปรแกรมตวัใดเลยอา้งอิงถึง 
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ขั้นตอนท่ี 5  หาค าสั่งสืบคน้ท่ีไดรั้บผลกระทบ 

ขอ้มูลน าเขา้ - ค  าสั่งสืบคน้ท่ีปรากฏในแต่ละโปรแกรม รวมถึงตาราง และคอลมัน์ 

   ท่ีเก่ียวขอ้งกบัแต่ละค าสั่ง (ผลลพัธ์จากขั้นตอนท่ี 1) 

 - รายการตาราง และคอลมัน์ท่ีโปรแกรมไม่ไดอ้า้งอิงถึง (ผลลพัธ์จากขั้นตอน 

   ท่ี 4) 

ขอ้มูลน าออก - รายการค าสั่งสืบคน้ท่ีไดรั้บผลกระทบจากการลบตาราง และคอลมัน์ 

ค าอธิบาย หาค าสั่งสืบคน้ทั้งหมดในทุกๆโปรแกรมท่ีได้รับผลกระทบ เน่ืองจากบาง 

 ค าสั่งอา้งถึงทุกคอลมัน์ในตาราง แต่ในโปรแกรมเรียกใชเ้พียงแค่บางคอลมัน์  

 แต่ถา้คอลมัน์ท่ีโปรแกรมไม่เรียกใช้ถูกลบจากฐานขอ้มูล ค าสั่งสืบคน้ก็จะ 

 ไดรั้บผลกระทบ จึงจ าเป็นตอ้งหาวา่มีค าสั่งใดบา้งท่ีจะไดรั้บผลกระทบ โดย 

 ดูว่าในค าสั่งมีการอ้างถึงตารางและคอลัมน์ใด ซ่ึงคอลัมน์น้ีรวมไปถึง 

 คอลมัน์ท่ีอยูใ่นเง่ือนไของค าสั่งดว้ยเน่ืองจากคอลมัน์ท่ีใชเ้ป็นเง่ือนไข จะตอ้ง 

 มีอยา่งนอ้ย 1 โปรแกรมท่ีเป็นตวัก าหนดค่าให้กบัขอ้มูลในคอลมัน์เง่ือนไข 

 มิเช่นนั้นแล้วเง่ือนไขในคอลัมน์ดังกล่าวจะไม่มีประโยชน์ แล้วเทียบกับ 

 ขอ้มูลรายการตารางและคอลัมน์ท่ีโปรแกรมไม่ได้อา้งอิงถึง ก็จะทราบว่า 

 ค าสั่งใดบา้งท่ีจะไดรั้บผลกระทบ 

 

ขั้นตอนท่ี 6  สร้างค าสั่งภาษาเอสคิวแอลส าหรับลบตารางและคอลมัน์ 

ขอ้มูลน าเขา้ - รายการตาราง และคอลมัน์ท่ีโปรแกรมไม่ไดอ้า้งอิงถึง (ผลลพัธ์จากขั้นตอน 

   ท่ี 4) 

ขอ้มูลน าออก - รายการค าสั่งภาษาเอสคิวแอลส าหรับลบตาราง และลบคอลมัน์ท่ี 

   โปรแกรมไม่ไดอ้า้งอิงถึง 

ค าอธิบาย สร้างค าสั่ง เอสคิวแอล ส าหรับการปรับปรุงเคา้ร่างฐานขอ้มูล ได้แก่ ค  าสั่ง 

 ลบตาราง และคอลมัน์ท่ีไม่ได้ใช้งาน โดยใช้ค  าสั่ง “DROP TABLE ช่ือ

 ตาราง” ส าหรับลบตาราง และใชค้  าสั่ง “ALTER TABLE ช่ือตาราง DROP 

 COLUMN ช่ือคอลัมน์” ส าหรับลบคอลมัน์ใน ตารางท่ีระบุอยูใ่นค าสั่ง 
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3.1.1 ขั้นตอนการหาตาราง และคอลมัน์ทีโ่ปรแกรมอ้างองิ 

จากขั้นตอนการท างานของแนวคิดการระบุตารางและคอลมัน์ของฐานขอ้มูลท่ีโปรแกรม

ไม่ไดอ้า้งอิงถึงท่ีน าเสนอในภาพท่ี 3.1 ในขั้นตอนท่ี 1 ซ่ึงเป็นขั้นตอนการหาว่าโปรแกรมแต่ละ

โปรแกรมมีการอา้งอิงถึงตาราง และคอลมัน์ใดบ้าง โดยจะใช้เทคนิคการแปลงวตัถุเป็นตาราง

ความสัมพนัธ์ และโคด้ท่ีเขา้ไม่ถึงร่วมกนัเพื่อระบุตาราง และคอลมัน์ท่ีโปรแกรมแต่ละโปรแกรม

อา้งอิงถึง โดยมีขั้นตอนการท างานดงัภาพท่ี 3.2 ซ่ึงประกอบไปดว้ย 7 ขั้นตอน โดยถา้มีโปรแกรม

มากกวา่หน่ึงโปรแกรม การวิเคราะห์โปรแกรมแต่ละโปรแกรมจะตอ้งท าขั้นตอนทั้ง 7 ขั้นตอนน้ี

เหมือนกนั ซ่ึงแสดงรายละเอียดของแต่ละขั้นตอนดงัน้ี 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 3.2 ขั้นตอนการหาตาราง และคอลมัน์ท่ีโปรแกรมใชง้าน 

โดยใชเ้ทคนิคการแปลงวตัถุเป็นตารางความสัมพนัธ์ และโคด้ท่ีเขา้ไม่ถึง 

 

1 

2 

3 

4 

5 

@Entity 

@Table (name = "PERSON") 

public class Person implements Serializeble { 

 //... 

} 

ภาพท่ี 3.3 บรรณนิทศัน์ @Entity ท่ีระบุใหก้บัคลาสเอนติตี 
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ขั้นตอนท่ี 1.1  หาคลาสเอนติตี 

ขอ้มูลน าเขา้ - พาธของโปรแกรม 1 โปรแกรม 

ขอ้มูลน าออก - รายการคลาสเอนติตีทั้งหมดในโปรแกรม 

ค าอธิบาย คน้หาคลาสเอนติตีทั้งหมดในโปรแกรม ซ่ึงเป็นคลาสท่ีจะแปลงไปเป็นตาราง 

 ของฐานขอ้มูล โดยหาไดจ้ากบรรณนิทศัน์ของภาษาจาวา โดยคลาสเอนติตี 

 จะระบุด้วยบรรณนิทศัน์ @Entity อยู่ภายนอกคลาสดังแสดงภาพท่ี 3.3 

 ซ่ึงวิธีการหาคลาสเอนติตี สามารถหาได้โดยใช้กรอบงานการสะทอ้นของ 

 จาวา (Java Reflection) ซ่ึงเป็นคลงัค าสั่งมาตรฐานท่ีมาพร้อมกับจาวา 

 ช่วยในการหาบรรณนิทัศน์ในคลาสได้ว่าคลาสท่ีสนใจมีบรรณนิทัศน์

 ใดบา้ง ซ่ึงถ้าน าคลาสทุกคลาสในโปรแกรมมาหาก็จะไดค้ลาสท่ีเป็นคลาส

 เอนติตีทั้งหมดในโปรแกรม เม่ือหาคลาสเอนติตีทั้งหมดในโปรแกรมไดแ้ลว้ 

 ก็จะทราบวา่ในแต่ละคลาสเอนติตีมีโครงสร้างของคลาสเป็นแบบใด 

 

ขั้นตอนท่ี 1.2  สร้างความสัมพนัธ์ระหวา่งเอนติตีและฐานขอ้มูล 

ขอ้มูลน าเขา้ - รายการคลาสเอนติตีทั้งหมดในโปรแกรม (ผลลพัธ์จากขั้นตอนท่ี 1.1) 

ขอ้มูลน าออก - ตารางระบุความสัมพนัธ์ระหวา่งเอนติตีและฐานขอ้มูล 

ค าอธิบาย หลงัจากท่ีหาคลาสเอนติตีทั้งหมดในโปรแกรมไดจ้ากขั้นตอนท่ี 1.1 แลว้ถา้ 

 พิจารณาโครงสร้างคลาสรวมถึงบรรณนิทศัน์ต่างๆท่ีใชก้ าหนดวิธีการแปลง 

 วตัถุเป็นตารางความสัมพนัธ์ ดงัท่ีกล่าวมาแลว้ในบทท่ี 2 หวัขอ้ท่ี 2.2.1 ก็จะ 

 สามารถหาความสัมพนัธ์การแปลงเอนติตีไปเป็นตาราง และคอลมัน์ของ 

 ฐานข้อมูลได้ โดยผลลัพธ์ของขั้นตอนน้ีจะทราบว่า คลาสเอนติตีหน่ึงๆ 

 จะสัมพันธ์กับตารางฐานข้อมูลใด แอตทริบิวต์ของคลาสสัมพันธ์กับ 

 คอลัมน์ใด รวมไปถึงสามารถบอกได้ว่า ตารางฐานข้อมูลหน่ึงสัมพนัธ์ 

 กบัเอนติตีคลาสใด และคอลมัน์ในตารางฐานขอ้มูลสัมพนัธ์กบั แอตทริบิวต ์

 ใดในคลาสใด 
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ขั้นตอนท่ี 1.3  หาโคด้ท่ีเขา้ไม่ถึง 

ขอ้มูลน าเขา้ - พาธของโปรแกรม 1 โปรแกรม 

ขอ้มูลน าออก - รายการคลาสและเมธอดในโปรแกรมท่ีไม่ถูกใชง้าน 

ค าอธิบาย คน้หาคลาส และเมธอด ภายในคลาสทุกๆ คลาส วา่มีคลาส และเมธอดใดบา้ง 

 ท่ีไม่เคยถูกใชง้านในโปรแกรม โดยคลาสท่ีไม่ถูกใชง้านสามารถหาไดโ้ดยใช ้

 คลงัค าสั่งของบีซีอีแอล [22] เขา้ช่วยในการหา เน่ืองจากบีซีอีแอลสามารถ 

 อ่านไฟล์คลาสของจาวาได ้และดูวา่คลาสใดบา้งท่ีไม่ปรากฏอยูใ่นส่วนอ่ืนๆ 

 ของโปรแกรม นอกเหนือจากในคลาสตวัเอง ก็แสดงว่าคลาสเหล่านั้นเป็น 

 คลาสท่ีไม่ถูกใช้งาน และสามารถหาเมธอดท่ีไม่ถูกใช้งานโดยใช้โอเพ่น

 ซอร์ส  com.mebigfatguy.deadmethods [19] ซ่ึ งจะสามารถบอกได้ว่ า มี 

 เมธอดใดบ้าง ท่ีไม่ถูกใช้งาน และเมธอดดังกล่าวอยู่ภายใต้คลาสใด 

 ดงันั้นผลลพัธ์ท่ีได้จากขั้นตอนน้ีจะมีรายการอยู่ 2 รายการ คือ รายการช่ือ 

 ของคลาสท่ีไม่ถูกใช้งานทั้งคลาส และรายการของเมธอดท่ีไม่ถูกใช้งาน 

 ซ่ึงเมธอดท่ีไม่ถูกใชง้านจะระบุดว้ยวา่เป็นเมธอดของคลาสใด 

 

ขั้นตอนท่ี 1.4  คดักรองเฉพาะเอนติตีท่ีถูกใชง้าน 

ขอ้มูลน าเขา้ - รายการคลาสเอนติตีทั้งหมดในโปรแกรม (ผลลพัธ์จากขั้นตอนท่ี 1.1) 

 - รายการคลาสและเมธอดในโปรแกรมท่ีไม่ถูกใชง้าน (ผลลพัธ์จากขั้นตอน 

   ท่ี 1.3) 

ขอ้มูลน าออก - รายการเอนติตีท่ีโปรแกรมอา้งอิงถึง 

ค าอธิบาย คดักรองเฉพาะคลาสเอนติตี แอตทริบิวต์ของเอนติตีท่ีถูกใชง้าน โดยคลาส 

 เอนติตีท่ีถูกใช้งานสามารถหาได้จากรายการคลาสเอนติตีทั้งหมดท่ีได้จาก 

 ขั้นตอนท่ีท่ี 1.1 ลบดว้ยรายการคลาสท่ีไม่ถูกใชง้านท่ีหาไดจ้ากขั้นตอนท่ี 1.3  

 ซ่ึงจะเหลือเพียงแต่เอนติตีคลาสท่ีมีการใชง้าน 
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ขั้นตอนท่ี 1.4  คดักรองเฉพาะเอนติตีท่ีถูกใชง้าน (ต่อ) 

ค าอธิบาย(ต่อ) ส่วนการหาแอตทริบิวต์ของเอนติตีท่ีถูกใช้งาน สามารถหาได้โดยพิจารณา 

 จากเมธอดตั้งค่า (Getter Method) และเมธอดก าหนดค่า (Setter Method) 

 เน่ืองจากแนวคิดการห่อหุ้ม (Encapsulation) ทุกแอตทริบิวต์ของคลาสจะถูก

 เรียกใช้ผ่านเมธอดตั้ งค่า และก าหนดค่าเท่านั้ น นั่นคือแอตทริบิวต์ท่ีมี 

 การใชง้านเมธอดตั้งค่า และก าหนดค่าตอ้งไม่อยูใ่นรายการเมธอดท่ีไม่ถูกใช้

 งานท่ีไดจ้ากขั้นตอนท่ี 1.3 อยา่งนอ้ย 1 เมธอด นัน่คือแอตทริบิวต์น้ีถูกใชง้าน  

 ซ่ึงผลลพัธ์ท่ีไดจ้ากขั้นตอนน้ี คือ สามารถบอกได้ว่าคลาสเอนติตี และ 

 แอตทริบิวตข์องเอนติตีตวัใดบา้งท่ีมีการ ใช้งานจริงในโปรแกรม ซ่ึง

 สามารถน าไปหาตาราง และคอลมัน์ท่ีสัมพนัธ์กบัเอนติตีเหล่าน้ีไดต่้อไป 

 

ขั้นตอนท่ี 1.5  คน้หาค าสั่งสืบคน้ทั้งหมดในโปรแกรม 

ขอ้มูลน าเขา้ - พาธของโปรแกรม 1 โปรแกรม 

ขอ้มูลน าออก - รายการค าสั่งสืบคน้ 

ค าอธิบาย คน้หาค าสั่งสืบค้นทั้งหมดในโปรแกรม โดยเจพีเอจะใช้ค  าสั่งสืบค้นผ่าน 

 คลาสเอนติตีเมเนเจอร์ ดงัท่ีกล่าวไปแล้วในบทท่ี 2 หัวข้อท่ี 2.2.5 โดย 

 การหาค าสั่งสืบค้นในโปรแกรมจ าเป็นต้องรู้การท างานเข้าไปถึงระดับ 

 ภายในเมธอด เพื่อหาบรรทดัค าสั่งของเอนติตีเมเนอจร์ท่ีใชง้านค าสั่งสืบคน้  

 โดยในขั้นตอนน้ีสามารถใชค้ลงัค าสั่งของ บีซีอีเอล (BCEL) [22] เขา้มาช่วย  

 เน่ืองจากบีซีอีแอลเป็นคลงัค าสั่งส าหรับอ่านโครงสร้างการท างานของเมธอด 

 ภายในคลาส ดงัท่ีกล่าวไปในบทท่ี 2 หวัขอ้ท่ี 2.2.6 ซ่ึงสามารถน ามาใชห้าได ้

 วา่ค าสั่งสืบคน้ใดท่ีใชง้านผา่นเอนติตีเมเนเจอร์ ซ่ึงในขั้นตอนน้ีจะไดร้ายการ 

 ค าสั่งสืบคน้ทั้งหมดในโปรแกรม และสามารถจ าแนกได้ว่าเป็นค าสั่งภาษา 

 เจพีคิวแอลหรือเอสคิวแอล เน่ืองจากค าสั่งทั้ง 2 ภาษาจะใช้งานผ่านเมธอด 

 ของเอนติตีเมเนเจอร์ท่ีต่างกนั 
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 ขั้นตอนท่ี 1.6  วเิคราะห์ค าสั่งสืบคน้ 

ขอ้มูลน าเขา้ - รายการค าสั่งสืบคน้ (ผลลพัธ์จากขั้นตอนท่ี 1.5) 

ขอ้มูลน าออก - รายการค าสั่งสืบคน้ ท่ีมีคลาสเอนติตี และแอตทริบิวตท่ี์เก่ียวขอ้งดว้ย 

ค าอธิบาย วเิคราะห์ค าสั่งสืบคน้ท่ีไดจ้ากขั้นตอนท่ี 1.5 โดยวิเคราะห์ทีละค าสั่ง ในภาษา 

 เจพีคิวแอลดูว่ามีคลาส และแอตทริบิวต์ใดบา้งท่ีปรากฏในค าสั่ง ซ่ึงจะได ้

 รายช่ือคลาสเอนติตี และแอตทริบิวต์ท่ีเก่ียวขอ้งกบัค าสั่งสืบคน้ ส่วนค าสั่ง 

 สืบคน้ท่ีเป็นภาษาเอสคิวแอลจะดูว่ามีรายช่ือตาราง และคอลมัน์ท่ีปรากฏใน 

 ค าสั่งบา้ง ซ่ึงจะไดร้ายการตาราง และคอลมัน์ท่ีค  าสั่งนั้นๆเก่ียวขอ้งดว้ย 

 

ขั้นตอนท่ี 1.7  แปลงเอนติตีเป็นตาราง และคอลมัน์ฐานขอ้มูล 

ขอ้มูลน าเขา้ - ตารางระบุความสัมพนัธ์ระหวา่งเอนติตีและฐานขอ้มูล (ผลลพัธ์จากขั้นตอน 

   ท่ี 1.2) 

 - รายการเอนติตีท่ีโปรแกรมอา้งอิงถึง (ผลลพัธ์จากขั้นตอนท่ี 1.4) 

 - รายการค าสั่งสืบคน้ ท่ีมีคลาสเอนติตี และแอตทริบิวตท่ี์เก่ียวขอ้งดว้ย  

   (ผลลพัธ์จากขั้นตอนท่ี 1.6) 

ขอ้มูลน าออก - รายการตาราง และคอลมัน์ท่ีโปรแกรมอา้งอิงถึง 

 - ค  าสั่งสืบคน้ท่ีปรากฏในโปรแกรม รวมถึงตาราง และคอลมัน์ท่ีเก่ียวขอ้ง 

   กบัแต่ละค าสั่ง 

ค าอธิบาย แปลงรายช่ือคลาสเอนติตี และแอตทริบิวต์ท่ีโปรแกรมมีการใช้งานท่ีไดจ้าก 

 ขั้นตอนท่ี 1.4 มาแปลงเป็นรายช่ือตารางและคอลมัน์ โดยใชต้ารางการแปลง  

 ท่ีสร้างไดจ้ากขั้นตอนท่ี 1.2 ซ่ึงผลลพัธ์ท่ีไดคื้อรายช่ือตารางและคอลมัน์ของ 

 ฐานขอ้มูลท่ีโปรแกรมอา้งอิงถึง และแปลงค าสั่งสืบคน้ภาษาเจพีคิวแอลท่ีได ้

 จากขั้นตอนท่ี 1.6 ใหเ้ป็นช่ือตารางและคอลมัน์โดยใชต้ารางการแปลงท่ีสร้าง 

 ไดจ้ากขั้นตอนท่ี 1.2 ซ่ึงผลลพัธ์ท่ีไดคื้อค าสั่งแต่ละค าสั่งมีความเก่ียวขอ้งกบั 

 ตารางและคอลมัน์ใดบา้ง 
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3.2 แนวทางการพฒันาเคร่ืองมอืต้นแบบ 

แนวทางส าหรับการพฒันาเคร่ืองมือต้นแบบ ส าหรับระบุตาราง และคอลัมน์ท่ีไม่ได้ถูก

อา้งอิงในโปรแกรมท่ีใช้การแปลงวตัถุเป็นตารางความสัมพนัธ์ โดยผูว้ิจยัไดแ้บ่งเป็น 2 ส่วนคือ

ภาพรวมขั้นตอนการท างานของเคร่ืองมือ และการออกแบบเคร่ืองมือ ซ่ึงมีรายละเอียดดงัน้ี 

3.2.1 ภาพรวมขั้นตอนการท างานของเคร่ืองมือ 

เคร่ืองมือต้นแบบของงานวิจัย ผู ้วิจ ัยสร้างข้ึนเพื่อใช้ทดสอบแนวความคิดท่ีน าเสนอ  

ว่าแนวความคิดดงักล่าว เม่ือน าไปใช้จริงแลว้จะได้ผลอย่างไร โดยเคร่ืองมือตน้แบบท่ีออกแบบ

แสดงในภาพท่ี 3.4 ซ่ึงประกอบไปดว้ย 3 ส่วนไดแ้ก่ 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 3.4 ภาพรวมการท างานของเคร่ืองมือตน้แบบ 

1. ส่วนน าเขา้ ส าหรับให้เคร่ืองมือน าไปวิเคราะห์ ไดแ้ก่ โปรแกรมต่างๆ ท่ีตอ้งการให้

วิ เ ค ร า ะ ห์ ว่ า มี ก า รอ้ า ง ถึ ง ต า ร า ง  แล ะ คอลัม น์ ฐ านข้อมู ล ใ ดบ้ า ง  แล ะ 

ไดร์ฟเวอร์ส าหรับใชติ้ดต่อกบัฐานขอ้มูล รวมถึงค่าต่างๆท่ีก าหนด เพื่อให้เคร่ืองมือ 

สามารถเช่ือมต่อกบัฐานขอ้มูลได ้
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2. ส่วนการท างานของเคร่ืองมือ ไดแ้ก่ การวิเคราะห์หาการอา้งอิงตาราง และคอลมัน์

ฐานข้อมูลแต่ละโปรแกรม การค้นคืนตาราง และคอลัมน์จากฐานข้อมูลจริง 

การวิเคราะห์เพื่อหาตาราง และคอลัมน์ท่ีไม่มีโปรแกรมอ้างอิงถึง วิเคราะห์

ผลกระทบของค าสั่งสืบคน้ในโปรแกรมในกรณีท่ีตาราง และคอลมัน์ท่ีไม่ถูกอา้งอิง

ถูกลบจากฐานขอ้มูล รวมไปถึงสร้างค าสั่งภาษาเอสคิวแอลมาตรฐานส าหรับลบ

ตาราง และคอลมัน์ท่ีไม่ถูกอา้งถึงออก 

3. ส่วนผลลพัธ์ของเคร่ืองมือ ซ่ึงจะแสดงรายการตาราง และคอลมัน์ท่ีไม่ถูกอา้งอิงใน

โปรแกรม ค าสั่งสืบคน้ท่ีได้รับผลกระทบ และค าสั่งภาษาเอสคิวแอลส าหรับลบ

ตาราง และคอลมัน์ท่ีไม่ถูกอา้งถึง 

3.2.2 ฟังก์ชันของเคร่ืองมือ 

เคร่ืองมือต้นแบบของงานวิจยัน้ีมีฟังก์ชันต่างๆ ในมุมมองของผูใ้ช้งานรวมทั้งหมด 12 

ฟังก์ชนังานซ่ึงเป็นความตอ้งการของเคร่ืองมือ ดงัแสดงในแผนภาพยสูเคสภาพท่ี 3.5 ซ่ึงประกอบ

ไปดว้ย 3 ระบบยอ่ย ไดแ้ก่ 

1. ระบบย่อยจดัการโครงการ คือระบบย่อยส าหรับจัดการไฟล์ของโครงการ ได้แก่ 

การสร้างไฟลโ์ครงการ การเปิดไฟลโ์ครงการ และการบนัทึกไฟลโ์ครงการ 

2. ระบบย่อยจัดการโปรแกรม และฐานข้อมูล คือระบบย่อยส าหรับเพิ่ม และลบ

โปรแกรม และฐานขอ้มูลออกจากโครงการ 

3. ระบบย่อยวิเคราะห์ตาราง และคอลัมน์ท่ีไม่ถูกอา้งอิง คือระบบย่อยส่วนหลกัของ

เคร่ืองมือ ท่ีใช้ส าหรับวิเคราะห์โปรแกรมต่างๆ และหารายการตาราง และคอลมัน์ท่ี

โปรแกรมไม่ไดอ้า้งอิง 
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ภาพท่ี 3.5 แผนภาพยสูเคสฟังกช์นังานของเคร่ืองมือ 

ส าหรับระบบย่อยจดัการโครงการ ประกอบไปด้วย 3 ยูสเคส ได้แก่ ยูสเคสการสร้าง

โครงการ ยูสเคสการเปิดโครงการ และยูสเคสการบนัทึกโครงการ ดงัภาพท่ี 3.6 และค าบรรยาย

รายละเอียดของแต่ละยสูเคสในภาคผนวก ง ตารางท่ี ง.1 – ง.3 
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ภาพท่ี 3.6 แผนภาพยสูเคสระบบยอ่ยจดัการโครงการ 

ระบบย่อยจดัการโปรแกรม และฐานขอ้มูล ประกอบไปดว้ย 6 ยูสเคส ได้แก่ ยูสเคสเพิ่ม
โปรแกรมเพื่อวิเคราะห์ ยูสเคสเพิ่มฐานข้อมูลเพื่อวิเคราะห์ ยูสเคสลบโปรแกรม ยูสเคสลบ
ฐานขอ้มูล ยูสเคสน าเขา้โปรแกรมท่ีวิเคราะห์แลว้ และยูสเคสน าออกโปรแกรมท่ีวิเคราะห์แล้ว 
ดงัภาพท่ี 3.7 และค าบรรยายรายละเอียดของแต่ละยสูเคสในภาคผนวก ง ตารางท่ี ง.4 – ง.9 

 

ภาพท่ี 3.7 แผนภาพยสูเคสระบบยอ่ยจดัการโปรแกรม และฐานขอ้มูล 
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ระบบยอ่ยจดัการวเิคราะห์ตาราง และคอลมัน์ท่ีไม่ถูกอา้งอิง ประกอบไปดว้ย 3 ยสูเคส ไดแ้ก่ 
ยสูเคสวเิคราะห์หาตารางและคอลมัน์ท่ีไม่ถูกอา้งอิง ยสูเคสหาค าสั่งสืบคน้ท่ีไดรั้บผลกระทบ และ
ยสูเคสสร้างค าสั่งลบตาราง และคอลมัน์ ดงัภาพท่ี 3.8 และค าบรรยายรายละเอียดของแต่ละยสูเคส
ในภาคผนวก ง ตารางท่ี ง.10 – ง.12 

 

ภาพท่ี 3.8 แผนภาพยสูเคสระบบยอ่ยวเิคราะห์ตาราง และคอลมัน์ท่ีไม่ถูกอา้งอิง 

จะเห็นไดว้่ายสูเคสหาค าสั่งสืบคน้ท่ีไดรั้บผลกระทบ และยสูเคสสร้างค าสั่งลบตาราง และ
คอลมัน์ จ าเป็นตอ้งเรียกใช้ยูสเคสวิเคราะห์หาตารางและคอลมัน์ท่ีไม่ถูกอา้งอิงดว้ย ถ้าผูใ้ช้งาน
ตอ้งการใช้ยสูเคสหาค าสั่งสืบคน้ท่ีไดรั้บผลกระทบ และยูสเคสสร้างค าสั่งลบตาราง และคอลมัน์ 
จะตอ้งใชย้สูเคสวเิคราะห์หาตารางและคอลมัน์ท่ีไม่ถูกอา้งอิงดว้ย เพื่อให้เคร่ืองมือหารายการตาราง 
และคอลมัน์ท่ีไม่ถูกอา้งอิงในโปรแกรมเสียก่อน 

กิจกรรมต่างๆ ระหวา่งผูใ้ชง้านกบัเคร่ืองมือ ในฟังกช์นัต่างๆ ทั้ง 12 ฟังกช์นั มีล าดบักิจกรรม

ต่างๆ ระหวา่งผูใ้ชง้านกบัเคร่ืองมือ โดยแบ่งตามฟังก์ชนังานต่างๆ ดงัแสดงในแผนภาพกิจกรรมใน

ภาพท่ี 3.9 ถึง ภาพท่ี 3.20 ดงัน้ี 
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ภาพท่ี 3.9 แผนภาพกิจกรรมขั้นตอนการสร้างโครงการ 

ในภาพท่ี 3.9 แสดงขั้นตอนการสร้างโครงการส าหรับใชง้านเคร่ืองมือ โดยผูใ้ชง้านจะตอ้ง

เลือกฟังก์ชนัสร้างโครงการจากเคร่ืองมือ จากนั้นตั้งช่ือโครงการ และระบุพาธส าหรับจดัเก็บไฟล์

โครงการ และเลือกค าสั่งสร้างโครงการ เพื่อให้เคร่ืองมือสร้างไฟล์ส าหรับจดัเก็บขอ้มูลของไฟล์

โครงการข้ึน และสร้างสภาพแวดล้อมให้แก่ผู ้ใช้งานพร้อมท่ีจะใช้งานเคร่ืองมือต่อไป โดย

รายละเอียดของไฟลโ์ครงการจะแสดงโครงสร้างของไฟลใ์นบทท่ี 4 ต่อไป 
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ภาพท่ี 3.10 แผนภาพกิจกรรมขั้นตอนการเปิดโครงการ 

ในภาพท่ี 3.10 แสดงขั้นตอนการเปิดไฟล์โครงการ โดยผูใ้ชง้านจะเลือกฟังก์ชนัเพื่อเปิดไฟล์

โครงการ จากนั้นผูใ้ช้งานจะต้องเลือกไฟล์โครงการท่ีเคยบนัทึกไว ้เพื่อให้เคร่ืองมือเปิดไฟล์

โครงการท่ีเคยบนัทึกไว ้โดยเคร่ืองมือจะอ่านไฟล์โครงการ และสร้างสภาพแวดลอ้มของเคร่ืองมือ

ให้เหมือนกับสภาพแวดล้อมของโครงการในไฟล์ท่ีบนัทึก เพื่อให้ผูใ้ช้งานพร้อมท่ีจะใช้งาน

เคร่ืองมือ ต่อจากท่ีเคยบนัทึกไว ้
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ภาพท่ี 3.11 แผนภาพกิจกรรมขั้นตอนการบนัทึกโครงการ 

ในภาพท่ี 3.11 แสดงขั้นตอนการบนัทึกไฟล์โครงการ โดยผูใ้ช้งานจะเลือกฟังก์ชันเพื่อ

บนัทึกไฟลโ์ครงการ จากนั้นเคร่ืองมือจะบนัทึกขอ้มูลใหม่ของโครงการลงไปในไฟล ์

เม่ือเคร่ืองมือมีส่วนของโครงการส าหรับใหผู้ใ้ชส้ามารถท างานไดแ้ลว้ ส่วนต่อมาคือขั้นตอน

วธีิการน าเขา้ขอ้มูลส าหรับใหเ้คร่ืองมือน าไปวเิคราะห์ ไดแ้ก่ น าเขา้โปรแกรม และน าเขา้ฐานขอ้มูล 

ซ่ึงผูว้ิจยัออกแบบให้รองรับการลบโปรแกรม และลบฐานข้อมูลจากโครงการด้วย ในกรณีท่ี

ผูใ้ชง้านไม่ตอ้งการวเิคราะห์โปรแกรมท่ีน าเขา้ หรือตอ้งการเปล่ียนฐานขอ้มูลท่ีจะวิเคราะห์ โดยใน

แต่ละโครงการ การน าเขา้โปแกรมจะสามารถน าเขา้ไดห้ลายโปรแกรม ส่วนฐานขอ้มูลจะอนุญาต

ให้น าเขา้ไดเ้พียงฐานขอ้มูลเดียว ซ่ึงแสดงรายละเอียดของแต่ละขั้นตอนดงัในภาพท่ี 3.12 – 3.15 

ดงัต่อไปน้ี 



 
42 

 

ภาพท่ี 3.12 แผนภาพกิจกรรมขั้นตอนการเพิ่มโปรแกรมเขา้ในโครงการ 

ในภาพท่ี 3.12 แสดงขั้นตอนการเพิ่มโปรแกรมเขา้สู่โครงการ โดยผูใ้ช้งานจะตอ้งเลือก

ฟังก์ชนัส าหรับเพิ่มโปรแกรม และจะตอ้งตั้งช่ือโปรแกรม ระบุพาธของโปรแกรม อีกทั้งตอ้งเพิ่ม

คลังค าสั่งอ่ืนๆท่ีโปรแกรมใช้อ้างอิง เพื่อให้เคร่ืองมืออ่านและวิเคราะห์โปรแกรมได้ จากนั้น

ผูใ้ชง้านใชค้  าสั่งเพื่อเพิ่มโปรแกรม เคร่ืองมือจะเพิ่มขอ้มูลโปรแกรมเขา้สู่โครงการ ไดแ้ก่ พาธของ

โปรแกรม ช่ือโปรแกรม คลงัค าสั่งอ่ืนๆท่ีโปรแกรมอา้งอิง และบนัทึกปรับปรุงไฟลโ์ครงการ 
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ภาพท่ี 3.13 แผนภาพกิจกรรมขั้นตอนการเพิ่มฐานขอ้มูลเขา้ในโครงการ 

ในภาพท่ี 3.13 แสดงขั้นตอนการเพิ่มฐานขอ้มูลเขา้สู่โครงการ กิจกรรมน้ีจะสามารถท าไดก้็

ต่อเม่ือโครงการยงัไม่มีฐานขอ้มูลท่ีถูกเพิ่มเขา้มาเลย โดยผูใ้ชง้านจะตอ้งเลือกฟังก์ชนัส าหรับเพิ่ม

ฐานขอ้มูล และระบุค่าต่างๆ เช่น ช่ือผูใ้ช ้รหสัผา่น ช่ือคลาสไดร์ฟเวอร์ เป็นตน้ อีกทั้งตอ้งระบุไฟล์

ไดร์ฟเวอร์ส าหรับเช่ือมต่อฐานขอ้มูลด้วย จากนั้นจะตอ้งทดสอบการก าหนดค่าต่างๆ ว่าสามารถ

เช่ือมต่อฐานขอ้มูลไดจ้ริงหรือไม่ ซ่ึงถา้สามารถเช่ือมต่อฐานขอ้มูลได ้เคร่ืองมือจะเพิ่มรายระเอียด

ฐานขอ้มูล เช่น ช่ือคลาสไดร์ฟเวอร์ พาธไฟล์ไดร์ฟเวอร์ ขอ้มูลต่างๆ ส าหรับเช่ือมต่อฐานขอ้มูล 

เขา้ไปในโครงการ และบนัทึกปรับปรุงไฟลโ์ครงการ 



 
44 

 

ภาพท่ี 3.14 แผนภาพกิจกรรมขั้นตอนการลบโปรแกรมออกจากโครงการ 

ในภาพท่ี 3.14 แสดงขั้นตอนการลบโปรแกรมออกจากโครงการ ถา้ผูใ้ชง้านไม่ตอ้งการท่ีจะ

วิเคราะห์โปรแกรม สามารถเลือกโปรแกรมท่ีตอ้งการจะลบออกจากโครงการ และเลือกใช้ค  าสั่ง

เพื่อลบโปรแกรมออกจากโครงการ จากนั้นเคร่ืองมือจะลบพาธของโปรแกรม รายละเอียดของ

โปรแกรม รวมถึงพาธคลงัค าสั่งต่างๆของโปรแกรมท่ีผูใ้ชง้านเลือกออกจากโครงการ และบนัทึก

ปรับปรุงไฟลข์อ้มูลโครงการ 
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ภาพท่ี 3.15 แผนภาพกิจกรรมขั้นตอนการลบฐานขอ้มูลออกจากโครงการ 

ในภาพท่ี 3.15 แสดงขั้นตอนการลบฐานขอ้มูลออกจากโครงการ ตอ้งการเปล่ียนฐานขอ้มูล

ใหม่ จะตอ้งท าการลบฐานข้อมูลเดิมจากโครงการ ซ่ึงสามารถเลือกฐานข้อมูลท่ีตอ้งการจะลบ 

และเลือกใช้ค  าสั่งเพื่อลบฐานขอ้มูลออกจากโครงการ จากนั้นเคร่ืองมือจะลบฐานขอ้มูลออกจาก

โครงการ แล้วจึงเปิดฟังก์ชันเพิ่มฐานข้อมูลให้ผูใ้ช้สามารถเพิ่มฐานข้อมูลได้ใหม่ และบนัทึก

ปรับปรุงไฟลข์อ้มูลโครงการ 

นอกจากน้ีผูว้ิจยัยงัออกแบบให้เคร่ืองมือรองรับท่ีจะน าเขา้โปรแกรมเพิ่มเติมอีกวิธีหน่ึง คือ

การน าเขา้โปรแกรมท่ีผ่านการวิเคราะห์แล้ว เน่ืองจากโปรแกรมเหล่าน้ีถ้าไม่มีการเปล่ียนแปลง 

ซอร์สโคด้ ตาราง และคอลมัน์ท่ีโปรแกรมอา้งอิงถึง จะไม่เปล่ียนแปลง จึงไม่จ  าเป็นตอ้งวิเคราะห์

โปรแกรมใหม่ ผูว้ิจยัจึงออกแบบเคร่ืองมือ ให้รองรับท่ีจะน าเขา้ และน าออกโปรแกรมท่ีผ่านการ

วเิคราะห์แลว้ ซ่ึงแสดงรายละเอียดการท างานดงัแผนภาพกิจกรรมภาพท่ี 3.16 และ 3.17 
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ภาพท่ี 3.16 แผนภาพกิจกรรมขั้นตอนการน าเขา้โปรแกรมท่ีวเิคราะห์แลว้ 

ในภาพท่ี 3.16 แสดงขั้นตอนการน าเขา้โปรแกรมท่ีวิเคราะห์แลว้เขา้สู่โครงการ โดยผูใ้ชง้าน

จะต้องเลือกฟังก์ชันส าหรับน าเข้าโปรแกรมท่ีผ่านการวิเคราะห์แล้ว จากนั้นเลือกไฟล์ของ

โปรแกรมท่ีผา่นการวิเคราะห์แลว้ จากนั้นเคร่ืองมือจะอ่านค่าไฟล์ดงักล่าว และเพิ่มเป็นโปรแกรม

เขา้สู่โครงการ และบนัทึกปรับปรุงไฟลข์อ้มูลโครงการ 
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ภาพท่ี 3.17 แผนภาพกิจกรรมขั้นตอนการน าออกโปรแกรมท่ีวเิคราะห์แลว้ 

ในภาพท่ี 3.17 แสดงขั้นตอนการน าออกโปรแกรมท่ีวิเคราะห์เพื่อน าไปใชใ้นโครงการอ่ืนๆ 

โดยผูใ้ชง้านจะเลือกโปรแกรมท่ีผา่นการวเิคราะห์แลว้ และระบุพาธส าหรับจดัเก็บไฟล์ผลลพัธ์ของ

โปรแกรมท่ีวิเคราะห์แลว้ จากนั้นระบบจะสร้างไฟล์ของโปรแกรมท่ีผา่นการวิเคราะห์ไปยงัพาธท่ี

ผูใ้ชง้านระบุไว ้

ส่วนการท างานหลกัของเคร่ืองมืออนัประกอบไปด้วย การวิเคราะห์เพื่อระบุตาราง และ

คอลมัน์ท่ีโปรแกรมต่างๆไม่ไดอ้า้งอิง การวิเคราะห์ผลกระทบท่ีจะเกิดข้ึนกบัค าสั่งสืบคน้ในแต่ละ

โปรแกรม และการสร้างค าสั่งภาษาเอสคิวแอลมาตรฐาน ส าหรับลบตาราง และคอลมัน์ท่ีโปรแกรม

ไม่ไดอ้า้งอิง ซ่ึงแสดงรายละเอียดขั้นตอนในแผนภาพกิจกรรมดงัภาพท่ี 3.18 – 3.20 ดงัน้ี 
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ภาพท่ี 3.18 แผนภาพกิจกรรมขั้นตอนการวิเคราะห์เพื่อระบุ 

ตารางและคอลมัน์ท่ีไม่ถูกอา้งอิงในโปรแกรม 

ในภาพท่ี 3.18 แสดงขั้นตอนการวิเคราะห์เพื่อระบุตาราง และคอลมัน์ท่ีไม่ถูกอา้งอิงใน

โปรแกรม โดยผูใ้ช้งานจะต้องเลือกโปรแกรมจากรายการโปรแกรมทั้งหมดในโครงการท่ีจะ

วิเคราะห์ จากนั้นเคร่ืองมือจะวิเคราะห์โปรแกรมทีละโปรแกรมจากรายการท่ีผูใ้ช้เลือก เพื่อหาว่า 
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แต่ละโปรแกรมมีการอา้งอิงถึงตาราง และคอลมัน์ใดบา้ง ซ่ึงเม่ือวิเคราะห์เสร็จ เคร่ืองมือจะรวม

ผลลัพธ์ท่ีได้เข้าไวด้้วยกัน คือรายการตาราง และคอลัมน์ท่ีโปรแกรมทั้ งหมดอ้างอิง จากนั้น

เคร่ืองมือจะดูเค้าร่างฐานข้อมูลจริง และเปรียบเทียบกับผลท่ีได้จากการวิเคราะห์โปรแกรม 

วา่มีความต่างกนัอยา่งไร เพื่อระบุตาราง และคอลมัน์ท่ีโปรแกรมไม่ไดอ้า้งอิงถึง 

 

ภาพท่ี 3.19 แผนภาพกิจกรรมขั้นตอนการวิเคราะห์หาค าสั่งสืบคน้ท่ีไดรั้บผลกระทบ 

ในภาพท่ี 3.19 แสดงขั้นตอนการวิเคราะห์หาค าสั่งสืบคน้ท่ีไดรั้บผลกระทบ ซ่ึงกิจกรรมน้ี

เป็นกิจกรรมท่ีเกิดข้ึนหลงัจากวเิคราะห์เพื่อระบุตาราง และคอลมัน์ท่ีไม่ถูกอา้งอิงในโปรแกรม โดย

ผูใ้ช้งานจะเลือกรายการตาราง และคอลมัน์จากรายการท่ีเคร่ืองมือแสดง ว่าไม่มีโปรแกรมอา้งอิง 

โดยรายการท่ีเลือกคือตาราง และคอลมัน์ท่ีตอ้งการท่ีจะลบออกจากฐานขอ้มูล จากนั้นผูใ้ช้งาน

เลือกใชง้านฟังกช์นัคน้หาผลกระทบ ระบบจะหาค าสั่งสืบคน้ในท่ีไดรั้บผลกระทบ 
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ภาพท่ี 3.20 แผนภาพกิจกรรมขั้นตอนการสร้างค าสั่งส าหรับลบตารางและคอลมัน์ 

ในภาพท่ี 3.20 แสดงขั้นตอนการสร้างค าสั่งส าหรับลบตารางและคอลมัน์ ซ่ึงกิจกรรมน้ีเป็น
กิจกรรมท่ีเกิดข้ึนหลงัจากวิเคราะห์เพื่อระบุตาราง และคอลมัน์ท่ีไม่ถูกอา้งอิงในโปรแกรม โดย
ผูใ้ช้งานจะเลือกรายการตาราง และคอลมัน์จากรายการท่ีเคร่ืองมือแสดง ว่าไม่มีโปรแกรมอา้งอิง 
โดยรายการท่ีเลือกคือตาราง และคอลมัน์ท่ีตอ้งการท่ีจะลบออกจากฐานขอ้มูล จากนั้นผูใ้ช้งาน
เลือกใชง้านฟังก์ชนัสร้างค าสั่งลบตาราง และคอลมัน์ ระบบจะน ารายการตาราง และคอลมัน์จากท่ี
ผูใ้ชเ้ลือกมาสร้างเป็นค าสั่งภาษาเอสคิวแอลมาตรฐานส าหรับลบตาราง และคอลมัน์ 
  

3.2.3 โครงสร้างของเคร่ืองมือ 

เคร่ืองมือตน้แบบของงานวิจยัมีโครงสร้างเคร่ืองมือดงัแผนภาพคลาสในภาพท่ี 3.21 โดยใน
แต่ละคลาส จะแสดงถึงแอตทริบิวต ์และการด าเนินการ (Operation) ท่ีส าคญัเท่านั้น ซ่ึงหนา้ท่ีของ
คลาสในเคร่ืองมือ มีหนา้ท่ีดงัตารางท่ี 3.1 
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ภาพท่ี 3.21 แผนภาพคลาสแสดงโครงสร้างของเคร่ืองมือ 
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ตารางท่ี 3.1 หนา้ท่ีของคลาสในเคร่ืองมือ 
ช่ือคลาส หน้าที่ 

Table ใชเ้ก็บช่ือตาราง และประเภทของตาราง 
Column ใชเ้ก็บช่ือคอลมัน์ คอลมัน์น้ีเป็นคียห์ลกัหรือไม่ หรือเป็นคียน์อกไปยงั

ตารางใด 
Query เป็นคลาสนามธรรม ซ่ึงใชเ้ก็บขอ้มูลค าสั่งสืบคน้ ค าสั่งสืบคน้ปรากฏท่ี

คลาส และเมธอดใดของโปรแกรม และตารางรวมไปถึงคอลมัน์ท่ีค  าสั่ง
นั้นๆเก่ียวขอ้ง 

JpqlJuery สืบทอดมาจากคลาส Query เพื่อใชเ้ก็บค าสั่งภาษาเจพีคิวแอล 
SqlQuery สืบทอดมาจากคลาส Query เพื่อใชเ้ก็บค าสั่งภาษาเอสคิวแอล 
NamedQuery เป็นคลาสนามธรรม ซ่ึงใชเ้ก็บขอ้มูลค าสั่งสืบคน้แบบระบุช่ือค าสั่ง

สืบคน้ โดยเก็บช่ือของค าสั่ง และเอนติตีคลาสของโปรแกรมท่ีประกาศ
ค าสั่ง รวมไปถึงตาราง และคอลมัน์ท่ีค  าสั่งเก่ียวขอ้ง 

JpqlNamedQuery สืบทอดมาจากคลาส NamedQuery เพื่อใชเ้ก็บค าสั่งภาษาเจพีคิวแอล 
SqlNamedQuery สืบทอดมาจากคลาส NamedQuery เพื่อใชเ้ก็บค าสั่งภาษาเอสคิวแอล 
AnalyseResult เก็บผลการวเิคราะห์โปรแกรม โดยแต่ละโปรแกรมจะมีวตัถุน้ีเป็นของ

ตวัเองหลงัจากท่ีวเิคราะห์โปรแกรมเสร็จ 
DeadFiled เป็นส่วนหน่ึงของคลาส AnalyseResult ซ่ึงจะเก็บขอ้มูลของ 

แอตทริบิวตใ์นคลาสต่างๆท่ีเขา้ไม่ถึง 
Queries เป็นส่วนหน่ึงของคลาส AnalyseResult ซ่ึงจะเก็บวา่ในแต่ละโปรแกรม

มีค าสั่งสืบคน้ใดบา้ง 
WorkSpace เป็นคลาสท่ีมีฟังกช์นัต่างๆ และมีความสัมพนัธ์กบัคลาสๆต่างๆใน

โปรแกรม ทั้งทางตรง และทางออ้ม ส าหรับใหผู้ใ้ชง้านเรียกท างาน
ฟังกช์นัต่างๆไดโ้ดยผา่นคลาสน้ี 

ProjectFile เก็บขอ้มูลของโครงการ ฐานขอ้มูล และรายการของโปรแกรม 
Database เก็บรายละเอียดของฐานขอ้มูล 
Application เก็บรายละเอียดของโปรแกรมแต่ละโปรแกรม 
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ตารางท่ี 3.1 หนา้ท่ีของคลาสในเคร่ืองมือ (ต่อ) 
ช่ือคลาส หน้าที่ 

ApplicationAnalyzer เป็นคลาสหลกัส าหรับฟังกช์นัวเิคราะห์ตาราง และคอลมัน์ท่ีไม่ถูก
อา้งอิงในโปรแกรม โดยคลาสน้ีจะเรียกใชง้านคลาสต่างๆ ท่ีเก่ียวขอ้ง 
เพื่อระบุตาราง และคอลมัน์ท่ีไม่ถูกอา้งอิงในโปรแกรม 

ProgramReferenceFinder หาตาราง และคอลมัน์ท่ีโปรแกรมแต่ละโปรแกรมอา้งอิง 
EntityFinder หาคลาสเอนติตีในโปรแกรม 
TableMapping สร้างความสัมพนัธ์ระหวา่งคลาสเอนทีตี กบัตารางและคอลมัน์ของ

ฐานขอ้มูล โดยสร้างความสัมพนัธ์จากบรรณนิทศัน์ 
DeadCodeFinder หาเอนติตีคลาส และแอตทริบิวตข์องเอนติตี ท่ีไม่ถูกเรียกใชง้านใน

ส่วนอ่ืนๆของโปรแกรม 
QueriesFinder หาค าสั่งสืบคน้ทุกรูปแบบ ท่ีปรากฏในโปรแกรม 
QueryParser หาความสัมพนัธ์ของค าสั่งสืบคน้ทั้งภาษาเจพีคิวแอล และเอสคิวเอล 

วา่เก่ียวขอ้งกบัตาราง และคอลมัน์ฐานขอ้มูลใดบา้ง 
SchemeViewer เช่ือมต่อฐานขอ้มูลจริง เพื่อดูเคา้ร่าง ตาราง และคอลมัน์จริงใน

ฐานขอ้มูล 
TableUtils เป็นคลาสท่ีช่วยรวมผลลพัธ์รายการตาราง และหาผลต่างของรายการ

ตาราง เพื่อช่วยในการะบุตาราง และคอลมัน์ท่ีไม่ถูกอา้งอิงใน
โปรแกรม 

 

3.2.4 พฤติกรรมของเคร่ืองมือ 

เคร่ืองมือตน้แบบท่ีพฒันาจะตอ้งมีฟังก์ชนัการท างาน รวม 12 ฟังก์ชนัดงัท่ีปรากฏในยสูเคส 
ซ่ึงแต่ละฟังก์ชนังาน เคร่ืองมือจะมีขั้นตอนการท างานท่ีแตกต่างกนัออกไป ในงานวิจยัน้ี ผูว้ิจยัจึง
น าเสนอพฤติกรรมการท างานของเคร่ืองมือในรูปแบบของแผนภาพล าดบัในภาพท่ี 3.22 – 3.33 โดย
ในแผนภาพล าดบัจะแสดงถึงความสัมพนัธ์ระหวา่งวตัถุของเคร่ืองมือ วา่พฤติกรรมการท างานของ
ฟังกช์นัต่างๆ วตัถุแต่ละวตัถุมีการเรียกใชก้นัอยา่งไร 
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ภาพท่ี 3.22 แผนภาพล าดบัพฤติกรรมเคร่ืองมือขณะสร้างโครงการ 

ในภาพท่ี 3.22 เม่ือมีการสร้างโครงการ เคร่ืองมือจะรับค่าช่ือโครงการ และพาธส าหรับเก็บ
ไฟล์โครงการ แลว้สร้างวตัถุของไฟล์โครงการข้ึนในระบบ จากนั้นจะบนัทึกไฟล์โครงการลงใน
พาธของโครงการ 

 

 
ภาพท่ี 3.23 แผนภาพล าดบัพฤติกรรมเคร่ืองมือขณะเปิดโครงการ 

ในภาพท่ี 3.23 เม่ือมีการเปิดโครงการ เคร่ืองมือจะสร้างวตัถุของไฟล์โครงการส าหรับเตรียม
เก็บขอ้มูลต่างๆของโครงการ จากนั้นจะวนสร้างวตัถุโปรแกรมต่างๆ ท่ีมีในไฟล์โครงการเก่า และ
สุดทา้ยคือสร้างวตัถุของฐานขอ้มูลเพื่อเก็บขอ้มูลในหน่วยความจ า และพร้อมท่ีจะใหผู้ใ้ชท้  างาน 
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ภาพท่ี 3.24 แผนภาพล าดบัพฤติกรรมเคร่ืองมือขณะบนัทึกโครงการ 

ในภาพท่ี 3.24 เม่ือมีการบนัทึกโครงการ เคร่ืองมือจะน าขอ้มูลท่ีมีอยู่ในวตัถุของโครงการ
ขณะท่ีผูใ้ชง้านตอ้งการบนัทึก เขียนทบัไฟลโ์ครงการเดิม 

 

 
ภาพท่ี 3.25 แผนภาพล าดบัพฤติกรรมเคร่ืองมือขณะเพิ่มโปรแกรมเพื่อวิเคราะห์ 

ในภาพท่ี 3.25 เม่ือมีการเพิ่มโปรแกรมเพื่อวิเคราะห์ เคร่ืองมือรับค่าช่ือโปรแกรม และพาธ
ของโปรแกรมจากเมธอด “addApplication” แต่ค่าตวัสุดทา้ยคือค่าวา่ง เน่ืองจากโปรแกรมท่ีเพิ่งเพิ่ม
เขา้มาใหม่ยงัไม่มีผลการวิเคราะห์โปรแกรม จากนั้นเคร่ืองมือตรวจสอบก่อนว่าช่ือโปรแกรมมีอยู่
แล้วในโครงการหรือไม่ ซ่ึงถา้ไม่มีเคร่ืองมือจะสร้างวตัถุของโปรแกรมตามค่าท่ีไดรั้บ และเพิ่ม
โปรแกรมเขา้ไปในวตัถุไฟลโ์ครงการ และบนัทึกการเปล่ียนแปลงของวตัถุ 
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ภาพท่ี 3.26 แผนภาพล าดบัพฤติกรรมเคร่ืองมือขณะเพิ่มฐานขอ้มูลเพื่อวเิคราะห์ 

ในภาพท่ี 3.26 เม่ือมีการเพิ่มฐานขอ้มูลเพื่อวิเคราะห์ เคร่ืองมือรับค่าต่าง ๆ ท่ีใชก้  าหนดการ
เช่ือมต่อฐานข้อมูล เช่นช่ือผูใ้ช้ และรหัสผ่านเป็นต้น จากนั้นเคร่ืองมือจะตรวจสอบก่อนว่าใน
โครงการมีวตัถุฐานข้อมูลอยู่แล้วหรือไม่ ถ้าไม่มีเคร่ืองมือจะสร้างวตัถุฐานข้อมูลเพื่อเก็บค่า
ฐานขอ้มูล และเพิ่มวตัถุฐานขอ้มูลเขา้ไปในวตัถุไฟลโ์ครงการ จากนั้นจึงบนัทึกการเปล่ียนแปลง 

 
ภาพท่ี 3.27 แผนภาพล าดบัแสดงพฤติกรรมเคร่ืองมือขณะลบโปรแกรม 
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ในภาพท่ี 3.27 เม่ือมีการลบโปรแกรม เคร่ืองมือรับค่าช่ือของโปรแกรมท่ีตอ้งการจะลบ 
จากนั้นจะตรวจสอบดูจากวตัถุของโปรแกรมว่ามีโปรแกรมช่ือดงักล่าวหรือไม่ ถา้มีโปรแกรมช่ือ
ดงักล่าว จะลบโปรแกรมช่ือนั้นออกจากรายการโปรแกรมของวตัถุไฟลโ์ครงการ จากนั้นบนัทึกการ
เปล่ียนแปลงของไฟลว์ตัถุ 
 

 
ภาพท่ี 3.28 แผนภาพล าดบัพฤติกรรมเคร่ืองมือขณะลบฐานขอ้มูล 

ในภาพท่ี 3.28 เม่ือมีการลบฐานขอ้มูล เคร่ืองมือจะตั้งค่าฐานขอ้มูลในวตัถุของไฟล์โครงการ
เป็นค่าวา่ง นัน่คือก าหนดใหว้ตัถุของไฟล์โครงการไม่มีวตัถุของฐานขอ้มูล หรือคือการลบวตัถุของ
ฐานขอ้มูลออกไปจากไฟลโ์ครงการ จากนั้นบนัทึกการเปล่ียนแปลงไฟลว์ตัถุ 

 

 
ภาพท่ี 3.29 แผนภาพล าดบัพฤติกรรมเคร่ืองมือขณะน าเขา้โปรแกรมท่ีวเิคราะห์แลว้ 
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ในภาพท่ี 3.29 เม่ือมีการน าเขา้โปรแกรมท่ีวิเคราะห์แลว้ เคร่ืองมือจะมีพฤติกรรมการท างาน
คลา้ยกบัการเพิ่มโปรแกรมเพื่อวิเคราะห์ แต่จะต่างกนัตรงท่ีขอ้มูลท่ีรับเขา้มาจะเป็นช่ือโปรแกรม 
และผลของโปรแกรมท่ีผา่นการวเิคราะห์แลว้ ส่วนพาธของโปรแกรมนั้นจะเป็นค่าวา่ง เน่ืองจากไม่
จ  าเป็นตอ้งวิเคราะห์โปรแกรมน้ีแลว้ สามารถน าผลการวิเคราะห์ไปใชต่้อได ้เม่ือรับขอ้มูลดงักล่าว
แลว้ เคร่ืองมือตรวจสอบก่อนว่าช่ือโปรแกรมมีอยูแ่ลว้ในโครงการหรือไม่ ซ่ึงถา้ไม่มีเคร่ืองมือจะ
สร้างวตัถุของโปรแกรมตามค่าท่ีไดรั้บ และเพิ่มโปรแกรมเขา้ไปในวตัถุไฟล์โครงการ และบนัทึก
การเปล่ียนแปลงของวตัถุ 

 

 
ภาพท่ี 3.30 แผนภาพล าดบัพฤติกรรมเคร่ืองมือขณะน าออกโปรแกรมท่ีวเิคราะห์แลว้ 

ในภาพท่ี 3.30 เม่ือมีการน าออกโปรแกรมท่ีวเิคราะห์แลว้ เคร่ืองมือจะโหลดวตัถุโปรแกรมท่ี
ถูกเลือกอยู ่เพื่อเตรียมจะน าออก จากนั้นจะตรวจสอบวตัถุโปรแกรมก่อนว่ามีผลการวิเคราะห์แลว้
หรือไม่ ซ่ึงถา้มีผลการวเิคราะห์แลว้ก็จะเขียนไฟลน์ าออกไปยงัในพาธท่ีผูใ้ชง้านระบุ 

แผนภาพล าดับ ในภาพท่ี  3.31 จะแสดงพฤติกรรมการท างานหลักของเคร่ืองมือ 
โดยเคร่ืองมือจะเรียกวตัถุวเิคราะห์โปรแกรม ซ่ึงจะวิเคราะห์แยกทีละโปรแกรม วา่แต่ละโปรแกรม
มีการอา้งถึงตาราง และคอลมัน์ใดบา้ง จากนั้นจะรวมผลลพัธ์ท่ีไดเ้ขา้ดว้ยกนัเป็นวตัถุรายการตาราง
ท่ีโปรแกรมทั้งหมดอา้งถึง จากนั้นเคร่ืองมือจะดูเคา้ร่างจริงของฐานขอ้มูล ซ่ึงจะไดร้ายการวตัถุของ
รายการตารางเช่นเดียวกัน และสุดท้ายคือเคร่ืองมือจะเปรียบเทียบวตัถุรายการตารางท่ีได้จาก
ฐานขอ้มูลกบัวตัถุรายการตารางท่ีโปรแกรมอา้งถึง เพื่อหารายการตาราง และคอลมัน์ท่ีโปรแกรม
ไม่ไดอ้า้งถึง 
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ภาพท่ี 3.31 แผนภาพล าดบัพฤติกรรมเคร่ืองมือขณะ 

วเิคราะห์หาตาราง และคอลมัน์ท่ีไม่ถูกอา้งอิง 
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ภาพท่ี 3.32 แผนภาพล าดบัพฤติกรรมเคร่ืองมือขณะหาค าสั่งสืบคน้ท่ีไดรั้บผลกระทบ 
 

ในภาพท่ี 3.32 พฤติกรรมของโปรแกรมท่ีจะหาค าสั่งสืบคน้ท่ีไดรั้บผลกระทบ จะเกิดข้ึนได้
เม่ือเกิดพฤติกรรมการวิเคราะห์หาตาราง และคอลมัน์ท่ีไม่ถูกอา้งอิง ดงัแผนภาพล าดบั ภาพท่ี 3.31 
เสียก่อน โดยผลการวิเคราะห์โปรแกรมแต่ละโปรแกรมจะมีวตัถุของค าสั่งสืบคน้อยู่ดว้ย ซ่ึงวตัถุ
ดงักล่าวจะเก็บค าสั่งสืบคน้ภาษาต่าง ๆ ไดแ้ก่ภาษาเจพีคิวแอล และภาษาเอสคิวแอล ทั้งแบบใชใ้น
เมธอดโดยตรง และแบบใชผ้า่นช่ือค าสั่งสืบคน้ โดยในวตัถุค าสั่งสืบคน้แต่ละภาษา จะบอกวา่แต่ละ
ค าสั่งสัมพนัธ์กบัตาราง และคอลมัน์ใดในฐานขอ้มูล ซ่ึงเคร่ืองมือจะน ารายการตาราง และคอลมัน์ท่ี
ผูใ้ชง้านเลือกมาเปรียบเทียบกบัวตัถุค าสั่งสืบคน้ เพื่อหาค าสั่งท่ีไดรั้บผลกระทบ 
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ภาพท่ี 3.33 แผนภาพล าดบัพฤติกรรมเคร่ืองมือขณะสร้างค าสั่งลบตาราง และคอลมัน์ 

ในภาพท่ี 3.33 พฤติกรรมของโปรแกรมท่ีสร้างค าสั่งลบตาราง และคอลมัน์ จะเกิดข้ึนไดเ้ม่ือ
เกิดพฤติกรรมการวิเคราะห์หาตาราง และคอลมัน์ท่ีไม่ถูกอา้งอิง ดงัแผนภาพล าดบั ภาพท่ี 3.31 
เสียก่อน เน่ืองจากผูใ้ชง้านจะตอ้งระบุรายการตาราง และคอลมัน์ท่ีไม่ถูกอา้งอิงในโปรแกรม วา่จะ
ลบตาราง และคอลมัน์ใด เม่ือผูใ้ชง้านเลือกรายการตาราง และคอลมัน์แลว้ เคร่ืองมือจะอ่านวตัถุท่ี
ผูใ้ชง้านเลือกมาสร้างค าสั่งส าหรับลบตาราง และคอลมัน์ โดยสร้างค าสั่งดงัแสดงในตารางท่ี 3.2 

ตารางท่ี 3.2 ค าสั่งภาษาเอสคิวแอลส าหรับลบตาราง และคอลมัน์ 

ค าส่ัง ความหมาย 
DROP TABLE ช่ือตาราง ลบตารางช่ือท่ีมีช่ือตามท่ีระบุออกจากฐานขอ้มูล 
ALTER TABLE ช่ือตาราง 
DROP COLUMN ช่ือคอลัมน์ 

ลบคอลมัน์ตามช่ือท่ีระบุออกจากตารางช่ือท่ีระบุ 

 

 



บทที ่4 
การพฒันาเคร่ืองมือ 

 
ในบทน้ี จะกล่าวถึงสภาพแวดลอ้มท่ีใชใ้นการพฒันาเคร่ืองมือตน้แบบ และหนา้จอส่วนต่อ

ประสานกบัผูใ้ช้ของเคร่ืองมือส าหรับระบุตาราง และคอลมัน์ท่ีไม่ไดถู้กอา้งอิงในโปรแกรมท่ีใช้

การแปลงวตัถุเป็นตารางความสัมพนัธ์ ซ่ึงมีรายละเอียดดงัต่อไปน้ี 

4.1 สภาพแวดล้อมทีใ่ช้ในการพฒันาเคร่ืองมอื 

สภาพแวดลอ้มท่ีใชใ้นการพฒันาเคร่ืองมือตน้แบบส าหรับระบุตาราง และคอลมัน์ท่ีไม่ไดถู้ก

อา้งอิงในโปรแกรมท่ีใชก้ารแปลงวตัถุเป็นตารางความสัมพนัธ์ มีรายละเอียดดงัน้ี 

1) ฮาร์ดแวร์ (Hardware) 

- เคร่ืองคอมพิวเตอร์แบบตั้งโตะ๊ (Personal Computer) 

- หน่วยประมวลผล อินเทลคอร์ไอเจด็ 2.76 กิกะเฮิรตซ์ (Intel Core i7 2.76 GHz) 

- หน่วยความจ าหลกั (RAM) 5 กิกะไบต ์(5 GB) 

- ฮาร์ดดิส (Harddisk) 2 เทระไบต ์(2 TB) 

2) ซอฟตแ์วร์ (Software) 

- ระบบปฏิบติัการ (Operating System) ไมโครซอฟท์วินโดวส์เจ็ด (Microsoft 

Windows 7) 

- จาวา เวอร์ชนั 7 (Java 7) 

- โปรแกรมเน็ทบีน เวอร์ชนั 7.1.2 (Netbean 7.1.2) 
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4.2 ส่วนต่อประสานกบัผู้ใช้ของเคร่ืองมอื 

ส่วนต่อประสานกบัผูใ้ช้ของเคร่ืองมือส าหรับระบุตาราง และคอลมัน์ท่ีไม่ได้ถูกอา้งอิงใน

โปรแกรมท่ีใชก้ารแปลงวตัถุเป็นตารางความสัมพนัธ์ ประกอบไปดว้ย 4 ส่วนหลกั ๆ ดงัแสดงใน

ภาพท่ี 4.1 ไดแ้ก่  

 

ภาพท่ี 4.1 ส่วนต่อประสานกบัผูใ้ชข้องเคร่ืองมือ 

 

ภาพท่ี 4.2 เมนูต่าง ๆ ในเคร่ืองมือ 

 
1 

 
 

 

2 
3 

4 
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1) ส่วนท่ี 1 คือ เมนู ซ่ึงประกอบไปดว้ย 3 เมนู ไดแ้ก่ 

- เมนูแฟ้ม (File) จะประกอบไปดว้ยฟังก์ชนัต่างๆ เก่ียวกบัโครงการ ไดแ้ก่ ฟังก์ชนั

สร้างโครงการใหม่ ฟังก์ชันเปิดโครงการ ฟังก์ชนับนัทึกโครงการ และออกจาก

เคร่ืองมือ ดงัแสดงในภาพท่ี 4.2 (ก) 

- เมนูแกไ้ข (Edit) เป็นเมนูส าหรับเพิ่ม และลบ โปรแกรม และฐานขอ้มูล ส าหรับ

เป็นขอ้มูลให้เคร่ืองมือใช้วิเคราะห์ ประกอบไปด้วย ฟังก์ชันเพิ่มโปรแกรมเพื่อ

วิเคราะห์ ฟังก์ชันเพิ่มฐานขอ้มูลเพื่อวิเคราะห์ ฟังก์ชันลบโปรแกรม ฟังก์ชนัลบ

ฐานขอ้มูล ฟังก์ชนัน าเขา้โปรแกรมท่ีวิเคราะห์แลว้ และฟังก์ชนัน าออกโปรแกรม

ท่ีวเิคราะห์แลว้ ดงัแสดงในภาพท่ี 4.2 (ข) 

- เมนูเคร่ืองมือ (Tool) เป็นเมนูท่ีเก่ียวข้องกับการท างานของเคร่ืองมือ ซ่ึงได้แก่

ฟังกช์นัวเิคราะห์หาตารางและคอลมัน์ท่ีไม่ถูกอา้งอิง ดงัแสดงในภาพท่ี 4.2 (ค) 

2) ส่วนท่ี 2 คือ แถบเคร่ืองมือ ซ่ึงแสดงฟังก์ชันท่ีใช้งานบ่อย ๆ ได้แก่ ฟังก์ชันสร้าง

โครงการใหม่ ฟังก์ชันเปิดโครงการ ฟังก์ชนับนัทึกโครงการ และฟังก์ชนัวิเคราะห์หา

ตารางและคอลมัน์ท่ีไม่ถูกอา้งอิง ตามล าดบั 

3) ส่วนท่ี 3 คือ ส่วนเมนูน าทาง โดยในแต่ละโครงการ จะประกอบไปดว้ย 3 ส่วน ไดแ้ก่ 

- โปรแกรมต่างๆ ซ่ึงอาจมีมากกวา่ 1 โปรแกรม เพื่อใหเ้คร่ืองมือวเิคราะห์ 

- ฐานขอ้มูล ส าหรับใหเ้คร่ืองมือดูเคา้ร่างฐานขอ้มูล 

- ผลการวเิคราะห์ ตาราง และคอลมัน์ท่ีไม่ถูกอา้งอิงในโปรแกรม 

โดยเม่ือผูใ้ชง้านเลือกท่ีเมนูใด รายละเอียดจะปรากฏในส่วนท่ี 4 

4) ส่วนท่ี 4 คือ ส่วนแสดงรายละเอียดต่าง ๆ ไดแ้ก่ 

- แสดงรายละเอียดของโปรแกรม ว่าในโปรแกรมมีการอา้งอิงตาราง และคอลมัน์

ฐานขอ้มูลใด รวมถึงมีค าสั่งสืบคน้ใด และแต่ละค าสั่งอา้งอิงตาราง และคอลมัน์

ฐานขอ้มูลใด 

- แสดงรายละเอียดของผลการวิเคราะห์ ซ่ึงจะแสดงรายการตาราง และคอลมัน์ท่ี

โปรแกรมต่าง ๆ ไม่ไดอ้า้งอิง 
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4.3 โครงสร้างไฟล์โครงการส าหรับเกบ็ข้อมูล 

ผูว้ิจยัไดอ้อกแบบโครงสร้างไฟล์โครงการส าหรับจดัเก็บขอ้มูลต่างๆของเคร่ืองมืออยู่ในรูป

ของไฟล์เอ็กซ์เอ็มแอล โดยขอ้มูลทุกๆขอ้มูลจะจดัเก็บลงในไฟล์เดียว โดยใช้ป้ายระบุ (Tag) เป็น

ตวัก าหนดขอ้มูลแต่ละประเภท ซ่ึงมีรายละเอียดของโครงสร้างไฟลด์งัตารางท่ี 4.1 ดงัน้ี  
 

ตารางท่ี 4.1 โครงสร้างไฟลโ์ครงการ 

โครงสร้าง และป้ายระบุ ส าหรับเกบ็ข้อมูล ความหมาย 
มีข้อมูลได้
มากกว่า 1 

ชุด 
1. <ProjectPath> พาธของไฟลโ์ครงการ  
2. <Applications> รายละเอียดโปรแกรมแต่ละ

โปรแกรม 
 

     2.1 <ApplicationName> ช่ือโปรแกรม  
     2.2 <RootClassPath> คลาสพาธของโปรแกรม  
     2.3 <Library> พาธคลงัค าสั่งอ่ืนๆ

นอกเหนือจากมาตรฐานจาวา 
 

     2.4 <IgnorePackage> ช่ือแพก็เกจในโปรแกรมท่ีไม่
ตอ้งการให้วเิคราะห์ 

 

     2.5 <Result> ผลลพัธ์การวเิคราะห์โปรแกรม  
          2.5.1 <Ref_Tables Name="ช่ือตาราง"> ตารางท่ีโปรแกรมอา้งอิง  
               2.5.1.1 <Columns PK="เป็น PK  
                           หรือไม่" Name="ช่ือคอลมัน์"> 

คอลมัน์ในตารางท่ีโปรแกรม
อา้งถึง 

 

          2.5.2 <DeadClass> ช่ือคลาสท่ีเขา้ไม่ถึงใน
โปรแกรม 

 

          2.5.3 <DeadField Class="ช่ือคลาส"> เก็บรายการเขตขอ้มูลท่ีเขา้ไม่
ถึงท่ีอยูใ่นคลาสท่ีระบุ 

 

               2.5.3.1 <Field> ช่ือเขตขอ้มูลท่ีเขา้ไม่ถึง  
          2.5.4 <Queries> รายการค าสั่งสืบคน้ใน

โปรแกรม 
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ตารางท่ี 4.1 โครงสร้างไฟลโ์ครงการ (ต่อ) 

โครงสร้าง และป้ายระบุ ส าหรับเกบ็ข้อมูล ความหมาย 
มีข้อมูลได้
มากกว่า 1 

ชุด 
               2.5.4.1 <NameQuery lang="JPQL 
                            หรือ SQL"> 

ค าสั่งสืบคน้ท่ีเป็นแบบระบุช่ือ 
โดยระบุวา่เป็นภาษาเจพีคิว
แอล หรือ เอสคิวแอล 

 

                    2.5.4.1.1 <Name> ช่ือค าสั่งสืบคน้  
                    2.5.4.1.2 <Query> ค าสั่งสืบคน้  
                    2.5.4.1.3 <Class> ช่ือคลาสท่ีประกาศค าสั่งสืบคน้

น้ี 
 

                    2.5.4.1.4 <RelatedTables Name= 
                                   "ช่ือตาราง"> 

ตารางท่ีเก่ียวขอ้งกบัค าสั่ง
สืบคน้น้ี 

 

                         2.5.4.1.4.1 <Columns  
                                           Name="ช่ือคอลมัน์"> 

ช่ือคอลมัน์ในตาราง ท่ีเก่ียวขอ้ง
กบัค าสั่งสืบคน้น้ี 

 

               2.5.4.2 <Query lang="JPQL 
                           หรือ SQL"> 

ค าสั่งสืบคน้โดยระบุวา่เป็น
ภาษาเจพีคิวแอล หรือ เอสคิว
แอล 

 

                    2.5.4.2.1 <Query> ค าสั่งสืบคน้  
                    2.5.4.2.2 <Class> ช่ือคลาสท่ีมีการใชค้  าสั่งสืบคน้  
                    2.5.4.2.3 <Method> ช่ือเมธอดท่ีมีการใชค้  าสั่ง

สืบคน้ 
 

                    2.5.4.2.4 <RelatedTables Name= 
                                  "ช่ือตาราง"> 

ตารางท่ีเก่ียวขอ้งกบัค าสั่ง
สืบคน้น้ี 

 

                         2.5.4.2.4.1 <Columns  
                                           Name="ช่ือคอลมัน์"> 

ช่ือคอลมัน์ในตาราง ท่ีเก่ียวขอ้ง
กบัค าสั่งสืบคน้น้ี 
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ตารางท่ี 4.1 โครงสร้างไฟลโ์ครงการ (ต่อ) 

โครงสร้าง และป้ายระบุ ส าหรับเกบ็ข้อมูล ความหมาย 
มีข้อมูลได้
มากกว่า 1 

ชุด 
3. <Database> รายละเอียดฐานขอ้มูลท่ี

เช่ือมต่อ 
 

     3.1 <ConnectionString> สายขอ้ความส าหรับเช่ือมต่อ
กบัฐานขอ้มูล 

 

     3.2 <Username> ช่ือผูใ้ชท่ี้สามารถเช่ือมต่อ
ฐานขอ้มูลได ้

 

     3.3 <Password> รหสัผา่นของช่ือผูใ้ช ้  
     3.4 <DriverClass> ช่ือคลาสไดรฟ์เวอร์ฐานขอ้มูล  
     3.5 <Schema> ช่ือเคา้ร่างฐานขอ้มูล (บาง

ฐานขอ้มูลมีการใชง้านเคา้ร่าง) 
 

     3.6 <Catalog> ช่ือคาตาลอกฐานขอ้มูล (บาง
ฐานขอ้มูลมีการใชง้านคาตา
ลอก) 

 

     3.7 < DriverPath > พาธไฟลไ์ดร์ฟเวอร์ฐานขอ้มูล  
4. <UnreferenceTables Name="ช่ือตาราง"> ตารางท่ีไม่ถูกอา้งอิงใน

โปรแกรม 
 

     4.1 <Columns PK="เป็น PK หรือไม่" Name=" 
           ช่ือคอลมัน์"> 

ช่ือคอลมัน์ในตารางท่ีไม่ถูก
อา้งอิงในโปรแกรม 

 

5.  <ImpactedQueries> ค าสั่งสืบคน้ท่ีไดรั้บผลกระทบ 
ซ่ึงมีรายละเอียดเหมือนกบัขอ้ 
2.5.4 

 

6.  <DroppingSQL> ค าสั่งลบตาราง และคอลมัน์ท่ี
ไม่ถูกอา้งอิง 

 

 



บทที ่5 
การทดสอบเคร่ืองมือ 

 
การทดสอบแนวความคิดวิธีท่ีใช้ระบุตาราง และคอลมัน์ท่ีโปรแกรมไม่ได้อา้งถึง โดยใช้

หลกัการของการแปลงวตัถุ สามารถทดสอบความถูกตอ้งของแนวความท่ีไดโ้ดยทดสอบเคร่ืองมือ

ตน้แบบท่ีพฒันาข้ึน โดยใชแ้นวความคิดดงักล่าว โดยมีรายละเอียดการทดสอบดงัน้ี 

5.1 สภาพแวดล้อมทีใ่ช้ในการทดสอบ 

สภาพแวดลอ้มท่ีใชใ้นการทดสอบเคร่ืองมือตน้แบบส าหรับระบุตาราง และคอลมัน์ท่ีไม่ได้

ถูกอา้งอิงในโปรแกรมท่ีใชก้ารแปลงวตัถุเป็นตารางความสัมพนัธ์ มีรายละเอียดดงัน้ี 

1) ฮาร์ดแวร์ (Hardware) 

- เคร่ืองคอมพิวเตอร์แบบตั้งโตะ๊ (Personal Computer) 

- หน่วยประมวลผล อินเทลคอร์ทูดูโอ 3 กิกะเฮิรตซ์ (Intel Core2Duo 3 GHz) 

- หน่วยความจ าหลกั (RAM) 2 กิกะไบต ์(2 GB) 

- ฮาร์ดดิส (Harddisk) 300 กิกะไบต ์(300 GB) 

2) ซอฟตแ์วร์ (Software) 

- ระบบปฏิบติัการ (Operating System) ไมโครซอฟท์วินโดวส์เอ็กซ์พี (Microsoft 

Windows XP) 

- จาวา เวอร์ชนั 6 (Java 6) 

- ดีบีทูไคลเอนต ์(DB2 Client) 
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5.2 การทดสอบเคร่ืองมอื 

การทดสอบเคร่ืองมือตน้แบบน้ี เพื่อตรวจสอบความถูกตอ้งของการท างานของเคร่ืองมือ 

ว่าสามารถให้ผลลพัธ์รายการตาราง และคอลมัน์ท่ีโปรแกรมไม่ไดอ้า้งถึง ได้ถูกตอ้งหรือไม่ โดย

การทดสอบเคร่ืองมือตน้แบบน้ี ไดท้  าการแบ่งการทดสอบออกเป็น 2 การทดสอบ คือการทดสอบ

ความถูกต้องของเคร่ืองมือโดยทดสอบกับกรณีทดสอบ และการทดสอบในการใช้งานจริงกับ

โปรแกรมของธนาคารในประเทศไทยแห่งหน่ึง โดยมีรายละเอียดดงัน้ี 

5.2.1 ทดสอบเคร่ืองมือกบักรณทีดสอบ 

ส าหรับการทดสอบความถูกต้องของเคร่ืองมือตน้แบบส าหรับ ระบุตาราง และคอลมัน์ท่ี

โปรแกรมไม่ไดอ้า้งถึงน้ี ผูว้ิจยัไดท้  าการสร้างกรณีทดสอบตามส่วนการท างานหลกัของเคร่ืองมือ 

ซ่ึงแบ่งออกเป็น 6 ส่วน โดยในแต่ละส่วนจะมีจ านวนกรณีทดสอบท่ีแตกต่างกนัออกไปข้ึนกบัความ

ซบัซอ้นของแต่ละการท างาน ซ่ึงสามารถดูรายละเอียดกรณีทดสอบเพิ่มเติมไดจ้ากภาคผนวก จ โดย

การทดสอบการท างานทั้ง 6 ส่วนมีรายละเอียดดงัน้ี 

ส่วนที ่1 การทดสอบการแปลงระหวา่งวตัถุและตารางความสัมพนัธ์ โดยการใชบ้รรณนิทศัน์

ในรูปแบบต่างๆ 

ส่วนที่ 2 การทดสอบการหาโคด้ท่ีเขา้ไม่ถึงในโปรแกรม โดยทดสอบหาคลาสเอนติตี และ 

แอตทริบิวตข์องเอนติตีท่ีไม่ถูกอา้งในท่ีต่างๆของโปรแกรมทดสอบ 

ส่วนที่ 3 การทดสอบการหาค าสั่งสืบคน้ในโปรแกรม โดยทดสอบหาค าสั่งสืบคน้ภาษา 

เจพีคิวแอล และเอสคิวแอล ในโปรแกรมทดสอบ 

ส่วนที่ 4 การทดสอบหาตาราง และคอลมัน์ท่ีสัมพนัธ์กบัค าสั่งสืบคน้ในภาษาเจพีคิวแอล 

และเอสคิวแอล 

ส่วนที ่5 การทดสอบการรวมผลลพัธ์รายการตาราง 2 รายการเขา้ดว้ยกนั 

ส่วนที ่6 การทดสอบหารายการตารางท่ีไม่ถูกอา้งอิง 
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5.2.2 ทดสอบเคร่ืองมือกบัองค์กรจริง 

การทดสอบในส่วนน้ีจะเป็นการน าเคร่ืองมือต้นแบบส าหรับระบุตาราง และคอลัมน์ท่ี

โปรแกรมไม่ได้อา้งถึงไปทดสอบหาตาราง และคอลัมน์ท่ีไม่ถูกอา้งอิงในองค์กรจริง ซ่ึงน าไป

ทดสอบกบัโปรแกรมของธนาคารในประเทศไทยแห่งหน่ึง โดยเลือกโปรแกรม 2 โปรแกรมท่ี

อา้งอิงไปท่ีฐานขอ้มูลเดียวกนั และเป็นโปรแกรมท่ีพฒันาโดยใช้การเช่ือมต่อฐานขอ้มูลโดยใช ้

เจพีเอ โดยมีรายละเอียดของโปรแกรมต่างๆ และฐานขอ้มูลดงัน้ี 

โปรแกรมที ่1 เป็นโปรแกรมกระแสงาน (Workflow) ซ่ึงตวัโปรแกรมมีเฉพาะฟังก์ชนัต่างๆท่ี

เก่ียวข้องกบัตวักระแสงานเพียงอย่างเดียว โดยโปรแกรมน้ีพฒันาด้วยภาษาจาวา ใช้โปรแกรม

ประยกุตไ์ฮเบอร์เนท ในการเช่ือมต่อฐานขอ้มูล โดยตั้งค่าให้ไฮเบอร์เนทอ่านการระบุความสัมพนัธ์

ระหวา่งคลาสเอนติตีกบัตารางฐานขอ้มูลผา่นบรรณนิทศัน์ของเจพีเอ โดยโปรแกรมน้ีอา้งอิงตาราง

ฐานขอ้มูลอยู ่23 ตาราง และคอลมัน์ทั้งหมด 108 คอลมัน์ 

โปรแกรมที่ 2 เป็นส่วนของโปรแกรมการอนุมติัสินเช่ือบา้น (Housing Loan Approval) โดย

โปรแกรมส่วนน้ีจะมีเฉพาะส่วนการติดต่อกบัโปรแกรมอ่ืนๆในธนาคาร และส่วนการเก็บขอ้มูล

ความลบัของลูกคา้ ซ่ึงเป็นขอ้มูลท่ีจ  าเป็นตอ้งเก็บไวภ้ายในธนาคาร ส่วนอ่ืนๆของโปรแกรม จะอยู่

บนคลาวด ์(Cloud) โดยติดต่อกนัผา่นเวบ็เซอร์วสิ (Web Service) โดยโปรแกรมในส่วนท่ีเก็บขอ้มูล

ความลบัลูกคา้พฒันาด้วยภาษาจาวา บนกรอบงานสปริงซ์ (Spring Framework) โดยใชโ้ปรแกรม

ประยกุตอี์คลิพส์ลิงค ์ในการเช่ือมต่อฐานขอ้มูล โดยตั้งค่าใหอี้คลิพส์ลิงคอ่์านการระบุความสัมพนัธ์

ระหวา่งคลาสเอนติตีกบัตารางฐานขอ้มูลผา่นบรรณนิทศัน์ของเจพีเอ โดยโปรแกรมน้ีอา้งอิงตาราง

ฐานขอ้มูลอยู ่12 ตาราง และคอลมัน์ทั้งหมด 217 คอลมัน์ 

ฐานข้อมูล เน่ืองจากฐานขอ้มูลจริงเป็นความลบัของลูกคา้ ฐานขอ้มูลท่ีน ามาทดสอบจึงตอ้ง

ใช้เป็นฐานขอ้มูลส าหรับทดสอบโปรแกรม โดยจะมีเคา้ร่างเหมือนฐานขอ้มูลจริง แต่ขอ้มูลเป็น

ขอ้มูลทดสอบ ซ่ึงฐานขอ้มูลท่ีน ามาทดสอบเป็นฐานขอ้มูลของไอบีเอ็ม ดีบีทู (IBM DB2) โดยมี

ตารางทั้งหมด 378 ตาราง รวม 4344 คอลมัน์ 
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5.3 ผลการทดสอบ 

หลงัจากทดสอบเคร่ืองมือตน้แบบกบักรณีทดสอบต่างๆ และน าไปทดสอบกบัองค์กรจริง 

ไดผ้ลการทดสอบดงัต่อไปน้ี 

5.3.1 ผลการทดสอบเคร่ืองมือกบักรณทีดสอบ 

เม่ือน าเคร่ืองมือตน้แบบไปทดสอบการท างานกบักรณีทดสอบต่างๆ ไดผ้ลการทดสอบดงั

ตารางท่ี 5.1 โดยสามารถดูกรณีทดสอบยอ่ยโดยละเอียดไดจ้ากภาคผนวก จ 

ตารางท่ี 5.1 ผลการทดสอบเคร่ืองมือกบักรณีทดสอบ 

กรณีทดสอบ ผลการทดสอบ 

การแปลงระหวา่งวตัถุและตารางความสัมพนัธ์ 

     - การแปลงแบบง่าย 

     - การแปลงแบบใชว้ตัถุแบบฝังตวั 

     - การแปลงแบบมีความสัมพนัธ์ระหวา่งคลาส 

     - การแปลงท่ีสัมพนัธ์มากกวา่ 1 ตาราง 

     - การแปลงความสัมพนัธ์แบบสืบทอดคุณสมบติั 

ผา่น 

การทดสอบหาโคด้ท่ีเขา้ไม่ถึง 

     - หาคลาสเอนติตีท่ีเขา้ไม่ถึง 

     - หาแอตทริบิวตข์องเอนติตีท่ีเขา้ไม่ถึง 

ผา่น 

การทดสอบหาค าสั่งสืบคน้ในโปรแกรม 

     - หาค าสั่งสืบคน้แบบระบุช่ือค าสั่ง 

     - หาค าสั่งสืบคน้ภาษาเจพีคิวแอล 

     - หาค าสั่งสืบคน้ภาษาเอสคิวแอล 

ผา่น 

การทดสอบหาตาราง และคอลมัน์ท่ีสัมพนัธ์กบัค าสั่งสืบคน้ 

     - หาตาราง และคอลมัน์ท่ีสัมพนัธ์กบัค าสั่งสืบคน้ภาษาเจพีคิวแอล 

     - หาตาราง และคอลมัน์ท่ีสัมพนัธ์กบัค าสั่งสืบคน้ภาษาเอสคิวแอล 

ผา่น 
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ตารางท่ี 5.1 ผลการทดสอบเคร่ืองมือกบักรณีทดสอบ (ต่อ) 

กรณีทดสอบ ผลการทดสอบ 

การทดสอบการรวมผลลพัธ์รายการตาราง 2 รายการ ผา่น 

การทดสอบหารายการตารางท่ีไม่ถูกอา้งอิง ผา่น 

 

จากผลการทดสอบพบว่าการท างานหลกัๆในแต่ละส่วนของเคร่ืองมือ สามารถท างานได้

อยา่งถูกตอ้งครบตามกรณีทดสอบ คือในแต่ละส่วนของเคร่ืองมือสามารถท างานไดอ้ยา่งถูกตอ้ง แต่

ยงัตอ้งทดสอบเคร่ืองมือกบัโปรแกรมจริงตั้งแต่เร่ิมจนจบการท างาน เพื่อทดสอบแนวความคิดว่า 

แนวความคิดท่ีน าเสนอ สามารถน าไปใชง้านไดจ้ริง 

5.3.2 ผลการทดสอบเคร่ืองมือกบัองค์กรจริง 

เม่ือน าเคร่ืองมือต้นแบบไปทดสอบกับโปรแกรมจริงของธนาคารแห่งหน่ึง โดยมีขอ้มูล

น าเขา้ดงัแสดงในตารางท่ี 5.2 โดยโปรแกรมท่ีน าเขา้ทั้ง 2 โปรแกรมไม่มีการอา้งถึงตาราง หรือ

คอลมัน์เดียวกนั ซ่ึงหลงัจากเคร่ืองมือวเิคราะห์เสร็จส้ินแลว้ไดผ้ลลพัธ์ท่ีคาดหวงั และผลลพัธ์จริงดงั

แสดงในตารางท่ี 5.3 ดงัน้ี 

ตารางท่ี 5.2 ขอ้มูลน าเขา้ของเคร่ืองมือ 

ข้อมูลน าเข้า จ านวนตารางทีอ้่างองิ จ านวนคอลมัน์รวมทีอ้่างองิ 

โปรแกรมท่ี 1 23 108 

โปรแกรมท่ี 2 12 217 

ฐานขอ้มูล 378 4344 
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ตารางท่ี 5.3 ผลการทดสอบเคร่ืองมือกบัองคก์รจริง 

กรณีทดสอบ ผลลพัธ์ทีค่าดหวงั ผลลพัธ์ทีไ่ด้จริง 

จ านวนตารางท่ี 2 โปรแกรมอา้งอิง 35 35 

จ านวนคอลมัน์รวมท่ี 2 โปรแกรมอา้งอิง 325 325 

จ านวนตารางท่ีไม่ถูกอา้งอิงทั้งตาราง 343 343 

จ านวนตารางท่ีมีคอลมัน์ท่ีไม่ถูกอา้งอิง 8 8 

จ านวนคอลมัน์ท่ีไม่ถูกอา้งอิง (ไม่รวมคอลมัน์

ในตารางท่ีไม่ถูกอา้งอิงทั้งตาราง) 

24 24 

 

นอกจากน้ีผูว้ิจยัเก็บสถิติเวลาท่ีเคร่ืองมือใชใ้นการท างานเพื่อน ามาวิเคราะห์ถึงขั้นตอนการ

ท างานท่ีควรจะพฒันาต่อยอดเพื่อให้ประสิทธิภาพการท างานของเคร่ืองมือดีข้ึน โดยผูว้ิจยัได้

ทดสอบเคร่ืองมือเป็นจ านวน 5 คร้ัง แลว้เฉล่ียหาเวลาท่ีเคร่ืองมือใชง้าน โดยเวลาท่ีเคร่ืองมือใชใ้น

แต่ละขั้นตอนแสดงในภาพท่ี 5.1 และเปรียบเทียบเวลาท่ีใช้ในการวิเคราะห์โปรแกรม ระหว่าง

โปรแกรมขนาดเล็ก และโปรแกรมขนาดใหญ่ในภาพท่ี 5.2 

 

 
ภาพท่ี 5.1 เวลาท่ีเคร่ืองมือใชง้านในแต่ละขั้นตอน 
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ภาพท่ี 5.2 เปรียบเทียบเวลาท่ีใชใ้นการวเิคราะห์โปรแกรม 

ระหวา่งโปรแกรมขนาดเล็ก และโปรแกรมขนาดใหญ่ 
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จากผลการทดสอบเคร่ืองมือตน้แบบ พบวา่ผลลพัธ์การระบุตาราง และคอลมัน์ท่ีโปรแกรม

ไม่ได้อ้างถึง สามารถหารายการตาราง และคอลัมน์ได้อย่างถูกต้อง นั่นสะท้อนให้เห็นว่า

แนวความคิดท่ีไดน้ าเสนอไป สามารถน าไปใชไ้ดจ้ริงในทางปฏิบติั เพื่อสามารถลดปริมาณขอ้มูลท่ี

เกิดจากขอ้มูลในตาราง และคอลมัน์ท่ีไม่มีการอา้งถึงได ้

นอกจากน้ีผลการทดลองเร่ืองเวลาท่ีเคร่ืองมือใช้ท างานในภาพท่ี 5.1 จะเห็นว่าเวลาของ

ขั้นตอนการวเิคราะห์โปรแกรม เป็นขั้นตอนท่ีใชเ้วลานานท่ีสุด ซ่ึงเม่ือดูขั้นตอนยอ่ยๆในภาพท่ี 5.2 

ก็จะพบว่าท่ีใช้เวลานาน เป็นเพราะขั้นตอนหาแอตทริบิวต์ของเอนติตีท่ีเขา้ไม่ถึง ซ่ึงในเคร่ืองมือ

ต้นแบบผูว้ิจ ัยได้น าเคร่ืองมือท่ีเป็นโอเพ่นซอร์ส ช่ือว่า “com.mebigfatguy.deadmethods” [19] 

เข้ามาใช้ ทั้ งน้ีหากต้องการลดเวลาการท างานของเคร่ืองมือ อาจหาวิธีการอ่ืนๆ ในการหา 

แอตทริบิวตข์องเอนติตีท่ีเขา้ไม่ถึงแทน นอกจากน้ีในภาพท่ี 5.2 ยงัแสดงให้เห็นว่าโปรแกรมท่ีมี

ขนาดเล็กยอ่มใชเ้วลาวเิคราะห์นอ้ยกวา่โปรแกรมท่ีมีขนาดใหญ่ 



บทที ่6 
สรุปผลการวจิยัและข้อเสนอแนะ 

 
จากการศึกษา น าเสนอแนวคิด และสร้างเคร่ืองมือตน้แบบส าหรับการระบุคอลมัน์และตาราง

ของฐานขอ้มูลท่ีไม่ถูกอา้งอิงในโปรแกรมท่ีใชก้ารแปลงวตัถุเป็นตารางความสัมพนัธ์ สามารถสรุป
ผลการวจิยั ขอ้จ ากดัของวธีิท่ีน าเสนอ ขอ้จ ากดัของเคร่ืองมือตน้แบบ และแนวทางการพฒันาต่อ ซ่ึง
มีรายละเอียดดงัน้ี  

6.1 สรุปผลการวจิัย 

งานวจิยัน้ีน าเสนอวธีิการระบุคอลมัน์และตารางของฐานขอ้มูลท่ีไม่ถูกอา้งอิงในโปรแกรมท่ี

ใชก้ารแปลงวตัถุเป็นตารางความสัมพนัธ์ โดยพฒันาเคร่ืองมือตน้แบบส าหรับวิเคราะห์โปรแกรม

ภาษาจาวา ท่ีใช้ส่วนต่อประสานโปรแกรมประยุกต์เจพีเอ ท่ีท างานตามแนวคิดการแปลงวตัถุเป็น

ตารางความสัมพนัธ์ และน าเคร่ืองมือไปทดสอบกบัโปรแกรม และฐานข้อมูลจริงท่ีใช้งานใน

องคก์ร ซ่ึงผลท่ีไดคื้อเคร่ืองมือสามารถระบุตาราง และคอลมัน์ท่ีโปรแกรมไม่ไดอ้า้งอิงถึงไดอ้ยา่ง

ถูกตอ้ง นัน่คือวิธีการท่ีน าเสนอสามารถใชร้ะบุคอลมัน์และตารางของฐานขอ้มูลท่ีไม่ถูกอา้งอิงใน

โปรแกรมไดจ้ริง  

นอกจากน้ีแนวคิดน้ียงัสามารถลดระยะเวลาในการบ ารุงรักษาฐานขอ้มูล เน่ืองจากสามารถ

ระบุตาราง และคอลมัน์ท่ีโปรแกรมไม่ไดอ้า้งอิงถึงไดใ้นเวลาอนัสั้น เพื่อท่ีสามารถลบตาราง และ

คอลมัน์ดงักล่าวออก อนัเป็นการช่วยจดัขอ้มูลใหเ้ป็นระเบียบ และลดปริมาณขอ้มูลท่ีไม่จ  าเป็นออก

จากฐานข้อมูล อีกทั้งยงัช่วยสนับสนุนการพฒันาซอฟต์แวร์แบบอาไจล์ เน่ืองจากการพฒันา

ซอฟตแ์วร์แบบอาไจล์จะมีการปรับปรุงเปล่ียนแปลงโปรแกรม รวมไปถึงเคา้ร่างของฐานขอ้มูลอยู่

ตลอดเวลา ซ่ึงวธีิการท่ีน าเสนอน้ีสามารถช่วยระบุตาราง และคอลมัน์ท่ีไม่มีความจ าเป็นไดอี้กดว้ย 
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6.2 ข้อจ ากดัของวธิีทีท่ าเสนอ 

1. วิธีการท่ีน าเสนอสามารถใช้วิเคราะห์โปรแกรมท่ีใช้การแปลงวตัถุเป็นตาราง
ความสัมพนัธ์ติดต่อกบัฐานขอ้มูลเท่านั้น 

2. ฐานขอ้มูลท่ีโปรแกรมเช่ือมต่ออยู่ตอ้งเป็นฐานขอ้มูลเชิงสัมพนัธ์เท่านั้น เน่ืองจาก
เทคนิคการแปลงวตัถุเป็นตารางความสัมพนัธ์ จะแปลงวตัถุในคลาสของโปรแกรม เป็นตาราง และ
คอลมัน์ของฐานขอ้มูลเชิงสัมพนัธ์เท่านั้น 

3. ไม่สามารถวเิคราะห์โปรแกรมในส่วนท่ีใชง้านสตอร์โพรซีเยอร์ได ้

6.3 ข้อจ ากดัของเคร่ืองมอืต้นแบบ 

1. เคร่ืองมือท่ีพัฒนาสามารถวิเคราะห์โปรแกรมภาษาจาวา ท่ีใช้ เจพีเอติดต่อกับ

ฐานขอ้มูล เท่านั้น 

2. เคร่ืองมือรองรับท่ีจะอ่านค่าการแปลงระหวา่งวตัถุ กบัฐานขอ้มูล โดยใชบ้รรณนิทศัน์

ของจาวาเท่านั้น 

3. เคร่ืองมือรองรับการหาค าสั่งสืบคน้ท่ีเป็นค าสั่งสืบคน้แบบคงท่ี ท่ีใชง้านกบัเมธอดของ

เอนติตีเมเนเจอร์เท่านั้น คือค าสั่งจะตอ้งเป็นขอ้มูลประเภทสายอกัขระ (String) ท่ีมีขอ้ความคงท่ี

เพียงหน่ึงขอ้ความ ไม่มีการเช่ือมขอ้ความมากกวา่หน่ึงขอ้ความเขา้ดว้ยกนั (Concatenation String) 

แต่รองรับค าสั่งสืบคน้ท่ีมีตวัแปรได ้

4. เคร่ืองมือจะวิเคราะห์โปรแกรมในรูปแบบไฟล์คลาส (*.class) เท่านั้น นัน่คือจะไม่

พิจารณาโคด้ท่ีอยูใ่นหนา้เวบ็ อาทิ ไฟล์เจเอสพี (*.jsp) เป็นตน้ เน่ืองจากไฟล์คลาส เป็นไฟล์ท่ีผา่น

การคอมไพล์แลว้ จึงไม่มีปัญหาเร่ืองผิดวากยสัมพนัธ์ (Syntax Error) อีกทั้งยงัสามารถใชไ้ฟล์ของ

โปรแกรมท่ีใชง้านอยูจ่ริงมาวเิคราะห์ไดท้นัที โดยไม่ตอ้งหาซอร์สโคด้ 

5. เคร่ืองมือท่ีพฒันาข้ึนไม่สามารถวิเคราะห์โปรแกรมท่ีใช้งานตารางแบบทรรศนะ 

(View) 

6. เคร่ืองมือท่ีพัฒนาข้ึนไม่มีตัวไดร์ฟเวอร์ ส าหรับเช่ือมต่อฐานข้อมูลให้ ผูใ้ช้งาน

เคร่ืองมือจ าเป็นต้องมีไดร์ฟเวอร์ไวใ้ช้ส าหรับเช่ือมต่อฐานข้อมูลเอง และผูใ้ช้งานเคร่ืองมือ

จ าเป็นตอ้งทราบวิธีเขียนสายอกัขระส าหรับเช่ือมต่อฐานขอ้มูลแต่ละฐานขอ้มูลเอง (Connection 

String) 
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7. ผูใ้ชง้านจ าเป็นตอ้งรวบรวมโปรแกรมท่ีอา้งอิงฐานขอ้มูลเดียวกนัให้ครบทุกโปรแกรม 

และน าเขา้โปรแกรมต่างๆ เพื่อใชใ้นการวเิคราะห์คร้ังเดียวกนั เน่ืองจากเคร่ืองมือจะรวมผลลพัธ์การ

อา้งอิงฐานขอ้มูลของทุกโปรแกรมเขา้ดว้ยกนั แลว้จึงหาตาราง และคอลมัน์ท่ีไม่มีโปรแกรมอา้งอิง 

ถ้าน าเขา้ขอ้มูลโปรแกรมทีละโปรแกรมแล้ววิเคราะห์ จะท าให้ขอ้มูลการอา้งอิงฐานขอ้มูลของ

โปรแกรมมีไม่ครบ ซ่ึงจะท าใหผ้ลลพัธ์ผดิพลาดได ้

8. เคร่ืองมือจะวเิคราะห์โคด้ท่ีเขา้ไม่ถึงเฉพาะเอนติตีเท่านั้น นัน่คือแมว้า่จะมีค าสั่งสืบคน้

ท่ีเขา้ไม่ถึง เคร่ืองมือก็จะมองวา่ค าสั่งดงักล่าวอาจถูกเรียกใชง้านไดจ้ากเหตุการณ์ (Event) ในหน้า

เวบ็ เน่ืองดว้ยขอบเขตงานวิจยัจะวิเคราะห์เฉพาะไฟล์คลาสของจาวาเท่านั้น เคร่ืองมือจึงพิจารณา

ค าสั่งสืบคน้ในเมธอดท่ีเขา้ไม่ถึงดว้ย 

9. เคร่ืองมือรองรับท่ีจะวเิคราะห์โปรแกรมท่ีใชฐ้านขอ้มูลเพียงฐานขอ้มูลเดียวเท่านั้น 

6.4 แนวทางการพฒันาต่อ 

1. วิธีการท่ีน าเสนอน้ีสามารถวิเคราะห์โปรแกรม ท่ีใช้การแปลงวัตถุเป็นตาราง

ความสัมพนัธ์เช่ือมต่อกบัฐานขอ้มูลเท่านั้น แต่ยงัมีวิธีเขียนโปรแกรมติดต่อกบัฐานขอ้มูลอยู่อีก

หลายวิธี เช่น การเขียนโปรแกรมต่อตรงกบัฐานขอ้มูลโดยใชค้ลงัค าสั่งพื้นฐานท่ีมีมาให้ในแต่ละ

ภาษา เช่น ในภาษาจาวาใชเ้จดีบีซี (JDBC) แนวทางการพฒันาต่อยอดอีกแนวทางหน่ึง คือพฒันาให้

เคร่ืองมือรองรับท่ีจะวเิคราะห์โปรแกรมท่ีเช่ือมต่อกบัฐานขอ้มูลในวธีิท่ีหลากหลาย 

2. วิธีการท่ีน าเสนอยงัไม่รองรับท่ีจะวิเคราะห์โปรแกรมท่ีเรียกใช้งานสตอร์โพรซีเยอร์ 

หน่ึงในแนวทางการพฒันาต่อ คือต่อยอดวิธีการน้ีให้รองรับท่ีจะวิเคราะห์โปรแกรมท่ีใช้งาน 

สตอร์โพรซีเยอร์ 

3.  เค ร่ือง มือ ท่ีพัฒนา น้ีรอง รับ ท่ีจะวิ เคราะห์ เฉพาะโปรแกรมภาษาจาวา ท่ีใช ้

เจพีเอในการติดต่อฐานขอ้มูล และใชบ้รรณนิทศัน์ของจาวาในการระบุความสัมพนัธ์ระหวา่งคลาส

กบัตารางฐานขอ้มูลเท่านั้น แต่ในความเป็นจริงมีวิธีการระบุความสัมพนัธ์ระหว่างคลาสกบัตาราง

ฐานขอ้มูลอยู่หลายวิธี เช่น ใชไ้ฟล์เอ็กซ์เอ็มแอล ในการระบุความสัมพนัธ์น้ี ซ่ึงสามารถพฒันาต่อ

ยอดให้เคร่ืองมือรองรับการใช้ไฟล์เอ็กซ์เอ็มแอลในการระบุความสัมพนัธ์ระหว่างคลาสกบัตาราง

ฐานขอ้มูล หรือพฒันาต่อยอดใหเ้คร่ืองมือรองรับท่ีจะวเิคราะห์โปรแกรมภาษาอ่ืนๆได ้
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4. ในขั้นตอนการหาแอตทริบิวต์ของเอนติตีท่ีเขา้ไม่ถึง ซ่ึงผูว้ิจยัเลือกใชเ้คร่ืองมือท่ีเป็น

โอเพ่นซอร์ส ช่ือว่า “com.mebigfatguy.deadmethods” [19] ปรากฏว่าขั้นตอนน้ีเป็นขั้นตอนท่ีใช้

เวลามากท่ีสุด ซ่ึงแนวทางการพฒันาต่ออีกแนวทางหน่ึง คือ ใชเ้คร่ืองมืออ่ืนๆ หรือแนวทางอ่ืนใน

การหาแอตทริบิวตข์องเอนติตีท่ีเขา้ไม่ถึง เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการท างานของเคร่ืองมือใหดี้ยิง่ข้ึน 
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ภาคผนวก ก 
รายละเอยีดประเภทการรีแฟคเตอร์ และค าส่ังด าเนินการ 

 
การรีแฟคเตอร์ฐานขอ้มูลเป็นแนวคิดของสก๊อต แอมเบลอ เพื่อใช้ปรับปรุงฐานขอ้มูลให้มี

ประสิทธิภาพมากยิง่ข้ึน และง่ายต่อการอ่านท าความเขา้ใจ ซ่ึงสก๊อต แอมเบลอไดแ้บ่งประเภทของ
การรีแฟคเตอร์ฐานขอ้มูลไวด้ว้ยกนั 5 ประเภท โดยมีค าสั่งในแต่ละประเภทดงัแสดงในตารางท่ี ก.1 
ดงัน้ี 
 

ตารางท่ี ก.1  ประเภทของการรีแฟคเตอร์ฐานขอ้มูล และค าสั่งด าเนินการท่ีเก่ียวขอ้งกบัการ 

 รีแฟคเตอร์ฐานขอ้มูลแต่ละประเภท 

ประเภท ค าส่ังทีเ่กีย่วข้อง 

1. การรีแฟคเตอร์โครงสร้าง 

(Structural Refactoring) 

Drop Column 

Drop Table 

Drop View 

Introduce Calculated Column 

Introduce Surrogate Key 

Merge Columns 

Merge Tables 

Move Column 

Rename Column 

Rename Table 

Rename View 

Replace LOB With Table 

Replace Column 

Replace One-to-Many With Associative Table 

Replace Surrogate Key with Natural Key 
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ตารางท่ี ก.1  ประเภทของการรีแฟคเตอร์ฐานขอ้มูล และค าสั่งด าเนินการท่ีเก่ียวขอ้งกบัการ 

 รีแฟคเตอร์ฐานขอ้มูลแต่ละประเภท (ต่อ) 

ประเภท ค าส่ังทีเ่กีย่วข้อง 

1. การรีแฟคเตอร์โครงสร้าง 

(Structural Refactoring) 

Split Column 

Split Table 

2. การรีแฟคเตอร์คุณภาพของขอ้มูล 

(Data Quality Refactoring) 

Add Lookup Table 

Apply Standard Codes 

Apply Standard Type 

Consolidate Key Strategy 

Drop Column Constraint 

Drop Default Value 

Drop Non-Nullable Constraint 

Introduce Column Constraint 

Introduce Common Format 

Introduce Default Value 

Make Column Non-Nullable 

Move Data 

Replace Type Code With Property Flags 

3. การรีแฟคเตอร์การอา้งอิงของบูรณภาพ 

(Referential Integrity Refactoring) 

Add Foreign Key Constraint 

Add Trigger for Calculated Column 

Drop Foreign Key Constraint 

Introduce Cascading Delete 

Introduce Hard Delete 

Introduce Soft Delete 
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ตารางท่ี ก.1  ประเภทของการรีแฟคเตอร์ฐานขอ้มูล และค าสั่งด าเนินการท่ีเก่ียวขอ้งกบัการ 

 รีแฟคเตอร์ฐานขอ้มูลแต่ละประเภท (ต่อ) 

ประเภท ค าส่ังทีเ่กีย่วข้อง 

3. การรีแฟคเตอร์การอา้งอิงของบูรณภาพ 

(Referential Integrity Refactoring) 

Introduce Trigger for History 

4. การรีแฟคเตอร์สถาปัตยกรรม 

(Architectural Refactoring) 

Add CRUD Methods 

Add Mirror Table 

Add Read Method 

Encapsulate Table With View 

Introduce Calculation Method 

Introduce Index 

Introduce Read Only Table 

Migrate Method From Database 

Migrate Method to Database 

Replace Method(s) With View 

Replace View With Method(s) 

Use Official Data Source 

5. การรีแฟคเตอร์เมธอดของฐานขอ้มูล 

(Method Database Refactoring) 

Add Parameter 

Consolidate Conditional Expression 

Decompose Conditional 

Extract Method 

Introduce Variable 

Parameterize Methods 

Remove Control Flag 
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ตารางท่ี ก.1  ประเภทของการรีแฟคเตอร์ฐานขอ้มูล และค าสั่งด าเนินการท่ีเก่ียวขอ้งกบัการ 

 รีแฟคเตอร์ฐานขอ้มูลแต่ละประเภท (ต่อ) 

ประเภท ค าส่ังทีเ่กีย่วข้อง 

5. การรีแฟคเตอร์เมธอดของฐานขอ้มูล 

(Method Database Refactoring) 

Remove Middleman 

Remove Parameter 

Rename Method 

Reorder Parameters 

Replace Literal With Table Lookup 

Replace Nested Expression With Guard Clauses 

Replace Parameter With Specific Methods 

Split Temporary Variable 

Substitute Algorithm 
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ภาคผนวก ข 
วธีิการใช้บรรณนิทศัน์เจพเีอระบุความสัมพนัธ์ 

การแปลงวตัถุเป็นตารางความสัมพนัธ์ 
 
1. การใช้บรรณนิทศัน์ระบุคลาสจาวาให้เป็นเอนติตีคลาส 

วิธีการใช้บรรณนิทัศน์ระบุว่าคลาสใดบ้างท่ีจะเป็นเอนติตีคลาส สามารท าได้โดยใช ้
บรรณนิทศัน์ @Entity ระบุไวท่ี้ส่วนหวัของคลาส ดงัภาพท่ี ข.1 โดยแอตทริบิวตใ์นคลาสเอนติตีทุก
ตวัจะถูกแปลงไปเป็นคอลมัน์ในตารางฐานขอ้มูลโดยอตัโนมติั 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

@Entity 

public class Person { 

 private int id; 

 private String personalId; 

 private String name; 

 private String lastname; 

 private Date birth; 

} 

 
 

PERSON 

  

 ID 

PERSONAL_ID 

NAME 

LASTNAME 

BIRTH 
 

ภาพท่ี ข.1 การใชบ้รรณนิทศัน์ระบุคลาสใหเ้ป็นเอนติตีคลาส 

2. การก าหนดแอตทริบิวต์ทีไ่ม่ต้องการให้บันทกึลงในฐานข้อมูล 

หากไม่ตอ้งการให้แอตทริบิวต์บนัทึกลงในคอลมัน์ของตารางฐานขอ้มูลสามารถท าได ้2 วิธี 
คือ ก าหนดแอตทริบิวต์นั้ นให้ เป็นประเภทชั่วคราว (Transient) และการใช้บรรณนิทัศน์ 
@Transient ระบุท่ีแอตทริบิวต์ ดงัภาพท่ี ข.2 บรรทดัท่ี 8 – 9 ซ่ึงตารางฐานขอ้มูลท่ีแปลงจะมี
ลกัษณะเหมือนกบัแผนภาพอีอาร์ในภาพท่ี ข.1 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

@Entity 

public class Person { 
 private int id; 

 private String personalId; 

 private String name; 

 private String lastname; 

 private Date birth; 

 private transient int age; 

 @Transient private String fullname; 
} 

ภาพท่ี ข.2 การใชบ้รรณนิทศัน์ก าหนดแอตทริบิวตท่ี์ไม่ตอ้งการจดัเก็บลงฐานขอ้มูล 
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3. การเปลีย่นก าหนดช่ือตาราง และคอลมัน์ด้วยตัวเอง 

โดยปกติแลว้คลาสเอนติตี จะใชช่ื้อคลาส และช่ือของแอตทริบิวต์เป็นช่ือตาราง และคอลมัน์
ในฐานข้อมูล ตามล าดบั แต่ถ้าตอ้งการก าหนดช่ือตาราง และคอลัมน์เอง สามารถท าได้โดยใช้
บรรณนิทศัน์ @Table บนคลาสเพื่อเปล่ียนช่ือตาราง และ @Column บนแอตทริบิวต์เพื่อเปล่ียนช่ือ
คอลมัน์ ดงัแสดงในภาพท่ี ข.3 ในบรรทดัท่ี 2, 6 และ 8 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

@Entity 

@Table (name="PERSON_INFO") 

public class Person { 

 private int id; 

 private String personalId; 

 @Column (name="FIRSTNAME") 

 private String name; 

 @Column (name="BIRTH_DATE") 

 private Date birth; 

} 

  

 
 

PERSON_INFO 

  

 ID 

PERSONAL_ID 

FIRSTNAME 

BIRTH_DATE 
 

ภาพท่ี ข.3 การใชบ้รรณนิทศัน์ก าหนดช่ือตาราง และคอลมัน์ฐานขอ้มูล 

4. การใช้วตัถุแบบฝังตัว (Embedded Object) 

การเขียนโปรแกรมเชิงวตัถุ สามารถน าคลาสท่ีเขียนข้ึนไปใช้ได้ในหลายๆท่ี โดยไม่ตอ้ง
เขียนใหม่ ซ่ึงเจพีเอก็รองรับการใชว้ตัถุแบบฝังตวัดว้ย เช่น สร้างคลาสท่ีอยูข้ึ่น โดยคลาสท่ีอยูเ่ป็น
แอตทริบิวตภ์ายในคลาสพนกังาน และบริษทั ดงัภาพท่ี ข.4  

1 

2 

3 

4 

5 

@Embeddable 

public class Address { 

 private String street; 

 private String province; 

} 

  

 

 

 

 
 

EMPLOYEE 

  

 EMP_ID 

STREET 

PROVINCE 

 

 

COMPANY 

  

 NAME 

STREET 

PROVINCE 
 

   

1 

2 

3 

4 

5 

6 

@Entity 

public class Employee { 

 private String emp_id; 

 @Embedded 

 private Address address; 

} 

 

   

1 

2 

3 

4 

5 

6 

@Entity 

public class Company { 

 private String name; 

 @Embedded 

 private Address address; 

} 

 

ภาพท่ี ข.4 การใชบ้รรณนิทศัน์ระบุการใชแ้อตทริบิวตแ์บบวตัถุแบบฝังตวั 
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โดยในคลาสท่ีอยูจ่ะตอ้งใชบ้รรณนิทศัน์ @Embeddable เพื่อบอกวา่คลาสน้ีสามารถน าไปใช้
เป็นแอตทริบิวต์ในเอนติตีคลาสอ่ืนๆได ้โดยจากตวัอย่าง น าคลาสท่ีอยู่ไปใช้เป็นแอตทริบิวต์ใน
คลาสพนักงาน และบริษทัอีกทีหน่ึง โดยจะตอ้งประกาศบรรณนิทศัน์ @Embedded เพื่อบอกว่า
เรียกใชค้ลาสท่ีอยู่เป็นส่วนหน่ึงในคลาส คอลมัน์ถนน และจงัหวดัจึงปรากฏอยู่ในตารางพนกังาน 
และบริษทัดว้ย 

5. การก าหนดช่ือคอลมัน์ใหม่ให้แก่วตัถุแบบฝังตัว 

จากภาพตวัอย่างท่ี ข.4 จะเห็นว่าตารางพนกังาน และตารางบริษทัมีช่ือคอลมัน์ถนน และ
จงัหวดัเหมือนกนั ซ่ึงถา้ตอ้งการเปล่ียนช่ือคอลมัน์ดงักล่าวให้แต่ละตารางมีช่ือท่ีต่างกนั สามารถท า
ไดโ้ดยใชบ้รรณนิทศัน์ @AttributeOverrides และ @AttributeOverride โดย @AttributeOverrides 
จะใชร้ะบุช่ือคอลมัน์ใหม่หลายๆคอลมัน์ดงัภาพท่ี ข.5 บรรทดัท่ี 5 - 10 ส่วน @AttributeOverride 
จะสามารถก าหนดไดแ้ค่คอลมัน์เดียว ดงัภาพท่ี ข.6 บรรทดัท่ี 5 - 7 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

@Entity 

public class Employee { 

 private String emp_id; 

 @Embedded 

 @AttributeOverrides({ 

  @AttributeOverride(name="street", 

      column=@Column(name="road")), 

  @AttributeOverride(name="province", 

      column=@Column(name="area")) 

 }) 

 private Address address; 

} 

 
 

EMPLOYEE 

  

 EMP_ID 

ROAD 

AREA 

ภาพท่ี ข.5 การใชบ้รรณนิทศัน์@AttributeOverridesก าหนดช่ือคอลมัน์ใหม่ใหว้ตัถุแบบฝังตวั 
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1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

@Entity 

public class Company { 

 private String name; 

 @Embedded 

 @AttributeOverride(name="province", 

     column=@Column(name="region") 

 ) 

 private Address address; 

} 

 
 

COMPANY 

  

 NAME 

STREET 

REGION 

ภาพท่ี ข.6 การใชบ้รรณนิทศัน์@AttributeOverrideก าหนดช่ือคอลมัน์ใหม่ใหว้ตัถุแบบฝังตวั 

6. การก าหนดคอลมัน์ให้เป็นคีย์หลกั 

การก าหนดคอลมัน์ใหก้ลายเป็นคียห์ลกัของตาราง สามารถท าไดโ้ดยใชบ้รรณนิทศัน์ @Id 
ระบุท่ีคอลมัน์ดงัภาพท่ี ข.7 บรรทดัท่ี 3 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

@Entity 

public class Person { 

 @Id private int id; 

 private String personalId; 

 private String name; 

 private String lastname; 

 private Date birth; 

} 

 
 

PERSON 

PK ID 

 PERSONAL_ID 

NAME 

LASTNAME 

BIRTH 
 

ภาพท่ี ข.7 การใชบ้รรณนิทศัน์ระบุคียห์ลกั 

ถา้ตอ้งการระบุคียผ์สม (Composite Key) จะมีวิธีการประกาศท่ีแตกต่างกนัออกไป โดย
จะตอ้งสร้างคลาสท่ีเป็นคียผ์สมแยกต่างหากเป็นแบบวตัถุแบบฝังตวั ส่วนคลาสท่ีใชง้านจะตอ้งระบุ
บรรณนิทศัน์ @EmbeddId ดงัภาพท่ี ข.8 
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1 

2 

3 

4 

5 

@Embeddable 

public class EmployeeId { 

 private int id; 

 private String country; 

} 

  

 

 

 

 
 

 
 

EMPLOYEE 

PK1 

PK2 

ID 

COUNTRY 

 NAME 
 

   

1 

2 

3 

4 

5 

6 

@Entity 

public class Employee { 

 @EmbeddedId 

 private EmployeeId id; 

 private String name; 

} 

 

ภาพท่ี ข.8 การใชบ้รรณนิทศัน์ระบุคียผ์สมโดยใช ้@EmbeddedId 

นอกจากน้ี ยงัมีวธีิการระบุคียผ์สมอีกวธีิหน่ึง ซ่ึงจะตอ้งสร้างคลาสทัว่ๆไป โดยมีแอตทริบิวต์
ต่างๆ ท่ีตอ้งการใช้เป็นคีย ์ส่วนในคลาสเอนติตีจะตอ้งระบุบรรณนิทศัน์เพิ่มเติมโดยใช้ @IdClass 
แลว้ระบุคลาสท่ีสร้างข้ึนเพื่อเป็นคีย ์อีกทั้งยงัตอ้งสร้างแอตทริบิวต์ต่างๆให้เหมือนกบัคลาสท่ีเป็น
คียด์ว้ย ดงัแสดงในภาพท่ี ข.9 

1 

2 

3 

4 

public class EmployeeId { 

 private int id; 

 private String country; 

} 

  

 

 

 

 
 

 
 

EMPLOYEE 

PK1 

PK2 

ID 

COUNTRY 

 NAME 
 

   

1 

2 

3 

4 

5 

6 
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@Entity 

@IdClass (EmployeeId.class) 

public class Employee { 

 private int id; 

 private String country; 

 private String name; 

} 

 

ภาพท่ี ข.9 การใชบ้รรณนิทศัน์ระบุคียผ์สมโดยใช ้@IdClass 

7. การก าหนดเอนติตีคลาส ให้สัมพนัธ์กบัตารางฐานข้อมูลมากกว่า 1 ตาราง 

นอกจากความสัมพนัธ์ระหว่างเอนติตีคลาส กับตารางฐานขอ้มูลจะเป็นแบบ 1 คลาส 
สัมพนัธ์กบั 1 ตารางฐานขอ้มูลดงัในตวัอย่างก่อนหน้าท่ีกล่าวมาแลว้ เจพีเอ ยงัสามารถก าหนด
ความสัมพนัธ์ให้แก่เอนติตีคลาส ให้สัมพนัธ์กบัตารางฐานขอ้มูลได้มากกว่า 1 ตาราง โดยใช ้
บรรณนิทศัน์ @SecondaryTables ในกรณีท่ีตอ้งการระบุตารางอ่ืนๆมากกว่า 1 ตาราง และใช ้
@SecondaryTable ก าหนดรายละเอียดของแต่ละตาราง ซ่ึงแอตทริบิวต์ในเอนติตีคลาส ถา้ไม่ใช่
คอลมัน์ในตารางหลกัก็จ  าเป็นตอ้งบอกช่ือตารางดว้ย ดงัภาพท่ี ข.10 
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@Entity 

@Table (name="EMP") 

@SecondaryTable(name="EMP_ADDRESS",  

 pkJoinColumns=@PrimaryKeyJoinColumn(name="EMP_ID")) 

public class Employee { 

 @Id private int id; 

 private String name; 

 @Column(table="EMP_ADDRESS") 

 private String street; 

 @Column(name="ZIP_CODE", table="EMP_ADDRESS") 

 private String zip; 

} 

 
EMPLOYEE  EMP_ADDRESS 

PK ID  PK,FK EMP_ID 

 NAME   STREET 

ZIP_CODE 

ภาพท่ี ข.10 การก าหนดเอนติตีคลาสใหส้ัมพนัธ์กบัตารางมากกวา่ 1 ตาราง 

8. การก าหนดความสัมพนัธ์แก่เอนติตีคลาส 

บรรณนิทศัน์ของเจพีเอ สามารถระบุความสัมพนัธ์ระหว่างตารางฐานขอ้มูล ไม่ว่าจะเป็น
ความสัมพนัธ์แบบหน่ึงต่อหน่ึง (One to One Relationships)  แบบหน่ึงต่อหลาย (One to Many 
Relationships)  และแบบหลายต่อหลาย (Many to Many Relationships) โดยมีรายละเอียดดงัน้ี 

8.1 ความสัมพนัธ์แบบหน่ึงต่อหลาย 

ถา้มองในมุมมองของการออกแบบฐานขอ้มูลใหส้ามารถเก็บขอ้มูลท่ีมีความสัมพนัธ์แบบ
หน่ึงต่อหลาย คือจะตอ้งมีตารางหน่ึงท่ีมีคอลมัน์ส าหรับเก็บคียน์อกเพื่อช้ีมายงัอีกตารางหน่ึง โดยฝ่ัง
ท่ีเก็บคียน์อกจะตอ้งเป็นตารางท่ีมีขอ้มูลเป็นแบบกลุ่ม คือมีขอ้มูลไดห้ลายตวั ส่วนตารางอีกฝ่ังหน่ึง 
ไม่จ  าเป็นตอ้งมีคอลมัน์ใดๆ ดงัภาพท่ี ข.11 ซ่ึงแสดงความสัมพนัธ์แบบหน่ึงต่อหลาย 

โดยจากตัวอย่างจะเห็นได้ว่า แผนกหน่ึงจะมีพนักงานได้หลายคน นั่นคือแผนกมี
ความสัมพนัธ์กบัพนกังานแบบหน่ึงต่อหลาย ส่วนพนกังานจะสังกดัไดเ้พียง 1 แผนก นัน่คือถา้มอง
ในมุมของพนกังาน จะมีความสัมพนัธ์แบบหลายต่อหน่ึง กบัแผนก ดงันั้นตารางของพนกังานจึง
ตอ้งเก็บคียน์อกเพื่อสร้างความสัมพนัธ์กบัแผนก โดยใชบ้รรณนิทศัน์ @JoinColumn ก าหนดวา่เป็น
คียน์อกไปยงัตารางแผนก 
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@Entity 

public class Department { 

 @Id private int id; 

 private String name; 

 @OneToMany(mappedBy="dept") 

 private List<Employee> emp; 

} 

 
 

 

 

 

DEPARTMENT 

PK ID 

 NAME 

 

    

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

@Entity 

public class Employee { 

 @Id private int id; 

 private String firstname; 

 private String lastname; 

 @ManyToOne 

 @JoinColumn(name="DEPARTMENT") 

 private Department dept; 

} 

 
 

 

 

 

EMPLOYEE 

PK ID 

 

 

FK 

FIRSTNAME 

LASTNAME 

DEPARTMENT 
 

ภาพท่ี ข.11 การสร้างความสัมพนัธ์แบบหน่ึงต่อหลาย 

8.2 ความสัมพนัธ์แบบหน่ึงต่อหน่ึง 

ความสัมพนัธ์แบบหน่ึงต่อหน่ึงนั้นมีความคลา้ยคลึงกบัความสัมพนัธ์แบบหน่ึงต่อหลาย 
นั้นคือจะตอ้งมีตารางหน่ึงท่ีมีคอลมัน์ส าหรับเก็บคียน์อกเพื่อช้ีไปยงัอีกตารางหน่ึง โดยจะใชต้าราง
ใดก็ไดเ้ป็นตารางท่ีเก็บคียน์อกไปยงัอีกตารางหน่ึง ดงัแดงในภาพท่ี ข.12 

1 

2 

3 

4 
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6 

7 

8 
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@Entity 

public class Employee { 

 @Id private int id; 

 private String firstname; 

 private String lastname; 

 @OneToOne 

 @JoinColumn(name="PSPACE_ID") 

 private ParkingSpace space; 

} 

 
 

 

 

 

EMPLOYEE 

PK ID 

 

 

FK 

FIRSTNAME 

LASTNAME 

PSPACE_ID 

 

    

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

@Entity 

public class ParkingSpace { 

 @Id private int id; 

 private String location; 

 @OneToOne(mappedBy="space")

 private Employee emp; 

} 

 
 

 

 

 

PARKINGSPACE 

PK ID 

 LOCATION 
 

ภาพท่ี ข.12 การสร้างความสัมพนัธ์แบบหน่ึงต่อหน่ึง 
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8.3 ความสัมพนัธ์แบบหลายต่อหลาย 

การสร้างตารางเพื่อเก็บขอ้มูลท่ีมีความสัมพนัธ์แบบหลายต่อหลายนั้น ไม่สามารถสร้างได้

โดยใช้ตารางเพียง 2 ตาราง จะตอ้งมีตารางเพิ่มอีก 1 ตารางการรวมกลุ่ม (Association Table) 

ส าหรับช่วยเก็บข้อมูลท่ีมีความสัมพันธ์แบบหลายต่อหลาย เช่น พนักงานกับโครงการ มี

ความสัมพนัธ์กันแบบหลายต่อหลาย โดยพนักงานสามารถท างานได้หลายโครงการ และใน

โครงการก็มีพนกังานหลายคนท างาน ซ่ึงการออกแบบฐานขอ้มูลจะตอ้งมีตารางแทรกตรงกลางเพื่อ

ช่วยสร้างความสัมพนัธ์ของตารางพนกังาน กบัโครงการใหส้ัมพนัธ์กนัแบบหลายต่อหลาย ดงัแสดง

ในภาพท่ี ข.13 

EMPLOYEE  EMP_PROJ  PROJECT 

PK ID   EMP_ID 

PROJ_ID 

 PK ID 

 FIRSTNAME 

LASTNAME 

   NAME 

    

ภาพท่ี ข.13 แผนภาพอีอาร์ตารางส าหรับเก็บขอ้มูลท่ีมีความสัมพนัธ์แบบหลายต่อหลาย 

ดงันั้นการระบุบรรณนิทศัน์เจพีเอ จึงจ าเป็นต้องก าหนดค่าของตารางการรวมกลุ่มท่ีเพิ่ม 

เขา้มา โดยใชบ้รรณนิทศัน์ @JoinTable ส าหรับก าหนดค่าให้แก่ตารางการรวมกลุ่ม ดงัภาพท่ี ข.14 

โดยจะตอ้งก าหนดคุณลกัษณะท่ีส าคญั 2 คุณลกัษณะ คือ คอลมัน์ส าหรับการเช่ือม (joinColumns) 

และคอลมัน์ส าหรับการเช่ือมในทิศตรงกนัขา้ม (inverseJoinColumns) โดยคอลมัน์ส าหรับการเช่ือม 

จะก าหนดใหต้ารางการรวมกลุ่มสร้างคียน์อกช้ีมายงัตารางของคลาสท่ีใชบ้รรณนิทศัน์ ส่วนคอลมัน์

ส าหรับการเช่ือมในทิศตรงกนัขา้ม จะก าหนดคียน์อกให้ช้ีไปยงัตารางอีกฝ่ังหน่ึงของความสัมพนัธ์

แบบหลายต่อหลาย 
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@Entity 

public class Employee { 

 @Id private int id; 

 private String firstname; 

 private String lastname; 

 @ManyToMany 

 @JoinTable(name="EMP_PROJ", 

  joinColumns=@JoinColumn(name="EMP_ID"),  

  inverseJoinColumns=@JoinColumn(name="PROJ_ID") 

 ) 

 private List<Project> projects; 

} 
  

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

@Entity 

public class Project { 

 @Id private int id; 

 private String name; 

 @ManyToMany(mappedBy="projects") 

 private List< Employee> employees; 

} 

ภาพท่ี ข.14 การสร้างความสัมพนัธ์แบบหลายต่อหลาย 
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ภาคผนวก ค 
รายการรหัสค าส่ังเคร่ืองของภาษาจาวา 

 
รหัสค ำสั่งเคร่ืองของภำษำจำวำ เป็นรหัสค ำสั่งท่ีอยู่ในไฟล์คลำสของจำวำ ซ่ึงเม่ืออ่ำนไฟล์

คลำสของจำวำแล้วจะพบค ำสั่งต่ำงๆดังแสดงในตำรำงท่ี ค.1 โดยแต่ละค ำสั่งมีควำมหมำย
ดงัต่อไปน้ี 
 
ตำรำงท่ี ค.1 รำยกำรรหสัค ำสั่ง และค ำอธิบำยรหสัค ำสั่งเคร่ืองของภำษำจำวำ 
รหัสค าส่ัง ค าอธิบาย 

aaload load onto the stack a reference from an array 
aastore store into a reference in an array 
aconst_null push a null reference onto the stack 
aload load a reference onto the stack from a local variable #index 
aload_0 load a reference onto the stack from local variable 0 
aload_1 load a reference onto the stack from local variable 1 
aload_2 load a reference onto the stack from local variable 2 
aload_3 load a reference onto the stack from local variable 3 
anewarray create a new array of references of length count and component type identified 

by the class reference index (indexbyte1 << 8 + indexbyte2) in the constant 
pool 

areturn return a reference from a method 
arraylength get the length of an array 
astore store a reference into a local variable #index 
astore_0 store a reference into local variable 0 
astore_1 store a reference into local variable 1 
astore_2 store a reference into local variable 2 
astore_3 store a reference into local variable 3 
athrow throws an error or exception (notice that the rest of the stack is cleared, leaving 

only a reference to the Throwable) 
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ตำรำงท่ี ค.1 รำยกำรรหสัค ำสั่ง และค ำอธิบำยรหสัค ำสั่งเคร่ืองของภำษำจำวำ (ต่อ) 
รหัสค าส่ัง ค าอธิบาย 

baload load a byte or Boolean value from an array 
bastore store a byte or Boolean value into an array 
bipush push a byte onto the stack as an integer value 
caload load a char from an array 
castore store a char into an array 
checkcast checks whether an objectref is of a certain type, the class reference of which is 

in the constant pool at index (indexbyte1 << 8 + indexbyte2) 
dadd add two doubles 
daload load a double from an array 
dastore store a double into an array 
dcmpg compare two doubles 
dcmpl compare two doubles 
dconst_0 push the constant 0.0 onto the stack 
dconst_1 push the constant 1.0 onto the stack 
ddiv divide two doubles 
dload load a double value from a local variable #index 
dload_0 load a double from local variable 0 
dload_1 load a double from local variable 1 
dload_2 load a double from local variable 2 
dload_3 load a double from local variable 3 
dmul multiply two doubles 
dneg negate a double 
drem get the remainder from a division between two doubles 
dreturn return a double from a method 
dstore store a double value into a local variable #index 
dstore_0 store a double into local variable 0 
dstore_1 store a double into local variable 1 
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ตำรำงท่ี ค.1 รำยกำรรหสัค ำสั่ง และค ำอธิบำยรหสัค ำสั่งเคร่ืองของภำษำจำวำ (ต่อ) 
รหัสค าส่ัง ค าอธิบาย 

dstore_2 store a double into local variable 2 
dstore_3 store a double into local variable 3 
dsub subtract a double from another 
dup duplicate the value on top of the stack 
dup_x1 insert a copy of the top value into the stack two values from the top. value1 and 

value2 must not be of the type double or long. 
dup_x2 insert a copy of the top value into the stack two (if value2 is double or long it 

takes up the entry of value3, too) or three values (if value2 is neither double nor 
long) from the top 

dup2 duplicate top two stack words (two values, if value1 is not double nor long; a 
single value, if value1 is double or long) 

dup2_x1 duplicate two words and insert beneath third word (see explanation above) 
dup2_x2 duplicate two words and insert beneath fourth word 
fadd add two floats 
faload load a float from an array 
fastore store a float in an array 
fcmpg compare two floats 
fcmpl compare two floats 
fconst_0 push 0.0f on the stack 
fconst_1 push 1.0f on the stack 
fconst_2 push 2.0f on the stack 
fdiv divide two floats 
fload load a float value from a local variable #index 
fload_0 load a float value from local variable 0 
fload_1 load a float value from local variable 1 
fload_2 load a float value from local variable 2 
fload_3 load a float value from local variable 3 
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ตำรำงท่ี ค.1 รำยกำรรหสัค ำสั่ง และค ำอธิบำยรหสัค ำสั่งเคร่ืองของภำษำจำวำ (ต่อ) 
รหัสค าส่ัง ค าอธิบาย 

fmul multiply two floats 
fneg negate a float 
frem get the remainder from a division between two floats 
freturn return a float 
fstore store a float value into a local variable #index 
fstore_0 store a float value into local variable 0 
fstore_1 store a float value into local variable 1 
fstore_2 store a float value into local variable 2 
fstore_3 store a float value into local variable 3 
fsub subtract two floats 
getfield get a field value of an object objectref, where the field is identified by field 

reference in the constant pool index (index1 << 8 + index2) 
getstatic get a static field value of a class, where the field is identified by field reference 

in the constant pool index (index1 << 8 + index2) 
goto goes to another instruction at branchoffset (signed short constructed from 

unsigned bytes branchbyte1 << 8 + branchbyte2) 
goto_w goes to another instruction at branchoffset (signed int constructed from 

unsigned bytes branchbyte1 << 24 + branchbyte2 << 16 + branchbyte3 << 8 + 
branchbyte4) 

i2l convert an int into a long 
i2f convert an int into a float 
i2d convert an int into a double 
l2i convert a long to a int 
l2f convert a long to a float 
l2d convert a long to a double 
f2i convert a float to an int 
f2l convert a float to a long 
f2d convert a float to a double 
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ตำรำงท่ี ค.1 รำยกำรรหสัค ำสั่ง และค ำอธิบำยรหสัค ำสั่งเคร่ืองของภำษำจำวำ (ต่อ) 
รหัสค าส่ัง ค าอธิบาย 

d2i convert a double to an int 
d2l convert a double to a long 
d2f convert a double to a float 
i2b convert an int into a byte 
i2c convert an int into a character 
i2s convert an int into a short 
iadd add two ints 
iaload load an int from an array 
iand perform a bitwise and on two integers 
iastore store an int into an array 
iconst_m1 load the int value -1 onto the stack 
iconst_0 load the int value 0 onto the stack 
iconst_1 load the int value 1 onto the stack 
iconst_2 load the int value 2 onto the stack 
iconst_3 load the int value 3 onto the stack 
iconst_4 load the int value 4 onto the stack 
iconst_5 load the int value 5 onto the stack 
idiv divide two integers 
if_acmpeq if references are equal, branch to instruction at branchoffset (signed short 

constructed from unsigned bytes branchbyte1 << 8 + branchbyte2) 
if_acmpne if references are not equal, branch to instruction at branchoffset (signed short 

constructed from unsigned bytes branchbyte1 << 8 + branchbyte2) 
if_icmpeq if ints are equal, branch to instruction at branchoffset (signed short constructed 

from unsigned bytes branchbyte1 << 8 + branchbyte2) 
if_icmpne if ints are not equal, branch to instruction at branchoffset (signed short 

constructed from unsigned bytes branchbyte1 << 8 + branchbyte2) 
if_icmplt if value1 is less than value2, branch to instruction at branchoffset (signed short 

constructed from unsigned bytes branchbyte1 << 8 + branchbyte2) 
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ตำรำงท่ี ค.1 รำยกำรรหสัค ำสั่ง และค ำอธิบำยรหสัค ำสั่งเคร่ืองของภำษำจำวำ (ต่อ) 
รหัสค าส่ัง ค าอธิบาย 

if_icmpge if value1 is greater than or equal to value2, branch to instruction 
at branchoffset(signed short constructed from unsigned bytes branchbyte1 << 8 
+ branchbyte2) 

if_icmpgt if value1 is greater than value2, branch to instruction at branchoffset (signed 
short constructed from unsigned bytes branchbyte1 << 8 + branchbyte2) 

if_icmple if value1 is less than or equal to value2, branch to instruction 
at branchoffset(signed short constructed from unsigned bytes branchbyte1 << 8 
+ branchbyte2) 

ifeq if value is 0, branch to instruction at branchoffset (signed short constructed 
from unsigned bytes branchbyte1 << 8 + branchbyte2) 

ifne if value is not 0, branch to instruction at branchoffset (signed short constructed 
from unsigned bytes branchbyte1 << 8 + branchbyte2) 

iflt if value is less than 0, branch to instruction at branchoffset (signed short 
constructed from unsigned bytes branchbyte1 << 8 + branchbyte2) 

ifge if value is greater than or equal to 0, branch to instruction 
at branchoffset(signed short constructed from unsigned bytes branchbyte1 << 8 
+ branchbyte2) 

ifgt if value is greater than 0, branch to instruction at branchoffset (signed short 
constructed from unsigned bytes branchbyte1 << 8 + branchbyte2) 

ifle if value is less than or equal to 0, branch to instruction at branchoffset (signed 
short constructed from unsigned bytes branchbyte1 << 8 + branchbyte2) 

ifnonnull if value is not null, branch to instruction at branchoffset (signed short 
constructed from unsigned bytes branchbyte1 << 8 + branchbyte2) 

ifnull if value is null, branch to instruction at branchoffset (signed short constructed 
from unsigned bytes branchbyte1 << 8 + branchbyte2) 

iinc increment local variable #index by signed byte const 
iload load an int value from a local variable #index 
iload_0 load an int value from local variable 0 
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ตำรำงท่ี ค.1 รำยกำรรหสัค ำสั่ง และค ำอธิบำยรหสัค ำสั่งเคร่ืองของภำษำจำวำ (ต่อ) 
รหัสค าส่ัง ค าอธิบาย 

iload_1 load an int value from local variable 1 
iload_2 load an int value from local variable 2 
iload_3 load an int value from local variable 3 
imul multiply two integers 
ineg negate int 
instanceof determines if an object objectref is of a given type, identified by class 

referenceindex in constant pool (indexbyte1 << 8 + indexbyte2) 
invokedynamic invokes a dynamic method identified by method reference index in constant 

pool (indexbyte1 << 8 + indexbyte2) 
invokeinterface invokes an interface method on object objectref, where the interface method is 

identified by method reference index in constant pool (indexbyte1 << 8 + 
indexbyte2) 

invokespecial invoke instance method on object objectref, where the method is identified by 
method reference index in constant pool (indexbyte1 << 8 + indexbyte2) 

invokestatic invoke a static method, where the method is identified by method 
referenceindex in constant pool (indexbyte1 << 8 + indexbyte2) 

invokevirtual invoke virtual method on object objectref, where the method is identified by 
method reference index in constant pool (indexbyte1 << 8 + indexbyte2) 

ior bitwise int or 
irem logical int remainder 
ireturn return an integer from a method 
ishl int shift left 
ishr int arithmetic shift right 
istore store int value into variable #index 
istore_0 store int value into variable 0 
istore_1 store int value into variable 1 
istore_2 store int value into variable 2 
istore_3 store int value into variable 3 
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ตำรำงท่ี ค.1 รำยกำรรหสัค ำสั่ง และค ำอธิบำยรหสัค ำสั่งเคร่ืองของภำษำจำวำ (ต่อ) 
รหัสค าส่ัง ค าอธิบาย 

isub int subtract 
iushr int logical shift right 
ixor int xor 
jsr jump to subroutine at branchoffset (signed short constructed from unsigned 

bytes branchbyte1 << 8 + branchbyte2) and place the return address on the 
stack 

jsr_w jump to subroutine at branchoffset (signed int constructed from unsigned 
bytesbranchbyte1 << 24 + branchbyte2 << 16 + branchbyte3 << 8 + 
branchbyte4) and place the return address on the stack 

ladd add two longs 
laload load a long from an array 
land bitwise and of two longs 
lastore store a long to an array 
lcmp compare two longs values 
lconst_0 push the long 0 onto the stack 
lconst_1 push the long 1 onto the stack 
ldc push a constant #index from a constant pool (String, int or float) onto the stack 
ldc_w push a constant #index from a constant pool (String, int or float) onto the stack 

(wide index is constructed as indexbyte1 << 8 + indexbyte2) 
ldc2_w push a constant #index from a constant pool (double or long) onto the stack 

(wide index is constructed as indexbyte1 << 8 + indexbyte2) 
ldiv divide two longs 
lload load a long value from a local variable #index 
lload_0 load a long value from a local variable 0 
lload_1 load a long value from a local variable 1 
lload_2 load a long value from a local variable 2 
lload_3 load a long value from a local variable 3 
lmul multiply two longs 
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ตำรำงท่ี ค.1 รำยกำรรหสัค ำสั่ง และค ำอธิบำยรหสัค ำสั่งเคร่ืองของภำษำจำวำ (ต่อ) 
รหัสค าส่ัง ค าอธิบาย 

lneg negate a long 
lookupswitch a target address is looked up from a table using a key and execution continues 

from the instruction at that address 
lor bitwise or of two longs 
lrem remainder of division of two longs 
lreturn return a long value 
lshl bitwise shift left of a long value1 by value2 positions 
lshr bitwise shift right of a long value1 by value2 positions 
lstore store a long value in a local variable #index 
lstore_0 store a long value in a local variable 0 
lstore_1 store a long value in a local variable 1 
lstore_2 store a long value in a local variable 2 
lstore_3 store a long value in a local variable 3 
lsub subtract two longs 
lushr bitwise shift right of a long value1 by value2 positions, unsigned 
lxor bitwise exclusive or of two longs 
monitorenter enter monitor for object ("grab the lock" - start of synchronized() section) 
monitorexit exit monitor for object ("release the lock" - end of synchronized() section) 
multianewarray create a new array of dimensions dimensions with elements of type identified 

by class reference in constant pool index (indexbyte1 << 8 + indexbyte2); the 
sizes of each dimension is identified by count1, [count2, etc.] 

new create new object of type identified by class reference in constant 
pool index(indexbyte1 << 8 + indexbyte2) 

newarray create new array with count elements of primitive type identified by atype 
nop perform no operation 
pop discard the top value on the stack 
pop2 discard the top two values on the stack (or one value, if it is a double or long) 
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ตำรำงท่ี ค.1 รำยกำรรหสัค ำสั่ง และค ำอธิบำยรหสัค ำสั่งเคร่ืองของภำษำจำวำ (ต่อ) 
รหัสค าส่ัง ค าอธิบาย 

putfield set field to value in an object objectref, where the field is identified by a field 
reference index in constant pool (indexbyte1 << 8 + indexbyte2) 

putstatic set static field to value in a class, where the field is identified by a field 
reference index in constant pool (indexbyte1 << 8 + indexbyte2) 

ret continue execution from address taken from a local variable #index (the 
asymmetry with jsr is intentional) 

return return void from method 
saload load short from array 
sastore store short to array 
sipush push a short onto the stack 
swap swaps two top words on the stack (note that value1 and value2 must not be 

double or long) 
tableswitch continue execution from an address in the table at offset index 
wide execute opcode, where opcode is either iload, fload, aload, lload, dload, istore, 

fstore, astore, lstore, dstore, or ret, but assume the index is 16 bit; or execute 
iinc, where the index is 16 bits and the constant to increment by is a signed 16 
bit short
  

breakpoint reserved for breakpoints in Java debuggers; should not appear in any class file 
impdep1 reserved for implementation-dependent operations within debuggers; should 

not appear in any class file 
impdep2 reserved for implementation-dependent operations within debuggers; should 

not appear in any class file 

 



 
106 

ภาคผนวก ง 
ค าบรรยายยูสเคส 

 
ค ำบรรยำยยูสเคสแสดงรำยละเอียดและขั้นตอนกำรท ำงำนของแต่ละยูสเคส โดยในแต่ละ 

ยสูเคสจะบอกถึงล ำดบัขั้นตอนต่ำงๆ ทั้งทำงฝ่ังผูใ้ชง้ำน และระบบ วำ่มีล ำดบัขั้นตอนกำรท ำงำนใน
ยสูเคสอยำ่งไร โดยมีรำยละเอียดค ำบรรยำยแต่ละยสูเคสดงัน้ี 
 
ตำรำงท่ี ง.1 ค ำบรรยำยยสูเคสกำรสร้ำงโครงกำร 
ช่ือยสูเคส สร้ำงโครงกำร ระดบัควำมส ำคญั ปำนกลำง 
ผูก้ระท ำหลกั ผูใ้ชง้ำน 
ค ำอธิบำย สร้ำงโครงกำรส ำหรับกำรท ำงำนของเคร่ืองมือ 
เง่ือนไขก่อนหนำ้ ไม่มี 
ขั้นตอนกำรท ำงำน
ปกติ 

ผูก้ระท ำ ระบบ 
1. เลือกสร้ำงโครงกำรใหม่ 2. ระบบแสดงรำยละเอียดของ

โครงกำรใหก้รอกขอ้มูล 
3. ระบุช่ือโครงกำร  
4. ระบุพำธส ำหรับเก็บโครงกำร 
5. กดปุ่มสร้ำงโครงกำร 6. ระบบบนัทึกไฟลโ์ครงกำรในพำธ

ท่ีก ำหนด 
 7. ระบบแสดงหนำ้จอในเคร่ืองมือ

เป็นสภำพแวดลอ้มของโครงกำรใหม่ 
เง่ือนไขภำยหลงั ระบบบนัทึกไฟลโ์ครงกำรในพำธท่ีระบุ และมีสภำพแวดลอ้มกำรท ำงำนเป็น

ของโครงกำรใหม่ 
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ตำรำงท่ี ง.2 ค ำบรรยำยยสูเคสกำรเปิดโครงกำร 
ช่ือยสูเคส เปิดโครงกำร ระดบัควำมส ำคญั ปำนกลำง 
ผูก้ระท ำหลกั ผูใ้ชง้ำน 
ค ำอธิบำย เปิดโครงกำรท่ีเคยท ำงำนคำ้งไว ้เพื่อท ำงำนต่อจำกเดิม 
เง่ือนไขก่อนหนำ้ ไม่มี 
ขั้นตอนกำรท ำงำน
ปกติ 

ผูก้ระท ำ ระบบ 
1. เลือกเปิดโครงกำร  
2. เลือกไฟลโ์ครงกำรท่ีตอ้งกำรเปิด 3. ระบบอ่ำนไฟลโ์ครงกำร  
 4. สร้ำงสภำพแวดลอ้มให้เป็นของ

โครงกำรท่ีเปิด 
เง่ือนไขภำยหลงั ระบบแสดงสภำพแวดลอ้มของไฟลโ์ครงกำรท่ีเปิด ให้ผูก้ระท ำพร้อมใชง้ำน 
 
ตำรำงท่ี ง.3 ค ำบรรยำยยสูเคสกำรบนัทึก 
ช่ือยสูเคส บนัทึกโครงกำร ระดบัควำมส ำคญั ปำนกลำง 
ผูก้ระท ำหลกั ผูใ้ชง้ำน 
ค ำอธิบำย บนัทึกโครงกำรท่ีท ำงำนอยูปั่จจุบนั 
เง่ือนไขก่อนหนำ้ - ตอ้งมีกำรท ำงำนในโครงกำรอยู ่
ขั้นตอนกำรท ำงำน
ปกติ 

ผูก้ระท ำ ระบบ 
1. เลือกบนัทึกโครงกำร 2. บนัทึกโครงกำรลงในไฟลไ์ปยงั

พำธของโครงกำร 
เง่ือนไขภำยหลงั ระบบบนัทึกไฟลโ์ครงกำรลงในพำธของไฟลโ์ครงกำร 
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ตำรำงท่ี ง.4 ค ำบรรยำยยสูเคสกำรเพิ่มโปรแกรมเพื่อวิเครำะห์ 

ช่ือยสูเคส เพิ่มโปรแกรมเพื่อวิเครำะห์ ระดบัควำมส ำคญั มำก 
ผูก้ระท ำหลกั ผูใ้ชง้ำน 
ค ำอธิบำย เพิ่มโปรแกรมเขำ้ในโครงกำร เพื่อเป็นขอ้มูลใหเ้คร่ืองมือวเิครำะห์ตำรำง และ

คอลมัน์ท่ีโปรแกรมอำ้งอิง 
เง่ือนไขก่อนหนำ้ - ตอ้งมีกำรท ำงำนในโครงกำรอยู ่
ขั้นตอนกำรท ำงำน
ปกติ 

ผูก้ระท ำ ระบบ 
1. เลือกเพิ่มโปรแกรมเขำ้ในโครงกำร
เพื่อวเิครำะห์ 

2. แสดงรำยละเอียดของโปรแกรมให้
กรอก 

3. กรอกช่ือโปรแกรม  
4. กรอกคลำสพำธหลกัของ
โปรแกรมท่ีจะเพิ่ม 
5. เพิ่มพำธคลงัขอ้มูลอ่ืนๆ ถำ้
โปรแกรมมีกำรอำ้งถึงคลงัค ำสั่ง
ภำยนอก 
6. เพิ่มแพก็เกจในคลำสจำวำท่ีไม่
ตอ้งกำรให้เคร่ืองมือวเิครำะห์ 
7. กดปุ่มเพิ่มโปรแกรม 8. เพิ่มขอ้มูลโปรแกรมเขำ้โครงกำร 
 9. บนัทึกโครงกำร 

ขั้นตอนกำรท ำงำน
ทำงเลือก 

5.1 ถำ้โปรแกรมไม่ไดอ้ำ้งถึงคลงัค ำสั่งภำยนอก ไม่ตอ้งท ำขั้นตอนน้ี 
6.1 ถำ้ตอ้งกำรให้เคร่ืองมือวเิครำะห์ทุกแพก็เกจ ไม่ตอ้งท ำขั้นตอนน้ี 
7.1 ถำ้ช่ือโปรแกรมซ ้ ำจะไม่อนุญำตใหเ้พิ่มโปรแกรม และส้ินสุดกำรท ำงำน
ยสูเคส 

เง่ือนไขภำยหลงั ระบบบนัทึกไฟลโ์ครงกำรท่ีขอ้มูลโปรแกรมถูกเพิ่มในโครงกำรแลว้ 
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ตำรำงท่ี ง.5 ค ำบรรยำยยสูเคสกำรเพิ่มฐำนขอ้มูลเพื่อวิเครำะห์ 
ช่ือยสูเคส เพิ่มฐำนขอ้มูลเพื่อวิเครำะห์ ระดบัควำมส ำคญั มำก 
ผูก้ระท ำหลกั ผูใ้ชง้ำน 
ค ำอธิบำย เพิ่มฐำนขอ้มูลเขำ้ในโครงกำร เพื่อเป็นขอ้มูลใหเ้คร่ืองมือวเิครำะห์ดูเคำ้ร่ำง

ฐำนขอ้มูลท่ีโปรแกรมต่ำงๆอำ้งถึง 
เง่ือนไขก่อนหนำ้ - ตอ้งมีกำรท ำงำนในโครงกำรอยู ่

- โครงกำรตอ้งยงัไม่มีฐำนขอ้มูลท่ีถูกเพิ่มเขำ้ไป 
ขั้นตอนกำรท ำงำน
ปกติ 

ผูก้ระท ำ ระบบ 
1. เลือกเพิ่มฐำนขอ้มูล 2. แสดงรำยละเอียดใหก้รอก 
3. กรอกขอ้ควำมเช่ือมต่อ ส ำหรับ
เช่ือมต่อฐำนขอ้มูล 

 

4. กรอกช่ือผูใ้ช ้และรหสัผำ่นของ
ฐำนขอ้มูล 
5. กรอกช่ือคลำสไดร์ฟเวอร์ 
6. กรอกช่ือคำตำลอกส ำหรับให้
เคร่ืองมือวิเครำะห์เฉพำะคำตำลอกท่ี
ระบุ 
7. กรอกช่ือเคำ้ร่ำงส ำหรับให้
เคร่ืองมือวิเครำะห์เฉพำะเคำ้ร่ำงท่ี
ระบุ 
8. ระบุไฟลไ์ดร์ฟเวอร์ส ำหรับให้
เช่ือมต่อฐำนขอ้มูล 
9. ทดสอบกำรเช่ือมต่อ 
10. กดปุ่มเพิ่มฐำนขอ้มูล 11. เพิ่มขอ้มูลฐำนขอ้มูลเขำ้โครงกำร 
 12. บนัทึกโครงกำร 

ขั้นตอนกำรท ำงำน
ทำงเลือก 

7.1 ถำ้ฐำนขอ้มูลไม่มีคำตำลอก ไม่จ  ำเป็นตอ้งท ำขั้นตอนน้ี 
7.1 ถำ้ฐำนขอ้มูลไม่มีเคำ้ร่ำง ไม่จ  ำเป็นตอ้งท ำขั้นตอนน้ี 
9.1 ถำ้กำรทดสอบเช่ือมต่อลม้เหลว ผูก้ระท ำตอ้งแกไ้ขขอ้มูลใหม่ 

เง่ือนไขภำยหลงั ระบบบนัทึกไฟลโ์ครงกำรท่ีขอ้มูลของฐำนขอ้มูลถูกเพิ่มในโครงกำรแลว้ 
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ตำรำงท่ี ง.6 ค ำบรรยำยยสูเคสกำรลบโปรแกรม 
ช่ือยสูเคส ลบโปรแกรม ระดบัควำมส ำคญั ปำนกลำง 
ผูก้ระท ำหลกั ผูใ้ชง้ำน 
ค ำอธิบำย ลบโปรแกรมออกจำกโครงกำร 
เง่ือนไขก่อนหนำ้ - ตอ้งมีกำรท ำงำนในโครงกำรอยู ่

- โครงกำรตอ้งมีโปรแกรมอยำ่งนอ้ย 1 โปรแกรม 
ขั้นตอนกำรท ำงำน
ปกติ 

ผูก้ระท ำ ระบบ 
1. เลือกโปรแกรมท่ีตอ้งกำรลบ  
2. กดปุ่มลบโปรแกรม 3. ลบโปรแกรมออกจำกโครงกำร 
 4. บนัทึกโครงกำร 

เง่ือนไขภำยหลงั ระบบบนัทึกไฟลโ์ครงกำรท่ีขอ้มูลโปรแกรมถูกลบออกจำกโครงกำรแลว้ 
 
ตำรำงท่ี ง.7 ค ำบรรยำยยสูเคสกำรลบฐำนขอ้มูล 
ช่ือยสูเคส ลบฐำนขอ้มูล ระดบัควำมส ำคญั ปำนกลำง 
ผูก้ระท ำหลกั ผูใ้ชง้ำน 
ค ำอธิบำย ลบฐำนขอ้มูลออกจำกโครงกำร 
เง่ือนไขก่อนหนำ้ - ตอ้งมีกำรท ำงำนในโครงกำรอยู ่

- โครงกำรตอ้งมีฐำนขอ้มูลอยูแ่ลว้ 
ขั้นตอนกำรท ำงำน
ปกติ 

ผูก้ระท ำ ระบบ 
1. เลือกฐำนขอ้มูล  
2. กดปุ่มลบฐำนขอ้มูล 3. ลบฐำนขอ้มูลออกจำกโครงกำร 
 4. บนัทึกโครงกำร 

เง่ือนไขภำยหลงั ระบบบนัทึกไฟลโ์ครงกำรท่ีไม่มีขอ้มูลของฐำนขอ้มูล 
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ตำรำงท่ี ง.8 ค ำบรรยำยยสูเคสกำรน ำเขำ้โปรแกรมท่ีวเิครำะห์แลว้ 
ช่ือยสูเคส น ำเขำ้โปรแกรมท่ีวเิครำะห์แลว้ ระดบัควำมส ำคญั ปำนกลำง 
ผูก้ระท ำหลกั ผูใ้ชง้ำน 
ค ำอธิบำย น ำเขำ้โปรแกรมท่ีวเิครำะห์แลว้ เขำ้มำในโครงกำร เพื่อใชว้เิครำะห์หำตำรำง 

และคอลมัน์ท่ีไม่ถูกอำ้งอิง โดยขอ้มูลของโปรแกรมท่ีวเิครำะห์แลว้จะมี
รำยกำรตำรำง และคอลมัน์ท่ีโปรแกรมอำ้งอิงอยูแ่ลว้ 

เง่ือนไขก่อนหนำ้ - ตอ้งมีกำรท ำงำนในโครงกำรอยู ่
ขั้นตอนกำรท ำงำน
ปกติ 

ผูก้ระท ำ ระบบ 
1. เลือกน ำเขำ้โปรแกรม  
2. เลือกไฟลโ์ปรแกรมท่ีวเิครำะห์
แลว้ ท่ีจะน ำเขำ้ 

3. ระบบอ่ำนไฟลน์ ำเขำ้ 

 4. เพิ่มโปรแกรมท่ีน ำเขำ้ลงใน
โครงกำร 
5. บนัทึกโครงกำร 

เง่ือนไขภำยหลงั ระบบบนัทึกไฟลโ์ครงกำรท่ีมีขอ้มูลโปรแกรมท่ีน ำเขำ้แลว้ 
 
ตำรำงท่ี ง.9 ค ำบรรยำยยสูเคสกำรน ำออกโปรแกรมท่ีวิเครำะห์แลว้ 
ช่ือยสูเคส น ำออกโปรแกรมท่ีวิเครำะห์แลว้ ระดบัควำมส ำคญั ปำนกลำง 
ผูก้ระท ำหลกั ผูใ้ชง้ำน 
ค ำอธิบำย น ำออกโปรแกรมท่ีวิเครำะห์แลว้ เพื่อน ำไปใชใ้นโครงกำรอ่ืนๆ ในกรณีท่ี

โปรแกรมไม่มีกำรเปล่ียนแปลงกำรอำ้งถึงฐำนขอ้มูล 
เง่ือนไขก่อนหนำ้ - ตอ้งมีกำรท ำงำนในโครงกำรอยู ่

- โปรแกรมท่ีน ำออกตอ้งมีผลกำรวเิครำะห์ตำรำง และคอลมัน์ท่ีอำ้งอิงแลว้ 
ขั้นตอนกำรท ำงำน
ปกติ 

ผูก้ระท ำ ระบบ 
1. เลือกโปรแกรมท่ีจะน ำออก  
2. เลือกพำธท่ีตอ้งกำรบนัทึก
โปรแกรมท่ีน ำออก 
3. กดปุ่มน ำออก 4. ระบบบนัทึกโปรแกรมท่ี

น ำออกไปยงัพำธท่ีระบุ 
เง่ือนไขภำยหลงั ระบบบนัทึกไฟลข์อ้มูลของโปรแกรมท่ีผำ่นกำรวิเครำะห์ไปยงัพำธท่ีน ำออก 
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ตำรำงท่ี ง.10 ค ำบรรยำยยสูเคสกำรวเิครำะห์หำตำรำง และคอลมัน์ท่ีไม่ถูกอำ้งอิง 
ช่ือยสูเคส วเิครำะห์หำตำรำง และคอลมัน์ 

ท่ีไม่ถูกอำ้งอิง 
ระดบัควำมส ำคญั มำก 

ผูก้ระท ำหลกั ผูใ้ชง้ำน 
ค ำอธิบำย วเิครำะห์หำตำรำง และคอลมัน์ท่ีไม่ถูกอำ้งอิงในโปรแกรมต่ำงๆในโครงกำร 

โดยเปรียบเทียบตำรำง และคอลมัน์จริงในฐำนขอ้มูล เปรียบเทียบกบัตำรำง 
และคอลมัน์ท่ีโปรแกรมต่ำงๆอำ้งอิง 

เง่ือนไขก่อนหนำ้ - ตอ้งมีกำรท ำงำนในโครงกำรอยู ่
- โครงกำรตอ้งมีฐำนขอ้มูลอยูก่่อนแลว้ 
- โครงกำรตอ้งมีโปรแกรมส ำหรับน ำมำวิเครำะห์อยำ่งนอ้ย 1 โปรแกรม 

ขั้นตอนกำรท ำงำน
ปกติ 

ผูก้ระท ำ ระบบ 
1. เลือกฟังกช์นัวเิครำะห์หำตำรำง 
และคอลมัน์ท่ีไม่ถูกอำ้งอิง 

 

2. เลือกโปรแกรมท่ีจะน ำมำวิเครำะห์ 
3. กดปุ่มวเิครำะห์ 4. หำรำยกำรตำรำง และคอลมัน์ท่ี

โปรแกรมแต่ละโปรแกรมอำ้งอิง 
 5. รวมรำยกำรตำรำง และคอลมัน์ท่ี

แต่ละโปรแกรมอำ้งอิงเขำ้ดว้ยกนั 
6. ดูเคำ้ร่ำงจริงในฐำนขอ้มูล 
7. เปรียบเทียบผลท่ีไดจ้ำกฐำนขอ้มูล
กบัรำยกำรท่ีโปรแกรมอำ้งอิง 
8. แสดงผลลพัธ์กำรวเิครำะห์ 
9. บนัทึกโครงกำร 

เง่ือนไขภำยหลงั ระบบบนัทึกผลลพัธ์กำรวเิครำะห์ในโครงกำร 
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ตำรำงท่ี ง.11 ค ำบรรยำยยสูเคสกำรหำค ำสั่งสืบคน้ท่ีไดรั้บผลกระทบ 
ช่ือยสูเคส หำค ำสั่งสืบคน้ท่ีไดรั้บผลกระทบ ระดบัควำมส ำคญั มำก 
ผูก้ระท ำหลกั ผูใ้ชง้ำน 
ค ำอธิบำย หำค ำสั่งสืบคน้ท่ีไดรั้บผลกระทบ จำกรำยกำรตำรำง และคอลมัน์จำกท่ี

ผูก้ระท ำเลือก 
เง่ือนไขก่อนหนำ้ - ตอ้งมีกำรท ำงำนในโครงกำรอยู ่

- โครงกำรตอ้งผำ่นกำรวิเครำะห์หำตำรำง และคอลมัน์ท่ีไม่ถูกอำ้งอิงก่อนแลว้ 
ขั้นตอนกำรท ำงำน
ปกติ 

ผูก้ระท ำ ระบบ 
1. เลือกฟังกช์นัหำค ำสั่งสืบคน้ท่ี
ไดรั้บผลกระทบ 

2. แสดงรำยกำรตำรำง และคอลมัน์ท่ี
ไม่ถูกอำ้งอิง 

3. เลือกตำรำง และคอลมัน์จำกใน
รำยกำรท่ีจะลบ 

 

4. กดปุ่มหำผลกระทบ 5. ระบบน ำค ำสั่งสืบคน้ของแต่ละ
โปรแกรมมำหำตำรำง และคอลมัน์ท่ี
เก่ียวขอ้ง 

 6. เปรียบเทียบตำรำงและคอลมัน์ท่ี
เก่ียวขอ้ง กบัรำยกำรท่ีผูก้ระท ำเลือก 
7. แสดงรำยกำรค ำสั่งสืบคน้ท่ีไดรั้บ
ผลกระทบ 

เง่ือนไขภำยหลงั รำยกำรค ำสั่งสืบคน้ท่ีไดรั้บผลกระทบถูกเรียกดูโดยผูก้ระท ำ 
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ตำรำงท่ี ง.12 ค ำบรรยำยยสูเคสกำรสร้ำงค ำสั่งลบตำรำง และคอลมัน์ 
ช่ือยสูเคส สร้ำงค ำสั่งลบตำรำง และคอลมัน์ ระดบัควำมส ำคญั มำก 
ผูก้ระท ำหลกั ผูใ้ชง้ำน 
ค ำอธิบำย สร้ำงค ำสั่งภำษำเอสคิวแอลส ำหรับลบตำรำง และคอลมัน์ 
เง่ือนไขก่อนหนำ้ - ตอ้งมีกำรท ำงำนในโครงกำรอยู ่

- โครงกำรตอ้งผำ่นกำรวิเครำะห์หำตำรำง และคอลมัน์ท่ีไม่ถูกอำ้งอิงก่อนแลว้ 
ขั้นตอนกำรท ำงำน
ปกติ 

ผูก้ระท ำ ระบบ 
1. เลือกฟังกช์นัหำค ำสั่งสืบคน้ท่ี
ไดรั้บผลกระทบ 

2. แสดงรำยกำรตำรำง และคอลมัน์ท่ี
ไม่ถูกอำ้งอิง 

3. เลือกตำรำง และคอลมัน์จำกใน
รำยกำรท่ีจะลบ 

 

4. กดปุ่มสร้ำงค ำสั่งเอสคิวแอล 5. ระบบสร้ำงค ำสั่งส ำหรับลบตำรำง 
และคอลมัน์ 

 6. แสดงรำยกำรค ำสั่งเอสคิวแอลท่ีใช้
ลบตำรำง และคอลมัน์ 

เง่ือนไขภำยหลงั รำยกำรค ำสั่งถูกผูก้ระท ำเรียกดู 
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ภาคผนวก จ 
ผลการทดสอบเคร่ืองมอื 

 
ผูว้ิจยัน ำเคร่ืองมือท่ีพฒันำเสร็จแล้วไปทดสอบระดบัหน่วย และทดสอบกบัโปรแกรมใน

องคก์รจริงซ่ึงมีรำยละเอียดกรณีทดสอบต่ำงๆ และผลของกำรทดสอบดงัต่อไปน้ี 
 
ตำรำงท่ี จ.1 รำยกำรกรณีทดสอบกำรแปลงระหวำ่งวตัถุและตำรำงควำมสัมพนัธ์แบบง่ำย 

กรณีทดสอบ ผลลพัธ์ทีค่าดหวงั ผลลพัธ์ทีไ่ด้จริง 
จ ำนวนตำรำงท่ีสัมพนัธ์กบัคลำส test.entity1.Person 1 1 
ช่ือตำรำงท่ีสัมพนัธ์กบัคลำส test.entity1.Person PERSON PERSON 
ช่ือคอลมัน์ท่ีสัมพนัธ์กบัแอตทริบิวต ์userId USERID USERID 
ช่ือคอลมัน์ท่ีสัมพนัธ์กบัแอตทริบิวต ์birthDate BIRTH BIRTH 
ช่ือคอลมัน์ท่ีสัมพนัธ์กบัแอตทริบิวต ์name F_NAME F_NAME 
ช่ือคอลมัน์ท่ีสัมพนัธ์กบัแอตทริบิวต ์type TYPE TYPE 
ช่ือคอลมัน์ท่ีสัมพนัธ์กบัแอตทริบิวต ์age ไม่มี ไม่มี 
ช่ือคอลมัน์ท่ีสัมพนัธ์กบัแอตทริบิวต ์dayOfWeek ไม่มี ไม่มี 
แอตทริบิวต ์userId ไม่ตอ้งเก็บลงฐำนขอ้มูล False False 
แอตทริบิวต ์birthDate ไม่ตอ้งเก็บลงฐำนขอ้มูล False False 
แอตทริบิวต ์name ไม่ตอ้งเก็บลงฐำนขอ้มูล False False 
แอตทริบิวต ์type ไม่ตอ้งเก็บลงฐำนขอ้มูล False False 
แอตทริบิวต ์age ไม่ตอ้งเก็บลงฐำนขอ้มูล True True 
แอตทริบิวต ์dayOfWeek ไม่ตอ้งเก็บลงฐำนขอ้มูล True True 
ช่ือคลำสท่ีสัมพนัธ์กบัตำรำง PERSON test.entity1.Person test.entity1.Person 
ช่ือแอตทริบิวตท่ี์สัมพนัธ์กบัคอลมัน์ USERID userId userId 
ช่ือแอตทริบิวตท่ี์สัมพนัธ์กบัคอลมัน์ BIRTH birthDate birthDate 
ช่ือแอตทริบิวตท่ี์สัมพนัธ์กบัคอลมัน์ F_NAME name name 
ช่ือแอตทริบิวตท่ี์สัมพนัธ์กบัคอลมัน์ TYPE type type 
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ตำรำงท่ี จ.2 รำยกำรกรณีทดสอบกำรแปลงระหวำ่งวตัถุและตำรำงควำมสัมพนัธ์ 
แบบใชว้ตัถุแบบฝังตวั 

กรณีทดสอบ ผลลพัธ์ทีค่าดหวงั ผลลพัธ์ทีไ่ด้จริง 
ช่ือตำรำงท่ีสัมพนัธ์กบัคลำส 
test.entity2.Customer 

CUSTOMER CUSTOMER 

ช่ือตำรำงท่ีสัมพนัธ์กบัคลำส 
test.entity2.Employee 

EMPLOYEE EMPLOYEE 

ช่ือคอลมัน์ท่ีสัมพนัธ์กบัแอตทริบิวต ์addNo ของ
คลำส test.entity2.Address ซ่ึงเป็นคลำสท่ีคลำส
อ่ืนๆเรียกใชแ้บบฝังตวั 

ADDRESS_NO ของ
ตำรำง CUTOMER 

และ 
ADDRESS_NO ของ
ตำรำง EMPLOYEE 

ADDRESS_NO ของ
ตำรำง CUTOMER 

และ 
ADDRESS_NO ของ
ตำรำง EMPLOYEE 

ช่ือคอลมัน์ท่ีสัมพนัธ์กบัแอตทริบิวต ์street ของ
คลำส test.entity2.Address ซ่ึงเป็นคลำสท่ีคลำส
อ่ืนๆเรียกใชแ้บบฝังตวั 

STREET ของตำรำง 
CUTOMER และ 
ROAD ของตำรำง 

EMPLOYEE 

STREET ของตำรำง 
CUTOMER และ 
ROAD ของตำรำง 

EMPLOYEE 
ช่ือคอลมัน์ท่ีสัมพนัธ์กบัแอตทริบิวต ์prefix ของ
คลำส test.entity2.ClassId ซ่ึงเป็นคลำสท่ีคลำส
อ่ืนๆเรียกใชแ้บบฝังตวัแบบคียห์ลกั 

PREFIX ของตำรำง 
EMPLOYEE 

PREFIX ของตำรำง 
EMPLOYEE 

ช่ือคอลมัน์ท่ีสัมพนัธ์กบัแอตทริบิวต ์number ของ
คลำส test.entity2.ClassId ซ่ึงเป็นคลำสท่ีคลำส
อ่ืนๆเรียกใชแ้บบฝังตวัแบบคียห์ลกั 

NUMBER ของตำรำง 
EMPLOYEE 

NUMBER ของ
ตำรำง EMPLOYEE 

ช่ือแอตทริบิวตท่ี์สัมพนัธ์กบัคอลมัน์ NUMBER 
ของตำรำง EMPLOYEE 

number ของคลำส 
test.entity2.ClassId 

number ของคลำส 
test.entity2.ClassId 

ช่ือแอตทริบิวตท่ี์สัมพนัธ์กบัคอลมัน์ PREFIX 
ของตำรำง EMPLOYEE 

prefix ของคลำส 
test.entity2.ClassId 

prefix ของคลำส 
test.entity2.ClassId 

ช่ือแอตทริบิวตท่ี์สัมพนัธ์กบัคอลมัน์ 
ADDRESS_NO ของตำรำง EMPLOYEE 

addNo ของคลำส 
test.entity2.Address 

addNo ของคลำส 
test.entity2.Address 

ช่ือแอตทริบิวตท่ี์สัมพนัธ์กบัคอลมัน์ ROAD ของ
ตำรำง EMPLOYEE 

street ของคลำส 
test.entity2.Address 

street ของคลำส 
test.entity2.Address 
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ตำรำงท่ี จ.2 รำยกำรกรณีทดสอบกำรแปลงระหวำ่งวตัถุและตำรำงควำมสัมพนัธ์ 
แบบใชว้ตัถุแบบฝังตวั (ต่อ) 

กรณีทดสอบ ผลลพัธ์ทีค่าดหวงั ผลลพัธ์ทีไ่ด้จริง 
ช่ือแอตทริบิวตท่ี์สัมพนัธ์กบัคอลมัน์ 
ADDRESS_NO ของตำรำง CUSTOMER 

addNo ของคลำส 
test.entity2.Address 

addNo ของคลำส 
test.entity2.Address 

ช่ือแอตทริบิวตท่ี์สัมพนัธ์กบัคอลมัน์ STREET 
ของตำรำง CUSTOMER 

street ของคลำส 
test.entity2.Address 

street ของคลำส 
test.entity2.Address 

 
ตำรำงท่ี จ.3 รำยกำรกรณีทดสอบกำรแปลงระหวำ่งวตัถุและตำรำงควำมสัมพนัธ์ 

แบบท่ีมีควำมสัมพนัธ์ระหวำ่งคลำส 
กรณีทดสอบ ผลลพัธ์ทีค่าดหวงั ผลลพัธ์ทีไ่ด้จริง 

ทดสอบควำมสัมพนัธ์แบบ 1:1 ระหวำ่งคลำส 
Employee กบั ParkingArea 

ตำรำง EMPLOYEE มี
คอลมัน์ท่ีเป็นคียน์อก
ช่ือ PARK ช้ีไปยงั

ตำรำง 
PARKINGAREA 

ตำรำง EMPLOYEE มี
คอลมัน์ท่ีเป็นคียน์อก
ช่ือ PARK ช้ีไปยงั

ตำรำง 
PARKINGAREA 

ช่ือคอลมัน์ท่ีสัมพนัธ์กบัแอตทริบิวต ์parking 
ของคลำส test.entity3.Employee 

PARK ของตำรำง 
EMPLOYEE 

PARK ของตำรำง 
EMPLOYEE 

ช่ือคอลมัน์ท่ีสัมพนัธ์กบัแอตทริบิวต ์owner 
ของคลำส test.entity3. ParkingArea 

ไม่มี ไม่มี 

ช่ือแอตทริบิวตท่ี์สัมพนัธ์กบัคอลมัน์ PARK 
ของตำรำง EMPLOYEE 

parking ของคลำส 
test.entity3.Employee 

parking ของคลำส 
test.entity3.Employee 

ทดสอบควำมสัมพนัธ์แบบ 1:m และ m:1 
ระหวำ่งคลำส Employee และ Department 

ตำรำง EMPLOYEE มี
คอลมัน์ท่ีเป็นคียน์อก
ช่ือ DEPARTMENT 

ช้ีไปยงัตำรำง 
DEPARTMENT 

ตำรำง EMPLOYEE มี
คอลมัน์ท่ีเป็นคียน์อก
ช่ือ DEPARTMENT ช้ี

ไปยงัตำรำง 
DEPARTMENT 

ช่ือคอลมัน์ท่ีสัมพนัธ์กบัแอตทริบิวต ์dept ของ
คลำส test.entity3.Employee 

DEPARTMENT ของ
ตำรำง EMPLOYEE 

DEPARTMENT ของ
ตำรำง EMPLOYEE 
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ตำรำงท่ี จ.3 รำยกำรกรณีทดสอบกำรแปลงระหวำ่งวตัถุและตำรำงควำมสัมพนัธ์ 
แบบท่ีมีควำมสัมพนัธ์ระหวำ่งคลำส (ต่อ) 

กรณีทดสอบ ผลลพัธ์ทีค่าดหวงั ผลลพัธ์ทีไ่ด้จริง 
ช่ือคอลมัน์ท่ีสัมพนัธ์กบัแอตทริบิวต ์employees 
ของคลำส test.entity3. Department 

ไม่มี ไม่มี 

ช่ือแอตทริบิวตท่ี์สัมพนัธ์กบัคอลมัน์ 
DEPARTMENT ของตำรำง EMPLOYEE 

dept ของคลำส 
test.entity3.Employee 

dept ของคลำส 
test.entity3.Employee 

ทดสอบควำมสัมพนัธ์แบบ m:n ระหวำ่งคลำส 
Employee และ Project 

ตำรำง EMP_PROJ มี
คอลมัน์EMP_ID เป็น
คียน์อกช้ีไปตำรำง 
EMPLOYEE และ
คอลมัน์ PROJ_ID 
เป็นคียน์อกช้ีไปยงั
ตำรำง PROJECT 

ตำรำง EMP_PROJ มี
คอลมัน์EMP_ID เป็น
คียน์อกช้ีไปตำรำง 
EMPLOYEE และ

คอลมัน์ PROJ_ID เป็น
คียน์อกช้ีไปยงัตำรำง 

PROJECT 
 
ตำรำงท่ี จ.4 รำยกำรกรณีทดสอบกำรแปลงระหวำ่งวตัถุและตำรำงควำมสัมพนัธ์ 

แบบท่ีสัมพนัธ์มำกกวำ่ 1 ตำรำง 
กรณีทดสอบ ผลลพัธ์ทีค่าดหวงั ผลลพัธ์ทีไ่ด้จริง 

ช่ือตำรำงท่ีสัมพนัธ์กบัคลำส 
test.entity4.Employee 

EMPLOYEE และ 
EMP_ADDRESS 

EMPLOYEE และ 
EMP_ADDRESS 

ช่ือคอลมัน์ท่ีสัมพนัธ์กบัแอตทริบิวต ์addrNo 
ซ่ึงเป็นแอตทริบิวตท่ี์อำ้งไปยงัตำรำงท่ี 2 

ADDRNO ของ ตำรำง 
EMP_ADDRESS 

ADDRNO ของ ตำรำง 
EMP_ADDRESS 

ช่ือคลำสท่ีสัมพนัธ์กบัตำรำง EMPLOYEE test.entity4.Employee test.entity4.Employee 
ช่ือคลำสท่ีสัมพนัธ์กบัตำรำง EMP_ADDRESS test.entity4.Employee test.entity4.Employee 
ช่ือแอตทริบิวตท่ี์สัมพนัธ์กบัคอลมัน์ EMP_ID 
ของตำรำง EMPLOYEE 

id ของคลำส 
test.entity4.Employee 

id ของคลำส 
test.entity4.Employee 

ช่ือแอตทริบิวตท่ี์สัมพนัธ์กบัคอลมัน์ ADDRNO 
ของตำรำง EMP_ADDRESS 

addrNo ของคลำส 
test.entity4.Employee 

addrNo ของคลำส 
test.entity4.Employee 
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ตำรำงท่ี จ.5 รำยกำรกรณีทดสอบกำรแปลงระหวำ่งวตัถุและตำรำงควำมสัมพนัธ์ 
แบบควำมสัมพนัธ์สืบทอดคุณสมบติั 

กรณีทดสอบ ผลลพัธ์ทีค่าดหวงั ผลลพัธ์ทีไ่ด้จริง 
ช่ือตำรำงท่ีสัมพนัธ์กบัคลำส 
test.entity4.SalaryEmployee 

SALARYEMPLOYEE SALARYEMPLOYEE 

ช่ือตำรำงท่ีสัมพนัธ์กบัคลำส 
test.entity4.FixEmployee 

FIXEMPLOYEE FIXEMPLOYEE 

ช่ือคอลมัน์ในตำรำง SALARYEMPLOYEE EMP_ID ,EMP_USER 
,NAME , SARALY 

EMP_ID ,EMP_USER 
,NAME , SARALY 

ช่ือคอลมัน์ในตำรำง FIXEMPLOYEE EMP_ID ,EMP_USER 
,NAME , FIX 

EMP_ID ,EMP_USER 
,NAME , FIX 

ช่ือคอลมัน์ท่ีสัมพนัธ์กบัแอตทริบิวต ์empId 
ของคลำส test.entity4.Employee ซ่ึงเป็นคลำส
แม่ 

EMP_ID ของตำรำง 
SALARYEMPLOYEE 

และ EMP_ID 
ของตำรำง 

FIXEMPLOYEE 

EMP_ID ของตำรำง 
SALARYEMPLOYEE 

และ EMP_ID 
ของตำรำง 

FIXEMPLOYEE 
ช่ือคอลมัน์ท่ีสัมพนัธ์กบัแอตทริบิวต ์name 
ของคลำส test.entity4.Employee ซ่ึงเป็นคลำส
แม่ 

NAME ของตำรำง 
SALARYEMPLOYEE 

และ NAME 
ของตำรำง 

FIXEMPLOYEE 

NAME ของตำรำง 
SALARYEMPLOYEE 

และ NAME 
ของตำรำง 

FIXEMPLOYEE 
 
ตำรำงท่ี จ.6 รำยกำรกรณีทดสอบกำรหำคลำสเอนติตี และแอตทริบิวตข์องเอนติตีท่ีเขำ้ไม่ถึง 

กรณีทดสอบ ผลลพัธ์ทีค่าดหวงั ผลลพัธ์ทีไ่ด้จริง 
ช่ือคลำสเอนติตีทั้งหมดในโปรแกรม entity.Department , 

entity.Employee , 
entity.ParkingArea , 

entity.Project 

entity.Department , 
entity.Employee , 

entity.ParkingArea , 
entity.Project 

ช่ือคลำสเอนติตีท่ีเขำ้ไม่ถึง entity.ParkingArea entity.ParkingArea 
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ตำรำงท่ี จ.6 รำยกำรกรณีทดสอบกำรหำคลำสเอนติตี และแอตทริบิวตข์องเอนติตีท่ีเขำ้ไม่ถึง (ต่อ) 
กรณีทดสอบ ผลลพัธ์ทีค่าดหวงั ผลลพัธ์ทีไ่ด้จริง 

ช่ือแอตทริบิวตท่ี์เขำ้ไม่ถึงของคลำส 
entity.Project 

id id 

ช่ือแอตทริบิวตท่ี์เขำ้ไม่ถึงของคลำส 
entity.Employee 

id , parking , nickname id , parking , nickname 

ช่ือแอตทริบิวตท่ี์เขำ้ไม่ถึงของคลำส 
entity.ParkingArea 

id , location , owner id , location , owner 

ช่ือแอตทริบิวตท่ี์เขำ้ไม่ถึงของคลำส 
entity.Department 

id , employees id , employees 

 
ตำรำงท่ี จ.7 รำยกำรกรณีทดสอบกำรหำค ำสั่งสืบคน้ในโปรแกรม 

กรณีทดสอบ ผลลพัธ์ทีค่าดหวงั ผลลพัธ์ทีไ่ด้จริง 
ค ำสั่งสืบคน้แบบระบุช่ือ ช่ือ findParkingByOwner 

Name ค ำสั่ง "SELECT p 
FROM ParkingArea p 
WHERE p.owner.name LIKE 
:name" 
 

ช่ือ findProjectByName ค ำสั่ง 
"SELECT p FROM Project p 
WHERE p.name LIKE :name" 
 

ช่ือ findAllDepartment ค ำสั่ง 
“SELECT d FROM 
Department d" 
 

ช่ือ findAllEmployee ค ำสั่ง 
“SELECT e FROM 
Employee e" 

ช่ือ findParkingByOwner 
Name ค ำสั่ง "SELECT p 
FROM ParkingArea p 
WHERE p.owner.name LIKE 
:name" 
 

ช่ือ findProjectByName ค ำสั่ง 
"SELECT p FROM Project p 
WHERE p.name LIKE :name" 
 

ช่ือ findAllDepartment ค ำสั่ง 
“SELECT d FROM 
Department d" 
 

ช่ือ findAllEmployee ค ำสั่ง 
“SELECT e FROM 
Employee e" 
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ตำรำงท่ี จ.7 รำยกำรกรณีทดสอบกำรหำค ำสั่งสืบคน้ในโปรแกรม (ต่อ) 
กรณีทดสอบ ผลลพัธ์ทีค่าดหวงั ผลลพัธ์ทีไ่ด้จริง 

ค ำสั่งสืบคน้แบบระบุช่ือ (ต่อ) ช่ือ findEmployeeBy 
NameAndSurname ค ำสั่ง 
“SELECT e FROM Employee 
e WHERE e.name LIKE 
:name AND e.surname LIKE 
:surname" 
 

ช่ือ findByLocation ค ำสั่ง 
“SELECT p FROM 
ParkingArea p WHERE 
p.location LIKE :location" 
 

ช่ือ findAllParking ค ำสั่ง 
“SELECT p FROM 
ParkingArea p" 
 

ช่ือ findAllProject ค ำสั่ง 
“SELECT p FROM Project p" 
 

ช่ือ findDepartmentByName 
ค ำสั่ง “SELECT d FROM 
Department d WHERE 
d.name LIKE :name" 
 

ช่ือ findEmployeeByName 
ค ำสั่ง “SELECT e FROM 
Employee e WHERE e.name 
LIKE :name" 

ช่ือ findEmployeeBy 
NameAndSurname ค ำสั่ง 
“SELECT e FROM Employee 
e WHERE e.name LIKE :name 
AND e.surname LIKE 
:surname" 
 

ช่ือ findByLocation ค ำสั่ง 
“SELECT p FROM 
ParkingArea p WHERE 
p.location LIKE :location" 
 

ช่ือ findAllParking ค ำสั่ง 
“SELECT p FROM 
ParkingArea p" 
 

ช่ือ findAllProject ค ำสั่ง 
“SELECT p FROM Project p" 
 

ช่ือ findDepartmentByName 
ค ำสั่ง “SELECT d FROM 
Department d WHERE d.name 
LIKE :name" 
 

ช่ือ findEmployeeByName 
ค ำสั่ง “SELECT e FROM 
Employee e WHERE e.name 
LIKE :name" 
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ตำรำงท่ี จ.7 รำยกำรกรณีทดสอบกำรหำค ำสั่งสืบคน้ในโปรแกรม (ต่อ) 
กรณีทดสอบ ผลลพัธ์ทีค่าดหวงั ผลลพัธ์ทีไ่ด้จริง 

ค ำสั่งสืบคน้ภำษำเจพีคิวแอล "SELECT e FROM Employee 
e WHERE e.nickname LIKE 
:nickname" 
 
"SELECT e FROM Employee 
e WHERE e.dept.name LIKE 
:name" 

"SELECT e FROM Employee 
e WHERE e.nickname LIKE 
:nickname" 
 
"SELECT e FROM Employee 
e WHERE e.dept.name LIKE 
:name" 

ค ำสั่งสืบคน้ภำษำเอสคิวแอล "SELECT * FROM 
EMPLOYEE AS e WHERE 
e.ID IN (SELECT EMP_ID 
FROM EMP_PROJ WHERE 
PROJ_ID IN (SELECT ID 
FROM PROJECT WHERE 
NAME = :projectName))" 
 
"SELECT * FROM PROJECT 
AS p WHERE p.ID IN 
(SELECT PROJ_ID FROM 
EMP_PROJ WHERE 
EMP_ID IN (SELECT ID 
FROM EMPLOYEE WHERE 
NAME LIKE : empName))" 

"SELECT * FROM 
EMPLOYEE AS e WHERE 
e.ID IN (SELECT EMP_ID 
FROM EMP_PROJ WHERE 
PROJ_ID IN (SELECT ID 
FROM PROJECT WHERE 
NAME = :projectName))" 
 
"SELECT * FROM PROJECT 
AS p WHERE p.ID IN 
(SELECT PROJ_ID FROM 
EMP_PROJ WHERE EMP_ID 
IN (SELECT ID FROM 
EMPLOYEE WHERE NAME 
LIKE : empName))" 
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ตำรำงท่ี จ.8 รำยกำรกรณีทดสอบกำรหำตำรำง และคอลมัน์ท่ีสัมพนัธ์กบัค ำสั่งสืบคน้ 
ภำษำเจพีคิวแอล 

กรณีทดสอบ ผลลพัธ์ทีค่าดหวงั ผลลพัธ์ทีไ่ด้จริง 
ค ำสั่ง "SELECT p FROM Party p" ตำรำง Party ตำรำง Party 
ค ำสั่ง "SELECT p.name, p.surname FROM 
Party p" 

ตำรำง Party 
คอลมัน์ name , surname 

ตำรำง Party 
คอลมัน์ name , surname 

ค ำสั่ง "SELECT p.name,p.ref.no FROM 
Party p" 

ตำรำง Party 
คอลมัน์ name , ref 

 

ตำรำง Reference 
คอลมัน์ no 

ตำรำง Party 
คอลมัน์ name , ref 

 

ตำรำง Reference 
คอลมัน์ no 

ค ำสั่ง "SELECT p.name,r.no FROM Party 
p JOIN p.ref r JOIN p.ref.country c 
WHERE p.name=?1 order by 
r.country.country" 

ตำรำง Country 
คอลมัน์ country 

 

ตำรำง Party 
คอลมัน์ name , ref 

 

ตำรำง Reference 
คอลมัน์ no 

ตำรำง Country 
คอลมัน์ country 

 

ตำรำง Party 
คอลมัน์ name , ref 

 

ตำรำง Reference 
คอลมัน์ no 

ค ำสั่ง "SELECT p FROM Party p Order by 
p.id" 

ตำรำง Party 
คอลมัน์ id 

ตำรำง Party 
คอลมัน์ id 
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ตำรำงท่ี จ.9 รำยกำรกรณีทดสอบกำรหำตำรำง และคอลมัน์ท่ีสัมพนัธ์กบัค ำสั่งสืบคน้ 
ภำษำเอสคิวแอล 

กรณีทดสอบ ผลลพัธ์ทีค่าดหวงั ผลลพัธ์ทีไ่ด้จริง 
ค ำสั่ง "SELECT * FROM Employee" ตำรำง Employee ตำรำง Employee 
ค ำสั่ง "SELECT e.name,e.lastname FROM 
Employee AS e" 

ตำรำง Employee 
คอลมัน์ name , 

lastname 

ตำรำง Employee 
คอลมัน์ name , 

lastname 
ค ำสั่ง "SELECT EMPLOYEE.*, d.name 
FROM Employee , Department AS d" 

ตำรำง Employee 
 

ตำรำง Department 
คอลมัน์ name 

ตำรำง Employee 
 

ตำรำง Department 
คอลมัน์ name 

ค ำสั่ง "SELECT e.name, d.name FROM 
Employee e, Department AS d inner join 
Address a on a.no = e.address" 

ตำรำง Employee 
คอลมัน์ name , address 

 

ตำรำง Department 
คอลมัน์ name 

 

ตำรำง Address 
คอลมัน์ no 

ตำรำง Employee 
คอลมัน์ name , address 

 

ตำรำง Department 
คอลมัน์ name 

 

ตำรำง Address 
คอลมัน์ no 

ค ำสั่ง "SELECT name FROM Employee 
Order by id" 

ตำรำง Employee 
คอลมัน์ name , id 

ตำรำง Employee 
คอลมัน์ name , id 

ค ำสั่ง "SELECT e.name,a.no,d.location 
FROM Employee e,Address a,(SELECT 
id,name FROM Department) d" 

ตำรำง Employee 
คอลมัน์ name 

 

ตำรำง Address 
คอลมัน์ no 

 

ตำรำง Department 
คอลมัน์ id , name , 

location 

ตำรำง Employee 
คอลมัน์ name 

 

ตำรำง Address 
คอลมัน์ no 

 

ตำรำง Department 
คอลมัน์ id , name , 

location 
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ตำรำงท่ี จ.10 รำยกำรกรณีทดสอบกำรรวมผลลพัธ์รำยกำรตำรำง 2 รำยกำร 
กรณีทดสอบ ผลลพัธ์ทีค่าดหวงั ผลลพัธ์ทีไ่ด้จริง 

รำยกำรตำรำงท่ี 1 
     - ตำรำง Table_A 
          คอลมัน์ A1, A2, A3 
     - ตำรำง Table_B 
          คอลมัน์ B1, B2 
รำยกำรตำรำงท่ี 2 
     - ตำรำง Table_C 
          คอลมัน์ C1 
     - ตำรำง Table_D 
          คอลมัน์ D1, D2, D3, D4 

ตำรำง Table_A 
  คอลมัน์ A1, A2, A3 
ตำรำง Table_B 
  คอลมัน์ B1, B2 
ตำรำง Table_C 
  คอลมัน์ C1 
ตำรำง Table_D 
  คอลมัน์ D1, D2, D3,  
               D4 

ตำรำง Table_A 
  คอลมัน์ A1, A2, A3 
ตำรำง Table_B 
  คอลมัน์ B1, B2 
ตำรำง Table_C 
  คอลมัน์ C1 
ตำรำง Table_D 
  คอลมัน์ D1, D2, D3,  
               D4 

รำยกำรตำรำงท่ี 1 
     - ตำรำง Table_A 
          คอลมัน์ A1, A2, A3 
     - ตำรำง Table_B 
          คอลมัน์ B1, B2 
     - ตำรำง Table_C 
          คอลมัน์ C1 
รำยกำรตำรำงท่ี 2 
     - ตำรำง Table_C 
          คอลมัน์ C1 
     - ตำรำง Table_D 
          คอลมัน์ D1, D2, D3, D4, D5 

ตำรำง Table_A 
  คอลมัน์ A1, A2, A3 
ตำรำง Table_B 
  คอลมัน์ B1, B2 
ตำรำง Table_C 
  คอลมัน์ C1 
ตำรำง Table_D 
  คอลมัน์ D1, D2, D3,  
               D4, D5 

ตำรำง Table_A 
  คอลมัน์ A1, A2, A3 
ตำรำง Table_B 
  คอลมัน์ B1, B2 
ตำรำง Table_C 
  คอลมัน์ C1 
ตำรำง Table_D 
  คอลมัน์ D1, D2, D3,  
               D4, D5 

รำยกำรตำรำงท่ี 1 
     - ตำรำง Table_A 
          คอลมัน์ A1, A2, A3 
     - ตำรำง Table_B 
          คอลมัน์ B1, B2 
ไม่มีรำยกำรตำรำงท่ี 2 

ตำรำง Table_A 
  คอลมัน์ A1, A2, A3 
ตำรำง Table_B 
  คอลมัน์ B1, B2 

ตำรำง Table_A 
  คอลมัน์ A1, A2, A3 
ตำรำง Table_B 
  คอลมัน์ B1, B2 



 
126 

ตำรำงท่ี จ.10 รำยกำรกรณีทดสอบกำรรวมผลลพัธ์รำยกำรตำรำง 2 รำยกำร (ต่อ) 
กรณีทดสอบ ผลลพัธ์ทีค่าดหวงั ผลลพัธ์ทีไ่ด้จริง 

ไม่มีรำยกำรตำรำงท่ี 1 
รำยกำรตำรำงท่ี 2 
     - ตำรำง Table_A 
          คอลมัน์ A1, A2, A3 
     - ตำรำง Table_B 
          คอลมัน์ B1, B2 

ตำรำง Table_A 
  คอลมัน์ A1, A2, A3 
ตำรำง Table_B 
  คอลมัน์ B1, B2 

ตำรำง Table_A 
  คอลมัน์ A1, A2, A3 
ตำรำง Table_B 
  คอลมัน์ B1, B2 

                
ตำรำงท่ี จ.11 รำยกำรกรณีทดสอบกำรหำรำยกำรตำรำงท่ีไม่ถูกอำ้งอิง 

กรณีทดสอบ ผลลพัธ์ทีค่าดหวงั ผลลพัธ์ทีไ่ด้จริง 
รำยกำรตำรำงท่ี 1 
     - ตำรำง Table_A 
          คอลมัน์ A1[PK], A2, A3 
     - ตำรำง Table_B 
          คอลมัน์ B1[PK], B2 
     - ตำรำง Table_C 
          คอลมัน์ C1[PK] 
     - ตำรำง Table_D 
          คอลมัน์ D1[PK], D2, D3, D4 
รำยกำรตำรำงท่ี 2 
     - ตำรำง Table_C 
          คอลมัน์ C1[PK] 
     - ตำรำง Table_D 
          คอลมัน์ D1[PK], D2, D3, D4 

ตำรำง Table_A และ
ตำรำง Table_B 

ทั้งตำรำง 

ตำรำง Table_A และ
ตำรำง Table_B 

ทั้งตำรำง 
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ตำรำงท่ี จ.11 รำยกำรกรณีทดสอบกำรหำรำยกำรตำรำงท่ีไม่ถูกอำ้งอิง (ต่อ) 
กรณีทดสอบ ผลลพัธ์ทีค่าดหวงั ผลลพัธ์ทีไ่ด้จริง 

รำยกำรตำรำงท่ี 1 
     - ตำรำง Table_A 
          คอลมัน์ A1[PK], A2, A3 
     - ตำรำง Table_B 
          คอลมัน์ B1[PK], B2 
     - ตำรำง Table_C 
          คอลมัน์ C1[PK] 
     - ตำรำง Table_D 
          คอลมัน์ D1[PK], D2, D3, D4 
รำยกำรตำรำงท่ี 2 
     - ตำรำง Table_C 
          คอลมัน์ C1[PK] 
     - ตำรำง Table_D 
          คอลมัน์ D1, D2, D4 

ตำรำง Table_A และ
ตำรำง Table_B 

ทั้งตำรำง 
 

คอลมัน์ D3 ในตำรำง 
Table_D 

ตำรำง Table_A และ
ตำรำง Table_B 

ทั้งตำรำง 
 

คอลมัน์ D3 ในตำรำง 
Table_D 

รำยกำรตำรำงท่ี 1 
     - ตำรำง Table_A 
          คอลมัน์ A1[PK], A2, A3 
     - ตำรำง Table_B 
          คอลมัน์ B1[PK], B2 
     - ตำรำง Table_C 
          คอลมัน์ C1[PK] 
     - ตำรำง Table_D 
          คอลมัน์ D1[PK], D2, D3, D4 
รำยกำรตำรำงท่ี 2 
     - ตำรำง Table_D 
          คอลมัน์ D4 

ตำรำง Table_A , 
ตำรำง Table_B 

และตำรำง Table_C 
ทั้งตำรำง 

 

คอลมัน์ D2 และ D3 
ในตำรำง Table_D  

ตำรำง Table_A , 
ตำรำง Table_B 

และตำรำง Table_C 
ทั้งตำรำง 

 

คอลมัน์ D2 และ D3 
ในตำรำง Table_D  
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ตำรำงท่ี จ.11 รำยกำรกรณีทดสอบกำรหำรำยกำรตำรำงท่ีไม่ถูกอำ้งอิง (ต่อ) 
กรณีทดสอบ ผลลพัธ์ทีค่าดหวงั ผลลพัธ์ทีไ่ด้จริง 

รำยกำรตำรำงท่ี 1 
     - ตำรำง Table_A 
          คอลมัน์ A1[PK], A2, A3 
     - ตำรำง Table_B 
          คอลมัน์ B1[PK], B2 
     - ตำรำง Table_C 
          คอลมัน์ C1[PK] 
     - ตำรำง Table_D 
          คอลมัน์ D1[PK], D2, D3, D4 
รำยกำรตำรำงท่ี 2 
     - ตำรำง Table_A 
          คอลมัน์ A1[PK], A2, A3 
     - ตำรำง Table_B 
          คอลมัน์ B1[PK], B2 
     - ตำรำง Table_C 
          คอลมัน์ C1[PK] 
     - ตำรำง Table_D 
          คอลมัน์ D1[PK], D2, D3, D4 

ไม่มี ไม่มี 
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ภาคผนวก ฉ 
คู่มือการใช้งานเคร่ืองมือระบุตาราง และคอลมัน์ที่ไม่ถูกอ้างองิในโปรแกรม 

การท างานของเคร่ืองมือตน้แบบส าหรับระบุตาราง และคอลมัน์ท่ีไม่ถูกอา้งอิงในโปรแกรม
แสดงเป็นตวัอยา่งหนา้จอการท างานตามฟังกช์นังาน ซ่ึงมีรายละเอียดดงัน้ี 

1. ส่วนประกอบในหน้าจอของเคร่ืองมือ 

หน้าจอของเคร่ืองมือถูกออกแบบให้มีลักษณะคล้ายกับโปรแกรมจดัการข้อมูล (Editor) 
ทัว่ๆไป โดยจะมีเมนูต่างๆทางด้านบนของเคร่ืองมือ ถัดลงมาจะเป็นแถบเคร่ืองมือท่ีรวบรวม
ฟังกช์นัท่ีใชง้านบ่อย ทางซา้ยมือจะเป็นเมนูน าทางไปยงัขอ้มูลต่างๆในโครงการ และทางขวามือจะ
เป็นส่วนส าหรับแสดงรายละเอียดของไฟลข์อ้มูลในโครงการ ดงัแสดงในภาพท่ี ฉ.1 

 

ภาพท่ี ฉ.1 ส่วนประกอบต่างๆของเคร่ืองมือ 

เมนู 
แถบเคร่ืองมือ 

ส่วนแสดงรายละเอยีด 

เมนูน าทาง 



 
130 

2. การสร้างโครงการใหม่ให้แก่เคร่ืองมือ 

ก่อนใช้งานเคร่ืองมือ จ าเป็นต้องสร้างโครงการให้แก่เคร่ืองมือเสียก่อน เพื่อตั้ งค่าให้
เคร่ืองมือมีสภาพแวดลอ้มท่ีพร้อมจะท างาน โดยสามารถสร้างโครงการไดโ้ดยเลือกจากเมนู “File” 
แลว้เลือก “New Project…” ดงัภาพท่ี ฉ.2 (ก) หรือจากแถบเคร่ืองมือ ดงัภาพท่ี ฉ.2 (ข) จากนั้น
เคร่ืองมือจะแสดงหนา้จอให้ผูใ้ชง้านระบุค่าต่างๆของโครงการ ไดแ้ก่ช่ือโครงการ และโฟลเดอร์ท่ี
ต้องการจัดเก็บไฟล์โครงการ ซ่ึงโปรแกรมจะแสดงผลพาธของไฟล์โครงการเองอัตโนมัติ 
ดงัแสดงในภาพท่ี ฉ.3 จากบนลงล่าง 

     
(ก)     (ข) 

ภาพท่ี ฉ.2 วธีิการเรียกใชฟั้งกช์นัสร้างโครงการ 

 
ภาพท่ี ฉ.3 หนา้จอรายละเอียดขอ้มูลโครงการท่ีจะสร้าง 
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3. บันทกึไฟล์โครงการ 

ในกรณีท่ีผูใ้ช้ต้องการบนัทึกการเปล่ียนแปลงของโครงการ สามารถท าได้โดยเรียกใช้
ฟังก์ชนับนัทึกโครงการ ซ่ึงสามารถเรียกใช้ไดจ้ากเมนู “File” แลว้เลือก “Save” ดงัภาพท่ี ฉ.4 (ก)
หรือจากแถบเคร่ืองมือ ดงัแสดงในภาพท่ี ฉ.4 (ข) 

     
(ก)     (ข) 

ภาพท่ี ฉ.4 วธีิการเรียกใชฟั้งกช์นับนัทึกโครงการ 

4. เปิดไฟล์โครงการ 

หากผูใ้ชมี้ไฟลโ์ครงการท่ีเคยท างานอยูก่่อนแลว้ สามารถเปิดไฟล์โครงการเก่าข้ึนมาใหม่ได ้
โดยเรียกใช้ฟังก์ชันเปิดไฟล์โครงการ โดยสามารถเรียกได้จากเมนู “File” แล้วเลือก “Open 
Project…” ดงัภาพท่ี ฉ.5 (ก) หรือจากแถบเคร่ืองมือ ดงัภาพท่ี ฉ.5 (ข) จากนั้นเคร่ืองมือจะแสดง
หนา้จอใหผู้ใ้ชง้านเลือกไฟลโ์ครงการ เม่ือผูใ้ชเ้ลือกไฟลโ์ครงการแลว้ ระบบจะโหลดไฟล์โครงการ
เพื่อเตรียมสภาพแวดลอ้มใหผู้ใ้ชง้านใชง้านเคร่ืองมือ 

     
(ก)     (ข) 

ภาพท่ี ฉ.5 วธีิการเรียกใชฟั้งกช์นัเปิดโครงการ 
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5. เพิม่โปรแกรมเพือ่วเิคราะห์ 

ผูใ้ช้งานสามารถน าเขา้โปรแกรมต่างๆ สู่โครงการ เพื่อให้เคร่ืองมือวิเคราะห์ ไดม้ากกว่า 1 
โปรแกรม โดยผูใ้ช้งานจะตอ้งเลือกท่ีเมนู “Edit” แลว้เลือก “Add Application…” ดงัแสดงใน 
ภาพท่ี ฉ.6 จากนั้นเคร่ืองมือจะแสดงหนา้จอใหผู้ใ้ชร้ะบุขอ้มูลของโปรแกรมท่ีจะน าเขา้ ดงัแสดงใน
ภาพท่ี ฉ.7 โดยมีรายละเอียดขอ้มูลน าเขา้ดงัน้ี 

1. Application Name คือช่ือของโปรแกรมซ่ึงผูใ้ช้งานจะก าหนดเป็นช่ืออะไรก็ได ้แต่ใน
โครงการเดียวกนัหา้มมีช่ือโปรแกรมซ ้ ากนั 

2. Root Class Path คือพาธของโปรแกรมท่ีผ่านการแปลโปรแกรมแลว้ (Compile) โดย
ผูใ้ชง้านจะตอ้งเลือกไปยงัโฟลเดอร์นอกสุดท่ีเก็บไฟลค์ลาสต่างๆไว ้

3. External Libraries คือคลงัค าสั่งอ่ืนๆท่ีโปรแกรมท่ีจะน าเขา้อา้งอิงถึง ซ่ึงเป็นคลงัค าสั่ง
นอกเหนือจากคลงัค าสั่งมาตรฐานของจาวา โดยในการวิเคราะห์เคร่ืองมือจะตอ้งอา้งอิงไปยงัคลงั
ค าสั่งเหล่าน้ีดว้ย 

4. Ignore Scan package(s) คือรายช่ือแพ็กเกจของโปรแกรม ท่ีไม่ตอ้งการให้โปรแกรม
วเิคราะห์ 

 

ภาพท่ี ฉ.6 วธีิการเรียกใชฟั้งกช์นัเพิ่มโปรแกรมเพื่อวิเคราะห์ 
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ภาพท่ี ฉ.7 หนา้จอรายละเอียดขอ้มูลโปรแกรมท่ีจะเพิ่มเขา้สู่โครงการ 

6. เพิม่ฐานข้อมูลเพือ่วิเคราะห์ 

ผูใ้ช้งานสามารถน าเข้าฐานข้อมูลสู่โครงการ เพื่อให้เคร่ืองมือวิเคราะห์ โดยเลือกท่ีเมนู 
“Edit” แลว้เลือก “Add Database…” ดงัแสดงในภาพท่ี ฉ.8 จากนั้นเคร่ืองมือจะแสดงหนา้จอให้
ผูใ้ชร้ะบุขอ้มูลของฐานขอ้มูลท่ีจะน าเขา้ ดงัแสดงในภาพท่ี ฉ.9 โดยมีรายละเอียดขอ้มูลน าเขา้ดงัน้ี 

1. Connection String คือข้อความส าหรับระบุการเช่ือมต่อไปยงัฐานขอ้มูล โดยแต่ละ
ฐานขอ้มูลจะมีขอ้ความการเช่ือมต่อท่ีไม่เหมือนกนั 

2. Username คือช่ือผูใ้ชง้านของฐานขอ้มูล 
3. Password คือรหสัผา่นของช่ือผูใ้ชง้านของฐานขอ้มูล 
4. Driver Class คือช่ือคลาสท่ีเป็นไดร์ฟเวอร์ของฐานขอ้มูล 
5. Catalog คือช่ือคาตาลอก ของฐานขอ้มูลท่ีตอ้งการให้เคร่ืองมืออ่านรายการตาราง และ

คอลมัน์ ส าหรับฐานขอ้มูลท่ีมีการใชง้านคาตาลอก 
6. Schema คือช่ือเคา้ร่าง ของฐานขอ้มูลท่ีตอ้งการให้เคร่ืองมืออ่านรายการตาราง และ

คอลมัน์ ส าหรับฐานขอ้มูลท่ีมีการใชง้านเคา้ร่าง 
7. Driver File(s) คือรายการพาธของไฟลไ์ดร์ฟเวอร์ส าหรับเช่ือมต่อฐานขอ้มูล 
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ภาพท่ี ฉ.8 วธีิการเรียกใชฟั้งกช์นัเพิ่มฐานขอ้มูลเพื่อวิเคราะห์ 

 

ภาพท่ี ฉ.9 หนา้จอรายละเอียดขอ้มูลฐานขอ้มูลท่ีจะเพิ่มเขา้สู่โครงการ 

7. ลบโปรแกรม หรือฐานข้อมูลออกจากโครงการ 

ถ้าผูใ้ช้งานไม่ต้องการอ้างอิงโปรแกรม หรือฐานข้อมูลจากโครงการแล้ว สามารถลบ
โปรแกรม หรือฐานขอ้มูลออกจากโครงการไดโ้ดย เลือกท่ีโปรแกรม หรือฐานขอ้มูลจากเมนูน าทาง 
แลว้เลือกเมนู “Edit” จากนั้นเลือกท่ี “Delete” เคร่ืองมือจะลบโปรแกรม หรือฐานขอ้มูลท่ีเลือกออก
จากโครงการ ดงัแสดงในภาพท่ี ฉ.10 
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ภาพท่ี ฉ.10 วธีิการเรียกใชฟั้งกช์นัลบโปรแกรม หรือฐานขอ้มูล 

8. น าออกโปรแกรมทีว่ิเคราะห์แล้ว 

หลงัจากเคร่ืองมือไดว้ิเคราะห์เพื่อระบุตาราง และคอลมัน์ท่ีไม่ถูกอา้งอิงในโปรแกรมเสร็จ
เรียบร้อยแลว้ โปรแกรมต่างๆ จะถูกผา่นการวิเคราะห์มาแลว้ ซ่ึงจะทราบวา่แต่ละโปรแกรมมีการ
อา้งถึงตาราง และคอลัมน์ฐานข้อมูลใดบ้าง อีกทั้งยงัทราบว่าในแต่ละโปรแกรมมีค าสั่งสืบค้น
ใดบา้ง และแต่ละค าสั่งสัมพนัธ์กบัตาราง และคอลมัน์ฐานขอ้มูลใด 

ถา้โปรแกรมท่ีวเิคราะห์แลว้ ไม่มีการเปล่ียนแปลงซอร์สโคด้ ผลลพัธ์ของการวิเคราะห์ก็ยอ่ม
ได้ผลลัพธ์ท่ีเหมือนเดิม เคร่ืองมือน้ีจึงถูกออกแบบให้สามารถน าออกข้อมูลของโปรแกรมท่ี
วิเคราะห์แลว้ เพื่อน าไปใช้ในโครงการอ่ืนๆต่อไป โดยเคร่ืองมือไม่ตอ้งเสียเวลาส าหรับวิเคราะห์
โปรแกรมใหม่ โดยผูใ้ช้งานสามารถน าออกโปรแกรมท่ีวิเคราะห์แลว้โดย เลือกท่ีช่ือโปรแกรมท่ี
ตอ้งการจะน าออกจากเมนูน าทาง จากนั้นเลือกท่ีเมนู “Edit” แลว้จึงเลือก “Export Application 
Referenced…” โดยเคร่ืองมือจะแสดงหนา้จอให้ผูใ้ชง้านเลือกพาธส าหรับน าออกผลลพัธ์ ดงัแสดง
ในภาพท่ี ฉ.11 

    

ภาพท่ี ฉ.11 วธีิการเรียกใชฟั้งกช์นัน าออกโปรแกรมท่ีวิเคราะห์แลว้ 
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9. น าเข้าโปรแกรมทีว่เิคราะห์แล้ว 

ผูใ้ช้งานสามารถน าเขา้โปรแกรมท่ีผ่านการวิเคราะห์แลว้เขา้สู่โครงการไดโ้ดยเลือกท่ีเมนู 
“Edit” แลว้จึงเลือก “Import Application Referenced…” โดยเคร่ืองมือจะแสดงหนา้จอให้ผูใ้ชเ้ลือก
ไฟลโ์ปรแกรมท่ีจะน าเขา้ ดงัแสดงในภาพท่ี ฉ.12 

การน าเขา้โปรแกรมท่ีผ่านการวิเคราะห์แล้ว มีขอ้ดีคือเคร่ืองมือไม่ตอ้งเสียเวลาวิเคราะห์
โปรแกรมดงักล่าวใหม่ เน่ืองจากไฟลท่ี์น าเขา้มีผลการวเิคราะห์ทุกอยา่งเรียบร้อยแลว้ 

 

ภาพท่ี ฉ.12 วธีิการเรียกใชฟั้งกช์นัน าเขา้โปรแกรมท่ีวเิคราะห์แลว้ 

10. วเิคราะห์หาตาราง และคอลมัน์ทีไ่ม่ถูกอ้างองิ 

เม่ือผูใ้ช้งานเพิ่มโปรแกรม และฐานขอ้มูลเขา้สู่โครงการเรียบร้อยแลว้ ผูใ้ชง้านสามารถใช้
ฟังก์ชนัวิเคราะห์หาตาราง และคอลมัน์ท่ีไม่ถูกอา้งอิง ไดจ้ากเมนู “Tool” แลว้เลือก “Run…” ดงั
ภาพท่ี ฉ.13 (ก) หรือเรียกใชไ้ดจ้ากแถบเคร่ืองมือ ดงัแสดงในภาพท่ี ฉ.13 (ข) จากนั้นเคร่ืองมือจะ
แสดงหน้าจอให้ผูใ้ช้เลือกรายการโปรแกรมท่ีจะน าไปวิเคราะห์โดยเคร่ืองมือจะแสดงรายการ
โปรแกรมทั้งหมดในไฟล์โครงการ แต่ผูใ้ชส้ามารถเลือกท่ีจะวิเคราะห์โปรแกรมแค่บางโปรแกรม
ได้ ดงัแสดงภาพหน้าจอในภาพท่ี ฉ .14 จากนั้นกดปุ่ม “OK” เพื่อให้เคร่ืองมือเร่ิมวิเคราะห์ 
ซ่ึงขั้นตอนน้ีจะใชเ้วลาค่อนขา้งนาน ข้ึนกบัขนาดของโปรแกรมต่างๆท่ีน ามาวิเคราะห์ โดยระหวา่ง
การวเิคราะห์เคร่ืองมือจะแสดงความคืบหนา้วา่วิเคราะห์ถึงขั้นตอนใดแลว้ ดงัแสดงในภาพท่ี ฉ.15  

                
(ก)     (ข) 

ภาพท่ี ฉ.13 วธีิการเรียกใชฟั้งกช์นัวเิคราะห์หาตาราง และคอลมัน์ท่ีไม่ถูกอา้งอิง 
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ภาพท่ี ฉ.14 หนา้จอแสดงรายการโปรแกรมให้ผูใ้ชเ้ลือกก่อนท าการวิเคราะห์ 

 

ภาพท่ี ฉ.15 หนา้จอแสดงความคืบหนา้ในระหวา่งการวิเคราะห์ 
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11. รายละเอยีดผลการวเิคราะห์โปรแกรม 

หลงัจากวิเคราะห์หาตาราง และคอลมัน์ท่ีไม่ถูกอา้งอิงเสร็จเรียบร้อยแลว้ ผูใ้ช้งานสามารถ
เรียกดูรายละเอียดวา่แต่ละโปรแกรมมีการอา้งอิงฐานขอ้มูลอยา่งไร โดยดบัเบิ้ลคลิกท่ีโปรแกรมจาก
เมนูน าทาง แล้วรายละเอียดจะปรากฏเป็นแถบใหม่ทางด้านขวาของเคร่ืองมือ ดังแสดงใน 
ภาพท่ี ฉ.16 โดยมีรายละเอียดท่ีแสดงผล คือรายการโคด้ท่ีเขา้ไม่ถึง และรายการตาราง คอลมัน์ท่ี
โปรแกรมอา้งอิง 

 

ภาพท่ี ฉ.16 หนา้จอแสดงรายระเอียดผลลพัธ์ท่ีไดจ้ากการวิเคราะห์โปรแกรม 

12. รายละเอยีดรายการตาราง และคอลมัน์ในฐานข้อมูล 

หลงัจากวิเคราะห์หาตาราง และคอลมัน์ท่ีไม่ถูกอา้งอิงเสร็จเรียบร้อยแลว้ แสดงวา่เคร่ืองมือ
จะตอ้งดูเคา้ร่างของฐานขอ้มูลเพื่อใชว้ิเคราะห์ผลลพัธ์แลว้ คือเคร่ืองมือจะทราบรายการตาราง และ
คอลมัน์ท่ีมีในฐานขอ้มูล ซ่ึงผูใ้ชง้านสามารถดูรายการตาราง และคอลมัน์ของฐานขอ้มูล ไดโ้ดยการ
ดบัเบิ้ลคลิกท่ีฐานขอ้มูลจากเมนูน าทาง ซ่ึงรายการตาราง และคอลมัน์ท่ีอยู่ในฐานขอ้มูลจะแสดง 
ดงัภาพท่ี ฉ.17 
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ภาพท่ี ฉ.17 หนา้จอแสดงรายละเอียดรายการตาราง และคอลมัน์ของฐานขอ้มูล 

13. รายละเอยีดรายการตาราง และคอลมัน์ทีไ่ม่ถูกอ้างองิในโปรแกรม 

หลงัจากวิเคราะห์หาตาราง และคอลมัน์ท่ีไม่ถูกอา้งอิงเสร็จเรียบร้อยแลว้ ผูใ้ช้งานสามารถ
เรียกดูรายละเอียดรายการตาราง และคอลมัน์ท่ีไม่ถูกอา้งอิงในโปรแกรมไดโ้ดยการดบัเบ้ิลคลิกท่ี 
“Result” จากเมนูน าทาง ซ่ึงรายการตาราง และคอลัมน์ท่ีไม่ถูกอ้างอิงในโปรแกรมจะแสดง 
ดงัภาพท่ี ฉ.18 
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ภาพท่ี ฉ.18 หนา้จอแสดงรายละเอียดรายการตาราง และคอลมัน์ท่ีไม่ถูกอา้งอิงในโปรแกรม 

13.1 วเิคราะห์หาค าส่ังสืบค้นทีไ่ด้รับผลกระทบ 

หลังจากผูใ้ช้งานเปิดหน้าจอท่ีแสดงรายการตาราง และคอลัมน์ท่ีไม่ถูกอ้างอิงใน
โปรแกรมแลว้ หน้าจอจะแสดงรายการตาราง และคอลมัน์ให้ผูใ้ช้งานเลือกว่าตอ้งการลบตาราง 
หรือคอลมัน์ใดบา้ง หลงัจากผูใ้ชง้านเลือกรายการตาราง และคอลมัน์ท่ีตอ้งการจะลบแลว้ สามารถ
หาผลกระทบท่ีจะเกิดข้ึนกบัค าสั่งสืบคน้ในโปรแกรมได ้โดยคลิกท่ีปุ่ม “Analyze Impact” แลว้
เคร่ืองมือจะหาค าสั่งสืบคน้ท่ีไดรั้บผลกระทบเม่ือรายการตาราง และคอลมัน์ท่ีผูใ้ชง้านเลือกถูกลบ
ออกจากฐานขอ้มูล ซ่ึงผลลพัธ์ท่ีได้จะแสดงรายการค าสั่งสืบคน้ และบอกว่าค าสั่งดงักล่าวอยู่ใน
คลาส และเมธอดใด ดงัแสดงตวัอยา่งในภาพท่ี ฉ.19 
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ภาพท่ี ฉ.19 หนา้จอค าสั่งสืบคน้ท่ีไดรั้บผลกระทบ 

 

13.2 สร้างค าส่ังลบตาราง และคอลัมน์ 

หลังจากผู ้ใช้งานเปิดหน้าจอท่ีแสดงรายการตาราง และคอลัมน์ท่ีไม่ถูกอ้างอิงใน
โปรแกรมแลว้ หน้าจอจะแสดงรายการตาราง และคอลมัน์ให้ผูใ้ช้งานเลือกว่าตอ้งการลบตาราง 
หรือคอลมัน์ใดบา้ง หลงัจากผูใ้ชง้านเลือกรายการตาราง และคอลมัน์ท่ีตอ้งการจะลบแลว้ สามารถ
สร้างค าสั่งส าหรับลบตาราง และคอลมัน์ท่ีเลือก โดยการกดปุ่ม “Generate DDL” จากนั้นเคร่ืองมือ
จะน ารายการตาราง และคอลมัน์ท่ีผูใ้ชง้านเลือกมาสร้างเป็นค าสั่ง ดงัแสดงในภาพท่ี ฉ.20 

คลกิเพือ่หาค าส่ังสืบค้นทีไ่ด้รับผลกระทบ 

คลกิเพือ่บันทกึผลลพัธ์เป็นไฟล์ 



 
142 

 

ภาพท่ี ฉ.20 หนา้จอแสดงค าสั่งเอสคิวแอลมาตรฐานส าหรับลบตาราง และคอลมัน์ 

คลกิเพือ่สร้างค าส่ังลบตาราง และคอลมัน์ 

คลกิเพือ่บันทกึคค าส่ังลบตาราง และคอลมัน์ 
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ประวตัผิู้เขยีนวทิยานิพนธ์ 

 
นายบริรักษ์ หตัถา เกิดวนัพุธท่ี 21 ตุลาคม พ.ศ. 2530 ท่ีจงัหวดักรุงเทพมหานคร ส าเร็จ
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จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย เม่ือปีการศึกษา 2552 ท างานเป็นนักเขียนโปรแกรมของธนาคาร 
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มหาบัณฑิต สาขาวิศวกรรมซอฟต์แวร์  ภาคนอกเวลาราชการ คณะวิศว กรรมศาสตร์ 
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