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บทที่  1 

บทนํา 

1.1 ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 

ทุกวันนี้หลักการของการเขียนโปรแกรมเชิงอ็อบเจกต (Object-oriented programming)

ไดเขามามีบทบาทกับกระบวนการพัฒนาซอฟตแวรอยางแพรหลาย อีกทั้งมีภาษายูเอ็มแอล 

(Unified Modeling Language: UML) ใชเปนมาตรฐานการออกแบบที่ยอมรับกันในปจจุบัน 

ยูเอ็มแอลจะมีแผนภาพ (Diagram) ที่มีรูปแบบแตกตางกัน ทั้งในเรื่องของหลักเกณฑและมุมมอง

ของระบบ ดังนั้นถาจะสรางแบบจําลอง (Model) ที่สมบูรณจะตองประกอบดวยแผนภาพหลาย

แผนภาพ โดยพิจารณาในเรื่องของหนาที่ปฏิบัติ (Functionality) โครงสรางคงที่ (Static structure) 

พฤติกรรมภายใน (Internal behavior) และการปฏิสัมพันธ (Interaction) กับแบบจําลองอื่น 

แผนภาพที่แสดงในมุมมองและหลักเกณฑที่ตางกันนี้ ตองตรวจสอบความสอดคลอง

(Consistency)ของแผนภาพเพื่อไมใหแผนภาพแตละแผนภาพมีความขัดแยงกัน โดยพิจารณา

จากขั้นตอนการวิเคราะห และออกแบบโดยใชแผนภาพของยูเอ็มแอล ซึ่งในงานวิจัยนี้ไดเลือกมา 3 

แผนภาพ คือ แผนภาพคลาส (Class Diagram) แผนภาพซีเควนซ (Sequence Diagram) และ

แผนภาพสเตทชารท (Statechart Diagram)  เนื่องจากทั้ง 3 แผนภาพนี้เปนตัวแทนของระบบที่มี

ความสัมพันธทั้งในเร่ืองของการออกแบบโครงสรางคงที่ การแสดงการติดตอกันของอ็อบเจกต

(Object) ตามลําดับเวลา และแสดงถึงพฤติกรรมภายในของแตละอ็อบเจกตดวย โดยยังมีอีกหนึ่ง

แผนภาพที่สําคัญสําหรับแสดงความตองการของระบบ แสดงการติดตอกันระหวางผูใชกับระบบ

และระบบกับระบบ อีกทั้งยังเปนการชวยในเรื่องของการกําหนดขอบเขตใหกับระบบอีกดวยคือ 

แผนภาพยูสเคส (Use case Diagram) แตในงานวิจัยนี้จะไมกลาวถึง เนื่องจากแผนภาพยูสเคส

ไมไดแสดงถึงพฤติกรรม หรือโครงสรางที่สามารถนํามาตรวจสอบได ดังนั้นจึงไมนําแผนภาพ      

ยูสเคสมาตรวจสอบรวมกับแผนภาพทั้ง 3 นี้ 

แผนภาพคลาสแสดงโครงสรางคงที่ของระบบ  ซึ่งเปนตัวกําหนดวาอ็อบเจกตหนึ่ง ๆ ที่จะ

เกิดขึ้นมาจะประกอบดวยแอททริบิวต (Attribute) โอเปอเรชัน (Operation) และความสัมพันธ 

(Relationship) โดยมีแผนภาพซีเควนซแสดงการติดตอกันระหวางอ็อบเจกต แสดงลําดับ 

(Sequence) และเวลา (Time) ของอ็อบเจกตที่ผานทางการสงเมสเสท (Message) และ
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แผนภาพสเตทชารทเปนการแสดงพฤติกรรมที่เกิดขึ้นภายในของแตละอ็อบเจกต ทั้ง 3 แผนภาพนี้

มีความสัมพันธกันถึงแมวาจะตางมุมมอง และหลักเกณฑ  

จากเหตุดังกลาว ผูวิจัยไดมีความสนใจที่ทําการตรวจสอบความสอดคลองของแผนภาพ

ยูเอ็มแอล โดยใช 3 แผนภาพนี้ คือแผนภาพคลาส แผนภาพซีเควนซ และแผนภาพสเตทชารท 

แผนภาพที่ใชทั้งหมดเปนการมองภาพรวมของระบบในขั้นตอนการวิเคราะหและออกแบบ แตถา

แผนภาพที่อยูในระบบเดียวกันไมสอดคลองกัน จะทําใหการออกแบบและวิเคราะหระบบเกิด

ความสับสน เสียเวลาและคาใชจาย ดังนั้นผูวิจัยจึงมีแนวคิดวา ถาเราสามารถทําใหแผนภาพ

ทั้งหมดภายในระบบเดียวกันมีความสอดคลองกันแลว ก็จะทําใหขั้นตอนของการวิเคราะห และ

ออกแบบของระบบนั้นมีประสิทธิภาพเพิ่มข้ึน อีกทั้งชวยในขั้นตอนตอไปของการพัฒนาระบบ

ซอฟตแวรอีกดวย 

จากการสํารวจงานวิจัยตาง ๆ พบวา มีงานวิจัยที่เกี่ยวกับการตรวจสอบความสอดคลอง

ของแผนภาพในยูเอ็มแอลอยางมากมาย อยางเชน งานวิจัยของ Hassan Gomaa และ Duminda 

Wijesekera [9] เสนอวิธีการตรวจสอบความสอดคลอง และความสมบูรณของแผนภาพระหวาง

มุมมองหลาย ๆ มุมมองของการออกแบบซอฟตแวรของแผนภาพยูเอ็มแอล โดยใชแผนภาพยสูเคส 

แผนภาพคลาส แผนภาพสเตทชารท และแผนภาพแสดงการโตตอบ (Interaction diagram) กฎ

สําหรับการอธิบายการแมป (Map) ระหวางมุมมองที่แตกตางกันจากการใชวิธีการแบบคอมเม็ด 

(Concurrent Object Modeling and Architectural Design Method :COMET) ที่มีการใช

ขอบังคับของภาษานิยามเชิงอ็อบเจกต (Object Constraint Language :OCL) กับอนุประโยคที่

กระทํา (Action clause) และงานวิจัยนี้ไดยกกรณีศึกษาขึ้นมาเพื่อทําใหเขาใจไดงาย แตจะมี

ความยากในเรื่องของขอบังคับของภาษานิยามเชิงอ็อบเจกต สวนงานวิจัยของ บุญประเสริฐ        

สุรักษรัตนสกุล [3] เสนอวิธีการตรวจสอบวากยสัมพันธของแผนภาพยูเอ็มแอลโดยใชกฎที่ใชใน

การตรวจสอบที่สรางจากภาษานิยามเชิงอ็อบเจกต ซึ่งผูใชตองทําการแปลงกฎการตรวจสอบจาก

ภาษานิยามเชิงอ็อบเจกตไปเปนกฎในรูปแบบของภาษาโปรลอก (Prolog Language) โดยใช

ความชํานาญและประสบการณของผูที่ทําการแปลงกฎเองอาจทําใหผิดพลาดได และในการเพิ่ม

กฎการตรวจสอบนั้น ผูที่ทําการเพิ่มกฎตองมีความรูเร่ืองภาษานิยามเชิงอ็อบเจกตและภาษา      

โปรลอก และเรื่องนี้เปนเพียงการตรวจสอบในเรื่องของวากยสัมพันธของแผนภาพยูเอ็มแอล แต

ไมไดตรวจสอบความสอดคลองระหวางแผนภาพตาง ๆ เปนตน 

จากงานวิจัยที่ผานมาการตรวจสอบความสอดคลองของแผนภาพของยูเอ็มแอลจะใช

ภาษานิยามเชิงอ็อบเจกตมาใชในการสรางกฎสําหรับตรวจสอบซึ่งเปนวิธีที่ยุงยาก ดังนั้นผูวิจัยจึง
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เสนอการศึกษาและออกแบบขั้นตอนในการตรวจสอบความสอดคลองของแผนภาพยูเอ็มแอล โดย

ไมใชภาษานิยามเชิงอ็อบเจกต แตจะอาศัยความสัมพันธระหวางแผนภาพตาง ๆ ในยูเอ็มแอลรุน 

2.0 มาตรวจสอบ โดยจะพิจารณา 3 แผนภาพ คือ แผนภาพคลาส แผนภาพซีเควนซและแผนภาพ 

สเตทชารท เนื่องจากทั้ง 3 แผนภาพเปนสวนสําคัญในข้ันตอนของการวิเคราะหและออกแบบอกีทัง้

ยังสามารถอธิบายภาพรวมของระบบไดเปนอยางดี โดยไดมีเปาหมายเพื่อที่จะนําผลที่ไดจากการ

วิจัยนี้ ไปประยุกตใชกับงานจริงซึ่งจะกอใหเกิดประโยชนแกกระบวนการพัฒนาซอฟตแวรของ

ระบบไดอยางดี 

1.2 วัตถุประสงคของการวิจัย 

เพื่อพัฒนาเครื่องมือสําหรับการตรวจสอบความสอดคลองของแผนภาพคลาส แผนภาพ  

ซีเควนซ และแผนภาพสเตทชารท 

1.3 ขอบเขตของการวิจยั 

1.3.1 แผนภาพยูเอ็มแอลท่ีนํามาใชเปนไปตามมาตรฐานยูเอ็มแอล รุน 2.0 และถูกตอง

ตามวากยสัมพันธของแตละแผนภาพ  

1.3.2 การตรวจสอบความสอดคลองของแผนภาพยูเอ็มแอล 3 แผนภาพ คือ แผนภาพ

คลาส แผนภาพซีเควนซ และแผนภาพสเตทชารท สามารถตรวจสอบได

ดังตอไปนี้เปนอยางนอย 

1.3.2.1 สามารถตรวจสอบความสอดคลองชื่อในการเรียกใชของทั้ง 3 แผนภาพ คือ 

 ชื่อคลาส 

 ชื่อโอเปอเรชัน 

 ชื่อแอททริบิวต 

 ช่ือพารามิเตอร 

 ชื่อสถานะ 

 ชื่อการกระทํา 

 ชื่อเงื่อนไข 

1.3.2.2 สามารถตรวจสอบความสอดคลองชนิดตัวแปรของทั้ง 3 แผนภาพ คือ 

 ชนิดของการคืนคาของโอเปอเรชัน 

 ชนิดของพารามิเตอร 

 ชนิดของแอททริบิวต 
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1.3.2.3 สามารถตรวจสอบความสอดคลองของลําดับในการเรียกใชโอเปอเรชนัของ 
แผนภาพซีเควนซ และแผนภาพสเตทชารท 

1.3.2.4 สามารถตรวจสอบความสอดคลองของการทํางานรวมกนัระหวางคลาส กับ  

แผนภาพซีเควนซ โดยพิจารณาการทํางานรวมกนัระหวางคลาสดงัตอไปนี้ 

 ความสัมพันธแบบเจนเนอรัลไลเซชัน 

 ความสัมพันธแบบแอสโซซิเอชัน 

 ความสัมพันธแบบแอกกริเกชัน 

 ความสัมพันธแบบคอมโพซชิัน 

 ความสัมพันธแบบดีเพนเดนซี 

1.3.2.5 สามารถตรวจสอบความสอดคลองของการกระทําที่ใชในแผนภาพ         

สเตทชารท กบัการทาํงานรวมกนัทีถู่กอธบิายในแผนภาพซีเควนซ 

1.3.3 แผนภาพสเตทชารท 1 แผนภาพ เปนการอธิบายสถานะของคลาสในแผนภาพ

คลาส 1 คลาสเทานั้น 

1.3.4 ออกแบบและพัฒนาเครื่องซอฟตแวรที่ใชในการตรวจสอบความสอดคลองโดยมี

ความสามารถดังตอไปนี้ 

1.3.4.1 สามารถรับขอมูลแผนภาพทัง้ 3 แผนภาพ ไดตามขอกําหนดของมาตรฐาน 

ยูเอ็มแอล รุน 2.0 ในรูปแบบของแฟมขอมลูเอ็กซเอ็มไอ (XML Metadata Interchange: XMI) 

1.3.4.2 สามารถทําการตรวจสอบความสอดคลองทั้ง 3 แผนภาพไดตามการ 

ตรวจสอบความสอดคลองของแผนภาพทีไ่ดออกแบบไว 

1.3.4.3 สามารถทํารายงานผลของการตรวจสอบความสอดคลองของแผนภาพ 

1.3.5 มีการทดสอบโดยนํากรณีศึกษามาทดสอบอยางนอย 3 ระบบ 

1.3.6 ใชภาษาซีชารป (C# Language) ในการพัฒนาเครื่องมือสําหรับตรวจสอบความ

สอดคลองของแผนภาพ 

1.4 วิธีดําเนนิการวิจัย 

1.4.1 ศึกษาแผนภาพคลาส แผนภาพซีเควนซ และแผนภาพสเตทชารท รวมทั้งศึกษา

ตัวอยาง วิธีการเขียน และความสัมพันธของแผนภาพดังกลาว 
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1.4.2 ศึกษางานวิจัยและเครื่องที่เกี่ยวของกับการตรวจสอบความสอดคลองของ

แผนภาพ 

1.4.3 ศึกษาเครื่องมือที่ใชในการวาดแผนภาพ และศึกษาวิธีการใช โดยพิจารณาเรื่อง

ของความสามารถ และขอจํากัด รวมทั้งการนําเขา จัดเก็บ และสงออกของ

รูปแบบแฟมขอมูล 

1.4.4 ศึกษาวิธีการในการตรวจสอบความสอดคลองของแผนภาพ 

1.4.5 ออกแบบและพัฒณาเครื่องมือการตรวจสอบความสอดคลองของแผนภาพ 

1.4.6 ทดสอบการทํางานของเครื่องมือที่พัฒนาขึ้น และปรับปรุงเครื่องมือที่พัฒนาแลว 

1.4.7 สรุปผลการวิจัยและ ขอเสนอแนะ 

1.4.8 จัดทํารายงานวิทยานิพนธ 

1.5 ประโยชนที่ไดรับจากการวิจัย 

1.5.1 สามารถตรวจสอบความสอดคลองของแผนภาพทั้ง 3 แผนภาพได 

1.5.2 สามารถพัฒนาเปนเครื่องมือสําหรับตรวจสอบความสอดคลองของแผนภาพเพื่อ

ชวยในการพัฒนาระบบซอฟตแวรใหมีประสิทธิภาพเพิ่มข้ึน ทั้งในเรื่องของเวลา 

และคาใชจาย 

1.5.3 ทําใหภาพรวมของระบบเปนไปในทิศทางเดียวกัน สะดวกตอการนําไปพัฒนา

ตอไป 



 

 

 

 

บทที่  2 

ทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 

ในบทนี้จะกลาวถึง ทฤษฎีที่เกี่ยวของไดแก แผนภาพคลาส แผนภาพซีเควนซ แผนภาพ 

สเตทชารท เอ็กซเอ็มไอ เอ็กซเอสแอลที และความสอดคลอง รวมทั้งงานวิจัยที่เกี่ยวของ ดังมี

รายละเอียดดังตอไปนี้ 

2.1 ทฤษฎีที่เกี่ยวของ 

2.1.1 แผนภาพคลาส [1, 8, 14, 15, 21, 22] 

แผนภาพคลาส เปนแผนภาพที่แสดงถึงชนิดของอ็อบเจกตในระบบ และความสัมพันธ

ตางๆ ที่เกิดขึ้นระหวางคลาสเหลานั้น โดยแผนภาพคลาสประกอบดวย คลาส (Class) และ

ความสัมพันธระหวางคลาส โดยคลาสหนึ่งคลาสจะประกอบดวย แอททริบิวต โอเปอเรชัน รวมทั้ง

ชื่อคลาส (Class name) ซึ่งบนเสนความสัมพันธจะประกอบดวยมัลติพลิซิตี (Multiplicity)        

ชื่อของหนาที่ (Role name) และทิศทางของเสนความสัมพันธได ดังรูปที่ 2.1 

 
รูปที่ 2.1 ลักษณะของแผนภาพคลาส [14] 

2.1.1.1 คลาส 

 คลาสเปนการอธิบายคุณลักษณะของชนิดของอ็อบเจกต สัญลักษณของคลาสเปนรูป

ส่ีเหลี่ยม โดยจะแบงออกเปน 3 สวน ไดแก สวนแรกคือช่ือคลาส จะอยูสวนบน สวนที่สองคือ        

แอททริบิวต จะอยูตรงกลาง และสวนสุดทายคือ โอเปอเรชัน จะอยูสวนลาง ดังรูปที่ 2.2 
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Class Name

-attribute : Type = Initial Value

+operation( Parameter : Type ) : Return Type
 

รูปที่ 2.2 ลักษณะของคลาส 

1. ชื่อคลาส  

เปนการบอกชนิดของอ็อบเจกต การตั้งชื่อคลาสมี 2 ลักษณะคือ การตั้งชื่อแบบธรรมดา     

(Simple name) คือเปนชนิดอักขระทั่วไป และอีกแบบหนึ่ง คือ การตั้งชื่อคลาสโดยมีชื่อแพ็กเกจ 

(Path name) ของคลาสนั้นเปนคํานําหนา เชน java::awt::Rectangle เปนตน 

2. แอททริบิวต  
แสดงคุณลักษณะของคลาส โดยคลาสหนึ่ง ๆ มีแอททริบิวตไดตั้งแต 1 คาขึ้นไปหรือ ไมมี

แอททริบิวตก็ได นอกจากนี้ แอททริบิวตยังสามารถระบุชนิดของขอมูล (Data type) การเขาถึง 

(Visibility) และคาเริ่มตน (Initial value) ซึ่งคาเริ่มตนไมจําเปนตองกําหนดใหกับแอททริบิวตทุกตวั 

รูปแบบของแอททริบวิต คือ Visibility attribute_name:type = Initial_value 

 การเขาถึง แบงเปนการเขาถึงแบบสาธารณะ (Public) ของแอททริบิวต โดยมี

สัญลักษณคือ ‘+’ สามารถมองเห็นไดและสามารถเรียกใชไดโดยตรงจาก

ภายนอกสามารถเปลี่ยนคาได อานคาไดหรือเรียกใชงานไดทันทีโดยอิสระจาก

ภายนอก การเขาถึงแบบสวนตัว (Private) ของแอททริบิวต โดยมีสัญลักษณคือ  

‘-’ ไมสามารถเห็นไดจากภายนอก ทางเดียวที่จะทําการเขาถึงแอททริบิวต พวกนี้

ไดคือตองใชผานทางโอเปอเรชันที่คลาสมีไวเพื่อการเขาถึงแอททริบิวตเหลานี้

เทานั้น และการเขาถึงแบบปองกัน(Protected) ของแอททริบิวต โดยมีสัญลักษณ

คือ ‘#’ ไมสามารถเห็นไดจากภายนอก แตเปนสวนที่สามารถทําการสงตอใหกับ

คลาสที่ถูกสืบทอด (Inherit) ไดเทานั้น โดยเฉพาะแอททริบิวต และโอเปอเรชัน 

เหลานี้จะเปนของซูปเปอรคลาส (Super class) เมื่อทําการสืบทอดคุณลักษณะ

แลว แอททริบิวต ที่มีการเขาถึงแบบนี้จะกลายไปเปนการเขาถึงแบบสวนตัวของ

แอททริบิวต  

 ชื่อแอททริบิวต (Attribute name) เปนชนิดอักขระ (String) ทั่วไป 

 ชนิดแอททริบิวต (Attribute Type) สามารถแบงไดเปน 2 ประเภทคือ ชนิดของ

ขอมูลแบบดั้งเดิม (Primitive type) เชน ชนิดตรรกะ (Boolean) ตัวเลขจํานวน

เต็ม (int) ตัวเลขทศนิยม (double) ชนิดอักขระ เปนตน และแบบผูใชกําหนดเอง 

(User Define) เชน คลาส อะเรย (Array) เปนตน 

 คาเริ่มตน  เปนการกําหนดคาเริ่มตนใหกับแอททริบิวต 
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3. โอเปอเรชัน  

แสดงถึงพฤติกรรมของอ็อบเจกตในคลาส โดยคลาสหนึ่ง ๆ สามารถมีจํานวนโอเปอเรชัน

ไดตั้งแต 1 ตัวขึ้นไปหรือ ไมมีโอเปอเรชันก็ได นอกจากนี้โอเปอเรชันสามารถระบุถึง ชนิดของการ

คืนคาของโอเปอเรชัน (Return type) รวมทั้งระบุถึงพารามิเตอร (Parameter) โดยพารามิเตอร

สามารถมีจํานวนพารามิเตอรไดต้ังแต 0 ตัวขึ้นไปและชนิดของพารามิเตอร (Parameter type) 

รูปแบบของโอเปอเรชันคือVisibility operation_name(parameter_list):return_type 

 การเขาถึงของโอเปอเรชัน จะมีลักษณะเหมือนกับแอททริบิวต 

 ชื่อโอเปอเรชัน เปนชนิดอักขระทั่วไป 

 ชนิดของการคืนคา สามารถมีไดหลายแบบทั้งแบบที่ผูใชกําหนดเอง หรือแบบ

ขอมูลด้ังเดิม เชน ชนิดอักขระ ตัวเลข เปนตน 

 พารามเิตอร ประกอบดวย ชือ่ของพารามิเตอร (Parameter Name) และชนิด 

ของพารามิเตอร ซึ่งจะคัน่ดวยเครื่องหมายโคลอน (:) และในแตละตัวของ

พารามิเตอร ในกรณีที่มหีลายตัวจะคัน่ดวยเครื่องหมายคอมมา (,) 

2.1.1.2 ความสัมพันธ  

 ความสัมพันธระหวางคลาสเกิดจากการติดตอกันของคลาส ซึ่งแสดงดวยเสนที่เชื่อมตอ

ระหวาง 2 คลาส โดยปลายเสนของความสัมพันธ จะมีการระบุลักษณะของความสัมพันธโดยมีชื่อ

ของหนาที่ มัลติพลิซิตี แสดงไวที่สวนปลายทั้ง 2 ขางของเสนความสัมพันธเพื่อบอกจํานวนที่

เปนไปไดของจํานวนอ็อบเจกตของคลาสที่มีความสัมพันธดวย ตัวอยางของมัลติพลิซิตี เชน 1…* 

คือ มีอยางนอยหนึ่งอ็อบเจกต เปนตน 

นอกจากนี้ความสัมพันธยังมีทิศทางของเสนความสัมพันธดวย โดยจะแบงออกเปน  

เสนความสัมพันธแบบ 1 ทิศทาง (Unidirectional) โดยจะมีหัวลูกศรอยูที่ปลายดานใดดานหนึ่ง

ของเสนความสัมพันธ และเสนความสัมพันธแบบ 2 ทิศทาง (Bidirectional) แสดงไดดังรูปที่ 2.3 

 
รูปที่ 2.3 แสดงทิศทางของเสนความสัมพนัธ [22] 

Bidirectional 

Unidirectional 
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ความสัมพันธระหวางคลาสมีไดหลายแบบ โดยแบงเปนความสัมพันธเจนเนอรัลไลเซชัน 

(Generalization) ความสัมพันธแบบดีเพนเดนซี (Dependency) ความสัมพันธแบบแอสโซซิเอชัน 

(Association) ความสัมพันธแบบแอกกริเกชัน (Aggregation) และความสัมพันธแบบคอมโพซิชัน 

(Composition) โดยรายละเอียดมีดังตอไปนี้ 

1. ความสัมพันธแบบเจนเนอรัลไลเซชัน 

 เปนความสัมพันธท่ีแสดงการสืบทอดคุณลักษณะจากคลาสแม (Parent class) หรือ

ซูปเปอรคลาส ไปยังคลาสลูก (Child class) หรือซับคลาส (Sub class) ซึ่งสัญลักษณแสดงดวย

รูปสามเหลี่ยมอยูที่ปลายของเสนความสัมพันธที่ชี้ไปยังคลาสแม โดยที่ขอมูลในคลาสแม คลาสลกู

สามารถนํามาใชได นอกจากนี้โอเปอเรชันในคลาสแม คลาสลูกก็จะสามารถนํามาใชไดโดยผาน

วิธีการโอเวอรไรด (Override) ของโอเปอเรชันในคลาสแม แตการอิมพลีเมนต (Implement) ใน

คลาสลูกจะเปนของคลาสลูกเอง การโอเวอรไรดในคลาสลูกนั้น คลาสแมจะกําหนดโอเปอเรชัน

เปนแอ็บสแตร็ค (Abstract)  

 
รูปที่ 2.4 ลักษณะของแผนภาพคลาสที่มีความสัมพนัธแบบเจนเนอรัลไลเซชัน [14] 

จากรูปที่ 2.4 เปนแผนภาพคลาสที่มีความสัมพันธแบบเจนเนอรัลไลเซชัน โดยจะมี

ซูปเปอรคลาส คือ คลาส Payment และซับคลาส ไดแก คลาส Credit Cash และ Check ซึ่ง

ซูปเปอรคลาสนี้จะเปนแอ็บสแตร็คคลาส (Abstract class) โดยแอ็บสแตร็คคลาส เปนคลาสที่มี 

โอเปอเรชันเปนแอ็บสแตร็คทั้งหมด ถาตองการอิมพลีเมนตโอเปอเรชันที่เปนแอ็บสแตร็คนี้         

ซับคลาสจะตองทําการโอเวอรไรดโอเปอเรชันที่เปนแอ็บสแตร็ค แลวจะสามารถนํามาอิมพลีเมนต

โอเปอเรชันตัวนี้ได 
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2. ความสัมพันธแบบดีเพนเดนซี  
 เปนความสัมพันธแบบมีการเรียกใช โดยที่การเปลีย่นแปลงของขอกําหนดของสิง่ของหนึ่ง 

อาจจะสงผลกระทบตอส่ิงของอื่นที่ใชสิ่งของนี ้แตไมจําเปนตองเกิดผลกระทบในทางกลับกัน 

ความสัมพันธชนิดนี้จะแสดงไดดวยเสนประชี้ตรงไปยังสิ่งของทีถู่กใช โดยจะใชความสัมพนัธแบบ

นี้ในกรณทีี่ตองการแสดงวาสิ่งของหนึง่มีการใชสิ่งของอืน่ 

 
 

รูปที่ 2.5 ลักษณะของแผนภาพคลาสที่มีความสัมพนัธแบบดีเพนเดนซ ี[14] 

จากรูปที่ 2.5 แผนภาพคลาสที่มีความสัมพันธแบบดีเพนเดนซีระหวางคลาส Company 

กับคลาส Coop โดยคลาส Coop ไปเรียกใช คลาส Company ซึ่งคลาส Company เปนคลาสที่

ถูกเรียกใช 

3. ความสัมพันธแบบแอสโซซิเอชัน  

 เปนความสัมพันธที่แสดงวาอ็อบเจกตชนดิหนึง่เชื่อมตอกับอ็อบเจกตอีกชนิดหนึง่ โดย 

สามารถที่จะนาํอ็อบเจกตจากคลาสหนึ่งไปยังอ็อบเจกตอีกคลาสหนึ่งได หรือในทางกลับกันก็ได 

ความสัมพันธนี้จะแสดงดวยเสนทึบเชื่อมตอระหวางคลาสที่มีความสมัพันธกนั 

 

 
 

รูปที่ 2.6 ลักษณะของแผนภาพคลาสที่มีความสัมพนัธแบบแอสโซซิเอชัน [14] 



 
11 

จากรูปที่ 2.6 แผนภาพคลาสมีความสัมพันธแบบแอสโซซิเอชัน โดยคลาส Customer มี

ความสัมพันธแบบแอสโซซิเอชันแบบ 2 ทิศทางไปยังคลาส Order หรือจากคลาส Order ไปยัง

คลาส Customer และ คลาส Order มีความสัมพันธแบบแอสโซซิเอชันแบบ 1 ทิศทางไปยังคลาส 

Payment 

4. ความสัมพันธแบบแอกกริเกชัน 

เปนความสัมพันธแบบประกอบดวย โดยจะมีคลาสซึ่งแสดงถึงสิ่งของที่ใหญกวาที่ 

ประกอบ ไปดวยสิ่งของที่เล็กกวา โดยแสดงดวยความสัมพันธแบบแอสโซซิเอชันที่ซึ่งสิ่งของที่ใหญ

กวาเปนสี่เหลี่ยมขนมเปยกปูนโปรง 

 

 
รูปที่ 2.7 ลักษณะของแผนภาพคลาสที่มีความสัมพนัธแบบแอกกริเกชนั [14] 

จากรูปที่ 2.7 แผนภาพคลาสมีความสัมพันธแบบแอกกริเกชัน โดยมีคลาส MovieTheater 

เปนคลาสหลัก (Whole class) และมีคลาส Movie เปนคลาสยอย (Part class) โดยความสัมพันธ

แบบแอกกริเกชันสามารถมีทิศทางของเสนความสัมพันธได 

5. ความสัมพันธแบบคอมโพซิชัน 

เปนความสัมพันธแสดงถึงความเปนเจาของที่ชัดเจนยิ่งขึ้น และชวงชีวิตของอ็อบเจกตที่ 

เล็กกวาที่จะข้ึนกับอ็อบเจกตที่ใหญกวา โดยในชวงเวลาใดเวลาหนึ่ง อ็อบเจกตที่เล็กกวาตัวหนึ่ง

สามารถเปนสวนประกอบใหกับอ็อบเจกตที่ใหญกวาไดเพียงอ็อบเจกตเดียวเทานั้น ซึ่งแตกตางไป

กับความสัมพันธแบบแอกกริเกชันที่อ็อบเจกตที่เล็กกวาตัวหนึ่งเปนสวนประกอบใหกับอ็อบเจกตที่

ใหญกวาไดหลายอ็อบเจกตในเวลาเดียวกัน นอกจากนี้ในความสัมพันธแบบคอมโพสิชัน             

อ็อบเจกตที่ใหญกวาจะมีหนาที่จัดการเกี่ยวกับการสราง และการทําลายอ็อบเจกตที่เล็กกวา 

ดังนั้นเมื่อมีการทําลายอ็อบเจกตที่ใหญกวา อ็อบเจกตที่ใหญกวานั้นจะไปทําลายอ็อบเจกตที่เปน

องคประกอบดวย โดยสามารถแสดงไดดวยความสัมพันธแบบแอสโซซิเอชันที่มีปลายดานที่เปน

สิ่งของที่ใหญกวาเปนสี่เหลี่ยมขนมเปยกปูนทึบ 
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รูปที่ 2.8 ลักษณะของแผนภาพคลาสที่มีความสัมพนัธแบบคอมโพซิชนั [14] 

จากรูปที่ 2.8 แผนภาพคลาสมีความสัมพันธแบบคอมโพซิชัน โดยมีคลาส MovieTheater 

เปนคลาสหลัก และมีคลาส BoxOffice เปนคลาสยอย โดยความสัมพันธแบบคอมโพซิชันสามารถ

มีทิศทางของเสนความสัมพันธได 

2.1.2 แผนภาพซีเควนซ [1,8,14,15,21,22] 

แผนภาพซีเควนซ เปนแผนภาพที่ประกอบไปดวยคลาสหรืออ็อบเจกต โดยมีเสนที่ใชเพื่อ 

แสดงลําดับเวลา และเสนที่ใชเพื่อแสดงกิจกรรมที่เกิดขึ้นของอ็อบเจกตหรือคลาส 

 
 

รูปที่ 2.9 ลักษณะของแผนภาพซีเควนซ [14] 

จากรูปที่ 2.9 แผนภาพซีเควนซจะประกอบดวย อ็อบเจกต เวลา (Time) และเมสเสท ดังมี

รายละเอียดดังตอไปนี้ 

2.1.2.1 อ็อบเจกต 

 ประกอบดวย 3 สวนคือ ชื่ออ็อบเจกต (Object name) เสนชีวิต (Lifeline) และแถบ

ชวงเวลา (Activation bar) ที่อ็อบเจกตดําเนินการอยู แสดงไดดังรูปที ่2.10 
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รูปที่ 2.10 ลักษณะของอ็อบเจกตในแผนภาพซีเควนซ 

• ชื่ออ็อบเจกต เปนสวนที่แสดงวาอ็อบเจกตชื่ออะไร และเปนอ็อบเจกตของ

คลาสอะไร โดยเรียงลําดับจากทางซายไปขวาตามลําดับการทํางานของ

ระบบ กลาวคือ อ็อบเจกตที่อยูทางดานซายมือจะทํางานกอนอ็อบเจกตที่อยู

ทางดานขวามือ  

• เสนชีวิต สวนที่เปนเสนประที่ลากในแนวดิ่งจากอ็อบเจกต 

• แถบชวงเวลา เปนสี่เหลี่ยมที่อยูบนเสนชีวิต ซึ่งแทนชวงเวลาการทํางานที่     

อ็อบเจกตนั้นตองกระทํา นอกจากนี้ความยาวของแถบนี้ยังบอกถึงระยะเวลา

การทํางานของอ็อบเจกตดวย 

2.1.2.2 เวลา 

ลักษณะของการแสดงเวลาของแผนภาพซีเควนซนั้นจะเปนลักษณะแนวตั้ง คือ จากบนลง

ลาง เมสเสททีอ่ยูดานบนจะเปนสวนทีเ่กิดขึ้นกอนเมสเสทที่อยูดานลาง 

 
รูปที่ 2.11 ลักษณะของลําดบัเวลาในแผนภาพซีเควนซ [8] 

จากรูปที่ 2.11 เปนการแสดงลําดับของเมสเสทในแผนภาพซีเควนซ โดยทิศทางของลําดับ

เมสเสท คือจากบน ลงลาง ซึ่งเมสเสทที่อยูบนจะเริ่มดําเนินการกอน โดย Message1 จะเริ่ม

ดําเนินการเปนลําดับที่ 1 ตอมาจะเปน Message2 ที่เร่ิมดําเนินการเปนลําดับที่ 2  

ObjectName: ClassName 

Object 

Lifeline 

Activation bar 

Participant1 Participant2 

1. Message1 

2. Message2 

Time 
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2.1.2.3 เมสเสท 

จะอยูบนเสนที่สงจากอ็อบเจกตหนึ่งไปยังอีกอ็อบเจกตหนึ่ง หรืออาจจะสงกลับมาหา

ตัวเองก็ได รูปแบบของเมสเสท มีดังนี้ 

 [guard]*[iteration] return variable:=operation_name(parameter_list):return_type 

• เงื่อนไข (Guard) เปนสวนที่เปนตัวกําหนดเงื่อนไข กอนที่จะมีดําเนินการของ    

โอเปอเรชัน ซึ่งผลของเงื่อนไขจะมี 2 กรณี คือ จริง หรือ เท็จ 

• สัญลักษณ ‘*’ (Iteration) เปนการบอกวามีการทํางานซ้ําหลายรอบ 

• ตัวแปรรับคา (Return variable) เปนตัวแปรสําหรับรับคาคืนจากโอเปอเรชัน 

• ชื่อโอเปอเรชัน (Operation name) เปนชื่อของโอเปอเรชันที่ดําเนินการ 

• พารามิเตอร เปนการแสดงชื่อพารามิเตอรของโอเปอเรชัน 

• ชนิดของการคืนคาของโอเปอเรชันเปนการบอกวาโอเปอเรชันนี้มีการคืนคาของ 

โอเปอเรชันเปนชนิดอะไร 

ประเภทของการสงเมสเสทแบงออกเปน 5 ประเภทไดแก การสงเมสเสทระหวางอ็อบเจกต 

(Send message) การสงเมสเสทยอนกลับอ็อบเจกต (Return message) การสงเมสเสทภายใน  

อ็อบเจกต (Self message) การสงเมสเสทแบบสรางอ็อบเจกต (Create message) และการสง

เมสเสทแบบทําลายอ็อบเจกต (Destroy message) รายละเอียดแสดงไดดังตารางที่ 2.1 

ตารางที่ 2.1 แสดงประเภทของการสงเมสเสท 

ลักษณะของเมสเสท คําอธิบาย 

 เปนการสงเมสเสทระหวางอ็อบเจกต ตัวสงเมสเสทไม

ตองรอผลตอบกลับจากตัวที่รับเมสเสท 

 เปนการสงเมสเสทยอนกลับอ็อบเจกต การสงผลจากตัว

ที่รับเมสเสท กลับไปยังตัวที่เปนผูสงเมสเสท 

 

เปนการสงเมสเสทแบบสรางอ็อบเจกต โดยตัวที่ทําหนาที่

สงเมสเสท จะไปสรางอ็อบเจกตของตัวรับเมสเสท 

 

เปนการสงเมสเสทแบบทําลายอ็อบเจกต โดยตัวที่ทํา

หนาที่สงเมสเสท  จะไปทําลายอ็อบเจกตของตัวรับ  

เมสเสท 

 

เปนการสงเมสเสทภายในอ็อบเจกต ตัวสงเมสเสท กับ

ตัวรับเมสเสทเปนอ็อบเจกตตัวเดียวกัน 

P: Class 

<<Destroy>> 

P: Class 
<<Create>> 
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2.1.3 แผนภาพสเตทชารท[1,8,14,15,21,22] 

แผนภาพสเตทชารทแสดงถึงกิจกรรมที่เกิดขึ้นในอ็อบเจกต โดยเกิดจาก 2 ส่ิงประกอบกัน 

คือ สถานะ (State) และทรานซิชัน (Transition) หรือการเปลี่ยนสถานะ การที่อ็อบเจกตใด ๆ 

เปลี่ยนจากสถานะหนึ่งไปยังอีกสถานะหนึ่ง เกิดจากเหตุการณ (Event) ที่เขามาเปนตัวกระตุนทํา 

ใหเกิดการเปลี่ยนสถานะ  

 
รูปที่ 2.12 ลักษณะของแผนภาพสเตทชารท [14] 

จากรูปที่ 2.13 แผนภาพสเตทชารทประกอบดวย สถานะ เสนการเปลี่ยนสถานะ สถานะ

เร่ิมตน (Initial state) และสถานะสิ้นสุด (Final state) มีรายละเอียดดังตอไปนี้ 

2.1.3.1 สถานะเริ่มตน 

 เปนสถานะที่เปนจุดเริ่มตนของกิจกรรมตาง ๆ ของแผนภาพสเตทชารท โดยมีสัญลักษณ 

เปนวงกลมทบึ 

2.1.3.2 สถานะ 

 แสดงถึงพฤตกิรรมที่อ็อบเจกตของคลาสสามารถเปนไปได โดยสัญลักษณของสถานะเปน 

รูปส่ีเหลี่ยมมมุมน (Round rectangle) โดยมีชื่อของสถานะระบุอยูทีด่านบน และภายในสถานะมี

กิจกรรมที่เกิดขึ้นแสดงลักษณะของสถานะในรูปที ่2.13 และกิจกรรมภายในสถานะสามารถแบง

ไดดังนี้ 

• กิจกรรมที่ทําเมื่อเขามาในสถานะ (Entry action) หมายถึง เมื่อมายังสถานะนี้ ให

ทํากิจกรรม เชน entry/count =0 เมื่อเขามายังสถานะนี้ใหคา count เปน 0 
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• กิจกรรมที่ทําระหวางอยูในสถานะ(Do action) หมายถึง หลังจากเขามายัง

สถานะนี้ หากไมมีเงื่อนไขอื่นใด ใหทํากิจกรรมนั้น เชน do/count: =count+1 

หมายถึงเมื่อเขามายังสถานะนี้ ใหเพิ่มคา count ที่ละ 1 

• กิจกรรมที่ทํากอนที่จะออกจากสถานะ (Exit action) หมายถึง ขณะที่จะออกจาก

สถานะนี้ ใหทํากิจกรรมนั้น เชน Exit/show “good bye” message หมายถึง 

หากออกจากสถานะนี้ใหแสดงขอความ “Good bye” 

 
รูปที่ 2.13 ลักษณะของสถานะ [14] 

2.1.3.3 เสนทรานซิชนั 

 ในการเปลีย่นสถานะ จะใชสัญลักษณเสนตรงมหีัวลูกศร โดยลากจากสถานะหนึง่ไปยัง

อีกสถานะหนึง่ 

 
รูปที่ 2.14 ลักษณะของสัญลักษณแทนการเปลี่ยนสถานะ 

จากรูปที่ 2.14 บนเสนของการเปลี่ยนสถานะ จะมีเหตุการณที่เกิดขึ้นซึ่งเปนตัวกระตุนให

เกิดการเปลี่ยนสถานะ โดยเงื่อนไขจะอยูในเครื่องหมายปกกา “[]” จากนั้นคั่นดวยเครื่องหมาย 

สแลช (/) แลวตามดวยสวนของการกระทํา (Action) ซึ่งเปนกิจกรรมที่ทําเพื่อใหเกิดการเปลี่ยน

สถานะ 

2.1.3.4 สถานะสิ้นสุด 

 เปนสถานะทีบ่อกถึงจุดสิน้สุดของกิจกรรมทั้งหมด ซึ่งมสีัญลักษณคือ วงกลมทึบใน

วงกลมโปรง 

SC1 SC2 Event [condition] / Action 

Transition 



 
17 

2.1.4 เอกสารเอ็กซเอ็มไอ [20] 

เปนมาตรฐานที่ออกแบบมาเพื่ออํานวยความสะดวกในการแลกเปลี่ยนเมตาดาตา 

(Metadata) ระหวางเครื่องมือที่เกีย่วของกับการทําแบบจําลองที่มพีืน้ฐานมาจาก ยูเอ็มแอล        

กับที่ใชเก็บเมตาดาตา (Metadata repositories) ที่มีพืน้ฐานมาจากเอม็โอเอฟ  

(Meta Object Facility: MOF) ในสภาพแวดลอมแบบการกระจายและมีความหลากหลาย โดย 

เอ็กซเอ็มไอเปนการรวมเอามาตรฐาน 3 มาตรฐานดงัตอไปนี้เขาไวดวยกัน 

1. เอ็กซเอ็มแอล(Extensible Markup Language: XML) ซึง่เปนมาตรฐานของ 

ดับเบิลยูทรีซี (World Wide Web Consortium: W3C)  

2. ยูเอ็มแอล เปนมาตรฐานทีก่ําหนดโดยโอเอ็มจี (Object Management Group     

: OMG) เพื่อใชในการทําแบบจําลอง 

3. เอ็มโอเอฟ เปนมาตรฐานทีก่ําหนดโดยโอเอ็มจี เพื่อใชในการทําเมตาแบบจําลอง

และที่เก็บเมตาดาตา 

การรวมกันของมาตรฐานทั้ง 3 นี้ จึงถือเปนการรวมเอาเทคโนโลยีเกี่ยวกับเมตาดาตา และ

การทําแบบจําลองที่ดีที่สุดของโอเอ็มจี และดับเบิลยูทรีซีเขาไวดวยกัน  ซึ่งทําใหนักพัฒนาสามารถ

ทําการแลกเปลี่ยนแบบจําลองของวัตถุ หรือเมตาดาตาชนิดอื่น ๆ ไดสะดวกยิ่งขึ้น ซึ่งในปจจุบัน

อินเทอรเน็ตเปนที่แพรหลายจึงจําเปนสําหรับใชในการแลกเปลี่ยนกันของสิ่งที่เปนมาตรฐานเชนนี้ 

2.1.5 เอ็กซเอสแอลที (XSL Transformations :XSLT) [16,17] 

เอ็กซเอสแอลทีเปนมาตรฐานของดับเบิลยูทรีซี สําหรับนํามาใชในการเปลี่ยนรูปแบบของ 

เอกสารเอ็กซเอ็มแอลจากรูปแบบหนึ่ง ไปเปนเอกสารเอ็กซเอ็มแอลอีกแบบหนึ่งที่มีโครงสราง

แตกตางกัน หรืออาจจะเปลี่ยนแปลงเอกสารเอ็กซเอ็มแอลไปเปนเอกสารประเภทอื่น เชนเอกสาร

เอชทีเอ็มแอล (HTML) เอกสารขอความ (Text) เอกสารพีดีเอฟ (PDF) เปนตน โดยในสวนของ

ภาษาเอ็กซเอสแอลทีจะถูกระบุอยูในรูปแบบของเอกสารเอ็กซเอ็มแอล ซึ่งจะทําการแปลโดยใช

เอ็กซเอสแอลทีโปรเซสเซอร (XSLT Processor)  

ลักษณะของภาษาเอ็กซเอสแอลทีนั้น จะเปนภาษาที่ประกอบดวยเทมเพลต (Template) 

ตาง ๆ ซึ่งในแตละเทมเพลตจะทําการเปลี่ยนแปลงรูปแบบของเอกสารเอ็กซเอ็มแอล ตัวอยางของ

ภาษาเอ็กซเอสแอลที สําหรับทําการแปลงเอกสารเอ็กซเอ็มแอลไปเปนเอกสารเอชทีเอ็มแอล ดังรูป

ที่ 2.15 โดยจะมีเทมเพลตของรูปแบบเอกสารเอ็กซเอ็มแอลที่เขียนโดยภาษาเอ็กซเอสแอลที และมี

แฟมขอมูลเอ็กซเอ็มแอลที่ตองการเปลี่ยนแปลงรูปแบบ โดยทั้งจะทํางานผานเอ็กซเอสแอลที
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โปรเซสเซอร จะไดเปนเอกสารเอชทีเอ็มแอล ที่ไดจากการเปลี่ยนแปลงรูปแบบจากเอกสาร     

เอ็กซเอ็มแอล 

XML Source XSLT Style sheet 
<source> 

 

<employee>  

     <firstName>Joe</firstName>  

     <surname>Smith</surname>  

</employee>  

 

</source> 

Output 
<b>Joe</b> 

<b> 

  <i>Smith</i> 

</b> 

HTML View 

Joe Smith  
 

<xsl:stylesheet version = '1.0'  

     xmlns:xsl='http://www.w3.org/1999/XSL/Transform'> 

<xsl:template match="employee">  

     <b> 

          <xsl:apply-templates select="firstName"/> 

     </b>  

     <b> 

          <xsl:apply-templates select="surname"/> 

     </b>  

</xsl:template> 

<xsl:template match="surname">  

     <i>  

          <xsl:value-of select="."/> 

     </i>  

</xsl:template> 

</xsl:stylesheet> 

รูปที่ 2.15 ตัวอยางของการเปลี่ยนรูปแบบของเอกสารเอก็ซเอ็มแอล ไปเปนเอกสารเอชทีเอ็มแอล

ดวยภาษาเอ็กซเอสแอลที 

2.1.6 ความสอดคลอง 

ในกระบวนการพัฒนาซอฟตแวร คุณภาพของซอฟตแวรเปนสิ่งที่สําคัญ เพราะการมี

คุณภาพที่สูงสามารถชวยลดคาใชจาย ในการทดสอบซอฟตแวรการบํารุงรักษา และการนํา

ซอฟตแวรกลับมาใชใหม โดยในข้ันตอนของกระบวนการพัฒนาซอฟตแวร  การวิเคราะห และ

ออกแบบซอฟตแวร ก็เปนสวนหนึ่งที่ชวยในการลดคาใชจาย และลดเวลา ทําใหคุณภาพของ

ซอฟตแวรเพิ่มข้ึน ในปจจุบันมีภาษายูเอ็มแอลที่ชวยในการออกแบบซอฟตแวรที่มีหลักการของการ

เขียนโปรแกรมเชิงอ็อบเจกตซึ่งเปนมาตรฐานการออกแบบที่เปนที่ยอมรับกัน การจะทําให

ซอฟตแวรมีคุณภาพ เราจะตองทําใหขั้นตอนการออกแบบซอฟตแวรนั้นมีคุณภาพ เมื่อเรานําไป

พัฒนาเปนซอฟตแวร จะสามารถชวยทําใหซอฟตแวรนั้นมีคุณภาพเพิ่มข้ึน  

http://zvon.org/xxl/XSLTreference/Output/xslt_stylesheet.html
http://zvon.org/xxl/XSLTreference/Output/xslt_stylesheet_version.html
http://zvon.org/xxl/XSLTreference/Output/xslt_template.html
http://zvon.org/xxl/XSLTreference/Output/xslt_template_match.html
http://zvon.org/xxl/XSLTreference/Output/xslt_apply-templates.html
http://zvon.org/xxl/XSLTreference/Output/xslt_apply-templates_select.html
http://zvon.org/xxl/XSLTreference/Output/xslt_apply-templates.html
http://zvon.org/xxl/XSLTreference/Output/xslt_apply-templates_select.html
http://zvon.org/xxl/XSLTreference/Output/xslt_template.html
http://zvon.org/xxl/XSLTreference/Output/xslt_template.html
http://zvon.org/xxl/XSLTreference/Output/xslt_template_match.html
http://zvon.org/xxl/XSLTreference/Output/xslt_value-of.html
http://zvon.org/xxl/XSLTreference/Output/xslt_value-of_select.html
http://zvon.org/xxl/XSLTreference/Output/xslt_template.html
http://zvon.org/xxl/XSLTreference/Output/xslt_stylesheet.html
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โดย McCall [12] ที่ไดเสนอคุณลักษณะของคุณภาพไวจํานวน 11 ชนิด โดยมีเกณฑที่ได

กําหนดใหเขากับคุณลักษณะของคุณภาพทั้ง 11 ชนิด ประกอบดวยเกณฑ 22 ชนิด ซึ่งเกณฑที่

กําหนดใหเขากับคุณลักษณะของคุณภาพนั้น โดยความสอดคลอง ก็เปนหนึ่งในเกณที่กาํหนดให

เขากับคุณลักษณะของคุณภาพไดแก ความถูกตอง (Correctness) ความเชื่อถือได (Reliability) 

ความสามารถการบํารุงรักษา (Maintainability) และ ความสามารถการยืดหยุนได (Flexibility)  

ซึ่งความหมายทั่วไปของคําวา ความไมสอดคลองนั้น คือ  

 “The relation between propositions that cannot be true at the same time, 

or the lack of harmonious uniformity among parts” หมายความวา 

ความสัมพันธระหวางขอเสนอ ที่ไมสามารถเปนจริงในขณะเวลาเดียวกัน หรือ

ขาดความคลองจอง กลมกลืนกัน ระหวางสวนตาง ๆ [13] 

สวนความไมสอดคลองสามารถเกิดขึ้นไดในกระบวนการพัฒนาซอฟตแวร โดยนิยามของ

คําวาความไมสอดคลองของซอฟตแวร ไดแก 

 “An inconsistency occurs if and only if a (consistency) rule has been 

broken“ หมายความวา ความไมสอดคลองจะเกิดขึน้กต็อเมื่อกฎความสอดคลอง

นั้นไดถูกทาํลาย ของ Basher Nuseibeh[18]  

 “any situation in which two descriptions do not obey some relationship 

that is prescribed to hold between them.” หมายความวา สถานการณใด ๆ ที่

มี 2 รายละเอียด ที่ไมยอมตามความสัมพันธบางอยาง ซึ่งถูกกําหนดสําหรับ

ควบคุมส่ิงที่รวมกันของ 2 รายละเอียดนั้น ของ Basher Nuseibeh และคณะ 

[19] ซึ่งเงื่อนแรกของความไมสอดคลอง คือมีพื้นที่บางสวนที่คาบเกี่ยวกัน ซึ่ง

ความสัมพันธของสิ่งเหลานั้น จะสามารถควบคุมดวยกฎ โดยเปนกฎสําหรับ

ความสอดคลอง ถารายละเอียดไหนที่ขัดแยง กับกฎนั้น แสดงวารายละเอียดนั้น

ไมสอดคลอง 

จากการที่ระบบซอฟตแวรใชแผนภาพยูเอ็มแอลสําหรับออกแบบระบบนั้น โดยแผนภาพ

ตาง ๆ ของยูเอ็มแอลจะมีมุมมองที่แตกตางกันของแตละแผนภาพ ซึ่งจะมาชวยในการออกแบบ

ซอฟตแวรที่มุมมองของระบบแตกตางกัน เมื่อใชแผนภาพยูเอ็มแอลที่มีความแตกตางกันดาน

มุมมอง แตจะมีบางสวนที่มีขอมูลคาบเกี่ยวกันซึ่งจะนําไปสูความเสี่ยงสําหรับทําใหเกิดความ     

ไมสอดคลอง (Inconsistency) กันระหวางแผนภาพเหลานั้น เมื่อพิจารณาตัวอยางในรูปที่ 2.16 

เปนความไมสอดคลองของแผนภาพยูเอ็มแอลที่มีมุมมองแตกตางกัน แตจะมีขอมูลบางสวนคาบ
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เกี่ยวกัน ในการสงเมสเสทของแผนภาพซีเควนซ อ็อบเจกตของคลาส ClassA ไปรองขออ็อบเจกต

ของคลาส ClassB ใหทําโอเปอเรชัน OpX() ซึ่งแผนภาพซีเควนซจะไมสอดคลอง กับแผนภาพ

คลาส เพราะโอเปอเรชัน OpX() ไมไดเปนโอเปอเรชันของคลาส ClassB เพราะฉะนั้นจะตอง

พิจารณาในเรื่องความความไมสอดคลองกันระหวางแผนภาพ ถาเกิดความไมสอดคลองกัน

ระหวางแผนภาพแลว จะทําใหการออกแบบซอฟตแวรมีคุณภาพลดลง 

ClassB

-b1 : int

+OpB() : void

ClassA

OpA()

 

: ClassAa : ClassBb

OpX()1: 

 
แผนภาพคลาส แผนภาพซีเควนซ 

รูปที่ 2.16 ความไมสอดคลองกันระหวางแผนภาพยเูอ็มแอลที่มีมุมมองแตกตางกัน 

โดย Lange และคณะ [11] ไดเสนอคําจํากัดความของคําวา ความไมสอดคลองใน

แผนภาพยูเอ็มแอล คือ  

 ”if diagrams of design specify solutions that imply contradictory design 

decisions, then there is an inconsistency between these diagrams” 

หมายความวา ถาแผนภาพของวิธีการเหลานั้น ที่มีความหมายขัดแยงกันในการ

ออกแบบ แลวจะมีความไมสอดคลองระหวางแผนภาพเหลานั้น 

การออกแบบซอฟตแวรโดยใชแผนภาพยูเอ็มแอล ถาใชแผนภาพที่มีความหมายขัดแยง

กันระหวางแผนภาพแลว จะทําใหการออกแบบซอฟตแวรนั้นมีคุณภาพลดลง เมื่อแผนภาพ

เหลานั้นที่ไมมีความสอดคลองระหวางกัน และไมไดทําการแกไขความไมสอดคลองนั้น อาจจะ

นําไปสูความเขาใจผิด และทําใหเกิดปญหาในการออกแบบ เพราะฉะนั้นตองมีแผนภาพหนึ่งใน

แผนภาพเหลานั้น ที่ตองมีการปรับปรุง และเปลี่ยนแปลงใหเกิดความสอดคลองกันขึ้น 

ซึ่งแผนภาพที่มีความหลากหลายของการออกแบบ จะมีขอมูลบางสวนที่คาบเกี่ยวกัน ซึ่ง

ขอมูลที่คาบเกี่ยวกันนี้ จะเปนสาเหตุที่ทําใหเกิดความไมสอดคลองกันระหวางแผนภาพได ในการ

ระบุถึงความไมสอดคลอง จะตองทําการกําหนดรูปแบบ หรือเงื่อนไข ที่ทําใหการออกแบบนั้น

สอดคลองกันระหวางแผนภาพ ซึ่งก็คือการตั้งกฎขึ้น เพื่อใชสําหรับตรวจสอบความไมสอดคลอง 

ซึ่งแผนภาพไหนที่ขัดแยงกับกฎ จะถือวาแผนภาพนั้นไมสอดคลอง 
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ดังนั้นภาษายูเอ็มแอลที่ใชในการออกแบบซอฟตแวร จึงเปนสวนหนึ่งที่สําคัญที่จะชวยให

ขั้นตอนการออกแบบมีคุณภาพเพิ่มข้ึน เมื่อนําเกณในเรื่องของความสอดคลองมาใชตรวจสอบ

สําหรับการออกแบบซอฟตแวรของแผนภาพยูเอ็มแอล จะสามารถทําใหการออกแบบซอฟตแวรนัน้

มีคุณภาพเพิ่มข้ึน ซึ่งนิยามของคําวาความสอดคลองของซอฟตแวร คือความสอดคลองกันระหวาง

เอกสารการออกแบบ  และซอฟตแวรที่พัฒนา  รวมถึงความสอดคลองที่ เกิดขึ้นตลอดทั้ง

กระบวนการพัฒนาซอฟตแวร เมื่อเรานําเอามาใชในการตรวจสอบการออกแบบซอฟตแวรของ

แผนภาพยูเอ็มแอลจะมีคําจํากัดความ ของคําวาความสอดคลองสําหรับแผนภาพยูเอ็มแอล 

อยางเชน  Lange และคณะ [11] ไดใหคํานิยามของคําวาความสอดคลองคือ “การรวมมือกัน 

หรือครองจองกันระหวางแผนภาพที่มีมุมมองที่แตกตางกัน”  

ดังนั้น นิยามของคําวา สอดคลองในงานวิจัยนี้ คือ แผนภาพนั้นจะตองไมขัดแยงกับกฎ

ความสอดคลองของแผนภาพ ซึ่งถาเกิดความสอดคลองกันของแผนภาพที่มีมุมมองแตกตางกัน 

ได ไมไดบอกวาแผนภาพนั้นจะถูกตองตามความตองการของผูออกแบบ แตเปนการบอกวา การ

ทําใหแผนภาพมีความสอดคลองกัน ระหวางมุมมองที่แตกตางกันของแตละแผนภาพนั้นทําใหการ

ออกแบบซอฟตแวรนั้นมีคุณภาพเพิ่มข้ึน 

2.2 งานวิจัยที่เกี่ยวของ 

2.2.1 งานวิจยั Consistency in Multiple-view UML Models: A Case Study โดย Hassan  

Gomaa และ Duminda Wijesekera [9] 

งานวิจัยเรื่องนี้ เปนการอธิบายวิธีการตรวจสอบความสอดคลองและความสมบูรณของ

แผนภาพระหวางมุมมองหลาย ๆ มุมมองของการออกแบบซอฟตแวรของแผนภาพยูเอ็มแอลโดย

แผนภาพยูสเคส แผนภาพคลาส แผนภาพสเตทชารท และแผนภาพแสดงการโตตอบ กฎสําหรับ

การอธิบายการแมป ระหวางมุมมองที่แตกตางกันจากนํามาจากวิธีคอมเม็ดซึ่งมีการใชขอบังคับ

ของภาษานิยามเชิงอ็อบเจกต กับอนุประโยคที่กระทํา และงานวิจัยเรื่องนี้ไดยกกรณีศึกษาขึ้นมา

เพื่อทําใหเขาใจไดงาย  

การพิจารณากฎสําหรับการตรวจสอบ โดยมีการพิจารณากฎเปนคู ๆ คือแผนภาพยูสเคส    

กับ แผนภาพแสดงการโตตอบ แผนภาพคลาสกับแผนภาพสเตทชารท และแผนภาพแสดงการ

โตตอบ กับแผนภาพสเตทชารทมีกฎดังนี้ 

1. ระหวางแผนภาพคลาส กับแผนภาพสเตทชารท 
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 แตละแผนภาพสเตทชารทตองสอดคลองกับสถานะที่ข้ึนอยูกับคลาส

ควบคุมบนแผนภาพคลาส 

 รายละเอียดของคลาสสําหรบัสถานะที่ข้ึนอยูกับคลาสควบคุมบน

แผนภาพคลาสตองมีแอททริบิวต สําหรับสถานะ การกระทํา และ

กิจกรรม ที่จะตองสอดคลองกับลักษณะของแผนภาพสเตทชารท คาใน

ปจจุบันของสถานะ เหตุการณ การกระทํา และกิจกรรม ที่ปรากฏอยูบน

แผนภาพสเตทชารทตองถกูประกาศคาของแอททริบวิตตามลําดับ 

สําหรับสถานะที่ขึ้นอยูกับคลาสควบคุม 

 เหตุการณบนแผนภาพสเตทชารท สอดคลองกับโอเปอเรชันของสถานะที่

ขึ้นอยูกับคลาสควบคุมบนแผนภาพคลาส 

 ตัวแปรที่ถูกใชกําหนดเงื่อนไขในแผนภาพสเตทชารทใด  ๆ ตองเปน 

 แอททริบิวตของสถานะที่ขึน้อยูกับคลาสควบคุมที่สอดคลองกับแผนภาพ 

 คลาส 

2. ระหวางแผนภาพแสดงการโตตอบ กับแผนภาพสเตทชารท 

 แตละเหตุการณบนแผนภาพสเตทชารทตองสอดคลอง กับขอความที่เขา

มา (Incoming message) บนสถานะที่ข้ึนอยู กับอ็อบเจกตควบคุมที่

อธิบายอยูในแผนภาพแสดงการโตตอบที่ซึง่ดําเนินการบนแผนภาพ 

สเตทชารทนัน้ 

 แตละการกระทําบนแผนภาพสเตทชารทตองสอดคลองกับขอความที่

ออกไป  (Outgoing message) บนสถานะที่ขึ้น กับอ็อบเจกตควบคมุที่

อธิบายในแผนภาพแสดงการโตตอบที่ซึ่งดําเนนิการบนแผนภาพสเตท

ชารทนั้น 

3. ระหวางแผนภาพยูสเคสกับแผนภาพแสดงการโตตอบ 

 ยูสเคสหนึ่งยูสเคสตองสอดคลอง กับอยางนอยที่สุดหนึ่งเหตุการณที่

อธิบายโดย แผนภาพแสดงการโตตอบ 

จากงานวิจัยเรื่องนี้ไดนํากฎมาประยุกตใชกับงานวิจัยโดยที่จํานวนของแผนภาพไมไดใช

ทุกตัวแตจะทําการเลือกมาเพียง 3 แผนภาพ คือ แผนภาพคลาส แผนภาพซีเควนซ และแผนภาพ 

สเตทชารท และจะไมใชขอบังคับของภาษานิยามเชิงอ็อบเจกต มาใชสําหรับการสรางกฎการ

ตรวจสอบความสอดคลองของแผนภาพตัวอยางของกฎสําหรับนํามาใช 
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2.2.2 งานวิจยัเรื่อง Methodology for checking Well-formedness of UML elementsโดย 

นายบุญประเสริฐ สุรักษรัตนสกุล [3] 

งานวิจัยเรื่องนี้ เสนอวิธีการตรวจสอบวากยสัมพันธของแผนภาพยูเอ็มแอลโดยใชกฎที่ใช

ในการตรวจสอบ คือ กฎสําหรับการตรวจสอบรูปแบบที่ถูกตองของแผนภาพยูเอ็มแอลที่ระบุใน

มาตรฐานของภาษายูเอ็มแอล รุน 1.4 ดวยภาษานิยามกฎเชิงอ็อบเจกต วิธีการตรวจสอบ

ประกอบดวยขั้นตอนการแปลงแผนภาพยูเอ็มแอล ใหอยูในรูปของเอกสารเอ็กซเอ็มแอลจากนั้นนํา

ขอมูลที่ตองการตรวจสอบมาสรางเปนคิวร่ี เพื่อตรวจสอบรวมกับชุดของกฎการตรวจสอบรูปแบบ

ที่ถูกตอง ซึ่งไดเขียนเปนกฎในภาษาโปรลอก การสรางกฎการตรวจสอบดวยภาษาโปรลอก ทําให

สามารถเพิ่มกฎการตรวจสอบรูปแบบที่ถูกตองเพื่อทําการตรวจสอบวากยสัมพันธของแผนภาพ

ยูเอ็มแอล หรือกฎที่ตองการตรวจสอบประเภทตาง ๆ ไดงาย 

จากงานวิจัยมีขอเสนอแนะ ดังนี้  

• ผูใชยังมีความยุงยากที่ตองแปลงแผนภาพยูเอ็มแอลไปอยูในรูปเอกสาร    

เอ็กซเอ็มแอลกอน ทําใหการตรวจสอบตองมีขั้นตอนที่ซับซอน 

• ผูใชตองทําการแปลงกฎการตรวจสอบจากภาษานิยามเชิงอ็อบเจกตไปเปน

กฎการตรวจสอบในรูปของภาษาโปรลอกดวยตนเอง ซึ่งตรงจุดนี้ ณ ปจจุบัน

ยังไมมีมาตรฐานใด ๆ มารองรับการแปลงในสวนดังกลาว ซึ่งการแปลงกฎ

การตรวจสอบดังกลาวตองอาศัยความชํานาญและประสบการณของตัวผูที่

ทําการแปลงกฎเอง ซึ่งอาจเกิดขอผิดพลาดขึ้นได 

• ผูใชสามารถเพิ่มกฎการตรวจสอบเขาไปดวยตนเองได ผูที่ทําการเพิ่มกฎตอง

มีความรูความเขาใจในภาษานิยามกฎเชิงอ็อบเจกต และการสรางกฎดวย

โปรแกรมภาษาโปรลอกเพื่อใหกฎที่สรางขึ้นมานั้นสามารถทํางานไดถูกตอง

ตามจุดประสงคที่ตองการ 

• ปญหาที่เกิดขึ้นเรื่องชุดขอมูลเนื่องจากกฎแตละกฎการตรวจสอบทําการ

ตรวจสอบในรายละเอียดที่ตางๆกัน ชุดของขอมูลจึงมีเปนจํานวนมาก และ

การทํางานในการเขาถึงขอมูลจะทําทุกครั้งเมื่อมีการเรียกการตรวจสอบซึง่ทาํ

ใหการทํางานของเครื่องมือลาชา 

จากงานวิจัยเรื่องนี้ การแปลงกฎการตรวจสอบจากภาษานิยามเชิงอ็อบเจกตไปเปนกฎ

การตรวจสอบในรูปของภาษาโปรลอกดวยตนเองนั้นเกิดความยุงยาก เนื่องจากภาษานิยามเชิง   

อ็อบเจกตนั้นตองนํามาแปลงใหอยูในรูปแบบที่เหมาะสม ซึ่งในงานวิจัยนี้ไดนําประยุกตใชในเร่ือง
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ของการนํากฎที่นิยามขึ้นในงานวิจัยนี้มาทําการประยุกตใหมีความเหมาะสมกับงานวิจัยที่จะทํา 

และรูปแบบของการแปลงแผนภาพยูเอ็มแอลใหอยูในรูปแบบของเอกสารเอ็กซเอ็มไอ 
 

2.2.3 งานวิจยัเรื่อง Transformation of Multiple-Sequence Diagrams into Operation 

Level Behavior of Java Code โดยนายชัชวีร ตั้งสายณัห [2] 

งานวิจัยเรื่องนี้กลาวถึงการแปลงแผนภาพซีเควนซหลายแผนภาพไปเปนพฤติกรรมใน

ระดับปฏิบัติการของรหัสคําสั่งภาษาจาวา โดยสามารถที่จะแปลงแผนภาพซีเควนซที่มีการสง

ขอความซอนกันหลายระดับ และรวมพฤติกรรมของโอเปอเรชันเดียวกันจากแผนภาพซีเควนซ

หลายแผนภาพได  

จากงานวิจัยเร่ืองนี้ไดนํามาอางอิงในสวนของการทําการสรางกฎสําหรับการแปลง

แผนภาพซีเควนซ วามีความสัมพันธอยางไรบางเชน กฎขอที่ 1 พฤติกรรมของโอเปอเรชัน ใด ๆ จะ

ประกอบไปดวยกลุมลําดับการสงขอความที่มีกระตุนที่มีความสัมพันธอยูกับโอเปอเรชันนั้น เปน

ตน ซึ่งในงานวิจัยที่ผูวิจัยจะทํานี้ ตองดูความสัมพันธเปนคูของแผนภาพ จึงนํากฎในงานวิจัยของ

นายชัชวีร มาประยุกตใชสําหรับกฎการตรวจสอบความสอดคลองของงานวิจัยนี้ 

 

2.2.4 งานวิจยัเรื่อง Transformation of UML Class diagrams and sequence diagrams 

into B abstract machine โดยนายไวทยะ ศรีจรุณรัตน [4] 

วัตถุประสงคเพื่อนําเสนอการแปลง การออกแบบ และการพัฒนาเครื่องมือซอฟตแวรที่ใช

ในการแปลงชุดของแผนภาพคลาสและเหตุการณแผนภาพซีเควนซหลาย ๆ เหตุการณเปน

แอ็บสแตร็คแมชชีนบี โดยแอ็บสแตร็คแมชชีนบีที่ไดสามารถอธิบายความหมายของระบบในเชิง

โครงสราง  ไดแก คลาสและความสัมพันธระหวางคลาส  คือความสัมพันธแอสโซซิเอชัน 

ความสัมพันธแอกกริเกชัน ความสัมพันธคอมโพสิชัน และความสัมพันธเจนเนอรัลไลเซชัน และ

ความหมายของระบบในเชิงพฤติกรรม คือ โอเปอเรชันทั้งหมดจากการสื่อสารกันระหวางอ็อบเจกต

ของคลาสในหลาย ๆ เหตุ การณที่เกิดขึ้นจากแผนภาพซีเควนซ 

ตัวอยางกฎที่นํามาประยุกตใชซึ่งเปนกฎที่ทําการสรางสําหรับแอ็บสแตร็คแมชชีนบีมี

ดังตอไปนี้ 

• กฎขอที่ 1 การสรางแอ็บสแตร็คแมชชีนบีเบซิคคลาสที่แสดงคุณลักษณะและชนิด

ของคุณลักษณะทั้งหมดของคลาส 
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• กฎขอที่ 4 การสรางแอ็บสแตร็คแมชชีนบีของความสัมพันธแอสโซซิเอชันแบบ

ทวิภาค 

• กฎขอที่ 5 การสรางแอ็บสแตร็คแมชชีนบีของความสัมพันธแอกกริเกชันของคลาส

หลักและคลาสยอย 

• กฎขอที่ 6 การสรางแอ็บสแตร็คแมชชีนบีของความสัมพันธคอมโพสิชันของคลาส

หลักและคลายยอย 

• กฎขอที่ 7 การสรางแอ็บสแตร็คแมชชีนบีซับคลาสและเบซิคซับคลาสที่รับการ

ถายทอดคุณลักษณะมาจากซูเปอรคลาส 

• กฎขอที่ 8 การสรางแอ็บสแตร็คแมชชีนบีของความสัมพันธโดยปริยายของ       

ซับคลาสจากความสัมพันธระหวางซูเปอรคลาสกับคลาสอื่น ๆ 

• กฎขอที่ 9 การระบุของโอเปอเรชันเบซิคในแอ็บสแตร็คแมชชีนบีเบซิคคลาสและ

การระบุของโอเปอเรชันนอนเบซิคในแอ็บสแตร็คแมชชีนบีคลาส 

• กฎขอที่ 10 การสรางแอ็บสแตร็คแมชชีนบีอินเทอรมิเดียทคลาสจากโอเปอเรชัน

นอนเบซิคที่ถูกเรียกจากโอเปอเรชันภายในคลาสเดิม 

• กฎขอที่ 11 การระบุโอเปอเรชันในแอ็บสแตร็คแมชชีนบีซับคลาสและเบซิค      

ซับคลาสโดยอาศัยคุณสมบัติการถายทอดโอเปอเรชันจากซูเปอรคลาส 

• กฎขอที่ 14 การระบุเงื่อนไขที่เปนจริงของโอเปอเรชันของคลาสที่แสดงในรูปแบบ

การรับสงเมสเสทระหวางอ็อบเจกตในเหตุการณจากแผนภาพซีเควนซใน        

อิมพลีเมนเตชัน แอ็บสแตร็คแมชชีนบี 

จากงานวิจัยเรื่องนี้ไดนํามาอางอิงในสวนของการสรางกฎการตรวจสอบ โดยนํามา

ประยุกตใหเหมาะสมกับการกําหนดกฎสําหรับการตรวจสอบความสอดคลองของแผนภาพ 

 



 

บทที่ 3 

การออกแบบขั้นตอนและแสดงกฎการตรวจสอบความสอดคลอง 

ในบทนี้จะกลาวถึง การออกแบบขั้นตอนของการตรวจสอบความสอดคลองของแผนภาพ

คลาส แผนภาพซีเควนซ และแผนภาพสเตทชารท และแสดงกฎการตรวจสอบความสอดคลองของ

ทั้ง 3 แผนภาพ ไดแก แผนภาพคลาส แผนภาพซีเควนซ และแผนภาพสเตทชารท รวมทั้งแสดงการ

ขึ้นตอกันของกฎที่ใชในการตรวจสอบความสอดคลองของทั้ง 3 แผนภาพดวย 

3.1 การตรวจสอบความสอดคลอง 

การตรวจสอบความสอดคลองในงานวิจัยนี้ สามารถทําการตรวจสอบในเรื่องดังตอไปนี้ 

3.1.1 ชื่อในการเรียกใชของทั้ง 3 แผนภาพ คือ 

 ชื่อคลาส 

 ชื่อแอททริบิวต 

 ชื่อพารามเิตอร 

 ชื่อสถานะ 

 ชื่อการกระทํา 

 ชื่อเงื่อนไข 

3.1.2 ชนิดของแอททริบิวต ชนิดของพารามิเตอร ชนิดของเงื่อนไข ชนิดของการคืนคาของ 

โอเปอเรชัน ทัง้ 3 แผนภาพ ชนิดสามารถแบงเปนชนิดดั้งเดิม เชน ตัวเลขจํานวนเต็ม 

ชนิดอักขระ เปนตน กับชนดิที่ผูใชเปนผูกาํหนด 

3.1.3 ลําดับในการเรียกใชโอเปอเรชันของแผนภาพซีเควนซ และแผนภาพสเตทชารท 

3.1.4 การทํางานรวมกันระหวางคลาส กับแผนภาพซีเควนซ โดยพิจารณาการทํางาน

รวมกันระหวางคลาส ดังตอไปนี้ 

 ความสัมพันธแบบเจนเนอรัลไลเซชัน 

 ความสัมพันธแบบแอสโซซิเอชัน 

 ความสัมพันธแบบแอกกริเกชัน 
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 ความสัมพันธแบบคอมโพซชิัน 

 ความสัมพันธแบบดีเพนเดนซี 

3.1.5 การกระทําที่ใชในแผนภาพสเตทชารท กับการทํางานรวมกันที่ถูกอธิบายในแผนภาพ 

ซีเควนซ 

3.2 การแสดงกฎและขัน้ตอนสําหรับตรวจสอบความสอดคลอง 

การตรวจสอบความสอดคลองของแผนภาพทั้ง 3 แผนภาพ จะแบงการตรวจสอบออกเปน 

3 กลุม ไดแก กลุมที่ 1 จะเปนการตรวจสอบความสอดคลองคูของแผนภาพคลาส กับแผนภาพ    

ซีเควนซ  ซึ่งกลุมที่ 1 จะเปนกลุมหลักที่ใชในการตรวจสอบความสอดคลองของแผนภาพ กลุมที่ 2 

เปนการตรวจสอบความสอดคลองของแผนภาพคลาส กับแผนภาพสเตทชารท และกลุมที่ 3 เปน

การตรวจสอบความสอดคลองของแผนผภาพซีเควนซ กับแผนภาพสเตทชารท แสดงไดในรูปที่ 3.1 

 
รูปที่ 3.1 แบงการตรวจสอบเปนคูของแผนภาพคลาส แผนภาพซเีควนซ และแผนภาพสเตทชารท 

3.2.1 กฎสําหรับตรวจสอบความสอดคลองคูของแผนภาพคลาส กบัแผนภาพซีเควนซ 

สําหรับการตรวจสอบความสอดคลองของคูของแผนภาพคลาส กับแผนภาพซีเควนซ จะ

ตรวจสอบความสอดคลองชื่อคลาส ชื่อโอเปอเรชัน ชื่อแอททริบิวต ชื่อพารามิเตอร ชื่อของตัวแปร

ในเงื่อนไข ชนิดของการคืนคาของโอเปอเรชัน ชนิดของพารามิเตอร ชนิดของแอทริบิวต ชนิดของ

ตัวแปรในเงื่อนไข และตรวจสอบความสอดคลองของการทํางานรวมกันระหวางคลาส กับแผนภาพ

ซีเควนซ โดยพิจารณาการทํางานรวมกันระหวางคลาส ไดแก ความสัมพันธแบบแอสโซซิเอชัน 

ความสัมพันธแบบแอกกริเกชัน ความสัมพันธแบบคอมโพสิชัน ความสัมพันธแบบดีเพนเดนซี และ

ความสัมพันธแบบเจนเนอรัลไลเซชัน  

Class 

Diagram 

Sequence 

Diagram 

Statechart 

Diagram 

กลุมที่ 1 

กลุมที่ 2 

กลุมที่ 3 
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ตรวจสอบความสัมพันธระหวางคลาส

ตรวจสอบจํานวน  ลําดับ  และชนิดของพารามิ เตอร

ตรวจสอบช่ือโอเปอเรชันบนเมสเสท

รายงานผล

ตรวจสอบช่ือคลาส

ตรวจสอบตัวแปรในเงื่อนไข

ไมสอดคลองเร่ืองช่ือคลาส

ไมสอดคลองเร่ืองความสัมพันธ

ไมสอดคลองเร่ืองช่ือโอเปอเรชัน

ไมสอดคลองเร่ืองลําดับ  จํานวน  และชนิดของพารามิ เตอร

 
รูปที่ 3.2 ขั้นตอนการตรวจสอบความสอดคลองของแผนภาพคลาส กบัแผนภาพซีเควนซ 

จากรูปที่ 3.2 เปนขั้นตอนการตรวจสอบความสอดคลองของแผนภาพคลาส กับแผนภาพ

ซีเควนซ ซึ่งจะเปนคูหลักในการตรวจสอบความสอดคลอง เร่ิมตนจะตรวจสอบชื่อคลาสของ

แผนภาพซีเควนซ กับช่ือคลาสในแผนภาพคลาส ผลที่ไดจะแบงออกเปนสอดคลอง และไม

สอดคลองของแผนภาพซีเควนซ ถาไมสอดคลองจะไปที่สวนรายงานผล ถาสอดคลองจะตรวจสอบ

เร่ืองของความสัมพันธระหวางคลาส กับการสงเมสเสทระหวางอ็อบเจกตในแผนภาพซีเควนซ ถา

สอดคลองจะตรวจสอบความสอดคลองของชื่อโอเปอเรชันบนเมสเสทในแผนภาพซีเควนซ กับช่ือ

โอเปอเรชันของคลาสที่เปนตัวรับเมสเสท ถาสอดคลองจะตรวจสอบจํานวน ลําดับ และชนิดของ

พารามิเตอรของโอเปอเรชันบนเมสเสทในแผนภาพซีเควนซ กับจํานวน ลําดับ และชนิด
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พารามิเตอร ของโอเปอเรชันของคลาสที่มีชื่อโอเปอเรชันตรงกัน ถาสอดคลองจะตรวจสอบเรื่องตัว

แปรในเงื่อนไข แตจะมีการตรวจสอบเพิ่มเติมสําหรับแผนภาพซีเควนซ กับแผนภาพซีเควนซ คือ

ตรวจสอบลําดัขในการเรียกใชโอเปอเรชัน เมื่อตรวจสอบความสอดคลองเสร็จจะรายงานผลการ

ตรวจสอบความสอดคลอง 

3.2.1.1. ชื่อคลาส 

คลาส 1 คลาสในแผนภาพคลาส ประกอบดวย ชื่อคลาส คือ ClassName1 แอททริบิวต 

ไดแก att1 และ att2 ชนิดของแอททริบิวต ไดแก type_att1 และ type_att2 โอเปอเรชัน ไดแก 

opr1() และ opr2() ชนิดของการคืนคาโอเปอเรชัน ไดแก returntype_opr1 และ returntype_opr2 

พารามิเตอร คือ para1 ของโอเปอเรชัน opr2() ชนิดของพารามิเตอร คือ type_para1 รูปแบบของ

คลาส ดังรูปที่ 3.3 

ClassName1

-att1 : type_att1
-att2 : type_att2

+opr2( para1 : type_para1 ) : returntype_opr2
+opr1() : returntype_opr1

 
รูปที่ 3.3 รูปแบบของคลาสในแผนภาพคลาส 

แผนภาพซีเควนซ 1 แผนภาพ ประกอบดวยอ็อบเจกตหลาย ๆ อ็อบเจกต โดย 1 อ็อบเจกต

ประกอบดวย ชื่ออ็อบเจกต ไดแก ObjName1 และObjName2 ชื่อคลาสไดแก ClassName1 และ 

ClassName2 รูปแบบของอ็อบเจกต ดังรูปที่ 3.4  

ObjName1:ClassName1 ObjName2:ClassName2

Message1: 

 
รูปที่ 3.4 รูปแบบของอ็อบเจกตในแผนภาพซีเควนซ 

ชื่อคลาสในแผนภาพคลาสไมสามารถมีชื่อซ้ํากันได ดังนั้นในการเขียนแผนภาพซีเควนซ 

จะมีการอางถึงชื่อคลาสในสวนที่เปนอ็อบเจกตของแผนภาพซีเควนซ ดังนั้นจะทําการตรวจสอบ

ความสอดคลองระหวางชื่อคลาสของอ็อบเจกตในแผนภาพซีเควนซ กับช่ือคลาสทั้งหมดใน

แผนภาพคลาสวาสอดคลองกันหรือไม ถาไมสอดคลองกับช่ือคลาสในแผนภาพคลาส แสดงวา

แผนภาพซีเควนซ ไมสอดคลองกับแผนภาพคลาส จะไดกฎขอที่ 1.1 คือ 
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กฎขอที่ 1.1 
ทุก ๆ อ็อบเจกต หรือคลาส ในแผนภาพซีเควนซ จะตองปรากฎเปนคลาสหนึ่ง ๆ ใน
แผนภาพคลาส 

อ็อบเจกตใดๆ ในแผนภาพซีเควนซ จะประกอบไปดวย ชื่ออ็อบเจกต และชื่อคลาสของ            

อ็อบเจกต หรือจะมีเฉพาะชื่อคลาสของอ็อบเจกต โดยระหวางชื่ออ็อบเจกต กับชื่อคลาสของ        

อ็อบเจกตจะถูกคั่นดวยเครื่องหมายโคลอน (:) โดยกฎขอนี้เปนการตรวจสอบความสอดคลองของ

ชื่อคลาสของอ็อบเจกตแตละตัวในแผนภาพซีเควนซ วาไดประกาศเปนคลาสในแผนภาพคลาส

หรือไม ถาไมไดมีการประกาศไว แสดงวาชื่อคลาสของอ็อบเจกตนั้นไมสอดคลอง กับคลาสใน

แผนภาพคลาสแลว ทําใหแผนภาพซีเควนซ ไมสอดคลองกับแผนภาพคลาส 

ClassC

ClassA ClassB

 

a:ClassA b:ClassB x:ClassX

Message11: 

Message22: 

 
แผนภาพคลาส แผนภาพซีเควนซ 

รูปที่ 3.5 แผนภาพซีเควนซทีช่ื่อคลาสของอ็อบเจกตไมสอดคลองกับคลาสในแผนภาพคลาส 

จากรูปที่ 3.5 แผนภาพคลาสประกอบดวยคลาส ClassA, ClassB และ ClassC สวน

แผนภาพซีเควนซ ประกอบดวย อ็อบเจกต a ของคลาส ClassA, อ็อบเจกต b ของคลาส ClassB 

และ อ็อบเจกต x ของคลาส ClassX เมื่อทําการตรวจสอบความสอดคลองตามกฎขอที่ 1.1 จะได

วาอ็อบเจกต x มีชื่อคลาสคือ ClassX นั้นไมไดเปนชื่อคลาสในแผนภาพคลาส ทําใหแผนภาพ      

ซีเควนซไมสอดคลอง กับแผนภาพคลาส  

จากกฎขอที่ 1.1 สามารถอธิบายขั้นตอนวิธีการตรวจสอบความสอดคลองของแผนภาพ

คลาส กับแผนภาพซีเควนซไดดังตอไปนี้ 

1. นําชื่อคลาสของแตละอ็อบเจกตในแผนภาพซีเควนซ 1 แผนภาพมาตรวจสอบกับชือ่

คลาสทั้งหมดในแผนภาพคลาส 

2. ถามีชื่อคลาสของอ็อบเจกตสอดคลองกับชื่อคลาสในแผนภาพคลาส จะทําการนับ

จํานวนที่สอดคลองไว 

3. เมื่อทําการตรวจสอบเสร็จทัง้หมดใน 1 แผนภาพซเีควนซ นาํจํานวนของสวนที่

สอดคลอง กับจํานวนอ็อบเจกตทั้งหมดในแผนภาพซีเควนซ 1 แผนภาพ มาทาํการ



 
31 

เปรียบเทยีบวามีคาเทากันหรือไม ถาเทากนัแสดงวาแผนภาพซเีควนซนี้ สอดคลอง 

กับแผนภาพคลาส แตถาไมเทาแสดงวาแผนภาพซเีควนซไมสอดคลองกับแผนภาพ

คลาส 

ตัวอยางของคูแผนภาพคลาส และแผนภาพซีเควนซ ที่นํากฎขอที่ 1.1 มาประยุกตใชใน

การตรวจสอบความสอดคลอง 

Order

-charecteristic : String
-name : String

+checkOrder( n : String ) : boolean
+getOrder( n : String ) : void

Customer

-cus_address : String
-cus_name : String
-cus_id : String

 

o:OrderLinesc:Customer

getOrderLine(name):String1: 

 

แผนภาพคลาส แผนภาพซีเควนซ 

รูปที่ 3.6 แผนภาพคลาส และแผนภาพซีเควนซที่ไมสอดคลองตามกฎขอที่ 1.1 

จากรูปที่ 3.6 แผนภาพคลาสประกอบดวยคลาส Customer และ คลาส Order สวน

แผนภาพซีเควนซประกอบดวย อ็อบเจกต c โดยมีชื่อคลาสของอ็อบเจกตเปน Customer และ     

อ็อบเจกต o โดยมีชื่อคลาสของอ็อบเจกตเปน OrderLines เมื่อนํากฎขอที่ 1.1 มาตรวจสอบความ

สอดคลอง ผลที่ได ชื่อคลาสของอ็อบเจกต o คือ OrderLines ในแผนภาพซีเควนซ ไมไดประกาศ

เปนชื่อคลาสในแผนภาพคลาส ดังนั้นแผนภาพซีเควนซนี้จึงไมสอดคลองกับแผนภาพคลาส 

3.2.1.2. การทํางานรวมกันระหวางคลาสในแผนภาพคลาส กับแผนภาพซีเควนซ 

ลักษณะของการทํางานรวมกันระหวางคลาส ในแผนภาพคลาสของงานวิจัยนี้จะแบง

ออกเปน ความสัมพันธแบบแอสโซซิเอชัน ความสัมพันธแบบแอกกริเกชัน ความสัมพันธแบบ  

คอมโพซิชัน ความสัมพนัธแบบดีเพนเดนซี และความสัมพันธแบบเจนเนอรัลไลเซชัน 

1. ความสัมพันธแบบแอสโซซิเอชัน 

คลาส 2 คลาสในแผนภาพคลาส มีความสัมพันธแบบแอสโซซิเอชันระหวางคลาส โดย

ความสัมพันธสามารถมีทิศทางได คือ ความสัมพันธแบบ 1 ทิศทาง และความสัมพันธแบบ 2 

ทิศทาง โดยสามารถสังเกตที่ปลายเสนความสัมพันธวามีหัวลูกศรหรือไม ถามีหัวลูกศรอยูปลาย
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ดานใดดานหนึ่ง จะมีความสัมพันธแบบ 1 ทิศทาง แตถาไมมีหัวลูกศรจะเปนความสัมพันธแบบ 2 

ทิศทาง 

ClassA ClassB

 

ClassA ClassB

 

ความสัมพันธแบบ 1 ทิศทาง ความสัมพันธแบบ 2 ทิศทาง 

รูปที่ 3.7 ความสัมพนัธแบบ 1 ทิศทาง และความสมัพนัธแบบ 2 ทิศทาง ระหวางคลาส ClassA 

กับคลาส ClassB ของความสัมพนัธแบบแอสโซซิเอชัน 

จากรูปที่ 3.7 แผนภาพคลาสประกอบดวยคลาส ClassA กับ คลาส ClassB โดยมี

ความสัมพันธแบบแอสโซซิเอชันระหวางคลาส ซึ่งมีความสัมพันธแบบ 1 ทิศทาง คือ คลาส 

ClassA มีความสัมพันธแบบแอสโซซิเอชันไปยังคลาส ClassB และความสัมพันธแบบ 2 ทิศทาง 

คือ คลาส ClassA มีความสัมพันธแบบแอสโซซิเอชันไปยังคลาส ClassB และ คลาส ClassB มี

ความสัมพันธแบบแอสโซซิเอชันไปยังคลาส ClassA 

2. ความสัมพันธแบบแอกกริเกชัน 

คลาส 2 คลาสในแผนภาพคลาส มีความสัมพันธแบบแอกกริเกชันระหวางคลาส โดยมี

คลาสหนึ่งเปนคลาสหลักและอีกคลาสเปนคลาสยอย โดยสามารถมีทิศทางของความสัมพันธได

คือ ความสัมพันธแบบ 1 ทิศทาง และความสัมพันธแบบ 2 ทิศทาง สามารถสังเกตไดจากที่ปลาย

เสนความสัมพันธถามีหัวลูกศรจะเปนความสัมพันธแบบ 1 ทิศทาง แตถาไมมีหัวลูกศรจะเปน

ความสัมพันธแบบ 2 ทิศทาง 

WholeClass PartClass

 

WholeClass PartClass

 

ความสัมพันธแบบ 1 ทิศทาง ความสัมพันธแบบ 2 ทิศทาง 

รูปที่ 3.8 ความสัมพนัธแบบ 1 ทิศทาง และความสมัพนัธแบบ 2 ทิศทาง ระหวางคลาส 

WholeClass กับคลาส PartClass ของความสัมพันธแบบแอกกริเกชัน 

จากรูปที่ 3.8 เปนความสัมพันธแบบแอกกริเกชันระหวางคลาส WholeClass กับคลาส 

PartClass โดยคลาส WholeClass เปนคลาสหลัก และ คลาส PartClass เปนคลาสยอย โดยมี

ทิศทางความสัมพันธแบบ 1 ทิศทางคือ จากคลาส WholeClass มีความสัมพันธแบบแอกกริเกชัน

ไปยัง คลาส PartClass และมีทิศทางความสัมพันธแบบ 2 ทิศทาง คือ จากคลาส WholeClass มี
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ความสัมพันธแบบแอกกริเกชันไปยัง คลาส PartClass และจากคลาส PartClass มีความสัมพันธ

แบบแอกกริเกชันไปยังคลาส WholeClass 

3. ความสัมพันธแบบคอมโพสชิัน 

คลาส 2 คลาสในแผนภาพคลาส มีความสัมพันธแบบคอมโพซิชันระหวางคลาส โดยมี

คลาสหนึ่งเปนคลาสหลัก และอีกคลาสเปนคลาสยอย สามารถมีทิศทางของความสัมพันธไดคือ 

แบบ 1 ทิศทาง และแบบ 2 ทิศทาง สามารถสังเกตไดจากที่ปลายเสนความสัมพันธถามีหัวลูกศร

จะเปนความสัมพันธแบบ 1 ทิศทาง แตถาไมมีหัวลูกศรจะเปนความสัมพันธแบบ 2 ทิศทาง 

WholeClass PartClass

 

WholeClass PartClass

 
ความสัมพันธแบบ 1 ทิศทาง ความสัมพันธแบบ 2 ทิศทาง 

รูปที่ 3.9 ความสัมพนัธแบบ 1 ทิศทาง และความสมัพนัธแบบ 2 ทิศทาง ระหวางคลาส 

WholeClass กับคลาส PartClass ของความสัมพันธแบบคอมโพซิชนั 

จากรูปที่ 3.9 เปนความสัมพันธแบบคอมโพซิชันระหวางคลาส WholeClass กับคลาส 

PartClass โดยคลาส WholeClass เปนคลาสหลัก และ คลาส PartClass เปนคลาสยอย โดยมี

ทิศทางความสัมพันธแบบ 1 ทิศทางคือ จากคลาส WholeClass มีความสัมพันธแบบคอมโพซิชัน

ไปยัง คลาส PartClass และมีทิศทางความสัมพันธแบบ 2 ทิศทางคือ จากคลาส WholeClass มี

ความสัมพันธแบบคอมโพซิชันไปยัง คลาส PartClass และจากคลาส PartClass มีความสัมพันธ

แบบคอมโพซิชันไปยังคลาส WholeClass 

4. ความสัมพันธแบบดีเพนเดนซี 
คลาส 2 คลาสมีความสัมพันธแบบดีเพนเดนซีระหวางคลาส โดยคลาสหนึ่งเปนคลาสผู

ใหบริการ และอีกคลาสหนึ่งเปนผูใชบริการ ซึ่งทิศทางของความสัมพันธแบบดีเพนเดนซีคือ จาก

คลาสผูใชบริการ ไปยังคลาสผูใหบริการ จะมีทิศทางความสัมพันธแบบ 1 ทิศทาง 

Supplier

-supplierAtt : type_Att

+supplierOpr1() : returntype_Opr1

-consumerAtt : type_Att

+consumerOpr() : return_typeOpr

Consumer

 
รูปที่ 3.10 ความสัมพันธแบบดีเพนเดนซี ระหวางคลาส Supplier กับ คลาส Consumer 

จากรูปที่ 3.10 ประกอบดวยคลาส Consumer กับคลาส Supplier ที่มีความสัมพันธ

ระหวางคลาสแบบดีเพนเดนซี โดยที่คลาส Consumer เปนคลาสผูใชบริการ และคลาส Supplier 

เปนคลาสผูใหบริการ ซึ่งทิศทางของความสัมพันธแบบดีเพนเดนซีจะเปนแบบ 1 ทิศทางเทานั้น 
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5. ความสัมพันธแบบเจนเนอรัลไลเซชัน 

คลาส 2 คลาสในแผนภาพคลาส มีความสัมพันธแบบเจนเนอรัลไลเซชันระหวางคลาส 

โดยมีคลาสหนึ่งเปนคลาสแม หรือซูปเปอรคลาส และอีกคลาสหนึ่งเปนคลาสลูก หรือซับคลาส 

โดยทิศทางของความสัมพันธแบบเจนเนอรัลไลเซชัน จะมีทิศทางทางเดียว คือ จากคลาสลูกไปยัง

คลาสแม ซึ่งคลาสลูกสามารถรับการถายทอดคุณลักษณะจากคลาสแมได 

 

SuperClass

-superAtt : type_Att

+superOpr2( para : type_para ) : returntype_Opr2
+superOpr1() : returntype_Opr1

SubClass

-subAtt : type_Att

+subOpr1() : return_Opr1

 
รูปที่ 3.11 ความสัมพันธแบบเจนเนอรัลไลเซชัน ระหวางคลาส SuperClass กับคลาส SubClass 

จากรูปที่ 3.11 แผนภาพคลาสประกอบดวยคลาส SuperClass และคลาส SubClass 

โดยทั้ง 2 คลาส มีความสัมพันธแบบเจนเนอรัลไลเซชัน ทิศทางของความสัมพันธเปนแบบ 1 

ทิศทางคือ จากคลาส SubClass ไปยังคลาส SuperClass โดยคลาส SuperClass เปนคลาสแม 

และคลาส SubClass เปนคลาสลูกซึ่งสามารถรับการถายทอดคุณลักษณะจากคลาสแมได  

เมื่อซูปเปอรคลาสมีความสัมพันธแบบแอสโซซิเอชัน ความสัมพันธแบบแอกกริเกชัน 

ความสัมพันธแบบคอมโพซิชัน และความสัมพันธแบบดีเพนเดนซี กับคลาสอื่น(Other class) แลว

ซูปเปอรคลาสสามารถถายทอดความสัมพันธใหกับซับคลาสไดทั้งหมด  

 

OtherClass

SubClass1

SuperClass

SubClassNSubClass2 ...

 
รูปที่ 3.12 ความสัมพันธแอสโซซิเอชันระหวางซูปเปอรคลาสกับคลาสอื่น 

จากรูปที่ 3.12 คลาสอื่นมีความสัมพันธแบบแอสโซซิชัน กับซูปเปอรคลาส ซึ่งซับคลาส

สามารถรับการถายทอดความสัมพันธ จากซูปเปอรคลาสได ดังนั้นซับคลาส ไดแก SubClass1, 

SubClass2, …, SubClassN สามารถมีความสัมพันธแบบแอสโซซิเอชันกับคลาสอื่นได  
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OtherClass

SubClass1

SuperClass

SubClassNSubClass2 ...

 
รูปที่ 3.13 ความสัมพันธแอกกริเกชนัระหวางซูปเปอรคลาสกับคลาสอื่น โดยซูปเปอรคลาสเปน

คลาสหลัก 

OtherClass

SubClass1

SuperClass

SubClassNSubClass2 ...

 
รูปที่ 3.14 ความสัมพันธแอกกริเกชนัระหวางคลาสอื่นกบัซูปเปอรคลาส โดยซูปเปอรคลาสเปน

คลาสยอย 

OtherClass

SubClass1

SuperClass

SubClassNSubClass2 ...

 
รูปที่ 3.15 ความสัมพันธคอมโพสิชนัระหวางซูปเปอรคลาสกับคลาสอืน่ โดยซูปเปอรคลาสเปน

คลาสหลัก 

OtherClass

SubClass1

SuperClass

SubClassNSubClass2 ...

 
รูปที่ 3.16 ความสัมพันธคอมโพสิชนัระหวางคลาสอืน่กบัซูปเปอรคลาส โดยซูปเปอรคลาสเปน

คลาสยอย 



 
36 

OtherClass

SubClass1

SuperClass

SubClassNSubClass2 ...

 
รูปที่ 3.17 ความสัมพันธดีเพนเดนซีระหวางซูปเปอรคลาสกับคลาสอืน่ โดยซูปเปอรคลาสเปน

คลาสผูใชบริการ 

 

OtherClass

SubClass1

SuperClass

SubClassNSubClass2 ...

 
รูปที่ 3.18 ความสัมพันธดีเพนเดนซีระหวางคลาสอืน่กบัซูปเปอรคลาส โดยซูปเปอรคลาสเปน

คลาสผูใหบริการ 

จากรูปที่ 3.13 และ 3.14 คลาสอื่นมีความสัมพันธแบบแอกกริเกชัน กับซูปเปอรคลาส ซึ่ง

ซับคลาสสามารถรับการถายทอดความสัมพันธ และคุณลักษณะจากซูปเปอรคลาสได ดังนั้น     

ซับคลาส ไดแก SubClass1, SubClass2, …, SubClassN จะมีความสัมพันธแบบแอกกริเกชัน

กับคลาสอื่นได โดยที่รูปที่ 3.13 ซูปเปอรคลาสจะเปนคลาสหลัก สวนคลาสอื่นจะเปนคลาสยอย 

ดังนั้นซับคลาสจะสามารถรับการถายทอดความสัมพันธจากซูปเปอรคลาส โดยซับคลาสจะเปน

คลาสหลักดวย และรูปที่ 3.14 ซูปเปอรคลาสจะเปนคลาสยอย และคลาสอื่นจะเปนคลาสหลัก 

ดังนั้นซับคลาสจะสามารถรับการถายทอดความสัมพันธจากซูปเปอรคลาส โดยซับคลาสจะเปน

คลาสยอยดวย 

จากรูปที่ 3.15 และ 3.16 คลาสอื่นมีความสัมพันธแบบคอมโพซิชัน กับซูปเปอรคลาส ซึ่ง

ซับคลาสสามารถรับการถายทอดความสัมพันธ และคุณลักษณะจากซูปเปอรคลาสได ดังนั้น     

ซับคลาส ไดแก SubClass1, SubClass2, …, SubClassN จะมีความสัมพันธแบบคอมโพซิชันกับ

คลาสอื่นได โดยที่รูปที่ 3.15 ซูปเปอรคลาสจะเปนคลาสหลัก สวนคลาสอื่นจะเปนคลาสยอย 

ดังนั้นซับคลาสจะสามารถรับการถายทอดความสัมพันธจากซูปเปอรคลาส โดยซับคลาสจะเปน
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คลาสหลักดวย และรูปที่ 3.16 ซูปเปอรคลาสจะเปนคลาสยอย และคลาสอื่นจะเปนคลาสหลัก 

ดังนั้นซับคลาสจะสามารถรับการถายทอดความสัมพันธจากซูปเปอรคลาส โดยซับคลาสจะเปน

คลาสยอยดวย 

จากรูปที่ 3.17 และ 3.18 คลาสอื่นมีความสัมพันธแบบดีเพนเดนซี กับซูปเปอรคลาส ซึ่ง

ซับคลาสสามารถรับการถายทอดความสัมพันธ และคุณลักษณะจากซูปเปอรคลาสได ดังนั้น     

ซับคลาส ไดแก SubClass1, SubClass2, …, SubClassN จะมีความสัมพันธแบบดีเพนเดนซี กับ

คลาสอื่นได โดยที่รูปที่ 3.17 ซูปเปอรคลาสเปนคลาสผูใชบริการ สวนคลาสอื่นเปนคลาส             

ผูใหบริการ ดังนั้นซับคลาสจะสามารถรับการถายทอดความสัมพันธจากซูปเปอรคลาส โดย       

ซับคลาสจะเปนคลาสผูใชบริการดวย และรูปที่ 3.18 ซูปเปอรคลาสจะเปนคลาสผูใหบริการ และ

คลาสอื่นจะเปนคลาสผูใชบริการ ดังนั้นซับคลาสจะสามารถรับการถายทอดความสัมพันธจาก

ซูปเปอรคลาส โดยซับคลาสจะเปนคลาสผูใหบริการดวย 

ซูปเปอรคลาสที่มีความสัมพันธแบบแอสโซซิเอชัน ความสัมพันธแบบแอกกริเกชัน 

ความสัมพันธแบบคอมโพซิชัน และความสัมพันธแบบดีเพนเดนซี กับคลาสอื่น ซึ่งสามารถ

ถายทอดความสัมพันธ และคุณลักษณะของซูปเปอรคลาส ไปยังซับคลาสได โดยจะเรียก

ความสัมพันธตาง ๆ ระหวางคลาสอื่น กับซับคลาสวา ความสัมพันธโดยปริยาย ดังนั้นในการ

ตรวจสอบความสอดคลองของความสัมพันธจะตองตรวจสอบวา ถาในกรณีที่คูของคลาสนั้นไมมี

ความสัมพันธกัน จะตองตรวจสอบวาคลาสคูนั้นมีความสัมพันธโดยปริยายหรือไม  

แผนภาพซีเควนซประกอบดวย อ็อบเจกต และเมสเสท อ็อบเจกตหนึ่ง ๆ จะไปรองขอให

อีกอ็อบเจกตหนึ่งทํางานนั้น คลาสของอ็อบเจกตเหลานั้นจะตองมีความสัมพันธกันระหวางคลาส 

 

:Source :Target

Message1: 

 
 

รูปที่ 3.19 การสงเมสเสทระหวางอ็อบเจกตของแผนภาพซีเควนซ 

จากรูปที่ 3.19 การสงเมสเสทระหวางอ็อบเจกตของคลาส Source ไปยังอ็อบเจกตของ

คลาส Target นั้น ทั้งคลาส Source และคลาส Target จะตองมีความสัมพันธกันระหวางคลาส ใน
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แผนภาพคลาส จึงจะสามารถสงเมสเสทได แตถาตรวจสอบแลวไมพบความสัมพันธระหวางคลาส 

Source และคลาส Target ใหตรวจสอบวา คลาส Source และคลาส Target นั้นมีความสัมพันธ

โดยปริยายหรือไม แสดงวามีความสัมพันธกันและสามารถสงเมสเสทได ในการตรวจสอบ

ความสัมพันธระหวางคลาส กับการสงเมสเสทระหวางคลาสในแผนภาพซีเควนซ จะไดเปนกฎขอที่ 

1.2 คือ 

 
กฎขอที่ 1.2 
ถาปรากฎเมสเสท จากออ็บเจกตหรือคลาสใด ไปยังอ็อบเจกตหรือคลาสอืน่ในแผนภาพ
ซีเควนซ จะตองมีความสมัพันธระหวางคลาสคูนั้นในแผนภาพคลาส 

ในกฎขอนี้ จะทําการตรวจสอบความสอดคลองของอ็อบเจกตหรือคลาสของตัวสงเมสเสท 

กับอ็อบเจกตหรือคลาสของตัวรับเมสเสทนั้น สามารถทําการสงเมสเสทถึงกันไดหรือไม โดยจะ

พิจารณาจากการทํางานรวมกันระหวางคลาสในแผนภาพคลาสวา คลาสของอ็อบเจกตที่เปน    

ตัวสงเมสเสท กับคลาสของอ็อบเจกตที่เปนตัวรับเมสเสทนั้น มีความสัมพันธกันระหวางคลาส    

ในแผนภาพคลาสหรือไม ถาพบวาความสัมพันธระหวางคลาสของตัวสงเมสเสท กับคลาสของ

ตัวรับเมสเสทไมเปนความสัมพันธกัน จะทําใหแผนภาพซีเควนซนี้ไมสอดคลอง กับแผนภาพคลาส 

BA

 
 

 

ObjectA:A ObjectB:B

Message()1: 

 
 

แผนภาพคลาส แผนภาพซีเควนซ 

รูปที่ 3.20 แผนภาพคลาส และแผนภาพซีเควนซที่สอดคลองเรื่องของความสัมพนัธระหวางคลาส 

จากรูปที่ 3.20 แผนภาพคลาสมีความสัมพันธระหวางคลาส A กับคลาส B โดยคลาส A มี

ความสัมพันธแบบแอสโซซิเอชัน ไปยังคลาส B หรือ คลาส B มีความสัมพันธแบบแอสโซซิเอชัน 

ไปยังคลาส A ไดทั้งสองทางเพราะวา เสนความสัมพันธนี้เปนแบบ 2 ทิศทาง สวนในแผนภาพ         

ซีเควนซ มีการสงเมสเสทจากอ็อบเจกตของคลาส A ไปยัง อ็อบเจกตของคลาส B โดยอ็อบเจกตที่

เปนตัวสงเมสเสท กับอ็อบเจกตที่เปนตัวรับเมสเสทนั้นเปนการสงเมสเสทของคลาส A ไปยังคลาส 



 
39 

B เมื่อพิจารณาในแผนภาพคลาส คลาส A มีความสัมพันธไปยัง คลาส B ดังนั้นจึงสามารถทําการ

สงเมสเสทระหวางอ็อบเจกต ทั้ง 2 นี้ได ทําใหแผนภาพซีเควนซนี้สอดคลองตามกฎขอที่ 1.2 

นอกจากนี้ยังตรวจสอบในกรณีที่คลาสของอ็อบเจกตของตัวสงเมสเสท และคลาสของ     

อ็อบเจกตของตัวรับเมสเสทในแผนภาพซีเควนซ ซึ่งคลาสของตัวสงเมสเสท และคลาสของตัวรับ

เมสเสทนั้นมีความสัมพันธโดยปรยิายระหวางคลาส 

C

BA

 
 

ObjectA:A ObjectC:C

Message1: 

 

แผนภาพคลาส แผนภาพซีเควนซ 

รูปที่ 3.21 แผนภาพคลาส และแผนภาพซีเควนซที่สอดคลองโดยที่ความสัมพนัธระหวางคลาสเปน

ความสัมพันธโดยปริยาย 

จากรูปที่ 3.21 แผนภาพคลาสประกอบดวยดานคลาส A , B และ C โดยคลาส A มี

ความสัมพันธแบบแอสโซซิเอชัน ไปยังคลาส B หรือ คลาส B มีความสัมพันธแบบแอสโซซิเอชัน 

ไปยังคลาส A สวนคลาส C มีความสัมพันธแบบเจนเนอรัลไลเซชัน กับคลาส B โดยคลาส C เปน

ซับคลาส เมื่อพิจารณาความสัมพันธโดยปริยาย จะไดวา คลาส C สามารถรับการถายทอด

ความสัมพันธแบบแอสโซซิเอชัน และคุณลักษณะจากซูปเปอรคลาสได ดังนั้นคลาส A จะมี

ความสัมพันธแบบแอสโซซิเอชันไปยังคลาส C หรือ คลาส C มีความสัมพันธแบบแอสโซซเิอชันไป

ยังคลาส A ในแผนภาพซีเควนซมีการสงเมสเสทจากอ็อบเจกตของคลาส A ไปยัง อ็อบเจกตของ

คลาส C จะเห็นวา อ็อบเจกตที่เปนตัวสงเมสเสท กับอ็อบเจกตที่เปนตัวรับเมสเสทนั้น คือการสง

เมสเสทของคลาส A ไปยังคลาส C เมื่อพิจารณาในแผนภาพคลาส คลาส A มีความสัมพันธโดย

ปริยายกับ คลาส C โดยคลาส A มีความสัมพันธแบบแอสโซซิเอชันไปยังคลาส C ดังนั้นจะ

สามารถทําการสงเมสเสทระหวางอ็อบเจกต ทั้ง 2 นี้ได ทําใหแผนภาพซีเควนซนี้สอดคลองตามกฎ

ขอที่ 1.2  

จากกฎขอที่ 1.2 สามารถอธิบายขั้นตอนวิธีการตรวจสอบความสอดคลองของคูแผนภาพ

คลาส กับแผนภาพซีเควนซไดดังตอไปนี้  
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1. ตรวจสอบวาในแตละเมสเสท อ็อบเจกตที่เปนตัวสงเมสเสทมีคลาสเปนอะไร และ     

อ็อบเจกตที่เปนตัวรับเมสเสทมีคลาสเปนอะไร ในแผนภาพซีเควนซ 1 แผนภาพ 

2. จากนั้นนําคลาสของตัวที่เปนตัวสงเมสเสทไปตรวจสอบในความสัมพันธของแผนภาพ
คลาส วาคลาสที่เปนตัวสงเมสเสทนี้ มีความสัมพันธกับคลาสอะไรบาง ซึ่งในการ

ตรวจสอบนี้จะทําการพิจารณาคลาสที่ความสัมพันธโดยปริยาย กับคลาสที่เปนตัวสง

เมสเสทดวย 

3. เมื่อไดคลาสที่มีความสัมพันธ กับคลาสของตัวสงเมสเสททั้งหมดแลว จะนําคลาส

เหลานั้น มาทําการตรวจสอบ กับคลาสของอ็อบเจกตที่เปนตัวรับเมสเสท วามีคลาส

ไหนที่สอดคลองบาง  

4. ถาสอดคลองกัน แสดงวา คลาสของอ็อบเจกตที่เปนตัวสง กับคลาสของอ็อบเจกตที่

เปนตัวรับเมสเสทนั้นมีความความสัมพันธกัน ทําใหอ็อบเจกตสามารถสงเมสเสทถึง

กันได 

5. นําจํานวนเมสเสทที่สอดคลอง เพื่อนํามาเปรียบเทียบกับจํานวนของเมสเสททั้งหมด
ในแผนภาพซีเควนซ 1 แผนภาพ ถาจํานวนเมสเสทที่สอดคลอง กับจํานวนเมสเสท

ทั้งหมดมีคาเทากัน แสดงวาแผนภาพซีเควนซนี้สอดคลอง กับแผนภาพคลาส   

ตัวอยางของคูแผนภาพคลาส และแผนภาพซีเควนซ ที่นํากฎขอที่ 1.2 มาประยุกตใชใน

การตรวจสอบความสอดคลอง 

Order

-charecteristic : String
-name : String

+checkOrder( n : String ) : boolean
+getOrder( n : String ) : void

Customer

-cus_address : String
-cus_name : String
-cus_id : String

 

customer:Customer order:Order

s:=getOrder(name):String1: 

 

แผนภาพคลาส แผนภาพซีเควนซ 

รูปที่ 3.22 แผนภาพคลาส และแผนภาพซีเควนซ สอดคลองตามกฎขอที่ 1.2 

จากรูปที่ 3.22 แผนภาพคลาสประกอบดวยคลาส Customer และคลาส Order และใน

แผนภาพซีเควนซมีการสงเมสเสทระหวางอ็อบเจกต จากอ็อบเจกต customer โดยมีชื่อคลาส

ของอ็อบเจกตเปน Customer ไปยัง อ็อบเจกต order โดยมีชื่อคลาสของอ็อบเจกตเปน Order จะ
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เห็นวาเมื่อนํากฎขอที่ 1.2 มาทําการตรวจสอบความสอดคลอง ผลที่ไดแผนภาพซีเควนซนี้

สอดคลองตามกฎขอที่ 1.2 เพราะวา เมสเสทที่สงระหวางอ็อบเจกนนั้น คลาสของอ็อบเจกตของตวั

สง และคลาสของอ็อบเจกตของตัวรับเมสเสทนั้น มีความสัมพันธระหวางคลาสในแผนภาพคลาส  

จากการตรวจสอบความสัมพันธที่ไดกลาวมาจะเปนการตรวจสอบชนิดของเมสเสทที่เปน

แบบการสงเมสเสทระหวางอ็อบเจกต แตยงัมีรูปแบบของเมสเสทอื่น คือ การสงเมสเสทยอนกลับ

ของอ็อบเจกต การสงเมสเสทแบบสรางอ็อบเจกต การสงเมสเสทภายในอ็อบเจกต และการสง  

เมสเสทแบบทําลายอ็อบเจกต ซึ่งการสงเมสเสทยอนกลับอ็อบเจกต และการสงเมสเสทภายใน     

อ็อบเจกต จะดําเนินการคลายกับ การสงเมสเสทระหวางอ็อบเจกต  แตการสงเมสเสทแบบสราง  

อ็อบเจกต และการสงเมสเสทแบบทําลายอ็อบเจกตนั้นจะตองมีการตรวจสอบความสอดคลอง

เพิ่มเติมในเรื่อง ถาความสัมพันธระหวางคลาสในแผนภาพคลาสเปนความสัมพันธแอกกริเกชัน  

ความสัมพันธคอมโพซิชัน และความสัมพันธแบบดีเพนเดนซี นั้นจะตองพิจารณาไปอีกวา สามารถ

สรางหรือทําลายอ็อบเจกตไดหรือไม 

3.2.1.2.1 ลักษณะของการสงเมสเสทแบบสรางอ็อบเจกต 

:Source

:TargetCreateMessage1: 

 
รูปที่ 3.23 การสงเมสเสทแบบสรางอ็อบเจกตในแผนภาพซีเควนซ 

จากรูปที่ 3.23 อ็อบเจกตของคลาส Source นั้นไดสงเมสเสทแบบสรางอ็อบเจกตของ

คลาส Target ลักษณะของการสงเมสเสทแบบสรางอ็อบเจกตนี้ ก็จะคลายการสงเมสเสทระหวาง 

อ็อบเจกตทั่วไป โดยคลาสของอ็อบเจกตที่สรางอ็อบเจกต กับคลาสของอ็อบเจกตที่ถูกสราง         

อ็อบเจกต จะตองมีความสัมพันธกันในแผนภาพคลาส แตจะมีการทํางานรวมกันระหวางคลาส ที่

มีความสัมพันธแบบแอกกริเกชัน และความสัมพันธแบบคอมโพซิชัน นั้นจะแตกตางออกไป

เพราะวา ในความสัมพันธเหลานี้จะมีการระบุถึงคลาสหลัก และคลาสยอย ซึ่งในการสงเมสเสท

แบบสรางอ็อบเจกตน้ัน ถาอ็อบเจกตที่เปนของคลาสยอยสรางอ็อบเจกตที่เปนของคลาสหลักแลว

จะไมสามารถสงเมสเสทแบบสรางอ็อบเจกตได 

1. การทํางานรวมกันระหวางคลาสที่มีความสัมพันธแบบแอกกริเกชัน 

 ถาความสัมพันธระหวางคลาส 2 คลาสมีความสัมพันธแบบแอกกริเกชัน จะแบงเปนคลาส

หลัก กับคลาสยอย ซึ่งคลาสหลักคือตัวที่อยูดานที่มีส่ีเหลี่ยมขาวหลามตัดโปรงอยูของเสน
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ความสัมพันธ สวนคลาสยอยก็จะเปนดานที่ไมมีสี่เหลี่ยมขาวหลามตัดอยูของเสนความสัมพันธ 

โดยการสงเมสเสทแบบสรางอ็อบเจกตนั้น คลาสยอยไมสามารถสงเมสเสทแบบสรางอ็อบเจกตไป

ยังคลาสหลักได เพราะวาคลาสยอยเปนสวนประกอบของคลาสหลัก ถาสรางตัวที่เปนคลาสยอย

กอนแลว คลาสยอยนั้นมีการสงเมสเสทแบบสรางอ็อบเจกตไปยังคลาสหลัก จะไมสอดคลองกับ

ความสัมพันธระหวางคลาส 2 คลาสที่เปนแบบแอกกริเกชันได จะไดเปนกฎขอที่ 1.2.1 คือ 

 
กฎขอที่ 1.2.1 
คลาส 2 คลาสมีความสัมพันธแบบแอกกริเกชันในแผนภาพคลาส โดยมีคลาสหนึ่งเปน
คลาสหลัก และอีกคลาสเปนคลาสยอย ถามีการสงเมสเสทแบบสรางอ็อบเจกตหรอืคลาส 
ในแผนภาพซีเควนซ คลาสยอยไมสามารถสงเมสเสทแบบสรางอ็อบเจกตไปยังอ็อบเจกต 
ของคลาสหลักได 

ในกฎขอนี้จะตรวจสอบความสอดคลอง โดยถามีการสงเมสเสทแบบสรางอ็อบเจกต 

ระหวางอ็อบเจกตในแผนภาพซีเควนซ ตองตรวจสอบวา คลาสของอ็อบเจกตทั้ง 2 นั้นมี

ความสัมพันธแบบแอกกริเกชันหรือไม ถาเปนจะตองตรวจสอบวา คลาสที่เปนตัวสงนั้นเปนคลาส

ยอยหรือไม ถาเปนคลาสยอย แลวคลาสที่เปนตัวรับเปนคลาสหลัก แสดงวาไมสอดคลองในเรื่อง

การสงเมสเสทแบบสรางอ็อบเจกตของ คลาส 2 คลาสที่มีความสัมพันธแบบแอกกริเกชัน 

WholeClass PartClass

 
:WholeClass

:PartClass

CreateMessage1: 

 
แผนภาพคลาส แผนภาพซีเควนซ 

รูปที่ 3.24 แผนภาพคลาส และแผนภาพซีเควนซที่มีการสงเมสเสทแบบสรางอ็อบเจกตจากคลาส

ยอยไปยังคลาสหลัก โดยคลาส 2 คลาสมคีวามสัมพันธแบบแอกกริเกชัน 

จากรูปที่ 3.24 แผนภาพคลาส ประกอบดวยคลาส WholeClass และคลาส PartClass 

และมีความสัมพันธแบบแอกกริเกชัน และความสัมพันธแบบแอสโซซิเอชัน โดย WholeClass เปน

คลาสหลัก และ PartClass เปนคลาสยอย และแผนภาพซีเควนซ เปนการสงเมสเสทแบบการสราง       

อ็อบเจกต จากอ็อบเจกตของคลาส PartClass ไปยัง อ็อบเจกตของคลาส WholeClass เมื่อนํากฎ

ขอที่ 1.2.1 มาทําการตรวจสอบความสอดคลอง ผลที่ไดแผนภาพซีเควนซนี้จะไมสอดคลองเพราะ

คลาสของอ็อบเจกต ที่มีการสงเมสเสทแบบสรางอ็อบเจกตนั้นมีความสัมพันธแบบแอกกริเกชันทํา
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ใหการสงเมสเสทแบบสรางอ็อบเจกตนี้ คลาสยอยไมสามารถสงเมสเสทแบบสรางอ็อบเจกตไปยัง          

อ็อบเจกตของคลาสหลักได 

จากกฎขอที่ 1.2.1 สามารถอธิบายขั้นตอนวิธีการตรวจสอบความสอดคลองของคู

แผนภาพคลาส กับแผนภาพซีเควนซไดดังตอไปนี้ 

1. ถาเมสเสทที่นํามาพิจารณานั้นมีชนิดของเมสเสทเปนเมสเสทแบบสรางอ็อบเจกต 
2. ทําการตรวจสอบวา คลาสของอ็อบเจกตที่เปนตัวสงเมสเสทแบบสรางอ็อบเจกต กับ

คลาสของอ็อบเจกตที่เปนตัวถูกสรางนั้น มีความสัมพันธชนิดไหนในแผนภาพคลาส 

3. ถามีความสัมพันธแบบแอกกริเกชัน จะตรวจสอบวา ถาคลาสที่เปนตัวสงเมสเสทแบบ

สรางอ็อบเจกตเปนคลาสยอย และคลาสของอ็อบเจกตที่ถูกสรางนั้นเปนคลาสหลัก 

แลว แสดงวาไมสอดคลอง  

4. ถามีความสัมพันธแบบแอสโซซิเอชัน จะตรวจสอบวาอ็อบเจกตของคลาสที่ถูกสราง

นั้นเปนคลาสหลักหรือไม ถาเปนก็จะตรวจสอบตอวา อ็อบเจกตของคลาสที่เปนตัวสง

เมสเสทไปสรางอ็อบเจกตนั้นเปนคลาสยอยหรือไม ถาเปนแสดงวาไมสอดคลอง 

ตัวอยางของคูแผนภาพคลาส และแผนภาพซีเควนซ ที่นํากฎขอที่ 1.2.1 มาประยุกต ใชใน

การตรวจสอบความสอดคลอง 

-ProductName : String
-ProductID : String

-status : String
-Price : int

Product

+insertProduct( n : String ) : boolean
+deleteProduct() : boolean
+updateProduct() : void

+getStatus() : String

+getCatalog() : void

Catalog

-topic : String

+getProduct( n : String ) : String

+create() : void
+delete() : void

 

: Productproduct

: Catalogcatalog
create():void1: 

 

แผนภาพคลาส แผนภาพซีเควนซ 

รูปที่ 3.25 แผนภาพคลาส และแผนภาพซีเควนซที่ไมสอดคลองตามกฎขอที่ 1.2.1 

จากรูปที่ 3.25 แผนภาพคลาสประกอบดวยคลาส Catalog และคลาส Product ที่มี

ความสัมพันธระหวางคลาสเปนความสัมพันธแบบแอกกริเกชัน โดยที่ คลาส Catalog เปนคลาส

หลัก และ คลาส Product เปนคลาสยอย สวนในแผนภาพซีเควนซ มีการสงเมสเสทแบบสราง      

อ็อบเจกต จากอ็อบเจกต product ของคลาส Product ไปยังอ็อบเจกต catalog ของคลาส 
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Catalog ซึ่งเปนการสงเมสเสทแบบสรางอ็อบเจกตจากคลาสที่เปนคลาสยอยไปยังคลาสหลัก เมื่อ

นํากฎขอที่ 1.2.1 มาตรวจสอบความสอดคลอง ผลที่ไดแผนภาพซีเควนซนี้จะไมสอดคลองกับ

แผนภาพคลาสตามกฎขอที่ 1.2.1 

2. การทํางานรวมกันระหวางคลาส มีความสัมพันธแบบคอมโพซิชัน 

 ถาความสัมพันธระหวางคลาส 2 คลาส มีความสัมพันธแบบคอมโพซิชัน จะใหคลาสที่มี

ดานเปนรูปสัญลักษณส่ีเหลี่ยมขาวหลามตัดทึบของเสนความสัมพันธเปนคลาสหลัก และอีกดาน

หนึ่งเปนคลาสยอย โดยการสงเมสเสทแบบสรางอ็อบเจกตในแผนภาพซีเควนซนั้น คลาสหลัก

สามารถที่จะสงเมสเสทแบบสรางอ็อบเจกตไปยังอ็อบเจกตของคลาสยอยได แตถาคลาสยอยมี

การสงเมสเสทแบบสรางอ็อบเจกตไปยังอ็อบเจกตของคลาสหลักนั้น จะไมสามารถสรางอ็อบเจกต

ได เพราะวา คลาสยอยเปนสวนประกอบของคลาสหลัก ทําใหไมสามารถใหอ็อบเจกตที่เปนของ

คลาสยอยสงเมสเสทแบบสรางอ็อบเจกตไปยังอ็อบเจกตของคลาสหลักได จะไดกฎขอที่ 1.2.2 คือ 

 
กฎขอที่ 1.2.2 
คลาส 2 คลาสมีความสัมพันธแบบคอมโพซิชันในแผนภาพคลาส โดยมีคลาสหนึ่งเปน
คลาสหลัก อีกคลาสหนึ่งเปนคลาสยอย ถามีการสงเมสเสทแบบสรางอ็อบเจกตหรือ
คลาสในแผนภาพซีเควนซ คลาสยอยไมสามารถสงเมสเสทแบบสรางอ็อบเจกตไปยัง 
คลาสหลักได 

ในกฎขอนี้ การตรวจสอบความสอดคลองของการสงเมสเสทแบบสรางอ็อบเจกต โดย

คลาสของอ็อบเจกตที่ เปนตัวสง  กับคลาสของอ็อบเจกตที่ เปนตัวรับมีความสัมพันธแบบ          

คอมโพซิชัน จากนั้นจะตรวจสอบวา ถาอ็อบเจกตที่เปนตัวสงเมสเสทเปนของคลาสยอย และ        

อ็อบเจกตที่เปนตัวรับเมสเสทเปนคลาสหลัก จะไมสอดคลองตามกฎขอที่ 1.2.2 แตถาอ็อบเจกตที่

เปนตัวสงเมสเสทเปนของคลาสหลักแลว แสดงวาการสงเมสเสทแบบสรางออ็บเจกตนี้ สอดคลอง

กับความสัมพันธระหวางคลาสแบบคอมโพซิชันในแผนภาพคลาส 

WholeClass PartClass

 
:WholeClass

:PartClass

CreateMessage1: 

 
แผนภาพคลาส แผนภาพซีเควนซ 

รูปที่ 3.26 แผนภาพคลาส และแผนภาพซีเควนซที่มีการสงเมสเสทแบบสรางอ็อบเจกตจากคลาส

ยอยไปยังคลาสหลัก โดยคลาส 2 คลาสมคีวามสัมพันธแบบคอมโพซชิัน 
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จากรูปที่ 3.26 แผนภาพคลาสประกอบดวย คลาส WholeClass และ PartClass ระหวาง

คลาส 2 คลาสนี้ มีความสัมพันธแบบคอมโพซิชัน โดยที่ คลาส WholeClass เปนคลาสหลัก และ 

PartClass เปนคลาสยอย และมีความสัมพันธแบบแอสโซซิเอชัน จากคลาส PartClass ไปยัง 

คลาส WholeClass สวนแผนภาพซีเควนซ เปนการสงเมสเสทแบบสรางอ็อบเจกตของคลาส 

PartClass ไปยังอ็อบเจกตของคลาส WholeClass เมื่อนํากฎขอที่ 1.2.2 มาตรวจสอบความ

สอดคลอง ผลที่ไดแผนภาพซีเควนซนี้ จะไมสอดคลองตามกฎขอที่ 1.2.2  

จากกฎขอที่ 1.2.2 สามารถอธิบายขั้นตอนวิธีการตรวจสอบความสอดคลองของคู

แผนภาพคลาส กับแผนภาพซีเควนซไดดังตอไปนี้ 

1. ถาเมสเสทที่นํามาพิจารณานั้นมีชนิดของเมสเสทเปนแบบสรางอ็อบเจกต 
2. ทําการตรวจสอบวา คลาสของอ็อบเจกตที่เปนตัวสงเมสเสทแบบสรางอ็อบเจกต กับ

คลาสของออ็บเจกตที่เปนตัวถูกสรางนั้น มีความสัมพันธชนิดไหนในแผนภาพคลาส 

3. ถามีความสัมพันธแบบคอมโพซิชัน จะตรวจสอบวา ถาคลาสที่เปนตัวสงเมสเสทแบบ

สรางอ็อบเจกตเปนคลาสยอย และคลาสของอ็อบเจกตที่ถูกสรางนั้นเปนคลาสหลัก 

แลว แสดงวาไมสอดคลอง 

4. ถามีความสัมพันธแบบแอสโซซิเอชัน จะตรวจสอบวาอ็อบเจกตของคลาสที่ถูกสราง

นั้นเปนคลาสหลักหรือไม ถาเปนก็จะตรวจสอบตอวา อ็อบเจกตของคลาสที่เปนตัวสง

เมสเสทไปสรางอ็อบเจกตนั้นเปนคลาสยอยหรือไม ถาเปน แสดงวาไมสอดคลอง 

ตัวอยางของคูแผนภาพคลาส และแผนภาพซีเควนซ ที่นํากฎขอที่ 1.2.2 มาประยุกต ใชใน

การตรวจสอบความสอดคลองของแผนภาพ 

PurchaseOrder

-DateOrder : date
-status : String

+CalcWeight() : void
+CalcTotal() : void
+CalcTax() : void

OrderLine

-taxStatus : String
-unitPrice : int

-quality : int

+calSubTotal() : void
+calWeight() : void

 

: OrderLineorderL

: PurchaseOrderp
PurchaseOrder():void1: 

 

แผนภาพคลาส แผนภาพซีเควนซ 

รูปที่ 3.27 แผนภาพคลาส และแผนภาพซีเควนซที่ไมสอดคลองตามกฎขอที่ 1.2.2 
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จากรูปที่ 3.27 แผนภาพคลาสประกอบดวยคลาส PurchaseOrder และ OrderLine โดย

ที่ทั้ง 2 คลาสมีความสัมพันธแบบคอมโพซิชันกัน โดยที่คลาส PurchaseOrder เปนคลาสหลัก 

สวนคลาส OrderLine เปนคลาสยอย สวนในแผนภาพซีเควนซจะเปนการสงเมสเสทแบบสราง    

อ็อบเจกต โดยอ็อบเจกต orderL ของคลาส OrderLine สงเมสเสทแบบสรางอ็อบเจกตไปยัง        

อ็อบเจกต p ของคลาส PurchaseOrder เมื่อนํากฎขอที่ 1.2.2 มาตรวจสอบความสอดคลอง ผลที่

ได แผนภาพซีเควนซนี้ไมสอดคลอง กับแผนภาพคลาส เพราะวาคลาสยอยไมสามารถสงเมสเสท

แบบสรางอ็อบเจกตไปยังคลาสหลักได โดยในแผนภาพซีเควนซ อ็อบเจกตของคลาส OrderLine 

ไดสงเมสเสทแบบสรางอ็อบเจกตไปยังคลาส PurchaseOrder ซึ่งจะไมสามารถทําการสงเมสเสท

แบบสรางอ็อบเจกตได เนื่องจากคลาส OrderLine เปนคลาสยอย และคลาส PurchaseOrder 

เปนคลาสหลัก 

3.2.1.2.2 ลักษณะของการสงเมสเสทแบบทําลายอ็อบเจกต 

 

:Source :Target

DestructionMessage1: 

 
 

รูปที่ 3.28 การสงเมสเสทแบบทําลายอ็อบเจกตในแผนภาพซีเควนซ 

จากรูปที่ 3.28 จะเห็นวาอ็อบเจกตของคลาส Source นั้นไดมีการสงเมสเสทแบบทําลาย 

อ็อบเจกต ไปยังอ็อบเจกตของคลาส Target ลักษณะของการสงเมสเสทแบบทําลายอ็อบเจกตนั้น 

มีลักษณะคลายกับการสงเมสเสทระหวางอ็อบเจกตโดยทั่วไป ซึ่งตองใหคลาสของอ็อบเจกตที่เปน

สงเมสเสทแบบทําลายอ็อบเจกต กับตัวที่ถูกทําลาย จะตองมีความสัมพันธกันในแผนภาพคลาส 

แตถามีการทํางานรวมกันระหวางคลาสที่มีความสัมพันธแบบคอมโพซิชัน และความสัมพันธแบบ

ดีเพนเดนซีนั้นจะแตกตางออกไป เพราะวาในความสัมพันธเหลานี้ จะมีคลาสหลัก คลาสยอย กับ

คลาสผูใหบริการ กับคลาสผูใชบริการ ซึ่งในการทําลายอ็อบเจกต ถาอ็อบเจกตที่เปนของคลาส

ยอยทําลายอ็อบเจกตที่เปนของคลาสหลักแลว หรือ อ็อบเจกตของคลาสหลัก ถูกทําลายไปกอนที่

จะมีการดําเนินการใด ๆ ของคลาสยอย จะเกิดความขัดแยงกันขึ้น หรือคลาสผูใหบริการถูกทําลาย

ไปกอนที่จะมีการเรียกใชจากคลาสผูใชบริการ ทําใหเกิดความขัดแยงกันขึ้น 
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1. การทํางานรวมกันระหวางคลาส ที่มีความสัมพันธแบบคอมโพซิชัน 

 ถาความสัมพันธระหวางคลาส 2 คลาส มีความสัมพันธแบบคอมโพซิชัน จะใหคลาสที่มี

ดานเปนรูปสัญลักษณสี่เหลี่ยมขาวหลามตัดทึบของเสนความสัมพันธเปนคลาสหลัก และอีกดาน

หนึ่งเปนคลาสยอย  

WholeClass PartClass

 

:WholeClass:PartClass

DestructionMessage1: 

 
แผนภาพคลาส แผนภาพซีเควนซ 

รูปที่ 3.29 แผนภาพคลาส และแผนภาพซีเควนซที่มีการสงเมสเสทแบบทําลายอ็อบเจกตของ

คลาสยอยไปยังคลาสหลักของคลาส 2 คลาส ที่มีความสัมพันธแบบคอมโพซิชนั 

จากรูปที่ 3.29 อ็อบเจกตของคลาส PartClass ไดสงเมสเสทแบบทําลายอ็อบเจกตไปยัง  

อ็อบเจกตของคลาส WholeClass ซึ่งคลาส WholeClass และคลาส PartClass ในแผนภาพคลาส

มีความสัมพันธแบบคอมโพซิชัน โดยคลาส WholeClass เปนคลาสหลัก และคลาส PartClass 

เปนคลาสยอย แผนภาพซีเควนซสงเมสเสทแบบทําลายอ็อบเจกต จากอ็อบเจกตของคลาส

PartClass ไปยัง อ็อบเจกตของคลาส WholeClass ซึ่งไมสามารถสงเมสเสทแบบทําลายไปยัง     

อ็อบเจกตของคลาส WholeClass ได เพราะถาคลาส WholeClass ถูกทําลาย คลาส PartClass 

จะถูกทําลายไปดวย 

ซึ่งการที่อ็อบเจกตของคลาสยอยสงเมสเสทแบบทําลายอ็อบเจกตไปยังอ็อบเจกตของ

คลาสหลัก หรือมีอ็อบเจกตของคลาสใด ๆ สงเมสเสทแบบทําลายอ็อบเจกตไปยังอ็อบเจกตของ

คลาสหลักกอนที่จะมีการดําเนินการใด ๆ กับอ็อบเจกตของคลาสยอย ไมสามารถสงเมสเสทแบบ

ทําลายอ็อบเจกตได เพราะเมื่ออ็อบเจกตของคลาสหลักถูกทําลายไปแลว อ็อบเจกตของคลาสยอย

ก็ตองถูกทําลายไปดวย ทําใหเมสเสทที่ดําเนินการกับอ็อบเจกตของคลาสยอย หลังจากที่มีเมสเสท

แบบทําลายอ็อบเจกตของคลาสหลักไปแลว เกิดความขัดแยงขึ้น จะไดเปนกฎขอที่ 1.2.3 คือ  

 
กฎขอที่ 1.2.3 
คลาส 2 คลาสมีความสัมพันธแบบคอมโพซิชันในแผนภาพคลาส โดยมีคลาสหนึ่งเปน
คลาสหลัก อีกคลาสหนึ่งเปนคลาสยอย ถามีการสงเมสเสทแบบทําลายไปยังอ็อบเจกต
หรือคลาสที่เปนคลาสหลักไมสามารถทําลายได 
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ในกฎขอนี้การตรวจสอบความสอดคลองวาอ็อบเจกตของคลาสที่สงเมสเสทแบบทําลาย    

อ็อบเจกต กับอ็อบเจกตของคลาสที่ถูกทําลายนั้นมีความสัมพันธระหวางคลาสเปนความสัมพันธ

แบบคอมโพซิชันหรือไม ถาเปน จะตรวจสอบวาอ็อบเจกตของคลาสที่เปนตัวสงเมสเสทนั้นเปน    

อ็อบเจกตของคลาสยอย แลวอ็อบเจกตของคลาสที่รับเมสเสทแบบทําลายเปนอ็อบเจกตของคลาส

หลักหรือไม ถาเปน ในการสงเมสเสทแบบทําลายอ็อบเจกตนี้จะไมสามารถทําการสงเมสเสทได 

หรือในกรณีมีการสงเมสเสทแบบทําลายอ็อบเจกตมายังอ็อบเจกตของคลาสหลัก โดยหลังจากนั้น

มีการสงเมสเสทไปยังคลาสยอย จะไมสามารถทําดําเนินการได เพราะวาเมื่อคลาสหลักถูกทําลาย

คลาสยอยก็จะถูกทําลายดวย 

 

B

+DestroyB() : void
+OpB1() : void

C

+Destroy() : void
+OpC1() : void

A

+OpA1() : void

 

: Cc: Bb: Aa

OpA1():void4: 

OpC1():void2: 

OpB1():void1: 

DestroyB():void3: 

 
แผนภาพคลาส แผนภาพซีเควนซ 

รูปที่ 3.30 แผนภาพคลาส และแผนภาพซีเควนซในกรณีที่มีคลาสอืน่สงเมสเสทแบบทําลาย         

อ็อบเจกตมายงัอ็อบเจกตของคลาสหลกั 

จากรูปที่ 3.30 แผนภาพคลาสประกอบดวยคลาส A, B และ C ซึ่ง คลาส A กับคลาส B มี

ความสัมพันธแบบแอสโซซิเอชัน และคลาส B และคลาส C มีความสัมพันธแบบคอมโพซิชัน โดย

คลาส B เปนคลาสหลัก และคลาส C เปนคลาสยอย แผนภาพซีเควนซเมเสทลําดับที่ 1 อ็อบเจกต 

a ของคลาส A สงเมสเสทไปยัง อ็อบเจกต b ของคลาส B เมสเสทลําดับที่ 2 อ็อบเจกต b สง    

เมสเสทไปยังอ็อบเจกต c ของคลาส C เมสเสทลําดับที่ 3 อ็อบเจกต a ของคลาส A ไดสงเมสเสท

แบบทําลายอ็อบเจกตไปยังอ็อบเจกต b และเมสเสทลําดับที่ 4 อ็อบเจกต c ของคลาส C ไดสง 

เมสเสทไปยังอ็อบเจกต a ของคลาส A จะเห็นวามีการสงเมสเสทแบบทําลายไปยังอ็อบเจกต b ซึ่ง

คลาสของอ็อบเจกตคือ คลาส B และคลาส B มีความสัมพันธแบบคอมโพซิชันกับคลาส C โดย

คลาส B เปนคลาสหลัก และคลาส C เปนคลาสยอย เมื่อมีการทําลายอ็อบเจกตของคลาส  B แลว 

แตมีการดําเนินการกับอ็อบเจกตของคลาส C ไปยังอ็อบเจกต a ของคลาส A ทําใหเกิดความ

ขัดแยงขึ้น 
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B

+DestroyB() : void
+OpB1() : void

C

+Destroy() : void
+OpC1() : void

A

+OpA1() : void

 

: Cc: Bb: Aa

OpA1():void4: 

DestroyB():void3: 

OpC1():void2: 

OpB1():void1: 

 
แผนภาพคลาส แผนภาพซีเควนซ 

รูปที่ 3.31 แผนภาพคลาส และแผนภาพซีเควนซในกรณีที่มีคลาสยอยสงเมสเสทแบบทําลาย       

อ็อบเจกตมายงัอ็อบเจกตของคลาสหลกั 

สวนในรูปที่ 3.31 เปนกรณีที่ อ็อบเจกตของคลาสที่เปนคลาสยอยไดสงเมสเสทแบบ

ทําลายไปยังอ็อบเจกตของคลาสที่เปนคลาสหลัก ซึ่งกรณีนี้จะเกิดการขัดแยงขึ้นเหมือนกัน  

จากกฎขอที่ 1.2.3 สามารถอธิบายขั้นตอนวิธีการตรวจสอบความสอดคลองของคู

แผนภาพคลาส กับแผนภาพซีเควนซไดดังตอไปนี้ 

1. ถาเมสเสทที่นํามาพิจารณานั้นมีชนิดของเมสเสทเปนแบบทําลายอ็อบเจกต  
2. จะตรวจสอบวา คลาสของอ็อบเจกตที่เปนตัวสงเมสเสททําลายอ็อบเจกต กับคลาส

ของอ็อบเจกตที่เปนตัวถูกทําลายนั้น มีความสัมพันธแบบไหนในแผนภาพคลาส 

3. ถามีความสัมพันธแบบคอมโพซิชัน จะตรวจสอบวา ถาคลาสที่เปนตัวสงเมสเสทแบบ

ทําลายอ็อบเจกตเปนคลาสยอยหรือไม ถาเปนจะตรวจสอบวา คลาสของอ็อบเจกตที่

ถูกสรางนั้นเปนคลาสหลักหรือไม ถาเปน แสดงวาไมสอดคลอง  

4. ถามีความสัมพันธแบบแอสโซซิเอชัน จะตรวจสอบวา คลาสของอ็อบเจกตของตัวที่ถูก

ทําลายนั้นเปนคลาสหลักหรือไม ถาเปนจะตองตรวจสตอวามีเมสเสทอื่นที่ดําเนินการ

กับอ็อบเจกตของคลาสที่เปนคลาสยอยหรือไม ถามีแสดงวาเมสเสทแบบทําลาย       

อ็อบเจกตนั้น ไมสามารถทําลายอ็อบเจกตของคลาสหลักได เพราะถาอ็อบเจกตของ

คลาสหลักถูกทําลาย อ็อบเจกตของคลาสยอยก็ถูกทําลายตามไปดวย 

ตัวอยางของคูแผนภาพคลาส และแผนภาพซีเควนซ ที่นํากฎขอที่ 1.2.3 มาประยุกตใชใน

การตรวจสอบความสอดคลอง 
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Orders

-OrderDate : date

+preparetoDeliver() : void

+deleteOrder() : void
+deliver() : void

StockItem

-reservedAmount : int
-currentAmount : int
-name : String

+needsToRecorder() : int

+check() : boolean
+remove() : void

OrderLines

-status : String
-unitPrice : int
-quality : int

+changeStatus() : void
+prepare() : void

-ID : String

OrderManager

 
แผนภาพคลาส 

: OrderManagerman : OrderLinesoLine : StockItemstock: Ordersorders

prepareToDeliver():void1: 

deleteOrder():void3: 
check():boolean4: 

prepare():void2: 

 
แผนภาพซีเควนซ 

รูปที่ 3.32 แผนภาพคลาส และแผนภาพซีเควนซ ที่ไมสอดคลองตามกฎขอที่ 1.2.3 

จากรูปที่ 3.32 แผนภาพคลาสประกอบดวยคลาส OrderManager, OrderLines และ 

StockItem โดยที่คลาส OrderManager มีความสัมพันธแบบแอสโซซิเอชัน กับคลาส Orders 

สวนคลาส Orders มีความสัมพันธคอมโพซิชัน กับคลาส OrderLines โดยที่คลาส Orders เปน

คลาสหลัก และคลาส OrderLines เปนคลาสยอย และคลาส OrderLines มีความสัมพันธแบบ

แอสโซซิเอชันแบบทิศทางเดียว กับคลาส StockItem โดยจะมีทิศทางจากคลาส OrderLines ไป

ยังคลาส StockItem สวนแผนภาพซีเควนซเมสเสทลําดับที่ 1 อ็อบเจกต man ของคลาส 

OrderManager ไดสงเมสเสทไปยัง อ็อบเจกต order ของคลาส Orders เมสเสทลําดับที่ 2          

อ็อบเจกต order ไดสงเมสเสทไปยังอ็อบเจกต oLine ของคลาส OrderLines  เมสเสทลําดับที่ 3  

อ็อบเจกต man ไดสงเมสเสทแบบทําลายอ็อบเจกตไปยังอ็อบเจกต order เมสเสทลําดับที่ 4 มีการ

สงเมสเสทระหวางอ็อบเจกต oLine ไปยังอ็อบเจกต stock ของคลาส StockItem  เมื่อนํากฎขอที่ 

1.2.3 มาตรวจสอบความสอดคลอง ผลที่ไดแผนภาพซีเควนซนี้จะไมสอดคลอง เพราะวาไดมีการ

สงเมสเสทแบบทําลายไปยังคลาสหลัก หรือคลาส Orders กอน แลวมีการดําเนินการตอของคลาส
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ยอย หรือคลาส OrderLines ซึ่งไมสามารถที่จะดําเนินการได เพราะวาคลาสหลักไดถูกทําลาย     

อ็อบเจกตไปแลว ซึ่งคลาสยอยตองถูกทําลายไปดวยตามความสัมพันธแบบคอมโพซิชัน 

2. การทาํงานรวมกันระหวางคลาส ที่มีความสัมพันธแบบดีเพนเดนซ ี

คลาส 2 คลาส มีความสัมพันธระหวางคลาสเปนแบบดีเพนเดนซี โดยมีคลาสหนึ่งเปน    

ผูเรียกใชคลาสอีกคลาสหนึ่ง จะใชสัญลักษณ เสนประที่ปลายมีหัวลูกศร โดยปลายที่มีหัวลูกศรจะ

เปนคลาสที่ถูกเรียกใชจะเรียกวา คลาสผูใหบริการ สวนคลาสที่เรียกใชจะเรียกวา คลาสผูใชบริการ  

Consumer Supplier

 

 

:Consumer :Supplier

DestructionMessage1: 

 
 

แผนภาพคลาส แผนภาพซีเควนซ 

รูปที่ 3.33 แผนภาพคลาส แผนภาพซเีควนซ ที่มีการสงเมสเสทแบบทาํลายอ็อบเจกตของคลาส

ผูใชบริการไปยังคลาสผูใหบริการ โดยมคีวามสัมพันธแบบดีเพนเดนซี 

จากรูปที่ 3.33 แผนภาพคลาสประกอบดวยคลาส Supplier กับ Consumer โดยทั้งสอง

คลาส มีความสัมพันธแบบดีเพนเดนซี ซึ่งคลาส Supplier เปนคลาสผูใหบริการ และคลาส 

Consumer เปนคลาสผูใชบริการ สวนแผนภาพซีเควนซ มีการสงเมสเสทแบบทําลายอ็อบเจกต

จากอ็อบเจกตของคลาส Consumer ไปยังอ็อบเจกตของคลาส Supplier 

ถามีการเปลี่ยนแปลงอะไรเกิดขึ้นที่คลาสผูใหบริการแลว ส่ิงที่เรียกใชใน คลาสผูใชบริการ

ก็จะเปลี่ยนแปลงไปดวย ดังนั้นในการสงเมสเสทแบบทําลายอ็อบเจกตไปยังอ็อบเจกตของคลาสที่

เปนผูใหบริการนั้น จะทําใหมีการเปลี่ยนแปลงเกิดที่อ็อบเจกตของคลาสผูใชบริการดวย ดังนั้น

จะตองไมมีการสงเมสเสทแบบทําลายอ็อบเจกตมายังอ็อบเจกตของคลาสที่เปนผูใหบริการ จะได

กฎขอที่ 1.2.4 คือ 
 
กฎขอที่ 1.2.4 
คลาส 2 คลาสมีความสัมพันธแบบดีเพนเดนซีในแผนภาพคลาส ถามีการสงเมสเสทแบบ
ทําลายไปยังอ็อบเจกตหรือคลาสของคลาสผูใหบริการแลว จากนั้นมีการเรียกใชคลาส
ของผูใหบริการจากคลาสที่เปนผูใชบริการแลว ไมสามารถเรียกใชได 
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ในกฎขอนี้จะตรวจสอบความสอดคลอง โดยในแผนภาพซีเควนซมีการสงเมสเสทแบบ

ทําลายอ็อบเจกตหรือไม ถามีจะทําการตรวจสอบวาอ็อบเจกตของคลาสที่ถูกทําลายนั้นเปนของ

คลาสเปนผูใหบริการหรือไม ถาเปนจะตรวจสอบวา ในเมสเสทที่เกิดขึ้นหลังจากนั้น มีเมสเสทไหน

ที่มีการเรียกใชอ็อบเจกตของคลาสผูใหบริการหรือไม หรือมีอ็อบเจกตของคลาสที่เปนผูใชบริการที่

มีการเรียกใชอ็อบเจกตของคลาสผูใหบริการ ซึ่งจะทําใหการสงเมสเสทแบบทําลายอ็อบเจกตไปยัง

คลาสผูใหบริการนั้นไมสามารถทําได  

ConsumerClass

+MessageConsumer( s : SupplierClass ) : void

SupplierClass

+MessageSupplier() : void
+MessageDestroy() : void

ClassB

+MessageB() : void

ClassA

+MessageA() : int
 

แผนภาพคลาส 

: ConsumerClassc: SupplierClasss: ClassAa : ClassBb

MessageB():void2: 
MessageSupplier():void1: 

MessageDestroy():void3: 
MessageConsumer(s):void4: 

 

แผนภาพซีเควนซ 

รูปที่ 3.34 แผนภาพคลาสทีม่ีความสมัพนัธแบบดีเพนเดนซี และแผนภาพซีเควนซของการสง    

เมสเสทแบบทาํลายอ็อบเจกตไปยังคลาสผูใหบริการ 

จากรูปที่ 3.34 แผนภาพคลาสประกอบดวยคลาส ClassA ClassB SupplierClass และ 

ConsumerClass  โดยมีคลาส ConsumerClass มีความสัมพันธแบบดีเพนเดนซี กับคลาส 
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SupplierClass ซึ่งคลาส ConsumerClass เปนคลาสผูเรียกใช สวนคลาส SupplierClass เปน

คลาสผูใหบริการ สวนในแผนภาพซีเควนซ มีการสงเมสเสทแบบทําลายอ็อบเจกตจากอ็อบเจกต a 

ของคลาส ClassA ไปยัง อ็อบเจกต s ของคลาส SupplierClass ในเมสเสทลําดับที่ 3 ซึ่งคลาส 

SupplierClass จะมีความสัมพันธแบบดีเพนเดนซี กับคลาส ConsumerClass ซึ่งคลาส 

ConsumerClass เปนตัวที่เรียกใช คลาส SupplierClass เมื่อมีการสงเมสเสทมาทําลายคลาสที่

เปนคลาสผูใหบริการจะมีผลกระทบตอคลาสผูใชบริการดวย หลังจากที่คลาส SupplierClass ถูก

ทําลาย จะมีการสงเมสเสทไปยังคลาสที่เปนผูใชบริการคือ เมสเสทลําดับที่ 4 อ็อบเจกต c ของ

คลาส ConsumerClass ดังนั้นเมื่อนํากฎขอที่ 1.2.4 มาตรวจสอบความสอคดลอง ผลที่ได

แผนภาพซีเควนซนี้ไมสอดคลองกันกับแผนภาพคลาส  

จากกฎขอที่ 1.2.4 สามารถอธิบายขั้นตอนวิธีการตรวจสอบความสอดคลองของคู

แผนภาพคลาส กับแผนภาพซีเควนซไดดังตอไปนี้ 

1. ถาเมสเสทที่นํามาพิจารณานั้นมีชนิดของเมสเสทเปนแบบทําลายอ็อบเจกต  
2. จะตรวจสอบวา คลาสของอ็อบเจกตที่เปนตัวสงเมสเสททํากลายอ็อบเจกต กับคลาส

ของอ็อบเจกตที่ถูกทําลายนั้น มีความสัมพันธชนิดไหนในแผนภาพาคลาส 

3. ถามีความสัมพันธแบบดีเพนเดนซี จะตรวจสอบวา ถาอ็อบเจกตของคลาสที่เปนตัว

ถูกทําลายเปนคลาสของคลาสผูใหบริการ และอ็อบเจกตที่เปนของคลาสที่เปนตัวสง

เมสเสทแบบทําลายอ็อบเจกตเปนคลาสของผูใชบริการ แลวจะไมสามารถสงเมสเสท

แบบทําลายอ็อบเจกตของคลาสผูใหบริการได 

4. ถามีความสัมพันธแบบแอสโซซเิอชัน จะตรวจสอบวา ถาอ็อบเจกตของคลาสที่เปนตัว

ถูกทําลายเปนคลาสของผูใหบริการ จะทําการตรวจสอบตอ โดยพิจารณาวาหลังจาก

ที่มีเมสเสทแบบทําลายอ็อบเจกตแลว มีการใชอ็อบเจกตของคลาสผูใชบริการหรือไม 

โดยที่อ็อบเจกตของคลาสผูใชบริการตองมีการเรียกใชอ็อบเจกตของคลาสผูใหบริการ

ดวย ถามีแสดงวาแผนภาพซีเควนซนี้ ไมสอดคลองกับแผนภาพคลาส 

ตัวอยางของคูแผนภาพคลาส และแผนภาพซีเควนซ ที่นํากฎขอที่ 1.2.4 มาประยุกตใชใน

การตรวจสอบความสอดคลอง 

แผนภาพคลาสประกอบดวยคลาส StockManager, Product, ItemToPurchase และ 

ShoppingCart โดยมีคลาส ShoppingCart เปนคลาสผูใชบริการ และ คลาส Product เปนคลาส

ผูใชบริการ เมื่อมีการนํากฎขอที่ 1.2.4 มาทําการตรวจสอบความสอดคลองผลท่ีได สวนใน

แผนภาพซีเควนซนี้จะไมสอดคลองเพราะวามีการสงเมสเสทแบบทําลายอ็อบเจกตไปยังคลาสที่
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เปนผูใหบริการคือคลาส Product จากนั้นมีการเรียกใชคลาส Product ที่เมสเสทลําดับที่ 4 คือ 

remove(p):void ซึ่งเปนเมสเสทที่เกิดกับอ็อบเจกตของคลาสผูใชบริการโดยมีการเรียกใช            

อ็อบเจกตของคลาสผูใหบริการดวย ดังรูปที่ 3.35 

ShoppingCart

+removeProduct( p : Product ) : void

Product

-ProductDescription : String
-ProductName : String
-ProductID : String

+deleteProduct( p : Product ) : void
+checkProduct() : void

ItemToPurchase

-price : double
-quantity : int

+editItem( p : Product ) : void
+checkToPurchase() : void

StockManager

-MID : String

 
แผนภาพคลาส 

: ItemToPurchasei: StockManagerm : ShoppingCartc: Productp

removeProduct(p):void4: 

checkProduct():void1: 

deleteProduct(p):void3: 

editItem(p):void2: 

 
แผนภาพซีเควนซ 

รูปที่ 3.35 แผนภาพคลาส และแผนภาพซีเควนซที่ไมสอดคลองตามกฎขอที่ 1.2.4 

3.2.1.3. ชื่อโอเปอเรชันบนเมสเสทในแผนภาพซเีควนซ กับชื่อโอเปอเรชันของคลาสใน

แผนภาพคลาส 

 ในการสงเมสเสทระหวางอ็อบเจกตในแผนภาพซีเควนซ ไดจะตองมีความสัมพันธระหวาง

คลาสของอ็อบเจกตนัน้ดวย ซึ่งจะตองทาํการตรวจสอบในเรื่องชื่อคลาส และความสัมพนัธระหวาง

คลาสมากอน ดังนัน้เมื่ออ็อบเจกตสามารถสงเมสเสทถงึกนัได จะพจิารณาถงึลักษณะของเมสเสท 

โดยลักษณะของเมสเสทในแผนภาพซีเควนซ แสดงในรูปที่ 3.36 
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:Source :Target

returnAtt:=message(parameter):returntype1: [guard]

 
 

รูปที่ 3.36 รูปแบบของเมสเสทในแผนภาพซีเควนซ 

สวนของเมสเสท จะเปนชื่อของโอเปอเรชันของคลาสในแผนภาพคลาส โดยที่คลาสนี้เปน

คลาสของอ็อบเจกตที่เปนตัวรับเมสเสท  

B

+OpB1() : void

A

 

 

: Bb: Aa

OpB1():void1: 

 
 

แผนภาพคลาส แผนภาพซีเควนซ 

รูปที่ 3.37 ลักษณะชื่อโอเปอเรชันบนเมสเสทในแผนภาพซีเควนซ โดยเปนชื่อโอเปอเรชันของคลาส 

จากรูปที่ 3.37 แผนภาพคลาสประกอบดวยคลาส A ที่มีความสัมพันธแบบแอสโซซิเอชัน

กับคลาส B โดยคลาส B มีโอเปอเรชันคือ OpB1 และในแผนภาพซีเควนซ มีการสงเมสเสท

ระหวางอ็อบเจกต a ของคลาส A กับอ็อบเจกต b ของคลาส B ซึ่งบนเมสเสทจะมีชื่อโอเปอเรชัน

ปรากฎอยูคือ OpB1():void ซึ่งจะเปนชื่อโอเปอเรชันของคลาสที่เปนคลาสของอ็อบเจกตที่เปน

ตัวรับเมสเสท ดังนั้นจะตองทําการตรวจสอบเรื่องชื่อโอเปอเรชันบนเมสเสทในแผนภาพซีเควนซ 

กับชื่อโอเปอเรชันของคลาสที่เปนตัวรับเมสเสทในแผนภาพคลาส วาสอดคลองกับหรือไม จะได

เปนกฎขอที่ 1.3 คือ  
 
กฎขอที่ 1.3  
ถาอ็อบเจกตหรือคลาส A ไปรองขออ็อบเจกตหรือคลาส B ใหทําโอเปอเรชัน X โดยการ
สงเมสเสทในแผนภาพซีเควนซแลว คลาสของอ็อบเจกต B ในแผนภาพคลาสจะตองมี  
โอเปอเรชัน X ปรากฎอยูเสมอ 
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ในกฎขอนี้ จะเปนการตรวจสอบความสอดคลองชื่อโอเปอเรชันบนเมสเสทในแผนภาพ    

ซีเควนซ กับชื่อโอเปอเรชันของคลาสที่เปนตัวรับเมสเสทในแผนภาพคลาส ซึ่งถาชื่อโอเปอเรชันของ

เมสเสท กับชื่อของโอเปอเรชันของคลาส สอดคลองกัน แสดงวาแผนภาพซีเควนซนี้สอดคลอง กับ

แผนภาพคลาส และจะทําการตรวจสอบในเรื่องของชนิดของการคืนคาของโอเปอเรชันบนเมสเสท 

กับชนิดของการคืนคาของโอเปอเรชันที่มีชื่อตรงกันของคลาส  

จากกฎขอที่ 1.3 สามารถอธิบายขั้นตอนวธิีการตรวจสอบความสอดคลองของคูแผนภาพ

คลาส กับแผนภาพซีเควนซไดดังตอไปนี้ 

1. นําโอเปอเรชันของแตละเมสเสทมาตรวจสอบ โดยนํารหัสของคลาสที่เปนคลาสของ  

อ็อบเจกตที่เปนตัวรับเมสเสท 

2. นํารหัสของคลาสที่ไดจากขอ 1 มาเปรียบเทียบกับรหัสคลาสทั้งหมดในแผนภาพ

คลาสเพื่อทําการเลือกคลาสที่จะนําโอเปอเรชันมาตรวจสอบกับช่ือโอเปอเรชันบน  

เมสเสท 

3. นําชื่อโอเปอเรชันบนเมสเสทในขอ 1 มาตรวจสสอบกับชื่อโอเปอเรชันทั้งหมดใน

แผนภาพคลาส ซึ่งถาตรงกัน แสดงวาสอดคลองในเรื่องชื่อโอเปอเรชัน  

4. จากนั้นตรวจสอบวาชนิดของการคืนคาของโอเปอเรชันบนเมสเสทกับ ชนิดการคืนคา

ของโอเปอเรชันในคลาส ถาตรงกันแสดงวาสอดคลอง 

ตัวอยางของคูแผนภาพคลาส กับแผนภาพซีเควนซ ที่นํากฎขอที่ 1.3 มาประยุกตใชในการ

ตรวจสอบความสอดคลองของแผนภาพ 

แผนภาพคลาสประกอบดวยคลาส Customer, Order และ Stock โดยที่คลาส Order 

ประกอบดวยโอเปอเรชัน getOrder() และ checkOrder() คลาส Stock ประกอบดวยโอเปอเรชัน 

getStockTotal()  และแผนภาพซีเควนซ อ็อบเจกต customer  ของคลาส Customer ไปรอง

ขอใหอ็อบเจกต o ของคลาส Order ทําโอเปอเรชัน getOrderLines() จากนั้น อ็อบเจกต o ไดทํา

โอเปอเรชัน checkOrder() จากนั้น อ็อบเจกต o ไดรองขอใหอ็อบเจกต s ของคลาส Stock ทํา    

โอเปอเรชัน getStock() โดยมีเงื่อนไขวา hasOrder = TRUE เมื่อไดทําการตรวจสอบตามกฎขอที่ 

1.3 ผลที่ไดแผนภาพซีเควนซนี้ ไมสอดคลองกับแผนภาพคลาสในเรื่องของชื่อโอเปอเรชัน เพราะวา

ในการสงเมสเสทระหวางอ็อบเจกต customer กับ อ็อบเจกต o นั้น ชื่อโอเปอเรชันบนเมสเสทคือ 

getOrderLines() ซึ่งไมสอดคลองกับชื่อโอเปอเรชันของคลาส Order ทําใหเมสเสทนี้ไมสอดคลอง 

จึงสรุปไดวาแผนภาพซีเควนซนี้ไมสอดคลองในเรื่องชื่อโอเปอเรชัน ดังรูปที่ 3.38 
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Order

-Order_characteristic : String
-Order_name : String

-Order_ID : int

+checkOrder( n : String ) : boolean
+getOrder( n : String ) : String

Stock

-Stock_address : String

+getStockTotal() : String

Customer

-Cus_address : String
-Cus_name : String
-Cus_id : String

 
แผนภาพคลาส 

: Customercustomer : Ordero : Stocks

n:=getOrderLines(name):String1: 

hasOrder:=checkOrder(n):boolean2: 

3: [hasOrder=TRUE]getStock():String

 
แผนภาพซีเควนซ 

รูปที่ 3.38 แผนภาพคลาส และแผนภาพซีเควนซที่ไมสอดคลองตามกฎขอที่ 1.3 

3.2.1.4. จํานวน ลําดับ และชนิดของพารามิเตอรของโอเปอเรชันบนเมสเสทในแผนภาพ  

ซีเควนซ 

 ในการตรวจสอบจํานวน ลําดับ และชนิดของพารามิเตอรนั้น ตองผานการตรวจสอบเรื่อง

ชื่อคลาส ความสัมพันธระหวางคลาส ชื่อของโอเปอเรชัน และชนิดของการคืนคาของโอเปอเรชัน

กอน เพราะการตรวจสอบเรื่องของลําดับ จํานวน และชนิดของพารามิเตอรนั้น จะตองสอดคลอง

ในเรื่องของชื่อโอเปอเรชันกอน ซึ่งจะรูวาควรจะตรวจสอบจํานวน ลําดับ และชนิดของพารามิเตอร 

กับโอเปอเรชันไหนของคลาสในแผนภาพคลาส  

:Source :Target

return_variable:=message_name(para1,para2):return_type1: 

 
รูปที่ 3.39 ชื่อโอเปอเรชันบนเมสเสทที่มีพารามิเตอร 
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จากรูปที 3.39 ลักษณะของเมสเสทที่มีพารามิเตอรของโอเปอเรชันในแผนภาพซีเควนซ 

ประกอบดวย ชื่อพารามิเตอร ถามีหลายตัวจะค่ันดวยเครื่องหมายคอมมา (‘,’) ไดแก para1, 

para2  

B

-b1 : String

+OpB2( b : String ) : void
+OpB1() : void

A

 

: Bb: Aa

b1:=OpB1():String1: 

OpB2(b1):void2: 

 
แผนภาพคลาส แผนภาพซีเควนซ 

รูปที่ 3.40 แผนภาพคลาส และแผนภาพซีเควนซที่มีการรับพารามิเตอรของโอเปอเรชนับนเมสเสท 

จากรูปที่ 3.40 แผนภาพคลาสประกอบดวย คลาส A ที่มีความสัมพันธ กับ คลาส B โดยที่

คลาส B มีโอเปอเรชัน OpB1():String ,OpB2(b:String):void  และในแผนภาพซีเควนซ มีการสง

เมสเสทลําดับที่ 1 ระหวาง อ็อบเจกต a กับอ็อบเจกต b โดยชื่อโอเปอเรชันบนเมสเสทเปนชื่อ      

โอเปอเรชัน ของคลาส B คือ OpB1() และ การสงเมสเสทลําดับที่ 2 ระหวางอ็อบเจกต a กับ        

อ็อบเจกต b โดยชื่อโอเปอเรชันบนเมสเสทจะเปนชื่อโอเปอเรชันของคลาส B คือ OpB2() ใน    

เมสเสทลําดับที่ 2 มีการรับพารามิเตอรของโอเปอเรชัน OpB2() ดวย ก็คือ b1  

จะเห็นวาคลาส A มีความสัมพันธแบบแอสโซซิเอชัน กับคลาส B โดยคลาส B จะ

ประกอบดวย แอททริบิวตไดแก b1 มีชนิดเปน String มีโอเปอเรชันไดแก OpB1 มีชนิดของการคืน

คาของโอเปอเรชันเปน String ไมมีพารามิเตอร และ OpB2 ชนิดของการคืนคาของโอเปอเรชันเปน 

void มีพารามิเตอรไดแก b ที่มีชนิดพารามิเตอรเปน String สวนแผนภาพซีเควนซ จะมีการสง  

เมสเสทจากอ็อบเจกต a ของคลาส A ไปยังอ็อบเจกต b ของคลาส B ทั้งเมสเสทในลําดับที่ 1 และ

ลําดับที่ 2  เมสเสทลําดับที่ 1 จะมีโอเปอเรชันOpB1 ซึ่งจะมีชนิดของการคืนคาเปน String โดยจะ

มีตัวแปรมารับคาของโอเปอเรชันดวย นั้นคือ b1 จากนั้นเปนเมสเสทลําดับที่ 2 ซึ่งจะสงเมสเสท

จากอ็อบเจกต a  ไปยังอ็อบเจกต b เหมือนกัน โดยมีโอเปอเรชัน คือ OpB2 ซึ่งตองการ

พารามิเตอรดวย ก็คือ นําตัวแปร b1 มาเปนพารามิเตอรดวย ซึ่งชนิดของตัวแปร b1 จะตองตรงกับ 

ชนิดของพารามิเตอรของโอเปอเรชัน OpB2 ดวย จึงจะสอดคลอง นอกจากนั้น ยังตองตรวจสอบ

ในเรื่องของจํานวนของพารามิเตอร และลําดับของพารามิเตอรดวย โดยการตรวจสอบจํานวน

พารามิเตอรเพื่อที่จะสามารถนําไปตรวจสอบชนิดของพารามิเตอรตอได รวมทั้งลําดับของ

พารามิเตอรก็จะชวยในการตรวจสอบชนิดของพารามิเตอรดวย จะไดเปนกฎขอที่ 1.4 คือ 



 
59 

กฎขอที่ 1.4  
จํานวน ลําดับ และชนิดของพารามิเตอรของโอเปอเรชันที่ปรากฎบนเมสเสทในแผนภาพ
ซีเควนซ จะมีจํานวน ลําดับ และชนิดของพารามิเตอรของโอเปอเรชัน เหมือนกับ        
โอเปอเรชันที่ประกาศไวในคลาส ของแผนภาพคลาส 

ในกฎขอนี้จะตรวจสอบจํานวน ลําดับ และชนิดของพารามิเตอร โดยเริ่มจากการพิจารณา

จํานวนของพารามิเตอรของโอเปอเรชันบนเมสเสท กับโอเปอเรชันของคลาสในแผนภาพคลาส ถา

จํานวนของพารามิเตอรเทากัน จากนั้นตรวจสอบในเรื่องของลําดับของพารามิเตอร ซึ่งจะ

ตรวจสอบไปพรอมกับชนิดของพารามิเตอร โดยจะตรวจสอบวาลําดับของพารามิเตอรที่ตําแหนงนี้ 

มีชนิดของพารามิเตอรเปนชนิดอะไร เมื่อมีพารามิเตอรเขามาในโอเปอเรชันบนเมสเสท ใน

แผนภาพคลาสที่ตําแหนงเดียวกันมีชนิดเปนอะไร ซึ่งจะนํามาเปรียบเทียบชนิดของพารามิเตอรกนั 

ถาตรงกัน แสดงวาชนิดของพารามิเตอรบนเมสเสทสอดคลอง กับชนิดของพารามิเตอรของ         

โอเปอเรชันของคลาสในแผนภาพคลาส  

ClassC

+OpC1( c : int, s : String ) : void

+OpC3( s : String ) : void
+OpC2() : String

ClassB

+OpB1() : int

ClassA

+OpA1() : void

: ClassBb : ClassCc: ClassAa

b2:=OpC2():String2: 

OpC1(b1,b2):void3: 

b1:=OpB1():int1: 

แผนภาพคลาส แผนภาพซีเควนซ 

รูปที่ 3.41 แผนภาพคลาส และแผนภาพซีเควนซที่สอดคลองในเรื่องของจํานวน ลําดบั และชนิด

ของพารามิเตอรของโอเปอเรชันบนเมสเสท 

จากรูปที่ 3.41 แผนภาพคลาสประกอบดวย คลาส ClassA, ClassB และ ClassC โดย

คลาส ClassA มีโอเปอเรชันไดแก OpA1 มีชนิดของการคืนคาโอเปอเรชันเปน void คลาส ClassB 

มีโอเปอเรชันไดแก OpB1 มีชนิดของการคืนคาโอเปอเรชันเปน int และคลาส ClassC โอเปอเรชัน

ไดแก OpC1 มีชนิดของการคืนคาของโอเปอเรชันเปน void และมีพารามิเตอรไดแก c ซึ่งมีชนิด

พารามิเตอรเปน int เปนลําดับที่ 1 และ s ซึ่งมีชนิดพารามิเตอรเปน String เปนลําดับที่ 2 ตอมา 

โอเปอเรชัน OpC2 มีชนิดของการคืนคาโอเปอเรชันเปน String ไมมีพารามิเตอร และโอเปอเรชัน 

OpC3 มีชนิดของการคืนคาโอเปอเรชันเปน void มีพารามิเตอรไดแก s มีชนิดพารามิเตอรเปน 

String และแผนภาพซีเควนซมีการสงเมสเสทลําดับที่ 1 จากอ็อบเจกต a ของคลาส Class A ไป
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ยังอ็อบเจกต b ของคลาส ClassB มีโอเปอเรชันคือ OpB1 และมีตัวแปรมารับคา คือ b1 ที่มีชนิด

เปน int ตอมาเปนการสงเมสเสทลําดับที่ 2 จากอ็อบเจกต b ไปยังอ็อบเจกต c ของคลาส ClassC 

มีโอเปอเรชันคื OpC2 และมีตัวแปรมารับคาคือ b2 ที่มีชนิดเปน String และการสงเมสเสทลําดับที่ 

3 จากอ็อบเจกต b ไปยังออ็บเจกต c มีโอเปอเรชันคือ OpC1 มีการรับพารามิเตอรไดแก b1 และ 

b2 ซึ่งเมื่อนํากฎขอที่ 1.4 มาตรวจสอบความสอดคลอง ผลที่ไดแผนภาพซีเควนซนี้จะสอดคลอง

กับแผนภาพคลาส 

ClassC

+OpC1( c : int, s : String ) : void

+OpC3( s : String ) : void
+OpC2() : String

ClassB

+OpB1() : int

ClassA

+OpA1() : void

: ClassBb : ClassCc: ClassAa

b2:=OpC2():String2: 

OpC1(b1):void3: 

b1:=OpB1():int1: 

 
แผนภาพคลาส แผนภาพซีเควนซ 

รูปที่ 3.42 แผนภาพซเีควนซไมสอดคลอง กับแผนภาพคลาสเรื่องจํานวนพารามิเตอร 

จากรูปที่ 3.42 แผนภาพซีเควนซไมสอดคลองในเรื่องจํานวนของพารามิเตอร โดยใน

แผนภาพซีเควนซ เมสเสทลําดับที่ 3 นั้นมีโอเปอเรชันคือ OpC1 ซึ่งมีการรับพารามิเตอร 1 ตัวไดแก 

b1 แตในแผนภาพคลาสจํานวนพารามิเตอรของโอเปอเรชัน OpC1 นั้นมีการรับพารามิเตอร 2 ตัว 

ทําใหไมสอดคลองในเรื่องจํานวนพารามิเตอรทําใหไมสามารถตรวจสอบชนิดของพารามิเตอร

ตอไปได 

ClassC

+OpC1( c : int, s : String ) : void

+OpC3( s : String ) : void
+OpC2() : String

ClassB

+OpB1() : int

ClassA

+OpA1() : void

 

: ClassBb : ClassCc: ClassAa

b2:=OpC2():String2: 

OpC1(b2,b1):void3: 

b1:=OpB1():int1: 

 
แผนภาพคลาส แผนภาพซีเควนซ 

รูปที่ 3.43 แผนภาพซเีควนซไมสอดคลองกับแผนภาพคลาสเรื่องของลําดับของพารามิเตอรและ

ชนิดของพารามิเตอร 
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จากรูปที่ 3.43 แผนภาพซีเควนซไมสอดคลองในเรื่องลําดับพารามิเตอรและชนิดของ

พารามิเตอร ในเมสเสทลําดับที่ 3 นั้นมีโอเปอเรชัน OpC1 ซึ่งมีการรับพารามิเตอร 2 ตัว โดยลําดับ

ที่ 1 เปน b2 และลําดับที่ 2 เปน b1 เมื่อตรวจสอบชนิดของพารามิเตอรทั้ง 2 ในแผนภาพซีเควนซ

จะได b2 มีชนิดเปน String และ b1 มีชนิดพารามิเตอรเปน int ซึ่งเมื่อตรวจสอบโอเปอเรชัน 

OpC1 ในคลาสของแผนภาพคลาส ชนิดของพารามิเตอรลําดับที่ 1 นั้นมีชนิดเปน int ซึ่งไม

สอดคลองกับชนิดของพารามิเตอร b2 ที่มีชนิดเปน String ในแผนภาพซีเควนซ และชนิดของ

พารามิเตอรลําดับที่ 2 มีชนิดเปน String ซ่ึงไมสอดคลองกับชนิดของพารามิเตอร b1ที่มีชนิด

พารามิเตอรเปน int ในแผนภาพซีเควนซ 

จากกฎขอที่ 1.4 สามารถอธิบายขั้นตอนวิธีการตรวจสอบความสอดคลองของคูแผนภาพ

คลาส กับแผนภาพซีเควนซไดดังตอไปนี้ 

1. เร่ิมตนจะตรวจสอบจํานวนของพารามิเตอรของโอเปอเรชันบนเมสเสท 1 เมสเสท กับ

จํานวนของพารามิเตอรของโอเปอเรชันในคลาส ที่มีชื่อโอเปอเรชัน และชนิดของการ

คืนคาตรงกัน 

2. เมื่อตรวจสอบจํานวนพารามิเตอรแลวเทากัน จะตรวจสอบชนิดของพารามิเตอร แต

ในกรณีที่ไมมีพารามิเตอร ก็ไมตองตรวจสอบชนิดของพารามิเตอร 

3. นําพารามิเตอรทุกตัวของโอเปอเรชันบนเมสเสทมาตรวจสอบกับพารามิเตอรของ     
โอเปอเรชันในคลาส โดยจะตรวจสอบตามลําดับของพารามิเตอร ถาที่ลําดับที่ 1 

พารามิเตอรของโอเปอเรชันบนเมสเสทมีชนิดเปนอะไร ก็นําไปตรวจสอบกับ

พารามิเตอรลําดับที่ 1 ของโอเปอเรชันในคลาส ถาชนิดของพารามิเตอรตรงกันเก็บไว 

แลวเมื่อตรวจสอบครบทุกตัวของพารามิเตอร ก็นํามาเปรียบเทียบวา ถาจํานวนชนิด

ของพารามิเตอรที่สอดคลองเทากับ จํานวนพารามิเตอรทั้งหมดของโอเปอเรชันบน

เมสเสทแลว แสดงวาเมสเสทนั่นสอดคลองเรื่องของชนิดพารามิเตอรของโอเปอเรชัน

บนเมสเสท 

ตัวอยางของแผนภาพคลาส และแผนภาพซีเควนซ ที่นํากฎขอที่ 1.4 มาประยุกตใชในการ

ตรวจสอบความสอดคลองของแผนภาพ 

แผนภาพคลาส ประกอบดวยคลาส Customer Order และ Stock และแผนภาพซีเควนซ 

เมื่อนํามาตรวจสอบความสอดคลองตามกฎขอที่ 1.4 ผลที่ได เมสเสทที่ไมสอดคลองไดแก 

hasOrder:=checkOrder(id,n):boolean ไมสอดคลองเรื่องของชนิดของพารามิเตอร พารามิเตอร 

id ไมสามารถตรวจสอบชนิดได ซึ่งในตําแหนงของโอเปอเรชันนี้ในแผนภาพคลาส จะมีชนิดของ
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พารามิเตอรเปน String และพารามิเตอร n ในแผนภาพซีเควนซมีชนิดเปน String แตเมื่อ

ตรวจสอบโอเปอเรชันที่เหมือนกันในแผนภาพคลาสที่ตําแหนงนี้ จะมีชนิดพารามิเตอรเปน int ซึ่ง

ไมสอดคลองกับชนิดของพารามิเตอรในแผนภาพซีเควนซ ทําใหเมสเสทนี้ไมสอดคลองในเรื่องชนิด

ของพารามิเตอร เมสเสท getStockTotal(id):String ไมสอดคลองเรื่องของจํานวนพารามิเตอร ซึ่ง

ในแผนภาพคลาส โอเปอเรชัน getStockTotal():String ของคลาส ไมมีพารามิเตอร แตในแผนภาพ

ซีเควนซที่เมสเสท getStockTotal(id):String มีพารามิเตอร ทําใหไมสอดคลองกันในเรื่องของ

จํานวนพารามิเตอร เมสเสท b3:=removeStock(n):int ไมสอดคลองเรื่องชนิดของการคืนคาของ

โอเปอเรชัน ซึ่งโอเปอเรชัน removeStock ของคลาสในแผนภาพคลาส นั้นมีชนิดเปน void ดังนั้น

จึงสรุปไดวา แผนภาพซีเควนซนี้ไมสอดคลองกับแผนภาพคลาส ในเรื่องของจํานวน ลําดับ และ

ชนิดของพารามิเตอร  ดังรูปที่ 3.44 

Order

-Order_characteristic : String
-Order_name : String

-Order_ID : int

+checkOrder( n : String, id : int ) : boolean
+getOrder( n : String ) : String

Stock

-Stock_address : String

+removeStock( n : String ) : void
+getStockTotal() : String

Customer

-Cus_address : String
-Cus_name : String
-Cus_id : String

 
 

แผนภาพคลาส 

: Customercustomer : Ordero : Stocks

n:=getOrder(name):String1: 

hasOrder:=checkOrder(id,n):boolean2: 

getStockTotal(id):String3: [hasOrder=TRUE]

b3:=removeStock(n):int4: 

 
แผนภาพซีเควนซ 

รูปที่ 3.44 แผนภาพคลาส และแผนภาพซีเควนซไมสอดคลองตามกฎขอที่ 1.4 
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3.2.1.5 ตัวแปร และชนิดของตัวแปรในเงื่อนไขของแผนภาพซีเควนซ 

 เงื่อนไข เปนการบอกวากอนที่จะมีการดําเนินการของโอเปอรชันใดในเมสเสท จะตองทํา

การทดสอบเงื่อนไขกอน ซึ่งเงื่อนไขคาที่เปนไปไดจะเปน จริง หรือเท็จ เทานั้น ซึ่งถาคาความจริง

ของเงื่อนไขออกมาเปนจริง ก็จะสามารถดําเนินการกับโอเปอเรชันที่อยูตอจากเงื่อนไขได ซึ่ง

ลักษณะของเงื่อนไขมีความหลากหลาย  ซึ่งในงานวิจัยนี้จะยึดเอารูปแบบ ที่วา ตัวแปร+

เครื่องหมาย+คา ซึ่งเราจะทําการตรวจสอบวาตัวแปรในเงื่อนไขนั้นไดประกาศเปนแอททริบิวตใน

คลาสหรือไม แตถาไมไดประกาศไว ตัวแปรในเงื่อนไขที่เกิดขึ้นในแผนภาพซีเควนซ ซึ่งจะเปนตัว

แปรแบบทองถิ่น (Local variable) ไมตองตรวจสอบความสอดคลองแตจะบอกไดวาตัวแปรใน

เงื่อนไขนั้นควรจะมีชนิดเปนอะไร  

ในการตรวจสอบชนิดของตัวแปรในเงื่อนไข จะนําตัวแปรในเงื่อนไขไปทําการตรวจสอบวา

ชื่อของตัวแปร กับชื่อของแอททริบิวตของคลาสนั้นตรงกันหรือไม ถาตรงกันแสดงวาตัวแปรนี้

ประกาศเปนแอททริบิวตในคลาส แลวตรวจสอบชนิดของตัวแปร โดยนําชนิดของแอททริบิวตใน

คลาส มาทําการตรวจสอบกับชนิดของตัวแปรที่เปนการรับคามาจากโอเปอเรชันที่มีชื่อตรงกันกับ

ชื่อตัวแปรในเงื่อนไข วามีชนิดเดียวกันหรือไม ถาไมใชชนิดเดียวกันแสดงวาไมสอดคลองกัน แตถา

ชื่อตัวแปรในเงื่อนไข กับชื่อของแอททริบิวตในคลาสไมตรงกัน จะสามารถบอกไดวา ตัวแปรนั้น

ควรจะมีชนิดเปนอะไร โดยนําตัวแปรที่เปนตัวรับคาของโอเปอเรชันบอกวาควรจะมีชนิดเปนอะไร 

จะไดเปนกฎขอที่ 1.5  

 
กฎขอที่ 1.5  
ตัวแปร และชนิดของตัวแปรที่เปนตัวกําหนดเงื่อนไขในเครื่องหมาย ‘[ ]’ บนเมสเสทใน
แผนภาพซีเควนซ จะประกาศเปนแอททริบวิตในคลาส 

ในกฎขอนี้เปนการตรวจสอบตัวแปรในเงื่อนไขบนเมสเสทในแผนภาพซีเควนซ วาตัวแปรที่

อยูในเงื่อนไขนั้นไดประกาศเปนแอททริบิวตในคลาสหรือไม ถาเปน จะทําการตรวจสอบชนิดของ

ตัวแปรในเงื่อนไข โดยบนเมสเสทตัวแปรที่รับคาจากโอเปอเรชัน ที่มีชื่อตรงกับชื่อตัวแปรในเงื่อนไข

มีชนิดเปนอะไร จะตรวจสอบกับชนิดของแอททริบิวตที่ไดจากคลาส ถาตรงกันแสดงวาสอดคลอง 

แผนภาพคลาสจะประกอบดวยคลาส ClassA, ClassB และ ClassC ในแผนภาพซีเควนซ

อ็อบเจกต a ของคลาส ClassA ไดสงเมสเสทลําดับที่ 1 ไปยังอ็อบเจกต b ของคลาส ClassB จาก 

นั้นที่อ็อบเจกต b มีการสงเมสเสทภายในอ็อบเจกต คือเมสเสทลําดับที่ 2 จากนั้นอ็อบเจกต b ได

สงเมเสสทลําดับที่ 3 ไปยังอ็อบเจกต c ของคลาส ClassC ซึ่งในเมสเสทลําดับที่ 3 จะมีเงื่อนไขคือ 
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b1=TRUE ซึ่งตัวแปรในเงื่อนไขคือ b1 เมื่อนํากฎขอที่ 1.5 มาตรวจสอบความสอคดลองผลที่ได 

b1 สอดคลองกับแอททริบิวตในคลาส ทําใหแผนภาพซีเควนซนี้สอดคลองกับแผนภาพคลาส ดงัรูป

ที่ 3.45 

ClassB

-b1 : boolean
-b2 : String

+OpB2( s : String ) : boolean
+OpB1() : String

ClassC

+OpC1( s : String ) : String

ClassA

-a1 : String

+display() : void

 

: ClassAa : ClassCc: ClassBb

a1:=OpB1():String1: 

b1:=OpB2(a1):boolean2: 

b2:=OpC1(a1):String3: [b1=TRUE]

แผนภาพคลาส แผนภาพซีเควนซ 

รูปที่ 3.45 แผนภาพคลาส และแผนภาพซีเควนซที่ตรวจสอบเรื่องตัวแปรในเงื่อนไข  

จากกฎขอที่ 1.5 สามารถอธิบายขั้นตอนวิธีการตรวจสอบความสอดคลองของคูแผนภาพ

คลาส กับแผนภาพซีเควนซไดดังตอไปนี้ 

1. นําตัวแปรในเงื่อนไขไปตรวจสอบ กับแอททริบิวตของคลาสที่เปนตัวสงเมสเสทที่มี

เงื่อนไขอยู 

2. ถาตรงกัน แสดงวาตัวแปรในเงื่อนไขไดประกาศเปนแอททริบิวตของคลาส แตถาไม

ตรงกัน อาจจะเปนไปไดวาเปนตัวแปรทองถิ่น ซึ่งไมตองตรวจสอบชนิดของตัวแปร 

3. ทําการตรวจสอบชนิดของตัวแปร โดยนําชนิดที่ไดจากแอททริบิวตในคลาส กับชนิด

ของตัวแปรที่รับคาจากโอเปอเรชันที่มีชื่อตัวแปรเหมือนกันชื่อตัวแปรในเงื่อนไข 

4. ถาตรง แสดงวาแผนภาพซีเควนซสอดคลอง  

ตัวอยางของแผนภาพคลาส และแผนภาพซีเควนซ ที่นํากฎขอที่ 1.5 มาประยุกตใชในการ

ตรวจสอบความสอดคลองของแผนภาพ 

แผนภาพคลาสประกอบดวยคลาส OrderManager, Order, OrderLine และ StockItem 

สวนในแผนภาพซีเควนซจะมีอ็อบเจกต m ของคลาส OrderManager สงเมสเสทลําดับที่ 1 ไป

ยังอ็อบเจกต o ของคลาส Order จากนั้น อ็อบเจกต o สงเมสเสทลําดับที่ 2 ไปยังอ็อบเจกต line 

ของคลาส OrderLine จากนั้นที่อ็อบเจกต line สงเมสเสทลําดับที่ 3 ไปยังออ็บเจกต s ของคลาส 
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StockItem และเมสเสทลําดับที่ 4 อ็อบเจกต s สงเมสเสทภายในอ็อบเจกต ซึ่งในเมสเสทลําดับที่ 

4 นั้นมีเงื่อนไข คือ hasStock=False เมื่อนํากฎขอที่ 1.5 มาตรวจสอบความสอคดลอง ผลที่ได

แผนภาพซีเควนซนี้สอดคลอง ดังรูปที่ 3.46 

StockItem

-currentAmount : int

+checkStock( amount : int, d : date ) : boolean
+changeStatus( status : String ) : void

+prepareToDeliver( d : date ) : void

Order

OrderLine

-hasStock : boolean

+prepare( d : date ) : void

OrderManager

-managerID : String

 
แผนภาพคลาส 

: OrderManagerm : OrderLineline : StockItems: Ordero

prepareToDeliver(d:date):void1: 

hasStock:=checkStock(amount,d):boolean3: 

chageStatus(hasStock):void4: [hasStock=False]

prepare(d:date):void2: 

 
แผนภาพซีเควนซ 

รูปที่ 3.46 แผนภาพคลาส และแผนภาพซีเควนซที่สอดคลองตามกฎขอที่ 1.5 

จากการตรวจสอบความสอคดลองดังที่กลาวมา จะเปนการตรวจสอบความสอดคลอง

ของแผนภาพคลาส กับแผนภาพซีเควนซ  ซึ่งเมื่อไดแผนภาพคลาส กับแผนภาพซีควนซที่

สอดคลองกันแลว จะเพิ่มการตรวจสอบความสอดคลองในเรื่องของลําดับการเรียกโอเปอเรชัน ซึ่ง

จะตรวจสอบเพราะแผนภาพซีเควนซ กับแผนภาพซีเควนซ  

3.2.1.6. ลําดบัการเรียกใชโอเปอเรชันในแผนภาพซเีควนซ 

ลําดับของการเรียกใชโอเปอเรชันในแผนภาพซีเควนซ เปนการเรียงลําดับของการเรียกใช

โอเปอเรชันที่อยูในกลุมเดียวกัน โดยจะแบงเปนโอเปอเรชันหลัก และโอเปอเรชันยอย โดยในสวน

ของโอเปอเรชันหลักนั้นเปนเมสเสทแรกของกลุม และสวนของโอเปอเรชันยอย คือโอเปอเรชันที่ถูก

เรียกใชในการดําเนินการตอจากโอเปอเรชันหลัก ซึ่งโอเปอเรชันยอย สามารถมีไดหลายตัว แต
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จะตองมาจากเมสเสทหลักตัวเดียว จึงจะถือวาโอเปอเรชันยอยเหลานั้นมีลําดับตอจากโอเปอเรชัน

หลัก  

 

 

b:ClassB c:ClassCa:ClassA

OpC():void2: 

OpB():void1: 

 
 

 

แผนภาพซีเควนซ 

รูปที่ 3.47 แผนภาพซเีควนซแสดงลําดับการเรียกใชโอเปอเรชัน 

จากรูปที่ 3.47 แผนภาพซีเควนซนี้ จะสามารถแสดงลําดับการเรียกใชโอเปอเรชันโดย

แบงเปนโอเปอเรชันหลัก และโอเปอเรชันยอย โดย เมสเสทลําดับที่ 1 OpB():void จะมี OpB() 

เปนโอเปอเรชันหลัก จากนั้นเมสเสทลําดับที่ 2 คือ  OpC():void จะมี OpC() เปนโอเปอเรชันยอย 

โดยโอเปอเรชันยอยจะตองดําเนินการตอจากโอเปอเรชันหลัก ที่แสดงในแผนภาพซีเควนซ นั้น 

และโอเปอเรชันยอยจะตองถูกสงออกจากแถบกระตุนของโอเปอเรชันหลักดวย จึงจะถือวาเปน   

โอเปอเรชันยอยเปนของโอเปอเรชันหลักตัวนั้น ซึ่งโอเปอเรชันยอยสามารถมีไดหลายตัว คือถามี

เมสเสทหลายตัวที่ถูกสงออกจากแถบกระตุนของโอเปอเรชันหลักตัวเดียวกัน ก็จะถือวาเปนกลุม

เดียวกันดวย 

จากการที่มีการเรียงลําดับของการเรียกใชโอเปอเรชันที่แบงเปนโอเปอเรชันหลัก และ     

โอเปอเรชันยอย นั้นอาจจะเกิดความขัดแยงขึ้นกับแผนภาพซีเควนซอ่ืน ที่เรียกใชโอเปอเรชันตัว

เดียวกันได อยางเชน ถามีแผนภาพซีเควนซอ่ืนที่มีการเรียงลําดับการเรียกใชโอเปอเรชัน โดยทีต่วัที่

เปนโอเปอเรชันยอยในแผนภาพซีเควนซแรก มาเปนโอเปอเรชันหลักในแผนภาพซีเควนซที่สอง 

และ โอเปอเรชันหลักในแผนภาพซีเควนซแรก มาเปนโอเปอเรชันยอยในแผนภาพซีเควนซที่สอง ซึง่

จะเกิดการเรียกกันไปเร่ือย ๆคลายกับการทํางานของการเวียนเกิด (Recursive) ซึ่งจะทําใหเกิด

ความขัดแยงกันเกิดขึ้นในแผนภาพซีเควนซ กับแผนภาพซีเควนซ  

โอเปอเรชันหลัก 
โอเปอเรชันยอย 
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ClassB

+OpB() : void

ClassA

+OpA() : void

ClassC

+OpC() : void
 

แผนภาพคลาส 

b:ClassB c:ClassCa:ClassA

OpC():void2: 

OpB():void1: 

 

a:ClassA c:ClassC b:ClassB

OpC():void1: 

OpB():void2: 

 
แผนภาพซีเควนซ 1 แผนภาพซีเควนซ 2 

รูปที่ 3.48 แผนภาพซเีควนซที่ขัดแยงในเรือ่งของลําดับการเรียกใชโอเปอเรชัน 

จากรูปที่ 3.48 แผนภาพซีเควนซ 1 ลําดับการเรียกใชโอเปอเรชันคือ OpB เปนโอเปอเรชัน

หลัก และ OpC เปนโอเปอเรชันยอย  สวนในแผนภาพซีเควนซ 2 OpC เปนโอเปอเรชันหลัก และ 

OpBเปนโอเปอเรชันยอย ดังนั้นจะเกิดการเรียกโอเปอเรชันที่เปนการเวียนเกิด ทําใหแผนภาพ      

ซีเควนซ 2 ขัดแยงกับแผนภาพซีเควนซ 1 เราจะบอกวาแผนภาพซีเควนซที่นํามาพิจาราณาเปนตัว

แรกจะเปนหลัก และแผนภาพซีเควนซที่มาที่หลังจะเปนรอง ดังนั้นเมื่อทําการตรวจสอบเรื่องลําดับ

การเรียกใชโอเปอเรชันในแผนภาพซีเควนซนั้น ถาแผนภาพซีเควนซทั้ง 2 เกิดขัดแยงกันแลว จะให

แผนภาพซเีควนซที่ 2 ไมสอดคลอง จะไดเปนกฎขอที่ 1.6 

 
กฎขอที่ 1.6  
โอเปอเรชันบนเมสเสทที่สงระหวางอ็อบเจกตหรือคลาส ในแผนภาพซีเควนซ โดยให   
โอเปอเรชันที่เรียกโอเปอเรชันอื่น เปนโอเปอเรชันหลัก และโอเปอเรชันที่ถูกเรียกเปน   
โอเปอเรชันยอย ถามีแผนภาพซีเควนซแผนภาพหนึ่ง สงเมสเสทโดยมีโอเปอเรชันหลัก 
และ โอเปอเรชันยอยแลว ถามีแผนภาพซีเควนซอ่ืนที่มีโอเปอเรชันตัวเดียวกัน กับ
แผนภาพซีเควนซแรก โอเปอเรชันยอย ไมสามารถเรียกใชโอเปอเรชันหลักได 

ในกฎขอนี้ เปนการตรวจสอบลําดับการเรียกใชโอเปอเรชัน โดยจะทําการตรวจสอบ

ระหวางแผนภาพซีเควนซ กับแผนภาพซีเควนซ วามีความขัดแยงที่เกิดจากลําดับการเรียกใช      
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โอเปอเรชันของแผนภาพซีเควนซหรือไม  โดยโอเปอเรชันหลัก ของแผนภาพซีเควนซแรก ไมควรจะ

เปนโอเปอเรชันยอย ของแผนภาพซีเควนซที่สอง เพราะจะทําใหเกิดการเรียกการเวียนเกิดขึ้น  

จากกฎขอที่ 1.6 สามารถอธิบายขั้นตอนวิธีการตรวจสอบความสอดคลองของคูแผนภาพ

คลาส กับแผนภาพซีเควนซไดดังตอไปนี้ 

1. นําเมสเสททั้งหมดในแผนภาพซีเควนซ 1 แผนภาพมาทําการหากลุมของโอเปอเรชันที่

เปนโอเปอเรชันหลัก และโอเปอเรชันยอย 

2. โดยกําหนดใหเมสเสทแตละตัวที่มีโอเปอเรชันอยูเปนโอเปอเรชันหลักกอน จากนั้นจะ

ทําการหาโอเปอเรชันยอย โดยการพิจารณาจากเมสเสทที่มีลําดับมากกวาลําดับของ

เมสเสทที่มีโอเปอเรชันหลัก เปนเมสเสทที่ถูกสงออกจากแถบกระตุนของโอเปอเรชัน

หลักหรือไม ถาเปนก็จะมาพิจารณาตอวาเมสเสทนั้นมีลําดับยอยที่มาจากลาํดับหลัก

ตัวเดียวกันหรือไม ถาเปนตัวเดียวกันก็จะรวมเขาไวเปนโอเปอเรชันยอยเดียวกัน โดย

มีโอเปอเรชันหลักตัวเดียวกัน  

3. เมื่อไดกลุมโอเปอเรชันที่เปนโอเปอเรชันหลัก และโอเปอเรชันยอยในแผนภาพซีเควนซ

แรกแลว จะนํามาเปรียบเทียบกับแผนภาพซีเควนซที่ 2 โดยจะทําการพิจารณาวา    

โอเปอเรชันหลัก และโอเปอเรชันยอยในแผนภาพซีเควนซแรก ไดปรากฎอยูใน

แผนภาพซีเควนซหรือไม 

4. ถามีแผนภาพเหลานี้ปรากฏ จะทําการตรวจสอบวา ถาโอเปอเรชันหลักในแผนภาพ  

ซีเควนซแรก เปนโอเปอเรชันยอยในแผนภาพซีเควนซที่ 2 และ โอเปอเรชันยอยใน

แผนภาพซีเควนซแรก เปนโอเปอเรชันหลักในแผนภาพซีเควนซที่ 2 แลว แผนภาพ     

ซีเควนซที่ 2 ไมสอดคลองในเรื่องของลําดับการเรียกใชโอเปอเรชัน กับแผนภาพ        

ซีเควนซที่ 1 

ตัวอยางของแผนภาพซีเควนซที่นํากฎขอที่ 1.6 มาประยุกตใชในการตรวจสอบความ

สอดคลองของแผนภาพ 

แผนภาพซีเควนซที่ 1มีการสงเมสเสทดังนี้ เมสเสทลําดับที่ 1 อ็อบเจกต man ของคลาส 

OrderManager สงเมสเสท s:=getStock():String ไปยังอ็อบเจกต s ของคลาส Stock จากนั้น    

อ็อบเจกต s ไดสงเมสเสท p:=getProduct():String ไปยังอ็อบเจกต p ของคลาส ProductStock 

ซึ่งเราจะจัดกลุมของเมสเสทที่เปนโอเปอเรชันหลัก และโอเปอเรชันยอยคือ เมสเสทลําดับที่ 1 เปน

โอเปอเรชันหลัก และเมสเสทลําดับที่ 2 เปนโอเปอเรชันยอย และในแผนภาพซีเควนซที่ 2 มีการสง

เมสเสทดังนี้ เมสเสทลําดับที่ 1 อ็อบเจกต man ของคลาส OrderManager สงเมสเสท 
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p:=getProduct():String ไปยังอ็อบเจกต p ของคลาส ProductStock จากนั้น อ็อบเจกต p สง 

เมสเสท s:=getStock():String ไปยังอ็อบเจกต s ของคลาส Stock เมื่อทําการตรวจสอบความ

สอดคลองตามกฎขอที่ 1.6 ผลที่ได แผนภาพซีเควนซที่ 2 ไมสอดคลองกับแผนภาพซีเควนซที่ 1 ใน

เร่ืองของลําดับการเรียกใชโอเปอเรชัน ดังรูปที่ 3.49 

: OrderManagerman : ProductStockp: Stocks

s:=getStock():String1: 

p:=getProduct():String2: 

 

แผนภาพซีเควนซที ่1 

: OrderManagerman : ProductStockp : Stocks

p:=getProduct():String1: 

s:=getStock():String2: 

 

แผนภาพซีเควนซที ่2 

รูปที่ 3.49 แผนภาพซเีควนซที่ 1 และแผนภาพซีเควนซที ่2 ไมสอดคลองตามกฎขอที่ 1.6 

3.2.2 กฎสําหรับตรวจสอบความสอดคลองคูของแผนภาพคลาส กับแผนภาพสเตทชารท 

สําหรับคูของแผนภาพคลาส กับแผนภาพสเตทชารทนี้ จะทําการตรวจสอบความ

สอดคลองเรื่องของแผนภาพสเตทชารท 1 แผนภาพ แสดงพฤติกรรมของคลาส 1 คลาสเทานั้น ใน

แผนภาพคลาส ตรวจสอบชื่อสถานะของแผนภาพสเตทชารท กับคาเริ่มตนของแอททริบิวตของ

คลาสที่แผนภาพสเตทชารทอธิบายพฤติกรรมอยู ตรวจสอบชื่อของการกระทําบนเสนทรานซิชัน 

กับช่ือของโอเปอเรชันของคลาสในแผนภาพคลาสที่แผนภาพสเตทชารทนี้อธิบายพฤติกรรม และ

ตรวจสอบชื่อของตัวแปร และชนิดของตัวแปรของตัวที่กําหนดเงื่อนไข  



 
70 

ตรวจสอบช่ือตัวแปร และชนิดของตัวแปรที่ เปนตัวกําหนด
เงื่อนไข

ตรวจสอบช่ือของการกระทําของแผนภาพสเตทชารท  กับ
ช่ือโอเปอเรชันของคลาสในแผนภาพคลาส

ตรวจสอบแผนภาพสเตทชารท  1 แผนภาพ 
อธิบายพฤติกรรมของคลาส 1 คลาส

ตรวจสอบช่ือสถานะของแผนภาพสเตทชารท

รายงานผล

ไม ไดอธิบายพฤติกรรมของคลาสในแผนภาพคลาส

ไมสอดคลองเร่ืองช่ือการกระทํา

 
รูปที่ 3.50 ขั้นตอนการตรวจสอบความสอดคลองของคูแผนภาพคลาส กับแผนภาพสเตทชารท 

จากรูปที่ 3.50 แสดงขั้นตอนการตรวจสอบความสอดคลองของคูแผนภาพคลาส กับ

แผนภาพสเตทชารท เร่ิมตนจะตรวจสอบแผนภาพสเตทชารทวาไดอธิบายพฤติกรรมของคลาสใน

แผนภาพคลาสนี้หรือไม ถาไมสอดคลองจะรายงานผลออกมา แตถาสอดคลองจะทําการ

ตรวจสอบชื่อสถานะของแผนภาพสเตทชารท วาไดประกาศเปนคาเริ่มตนของแอททริบิวตของ

คลาสในแผนภาพคลาสหรือไม จากนั้นทําการตรวจสอบชื่อการกระทําในแผนภาพสเตทชารท กับ

ชื่อโอเปอเรชันในคลาสที่แผนภาพสเตทชารทไดอธิบายพฤติกรรม โดยจะทําการตรวจสอบทั้งชื่อ

การกระทํา ชนิดของการคืนคาของการกระทํา จํานวน ลําดับ และชนิดของพารามิเตอร ถา

สอดคลองก็จะทําการตรวจสอบตัวแปรในเงื่อนไข วาไดประกาศเปนแอททริบิวตของคลาสที่

แผนภาพสเตทชารทอธิบายพฤติกรรมหรือไม จากนั้นรายงานผลการตรวจสอบความสอดคลอง 
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3.2.2.1 แผนภาพสเตทชารท 1 แผนภาพ จะแสดงพฤติกรรมของคลาส 1 คลาสใน

แผนภาพคลาส 

 จากทฤษฎีของแผนภาพสเตทชารท ซึ่งแผนภาพสเตทชารทเปนการอธิบายสถานะของ

คลาสหนึ่ง ๆ ในแผนภาพคลาส  โดยมีการเปลี่ยนสถานะไปตามสิ่งที่มากระตุน ใหดําเนินการ

บางอยางเพื่อที่จะเปลี่ยนจากสถานะหนึ่ง ไปยังอีกสถานะหนึ่งภายในคลาส 1 คลาส ดังนั้น 

แผนภาพสเตทชารท 1 แผนภาพ จะอธิบายพฤติกรรมการเปลี่ยนสถานะของคลาส 1 คลาส 

เทานั้น โดยทั่วไปแผนภาพสเตทชารท จะประกอบไปดวย ชื่อสถานะ ไดแก State1 เสนทรานซิชัน 

ไดแก Event1 [Guard1]/Action1, Event2 [Guard2]/Action2 สถานะเริ่มตน และสถานะสิ้นสุด 

ดังแสดงไดดังรูปที่ 3.51 

State1 Event2 [Guard2] / Action2Event1 [Guard1] / Action1

 
รูปที่ 3.51 ลักษณะของแผนภาพสเตทชารท 

สําหรับคลาส 1 คลาสในแผนภาพคลาส จะมีแผนภาพสเตทชารทมาอธิบายพฤติกรรม

การเปลี่ยนสถานะ โดย 1 คลาสในแผนภาพคลาส จะมีแผนภาพสเตทชารทมาอธิบายพฤติกรรม 1 

แผนภาพ ซึ่งในการเขียนแผนภาพสเตทชารทนั้นไมจําเปนตองเขียนแผนภาพสเตทชารทสําหรับ

คลาสทุกคลาสในแผนภาพคลาส จะเขียนเพียงคลาสที่ตองการอธิบายการเปลี่ยนสถานะภายใน

คลาสเทานั้น ดังนั้นจะทําการตรวจสอบวา แผนภาพสเตทชารทนี้ไดอธิบายการเปลี่ยนสถานะของ

คลาส ในแผนภาพคลาสนี้หรือไม ถาเปนของคลาสอื่น ที่ไมใชของคลาสในแผนภาพคลาสที่

พิจารณา ก็จะไมตองนํามาตรวจสอบ จะไดเปนกฎขอที่ 2.1 คือ 

 
กฎขอที่ 2.1 
แผนภาพสเตทชารท 1 แผนภาพ จะแสดงพฤติกรรมของคลาส 1 คลาส ในแผนภาพ
คลาสเสมอ 

ในกฎขอนี้ การตรวจสอบความสอดคลองของแผนภาพสเตทชารท กับแผนภาพคลาสนั้น 

จะตรวจสอบวา แผนภาพสเตทชารท 1 แผนภาพ ไดอธิบายพฤติกรรมของคลาส ในแผนภาพ

คลาสนี้ หรือไม  

แผนภาพคลาสประกอบดวย คลาส ClassExample และแผนภาพสเตทชารทเปน

แผนภาพสเตทชารทที่อธิบายพฤติกรรมของคลาส ClassExample จากนั้นนํามาตรวจสอบความ

สอดคลองตามกฎขอที่ 2.1 ผลที่ได แผนภาพสเตทชารทไดอธิบายพฤติกรรมของคลาส 
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ClassExample ซึ่งคลาส ClassExample เปนคลาสที่อยูในแผนภาพคลาสนี้ ดังนั้นแผนภาพ 

สเตทชารทนี้สอดคลองกับแผนภาพคลาส ตามกฎขอที่ 2.1 ดังรูปที่ 3.52 

ClassExample

-a2 : String
-a1 : int

+oneOpr() : void
+twoOpr() : int

 
State2

State1

Class:ClassExample

Begin End

 / oneOpr():void  / a1:=twoOpr():int

 
แผนภาพคลาส แผนภาพสเตทชารทของคลาส ClassExample 

รูปที่ 3.52 แผนภาพคลาส และแผนภาพสเตทชารทที่อธบิายพฤติกรรมของคลาส ClassExample 

จากกฎขอที่ 2.1 สามารถอธิบายขั้นตอนวิธีการตรวจสอบความสอดคลองของคูแผนภาพ

คลาส กับแผนภาพสเตทชารทไดดังตอไปนี้ 

1. ในแผนภาพสเตทชารท นําชื่อคลาสที่แผนภาพสเตทชารทนี้ไดอธิบายพฤติกรรม มา

ตรวจสอบกับชื่อคลาสทั้งหมดในแผนภาพคลาส 

2. ถาตรงกัน แสดงวา แผนภาพสเตทชารทของคลาสนั้นไดอธิบายพฤติกรรมของคลาส

ในแผนภาพคลาสนี้ 

3. ถาไมตรง แสดงวาแผนภาพสเตทชารทของคลาสนั้น ไมไดอธิบายพฤติกรรมของ

คลาส ในแผนภาพคลาสนี้ 

ตัวอยางของคูแผนภาพคลาส กับแผนภาพสเตทชารท ที่นํากฎขอที่ 2.1 มาประยุกต ใชใน

การตรวจสอบความสอดคลองของแผนภาพ 

TrainControllor

-speed : int

+changeState() : void

+approach() : void
+leave() : void

 
far

near

Class:Train

 / leave():void

 / approach():void

 
คลาส TrainControllor แผนภาพสเตทชารทของคลาส Train 

รูปที่ 3.53 แผนภาพคลาส และแผนภาพสเตทชารทไมสอดคลองตามกฎขอที่ 2.1 
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จากรูปที่ 3.53 แผนภาพคลาสประกอบดวยคลาส TrainControllor และในสวนของ

แผนภาพสเตทชารท อธิบายพฤติกรรมของคลาส Train เมื่อนํามาตรวจสอบความสอดคลองของ

แผนภาพคลาส กับแผนภาพสเตทชารทตามกฎขอที่ 2.1 ผลที่ได แผนภาพสเตทชารทที่อธิบาย

พฤติกรรมของคลาส Train ซึ่งชื่อคลาส Train ไมไดสอดคลอง กับช่ือคลาสในแผนภาพคลาสนี้ 

ดังนั้นแผนภาพสเตทชารทนี้ไมไดอธิบายพฤติกรรมของคลาสในแผนภาพคลาสนี้ ทําใหแผนภาพ    

สเตทชารทนี้ไมสอดคลอง กับแผนภาพคลาส 

3.2.2.2 ชื่อสถานะ กับคาเริ่มตนของแอททริบิวตของคลาส 

ClassA

-name : Enumeration = state1,stae2

 
 

รูปที่ 3.54 ลักษณะของแอททริบิวตทีม่ีการประกาศคาเริม่ตน 

จากรูปที่ 3.54 คลาส ClassA จะมีแอททริบิวตชื่อ name ที่มีการกําหนดคาเริ่มตนใหก็คือ 

state1 และ state2 ซึ่งคาเริ่มตนของแอททริบิวต จะนําไปเปนชื่อของสถานะในแผนภาพ        

สเตทชารทที่อธิบายพฤติกรรมการเปลี่ยนสถานะของคลาสนี้ ในการตรวจสอบเรื่องนี้เปนการแสดง

วา ช่ือสถานะควรจะมาจากคาเริ่มตนของแอททริบิวตของคลาส ซึ่งในการตั้งชื่อสถานะของ

แผนภาพ สเตทชารท ไมจําเปนตองมาจากคาเริ่มตนของตัวแปรของคลาสในแผนภาพคลาสทุกตัว

ซึ่งจะไดเปนกฎขอที่ 2.2 สามารถแสดงไดดังตอไปนี้ 

 
กฎขอที่ 2.2  
ชื่อสถานะของแผนภาพสเตทชารท ควรจะมาจากคาเริ่มตนของแอททริบิวตของคลาสที่
แผนภาพสเตทชารทนี้อธิบายพฤติกรรม 

ในกฎขอนี้ ทําการตรวจสอบชื่อสถานะของแผนภาพสเตทชารท วาไดนํามาจากคาเริ่มตน

ของแอททริบิวตที่ประกาศไวในคลาสของแผนภาพคลาสมาเปนชื่อสถานะหรือไม ถาในคลาสนั้น

ไมมีแอททริบิวตที่มีคาเริ่มตนแลว ไมตองนํามาตรวจสอบในเรื่องของชื่อสถานะ แตถามี จะนําชื่อ

สถานะในแผนภาพสเตทชารทมาทําการตรวจสอบกับคาเริ่มตนของแอททริบิวตของคลาส โดยถา

ชื่อสถานะบางตัวไมไดประกาศเปนคาเริ่มตนของแอททริบิวต ก็ไมไดหมายความวา ชื่อสถานะไม

สอดคลอง แตเปนการบอกวาวา ชื่อสถานะนั้นควรจะมาจากคาเริ่มตนของแอททริบิวตในคลาสนั้น 
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ClassExamples

-state : Enumeration = State1,State2
-a2 : String
-a1t : int

+twoOpr( p1 : int, p2 : String ) : int

+oneOpr() : void
+twoOpr() : int

 State2

State1

Class:ClassExamples

Begin End

 / oneOpr():void  / a1:=twoOpr():int

 
คลาส ClassExample แผนภาพสเตทชารทของคลาส ClassExample 

รูปที่ 3.55 แผนภาพคลาสทีม่ีคาเริ่มตนของแอททริบวิตในคลาส และแผนภาพสเตทชารทของ

คลาส ClassExample 

จากรูปที่ 3.55 แผนภาพคลาสประกอบดวยคลาส ClassExample ซึ่งมีแอททริบิวตที่มี

ชนิด Enumeration คือแอททริบิวต state โดยมีคาเริ่มตนคือ State1 และ State2 สวนแผนภาพ 

สเตทชารทที่อธิบายพฤติกรรมของคลาส ClassExample เมื่อมาตรวจสอบตามกฎขอที่ 2.1 ผลที่

ได ชื่อสถานะของแผนภาพสเตทชารทมาจากคาเริ่มตนของแอททริบิวต state แตถาชื่อสถานะ

ไมไดมากจากคาเริ่มตน ผลที่ไดแผนภาพสเตทชารทนี้ก็จะสอดคลองเหมือนเดิม 

จากกฎขอที่ 2.2 สามารถอธิบายขั้นตอนวิธีการตรวจสอบความสอดคลองของคูแผนภาพ

คลาส กับแผนภาพสเตทชารทไดดังตอไปนี้ 

1. โดยจะนําชื่อสถานะของแผนภาพสเตทชารท มาทําการตรวจสอบกับคาเริ่มตนของ           

แอททริบิวต  

2. ถาตรงกัน แสดงวา ช่ือสถานะมาจากคาเริ่มตนของแอททริบิวตของคลาสที่แผนภาพ 

สเตทชารทนี้ไดอธิบายพฤติกรรมอยู 

3. ถาไมตรงกัน ก็ไมไดหมายความวาไมสอดคลอง แตเปนการบอกวา ชื่อสถานะควรจะ

มาจากคาเริ่มตนของแอททริบิวต 

ตัวอยางของคูแผนภาพคลาส กับแผนภาพสเตทชารท ที่นํากฎขอที่ 2.2 มาตรวจสอบ

ความสอดคลองของแผนภาพ  

แผนภาพคลาสประกอบดวยคลาส TrainControllor ซึ่งมแีอททริบิวตชนิด Enumeration 

ที่มีคาเริ่มตนคือ far และ near แผนภาพสเตทชารทที่อธิบายพฤติกรรมของคลาส TrainControllor 

ซึ่งชื่อสถานะของแผนภาพสเตทชารทนี้คือ far กับ near นํามาตรวจสอบกฎขอที่ 2.2 ผลที่ได ชื่อ

สถานะของแผนภาพสเตทชารทตรงกับ คาเริ่มตนของแอททริบิวตในคลาส TrainControllor ดังรูป

ที่ 3.56 
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TrainControllor

-state : Enumeration = near,far
-speed : int

+changeState() : void

+approach() : void
+leave() : void

 far

near

Class:TrainControllor

 / leave():void

 / approach():void

 
คลาส TrainControllor แผนภาพสเตทชารทของคลาส TrainControllor 

รูปที่ 3.56 แผนภาพคลาสทีม่ีคาเริ่มตนของแอททริบวิตในคลาส และแผนภาพสเตทชารท 

  

TrainControllor

-speed : int

+changeState() : void

+approach() : void
+leave() : void

 
far

near

Class:TrainControllor

 / leave():void

 / approach():void

 

คลาส TrainControllor แผนภาพสเตทชารทของคลาส TrainControllor 

รูปที่ 3.57 แผนภาพคลาสทีค่ลาสไมมีคาเริ่มตนของแอททริบวิต และแผนภาพสเตทชารท 

 

TrainControllor

-state : Enumeration = near,far,start,stop
-speed : int

+changeState() : void

+approach() : void
+leave() : void

 long

near

Class:TrainControllor

 [speed>100] / leave():void

 [speed<100] / approach():void

 
คลาส TrainControllor แผนภาพสเตทชารทของคลาส TrainControllor 

รูปที่ 3.58 แผนภาพคลาสทีม่ีคาเริ่มตนของแอททริบวิต และแผนภาพสเตทชารทที่มชีื่อสถานะบาง

ตัวที่ไมสอดคลองกับคาเริ่มตนของแอททริบิวตในคลาส 
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จากรูปที่ 3.57 แผนภาพคลาสจะประกอบดวยคลาส TrainControllor สวนในแผนภาพ 

สเตทชารทที่อธิบายพฤติกรรมของคลาส TrainControllor มีชื่อสถานะคือ near และ far ซึ่งเมื่อนํา

กฎขอที่ 2.2 มาตรวจสอบความสอดคลอง ผลที่ได แผนภาพสเตทชารทนี้ก็ยังคงสอดคลองกับ

แผนภาพคลาส ถึงแมวาในคลาส TrainControllor จะไมมีแอททริบิวตชนิด Enumeration ที่

สามารถนําคาเริ่มตนมาตรวจสอบกับชื่อสถานะในแผนภาพสเตทชารทไดก็ตาม 

จากรูปที่ 3.58 แผนภาพคลาสประกอบดวยคลาส TrainControllor ที่มีแอททริบิวตชนิด 

Enumeration โดยมีคาเริ่มตนคือ far near stop และ start สวนแผนภาพสเตทชารทที่อธิบาย

พฤติกรรมของคลาส TrainControllor นั้นมีชื่อสถานะคือ near และ long เมื่อนํากฎขอที่ 2.2 มา

ตรวจสอบความสอดคลองผลที่ได แผนภาพสเตทชารทนี้ก็จะสอดคลอง แตจะมีขอความเตือนบอก

วา ชื่อสถานะ long ไมไดประกาศเปนคาเริ่มตนของแอททริบิวต และควรจะมีชื่อสถานะเปน stop 

กับ start ดวย 

3.2.2.3 ชื่อของการกระทําของแผนภาพสเตทชารท กับช่ือโอเปอเรชันของคลาสใน

แผนภาพคลาส 

 ในแผนภาพสเตทชารท 1 แผนภาพ เปนการอธิบายพฤติกรรมของคลาสในแผนภาพคลาส 

ซึ่งพฤติกรรมของคลาสก็คือ ลักษณะที่โอเปอเรชันของคลาสนั้นมีการดําเนินการอยางไร และมีการ

เปลี่ยนสถานะอยางไรหรืออาจจะกลาวไดวา พฤติกรรมของคลาสคือพฤติกรรมการดําเนนิงานของ

โอเปอเรชันของคลาสนั้น โดยในแผนภาพสเตทชารทจะมีเสนทรานซิชัน ที่เปนตัวบอกวา เมื่อมี

ตัวกระตุนใหทําเหตุการณหนึ่งตามเงื่อนไข แลวดําเนินการกระทําบางอยางเพื่อเปลี่ยนสถานะ 

ลักษณะของเสนทรานซิชัน ดังรูปที่ 3.59 

 

State1 State2event [guard] / action

 
 

รูปที่ 3.59 ลักษณะของเสนทรานซิชันในแผนภาพสเตทชารท 

ในสวนแผนภาพสเตทชารท การกระทําที่เกิดขึ้นบนเสนทรานซิชัน คือการดําเนินการของ

โอเปอเรชันที่ไดจากคลาสนั้นที่แผนภาพสเตทชารทไดอธิบายพฤติกรรมอยู ดังนั้นจะตองมีการ

ตรวจสอบความสอดคลองของชื่อการกระทํา กับชื่อของโอเปอเรชันของคลาส ซึ่งในการตรวจสอบ

นี้ ถาชื่อตรงกันแลว ชนิดของการคืนคาของโอเปอเรชัน จํานวน ลําดับ และชนิดของพารามิเตอร

จะตองสอดคลองดวย จะไดเปนกฎขอที่ 2.3 คือ 
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กฎขอที่ 2.3 
ชื่อการกระทําบนเสนทรานซิชันที่สงจากสถานะหนึ่ง ไปยังอีกสถานะหนึ่ง ในแผนภาพ 
สเตทชารท ควรจะมาจากชื่อโอเปอเรชันของคลาสที่แผนภาพสเตทชารทนั้นไดอธิบาย
พฤติกรรมการเปลี่ยนสถานะ 

 ในกฎขอนี้เปนการตรวจสอบชื่อการกระทําในแผนภาพสเตทชารท กับช่ือโอเปอเรชัน ของ

คลาสที่แผนภาพสเตทชารทไดอธิบายพฤติกรรมการเปลี่ยนสถานะ วาสอดคลองกันหรือไม 

นอกจากที่ชื่อจะตรงกันแลว ชนิดของการคืนคาของโอเปอเรชัน จํานวนพารามิเตอร และชนิดของ

พารามิเตอรตองสอดคลองดวย 

ClassA

-a2 : String
-a1 : int

+OpA2( pA1 : String ) : void
+OpA1() : String

+OpA3() : int
 

S2

S1

Class:ClassA

 / a1:=OpA3():int

Begin

 / OpA2(a2):void

 / a2:=OpA1():String

 
คลาส ClassA แผนภาพสเตทชารทของคลาส ClassA 

รูปที่ 3.60 แผนภาพคลาส กบัแผนภาพสเตทชารทที่ตรวจสอบเรื่องชื่อการกระทํากบัชื่อโอเปอเรชัน 

จากรูปที่ 3.60 แผนภาพคลาสประกอบดวยคลาส ClassA และมีแผนภาพสเตทชารทที่

อธิบายพฤติกรรมของคลาส ClassA เมื่อนํากฎขอที่ 2.3 มาตรวจสอบความสอดคลองของ

แผนภาพคลาส และแผนภาพสเตทชารท ผลที่ได แผนภาพสเตทชารทนี้สอดคลองกับแผนภาพ

คลาส  

จากกฎขอที่ 2.3 สามารถอธิบายขั้นตอนวิธีการตรวจสอบความสอดคลองของคูแผนภาพ

คลาส กับแผนภาพสเตทชารทไดดังตอไปนี้ 

1. นําชื่อการกระทําในแผนภาพสเตทชารทไปเทียบกับชื่อของโอเปอเรชนัของคลาสใน
แผนภาพคลาส 

2. ถาชื่อตรงกัน จะมาตรวจสอบที่ชนิดของการคืนคาของโอเปอเรชัน ถาชนิดของการคืน

คาของการกระทํา ตรงกับชนิดของการคืนคาของโอเปอเรชันของคลาส แลวทําการ

ตรวจสอบจํานวนพารามิเตอร วาจํานวนพารามิเตอรของการกระทํา กับจํานวน

พารามิเตอรของโอเปอเรชันเทากันหรือไม ถาเทา จะทําการตรวจสอบชนิดของ
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พารามิเตอร โดยถาพารามิเตอรสอดคลองหมด แสดงวาการกระทํา กับโอเปอเรชัน 

สอดคลองกัน 

ตัวอยางของคลาสในแผนภาพคลาส กับแผนภาพสเตทชารท ที่นํากฎขอที่ 2.3 มา

ประยุกตใชในตรวจสอบความสอดคลองของแผนภาพ  

TrainControllor

-state : Enumeration = near,far
-speed : int

+changeState() : void

+approach() : void
+leave() : void

 

near

far

Class:TrainControllor

 [speed>100] / leaves():void

 [speed<100] / approach():void

 
คลาส TrainControllor แผนภาพสเตทชารทของคลาส TrainControllor 

รูปที่ 3.61 แผนภาพคลาส และแผนภาพสเตทชารทที่ไมสอดคลองตามกฎขอที่ 2.3 

จากรูปที่ 3.61 แผนภาพคลาสประกอบดวยคลาส TrainControllor มีโอเปอเรชันไดแก 

leave():void approach():void และ changeState():void และแผนภาพสเตทชารทที่อธิบาย

พฤติกรรมของคลาส TrainControllor มีชื่อของการกระทําไดแก approach():void และ 

leaves():void เมื่อนํากฎขอที่ 2.3 มาตรวจสอบความสอดคลองของแผนภาพคลาส และ

แผนภาพสเตทชารท ผลที่ได แผนภาพสเตทชารทนี้ไมสอดคลองกับแผนภาพคลาส ในสวนของชื่อ

การกระทํา leaves():void ซ่ึงไมสอดคลองกับชื่อโอเปอเรชันในคลาส TrainControllor 

3.2.2.4 ชื่อตัวแปร และชนิดตัวแปรในเงื่อนไขของแผนภาพสเตทชารท กับชื่อแอททริบิวต

ของคลาสในแผนภาพคลาส 

 ในเสนทรานซิชันของแผนภาพสเตทชารท เสนทรานซิชันบางเสนจะมีเงื่อนไขของ

เหตุการณปรากฎอยู ผลของการทดสอบเงื่อนไขจะเปนไปได 2 กรณีคือ จริง กับเท็จ โดยเงื่อนไขนี้

จะอยูในเครื่องหมาย ‘[ ]’ ซ่ึงลักษณะขอความในเงื่อนไขก็จะมีหลากหลาย เชน [OK] โดย OK 

เปนบูลีน, [Payment>1000] โดย Payment เปนตัวเลข เปนตน ซึ่งในงานวิจัยนี้จะยึดเอารูปแบบ 

ที่วา ตัวแปร+เครื่องหมาย+คา ซึ่งเราจะทําการตรวจสอบวาตัวแปรในเงื่อนไขนั้นไดประกาศเปน 

แอททริบิวตในคลาสที่แผนภาพสเตทชารทนั้นไดอธิบายพฤติกรรมหรือไม แตถาไมใช อาจจะเปน 

ตัวแปรที่เกิดขึ้นในแผนภาพสเตทชารทก็ไดซึ่งจะเรียกวาเปนตัวแปรทองถิ่น ซึ่งจะตองทําการ

ตรวจสอบในแผนภาพสเตทชารท ลักษณะของเงื่อนไขแสดงไดดังรูปที่ 3.62 
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State1 State2

guard=variable+
mark+value

event [guard] / action

 
รูปที่ 3.62 ลักษณะของเงื่อนไขในแผนภาพสเตทชารท 

ในการตรวจสอบความสอดคลองของชื่อตัวแปรของเงื่อนไขในแผนภาพสเตทชารท ไดมี

การประกาศเปนชื่อแอททริบิวตของคลาสในแผนภาพคลาสหรือไม การตรวจสอบนี้จะเปนการ

บอกวา ตัวแปรนี้จะประกาศเปนแอททริบิวตของคลาส และควรจะมีชนิดเปนอะไร จะไดเปนกฎขอ

ที่ 2.4 สามารถแสดงไดดังตอไปนี้ 

 
กฎขอที่ 2.4  
ตัวแปร และชนิดของตัวแปรในเงื่อนไขที่อยูในเครื่องหมาย “[ ]” ท่ีแสดงอยูบนเสน   
ทรานซิชันในแผนภาพสเตทชารท จะประกาศเปนแอททริบิวตในคลาสที่แผนภาพ   
สเตทชารทนี้แสดงพฤติกรรมอยู 

ในกฎขอนี้ จะตรวจสอบชื่อของตัวแปรที่เปนตัวทดสอบเงื่อนไขของแผนภาพสเตทชารทได

ประกาศเปนชื่อแอททริบิวตของคลาสในแผนภาพคลาสหรือไม ถาชื่อตรงกัน จะทําการตรวจสอบ

ชนิดของตัวแปรในเงื่อนไข โดยนําชนิดของแอททริบิวในคลาส ตรวจสอบกับ ชนิดของตัวแปรรับคา

ของการกระทําที่มีชื่อตัวแปร ตรงกับช่ือตัวแปรในเงื่อนไขในแผนภาพสเตทชารท ถาตรงกันแสดง

วาสอดคลอง แตถาไมไดประกาศเปนแอททริบิวตในคลาส จะสามารถบอกชนิดตัวแปรได โดย

นํามาจากชนิดของตัวแปรที่เปนตัวรับคาของการกระทํา ที่มีชื่อตรงกับชื่อตัวแปรในเงื่อนไข  

ClassB

-b2 : boolean
-b1 : int

+OpB4( Pb2 : boolean ) : void

+OpB2( Pb1 : int ) : void
+OpB1() : boolean

+OpB3() : int

 

S1

S2

Class:ClassB

 [b1>0] / OpB2(b1):void

 / b1:=OpB3():int

 [b2=TRUE] / OpB4(b2):void

 [b1<=0] / b2:=OpB1():boolean

 
คลาส ClassB แผนภาพสเตทชารทของคลาส ClassB 

รูปที่ 3.63 เงื่อนไขของแผนภาพสเตทชารท กับแอททริบิวตของคลาสในแผนภาพคลาส 
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จากรูปที่ 3.63 แผนภาพคลาสประกอบดวยคลาส ClassB สวนแผนภาพสเตทชารทที่

อธิบายพฤติกรรมของคลาส ClassB ชื่อของการกระทําที่มีเงื่อนไข ไดแก เงื่อนไข [b1<=0] ของ  

โอเปอเรชัน OpB1(), [b1>0] ของโอเปอเรชันOpB2() และ[b2=TRUE] ของโอเปอเรชัน OpB4() 

เมื่อนํากฎขอที่ 2.4 มาตรวจสอบความสอดคลองของแผนภาพคลาส กับแผนภาพสเตทชารทผลที่

ได คือ ตัวแปรในเงื่อนไขของชื่อการกระทํา OpB1() คือ b1 สอดคลองกับแอททริบิวตที่ประกาศใน

คลาส ClassB และชนิดของตัวแปรก็สอดคลองก็คือมีชนิดเปน int สวนตัวแปรในเงื่อนไขของชื่อ

การกระทํา OpB2() เหมือนกับช่ือการกระทํา OpB1() และตัวแปรในเงื่อนไขของชื่อการกระทํา 

OpB4() คือb2 มีชนิดเปน boolean ในแผนภาพสเตทชารท แตเมื่อตรวจสอบแอททริบิวตในคลาส 

ClassB ปรากฎวามี ซึ่งมีชนิดเปน boolean เหมือนกัน ดังนั้น ตัวแปรในเงื่อนไขนี้สอดคลองกับ  

แอททริบิวตที่ประกาศไวในคลาส ClassB 

 จากกฎขอที่ 2.4 สามารถอธิบายขั้นตอนวิธีการตรวจสอบความสอดคลองของคูแผนภาพ

คลาส กับแผนภาพสเตทชารทไดดังตอไปนี้ 

1. นําชื่อตัวแปรที่อยูในเงื่อนไขมาเปรียบเทียบ กับชื่อของแอททริบิวตของคลาสนั้น 

2. ถาตรงกัน สามารถบอกไดวา ตัวแปรนั้นมาจากแอททริบิวต และทําการตรวจสอบ

ชนิดของตัวแปรในเงื่อนไข  

3. โดยชนิดของตัวแปรของเงื่อนไขที่อยูในแผนภาพสเตทชารท นํามาจากชนิดของการ

คืนคาที่มีตัวแปรรับคาของการกระทํา นํามาเปรียบเทียบกับชนิดของแอททริบิวตของ

คลาส ในแผนภาพคลาส 

4. ถาตรงกันจะสามารถบอกไดวา ชื่อตัวแปร และชนิดของตัวนั้นสอคดลองกัน ในการ

ตรวจสอบชนิดของตัวแปร จะตรวจสอบในกรณีที่ตัวแปรนั้นประกาศเปนแอททริบิวต

ในคลาส แตบางครั้งตัวแปรของตัวกําหนดเงื่อนไข ไมจําเปนตองมาจากแอททริบิวต

ของคลาสในแผนภาพคลาส ซึ่งจะไมสามารถนํามาตรวจสอบชนิดของตัวแปรใน

เงื่อนไขได 

ตัวอยางของคูแผนภาพคลาส กับแผนภาพสเตทชารท ที่นํากฎขอที่ 2.4 มาประยุกตใชใน

การตรวจสอบความสอดคลองของแผนภาพ  

แผนภาพคลาสประกอบดวยคลาส TrainControllor ประกอบดวยแอททริบิวต ชื่อ speed 

มีชนิดเปนตัวเลขจํานวนเต็ม และแผนภาพสเตทชารท มีตัวทดสอบเงื่อนไขคือ [speed>100] และ 

[speed<100] ซึ่งมีตัวแปรคือ speed เมื่อนํากฎขอที่ 2.4 มาตรวจสอบความสอดคลองผลที่ได ตัว

แปร speed ไดประกาศเปนแอททริบิวตในคลาส TrainControllor ของแผนภาพคลาส ซึ่งใน



 
81 

แผนภาพสเตทชารทนี้ไมสามารถตรวจสอบไดวา ตัวแปร speed นั้นมีชนิดเปนอะไร แตสามารถ

บอกไววา ตัวแปรนี้ควรจะมีชนิดเปนอะไรตามชนิดของแอททริบิวต speed ของคลาส 

TrainControllor ดังรูปที่ 3.64 

TrainControllor

-state : Enumeration = near,far
-speed : int

+changeState() : void

+approach() : void
+leave() : void

 
far

near

Class:TrainControllor

 [speed>100] / leave():void

 [speed<100] / approach():void

 
คลาส TrainControllor แผนภาพสเตทชารทของคลาส TrainControllor 

รูปที่ 3.64 แผนภาพคลาส และแผนภาพสเตทชารทของคลาส TrainControllor ที่ตรวจสอบเรื่อง

ชื่อตัวแปร และชนิดของตัวแปรในเงื่อนไข 

3.2.3 กฎสําหรับตรวจสอบความสอดคลองคูของแผนภาพซีเควนซ กับแผนภาพสเตทชารท 

สําหรับคูของแผนภาพซีเควนซ กับแผนภาพสเตทชารทนี้ จะทําการตรวจสอบความ

สอดคลองเรื่องชื่อของโอเปอเรชันของแผนภาพซีเควนซ กับชื่อการกระทําของแผนภาพสเตทชารท

ที่อธิบายพฤติกรรมคลาสของอ็อบเจกตในแผนภาพซีเควนซ มีความสอดคลองกันหรือไม รวมถึง

ตรวจสอบเรื่องเงื่อนไข และลําดับการเรียกใชโอเปอเรชันในแผนภาพซีเควนซ กับลําดับของการ

กระทําในแผนภาพสเตทชารท 

ขั้นตอนการตรวจสอบความสอดคลองของคูแผนภาพซีเควนซ กับแผนภาพสเตทชารท 

เร่ิมตนจากการตรวจสอบในแผนภาพซีเควนซ 1 แผนภาพ ไดมีแผนภาพสเตทชารทที่อธิบาย

พฤติกรรมของคลาสที่เปนคลาสของอ็อบเจกตหรือไม ถามีแผนภาพสเตทชารทอยางนอย 1 

แผนภาพขึ้นไป จากนั้นจะตรวจสอบในเรื่องของชื่อของการกระทําในแผนภาพสเตทชารท กับชื่อ 

โอเปอเรชันในแผนภาพซีเควนซ เมื่อสอดคลองก็จะตรวจสอบเรื่องของตัวแปร และชนิดของตัวแปร

ในเงื่อนไข จากนั้นจะนํามาตรวจสอบเรื่องของลําดับโอเปอเรชันในแผนภาพซีเควนซ กับลําดับการ

กระทําในแผนภาพสเตทชารท จากนั้นจะทําการรายงานผลการตรวจสอบความสอดคลอง แสดง

ไดดังรูปที่ 3.65 



 
82 

ตรวจสอบลําดับการเรียกใชโอเปอเรชันในแผนภาพซีเควนซ 
กับลําดับการกระทําในแผนภาพสเตทชารท

ตรวจสอบตัวทดสอบเงื่อนไข

ตรวจสอบช่ือโอเปอเรชัน  กับช่ือของการกระทํา

ตรวจสอบจํานวนของแผนภาพสเตทชารท
ในแผนภาพซีเควนซ  1 แผนภาพ

รายงานผล

 [ จํานวนแผนภาพสเตทชารท  <   1]

ไมสอดคลองเร่ืองลําดับโอเปอเรชัน กับลําดับการกระทํา

ไมสอดคลองเร่ืองช่ือโอเปอเรชัน  กับ ช่ือการกระทํา

 [ จํานวนแผนภาพสเตทชารท  >= 1]

 
 

รูปที่ 3.65 ขั้นตอนการตรวจสอบความสอดคลองของคูแผนภาพซเีควนซ กับแผนภาพสเตทชารท 

กอนจะเริ่มตรวจสอบความสอดคลองของคูแผนภาพซีเควนซ กับแผนภาพสเตทชารท

จะตองทําการตรวจสอบวา ในแผนภาพซีเควนซ 1 แผนภาพนั้น จะมีแผนภาพสเตทชารทที่อธิบาย

พฤติกรรมของคลาสที่เปนคลาสของอ็อบเจกตในแผนภาพซีเควนซหรือไม 

3.2.3.1 อ็อบเจกตหรือคลาสใด ๆ ในแผนภาพซีเควนซ จะตองมีอ็อบเจกตหรือคลาสอยาง

นอย 1 ตัว ที่มีแผนภาพสเตทชารทที่อธิบายพฤติกรรมของคลาสนั้น 

 ในแผนภาพซีเควนซ 1 แผนภาพ จะมีอ็อบเจกตของคลาสอยางนอย 1 ตัวที่มีแผนภาพ 

สเตทชารทที่อธิบายพฤติกรรมของคลาสนั้นอยู โดยอ็อบเจกตหรือคลาสในแผนภาพซีเควนซ ไม

จําเปนตองมีแผนภาพสเตทชารทมาอธิบายพฤติกรรมของคลาสนั้นทุกตัว แตควรจะมีอยางนอย 1 

คลาสของอ็อบเจกต เพื่อที่จะสามารถนํามาตรวจสอบความสอคดลองตอไปได 
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State2

State1

class:ClassB

 
แผนภาพสเตทชารทของคลาส ClassB 

: ClassBb: ClassAa : ClassCc

message22: 

message11: 

 

State2

State1

class:ClassC

 
แผนภาพซีเควนซ แผนภาพสเตทชารทของคลาส ClassC 

รูปที่ 3.66 แผนภาพซเีควนซที่มีแผนภาพสเตทชารทอธิบายพฤติกรรมของคลาส B และคลาส C 

จากรูปที่ 3.66 แผนภาพซีเควนซประกอบดวยอ็อบเจกต a ของคลาส ClassA อ็อบเจกต 

b ของคลาส ClassB และอ็อบเจกต c ของคลาส ClassC ซึ่งจะมีแผนภาพสเตทชารทที่อธิบาย

พฤติกรรมของคลาสไดแก แผนภาพสเตทชารทของคลาส B และแผนภาพสเตทชารทของคลาส C 

จะเห็นวาแผนภาพซีเควนซนี้มีแผนภาพสเตทชารทที่เกี่ยวของ 2 แผนภาพ ซึ่งจะสามารถนําไป

ตรวจสอบความสอดคลองในเร่ืองตอไปได แตถาแผนภาพซีเควนซไมมีแผนภาพสเตทชารทที่

อธิบายพฤติกรรมของคลาสที่เปนคลาสของอ็อบเจกตแลว จะไมสามารถนําแผนภาพซีเควนซนี้ไป

ตรวจสอบความสอคดลองกับแผนภาพสเตทชารทได ซึ่งจะทําการรายงานวาแผนภาพซีเควนซนี้ไม

สามารถนําไปตรวจสอบความสอดคลองกับแผนภาพสเตทชารทได 

จากการตรวจสอบวาแผนภาพซีเควนซนั้นมีแผนภาพสเตทชารทที่เกี่ยวของหรือไม 

สามารถอธิบายขั้นตอนวิธีการตรวจสอบความสอดคลองของคูแผนภาพซีเควนซ กับแผนภาพ 

สเตทชารทไดดังตอไปนี้ 

1. นําแผนภาพซีเควนซ 1 แผนภาพมาทําการตรวจสอบวาอ็อบเจกตในแผนภาพซีเควนซ

นี้เปนของคลาสอะไร 

2. เมื่อไดคลาสจากขอที่ 1 ก็นําไปตรวจสอบกับแผนภาพสเตทชารทอธิบายพฤติกรรม

ของคลาสอยู 
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3. ถามีคลาสตรงกันแลว ก็แสดงวาแผนภาพสเตทชารทนั้นอธิบายคลาส ของอ็อบเจกต

ตัวนั้น แตถาไมตรงกันก็แสดงวา คลาสของอ็อบเจกตนั้นไมมีแผนภาพสเตทชารทมา

อธิบายพฤติกรรมของคลาส 

4. ถาจํานวนของแผนภาพสเตทชารที่เกี่ยวของไมมีเลย แสดงแผนภาพซีเควนซไม

สามารถนําไปตรวจสอบความสอดคลองกับแผนภาพสเตทชารทได จากนั้นจะทําการ

รายงานผลการตรวจสอบความสอดคลอง 

ตัวอยางของแผนภาพซีเควนซและแผนภาพสเตทชารท ที่ตรวจสอบจํานวนของแผนภาพ 

สเตทชารที่เกี่ยวของกับแผนภาพซีเควนซ 

: Customerc : Ordero

s:=getOrder(name):String1: 

has:=CheckOrder(s):boolean2: 

 
แผนภาพซีเควนซ 

Dispatching

Wait

Checking

Class:Order

 / s:=getOrder(name):String

 [have=TRUE]

 [has=TRUE]

 [has=FALSE]

 / deliver():void

 / has:=CheckOrder(s):boolean

 / have:=CheckStock(s):boolean

 
แผนภาพสเตทชารทที่อธิบายพฤติกรรมของคลาส Order 

รูปที่ 3.67 แผนภาพซเีควนซมีเร่ืองจํานวนของแผนภาพสเตทชารทอยางนอย 1 แผนภาพขึ้นไป 

จากรูปที่ 3.67 แผนภาพซีเควนซประกอบดวยอ็อบเจกต หรือคลาส ไดแก อ็อบเจกต c 

ของคลาส Customer และ อ็อบเจกต o ของคลาส Order ซึ่งแผนภาพสเตทชารททั้งหมด ไดแก

แผนภาพสเตทชารทที่อธิบายพฤติกรรมของคลาส Order เมื่อทําการตรวจสอบเรื่องจํานวนของ

แผนภาพสเตทชารที่เกี่ยวของกับแผนภาพซีเควนซ  ผลที่ได แผนภาพซีเควนซนี้จะมีแผนภาพ  
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สเตทชารทที่เกี่ยวของ 1 แผนภาพคือ แผนภาพสเตทชารทที่อธิบายพฤติกรรมของคลาส Order ซึ่ง

แผนภาพซีเควนซมีจํานวนแผนภาพสเตทชารทที่เกี่ยวของจึงสามารถนําแผนภาพซีเควนซนี้ไป

ตรวจสอบความสอดคลองตอไปได 

3.2.3.2 ชื่อของโอเปอเรชันในแผนภาพซีเควนซ กับชื่อการกระทําในแผนภาพสเตทชารท 

เมื่อไดแผนภาพสเตทชารทที่ เกี่ยวของกับแผนภาพซีเควนซแลว ตอไปก็จะทําการ

ตรวจสอบในเรื่องของชื่อโอเปอเรชันที่อยูบนเมสเสทในแผนภาพซีเควนซ กับชื่อการกระทําที่อยูใน

แผนภาพสเตทชารทที่อธิบายพฤติกรรมของคลาสที่เปนคลาสของอ็อบเจกตในแผนภาพซีเควนซ 

ซึ่งในการตรวจสอบเรื่องนี้เปนการตรวจสอบวาในแผนภาพซีเควนซ ในแตละอ็อบเจกตนั้นมีชื่อ    

โอเปอเรชัน ไปปรากฎในแผนภาพสเตทชารทที่อธิบายพฤติกรรมของคลาส ที่เปนคลาสของ         

อ็อบเจกตนี้หรือไม เพื่อเปนการนําไปสูการตรวจสอบในเรื่องของลําดับการเรียกใชโอเปอเรชันของ

แผนภาพซีเควนซ กับลําดับการเปลี่ยนสถานะในแผนภาพสเตทชารท โดยในการตรวจสอบจะ

ตรวจสอบดวยวา จํานวนของพารามิเตอร ชนิดของพารามิเตอร ชนิดของการคืนคาของโอเปอเรชัน 

และการกระทํานั้นตรงกันหรือไม ซึ่งจะไดเปนกฎขอที่ 3.1 คือ 
 
กฎขอที่ 3.1  
ชื่อโอเปอเรชันที่ปรากฎในเมสเสทที่เปนของอ็อบเจกตหรือคลาสหนึ่งในแผนภาพ        
ซีเควนซ จะปรากฎเปนช่ือการกระทําของแผนภาพสเตทชารที่อธิบายพฤติกรรมของ     
อ็อบเจกต หรือคลาสนั้น 

ในกฎขอนี้ เปนการตรวจสอบในแผนภาพซีเควนซ 1 แผนภาพ จะประกอบดวยอ็อบเจกต

หรือคลาส โดยที่เมสเสทของแตละอ็อบเจกตนั้น จะปรากฎอยูในแผนภาพสเตทชารที่อธิบาย

พฤติกรรมของคลาสที่เปนคลาสของอ็อบเจกตนั้นหรือไม โดยถาโอเปอเรชันทุกตัวของอ็อบเจกต

นั้นปรากฎทุกตัวแสดงวาสอดคลอง แตถาไมทุกตัวแสดงวาไมสอดคลอง ซึ่งจะรวมถึงการ

ตรวจสอบความสอดคลองในเรื่องของชนิดของพารามิเตอร ชนิดของการคืนคาของโอเปอเรชัน 

และจํานวนของพารามิเตอร รวมถึงลําดับของพารามิเตอรดวย  

แผนภาพซีเควนซประกอบดวย อ็อบเจกต a ของคลาส A และ อ็อบเจกต b ของคลาส B 

ซึ่งในอ็อบเจกต b นั้นมีเมสเสท ไดแก return:=OpB1():int และ OpB2(return):void  แผนภาพ 

สเตทชารทที่อธิบายพฤติกรรมของคลาส B ซึ่งเปนคลาสของอ็อบเจกต b นั้นมีชื่อของการกระทํา

อยูบนเสนทรานซิชัน ไดแก OpB0():void, r:=OpB1():int, OpB2(r):void และ OpB4():void เมื่อ

นํากฎขอที่ 3.1 มาประยุกตในการตรวจสอบความสอดคลอง ผลที่ได แผนภาพซีเควนซนี้

สอดคลอง กับแผนภาพสเตทชารทที่อธิบายพฤติกรรมของคลาส B เพราะชื่อโอเปอเรชันทุกตัวของ 
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อ็อบเจกต b ของคลาส B นั้นสอดคลองกับชื่อการกระทําในแผนภาพสเตทชารทที่อธิบาย

พฤติกรรมของคลาส B ซึ่งถาไมสอดคลองทุกตัวก็แสดงวาแผนภาพซีเควนซก็ไมสอดคลองกับ

แผนภาพสเตทชารทนี้ดวย ดังรูปที่ 3.68 

: Bb: Aa

OpB3(return):void2: 

return:=OpB2():int1: 

 
State2

State1

Class:B

 / OpB3(r):void

 / OpB4():void

 / r:=OpB2():int

 / OpB1():void

 
 

แผนภาพซีเควนซ แผนภาพสเตทชารทของคลาส B 

รูปที่ 3.68 แผนภาพซเีควนซที่มีชื่อโอเปอเรชัน กับชื่อการกระทาํของแผนภาพสเตทชารทที่อธิบาย

พฤติกรรมของคลาส  

ซึ่งในการตรวจสอบความสอดคลองตามกฎขอที่ 3.1 นี้ แผนภาพซีเควนซที่ไมสอดคลอง

กับแผนภาพสเตทชารทตามกฎขอที่ 3.1 นั้นจะเปนการบอกวาไมสามารถทําการตรวจสอบในเรื่อง

ของลําดับการเรียกใชโอเปอเรชัน กับลําดับการเปลี่ยนสถานะของการกระทําในแผนภาพ       

สเตทชารท ซึ่งการตรวจสอบเรื่องลําดับจําเปนตองมีชื่อของโอเปอเรชันปรากฎในแผนภาพ     

สเตทชารทดวย จึงจะสามารถทําการตรวจสอบในเรื่องลําดับได  

จากกฎขอที่ 3.1สามารถอธิบายขั้นตอนวิธีการตรวจสอบความสอดคลองของคูแผนภาพ 

ซีเควนซ กับแผนภาพสเตทชารทไดดังตอไปนี้ 

1. นําชื่อโอเปอเรชันทุกตัวที่อยูบนเมสเสทในอ็อบเจกตหรือคลาส แตละตัวในแผนภาพ 

ซีเควนซ  

2. นําชื่อการกระทําในแผนภาพสเตทชารทที่อธิบายพฤติกรรมของคลาส ที่เปนคลาส

ของอ็อบเจกตนั้นมาทําการตรวจสอบกับชื่อโอเปอเรชันของแผนภาพซีเควนซ 

3. ถาชื่อของโอเปอเรชันทุกตัวของแผนภาพซีเควนซ สอดคลองกับชื่อการกระทําใน
แผนภาพสเตทชารท แลวแสดงวาแผนภาพซีเควนซนี้สอดคลองกับแผนภาพ       

สเตทชารทนี้ แตถาไมสอดคลองทุกตัวแสดงวาแผนภาพซีเควนซนี้ไมสอดคลองกับ

แผนภาพสเตทชารท   



 
87 

ตัวอยางของแผนภาพซีเควนซ และแผนภาพสเตทชารท ที่นํากฎขอที่ 3.1 มาตรวจสอบ

ความสอดคลองของแผนภาพ 

: OrderLineline : Stockstock: Managerm : Ordero

has:=check(amount):boolean3: 

remove(amount):void4: 

need:=needsToReorder():int5: 

prepareToDelver(deliDate):void1: 

prepare(deliDate):void2: 

 
แผนภาพซีเควนซ 

Delivering

Checking

Class:Stock

 [need>0] / delivery():void

 / s:=getStock(name):String

 [hasStock=TRUE] / remove(amount,deliDate):void

 / hasStock:=check(amount,deliDate):boolean

 / need:=needToReorder():int

 
แผนภาพสเตทชารทของคลาส Stock 

รูปที่ 3.69 แผนภาพซเีควนซ และแผนภาพสเตทชารทของคลาส Stock ไมสอดคลองตามกฎขอที่ 

3.1 

จากรูปที่ 3.69 แผนภาพซีเควนซประกอบดวยอ็อบเจกต m อ็อบเจกต o อ็อบเจกต line 

และอ็อบเจกต stock และ แผนภาพสเตทชารทที่อธิบายพฤติกรรมของคลาส Stock เมื่อนํากฎขอ

ที่ 3.1 มาตรวจสอบความสอดคลองผลที่ได ในอ็อบเจกต stock จะมีชื่อโอเปอเรชันบนเมสเสท

ไดแก check(), remove() และ needToOrder() ซึ่งโอเปอเรชนั has:=check(amount):boolean 

นั้นไมสอดคลองในเรื่องของจํานวนพารามิเตอร และโอเปอเรชัน remove(amount):void นั้นไม

สอดคลองในเรื่องของจํานวนพารามิเตอร ดังนั้นแผนภาพซีเควนซ กับแผนภาพสเตทชารทนี้ ไม

สอดคลองกัน 
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3.2.3.3 เงื่อนไขในของแผนภาพซีเควนซ และแผนภาพสเตทชารท 

 เงื่อนไข เปนตัวทดสอบกอนที่จะเริ่มทําโอเปอเรชันบนเมสเสท และเงื่อนไขที่อยูบนเสน

ทรานซิชันก็เปนตัวทดสอบกอนที่จะเริ่มทําการกระทํา ซึ่งถาในแผนภาพซีเควนซมีเงื่อนไขบน    

เมสเสทที่มีชื่อโอเปอเรชันสอดคลอง กับชื่อการกระทําในแผนภาพสเตทชารทโดยที่เสนทรานซิชันที่

มีชื่อการกระทํา สอดคลองกับช่ือโอเปอเรชันนั้นควรจะมีเงื่อนไขเหมือนกัน ซึ่งเราจะทําการ

ตรวจสอบดวยวา ชนิดของตัวแปรที่อยูในเงื่อนไขนั้น มีชนิดของตัวแปร สอดคลองกันหรือไม ซึ่งจะ

ไดเปนกฎขอที่ 3.2  
 
กฎขอที่ 3.2  
ถาบนเมสเสทในแผนภาพซีเควนซมีตัวทดสอบเงื่อนไข แลวในแผนภาพสเตทชารทที่มี
ชื่อการกระทํา ตรงกับชื่อโอเปอเรชัน ควรจะมีตัวทดสอบเงื่อนไขเหมือนกัน 

ในกฎขอนี้ เปนการตรวจสอบวาบนเมสเสทในแผนภาพซีเควนซมีเงื่อนไข แลวบนเสน

ทรานซิชันในแผนภาพสเตทชารทก็จะมีเงื่อนไขดวย โดยชื่อโอเปอเรชันตองสอดคลองกับชื่อการ

กระทํา ถามีเงื่อนไขเหมือนกัน แสดงวาสอดคลองที่วามีเงื่อนไข เหมือนกัน จากนั้นก็ทําการ

ตรวจสอบตัวแปรในเงื่อนไขทั้งบนเมสเสท และบนเสนทรานซิชันนั้นมีชนิดเดียวกันหรือไม ถามี

ชนิดเดียวกันแสดงแผนภาพซีเควนซ กับแผนภาพสเตทชารทสอดคลองกัน 

แผนภาพซีเควนซประกอบดวยอ็อบเจกตของคลาส ClassA, ClassB และ ClassC และมี

แผนภาพสเตทชารทอธิบายพฤติกรรมของคลาส ClassB และ ClassC เมื่อเราทําการตรวจสอบ

ความสอดคลองในเรื่องเงื่อนไข ตามกฎขอที่ 3.2 โดยจะเริ่มที่ในแผนภาพซเีควนซที่อ็อบเจกต b 

ของคลาส ClassB ในเมสเสทลําดับที่ 2 มีเงื่อนไขคือ x=0 โดยมี โอเปอเรชันคือ OpB2 เมื่อนํามา

ตรวจสอบกับแผนภาพสเตทชารทที่อธิบายพฤติกรรมของ คลาส ClassB ที่ชื่อการกระทํา OpB2 มี

เงื่อนไขคือ x1=0 ซึ่งก็คือมีเงื่อนไขเหมือนกัน แสดงวาสอดคลองในเรื่องที่มีเงื่อนไขเหมอืนกนั แตใน

การตรวจสอบชนิดของตัวแปรนั้นไมสามารถตรวจสอบไดเพราะไมสามารถทําการตรวจสอบชนดิ

ของตัวแปร x กับตัวแปร x1 เมื่อมาดูที่อ็อบเจกต c ของคลาส ClassC จะมีเมสเสทลําดับที่ 4 ที่มี

เงื่อนไขคือ c2=TRUE เมื่อมาตรวจสอบกับแผนภาพสเตทชารทที่อธิบายพฤติกรรมของคลาส 

ClassC ที่ชื่อโอเปอเรชัน สอดคลองกับชื่อของการกระทํา คือ OpC2 มีเงื่อนไขคือ c1=0 เมื่อทํา

การตรวจสอบชนิดของตัวแปร ตวัแปร c2 ของเมสเสท มีชนิดเปน boolean และ ตัวแปร c1 ของ

เสนทรานซิชันมีชนิดเปน int จะเห็นวาไมสอดคลองกัน ทําใหแผนภาพซีเควนซ และแผนภาพ 

สเตทชารทไมสอดคลองกัน ดังรูปที่ 3.70 
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: ClassCc: ClassAa : ClassBb

4: [c2=TRUE]OpC2():void

b1:=OpB1():String1: 

OpB2(b1):void2: [x=0]

c2:=OpC1():boolean3: 

 
แผนภาพซีเควนซ 

State1 State2

Class:ClassB

 / b1:=OpB1():String

 / b2:=OpB3():int

 / OpB4():void

 [x1=0] / OpB2(b1):void

 

State1 State2

State3

Class:ClassC

 / OpC5():String

 [c1>0] / OpC4():void

 / c1:=OpC1():int

 / OpC3():void

 / OpC():void

 [c1=0] / OpC2():void

 

แผนภาพสเตทชารทของคลาส ClassB แผนภาพสเตทชารทของคลาส ClassC 

รูปที่ 3.70 แผนภาพซเีควนซไมสอดคลอง กับแผนภาพสเตทชารทที่อธบิายพฤติกรรมของคลาส 

ClassB และคลาส ClassC 

จากกฎขอที่ 3.2 สามารถอธิบายขั้นตอนวิธีการตรวจสอบความสอดคลองของคูแผนภาพ 

ซีเควนซ กับแผนภาพสเตทชารทไดดังตอไปนี้ 

1. ตรวจสอบวาในแผนภาพซีเควนซที่มีชื่อโอเปอเรชัน ตรงกับช่ือของการกระทําใน

แผนภาพสเตทชารทนั้น มีเงื่อนไขหรือไม 

2. ถามีเงื่อนไขก็จะนําตัวแปรในเงื่อนมาตรวจสอบชนิดของตัวแปร โดยนําชนิดของตัว
แปรมาจากชนิดของการคืนคาของชื่อโอเปอเรชันที่มีชื่อตรงกันกับชื่อตัวแปรในเงื่อนไข 

3. นําเงื่อนไขที่อยูบนเสนทรานซิชันที่มีชื่อของการกระทําสอดคลอง กับชื่อโอเปอเรชันใน
แผนภาพซีเควนซ มาทําการตรวจสอบชนิดของตัวแปร โดยนํามาจากชนิดของการคืน

คาของชื่อการกระทําที่มีชื่อตัวแปรตรงกัน  
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4. นําชนิดของตัวแปรในขอที่ 3 และ 4 มาทําการเปรียบเทียบกัน ถาตรงกันแสดงวาชนิด

ของเงื่อนไขสอดคลองกัน แตถาไมตรงกันแสดงวาชนิดของตัวแปรในเงื่อนไขไม

สอดคลองกัน 

ตัวอยางของแผนภาพซีเควนซ และแผนภาพสเตทชารท ที่นํากฎขอที่ 3.2 มาตรวจสอบ

ความสอดคลองของแผนภาพ 

: OrderLineline: Managerm : Ordero : Stocks

hasStock:=check(amount,d):int3: 

prepareToDeliver(d):void1: 

prepare(d):void2: 

remove(amount,d):void4: [hasStock>0]

 
แผนภาพซีเควนซ 

Delivering

Checking

Class:Stock

 [need>0] / delivery():void

 / s:=getStock(name):String

 [hasStock=TRUE] / remove(amount,deliDate):void

 / hasStock:=check(amount,deliDate):boolean

 / need:=needToReorder():int

 
แผนภาพสเตทชารทของคลาส Stock 

รูปที่ 3.71 แผนภาพซเีควนซ และแผนภาพสเตทชารทที่ไมสอดคลองตามกฎขอที ่3.2 

จากรูปที่ 3.71 ในสวนของแผนภาพซีเควนซประกอบดวยอ็อบเจกต m ของคลาส 

Manager อ็อบเจกต o ของคลาส Order อ็อบเจกต line ของคลาส OrderLine และอ็อบเจกต s 

ของคลาส Stock ซึ่งจะมีแผนภาพสเตทชารทที่เกี่ยวของกับแผนภาพซีเควนซ คือ แผนภาพ    

สเตทชารทของคลาส Stock เมื่อทําการตรวจสอบความสอดคลองตามกฎขอที่ 3.2 ผลที่ได 

เงื่อนไขของโอเปอเรชัน remove จะไมสอดคลองกันในเรื่องของชนิดของตัวแปร โดยตัวแปรใน
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เงื่อนไขของแผนภาพซีเควนซ มีชนิดเปน int และชนิดของตัวแปรในเงื่อนไขของชื่อการกระทําใน

แผนภาพสเตทชารทของคลาส Stock มีชนิดเปน boolean ทําใหชนิดของตัวแปรไมสอดคลองกัน

ในเรื่องของชนิดของตัวแปรในเงื่อนไข 

3.2.3.3 ลําดับการเรียกใชโอเปอเรชันของแผนภาพซีเควนซ กับลําดับการเปลี่ยนสถานะ

ในแผนภาพสเตทชารท 

กอนที่จะตรวจสอบในเรื่องนี้ จะตองผานการตรวจสอบที่วาชื่อของโอเปอเรชันที่อยูใน

แผนภาพซีเควนซ ของแตละอ็อบเจกต จะตองปรากฎอยูในแผนภาพสเตทชารทนั้นทุกตัวจึงจะ

สามารถทําการตรวจสอบลําดับการเรียกใชโอเปอเรชันในแผนภาพซีเควนซ กับลําดับการเปลี่ยน

สถานะได  

ลําดับการเรียกใชโอเปอเรชันในแผนภาพซีเควนซ จะเรียงตามลําดับของเมสเสทกอน

หลังจากลําดับที่เรียงบนแถบชวงเวลาของอ็อบเจกตหนึ่ง ๆ เมสเสทที่อยูบนสุดจะเปนลําดับแรก 

แลวไลลําดับลงมาในแถบชวงเวลาตัวเดียวกัน  

 

: Bb : Cc: Aa

OpB3():void3: 

OpC1():void4: 

OpC3():void6: 

OpC4():void7: 

OpC2():void5: 

a1:=OpB1():int1: 

OpB2(a1):void2: 

 
 

แผนภาพซีเควนซ 

รูปที่ 3.72 การจัดกลุมลําดบัของโอเปอเรชันในแผนภาพซีเควนซ 

1 

3 2 

1 
2 

1 

2 
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จากรูปที่ 3.72 แผนภาพซีเควนซประกอบดวยอ็อบเจกต a ของคลาส A อ็อบเจกต b ของ

คลาส B และอ็อบเจกต c ของคลาส C โดยอ็อบเจกต b จะมีเมสเสทไดแก a1:=OpB1():int, 

OpB2(a1):void และ OpB3():void ซึ่งจะจัดเปนกลุมเดียวกัน เนื่องจากอยูบนแถบชวงเวลาตัว

เดียวกันบนเสนชีวิตของอ็อบเจกต b และทําการเรียงลําดับโดยใหเมสเสทที่อยูบนสุดเปนลําดับ

แรกไลลงมา โดยจะใชสัญลักษณะวงกลมแทนกลุมของกลุมเมสเสทนี้ของอ็อบเจกต b ใน            

อ็อบเจกต c จะเห็นวามีแถบชวงเวลา 2 แถบดวยกัน ซึ่งเราจะถือวาเปนคนละกลุมกัน โดย

แบงเปนสัญลักษณส่ีเหลี่ยม กับสัญลักษณธสามเหลี่ยม ในกลุมที่เปนสี่เหลี่ยมจะมีเมสเสทไดแก 

OpC1():void และOpC2():void เมื่อทําการเรียงลําดับจะได เมสเสท OpC1():void เปนลําดับที่ 1 

และตามดวย OpC2():void เปนลําดับที่ 2 และในกลุมที่เปนสามเหลี่ยม จะทําการเรียงลําดับได 

เมสเสท OpC3():void เปนลําดับที่ 1 และ OpC4():void เปนลําดับที่ 2  

เมื่อไดลําดับของโอเปอเรชันบนแตละอ็อบเจกตในแผนภาพซีเควนซแลว ก็จะทําการ

ตรวจสอบลําดับเหลานี้ กับการเปลี่ยนสถานะในแผนภาพสเตทชารทของแตละอ็อบเจกต คลาสที่

มีแผนภาพสเตทชารทอธิบายพฤติกรรมของคลาสนั้น ในการตรวจสอบความสอดคลองของเรื่อง

ลําดับการเรียกใชโอเปอเรชัน กับลําดับการเปลี่ยนสถานะของแผนภาพสเตทชารทนั้น ซึ่งจะไดเปน

กฎขอที่ 3.3  

 
กฎขอที่ 3.3  
ลําดับในการเรียกใชโอเปอเรชันในแผนภาพซีเควนซของอ็อบเจกตหรือคลาสจะตองมี 
ความสัมพันธ กับเสนทางในการเปลี่ยนสถานะในแผนภาพสเตทชารทของอ็อบเจกตหรือ
คลาสนั้นอยางนอย 1 เสนทาง 

ในกฎขอนี้ จะทําการตรวจสอบลําดับของการเรียกใชโอเปอเรชันของอ็อบเจกต ใน

แผนภาพซีเควนซ กับเสนทางในการเปลี่ยนสถานะในแผนภาพสเตทชารทของคลาส ที่เปนคลาส

ของอ็อบเจกตนั้นในแผนภาพซีเควนซ การที่จะทําการตรวจสอบกฎขอนี้ จะตองผานการตรวจสอบ

ในเรื่องของชื่อโอเปอเรชัน กับช่ือของการกระทํากอน จึงนํามาตรวจสอบในเรื่องนี้ไดเพราะถาไมมี

ชื่อโอเปอเรชัน กับชื่อการกระทําที่ตรงกันแลว จะไมสามารถนํามาตรวจสอบลําดับของโอเปอเรชัน

ในแผนภาพซีเควนซ กับลําดับของการกระทําในแผนภาพสเตทชารทได ดังนั้นจะตองทําการ

ตรวจสอบเรื่องของชื่อโอเปอเรชัน กับชื่อการกระทํากอน  

การตรวจสอบลําดับของการเรียกใชโอเปอเรชันของแตละอ็อบเจกตในแผนภาพซีเควนซ 

เพื่อตรวจสอบกับลําดับการเปลี่ยนสถานะในแผนภาพสเตทชารทของคลาสของแตละอ็อบเจกตทีม่ี

แผนภาพสเตทชารทอธิบายพฤติกรรมของคลาสนั้น จะทําการตรวจสอบเปนกลุมของเมสเสท ซึ่ง
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จะจัดกลุมโดยเมสเสทไหนที่อยูบนแถบกระตุนตัวเดียวกันจะถือวาเปนกลุมเดียวกัน จากนั้นเมื่อได

กลุมของเมสเสทที่ตองการเปรียบเทียบแลว ก็จะนําไปเทียบกับแผนภาพสเตทชารทที่อธิบาย

พฤติกรรมของคลาสนั้น 

: Bb: Aa

OpB4():void3: 

return:=OpB2():int1: 

OpB3(return):void2: 

 
State2

State1

Class:B

 / OpB3(r):void

 / OpB4():void

 / r:=OpB2():int

 / OpB1():void

 

แผนภาพซีเควนซ แผนภาพสเตทชารทของคลาส B 

รูปที่ 3.73 แผนภาพซเีควนซ และแผนภาพสเตทชารทของคลาส B ตรวจสอบเรื่องลําดับ 

จากรูปที่ 3.73 แผนภาพซีเควนซจะแบงกลุมของเมสเสทของอ็อบเจกต b:B ได 1 กลุม คือ

กลุมของเมสเสท return:=OpB1():int  เปนลําดับที่ 1 , OpB2(return):void เปนลําดับที่ 2 และ 

OpB3():void เปนลําดับที่ 3 สวนแผนภาพสเตทชารทที่อธิบายพฤติกรรมของคลาส B นั้น เมื่อทํา

การตรวจสอบความสอดคลองของกฎขอที่ 3.3 ผลที่ได แผนภาพสเตทชารทของคลาส B จะไม

สอดคลองกับแผนภาพซีเควนซ เพราะวา ลําดับของโอเปอเรชัน กับลําดับการเปลี่ยนสถานะไม

ตรงกัน ก็คือ ในแผนภาพสเตทชารทที่ชื่อการกระทํา OpB3():void นั้นไมเปนลําดับที่ตอจาก 

OpB1():void ทําใหไมสอดคลองกัน  

จากกฎขอที่ 3.3 สามารถอธิบายขั้นตอนวิธีการตรวจสอบความสอดคลองของคูแผนภาพ

ซีเควนซ กับแผนภาพสเตทชารทไดดังตอไปนี้ 

1. หากลุมลําดับของชื่อโอเปอเรชันบนเมสเสทที่เปนโอเปอเรชันของอ็อบเจกตของคลาส
เดียวกันวามีลําดับโอเปอเรชันเปนอยางไร 

2. เมื่อไดกลุมลําดับของชื่อโอเปอเรชันบนเมสเสแลว นําไปตรวจสอบกับแผนภาพ   

สเตทชารทที่อธิบายพฤติกรรมของคลาสที่เปนคลาสเดียวกับคลาสของอ็อบเจกตใน

แผนภาพซีเควนซ  

3. นาํกลุมของโอเปอเรชันมาตรวจสอบวา โอเปอเรชันทั้งหมดในกลุมนั้น สอดคลองกับ

ชื่อการกระทําในแผนภาพสเตทชารททั้งหมดหรือไม ถาสอดคลองหมดนําโอเปอเรชัน

ลําดับแรกในกลุมของโอเปอเรชันมาตรวจสอบ กับช่ือการกระทําในแผนภาพ      

สเตทชารท แลวก็นําลําดับตอไปมาตรวจสอบเรื่อย ๆ เมื่อลําดับสอดคลองกันหมด 
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แสดงวาแผนภาพสเตทชารทสอดคลอง กับแผนภาพซีเควนซเร่ืองลําดับโอเปอเรชัน 

กับลําดับการเปลี่ยนสถานะในแผนภาพสเตทชารท 

ตัวอยางของแผนภาพซีเควนซ และแผนภาพสเตทชารท ที่นํากฎขอที่ 3.3 มาตรวจสอบ

ความสอดคลองของแผนภาพ 

: OrderLineline : Stockstock: Managerm : Ordero

has:=check(amount,deliDate):boolean3: 

remove(amount,deliDate):void4: 

need:=needsToReorder():int5: 

prepareToDelver(deliDate):void1: 

prepare(deliDate):void2: 

 
 

แผนภาพซีเควนซ 

Delivering

Checking

Class:Stock

 [need>0] / delivery():void

 / s:=getStock(name):String

 [hasStock=TRUE] / remove(amount,deliDate):void

 / hasStock:=check(amount,deliDate):boolean

 / need:=needToReorder():int

 
 

แผนภาพสเตทชารทของคลาส Stock 

รูปที่ 3.74 แผนภาพซเีควนซ และแผนภาพสเตทชารทของคลาส Stock สอดคลองตามกฎขอที่ 3.3 

จากรูปที่ 3.74 ในสวนของแผนภาพซีเควนซประกอบดวยอ็อบเจกต m ของคลาส 

Manager อ็อบเจกต o ของคลาส Order อ็อบเจกต line ของคลาส OrderLine และ อ็อบเจกต 
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stock ของคลาส Stock ซึ่งจะมีแตอ็อบเจกต stock ที่มีแผนภาพสเตทชารทที่อธิบายพฤติกรรม

ของคลาส Stock ซึ่งจะจัดกลุมของเมสเสทไดดังนี้ ลําดับที่ 1 จะเปนเมสเสทที่มีโอเปอเรชันชื่อ 

check()ลําดับที่ 2 จะเปนเมสเสทที่มีชื่อโอเปอเรชันชื่อ remove() ลําดับที่ 3 จะเปนเมสเสทที่มีชื่อ

โอเปอเรชนัชื่อ needsToOrder() เมื่อนํามาตรวจสอบความสอดคลองตามกฎขอที่ 3.3 กับ

แผนภาพสเตทชารทที่อธิบายพฤติกรรมของคลาส Stock ผลที่ได แผนภาพสเตทชารทแผนภาพนี้

สอดคลองกับ อ็อบเจกต stock ของคลาส Stock ทําใหแผนภาพซีเควนซสอดคลองดวย 

3.3 การขึ้นตอกันของกฎที่ใชการตรวจสอบความสอดคลอง 

จากการตรวจสอบความสอดคลองของทั้ง 3 แผนภาพ กฎตาง ๆ ที่นํามาทําการตรวจสอบ

ความสอดคลองทั้ง 17 ขอ นั้น แตจะแสดงการขึ้นตอกันของกฎเพียง 16 ขอ เพราะวาอีก 1 ขอนั้น

เปนการตรวจสอบเพิ่มเติมสําหรับแผนภาพซีเควนซ กับแผนภาพซีเควนซ จะสามารถแสดงรูปแบบ

ของการขึ้นตอกันของกฎทั้ง 16 ขอได โดยจะแสดงในรูปแบบของตารางการขึ้นตอกัน 

(Dependency Matrix) โดยจะแบงออกเปนคูของการของการตรวจสอบความสอดคลอง 

3.3.1 คูของแผนภาพคลาส กับแผนภาพซีเควนซ 

มีกฎที่เกี่ยวของกับการตรวจสอบความสอดคลองทั้งหมด 9 ขอ โดยจะแสดงดวย 

ตารางการขึ้นตอกัน 

ตารางที่ 3.1 ตารางการขึ้นตอกันของกฎสําหรับคูแผนภาพคลาส กบัแผนภาพซีเควนซ 
 R1.1 R1.2 R1.2.1 R1.2.2 R1.2.3 R1.2.4 R1.3 R1.4 R1.5 

R1.1          

R1.2 *         

R1.2.1 * *        

R1.2.2 * *        

R1.2.3 * *        

R1.2.4 * *        

R1.3 * * * * * *    

R1.4 * * * * * * *   

R1.5 * * * * * * *   

 

 

To 
From 
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3.3.2 คูของแผนภาพคลาส กับแผนภาพสเตทชารท 

มีกฎที่เกี่ยวของกับการตรวจสอบความสอดคลองทั้งหมด 4 ขอ โดยจะแสดงดวย 

ตารางการขึ้นตอกัน 

ตารางที่ 3.2 ตารางการขึ้นตอกันของกฎสําหรับคูแผนภาพคลาส กบัแผนภาพสเตทชารท 
 R2.1 R2.2 R2.3 R2.4 

R2.1     

R2.2 *    

R2.3 *    

R2.4 *    

3.3.3 คูของแผนภาพซีเควนซ กับแผนภาพสเตทชารท 

มีกฎที่เกี่ยวของกับการตรวจสอบความสอดคลองทั้งหมด 3 ขอ โดยจะแสดงดวย 

ตารางการขึ้นตอกัน 

ตารางที่ 3.3 ตารางการขึ้นตอกันของกฎสําหรับคูแผนภาพซีเควนซ กับแผนภาพสเตทชารท 
 R3.1 R3.2 R3.3 

R3.1    

R3.2 *   

R3.3 *   

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

From 
To 

From 
To 



 

 

 

บทที่ 4 

การออกแบบและพัฒนาเครื่องมือสําหรับการตรวจสอบความสอคดลองของ
แผนภาพคลาส แผนภาพซีเควนซ และแผนภาพสเตทชารท 

ในบทนี้จะกลาวถึง การออกแบบและพัฒนาเครื่องมือสําหรับการตรวจสอความสอดคลอง

ของแผนภาพคลาส แผนภาพซีเควนซ และแผนภาพสเตทชารท มีรายละเอียดดังตอไปนี้ 

4.1 การออกแบบเครื่องมือ 

4.1.1 การออกแบบการใชงานเครื่องมือ 

แผนภาพยูสเคสสําหรับเครื่องมือสําหรับการตรวจสอบความสอดคลองของแผนภาพ

คลาส แผนภาพซีเควนซ และแผนภาพสเตทชารท มีฟงกชันการทํางานหลักอยู 2 ฟงกชัน คือ การ

สกัดขอมูลของแฟมขอมูลเอ็กซเอ็มแอลของแผนภาพทั้ง 3 แผนภาพ และการตรวจสอบความ

สอดคลองของแผนภาพทั้ง 3 แผนภาพ ดังรูปที่ 4.1 

แฟมขอมูลเอ็กซ เอ็มแอล
ที่สกัดขอมูลแลว

การตรวจสอบ
ความสอดคลอง

การสกัดขอมูล

ผู ใชงาน <<include>>

 
 

รูปที่ 4.1 แสดงแผนภาพยูสเคสของเครื่องมือสําหรับการตรวจสอบความสอดคลองของแผนภาพ

คลาส แผนภาพซีเควนซ และแผนภาพสเตทชารท 

1. ฟงกชันของการสกัดขอมูล รับขอมูลเขาเปนแฟมขอมูลเอ็กซเอ็มแอลของทั้ง 3 แผนภาพ 

ที่ไดจากการสงออกของเครื่องมือวาดแผนภาพยูเอ็มแอลมาทําการสกัดขอมูล เอาเฉพาะขอมูลที่

จําเปนตอการนํามาตรวจสอบความสอดคลอง จะได แฟมขอมูลเอ็กซเอ็มแอลของแผนภาพทั้ง 3 

แผนภาพที่สกัดขอมูลแลว 
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 2. ฟงกชันของการตรวจสอบความสอดคลอง รับขอมูลเขาเปนแฟมขอมูลเอ็กซเอ็มแอลที่

ไดรับการสกัดขอมูลแลวของทั้ง 3 แผนภาพ จากนั้นนํามาตรวจสอบความสอดคลองกับกฎที่ได

แสดงไวในบทที่ 3 ผลที่ได จะแสดงแผนภาพที่ไมสอดคลอง และแผนภาพที่สอดคลอง 

4.1.2 การออกแบบสถาปตยกรรมของเครื่องมือ 

 
โปรแกรมประยุกตที่สรางขึ้นดวยไมโครซอฟ วิชวล ซีชารป 2005 

ไมโครซอฟ เอ็กซเอ็มแอล พาสเซอร รุน 6 

กฎการตรวจสอบความสอคดลองในรูปของภาษาซีชารป 

 

รูปที่ 4.2 สถาปตยกรรมของเครื่องมือ 

จากรูปที่ 4.2 แสดงสถาปตยกรรมของเครื่องมือที่มีการใชไมโครซอฟเอ็กซเอ็มแอล      

พาสเซอร รุน 6 (MSXML 6.0 Parser) ในการทําการเก็บขอมูลของแฟมขอมูลเอ็กซเอ็มแอลที่มี

ขอมูลของแผนภาพทั้ง 3 แผนภาพลงโครงสรางขอมูลเพื่อนํามาตรวจสอบ กับกฎที่ถูกเขียนดวย

ภาษาซีชารป และใชไมโครซอฟ วิชวล ซีชารป รุน 2005 (MS Visual C# 2005) ในการสรางสวน

ตอประสานผูใชในรูปแบบของโปรแกรมประยุกตวินโดวส (Windows application) 

4.1.3 แผนภาพคลาสของเครื่องมือ 

CheckSequenceAndStateDiagram

CheckClassAndStateDiagram

CheckClassAndSequence

ExtractStatechartDiagram

ExtractSequenceDiagram

ExtractClassDiagram

ClassDiagramRoot

ConsistencyTool

StateDiagramInfo

SequenceInfo

Extract

Check

CCMain

+MainForm()

 
 

รูปที่ 4.3 แผนภาพคลาสของเครื่องมือการตรวจสอบความสอดคลอง 

ชั้นประยุกตการใชงาน 

ชั้นการเก็บขอมูลเอ็กซเอ็มแอล 

ชั้นของกฎการตรวจสอบ 
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จากรูปที ่4.3 แผนภาพคลาสประกอบดวยคลาสทัง้หมด 13 คลาส ไดแก CCMain, 

ConsistencyTool, Extract, Check, ExtractClassDiagram, ExtractSequenceDiagram, 

ExtractStatechartDiagram ,SequenceInfo, ClassDiagramRoot, StateDiagramInfo, 

CheckSequenceAndStateDiagram, CheckClassAndStateDiagram และ 

CheckClassAndSequence 

4.1.3.1 คลาส CCMain  

 เปนคลาสหลักของโปรแกรม ประกอบดวยโอเปอเรชัน MainForm() เพื่อเร่ิมตนการทํางาน

ของโปรแกรม และมีความสัมพันธแบบแอสโซซิเอชัน กับคลาส ConsistencyTool 

4.1.3.2 คลาส ConsistencyTool  

 เปนคลาสที่แสดงหนาจอหลักของเครื่องมือการตรวจสอบความสอดคลองของแผนภาพ

คลาส แผนภาพซีเควนซ และแผนภาพสเตทชารท มีโอเปอเรชัน ExtractFileXML() สําหรับทําการ

สกัดขอมูลของแฟมขอมูลเอ็กซเอ็มแอลที่สงออกจากเครื่องมือวาดแผนภาพยูเอ็มแอล และ         

โอเปอเรชัน ConsistencyChecking() สําหรับทําการตรวจสอบความสอดคลองของแผนภาพทั้ง 3 

แผนภาพ และมีความสัมพันธแบบแอสโซซิเอชัน กับคลาส Extract และ คลาส Check 

4.1.3.3 คลาส Extract  

 เปนคลาสสําหรับทําการสกัดขอมูลของแผนภาพทั้ง 3 แผนภาพ โดยจะจัดเก็บขอมูลใน

รูปแบบของแฟมขอมูลเอ็กซเอ็มแอลของทั้ง 3 แผนภาพ และมีความสัมพันธแบบแอสโซซิเอชัน กับ

คลาส ExtractClassDiagram, ExtractSequenceDiagram และ ExtractStatechartDiagram 

4.1.3.4 คลาส Check 

  เปนคลาสสําหรับทาํการตรวจสอบความสอดคลองของแผนภาพทั้ง 3 แผนภาพโดยแบง

ออกเปนคูคือ แผนภาพคลาส กับแผนภาพซีเควนซ, แผนภาพคลาส กบัแผนภาพสเตทชารท และ

แผนภาพซีเควนซ กับแผนภาพสเตทชารท และมีความสมัพันธแบบแอสโซซิเอชันกับคลาส 

CheckClassAndSequence, CheckClassAndStateDiagram และ 

CheckSequenceAndStateDiagram 

4.1.3.5 คลาส ClassDiagramRoot  

 เปนคลาสที่เปนรากสาํหรับโครงสรางของแฟมขอมลูเอก็ซเอ็มแอล ของแผนภาพคลาส 
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4.1.3.6 คลาส SequenceInfo  

 เปนคลาสที่เปนรากสาํหรับโครงสรางของแฟมขอมูลเอก็ซเอ็มแอลของแผนภาพซีเควนซ 

4.1.3.7 คลาส StateDiagramInfo  

 เปนคลาสที่เปนรากสาํหรับโครงสรางแฟมขอมูลเอ็กซเอ็มแอลของแผนภาพสเตทชารท 

4.1.3.8 คลาส ExtractClassDiagram  

 เปนคลาสสาํหรับสกัดขอมูลของแผนภาพคลาส แลวทําการจัดเก็บในรูปแบบของ 

แฟมขอมูลเอก็ซเอ็มแอล และมีความสัมพันธแบบแอสโซซิเอชัน กับคลาส ClassDiagramRoot 

4.1.3.9 คลาส ExtractSequenceDiagram  

 เปนคลาสสาํหรับสกัดขอมูลของแผนภาพซีเควนซ แลวทําการจัดเก็บในรูปแบบของ

แฟมขอมูลเอก็ซเอ็มแอล และมีความสัมพันธแบบแอสโซซิเอชัน กับคลาส SequenceInfo  

4.1.3.10 คลาส ExtractStatechartDiagram  

 เปนคลาสสาํหรับสกัดขอมูลของแผนภาพสเตทชารท แลวทาํการจัดเก็บในรูปแบบของ

แฟมขอมูลเอก็ซเอ็มแอล และมีความสัมพันธแบบแอสโซซิเอชัน กับคลาส StateDiagramInfo  

4.1.3.11 คลาส CheckClassAndSequence  

 เปนคลาสที่ใชสําหรับทําการตรวจสอบความสอดคลองของคูแผนภาพคลาส กับแผนภาพ

ซีเควนซ  

4.1.3.12 คลาส CheckClassAndStateDiagram  

 เปนคลาสที่ใชสําหรับทําการตรวจสอบความสอดคลองของคูแผนภาพคลาส กับ

แผนภาพสเตทชารท 

4.1.3.13 คลาส CheckSequenceAndStateDiagram  

 เปนคลาสที่ใชสําหรับทําการตรวจสอบความสอดคลองของคูแผนภาพซีเควนซกับ

แผนภาพสเตทชารท 

ซึ่งรายละเอียดของแอททริบิวต และโอเปอเรชันของคลาสทั้ง 13 คลาสนี้จะแสดงไวใน

ภาคผนวก ค  
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4.1.4 การออกแบบโครงสรางเอ็กซเอ็มแอลที่ใชในเครื่องมือ 

การออกแบบโครงสรางเอ็กซเอ็มแอลของเครื่องมือการตรวจสอบความสอดคลองนี้ จะ

เปนโครงสรางขอมูลเอ็กซเอ็มแอลของแฟมขอมูลเอ็กซเอ็มแอลของแผนภาพทั้ง 3 แผนภาพ ที่ได

ผานการสกัดขอมูล ดังมีโครงสรางดังตอไปนี้ 

4.1.4.1 โครงสรางขอมูลเอ็กซเอ็มแอลของแผนภาพคลาส 

 
รูปที่ 4.4 โครงสรางเอ็กซเอ็มแอลสําหรับแผนภาพคลาส 

จากรูปที่ 4.4 จะแสดงโครงสรางขอมูลของเอ็กซเอ็มแอลที่ไดจากการสกัดขอมูลของ

แผนภาพคลาสที่สงออกจากเครื่องมือวาดแผนภาพยูเอ็มแอล โดยมี ClassDiagram เปนรากของ

โครงสรางขอมูลเอ็กซเอ็มแอลนี้ จากนั้นมีโหนดลูก (Child Node) คือ Association กับ Class โดย 
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โหนด Association จะมีโหนดลูก 3 โหนด คือ associations, generalization และ dependency 

สวนโหนด Class นั้นจะมีโหนดลูก 2 โหนด คือ Attribute และ Operation โดยโหนด Operation มี

โหนดลูกคือ Parameter โดยแตละโหนดจะสามารถมีแอททริบิวตภายในได 

4.1.4.2 โครงสรางขอมูลเอ็กซเอ็มแอลของแผนภาพซีเควนซ 

 จากรูปที่ 4.5 จะแสดงโครงสรางขอมูลของเอ็กซเอ็มแอลที่ไดจากการสกัดขอมูลของ

แผนภาพซีเควนซที่สงออกจากเครื่องมือวาดแผนภาพยูเอ็มแอล โดยมี SequenceDiagram เปน

รากของโครงสรางขอมูลเอ็กซเอ็มแอลนี้ จากนั้นมีโหนดลูกคือ Interaction โดยโหนด Interaction 

จะมีโหนดลูกคือ lifeline และโหนด lifeline จะมีโหนดลูกอีกคือ message และ Activations โดย

โหนด message มีโหนดลูกคือ Link และโหนด Activations มีโหนดลูกคือ activations โดยในแต

ละโหนดสามารถมีแอททริบิวตภายในได 

 
รูปที่ 4.5 โครงสรางเอ็กซเอ็มแอลสําหรับแผนภาพซเีควนซ 

4.1.4.3 โครงสรางขอมูลเอ็กซเอ็มแอลของแผนภาพสเตทชารท 

 จากรูปที่ 4.6 จะแสดงโครงสรางขอมูลของเอ็กซเอ็มแอลที่ไดจากการทําการสกัดขอมูล

ของแผนภาพสเตทชารทที่สงออกจากเครื่องมือวาดแผนภาพยูเอ็มแอล โดยมี StateDiagram เปน

รากของโครงสรางขอมูลเอ็กซเอ็มแอลนี้ โดยโหนดลูกคือ StateMachine โดยโหนด StateMachine 

จะมีโหนดลูกคือ Region และโหนด Region จะมีโหนดลูกอีกคือ state และโหนด state มโีหนดลกู

คือ transition โดยแตละโหนดสามารถมีแอททริบิวตภายในได 
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รูปที่ 4.6 โครงสรางเอ็กซเอ็มแอลสําหรับแผนภาพสเตทชารท 

4.2 การพัฒนาเครื่องมือ 

 4.2.1 การออกแบบโครงสรางพื้นฐานของเครื่องมือ 

รับแฟมขอมูลเอ็กซ เอ็มไอที่มีขอมูลของแผนภาพทั้ ง 3 แผนภาพ

รายงานผลการตรวจสอบความสอดคลอง

ตรวจสอบความสอดคลองของ
แผนภาพซีเควนซ กับแผนภาพสเตทชารท

การสกัดขอมูลของแฟมขอมูลเอ็กซืเอ็มแอล

ตรวจสอบความสอดคลองของ 
แผนภาพคลาส และแผนภาพสเตทชารท

ตรวจสอบความสอดคลองของ 
แผนภาพคลาส  และแผนภาพซีเควนซ

 
รูปที่ 4.7 ภาพรวมของขั้นตอนในการตรวจสอบความสอดคลองของแผนภาพคลาส แผนภาพ       

ซีเควนซ และแผนภาพสเตทชารท 
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จากรูปที่ 4.7 เปนภาพรวมของขั้นตอนในการตรวจสอบความสอดคลองของแผนภาพ

คลาส แผนภาพซีเควนซ และแผนภาพสเตทชารท ที่ไดนํากฎที่ออกแบบไวในบทที่ 3 มาประยุกต

ในการตรวจสอบความสอดคลอง 

4.2.1.1 สวนของการรับขอมูล  

 สวนของการรับขอมูลนี้ ขอมูลที่รับเขามาเปนขอมูลของเอ็กซเอ็มไอ โดยจะอยูในรูปแบบ

ของแฟมขอมูลเอ็กซเอ็มแอล โดยเปนสวนเริ่มตนในการใชงานเครื่องมือ ซึ่งจะรับชื่อของแฟมขอมูล

แบบเอ็กซเอ็มแอล ที่มีขอมูลของแผนภาพคลาส แผนภาพซีเควนซ และแผนภาพสเตทชารท 

สําหรับแฟมขอมูลเอ็กซเอ็มแอลในงานวิจัยนี้  มาจากการสงออกเปนแฟมขอมูลเอ็กซเอ็มแอลของ

โปรแกรมเมจิกดรอว (MagicDraw Program) โดยจะมีขอมูลของเอ็กซเอ็มไออยู 

4.2.1.2 การสกดัขอมูลของแผนภาพคลาส แผนภาพซีเควนซ และแผนภาพสเตทชารท 

 เนื่องจากขอมูลที่ไดจากการสงออกจากเครื่องมือวาดแผนภาพยูเอ็มแอลที่ชื่อเมจิกดรอว

ขอมูลของเอ็กซเอ็มไอที่ไดจะอยูในรูปแบบของแฟมขอมูลเอ็กซเอ็มแอล โดยมีรายละเอียดเกี่ยวกับ

ขอมูลของแผนภาพตาง ๆ มากมาย ซึ่งบางสวนไมมีสวนสําคัญในการนํามาตรวจสอบความ

สอดคลอง บางสวนมีความซับซอนยากตอการนํามาใช ดังนั้นจะทําการสกัดเอาเฉพาะขอมูลที่

จําเปนสําหรับการตรวจสอบความสอดคลอง โดยจะทําการสกัดโดยใชภาษาเอ็กซเอสแอลที มา

ชวยในการแปลงเปนแฟมขอมูลเอ็กซเอ็มแอล โดยมีโครงสรางขอมูลเอ็กซเอ็มแอลตามที่ได

ออกแบบไวในหัวขอที่ 4.1.4 

4.2.1.3 สวนของการตรวจสอบความสอดคลองของแผนภาพคลาส แผนภาพซีเควนซ 

และแผนภาพสเตทชารท 

 ในสวนของการตรวจสอบความสอคดลองของแผนภาพคลาส แผนภาพซีเควนซ และ

แผนภาพสเตทชารทนี้ จะนําแฟมขอมูลเอ็กซเอ็มแอลที่ไดจากการสกัดเอาเฉพาะขอมูลที่ตอง

นํามาใชในการตรวจสอบความสอดคลองของแผนภาพเพื่อใหเหมาะสมสําหรับการตรวจสอบ

ความสอดคลอง การตรวจสอบความสอคดลองนี้จะทําการตรวจสอบเปนคูของแผนภาพ คือ 

แผนภาพคลาส กับแผนภาพซีเควนซ แผนภาพคลาส กับแผนภาพสเตทชารท และแผนภาพ         

ซีเควนซ กับแผนภาพสเตทชารท ภาษาที่ใชในการอิมพลีเมนตกฎสําหรับการตรวจสอบความ

สอดคลองคือ ภาษาซีชารป เนื่องจากเปนภาษาที่สนับสนุน และรองรับแฟมขอมูลเอ็กซเอ็มแอล 

โดยขั้นตอนของการตรวจสอบความสอดคลองจะอธิบายดังตอไปนี้ 
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1. อานขอมูลจากแฟมขอมูลเอ็กซเอ็มแอลที่ผานการสกัดเอาเฉพาะขอมูลที่ตองการ 
เก็บลงโครงสรางขอมูล 

2. จากนั้นจะทําการเลือกวาตองการตรวจสอบความสอดคลองของแผนภาพคูใด 

ไดแก คูของแผนภาพคลาส กับแผนภาพซีเควนซ แผนภาพคลาส กับแผนภาพ 

สเตทชารท และแผนภาพซีเควนซ กับแผนภาพสเตทชารท หรือจะตรวจสอบ

ท้ังหมดพรอมกัน 3 คู 

3. จากนั้นก็จะตรวจสอบความสอดคลองของแผนภาพ ตามกฎที่แสดงไวในบทที่ 3  

4.2.1.4 สวนของการแสดงผลการตรวจสอบความสอดคลอง 

การแสดงผลของการตรวจสอบความสอดคลองของทั้ง 3 แผนภาพนี้ จะเปนไปได 2 กรณี 

คือ แผนภาพไมสอดคลอง กับแผนภาพสอดคลอง โดยในสวนของการแสดงผลการตรวจสอบ

ความสอดคลองนี้จะแบงออกเปนคูที่ทําการตรวจสอบ โดยถาแผนภาพไหนที่ไมสอดคลองจะแสดง

รายการที่ทําใหแผนภาพนั้นไมสอดคลองดวย ซึ่งในสวนของรูปแบบของผลในการตรวจสอบจะ

แสดงรายละเอียดไวในภาคผนวก ข 

สวนของการแสดงผลการตรวจสอบ จะแสดงได 2 ทาง คือ แสดงผลออกทางหนาจอ และ

จะบันทึกผลการตรวจสอบลงแฟมขอมูลลักษณะเปนเท็กซไฟล โดยจะมีนามสกุลเปน .txt ซึ่งขอมลู

ในการแสดงผลจะเหมือนกัน ทั้ง 2 ทาง  

4.2.2 เครื่องมือที่ใชในการพัฒนา 

 4.2.2.1 เครื่องคอมพิวเตอรที่ใชในการพัฒนา ดังนี้ 

• เครื่องคอมพิวเตอรโนทบุค Intel Pentium M ความเร็ว 1.30 กิกะเฮิรส 

• หนวยความจําหลัก 512 เมกะไบต 

• ฮารดิสกความจุ 80 กิกะไบต 

 4.2.2.2 ระบบปฏิบัติการ และซอฟตแวรที่ใชในการพัฒนา ดังนี้ 

• ระบบปฏิบัติการไมโครซอฟตวินโดวส XP Professional  

• โปรแกรม Visual Studio 2005 

• โปรแกรม MagicDraw Community Edition 11.0 

 

 



 

 

บทที่ 5 

การทดสอบเครื่องมือดวยกรณีศึกษา 

การทดสอบเครื่องมือสําหรับการตรวจสอบความสอดคลองของแผนภาพคลาส แผนภาพ 

ซีเควนซ และแผนภาพสเตทชารท โดยทดสอบกับกรณีศึกษา 3 กรณี ไดแก ระบบการยืมและคืน

หนังสือในหองสมุด ระบบเอทีเอ็ม และระบบการลงทะเบียน โดยจะสามารถทําการทดสอบความ

สอดคลองของแผนภาพ ไดตามขอบเขตของงานวิจัย 

5.1 สภาวะทีใ่ชในการทดสอบเครื่องมอื 

เครื่องคอมพิวเตอรและระบบปฏิบัติการที่ใชในการทดสอบ มีรายละเอียดดังนี้ 

• เครื่องคอมพิวเตอรโนทบุค Intel Pentium M ความเร็ว 1.30 กิกะเฮิรส 

• หนวยความจําหลัก 512 เมกะไบต 

• ฮารดิสกความจุ 80 กิกะไบต 

• ระบบปฏิบัติการไมโครซอฟตวินโดวส XP Professional 

5.2 ขั้นตอนของการทดสอบ 

การทดสอบเครื่องมือ จะทําโดยใชเครื่องมือนี้ทําการตรวจสอบความสอดคลองของ

แผนภาพคลาส แผนภาพซีเควนซ และแผนภาพสเตทชารทของกรณีศึกษา 3 กรณี โดยในแตละ

กรณีจะตรวจสอบความสอดคลองตามกฎที่ไดอธิบายไวในบทที่ 3 ซึ่งกรณีศึกษาเปนแผนภาพ

ยูเอ็มแอลที่เปนไปตามมาตรฐานยูเอ็มแอลรุน 2.0 และถูกตองตามวากยสัมพันธของแตละ

แผนภาพในแตละกรณี เมื่อทําการสงออกจากเครื่องมือวาดแผนภาพยูเอ็มแอล คือ โปรแกรม     

เมจิกดรอว กรณีศึกษาเหลานี้จะรูปแบบของแฟมเอ็กซเอ็มแอล ที่มีขอมูลของเอ็กซเอ็มไอรุน 2.1 

 เร่ิมตนการใชเครื่องมือสําหรับตรวจสอบความสอดคลอง จะแบงขั้นตอนออกเปน 2 สวน 

โดยสวนที่ 1 เปนการนําแฟมขอมูลเขาโดยแฟมขอมูลเอ็กซเอ็มแอลของแผนภาพทั้ง 3 แผนภาพ 

และทําการสกัดขอมูลไดเปนแฟมขอมูลเอ็กซเอ็มแอลที่มีโครงสรางตามที่ไดออกแบบไวในบทที่ 4 

และสวนที่ 2 จะเปนการตรวจสอบความสอดคลองของแผนภาพทั้ง 3 แผนภาพ โดยจะทําการ

ตรวจสอบกับกฎที่ไดแสดงไวในบทที่ 3 และรายงานผลของการตรวจสอบความสอดคลอง โดย

หนาจอของเครื่องมือการตรวจสอบความสอดคลอง จะแสดงไดดังรูปที่ 5.1 
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รูปที่ 5.1 หนาจอของเครื่องมือสําหรับตรวจสอบความสอดคลอง 

เร่ิมที่สวนที่ 1 ผูใชจะทําการเลือกแฟมขอมูลเอ็กซเอ็มแอล โดยกดปุม  เพื่อ

เลือกแฟมขอมูลเอ็กซเอ็มแอลของแผนภาพคลาส แผนภาพซีเควนซ และแผนภาพสเตทชารท ที่

วาดขึ้นโดยโปรแกรมเมจิกดรอว ซึ่งโปรแกรมเมจิกดรอวนี้ ขอมูลเอ็กซเอ็มไอที่สงออกมาจะอยูใน

รูปแบบของแฟมขอมูลเอ็กซเอ็มแอล และผูใชสามารถกําหนดตําแหนงที่จะเก็บบันทึกขอมูลที่ได

สกัดออกมา โดยการกดปุม  เพื่อเลือกตําแหนงเก็บแฟมขอมูลเอ็กซเอ็มแอล ที่ไดจาก

กาสกัดขอมูลจากแฟมขอมูลของแผนภาพทั้ง 3 แผนภาพ จากนั้นกดปุม  เพื่อทําการ

สกัดขอมูล 

สวนที่ 2 ซึ่งในสวนนี้จะสามารถดําเนินการไดก็ตอเมื่อไดทําการสกัดขอมูลแลว จากนั้นจะ

นําแฟมที่สกัดขอมูลแลว มาทําการตรวจสอบความสอดคลองโดยจะเลือกคูที่ตองการจะตรวจสอบ

ความสอดคลอง จากนั้นกดปุม  เพื่อเร่ิมดําเนินการทดสอบ โดยผลของการทดสอบจะ

แสดงในสวนของ Result Checking หรือสามารถเรียกดูจากไฟล โดยกดปุม  จะ

2 

1 
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แสดงผลการตรวจสอบความสอดคลองของคูแผนภาพได ซึ่งขั้นตอนในการใชโปรแกรมสามารถดู

รายละเอียดไดที่ ภาคผนวก ก 

5.3 กรณศีึกษาที่ใชในการทดสอบ 

กรณีศึกษาที่นํามาตรวจสอบความสอดคลองของแผนภาพทั้ง 3 แผนภาพ ไดแก ระบบ

การยืมและคืนหนังสือในหองสมุด ระบบเอทีเอ็ม และระบบการลงทะเบียน  

5.3.1 กรณีศึกษาที่ 1 ระบบการยืมและคืนหนังสือในหองสมุด 

ระบบการยืมคืนหนังสือในหองสมุด เปนระบบที่ใชในการบริหารงานภายในหองสมุด โดย 

หองสมุดหนึ่งหองสมุดจะมีบรรณารักษไดตั้งแตหนึ่งคน สมาชิกของหองสมุดจะสามารถใชบริการ

เกี่ยวกับการยืม การคืน และการจองหนังสือได นั่นคือ บรรณารักษหนึ่งคนจะสามารถทํารายการ

การยืมและรายการการคืนหนังสือใหแกสมาชิก โดยสามารถกระทําผานทางรายการการยืมคืน

ตั้งแตศนูยรายการ และบรรณารักษหนึ่งคนจะสามารถทํารายการจองหนังสือใหแกสมาชิก ซึ่ง

สามารถกระทําผานทางรายการการจองหนังสือต้ังแตศูนยรายการเชนกัน ทั้งนี้รายการจองหนังสือ

หนึ่งรายการจะประกอบดวย รายชื่อของหนังสือที่จองต้ังแตหนึ่งเลมข้ึนไป สวนสมาชิกของ

หองสมุดแตละคนจะทําการยืม การจอง การคืน และเสียคาปรบัเหลานี้ โดยตรวจสอบจากรายการ

การยืมคืนหนังสือตั้งแตศูนยรายการ ซึ่งสมาชิกของหองสมุดสามารถแบงไดเปน 2 ประเภท คือ 

นิสิต และผูสอน นอกจากนี้บรรณารักษหนึ่งคนจะสามารถทําการตกลงซื้อหนังสือกับผูขายตั้งแต

หนึ่งคนขึ้นไป ในขณะเดียวกันบรรณารักษจะสั่งซื้อหนังสือผานใบสั่งซื้อหนังสือตั้งแตหนึ่งใบขึ้นไป 

โดยใบสั่งซื้อจะประกอบดวยหนังสือที่จะสั่งซื้อไดตั้งแตหนึ่งเลม จากนั้นบรรณารักษสามารถทํา

การตรวจสอบหนังสือที่คางสงของสมาชิกได รวมทั้งทําการยกเลิกการจองหนังสือตามที่สมาชิก

ตองการได ทําการออกแบบระบบการยืมคืนหนังสือในหองสมุดนี้ โดยใชแผนภาพคลาสแสดง

ระบบโดยรวม แผนภาพซีเควนซแสดงเหตุการณของระบบนี้ และแผนภาพสเตทชารทอธิบาย

พฤติกรรมของคลาส สามารถแสดงไดดังรูปที่ 5.2 ถึงรูปที่ 5.13 

5.3.1.1 แผนภาพคลาส แผนภาพซีเควนซ และแผนภาพสเตทชารท 

 1. แผนภาพคลาส 

 แผนภาพคลาสของระบบการยืมและคืนหนังสือในหองสมุด ประกอบดวยคลาส Supplier, 

SupplierBook, PurchaseOrder, BookToOrder, Member, Student, Instructor, Librarian, 

Library, BorrowReturnTransaction, ReservationTransaction, ReservationBookList และ 

Book แสดงไดดังรูปที่ 5.2 
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 2.  แผนภาพซเีควนซ 

 แผนภาพซีเควนซที่แสดงเหตกุารณในระบบของการยืมและคืนหนังสือในหองสมุดดังมี

เหตุการณดังตอไปนี้  และแสดงไดดังรูปที ่5.3 ถึง 5.9 ตามลําดับ 

• แผนภาพซีเควนซแสดงเหตุการณการยืมหนังสือ 

• แผนภาพซีเควนซแสดงเหตุการณการจองหนังสือ 

• แผนภาพซีเควนซแสดงเหตุการณการคืนหนังสือ 

• แผนภาพซีเควนซแสดงเหตุการณการยืมหนังสือที่จอง 

• แผนภาพซีเควนซแสดงเหตุการณการตรวจสอบหนงัสือทีค่างสง 

• แผนภาพซีเควนซแสดงเหตุการณการยกเลกิหนังสือที่จอง 

• แผนภาพซีเควนซแสดงเหตุการณการสั่งซื้อหนงัสือ 

 3. แผนภาพสเตทชารท 

แผนภาพสเตทชารทของคลาสตาง ๆ ไดแก Member, Book, BorrowReturnTransaction 

และ ReservationTransaction แสดงไดดังรูปที่ 5.10 ถึง 5.13 ตามลําดบั 

5.3.1.2 ผลของการตรวจสอบความสอดคลอง 

จากรูปที ่5.2 ถึง 5.13 สามารถทาํการตรวจสอบความสอดคลองของระบบการยืมและคืน

หนงัสือในหองสมุด โดยแฟมขอมูลนําเขาในรูปแบบเอ็กซเอ็มแอล 

เครื่องมือนี้สามารถตรวจสอบความสอดคลองของ ระบบการยืมและคืนหนังสือหองสมุด 

โดยกรณีศึกษานี้ ในแผนภาพคลาส จะมีจํานวนคลาส คือ 13 คลาส มีความสัมพันธแบงเปน

ความสัมพันธแบบแอสโซซิเอชัน ความสัมพันธแอกกริเกชัน ความสัมพันธคอมโพซิชัน และ

ความสัมพันธเจนเนอรัลไลเซชัน สวนแผนภาพซีเควนซมีทั้งหมด 7 แผนภาพ และแผนภาพ    

สเตทชารทมีทั้งหมด 4 แผนภาพ ซึ่งจะพบวาในการตรวจสอบความสอดคลองเปนไปตามกฎการ

ตรวจสอบความสอดคลองในบทที่ 3  

จากการตรวจสอบความสอดคลองของระบบการยืมและคืนหนังสือหองสมุด สรุปไดวา คู

ของแผนภาพคลาส กับแผนภาพซีเควนซ มีแผนภาพซีเควนซไมสอดคลองจํานวน 6 แผนภาพ 

สอดคลอง 1 แผนภาพ คูของแผนภาพคลาส และแผนสเตทชารท มีแผนภาพสเตทชารทไม

สอดคลองจํานวน 4 แผนภาพ และคูของแผนภาพซีเควนซ และแผนภาพสเตทชารท มีแผนภาพ    

ซีเควนซไมสอดคลองจํานวน 5 แผนภาพ และสอดคลอง 2 แผนภาพ 
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BorrowReturnTransaction

-BorrowReturnTransactionNumberOfBookToBorrow : int
-BorrowReturnTransactionNumberOfBookToReturn : int

-BorrowReturnTransactionDateBorrow : date
-BorrowReturnTransactionDateReturn : date

-BorrowReturnTransactionName : String
-BorrowReturnTransactionID : String

+compareDateBorrowAndReturn( a1 : date, a2 : date ) : boolean

+borrowBook( a1 : String, a2 : date, a3 : date, x1 : int ) : void
+returnBook( a1 : String, a2 : date, a3 : String, x1 : int ) : void

+checkLimitMaximumOfBook( x1 : int, x2 : int ) : boolean

+confirmToBorrow( a1 : String ) : boolean
+confirmToReturn( a1 : String ) : boolean
+getBorrowReturnInfo() : String

ReservationTransaction

-ReservationTransactionDateReservation : date
-ReservationTransactionNumberBook : int

-ReservationTransactionName : String

-ReservationStatus : int

+reservationBook( a1 : String, a2 : String, x1 : int ) : void
+confirmToReservation( a1 : String, x1 : int ) : boolean
+insertList( a1 : String, a2 : String ) : String
+cancelReservation() : boolean
+getReserve() : String

Book

-BookEdition : ReservationBookList

-BookReservationFlag : boolean

-BookDateReservation : date
-BookBorrowFlag : boolean

-BookDescription : String

-BookDateBorrow : date
-BookDateReturn : date

-BookName : String
-BookID : String

+setReservationStatus( a1 : String, a2 : String ) : boolean
+resetBorrowStatus( a1 : String, a2 : String ) : boolean

+setBorrowStatus( a1 : String, a2 : date ) : boolean
+setReturnStatus( a1 : String, a2 : date ) : boolean

+checkBookInfo( a1 : String ) : boolean

+checkBook( a1 : String ) : boolean
+getBookInfo( a1 : String ) : String

+getBook( a1 : String ) : String

PurchaseOrder

-PurchaseorderDate : date

+createTransaction( a1 : String, a2 : String ) : boolean
+confirmToBuy( a1 : String ) : boolean

SupplierBook

-SupplierBookName : String
-SupplierBookISBN : String

+checkListOfBook( a1 : String, a2 : String ) : boolean

Member

-MemberStatus : Enumeration = member,nonmember
-MemberDateDeadLineReturn : date

-MemberDateBorrow : date
-MemberDateReturn : date

-MemberSurname : String
-MemberAddress : String

-MemberName : String
-MemberID : String

+chargeFee( a1 : String, a2 : String ) : boolean

+calFine( a1 : date, a2 : date ) : int

+checkMember( id : int ) : boolean
+getMember( att : String ) : String

+aviableToBorrow() : void

+getReturnDate() : date

+getDeadLine() : date

ReservationBookList

-ReservationBookListName : String

+removeBookReservation( a1 : String ) : void
+getReservationBookList() : String

Library

-LibraryNumberOfBook : String
-LibraryAddress : String
-LibraryName : String

+addBook( a1 : String, x1 : String ) : void

BookToOrder

-BookToOrderName : String
-BookToOrderISBN : String

+displayListOfBook( a1 : String ) : String

Supplier

-SupplierAddress : String
-SupplierName : String

+contact( a1 : String ) : String

Librarian

-LibrarianSurname : String
-LibrarianName : String
-LibrarianID : String

+display() : String

Instructor

-InstructorPosition : String

+getPosition() : String

Student

-StudentYear : String

+getStudenYear() : String

 
รูปที่ 5.2 แผนภาพคลาสของระบบการยืมและคืนหนังสอืในหองสมุด
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: BorrowReturnTransactionb

: Bookbook: LibrarianL : Memberm

limit:=checkLimitMaximumOfBook(NumB,Num,NumR):boolean4: 

BookID:=getBook(a2):int5: [limit=TRUE]

a:=aviableToBorrow():void7: [has=TRUE]

complete:=setBorrowStatus(DateB,BookID):boolean8: 

confirmToBorrowed(BookID):boolean9: 

has:=checkBook(BookID):boolean6: 

id:=getMember(a1):String1: 

borrowBook(DateB,id,NumB,DateR):void3: 

mem:=checkMember(id):boolean2: 

 
รูปที่ 5.3 แผนภาพซีเควนซแสดงเหตุการณการยืมหนงัสือ 

 

: ReservationBookListrList

: ReservationTransactionr: LibrarianL : Bookbook

BookList:=getReservationBookList():String2: 

BookName:=getBookInfo(BookList):String3: 

ReservationStatus:=setReservation(BookName,DateReserve):boolean5: 

confirmToReservation(BookName,DateReserve):boolean6: 

Reserve:=reservationBook(name,DateReserve,Number):void1: 

checkBookInfo(BookName):boolean4: 

 
รูปที่ 5.4 แผนภาพซีเควนซแสดงเหตุการณการจองหนงัสือ 
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: BorrowReturnTransactionreturn: LibrarianL : Bookbook : Memberm

setReturnStatus(BookID,dReturn):boolean5: 

fine:=compareDateBorrowAndReturn(dDeadLine,dReturn):boolean6: 

calFine(dDeadLine,dReturn):int7: [fine=TRUE]

dReturn:=getReturnDate():date1: 

dDeadLine:=getDeadLine():date2: 

returnBook(name,dReturn,BookID,NumR):void4: 

confirmToReturn(BookID):boolean8: 

BookID:=getBorrowReturnInfo():String3: 

 
รูปที่ 5.5 แผนภาพซีเควนซแสดงเหตุการณการคืนหนงัสือ 

 

 

 

: BorrowReturnTransactionB : ReservationTransactionr: LibrarianL : Bookbook

Book:=insertList(name,DateReserve):String2: 

resetBorrowStatus(Book,DateB):boolean3: 

name:=getBorrowReturnInfo(ID):String1: 

 
รูปที่ 5.6 แผนภาพซีเควนซแสดงเหตุการณการยืมหนงัสือที่จอง 
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: BorrowReturnTransactioncheck: LibrarianL : Memberm

dDeadLine:=getDeadLine():date2: 

dReturn:=getReturnDate():date3: 

fine:=calFine(dDeadLine,dReturn):int4: [dReturn>dDeadLine]

BookID:=getBorrowReturnInfo():String1: 

display():String5: 

 
 

รูปที่ 5.7 แผนภาพซีเควนซแสดงเหตุการณการตรวจสอบหนงัสือที่คางสง 

 

 

: ReservationBookListrList: ReservationTransactionr: LibrarianL : Bookb

removeBookReservation(BookName):void5: 

BookList:=getReservationBookList():String2: 

BookName:=getBookInfo(BookList):String3: 

detail:=getReserve():String1: 

cancel:=cancelReservation():boolean4: 

 
 

รูปที่ 5.8 แผนภาพซีเควนซแสดงเหตุการณการยกเลกิหนงัสือที่จอง
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: PurchaseOrderP

: SupplierBookSB: BookToOrderB: LibrarianL : SupplierS : Librarylib

createTransaction(BookList,SupName,DateOrder):boolean3: 

SupName:=contact(LibrarianID):String1: 

BookList:=addBookToList(BookName):String2: 

confirmToBuy(BookList):boolean5: [has=TRUE]

addBook(BookName,Number):void6: 

has:=checkListOfBook(BookList,SupBook):boolean4: 

 
 

รูปที่ 5.9 แผนภาพซีเควนซแสดงเหตุการณการสั่งซื้อหนังสือ 

 

 

CheckSelved

Borrow
Transaction

Initilization

Return
Transaction

Borrowed

Class:BorrowReturnTransaction

 [compare=TRUE] / confirmToReturn(a1,a2):boolean

 / BookNR:=returnBook(a1,a2,x1):String

 / BookN:=borrowBook(BookID,a2,x1):String

 [OK=TRUE] / confirmToBorrow(BookN,DateB):boolean

 / BookID:=getBorrowReturnInfo(ID):String
 / OK:=checkLimitMaximumOfBook(x1,x2):boolean

 / compare:=compareDateBorrowAndReturn(d1,d2):boolean

 
รูปที่ 5.10 แผนภาพสเตทชารทที่อธิบายพฤติกรรมของคลาส BorrowReturnTransaction 
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Reserved

Reservation
Transaction

Class:ReservationTransaction

 / BReserve:=reservationBook(a1,a2,x1):void

 [List!=null] / con:=confirmToReservation(a1,x1):boolean

 / List:=insertList(a1,a2):String

 
รูปที่ 5.11 แผนภาพสเตทชารทที่อธิบายพฤติกรรมของคลาส ReservationTransaction 

 

member

nonmemberChecking

Class:Member

 / s:=getMember(n1,n2):String  [isMember=FALSE]

 / r:=regis():boolean
 [isMember=TRUE]

 [fee=TRUE] / aviableToBorrow():void

 / isMember:=checkMember(s1,s2):boolean

 / fee:=chargeFee(dateR,dateDL):boolean

 
รูปที่ 5.12 แผนภาพสเตทชารทที่อธิบายพฤติกรรมของคลาส Member 

 

CheckSelved

Checking
Reservation

Initialization

Reserving Reserved

Checking Borrowed

Class:Book

 / resetBorrowStatus(BookReserv e,DateR):boolean

 / BookN:=getBook(BID):String

 [hasBReserv e=TRUE]

 / setReturnStatus(BookN,DateR):boolean

 / setReserv ationStatus(BookReserv e,DateReserv e):boolean

 / setBorrowStatus(BookN,DateB):boolean

 / BookReserv e:=getBookInf o(BID,DateReserv e):String

 [hasBook=TRUE]

 [hasBook=FALSE]

 [hasBReserv e=FALSE]

 / hasBReserv e:=checkBookInf o(BookReserv e):boolean

 / hasBook:=checkBook(BookN):boolean

 
รูปที่ 5.13 แผนภาพสเตทชารทที่อธิบายพฤติกรรมของคลาส Book 
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5.3.1.3 อภิปรายผลของการตรวจสอบความสอดคลอง 

เมื่อทําการตรวจสอบความสอดคลองกรณีศึกษาของระบบการยืมและคืนหนังสือใน

หองสมุดแลว ผลลัพธจะไดทั้งแผนภาพที่ไมสอดคลอง และแผนภาพที่สอดคลอง โดยแผนภาพที่

ไมสอดคลองจะแสดงรายการของสวนที่ทําใหแผนภาพไมสอดคลอง ดังนั้นถาทําการแกไขรายการ

เหลานี้ จากนั้นทําการตรวจสอบความสอดคลองอีกครั้ง ผลลัพธที่ได รายการของสวนที่ทําให

แผนภาพไมสอดคลองเหลานี้ จะไมปรากฎ ทําใหแผนภาพสอดคลอง โดยจะทําการยกตัวอยาง

ของแผนภาพที่ไมสอดคลอง เมื่อไดรับการแกไขรายการที่ทําใหแผนภาพไมสอดคลองแลว ผลลัพธ

ที่ไดแผนภาพนั้นจะสอดคลองหรือไม ซึ่งจะยกตัวอยางของทั้ง 3 คูที่ทําการตรวจสอบความ

สอดคลอง  

 1.คูของแผนภาพคลาส กับแผนภาพซเีควนซ 

 ตัวอยางของแผนภาพซีเควนซของเหตุการณการยืมหนังสือ ซึ่งเปนแผนภาพที่ไม

สอดคลองกับแผนภาพคลาส จากการทําการตรวจสอบความสอดคลองครั้งแรก โดยจะปรากฎ

รายการที่ทําใหแผนภาพซีเควนซไมสอดคลองทั้งหมด 7 รายการ แสดงไดดังรูปที่ 5.14 

: BorrowReturnTransactionb

: Bookbook: LibrarianL : Memberm

limit:=checkLimitMaximumOfBook(NumB,Num,NumR):boolean4: 

BookID:=getBook(a2):int5: [limit=TRUE]

a:=aviableToBorrow():void7: [has=TRUE]

complete:=setBorrowStatus(DateB,BookID):boolean8: 

confirmToBorrowed(BookID):boolean9: 

has:=checkBook(BookID):boolean6: 

id:=getMember(a1):String1: 

borrowBook(DateB,id,NumB,DateR):void3: 

mem:=checkMember(id):boolean2: 

 
รูปที่ 5.14 แผนภาพซเีควนซแสดงเหตุการณการยืมหนงัสือที่ไมสอดคลองกับแผนภาพคลาส 

1 

2 

3 

5 
6 

7 

4 



 

 

117 

จะทําการแกไขรายการที่ทําใหแผนภาพซีเควนซนี้ไมสอดคลอง กับแผนภาพคลาสดังมี

รายละเอียดังตอไปนี้ 

• รายการที่ 1 ไมสอดคลองเรื่องของชนิด และลําดับของพารามิเตอร จะทําการ

แกไขจาก borrowBook(DateB,id,NumB,DateR):void เปน 

borrowBook(id,DateB,NumB,DateR):void 

• รายการที่ 2 ไมสอดคลองเรื่องจํานวนพารามิเตอร จะทําการแกไขจาก 

checkLimitMaximumOfBook(NumB,Num,NumR):boolean เปน 

checkLimitMaximumOfBook(NumB,NumR):boolean 

• รายการที่ 3 ไมสอดคลองเรื่องชนิดของการคืนคาของโอเปอเรชัน จะทาํการแกไข

จาก BookID:=getBook(a2):int เปน BookID:=getBook(a2):String 

• รายการที่ 4 ไมสอดคลองเรื่องชนิดของพารามิเตอร ซึ่งเมื่อทําการแกไขรายการที่ 

3 รายการที่ 4 จะถูกแกไขดวย 

• รายการที่ 5 ไมสอดคลองเรื่องชนิดของการคืนคาของโอเปอเรชัน จะทาํการแกไข

จาก a:= availableToBorrow():void เปน availableToBorrow():void 

• รายการที่ 6 ไมสอดคลองเรื่องชนิดของพารามิเตอร จะทาํการแกไขจาก 

complete:=setBorrowStatus(DateB,BookID):boolean เปน 

complete:=setBorrowStatus(BookID,DateB):boolean 

• รายการที่ 7 ไมสอดคลองเรื่องชื่อโอเปอเรชัน จะทาํการแกไขจาก 

confirmToBorrowed(BookID):boolean เปน 

confirmToBorrow(BookID):boolean 

เมื่อทําการแกไขรายการที่ทําใหแผนภาพซีเควนซไมสอดคลองทั้งหมดแลว ทําการ

ตรวจสอบความสอดคลองอีกครั้ง แผนภาพซีเควนซของเหตุการณการยืมหนังสือ จะสอดคลองกับ

แผนภาพคลาส แสดงไดดังรูปที่ 5.15  
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: BorrowReturnTransactionb

: Bookbook: LibrarianL : Memberm

limit:=checkLimitMaximumOfBook(NumB,NumR):boolean4: 

BookID:=getBook(a2):String5: [limit=TRUE]

availableToBorrow():void7: [has=TRUE]

complete:=setBorrowStatus(BookID,DateB):boolean8: 

confirmToBorrow(BookID):boolean9: 

has:=checkBook(BookID):boolean6: 

id:=getMember(a1):String1: 

borrowBook(id,DateB,NumB,DateR):void3: 

mem:=checkMember(id):boolean2: 

 
รูปที่ 5.15 แผนภาพซเีควนซแสดงเหตุการณการยืมหนงัสือที่ไดทําการแกไขแลว 

 2. คูของแผนภาพคลาส และแผนภาพสเตทชารท 

 ตัวอยางของแผนภาพสเตทชารทของคลาส Member ซึ่งเปนแผนภาพที่ไมสอดคลอง กับ

แผนภาพคลาส จากการทําการตรวจสอบความสอดคลองครั้งแรก โดยจะปรากฎรายการที่ทาํให

แผนภาพสเตทชารทนี้ไมสอดคลองทั้งหมด 3 รายการ แสดงไดดังรูปที ่5.16 

 

member

nonmemberChecking

Class:Member

 / s:=getMember(n1,n2):String  [isMember=FALSE]

 / r:=regis():boolean
 [isMember=TRUE]

 [fee=TRUE] / aviableToBorrow():void

 / isMember:=checkMember(s1,s2):boolean

 / fee:=chargeFee(dateR,dateDL):boolean

 
รูปที่ 5.16 แผนภาพสเตทชารทของคลาส Member ที่ไมสอดคลอง กบัแผนภาพคลาส 

1 

3 

2 
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จะทําการแกไขรายการที่ทําใหแผนภาพสเตทชารทนี้ไมสอดคลอง กับแผนภาพคลาสดังมี

รายละเอียดังตอไปนี้ 

• รายการที่ 1 ไมสอดคลองเรื่องจํานวนพารามิเตอร จะทําการแกไขจาก 

s:=getMember(n1,n2):String เปน s:=getMember(n1):String 

• รายการที่ 2 ไมสอดคลองเรื่องจํานวนพารามิเตอร จะทําการแกไขจาก 

isMember:=checkMember(s1,s2):boolean เปน 

isMember:=checkMember(s1):boolean 

• รายการที่ 3 ไมสอดคลองเรื่องชื่อการกระทํา จะทําการแกไขโดยเพิ่มโอเปอเรชัน 

regis():boolean 

เมื่อทําการแกไขรายการที่ทําใหแผนภาพสเตทชารทไมสอดคลองทั้งหมดแลว ทําการ

ตรวจสอบความสอดคลองอีกครั้ง แผนภาพสเตทชารทของคลาส Member จะสอดคลองกับ

แผนภาพคลาสตามกฎการตรวจสอบความสอดคลองของคูแผนภาพคลาส กับแผนภาพ        

สเตทชารท ซึ่งแผนภาพสเตทชารทที่ไดทําการแกไขรายการที่ทําใหแผนภาพสเตทชารทนี้ไม

สอดคลองแสดงไดดังรูปที่ 5.17 

 

member

nonmemberChecking

Class:Member

 / s:=getMember(n1):String  [isMember=FALSE]

 / r:=regis():boolean
 [isMember=TRUE]

 [fee=TRUE] / aviableToBorrow():void

 / isMember:=checkMember(s1):boolean

 / fee:=chargeFee(dateR,dateDL):boolean

 
รูปที่ 5.17 แผนภาพสเตทชารทของคลาส Member ที่ไดรับการแกไขแลว 

 3. คูของแผนภาพซีเควนซ และแผนภาพสเตทชารท 

ตัวอยางของแผนภาพซีเควนซของเหตุการณการจองหนังสือ ซึ่งเปนแผนภาพที่ไม

สอดคลอง กับแผนภาพสเตทชารทของคลาส Book และคลาส ReservationTransaction จากการ

ทําการตรวจสอบความสอดคลองครั้งแรก โดยจะปรากฎรายการที่ทําใหแผนภาพซีเควนซนี้ไม

สอดคลองทั้งหมด 3 รายการ ซึ่งมี 2 รายการ แสดงไดดังรูปที่ 5.18 
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: ReservationBookListrList

: ReservationTransactionr: LibrarianL : Bookbook

BookList:=getReservationBookList():String2: 

BookName:=getBookInfo(BookList):String3: 

ReservationStatus:=setReservation(BookName,DateReserve):boolean5: 

confirmToReservation(BookName,DateReserve):boolean6: 

Reserve:=reservationBook(name,DateReserve,Number):void1: 

checkBookInfo(BookName):boolean4: 

 
รูปที่ 5.18 แผนภาพซเีควนซแสดงเหตุการณการจองหนงัสือที่ไมสอดคลอง กับแผนภาพ        

สเตทชารทของคลาส Book และคลาส ReservationTransaction 

จะทําการแกไขรายการ 2 รายการ ที่ทําใหแผนภาพซีเควนซของเหตุการณการจองหนังสือ

ไมสอดคลอง กับแผนภาพสเตทชารทของคลาส Book กับคลาส ReservationTransactionมี

รายละเอียดดังตอไปนี้ 

• รายการที่ 1 ไมสอดคลองเรื่องจํานวนพารามิเตอร จะทําการแกไขจาก 

BookName:=getBookInfo(BookList):String เปน 

BookName:=getBookInfo(BID,Date):String 

• รายการที่ 2 ไมสอดคลองเรื่องชื่อโอเปอเรชันของแผนภาพซีเควนซ กบัชื่อการ

กระทาํของแผนภาพสเตทชารท จะทาํการแกไขจาก 

setReservation(book,date):boolean เปน 

setReservationStatus(book,date):boolean 

• รายการที่ 3 จะเปนการบอกวา แผนภาพซเีควนซนี้ไมสามารถนาํไปตรวจสอบใน

เร่ืองของลําดบัของโอเปอเรชันของแผนภาพซีเควนซ กบัลําดับการเปลี่ยนสถานะ

ของแผนภาพสเตทชารท เพราะวาในแผนภาพซีเควนซ ชื่อโอเปอเรชัน ไม

สอดคลอง กับชื่อการกระทําในแผนภาพสเตทชารท ดังนัน้ทาํการแกไขในสวน

ของรายการที่ 1 และ รายการที่ 2 แลว รายการที ่3 ก็จะสอดคลองดวย จะทาํให

สามารถทําการตรวจสอบในเรื่องลําดับของโอเปอเรชัน กับลําดับการเปลี่ยน

สถานะในแผนภาพสเตทชารทได 

1 2 
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เมื่อทําการแกไขรายการที่ 1 และ รายการที่ 2 แลว ทําการตรวจสอบความสอดคลองอีก

คร้ัง แผนภาพซีเควนซของเหตุการณการจองหนังสือ จะสอดคลอง กับแผนภาพสเตทชารทของ

คลาส Book และคลาส ReservationTransaction และสามารถทําการตรวจสอบความสอดคลอง

ในเร่ืองลําดับการเรียกใชโอเปอเรชันของแผนภาพซีเควนซ กับลําดับการเปลี่ยนสถานะของ

แผนภาพสเตทชารทได ตามกฎการตรวจสอบความสอดคลองของคูแผนซีเควนซ กับแผนภาพ 

สเตทชารท ซึ่งแผนภาพซีเควนซที่ไดทําการแกไขรายการที่ทําใหแผนภาพซีเควนซนี้ไมสอดคลอง 

แสดงไดดังรูปที่ 5.19 

: ReservationBookListrList

: ReservationTransactionr: LibrarianL : Bookbook

BookList:=getReservationBookList():String2: 

BookName:=getBookInfo(BookList,Date):String3: 

ReservationStatus:=setReservationStatus(BookName,DateReserve):boolean5: 

confirmToReservation(BookName,DateReserve):boolean6: 

Reserve:=reservationBook(name,DateReserve,Number):void1: 

checkBookInfo(BookName):boolean4: 

 
รูปที่ 5.19 แผนภาพซเีควนซแสดงเหตุการณการจองหนงัสือไดรับการแกไขแลว 

5.3.2 กรณีศึกษาที่ 2 ระบบเอทีเอ็ม 

ระบบเอทีเอ็ม เปนระบบสําหรับใหผูใชทําการถอนเงิน ฝากเงิน โอนเงิน และตรวจสอบ

ยอดเงินคงเหลือในเครื่องเอทีเอ็มได โดยไมจําเปนตองมาทํารายการที่ธนาคาร ซึ่งธนาคาร 1 

ธนาคารสามารถมีเอทีเอ็มไดหลายเครื่อง ซึ่งตูเอทีเอ็ม 1 เครื่องประกอบดวย ชองใสบัตร สวนที่ใช

ติดตอกับผูใช หรือแปนควมคุมการทํารายการ ชองสําหรับจายเงิน และฝากเงิน เครื่องพิมพใบ

รายการ เร่ิมตนการทํางานของเครื่องเอทีเอ็ม ผูใชทําการสอดบัตรเอทีเอ็มในชองใสบัตร จากนั้นทํา

การกดรหัส ถารหัสไมผานสามารถที่จะใสรหัสใหมไดไมเกิน 3 คร้ังไมเชนนั้น เครื่องเอทีเอ็มจะยึด

บัตร เมื่อรหัสผานก็เร่ิมทํารายการ โดยในการสอดบัตรหนึ่งครั้ง สามารถทําไดหลายรายการ เชน 

ในการใชเอทีเอ็ม 1 คร้ังสามารถทาํรายการไดมากกวา 1 รายการ อยางเชน การถอนเงิน หรือจะดู

ยอดเงินคงเหลือเปนตน เมื่อทํารายการเสร็จก็จะทําการพิมพใบรายการที่ไดทําไว จากนั้นก็รับบัตร
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คืนที่ชองสอดบัตร ทําการออกแบบระบบเอทีเอ็มนี้ โดยใชแผนภาพคลาส แผนภาพซีเควนซแสดง

เหตุการณของระบบนี้ และแผนภาพสเตทชารทอธิบายพฤติกรรมของคลาส สามารถแสดงไดดังรูป

ที่ 5.20 ถึงรูปที่ 5.32 

5.3.2.1 แผนภาพคลาส แผนภาพซีเควนซ และแผนภาพสเตทชารท 

 1. แผนภาพคลาส 

 แผนภาพคลาสของระบบเอทีเอ็ม ประกอบดวยคลาส Money, CustomerConsole, 

Bank, EnvelopAcceptor, CardReader, ATM, ReceiptPrinter, CashDispenser, Receipt, 

Session, Transaction, Card, Inquiry, Transfer, WithDraw และ Deposit ดังรูปที่ 5.20 

 2.  แผนภาพซเีควนซ  

แผนภาพซีเควนซที่แสดงเหตกุารณในระบบเอทีเอ็มดังมเีหตุการณดังตอไปนี้ และแสดงได

ดังรูปที่ 5.21 ถึง 5.26 ตามลําดับ 

• แผนภาพซีเควนซของเหตุการณการถอนเงนิ 

• แผนภาพซีเควนซของเหตุการณการใสรหัสบัตรผิด 

• แผนภาพซีเควนซของเหตุการณการทํางานในชวงเวลา 

• แผนภาพซีเควนซของเหตุการณการฝากเงนิ 

• แผนภาพซีเควนซของเหตุการณการโอนเงนิ 

• แผนภาพซีเควนซของเหตุการณการตรวจสอบยอดเงิน 

 3. แผนภาพสเตทชารท 

 แผนภาพสเตทชารทของคลาสตาง ๆ ไดแก Transaction, CardReader, Session, 

CashDispenser, CustomerConsole และ ATM แสดงไดดังรูปที่ 5.27 ถงึ 5.32 ตามลําดับ 

5.3.2.2 ผลการของการตรวจสอบความสอดคลอง 

จากรูปที ่5.20 ถึง 5.32 สามารถทาํการตรวจสอบความสอดคลองของระบบเอทีเอ็ม โดย

แฟมขอมูลนาํเขาอยูในรูปแบบแฟมขอมูลเอ็กซเอ็มแอล 

โดยเครื่องมือนี้สามารถตรวจสอบความสอดคลองของระบบเอทีเอ็ม ซึ่งในแผนภาพคลาส 

จะมีจํานวนคลาส คือ 16 คลาส มีความสัมพันธแบงเปนความสัมพันธแบบแอสโซซิเอชัน 

ความสัมพันธแอกกริเกชัน ความสัมพันธคอมโพซิชัน ความสัมพันธเจนเนอรัลไลเซชัน และ

ความสัมพันธดีเพนเดนซี สวนแผนภาพซีเควนซมีทั้งหมด 6 แผนภาพ และแผนภาพสเตทชารทมี
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ทั้งหมด 6 แผนภาพ ซึ่งจะพบวาในการตรวจสอบความสอดคลองเปนไปตามกฎการตรวจสอบ

ความสอดคลองในบทที่ 3  

จากการตรวจสอบความสอดคลองของระบบเอทีเอ็ม สรุปไดวา คูของแผนภาพคลาส กับ

แผนภาพซีเควนซ มีแผนภาพซีเควนซไมสอดคลองจํานวน 6 แผนภาพ คูของแผนภาพคลาส และ

แผนสเตทชารท มีแผนภาพสเตทชารทไมสอดคลองจํานวน 5 แผนภาพ สอดคลอง 1 แผนภาพ 

และคูของแผนภาพซีเควนซ และแผนภาพสเตทชารท มีแผนภาพซีเควนซไมสอดคลองจํานวน 5 

แผนภาพ และสอดคลอง 1 แผนภาพ 
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Transaction

-session : Session

-serialNumber : int

-card : Card

-status : int

-atm : ATM

-PIN : int

+Transaction( atm : ATM, s : Session, card : Card, pin : int ) : void

#getTransactionSpecificsFromCustomer() : void
#finishApprovedTransaction() : Receipt

+doTransactionUseCase() : void

+performTransaction() : boolean
+getSerialNumber() : int
+sendToBank() : int

CustomerConsole

+readAmountEntry( prompt : String, amount : Money ) : Money

+readMenuChoice( prompt : String, menu : String ) : int

+display( message : String ) : void

+readPIN( prompt : String ) : int
+requestReEnterPIN() : int

Transfer

-amount : Money

-form : int
-to : int

+getTransactionSpecificsFromCustomer() : void
+finishApprovedTransaction() : Receipt

Deposit

-amount : Money
-to : int

+getTransactionSpecificsFromCustomer() : void
+finishApprovedTransaction() : Receipt

WithDraw

-amount : Money
-from : int

+getTransactionSpecificsFromCustomer() : void
+finishApprovedTransaction() : Receipt

Inquiry

-from : int

+getTransactionSpecificsFromCustomer() : void
+finishApprovedTransaction() : Receipt

Money

-cents : long

+subtract( amountToSubtract : Money ) : void
+lessEqual( compareTo : Money ) : boolean

+Money( dollars : int, cents : int ) : void

+add( amountToAdd : Money ) : void

+Money( toCopy : Money ) : void

+Money( dollars : int ) : void

+toString() : String

CashDispenser

+dispenseCash( amount : Money ) : void
+currentCash( current : Money ) : void

ReceiptPrinter

+printReceipt( receipt : Receipt ) : void

CardReader

-atm : ATM

+CardReader( atm : ATM ) : void

+checkForCardInserted() : void
+retainCard() : void

+readCard() : Card
+ejectCard() : void

ATM

+checkIfCashAvailable() : void

+getAmountEntry() : Money

+getMenuChoice() : int

+issueReceipt() : void

+destroyATM() : void

+reEnterPIN() : void

Session

-atm : ATM
-PIN : int

+doInvalidPINExtension() : void

+doSessionUseCase() : void
+Session( atm : ATM ) : void

+setPIN( PIN : int ) : void
+destroy() : void

Bank

+initiateWithdraw() : void
+finishWithdraw() : void
+doTransaction() : void
+initiateDeposit() : void
+finishDeposit() : void
+doTransfer() : void
+doInquiry() : void

Card

-number : int

+Card( number : int ) : void
+getNumber() : int

Receipt

-headingPortion : String

-balancePortion : String
-detailsPortion : String

+getLines() : Enumeration
+Receipt() : void

+acceptEnvelop() : void

EnvelopAcceptor

 
รูปที่ 5.20 แผนภาพคลาสของระบบเอทีเอ็ม
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: CustomerConsolecus : CashDispenserc : ReceiptPrinterr: WithDraww : ATMatm: Bankb

getTransactionSpecificsFromCustomer():void1: 

menuFrom:=getMenuChoice():String2: 

menuAmount:=getMenuChoice():int4: 

checkIfCashAvailable():void6: 

receipt:=finishApprovedTransaction():Receipt9: 

initiateWithdrawl():void8: 

finishWithdrawal():void13: 

Dispense():void10: 

from:=readMenuChoice(prompt,menuFrom):int3: 

Amount:=readMenuChoice(menuAmount,prompt):int5: 

currentCash():void7: 

dispenseCash(Amount):void11: 

printReceipt(receipt):void12: 

 
รูปที่ 5.21 แผนภาพซเีควนซแสดงเหตุการณการถอนเงนิ 

 

: CustomerConsolecus : CardReadercard: Transactiont

: Sessions

: ATMatm : Bankb

doInvalidPINExtension():void1: 

doTransaction():void6: 

setPIN(PIN):void4: 

status:=sendToBank():int5: 

reEnterPIN():void2: 

PIN:=requestReEnterPIN():int3: 

retainCard():void7: [status=3]

 
รูปที่ 5.22 แผนภาพซเีควนซแสดงเหตุการณการใสรหัสบัตรผิด 
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: CustomerConsolecus: CardReadercard

: Transactiontran

: Sessions

: ATMatm

destroyATM():void11: 

Transaction(atm,s,card,pin):void6: 

doTransactionUseCase():void7: 

performTransaction():boolean8: 

checkForCardInserted():void1: 

Session(atm):void2: 

doSessionUseCase():void3: 

ejectCard():void10: 

Destroy(s):void9: 

pin:=readPIN(prompt):int4: 

setPIN(pin):void5: 

 
รูปที่ 5.23 แผนภาพซเีควนซแสดงเหตุการณการทาํงานในชวงเวลา 

 

: CustomerConsolecus : EnvelopAcceptoren : ReceiptPrinterre: Depositd : ATMatm: Bankb

getTransactionSpecificsFromCustomer():void1: 

menuTo:=getMenuChoice():int2: 

menuAmount:=getAmountEntry():int4: 

initiateDeposit():void6: 

receipt:=finishApprovedTransaction():Receipt7: 

finishDeposit():void11: 

accept():void8: 

to:=readMenuChoice(prompt,menuTo):int3: 

Amount:=readAmountEntry(prompt,menuAmount):int5: 

acceptEnvelop():void9: 

printReceipt(receipt):void10: 

 
รูปที่ 5.24 แผนภาพซเีควนซแสดงเหตุการณการฝากเงนิ 
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: CustomerConsolecus : ReceiptPrinterre: Transfert : ATMatm: Bankb

getTransactionSpecificsFromCustomer():void1: 

menuFrom:=getMenuChoice():int2: 

menuTo:=getMenuChoice():int4: 

menuAmount:=getAmountEntry():int6: 

doTransfer():void8: 

receipt:=finishApprovedTransaction():Receipt9: 

issueReceipt():void10: 

from:=readMenuChoice(prompt,menuFrom):void3: 

to:=readMenuChoice(prompt,menuTo):void5: 

Amount:=readAmountEntry(menuAmount):Money7: 

printReceipt(receipt):void11: 

 
รูปที่ 5.25 แผนภาพซเีควนซแสดงเหตุการณการโอนเงนิ 

 

: CustomerConsolecus : ReceiptPrinterre: ATMatm: Inquiryi : Bankb

from:=readMenuChoice(prompt,menuFrom):int3: 

printReceipt(receipt):void7: 

getTransactionSpecificsFromCustomer():void1: 

doInquiry():void4: 

receipt:=finishApprovedTransaction():Receipt5: 

issueReceipt():void6: 

menuFrom:=getMenuChoice():int2: 

 
รูปที่ 5.26 แผนภาพซเีควนซแสดงเหตุการณการตรวจสอบยอดเงิน
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Transaced

Performed

Getting
Specifics

Send

Class:Transaction

 / getTransactionSpecificsFromCustomer():void

 [status<3] / Transaction(atm,s,card,pin):void

 / status:=sendToBank():int

 / valid:=performTransaction():boolean

 / doTransactionUseCase():void

 [valid=TRUE] / finishApprovedTransaction():void

 
รูปที่ 5.27 แผนภาพสเตทชารทอธิบายพฤติกรรมของคลาส Transaction 

 

Valid

Destroyed

DoSessionSet Session

Class:Session

 / doSessionUseCase():void

 / cancel():void  / doInvalidPINExtension():void

 / setPIN(pin):void / destroy():void  / pin:=getPIN():int

 / Session(atm):void

 
รูปที่ 5.28 แผนภาพสเตทชารทอธิบายพฤติกรรมของคลาส Session 

 

HaveMoney Current

Paid

Class:CashDispenser

 / currentCash(money):void

close

 / dispenseCash():void

open

 
รูปที่ 5.29 แผนภาพสเตทชารทอธิบายพฤติกรรมของคลาส CashDispenser 
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ReadPIN

ReadAmount

Invalid

ReadMenu

Class:CustomerConsole

 / repin:=requestReEnterPIN():int

 [valid=FALSE]

 / display():void

 / pin:=readPIN():int

 [valid=TRUE] / choice:=readMenuChoice(prompt,menu):int

 / valid:=checkPINValid():boolean

 / Amount:=readAmountEntry(choice):Money

 
รูปที่ 5.30 แผนภาพสเตทชารทอธิบายพฤติกรรมของคลาส CustomerConsole 

 

GetAmountGetMenu

Avaiable

Class:ATM

 / issueReceipt():void

 / Amount:=getAmountEntry():Money

 / menu:=getMenuChoice():int

 / checkIfCashAvailable():void

 
รูปที่ 5.31 แผนภาพสเตทชารทอธิบายพฤติกรรมของคลาส ATM 

 

Error

Reading
Card

Checked

Class:CardReader

 [err=TRUE] / retainCard():void

cancel [flag=0] / ejectCard():void [valid=TRUE] / readCard():void

 / valid:=checkForCardInserted():boolean

error / err:=checkError():boolean

 
 

รูปที่ 5.32 แผนภาพสเตทชารทอธิบายพฤติกรรมของคลาส CardReader 
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5.3.2.3 อภิปรายผลของการตรวจสอบความสอดคลอง 

 เมื่อทําการตรวจสอบความสอดคลองกรณีศึกษาของระบบเอทีเอ็มแลว ผลลัพธจะไดทั้ง

แผนภาพที่ไมสอดคลอง และแผนภาพที่สอดคลอง โดยแผนภาพที่ไมสอดคลองจะแสดงรายการ

ของสวนที่ทําใหแผนภาพไมสอดคลอง ดังนั้นถาทําการแกไขรายการเหลานี้ จากนั้นทําการ

ตรวจสอบความสอดคลองอีกครั้ง ผลลัพธที่ได รายการของสวนที่ทําใหแผนภาพไมสอดคลอง

เหลานี้ จะไมปรากฎทําใหแผนภาพสอดคลอง โดยจะทําการยกตัวอยางของแผนภาพที่ไม

สอดคลอง เมื่อไดรับการแกไขรายการที่ทําใหแผนภาพไมสอดคลองแลว ผลลัพธที่ไดแผนภาพนั้น

จะสอดคลองหรือไม ซึ่งจะยกตัวอยางทั้ง 3 คูที่ทําการตรวจสอบความสอดคลอง 

 1. คูของแผนภาพคลาส และแผนภาพซเีควนซ 

 ตัวอยางของแผนภาพซีเควนซของเหตุการณการใสรหัสผิด ซึ่งเปนแผนภาพที่ไมสอดคลอง 

กับแผนภาพคลาส จากการทําการตรวจสอบความสอดคลองครั้งแรก โดยจะปรากฎรายการที่ทํา

ใหแผนภาพซีเควนซ ไมสอดคลองทั้งหมด 1 รายการ แสดงไดดังรูปที่ 5.33 

: CustomerConsolecus : CardReadercard: Transactiont

: Sessions

: ATMatm : Bankb

doInvalidPINExtension():void1: 

doTransaction():void6: 

setPIN(PIN):void4: 

status:=sendToBank():int5: 

reEnterPIN():void2: 

PIN:=requestReEnterPIN():int3: 

retainCard():void7: [status=3]

 
รูปที่ 5.33 แผนภาพซเีควนซแสดงเหตุการณการใสรหัสบัตรผิดที่ไมสอดคลองกับแผนภาพคลาส 

จะทําการแกไขรายการที่ทําใหแผนภาพซีเควนซนี้ไมสอดคลอง กับแผนภาพคลาสดังมี

รายละเอียดังตอไปนี้ 

• รายการที่ 1 ไมสอดคลองเรื่องการสงเมสเสทแบบสรางอ็อบเจกต ระหวางคลาสที่

มีความสมัพนัธแบบแอกกริเกชัน จะทําแกไข โดยเปลี่ยนเปนการสงเมสเสท

ระหวางคลาส หรือ จะทาํการสลับตําแหนงของอ็อบเจกตของคลาส Session 

กับอ็อบเจกตของคลาส Transaction เพื่อไมใหคลาสยอยสงเมสเสทแบบสราง   

อ็อบเจกตไปยังคลาสหลกัได  

1 
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เมื่อทําการแกไขรายการที่ทําใหแผนภาพซีเควนซไมสอดคลองทั้งหมดแลว ทําการ

ตรวจสอบความสอดคลองอีกครั้ง แผนภาพซีเควนซของเหตุการณการใสรหัสผิดจะสอดคลองกับ

แผนภาพคลาส แสดงไดดังรูปที่ 5.34 
 

: CustomerConsolecus : CardReadercard: Transactiont : Sessions : ATMatm : Bankb

doInvalidPINExtension():void1: 

doTransaction():void6: 

setPIN(PIN):void4: 

status:=sendToBank():int5: 

reEnterPIN():void2: 

PIN:=requestReEnterPIN():int3: 

retainCard():void7: [status=3]

 
 

รูปที่ 5.34 แผนภาพซเีควนซของเหตุการณการใสรหัสผิดที่ไดรับการแกไขแลว 

 2. คูของแผนภาพคลาส กบัแผนภาพสเตทชารท 

 ตัวอยางของแผนภาพสเตทชารทของคลาส CashDispenser ซึ่งเปนแผนภาพที่ไม

สอดคลอง กับแผนภาพคลาส จากการทําการตรวจสอบความสอดคลองครั้งแรก โดยจะปรากฎ

รายการที่ทาํใหแผนภาพสเตทชารทนี้ไมสอดคลองทั้งหมด 1 รายการ แสดงไดดังรูปที่ 5.35 

HaveMoney Current

Paid

Class:CashDispenser

 / currentCash(money):void

close

 / dispenseCash():void

open

 
 

รูปที่ 5.35 แผนภาพสเตทชารทของคลาส CashDispenser ที่ไมสอดคลองกับแผนภาพคลาส 

1 
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จะทําการแกไขรายการที่ทําใหแผนภาพสเตทชารทนี้ไมสอดคลอง กับแผนภาพคลาสดังมี

รายละเอียดังตอไปนี้ 

• รายการที่ 1 ไมสอดคลองเรื่องจํานวนพารามิเตอร จะทําการแกไขจาก 

dispenseCash():void เปน dispenseCash(amount):void 

เมื่อทําการแกไขรายการที่ทําใหแผนภาพสเตทชารทไมสอดคลองทั้งหมดแลว ทําการ

ตรวจสอบความสอดคลองอีกครั้ง แผนภาพสเตทชารทของคลาส CashDispenser จะสอดคลอง

กับแผนภาพคลาส ตามกฎการตรวจสอบความสอดคลองของคูแผนภาพคลาส กับ แผนภาพ 

สเตทชารท ซึ่งแผนภาพสเตทชารทที่ไดทําการแกไขรายการที่ทําใหแผนภาพสเตทชารทนี้ไม

สอดคลองแสดงไดดังรูปที่ 5.36 

 

HaveMoney Current

Paid

Class:CashDispenser

 / currentCash(money):void

close

 / dispenseCash(amount):void

open

 
 

รูปที่ 5.36 แผนภาพสเตทชารทของคลาส CashDispenser ที่ไดรับการแกไขแลว 

 3. คูของแผนภาพซีเควนซ กับแผนภาพสเตทชารท 

 ตัวอยางของแผนภาพซีเควนซของเหตุการณการฝากเงิน ซึ่งเปนแผนภาพที่ไมสอดคลอง 

กับแผนภาพสเตทชารทของคลาส ATM และคลาส CustomerConsole ตามกฎการตรวจสอบ

ความสอคดลองของคูแผนภาพซีเควนซ กับแผนภาพสเตทชารท จากการทําการตรวจสอบความ

สอดคลองครั้งแรก โดยจะปรากฎรายการที่ทําใหแผนภาพซีเควนซนี้ไมสอดคลอง ทั้งหมด 4 

รายการ ซึ่งมี 3 รายการ แสดงไดดังรูปที่ 5.37 
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: CustomerConsolecus : EnvelopAcceptoren : ReceiptPrinterre: Depositd : ATMatm: Bankb

getTransactionSpecificsFromCustomer():void1: 

menuTo:=getMenuChoice():int2: 

menuAmount:=getAmountEntry():int4: 

initiateDeposit():void6: 

receipt:=finishApprovedTransaction():Receipt7: 

finishDeposit():void11: 

accept():void8: 

to:=readMenuChoice(prompt,menuTo):int3: 

Amount:=readAmountEntry(prompt,menuAmount):int5: 

acceptEnvelop():void9: 

printReceipt(receipt):void10: 

 
รูปที่ 5.37 แผนภาพซเีควนซแสดงเหตุการณการฝากเงนิ ที่ไมสอดคลองกับแผนภาพ             

สเตทชารทของคลาส ATM และคลาส CustomerConsole 

จะทําการแกไขรายการ 3 รายการ ที่ทําใหแผนภาพซีเควนซของเหตุการณการฝากเงินไม

สอดคลอง กับแผนภาพสเตทชารทของคลาส ATM กับคลาส CustomerConsole มีรายละเอียด

ดังตอไปนี้ 

• รายการที่ 1 ไมสอดคลองเรื่องชนิดของการคืนคาของโอเปอเรชัน จะทาํการแกไข

จาก menuAmount:=getAmountEntry():int  เปน 

Amount:=getAmountEntry():Money 

• รายการที่ 2 ไมสอดคลองเรื่องชื่อโอเปอเรชันของแผนภาพซีเควนซ กบัชื่อการ

กระทาํของแผนภาพสเตทชารท จะทาํการแกไขโดยเพิ่มชื่อการกระทําใน

แผนภาพสเตทชารทของคลาส ATM คือ accept():void 

• รายการที่ 3 ไมสอดคลองเรื่องชนิดของการคืนคาของโอเปอเรชัน และจํานวน

พารามิเตอร จะทําการแกไขจาก 

Amount:=readAmountEntry(prompt,menuAmount):int  เปน 

Amounts:=readAmountEntry(choice):Money  

1 

3 

2 
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• รายการที่ 4 จะเปนการบอกวา แผนภาพซเีควนซนี้ไมสามารถนาํไปตรวจสอบใน

เร่ืองของลําดบัของโอเปอเรชันของแผนภาพซีเควนซ กบัลําดับการเปลี่ยนสถานะ

ของแผนภาพสเตทชารท เพราะวาในแผนภาพซีเควนซ ชื่อโอเปอเรชัน ไม

สอดคลอง กับชื่อการกระทําในแผนภาพสเตทชารท ดังนัน้ทาํการแกไขในสวน

ของรายการที่ 1, รายการที ่2 และรายการที่ 3 แลว รายการที ่4 ก็จะสอดคลอง

ดวย จะทาํใหสามารถทําการตรวจสอบในเรื่องลําดับของโอเปอเรชัน กับลําดับ

การเปลี่ยนสถานะในแผนภาพสเตทชารทได 

เมื่อทําการแกไขรายการที่ทําใหแผนภาพซีเควนซไมสอดคลองทั้งหมดแลว ทําการ

ตรวจสอบความสอดคลองอีกครั้ง แผนภาพซีเควนซของเหตุการณการฝากเงิน จะสอดคลอง กับ

แผนภาพสเตทชารทของคลาส ATM และคลาส CustomerConsole และสามารถทําการตรวจสอบ

ความสอดคลองในเร่ืองลําดับการเรียกใชโอเปอเรชันของแผนภาพซีเควนซ กับลําดับการเปลี่ยน

สถานะของแผนภาพสเตทชารทได ตามกฎการตรวจสอบความสอดคลองของคูแผนซีเควนซ กับ

แผนภาพสเตทชารท ซึ่งแผนภาพซีเควนซที่ไดทําการแกไขรายการที่ทําใหแผนภาพซีเควนซนี้ไม

สอดคลอง แสดงไดดังรูปที่ 5.38 

: CustomerConsolecus : EnvelopAcceptoren : ReceiptPrinterre: Depositd : ATMatm: Bankb

getTransactionSpecificsFromCustomer():void1: 

menuTo:=getMenuChoice():int2: 

Amount:=getAmountEntry():Money4: 

initiateDeposit():void6: 

receipt:=finishApprovedTransaction():Receipt7: 

finishDeposit():void11: 

accept():void8: 

to:=readMenuChoice(prompt,menuTo):int3: 

Amounts:=readAmountEntry(prompt):Money5: 

acceptEnvelop():void9: 

printReceipt(receipt):void10: 

 
รูปที่ 5.38 แผนภาพซเีควนซแสดงเหตุการณการฝากเงนิที่ไดรับการแกไขแลว
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5.3.3 กรณีศึกษาที่ 3 ระบบการลงทะเบียน 

ระบบการลงทะเบียนของนิสิต ซึ่งเปนระบบที่ใชในการจัดการเกี่ยวกับการลงทะเบียน

ภายในมหาวิทยาลัย นิสิตจะแบงออกเปน 2 ประเภท คือ นิสิตระดับปริญญาตรี และนิสิตระดับ

บัณฑิตศึกษา นิสิตสามารถชําระคาลงทะเบียนผานทางธนาคาร โดยธนาคารหนึ่งธนาคารจะ

ประกอบดวยบญัชีเงินฝากของนิสิตและบัญชีเงินฝากของมหาวิทยาลัยตั้งแตหนึ่งบัญชีขึ้นไป นิสิต

แตละคนสามารถแจง ความจํานงการชําระคาลงทะเบียนผานทางธนาคารไดตั้งแตหนึง่ธนาคารขึน้

ไป นิสิตแตละคนจะสามารถลงทะเบียนได ซึ่งนายทะเบียนสามารถเรียกดูขอมูลนิสิตตั้งแตหนึ่งคน

ขึ้นไป โดยในการลงทะเบียนจะออกใบเสร็จรับเงินของนิสิตตั้งแตหนึ่งใบขึ้นไป และสามารถดูใบ

รายการที่ลงทะเบียนได การลงทะเบียนนี้จะเกี่ยวของกับรายวิชาทั้งหมดที่ไดรับการประเมินและ

รายวิชาทั้งหมดที่เปดสอนในภาคการศึกษาตั้งแตหนึ่งรายวิชาขึ้นไปและรายวิชาทั้งหมดที่เปดสอน

ในภาคการศึกษาจะประกอบไปดวยรายวิชาที่เปดสอนในภาค การศึกษาตั้งแตหนึ่งรายวิชาขึ้นไป 

ทําการออกแบบระบบการลงทะเบียนของนิสิตนี้ โดยใชแผนภาพคลาส แสดงเหตกุารณของระบบ

นี้โดยใชแผนภาพซีเควนซ. และแผนภาพสเตทชารทอธิบายพฤติกรรมของคลาสสามารถแสดงได

ดังรูปที่ 5.39 ถึงรูปที่ 5.49 

5.3.3.1 แผนภาพคลาส แผนภาพซีเควนซ และแผนภาพสเตทชารท 

 1. แผนภาพคลาส 

 แผนภาพคลาสของระบบการลงทะเบยีนประกอบดวยคลาส Bank, UniversityAccount, 

StudentAccount, UnderGraduateStudent, GraduateStudent, Registra, StudentData, 

Registration, TotalAttendedCourse, TotalOfferingCourse, OfferingCourse และ Student ดัง

รูปที่ 5.39 

 2. แผนภาพซีเควนซ 

แผนภาพซีเควนซที่แสดงเหตกุารณในระบบเอทีเอ็มดังมเีหตุการณดังตอไปนี้ และแสดงได

ดังรูปที่ 5.40 ถึง 5.43 ตามลําดับ 

• แผนภาพซีเควนซแสดงเหตุการณขั้นตอนการลงทะเบยีน 

• แผนภาพซีเควนซแสดงเหตุการณการแสดงใบเสร็จคาลงทะเบยีน 

• แผนภาพซีเควนซแสดงเหตุการณการลงทะเบียนแรกเขา 

• แผนภาพซีเควนซแสดงเหตุการการชําระเงนิคาลงทะเบียนผานทางธนาคาร 
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 3 แผนภาพสเตทชารท 

 แผนภาพสเตทชารทประกอบดวย คลาส Receipt, UniversityAccount, StudentData 

StudentAccount, Registra และ Registration 

ดังแสดงในรูปที่ 5.44 ถึง 5.49 

5.3.3.2 ผลการของการตรวจสอบความสอดคลอง 

จากรูปที่ 5.39 ถึง 5.49 สามารถทําการตรวจสอบความสอดคลองของระบบการ

ลงทะเบียน โดยแฟมขอมูลนําเขาในรูปแบบเอ็กซเอ็มแอล 

เครื่องมือนี้สามารถตรวจสอบความสอดคลองของระบบการลงทะเบียนโดยกรณีศึกษานี้ 

ในแผนภาพคลาส จะมีจํานวนคลาส คือ 13 คลาส มีความสัมพันธแบงเปนความสัมพันธ        

แบบ แอสโซซิเอชัน ความสัมพันธแอกกริเกชัน ความสัมพันธคอมโพซิชัน และความสัมพันธ     

เจนเนอรัลไลเซชัน สวนแผนภาพซีเควนซมีทั้งหมด 4 แผนภาพ และแผนภาพสเตทชารทมีทั้งหมด 

6 แผนภาพ ซึ่งจะพบวาในการตรวจสอบความสอดคลองเปนไปตามกฎการตรวจสอบความ

สอดคลองในบทที่ 3  

จากการตรวจสอบความสอดคลองของระบบการลงทะเบียน สรุปไดวา คูของแผนภาพ

คลาส กับแผนภาพซีเควนซ มีแผนภาพซีเควนซไมสอดคลองจํานวน 3 แผนภาพ สอดคลอง 1 

แผนภาพ คูของแผนภาพคลาส และแผนสเตทชารท มีแผนภาพสเตทชารทไมสอดคลองจํานวน 6 

แผนภาพ และคูของแผนภาพซีเควนซ และแผนภาพสเตทชารท มีแผนภาพซีเควนซไมสอดคลอง

จํานวน 3 แผนภาพ และสอดคลอง 1 แผนภาพ 
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StudentData

-StudentDataSubjectApprove : String
-StudentDataCreditApprove : int

-StudentDataSurname : String
-StudentDataFaculty : String

-StudentDataName : String

-StudentDataGrade : int

-StudentDataID : String

+checkStudentRecord( a1 : String, a2 : String, a3 : String, a4 : String, a5 : String, x1 : int, x2 : int ) : boolean
+setStudentData( a1 : String, a2 : String, a3 : String, a4 : String, a5 : String, x1 : int, x2 : int ) : void
+display( s : String ) : void

Registration

-TotalAttendedCourseName : String

-TotalOfferingCourseName : String

-OfferingCourseInstructor : String

-TotalAttendedCourseCredit : int

-TotalOfferingCourseCredit : int

-OfferingCourseName : String

-OfferingCourseRoom : String

-OfferingCourseCreadit : int

-StudentPassword : String
-OfferingCourseID : String

-StudentID : String

+setSelectedCourse( a1 : String, a2 : String, a3 : String, a4 : String, a5 : String, x1 : int ) : void

+validateIDAndPassword( a1 : String, a2 : String ) : boolean

+confirmToRegist( a1 : String, a2 : String, x1 : int ) : boolean

+loginToRegistration( a1 : String, a2 : String ) : void

+setCourse( a1 : String, a2 : String, x1 : int ) : void

+getOfferingCourse() : String
+getAttenedCourse() : String

+obtainNewCourse() : String
+displayReceipt() : void

Student

-Password : String

-Surname : String

-Address : String
-Faculty : String

-Name : String

-ID : String

-Age : int

+sendDocStudent( a1 : String, a2 : String, a3 : String, a4 : String, x1 : int ) : boolean

Receipt

-SubjectOfStudentFromRegist : String
-NumberOfSubjectFromRegist : int
-NumberOfCreditFromRegist : int

-SemeterToRegist : int
-DateRegist : date

+confirmToPrintReceipt( a1 : date, a2 : String, x1 : int, x2 : int, x3 : int ) : boolean
+printReceipt( s : String ) : void
+getDataReceipt() : String

Registra

-registraStudentRegistStatus : String
-registraName : String
-registraID : String

+approveFirstRegistration( a1 : String, a2 : String ) : boolean
+checkRegistration( n : String ) : boolean
+setStatusRegistra( s : String ) : void

+requestToFirstRegistration() : void

Bank

-TotalAmount : double
-nameBank : String
-branch : String

+transferCash( a1 : String, a2 : String, x1 : int ) : void
+createAccount() : void

StudentAccount

-Student_name : String
-AmountS : double

+withdrawMoney( a1 : String, x1 : int ) : boolean

+setStudentName( n : String ) : void
+decreaseAmount( x1 : int ) : void

UniversityAccount

-University_name : String
-AmountU : double

+depositMoney( a1 : String, x1 : int ) : boolean

+setUniversityName( s : String ) : void
+increaseAmount( x1 : int ) : void

TotalOfferingCourse

-TOffer_TotalCourseInformation : String
-TOffer_TotalCourseName : String

-TOffer_TotalCredit : int
-TOffer_TotalFee : int

+setNewCourse( a1 : String, x1 : int ) : String
+getTotalOfferingCourseInformation() : String

+getTotalOfferingCourse() : String
+getTotalCredit() : int
+getTotalFee() : int

TotalAttendedCourse

-TAttend_TotalAttenedCourseName : String
-TAttend_TotalAttenedCourseCredit : int
-TAttend_Grade : int

+getTotalAttendedCourse() : String

OfferingCourse

-OfferingCourse_Instructor : String

-OfferingCourse_Section : String
-OfferingCourse_Name : String

-OfferingCourse_Room : String

-OfferingCourse_Detail : String
-OfferingCourse_Credit : int

+getOfferingCourseDetail() : String
+OfferingCourse() : void

UnderGraduateStudent GraduateStudent

 
รูปที่ 5.39 แผนภาพคลาสของระบบการลงทะเบียน
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: TotalAttendedCourseta : TotalOfferingCourseto

: OfferingCourseof

: Registrationr : Receiptre: Students

OfferDetail:=getOfferingCourseDetail():String15: 

newCourse:=obtainNewCourse():String16: 

OfferingCourse():void14: 

valid:=validateIDAndPassword(a1,a2):boolean2: 

Tattend_TotalAttenedCourseName:=getTotalAttendedCourse():String4: 

TotalOffer:=getTotalOfferingCourse():String6: 

setCourse(a1,a2,x1):void8: 

totalCredit:=getTotalCredit():int9: 

fee:=getTotalFee():int10: 

setNewCourse(a1,x1):String12: 

TotalOffering:=getTotalOfferingCourseInformation():String13: 

confirmToPrintReceipt(a1,a2,x1,x2,x3):boolean17: 

printReceipt(a1):void18: 

displayReceipt():void19: 

loginToRegistration(a1,a2):void1: 

TotalAttendedCourseName:=getAttenedCourse():String3: [valid=TRUE]

Offering:=getOfferingCourse():String5: 

setSelectedCourse(a1,a2,a3,a4,a5,x1):void7: 

regis:=confirmToRegist(a1,a2,x1):boolean11: 

 
รูปที่ 5.40 แผนภาพซเีควนซแสดงเหตุการณข้ันตอนการลงทะเบียน 

 

: Registrationregis : Receiptreceipt: Students

printReceipt(s):void3: 

s:=getDataReceipt():String2: 

displayReceipt():void1: 

 
รูปที่ 5.41 แผนภาพซเีควนซแสดงเหตุการณการแสดงใบเสร็จคาลงทะเบียน 
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: StudentDataS_data: Registraregistra: Studentstudent

sendDocStudent(a1,a2,a3,a4,x1):boolean3: 

has:=checkStudentRecord(a1,a2,a3,a4,a5,x1,x2):boolean4: 

setStudentData(a1,a2,a3,a4,x1):void5: [has=TRUE]

approveFirstRegistrations(a1,a2):boolean6: 

checkRegistration(name):boolean2: 

requestToFirstRegistration():boolean1: 

 
รูปที่ 5.42 แผนภาพซเีควนซแสดงเหตุการณการลงทะเบยีนแรกเขา 

 

: UniversityAccountua: StudentAccountsa: Students : Bankb

balanceU:=increaseAmount(x1):float5: [depost=TRUE]

setAmount(balanceU):void6: 

balanceS:=decreaseAmount(x1):float3: [complete=TRUE]

transferCash(a1,a2,x1):int1: 

complete:=withdrawMoney(a1,x1):boolean2: 

depost:=depositMoney(a1,x1):boolean4: 

 
รูปที่ 5.43 แผนภาพซเีควนซแสดงเหตุการณการชําระเงนิคาลงทะเบียนผานทางธนาคาร
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BlankReceipt

haveData
Receipt

Displayed

Class:Receipt

 / printReceipt(s):void

 / valid:=confirmToPrintReceipt(d1,a2,x1,x2,x3):boolean

 [valid=TRUE] / s:=getDataReceipt():String

 / creatReceipt():void

 
รูปที่ 5.44 แผนภาพสเตทชารทอธิบายพฤติกรรมของคลาส Receipt 

 

Display

Checked

SetData

Class:StudentData

 / s:=getData():StudentData

 [has=TRUE]

 [has=False] / setStudentData(a1,a2,a3,a4,a5,x1,x2):void

 / display(s):void

 / has:=checkStudentRecord(a1,a2,a3,a4,a5,x1,x2):boolean

setComplete

 
รูปที่ 5.45 แผนภาพสเตทชารทอธิบายพฤติกรรมของคลาส StudentData 

 

withDrawed

Decreased
Account

Cannot
Withdraw

Class:StudentAccount

 / returnAmount(x1):void [Amount<0]

 / with:=withdrawMoney(a1,x1):boolean

 / Amount:=decreaseAmont(x1):int

 / setStudentName(a1):void

 [Amount>0]

 
รูปที่ 5.46 แผนภาพสเตทชารทอธิบายพฤติกรรมของคลาส StudentAccount 
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Increased
Account

Deposted

Class:UniversityAccount

 / setAmont(money):void

 / depost:=depositMoney(a1,x1):boolean

 / setUniversityName(a1):void

 / money:=increaseAmont(x1):int

 
รูปที่ 5.47 แผนภาพสเตทชารทอธิบายพฤติกรรมของคลาส UniversityAccount 

 

Checking

Approved

Class:Registra

 [approve=TRUE] / setStatusRegistra():void

 / requestToFirstRegistration():void

 [check=TRUE] / approve:=approveFirstRegistration(a1,a2):boolean

 / check:=checkRegistration(name):boolean

 
รูปที่ 5.48 แผนภาพสเตทชารทอธิบายพฤติกรรมของคลาส Registra 

 

Set

AttenedLogin

Displayed

SelectedOffering

Class:Registration

 / displayReceipt():void

 / setSelectedCourse(a1,a2,a3,a4,a5,x1):void

 / regis:=confirmToRegist(a1,a2,x1):boolean

 / Offering:=getOfferingCourse():String

 [valid=TRUE] / c:=getAttenedCourse():String

 / loginToRegistration(a1,a2):void

 / getCourse():String
 / setCourse(a1,a2,x1):void

 / valid:=validateIDAndPassword(a1,a2):boolean

 / obtainNewCourse():String

 
รูปที่ 5.49 แผนภาพสเตทชารทอธิบายพฤติกรรมของคลาส Registration 
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5.3.1.3 อภิปรายผลของการตรวจสอบความสอดคลอง 

 เมื่อทําการตรวจสอบความสอดคลองของกรณีศึกษาระบบลงทะเบียนแลว ผลลัพธจะได

ทั้งแผนภาพที่ไมสอดคลอง และแผนภาพที่สอดคลอง โดยแผนภาพที่ไมสอดคลองจะแสดงรายการ

ของสวนที่ทําใหแผนภาพไมสอดคลอง ดังนั้นถาทําการแกไขรายการเหลานี้ จากนั้นทําการ

ตรวจสอบความสอดคลองอีกครั้ง ผลลัพธที่ได รายการของสวนที่ทําใหแผนภาพไมสอดคลอง

เหลานี้ จะไมปรากฎ ทําใหแผนภาพสอดคลอง โดยจะทําการยกตัวอยางของแผนภาพที่ไม

สอดคลอง เมื่อไดรับการแกไขรายการที่ทําใหแผนภาพไมสอดคลองหรือไม ซึ่งจะยกตัวอยางทั้ง 3 

คูที่ทําการตรวจสอบความสอดคลอง 

 1. แผนภาพคลาส กับแผนภาพซีเควนซ 

 ตัวอยางของแผนภาพซีเควนซของเหตุการณการชําระเงินคาลงทะเบียนผานทางธนาคาร 

ซึ่งเปนแผนภาพที่ไมสอดคลอง กับแผนภาพคลาส จากการทําการตรวจสอบความสอดคลองครั้ง

แรก โดยจะปรากฎรายการที่ทําใหแผนภาพซีเควนซไมสอดคลองทั้งหมด 4 รายการ แสดงไดดังรูป

ที่ 5.50 

: UniversityAccountua: StudentAccountsa: Students : Bankb

balanceU:=increaseAmount(x1):double5: [depost=TRUE]

setAmount(balanceU):void6: 

balanceS:=decreaseAmount(x1):double3: [complete=TRUE]

transferCash(a1,a2,x1):int1: 

complete:=withdrawMoney(a1,x1):boolean2: 

depost:=depositMoney(a1,x1):boolean4: 

 
 

รูปที่ 5.50 แผนภาพซเีควนซแสดงเหตุการณการชําระเงนิคาลงทะเบียนผานทางธนาคารที่ไม

สอดคลองกับแผนภาพคลาส 

1 

2 

3 

4 
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จะทําการแกไขรายการที่ทําใหแผนภาพซีเควนซนี้ไมสอดคลอง กับแผนภาพคลาสดังมี

รายละเอียดดังตอไปนี้ 

• รายการที่ 1 ไมสอดคลองเรื่องชนิดของการคืนคาของโอเปอเรชัน จะทาํการแกไข

จาก transferCash(a1,a2,x1):int เปน transferCash(a1,a2,x1):void 

• รายการที่ 2 ไมสอดคลองเรื่องชนิดของการคืนคาของโอเปอเรชัน จะทาํการแกไข

จาก balanceS:=decreaseAmount(x1):double เปน 

balances:=decreaseAmount(x1):int 

• รายการที่ 3 ไมสอดคลองเรื่องชนิดของการคืนคาของโอเปอเรชัน จะทาํการแกไข

จาก balanceU:=increaseAmount(x1):double เปน 

balanceU:=increaseAmount(x1):int 

• รายการที่ 4 ไมสอดคลองเรื่องชื่อโอเปอเรชัน จะทาํการแกไขโดยการเพิ่ม          

โอเปอเรชัน setAmount(balanceU):void ในคลาส UniversityAccount 

เมื่อทําการแกไขรายการที่ทําใหแผนภาพซีเควนซไมสอดคลอง ทั้งหมดแลว ทําการ

ตรวจสอบความสอดคลองอีกครั้ง แผนภาพซีเควนซของเหตุการณการชําระเงินคาลงทะเบียนผาน

ทางธนาคาร จะสอดคลองกับแผนภาพคลาส แสดงไดดังรูปที่ 5.51 

: UniversityAccountua: StudentAccountsa: Students : Bankb

balanceU:=increaseAmount(x1):int5: [depost=TRUE]

setAmount(balanceU):void6: 

balanceS:=decreaseAmount(x1):int3: [complete=TRUE]

transferCash(a1,a2,x1):void1: 

complete:=withdrawMoney(a1,x1):boolean2: 

depost:=depositMoney(a1,x1):boolean4: 

 
รูปที่ 5.51 แผนภาพซเีควนซแสดงเหตุการณการชําระเงนิคาลงทะเบียนผานทางธนาคารที่ไดรับ

การแกไขแลว 
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 2. แผนภาพคลาส กับแผนภาพสเตทชารท 

 ตัวอยางของแผนภาพสเตทชารทของคลาส UniversityAccount ซึ่งเปนแผนภาพที่ไม

สอดคลอง กับแผนภาพคลาส จากการทําการตรวจสอบความสอดคลองครั้งแรก โดยจะปรากฎ

รายการที่ทําใหแผนภาพสเตทชารทนี้ไมสอดคลองทั้งหมด 2 รายการ แสดงไดดังรูปที่ 5.52 

 

Increased
Account

Deposted

Class:UniversityAccount

 / setAmont(money):void

 / depost:=depositMoney(a1,x1):boolean

 / setUniversityName(a1):void

 / money:=increaseAmont(x1):int

 
รูปที่ 5.52 แผนภาพสเตทชารทของคลาส UniversityAccount ที่ไมสอดคลองกับแผนภาพคลาส 

จะทําการแกไขรายการที่ทําใหแผนภาพสเตทชารทนี้ไมสอดคลอง กับแผนภาพคลาสดังมี

รายละเอียดดังตอไปนี้ 

• รายการที่ 1 ไมสอดคลองเรื่องชื่อโอเปอเรชัน กับชื่อการกระทาํ จะทําการแกไข

จาก increaseAmont(x1):int เปน increaseAmount(x1):int 

• รายการที่ 2 ไมสอดคลองเรื่องชื่อโอเปอเรชัน กับชื่อการกระทาํ จะทําการแกไข

โดยการเพิ่มโอเปอเรชัน setAmount(money):void ในคลาสของแผนภาพ 

UniversityAccount 

เมื่อทําการแกไขรายการที่ทําใหแผนภาพสเตทชารทไมสอดคลองทั้งหมดแลว ทําการ

ตรวจสอบความสอดคลองอีกครั้ง แผนภาพสเตทชารทของคลาส UniversityAccount จะ

สอดคลองกับแผนภาพคลาสตามกฎการตรวจสอบความสอดคลองของคูแผนภาพคลาส กับ

แผนภาพสเตทชารท ซึ่งแผนภาพสเตทชารทที่ไดทําการแกไขรายการที่ทําใหแผนภาพสเตทชารทนี้

ไมสอดคลองแลว แสดงไดดังรูปที่ 5.53 

1 

2 
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Increased
Account

Deposted

Class:UniversityAccount

 / setAmont(money):void

 / depost:=depositMoney(a1,x1):boolean

 / setUniversityName(a1):void

 / money:=increaseAmount(x1):int

 
รูปที่ 5.53 แผนภาพสเตทชารทของคลาส UniversityAccount ที่ไดทาํการแกไขแลว 

 3. แผนภาพซีเควนซ กับแผนภาพสเตทชารท 

 ตัวอยางของแผนภาพซเีควนซของเหตุการณการลงทะเบียนแรกเขา ซึ่งเปนแผนภาพที่ไม

สอดคลอง กับแผนภาพสเตทชารทของคลาส Registra และคลาส StudentData จากการทาํการ

ตรวจสอบความสอดคลองครั้งแรก โดยจะปรากฎรายการที่ทําใหแผนภาพซีเควนซนีไ้มสอคดลอง

ทั้งหมด 4 รายการ ซึง่มี 3 รายการ แสดงไดดังรูปที่ 5.54 

: StudentDataS_data: Registraregistra: Studentstudent

sendDocStudent(a1,a2,a3,a4,x1):boolean3: 

has:=checkStudentRecord(a1,a2,a3,a4,a5,x1,x2):boolean4: 

setStudentData(a1,a2,a3,a4,x1):void5: [has=TRUE]

approveFirstRegistrations(a1,a2):boolean6: 

checkRegistration(name):boolean2: 

requestToFirstRegistration():boolean1: 

 
รูปที่ 5.54 แผนภาพซเีควนซแสดงเหตุการณการลงทะเบยีนแรกเขา ที่ไมสอดคลองกบัแผนภาพ 

สเตทชารทของคลาส Registra และคลาส StudentData 

1 

2 

3 
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จะทําการแกไขรายการ 3 รายการ ที่ทําใหแผนภาพซีเควนซของเหตุการณการลงทะเบียน

แรกเขาไมสอดคลอง กับแผนภาพสเตทชารทของคลาส Registra และคลาส StudentData มี

รายละเอียดดังตอไปนี้  

• รายการที่ 1 ไมสอดคลองเรื่องชนิดของการคืนคาโอเปอเรชัน จะทําแกไขจาก 

requestToFirstRegistration():boolean เปน 

requestToFirstRegistration():void 

• รายการที่ 2 ไมสอดคลองเรื่องจํานวนพารามิเตอร จะทําการแกไขจาก 

setStudentData(a1,a2,a3,a4,x1):void เปน 

setStudentData(a1,a2,a3,a4,a5,x1,x2):void 

• รายการที่ 3 ไมสอดคลองเรื่องชื่อโอเปอเรชัน กับชื่อการกระทาํ จะทําการแกไข

จาก approveFirstRegistrations(a1,a2):boolean เปน 

approveFirstRegistration(a1,a2):boolean 

• รายการที่ 4 จะเปนการบอกวา แผนภาพซเีควนซนี้ไมสามารถนาํไปตรวจสอบใน

เร่ืองของลําดบัของโอเปอเรชันของแผนภาพซีเควนซ กบัลําดับการเปลี่ยนสถานะ

ของแผนภาพสเตทชารท เพราะวาในแผนภาพซีเควนซ ชื่อโอเปอเรชัน ไม

สอดคลอง กับชื่อการกระทําในแผนภาพสเตทชารท ดังนัน้ทาํการแกไขในสวน

ของรายการที่ 1, รายการที ่2 และรายการที่ 3 แลว รายการที ่4 ก็จะสอดคลอง

ดวย จะทาํใหสามารถทําการตรวจสอบในเรื่องลําดับของโอเปอเรชัน กับลําดับ

การเปลี่ยนสถานะในแผนภาพสเตทชารทได 

เมื่อทําการแกไขรายการที่ทําใหแผนภาพซีเควนซไมสอดคลองทั้งหมดแลว ทําการ

ตรวจสอบความสอดคลองอีกครั้ง แผนภาพซีเควนซของเหตุการณการลงทะเบียนแรกเขา จะ

สอดคลอง กับแผนภาพสเตทชารทของคลาส Registra และคลาส StudentData และสามารถทํา

การตรวจสอบความสอดคลองในเรื่องลําดับการเรียกใชโอเปอเรชันของแผนภาพซีเควนซ กับลําดับ

การเปลี่ยนสถานะของแผนภาพสเตทชารทได ตามกฎการตรวจสอบความสอดคลองของคูแผน    

ซีเควนซ กับแผนภาพสเตทชารท ซึ่งแผนภาพซีเควนซที่ไดทําการแกไขรายการที่ทําใหแผนภาพ    

ซีเควนซนี้ไมสอดคลอง แสดงไดดังรูปที่ 5.55 
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: StudentDataS_data: Registraregistra: Studentstudent

sendDocStudent(a1,a2,a3,a4,x1):boolean3: 

has:=checkStudentRecord(a1,a2,a3,a4,a5,x1,x2):boolean4: 

setStudentData(a1,a2,a3,a4,a5,x1,x2):void5: [has=TRUE]

approveFirstRegistration(a1,a2):boolean6: 

checkRegistration(name):boolean2: 

requestToFirstRegistration():void1: 

 
รูปที่ 5.55 แผนภาพซเีควนซแสดงเหตุการณการลงทะเบยีนแรกเขาที่ไดรับการแกไขแลว 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

บทที่ 6 

สรุปผลการวิจัย และขอเสนอแนะ 

ในบทนี้จะกลาวถึง การสรุปผลของงานวิจัยในการตรวจสอบความสอดคลองของ

แผนภาพคลาส แผนภาพซีเควนซ และแผนภาพสเตทชารท รวมทั้งประโยชนของเครื่องมือ ปญหา 

และอุปสรรค ขอจํากัดของโปรแกรมที่พบ และขอเสนอแนะ 

6.1 สรุปผลการวิจยั 

จากการวิจัย ไดนําเสนอกฎตาง ๆ ในการตรวจสอบความสอดคลองของแผนภาพคลาส 

แผนภาพซีเควนซ และแผนภาพสเตทชารท รวมทั้งไดออกแบบขั้นตอนสําหรับนํากฎเหลานั้นมาทํา

การตรวจสอบความสอดคลองของทั้ง 3 แผนภาพ ซึ่งกฎทั้งหมดที่ไดจากการวิจัยนี้มีทั้งหมด 17 ขอ 

โดยจะแบงตามคูของแผนภาพที่ทําการตรวจสอบความสอดคลอง แตจะมีกฎ 1 ขอที่ไมได

ตรวจสอบคูของแผนภาพที่มีมุมมองแตกตางกัน คือกฎขอที่ 1.6 ที่ไวสําหรับตรวจสอบเพิ่มเติม 

6.1.1 สรุปกฎสําหรับตรวจสอบความสอดคลองของแผนภาพคลาส กับแผนภาพซีเควนซ 

• กฎขอที่ 1.1 ทุก ๆ อ็อบเจกต หรือคลาส ในแผนภาพซีเควนซ จะตองปรากฎเปน

คลาสหนึ่ง ๆ ในแผนภาพคลาส 

• กฎขอที่ 1.2 ถาปรากฎเมสเสท จากอ็อบเจกตหรือคลาสใด ไปยังอ็อบเจกตหรือ

คลาสอื่นในแผนภาพซีเควนซ จะตองมีความสัมพันธระหวางคลาสคูนั้นในแผนภาพ

คลาส 

• กฎขอที่ 1.2.1 คลาส 2 คลาสมีความสัมพันธแบบแอกกริเกชันในแผนภาพคลาส 

โดยมีคลาสหนึ่งเปนคลาสหลัก และอีกคลาสเปนคลาสยอย ถามีการสงเมสเสทแบบ

สรางอ็อบเจกตหรือคลาส ในแผนภาพซีเควนซ คลาสยอยไมสามารถสงเมสเสทแบบ

สรางอ็อบเจกตไปยังอ็อบเจกต ของคลาสหลักได 

• กฎขอที่ 1.2.2 คลาส 2 คลาสมีความสัมพันธแบบคอมโพซิชันในแผนภาพคลาส โดย

มีคลาสหนึ่งเปนคลาสหลัก อีกคลาสหนึ่งเปนคลาสยอย ถามีการสงเมสเสทแบบ

สรางอ็อบเจกตหรือคลาสในแผนภาพซีเควนซ คลาสยอยไมสามารถสงเมสเสทแบบ

สรางอ็อบเจกตไปยัง คลาสหลักได 
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• กฎขอที่ 1.2.3 คลาส 2 คลาสมีความสัมพันธแบบคอมโพซิชันในแผนภาพคลาส โดย

มีคลาสหนึ่งเปนคลาสหลัก อีกคลาสหนึ่งเปนคลาสยอย ถามีการสงเมสเสทแบบ

ทําลายไปยังอ็อบเจกตหรือคลาสที่เปนคลาสหลักไมสามารถทําลายได 

• กฎขอที่ 1.2.4 คลาส 2 คลาสมีความสัมพันธแบบดีเพนเดนซีในแผนภาพคลาส ถามี

การสงเมสเสทแบบทําลายไปยังอ็อบเจกตหรือคลาสของคลาสผูใหบริการแลว 

จากนั้นมีการเรียกใชคลาสของผูใหบริการจากคลาสที่เปนผูใชบริการแลว ไมสามารถ

เรียกใชได 

• กฎขอที่ 1.3 ถาอ็อบเจกต หรือคลาส A ไปรองขออ็อบเจกต หรือคลาส B ใหทํา      

โอเปอเรชัน X โดยการสงเมสเสทในแผนภาพซีเควนซแลว คลาสของอ็อบเจกต B ใน

แผนภาพคลาสจะตองมี โอเปอเรชัน X ปรากฎอยูเสมอ 

• กฎขอที่ 1.4 จํานวน ลําดับ และชนิดของพารามิเตอรของโอเปอเรชันที่ปรากฎบนเมส

เสทในแผนภาพซีเควนซ จะมีจํานวน ลําดับ และชนิดของพารามิเตอรของโอเปอเรชัน 

เหมือนกับ โอเปอเรชันที่ประกาศไวในคลาส ของแผนภาพคลาส 

• กฎขอที่ 1.5 ตัวแปร และชนิดของตัวแปรที่เปนตัวกําหนดเงื่อนไขในเครื่องหมาย ‘[ ]’ 

บนเมสเสทในแผนภาพซีเควนซ จะประกาศเปนแอททริบิวตในคลาส 

• กฎขอที่ 1.6 โอเปอเรชันบนเมสเสทที่สงระหวางอ็อบเจกตหรือคลาส ในแผนภาพ    

ซีเควนซ โดยใหโอเปอเรชันที่เรียกโอเปอเรชันอื่น เปนโอเปอเรชันหลัก และโอเปอเรชัน

ที่ถูกเรียกเปนโอเปอเรชันยอย ถามีแผนภาพซีเควนซแผนภาพหนึ่ง สงเมสเสทโดยมี 

โอเปอเรชันหลัก และ โอเปอเรชันยอยแลว ถามีแผนภาพซีเควนซอ่ืนที่มีโอเปอเรชันตัว

เดียวกัน กับแผนภาพซีเควนซแรก โอเปอเรชันยอย ไมสามารถเรียกใชโอเปอเรชัน

หลักได 

6.1.2 สรุปกฎสําหรับตรวจสอบความสอดคลองของแผนภาพคลาส กับแผนภาพสเตทชารท 

• กฎขอที่ 2.1แผนภาพสเตทชารท 1 แผนภาพ จะแสดงพฤติกรรมของคลาส 1 คลาส 

ในแผนภาพคลาสเสมอ 

• กฎขอที่ 2.2 ชื่อสถานะของแผนภาพสเตทชารท ควรจะมาจากคาเริ่มตนของ         

แอททริบิวตของคลาสที่แผนภาพสเตทชารทนี้อธิบายพฤติกรรม 

• กฎขอที่ 2.3ชื่อการกระทําบนเสนทรานซิชันที่สงจากสถานะหนึ่ง ไปยังอีกสถานะ

หนึ่ง ในแผนภาพสเตทชารท ควรจะมาจากชื่อโอเปอเรชันของคลาสที่แผนภาพ   

สเตทชารทนั้นไดอธิบายพฤติกรรมการเปลี่ยนสถานะ 
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• กฎขอที่ 2.4 ตัวแปร และชนิดของตัวแปรในเงื่อนไขที่อยูในเครื่องหมาย “[ ]” ที่แสดง

อยูบนเสนทรานซิชันในแผนภาพสเตทชารท จะประกาศเปนแอททริบิวตในคลาสที่

แผนภาพสเตทชารทนี้แสดงพฤติกรรมอยู 

6.1.3 สรุปกฎสําหรับตรวจสอบความสอดคลองของแผนภาพซีเควนซ กับแผนภาพสเตทชารท 

• กฎขอที่ 3.1 ชื่อโอเปอเรชันที่ปรากฎในเมสเสทที่เปนของอ็อบเจกตหรือคลาสหนึ่งใน

แผนภาพซีเควนซ จะปรากฎเปนชื่อการกระทําของแผนภาพสเตทชารที่อธิบาย

พฤติกรรมของอ็อบเจกต หรือคลาสนั้น 

• กฎขอที่ 3.2 ถาบนเมสเสทในแผนภาพซีเควนซมีตัวทดสอบเงื่อนไข แลวใน

แผนภาพสเตทชารทที่มีชื่อการกระทํา ตรงกับชื่อโอเปอเรชัน ควรจะมีตัวทดสอบ

เงื่อนไขเหมือนกัน 

• กฎขอที่ 3.3 ลําดับในการเรียกใชโอเปอเรชันในแผนภาพซีเควนซของอ็อบเจกตหรือ

คลาสจะตองมี ความสัมพันธ กับเสนทางในการเปลี่ยนสถานะในแผนภาพสเตทชารท

ของอ็อบเจกตหรือคลาสนั้นอยางนอย 1 เสนทาง 

จากกฎตางๆ ที่นํามาใชในการพัฒนาเครื่องมือซอฟตแวรสําหรับการตรวจสอบความ

สอดคลองของแผนภาพคลาส แผนภาพซีเควนซ และแผนภาพสเตทชารท โดยขอมูลนําเขาของ

แผนภาพทั้ง 3 แผนภาพจะอยูในรูปแบบของแฟมขอมูลเอ็กซเอ็มไอ และระบบที่นํามาทดสอบ

ทั้งหมด 3 ระบบ ไดแก ระบบการยืมคืนหนังสือในหองสมุด ระบบเอทีเอ็ม และระบบลงทะเบียน 

ผลการตรวจสอบความสอดคลองเปนไปกฎที่ไดแสดงไวในบทที่ 3  

6.2 ประโยชนของเครื่องมือ 

เปนเครื่องมือที่ชวยในการตรวจสอบความสอดคลองของแผนภาพคลาส แผนภาพ          

ซีเควนซ และแผนภาพสเตทชารท 

6.3 ปญหาและอุปสรรค 

6.3.1 ในการกําหนดมาตรฐานของเอ็กซเอ็มไอ เปนการอํานวยความสะดวกในการนํา

ขอมูลของแผนภาพยูเอ็มแอลมาใชกับเครื่องมือตาง ๆ แตในเครื่องมือที่สราง

แผนภาพยูเอ็มแอลนั้น แตละเครื่องมือมาตรฐานของเอ็กซเอ็มไอแตกตางกัน ทํา

ใหการพัฒนาเครื่องมือนี้มีขอจํากัดที่วา จะตองเปนแฟมขอมูลเอ็กซเอ็มไอจาก

เครื่องมือสรางแผนภาพยูเอ็มแอลที่กําหนด คอืมาจากโปรแกรมเมจิกดรอวเทานั้น 
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6.3.2 จากการเขียนแผนภาพตาง ๆ ของยูเอ็มแอล ผูเขียนแตละคนมีความละเอียดใน

การออกแบบแผนภาพแตกตางกัน ทําใหในการวาดแผนภาพแตกตางไปดวย 

ดังนั้นในการตรวจสอความสอดคลองของแผนภาพยูเอ็มแอล ผลที่ไดอาจจะไม

ถูกตองเสมอไป 

6.3.3 ในการตรวจสอบลําดับของโอเปอเรชันในแผนภาพซีเควนซ กับลําดับการกระทํา

ในแผนภาพสเตทชารทนั้น ไมสามารถตรวจสอบในเรื่อง ถาหากเสนทรานซิชัน

บางเสนไมมีชื่อการกระทําแลว จะไมสามารถตรวจสอบความสอดคลองได 

6.4 ขอจํากัดและขอเสนอแนะ 

6.4.1 เครื่องมือในการตรวจสอบความสอดคลองนี้ อาจจะสามารถทําการแกไขในสวนที่

เปนขอผิดพลาดที่เกิดขึ้น โดยผูใชไมจําเปนตองมาแกไขเอง 

6.4.2 ในงานวิจัยนี้เครื่องมือสําหรับตรวจสอบความสอดคลองสามารถตรวจสอบแค

แผนภาพคลาส แผนภาพซีเควนซ และแผนภาพสเตทชารท ซึ่งอาจจะมีการ

พัฒนาเพิ่มข้ึน โดยสามารถทําการตรวจสอบความสอดคลองครบทุกแผนภาพใน

ยูเอ็มแอล 
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ภาคผนวก ก 

การใชงานเครื่องมือ 

ในภาคผนวกนี้ จะเปนการกลาวถึงขั้นตอนการใชงานเครื่องมือตรวจสอบความสอดคลอง

ของแผนภาพคลาส แผนภาพซีเควนซ และแผนภาพสเตทชารทที่พัฒนาขึ้นมาในงานวิจัยนี้ 

1. เร่ิมตนการใชโปรแกรม 

เมื่อเปดโปรแกรม เพื่อเร่ิมตนการใชโปรแกรม จะปรากฏหนาจอ ดังรูปที่ ก.1 

 

รูปที่ ก.1 หนาจอของเครื่องมือที่ใชในการตรวจสอบความสอดคลอง
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2. การสกัดแฟมขอมูลเอ็กซเอ็มแอลที่มีขอมูลของแผนภาพคลาส แผนภาพซีเควนซ และ

แผนภาพสเตชารท 

ในสวนนี้จะตองทําการเลือกแฟมขอมูลของแผนภาพทั้ง 3 แผนภาพที่อยูในรูปแบบของ

แฟมขอมูลเอ็กซเอ็มแอล โดยกดที่ปุม Browse ตรงชอง Input XMLแสดงหนาจอสําหรับเลือก

แฟมขอมูลเอ็กซเอ็มแอลดังรูปที่ ก.2  

 
รูปที่ ก.2 แสดงหนาจอสาํหรบัเลือกแฟมขอมูลเอ็กซเอ็มแอล 

จากนั้นจะทําการเลือกที่เก็บสําหรับแฟมขอมูลเอ็กซเอ็มแอลที่ไดหลังจากการสกัดขอมูล  

โดยกดปุม Browse ที่ชอง Output XML แสดงหนาจอสําหรับเลือกที่เก็บแฟมขอมูลเอ็กซเอ็มแอล

ดังรูปที่ ก.3 

 
รูปที่ ก.3 แสดงหนาจอสาํหรบัเก็บแฟมขอมูลเอ็กซเอ็มแอลที่สกัดขอมลูแลว 
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จากรูปที่ ก.4 แสดงหนาจอสําหรับการแสดงขอมูลของแฟมขอมูลเอ็กซเอ็มแอลที่ไดสกัด

ขอมูลแลว เมื่อทําการกดปุม Extract แลว จะแสดงหนาจอบอกวา การสกัดขอมูลสําเร็จ แตถาใน

ยังไมไดเลือกแฟมขอมูลเอ็กซเอ็มแอลของขอมูลแผนภาพทั้ง 3 แผนภาพ และไมไดเลือกแฟม     

ขอมูลเอ็กซเอ็มแอลสําหรับเก็บขอมูลของที่ไดจากการสกัดขอมูล ดังรูปที่ ก.5 

 
รูปที่ ก.4 หนาจอเมื่อทําการสกัดขอมูลของแฟมขอมูลเอก็ซเอ็มแอลของขอมูลทัง้ 3 แผนภาพ 

 

 
รูปที่ ก.5 หนาจอแสดงขอความเตือนการเลือกแฟมขอมลูเขา และแฟมขอมูลออก 

ตัวอยางของกรณีศึกษาของการสั่งซื้อสินคาของลูกคาที่ไดออกแบบโดยใชแผนภาพคลาส 

แผนภาพซีเควนซ และแผนภาพสเตทชารท ดวยโปรแกรมเมจิกดรอว มาแสดงขั้นตอนของการ

ตรวจสอบความสอดคลองของทั้ง 3 แผนภาพ  
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 แผนภาพคลาส 

จากรูปที ่ก.6 แผนภาพคลาสประกอบดวยคลาส Customer Order และ Stock 

Order

-Order_Charecteristic : String
-Order_Name : String

-Order_ID : int

+checkOrder( n : String ) : boolean
+getOrder( n : String ) : String

-Stock_Address : String

Stock

+RemoveStock( n : String ) : void
+getStockTotal() : String

+delivery() : void

Customer

-Cus_Address : String
-Cus_Name : String
-Cus_ID : String

 
รูปที่ ก.6 แผนภาพคลาสของกรณีศึกษาของการสัง่ซื้อสินคา 

 แผนภาพซีเควนซ 

 จากรูปที ่ก.7 แผนภาพซีเควนซประกอบดวย แผนภาพซเีควนซของกรณีศึกษาของการ

ส่ังซื้อสินคา ทีแ่สดงสถานการณเตรียมการจัดสงสิ้นคาไดสําเร็จ 

: Customercustomer : Stockstock: Orderorder

n:=getOrder(name):String1: 

b3:=RemoveStock(n):int4: 

delivery():void5: 

hasOrder:=checkOrder(id,n):boolean2: 

3: [hasOrder=TRUE]getStock(id):String

 
รูปที่ ก.7 แผนภาพซีเควนซของที่แสดงสถานการณเตรียมการจัดสงสิน้คาไดสําเร็จ 

 แผนภาพสเตทชารท 

แผนภาพสเตทชารทประกอบดวย แผนภาพสเตทชารททีอ่ธิบายพฤติกรรมของคลาส  

Stock และแผนภาพสเตทชารทที่อธิบายพฤติกรรมของคลาส Order ดังรูปที่ ก.8 และ ก.9 



 

 

159 

DispatchingChecking

Delivering
Waiting

Class:Stock

has

 [hasStock=TRUE] / RemoveStock(total):void

 / total:=getStockTotal():String

 / delivery():void

delivered

 [hasStock=FALSE]

 / hasStock:=checkStock():boolean

 
รูปที่ ก.8 แผนภาพสเตทชารทอธิบายพฤติกรรมของคลาส Stock 

 

Dispatching

WaittingChecking

Class:Order

 [has=TRUE]

 [hasOrder=FALSE]

delivery

 [hasOrder=TRUE]

 / n:=getOrder():String  / has:=checkStock():boolean

 / hasOrder:=checkOrder(name):boolean

 
รูปที่ ก.9 แผนภาพสเตทชารทอธิบายพฤติกรรมของคลาส Order 

3. เมื่อผูใชทําการเลือกคูสําหรับการตรวจสอบความสอดคลอง (Select Diagram) ของ 

ตัวอยางกรณศีึกษา ดงัรูปที ่ก.11 และถาไมไดเลือกคูสําหรับการตรวจสอบความสอดคลองจะมี

หนาจอเตือนวา จะตองทาํการเลือกคูสําหรับการตรวจสอบความสอดคลองกอน ดังรูปที่ ก.10 

 

 
รูปที่ ก.10 หนาจอเตือนสาํหรับไมไดเลือกคูสําหรับการตรวจสอบความสอดคลอง 
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รูปที่ ก.11 ทําการเลือกคูของแผนภาพสําหรับตรวจสอบความสอดคลอง 

4. จากนั้นผูใชทําการกดปุม Checking เพื่อเร่ิมดําเนินการตรวจสอบความสอดคลองของ

คูแผนภาพที่ผูใชทําการเลือกไว จากนั้นผลที่ไดจะมีการสรุปการตรวจสอบดังรูปที่ ก.12 และ

แสดงผลที่ Result Checking ดังรูปที่ ก.13 

 

 
รูปที่ ก.12 แสดงการสรุปผลของการตรวจสอบความสอดคลอง 
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รูปที่ ก.13 แสดงผลการตรวจสอบความสอดคลอง 

ซึ่งในการผลการตรวจสอบความสอดคลองจะสามารถดูที่ไฟลที่ทําการเก็บผลการ

ตรวจสอบไวได โดยกดปุม Show Result ก็จะแสดงผลไดเหมือนกัน ดังรูปที่ ก.14 

 
รูปที่ ก.14 โปรแกรม notepad มาใชในการแสดงผลของไฟลทีเ่ก็บผลการตรวจสอบ 



 

 

162 

เมื่อนํากรณีศึกษามาทําการตรวจสอบในโปรแกรมนี้ ซึ่งจะเลือกตรวจสอบความสอดคลอง

ของแผนภาพคลาส กับแผนภาพซีเควนซ ผลที่ไดคือ 

 
รูปที่ ก.15 ผลที่ไดจากการตรวจสอบความสอดคลองของระบบการสั่งซือ้สินคา ของคูแผนภาพ

คลาส กับแผนภาพซีเควนซ 

5. เมื่อตองการออกจากโปรแกรมกดปุม Exit โปรแกรมก็จะสิ้นสุดการทํางาน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

==== Report result of checking consistency between Class Diagram and Sequence Diagram ==== 

 

1. Sequence diagram name 'OrderStock' isn't consistent with Class Diagram. 

 1. A variable name in '[hasOrder=TRUE]' is not declared in Class 'Stock' but it is return 

variable in sequence diagram that should have type 'boolean' . 

 2. Type of parameter name 'name' of operation name 'getOrder' can not to check type 

parameter but should type parameter is 'String'. 

 3. Number of parameter of operation name 'checkOrder' is not equal with number of 

parameter of same operation name in class 'Order'. 

 4. Return type of operation name 'getStock' is not consistent with return type of same 

operation name in class 'Stock'. 

 5. Return type of operation name 'RemoveStock' is not consistent with return type of same 

operation name in class 'Stock'. 

 6. Return type of operation name 'RemoveStock' is not consistent with return type of same 

operation name in class 'Stock'. 
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ภาคผนวก ข 

รูปแบบของรายการที่แสดงผลของการตรวจสอบความสอดคลอง 

 ในสวนของการแสดงผลการตรวจสอบความสอดคลองจะแบงเปน 2 กรณี คือ สอดคลอง 

และ ไมสอดคลอง โดยในสวนของแผนภาพที่ไมสอดคลองจะแสดงรายการที่ทําใหแผนภาพนั้นไม

สอดคลองดวย ซึ่งในการตรวจสอบความสอดคลองจะตรวจสอบเปนคูของแผนภาพ ดังนั้นจะ

แสดงรายการที่ทําใหแผนภาพไมสอดคลองจะแสดงเปนคูของแผนภาพเหมือนกัน ซึ่งมีขอความที่

แสดงรายการดังตอไปนี้ 
 1. คูแผนภาพคลาส กับแผนภาพซีเควนซ 
 การแสดงผลใชแผนภาพซีเควนซเปนตัวแสดงผล วาสอดคลองหรือไมสอดคลองกับ

แผนภาพคลาส รายการที่ทําใหแผนภาพซีเควนซไมสอดคลองแสดงไดดังตอไปนี้ 

- Class name of Object ‘ชื่ออ็อบเจกต’ is not consistent with class name in Class 

Diagram. 

- The Object ‘ตัวสง’ cannot send message type ‘ชนิดของเมสเสท’ to object 

‘ตัวรับ’ because it is not consistent with association of class in Class 

Diagram. 

- Return type of operation name ‘ชื่อโอเปอเรชัน’ is not consistent with return 

type of same operation name in class ‘ชื่อคลาส’ in Class Diagram. 

- Number of parameters of operation name ‘ชื่อโอเปอเรชัน’ is not equal with 

number of parameters of same operation name in class ‘ชื่อคลาส’. 

- Operation name ‘ชื่อโอเปอเรชัน’ is not consistent because return type of this 

operation is ‘void’ but it has return variable. 

- Operation name ‘ชื่อโอเปอเรชัน’ is not consistent with operation name in class 

‘ชื่อคลาส’. 

- Return type of operation name ‘ชื่อโอเปอเรชัน’ should have return variable. 

- Type of parameter name ‘ชื่อพารามิเตอร’ is ‘ชนิดของพารามิเตอร’ of operation 

name ‘ชื่อโอเปอเรชัน’ but it is not consistent with type parameter ‘ชนิด

พารามิเตอรของคลาส’ of same operation name in class ‘ชื่อคลาส’. 
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- Type of parameter name ‘ชื่อพารามิเตอร’ of operation name ‘ชื่อโอเปอเรชัน’ 

cannot to check type parameter but should have type parameter is ‘ชนิดของ 

      พารามิเตอรตามคลาส’. 

- Sequence diagram name ‘ชื่อแผนภาพซีเควนซตวัที ่2’ is not consistent with 

Sequence diagram name ‘ชื่อแผนภาพซีเควนซตวัที ่1’ that is one operation is 

‘ชื่อโอเปอเรชนัตัวหลัก’ and two operations is ‘ชื่อโอเปอเรชันรอง’. 

- A variable name in 'ชื่อการด' is declared in Class 'ชื่อคลาส' and type of 

variable  'ชนิดของแอททรบิิวต' But this type is not consistent with type of same 

variable in sequence diagram. 

- A variable name in '["ชื่อการด]' is not declared in Class 'ชื่อคลาส' but it is 

return variable in sequence diagram that should have type 'ชนดิของตัวแปรใน

แผนภาพซีเควนซ' . 
 2. คูแผนภาพคลาส กับแผนภาพสเตทชารท 
 การแสดงผลใชแผนภาพสเตทชารทเปนตัวแสดงผล วาสอดคลองหรือไมสอดคลองกับ

แผนภาพคลาส รายการที่ทําใหแผนภาพสเตทชารทไมสอดคลองแสดงไดดังตอไปนี้ 

- Statechart Diagram name ‘ชื่อแผนภาพสเตทชารท ’is not consistent with class 

in Class Diagram. 

- State name ‘ชื่อสถานะ’ of this Statechart Diagram is not consistent with 

default value of attribute in class ‘ชื่อคลาส’ in Class Diagram. 

- Type of parameter name 'ชื่อพารามิเตอร' of action name 'ชื่อของการกระทํา' in 

this statechart diagram is not consistent type of parameter of operation of 

class 'ชื่อคลาส' in class diagram. 

- Number of parameter of action name 'ชื่อของการกระทํา' is not equal number 

of parameter of operation of class 'ชื่อคลาส' in class diagram. 

- Return type of action name 'ชื่อของการกระทาํ' is not consistent with return 

type of operation of class 'ชื่อคลาส' in class diagram. 

- Action name 'ชื่อของการกระทํา' is not consistent because return type of this 

operation is 'void' but it has return variable . 

- This action name 'ชื่อของการกระทํา' is not consistent with operation name of 

class 'ชื่อคลาส' in class diagram. 
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- A parameter name 'ชื่อพารามิเตอร' of action name 'ชื่อของการกระทํา' cannot to 

check type of parameter but type parameter should have 'ชนิดของพารามิเตอร 

      ที่เปนไปได'. 

- Type of variable in guard is not consistent with type of attribute in class 'ชื่อ

คลาส'. 

- A variable name in guard '[ชื่อการด]' should have type of variable is '=ชนิด

ของตัวแปรที่ควรจะเปน'. 

 3. คูของแผนภาพซีเควนซ กับแผนภาพสเตทชารท 

 การแสดงผลใชแผนภาพซีเควนซเปนตัวแสดงผลวาสอดคลองหรือไมสอดคลองกับ

แผนภาพสเตทชารท รายการที่ทําใหแผนภาพซีเควนซไมสอดคลองแสดงไดดังตอไปนี้ 

- Cannot check consistency because it does not have statechart diagram. 

- A operation name 'ช่ือโอเปอเรชัน' of object 'ชื่ออ็อบเจกตกับช่ือคลาส' in 

sequence diagram is not consistent with action name in startchart name 'ชื่อ

แผนภาพสเตทชารท' 

- Type of parameter name 'ชื่อพารามิเตอร' of operation name ‘ชื่อโอเปอเรชัน' is 

not consistent with type of parameter of action in statechart diagram name 

'ชื่อแผนภาพสเตทชารท'. 

- Number of parameter of operation name 'ชื่อโอเปอรชัน"' is not equal number 

of parameter of action in statechart diagram name ‘ชื่อแผนภาพสเตทชารท'. 

- Return type of operation name 'ชื่อโอเปอเรชัน' is not consistent with return 

type of action in statechart diagram name 'ชื่อแผนภาพสเตทชารท'. 

- Cannot check order to call operation in sequenc diagram with order of action 

in statechart diagram. 

- Order to call operation in sequence diagram is not consistent with order 

action in statechart diagram.  

      order to call message {‘ลิสสชื่อโอเปอเรชัน ที่เปนลําดบั’ }in sequence diagram    

      with order in statechart diagram name 'ชื่อแผนภาพสเตทชารท' 

- Type of variable in guard ['ชื่อการด'] is not consistent and variable type 

should have ‘ชนิดของตัวแปรที่ควรเปน' type of variable. 

- Guard in Sequence diagram and Statechart diagram is not consistent. 
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ภาคผนวก ค 

รายละเอียดของคลาสที่ใชในการออกแบบเครื่องมือ 

1. คลาส CCMain 

CCMain

+MainForm()
 

รูปที่ ค.1 แสดงคลาส CCMain 

 

ตารางที่ ค.1 รายละเอยีดของคลาส CCMain 

ชื่อคลาส CCMain 

คําอธิบาย เปนคลาสหลกัสําหรับเริ่มตนการทํางานของโปรแกรม 

โอเปอเรชัน 

MainForm() ทําหนาทีเ่ร่ิมตนการทําการของโปรแกรม 

 

2. คลาส ConsistencyTool 

ConsistencyTool

-OutputFileName : String
-ResultFileName : String

-InputFileName : String

-ex : Extract

+ConsistencyChecking( Extract my ) : void

+InitializeComponent() : void

+ExtractFileXML() : void

+ClickOpenFile() : void
+ClickSaveFile() : void

+ExitProgram() : void

 
รูปที่ ค.2 แสดงคลาส ConsistencyTool 

 

ตารางที่ ค.2 รายละเอยีดของคลาส ConsistencyTool 

ชื่อคลาส ConsistencyTool 

คําอธิบาย เปนคลาสที่แสดงหนาจอหลักของเครื่องมือการตรวจสอบความ

สอดคลอง 

แอททริบิวต 
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InputFileName เก็บชื่อแฟมขอมูลเอ็กซเอ็มแอล 

OutputFileName เก็บชื่อแฟมขอมูลเอ็กซเอ็มแอลหลังจากสกัดขอมูล 

ResultFileName เก็บชื่อแฟมที่เก็บผลของการตรวจสอบความสอดคลอง 

ex เก็บขอมูลหลงัจากสกัดแฟมเอ็กซเอ็มแอล 

โอเปอเรชัน 

InitializeComponent()  ทําหนาทีเ่ร่ิมตนสรางหนาจอ 

ExitProgram()  ทําหนาที่ออกจากโปรแกรม 

ClickOpenFile()  ทําหนาทีเ่ปดแฟมขอมูล 

ClickSaveFile()  ทําหนาทีเ่ก็บแฟมขอมูล 

ExtractFileXML()  ทําหนาที่สกัดขอมูลของแฟมขอมูลเอ็กซเอ็มแอล 

ConsistencyChecking()  ทําหนาที่ตรวจสอบความสอดคลองของแผนภาพทัง้ 3 แผนภาพ 

 

3. คลาส Extract 

Extract

-ex_sd : ExtractStatechartDiagram
-ex_s : ExtractSequenceDiagram
-ex_c : ExtractClassDiagram

+InitialXslTransform() : void

+OpenfileExtract() : void
+KeepData() : void

 
รูปที่ ค.3 แสดงคลาส Extract 

 

ตารางที่ ค.3 รายละเอยีดของคลาส Extract 

ชื่อคลาส Extract 

คําอธิบาย เปนคลาสสาํหรับทําการสกัดขอมูลของแผนภาพทัง้ 3 แผนภาพ 

แอททริบิวต 

ex_c เก็บขอมูลของแฟมเอ็กซเอ็มแอลหลังสกัดขอมูลของแผนภาพคลาส 

ex_s เก็บขอมูลของแฟมเอ็กซเอ็มแอลหลังสกัดขอมูลของแผนภาพซเีควนซ 

ex_sd เก็บขอมูลของแฟมเอ็กซเอ็มแอลหลังสกัดขอมูลของแผนภาพสเตทชารท 

โอเปอเรชัน 

OpenfileExtract()  ทําหนาทีเ่ปดแฟมขอมูลเอก็ซเอ็มแอลหลงัจากสกัดขอมูลแลว 

KeepData()  ทําหนาทีเ่ก็บขอมูลลงโครงสรางขอมูลของทั้ง 3 แผนภาพ 

InitialXslTransform()  ทําหนาทีเ่ร่ิมตนการใชงานภาษาเอก็ซเอสแอลที 
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4. คลาส Check 

Check

-check_3 : CheckSequenceAndStateDiagram
-check_2 : CheckClassAndStateDiagram
-check_1 : CheckClassAndSequence

+ClassAndSequence() : void

+SequenceAndState() : void
+ClassAndState() : void

+PrintResult() : void
 

รูปที่ ค.4 แสดงคลาส Check 

 

ตารางที่ ค.4 รายละเอยีดของคลาส Check 

ชื่อคลาส Check 

คําอธิบาย เปนคลาสสาํหรับทําการตรวจสอบความสอดคลองของแผนภาพทัง้ 3 

แผนภาพ 

แอททริบิวต 

check_1 เก็บขอมูลการตรวจสอบความสอดคลองคูแผนภาพคลาส กับแผนภาพ

ซีเควนซ 

check_2 เก็บขอมูลการตรวจสอบความสอดคลองคูแผนภาพคลาส กับ

แผนภาพสเตทชารท 

check_3 เก็บขอมูลการตรวจสอบความสอดคลองคูแผนภาพซีเควนซ กับ

แผนภาพสเตทชารท 

โอเปอเรชัน 

ClassAndSequence()  ทําหนาที่ตรวจสอบความสอดคลองของแผนภาพคลาส กับแผนภาพ    

ซีเควนซ 

ClassAndState()  ทําหนาที่ตรวจสอบความสอดคลองของแผนภาพคลาส กับแผนภาพ 

สเตทชารท 

SequenceAndState()  ทําหนาที่ตรวจสอบความสอดคลองของแผนภาพซเีควนซ กับแผนภาพ 

สเตทชารท 

PrintResult()  ทําหนาที่แสดงรายการของการตรวจสอบความสอดคลอง 
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5. คลาส ExtractClassDiagram 

ExtractClassDiagram

-extract_c : ClassDiagramRoot

+setCreateAssoTable( XPathNavigator my ) : ArrayList
+setDataClass( XPathNavigator my ) : ArrayList

+setClassDiagramName( String name ) : void

+GetTableAssociationClass() : ArrayList

+setRoot( XPathNavigator my ) : void
+GetClassDiagramName() : String

+GetRoot() : ClassDiagramRoot
+GetDataClass() : ArrayList

 
รูปที่ ค.5 แสดงคลาส ExtractClassDiagram 

 

ตารางที่ ค.5 รายละเอยีดของคลาส ExtractClassDiagram 

ชื่อคลาส ExtractClassDiagram 

คําอธิบาย เปนคลาสสาํหรับการสกัดขอมูลของแผนภาพคลาส 

แอททริบิวต 

extract_c เก็บขอมูลเร่ิมตนของโครงสรางเอ็กซเอม็แอลของแผนภาพคลาส 

โอเปอเรชัน 

setRoot()  ทําหนาทีก่ําหนดคาเริ่มตนของแผนภาพคลาส 

GetClassDiagramName()  ทําหนาทีเ่รียกชื่อของแผนภาพคลาส 

GetTableAssociationClass()  ทําหนาทีเ่รียกความสัมพันธระหวางคลาสของแผนภาพคลาส 

GetDataClass() ทําหนาทีเ่รียกขอมูลของคลาสในแผนภาพคลาส 

GetRoot()  ทําหนาทีเ่รียกใชคาเริ่มตนของแผนภาพคลาส 

setClassDiagramName() ทําหนาทีก่ําหนดชื่อแผนภาพคลาส 

setCreateAssoTable()  ทําหนาทีก่ําหนดความสมัพนัธระหวางคลาส 

setDataClass()  ทําหนาทีก่ําหนดขอมูลของคลาสในแผนภาพคลาส 

 

6. คลาส ExtractSequenceDiagram 

ExtractSequenceDiagram

-extract_s : SequenceInfo

+setOrderMessage( String SID, XPathNavigator my ) : ArrayList
+KeepDataSequence( XPathNavigator my ) : SequenceInfo

+setSequence( XPathNavigator my ) : void
+GetSequenceData() : SequenceInfo

 
รูปที่ ค.6 แสดงคลาส ExtractSequenceDiagram 
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ตารางที่ ค.6 รายละเอยีดของคลาส ExtractSequenceDiagram 

ชื่อคลาส ExtractSequenceDiagram 

คําอธิบาย เปนคลาสสาํหรับการสกัดขอมูลของแผนภาพซีเควนซ 

แอททริบิวต 

extract_s เก็บขอมูลเร่ิมตนของโครงสรางเอ็กซเอม็แอลของแผนภาพซีเควนซ 

โอเปอเรชัน 

setSequence() ทําหนาทีก่ําหนดคาเริ่มตนของแผนภาพซีเควนซ 

GetSequenceData() ทําหนาทีเ่รียกขอมูลของแผนภาพซเีควนซ 

KeepDataSequence() ทําหนาทีเ่ก็บขอมูลของแผนภาพซีเควนซ 

setOrderMessage() ทําหนาทีก่ําหนดลําดับใหกบัเมสเสทในแผนภาพซเีควนซ 

 

7. คลาส ExtractStatechartDiagram 

-extract_sd : StateDiagramInfo

ExtractStatechartDiagram

+KeepDataStateDiagram( XPathNavigator my ) : StateDiagramInfo

+setStateDiagram( XPathNavigator my ) : void
+GetStateDiagram() : StateDiagramInfo

 
รูปที่ ค.7 แสดงคลาส ExtractStatechartDiagram 

 

ตารางที่ ค.7 รายละเอยีดของคลาส ExtractStatechartDiagram 

ชื่อคลาส ExtractStatechartDiagram 

คําอธิบาย เปนคลาสสาํหรับการสกัดขอมูลของแผนภาพสเตทชารท 

แอททริบิวต 

extract_sd เก็บขอมูลเร่ิมตนของโครงสรางเอ็กซเอม็แอลของแผนภาพสเตทชารท 

โอเปอเรชัน 

setStateDiagram() ทําหนาทีก่ําหนดคาเริ่มตนของแผนภาพสเตทชารท 

GetStateDiagram() ทําหนาทีเ่รียกขอมูลของแผนภาพสเตทชารท 

KeepDataStateDiagram() ทําหนาทีเ่ก็บขอมูลของแผนภาพสเตทชารท 
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8. คลาส ClassDiagramRoot 

ClassDiagramRoot

-TableAssociation : ArrayList
-ClassDiagramName : String

-DataClass : ArrayList

 
รูปที่ ค.8 แสดงคลาส ClassDiagramRoot 

 

ตารางที่ ค.8 รายละเอยีดของคลาส ClassDiagramRoot 

ชื่อคลาส ClassDiagramRoot 

คําอธิบาย เปนคลาสสาํหรับทําหนาที่เปนรากของโครงสรางเอ็กซเอม็แอลของ

แผนภาพคลาส 

แอททริบิวต 

ClassDiagramName เก็บชื่อคลาส 

TableAssociation เก็บความสัมพันธระหวางคลาสในแผนภาพคลาส 

DataClass เก็บขอมูลของคลาสในแผนภาพคลาส 

 

9. คลาส SequenceInfo 

SequenceInfo

-sInfo : ArrayList

 
รูปที่ ค.9 แสดงคลาส SequenceInfo 

 

ตารางที่ ค.9 รายละเอยีดของคลาส SequenceInfo 

ชื่อคลาส SequenceInfo 

คําอธิบาย เปนคลาสสาํหรับทําหนาที่เปนรากของโครงสรางเอ็กซเอม็แอลของแผนภาพ

ซีเควนซ 

แอททริบิวต 

sInfo เก็บขอมูลของแผนภาพซีเควนซ 
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10. คลาส StateDiagramInfo 

StateDiagramInfo

-a1 : ArrayList

 
รูปที่ ค.10 แสดงคลาส StateDiagramInfo 

 

ตารางที่ ค.10 รายละเอยีดของคลาส StateDiagramInfo 

ชื่อคลาส StateDiagramInfo 

คําอธิบาย เปนคลาสสาํหรับทําหนาที่เปนรากของโครงสรางเอ็กซเอม็แอลของ

แผนภาพสเตทชารท 

แอททริบิวต 

sdInfo เก็บขอมูลของแผนภาพสเตทชารท 

 

11. คลาส CheckClassAndSequence 

CheckClassAndSequence

-DataSequence : SequenceInfo
-DataClass : ClassDiagramRoot

-r1List : ArrayList
-r2List : ArrayList
-r3List : ArrayList
-r4List : ArrayList
-r5List : ArrayList

+CheckClassAndSequence( ClassDiagramRoot c, SequenceInfo s ) : void

+RuleConsistR1_2( ArrayList R1_1 ) : ArrayList
+RuleConsistR1_3( ArrayList R1_2 ) : ArrayList
+RuleConsistR1_4( ArrayList R1_3 ) : ArrayList
+RuleconsistR1_5( ArrayList R1_4 ) : ArrayList

+RuleConsistR1_1() : ArrayList

+getResult1() : ArrayList
+getResult2() : ArrayList
+getResult3() : ArrayList
+getResult4() : ArrayList
+getResult5() : ArrayList

 
รูปที่ ค.11 แสดงคลาส CheckClassAndSequence 

 

ตารางที่ ค.11 รายละเอยีดของคลาส CheckClassAndSequence 

ชื่อคลาส CheckClassAndSequence 

คําอธิบาย เปนคลาสสาํหรับตรวจสอบความสอดคลองของคูแผนภาพคลาส 

กับแผนภาพซเีควนซ 

แอททริบิวต 
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r1List รับคายอนกลบัของกฎขอที่ 1.1 

r2List รับคายอนกลบัของกฎขอที่ 1.2 

r3List รับคายอนกลบัของกฎขอที่ 1.3 

r4List รับคายอนกลบัของกฎขอที่ 1.4 

r5List รับคายอนกลบัของกฎขอที่ 1.5 

DataClass เก็บขอมูลของแผนภาพคลาส 

DataSequence เก็บขอมูลของแผนภาพซีเควนซ 

โอเปอเรชัน 

CheckClassAndSequence() ทําหนาทีก่ําหนดคาเริ่มตนการตรวจสอบความสอดคลอง 

RuleConsistR1_1()  ทําหนาที่ตรวจสอบความสอดคลองของกฎขอที่ 1.1 

RuleConsistR1_2() ทําหนาที่ตรวจสอบความสอดคลองของกฎขอที่ 1.2 

RuleConsistR1_3() ทําหนาที่ตรวจสอบความสอดคลองของกฎขอที่ 1.3 

RuleConsistR1_4() ทําหนาที่ตรวจสอบความสอดคลองของกฎขอที่ 1.4 

RuleConsistR1_5() ทําหนาที่ตรวจสอบความสอดคลองของกฎขอที่ 1.5 

getResult1()  ทําหนาทีเ่รียกผลของการตรวจสอบของกฎขอที่ 1.1 

getResult2() ทําหนาทีเ่รียกผลของการตรวจสอบของกฎขอที่ 1.2 

getResult3() ทําหนาทีเ่รียกผลของการตรวจสอบของกฎขอที่ 1.3 

getResult4() ทําหนาทีเ่รียกผลของการตรวจสอบของกฎขอที่ 1.4 

getResult5() ทําหนาทีเ่รียกผลของการตรวจสอบของกฎขอที่ 1.5 

 

12. คลาส CheckClassAndStateDiagram 

CheckClassAndStateDiagram

-DataClass : ClassDiagramRoot
-DataState : StateDiagramInfo

-r1List : ArrayList
-r2List : ArrayList
-r3List : ArrayList
-r4List : ArrayList

+CheckClassAndStateDiagram( ClassDiagramRoot c, StateDiagramInfo sd ) : void

+RuleConsistR2_2( ArrayList R2_1 ) : ArrayList
+RuleConsistR2_3( ArrayList R2_2 ) : ArrayList
+RuleConsistR2_4( ArrayList R2_3 ) : ArrayList
+GetClassNameResult() : ArrayList
+GetStateNameResult() : ArrayList

+RuleConsistR2_1() : ArrayList

+GetResult() : ArrayList
 

รูปที่ ค.12 แสดงคลาส CheckClassAndStateDiagram 
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ตารางที่ ค.12 รายละเอยีดของคลาส CheckClassAndStateDiagram 

ชื่อคลาส CheckClassAndStateDiagram 

คําอธิบาย เปนคลาสสาํหรับตรวจสอบความสอดคลองของคูแผนภาพ

คลาส กับแผนภาพสเตทชารท 

แอททริบิวต 

r1List รับคายอนกลบัของกฎขอที่ 2.1 

r2List รับคายอนกลบัของกฎขอที่ 2.2 

r3List รับคายอนกลบัของกฎขอที่ 2.3 

r4List รับคายอนกลบัของกฎขอที่ 2.4 

DataClass เก็บขอมูลของแผนภาพคลาส 

DataState เก็บขอมูลของแผนภาพสเตทชารท 

โอเปอเรชัน 

CheckClassAndStateDiagram() ทําหนาทีก่ําหนดคาเริ่มตนการตรวจสอบความสอดคลอง 

RuleConsistR2_1() ทําหนาที่ตรวจสอบความสอดคลองของกฎขอที่ 2.1 

RuleConsistR2_2() ทําหนาที่ตรวจสอบความสอดคลองของกฎขอที่ 2.2 

RuleConsistR2_3() ทําหนาที่ตรวจสอบความสอดคลองของกฎขอที่ 2.3 

RuleConsistR2_4() ทําหนาที่ตรวจสอบความสอดคลองของกฎขอที่ 2.4 

GetClassNameResult() ทําหนาทีเ่รียกผลของการตรวจสอบชื่อคลาส 

GetStateNameResult() ทําหนาทีเ่รียกผลของการตรวจสอบชื่อสถานะ 

GetResult() ทําหนาทีเ่รียกผลของการตรวจสอบความสอดคลอง 

 

13. คลาส CheckSequenceAndStateDiagram 

CheckSequenceAndStateDiagram

-DataSequence : SequenceInfo
-DataState : StateDiagramInfo

-r1List : ArrayList
-r2List : ArrayList
-r3List : ArrayList

+CheckSequenceAndStateDiagram( SequenceInfo s, StateDiagramInfo sd ) : void

+CheckOrderMessageWithAction( ArrayList R2 ) : ArrayList
+CheckActionWithOperation( ArrayList R1 ) : ArrayList
+CheckQualityOfStateDiagram() : ArrayList

+GetR1result() : ArrayList
+GetR2result() : ArrayList
+GetR3result() : ArrayList

 
รูปที่ ค.13 แสดงคลาส CheckSequenceAndStateDiagram 
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ตารางที่ ค.13 รายละเอยีดของคลาส CheckSequenceAndStateDiagram 

ชื่อคลาส CheckSequenceAndStateDiagram 

คําอธิบาย เปนคลาสสาํหรับตรวจสอบความสอดคลองของคู

แผนภาพซีเควนซ กับแผนภาพสเตทชารท 

แอททริบิวต 

r1List รับคายอนกลบัของกฎขอที่ 3.1 

r2List รับคายอนกลบัของกฎขอที่ 3.2 

r3List รับคายอนกลบัของกฎขอที่ 3.3 

DataSequence เก็บขอมูลของแผนภาพซีเควนซ 

DataState เก็บขอมูลของแผนภาพสเตทชารท 

โอเปอเรชัน 

CheckSequenceAndStateDiagram() ทําหนาทีก่ําหนดคาเริ่มตนการตรวจสอบความ

สอดคลอง 

CheckQualityOfStateDiagram() ทําหนาที่ตรวจสอบจํานวนของแผนภาพสเตทชารท 

CheckActionWithOperation() ทําหนาที่ตรวสสอบชื่อการกระทาํ 

CheckOrderMessageWithAction() ทําหนาที่ตรวจสอบเรื่องลําดับ 

GetR1result() ทําหนาทีเ่รียกผลการตรวจสอบของกฎขอที่ 3.1 

GetR2result() ทําหนาทีเ่รียกผลการตรวจสอบของกฎขอที่ 3.2 

GetR3result() ทําหนาทีเ่รียกผลการตรวจสอบของกฎขอที่ 3.3 
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ภาคผนวก ง 

ตัวอยางของรูปแบบแฟมขอมูลเอ็กซเอ็มไอ 

1. รูปแบบของแฟมขอมูลเอ็กซเอ็มไอของแผนภาพคลาส 
 รูปแบบแฟมขอมูลแบบเอ็กซเอ็มไอสวนของคลาส โดยมีชื่อคลาส ชื่อแอททริบิวต ชนิดของ

แอททริบิวต ชื่อโอเปอเรชัน ชื่อพารามิเตอร ชนิดของการคืนคาของโอเปอเรชัน และชนิดของ

พารามิเตอร แสดงดังรูปที่ ง.1 

รูปที่ ง.1 รูปแบบแฟมขอมูลเอ็กซเอ็มไอของคลาส

<ownedMember xmi:type='uml:Class' xmi:id='C001 รหัสของคลาส' name='ClassA ช่ือคลาส'> 

  <ownedAttribute xmi:type='uml:Property' xmi:id='A001 รหัสของแอททริบิวต' name='a1 ช่ือแอททริบิวต'> 

    <type xmi:type='uml:DataType' href='แสดงที่เก็บขอมูลของชนิด'> 

      <xmi:Extension xmi:Extender='สงออกดวยโปรแกรมอะไร' xmi:ExtenderID='เวอรชันอะไร'> 

        <referenceExtension referentPath='int ชนิดของขอมูล' referentType='ประเภทของขอมูล'/> 

      </xmi:Extension> 

    </type>     

  </ownedAttribute> 

  <ownedAttribute xmi:type='uml:Property' xmi:id='A002 รหัสของแอททริบิวต' name='a2 ช่ือแอททริบิวต'type='C002 

รหัสของคลาส'/> //กรณีชนิดของแอททริบิวตเปนคลาส 

  <ownedOperation xmi:type='uml:Operation' xmi:id='O1 รหัสของโอเปอเรชัน' name='opr1 ช่ือโอเปอเรชัน'> 

      <ownedParameter xmi:type='uml:Parameter' xmi:id='P01 รหัสของพารามิเตอร' name='p1 ช่ือพารามิเตอร' > 

        <type xmi:type='uml:DataType' href='แสดงที่เก็บขอมูลของชนิด'> 

          <xmi:Extension xmi:Extender='สงออกดวยโปรแกรมอะไร' xmi:ExtenderID='เวอรชันอะไร'> 

            <referenceExtension referentPath='void ชนิดขอมูล' referentType='ประเภทของขอมูล'/> 

          </xmi:Extension> 

        </type> 

      </ownedParameter> 

   //สวนนี้จะบอกถึงชนิดของการคืนคาของโอเปอเรชันซ่ึงจะมีแอททริบิวต direction =’return’ อยู 

    <ownedParameter xmi:type='uml:Parameter' xmi:id='P02 รหัสของพารามิเตอร' direction='return'> 

       <type xmi:type='uml:DataType' href='แสดงที่เก็บขอมูลของชนิด'> 

         <xmi:Extension xmi:Extender='สงออกดวยโปรแกรมอะไร' xmi:ExtenderID='เวอรชันอะไร'> 

           <referenceExtension referentPath='int ชนิดของขอมูล' referentType='ประเภทของขอมูล'/> 

         </xmi:Extension> 

       </type> 

     </ownedParameter> 

   </ownedOperation> 

</ownedMember> 
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2. รูปแบบของแฟมขอมูลเอ็กซเอ็มไอของแผนภาพซีเควนซ 
 รูปแบบแฟมขอมูลเอ็กซเอ็มไอของแผนภาพซีเควนซที่มีอ็อบเจกต เสนชีวิต และเมสเสท มี

ลักษณะของขอมูลของแผนภาพซีเควนซภายใตแท็กซเปด และปดโดย แสดงไดดังรูปที่ ง.2 

 
รูปที่ ง.2 รูปแบบแฟมขอมูลเอ็กซเอ็มไอของแผนภาพซีเควนซ 

 
3. รูปแบบของแฟมขอมูลเอ็กซเอ็มไอของแผนภาพสเตทชารท 

รูปแบบแฟมขอมูลเอ็กซเอ็มไอของแผนภาพสเตทชารท มีลักษณะของขอมูลของสถานะ 

และเสนทรานซิชันภายที่มีชื่อของการกระทํา และเงื่อนไข ใตแท็กซเปด และปดโดย แสดงไดดังรูป

ที่ ง.3 

<ownedMember xmi:type='uml:Interaction' xmi:id='SE472’ รหัสขอแผนภาพซีเควนซ  

name='ObjectLifelineMessage' ช่ือแผนภาพซีเควนซ > 

  <xmi:Extension xmi:Extender='MagicDraw UML 11.0' xmi:ExtenderID='MagicDraw UML 11.0'> 

    <modelExtension> 

      <event xmi:idref='T509’ รหัสประเภทของเมสเสท/> 

    </modelExtension> 

  </xmi:Extension> 

  <lifeline xmi:type='uml:Lifeline' เสนชีวิต xmi:id='L476’ รหัสของเสนชีวิต coveredBy='F505’ รหัสของ แฟ

รกเมนต represents='A478’ รหัสของอ็อบเจกต/> 

  <lifeline xmi:type='uml:Lifeline' xmi:id='L490’  coveredBy='F506’  represents='A492’ /> 

  <message xmi:type='uml:Message' เมสเสท xmi:id='M504’ รหัสเมสเสท  

messageSort='asynchSignal' ชนิดของเมสเสท name='Message()' ช่ือเมสเสท receiveEvent='F506’ รหัส

ของแฟรกเมนตของตัวรับ sendEvent='F505’ รหัสของแฟรกเมนตของตัวสง/> 

  <fragment xmi:type='uml:MessageOccurrenceSpecification' xmi:id='F505’ รหัสแฟรกเมนต 

message='M504’ รหัสเมสเสท covered='L476’ รหัสเสนชีวิต/> 

  <fragment xmi:type='uml:MessageOccurrenceSpecification' xmi:id='F506’ event='T509’ รหัสของ

ประเภทเมสเสท message='M504’  covered='L490’/> 

  <ownedAttribute xmi:type='uml:Property' xmi:id='A478’ รหัสของอ็อบเจกต name='a' ช่ืออ็อบเจกต 

type='C6’ รหัสของคลาส/> 

  <ownedAttribute xmi:type='uml:Property' xmi:id='A492’ name='b' type='C24’ /> 

</ownedMember> 

<ownedMember xmi:type='uml:SendSignalEvent' xmi:id='T509’ รหัสประเภทของเมสเสท /> 
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รูปที่ ง.3 รูปแบบแฟมขอมูลเอ็กซเอ็มไอของแผนภาพสเตทชารท 

 

 

 

<ownedMember xmi:type='uml:StateMachine' xmi:id='SM275’รหัสของแผนภาพสเตทชารท 

name='StateName' ช่ือแผนภาพสเตทชารท> 

  <region xmi:type='uml:Region' xmi:id='R276’> 

    <subvertex xmi:type='uml:Pseudostate' สถานะเริ่มตน xmi:id='S282’ รหัสสถานะ kind='initial'  ชนิดของ

สถานะoutgoing='T290’รหัสของทรานซิชันที่ออกจากสถานะนี้/> 

    <subvertex xmi:type='uml:State' สถานะ xmi:id='S288’ รหัสสถานะ name='State1'ช่ือสถานะ 

outgoing='T314’ รหัสของทรานซิชันที่ออกจากสถานะนี ้incoming='T290’รหัสของทรานซิชันที่มายังสถานะนี/้> 

    <subvertex xmi:type='uml:State' xmi:id='S312’ name='State2' outgoing='T342’ 

incoming='T314’/> 

    <subvertex xmi:type='uml:FinalState' สถานะสุดทายxmi:id='S336’ incoming='T342’/> 

    <transition xmi:type='uml:Transition' เสนทรานซิชัน xmi:id='T290’ รหัสทรานซิชัน kind='external' 

source='S282’ รหัสของสถานะของตัวสง target='S288’ รหัสของสถานะตัวรับ> 

      <effect xmi:type='uml:StateMachine' xmi:id='E357’รหัสของช่ือการกระทํา name='a3:=OpA2():int' /> 

    </transition> 

    <transition xmi:type='uml:Transition' xmi:id='T314’ kind='external' source='S288’ 

target='S312’> 

      <guard xmi:type='uml:Constraint' xmi:id='G355’รหัสของการด name='unnamed1' ช่ือการด > 

        <specification xmi:type='uml:OpaqueExpression' xmi:id='B356’รหัสของขอมูลการด body='a3=0' 

ขอมูลการด language='English' เปนภาษาอังกฤษ /> 

      </guard> 

      <effect xmi:type='uml:StateMachine' xmi:id='E353’ name='a1:=OpA1(a2):void'/> 

    </transition> 

    <transition xmi:type='uml:Transition' xmi:id='T342’ kind='external' source='S312’ 

target='S336’/> 

  </region> 

</ownedMember> 
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ประวัติผูเขียนวิทยานิพนธ 

นางสาวกนิษฐา  บุญคุม เกิดเมื่อวันศุกรที่ 30 เมษายน พ.ศ. 2525 ที่จังหวัดสุรินทร สําเรจ็

การศึกษาหลักสูตรวิทยาศาสตรบัณฑิต สาขาวิชาวิทยาการคอมพิวเตอร จากคณะวิทยาศาสตร 

มหาวิทยาลัยบูรพา ในปการศึกษา 2546 จนกระทั่งไดเขามาศึกษาตอหลักสูตรวิทยาศาสตร

มหาบัณฑิต  สาขาวิชาวิทยาศาสตรคอมพิวเตอร  ภาควิชาวิศวกรรมคอมพิวเตอร  คณะ

วิศวกรรมศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัยในปการศึกษา 2547 
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