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 ศักยภาพการสะสมคารบอนในมวลชีวภาพเหนือพ้ืนดินของระบบนิเวศปาเบญจพรรณ ปาดงดิบแลงและ 
ปาดงดิบเขาในอุทยานแหงชาติแกงกระจาน ประเมินจากมวลชีวภาพเหนือพ้ืนดิน ปริมาณการเพิ่มพูนมวลชีวภาพ 
เหนือพ้ืนดิน ผลผลิตและปริมาณการยอยสลายของเศษซากพืชที่ชั้นบนผิวดินในระยะเวลา 1 ป ดวยวิธีการศึกษา 
ดานปาไมไดทําการวัดขนาดเสนผาศูนยกลางเพียงอก (DBH) ของตนไมที่ มี DBH มากกวา  4.5 เซนติเมตรขึ้นไป  
2 คร้ัง ในชวงเริ่มตน และเมื่อสิ้นสุดการศึกษา ใชความสัมพันธระหวางขนาดของเสนผาศูนยกลางและความสูงของตนไม (D-H 
relation) ในการประเมินความสูง คํานวณมวลชีวภาพเหนือพ้ืนดินของระบบนิเวศปาโดยใชสมการแอลโลเมตรี (Allometric 
equation) ปริมาณคารบอนในมวลชีวภาพเหนือพ้ืนดินมีคาเปน 0.5 เทาของมวลชีวภาพ ผลการศึกษาจากแปลงขนาด 50x50 
ตารางเมตร จํานวน 8, 4 และ 6 แปลง ในปาเบญจพรรณ, ปาดงดิบแลง และปาดงดิบเขา ตามลําดับ พบวา ปาดงดิบเขา 
มีปริมาณการเก็บกักคารบอนในมวลชีวภาพเหนือพ้ืนดินสูงที่สุด 128.99+32.70 ตันคารบอนตอเฮกแตร ในขณะที่ 
ปาเบญจพรรณและปาดงดิบแลงมีปริมาณการกักเก็บคารบอนในมวลชีวภาพ 93.12+43.10 และ 35.40+5.55 ตันคารบอน 
ตอเฮกแตร ตามลําดับเมื่อทําการศึกษาผลผลิตเศษซากพืช การยอยสลายของเศษซากพืช และปริมาณการเพิ่มพูนมวลชีวภาพ
เหนือพ้ืนดินของปาเบญจพรรรณ ปาดงดิบแลง และปาดงดิบเขา จากแปลงถาวรขนาด 50x50 ตารางเมตร จํานวน 2 แปลง 
ในปาแตละชนิด ศึกษาผลผลิตและการยอยสลายของเศษซากพืชโดยวิธีการติดต้ังเครื่องมือดักเก็บเศษซาก (Litter trap) และ
การวางถุงเศษซาก (Litter bag) แลวเก็บตัวอยางเศษซากพืชกลับมาวิเคราะหทุกเดือน ผลการศึกษาพบวาปาดงดิบเขาซึ่งมี
ปริมาณการยอยสลายของเศษซากพืชที่ชั้นบนผิวดิน 4.49 และ 3.83 ตันตอเฮกแตรจะมีปริมาณเพิ่มพูนการสะสมคารบอน 
ในผลผลิตปฐมภูมิสุทธิเหนือพ้ืนดิน 7.23 และ 6.65 ตันคารบอนตอเฮกแตรตอป ตามลําดับ ในขณะที่ปาเบญจพรรณซึ่งมี
ปริมาณการยอยสลายของเศษซากพืชที่ชั้นบนผิวดิน 2.76 และ 2.35 ตันตอเฮกแตร จะมีปริมาณเพิ่มพูนการสะสมคารบอน 
ในผลผลิตปฐมภูมิสุทธิเหนือพ้ืนดิน 7.67 และ 5.02 ตันคารบอนตอเฮกแตรตอป ตามลําดับ สําหรับปาดงดิบแลงซึ่งมีปริมาณ
การยอยสลายของเศษซากพืชที่ชั้นบนผิวดิน 7.90 และ 3.55 ตันตอเฮกแตร จะมีปริมาณเพิ่มพูนการสะสมคารบอนในผลผลิต
ปฐมภูมิสุทธิเหนือพ้ืนดิน 5.44 และ 7.31 ตันคารบอนตอเฮกแตรตอป ตามลําดับ ผลผลิตเศษซากพืชรวมและผลผลิต 
เศษซากใบมีความสัมพันธกันในเชิงบวก แสดงใหเห็นวาปริมาณผลผลิตเศษซากใบเปนตัวกําหนดปริมาณผลผลิตเศษซากพืช
รวม ปริมาณเศษซากอินทรียของพืชมีความสัมพันธในเชิงบวกกับปริมาณเศษซากเนื้อไม แตจะมีความสัมพันธในเชิงลบ 
ตอคาคงที่การยอยสลายเอ็กโปแนนเชียล แสดงใหเห็นวาการเพิ่มขึ้นของเศษซากอินทรียของพืชสวนที่เปนเนื้อไมทําให 
อัตราการยอยสลายลดลง ศักยภาพการสะสมคารบอนในรูปผลผลิตปฐมภูมิสุทธิเหนือพ้ืนดินของระบบนิเวศปาธรรมชาติ 
ในอุทยานแหงชาติแกงกระจานมีคาตํ่ากวาระบบนิเวศปาที่กําลังฟนสภาพ ในขณะที่ระบบนิเวศปาที่กําลังฟนสภาพ 
อาจจําเปนตองพ่ึงพาการจัดการที่เหมาะสมเพื่อใหการฟนฟูสภาพปาและการเก็บกักคารบอนของระบบนิเวศปามีประสิทธิภาพ
มากยิ่งขึ้น  
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 Carbon sequestration potential in aboveground biomass of mixed deciduous forest, dry 
evergreen forest and hill evergreen forest at Kaeng Krachan National Park was estimated from 
aboveground biomass, aboveground biomass increment, litter production and litter decomposition in 
one year. By forest inventory, tree diameter at breast height (DBH) more than 4.5 cm. was measured 
twice, at the beginning and the end of studies. The relationships between tree diameter and tree height 
(D-H relation) were used to evaluate tree height. Aboveground biomass of the forests was estimated by 
allometric equations. Aboveground ground carbon sequestration was calculated by multiplying 
conversion factor as 0.5 of biomass. The results from eight, four and six of 50x50 m.2 sampling plots in 
mixed deciduous forest, dry evergreen forest and hill evergreen forest respectively reveal that the 
highest aboveground carbon sequestration was accounted in primary hill evergreen forest as 
129.00+32.70 tonne C/ha. While aboveground carbon sequestration in mixed deciduous forest is 
93.15+43.10tonne C/ha, dry evergreen forest aboveground carbon sequestration is 37.13+2.63 tonne 
C/ha. Litter production, litter decomposition and aboveground biomass increment were studied in mixed 
deciduous forest, dry evergreen forest and hill evergreen forest from two 50x50 m.2 in size plots of each 
forest type. To study litter production and litter decomposition, litter trap and litter bag methods were 
used by collecting litter sample monthly. As the result, litter decompositions are 4.49 and 3.83 tonne/ha 
in hill evergreen forest plots which carbon sequestration in aboveground NPP are 7.23 and 6.65 tonne 
C/ha/y respectively. In mixed deciduous forest plots, while litter decomposition are 2.76 and 2.35 
tonne/ha/y, carbon sequestration in aboveground NPP are 7.67 and 5.02 tonne C/ha/y respectively. 
Litter decomposition are 7.90 and 3.55 tonne/ha in dry evergreen forest plots which carbon 
sequestration in aboveground NPP are 5.44 and 7.31 tonne C/ha/y respectively.The positive 
relationships between total litter production and leave litter production indicate that leave litter is the 
major components of litter production. While total plant organic litter and woody organic litter are 
positively related, the relationships between plant organic litter and the exponential decomposition 
constant are negative. As the woody organic litter is increased, litter decomposition is decreased. 
Carbon sequestration potential in aboveground NPP of primary forest is lower than secondary 
(disturbed) forest. However, the appropriate management practices are necessary to restore and 
improve effective carbon sequestration of these disturbed forests.  
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อักษรยอ 
 
Aboveground NPP Aboveground Net Primary production  ผลผลิตปฐมภูมิสุทธิทีเ่กิดขึ้น

จากสวนที่อยูเหนือพื้นดนิขึ้นไป 
AGBi Aboveground Biomass Increment  ปริมาณการเพิ่มพูนมวลชวีภาพ

เหนือพืน้ดิน 
Belowground NPP Belowground Net Primary production  ผลผลิตปฐมภูมิสุทธิทีเ่กิดขึ้น

จากสวนที่อยูใตพื้นดินลงมา 
DBH Diameter at Breast Height  เสนผาศูนยกลางเพียงอก หรือ

เสนผาศนูยกลางที่ระดับสูงจากพื้น 1.30 เมตร 
GPP   Gross Primary Production  ผลผลิตปฐมภูมิรวม 
NPP Net Primary Production  ผลผลิตปฐมภูมิสุทธ ิ
IVI Importance Value Index 
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บทที่ 1 

 
บทนํา 

 
1.1 ความเปนมาและความสําคัญ 
 

เนื่องดวยประเทศไทยไดใหสัตยาบันเปนประเทศภาคีสมาชิกอนุสัญญาสหประชาติ 
วาดวยการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ (United Nation Framework Convention on Climate 
Change, UNFCCC) และลงนามรับรองพีธีสารเกียวโต โดยจัดอยูในกลุมประเทศกําลังพัฒนา 
(Non-Annex I Parties) จึงมีพันธะในการจัดทํารายงานแหงชาติ ประกอบดวยบัญชีรายการ
แหงชาติวาดวยปริมาณการปลดปลอยกาซเรือนกระจก ซึ่งในป พ.ศ. 2543 ประเทศไทย 
มีการปลดปลอยกาซเรือนกระจกในรูปกาซคารบอนไดออกไซดถึง 241 ลานตัน ในรูปกาซมีเทน
ประมาณ  3.2 ลานตัน  ขณะที่การปลดปลอยกาซไนโตรเจนออกไซด  และกาซคารบอน 
มอนนอกไซดมีปริมาณไมมากนัก  ในสวนของกาซคารบอนไดออกไซดพบวา  กิจกรรม 
การใชพลังงานปลดปลอยกาซคารบอนไดออกไซดประมาณ 125 ลานตัน หรือ 52 เปอรเซ็นต 
อีก 41 เปอรเซ็นต เกิดจากการเปลี่ยนแปลงการใชที่ดิน ในขณะที่ 6 เปอรเซ็นต เกิดจาก
กระบวนการอุตสาหกรรม (คณะสิ่งแวดลอมและทรัพยากรศาสตร, 2545) 

จากกลไกความรวมมือระหวางประเทศภาคีสมาชิกในการลดการปลดปลอย 
กาซเรือนกระจกที่ไดกําหนดไวในพิธีสารเกียวโต อันไดแก Clean Development Mechanism 
(CDM) Joint Implementation (JI) และ Emission Trading (ET) ซึ่งมีเปาหมายเพื่อใหประเทศ
ตางๆ ลดการปลดปลอยกาซเรือนกระจกเขาสูบรรยากาศโดยแนวทางหนึ่งที่จะทําใหบรรลุ
วัตถุประสงค พิธีสารเกียวโตไดกําหนดเงื่อนไขสําหรับกลุมประเทศที่พัฒนาแลว (Annex I Parties) 
โดยประเทศเหลานี้สามารถใชสวนลดจากการปลูกปาบนพื้นที่ที่เคยเปนปา หรือพื้นที่ที่ไมเคย 
เปนปามากอน และกิจกรรมการใชที่ดิน การเปลี่ยนแปลงการใชที่ดินอื่นๆ และปาไม เปนโครงการ
ภายใตกลไก CDM ในชวงพันธกรณีแรก (first commitment period, พ.ศ. 2551-2555) ได  
ซึ่ง CDMเปนกลไกเดียวที่ เปดโอกาสใหประเทศกําลังพัฒนามีสวนรวมในการลดปริมาณ 
การปลดปลอยกาซเรือนกระจก โดยมีวัตถุประสงคเพื่อชวยใหเกิดการพัฒนาที่ยั่งยืนในประเทศ 
ที่กําลังพัฒนาในขณะเดียวกันก็เปนการชวยเหลือใหประเทศที่พัฒนาแลวสามารถดําเนินการ 
ตามพันธกรณีได ดังนั้นในการจัดการเกี่ยวกับการใชประโยชนจากที่ดินและปาไมจึงเปนประเด็น
สําคัญที่กลุมประเทศกําลังพัฒนาสามารถใชตอรองกับประเทศที่พัฒนาแลวในเรื่องการถายทอด
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เทคโนโลยีที่เปนมิตรกับส่ิงแวดลอมและการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศได (คณะสิ่งแวดลอม
และทรัพยากรศาสตร, 2545) ดังนั้นประเทศไทยจึงจําเปนตองเรงศึกษาและพัฒนาความรู 
เร่ืองแหลงเก็บกักกาซเรือนกระจก (sink) โดยเฉพาะอยางยิ่งในสวนที่เกี่ยวของกับกิจกรรม 
การใชประโยชนที่ดินและปาไมเพื่อใชเปนขอมูลในการเจรจาตอรองในเวทีโลกและการวางแผน 
การจัดการเพื่อการใชประโยชนจากระบบนิเวศปาในการเก็บกักคารบอนในอนาคต 

ปาไมในเขตรอนเก็บกักคารบอนไวประมาณ 60 เปอรเซ็นต ของปริมาณคารบอนทั้งหมด 
ที่เก็บกักไวในมวลชีวภาพของระบบนิเวศปาทั่วโลก ในชวงทศวรรษที่ผานมา การแผวถาง 
และทําลายปาในเขตรอนปลดปลอยคารบอนออกสูบรรยากาศประมาณ 1.7 พิโกกรัมตอป  
(1 พิโกกรัม เทากับ 1x1012 กรัม) ในขณะที่การเติบโตและการแผขยายของพื้นที่ปาในเขตอบอุน 
และเขตหนาวเก็บกักคารบอนได 0.7 พิโกกรัมตอป (Dixon et al., 1994) ขอมูลดังกลาว 
แสดงใหเห็นวาปาไมมีบทบาทสําคัญในการเปนแหลงปลดปลอยหรือแหลงเก็บกักคารบอน 
การจัดการพื้นที่ปาอยางเหมาะสมสามารถชวยลดปริมาณการปลดปลอยกาซเรือนกระจก 
(กาซคารบอนไดออกไซด) ไดโดยลดศักยภาพในการเปนแหลงปลดปลอยเปลี่ยนมาเปนแหลง 
เก็บกักแทน ( De Jong, Tipper and Montoya-Gómez, 2000)  

กระบวนการสังเคราะหแสงของพืชดึงกาซคารบอนไดออกไซดจากบรรยากาศเพื่อนํามา
สังเคราะหเปนสารประกอบอินทรีย ดังนั้นธาตุคารบอนจึงเก็บกักอยูในมวลชีวภาพของพืช Creedy 
and Wurzbacher (2001) รายงานวาการเพิ่มปริมาณการเก็บกักคารบอนมีความสัมพันธ 
กับปริมาณมวลชีวภาพที่เพิ่มข้ึนรายป แตอยางไรก็ตามปริมาณการเก็บกักคารบอนในรูป 
มวลชีวภาพที่เพิ่มขึ้นรายปของระบบนิเวศปาที่เติบโตเต็มที่แลวมีแนวโนมลดลง ซึ่งในพื้นที่ที่มี 
ธาตุไนโตรเจนเปนปจจัยจํากัด การเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นกับผลผลิตปฐมภูมิสุทธ ิ(Net Primary 
Production, NPP) ของระบบนิเวศปาสามารถอธิบายไดดวยกระบวนการที่สําคัญ 2 กระบวนการ 
คือ ประสิทธิภาพการสังเคราะหแสงของหมูไมโดยรวมลดลงและปริมาณธาตุไนโตรเจนในดินลดลง 
(Murty, McMurtrie and Ryan, 1996) ซึ่งการที่ปริมาณธาตุไนโตรเจนในดินลดลงเปนผลมาจาก
การที่ชั้นบนผิวดินมีปริมาณการสะสมของเศษซากเนื้อไมเพิ่มข้ึนขึ้น (Zimmerman et al., 1995) 
ทําใหอัตราการยอยสลายของเศษซากพืชจึงชาลง โดยเฉพาะอยางยิ่งเมื่อระบบนิเวศปามีอายุ 
มากขึ้น (Turner and Long, 1975)  
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ปจจุบันระบบนิเวศปาที่อุดมสมบูรณของประเทศไทยอยูในเขตอนุรักษตางๆ เชน 

เขตรักษาพันธุสัตวปาและอุทยานแหงชาติ ซึ่งนอกจากจะมีความสําคัญในการเปนแหลงตนน้ํา 
ลําธารและแหลงอนุรักษความหลากหลายทางชีวภาพแลว พื้นที่เหลานี้ยังเปนแหลงเก็บกัก
คารบอนที่ สําคัญอีกดวย  การวางแผนการจัดการพื้นที่ปาและการพื้นฟูระบบนิ เวศปา 
เพื่อจุดประสงคทางดานการอนุรักษความหลากหลายทางชีวภาพหรือเพื่อการเก็บกักคารบอน 
ก็ตาม จําเปนตองเขาใจโครงสรางและการทํางานของระบบนิเวศปา ซึ่งจะนําไปสูการวางแผนการ
จัดการที่มีความรัดกุมและตรงตามวตัถุประสงคที่วางไว 

อุทยานแหงชาติแกงกระจานเปนอุทยานแหงชาติที่ใหญที่สุดในประเทศไทย มีความ 
ผันแปรของระดับความสูงภายในพื้นที่ ประกอบกับการไดรับอิทธิพลความชื้นจากทะเล ทําให
อุณหภูมิและความชื้นในแตละบริเวณแตกตางกันออกไป กอใหเกิดระบบนิเวศปาไมที่มีความ
หลากหลายของพรรณไมสูง ซึ่งเอื้ออํานวยตอการดํารงชีวิตของสัตวปานานาชนิด จึงจัดเปนพื้นที่ 
ที่มีความสําคัญตอการอนุรักษความหลากหลายทางชีวภาพแหงหนึ่งของประเทศ ทั้งยังเปนตน
กําเนิดของแมน้ําเพชรบุรีซึ่งเปนแมน้ําที่มีความสําคัญทางประวตัิศาสตร โดยมีความเกี่ยวของกับ
วิถีชีวิต ขนบธรรมเนียม ประเพณีและคติความเชื่อของประชาชนในพื้นที่ นอกจากนี้อุทยาน
แหงชาติแกงกระจาน ยังมีความสําคัญตอกิจกรรมการทองเที่ยวและการศึกษาธรรมชาติ 
ของประชาชนในเขตพื้นที่ภาคกลางของประเทศ เนื่องจากมีเสนทางการคมนาคมขนสงที่สะดวก 

ในอดีตกอนการประกาศเขตอุทยานฯ รัฐบาลไดจัดใหมีการทําสัมปทานไมในพื้นที่ปา
บริเวณนี้ ขณะเดียวกันพื้นที่บางสวนไดมีชาวกระเหรี่ยงและกระหรางอาศัยตั้งถิ่นฐานอยูกอนแลว 
ซึ่งเมื่อรัฐบาลประกาศเขตอุทยานฯ และการทําสัมปทานไมไดสิ้นสุดลง ในชวงเวลานั้นชาวบาน
สวนหนึ่งไดอพยพเขาไปในเขตประเทศสหภาพพมา ขณะที่ชาวบานบางสวนสมัครใจที่จะอยู 
ในพื้นที่ตอไป ทางอุทยานฯ จึงไดอนุญาตใหใชพื้นที่สําหรับทําการเกษตรครอบครัวละ 7 ไร  
แตปจจุบันการเพิ่มข้ึนของประชากรชาวกะหรางจากการเกิดและการอพยพกลับเขามาเปนปญหา
ที่สําคัญซึ่งจําเปนตองมีการวางแผนการจัดการอยางเหมาะสม เนื่องจากพื้นที่ปาบางสวนที่ผาน
การรบกวนจากการตัดฟนตนไมและแผวถางทําลายในอดีต กําลังอยูในชวงฟนสภาพ การศึกษา
คร้ังนี้จึงไดทําการประเมินศักยภาพในการสะสมคารบอนของพื้นที่ปาโดยศึกษามวลชีวภาพ 
เหนือพื้นดิน  ผลผลิตและการยอยสลายของเศษซากพืช  เพื่อใช เปนขอมูลในประกอบ 
การวางแผนการจัดการฟนฟูพื้นที่ปาของอุทยานฯ ในอนาคต โดยมีสมมติฐานดังนี้  

1. ผลผลิตและอัตราการยอยสลายของเศษซากพืชแตกตางกันออกไปตามสถานะ 
และชนิดของระบบนิเวศปา 

2. ปริมาณผลผลิตเศษซากพืชมีความสัมพันธกับมวลชีวภาพเหนือพื้นดินของระบบนิเวศปา 
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1.2 วัตถุประสงค 

 
1. เปรียบเทียบผลผลิตและการยอยสลายของเศษซากพืชระหวางระบบนิเวศปาแตละชนิด 
2. วิเคราะหความสัมพันธระหวางผลผลิตเศษซากพืช อัตราการยอยสลายของเศษซากพืช 
และการเพิ่มพูนมวลชีวภาพเหนือพื้นดินของระบบนิเวศปาแตละชนิด 

3. ประเมินศักยภาพการเก็บกักคารบอนในมวลชีวภาพเหนือพื้นดินของระบบนิเวศปา 
ในอุทยานแหงชาติแกงกระจาน  
 

1.3 ขอบเขตของการศึกษา 
 

ทําการศึกษาพื้นที่ปาในเขตอุทยานแหงชาติแกงกระจานโดยวางแปลงขนาด 50x50  
ตารางเมตร ในระบบนิเวศปาเบญจพรรณ ปาดงดิบแลง และปาดงดิบเขา อยางนอยชนิดละ 
4 แปลงเพื่อศึกษาพันธุไมเดนและพันธุไมรองจากคาดรรชนีความสําคัญ (Important Value Index, 
IVI) ศึกษาจํานวนตนไมในแตละชวงระดับชั้นของขนาดเสนผาศูนยกลางเพียงอก (DBH-size 
class) และศึกษาการเก็บกักคารบอนในมวลชีวภาพเหนือพื้นดินของพันธุไมเดนและพันธุไมรอง 
ที่มีขนาดเสนผาศูนยกลางเพียงอก (Diameter at Breast Height, DBH) มากกวา 4.5 เซนติเมตร
ขึ้นไป เลือกแปลงตัวแทนจากปาแตละชนิดๆ ละ 2 แปลงเพื่อใชศึกษาผลผลิตเศษซากพืช 
โดยติดตั้งเครื่องมือดักเก็บเศษซาก (litter trap) ศึกษาการยอยสลายของเศษซากพืชโดยใช 
ถุงเศษซาก (litter bag) และศึกษาปริมาณเศษซากพืชที่ชั้นบนผิวดินโดยการสุมวางแปลงยอย
ขนาด 1x1 ตารางเมตร จํานวน 3 แปลงในแปลงตัวแทนแตละแปลง ศึกษาปริมาณการเพิ่มพูน
มวลชีวภาพเหนือพื้นดินในรอบปของระบบนิเวศปาแตละชนิดจากแปลงตัวแทนโดยคํานวณ
ผลตางของมวลชีวภาพเหนือพื้นดินในชวงเริ่มตนและสิ้นสุดการทดลอง หาความสัมพันธระหวาง
ปริมาณการเพิ่มพูนมวลชีวภาพเหนือพื้นดินและผลผลิตเศษซากพืช การยอยสลายและปริมาณ
เศษซากพืชที่ชั้นบนผิวดินในระบบนิเวศปาประเภทตางๆ เพื่อประเมินการเก็บกักคารบอน 
ในอนาคต ซึ่งสามารถสรุปขอบเขตการศึกษาไดดังภาพที่ 1.1 
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จํานวนตนไม

ในแตละชวง

ระดับชั้น DBH

พันธุไมเดนในพื้นท่ี
มวลชีวภาพ

เหนือพื้นดิน
ผลผลิตเศษซากพืช

เศษซากพืช

ที่ชั้นบนผิวดิน

สถานะของระบบนิเวศปา การเก็บกักคารบอนในพันธุไม
ปริมาณการเพิ่มพูน

มวลชีวภาพเหนือพื้นดิน
อัตราการยอยสลาย

การสะสมคารบอนในผลผลิต
ปฐมภูมิสุทธิเหนือพื้นดิน

ศักยภาพการเก็บกักคารบอนในระบบนิเวศปา

แนวทางการวางแผนการจัดการระบบนิเวศปาและการฟนฟูสภาพปาเส่ือมโทรม
เพื่อใชเปนแหลงเก็บกักคารบอน และเพื่อวัตถุประสงคอื่นๆ

พื้นที่ศึกษา

ปาเบญจพรรณ, ปาดงดิบแลง, ปาดงดิบเขา

ภาพที่ 1.1 ขอบเขตการศึกษา 
 
 
1.4 ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ 

1. นําขอมูลการเก็บกักธาตุคารบอนในมวลชีวภาพเหนือพื้นดินของระบบนิเวศปา 
แตละชนิดไปใชในการวางแผนการจัดการเพื่อการฟนฟูสภาพปาในอนาคต  

2. เปนขอมูลพื้นฐานที่สําคัญในการวางแผนกิจกรรมการใชระโยชนที่ดินและการปาไม
(Land Use, Land Use Change and Forestry “LULUCF”) ตามรายงานของ IPCC 
(Intergoverment Panel on Climate Change) เพื่อใชในการเจรจาตอรองในเวทีโลก
ในประเดน็ที่เกี่ยวกับการปลดปลอยและดูดยึดกาซคารบอนไดออกไซดในอนาคต 

3. เปนขอมูลพื้นฐานในการวางแผนการใชพื้นที่ ทําใหมนุษยและระบบนิเวศปา 
อยูรวมกันอยางยั่งยืน 



 
บทที่ 2 

 
สอบสวนเอกสาร 

 
2.1 ภาวะเรือนกระจก (Greenhouse effect) 
 

เมื่อพลังงานแสงจากดวงอาทิตยเดินทางมาถึงโลก ประมาณ 70 เปอรเซ็นต ของพลังงาน
ดังกลาวจะผานชั้นบรรยากาศลงมาสูพื้นผิวโลก ในขณะที่พลังงานอีก 30 เปอรเซ็นต จะสะทอน 
กลับสูอวกาศ พื้นดินและพื้นน้ําจะดูดซับพลังงานสวนที่ผานชั้นบรรยากาศเขามาไว 70 เปอรเซ็นต
สวนอีก 30 เปอรเซ็นต จะสะทอนกลับเปนรังสีคลื่นสั้นและรังสีคลื่นยาว (รังสีความรอน) โดยรังสี 
คลื่นสั้นจะผานชั้นบรรกาศของโลกกลับออกไปสูอวกาศ ในขณะที่ไอน้ําและกาซเรือนกระจกในชั้น
บรรยากาศจะดูดซับรังสีคลื่นยาวหรือรังสีความรอนเอาไว ผลท่ีเกิดขึ้นก็คือโลกมีอุณหภูมิ 
อยูในระดับที่สิ่งมีชีวิตตางๆ ดํารงชีวิตอยูได (ชิงชัย  วิริยะบัญชา, 2546) 

ปจจุบันกิจกรรมตางๆ ของมนุษยไดปลดปลอยกาซบางชนิดซึ่งเรียกโดยทั่วไปวา 
กาซเรือนกระจกออกสูบรรยากาศ ทําใหปริมาณกาซเรือนกระจกซึ่งแตเดิมมีปริมาณรวมกันทั้งสิ้น
ไมเกิน1 เปอรเซ็นต ของบรรยากาศ เพิ่มสูงขึ้น กาซเหลานี้สามารถสกัดกั้นรังสีคลื่นยาว 
ชวงอินฟราเรดหรือรังสีความรอนเอาไวในชั้นบรรยากาศของโลก ดังนั้นชั้นบรรยากาศของโลก 
จึงดูดซับพลังงานความรอนที่รังสีเหลานี้ปลดปลอยออกมาในปริมาณมาก ทําใหพื้นผิวโลกและ 
ชั้นบรรยากาศมีอุณหภูมิเฉลี่ยสูงขึ้นสงผลกระทบตอสภาพภูมิอากาศของโลก กาซเรือนกระจก 
ที่สําคัญไดแก ไอน้ํา (water vapor) โอโซน(O3) คารบอนไดออกไซด (CO2) ไนตรัสออกไซด (NO2) 
มีเทน (CH4) คลอโรฟลูออโรคารบอน (CFCs) ซัลเฟอรเฮกซะฟลูออโรคารบอน (SF6)  
ไฮโดรฟลูออโรคารบอน (HFCs) เปอรฟลูออโรคารบอน (PFCs) และไตรฟลูออโรเมทิลซัลเฟอร 
เพนตะฟลูออไรด (SF5CF3) การเผาไหมเชื้อเพลิงจากถานหิน น้ํามันและกาซธรรมชาติรวมทั้ง 
การตัดไมทําลายปาทําใหเกิดกาซคารบอนไดออกไซด การทําเกษตรกรรมโดยเฉพาะการปลูกขาว
ในนาที่มีน้ําขังและการปศุสัตวปลอยกาซมีเทนและไนตรัสออกไซด นอกจากนี้กระบวนการแปรรูป
อุตสาหกรรมปลอยสารฮาโลคารบอน (CFCs, HFCs, PFCs) มีการประเมินวากาซเรอืนกระจก 
ที่เกิดขึ้นจากกิจกรรมของมนุษยเปนการเพิ่มข้ึนของกาซคารบอนไดออกไซดมากกวา 60 
เปอรเซ็นต กาซมีเทน 15-20 เปอรเซ็นตและกาซไนตรัสออกไซด 15 เปอรเซ็นต การเพิ่มข้ึน 
ของกาซเรือนกระจกเหลานี้ยังสงผลกระทบตอเนื่องทําใหระดับไอน้ําในชั้นบรรยากาศเพิ่มข้ึน 
อีกดวย (สํานักงานนโยบายและแผนสิ่งแวดลอม, 2547) 
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นักวิทยาศาสตรหลายกลุมไดสรางแบบจําลองเพื่อทํานายผลที่จะเกิดขึ้นกับอุณหภูมิ 

ของพื้นผิวโลกเมื่อปริมาณกาซคารบอนไดออกไซดในบรรยากาศเพิ่มสูงขึ้น แมวาไมมีแบบจําลอง
ใดสามารถรวบรวมปจจัยจากตัวแปรทางกายภาพและชีวภาพทั้งหมดเอาไวไดครบถวนเพียงพอ 
แตหลายๆ แบบจําลองไดทํานายไวตรงกันวาปริมาณของกาซคารบอนไดออกไซดจะเพิ่มข้ึน 
เปน 2 เทาของปจจุบันในชวงเวลากอนป พ.ศ. 2643 และอุณหภูมิเฉลี่ยของพื้นผิวโลกจะเพิ่มข้ึน 
ถึง 2 องศาเซลเซียส (3.6 องศาฟาเรนไฮด) 
 
2.2 ภาวะโลกรอน (Global warming) 
 

การศึกษาในปจจุบันพบวากําลังมีการเปลี่ยนแปลงเกิดขึ้นกับสภาพแวดลอมของโลก   
การเพิ่มระดับของปรากฏการณเรือนกระจกทําใหอุณหภูมิเฉลี่ยที่พื้นผิวโลกเพิ่มสูงขึ้นหรือที่เรียก
กันทั่วไปวาภาวะโลกรอน ซึ่งหลักฐานที่สนับสนุนขอสรุปนี้ไดจากการศึกษาความสัมพันธระหวาง
ปริมาณกาซคารบอนไดออกไซดและอุณหภูมิเฉลี่ยของพื้นผิวโลกยอนกลับไปเปนเวลา 
กวาหนึ่งแสนป จากการวิเคราะหฟองกาซในแกนน้ําแข็งที่ขุดเจาะไดจากบริเวณขั้วโลกใต 
นอกจากนี้การศึกษาวิจัยในชวงสิบปที่ผานมายังแสดงใหเห็นถึงการละลายของน้ําแข็งบริเวณ 
ขั้วโลกและบนยอดเขาสูงตางๆ การตายของปะการังในเขตรอนเนื่องจากอุณหภูมิของน้ําทะเล 
เพิ่มสูงขึ้น และการแพรกระจายของพืชและสัตวจากเขตรอนเขาสูเขตอบอุน เปนตน (Campbell, 
Reece and Mitchell, 1999) แมวาปรากฏการณนี้เปนปรากฏการณปกติที่เกิดขึ้นกับโลก 
ในชวงเวลาตลอดหลายลานปที่ผานมา แตก็ไมอาจปฏิเสธไดวาการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิเฉลี่ย 
ที่พื้นผิวโลกในปจจุบันสวนหนึ่งเกิดจากกิจกรรมของมนุษย โดยเฉพาะอยางยิ่งนับต้ังแตการปฏิวัติ
อุตสาหกรรมเปนตนมา การใชเชื้อเพลิงฟอสซิล การทําลายพื้นที่ปาไม และการทําเกษตรกรรมโดย
ใชปุยเคมีเพิ่มสูงขึ้น ซึ่งกิจกรรมเหลานี้ปลดปลอยกาซคารบอนไดออกไซด และกาซไนโตรเจน 
ไดออกไซด ซึ่งเปนกาซเรือนกระจก ออกสูบรรยากาศเปนจํานวนมากในระยะเวลาอันสั้น 

แนวคิดในการเคลื่อนยายกาซคารบอนไดออกไซดจากบรรยากาศมีหลายแนวทางดวยกัน 
เชน การปลูกไมยืนตนเพื่อกักเก็บคารบอนไดออกไซดไวในรูปมวลชีวภาพในขณะที่ตนไมเติบโต
การปลูกพืชที่ตรึงกาซคารบอนไดออกไซดไวในดิน การอัดกาซคารบอนไดออกไซดลงไปใน 
เหมืองถานหิน และบอน้ํามันเกา การฉีดกาซคารบอนไดออกไซดลงไปใตทะเลในระดับลึก 
มากพอที่จะทําใหกาซรวมตัวกันเปนกอนน้ํ าแข็งหนักจมอยูกนทะเล  การละลายกาซ
คารบอนไดออกไซดในน้ําทะเลทําใหเปนสารละลายกรดคารบอนิกแลวนําไปทําปฏิกิริยากับ
สารละลายของสารประกอบคารบอเนท เชน หินปูน ไดเปนสารละลายที่มีไบคารบอเนทไอออนเปน
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องคประกอบกอนปลดปลอยลงสูทะเลกลายเปนตะกอนในที่สุด (Campbell et al., 1999) 
นอกจากนี้ยังมีวิธีการอื่นๆ ซึ่งสวนใหญเปนวิธีการที่ตองใชเทคโนโลยีขั้นสูงและเสียคาใชจายมาก
และบางวิธีอาจกอผลกระทบอื่นๆ ตามมาได 

 
2.3 การตอบสนองของพชืตอการเพิ่มระดับของกาซคารบอนไดออกไซดในบรรยากาศ 
 

กระบวนการวิวัฒนาการของพืชมีสวนในการชักนําแรธาตุตางๆ เขาสูระบบนิเวศทางบก 
ทําใหระบบนิเวศบกเกิดการพัฒนาและนําไปสูวิวัฒนาการ นอกจากนี้พืชยังมีบทบาทในการ
เปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศของโลก ในชวงยุคพาเลโอโซอิค (Paleozoic) พืชชวยลดปริมาณกาซ
คารบอนไดออกไซดในบรรยากาศลง ทําใหอุณหภูมิที่พื้นผิวโลกเย็นลงในระดับที่เหมาะสม 
ตอการดํารงชีพของสิ่ งมีชี วิตอื่นๆ  การทดลองการตอบสนองของพืชตอปริมาณกาซ
คารบอนไดออกไซดพบวาพืชสวนใหญตอบสนองตอการเพิ่มปริมาณคารบอนโดยการเติบโตและ
ใหผลผลิตที่ เพิ่มสูงขึ้น  อยางไรก็ตามโดยทั่วไปแลวเมื่อระดับกาซคารบอนไดออกไซด 
ในบรรยากาศเพิ่มสูงขึ้น พืช C3 ซึ่งเปนกลุมที่ปริมาณคารบอนไดออกไซดเปนตัวจํากัดการเติบโต
และการใหผลผลิต นาจะเติบโตและใหผลผลิตที่เพิ่มสูงขึ้นมากกวาพืชในกลุม C4 และอาจ
แพรกระจายเขาสูถิ่นที่อยูของพืช C4 ซึ่งมักเปนพืชเศรษฐกิจของหลายๆ ประเทศ (Campbell  
et al., 1999) 

การศึกษาโดยทั่วไปพบวากลุมไมยืนตนจะตอบสนองตอการเพิ่มระดับความเขมขน 
ของคารบอนไดออกไซดโดยการเติบโตและเพิ่มพูนมวลชีวภาพมากขึ้นโดยเฉพาะอยางยิ่งกลุม 
ไมโตเร็ว (fast growing species) จะตอบสนองไดดีกวากลุมไมโตชา De Lucia et al., (1999) ได
ศึกษาการเติบโตและผลผลิตของระบบนิเวศปาทางตอนเหนอืของรัฐแคลิฟอรเนีย ซึ่งมีตนสนชนิด
หนึ่งเปนพันธุไมเดน พบวาผลผลิตปฐมภูมิสุทธิของระบบเพิ่มข้ึน 25 เปอรเซ็นต เมื่อเพิ่มปริมาณ
ความเขมขนของคารบอนไดออกไซดอีก 200 ppm. (สวนในลานสวน) จากบรรยากาศปกติ 
ในขณะที่ Lovelock et al., (1998) ศึกษาพบวาการเพิ่มพูนมวลชีวภาพของตนกลาไมในปาเขต
รอนไมแตกตางกันระหวางการปลูกในโรงเรือนที่ปรับความเขมขนของคารบอนไดออกไซดเทากับ
บรรยากาศปกติกับการปลูกในโรงเรือนที่ปรับความเขมขนคารบอนไดออกไซดเปน 2 เทาของ
บรรยากาศแตดรรชนีพื้นที่ใบ (Leaves Area Index, LAI) และปริมาณไนโตรเจน 
ในมวลชีวภาพของใบลดลง ในขณะที่อัตราสวนระหวางคารบอนตอไนโตรเจนในมวลชีวภาพ 
ของใบเพิ่มข้ึนผลการศึกษาของนักวิทยาศาสตรทั้ง 2 กลุมอาจพอสรุปไดวา ปริมาณธาตุอาหาร
ความอุดมสมบูรณของดิน การแกงแยงแขงขันและขอจํากัดของแหลงทรัพยากรอื่นๆ ในระบบนิเวศ
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จะเปนตั วแปรที่ สํ าคัญสํ าหรับพืชในการตอบสนองตอการ เพิ่ มระดับความเขมขน 
ของคารบอนไดออกไซดในบรรยากาศในอนาคต 
 
2.4 ผลผลิตปฐมภูมสิุทธแิละบทบาทของระบบนิเวศปาในการเก็บกกัคารบอน 
 

เมื่อพืชตรึงคารบอนผานทางกระบวนการสังเคราะหแสง คารบอนจะเคลื่อนยายไปสะสม
อยูในเนื้อเยื่อของใบ กิ่งกาน ลําตนและราก อยางไรก็ตามระหวางกระบวนการเหลานี้ยังมีการ
สูญเสียคารบอนกลับไปสูบรรยากาศจากกระบวนการหายใจ (Goldewijk and Leemans, 1995) 
ผลตางระหวางผลผลิตที่ไดจากกระบวนการสังเคราะหแสงทั้งหมดหรือผลผลิตปฐมภูมิรวม 
(Gross Primary Production, GPP) กับผลผลิตที่ใชไปในกระบวนการหายใจ คือผลผลิตปฐมภูมิ
สุทธิ (NPP) ซึ่งประกอบดวยผลผลิตปฐมภูมิสุทธิที่เกิดขึ้นเหนือพื้นดิน (Aboveground NPP) และ
ผลผลิตปฐมภูมิสุทธิที่เกิดขึ้นใตพื้นดิน (Belowground NPP) ผลผลิตที่เกิดขึ้นเหนือพื้นดินไดแก 
มวลชีวภาพเหนือพื้นดินที่เพิ่มข้ึนของเนื้อไม (ลําตนและกิ่ง) ใบ และ คารโบไฮเดรตอื่นๆ (ยกเวน
สวนที่เปนโครงสราง) สารอินทรียที่ระเหยและถูกชะลางได มวลชีวภาพของสวนที่เกี่ยวของกับการ
สืบพันธุ เชน  ดอก  ผล  เมล็ด  และน้ําหวาน  เปนตน  สวนผลผลิตที่ เกิดขึ้นใตพื้นดินไดแก 
มวลชีวภาพที่เพิ่มข้ึนของรากขนาดใหญ (coarse root biomass) และรากขนาดเล็ก (fine root 
biomass) สารที่ซึมออกมาจากรากพืช (root exudates) สารคารโบไฮเดรตที่ไมใชโครงสราง และ
สารคารโบไฮเดรตที่พืชสงผานไปยังจุลินทรียที่อยูรวมกับรากพืชแบบพึ่งพาอาศัย (Clark et al., 
2001b) การวัด NPP มีขอจํากัดเนื่องจากคาคงที่อ่ืน เชน ผลผลิตปฐมภูมิรวม (GPP) ไมสามารถ
วัดไดโดยตรงและการประเมินการหายใจของพืชในระดับระบบนิเวศทําไดยาก 

Creedy and Wurzbacher (2001) รายงานวาการเพิ่มพูนปริมาณการเก็บกกัคารบอน 
มีความสัมพันธโดยตรงกับการเพิ่มพูนมวลชีวภาพรายป แตอยางไรก็ตาม Murty et al. (1996) 
ศึกษาพบวาปริมาณการเก็บกักคารบอนในมวลชีวภาพเหนือพื้นดินของระบบนิเวศปาที่เจริญเต็มที่
แลวมีแนวโนมลดลง ซึ่งสงผลโดยตรงตอการลดลงของผลผลิตปฐมภูมิสุทธิของระบบ การศึกษา 
ในปจจุบันสรุปไดวาระบบนิเวศปามีบทบาทสําคัญในการเปนทั้งแหลงเก็บกักและแหลงปลดปลอย 
กาซคารบอนไดออกไซด (Dixon et al., 1994)  การจัดการพื้นที่ปาที่เหมาะสมสามารถชวยลด
ปริมาณการปลดปลอย เปลี่ยนมาเปนแหลงเก็บกักแทน (De Jong et al., 2000) 
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2.5 มวลชีวภาพเหนือพืน้ดิน 
 

การศึกษาผลผลิตปฐมภูมิสุทธิของระบบนิเวศปาในปจจุบันสวนใหญจําเพาะเจาะจงลงไป
ที่การศึกษาผลผลิตปฐมสุทธิที่เกิดขึ้นเหนือพื้นดินซึ่งไดจากผลรวมของปริมาณการเพิ่มพูน 
มวลชีวภาพเหนือพื้นดินและผลผลิตเศษซากพืช (Litter production) ในขณะที่การศึกษาผลผลิต 
ที่เกิดขึ้นใตพื้นดินมีนอยมากเนื่องจากการวัดมวลชีวภาพของระบบรากในระบบนิเวศปายังมี
ขอจํากัดทางเทคนิค วิธีการ และความถูกตองแมนยํา สวนใหญจะใชการประเมินเปนสัดสวน 
ของผลผลิตเหนือพื้นดิน (Clark et al., 2001a) ทั้งนี้โดยทั่วไปแลวมวลชีวภาพของระบบราก 
จะมีคาประมาณรอละ 25 ของมวลชีวภาพเหนือพื้นดิน (Cairns et al., 1997) 

มวลชีวภาพ (biomass) หมายถึง ปริมาณของสารอินทรียในสวนที่มีชีวิตทั้งหมดที่พืช
สังเคราะหข้ึนโดยกระบวนการสังเคราะหแสงที่เปลี่ยนพลังงานแสงจากดวงอาทิตยมาเปนพลังงาน
เคมีที่อยู ในรูปสารอินทรียโดยนําธาตุอาหารจากมาดินและอากาศมาใช  ซึ่งสารอินทรีย 
จะเปลี่ยนเปนมวลชีวภาพวัดออกมาเปนน้ําหนักแหงตอหนวยพื้นที่ (ศรีศักดิ์  ธานี, 2540 และ 
Brown, 1997) 

การคํานวณมวลชีวภาพเปนวิธีการหนึ่งที่ใชประเมินผลผลิตจากปาไม เชน ผลผลิตไมทอน   
ไมฟน อาหารสัตว ในทางนิเวศวิทยายังใชในการประเมินการเปลี่ยนแปลงทางโครงสรางของปา 
ซึ่งอาจเปนผลมาจากการเปลี่ยนแปลงแทนที่ตามธรรมชาติ (natural succession) การเกิดไฟปา 
การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ หรือจากกิจกรรมของมนุษย เชน การตัดฟนเพื่อเก็บผลผลิต 
ไมทอน เปนตน นอกจากนี้ในปจจุบันมวลชีวภาพของปาไมยังใชในการประเมินการเก็บกัก
คารบอนเพื่อติดตามการเปลี่ยนแปลงศักยภาพในการเปนแหลงกักเก็บหรือปลดปลอยคารบอน
ของระบบนิเวศปานั้นๆ ดวย 

ปาเขตรอนบริเวณละติจูดต่ําเก็บกักคารบอนไวประมาณ 60 เปอรเซ็นต ของปริมาณ
คารบอนทั้งหมดที่เก็บกักไวในมวลชีวภาพของระบบนิเวศปาทั่วโลก (Dixon et al., 1994) 
การศึกษามวลชีวภาพเหนือพื้นดินและปรับปรุงการประเมินการเก็บกักคารบอนในระบบนิเวศปา
เขตรอน จําเปนตองเขาใจปจจัยที่มีผลตอโครงสรางของปา ทั้งนี้เพราะการเก็บกักคารบอน 
ในมวลชีวภาพเหนือพื้นดินสัมพันธกับความถี่ของการกระจายตามขนาดลําตน (size-frequency 
distribution) ของตนไมในปา (Schimel., 1995) 

การประเมินมวลชีวภาพของปานิยมใชการวิเคราะห dimention analysis ซึ่งเปน 
การหาความสัมพันธระหวางขนาดของตนไมและมวลชีวภาพ โดยการเลือกไมตัวอยางขนาดตางๆ 
กันใหกระจายทั่วทั้งแปลงเปนตัวแทนในการสรางสมการความสัมพันธระหวางขนาดสวนตางๆ  
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กับมวลชีวภาพของตนไม ผลรวมของมวลชีวภาพที่ประมาณไดจากตนไมทุกขนาดจะเปน 
คามวลชีวภาพของหมูไมนั้นๆ วิธีการ dimention analysis ไดมีการนํามาประยุกตใชในการหา 
มวลชีวภาพของปาไมอยางกวางขวาง  

จากการศึกษาของ Brown (1997) สามารถสรุปวิธีประเมินมวลชีวภาพเหนือพื้นดินของ
ระบบนิเวศปาจากขอมูลที่ไดจากการเดินสํารวจวัดและเก็บขอมูลในภาคสนามไว 2 วธิีดวยกัน คือ 

 
1. การเปลี่ยนปรมิาตรของไมทีป่ระเมินไดตอพื้นที่ 1 เฮกแตร ไปเปนมวลชีวภาพเหนือพื้นดนิ 

(ตันตอเฮกแตร) ซึ่งมีรูปแบบการคํานวณหลายรูปแบบดวยกนั เชน 
 

  มวลชีวภาพเหนือพื้นดนิ (ตันตอเฮกแตร) = VOB*WD*BEF (Brown and Lugo, 1992) 
 
เมื่อ VOB = ปริมาตรของไมทอน (ลูกบาศกเมตร หรือลูกบาศกเซนติเมตร) 

WD = มวลชีวภาพตอปริมาตรของไมสด (ตันตอลูกบาศกเมตร หรือ 
กรัมตอลูกบาศกเซนติเมตร) 

BEF = Biomass Expansion Factor 
 

2. การประเมินมวลชีวภาพเหนือพื้นดินโดยใชสมการแอลโลเมตรีที่ไดจากการศึกษา
ความสัมพันธระหวางน้ํ าหนักแหงของตนไมกับสัดสวนที่วัดจากตนไมนั้น  เชน 
เสนผาศูนยกลางเพียงอกซึ่งวัดที่ระดับความสูงจากพื้น 1.30 เมตร1 (DBH) และความสูง 
เปนตน (ตารางที่ 2.1) ตัวอยาง เชน การประยุกตใชสมการแอลโลเมตรี กับตาราง
ระดับช้ันของ DBH ซึ่งโดยพื้นฐานแลวคือมวลชีวภาพเหนือพื้นดินตอจํานวนตนไมเฉลี่ย 
ในระดับชั้น DBH นั้นๆ คูณดวยจํานวนตนไมทั้งหมดในระดับชั้นแลวนําคาที่ไดของทุก
ระดับชั้นมารวมกัน (Brown, 1997)  

 
 
 
 
 

                                                           
1  สําหรับตนไมที่มีพูพอนใหวัดเหนือพูพอนขึ้นไป (Brown and Lugo, 1990) และตนทีแ่ตกกิ่งใตความสูงเพียงอก 
ใหทําการวัด DBH แยกกัน (Brown and Lugo, 1982) 
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ตารางที่ 2.1 สมการแอลโลเมตรีของ Brown (1997) ที่ใชในการประเมินมวลชีวภาพ 

ของตนไมในปาเขตรอน 
 
สมการที ่ เขตภูมิอากาศ สมการ DBH 

(เซ็นติเมตร) 
จํานวน 
(ตน) 

คาสัมประสิทธิ ์
สหสัมพันธ (R2) 

1 แลง (Dry) Y = exp{-1.996+2.32*ln(D)} 5-40 28 0.89 
2  Y = 10^{-0.535+log10(BA)} 3-30 191 0.94 
3 ชื้น (Moist) Y = 42.69-12.80(D)+1.242(D2) 5-148 170 0.84 
4  Y = exp{-2.134+2.530*ln(D)}   0.97 
5 ชุมชื้น (Wet) Y = 21.297-6.953(D)+0.740(D2) 4-112 169 0.92 

ที่มา: ดัดแปลงจาก (Brown, 1997)  
เมื่อ Y    =    มวลชีวภาพตอตน (กิโลกรมั) 

D    =    DBH (เซนติเมตร) 
BA  =    พ้ืนที่หนาตัด (Basal Area) (ตารางเซนติเมตร) 

สมการที่ 1 มาจากการศึกษาปาผลดัใบแลง (dry forest) ในอินเดีย  
สมการที่ 2 มาจากการศึกษาปาผลดัใบแลงในแมกซโิก  
สมการที่ 3 และ 4 มาจาก ขอมูลชดุเดียวกันที่รวบรวมมาจากการศึกษาปาในเขตรอนชื้น ในบราซิล อินโดนีเซีย 

และกัมพูชา  
สมการที่ 5 มาจากการศึกษาของ Brown and Iverson (1992) 
สําหรับพ้ืนที่แหงแลงซึ่งมปีริมาณน้ําฝนนอยกวา 900 มิลลิเมตรตอป ใชสมการที ่ 2 สวนพื้นที่แหงแลงที่มีปริมาณ

น้ําฝนมากกวา 900 มิลลิเมตร ใชสมการ 1 
พ้ืนที่ชื้นซึ่งมีปริมาณน้ําฝนระหวาง 1,500-4,000 มิลลิเมตรตอป ใชสมการที่ 3 หรือ 4 ในขณะที่พ้ืนที่ชุมชื้นซึ่งมี

ปริมาณน้ําฝนสูงกวา 4,000 มิลลิเมตร ควรใชสมการที่ 5 
อยางไรก็ตามคําแนะนําเหลานี้เปนคําแนะนําสําหรับพ้ืนที่ปาในที่ลุมตํ่าโดยทั่วไป การเลือกใชสมการใดควรพิจารณา

เลือกใหเหมาะสมกับสภาพภูมิอากาศภายในพื้นที่เปนสําคัญ 
 

การสรางสมการแอลโลเมตรีเพื่อใชคํานวณมวลชีวภาพ  เ ร่ิมจากการเดินสํารวจ 
ในภาคสนาม ทําการวางแปลงและวัดตนไม2 ที่มี DBH มากกวา 4.5 เซนติเมตรจากนั้นเลือกตัด
ตนไมในแปลงบางสวนโดยตนไมที่ตัดควรเปนตัวแทนที่ดีของแปลง คือ ครอบคลุมตนไมทุกชนิด
และทุกขนาด DBH ทําการแยกใบออก แลวทอนลําตนและกิ่งเปนทอน ๆ จากนั้นนําสวนตาง ๆ 
ไปอบจนแหงหรือมีนํ้าหนักคงที่ ชั่งน้ําหนัก นําขอมูลไปสรางสมการความสัมพันธระหวาง 
มวลชีวภาพของตนไมกับ DBH 

ความถูกตองและแมนยําในการศึกษามวลชีวภาพเหนือพื้นดิน  โดยใชสมการ 
แอลโลเมตรี  มีขอจํากัดและขอที่ควรคํานึงถึงหลายประการดวยกัน  อาจเปนขอจํากัด 
ของตัวสมการเอง หรือเปนขอจํากัดที่เกิดจากการวัดและวิธีการเก็บตัวอยาง การนําสมการที่ได
                                                           
2 สําหรับตนไมที่อยูบริเวณขอบแปลงจะทําการวัด DBH ตอเม่ือตนไมตนนั้นมี DBH อยางนอยครึ่งหนึ่งอยูภายในแปลง 
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จากการศึกษาในพื้นที่อ่ืนมาใชกับพื้นที่ศึกษาใดๆ ตองคํานึงถึงความคลายคลึงกันของปจจัย 
ทางกายภาพและปจจัยทางชีวภาพของพื้นที่ที่ศึกษา เชน สภาพภูมิอากาศ อุณหภูมิ ความชืน้ และ
ชนิดพันธุที่เปนองคประกอบ เปนตน (Gajaseni, 2000) นอกจากนี้การประเมินมวลชีวภาพ 
ของลําตน โดยใชสมการแอลโลเมตรีในรูป Y = A *Xh การเลือกตัวแปรอิสระ (X) โดยใหเปน 
ขนาดเสนผาศูนยกลางเพียงอกของตนไมนั้นมักพบปญหา ถาในแปลงตัวอยางมีตนไมขนาดใหญ
รวมอยูเปนจํานวนมาก เนื่องจากจะทําใหการประมาณคามวลชีวภาพจากสมการสหสัมพันธนี้ 
ไดคาเกินความเปนจริง เพราะความสัมพันธระหวางขนาดเสนผาศูนยกลางเพียงอก (DBH) 
 ของตนไมกับน้ําหนักของสวนตางๆ จะเปนเสนโคงเมื่อตนไมมีขนาดโตขึ้นอันเปนผลเนื่องมาจาก
ธรรมชาติของความสัมพันธระหวางความสูงกับ DBH ของตนไมมีลักษณะเสนโคง (ceiling curve) 
เมื่อตนไมมีขนาดโตขึ้น ดังนั้นการใชสมการความสัมพันธระหวาง DBH กับน้ําหนักแหงของลําตน
ซึ่งไดจากแปลงทดลองที่ตนไมมีขนาดเล็กไปประมาณคาน้ําหนักแหงในแปลงที่ตนไมมีขนาดใหญ 
จะทําใหไดคามากกวาความเปนจริง (Ogawa et al., 1965)  

Kira and Shidei (1967) ไดพยายามแกไขปญหาดังกลาวโดยการนําเอาความสูงทั้งหมด
ของตนไม (H) มาใชเปนตัวแปรอิสระกับเสนผาศูนยกลางเพียงอก (D) ในรูปของ D2H ซึ่งสามารถ
ใชประมาณคามวลชีวภาพไดใกลเคียงที่สุด  รวมทั้งการประมาณหามวลชีวภาพของกิ่ง 
และรากดวย แตอยางไรก็ตามการประมาณมวลชีวภาพของใบเมื่อพบวามีไมขนาดใหญ 
อยูในแปลงตัวอยางดวย จะไมสามารถใช allometric relation ในรูป Y = A*xh มาใชประมาณได
แมวาจะไดแกไขโดยการนํา D2H มาเปนตัวแปรอิสระแลวก็ตาม ทั้งนี้เพราะมวลชีวภาพของใบ 
ไมเพียงแตจะขึ้นอยูกับเสนผาศูนยกลางเพียงอกและความสูงเทานั้น แตยังขึ้นอยูกับอายุ 
โครงสรางของหมูไม และปจจัยอื่นๆ อีกหลายอยาง  

ปริมาณใบมีความสัมพันธอยางใกลชิดกับเสนผาศูนยกลางของลําตนที่ระดับกิ่งสดกิ่งแรก 
(Shinozaki et al., 1964) แตในทางปฏิบัติแลวเปนเรื่องยุงยากที่จะวัดขนาดของลําตนที่ระดับ
ความสูงดังกลาวไดโดยตรง เพียงแตวัดใหอยูในรูปฟงกชันของเสนผาศูนยกลางเพียงอก ซึ่งเปน
สาเหตุใหเกิดความคลาดเคลื่อนไดดวย (Satoo and Senda, 1966 อางถึงใน มณฑล 
จําเริญพฤกษ, 2524) จากการศึกษาของ Ogawa et al. (1965) พบวาในกรณีการประมาณ 
มวลชีวภาพของใบ (WL) ในแปลงที่มีตนไมขนาดใหญรวมอยูดวยนั้น มวลชีวภาพของใบมักจะมี
ความสัมพันธกับน้ําหนักของลําตน (WS) ในลักษณะของเสนโคงบน log scale ซึ่งสามารถแสดง
อยูในรูป reciprocal equation คือ 1/WL = A/WS + 1/B คา A และ B เปนคาคงที่ในสมการ 
โดยเฉพาะคา B นั้น เปนคา asymtote ของเสน curve นี้ซึ่งแสดงคาสูงสุดของมวลชีวภาพของใบ
ในสังคมพืชนั้นๆ  
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Tsutsumi et al. (1983) ศึกษามวลชีวภาพของตนไมในปาดิบบริเวณลุมน้ําพรม 

จังหวัด ชัยภูมิ ในขณะที่ Ogawa et al. (1965) ไดศึกษามวลชีวภาพของตนไมในปาผลัดใบ
บริเวณเขาชอง จังหวัดตรังและพื้นที่ในเขตอําเภอเชียงดาว จังหวัดเชียงใหม คณะนักวิจัยทั้ง 2 
กลุมไดสรางสมการแอลโลเมตรี (allometric equation) ที่ใชสําหรับการคํานวณหามวลชีวภาพ 
ของตนไมจากความสัมพันธระหวาง DBH กับมวลชีวภาพของตนไม รายงานการวิจัยเกี่ยวกับ 
การประเมินปริมาณการเก็บกักธาตุคารบอนในระบบนิเวศปา ที่เกิดขึ้นในชวงเวลาถัดมาสวนใหญ
ใชสมการแอลโลเมตรีจากการศึกษาของ Tsusumi et al. (1983) ในการคํานวณมวลชีวภาพ 
ของตนไมในปาดิบ และใชสมการแอลโลเมตรีของ Ogawa et al. (1965) ในการประเมิน 
หามวลชีวภาพของตนไมในปาผลัดใบ 

การวัดปริมาณการเพิ่มพูนมวลชีวภาพเหนือพื้นดิน (AGBi) ทําไดโดยการหาผลตาง 
ของปริมาณมวลชีวภาพหรือน้ําหนักแหงของสวนตางๆ ของตนไม ณ เวลาเริ่มตนและสิ้นสุด
การศึกษา โดยตั้งสมติฐานวาภายในระยะเวลาอันสั้นจะไมทําใหความสัมพันธของตัวแปรตางๆ 
ในสมการแอลโลเมตรีเปลี่ยนแปลงไป (Ogawa et al., 1965) 

วิธีการวัดการเพิ่มพูนมวลชีวภาพเหนือพื้นดินสามารถทําได 2 วิธีดวยกันโดยทั้ง 2 วิธี
ตางกันตรงที่หลักการคํานวณมวลชีวภาพของตนไมที่ตาย และมวลชีวภาพของตนไมขนาดเล็กซึ่ง
สามารถเติบโตผานเกณฑที่กําหนด (ขนาด DBH นอยสุด ที่นํามาคํานวณมวลชีวภาพ) ในระหวาง
ชวงเวลาที่จะทําการวัด 

วิธีแรกเปนการติดฉลากตนไมทุกตนที่ทําการวัดดังนั้นมวลชีวภาพเหนือพื้นดิน (ที่เพิ่มข้ึน) 
รวมของพื้นที่ที่ศึกษาจะไดจากผลรวมของมวลชีวภาพที่เพิ่มขึ้นของตนไมแตละตนในระหวาง
ชวงเวลาที่ทําการวัดซึ่งหากเปนชวงเวลาสั้นๆ จะถือวามวลชีวภาพของตนไมที่ตายในระหวาง 
การทําการวัดไมมีการเปลี่ยนแปลง และสําหรับมวลชีวภาพที่เพิ่มข้ึนของตนไมขนาดเล็ก 
ซึ่งสามารถเติบโตผานเกณฑที่กําหนด จะคิดจากผลตางระหวางมวลชีวภาพของตนไมใดๆ 
ณ เวลาสิ้นสุด กบัมวลชีวภาพที่คิดจากขนาดของลําตนตามเกณฑ (ขนาด DBH นอยสุด ที่นํามา
คํานวณมวลชีวภาพ) 

วิธีการที่สองเปนการวัดมวลชีวภาพเหนือพื้นดินที่เพิ่มข้ึนรวมของตนไมทุกตนที่ไดขนาด 
ตามเกณฑที่กําหนดในชวงเวลาระหวางการทําการวัดโดยไมคํานึงถึงมวลชีวภาพของตนไม 
แตละตน สําหรับมวลชีวภาพของตนไมที่ตายไปจะคํานวณจากขนาดของลําตนที่วัดได  
ณ จุดเริ่มตน และนับรวมเขาไปเมื่อทําการคํานวณมวลชีวภาพ ณ จุดสิ้นสุดการวัด สําหรับตนไมที่
โตไดขนาดตามเกณฑในระหวางชวงเวลาทําการวัด จะคิดมวลชีวภาพที่เพิ่มข้ึนจากผลตางของ
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มวลชีวภาพณ จุดสิ้นสุดการวัด กับมวลชีวภาพของตนไมเหลานี้ ณ จุดเริ่มตนจากขนาด 
ของลําตนตามเกณฑ (ขนาด DBH นอยสุด ที่จะนํามาคํานวณมวลชีวภาพ)  

การเลือกวิธีการวัดที่เหมาะสมจะทําใหการคํานวณมวลชีวภาพมีความถูกตองแมนยํามาก
ขึ้นโดยวิธีแรกเหมาะสําหรับการศึกษาในพื้นที่ศึกษาขนาดเล็กในชวงระยะเวลาสั้นๆ ในขณะที่
วิธีการท่ีสองเหมาะสําหรับการศึกษาในพื้นที่ขนาดใหญและชวงเวลาระหวางการวัดหางกันมาก 
(Clark et al., 2001a) 

 
2.6 การยอยสลายของเศษซากพืช 
 

ซากพืช (litter) หรือ ผลผลิตเศษซากพืช (litter production) หมายถึงปริมาณของ
อินทรียวัตถุทั้งหมดอาจเปนชิ้นสวนที่ตายแลว เชน ใบ เปลือก กิ่ง ดอก ผล ลําตน หรือชิ้นสวนที่ยัง
มีชีวิตอยู เชน เมล็ด ใบ และกิ่งสด รวมถึงซากสัตวหรือแมลงที่รวงหลนลงมาดวย อยางไรก็ตาม
ปริมาณเศษซากพืชนี้จะหมายถึงเศษไมเล็กๆ ใบไมที่รวงหลนลงมาทับถมกันในชั้นของอินทรียวัตถุ
เทานั้น ไมไดรวมถึงไมขนาดใหญ ลําตน หรือผลที่มีขนาดใหญ และมีน้ําหนักมาก (Klinge, 1974 
อางถึงใน ศรีศักดิ์ ธานี, 2540) 

การยอยสลายเศษซากพืชเปนกลไกหลักที่สําคัญในการหมุนเวียนของธาตุอาหาร (Olson, 
1963) ถาอัตราการยอยสลายสูงจนเกินไปโอกาสสูญเสียสารอาหารโดยการละลายไปกับน้ํา 
หรือระเหยเปนไอ (volatilization) ก็จะมีมาก แตถาอัตราการยอยสลายต่ําก็อาจเกิดการขาดแคลน
ธาตุอาหารขึ้นในระบบนิเวศได (จิรากรณ  คชเสนี, 2540) ปจจัยที่มีผลตออัตราการยอยสลาย 
เศษซากพืชมีหลายประการดวยกัน เชน สารประกอบในพืช สภาพแวดลอม ความชื้น อุณหภูมิ 
การถายเทอากาศ ความเปนกรดเปนดาง กิจกรรมของจุลินทรียและสัตวในดิน ปจจัยตางๆ เหลานี้
มีความสัมพันธกัน ดังนั้นจึงเปนการยากที่จะแยกปจจัยเหลานี้ออกจากกัน (Verburg et al., 
1995)  

ในกระบวนการยอยสลาย ผูยอยสลายใชเศษซากอินทรียเปนแหลงอาหารและพลังงาน 
สสารสวนใหญจะนําไปใชในกระบวนการเมทาบอลิซึม บางสวนใชในกระบวนการเจริญเติบโต 
ในขณะที่สวนที่เหลือเปนแรธาตุกลับสูดิน (mineralization) ความแตกตางของอัตราสวนระหวาง 
ธาตุไนโตรเจนและคารบอนในมวลชีวภาพของเศษซากอินทรียและในมวลชีวภาพของผูยอยสลาย
ลําดับแรก (primary decomposer) เปนตัวกําหนดวาธาตุไนโตรเจนในมวลชีวภาพ 
เศษซากอินทรียสวนใหญที่มีอยูในระบบขณะนั้นจะถูกผูยอยสลายใชไปในกระบวนการ
เจริญเติบโต หรือ ถูกแปรสภาพเปนแรธาตุกลับสูดิน หากความแตกตางที่กลาวมามีนอย 
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ธาตุไนโตรเจนในสารอินทรียจะมีแนวโนมถูกปลอยกลับคืนสูดิน แตหากความแตกตางนี้มีมาก
ธาตุไนโตรเจนจะถูกใชไปในการเจริญเติบโตของผูยอยสลาย 

โดยทั่วไปการเพิ่มข้ึนของระดับกาซคารบอนไดออกไซดมีผลทางออมตอการยอยสลาย 
โดยทําใหองคประกอบทางเคมีของเศษซากพืชเปลี่ยนแปลงไป (Verburg et al., 1995)    
นอกจากนี้  Lovelock et al., (1998) ศึกษาพบวาการเพิ่มระดับความเขมขนของกาซ
คารบอนไดออกไซดทําใหบริมาณของธาตุไนโตรเจนในใบพืชลดลง ในขณะที่คาอัตราสวน
คารบอนตอไนโตรเจนในใบเพิ่มข้ึนจึงสรุปวาในอนาคตการเพิ่มข้ึนของระดับคารบอนไดออกไซด
อาจทําใหเกิดการเปลี่ยนแปลงขึ้นกับความอุดมสมบูรณของธาตุอาหารในดินเนื่องจาก
องคประกอบทางเคมีของเศษซากพืชที่ยอยสลายเปลี่ยนไป 

ในปาที่เจริญเต็มที่ (climax forest) นั้นปริมาณการสลายตัวของเศษซากพืชจะเทากับ
ปริมาณการรวงหลนในรอบปทําใหปริมาณของเศษซากพืชที่ชั้นบนผิวดินคอนขางคงที่ 
และสามารถประมาณอัตราการสลายตัวของเศษซากพืชของระบบนิเวศปานั้นๆ ไดจากปริมาณ 
เศษซากพืชที่รวงหลนรายป (UNESCO, 1978)    ธํารง   ชินสุขใจประเสริฐ (2527) ทําการศึกษา
ในปาดงดิบแลงสะแกราช จังหวัดนครราชสีมา พบวาปริมาณการสลายตัวของเศษซากพืชที่ชั้นบน
ผิวดินรวมกับปริมาณการสลายตัวของเศษซากพืชที่รวงหลนลงมาในรอบป มีคาใกลเคียงกับ
ปริมาณการรวงหลนของเศษซากพืชในรอบป จึงสรุปไดวาปาดงดิบแลงสะแกราชอยูในชวงเจริญ
เต็มที่ ในขณะที่ทรงธรรม สุขสวาง (2531) และศรีศักดิ์   ธานี (2540) ศึกษาในปาดงดิบแลง 
บริเวณสถานีวิจัยเพื่อรักษาตนน้ําหวยหินดาด จังหวัดระยอง และเขตรักษาพันธุสัตวปาเขา 
อางฤๅไน จังหวัดฉะเชิงเทรา ตามลําดับ พบวาปริมาณการรวงหลนของเศษซากพืชมีมากกวา
ปริมาณที่ยอยสลายไป จึงสรุปวา ปาดงดิบแลงทั้งสองบริเวณกําลังพฒันาไปสูชวงที่เจริญเต็มที่ 

วิธีการวัดอัตราการยอยสลายสามารถทาํไดหลายวิธีดังนี ้
1. วัดปริมาณกาซคารบอนไดออกไซด 

เนื่องจากในกระบวนการยอยสลายนั้นผลสุดทายจะไดกาซคารบอนไดออกไซด
ออกมา ดังนั้นสามารถศึกษาอัตราการยอยสลายไดโดยการวัดปริมาณกาซที่เกิดขึ้น
ในชวงเวลาหนึ่ง อยางไรก็ตามการวัดปริมาณกาซคารบอนไดออกไซดในดินเพื่อหา
อัตราการยอยสลายจะไดคาที่สูงเกินกวาความเปนจริง เนื่องจากมีการหายใจ 
ของระบบรากเขามาเกี่ยวของดวย ปกติการหายใจในดินที่ เกิดขึ้นในเขตรอน 
มีความสัมพันธกับกับอุณหภูมิและความชื้น ดังสมการ 
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Log R = 2.73+0.0522T+0.0095M       (Kyuma and Pirintra, 1983) 

เมื่อ  R       = การหายใจในดนิ (มิลลิกรัม CO2 ตอตารางเมตรตอวัน) 
  T       = อุณหภูมิดินที่ระดับความลึก 30 เซนติเมตร (องศาเซลเซียส) 

M      = ความชื้นในดนิที่ระดับความลกึ 30 เซนติเมตร (เปอรเซ็นต) 
 

2. วัดน้ําหนักซากอินทรียทีห่ายไป 
แสดงอัตราการยอยสลายดวยคาคงที่เอกโพเนนเชีย่ล (exponential 

decomposition constant, k) (จิรากรณ  คชเสนี, 2540) จากสมการ 
     

0

ktX e
X

−=                                          

เมื่อ  XO = น้ําหนกัของซากอนิทรียในตอนเริ่มตน (กรัม) 
X = น้ําหนกัของซากอนิทรีย เมื่อเวลาผานไป t (กรัม) 
t = เวลาที่แตกตางระหวาง XO และ X 
k = คาคงทีก่ารยอยสลายเอ็กโปเนนเชี่ยล 
e = คาคงที ่(ฐานของล็อกธรรมชาต)ิ 

การบอกคา k จะตองบอกสัดสวนที่แนนอนขององคประกอบซากอินทรียนั้นดวย
เพราะใบ กิ่งกาน ลําตน มีอัตราการยอยสลายตางกันอยางมาก 

 
จากสมการที ่(1) สามารถหาเวลาทีน่้ําหนกัซากอนิทรยีจะหายไปครึ่งหนึง่ไดโดย 
                  1/ 2

0.6931T
k

=  

เมื่อ  T1/2 = ระยะเวลาที่เศษซากพืชยอยสลายไปครึ่งหนึ่ง 
 

ในระบบนิเวศที่มีอัตราการตกลงมาของเศษซากพืช ซึ่งเปนองคประกอบหลัก 
ของซากอินทรียในระบบกับอัตราการยอยสลายสมดุลกัน ซากที่สะสมอยูในระบบ 
จะอยูในสภาพที่มีเสถียรภาพ ดังนั้น Olson (1963) จึงสรุปวา 

                     Lk
X

=  

เมื่อ  L = อัตราการตกลงมาของซากอินทรีย 
 X = ซากอนิทรียที่มีอยูในระบบในขณะนัน้ๆ 
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2.7 ผลผลิตเศษซากพืช การหมุนเวียนธาตุอาหารและมวลชวีภาพเหนือพื้นดิน 

 
Clark et al. (2001b) ไดรวบรวมขอมูลการศึกษา NPP ในปาเขตรอน และวิเคราะห 

พบความสัมพันธในเชิงลอการิทึม (logarithmic relationship) ระหวางผลผลิตเศษซากพืช 
กับการเพิ่มพูนมวลชีวภาพเหนือพื้นดินรายป ในขณะที่ Zimmerman et al. (1995) รายงานวา 
เศษซากพืชที่เปนเนื้อไม มีสวนสําคัญในการชะลอการยอยสลาย และหมุนเวียนธาตุไนโตรเจน 
ซึ่งสงผลให NPP ของระบบนิเวศลดลง  
 
2.8 สภาพโดยทั่วไปของอทุยานแหงชาติแกงกระจาน 
 

จากการศึกษาขอมูลและสรุปยอจากเอกสาร แผนการจดัการอุทยานแหงชาติแกงกระจาน 
จังหวัดเพชรบรีุ/ประจวบคีรีขันธ ซึง่จัดทาํโดย สถาบันวจิัยวทิยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงประเทศ
ไทย (2543) สามารถสรุปสภาพโดยทัว่ไปของอุทยานแหงชาติแกงกระจาน ไดดังนี ้

 
ที่ตั้งและอาณาเขต 

อุทยานแหงชาติแกงกระจาน ตั้งอยูระหวางเสนรุงที่ 12 องศา 26 ลิปดา ถึง 13 องศา 19 
ลิปดาเหนือ และเสนแวงที่ 99 องศา 4 ลิปดา ถึง 99 องศา 39 ลิปดาตะวันออก (UTM zone 
47P N0506930-0507046 และ E 1374675-1472442) บริเวณเทือกเขาตะนาวศรี ดานทิศ
ตะวันตกของจังหวัดเพชรบุรีและประจวบคีรีขันธ ติดตอกับชายแดนประเทศสหภาพพมา 
(แผนภาพที่ 2.1)  

อุทยานแหงชาติแกงกระจานมีเนื้อที่ประมาณ 1,821,687.84 ไร หรือ 2,914.7 ตาราง
กิโลเมตร ครอบคลุมพื้นที่อําเภอหนองหญาปลอง อําเภอทายางและอําเภอแกงกระจาน 
จังหวัดเพชรบุรี และอําเภอหัวหิน จังหวัดประจวบคีรีขันธ 

 
การคมนาคม 

จากกรุงเทพฯ สามารถเดินทางโดยทางรถยนต 2 เสนทาง คือทางหลวงหมายเลข 4 
(ถนนเพชรเกษม) ถึงจังหวัดเพชรบุรี ระยะทางประมาณ 150 กิโลเมตร หรือเดินทางตามทาง
หลวงหมายเลข 35 (สายธนบุรี-ปากทอ) ถึงจังหวัดเพชรบุรี ระยะทางประมาณ 136 กิโลเมตร 
จากนั้นสามารถเลือกเดินทางเขาสูอุทยานแหงชาติแกงกระจานไดตามโครงขายถนน 
ในระดับพื้นที่  
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ที่มา: ดัดแปลงจาก สถาบันวิจัยวิทยาศาสตรและเทคโนโลยแีหงประเทศไทย, 2543 

ภาพที่ 2.1 ทีต่ั้งอุทยานแหงชาติแกงกระจาน 
 
ประวัติการใชที่ดิน 

ในอดีตมีชนเผากระเหรี่ยงและกระหราง ตั้งถิ่นฐานกระจายอยูทั่วไป บริเวณที่ราบหุบเขา 
ริมฝงลําน้ํา โดยทางตอนเหนือของพื้นที่อุทยานฯ ไดแกบริเวณเขาพุพลู และบริเวณหวยสาริกา 
ในเขตอําเภอหนองหญาปลอง จังหวัดเพชรบุรี ตอนกลางของอุทยานไดแก บริเวณตนน้ํา
เพชรบุรีและแมน้ําบางกลอย ซึ่งเปนลําน้ําติดตอกับชายแดนของประเทศ ในเขตอําเภอ 
แกงกระจาน จังหวัดเพชรบุรี สวนพื้นที่ตอนใตของอุทยานฯ ไดแก บริเวณตนน้ําปราณบุรี 
และหวยปาเลา ซึ่งเปนลําน้ําสาขา ในเขตอําเภอหัวหิน จังหวัดประจวบคีรีขันธ ผูสูงอายุ 
ในชุมชนโปงลึกซึ่งเปนชาวไทยภูเขาเผากระหรางที่มีสัญชาติไทยแลว ยืนยันวาบรรพบุรุษ
ตนเอง ไดอาศัยเรรอนอยูในผืนปาบริเวณนี้มาหลายชั่วอายุคนระยะเวลาไมนอยกวา 100 ป 
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ในป พ.ศ. 2504 กรมชลประทานไดดําเนินโครงการกอสรางเขื่อนแกงกระจาน ซึ่งมีพื้นที่

อางเก็บน้ําประมาณ 31,000 ไร หรือประมาณ 4.9 ตารางกิโลเมตร การกอสรางแลวเสร็จในป 
พ.ศ. 2509 หลังจากเขื่อนเปดทําการมีการพัฒนาเสนทางคมนาคมสะดวกขึ้น สงผลใหราษฎร
ชาวไทยพื้นที่ราบอพยพบุกรุกผืนปาบริเวณขอบอางเก็บน้ํา ลุกลามไปสูบริเวณพื้นที่ตนน้ําริม
ฝงแมน้ําเพชรบุรีและลําน้ําสาขา 

หลังจากนั้นประมาณป พ.ศ. 2514 ไดมีการจัดสัมปทานปาไมปาโครงการแมประจันต 
เขาหินลาด ปาโครงการแมน้ําเพชรบุรีฝงขวา และปาโครงการแมน้ําเพชรบุรีฝงซาย ทาํใหมกีาร
จัดทําเสนทางชักลากไมเขาพื้นที่ทั่วผืนปา ประกอบกับระยะนี้มีการสัมปทานเหมอืงแร ในพืน้ที่
บริเวณเขาใบลานและบริเวณตนน้ําเพชรบุรี จึงเปนชวงเวลาที่ผืนปาถูกบุกรุกรุนแรง มีการ
ขยายพื้นที่ทําเกษตรกรรมและชุมชนอยูอาศัยเพิ่มมากขึ้น จนกระทั่งมีการประกาศจัดตั้ง
อุทยานแหงชาติแกงกระจานในป พ.ศ. 2524 การบุกรุกพื้นที่ปาจึงชะลอตัวลง 
 
ประวัติการจัดตั้งอุทยานแหงชาติแกงกระจาน 

ในอดีตพื้นที่ปาบริเวณอุทยานแหงชาติแกงกระจานเปนเขตปาสงวนแหงชาติแมน้ํา
เพชรบุรีฝงขวาและแมน้ําเพชรบุรีฝงซาย ตอมาในป พ.ศ. 2514 ไดมีการใหสัมปทานปาไม
กระจายตัวครอบคลุมพื้นที่ เกือบทั้งหมดของอุทยาน โดยจัดแบงพ้ืนที่ออกเปน 3 สวน 
(แผนภาพที่ 2.2) 

1. พบ. 1 ปาโครงการแมประจนัต เขาหินลาด 
2. พบ. 2 ปาโครงการแมน้ําเพชรบุรีฝงขวา 
3. พบ. 3 ปาโครงการแมน้ําเพชรบุรีฝงซาย 

 
การดําเนินการสัมปทานไมในพื้นที่ มีระยะเวลาประมาณ 10 ป และส้ินสุดเมื่อประกาศ

เขตอุทยานแหงชาติแกงกระจาน ใน ป พ.ศ. 2524 
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ที่มา: ดัดแปลงจาก สถาบันวิจัยวิทยาศาสตรและเทคโนโลยแีหงประเทศไทย, 2543 
 

ภาพที่ 2.2 พืน้ที่สัมปทานไมในอุทยานแหงชาติแกงกระจานระหวางป พ.ศ. 2514-2524 
 
ลักษณะภูมิประเทศ 

สภาพภูมิประเทศโดยทั่วไปของอุทยานแหงชาติแกงกระจานมีสภาพเปนพื้นที่ภูเขาสูง
สลับซับซอนของเทือกเขาตะนาวศรี ซึ่งกั้นพรมแดนระหวางประเทศไทยและประเทศ 
สหภาพพมา  มียอดเขาที่สูงที่สุดคือ เขาพะเนินทุง มีความสูงประมาณ 1,207 เมตร  
จากระดับน้ําทะเลปานกลาง พื้นที่อุทยานแหงชาติแกงกระจานทั้งหมด มีระดับความลาดชัน
ของพื้นที่อยูระหวาง 10-30 % ประมาณ 40 เปอรเซ็นต และมากกวา 30 % ประมาณ 60 
เปอรเซ็นต (แผนภาพที่ 2.3) 

 
ลักษณะทางธรณีวิทยา 

ลักษณะทางธรณีในเขตอุทยานแหงชาติแกงกระจาน ประกอบดวยหินชั้นและหินแปร 
ของหินหลายชุด กระจายกันอยูในที่ตางๆ 
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- หนวยหินคลองกุย (Khlong Kui formation) เปนตะกอนใหมที่เกิดในยุค ควอเตอรนาร ี
(Quaternary) พบหินประเภทนี้บริเวณเชิงเขา หุบเขา และลําน้ําตางๆ ลักษณะเปนหิน
ขนาดใหญ และเศษหินแตกของหินควอไซด หินทรายและหินแกรนิต 
- ชุดหินราชบุรี (Ratburi group) เปนหินที่เกิดในยุคเพอรเมียน (Permain) ลักษณะ 
เปนหินปูนสีเทาถึงสีเทาปนน้ําเงินแทรกสลับดวยหินทราย ปนแรเฟลสปาร หินประเภทนี้
พบเปนหยอมๆ มีลักษณะเปนภูเขายอดแหลมสูงชันทางตอนใตของอุทยาน 
- ชุดหินแกงกระจาน (Kaeng Krachan group) หินชุดนี้จัดอยูในหินเขาพระ (Kho Phra 
formation) เปนหินที่เกิดในยุคคารบอนนิฟอรัสถึงดีโวเนียน (Carboniferous-Devonian 
ลักษณะเปนหินทรายปนดวยหินดินดาน  ที่มีแรควอรดและแร เฟลสปารปะปน 
เปนสวนใหญ นอกจากนี้ยังมีเม็ดหินแกรนิต หินชนวน หินทราย และหินปูนปะปนอยูบาง 
หินประเภทนี้เปนพื้นที่สวนใหญประมาณ 80 เปอรเซ็นต ของพื้นที่อุทยาน 
 

นอกจากนี้ในเขตอุทยานยังมีหินอัคนีของยุคครีเตเชียส (Cretaceous) มีลักษณะ
เปนหินแกรนิตเม็ดละเอียดกึ่งหยาบ มีแร muscovite, biotite และ diorite ปะปน 
พบบริเวณชายแดนและเขาพะเนินทุง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 2.3 แผนที่ลกัษณะภูมิประเทศบริเวณอุทยานแหงชาติแกงกระจาน 
และขอบเขตของลุมน้าํเพชรบุรี 
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สภาพภูมิอากาศ 

ถือตามเขตจังหวัดเพชรบุรี สภาพภูมิอากาศของพื้นที่ศึกษาจัดอยูในเขตโซนรอน 
มี 2 ฤดูกาล คือฤดูฝนและฤดูแลง ปริมาณน้ําฝนเฉลี่ยเทากับ 967.9 มิลลิเมตรตอป อุณหภูมิ
เฉลี่ยรายเดือน 28 องศาเซลเซียส ปริมาณความชื้นสัมพัทธเฉลี่ยรายเดือน 76 เปอรเซ็นต 
(ภาคผนวกที่ 1-3) (กรมอุตุนิยมวิทยา, 2548) 

 
ดินและสมบัตขิองดิน 

ลักษณะดินในอุทยานแหงชาติแกงกระจานซึ่งสํารวจโดย กรมพัฒนาที่ดิน 
แบงออกไดเปน 5 ชุดดิน (สถาบันวิจัยวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงประเทศไทย, 2543) 
 

- ชุดดินกําแพงแสน เปนดินที่เกิดจากการทับถมของตะกอนลําน้ําคอนขางใหมบริเวณ 
ที่พบเปนพื้นที่คอนขางราบ มีความลาดชัน 1-2 % ดินชั้นบนลึกไมเกิน 30 เซนติเมตร  
เปนดินรวนหรือรวนปนทราย สวนดินชั้นลางเปนดินรวนปนดินเหนียว หรือดินรวนเหนียว
ปนทราย 
 
- ชุดดินปราณบุรี เปนดินที่เกิดจากการทับถมของตะกอนลําน้ําคอนขางใหมบริเวณที่พบ 
มีลักษณะราบเรียบถึงคอนขางราบเรียบมีความลาดชันอยูระหวาง 1-2 % เนื้อดินชั้นบน
ลึกไมเกิน 30 เซนติเมตร เปนดินรวนหรือดินรวนปนทราย ปริมาณอินทรียวัตถุต่ําปาน
กลาง มีโปแตสเซี่ยมสูง แตปริมาณฟอสฟอรัสตํ่า 
 
- ชุดดินทายาง เปนดินที่เกิดจาการสลายตัวอยูกับที่ จากภูเขาหินทรายและหินดินดาน 
บริเวณที่พบดินประเภทนี้มีลักษณะเปนลูกคลื่นลอนลาด ถึงลูกคลื่นลอนชัน มีความลาด
ชันอยูระหวาง 4-6 % ดินชั้นบนลึกไมเกิน 30 เซนติเมตร เปนดินรวนปนทราย 
หรือดินรวน มีอินทรียวัตถุปานกลาง สวนดินชั้นลางเปนดินเหนียวปนทรายปะปน 
กับเศษหินตางๆ  มีธาตุฟอสฟอรัสที่ เปนประโยชนตอพืชต่ํา  ในขณะที่มีปริมาณ 
โปแตสเซี่ยมสูง 
 
- หนวยดินสัมพันธของดินชุดลาดหญา/ทายาง ดินประเภทนี้เปนดินปะปนกันระหวาง 
ดินชุดลาดหญาและดินชุดทายางที่ไมสามารถแยกออกจากกันได โดยดินชุดทายาง 
มีลักษณะดังกลาวแลวขางตน สวนดินชุดลาดหญานั้นเปนดินที่เกิดจากการสลายตัว 
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ของหินทรายและหินดินดานบริเวณที่พบเปนพื้นที่ลูกคลื่นลอนลาดและลูกคลื่นลอนชัน 
มีความลาดชันอยูระหวาง 8-15 % ลักษณะเนื้อดินชั้นบนเปนดินรวนปนทรายหรือดินรวน 
สวนดินชั้นลางเปนดินรวนเหนียวปนทรายหรือดินรวนปนทราย มีฟอสฟอรัส และ 
โปแตสเซี่ยมต่ํา 
 
- พื้นที่ลาดชันเชิงชอน เปนพื้นที่บริเวณภูเขาสูงชัน มีความลาดชันมากกวา 30 %  
ลักษณะดินในพื้นที่สวนนี้มีลักษณะและความลึกตื้นไมแนนอน แลวแตตนกําเนิดของดิน 
 

พืชพรรณ 
พื้นที่ปาไม ประกอบดวยปาดิบ (evergreen forest) 1,560,194 ไร ปาเบญจพรรณ 

(mixed deciduous forest) 183,969 ไร และปาเต็งรัง (dry dipterocarp forest) 1,981 ไร 
พื้นที่ที่เหลือเปนพื้นที่เกษตรกรรม และพื้นที่ปลอยทิ้งรางมีเนื้อที่รวมกัน 75,731ไร (สถาบัน-
วิจัยวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงประเทศไทย, 2543) 

เมื่อพิจารณาจากโครงสรางและองคประกอบของชนิดพันธุสามารถจําแนกได 3 สังคม 
คือ สังคมพืชปาเบญจพรรณ (mixed deciduous forest) สังคมพืชปาเต็งรัง (deciduous 
dipterocarp forest) และสังคมพืชปาดงดิบ (evergreen forest) 

 
ปาเบญจพรรณ  

ปาเบญจพรรณที่สถาบันวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงประเทศไทยศึกษาไว 
คือบริเวณหนวยพิทักษอุทยานแหงชาติแกงกระจาน (บานกราง) ซึ่งสภาพพื้นที่
คอนขางราบ ดินลึก สภาพปาคอนขางโปรง พบไมขนาดใหญข้ึนกระจายอยูหางๆ 
แตคอนขางหนาแนน สวนไมขนาดเล็กมีหลายชนิดและคอนขางหนาแนน ชนิดไม 
ที่พบ เชน มะคาโมง Afzelia xylocarpa Roxb., ตะแบก Lagerstroemia spp., 
ยมหิน Chukrasia venlutina W. & A., ประดู Pterocarpus macrocarpus Kurz 
และตะคร้ํา Garuga pinnata Roxb. เปนตน 
 
ปาเต็งรัง  

ปาเต็งรังในอุทยานแหงชาติแกงกระจาน พบนอยและกําลังอยูในขั้นตอน 
ของการทดแทนตามธรรมชาติ (natural succession) ซึ่งอาจจะเปลี่ยนไปเปน                   
ปาเบญจพรรณ หรือปาดิบ โดยปาเต็งรังที่สถาบันวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหง
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ประเทศไทยไดศึกษาไว พบกระจายอยูบริเวณดานหลังที่ทําการอุทยานแหงชาติ 
บนยอดเขา สภาพพื้นที่มีความชันเล็กนอย ดินตื้น บางบริเวณมีหินโผล ชนิดไมที่พบ 
เชน เต็ง Shorea obtusa Wall., พะยอม Shorea floribunda G. Don, ประดู 
Pterocarpus macrocarpus Kurz, และรักใหญ Melanorrhoea usitata Wall.  
เปนตน  
ปาดงดิบ  

ปาดงดิบในอุทยานแหงชาติแกงกระจาน จําแนกไดเปน 3 สงัคม ไดแก ปาดงดิบ
ชื้น (moist evergreen forest) ปาดงดิบแลง (dry evergreen forest) และปาดงดิบ
เขา (hill evergreen forest) โดยแตละสังคมมีลักษณะดังนี ้

- ปาดงดิบชื้นสวนใหญพบในบริเวณหบุเขาติดลําหวย สภาพปาคอนขางชืน้ 
สภาพพืน้ที่คอนขางราบหรือลาดชันเลก็นอย ดนิลึก ชนิดไมที่พบ เชน หวา Syzegium 
cumini (L.) Skeels, ชมพูน้ํา Eugenia siamensis Craib., ยางโอน Polyalthia 
viridis Craib., ตาเสือ Aphanamixis polystachya Parker, จําปปา Paramichelia 
baillonii (Pierre) Hu, ตะเคียน Hopea spp., กอ Castanopsis spp., เลือด Knema 
spp., จิก Barringtonia spp., ขอย Streblus asper Lour., มะดูก Siphonodron 
celastrineus Griff. และ มังคุดปา Garcinia spp. เปนตน 

- ปาดงดิบแลงพบบริเวณที่ราบริมลําน้ํา และที่เนินทีม่ีความลาดชนัไมมากนกั 
ดินลึก ชนิดไมที่พบ เชน ยมหนิ Chukrasia velutina W. & A., หวา Syzegium 
cumini (L.) Skeels, ชมพูน้ํา Eugenia siamensis Craib., ยางโอน Polyalthia 
viridis Craib., ตาเสือ Aphanamixis polystachya Parker, ตะเคียน Hopea spp., 
ขอย Streblus asper Lour., สมพง Tetrameles nudiflora R. Br., ไทร Ficus spp. 
และประดูสม Bischofia javanica Bl. เปนตน 

- ปาดงดิบเขาเปนสงัคมพชืที่พบในบริเวณยอดเขา ความลาดชันนอย ดินลึก 
ชนิดไมทีพ่บ เชน ไทร Ficus spp., หวา Syzegium cumini (L.) Skeels, ทะโล 
Schima wallichii (DC.) Korth, กอ Quercus spp., กอ Castanopsis spp. และ 
ยางโอน Polyalthia viridis Craib. เปนตน 

 
 
 
 



 
บทที่ 3  

 
วิธีการศึกษา 

 
3.1 ขอมูลจากการสํารวจเอกสาร 

รวบรวมขอมูลที่ เกี่ยวของกับงานวิจัยโดยการตรวจสอบเอกสาร ขอมูลสถานที่ตั้ง 
(ตําแหนงเสนรุงและเสนแวง, ระดับความสูง, ทิศทางของความลาดชัน และความลาดชัน ลักษณะ
ภูมิประเทศ ชนิดของดิน ชนิดปา ชนิดไมสําคัญ และมวลชีวภาพ เปนตน 

 
3.2 การสํารวจภาคสนามและการวางแปลงศกึษา 

3.2.1 กําหนดพื้นที่ศึกษาในอุทยานแหงชาติแกงกระจานโดยเลือกศึกษาระบบนิเวศปา
เบญจพรรณบริเวณหนวยฯ (บานกราง) ปาดงดิบแลงบริเวณหนวยฯ (บานโปงลึก) และปา
ดงดิบเขาบริเวณหนวยฯ (เขาพะเนินทุง)  โดยทําการวางแปลงขนาด 50x50 ตารางเมตร 
เพื่อศึกษาพันธุไมที่มี DBH มากกวา 4.5 เซนติเมตรขึ้นไป 
 
3.2.2 สํารวจและนับจํานวนตนไมทุกชนิด ที่มี DBH มากกวา 4.5 เซนติเมตรขึ้นไป        
ติดฉลากหมายเลข จําแนกชนิด วัด DBH ของตนไมทุกตน โดยใชสายวัดโลหะ            
 
3.2.3 ใช Haga hypometer หรือทอโลหะตอกัน วัดความสูงของตนไมจํานวนประมาณ 
40 ตนในแปลงโดยเลือกใหกระจายครอบคลุม DBH ตางๆ กัน นําขอมูลความสูงที่ได 
ไปคํานวณหาคาคงที่เพื่อประเมินความสูงของตนไมทั้งหมดในแปลงโดยใชโปรแกรม
ซิลวิค (SILVIC) ตอไป 
 
3.2.4 สุมเลือกแปลงศึกษาจากปาแตละชนิดๆ ละ 2 แปลงเพื่อใชเปนแปลงถาวร 
ศึกษาปริมาณการเพิ่มพูนมวลชีวภาพเหนือพื้น โดยทําการวัด DBH 2 ครั้ง ระยะเวลา 
หางกัน 1 ป 
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3.3 การศึกษาผลผลิต การยอยสลายและปริมาณเศษซากพืชที่ชั้นบนผิวดิน 

จากแปลงถาวรที่เปนตัวแทนของปาแตละชนิด ในหัวขอ (3.2.4) ทําการศึกษาผลผลิต 
การยอยสลาย และเศษซากพืชที่ชั้นบนผิวดิน (ภาพที่ 3.1) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
        
     = เครื่องมือดักเก็บเศษซาก 
     = แนวการวางถุงเศษซาก 
     = แปลงศึกษาเศษซากที่ชั้นบนผิวดิน 
 

ภาพที่ 3.1 การติดตั้งเครื่งมือและการวางแปลงศึกษาผลผลิตเศษซากพชื การยอยสลาย 
ของเศษซากพชื และปริมาณเศษซากพืชที่ชั้นบนผวิดินในแปลงถาวรตัวแทนของปา 
แตละชนิด 

 
3.3.1 ศึกษามวลชีวภาพของผลผลิตเศษซากพืชเปนเวลา 1 ป 

ติดตั้งเครื่องมือดักเก็บเศษซาก (litter trap) ซึ่งมีเสนผาศูนยกลาง 0.8 เมตร ตั้งสูง
จากพื้น 0.5 เมตร (ภาพที่ 3.2) แปลงละ 10 ชุด ในแปลงตัวแทนแตละแปลงและ 
เก็บตัวอยางเศษซากพืชทุกเดือน นํามาอบที่อุณหภูมิ 105 องศาเซลเซียสเปนเวลา 24 
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ชั่วโมง แยกใบไม กิ่งไม ผล และเศษซากอื่นๆ ออกจากกัน (มณฑล   จําเริญพฤกษ, 
2524 และ ศรีศักดิ์   ธานี, 2540) ชั่งน้ําหนักเปรียบเทียบสัดสวนมวลชีวภาพ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 3.2 เครื่องมือดักเก็บเศษซาก 
  

3.3.2 ศึกษาการยอยสลายเศษซากพืชเปนเวลา 1 ป 
สุมเก็บเศษซากพืชจากแปลงตัวแทนแตละแปลงแยกกัน นําไปอบที่อุณหภูมิ 105 

องศาเซลเซียส เปนเวลา 24 ชั่วโมง แบงบรรจุใสถุงไนลอนขนาด 30x30 เซนติเมตร 
ขนาดตาขาย 1x1 มิลลิเมตร จํานวน 36 ถุงๆ ละ 150 กรัม นําไปวางในแปลงตัวแทนนั้นๆ 
(ภาพที่ 3.3) เก็บถุงไนลอนที่บรรจุเศษซากพืช จากแปลงตัวแทนแตละแปลง กลับมา 
ทุกเดือนๆ ละ 3 ถุงนํามาอบที่อุณหภูมิ 105 องศาเซลเซียสเปนเวลา 24 ชั่วโมง บันทึก
น้ําหนัก  

 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 3.3 การวางถุงเศษซาก 
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3.3.3 ศึกษาปริมาณเศษซากพืชที่ชั้นบนผิวดิน 

สุมวางแปลงขนาด 1x1 ตารางเมตร จํานวน 3 ในแปลงตัวแทนแตละแปลง 
เก็บรวบรวมเศษซากพืชทั้งหมดนํามาอบที่อุณหภูมิ 105 องศาเซลเซียสเปนเวลา 24 
ชั่วโมง แยกใบไม กิ่งไม ผล และเศษซากอื่นๆ ออกจากกัน ชั่งน้ําหนักเปรียบเทียบสัดสวน
มวลชีวภาพ โดยเก็บตัวอยางในเดือน พฤษภาคม 2546 ซึ่งเปนชวงเริ่มตนการทดลอง 

 
3.4 การวิเคราะหขอมูล 
 

3.4.1 การศึกษาองคประกอบของชนิดพันธุพืช 
วิเคราะหการสมนัย (Correspondence Analysis, CA) เพื่อศึกษาความสัมพันธ

ระหวางระบบนิเวศปา โดยอาศัยพื้นฐานความสัมพันธของชนิดพันธุพืชทีเ่ปนองคประกอบ
ในระบบนิเวศปาชนิดนั้นๆ (Hair et al., 1998) 

 
3.4.2 การศึกษาความหลากหลายของชนิดพันธุพืช 

วิเคราะหความหลากหลายโดยใชดรรชนีของแชนนอน-เวียเนอร (Shannon-
Wiener’s Index) เพื่อศึกษาความสําคัญของชนิดพันธุนั้นๆ ในระบบนิเวศปา (จิรากรณ   
คชเสนี, 2540) จากสมการ 

 

1
( )(ln )

S

i
H Pi Pi

=

= −∑  

เมื่อ H  = ดรรชนีความหลากหลาย 
 S  = จํานวนชนิด 
 Pi = สัดสวนของตัวอยางทั้งหมดที่เปนของสิ่งมีชีวิต i (จํานวนหรือ 

มวลชีวภาพ) 
 

3.4.3 การประเมินความสูงของตนไมในแปลง 
นําขอมูลความสูงของตนไม ในแปลงที่ วัดจริ งจํานวนประมาณ  40 ตน 

ไปคํานวณหาคาคงที่เพื่อประเมินความสูงของตนไมทั้งหมดในแปลงโดยใชโปรแกรม
ซิลวิค (SILVIC) ซึ่งพัฒนามาจากความสัมพันธระหวาง DBH และความสูงของตนไม 
ในรูปสมการไฮเปอรโบลาร (hyperbolic equation) (Ogawa et al., 1961) ดังนี้ 
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1 1 1

( ) *h
tH A DBH H
= +  

เมื่อ Ht = ความสูงของตนไม 
DBH = ขนาดเสนผาศูนยกลางของลําตนที่ระดับ 

ความสูง 1.30 เมตรจากพื้นดิน หรือความสูงเพียงอก 
A,h,H* = คาคงที่ 
 

ขอมูลคาคงที่ที่ ใช ในการคํานวณความสูงของตนไมในปาแตละบริ เวณ 
แสดงไวในภาคผนวกที่ 10-15 

 
3.4.4 การศึกษาโครงสรางทางนิเวศวิทยา 

ทําการหาโครงสรางทางนิเวศวิทยา (ecological structure) ของชนิดพันธุไม 
ดวยการคํานวณหาคาดรรชนีความสําคัญ (Important Value Index, IVI) (อุทิศ  กุฏอินทร
, 2542) จากสมการ 
 

ความหนาแนน (ตนตอเฮกแตร) = จํานวนตนของชนิดพันธุนั้นๆ ที่พบในแปลงตัวอยาง X 10,000 
   พื้นที่ของแปลงตัวอยาง (ตารางเมตร) 
 

ความถี่ (%)   =  จํานวนแปลงยอยที่ชนิดพันธุนั้นๆ ปรากฏ X 100 
   จํานวนแปลงยอยทั้งหมดในแปลงตัวอยางหนึ่งๆ 
 

ความเดน (เซนติเมตร2ตอ เมตร2) = พื้นที่หนาตัดทั้งหมดที่พบในแปลงตัวอยางของชนิดพันธุหนึ่งๆ 
   พื้นที่ทั้งหมดของแปลงตัวอยาง 
 

ความหนาแนนสัมพัทธ (%) =  คาความหนาแนนของชนิดพันธุนั้นๆ X 100 
   ผลรวมของคาความหนาแนนของทุกชนิดที่พบในแปลงตัวอยาง 
 

ความถี่สัมพัทธ (%)  =  คาความถี่ของชนิดพันธนั้นๆ X 100 
      ผลรวมของคาความถี่ของทุกชนิดที่พบในแปลงตัวอยาง 
 

ความเดนสัมพัทธ (%)  = คาความเดนของชนิดพันธุนั้นๆ X 100 
  ผลรวมของคาความเดนของทุกชนิดที่พบในแปลงตัวอยาง 
 

ดรรชนีความสําคัญ (%)  = ความหนาแนนสัมพัทธ+ความถี่สัมพัทธ+ความเดนสัมพัทธ 
(มีคาสูงสุดไมเกิน 300) 
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3.4.5 การประเมินการเก็บกักคารบอนในมวลชีวภาพเหนือพื้นดิน 

คํานวณหามวลชีวภาพเหนือพื้นดินของพันธุ ไมของสังคมปาแตละชนิด 
และคํานวณหามวลชีวภาพที่เพิ่มข้ึนรายปของระบบนิเวศปาชนิดตางๆ โดยมีขั้นตอนดังนี้ 

 
การประเมินหามวลชีวภาพเหนือพื้นดินของตนไมในแปลงตัวอยาง  

ใชสมการตอไปนี้ 
• ระบบนิ เวศปาดงดิบเขาและปาดงดิบแลง  ใชสมการแอลโลเมตรี 

จากผลการศึกษาของ Tsutsumi et al. (1983) ดังสมการ 
มวลชีวภาพลาํตน, Stem (WS)     = 0.0509*(D2 H) 0.919 
มวลชีวภาพกิ่ง,  Branch (WB) = 0.00893*(D2 H) 0.977  

มวลชีวภาพใบ,  Leaf (WL)      = 0.0140*(D2 H) 0.669 
• ระบบนิเวศปาเบญจพรรณ ใชสมการแอลโลเมตรีจากผลการศึกษา 

ของ Ogawa et al. (1965) ดังสมการ 
มวลชีวภาพลําตน, Stem (WS)     = 0.0396*(D2 H) 0.9326 
มวลชีวภาพกิ่ง,  Branch (WB) = 0.003487*(D2 H) 1.027  

มวลชีวภาพใบ,  Leaf (WL)      = [28.0/ (WS + WB)] + 0.025)-1  
 
โดยที่  H = ความสูงของตนไม (เมตร) 

D = DBH (เซนติเมตร) 
• มวลชีวภาพของตนไมแตละตน (AGBo) = WS+WB+WL (กิโลกรัม) 
• การคํานวณปริมาณการเพิ่มพูนมวลชีวภาพเหนือพื้นดินรายป (AGBi) 

จากผลตางมวลชีวภาพของตนไมแตละตน (AGBo) ที่ไดติดฉลากไว 
มวลชีวภาพเหนือพื้นดินที่เพิ่มข้ึนรวมของพื้นที่ปาจะไดจากผลรวมของมวล
ชีวภาพที่เพิ่มข้ึนของตนไมแตละตนในระหวางชวงเวลาที่ทําการวัดโดยจะ
ถือวามวลชีวภาพของตนไมที่ตายในระหวางชวงเวลาการทําการวัดไมมี
การเปลี่ยนแปลง และสําหรับมวลชีวภาพที่เพิ่มข้ึนของตนไมขนาดเล็ก 
ซึ่งสามารถเติบโตผานเกณฑที่กําหนด จะคิดจากผลตางระหวางมวล
ชีวภาพของตนไมใดๆ ณ เวลาสิ้นสุด กับมวลชีวภาพท่ีคิดจากขนาดของ 
ลําตนตามเกณฑ (DBH นอยสุด ที่จะนํามาคํานวณมวลชีวภาพ)  
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ปริมาณการเพิ่มพูนมวลชีวภาพเหนือพื้นดิน     
1

( )(ln )
S

i
H Pi Pi

=

= −∑  

โดยที่ AGBi = ปริมาณการเพิ่มพูนมวลชีวภาพเหนือพื้นดิน 
    (ตันตอเฮกแตรตอป) 

 AGBo = มวลชีวภาพของตนไมแตละตน (ตัน) 
         t = เวลา (ป) 

 
• นําขอมูลมวลชีวภาพเหนือพื้นดินและปริมาณการเพิ่มพูนมวลชีวภาพ 

เหนือพื้นดินรายปที่ไดมาคํานวณหาปริมาณคารบอนที่เก็บกักอยูในพันธุไม
เดนของสังคมปาและพันธุไมรองของสังคมปาแตละประเภท โดยน้ําหนัก
คารบอนในมวลชีวภาพมีคาเปนครึ่งหนึ่ง (50 เปอรเซ็นต) ของมวลชีวภาพ 
(Dixon et al., 1994) 

3.4.6 การศึกษาปริมาณผลผลิตเศษซากพืช 
• คํานวณเปอรเซ็นตของเศษซากพืชประเภทตางๆ 

3.4.7 การศึกษาการยอยสลายของเศษซากพืช 
• คํานวณหาอัตราการยอยสลายของเศษซากพืช คาคงที่การยอยสลาย 

เอ็กซโปแนนเชียล (จิรากรณ  คชเสนี, 2540) ดังสมการ 
     

0

ktX e
X

−=  

เมื่อ XO = น้ําหนกัของซากอนิทรียในตอนเริ่มตน (กรัม) 
X = น้ําหนกัของซากอนิทรีย เมื่อเวลาผานไป t (กรัม) 
t = เวลาที่แตกตางระหวาง XO และ X 
k = คาคงทีก่ารยอยสลายเอ็กโพเนนเชีย่ล 
e = คาคงที ่(ฐานของล็อกธรรมชาต)ิ 
 

• คํานวณเปอรเซ็นตการสลายตัวของเศษซากพืชในแตละเดือนจากสมการ 
0

0

% ( )*100Lose
X XX

X
−

=  

เมื่อ     %Xlose = เปอรเซ็นตการสลายตัวของเศษซากพืช 
    X0      = น้ําหนักของเศษซากพืชตอนเริ่มตน 
    X       = น้ําหนักของเศษซากพืชที่เก็บมาในแตละเดือน 

lose 

(AGBot2 – AGBot1) 
o 

 (AGBi) = 
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• สําหรับอัตราการสลายตัวทัง้ปไดจากเปอรเซ็นตการสลายตัว 

ของเศษซากพชืในเดือนสุดทายของการศึกษา 
3.4.8 การศึกษาปริมาณเศษซากพืชที่ชั้นบนผิวดิน 

• คํานวณเปอรเซ็นตของเศษซากพืชประเภทตางๆ 
• คํานวนปริมาณการยอยสลายของเศษซากพืชที่ชั้นบนผวิดิน 

โดยใชเปอรเซน็ตการยอยสลายของเศษซากพชืในเดือนสุดทาย 
ของการศึกษาการยอยสลายของเศษซากพชื 

 
3.4.9 การคํานวณปริมาณการเก็บกักคารบอนในมวลชีวภาพเหนือพื้นดิน 

• นําขอมูลปริมาณการเพิ่มพูนมวลชีวภาพเหนือพื้นดินในรอบปและปริมาณ
ผลผลิตเศษซากพืชในรอบปมาคํานวณหาปริมาณคารบอนที่สะสม 
ใน Aboveground NPP ของระบบนิเวศปา 

 
3.5 การวิเคราะหทางสถิติ 

เปรียบเทียบน้ําหนักผลผลิตเศษซากพืชแตละประเภท คาคงที่การยอยสลาย 
เอ็กโปแนนเชียลระหวางปาแตละชนิด ศึกษาความสัมพันธระหวาง ผลผลิตเศษซากพืช 
การยอยสลายเศษซากพืช ปริมาณเศษซากพืชช้ันบนผิวดิน กับมวลชีวภาพเหนือพื้นดิน
และปริมาณการเพิ่มพูนมวลชีวภาพเหนือพื้นดิน โดยใชโปรแกรมวิเคราะหทางสถิติ
สําเร็จรูป SPSS version 11.5 

 
 
 



 
บทที่ 4 

 
ผลการศึกษาและวิจารณ 

 
ผลการศึกษาไดแสดงไวในหัวขอตางๆ โดยสรุปไดดังนี้ 
หัวขอ 4.1 ถึง 4.3 เปนการศึกษาลักษณะทางนิเวศวิทยาของปา จํานวนตนไมในแตละชวง

ระดับชั้น DBH มวลชีวภาพเหนือพื้นดิน และปริมาณการเก็บกักคารบอนของระบบนิเวศปาแตละ
ชนิดบริเวณพื้นที่ศึกษาโดยใชแปลงศึกษาขนาด 50x50 ตารางเมตร โดยปาเบญจพรรณ 
มีจํานวนแปลงศึกษาทั้งสิ้น 8 แปลง ตั้งอยูในเขตหนวยพิทักษอุทยานแหงชาติแกงกระจาน (บาน
กราง) จากพื้นที่ศึกษา 2 บริเวณ คือบริเวณบานชางรื้อและบริเวณบานกราง ในขณะที่ปาดงดิบ
แลงมีจํานวนแปลงศึกษาทั้งส้ิน 4 แปลง ตั้งอยูในเขตหนวยพิทักษอุทยานแหงชาติแกงกระจาน 
(บานโปงลึก) จากพื้นที่ศึกษา 2 บริเวณคือบริเวณดานหลังที่ตั้งหนวยฯ (บานโปงลึก) ไปจนถึงใกล
กับปาชาเกา และบริเวณใกลกับแมน้ํา สําหรับปาดงดิบเขามีจํานวนแปลงศึกษาทั้งสิ้น 6 แปลง 
ตั้งอยูในเขตหนวยพิทักษอุทยานแหงชาติแกงกระจาน (เขาพะเนินทุง) จากพื้นที่ศึกษา 2 บริเวณ 
คือ บริเวณกิโลเมตรที่ 27 และบริเวณกิโลเมตรที่ 29 

หัวขอ 4.4 ถึง 4.11 เปนการศึกษาเปรียบเทียบผลผลิตและการยอยสลายของเศษซากพืช 
มวลชีวภาพเหนือพื้นดิน ปริมาณการเพิ่มพูนมวลชีวภาพเหนือพื้นดิน และปริมาณการเก็บกัก
คารบอนในระบบนิเวศปาจากการคัดเลือกแปลงตัวแทนของระบบนิเวศปาแตละชนิด ชนิดละ 2 
แปลง ตามความเหมาะสมดังรายละเอียดที่จะกลาวตอไป 

ตําแหนงที่ตั้งของแปลงศึกษาทั้งหมดแสดงไวในภาพที่ 4.1 
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ภาพที่ 4.1 บริเวณที่ตั้งของแปลงศึกษาการเก็บกักคารบอนในมวลชีวภาพเหนือพื้นดินและบริเวณ

ที่ตั้งของแปลงถาวรตัวแทนศึกษาปริมาณการเพิ่มพูนมวลชีวภาพเหนือพื้นดินผลผลิตเศษซาก
พืชและการยอยสลายของเศษซากพืช ในปาเบญจพรรณ (บริเวณบานชางรื้อ; MDF1 และ 
บริเวณบานกราง; MDF2) ปาดงดิบแลง (บริเวณดานหลังที่ตั้งหนวยฯ; DEF1 และ บริเวณใกล
กับปาชาเกา; DEF2) และปาดงดิบเขา (บริเวณกิโลเมตรที่ 27; HEF1 และ บริเวณกิโลเมตรที่ 
29; HEF2) 

 
4.1 จํานวนตนไมในแตละชวงระดับชั้น DBH  

 
4.1.1 ปาเบญจพรรณ 

จากแผนภูมิที่ 4.1 จะเห็นไดวาจํานวนตนเฉลี่ยของตนไมในชวงระดับชั้น DBH ในชวง 50-
70 เซนติเมตร ในปาเบญจพรรณมีคาต่ํากวาที่ควรจะเปนทั้งนี้เพราะการคํานวณคาดังกลาว 
คิดจากผลที่ไดจากการศึกษาพื้นที่ปา 2 บริเวณดวยกัน คือปาบริเวณบานกรางและปาบริเวณ
บานชางรื้อ ซึ่งจากการสํารวจพบวาปาในบริเวณบานกรางมีรองรอยการตัดฟนตนไม 

 



 36
ขนาดใหญ (พบตอไมและซากตนไมที่มีรองรอยการตัดฟน) ซึ่งเปนไปไดวาเกิดจากการ 
ตัดฟนตามสัมปทานในอดีตระหวางป พ.ศ. 2514-2524 (สถาบันวิจัยวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยีแหงประเทศไทย, 2543) ในขณะที่ปาบริเวณบานชางรื้อไมพบรองรอยการตัดฟน 
ดังนั้นเมื่อคํานวณจํานวนตนเฉลี่ยของตนไมในชวงระดับชั้น DBH ในชวง 50-70 เซนติเมตร
ของพื้นที่ทั้งสองบริเวณรวมกันออกมาจึงพบวามีคาต่ํา 

เมื่อเปรียบเทียบจํานวนตนไมในแตละชวงระดับชั้น DBH ระหวางปาเบญจพรรณและ 
ปาดงดิบเขาพบวาปาเบญจพรรณมีจํานวนตนไมที่มี DBH ในชวง 30-40 และ 50-70 
เซนติเมตรนอย ซึ่งเปนผลมาจากการทําสัมปทานไมในอดีตที่เกิดขึ้นในปาเบญจพรรณ 
ซึ่งนอกจากจะทําใหโครงสรางปาเปลี่ยนแปลงไปจากการตัดตนไมขนาดใหญออกไปจากพืน้ที่
แลว ยังเปนผลใหตนไมขนาดเล็กถูกทําลายจากกระบวนการตัดฟนและการชักลากตนไม
ขนาดใหญเหลานั้นดวย (Gajaseni and Jordan, 1990) 

 
4.1.2 ปาดงดิบแลง  

ปาดงดิบแลงบริเวณพื้นที่ศึกษามีจํานวนตนไมที่มี DBH ในชวง 30-60 เซนติเมตร ต่ําที่สุด 
เม่ือเปรียบเทียบกับปาชนิดอื่น ทั้งนี้เปนเพราะพื้นที่ปาบริเวณนี้เคยผานการรบกวนโดยการ
ถางแลวเผาเพื่อทําการเกษตรของชาวบานและปจจุบันอยูในชวงการฟนฟู สภาพปา 
จึงคอนขางโปรงและแสงสองผานลงมายังพื้นปาไดในมาก จึงเอื้ออํานวยใหตนไมขนาดเล็ก
เติบโตไดดี ซึ่งสังเกตไดจากตนไมที่มี DBH ในชวง 4.5-10 เซนติเมตร ที่มีจํานวนมากกวา ปา
ชนิดอื่น (แผนภูมิที่ 4.1) 

 
4.1.3 ปาดงดิบเขา 

จากแผนภูมิที่ 4.1 จะเห็นไดวาปาดงดิบเขาบริเวณพื้นที่ศึกษามีแนวโนมการทดแทนตนไม
ในชวง 45-70 เซนติเมตรที่ดีกวาปาชนิดอ่ืนๆ ซึ่งแสดงใหเห็นวาปาดงดิบเขาไดรับผลกระทบ
จากการรบกวนในรูปแบบตาง (การทําสัมปทานไม การเก็บและหาของปาของชาวบาน 
เปนตน) นอยกวาพื้นที่ปาในบริเวณอื่นๆ 
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แผนภูมิที่ 4.1 จํานวนตนไมในแตละชวงระดับช้ัน DBH ของระบบนิเวศปาเบญจพรรณ (MDF) 

ปาดงดิบแลง (DEF) และปาดงดิบเขา (HEF) บริเวณพื้นที่ศึกษา 
 
4.2 พันธุไมทีพ่บในปาบริเวณพืน้ที่ศกึษา 
 

ทําการศึกษาคา IVI ในระดบัวงศ (family) และชนิด (species) ซึ่งแสดงไวที่ภาคผนวกที ่4-9 
 

4.2.1 ปาเบญจพรรณ 
ปาเบญจพรรณที่ไดทําการศึกษาในครั้งนี้อยูในบริเวณเดียวกับพื้นที่ที่สถาบันวิจัย

วิ ท ย าศาสตร แ ล ะ เทค โน โลยี แห ง ป ร ะทศ ไทย เคยศึ กษา ไ ว คื อบ ริ เ วณหน ว ย ฯ 
(บานกราง) สภาพพื้นที่คอนขางราบ ชั้นดินลึก จากการวางแปลงศึกษา 2 จุดคือ บริเวณบาน

DBH-size class Number of tree (tree/ha) 
(cm.) MDF DEF HEF 

>4.5-10 396.00 572.00 370.67 
>10-15 148.50 180.00 185.33 
>15-20 85.50 99.00 108.00 
>20-25 47.50 59.00 60.67 
>25-30 42.00 33.00 42.00 
>30-35 23.00 17.00 36.67 
>35-40 17.00 5.00 22.67 
>40-45 12.50 3.00 14.00 
>45-50 7.00 0.00 11.33 
>50-55 4.50 1.00 6.00 
>55-60 1.00 0.00 9.33 
>60-65 3.00 1.00 3.33 
>65-70 2.00 1.00 1.33 
>70-75 2.00 0.00 2.67 
>75-80 2.50 0.00 2.00 
>80-85 1.50 0.00 2.00 
>85-90 1.00 0.00 2.67 
>90-95 1.50 0.00 0.67 

>95-100 0.50 0.00 0.00 
>100-105 0.00 0.00 0.67 
>105-110 0.50 0.00 1.33 
>110-115 1.00 0.00 1.33 
>115-120 0.50 0.00 1.33 

>120 1.00 0.00 0.00 
Total 802 971 886 

Nu
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ชางรื้อ (พิกัด UTM zone 47P ที่ N 0547104, E 1415480) จํานวน 3 แปลง และบริเวณ
บานกราง (พิกัด UTM zone 47P ที่ N 0540894, E 1434372) จํานวน 5 แปลง พบตนไมที่มี 
DBH มากกวา 4.5 เซนติเมตร ข้ึนไป มีความหนาแนนเฉลี่ย 801.50+89.36 ตนตอเฮกแตร 
และมีพื้นที่หนาตัดเฉล่ีย 28.99+10.49 ตารางเมตรตอเฮกแตร โดยพันธุไมที่พบสวนใหญเปน
ไมในวงศ Euphorbiaceae, Flacourtiaceae, Moraceae, Ebenaceae, Tetramelaceae, 
Lythraceae, Myrtaceae, Sapindaceae, Combretaceaec และ Caesalpiniaceae 
(ภาคผนวกที่ 4) ซึ่งไดแก ขางปอย Alchornea tiliifolia (Benth.) Müll. Arg., หัวลิงหัวคาง 
Hydnocarpus ilicifolius King, ขอยหนาม Streblus ilicifolius Corner, ดําดง Diospyros 
ebenum Koen., สมพง Tetrameles nudiflora R. Br., ตะแบก Largerstomia spp., ชมพูปา 
Eugenia aqueum (Burm.f.) Alston, คอเหี้ย Xerospermum intermedium Radlk., ปูเจา 
Terminalia nigrovenulosa Pierre ex Laness. และมะคาโมง Afzelia xylocarpa Craib  
เปนตน (ภาคผนวกที่ 7)  

 
4.2.2 ปาดงดิบแลง 

ป า ด ง ดิ บ แ ล ง ที่ ทํ า ก า ร ศึ ก ษ าค รั้ ง นี้  ตั้ ง อ ยู บ ริ เ วณหน ว ย ฯ  (บ า น โ ป ง ลึ ก ) 
สภาพพื้นที่ลาดชันปานกลาง ชั้นดินไมลึกนัก จากการวางแปลงศึกษาบริเวณดานหลังที่ตั้ง
หนวยฯ ไปจนถึงบริเวณใกลกับปาชาเกา (พิกัด UTM zone 47P ที่ N 0547104, E 1415480) 
จํานวน 3 แปลง และบริเวณใกลกับแมน้ํา (พิกัด UTM zone 47P ที่ N 0540894,  
E 1434372) จํานวน 1 แปลง พบตนไมที่มี DBH มากกวา 4.5 เซนติเมตร ข้ึนไป มีความ
หนาแนนเฉลี่ย 971.00+43.13 ตนตอเฮกแตร และมีพื้นที่หนาตัดเฉล่ีย 16.75+2.71 ตาราง
เมตรตอเฮกแตร โดยพันธุไมที่พบสวนใหญเปนไมในวงศ Euphorbiaceae, Celastraceae, 
Moraceae, Flacourtiaceae, Lythraceae, Leguminosae, Burseraceae, Oleaceae และ 
Meliaceae (ภาคผนวกที่ 5) ซึ่งไดแก กระชิด Blachia siamensis Gagnep., กระโดงแดง 
Bhesa robusta Din Hou, ขอย Sterculia asper Lour., ตะขบปา Flacourtia indica 
(Burm. f.) Merr., ตะแบก Largerstomia spp., กระพี้เขาควาย Daibergia cultrata Grah. 
Ex Benth., ตะคร้ํา Garuga pinnata Roxb., สมอจันทน Fraxinus floribunda Wall. และ
ตองผา Sumbaviopsis albicans (Blume) J. J. Sm. เปนตน (ภาคผนวกที่ 8) 
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4.2.3 ปาดงดิบเขา 

ปาดงดิบเขาที่ไดทําการศึกษาในครั้งนี้ตั้งอยูบริเวณหนวยฯ (เขาพะเนินทุง) สภาพพื้นที่มี
ความชันมาก ชั้นดินไมลึกนัก จากการวางแปลงที่บริเวณกิโลเมตรที่ 27 (พิกัด UTM zone 
47P ที่ N 0541148, E 1417510) จํานวน 5 แปลง และที่บริเวณกิโลเมตรที่ 29 (พิกัด UTM 
zone 47P ท่ี N 0539925, E 1417316) จํานวน 1 แปลง พบตนไมที่มี DBH มากกวา 4.5 
เซนติเมตร  ขึ้นไป  มีความหนาแนนเฉลี่ย 886.00+212.09 ตนตอเฮกแตร 
และมีพื้นที่หนาตัดเฉลี่ย 36.12+8.19 ตารางเมตรตอเฮกแตร โดยพันธุไมที่พบสวนใหญเปน
ไมในวงศ Fagaceae, Tiliaceae, Sapindaceae, Meliaceae, Myrtaceae, Dipterocar-
paceae, Lauraceae, Euphorbiaceae และ Ranunculaceae (ภาคผนวกที่ 6) ซึ่งไดแก  
กอแปน Castanopsis diversifolia King., กอแอบ Quercus lamellosa Smith,  
คอเหี้ย Xerospermum intermedium Radlk., ตาเสือ Aphanamixis polystachya Parker, 
หวา Symploior racemosa Roxb., ยาง Dipterocarpus sp., จันทนดง Beilschmiedia 
assamica Meisn., มะไฟปา Baccaurea parviflora Müll. Arg. และ หวาเขา Symploior 
racemosa Roxb.  เปนตน (ภาคผนวกที่ 9) 

 
การวิเคราะหการสมนัย (Correspondence analysis, CA) นํามาใชในการศึกษาทางดาน

การปาไมเพื่อประเมินความสัมพันธระหวางอิทธิพลของสิ่งแวดลอมที่มีตอองคประกอบของ 
ชนิดพันธุพืช มีการนําเทคนิค ordination ใน Correspondence analysis มาใชทดสอบ
ความสัมพันธระหวางชนิดพันธุพืชที่เปนองคประกอบกับปาชนิดตางๆ อยางกวางขวาง (Hair et 
al., 1998) และในครั้งนี้ไดนํามาใชเพื่อทดสอบการกระจายของพันธุไม (ระดับวงศ) ในปาทั้งสาม
ชนิด แผนภูมิที่ไดจากการวิเคราะหการสมนัย (แผนภูมิที่ 4.2) บงชี้ถึงศักยภาพการกระจายของ
พันธุไมชนิดตางๆ ในปาทั้งสามชนิด ซึ่งจะเห็นไดวาพันธุไมบางวงศ มีการกระจายที่ซอนเหลื่อมกัน
ระหวางปาทั้งสามชนิด ตัวอยางเชน พันธุไมในวงศ Euphorbiaceae, Rubiaceae, 
Verbenaceae, Ebenaceae และ Moraceae เปนตน พันธุไมในวงศ Lythraceae, Mimosaceae 
และ Leguminosae พบไดทั้งในปาเบญจพรรณและปาดงดิบแลง ในขณะที่พันธุไมในวงศ 
Sapotaceae และ Rutaceae พบกระจายอยูในปาเบญจพรรณและปาดงดิบเขา ซึ่งจากแผนภูมิที่
4.2 จะเห็นไดวาความคลายคลึงกันของพันธุไมระหวางปาเบญจพรรณกับปาดงดิบแลง และ
ระหวางปาเบญจพรรณกับปาดงดิบเขา มีมากกวาความคลายคลึงระหวางปาดงดิบแลงกับปาดง
ดิบเขา  

 



 40
 
จากตารางที่ 4.1 ชี้ใหเห็นวาการกระจายของพันธุไมในปาทั้งสามชนิดไมแตกตางกัน     

(X2 = 92.047, p-value = 0.257) แสดงใหเห็นถึงความเชื่อมโยงเกี่ยวเนื่องกันระหวางปาทั้งสาม
ชนิด ซึ่งอาจเปนเพราะปาทั้งสามชนิดอยูในพื้นที่ที่มีสภาพภูมิศาสตร และสภาพภูมิอากาศ เชน 
ปริมาณน้ําฝน อุณหภูมิ และความชื้นสัมพัทธไมแตกตางกันมากนัก อยางไรก็ตามเราสามารถ 
ใชพันธุไมในบางวงศเพื่อบงชี้ชนิดของปาได เชน ปาดงดิบเขาในการศึกษาครั้งนี้อยูในระดับ 
ความสูงไมมากนัก (ประมาณ 900-1,000 เมตร) แตการปรากฏของพันธุไมวงศไมกอ Fagaceae 
ในสกุล Quercus, Lithocarpus และ Castanopsis เชน กอแปน Castanopsis diversifolia 
King., กอแอบ Quercus lamellosa Smith, กอนก Lithocarpus polystachyus Rehd. และ 
กอเดือย Castanopsis acuminatissima Rehd. นับเปนตัวบงชี้ที่สําคัญในการจําแนกปาชนิดนี้
ออกจากปาชนิดอ่ืนๆ (ธิติ  วิสารัตน, ศิริภา โพธิ์พินิจ และ บุญชุบ บุญทวี, 2542 และ อุทิศ  กุฏ
อินทร, 2542) 
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หมายเลข วงศ หมายเลข วงศ หมายเลข วงศ 
1 Anacardiaceae 16 Flacourtiacea 31 Papilionaceae 
2 Annonaceae 17 Guttiferae 32 Ranunculaceae 
3 Apocynaceae 18 Lauraceae 33 Rubiaceae 
4 Bignoniaceae 19 Leguminosae 34 Rutaceae 
5 Bombaceae 20 Lythraceae 35 Sapindaceae 
6 Burseraceae 21 Malvaceae 36 Sapotaceae 
7 Caesalpiniaceae 22 Meliaceae 37 Sterculiaceae 
8 Celastraceae 23 Memecylaceae 38 Tetramelaceae 
9 Combretaceae 24 Mimosaceae 39 Theaceae 

10 Dilleniaceae 25 Moraceae 40 Tiliaceae 
11 Dipterocarpaceae 26 Myristicaceae 41 Ulmaceae 
12 Ebenaceae 27 Myrtaceae 42 Urticaceae 
13 Elaecarpaceae 28 Olacaceae 43 Verbenaceae 
14 Euphorbiaceae 29 Oleaceae     
15 Fagaceae 30 Opiliaceae     

แผนภูมิที่ 4.2 Perceptual mapping ความสัมพันธระหวางการกระจายของพันธุไม (ระดับวงศ) 
และชนิดปา (ปาเบญจพรรณ; MDF, ปาดงดิบแลง; DEF และ ปาดงดิบเขา; HEF)  
บริเวณพืน้ที่ศกึษา 
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ตารางที่ 4.1 คาสถิติแสดงการกระจายของชนิดพันธุไมในระบบนเิวศปาบริเวณพืน้ที่ศึกษา 

 
ความสัมพันธ X2 p-value 

ชนิดของปาและการกระจายของพันธุไม (ระดับวงศ) 92.047 0.257 
 
ดรรชนีของแชนนอน-เวียเนอร (Shannon-Wiener’s Index) ใชในการประเมิน 

ความหลากหลายของชนิดพันธุโดยสมมติใหชนิดพันธุในตัวอยางเลือกมาโดยการสุม สัดสวน
จํานวนของแตละชนิดพันธุตอจํานวนรวมของทุกชนิดพันธุแสดงถึงความหลากหลายของชนิดพันธุ
ในระบบนิเวศ (Krebs, 1972)  

ดรรชนีของแชนนอน-เวียเนอรของปาเบญจพรรณทั้งสองบริเวณแสดงไวในตารางที่ 4.2 
โดย ปาเบญจพรรณบริเวณบานกรางซึ่งเปนพื้นที่ที่มีรองรอยการตัดไมมีคาดรรชนีของแชนนอน-
เวียเนอร เทากับ 3.03+0.29 สูงกวาปาเบญจพรรณที่บริเวณบานชางรื้อซึ่งมีคาดรรชนี 
ของแชนนอน-เวียเนอร เทากับ 2.87+0.10 ทั้งนี้อาจเปนเพราะพื้นที่ปาบริเวณบานกรางไดผาน 
การรบกวนจากการตัดตนไมขนาดใหญบางสวนออกไปตามสัมปทานในอดีต และเปนไปตาม
สมมติฐานการรบกวนปานกลาง (Intermediate disturbance hypothesis) ของ Connell (1978) 
คือ การรบกวนในระดับปานกลางทําใหมีความหลากหลายของชนิดพันธุสูงกวาการรบกวน 
ในระดับสูงเกินไปและนอยเกินไป ซึ่งสอดคลองกับคาดรรชนีความร่ํารวยของชนิดพันธุที่พบวา 
ปาเบญจพรรณบริเวณบานกรางมีคา 3.72+0.31 สูงกวาปาบริเวณบานชางรื้อซึ่งมีคา 3.45+0.17 
และสอดคลองกับความเทาเทียมกันของชนิดพันธุ (ดรรชนีของพีลิว) ที่พบวาปาทั้งสองบริเวณตาง
ก็มีความเทาเทียมกันของชนิดพันธุภายในพื้นที่อยูในระดับใกลเคียงกัน (0.81+0.04 และ 
0.83+0.02) 

ปาดงดิบแลงบริเวณใกลกับแมน้ํามีคาดรรชนีของแชนนอน-เวียเนอรและคาดรรชนีความ
รํ่ารวยของชนิดพันธุ 2.15 และ 3.33 ในขณะที่ปาบริเวณดานหลังที่ตั้งหนวยฯ ซึ่งมีคา 1.89+0.25 
และ 2.95+0.16 เมื่อความเทาเทียมกันของชนิดพันธุภายในพื้นที่ทั้งสองมีคา 0.65 และ 
0.64+0.07 ตามลําดับ ปาดงดิบแลงที่ไดทําการศึกษาในครั้งนี้มีคาดรรชนีของแชนนอน-เวียเนอร
ต่ํากวาปาในพื้นที่ศึกษาบริเวณอื่นเปนเพราะไดผานการรบกวนโดยการถางและเผาและมีการพลิก
หนาดินเพื่อใชพื้นที่ทําการเกษตร ซึ่งถือวาเปนการรบกวนในระดับที่รุนแรงมาก (จิรากรณ  คชเสนี, 
2540) ทําใหเกิดการเปลี่ยนแปลงขึ้นกับโครงสรางและองคประกอบทางชนิดพันธุภายในพื้นที่ปา 
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ปาดงดิบเขาบริเวณกิโลเมตรที่ 29 มีคาดรรชนีของแชนนอน-เวียเนอรเทากับ 3.15 

ในขณะที่ปาบริเวณกิโลเมตรที่ 27 ที่มีคา 2.95+0.26 (ตารางที่ 4.2) พื้นที่ปาทั้งสองบริเวณมีคา
ดรรชนีของพีลิว และดรรชนีความร่ํารวยของชนิดพันธุเทากับ 0.89 กับ 3.56 และ 0.86+0.02 กับ 
3.42+0.22 ตามลําดับ)  

 
ตารางที่ 4.2 คาดรรชนีของแชนนอน-เวียเนอร ดรรชนีของพีลิว และดรรชนีความร่ํารวย 

ของชนิดพันธุในระบบนิเวศปาบริเวณพื้นที่ศึกษา 
 

ปาเบญจพรรณ ปาดงดิบแลง ปาดงดิบเขา 
บริเวณ 

บานชางรื้อ 
บริเวณ 
บานกราง 

บริเวณ 
ดานหลัง 

บริเวณ 
ใกลกับ 

บริเวณ 
กิโลเมตร 

บริเวณ 
กิโลเมตร ดรรชนีความหลากหลาย 

Mean+SD Mean+SD 
ที่ต้ังหนวยฯ 
Mean+SD 

แมน้ํา 
Mean+SD 

ที่ 27 
Mean+SD 

ที่ 29 
Mean+SD 

 ดรรชนีของแชนนอน-เวียเนอร 2.87+0.10 3.03+0.29 1.89+0.25 2.15 2.95+0.26 3.15 

 ดรรชนีของพีลิว 0.83+0.02 0.81+0.04 0.64+0.07 0.65 0.86+0.02 0.89 

 ดรรชนีความร่ํารวยของชนิดพันธุ 3.45+0.17 3.72+0.31 2.95+0.16 3.33 3.42+0.22 3.56 

จํานวนแปลงศึกษา 3 5 3 1 5 1 

 
 

4.3 มวลชีวภาพเหนือพืน้ดินและปริมาณการเก็บกกัคารบอนในระบบนิเวศปา 
บริเวณพ้ืนทีศ่ึกษา 
 
รายละเอียดขอมูลความหนาแนนของตนไม DBH เฉลี่ย ความสูงเฉลี่ย พื้นที่หนาตัดเฉลี่ย 

และมวลชีภาพเหนือพื้นดินของแปลงศึกษาทั้งหมดแสดงไวในภาคผนวกที่ 16  
 
4.3.1 ปาเบญจพรรณ 

มวลชีวภาพเหนือพื้นดินของปาเบญจพรรณประมาณ 70 เปอรเซ็นต มาจากกลุมของ 
ไมยืนตนขนาดกลางและขนาดใหญที่พบโดยทั่วไปในพื้นที่ปาบริเวณนี้  เชน  สมพง 
Tetrameles nudiflora R. Br., ชมพูปา Eugenia aqueum (Burm.f.) Alston, ปูเจา 
Terminalia nigrovenulosa Pierre ex Laness., คอเหี้ย Xerospermum intermedium 
Radlk., มะไฟปา Baccaurea parviflora Müll. Arg., มะคาโมง Afzelia xylocarpa Craib , 
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หัวลิงหัวคาง Hydnocarpus ilicifolius King และตะแบก Largerstomia spp. เปนตน 
(ภาคผนวกที่ 7) โดยปาเบญจพรรณมีมวลชีวภาพเหนือพื้นดินเฉลี่ย 186.24+86.20 ตนัตอเฮก
แตร  โดยแยก เป น เป นมวลชี วภาพของลํ าต น  1 4 7 . 2 7 +6 6 . 4 6  ตันต อ เ ฮกแตร 
มวลชีวภาพของกิ่ง 35.68+19.41 ตันตอเฮกแตร และมวลชีวภาพของใบ 3.28+0.48 ตัน 
ตอเฮกแตร  คิดเปนปริมาณคารบอนที่ เก็บกักไวในมวลชีวภาพเหนือพื้นดินทั้งหมด 
93.12+43.10 ตันคารบอนตอเฮกแตร โดยแยกเปนคารบอนที่เก็บกักในลําตน กิ่งและใบ 
เทากับ 73.64+33.23, 17.84+9.71 และ 1.64+0.24 ตันคารบอนตอเฮกแตร คิดเปนสัดสวน 
79.08, 19.16 และ 1.76 เปอรเซ็นต ตามลําดับ (ตารางที่ 4.3)  

 
4.3.2 ปาดงดิบแลง  

มวลชีวภาพเหนือพื้นดินของปาดงดิบแลงประมาณ 30 เปอรเซ็นต เปนมวลชีวภาพ 
ของกระชิด  Blachia siamensis Gagnep. ซึ่งเปนไมพุมขนาดกลาง ในขณะที่ไมยืนตน เชน 
กระโดงแดง Bhesa robusta Din Hou, สมอจันทน Fraxinus floribunda Wall. และตะคร้ํา 
Garuga pinnata Roxb. มีมวลชีวภาพคิดเปนสัดสวนที่นอยมากเมื่อเปรียบเทียบกับปาชนิด
อ่ืนๆ (ภาคผนวกที่ 8) ปาดงดิบแลงมีมวลชีวภาพเหนือพื้นดินเฉลี่ย 70.79+11.10 ตัน 
ตอเฮกแตร เปนมวลชีวภาพของลําตน 53.59+8.83 ตันตอเฮกแตร มวลชีวภาพของกิ่ง 
15.20+2.42 ตันตอเฮกแตร และมวลชีวภาพของใบ 2.00+0.33 ตันตอเฮกแตร คิดเปน
ปริมาณคารบอนที่เก็บกักไวในมวลชีวภาพเหนือพื้นดินทั้งสิ้น 35.40+5.55 ตันคารบอน 
ตอเฮกแตร โดยแยกเปนคารบอนที่ เก็บกักในลําตน  กิ่งและใบ เทากับ 26.80+4.42, 
7.60+1.21 และ 1.00+0.17 ตันคารบอนตอเฮกแตร คิดเปนสัดสวน 75.70, 22.47 และ 2.83 
เปอรเซ็นต ตามลําดับ (ตารางที่ 4.3) 

 
4.3.3 ปาดงดิบเขา 

มวลชีวภาพเหนือพื้นดินของปาดงดิบเขาประมาณ 40 เปอรเซ็นต มาจากกลุมของ 
ไมยืนตนในวงศ Dipterocarpaceae, Fagaceae และ Myrtaceae เชน ยาง Dipterocarpus 
spp., กอแอบ Quercus lamellosa Smith, กอแปน Castanopsis diversifolia King.,  
ชมพูปา Eugenia aqueum (Burm.f.) Alston และ หวา Syzegium cumini (L.) Skeels  
เปนตน (ภาคผนวกที่ 9) โดยปาดงดิบเขามีมวลชีวภาพเหนือพื้นดินเฉลี่ยรวม 257.98+65.41 
ตันตอเฮกแตร โดยเปนมวลชีวภาพของลําตน 191.57+48.05 ตันตอเฮกแตร มวลชีวภาพของ
กิ่ง 62.31+16.78 ตันตอเฮกแตร และมวลชีวภาพของใบ 4.10+0.85 ตันตอเฮกแตร คิดเปน
ปริมาณคารบอนที่เก็บกักไวในมวลชีวภาพเหนือพื้นดินทั้งหมด 128.99+32.70 ตันคารบอน
ตอเฮกแตร โดยแยกเปนคารบอนที่เก็บกักในลําตน กิ่งและใบ เทากับ 95.79+24.03, 
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31.16+8.39, 2.05+0.43 ตันคารบอนตอเฮกแตร คิดเปนสัดสวน 74.26, 24.15, 1.59 
เปอรเซ็นต ตามลําดับ (ตารางที่ 4.3) 

จากแผนภูมิที่ 4.3 จะเห็นไดวาปาเบญจพรรณธรรมชาติบริเวณบานชางรื้อ (M6-M8) และ
ปาดงดิบเขาธรรมชาติบริเวณเขาพะเนินทุง (H1-H6) มีสัดสวนมวลชีวภาพของใบนอยกวา 
ปาเบญจพรรณที่กําลังฟนสภาพบริเวณบานกราง (M1-M5) และปาดงดิบแลงที่กําลังฟนสภาพ
บริเวณบานโปงลึก (D1-D4) ทั้งนี้ เพราะพื้นที่ปาที่มีตนไมขนาดใหญโดยเฉพาะอยางยิ่ง 
ปาธรรมชาติ มวลชีวภาพของใบจะมีความสัมพันธกับน้ําหนักของลําตนในลักษณะของเสนโคง 
บน log scale (Ogawa et al.,1965) นอกจากนี้มวลชีวภาพของใบยังขึ้นอยูกับอายุ โครงสราง 
ของหมูไม และปจจัยอื่นๆ ดวย 
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ตารางที่ 4.3 มวลชีวภาพเหนือพืน้ดินและปริมาณการเกบ็กักคารบอนเฉลี่ยของระบบนิเวศปาเบญจพรรณ ปาดงดิบแลง และปาดงดิบเขาบริเวณพืน้ที่ศกึษา 
 

มวลชีวภาพเหนือพื้นดิน (ตันตอเฮกแตร) ปริมาณการเก็บกักคารบอน (ตันคารบอนตอเฮกแตร) 

(Mean+SD) (Mean+SD) ชนิดปา 

ลําตน กิ่ง ใบ รวม ลําตน กิ่ง ใบ รวม 

จํานวนแปลงตัวอยาง 

 เบญจพรรณ 147.27+66.46 35.68+19.41 3.28+0.48 186.24+86.20 73.64+33.23 17.84+9.71 1.64+0.24 93.12+43.10 

  (79.08) (19.16) (1.76) (100) (79.08) (19.16) (1.76) (100) 
8 

 ดงดิบแลง 53.59+8.83 15.20+2.42 2.00+0.33 70.79+11.10 26.80+4.42 7.60+1.21 1.00+0.17 35.40+5.55 

  (75.70) (22.47) (2.83) (100) (75.70) (22.47) (2.83) (100) 
4 

 ดงดิบเขา 191.57+48.05 62.31+16.78 4.10+0.85 257.98+65.41 95.79+24.03 31.16+8.39 2.05+0.43 128.99+32.70 
  (74.26) (24.15) (1.59) (100) (74.26) (24.15) (1.59) (100) 

6 

หมายเหตุ: ตัวเลขในวงเล็บคือเปอรเซ็นตมวลชีวภาพเหนือพื้นดินและเปอรเซ็นตการเก็บกักคารบอน 
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แผนภูมิที่ 4.3 มวลชีวภาพเหนือพื้นดิน (ก) และเปอรเซ็นตขององคประกอบมวลชีวภาพเหนือพื้นดิน (ข) ของระบบนิเวศปาในพื้นที่ศึกษา (ปาเบญจพรรณธรรมชาติบริเวณ

บานชางรื้อ (M6-M8) ปาเบญจพรรณที่กําลังฟนสภาพบริเวณบานกราง (M1-M5) ปาดงดิบแลงที่กําลังฟนสภาพบริเวณบานโปงลึกดานหลังที่ตั้งหนวยฯ (D1, D3 และ 
D4) ปาดงดิบแลงที่กําลังฟนสภาพบริเวณบานโปงลึกใกลกับแมน้ํา (D2) ปาดงดิบเขาธรรมชาติใกลกับเขาพะเนินทุงบริเวณกิโลเมตรที่ 27 (H1-H5) และปาดงดิบเขา
ธรรมชาติใกลกับเขาพะเนินทุงบริเวณกิโลเมตรที่ 29 (HEF6) โดยแสดงมวลชีวภาพของลําตน (Stem) มวลชีวภาพของกิ่ง (Branch) และมวลชีวภาพของใบ (Leaves)) 
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หมายเหตุ: * แสดงแปลงถาวรที่ใชเปนตัวแทนศึกษาเพื่อเปรียบเทียบลกัษณะทางนิเวศวทิยาของพื้นที่ปาแตละชนิด 

* * * * * * * * * * * * 
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เมื่อเปรียบเทียบคามวลชีวภาพของปาดงดิบแลงที่คํานวณจากสมการของ Tsutsumi et 

al. (1983) และ Brown (1997) พบวามีคาคอนขางใกลเคียงกัน ทั้งนี้อาจเปนเพราะสมการ 
ของ Brown (1997) ไดจากการศึกษาตนไมที่มีขนาด DBH อยูในชวง 5-40 เซนติเมตร จํานวน 
28 ตน ในปาผลัดใบแลงในอินเดีย ซึ่งเมื่อเปรียบเทียบกับขนาดของตนไมในปาดงดิบแลง 
จากการศึกษาครั้งนี้พบวาอยูในชวงใกลเคียงกัน  ในขณะที่คามวลชีวภาพเหนือพื้นดินของปา
เบญจพรรณและปาดงดิบเขาที่คํานวณไดจากสมการของ Ogawa et al. (1965) และ 
Tsutsumi et al. (1983) มีคาสูงกวาคาที่คํานวณไดจากสมการของ Brown (1997) ทั้งนี้เพราะ
สมการที่ไดจากการศึกษาของ Ogawa et al. (1965) และ Tsutsumi et al. (1983)  
เปนสมการที่ไดจากการศึกษาระบบนิเวศปาในประเทศไทยโดยเฉพาะซึ่งครอบคลุมตนไมที่มี 
DBH มากกวา 40 เซนติเมตร ดังนั้นการประเมินมวลชีวภาพเหนือพื้นดินของระบบนิเวศปา 
ในประเทศไทยจึงควรใชสมการของ Ogawa et al.(1965) และ Tsutsumi et al.(1983) 

 
ตารางที่ 4.4 การเปรียบเทยีบมวลชวีภาพเหนือพืน้ดินที่คํานวณโดย สมการของ Ogawa et al. 

(1965) และ Tsutsumi et al. (1983) กับสมการของ Brown (1997) 
 

มวลชีวภาพเหนือพื้นดิน (ตันตอเฮกแตร) Mean+SD 
ชนิดปา Ogawa et al.(1965) * หรือ 

Tsutsumi et al.(1983) ** 
Brown (1997) 

 เบญจพรรณ 186.24+86.20* 164.76+81.45 
 ดงดิบแลง 70.79+11.10** 74.98+15.42 
 ดงดิบเขา 257.98+65.44** 208.90+56.24 
 

 
ปริมาณการเก็บกักคารบอนในมวลชีวภาพเหนือพื้นดินของปาดงดิบช้ืนมีแนวโนมสูงกวา

ปาดงดิบแลงและปาเบญจพรรณตามลําดับ (ตารางที่ 4.5) ปริมาณการเก็บกักคารบอน 
ในมวลชีวภาพเหนือพื้นดินของปาเบญจพรรณบริเวณพื้นที่ศึกษามีคาเฉลี่ย 93.12+43.10 ตัน
คารบอนตอเฮกแตร สูงกวาปาเบญจพรรณในพื้นที่ปาสงวนแหงชาติทองผาภูมิที่มีคา 70.29 
ตันคารบอนตอเฮกแตร และสูงกวารายงานการศึกษาของ Viriyabuncha et al., (2002) 
ซึ่งรายงานไวอยูในชวง 15.98-87.750 ตันคารบอนตอเฮกแตร  

Ogawa et al., (1965) ไดศึกษามวลชีวภาพของระบบนิเวศปาดงดิบชื้น ปาดิงดิบแลงและ
ปาเบญจพรรณในประเทศไทยโดยวิธีการตัดฟนและชั่งน้ําหนักเพื่อหามวลชีวภาพโดยตรง 
รายงานวาปาดงดิบชื้นบริเวณจังหวัดตรัง มีมวลชีวภาพเหนือพื้นดิน เทากับ 358.00 ตัน 
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ตอเฮกแตร ในขณะที่ปาเบญจพรรณและปาดงดิบแลงบริเวณจังหวัดเชียงใหมมีมวลชีวภาพ
เทากับ 331.00 และ 126.00 ตันตอเฮกแตร ตามลําดับ ซึ่งมีคาสูงกวารายงานการศึกษาใน
คร้ังนี้ที่พบวาปาเบญจพรรณ ปาดงดิบแลงและปาดงดิบเขาในอุทยานแหงชาติแกงกระจาน 
มีมวลชีวภาพเหนือพื้นดินเฉลี่ย 186.24+86.20, 70.79+11.10 และ 257.98+65.41 ตัน 
ตอเฮกแตร ตามลําดับ เมื่อเปรียบเทียบกับรายงานการศึกษามวลชีวภาพของปาดงดิบแลง
ในชวง 3 ทศวรรษ พบวา มวลชีวภาพเหนือพื้นดินของปาดงดิบแลงที่มีการศึกษาไวในชวง 10-
15 ปที่ผานมาลวนมีคาต่ํากวา ที่เคยรายงานไวในชวงระหวางป 2520-2530 ทั้งนี้อาจบงช้ี 
ถึงสภาพความเสื่อมโทรมของพื้นที่ปาไมและระบบนิเวศปาของประเทศซึ่งอาจมีสาเหตุมาจาก
การรบกวนและการบุกรุกทําลาย อันเนื่องมาจากแรงกดดันจากการเพิ่มจํานวนของประชากร
ทําใหความตองการใชพื้นที่เพิ่มมากขึ้น 
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ตารางที่ 4.5 มวลชีวภาพเหนือพืน้ดินของระบบนิเวศปาบางชนิดในประเทศไทย 
 

 

มวลชีวภาพเหนือพื้นดิน ปริมาณการเก็บกักคารบอน 

ของตนไมที่มี DBH>4.5 เซนติเมตร ในมวลชวีภาพเหนือพื้นดิน ชนิดปา สถาน ี

(ตันตอเฮกแตร) (ตันคารบอนตอเฮกแตร) 

ที่มา 

 เบญจพรรณ  อุทยานแหงชาติแกงกระจาน จ. เพชรบุรี 186.24 93.12 การศึกษาในครั้งนี้ 
 เบญจพรรณ  ปาสงวนแหงชาติทองผาภูมิ จ. กาญจนบุรี 141.06 70.53 Terakunpisut, 2003: (2546) 
 เบญจพรรณ  ประเทศไทย 31.95-175.50 15.98-87.75 Viriyabuncha et al.,  2002: (2545) 
 เบญจพรรณ  ประเทศไทย 331.00 165.50 Ogawa et al., 1965: (2508) 
 ดงดิบแลงที่กําลังฟนสภาพ  อุทยานแหงชาติแกงกระจาน จ. เพชรบุรี 70.79 35.40 การศึกษาในครั้งนี้ 
 ดงดิบแลง  ปาสงวนแหงชาติทองผาภูมิ จ. กาญจนบุรี 140.58 70.29 Terakunpisut, 2003: (2546) 
 ดงดิบแลงที่กําลังพื้นสภาพ  เขตรักษาพันธุสัตวปาเขาอางฤๅไน จ. ฉะเชิงเทรา 199.89 99.94 ศรีศักด ธานี, 2540 
 ดงดิบแลงธรรมชาติ  เขตรักษาพันธุสัตวปาเขาอางฤๅไน จ. ฉะเชิงเทรา 197.53 98.76 ศรีศักด ธานี, 2540 
 ดงดิบแลง  สถานีวิจัยลุมน้ําหวยหินดาด จ. ระยอง 107.52 53.76 ทรงธรรม สุขสวาง, 2532 
 ดงดิบแลง  ลุมน้ําพรม จ. ชัยภูมิ 267.57 133.76 มณฑล จําเริญพฤกษ, 2524 
 ดงดิบแลง  สถานีวิจัยสิ่งแวดลอมสะแกราช จ. นครราชสีมา 302.30 151.15 ธํารง ชินสุขใจประเสริฐ, 2527 
 ดงดิบแลง  ประเทศไทย 126.00 63.00 Ogawa et al., 1965: (2508) 
 ดงดิบเขา  อุทยานแหงชาติแกงกระจาน จ. เพชรบุรี 257.98 128.99 การศึกษาในครั้งนี้ 
 ดงดิบชื้น  ปาสงวนแหงชาติทองผาภูม ิ 141.61-275.46 70.81-137.73 Terakunpisut, 2003: (2546) 
 ดงดิบชื้น  ประเทศไทย 358.00 179.00 Ogawa, et al., 1965: (2508) 
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4.4 การคัดเลือกแปลงถาวรตัวแทนของพื้นปาแตละชนิด 

เพื่อใชศกึษาเปรียบเทยีบลักษณะทางนิเวศวิทยา 
 

4.4.1 ปาเบญจพรรณ 
เนื่ อ งจากป า เบญจพรรณบริ เ วณบ านช า ง รื้ อ เป นป า เบญจพรรณธรรมชาติ  

แตปาเบญจพรรณบริเวณบานกรางเปนปาเบญจพรรณที่กําลังฟนสภาพ ดังนั้นจึงทําการสุม
เลือกแปลงศึกษาขนาด 50x50 ตารางเมตร บริเวณละ 1 แปลง เปนแปลงตัวแทนเพื่อศึกษา
เปรียบเทียบจํานวนตนไมในแตละชวงระดับชั้น DBH ผลผลิตและการยอยสลายของ 
เศษซากพืช มวลชีวภาพเหนือพื้นดิน ปริมาณการเพิ่มพูนมวลชีวภาพเหนือพื้นดิน และ 
การเก็บกักคารบอนของระบบนิเวศปาเบญจพรรณทั้งสองบริเวณ (ภาพที่ 4.1) 
 
4.4.2 ปาดงดิบแลง 

สภาพพื้นที่ปาดงดิบแลงทั้งสองบริเวณที่ทําการศึกษามีความคลายคลึงกันคือ เปนพื้นที่
ปาที่เคยผานการรบกวนโดยการถางและเผาเพื่อทําการเกษตรของราษฎร ซึ่งปจจุบันกําลัง 
อยูในชวงการฟนสภาพปาตามธรรมชาติ ดังนั้นจึงทําการสุมเลือกแปลงศึกษาขนาด 50x50 
ตารางเมตร จํานวน 2 แปลง คือ ปาดงดิบแลงบริเวณดานหลังที่ตั้งหนวยฯ และปาดงดิบแลง
บริเวณใกลกับปาชาเกา เพื่อใชเปนแปลงศึกษาเปรียบเทียบจํานวนตนไมในแตละชวง
ระดับช้ัน DBH ผลผลิตและการยอยสลายของเศษซากพืช มวลชีวภาพเหนือพื้นดิน ปริมาณ
การเพิ่มพูนมวลชีวภาพเหนือพื้นดิน และการเก็บกักคารบอนของระบบนิเวศปาดงดิบแลงที่
กําลังฟนสภาพที่อยูในบริเวณใกลเคียงกัน (ภาพที่ 4.1) 

สาเหตุที่ไมไดเลือกแปลงศึกษาบริเวณใกลกับแมน้ําเปนแปลงศึกษาเปรียบ เพราะอยูไกล
จากหนวยฯ มากเกินไป การติดตั้งเครื่องมือบริเวณนี้จึงมีความเสี่ยงตอการสูญหายสูง
เนื่องจากเจาหนาที่อาสาสมัครอาจดูแลไมทั่วถึง 
 
4.4.3 ปาดงดิบเขา 

พื้นที่ปาดงดิบเขาบริเวณกิโลเมตรที่ 27 และบริเวณกิโลเมตรที่ 29 มีความแตกตางกันคือ
บริเวณแรกเปนพื้นที่ปาบริเวณเชิงเขา ในขณะที่บริเวณที่สองเปนพื้นที่ปาที่อยูใกลกับยอดเขา 
ดังนั้นจึงทําการสุมเลือกแปลงศึกษาขนาด 50x50 ตารางเมตร บริเวณกิโลเมตรที่ 27 จํานวน  
1 แปลง จาก 5 แปลง และเลือกแปลงศึกษาบริเวณกิโลเมตรที่ 29 ซึ่งมีอยูเพียง 1 แปลง เพื่อ
เปรียบเทียบจํานวนตนไม ในแตละชวงระดับชั้น  DBH ผลผลิตและการยอยสลาย 
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ของเศษซากพืช มวลชีวภาพเหนือพื้นดิน ปริมาณการเพิ่มพูนมวลชีวภาพเหนือพื้นดิน และ
การเก็บกักคารบอนของระบบนิเวศปาดงดิบเขาทั้งสองบริเวณ (ภาพที่ 4.1) 

 
4.5 ปริมาณการเพิม่พูนมวลชีวภาพเหนือพื้นดิน 
 

4.5.1 ปาเบญจพรรณ 
จากการศึกษาแปลงถาวรตัวแทนของปาเบญจพรรณธรรมชาติบริเวณบานชางรื้อ

พบวามีมวลชีภาพเหนือพื้นดินในป 2546 เทากับ 283.51 ตันตอเฮกแตร (ตารางที่ 4.6) และ 
มีมวลชีวภาพเหนือพื้นดิน ในป 2547 เทากับ 290.90 ตันตอเฮกแตร คิดเปนปริมาณ 
การเพิ่มพูนมวลชีวภาพเหนือพื้นดิน 7.39 ตันตอเฮกแตรตอป โดยปนปริมาณการเพิ่มพูน 
มวลชีวภาพของลําตน กิ่ง และใบ เทากับ 5.77, 1.55 และ 0.08 ตันตอเฮกแตรตอป 
เปนสัดสวน 78.00, 20.97 และ 1.03 เปอรเซ็นต ตามลําดับ ในขณะที่แปลงถาวรตัวแทนปา
เบญจพรรณที่กําลังฟนสภาพบริเวณบานกรางมีมวลชีวภาพเหนือพื้นดินในป 2546 เทากับ 
109.40 ตันตอเฮกแตร และมีมวลชีวภาพเหนือพื้นดิน ในป 2547 เทากับ 112.32 ตันตอเฮก
แตร คิดเปนปริมาณการเพิ่มพูนมวลชีวภาพเหนือพื้นดิน 2.92 ตันตอเฮกแตรตอป โดยปนปริ
มาณการเพิ่มพูนมวลชีวภาพของลําตน กิ่ง และใบ เทากับ 2.35, 0.50 และ 0.07 ตันตอเฮก
แตรตอป เปนสัดสวน 80.35, 17.27 และ 2.37 เปอรเซ็นต ตามลําดับ 
 
4.5.2 ปาดงดิบแลง 

จากการศึกษาแปลงถาวรตัวแทนของปาดงดิบแลงที่กําลังพื้นสภาพบริเวณดานหลัง
ที่ตั้งหนวยฯ พบวามีมวลชีภาพเหนือพื้นดินในป 2546 เทากับ 73.07 ตันตอเฮกแตร (ตารางที่ 
4.6) และมีมวลชีวภาพเหนือพื้นดิน ในป 2547 เทากับ 74.86 ตันตอเฮกแตร คิดเปนปริมาณ
การเพิ่มพูนมวลชีวภาพเหนือพื้นดิน 1.79 ตันตอเฮกแตรตอป โดยปนปริมาณการเพิ่มพูน 
มวลชีวภาพของลําตน กิ่ง และใบ เทากับ 1.36, 0.38 และ 0.05 ตันตอเฮกแตรตอป 
เปนสัดสวน 76.06, 21.00 และ 2.94 เปอรเซ็นต ตามลําดับ ในขณะที่แปลงถาวรตัวแทน
บริเวณใกลกับปาชาเกามีมวลชีวภาพเหนือพื้นดินในป 2546 เทากับ 55.02 ตันตอเฮกแตร 
และมีมวลชีวภาพเหนือพื้นดิน ในป 2547 เทากับ 58.85 ตันตอเฮกแตร คิดเปนปริมาณ 
การเพิ่มพูนมวลชีวภาพเหนือพื้นดิน 3.83 ตันตอเฮกแตรตอป โดยปนปริมาณการเพิ่มพูน 
มวลชีวภาพของลําตน กิ่ง และใบ เทากับ 2.89, 0.82 และ 0.11 ตันตอเฮกแตรตอป 
เปนสัดสวน 75.57, 21.48 และ 2.94 เปอรเซ็นต ตามลําดับ 
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4.5.3 ปาดงดิบเขา 

จากการศึกษาแปลงถาวรตัวแทนของปาดงดิบเขาธรรมชาติบริเวณกิโลเมตรที่ 27 
พบวามีมวลชีภาพเหนือพื้นดินในป 2546 เทากับ 250.69 ตันตอเฮกแตร (ตารางที่ 4.6) และ 
มีมวลชีวภาพเหนือพื้นดิน ในป 2547 เทากับ 258.66 ตันตอเฮกแตร คิดเปนปริมาณ 
การเพิ่มพูนมวลชีวภาพเหนือพื้นดิน 7.98 ตันตอเฮกแตรตอป โดยปนปริมาณการเพิ่มพูน 
มวลชีวภาพของลําตน กิ่ง และใบ เทากับ 5.90, 1.96 และ 0.11 ตันตอเฮกแตรตอป 
เปนสัดสวน 74.01, 24.56 และ 1.43 เปอรเซ็นต ตามลําดับ ในขณะที่แปลงถาวรตัวแทน
บริเวณกิโลเมตรที่ 29 มีมวลชีวภาพเหนือพื้นดินในป 2546 เทากับ 232.75 ตันตอเฮกแตร 
และมี ม ว ลชี ว ภ าพ เ หนื อพื้ น ดิ น  ใ นป  2 5 4 7  เ ท า กั บ  2 3 9 . 6 3  ตั น ต อ เ ฮ ก แต ร 
คิดเปนปริมาณการเพิ่มพูนมวลชีวภาพเหนือพื้นดิน 6.87 ตันตอเฮกแตรตอป โดยปนปริมาณ
การเพิ่มพูนมวลชีวภาพของลําตน กิ่ง และใบ เทากับ 5.12, 1.63 และ 0.13 ตันตอเฮกแตร 
ตอป เปนสัดสวน 74.47, 23.70 และ 1.83 เปอรเซ็นต ตามลําดับ 

 
จากแผนภูมิที่ 4.4 จะเห็นไดวาระบบนิเวศปาที่กําลังพื้นสภาพซึ่งไดแก ปาเบญจพรรณบริเวณ

บานกราง ปาดงดิบแลงบริเวณดานหลังที่ตั้งหนวยฯ และปาดงดิบแลงบริเวณใกลกับปาชาเกา 
มีสัดสวนปริมาณการเพิ่มพูนมวลชีวภาพเหนือพื้นดินในรูปของการเพิ่มพูนมวลชีวภาพของใบ 
ประมาณ 2-3 เปอรเซ็นต ในขณะที่ปาธรรมชาติบริเวณอื่นมีสัดสวนมวลชีวภาพของใบไมเกิน  
2 เปอรเซ็นต ทั้งนี้อาจเปนเพราะตนไมในปาที่กําลังฟนสภาพ เปนตนไมขนาดกลางและขนาดเล็ก
ที่กําลังอยูในชวงการเจริญเติบโต มีการแกงแยงพื้นที่รับแสง และการบดบังไมตนอื่นๆ การพัฒนา
ของระบบนิเวศปาในชวงที่ปริมาณแสงไมใชปจจัยจํากัด ตนไมมีแนวโนมการสรางใบมากเพื่อใช
ประโยชนจากพลังงานแสงที่ไดรับอยางมีประสิทธิภาพ ในขณะที่เมื่อระบบนิเวศปามีอายุมากขึ้น
การแบงชั้นเรือนยอดและการจัดชั้นมีความชัดเจน ปริมาณแสงที่ตนไมแตละตนไดรับจะมีปริมาณ
นอยลงประกอบกับตนไมมีขนาดและความสูงมากขึ้น จําเปนตองลดปริมาณใบลงเพื่อปองกัน
ไมใหมีแรงดงึจากการคายน้ําของเรือนยอดมากจนเปนอันตรายตอความตอเนื่องของการลําเลียง
น้ําจากรากไปสูเรือนยอด นอกจากนี้เมื่อตนไมเจริญเติบโตไดขนาดและความสูงในระดับหนึ่ง 
ซึ่งเพียงพอตอการอยูรอด (การจัดชั้นเรือนยอดของระบบนิเวศปาสมบูรณแลว) อาจมีการ
เคลื่อนยายผลผลิตปฐมภูมิสุทธิไปใชในการสืบพันธุ หรือเพิ่มมวลชีวภาพของรากมากกวาที่ 
จะนําไปใชในการสรางใบ (Battaglia, 2001) 
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ตารางที่ 4.6 มวลชีวภาพเหนือพืน้ดินและปริมาณการเพิ่มพนูมวลชีวภาพเหนือพื้นดินของแปลงถาวรตัวแทนในระบบนเิวศปาแตละบริเวณพื้นที่ศึกษา 
 

ชนิดปา มวลชีวภาพเหนือพื้นดินป 2546 มวลชีวภาพเหนือพื้นดินป 2547 ปริมาณการเพิ่มพูนมวลชีวภาพเหนือพื้นดนิ (ตันตอเฮกแตรตอป) 
  (ตันตอเฮกแตร) (ตันตอเฮกแตร) ลําตน กิ่ง ใบ รวม 

เบญจพรรณ, บานชางรื้อ 283.51 290.90 5.77 (78.00) 1.55 (20.97) 0.08 (1.03) 7.39 (100) 
เบญจพรรณ, บานกราง 109.40 112.32 2.35 (80.35) 0.50 (17.27) 0.07 (2.37) 2.92 (100) 
ดงดิบแลง, ดานหลั้งที่ตั้งหนวยฯ 73.07 74.86 1.36 (76.06) 0.38 (20.99) 0.05 (2.94) 1.79 (100) 
ดงดิบแลง,ใกลกับปาชาเกา 55.02 58.85 2.89 (75.57) 0.82 (21.48) 0.11 (2.94) 3.83 (100) 
ดงดิบเขา, กิโลเมตรที่ 27 250.69 258.66 5.90 (74.01) 1.96 (24.56) 0.11 (1.43) 7.98 (100) 
ดงดิบเขา, กิโลเมตรที่ 29 232.75 239.63 5.12 (74.47) 1.63 (23.70) 0.13 (1.83) 6.87 (100) 
หมายเหตุ: ตัวเลขในวงเล็บคือสัดสวนคิดเปนเปอรเซ็นต 
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แผนภูมิที่ 4.4 สัดสวนปริมาณการเพิ่มพูนมวลชีวภาพเหนือพื้นดิน (ในแปลงถาวรตัวแทน 

ของระบบนิเวศปาเบญจพรรณธรรมชาติบริเวณบานชางรื้อ (MDF1) ปาเบญจพรรณ 
ที่กําลังฟนสภาพบริเวณบานกราง (MDF2) ปาดงดิบแลงที่กําลังฟนสภาพบริเวณดานหลัง
ที่ตั้งหนวยฯ (DEF1) ปาดงดิบแลงที่กําลังฟนสภาพบริเวณใกลกับปาชาเกา (DEF2) 
ปาดงดิบเขาธรรมชาติบริเวณกิโลเมตรที่ 27 (HEF1) และปาดงดิบเขาธรรมชาติบริเวณ
กิโลเมตรที่ 29 (HEF2) โดยแสดงมวลชีวภาพของลําตน (Stem) มวลชีวภาพของกิ่ง 
(Branch) และมวลชีวภาพของใบ (Leaves)) 

 
4.6 ผลผลิตเศษซากพืช 
 

4.6.1 ความสัมพันธระหวางสภาพภูมิอากาศกับผลผลิตเศษซากพืช 
เนื่องจากสถานีตรวจอากาศของกรมอุตุนิยมวิทยาที่อยูใกลพื้นที่ศึกษามากที่สุด คือสถานี

ตรวจอากาศเพชรบุรี จังหวัดเพชรบุรีซึ่งตั้งอยูหางจากพื้นที่อุทยานแหงชาติแกงกระจาน 
ไปทางดานชายฝงทะเลตะวันออก ดังนั้นการศึกษาความสัมพันธระหวางผลผลิตเศษซากพืช
กับสภาพภูมิอากาศในระบบนิเวศปาดงดิบแลง และระบบนิเวศปาดงดิบเขาจึงมีขอจํากัดอยูใน
ระดับหนึ่งทั้งนี้เพราะบริเวณที่ทําการศึกษาตั้งอยูบนภูเขาสูงคอนไปทางทิศตะวันตกใกลกับเขต
ชายแดนที่ติดกับประเทศสหภาพพมา แตอยางไรก็ตามรูปแบบโดยรวมของการเปลี่ยนแปลง
สภาพภูมิอากาศในรอบปอาจไมแตกตางกันมากนัก  
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4.6.1.1 ปาเบญจพรรณ 

ผลผลิตเศษซากพืชรวมของปาเบญจพรรณมีปริมาณมากในชวงฤดูแลงระหวางเดือน
พฤศจิกายน-มกราคม และระหวางเดือนกุมภาพันธ-มีนาคม โดยชวงเดือนพฤศจิกายน-
มกราคม เปนชวงที่มีปริมาณน้ําฝนนอย อุณหภูมิ และความชื้นสัมพัทธต่ําสุดในรอบป 
ในขณะที่ชวงเดือนกุมภาพันธ-มีนาคม เปนชวงที่มีปริมาณน้ําฝนนอยและอุณหภูมิ
คอนขางสูง (แผนภูมิที่ 4.5) นอกจากนี้ยังพบวาในชวงเวลาดังกลาวปาเบญจพรรณ
บริเวณบานชางรื้อ  มีปริมาณผลผลิตเศษซากเนื้อไมและเศษซากอื่นๆ  มากกวา 
ปาเบญจพรรณบริเวณบานกราง 

ผลผลิตเศษซากใบของปาเบญจพรรณทั้งสองบริเวณมีแนวโนมเพิ่มข้ึนในชวงฤดูแลง
ระหวางเดือนพฤศจิกายน-มกราคม ซึ่งเปนชวงที่มีปริมาณน้ําฝนนอย อุณหภูมิและ
ความชื้นสัมพัทธในอากาศต่ําสุดในรอบป ในขณะที่ผลผลิตเศษซากเนื้อไมมีปริมาณมาก
ในชวงปลายฤดูแลงตอกับชวงตนฤดูฝนระหวางเดือนมีนาคม-พฤษภาคม โดยชวงปลาย
ฤดูแลงเปนชวงที่มีอุณหภูมิสูงสุดในรอบป (30 องศาเซลเซียส) ในขณะที่ชวงตนฤดูฝน 
มีปริมาณน้ําฝนมาก 

ผลผลิตเศษซากอื่นๆ (เศษซากขนาดเล็กที่ไมสามารถแยกประเภทได เชน ชิ้นสวน 
เศษเปลือกตนไม  ซากใบ  กลีบดอก  กลีบเลี้ยง  ผล  มูลสัตว  ซากแมลง  เปนตน ) 
ของปาเบญจพรรณทั้งสองบริเวณมีปริมาณมากในชวงปลายฤดูแลง (เดือนกุมภาพันธ-
มีนาคม) ซึ่งเปนชวงที่อุณหภูมิสูงที่สุดในรอบปและมีปริมาณน้ําฝนนอย 
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แผนภูมิที่ 4.5 ผลผลิตเศษซากพืชรวม (ก) เศษซากใบ (ข) เศษซากเนื้อไม (ค) และเศษซากอื่นๆ (ง) (เศษซากที่ไมสามารถแยกประเภทได) ของปาเบญจพรรณ 

บริเวณบานชางรื้อ (MDF1) และปาเบญจพรรณบริเวณบานกราง (MDF2) ระหวางเดือนกรกฎาคม 2546-มิถุนายน 2547 
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4.6.1.2 ปาดงดิบแลง 

ผลผลิตเศษซากพืชรวมของปาดงดิบแลงบริเวณดานหลังที่ตั้งหนวยฯ และบริเวณ 
ใกลกับปาชาเกา แปรผันเพิ่มข้ึนและลดลงตลอดปโดยในชวงเดือนพฤศจิกายน-มกราคม 
ซึ่งเปนชวงฤดูแลง ปริมาณน้ําฝนนอย อุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธในอากาศต่ํา ผลผลิต
เศษซากพืชรวมจะมปีริมาณมากที่สุด (แผนภูมิที่ 4.6) 

ผลผลิตเศษซากใบของปาดงดิบแลงทั้งสองบริเวณมีแนวโนมเพิ่มข้ึนในชวงตนฤดูแลง
ระหวางเดือนพฤศจิกายน-มกราคม ซึ่งมีปริมาณน้ําฝนนอย อุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธ
ในอากาศต่ําในขณะที่ผลผลิตเศษซากเนื้อไมมีปริมาณมากในชวงปลายฤดูแลงตอกับ 
ชวงตนฤดูฝน (เดือนมีนาคม-มิถุนายน) 

ผลผลิตเศษซากอื่นๆ (เศษซากขนาดเล็กที่ไมสามารถแยกประเภทได เชน ชิ้นสวน 
เศษเปลือกตนไม ซากใบ กลีบดอก กลีบเลี้ยง ผล เปนตน) ของปาดงดิบแลงทั้งสองบรเิวณ
มีปริมาณมากในชวงเดือนพฤษภาคม ซึ่งเปนชวงตนฤดูฝน 
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4.6.1.3 ปาดงดิบเขา 

ปริมาณผลผลิตเศษซากพืชรวมของปาดงดิบเขาบริเวณกิโลเมตรที่ 27 และกิโลเมตรที่ 29
มีปริมาณมากในชวงปลายฤดูแลงระหวางเดือนมกราคม-เมษายน ซึ่งเปนชวงที่มีปริมาณ
น้ําฝนนอยและอุณหภูมิเฉลี่ยสูงที่สุดในรอบป (แผนภูมิที่ 4.7) 

ผลผลิตเศษซากใบของปาดงดิบเขาทั้งสองบริเวณมีปริมาณมากในชวงปลายฤดูแลง 
(เดือนมกราคม-มีนาคม) ซึ่งมีอุณหภูมิเฉลี่ยสูงและปริมาณน้ําฝนนอย ในขณะที่ปริมาณ
ผลผลิตเศษซากเนื้อไมมีปริมาณมากในชวงปลายฤดูแลงตอกับชวงตนฤดูฝนระหวาง 
เดือนมีนาคม-เมษายน เปนชวงปลายฤดูแลงที่มีอุณหภูมิเฉลี่ยสูง (แผนภูมิที่ 4.7) ในขณะที่
ชวงเดือนพฤษภาคม-กันยายนเปนชวงที่มีฝนตกชุก 

ผลผลิตเศษซากอื่นๆ (เศษซากขนาดเล็กที่ไมสามารถแยกประเภทได เชน ชิ้นสวน 
เศษเปลือกตนไม ซากใบ กลีบดอก กลีบเลี้ยง ผล มูลสัตว ซากแมลง เปนตน) ของปาดงดิบ
เขาทั้งสองบริเวณมีปริมาณมากในชวงปลายฤดูแลง (เดือนมกราคม-มนีาคม) ซึ่งอากาศรอน
และแหง ปริมาณน้ําฝนนอย 
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4.6.2 ปริมาณผลผลิตและสัดสวนของเศษซากพืชแตละประเภท 

 
4.6.2.1 ปาเบญจพรรณ 

จากการเปรียบเทียบผลผลิตเศษซากพืชประเภทตางๆ ในตารางที่ 4.7 และแผนภูมิ 
ที่ 4.8 พบวา ปาเบญจพรรณบริเวณบานชางรื้อมีปริมาณผลผลิตเศษซากใบและ 
เศษซากเนื้อไม เทากับ 5.98 และ 1.35 ตันตอเฮกแตรตอป ตามลําดับ มากกวาผลผลิต
เศษซากใบและเนื้อไมของปาเบญจพรรณบริเวณบานกราง ที่มีคา 5.48 และ 0.93 ตันตอ
เฮกแตรตอป ทําใหปริมาณผลผลิตเศษซากพืชรวมของปาบริเวณบานชางรื้อมากกวา 
ปาบริเวณบานกราง (7.95 และ 7.12 ตันตอเฮกแตรตอป ตามลําดับ) 
เมื่อเปรียบเทียบสัดสวนของเศษซากใบและเศษซากเนื้อไมกับเศษซากพืชรวมพบวา 

ปาเบญจพรรณบริเวณบานชางรื้อ มีสัดสวนของเศษซากใบ 75.21 เปอรเซ็นต ซึ่งคอนขาง
ใกลเคียงกับปาเบญจพรรณบริเวณบานกราง ที่มีสัดสวนเศษซากใบ 76.99 เปอรเซ็นต แต
เมื่อเปรียบเทียบสัดสวนเศษซากเนื้อไมพบวาปาบริเวณบานชางรื้อมีสัดสวนของเศษซาก
เนื้อไม 17.04 เปอรเซ็นต ในขณะที่ปาบริเวณบานกรางมีสัดสวนเศษซากเนื้อไมนอยกวา
คือ 13.08 เปอรเซ็นต เทานั้น 
 
4.6.2.2 ปาดงดิบแลง 

จากการเปรียบเทียบผลผลิตเศษซากพืชประเภทตางๆ ในตารางที่ 4.7 และแผนภูมิ 
ที่ 4.8 พบวา ปาดงดิบแลงบริเวณใกลกับปาชาเกา มีปริมาณผลผลิตเศษซากใบและ 
เนื้อไม เทากับ 6.79 และ 2.75 ตันตอเฮกแตรตอป ตามลําดับ มากกวาผลผลิตเศษซากใบ
และเนื้อไมของปาดงดิบแลงบริเวณดานหลังที่ตั้งหนวยฯ ซึ่งมีคา 6.01 และ 1.18 ตัน 
ตอเฮกแตรตอป ทําใหผลผลิตเศษซากพืชรวมของปาบริเวณใกลกับปาชาเกา มีปริมาณ
มากกวาปาบริเวณดานหลังที่ตั้งหนวยฯ (10.79 และ 9.08 ตันตอเฮกแตรตอป ตามลําดับ) 
อยางไรก็ตามพบวาปาบริเวณดานหลังที่ตั้งหนวยฯ มีปริมาณผลผลิตเศษซากผล 0.77 ตัน
ตอเฮกแตรตอป มากกวาปาบริเวณใกลกับปาชาเกา ซึ่งมีเพียง 0.44 ตันตอเฮกแตรตอป   

เมื่อเปรียบเทียบสัดสวนของเศษซากใบและเศษซากเนื้อไมกับเศษซากพืชรวมพบวา 
ปาดงดิบแลงบริเวณดานหลังที่ตั้งหนวยฯ มีสัดสวนของเศษซากใบ 66.25 เปอรเซ็นต
มากกวาปาดงดิบแลงบริเวณใกลกับปาชาเกาซึ่งมีสัดสวนเศษซากใบ 62.91 เปอรเซ็นต 
แตเมื่อเปรียบเทียบสัดสวนเศษซากเนื้อไมกลับพบวาปาบริเวณใกลกับปาชาเกา มีคา
สัดสวนของเศษซากเนื้อไมถึง 25.48 เปอรเซ็นต มากกวาปาบริเวณดานหลังที่ตั้งหนวยฯ 
ซึ่งมีสัดสวนเศษซากเนื้อไมเพียง 13.05 เปอรเซ็นต เทานั้น อยางไรก็ตามพบวาปาบริเวณ
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ดานหลังที่ตั้งหนวยฯ มีสัดสวนเศษซากผล 8.51 เปอรเซ็นต มากกวาปาบริเวณใกลกับ
ปาชาเกาที่มีสัดสวน 4.05 เปอรเซ็นต 
 

4.6.2.3 ปาดงดิบเขา 
จากการเปรียบเทียบผลผลิตเศษซากพืชประเภทตางๆ ในตารางที่ 4.7 และแผนภูมิ 

ที่ 4.8 พบวา ปาดงดิบเขาทั้งสองบริเวณ (กิโลเมตรที่ 27 และกิโลเมตรที่ 29) มีปริมาณ
ผลผลิตเศษซากใบและเนื้อไมใกลเคียงกัน โดยปาบริเวณกิโลเมตรที่ 27 มีคา 4.08 และ 
1.44 ตันตอเฮกแตรตอป ในขณะที่ปาบริเวณกิโลเมตรที่ 29 มีคา 4.04 และ 1.42 ตันตอ
เฮกแตรตอป ตามลําดับ ทําใหผลผลิตเศษซากพืชรวมของปาทั้งสองบริเวณมีคาใกลเคียง
กันดวย คือ 6.49 และ 6.42 ตันตอเฮกแตรตอป ตามลําดับ 

เมื่อเปรียบเทียบสัดสวนของเศษซากใบและเศษซากเนื้อไมกับเศษซากพืชรวม พบวา 
ปาดงดิบเขาบริเวณกิโลเมตรที่ 27 และปาดงดิบเขาบริเวณกิโลเมตรที่ 29 มีสัดสวน 
เศษซากใบและเศษซากเนื้อไมใกลเคียงกัน โดยปาบริเวณกิโลเมตรที่ 27 มีสัดสวน 
เศษซากใบและเนื้อไมเทากับ 62.89 และ 22.17 เปอรเซ็นต ตามลําดับ ในขณะที่ 
ปาบริเวณกิโลเมตรที่ 29 มีสัดสวนเศษซากใบและเนื้อไมเทากับ 62.97 และ 22.06 
เปอรเซ็นต ตามลําดับ แตอยางไรก็ตามพบวาปาบริเวณกิโลเมตรที่ 29 มีสัดสวนเศษซาก
ผล 7.87 เปอรเซ็นต มากกวาปาบริเวณกิโลเมตรที่ 27 ซึ่งมีสัดสวน 5.31 เปอรเซ็นต 

 

ตารางที่ 4.7 ผลผลิตเศษซากพืชประเภทตางๆ ของระบบนิเวศปาบริเวณพื้นที่ศึกษา 
 

ผลผลิตเศษซากพืช (ตันตอเฮกตรตอป) ชนิดปา 

ใบ เนื้อไม ผล อื่น รวม 

 เบญจพรรณ, บานชางรื้อ 5.98 (75.21) 1.35 (17.04) 0.20 (2.51) 0.42 (5.24) 7.95 (100) 

 เบญจพรรณ, บานกราง 5.48 (76.99) 0.93 (13.08) 0.53 (7.41) 0.18 (2.52) 7.12 (100) 

 ดงดิบแลง, ดานหนังที่ตั้งหนวยฯ 6.01 (66.25) 1.18 (13.05) 0.77 (8.51) 1.11 (12.20) 9.08 (100) 

 ดงดิบแลง, ใกลกับปาชาเกา 6.79 (62.91) 2.75 (25.48) 0.44 (4.05) 0.82 (7.56) 10.79 (100) 

 ดงดิบเขา, กิโลเมตรที่ 27 4.08 (62.89) 1.44 (22.17) 0.34 (5.31) 0.63 (9.63) 6.49 (100) 

 ดงดิบเขา, กิโลเมตรที่ 29 4.04 (62.97) 1.42 (22.06) 0.51 (7.87) 0.46 (7.11) 6.42 (100) 
หมายเหตุ: ตัวเลขในวงเล็บคือเปอรเซ็นตของเศษซากพืชประเภทนั้นๆ 
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เปรียบเทียบผลผลิตเศษซากพืชระหวางระบบนิเวศปาชนิดตางๆ ในอุทยานแหงชาติ 

แกงกระจาน พบวาปาดงดิบแลงที่ไดทําการศึกษาในครั้งนี้ มีปริมาณผลผลิตเศษซากพืชรวมเฉลี่ย
มากที่สุด 9.93+1.21 ตันตอเฮกแตรตอป (ตารางที่ 4.8) รองลงมาคือปาเบญจพรรณ 7.53+0.59 
ตันตอเฮกแตรตอป ในขณะที่ปาดงดิบเขามีปริมาณเศษซากพืชรวมเพียง 6.46+0.05 ตัน 
ตอเฮกแตรตอปเทานั้น  

การที่ผลผลิตเศษซากพืชของปาดงดิบแลง > ปาเบญจพรรณ > ปาดงดิบเขา เปนเพราะ
อายุของหมูไมในปาดงดิบแลง <ปาเบญจพรรณ > ปาดงดิบเขา และปาทั้งสามชนิดจัดอยูในชวง 
stationary strage มีแนวโนมการทดแทนของตนไมในแตละชวงระดับชั้น DBH สม่ําเสมอ 
(ประเมินจากกราฟจํานวนตนไมในแตละชวงชั้นระดับ DBH เปนรูปตัวเจ (J) กลับดาน, แผนภูมิ 
ที่ 4.1) ซึ่งเมื่อเทียบเคียงอายุของหมูไมในปาแตละชนิดดังกลาวขางตนตามกราฟความสัมพันธ
ระหวางอายุของหมูไมกับผลผลิตปฐมภูมิสุทธิของระบบนิเวศปา (ภาพที่ 4.2) พบวาพื้นที่ปาที่มี
อายุนอยจะมีประสิทธิภาพการสรางผลผลิตปฐมภูมิสุทธิสูงกวาปาที่มีอายุมาก (สังเกตจาก 
ความชันของกราฟ) ซึ่งผลผลิตเศษซากพืชถือเปนองคประกอบที่สําคัญของผลผลิตปฐมภูมิสุทธิ  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

แผนภูมิที่ 4.8 ผลผลิตเศษซากพืชประเภทตางๆ ในรอบปของระบบนิเวศปาเบญจพรรณ      
(บริเวณบานชางรื้อ, MDF1 และ บริเวณบานกราง, MDF2) ปาดงดิบแลง (บริเวณ
ดานหลังที่ตั้งหนวยฯ, DEF1 และ บริเวณใกลกับปาชาเกา, DEF2) และปาดงดิบเขา 
(บริเวณกิโลเมตรที่ 27, HEF1 และ บริเวณกิโลเมตรที่ 29, HEF2) 
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ตารางที่ 4.8 ปริมาณผลผลิตเศษซากพืชในรอบปของระบบนิเวศปาบรเิวณพืน้ที่ศกึษา 

 

ผลผลิตเศษซากพืช (ตันตอเฮกแตรตอป) Mean+SD ชนิดปา 
ใบ เนื้อไม ผล อื่น รวม 

 เบญจพรรณ 5.73+0.35 1.14+0.30 0.36+0.23 0.30+0.17 7.53+0.59 
 ดงดิบแลง 6.40+0.55 1.97+1.11 0.60+0.24 0.96+0.21 9.93+1.21 
 ดงดิบเขา 4.06+0.03 1.43+0.02 0.42+0.11 0.54+0.12 6.46+0.05 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 4.2 ความสัมพนัธระหวางผลผลิตปฐมภูมิรวม (Gross productivity) ผลผลิตปฐมภูมิสุทธ ิ
(Net productivity) มวลชวีภาพของหมูไม (Stand Biomass) และอัตราการหายใจของ
หมูไม (Stand respiration rate) กับอายุของหมูไม 

ที่มา: Carey et al., 2001 
 
ผลผลิตเศษซากพืชรวมรายเดือนของระบบนิเวศปาเบญจพรรณและปาดงดิบแลง 

ในอุทยานแหงชาติแกงกระจานมีแนวโนมแปรผันเพิ่มข้ึนและลดลงตามปริมาณผลผลิตเศษซากใบ
โดยผลผลิตเศษซากพืชรวมและผลผลิตเศษซากใบมีปริมาณมากในชวงฤดูแลงระหวางเดือน
พฤศจิกายน-มกราคม ซึ่งในชวงเวลาดังกลาวมีปริมาณน้ําฝนนอย อุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธ
ในอากาศต่ํา จึงอาจเปนไปไดวาในชวงเวลาดังกลาวตนไมปรับตัวจากการขาดน้ําโดยการทิ้งใบ
เพื่อลดการคายน้ํา ทําใหมีปริมาณเศษซากใบมากขึ้น (Spain, 1984) ในขณะที่ผลผลิตเศษ 
ซากเนื้อไมมีปริมาณมากในชวงปลายฤดูแลงตอกับชวงตนฤดูฝน ซึ่งในชวงปลายฤดูแลงเปนชวงที่
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มีปริมาณน้ําฝนนอยและอุณหภูมิสูงสุดในรอบป ในขณะที่ชวงตนฤดูฝนมักมีฝนตกและมีลมพัด
แรง ทําใหกิ่งไมที่แหงตายในชวงปลายฤดูแลงไดรับความชื้นจากน้ําฝนประกอบกับมีลมพัดแรง 
จึงหลุดรวงลงมามาก  

รูปแบบการรวงหลนของเศษซากพืชของปาดงดิบแลงในอุทยานแหงชาติแกงกระจาน
ดังกลาวขางตนสอดคลองกับการศึกษาของศรีศักดิ์  ธานี (2540), มณฑล  จําเริญพฤกษ (2524) 
และ ธํารง  ชินสุขใจประเสริฐ (2527) ที่ไดทําการศึกษาในปาดงดิบแลงบริเวณเขตรักษาพันธุ 
สัตวปาเขาอางฤๅไน จังหวัดฉะเชิงเทรา บริเวณลุมน้ําพรม จังหวัดชัยภูมิ และสถานีวิจัย
ส่ิงแวดลอมสะแกราช จังหวัดนครราชสีมา ตามลําดับ 

ปริมาณผลผลิตเศษซากพืชในปาดงดิบแลงนั้นมีความสัมพันธกับสภาพภูมิอากาศ 
โดยเฉพาะอยางยิ่งอุณหภูมิและความชื้นในอากาศ (เกษม  จันทรแกว และ สามัคคี  บุณยะวัฒน, 
2523)   ปาดงดิบแลงบริเวณลุมน้ําหวยหินดาด จังหวัดระยอง อยูใกลกับทะเลจึงไดรับอิทธิพล
ความชื้นจากทะเลคอนขางมาก ทําใหมีสภาพภูมิอากาศคลายคลึงกับทางภาคใตของประเทศ 
คือ รอนชื้น มีฝนตกชุกตลอดป (ทรงธรรม   สุขสวาง, 2531) ปาดงดิบแลงที่นี่จึงมีปริมาณผลผลิต
เศษซากพืชรวมและผลผลิตเศษซากใบต่ํากวาที่อ่ืนๆ (6.86 และ 3.85 ตันตอเฮกแตรตอป 
ตามลําดับ)    (ตารางที่ 4.9) เมื่อเปรียบเทียบกับลุมน้ําพรม จังหวัดชัยภูมิซึ่งมีสภาพภูมิอากาศ
แบบ tropical savana climate ในรอบปจะมีฝนตกสลับกับชวงแหงแลง (มณฑล จําเริญพฤกษ, 
2524) พบวาปริมาณผลผลิตเศษซากพืชรวมและผลผลิตเศษซากใบของปาดงดิบแลงบริเวณนี้
เทากับ 7.63 และ 5.17 ตันตอเฮกแตรตอป ตามลําดับ ซึ่งมากกวาปาดงดิบแลงที่หวยหินดาด  
ในขณะที่ปาดงดิบแลงบริเวณสถานีวิจัยส่ิงแวดลอมสะแกราช จังหวัดนครราชสีมา ซึ่งอยูบริเวณ
เสนรุงที่ต่ํากวาลุมน้ําพรม แตมีปริมาณน้ําฝนเฉลี่ยรายปต่ําและอุณหภูมิเฉลี่ยสูงกวา พบวา 
มีปริมาณเศษซากพืชรวม 8.65 ตันตอเฮกแตรตอป สูงกวาที่ลุมน้ําพรม สําหรับปาดงดิบแลงในเขต
รักษาพันธุสัตวปาเขาอางฤๅไน ซึ่งไดรับอิทธิพลจากทะเลบางสวน ภูมิอากาศเปนแบบสะวันนา 
และมรสุมเขตรอน ปาดงดิบแลงบริเวณนี้มีปริมาณผลผลิตเศษซากพืชรวม 8.04 และ 9.01 ตันตอ
เฮกแตรตอป นับวาคอนขางใกลเคียงกับปาดงดิบแลงที่บริเวณลุมน้ําพรมและสถานีวิจัย
ส่ิงแวดลอมสะแกราช  

ปาดงดิบแลงในอุทยานแหงชาติแกงกระจานที่ทําการศึกษาครั้งนี้ตั้งอยูบริเวณเสนรุง
ใกลเคียงกับปาดงดิบแลงที่ ศรีศักดิ์   ธานี (2540) ทําการศึกษาที่เขาอางฤๅไน  ซึ่งจากการ
เปรียบเทียบผลผลิตเศษซากพืชพบวา ปาดงดิบแลงบริเวณอุทยานแหงชาติแกงกระจานมีปริมาณ
เศษซากใบและเศษซากเนื้อไมเฉลี่ยประมาณ 6.40 และ 1.97 ตันตอเฮกแตรตอป ตามลําดับ 
สูงกวาปาดงดิบแลงที่เขาอางฤๅไน ซึ่งสอดคลองกับลักษณะของสภาพภูมิอากาศของอุทยาน
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แหงชาติแกงกระจานที่มีปริมาณน้ําฝนและความชื้นสัมพัทธเฉลี่ยรายปต่ํากวาที่เขตรักษาพันธุ 
สัตวปาเขาอางฤๅไน  

ปจจัยที่มีผลตอปริมาณผลผลิตเศษซากพืชของพื้นที่ใดพื้นที่หนึ่งยังอาจเกี่ยวของกับ 
สภาพของพื้นที่ปาบริเวณนั้นและลักษณะที่ตั้งของแปลงศึกษาโดยศรีศักดิ์  ธานี (2540) พบวา 
เศษซากใบของปาดงดิบแลงที่กําลังฟนสภาพมีปริมาณมากกวาของปาธรรมชาติ เนื่องจากปาที่
กําลังฟนสภาพมีจํานวนและความหนาแนนของตนไมขนาดใหญต่ํา ทําใหระยะหางระหวาง 
ทรงพุมมีมาก เมื่อมีลมพายุหรือลมกรรโชกแรงในระยะเวลาสั้นๆ จึงทําใหเศษซากใบรวงหลน 
ลงมามาก  

การศึกษาปาดงดิบเขาในอุทยานแหงชาติแกงกระจานพบวาปริมาณเศษซากพืชรวม 
ปริมาณเศษซากใบ และปริมาณเศษซากเนื้อไมมีแนวโนมเพิ่มสูงขึ้นในชวงเดือนพฤศจิกายน-
พฤษภาคม โดยจะมีปริมาณสูงสุดในชวงเดือนมีนาคม-พฤษภาคม ซึ่งเปนชวงปลายฤดูแลงซึ่งมี
ปริมาณน้ําฝนนอย  และอุณหภูมิสูงสุดในรอบป  สอดคลองกับการรายงานของ  สามัคคี              
บุณยะวัฒน  และชุมพล  งามผองใส (2517) และบุญปลูก   นาประกอบ (2518) ที่พบวา 
ปาดงดิบเขาบริเวณดอยปุย จังหวัดเชียงใหม มีปริมาณการรวงหลนของเศษซากรวมมากที่สุด
ในชวงเดือนกุมภาพันธ-มีนาคม ซึ่งเปนชวงที่สภาพอากาศคอนขางแหงแลง มีความชื้นนอย และ
อุณหภูมิสูง 
 



ตารางที่ 4.9 สภาพภูมิอากาศและผลผลิตเศษซากพืชในรอบปของระบบนิเวศปาบางชนิดในประเทศไทย 

ปริมาณ อุณหภูมิ ความชื้นสัม- ผลผลิตเศษซากพืช 
 (ตันตอเฮกแตรตอป) 

น้ําฝนเฉลี่ย เฉลี่ย พัทธเฉลี่ย สถาน ี ชนิดปา 

(มิลลิเมตรตอป) (องศาเซลเซียส) (เปอรเซ็นต) ใบไม เนื้อไม อื่นๆ รวม 

ที่มา 

 อุทยานแหงชาติแกงกระจาน จ. เพชรบุรี  เบญจพรรณ, บานชางรื้อ* 967.90 28.00 76.00 5.98 1.35 0.62 7.95 การศึกษาในครั้งนี้ 

 อุทยานแหงชาติแกงกระจาน จ. เพชรบุรี  เบญจพรรณ, บานกราง** 967.90 28.00 76.00 5.48 0.93 0.71 7.12 การศึกษาในครั้งนี้ 

 สถานีวิจัยลุมน้ําหวยหินดาด จ. ระยอง  ดงดิบแลง 1633.08 28.05 83.80 3.85 2.06 0.96 6.86 ทรงธรรม สุขสวาง, 2532 

 ลุมน้ําพรม จ. ชัยภูมิ  ดงดิบแลง 1505.04 23.29 - 5.17 1.45 1.01 7.63 มณฑล จําเริญพฤกษ, 2524 

 สถานีวิจัยสิ่งแวดลอมสะแกราช จ. นครราชสีมา  ดงดิบแลง 1240.56 26.19 74.71 4.18 2.92 1.54 8.65 ธํารง ชินสุขใจประเสริฐ, 2527 

 เขตรักษาพันธุสัตวปาเขาอางฤๅไน จ. ฉะเชิงเทรา  ดงดิบแลง* 1882.56 31.33 84.72 5.96 0.99 2.06 9.01 ศรีศักดิ์ ธานี, 2540 

 เขตรักษาพันธุสัตวปาเขาอางฤๅไน จ. ฉะเชิงเทรา  ดงดิบแลง** 1882.56 31.33 84.72 5.68 0.85 1.51 8.04 ศรีศักดิ์ ธานี, 2540 

 อุทยานแหงชาติแกงกระจาน จ. เพชรบุรี  ดงดิบแลง, ดานหลังที่ตั้งหนวยฯ** 967.90 28.00 76.00 6.01 1.18 1.89 9.08 การศึกษาในครั้งนี้ 

 อุทยานแหงชาติแกงกระจาน จ. เพชรบุรี  ดงดิบแลง, ใกลกบัปาชาเกา** 967.90 28.00 76.00 6.79 2.75 1.25 10.79 การศึกษาในครั้งนี้ 

 ดอยปุย จ. เชียงใหม  ดงดิบเขา 2102.16 20.60 79.47 5.73 - - - สามัคคี บุณยะวัฒน และคณะ 2517 

 ดอยปุย จ. เชียงใหม  ดงดิบเขา 2070.24 28.10 81.40 4.55 - - - บุญปลูก นาประกอบ, 2518 

 อุทยานแหงชาติแกงกระจาน  จ. เพชรบุรี  ดงดิบเขา, กิโลเมตรที่ 27* 967.90 28.00 76.00 4.08 1.44 0.97 6.49 การศึกษาในครั้งนี้ 
 อุทยานแหงชาติแกงกระจาน  จ. เพชรบุรี  ดงดิบเขา, กิโลเมตรที่ 29* 967.90 28.00 76.00 4.04 1.42 0.96 6.42 การศึกษาในครั้งนี้ 

หมายเหตุ: * แสดงปาธรรมชาติ    ** แสดงปาที่กําลังฟนสภาพ 
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4.7 ผลผลิตปฐมภูมสิุทธเิหนือพื้นดินและการสะสมคารบอน 
 

ผลผลิตปฐมภูมิสุทธิที่ไดจากการศึกษาในครั้งนี้ประกอบดวย ปริมาณการเพิ่มพูนมวลชีวภาพ
เหนือพื้นดินและผลผลิตเศษซากพืช ในขณะที่การสูญเสียไปจากการบริโภคของสัตว การระเหย
และการชะลางถือวามีปริมาณนอยมาก (Clark et al., 2001a) 

 
4.7.1 ปาเบญจพรรณ 

ปาเบญจพรรณบริเวณบานชางรื้อซึ่งมีมวลชีวภาพเหนือพื้นดิน 283.51 ตันตอเฮกแตร      
มีปริมาณการเพิ่มพูนมวลชีวภาพเหนือพื้นดินและผลผลิตเศษซากพืช 7.39 และ 7.95 ตัน 
ตอเฮกแตรตอป คิดเปนปริมาณการสะสมคารบอนในผลผลิตปฐมภูมิสุทธิเหนือพื้นดิน 7.67 
ตันคารบอนตอเฮกแตรตอป ในขณะที่ปาเบญจพรรณบริเวณบานกราง ซึ่งมีมวลชีวภาพ 
เหนือพื้นดิน 109.40 ตันตอเฮกแตร มีปริมาณการเพิ่มพูนมวลชีวภาพเหนือพื้นดินและผลผลิต
เศษซากพืช 2.92 และ 7.12 ตันตอเฮกแตรตอป ซึ่งคิดเปนปริมาณการเก็บกักคารบอน 
ในผลผลิตปฐมภูมิสุทธิเหนือพื้นดิน 5.02 ตันคารบอนตอเฮกแตรตอป (ตารางที่ 4.10) 

 
4.7.2 ปาดงดบิแลง 

ปาดงดิบแลงบริเวณดานหลังที่ตั้งหนวยฯ ที่มีมวลชีวภาพเหนือพื้นดิน 73.07 ตัน 
ตอเฮกแตร มีปริมาณการเพิ่มพูนมวลชีวภาพเหนือพื้นดินและผลผลิตเศษซากพืช 1.79 และ 
9.08 ตันตอเฮกแตรตอป คิดเปนปริมาณการเก็บกักคารบอนในผลผลิตปฐมภูมิสุทธ ิ
เหนือพื้นดิน 5.44 ตันคารบอนตอเฮกแตรตอป ในขณะที่ปาดงดิบแลงบริเวณใกลกับปาชาเกา
ที่มีมวลชีวภาพเหนือพื้นดิน 55.02 ตันตอเฮกแตร และมีปริมาณการเพิ่มพูนมวลชีวภาพเหนือ
พื้นดินและผลผลิตเศษซากพืช 3.83 และ  10.79 ตันตอเฮกแตรตอป คิดเปนปริมาณ 
การเก็บกักคารบอนในผลผลิตปฐมภูมิสุทธิเหนือพื้นดิน 7.31 ตันคารบอนตอเฮกแตรตอป 
(ตารางที่ 4.10) 

 
4.7.3 ปาดงดบิเขา 

ปาดงดิบเขาบริเวณกิโลเมตรที่ 27 มีมวลชีวภาพเหนือพื้นดิน 250.69 ตันตอเฮกแตร 
มีปริมาณการเพิ่มพูนมวลชีวภาพเหนือพื้นดินและผลผลิตเศษซากพืช 7.98 และ 6.49 ตัน 
ตอเฮกแตรตอป คิดเปนปริมาณการเก็บกักคารบอนในผลผลิตปฐมภูมิสุทธิเหนือพื้นดิน 7.23 
ตันคารบอนตอเฮกแตรตอป ในขณะที่ปาดงดิบเขาบริเวณกิโลเมตรที่ 29 ซึ่งมีมวลชีวภาพ 
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เหนือพื้นดิน 232.75 ตันตอเฮกแตร มีปริมาณการเพิ่มพูนมวลชีวภาพเหนือพื้นดินและ
ผลผลิตเศษซากพืช 6.87 และ 6.42 ตันตอเฮกแตรตอป ซึ่งคิดเปนปริมาณการเก็บกักคารบอน 
ในผลผลิตปฐมภูมิสุทธิเหนือพื้นดิน 6.65 ตันคารบอนตอเฮกแตรตอป (ตารางที่ 4.10) 
 
เมื่อเปรียบเทียบเปอร เซ็นตศักยภาพการเพิ่มผลผลิตปฐมภูมิ สุทธิ เหนือพื้นดินหรือ

ประสิทธิภาพการเพิ่มผลผลิตตอหนวยมวลชีวภาพ พบวาพื้นที่ปาที่มีมวลชีวภาพเหนือพื้นดินสูงจะ
มีเปอรเซ็นตศักยภาพการเพิ่มผลผลิตปฐมภูมิสุทธิเหนือพื้นดินต่ํา ในขณะที่พื้นที่ปาที่มีมวลชีวภาพ
เหนือพื้นดินต่ําจะมีเปอรเซ็นตศักยภาพการเพิ่มผลผลิตปฐมภูมิสุทธิเหนือพื้นดินสูง เชน ปาดงดิบ
แลงที่กําลังฟนสภาพบริเวณใกลกับปาชาเกาซึ่งมีมวลชีวภาพเหนือพื้นดินนอยที่สุด (55.02 ตันตอ
เฮกแตร) จะมีเปอรเซ็นตศักยภาพการเพิ่มผลผลิตปฐมภูมิสุทธิเหนือพื้นดินสูงที่สุดคือ 26.56 
เปอรเซ็นต ในขณะที่ปาเบญจพรรณธรรมชาติบริเวณบานกรางซึ่งมีมวลชีวภาพเหนือพื้นดินมาก
ที่สุด (283.51 ตันตอเฮกแตร) จะมีเปอรเซ็นตศักยภาพการเพิ่มผลผลิตปฐมภูมิสุทธิเหนือพื้นดินต่ํา
ที่สุดคอื 5.41 เปอรเซ็นต (ตารางที่ 4.10) 

 
จากแผนภูมิที่ 4.9 จะเห็นไดวาระบบนิเวศปาธรรมชาติ (ปาเบญจพรรณบริเวณบานชางรื้อ; 

MDF1, ปาดงดิบเขาปริเวณกิโลเมตรที่ 27 และ 29; HEF1 และ HEF2) มีคาสัดสวนของปริมาณ 
การเพิ่มพูนมวลชีวภาพเหนือพื้นดิน และปริมาณผลผลิตเศษซากพืชในผลผลิตปฐมภูมิสุทธิ 
เหนือพื้นดินใกลเคียงกัน ในขณะที่ปาที่กําลังฟนสภาพ (ปาเบญจพรรณบริเวณบานกราง; MDF2, 
ปาดงดิบแลงบริเวณดานหลังที่ตั้งหนวยฯ; DEF1 และปาดงดิบแลงบริเวณใกลกับปาชาเกา; DEF2)
มีคาสัดสวนของปริมาณผลผลิตเศษซากพืชสูงกวาปริมาณการเพิ่มพูนมวลชีวภาพเหนือพื้นดิน เมื่อ
พิจารณากราฟความสัมพันธระหวางอายุของหมูไมกับผลผลิตปฐมภูมิสุทธิ (ภาพที่ 4.2) ทําให
ประเมินไดวาการที่พื้นที่ปาที่มีอายุนอยมีประสิทธิภาพการสรางผลผลิตปฐมภูมิสุทธิสูงกวาพื้นที่ปา
ที่มีอายุมากนาจะเปนเพราะพื้นที่ปาอายุนอยใหผลผลิตในรูปของเศษซากพืชสูงกวาปาธรรมชาติ
นั่นเอง 
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ตารางที ่4.10 การเก็บกกัคารบอนในมวลชีวภาพเหนือพื้นดนิ และปรมิาณการสะสมคารบอนในผลผลิตปฐมภูมิสุทธิเหนือพืน้ดิน 

ของระบบนิเวศปาบริเวณพืน้ที่ศึกษา 
 

    ผลผลิตปฐมภูมิสุทธิเหนือพื้นดิน  
เปอรเซ็นต
ศักยภาพ 

  มวลชีวภาพ ปริมาณการเพิ่มพูน     การเพิ่มผลผลิต 
ชนิดปา เหนือพื้นดิน มวลชีวภาพเหนือพื้นดิน ผลผลิตเศษซากพืช รวม ปฐมภูมิสุทธิ 

  (ตันตอเฮกแตร) (ตันตอเฮกแตรตอป)  (ตันตอเฮกแตรตอป) (ตันตอเฮกแตรตอป)  เหนือพื้นดิน 
เบญจพรรณ, บานชางรื้อ 283.51 (141.75) 7.39 (3.70) 7.95 (3.98) 15.34 (7.67) 5.41 
เบญจพรรณ, บานกราง 109.40 (54.70) 2.92 (1.46) 7.12 (3.56) 10.04 (5.02) 9.18 
ดงดิบแลง, ดานหลั้งที่ตั้งหนวยฯ 73.07 (36.53) 1.79 (0.90) 9.08 (4.54) 10.87 (5.44) 14.88 
ดงดิบแลง,ใกลกับปาชาเกา 55.02 (27.51) 3.83 (1.91) 10.79 (5.40) 14.62 (7.31) 26.56 
ดงดิบเขา, กิโลเมตรที่ 27 250.69 (125.34) 7.98 (3.99) 6.49 (3.25) 14.47 (7.23) 5.77 
ดงดิบเขา, กิโลเมตรที่ 29 232.75 (116.38) 6.87 (3.44) 6.42 (3.21) 13.29 (6.65) 5.71 
หมายเหตุ: ตัวเลขในวงเล็บคือปริมาณการการก็บกักคารบอน (ตันคารบอนตอเฮกแตร) 
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แผนภูมิที่ 4.9 มวลชีวภาพเหนือพื้นดนิป 2546 (ก) และปริมาณผลผลิตปฐมภูมิสุทธเิหนือพื้นดนิ (ข) ของปาเบญจพรรณธรรมชาติบริเวณบานชางรื้อ (MDF1)  

ปาเบญจพรรณที่กําลงัฟนสภาพบริเวณบานกราง (MDF2) ปาดงดิบแลงที่กาํลังพืน้สภาพบริเวณดานหลงัที่ตั้งหนวยฯ (DEF1) ปาดงดิบแลงบริเวณใกลกับ  
ปาชาเกา (DEF2) ปาดงดิบเขาบริเวณกิโลเมตรที่ 27 (HEF1) ปาดงดบิเขาบริเวณกโิลเมตรที่ 29 (HEF2) โดยแสดงมวลชวีภาพเหนือพืน้ดิน (AGB) ปริมาณ
การเพิม่พนูมวลชีวภาพเหนือพื้นดนิ (AGBi) และผลผลิตเศษซากพืช (LP) 
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4.8 ปริมาณเศษซากพืชทีช่ั้นบนผิวดิน 
 

4.8.1 ปาเบญจพรรณ 
ปาเบญจพรรณบริ เวณบานชางรื้อ  มีปริมาณเศษซากพืชที่ชั้นบนผิวดินมากกวา 

ปาเบญจพรรณบริเวณบานกราง (4.36+0.07 และ 2.68+1.32 ตันตอเฮกแตร ตามลําดับ) 
โดยที่ปาเบญจพรรณบริเวณบานชางรื้อ มีปริมาณเศษซากใบและเศษซากเนื้อไมที่ชั้นบน 
ผิวดินเทากับ 2.60+0.34 และ 0.93+0.28 ตันตอเฮกแตร ตามลําดับ (แผนภูมิที่ 4.10) 
มากกวาปาเบญจพรรณบริเวณบานกราง ซึ่งมีปริมาณเศษซากใบและเนื้อไม 1.74+1.09 และ 
0.65+0.48 ตันตอเฮกแตร ตามลําดับ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
แผนภูมิที่ 4.10 ปริมาณเศษซากพืชประเภทตางๆ ที่ชัน้บนผิวดนิของปาเบญจพรรณ      

(บริเวณบานชางรื้อ; MDF1 และ บริเวณบานกราง; MDF2) 
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4.8.2 ปาดงดบิแลง 
ปาดงดิบแลงบริเวณดานหลังที่ตั้งหนวยฯ มีปริมาณเศษซากพืชที่ชั้นบนผิวดินมากกวา 

ปาดงดิบแลงบริเวณใกลกับปาชาเกา (แผนภูมิที่ 4.11) โดยปาบริเวณดานหลังที่ตั้งหนวยฯ  
มีปริมาณการสะสมของเศษซากพืชทั้งสิ้น 14.88+1.94 ตันตอเฮกแตร แยกเปน เศษซากใบ 
3.23+1.39 ตันตอเฮกแตร เศษซากเนื้อไม 6.88+1.88 ตันตอเฮกแตร และเศษซากอื่นๆ 
2.25+0.84 ตันตอเฮกแตร ในขณะที่ปาบริเวณใกลกับปาชาเกา มีปริมาณเศษซากพืชทั้งสิ้น 
5.88+2.52 ตันตอเฮกแตร แยกเปนเศษซากใบ 1.96+1.69 ตันตอเฮกแตร เศษซากเนื้อไม 
2.92+0.82 ตันตอเฮกแตร และเศษซากอื่นๆ 1.00+0.91 ตันตอเฮกแตร นอกจากนี้ปาบริเวณ
ดานหลังที่ตั้งหนวยฯ ยังมีการสะสมของเศษซากผล 2.52+2.23 ตันตอเฮกแตร 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
แผนภูมิที่ 4.11 ปริมาณเศษซากพืชประเภทตางๆ ที่ชัน้บนผิวดนิของปาดงดิบแลง                 

(บริเวณดานหลังที่ตั้งหนวยฯ; DEF1 และ บริเวณใกลกับปาชาเกา; DEF2) 
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4.8.3 ปาดงดบิเขา 
ปาดงดิบเขาบริเวณกิโลเมตรที่ 27 และบริเวณกิโลเมตรที่ 29 มีปริมาณการสะสมของ 

เศษซากพืชที่ชั้นบนผิวดินคอนขางใกลเคียงกันคือ 10.43+2.57 และ 9.88+0.97 ตัน 
ตอเฮกแตร ตามลําดับ (แผนภูมิที่ 4.12) แตปาบริเวณกิโลเมตรที่ 27 มีปริมาณการสะสมของ 
เศษซากเนื้อไม 4.72+2.05 ตันตอเฮกแตร มากกวาปาบริเวณกิโลเมตรที่ 29 ที่มีการสะสมของ
เศษซากเนื้อไม 2.08+0.50 ตันตอเฮกแตร ประมาณ 2 เทา  อยางไรก็ตามพบวา ปาบริเวณ
กิโลเมตรที่ 29 มีปริมาณเศษซากใบและผลเทากับ 6.02+1.05 และ 0.048+0.21 ตัน 
ตอเฮกแตร มากกวาปาบริเวณกิโลเมตรที่ 27 ซึ่งมีปริมาณเศษซากใบและผลเทากับ 
5.01+1.24 และ 0.13+0.04 ตันตอเฮกแตรตามลําดับ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
แผนภูมิที่ 4.12 ปริมาณเศษซากพืชประเภทตางๆ ที่ชัน้บนผิวดนิของปาดงดิบเขา                 

(บริเวณกิโลเมตรที่ 27; HEF1 และ บริเวณกิโลเมตรที ่29; HEF2) 
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เมื่อเปรียบเทียบปริมาณเศษซากพืชที่ชั้นบนผิวดินระหวางแปลงตัวแทน 2 แปลง 

ของปาชนิดเดียวกันพบวา ปริมาณเศษซากใบ เศษซากเนื้อไม เศษซากผล และเศษซากอื่นๆ 
ในแปลงตัวแทนของปาชนิดเดียวกันไมแตกตางกัน (ภาคผนวกที่ 38 และภาคผนวกที่ 43) 

 
เมื่อเปรียบเทียบปริมาณเศษซากพืชที่ชั้นบนผิวดินระหวางปาแตละชนิด พบวาปริมาณ 

เศษซากใบและเศษซากพืชรวมระหวางปาเบญจพรรณและปาดงดิบเขาแตกตางกันอยาง 
มีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) ในขณะที่ปริมาณเศษซากพืชประเภทตางๆ ในปาดงดิบแลง 
ไมแตกตางไปจากปาเบญจพรรณและปาดงดิบเขา (ตารางที่ 4.11) 
 
ตารางที่ 4.11 คาเฉลี่ยปริมาณเศษซากพืชที่ชั้นบนผิวดินของระบบนิเวศปาบริเวณพื้นที่ศึกษา     

 หมายเหตุ: ตัวอักษรที่แตกตางกันดานหลังของคาเฉล่ียแสดงถึงมีความแตกตางทางสถิติที่ระดับนัยสําคัญ 0.05 
 

เมื่อเปรียบเทียบปริมาณการสะสมของเศษซากพืชที่ชั้นบนผิวดินของระบบนิเวศปาชนิดตางๆ 
ในอุทยานแหงชาติแกงกระจานและรายงานการศึกษาในพื้นที่ อ่ืนๆ (ตารางที่ 4.12) พบวา            
ปาเบญจพรรณในอุทยานแหงชาติแกงกระจานมีปริมาณการสะสมของเศษซากพืชนอยที่สุด 3.52 
ตันตอเฮกแตร อยูในระดับคอนขางใกลเคียงกับปาดงดิบเขาบริเวณดอยปุย จังหวัดเชียงใหม ซึ่งมี
ปริมาณการสะสมประมาณ 3.09 ตันตอเฮกแตร ซึ่งนอยกวาปาดงดิบเขาบริเวณอุทยานแหงชาติ
แกงกระจานที่มีปริมาณการสะสม 10.16 ตันตอเฮกแตร ในขณะที่ปริมาณการสะสมของเศษซาก
พืชในปาดงดิบแลงในอุทยานแหงชาติแกงกระจานมีคา 10.38 ตันตอเฮกแตร ซึ่งเมื่อเปรียบเทียบ
กับรายงานการศึกษาปาดงดิบแลงในพื้นที่อ่ืนๆ พบวารายงานไวอยูในชวงประมาณ 5.00-9.00 ตัน
ตอเฮกแตร จึงอาจพอสรุปไดวาปาเบญจพรรณมีแนวโนมที่จะมีปริมาณเศษซากพืชชั้นบนผิวดิน
นอยกวาปาดงดิบแลงและปาดงดิบเขา 

 

เศษซากพืชที่ชั้นบนผิวดิน (ตันตอเฮกแตร) Mean+SD 

ชนิดปา 
ใบ 

 เนื้อไม ผล อื่นๆ รวม 
เบญจพรรณ 2.17+0.86a 0.79+0.38a 0.01+0.01a 0.55+0.33a 3.52+1.25a 
ดงดิบแลง 2.59+1.55a 4.90+2.53b 1.26+1.98a 1.63+1.04a 10.38+5.36a,b 

ดงดิบเขา 5.52+1.17b 3.40+1.96a,b 0.30+0.24a 0.94+0.74a 10.16+1.76b 
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ตารางที ่4.12 ปริมาณเศษซากพชืที่ชัน้บนผิวดนิของระบบนิเวศปาบางชนิดในประเทศไทย 
 

ปริมาณเศษซากพืชชั้นบนผิวดิน สถาน ี ชนิดปา 
(ตันตอเฮกแตร) 

ที่มา 

อุทยานแหงชาติแกงกระจาน จ. เพชรบุรี เบญจพรรณ 3.52 การศึกษาในครั้งนี้ 

อุทยานแหงชาติแกงกระจาน จ. เพชรบุรี ดงดิบแลง 10.38 การศึกษาในครั้งนี้ 

เขตรักษาพันธุสัตวปาเขาอางฤๅไน จ. ฉะเชิงเทรา ดงดิบแลงธรรมชาติ 6.50 ศรีศักด   ธานี, 2540 

เขตรักษาพันธุสัตวปาเขาอางฤๅไน จ. ฉะเชิงเทรา ดงดิบแลงที่กําลังฟนสภาพ 5.86 ศรีศักด   ธานี, 2540 

สถานีวิจัยลุมน้ําหวยหินดาด จ. ระยอง ดงดิบแลง 6.86 ทรงธรรม   สุขสวาง, 2532 

สถานีวิจัยสิ่งแวดลอมสะแกราช จ. นครราชสีมา ดงดิบแลง 8.67 ธํารง   ชินสุขใจประเสริฐ, 2527 

อุทยานแหงชาติแกงกระจาน จ. เพชรบุรี ดงดิบเขา 10.16 การศึกษาในครั้งนี้ 

ดอยปุย จ. เชียงใหม ดงดิบเขา 3.09 บัวเรศ   ประไชโย, 2519 
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4.9 การยอยสลายของเศษซากพืช 
 

4.9.1 ความสัมพันธระหวางสภาพภูมิอากาศกับการยอยสลายเศษซากพืช 
 
4.9.1.1 ปาเบญจพรรณ 

การศึกษาพบวา เปอรเซ็นตการยอยสลายเศษซากพืชในชวงเดือนกรกฎาคม-กันยายน 
จะเพิ่มข้ึนอยางรวดเร็ว (ประมาณ 9.50-10.00 เปอรเซ็นตในเดือนกรกฎาคม-สิงหาคม 
และ 14.00-16.50 เปอรเซ็นต ในเดือนสิงหาคม-กันยายน) ทั้งนี้อาจเปนเพราะปจจัยที่
สําคัญ 2 ประการ ประการแรกคือ องคประกอบของเศษซากพืช และประการที่สองคือ 
สภาพภูมิอากาศมีความเหมาะสมกับการยอยสลาย (สังเกตจากคาคงที่การยอยสลาย 
เอ็กโปแนนเชียลที่เพิ่มข้ึน) (แผนภูมิที่ 4.13) 

ในชวงเริ่มตนของการยอยสลาย สัดสวนของเศษซากใบซึ่งเปนเศษซากพืชที่ยอยสลาย
ไดงายยังคงมีอยูในปริมาณมากทําใหการยอยสลายของเศษซากพืชโดยรวมเกิดขึ้นไดดี 
ขณะเดียวกันในชวงเดือนกรกฎาคม-กันยายนมีอุณหภูมิเฉลี่ยรายเดือนอยูในชวง 
28.0-29.0 องศาเซลเซียส มีปริมาณน้ําฝน 126.6, 36.3 และ 150.4 มิลลิเมตร และ
ความชื้นสัมพัทธในอากาศ 79.0, 74.0 และ 79.0 เปอรเซ็นต ตามลําดับ ซึ่งเมื่อพิจารณา
คาคงท่ีการยอยสลายเอ็กโปแนนเชียลในชวงเดือนกรกฎาคม-กันยายน พบวาคาคงที่ 
การยอยสลายมีแนวโนมแปรผันตามปริมาณน้ําฝนและความชื้นสัมพัทธ 

ในชวงฤดูแลงระหวางเดือนพฤศจิกายน-มีนาคม เปอรเซ็นตการยอยสลายจะต่ําในชวง
ที่อุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธต่ํา (เดือนพฤศจิกายน-มกราคม) ในขณะที่คาคงที่การยอย
สลายเอ็กโปแนนเชียลก็มีแนวโนมลดลงดวย และเมื่ออุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธในชวง
เดือนกุมภาพันธ-มีนาคม  เพิ่มข้ึน  เปอร เซ็นตการยอยสลายก็เพิ่ม ข้ึนดวยเชนกัน   
นอกจากนี้ จะ เห็ น ได ว า เปอร เ ซ็ นต การย อยสลายและค าคงที่ การย อยสลาย 
เ อ็ ก โปแนน เชี ยลมี แนว โน ม เพิ่ มขึ้ น อีกค ร้ั ง  เมื่ อ เ ร่ิ ม เข าสู ฤดู ฝนในช ว ง เดื อน 
เมษายน-มิถุนายน  
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หมายเหตุ: ในเดือนตุลาคมเกิดเหตุการณน้ําทวมจังหวัดเพชรบุรีทําใหไมสามารถขนสงตัวอยางจากพื้นที่ศึกษาลงมาวิเคราะหได 
 
แผนภูมิที่ 4.13 เปอรเซ็นตการยอยสลายของเศษซากพชื และคาคงทีก่ารยอยสลายเอ็กโปแนนเชยีล (k) ของปาเบญจพรรณ (บริเวณบานชางรื้อ; MDF1 

และบริเวณบานกราง; MDF2) ระหวางเดอืนกรกฎคม 2546-มิถุนายน. 2547 
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4.9.1.2 ปาดงดิบแลง 

เปอรเซ็นตการยอยสลายเศษซากพืชในปาดงดิบแลงแปรผันเพิ่มข้ึนและลดลงเดือนตอเดือน
ทั้งนี้อาจเกี่ยวของกับเสถียรภาพและความแปรปรวนของสภาพภูมิอากาศที่เกิดขึ้นภายพื้นที่ปา 
(ปาที่กําลังพื้นสภาพ) อยางไรก็ตามแนวโนมโดยรวมแลวคาเปอรเซ็นตการยอยสลายนี้ 
จะเพิ่ม ข้ึนจากชวงตนฤดูแลงซึ่ งมี อุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธในอากาศต่ํา  (เดือน
พฤศจิกายน-กุมภาพันธ) เมื่อเขาสูฤดูฝนซึ่งมีอุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธในอากาศสูงในชวง
เดือนพฤษภาคม-ตุลาคม (แผนภูมิที่ 4.14) เมื่อพิจารณาคาคงที่การยอยสลายเอ็กโปแนนเชียล 
พบวาคานี้จะลดลงในชวงตนของการยอยสลายซึ่งเปนชวงฤดูแลง(เดือนพฤศจิกายน-มกราคม) 
กอนที่จะเพิ่มข้ึนในชวงตนฤดูฝน (เดือนเมษายน-พฤษภาคม) 
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แผนภูมิที่ 4.14 เปอรเซ็นตการยอยสลายของเศษซากพชื และคาคงทีก่ารยอยสลายเอ็กโปแนนเชยีล (k) ของปาดงดิบแลง (บริเวณดานหลงัที่ตั้งหนวยฯ; DEF1,      

และ บริเวณใกลกับปาชาเกา; DEF2) ระหวางเดือนพฤศจิกายน 2546-ตุลาคม 2547 
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4.9.1.3 ปาดงดิบเขา 

ในชวงเดือนพฤศจิกายน-กุมภาพันธ ซึ่งเปนชวงฤดูแลง อุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธ
ในบรรยากาศลดลง  เปอรเซ็นตการยอยสลายของเศษซากพืชในปาดงดิบเขาธรรมชาติ
เพิ่มข้ึนประมาณ 5.50-6.50 เปอรเซ็นต ในระหวางเดือนพฤศจิกายน-ธันวาคม และ
เพิ่มข้ึนเล็กนอย (ประมาณ 0.00-2.00 เปอรเซ็นต) ในระหวางเดือนธันวาคม-มกราคม 
กอนที่ลดลงในชวงเดือนมกราคม-กุมภาพันธ (แผนภูมิที่ 4.15) ทั้งนี้อาจเปนเพราะในชวง
เร่ิมตนการยอยสลาย (เดือนพฤศจิกายน-มกราคม) สัดสวนของเศษซากใบยังคงมีปริมาณ
มากจึงทําใหคาเปอรเซ็นตการยอยสลายของเศษซากพืชโดยรวมเพิ่มขึ้น แตเนื่องจาก
ในชวงเดือนพฤศจิกายน-กุมภาพันธ สภาพภูมิอากาศไมเหมาะสมกับการยอยสลาย
ประกอบกับเศษซากใบไดยอยสลายไปมากแลว ดังนั้นเมื่อเวลาผานไปอัตราการยอย
สลายจึงลดลง (เดือนมกราคม-กุมภาพันธ) เมื่อพิจารณาคาคงที่การยอยสลายเอ็กโปแนน
เชียล พบวามีคาสอดคลองกันคือ มีคาคงที่ในชวงเดือนพฤศจิกายน-มกราคม กอนที่จะ
ลดลงในชวงเดือนธันวาคม-กุมภาพันธ ซึ่งเปนชวงที่อุณหภูมิต่ําสุดในรอบป ชวงเดือน
กุมภาพันธ-พฤษภาคม เปอรเซ็นตการยอยสลายของเศษซากพืชและคาคงที่การยอย
สลายเอ็กโปแนนเชียลมีแนวโนมเพิ่มข้ึนตามอุณหภูมิเฉลี่ยรายเดือน  ในชวงฤดูฝน (เดือน 
พฤษภาคม-สิงหาคม) เปอรเซ็นตการยอยสลายและคาคงที่การยอยสลายเอ็กโปแนนเชียล
มีการเปลี่ยแปลงบาง  ทั้งนี้อาจเปนเพราะความผันแปรของความชื้นและสัดสวน 
ขององคประกอบเศษซากพืชที่เปลี่ยนแปลงไป 
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หมายเหตุ: ในเดือนตุลาคมเกิดเหตุการณน้ําทวมในพื้นที่จังหวัดเพชรบุรีทําใหไมสามารถขนสงตัวอยางจากพื้นที่ศึกษาลงมาวิเคราะหได 
 
แผนภูมิที่ 4.15 เปอรเซ็นตการยอยสลายของเศษซากพชืและคาคงทีก่ารยอยสลายเอ็กโปแนนเชยีล (k) ของปาดงดิบเขา (บริเวณกิโลเมตรที่ 27; HEF1                 

และบริเวณกิโลเมตรที่ 29; HEF2) ระหวางเดือนกนัยายน 2546-สิงหาคม 2547 
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คาเฉลี่ยของคาคงที่การยอยสลายเอ็กโปแนนเชียลแตละเดือนในรอบปสําหรับปาชนิด

เดียวกันไมแตกตางกัน สําหรับปาตางชนิดกันพบวาปาเบญจพรรณและปาดงดิบเขามีคาเฉลี่ย
ของคาคงที่การยอยสลายเอ็กโปแนนเชียลแตละเดือนในรอบปแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ 
ทางสถิติ (p<0.05) ในขณะที่ปาดงดิบแลงมีคาเฉลี่ยของคาคงที่การยอยสลายเอ็กโปแนนเชียล
ไมแตกตางไปจากปาเบญจพรรณและปาดงดิบเขา (ตารางที่ 4.13) 

 
ตารางที ่4.13 คาเฉลี่ยของคาคงทีก่ารยอยสลายเอก็โปแนนเชยีลในแตละเดือน 

ในรอบปของระบบนิเวศปาบริเวณพื้นที่ศกึษา 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

หมายเหตุ: ตัวอักษรที่ตางกันดานหลังของคาเฉลี่ยแสดงถึงมีความแตกตางทางสถิติที่ระดับนัยสําคัญ 0.05 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ชนิดปา 
คาเฉล่ียคาคงที่การยอยสลายเอ็กโปแนนเชียล 

(Mean+SD) 
 เบญจพรรณ, บานชางรื้อ 0.123+0.034 a 
 เบญจพรรณ, บานกราง 0.154+0.064 a 
 ดงดิบแลง, ดานหลังที่ต้ังหนวยฯ 0.134+0.067 a,b 
 ดงดิบแลง, ใกลกับปาชาเกา 0.093+0.042 a,b 
 ดงดิบเขา, กิโลเมตรที่ 27 0.067+0.026 b 
 ดงดิบเขา, กิโลเมตรที่ 29 0.072+0.027 b. 
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4.9.2 ความสัมพันธระหวางน้ําหนักเศษซากพืชที่เหลืออยูในถุงเศษซากกับเวลา 

 
จากความสัมพันธ  

0
ktX e

X
−=  

 
จะไดวา   0ln lnX kt X= − +   
เมื่อนําคาลอการิทึม (logarithm) น้ําหนักของเศษซากพืชที่เหลืออยู (lnX) กับเวลา (t)  

มาสรางแผนภูมิความสัมพันธจะไดวาคาความชันของกราฟเปนคาคงที่การยอยสลาย 
เอ็กโปแนนเชียลตลอดชวงระยะเวลาของการทดสอบการยอยสลาย (แผนภูมิที่ 4.16, 4.17 และ 
4.18) 

  
4.9.2.1 ปาเบญจพรรณ 
จากกราฟความสัมพันธระหวางคาลอการิทึมน้ําหนักของเศษซากพืชที่เหลืออยูกับเวลา 

พบวาปาเบญจพรรณบริเวณบานกราง มีคาคงที่การยอยสลายเอ็กโปแนนเชียล (คาความ
ชันของกราฟ) 0.112 มากกวาปาเบญจพรรณบริเวณบานชางรื้อ ซึ่งมีคา 0.072 โดยมีคา
สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ 0.73 และ 0.75 ตามลําดับ แสดงใหเห็นวาปาบริเวณบานกราง     
มีอัตราการยอยสลายของเศษซากพืชที่เร็วกวาปาบริเวณบานชางรื้อ (แผนภูมิที่ 4.16) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

แผนภูมิที่ 4.16 ความสัมพันธระหวางคาลอการิทึมของน้ําหนักเศษซากที่เหลืออยูในถุงเศษซาก  
(lnX) กับเวลาที่ผานไปในแตละเดือน (t) จากการศึกษาการยอยสลายเศษซากพืช          
ในปาเบญจพรรณ (ปาบริเวณบานชางรื้อ; MDF1 และ ปาบริเวณบานกราง; MDF2) 
ระหวางเดือนกรกฎาคม 2546-มิถุนายน 2547 

y = -0.072x + 4.7759
R2 = 0.7478

y = -0.1118x + 4.8933
R2 = 0.728
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4.9.2.2 ปาดงดิบแลง 
ปาดงดิบแลงบริเวณใกลปาชาเกามีคาคงที่การยอยสลายเอ็กโปแนนเชียล (คาความชัน

ของกราฟ) เทากับ 0.068 มากกวา ปาดงดิบแลงบริเวณดานหลังที่ตั้งหนวยฯ ซึ่งมีคา 
0.033 โดยมีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ 0.47 และ 0.36 ตามลําดับ แสดงใหเห็นวา 
ปาบริเวณใกลกับปาชาเกา มีอัตราการยอยสลายเร็วกวาปาบริเวณดานหลังที่ตั้งหนวยฯ 
(แผนภูมิที่ 4.17) 

 

y = -0.0678x + 4.9603
R2 = 0.4725

y = -0.0329x + 4.6416
R2 = 0.3645
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แผนภูมิที่ 4.17 ความสัมพันธระหวางคาลอการิทึมของน้ําหนักเศษซากที่เหลืออยูในถุงเศษซาก 

(lnX) กับเวลาที่ผานไปในแตละเดือน (t) จากการศึกษาการยอยสลายเศษซากพืช          
ในปาดงดิบแลง (บริเวณดานหลังที่ตั้งหนวยฯ; DEF1 และบริเวณใกลกับปาชาเกา; DEF2) 
ระหวางเดือนพฤศจิกายน 2546-ตุลาคม 2547 

 
 
 
 
 
 
 

t (Month) 

lnX
 

DEF1 
DEF2 
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4.9.2.3 ปาดงดิบเขา 
คาคงที่การยอยสลายเอ็กซโปแนนเชียลของปาดงดิบเขาบริเวณกิโลเมตรที่ 27 มีคา

เทากับ 0.046 สูงกวาปาดงดิบเขาบริเวณกิโลเมตรที่ 29 ซึ่งมีคา  0.038 โดยมีคา
สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ 0.87 และ 0.79 ตามลําดับ แสดงใหเห็นวาปาบริเวณกิโลเมตรที ่27 
มีอัตราการยอยสลายสูงกวาปาบริเวณกิโลเมตร 29 (แผนภูมิที่ 4.18) 

 

y = -0.0384x + 4.8735
R2 = 0.7937

y = -0.0463x + 4.943
R2 = 0.8678

0.00
0.50
1.00
1.50
2.00
2.50
3.00
3.50
4.00
4.50
5.00
5.50
6.00

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
 

 
แผนภูมิที่ 4.18 ความสัมพันธระหวางคาลอการิทึมของน้ําหนักเศษซากที่เหลืออยูในถุงเศษซาก 

(lnX) กับเวลาที่ผานไปในแตละเดือน (t) จากการศึกษาการยอยสลายเศษซากพืช           
ในปาดงดิบเขา (ปาบริเวณกิโลเมตรที่ 27; HEF1 และ ปาบริเวณกิโลเมตรที่ 29; HEF2) 
ระหวางเดือนกันยายน 2546-สิงหาคม 2547 

 
แมวาคาคงที่การยอยสลายเอ็กโปแนนเชียลของแปลงถาวรในปาแตละชนิดที่ไดจากการสราง

กราฟความสัมพันธดังกลาวขางตนจะมีคาแตกตางกัน แตจากผลการวิเคราะหทางสถิติพบวา
คาเฉลี่ยของคาคงที่การยอยสลายเอ็กโปแนนเชียลในแตละเดือนในรอบปในปาชนิดเดียวกัน 
ไมแตกตางกัน (p>0.05) (ตารางที่ 4.13) 

เมื่อเปรียบเทียบคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธของสมการที่ไดจากกราฟ พบวาคาสัมประสิทธิ์
สหสัมพันธของสมการที่วิ เคราะหไดจากปาดงดิบแลงทั้งสองแปลงมีคาต่ํามากเมื่อเทียบ 
กับปาเบญจพรรณและปาดงดิบเขา ซึ่งอาจสะทอนถึงเสถียรภาพของสภาพภูมิอากาศภายในพื้นที่

lnX
 

HEF1 
HEF2 

JUL  AUG  SEP  OCT  NOV  DEC  JAN  FEB  MAR  API  MAY  JUN  JUL  AUG   
t (Month) 
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และปจจัยทางชีวภาพของระบบนิเวศปานั้นๆ ซึ่งมีผลตอกระบวนการตางๆ ภายในระบบ เชน  
การสรางผลผลิตเศษซากพืช และการยอยสลายของเศษซากพืช ที่ไดทําการศึกษาในครั้งนี้ เปนตน 
 

ปาเบญจพรรณบริเวณบานชางรื้อ ซึ่งมีปริมาณผลผลิตเศษซากเนื้อไม 1.35 ตันตอเฮกแตรตอป
และผลผลิตเศษซากพืชรวม 7.95 ตันตอเฮกแตรตอป มากกวาปาเบญจพรรรณบริเวณบานกราง 
ซึ่งมีคา 0.93 และ 7.12 ตันตอเฮกแตรตอป ตามลําดับ นอกจากนี้ปาบริเวณชางรื้อยังมีปริมาณ 
เศษซากเนื้อไมที่ชั้นบนผิวดิน 0.93 ตันตอเฮกแตร มากกวาปาบริเวณบานกราง (0.65 ตัน 
ตอเฮกแตร) เมื่อพิจารณาเปอรเซ็นตการยอยสลายเศษซากพืชในเดือนสุดทายและคาคงที่ 
การยอยสลายเอ็กโปแนนเชียล พบวาปาบริเวณบานชางรื้อมีคา 62.77 เปอรเซ็นต และ 0.072 
ตามลําดับ นอยกวาปาเบญจพรรณบริเวณบานกรางซึ่งมีคา 86.86 เปอรเซ็นต และ 0.112 
ตามลําดับ บงชี้วาปาบริเวณบานชางรื้อ มีอัตราการยอยสลายชากวาปาบริเวณบานกราง (ตาราง 
ที่ 4.17) 

ปาดงดิบแลงบริเวณดานหลังที่ตั้งหนวยฯ มีปริมาณผลผลิตเศษซากเนื้อไมและเศษซากผลรวม
กัน 1.95 ตันตอเฮกแตรตอป นอยกวาปาดงดิบแลงบริเวณใกลกับปาชาเกาซ่ึงมีคา 3.19 ตันตอเฮก
แตรตอป อยางไรก็ตามปาบริเวณดานหลังที่ตั้งหนวยฯ มีปริมาณเศษซากเนื้อไม เศษซากผล และ 
เศษซากพืชรวมที่ชั้นบนผิวดิน  6.88, 2.52 และ 14.88 ตันตอเฮกแตร ตามลําดับมากกวา 
ปาบริเวณใกลกับปาชาเกา (2.92, 0.00 และ 5.88 ตันตอเฮกแตร ตามลําดับ)  เม่ือพิจารณาคาคงที่
การยอยสลายเอ็กโปแนนเชียลและเปอรเซ็นตการยอยสลายของเศษซากพืชในเดือนสุดทาย 
ของรอบป พบวาปาบริเวณดานหลังที่ตั้งหนวยฯ มีอัตราการยอยสลายต่ํากวาปาบริเวณใกลกับปา
ชาเกา (ตารางที่ 4.17) 

ปาดงดิบเขาบริเวณกิโลเมตรที่ 27 และ บริเวณกิโลเมตรที่ 29 มีปริมาณผลผลิตเศษซากใบและ
เศษซากเนื้อไมใกลเคียงกัน (4.08 กับ 1.44 และ 4.04 กับ 1.42 ตันตอเฮกแตรตอป ตามลําดับ)  
แตปาบริเวณกิโลเมตรที่ 29 มีปริมาณผลผลิตเศษซากผล 0.51 ตันตอเฮกแตรตอป มากกวา 
ปาบริเวณกิโลเมตรที่ 27 ซึ่งมีปริมาณ 0.34 ตันตอเฮกแตรตอป เมื่อพิจารณาปริมาณเศษซากพืชที่
ชั้นบนผิวดิน พบวาปาบริเวณกิโลเมตรที่ 27 มีปริมาณเศษซากเนื้อไมสะสมบนพื้นปามากกวาปา
บริเวณกิโลเมตรที่ 29 ประมาณ 2 เทา แตอยางไรก็ตาม พบวาปาบริเวณกิโลเมตรที่ 29 นั้นมี
ปริมาณเศษซากผลที่ชั้นบนผิวดินมากกวาปาบริเวณกิโลเมตรที่ 27 ถึงเกือบ 4 เทา ซึ่งคาคงที่ 
การยอยสลายเอ็กโปแนนเชียล และเปอรเซ็นตการยอยสลายของเศษซากพืชในเดือนสุดทาย 
ของรอบปบงชี้วาปาบริเวณกิโลเมตรที่ 29 มีอัตราการยอยสลายต่ํากวาปาบริเวณกิโลเมตรที่ 27 
(ตารางที่ 4.17) 
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ปาเบญจพรรณมีผลผลิตเศษซากพืชมากกวาปาดงดิบเขา แตที่มีปริมาณเศษซากพืชที่ชั้นบน 

ผิวดินนอยกวา ทั้งนี้ เปนเพราะปาเบญจพรรณมีอัตราการยอยสลายที่สูงกวาปาดงดิบเขา 
(ปาเบญจพรรณมีคาคงที่การยอยเอ็กโปแนนเชียลและเปอรเซ็นตการยอยสลายของเศษซากพืช 
ที่ชั้นบนผิวดินสูงกวา) (ตารางที่ 14.4 และ 14.5) 

ปาดงดิบแลงมีปริมาณผลผลิตเศษซากพืช ปริมาณเศษซากพืชที่ชั้นบนผิวดินและปริมาณ 
การยอยสลายสูงที่สุด (ตารางที่ 4.15) แตภายในพื้นปาที่ไดทําการศึกษาในครั้งนี้คาตางๆ ดังกลาว
มีความแปรผันของสูง (ตารางที่ 14.4) ทั้งนี้เพราะพื้นที่ปามีลักษณะเปนพื้นที่ชายขอบ กึ่งลอมรอบ
ดวยพื้นที่ทําการเกษตรของชาวบาน ซึ่ง Didham (1998) ไดศึกษาผลผลิตและอัตราการยอยสลาย
ของเศษซากพืชเปรียบเทียบระหวางพื้นที่ปาขนาดใหญที่ติดตอกันเปนผืนตอเนื่อง (continuous 
forest) และพื้นที่ปาที่แตกยอยเปนปาผืนเล็กๆ แยกกัน (fragmented forest) พบวา การท่ีพื้นที่ปา
แบงแยกออกเปนผืนยอยๆ ทําใหผลผลิตเศษซากพืชและอัตราการยอยสลายภายในพื้นที่มีความ
แปรผันสูงและทํานายไดยาก ทั้งนี้เพราะโครงสรางปา สภาพภูมิอากาศภายในพื้นที่ กลุมของ 
ผูยอยสลาย ตลอดจนคุณภาพของเศษซากพืชไดเปลี่ยนแปลงไป 

การที่ปาดงดิบเขามีปริมาณเศษซากพืชที่ชั้นบนผิวดินมากปาชนิดอื่นทั้งที่มีปริมาณผลผลิต 
เศษซากพืชตํ่ากวา (ตารางที่ 4.15) เนื่องจากปาดงดิบเขามีอัตราการยอยสลายชากวาพื้นที่ปา
บริเวณอื่น (มีคาคงที่การยอยสลายเอ็กโปแนนเชียลและเปอรเซ็นตการยอยสลายต่ํา) ทั้งนี้ 
เปนเพราะพื้นที่ปาดงดิบเขาอยูบนภูเขาที่ระดับความสูง 900-1000 เมตร ในขณะที่พื้นที่ปาเบญจ
พรรณและปาดงดิบแลงอยูในระดับความสูงประมาณ 200-300 เมตร จึงเปนไปไดวาอุณหภูมิใน
พื้นที่ปาดงดิบเขาอาจต่ํากวาพื้นที่ปาเบญจพรรณและปาดงดิบแลงอยางมากจนเปนผลใหกิจกรรม
ของผูยอยสลายเศษซากในพื้นที่ปาดงดิบเขาต่ํากวาพื้นที่ปาเบญจพรรณและปาดงดิบแลง 
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ตารางที ่4.14 ปริมาณผลผลิตเศษซากพืชประเภทตางๆ ปริมาณเศษซากพืชที่ชั้นบนผิวดนิ คาคงที่การยอยสลายเอ็กโปแนนเชียล และเปอรเซ็นต 
การยอยสลายของเศษซากพชืในเดือนสุดทายของป ในระบบนิเวศปาบรเิวณพืน้ที่ศึกษา 

เปอรเซ็นต คาคงที่ 

การยอยสลาย การยอยสลาย 

ของเศษซากพืช เอ็กโปแนนเชียล 
ผลผลิตเศษซากพืช (ตันตอเฮกแตรตอป) ปริมาณเศษซากพืชที่ชั้นบนผวิดิน (ตันตอเฮกแตร) 

ชั้นบนผิวดนิ   

ชนิดปา 

ใบ เนื้อไม ผล อื่นๆ รวม ใบ เนื้อไม ผล อื่นๆ รวม (%) (k) 

 เบญจพรรณ, บานชางรื้อ 
5.98 

(75.21) 
1.35 

(17.04) 
0.20  
(2.51) 

0.42  
(5.24) 

7.95   
(100) 

2.60 
(59.12) 

0.93 
(21.39) 

0.00      
(0.00) 

0.83    
(18.85) 

4.40   
(100) 62.77 0.072 

 เบญจพรรณ, บานกราง 
5.48 

(76.99) 
0.93 

(13.08) 
0.53  
(7.41) 

0.18  
(2.52) 

7.12   
(100) 

1.74 
(64.25) 

0.65 
(24.19) 

0.01      
(0.5) 

0.28      
(10.18) 

2.70   
(100) 86.86 0.112 

 ดงดิบแลง, ดานหลังที่ตั้งหนวยฯ 
6.01 

(66.25) 
1.18 

(13.05) 
0.77  
(8.51) 

1.11 
(12.20) 

9.08   
(100) 

3.23 
(21.50) 

6.88 
(45.85) 

2.52 
(16.81) 

2.25      
(14.99) 

15.01 
(100) 52.61 0.033 

 ดงดิบแลง, ใกลกับปาชาเกา 
6.79 

(63.36) 
2.75 

(25.48) 
0.44  
(4.05) 

0.82  
(7.56) 

10.79 
(100) 

1.96 
(33.02) 

2.92 
(49.24) 

0.00    
(0.00) 

1.00     
(16.92) 

5.94   
(100) 59.81 0.068 

 ดงดิบเขา, กิโลเมตรที่ 27 
4.08 

(62.89) 
1.44 

(22.17) 
0.34  
(5.31) 

0.63  
(9.63) 

6.49   
(100) 

5.01 
(47.62) 

4.72 
(44.84) 

0.13  
(1.22) 

0.57     
(5.38) 

10.52 
(100) 42.66 0.046 

 ดงดิบเขา, กิโลเมตรที่ 29 
4.04 

(62.97) 
1.42 

(22.06) 
0.51  
(7.87) 

0.46  
(7.11) 

6.42   
(100) 

6.02 
(60.39) 

2.08 
(20.87) 

0.48  
(4.81) 

9.30     
(13.07) 

9.98   
(100) 38.89 0.038 

หมายเหตุ: ตัวเลขในวงเล็บแสดงเปอรเซ็นตของเศษซากพืชประเภทนั้นๆ 
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ตารางที ่4.15 ปริมาณเศษซากพชืและปริมาณการยอยสลายของเศษซากพืชในระบบนิเวศปาบรเิวณพืน้ที่ศึกษา 
 
 

 ผลผลิตเศษซากพืช เศษซากพืชที่ชั้นบนผิวดิน เปอรเซ็นตการยอยสลาย ปริมาณการยอยสลาย 
ชนิดปา    ของเศษซากพืชที่ชั้นบนผิวดิน ของเศษซากพืชที่ชั้นบนผิวดิน 

  (ตันตอเฮกแตรตอป) (ตันตอเฮกแตร) (%) (ตันตอเฮกแตร) 
เบญจพรรณ 7.53+0.59 3.52+1.25 74.82+17.03 2.63+0.94 
         
ดงดิบแลง 9.93+1.21 10.38+5.36 56.21+5.09 5.58+3.01 
         
ดงดิบเขา 6.46+0.05 10.16+1.76 40.78+2.67 4.14+0.72 
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4.10 ความสมัพันธระหวางลักษณะทางนิเวศวิทยาของระบบนิเวศปาบริเวณพื้นที่ศกึษา 

 
จากการวิเคราะหขอมูลดวย Spearman’s correlation พบวามวลชีวภาพ 

ของลําตนมีความสัมพันธในเชิงบวกกับมวลชีวภาพของกิ่งและใบอยางมีนัยสําคัญ 
ทางสถิติ (p<0.01 และ p<0.05 ตามลําดับ) นอกจากนี้มวลชีวภาพของกิ่ง 
ยังมีความสัมพันธในเชิงบวกกับมวลชีวภาพของใบอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.01) 
อีกดวย (ตารางที่ 4.16) ซึ่งความสัมพันธดังกลาวเปนความสัมพันธที่คาดการณไวแลว 
ทั้งนี้เพราะสมการแอลโลเมตรีที่นักวิจัยคณะตางๆ ไดคิดคนขึ้นจากวิธีการ dimention 
analysis ลวนอาศัยความสัมพันธดังกลาวมานี้เปนพื้นฐาน 

ผลผลิตเศษซากพืชรวมมีความสัมพันธในเชิงบวกกับผลผลิตเศษซากใบ  
แตมีความสัมพันธในเชิงลบกับมวลชีวภาพของใบอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.01 และ 
p<0.05 ตามลําดับ) (ตารางที่ 4.16) ซึ่งความสัมพันธในกรณีแรกสอดคลองกับรายงาน
ของบัวเรศ ประไชโย และคณะ (2523) ซึ่งพบวาปริมาณซากพืชที่รวงหลนทั้งหมด 
ในปาดงดิบแลงมีความสัมพันธกับปริมาณเศษซากใบ สําหรับความสัมพันธในกรณีหลัง
อธิบายไดวาปาที่มีมวลชีวภาพของใบมากอาจสะทอนถึงปริมาณและความอุดมสมบูรณ
ของทรัพยากรน้ําภายในพื้นที่ ระบบนิเวศปาในพื้นที่ที่มีน้ําอุดมสมบูรณตนไมไม
จําเปนตองทิ้งใบในฤดูแลงเพื่อลดการคายน้ําเหมือนกับปาในพื้นที่แหงแลง และเพราะ
สัดสวนของผลผลิตเศษซากพืชอยางนอย 60 เปอรเซ็นต เปนเศษซากใบ ดังนั้นพื้นที่ปาที่มี
มวลชีวภาพของใบสูงจึงมีผลผลิตเศษซากใบและผลผลิตเศษซากพืชรวมต่ํา 

ปริมาณเศษซากพืชรวมที่ชั้นบนผิวดินมีความสัมพันธในเชิงบวกกับปริมาณ 
เศษซากเนื้อไมที่ชั้นบนผิวดิน แตมีความสัมพันธในเชิงลบกับคาคงที่การยอยสลาย  
เอ็กโปแนนเชียล (k) (p<0.01 ทั้งสองกรณี) (ตารางที่ 4.16) นั่นคือปริมาณเศษซากพืช 
ที่ชั้นบนผิวดินมีแนวโนมเพิ่มข้ึนตามปริมาณเศษซากเนื้อไม ซึ่งมีอัตราการยอยสลายที่ชา 
กวาเศษซากชนิดอื่นๆ และปริมาณการสะสมที่เพิ่มข้ึนจะสงผลทําใหอัตราการยอยสลาย 
ชาลงดวย (คา k ลดลง) 
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ตารางที ่4.16 คา Spearman’s correlation แสดงความสัมพนัธของลักษณะเชงิปริมาณทางนิเวศวิทยาของระบบนิเวศปาบรเิวณพืน้ที่ศึกษา 
 F_type W stem W branch W leaves AGB total ABGi LP wood LP leaves LP total K_mean K_graph LF wood LF leaves 

F_type                          
W stem 0.00                    
W branch 0.24 0.94**                  
W leaves 0.48 0.83* 0.94**                
AGB total 0.00 0.43 0.54 0.60              
AGBi 0.48 0.03 0.31 0.49 0.77            
LP wood 0.60 -0.20 0.03 0.20 -0.09 0.37             
LP leaves -0.48 -0.71 -0.77 -0.89* -0.60 -0.43 0.09            
LP total -0.48 -0.71 -0.77 -0.89* -0.60 -0.43 0.09 1.00**          
K_mean -0.84* -0.09 -0.37 -0.60 -0.31 -0.71 -0.83* 0.43 0.43        
K_graph -0.72 0.54 0.37 0.14 0.20 -0.31 -0.20 0.09 0.09 0.37      
LF wood 0.60 -0.60 -0.37 -0.26 -0.31 0.31 0.37 0.26 0.26 -0.37 -0.83*   
LF leaves 0.84* -0.09 0.14 0.43 0.37 0.71 0.31 -0.60 -0.60 -0.71 -0.77         0.49   
LF total 0.72 -0.49 -0.26 -0.09 -0.14 0.43 0.26 -0.03 -0.03 -0.43 -0.94**      0.94** 0.71 
หมายเหตุ: อักษรยอ  F_type = ชนิดปา, W stem = มวลชีวภาพของลําตน, W branch = มวลชีวภาพของกิ่ง, W leaves = มวลชีวภาพของใบ, AGB total = มวลชีวภาพเหนือพื้นดิน,                        

AGBi = ปริมาณการเพิ่มพูนมวลชีวภาพเหนือพื้นดิน, LP wood = ผลผลิตเศษซากเนื้อไม, LP leaves = ผลผลิตเศษซากใบ,  LP total = ผลผลิตเศษซากพืชรวม, k_mean = คาเฉลี่ย 
ของคาคงที่การยอยสลายเอ็กโปแนนเชียลรายเดือน, k_graph = คาคงที่การยอยสลายเอ็กโปแนนเชียลจากกราฟ, LF wood = เศษซากเนื้อไมที่ชั้นบนผิวดิน, LF leaves = เศษซากใบ 
ที่ชั้นบนผิวดิน, LF total = เศษซากพืชรวมที่ชั้นบนผิวดิน 

* มีความสัมพันธทางสถิติ ที่ระดับนัยสําคัญ 0.05 
** มีความสัมพันธทางสถิติ ที่ระดบันัยสําคัญ 0.01 
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4.11 ศักยภาพการเก็บกกัคารบอนในมวลชีวภาพเหนือพื้นดิน 

ของระบบนิเวศปาบริเวณพื้นที่ศกึษา 
 

เมื่อเปรียบเทียบระหวางปาธรรมชาติพบวาปาเบญจพรรณบริเวณบานชางรื้อ ซึ่งมีมวลชวีภาพ
เหนือพื้นดินสูงที่สุดคือ 283.51 ตันตอเฮกแตร จะมีปริมาณการเพิ่มพูนมวลชีวภาพเหนือพื้นดิน 
7.39 ตันตอเฮกแตรตอป นอยกวาปาดงดิบเขาบริเวณกิโลเมตรที่ 27 ที่มีมวลชีวภาพเหนือพื้นดิน
รองลงมา (250.69 ตันตอเฮกแตร) ซึ่งมีปริมาณการเพิ่มพูนมวลชีวภาพเหนือพื้นดิน 7.98 ตัน 
ตอเฮกแตรตอป อยางไรก็ตามพบวาผลผลิตปฐมภูมิสุทธิเหนือพื้นดิน ซึ่งเปนผลรวมของปริมาณ 
การเพิ่มพูนมวลชีวภาพเหนือพื้นดินกับผลผลิตเศษซากพืชของปาเบญจพรรณบริเวณบานชางรื้อ
ยังคงมีคาสูงกวาปาดงดิบเขาบริเวณกิโลเมตรที่ 27 (15.34 และ 14.47 ตันตอเฮกแตรตอป 
ตามลําดับ) ในขณะที่ปาดงดิบเขาธรรมชาติบริเวณกิโลเมตรที่ 29 ซึ่งมีมวลชีวภาพเหนือพื้นดินนอย
ที่สุดคือ 232.75 ตันตอเฮกแตร มีปริมาณผลผลิตปฐมภูมิสุทธิเหนือพื้นดิน 13.29 ตันตอเฮกแตร 
ตอป โดยเปนปริมาณการเพิ่มพูนมวลชีวภาพเหนือพื้นดิน 6.87 ตันตอเฮกแตรตอป และผลผลิต
เศษซากพืช 6.42 ตันตอเฮกแตรตอป (ตารางที่ 4.17) 

จากผลการศึกษาดังกลาวขางตนจะเห็นไดวาระบบนิเวศปาที่มีมวลชีวภาพเหนือพื้นดินสูง  
มีแนวโนมที่จะมีปริมาณการเพิ่มพูนมวลชีวภาพเหนือพื้นดินและการเก็บกักคารบอนในมวลชีวภาพ
สูง แตอยางไรก็ตามความสัมพันธนี้ไมไดเปนไปในรูปแบบของสมการเสนตรง จากรายงาน 
ของ Clark et al., (2001b) ซึ่งไดรวบรวมขอมูลและวิเคราะหรายงานการศึกษาปาธรรมชาติที่อยู 
ในเขตรอน พบความสัมพันธในเชิงบวกระหวางมวลชีวภาพเหนือพื้นดินกับปริมาณการเพิ่มพูน 
มวลชีวภาพเหนือพื้นดิน และระหวางผลผลิตเศษซากพืชกับปริมาณการเพิ่มพูนมวลชีวภาพ 
เหนือพื้นดิน ซึ่งสามารถนําไปใชสรางสมการเพื่อการประเมินผลผลิตปฐมภูมิสุทธิเหนือพื้นดิน 
ของระบบนิเวศปาในเขตรอนได โดยสมการมีคาสัมประสิทธสหสัมพันธเทากับ 0.53 (ภาพที่ 4.3) 
ซึ่งจากแนวโนมของกราฟความสัมพันธดังกลาวบงชี้วาเมื่อมวลชีวภาพเหนือพื้นดินของระบบนิเวศ 
ปาเขตรอนเพิ่มข้ึนจนถึงจุดๆ หนึ่งปริมาณการเพิ่มพูนมวลชีวภาพเหนือพื้นดินจะมแีนวโนมคงทีห่รอื
ลดลง เชนเดียวกับความสัมพันธระหวางมวลชีวภาพเหนือพื้นดินกับผลผลิตปฐมภูมิสุทธิเหนือ
พื้นดิน (แผนภูมิที่ 4.18) 

สําหรับระบบนิเวศปาที่กําลังฟนสภาพ พบวาปาดงดิบแลงบริเวณใกลกับปาชาเกาซึ่งมี 
มวลชีวภาพเหนือพื้นดินต่ําที่สุดคือ 55.02 ตันตอเฮกแตร มีปริมาณผลผลิตปฐมภูมิสุทธิเหนือ
พื้นดินสูงที่สุดคือ 14.62 ตันตอเฮกแตรตอป ในขณะที่ปาดงดิบแลงบริเวณดานหลังที่ตั้งหนวยฯ
และปาเบญจพรรณบริเวณบานกราง ซึ่งมีมวลชีวภาพเหนือพื้นดิน 73.07 และ 109.40 ตันตอเฮก
แตร ตามลําดับจะมีปริมาณผลผลิตปฐมภูมิสุทธิ 10.87 และ 10.04 ตันตอเฮกแตรตอป ตามลําดับ 
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จากแนวโนมของกราฟความสัมพันธระหวางมวลชีวภาพเหนือพื้นดินกับปริมาณการเพิ่มพูน

มวลชีวภาพเหนือพื้นดิน และกราฟความสัมพันธระหวางมวลชีวภาพเหนือพื้นดินกับผลผลิต 
ปฐมภูมิสุทธิเหนือพื้นดิน จะเห็นไดวาเมื่อระบบนิเวศปามีอายุมากขึ้นหรือมีมวลชีวภาพเพิ่มข้ึน
จนถึงจุดๆ หนึ่งประสิทธิภาพการสรางผลผลิตปฐมภูมิสุทธิเหนือพื้นดินตอหนวยมวลชีวภาพ 
จะลดลง (เปอรเซ็นตศักยภาพการเพิ่มผลผลิตปฐมภูมิสุทธิเหนือพื้นดินลดลง) ซึ่งหมายถึงพื้นที่ปา 
จะมีศักยภาพในการสะสมคารบอนลดลง  

เมื่อเปรียบเทียบเปอรเซ็นตศักยภาพการเพิ่มผลผลิตปฐมภูมิสุทธิเหนือพื้นดินและเปอรเซ็นต
ศักยภาพการเพิ่มพูนมวลชีวภาพเหนือพื้นดินระหวางระบบนิเวศปาธรรมชาติ พบวาปาดงดิบเขาที่
บริเวณกิโลเมตรที่ 27 และ 29 ซึ่งมีมวลชีวภาพเหนือพื้นดิน 250.69 และ 232.75 ตันตอเฮกแตร จะ
มีเปอรเซ็นตศักยภาพการเพิ่มผลผลิตปฐมภูมิสุทธิเหนือพื้นดินและเปอรเซ็นตศกัยภาพการเพิ่มพูน
มวลชีวภาพเหนือพื้นดินเทากับ 5.77 กับ 3.18 และ 5.71 กับ 2.95 เปอรเซ็นต ตามลําดับ ในขณะที่
ปาเบญจพรรณบริเวณบานชางรื้อซึ่งมีมวลชีวภาพเหนือพื้นดินมากที่สุด 283.51 ตันตอเฮกแตร จะ
มีเปอรเซ็นตศักยภาพการเพิ่มผลผลิตปฐมภูมิสุทธิเหนือพื้นดินและเปอรเซ็นตศักยภาพการเพิ่มพูน
มวลชีวภาพเหนือพื้นดินต่ําที่สุด (5.41 และ 2.61 เปอรเซ็นตตามลําดับ) ซึ่งขอมูลเหลานี้บงชี้วาปา
ดงดิบเขามีศักยภาพในการสะสมคารบอนดีกวาปาเบญจพรรณ 

สําหรับระบบนิเวศปาปาที่กําลังฟนสภาพผลการศึกษาบงชี้วาปาดงดิบแลงบริเวณใกลกับปา
ชาเกาซึ่งมีมวลชีวภาพเหนือพื้นดินต่ําที่สุด (52.02 ตันตอเฮกแตรตอป) จะมีเปอรเซ็นตศักยภาพ
การเพิ่มผลผลิตปฐมภูมิสุทธิเหนือพื้นดินและเปอรเซ็นตศักยภาพการเพิ่มพูนมวลชีวภาพเหนือ
พื้นดินสูงที่สุดคือ 26.56 และ 6.95 เปอรเซ็นต ตามลําดับ ในขณะที่ปาดงดิบแลงบริเวณดานหลัง
ที่ตั้งหนวยฯ และปาเบญจพรรณบริเวณบานกรางซึ่งมีมวลชีวภาพเหนือพื้นดิน 73.07 และ 109.40 
ตันตอเฮกแตร มีเปอรเซ็นตศักยภาพการเพิ่มผลผลิตปฐมภูมิสุทธิเหนือพื้นดินและเปอรเซ็นต
ศักยภาพการเพิ่มพูนมวลชีวภาพเหนือพื้นดิน 14.88 กับ 2.45 และ 9.18 กับ 2.67 เปอรเซ็นต 
ตามลําดับ (ตารางที่ 4.17) 
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ตารางที ่4.17 มวลชวีภาพเหนือพื้นดนิ ผลผลิตเศษซากพืช ปริมาณการยอยสลายของเศษซากพชืที่ชั้นบนผวิดิน ปริมาณการเพิ่มพนูมวลชวีภาพเหนือพืน้ดิน 

และอัตราการเก็บกักคารบอนในมวลชีวภาพเหนือพืน้ดิน ของปาเบญจพรรณ ปาดงดบิแลงและปาดงดิบเขาบริเวณพื้นที่ศึกษา 
 

    ผลผลิตปฐมภูมิสุทธิเหนือพื้นดิน 
ปริมาณการ 
ยอยสลาย 

เปอรเซ็นต 
ศักยภาพ 

เปอรเซ็นต   
ศักยภาพ 

  มวลชีวภาพ ปริมาณการเพิ่มพูน  ผลผลิตเศษซากพืช  รวม เศษซากพืช การเพิ่มผลผลิต การเพิ่มมวลชีวภาพ 
ชนดิปา เหนือพื้นดิน มวลชีวภาพเหนือพื้นดิน   ที่ชั้นบนผิวดิน ปฐมภูมิสุทธิ เหนือพื้นดิน 

  (ตันตอเฮกแตร) (ตันตอเฮกแตรตอป) (ตันตอเฮกแตรตอป) (ตันตอเฮกแตรตอป) (ตันตอเฮกแตร) เหนือพื้นดิน   
เบญจพรรณ, บานชางรื้อ 283.51 (141.75) 7.39 (3.70) 7.95 (3.98) 15.34 (7.67) 2.76 5.41 2.61 
เบญจพรรณ, บานกราง 109.40 (54.70) 2.92 (1.46) 7.12 (3.56) 10.04 (5.02) 2.35 9.18 2.67 
ดงดิบแลง, ดานหลั้งที่ตั้งหนวยฯ 73.07 (36.53) 1.79 (0.90) 9.08 (4.54) 10.87 (5.44) 7.90 14.88 2.45 
ดงดิบแลง,ใกลกับปาชาเกา 55.02 (27.51) 3.83 (1.91) 10.79 (5.40) 14.62 (7.31) 3.55 26.56 6.95 
ดงดิบเขา, กิโลเมตรที่ 27 250.69 (125.34) 7.98 (3.99) 6.49 (3.25) 14.47 (7.23) 4.49 5.77 3.18 
ดงดิบเขา, กิโลเมตรที่ 29 232.75 (116.38) 6.87 (3.44) 6.42 (3.21) 13.29 (6.65) 3.83 5.71 2.95 
                

หมายเหต:ุ ตัวเลขในวงเล็บคือปริมาณการการเก็บกักคารบอน (ตันคารบอนตอเฮกแตร) 
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y = 2.8108Ln(x) - 7.2199
R2 = 0.4929
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ที่มา    : Clark et al. 2001b 
หมายเหตุ : ขอมูลมวลชีวภาพเหนือพ้ืนดินที่ Clark et al. 2001b นํามาใชสรางสมการความสัมพันธดังกลาวมีคาสูงสุด

เทากับ 430 ตันตอเฮกแตร (คิดเปนปริมาณการเก็บกักคารบอน 215 ตันคารบอนตอเฮกแตร) (ภาคผนวกที่ 
45)  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
หมายเหตุ : ขอมูลที่ใชในการสรางกราฟรวบรวมจากขอมูลการศึกษาในประเทศไทย (ภาคผนวกที่ 46) และขอมูลที่ 

Clark et al. 2001b    ศึกษาไว (ตารางภาคผนวกที่ 45) โดยขอมูลที่นํามาใชไมไดคํานวณปริมาณผลผลิต
ปฐมภูมิสุทธิเหนือพ้ืนดินที่สูญเสียไปจากการบริโภคของสัตว การระเหยและการชะลาง 

 

Aboveground biomass (tonne C/ha) 

ภาพที่ 4.3 ความสมัพนัธระหวางมวลชวีภาพเหนือพื้นดินและปริมาณการเพิ่มพนูมวลชีวภาพเหนือพืน้ดิน 
ของระบบนิเวศปาในเขตรอน 

แผนภูมิที่ 4.19 ความสัมพนัธระหวางมวลชีวภาพเหนือพื้นดนิและผลผลิตปฐมภูมิสุทธิเหนือพื้นดนิ 
ของระบบนิเวศปาในเขตรอน 
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บทที่ 5  

 
สรุปผลและขอเสนอแนะ 

 
ประเทศไทยไดให สัตยาบันเปนประเทศภาคีสมาชิกอนุสัญญาสหประชาชาติวาดวย 

การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ และลงนามรับรองพิธีสารเกียวโต โดยจัดอยูในกลุมประเทศ
กําลังพัฒนา (Non-Annex I Parties) จึงมีพันธะในการจัดทํารายงานแหงชาติ ประกอบดวยบัญชี
รายการแหงชาติวาดวยปริมาณการปลดปลอยกาซเรือนกระจก นอกจากนี้ยังจําเปนตองเรงพัฒนา
การศึกษาความรูเร่ืองแหลงเก็บกักกาซเรือนกระจก (sink) โดยเฉพาะอยางยิ่งในสวนที่เกี่ยวของ 
กับกิจกรรมการใชประโยชนที่ดินและปาไมเพื่อเปนขอมูลในการเจรจาตอรองในเวทีโลกและ 
การวางแผนการจัดการใชระบบนิเวศปาเก็บกักคารบอนในอนาคต การศึกษาครั้งนี้มุงเนนไปที่
การศึกษาความสัมพันธระหวางผลผลิตและการยอยสลายของเศษซากพืชกับศักยภาพการเก็บกัก
คารบอนในมวลชีวภาพเหนือพื้นดินของระบบนิเวศปา จากการติดตั้งเครื่องมือดักเก็บเศษซาก การ
วางถุงเศษซาก และการวัดขนาดเสนผาศูนยกลางเพียงอก (DBH) ของตนไมเพื่อประเมินความสูง
โดยอาศัยความสัมพันธระหวางขนาดของเสนผาศูนยกลางลําตนกับความสูงของตนไม (D-H 
relation) นําคาที่ไดไปใชในการคํานวณมวลชีวภาพเหนือพื้นดิน ปริมาณการเพิ่มพูนมวลชีวภาพ
เหนือพื้นดิน ดวยสมการแอลโลเมตรี แลวจึงแปลงเปนปริมาณการเก็บกักคารบอนของระบบนิเวศ
ปาแตละชนิด 

 
5.1 พื้นที่ศกึษา 

 
พื้นที่ปาในอุทยานแหงชาติแกงกระจานสวนใหญเปนปาดิบ รองลงมาคือปาเบญจพรรณ และ

ปาเต็งรัง โดยพื้นที่ปาเต็งรังคิดเปนสัดสวนนอยมากและมีแนวโนมเกิดการทดแทนโดย 
ปาเบญจพรรณและปาดงดิบแลงในอนาคต  ผลการศึกษาปาเบญจพรรณบริเวณหนวยพิทักษ
อุทยานแหงชาติแกงกระจาน (บานกราง) ปาดงดิบแลงบริเวณหนวยพิทักษอุทยานแหงชาติ 
แกงกระจาน (บานโปงลึก) และปาดงดิบเขาบริเวณหนวยพิทักษอุทยานแหงชาติแกงกระจาน (เขา
พะเนินทุง) พบวา ตนไมที่มี DBH มากกวา 4.5 เซนติเมตรขึ้นไปในปาเบญจพรรณมีความหนาแนน
เฉลี่ย 801.50+89.36 ตนตอเฮกแตร และมีพื้นที่หนาตัดเฉลี่ย 28.99+10.49 ตารางเมตรตอเฮก
แตร สําหรับปาดงดิบแลงพบพันธุไมมีความหนาแนนเฉลี่ย 971.00+43.13 ตนตอเฮกแตร และ
พื้นที่หนาตัดเฉลี่ย 16.75+2.71 ตารางเมตรตอเฮกแตร ในขณะที่ปาดงดิบเขาพบพันธุไมมีความ



 99
หนาแนนเฉลี่ย 866+212.09 ตนตอเฮกแตรและมีพื้นที่หนาตัดเฉลี่ย 36.12+8.19 การศึกษาคา
ดรรชนีความสําคัญ (Important Value Index, IVI) และการวิเคราะหการสมนัย 
(Correspondence Analysis, CA) บงชี้วาพันธุไมในวงศ Euphorbiaceae, Rubiaceae, 
Verbenaceae และ Ebenaceae เปนกลุมพันธุไมที่พบไดในปาทั้งสามชนิด ในขณะที่ ไมในวงศ 
Fagaceae เปนพันธุไมเดนที่พบเฉพาะในปาดงดิบเขา คาดรรชนีของแชนนอน-เวียเนอร ในปา
เบญจพรรณและปาดงดิบเขาอยูในชวง 2.53-3.29 ในขณะที่ปาดงดิบแลงมีคาประมาณ 1.61-2.15 
เทานั้น ทั้งนี้เนื่องจากสภาพของพื้นที่ปาที่แตกตางกัน โดยปาดงดิบแลงที่ทําการศึกษาในครั้งนี้อยู
ในชวงการฟนสภาพปาจากการถางและเผา เพื่อทําการเกษตรของชาวบานกอนการประกาศเขต
อุทยาน ในขณะที่ปาเบญจพรรณบางสวนผานการทําสัมปทานไมในชวงระหวางป พ.ศ. 2514-
2524 สําหรับปาดงดิบเขาอาจเคยผานการรบกวนจากการเก็บและหาของปาของชาวบาน 
 
5.2 มวลชีวภาพเหนือพืน้ดินและการเก็บกักคารบอน 
 

ปาดงดิบเขาในอุทยานแหงชาติแกงกระจานมีมวลชีวภาพเหนือพื้นดินเฉลี่ย 257.98+65.41 ตัน
ตอเฮกแตร คิดเปนปริมาณคารบอนที่เก็บกักไว 128.99+32.70 ตันคารบอนตอเฮกแตร มากกวา 
ปาเบญจพรรณที่มีมวลชีวภาพเหนือพื้นดินเฉลี่ย 186.24+86.20 ตันตอเฮกแตร คิดเปนปริมาณ
คารบอนที่เก็บกักไวในมวลชีวภาพ 93.12+43.10 ตันคารบอนตอเฮกแตร ในขณะที่ปาดงดิบแลง 
มีปริมาณมวลชีวภาพเหนือพื้นดินเฉลี่ยนอยที่สุดคือ 70.79+11.10 ตันตอเฮกแตร คิดเปนปริมาณ
การเก็บกักคารบอน 35.40+5.55 ตันคารบอนตอเฮกแตร  

ผลการศึกษาบงชี้วาปริมาณการเก็บกักคารบอนในมวลชีวภาพเหนือพื้นดินของระบบนิเวศ 
ปาขึ้นอยูกับปจจัยตางๆ เชน สภาพของพื้นที่ปา จํานวนและการกระจายของตนไมในแตละชวง 
ระดับชั้น DBH ชนิดของพันธุไมเดน และการปรากฏของตนไมขนาดใหญในพื้นที่ เปนตน  
 
5.3 ผลผลิตและการยอยสลายของเศษซากพชื 
 

สภาพภูมิอากาศมีผลโดยตรงตอผลผลิตและการยอยสลายของเศษซากพืชในระบบนิเวศปา 
ในอุทยานแหงชาติแกงกระจาน 

ปริมาณผลผลิตเศษซากพืชมีแนวโนมแปรผันตามปริมาณของเศษซากใบซึ่งจะมีปริมาณมาก
ในชวงตนและปลายฤดูแลง โดยในชวงตนฤดูระหวางเดือนพฤศจิกายน-กุมภาพันธ เปนชวงที่
ปริมาณน้ําฝน ความชื้นสัมพัทธในอากาศ และอุณหภูมิต่ํา ในขณะที่ชวงปลายฤดูระหวางเดือน
มีนาคม-เมษายน  เปนชวงที่ปริมาณน้ําฝนและความชื้นสัมพัทธในอากาศต่ํา อุณหภูมิสูง 
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นอกจากนี้เปนที่นาสังเกตวาเศษซากเนื้อไมจะมีปริมาณมากในชวงปลายฤดูแลงตอกับชวงตน
ฤดูฝน ทั้งนี้อาจเปนเพราะกิ่งไมที่แหงตายในชวงปลายฤดูแลง เมื่อไดรับความชื้นจากน้ําฝน
ประกอบกับมีลมพัดแรงจึงหลุดรวงลงมามาก 

การยอยสลายเศษซากพืชจะเกิดขึ้นเร็วในชวงเริ่มตนของการยอยสลาย เน่ืองจากยังคงมี
ปริมาณเศษซากใบซึ่งยอยสลายงายเปนองคประกอบอยูมาก อยางไรก็ตามการยอยสลาย 
อาจเกิดขึ้นชาหากสภาพภูมิอากาศไมเหมาะสมโดยเฉพาะอยางยิ่งอุณหภูมิที่ต่ําจะทําให 
การยอยสลายชาลง  แมวาจะมีปริมาณความชื้นเหมาะสมก็ตาม  (สังเกตไดจากคาคงที่ 
การยอยสลายเอ็กโปแนนเชียลที่คํานวณไดในชวงเวลานั้นมีคาต่ํา) การยอยสลายนาจะเกิดขึ้นไดดี
ในชวงปลายฤดูแลงตอกับชวงฤดูฝนทั้งนี้เพราะมีอุณหภูมิและความชื้นเหมาะสมตอการยอยสลาย 
มากที่สุด นอกจากนี้ยังพบวาในชวงเวลาดังกลาวมีปริมาณเศษซากพืชตกลงมามาก (รวมทั้งเศษ
ซากใบ) อีกดวย 
 
5.4 ปริมาณการสะสมคารบอนในผลผลิตปฐมภูมสิุทธิเหนือพืน้ดิน 

 
สําหรับระบบนิเวศปาธรรมชาติปริมาณการเพิ่มพูนมวลชีวภาพเหนือพื้นดินและปริมาณ 

การสะสมคารบอนมีความสัมพันธในเชิงบวกกับมวลชีวภาพเหนือพื้นดิน และผลผลิตเศษซากพืช 
โดยปาเบญจพรรณบริเวณบานชางรื้อซึ่งมีมวลชีวภาพเหนือพื้นดินสูงที่สุด 283.51 ตันตอเฮกแตร 
มีปริมาณการสะสมคารบอนในผลผลิตปฐมภูมิสุทธิเหนือพื้นดินมากที่สุดคือ 7.67 ตันคารบอน 
ตอเฮกแตรตอป โดยมาจากปริมาณการเพิ่มพูนมวลชีวภาพเหนือพื้นดิน 3.70 ตันคารบอน 
ตอเฮกแตรตอป และผลผลิตเศษซากพืช 3.98 ตันคารบอนตอเฮกแตรตอป รองลงมาคือปาดงดิบ
เขาบริเวณกิโลเมตรที่ 27 ที่มีมวลชีวภาพเหนือพื้นดิน 250.69 ตันตอเฮกแตร มีปริมาณการสะสม
คารบอนในผลผลิตปฐมภูมิสุทธิเหนือพื้นดิน 7.23 ตันคารบอนตอเฮกแตรตอป โดยมาจากปริมาณ
การเพิ่มพูนมวลชีวภาพเหนือพื้นดิน 3.99 ตันคารบอนตอเฮกแตรตอป และผลผลิตเศษซากพืช 
3.25 ตันคารบอนตอเฮกแตรตอป ในขณะที่ปาดงดิบเขาปริเวณกิโลเมตรที่ 29 ซึ่งมีมวลชีวภาพ
เหนือพื้นดินนอยที่สุด 232.75 ตันตอเฮกแตร มีปริมาณการสะสมคารบอนในผลผลิตปฐมภูมิสุทธิ
เหนือพื้นดิน 6.65 ตันคารบอนตอเฮกแตรตอป โดยมาจากปริมาณการเพิ่มพูนมวลชีวภาพ 
เหนือพื้นดิน 3.44 ตันคารบอนตอเฮกแตรตอป และผลผลิตเศษซากพืช 3.21 ตันคารบอนตอ 
เฮกแตรตอป  

การศึกษาในระบบนิเวศปาที่กําลังฟนสภาพพบวา ปาดงดิบแลงที่กําลังฟนสภาพบริเวณ 
ใกลกับปาชาเกาซึ่งมีมวลชีวภาพเหนือพื้นดิน 55.02 ตันตอเฮกแตร มีปริมาณการสะสมคารบอน 
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ในผลผลิตปฐมภูมิสุทธิเหนือพื้นดินสูงที่สุดคือ 7.31 ตันคารบอนตอเฮกแตรตอป โดยมาจาก
ปริมาณการเพิ่มพูนมวลชีวภาพเหนือพื้นดิน 1.91 ตันคารบอนตอเฮกแตรตอป และผลผลิตเศษซาก
พืช 5.40 ตันคารบอนตอเฮกแตรตอป ในขณะที่ปาดงดิบแลงที่กําลังฟนสภาพบริเวณดานหลังที่ตั้ง
หนวยฯ และปาเบญจพรรณที่กําลังฟนสภาพบริเวณบานกรางซึ่งมีมวลชีวภาพเหนือพื้นดิน 73.07 
และ 109.40 ตันตอเฮกแตร มีปริมาณการสะสมคารบอนในผลผลิตปฐมภูมิสุทธิ 5.44 และ 5.02 
ตันคารบอนตอเฮกแตรตอป ตามลําดับ 

เมื่อทําการเปรียบเทียบเปอรเซ็นตการเพิ่มผลผลิตปฐมภูมิสุทธิเหนือพื้นดินและเปอรเซ็นต 
การเพิ่มพูนมวลชีวภาพเหนือพื้นดินระหวางระบบนิเวศปาเบญจพรรณ ปาดงดิบแลง และ 
ปาดงดิบเขาในการศึกษาคร้ังนี้ พบวาปาดงดิบแลงซึ่งมีมวลชีวภาพเหนือพื้นดินต่ํา มีผลผลิต 
เศษซากพืชสูงและปริมาณการยอยสลายของเศษซากพืชที่ชั้นบนผิวดินสูง จะมีเปอรเซ็นต 
การเพิ่มผลผลิตปฐมภูมิสุทธิเหนือพื้นดินและเปอรเซ็นตการเพิ่มพูนมวลชีวภาพเหนือพื้นดินสูงที่สุด
รองลงมาคือปาดงดิบเขาและปาเบญจพรรณ ซึ่งแสดงใหเห็นวาในอนาคตปาดงดิบแลงมีศักยภาพ
ในการสะสมคารบอนเพิ่มเติมในรูปมวลชีวภาพเหนือพื้นดินมากกวาปาดงดิบเขาและ 
ปาเบญจพรรณ ตามลําดับ แตอยางไรก็ตาม เมื่อพิจารณาปจจัยตางๆ เชน สภาพพื้นที่ปา จํานวน
ของตนไมในแตละชวงระดับชั้น DBH และชนิดพันธุที่เปนพันธุไมเดนที่ปรากฏในพื้นที่ พบวาการจะ
ทําใหระบบนิเวศปาดงดิบแลงมีปริมาณการสะสมคารบอนมากขึ้นไดในชวงระยะเวลาอันสั้นควรมี
การวางแผนการจัดการฟนฟูสภาพปาอยางเหมาะสม 
 
5.5 ศักยภาพการสะสมคารบอนในมวลชีวภาพเหนอืพื้นดิน 

ของระบบนิเวศปาบริเวณพื้นที่ศกึษา 
 
เมื่อเปรียบเทียบศักยภาพการสะสมคารบอนระหวางระบบนิเวศปาธรรมชาติกับระบบนิเวศปา 

ที่กําลังฟนสภาพ พบวาในอนาคตระบบนิเวศปาธรรมชาติซึ่งมีปริมาณการเก็บกักคารบอนในมวล
ชีวภาพสูงจะมีศักยภาพในการสะสมคารบอนในมวลชีวภาพเหนือพื้นดินต่ํากวาปาที่กําลัง 
ฟนสภาพ (ตารางที่ 5.1)  

ปาดงดิบเขาธรรมชาติบริเวณกิโลเมตรที่ 27 และ 29 ซึ่งมีจํานวนตนไมขนาดกลางและขนาด
เล็กมากจะมีศักยภาพการสะสมคารบอนไดมากกวาปาเบญจพรรณธรรมชาติบริเวณบานชางรื้อที่
มีตนไมขนาดใหญจํานวนมากกวา ในขณะที่การศึกษาพื้นที่ปาที่กําลังฟนสภาพพบวาปาดงดิบแลง
บริเวณใกลกับปาชาเกามีศักยภาพในการสะสมคารบอนสูงกวาปาดงดิบแลงบริเวณดานหลังที่ตั้ง
หนวยฯ และปาเบญจพรรณบริเวณบานกราง ทั้งนี้เพราะปาบริเวณใกลกับปาชาเกามีตนไมขนาด
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กลางและขนาดเล็กจํานวนมากและมีอัตราการยอยสลายเศษซากพืชสูง (มีปริมาณเศษซากเนือ้
ไมและเศษซากผลที่ชั้นบนผิวดินนอย) จึงอาจมีการหมุนเวียนธาตุอาหารดีกวา ทําใหตนไม
เจริญเติบโตไดดี ในขณะที่ปาเบญจพรรณบริเวณบานกรางยังคงหลงเหลือตนไมขนาดกลางและ
ขนาดใหญอยูบางในพื้นที่บาง ดังนั้นจึงอาจทําใหเกิดการแกงแยงแขงขันธาตุอาหารและการบดบัง
แสงระหวางกลุมของตนไมขนาดใหญ ตนไมขนาดกลาง และตนไมขนาดเล็กในพื้นที่ จึงทําให
ศักยภาพการสะสมคารบอนไมสูงมากนัก สําหรับปาดงดิบแลงบริเวณดานหลังที่ตั้งหนวยฯ นั้น
แมวาจะมีจํานวนตนไมขนาดใหญมากกวาปาบริเวณใกลกับปาชาเกาเพียงเล็กนอย แตการศึกษา
พบวาปาบริเวณนี้มีอัตราการยอยสลายที่ชากวา (มีปริมาณเศษซากเนื้อไมและเศษซากผลที่ชั้นบน
ผิวดินมาก) จึงอาจทําใหการหมุนเวียนของธาตุอาหารไมดีเทาที่ควร ศักยภาพการสะสมคารบอน
ต่ําไปดวย 

 
ตารางที่ 5.1 การกักเก็บคารบอนในมวลชีวภาพและศักยภาพการสะสมคารบอน 

ในอนาคตของระบบนิเวศปาชนิดตางๆ บริเวณพื้นที่ศึกษา 
 

ชนิดปา สถานภาพ การเก็บกักคารบอน
ในปจจุบัน 

ศักยภาพการสะสม
คารบอนในอนาคต 

เบญจพรรณ, บานชางรื้อ ปาธรรมชาติ ++++ + 
เบญจพรรณ, บานกราง ปาที่กําลังฟนสภาพ ++ +++ 
ดงดิบแลง, ดานหลังทีต่ั้งหนวยฯ ปาที่กําลังฟนสภาพ + +++ 
ดงดิบแลง, ใกลกบัปาชาเกา ปาที่กําลังฟนสภาพ + ++++ 
ดงดิบเขา, กิโลเมตรที่ 27 ปาธรรมชาติ +++ ++ 
ดงดิบเขา, กิโลเมตรที่ 29 ปาธรรมชาติ +++ ++ 
หมายเหต:ุ +  ตํ่า 
   ++ ปานกลาง 
   +++ สูง 
   ++++ สูงมาก 
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5.6 ขอเสนอแนะ 
 

 5.6.1 การศึกษาในอนาคต 
การศึกษาในครั้งนี้มีระยะเวลาในการเก็บขอมูลปริมาณการเพิ่มพูนมวลชีวภาพ

เหนือพื้นดิน ผลผลิตและอัตราการยอยสลายของเศษซากพืชเพียง 1 ป เทานั้น ทําใหได 
ผลการศึกษาที่สอดคลองกับการเปลี่ยนแปลงของปจจัยทางกายภาพ  (เชน สภาพ
ภูมิอากาศ) และปจัยทางชีวภาพ ที่จํากัดภายในระยะเวลาเพียง 1 ป ซึ่งถือวานอย 
เมื่อเปรียบเทียบกับระยะเวลาที่ระบบนิเวศปาใชในการเจริญและพัฒนาจากจุดเริ่มตนไปสู
สมดุลธรรมชาติ ดังนั้นในอนาคตควรมีการศึกษาอยางตอเนื่องเพื่อใหการวิเคราะหและการ
บงชี้สถานะการพัฒนาของระบบนิวศปาตลอดจนศักยภาพในการเก็บกักคารบอนมีความ
ชัดเจนมากยิ่งขึ้น 

การศึกษาปริมาณการยอยสลายของเศษซากพืชในครั้งนี้ทําการศึกษาเฉพาะ
ปริมาณการยอยสลายของเศษซากพืชที่ชั้นบนผิวดิน แตไมไดศึกษาปริมาณการยอยสลาย
ของผลผลิตเศษซากพืชที่รวงหลนภายในปที่ทําการศึกษา ซึ่งการศึกษาปริมาณการยอย
สลายของเศษซากพืชในระบบนิเวศปาใหมีความถูกตองแมนยํามากขึ้นจําเปนตองอาศัย
ขอมูลปริมาณผลผลิตของเศษซากพืชในรอบปและอัตราการยอยสลายของเศษซากพืชที่
รวงหลนภายในปนั้น เพื่อนํามาคํานวณปริมาณการยอยสลายของเศษซากพืชรวมซึ่งได
จากผลรวมปริมาณการยอยสลายของเศษซากพืชที่รวงหลนภายในปนั้นกับปริมาณการ
ยอยสลายของเศษซากพืชที่ชั้นบนผิวดิน 

อยางไรก็ตาม การศึกษาในครั้งนี้ทําใหไดขอมูลที่เปนประโยชนในการวางแผน
การศึกษาผลผลิตและการยอยสลายของเศษซากพืชสําหรับพื้นที่ปาแตละชนิดโดยละเอยีด
ตอไปในอนาคต 
 
5.6.2 การวางแผนการจัดการเพื่อใชระบบนิเวศปาเปนแหลงเก็บกักคารบอน 

ปจจุบันแนวคิดในการวางแผนการจัดการดานปาไมไดพัฒนาไปมาก การวางแผน
การจัดการมิไดมุงเนนไปในดานการลงทุนและผลประโยชนทางการคาที่เห็นเปนรูปธรรม 
ในรูปเม็ดเงินลงทุนและกําไรที่จะไดรับเพียงอยางเดียว แตยังมีการประเมินตนทุนและกําไร
ทางสิ่งแวดลอมดวย แมวาประโยชนและคุณคาบางประการยังยากตอการประเมินออกมา
ในรูปเม็ดเงิน แตนับเปนนิมิตหมายที่ดีที่ทําใหสาธารณชนเห็นถึงคุณคาของสิ่งแวดลอม 
ในแบบที่เปนรูปธรรมมากขึ้น  
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การประเมินตนทุนและกําไรทางสิ่งแวดลอมอาจเริ่มตั้งแตการเลือกพื้นที่ วิธีการ

เพาะปลูก ชนิดของพืชพรรณที่ใชเพาะปลูก รอบของการเก็บเกี่ยวหรือตัดฟน ซึ่งสิ่งเหลานี้ 
มีผลตอการชะลางพังทลายของดิน ปริมาณน้ําในพื้นที่ที่พืชใชไปเพื่อการสรางผลผลิต 
ปริมาณการหมุนเวียนและการเก็บกักคารบอนในพื้นที่ และการสูญเสียธาตุอาหาร 
ไปจากพื้นที่ไมวาจะเปนจากการชะลางพังทลายของดินหรือเพราะการเก็บเกี่ยวผลผลิต
ออกไปจากพื้นที่ก็ดี ซึ่งปจจัยเหลานี้อาจประเมินไดโดยวิธีการ Replacement cost 
(Nisknen, 1998) แลวจึงนํามาประเมินตนทุนและกําไรสุทธิในการลงทุน 

การศึกษาในครั้งนี้บงชี้ถึงศักยภาพการเก็บกักคารบอนในระบบนิเวศปาซึ่งขึ้นอยูกับ
สถานสภาพของระบบนิเวศปา (ปาธรรมชาติ หรือปาที่กําลังฟนสภาพ)ชนิดของพันธุไมเดน 
ความหนาแนนของพันธุไมในแตละชวงระดับช้ัน DBH ผลผลิตและการยอยสลายของเศษ
ซากพืช จึงนับวาเปนประโยชนในการวางแผนการจัดการฟนฟูระบบนิเวศปาหรือการวาง
แผนการจัดการในระบบวนเกษตรและสวนปา สําหรับการจัดการในระบบวนเกษตรและ
สวนปา การปลูกพืชซ่ึงมีวัถุประสงคเพื่อการเก็บกักคารบอนและเพื่อการเก็บเกี่ยวผลผลิต
อาจไมขัดแยงกันเสมอไป เมื่อมีการใชประโยชนจากผลผลิตของระบบอยางมีประสิทธิภาพ 
หรือมีการใชผลผลิตเพื่อทดแทนการใชเชื้อเพลิงฟอสซิล เปนตน (Marland and 
Schlamadinger, 1997) 

ปาเบญจพรรณธรรมชาติมีตนไมขนาดใหญซึ่งมี DBH มากกวา 80 เซนติเมตรขึ้นไป
จํานวนมาก ในอนาคตโอกาสที่ตนไมกลุมนี้จะลมตายยอมมีสูงและจะสงผลกระทบ 
ตอการ เก็บกักคารบอนในมวลชี วภาพโดยรวมของระบบนิ เวศปา  และแมว า 
จะมีกระบวนการทดแทนตามธรรมชาติเกิดขึ้นก็อาจใชระยะเวลาพอสมควร ดังนั้นการ 
เก็บกักคารบอนในมวลชีวภาพของระบบนิเวศปาธรรมชาติจึงอาจมีการเปลี่ยนแปลงขึ้นลง
เล็กนอย การติดตามการเปลี่ยนแปลงนี้จะทําใหสามารถบงชี้ถึงขีดความสามารถสูงสุด
และต่ําสุดของระบบในการเก็บกักคารบอน ระยะเวลาในการทดแทน ตลอดจนชนิดพันธุ 
ที่ทดแทน ซึ่งตองใชเวลาที่ยาวนานในการศึกษา อยางไรก็ตามสิ่งที่ควรพิจารณาคือ 
การที่ปาเบญจพรรณธรรมชาติมีความหนาแนนของตนไมในชวง DBH >30-40 และ >40-
50 เซนติเมตรนอยอาจทําใหกระบวนการทดแทนตามธรรมชาติเมื่อมีการลมตายของตนไม
ขนาดใหญเกิดขึ้นไมดีเทาที่ควร ดังนั้นในบางบริเวณที่ชั้นเรือนยอดเปดอาจจําเปนตอง
ปลูกเสริมดวยกลาไมของตนไมที่อยูในสังคมพืชนี้ สําหรับปาเบญจพรรณที่กําลังพื้นสภาพ 
ชองวางในชั้นเรือนยอด (gap) ที่เกิดจากการตัดตนไมใหญออกไปตามสัมปทานในอดีต
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อาจปดลงแลว ทั้งนี้เพราะการรบกวนดังกลาวไดผานมาเปนเวลาอยางนอย 23 ปแลว 
ดังนั้นการปลอยใหพื้นที่ปาฟนสภาพเองตามธรรมชาตินาจะเปนทางเลือกที่ดีที่สุด 

การที่ปาดงดิบแลงที่กําลังฟนสภาพ มีความหนาแนนของตนไมขนาดเล็กจํานวน
มาก (DBH >4.5-30 เซนติเมตร) อาจทําใหเกิดการแกงแยงแสงและธาตุอาหารสงูซึ่งเปน
ผลเสียตอการเจริญและพัฒนาของระบบ หากปลอยใหปาฟนสภาพเองตามกลไก
ธรรมชาติก็อาจใชเวลาในการฟนฟูที่ยาวนาน สงผลกระทบตอการเก็บกักคารบอน 
ในมวลชีวภาพของระบบ การจัดการที่เหมาะสมอาจทําไดโดยการใชวิธีตัดตนไมขนาดเล็ก
บางสวนออกโดยเฉพาะอยางยิ่งกลุมของพวกไมพุม เชน กระชิด ซึ่งไมใชไมโครงสรางหลัก
ในชั้นเรือนยอดของสังคมปาดิบแลงธรรมชาติเดิม การที่กลุมของไมพุมมีจํานวนตน
หนาแนนเกินไปทําใหกิดการแกงแยงแสงและธาตุอาหาร เนื่องจากตนไมชนิดเดียวกันหรือ
จัดอยูในกลุมใกลเคียงกันมีแนวโนมใชธาตุอาหารใกลเคียงกัน นอกจากนั้นไมกลุมนี้ 
ยังไปบดบังแสงและแกงแยงธาตุอาหาร ทําใหกลาไมและลูกไมของตนไมในชั้นเรือนยอด
เจริญเติบโตไดชาลง การฟนสภาพปาจึงเปนไปไดชา  หลังจากตัดตนไมกลุมนี้บางสวน
ออกไปแลวจึงปลูกเสริมดวยตนไมที่จัดอยูในสังคมปาดงดิบแลงที่เจริญเต็มที่แลว ซึ่ง
วิธีการปลูกเสริมดวยตนไมในสังคมที่เจริญเต็มที่แลวนี้ไดผลดีในการฟนฟูระบบนิเวศปา
ผลัดใบที่มีไมสักในภาคเหนือของประเทศไทย (พวงผกา  แกวกรม, 2547)  นอกจากนี้การ
ดูแลกลาไม และลูกไมของกลุมไมยืนตนที่ปลูกเสริมหรือที่เจริญเติบโตตามธรรมชาติ 
อยางตอเนื่องนับเปนสิ่งที่จําเปนอยางยิ่ง โดยเฉพาะการควบคุมความหนาแนนของตนไม
ในกลุมไมพุมไมให เขามามีบทบาทในการแกงแยงธาตุอาหารและแสงของตนไม
กลุมเปาหมายมากจนเกินไป 

สําหรับปาดงดิบเขาที่อยูในบริเวณใกลกับยอดเขาซึ่งมีชั้นดินตื้น ควรมีการติดตาม
ศึกษาอิทธิพลของลมตอชนิดพันธุและความสูงของตนไม ตลอดจนผลของอุณหภูมิ 
ตอการยอยสลายของเศษซากพืชและปริมาณเศษซากพืชที่ชั้นบนผิวดิน เพื่อใชเปนขอมูล
ในการประเมินการเก็บกักคารบอนในปาชนิดนี้โดยละเอียดตอไป 
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ภาคผนวกที ่1 ปริมาณน้ําฝนเฉลี่ยรายเดือน ณ สถานีตรวจอากาศ เพชรบุรี จ. เพชรบุรี ระหวางป 2537-2547 

เดือน 
ป ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. รวม 

2537 0.0 0.0 140.7 1.9 146.5 111.2 31.5 72.7 141.5 72.5 2.6 5.0 726.1
2538 5.9 0.0 13.5 5.5 66.9 74.3 112.6 149.8 240.2 109.7 21.1 0.0 799.5
2539 0.0 0.9 12.8 80.3 33.9 226.9 87.7 157.0 238.3 242.0 47.9 9.2 1136.9
2540 34.3 1.0 6.8 15.9 48.7 29.1 64.2 56.9 369.3 154.0 214.4 0.0 994.6
2541 0.0 0.0 0.0 T 102.8 136.8 176.5 157.3 106.9 224.4 63.2 5.5 973.4
2542 3.7 31.6 26.4 47.3 116.1 119.0 53.4 39.8 123.3 413.0 58.9 2.1 1034.6
2543 1.3 24.8 14.9 57.8 36.7 140.5 83.2 28.8 163.7 371.4 3.7 32.7 959.5
2544 3.3 0.3 273.4 24.2 176.7 25.0 77.2 110.9 123.7 297.3 10.7 15.6 1138.3
2545 0.0 0.0 168.4 40.9 108.4 52.3 68.8 73.7 144.0 51.8 136.9 37.3 882.5
2546 T 0.0 42.2 7.3 110.6 101.8 126.6 36.3 150.4 347.5 0.1 0.0 922.8
2547 81.5 1.2 10.9 0.2 127.8 88.7 73.3 68.0 280.9 333.3 3.9 - - 
เฉล่ีย 11.8 5.4 64.5 25.6 97.7 100.5 86.8 86.5 189.3 237.9 51.2 10.7 967.9

              
ภาคผนวกที ่2 ความชื้นสัมพัทธเฉลี่ยรายเดือน ณ สถานีตรวจอากาศ เพชรบุรี จ.เพชรบุรี ระหวางป 2537-2547 

เดือน 
ป ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. เฉลี่ย 

2537 76 78 81 76 78 76 79 76 79 77 74 73 77
2538 70 76 77 78 73 75 76 79 84 82 78 68 76
2539 76 71 81 76 78 81 83 82 86 82 79 70 79
2540 73 74 77 73 73 71 75 74 80 80 77 73 75
2541 76 77 73 78 75 79 79 78 81 81 79 72 77
2542 72 78 76 75 78 76 73 75 78 84 80 66 76
2543 75 74 78 79 75 77 75 73 80 84 72 70 76
2544 77 75 83 76 78 73 73 75 78 85 72 72 76
2545 73 78 80 77 77 76 73 77 79 78 78 77 77
2546 72 75 78 75 75 75 79 74 79 81 72 66 75
2547 76 76 77 75 77 75 75 74 81 77 70 - - 
เฉล่ีย 74 76 78 76 76 76 76 76 80 81 76 71 76

              
ภาคผนวกที ่3 อณุหภูมิเฉลี่ยรายเดือน ณ สถานีตรวจอากาศ เพชรบรีุ จ.เพชรบุรี ระหวางป 2537-2547 

เดือน 
ป ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. เฉลี่ย 

2537 26.0 27.8 28.0 29.6 29.1 28.6 28.3 28.2 28.2 27.1 27.6 26.8 27.9
2538 26.1 26.8 28.8 30.1 29.8 29.4 28.5 28.4 27.7 28.0 26.9 25.1 28.0
2539 25.6 26.2 28.4 29.3 29.3 28.7 28.1 28.4 27.6 27.6 27.1 24.7 27.6
2540 24.9 27.5 28.5 29.1 29.9 29.6 28.7 28.8 28.1 28.4 27.4 27.1 28.2
2541 27.3 28.9 29.6 30.6 30.6 29.3 28.9 28.7 28.2 27.9 26.7 25.7 28.5
2542 26.4 26.8 28.8 29.1 28.4 28.7 29.0 28.6 28.7 27.5 27.0 23.3 27.7
2543 26.3 26.5 28.1 28.8 29.2 28.6 28.6 28.9 28.1 27.7 26.6 27.1 27.9
2544 26.9 27.9 27.6 30.4 28.8 29.0 28.9 28.5 28.4 27.6 25.8 25.9 28.0
2545 25.6 27.5 28.5 29.5 29.3 29.1 29.5 28.2 27.9 28.4 27.4 27.3 28.2
2546 25.8 27.7 28.3 30.0 29.4 29.1 28.2 29.0 28.0 27.8 28.2 25.2 28.1
2547 25.7 26.4 28.6 29.9 29.0 28.8 28.8 28.7 28.1 28.0 28.1 - - 
เฉล่ีย 26.1 27.3 28.5 29.7 29.3 29.0 28.7 28.6 28.1 27.8 27.2 25.8 28.0
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ภาคผนวกที ่4 ดรรชนีความสําคัญของพันธุไมในปาเบญจพรรณ (ระดับวงศ) 

  ความหนาแนน พื้นที่หนาตัด   ความหนาแนน ความเดน ความถี่ ดรรชนี 

วงศ (ตนตอเฮกแตร) (ตารางเซนติเมตรตอเฮกแตร) ความถี่ สัมพัทธ สัมพัทธ สัมพัทธ ความสําคัญ 

Euphorbiaceae 120 35929.32 1.00 14.91 12.38 4.73 32.03 

Flacourtiacea 96 18561.44 0.75 11.91 6.40 3.55 21.86 

Moraceae 76 13112.25 0.88 9.48 4.52 4.14 18.14 

Ebenaceae 79 9060.53 1.00 9.79 3.12 4.73 17.65 

Tetramelaceae 9 34017.88 0.75 1.06 11.72 3.55 16.33 

Lythraceae 35 22030.63 0.88 4.37 7.59 4.14 16.10 

Myrtaceae 20 27739.83 0.63 2.43 9.56 2.96 14.95 

Sapindaceae 27 16597.05 0.75 3.37 5.72 3.55 12.64 

Combretaceae 20 18629.58 0.63 2.43 6.42 2.96 11.81 

Leguminosae 23 15562.13 0.75 2.81 5.36 3.55 11.72 

Caesalpiniaceae 28 15393.42 0.63 3.43 5.30 2.96 11.69 

Annonaceae 32 2112.30 1.00 3.93 0.73 4.73 9.39 

Tiliaceae 20 5501.18 1.00 2.50 1.90 4.73 9.12 

Apocynaceae 25 4166.10 0.88 3.06 1.44 4.14 8.63 

Verbenaceae 18 6189.40 0.88 2.18 2.13 4.14 8.46 

Burseraceae 12 9752.17 0.63 1.50 3.36 2.96 7.82 

Lauraceae 15 968.48 1.00 1.87 0.33 4.73 6.94 

Meliaceae 22 1277.03 0.75 2.74 0.44 3.55 6.74 

Sterculiaceae 7 4782.78 0.88 0.87 1.65 4.14 6.66 

Rutaceae 13 1388.50 0.63 1.56 0.48 2.96 5.00 

Papilionaceae 10 1954.70 0.63 1.25 0.67 2.96 4.88 

Olacaceae 10 849.40 0.63 1.25 0.29 2.96 4.50 

Sapotaceae 4 3286.39 0.50 0.44 1.13 2.37 3.94 

Rubiaceae 6 1062.14 0.50 0.75 0.37 2.37 3.48 
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ภาคผนวกที ่4 (ตอ) 
 

  ความหนาแนน พื้นที่หนาตัด   ความหนาแนน ความเดน ความถี่ ดรรชนี 

วงศ (ตนตอเฮกแตร) (ตารางเซนติเมตร ความถี่ สัมพัทธ สัมพัทธ สัมพัทธ ความสําคัญ 

   ตอเฮกแตร)           

Urticaceae 8 703.55 0.38 0.94 0.24 1.78 2.95 

Mimosaceae 1 5340.08 0.13 0.12 1.84 0.59 2.56 

Dipterocarpaceae 1 587.37 0.25 0.12 0.20 1.18 1.51 

Bignoniaceae 2 386.61 0.25 0.19 0.13 1.18 1.50 

Theaceae 3 780.20 0.13 0.31 0.27 0.59 1.17 

Elaeocarpacea 1 445.20 0.13 0.06 0.15 0.59 0.81 

Memecylaceae 1 29.09 0.13 0.12 0.01 0.59 0.73 

Myristicaceae 1 147.03 0.13 0.06 0.05 0.59 0.70 

Malvaceae 1 16.39 0.13 0.06 0.01 0.59 0.66 

Guttiferae 1 8.02 0.13 0.06 0.00 0.59 0.66 

Unknown* 65 11802.55 0.88 8.05 4.07 4.14 16.26 

หมายเหตุ :*รวมพันธุไมที่ไมทราบชื่อวิทยาศาสตร ซึ่งมีทั้งสิ้น 129 ตน จากตนไมในปาเบญจพรรณที่ทาํการสํารวจทั้งหมด 1,603 ตน 
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ภาคผนวกที ่5 ดรรชนีความสําคัญของพันธุไมในปาดงดิบแลง (ระดับวงศ) 
  ความหนาแนน พื้นที่หนาตัด   ความหนาแนน ความเดน ความถี่ ดรรชนี 

วงศ (ตนตอเฮกแตร) (ตารางเซนติเมตร ความถี่ สัมพัทธ สัมพัทธ สัมพัทธ ความสําคัญ 

   ตอเฮกแตร)           

Euphorbiaceae 211.00 57002.49 1.00 21.73 33.90 6.35 61.98 

Celastraceae 273.00 15607.72 0.75 28.12 9.28 4.76 42.16 

Moraceae 90.00 14561.55 0.50 9.27 8.66 3.17 21.10 

Flacourtiacea 65.00 11987.57 1.00 6.69 7.13 6.35 20.17 

Lythraceae 29.00 7595.67 1.00 2.99 4.52 6.35 13.85 

Leguminosae 20.00 7555.91 1.00 2.06 4.49 6.35 12.90 

Burseraceae 37.00 7057.07 0.75 3.81 4.20 4.76 12.77 

Oleaceae 17.00 9719.44 0.75 1.75 5.78 4.76 12.29 

Meliaceae 34.00 2156.95 1.00 3.50 1.28 6.35 11.13 

Ebenaceae 50.00 4564.37 0.50 5.15 2.71 3.17 11.04 

Sterculiaceae 8.00 3068.38 1.00 0.82 1.82 6.35 9.00 

Verbenaceae 16.00 1985.54 0.75 1.65 1.18 4.76 7.59 

Tiliaceae 11.00 4039.82 0.50 1.13 2.40 3.17 6.71 

Ulmaceae 5.00 1536.21 0.75 0.51 0.91 4.76 6.19 

Anacardiaceae 10.00 2097.25 0.50 1.03 1.25 3.17 5.45 

Ranunculaceae 3.00 306.32 0.50 0.31 0.18 3.17 3.67 

Mimosaceae 2.00 224.87 0.50 0.21 0.13 3.17 3.51 

Tetramelaceae 3.00 1530.47 0.25 0.31 0.91 1.59 2.81 

Rutaceae 6.00 112.28 0.25 0.62 0.07 1.59 2.27 

Sapindaceae 4.00 296.30 0.25 0.41 0.18 1.59 2.18 

Bombcaceae 1.00 507.92 0.25 0.10 0.30 1.59 1.99 

Bignoniaceae 2.00 303.22 0.25 0.21 0.18 1.59 1.97 

Caesalpiniaceae 2.00 302.85 0.25 0.21 0.18 1.59 1.97 

Rubiaceae 1.00 36.43 0.25 0.10 0.02 1.59 1.71 
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ภาคผนวกที ่5 (ตอ) 
 

  ความหนาแนน พื้นที่หนาตัด   ความหนาแนน ความเดน ความถี่ ดรรชนี 

วงศ (ตนตอเฮกแตร) (ตารางเซนติเมตร ความถี่ สัมพัทธ สัมพัทธ สัมพัทธ ความสําคัญ 

   ตอเฮกแตร)           

Opiliaceae 1.00 25.77 0.25 0.10 0.02 1.59 1.71 

Combretaceae 1.00 22.99 0.25 0.10 0.01 1.59 1.70 

Annonaceae 1.00 19.11 0.25 0.10 0.01 1.59 1.70 

Unknown 68.00 13911.66 0.50 7.00 8.27 3.17 18.45 

Opiliaceae 1.00 25.77 0.25 0.10 0.02 1.59 1.71 

Combretaceae 1.00 22.99 0.25 0.10 0.01 1.59 1.70 

Annonaceae 1.00 19.11 0.25 0.10 0.01 1.59 1.70 

Unknown* 68.00 13911.66 0.50 7.00 8.27 3.17 18.45 

หมายเหตุ :*รวมพันธุไมที่ไมทราบชื่อวิทยาศาสตร ซึ่งมีทั้งสิ้น 68 ตน จากตนไมในปาดงดิบแลงที่ทําการสํารวจทั้งหมด 971 ตน 
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ภาคผนวกที ่6 ดรรชนีความสําคัญของพันธุไมในปาดงดิบเขา (ระดับวงศ) 
 

  ความหนาแนน พื้นที่หนาตัด   ความหนาแนน ความเดน ความถี่ ดรรชนี 

วงศ (ตนตอเฮกแตร) (ตารางเซนติเมตร ความถี่ สัมพัทธ สัมพัทธ สัมพัทธ ความสําคัญ 

   ตอเฮกแตร)           

Fagaceae 262.67 121755.01 65.67 29.65 33.69 5.32 68.66 

Tiliaceae 107.33 25304.44 26.83 12.11 7.00 6.38 25.50 

Sapindaceae 76.00 22856.95 19.00 8.58 6.32 6.38 21.29 

Meliaceae 87.33 16238.56 21.83 9.86 4.49 6.38 20.73 

Myrtaceae 44.67 35148.86 11.17 5.04 9.73 5.32 20.09 

Dipterocarpaceae 18.00 56406.35 4.50 2.03 15.61 2.13 19.77 

Lauraceae 63.33 10152.50 15.83 7.15 2.81 6.38 16.34 

Euphorbiaceae 30.67 11439.09 7.67 3.46 3.17 6.38 13.01 

Ranunculaceae 31.33 14336.78 7.83 3.54 3.97 4.26 11.76 

Apocynaceae 18.67 3250.94 4.67 2.11 0.90 6.38 9.39 

Moraceae 12.67 11408.80 3.17 1.43 3.16 4.26 8.84 

Theaceae 16.67 11198.17 4.17 1.88 3.10 3.19 8.17 

Myristicaceae 14.67 1958.28 3.67 1.66 0.54 5.32 7.52 

Sapotaceae 16.00 2070.32 4.00 1.81 0.57 4.26 6.63 

Rutaceae 18.00 2140.57 4.50 2.03 0.59 3.19 5.82 

Guttiferae 16.00 1827.89 4.00 1.81 0.51 3.19 5.50 

Dilleniaceae 7.33 4494.85 1.83 0.83 1.24 2.13 4.20 

Anacardiaceae 5.33 434.29 1.33 0.60 0.12 3.19 3.91 

Urticaceae 5.33 410.86 1.33 0.60 0.11 2.13 2.84 

Lythraceae 4.67 678.73 1.17 0.53 0.19 2.13 2.84 
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ภาคผนวกที ่6 (ตอ) 
 

  ความหนาแนน พื้นที่หนาตัด   ความหนาแนน ความเดน ความถี่ ดรรชนี 

วงศ (ตนตอเฮกแตร) (ตารางเซนติเมตร ความถี่ สัมพัทธ สัมพัทธ สัมพัทธ ความสําคัญ 

   ตอเฮกแตร)           

Rubiaceae 1.33 132.05 0.33 0.15 0.04 2.13 2.31 

Verbenaceae 2.00 1770.32 0.50 0.23 0.49 1.06 1.78 

Ebenaceae 2.67 221.69 0.67 0.30 0.06 1.06 1.43 

Annonaceae 0.67 33.41 0.17 0.08 0.01 1.06 1.15 

Unknown* 22.67 5717.67 5.67 2.56 1.58 6.38 10.52 

หมายเหตุ :*รวมพันธุไมที่ไมทราบชื่อวิทยาศาสตร ซึ่งมีทั้งสิ้น 34 ตน จากตนไมในปาดงดิบเขาที่ทําการสํารวจทั้งหมด 1,329 ตน 
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ภาคผนวกที ่7 รายชื่อพันธุไมในปาเบญจพรรณเรียงลําดับตามคามวลชีวภาพเหนือพื้นดิน 
 

        ความหนาแนน DBH ต่ําสุด DBH สูงสุด DBH เฉลี่ย พื้นที่หนาตัด น้ําหนกัลําตน น้ําหนกักิ่ง น้ําหนกัใบ มวลชีวภาพเ 

ชื่อวงศ ื ชื่อวิทยาศาสตร ชื่อไทย 
รูป
ชีวิต (ตนตอเฮกแตร) (เซนติเมตร) (เซนติมเตร) (เซนติเมตร) 

(ตาราง
เซนติเมตร (กโิลกรัม (กโิลกรัม (กโิลกรัม หนือพืน้ดนิ 

           ตอเฮกแตร) ตอเฮกแตร) ตอเฮกแตร) ตอเฮกแตร) (กโิลกรัม 
                 ตอเฮกแตร) 

Tetramelaceae Tetrameles nudiflora R. Br. สมพง T 8.50 14.48 122.50 62.23 34,017.88 20,424.39 5,784.52 187.51 26,396.42 
Myrtaceae Eugenia aqueum (Burm.f.) Alston ชมพูปา T 11.00 6.01 84.64 40.75 21,749.20 12,662.95 3,349.46 176.57 16,189.00 

Combretaceae 
Terminalia nigrovenulosa 
 Pierre ex Laness. ปูเจา T 19.50 5.47 57.27 29.00 18,629.58 9,634.55 2,276.52 238.62 12,149.69 

Sapindaceae Xerospermum intermedium Radlk. คอเหี้ย T 26.00 4.52 84.00 21.43 15,865.31 8,312.47 2,032.99 178.66 10,524.15 
Caesalpiniaceae Afzelia xylocarpa Craib มะคาโมง T 26.50 6.36 48.09 24.95 15,317.68 7,685.71 1,725.99 226.97 9,638.66 
Flacourtiacea Hydnocarpus ilicifolius King หัวลิงหัวคาง T 95.50 4.52 56.95 12.49 18,561.44 7,655.52 1,523.66 272.62 9,451.71 
Lythraceae Largerstoemia sp.1 ตะแบก T 22.50 6.51 77.95 20.06 12,434.54 5,821.91 1,285.08 172.33 7,279.31 
Euphorbiaceae Alchornea tillifolia (Benth.) Müll. Arg. ขางปอย S 55.00 4.52 121.86 10.04 10,455.27 5,181.46 1,369.23 79.05 6,629.71 
Euphorbiaceae Baccaurea parviflora Müll. Arg. มะไฟปา T 23.50 4.96 98.64 15.97 9,469.77 4,999.91 1,264.18 93.70 6,357.78 
Burseraceae Garuga pinnata Roxb. ตะคร้ํา T 12.00 5.19 51.55 28.42 9,752.17 4,996.53 1,154.01 135.28 6,285.80 
Leguminosae Dalbergia cochinchiensis Pierre ประดูน้ํา T 4.50 4.52 94.18 36.75 7,506.73 4,335.63 1,151.91 60.98 5,548.52 
Euphorbiaceae Bischofia javensis Blume ประดูสม T 5.50 11.42 68.73 37.06 7,604.47 4,263.15 1,078.92 77.12 5,419.19 
Lythraceae Largerstoemia tomentosa Presl เสลา T 9.00 12.22 60.45 30.08 7,934.47 4,117.65 955.29 109.91 5,182.85 
Mimosaceae Parkia sumatrana Miq. ลูกดิง่ T 0.50 114.86 114.86 114.86 5,183.22 3,208.18 951.36 17.63 4,177.16 
Leguminosae Pterocarpus macrocarpus Kurz ประดู T 11.50 7.06 74.77 21.00 6,323.29 3,276.34 778.74 78.61 4,133.70 
Euphorbiaceae Phyllanthus roseus Beille มะยมปา T 1.00 41.36 106.27 73.82 5,109.05 3,099.64 884.89 26.18 4,010.69 
Ebenaceae Diospyros ebenum Koen. ดําดง T 74.00 4.52 38.09 10.56 8,297.45 3,211.84 619.17 119.46 3,950.49 
Myrtaceae Unknown (Chompupa1) ชมพูปา1 T 3.00 15.43 62.29 37.74 4,021.11 2,229.93 553.29 44.44 2,827.66 
Verbenaceae Prema tomentosa Willd. สักขีไ้ก T 6.50 5.28 53.63 26.47 4,223.21 2,138.34 489.69 59.13 2,687.17 
Sapotaceae Madhuca pierrei Lam. มะซาง T 3.50 7.92 49.80 32.26 3,286.39 1,706.81 399.99 44.10 2,150.90 
Sterculiaceae Sterculia macrophylla Vent. เกล็ดแรด T 1.00 25.52 76.36 50.94 2,546.73 1,500.97 401.21 19.42 1,921.59 
Tiliaceae Unknown (Por6) ปอ6 T 8.00 7.89 32.14 18.20 2,690.51 1,236.98 262.73 41.48 1,541.18 
Unknown Unidentified 03 - - 1.00 5.95 71.30 38.63 2,011.33 1,193.31 319.69 14.72 1,527.71 
Moraceae Ficus sp.3 ไทร2 T 4.00 5.00 42.48 23.11 2,270.81 1,143.77 260.95 32.13 1,436.83 
Moraceae Streblus ilicifolius Corner ขอยหนาม ST 44.50 4.52 21.22 8.44 3,329.15 1,155.04 207.34 45.61 1,408.02 
Apocynaceae Wrightia pubescens R. Br. โมก ST 18.50 4.52 38.25 11.84 2,617.62 1,056.33 209.78 37.74 1,303.82 
Moraceae Ficus sp.2 มะเดื่อ T 3.50 13.36 35.41 25.60 1,940.91 963.20 211.38 30.49 1,205.07 
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ภาคผนวกที ่7 (ตอ) 
 

        ความหนาแนน DBH ต่ําสุด DBH สูงสุด DBH เฉลี่ย พื้นที่หนาตัด น้ําหนกัลําตน น้ําหนกักิ่ง น้ําหนกัใบ มวลชีวภาพเ 

ชื่อวงศ ื ชื่อวิทยาศาสตร ชื่อไทย 
รูป
ชีวิต (ตนตอเฮกแตร) (เซนติเมตร)  (เซนติมเตร) (เซนติเมตร) 

(ตาราง
เซนติเมตร (กโิลกรัม (กโิลกรัม (กโิลกรัม หนือพืน้ดนิ 

           ตอเฮกแตร) ตอเฮกแตร) ตอเฮกแตร) ตอเฮกแตร) (กโิลกรัม 
                 ตอเฮกแตร) 

Unknown Unidentified 26 - - 6.00 4.77 63.25 11.02 1,756.20 886.49 224.86 14.89 1,126.24 
Verbenaceae Vitex pierrei Craib. หมากเลก็หมากนอย ST 11.00 4.90 28.95 12.09 1,966.20 848.62 171.36 30.52 1,050.50 
Moraceae Ficus sp.4 มะเดื่อภูเขา T 16.50 6.11 27.24 11.50 2,319.61 852.02 160.49 32.81 1,045.32 
Sterculiaceae Sterculia foetida Linn. สําโรง T 2.50 7.38 36.75 25.89 1,506.10 759.45 169.32 23.22 951.98 
Myrtaceae Syzegium cumini (L.) Skeels หวา T 1.00 35.00 48.94 41.97 1,422.05 750.58 180.27 17.62 948.47 
Tiliaceae Unknown (Por1) ปอ1 T 9.00 4.96 28.95 12.56 1,602.00 711.04 147.25 24.83 883.12 
Tiliaceae Grewia eriocarpa Juss. ปอลาย T 1.50 8.65 52.82 23.52 1,184.62 650.34 161.07 12.73 824.14 
Leguminosae Unknown (Pradu1) ประดู1 T 6.00 7.38 28.19 15.12 1,529.60 665.12 133.05 24.39 822.56 
Unknown Unidentified 02 - - 3.00 7.13 43.27 19.78 1,273.60 629.52 142.57 17.72 789.80 
Euphorbiaceae Mallptus philippensis Müll. Arg. คําแสด ST 28.50 5.03 17.79 8.62 1,963.50 605.00 104.35 24.31 733.65 
Unknown Unidentified 38 - T 18.00 5.54 20.68 9.86 1,653.51 594.23 107.60 23.47 725.31 
Papilionaceae Croton sp. เปลา sp3 S 4.00 5.92 45.91 13.38 1,239.92 575.30 130.03 15.34 720.65 
Euphorbiaceae Unknown (Mafaipa1) มะไฟปา1 T 3.50 6.84 30.70 18.35 1,188.40 562.38 120.69 18.69 701.75 
Unknown Unidentified 22 - - 0.50 50.43 50.43 50.43 999.18 533.22 131.86 10.86 675.94 
Moraceae Ficus bengalensis Linn. ไทรกราง T 0.50 30.70 30.70 30.70 1,036.53 508.25 109.32 16.99 634.55 
Rutaceae Murrya paniculata Jack แกว S 12.50 5.03 22.85 10.14 1,388.50 502.27 91.63 19.67 613.55 

Rubiaceae 
Morinda tomentosa 
 Heyne ex Roth ยอปา ST 4.50 6.90 29.59 14.94 986.15 444.17 91.78 15.47 551.41 

Lythraceae Largerstroemia sp.2 ตะแบกเปลือกบาง T 1.00 19.54 41.36 30.45 822.10 431.29 100.07 11.45 542.80 
Annonaceae Mitrephora sp.2 กลวยไมใบใหญ T 5.50 4.52 25.45 11.11 974.73 406.68 82.01 14.85 503.52 
Unknown Unidentified 11 - - 13.00 4.66 21.64 9.64 1,111.82 405.54 74.14 15.90 495.56 
Apocynaceae Ervatamia celastroibs Kerr พริกพราน T 2.50 11.07 28.64 19.63 831.41 389.03 81.13 13.61 483.77 
Moraceae Ficus sp.1 ไทร1 T 1.00 20.14 38.88 29.51 753.29 384.12 87.62 10.84 482.58 

Meliaceae 
Sumbaviopsis albicans (Blume) 
 J.J.Sm. ตองผา T 21.00 4.52 20.40 7.96 1,260.99 373.15 63.37 14.92 451.41 

Sapindaceae Sapindus rarak A. DC. มะกล่ําตน T 0.50 31.12 31.12 31.12 704.02 355.68 78.74 11.16 445.58 
Theaceae Unknown (Taloa1) ทะโล1 T 2.50 11.80 29.21 19.07 780.20 343.09 70.84 12.13 426.05 
Lauraceae Beilschmiedia assamica Meisn. จันทนดง T 15.00 4.52 21.24 8.32 968.48 318.69 56.11 12.60 387.40 
Lythraceae Lagerstroemia villosa Wall. เสลาเปลือกหนา T 1.00 25.33 30.26 27.80 611.71 305.03 66.60 9.89 381.51 
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ภาคผนวกที ่7 (ตอ) 
 

        ความหนาแนน DBH ต่ําสุด DBH สูงสุด DBH เฉลี่ย พื้นที่หนาตัด น้ําหนกัลําตน น้ําหนกักิ่ง น้ําหนกัใบ มวลชีวภาพเ 

ชื่อวงศ ื ชื่อวิทยาศาสตร ชื่อไทย 
รูป
ชีวิต (ตนตอเฮกแตร) (เซนติเมตร) (เซนติมเตร) (เซนติเมตร) 

(ตาราง
เซนติเมตร (กโิลกรัม (กโิลกรัม (กโิลกรัม หนือพืน้ดนิ 

           ตอเฮกแตร) ตอเฮกแตร) ตอเฮกแตร) ตอเฮกแตร) (กโิลกรัม 
                 ตอเฮกแตร) 

Moraceae Ficus sp.5 ไทร3 T 2.00 10.66 27.87 18.63 646.12 297.61 62.85 10.17 370.63 
Dipterocarpaceae Hopea sp. ตะเคียน T 1.00 19.95 33.12 26.54 587.37 286.29 63.01 9.00 358.29 
Apocynaceae Alstonia scholaris R. Br. พญาสัตบรรณ T 3.00 4.77 26.00 14.27 633.64 287.89 59.15 10.31 357.35 
Moraceae Ficus sp.5 ไทร4 T 1.50 8.75 30.35 20.27 577.06 278.96 59.99 9.23 348.17 
Papilionaceae Croton longissimus Airy Shaw เปลานอย S 5.50 5.70 19.41 10.66 659.74 256.72 48.30 9.98 315.00 
Unknown Unidentified 27 - - 0.50 25.07 25.07 25.07 493.31 240.07 51.05 8.25 299.37 
Elaeocarpacea Muntingia calabura Linn. ตะขบฝรัง่ ExST 0.50 33.66 33.66 33.66 445.20 229.22 52.04 6.69 287.94 
Urticaceae Dendrocnide stimulans Chew ชางรอง SST 7.50 5.22 18.84 9.42 703.55 227.02 40.09 9.05 276.15 
Myrtaceae Unknown (Wha1) หวา1 T 4.50 5.38 20.46 10.57 547.47 214.47 41.54 8.16 264.17 
Olacaceae Schoepfia fragrans Wall. ขี้หนอน ST 9.50 4.52 25.01 7.50 564.74 202.37 38.41 7.47 248.29 
Ebenaceae Diospyros mollis Griff. มะเกลือ T 1.50 5.66 23.70 17.18 426.57 199.68 41.46 7.12 248.26 
Unknown Unidentified 24 - - 1.00 22.30 23.70 23.00 416.20 198.18 41.35 7.04 246.56 

Sterculiaceae 
Pterospermum acerifolium 
 (L.) Willd. กะนานปง T 2.00 7.95 25.93 13.97 425.34 180.07 36.42 6.43 222.91 

Bignoniaceae Oroxylum indicum (L.) Vent. เพกา ST 1.00 7.38 22.97 15.18 367.19 166.17 33.75 6.08 206.00 
Annonaceae Mitrephora sp.3 มหาพรม T 15.50 4.52 10.69 6.56 630.91 159.63 24.82 6.49 190.96 
Olacaceae Unknown (Khinon1) ขี้หนอน1 ST 0.50 26.92 26.92 26.92 284.66 140.82 30.43 4.69 175.94 
Ebenaceae Diospyros hasseltii Zoll. ตะโก T 3.00 6.17 18.14 11.08 336.52 130.77 24.44 5.12 160.34 
Sterculiaceae Pterocymbium javanicum R. Br. ปออีเกง T 0.50 26.06 26.06 26.06 266.78 125.90 26.90 4.29 157.08 
Unknown Unidentified 06 - - 1.00 18.01 18.80 18.41 266.34 118.13 23.39 4.49 145.99 
Unknown Unidentified 19 - - 0.50 23.93 23.93 23.93 224.92 108.20 22.77 3.79 134.76 
Unknown Unidentified 20 - - 1.00 8.75 22.53 15.64 229.45 103.38 21.06 3.75 128.19 
Moraceae Antiaria toxicaria Lesch. ยางนอง T 0.50 21.25 21.25 21.25 177.48 82.58 16.91 3.02 102.50 
Unknown Unidentified 01 - - 6.00 5.66 13.24 7.33 281.70 80.09 13.09 3.25 96.41 
Leguminosae Unknown (Pradunam1) ประดูน้ํา1 T 0.50 15.11 15.11 15.11 202.52 77.84 14.24 3.11 95.18 
Annonaceae Mitrephora sp.1 กลวยไมใบเลก็ T 5.00 5.54 14.45 7.88 269.19 78.35 13.17 3.17 94.68 
Mimosaceae Parkia speciosa Hassk. สะตอ T 0.50 19.98 19.98 19.98 156.86 66.87 13.40 2.51 82.78 
Myristicaceae Knema furfuracea Warb. เลือดควาย T 0.50 19.35 19.35 19.35 147.03 61.83 12.30 2.34 76.47 
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ภาคผนวกที ่7 (ตอ) 
 

        ความหนาแนน DBH ต่ําสุด DBH สูงสุด DBH เฉลี่ย พื้นที่หนาตัด น้ําหนกัลําตน น้ําหนกักิ่ง น้ําหนกัใบ มวลชีวภาพเ 

ชื่อวงศ ื ชื่อวิทยาศาสตร ชื่อไทย 
รูป
ชีวิต (ตนตอเฮกแตร) (เซนติเมตร) (เซนติมเตร) (เซนติเมตร) 

(ตาราง
เซนติเมตร (กโิลกรัม (กโิลกรัม (กโิลกรัม หนือพืน้ดนิ 

           ตอเฮกแตร) ตอเฮกแตร) ตอเฮกแตร) ตอเฮกแตร) (กโิลกรัม 
                 ตอเฮกแตร) 

Unknown Unidentified 16 - - 0.50 17.63 17.63 17.63 122.07 53.27 10.43 2.05 65.74 
Unknown Unidentified 05 - - 0.50 11.90 11.90 11.90 136.16 48.20 8.52 1.94 58.66 
Lythraceae Largerstoemia sp.2 เสลา1 T 1.00 5.41 15.65 10.53 129.18 46.69 8.56 1.84 57.09 
Unknown Unidentified 04 - - 1.00 6.59 16.48 11.54 123.76 45.96 8.62 1.81 56.38 
Unknown Unidentified 29 - - 0.50 15.59 15.59 15.59 95.50 39.63 7.54 1.56 48.72 
Lythraceae Lagerstroemia speciosa Pers. อินทนิลน้ํา T 0.50 13.78 13.78 13.78 98.64 35.90 6.45 1.44 43.78 
Unknown Unidentified 13 - - 1.00 7.22 14.00 10.61 97.50 35.77 6.46 1.43 43.65 
Apocynaceae Wrightia tomentosa Roem. & Schult. โมกมัน ST 0.50 14.57 14.57 14.57 83.43 33.59 6.28 1.33 41.20 

Annonaceae 
Orophea enterocarpa  
Maing. ex Hook. f. & Th. กลวยคาง ST 4.00 5.47 8.88 6.43 133.43 33.01 5.05 1.35 39.40 

Annonaceae Polyalthia viridis Craib. ยางโอน T 1.50 7.95 10.60 9.33 104.05 30.68 5.11 1.25 37.03 
Euphorbiaceae Unknown (Duek1) ดูก1 ST 1.50 7.29 9.63 8.14 101.18 28.88 4.66 1.18 34.71 
Unknown Unidentified 18 - - 0.50 13.08 13.08 13.08 67.19 25.65 4.67 1.03 31.35 
Caesalpiniaceae Bauhinia racemosa Lamk. ชงโค ST 1.00 6.71 12.15 9.43 75.75 25.69 4.47 1.04 31.20 
Unknown Unidentified 21 - - 1.00 9.80 9.93 9.87 76.45 24.82 4.20 1.01 30.03 
Papilionaceae Croton roxbergii Roxb. เปลาใหญ T 0.50 11.84 11.84 11.84 55.04 19.93 3.53 0.81 24.26 
Unknown Unidentified 14 - - 0.50 11.77 11.77 11.77 54.45 19.65 3.48 0.80 23.93 
Rubiaceae Morinda sp. ยอ ST 1.00 6.27 9.39 7.83 50.05 14.49 2.35 0.59 17.43 
Unknown Unidentified 30 - - 0.50 10.02 10.02 10.02 39.47 11.97 2.02 0.49 14.48 
Unknown Unidentified 07 - - 1.00 5.38 8.59 6.99 40.36 10.92 1.74 0.45 13.10 
Unknown Unidentified 12 - - 1.00 5.85 8.18 7.02 39.74 10.49 1.64 0.43 12.56 
Euphorbiaceae Blachia siamensis Gagnep. กระชิด S 1.00 6.17 7.60 6.89 37.69 9.62 1.48 0.39 11.49 
Unknown Unidentified 15 - - 1.00 6.65 7.16 6.91 37.51 9.48 1.46 0.39 11.31 
Sapindaceae Paranephelium xestophylum Miq. ลําไยปา T 0.50 8.40 8.40 8.40 27.72 8.08 1.31 0.33 9.72 
Sterculiaceae Helicteres sp. ปอเตา S 0.50 8.15 8.15 8.15 26.07 7.44 1.20 0.31 8.93 
Unknown Unidentified 17 - - 0.50 7.89 7.89 7.89 24.46 6.82 1.09 0.28 8.19 
Memecylaceae Memecylon plebejum Kurz เหมือดจี้ดง ST 1.00 5.79 6.36 6.08 29.09 6.64 0.99 0.27 7.90 
Moraceae Unknown (Kaoi2) ขอย2 ST 1.00 5.66 6.36 6.01 28.51 6.47 0.96 0.27 7.68 

123 



 124

 

 
 
ภาคผนวกที ่7 (ตอ) 
 

       ความหนาแนน DBH ต่ําสุด DBH สูงสุด DBH เฉลี่ย พื้นที่หนาตัด น้ําหนกัลําตน น้ําหนกักิ่ง น้ําหนกัใบ มวลชีวภาพเ 

ชื่อวงศ ื ชื่อวิทยาศาสตร ชื่อไทย 
รูป
ชีวิต (ตนตอเฮกแตร) (เซนติเมตร) (เซนติมเตร) (เซนติเมตร) 

(ตาราง
เซนติเมตร (กโิลกรัม (กโิลกรัม (กโิลกรัม หนือพืน้ดนิ 

          ตอเฮกแตร) ตอเฮกแตร) ตอเฮกแตร) ตอเฮกแตร) (กโิลกรัม 
                ตอเฮกแตร) 

Unknown Unidentified 31 - - 0.50 7.57 7.57 7.57 22.53 5.79 0.91 0.24 6.93 
Rubiaceae Canthium berberidifolium Geddes เงี่ยงดกุ ST 0.50 6.51 6.51 6.51 25.95 5.75 0.85 0.24 6.84 
Unknown Unidentified 23 - - 0.50 7.25 7.25 7.25 20.68 5.42 0.84 0.22 6.48 
Bignoniaceae Unknown (Peka1) เพกา1 ST 0.50 7.03 7.03 7.03 19.43 4.97 0.77 0.21 5.94 
Unknown Unidentified 25 - - 0.50 7.03 7.03 7.03 19.43 4.97 0.77 0.21 5.94 
Unknown Unidentified 28 - - 0.50 7.00 7.00 7.00 19.25 4.91 0.76 0.20 5.86 
Moraceae Unknown (Kaoi3) ขอย3 ST 0.50 6.94 6.94 6.94 18.90 4.79 0.74 0.20 5.71 
Unknown Unidentified 08 - - 0.50 6.68 6.68 6.68 17.54 4.31 0.66 0.18 5.14 
Tiliaceae Brownlowia peltata Benth. เข็ง T 1.50 4.52 4.52 4.52 24.06 4.23 0.57 0.17 4.98 
Malvaceae Hibiscus macrophyllus Roxb ex Hornen. ปอหู T 0.50 6.46 6.46 6.46 16.39 3.81 0.57 0.16 4.54 
Unknown Unidentified 10 - - 0.50 6.30 6.30 6.30 15.60 3.66 0.55 0.15 4.35 
Unknown Unidentified 09 - - 0.50 6.27 6.27 6.27 15.44 3.61 0.54 0.15 4.29 
Moraceae Unknown (Kaoi1) ขอย1 ST 0.50 5.95 5.95 5.95 13.91 3.11 0.46 0.13 3.70 
Meliaceae Chisocheton macrophyllus King ตาเสอื T 1.00 4.52 4.52 4.52 16.04 2.94 0.40 0.12 3.46 
Sterculiaceae Firmiana colorata (Roxb.) R. Br. ปอหูชาง T 0.50 5.47 5.47 5.47 11.77 2.46 0.35 0.10 2.91 
Guttiferae Garcinia costata Hemsl. มังคุดปา T 0.50 4.52 4.52 4.52 8.02 1.47 0.20 0.06 1.73 
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ภาคผนวกที ่8 รายชื่อพันธุไมในปาดงดิบแลงเรียงลาํดับตามคามวลชีวภาพเหนือพื้นดิน 
 

       ความหนาแนน DBH ต่ําสุด DBH สูงสุด DBH เฉลี่ย พื้นที่หนาตัด น้ําหนกัลําตน น้ําหนกักิ่ง น้ําหนกัใบ มวลชีวภาพเ 

ชื่อวงศ ื ชื่อวิทยาศาสตร ชื่อไทย 
รูป
ชีวิต (ตนตอเฮกแตร) (เซนติเมตร) (เซนติมเตร) (เซนติเมตร) 

(ตาราง
เซนติเมตร (กโิลกรัม (กโิลกรัม (กโิลกรัม หนือพืน้ดนิ 

          ตอเฮกแตร) ตอเฮกแตร) ตอเฮกแตร) ตอเฮกแตร) (กโิลกรัม 
                ตอเฮกแตร) 

Euphorbiaceae Blachia siamensis Gagnep. กระชิด S 190.00 4.52 63.99 15.72 55,450.32 18,868.03 5,421.19 643.62 24,934.20 
Unknown Unidentified 01 - - 60.00 4.87 54.44 13.12 13,274.26 5,315.74 1,549.79 175.83 7,281.36 
Celastraceae Bhesa robusta Din Hou กระโดงแดง T 273.00 4.52 31.82 7.68 15,607.72 4,500.12 1,177.22 236.91 5,914.41 
Oleaceae Fraxinus floribunda Wall. สมอจันทน T 17.00 7.64 40.54 24.87 9,719.44 4,173.15 1,275.76 106.89 5,555.78 
Burseraceae Garuga pinnata Roxb. ตะคร้ํา T 37.00 4.52 34.68 12.85 7,057.07 2,647.16 761.96 90.89 3,545.51 
Moraceae Streblus asper Lour. ขอย T 88.00 4.71 18.30 9.04 10,762.33 3,178.80 822.69 168.81 3,131.29 
Flacourtiacea Flacourtia indica (Burm. f.) Merr. ตะขบปา S 34.00 5.50 43.91 12.53 6,751.84 2,474.90 726.63 80.62 3,070.11 
Flacourtiacea Hydnocarpus ilicifolius King หัวลิงหัวคาง T 31.00 4.52 34.43 12.45 5,235.73 1,963.08 557.59 72.37 2,589.09 
Leguminosae Daibergia cultrata Grah. Ex Benth. กระพี้เขาควาย T 17.00 5.19 38.18 16.18 4,719.86 1,718.66 507.64 52.15 2,289.78 
Lythraceae Largerstoemia sp.1 ตะแบก T 17.00 4.77 31.18 13.82 4,825.97 1,916.14 553.18 65.20 2,218.64 
Ebenaceae Diospyros ebenum Koen. ดําดง T 50.00 4.52 20.68 9.90 4,564.37 1,583.00 430.69 68.25 2,081.90 
Moraceae Ficus montana Burn. F. ไทร T 1.00 68.41 68.41 68.41 3,676.99 1,071.14 352.22 19.64 1,443.00 
Leguminosae Albizzia lebbeckoides (DC.) Benth. คาง T 3.00 19.19 42.00 28.37 2,836.05 1,233.43 372.94 34.12 1,337.89 
Tiliaceae Unknown (Por1) ปอ1 T 6.00 5.60 33.35 14.67 3,801.42 1,641.29 487.02 48.09 1,002.77 
Sterculiaceae Sterculia foetida Linn. สําโรง T 6.00 8.43 31.25 19.53 3,017.90 888.64 252.04 31.77 1,000.47 
Ulmaceae Celtis philippensis Blanco ทลายเขา T 5.00 4.58 32.55 16.49 1,536.21 670.12 202.13 18.39 890.64 

Verbenaceae Vitex pierrei Craib. 
หมากเลก็ 
หมากนอย ST 16.00 4.68 23.42 8.94 1,985.54 657.27 178.99 29.66 846.26 

Lythraceae Largerstoemia tomentosa Presl เสลา T 10.00 5.15 27.11 12.41 1,490.57 573.33 163.00 20.67 783.53 
Anacardiaceae Spondias pinnata Kurz มะกอกปา T 7.00 5.95 29.37 16.79 1,867.38 540.45 152.28 19.73 724.25 

Meliaceae 
Sumbaviopsis albicans (Blume) 
 J.J.Sm. ตองผา T 32.00 4.77 16.67 6.93 1,635.59 432.40 109.54 25.73 607.36 

Tetramelaceae Tetrameles nudiflora R. Br. สมพง T 3.00 16.61 33.25 24.55 1,530.47 428.44 125.31 13.18 566.93 
Lythraceae Lagerstroemia speciosa Pers. อินทนิลน้ํา T 2.00 20.68 21.86 21.27 1,279.13 524.85 150.37 17.60 499.37 
Euphorbiaceae Bridelia ovata Decne มะกา ST 13.00 5.50 13.68 8.78 1,247.89 350.75 90.92 18.30 399.25 
Meliaceae Melia azedarach L. เลี่ยน T/ST 2.00 13.84 20.52 17.18 521.36 155.62 42.95 6.16 221.98 
Bombcaceae Ceiba pentandra (L.) Gaertn. นุน T 1.00 21.29 21.29 21.29 507.92 138.28 38.48 5.25 182.00 
Sapindaceae Sapindus rarak A. DC. มะกล่ําตน T 4.00 5.60 12.57 9.03 296.30 89.44 23.25 4.65 139.71 
Ranunculaceae Symploior racemosa Roxb. หวาเขา ST 3.00 8.34 15.43 10.95 306.32 102.94 27.74 4.55 135.24 
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ภาคผนวกที ่8 (ตอ) 
 

       ความหนาแนน DBH ต่ําสุด DBH สูงสุด DBH เฉลี่ย พื้นที่หนาตัด น้ําหนกัลําตน น้ําหนกักิ่ง น้ําหนกัใบ มวลชีวภาพเ 

ชื่อวงศ ื ชื่อวิทยาศาสตร ชื่อไทย 
รูป
ชีวิต (ตนตอเฮกแตร) (เซนติเมตร) (เซนติมเตร) (เซนติเมตร) 

(ตาราง
เซนติเมตร (กโิลกรัม (กโิลกรัม (กโิลกรัม หนือพืน้ดนิ 

          ตอเฮกแตร) ตอเฮกแตร) ตอเฮกแตร) ตอเฮกแตร) (กโิลกรัม 
                ตอเฮกแตร) 

Unknown Unidentified 39 - - 2.00 9.07 14.41 11.74 227.84 79.44 21.43 3.46 129.21 
Caesalpiniaceae Afzelia xylocarpa Craib มะคาโมง T 2.00 7.89 17.98 12.94 302.85 81.09 22.08 3.42 106.59 
Mimosaceae Albizia lebbeck Benth. พฤกษ T 2.00 8.91 14.38 11.65 224.87 61.07 16.14 2.90 80.10 
Bignoniaceae Oroxylum indicum (L.) Vent. เพกา ST 2.00 9.42 10.66 10.04 303.22 92.48 23.89 4.80 79.74 
Anacardiaceae Lannea coromandelica Merr. ออยชาง T 3.00 7.73 11.77 9.73 229.87 58.85 15.10 3.17 77.10 
Moraceae Artocarpus lakoocha Roxb. ขนนุปา T 1.00 12.47 12.47 12.47 122.23 42.48 11.40 1.87 69.02 
Unknown Unidentified 02 - - 3.00 6.40 8.15 7.13 312.08 71.81 17.36 5.01 48.76 
Euphorbiaceae Phyllanthus roseus Beille มะยมปา T 5.00 5.09 7.25 6.17 152.34 36.75 8.84 2.59 48.17 
Tiliaceae Grewia paniculata Roxb. ex Dc. พลับเพลา T 4.00 5.03 7.22 6.17 178.24 39.61 9.49 2.87 44.46 
Euphorbiaceae Cleidion javanicum Blume ดีหมี T 1.00 9.86 9.86 9.86 95.55 26.83 6.83 1.51 37.81 
Rutaceae Murrya paniculata Jack แกว S 6.00 4.52 4.52 4.52 112.28 19.04 4.27 1.75 25.12 
Tiliaceae Grewia eriocarpa Juss. ปอลาย T 1.00 8.75 8.75 8.75 60.16 17.03 4.31 0.96 22.30 
Euphorbiaceae Bischofia javensis Blume ประดูสม T 2.00 5.66 6.30 5.98 56.39 12.15 2.89 0.90 19.73 
Unknown Unidentified 36 - - 1.00 8.27 8.27 8.27 53.77 14.66 3.68 0.86 19.20 
Sterculiaceae Pterospermum acerifolium (L.) Willd. กะนานปง T 2.00 5.00 6.27 5.64 50.48 10.50 2.47 0.81 14.93 
Rubiaceae Morinda tomentosa Heyne ex Roth ยอปา ST 1.00 6.81 6.81 6.81 36.43 8.64 2.10 0.59 11.33 
Unknown Unidentified 40 - - 1.00 5.89 5.89 5.89 27.22 5.77 1.36 0.44 9.37 
Opiliaceae Melirntha suaris Pierre ผักหวานปา S 1.00 5.73 5.73 5.73 25.77 6.13 1.45 0.46 8.04 
Combretaceae Terminalia sp. สมอ T 1.00 5.41 5.41 5.41 22.99 4.55 1.06 0.37 5.97 
Annonaceae Mitrephora sp.3 มหาพรม T 1.00 4.93 4.93 4.93 19.11 3.50 0.80 0.30 4.60 
Unknown Unidentified 37 - - 1.00 4.58 4.58 4.58 16.49 2.83 0.64 0.26 3.73 
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ภาคผนวกที ่9 รายชื่อพันธุไมในปาดงดิบเขาเรียงลาํดับตามคามวลชีวภาพเหนือพื้นดิน 
 

       ความหนาแนน DBH ต่ําสุด DBH สูงสุด DBH เฉลี่ย พื้นที่หนาตัด น้ําหนกัลําตน น้ําหนกักิ่ง น้ําหนกัใบ มวลชีวภาพเ 

ชื่อวงศ ื ชื่อวิทยาศาสตร ชื่อไทย 
รูป
ชีวิต (ตนตอเฮกแตร) (เซนติเมตร) (เซนติมเตร) (เซนติเมตร) 

(ตาราง
เซนติเมตร (กโิลกรัม (กโิลกรัม (กโิลกรัม หนือพืน้ดนิ 

          ตอเฮกแตร) ตอเฮกแตร) ตอเฮกแตร) ตอเฮกแตร) (กโิลกรัม 
                ตอเฮกแตร) 

Dipterocarpaceae Dipterocarpus sp. ยาง T 18.00 6.24 110.73 55.05 31.53 56,406.35 33,559.27 11,780.54 476.29 
Fagaceae Quercus lamellosa Smith กอแอบ T 41.33 4.52 115.53 23.41 20.65 31,446.46 17,513.84 5,885.13 319.98 
Fagaceae Castanopsis diversifolia King. กอแปน T 68.00 5.00 119.32 15.56 14.02 23,431.70 12,183.61 3,983.50 267.09 
Myrtaceae Eugenia aqueum (Burm.f.) Alston ชมพูปา T 10.00 5.28 109.17 42.50 25.17 20,139.13 11,620.21 3,962.27 190.61 
Myrtaceae Syzegium cumini (L.) Skeels หวา T 34.67 4.52 86.55 16.86 16.21 15,009.73 8,046.05 2,633.37 166.87 
Ranunculaceae Symploior racemosa Roxb. หวาเขา ST 31.33 4.52 82.09 17.47 16.21 14,336.78 7,663.40 2,490.55 161.71 
Fagaceae Unknown (Ko4) กอ4 T 29.33 5.54 57.27 19.39 13.23 12,603.57 6,543.09 2,047.83 155.49 
Fagaceae Unknown (Ko3) กอ3 T 28.67 4.68 56.19 18.76 14.02 12,245.90 6,411.52 2,024.92 147.77 
Theaceae Schima wallichii (DC.) Korth ทะโล T 16.67 4.52 54.09 25.89 13.88 11,198.17 5,993.64 1,896.93 133.37 
Sapindaceae Litchi chinensis Sonn. ลิ้นจี่ปา T 13.33 4.52 70.00 22.85 20.51 10,406.99 5,801.29 1,921.59 109.46 
Sapindaceae Xerospermum intermedium Radlk. คอเหี้ย T 40.00 5.03 59.18 15.25 9.92 10,478.99 5,055.77 1,538.49 139.77 
Moraceae Ficus montana Burn. F. ไทร T 1.33 47.89 114.61 81.25 47.18 8,081.51 4,888.27 1,770.65 60.27 
Tiliaceae Unknown (Por2) ปอ2 T 48.00 4.80 76.36 12.24 10.82 10,002.07 4,998.79 1,585.35 124.89 
Meliaceae Chisocheton macrophyllus King ตาเสอื T 50.00 4.52 49.67 13.65 9.04 10,521.65 4,974.60 1,496.94 144.33 
Fagaceae Lithocarpus polystachyus Rehd. กอนก T 20.67 4.52 60.45 19.38 14.48 9,394.50 4,928.59 1,561.59 112.00 
Fagaceae Castanopsis acuminatissima Rehd. กอเดือย T 18.67 5.44 44.26 21.12 12.08 8,605.61 4,403.85 1,364.91 107.81 
Fagaceae Unknown (Ko2) กอ2 T 22.00 5.63 58.13 17.25 11.99 7,558.64 3,826.07 1,193.59 94.82 
Tiliaceae Unknown (Por3) ปอ3 T 36.00 4.96 50.91 14.08 8.59 7,780.23 3,642.94 1,090.69 108.50 
Euphorbiaceae Alchornea tillifolia (Benth.) Müll. Arg. ขางปอย S 4.67 5.89 87.18 28.66 29.21 6,040.71 3,468.51 1,184.30 57.54 
Fagaceae Unknown (Ko1) กอ1 T 18.00 5.22 43.50 17.89 12.00 6,919.69 3,497.23 1,080.60 87.78 
Lauraceae Cinnamomum sp. อบเชย T 32.00 4.84 35.00 14.11 7.33 6,355.54 2,886.07 842.17 92.45 
Fagaceae Lithocarpus sootepensis A. Camus กอหัวหม ู T 6.67 5.66 60.45 23.43 19.36 4,642.89 2,556.13 838.07 50.17 
Fagaceae Unknown (Ko5) กอ5 T 8.67 4.96 45.82 19.58 14.55 4,811.16 2,562.78 809.66 57.83 
Tiliaceae Unknown (Por1) ปอ1 T 11.33 6.62 40.60 21.11 10.90 4,962.82 2,501.05 767.97 63.55 
Dilleniaceae Dillenia sp. สาน T 7.33 5.70 56.41 23.82 14.72 4,494.85 2,364.23 747.55 53.61 
Meliaceae Aphanamixis polystachya Parker ตาเสอืเล็ก T 24.67 4.65 38.91 11.20 9.37 4,107.04 1,950.38 591.27 55.51 
Euphorbiaceae Baccaurea parviflora Müll. Arg. มะไฟปา T 18.67 4.52 39.84 13.17 9.08 3,707.77 1,738.21 519.14 51.33 
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ภาคผนวกที ่9 (ตอ) 
 

       ความหนาแนน DBH ต่ําสุด DBH สูงสุด DBH เฉลี่ย พื้นที่หนาตัด น้ําหนกัลําตน น้ําหนกักิ่ง น้ําหนกัใบ มวลชีวภาพเ 

ชื่อวงศ ื ชื่อวิทยาศาสตร ชื่อไทย 
รูป
ชีวิต (ตนตอเฮกแตร) (เซนติเมตร) (เซนติมเตร) (เซนติเมตร) 

(ตาราง
เซนติเมตร (กโิลกรัม (กโิลกรัม (กโิลกรัม หนือพืน้ดนิ 

          ตอเฮกแตร) ตอเฮกแตร) ตอเฮกแตร) ตอเฮกแตร) (กโิลกรัม 
                ตอเฮกแตร) 

Apocynaceae Wrightia pubescens R. Br. โมก ST 18.67 4.52 39.45 12.17 8.72 3,250.94 1,508.93 449.17 45.50 
Unknown Unidentified 03 - - 6.00 5.31 52.50 14.87 14.96 2,232.79 1,167.83 371.44 26.79 
Lauraceae Beilschmiedia assamica Meisn. จันทนดง T 22.00 4.52 26.12 11.08 5.74 2,703.48 1,117.76 314.75 41.83 
Tiliaceae Unknown (Por4) ปอ4 T 10.67 5.98 32.14 14.70 7.50 2,253.87 1,031.02 301.27 32.67 
Verbenaceae Prema tomentosa Willd. สักขีไ้ก T 2.00 11.52 55.05 27.10 24.26 1,770.32 989.62 326.23 18.67 
Moraceae Artocarpus lanceifolius Roxb. ขนนุนก T 8.00 5.47 32.45 15.44 9.78 2,048.98 977.41 292.19 28.01 
Unknown Unidentified 02 - - 8.00 6.14 32.10 14.91 8.69 1,833.79 866.95 256.56 26.04 
Sapotaceae Madhuca sp. ละมุดปา T 16.00 5.95 29.43 11.48 5.71 2,070.32 870.16 246.73 32.01 
Myristicaceae Knema furfuracea Warb. เลือดควาย T 14.67 4.52 29.72 11.08 6.93 1,958.28 853.37 245.47 29.50 
Sapindaceae Paranephelium xestophylum Miq. ลําไยปา T 22.00 4.52 30.29 9.35 5.17 1,960.28 782.28 219.25 30.89 
Guttiferae Garcinia costata Hemsl. มังคุดปา T 16.00 4.52 19.79 11.17 4.64 1,827.89 732.05 202.31 29.22 
Meliaceae Chisocheton siamensis Craib ยมมะกอก T 10.00 4.52 34.33 11.93 7.49 1,528.57 678.90 198.49 22.19 
Unknown Unidentified 01 - - 6.00 5.19 31.56 15.64 8.23 1,437.47 672.22 198.13 20.48 
Moraceae Ficus sp.4 มะเดื่อภูเขา T 1.33 10.56 45.50 28.03 24.71 1,142.87 629.44 203.61 12.65 
Rutaceae Murrya paniculata Jack แกว S 6.67 5.54 30.04 13.62 7.52 1,237.37 553.09 160.83 17.97 
Euphorbiaceae Mallptus philippensis Müll. Arg. คําแสด ST 4.67 4.55 26.09 13.78 8.56 1,174.01 537.71 157.19 16.78 
Lauraceae Cinnamomum iners Reinw. ex Bl. เชียด T 9.33 4.96 21.57 11.31 4.78 1,093.48 437.12 120.99 17.32 
Rutaceae Unknown (Manoa1) มะนาว1 ST 11.33 5.41 13.14 9.85 2.15 903.20 318.97 84.02 15.37 
Lythraceae Largerstoemia sp.1 ตะแบก T 4.67 6.78 22.27 12.52 5.74 678.73 284.21 80.15 10.43 
Euphorbiaceae Phyllanthus roseus Beille มะยมปา T 2.00 7.38 22.65 15.63 7.71 446.33 199.87 57.75 6.51 
Anacardiaceae Maggiferia pentratandra Hook. f. มะมวงปา T 5.33 6.84 18.01 9.60 3.62 434.29 163.66 44.09 7.34 
Urticaceae Dendrocnide stimulans Chew ชางรอง SST 5.33 6.68 13.08 9.63 2.49 410.86 144.93 38.20 6.99 
Tiliaceae Unknown (Por5) ปอ5 T 1.33 7.64 22.91 15.28 10.80 305.45 140.07 40.96 4.36 
Rubiaceae Canthium berberidifolium Geddes เงี่ยงดกุ ST 1.33 9.00 13.08 11.04 2.89 132.05 48.73 13.03 2.20 
Moraceae Artocarpus lakoocha Roxb. ขนนุปา T 1.33 8.18 12.09 10.14 2.76 111.60 39.74 10.49 1.89 
Ebenaceae Diospyros winitii Fletch. มะพลับเจาคุณ ST 1.33 5.41 12.63 9.02 5.11 114.05 39.67 10.46 1.95 
Fagaceae Unknown (Ko6) กอ6 T 0.67 13.46 13.46 13.46 0.00 94.89 38.85 10.63 1.57 
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ภาคผนวกที ่9 (ตอ) 
 

       ความหนาแนน DBH ต่ําสุด DBH สูงสุด DBH เฉลี่ย พื้นที่หนาตัด น้ําหนกัลําตน น้ําหนกักิ่ง น้ําหนกัใบ มวลชีวภาพเ 

ชื่อวงศ ื ชื่อวิทยาศาสตร ชื่อไทย 
รูป
ชีวิต (ตนตอเฮกแตร) (เซนติเมตร) (เซนติมเตร) (เซนติเมตร) 

(ตาราง
เซนติเมตร (กโิลกรัม (กโิลกรัม (กโิลกรัม หนือพืน้ดนิ 

          ตอเฮกแตร) ตอเฮกแตร) ตอเฮกแตร) ตอเฮกแตร) (กโิลกรัม 
                ตอเฮกแตร) 

Ebenaceae Diospyros ebenum Koen. ดําดง T 1.33 7.70 12.09 9.90 3.10 107.63 38.21 10.09 1.83 
Euphorbiaceae Unknown (Mafaipa1) มะไฟปา1 T 0.67 11.58 11.58 11.58 0.00 70.26 25.90 6.91 1.17 
Unknown Unidentified 32 - - 0.67 11.14 11.14 11.14 0.00 64.96 24.77 6.59 1.13 
Unknown Unidentified 33 - - 0.67 11.14 11.14 11.14 0.00 64.96 24.77 6.59 1.13 
Unknown Unidentified 34 - - 0.67 11.14 11.14 11.14 0.00 64.96 24.77 6.59 1.13 
Meliaceae Sandoricum koetijape Merr. กระทอนปา T 2.00 5.25 6.59 6.11 0.75 59.23 16.13 3.91 1.11 
Annonaceae Polyalthia viridis Craib. ยางโอน T 0.67 7.99 7.99 7.99 0.00 33.41 10.35 2.61 0.60 
Moraceae Streblus ilicifolius Corner ขอยหนาม ST 0.67 6.75 6.75 6.75 0.00 23.83 6.78 1.66 0.44 
Meliaceae Sumbaviopsis albicans (Blume) J.J.Sm. ตองผา T 0.67 6.49 6.49 6.49 0.00 22.07 6.15 1.50 0.41 
Unknown Unidentified 35 - - 0.67 5.98 5.98 5.98 0.00 18.74 5.46 1.32 0.38 
Sapindaceae Nephelium cuspidatum Blume เงาะปา T 0.67 4.52 4.52 4.52 0.00 10.69 2.72 0.63 0.23 
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ภาคผนวกที ่10 คาคงที่ที่ใชในการคํานวนความสูงของตนไมในปาเบญจพรรณธรรมชาติ 

(แปลงศึกษาที ่6-8; M6-8) 
Calculation of Initial Parameter 
Number of samples  = 62 
Initial Parameter 1/H = [1/(A*DBH^h)]+A 
A = 1.09 h = 1.00 Hmax = 48.40 
Estimation of Parameter, a, h, Hmax 

on the Extended Allometry Function 
1/H = [1/(a*DBH^h)]+1/Hmax 

by Simplex Method 
Number of Sample is 62 
ITERATION : 98 
CRITERION : 303.0478 
PARAMETER : 
a 1.228826 
h 1.022492 
Hmax 35.81113 
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ภาคผนวกที ่11 คาคงที่ที่ใชในการคํานวนความสูงของตนไมในปาเบญจพรรณที่กําลงัพ้ืนสภาพ                             

(แปลงศึกษาที ่1-5; M1-5) 
Calculation of Initial Parameter 
Number of samples  = 36 
Initial Parameter 1/H = [1/(A*DBH^h)]+A 
A = 1.32 h = 1.00 Hmax = 32.99 
Estimation of Parameter, a, h, Hmax 

on the Extended Allometry Function 
1/H = [1/(a*DBH^h)]+1/Hmax 

by Simplex Method 
Number of Sample is 36 
ITERATION : 132 
CRITERION : 287.8164 
PARAMETER : 
a 0.7295369 
h 1.37844 
Hmax 25.62759 
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ภาคผนวกที ่12 คาคงที่ที่ใชในการคํานวนความสูงของตนไมในปาดงดิบแลงทีก่ําลังพ้ืนสภาพ                              

(แปลงศึกษาที ่1 และ 4; D1 และ D4) 
Calculation of Initial Parameter 
Number of samples  = 60 
Initial Parameter 1/H = [1/(A*DBH^h)]+A 
A = 0.78 h = 1.00 Hmax = 83.74 

Estimation of Parameter, a, h, Hmax 

on the Extended Allometry Function 
1/H = [1/(a*DBH^h)]+1/Hmax 

by Simplex Method 
Number of Sample is 60 
ITERATION : 219 
CRITERION : 220.8217 
PARAMETER : 
a 0.5593449 
h 1.390264 
Hmax 20.20791 
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ภาคผนวกที ่13 คาคงที่ที่ใชในการคํานวนความสูงของตนไม  ในปาดงดิบแลงที่กําลงัพื้นสภาพ                      

(แปลงศึกษาที ่2 และ 3; D2 และ D3) 
Calculation of Initial Parameter 
Number of samples  = 69 
Initial Parameter 1/H = [1/(A*DBH^h)]+A 
A = 2.21 h = 1.00 Hmax = 9.79 
Estimation of Parameter, a, h, Hmax 

on the Extended Allometry Function 
1/H = [1/(a*DBH^h)]+1/Hmax 

by Simplex Method 
Number of Sample is 69 
ITERATION : 123 
CRITERION : 125.1867 
PARAMETER : 
a 3.504034 
h 0.4772373 
Hmax 18.35021 
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ภาคผนวกที ่14 คาคงที่ที่ใชในการคํานวนความสูงของตนไมในปาดงดิบเขาธรรมชาติ 

(แปลงศึกษาที ่1-5; H1-5 
Calculation of Initial Parameter 
Number of samples  = 72 
Initial Parameter 1/H = [1/(A*DBH^h)]+A 
A = 1.21 h = 1.00 Hmax = 33.31 
Estimation of Parameter, a, h, Hmax 

on the Extended Allometry Function 
1/H = [1/(a*DBH^h)]+1/Hmax 

by Simplex Method 
Number of Sample is 72 
ITERATION : 69 
CRITERION : 217.8958 
PARAMETER : 
a 1.488613 
h 0.9334668 
Hmax 33.74001 
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ภาคผนวกที ่15 คาคงที่ที่ใชในการคํานวนความสูงของตนไมในปาดงดิบเขาธรรมชาติ  

(แปลงศึกษาที ่6; H6) 
Calculation of Initial Parameter 
Number of samples  = 73 
Initial Parameter 1/H = [1/(A*DBH^h)]+A 
A = 1.58 h = 1.00 Hmax = 25.41 

Estimation of Parameter, a, h, Hmax 

on the Extended Allometry Function 
1/H = [1/(a*DBH^h)]+1/Hmax 

by Simplex Method 
Number of Sample is 73 
ITERATION : 83 
CRITERION : 444.249 
PARAMETER : 
a 1.878961 
h 0.8655834 
Hmax 34.51792 
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ภาคผนวกที ่16 ความหนาแนน พื้นที่หนาตัด DBH ความสูง และมวลชีวภาพเหนือพื้นดินในป 2546 ของแปลงศึกษาจํานวน 18 แปลง ในปาเบญจพรรณ ปาดงดิบแลงและปาดงดิบเขา 
 

ชนิดปา รหัส ความหนาแนน พื้นที่หนาตัด DBH  เฉลี่ย DBH ต่ําสุด DBH สูงสุด ความสูงเฉลี่ย ความสูง ความสูง มวลชีวภาพเหนือพืน้ดิน ป 2546 (ตันตอเฮกแตร) 
             นอยที่สุด มากที่สุด ลําตน กิ่ง ใบ รวม 

    (ตนตอเฮกแตร) (ตารางเมตร) (เซนติเมตร) (เซนติเมตร) (เซนติเมตร) (เซนติเมตร) (เมตร) (เมตร)         

เบญจพรรณ M1 788.00 22.54 15.00+9.90 5.38 56.95 12.31+4.72 5.75 22.61 104.67 22.62 3.28 130.57 

เบญจพรรณ M2 708.00 23.64 15.63+12.71 5.09 77.95 12.03+5.21 5.42 23.58 114.20 26.05 3.09 143.34 

เบญจพรรณ M3 828.00 18.96 12.69+10.93 4.52 54.41 10.50+5.55 5.00 22.44 87.68 19.01 2.71 109.40 

เบญจพรรณ M4 876.00 19.89 13.33+9.54 4.52 57.27 11.25+4.71 4.75 22.63 91.59 19.77 2.87 114.23 

เบญจพรรณ M5 964.00 24.93 13.81+9.45 4.52 47.22 11.60+4.70 4.75 21.85 112.71 23.98 3.62 140.31 

เบญจพรรณ M6 764.00 47.76 19.27+20.32 4.65 115.16 12.46+6.03 5.09 29.24 262.60 68.39 4.20 335.19 

เบญจพรรณ M7 688.00 39.99 17.66+20.46 4.52 98.64 11.30+6.74 5.10 28.34 222.28 57.75 3.48 283.51 

เบญจพรรณ M8 796.00 34.23 15.51+17.09 4.74 122.50 11.21+5.19 5.18 29.57 182.46 47.92 3.01 233.39 

เฉลี่ย   801.50+89.36 28.99+10.49 15.36+2.22 4.47+0.32 78.76+29.66 11.58+0.65 5.13+0.33 25.03+3.38 147.27+66.46 35.68+19.41 3.28+0.48 186.24+86.20 

                            

ดงดบิแลง DE1 924.00 14.21 11.71+6.98 4.58 39.61 8.42+3.24 3.77 16.60 55.24 15.89 1.93 73.07 

ดงดบิแลง DE2 960.00 20.44 12.12+9.03 4.52 68.41 6.72+1.19 5.17 10.81 55.98 16.04 2.02 74.03 

ดงดบิแลง DE3 1028.00 15.40 10.84+7.78 0.00 43.91 6.18+2.13 0.00 9.86 41.72 11.67 1.63 55.02 

ดงดบิแลง DE4 972.00 16.95 10.75+5.66 4.52 54.44 8.11+2.75 3.72 17.73 61.42 17.21 2.42 81.04 

เฉลี่ย   971.00+43.13 16.75+2.71 11.36+0.67 3.41+2.27 51.59+12.83 7.36+1.08 3.17+2.21 13.75+3.99 53.59+8.83 15.20+2.42 2.00+0.33 70.79+11.10 

                        

ดงดบิเขา H1 1004.00 35.75 15.71+13.97 0.00 86.55 10.83+4.90 0.00 24.95 186.72 59.76 4.21 250.69 

ดงดบิเขา H2 948.00 33.49 16.25+13.44 5.25 115.53 11.49+3.97 5.80 26.59 172.75 55.91 3.91 232.57 

ดงดบิเขา H3 552.00 44.44 22.14+23.18 4.96 119.32 12.53+5.65 5.55 26.75 252.52 86.49 4.24 343.25 

ดงดบิเขา H4 700.00 23.59 15.09+13.91 4.55 114.61 10.79+4.21 5.18 26.54 122.81 39.96 2.71 165.48 

ดงดบิเขา H5 1096.00 45.90 17.97+14.41 4.52 108.50 11.91+4.80 5.15 26.25 240.69 77.09 5.38 323.16 

ดงดบิเขา H6 1016.00 33.53 15.39+13.03 0.00 70.00 11.05+5.31 0.00 23.57 173.92 54.67 4.16 232.75 

เฉลี่ย   886.00+212.09 36.12+8.19 17.09+2.67 3.21+2.50 102.42+19.73 11.43+0.69 3.61+2.81 25.78+1.26 191.57+48.05 62.31+16.78 4.10+0.85 257.98+65.44 
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ภาคผนวกที่ 17 มวลชีวภาพเหนือพื้นดินของแปลงถาวรในปาเบญจพรรณบรเิวณบานชางรื้อในป 2546 

ระดับช้ัน มวลชีวภาพเหนอืพืน้ดนิป 2546 

DBH มวลชีวภาพลาํตน มวลชีวภาพกิง่ มวลชีวภาพใบ มวลชีวภาพรวม 

(เซนติเมตร) (กโิลกกรัมตอเฮกแตร) (กโิลกกรัมตอเฮกแตร) (กโิลกกรัมตอเฮกแตร) (กโิลกกรัมตอเฮกแตร) 

>4.5-10 3,251.23 509.83 132.55 3,893.63 

>10-15 6,274.82 1,119.55 252.48 7,646.83 

>15-20 4,728.78 920.27 182.11 5,831.16 

>20-25 5,013.81 1,036.41 180.51 6,230.72 

>25-30 5,116.19 1,120.03 165.17 6,401.40 

>30-35 8,666.24 1,956.99 256.98 10,880.20 

>35-40 4,474.13 1,036.53 121.80 5,632.46 

>40-45 6,751.23 1,630.41 154.66 8,536.29 

>45-50 3,539.33 858.84 79.26 4,477.44 

>50-55 9,595.94 2,401.55 183.12 12,180.60 

>55-60 0.00 0.00 0.00 0.00 

>60-65 15,586.84 4,096.82 219.90 19,903.56 

>65-70 11,691.39 3,023.93 186.80 14,902.12 

>70-75 30,605.33 8,266.86 356.63 39,228.83 

>75-80 45,045.41 12,290.02 487.49 57,822.94 

>80-85 26,103.78 7,229.59 252.11 33,585.49 

>85-90 0.00 0.00 0.00 0.00 

>90-95 17,063.44 4,855.19 132.85 22,051.47 

>95-100 18,774.90 5,394.10 134.98 24,303.98 

>100-105 0.00 0.00 0.00 0.00 

>105-110 0.00 0.00 0.00 0.00 

>110-115 0.00 0.00 0.00 0.00 

>115-120 0.00 0.00 0.00 0.00 

>120 0.00 0.00 0.00 0.00 

รวม 222,282.79 57,746.92 3,479.40 283,509.12 

ภาคผนวกที่ 18 มวลชีวภาพเหนือพื้นดินของแปลงถาวรในปาเบญจพรรณบรเิวณบานชางรื้อในป 2547 
ระดับช้ัน มวลชีวภาพเหนอืพืน้ดนิป 2547 

DBH มวลชีวภาพลาํตน มวลชีวภาพกิง่ มวลชีวภาพใบ มวลชีวภาพรวม 

(เซนติเมตร) (กโิลกกรัมตอเฮกแตร) (กโิลกกรัมตอเฮกแตร) (กโิลกกรัมตอเฮกแตร) (กโิลกกรัมตอเฮกแตร) 

>4.5-10 3,655.69 573.23 149.06 4,377.95 

>10-15 6,555.68 1,175.82 263.29 7,994.79 

>15-20 4,950.06 968.17 189.80 6,108.04 

>20-25 5,522.35 1,154.36 195.11 6,871.83 

>25-30 5,116.19 1,120.03 165.17 6,401.40 

>30-35 9,108.86 2,066.88 266.14 11,441.87 

>35-40 4,803.35 1,121.46 126.99 6,051.79 

>40-45 6,805.87 1,644.98 155.30 8,606.15 

>45-50 3,735.54 911.41 81.46 4,728.41 

>50-55 9,649.20 2,416.33 183.53 12,249.05 

>55-60 0.00 0.00 0.00 0.00 

>60-65 15,809.16 4,161.26 220.88 20,191.31 

>65-70 11,691.39 3,023.93 186.80 14,902.12 

>70-75 31,219.82 8,449.58 358.51 40,027.92 

>75-80 46,133.55 12,617.10 490.32 59,240.98 

>80-85 26,958.54 7,490.53 253.87 34,702.95 

>85-90 0.00 0.00 0.00 0.00 

>90-95 17,544.44 5,006.12 133.48 22,684.04 

>95-100 18,791.37 5,396.42 135.65 24,323.43 

>100-105 0.00 0.00 0.00 0.00 

>105-110 0.00 0.00 0.00 0.00 

>110-115 0.00 0.00 0.00 0.00 

>115-120 0.00 0.00 0.00 0.00 

>120 0.00 0.00 0.00 0.00 

รวม 228,051.06 59,297.61 3,555.36 290,904.03 
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ภาคผนวกที่ 19 ปริมาณการเพิ่มพูนมวลชีวภาพเหนือพื้นดินของแปลงถาวรในปาเบญจพรรณบรเิวณบานชางรื้อ (2546-2547) 
ระดับช้ัน ปริมาณการเพิ่พูนมวลชีวภาพเหนือพ้ืนดิน 

DBH มวลชีวภาพลําตน มวลชีวภาพกิ่ง มวลชีวภาพใบ มวลชีวภาพรวม 
(เซนติเมตร) (กิโลกกรัมตอเฮกแตร) (กิโลกกรัมตอเฮกแตร) (กิโลกกรัมตอเฮกแตร) (กิโลกกรัมตอเฮกแตร) 
>4.5-10 404.46 63.40 16.51 484.32 

>10-15 280.86 56.27 10.81 347.96 

>15-20 221.28 47.90 7.69 276.88 

>20-25 508.54 117.95 14.60 641.11 

>25-30 0.00 0.00 0.00 0.00 

>30-35 442.62 109.89 9.16 561.67 

>35-40 329.22 84.93 5.19 419.33 

>40-45 54.64 14.57 0.64 69.86 

>45-50 196.21 52.57 2.20 250.97 

>50-55 53.26 14.78 0.41 68.45 

>55-60 0.00 0.00 0.00 0.00 

>60-65 222.32 64.44 0.98 287.75 

>65-70 0.00 0.00 0.00 0.00 

>70-75 614.49 182.72 1.88 799.09 

>75-80 1,088.14 327.08 2.83 1,418.04 

>80-85 854.76 260.94 1.76 1,117.46 

>85-90 0.00 0.00 0.00 0.00 

>90-95 481.00 150.93 0.63 632.57 

>95-100 16.47 2.32 0.67 19.45 

>100-105 0.00 0.00 0.00 0.00 

>105-110 0.00 0.00 0.00 0.00 

>110-115 0.00 0.00 0.00 0.00 

>115-120 0.00 0.00 0.00 0.00 

>120 0.00 0.00 0.00 0.00 

รวม 5,768.27 1,550.69 75.96 7,394.91 

ภาคผนวกที่ 20 มวลชีวภาพเหนือพื้นดินของแปลงถาวรในปาเบญจพรรณบรเิวณบานกรางในป 2546 
ระดับช้ัน มวลชีวภาพเหนอืพืน้ดนิป 2546 

DBH มวลชีวภาพลาํตน มวลชีวภาพกิง่ มวลชีวภาพใบ มวลชีวภาพรวม 

(เซนติเมตร) (กโิลกกรัมตอเฮกแตร) (กโิลกกรัมตอเฮกแตร) (กโิลกกรัมตอเฮกแตร) (กโิลกกรัมตอเฮกแตร) 

>4.5-10 4,179.66 654.75 170.37 5,004.69 

>10-15 5,942.78 1,062.76 238.67 7,244.17 

>15-20 11,068.59 2,125.91 428.43 13,622.95 

>20-25 10,036.42 2,069.37 361.34 12,467.14 

>25-30 10,978.24 2,353.63 369.34 13,701.23 

>30-35 7,641.31 1,714.33 229.92 9,585.58 

>35-40 11,524.62 2,678.50 310.04 14,513.14 

>40-45 17,458.61 4,153.68 427.65 22,039.94 

>45-50 3,870.91 947.85 82.91 4,901.67 

>50-55 4,977.51 1,250.24 93.06 6,320.80 

>55-60 0.00 0.00 0.00 0.00 

>60-65 0.00 0.00 0.00 0.00 

>65-70 0.00 0.00 0.00 0.00 

>70-75 0.00 0.00 0.00 0.00 

>75-80 0.00 0.00 0.00 0.00 

>80-85 0.00 0.00 0.00 0.00 

>85-90 0.00 0.00 0.00 0.00 

>90-95 0.00 0.00 0.00 0.00 

>95-100 0.00 0.00 0.00 0.00 

>100-105 0.00 0.00 0.00 0.00 

>105-110 0.00 0.00 0.00 0.00 

>110-115 0.00 0.00 0.00 0.00 

>115-120 0.00 0.00 0.00 0.00 

>120 0.00 0.00 0.00 0.00 

รวม 87678.65 19011.02 2711.73 109401.30 
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ภาคผนวกที่ 21 มวลชีวภาพเหนือพื้นดินของแปลงถาวรในปาเบญจพรรณบรเิวณบานกรางในป 2547 

ระดับช้ัน มวลชีวภาพเหนอืพืน้ดนิป 2547 

DBH มวลชีวภาพลาํตน มวลชีวภาพกิง่ มวลชีวภาพใบ มวลชีวภาพรวม 

(เซนติเมตร) (กโิลกกรัมตอเฮกแตร) (กโิลกกรัมตอเฮกแตร) (กโิลกกรัมตอเฮกแตร) (กโิลกกรัมตอเฮกแตร) 

>4.5-10 4,793.80 751.89 195.32 5,740.94 

>10-15 6,104.20 1,095.26 244.87 7,444.34 

>15-20 11,294.55 2,172.83 436.72 13,904.10 

>20-25 10,256.65 2,118.11 368.20 12,742.99 

>25-30 11,436.59 2,462.25 381.35 14,280.16 

>30-35 7,642.36 1,715.38 229.58 9,587.33 

>35-40 12,061.75 2,816.39 318.81 15,196.95 

>40-45 17,686.40 4,213.35 430.81 22,330.57 

>45-50 3,968.63 974.23 83.93 5,026.79 

>50-55 4,778.92 1,195.42 91.44 6,065.78 

>55-60 4,793.80 751.89 195.32 5,740.94 

>60-65 0.00 0.00 0.00 0.00 

>65-70 0.00 0.00 0.00 0.00 

>70-75 0.00 0.00 0.00 0.00 

>75-80 0.00 0.00 0.00 0.00 

>80-85 0.00 0.00 0.00 0.00 

>85-90 0.00 0.00 0.00 0.00 

>90-95 0.00 0.00 0.00 0.00 

>95-100 0.00 0.00 0.00 0.00 

>100-105 0.00 0.00 0.00 0.00 

>105-110 0.00 0.00 0.00 0.00 

>110-115 0.00 0.00 0.00 0.00 

>115-120 0.00 0.00 0.00 0.00 

>120 0.00 0.00 0.00 0.00 

รวม 90,023.85 19,515.11 2,781.03 112,319.95 

ภาคผนวกที่ 22 ปริมาณการเพิ่มพูนมวลชีวภาพเหนือพื้นดินของแปลงถาวรในปาเบญจพรรณบรเิวณบานกราง (2546-2547) 
ระดับช้ัน ปริมาณการเพิ่มพูนมวลชีวภาพเหนือพ้ืนดิน 

DBH มวลชีวภาพลําตน มวลชีวภาพกิ่ง มวลชีวภาพใบ มวลชีวภาพรวม 
(เซนติเมตร) (กิโลกกรัมตอเฮกแตร) (กิโลกกรัมตอเฮกแตร) (กิโลกกรัมตอเฮกแตร) (กิโลกกรัมตอเฮกแตร) 
>4.5-10 614.14 97.14 24.95 736.25 

>10-15 161.42 32.50 6.20 200.17 

>15-20 225.96 46.92 8.29 281.15 

>20-25 220.23 48.74 6.86 275.85 

>25-30 458.35 108.62 12.01 578.93 

>30-35 1.05 1.05 -0.34 1.75 

>35-40 537.13 137.89 8.77 683.81 

>40-45 227.79 59.67 3.16 290.63 

>45-50 97.72 26.38 1.02 125.12 

>50-55 -198.59 -54.82 -1.62 -255.02 

>55-60 0.00 0.00 0.00 0.00 

>60-65 0.00 0.00 0.00 0.00 

>65-70 0.00 0.00 0.00 0.00 

>70-75 0.00 0.00 0.00 0.00 

>75-80 0.00 0.00 0.00 0.00 

>80-85 0.00 0.00 0.00 0.00 

>85-90 0.00 0.00 0.00 0.00 

>90-95 0.00 0.00 0.00 0.00 

>95-100 0.00 0.00 0.00 0.00 

>100-105 0.00 0.00 0.00 0.00 

>105-110 0.00 0.00 0.00 0.00 

>110-115 0.00 0.00 0.00 0.00 

>115-120 0.00 0.00 0.00 0.00 

>120 0.00 0.00 0.00 0.00 

รวม 2,345.20 504.09 69.30 2,918.64 
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ภาคผนวกที่ 23 มวลชีวภาพเหนือพื้นดินของแปลงถาวรในปาดงดิบแลงบริเวณดานหลังหนวยฯในป 2546 

ระดับช้ัน มวลชีวภาพเหนอืพืน้ดนิป 2546 

DBH มวลชีวภาพลาํตน มวลชีวภาพกิง่ มวลชีวภาพใบ มวลชีวภาพรวม 

(เซนติเมตร) (กโิลกกรัมตอเฮกแตร) (กโิลกกรัมตอเฮกแตร) (กโิลกกรัมตอเฮกแตร) (กโิลกกรัมตอเฮกแตร) 

>4.5-10 5,935.92 1,468.15 375.53 7,779.64 

>10-15 7,846.45 2,107.18 346.45 10,300.08 

>15-20 11,509.65 3,219.95 425.40 15,155.02 

>20-25 8,637.29 2,511.33 271.45 11,420.04 

>25-30 4,211.54 1,267.84 113.05 5,592.44 

>30-35 10,807.25 3,332.92 261.43 14,401.60 

>35-40 6,296.47 1,979.76 140.12 8,416.33 

>40-45 5,935.92 1,468.15 375.53 7,779.64 

>45-50 0.00 0.00 0.00 0.00 

>50-55 0.00 0.00 0.00 0.00 

>55-60 0.00 0.00 0.00 0.00 

>60-65 0.00 0.00 0.00 0.00 

>65-70 0.00 0.00 0.00 0.00 

>70-75 0.00 0.00 0.00 0.00 

>75-80 0.00 0.00 0.00 0.00 

>80-85 0.00 0.00 0.00 0.00 

>85-90 0.00 0.00 0.00 0.00 

>90-95 0.00 0.00 0.00 0.00 

>95-100 0.00 0.00 0.00 0.00 

>100-105 0.00 0.00 0.00 0.00 

>105-110 0.00 0.00 0.00 0.00 

>110-115 0.00 0.00 0.00 0.00 

>115-120 0.00 0.00 0.00 0.00 

>120 0.00 0.00 0.00 0.00 

รวม 55,244.57 15,887.13 1,933.43 73,065.15 

ภาคผนวกที่ 24 มวลชีวภาพเหนือพื้นดินของแปลงถาวรในปาดิบแลงบริเวณดานหลังหนวยฯในป 2547 
ระดับช้ัน มวลชีวภาพเหนอืพืน้ดนิป 2547 

DBH มวลชีวภาพลาํตน มวลชีวภาพกิง่ มวลชีวภาพใบ มวลชีวภาพรวม 

(เซนติเมตร) (กโิลกกรัมตอเฮกแตร) (กโิลกกรัมตอเฮกแตร) (กโิลกกรัมตอเฮกแตร) (กโิลกกรัมตอเฮกแตร) 

>4.5-10 6,419.03 1,592.36 401.29 8,412.72 

>10-15 8,281.87 2,232.63 359.89 10,874.40 

>15-20 12,008.02 3,369.34 438.36 15,815.75 

>20-25 8,866.05 2,581.34 276.98 11,724.40 

>25-30 4,171.81 1,255.39 112.22 5,539.40 

>30-35 10,659.71 3,284.53 258.83 14,203.08 

>35-40 6,201.22 1,947.78 138.61 8,287.59 

>40-45 6,419.03 1,592.36 401.29 8,412.72 

>45-50 0.00 0.00 0.00 0.00 

>50-55 0.00 0.00 0.00 0.00 

>55-60 0.00 0.00 0.00 0.00 

>60-65 0.00 0.00 0.00 0.00 

>65-70 0.00 0.00 0.00 0.00 

>70-75 0.00 0.00 0.00 0.00 

>75-80 0.00 0.00 0.00 0.00 

>80-85 0.00 0.00 0.00 0.00 

>85-90 0.00 0.00 0.00 0.00 

>90-95 0.00 0.00 0.00 0.00 

>95-100 0.00 0.00 0.00 0.00 

>100-105 0.00 0.00 0.00 0.00 

>105-110 0.00 0.00 0.00 0.00 

>110-115 0.00 0.00 0.00 0.00 

>115-120 0.00 0.00 0.00 0.00 

>120 0.00 0.00 0.00 0.00 

รวม 56,607.71 16,263.37 1,986.18 74,857.34 
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ภาคผนวกที่ 25 ปริมาณการเพิ่มพูนมวลชีวภาพเหนือพื้นดินของแปลงถาวรในปาดงดิบแลงบริเวณดานหลังหนวยฯ (2546-2547) 

ระดับช้ัน ปริมาณการเพิ่มพูนมวลชีวภาพเหนือพื้นดนิ 

DBH มวลชีวภาพลาํตน มวลชีวภาพกิง่ มวลชีวภาพใบ มวลชีวภาพรวม 

(เซนติเมตร) (กโิลกกรัมตอเฮกแตร) (กโิลกกรัมตอเฮกแตร) (กโิลกกรัมตอเฮกแตร) (กโิลกกรัมตอเฮกแตร) 

>4.5-10 483.11 124.21 25.76 633.08 

>10-15 435.42 125.45 13.44 574.32 

>15-20 498.37 149.39 12.96 660.73 

>20-25 228.76 70.01 5.53 304.36 

>25-30 -39.73 -12.45 -0.83 -53.04 

>30-35 -147.54 -48.39 -2.60 -198.52 

>35-40 -95.25 -31.98 -1.51 -128.74 

>40-45 483.11 124.21 25.76 633.08 

>45-50 0.00 0.00 0.00 0.00 

>50-55 0.00 0.00 0.00 0.00 

>55-60 0.00 0.00 0.00 0.00 

>60-65 0.00 0.00 0.00 0.00 

>65-70 0.00 0.00 0.00 0.00 

>70-75 0.00 0.00 0.00 0.00 

>75-80 0.00 0.00 0.00 0.00 

>80-85 0.00 0.00 0.00 0.00 

>85-90 0.00 0.00 0.00 0.00 

>90-95 0.00 0.00 0.00 0.00 

>95-100 0.00 0.00 0.00 0.00 

>100-105 0.00 0.00 0.00 0.00 

>105-110 0.00 0.00 0.00 0.00 

>110-115 0.00 0.00 0.00 0.00 

>115-120 0.00 0.00 0.00 0.00 

>120 0.00 0.00 0.00 0.00 

รวม 1,363.14 376.24 52.75 1,792.19 

ภาคผนวกที่ 26 มวลชีวภาพเหนือพื้นดินของแปลงถาวรในปาดงดิบแลงบริเวณใกลกบัปาชาเกาในป 2546 
ระดับช้ัน มวลชีวภาพเหนอืพืน้ดนิป 2546 

DBH มวลชีวภาพลาํตน มวลชีวภาพกิง่ มวลชีวภาพใบ มวลชีวภาพรวม 

(เซนติเมตร) (กโิลกกรัมตอเฮกแตร) (กโิลกกรัมตอเฮกแตร) (กโิลกกรัมตอเฮกแตร) (กโิลกกรัมตอเฮกแตร) 

>4.5-10 5,472.98 1,339.67 361.43 7,173.95 

>10-15 5,819.60 1,533.03 278.77 7,631.42 

>15-20 6,450.94 1,766.84 261.23 8,479.03 

>20-25 7,275.24 2,067.28 251.46 9,593.96 

>25-30 7,579.59 2,202.47 237.52 10,019.55 

>30-35 4,671.83 1,395.61 129.62 6,197.05 

>35-40 1,115.79 337.04 29.51 1,482.34 

>40-45 0.00 0.00 0.00 0.00 

>45-50 0.00 0.00 0.00 0.00 

>50-55 0.00 0.00 0.00 0.00 

>55-60 0.00 0.00 0.00 0.00 

>60-65 0.00 0.00 0.00 0.00 

>65-70 0.00 0.00 0.00 0.00 

>70-75 0.00 0.00 0.00 0.00 

>75-80 0.00 0.00 0.00 0.00 

>80-85 0.00 0.00 0.00 0.00 

>85-90 0.00 0.00 0.00 0.00 

>90-95 0.00 0.00 0.00 0.00 

>95-100 0.00 0.00 0.00 0.00 

>100-105 0.00 0.00 0.00 0.00 

>105-110 0.00 0.00 0.00 0.00 

>110-115 0.00 0.00 0.00 0.00 

>115-120 0.00 0.00 0.00 0.00 

>120 0.00 0.00 0.00 0.00 

รวม 41,719.24 11,674.69 1,628.55 55,022.33 
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ภาคผนวกที่ 27 มวลชีวภาพเหนือพื้นดินของแปลงถาวรในปาดงดิบแลงบริเวณใกลกบัปาชาเกาในป 2547 

ระดับช้ัน มวลชีวภาพเหนอืพืน้ดนิป 2547 

DBH มวลชีวภาพลาํตน มวลชีวภาพกิง่ มวลชีวภาพใบ มวลชีวภาพรวม 

(เซนติเมตร) (กโิลกกรัมตอเฮกแตร) (กโิลกกรัมตอเฮกแตร) (กโิลกกรัมตอเฮกแตร) (กโิลกกรัมตอเฮกแตร) 

>4.5-10 6,396.12 1,567.03 421.40 8,384.49 

>10-15 6,303.82 1,666.99 297.32 8,268.21 

>15-20 6,545.80 1,793.23 265.11 8,604.11 

>20-25 7,768.51 2,217.60 263.36 10,249.45 

>25-30 7,992.42 2,330.89 246.65 10,569.96 

>30-35 5,024.01 1,508.28 136.51 6,668.78 

>35-40 1,146.95 347.05 30.10 1,524.11 

>40-45 0.00 0.00 0.00 0.00 

>45-50 0.00 0.00 0.00 0.00 

>50-55 0.00 0.00 0.00 0.00 

>55-60 0.00 0.00 0.00 0.00 

>60-65 0.00 0.00 0.00 0.00 

>65-70 0.00 0.00 0.00 0.00 

>70-75 0.00 0.00 0.00 0.00 

>75-80 0.00 0.00 0.00 0.00 

>80-85 0.00 0.00 0.00 0.00 

>85-90 0.00 0.00 0.00 0.00 

>90-95 0.00 0.00 0.00 0.00 

>95-100 0.00 0.00 0.00 0.00 

>100-105 0.00 0.00 0.00 0.00 

>105-110 0.00 0.00 0.00 0.00 

>110-115 0.00 0.00 0.00 0.00 

>115-120 0.00 0.00 0.00 0.00 

>120 0.00 0.00 0.00 0.00 

รวม 44,610.98 12,496.75 1,741.20 58,848.87 

ภาคผนวกที่ 28 ปริมาณการเพิ่มพูนมวลชีวภาพเหนือพื้นดินของแปลงถาวรในปาดงดิบแลงบริเวณใกลกบัปาชาเกา (2546-2547) 
ระดับช้ัน ปริมาณการเพิ่มพูนมวลชีวภาพเหนือพื้นดนิ 

DBH มวลชีวภาพลาํตน มวลชีวภาพกิง่ มวลชีวภาพใบ มวลชีวภาพรวม 

(เซนติเมตร) (กโิลกกรัมตอเฮกแตร) (กโิลกกรัมตอเฮกแตร) (กโิลกกรัมตอเฮกแตร) (กโิลกกรัมตอเฮกแตร) 

>4.5-10 923.14 227.36 59.97 1,210.54 

>10-15 484.22 133.96 18.55 636.79 

>15-20 94.86 26.39 3.88 125.08 

>20-25 493.27 150.32 11.90 655.49 

>25-30 412.83 128.42 9.13 550.41 

>30-35 352.18 112.67 6.89 471.73 

>35-40 31.16 10.01 0.59 41.77 

>40-45 0.00 0.00 0.00 0.00 

>45-50 0.00 0.00 0.00 0.00 

>50-55 0.00 0.00 0.00 0.00 

>55-60 0.00 0.00 0.00 0.00 

>60-65 0.00 0.00 0.00 0.00 

>65-70 0.00 0.00 0.00 0.00 

>70-75 0.00 0.00 0.00 0.00 

>75-80 0.00 0.00 0.00 0.00 

>80-85 0.00 0.00 0.00 0.00 

>85-90 0.00 0.00 0.00 0.00 

>90-95 0.00 0.00 0.00 0.00 

>95-100 0.00 0.00 0.00 0.00 

>100-105 0.00 0.00 0.00 0.00 

>105-110 0.00 0.00 0.00 0.00 

>110-115 0.00 0.00 0.00 0.00 

>115-120 0.00 0.00 0.00 0.00 

>120 0.00 0.00 0.00 0.00 

รวม 2,891.74 822.06 112.65 3,826.54 
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ภาคผนวกที่ 29 มวลชีวภาพเหนือพื้นดินของแปลงถาวรในปาดงดิบเขาบริเวณกิโลเมตร 27 ในป 2546 

ระดับช้ัน มวลชีวภาพเหนอืพืน้ดนิป 2546 

DBH มวลชีวภาพลาํตน มวลชีวภาพกิง่ มวลชีวภาพใบ มวลชีวภาพรวม 

(เซนติเมตร) (กโิลกกรัมตอเฮกแตร) (กโิลกกรัมตอเฮกแตร) (กโิลกกรัมตอเฮกแตร) (กโิลกกรัมตอเฮกแตร) 

>4.5-10 6,367.32 1,596.27 379.39 8,342.92 

>10-15 9,105.11 2,464.60 387.90 11,957.54 

>15-20 9,508.08 2,704.66 326.64 12,539.37 

>20-25 12,487.99 3,689.97 363.39 16,541.34 

>25-30 7,122.24 2,160.88 184.91 9,468.03 

>30-35 16,870.03 5,231.85 398.35 22,500.27 

>35-40 16,897.99 5,360.04 362.02 22,620.04 

>40-45 15,705.28 5,039.59 321.83 21,066.70 

>45-50 19,626.73 6,419.19 368.47 26,414.38 

>50-55 5,304.28 1,767.88 91.79 7,163.95 

>55-60 19,168.70 6,464.33 315.31 25,948.34 

>60-65 0.00 0.00 0.00 0.00 

>65-70 0.00 0.00 0.00 0.00 

>70-75 23,337.55 7,979.56 366.24 31,683.35 

>75-80 10,983.09 3,832.67 155.91 14,971.67 

>80-85 0.00 0.00 0.00 0.00 

>85-90 14,233.73 5,048.95 188.30 19,470.98 

>90-95 0.00 0.00 0.00 0.00 

>95-100 0.00 0.00 0.00 0.00 

>100-105 0.00 0.00 0.00 0.00 

>105-110 0.00 0.00 0.00 0.00 

>110-115 0.00 0.00 0.00 0.00 

>115-120 0.00 0.00 0.00 0.00 

>120 0.00 0.00 0.00 0.00 

รวม 186,718.12 59,760.44 4,210.45 250,688.88 

ภาคผนวกที่ 30 มวลชีวภาพเหนือพื้นดินของแปลงถาวรในปาดงดิบเขาบริเวณกิโลเมตร 27 ในป 2547 
ระดับช้ัน มวลชีวภาพเหนอืพืน้ดนิป 2547 

DBH มวลชีวภาพลาํตน มวลชีวภาพกิง่ มวลชีวภาพใบ มวลชีวภาพรวม 

(เซนติเมตร) (กโิลกกรัมตอเฮกแตร) (กโิลกกรัมตอเฮกแตร) (กโิลกกรัมตอเฮกแตร) (กโิลกกรัมตอเฮกแตร) 

>4.5-10 6,783.18 1,703.39 401.50 8,888.22 

>10-15 9,543.26 2,589.64 402.91 12,535.80 

>15-20 9,769.84 2,784.98 332.75 12,887.58 

>20-25 13,028.30 3,860.54 374.57 17,263.44 

>25-30 7,416.24 2,255.79 190.46 9,862.49 

>30-35 17,740.05 5,520.05 412.99 23,673.13 

>35-40 17,022.76 5,402.26 363.94 22,788.96 

>40-45 16,447.77 5,291.95 333.23 22,072.96 

>45-50 20,231.38 6,630.47 376.56 27,238.39 

>50-55 5,643.49 1,888.31 96.02 7,627.83 

>55-60 19,737.95 6,668.68 322.09 26,728.71 

>60-65 0.00 0.00 0.00 0.00 

>65-70 0.00 0.00 0.00 0.00 

>70-75 23,557.29 8,060.03 368.60 31,985.92 

>75-80 11,030.76 3,850.36 156.40 15,037.52 

>80-85 0.00 0.00 0.00 0.00 

>85-90 14,668.37 5,213.02 192.47 20,073.86 

>90-95 0.00 0.00 0.00 0.00 

>95-100 0.00 0.00 0.00 0.00 

>100-105 0.00 0.00 0.00 0.00 

>105-110 0.00 0.00 0.00 0.00 

>110-115 0.00 0.00 0.00 0.00 

>115-120 0.00 0.00 0.00 0.00 

>120 0.00 0.00 0.00 0.00 

รวม 192,620.64 61,719.47 4,324.49 258,664.81 
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ภาคผนวกที่ 31 ปริมาณการเพิ่มพูนมวลชีวภาพเหนือพื้นดินของแปลงถาวรในปาดงดิบเขาบริเวณกิโลเมตร 27 (2546-2547) 

ระดับช้ัน ปริมาณการเพิ่มพูนมวลชีวภาพเหนือพื้นดนิ 

DBH มวลชีวภาพลาํตน มวลชีวภาพกิง่ มวลชีวภาพใบ มวลชีวภาพรวม 

(เซนติเมตร) (กโิลกกรัมตอเฮกแตร) (กโิลกกรัมตอเฮกแตร) (กโิลกกรัมตอเฮกแตร) (กโิลกกรัมตอเฮกแตร) 

>4.5-10 415.86 107.12 22.11 545.30 

>10-15 438.15 125.04 15.01 578.26 

>15-20 261.76 80.32 6.11 348.21 

>20-25 540.31 170.57 11.18 722.10 

>25-30 294.00 94.91 5.55 394.46 

>30-35 870.02 288.20 14.64 1,172.86 

>35-40 124.77 42.22 1.92 168.92 

>40-45 742.49 252.36 11.40 1,006.26 

>45-50 604.65 211.28 8.09 824.01 

>50-55 339.21 120.43 4.23 463.88 

>55-60 569.25 204.35 6.78 780.37 

>60-65 0.00 0.00 0.00 0.00 

>65-70 0.00 0.00 0.00 0.00 

>70-75 219.74 80.47 2.36 302.57 

>75-80 47.67 17.69 0.49 65.85 

>80-85 0.00 0.00 0.00 0.00 

>85-90 434.64 164.07 4.17 602.88 

>90-95 0.00 0.00 0.00 0.00 

>95-100 0.00 0.00 0.00 0.00 

>100-105 0.00 0.00 0.00 0.00 

>105-110 0.00 0.00 0.00 0.00 

>110-115 0.00 0.00 0.00 0.00 

>115-120 0.00 0.00 0.00 0.00 

>120 0.00 0.00 0.00 0.00 

รวม 5,902.52 1,959.03 114.04 7,975.93 

ภาคผนวกที่ 32 มวลชีวภาพเหนือพื้นดินของแปลงถาวรในปาดงดิบเขาบริเวณกิโลเมตร 29 ในป 2546 
ระดับช้ัน มวลชีวภาพเหนอืพืน้ดนิป 2546 

DBH มวลชีวภาพลาํตน มวลชีวภาพกิง่ มวลชีวภาพใบ มวลชีวภาพรวม 

(เซนติเมตร) (กโิลกกรัมตอเฮกแตร) (กโิลกกรัมตอเฮกแตร) (กโิลกกรัมตอเฮกแตร) (กโิลกกรัมตอเฮกแตร) 

>4.5-10 5,554.67 1,405.92 317.93 7,278.49 

>10-15 10,060.40 2,725.98 426.06 13,212.46 

>15-20 12,271.59 3,498.89 416.83 16,187.40 

>20-25 7,430.17 2,189.28 218.95 9,838.36 

>25-30 22,358.01 6,802.21 573.49 29,733.75 

>30-35 18,894.86 5,866.87 443.90 25,205.64 

>35-40 14,616.70 4,638.71 312.44 19,567.84 

>40-45 11,911.32 3,828.16 241.12 15,980.59 

>45-50 10,319.70 3,348.27 200.62 13,868.60 

>50-55 15,098.26 4,973.03 277.25 20,348.55 

>55-60 17,937.54 6,024.00 300.41 24,261.96 

>60-65 9,178.64 3,054.09 161.47 12,394.21 

>65-70 18,292.64 6,310.12 272.94 24,875.68 

>70-75 0.00 0.00 0.00 0.00 

>75-80 0.00 0.00 0.00 0.00 

>80-85 0.00 0.00 0.00 0.00 

>85-90 0.00 0.00 0.00 0.00 

>90-95 0.00 0.00 0.00 0.00 

>95-100 0.00 0.00 0.00 0.00 

>100-105 0.00 0.00 0.00 0.00 

>105-110 0.00 0.00 0.00 0.00 

>110-115 0.00 0.00 0.00 0.00 

>115-120 0.00 0.00 0.00 0.00 

>120 0.00 0.00 0.00 0.00 

รวม 173,924.50 54,665.53 4,163.41 232,753.53 
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ภาคผนวกที่ 33 มวลชีวภาพเหนือพื้นดินของแปลงถาวรในปาดงดิบเขาบริเวณกิโลเมตร 29 ในป 2547 

ระดับช้ัน มวลชีวภาพเหนอืพืน้ดนิป 2547 

DBH มวลชีวภาพลาํตน มวลชีวภาพกิง่ มวลชีวภาพใบ มวลชีวภาพรวม 

(เซนติเมตร) (กโิลกกรัมตอเฮกแตร) (กโิลกกรัมตอเฮกแตร) (กโิลกกรัมตอเฮกแตร) (กโิลกกรัมตอเฮกแตร) 

>4.5-10 6,357.56 1,606.31 367.85 8,331.69 

>10-15 10,311.55 2,798.51 433.74 13,543.77 

>15-20 12,870.61 3,682.21 431.09 16,983.91 

>20-25 7,461.31 2,198.80 219.69 9,879.81 

>25-30 23,198.90 7,074.96 589.03 30,862.92 

>30-35 19,511.38 6,070.90 454.31 26,036.61 

>35-40 15,083.93 4,797.09 319.57 20,200.60 

>40-45 12,257.78 3,946.64 246.20 16,450.62 

>45-50 10,746.47 3,495.39 206.68 14,448.55 

>50-55 15,427.01 5,088.78 281.50 20,797.29 

>55-60 17,792.96 5,972.23 298.68 24,063.86 

>60-65 9,274.28 3,084.85 163.21 12,522.33 

>65-70 18,749.98 6,478.09 277.87 25,505.93 

>70-75 0.00 0.00 0.00 0.00 

>75-80 0.00 0.00 0.00 0.00 

>80-85 0.00 0.00 0.00 0.00 

>85-90 0.00 0.00 0.00 0.00 

>90-95 0.00 0.00 0.00 0.00 

>95-100 0.00 0.00 0.00 0.00 

>100-105 0.00 0.00 0.00 0.00 

>105-110 0.00 0.00 0.00 0.00 

>110-115 0.00 0.00 0.00 0.00 

>115-120 0.00 0.00 0.00 0.00 

>120 0.00 0.00 0.00 0.00 

รวม 179,043.72 56,294.76 4,289.42 239,627.89 

ภาคผนวกที่ 34 ปริมาณการเพิ่มพูนมวลชีวภาพเหนือพื้นดินของแปลงถาวรในปาดงดิบเขาบริเวณกิโลเมตรที่ 29 (2546-2547) 
ระดับช้ัน ปริมาณการเพิ่มพูนมวลชีวภาพเหนือพื้นดนิ 

DBH มวลชีวภาพลาํตน มวลชีวภาพกิง่ มวลชีวภาพใบ มวลชีวภาพรวม 

(เซนติเมตร) (กโิลกกรัมตอเฮกแตร) (กโิลกกรัมตอเฮกแตร) (กโิลกกรัมตอเฮกแตร) (กโิลกกรัมตอเฮกแตร) 

>4.5-10 802.89 200.39 49.92 1,053.20 

>10-15 251.15 72.53 7.68 331.31 

>15-20 599.02 183.32 14.26 796.51 

>20-25 31.14 9.52 0.74 41.45 

>25-30 840.89 272.75 15.54 1,129.17 

>30-35 616.52 204.03 10.41 830.97 

>35-40 467.23 158.38 7.13 632.76 

>40-45 346.46 118.48 5.08 470.03 

>45-50 426.77 147.12 6.06 579.95 

>50-55 328.75 115.75 4.25 448.74 

>55-60 -144.58 -51.77 -1.73 -198.10 

>60-65 95.64 30.76 1.74 128.12 

>65-70 457.34 167.97 4.93 630.25 

>70-75 0.00 0.00 0.00 0.00 

>75-80 0.00 0.00 0.00 0.00 

>80-85 0.00 0.00 0.00 0.00 

>85-90 0.00 0.00 0.00 0.00 

>90-95 0.00 0.00 0.00 0.00 

>95-100 0.00 0.00 0.00 0.00 

>100-105 0.00 0.00 0.00 0.00 

>105-110 0.00 0.00 0.00 0.00 

>110-115 0.00 0.00 0.00 0.00 

>115-120 0.00 0.00 0.00 0.00 

>120 0.00 0.00 0.00 0.00 

รวม 5,119.22 1,629.23 126.01 6,874.36 
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ภาคผนวกที ่35 ผลผลิตเศษซากพชืรายเดือนของปาเบญจพรรณในอุทยานแหงชาติแกงกระจาน 
 

บานชางรื้อ (ปาธรรมชาติ) บานกราง (ปาที่กําลังฟนสภาพ) 

นํ้าหนักผลผลิตเศษซากพืช (กรัมตอตารางเมตร) นํ้าหนักผลผลิตเศษซากพืช (กรัมตอตารางเมตร) 
เดือน 

ใบ ก่ิง ผล อ่ืนๆ รวม ใบ ก่ิง ผล อ่ืนๆ รวม 

ก.ค. 10.34 10.79 0.86 1.77 23.76 24.08 9.64 2.76 0.31 36.80

ส.ค. 15.01 9.57 0.82 1.28 26.68 20.44 7.34 5.21 0.31 33.29

ก.ย. 20.93 8.96 0.00 0.56 30.45 29.14 6.86 1.87 0.00 37.87

ต.ค. 52.00 3.11 0.00 0.88 55.99 30.68 8.07 4.99 0.20 43.94

พ.ย. 40.84 3.61 0.00 1.37 45.82 118.45 6.33 6.71 0.13 131.62

ธ.ค. 134.31 8.86 0.00 1.78 144.95 112.92 5.41 3.62 0.00 121.94

ม.ค. 121.08 12.38 0.00 8.91 142.37 43.06 3.37 4.08 1.88 52.38

ก.พ. 36.09 2.42 0.46 6.88 45.85 42.51 5.20 3.13 0.05 50.88

มี.ค. 57.35 16.13 1.68 5.82 80.97 49.12 8.82 17.48 3.46 78.87

เม.ย. 56.14 28.47 1.69 6.99 93.28 29.77 7.22 1.20 0.21 38.41

พ.ค. 41.75 25.21 14.46 3.78 85.20 19.66 7.01 0.81 2.18 29.66

มิ.ย. 12.14 5.95 0.00 1.65 19.73 28.25 17.86 0.88 9.23 56.21

รวม 597.98 135.46 19.97 41.67 795.05 548.08 93.13 52.74 17.96 711.87
 

ภาคผนวกที ่36 ผลผลิตเศษซากพชืรายเดือนของปาดงดิบแลงในอุทยานแหงชาติแกงกระจาน 
 

ดานหลังที่ต้ังหนวย (ปาที่กําลังฟนสภาพ) บริเวณใกลกับปาชาเกา (ปาที่กําลังพื้นสภาพ) 

นํ้าหนักผลผลิตเศษซากพืช (กรัมตอตารางเมตร) นํ้าหนักผลผลิตเศษซากพืช (กรัมตอตารางเมตร) เดือน 

ใบ ก่ิง ผล อ่ืนๆ รวม ใบ ก่ิง ผล อ่ืนๆ รวม 

ก.ย.46 86.53 19.30 2.63 25.60 134.06 37.64 47.83 0.10 25.88 111.45

ต.ค.46 27.62 10.98 4.84 3.73 47.17 84.72 26.23 0.16 6.50 117.60

พ.ย.46 84.78 17.94 14.12 2.09 118.93 54.54 8.30 3.10 0.50 66.44

ธ.ค.46 95.47 8.40 2.08 8.02 113.97 85.25 27.25 0.15 7.86 120.52

ม.ค.47 85.10 3.09 0.09 8.21 96.49 118.69 21.14 1.48 6.79 148.10

ก.พ.47 60.25 3.43 0.73 7.48 71.90 56.89 4.13 2.21 5.31 68.53

มี.ค.47 51.17 11.54 33.67 8.42 104.80 59.05 12.44 4.17 4.57 80.23

เม.ย.47 15.78 4.48 3.07 0.95 24.27 23.57 5.68 0.65 0.42 30.32

พ.ค.47 47.78 12.92 13.31 18.96 92.97 68.62 21.47 11.41 8.00 109.50

มิ.ย.47 7.75 8.46 1.03 13.95 31.19 29.81 62.94 13.99 1.82 108.56

ก.ค.47 18.85 7.44 0.39 4.98 31.66 31.81 20.42 5.78 4.35 62.35

ส.ค.47 20.13 10.42 1.27 8.34 40.16 28.44 17.20 0.53 9.61 55.77

รวม 601.21 118.40 77.23 110.73 907.57 679.03 275.03 43.73 81.61 1079.37
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ภาคผนวกที ่37 ผลผลิตเศษซากพชืรายเดือนของปาดงดิบเขาในอุทยานแหงชาติแกงกระจาน 
 

กิโลเมตรท่ี 27 (ปาธรรมชาติ) กิโลเมตรที่ 29 (ปาธรรมชาติ) 

นํ้าหนักผลผลิตเศษซากพืช (กรัมตอตารางเมตร) นํ้าหนักผลผลิตเศษซากพืช (กรัมตอตารางเมตร) เดือน 

ใบ ก่ิง ผล อ่ืนๆ รวม ใบ ก่ิง ผล อ่ืนๆ รวม 

ก.ค. 28.91 7.90 1.10 2.66 40.57 22.87 4.12 2.08 1.26 30.33

ส.ค. 29.17 12.15 0.43 5.66 47.41 46.60 22.95 2.85 6.16 78.56

ก.ย. 25.61 8.56 1.77 1.81 37.75 21.41 11.47 1.30 0.99 35.17

ต.ค. 35.34 8.65 1.34 1.93 47.26 46.03 5.82 2.04 1.91 55.80

พ.ย. 26.38 5.76 2.16 3.33 37.64 18.33 2.64 2.46 0.90 24.34

ธ.ค. 28.37 14.61 1.24 3.84 48.05 18.97 3.49 0.98 2.36 25.80

ม.ค. 37.49 12.17 0.71 4.04 54.41 21.07 2.54 0.00 6.95 30.55

ก.พ. 39.05 4.57 0.00 10.38 54.00 36.31 2.34 0.00 5.12 43.77

มี.ค. 55.28 13.24 0.26 13.55 82.34 71.74 9.99 1.64 11.84 95.21

เม.ย. 57.55 27.91 2.89 1.91 90.26 43.06 43.75 5.91 2.47 95.19

พ.ค. 25.40 12.67 13.14 9.35 60.57 29.04 20.63 23.13 3.42 76.22

มิ.ย. 19.91 15.80 9.45 4.07 49.22 28.73 11.81 8.11 2.27 50.92

รวม 408.46 143.99 34.49 62.53 649.48 404.16 141.55 50.50 45.65 641.86
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ภาคผนวกที ่38 ปริมาณเศษซากพืชที่ชั้นบนผิวดินในระบบนิเวศปาเบญจพรรณ ปาดงดิบแลงและปาดงดิบเขาบริเวณ

พ้ืนที่ศึกษา 
 

ชนิดปา ตําแหนง นํ้าหนักแหง (กรัมตอตารางเมตร) 
  การสุม ใบ เน้ือไม ผล อื่นๆ รวม 

  ตนแปลง 291.01 62.72 0.00 88.64 442.37 
เบญจพรรณ กลางแปลง 264.67 98.29 0.00 74.84 437.80 
(บานชางรื้อ) ทายแปลง 224.14 119.02 0.00 85.14 428.30 
  รวม 779.82 280.03 0.00 248.62 1308.47 
  เฉลี่ย 259.94 93.34 0.00 82.87 436.16 
  ตนแปลง 139.50 119.83 2.79 24.50 286.62 
เบญจพรรณ กลางแปลง 86.09 30.26 0.00 12.36 128.71 
(บานกราง) ทายแปลง 295.47 46.11 1.24 45.68 388.50 
  รวม 521.06 196.20 4.03 82.54 803.83 
  เฉลี่ย 173.69 65.40 1.34 27.51 267.94 
  ตนแปลง 166.99 900.36 30.48 298.26 1396.09 
ดงดิบแลง กลางแปลง 435.96 540.87 249.26 132.85 1358.94 
(ดานหลังที่ต้ังหนวยฯ) ทายแปลง 365.23 623.11 477.23 243.76 1709.33 
  รวม 968.18 2064.34 756.97 674.87 4464.36 
  เฉลี่ย 322.73 688.11 252.32 224.96 1488.12 
  ตนแปลง 94.47 364.46 0.00 191.20 650.13 
ดงดิบแลง กลางแปลง 102.41 202.77 0.00 8.87 314.05 
(ใกลกับปาชาเกา) ทายแปลง 391.17 309.62 0.00 101.18 801.97 
  รวม 588.05 876.85 0.00 301.25 1766.15 
  เฉลี่ย 196.02 292.28 0.00 100.42 588.72 
  ตนแปลง 392.35 550.00 13.48 42.82 998.65 
ดงดิบเขา กลางแปลง 635.99 625.76 16.77 36.99 1315.51 
(กิโลเมตรที่ 27) ทายแปลง 474.52 239.26 8.40 90.10 812.28 
  รวม 1502.86 1415.02 38.65 169.91 3126.44 
  เฉลี่ย 500.95 471.67 12.88 56.64 1042.15 
  ตนแปลง 671.56 264.10 67.31 96.57 1099.54 
ดงดิบเขา กลางแปลง 653.86 169.52 51.29 58.56 933.23 
(กิโลเมตรที่ 29) ทายแปลง 481.79 190.78 25.40 236.05 934.02 
  รวม 1807.21 624.40 144.00 391.18 2966.79 
  เฉลี่ย 602.40 208.13 48.00 130.39 988.93 
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ภาคผนวกที ่39 อัตราการยอยสลายของเศษซากพชืที่ชั้นบนผิวดินรายเดือนของปาเบญจพรรณ 
               ในอุทยานแหงชาติแกงกระจาน 
 

นํ้าหนักที่หายไป การยอยสลาย คาคงที่การยอยสลลาย 

(กรัม) (เปอรเซ็นต) เอ็กโปแนนเชียล เดือน 

บานชารื้อ บานกราง บานชารื้อ บานกราง บานชารื้อ บานกราง 

ก.ค. 23.64 38.39 15.76 25.59 0.17 0.30 

ส.ค. 38.73 52.90 25.82 35.26 0.15 0.22 

ก.ย. 63.38 74.29 42.25 49.53 0.18 0.23 

ต.ค. M M M M M M 

พ.ย. 73.69 58.84 49.13 39.23 0.14 0.10 

ธ.ค. 73.75 79.51 49.17 53.00 0.11 0.13 

ม.ค. 73.04 78.38 48.69 52.25 0.10 0.11 

ก.พ. 98.51 90.70 65.67 60.47 0.13 0.12 

มี.ค. 99.54 94.33 66.36 62.88 0.12 0.11 

เม.ย. 74.75 84.96 49.83 56.64 0.07 0.08 

พ.ค. 96.67 111.91 64.45 74.61 0.09 0.12 

มิ.ย. 94.16 130.29 62.77 86.86 0.09
0.18 

 
หมายเหตุ: ในเดือนตุลาคมเกิดเหตุการณน้ําทวมเพชรบุรีทําใหไมสามารถขนสงตัวอยาง                      ลงมาวิเคราะหได 
ภาคผนวกที ่40 อัตราการยอยสลายของเศษซากพชืที่ชั้นบนผิวดินรายเดือนของปาดงดิบแลง 
               ในอุทยานแหงชาติแกงกระจาน 
 

นํ้าหนักที่หายไป การยอยสลาย คาคงที่การยอยสลลาย 

(กรัม) (เปอรเซ็นต) เอ็กโปแนนเชียล เดือน 

ดานหลังหนวยฯ ใกลปาชาเกา ดานหลังหนวยฯ ใกลปาชาเกา ดานหลังหนวยฯ ใกลปาชาเกา 

พ.ย. 35.37 18.86 23.58 12.57 0.27 0.13 

ธ.ค. 62.44 21.38 41.63 14.25 0.27 0.08 

ม.ค. 49.69 17.04 33.13 11.36 0.13 0.04 

ก.พ. 73.01 53.25 48.67 35.50 0.17 0.11 

มี.ค. 40.89 53.94 27.26 35.96 0.06 0.09 

เม.ย. 48.81 42.41 32.54 28.27 0.11 0.06 

พ.ค. 83.80 58.81 55.87 39.21 0.12 0.07 

มิ.ย. 68.85 56.50 45.90 37.67 0.09 0.07 

ก.ค. 76.40 112.56 50.93 75.04 0.10 0.20 

ส.ค. 49.40 55.36 32.93 36.91 0.06 0.07 

ก.ย. 86.61 62.65 57.74 41.77 0.12 0.08 

ต.ค. 78.91 89.71 52.61 59.81 0.11 0.13 

ก.ย. 86.61 62.65 57.74 41.77 0.12 0.08 

ต.ค. 78.91 89.71 52.61 59.81 0.11 0.13  

จากพื้นที่ศึกษา (M) 
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ภาคผนวกที ่41 อัตราการยอยสลายของเศษซากพชืที่ชั้นบนผิวดินรายเดือนของปาดงดิบเขา 
                              ในอุทยานแหงชาติแกงกระจาน 
 

นํ้าหนักที่หายไป การยอยสลาย คาคงที่การยอยสลลาย 

(กรัม) (เปอรเซ็นต) เอ็กโปแนนเชียล เดือน 

กิโลเมตรท่ี 27 กิโลเมตรท่ี 29 กิโลเมตรที่ 27 กิโลเมตรที่ 29 กิโลเมตรท่ี 27 กิโลเมตรท่ี 29 

ก.ย. 20.03 20.78 13.35 13.85 0.14 0.15 

ต.ค. M M M M M M 

พ.ย. 27.39 32.02 18.26 21.35 0.07 0.08 

ธ.ค. 35.76 41.63 23.84 27.75 0.07 0.08 

ม.ค. 35.25 44.91 23.50 29.94 0.05 0.07 

ก.พ. 32.04 33.32 21.36 22.22 0.04 0.04 

มี.ค. 45.21 53.72 30.14 35.82 0.05 0.06 

เม.ย. 64.15 62.03 42.77 41.35 0.07 0.07 

พ.ค. 59.97 60.23 39.98 40.15 0.06 0.06 

มิ.ย. 59.68 57.14 39.79 38.10 0.06 0.05 

ก.ค. 78.50 71.12 47.67 47.42 0.07 0.07 

ส.ค. 86.01 58.34 42.66 38.90 0.06
0.05 

หมายเหตุ: ในเดือนตุลาคมเกิดเหตุการณน้ําทวมเพชรบุรีทําใหไมสามารถขนสงตัวอยางจากพื้นที่ศึกษาลงมาวิเคราะหได  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

(M) 
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ภาคผนวกที ่42 ผลการวิเคราะหทางสถิติของคาเฉลี่ยของคาคงที่การยอยสลายในแตละเดือนของแปลงถาวร

ตัวแทนระบบนิเวศปาเบญจพรรณปาดงดิบแลง และปาดงดิบเขา บริเวณพื้นที่ศึกษา 
 
k  = คาคงที่การยอยสลายเอ็กโปแนนเชียน 
mdf1  = ปาเบญจพรรณบริเวณบานชางรื้อ (ปาธรรมชาติ) 
mdf2  = ปาเบญจพรรณบริเวณบานกราง (ปาที่กําลังฟนสภาพ) 
def1  = ปาดงดิบแลงบริเวณดานหลังที่ต้ังหนวยฯ (ปาที่กําลังฟนสภาพ) 
def2  = ปาดงดิบแลงบริเวณใกลกับปาชาเกา (ปาที่กําลังฟนสภาพ) 
hef1  = ปาดงดิบเขาบริเวณกิโลเมตรที่ 27 (ปาธรรมชาติ) 
hef2  = ปาดงดิบเขาบริเวณกิโลเมตรที่ 29 (ปาธรรมชาติ) 
 
Test of Homogeneity of Variances 
k  
Levene Statistic df1 df2 Sig.

3.717 5 62 .005
 
ANOVA 
k  

Sum of Squares df Mean Square F Sig.
Between Groups 6.874E-02 5 1.375E-02 5.756 .000

Within Groups .148 62 2.388E-03
Total .217 67
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Multiple Comparisons 
Dependent Variable: k  
Dunnett T3  

Mean Difference (I-J) Std. Error Sig. 95% Confidence Interval
(I) PLOT (J) PLOT Lower Bound Upper Bound

mdf1 mdf2 -3.056233E-02 2.08389E-02 .928 -.109106 4.79814E-02
def1 -1.054042E-02 2.04001E-02 1.000 -8.686002E-02 6.57792E-02
def2 3.01705E-02 2.04001E-02 .658 -2.389892E-02 8.42399E-02
hef1 5.58695E-02* 2.08389E-02 .008 1.14648E-02 .100274
hef2 5.13316E-02* 2.08389E-02 .019 6.12405E-03 9.65391E-02

mdf2 mdf1 3.05623E-02 2.08389E-02 .928 -4.798143E-02 .109106
def1 2.00219E-02 2.04001E-02 1.000 -7.348007E-02 .113524
def2 6.07328E-02 2.04001E-02 .239 -1.959529E-02 .141061
hef1 8.64319E-02* 2.08389E-02 .022 9.83203E-03 .163032
hef2 8.18939E-02* 2.08389E-02 .034 4.77144E-03 .159016

def1 mdf1 1.05404E-02 2.04001E-02 1.000 -6.577917E-02 8.68600E-02
mdf2 -2.002191E-02 2.04001E-02 1.000 -.113524 7.34801E-02
def2 4.07109E-02 1.99517E-02 .731 -3.770120E-02 .119123
hef1 6.64100E-02 2.04001E-02 .102 -8.337616E-03 .141158
hef2 6.18720E-02 2.04001E-02 .147 -1.258604E-02 .136330

def2 mdf1 -3.017050E-02 2.04001E-02 .658 -8.423992E-02 2.38989E-02
mdf2 -6.073283E-02 2.04001E-02 .239 -.141061 1.95953E-02
def1 -4.071092E-02 1.99517E-02 .731 -.119123 3.77012E-02
hef1 2.56990E-02 2.04001E-02 .733 -2.387408E-02 7.52722E-02
hef2 2.11611E-02 2.04001E-02 .910 -2.913237E-02 7.14545E-02

hef1 mdf1 -5.586954E-02* 2.08389E-02 .008 -.100274 -1.146477E-02
mdf2 -8.643187E-02* 2.08389E-02 .022 -.163032 -9.832028E-03
def1 -6.640996E-02 2.04001E-02 .102 -.141158 8.33762E-03
def2 -2.569904E-02 2.04001E-02 .733 -7.527216E-02 2.38741E-02
hef2 -4.537968E-03 2.08389E-02 1.000 -4.316508E-02 3.40891E-02

hef2 mdf1 -5.133157E-02* 2.08389E-02 .019 -9.653910E-02 -6.124053E-03
mdf2 -8.189390E-02* 2.08389E-02 .034 -.159016 -4.771442E-03
def1 -6.187200E-02 2.04001E-02 .147 -.136330 1.25860E-02
def2 -2.116107E-02 2.04001E-02 .910 -7.145452E-02 2.91324E-02
hef1 4.53797E-03 2.08389E-02 1.000 -3.408914E-02 4.31651E-02

*  The mean difference is significant at the .05 level. 
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ภาคผนวกที ่43 ผลการวิเคราะหทางสถิติของคาเฉลี่ยปริมาณเศษซากพืชที่ชั้นบนผิวดินของแปลงถาวรตัวแทน

ระบบนิเวศปาเบญจพรรณปาดงดิบแลง และปาดงดิบเขา บริเวณพื้นที่ศึกษา โดยแยกตามแปลงถาวร 
LEAVES  = เศษซากใบ 
WOOD  = เศษซากเนื้อไม 
FRUIT  = เศษซากผล 
OTHER  = เศษซากอื่นๆ 
TOTAL  = เศษซากพืชรวม 
mdf1  = ปาเบญจพรรณบริเวณบานชางรื้อ (ปาธรรมชาติ) 
mdf2  = ปาเบญจพรรณบริเวณบานกราง (ปาที่กําลังฟนสภาพ) 
def1  = ปาดงดิบแลงบริเวณดานหลังที่ต้ังหนวยฯ (ปาที่กําลังฟนสภาพ) 
def2  = ปาดงดิบแลงบริเวณใกลกับปาชาเกา (ปาที่กําลังฟนสภาพ) 
hef1  = ปาดงดิบเขาบริเวณกิโลเมตรที่ 27 (ปาธรรมชาติ) 
hef2  = ปาดงดิบเขาบริเวณกิโลเมตรที่ 29 (ปาธรรมชาติ) 
 
Test of Homogeneity of Variances 

 Levene Statistic df1 df2 Sig. 
LEAVES 1.685 5 12 .213
WOOD 4.479 5 12 .016
FRUIT 3.963 5 12 .024

OTHER 2.614 5 12 .080
TOTAL 2.397 5 12 .100

 
ANOVA 

  Sum of Squares df Mean Square F Sig. 
LEAVES Between Groups 45.018 5 9.004 6.185 .005

Within Groups 17.469 12 1.456
Total 62.486 17

WOOD Between Groups 85.859 5 17.172 11.500 .000
Within Groups 17.918 12 1.493

Total 103.777 17
FRUIT Between Groups 14.857 5 2.971 3.535 .034

Within Groups 10.086 12 .840
Total 24.943 17

OTHER Between Groups 7.163 5 1.433 3.406 .038
Within Groups 5.047 12 .421

Total 12.210 17
TOTAL Between Groups 313.796 5 62.759 19.394 .000

Within Groups 38.833 12 3.236
Total 352.628 17

 



 154
Multiple Comparisons 
Dunnett T3  

   Mean Difference (I-J) Std. Error Sig. 95% Confidence Interval 
Dependent Variable (I) PLOT (J) PLOT Lower Bound Upper Bound

FRUIT mdf1 mdf2 -1.3333E-02 .7485 .802 . .
def1 -2.5200 .7485 .645 . .
def2 .0000 .7485 . . .
hef1 -.1288 .7485 .144 . .
hef2 -.4767 .7485 .247 . .

mdf2 mdf1 1.333E-02 .7485 .802 . .
def1 -2.5067 .7485 .648 . .
def2 1.333E-02 .7485 .802 . .
hef1 -.1155 .7485 .122 -.2776 4.656E-02
hef2 -.4633 .7485 .260 . .

def1 mdf1 2.5200 .7485 .645 . .
mdf2 2.5067 .7485 .648 . .
def2 2.5200 .7485 .645 . .
hef1 2.3912 .7485 .679 . .
hef2 2.0433 .7485 .779 . .

def2 mdf1 .0000 .7485 . . .
mdf2 -1.3333E-02 .7485 .802 . .
def1 -2.5200 .7485 .645 . .
hef1 -.1288 .7485 .144 . .
hef2 -.4767 .7485 .247 . .

hef1 mdf1 .1288 .7485 .144 . .
mdf2 .1155 .7485 .122 -4.6557E-02 .2776
def1 -2.3912 .7485 .679 . .
def2 .1288 .7485 .144 . .
hef2 -.3478 .7485 .416 . .

hef2 mdf1 .4767 .7485 .247 . .
mdf2 .4633 .7485 .260 . .
def1 -2.0433 .7485 .779 . .
def2 .4767 .7485 .247 . .
hef1 .3478 .7485 .416 . .
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Multiple Comparisons       
Dunnett T3        

   Mean Difference (I-J) Std. Error Sig. 95% Confidence Interval 
Dependent Variable (I) PLOT (J) PLOT Lower Bound Upper Bound

WOOD mdf1 mdf2 .2800 .9977 .987 -1.7337 2.2937
def1 -5.9467 .9977 .138 . .
def2 -1.9900 .9977 .238 . .
hef1 -3.7834 .9977 .344 . .
hef2 -1.1500 .9977 .217 -3.2051 .9051

mdf2 mdf1 -.2800 .9977 .987 -2.2937 1.7337
def1 -6.2267 .9977 .132 . .
def2 -2.2700 .9977 .147 -5.7017 1.1617
hef1 -4.0634 .9977 .316 . .
hef2 -1.4300 .9977 .157 -3.4836 .6236

def1 mdf1 5.9467 .9977 .138 . .
mdf2 6.2267 .9977 .132 . .
def2 3.9567 .9977 .242 -3.4576 11.3710
hef1 2.1633 .9977 .882 -6.1319 10.4585
hef2 4.7967 .9977 .211 . .

def2 mdf1 1.9900 .9977 .238 . .
mdf2 2.2700 .9977 .147 -1.1617 5.7017
def1 -3.9567 .9977 .242 -11.3710 3.4576
hef1 -1.7934 .9977 .850 -9.7642 6.1774
hef2 .8400 .9977 .805 -2.6161 4.2961

hef1 mdf1 3.7834 .9977 .344 . .
mdf2 4.0634 .9977 .316 . .
def1 -2.1633 .9977 .882 -10.4585 6.1319
def2 1.7934 .9977 .850 -6.1774 9.7642
hef2 2.6334 .9977 .576 . .

hef2 mdf1 1.1500 .9977 .217 -.9051 3.2051
mdf2 1.4300 .9977 .157 -.6236 3.4836
def1 -4.7967 .9977 .211 . .
def2 -.8400 .9977 .805 -4.2961 2.6161
hef1 -2.6334 .9977 .576 . .

a  Range values cannot be computed. 
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Multiple Comparisons 
LEAVES 
Scheffea  

N Subset for alpha = .05
PLOT 1 2
mdf2 3 1.7367
def2 3 1.9567
mdf1 3 2.6000 2.6000
def1 3 3.2267 3.2267
hef1 3 5.0095 5.0095
hef2 3 6.0267
Sig. .121 .097

Means for groups in homogeneous subsets are displayed. 
a  Uses Harmonic Mean Sample Size = 3.000. 
OTHER 
Scheffea  

N Subset for alpha = .05
PLOT 1
mdf2 3 .2767
hef1 3 .5664

mdf1 3 .8300
def2 3 1.0033
hef2 3 1.3067
def1 3 2.2500
Sig. .068

Means for groups in homogeneous subsets are displayed. 
a  Uses Harmonic Mean Sample Size = 3.000. 
TOTAL 
Scheffea  

N Subset for alpha = .05
PLOT 1 2 3 4
mdf2 3 2.7033
mdf1 3 4.3967 4.3967
def2 3 5.9367 5.9367 5.9367
hef2 3 9.9767 9.9767 9.9767
hef1 3 10.5200 10.5200
def1 3 15.0067
Sig. .474 .061 .160 .105

Means for groups in homogeneous subsets are displayed. 
a  Uses Harmonic Mean Sample Size = 3.000 
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ภาคผนวกที ่44 ผลการวิเคราะหทางสถิติของคาเฉลี่ยปริมาณเศษซากพืชที่ชั้นบนผิวดินของระบบนิเวศ 

ปาเบญจพรรณปาดงดิบแลง และปาดงดิบเขา บริเวณพื้นที่ศึกษา 
LEAVES  = เศษซากใบ 
WOOD  = เศษซากเนื้อไม 
FRUIT  = เศษซากผล 
OTHER  = เศษซากอื่นๆ 
TOTAL  = เศษซากพืชรวม 
mdf  = ปาเบญจพรรณ 
def  = ปาดงดิบแลง 
hef  = ปาดงดิบเขา 
 
Test of Homogeneity of Variances 

Levene Statistic df1 df2 Sig.
LEAVES 5.450 2 15 .017
WOOD 6.016 2 15 .012
FRUIT 14.463 2 15 .000

OTHER 2.397 2 15 .125
TOTAL 12.549 2 15 .001

 
ANOVA 

Sum of Squares df Mean Square F Sig.
LEAVES Between Groups 39.928 2 19.964 13.275 .000

Within Groups 22.558 15 1.504
Total 62.486 17

WOOD Between Groups 51.856 2 25.928 7.491 .006
Within Groups 51.921 15 3.461

Total 103.777 17
FRUIT Between Groups 5.150 2 2.575 1.951 .177

Within Groups 19.793 15 1.320
Total 24.943 17

OTHER Between Groups 3.550 2 1.775 3.075 .076
Within Groups 8.660 15 .577

Total 12.210 17
TOTAL Between Groups 185.654 2 92.827 8.339 .004

Within Groups 166.974 15 11.132
Total 352.628 17
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Multiple Comparisons 
Dunnett T3  

Mean Difference (I-J) Std. Error Sig. 95% Confidence Interval

Dependent Variable (I) F_TYPE (J) F_TYPE Lower Bound Upper Bound
LEAVES mdf def -.4233 .7080 .911 -2.5654 1.7187

hef -3.3498* .7080 .001 -5.0587 -1.6408
def mdf1 .4233 .7080 .911 -1.7187 2.5654

hef1 -2.9264* .7080 .014 -5.2139 -.6390
hef mdf 3.3498* .7080 .001 1.6408 5.0587

def 2.9264* .7080 .014 .6390 5.2139
WOOD mdf def -4.1083* 1.0741 .029 -7.6540 -.5626

hef -2.6067 1.0741 .062 -5.3833 .1699
def mdf 4.1083* 1.0741 .029 .5626 7.6540

hef 1.5016 1.0741 .600 -2.2669 5.2702
hef mdf 2.6067 1.0741 .062 -.1699 5.3833

def -1.5016 1.0741 .600 -5.2702 2.2669
FRUIT mdf def -1.2533 .6632 .407 -3.9951 1.4884

hef -.2961 .6632 .070 -.6219 2.974E-02
def mdf 1.2533 .6632 .407 -1.4884 3.9951

hef .9573 .6632 .598 -1.8037 3.7182
hef mdf .2961 .6632 .070 -2.9740E-02 .6219

def -.9573 .6632 .598 -3.7182 1.8037
TOTAL mdf def -6.9217 1.9263 .057 -14.0940 .2507

hef -6.6983* 1.9263 .000 -9.2444 -4.1522
def mdf 6.9217 1.9263 .057 -.2507 14.0940

hef .2233 1.9263 .999 -7.1308 7.5774
hef mdf 6.6983* 1.9263 .000 4.1522 9.2444

def -.2233 1.9263 .999 -7.5774 7.1308
*  The mean difference is significant at the .05 level. 
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Multiple Comparisons 
Dependent Variable: OTHER  
Scheffea  

Mean Difference (I-J) Std. Error Sig. 95% Confidence Interval

(I) F_TYPE (J) F_TYPE Lower Bound Upper Bound
mdf def -1.0733 .4387 .081 -2.2638 .1171

hef -.3832 .4387 .689 -1.5737 .8073
def mdf 1.0733 .4387 .081 -.1171 2.2638

hef .6902 .4387 .318 -.5003 1.8806
hef mdf .3832 .4387 .689 -.8073 1.5737

def -.6902 .4387 .318 -1.8806 .5003
OTHER 
Scheffea  

N Subset for alpha = .05
F_TYPE 1

mdf 6 .5533
hef 6 .9365
def 6 1.6267
Sig. .081

Means for groups in homogeneous subsets are displayed. 
a  Uses Harmonic Mean Sample Size = 6.000 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



ภาคผนวกที ่45 มวลชีวภาพเหนือพื้นดินและปริมาณการสะสมคารบอนในผลผลิตปฐมภูมิเหนือพื้นดินสุทธิในระบบนิเวศปาเขตรอน 
 

ปริมาณการสะสมคารบอนในผลผลิตมวลรวมสุทธิเหนือพื้นดิน 

ปริมาณการเพิ่มพูน     มวลชีวภาพเหนือพื้นดิน  

มวลชีวภาพเหนือพื้นดิน ผลผลิตเศษซากพืช รวม 

(ตันคารบอน (ตันคารบอน (ตันคารบอน (ตันคารบอน 

สถานี 

ตอเฮกแตร) ตอเฮกแตร) ตอเฮกแตร) ตอเฮกแตร) 

Malaysia: Pasoh 215.50 2.70 5.30 8.00**

Brazil: Fazenda Porto Alergre 200.50 1.90 *  

Brazil: Fazenda Dimona 178.00 2.20 4.20 6.40**

Thailand: Khaochong 167.00 3.00 *  

Brazil: Fazenda Cabo Frio 157.50 2.10 *  

Ivory Coast:L' Angue'de'dou Forest 151.50 3.80 *  

Brazil: Fazenda Gaviao 151.00 2.50 *  

USA: Hawaii (Laupahoehoe) 133.00 2.10 2.70 4.80**

Venezuela: San Carlos (Oxisol) 132.00 2.20 *  

USA: Hawaii (Kokee) 103.00 1.90 2.10 4.00**

USA: Hawaii (Kohala) 72.50 1.40 3.20 4.60**

USA: Hawaii (Puu Kolekole) 68.50 2.60 4.40 7.00**

Brazil: Paragominas 62.50 1.30 4.60 5.90**

USA: Hawaii: Site 6 (3400 yr, 700 m) 61.50 0.30 0.90 1.20**

USA: Hawaii: Site 6 (3400 yr, 1660 m) 40.50 0.50 1.10 1.60**

Mexico: Chamela lower plot 40.00 1.50 2.10 3.60**

Mexico: Chamela middle plot 40.00 1.20 1.60 2.80**

Mexico: Chamela upper plot 40.00 1.00 1.70 2.70**

ที่มา: ดัดแปลงจาก Clark et al., 2001b 
หมายเหตุ: * ไมมีขอมูลจากการวัดโดยตรง 
 ** ไมไดวัดการสูญเสียไปจากการบริโภคของสัตว การระเหยและการชะลาง 
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ภาคผนวกที ่46 มวลชีวภาพเหนือพื้นดินและปริมาณการสะสมคารบอนในผลผลิตปฐมภูมิเหนือพื้นดินสุทธิในระบบนิเวศปาบางชนิดในประเทศไทย 
 

ปริมาณการสะสมคารบอนในผลผลิตมวลรวมสุทธิเหนือพื้นดิน

ปริมาณการเพิ่มพูน     มวลชีวภาพเหนือพื้นดิน  

มวลชีวภาพเหนือพื้นดิน ผลผลิตเศษซากพืช รวม 

(ตันคารบอน (ตันคารบอน (ตันคารบอน (ตันคารบอน 

สถานี 

ตอเฮกแตร) ตอเฮกแตร) ตอเฮกแตร) ตอเฮกแตร) 

แหลงที่มา 

สถานีวิจัยสิ่งแวดลอมสะแกราช (ปาดงดิบแลง) 151.15 8.67 4.33 12.99 ธํารง  ชินสุขใจประเสริฐ, 2527 

อุทยานแหงชาติแหงชาติแกงกระจาน (ปาเบญจพรรณ) 141.75 3.70 3.98 7.67 การศึกษาในครั้งนี้ 

ลุมน้ําพรม (ปาดงดิบแลง) 133.79 2.94 3.82 6.76 มณฑล  จําเริญพฤกษ, 2524 

อุทยานแหงชาติแหงชาติแกงกระจาน (ปาดงดิบเขา) 125.34 3.99 3.25 7.23 การศึกษาในครั้งนี้ 

อุทยานแหงชาติแหงชาติแกงกระจาน (ปาดงดิบเขา) 116.38 3.44 3.21 6.65 การศึกษาในครั้งนี้ 

เขตรักษาพันธุสัตวปาเขาอางฤๅไน 98.76 4.64 4.51 9.15 ศรีศักดิ์  ธานี, 2540 

ลุมน้ําหวยหินดาด (ปาดงดิบแลง) 53.76 6.13 3.43 9.56 ทรงธรรม  สุขสวาง, 2532 
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ประวัติผูเขยีนวิทยานิพนธ 

นายสนธยา  จําปานิล เกิดเมื่อวันที่ 20 สิงหาคม พ.ศ. 2521 ที่จังหวัดสุพรรณบุรี สําเร็จ
การศึกษาระดับปริญญาวิทยาศาสตรบัณฑิต สาขาชีววิทยา คณะวิทยาศาสตร จากจุฬาลงกรณ
มหาวิทยาลัย เมื่อ พ.ศ. 2544 และเขาศึกษาตอระดับปริญญาโท สาขาสัตววิทยา ภาควิชา
ชีววิทยา คณะวิทยาศาสตร จากจุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 
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