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 This study aimed at determining the pharmacological effects of three different 
Yahom extracts; Navaghougt, Intrarajak and Intara-osot  (Prasatthong-osot); on cardiac 
function by using the isolated perfused rats’ heart (Langenorff preparation). Three 
different Yahom extracts dissolved water at the concentration of 0.1, 0.5, 2.5, 12.5 and 
62.5 microgram per milliliter were perfused into the heart throughout the experiment. 
Three different Yahom extracts increased heart contraction and heart rate, though the 
effects were not significant, showing  that three different Yahom extracts possessed the 
cardiac stimulating effect both the positive inotropic and positive chronotropic effects. 
The mechanism of action of three different Yahom extracts seemed likely that involved 
the influx of calcium ion into the cardiac myocyte through the calcium ion channel  since  
the cardiac stimulations were inhibited by verapamil, a calcium channel blocker. The 

effects of three different Yahom extracts were not through the stimulation of β1-
adrenergic receptor since the effects were not inhibited by propranolol, a nonselective 

β1 - blocker. The mechanism of three different Yahoms extracts might be similar to 
digoxin which inhibited the Na+- K+ ATPase (sodium pump) since Yahom extract given 
with digoxin was not able to increased cardiac function more than that obtained from 
digoxin or Yahom extract alone. 
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นยิามและคํายอ (terminology and abbreviation) 
          

 avg  =    average  

 CaCl2  =    Calcium choride  

 C6H12O6 =    Glucose  

 %  =    percent 

 /  =    per 

 KCl  =    Potassium choride  

 kg  =    กิโลกรัม 

 KH2PO4 =    Dihydrogen potassium phosphate  

 l  =    ลิตร 

 mg  =    มิลลิกรัม 

 MgSO4 =    Magnesium sulfate  

 min  =    minute  

 ml  =    มิลลิลิตร 

 mM  =    มิลลิโมลาร 

 mmHg =    มิลลิเมตรปรอท 

 MW  =    molecular weight 

 NaCl  =    Sodium choride 

 pH  =    คาความเปนกรด - ดาง 

  



 
บทที ่1 

 
บทนาํ 

 
ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 
 
 ประเทศไทยเปนประเทศในเขตรอนชื้น ทําใหมคีวามหลากหลายของชนิดพืชและสัตว 

ดวยภูมิปญญาชาวบานของไทยจึงมีการนาํพืชสมุนไพรที่มีอยูหลากหลายมาใชรักษาโรค ซึ่งใน

ปจจุบันความนิยมผลิตภัณฑสมุนไพรทั้งในและตางประเทศในปจจุบันที่มมีากขึน้ทัง้ในรูปของยา 

อาหารเสริม เครื่องสําอาง เนื่องจากเชื่อวามีผลขางเคียงนอยและมีราคาถูกเมื่อเทียบกับยาแผน

ปจจุบัน ซึ่งการวิจัยและพฒันาโดยใชกระบวนการทางวิทยาศาสตรจะชวยยืนยันภมูิปญญาที่มมีา

แตเดิม อีกทั้งสมุนไพรไทยยังไดรับการสนับสนนุดานการวิจยัยาจากผลิตภัณฑธรรมชาติทองถิ่น

จากรัฐบาล ดงัจะเริ่มเห็นไดจากแผนพฒันาแหงชาติฉบับที่ 6 ซึ่งสนบัสนุนใหมีการใชสมุนไพรโดย

มีวัตถุประสงคเพ่ือ 

 

 1.พัฒนาสมนุไพรเพื่อใชในการสาธารณสุขมูลฐาน 

 2.พัฒนาสมนุไพรเพื่อใชเปนเวชภัณฑในยามปกติ และเปนยทุธปจจยัในยามสงคราม 

 3. พัฒนาสมนุไพรเพื่อใชในอุตสาหกรรม 

 4. พัฒนาสมนุไพรเพื่อใชสงออก 

  

 สําหรับยาพ้ืนบานของไทย พืชสมุนไพรที่มีการนํามาใชรักษาโรคมทีั้งในรูปแบบที่มาจาก

พืชชนิดเดียว หรือใชรวมกนัหลายชนิดเปนตํารับยา สวนประกอบในตํารับยาอาจมี 2 ชนิดหรอื

มากกวาผสมกันอยูในอัตราสวนที่เหมาะสม ( Temsirirkkul, 1992 ) เปนไปไดวาตํารับยามขีอดี 

เนื่องจากสวนประกอบแตละอยางอาจมกีลไกในการออกฤทธิ์เหมือนกัน หรือมีสวนชวยเพิ่ม

ประสิทธิภาพระหวางกัน หรือลดความเปนพิษในการใชสมุนไพรชนิดเดียวในการรักษา 

 

 ในตํารับยาพ้ืนบานไทย ยาหอมจัดไดวาเปนตํารับยาที่นยิมนํามารักษาเมื่อมีอาการ

วิงเวียนหรือบานหมนุ ( vertigo ) ใจสั่น ( palpitation ) คลื่นไสอาเจียน ( emetic ) รวมทั้งเชื่อวามี

สรรพคุณในการบํารุงหัวใจ ( สาธารณสุขมูลฐาน ,2530 ) กลุมอาการดังกลาวที่พบบอยสามารถใช

ยาหอมไทยรักษาอาการใหหายได  ยังมีอาการอื่นๆทีม่ีการใชยาหอมรกัษา  ไดแก อาการเมารถ  
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เมาเรือ ( เพ็ญนภา, 2545 ) จากอาการดังกลาวเปนไปไดวายาหอมนาจะมีฤทธิ์อยางออนในการ

กระตุนหวัใจ เพ่ิมการไหลเวียนโลหิต ( Temsirirkkul, 1992 ) 

 

 จากคุณสมบัติที่กลาวอางทาํใหเร่ิมมีผูสนใจศึกษายาหอมมากขึน้ เพราะเปนยาสามัญที่มี

การใชมานานและเปนทีน่ิยมวามปีระโยชนจริงตลอดจนเชื่อถือวามีความปลอดภัยและอาจพัฒนา

เพ่ือใชควบคูไปกับยาแผนปจจุบันในการเพิ่มการทาํงานของหัวใจ แตทั้งนี้รายงานการศึกษา

เกี่ยวกับผลของยาหอมตอการทํางานของหัวใจยังมีอยูนอย และในบางการศึกษาไมไดแสดง

คุณลักษณะของยาหอมที่นาํมาทดสอบ การควบคุมคุณภาพ และสวนประกอบในสารสกัด จงึ

เห็นสมควรทาํการทดสอบยนืยนัฤทธิ์ตามมาตรฐานสากล ทั้งในดานประสิทธิผล ( Efficacy ) และ

ความปลอดภยั ( Safety ) ของสารสกัดยาหอม ผูวิจัยจึงสนใจที่จะนํายาหอมตํารับของโรงเรียน

อายุรเวท 2 ตํารับ และตํารับยาหอมปราสาททองโอสถมาศึกษา 

 
วัตถุประสงคของการวิจยั  
 

 ศึกษาฤทธิท์างเภสัชวิทยาของสารสกัดยาหอมจากโรงเรียนอายุรเวท 2 ตํารับ ไดแก ยา

หอมนวโกฐ และอินทรจกัร และยาหอมอนิทรโอสถ ( ยาหอมปราสาททองโอสถ ) 1 ตํารับ ตอการ

ทํางานของหัวใจ  และศึกษากลไกการออกฤทธิ ์

 
ปญหาทางจริยธรรม  
 
 การศึกษานี้ปฏิบัติตามจรรยาบรรณการใชสัตวทดลองของสภาวิจัยแหงชาติ พ.ศ. 2542  

และสอดคลองกับหลักการใชสัตวทดลองในงานศึกษาทางวิทยาศาสตร  หรือหลัก 3 R  ไดแก  ไมมี

วิธีการอื่นทดแทนการใชสัตว ( Replacement ) ใชจํานวนสัตวทดลองนอยที่สุดเทาที่จําเปน  

( Reduction )  และปฏิบัติตอสัตวดวยความเมตตา มีมนุษยธรรม  ไมทาํใหสัตวไดรับความทรมาน  

( Refinement ) และโครงรางวิทยานิพนธไดผานการพิจารณาจากคณะกรรมการพิจารณาจริยธรรม

การวิจัยฝายวจิัยคณะแพทยศาสตร จุฬาลงกรณมหาวทิยาลัย 
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ประโยชนที่คาดวาจะไดรบั 
 

 ทําใหไดทราบขอมูลเกี่ยวกับฤทธิท์างเภสัชวิทยาตอหวัใจของสารสกัดยาหอมทั้ง 3 ตํารับ 

คือ ยาหอมตาํรับนวโกฐ ตาํรับอินทรจกัร และตํารับอินทรโอสถทีม่ีการสกัด และควบคุมคุณภาพ

ใหเปนมาตรฐาน เพ่ือการศึกษาวิจัยสารสกัดยาหอมในอนาคตจะไดมีมาตรฐานการศึกษาเดียวกัน

และสามารถพฒันาคุณภาพยาตามตาํรับแพทยแผนไทยและยาสมนุไพร ใหสามารถไดรับการ

รับรองมาตรฐานการขึน้ทะเบียนยา เพื่อนํายาหอมไปใชควบคูไปกับยาแผนปจจุบนัในการเพิ่มการ

ทํางานของหัวใจ หรือพัฒนาในทางอุตสาหกรรมยาตอไป 

 

 

 



 
บทที ่2 

 
เอกสารและงานวจิัยที่เกีย่วของ 

 
แนวคิด, ทฤษฎ,ี เอกสารและงานวิจยัที่เกี่ยวของ 

 
ยาหอมไทย เปนตํารับยาไทยที่มีประวัติการใชมานาน เห็นไดจากการบันทกึในตํารา

ดั้งเดิม เชน ตําราวัดโพธิ์ โดยทางกระทรวงสาธารณสุข ไดบรรจุยาหอมเปนยาสามญัประจําบาน 4 

ตํารับ ไดแก ยาหอมอินทรจักร ยาหอมนวโกฐ ยาหอมทิพยโอสถ และยาหอมเทพจิต ( สํานักงาน

คณะกรรมการสาธารณสุขมูลฐาน, 2537 ) นอกจากนีย้ังมียาหอมที่ขึน้ทะเบียนกบัสํานัก

คณะกรรมการอาหารและยา ซึ่งมีการจัดจําหนายโดยรานขายยาแผนโบราณ   

 

 สวนใหญกลุมอาการที่ใชยาหอมนัน้ มักจะใชในผูปวยที่มีอาการวิงเวียนศีรษะ หนามืด 

ตาลาย ออนเพลีย ชวยบํารุงหัวใจ คลื่นไส อาเจียน จุกเสียด แนนทอง ( Suvitayavat et al., 2004 ) 

ซึ่งอาการดังกลาวอาจแบงสาเหตุไดเปน 2 กลุมใหญ ดังนี ้

 

1. สาเหตจุากสมอง ไดแก เลือดไปเลี้ยงสมองไมพอ ( Cerebral Insufficiency ) ทําใหเกิด

อาการ  Vertigo, Syncope 

2. สาเหตุจากจิตใจและอารมณ ไดแก Anxeity, Depression  

3. สาเหตุจากหัวใจ ไดแก Palpitation, Angina, Arrhythmia 

4. สาเหตุจากระบบทางเดินอาหาร ไดแก Nausea, Vomiting, Morning Sickness 

5. สาเหตุอ่ืนๆ ไดแก ภายในอกปวดเกินไป แนนเกินไป ยนืนานๆ รอนเกินไป  

(เพ็ญนภา, 2545 )  

 

 สําหรับฤทธิท์างเภสัชวิทยาของยาหอมทีม่ีรายงานการศึกษายาหอมนั้น เร่ิมมีผูสนใจ

ศึกษายาหอมตั้งแตป พ.ศ. 2537 โดยมีการศึกษาฤทธิข์องยาหอมทีส่กัดในตัวทําละลายตางๆ คือ 

แอลกอฮอล คลอโรฟอรม และน้ํา ตอความดันโลหิตในหนขูาว ( albino rats ) เพศผู โดยการฉีด

เขาหลอดเลือดดํา ( intravenous administration ) ผลการทดลองพบวา สวนที่สกัดดวย

คลอโรฟอรมและที่สกัดดวยน้ํา ใหผลเพ่ิมความดนัโลหิตในหนู แตในสวนที่สกัดดวยแอลกอฮอล

ใหผลลดความดันโลหิต ( Matangkasombat, 1974 ) และยังพบวายาหอมมีผลโดยตรงตอหัวใจ

หนแูตไมมีผลตอหัวใจกระตาย กลาวคือในการทดลองปอนยาหอมใหหนแูละกระตายกนิตอเนื่อง 
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เปนเวลา 10 - 12 วัน แลวทาํการผาหวัใจหองบนมาทดสอบความไวตอ adrenaline และ 

isoprenaline  พบวาเฉพาะหัวใจของหนูเทานั้นที่มีความไวตอสารทดสอบขางตนเพิ่มขึน้  

( Matangkasombat, 1974 ) 

 

 นอกจากนีย้ังมีการศึกษายาหอม 4 ยีห่อในหนู พบวายาหอม 3 ใน 4 ยี่หอ ( กําหนดใหเปน

หมายเลข 1, 2 และ 4 ) ใหผลลดความดันโลหิตที่ความเขมขนต่ําสุดเปน 15 mg/kg โดยเมื่อ

เปรียบเทียบระหวางเพศของหนู พบวาหนูเพศผูที่ไดรับยาหอมจะมีคาความดันโลหติสูงกวาในหนู

เพศเมีย สวนยาหอมอีกยีห่อ ( หมายเลข 2 ) ลดความดันโลหิตที่ความเขมขนต่าํสดุที่ 30 mg/kg 

จึงคาดวายาหอมนาจะมีฤทธิ์บางสวนคลายฤทธิ์ของ acetylcholine แตทั้งนี้ยาหอมทุกยี่หอที่ทาํ

การทดสอบไมมีผลตออัตราการเตนของหวัใจ ความดันโลหิต และไมมีผลตอ electrocardiogram 

( Wangmad et al., 1986 ) 

 

 สําหรับการศึกษาที่เกี่ยวของกับการเพิ่มประสิทธิภาพการทํางานของหวัใจนัน้มีรายงานวา

สารสกัดยาหอมดวยน้าํที่ความเขมขน 1.67, 8.33 และ 16.67 mg/ml สามารถกระตุนการบีบตัว

ของหัวใจ ( positive inotropic effect ) และทําใหการเตนของหัวใจชาลง ( negative 

chronotropic effect ) ในหัวใจหองบนขวาของหนูตามขนาดที่เพ่ิมขึน้ โดยฤทธิ์ในการเพิ่มแรงบีบ

ตัวของหวัใจของยาหอมจะเกิดขึน้อยางชาๆ และออกฤทธิ์อยูนาน ( Na Pattaloong et al.,1995 

and  Tunlert, 1999 ) แตกตางจากฤทธิข์อง norepinephrine ที่ใหผลกระตุนทั้งการบีบตัวและ

อัตราการเตนของหัวใจ ( Tunlert, 1999 )  

 

 นอกจากนีย้ังมีการศึกษาในการปอนยาหอมใหหนขูาวเพียงครั้งเดียวในขนาด 2.5 และ 5 

กรัม/กิโลกรัม สามารถเพิ่มความดนัโลหิต systolic อัตราการเตนของหัวใจและการไหลเวียนเลือด

เฉพาะที่อยางมีนัยสาํคัญ ( Nernpermpisooth, 2001 )  

 

 สําหรับการศึกษาความเปนพิษของยาหอม 5 ตํารับในสัตวทดลอง พบวาในการปอนยา

หอมใหหนขูาวและหนูถีบจกัรมีคา LD50 สูงกวา 5 กรัมตอกิโลกรัมน้ําหนกัตัว และที่ความเขมขน 

0.5, 1.0 และ 2.0 กรัมตอกิโลกรัมน้าํหนักตัว ไมมีความแตกตางอยางมีนยัสําคญัทั้งน้ําหนกัตวั

และเปอรเซ็นต hematocrit ระหวางกลุมควบคุมและกลุมทดลอง ( Thongpraditchote, 1999 )   
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 ในดานของการศึกษาทางคลินิก พบวามีการศึกษายาหอมตาํรับนวโกฐในผูสูงอายุ โดย

แบงเปนกลุมอายุ 58, 69 และ 74 ป ที่มีอาการหนามืด วิงเวียน คลื่นไส อาเจียน จากสาเหตกุาร

ทํางานหนัก พักผอนไมเพียงพอ และมีความเครียด โดยใหรับประทานยาหอมตํารับนวโกฐ 3 – 5 

เม็ด กอนมื้ออาหารทั้ง 3 มื้อ ตอเนื่องเปนเวลา 1 เดือน พบวาเปอรเซ็นต hematocrit และ

องคประกอบทางเคมีในเลือดอยูในระดับปกติทั้งกอนและหลังการทดลอง ( Prucksunand et al., 

2000 ) จากขอมูลการศกึษาขางตนเปนไปไดวายาหอมนาจะมีฤทธิ์เกี่ยวของกับการทาํงานของ

หัวใจ 
 

กลามเนื้อหวัใจ ( cardiac muscle ) จัดเปนกลามเนื้อที่อยูนอกอํานาจจิตใจ (involuntary 

muscle ) มีคุณสมบัติแตกตางจากกลามเนื้อลายคือสามารถเกิด action potential ไดเองอยาง

เปนจังหวะ เรียกวามี automaticity ( self excitation ) ทําใหหวัใจเตนไดเองอยางเปนจังหวะ  

( rhythmic contraction ) ในสัตวเลี้ยงลูกดวยนม เชน หนูขาว มีหัวใจ 4 หอง   โดย sinoatrial 

node ( SA node ) เปนสวนที่ควบคุมจังหวะการเตนของหัวใจ ( pacemaker ) กระแส impulse ที่

เกิดขึ้นจะแพรกระจายไปยังทุกสวนของหวัใจอยางรวดเร็ว โดยเริ่มตนถายทอดสัญญาณไปสูหัวใจ

สวน atrium ทั้งขวาและซาย และผานเขาสู atrioventricular node ( AV node ) ซึ่งเปนเสนทาง

เชื่อมตอ ( conduction pathway ) ระหวาง atrium ขวาและซายรวมทั้งสวน ventricles การ

เคลื่อนที่ของ impulse ใน AV node คอนขางชา ทําใหมีเวลามากพอสําหรับ atrium ที่จะบีบตัว

ผลักดันเลือดใหเขาสูสวน ventricle ตอจากนัน้กระแส impulse จะเคลื่อนทีไ่ปตาม His – Purkinje 

system ( atrioventricular bundle ) และกระจายเขาสูทุกสวนของ ventricles ทาํใหทุกสวนของ 

ventricles ถูกกระตุนและบีบตัวอยางเปนระบบ ชวยใหหวัใจสามารถผลักดันเลือดเขาสูระบบได

อยางมีประสิทธิภาพ ( synchronous and hemodynamically effective ) ( Snell., 1995 ) ดัง

แสดงในภาพที่ 1 - 3 
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ภาพที่ 1  แสดงตําแหนงของ sinoatrial node, atrioventricular node, atrioventricular 

bundle ( Snell., 1995 ) 

 

 

 
ภาพที่ 2  แสดงตําแหนงการสงกระแส impulse จาก sinoatrial node ไปถึง ventricle  

( Snell., 1995 ) 
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ภาพที่ 3  แสดงตําแหนงการสงกระแส impulse จาก sinoatrial node ไปถึง ventricle  

( Snell., 1995 ) 

 

 การควบคุมการทํางานของกลามเนื้อหัวใจจะขึ้นอยูกับปจจัยภายนอก ( extrinsic factors ) 

และปจจยัภายใน ( intrinsic factors ) โดยปจจยัภายนอก การควบคุมจะเกิดขึน้จากระบบ

ประสาทอัตโนมัติ ฮอรโมน อิออนตางๆ ตลอดจนสารหรอืยาทีม่ีผลตอระบบประสาทอัตโนมัติ สวน

ปจจัยภายใน การควบคุมจะเกิดจากความสัมพันธระหวางขนาดและความตึงตัวของกลามเนื้อ

หัวใจ ( length – tention relationship ) ตามกฎของ Frank - Starling ( Starling‘s law of the 

heart ) (Clancy, 1995 and Gayton & Hall, 2000) เปนที่ทราบแลววาหัวใจมีระบบประสาท

อัตโนมัติทีท่ําหนาที่ควบคุมการทาํงานของกลามเนื้อหัวใจ ซึ่งสามารถแบงไดเปน 2 ชนิดคือ ระบบ

ประสาท sympathetic ( thoracolumbar region of the spinal cord ) และระบบประสาท 

parasympathetic ( craniosacral region of the spinal roots ) ( Katzung., 2001 ) ดังแสดงใน

ภาพที่ 4 
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ภาพที่ 4  แสดงระบบประสาท sympathetic และ parasympathetic ( Neal., 1997 ) 

 

 

 จากการศึกษาพบวาถาระบบประสาท sympathetic ถูกกระตุนจะเปนผลทาํใหหัวใจมีการ

เพ่ิมอัตราการเตนและเพิ่มแรงบีบตัว แตถากระตุนระบบประสาท parasympathetic จะเปนผลทํา

ใหหวัใจลดอัตราการเตนและลดแรงบีบตัว ( Neal., 1997 ) 

 

 จากการศึกษาของผูวิจัยเกี่ยวกับฤทธิ์เบื้องตนทางเภสัชวิทยาของสารสกัดยาหอม พบวา 

สารสกัดยาหอมที่ละลายดวยน้าํทั้ง 3 ตํารับมีผลเพ่ิมอัตราการเตนและแรงบบีตัวของหวัใจ จึง

เปนไปไดวาสารสกัดยาหอมอาจจะเกี่ยวของกับระบบประสาท sympathetic ซึ่งโดยปกติแลว

ระบบประสาท sympathetic มีสารสื่อประสาทที่สําคญัคือ noradrenalin ( NA ) ( Katzung., 

2001 ) และในระบบประสาทนี้มี adrenergic receptor ที่สําคัญคือ alpha – adrenoceptor และ 

beta – adrenoceptor ( Neal., 1997 ) โดย alpha – adrenoceptor สามารถแบงไดเปน 2  
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subtype คือ α1 และ  α2 receptor สวน beta – adrenoceptor สามารถแบงไดเปน 3 subtype 

คือ β1 , β2 และ β3 ( Katzung., 1998 ) ซึ่งหัวใจจะมี beta – adrenoceptor อยูเปนจํานวน

มากกวา receptor ชนิดอื่น โดยเฉพาะอยางยิ่งชนิด β1  ( Chu S.H., 2005 ) โดย β1 – 

adrenoreceptors จะมีความชอบตอ ephinephine และ norephinephine ไดดีพอๆกนั สวน  β2 

– adrenoreceptors จะมีความชอบ ephinephine มากกวา norephinephine ( Kaye and Esler, 

2005 ) 

 

อยางไรก็ตาม การเพิ่มแรงบีบตัวของหัวใจอาจจะเกี่ยวของโดยผานการเพิ่มขึ้นของ 

calcium ion ซึ่ง Yamato และคณะ ( Yamato et. al., 1996 ) ไดเสนอการเปลี่ยนแปลงของ 

calcium ion จากภายนอกเขาสูภายในเซลล โดยเริ่มจาก calcium เขาสู voltage – gated 

calcium channel เขาสู sarcoplasmic reticulum ( SR ) และหลั่งออกมาจาก SR เปน calcium 

อิสระภายในเซลล ( free calcium ) ซึ่ง calcium อิสระนี้เองจะไปกระตุน actin – myocin ในเซลล

กลามเนื้อหวัใจ และเมื่อเกิด contraction และ relaxation แลว calcium จะกลบัอยูในรูปอิสระ

และเขาสู SR และออกนอกเซลล ดังแสดงในภาพที่ 5 

 

 
ภาพที่ 5  แสดงการทาํงานของ calcium ใน sarcoplasmic reticulum ของกลามเนื้อหัวใจ 

( Yamato et. al., 1996) 
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ภาพที่ 6  แสดงโครงสราง site of drug actions ชนิดตางๆในกลามเนื้อหัวใจ ( Yamato et. 

al., 1996) แสดงตําแหนงการออกฤทธิข์องยาในกลามเนือ้หัวใจจากภาพที่ 6 ดังนี้ 

 

 ตําแหนงที่ 1 การออกฤทธิข์องยาในกลุม cardiac glycoside เชน Digitalis, Ouabain 

โดยผานการยบัยั้ง enzyme Na + - K + ATPase 

 

ตําแหนงที่ 2 เปนการแลกเปลี่ยนของ sodium และ calcium เพ่ือรักษาสมดุลของอิออน 

ภายในเซลลและนอกเซลล 

 

 ตําแหนงที่ 3 เปนตําแหนง voltage – gated calcium channel ยาทีอ่อกฤทธิ์ในตาํแหนง

นี้เปนกลุมของ β - agonist และ calcium channel blockers  

 

 ตําแหนงที่ 4 เปนตําแหนงของ calcium transporter เพ่ือนํา calcium เขาสู SR 

 

 ตําแหนงที่ 5 เปนตําแหนงของ calcium channel ใน membrane ของ SR เปนการปลอย 

calcium ใน SR ออกสู actin – myosin และ trigger ซึ่งเปนตําแนงกระตุนให calcium channel 

ใน SR ปลอย calcium ไปยงั actin – myosin เขาสูกระบวนการทาํงานของกลามเนือ้หัวใจ 
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 ตําแหนงที่ 6 เปนตําแหนงของ calcium ทีป่ลอยออกมาจาก SR เขาสู actin – troponin – 

tropomysin complex เพ่ือให actin – myosin เกิดการหดและการคลายตัว 

 

 จากตําแหนงตางๆ  ขางตน เปนไปไดวาฤทธิข์องสารสกดัยาหอมตอการทํางานของหัวใจ 

อาจมีตําแหนงออกฤทธิท์ี่ตําแหนงใดตําแหนงหนึ่ง  

 

 จุดมุงหมายของการศึกษาวจิัยครั้งนี้ก็เพ่ือศึกษาฤทธิข์องสารสกัดยาหอมตํารับตางๆ ตอ

การทาํงานของหัวใจ โดยใชสารมาตรฐานมาศึกษาเปรียบเทียบรวมดวย เพื่อจะไดสรุปผลได

เดนชัดมากขึน้ถึงผลของสารสกัดยาหอมตอการทาํงานของหัวใจ 

 

  

  



บทที ่3 
 

วิธีดําเนนิการวิจัย 
 
1. สัตวทดลอง  
 หนขูาวพันธุ Wistar ทั้งเพศผูและเพศเมีย น้ําหนกั 200-350 กรัม จากสํานักงานสัตวทดลอง

แหงชาติมหาวิทยาลยัมหิดล ตําบลศาลายา กิ่งอําเภอพุทธมณฑล จังหวัดนครปฐม ซ่ึงสัตวทดลอง

ดังกลาวจะถกูขนสงมาและนํามาเลี้ยงในหองเลี้ยงสัตวทดลองของศูนยสัตวทดลองตึกสรีรวิทยา คณะ

แพทยศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลยั ที่ควบคุมอุณหภูมิใหอยูในชวง  25  ± 1°C   มีแสงสวาง

พอเหมาะ และ เลี้ยงในกรงที่มีวัสดุรองนอนเปนขี้เลื่อยสะอาด  กอนนาํมาทาํการทดลองเปนเวลา 1 

สัปดาห เพ่ือใหสัตวทดลองไดปรับสภาพรางกาย และ ส่ิงแวดลอม  เลี้ยงดูสัตวทดลองดวยอาหาร

สําเร็จรูป CP 082 mice feed และ น้ําสะอาดอยางเพียงพอตามความตองการของสัตวทดลอง 

 
2. เครื่องมือ 
 2.1 Set เครื่องมือสําหรับศึกษา Isolated perfused heart ซึ่งประกอบดวย 

 - Condenser 

 - Three way value 

 - Catheter 

 - Physioligical solution bath 

 - Thermoregulating water pump 

 - Flow pump 

2.2  Latex  ballon size 3  (0.03 ml) 

2.3  Pressure transducer 

2.4  Force transducer 

2.5  Recorder รุน Biopac Lab Pro MP100 

2.6  ถังบรรจุกาซ carbogen ( O2 95% + CO2 5%) 

 2.7  เครื่องชั่งอยางละเอียดรุน Precisa  404 MSCS 

2.8  เครื่อง vortex 
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2.9  วัสดุจําเปนอ่ืนๆ 

 - ชุดผาตัดเล็ก 

 - เข็มฉีดยา 

 - แทงแกว 

  - Micro pipette  

 - Pipette tip 

 

 
 

     
 

   
 

ภาพที ่7  แสดง  set  เครื่องมือสําหรับศึกษา isolate  perfused heart   
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3. สารเคมี 
 3.1  สารเคมีที่ใชเตรียมสารละลาย Krebs-Henseleit ( Fawzi A.B.,1997 ) 

  - Sodium chloride ( NaCl ) จากบรษิทั Merch K GaA, Darm stadt,  

                        Germany 

  - Potassium chloride ( KCl ) จากบรษิทั Merch K GaA, Darm stadt,  

                        Germany         

  - Calcium chloride ( CaCl2 )
 จากบรษิทั Merch K GaA, Darm stadt,  

                        Germany                          

  - Magnesium sulphate ( MgSO4 ) จากบริษทั Merch K GaA, Darm  

  stadt, Germany        

    - Potassium dihydrogen Phosphate ( KH2PO4 ) จากบริษทั Merch K  

    GaA, Darm stadt, Germany 

    - Sodium hydrogen carbonate ( NaHCO3 ) จากบริษัท Merch K GaA,  

    Darm stadt, Germany  

    - Glucose ( C6H 12 O6 ) จากบริษทั Merch K GaA, Darm stadt, Germany  

 3.2 สารเคมีที่ใชชักนําใหสัตวทดลองสลบ       

  - Sodium pentobarbital  จาก S.S.N.A. La Ballastiere, France  

 3.3  สารเคมีที่ใชปองกันเลือดแขง็ตัว 

-  Heparin จาก Leo Pharmaceutical  Products, Ballerup, Denmark 

3.4  ยาที่ใชในกระตุนหวัใจ 

  -  Digoxin   ( LanoxinTM ) จาก GlaxoSmithKine S.P.A, Prima Italy 

 3.5 สารมาตรฐาน ( Standard ) 

  - Norepinephrine ( NE ) จาก Sigma Chemical Co.,St Louis, U.S.A. 

  - Beta-adrenergic blocker ( Propranolol ) จาก Sigma Chemical  Co.,     

                        St Louis, U.S.A. 

- Calcium channel blocker ( Verapamil ) จาก Sigma Chemical Co.,      

St Louis, U.S.A 
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3.6 สารทดสอบ 

  - สารสกัดยาหอมนวโกฐ 

  - สารสกัดยาหอมอินทรจกัร 

  - สารสกัดยาหอมอินทรโอสถ 

 
4. วิธีดําเนนิการวิจัย 
 

 4.1 การเตรียมสารทดสอบ  

  สารสกัดยาหอมทั้ง 3 ตํารับเตรียมโดยหางขายยาไทยจีน และควบคุมคุณภาพ

วัตถุดิบและสารสกัดโดย รศ. ดร. นพมาศ สุนทรเจริญนนท ภาควิชาเภสัชวินิจฉัย คณะเภสัชศาสตร 

มหาวิทยาลัยมหิดล และ ผศ. ดร. กรกนก  อิงคนินันท  คณะเภสัชศาสตร  มหาวทิยาลยันเรศวร นํา

สารสกัดยาหอมที่ไดมาละลายในน้ํากลัน่ตมอุณหภูม ิ 60°C ทําการ vortex เปนเวลา 10 นาที ใหได

สารสกัดความเขมขน 0.1, 0.5, 2.5, 12.5 และ 62.5 μg/mlน้ํา ในการทดลอง isolated perfuse heart 

ซ่ึงความเขมขนของสารสกัดที่ใชในการศึกษานี้คาํนวณจากขนาดยาหอมที่รับประทานในคน คือ

รับประทานครั้งละ 1 ชอนชาหรือประมาณ 500 มิลลิกรัม และสมมตวิาถูกดูดซึม ( Drug absorption ) 

ได 50% และสามารถกระจายไดในน้าํทั้งหมดของรางกายหรือปริมาตรการกระจาย ( Drug 

distribution ) 60% ของน้ําหนกัตัว  โดยยาหอมตํารับนวโกฐเทียบเทากบัสารสกดัยาหอมนวโกฐหนัก  

30.1 mg ยาหอมตํารับอินทรจักรเทียบเทาสารสกัดยาหอมอินทรจักรหนัก 112.5 mg ยาหอมตํารับ

อินทรโอสถ ( ปราสาททองโอสถ ) เทียบเทากับสารสกัดยาหอมอินทรโอสถหนัก 123.8 mg ซ่ึงจะ

ทดสอบสารสกัดยาหอมแตละชนิด  5 ความเขมขน ซ่ึงครอบคลุมความเขมขนต่าํกวาและสูงกวาที่คาด

วาจะไดรับในคน โดยคํานวณความเขมขนทีข่นาดปกต ิในคนหนัก 50 กิโลกรัม  ดังนี้ 

  administered dose  = 30.1 mg 

  absorption 50%  =  ½ x 30.1 

      =  15.05 mg 

  distribution ในน้าํของรางกาย =  60 % ของน้ําหนกัตัว 

      = 60/100 x 50 Kg 

      =  30 Kg = 30 L 

  ความเขมขนสารสกัดยาหอม =  15.05 mg / 30 L 

 =  0.50 μg/ml 
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ตารางที่ 1  ตารางแสดงรายละเอียดของสารสกัดยาหอมตํารับตางๆที่นาํมาศกึษา 

 

ตํารับ 

ยาหอม 

น้ําหนกัวัตถุดบิ 

( Kg ) 

น้ําหนกัสารสกัด 

+ carrier 

( Kg ) 

น้ําหนกั 

สารสกัด 

( Kg ) 

 

% yield 

น้ําหนกัสารสกัด 

จากวัตถุดิบ 

500 mg 

นวโกฐ 43 - 2.59 6.02 30.1 

อินทรจักร 42 9.45 4.14 9.86 112.5 

อินทรโอสถ 42 10.4 5.98 14.24 123.8 

  

 4.2 การเตรียมหัวใจจากหนขูาวและการแขวนหัวใจตอเขากบัระบบสําหรบัให perfusate 

( Langendorff preparation ) ( Doring H.J. &  Dehnert H., 1988 ) 

  - วางยาสลบหนูขาวโดยฉีด pentobarbital sodium ขนาด 60mg/Kg BW  

  เขาทางชองทอง 

  - ฉีด heparin ความเขมขน 5000 i.u./ml ปริมาตร 0.3 ml/ตัว เขาทางชอง 

  ทอง ( i.p. ) 

  - เปดชองอกและแยกหวัใจ พรอมหลอดเลือด aorta ที่ออกจากหัวใจ โดย 

   ผาน perfusate solution ในทอที่ใชสอดเขา aorta ( canulate ) กอนเพื่อ  

  ปองกันฟองอากาศ ( air bubbles ) เขาในระบบ 

  - ปองกันเลือดออกจากการตัด aorta โดยการ clamp สวน inferior vana  

  cava  

  - สอดทอที่เตรียมไวเขาที่ aorta สวนลางทีไ่ด clamp ไวแลว  

  - ตัด pulmonary artery เพื่อไมใหหวัใจหองลางขวา ( right ventricle )  

  ขยายมากเกินไปจากการไดรับ perfusate จากทอที่สอดเขาไป   

  - ผูก assending aorta แลวทาํการสอด ( canulate ) catheter เขาไป 

  - นําไปตอระบบไหลเวียน หลังจากนัน้จะเริ่มมีการ perfuse ดวย     

   สารละลาย  Krebs-Henseleit solution ( perfusate solution ) ใหหัวใจ 

  ทํางานจนคงทีป่ระมาณ 10-15 นาท ี
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ภาพที ่8  (A) และ (B) แสดงวิธีการเตรียมหวัใจจากหนูขาว ( Doring and Dehnert., 1988 )  

    

A 

B 
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ภาพที ่9   แสดงตําแหนงที่มีการสอดบอลลูนเขาในหัวใจหนูขาว (  Doring and Dehnert., 1988  )  

 

 

 

  
 

ภาพที ่10   แสดงการแขวนหัวใจตอเขากบัระบบไหลเวยีน  ( perfusate system ) 
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 4.3   ศึกษาการทํางานของหัวใจหนขูาวทีแ่ยกออกจากกายในสภาวะปกติ  (n=3) 

 

  เมื่อทําการ incubate หัวใจจนกระทั่งหัวใจมีการเตนคงที่แลวบันทึกผลเปน 

control 5 นาทีแลวบนัทกึผลอัตราการเตน การบีบตัว ความดันในหวัใจหองลางซาย ความดันซิส

โทลิก และความดันไดแอสโทลิก ทุก 5 นาที  ผลที่ไดเปนขอมูลพ้ืนฐานการทาํงานของหัวใจ ซึ่งเปน

กลุมควบคุม 

  

    Incubate -------------- control ------------- บันทึกผล 

              20 – 30 นาท ี            5 นาท ี                25 นาท ี

  

 4.4 ศึกษา cumulative dose-response curve ของสารมาตรฐาน norepinephrine 

ที่ความเขมขน 10-8  M, 10-7  M , 10-6  M, 10-5  M และ 10-4  M ตอการทํางานของหวัใจหนูขาวที่

แยกออกจากกาย (n=3) 

 

  เมื่อ incubate หัวใจจนมีอัตราการเตนและการบีบตัวคงที่แลว บันทึกผล 5 นาที

เปน control  แลวจึงใหสารมาตรฐาน noreinephrine ความเขมขน 10-8  M, 10-7  M, 10-6  M, 10-5  

M และ 10-4  M เขาสู perfusate system บันทกึผลอัตราการเตน การบีบตัว ความดนัในหัวใจหอง

ลางซาย ความดันซิสโทลิก และความดนัไดแอสโทลิก ทุก 5 นาที  นําผลที่ไดมาเปรียบเทียบกับ

กลุมควบคุม 

 

  Incubate --------------------- control --------------------------- บันทึกผล 

            20 – 30 นาท ี                   5 นาท ี                 

                 norepinephine 

          ความเขมขน 10-8  M - 10-4  M ทุก 5 นาท ี

                     

 4.5 ศึกษาฤทธิท์างเภสัชวิทยาของสารสกัดยาหอม 3 ตํารับตอการทํางานของหัวใจที่

แยกจากหนูขาว  

  4.5.1 ศึกษา cumulative dose-response curve สาร carrier ที่อยูในสารสกัด

ยาหอมที่ละลายในน้ํากลั่นที่ความเขมขนของยาหอมเทากับ 0.1 μg, 0.5 μg, 2.5 μg, 12.5 และ 

62.5 μg/ml ตอการทํางานของหัวใจหนูขาวที่แยกออกจากกาย (n=8) 
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 เมื่อ incubate หัวใจจนมีอัตราการเตนและการบีบตัวคงที่แลว บันทึกผล 5 นาที

เปน control  แลวจึงใหสาร carrier ของสกัดสารสกัดยาหอม ( ยาหอมอินทรจักรและยาหอม

อินทรโอสถ ) ในขนาดทีม่อียูในสารสกัดยาหอมอินทรโอสถในน้าํกลัน่ความเขมขน 0.1 μg, 0.5 

μg, 2.5 μg, 12.5 และ 62.5 μg/ml เขาสู perfusate system บันทกึผลอัตราการเตน การบีบตัว 

ความดันในหวัใจหองลางซาย ความดนัซสิโทลิก และความดนัไดแอสโทลิก ทกุ 5 นาที  นําผลที่

ไดมาเปรียบเทียบกับกลุมควบคุม 

 

  Incubate --------------------- control --------------------------- บันทึกผล 

            20 – 30 นาท ี                   5 นาท ี                 

            carrier ทีม่ีอยูในสารสกดัยาหอม 

                                                             ความเขมขน 0.1 – 62.5 μg/ml ทุก 5 นาท ี

                 

  4.5.2 ศึกษา cumulative dose-response curve ของสารสกดัยาหอมนวโกฐที่

ละลายในน้าํกลั่นที่ความเขมขนของยาหอมเทากับ 0.1 μg, 0.5 μg, 2.5 μg, 12.5 และ 62.5 

μg/ml ตอการทํางานของหวัใจหนูขาวทีแ่ยกออกจากกาย (n=8) 

 

 เมื่อ incubate หัวใจจนมีอัตราการเตนและการบีบตัวคงที่แลว บันทึกผล 5 นาที

เปน control  แลวจึงใหสารสกัดสารสกัดยาหอมนวโกฐที่ละลายในน้าํกลัน่ในความเขมขน 0.1 

μg, 0.5 μg, 2.5 μg, 12.5 และ 62.5 μg/ml เขาสู perfusate system บันทึกผลอัตราการเตน 

การบีบตัว ความดันในหวัใจหองลางซาย ความดันซิสโทลิก และความดันไดแอสโทลิก ทุก 5 นาที  

นําผลที่ไดมาเปรียบเทียบกบักลุมควบคุม 

 

  Incubate --------------------- control --------------------------- บันทึกผล 

            20 – 30 นาท ี                   5 นาท ี                 

            สารสกัดยาหอมนวโกฐ 

           ความเขมขน 0.1 – 62.5 μg/ml ทุก 5 นาท ี
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    4.5.3 ศึกษา cumulative dose-response curve ของสารสกัดยาหอมอินทร

จักรที่ละลายในน้าํกลัน่ที่ความเขมขนของยาหอมเทากับ 0.1 μg, 0.5 μg, 2.5 μg, 12.5 และ 

62.5 μg/ml ตอการทํางานของหัวใจหนูขาวที่แยกออกจากกาย (n=8)  

    

 เมื่อ incubate หัวใจจนมีอัตราการเตนและการบีบตัวคงที่แลว บันทึกผล 5 นาที

เปน control แลวจึงใหสารสกัดยาหอมอนิทรจักรที่ละลายในน้ํากลัน่ในความเขมขน 0.1 μg, 0.5 

μg, 2.5 μg, 12.5 และ 62.5 μg/ml ( ความเขมขนไมรวม carrier ) ตามลําดับเขาสู perfusate 

system บันทกึผลอัตราการเตน การบีบตัว ความดนัในหัวใจหองลางซาย ความดันซิสโทลิก และ

ความดันไดแอสโทลิก ทกุ 5 นาที  นําผลทีไ่ดมาเปรียบเทียบกับกลุมควบคุม 

 

  Incubate -------------------- control --------------------------- บันทึกผล 

           20 – 30 นาท ี                 5 นาท ี                

           สารสกัดยาหอมอนิทรจกัร 

          ความเขมขน 0.1 – 62.5 μg/ml ทุก 5 นาท ี

  

  4.5.4 ศึกษา cumulative dose-response curve ของสารสกัดยาหอมอินทร

โอสถที่ละลายในน้าํกลัน่ที่ความเขมขนของยาหอมเทากบั 0.1 μg, 0.5 μg, 2.5 μg, 12.5 และ 

62.5 μg/ml ตอการทํางานของหัวใจหนูขาวที่แยกออกจากกาย (n=8) 

 

   เมื่อ incubate หัวใจจนมีอัตราการเตนและการบีบตัวคงที่แลว บันทึกผล 

5 นาทีเปน control แลวจึงใหสารสกัดยาหอมปราสาททองที่ละลายในน้าํกลัน่ในความเขมขน 0.1 

μg, 0.5 μg, 2.5 μg, 12.5 และ 62.5 μg/ml ( ความเขมขนไมรวม carrier ) ตามลําดับเขาสู 

perfusate system บันทกึผลอัตราการเตน การบีบตัว ความดันในหวัใจหองลางซาย ความดันซิส

โทลิก และความดันไดแอสโทลิก ทุก 5 นาที  นําผลทีไ่ดมาเปรียบเทียบกับกลุมควบคุม 

 

  Incubate -------------------- control ----------------------------- บันทึกผล 

           20 – 30 นาท ี                  5 นาท ี            

       สารสกัดยาหอมปราสาททอง 

         ความเขมขน 0.1 – 62.5 μg/ml ทุก 5 นาท ี
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 4.6 ศึกษากลไกการออกฤทธิ์สารสกัดยาหอม 3 ตํารับตอหัวใจหนูขาวทีแ่ยกออกจาก

กาย โดยใช beta adrenergic blocker  

 

  4.6.1 ศึกษาผลของ propranolol  ความเขมขน 10-6 M ในหัวใจที่แยกออกจาก

กายหนขูาว (n = 3) 

   

   เมื่อ incubate หัวใจจนมีอัตราการเตนและการบีบตัวคงที่แลว บันทึกผล 

5 นาทีเปน control  แลวจึงให propranolol เขาสู perfusate system  แลวบันทึกผลอัตราการเตน 

การบีบตัว ความดันในหวัใจหองลางซาย ความดันซิสโทลิก และความดันไดแอสโทลิก ที่ 1, 5 และ 

10 นาที  นําผลที่ไดมาเปรียบเทียบกับกลุมควบคุม 

   

  Incubate ---------- control -----propranolol----------------------- บันทกึผล 

           20 – 30 นาท ี     5 นาท ี 3 นาที                

 

  4.6.2 ศึกษากลไกการออกฤทธิ์ของยาหอมนวโกฐตอหัวใจที่แยกออกจากกาย

หนขูาว โดยใช  propranolol  ความเขมขน 10-6 M (n = 5)  

 

   เมื่อ incubate หัวใจจนมีอัตราการเตนและการบีบตัวคงที่แลว บันทึกผล 

5 นาทีเปน control  แลวจงึให propranolol เขาสู perfusate system เปนเวลา 3 นาที แลวตาม

ดวยสารสกัดยาหอมนวโกฐ ความเขมขน 12.5 μg/ml บันทึกผลอัตราการเตน การบีบตัว ความ

ดันในหัวใจหองลางซาย ความดันซิสโทลิก และความดนัไดแอสโทลกิ ที ่1, 5 และ 10 นาที  นําผล

ที่ไดมาเปรียบเทียบกับกลุมควบคุม กลุมที่ไดรับ propranolol เพียงอยางเดียว และกลุมสารสกัด

ยาหอมนวโกฐ 

 

  Incubate ---------- control -----propranolol----------------------- บันทกึผล 

           20 – 30 นาท ี     5 นาท ี  3 นาที                

             สารสกัดยาหอมนวโกฐ 

           ความเขมขน 12.5  μg/ml 
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  4.6.3 ศึกษากลไกการออกฤทธิ์ของยาหอมอนิทรจักรตอหัวใจที่แยกออกจาก

กายหนขูาว โดยใช propranolol  ความเขมขน 10-6 M  (n = 5) 

 

   เมื่อ incubate หัวใจจนมีอัตราการเตนและการบีบตัวคงที่แลว บันทึกผล 

5 นาทีเปน control  แลวจงึให propranolol เขาสู perfusate system เปนเวลา 3 นาที แลวตาม

ดวยสารสกัดยาหอมอินทรจักร ความเขมขน 12.5 μg/ml บันทึกผลอัตราการเตน การบีบตัว 

ความดันในหวัใจหองลางซาย ความดันซสิโทลิก และความดนัไดแอสโทลิก ที่ 1, 5 และ 10 นาที  

นําผลที่ไดมาเปรียบเทียบกบักลุมควบคุม กลุมทีไ่ดรับ propranolol เพียงอยางเดียว และกลุมสาร

สกัดยาหอมอนิทรจักร 

 

  Incubate ---------- control -----propranolol----------------------- บันทกึผล 

           20 – 30 นาท ี     5 นาท ี  3 นาที                

           สารสกัดยาหอมอินทรจักร 

           ความเขมขน 12.5  μg/ml 

 

  4.6.4 ศึกษากลไกการออกฤทธิ์ของยาหอมอนิทรโอสถตอหัวใจที่แยกออกจาก

กายหนขูาว โดยใช propranolol  ความเขมขน 10-6 M  (n = 5) 

 

   เมื่อ incubate หัวใจจนมีอัตราการเตนและการบีบตัวคงที่แลว บันทึกผล 

5 นาทีเปน control  แลวจงึให propranolol เขาสู perfusate system เปนเวลา 3 นาที แลวตาม

ดวยสารสกัดยาหอมอินทรโอสถ ความเขมขน 12.5 μg/ml บันทกึผลอัตราการเตน การบีบตัว 

ความดันในหวัใจหองลางซาย ความดันซสิโทลิก และความดนัไดแอสโทลิก ที่ 1, 5 และ 10 นาที  

นําผลที่ไดมาเปรียบเทียบกบักลุมควบคุม กลุมทีไ่ดรับ propranolol เพียงอยางเดียว และกลุมสาร

สกัดยาหอมอนิทรโอสถ 

 

  Incubate ---------- control -----propranolol----------------------- บันทกึผล 

           20 – 30 นาท ี     5 นาท ี  3 นาที                

           สารสกัดยาหอมอินทรโอสถ 

            ความเขมขน 12.5  μg/ml 
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 4.7 ศึกษากลไกการออกฤทธิ์สารสกัดยาหอม 3 ตํารับตอหัวใจหนูขาวทีแ่ยกออกจาก

กาย โดยใช calcium channel blocker 

  

  4.7.1 ศึกษาผลของ verapamil ความเขมขน 10-6 M ในหวัใจที่แยกออกจาก

กายหนขูาว (n = 3) 

 

   เมื่อ incubate หัวใจจนมีอัตราการเตนและการบีบตัวคงที่แลว บันทึกผล 

5 นาทีเปน control  แลวจงึให verapamil เขาสู perfusate system เปนเวลา 1 นาที แลวบนัทึก

ผลอัตราการเตน การบีบตัว ความดันในหวัใจหองลางซาย ความดนัซสิโทลิก และความดนัไดแอส

โทลิก ที่ 1, 5 และ 10 นาที นําผลที่ไดมาเปรียบเทียบกบักลุมควบคุม  

 

  Incubate ---------- control -------verapamil----------------------- บันทกึผล 

           20 – 30 นาท ี     5 นาท ี   1 นาที                

 

  4.7.2 ศึกษากลไกการออกฤทธิ์ของยาหอมนวโกฐตอหัวใจที่แยกออกจากกาย

หนขูาว โดยใช verapamil ความเขมขน 10-6 M (n = 5) 

 

   เมื่อ incubate หัวใจจนมีอัตราการเตนและการบีบตัวคงที่แลว บันทึกผล 

5 นาทีเปน control  แลวจึงให verapamil เขาสู perfusate system เปนเวลา 1 นาท ีแลวตามดวย

สารสกัดยาหอมนวโกฐ ความเขมขน 12.5 μg/ml บันทึกผลอัตราการเตน การบีบตัว ความดนัใน

หัวใจหองลางซาย ความดนัซิสโทลิก และความดนัไดแอสโทลิก ที่ 1, 5 และ 10 นาที  นําผลที่

ไดมาเปรียบเทียบกับกลุมควบคุม กลุมทีไ่ดรับ verapamil เพียงอยางเดียว และและกลุมสารสกัด

ยาหอมนวโกฐ 

 

  Incubate ---------- control -------verapamil----------------------- บันทกึผล 

           20 – 30 นาท ี     5 นาท ี   1 นาที                

             สารสกัดยาหอมนวโกฐ 

           ความเขมขน 12.5  μg/ml 

 

 



 26 

 

  4.7.3 ศึกษากลไกการออกฤทธิ์ของยาหอมอนิทรจักรตอหัวใจที่แยกออกจาก

กายหนขูาว โดยใช verapamil ความเขมขน 10-6 M (n = 3) 

 

   เมื่อ incubate หัวใจจนมีอัตราการเตนและการบีบตัวคงที่แลว บันทึกผล 

5 นาทีเปน control  แลวจึงให verapamil เขาสู perfusate system เปนเวลา 1 นาท ีแลวตามดวย

สารสกัดยาหอมนวโกฐ ความเขมขน 12.5 μg/ml บันทึกผลอัตราการเตน การบีบตัว ความดันใน 

หัวใจหองลางซาย ความดนัซิสโทลิก และความดนัไดแอสโทลิก ที่ 1, 5 และ 10 นาที  นําผลที่

ไดมาเปรียบเทียบกับกลุมควบคุม กลุมทีไ่ดรับ verapamil เพียงอยางเดียว และกลุมสารสกัดยา

หอมอินทรจักร 

 

  Incubate ---------- control -------verapamil----------------------- บันทกึผล 

           20 – 30 นาท ี     5 นาท ี   1 นาที                

             สารสกัดยาหอมอนิทรจกัร 

             ความเขมขน 12.5  μg/ml 

 

  4.7.4 ศึกษากลไกการออกฤทธิ์ของยาหอมอนิทรโอสถตอหัวใจที่แยกออกจาก

กายหนขูาว โดยใช verapamil ความเขมขน 10-6 M (n = 3) 

 

   เมื่อ incubate หัวใจจนมีอัตราการเตนและการบีบตัวคงที่แลว บันทึกผล 

5 นาทีเปน control  แลวจึงให verapamil เขาสู perfusate system เปนเวลา 1 นาท ีแลวตามดวย

สารสกัดยาหอมปราสาททอง ความเขมขน 12.5 μg/ml บันทึกผลอัตราการเตน การบีบตัว ความ

ดันในหัวใจหองลางซาย ความดันซิสโทลิก และความดนัไดแอสโทลกิ ที ่1, 5 และ 10 นาที  นําผล

ที่ไดมาเปรียบเทียบกับกลุมควบคุม กลุมที่ไดรับ verapamil เพียงอยางเดียว และกลุมสารสกัดยา

หอมอินทรโอสถ 

 

  Incubate ---------- control -------verapamil----------------------- บันทกึผล 

           20 – 30 นาท ี     5 นาท ี   1 นาที                

           สารสกัดยาหอมอินทรโอสถ 

            ความเขมขน 12.5  μg/ml 
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 4.8 ศึกษาผลของ digoxin ตอการทํางานของหัวใจหนขูาวทีแ่ยกออกจากกาย (n=3) 

 

  เมื่อ incubate หัวใจจนมีอัตราการเตนและการบีบตัวคงที่แลว บันทึกผล 5 นาที

เปน control  แลวจึงให digoxin 2.5 μg เขาสู perfusate system บันทกึผลอัตราการเตน การบีบ

ตัว ความดนัในหวัใจหองลางซาย ความดนัซิสโทลิก และความดนัไดแอสโทลิก ที่  1, 5 และ 10 

นาที  นําผลทีไ่ดมาเปรียบเทียบกับกลุมควบคุม 

 

  Incubate ---------- control ------------ digoxin ----------- บันทึกผล 

                       20 – 30 นาท ี     5 นาท ี                    1, 5 และ 10 นาท ี

 

 4.9 ศึกษาการออกฤทธิ์สารสกดัยาหอม 3 ตํารับในหวัใจหนูขาวทีแ่ยกออกจากกาย 

เมื่อใหรวมกับ digoxin  

 

  4.9.1 ศึกษาการออกฤทธิ์ของสารสกัดยาหอมนวโกฐในหวัใจหนขูาวที่แยกออก

จากกาย เมื่อใหรวมกบั digoxin (n = 5) 

 

   เมื่อ incubate หัวใจจนมีอัตราการเตนและการบีบตัวคงที่แลว บันทึกผล 

5 นาทีเปน control  แลวจงึให digoxin เขาสู perfusate system เปนเวลา 1 นาท ีแลวตามดวย

สารสกัดยาหอมนวโกฐ ความเขมขน 12.5 μg/ml บันทึกผลอัตราการเตน การบีบตัว ความดนัใน

หัวใจหองลางซาย ความดนัซิสโทลิก และความดนัไดแอสโทลิก ที่ 1, 5 และ 10 นาที  นําผลที่

ไดมาเปรียบเทียบกับกลุมควบคุม กลุมที่ไดรับ digoxin เพียงอยางเดียว และกลุมสารสกัดยา     

หอมนวโกฐ  

 

       Incubate ----- control ------ digoxin  และ สารสกดัยาหอมนวโกฐ ----- บันทกึผล 

       20 – 30 นาที       5 นาท ี                                                          1, 5 และ 10 นาท ี

 

  4.9.2 ศึกษาการออกฤทธิ์ของสารสกัดยาหอมอนิทรจักรในหวัใจหนขูาวที่แยก

ออกจากกาย เมื่อใหรวมกับ digoxin (n = 5) 
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   เมื่อ incubate หัวใจจนมีอัตราการเตนและการบีบตัวคงที่แลว บันทึกผล 

5 นาทีเปน control  แลวจงึให digoxin เขาสู perfusate system เปนเวลา 1 นาท ีแลวตามดวย

สารสกัดยาหอมอินทรจกัร ความเขมขน 12.5 μg/ml บันทกึผลอัตราการเตน การบีบตัว ความดัน

ในหวัใจหองลางซาย ความดันซิสโทลกิ และความดนัไดแอสโทลิก ที่ 1, 5 และ 10 นาที  นําผลที่

ไดมาเปรียบเทยีบกับกลุมควบคุม กลุมที่ไดรับ digoxin เพียงอยางเดียว และกลุมสารสกัดยา     

หอมอินทรจักร 

 

       Incubate ----- control ------ digoxin และ สารสกัดยาหอมอินทรจักร ----- บันทึกผล 

        20 – 30 นาที     5 นาท ี                                                            1, 5 และ 10 นาท ี

       

  4.9.3 ศึกษาการออกฤทธิ์ของสารสกัดยาหอมอนิทรโอสถในหวัใจหนูขาวทีแ่ยก

ออกจากกาย เมื่อใหรวมกับ digoxin (n = 5) 

 

  เมื่อ incubate หัวใจจนมีอัตราการเตนและการบีบตัวคงที่แลว บันทึกผล 5 นาที

เปน control  แลวจึงให digoxin เขาสู perfusate system เปนเวลา 1 นาที แลวตามดวยสารสกดั

ยาหอมอินทรโอสถ ความเขมขน 12.5 μg/ml บันทึกผลอัตราการเตน การบีบตัว ความดันในหวัใจ

หองลางซาย ความดันซิสโทลิก และความดันไดแอสโทลิก ที่ 1, 5 และ 10 นาที  นําผลที่ไดมา

เปรียบเทียบกับกลุมควบคุม กลุมที่ไดรับ digoxin เพียงอยางเดียว และกลุมสารสกัดยาหอมอินทรโอสถ 

 

      Incubate ----- control ----- digoxin และ สารสกัดยาหอมอินทรโอสถ ----- บันทึกผล 

      20 – 30 นาที      5 นาท ี                                                               1, 5 และ 10 นาท ี

 
5.  การวิเคราะหขอมูล 
 

 ผลการทดลองรายงานเปน คาเฉลี่ยรอยละ ± คาความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของคาเฉลี่ย 

( Mean ± standard error of means ) โดยใชสถิติ ANOVA ( LSD ) เปรียบเทียบความแตกตาง

ระหวางกลุมทดลอง พิจารณาคาความแตกตางอยางมีนัยสาํคัญทางสถิติที่ระดบัความเชื่อมั่นที ่

95% ( p<0.05 ) 

  



 
บทที่ 4 

 
ผลการทดลองและการวิเคราะหขอมลู 

 
1. ผลการศึกษาการทาํงานในสภาวะปกติของหวัใจหนูขาวที่แยกออกจากกาย  

 

 จากการทดลองในหนูขาวปกติ พบวาในแตละชวงเวลาตลอดการทดลองการทาํงานของ

หัวใจ ไดแก เปอรเซ็นตการบีบตัว เปอรเซ็นตอัตราการเตนของหวัใจ เปอรเซ็นตความดนัในหัวใจ

หองลางซาย และเปอรเซ็นตความดันซิสโทลิกเมื่อเทียบกับ baseline มีคาลดลงเล็กนอย ซึ่งพบวา

มีความแตกตางอยางมีไมมนีัยสําคัญทางสถิติ สวนเปอรเซ็นตความดันไดแอสโทลิกมีคาเพิ่มข้ึน

เล็กนอย ซึง่มคีวามแตกตางอยางไมมนีัยสาํคัญทางสถิตเิชนกนั ดงัแสดงในภาพที ่11 
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ภาพที่ 11  แสดงคาการบบีตัว ( contraction ) อัตราการเตนของหัวใจ ( HR ) ความดนัใน

หัวใจหองลางซาย ( LVP ) ความดันซิสโทลิก ( %SP ) และความดันไดแอสโทลิก 

( DP ) เมื่อเทียบกับ baseline ของหัวใจหนูขาวที่แยกออกจากกาย ( Mean ± 

SEM., n = 3 ) 

 

 

 

 

 result  ( %of baseline ) 

    Time (m) 



 30 

 

2. ผลการศึกษา cumulative dose-response curve ของสารมาตรฐาน norepinephrine ที่

ความเขมขน 10-8  M, 10-7  M , 10-6  M, 10-5  M และ 10-4  M ตอการทํางานของหัวใจหนูขาวที่

แยกออกจากกาย 

 

 - ผลตอการบีบตัวของหัวใจ 

  เมื่อไดรับสารมาตรฐาน norepinephine การบีบตัวของหัวใจที่แยกจากหนูขาวมี

คาเพิ่มข้ึนแบบ dose dependent ตั้งแตความเขมขน 10-8M ถึง 10-6M ซึ่งพบวามีความแตกตาง

จาก baseline และกลุมควบคุมอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ความเขมขน 10-7M และเริ่มมีคาลดลง

เล็กนอยที่ความเขมขน 10-5 M โดย norepinephrine ความเขมขน 10-6M มีการตอบสนองสูงสุด

คาเปอรเซ็นตเทียบกับ baseline เทากับ (  126.75 ± 6.74 % ) ดังแสดงในภาพที่ 12 

 - ผลตออัตราการเตนของหัวใจ 

  เมื่อไดรับสารมาตรฐาน norepinephrine อัตราการเตนของหัวใจที่แยกจากหนู

ขาวมีคาเพิ่มข้ึนแบบ dose dependent พบวามีความแตกตางจาก baseline และกลุมควบคุม

อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ norepinephrine ความเขมขน 10-5M และมีคาเปอรเซ็นตเทียบกับ 

baseline สูงสุดเทากับ 123.5 ± 9.35 % ที่ความเขมขน 10-4 ดังแสดงในภาพที่ 12 

 - ผลตอความดันในหัวใจหองลางซาย 

  เมื่อไดรับสารมาตรฐาน norepinephrine ความดันในหัวใจหองลางซายของหัวใจ

ที่แยกจากหนูขาวมีแนวโนมเพิ่มข้ึนแบบ dose dependent ตั้งแตความเขมขน 10-8 M  ซึ่งพบวามี

ความแตกตางจาก baseline และกลุมควบคุมอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ที่ความเขมขน 10-6 M  (  

106.79 ± 4.92 % ) ดังแสดงในภาพที่ 12 

 - ผลตอความดันซิสโทลิก 

  เมื่อไดรับสารมาตรฐาน norepinephrine ความดันในหัวใจหองลางซายของหัวใจ

ที่แยกจากหนูขาวมีคาเพิ่มข้ึนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ความเขมขน 10-4M เมื่อเปรียบเทียบกับ

คา baseline และกลุมควบคุม การตอบสนองสูงสุดมีคาเปอรเซ็นตเทียบกับ baseline เทากับ  

113.96 ± 3.18 % ดังแสดงในภาพที่ 12 

 - ผลตอความดันไดแอสโทลิก 

  จากการทดลองพบวาเมื่อไดรับสารมาตรฐาน norepinephrine ความดันไดแอส

โทลิกมีการเปลี่ยนแปลงเล็กนอย โดยมีคาเปอรเซ็นตเทียบกับ baseline อยูระหวาง 97.80 ± 1.70 

ถึง 103.94 ± 2.14 % โดยคาดังกลาวไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติเมื่อ

เปรียบเทียบกับคา baseline และกลุมควบคุม ดังแสดงในภาพที่ 12 
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ภาพที่ 12  แสดงคาการบีบตัว ( contraction ) อัตราการเตนของหัวใจ ( HR ) ความดันใน

หัวใจหองลางซาย ( LVP ) ความดันซิสโทลิก ( SP ) และความดันไดแอสโทลิก    

( DP ) เมื่อเทียบกับ baseline เมื่อไดรับสารมาตรฐาน norepinephrine ในหัวใจ

หนูขาวที่แยกออกจากกาย (  Mean  ±  SEM., n = 3  ) * = แตกตางจาก baseline 

อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p < 0.05) 

 

3. ผลการศึกษาฤทธิท์างเภสัชวิทยาของสารสกัดยาหอม 3 ตาํรับตอการทาํงานของหวัใจที่แยก

จากหนูขาว 

 

 3.1 ผลการศึกษา cumulative dose-response curve สาร carrier ที่อยูในสารสกัด

ยาหอมที่ละลายในน้ํากลั่นที่ความเขมขนของยาหอมเทากับ 0.1 μg, 0.5 μg, 2.5 μg, 12.5 และ 

62.5 μg/ml ตอการทํางานของหัวใจหนูขาวที่แยกออกจากกาย  

 

  - ผลตอการบีบตัวของหวัใจ 

   จากการทดลองพบวาเมื่อไดรับ carrier ของสารสกัดยาหอม การบีบตัว

ของหัวใจที่แยกจากหนูขาวมีแนวโนมเพิ่มข้ึนเล็กนอย โดย carrier ของสารสกัดยาหอมในน้ํากลัน่

ที่ความเขมขน 12.5 μg/ml มีคาเปอรเซ็นตเทียบกับ baseline สูงสุด  ( 112.90 ± 5.58 % ) แตไม

มีนัยสาํคัญทางสถิต ิดังแสดงในภาพที ่13 

 Result ( %of baseline ) 

 - log [NE] 

*
*

* * *
* * 

BL 
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- ผลตออัตราการเตนของหวัใจ 

   จากการทดลองพบวาเมื่อไดรับ carrier ของสารสกัดยาหอม อัตราการ

เตนของหวัใจมีการเปลี่ยนแปลงเล็กนอย โดยมีคาเปอรเซ็นตเทยีบกับ baseline อยูระหวาง 98.60 

± 7.22 ถึง 104.90 ± 0.71 % โดยคาดังกลาวไมมนีัยสาํคัญทางสถิต ิดังแสดงในภาพที ่14 

- ผลตอความดนัในหัวใจหองลางซาย 

   จากการทดลองพบวาเมื่อไดรับ carrier ของสารสกัดยาหอม ความดัน

ความดันในหวัใจหองลางซายมีการเปลี่ยนแปลงเล็กนอย โดยมีคาเปอรเซ็นตเทยีบกับ baseline 

อยูระหวาง 100.09 ± 0.04 ถึง 100.14 ± 0.04 % โดยคาดังกลาวไมมีนยัสําคญัทางสถิต ิ ดัง

แสดงในภาพที่ 15 

- ผลตอความดนัซิสโทลิก 

   จากการทดลองพบวาเมื่อไดรับ carrier ของสารสกัดยาหอม ความดันซสิ

โทลิกมกีารเปลี่ยนแปลงเลก็นอย โดยมีคาเปอรเซ็นตเทยีบกับ baseline อยูระหวาง 97.74 ± 3.44 

ถึง 105.91 ± 8.18 % โดยคาดังกลาวไมมนีัยสําคัญทางสถิติ ดังแสดงในภาพที่ 16 

- ผลตอความดนัไดแอสโทลิก 

   จากการทดลองพบวาเมื่อไดรับ carrier ของสารสกัดยาหอม ความดนัได

แอสโทลิกมีการเปลี่ยนแปลงเล็กนอย โดยมีคาเปอรเซ็นตเทียบกับ baseline อยูระหวาง 96.41 ± 

5.74 ถึง 101.49 ± 2.70 % โดยคาดังกลาวไมมนีัยสาํคัญทางสถิติ ดังแสดงในภาพที่ 17 

 

  3.2 ผลการศึกษา cumulative dose-response curve ของสารสกัดยาหอมอินทรจกัร

ที่ละลายในน้ํากลั่นที่ความเขมขนของยาหอมเทากับ 0.1 μg, 0.5 μg, 2.5 μg, 12.5 และ 62.5 

μg/ml ตอการทํางานของหวัใจหนูขาวที่แยกออกจากกาย  

 

  - ผลตอการบีบตัวของหวัใจ 

   จากการทดลองพบวาเมื่อไดรับสารสกัดยาหอมอินทรจักร การบีบตัวของ

หัวใจที่แยกจากหนูขาวมีแนวโนมเพิม่ข้ึนแบบ dose dependent โดยสารสกัดยาหอมอินทรจกัรใน

น้ํากลัน่ที่ความเขมขน 62.5 μg/ml มีคาเปอรเซ็นตเทยีบกับ baseline สูงสุด ( 160.49 ± 21.31 

% ) แตคาเปอรเซ็นตเทียบกับ baseline มีความแตกตางอยางไมมนีัยสําคัญทางสถิติ ดังแสดงใน

ภาพที ่13  
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- ผลตออัตราการเตนของหวัใจ 

   จากการทดลองพบวาเมื่อไดรับสารสกัดยาหอมอินทรจักร อัตราการเตน

ของหัวใจที่แยกจากหนูขาวมีแนวโนมเพิ่มข้ึนแบบ dose dependent โดยสารสกัดยาหอมอินทร

จักรในน้าํกลัน่ที่ความเขมขน 2.5, 12.5 และ 62.5 μg/ml คาเปอรเซ็นตเทียบกับ baseline 

แตกตางกนัอยางมีนยัสําคญัทางสถิติ ดังแสดงในภาพที่ 14  

- ผลตอความดนัในหัวใจหองลางซาย 

   จากการทดลองพบวาเมื่อไดรับสารสกัดยาหอมอินทรจักร ความดันใน

หัวใจหองลางซายมกีารเปลีย่นแปลงเลก็นอย โดยมีคาเปอรเซ็นตเทยีบกับ baseline อยูระหวาง 

90.74 ± 6.20 ถึง 98.74 ± 3.47 % โดยคาดังกลาวไมมนีัยสําคัญทางสถิติ ดังแสดงในภาพที่ 15 

- ผลตอความดนัซิสโทลิก 

   จากการทดลองพบวาเมื่อไดรับสารสกัดยาหอมอินทรจักร ความดนัซิสโท

ลิกมีการเปลีย่นแปลงลดลง โดยสารสกดัยาหอมอนิทรจักรในน้าํกลัน่ที่ความเขมขน 12.5 และ 

62.5 μg/ml คาเปอรเซ็นตเทียบกับ baseline แตกตางกนัอยางมนียัสําคัญทางสถิติ ดังแสดงใน

ภาพที ่16 

- ผลตอความดนัไดแอสโทลิก 

   จากการทดลองพบวาเมื่อไดรับสารสกัดยาหอมอินทรจักร ความดันได

แอสโทลิกมีการเปลี่ยนแปลงเล็กนอย โดยมีคาเปอรเซ็นตเทียบกับ baseline อยูระหวาง 100.51 

± 0.21 ถึง 101.78 ± 3.01 % โดยคาดังกลาวไมมนีัยสาํคัญทางสถิติ ดังแสดงในภาพที ่17 

  

 3.3 ผลการศึกษา cumulative dose-response curve ของสารสกัดยาหอมนวโกฐที่

ละลายในน้าํกลั่นที่ความเขมขนของยาหอมเทากับ 0.1 μg, 0.5 μg, 2.5 μg, 12.5 และ 62.5 

μg/ml ตอการทํางานของหวัใจหนูขาวที่แยกออกจากกาย  

 

  - ผลตอการบีบตัวของหวัใจ 

   จากการทดลองพบวาเมื่อไดรับสารสกัดยาหอมนวโกฐ การบีบตัวของ

หัวใจที่แยกจากหนูขาวมีแนวโนมเพิม่ข้ึนแบบ dose dependent โดยสารสกัดยาหอมนวโกฐในน้าํ

กลั่นที่ความเขมขน 62.5 μg/ml มีคาเปอรเซ็นตเทยีบกบั baseline สูงสุด ( 124.36 ± 8.79 % )  
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แตคาเปอรเซ็นตเทยีบกับ baseline มีความแตกตางอยางไมมีนยัสําคัญทางสถิติ ดังแสดงในภาพ

ที่ 13  

- ผลตออัตราการเตนของหวัใจ 

   จากการทดลองพบวาเมื่อไดรับสารสกัดยาหอมนวโกฐ อัตราการเตนของ

หัวใจที่แยกจากหนูขาวมีแนวโนมเพิม่ข้ึน โดยสารสกัดยาหอมนวโกฐในน้าํกลัน่ที่ความเขมขน 2.5, 

12.5 และ 62.5 μg/ml มีคาเปอรเซ็นตเทยีบกับ baseline แตกตางอยางมีนยัสําคญัทางสถิต ิดัง

แสดงในภาพที่ 14  

  - ผลตอความดนัในหัวใจหองลางซาย 

   จากการทดลองพบวาเมื่อไดรับสารสกัดยาหอมนวโกฐ ความดันในหวัใจ

หองลางซายมกีารเปลี่ยนแปลงเล็กนอย โดยมีคาเปอรเซน็ตเทยีบกับ baseline อยูระหวาง  99.91 

± 0.15 ถึง 100.55 ± 0.8  % โดยคาดังกลาวไมมนีัยสาํคัญทางสถิติ ดังแสดงในภาพที ่15 

- ผลตอความดนัซิสโทลิก 

   จากการทดลองพบวาเมื่อไดรับสารสกัดยาหอมนวโกฐ ความดนัซิสโทลิก

มีการเปลี่ยนแปลงเพิม่สูงขึ้นในสารสกัดยาหอมนวโกฐในน้ํากลัน่ที่ความเขมขน 0.1 และ 0.5 μg/ml 

และลดลงที่ความเขมขน 2.5 μg/ml โดยสารสกัดยาหอมนวโกฐในน้าํกลัน่ที่ความเขมขน 12.5 

และ 62.5 μg/ml มีคาเปอรเซ็นตเทยีบกบั baseline แตกตางอยางมนีัยสําคัญทางสถิติ ดังแสดง

ในภาพที่ 16 

- ผลตอความดนัไดแอสโทลิก 

   จากการทดลองพบวาเมื่อไดรับสารสกัดยาหอมนวโกฐ ความดันไดแอส

โทลิกมกีารเปลี่ยนแปลงเลก็นอย โดยมีคาเปอรเซ็นตเทยีบกับ baseline อยูระหวาง 99.26 ± 2.88 

ถึง 104.89 ± 4.30 % โดยคาดังกลาวไมมนีัยสําคัญทางสถิติ ดังแสดงในภาพที่ 17 

  

 3.4 ผลการศึกษา cumulative dose-response curve ของสารสกัดยาหอมอนิทร

โอสถ ( ปราสาททองโอสถ ) ที่ละลายในน้าํกลัน่ที่ความเขมขนของยาหอมเทากับ 0.1 μg, 0.5 

μg, 2.5 μg, 12.5 และ 62.5 μg/ml ตอการทํางานของหัวใจหนูขาวทีแ่ยกออกจากกาย  

 

  - ผลตอการบีบตัวของหวัใจ 

   จากการทดลองพบวาเมื่อไดรับสารสกัดยาหอมอินทรโอสถ ( ปราสาท

ทองโอสถ ) การบีบตัวของหวัใจที่แยกจากหนูขาวมีแนวโนมลดลง โดยสารสกัดยาหอมอินทรโอสถ  
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ในน้าํกลัน่ที่ความเขมขน 62.5 μg/ml มีคาเปอรเซ็นตเทียบกับ baseline ต่ําสุด (  91.41 ± 3.84 

% ) แตคาเปอรเซ็นตเทียบกับ baseline มีความแตกตางอยางไมมนีัยสําคัญทางสถิติ ดังแสดงใน

ภาพที ่13  

- ผลตออัตราการเตนของหวัใจ 

   จากการทดลองพบวาเมื่อไดรับสารสกัดยาหอมอินทรโอสถ ( ปราสาท

ทองโอสถ ) อัตราการเตนของหัวใจที่แยกจากหนูขาวมีแนวโนมเพิ่มข้ึนแบบ dose dependent 

โดยสารสกัดยาหอมอนิทรโอสถในน้าํกลัน่ที่ความเขมขน 2.5, 12.5 และ 62.5 μg/ml คา

เปอรเซ็นตเทยีบกับ baseline แตกตางอยางมนีัยสาํคัญทางสถิติ ดงัแสดงในภาพที ่14  

- ผลตอความดนัในหัวใจหองลางซาย 

   จากการทดลองพบวาเมื่อไดรับสารสกัดยาหอมอินทรโอสถ ( ปราสาท

ทองโอสถ ) ความดนัในหัวใจหองลางซายมีการเปลี่ยนแปลงเล็กนอย โดยมีคาเปอรเซ็นตเทยีบกับ  

baseline อยูระหวาง 99.59 ± 0.31 ถึง 99.89 ± 0.42 % โดยคาดังกลาวไมมนีัยสาํคัญทางสถิติ 

ดังแสดงในภาพที ่15 

- ผลตอความดนัซิสโทลิก 

   จากการทดลองพบวาเมื่อไดรับสารสกัดยาหอมอินทรโอสถ ( ปราสาท

ทองโอสถ ) ความดันซสิโทลิกมกีารเปลี่ยนแปลงเพิ่มสูงขึน้ในสารสกัดยาหอมอินทรโอสถในน้าํ

กลั่นที่ความเขมขน 0.1 และ 0.5 μg/ml และเริ่มลดลงแบบ dose dependent ที่ความเขมขน 2.5 

μg/ml โดยสารสกัดยาหอมอินทรโอสถในน้าํกลัน่ที่ความเขมขน 12.5 และ 62.5 μg/ml คา

เปอรเซ็นตเทยีบกับ baseline แตกตางอยางมนีัยสาํคัญทางสถิติ ดงัแสดงในภาพที ่16 

- ผลตอความดนัไดแอสโทลิก 

   จากการทดลองพบวาเมื่อไดรับสารสกัดยาหอมอินทรโอสถ ( ปราสาท

ทองโอสถ ) ความดันไดแอสโทลิกมกีารเปลี่ยนแปลงเล็กนอย โดยมีคาเปอรเซ็นตเทยีบกับ 

baseline อยูระหวาง 100.07 ± 0.53 ถงึ 102.91 ± 2.14 % โดยคาดังกลาวไมมีนัยสาํคัญทาง

สถิติ ดังแสดงในภาพที่ 17 
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ภาพที่ 13  แสดงการบีบตัวของหวัใจทีต่อบสนองตอ carrier ของสารสกัดยาหอมและสาร

สกัดยา หอม 3 ตํารับ ( YI = ยาหอมอนิทรจักร, YN = ยาหอมนวโกฐ, YP = ยา

หอมอินทรโอสถ )  ที่ความเขมขน 0.1 – 62.5 μg/ml แสดง คาเปนเปอรเซน็ตของ 

baseline ( Mean ± SEM., n = 8 )  
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ภาพที่ 14  แสดงอัตราการเตนของหวัใจที่ตอบสนองตอ carrier ของสารสกัดยาหอมและสาร

สกัดยาหอม 3 ตํารับ ( YI = ยาหอมอนิทรจักร, YN = ยาหอมนวโกฐ, YP = ยา

หอมอินทรโอสถ )  ที่ความเขมขน 0.1 – 62.5 μg/ml แสดง คาเปนเปอรเซน็ตของ  

baseline ( Mean ± SEM., n = 8 ) * = แตกตางจาก baseline อยางมีนัยสาํคัญ 

 Contraction ( % of baseline) 

 Extract concentration ( μg/ml ) 

 Heart rate (% of baseline) 

 Extract concentration ( μg/ml ) 

* * * 
* 

* 
* 

* * * 
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ภาพที่ 15  แสดงความดนัในหัวใจหองลางซายที่ตอบสนองตอ carrier ของสารสกัดยาหอม

และสารสกัดยาหอม 3 ตํารับ ( YI = ยาหอมอินทรจกัร, YN = ยาหอมนวโกฐ, YP 

= ยาหอมอินทรโอสถ )  ที่ความเขมขน 0.1 – 62.5 μg/ml แสดงคาเปนเปอรเซ็นต

ของ baseline ( Mean ± SEM., n = 8 ) 
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ภาพที่ 16  แสดงความดนัซิสโทลิกของหัวใจหนทูี่แยกจากกายหองที่ตอบสนองตอ carrier 

ของสารสกัดยาหอมและสารสกัดยาหอม 3 ตํารับ ( YI = ยาหอมอินทรจักร, YN = ยาหอมนวโกฐ, 

YP = ยาหอมอินทรโอสถ )  ที่ความเขมขน 0.1 – 62.5 μg/ml แสดงคาเปนเปอรเซ็นตของ 

baseline ( Mean ± SEM., n = 8 ) * = แตกตางจาก baseline อยางมีนัยสาํคัญ 

 Extract concentration ( μg/ml ) 

 Left ventricular systolic pressure (% of baseline) 

 Extract concentration ( μg/ml ) 

*** * * *

 Left ventricular  pressure ( % of baseline ) 
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ภาพที่ 17   แสดงความดันไดแอสโทลิกของหัวใจหนูที่แยกจากกายหองที่ตอบสนองตอ 

carrier ของสารสกัดยาหอมและสารสกัดยาหอม 3 ตํารับ ( YI = ยาหอมอินทร

จักร, YN = ยา  หอมนวโกฐ, YP = ยาหอมอินทรโอสถ ) ที่ความเขมขน 0.1 – 

62.5 μg/ml แสดงคาเปนเปอรเซ็นตของ baseline  ( Mean ± SEM., n = 8 ) 

 

4.  ผลการศึกษากลไกการออกฤทธิ์สารสกัดยาหอม 3 ตํารับตอหัวใจหนูขาวที่แยกออกจากกาย 

โดยใช beta adrenergic blocker  

 

 4.1 ผลการศึกษาผลการทํางานของหัวใจสภาวะปกติของหัวใจหนูขาวที่แยกออกจาก

กายเมื่อไดรับ propranolol ความเขมขน 10-6 M 

 

  - ผลตอการบีบตัวของหัวใจ 

   เมื่อไดรับสารมาตรฐาน propranolol การบีบตัวของหัวใจที่แยกจากหนู

ขาว มีคาลดลงอยางมีนัยสําคัญในนาทีที่ 5 และ 10 โดยมีคาเปอรเซ็นตเทียบกับ baseline ต่ําสุด

เทากับ  79.80 ± 5.83 % ดังแสดงในภาพที่ 18 

  - ผลตออัตราการเตนของหัวใจ 

   เมื่อไดรับสารมาตรฐาน propranolol อัตราการเตนของหัวใจที่แยกจาก

หนูขาวมีคาลดลงตั้งแตนาทีแรก และมีคาแตกตางจาก  baseline  อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ โดย

มีคาเปอรเซ็นตเทียบกับ baseline ต่ําสุดในนาทีที่ 5 ( 89.34 ± 0.96 %) ดังแสดงในภาพที่ 19  

 Left ventricular diastolic pressure ( % of baseline ) 

 Extract concentration ( μg/ml ) 
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- ผลตอความดันในหัวใจหองลางซาย 

   เมื่อไดรับสารมาตรฐาน propranolol ความดันในหัวใจหองลางซายของ

หัวใจที่แยกจากหนูขาวมีคามีคาลดลงตั้งแตนาทีแรก โดยมีคาเปอรเซ็นตเทียบกับ baseline ต่ําสุด

ในนาทีที่ 10 ( 96.59 ± 0.65 %) และไมมีความแตกตางจากกลุมควบคุมอยางมีนัยสําคัญทาง

สถิติ ดังแสดงในภาพที่ 20 

  - ผลตอความดันซิสโทลิก 

   เมื่อไดรับสารมาตรฐาน propranolol ความดันในหัวใจหองลางซายของ

หัวใจที่แยกจากหนูขาวมีคาลดลงอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ โดยมีคาเปอรเซ็นตเทียบกับ baseline 

ต่ําสุดในนาทีที่ 10 ( 92.37 ± 1.10 %) ดังแสดงในภาพที่ 21 

  - ผลตอความดันไดแอสโทลิก 

   จากการทดลองพบวาเมื่อไดรับสารมาตรฐาน propranolol ความดันได

แอสโทลิกมีการเปลี่ยนแปลงลดลงเล็กนอย โดยมีคาเปอรเซ็นตเทียบกับ baseline อยูระหวาง 

97.81 ± 1.30 ถึง 98.85 ± 0.66 % โดยคาดังกลาวไมมีนัยสําคัญทางสถิติ ดังแสดงในภาพที่ 22 

 

 4.2 ผลการศึกษากลไกการออกฤทธิ์ของสารสกัดยาหอมนวโกฐ สารสกัดยาหอม

อินทรจักร และสารสกัดยาหอมอินทรโอสถ ( ปราสาททองโอสถ ) ตอหัวใจหนูขาวที่แยกออกจาก

กาย โดยใช beta adrenergic blocker ( propranolol ) ความเขมขน 10-6 M   

 

  - ผลตอการบีบตัวของหวัใจ 

   จากการทดลองพบวาหลังไดรับ propranolol รวมกับสารสกัดยาหอมนว

โกฐเปนเวลา 10 นาที การบีบตัวของหวัใจที่แยกจากหนูขาวมีคา 96.45 ± 2.17 %  ซึ่งมากกวา

กลุมที่ไดรับ propranolol เพียงอยางเดียว ( 79.80 ± 5.83 %) อยางมีนยัสําคัญทางสถิต ิแตมีคา

ต่ํากวากลุมที่ไดรับ propanolol รวมกับสารสกัดยาหอมอินทรจกัร ( 113.44 ± 4.13 % ) อยางมี

นัยสําคัญทางสถิติ และไมมคีวามแตกตางกับกลุมที่ไดรับสารมาตรฐาน propranolol รวมกับสาร

สกัดยาหอมอนิทรโอสถ ( 96.73 ± 1.45 % ) ดังแสดงในภาพที่ 18 

   เมื่อเปรียบเทียบกลุมสารสกัดยาหอมอินทรจักรที่ไดรับ propranolol  

( 113.44 ± 4.13 % ) กับกลุมสารสกัดอินทรโอสถที่ไดรับ propranolol ( 96.73 ± 1.45 % ) 

พบวามีคาการบีบตัวสูงกวาอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ เชนเดียวกับเมื่อเปรียบเทียบกับกลุมที่ไดรับ 

propranolol เพียงอยางเดยีว ( 79.80 ± 5.83 %) ดังแสดงในภาพที่ 18 
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   สําหรับกลุมทีไ่ดรับสารมาตรฐาน propranolol รวมกับสารสกัดยาหอม

อินทรโอสถ ( 96.73 ± 1.45 % ) พบวาการบีบตัวสูงกวาอยางมีนยัสําคัญทางสถิติ เมื่อ

เปรียบเทยีบกบักลุมที่ไดรับ propranolol เพียงอยางเดียว ( 79.80 ± 5.83 %) ดังแสดงในภาพที่ 18 

- ผลตออัตราการเตนของหวัใจ 

   จากการทดลองพบวาหลังไดรับ propranolol รวมกับสารสกัดยาหอมนว

โกฐ อัตราการเตนของหวัใจที่แยกจากหนขูาวมีแนวโนมเพิ่มข้ึน โดยที่เวลา 10 นาทหีลงัไดรับสารมี

เปอรเซ็นตอัตราการเตนของหัวใจเปน 111.50 ± 7.08 %  ซึ่งมากกวากลุมที่ไดรับ propranolol 

เพียงอยางเดยีว ( 91.85 ±  4.82 % ) อยางมนีัยสําคัญทางสถติิ แตมีคาสูงกวากลุมที่ไดรับ 

propranolol รวมกับสารสกดัยาหอมอนิทรจักร (106.69 ± 5.05 %) และกลุมที่ไดรับ propranolol 

รวมกับสารสกดัยาหอมอนิทรจักร (99.19 ± 3.69 %) อยางไมมนีัยสําคัญทางสถติิ ดังแสดงใน

ภาพที ่19 

   เมื่อเปรียบเทยีบกลุมสารสกัดยาหอมอินทรจักรที่ไดรับ propranolol  

( 99.19 ± 3.69 %) กับกลุมสารสกัดอินทรโอสถที่ไดรับ propranolol  (106.69 ± 5.05 %) พบวา

ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสาํคัญทางสถิติ เชนเดียวกับเมือ่เปรียบเทียบกับกลุมที่ไดรับ 

propanolol เพียงอยางเดียว ( 91.85 ±  4.82 % ) ดังแสดงในภาพที ่19 

   สําหรับกลุมทีไ่ดรับสารมาตรฐาน propranolol รวมกบัสารสกัดยาหอม

อินทรโอสถ (106.69 ± 5.05 %) พบวาอตัราการเตนของหวัใจสูงกวาอยางไมมนีัยสําคัญทางสถติิ 

เมื่อเปรียบเทยีบกับกลุมที่ไดรับ propranolol เพียงอยางเดียว ( 91.85 ±  4.82 % ) ดังแสดงใน

ภาพที ่19 

- ผลตอความดนัในหัวใจหองลางซาย 

   จากการทดลองพบวาหลังไดรับ propranolol รวมกับสารสกัดยาหอมนว

โกฐ ความดันของหัวใจหองลางซายในหวัใจที่แยกจากหนูขาว มีการเปลี่ยนแปลงเลก็นอย ( 99.46 

± 1.30 % ) แตกตางอยางไมมีนัยสาํคัญทางสถิติกับกลุมที่ไดรับ propranolol เพยีงอยางเดยีว ที่

มีคาลดลง ( 96.59 ± 0.65 % ) รวมทั้งไมมีความแตกตางกับกลุมที่ไดรับ propranolol รวมกับสาร

สกัดยาหอมอนิทรโอสถ ( 98.14 ± 1.83 %) และกลุมทีไ่ดรับ propranolol รวมกับสารสกัดยาหอม

อินทรจักร (99.54 ± 0.89 %) ดังแสดงในภาพที่ 20 
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- ผลตอความดนัซิสโทลิก 

   จากการทดลองพบวาหลังไดรับ propranolol รวมกับสารสกัดยาหอมนว

โกฐ ความดันซิสโทลิกในหวัใจที่แยกจากหนูขาวหลังไดรับสาร มีคาลดลงเล็กนอย (94.99 ± 2.33 

% ) ไมแตกตางอยางไมมนีัยสําคัญทางสถติิกับกลุมที่ไดรับ propranolol เพยีงอยางเดียว ที่มีคา 

ลดลง ( 92.37 ± 1.10 % ) รวมทัง้ไมมีความแตกตางกบักลุมที่ไดรับ propranolol รวมกับสารสกัด

ยาหอมอนิทรจักร ( 92.69 ± 2.39 %) และกลุมที่ไดรับ propranolol รวมกับสารสกัดยาหอมอินทร

โอสถ ( 102.60 ± 1.33 %) อยางมีนยัสําคัญ ดังแสดงในภาพที่ 21 

   เมื่อเปรียบเทยีบกลุมสารสกัดยาหอมอินทรจักรที่ไดรับ propranolol  

( 92.69 ± 2.39 %)  กับกลุมสารสกัดอินทรโอสถที่ไดรับ propranolol ( 102.60 ± 1.33 %)  

พบวาคาต่ํากวาอยางมีนยัสาํคัญทางสถิต ิ แตไมมีความแตกตางในทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบกบั

กลุมที่ไดรับ propranolol เพียงอยางเดยีว ( 92.37 ± 1.10 % ) ดังแสดงในภาพที ่21 

   สําหรับกลุมทีไ่ดรับสารมาตรฐาน propranolol รวมกบัสารสกัดยาหอม

อินทรโอสถ ( 102.60 ± 1.33 %)  พบวามีคาความดนัซิสโทลิกสูงกวาอยางมีนยัสาํคัญทางสถิติ 

เมื่อเปรียบเทยีบกับกลุมที่ไดรับ propranolol เพียงอยางเดียว ( 92.37 ± 1.10 % ) ดังแสดงใน

ภาพที ่21 

- ผลตอความดนัไดแอสโทลิก 

   ในกลุมทดลองที่ไดรับสารสกัดยาหอมนวโกฐ สารสกัดยาหอมอินทรจักร 

สารสกัดยาหอมอินทรโอสถรวมกับสารมาตรฐาน propranolol  และกลุมที่ไดรับสารมาตรฐาน 

propranolol เพียงอยางเดียว พบวาคาความดนัไดแอสโทลิกมีการเปลี่ยนแปลงเล็กนอย มีคา

เปอรเซ็นตเทยีบกับ baseline เปน 99.77 ± 2.15 %, 107.44 ± 10.38 %,106.42 ± 4.29 % และ 

97.81 ± 1.30 % ตามลําดับ โดยทกุกลุมไมมีความแตกตางอยางมนีัยสําคัญ ดังแสดงในภาพที ่22 
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ภาพที่ 18  แสดงการบีบตัวของหัวใจที่แยกจากกายหนูที่ตอบสนองตอสารสกัดยาหอม 3 

ตํารับ ( YI = ยาหอมอินทรจักร, YN = ยาหอม นวโกฐ, YP = ยาหอมอินทรโอสถ 

ที่ความเขมขน 12.5 μg/ml เมื่อไดรับสารมาตรฐาน  propranolol ( Pro ) ความ

เขมขน 10-6 M เปรียบเทียบความแตกตางกับกลุมที่ไดรับ propranolol เพียง

อยางเดียว  แสดงคาเปนเปอรเซ็นตของ baseline ( Mean ± SEM. ) * = 

แตกตางจากกลุมที่ไดรับ propanolol เพียงอยางเดียวอยางมีนัยสําคัญ, # = 

แตกตางจากกลุมที่ไดรับ propanolol รวมกับสารสกัดยาหอมอินทรจักรอยางมี

นัยสาํคัญ, // = แตกตางจากbaseline อยางมีนัยสําคัญ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Contraction ( % of baseline ) 

 Time (m) 

* 

* * 
# # 

// // 
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ภาพที่ 19  แสดงอัตราการเตนของหวัใจที่แยกจากกายหนทูี่ตอบสนองตอสารสกดัยาหอม 3 

ตํารับ ( YI = ยาหอมอินทรจักร, YN = ยาหอม นวโกฐ, YP = ยาหอมอินทรโอสถ 

ที่ความเขมขน 12.5 μg/ml เมื่อไดรับสารมาตรฐาน propranolol ( Pro ) ความ

เขมขน 10-6 M เปรียบเทียบความแตกตางกับกลุมที่ไดรับ propranolol เพียง

อยางเดยีว แสดงคาเปนเปอรเซ็นตของ baseline ( Mean ± SEM. ) * = แตกตาง

จากกลุมที่ไดรับ propranolol เพียงอยางเดยีวอยางมนีัยสําคัญ, // = แตกตาง

จาก baseline อยางมนีัยสําคัญ  

 

 

 

 

 

 

 

 

 Heart rate ( % of baseline ) 

 Time (m) 

* 

// 
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ภาพที่ 20  แสดงคาความดันในหัวใจหองลางซายของหัวใจที่แยกจากกายหนูที่ตอบสนองตอ

สารสกัดยาหอม 3 ตํารับ  ( YI = ยาหอมอินทรจักร, YN = ยาหอม นวโกฐ, YP = 

ยาหอมอินทรโอสถ  ที่ความเขมขน 12.5 μg/ml เมื่อไดรับสารมาตรฐาน 

propranolol ( pro ) ความเขมขน 10-6 M เปรียบเทียบความแตกตางกับกลุมที่

ไดรับ propranolol เพียงอยางเดียว แสดงคาเปนเปอรเซ็นตของ  baseline  

( Mean ± SEM. ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Left ventricular pressure ( % of baseline ) 

 Time (m) 
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ภาพที่ 21   แสดงคาความดันซิสโทลกิของหวัใจที่แยกจากกายหนทูีต่อบสนองตอสารสกัดยา

 หอม 3 ตาํรับ ( YI = ยาหอมอินทรจกัร, YN = ยาหอม นวโกฐ, YP = ยาหอม

 อินทรโอสถ  ทีค่วามเขมขน 12.5 μg/ml เมื่อไดรับสารมาตรฐาน propranolol  

( pro ) ความเขมขน 10-6 M เปรียบเทียบความแตกตางกบักลุมที่ไดรับ 

propranolol เพียงอยางเดียว  แสดงคาเปนเปอรเซ็นตของ baseline  ( Mean ± 

SEM. ) * = แตกตางจากกลุมที่ไดรับ propranolol เพียงอยางเดียวอยางมี

นัยสําคัญ, // = แตกตางจาก baseline อยางมีนยัสําคญั 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Left ventricular systolic pressure (% of baseline) 

 Time (m) 

// 
* 
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ภาพที่ 22  แสดงคาความดันไดแอสโทลิกของหวัใจที่แยกจากกายหนูที่ตอบสนองตอสาร

สกัดยาหอม 3 ตํารับ  ( YI = ยาหอมอนิทรจักร, YN = ยาหอม นวโกฐ, YP = ยา

หอมอินทรโอสถที่ความเขมขน 12.5 μg/ml เมื่อไดรับสารมาตรฐาน propranolol 

( pro ) ความเขมขน 10-6 M เปรียบเทียบความแตกตางกบักลุมที่ไดรับ 

propranolol เพียงอยางเดยีว แสดงคาเปนเปอรเซ็นตของ baseline ( Mean ± 

SEM. )  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Left ventricular diastolic pressure ( % of baseline ) 

 Time (m) 
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5. ผลการศึกษากลไกการออกฤทธิ์สารสกัดยาหอม 3 ตํารับตอหัวใจหนูขาวที่แยกออกจาก

กาย โดยใช calcium channel blocker  

 

 5.1 ผลการศึกษาผลการทํางานของหัวใจสภาวะปกติของหัวใจหนูขาวที่แยกออกจาก

กายเมื่อไดรับ verapamil ความเขมขน 10-6 M 

 

  - ผลตอการบีบตัวของหัวใจ 

   เมื่อไดรับสารมาตรฐาน verapamil การบีบตัวของหัวใจที่แยกจากหนู

ขาว มีคาลดลงอยางมีนัยสําคัญในนาทีที่ 5  และ 10 โดยมีคาเปอรเซ็นตเทียบกับ baseline ต่ําสุด

เทากับ  71.91 ± 1.86 % ดังแสดงในกภาพที่ 23 

  - ผลตออัตราการเตนของหัวใจ 

   เมื่อไดรับสารมาตรฐาน  อัตราการเตนของหัวใจที่แยกจากหนูขาวมีคา

ลดลงตั้งแตนาทีแรก และมีคาแตกตางจาก baseline อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ โดยมีคา

เปอรเซ็นตเทียบกับ baseline ต่ําสุดในนาทีที่ 5 ( 78.25 ± 2.84 %) ดังแสดงในภาพที่ 24  

- ผลตอความดันในหัวใจหองลางซาย 

   เมื่อไดรับสารมาตรฐาน verapamil ความดันในหัวใจหองลางซายของ

หัวใจที่แยกจากหนูขาวมีคามีคาลดลงตั้งแตนาทีแรก โดยมคีาเปอรเซ็นตเทียบกับ baseline ต่ําสุด

ในนาทีที่ 10 ( 98.68 ± 1.07 %) และไมมีความแตกตางจาก baseline อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 

ดังแสดงในภาพที่ 25  

  - ผลตอความดันซิสโทลิก 

   เมื่อไดรับสารมาตรฐาน verapamil ความดันในหัวใจหองลางซายของ

หัวใจที่แยกจากหนูขาวมีคาลดลงอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ โดยมีคาเปอรเซ็นตเทียบกับ 

baseline ต่ําสุดในนาทีที่ 10 ( 98.10 ± 0.77 %) ดังแสดงในภาพที่ 26 

  - ผลตอความดันไดแอสโทลิก 

   จากการทดลองพบวาเมื่อไดรับสารมาตรฐาน verapamil ความดันได

แอสโทลิกมีการเปลี่ยนแปลงลดลงเล็กนอย โดยมีคาเปอรเซ็นตเทียบกับ baseline อยูระหวาง 

97.87 ± 2.01 ถึง 101.21 ± 3.88 % โดยคาดังกลาวไมมีนัยสาํคัญทางสถิติ ดังแสดงในภาพที่ 27 
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 5.2 ผลการศึกษาฤทธิ์ของสารสกัดยาหอมนวโกฐ สารสกัดยาหอมอินทรจักร และสาร

สกัดยาหอมอินทรโอสถตอหัวใจที่แยกออกจากกายหนูขาวที่แยกออกจากกาย โดยใช calcium 

channel blocker ( verapamil ) ความเขมขน 10-6 M   

 

  - ผลตอการบีบตัวของหวัใจ 

   จากการทดลองพบวาหลังไดรับ verapamil รวมกับสารสกัดยาหอมนว

โกฐ การบีบตัวของหวัใจที่แยกจากหนูขาวหลงัไดรับสาร มีคาลดลง ( 80.27 ± 3.62 % ) ไม

แตกตางอยางไมมีนัยสาํคัญทางสถิติกับกลุมที่ไดรับ verapamil เพียงอยางเดยีวที่มคีาลดลง  

( 71.91 ± 1.86 % ) รวมทัง้ไมมีความแตกตางกับกลุมที่ไดรับ verapamil รวมกับสารสกัดยาหอม

อินทรจักร ( 84.60 ± 4.76 %) และกลุมทีไ่ดรับ verapamil รวมกับสารสกัดยาหอมอินทรโอสถ 

( 76.92 ± 7.93% ) อยางมนีัยสําคัญ  ดังแสดงในภาพที่  24 

- ผลตออัตราการเตนของหวัใจ 

   จากการทดลองพบวาหลังไดรับ verapamil รวมกับสารสกัดยาหอมนว

โกฐ อัตราการเตนของหวัใจที่แยกจากหนขูาวหลงัไดรับสาร มีคาลดลง ( 77.07 ± 6.50 % ) ไม

แตกตางอยางไมมีนัยสาํคัญทางสถิติกับกลุมที่ไดรับ verapamil เพียงอยางเดยีวที่มคีาลดลง  

( 78.25 ± 2.84 % ) รวมทัง้ไมมีความแตกตางกับกลุมที่ไดรับ verapamil รวมกับสารสกัดยาหอม

อินทรจักร ( 83.24 ± 3.37 %) และกลุมทีไ่ดรับ verapamil รวมกับสารสกัดยาหอมปราสาททอง  

( 81.44 ± 4.50 % ) อยางมีนัยสาํคัญ  ดงัแสดงในภาพที่  25 

- ผลตอความดนัในหัวใจหองลางซาย 

   ในกลุมทดลองที่ไดรับสารสกัดยาหอมนวโกฐ สารสกัดยาหอมอินทรจักร 

สารสกัดยาหอมปราสาททองรวมกับสารมาตรฐาน verapamil  และกลุมที่ไดรับสารมาตรฐาน 

propanolol เพียงอยางเดียว พบวาคาความดันในหวัใจหองลางซายมีการเปลี่ยนแปลงลดลง

เล็กนอย โดยทุกกลุมไมมีความแตกตางอยางมีนยัสําคญั 

- ผลตอความดนัซิสโทลิก 

   จากการทดลองพบวาหลังไดรับ verapamil รวมกับสารสกัดยาหอมนว

โกฐ คาความดันซิสโทลกิของหวัใจที่แยกจากหนูขาวหลังไดรับสาร มคีาลดลง ( 97.47 ± 0.48 % ) 

ไมแตกตางอยางไมมนีัยสาํคัญทางสถิติกับกลุมที่ไดรับ verapamil เพียงอยางเดียวทีม่ีคาลดลง  

( 98.10 ± 0.77 % ) รวมทัง้ไมมีความแตกตางกับกลุมที่ไดรับ verapamil รวมกับสารสกัดยาหอม

อินทรจักร ( 97.14 ± 1.02 %) และกลุมทีไ่ดรับ verapamil รวมกับสารสกัดยาหอมอินทรโอสถ 
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( 97.20 ± 0.53 % ) อยางมีนัยสาํคัญ  ดงัแสดงในภาพที่  26 

- ผลตอความดนัไดแอสโทลิก 

   ในกลุมทดลองที่ไดรับสารสกัดยาหอมนวโกฐ สารสกัดยาหอมอินทรจักร 

สารสกัดยาหอมปราสาททองรวมกับสารมาตรฐาน verapamil  และกลุมที่ไดรับสารมาตรฐาน 

verapamil เพียงอยางเดยีว พบวาคาความดันไดแอสโทลิกมกีารเปลี่ยนแปลงเพิ่มข้ึนเลก็นอย  

โดยทุกกลุมไมมีความแตกตางอยางมีนยัสาํคัญ  ดังแสดงในภาพที ่ 27 
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ภาพที่ 23   แสดงการบีบตัวของหัวใจที่แยกจากกายหนูที่ตอบสนองตอสารสกัดยาหอม 3 

 ตํารับ ( YI = ยาหอมอินทรจักร, YN = ยาหอม นวโกฐ, YP = ยาหอมอินทรโอสถ) 

 ที่ความเขมขน 12.5 μg/ml เมื่อไดรับสารมาตรฐาน verapamil ( Ver ) ความ

 เขมขน 10-6 M เปรียบเทียบความแตกตางกับกลุมที่ไดรับ verapamil เพียงอยาง

 เดียว แสดงคาเปนเปอรเซ็นตของ baseline ( Mean ± SEM. ) // = แตกตางจาก

 baseline อยางมีนัยสําคัญ 

 

 

 

 

 

 

Contraction ( % of baseline ) 

 Time (m) 

// // 



 50 

 

0

25

50

75

100

125

150

175

0 1 5 10

Ver
Ver+YI
Ver+YN
Ver+YP
control
YI
YN
YP

  

ภาพที่ 24   แสดงอัตราการเตนของหัวใจที่แยกจากกายหนูที่ตอบสนองตอสารสกัดยาหอม 3 

 ตํารับ ( YI = ยาหอมอินทรจักร, YN = ยาหอม นวโกฐ, YP = ยาหอมอินทรโอสถ) 

 ที่ความเขมขน 12.5 μg/ml เมื่อไดรับสารมาตรฐาน verapamil ( Ver ) ความ

 เขมขน 10-6 M เปรียบเทียบความแตกตางกับกลุมที่ไดรับ verapamil เพียงอยาง

 เดียว แสดงคาเปนเปอรเซ็นตของ baseline ( Mean ± SEM. ) //  = แตกตางจาก 

 baseline อยางมีนัยสําคัญ 
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ภาพที่ 25   แสดงความดันในหัวใจหองลางซายหัวใจที่แยกจากกายหนูที่ตอบสนองตอสาร

 สกัดยาหอม 3 ตํารับ ( YI = ยาหอมอินทรจักร, YN = ยาหอม นวโกฐ, YP = ยา

 หอมอินทรโอสถ) ที่ความเขมขน 12.5 μg/ml เมื่อไดรับสารมาตรฐาน 

 verapamil ( Ver ) ความเขมขน 10-6 M เปรียบเทียบความ แตกตางกับกลุมที่ได  

                  รับ verapamil เพียงอยางเดียว แสดงคาเปอรเซ็นตของ baseline ( Mean ±SEM.)  

 Time (m) 

Left ventricular pressure ( % of baseline ) 

 Time (m) 

 Heart rate ( % of baseline ) 
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ภาพที่ 26   แสดงความดันซิสโทลิกของหัวใจที่แยกจากกายหนูที่ตอบสนองตอสารสกัดยา

 หอม 3 ตํารับ ( YI = ยาหอมอินทรจักร, YN = ยาหอม นวโกฐ, YP = ยาหอม

 อินทรโอสถ ) ที่ความเขมขน 12.5 μg/ml เมื่อไดรับ สารมาตรฐาน verapamil  

  ( Ver ) ความเขมขน 10-6 M เปรียบเทียบความ แตกตางกับกลุมที่ไดรับ verapamil 

 เพียงอยางเดียว แสดงคาเปอรเซ็นตของ baseline ( Mean ±SEM.)  
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ภาพที่ 27   แสดงความดันไดแอสโทลิกของหัวใจที่แยกจากกายหนูที่ตอบสนองตอสารสกัด

 ยาหอม 3 ตํารับ ( YI = ยาหอมอินทรจักร, YN = ยาหอม นวโกฐ, YP = ยาหอม

 อินทรโอสถ ) ที่ความเขมขน 12.5 μg/ml เมื่อไดรับ สารมาตรฐาน verapamil  

  ( Ver ) ความเขมขน 10-6 M เปรียบเทียบความ แตกตางกบักลุมที่ไดรับ verapamil 

 เพียงอยางเดยีว แสดงคาเปอรเซ็นตของ baseline ( Mean ± SEM.) 

 Left ventricular systolic pressure ( % of baseline ) 

 Time (m) 

 Left ventricular diastolic pressure ( % of basline ) 

 Time (m) 
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6.  ผลการศึกษาฤทธิ์ของสารสกัดยาหอม 3 ตํารับเปรียบเทียบกับผลของ digoxin ในหัวใจหนูขาว

ที่แยกออกจากกาย 

 

 6.1 ผลการศึกษาผลการทํางานของหัวใจสภาวะปกติของหัวใจหนูขาวที่แยกออกจาก

กายเมื่อไดรับ digoxin 2.5 μg 

  - ผลตอการบีบตัวของหวัใจ 

   การบีบตัวของหัวใจที่แยกจากหนูขาวเมื่อไดรับ digoxin พบวามีคาเพิม่

สูงขึ้นอยางมนีัยสําคัญเมื่อเทียบกับ  baseline  โดยมีคาเปอรเซ็นตเทยีบกับ baseline สูงสุด

เทากับ  141.65 ± 5.35 % ดังแสดงในภาพที ่28 

  - ผลตออัตราการเตนของหัวใจ 

   เมื่อไดรับ digoxin  อัตราการเตนของหวัใจที่แยกจากหนูขาวมีคาลดลง

เล็กนอยอยางไมมีนัยสาํคัญทางสถิติเมื่อเทียบกับ  baseline  โดยมีคาเปอรเซ็นตเทยีบกับ 

baseline ต่ําสุดเทากับ 91.40 ± 1.46 % ดังแสดงในภาพที ่29 

- ผลตอความดันในหัวใจหองลางซาย 

   เมื่อไดรับ digioxin ความดันในหัวใจหองลางซายของหัวใจที่แยกจากหนู

ขาวมีการเปลี่ยนแปลงเพิ่มข้ึนเล็กนอย โดยมีคาเปอรเซ็นตเทียบกับ baseline สูงสุดเทากับ 

100.67 ± 0.51 %  และไมมีความแตกตางจากกลุมควบคุมอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ดังแสดงใน

ภาพที่ 30 

  - ผลตอความดันซิสโทลิก 

   ความดันในหัวใจหองลางซายของหัวใจที่แยกจากหนูขาวเมื่อไดรับ 

digoxin มีคาเพิ่มขึ้นอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ โดยมีคาเปอรเซ็นตเทียบกับ baseline สูงสุด

เทากับ 105.22 ± 4.34 % ดังแสดงในภาพที่ 31 

  - ผลตอความดันไดแอสโทลิก 

   จากการทดลองพบวาเมื่อไดรับ digoxin ความดันไดแอสโทลิกมีการ

เปลี่ยนแปลงเพิ่มข้ึนเล็กนอย โดยมีคาเปอรเซ็นตเทียบกับ baseline อยูระหวาง 102.49 ± 3.61 

ถึง 102.62 ± 1.05 % โดยคาดังกลาวไมมีนัยสําคัญทางสถิติ ดังแสดงในภาพที่ 32 

 

 6.2 ผลการศึกษาฤทธิ์ของสารสกัดยาหอมนวโกฐ สารสกัดยาหอมอินทรจักร และสาร

สกัดยาหอมอินทรโอสถตอหัวใจหนูขาวที่แยกออกจากกายเมื่อใหรวมกับ digoxin 2.5 μg  
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  - ผลตอการบีบตัวของหวัใจ 

   จากการทดลองพบวาหลังไดรับ digoxin รวมกับสารสกดัยาหอมนวโกฐ 

การบีบตัวของหัวใจที่แยกจากหนูขาวหลังไดรับสาร มีคาสูงขึ้น ( 107.15 ± 1.7 % ) แตคาดังกลาว

ต่ํากวากลุมที่ไดรับ digoxin เพียงอยางเดยีว ( 141.65 ± 5.35 % ) อยางมีนยัสําคญัทางสถิติ  

แตไมมีความแตกตางกับกลุมที่ไดรับ digoxin รวมกบัสารสกัดยาหอมอินทรจักร ( 116.66 ± 

13.15 %) และกลุมที่ไดรับ digoxin รวมกับสารสกดัยาหอมอนิทรโอสถ ( 99.69 ± 4.28 % ) 

อยางมีนยัสําคัญ ดังแสดงในภาพที่ 28 

- ผลตออัตราการเตนของหวัใจ 

   จากการทดลองพบวาหลังไดรับ digoxin รวมกับสารสกดัยาหอมนวโกฐ 

อัตราการเตนของหัวใจที่แยกจากหนูขาว  เปลี่ยนแปลงเพยีงเลก็นอย ( 98.49 ± 4.45 % ) 

แตกตางอยางมีนัยสาํคัญทางสถิติกับกลุมที่ไดรับ digoxin เพียงอยางเดียว ( 91.40  ± 1.46 % ) 

รวมทัง้ไมมีความแตกตางกบักลุมที่ไดรับ digoxin รวมกับสารสกัดยาหอมอนิทรจกัร ( 101.76 ± 

0.67 %) และกลุมที่ไดรับ digoxin รวมกับสารสกัดยาหอมอนิทรโอสถ ( 100.43 ± 1.33 % ) 

อยางมีนยัสําคัญดังแสดงในภาพที่ 29 

- ผลตอความดนัในหัวใจหองลางซาย 

   ในกลุมทดลองที่ไดรับสารสกัดยาหอมนวโกฐ สารสกัดยาหอมอินทรจักร 

สารสกัดยาหอมปราสาททองรวมกับ digoxin  และกลุมที่ไดรับ digoxin เพียงอยางเดียว พบวาคา

ความดันในหวัใจหองลางซายมีการเปลี่ยนแปลงเล็กนอย โดยทุกกลุมไมมีความแตกตางอยางมี

นัยสําคัญ ดังแสดงในภาพที่ 30 

- ผลตอความดนัซิสโทลิก 

   จากการทดลองพบวาหลังไดรับ digoxin รวมกับสารสกดัยาหอมนวโกฐ 

ความดันซิสโทลิกในหวัใจทีแ่ยกจากหนูขาว มีคาเพิ่มข้ึนเล็กนอย ( 101.28 ± 2.30 % ) แตกตาง

อยางไมมนีัยสาํคัญทางสถิตกิับกลุมที่ไดรับ digoxin เพียงอยางเดียว ที่มีคาเพิ่มข้ึน ( 105.22 ± 

1.34 % ) และต่ํากวากลุมที่ไดรับ digoxin รวมกับสารสกดัยาหอมอนิทรจักร ( 105.82 ± 1.84 %) 

แตไมแตกตางกับกลุมที่ไดรับ digoxin รวมกับสารสกัดยาหอมปราสาททอง ( 103.51 ± 3.63 %) 

อยางมีนยัสําคัญ ดังแสดงในภาพที่ 31 

   เมื่อเปรียบเทยีบกลุมสารสกัดยาหอมอินทรจักรที่ไดรับ digoxin เพียง

อยางเดยีว ( 105.22 ± 1.34 %)  กับกลุมสารสกัดอนิทรโอสถที่ไดรับ digoxin ( 103.51 ± 3.63 

%)  พบวาไมแตกตางอยางมนีัยสําคัญทางสถิติ ดังแสดงในภาพที่ 31 
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   สําหรับกลุมทีไ่ดรับ digoxin รวมกับสารสกัดยาหอมอินทรโอสถ   

( 103.51 ± 3.63 % )  พบวามีคาความดันซิสโทลิกต่ํากวาอยางมีนยัสําคญัทางสถิติ เมื่อ

เปรียบเทยีบกบักลุมที่ไดรับ digoxin เพียงอยางเดยีว ( 105.22 ± 1.34 % ) ดังแสดงในภาพที่ 31 

- ผลตอความดนัไดแอสโทลิก 

   ในกลุมทดลองที่ไดรับสารสกัดยาหอมนวโกฐ สารสกัดยาหอมอินทรจักร 

สารสกัดยาหอมอินทรโอสถรวมกับ digoxin  และกลุมที่ไดรับ digoxin เพียงอยางเดียว พบวาคา

ความดันไดแอสโทลิกมกีารเปลี่ยนแปลงเลก็นอย มีคาเปอรเซ็นตเทียบกับ baseline เปน 99.77 ± 

2.15 %, 107.44 ± 10.38 %,106.42 ± 4.29 % และ 97.81 ± 1.30 % ตามลําดบั โดยทกุกลุม

ไมมีความแตกตางอยางมีนยัสําคัญ ดังแสดงในภาพที ่32 
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ภาพที่ 28   แสดงการบีบตัวของหัวใจที่แยกจากกายหนูที่ตอบสนองตอสารสกัดยาหอม 3 

 ตํารับ ( YI = ยาหอมอินทรจักร, YN = ยาหอม นวโกฐ, YP = ยาหอมอินทรโอสถ ) ที่ความ

 เขมขน  12.5 μg/ml เมื่อใหรวมกับ digoxin ( Di ) 2.5 μg เปรียบเทียบความ

 แตกตางกับกลุมที่ไดรับ digoxin เพียงอยางเดียว แสดงคาเปอรเซ็นตของ 

 baseline ( Mean ± SEM.) //  = แตกตางจาก baseline อยางมีนัยสําคัญ 

 

 Time (m) 

// 
// 

 Contraction ( % of baseline ) 

*
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ภาพที่ 29   แสดงอัตราการเตนของหัวใจที่แยกจากกายหนูที่ตอบสนองตอสารสกัดยาหอม 3 

 ตํารับ ( YI = ยาหอมอินทรจักร, YN = ยาหอม นวโกฐ, YP = ยาหอมอินทรโอสถ ) ที่ความ

 เขมขน  12.5 μg/ml เมื่อใหรวมกับ digoxin ( Di ) 2.5 μg เปรียบเทียบความ

 แตกตางกับกลุมที่ไดรับ digoxin เพียงอยางเดียว แสดงคาเปอรเซ็นตของ 

 baseline ( Mean ± SEM.)  
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ภาพที่ 30  แสดงความดันของหัวใจหองลางซายที่แยกจากกายหนูที่ตอบสนองตอสารสกัด

 ยาหอม 3 ตํารับ ( YI = ยาหอมอินทรจักร, YN = ยาหอม นวโกฐ, YP = ยาหอมอินทรโอสถ ) ที่

 ความเขมขน  12.5 μg/ml เมื่อใหรวมกับ digoxin ( Di ) 2.5 μg เปรียบเทียบความ

 แตกตางกับกลุมที่ไดรับ digoxin เพียงอยางเดียว แสดงคาเปอรเซ็นตของ 

 baseline ( Mean ± SEM.)  

 Left ventricular pressure ( % of baseline ) 

 Heart rate ( % of baseline ) 

 Time (m) 

 Time (m) 
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ภาพที่ 31  แสดงความดันซิสโทลิกที่แยกจากกายหนูที่ตอบสนองตอสารสกัดยาหอม 3 

ตํารับ ( YI = ยาหอมอินทรจักร, YN = ยาหอม นวโกฐ, YP = ยาหอมอินทรโอสถ ) ที่ความ

เขมขน 12.5 μg/ml เมื่อใหรวมกับ digoxin ( Di ) 2.5 μg เปรียบเทียบความ

แตกตางกับกลุมที่ไดรับ digoxin เพียงอยางเดียว แสดงคาเปอรเซ็นตของ 

baseline ( Mean ± SEM.)  
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ภาพที่ 32  แสดงความดันไดแอสโทลิกที่แยกจากกายหนูที่ตอบสนองตอสารสกัดยาหอม 3 

 ตํารับ ( YI = ยาหอมอินทรจักร, YN = ยาหอม นวโกฐ, YP = ยาหอมอินทรโอสถ ) ที่ความ

 เขมขน 12.5 μg/ml เมื่อใหรวมกับ digoxin ( Di ) 2.5 μg เปรียบเทียบความ

 แตกตางกับกลุมที่ไดรับ digoxin เพียงอยางเดียว แสดงคาเปอรเซ็นตของ 

 baseline ( Mean ± SEM.)   

Left ventricular systolic pressure ( % of baseline ) 

 Time (m) 

 Left ventricular diastolic pressure ( % of baseline ) 

 Time (m) 



 
บทที่ 5 

 
อภิปรายผลและสรุปผลการวิจัย 

 
สารสกัดยาหอมอินทรจักร 
 
ศึกษาฤทธิท์างเภสัชวทิยาของยาหอมอนิทรจักรตอหัวใจหนูขาวที่แยกจากกายพรอมหลอดเลือด 

  

ผลการศึกษาฤทธิ์ของสารสกัดยาหอมอินทรจักร พบวาทําใหหวัใจบีบตัวแรงขึ้น แมวาจะ

ไมมีนัยสาํคัญทางสถิติ เนื่องจากคาการตอบสนองของหวัใจหนูแตละตัวมีคาแตกตางกันไดมาก 

แตคาที่เพิ่มข้ึนนาจะมีความสําคัญทางคลินิกได อัตราการเตนของหัวใจเพิ่มขึ้นอยางมีนยัสําคญั

ทางสถิติ แสดงวาสารสกัดยาหอมอนิทรจกัรมีฤทธิ์กระตุนหวัใจทัง้แรงบีบตัว ( positive inotropic 

effect ) และอัตราการเตนของหวัใจ ( positive chronotropic effect ) ทั้งนี้เปนผลโดยตรงของสาร

สกัดยาหอมอนิทรจักรตอหัวใจ สวนผลของสารสกัดยาหอมอินทรจกัรตอความดันในหวัใจหองลาง

ซาย ( left ventricular pressure ) ตลอดจนความดันซิสโทลิก ( systolic pressure ) และความดัน

ไดแอสโทลิก ( diastolic pressure ) ในหวัใจหองลางซายมีการเปลี่ยนแปลงไมมาก ทัง้นีเ้นื่องจาก

ไมมีการไหลเวยีนเลือดเขาสูหองหัวใจ และการทดลองนีไ้มมีการผานสารละลาย ( perfusate ) เขา

ในหวัใจ แตเปนการ perfusate เขา aorta และไหลผานไปสูระบบหลอดเลือดที่ไปเลี้ยงหัวใจ  

( coronary system ) จึงเปนการศึกษาผลของสารสกัดยาหอมตอเซลลกลามเนื้อหัวใจโดยตรง 

ฤทธิ์ของสารสกัดยาหอมอินทรจักรทีก่ระตุนหวัใจอาจผานกลไก 3 ทาง ดังแสดงในภาพที ่11 ไดแก  

 

1. การยับยั้ง Na+ - K+ ATPase ( sodium pump ) ทําใหมี Na+ อยูในเซลล สวน 

Na+ นอกเซลลไมสามารถเคลื่อนที่เขามาเพื่อแลกกับ Ca2+ดังนั้น Ca2+ในเซลลสูงขึ้นผานกลไก

แลกเปลี่ยน  Na+-Ca2+ channel  

 2. การกระตุนที่ β1 – adrenergic receptor 

3. การนํา calcium เขาสูเซลล โดยผานทาง calcium channel 
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การศึกษากลไกการออกฤทธิข์องสารสกัดยาหอมอนิทรจกัร 

 

 ในการทดลองยับยั้ง calcium channel ของเซลลกลามเนื้อหวัใจ โดยใช  calcium 

channel blocker คือ verapamil ความเขมขน 10-6 M กลุมทดลองที่ไดรับสารสกัดยาหอมอินทร

จักรรวมกับ verapamil มีแรงบีบตัว อัตราการเตนของหัวใจ มีคาต่ํากวา baseline แตกตางอยางมี

นัยสําคัญ คาความดันในหวัใจหองลางซาย ความดันซสิโทลิก และความดนัไดแอสโทลิก มีคาต่ํา

กวา baseline แตไมแตกตางอยางมนีัยสําคัญจากกลุมทดลองที่ไดรับสารสกัดยาหอมอินทรจักร

รวมกับ verapamil ดังแสดงในกราฟที่ 13 – 17 แสดงวาการใช calcium channel  blocker 

สามารถยับยัง้การออกฤทธิ์ของสารสกัดยาหอมอินทรจักรได ดังนั้นกลไกการออกฤทธิ์ของสารสกัด

ยาหอมอินทรจักรนาจะมีผลทําใหปริมาณ Ca2+ - free ในเซลลกลามเนื้อหวัใจเพิ่มสูงขึ้นจากการ

แลกเปลี่ยนกบั calcium นอกเซลล  

 

สวนในการทดลองยับยัง้ β1 – adrenergic receptor ของเซลลกลามเนื้อหวัใจ โดยใช  β 

– adrenergic  blocker คือ propranolol ความเขมขน 10-6 M กลุมทดลองที่ไดรับสารสกัดยาหอม

อินทรจักรรวมกับ propranolol มีแรงบีบตัว สงูกวากลุมทดลองที่ไดรับสารมาตรฐาน propranolol 

เพียงอยางเดยีวอยางมนีัยสําคัญ สวนอัตราการเตนของหัวใจ คาความดันในหัวใจหองลางซาย 

ความดันซิสโทลิก และความดันไดแอสโทลิก  กลุมทดลองที่ไดรับสารสกัดยาหอมอนิทรจักรรวมกับ 

propranolol มีคาสูงกวา แตไมแตกตางอยางมีนยัสําคญั ดังแสดงในกราฟที ่18 - 22 แสดงวาการ

ใช β – adrenergic blocker ไมสามารถยับยั้งการออกฤทธิ์ของสารสกัดยาหอมอินทรจกัรได

ทั้งหมด ดงันัน้กลไกการออกฤทธิ์จงึไมนาเกิดผานทาง β1 – adrenergic receptor  

  

 ในการทดลองใหสารสกัดยาหอมอินทรจักรรวมกับ digoxin 2.5 μg กลุมทดลองที่ไดรับ

สารสกัดยาหอมอินทรจกัรรวมกับ digoxin มีแรงบีบตัว ต่ํากวากลุมทดลองที่ไดรับ digoxin เพียง

อยางเดยีวอยางมนีัยสาํคัญ สวนคาอัตราการเตนของหวัใจ ความดันในหวัใจหองลางซาย ความ

ดันซิสโทลกิ และความดนัไดแอสโทลิก มีคาไมแตกตางจากกลุมทดลองที่ไดรับ digoxin เพียง

อยางเดยีวอยางมนีัยสาํคัญ ดังแสดงในกราฟที่ 18 - 22  แสดงวาการใช digoxin เพยีงอยางเดยีว 

มีผลมากกวาการออกฤทธิ์ของสารสกัดยาหอม และการไดรับสารสกัดยาหอมรวมกบั digoxin ไม

นาจะมีฤทธิ์เสริมกัน เมื่อเปรียบเทยีบกับกลุมทดลองที่ไดรับสารสกัดยาหอมอินทรจักรเพียงอยาง

เดียว พบวาทาํใหการใหรวมกับ digoxin ทําใหผลจากสารสกัดยาหอมอินทรจกัรลดลงดวย  
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สารสกัดยาหอมนวโกฐ 
 
การศึกษาฤทธิ์ทางเภสัชวทิยาของยาหอมนวโกฐ 

 

 ผลการศึกษาฤทธิ์ของสารสกัดยาหอมนวโกฐ พบวาทาํใหหวัใจบีบตัวแรงขึ้น แตมี

ผลนอยกวาสารสกัดยาหอมอินทรจกัร อัตราการเตนของหวัใจเพิ่มข้ึนอยางมนีัยสําคัญทางสถิติ 

แสดงวาสารสกัดยาหอมนวโกฐมีฤทธิก์ระตุนหวัใจทัง้แรงบีบตัว ( positive inotropic effect ) และ

อัตราการเตนของหัวใจ ( positive chronotropic effect ) ทั้งนี้เปนผลโดยตรงของสารสกัดยา 

หอมนวโกฐตอหัวใจ สวนผลของสารสกัดยาหอมนวโกฐตอความดันในหวัใจหองลางซาย  

( left ventricular pressure ) ตลอดจนความดันซิสโทลิก ( systolic pressure ) และความดันได

แอสโทลิก ( diastolic pressure ) ในหวัใจหองลางซายมกีารเปลี่ยนแปลงไมมาก ทัง้นี้เนื่องจากไม

มีการไหลเวียนเลือดเขาสูหองหวัใจ และการทดลองนี้ไมมีการผานสารละลาย ( perfusate ) เขาใน

หัวใจ แตเปนการ perfusate เขา aorta และไหลผานไปสูระบบหลอดเลือดที่ไปเลี้ยงหัวใจ  

( coronary system ) จึงเปนการศึกษาผลของสารสกัดยาหอมตอเซลลกลามเนื้อหัวใจโดยตรง 

โดยฤทธิ์ของสารสกัดยาหอมนวโกฐที่กระตุนหวัใจอาจผานกลไกทางการยับยัง้เอนไซม Na+ - K+ 

ATPase ( sodium pump ), β1 – adrenergic receptor หรือการนํา calcium เขาสูเซลลทาง 

calcium channel ดังแสดงในภาพที่ 11 

 
 

ภาพที่ 33  แสดงกลไกควบคุมกลามเนือ้หัวใจบีบตัว ( Lang, Dale, Ritter and Gardner., 

2001) 
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การศึกษากลไกการออกฤทธิข์องสารสกัดยาหอมนวโกฐ 

 

 ในการทดลองยับยั้ง calcium channel ของเซลลกลามเนื้อหวัใจ โดยใช  calcium 

channel blocker คือ verapamil ความเขมขน 10-6 M กลุมทดลองที่ไดรับสารสกัดยาหอมนวโกฐ

รวมกับ verapamil มีแรงบบีตัว มีคาต่ํากวา baseline แตกตางอยางมนีัยสาํคัญ สวนอัตราการ

เตนของหวัใจ คาความดนัในหวัใจหองลางซาย ความดันซิสโทลิก และความดนัไดแอสโทลิก มีคา

ต่ํากวา baseline แตไมแตกตางอยางมนีัยสําคัญจากกลุมทดลองทีไ่ดรับสารสกัดยาหอมนวโกฐ

รวมกับ verapamil ดังแสดงในกราฟที่ 13 – 17 แสดงวาการใช calcium channel  blocker 

สามารถยับยัง้การออกฤทธิ์ของสารสกัดยาหอมอินทรจักรได ดังนั้นกลไกการออกฤทธิ์ของสารสกัด

ยาหอมนวโกฐนาจะมีผลทาํใหปริมาณ Ca2+ - free ในเซลลกลามเนื้อหวัใจเพิ่มสูงขึ้นจากการ

แลกเปลี่ยนกบั calcium นอกเซลล  

 

สวนในการทดลองยับยัง้ β1 – adrenergic receptor ของเซลลกลามเนื้อหวัใจ โดยใช  

β – adrenergic  blocker คือ propranolol ความเขมขน 10-6 M กลุมทดลองที่ไดรับสารสกัดยา

หอมยาหอมนวโกฐรวมกับ propranolol มีแรงบีบตัว สูงกวากลุมทดลองที่ไดรับสารมาตรฐาน 

propranolol เพียงอยางเดยีวอยางมนีัยสําคัญ สวนอตัราการเตนของหวัใจ คาความดนัในหัวใจ

หองลางซาย ความดันซิสโทลิก และความดันไดแอสโทลิก  กลุมทดลองที่ไดรับสารสกัดยาหอมนว

โกฐรวมกับ propranolol มีคาสูงกวา แตไมแตกตางอยางมนีัยสาํคัญ ดังแสดงในกราฟที ่ 18 - 22 

แสดงวาการใช β1 – adrenergic blocker ไมสามารถยับยัง้การออกฤทธิ์ของสารสกัดยาหอมนว

โกฐไดทั้งหมด ดังนัน้กลไกการออกฤทธิ์จึงไมนาเกิดผานทาง β1 – adrenergic receptor  

  

 ในการทดลองใหสารสกัดยาหอมนวโกฐรวมกับ digoxin 2.5 μg กลุมทดลองที่ไดรับสาร

สกัดยาหอมนวโกฐรวมกับ digoxin มีแรงบีบตัว ต่ํากวากลุมทดลองทีไ่ดรับ digoxin เพยีงอยาง

เดียวอยางมนียัสําคัญ สวนอัตราการเตนของหัวใจ คาความดันในหวัใจหองลางซาย ความดนัซสิ

โทลิก และความดันไดแอสโทลิก มีคาไมแตกตางจากกลุมทดลองที่ไดรับ digoxin เพยีงอยางเดยีว

อยางมีนยัสําคัญ ดังแสดงในกราฟที ่18 - 22  แสดงวาการใช digoxin เพียงอยางเดียว มีผล

มากกวาการออกฤทธิ์ของสารสกัดยาหอมยาหอมนวโกฐ และการไดรับสารสกัดยาหอมยาหอมนว

โกฐรวมกับ digoxin ไมนาจะมีฤทธิ์เสริมกนั เมื่อเปรียบเทียบกับกลุมทดลองที่ไดรับสารสกัดยา

หอมยาหอมนวโกฐเพียงอยางเดียว พบวาทําใหการใหรวมกับ digoxin ทําใหผลจากสารสกัดยา

หอมยาหอมนวโกฐลดลงดวย  
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สารสกัดยาหอมอินทรโอสถ ( ปราสาททองโอสถ ) 
 

การศึกษาฤทธิ์ทางเภสัชวทิยาของยาหอมอินทรโอสถ  

 

ผลการศึกษาฤทธิ์ของสารสกัดยาหอมอินทรโอสถ พบวาทาํใหหัวใจบบีตัวลดลง มีผลนอย

กวาสารสกัดยาหอมอนิทรจกัรและยาหอมนวโกฐ ขณะที่อัตราการเตนของหัวใจเพิ่มข้ึนอยางมี

นัยสําคัญทางสถิติ แสดงวาสารสกัดยาหอมอินทรโอสถ ( ปราสาททอง ) มฤีทธิ์กระตุนอัตราการ

เตนของหวัใจ ( positive chronotropic effect ) ทั้งนี้เปนผลโดยตรงของสารสกดัยาหอมอนิทร

โอสถตอหัวใจ สวนผลของสารสกัดยาหอมอินทรโอสถตอความดันในหวัใจหองลางซาย ( left 

ventricular pressure ) ตลอดจนความดันซิสโทลิก ( systolic pressure ) และความดันไดแอสโท

ลิก ( diastolic pressure ) ในหัวใจหองลางซายมกีารเปลี่ยนแปลงไมมาก ทั้งนี้เนือ่งจากไมมีการ

ไหลเวียนเลือดเขาสูหองหัวใจ และการทดลองนี้ไมมีการผานสารละลาย ( perfusate ) เขาในหวัใจ 

แตเปนการ perfusate เขา aorta และไหลผานไปสูระบบหลอดเลือดที่ไปเลี้ยงหัวใจ ( coronary 

system ) จึงเปนการศึกษาผลของสารสกัดยาหอมตอเซลลกลามเนื้อหัวใจโดยตรง โดยฤทธิ์ของ

สารสกัดยาหอมอินทรโอสถที่กระตุนหวัใจอาจผานกลไกทางการยับยัง้เอนไซม Na+ - K+ ATPase  

( sodium pump ), β1 – adrenergic receptor หรือการนาํ calcium เขาสูเซลลทาง calcium 

channel ดังแสดงในภาพที ่11 

 

การศึกษากลไกการออกฤทธิข์องสารสกัดยาหอมอนิทรโอสถ  

 

 ในการทดลองยับยั้ง calcium channel ของเซลลกลามเนื้อหวัใจ โดยใช  calcium 

channel blocker คือ verapamil ความเขมขน 10-6 M กลุมทดลองที่ไดรับสารสกัดยาหอมอินทร

โอสถรวมกับ verapamil มแีรงบีบตัว อัตราการเตนของหัวใจ มีคาต่ํากวา baseline แตกตางอยาง

มีนัยสาํคัญ คาความดันในหัวใจหองลางซาย ความดันซิสโทลิก และความดันไดแอสโทลิก มีคาต่ํา

กวา baseline แตไมแตกตางอยางมนีัยสาํคัญจากกลุมทดลองที่ไดรับ verapamil เพยีงอยางเดยีว

ดังแสดงในกราฟที่ 13 – 17 แสดงวาการใช calcium channel  blocker สามารถยับยั้งการออก

ฤทธิ์ของสารสกัดยาหอมอินทรโอสถได ดังนัน้กลไกการออกฤทธิ์ของสารสกัดยาหอมอินทรอนิทร

โอสถนาจะมีผลทําใหปริมาณ Ca2+ - free ในเซลลกลามเนื้อหวัใจเพิ่มสูงขึ้นจากการแลกเปลี่ยน

กับ calcium นอกเซลล  
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สวนในการทดลองยับยัง้ beta1 – adrenergic receptor ของเซลลกลามเนื้อหวัใจ โดยใช  

β1 – adrenergic  blocker คือ propranolol ความเขมขน 10-6 M กลุมทดลองที่ไดรับสารสกัดยา

หอมอินทรโอสถรวมกับ propranolol มีแรงบีบตัว สูงกวากลุมทดลองที่ไดรับสารมาตรฐาน 

propranolol เพียงอยางเดยีวอยางมนีัยสําคัญ สวนอตัราการเตนของหวัใจ คาความดนัในหัวใจ

หองลางซาย ความดันซิสโทลิก และความดันไดแอสโทลิก  กลุมทดลองที่ไดรับสารสกัดยาหอม

อินทรโอสถรวมกับ propranolol มีคาต่ํากวา แตไมแตกตางอยางมีนยัสําคัญ ดงัแสดงในกราฟที ่

18 - 22 แสดงวาการใช β – adrenergic blocker ไมสามารถยับยัง้การออกฤทธิ์ของสารสกัดยา

หอมอินทรโอสถไดทั้งหมด ดังนั้นกลไกการออกฤทธิ์จงึไมนาเกิดผานทาง β1 – adrenergic 

receptor  

  

 ในการทดลองใหสารสกัดยาหอมอินทรโอสถรวมกับ digoxin 2.5 μg กลุมทดลองที่ไดรับ

สารสกัดยาหอมอินทรโอสถรวมกับ digoxin มีแรงบีบตัว ต่ํากวากลุมทดลองที่ไดรับ digoxin เพียง

อยางเดยีวอยางมนีัยสาํคัญ สวนอัตราการเตนของหวัใจ คาความดนัในหัวใจหองลางซาย ความ

ดันซิสโทลกิ และความดนัไดแอสโทลิก มีคาไมแตกตางจากกลุมทดลองที่ไดรับ digoxin เพียง

อยางเดยีวอยางมนีัยสาํคัญ ดังแสดงในกราฟที ่18 - 22  แสดงวาการใช digoxin เพียงอยางเดียว 

มีผลมากกวาการออกฤทธิ์ของสารสกัดยาหอมอินทรโอสถ และการไดรับสารสกัดยาหอมอินทร

โอสถรวมกับ digoxin ไมนาจะมฤีทธิเ์สริมกัน เมื่อเปรียบเทยีบกับกลุมทดลองที่ไดรับสารสกัดยา

หอมอินทรโอสถเพียงอยางเดียว พบวาทาํใหการใหรวมกับ digoxin ทําใหผลจากสารสกัดยาหอม

อินทรโอสถลดลงดวย  

 
จากผลการทดลองสรุปไดวา 
 

 การศึกษาสารสกัดยาหอมตํารับนวโกฐ อินทรจักร และอินทรโอสถ ( ปราสาททองโอสถ ) 
พบวาสารสกัดยาหอมทั้ง 3 ตํารับมีผลเพิ่มแรงบีบตัว และอัตราการเตนของหัวใจ แสดงวาสาร
สกัดยาหอมใหทั้งผล positive inotropic และผล positive chronotropic ในขณะที่ความดันใน
หัวใจหองลางซาย และความดันไดแอสโทลิกของหัวใจ ไมแตกตางกับคาคงที่เร่ิมตนอยางมี
นัยสําคัญ ทั้งนี้อาจเนื่องจากน้ําหนักของหนูที่ใชทดลองมีน้ําหนักมาก หัวใจมีขนาดใหญทําใหเมื่อ
ทําการใสบอลลูนเขาในหัวใจแลวอาจเกิดชองวาง ทําใหคาความดันที่อานไดมีการเปลี่ยนแปลงไม
มาก อยางไรก็ตาม กลไกการออกฤทธิ์ของสารสกัดยาหอมทั้ง 3 ตํารับ มีความเกี่ยวของกับการ
เพิ่มแคลเซียมไอออนเขาสูเซลลกลามเนื้อหัวใจทางประตูแคลเซียมไอออนเขาสูเซลลกลามเนื้อ 
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หัวใจทางประตูแคลเซียมไอออน เพราะฤทธิ์ของสารสกัดยาหอมถูกยับยั้งไดดวย verapamil ซึ่ง
เปนสารยับยั้งแคลเซียมเขาสูเซลล แตไมถูกยับยั้งโดย propranolol อยางสมบูรณ แสดงวาฤทธิ์

ของสารสกัดยาหอมอาจไมไดเกิดจากการกระตุนตัวรับ β1  กลไกการออกฤทธิ์ของสารสกัดยา
หอมอาจคลายคลึงกับยา digoxin ซึ่งยับยั้ง Na+- K+ ATPase ( sodium pump ) พบวาการใหสาร
สกัดยาหอมรวมกับ digoxin ไมสามารถเพิ่มการกระตุนหัวใจมากกวาการให digoxin หรือสาร
สกัดยาหอมเพียงอยางเดียว 

 



 64 

 
รายการอางอิง 

 
ภาษาไทย 
 
เพ็ญนภา ทรัพยเจริญ. เอกสารประกอบการสัมมนาวิชาการ เร่ือง “การพัฒนายาหอมไทย” กลุม 

        งานพัฒนาวิชาการแพทยแผนไทยและสมุนไพร. สถาบันการแพทยแผนไทย  กระทรวง  

        สาธารณสุข 18-19  มิถุนายน  2545 ณ หองประชมุไพจิตร ปะวบุตร  อาคาร 7 ชั้น 9     

        สํานักงานปลัดกระทรวงสาธารณสุข.  

 

วิลาวัณย จนัฑมาศรักษา. ผลของเบอรจินินตออัตราการเตนและแรงบีบตัวของหวัใจหองบนขวา

  และซายที่แยกจากหนูขาวและหนูตะเภา และตอการหดตัวของกลามเนื้อเรียบลาํไสเล็กของ

  กระตายและกระเพาะอาหารหนูขาว. วิทยานพินธปริญญามหาบัณฑติ สหสาขาวิชาเภสัช

  วทิยา บัณฑติวิทยาลัย จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย, 2543. 

 

สํานักงานคณะกรรมการพฒันาเศรษฐกจิและสังคมแหงชาต.ิ แผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคม  

         แหงชาติ ฉบับที่เกา พ.ศ. 2545-2549. กรุงเทพฯ:โรงพิมพคุรุสภาลาดพราว, 2544. 

 

สํานักงานคณะกรรมการวจิยัแหงชาติ และ สํานักสัตวทดลองแหงชาต.ิ จรรยาบรรณการใชสัตว  

        เพื่อการพัฒนางานวิจยั งานทดสอบ งานสอน และงานผลิตชีววัตถ,ุ 2542. 

 

สํานักงานคณะกรรมการสาธารณสุขมูลฐาน สํานักงานปลัดกระทรวง, สถาบันการแพทยแผนไทย    

        กรมการแพทย และศูนยฝกอบรมและพัฒนาการสาธารณสุขมูลฐาน ภาคเหนอื. ยาไทย  

        สําหรับงานสาธารณสขุมูลฐาน. โรงพิมพองคการสงเคราะหทหารผานศึก, 2537. 

 
ภาษาอังกฤษ 
 

Baek M. and Weiss M. Mechanism – based modeling of reduced inotropic  

        responsiveness to digoxin in endotoxemic rat hearts. European  Journal of   

        Pharmacology, 2005;514(1):43-51.  

 

 



 65 

 

Doring H.J.& Dehnert H. The Isolated Perfused Warm-Blooded Heart acording to  

        Langendorff. 1st English Edition. Biomesstechnik-Verlag March GmbH, D-7806  

        March. West Germany,1988. 

 

Fawzi Ahmad B., The Langendorff Heart :In Measurement of cardiac Function. CRC  

        Press. Inc, 1997;1-9. 

 

Gazola R., Machado D., Ruggiero C., Singi G., Macedo M. and Alexandre M. Lippia  

        alba, Melissa officinalis and Cymbopogon citrates : effects of the aqueous  

        extracts on the isolated hearts of rats. Pharmacological research. 2004;50:477 – 

        480. 

 

Katzung B.G., Introduction to autonomic pharmacology. Basic & Clinical Pharmacology.  

        6th ed. London : Appleton Lange. 2001;71 – 86. 

 

Matangkasombat O., Pharmacological effects of Thai folk medicine (Ya–hom) on the   

        blood pressure and cardiac function in man and experimental animal. Complete  

        report submitted to the National Reserch Concil of Thailand, 1974;1-22. 

 

ME Krecic-Shepard, CR Barnas, J Slimko, MP Jones, and JB Schwartz. Gender-specific  

        effects on verapamil pharmacokinetics and pharmacodynamics in humans.  

       J Clin Pharmacol, 2000;40:219-230. 

 

Na Pattaloong P. and Sawasdimongkol K. Action of Thai traditional cardiotonic    

        preparations (Ya-Hom) on isolated rat atrium. Bull Dept Med Sci 1995;37(4):271- 

        288. 

 

Neal M.J., Autonomic nervous system. Medical Pharmacology at a Glance. 3th ed.  

        Australia : Blackwell Science Ltd. 1997;20 -21 . 

 



 66 

 

Nernpermpisooth N. Single and Long Term Oral Administration of Ya-Hom on    

        Cardiovascular Functions in Rats. [M.S. Thesis in Biophramaceutical Sciences].   

        Bangkok: Faculty of Graduate Studies,Mahidol University; 2001.  

 

Oliverira N.S., Gazola R., Patez P.S. and Singi G. Effects of the prilocaine and of the  

        association of prilocaine with different vasoconstrictors on the isolated hearts of  

        rats. Pharmacological research. 2003;48:325–328. 

 

Ooi H. and Colucci WS. Pharmacological Treatment of Heart Failure. In: Hardman KG.  

        and Limbird LE. Editor. Goodman&Gilman’s The Pharmacological Basis of  

        Therapeutics. 10th ed. New York:McGraw-Hill Companies, 2001:901-929. 

 

Packer M, Gheorghiade M, Young JB, et al. Withdrawal of digoxin from patients with   

        chronic heart failure treated with angiotensin-convertting-enzyme inhibitors. N Engl   

        J Med 1993;329:1-7. 

 

Prucksunand C., Porntadavity S., Prucksunand K. and Paeyi S. Project for evaluation in  

        effeciancy and side effect of Thai traditional medicinal remedy [ preparation of  

        elegant aromatic drug – yahom navakoht (over the counter drug) / prepared by   

        Thai Ayuravedh ] [ for faintness, vertigo, feebleness, lethargy (drowsiness of mental  

        origin) etc. in elderly ] Mahidol University Ann Res Abs, 2000;305-306. 

 

Rang H.P., Dale M.M., Ritter J.M. and Gardner P., Pharmacogy. 4th ed. 2001:250–276. 

 

Snell R.S., The Thorax : Part II The Thoracic cavity. Clinical anatomy for medical student. 

        5th ed. 1995:90-100. 

 

Soylemez S., Demiryurek A.T. and Kanzik I. Involvement of tyrosine kinase in  

        peroxynitrite – induced preconditioning in rat isolated heart. European Journal of  

        Pharmacology. 2003;464:163–169. 



 67 

 

Suvitayavat W., Kodchawongs J., Thirawarapan S.S. and Bunyapraphatsara N., Effects of  

        Ya-hom on the secretion in rats. Journal of Ethnopharmacology, 2004;94:331-338. 

 

Temsirirkkul R. Medicine plant in Thailand. Volume1. Bangkok: Amarin Printing,1992. 

 

Thongpraditchote S. A Toxicity Study of Ya-Hom. J Thai Herb 1999;6(1):1-10. 

 

Tunlert S. Cardiovascular action of Ya-hom in Rat. [M.S. Thesis in Biopharmaceutical  

        Sciences]. Bangkok: Faculty of Graduate Studies,Mahidol University;1999. 

 

Wangmad M., Anulakanapakorn K. and  Swasdimongkol K. Cardiotonic property of  

        traditional remrdies (Ya-hom). Bull Dept Med Sci, 1986;28(4):427-35. 

 

Yamato T., Aomine M., Noto H., Ikeda M. and Ohta C., Capsaicin does not inhibit the  

        intracellular calcium handing process in rat ventricular papillary muscle. Gen.  

        Pharmacol. 1996;27(1):105-108. 

 

 

 

 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

69 

 
ภาคผนวก 

 

ตารางที่ 2    แสดงสวนประกอบและความเขมขนของ perfusate solution ที่ใชในการศึกษาผลของ

สารสกัดยาหอมตอหัวใจ 

                     

สารเคม ี Krebs-Henseleit Solution ( mM / l ) 

Nacl 118 

KCl 0.4 

NaHCO3 2.1 

MgSo4 (7H2O) 1.18 

KH2PO4 0.14 

CaCl2 2.52 

Glucose 5.58 

 

 ตัวอยางการคาํนวณน้าํหนักของสารเคม ี

  - ตองการ NaCl ความเขมขน 118 mM/l 

    NaCl มีมวลโมเลกุล (MW) = 58.5 

  NaCl 1     M      คือมีน้ําหนกั NaCl  58.5 g 

  NaCl 1    mM    คือมีน้ําหนกั NaCl  58.5 mg 

  NaCl 118 mM คือมีน้ําหนกั NaCl     =  58.5 mg  x  118 mM 

                                                    1 mM   

                    =    6903 mg 

                          =     6.903 g 

 นั่นคือในสารละลาย 1 ลิตร ตองมีเนื้อสาร NaCl หนกัประมาณ 6.90 g จึงจะได 

             ความเขมขนของ NaCl เทากับ 118 mM/l   
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ตารางที่ 3    แสดงปริมาณของสวนประกอบใน perfusated solution ที่ใชในการศึกษาผลของสาร

สกัดยาหอมตอหัวใจ 
 

สารเคม ี Krebs-Henseleit Solution (g/l) 

Nacl 6.90 

KCl 0.35 

NaHCO3 2.10 

MgSo4 (7H2O) 0.14 

KH2PO4 0.16 

CaCl2 0.28 

Glucose 2.00 

 

การคํานวณสารสกัดยาหอมและ carrier 

 

1. การคํานวณสารสกัดยาหอมนวโกฐ 

  

น้ําหนกัวัตถุดบิ        43  kg  ไดสารสกัดยาหอม 2.59   kg 

น้ําหนกัวัตถุดบิ     100  kg  ไดสารสกัดยาหอม 2.59 * 100  kg    

43 

= 6.02 kg = % yield 

 

ในยาหอม   100  mg  มีอยูในสารสกดั   6.02   mg 

ในขนาดรับประทาน  500  mg  มีอยูในสารสกดั  6.02 * 500  mg    

100 

        = 30.1  mg 
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2. การคํานวณสารสกัดยาหอมอินทรจกัร 

 

น้ําหนกัวัตถุดบิ       42  kg  ไดสารสกัดยาหอม 4.14   kg 

น้ําหนกัวัตถุดบิ     100  kg  ไดสารสกัดยาหอม 4.14 * 100  kg    

42 

= 9.86 kg = % yield 

 

ในยาหอม   100  mg  มีอยูในสารสกดั   9.86   mg 

ในขนาดรับประทาน  500  mg  มีอยูในสารสกดั  9.86 * 500  mg    

100 

        = 49.3 mg 

 

3. การคํานวณสารสกัดยาหอมอินทรโอสถ ( ปราสาททองโอสถ ) 

 

น้ําหนกัวัตถุดบิ       42  kg  ไดสารสกัดยาหอม 5.98   kg 

น้ําหนกัวัตถุดบิ     100  kg  ไดสารสกัดยาหอม 5.98 * 100  kg    

42 

= 14.24 kg = % yield 

 

ในยาหอม   100  mg  มีอยูในสารสกดั   14.24   mg 

ในขนาดรับประทาน  500  mg  มีอยูในสารสกดั  14.24 * 500  kg    

100 

        = 71.19  mg
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4. การคํานวณ carrier ในสารสกัดยาหอมอนิทรโอสถ ( ปราสาททองโอสถ ) 

 

ในสารสกัดยาหอมอินทรโอสถ ( ปราสาททองโอสถ ) หนัก  10.4  kg 

 มีเนื้อยาหอมหนกั      5.98  kg 

 ดังนัน้จะม ีcarrier ผสมในเนื้อยาหอม   = 10.4 – 5.98 kg 

        = 4.42  kg 

 

น้ําหนกัวัตถุดบิ       42  kg  ใช carrier  4.42   kg 

น้ําหนกัวัตถุดบิ     100  kg  ใช carrier = 4.42 * 100  kg    

42 

= 10.52 kg = % yield 

 

ในยาหอม   100  mg  มี carrier ในสารสกัด  10.52   mg 

ในขนาดรับประทาน  500  mg  มี carrier ในสารสกัด 10.52 * 500  kg    

100 

        = 52.6  mg
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ภาพที ่ 34 แสดงการบีบตัวของหวัใจหนูที่แยกจากกายหองที่ตอบสนองตอสารสกัดยาหอม 

                         อินทรจักร ( YI ) ความเขมขน 12.5 μg/ml หรือตอบสนองตอสารสกัดยาหอม 

                         อินทรจักรทีไ่ดรับรวมกับ propranolol ความเขมขน 10-6 M ( YI+pro ) หรือ  

                         ตอบสนองตอ propranolol เพียงอยางเดียว ( pro ) แสดงคาเปน ( Mean ±  

   SEM. )  
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ภาพที ่ 35 แสดงการบีบตัวของหวัใจหนูที่แยกจากกายหองที่ตอบสนองตอสารสกัดยาหอม 

                         นวโกฐ ( YN ) ความเขมขน 12.5 μg/ml หรือตอบสนองตอสารสกดัยาหอม 

                         นวโกฐที่ไดรับรวมกับ propranolol ความเขมขน 10-6 M ( YN+pro ) หรือ  

                         ตอบสนองตอ  propranolol  เพียงอยางเดียว ( pro ) แสดงคาเปน  (  Mean ± SEM. )  

 Contraction ( g ) 

  time ( min ) 

* 
* 

 Contraction ( g ) 

  time ( min ) 
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ภาพที ่ 36 แสดงการบีบตัวของหวัใจหนูที่แยกจากกายหองที่ตอบสนองตอสารสกัดยาหอม 

                         อินทรโอสถ ( YP ) ความเขมขน 12.5 μg/ml หรือตอบสนองตอสารสกัดยาหอม 

                         อินทรโอสถที่ไดรับรวมกับ propranolol ความเขมขน 10-6 M ( YP+pro ) หรือ  

                         ตอบสนองตอ propranolol เพียงอยางเดียว ( pro ) แสดงคาเปน ( Mean ± SEM. )  
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ภาพที ่ 37 แสดงอัตราการเตนของหวัใจหนทูี่แยกจากกายหองที่ตอบสนองตอสารสกัด                                 

  ยาหอมอินทรจักร ( YI ) ความเขมขน 12.5 μg/ml หรือตอบสนองตอสารสกัด

  ยาหอมอินทรจกัรที่ไดรับรวมกับ propranolol ความเขมขน 10-6 M ( YI+pro )  หรือ 

   ตอบสนองตอ propranolol เพียงอยางเดยีว ( pro ) แสดงคาเปน ( Mean ± SEM. )  

 

 Contraction ( g ) 

  time ( min ) 

* 
* 

 Heart rate ( beat/min ) 

  time ( min ) 
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ภาพที ่ 38 แสดงอัตราการเตนของหวัใจหนทูี่แยกจากกายหองที่ตอบสนองตอสารสกัด                                 

  ยาหอมนวโกฐ ( YN ) ความเขมขน 12.5 μg/ml หรือตอบสนองตอสารสกัด 

  ยาหอมนวโกฐทีไ่ดรับรวมกับ propranolol ความเขมขน 10-6 M ( YN+pro )  หรือ  

  ตอบสนองตอ propranolol เพียงอยางเดียว ( pro ) แสดงคาเปน ( Mean ± SEM. )  
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ภาพที ่ 39 แสดงอัตราการเตนของหวัใจหนทูี่แยกจากกายหองที่ตอบสนองตอสารสกัด                                 

  ยาหอมอินทรโอสถ ( YP ) ความเขมขน 12.5 μg/ml หรือตอบสนองตอสารสกัด

  ยาหอมอินทรโอสถที่ไดรับรวมกับ propranolol ความเขมขน 10 –6    M ( YP+pro )  หรือ 

  ตอบสนองตอ propranolol เพียงอยางเดียว ( pro ) แสดงคาเปน ( Mean ± SEM. )  

 

 Heart rate ( beat/min ) 

  time ( min ) 

 Heart rate ( beat/min ) 

  time ( min ) 



 

 

 

ตารางที่  4  แสดงผลของ carrier ที่ใชสกดัสารสกัดยาหอมแบบสะสม ตอการหดตัวของหัวใจหนูขาวที่แยกออกจากกาย 
 
 

No contraction  

% of base  line 

contraction  

carrier ครั้งที ่1 

contraction  

carrier ครั้งที ่2 

contraction  

carrier ครั้งที ่3 

contraction  

carrier ครั้งที ่4 

contraction  

carrier  ครั้งที ่5 

1 100 95.8340 96.0431 98.3055 119.4985 112.3630 

2 100 103.5989 111.4030 117.4003 117.4030 118.7025 

3 100 100.2408 117.4003 98.5248 96.2368 105.0192 

Mean 100 98.8388 101.7126 90.6591 101.7968 98.9014 

SD 0 4.1081 11.0767 13.7746 9.6721 10.1117 

SEM 0 2.3719 6.3950 7.9530 5.5843 5.8382 
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ตารางที่  5  แสดงผลของ carrier ที่ใชสกดัสารสกัดยาหอมแบบสะสม ตออัตราการเตนของหัวใจหนูขาวที่แยกออกจากกาย 
 
 

No heart rate  

% of base  line 

heart rate 

carrier ครั้งที ่1 

heart rate 

carrier ครั้งที ่2 

heart rate 

carrier ครั้งที ่3 

heart rate 

carrier ครั้งที ่4 

heart rate 

carrier  ครั้งที ่5 

1 100 102.3091 101.4077 101.5152 103.2603 104.6601 

2 100 104.7041 109.4202 109.4200 109.4202 105.9903 

3 100 97.8143 84.9111 87.1034 87.2209 103.5276 

Mean 100 101.6092 98.5797 99.3462 99.9671 104.726 

SD 0 3.4978 12.4968 11.3153 11.4601 1.2326 

SEM 0 2.0195 7.2152 6.5331 6.6167 0.7117 
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ตารางที่  6  แสดงผลของ carrier ที่ใชสกดัสารสกัดยาหอมแบบสะสม ตอความดันในหัวใจหองลางซายของหัวใจหนูขาวที่แยกออกจากกาย 
 
 

No LVP  

% of base  line 

LVP 

carrier ครั้งที ่1 

LVP 

carrier ครั้งที ่2 

LVP 

carrier ครั้งที ่3 

LVP 

carrier ครั้งที ่4 

LVP 

carrier  ครั้งที ่5 

1 100 100.13 100.17 100.14 100.20 100.25 

2 100 100.19 100.05 100.05 100.05 99.98 

3 100 100.10 100.05 100.15 100.17 100.18 

Mean 100 100.14 100.09 100.11 100.14 100.14 

SD 0 0.00458 0.06282 0.05507 0.07937 0.04012 

SEM 0 0.0264 0.0400 0.0317 0.0458 0.0809 
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ตารางที่  7  แสดงผลของ carrier ที่ใชสกดัสารสกัดยาหอมแบบสะสม ตอความดันซิสโทลิกของหัวใจหนูขาวที่แยกออกจากกาย 
 
 

No LVSP         

% of base  line 

LVSP 

carrier ครั้งที ่1 

LVSP 

carrier ครั้งที ่2 

LVSP 

carrier ครั้งที ่3 

LVSP 

carrier ครั้งที ่4 

LVSP 

carrier  ครั้งที ่5 

1 100 95.31 95.61 95.02 92.65 90.95 

2 100 99.81 122.07 116.99 110.89 102.09 

3 100 100.10 100.05 100.15 100.17 100.18 

Mean 100 108.4066 105.91 104.0533 101.2367 97.74 

SD 0 2.6857 14.6995 11.4933 9.1667 5.9573 

SEM 0 1.5506 8.1812 6.6358 5.2925 3.4395 
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ตารางที่  8  แสดงผลของ carrier ที่ใชสกดัสารสกัดยาหอมแบบสะสม ตอความดันไดแอสโทลิกของหัวใจหนูขาวทีแ่ยกออกจากกาย 
 
 

No LVDP 

% of base  line 

LVDP 

carrier ครั้งที ่1 

LVDP 

carrier ครั้งที ่2 

LVDP 

carrier ครั้งที ่3 

LVDP 

carrier ครั้งที ่4 

LVDP 

carrier  ครั้งที ่5 

1 100 103.62 103.29 103.22 104.53 105.51 

2 100 100.43 85.01 86.52 90.91 96.34 

3 100 99.79 100.94 102.78 103.04 102.63 

Mean 100 101.28 96.4333 97.5066 99.4933 101.4933 

SD 0 2.0516 9.94523 9.51727 7.47062 4.68948 

SEM 0 1.1845 5.7421 5.4949 4.3132 2.7075 
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ตารางที่ 9  แสดงผลของสารสกัดยาหอมอินทรจักรความเขมขน 0.1 – 62.5 μg/ml  ตอการบีบตัวของหัวใจหนูขาวที่แยกออกจากกาย 
 
 

No contraction % 

of base  line 

contraction 

(0.1 μg/ml) 

contraction 

(0.5 μg/ml) 

contraction 

(2.5 μg/ml) 

contraction 

(12.5 μg/ml) 

contraction 

(62.5 μg/ml) 

1 100 99.9779 103.2954 99.4514 99.6676 102.2101 

2 100 126.6086 125.9132 125.9231 126.2301 124.0895 

3 100 106.1759 105.0188 94.3807 123.1713 153.9106 

4 100 101.5553 126.9901 233.7521 276.0696 274.9374 

5 100 100.8882 99.8135 100.1151 100.148 99.4553 

6 100 99.5735 99.1743 98.91555 100.1215 99.2236 

7 100 95.2313 103.2871 118.6102 170.6616 307.1521 

8 100 102.3151 101.1219 103.8936 111.4281 123.1778 

Mean 100 104.0408 108.0768 121.8802 138.9372 160.4948 

SD 0 9.6141 11.5072 46.4853 60.2634 83.0378 

SEM 0 3.3996 4.0690 16.4375 21.3095 29.3627 
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ตารางที่ 10  แสดงผลของสารสกัดยาหอมอินทรจักรความเขมขน 0.1 – 62.5 μg/ml  ตออัตราการเตนของหัวใจหนูขาวที่แยกออกจากกาย  
 
 

No heart rate      

% of base  line 

heart rate 

(0.1 μg/ml) 

heart rate 

(0.5 μg/ml) 

heart rate 

(2.5 μg/ml) 

heart rate 

(12.5 μg/ml) 

heart rate 

(62.5 μg/ml) 

1 100 102.7241 101.7919 100.7357 101.9068 104.2036 

2 100 143.7373 142.0073 121.8492 148.0344 149.8027 

3 100 90.0557 113.7309 108.9785 88.8994 81.99516 

4 100 86.9094 123.822 139.5645 140.0861 140.342 

5 100 99.3069 95.5751 108.1477 147.5418 208.0009 

6 100 99.0019 99.1458 100.4374 100.7129 100.4661 

7 100 124.0575 96.5746 96.2895 207.2758 237.9457 

8 100 108.3144 117.4173 120.7503 137.7886 174.023 

Mean 100 106.7634 111.2581 112.0941 134.0307 149.5974 

SD 0 18.7998 16.2361 14.4651 37.7456 54.6982 

SEM 0 6.6477 5.7412 5.1149 13.3471 19.3416 
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 ตารางที่ 11  แสดงผลของสารสกัดยาหอมอินทรจักรความเขมขน 0.1 – 62.5 μg/ml  ตอความดันในหัวใจหองลางซายในหัวใจหนูขาวที่แยกออกจากกาย 
 
 

No LVP 

% of base line 

LVP 

(0.1 μg/ml) 

LVP 

(0.5 μg/ml) 

LVP 

(2.5 μg/ml) 

LVP 

(12.5 μg/ml) 

LVP 

(62.5 μg/ml) 

1 100 99.97 100.11 100.16 100.27 100.28 

2 100 100.01 100.46 100.71 100.47 99.87 

3 100 100.07 100.17 99.94 100.15 100.58 

4 100 100.01 100.49 99.54 100.03 100.20 

5 100 99.92 99.96 100.15 100.52 99.95 

6 100 100.13 100.09 100.15 100.20 100.17 

7 100 97.59 91.92 112.38 73.97 59.99 

8 100 88.96 89.04 76.96 67.47 64.84 

Mean 100 98.3312 97.78 98.7487 92.8850 90.7350 

SD 0 3.8811 4.5745 9.8006 13.7913 17.5287 

SEM 0 1.3723 1.6175 3.4655 4.8767 6.1982 
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ตารางที่ 12  แสดงผลของสารสกัดยาหอมอินทรจักรความเขมขน 0.1 – 62.5 μg/ml  ตอความดันซิสโทลิกของหัวใจหนูขาวที่แยกออกจากกาย 
 

No LVSP 

% of base  line 

LVSP 

(0.1 μg/ml) 

LVSP 

(0.5 μg/ml) 

LVSP 

(2.5 μg/ml) 

LVSP 

(12.5 μg/ml) 

LVSP 

(62.5 μg/ml) 

1 100 98.67 99.88 99.72 98.65 95.12 

2 100 99.18 97.10 90.07 87.56 86.62 

3 100 102.02 92.65 90.15 96.81 65.20 

4 100 94.70 82.52 75.97 75.88 76.13 

5 100 99.71 97.23 93.74 81.51 79.18 

6 100 100.19 100.13 100.13 100.05 100.05 

7 100 97.59 91.92 112.38 73.97 59.99 

8 100 88.96 89.04 76.96 67.47 64.84 

Mean 100 97.6275 93.8087 92.39 85.2375 78.3912 

SD 0 4.0951 6.0290 12.1488 12.4368 14.7292 

SEM 0 1.4480 2.1389 4.2959 4.3977 4.3977 
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ตารางที่ 13  แสดงผลของสารสกัดยาหอมอินทรจักรความเขมขน 0.1 – 62.5 μg/ml  ตอความดันไดแอสโทลิกของหัวใจหนูขาวทีแ่ยกออกจากกาย 
 
 

No LVDP 

% of base  line 

LVDP 

(0.1 μg/ml) 

LVDP 

(0.5 μg/ml) 

LVDP 

(2.5 μg/ml) 

LVDP 

(12.5 μg/ml) 

LVDP 

(62.5 μg/ml) 

1 100 99.75 99.93 100.22 100.13 101.11 

2 100 100.65 103.66 108.33 108.10 107.64 

3 100 101.15 101.03 102.59 106.21 110.09 

4 100 101.50 105.29 100.87 102.62 102.48 

5 100 99.81 97.68 94.83 84.58 82.54 

6 100 100.13 100.11 98.89 100.21 100.17 

7 100 100.66 101.24 102.52 106.21 106.36 

8 100 100.39 100.40 101.42 102.97 103.06 

Mean 100 100.505 101.1675 101.3338 101.3788 101.7825 

SD 0 0.6162 2.3492 3.734 7.3780 8.5676 

SEM 0 0.2178 0.8307 1.3215 2.6089 3.0295 
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ตารางที่ 14  แสดงผลของสารสกัดยาหอมนวโกฐความเขมขน 0.1 – 62.5 μg/ml  ตอแรงบีบตัวของหัวใจหนูขาวที่แยกออกจากกาย 
 
 

No contraction 

% of base  line 

contraction 

(0.1 μg/ml) 

contraction 

(0.5 μg/ml) 

contraction 

(2.5 μg/ml) 

contraction 

(12.5 μg/ml) 

contraction 

(62.5 μg/ml) 

1 100 104.91 108.60 110.55 112.01 112.26 

2 100 106.39 99.26 103.45 113.97 136.09 

3 100 93.65 95.05 94.64 92.66 98.22 

4 100 93.23 85.04 77.43 95.07 116.42 

5 100 78.71 76.46 81.08 105.59 109.53 

6 100 109.95 107.90 123.22 128.67 127.05 

7 100 99.85 115.78 114.92 159.53 179.14 

8 100 104.58 107.09 107.36 105.76 116.19 

Mean 100 98.91 99.40 101.58 114.16 124.36 

SD 0 10.10 13.29 16.10 21.53 24.86 

SEM 0 3.57 4.70 5.69 7.61 8.79 
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ตารางที่ 15  แสดงผลของสารสกัดยาหอมนวโกฐความเขมขน 0.1 – 62.5 μg/ml  ตออัตราการเตนของหัวใจหนูขาวที่แยกออกจากกาย 
 
 

No heart rate 

% of base  line 

heart rate 

(0.1 μg/ml) 

heart rate 

(0.5 μg/ml) 

heart rate 

(2.5 μg/ml) 

heart rate 

(12.5 μg/ml) 

heart rate 

(62.5 μg/ml) 

1 100 86.66 101.46 102.28 87.13 100.67 

2 100 126.52 128.44 98.05 84.95 113.87 

3 100 105.38 110.01 115.75 126.12 127.68 

4 100 113.20 76.69 104.04 126.18 123.29 

5 100 81.67 81.82 261.49 212.30 307.84 

6 100 90.94 45.90 122.04 132.42 127.63 

7 100 80.78 86.70 95.71 114.55 125.42 

8 100 91.74 89.24 93.15 107.08 110.45 

Mean 100 97.11 90.03 124.06 123.84 142.10 

SD 0 16.36 24.52 56.41 39.89 67.65 

SEM 0 5.78 8.67 19.95 14.10 23.92 
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ตารางที่ 16  แสดงผลของสารสกัดยาหอมนวโกฐความเขมขน 0.1 – 62.5 μg/ml  ตอความดันในหัวใจหองลางซายในหัวใจหนูขาวที่แยกออกจากกาย 
 
 

No LVP 

% of base  line 

LVP 

(0.1 μg/ml) 

LVP 

(0.5 μg/ml) 

LVP 

(2.5 μg/ml) 

LVP 

(12.5 μg/ml) 

LVP 

(62.5 μg/ml) 

1 100 99.47 100.32 99.04 100.45 99.43 

2 100 100.30 100.40 100.18 100.14 101.06 

3 100 99.50 100.25 99.99 99.86 100.35 

4 100 100.22 100.02 99.94 100.22 100.67 

5 100 99.93 100.21 100.18 100.89 100.14 

6 100 106.06 99.89 100.35 100.14 100.28 

7 100 98.9 99.63 99.63 100.28 99.85 

8 100 100.00 100.05 99.99 100.12 100.19 

Mean 100 100.55 100.10 99.91 100.26 100.25 

SD 0 2.27 0.25 0.41 0.30 0.49 

SEM 0 0.80 0.09 0.15 0.11 0.17 
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ตารางที่ 17  แสดงผลของสารสกัดยาหอมนวโกฐความเขมขน 0.1 – 62.5 μg/ml  ตอความดันซิสโทลิกของหัวใจหนูขาวที่แยกออกจากกาย 
 
 

No LVSP           

% of  base  line 

LVSP 

(0.1 μg/ml) 

LVSP 

(0.5 μg/ml) 

LVSP 

(2.5 μg/ml) 

LVSP 

(12.5 μg/ml) 

LVSP 

(62.5 μg/ml) 

1 100 120.19 95.71 90.66 92.27 85.18 

2 100 122.42 117.20 105.06 75.10 49.88 

3 100 93.94 91.89 86.27 79.82 77.09 

4 100 97.24 113.58 78.06 72.98 70.76 

5 100 121.90 116.80 55.37 57.31 62.83 

6 100 89.52 69.31 67.86 78.36 67.74 

7 100 93.98 135.4 94.32 110.94 93.91 

8 100 100.27 100.03 99.23 98.48 99.39 

Mean 100 104.93 104.99 84.60 83.16 75.85 

SD 0 14.07 20.15 16.66 16.74 16.49 

SEM 0 4.98 7.13 5.89 5.92 5.83 
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ตารางที่ 18  แสดงผลของสารสกัดยาหอมนวโกฐความเขมขน 0.1 – 62.5 μg/ml  ตอความดันไดแอสโทลิกของหัวใจหนูขาวที่แยกออกจากกาย 
 
 

No LVDP 

% of  base  line 

LVDP 

(0.1 μg/ml) 

LVDP 

(0.5 μg/ml) 

LVDP 

(2.5 μg/ml) 

LVDP 

(12.5 μg/ml) 

LVDP 

(62.5 μg/ml) 

1 100 103.43 107.55 108.91 111.37 114.61 

2 100 96.05 98.44 98.25 103.20 107.31 

3 100 94.54 92.83 87.75 81.93 79.57 

4 100 104.37 105.46 110.78 113.67 115.54 

5 100 83.68 84.95 75.88 94.74 101.03 

6 100 100.74 102.55 103.24 103.30 103.86 

7 100 111.22 112.81 117.53 117.42 116.84 

8 100 100.07 100.23 100.25 100.52 100.36 

Mean 100 99.26 100.60 100.32 103.27 104.89 

SD 0 8.15 8.74 13.35 11.40 12.15 

SEM 0 2.88 3.09 4.72 4.03 4.30 
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ตารางที่ 19  แสดงผลของสารสกัดยาหอมปราสาททองความเขมขน 0.1 – 62.5 μg/ml  ตอแรงบีบตัวของหัวใจหนูขาวที่แยกออกจากกาย 
 
 

No contraction    

% of base  line 

contraction 

(0.1 μg/ml) 

contraction 

(0.5 μg/ml) 

contraction 

(2.5 μg/ml) 

contraction 

(12.5 μg/ml) 

contraction 

(62.5 μg/ml) 

1 100 98.32 96.80 98.08 100.26 127.92 

2 100 100.40 99.35 96.42 96.40 96.96 

3 100 94.19 77.49 77.55 71.48 62.93 

4 100 131.21 129.11 127.87 127.73 127.47 

5 100 100.98 92.84 34.79 25.57 22.74 

6 100 98.10 82.50 51.85 25.52 25.12 

7 100 99.96 99.69 99.88 99.29 98.75 

Mean 100 103.31 96.83 83.78 77.89 80.27 

SD 0 12.51 16.59 31.69 39.61 44.29 

SEM 0 4.42 5.87 11.21 14.00 15.66 
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ตารางที่ 20  แสดงผลของสารสกัดยาหอมปราสาททองความเขมขน 0.1 – 62.5 μg/ml  ตออัตราการเตนของหัวใจหนูขาวที่แยกออกจากกาย 
 
 

No heart rate 

% of base  line 

heart rate 

(0.1 μg/ml) 

heart rate 

(0.5 μg/ml) 

heart rate 

(2.5 μg/ml) 

heart rate 

(12.5 μg/ml) 

heart rate 

(62.5 μg/ml) 

1 100 113.81 105.70 96.83 126.81 179.15 

2 100 92.63 75.77 98.95 91.20 103.79 

3 100 91.88 76.03 86.03 85.91 90.77 

4 100 126.74 119.80 96.11 48.98 54.67 

5 100 63.63 170.80 169.62 139.89 184.16 

6 100 94.01 114.24 113.67 112.46 111.42 

7 100 158.22 160.58 145.20 149.03 161.71 

8 100 241.62 236.20 239.61 238.13 236.73 

Mean 100 122.82 132.39 130.75 124.05 140.30 

SD 0 55.63 54.29 52.40 56.32 59.93 

SEM 0 19.67 19.20 18.53 19.91 21.19 
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ตารางที่ 21  แสดงผลของสารสกัดยาหอมปราสาททองความเขมขน 0.1 – 62.5 μg/ml  ตอความดันในหัวใจหองลางซายในหัวใจหนูขาวที่แยกออกจากกาย 
 
 

No LVP 

% of base  line 

LVP 

(0.1 μg/ml) 

LVP 

(0.5 μg/ml) 

LVP 

(2.5 μg/ml) 

LVP 

(12.5 μg/ml) 

LVP 

(62.5 μg/ml) 

1 100 100.02 100.35 100.39 100.25 100.48 

2 100 100.18 100.31 100.28 100.13 100.19 

3 100 100.35 99.91 100.02 99.88 100.02 

4 100 98.78 98.77 98.87 98.93 98.82 

5 100 99.43 99.23 99.26 99.41 99.30 

6 100 100.02 102.20 100.27 99.75 99.75 

7 100 97.86 98.29 97.94 97.99 97.88 

8 100 99.87 100.03 100.04 100.04 100.24 

Mean 100 99.59 99.89 99.61 99.55 99.59 

SD 0 0.86 1.19 0.93 0.76 0.88 

SEM 0 0.31 0.42 0.33 0.27 0.31 
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ตารางที่ 22  แสดงผลของสารสกัดยาหอมปราสาททองความเขมขน 0.1 – 62.5 μg/ml  ตอความดันซิสโทลิกของหัวใจหนูขาวทีแ่ยกออกจากกาย 
 
 

No LVSP  

% of base  line 

LVSP 

(0.1 μg/ml) 

LVSP 

(0.5 μg/ml) 

LVSP 

(2.5 μg/ml) 

LVSP 

(12.5 μg/ml) 

LVSP 

(62.5 μg/ml) 

1 100 98.13 99.40 101.54 102.39 103.36 

2 100 97.30 94.05 87.30 88.38 87.93 

3 100 103.05 109.64 110.99 109.47 107.9 

4 100 79.79 80.96 82.61 85.27 86.16 

5 100 87.25 84.22 84.6 86.56 83.26 

6 100 97.46 89.06 72.36 72.00 72.02 

7 100 78.08 78.95 79.59 79.09 77.60 

8 100 100.93 100.90 100.88 100.95 100.40 

Mean 100 92.75 92.15 89.98 90.51 89.83 

SD 0 9.70 10.76 13.11 12.71 12.81 

SEM 0 3.43 3.80 4.64 4.49 4.53 
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ตารางที่ 23  แสดงผลของสารสกัดยาหอมปราสาททองความเขมขน 0.1 – 62.5 μg/ml  ตอความดันไดแอสโทลิกของหัวใจหนูขาวที่แยกออกจากกาย 
 
 

No LVDP 

% of base  line 

LVDP 

(0.1 μg/ml) 

LVDP 

(0.5 μg/ml) 

LVDP 

(2.5 μg/ml) 

LVDP 

(12.5 μg/ml) 

LVDP 

(62.5 μg/ml) 

1 100 100.22 101.71 101.43 102.71 103.06 

2 100 102.26 105.04 107.50 107.13 107.58 

3 100 100.30 99.54 98.54 98.5 98.90 

4 100 100.05 99.99 99.81 99.64 99.14 

5 100 97.20 98.52 97.74 99.48 98.25 

6 100 101.41 108.51 116.83 116.19 116.15 

7 100 99.35 99.57 98.84 99.30 99.37 

8 100 99.74 100.00 100.05 100.26 100.18 

Mean 100 100.07 101.61 105.59 102.91 102.83 

SD 0 1049 3.44 6.51  6.05 6.20 

SEM 0 0.53 1.21 2.30 2.14 2.19 
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ประวัติผูเขียนวิทยานิพนธ 

 
 นางสาวณัฐพร พลแสน เกิดเมื่อวันที่ 3 กนัยายน พ.ศ. 2523 ที่กรุงเทพมหานคร สําเร็จ

การศึกษาปริญญาตรีวิทยาศาสตรบัณฑิต จากคณะวทิยาศาสตร จฬุาลงกรณมหาวทิยาลยั เมือ่ป

การศึกษา 2545 และเขาศึกษาตอในหลักสูตรสหสาขาเภสัชวิทยา คณะบัณฑิตวทิยาลัย 

จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย ในปการศึกษา 2546 
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