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 The purpose of this study is to investigate the number of Black Opal seedless grapes per 

cluster which contained the optimal size, weight, color, and sweetness.  The experiment was 

conducted for this study. The information of the Black Opal seedless grapes was collected from 

Promchon Vineyard, Pak Chong, Nakhonratchasima. The experiment was conducted from the 20th 

October 2011 to 20th March 2012 and was designed by using the Randomized Complete Block Design 

(RCBD) which has 4 response variables base on the quality of grapes i.e. size, weight, sweetness and 

color. The results of this experiment came from 4 treatments as the followings; picking off the grapes 

until there have 60, 70, 80, and 90 grapes respectively and 2 blocking factors are the cultivation area: 

flatland and upland areas. Three statistical methods that have used in this research are Analysis of 

Variance (ANOVA), Multiple Regression and Ordered Logistic Regression. Firstly, ANOVA was used to 

study the relationship among size, weight and sweetness. Secondly, multiple regression analysis was 

used to predict size, weight and sweetness. Finally, Ordered logistic regression analysis was used to 

study relationship among the colors and predict the color of the new grapes. The results show that the 

number of grapes per cluster, the cultivation area and the interaction are able to determine the effect 

of the size, weight, sweetness and color of the grapes. It is also found that the flatland areas produced 

more grapes, size, weight and color than the upland areas however the sweetness is found 

conformable. Furthermore the suitable number of grapes in a cluster which will give the best quality of 

grapes is 60 grapes per cluster. The size, weight color (darkness) and the sweetness are inversely 

proportional to the number of grapes per cluster.  
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บทท่ี  1 

 

บทนํา 
 

1.1 ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 

จากการรายงานของกรมวิชาการเกษตร “องุน” ในประเทศไทย  มีหลักฐานการนําเขามา

ปลูกเม่ือประมาณสมัยรัชกาลที่ 5 และเร่ิมมีการปลูกองุนในสมัยรัชกาลที่ 7 ป 2493 หลวงสมาน

วนกิจ ไดนําองุนจากแคลิฟอรเนียและมาปลูกที่มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร จนการทั่งประมาณป 

พ.ศ. 2512  ศาสตรจารยปวิณ ปุณศรี และคณะ ไดริเร่ิมศึกษาวิจัยการปลูกองุนในประเทศไทยข้ึน 

โดยไดนําองุนจากยุโรปหลายสายพันธุมาปลูกทดสอบที่มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร และเปนจุด

เร่ิมแรกที่คนไทยไดรูจักกับองุนที่เปนตนแบบการปลูกองุนในประเทศ 2 พันธุ ไดแก พันธุคารดินัน 

(Cardinal) และพันธุไวทมะละกา (White Malaga) ที่เปนที่รูจักขององุนรับประทานสดพันธุแรกๆ 

ที่ปลูกในประเทศไทย ปจจุบันไดมีการนําเอาองุนพันธุใหมๆ จากตางประเทศเขามาปลูกอีก

มากมาย ทั้งพันธุที่มีเมล็ด และไมมีเมล็ด อีกทั้งเร่ิมมีการนําองุนพันธุที่ใชทําไวนเขามาปลูกมากข้ึน 

ซึ่งปจจุบันการปลูกองุนในทางการคาไดมีการขยายพื้นที่ปลูกเพิ่ม มากข้ึน และขยายพื้นที่ปลูก ไป

ทั่วทุกภูมิภาคของประเทศไทย โดยองุนหลายพันธุสามารถปลูกใหออกผลผลิตไดดี และถือไดวา

เปนผลไมที่มีความสําคัญทางเศรษฐกิจชนิดหนึ่งของประเทศไทย ซึ่งมีการปลูกอยางแพรหลาย

ภายในประเทศ เชน แถบเชียงใหม เลย นครราชสีมา  กาญจนบุรี  นครปฐม และราชบุรี   และสาย

พันธุที่นิยมที่ปลูกมาก  ไดแก  Visit viniferous ซึ่งมีคุณภาพสูง  ผลดก ชอใหญ  มีทั้งชนิดที่มีเมล็ด  

เชนพันธุ  White Malaga, Cardinal และพันธุที่ไมมีเมล็ด  เชนพันธุ  Loose Perlette, Beauty 

seedless เปนตน  และในปจจุบันการปลูกองุนเพื่อเปนการคา  มักจะปลูกในแถบที่ราบลุมภาค

กลางเปนสวนใหญ  มีพื้นที่ปลูกมากกวา  21,900 ไร และพื้นที่เขตภาคตะวันออกเฉียงเหนือกวา  

2,680 ไร รวมทั้งกําลังขยายพื้นที่ปลูกองุนมากข้ึนในทั่วทุกภาคของประเทศไทย  แตเกษตรกรผู

ปลูกองุนสวนใหญยังไมทราบเทคโนโลยีการปลูกองุนที่ทันสมัย  ทําใหประสิทธิภาพการผลิตองุน

เพื่อการคายังไมไดผลตอบแทนดีเทาที่ควร ผลผลิตต่ํา และคุณภาพของผลไมดี พอ นักวิจัยจึงไดมี

การศึกษาทดลองเกี่ยวกับเทคโนโลยีใหมๆ รวมถึงวิธีการปรับปรุงคุณภาพของผลองุน เพื่อใหได

องุนที่มีคุณภาพและผลตอบแทนสูงมากข้ึน 

วิธีการในการที่จะปรับปรุงคุณภาพของผลองุนใหดีข้ึนนั้นอาจจะทําไดหลายวิธี คุณพิทยา  

สรวมศิริ (2518) ไดกลาวไววา การปลิดผลองุนในชอออกเสียบางก็จะเปนวิธีการปรับปรุงคุณภาพ
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ของผลองุนได โดยเหตุผลที่วา การปลิดผลในชอออกเสียบางจะทําใหสัดสวนของใบตอผลเพิ่มข้ึน 

ผลที่เหลืออยูในชอไดรับอาหารจากใบที่สงมาเล้ียงมากข้ึน คุณภาพของผลจึงดีข้ึนดวย นอกจากนี้

การปลิดผลทิ้งไปบางจะชวยใหชอผลโปรง การพนยาปองกันโรคและแมลงมีประสิทธิภาพดีข้ึน อีก

วิธีหนึ่งไดแกการใชสารฮอรโมนที่มีชื่อวา จิบเบอเรลลิค แอซิด พนหรือชุบชอองุน ซึ่งวิธีนี้ใชไดผลใน

ตางประเทศ แตในบานเรายังไมคอยไดรับความนิยมจากชาวสวนมากนัก เพราะการใชสาร

ดังกลาวจะสงผลใหผลรวงไดงายถาใชในปริมาณความเขมขนสูงเกินไป นอกจากวิธีทั้งสองดังที่

กลาวมาแลว การใชวิธีตัดปลายชอผลออกก็จะชวยปรับปรุงคุณภาพผลองุนไดเหมือนกัน เพราะ

ชวยใหสัดสวนของใบตอผลเพิ่มข้ึนเหมือนวิธีแรก วิธีนี้จึงดีกวาในแงของการประหยัดแรงงาน

เพราะทําไดงายกวาการปลิดผลออกทีละลูก แตวิธีนี้มีขอเสียคือ  ทําใหขนาดของชอเล็กลงและ

น้ําหนักชอนอยลง อยางไรก็ตามเปนที่นาคิดวา ถาการตัดปลายชอออกนี้สามารถชวยเพิ่มคุณภาพ

ของผลไดจริง ราคาของผลก็นาจะสูงข้ึนดวย จนอาจทําใหรายไดตอตน หรือตอไร มากวาการขาย

ผลองุนที่มีน้ําหนักมากกวาโดยไมมีการตัดปลายชอแตราคาถูกกวาเม่ือคิดราคาตอหนวยน้ําหนัก 

อยางไรก็ตาม ในบานเราไดมีความพยายามในการปรับปรุงคุณภาพของผลองุน โดยการ

ปรับปรุงคุณภาพของผลองุนใหดียิ่งข้ึนเพื่อใหทัดเทียมกับองุนของตางประเทศ โดยไดมีการทดลอง

ใชวิธีการตางๆ ที่ไดกลาวมาแลวขางตนนั้น ผลปรากฏวา สามารถชวยเพิ่มคุณภาพของผลไดบาง 

แตยังไมเปนที่นาพอใจ จึงจําเปน ตองมีการศึกษาและทดลองเพิ่มข้ึนอีก  เพื่อใหบรรลุเปาหมาย

ตามที่ตองการตอไป และในงานวิจัยฉบับนี้ไดศึกษาความสัมพันธของจํานวนผลที่มีตอคุณภาพ

ขององุนในกรณีศึกษาขององุนไรเมล็ด พันธุแบลคโอปอล ที่ไรองุนพรมชน อําเภอปากชอง จังหวัด

นครราชสีมา โดยศึกษาหาปจจัยที่มีผลตอคุณภาพขององุน และศึกษาจํานวนผลที่เหมาะสมที่สุด

ที่จะทําใหไดองุนที่มีคุณภาพดี ทั้งนี้เพื่อเปนการชวยปรับปรุงพัฒนาคุณภาพของผลองุนและลด

อัตราเส่ียงในการลงทุนดวย 

 

1.2 วัตถุประสงคของการศึกษา 

1.2.1 ศึกษาปจจัยที่มีผลตอคุณภาพขององุน 

1.2.2 ศึกษาความสัมพันธของจํานวนผลองุน /พวง และปจจัยที่เกี่ยวของ  รวมถึงศึกษา

ความเหมาะสมของจํานวนผลองุน/พวง ตอคุณภาพขององุน 

1.2.2.1 ศึกษาความสัมพันธของจํานวนผลองุน/พวง และปจจัยที่เกี่ยวของ 

รวมถึงศึกษาความเหมาะสมของจํานวนผลองุน/พวง ตอขนาดขององุน 
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1.2.2.2 ศึกษาความสัมพันธของจํานวนผลองุน/พวง และปจจัยที่เกี่ยวของ 

รวมถึงศึกษาความเหมาะสมของจํานวนผลองุน/พวง ตอน้ําหนักขององุน 

1.2.2.3 ศึกษาความสัมพันธของจํานวนผลองุน/พวง และปจจัยที่เกี่ยวของ 

รวมถึงศึกษาความเหมาะสมของจํานวนผลองุน/พวง ตอความหวานขององุน 

1.2.2.4 ศึกษาความสัมพันธของจํานวนผลองุน/พวง และปจจัยที่เกี่ยวของ 

รวมถึงศึกษาความเหมาะสมของจํานวนผลองุน/พวง ตอสีขององุน 

 

1.3 ขอบเขตของการศึกษา 

ขอบเขตในการวิจัยคร้ังนี้ คือ การศึกษาจํานวนผลที่เหมาะสมที่สุดตอพวงสําหรับองุนไร

เมล็ดพันธุแบลคโอปอล รวมถึงศึกษาปจจัยที่สงผลตอคุณภาพขององุน โดยทําการทดลองที่ไรองุน

พรมชน อําเภอปากชอง จังหวัดนครราชสีมา ตั้งแตวันที่ 20 ต.ค. 2553 – 20 มี.ค. 2554 

 

1.4 คําจํากัดความท่ีใชในการศึกษา 

1.4.1 องุนพันธุแบลคโอปอล ( Black opal) อยูในสกุล VITIS อยูในวงศ VITACEAE 

เปนไมเถาเล้ือย ใบเดี่ยวรูปกลม ขอบหยัก ผลสดเปนพวง รูปผลกลมรียาวประมาณ 1 นิ้ว ผลเปนสี

มวงเขมอมแดง ไมมีเมล็ด เปลือกบาง ผลไมมีรสฝาด ไมแตกงาย เนื้อแนน รสหวาน กรอบ 

1.4.2 ประชากร  (Population) หมายถึง หนวยทุกๆ หนวยในเร่ืองที่สนใจศึกษา หนวย

ตางๆในประชากรอาจหมายถึง บุคคล กลุมบุคคล อง คกรตางๆ พื ช สัตว ส่ิงของ เปนตน  และใน

การทดลองนี้ ประชากร  คือ ตนองุนพันธุ Black Opal ที่ไรองุนพรมชน อําเภอปากชอง จังหวัด

นครราชสีมา 

1.4.3 ประชากรเปาหมาย ( Target population) หมายถึง กลุมของส่ิงตางๆทั้งหมดที่

ผูวิจัยสนใจ   และในการทดลองนี้ ประชากรเปาหมาย คือ ตนองุนพันธุ Black Opal ที่ไรองุนพรม

ชน อําเภอปากชอง จังหวัดนครราชสีมา  แปลงที่ 1 (ที่ราบ ) และแปลงที่ 2 (ที่ดอน) ที่มีอายุ

ประมาณ 4 ป และขนาดพุมใกลเคียงกัน โดยแปลงที่ราบมีทั้งหมด 400 ตน และแปลงที่ดอน 450 

ตน 

1.4.4 หนวยทดลอง (Experimental Unit) หมายถึง หนวยที่เล็กที่สุดของวัสดุทดลองที่

ไดรับทรีทเมนทใด ๆ ในคร้ังหนึ่งๆ และในการทดลองนี้ หนวยทดลอง คือ ตนองุนพันธุแบลคโอปอล 

1.4.5 หนวยตัวอยาง  (Sampling Unit) หมายถึง หนวยที่ผูวิจัยใชเปนหลักในการสุม  

และในการทดลองนี้ หนวยตัวอยาง คือ พวงองุน 
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1.4.6 ตัวแปร (Variables) หมายถึง ส่ิงที่เปล่ียนคาไดเปนหลายคา เปนลักษณะคุณภาพ 

คุณสมบัติของบุคคล ส่ิงของ  หรือส่ิงสนใจจะนํามาศึกษาที่สามารถนับได วัดได  และแจกแจงได

หลายคา โดยทั่วไปตัวแปรมี 3 ชนิด คือตัวแปรอิสระ ตัวแปรตาม และตัวรบกวน 

1.4.6.1 ตัวแปรตาม หรือตัวแปรตอบสนอง (Response Variable) หมายถึง ส่ิงที่

ตองติดตามดูผลจากการจัดส่ิงที่แตกตางกัน ไมมีอิสระในตัวเอง  ตองแปรเปล่ียนไปตาม

เหตุการณหรือการทดลอง  และในการทดลองนี้ตัวแปรตาม คือ ขนาดของผลองุน/พวง, 

น้ําหนักของผลองุน/พวง, ความหวานขององุน และสีขององุน  

1.4.6.2 ตัวแปรอิสระ หรือตัวแปรอธิบาย (Explanatory Variable) หมายถึง ส่ิงที่

ตองจัดใหแตกตางกัน ไมข้ึนอยูกับส่ิงใด มีความเปนอิสระในตัวเอง  และในการทดลองนี้

ตัวแปรอิสระ คือ จํานวนผลองุน/พวง 

1.4.6.3 ตัวแปรรบกวน (Nuisance Variable) เปนตัวแปรที่มีความสัมพันธกับตัว

แปร อิสระ และตัวแปรตาม และในการทดลองนี้มีตัวแปรรบกวน ไดแก ลักษณะพื้นที่

เพาะปลูก (ที่ราบ, ที่ดอน) , สภาพดิน (คา pH), ความกดอากาศ, อุณหภูมิ, ความชื้น, 

ปริมาณแสง, ปริมาณน้ําฝน, ปุยเคมี/ปุยคอก, ยา/สารเคมีตางๆ และปริมาณน้ํา 

1.4.7 ปจจัยทางสิ่งแวดลอม หมายถึง ส่ิงที่เกิดข้ึนเองตามธรรมชาติและที่มนุษยสราง

ข้ึน ส่ิงที่เปนรูปธรรมและนามธรรม หรือส่ิงที่เห็นไดดวยตาและไมสามารถเห็นไดดวยตา  ส่ิงที่เปน

ประโยชนและไมเปนประโยชน (เกษม จันทรแกว, 2540) จากความหมายของส่ิงแวดลอมดังกลาว

สามารถแบงส่ิงแวดลอมไดเปน 2 ประเภท คือ ส่ิงแวดลอมทางธรรมชาติ ( Natural environment) 

และส่ิงแวดลอมที่มนุษยสรางข้ึน (Man-Mode Environment) และในการทดลองนี้ จะขอกลาวถึง

เพียงส่ิงแวดลอมทางธรรมชาติ ที่ประกอบดวย ปริมาณน้ําฝน  ความกดอากาศ  ความชื้น และ

อุณหภูมิ เปนตน 

1.4.8 สิ่งทดลองหรือปจจัยทดลอง (Treatment) หมายถึง ลักษณะประจําของหนวย

ทดลอง หรือวิธีการตางๆที่กระทําตอหนวยทดลอง เพื่อวัดผลหรือเปรียบเทียบ  ในการทดลองนี้ 

ปจจัยทดลองมีทั้งหมด 4 วิธีทดลอง คือ แตละวิธีที่จะเก็บผลองุนไวในแตละพวง โดย 

วิธีทดลองที่ 1 คือ เก็บผลองุนไว 60 ผล/พวง 

วิธีทดลองที่ 2 คือ เก็บผลองุนไว 70 ผล/พวง 

วิธีทดลองที่ 3 คือ เก็บผลองุนไว 80 ผล/พวง 

วิธีทดลองที่ 4 คือ เก็บผลองุนไว 90 ผล/พวง 
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1.4.9 การควบคุมแบบเลือกกําหนด ( Selective Control) หมายถึง ส่ิงที่ตองจัดให

เหมือนกัน เปนการควบคุมเพื่อใหแนใจวาผลการทดลองเกิดจากตัวแปรตนอยางแทจริงและในการ

ทดลองนี้มีตัวแปรควบคุม ไดแก สภาพดิน (คา pH), ปุยเคมี/ปุยคอก, ยา/สารเคมีตางๆ, วัชพืช 

และปริมาณน้ําที่ใชรด 

1.4.10 การซํ้า (Replication) คือ การใชทรีทเมนทเดิมทดลองซ้ําแกหนวยทดลองตั้งแต 2 

หนวยข้ึนไป หรือเรียกไดวา จํานวนคร้ังของการทดลองในแตละทรีทเมนทก็คือ จํานวน ซ้ําในแตละ

ทรีทเมนทนั่นเอง โดยที่ในแตละทรีทเมนทจะมีจํานวนซ้ําเทากันหรือไมก็ได เพื่อเพิ่มความเที่ยงตรง

และแนนอนของการทดลอง ทําใหสามารถประมาณคาความคลาดเคล่ือนของการทดลองได  และ

ทําใหสรุปผลการทดลองไดกวางข้ึน ซึ่งในการทดลองนี้จะใชพวงองุนเปนหนวยทดลองซ้ํา  

1.4.11 ปจจัยแบงบล็อก ( Blocking Factor) หมายถึง ปจจัยที่ใชในการแบงหนวย

ทดลองที่มีลักษณะคลายคลึงกัน หรือเหมือนกันไวในบล็อกเดียวกันหรือกลุมเดียวกัน เพื่อใหเกิด

ความผันแปรนอยที่สุด แตหนวยทดลองที่อยูตางบล็อกกันจะมีความแตกตางกัน ในการทดลองนี้

ใชลักษณะพื้นที่เพาะปลูกเปนปจจัยแบงบล็อก โดยทําการแบงบล็อกออกเปน 2 บล็อก คือ บล็อก

ที ่1 เปนที่ราบ และบล็อกที่ 2 เปนที่ดอน 

1.4.12 การสุม ( Randomization) คือ วิธีการจัดทรีทเมนทใหไดโอกาสเทาๆกัน ดวย

วิธีการสุม การสุมจะทําใหแตละทรีมเมนทถูกจัดลงหนวยทดลองอยางไมมีความเอนเอียง และชวย

ใหแนใจวาการประมาณคาความคลาดเคล่ือนในการทดลอง การประมาณคาเฉล่ียของทรีทเมนท 

หรือการหาความแตกตางระหวางทรีทเมนทเปนไปอยางสมเหตุสมผล  

1.4.13 ความคลาดเคลื่อนของการทดลอง (Experimental Error) คือความผันแปรระหวาง

หนวยทดลองที่ไดรับทรีทเมนทอยางเดียวกัน ซึ่งความคลาดเคล่ือนนี้เปนปจจัยภายนอกหรือ

ผลกระทบอ่ืนๆ ที่นอกเหนือจากผลกระทบของทรีทเมนท หรือสามารถแบงไดเปน 2 แหลง ดังนี้ 

1.4.13.1 ความผันแปรที่มีอยูแลวในการทดลอง หรือความผันแปรสืบทอด หรือ

ความผันแปรถาวร ( Inherent variability): เชน อายุของตนองุน, ความแข็งแรงของตน

องุน ลักษณะพื้นที่เพาะปลูก ความเปนกรด-เบสของดิน เปนตน 

1.4.13.2 ความผันแปรที่เกิดข้ึนในขณะทําการทดลอง หรือความผันแปรภายนอก 

หรือความผัน แปรชั่วคราว ( Extraneous variability): เปนความผันแปรอันเนื่องมาจาก

ความไมสมํ่าเสมอในการทดลอง เชน ความผันแปรเนื่องจากส่ิงแวดลอม ( Environment 

variability) อาทิ เชน ปริมาณน้ําฝน, ความเขมของแสง, ความเร็วของลม เปนตน  หรือ
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ความไมสมํ่าเสมอในการปฏิบัติงาน (Lack of uniformity) เชน การใสปุย, การใหน้ําและ

การฉีดยา เปนตน ซึ่งอาจจะทําไมทั่วถึงทั้งแปลง หรือไมสมํ่าเสมอ เปนตน 

 

1.5 วัสดุ - อุปกรณ 

1.5.1 ตนองุนพันธุแบลคโอปอล อายุประมาณ 4 ป ทั้งหมด 160 ตน 

1.5.2 กรรไกร ใชสําหรับปลิดผลองุน 

1.5.3 สายรัดพลาสติก ใชมัดกิ่งและยอด 

1.5.4 ตะกรา ใชใสองุน 

1.5.5 ตาชั่ง ใชชั่งน้ําหนักหลังเก็บเกี่ยว 

1.5.6 เคร่ืองวัดความหวาน (Brix Refractometer)  

1.5.7 ไมบรรทัด ใชวัดขนาดของผลองุน 

1.5.8 จอบ/เสียม ใชพรวนดิน และกําจัดวัชพืช 

1.5.9 ปุย-ยา/สารเคมี  

 

1.6 วิธีดําเนินการศึกษา 

ทําการสุมเลือกตนองุนพันธุ แบลคโอปอล  อายุประมาณ 4 ป ที่มีขนาดพุมใกลเคียงกัน 

จํานวน 2 แปลง โดยแบงตามลักษณะพื้นที่เพาะปลูก เปนที่ราบและที่ดอน แปลงละ 80 ตนๆ ละ 2 

พวง  และจัดการทดลองโดยใชแผนแบบการทดลองสุมในบล็อคสมบูรณ ( Randomized 

Complete Block Design : RCBD) แบบมีพวงองุนเปนหนวยทดลองซ้ํา ซึ่งมีซ้ําละ 40 พวง แตละ

ซ้ําใชองุน 20 ตน และกําหนดปจจัยทดลองทั้งหมด 4 วิธีทดลอง ดังนี้ วิธีทดลองที่ 1 คือ เก็บผล

องุนไว 60 ผล/พวง, วิธีทดลองที่ 2 คือ เก็บผลองุนไว 70 ผล/พวง, วิธีทดลองที่ 3 คือ เก็บผลองุนไว 

80 ผล/พวง และวิธีทดลองที่ 4 คือ เก็บผลองุนไว 90 ผล/พวง  

จากนั้น ทําการจับฉลากสุมทรีทเมนทใหแตละพวง โดยทําฉลากทั้งหมดจํานวน 160 ใบ 

แตละใบเขียนเลข 1-160 กํากับไว จากนั้นก็สุมหยิบใหแตละทรีทเมนทๆ ละ 40 ใบ แบบไมใสคืน  

โดยกอนทําการทดลองไดทําการวัดคา pH เพื่อตรวจสอบความเหมาะสมของสภาพดิน  โดยแปลง

ที่ราบ มีคา pH = 6.7 และแปลงที่ดอน มีคา pH = 6.8 ซึ่งคา pH คอนขางใกลเคียงกัน เปนกลาง

และเหมาะกับการปลูกองุน ทั้งคู ดังนั้นจึงไมตองทําการปรับสภาพดินใหม  และเร่ิมดําเนินการ

ทดลองตั้งแตข้ันตอนการตัดแตงกิ่งองุนเพื่อใหองุนแตกยอดและผลออกมาใหม โดยในแปลงที่ราบ

ไดทําการตัดแตงกิ่งในวันที่ 20 ต.ค.2553 และแปลงที่ดอนตัดแตงกิ่งในวันที่ 20 พ.ย.2553 และใน
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ระหวางการทดลองนั้น ก็ไดดําเนินการปลิดผลองุน เพื่อใหสอดคลองกับวัตถุประสงคของการ

ทดลองซึ่งสามารถแบงออกเปน 2 ชวงใหญๆ คือ 

ปลิดผลคร้ังที่ 1: ปลิดผลในขณะที่ผลยังเล็ก ของแปลงที่ราบ  ในวันที่ 20 ธ.ค.2553 และ

แปลงที่ดอนในวันที่ 20 ม.ค.2554 (60 วัน หลังการตัดแตงกิ่ง) โดยจะปลิดผลทิ้งและเหลือจํานวน

ผลในแตละพวงไวตามทรีทเมนทที่เราไดทําการสุมไวในตอนแรกโดยประมาณ คือ 65, 75, 85 และ 

95 ผล/พวง ทั้งนี้เพื่อเปนการปองกันการแตกและการรวงของผลองุน 

ปลิดผลคร้ังที่ 2: ปลิดผลหลังจากที่องุนเปล่ียนสี จากสีเขียวเปนสีมวง อมแดงของแปลงที่

ราบ ในวันที่ 20 ม.ค.2553 และแปลงที่ดอน ในวันที่ 20 ก.พ.2554 (90 วัน หลังการตัดแตงกิ่ง) โดย

ในข้ันตอนนี้ ไดปลิดผลทิ้งและเหลือจํานวนผลในแตละพวงไวตามทรีทเมนทที่เราไดทําการสุมไวใน

ตอนแรก เปน 60, 70, 80 และ 90 ผล/พวง และระหวางการทดลองไดควบคุมปริมาณน้ําที่ใชรด 

ปริมาณปุย-ยา/สารเคมี และการกําจัดวัชพืช ในทั้ง 2 แปลง ใหไดรับในปริมาณเทาๆกัน และ

ชวงเวลาเดียวกัน  

การเก็บเกี่ยว: แปลงที่ราบไดทําการเก็บเกี่ยวในวันที่ 20 ก.พ. 2554 และแปลงที่ดอนไดทํา

การเก็บเกี่ยวในวันที่ 20 มี.ค. 2554 โดยเก็บบันทึกขอมูลตางๆ ไวดังนี้  

1. วัดระดับสีผิวของผลองุน ในแตละพวง โดยมีผูเชี่ยวชาญรวมพิจารณาแบงระดับสีของ

องุนดวยกัน 3 ทาน  โดยบันทึกสีขององุนเปน 3 ระดับ คือ สีเขมนอย สีเขมปานกลาง และ

สีเขมมาก 
2. หาน้ําหนักเฉล่ียจากองุนแตละพวง แลวบันทึกเปนน้ําหนักของผล/พวง มีหนวยเปนกรัม  

3. ทําการปลิดผลองุนในแตละพวงมาวัดขนาดโดยใชไมบรรทัด วัดผลในแนวนอน (จากข้ัว

ผลถึงปลายผล) ซึ่งเลือกลูกที่มีขนาดใหญที่สุดและเล็กที่สุดมาวัดหาคาเฉล่ีย แลวบันทึกเปนขนาด

ของผล/พวง มีหนวยเปนเซนติเมตร   

4. สุมหยิบองุนจากแตละพวงมา วัดความหวาน  โดยใช Brix Refractometer แลว บันทึก

เปนความหวานของผล/พวง โดยมีหนวยเปนองศาบริกซ หรือ รอยละของน้ําตาล 

 

1.7 การวิเคราะหขอมูล 

การศึกษาคร้ังนี้มีเปาหมายเพื่อศึกษาจํานวนผล/พวง ที่เหมาะสมที่สุด ที่ทําใหไดองุนที่มี

คุณภาพดีมากที่สุด (ผลขนาดใหญที่สุด, น้ําหนักมากที่สุด, ใหความหวานมากที่สุด และใหสีเขม

มากที่สุด) โดยไดทําการศึกษาปจจัยที่มีผลตอคุณภาพขององุน และศึกษาความสัมพันธของ

จํานวนผล/พวง และปจจัยที่เกี่ยวของตอคุณภาพขององุน โดยใชแผนแบบสุมแบบบล็อคสมบูรณ 



8 

 

โดยมีปจจัยทดลองคือ จํานวนผล/พวง มีปจจัยแบงบล็อคคือ ลักษณะพื้นที่เพาะปลูก  และตัวแปร

ตามในการทดลองนี้ คือ คุณภาพขององุน มีรายละเอียดและ สามารถเขียนตัวแบบความสัมพันธ

ไดดังนี ้

 Y       =    µ + τ+ β + (τβ) + ε  + δ 

Y        =    คุณภาพขององุน  

µ        =    คาเฉล่ียรวม 

τ     =    จํานวนผล/พวง  

β     =    ลักษณะพื้นที่เพาะปลูก 

(τβ)        =    ผลกระทบรวมระหวางจํานวนผล/พวง และลักษณะพื้นที่เพาะปลูก 

ε      =    ความคลาดเคล่ือนจากการทดลอง 

δ      =    ความคลาดเคล่ือนจากการสุมตัวอยาง 

 

โดยที่ 

คุณภาพขององุน  =  

⎩
⎨

⎧
 ขนาดของผลองุน/พวง เปนขอมูลเชิงปริมาณ 

     น้ําหนักของผลองุน/พวง เปนขอมูลเชิงปริมาณความหวาน

 เปนขอมูลเชิงปริมาณ

  สี เปนขอมูลเชิงคุณภาพ 

� 

 

 สี เปนขอมูลเชิงคุณภาพ ซึ่งมีคาได 3 คา คือ สี =   �
1  คือ สีเขมนอย

      2  คือ สีเขมปานกลาง
3  คือ สีเขมมาก

� 

 

ปจจัยทดลอง (ทรีทเมนท) คือ จํานวนผล/พวง (τ)=  �

60  คือ ผล/พวง
 70  คือ ผล/พวง
 80  คือ ผล/พวง

   90  คือ ผล/พวง  

�  

 

 ปจจัยแบงบล็อค คือ ลักษณะพื้นที่เพาะปลูก (β) เปนตัวแปรเชิงคุณภาพ โดยมีลักษณะ   

        0 

ดังนี้ คือ 

ที่ราบ 

   1 คือ ที่ดอน 

 

  ลักษณะพื้นที่เพาะปลูก = 
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โดยมีลําดับข้ันตอนในการวิเคราะหขอมูลดังตอไปนี้ 

1.7.1 ศึกษาปจจัยท่ีมีผลตอคุณภาพขององุน โดยเก็บรวบรวมขอมูลจากเอกสารและ

งานวิจัยที่เกี่ยวของ 

1.7.2 ศึกษาความสัมพันธของจํานวนผล/พวง และปจจัยท่ีเกี่ยวของตอคุณภาพ

ขององุน โดยแยกทําการวิเคราหออกเปน 2 กรณี ตามลักษณะขอมูลของตัวแปรตาม คือ  

กรณีท่ี 1: ตัวแปรตามเปนตัวแปรเชิงปริมาณ ไดแก ขนาด, นํ้าหนัก และความหวาน  

โดยในกรณีนี้ใชเทคนิคการวิเคราะหความแปรปรวน  (Analysis of Variance: ANOVA) 

ในการศึกษาจํานวนผล/พวง และปจจัยที่เกี่ยวของ ตอคุณภาพขององุน และใช เทคนิค การ

วิเคราะหการถดถอยเชิงพหุ ( Multiple Regression) ในการหาสมการพยากรณจํานวนผลที่

เหมาะสมที่สุดตอคุณภาพดังกลาว 

กรณืท่ี 2: ตัวแปรตามเปนตัวแปรเชิงกลุม ไดแก สีของผลองุน  

ในกรณีนี้ใชเทคนิคการวิเคราะหการถดถอยโลจิสติกแบบเรียงลําดับ  (Ordered Logistic 

Regression) ในการศึกษาจํานวนผล/พวง และปจจัยที่เกี่ยวของ ตอสีขององุน  และหาสมการ

พยากรณจํานวนผลที่เหมาะสมที่สุดตอสีของผลองุน  

 

1.8 ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ 

1.8.1 ชวยใหทราบถึงจํานวนผล/พวง ที่ทําใหไดองุนมีคุณภาพดีที่สุดทั้งในดานของขนาด 

น้ําหนัก ความหวาน และสี ในกรณีศึกษาขององุนไรเมล็ดพันธุแบลคโอปอล 

1.8.2 ชวยใหเกษตรกรยนระยะเวลาในการเก็บเกี่ยวได  

1.8.3 ชวยใหเกษตรกรยืดระยะเวลาในการพักตนขององุนใหไดนานข้ึน หรือเปนการชวย

ถนอมตนพันธุใหเส่ือมสภาพชาลง  

1.8.4 ชวยลดอัตราเส่ียงตอการลงทุนปลูกองุนเพื่อการคาที่ยั่งยืนตอไป 

 

 



 

 

บทท่ี  2 

 

เอกสาร งานวิจัยและทฤษฎีทางสถิติท่ีเก่ียวของ 

 

การศึกษาคร้ังนี้ไดมีเปาหมายเพื่อศึกษาปจจัยที่มีผลตอขนาดขององุน ศึกษา

ความสัมพันธของจํานวนผลองุน/พวง และปจจัยที่เกี่ยวของตอคุณภาพขององุน และศึกษาจํานวน

ผล/พวง ที่เหมาะสมที่สุดที่ทําใหไดองุนที่มีคุณภาพมากที่สุด ในดานขนาด น้ําหนัก ความหวาน 

และสีขององุน ในกรณีศึกษาที่เปนองุนไรเมล็ดพันธุแบลคโอปอล ที่ไรองุนพรมชน อําเภอปากชอง 

จังหวัดนครราชสีมา ซึ่งไดทําการทดลองและเก็บขอมูลโดยอาศัยงานวิจัยและทฤษฎีทางสถิติที่

สําคัญดังรายละเอียดตอไปนี้ 

 

เอกสาร และงานวิจัยท่ีเกี่ยวของ 

 

ในการศึกษาคร้ังนี้ไดทําการเก็บรวบรวมขอมูล ความรูและทฤษฎีที่เกี่ยวของโดยมีเนื้อหา

ตางๆดังรายละเอียดตอไปนี้ 

 

คุณภาพขององุน  

52คุณภาพขององุนสามารถพิจารณาไดจากขนาดของผล 52ความหวาน ความกรอบ และสี ซึ่ง

องุนที่ปลูกในเขตอบอุนและเขตหนาวนั้น จะมีคุณภาพที่ดี มีผลขนาดใหญ รสชาติหวาน หอม 

กรอบ สีสมํ่าเสมอ (สุรทิน ใจดี, 2553: 12) ในขณะที่องุนในเขตรอนชื้นคอนขางจะประสบปญหา

เร่ืองคุณภาพ โดยเฉพาะเร่ืองขนาดของผล สี และรสชาติ ทั้งนี้เนื่องมาจากในเขตรอ นมีอุณหภูมิ

และปริมาณน้ําฝนสูง แตมีปริมาณแสงนอย ทําใหการพัฒนาของผลหลังการเปล่ียนสีเปนไปไดไม

สมบูรณ การเขาสีไมสมํ่าเสมอ ในขณะที่ความหวานนอยเกิดจากปริมาณน้ําฝนที่มาก เพราะจะมี

การเจริญเติบโตทางตนสูงทําใหปริมาณสารอาหารสะสมในกิ่งและลําตนนอย 52ดังนั้นผลขององุนจึง

ไดรับสารอาหารนอยตามไปดวย และสงผลตอสีอยางชัดเจน ซึ่งองุนในพันธุแบลคโอปอลนั้น ใน

ฤดูหนาวผลผลิตจะมีคุณภาพดี และมีความหวานประมาณ  18-20 องศาบริกซ แตในฤดูฝนจะมี

ความหวานประมาณ 14-16 องศาบริกซ 52 และมี สีมวงเขมอมแดง  ( 51สถานีเกษตรหลวงปางดะ , 

2555: ออนไลน) และกลุมเกษตรสัญจร (2542) กลาวไววา องุนที่แกเต็มที่และมีคุณภาพดี จะตอง

ชอใหญ ผลโต เตงตึง เนื้อแนน กรอบ เปลือกบาง มีรสหวานแหลม  

 



11 

 

ปจจัยท่ีสงผลตอคุณภาพขององุน มีดวยกันหลายปจจัย อาทิเชน 

1. จํานวนผล/พวง พิทยา สรวมศิริ (2518) ไดกลาวไววา การปลิดผลองุนในชอออกเสีย

บางก็จะเปนวิธีการปรับปรุงคุณภาพของผลองุนได โดยเหตุผลที่วา การปลิดผลในชอออกนั้นจะทํา

ใหสัดสวนของใบตอผลเพิ่มข้ึน ผลที่เหลืออยูในชอจะไดรับสารอาหารจากใบที่สงมาเล้ียงมากข้ึน 

คุณภาพของผลจึงดีข้ึนดวย ซึ่งจํานวนผลตอพวงที่เหมาะสม ประมาณ 50-80 ผล ข้ึนอยูกับ ขนาด

ของชอ (พิมพใจ กัญชนะ, 2553: 40) 

2. ลักษณะของดิน  แมวาองุนจะข้ึนไดในพื้นที่ดินเกือบทุกชนิดก็ตาม แตสําหรับใน

เมืองไทย สวนใหญจะเปนดินรวนปนทรายซึ่งมีอินทรียวัตถุสมบูรณ ระบายน้ําไดดี มีความชุมชื้น 

ซึ่งจะทําใหรากจะไชชอนหาอาหารไดดี และลักษณะของดินที่เหมาะสมในการปลูกองุนควรจะเปน

กรดออนหรือมีคา pH ระหวาง 5.5 -6.8 (กิตติพงศ17ตรีตรุยานนท17, 2546: 2) 

3. ความลาดเอียงของพื้นท่ี หากความลาดเอียงของพื้นที่มีมากจะทําใหเกิดการ

พังทลายของหนาดิน ธาตุอาหารตางๆก็จะถูกชะลางไป อีกประการหนึ่ง จะทําใหระบบรากของ

องุนถูกทําลาย เนื่องจากวาองุนเปนพืชที่มีระบบรากไมคอยแข็งแรง 17(กิตติพงศ 17 ตรีตรุยานนท 17, 

2546: 5) 

4. ฮอรโมน /สารเคมี  โดยคุณ Morri and Cawthon (1982) ไดทําการศึกษาการเพิ่ม

คุณภาพขององุนกอนการเก็บเกี่ยวโดยใชสาร ethephon กับองุนพันธุ Concord ในชวงกอนการ

เก็บเกี่ยวผลผลิต พบวาสามารถเพิ่มการเขาสีใหกับองุนได และคุณสุรทิน ใจดี (2553) ยังไดศึกษา

ผลของสาร  ethephon ตอคุณภาพและการสะสมสารแอนโธไซยานินในองุนพันธุ  Black queen 

พบวา การใชสารดังกลาวที่มีความเขมขนสูงจะทําใหขนาดของผลเล็กลง ความแนนของผลนอยลง 

และยังกระตุนการสะสมสารแอนโธไซยานินในผิวเพิ่มมากข้ึน จึงทําใหองุนมีสีเขมข้ึน และเขาสี

สมํ่าเสมอทั้งชอ 

5. ธาตุไนโตรเจนและคารโบไฮเดรตสะสม สารประกอบคารโบไฮเดรตจะชวยในการ

สรางชอดอกขององุน  ในขณะที่ปริมาณธาตุไนโตรเจนชวยในการเจริญเติบโตทางกิ่งและใบ ถา

องุนที่ไดรับธาตุไนโตรเจนไมเพียงพอจะทําใหการสรางชอดอกลดลง  โดยคุณ สุรชัย เชื้อภัทรอมร  

(2543) ไดศึกษาการเปล่ียนแปลงปริมาณคารโบไฮเดรตที่ไมอยูในรูปโครงสรางไนโตรเจนในกิ่ง

องุนพันธุ Beauty seedless พบวา ในชวงตัดแตงกิ่ง ระดับคารโบไฮเดรตสะสมในกิ่งมีปริมาณสูง 

ไนโตรเจนลดลง แตในชวงดอกบานและเร่ิมติดผล ปริมาณคารโบไฮเดรตจะลดลง เนื่องจากมีการ

ดึงอาหารที่สะสมไปใชในการพัฒนาดอกและผล และเม่ือคารโบไฮเดรตไมเพียงพอ อาจทําใหดอก

นอย และผลรวงได 
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6. โรค/แมลง และศรัตรูองุน การเลือกปลูกองุนควรจะเลือกพื้นที่ที่มีการระบาดของโรค

และแมลงนอย ถาหากเถาและใบ เกิดโรคกอนการตัดแตงกิ่ง ตาดอกอาจจะถูกทําลายและไม

สมบูรณ หรือมีพัฒนาการชา ซึ่งจะเปนการเพิ่มตนทุนในการดูแลรักษา และนอกจากจะเปนการ

ส้ินเปลืองแลว ผลผลิตที่ไดยังต่ําอีกดวย (กิตติพงศ ตรีตรุยานนท, 2546) 

7. สารควบคุมการเจริญเติบโต ปริมาณสารควบคุมการเจริญเติบโตในตนพืชเปนปจจัย

ภายในที่มีบทบาทสําคัญตอการออกดอกเนื่องจากปจจัยที่เกี่ยวของกับการออกดอกเกือบทุก

ปจจัยมีผลกระทบตอปริมาณสารควบคุมการเจริญเติบโตทั้งส้ิน โดยคุณ สุรทิน ใจดี  (2553) ได

ทําการศึกษาผลของสารควบคุมการเจริญเติบโตตอผลผลิตแล ะคุณภาพขององุน พบวาสาร 

paclobutrazol และสาร CCC สามารถเพิ่มการสะสมของคารโบไฮเดรตที่ไดจากการสังเคราะห

แสง และธาตุไนโตรเจน 

8. สภาพภูมิอากาศ องุนเปนผลไมประเภทเถาเล้ือยซึ่งชอบอากาศที่มีความชื้นสัมพัทธ

ไมสูงมาก อากาศคอนขางแหง แตตองไมขาดน้ํา เวลาที่เหมาะสมสําหรับการปลูกองุนควรจะเปน

ชวงฤดูแลงจนถึงตนฝน ไมควรปลูกในชวงฝนชุก เพราะจะทําใหองุนมีการเจริญเติบโตที่ไมดี เกิด

โรคไดงาย (นันทกร บุญเกิด, 2544: 52-55) โดยปจจัยทางดานภูมิอากาศที่สงผลตอคุณภาพของ

องุนไดแก 

8.1 อุณหภูมิ : สภาพอุณภูมิที่มีบมบาทสําคัญตอการเจริญเติบโตและการ

เปล่ียนแปลงทางชีวเคมีภายในตนพืชหลายประการ เชน การหายใจ การสังเคราะหแสง 

การเคล่ือนยายและการลําเลียงคารโบไฮเดรตภายในตนพืช รวมทั้งการสะสม

คารโบไฮเดรต โดยอุณหภูมิมีผลตอการทํางานของเอนไซม และคุณสมบัติทางกายภาพ

ของสารตางๆภายในตนพืช ในพืชตระกูลองุนพบวา อุณหภูมิที่สูงหรือต่ําเกินไปจะยับยั้ง

การสรางชอดอก แตในชวงกอนแตกตาองุนไดรับอุณหภูมิที่ต่ํากวา 25  ํC กลับเปนผลดีตอ

การออกดอก โดยคุณ Pouget (1981) ไดศึกษา สภาพอากาศที่รอนในเวลากลางวันและ

คอนขางเย็นในเวลากลางคืนบริเวณดังกลาวเหมาะสมตอการเจริญเติบโตขององุนเพราะ

จะชวยลดอัตราการเกิดโรค ที่มีสาเหตุมาจากเชื้อรา เชน โรคราน้ําคาง โรคแอนแทรคโนส 22

เปนตน  ซึ่งจะมีผลตอการลดตนทุนในการผลิตและไดองุนที่มีคุณภาพปลอดภัยตอการ

บริโภคทั้งองุนรับประทานสด22และองุนพันธุทําไวน 

8.2 ปริมาณน้ํา : ปริมาณน้ําที่มากเกินไปจะทําใหปริมาณชอดอกลดลง ทั้งนี้

เพราะ น้ํามากจะทําใหองุนมีการเจริญเติบโตทางลําตนสูง จึงเกิดการบดบังแสงภายใน

ทรงพุมและยังดึงเอาคารโบไฮเดรตที่ตามาใช และคุณ Williams (2001) กลาวไว วา องุน
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พันธุ Thompson seedless มีอัตราการตายของตาเพิ่มมากข้ึนเม่ือมีการใหน้ําเพิ่มมากข้ึน 

นอกจากนั้นแลว การไดรับน้ํามากเกินไปยังทําใหองุนไดรับธาตุไนโตรเจนมากข้ึนดวย 

ในขณะที่ การงดน้ําหรือการใหน้ําในปริมาณที่เหมาะสม จะทําใหองุนมีการสรางชอดอก

มากข้ึน ผลองุนไดรับน้ําในปริมาณมากข้ึน ซึ่งสงผลตอคุณภาพขององุน และพบวา 

ในชวงที่องุนขาดน้ํา จะมีการสรางฮอรโมน ABA ข้ึนมามาก ทําใหมีการสรางชอดอกเพิ่ม

มากข้ึนดวยแตถาองุนขาดน้ําอยางกะทันหันจะทําใหการเจริญเติบโตชะงักและเฉาตายได 

ในชวงกอนและระหวางองุนออกดอกจําเปนตองใหน้ําอยางเพียงพอ เพราะการขาดน้ํา

ในชวงนี้อาจจะทําใหองุนออกดอกชา และถาขาดน้ําอยางรุนแรงอาจจะทําใหผลผลิตต่ํา 

และถาขาดน้ําในชวงระยะใหผล จะทําใหผลองุนมีขนาดเล็กดวย (กลุมเกษตรสัญจร,  

2542: 51-53) 

8.3 ปริมาณแสง: เปนอีกปจจัยหนึ่งที่มีความสําคัญในการสรางชอดอกในองุน กิ่ง

ที่อยูบนกิ่งอ่ืนๆจะไดรับแสงอยางและสามารถสรางตาดอกไดมากกวา กิ่งที่อยูใตพุมใบ 

ทั้งนี้เปนเพราะ กิ่งที่อยูนอกพุมใบจะมีประสิทธิภาพในการสังเคราะหแสงสูงกวา จึงทําให

สามารถสรางอาหารไดมากและเพียงพอสําหรับนํามาพัฒนาดอกและผล แตอยางไรก็

ตาม คุณ Davin (2009) กลาวไววา ปริมาณแสงและอุณหภูมิมีความสัมพันธกัน โดยชวง

ที่แสงนอย หรือมีเมฆมาก อุณหภูมิจะลดลงดวยเสมอ 

8.4 ความชื้นและความกดอากาศ : องุนเจริญเติบโตไดดีในพื้นที่ที่อุณหภูมิ

คอนขางสูงแสงแดดจัด ความชื้น และความกดอากาศต่ํา สภาพอากาศที่รอน ลมแรง

เกินไปตนองุนจะคายน้ําทางใบมากกวาความสามารถที่รากจะดูดน้ําไดทันดังนั้นใบองุน

จึงดึงน้ําจากสวนอ่ืนๆของตน เชน ราก ลําตน กิ่ง ผลเพื่อไปชดเชยน้ําที่คายออกไปจึง

สงผลใหขนาดของผลเล็กลงดวย 

8.5 ลม: พื้นที่ที่จะปลูกองุนไมควรมีลมพัดแรงเกินไป เพราะอาจจะทําใหอัตรา

การคายน้ําทางใบมากเกิน หรืออาจจะทําใหใบและยอดเสียหาย หรือทําใหการเติบโต

ชะงักได และหากลมแรงในชวงที่องุนกําลังกําลังออกดอกออกผลก็จะทําใหดอกและผล

รวง ผลผลิตต่ํา 17(กิตติพงศ17 ตรีตรุยานนท17, 2546: 4) 

 

เทคนิคการปรับปรุงคุณภาพองุน (นันทกร บุญเกิด, 2544: 112-120) 

องุนสําหรับทานสดที่มีคุณภาพดีจะตองมีลักษณะตอไปนี้ พวงชอขนาดกลาง ผลดก

สมํ่าเสมอ มีสีสวยปราศจากคราบจากสารเคมี มีกล่ินหอมชวนรับประทาน มีเนื้อผลตามลักษณะ
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พันธุและในการที่จะปรับปรุงองุนใหมีคุณภาพดังที่กลาวมาแลวนี้จะตองใชกรรมวิธีตางๆ เชน มี

การควบคุมผลผลิตไมใหมีมากเกินไป ตัดแตงชอองุนไมใหแนนเกินไป และตัดแตงชอใหองุนไดรับ

แสงอยางพอเหมาะ และมีการใชฮอรโมนเพื่อปรับปรุงขนาดผลและสีผล 

 

 การทําใหองุนติดผล  

1. การคว่ันตนหรือกิ่ง : คือการตัดเปลือกรอบๆตนหรือกิ่งออกเปนรูปวงแหวนขนาด

ประมาณ 3 – 6 มิลลิเมตร เพื่อตัดการละเลียงอาหารและฮอรโมนลงไปสูราก จึงทําใหองุนสวนบน

ไดรับอาหารและฮอรโมนอยางพอเพียงในการทําใหองุนติดผลดี และมีคุณภาพ แตการคว่ันตน

บอยๆ อาจจะทําใหตนองุนไมแข็งแรง และอายุส้ันไดเชนกัน 

2. การชวยผสมพันธุ : มีองุนบางพันธุเชน โอฮาเนส และพันธุบริดอล จากประเทศ

ออสเตรเลียไมสามารถผสมพันธุตัวเองได เนื่องจากเกษรไมแข็งแรง จึงจําเปนตองนําเกษรตัวผูจาก

ตนอ่ืนมาผสมใหจึงจะติดผล  

3. การตัดและเด็ดยอด : การตัดยอดคือ การที่ตัดสวนปลายของยอดออกประมาณ 10 

เซนติเมตร จะชวยใหองุนติดผลดี เพราะเปนการบังคับไมใหสวนยอดเจริญมากเกินไป จึงมีอาหาร

ไปเล้ียงรังไขอยางเพียงพอ สวนในกรณีที่องุนเจริญเติบโตมาก การเด็ดยอดอาจทําใหองุนออกชอ

ชุดที่ 2 ซึ่งทําใหแกไมทันและยังทําใหองุนชุดแรกเสียคุณภาพไปดวย ปกติจึงไมนิยมตัดยอด แตจะ

ใชสารควบคุมการเจริญเติบโตแทน 

 

การทําใหสีผลสวย  

ในองุนที่ใหผลสีแดงและสีดํา สีผลมีความสําคัญมากในการดึงดูดผูบริโภค ดังนั้นในการที่

ทําใหสีองุนมีความเขมและสดใส จึงมีความสําคัญ การที่ทําใหองุนไมเขาสี อาจมาจากผลหลาย

ประการเชน พวงองุนไดรับแสงนอย อุณหภูมิสูงเกินไปหรือต่ําเกินไป ความชื้นในดินและธาตุ

อาหารพืชไมเพียงพอ แตอยางไรก็ตาม มีสารเคมีที่สามารถชวยทําใหองุนเขาสีเร็วข้ึน ไดโดยการใช 

ethephon ใชในความเขมขน 300 ppm พนหรือจุมลงในสารละลาย เม่ือผลองุนในชอเร่ิมเขาสีได

รอยละ 5-10 จะทําใหองุนเขาสีเร็วและสมํ่าเสมอ 

 

การทําใหผลแกเร็ว  

 การรูเทคนิคในการทําใหผลองุนแกเร็วข้ึน อาจชวยใหเกษตรกรสามารถขยายผลผลิตได

ราคาดีข้ึน ในกรณีที่ตองการใหทันตอความตองการของตลาดมีหลายวิธีดังนี้ 
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 1. การคลุมเถา: การคลุมเถาองุนสามารถทําใหองุนสุกเร็วข้ึน 25-30 วัน ในองุนบางพันธุ 

เชน คารดินัล และเซสเซลลา การกระทําโดยใชพลาสติกซึ่งนอกจากจะชวยใหองุนสุกเร็วแลวยังทํา

ใหลดการเกิดโรคและแมลงไดอีก  

 2. การใชไฮโดรเจนไซยันนาไมด : ในความเขมขนรอยละ 1-5 ทาที่ตาบนเถาองุนหลังทํา

การตัดแตง จะชวยใหองุนแตกตาเร็วข้ึนกวาปกติ จึทําใหองุนออกดอกเร็วและแกเร็ว 

 3. การคว่ันตนและกิ่ง: ดังที่ไดกลาวมาแลววาการคว่ันตนชวยใหผลองุนไดรับสารอาหาร

และฮอรโมนมาก ทําใหผลโต นอกจากนี้ยังสามารถทําใหผลแกเร็วดวย แตตองทําในชวงผลองุน

ใกลแก หรือเร่ิมเขาสี หรือชวงผลนุม 

 4. การใช ethephon: นอกจากสามารถเรงใหองุนที่มีสีเขาสีเร็วแลว ยังสามารถชวยใหผล

องุนสุกเร็ว มีความหวานสูง  

 

การปลูก และการดูแลรักษาองุน (วัฒนา สวรรยาธิปต,ิ ออนไลน, 27 มิถุนายน 2555) 

 

1. การปลูก 

องุนสามารถปลูกและข้ึนเจริญเติบโตไดดีทุกภาคของประเทศไทยในแหลงที่มีน้ําอุดม

สมบูรณ องุนสามารถปลูกไดตลอดทุกฤดูกาล แตโดยทั่วไปนิยมเตรียมดินฤดูแลงและปลูกตอนตน

ฤดูฝน พื้นที่ 1 ไร ปลูกไดประมาณ 70-80 ตน  

 

2. พันธุ  

พันธุที่ไดรับความนิยมในปจจุบัน ไดแก 

2.1 พันธุไวทม ะละกา (White Malaga): ประเภทผลกลม ลักษณะของผลองุนคอนขาง

กลม ผลมีสีเขียวอมเหลือง อายุตั้งแตตัดแตงจนเก็บผลไดประมาณ 4
2
1 เดือน ใหผลปละ 2 คร้ัง 

ผลผลิตเฉล่ียตอตน ตอการเก็บแตละคร้ังประมาณ 12–15 ก .ก. ปลูกกันเปนการคามาแตเร่ิมแรก 

แตปจจุบันพันธุนี้นิยมปลูกกันนอยลง  

2.2 พันธุไวทม ะละกา (White Malaga): ประเภทผลยาว เปนพันธุที่กลายมาจากพันธุ

พันธุไวทมะละกาประเภทผลกลม มีลักษณะตางๆคลายกัน แตทรงผลจะยาวรีมากกวา ผลผลิต

เฉล่ียตอตน ตอการเก็บแตละคร้ังประมาณ 12–15 ก .ก. เปนที่สนใจแกผูบริโภค และขายไดราคา

ดีกวามาก ปจจุบันชาวสวนและผูบริโภคหันมานิยมพันธุนี้กันมาก 
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2.3 พันธุคารดินัล  (Cardinal): ลักษณะของผลกลม ผลมีสีมวงแดงถึงมวงดําเขม สีสวย

กรอบมาก อายุตั้งแตตัดแตงจนเก็บผลไดประมาณ 1
3

2
 เดือน ใหผลปละ 3 คร้ัง ผลผลิตเฉล่ียตอตน 

ตอการเก็บแตละคร้ังประมาณ 12–15 ก.ก. ปจจุบันนี้ปลูกกันนอยมาก เพราะมีปญหาเร่ืองรสชาติ

ที่ไมคอยหวานมากนัก และเม่ือระยะผลแกใกลเก็บถามีฝนตกจะทําใหข้ัวผลแตกเนาเสียหายมาก 

2.4 พันธุลูซเพอรเลท  (Loose Perlette): เปนองุนที่ไมมีเมล็ด ผลกลม ผลมีสี เขียวอม

เหลือง ขนาดเทามะเขือพวงหรือโตกวาเล็กนอย เปลือกบาง รสชาติอรอย กรอบ มีกล่ินหอม

เล็กนอยเปนที่นิยมและติดใจแกผูบริโภคมากแตมีราคาแพง ผลผลิตเฉล่ียตอตน ตอการเก็บแตละ

คร้ังประมาณ 6–8 กิโลกรัม ปจจุบันพันธุนี้กําลังจะเร่ิมปลูกเปนการคาในอนาคตอันใกลนี ้

2.5 แบลคโอปอล (Black Opal): เปนองุนที่ไมมีเมล็ด ผลมีสีมวงอมแดง ขนาดผลเล็กเทา

มะเขือพวงหรือโตกวาเล็กนอย เปลือกบาง รสชาติอรอย กรอบ ผลดกไมแตกงายเม่ือโดนฝน 

 

3. การปฏิบัติ 

หลังจากปลูกองุนประมาณ 3 เดือน ตนองุนก็จะข้ึนถึงคาง ปลอยใหเถาองุนเจริญบนคาง

อีกที พอเถาองุนเจริญไดประมาณคร่ึงหนึ่งของระยะปลูกแตละตน จึงเด็ดปลายยอดออกเพื่อใหตา

ขาง หรือตาแขนงที่อยูบนคางแตกออกตาที่แตกออกนี้ก็ปลอยใหยาวประมาณ 2 ฟุต แลว เด็ด

ปลายยอดอีกทุกยอดไป ทําเชนนี้เร่ือยๆจนกวาจะมียอดประมาณ 30 –60 ยอด และปลอยใหยอด

ดังกลาวนี้เจริญเติบโตอีกประมาณ 4–5 เดือน จนยอดที่เจริญนี้กลายเปนกิ่งที่มีสีน้ําตาลก็จะเร่ิม

ตัดแตงเพื่อใหออกชอดอกตอไป ซึ่งระยะเวลาตั้งแตปลูกจนถึงตัดแตงคร้ังแรกใชเวลาประมาณ 

10–12 เดือน 

 

4. การตัดแตง 

 จุดประสงคก็เพื่อใหตาองุนที่แตกออกมาใหมซึ่งจะใหยอดใหมและมีชอดอกออกมาดวย 

และจะเปนตัวกําหนดผลผลิตวาองุนแตละตนจะนั้นจะมีชอองุนทั้งหมดเทาใด ถาหากไมมีการตัด

แตงหรือปลายยอดถูกทําลายและปลิดใบออกแลวองุนจะไมใหชอดอกออกมาเลย ดังนั้นการตัด

แตงองุนเพื่อบังคับใหตาออกชอดอกหรือชอผลจึงเปนส่ิงจําเปนยิ่ง 

 

5. การปลิดผลองุน  

การปลิดผลองุนมีจุดประสงคเพื่อไมใหผลในชอมีมากเกินไป ถาไมปลิดผลองุนในชอออก

ผลจะเบียดกันแนนมาก ผลจะบิดเบี้ยวไมไดรูปทรง ผลจะมีขนาดเล็ก คุณภาพ ต่ํา นอกจากนี้โรค

 

 



17 

 

และแมลงยังเขาทําลายไดงายมาก การปลิดใหมีผลเหลือในชอโปรงขนาดพอเหมาะ ประมาณชอ

ละ 50–80 ผล ตามแตขนาดความแข็งแรงของชอจะทําใหผลที่เหลืออยูมีขนาดโตสมํ่าเสมอ สีผิว

สวยสมํ่าเสมอและการปลิดผลนั้นควรเร่ิมทําการปลิดคร้ังแรกเม่ือผลมีขนาดเทาเมล็ดถั่วเขียวหรือ

หลังตัดแตงได 45 วัน ดวยกรรไกรขนาดเล็ก นอกจากนี้ ควรตัดปลายชอทิ้งเสีย 1 ใน 3 ของความ

ยาวของชอ เพราะผลที่ปลายชอโดยมากมีคุณภาพไมด ี(ผลนิ่ม) รสชาติไมอรอย และควรจะกระทํา

การปลิดผลออกอีกคร้ังหลังจากปลิดคร้ังแรกได 2 – 3 สัปดาห   

 

6. ปุย 

ปุยเปนธาตุอาหารที่จําเปนตองใสเพื่อการเจริญเติบโตและคุณภาพของผลองุน ควรใสทั้ง

ปุยคอก (ข้ีเปด ข้ีไก ข้ีวัว ข้ีควาย เปนตน) และปุยวิทยาศาสตรรวมกันไป  

6.1 ปุยคอก: ปกติใสบนผิวดินโดยโรยรอบๆตนองุน ประมาณตนละ1 บุงกี๋ ตอการเก็บผล

องุนแตละคร้ัง คือหลังจากเก็บองุนแลว หรือตัดแตงองุนคร้ังตอไป และในระยะที่ผลองุนเร่ิมเปล่ียน

สี ควรใสปุยมูลคางคาวเพื่อชวยใหองุนมีคุณภาพดีข้ึน และหวานมากข้ึนดวย (กลุมเกษตรสัญจร, 

46-48) 

6.2 ปุยวิทยาศาสตร :โดยมากมีสูตรปุยแตกตางกันมากมาย ในระยะที่ตนองุนปลูกใหมๆ

หรือยังเล็กอยู หรือยังไมไดตัดแตง ควรใสปุยที่มีธาตุไนโตรเจนสูง เชน แอมโมเนี่ยมซัลเฟตหรือยู

เรีย  ประมาณ 2–3 เดือนตอคร้ัง อัตราคร้ังละประมาณ 1 ถึง 2 ขีด เพื่อใหการเจริญเติบโตทางลํา

ตน การแตกกิ่งกานสาขาขององุน ปุยวิทยาศาสตรสูตรผสมโดยมากจะบอกเปนคาของธาตุอาหาร

อยู 3 ตัว คือ ตัวแรกเปนธาตุไนโตรเจน ตัวที่สองเปนธาตุฟอสฟอรัสตัวที่สามเปนธาตุโปแตสเซี่ยม 

เชน 16–20–0 หมายความวา ในปุยวิทยาศาสตรผสมนี้ 100 ก.ก.จะมีธาตุไนโตรเจน 16 ก.ก. ธาตุ

ฟอสฟอรัส 20 ก.ก. และธาตุโปแตสเซี่ยม 0 ก.ก. เปนตน ปุยวิทยาศาสตรที่ใชไดผลดีสําหรับการ

ทําสวนองุนมี  16–20–0, 15–15–15, 13–13–21, 9–25–25 เปนตน  

สูตรปุยและระยะเวลาการใหในชวงกอนตัดแตงประมาณ 1–2 สัปดาห ควรใสปุย 16–20–

0 อัตราตนละ 2–3 ขีดเพื่อเรงใหตาองุนแตกไดดีและสมํ่าเสมอ และหลังปลิดผลเล็กๆออกใหใสปุย 

15–15–15 หรือ 13–13–21 อัตราตนละ 2–3 ขีดเพื่อเรงใหตนและผลเจริญเติบโตดี  และกอนเก็บ

เกี่ยวประมาณ 1 เดือน หรือระยะผลองุนเร่ิมนิ่ม ใสปุย 13–13–21 หรือ 12 –12–17–2 หรือ 6 –24–

24 หรือ 9–25–25 อัตราตนละ 3–5 ขีด เพื่อใหผลมีคุณภาพดี สีสวย รสชาติหวาน และอรอย  
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7. การใหนํ้า  

โดยปกติองุนไมชอบดินที่เปยกชื้นและแฉะตลอดเวลา ถาหากดินชุมน้ําตลอดจะทําใหราก

ฝอยไมแตกออกมา รากจะเนา ทําใหการเจริญเติบโตโดยเฉพาะยอดองุนจะชะงักไมยืดยาวออกไป 

ผลองุนจะแคระแกรนจึงควรปฏิบัติการรดน้ํา ดังนี้ 

 7.1 ระยะตนองุนยังเล็ก (ยังไมข้ึนถึงคาง) ควรรดน้ําแตนอย และรดเฉพาะที่โคนรอบๆ  ตน

องุนเทานั้น อยารดน้ําใหเปยกใบ 

 7.2 ระยะกิ่ง และเถาองุนคลุมเต็มคาง รดน้ําใหทั่วทั้งแปลงปลูก 

 7.3 ระยะกอนตัดแตง 1–2 สัปดาห ควรงดการรดน้ํา หรือรดน้ําใหนอยที่สุด 

 7.4 ระยะตัดแตงแลว หรือวันตัดแตงใหรดน้ําใหชุมทั่วทั้งแปลง 

 7.5 ระยะหลังปลิดผลแลว ควรรดน้ําสมํ่าเสมอจะชวยในการเจริญเติบโตของผลองุน 

 7.6 ระยะกอนเก็บผล 1 –2 สัปดาห ควรงดการลดน้ํา หรือรดน้ําใหนอยที่สุดเพื่อจะทํา

ใหผลมีคุณภาพดี น้ําตาลในผลจะสูง ผลไมนิ่ม สีผิวสวย รสชาติอรอย กรอบ 

 

8. การบังลม  

ผูปลูกผูปลูกองุนสวนมากมักจะไมคอยคํานึงถึงเร่ืองลมมากนักแตถาผูปลูกในที่โลงเตียน

มีลมจัด จะมีผลกระทบตอการปลูกองุนเหมือนกัน กลาวคือหากมีลมแรง ตนองุนจะโยกคลอนไป

ตามลม ใบจะขาด ลมจะพัดพาเกสรของดอกปลิวไปที่อ่ืนไมสามารถผสมพันธุกันได หรือตัวแมลง

ที่ชวย ผสมเกสรจะเกาะเกสรไมไดทําใหเกิดผลนอยทางที่ดีควรปลูกตนไมอ่ืนบังลมไวบาง  เพราะ

นอกจากจะบังลมแลวยังชวยลดการระเหยของน้ําในดินและอากาศจะมีความชุมชื้นสมํ่าเสมอโรค

ศัตรูและการปองกันรักษา 

 

9. การปองกันและกําจัดโรคและศัตรูขององุน 

องุนนับไดวาเปนผลไมที่มีโรคและศัตรูมารบกวนมากมาย  ซึ่งข้ึนอยูกับสภาพของทองถิ่น

และดินฟาอากาศที่ปลูกองุนและแมวาจะมีสารเคมีปองกันโรคและแมลงได หากใชเกินความจํา

โรคและแมลงนั้นอาจจะสรางภูมิตานทาน และเกิดการดื้อยาข้ึนได และยาที่ใชในปริมาณที่มากนั้น

อาจจะเปนอันตรายตอเกษตรกรและผูบริโภคโดยตรง ดังนั้นจึงควรจะมีการทําความสะอาดสวน 

ตัดแตงกิ่งใหโลงโปรง และใชสารชีวภาพควบคูกันไป หรืออาจจะใชการหอชอผลแทนก็ได (นันทกร 

บุญเกิด, 2544: 106-107) โดยโรคและแมลงที่เปนสาเหตุใหองุนไดรับความเสียหายรวมถึงอาการ

ของโรค และวิธีการปองกันโรคขององุนในเมืองไทย จําแนกตามระยะการเจริญเติบโต ไดดังนี้ 

 

 



 

 

  

  ตารางท่ี 1: แสดงชนิดของโรคและศัตรูขององุน จําแนกตามระยะการเจริญเติบโตของตนองุน 

ระยะของพืช โรคแมลงที่เปนสาเหต ุ อาการที่แสดงกับตนพืช การปองกันกําจัด 

1.  กอนตัดแตง

กิ่ง   

(2 – 4 สัปดาห) 

 

 

 

 

 

 

1.  โรคราน้ําคาง  (Downy  Mildew) 

 

2.  โรคราแปงขาว (ราข้ีเถา) 

(Powdery Milew) 

3.  โรคผลเนา (อีบุบ) (Anthracnose) 

4.  โรคไรสนิท (Rust) 

 

5.  แมงมุมแดง (ไรแดง) (Mite) 

6.  เพล้ียไฟ  (Thrip) 

1. เห็นสปอรสีขาวใตใบ  ใบมีสีเหลือง  น้ําตาล

แหงกรอบ  และไหมในที่สุด 

2.  ใบแหงกรอบกานใบและกิ่งมีเชื้อราจับมีสีเทา 

3.  ใบไหมเปนจุดๆ ตามถึงออนๆมีรอยแหงสี

น้ําตาล 

4.  ใบมีสีเหลือง  ใตใบมีเชื้อราสีเหลืองๆ เปนจุด  ๆ

5.  ใบแสดงอาการกรานใบหงิกงอ 

6.ยอดจะหงิกงอ 

 

1.  ใชยาไดเทน  เอ็ม 45  หรือโลนาโคลหรือ

คูปราวิด หรือริโดมิล 

2.  ใชซัลเฟอรผงละลายน้ํา หรือคาราเทน 

3.  ใชคูปราวิดหรือเคนเทน 50 หรือออรโธ

ไซดหรือเบนเลท 

4.  ใชยาคูปราวิด 

5.  ใชยาเคลเทน 

6.  ใชยามาลาไธออน 

 

2.  ตัดแตงกิ่ง

แลว 

 

1.  โรคราตางๆ 

2.  แมงมุมแดง 

3.  เพล้ียไฟ 

1.  โรคราเกาะตามลําตนและเถา 

2.  เกาะตามเปลือกและเถา 

3.  เกาะตามเปลือกและเถา 

1.  ใชยาคูปราวิดความเขมขนสูงๆ พนให

ถูกเฉพาะตนและเถา 

2.  ใชยาเคลเทน 

3.  ใชยามาลาไธออน 
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 ตารางท่ี 1: (ตอ) 

ระยะของพืช โรคแมลงที่เปนสาเหต ุ อาการที่แสดงกับตนพืช การปองกันกําจัด 

3.  เร่ิมแตกยอด 

ออน 

 

 

 

 

 

 

1.  โรคราน้ําคาง 

2.  หนอนและแมลงปกแข็ง 

 

 

 

 

 

 

1.  ใตใบเปนขุยสีขาว 

2.  กัดกินใบและชอดอกชอผล 

 

 

 

 

 

 

1.  ใชยาโลนาโคลใหมีความเขมขนสูงๆ  

(1 ชอนพูน น้ํา 1 ปบ หรือ 20 กรัม น้ํา 1 

ปบ) เม่ือตอนใกลดอกบาน  หรือไดเทนเอ็ม 

45 หรือริโดมิล 

2.ควรใชยาเลนเนทเพื่อทําลายไขจะใหผลดี

มากเปนการตัดไปแตตนลม โอกาสเกิดเปน

หนอนมาทําลายใบก็มีนอย  สวนแมลงปก

แข็งใชยาเซฟวิน 85 ไดผลด ี

 

4.  ชอดอกบาน 

 

1.  โรคราน้ําคาง 

2.  โรคแบคทีเรีย  (Bacteria) 

 

1.  จะเห็นเชื้อราเปนเสนใยสีขาวใตใบ  ดานบน

ของใบมีสีเหลือง 

2.  ชอดอกจะเนา แตเนาแบบเปยก 

1.  ใชยาไดเทน  เอ็ม 45  หรือริโดมิล 

2.  ใชยาพวกแนตทราฟน (Nathraphine) 

หรือยากําจัดเชื้อแบคทีเรีย  
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   ตารางท่ี 1: (ตอ) 

ระยะของพืช โรคแมลงที่เปนสาเหต ุ อาการที่แสดงกับตนพืช การปองกันกําจัด 

5.ติดผล 

 

 

 

1.โรคราน้ําคาง 

2. โรคราแปงขาว (ราข้ีเถา) 

3.  หนอนเจาะผลออน 

 

1.  ใตใบรอนมีเสนใยสีขาว  ดานบนมีสีเหลือง

แตใบแกที่สีเขียวเขมจัดจะลดความเปนโรคลง 

2.  บนผลมีสีเทาๆ ทําใหผลแตกจนเห็นเมล็ด 

1.  ใชยาไดเทน  เอ็ม 45  หรือริโดมิล 

2.  ใชซัลเฟอรผงละลายน้ํา หรือคาราเทน 

3.  ใชยาเลนเนท หรือเอนตริน  แตสําหรับ

เอนตริน จะทําใหปลาในทองรองตายดวย 

 

6.  ผลเร่ิมนิ่ม

จนถึงเก็บผล 

1.  โรคเถาแหงตาย  (Dead arm) 

2.  โรคผลเนา  หรืออีบุบ   หรือเตาเผา  

หรือแอนแทรคโนส 

3.  แมลงปกแข็ง 

4.  หนอนเจาะผล 

5. หนอนกินใบ  มีหนอนใย  หนอนเขียว  

หนอนลูกแมว  หนอนไอแกว 

1.  กิ่งที่ออกชอผลจะแหงตายโดยลามจาก

โคนกิ่งออกมาทางชอผล  ผลจะเหี่ยวนิ่ม 

2.  ผลจะเนา  เปนทีละผล  ในชอหนึ่งอาจเปน

โรคลามผลไดไมไดเปนทั้งชอผล 

3.  กัดกินใบ 

4.  กัดกินผลทําใหผลเนา 

5.  กัดกินใบและยอดออน 

1.  ใชยาเบนเลทหรือไดเทนเอ็ม 45 

2.  ใชแคปแทนหรือออรโธไซดหรือเบนเลท 

3.  ใชยาเซฟวิน 85 หรือฟอส-ดริน  

4.  ใชยาเลนเนทหรือฟอสคริน 

5.  ถาใชเลนเนทฉีดตั้งแตเร่ิมมีไขทําลาย

ไดผลดีมาก  แตเม่ือเปนตัวหนอนก็ทําลาย

ไดผลดีเชนกัน  ถาเปนหนอนตัวโตควรใชยา

เอนตรินหรือฟอสดริน 

21 
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ทฤษฎีทางสถิติท่ีเกี่ยวของ 

 

1. แผนแบบในการทดลองสุมในบล็อคสมบูรณ  (Randomized Complete Block Design: 

RCBD) (สุพล37  ดุรงควัฒนา, 2549: 325-350) 

แผนแบบในการทดลองสุมในบล็อคสมบูรณเปนแผนแบบที่หนวยทดลองไมมีเอกภาพ

ภายใน (Heterogeneity of Experimental Units) และผลจากการที่หนวยทดลองไมมีเอกภาพ

ภายในเกิดเปนปจจัยรบกวน (Nuisance Factors) ซึ่งมีผลตอขอมูลตอบสนอง เม่ือเปนเชนนี้จึง

ตองมีการควบคุมปจจัยทดลองดังกลาวเพื่อใหลดความคลาดเคล่ือนของการทดลองลงไปได และ

ในการทดลองลักษณะนี้ปจจัยรบกวนเกิดข้ึนเพียง 1 ปจจัย และผูทดลองสามารถควบคุมปจจัย

ดังกลาวได โดยพยายามจัดหนวยทดลองที่มีความแตกตางกันนอยที่สุด หรือมีความเปนเอกภาพ

สูงอยูในกลุมเดียวกัน และหนวยทดลองที่แตกตางกัน หรือมีความเปนเอกภาพภายในต่ําอยูตาง

กลุมกัน และจํานวนหนวยทดลองตองมีอยางนอยเทากับจํานวนระดับของวิธีทดลองนั้นๆ ซึ่ง

ลักษณะดังกลาว เรียกวาการแบงบล็อค (Blocking) สวนปจจัยรบกวนที่ใชสําหรับการจัดกลุมใน

ลักษณะดังกลาว เรียกวา ปจจัยแบงบล็อค ( Blocking Factor) และเรียกแตละกลุมวา บล็อค 

(Blocks) สวนเงื่อนไขที่จํานวนหนวยในแตละบล็อคจําเปนจะตองมีอยางนอยเทากับจํานวนระดับ

ของปจจัยทดลองนั้น ถาเงื่อนไขนี้เกิดข้ึนไดในแตละบล็อค เราเรียกสถานการณดังกลาววา บล็อค

สมบูรณ (Complete Block) แตถาเงื่อนไขนี้ไมสามารถเกิดข้ึนไดเพราะการทดลองบางการทดลอง

ผูทดลองอาจไมสามารถหาหนวยทดลองเม่ือแบงบล็อคไดครบตามจํานวนระดับของปจจัยทดลอง

ได เรียกสถานการณดังกลาววา บล็อคไมสมบูรณ (Incomplete Block) 

 
แผนแบบการทดลองสุมในบล็อคสมบูรณเมื่อปจจัยแบงบล็อคมีผลกระทบรวมกับปจจัย

ทดลอง กรณีมีตัวอยางยอย 

 แผนแบบการทดลองนี้ใชเม่ือผูทดลองทราบวา ปจจัยแบงบล็อค และปจจัยทดลองมี

ผลกระทบรวมกัน ดังนั้นจึงสามารถแยกความคลาดเคล่ือนของผลการทดลองออกเปน 2 แหลงได 

คือ ความคลาดเคล่ือนจากการทดลอง และความคลาดเคล่ือนจาก การสุมตัวอยาง  และเพื่อไมให

ความคลาดเล่ือนของการทดลองมีคาสูงเกินความเปนจริง จะตองใชจํานวนหนวยทดลองในแตละ

บล็อคเปนจํานวนที่มากกวาจํานวนปจจัยทดลองนั้นๆ ซึ่งในทางปฏิบัติมักจะใหจํานวนหนวย

ทดลองที่ใชในแตละบล็อคและแตละวิธีทดลองเปนจํานวนเทากัน (Balanced Case) และใน

งานวิจัยนี้ไดใชแผนแบบดังกลาว ซึ่งมีตัวแบบดังนี ้

 

 

 

http://library.car.chula.ac.th/search%7ES0*tha/a%7Bu0E08%7D%7Bu0E23%7D%7Bu0E23%7D%7Bu0E22%7D%7Bu0E32%7D+%7Bu0E40%7D%7Bu0E01%7D/a%7Ca8c3c3c2d2+a1e0c8a1e0c9c1a1d8c5+2520/-3,-1,0,B/browse
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ตัวแบบสถิติแทนขอมูลของแผนแบบการทดลอง 

สําหรับขอมูลตอบสนอง Yijml, i = 1,2,…,a; j = 1,2,…,b; m = 1,2,…,n; l = 1,2,…,r 

 

      Yijml        =    µ + τi + β j + (τβ)ij  + ε ijm + δ ijml 

ε ijm  
iid

∼  N (0, σε
2) 

δ ijml 
iid

∼  N (0, σδ
2) 

      ε ijm และ δ ijml เปนอิสระตอกัน 

 

Yijml         =  ขอมูลตอบสนองของตัวอยางยอยที่ l ของคาสังเกตที่ m จากวิธีทดลองที่ i ปจจัยแบ ง

บล็อคที่ j 

 µ         =   พารามิเตอรคาเฉล่ียรวม 

 τi           =  พารามิเตอรผลกระทบจากปจจัยทดลองที่ i 

 β j       =  พารามิเตอรผลกระทบปจจัยแบงบล็อคที่ j 

(τβ)ij     =  พารามิเตอรผลกระทบรวมจากปจจัยทดลองที่ i ปจจัยแบงบล็อคที่ j 

 ε ijm       =  ความคลาดเคล่ือนสุมของคาสังเกตที่ m ของปจจัยทดลองที่ i ปจจัยแบงบล็อคที่ j 

 δ ijml      =  ความคลาดเ คล่ือนสุมของตัวอยางยอยที่ l ของคาสังเกตที่ m ของปจจัยทดลองที่ i 

ปจจัยแบงบล็อคที่ j 

 

ตารางแสดงลักษณะของการจัดปจจัยและคาสังเกตจากหนวยทดลองของแผนแบบการ

ทดลองสุมในบล็อคสมบูรณเมื่อปจจัยแบงบล็อคมีผลกระทบรวมกับปจจัยทดลองในกรณี

มี 2 ตัวอยางยอย 

บล็อค วิธีทดลองที่ 1 วิธีทดลองที่ 2 … วิธีทดลองที่ a 

บล็อคที่ 1 y1111, y1122 y2131, y2142 … Ya,1,m’,1, ya,1,m’’,2 

บล็อคที่ 2 y1,2,m’’+1,1, y1,2,m’’+2,2 y2,2,m’’+3,1, y2,2,m’’+4,2 … Ya,2,m*,1, ya,2,m**,2 

: : : : : 
บล็อคที่ b y1,b,m**+1,1, 

y1,b,m**+2,2 

y2,b,m**+3,1, y2,b,m**+4,2 … Ya,b,m-1,1, ya,b,m,l 
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การทดสอบสมมติฐาน (Testing of Hypotheses) 

1. สําหรับผลกระทบของวิธีทดลอง  

H0: τ1 =  τ2 =  … = τ𝑎𝑎 = 0 vs. H1: Not H0 

2. สําหรับผลกระทบจากปจจัยแบงบล็อค 

H0:β1 =  β2 =  … =  βb = 0 vs. H1: Not H0 

3. สําหรับผลกระทบรวมของวิธีทดลองกับปจจัยแบงบล็อค 

H0: (τβ)11 =  (τβ)12 =  … =  (τβ)ab = 0 vs. H1: Not H0 

4. สําหรับความคลาดเคล่ือนจากการทดลอง 

H0: ε ijm  = 0 vs. H1: Not H0 

 

ตาราง ANOVA 

เมื่อปจจัยแบงบล็อคมีผลกระทบรวมกับปจจัยทดลอง ในกรณีท่ีมีตัวอยางยอย 

Source df SS MS F 

Treatment a-1 SSTr MSTr F1= MSTr/MSE 

Block b-1 SSB MSB F2= MSB/MSE 

Treatment*Block (a-1)(b-1) SS(Tr*B) MS(Tr*B) F3=MS(Tr*B)/MSE 

Experiment Error ab(m-1) SSE MSE F4= MSE/MSS 

Sampling Error abm(l-1) SSS MSS  

Total abml-1    

 

ตัวสถิติสําหรับการทดสอบ (Test Statistic) 

 จากตัวแบบเชิงสถิติ ขอกําหนด ขอมูลตอบสนองจากการทดลองและการประมาณคา

ดังกลาวสามารถคํานวณไดดังนี ้

                           SST = �����yijml − y� .…�
2

r

l=1

n

m =1

b

j=1

a

i=1

 

                        SSTr = bml�(y�i… − y� .…)2
a

i=1

 

                           SSB = aml��y� .j.. − y� .…�
2

b

j=1
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                       SSTrB = ml���y�ij .. − y�i… − y� .j .. + y� .…�
2

b

j=1

a

i=1

 

                            SSE = l����y�ijm . − y�ij ..�
2

n

m=1

b

j=1

a

i=1

 

                             SSS = �����yijml − y� ijm .�
2

𝑟𝑟

𝑙𝑙=1

n

m =1

b

j=1

a

i=1

 

 

คาเฉลี่ยผลบวกกําลังสอง (Mean Square Values) 

 คาเฉล่ียผลบวกกําลังสองของปจจัยทดลอง ปจจัยแบงบล็อค และความคลาดเคล่ือน

ตางๆ สามารถคํานวณไดดังนี้ 

MSTr = SSTr

a−1
,  MSB = 

SSB
b−1

 ,  MS(Tr*B) = SS(Tr∗B)

(a−1)(b−1)
 , 

MSE = SSE

ab(m−1)
 , MSS = 

SSS
abm (l−1)

 

 

ตัวสถิติทดสอบสมมติฐานดังที่ไดกลาวมาขางตน ดังนี ้

H0:  1 2 ... 0kτ τ τ= = = = (ปจจัยทดลอง)   

H1: Not  H0 

F
1
  =  

2

2

SSTr
/ (a 1)

SSTr / (a 1) MSTr
~

SSE SSE / ab(m 1) MSE/ ab(m 1)

σ

σ

− −
= =

−−

F
(a-1),ab(m-1)  

H0: 1 2 ... 0bβ β β= = = =  (ปจจัยแบงบล็อค) 

H1: Not  H0 

F
2  

= 
2

2

SSB
/ (b 1)

SSB / (b 1) MSB
~

SSE SSE / ab(m 1) MSE/ ab(m 1)

σ

σ

− −
= =

−−
 
F

(b-1),ab(m-1)  

H0: 11 12( ) ( ) ... ( ) 0abτβ τβ τβ= = = =  (ผลกระทบรวม) 

H1: Not  H0 
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F
3
  =

   

2

2

SS(Tr*B)
/ (a 1)(b 1)

SS(Tr*B) / (a 1)(b 1) MS(Tr*B)
~

SSE SSE / ab(m 1) MSE/ ab(m 1)

σ

σ

− − − −
= =

−−
F

(a-1)(b-1),ab(m-1) 

F
4
  =

   

2

2

SSE
/ ab(m 1)

SSE / ab(m 1) MSE
~

SSS SSS / abm(l 1) MSS/ abm(l 1)

σ

σ

− −
= =

−−
F

ab(m-1),abm(l-1) 

 

2. การวิเคราะหความถดถอยเชิงพหุ (Multiple Regression Analysis)  

 การวิเคราะหการถดถอยเชิงพหุ เปนการศึกษาความสัมพันธระหวางตัวแปรอิสระ หรือ

ตัวแปรตนที่ทําหนาที่พยากรณตั้งแต 2 ตัวข้ึนไป กับตัวแปรตาม  1 ตัว (กัลยา วานิชยบัญชา , 

2553: 352) สําหรับการถดถอยเชิงพหุมีรูปแบบสมการดังตอไปนี ้

                     0 1 i1 2 i2 3 i1 i2x x x xi iY β β β β ε= + + + +   
  

(1)

 

เม่ือ    iY     คือ คาที่ i ของตัวแปรตาม 

         ijx
   คือ คาที่ i ของตัวแปรอิสระที่ j  

         jβ    คือ คาสัมประสิทธ์ิการถดถอย (Regression Coefficients) ของตัวแปรอิสระตัวที่ j 

         iε    คือ คาที่ i ของความคลาดเคล่ือน 

 

ขอตกลงเบื้องตนของการวิเคราะหการถดถอยเชิงพหุ 

1. ประชากรมีการแจกแจงแบบปกติ 

ตรวจสอบไดโดยการดูกราฟ หรือวิธีการทางสถิติเชนใช  Kolmogorov-Smirnov Test ใน

กรณีที่ไมทราบคาเฉล่ียและความแปรปรวนของประชากร จะใชคาเฉล่ียและความแปรปรวนของ

กลุมตัวอยางแทน หรือใช  Shapiro-Wilk Test ในกรณีที่ทราบหรือไมทราบคาเฉล่ียและความ

แปรปรวนของประชากรก็ได แตกลุมตัวอยางตองมีขนาดไมเกิน 50 (กัลยา วานิชยบัญชา, 2546)  

2. คาคลาดเคล่ือนเปนอิสระตอกัน  

3. ความแปรปรวนของความคลาดเคล่ือนมีความคงที่ 

คาการสังเกต (ทรงศักดิ์ ภูสีออน , 2551: 281) ตรวจสอบไดโดยการดูจากกราฟ หรือใช

วิธีการทางสถิติ เชน Non-constant Variance Score Test หรือ  The Spearman rank-

correlation test หรือ The Goldfeld and Quandt test หรือ White’s test 

4. ตัวแปรอิสระตองไมมีปญหามีความสัมพันธกัน 
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ตัวแปรที่นํามาใชพยากรณไมควรมีความสัมพันธกันสูงเกินไป (ทรงศักดิ์ ภูสีออน.  2551: 

280) ตรวจสอบไดดวยการดูกราฟ หรือดวยวิธีการทางสถิติ เชน ดูจากคาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ  

rxy หรือดูจากคา Variance Inflation Factors (VIF) (เม่ือตัวแปรอิสระเปนขอมูลเชิงปริมาณ) หรือดู

จากคา Pearson Chi-Square (เม่ือตัวแปรอิสระเปนขอมูลเชิงคุณภาพ) 

 

สมการพยากรณ 

        '
1 1 2 2 ... k kY a b x b x b x= + + + +     (2)

 

 

เม่ือ 'Y  แทน คะแนนพยากรณของตัวเกณฑ (ตัวแปรตาม) 

  a แทน คาคงที่ของสมการพยากรณในรูปแบบคะแนนดิบ 

b1, b2, …, bk แทน น้ําหนักคะแนนหรือสัมประสิทธ์ิการถดถอยของตัวพยากรณตัวที่ 1 

ถึง ตัวที่ k ตามลําดับ 

x1, x2, …, xk แทน คะแนนของตัวแปรอิสระ ตัวที่ 1 ถึง ตัวที่ k 

k แทน จํานวนตัวแปรอิสระ 

 

การคัดเลือกตัวแปรเพื่อการพยากรณ 

วิธีคัดเลือกตัวแปรตามเขาสูสมการถดถอยมีอยูหลายวิธีดวยกัน เชน 

1. การวิเคราะหถดถอยพหุคูณแบบปกติ 

2. การวิเคราะหถดถอยพหุคูณแบบคัดเลือกออก 

3. การวิเคราะหถดถอยพหุคูณแบบเดินหนา 

4. การวิเคราะหถดถอยพหุคูณแบบถอยหลัง 

5. การวิเคราะหถดถอยพหุคูณแบบข้ันบันได 

วิธีที่มักจะนํามาใชกัน คือ วิธีการวิเคราะหถดถอยพหุคูณแบบปกติ ( Enter Regression) 

และวิธีการวิเคราะหถดถอยพหุคูณแบบข้ันบันได ( Stepwise Regression) โดยที่ทั้งสองวิธี

ตอบสนองความตองการของผูใชแตกตางกันไปตามวัตถุประสงคของการใชประโยชน คือ วิธีการ

วิเคราะหถดถอยพหุคูณแบบปกติ ผูใชสามารถเลือกตัวแปรตามเขาสูสมการไดเอง สวนการ

วิเคราะหถดถอยพหุคูณแบบข้ันบันได นําเสนอสมการตัวแปรตามที่ดีที่สุดเพื่อนําไปใชในการ

ทํานาย 
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ขั้นตอนการวิเคราะห 

1. ตรวจสอบขอตกลงเบื้องตน 

2. คํานวณคา rxy ของตัวแปรตามกับตัวแปรอิสระ 

3. คัดเลือกตัวแปรตามที่มีความสัมพันธสูงสุดกับตัวแปรอิสระเขาสมการ และคํานวณคา

สัมประสิทธ์ิสหสัมพันธพหุคูณ (R) 

4. ทดสอบนัยสําคัญของสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธพหุคูณวาทดสอบวาตัวแปรตามที่เขาในสมการ

ยังคงอยูในสมการตอไปไดหรือไมดวยสถิติ F 

5. หาคาน้ําหนักความสําคัญของตัวแปรตาม (b) เพื่อนํามาใชในการเขียนสมการพยากรณ และ

เปรียบเทียบวาตัวแปรตามตัวใดพยากรณตัวแปรอิสระไดดีกวา 

6. ทดสอบนัยสําคัญของสัมประสิทธ์ิการถดถอย เพื่อตรวจสอบวาตัวแปรตามสามารถพยากรณตัว

แปรอิสระไดหรือไม ดวยสถิติ t 

7. คํานวณคาความคลาดเคล่ือนมาตรฐานของตัวแปรตามที่เขาสมการ ( SEb) และคํานวณคา

ความคลาดเคล่ือนมาตรฐานของการพยากรณ (SEest) 

8. คัดเลือกตัวแปรตามที่มีความสัมพันธสูงกับตัวแปรอิสระรองลงมาเขาสมการและทําการทดสอบ

คาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธที่เปล่ียนแปลง (R2 change) ดวยสถิติ F ถา R2 change ไมมีนัยสําคัญก็

แสดงวาตัวแปรตามไมสามารถอยูในสมการพยากรณได แตถามีนัยสําคัญก็ดําเนินการตามขอ 4 , 

5, 6 และ 7 และดําเนินการตอไปจนกวาจะไมมีตัวแปรตามใดเขาในสมการ (การดําเนินการตาม

ขอ 8 เปนวิธีการวิเคราะหถดถอยพหุคูณแบบข้ันบันได) 

 

3. การวิเคราะหการถดถอยโลจิสติกแบบเรียงลําดับ (Ordered logistic regression) 

 

การถดถอยโลจิสติกแบบเรียงลําดับเปนตัวแบบที่ใชในการวิเคราะหการถดถอยโดยมีตัว

แปรตาม (Y) เปนมาตราเรียงลําดับ มีการแจกแจงแบบมัลติโนเมียลที่เปนอิสระกัน ซึ่งไม

จําเปนตองมีความกวาง หรือระยะหางของแตละระดับเทากัน ขอมูลที่มีคาต่ําสุดเปนกลุมแรก 

(First category) สวนตัวแปรอิสระมีระดับการวัดแบบใดก็ได และไมมีขอกําหนดเกี่ยวกับการแจก

แจง (วีรยุทธ วัฒนธรรม และคณะ, 2555) และสมการโลจิสแบบเรียงลําดับในรูป ทั่วไป  

(Generalized Ordered logit model) สามารถเขียนไดดังนี้  

exp( )( ) ( ) , k 1,2,...,M 1
1 {exp( )}

α ββ
α β
+

> = = = −
+ +

k i k
i k

k i k

XP Y k g X
X

(3)
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หรือ *
1 1 2 2 3 1 2Y ln[ ] ( * )α β β β>

= = + + +
≤

i
i k i k i k i k k

i

Y k X X X X
Y k

; logit link function  

เม่ือ M คือ จํานวนกลุมของตัวแปรตาม 

 

เนื่องจากวา ตัวแบบเชิงอันดับเปนฟงกชันของการแจกแจงสะสม ( Cumulative 

Distribution Function: CDF) โดยที่  

1iY =  ถา *
1≤iY k  

    2iY =  ถา *
1 2< ≤ik Y k  

    3iY =  ถา *
2>iY k  

 

เม่ือ   *

1

K

i k ki i i i

k

Y X Zβ ε ε
=

= + = +∑  

*

1

( )
K

i k ki i

k

Z X E Yβ
=

= =∑  

 

 รูปแบบของความนาจะเปนที่จะเกิดเหตุการณที่ i หาไดจาก  (Greene, 2003; อารี วิบูรณ

พงศ, 2549: 190-192) 

1

exp( ) 1( )
1 11 exp( )

−

=

= = = =
+ ++∑

i

i i

Z
i

i K Z Z k

i
k

Z eP Y k
e eZ

 

 

และในการศึกษาคร้ังนี้ ไดกําหนดตัวแปรตามไว 3 คา ซึ่งเปนขอมูลที่สามารถเรียงลําดับ

ได คือ 

       1 คือ เขมนอย 

   2 คือ เขมปานกลาง 

   3 คือ เขมมาก 

และตัวแปรอิสระ มี 2 ตัวคือ จํานวนผล/พวง เปนตัวแปรเชิงปริมาณ และลักษณะพื้นที่

เพาะปลูก เปนตัวแปรเชิงกลุม ดังนี้  

 

        0 คือ ที่ราบ 

   1 คือ ที่ดอน 

สีของผลองุน (Y)   = 

    ลักษณะพื้นที่ เพาะปลูก  = 
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ดังนั้น จึงสามารถเขียน ตัวแบบการถดถอยเชิงอันดับ โดยใช Logit Link Functionได 2 

สมการ ดังนี้ 

 

Z1 : 𝑙𝑙𝑙𝑙 � 𝑝𝑝(สีเขมนอย)
1−𝑝𝑝(สีเขมนอย)

�= α1+ β11*(จํานวนผล/พวง) + β21*(ลักษณะพื้นที่เพาะปลูก) + 

β31*(ผลกระทบรวมระหวางจะนวนผล/พวง และลักษณะพื้นที่เพาะปลูก) 

 

Z2 :  𝑙𝑙𝑙𝑙 �𝑝𝑝(เขมนอยหรือเขมปานกลาง)
𝑝𝑝(สีเขมมาก)

�= α2+ β12*(จํานวนผล/พวง) + β22*(ลักษณะพื้นที่เพาะปลูก) + 

β32*(ผลกระทบรวมระหวางจะนวนผล/พวง และลักษณะพื้นที่เพาะปลูก) 

 

และ   ( )
1

1

1 exp(
1

)iZ
Y

k
p =

+ −
=  

( )
2 1

1 1

1 exp( ) 1 exp( )
2

i i

p
Z k Z

Y
k

= −
+ − + −

=  

( )
2

1
1

1 exp(
3

)iZ
p Y

k
= −=

+ −  

 

การตรวจสอบความเหมาะสมของสมการความถดถอยโลจิสติก 

การตรวจสอบความเหมาะสมหรือความสอดคลอง (Goodness of Fit) สามารถทําไดดังนี ้

 

1. สถิติทดสอบไคกําลังสอง 

ใชไดกับขอมูลที่เปนเชิงปริมาณและเชิงคุณภาพ แตในที่นี้ขอกลาวถึงแคในกรณีที่ตัวแปร

อิสระเปนตัวแปรเชิงคุณภาพ 

จะใชสถิติทดสอบไคกําลังสองของเพียรสัน (Pearson Chi-Square) หรือไคกําลังสองของ

ความนาจะเปน (Likelihood ratio Chi-Square) 

H0: model 
    

( )1 1 2 2 3 1* 2

1
( )

1 α β β β− + + += =
+ x x x xi i i iP Y i

e เหมาะสมกับขอมูล 

H1: model ( )1 1 2 2 3 1* 2

1
( )

1 α β β β− + + += =
+ x x x xi i i iP Y i

e ไมเหมาะสมกับขอมูล
 

สถิติทดสอบ: ไคกําลังสองของเพียรสัน (
2

χ ) 

2
2

1 1

( )i c
ij ij

i ijj

O E
E

χ
= =

−
= ∑∑  
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หรือสถิติกําลังสองของความนาจะเปน (
2

G ) 

2
2 log ij

ij
i ijj

O
G O

E
 

=   
 

∑∑  

โดยที่  Oij =  ความถี่ หรือจํานวนใน cell (i, j) ที่ไดจากขอมูล 

Eij   =  ความถี่ หรือจํานวนใน cell (i, j) ที่คาดวานาจะเกิดข้ึน เม่ือสมมติ H0 จริง  

 

2. ฟงกชันความนาจะเปน 

จากสมการ log likelihood มีรูปแบบดังนี้ 

 LL = −n/2 ∗ ln[∑(Yj
(λ) − μYj

(λ))2/n] +  ( λ − 1)∑ ln (Yj) R

  
(4)

 

 

พบวาฟงกชันความนาจะเปน LL มีคาระหวาง 0 ถึง 1 ดังนั้น จึงใช -2LL ในการวัดความ

เหมาะสมของสมการโลจิสติก 

ถาสมการโลจิสติกเหมาะสม คา -2LL จะต่ํา นั่นคือ ถาสมการโลจิสติกเหมาะสมมากที่สุด 

คา -2LL จะเปนศูนย สําหรับกรณีที่ตัวแปรอิสระมากกวา 1 ตัว (2 ตัว) 

H0 : 𝛽𝛽R1 = 𝛽𝛽R2 = 0 และ  H1: not H0 

สถิติทดสอบอัตราสวนความนาจะเปน เปนอัตราสวนของคาที่ทําใหฟงกชันความนาจะ

เปนเม่ือมีตัวแปรอิสระ 2 ตัว (L1) กับคาที่ทําใหฟงกชันความนาจะเปนเม่ือมีเฉพาะคาคงที่ ( L0) มี

คามากที่สุด ดังนั้น 

สถิติทดสอบอัตราสวนความนาจะเปน 
 

0

1
2 log L

L

 
 = −  
 

 

      
0 12 log( ) og( )

2 (0) (1)

L l L

LL LL

 = − − 

 = − − 
 

คาสถิติทดสอบอัตราสวนความนาจะเปนคือคา -2LL ที่เปล่ียนแปลงไป ซึ่งเทากับผลตาง

ของ -2LL(0) และ -2LL(x1,x2) ถาผลตางมีคามาก แสดงวา เม่ือเพิ่มตัวแปรอิสระเขาไปในสมการ

แลวทําให -2LL ลดลงอยางมาก 
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3. การทดสอบสัมประสิทธิ์การถดถอยแบบโลจิสติก 

ทดสอบนัยสําคัญของสัมประสิทธ์ิการถดถอยแบบโลจิสติกทีละตัว โดยใชสถิติทดสอบ Wald  

สมมติฐานการทดสอบ : H0 : 𝛽𝛽Rj=0 และ  H1: not H0 

สถิติทดสอบ 

2

j

j

Wald
S.E.( )

β

β

 
 =
 
 





 

มีการแจกแจงแบบปกติมาตรฐาน หรือ  มีการแจกแจงแบบไคสแควรที่มีองศาความเปน

อิสระเปน 1 แตกรณีที่ตัวแปรอิสระเปนตัวแปรเชิงคุณภาพ ไมควรใชสถิติวอลดแตควรใชสถิติ

ทดสอบอัตราสวนความนาจะเปน  

ในการใชสถิติทดสอบอัตราสวนความนาจะเปน ในที่นี้จะใช Block Chi-Square โดยที่ 

block ที่ 2 ไมรวมตัวแปร xi ในขณะที่ block ที่ 1 รวมตัวแปร xi ไวในสมการ 

Block Chi-Square = [-2LL(block 2)] – [-2LL(block 1)] 

   = [-2LL(x1, x2, xi-1, xi+1,…, xp)] – [-2LL(x1, x2, …, xp)] 

โดย Block Chi-Square มีการแจกแจงแบบไคสแควรที่องศาอิสระเทากับ 1 

 

4. การวัดระดับความสัมพันธ 

สําหรับการคํานวณหาคาความสามารถของกลุมตัวแปรอิสระในการอธิบายสัดสวนความ

แปรปรวนทั้งหมดของตัวแปรตามในสมการการถดถอยแบบโลจิสติก ที่เรียกวา p-seudo R2 (ซึ่งก็

คือคา R2 : สําประสิทธ์ิของตัวกําหนดในการวิเคราะหการถดถอยพหุปกติ) สามารถคํานวณไดจาก

คา Nagelkerke R2 และคา Cox and Snell R2 โดยที่ 

Cox and Snell R2 = 
2/n

L(0)1-
L(B)
 
 
 

 

 

Nagelkerke’s R2  =
m

2

2
ax

Cox and Snell R
Cox and Snell R

 

 

และ      [ ]2/n
max

2 =1- L(0)R  

 

โดยที่ L(0) = Likelihood สําหรับโมเดลที่มีเพียงคาคงที ่

 L(B) = Likelihood สําหรับโมเดลที่มีตัวแปรอิสระตามที่กําหนด 
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ขั้นตอนในการวิเคราะหการถดถอยโลจิสติกแบบเรียงลําดับ 

1. ทดสอบสัมประสิทธ์ิการถดถอยในตัวแบบของแตละกลุมเทากันหรือไม (Parallel lines) 

2. เลือก Link function ที่เหมาะสมโดยดูการกระจายของขอมูลในแตละกลุม 

3. ทดสอบชุดของตัวแปรอิสระวามีความสัมพันธกับตัวแปรตามหรือไม  (ทดสอบความเหมาะสม

ของโมเดล) โดยดูจากคา -2 log Likelihood และสถิติทดสอบ Chi-square 

4. ทดสอบความมีนัยสําคัญของตัวแปรอิสระแตละตัวในตัวแบบ (ทดสอบสัมประสิทธ์ิการถดถอย

แบบโลจิสติกทีละตัว) โดยสถิติทดสอบ Wald 

5. หาสมการพยากรณจํานวนผลที่เหมาะสมที่สุดตอสีของผลองุน 

6. ตรวจสอบความเหมาะสมของโมเดลโดยพิจารณาจากคา Goodness-of-Fit และคา Pseudo 

R2 

 

การแปลงขอมูลดวยการใช Box-Cox Transform 

Box-Cox เสนอวิธีการแปลงขอมูลโดยใชหลักการประเมินคา power ที่ใชในการแปลง

ดวยวิธี maximum likelihood โดยมีรูปแบบสมการ คือ 

Yj
(λ)    =       �

loge(Yj)      ;  λ = 0
           (Yj

λ − 1)/λ  ;  λ ≠ 0            
� 

 

เม่ือ 𝑌𝑌𝑗𝑗  คือ ตัวแปรตามตัวที่ j ;  j= 1, 2, 3, …, k 

 λ  คือ พารามิเตอรของการแปลงตัวแปรตามตัวที่ j 

โดยการหาคาประมาณพารามิเตอรของการแปลงตัวแปรตามตัวที่ j (λ�𝑌𝑌𝑗𝑗 ) นั้นใชวิธี

maximum likelihood (Draper and Smith, 1998) ซึ่งมีข้ันตอนดังตอไปนี ้

1. กําหนดให λ  มีคาอยูในชวง (-1, 1) หรือ ( -2, 2) สามารถขยายชวงออกไปไดอีกถาจะ

เปน ภายในชวงของ λ ที่กําหนดใหแบงคา λ ออกไดประมาณ 11-21 คา  

2. ที่แตละคาของ λ ทําการแปลงตัวแปรตามตัวที่ j (Yj) ตามรูปแบบการแปลง แลว

วิเคราะหสมการถดถอยโดยใชคาแปลงของตัวที่ j นั้น แลวบันทึกคา log likelihood และคาสถิติ 

Deviance ของสมการถดถอยที่แตละคาการแปลงของ λ 

3. หาคา λ ที่ทําใหคา log likelihood (สมการที่ 4) มีคาสูงสุด หรือใหคา Deviance ต่ําสุด 

ซึ่งถือเปนสมการถดถอยที่ดีที่สุด และคา λ ที่เลือกนี้ก็คือคาประมาณพารามิเตอรของการแปลงตัว

แปรตามตัวที่ j (λ�𝑌𝑌𝑗𝑗 ) 
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เม่ือไดคาพารามิเตอรของการแปลงตัวแปรตามแตละตัวแลว จะใชคาของตัวแปรตามที่

แปลงดวย �̂�𝜆 ไปใชในการวิเคราะหการถดถอยแทนแทนขอมูลเดิม แลวทดสอบความเหมาะสมของ

ตัวแบบการวิเคราะหในข้ันตอนตอไป 

 

 

 



 
 

บทท่ี  3 

 

วิธีดําเนินการศึกษา 

 

การศึกษาคร้ังนี้มีเปาหมายเพื่อศึกษาปจจัยที่สงผลตอคุณภาพขององุน ศึกษา

ความสัมพันธของจํานวนผล/พวง และปจจัยที่เกี่ยวของตอคุณภาพขององุน รวมถึงศึกษาจํานวน

ผล/พวง ที่เหมาะสมที่สุด ตอคุณภาพขององุน ซึ่งไดทําการวิเคราะหผลบางสวนโดยใชโปรมแกรม 

SPSS for Windows version 17 (Statistical Package for Social Science Study) โปรแกรม R 

และ โปรแกรม Microsoft office Excel 2007 และไดดําเนินการภายใตเงื่อนไขตางๆ ดังนี้  

 

3.1 ขอบเขตของการศึกษา 

ทําการศึกษาและทดลองในกรณีองุนพันธุแบลคโอปอล ( Black Opal) ที่ไรองุนพรมชน 

อําเภอปากชอง จังหวัดนครราชสีมา ตั้งแตวันที่ 20 ต.ค. 2553 – 20 มี.ค. 2554 

 

3.2 ประชากร และกลุมตัวอยาง 

การทําวิจัยคร้ังนี้เปนการวิจัยเชิงการทดลอง ( Experimental Research) โดยการศึกษา

คร้ังนี้มีเปาหมายเพื่อศึกษาจํานวนผล/พวง ที่เหมาะสมที่สุด ที่ทําใหไดองุนที่มีคุณภาพ  (ตัวแปร

ตาม) ดีมากที่สุด (ผลขนาดใหญที่สุด, น้ําหนักมากที่สุด, ใหความหวานมากที่สุด และใหสีเขมมาก

ที่สุด) โดยใชแผนแบบสุมแบบบล็อคสมบูรณ ซึ่ง ประชากรในการศึกษาคร้ังนี้ คือ ตนองุนพันธุ

แบลคโอปอล ทั้งหมด 850 ตน ซึ่งมาจากแปลงที่ราบ 400 ตน และแปลงที่ดอน 450 ตน และหนวย

ตัวอยางก็คือ ตนองุน ซึ่งไดกําหนดปจจัยทดลอง และปจจัยแบงบล็อคไวดังนี ้

ปจจัยทดลอง (ทรีทเมนท) คือ จํานวนผล/พวง (τ)=  �

 60  คือ ผล/พวง
 70  คือ ผล/พวง
 80  คือ ผล/พวง

   90  คือ ผล/พวง  

�  

 ปจจัยแบงบล็อค คือ ลักษณะพื้นที่เพาะปลูก (β)   

        0 

 เปนตัวแปรเชิงคุณภาพ โดยมีลักษณะดังนี้ คือ ที่ราบ

 

   1 คือ ที่ดอน 

และสามารถคํานวณหาขนาดตัวอยางในแตละทรีทเมนทไดจากสูตร ดังตอไปนี ้

 

 

  ลักษณะพื้นที่เพาะปลูก 
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การหาขนาดตัวอยาง 

 

กอนเร่ิมทําการทดลองจริง ไดมีการทําการทดลองเพื่อสํารวจขอมูลเบื้องตน  (ขนาด, 

น้ําหนัก, ความหวาน และสีของผลองุน)  และหาขนาดตัวอยาง โดยเก็บขอมูลจากทั้ง 2 แปลง 

แปลงละ 40 ตน (วิธีทดลองละ 10 ตน) แตละตนใช พวงองุน 2 พวง ดังตารางขางลางนี้ 

 วิธีทดลองที่ 1 วิธีทดลองที่ 2 วิธีทดลองที่ 3 วิธีทดลองที่ 4 

แปลงที่ราบ 10 ตน 10 ตน 10 ตน 10 ตน 

แปลงที่ดอน 10 ตน 10 ตน 10 ตน 10 ตน 

 และนําขอมูลดังกลาวมาวิเคราะห ความแปรปรวน  เพื่อนําไปคํานวณหาขนาดตัวอยาง

ตอไป โดยไดผลการวิเคราะหดังตารางตอไปนี้ 

ตารางวิเคราะหความแปรปรวนเมื่อตัวแปรตามเปนขนาดของผลองุน  

   SS df MS F Sig. 

size * trt Between Groups (treatment) .355 3 .118 3.002 .032 

Within Groups (Error) 6.145 156 .039   

Total 6.499 159    

ซ่ึง  Between Groups  คือ ความแปรปรวนระหวางกลุม   (MSTr) 

    Within Groups  คือ ความแปรปรวนภายในกลุม (MSE) 

 

โดยที่ MStr = SSTr/(a-1), MSE = (SSE/na-a) 

2

1 1

( . ..)
a n

i j

SSTr y i y
= =

= −∑∑ , 
2

1 1

( .)
a n

i j

SSE y ij yi
= =

= −∑∑  

 

จากนั้นคํานวณหาจํานวนตัวอยางในแตละทรีทเมนทจากโปรแกรมสําเร็จรูป (โปรแกรม R) 

คําส่ัง “power.anova.test(groups = NULL, n = NULL, between.var = NULL, 

                 within.var = NULL, sig.level = 0.05, power = NULL)” 
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โดยโดยที่ α  คือ ความนาจะเปนที่จะปฏิเสธ H0 เม่ือ H0 จริง (Type I Error) กําหนดให α = 0.05 

  β   คือ ความนาจะเปนที่จะยอมรับ H0 เม่ือ H0 เท็จ (Type II Error) 

  อํานาจทดสอบ (power) = 1 β−  กําหนดให power = 0.99 

 จํานวนกลุม(Group) = 4 

 ความแปรปรวนระหวางกลุม  (between.var) = 0.118 

 ความแปรปรวนภายในกลุม  (within.var) = 0.039 

 และสามารถคํานวณหา จํานวนหนวยตัวอยางในแตละทรีทเมนทไดเปน 20 ตน ดังแสดง

ไวในตารางตอไปนี ้

ตารางท่ี 2: แสดงจํานวนตนองุนในแตละทรีทเมนท 

 

3.3 วิธีดําเนินการศึกษา 

ทําการสุมเลือกตนองุนพันธุแบลคโอปอล อายุประมาณ 4 ป ที่มีขนาดพุมใกลเคียงกัน 

จํานวน 2 แปลง โดยแบงตามลักษณะพื้นที่เพาะปลูก เปนที่ราบและที่ดอน แปลงละ 80 ตนๆละ 2 

พวง และจัดการทดลองโดยใชแผนแบบการทดลองสุมในบล็อคสมบูรณ แบบมีพวงองุนเปนหนวย

ทดลองซ้ํา ซึ่งมีซ้ํา 40 พวง แตละซ้ําใชองุน 20 ตน และกําหนดปจจัยทดลองทั้งหมด 4 ปจจัย ดังนี้ 

วิธีทดลองที่ 1 คือ เก็บผลองุนไว 60 ผล/พวง, วิธีทดลองที่ 2 คือ เก็บผลองุนไว 70 ผล/พวง, วิธี

ทดลองที่3 คือ เก็บผลองุนไว 80 ผล/พวง และวิธีทดลองที่ 4 คือ เก็บผลองุนไว 90 ผล/พวง  และ

ปจจัยแบงบล็อค คือ แปลงที่ราบและแปลงที่ดอน จากนั้น ทําการจับฉลากสุมทรีทเมนทใหแตละ

พวง โดยทําฉลากทั้งหมดจํานวน 160 ใบ แตละใบเขียนเลข 1-160 กํากับไว จากนั้นก็สุมหยิบให

แตละทรีทเมนทๆ ละ 40 ใบ แบบไมใสคืน  โดยกอนทําการทดลองไดทําการวัดคา pH เพื่อตรวจดู

ความเหมาะสมของสภาพดิน และพบวา แปลงที่ราบ มีคา pH = 6.7 และแปลงที่ดอน มีคา pH = 

6.8 ซึ่งคา pH คอนขางใกลเคียงกันเปนกลางทั้งคู  ดังนั้นจึงไมตองทําการปรับสภาพดินใหม และ

ปจจัยทดลอง 

(จํานวนผล/พวง) 

ลักษณะพื้นที่เพาะปลูก  รวม 

(ตน) แปลงที่ราบ (ตน) แปลงที่ดอน (ตน) 

60 20  20  40  

70 20  20  40  

80 20  20  40  

90 20  20  40  

รวม 80  80  160  
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เร่ิมดําเนินการทดลองตั้งแตข้ันตอนการตัดแตงกิ่งองุนเพื่อใหองุนแตกยอดและผลออกมาใหม โดย

ในแปลงที่ราบไดทําการตัดแตงกิ่งในวันที่  20 ต.ค.2553 และแปลงที่ดอนตัดแตงกิ่งในวันที่  20 

พ.ย. 2553 และในระหวางการทดลองนั้น ก็ไดดําเนินการปลิดผลองุน เพื่อใหสอดคลองกับ

วัตถุประสงคของการทดลองซึ่งสามารถแบงออกเปน 2 ชวงใหญๆ คือ 

ปลิดผลคร้ังที่ 1: ปลิดผลในขณะที่ผลยังเล็กของแปลงที่ราบ ในวันที่ 20 ธ.ค.2553 และ

แปลงที่ดอนในวันที่ 20 ม.ค.2554 (60 วัน หลังการตัดแตงกิ่ง) โดยจะปลิดผลทิ้งและเหลือจํานวน

ผลในแตละพวงไวตามทรีทเมนทที่เราไดทําการสุมไวในตอนแรกโดยประมาณ คือ 65, 75, 85 และ 

95 ผล/พวง ทั้งนี้เพื่อเปนการปองกันการแตกและการรวงของผลองุน 

ปลิดผลคร้ังที่ 2: ปลิดผลหลังจากที่องุนเปล่ียนสี จากสีเขียวเปนสีมวงอมแดงของแปลงที่

ราบ ในวันที่ 20 ม.ค.2553 และแปลงที่ดอน ในวันที่ 20 ก.พ.2554 (90 วัน หลังการตัดแตงกิ่ง) โดย

ในข้ันตอนนี้ ไดปลิดผลทิ้งและเหลือจํานวนผลในแตละพวงไวตามทรีทเมนทที่เราไดทําการสุมไวใน

ตอนแรกเปน 60, 70, 80 และ 90 ผล/พวง และระหวางการทดลองไดควบคุมปริมาณน้ําที่ใชรด 

ปริมาณปุย-ยา/สารเคมี และการกําจัดวัชพืช ในทั้ง 2 แปลง ใหไดรับในปริมาณเทาๆกัน และ

ชวงเวลาเดียวกัน  

การเก็บเกี่ยว: แปลงที่ราบไดทําการเก็บเกี่ยวในวันที่ 20 ก.พ. 2554 และแปลงที่ดอนไดทํา

การเก็บเกี่ยวในวันที่ 20 มี.ค. 2554 โดยเก็บบันทึกขอมูลตางๆ ไวดังนี้  

1. วัดระดับสีผิวของผลองุนในแตละพวงโดยมีผูเชี่ยวชาญรวมพิจารณาแบงระดับสีของ

องุนดวยกัน 3 ทาน โดยบันทึกสีขององุนเปน 3 ระดับ คือ  สีเขมนอย สีเขมปานกลาง และ

สีเขมมาก 
2. หาน้ําหนักเฉล่ียจากองุนแตละพวง แลวบันทึกเปนน้ําหนักของผล/พวง มีหนวยเปนกรัม  

3. ทําการปลิดผลองุนในแตละพวงมาวัดขนาดโดยใชไมบรรทัด วัดผลในแนวนอน (จากข้ัว

ผลถึงปลายผล) ซึ่งเลือกลูกที่มีขนาดใหญที่สุดและเล็กที่สุดมาวัดหาคาเฉล่ีย แลวบันทึกเปนขนาด

ของผล/พวง มีหนวยเปนเซนติเมตร   

4. สุมหยิบองุนจากแตละพวงมาวัดความหวาน โดยใช Brix Refractometer แลว บันทึก

เปนความหวานของผล/พวง โดยมีหนวยเปนองศาบริกซ หรือ รอยละของน้ําตาล 
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3.4 การวิเคราะหขอมูล 

การศึกษาคร้ังนี้มีเปาหมายเพื่อศึกษาจํานวนผล/พวง ที่เหมาะสมที่สุด ที่ทําใหไดองุนที่มี

คุณภาพดีมากที่สุด (ผลขนาดใหญที่สุด, น้ําหนักมากที่สุด, ใหความหวานมากที่สุด และใหสีเขม

มากที่สุด) โดยไดทําการศึกษาปจจัยที่มีผลตอคุณภาพขององุน และศึกษาความสัมพันธของ

จํานวนผล/พวง และปจจัยที่เกี่ยวของตอคุณภาพขององุน โดยใชแผนแบบสุมแบบบล็อคสมบูรณ 

โดยมีปจจัยทดลองคือ จํานวนผล/พวง มีปจจัยแบงบล็อคคือ ลักษณะพื้นที่เพาะปลูก  และตัวแปร

ตามในการทดลองนี้ คือ คุณภาพขององุน ซึ่งมีรายละเอียดดังนี ้

 

คุณภาพขององุน ประกอบดวย  

1. ขนาดของผลองุน/พวง เปนขอมูลเชิงปริมาณ  

2. น้ําหนักของผลองุน/พวง เปนขอมูลเชิงปริมาณ 

3. ความหวาน เปนขอมูลเชิงปริมาณ 

4. สี เปนขอมูลเชิงคุณภาพ ซึ่งมีคาได 3 คา คือ สี =   �
1  คือ สีเขมนอย

      2  คือ สีเขมปานกลาง
3  คือ สีเขมมาก

� 

ปจจัยทดลอง (ทรีทเมนท) คือ จํานวนผล/พวง (τ)=  �

60  คือ ผล/พวง
 70  คือ ผล/พวง
 80  คือ ผล/พวง

   90  คือ ผล/พวง  

�  

 

 ปจจัยแบงบล็อค คือ ลักษณะพื้นที่เพาะปลูก (β)   

        0 

 เปนตัวแปรเชิงคุณภาพ โดยมีลักษณะดังนี้ คือ ที่ราบ

 

   1 คือ ที่ดอน 

 

โดยมีลําดับข้ันตอนในการวิเคราะหขอมูลดังตอไปนี ้

1.7.1 ศึกษาปจจัยท่ีมีผลตอคุณภาพขององุน โดยเก็บรวบรวมขอมูลจากเอกสารและ

งานวิจัยที่เกี่ยวของ 

1.7.2 ศึกษาความสัมพันธของจํานวนผล/พวง และปจจัยท่ีเกี่ยวของตอคุณภาพ

ขององุน โดยแยกทําการวิเคราหออกเปน 2 กรณี ตามลักษณะขอมูลของตัวแปรตาม คือ  

กรณีที่ 1: ตัวแปรตามเปนตัวแปรเชิงปริมาณ ไดแก ขนาด, น้ําหนัก และความหวาน  

  ลักษณะพื้นที่เพาะปลูก 
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โดยในกรณีนี้ใชเทคนิคการวิเคราะหความแปรปรวนในการศึกษาจํานวนผล/พวง และ

ปจจัยที่เกี่ยวของตอคุณภาพขององุน และใชเทคนิคการวิเคราะหการถดถอยเชิงพหุในการหา

สมการพยากรณจํานวนผลที่เหมาะสมที่สุดตอคุณภาพดังกลาว 

กรณีที่ 2: ตัวแปรตามเปนตัวแปรเชิงกลุม ไดแก สีของผลองุน  

 ในกรณีนี้ใชเทคนิคการวิเคราะหการถดถอยโลจิสติกแบบเรียงลําดับการศึกษาจํานวนผล/

พวง และปจจัยที่เกี่ยวของตอสีขององุน และหาสมการพยากรณจํานวนผลที่เหมาะสมที่สุดตอสี

ของผลองุน   

       โดยกอนทําการวิเคราะหขอมูลในแตละกรณีขางตน ไดทําการตรวจสอบขอกําหนดตางๆ ดังนี้  

 

ตรวจสอบขอกําหนดเบื้องตนของการวิเคราะหความแปรปรวน 

 

1. การสุมตัวอยางแตละชุดเปนอิสระกันหรือไม  

สมมติฐาน :    H0 : การสุมตัวอยางแตละชุดเปนอิสระกัน  

 H1 : การสุมตัวอยางแตละชุดไมเปนอิสระกัน  

สถิติทดสอบ : Run test 

ปฏิเสธ H0 เม่ือคา p-value < ระดับนัยสําคัญ (α ) นั่นคือ การสุมตัวอยางแตละชุดไมเปนอิสระกัน  

2. คาความแปรปรวนของแตละประชากรเทากันหรือไม  

สมมติฐาน :    H0 : คาความแปรปรวนของแตละประชากรเทากัน  

 H1 : คาความแปรปรวนของแตละประชากรไมเทากัน  

สถิติทดสอบ : Bartlett test 

ปฏิเสธ H0 เม่ือคา p-value < ระดับนัยสําคัญ ( α ) นั่นคือ คาความแปรปรวนของแตละ

ประชากรไมเทากัน  

3. ประชากรตองมีการแจกแจงแบบปกติหรือไม  

สมมติฐาน :  H0: ประชากรมีการแจกแจงแบบปกต ิ 

H1 : ประชากรไมมีการแจกแจงแบบปกต ิ 

สถิติทดสอบ : Shapiro-Wilk test  

ปฏิเสธ H0 เม่ือคา p-value < ระดับนัยสําคัญ (α ) นั่นคือ ประชากรไมมีการแจกแจงแบบ

ปกติ  
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ตรวจสอบขอกําหนดเบื้องตนของการวิเคราะหการถดถอยพหุคูณ 

 

1. ความคลาดเคล่ือน ( ε ) เปนตัวแปรที่มีการแจกแจงแบบปกติหรือไม 

สมมติฐาน :       H0 : ความคลาดเคล่ือน ( ε ) เปนตัวแปรที่มีการแจกแจงแบบปกต ิ

 H1: ความคลาดเคล่ือน ( ε ) ไมเปนตัวแปรที่มีการแจกแจงแบบปกต ิ

สถิติทดสอบ : Shapiro-Wilk test 

ปฏิเสธ H0  เม่ือคา p-value < ระดับนัยสําคัญ (α ) นั่นคือ ความคลาดเคล่ือน ( ε ) เปนตัว

แปรที่ไมมีการแจกแจงแบบปกติ 

2. คาเฉล่ียของความคลาดเคล่ือนเปนศูนย นั่นคือ E( ε )=0 หรือไม 

สมมติฐาน :  H0 : E( ε ) = 0 

H1 : E( ε ) ≠ 0 

สถิติทดสอบ : One-Sample Test  

ปฏิเสธ H0 เม่ือคา p-value < ระดับนัยสําคัญ (α ) นั่นคือ คาเฉล่ียของความคลาดเคล่ือน

ไมเปนศูนย 

3. คาความแปรปรวนของความคลาดเคล่ือนคาคงที่ [ V( ε )=σ ε
2 ] หรือไม 

โดยใชกราฟ ระหวางตัวแปรตาม  กับ ε  ถาจุดหรือคูอันดับ (y�j , ε j) กระจายอยูรอบๆ 

ศูนย หรือมีคาอยูในชวงแคบๆ  (มีคาที่เปนลบและบวกเทาๆกัน ) แสดงวา ความแปรปรวนของ

ความคลาดเคล่ือนคอนขางคงที่ 

 

4. ε i และ ε j  เปนอิสระตอกัน ; i ≠ j หรือ covariance( ε i , ε j) = 0 หรือไม 

สมมติฐาน :  H0 : ε i และ ε j เปนอิสระตอกัน 

H1: ε i และ ε j ไมเปนอิสระตอกัน 

สถิติทดสอบ : Run test 

จะปฏิเสธ H0 เม่ือคา p-value < ระดับนัยสําคัญ (α ) นั่นคือ ε i และ ε j เปนอิสระตอกัน 

 

กรณีที่ขอมูลไมเปนไปตามขอกําหนดของการวิเคราะหความแปรปรวนและการถดถอยเชิง

พหุดังกลาว จะตองทําการแปลงขอมูลใหม โดยเลือกใชการแปลงขอมูลดวยวิธีของ Box-Cox ซึ่ง

จะกลาวถึงในลําดับตอไป  และเม่ือแปลงขอมูลแลวจะตองทํางานตรวจสอบเงื่อนไขของการ

วิเคราะหซ้ําอีกรอบ และเม่ือผานเงื่อนไขของการทดสอบแลว จึงทําการวิเคราะหในข้ันตอนตอไป 
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การแปลงขอมูลดวยวิธี Box-Cox  

 

เปนการแปลงขอมูลโดยใชหลักการประเมินคา power ที่ใชในการแปลงดวยวิธี maximum 

likelihood โดยมีรูปแบบสมการ คือ  

Yj
(λ)    =       �

loge (Yj)      ;  λ = 0
           (Yj

λ − 1)/λ  ;  λ ≠ 0            
� 

จากนั้นจึงหาคา λ ที่ทําใหคา log likelihood มีคาสูงสุด เม่ือสมการ log likelihood  มีรูปแบบดังนี ้

 

L = −n/2 ∗ ln[�(𝑌𝑌j
(λ) − μYj

(λ ))2/n] +  ( λ − 1)� ln (Yj)  

หลังจากแปลงขอมูลและตรวจสอบขอกําหนดเบื้องตนผานแลว จึงดําเนินการวิเคราะห

ขอมูลในลําดับตอไป ดังนี้ 

 

กรณีท่ี 1: ศึกษาความสัมพันธของจํานวนผล/พวง และปจจัยท่ีเกี่ยวของตอขนาด, นํ้าหนัก 

และความหวานของผลองุน และหาสมการพยากรณจํานวนผลท่ีเหมาะสมท่ีสุดตอขนาด, 

นํ้าหนัก และความหวานของผลองุน   

โดยไดแยกทําการวิเคราะหตามคุณภาพของผลองุน ซึ่งมีรายละเอียดดังตอไปนี้ 

 

1. ศึกษาความสัมพันธของจํานวนผล/พวง และปจจัยท่ีเกี่ยวของตอขนาดของผลองุน  

และหาสมการพยากรณจํานวนผลท่ีเหมาะสมท่ีสุดตอขนาดของผลองุน 

1.1 ศึกษาความสัมพันธของจํานวนผล/พวง และปจจัยที่เกี่ยวของตอขนาดของผลองุน  

โดยใชเทคนิคการวิเคราะหความแปรปรวน  

1.2 หาสมการพยากรณจํานวนผลที่เหมาะสมที่สุดตอขนาดของผลองุน โดยใชเทคนิคการ

วิเคราะหการถดถอยเชิงพหุ  

 

2. ศึกษาความสัมพันธของจํานวนผล/พวง และปจจัยท่ีเกี่ยวของตอนํ้าหนักของผลองุน  

และหาสมการพยากรณจํานวนผลท่ีเหมาะสมท่ีสุดตอนํ้าหนักของผลองุน 

2.1 ศึกษาความสัมพันธของจํานวนผล/พวง และปจจัยที่เกี่ยวของตอน้ําหนักของผลองุน  

โดยใชเทคนิคการวิเคราะหความแปรปรวน  

2.2 หาสมการพยากรณจํานวนผลที่เหมาะสมที่สุดตอน้ําหนักของผลองุน  โดยใชเทคนิค

การวิเคราะหการถดถอยเชิงพหุ  
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3. ศึกษาความสัมพันธของจํานวนผล/พวง และปจจัยท่ีเกี่ยวของตอความหวานของผล

องุน และหาสมการพยากรณจํานวนผลท่ีเหมาะสมท่ีสุดตอความหวานของผลองุน 

3.1 ศึกษาความสัมพันธของจํานวนผล/พวง และปจจัยที่เกี่ยวของตอความหวานของผล

องุน โดยใชเทคนิคการวิเคราะหความแปรปรวน  

3.2 หาสมการพยากรณจํานวนผลที่เหมาะสมที่สุดตอความหวานของผลองุน  โดยใช 

เทคนิคการวิเคราะหการถดถอยเชิงพหุ  

 

ขั้นการวิเคราะหความแปรปรวน   

1. ทดสอบผลกระทบของจํานวนผล/พวง ตอคุณภาพขององุน 

สมมติฐาน :  H0 : จํานวนผล/พวง ไมมีผลกระทบตอคุณภาพขององุน 

H1 : จํานวนผล/พวง มีผลกระทบตอคุณภาพขององุน 

โดยใชสถิติทดสอบ MSTrF=
MSE

และจะเขตปฏิเสธสมมติฐาน H0 ถา F > Fk-1, bk(n-1)  หรือ คา 

p-value < ระดับนัยสําคัญ (α ) นั่นคือ จํานวนผล/พวง มีผลกระทบตอคุณภาพขององุน 

2. ทดสอบผลกระทบของลักษณะพื้นที่เพาะปลูก ตอคุณภาพขององุน 

สมมติฐาน :  H0 : ลักษณะพื้นที่เพาะปลูก ไมมีผลกระทบตอคุณภาพขององุน 

H1 : ลักษณะพื้นที่เพาะปลูก มีผลกระทบตอคุณภาพขององุน 

โดยใชสถิติทดสอบ MSB
F=

MSE
 และจะเขตปฏิเสธสมมติฐาน H0 ถา F > F(b-1),bk(n-1)  หรือ คา  

p-value < ระดับนัยสําคัญ (α ) นั่นคือ ลักษณะพื้นที่เพาะปลูก มีผลกระทบตอคุณภาพขององุน 

3. ทดสอบผลกระทบรวมระหวางจํานวนผล/พวง และลักษณะพื้นที่เพาะปลูก ตอคุณภาพขององุน 

สมมติฐาน :  H0 : ปจจัยรวมระหวางจํานวนผล/พวง และลักษณะพื้นที่เพาะปลูก ไมมี

ผลกระทบตอคุณภาพขององุน 

H1 : ปจจัยรวมระหวางจํานวนผล/พวง และลักษณะพื้นที่เพาะปลูก มีผลกระทบ

ตอคุณภาพขององุน 

โดยใชสถิติทดสอบ MSTrBF=
MSE

และจะเขตปฏิเสธสมมติฐาน H0 

 ถา F > F (b-1)(k-1), bk(n-1)  หรือ คา p-value < ระดับนัยสําคัญ (α ) นั่นคือ ปจจัยรวมระหวางจํานวน

ผล/พวง และลักษณะพื้นที่เพาะปลูก มีผลกระทบตอคุณภาพขององุน  

4. ทดสอบความแตกตางของคาเฉล่ียทีละคู หรือเปรียบเทียบเชิงซอน ( Multiple Comparisons) 

โดยใช Bonferroni method โดยมีสมมติฐานการทดสอบ คือ 

สมมติฐาน :  H0 : คาเฉล่ียของขนาดของผลองุน/พวง ของแตละทรีทเมนทไมแตกตางกัน  
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H1 : คาเฉล่ียของขนาดของผลองุน/พวง ของแตละทรีทเมนทแตกตางกัน  

จะปฏิเสธ H0 เม่ือคา p-value < ระดับนัยสําคัญ ( α ) นั่นคือ คาเฉล่ียของขนาดของผลองุน/พวง 

ของแตละทรีทเมนทแตกตางกัน  

 

ขั้นตอนการวิเคราะหการถดถอยเชิงพหุ   

1. พิจารณาดูวา ตัวแปรอิสระใดมีความสัมพันธกับตัวแปรตาม  

2. ตรวจสอบความสัมพันธเชิงเสนระหวางตัวแปรอิสระและตัวแปรตาม  

สมมติฐาน :  H0 : β1j = β2j = β3j = 0 (ตัวแปรตามไมข้ึนกับตัวแปรอิสระทั้ง 3 ตัว) 

                             H1 :  มี βi  อยางนอย 1 ตัว คาที่ ≠ 0; i = 1, 2, 3 

(ตัวแปรตามข้ึนกับตัวแปรอิสระอยางนอย 1 ตัว) 

โดยใชสถิติทดสอบ  MSRF=
MSE

 

จะปฏิเสธ H0 ถา F > Fk,n-k-1;1-α  หรือเม่ือคา p-value < ระดับนัยสําคัญ ( α ) นั่นคือ ตัว

แปรตามข้ึนกับตัวแปรอิสระอยางนอย 1 ตัว  

3. ตรวจสอบความมีนัยสําคัญของคาคงที่ และสัมประสิทธ์ิแตละตัวในสมการ  

สมมติฐาน :   H0 :  βi = 0 (ตัวแปรตามไมข้ึนอยูกับตัวแปรอิสระตัวที่ i) 

                              H1 :  มี βi  ≠ 0; i = 1, 2, 3 

โดยใชสถิติทดสอบ  t =
i

i

β

β
SE

  

จะปฏิเสธ H0 เม่ือคา p-value < ระดับนัยสําคัญ (α ) นั่นคือ ตัวแปรตามข้ึนอยูกับตัวแปร

อิสระที่ i 

4. เขียนรูปแบบสมการถดถอยจากคาสัมประสิทธ์ิที่ได 

                  𝑦𝑦�𝑖𝑖 = 𝑏𝑏0 + 𝑏𝑏1𝑥𝑥𝑖𝑖1 + 𝑏𝑏2𝑥𝑥𝑖𝑖2 + 𝑏𝑏3𝑥𝑥𝑖𝑖1𝑥𝑥𝑖𝑖2 
 

โดยที่ yi  คือ คาที่ i ของตัวแปรตาม 

 xij   คือ คาที่ i ของตัวแปรอิสระที่ j  

 bj  คือ คาสัมประสิทธ์ิการถดถอย (Regression Coefficients) ของตัวแปรอิสระตัวที่ j 

5. ตรวจสอบความเหมาะสมของโมเดล โดยพิจารณาคา R2 และสรุปผลจากสมการถดถอยที่ได  
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กรณีท่ี 2: ศึกษาความสัมพันธของจํานวนผล/พวง และปจจัยท่ีเกี่ยวของตอสีของผลองุน 

และหาสมการพยากรณหาจํานวนผลท่ีเหมาะสมท่ีสุดตอสีของผลองุน 

โดยใชการวิเคราะหการถดถอยโลจิสติกแบบเรียงลําดับ ซึ่งมีข้ันตอนในการวิเคราะหดังนี้ 

1. ทดสอบสัมประสิทธ์ิการถดถอยในตัวแบบของแตละกลุมเทากันหรือไม (Parallel lines) 

สมมติฐาน : H0 : βR1j = βR2j = βR3j (ความชันในแตละกลุมมีคาเทากัน) 

H1 : มี βRij อยางนอย 1 คู แตกตางกัน (ความชันในแตละกลุมมีคาแตกตางกัน) 

สถิติทดสอบ Chi-square หรือพิจารณาคา -2 log Likelihood (-2LL)  

จะปฏิเสธ H0 เม่ือคา p-value = 0.225 < α  (0.05) นั่นคือ ความชันในแตละกลุมมีคา

แตกตางกัน  

2. เลือก Link function ที่เหมาะสมโดยดูการกระจายของขอมูลในแตละกลุม 

3. ทดสอบชุดของตัวแปรอิสระ  วามีความสัมพันธกับตัวแปรตามหรือไม  โดยดูจากคา  -2 log 

Likelihood และสถิติทดสอบ Chi-square 

สมมติฐาน :  H0 : βR1j = βR2j = βR3j = 0   

 H1: not H0 

โดยใชสถิติทดสอบ Chi-square หรือพิจารณาคา -2 log Likelihood (-2LL) ถาผลตาง

ของ -2LL (สมการที่ยังไมมีตัวแปรอิสระ) และ -2LL (สมการที่มีตัวแปรอิสระ) ตางมีคามากหรือทํา

ให -2LL ลดลงอยางมาก สามารถสรุปไดวา ตัวแปรที่เพิ่มเขาไปนั้นมีความสัมพันธกับตัวแปรตาม 

หรือจะพิจารณาคา p-value ซึ่งหากคา p-value < ระดับนัยสําคัญ ( α ) จะปฏิเสธสมมติฐาน H0 

นั่นคือ ตัวแปรที่เพิ่มเขาไปนั้นมีความสัมพันธกับตัวแปรตาม  

4. ทดสอบความมีนัยสําคัญของตัวแปรอิสระแตละตัวในตัวแบบ โดยสถิติทดสอบ Wald 

สมมติฐาน :  H0 : βRj = 0 (ตัวแปรตามไมข้ึนอยูกับตัวแปรอิสระตัวที่ i) 

                              H1 :   มี β𝑖𝑖  ≠ 0; i = 1, 2, 3 

สถิติทดสอบ  Wald  = � β�j

S.E.(β�j)
� 2 

จะปฏิเสธ H0 เม่ือคา p-value < ระดับนัยสําคัญ (α ) นั่นคือ ตัวแปรตามข้ึนอยูกับตัวแปร

อิสระอยางนอย 1 ตัว 
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5. หาสมการพยากรณจํานวนผลที่เหมาะสมที่สุดตอสีของผลองุน 

 �p(yi >𝑗𝑗)
p(yi≤ j)

� = exp {b0j + b1j*x1  + bnj*x2 + b3j*x1,2}  

6. ตรวจสอบความเหมาะสมของโมเดลโดยพิจารณาจากคา Goodness-of-Fit และคา Pseudo 

R2 และสรุปผลจากสมการถดถอยที่ได  
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แผนภาพประกอบแสดงขั้นตอนการทดลอง 

 

           แปลงที่ 1 (ที่ราบ)                             แปลงที่ 2 (ที่ดอน) 

 

 

       

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                                                                                 

                 

     เก็บเกี่ยว 

20 ก.พ. 2554 

 

     ออกดอก 

ผลเปล่ียนสี 

 

     แตกยอด 

 

15
-2

0 
วัน

 

   แตกยอด 

     ออกดอก 

ผลเปล่ียนสี 

 

     เก็บเกี่ยว 

20 มี.ค. 2554 

 

15
-2

0 
วัน

 
15

-2
0 

วัน
 

15
-2

0 
วัน

 

15
-2

0 
วัน

 
15

-2
0 

วัน
 

15
-2

0 
วัน

 
15

-2
0 

วัน
 

20 พ.ย. 

 

ออกผล 

 

ออกผล 

 

ปลิดผลคร้ังที่ 1 

เหลือจํานวนผลองุนไว 

65, 75, 85 และ 95 ผล/

พวง 

ปลิดผลคร้ังที่ 2 

เหลือจํานวนผลองุนไว 

60, 70, 80 และ 90 ผล/

พวง 

 วัดขนาด 

วัดนํ้าหนัก 

วัดความเขมของส ี

วัดความหวาน 

นําขอมูลที่ไดไปวิเคราะห  

 

 

20 ต.ค. 

 ตัดแตง 

 

ตัดแตง 
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ไมใช 

ไมใช 

ขนาด, นํ้าหนัก 

และความหวาน 

ใชเทคนิคการ

วิเคราะหการ

ถดถอยเชิงพห ุ

 

ส ี

ศึกษาความสัมพันธของ 

จํานวนผล/พวง และ 

ปจจัยที่เกี่ยวของตอสีของผลองุน 

และพยากรณจํานวนผล/พวง ที่

เหมาะสมที่สุดตอสีขององุน 

ใชเทคนิคการวิเคราะหความแปรปรวน 

ใชเทคนิคการถดถอยโลจิสติกแบบเรียงลําดับ 

 

  พยากรณจํานวนผล/พวง  

ที่เหมาะสมที่สุดตอขนาด, น้ําหนัก 

และความหวาน 

 

 
สรุปผลการวิจัย 

 

ตรวจสอบความ

เหมาะสมของโมเดล 

 

คุณภาพของ

 

ตรวจสอบขอ

สมมติเบื้องตน 

 แปลงขอมูล  

 

ตรวจสอบขอ

สมมติเบื้องตน 

ใช 

 แปลงขอมูล  

 

ใช 

ศึกษาจํานวนผล/พวง ที่เหมาะสมที่สุด ตอคุณภาพ

ของผลองุน 

 

 

     (ตอ)    แผนภาพประกอบ ขั้นตอนการการวิเคราะหขอมูล 

 

ศึกษาความสัมพันธของ

จํานวนผล/พวง และ 

ปจจัยที่เกี่ยวของตอ

คุณภาพของผลองุน 



 

บทท่ี  4 

 

ผลการวิเคราะหขอมูล 
 

การศึกษาคร้ังนี้มีเปาหมายเพื่อศึกษาปจจัยที่สงผลตอคุณภาพขององุน ศึกษา

ความสัมพันธของจํานวนผล/พวง และปจจัยที่เกี่ยวของตอคุณภาพขององุน รวมถึงศึกษาจํานวน

ผล/พวง ที่เหมาะสมที่สุด ตอคุณภาพขององุน ซึ่งไดทําการวิเคราะหผลบางสวนโดยใชโปรมแกรม 

SPSS for Windows version 17 (Statistical Package for Social Science Study) โปรแกรม R 

และ โปรแกรม Microsoft office Excel 2007 และไดดําเนินการภายใตเงื่อนไขตางๆ ดังนี้ 

 

1. ศึกษาปจจัยท่ีมีผลตอคุณภาพขององุน 

โดยศึกษาและเก็บขอมูลจากงานวิจัยที่เกี่ยวของซึ่งพบวา ปจจัยที่สงผลตอคุณภาพของ

องุน สามารถแบงไดเปน 2 ปจจัยหลักๆ ดังนี ้

1.1 ปจจัยท่ีสามารถควบคุมได 

1.1.1 ปจจัยท่ีมีอยูแลวกอนการทดลอง ไดแก 

1.1.1.1 สภาพดิน (คา pH): ตนองุนสามารถเจริญเติบโตไดดีในดินที่มีความ

เปนกรด-ดาง ( pH) อยูในชวง 5.5-6.8 (กิตติพงศ  ตรีตรุยานนท 15, 2546) ซึ่งในแปลงที่ทํา

การทดลองนี้ แปลงที่ราบมีคา pH = 6.7 และแปลงที่ดอนมีคา pH = 6.8 จะเห็นวาทั้งสอง

แปลงมีคา pH ใกลเคียงกัน และเปนคาที่เหมาะสมแกการปลูกองุนแลวจึงไมตองทําการ

ปรับสภาพดินกอนทําการทดลอง 

   
ภาพท่ี 1 อุปกรณ              ภาพท่ี 2 การเตรียมดิน 

สําหรับวัดคา pH ของดิน และน้ํา      เพื่อตรวจวัดคา pH 
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ภาพท่ี 3 แสดงสีตามคา pH         ภาพท่ี 4 แสดงสีตามคา pH 

ของดิน จากทั้ง 2 แปลง             ของน้ําที่ใชรดองุน 

 

1.1.1.2 อายุของตนพันธุ: องุนสามารถตัดแตงกิ่งเพื่อใหออกผลผลิตไดตั้งแต 19

อายุ 10-12 เดือน 19 ซึ่งกอนการทดลองไดมีการคัดเลือกตนพันธุที่มีอายุใกลเคียงกัน โดย

เลือกตนองุนที่มีอายุประมาณ 4 ป ทั้งหมด 160 ตน โดยแบงเปน แปลงที่ 1 จํานวน 80 

ตน และแปลงที่ 2 จํานวน 80 ตน 

1.1.1.3 ขนาดของพุม : ทําการคัดเลือกตนพันธุที่มีขนาดของพุมใกลเคียงกัน

กอนที่จะเร่ิมทําการทดลอง 

1.1.1.4 ความลาดเอียงของพื้นท่ี : ถาความลาดเอียงของพื้นที่มีมากจะทําให

เกิดการพังทลายของหนาดิน ธาตุอาหารตางๆ ก็จะถูกชะลางไป อีกประการหนึ่งจะทําให

ระบบรากขององุนถูกทําลาย เนื่องจากวาองุนเปนพืชที่มีระบบรากไมคอยแข็งแรง 15(กิตติ

พงศ ตรีตรุยานนท15, 2546: 5)  

 

1.1.2 ปจจัยทางการปฏิบัติงาน  ในระหวางทําการทดลอง (20 ต.ค.  2553 - 20 มี.ค. 

2554) ไดแก ปริมาณน้ําที่ใชรด, ปริมาณปุย-ยา/สารเคมี, วัชพืช/ศัตรูพืช (สายชล สินสมบูรณทอง, 

2549: 119) การทดลองนี้ไดทําการควบคุมปริมาณน้ําที่ใชรด ใหปุยตามระยะการเจริญเติบโต ฉีด

พนยา/สารเคมีปองกัน และกําจัดวัชพืชตามอาการของโรคที่ปรากฎ และใหปจจัยเหลานี้ใน

ปริมาณเทาๆ กัน และชวงเวลาเดียวกันทั้ง 2 แปลง 

 

 
 



 

 

ตารางท่ี 3: แสดงรายการพนปุย ยา/สารเคมี ของไรองุนพรมชน 

(สัปดาหที่ 1) (สัปดาหที่ 2) (สัปดาหที่ 3) (สัปดาหที่ 4) 

เดือน

ที่ 1 

ลางโรค คลอไรริฟอส 200 cc + พีทูพี 

50 cc + เมทาแลตซิล 200 กรัม กระตุน

ตาดอก ดอรแม็กร 2-4 ขวด/2 ถัง/ไร 

ปองกันโรค (ดูตามอาการ) 

 

ปองกันเช้ือรา  อะบาแม็กติน 100 cc 

+ สกอร 50 cc + เลอซ่ิง 300 กรัม + 

แมนโคเซฟ 200-300 กรัม 

ยืดชอ จ๊ิบ 30-40 cc ปองกันแมลง 

แลนเนท 200 กรัม + แมนโคเซฟ 200-

300 กรัม ปุยสูตร 15-15-15, 16-16-16 

(สัปดาหที่ 5) (สัปดาหที่ 6) (สัปดาหที่ 7) (สัปดาหที่ 8) 

เดือน

ที่ 2 

ปองกันแมลง แมคโคเซฟ 200-300 g 

ปองกันโรค (ดูตามอาการ) 

ปองกันเช้ือรา  อะบาแม็กติน 

100 cc + คลอฟดอร 100 cc หรือ 

อัตราตามความเหมาะสม 

ปองกันแมลง แมนโคเซฟ 200-300 g 

ปองกันโรค ขยายผล และบํารุงผล

ดวย สาหราย 

ปองกันโรค ปุยเคมี  

สูตร 15-15-15, 16-16-16 

ปุยอินทรีย 1-2 กระสอบ/ไร 

(สัปดาหที่ 9) (สัปดาหที่ 10) (สัปดาหที่ 11) (สัปดาหที่ 12) 

เดือน

ที่ 3 

ปองกันแมลง และโรค (ดูตามอาการ) 

 

 

ปองกันแมลง และโรค (ดูตาม

อาการ) ปองกันผลแตก 

 แคลเซ่ียมโบรอน  

(แม็ก 200 cc + บีพลัส 200 cc) 

ปองกันแมลง และโรค  

(ดูตามอาการ) 

ปองกันผลแตก ปุยเคมี  

สูตร 11-21-21 หรืออื่นๆ ปุยอินทรีย 

ปองกันแมลง และโรค (ดูตามอาการ) 

ปองกันผลแตก, หยุดยอด, สะสม

อาหาร, เพ่ิมสี ปุยเพิ่มความหวาน   

สูตร 0-52-34 

(สัปดาหที่ 13) (สัปดาหที่ 14) (สัปดาหที่ 15) (สัปดาหที่ 16) 

เดือน

ที่ 4 

หยุดยอด, สะสมอาหาร, เพ่ิมสี 

ปุยเพิ่มความหวาน  สูตร 0-52-34 

ปุยเคมี สูตร 8-24-24 และปุยอินทรีย 

(เร่ิม งดใหน้ํา) 

หยุดยอด, สะสมอาหาร, เพ่ิมสี 

ปุยเพิ่มความหวาน   

สูตร 0-52-34 

(ใหน้ําทุกๆ 3 วัน) 

ปุยเพิ่มความหวาน  สูตร 0-52-34, ปุย

อินทรีย 

(เร่ิมเก็บเก่ียว) 

พักตน ใสปุย ใหน้ํา เปนระยะ 

สะสมอาหาร แม็ก 200 cc + โอมาซา 

100 cc , ปุยเพิ่มความหวาน  สูตร  

0-52-34 (2-3 คร้ัง) 

51 
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1.2 ปจจัยท่ีไมสามารถควบคุมได  ไดแก ปจจัยทางส่ิงแวดลอม  (สายชล สินสมบูรณทอง , 

2549) ซึ่งเร่ิมจดบันทึกขอมูลตั้งแต วันที่ 20 ต.ค.  2553 - 20 มี.ค.  2554 รวมทั้งส้ิน 245 วัน 

ประกอบดวย 

1.2.1 อุณหภูมิ  โดยวัดเปน 3 ระดับ คือ คาสูงสุด, ต่ําสุด และคาเฉล่ีย 8 เวลา มีหนวย

เปนองศาเซลเซียส  พบวาอุณหภูมิเฉล่ียในแปลงที่ราบ เทากับ 23.8  ํC และแปลงที่ดอน เทากับ 

24.0  Cํ 

1.2.2 ปริมาณนํ้าฝน  มีหนวยเปนมิลลิเมตร  พบวาปริมาณน้ําฝนเฉล่ียในแปลงที่ราบ 

เทากับ 0.7 มิลลิเมตร และแปลงที่ดอน เทากับ 1.3 มิลลิเมตร 

1.2.3 ความกดอากาศ โดยวัดเปน 3 ระดับ คือ คาสูงสุด, ต่ําสุด และคาเฉล่ีย 8 เวลา มี

หนวยเปน  hPa พบวาความกดอากาศเฉล่ียในแปลงที่ราบ เทากับ 11.42 hPa และแปลงที่ดอน 

เทากับ 11.09 hPa 

1.2.4 ความช้ืน  โดยวัดเปน 3 ระดับ คือ คาสูงสุด, ต่ําสุด และคาเฉล่ีย 8 เวลา มีหนวย

เปนเปอรเซ็นต พบวาปริมาณความชื้นเฉล่ียในทั้งสองแปลงเทากัน คือ 65 % 

1.2.5 ปริมาณแสงแดด มีหนวยเปน ชั่วโมง/วัน  พบวาปริมาณแสงแดดเฉล่ียในทั้งสอง

แปลงเทากัน คือ 7.1 ชั่วโมง 

 

 
 

ภาพท่ี 5 แสดงคาเฉล่ียของขอมูลทางส่ิงแวดลอมในแตละแปลง 
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ภาพท่ี 6 แสดงปริมาณน้ําฝนเฉล่ียตอวัน ตั้งแต 20 ต.ค.2553 - 20 มี.ค.255
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ภาพท่ี 7 แสดงปริมาณอุณหภูมิเฉล่ียตอวัน ตั้งแต 20 ต.ค.2553 - 20 มี.ค.2554 
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ภาพท่ี 8 แสดงปริมาณความกดอากาศเฉล่ียตอวัน ตั้งแต 20 ต.ค.2553 - 20 มี.ค.2554 
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ภาพท่ี 9 แสดงปริมาณความชื้นเฉล่ียตอวัน ตั้งแต 20 ต.ค.2553 - 20 มี.ค.2554 
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ภาพท่ี 10 แสดงปริมาณแสงเฉล่ียตอวัน ตั้งแต 20 ต.ค.2553 - 20 มี.ค. 2554
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2. ศึกษาความสัมพันธของจํานวนผล/พวง และปจจัยท่ีเกี่ยวของตอคุณภาพขององุน  

โดยแยกทําการวิเคราหออกเปน 2 กรณี ตามลักษณะขอมูลของตัวแปรตาม คือ  

กรณีที่ 1 : ตัวแปรตามเปนตัวแปรเชิงปริมาณ ไดแก ขนาด, น้ําหนัก และความหวาน  

โดยในกรณีนี้ใชเทคนิคการวิเคราะหความแปรปรวน  ในการศึกษาจํานวนผล/พวง และ

ปจจัยที่เกี่ยวของตอคุณภาพขององุน และใชเทคนิคการวิเคราะหการถดถอยเชิงพหุในการหา

สมการพยากรณจํานวนผลที่เหมาะสมที่สุดตอคุณภาพดังกลาว 

กรณีที่ 2 : ตัวแปรตามเปนตัวแปรเชิงกลุม ไดแก สีของผลองุน  

 ในกรณีนี้ใชเทคนิคการวิเคราะหการถดถอยโลจิสติกแบบเรียงลําดับ  ในการศึกษาจํานวน

ผล/พวง และปจจัยที่เกี่ยวของตอสีขององุน และหาสมการพยากรณจํานวนผลที่เหมาะสมที่สุดตอ

สีของผลองุน   

โดยกอนทําการวิเคราะหขอมูลในแตละกรณีขางตน ไดทําการตรวจสอบขอกําหนดตางๆ 

ดังนี้  

 

ตรวจสอบขอกําหนดเบื้องตนของการวิเคราะหความแปรปรวน 

 

1. การสุมตัวอยางแตละชุดเปนอิสระกันหรือไม  

ตารางท่ี 4: แสดงการทดสอบการสุมตัวอยางของขนาด น้ําหนัก และความหวานของผลองุน โดย

ใชการทดสอบ Runs  

 ขนาด น้ําหนัก  ความหวาน สี 

Test Valuea 1.60 7.1400 14 3 

Cases < Test Value 155 155 70 156 

Cases >= Test Value 165 165 250 164 

Total Cases 320 320 320 320 

Number of Runs 168 143 99 173 

Z .802 -2.000 -1.866 1.356 

Asymp. Sig. (2-tailed) .422 .045 .062 .175 

a. Median 

จากตารางที่ 4 พบวา การสุมตัวอยางของแตละชุดเม่ือตัวแปรตาม คือ ขนาด ความหวาน 

และสี เปน ไปอยาง อิสระกันอยางมีนัยสําคัญ ที่ระดับนัยสําคัญ 0.05 โดยมีคา p-value เทากับ  
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0.422, 0.062 และ 0.175 ตามลําดับ แตเม่ือตัวแปรตาม เปนน้ําหนัก มีการสุมตัวอยางแบบ ไม

เปนไปอยางอิสระกัน (p-value = 0.045) ซึ่งอาจจะมีผลทําใหผลการทดลอง หรือผลการวิเคราะห

ขอมูลเกิดความคลาดเคล่ือนได 

 

2. คาความแปรปรวนของแตละประชากรเทากันหรือไม  

ตารางท่ี 5: แสดงการทดสอบความแปรปรวนของขนาด น้ําหนัก และความหวานของผลองุน ใน

แตละทรีทเมนท และแตละบล็อค โดยใชการทดสอบ Bartlett   

 

จากตารางที่ 5 พบวา ความแปรปรวนของขนาดของผลองุนในแตละทรีทเมนท และแตละ

บล็อกเทากัน  อยางมีนัยสําคัญ ที่ระดับนัยสําคัญ 0.05 โดยมีคา p-value เทากับ  0.5287 และ 

0.5833 ตามลําดับ, ความแปรปรวนของน้ําหนักของผลองุนในแตละทรีทเมนท และแตละบล็อก

เทากันอยางมีนัยสําคัญ ที่ระดับนัยสําคัญ 0.05 โดยมีคา p-value เทากับ  0.7366 และ 0.2866 

ตามลําดับ และความแปรปรวนของความหวานของผลองุนในแตละทรีทเมนทเทากัน  อยางมี

นัยสําคัญ ที่ระดับนัยสําคัญ 0.05 โดยมีคา p-value = 0.337 แตความแปรปรวนของความหวาน

ของผลองุนในแตละบล็อกไมเทากัน (p-value = 0.02) ซึ่งอาจจะมีผลทําใหผลการทดลอง หรือผล

การวิเคราะหขอมูลเกิดความคลาดเคล่ือนไดเชนกัน 

 

3. ประชากรตองมีการแจกแจงแบบปกติหรือไม  

ตารางท่ี 6: แสดงการทดสอบการแจกแจงของขนาด น้ําหนัก และความหวานของผลองุน โดยใช

การทดสอบ Shapiro-Wilk  

 ขนาด ความหวาน น้ําหนัก 

treatment block treatment block treatment block 

Bartlett's K-squared 2.2166 0.3009 1.2685 1.1357 3.3774 5.4119 

df 3 1 3 1 3 1 

p-value 0.5287 0.5833 0.7366 0.2866 0.337 0.02 

Dependent variable Shapiro-Wilk statistic p-value 

Size 0.9216 0.00 

weight 0.9399 0.00 

sweetness 0.9488 0.00 
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จากตาราง ที่ 6 พบวา คา p-value ของการทดสอบการแจกแจงของขนาด น้ําหนัก และ

ความหวานของผลองุน เทากับ 0.00 ซึ่งนอยกวา α (0.05) ดังนั้น ขนาด น้ําหนัก และความหวาน 

ไมมีการแจกแจงแบบปกติ 

 

ตรวจสอบขอกําหนดเบื้องตนของการวิเคราะหการถดถอยเชิงพหุ 

 

1.  ความคลาดเคลื่อน ( ε ) เปนตัวแปรท่ีมีการแจกแจงปกติหรือไม 

ตารางท่ี 7: แสดงการทดสอบการแจกแจงคาคลาดเคล่ือนของขนาด น้ําหนัก และความหวานของ

ผลองุน โดยใชการทดสอบ Shapiro-Wilk  

 Residual for Shapiro-Wilk Statistic p-value 

  size 0.9608 .000 

  weight 0.9822 .000 

 sweetness 0.9831 .000 

จากตาราง ที่ 7 เม่ือพิจารณาคา p-value ของ Shapiro-Wilk test พบวา คาความคลาด

เคล่ือนของขนาด น้ําหนัก  และความหวาน ของผล/พวง ใหคา p-value = 0.000 ซึ่งนอยกวา α  

(0.05) ดังนั้น ความคลาดเคล่ือนของขนาด น้ําหนัก และความหวานของผล/พวง ไมเปนตัวแปรที่มี

การแจกแจงปกติ  

 

2. คาเฉลี่ยของความคลาดเคลื่อนเปนศูนย น่ันคือ E( ε )=0 หรือไม 

ตารางท่ี  8: แสดงการทดสอบคาเฉล่ียของคาคลาดเคล่ือน 

 Test Value = 0 

Unstandardized 

Residual for 
t df p-value 

Mean 

Difference 

95% CI of the Difference 

Lower Upper 

  size .000 319 1.000 .00000 -.0210 .0210 

  weight .000 319 1.000 .00000 -.1096373 .1096373 

  sweetness .000 319 1.000 .00000 -.1404319 .1404319 
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จากตารางที่ 8 พบวา คา p-value ของการทดสอบคาเฉล่ียของความคลาดเคล่ือน เม่ือตัว

แปรตามเปน ขนาด, น้ําหนัก และความหวาน เทากับ 1.000 ซึ่งมากกวา α (0.05) ดังนั้นจึงยอมรับ

สมมติฐาน H0 นั่นคือ คาเฉล่ียของความคลาดเคล่ือนเปนศูนย หรือ E( ε ) = 0 

 

3. คาความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อนคาคงท่ี V( ε )=𝛔𝛔 ε
𝟐𝟐  หรือไม 

ภาพท่ี 11 แสดงการกระจายของ               ภาพท่ี 12 แสดงการกระจายของคา    

คาคลาดเคล่ือนตอขนาดของผลองุน    คลาดเคล่ือนตอน้ําหนักของผลองุน 

 

 
ภาพท่ี 13 แสดงการกระจายของคาคลาดเคล่ือนตอความหวานของผลองุน 

 

จากภาพที่  11-13 จะเห็นวา คาคลาดเคล่ือนกระจายอยูรอบๆ ศูนย หรือมีคาอยูในชวง

แคบๆ ระหวาง (-2, 2) ดังนั้น ความแปรปรวนของความคลาดเคล่ือนของขนาด, น้ําหนัก และความ

หวานของผล/พวง คอนขางคงที่ 
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4. ε i และ ε j  เปนอิสระตอกัน ; i ≠ j หรือ covariance( ε i , ε j) = 0 หรือไม 

ตารางท่ี 9: แสดงการทดสอบความเปนอิสระของคาคลาดเคล่ือนแตละตัวเม่ือตัวแปรตามเปน

ขนาด น้ําหนัก และความหวานของผลองุน โดยใชการทดสอบ Runs  

 Residual for size Residual for weight Residual for sweet 

Test Valuea .04 -.09 -.10 

Cases < Test Value  159 150 159 

Cases >= Test Value 161 170 161 

Total Cases 320 320 320 

Number of Runs 172 154 155 

Z 1.233 -.717 -.671 

Asymp. Sig. (2-tailed) .218 .474 .502 

a. Median 

จากตารางที่ 9 พบวา คาคลาดเคล่ือนแตละตัว เม่ือตัวแปรตาม คือ ขนาด น้ําหนักและ

ความหวาน เปนอิสระกันอยางมีนัยสําคัญ ที่ระดับนัยสําคัญ 0.05 โดยมีคา p-value เทากับ  

0.218, 0.474 และ 0.502 ตามลําดับ  

 

จากการตรวจสอบขอกําหนดดังกลาวพบวา ขอมูลยังไมผานขอกําหนดในเร่ืองของการ

แจกแจง คือ ตัวแปรตามทุกตัว ไมมีการแจกแจงแบบปกติ ดังนั้น จึงทําการแปลงขอมูลใหม โดย

เลือกใชการแปลงขอมูลดวยวิธีของ Box-Cox และตรวจสอบเงื่อนไขดังกลาวอีกคร้ัง โดยจะใชสถิติ

ทดสอบ Shapiro-Wilk ทดสอบการแจกแจงของตัวแปรตามทั้ง 3 ตัว โดยมีรายละเอียดดังตอไปนี้  

 

การแปลงขอมูลดวยวิธี Box-Cox  

 

เปนการแปลงขอมูลโดยใชหลักการประเมินคา power ที่ใชในการแปลงดวยวิธี Maximum 

Likelihood โดยมีรูปแบบสมการ คือ  

                                  Yj
(λ)    =       �

loge (Yj)      ;  λ = 0
           (Yj

λ − 1)/λ  ;  λ ≠ 0            
�                               ⋯ (5) 

จากนั้นจึงหาคา λ ที่ทําใหคา log likelihood มีคาสูงสุด เม่ือสมการ log likelihood  มีรูปแบบดังนี ้
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 LL = −n/2 ∗ ln[∑(Yj
(λ) − μYj

(λ ))2/n]  +  ( λ − 1)∑ ln (Yj)           ⋯ (6) 

 

เม่ือพิจารณาหาคา λ ในชวง (-3, 3) ที่ทําใหคา log likelihood (LL) ในสมการ (6) มีคาสูง

ที่สุดพบวา เม่ือตัวแปรตามคือ  

ขนาดของผล/พวง ไดคา λ ที่ทําใหคา log likelihood มีคาสูงที่สุด คือ λ = 2.151515 

น้ําหนักของผล/พวง ไดคา λ ที่ทําใหคา log likelihood มีคาสูงที่สุด คือ λ = 0.2121212 

ความหวานของผล/พวง ไดคา λ ที่ทําใหคา log likelihood มีคาสูงที่สุด คือ λ = 0.6969697 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 14 แสดงคา log likelihood     ภาพท่ี 15 แสดงคา log likelihood  

ของ λ (-3,3) เม่ือ     ของ λ (-3,3) เม่ือ     

 

 

 

 

  ภาพท่ี 16 แสดงคา log likelihood  

ของ λ (-3,3) เม่ือ ตัวแปรตาม คือ ความหวาน 

         ของผลองุน 

 

 

 

และหลังจากที่ไดคา λ ที่เหมาะสมแลวก็นําไปแทนในสมการ (5) แลวนําไปทดสอบ

ขอกําหนดเกี่ยวกับการแจกแจงของตัวแปรตามตอไป ซึ่งไดผลดังตารางที ่10  

 

ตัวแปรตาม คือ ขนาดของผล/พวง          ตัวแปรตาม คือ น้ําหนักของผล/พวง  
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ตารางท่ี 10: แสดงการทดสอบการแจกแจงของขนาด น้ําหนัก และความหวานของผลองุน โดยใช

การทดสอบ Shapiro-Wilk  

 

จากตารางที่ 10 พบวา คา p-value ของการทดสอบการแจกแจงของขนาด น้ําหนัก และ

ความหวานของผลองุน หลังจากที่แปลงขอมูลดวยวิธีของ Box-Cox เทากับ 0.00 ซึ่งนอยกวา α

(0.05) ดังนั้น ขนาด น้ําหนัก และความหวาน ไมมีการแจกแจงแบบปกติ  เพียงแตมีคา Shapiro     

Wilk Statistic เพิ่มข้ึน หรือมีแนวโนมทีจ่ะยอมรับสมมติฐานมากข้ึน เม่ือเทียบกับคา Shapiro-Wilk 

Statistic กอนการแปลงขอมูล (ตารางที่ 6) 

 

และเนื่องจากวา ขอมูลที่ไดจากการทดลองนี้ผานขอกําหนดของการวิเคราะหตางๆแทบ

ทุกขอ ยกเวนขอกําหนดเร่ืองการแจกแจงของตัวแปร ซึ่งไมสามารถแปลงขอมูลเพื่อใหผาน

ขอกําหนดของการวิเคราะหดังกลาวได แตจากทฤษฎีแนวโนมเขาสูศูนยกลาง  (Central Limit 

Theorem) ที่อธิบายไววา “สําหรับประชากรใดๆแลว ถาเก็บตัวอยางในจํานวนที่มากพอ การ

กระจายของคาตัวอยางดังกลาวจะมีแนวโนมใกลเคียงกับการแจกแจงแบบปกติ ( Normal 

distribution) เสมอ” ซึ่งถาพิจารณาจากภาพที่  17 จะเห็นวา เพื่อพิจารณาลักษณะการกระจาย

ขอมูลของตัวแปรตามและคาคลาดเคล่ือนของตัวแปรตาม (ขนาด น้ําหนัก และความหวาน) พบวา 

ขอมูลดังกลาว มีแนวโนมใกลเคียงกับการแจกแจงแบบปกติ ดังนั้นจึงไดทําการวิเคราะหผลใน

ข้ันตอนตอไป  
 

 

Dependent variable lambda Shapiro-Wilk statistic p-value 

size 2.1515150 0.9388 0.00  

weight 0.2121212 0.9395 0.00  

sweetness 0.6969697 0.9494 0.00  

 
 



 

 

65 ภาพท่ี 17 แสดงลักษณะการกระจายของขอมูลตัวแปรตามและคาคลาดเคล่ือนของตัวแปรตาม เม่ือตัวแปรตามเปนขนาด น้ําหนัก และความหวาน 
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และเม่ือการทดสอบขอกําหนดของการวิเคราะหขอมูลตางๆผานแลว จึงไดดําเนินการ

วิเคราะหขอมูลในข้ันตอนถัดไป ดังนี ้

 

กรณีท่ี 1 : ศึกษาความสัมพันธของจํานวนผล/พวง และปจจัยท่ีเกี่ยวของตอขนาด, 

นํ้าหนัก และความหวานของผลองุน และหาสมการพยากรณจํานวนผลท่ีเหมาะสมท่ีสุด

ตอขนาด, นํ้าหนัก และความหวานของผลองุน   

 โดยไดแยกทําการวิเคราะหตามคุณภาพของผลองุน ซึ่งมีรายละเอียดดังตอไปนี้ 

 

1. ศึกษาความสัมพันธของจํานวนผล/พวง และปจจัยท่ีเกี่ยวของตอขนาดของผลองุน  

และหาสมการพยากรณจํานวนผลท่ีเหมาะสมท่ีสุดตอขนาดของผลองุน 

1.1 ศึกษาความสัมพันธของจํานวนผลองุน/พวง และปจจัยท่ีเกี่ยวของตอ ขนาด

ของผลองุน โดยใชเทคนิคการวิเคราะหความแปรปรวน ไดผลดังตารางตอไปนี้ 

 

ตารางท่ี  11: ตารางวิเคราะหความแปรปรวน  เม่ือมีตัวแปรตาม คือ ขนาดของผลองุน และมีตัว

แปรอิสระ คือ จํานวนผลองุน/พวง ลักษณะพื้นที่เพาะปลูก  และผลกระทบรวมระหวาง จํานวนผล

องุน/พวง และลักษณะพื้นที่เพาะปลูก เม่ือแยกแหลงความผันแปร 

* EE  คือ ความคลาดเคล่ือนจากการทดลอง 

  SE  คือ ความคลาดเคล่ือนจากการสุมตัวอยาง 

จากตารางที่ 11 พบวา ความคลาดเคล่ือนจากการทดลองไมมีความสัมพันธกับขนาดของ

ผลองุน โดยมีคา p-value = 0.7330874 > 0.05(α )  

แหลงความผันแปร df SS MS F p-value 

จํานวนผลองุน/พวง 3 0.7478 0.2493 6.3635 0.0004214* 

ลักษณะพื้นที่เพาะปลูก 1 0.1772 0.1772 4.5233 0.0349697* 

ผลกระทบรวม 3 0.3858 0.1286 3.2827 0.0224287* 

EE 152 5.3871 0.0354 0.9047 0.7330874 

SE 160 6.2677 0.0392 
  

รวม 319 12.9656 
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ดังนั้นจึงรวมคาคลาดเคล่ือนเขาดวยกัน กลายเปนคาคลาดเคล่ือนจากการทดลองเพียง

ตัวเดียว ดังตารางตอไปนี้ 

ตารางท่ี  12: ตารางวิเคราะหความแปรปรวน  เม่ือมีตัวแปรตาม คือ ขนาดของผลองุน และมีตัว

แปรอิสระ คือ จํานวนผลองุน/พวง ลักษณะพื้นที่เพาะปลูก  และผลกระทบรวมระหวาง จํานวนผล

องุน/พวง และลักษณะพื้นที่เพาะปลูก เม่ือรวมแหลงความผันแปร 

จากตารางที่ 12 พบวา เม่ือทดสอบผลกระทบของจํานวนผลองุน/พวง ตอขนาดของผล

องุน พบวา  คา p-value = 0.0002223 < 0.05 ( α ) ดังนั้นจะไดวา จํานวนผลองุน/พวง มี

ผลกระทบตอขนาดของผลองุน 

เม่ือทดสอบผลกระทบของลักษณะพื้นที่เพาะปลูก ตอขนาดของผลองุน พบวาคา p-value 

= 0.0301591 < 0.05 (α ) ดังนั้นจะไดวา ลักษณะพื้นที่เพาะปลูกมีผลกระทบตอขนาดของผลองุน 

เม่ือทดสอบผลกระทบรวมระหวางจํานวนผลองุน/พวง และลักษณะพื้นที่เพาะปลูก พบวา 

คา p-value = 0.0171255 < 0.05 (α ) ดังนั้นจะไดวา ปจจัยรวมระหวางจํานวนผลองุน/พวง และ

ลักษณะพื้นที่เพาะปลูก มีผลกระทบตอขนาดของผลองุน 

 

ตารางท่ี 13: แสดงขนาดเฉล่ียของผลองุนในแตละทรีทเมนท 

จํานวนผล/พวง 
ขนาดของผลองุน (ซม.) 

เฉล่ียรวม 
ที่ราบ ที่ดอน 

60 ผล/พวง (T1) 1.70 1.54 1.6189 

70 ผล/พวง (T2) 1.55 1.51 1.5280 

80 ผล/พวง (T3) 1.54 1.55 1.5415 

90 ผล/พวง (T4) 1.48 1.49 1.4850 

เฉล่ียรวม 1.57 1.52 1.5433 

แหลงความผันแปร df SS MS F p-value 

จํานวนผลองุน/พวง 3 0.7478   0.2493   6.6731  0.0002223  

ลักษณะพื้นที่เพาะปลูก 1 0.1772   0.1772   4.7434  0.0301591  

ผลกระทบรวม 3 0.3858   0.1286   3.4424  0.0171255  

ความคลาดเคล่ือนจากการทดลอง 312 11.6547   0.0374                       
  

รวม 319 12.9656 
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จากตารางที่ 13 พบวา เม่ือพิจารณาตามทรีทเมนท พบวา วิธีทดลองที่  1 มีขนาดของผล

เฉล่ีย/พวง ใหญที่สุด คือ 1.6189 เซนติเมตร รองลงมาเปนวิธีทดลองที่  3, 2 และ 4 ตามลําดับ  มี

ขนาดของผลเฉล่ีย/พวง เปน 1.5415, 1.5280 และ 1.4850 เซนติเมตร ตามลําดับ 

เม่ือพิจารณาตามลักษณะพื้นที่เพาะปลูก พบวา ในแปลงที่ราบใหขนาดของผลเฉล่ีย/พวง 

เปน 1.57 เซนติเมตร ซึ่งมากกวาแปลงที่ดอนซึ่งมีขนาดของผลเฉล่ีย/พวง เปน 1.52 เซนติเมตร 

และพบวาในแปลงที่ราบ วิธีทดลองที่  1 มีขนาดของผลเฉล่ีย/พวงมากที่สุด คือ 1.70 

เซนติเมตร รองลงมาเปนวิธีทดลองที่  2, วิธีทดลองที่  3 และวิธีทดลองที่  4 ตามลําดับ เปน 1.55, 

1.54 และ 1.48 เซนติเมตร ตามลําดับ สวนในแปลงที่ดอน วิธีทดลองที ่3 มีขนาดผลเฉล่ียมากที่สุด 

คือ 1.55 เซนติเมตร รองลงมาเปนวิธีทดลองที่ 1, วิธีทดลองที ่2 และวิธีทดลองที่  4 ตามลําดับ คือ 

1.54, 1.51 และ 1.49 เซนติเมตร 

 

    

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 18 แสดงขนาดของผลองุน ในแตละแปลง 

 

จากภาพที่ 18 พบวา เม่ือจํานวนผลเปน 60, 70, 80 และ 90 ผล/พวง ใหขนาดของผล/

พวง ใกลเคียงกันมาก และเม่ือพิจารณากราฟ แทงแสดงขนาดของผลองุน ในแตละแปลง พบวา 

ทั้ง 2 แปลงใหขนาดของผลองุน ไมคอยแตกตางกัน ดังนั้นจึงจําเปนตองทําการตรวจสอบดูความ

แตกตางของขนาดของผล/พวง ในแตละทรีทเมนททีละคู และวาแตกตางกันหรือไม โดยใช 

Bonferroni method ซึ่งมีรายละเอียดดังตอไปนี้ 
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ตารางท่ี 14: แสดงการวิเคราะหความแตกตางของขนาดเฉล่ียโดยใชการทดสอบ Bonferroni  

(I) 

treatment 

(J) 

treatment 

Mean 

Difference (I-J) Std. Error p-value [95% Conf. Interval] 

60 ผล/พวง 70 ผล/พวง .0909* .03056 .019 .0097 .1720 

80 ผล/พวง .0774 .03056 .071 -.0038 .1585 

90 ผล/พวง .1339* .03056 .000 .0527 .2150 

70 ผล/พวง 60 ผล/พวง -.0909* .03056 .019 -.1720 -.0097 

80 ผล/พวง -.0335 .03056 1.000 -.0946 .0676 

90 ผล/พวง .0430 .03056 .962 -.0381 .1241 

80 ผล/พวง 60 ผล/พวง -.0774 .03056 .071 -.1585 .0038 

70 ผล/พวง .0335 .03056 1.000 -.0676 .0946 

90 ผล/พวง .0565 .03056 .393 -.0246 .1376 

90 ผล/พวง 60 ผล/พวง -.1339* .03056 .000 -.2150 -.0527 

70 ผล/พวง -.0430 .03056 .962 -.1241 .0381 

80 ผล/พวง -.0565 .03056 .393 -.1376 .0246 

 

จากตารางที่ 14 เม่ือพิจารณาคา p-value ของการเปรียบเทียบขนาดเฉล่ียของผลองุนที

ละคูในแตละทรีทเมนท พบวา ถาคา p-value < ระดับนัยสําคัญ ( α  = 0.05) จะสามารถสรุปไดวา

คาเฉล่ียของคูที่เปรียบเทียบนั้นแตกตางกัน ดังนั้นจะไดวา มี จํานวนผลเปน 60 ผล/พวง ใหขนาด

ของผลไมแตกตางกับ 80 ผล/พวง และจํานวนผลเปน 70, 80 และ 90 ผล/พวง ใหขนาดของผลไม

แตกตางกันดวย ดังนั้นจะไดวา จํานวนผล/พวงแตกตางกันจะใหขนาดของผลแตกตางกันเล็กนอย 

โดยสามารถสรุปไดวาจํานวนผลเปน 60 ผล/พวง ใหขนาดของผล/พวง มากที่สุด  

 

1.2 หาสมการพยากรณจํานวนผลท่ีเหมาะสมท่ีสุดตอ ขนาดของผลองุน  โดยใช 

เทคนิคการวิเคราะหการถดถอยเชิงพหุ  

เม่ือ  Y คือ ขนาดของผลองุน 

X1 คือ จํานวนผล/พวง 
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X2 คือ ลักษณะพื้นที่เพาะปลูก = � 0   ที่ราบ

 1    ที่ดอน
� 

X12 คือ ผลกระทบรวมระหวางจํานวนของผล/พวง และลักษณะพื้นที่เพาะปลูก 

 

  ตารางท่ี  15: เมตริกซคาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธระหวางตัวแปร 

ตัวแปร จํานวนผล/พวง ลักษณะพื้นที่เพาะปลูก 

ขนาดของผลองุน -0.22 -0.12 

จํานวนผล/พวง  0.00 

จากตารางที่ 15 พบวา ขนาดของผลองุน กับจํานวนผล/พวง มีความสัมพันธกันโดยมีคา

สัมประสิทธ์ิสหสัมพันธเทากับ -0.22 และขนาดของผล/พวง กับลักษณะพื้นที่เพาะปลูก มี

ความสัมพันธกัน โดยมีคาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธเทากับ -0.12 ดังนั้นจึงนําตัวแปรอิสระทั้ง 2 ตัว 

(จํานวนผล/พวง  และลักษณะพื้นที่เพาะปลูก ) ไปวิเคราะหการถดถอย เชิงพหุเพื่อพยากรณหา

ความสัมพันธของตัวแปรอิสระทั้งสองตัวกับตัวแปรตาม (ขนาดของผลองุน) ตอไป 

 

ตารางท่ี 16: แสดงการเพิ่มสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธพหุคูณ (R) และสัมประสิทธ์ิการพยากรณ ( R2) 

โดยใชวิธีวิเคราะหการถดถอยเชิงพหุแบบข้ันบันได 

ตัวพยากรณ R R2 R2
adj SEest F p-value 

X1 0.21557 0.04647 0.04348 0.1972 15.5 0.000 

X1, X2 0.24523 0.06014 0.05421 0.1961 10.14 0.000 

X1, X2, X12 0.29065 0.08448 0.07579 0.1938 9.72 0.000 

จากตารางที่ 16 พบวา ตัวแปรที่สามารถพยากรณตัวแปรตาม (ขนาดของผล องุน) ได

อยางมีนัยสําคัญที่ระดับ 0.05 คือ จํานวนผล/พวง, ลักษณะพื้นที่เพาะปลูก และ ผลกระทบรวม

ระหวางจํานวนผล/พวงและลักษณะพื้นที่เพาะปลูก คาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธพหุคูณ ( R) เทากับ 

0.29065 คาสัมประสิทธ์ิการพยากรณปรับปรุง ( R2
adj) เทากับ 0.07579 ความคลาดเคล่ือน

มาตรฐาน (SEest ) เทากับ ± 0.1938 และสามารถพยากรณขนาดของผล/องุน ไดรอยละ 8.448 
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ขนาด(ท่ีราบ) =2.068625 - 0.006690(จํานวนผล/พวง)  

    ตารางท่ี 17: แสดงคาสัมประสิทธ์ิการถดถอยเชิงพหุ เม่ือตัวแปรตามเปนขนาดของผลองุน 

ตัวแปร b SEb t p-value 

คาคงที่ 2.068625 0.103921 19.906 0.0002 

จํานวนผล/พวง -0.006690 0.001370 -4.882 0.0001 

ลักษณะพื้นที่เพาะปลูก -0.468375 0.146967 -3.187 0.00158 

ผลกระทบรวม 0.005617 0.001938 2.898 0.00401 

R = 0.29065, R2 = 0.08448, R2
adj = 0.07579 

SEest  = 0.1938 

จากตาราง ที่ 17 พบวา จํานวนผล/พวง  ลักษณะพื้นที่เพาะปลูก  และผลกระทบรวม

ระหวางจํานวนผล/พวงและลักษณะพื้นที่เพาะปลูก มีคาสัมประสิทธ์ิของตัวพยากรณในรูปคะแนน

ดิบ ( b) เทากับ -0.006690, -0.468375 และ 0.005617 ตามลําดับ และมีคาคงที่ของสมการ

พยากรณในรูปคะแนนดิบ เทากับ 2.068625 

สมการพยากรณขนาดของผลองุน คือ ˆsize= 2.068625 - 0.006690(จํานวนผล/พวง ) - 

0.468375(ลักษณะพื้นที่เพาะปลูก ) + 0.005617(ผลกระทบรวมระหวางจํานวนผล/พวงกับ

ลักษณะพื้นที่เพาะปลูก) 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 19 แสดงขนาดของผลองุน ที่ไดจากการพยากรณ ในแตละแปลง 

ขนาด(ท่ีดอน) = 1.599875 - 0.00107(จํานวนผล/พวง)  
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ตารางท่ี  18: แสดงขนาดของผลองุน ที่ไดจากการพยากรณ 

จํานวน

ผล/พวง 

ขนาดของผลองุน จํานวน

ผล/พวง 

ขนาดของผลองุน 

ที่ราบ ที่ดอน ที่ราบ ที่ดอน 

60 1.667225 1.5359 76 1.560185 1.51874 

61 1.660535 1.534827 77 1.553495 1.517667 

62 1.653845 1.533755 78 1.546805 1.516595 

63 1.647155 1.532682 79 1.540115 1.515522 

64 1.640465 1.531610 80 1.533425 1.51445 

65 1.633775 1.530537 81 1.526735 1.513378 

66 1.627085 1.529465 82 1.520045 1.512305 

67 1.620395 1.528392 83 1.513355 1.511232 

68 1.613705 1.527320 84 1.506665 1.510160 

69 1.607015 1.526247 85 1.499975 1.509087 

70 1.600325 1.525175 86 1.493285 1.508015 

71 1.593635 1.524102 87 1.486595 1.506942 

72 1.586945 1.52303 88 1.479905 1.50587 

73 1.580255 1.521957 89 1.473215 1.504797 

74 1.573565 1.520885 90 1.466525 1.503725 

75 1.566875 1.519812    

 

จากตารางที่ 18 และภาพที่ 19 จะเห็นวา แปลงที่ราบใหขนาดของผลองุนมากกวาแปลงที่

ดอน, ทั้งแปลงที่ราบและแปลงที่ดอน จํานวนผลเปน 60 ผล/พวง จะใหขนาดของผลองุนมากที่สุด 

และขนาดของผลองุนจะลดลงเร่ือยๆ เม่ือจํานวนผล/พวงมากข้ึน หรือจํานวนผล/พวงแปรผกผันกับ

ขนาดของผลองุนนั่นเอง 
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2. ศึกษาความสัมพันธของจํานวนผลองุน/พวง และปจจัยท่ีเกี่ยวของ  และหาสมการ

พยากรณจํานวนผลท่ีเหมาะสมท่ีสุดตอ นํ้าหนักของผลองุน 

2.1 ศึกษาความสัมพันธของจํานวนผล/พวง และปจจัยท่ีเกี่ยวของตอนํ้าหนักของ

ผลองุน โดยใชเทคนิคการวิเคราะหความแปรปรวน ไดผลดังตารางตอไปนี้ 

 

ตารางท่ี  19: ตารางวิเคราะหความแปรปรวน เม่ือมีตัวแปรตาม คือ น้ําหนักของผลองุน และมีตัว

แปรอิสระ คือ จํานวนผลองุน/พวง ลักษณะพื้นที่เพาะปลูก และผลกระทบรวมระหวางจํานวนผล

องุน/พวง และลักษณะพื้นที่เพาะปลูก เม่ือแยกแหลงความผันแปร 

* EE  คือ ความคลาดเคล่ือนจากการทดลอง 

  SE  คือ ความคลาดเคล่ือนจากการสุมตัวอยาง 

จากตารางที่ 19 พบวา ความคลาดเคล่ือนจากการทดลองไมมีความสัมพันธกับขนาดของ

ผลองุน โดยมีคา p-value = 0.311077 > 0.05 (α )  

ดังนั้นจึงรวมคาคลาดเคล่ือนเขาดวยกัน กลายเปนคาคลาดเคล่ือนจากการทดลองเพียง

ตัวเดียว ดังตารางตอไปนี้ 

 

 

 

 

 

 

แหลงความผันแปร df SS MS F  Pr(>F) 

จํานวนผลองุน/พวง 3 40.566 13.522 9.3898 0.000941* 

ลักษณะพื้นที่เพาะปลูก 1 13.462 13.462 9.3479 0.002617* 

ผลกระทบรวม 3 21.435 7.145 4.9616 0.002552* 

EE 152 236.841 1.558 1.082 0.311077 

SE 160 230.409 1.44 
  

รวม 319 542.713 
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ตารางท่ี  20: ตารางวิเคราะหความแปรปรวน เม่ือมีตัวแปรตาม คือ น้ําหนักของผลองุน และมีตัว

แปรอิสระ คือ จํานวนผลองุน/พวง ลักษณะพื้นที่เพาะปลูก  และผลกระทบรวมระหวาง จํานวนผล

องุน/พวง และลักษณะพื้นที่เพาะปลูก เม่ือรวมแหลงความผันแปร 

จากตารางที่ 20 เม่ือทดสอบผลกระทบของจํานวนผลองุน/พวง ตอน้ําหนักของผลองุน 

พบวา คา p-value = 0.000009 < 0.05 ( α ) ดังนั้นจะไดวา จํานวนผลองุน/พวง มีผลกระทบตอ

น้ําหนักของผลองุน 

เม่ือทดสอบผลกระทบของลักษณะพื้นที่เพาะปลูก ตอน้ําหนักของผลองุน พบ วาคา        

p-value = 0.002935 < 0.05 (α ) ดังนั้นจะไดวา ลักษณะพื้นที่เพาะปลูกมีผลกระทบตอน้ําหนัก

ของผลองุน 

เม่ือทดสอบผลกระทบรวมระหวางจํานวนผลองุน/พวง และลักษณะพื้นที่เพาะปลูก ตอ

น้ําหนักของผลองุน พบวาคา p-value = 0.002883 < 0.05 (α ) ดังนั้นจะไดวา ปจจัยรวมระหวาง

จํานวนผลองุน/พวง และลักษณะพื้นที่เพาะปลูก มีผลกระทบตอน้ําหนักของผลองุน 

 

ตารางท่ี 21: แสดงน้ําหนักเฉล่ียของผลองุนในแตละทรีทเมนท 

จํานวนผล/พวง 
น้ําหนักของผลองุน (กรัม) 

เฉล่ียรวม 
ที่ราบ ที่ดอน 

60 ผล/พวง (T1) 8.28983 7.08550 7.687667 

70 ผล/พวง (T2) 7.33575 6.81350 7.074625 

80 ผล/พวง (T3) 7.09700 7.04500 7.071000 

90 ผล/พวง (T4) 6.62575 6.76350 6.694625 

เฉล่ียรวม 7.33708 6.92688 7.131979 

 

แหลงความผันแปร df SS MS F p-value 

จํานวนผลองุน/พวง 3 40.57 13.52 9.0291 0.000009 

ลักษณะพื้นที่เพาะปลูก 1 13.46 13.46 8.9888 0.002935 

ผลกระทบรวม 3 21.43 7.14 4.7710 0.002883 

ความคลาดเคล่ือนจากการทดลอง 312 467.25 1.50 
  

รวม 319 542.71 
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จากตารางที่ 21 พบวา วิธีทดลองที่ 1 มีน้ําหนักของผลองุน  มากที่สุด คือ 7.687667 กรัม 

รองลงมาเปนวิธีทดลองที่ 2, 3 และ 4 ตามลําดับ มีน้ําหนักของผลองุน  เปน 7.074625, 7.071000   

และ 6.694625 กรัม ตามลําดับ 

และเม่ือแยกพิจารณาตามลักษณะพื้นที่เพาะปลูก พบวา ในแปลงที่ราบ วิธีทดลองที่  1 มี

น้ําหนักของผลเฉล่ีย/พวง มากที่สุด คือ 8.28983 กรัม รองลงมาเปนวิธีทดลองที่  2, 3 และ 4 

ตามลําดับ คือ 7.33575, 7.09700 และ 6.62575 กรัม ตามลําดับ สวนในแปลงที่ดอน วิธีทดลองที่

1 มีน้ําหนักของผลเฉล่ีย/พวง มากที่สุด คือ 7.08550 กรัม รองลงมาเปนวิธีทดลองที่  3, วิธีทดลอง

ที่ 2 และวิธีทดลองที่ 4 ตามลําดับ คือ 7.04500, 6.81350 และ 6.76350 กรัม ตามลําดับ 

 

ภาพท่ี 20 แสดงน้ําหนักของผลองุน ในแตละแปลง 

 

จากภาพที่ 20 พบวา วิธีทดลองที่ 1 ในแปลงที่ราบใหน้ําหนักของผล/พวง มากกวาแปลงที่

ดอน และ วิธีทดลองที่  2 วิธีทดลองที่  3 และวิธีทดลองที่  4 ของทั้ง  2 แปลงมีน้ําหนักของผล/พวง 

ไมคอยแตกตางกัน และแปลงที่ราบให น้ําหนักของผล/พวง  มากที่สุดเม่ือเก็บองุนไว 60 ผล/พวง 

(วิธีทดลองที่ 1) รองลงมาเปนเม่ือเก็บองุนไว 70 ผล/พวง (วิธีทดลองที่  2)  เม่ือเก็บองุนไว 80 ผล/

พวง (วิธีทดลองที่ 3) และเม่ือเก็บองุนไว 90 ผล/พวง (วิธีทดลองที่ 4) ตามลําดับ 

เนื่องจากน้ําหนักของผลองุน ของแตละบล็อค และแตละทรีทเมนท เปนตัวเลขที่ใกลเคียง

กัน ดังนั้นจึงจําเปนตองทําการตรวจสอบดูความแตกตางของน้ําหนักของผล/พวง ในแตละทรีท

เมนททีละคู และวาแตกตางกันหรือไม โดยใช Bonferroni method ซึ่งมีรายละเอียดดังตอไปนี้ 
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ตารางท่ี 22: แสดงการวิเคราะหความแตกตางของน้ําหนักเฉล่ียโดยใชการทดสอบ Bonferroni  

(I) 

treatment 

(J) 

treatment 

Mean 

Difference (I-J) Std. Error p-value     [95% Conf. Interval] 

60 ผล/พวง 70 ผล/พวง .613042* .1934941 .010 .099279 1.126805 

80 ผล/พวง .616667* .1934941 .009 .102904 1.130430 

90 ผล/พวง .993042* .1934941 .000 .479279 1.506805 

70 ผล/พวง 60 ผล/พวง -.613042* .1934941 .010 -1.126805 -.099279 

80 ผล/พวง .003625 .1934941 1.000 -.510138 .517388 

90 ผล/พวง .380000 .1934941 .303 -.133763 .893763 

80 ผล/พวง 60 ผล/พวง -.616667* .1934941 .009 -1.130430 -.102904 

70 ผล/พวง -.003625 .1934941 1.000 -.517388 .510138 

90 ผล/พวง .376375 .1934941 .316 -.137388 .890138 

90 ผล/พวง 60 ผล/พวง -.993042* .1934941 .000 -1.506805 -.479279 

70 ผล/พวง -.380000 .1934941 .303 -.893763 .133763 

80 ผล/พวง -.376375 .1934941 .316 -.890138 .137388 

 

จากตารางที่ 22 เม่ือพิจารณาคา p-value ของการเปรียบเทียบน้ําหนักเฉล่ียของผลองุนที

ละคูในแตละทรีทเมนท พบวา ถาคา p-value < ระดับนัยสําคัญ (α  = 0.05) จะสามารถสรุปไดวา

คาเฉล่ียของคูที่เปรียบเทียบนั้นแตกตางกัน ดังนั้นจะไดวา มีจํานวนผล/พวงเปน 60 ผล/พวง ให

น้ําหนักของผลองุนแตกตาง และมากกวา กลุมอ่ืนๆ และจํานวนผล/พวงเปน 70, 80 และ 90 ผล/

พวง ใหน้ําหนักของผลองุนไมแตกตางกัน  ดังนั้นจะได วา จํานวนผล/พวงแตกตางกันจะน้ําหนัก

แตกตางกันเล็กนอย โดยสามารถสรุปไดวา จํานวนผลเปน 60 ผล/พวง ใหน้ําหนักของผล/พวง 

มากที่สุด  
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2.2 หาสมการพยากรณจํานวนผลท่ีเหมาะสมท่ีสุดตอ นํ้าหนักของผลองุน  โดยใช 

เทคนิคการวิเคราะหการถดถอยเชิงพหุ  

เม่ือ  Y คือ น้ําหนักของผลองุน 

X1 คือ จํานวนผล/พวง 

X2 คือ ลักษณะพื้นที่เพาะปลูก = � 0   ที่ราบ

 1    ที่ดอน
� 

X12 คือ ผลกระทบรวมระหวางจํานวนผล/พวง และลักษณะพื้นที่เพาะปลูก 

ไดผลดังตารางตอไปนี ้

 

ตารางท่ี 23: แสดงการเพิ่มสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธพหุคูณ (R) และสัมประสิทธ์ิการพยากรณ ( R2) 

โดยใชวิธีวิเคราะหการถดถอยเชิงพหุแบบข้ันบันได เม่ือตัวแปรตามเปนน้ําหนักของผลองุน 

ตัวพยากรณ R R2 R2
adj SEest F p-value 

X1 0.2561 0.06557 0.06263 1.263 22.32 0.000 

X1, X2 0.3006 0.09038 0.08464 1.248 15.75 0.000 

X1, X2, X12 0.3572 0.1276 0.1193 1.224 15.41 0.000 

จากตารางที่ 23 พบวา ตัวแปรที่สามารถพยากรณตัวแปรตาม (น้ําหนักของผลองุน ) ได

อยางมีนัยสําคัญที่ระดับ 0.05 คือ จํานวนผล/พวง, ลักษณะพื้นที่เพาะปลูก และ ผลกระทบรวม

ระหวางจํานวนผล/พวงและลักษณะพื้นที่เพาะปลูก คาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธพหุคูณ ( R) เทากับ 

0.3572 คาสัมประสิทธ์ิการพยากรณปรับปรุง (R2
adj) เทากับ 0.1193 ความคลาดเคล่ือนมาตรฐาน 

(SEest ) เทากับ ± 1.224 และสามารถพยากรณขนาดของผล/องุน ไดรอยละ 12.76 

 

ตารางท่ี 24: แสดงคาสัมประสิทธ์ิการถดถอยเชิงพหุ เม่ือตัวแปรตามเปนน้ําหนักของผลองุน 

ตัวแปร b SEb    t p-value 

คาคงที่ 11.260312 0.656312 17.157 0.0002 

จํานวนผล/พวง -0.052310 0.008655 -6.044 0.0004 

ลักษณะพื้นที่เพาะปลูก -3.782562 0.928166 -4.075 0.0005 

ผลกระทบรวม 0.044965 0.012240 3.674 0.000281  

R =  0.3572; R2 = 0.1193; R2
adj = 0.1193, SEest = ± 1.224 
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จากตารางที่ 24 พบวา จํานวนผล/พวง  ลักษณะพื้นที่เพาะปลูก  และผลกระทบรวม

ระหวางจํานวนผล/พวงและลักษณะพื้นที่เพาะปลูก มีคาสัมประสิทธ์ิของตัวพยากรณในรูปคะแนน

ดิบ ( b) เทากับ -0.052310, -3.782562 และ 0.044965 ตามลําดับ และมีคาคงที่ของสมการ

พยากรณในรูปคะแนนดิบ เทากับ 11.260312 

สมการพยากรณของน้ําหนักของผลองุน คือ weight = 11.260312 - 0.052310(จํานวน

ผล/พวง ) - 3.782562(ลักษณะพื้นที่เพาะปลูก ) + 0.044965(ผลกระทบรวมระหวางจํานวนผล/

พวงกับลักษณะพื้นที่เพาะปลูก) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 21 แสดงน้ําหนักของผลองุน ที่ไดจากการพยากรณ ในแตละแปลง 

 

ตารางท่ี  25: แสดงน้ําหนักของผลองุน ที่ไดจากการพยากรณ 

จํานวน

ผล/พวง 

น้ําหนักของผลองุน จํานวน

ผล/พวง 

น้ําหนักของผลองุน 

ที่ราบ ที่ดอน ที่ราบ ที่ดอน 

60 10.85891 7.037050 76 10.75187 6.919530 

61 10.85222 7.029705 77 10.74518 6.912185 

62 10.84553 7.022360 78 10.73849 6.904840 

63 10.83884 7.015015 79 10.73180 6.897495 

64 10.83215 7.007670 80 10.72511 6.890150 

65 10.82546 7.000325 81 10.71842 6.882805 

66 10.81877 6.992980 82 10.71173 6.875460 

67 10.81208 6.985635 83 10.70504 6.868115 

นํ้าหนัก(ท่ีราบ) =11.260312 - 0.05231(จํานวนผล/พวง) นํ้าหนัก(ท่ีดอน) =7.47775 – 0.00735(จํานวนผล/พวง)  
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ตารางท่ี  25 (ตอ) 

จํานวน

ผล/พวง 

น้ําหนักของผลองุน จํานวน

ผล/พวง 

น้ําหนักของผลองุน 

ที่ราบ ที่ดอน ที่ราบ ที่ดอน 

68 10.80539 6.978290 84 10.69835 6.860770 

69 10.79870 6.970945 85 10.69166 6.853425 

70 10.79201 6.963600 86 10.68497 6.846080 

71 10.78532 6.956255 87 10.67828 6.838735 

72 10.77863 6.948910 88 10.67159 6.831390 

73 10.77194 6.941565 89 10.66490 6.824045 

74 10.76525 6.934220 90 10.65821 6.816700 

75 10.75856 6.926875    

 

จากตารางที่ 25 และภาพที่ 21 จะเห็นวา แปลงที่ราบใหน้ําหนักของผลองุนมากกวาแปลง

ที่ดอน, ทั้งแปลงที่ราบและแปลงที่ดอน จํานวนผลเปน 60 ผล/พวง จะใหน้ําหนักของผลองุนมาก

ที่สุด และน้ําหนักของผลองุนจะลดลงเร่ือยๆ เม่ือจํานวนผล/พวงมากข้ึน หรือจํานวนผล/พวง

แปรผกผันกับน้ําหนักของผลองุนนั่นเอง 

 

3. ศึกษาความสัมพันธของจํานวนผลองุน/พวง และปจจัยท่ีเกี่ยวของ  และหาสมการ

พยากรณจํานวนผลท่ีเหมาะสมท่ีสุดตอ ความหวานของผลองุน 

3.1 ความสัมพันธของจํานวนผลองุน/พวง และปจจัยท่ีเกี่ยวของตอ ความหวาน

ของผลองุน โดยใชเทคนิคการวิเคราะหความแปรปรวน ไดผลดังตารางตอไปนี้ 
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ตารางท่ี  26: ตารางวิเคราะหความแปรปรวน เม่ือมีตัวแปรตาม คือ ความหวานของผลองุน และ

มีตัวแปรอิสระ คือ จํานวนผลองุน/พวง ลักษณะพื้นที่เพาะปลูก และผลกระทบรวมระหวางจํานวน

ผลองุน/พวง และลักษณะพื้นที่เพาะปลูก เม่ือแยกแหลงความผันแปร 

* EE  คือ ความคลาดเคล่ือนจากการทดลอง 

  SE  คือ ความคลาดเคล่ือนจากการสุมตัวอยาง 

จากตารางที่ 26 พบวา ความคลาดเคล่ือนจากการทดลองไมมีความสัมพันธกับขนาดของ

ผลองุน โดยมีคา p-value = 0.4668542 > 0.05 (α )  

ดังนั้นจึงรวมคาคลาดเคล่ือนเขาดวยกัน กลายเปนคาคลาดเคล่ือนจากการทดลองเพียง

ตัวเดียว ดังตารางตอไปนี้ 

 

ตารางท่ี  27: ตารางวิเคราะหความแปรปรวน เม่ือมีตัวแปรตาม คือ ความหวานของผลองุน และ

มีตัวแปรอิสระ คือ จํานวนผลองุน/พวง ลักษณะพื้นที่เพาะปลูก และผลกระทบรวมระหวางจํานวน

ผลองุน/พวง และลักษณะพื้นที่เพาะปลูก เม่ือรวมแหลงความผันแปร 

 

แหลงความผันแปร df SS MS F  Pr(>F) 

จํานวนผลองุน/พวง 3 29.912 9.971 6.4588 0.0003731 

ลักษณะพื้นที่เพาะปลูก 1 1.8 1.8 1.166 0.2818514 

ผลกระทบรวม 3 30.925 10.308 6.6775 0.0002824 

EE 152 237.75 1.564 1.0132 0.4668542 

SE 160 247 1.544 
  

รวม 319 547.387 
   

แหลงความผันแปร df SS MS F   p-value 

จํานวนผลองุน/พวง 3 29.91 9.97 6.4175 0.0003136 

ลักษณะพื้นที่เพาะปลูก 1 1.80 1.80 1.1585 0.2826011 

ผลกระทบรวม 3 30.92 10.31 6.6348 0.0002341 

ความคลาดเคล่ือนจากการทดลอง 312 484.75 1.55 
  

รวม   319   547.38 
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จากตารางที่ 27 เม่ือทดสอบผลกระทบของจํานวนผลองุน/พวง ตอความหวานของผลองุน 

พบวา คา p-value = 0.0003136 < 0.05 (α ) ดังนั้นจะไดวา จํานวนผลองุน/พวง มีผลกระทบตอ

ความหวานของผลองุน 

เม่ือทดสอบผลกระทบของลักษณะพื้นที่เพาะปลูก ตอความหวานของผลองุน พบ วาคา  

p-value = 0.2826011 > 0.05 (α ) ดังนั้นจะไดวา ลักษณะพื้นที่เพาะปลูกไมมีผลกระทบตอความ

หวานของผลองุน 

เม่ือทดสอบผลกระทบรวมระหวางจํานวนผลองุน/พวง และลักษณะพื้นที่เพาะปลูก ตอ

ความหวานของผลองุน พบวาคา p-value = 0.0002341 < 0.05 ( α ) ดังนั้นจะไดวา ปจจัยรวม

ระหวางจํานวนผลองุน/พวง และลักษณะพื้นที่เพาะปลูก มีผลกระทบตอความหวานของผลองุน 

 เม่ือลักษณะพื้นที่เพาะปลูก ไมมีผลกระทบตอความหวานของผลองุน แตผลกระทบรวม

ระหวางจํานวนผลองุน/พวง และลักษณะพื้นที่เพาะปลูก มีผลกระทบเพาะปลูก มีผลกระทบ ตอ

ความหวานของผลองุน ดังนั้นจึงถือวา ลักษณะพื้นที่เพาะปลูกมีผลกระทบตอความหวานของผล

องุนเชนกัน 

 นั่นคือ ทั้ง จํานวนผลองุน/พวง ลักษณะพื้นที่เพาะปลูก และผลกระทบรวมระหวางจํานวน

ผลองุน/พวง และลักษณะพื้นที่เพาะปลูกมีผลกระทบตอความหวานของผลองุน 

 

ตารางท่ี 28: แสดงความหวาน ของแตละทรีทเมนทในแตละแปลง 

จํานวนผล/พวง 
ความหวานของผลองุน (องศาบริกซ) 

เฉล่ียรวม 
ที่ราบ ที่ดอน 

60 ผล/พวง (T1) 15.25 14.53 14.89 

70 ผล/พวง (T2) 14.38 14.83 14.60 

80 ผล/พวง (T3) 14.18 14.10 14.14 

90 ผล/พวง (T4) 13.73 14.68 14.20 

เฉล่ียรวม 14.38 14.53 14.46 

จากตารางที่ 28 พบวา วิธีทดลองที่ 1 มีความหวานของผลองุน/พวง  มากที่สุด คือ 14.89 

องศาบริกซ รองลงมาเปนวิธีทดลองที่ 2, 4 และ 3 ตามลําดับ  มีความหวานของผลองุน/พวง  เปน 

14.60, 14.20 และ 14.14 องศาบริกซ ตามลําดับ  

และเม่ือแยกพิจารณาตามลักษณะพื้นที่เพาะปลูก พบวา ในแปลงที่ราบ วิธีทดลองที่  1 มี

ความหวาน เฉล่ีย/พวง มากที่สุด คือ 15.25 องศาบริกซ รองลงมาเปนวิธีทดลองที่  2, 3 และ 4 
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ตามลําดับ คือ 14.38, 14.18 และ 13.73 องศาบริกซตามลําดับ สวนในแปลงที่ดอน วิธีทดลองที่  2 

มีความหวานเฉล่ีย/พวง มากที่สุด คือ 14.83 องศา บริกซ รองลงมาเปนวิธีทดลองที่  4, 1 และ 3 

ตามลําดับ คือ 14.68, 14.53 และ 14.10 องศาบริกซตามลําดับ 

 

ภาพท่ี 22 แสดงความหวานของผลองุน ในแตละทรีทเมนท 

 

จากภาพที่ 22 พบวา วิธีทดลองที่ 1, วิธีทดลองที่ 3 ในแปลงที่ราบใหความหวานของผลองุน 

มากกวาแปลงที่ดอน และ วิธีทดลองที่ 2, วิธีทดลองที ่4 ความหวานของผลองุนในแปลงที่ราบนอย

กวาแปลงที่ดอน  

และเนื่องจากความหวานของผลองุน ของแตละบล็อค และแตละทรีทเมนท เปนตัวเลขที่

ใกลเคียงกัน ดังนั้นจึงจําเปนตองทําการตรวจสอบดูความแตกตางของ ความหวาน ของผลองุนใน

แตละทรีทเมนททีละคู และวาแตกตางกันหรือไม โดยใช Bonferroni method ซึ่งมีรายละเอียด

ดังตอไปนี ้
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ตารางท่ี 29: แสดง การวิเคราะหความแตกตางของ ความหวาน เฉล่ีย โดยใชการทดสอบ  

Bonferroni  

(I) 

treatment 

(J) 

treatment 

Mean 

Difference (I-J) Std. Error p-value [95% Conf. Interval] 

60 ผล/พวง 70 ผล/พวง .29 .197 .874 -.24 .81 

80 ผล/พวง .75* .197 .001 .23 1.27 

90 ผล/พวง .69* .197 .003 .16 1.21 

70 ผล/พวง 60 ผล/พวง -.29 .197 .874 -.81 .24 

80 ผล/พวง .46 .197 .117 -.06 .99 

90 ผล/พวง .40 .197 .259 -.12 .92 

80 ผล/พวง 60 ผล/พวง -.75* .197 .001 -1.27 -.23 

70 ผล/พวง -.46 .197 .117 -.99 .06 

90 ผล/พวง -.06 .197 1.000 -.59 .46 

90 ผล/พวง 60 ผล/พวง -.69* .197 .003 -1.21 -.16 

70 ผล/พวง -.40 .197 .259 -.92 .12 

80 ผล/พวง .06 .197 1.000 -.46 .59 

 

จากตารางที่ 29 เม่ือพิจารณาคา p-value ของการเปรียบเทียบความหวานเฉล่ียของผล

องุนทีละคูในแตละทรีทเมนท พบวา ถาคา p-value < ระดับนัยสําคัญ ( α  = 0.05) จะสามารถ

สรุปไดวาคาเฉล่ียของคูที่เปรียบเทียบนั้นแตกตางกัน ดังนั้นจะไดวา มีจํานวนผล/พวงเปน 60 ผล/

พวง ใหความหวานไมแตกตางจาก 70 ผล/พวง  แ ละจํานวนผลเปน 70, 80 และ 90 ผล/พวง ให

ความหวานไมแตกตาง ดังนั้นจะไดวา จํานวนผล/พวงแตกตางกันจะใหระดับความหวานแตกตาง

กันเล็กนอย โดยสามารถสรุปไดวาจํานวนผลเปน 60 ผล/พวง ใหความหวานมากที่สุด  
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3.2 หาสมการพยากรณจํานวนผลท่ีเหมาะสมท่ีสุดตอ ความหวานของผลองุน โดย

ใชเทคนิคการวิเคราะหการถดถอยเชิงพหุ  

เม่ือ  Y คือ ความหวานของผลองุน 

X1 คือ จํานวนผล/พวง 

X2 คือ ลักษณะพื้นที่เพาะปลูก = � 0   ที่ราบ

 1    ที่ดอน
� 

X12 คือ ผลกระทบรวมระหวางจํานวนผล/พวง และลักษณะพื้นที่เพาะปลูก 

 

ตารางท่ี 30: แสดงการเพิ่มสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธพหุคูณ (R) และสัมประสิทธ์ิการพยากรณ ( R2) 

โดยใชวิธีวิเคราะหการถดถอยเชิงพหุแบบข้ันบันได เม่ือตัวแปรตามเปนความหวานของผลองุน 

ตัวพยากรณ R R2 R2
adj SEest F p-value 

X1 0.2158 0.04659 0.04359  1.281  15.54 0.000 

X1, X2, X12 0.2947 0.08687 0.07820 1.258  10.02  0.000 

จากตารางที่ 30 พบวา ผลการวิเคราะหการถดถอยแบบเพิ่มตัวแปรเปนข้ันๆ ปรากฏวา 

ตัวแปรที่สามารถพยากรณตัวแปรตาม (ความหวานของผลองุน) ไดอยางมีนัยสําคัญที่ระดับ 0.05 

คือ จํานวนผล/พวง, ลักษณะพื้นที่เพาะปลูก และ ผลกระทบรวม ระหวางจํานวนผล/พวงและ

ลักษณะพื้นที่เพาะปลูก คาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธพหุคูณ (R) เทากับ 0.2947 คาสัมประสิทธ์ิการ

พยากรณปรับปรุง ( R2
adj) เทากับ 0.0782 0 คาความคลาดเคล่ือนมาตรฐาน ( SEest ) เทากับ ± 

1.258 ตัวแปรทั้ง 3 ตัว สามารถทํานายความหวานของผลองุนไดรอยละ 8.69 

 

ตารางท่ี 31: แสดงคาสัมประสิทธ์ิการถดถอยเชิงพหุ เม่ือตัวแปรตามเปนความหวานของผลองุน 

ตัวแปร b SEb t p-value 

คาคงที่ 17.962500 0.674355 26.637 0.0002* 

จํานวนผล/พวง -0.047750 0.008893 -5.369 0.0001* 

ลักษณะพื้นที่เพาะปลูก -3.225000 0.953682 -3.382 0.0008* 

ผลกระทบรวม 0.045000 0.012577 3.578 0.0004* 

R =  0.2947; R2 = 0.08687; R2
adj = 0.0782 

SEest = ± 1.258 
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จากตารางที่ 31 พบวา จํานวนผล/พวง  ลักษณะพื้นที่เพาะปลูก  และผลกระทบรวม

ระหวางจํานวนผล/พวงและลักษณะพื้นที่เพาะปลูก มีคาสัมประสิทธ์ิของตัวพยากรณในรูปคะแนน

ดิบ ( b) เทากับ -0.047750, -3.225000 และ 0.045000 ตามลําดับ และมีคาคงที่ของสมการ

พยากรณในรูปคะแนนดิบ เทากับ 17.962500 

สมการพยากรณของความหวานของผลองุน คือ  sweetness
∧

= 17.962500 - 0.047750 

(จํานวนผล/พวง ) - 3.225000(ลักษณะพื้นที่เพาะปลูก ) + 0.045000(ผลกระทบรวมระหวาง

จํานวนผล/พวงกับลักษณะพื้นที่เพาะปลูก) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 23 แสดงความหวานขององุน ที่ไดจากการพยากรณ ในแตละแปลง 

 

ตารางท่ี  32: แสดงความหวานของผลองุน ที่ไดจากการพยากรณ 

จํานวน

ผล/พวง 

ความหวานของผลองุน จํานวน

ผล/พวง 

ความหวานของผลองุน 

ที่ราบ ที่ดอน ที่ราบ ที่ดอน 

60 17.56110 14.5725 76 17.45406 14.5285 

61 17.55441 14.56975 77 17.44737 14.52575 

62 17.54772 14.5670 78 17.44068 14.523 

63 17.54103 14.56425 79 17.43399 14.52025 

64 17.53434 14.56150 80 17.42730 14.51750 

65 17.52765 14.55875 81 17.42061 14.51475 

66 17.52096 14.55600 82 17.41392 14.51200 

67 17.51427 14.55325 83 17.40723 14.50925 

 

ความหวาน (ท่ีดอน) =14.7375 – 0.00275(จํานวนผล/พวง )  

ความหวาน (ท่ีราบ) =17.9625 – 0.04775(จํานวนผล/พวง)  
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ตารางท่ี  32 (ตอ) 

จํานวน

ผล/พวง 

ความหวานของผลองุน จํานวน

ผล/พวง 

ความหวานของผลองุน 

ที่ราบ ที่ดอน ที่ราบ ที่ดอน 

68 17.50758 14.55050 84 17.40054 14.50650 

69 17.50089 14.54775 85 17.39385 14.50375 

70 17.49420 14.54500 86 17.38716 14.50100 

71 17.48751 14.54225 87 17.38047 14.49825 

72 17.48082 14.53950 88 17.37378 14.49550 

73 17.47413 14.53675 89 17.36709 14.49275 

74 17.46744 14.53400 90 17.36040 14.49000 

75 17.46075 14.53125    

จากตารางที่ 32 และภาพที่ 23 จะเห็นวา แปลงที่ราบใหความหวานของผลองุนมากกวา

แปลงที่ดอน, ความหวานของผลองุนทั้งแปลงที่ราบและแปลงที่ดอนในแตละทรีทเมนทไมคอย

แตกตางกัน แตความหวานมีแนวโนมที่จะลดลงเร่ือยๆ เม่ือจํานวนผล/พวงมากข้ึน หรือจํานวนผล/

พวงแปรผกผันกับความหวานของผลองุนนั่นเอง 

 

กรณีท่ี 2: ศึกษาความสัมพันธของจํานวนผลองุน/พวง และปจจัยท่ีเกี่ยวของ และหา

สมการพยากรณหาจํานวนผลท่ีเหมาะสมท่ีสุดตอสีของผลองุน 

 

    
      

ภาพท่ี 24                            ภาพท่ี 25 

   แสดงขนาดของพวงองุนในแตละทรีทเมนท                      แสดงสีขององุน 

 

    T1              T2                T3               T4 

เขมนอย

 

เขมมาก 

เขมปานกลาง 
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ตารางท่ี 33: แสดงสีของผลองุนในแปลงที่ราบ 

จํานวนผล/พวง 
สีของผลองุน (รอยละ) 

รวม 
เขมนอย กลาง เขมมาก 

60 ผล/พวง 1 (2.5) 6 (15.0) 33 (82.5) 40 (100) 

70 ผล/พวง 5 (12.5) 15 (37.5) 20 (50.0) 40 (100) 

80 ผล/พวง 4 (10.0) 17 (42.5) 19 (47.5) 40 (100) 

90 ผล/พวง 3 (7.5) 21 (52.5) 16 (40.0) 40 (100) 

รวม 13 (8.1) 59 (36.9) 88 (55.0) 160 (100) 

จากตารางที่ 33 พบวา ในแปลงที่ราบ องุนสวนใหญใหสีเขมมาก ซึ่งคิดเปนรอยละ 55 

รองลงมาเปนสีเขมปานกลาง และเขมนอย คิดเปนรอยละ 36.9 และ 8.1 ตามลําดับ 

จํานวนผลเปน 60 ผล/พวง ใหสีองุนที่มีความเขมมาก มากที่สุด คือ 33 พวง จากทั้งหมด 

40 พวง หรือคิดเปนรอยละ 82.5 รองลงมาเปนสีเขมปานกลาง และสีเขมนอย 6 และ 1 พวง 

ตามลําดับ หรือคิดเปนรอยละ 15 และ 2.5 ตามลําดับ 

 จํานวนผลเปน 70 ผล/พวง ใหสีองุนที่มีความเขมมากมากที่สุด คือ 20 พวง จากทั้งหมด 

40 พวง หรือคิดเปนรอยละ 50 รองลงมาเปนสีเขมปานกลาง และสีเขมนอย 15 และ 5 พวง 

ตามลําดับ หรือคิดเปนรอยละ 37.5 และ 5 ตามลําดับ  

จํานวนผลเปน 80 ผล/พวง ใหสีองุนที่มีความเขมมากมากที่สุด คือ 19 พวง จากทั้งหมด 

40 พวง หรือคิดเปนรอยละ 47.5 รองลงมาเปนสีเขมปานกลาง และสีเขมนอย 17 และ 4 พวง 

ตามลําดับ หรือคิดเปนรอยละ 42.5 และ 10 ตามลําดับ  

จํานวนผลเปน 90 ผล/พวง ใหสีองุนที่มีความเขมปานกลางมากที่สุด คือ 21 พวง จาก

ทั้งหมด 40 พวง หรือคิดเปนรอยละ 52.5 รองลงมาเปนสีเขมมาก และสีเขมนอย 16 และ 3 พวง 

ตามลําดับ หรือคิดเปนรอยละ 40 และ 7.5 ตามลําดับ  
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ภาพท่ี 26 กราฟแทงแสดงสีของผลองุนในแปลงที่ราบ 

 

ตารางท่ี 34: แสดงสีของผลองุนในแปลงที่ดอน 

จํานวนผล/พวง 
สีของผลองุน(รอยละ) 

รวม 
เขมนอย กลาง เขมมาก 

60 ผล/พวง 4 (10.0) 14 (35.0) 22 (55.0) 40 (100) 

70 ผล/พวง 2 (5.00) 22 (55.0) 16 (40.0) 40 (100) 

80 ผล/พวง 5 (12.5) 20 (50.0) 15 (37.5) 40 (100) 

90 ผล/พวง 2 (5.00) 15 (37.5) 23 (57.5) 40 (100) 

รวม 13 (8.10) 71 (44.4) 76 (47.5) 160 (100) 

จากตารางที่ 34 พบวา ในแปลงที่ดอน องุนสวนใหญใหสีเขมมาก ซึ่งคิดเปนรอยละ 47.5 

รองลงมาเปนสีเขมปานกลาง และเขมนอย คิดเปนรอยละ 44.4 และ 8.1 ตามลําดับ 

จํานวนผลเปน 60 ผล/พวง ใหสีองุนที่มีความเขมมากมากที่สุด คือ 22 พวง จากทั้งหมด 

40 พวง หรือคิดเปนรอยละ 55 รองลงมาเปนสีเขมปานกลาง และสีเขมนอย 14 และ 4 พวง 

ตามลําดับ หรือคิดเปนรอยละ 35 และ 10 ตามลําดับ 

 จํานวนผลเปน 70 ผล/พวง ใหสีองุนที่มีความปานกลางมากที่สุด คือ 22 พวง จาก

ทั้งหมด 40 พวง หรือคิดเปนรอยละ 55 รองลงมาเปนสีเขมมาก และสีเขมนอย 16 และ 2 พวง 

ตามลําดับ หรือคิดเปนรอยละ 40 และ 5 ตามลําดับ  
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จํานวนผลเปน 80 ผล/พวง ใหสีองุนที่มีความปานกลางมากที่สุด คือ 20 พวง จากทั้งหมด 

40 พวง หรือคิดเปนรอยละ 50 รองลงมาเปนสีเขมมาก และสีเขมนอย 15 และ 5 พวง ตามลําดับ  

หรือคิดเปนรอยละ 37.5 และ 12.5 ตามลําดับ  

จํานวนผลเปน 90 ผล/พวง ใหสีองุนที่มีความเขมมากมากที่สุด คือ 23 พวง จากทั้งหมด 

40 พวง หรือคิดเปนรอยละ 57.5 รองลงมาเปนสีเขมปานกลาง และสีเขมนอย 15 และ 2 พวง 

ตามลําดับ หรือคิดเปนรอยละ 37.5 และ 5 ตามลําดับ  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 27 กราฟแทงแสดงสีของผลองุนในแปลงที่ดอน 

 

การวิเคราะหการถดถอยโลจิสติกแบบเรียงลําดับ ( Ordered Logistic Regression) มี

รายละเอียดดังตอไปนี้ 

1. ทดสอบสัมประสิทธิ์การถดถอยในตัวแบบของแตละกลุมเทากันหรือไม  

ตารางท่ี 35: แสดงการทดสอบสัมประสิทธ์ิการถดถอยในตัวแบบของแตละกลุม 

Model -2 Log Likelihood Chi-Square df p-value 

Null Hypothesis 69.762    

General 67.340 2.423 3 0.489 

จากตารางที่ 35 พบวา สมการที่มีเพียงคาคงที่คาเดียวใหคา -2 Log Likelihood = 

69.762 และเม่ือนํา ปจจัยดานจํานวนผล/พวง ลักษณะพื้นที่เพาะปลูก และปจจัยรวมระหวาง

จํานวนผล/พวงและลักษณะพื้นที่เพาะปลูกเขาสมการจะไดคา -2 Log Likelihood ลดลงเปน
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67.340 โดยมีคา  Chi-Square = 2.423 และคา p-value ของสถิติทดสอบ Chi-Square เทากับ  

0.489 > α  (0.05) ดังนั้นจึงยอมรับ H0 นั่นคือ ความชันในแตละกลุมมีคาเทากัน  

 

2. เลือก Link function ท่ีเหมาะสมโดยดูการกระจายของขอมูลในแตละกลุม 

ตารางท่ี 36: แสดงจํานวนและเปอรเซ็นตของสีของผลองุน 

จากตารางที่ 36 แสดงจํานวนพวงองุนที่มีสีเขมนอย เขมปานกลาง และเขมมาก โดย

จํานวนพวงองุนที่มีสีเขมมาก มากที่สุด คือ 164 พวง จากทั้งหมด 320 พวง หรือคิดเปน 51.30% 

รองลงมาเปนสีเขมปานกลาง 130 พวง หรือคิดเปน  40.60%  สุดทายเปนสีเขมนอย 26 พวง หรือ

คิดเปน  8.10% จะเห็นวา แตละกลุมความเขมของสีผลองุนมีการการกระจายคอนขางใกลเคียง

กัน ดังนั้นจึงเลือกใช logit link function  

 

3. ทดสอบปจจัยดานจํานวนผล/พวง  และปจจัยท่ีเกี่ยวของวามีความสัมพันธกับสีของ

องุนหรือไม โดยดูจากคา -2 log Likelihood และสถิติทดสอบ Chi-square 

ตารางท่ี 37:  แสดงการทดสอบความเหมาะสมของโมเดล 

Model -2 Log Likelihood Chi-Square df p-value 

Intercept Only 83.701    

Final 69.762 13.939 3 0.003 

จากตารางที่ 37 พบวา เม่ือนําปจจัยดานจํานวนผล/พวง ลักษณะพื้นที่เพาะปลูก และ

ปจจัยรวมระหวางจํานวนผล/พวงและลักษณะพื้นที่เพาะปลูก เขาสมการ จะใหคา -2 Log 

Likelihood = 69.762 ซึ่งลดลงจากสมการที่มีเพียงคาคงที่คาเดียว ซึ่งมีคา -2 Log Likelihood = 

83.701 มีคา  Chi-Square = 13.939 และคา p-value ของสถิติทดสอบ Chi-Square เทากับ  

0.003 < 0.05 (α ) แสดงวา ปจจัยดานจํานวนผล/พวง ลักษณะพื้นที่เพาะปลูก และปจจัยรวม

ระหวางจํานวนผล/พวง และลักษณะพื้นที่เพาะปลูก มีความสัมพันธกับสีขององุน 

 Frequency Percent 

เขมนอย 26 8.1 

เขมปานกลาง 130 40.6 

เขมมาก 164 51.3 

รวม 320 100 
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4. ทดสอบความมีนัยสําคัญของตัวแปรอิสระแตละตัวในตัวแบบ โดยสถิติทดสอบ Wald 

ตารางท่ี 38: แสดงการทดสอบความมีนัยสําคัญของตัวแปรอิสระแตละตัว 

 Estimate Std. Error Wald df p-value [95% Conf. Interval] 

[สีเขมนอย] -2.108 1.046 4.063 1 0.044 -4.158 -.058 

[สีเขมปานกลาง] 0.325 1.034 0.099 1 0.754 -1.701 2.351 

จํานวนผล/พวง (T) 0.003 0.014 0.054 1 0.816 -.024 .030 

แปลงที่ราบ (B2)* 4.297 1.528 7.905 1 0.005 1.301 7.292 

ผลกระทบรวม

(T*B2)** 

-0.053 0.020 7.096 1 0.008 -.092 -.014 

* (B2) หมายถึง แปลงที่ดอน 

** (T*B2) หมายถึง ผลกระทบรวมระหวางจํานวนผล/พวง และแปลงที่ดอน 

จากตารางที่ 38 เม่ือทดสอบความมีนัยสําคัญของตัวแปรอิสระแตละตัวในตัวแบบ  โดย

สถิติทดสอบ  Wald พบวา จํานวนผล/พวง  ใหคา p-value = 0.816 > 0.05 (α ) ลักษณะพื้นที่

เพาะปลูก ใหคา p-value = 0.005 < 0.05 (α ) และอิทธพลรวม ระหวางจํานวนผล/พวง  และ

ลักษณะพื้นที่เพาะปลูก ใหคา p-value = 0.008 < 0.05 (α ) ดังนั้นจึงสรุปไดวา จํานวนผล/พวงไม

มีผลกระทบตอสีของผลองุน สวนลักษณะพื้นที่เพาะปลูก และอิทธพลรวมระหวางจํานวนผล/พวง

และลักษณะพื้นที่เพาะปลูก มี ผลกระทบตอสีของผลองุน และเนื่องจากผลกระทบรวมระหวาง

จํานวนผล/พวงและลักษณะพื้นที่เพาะปลูกมีผลกระทบตอสีของผลองุน จึงถือวา จํานวนผล/พวง  

นาจะมีผลกระทบตอสีขององุนดวย นั่นคือ ตัวแปรทั้ง 3 ตัว มีผลกระทบตอสีขององุนอยางมี

นัยสําคัญ ที่ระดับนัยสําคัญ 0.05  

 

5. สมการสีของผลองุน เปนดังนี ้

Z1 : ln� p(เขมสีนอย)
p(สีเขมปานกลาง+เขมมาก)

� = -2.108 + 0.003(จํานวนผล/พวง) + 4.297(แปลงที่ราบ ) - 

0.053(อิทธพลรวมระหวางจํานวนผล/พวงและแปลงที่ราบ) 

 

Z2  : ln�
p(เขมสีนอย หรือสีเขมปานกลาง)

p(เขมมาก)
� = 0.325 + 0.003(จํานวนผล/พวง) + 4.297(แปลงที่ราบ ) - 

0.053(อิทธพลรวมระหวางจํานวนผล/พวงและแปลงที่ราบ) 
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6. ทดสอบความเหมาะสมของตัวแบบ (Goodness of fit) โดยสถิติทดสอบ Chi-square 

ตารางท่ี 39: แสดงการทดสอบความเหมาะสมของตัวแบบ เม่ือนําจํานวนผล/พวง ลักษณะพื้นที่

เพาะปลูก และปจจัยรวมระหวางจํานวนผล/พวงและลักษณะพื้นที่เพาะปลูก เขาสมการ  

 Chi-Square df p-value 

           Pearson 15.603 11 0.157 

           Deviance 14.999 11 0.183 

*Pseudo R2 (Nagelkerke) = .051 

จากตารางที่ 39 พบวา เม่ือนําปจจัยดานจํานวนผล/พวง ลักษณะพื้นที่เพาะปลูก และ

ปจจัยรวมระหวางจํานวนผล/พวงและลักษณะพื้นที่เพาะปลูก เขาสมการ จะใหคา Chi-Square 

เทากับ 15.603 และคา p-value = 0.157 > 0.05 (α ) ดังนั้น ตัวแบบที่ไดมีความเหมาะสม และ

จํานวนผล/พวง ลักษณะพื้นที่เพาะปลูก และปจจัยรวมระหวางจํานวนผล/พวงและลักษณะพื้นที่

เพาะปลูก สามารถอธิบายสีของผลองุนไดรอยละ 5.1 

 

ตารางท่ี 40: แสดงรอยละของการพยากรณสีผลองุน  

จํานวนผล/พวง 
สีของผลองุน(รอยละ) 

เขมนอย เขมปานกลาง เขมมาก 

60 ผล/พวง 6.175 34.26 59.565 

70 ผล/พวง 7.04 38.5 54.46 

80 ผล/พวง 8.465 42.835 48.7 

90 ผล/พวง 10.695 46.31 42.995 

จากตารางที่ 40 และภาพที่ 28 พบวา จํานวนผลเปน 60 ผล/พวง ใหองุนที่มีสีเขมมาก

มากที่สุดคิดเปนรอยละ 59.565 รองลงมาเปนสีเขมปานกลาง และสีเขมนอย โดยคิดเปนรอยละ 

34.260 และ 6.175 ตามลําดับ 

 จํานวนผลเปน 70 ผล/พวง ใหองุนที่มีสีเขมมาก  มากที่สุดคิดเปนรอยละ 54.460 

รองลงมาเปนสีเขมปานกลาง และสีเขมนอย โดยคิดเปนรอยละ 38.5 และ 7.04 ตามลําดับ  

 จํานวนผลเปน 80 ผล/พวง ใหองุนที่มีสีเขมมาก  มากที่สุดคิดเปนรอยละ 48.700 

รองลงมาเปนสีเขมปานกลาง และสีเขมนอย โดยคิดเปนรอยละ 42.835 และ 8.465 ตามลําดับ  
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จํานวนผลเปน 90 ผล/พวง ใหองุนที่มีสีปานกลางมากที่สุดคิดเปนรอยละ 46.31 

รองลงมาเปนสีเขมมาก และสีเขมนอย โดยคิดเปนรอยละ 42.995 และ 10.695 ตามลําดับ  

และพบวา เม่ือจํานวนผล/พวงมากข้ึน สีขององุนมีแนวโนมที่จะลดระดับความเขมลง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 28 แผนภูมิวงกลมแสดงสัดสวนสีของผลองุน 
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ตารางท่ี 41: แสดงรอยละของการพยากรณสีผลองุนในแปลงที่ราบ 

จากตารางที่ 41 และภาพที่ 29 พบวา ในแปลงที่ราบ องุนสวนใหญมีสีเขมมาก โดยคิด

เปนรอยละ 55.01 รองลงมาเปนสีเขมปานกลาง และสีเขมนอย โดยคิดเปนรอยละ 37.54 และ 

7.45 ตามลําดับ 

 

ตารางท่ี 42: แสดงรอยละของการพยากรณสีผลองุนในแปลงที่ดอน 

จํานวนผล/พวง 
สีของผลองุน(รอยละ) 

เขมนอย เขมปานกลาง เขมมาก 

60 ผล/พวง 9.12 44.22 46.66 

70 ผล/พวง 8.86 43.69 47.45 

80 ผล/พวง 8.61 43.15 48.24 

90 ผล/พวง 8.36 42.60 49.04 

รวม 8.74 43.41 47.85 

% สะสม 8.74 52.15 100.00 

 จากตารางที่ 42 และ ภาพที่ 29 พบวา ในแปลงที่ดอน องุนสวนใหญมีสีเขมมาก โดยคิด

เปนรอยละ 49.04 รองลงมาเปนสีเขมปานกลาง และสีเขมนอย โดยคิดเปนรอยละ 43.41 และ 

8.74 ตามลําดับ 

 

จํานวนผล/พวง 

สีของผลองุน(รอยละ) 

เขมนอย เขมปานกลาง เขมมาก 

60 ผล/พวง 3.23 24.30 72.47 

70 ผล/พวง 5.22 33.31 61.47 

80 ผล/พวง 8.32 42.52 49.16 

90 ผล/พวง 13.03 50.02 36.95 

เฉล่ีย 7.45 37.54 55.01 

% สะสม 7.45 44.99 100.00 
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ภาพท่ี 29 แสดงสัดสวนสีของผลองุนในแตละแปลง 
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บทท่ี  5 

 

สรุปผลการศึกษา อภิปรายผล และขอเสนอแนะ 

 

 

สรุปผลการศึกษา 

 

จากการศึกษาและทดลอง จํานวนผล /พวง  ที่เหมาะสมที่สุด  สําหรับองุนไรเมล็ดพันธุ

แบลคโอปอล ที่ไรองุนพรมชน อําเภอปากชอง จังหวัดนครราชสีมา ในชวงวันที่ 20 ต.ค. 2553 - 20

มี.ค. 2554 ไดผลดังนี้ 

 

1. ปจจัยท่ีสงผลตอคุณภาพขององุน 

จากที่ไดทําการเก็บรวบรวมขอมูลจากตําราและงานวิจัยที่เกี่ยวของ พบวา ปจจัยที่สงผล

ตอคุณภาพขององุนสามารถแบงออกไดเปน 2 ปจจัยใหญๆ คือ ปจจัยที่สามารถควบคุมได  และ

ปจจัยที่ไมสามารถควบคุมได โดยปจจัยที่สามารถควบคุมได ไดแก เปนปจจัยที่มีอยูแลวกอนการ

ทดลอง ซึ่งไดแก สภาพดิน (คา pH) อายุของตนพันธุ ขนาดของพุม ความลาดเอียงของพื้นที่ เปน

ตน นอกจากนี้ ยังมีปจจัยทางการปฏิบัติงาน ที่อาจจะสงผลตอคุณภาพองุนไดเชนกัน คือ การให

น้ํา หรือปริมาณน้ําที่ใชรด, ปริมาณปุย-ยา/สารเคมี, วัชพืช/ศัตรูพืช โดยปจจัย ทั้งหมดที่กลาวมานี้ 

สามารถควบคุมใหแตละแปลงไดรับในปริมาณที่เทาๆกัน ได เพื่อลดความคลาดเคล่ือนที่อาจจะ

เกิดข้ึนในการทดลองคร้ังนี้ สวนปจจัยที่ไมสามารถควบคุมไดและเปนตัวแปรสําคัญที่สงผลกระทบ

ตอคุณภาพขององุนมากที่สุด  นั่นก็คือ ปจจัยทางส่ิงแวดลอม  หรือสภาพภูมิอากาศ  ซึ่งไดแก 

ปริมาณน้ําฝน, ความกดอากาศ, ความชื้น, อุณหภูมิ และปริมาณแสงแดด เปนตน  

 

2. ศึกษาความสัมพันธของจํานวนผลองุน/พวง และปจจัยท่ีเกี่ยวของตอคุณภาพขององุน 

กรณีท่ี 1: ตัวแปรตามเปนตัวแปรเชิงปริมาณ ไดแก ขนาด, นํ้าหนัก และความหวาน  

จากการศึกษาความสัมพันธของจํานวนผลองุน/พวง และปจจัยที่เกี่ยวของตอคุณภาพของ

องุนโดยใช เทคนิคการวิเคราะหความแปรปรวน   และหาสมการพยากรณจํานวนผลที่เหมาะสม

ที่สุดตอคุณภาพของผลองุนโดยใชเทคนิคการวิเคราะหการถดถอยเชิงพหุ ไดขอสรุปดังนี้ 
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2.1 ศึกษาความสัมพันธของจํานวนผล/พวง และปจจัยท่ีเกี่ยวของตอขนาดของผล

องุน และหาสมการพยากรณจํานวนผลท่ีเหมาะสมท่ีสุดตอขนาดของผลองุน 

จากการศึกษาพบวา จํานวนผล/พวง ลักษณะพื้นที่เพาะปลูก และอิทธิพลรวมระหวาง

จํานวนผล/พวง และลักษณะพื้นที่เพาะปลูก มีความสัมพันธตอขนาดของผลองุน และพบวาเม่ือ

องุนมีจํานวน 60 จะใหขนาดของผลมากที่สุด ซึ่งในแปลงที่ราบจะใหขนาดของผลมากกวาแปลงที่

ดอน และสามารถพยากรณไดวา ขนาดของผลจะลดลงเม่ือจํานวนผล/พวงเพิ่มข้ึน  

 

2.2 ศึกษาความสัมพันธของจํานวนผลองุน/พวง และปจจัยท่ีเกี่ยวของ  และหา

สมการพยากรณจํานวนผลท่ีเหมาะสมท่ีสุดตอ นํ้าหนักของผลองุน 

จากการศึกษาพบวา จํานวนผล/พวง ลักษณะพื้นที่เพาะปลูก และอิทธิพลรวมระหวาง

จํานวนผล/พวง และลักษณะพื้นที่เพาะปลูก มีความสัมพันธตอน้ําหนักของผลองุน และพบวาเม่ือ

องุนมีจํานวน  60 ผล/พวง จะใหน้ําหนักของผลมากที่สุด ซึ่งในแปลงที่ราบจะใหน้ําหนักของผล

มากกวาแปลงที่ดอน และสามารถพยากรณไดวาน้ําหนักของผลองุนจะลดลงเม่ือจํานวนผล/พวง

เพิ่มข้ึน  

 

2.3 ศึกษาความสัมพันธของจํานวนผลองุน/พวง และปจจัยท่ีเกี่ยวของ  และหา

สมการพยากรณจํานวนผลท่ีเหมาะสมท่ีสุดตอ ความหวานของผลองุน 

จากการศึกษาพบวา จํานวนผล/พวง ลักษณะพื้นที่เพาะปลูก และอิทธิพลรวมระหวาง

จํานวนผล/พวง และลักษณะพื้นที่เพาะปลูก มีความสัมพันธตอความหวานของผลองุน และพบวา

เม่ือองุนมีจํานวน  60 ผล/พวง จะใหความหวานมากที่สุด ซึ่งในแปลงที่ราบและแปลงที่ดอนให

ระดับความหวานไมแตกตางกัน และสามารถพยากรณไดวาความหวานของผลองุนมีแนวโนมจะ

ลดลงเม่ือจํานวนผล/พวงเพิ่มข้ึน  

 

กรณีท่ี 2: ตัวแปรตามเปนตัวแปรเชิงกลุม ไดแก สีของผลองุน  

 จากการศึกษาจํานวนผล/พวง และปจจัยที่เกี่ยวของตอสีของผลองุน  และหาสมการ

พยากรณจํานวนผลที่เหมาะสมที่สุดตอสีของผลองุน โดยใชเทคนิคการวิเคราะหการถดถอย 

โลจิสติกแบบเรียงลําดับ พบวา จํานวนผล/พวง ลักษณะพื้นที่เพาะปลูก และ อิทธิพลรวมระหวาง

จํานวนผล/พวง และลักษณะพื้นที่เพาะปลูก มีความสัมพันธกับสีขององุน และพบวา จํานวนผล

เปน 60 ผล/พวง ใหสัดสวนของสีเขมมาก มากกวาสีเขมปานกลางและสีเขมนอย โดยแปลงที่ราบ
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ใหสัดสวนของสีเขมมาก มากกวาแปลงที่ดอน  และพบวาจํานวนผล/พวงเพิ่มข้ึนระดับความเขม

ของสีผลองุนมีแนวโนมที่จะออนลง (สีเขมลดลง) 

 จากขอสรุป ทั้ง 2 กรณี จะไดวา จํานวนผลที่เหมาะสมที่สุดสําหรับองุนไรเมล็ดพันธุแบล็ค

โอปอลที่ทําใหไดองุนที่มีคุณภาพมากที่สุด คือ 60 ผล/พวง และแปลงที่ราบจะใหองุนที่มีคุณภาพ

ในดานขนาด น้ําหนัก และสัดสวนของสีเขมมาก มากกวาแปลงที่ดอน แตใหคุณภาพดานความ

หวานไมแตกตางกัน และสามารถพยากรณไดวา คุณภาพขององุนจะลดลง เม่ือจํานวนผล/พวง

เพิ่มข้ึน 

 

อภิปรายผลการศึกษา 

 

ในการทดลองหาจํานวนผล/พวง ที่เหมาะสมที่สุดตอคุณภาพสําหรับองุนไรเมล็ดพันธุ

แบลคโอปอลโดยใชแผนแบบการทดลองสุมในบล็อกสมบูรณ พบวา ปจจัยที่มีอิทธิพลตอคุณภาพ

ขององุนไดแก จํานวนผล/พวง ลักษณะพื้นที่เพาะปลูก และ จํานวนผล/พวง ลักษณะพื้นที่

เพาะปลูก และเม่ือขนาดของชอผลเทาๆกัน ชอที่มีจํานวนผลนอย กวา จะใหคุณภาพที่ดีกวาใน

เร่ืองของขนาด น้ําหนัก ความหวาน และสีของผลองุน และพบวาลักษณะพื้นที่เพาะปลูกที่แตกตาง

กันจะสงผลตอคุณภาพขององุนแตกตางกันดวย 15ซึ่งก็สอดคลองกับคํากลาวของคุณ กิตติพงศ  ตรี

ตรุยานนท 15 (2546) โดยแปลงที่ราบ จะใหขนาด น้ําหนัก  และความเขมของสีในระดับเขมมาก 

มากกวาแปลงที่ดอน ทั้งนี้อาจเปนเพราะลักษณะพื้นที่มีความลาดชันตางกัน การดูดซึมน้ําและ

สารอาหารจึงแตกตางกันดวย โดยแปลงที่ราบนาจะกักเก็บน้ําและสารอาหารไดดีกวาแปลงที่ดอน 

และพบวา ความหวานของผลองุนในทั้ง 2 แปลงไมแตกตางกัน ซึ่งก็อาจจะเกิดจากฮอรโมน หรือ

สารเคมีที่ฉีดพนที่อาจจะสงผลตอความหวานโดยตรง อาทิเชน ปุยหวาน เปนตน 

การปลิดผลองุนใหเหมาะสมกับขนาดของชอ นอกจากจะดูแลรักษางายข้ึนแลว ยังทํา

ใหผลองุนไดรับสารอาหารมากข้ึน ซึ่งสงผลใหมีการเขาสีที่เร็วข้ึน และสามารถเก็บเกี่ยวไดเร็วข้ึน

ดวย นอกจากนี้ยังชวยใหเกษตรยนระยะเวลาในการเก็บเกี่ยว และเพิ่มระยะเวลาในการพักตนให

ตนองุนไดสะสมอาหารนานข้ึน ซึ่งนับวาเปนการถนอมตนพันธุใหเส่ือมสภาพชาลงไดอีกดวย 

ในทางกลับกันถาปลิดผลทิ้งมากเกินไป จะทําใหน้ําหนักตอพวงลดลง ซึ่งก็อาจจะสงผลตอราคา 

และเกิดอัตราเส่ียงตอการลงทุนได อยางไรก็ตาม ถาวิธีการปลิดผลทิ้งในปริมาณที่พอเหมาะนี้

สามารถปรับปรุงคุณภาพของผลไดจริง ก็นาจะชวยลดปริมาณยา หรือสารเคมีบางตัวลงได และ

นาจะชวยลดตนทุนในการผลิตไดเชนกัน และนอกจากนี้ยังเปนผลดีตอผูบริโภคอีกดวย  
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ขอเสนอแนะ 

 

1. ควรเพิ่มขนาดตัวอยางใหมากข้ึน เพื่อลดความคลาดเคล่ือนที่เกิดข้ึน 

2. ในกรณีที่ขอมูลไมผานขอกําหนดของการวิเคราะหของการวิเคราะหความแปรปรวนและ

ขอกําหนดของการวิเคราะหการถดถอยเชิงพหุ อาจจะตองลองใชการวิเคราะหแบบอ่ืนๆ เชน การ

ใชวิธีไมอิงพารามิเตอร หรือหรือใชเทคนิคทางโลจิสติกแทน 

3. ควรทําการทดลองในชวงเวลาที่สภาพภูมิอากาศไมแปรปรวนมากนัก เชน ในชวงกลางฤดูหนาว 

ซึ่งนอกจากจะมีอุณหภูมิที่เหมาะสมตอการปลูกองุนแลว ยังอาจจะชวยลดความคลาดเคล่ือนใน

การทดลองลงได 

4. ควรจะกําหนดทรีทเมนทใหอยูในชวงที่กวางกวานี้ โดยอาจจะเปน 40, 50, 60, …,120 ผล/พวง 

ซึ่งอาจจะทําใหไดผลการทดลองที่ครอบคลุม และถูกตองแมนยํามากข้ึน 

5. ควรจะงดปุยหวาน หรือสารเคมีที่สงผลโดยตรงตอคุณภาพขององุน เพื่อลดผลกระทบจากตัว

แปรรบกวนอ่ืนๆ ที่ไมไดศึกษา ซึ่งอาจจะทําใหผลการทดลองคลาดเคล่ือนนอยลง และใหผลการ

ทดลองถูกตองชัดเจนยิ่งข้ึน 
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1. ภาพแสดงลักษณะพื้นท่ีเพาะปลูก 

 

 

  

 

 

 

แปลงที่ราบ              แปลงที่ดอน 

 

 

2. ภาพประกอบข้ันตอนในการดําเนินการทดลอง 

 

2.1 ตัดแตงกิ่งองุน          2.2 องุนแตกยอดออน 

     ภาพแสดงลักษณะการตัดแตงกิ่ง  ภาพแสดงการแตกยอดของตนองุนในแปลงที่  

         ดอน ตนที่ 66 (ประมาณ 2 สัปดาห หลังตัดแตง) 
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2.3 องุนออกดอกออกผล           2.4 ผลโต (กอนเปล่ียนสี) 

 
ภาพแสดงการแตกยอดและผลของตนองุน         เร่ิมปลิดผลคร้ังที่ 1  

ในแปลงที่ราบ (ประมาณ 3 สัปดาหหลังตัดแตงกิ่ง)  (ประมาณ 6 สัปดาห หลังตัดแตงกิ่ง)     

 

2.5 ผลเปล่ียนสี              2.6 เก็บเกี่ยว 

 

 

 

 

 

 

 

 

เร่ิมปลิดผลคร้ังที่ 2             เก็บเกี่ยวผลผลิต 

   (ประมาณ 2 เดือน หลังตัดแตงกิ่ง)       (เม่ือองุนมีอายุครบ 4 เดือน หลังตัดแตงกิ่ง) 
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โปรแกรม R 

 

##########  ANOVA  ##################### 

grape<-read.csv("grape.csv") 

for(i in c(2,5,6))grape[[i]]<-factor(grape[[i]]) 

levels(grape$trt)<-c(60,70,80,90) 

number<-gl(160,2) 

grape<-cbind(grape,t.b=gl(8,40),eu=number) 

levels(grape$t.b)<-paste("(",rep(c(60,70,80,90),2),",",rep(1:2,rep(4,2)),")",sep="") 

attach(grape)  

 

#########ตรวจสอบเงื่อนไข ANOVA########### 

1. กลุมตัวอยางแตละชุดจากประชากร จะตองเปนอิสระกัน (Independent Samples) 

Run test# ทดสอบใน SPSS 

2. คาความแปรปรวนของแตละประชากรตองเทากัน (Homogeneity of Variance) 

bartlett.test(size,trt);bartlett.test(size,block); bartlett.test(weight,trt) ; 

bartlett.test(weight,block) ; bartlett.test(sweet,trt); bartlett.test(sweet,block) 

3.  ประชากรตองการทดสอบมีการแจกแจงแบบปกติ (Normality) 

shapiro.test(size); shapiro.test(weight); shapiro.test(sweet); 

 

#######Multiple Regression########## 

grape<-read.csv("grape.csv") 

for(i in c(2,6))grape[[i]]<-factor(grape[[i]]) 

number<-gl(160,2) 

grape<-cbind(grape,t.b=gl(8,40),eu=number) 

levels(grape$t.b)<-paste("(",rep(c(60,70,80,90),2),",",rep(1:2,rep(4,2)),")",sep="") 
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attach(grape) 

fit1<-lm(size~trt*block); fit2<-lm(weight~trt*block); fit3<-lm(sweet~trt*block); 

summary(fit1); summary(fit2); summary(fit3); 

 

##########ตรวจสอบเงื่อนไข Regression######### 

1. คาคลาดเคล่ือนแจกแจงแบบปกติหรือไม 

shapiro.test(fit1) 

2. ความแปรปรวนของคาคลาดเคล่ือนคงที่หรือไม (ดูไดจากกราฟระหวาง y กับ ei) 

library(car) 

fit1<-lm(size~trt*block) 

fit2<-lm(weight~trt*block) 

fit3<-lm(sweet~trt*block) 

ncv.test(fit1) 

ncv.test(fit2) 

ncv.test(fit3) 

3. คาคลาดเคล่ือนเปนศูนยหรือไม (ใช one-sample test ใน SPSS) 

4. ei และ ej เปนอิสระตอกัน หรือไม  

Run test# ทดสอบใน SPSS 

5. xi และ xj เปนอิสระกันหรือไม #################### 

ใช Pearson chi-square tests ใน SPSS 

 

######### Box-Cox transform ########### 

library(MASS) 

boxcox(size~trt*block,data=grape,lambda=seq(-3,3,1/10)) 

sizet1<-((grape$size^2.1)-1)/2.1 

shapiro.test(sizet1) 
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############หาสมการ และกราฟความสัมพันธของ x และ y #################### 

co_size<-coef(fit1);co_weight<-coef(fit2);co_sweet<-coef(fit3); 

co_size[1:4];co_weight[1:4];co_sweet[1:4]; 

x1<-c(60:90) 

ที่ราบ# 

size_hat1<-co_size[1]+co_size[2]*x1; weight_hat2<-co_weight[1]+co_size[2]*x1; 

sweet_hat3<-co_sweet[1]+co_size[2]*x1 

size_hat1; weight_hat2; sweet_hat3; 

 

ที่ดอน# 

size_hat2<-co_size[1]+co_size[2]*x1 + co_size[3]+co_size[4]*x1 

weight_hat2<-co_weight[1]+co_weight[2]*x1 + co_weight[3]+co_weight[4]*x1 

sweet_hat2<-co_sweet[1]+co_sweet[2]*x1 + co_sweet[3]+co_sweet[4]*x1 

size_hat2; weight_hat2;sweet_hat2; 

 

abc<-c(size_hat1,size_hat2);b1<-block[1:31];b2<-block[161:191]; 

abc2<-c(weight_hat1,weight_hat2);b1<-block[1:31];b2<-block[161:191]; 

abc3<-c(sweet_hat1,sweet_hat2);b1<-block[1:31];b2<-block[161:191]; 

size2<-c(abc[1:31],abc[32:62]) 

weight2<-c(abc2[1:31],abc2[32:62]) 

sweet2<-c(abc3[1:31],abc3[32:62]) 

b<-c(b1,b2); x<-c(x1[1:31],x1[1:31]) 

cbind(size2,x,b) 
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*****************กราฟ 3D************ 

library(scatterplot3d) 

attach(mtcars) 

scatterplot3d(x,b,size2, pch=16, highlight.3d=TRUE, 

type="h", main="กราฟแสดงการพยากรณขนาดของผลองุนในแตละแปลง",xlab="จํานวนผล/

พวง",ylab="ลักษณะพื้นที่เพาะปลูก",zlab="ขนาด (ซม.)" ) 

 

scatterplot3d(x,b,weight2, pch=16, highlight.3d=TRUE, 

type="h", main="กราฟแสดงการพยากรณน้ําหนักของผลองุนในแตละแปลง",xlab="จํานวนผล/

พวง",ylab="ลักษณะพื้นที่เพาะปลูก",zlab="น้ําหนัก (กรัม)" ) 

 

scatterplot3d(x,b,sweet2, pch=16, highlight.3d=TRUE, 

type="h", main="กราฟแสดงการพยากรณความหวานของผลองุนในแตละแปลง",xlab="จํานวน

ผล/พวง",ylab="ลักษณะพื้นที่เพาะปลูก",zlab="ความหวาน (องศาบริกซ)" ) 
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ตาราง Standard Normal Probability 

The table shows the area to the left of a z-score : 
 

z .00 .01 .02 .03 .04 .05 .06 .07 .08 .09 

0.0 .5000 .5040 .5080 .5120 .5160 .5199 .5239 .5279 .5319 .5359 

0.1 .5398 .5438 .5478 .5517 .5557 .5596 .5636 .5675 .5714 .5753 

0.2 .5793 .5832 .5871 .5910 .5948 .5987 .6026 .6064 .6103 .6141 

0.3 .6179 .6217 .6255 .6293 .6331 .6368 .6406 .6443 .6480 .6517 

0.4 .6554 .6591 .6628 .6664 .6700 .6736 .6772 .6808 .6844 .6879 

0.5 .6915 .6950 .6985 .7019 .7054 .7088 .7123 .7157 .7190 .7224 

0.6 .7257 .7291 .7324 .7357 .7389 .7422 .7454 .7486 .7517 .7549 

0.7 .7580 .7611 .7642 .7673 .7704 .7734 .7764 .7794 .7823 .7852 

0.8 .7881 .7910 .7939 .7967 .7995 .8023 .8051 .8078 .8106 .8133 

0.9 .8159 .8186 .8212 .8238 .8264 .8289 .8315 .8340 .8365 .8389 

1.0 .8413 .8438 .8461 .8485 .8508 .8531 .8554 .8577 .8599 .8621 

1.1 .8643 .8665 .8686 .8708 .8729 .8749 .8770 .8790 .8810 .8830 

1.2 .8849 .8869 .8888 .8907 .8925 .8944 .8962 .8980 .8997 .9015 

1.3 .9032 .9049 .9066 .9082 .9099 .9115 .9131 .9147 .9162 .9177 

1.4 .9192 .9207 .9222 .9236 .9251 .9265 .9279 .9292 .9306 .9319 

1.5 .9332 .9345 .9357 .9370 .9382 .9394 .9406 .9418 .9429 .9441 

1.6 .9452 .9463 .9474 .9484 .9495 .9505 .9515 .9525 .9535 .9545 

1.7 .9554 .9564 .9573 .9582 .9591 .9599 .9608 .9616 .9625 .9633 

1.8 .9641 .9649 .9656 .9664 .9671 .9678 .9686 .9693 .9699 .9706 

1.9 .9713 .9719 .9726 .9732 .9738 .9744 .9750 .9756 .9761 .9767 

2.0 .9772 .9778 .9783 .9788 .9793 .9798 .9803 .9808 .9812 .9817 

2.1 .9821 .9826 .9830 .9834 .9838 .9842 .9846 .9850 .9854 .9857 

2.2 .9861 .9864 .9868 .9871 .9875 .9878 .9881 .9884 .9887 .9890 
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ประวัติผูเขียนวิทยานิพนธ 

นางสาวปนิดา  นาจันทัด เกิดเม่ือวันที่ 18 กุมภาพันธ 2529 สําเร็จการศึกษาปริญญา

วิทยาศาสตรบัณฑิต (วท.บ.) สาขาคณิตศาสตร คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ 

ในปการศึกษา 2551 และเขาศึกษาตอในหลักสูตรสถิติศาสตรมหาบัณฑิต ภาควิชาสถิติ คณะ

พาณิชยศาสตรและการบัญชี จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย ในปการศึกษา 2552 
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