
อิทธิพลของภมูิอากาศในภมูิภาคตา่งๆ ของประเทศไทยตอ่การใช้พลงังานในอาคาร 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 นายปกป้อง ปัตทวีคงคา 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

วิทยานิพนธ์นีเ้ป็นสว่นหนึง่ของการศกึษาตามหลกัสตูรปริญญาวิทยาศาสตรมหาบณัฑิต 

           สาขาวิชาสถาปัตยกรรม  ภาควิชาสถาปัตยกรรมศาสตร์ 

คณะสถาปัตยกรรมศาสตร์  จฬุาลงกรณ์มหาวิทยาลยั 

ปีการศกึษา  2555 

ลิขสิทธ์ิของจฬุาลงกรณ์มหาวิทยาลยั 

 

บทคัดย่อและแฟ้มข้อมูลฉบับเต็มของวิทยานิพนธ์ตั้งแต่ปีการศึกษา 2554 ที่ให้บริการในคลังปัญญาจุฬาฯ (CUIR) 
เป็นแฟ้มข้อมูลของนิสิตเจ้าของวิทยานิพนธ์ที่ส่งผ่านทางบัณฑิตวิทยาลัย 

The abstract and full text of theses from the academic year 2011 in Chulalongkorn University Intellectual Repository(CUIR) 
are the thesis authors' files submitted through the Graduate School.



IMPACT OF FOUR CLIMATE REGIONS OF THAILAND ON BUILDING ENERGY USE  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
MR. POKPONG PATTAWEEKONGKA 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

A Thesis Submitted in Partial Fulfillment of the Requirements 

for the Degree of Master of Science Program in Architecture 

Department of Architecture 

Faculty of Architecture 

Chulalongkorn University 

Academic Year 2012 

Copyright of Chulalongkorn University 



หวัข้อวิทยานิพนธ์ อิทธิพลของภมูิอากาศในภมูิภาคตา่งๆ ของประเทศไทยตอ่

การใช้พลงังานในอาคาร 

โดย     นายปกป้อง ปัตทวีคงคา 

สาขาวิชา    สถาปัตยกรรม 

อาจารย์ท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ์หลกั ผู้ชว่ยศาสตราจารย์ ดร.อรรจน์ เศรษฐบตุร 

 

  

 คณะสถาปัตยกรรมศาสตร์ จฬุาลงกรณ์มหาวิทยาลยั อนมุตัใิห้นบัวิทยานิพนธ์ฉบบันีเ้ป็น

สว่นหนึง่ของการศกึษาตามหลกัสตูรปริญญามหาบณัฑิต  

  

  ………………………………………….. คณบดีคณะสถาปัตยกรรมศาสตร์ 

  (ผู้ชว่ยศาสตราจารย์ ดร.พงศ์ศกัดิ ์วฒันสินธุ์) 

คณะกรรมการสอบวิทยานิพนธ์ 

          

  …………………………………………… ประธานกรรมการ 

  (รองศาสตราจารย์ธนิต จินดาวณิค) 

 

  …………………………………………...  อาจารย์ท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ์หลกั 

  (ผู้ชว่ยศาสตราจารย์ ดร.อรรจน์ เศรษฐบตุร) 

   

  …………………………………………...  กรรมการ 

  (รองศาสตราจารย์ พรรณชลทั สริุโยธิน) 

   

  …………………………………………… กรรมการ 

  (ผู้ชว่ยศาสตราจารย์ ดร.วรภทัร์ อิงคโรจน์ฤทธ์ิ) 

 

  …………………………………………… กรรมการภายนอกมหาวิทยาลยั 

  (ดร.ณรงค์วิทย์ อารีมิตร) 



ง 

ปกป้อง  ปัตทวีคงคา :  อิทธิพลของภูมิอากาศในภูมิภาคตา่งๆ ของประเทศไทยตอ่การใช้

พลงังานในอาคาร.  (Impact of Various Climatic Conditions on Energy Use of 

Buildings in Thailand) อ. ท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ์หลกั :  ผศ.ดร.อรรจน์ เศรษฐบตุร,  93 

หน้า. 

 

 วตัถปุระสงค์ของการวิจยัเพ่ือศกึษาผลกระทบของการใช้ข้อมลูสภาพอากาศจากสถานท่ีๆ 
แตกต่างกันในประเทศไทย สําหรับการจําลองการใช้พลงังาน ปัจจุบนันิยม ใช้ชดุข้อมูลสภาพ
อากาศท่ีมาจากกรุงเทพมหานคร เป็นตวัแทนข้อมูลสภาพอากาศจากทัว่ประเทศ   งานวิจยันีไ้ด้
รวบรวมข้อมลูตวัแทนสภาพอากาศจาก กรุงเทพมหานคร เชียงใหม่  นครปฐม อบุลราชธานี และ  
สงขลา จดัเก็บข้อมลูให้อยูใ่นรูป ไบนาร่ีไฟล์ ตามมาตรฐานของโปรแกรม DOE2.1E แล้วจึงทําการ
จําลองด้วย VisualDOE4.1  
 

0จากการเปรียบเทียบค่าไฟฟ้าท่ีมาจากการใช้พลังงานทําความเย็น ระหว่างตัวแทน
ภมูิอากาศท่ีมาจาก กรุงเทพมหานคร TMY เปรียบเทียบกบั เชียงใหม่ นครปฐม อบุลราชธานี และ 
สงขลา กรณีบ้านพกัอาศยั พบความแตกตา่งดงันี ้แตกตา่งจากเชียงใหม่  38.9%  นครปฐม 16% 
สงขลา 13.9% อุบลราชธานี 18.2% กรณีอาคารสํานกังานพบความแตกต่างดงันี ้แตกต่างจาก
เชียงใหม ่17.6  นครปฐม 4.4%  สงขลา 0.7%  อบุลราชธานี 6%  
 

นอกจากนี  ้มีการดําเนินการทดสอบ บ้านและอาคารสํานักงานกรณีศึกษา พร้อมกับ
อปุกรณ์บงัแดดใ นการวางแนวทางทุกรวมทัง้หลงัคา เพ่ือท่ีจะศกึษาท่ีมา ของความแตกต่างจาก
ภาระการทําความเย็นสูงสุด ท่ีมาจากรังสีกระจาย โปรแกรม VisualDOE 4.0 มีการตัง้ค่าเพ่ือ
ปกป้องพืน้ผิวอาคารจากรังสีแสงอาทิตย์ตัง้ตรง โดยท่ีไม่ได้ป้องกันรังสีกระจายเข้าสู่อาคาร  ผล
การทดสอบแสดงให้เห็นวา่การบงัแดดภายนอกเต็มรูปแบบทัง้บ้านพกัอาศยั และอาคารสํานกังาน  
ทําให้ความ ต้องการทําความเย็นสงูสุด ลดลงอย่างมีนยัสําคญั และ พบความแตกต่างท่ี จงัหวดั
เชียงใหม่ สําหรับภาระการทําความเย็นสูงสดุ ระหว่างข้อมลูภูมิอากาศตา่งๆ  เราสามารถสรุปได้
ว่าอาคารในส่วนต่างๆ ของประเทศสามารถจําลองโดยใช้ไฟล์สภาพอากาศเดียวกัน โดยมี
ความคลาดเคลือนน้อยมากยกเว้นข้อมูลอากาศท่ีมาจากเชียงใหม่ แต่ต้องระมดัระวงัเป็นพิเศษ 
สําหรับ อาคารท่ีออกแบบด้วยอุปกรณ์บงัแดดภายนอกท่ีมีปริมาณของรังสีกระจายแตกต่างกัน
มาก 
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 The purpose of this research is to study the impact of using weather files from different 

locations in Thailand for building energy simulation. The most current 10-years hourly climatic data 

collected from five weather stations (i.e., Bangkok, Chiangmai, Ubon Ratchathani, Nakorn Pathom, 

and Songkhla) which represent different climatic regions of Thailand during the year 2002 AD – 2011 

AD were normalized and reformatted into the DOE-2 readable binary files.  

A typical house and a typical office building model were simulated by using VisualDOE 4.0 

energy simulation program in order to investigate if the cooling energy demands are significantly 

different among various climates. The results indicate that there is no statistical difference in terms of 

cooling energy consumption (kWh/m2.yr) and demand (kW) in buildings modeled using different 

weather files. However, buildings simulated by using Bangkok TRY weather file tend to have more 

statistically significant difference in the peak cooling loads than the one simulated by using other 

weather files.  

Further tests were performed for the typical houses and office buildings equipped with full 

shading devices on every orientation including roofs in order to see if the source of difference in the 

peak cooling demands would come from the diffuse solar radiation. The external shading command 

in VisualDOE 4.0 is set to protect building surfaces only from the direct solar radiation, not from the 

diffuse one. The test results indicated that once full external shading are applied to both building 

models, the peak cooling demands dropped significantly and there is no statistically significant 

difference of the peak cooling demands among various climatic data. It can be concluded that 

buildings in different parts of the country can be simulated by using the same weather file with very 

small error; however, care must be taken for buildings designed with external shading devices as the 

amount of diffuse solar radiation are quite different.  
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1 

บทที่ 1 

บทนํา 
 

1.1 ความเป็นมาและความสาํคัญของปัญหา 

2 ในสถานการณ์ปัจจุบัน ภาวะวิกฤตพลังงานเป็นปัญหาท่ีสําคัญ และมีผลกระทบต่อ

เศรษฐกิจและการดํารงชีวิตของทกุคน จากวิกฤตพลงังานทําให้ราคาพลงังานสงูขึน้ ในระยะเวลา 

20 ปีท่ีผ่านมา (พ.ศ. 2533-2553) การใช้พลงังานของประเทศไทยเพิ่มขึน้อย่างตอ่เน่ือง เฉล่ียร้อย

ละ 4.4 ต่อปี จนปัจจุบนัการใช้พลงังานเป็น 2.3 เท่าของปี 2533 (แผนอนรัุกษ์พลงังาน 20 ปี, 

2553)   โดยมีสดัส่วนการใช้พลงังานแตกตา่งกนัออกไป โดยเฉพาะอาคารธุรกิจและ อาคารท่ีพกั

อาศยัมีการใช้พลงังานประมาณเป็นสดัสว่นร้อยละ 2.0  2ของการใช้พลงังานโดยรวม 

 

แผนภมูิท่ี 21.1 แสดงการใช้พลงังานในอดีตและแนวโน้มความต้องการในอนาคต 

 
2ท่ีมา: กระทรวงพลงังาน, 2553 

2กระทรวงพลงังานได้เล็งเห็นถึงปัญหาดงักล่าวจึงให้ความสําคญักับการอนรัุกษ์พลงังาน

ในอาคารประเภทตา่งๆจงึได้ออกพระราชบญัญตักิารสง่เสริมการอนรัุกษ์พลงังาน  (ฉบบัท่ี 2) พ.ศ. 

2553 เพ่ือเป็นหลกัเกณฑ์ และ วิธีการออกแบบอาคารเพ่ือการอนุรักษ์พลงังาน  โดยการกําหนด

มาตรฐานของ OTTV/RTTV (ค่าการถ่ายเทความร้อนผ่านกรอบอาคารและหลังคา) แต่ค่า 

OTTV/RTTV อย่างเดียวนัน้ไม่สามารถสะท้อนถึงการใช้พลงังานท่ีแท้จริงในอาคาร  เป็นเพียงแค่

ดชันีรวม ตวัเลขเดียวท่ีบอกคา่เฉล่ียการถ่ายเทความร้อนผ่านกรอบอาคาร และหลงัคาตลอดทัง้ปี 

ขัน้ตอนการออกแบบ  สถาปัตยกรรมให้สอดคล้องกับการประหยัดพลงังานเร่ิมต้นจากกรอบ

แนวคดิ การลดการใช้พลงังาน นําไปสู่รูปทรงอาคาร ท่ีสอดคล้องกบั ภูมิอากาศ ส่วนถดัมาจะเป็น

สว่นของ วิศวกรรมระบบจะเข้ามาวางรูปแบบวิศวกรรมระบบ ได้แก่ ระบบปรับอากาศ ระบบไฟฟ้า

 



2 

และแสงสว่าง  เป็นต้นเพ่ือให้อาคารใช้พลงังานน้อยท่ีสดุ แล้วจึงวิเคราะห์เก่ียวกับเร่ืองภาร 2ะการ

ทํา 2ความเย็น สําหรับระบบปรับอากาศท่ีสอดคล้องกับกิจกรรมการใช้สอยอาคาร และเลือกใช้

อปุกรณ์ทําความเย็นชนิดตา่งๆ ให้เหมาะสม ประหยดัพลงังาน และ มีประสิทธิภาพสงูสดุ  

2การจําลองการใช้พลงังานในอาคารด้วยโปรแกรมคอมพิวเตอร์เข้ามามีบทบาทสําหรับการ

ทํางานในส่วนของการออกแบบสถาปัตยกรรมและ ออกแบบงานระบบเกิดประสิทธิภาพสูงสุด 

สามารถทําได้พร้อมกันในขัน้ตอนเดียว และให้ผลลพัธ์ท่ีแม่นยําได้ การจําลองการใช้พลงังานให้

ผลลพัธ์ใกล้เคียงกบัความเป็นจริง จําเป็นต้องพึง่โปรแกรมคอมพิวเตอร์ ท่ีถกูพฒันาเพ่ืองานเฉพาะ

ทาง เช่น โปรแกรม DOE2.1E ซึ่งเป็นโปรแกรมท่ีได้รับการยอมรับอย่างกว้างขวางถึงผลลพัธ์ท่ีมี

ความน่าเช่ือถือ จากเอกสารคู่มือ DOE2-Engineer การจําลองการใช้พลงังานในอาคารต้องการ

ข้อมลูพืน้ฐาน หลายตวัแปรเชน่ รูปทรงอาคาร การวางทิศทางของอาคาร ภูมิอากาศ วสัดปุระกอบ

อาคาร ระบบประกอบอาคารเชน่ ระบบไฟฟ้าแสงสวา่ง ระบบปรับอากาศ   

 

แผนภมูิท่ี 21.2 แสดงหลกัการทํางานของโปรแกรม DOE2.1E 

 

2ท่ีมา: DOE2-Engineering Manual, 2002 

2ข้อมูลอากาศเป็นปัจจัยท่ีส่งผลต่อการใช้พลังงาน ท่ีมาจากระบบปรับอากาศ ข้อมูล

อากาศเป็นตัวแปรท่ีมีความน่าสนใจเพราะ ข้อมูลอากาศ มีความแปรปรวนสูง เน่ืองจากทุกปี 

ข้อมลูท่ีมีการเปล่ียนแปลงอยู่ตลอด และมีปัจจยัหลากหลายท่ีทําให้ไม่สามารถคาดเดาภูมิอากาศ

ในแต่ละปีได้อย่างแน่นอน จึงได้มีการพัฒนาการคัดเลือกข้อมูลตัวแทนอากาศ โปรแกรม 

DOE2.1E ต้องการข้อมูลภูมิอากาศรายชัว่โมงตลอดทัง้ปี (8,760 ชัว่โมง) โดยท่ีข้อมูลอากาศท่ี

ต้องการได้แก่ อุณหภูมิกระเปาะเปียก อุณหภูมิกระเปาะแห้ง ข้อมูลแสงอาทิตย์ ข้อมูลความเร็ว

และทิศทางลม  ข้อมลูความดนัอากาศ ซึง่ กรมอตุนุิยมวิทยา สงักดักระทรวงเทคโนโลยีสารสนเทศ

และการส่ือสาร ทําหน้าท่ีหลักในการจดัเก็บข้อมูลอากาศสําหรับการพยากรณ์อากาศ รายงาน

ปรากฏการณ์ธรรมชาตติา่งๆ 
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2ประเทศไทยมีอาณาเขตพืน้ท่ีทัง้หมดประมาณ 513,115 ตารางกิโลเมตร มีความ

หลากหลายทางด้านภูมิประเทศและภูมิอากาศ แตใ่นปัจจบุนัการจําลองการใช้พลงังานในอาคาร

สําหรับประเทศไทย ใช้ข้อมูลภูมิอากาศท่ีเป็นข้อมูลตัวแทนอากาศจาก กรุงเทพมหานครเป็น

ตวัแทนข้อมลูของทัง้ประเทศ ดงันัน้ข้อมลูภูมิอากาศจากภูมิประเทศท่ีแตกต่างกนัย่อมให้ผลลพัธ์

การใช้พลงังานท่ีแตกต่างกัน งานวิจยัมุ่งหวงัท่ีจะนําเสนอข้อมูลเปรียบเทียบ การใช้พลงังานของ

อาคารมาตรฐานโดยใช้ชุดข้อมูลอากาศท่ีแตกต่างกัน เพ่ือหาข้อเท็จจริง ข้อมูลตัวแทนจาก

กรุงเทพมหานครสามารถเป็นตวัแทนภมูอิากาศของประเทศไทยได้หรือไม่อยา่งไร 

 

1.2 วัตถุประสงค์ของการศกึษา  

 ต้องการศึกษาและวิเคราะห์ปัจจยัข้อมูลอากาศสําหรับการจําลองการใช้งานพลงังานใน

อาคาร ซึง่มีวตัถปุระสงค์ ดงันี ้

1.2.1 เพ่ือศกึษาสภาพภูมิอากาศท่ีแตกตา่งกนัส่งผลตอ่การจําลองการใช้งานพลงังานใน

อาคาร 

1.2.2 เพ่ือศกึษาความแตกตา่งการใช้พลงังานของอาคารสํานกังานและบ้านพกัอาศยัท่ี

ตัง้อยู ่กรุงเทพมหานคร เชียงใหม ่นครปฐม อบุลราชธานี และ สงขลา 

1.2.3 เพ่ือเสนอแนวทางในการจําลองการใช้พลงังานในอาคารด้วยข้อมลูอากาศทางเลือก 

 

1.3 ขอบเขตของการศึกษา 

 ศกึษาการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศในประเทศไทยเฉพาะปัจจยัท่ีส่งผลกระทบตอ่ใน

การจําลองคา่การใช้พลงังาน ดงันี ้

1.3.1 รวบรวมข้อมูลสภาพอากาศเฉพาะปัจจยัท่ีส่งผลกระทบต่อการคํานวณค่าการใช้

พลงังานตามรูปแบบของโปรแกรม DOE2.1E ดงันี ้อณุหภูมิกระเปาะเปียก อณุหภูมิกระเปาะแห้ง 

ความเร็วลม คา่การแผรั่งสีดวงอาทิตย์ คา่ความหนาแนน่ของเมฆ 

1.3.2 ใช้ข้อมลูสภาพอากาศ จากสถานีตรวจวดัอากาศ กรมอตุนุิยมวิทยา บางนา สําหรับ

ข้อมูลอากาศกรุงเทพมหานครฯ และ ชุดข้อมลูอากาศ จงัหวดั เชียงใหม่, อุบลราชธานี, สงขลา 

และ นครปฐม จากสถานีอตุนิุยมวิทยา คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลยัศลิปากร 

1.4 ระเบียบวิธีการศึกษา  

ศกึษาการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศในประเทศไทยเฉพาะปัจจยัท่ีส่งผลกระทบตอ่ใน

การจําลองคา่การใช้พลงังาน แบง่ขัน้ตอนการดําเนินงาน ดงันี ้

1.4.1 ทบทวนวรรณกรรมท่ีเก่ียวข้องและศึกษาสร้างข้อมูลตัวแทนอากาศ 

1) ศกึษาแนวคดิทฤษฎีปัจจยัสภาพภมูิอากาศท่ีสง่ผลกระทบตอ่คา่การใช้งาน 

พลงังานในอาคาร 
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2) ศกึษาการสร้างชดุตวัแทนอากาศท่ีเหมาะสมกบัการจําลองคา่การใช้งาน 

พลงังานในอาคาร 

1.4.2 รวบรวมข้อมูลอากาศและทาํการจาํลองการใช้งานพลังงาน 

1) รวบรวมข้อมลูอากาศท่ีจําเป็นตอ่การจดัทําชดุข้อมลูอากาศมาตรฐานสําหรับ 

การจําลองการใช้งานพลงังานในอาคาร ซึง่มีท่ีมาของข้อมลูดงันี ้     

- สถานีตรวจวัดอากาศ กรมอุตนิุยมวิทยา เขตบางนา สําหรับข้อมูลอากาศ 

กรุงเทพมหานครฯ 

- สถานีตรวจวดัอากาศ ของ คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลยัศิลปากร สําหรับ

ข้อมลูอากาศ จงัหวดัเชียงใหม,่ อบุลราชธานี, สงขลา และ นครปฐม 

2) จดัทําชดุข้อมลูตวัแทนอากาศให้สอดคล้องกบัในปัจจบุนั โดย สร้างชดุข้อมลู 

ตวัแทนอากาศแบบ Typical Meteorological Year, version 2 (TMY2) โดยใช้ข้อมูลอากาศท่ี

สอดคล้องกบัข้อมลูอากาศปัจจบุนั จากท่ีมาข้างต้น 

3) จําลองคา่การใช้งานพลงังานในอาคารด้วยโปรแกรม DOE2.1E จําลองคา่การ 

ใช้งานพลังงานในอาคาร โดยใช้ข้อมูลตัวแทนอากาศ ของอาจารย์สมศกัดิ์ ไชยภินนัท์ สําหรับ

ข้อมลูตวัแทนอากาศกรุงเทพมหานครฯ ได้จดัทําไว้เม่ือ ค.ศ. 1999 เปรียบเทียบกบั ข้อมลูตวัแทน

อากาศกรุงเทพมหานคร ท่ีได้จดัทําขึน้มาใหม่และ ข้อมูลตวัแทนอากาศของคณุปณกมล ดีใหญ่ 

สําหรับข้อมลูตวัแทนอากาศ เชียงใหม่ นครปฐม อบุลราชธานี สงขลาท่ีได้จดัทําไว้เม่ือ ค.ศ.2004 

เปรียบเทียบกับข้อมูลตวัแทนอากาศของจังหวัด เชียงใหม่ นครปฐม อบุลราชธานี สงขลา ท่ีได้

จัดทําขึน้มาใหม่ เพ่ือศึกษาถึงความแตกต่างของการใช้งานพลังงานในอาคาร โดยทําการใช้ 

อาคารตวัอยา่ง 

4) วิเคราะห์ และ สรุปผลการจําลองคา่ใช้พลงังาน วิเคราะห์ความแตกตา่งของ 

ข้อมลูอากาศท่ีเปล่ียนแปลงเปรียบเทียบกับการใช้พลงังาน(KWh/m2), พลงังานสําหรับทําความ

เย็น ( KWh) 

 

1.4.3 วิเคราะห์ผลและการกาํหนดมาตรฐานเขตภูมิอากาศ 

เสนอทางเลือกสําหรับการกําหนดมาตรฐานเขตภูมิอากาศกําหนดเขตภูมิอากาศท่ี

สอดคล้องกบัข้อมลูอากาศในแตล่ะพืน้ท่ีของประเทศไทยให้เป็นแนวทางในการเลือกข้อมลูอากาศ

สําหรับการจําลองการใช้งานพลงังานในอาคาร 

     1.4.4 สรุปผลการทดลอง 

ทําการสรุปผลและนําเสนอทางเลือกชดุข้อมลูอากาศท่ีเหมาะสมสําหรับการจําลองการใช้

งานพลงังาน ในอาคารสําหรับประเทศไทย 
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1.5 ประโยชน์ท่ีคาดว่าจะได้รับ  

 1.5.1 ทราบถึงปัจจยัสภาพภมูิอากาศท่ีสง่ผลการจําลองการใช้งานพลงังานในอาคาร 

1.5.2 ทราบถึงคา่การใช้งานพลงังานท่ีเปล่ียนแปลงไปเน่ืองจากสภาพภมูิอากาศท่ีแตกตา่ง 

1.5.3 การจําลองการใช้พลงังานในอาคารด้วยข้อมลูอากาศทางเลือก  

แผนภมูิท่ี 1.3 แสดงขัน้ตอนวิธีดําเนินการวิจยั 
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บทที่  2 

แนวคิด ทฤษฎี และงานวิจัยที่เก่ียวข้อง 

 

ในการศกึษาปัจจยัภมูิอากาศในภมูิภาคตา่งๆ ผู้ วิจยัได้ศกึษาถึงผลงานวิจยั ทฤษฎี ข้อมลู 

และแนวคดิจากเอกสารจากบทความวิชาการตา่งๆ ซึง่แบง่ออกเป็นหวัข้อดงัตอ่ไปนีท่ี้เก่ียวข้องดงันี ้

 1. ลกัษณะทางภมูิศาสตร์และภมูิอากาศ 

 2. ชดุข้อมลูอตุนุิยมวิทยาตวัแทน 

 3. การจําลองการใช้พลงังาน 

 4. สถิตสํิาหรับวิเคราะห์ข้อมลู 

 

2.1 แนวคิด “ความแตกต่างทางสภาพภูมิศาสตร์ของประเทศไทย” 

ประเทศไทยตัง้อยู่ในเขตร้อนทางทิศตะวันออกเฉียงใต้ของทวีปเอเซียระหว่างละติจูด 5 

องศา 37 ลิปดา เหนือ กับ 20 องศา 27 ลิปดา เหนือ และระหว่างลองจิจูด 97 องศา 22 ลิปดา 

ตะวันออก กับ 105 องศา 37 ลิปดา ตะวันออก มีพืน้ ท่ีทัง้หมด 513,115 ตารางกิโลเมตร 

(ประมาณ 321 ล้านไร่) สภาวิจยัแห่งชาติได้แบ่งประเทศไทยออกเป็น 6 ภูมิภาค ตามลกัษณะ

ธรรมชาติ รวมไปถึงธรณีสนัฐานและทางนํา้ รวมไปถึงรูปแบบวฒันธรรมการใช้ชีวิต โดยภูมิภาค

ตา่ง ๆ ได้แก่ ภาคเหนือ ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ ภาคกลาง ภาคตะวนัออก ภาคตะวนัตก และ

ภาคใต้  

2.1.1 ภาคเหนือ มีลกัษณะภูมิประเทศแบบภูเขาสูงสลบักับหุบเขาและพืน้ท่ีสงูซึ่งติดต่อ

กบัเขตท่ีราบลุ่มตอนกลางของประเทศ มีทิวเขาท่ีวางตวัยาวในแนวเหนือ-ใต้ ระหว่างทิวเขาจะมี

หบุเขาและแอง่ท่ีราบระหวา่งภเูขา 

2.1.2 ภาคกลาง มีลกัษณะภูมิประเทศเป็นท่ีราบเชิงเขา พืน้ท่ีราบลุ่มแม่นํา้ยม แม่นํา้

เจ้าพระยาตอนบน และแมนํ่า้ป่าสกั สว่นภาคกลางตอนลา่งมีลกัษณะเป็นท่ีราบลุม่โดยตลอด  

2.1.3 ภาคตะวนัออก มีลกัษณะภูมิประเทศเป็นท่ีราบลุ่มนํา้ คือท่ีราบลุ่มนํา้บางปะกง ท่ี

ราบชายฝ่ังทะเล ตัง้แตป่ากแมนํ่า้บางปะกงไปจนสดุเขตแดนท่ี จงัหวดัตราด ส่วนใหญ่ชายฝ่ังทะเล

จะมีหาดทรายสวยงาม 

2.1.4 ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ มีลกัษณะภูมิประเทศ ทิวเขาเป็นหินทรายจะยกตวัสงูขึน้

เป็นขอบชนักบัพืน้ท่ีภาคกลาง มีภเูขายอดตดัจํานวนมาก และมีพืน้ท่ีราบของลุม่แมนํ่า้ชี  

2.1.5 ภาคตะวนัตก ภูมิประเทศมีลกัษณะเช่นเดียวกับภาคเหนือ โดยมีภูเขาสงูสลบักับ

หบุเขาซึง่มีแมนํ่า้ไหลผา่น 

2.1.6 ภาคใต้ มีลกัษณะภมูิประเทศ เป็นทิวเขา สลบักบั ท่ีราบฝ่ังอ่าวไทยและท่ีราบฝ่ังอนั

ดามนั มี เกาะและหมูเ่กาะ กระจายอยูม่ากมาย 
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รูปท่ี 2.1 แสดงภมูิลกัษณ์ของประเทศไทย 

 
ท่ีมา: http://th.wikipedia.org/wiki/ภมูิศาสตร์ไทย : ออนไลน์ 

 

2.2 แนวคิด “ความแตกต่างทางสภาพภูมิอากาศของประเทศไทย” 

2.2.1 ฤดูกาล  

       2.2.1.1 ฤดรู้อน เร่ิมตัง้แต่กลางเดือนกุมภาพนัธ์ไปจนถึงกลางเดือนพฤษภาคม ซึ่ง

เป็นช่วงเปล่ียนจากมรสมุตะวนัออกเฉียงเหนือเป็นมรสมุตะวนัตกเฉียงใต้ และเป็นระยะท่ีขัว้โลก

เหนือหนัเข้าหาดวงอาทิตย์ โดยเฉพาะเดือนเมษายนบริเวณประเทศไทยมีดวงอาทิตย์อยู่เกือบตรง

ศีรษะในเวลาเท่ียงวนั ทําให้ได้รับความร้อนจากดวงอาทิตย์เต็มท่ี สภาวะอากาศจึงร้อนอบอ้าว

ทัว่ไป ในฤดนีูแ้ม้ว่าโดยทัว่ไปจะมีอากาศร้อนและแห้งแล้ง แต่บางครัง้อาจมีมวลอากาศเย็นจาก

ประเทศจีนแผล่งมาปกคลมุถึงประเทศไทยตอนบน ทําให้เกิดการปะทะกนัของมวลอากาศเย็นกบั

มวลอากาศร้อนท่ีปกคลมุอยู่เหนือประเทศไทยซึ่งก่อให้เกิดพายฝุนฟ้าคะนองและลมกระโชกแรง

หรืออาจมีลกูเห็บตกก่อให้เกิดความเสียหายได้ พายฝุนฟ้าคะนองท่ีเกิดขึน้ในฤดนีูม้กัเรียกอีกอย่าง

หนึง่วา่พายฤุดรู้อน  

       2.2.1.2 ฤดฝูน เร่ิมตัง้แตก่ลางเดือนพฤษภาคมเม่ือมรสมุตะวนัตกเฉียงใต้พดัปกคลมุ

ประเทศไทยและร่องความกดอากาศต่ําพาดผ่านประเทศไทยทําให้มีฝนชุกทั่วไป ร่องความกด

อากาศต่ํานีป้กติจะพาดผ่านภาคใต้ในเดือนพฤษภาคม แล้วจึงเล่ือนขึน้ไปทางเหนือตามลําดบั

จนถึงช่วงประมาณปลายเดือนมิถุนายนจะพาดผ่านอยู่บริเวณประเทศจีนตอนใต้ ทําให้ฝนใน

ประเทศไทยลดลงระยะหนึง่และเรียกวา่เป็นชว่งฝนทิง้ ซึง่อาจนานประมาณ 1 - 2 สปัดาห์หรือบาง
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ปีอาจเกิดขึน้รุนแรงและมีฝนน้อยนานนบัเดือน ในเดือนกรกฎาคมปกติร่องความกดอากาศต่ําจะ

เล่ือนกลบัลงมาทางใต้พาดผ่านบริเวณประเทศไทยอีกครัง้ทําให้มีฝนชุกตอ่เน่ือง จนกระทัง่มรสุม

ตะวันออกเฉียงเหนือพัดเข้ามาปกคลุมประเทศไทยแทนท่ีมรสุมตะวันตกเฉียงใต้ประมาณ

กลางเดือนตลุาคมประเทศไทยตอนบนจะเร่ิมมีอากาศเย็นและฝนลดลง โดยเฉพาะภาคเหนือและ

ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ เว้นแตภ่าคใต้ยงัคงมีฝนชกุตอ่ไปจนถึงเดือนธันวาคมและมกัมีฝนหนกั

ถึงหนกัมากจนก่อให้เกิดอทุกภยั โดยเฉพาะภาคใต้ฝ่ังตะวนัออกซึง่จะมีปริมาณฝนมากกว่าภาคใต้

ฝ่ังตะวนัตก อยา่งไรก็ตามการเร่ิมต้นฤดฝูนอาจจะช้าหรือเร็วกวา่กําหนดได้ประมาณ 1 - 2 สปัดาห์  

       2.2.1.3 ฤดหูนาว เร่ิมตัง้แต่กลางเดือนตลุาคมถึงกลางเดือนกุมภาพนัธ์ เม่ือมรสุม

ตะวนัออกเฉียงเหนือพดัปกคลุมประเทศไทยตัง้แต่กลางเดือนตุลาคม ในช่วงกลางเดือนตลุาคม

นานราว 1-2 สปัดาห์ เป็นชว่งเปล่ียนฤดจูากฤดฝูนเป็นฤดหูนาว อากาศแปรปรวน ไม่แน่นอน อาจ

เร่ิมมีอากาศเย็นหรืออาจยังมีฝนฟ้าคะนอง โดยเฉพาะบริเวณภาคกลางตอนล่างและภาค

ตะวนัออกลงไปซึง่จะหมดฝนและเร่ิมมีอากาศเย็นช้ากว่าภาคเหนือและภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ  

 

2.2.2 อุณหภูมิ 

ประเทศไทยตัง้อยู่ในเขตร้อน สภาวะอากาศโดยทั่วไปจึงร้อนอบอ้าวเกือบตลอดปี 

อุณหภูมิเฉล่ียตลอดปีของประเทศไทยมีค่าประมาณ 27° ซ. อย่างไรก็ตามอุณหภูมิจะมีความ

แตกตา่งกนัไปในแตล่ะพืน้ท่ีและฤดกูาล พืน้ท่ีท่ีอยู่ลึกเข้าไปในแผ่นดินบริเวณตัง้แตภ่าคกลางและ

ภาคตะวนัออกตอนบนขึน้ไปจนถึงภาคเหนือจะมีอณุหภูมิแตกต่างกันมากระหว่างฤดรู้อนกับฤดู

หนาวและระหว่างกลางวนักบักลางคืน โดยในช่วงฤดรู้อนอณุหภูมิสงูสุดในตอนบา่ยปกติจะสงูถึง

เกือบ 40° ซ. หรือมากกว่านัน้ในช่วงเดือนมีนาคมถึงพฤษภาคม โดยเฉพาะเดือนเมษายนจะเป็น

เดือนท่ีมีอากาศร้อนจัดท่ีสุดในรอบปี ส่วนฤดหูนาวอุณหภูมิต่ําสุดในตอนเช้ามืดจะลดลงอยู่ใน

เกณฑ์หนาวถึงหนาวจดัโดยเฉพาะเดือนธันวาคมถึงมกราคมเป็นช่วงท่ีมีอากาศหนาวมากท่ีสดุใน

รอบปี ซึ่งในช่วงดังกล่าวอุณหภูมิอาจลดลงต่ํากว่าจุดเยือกแข็งได้ในภาคเหนือและภาค

ตะวันออกเฉียงเหนือบริเวณพืน้ท่ีซึ่งเป็นเทือกเขาหรือบนยอดเขาสูง สําหรับพืน้ท่ีซึ่งอยู่ติดทะเล

ได้แก่ภาคตะวนัออกตอนล่างและภาคใต้ความผนัแปรของอณุหภูมิในช่วงวนัและฤดกูาลจะน้อย

กว่า โดยฤดูร้อนอากาศไม่ร้อนจัดและฤดูหนาวอากาศไม่หนาวจัดเท่าพืน้ท่ีซึ่งอยู่ลึกเข้าไปใน

แผน่ดนิ 

ตารางท่ี 2.1 แสดงสถิตอิณุหภมูิ ( 'ซ.) ของประเทศไทยในฤดกูาลตา่งๆ 

อณุหภมูิ ภาค ฤดหูนาว ฤดรู้อน ฤดฝูน 

เฉล่ีย เหนือ 23.1 28.0 27.3 

 ตะวนัออกเฉียงเหนือ 23.9 28.5 27.7 

 กลาง 26.1 29.6 28.3 
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อณุหภมูิ ภาค ฤดหูนาว ฤดรู้อน ฤดฝูน 

 ตะวนัออก 26.4 28.9 28.1 

 ใต้ 26.3 28.1 27.7 

 สงูสดุเฉล่ีย เหนือ 30.8 35.8 32.2 

 ตะวนัออกเฉียงเหนือ 30.3 35.0 32.3 

 กลาง 31.7 35.5 32.8 

 ตะวนัออก 31.7 33.9 32.1 

 ใต้ 29.9 32.8 32.1 

 ต่ําสดุเฉล่ีย เหนือ 17.1 21.4 23.7 

 ตะวนัออกเฉียงเหนือ 18.3 23.0 24.2 

 กลาง 21.1 24.6 24.8 

 ตะวนัออก 21.8 25.0 25.0 

 ใต้ 22.0 23.2 23.7 

ท่ีมา: http://www.weather.go.th, 2543: ออนไลน์ 

2.2.3 ปริมาณฝน 

โดยทั่วไปประเทศไทยมีฝนอยู่ในเกณฑ์ดี พืน้ท่ีส่วนใหญ่มีปริมาณฝน 1,200-1,600 

มิลลิเมตรตอ่ปี ปริมาณฝนรวมตลอดปีเฉล่ียทัว่ประเทศมีคา่ประมาณ 1,572.5 มิลลิเมตร ปริมาณ

ฝนในแตล่ะพืน้ท่ีผนัแปรไปตามลกัษณะภูมิประเทศนอกเหนือจากการผนัแปรตามฤดกูาล บริเวณ

ประเทศไทยตอนบนปกติจะแห้งแล้งและมีฝนน้อยในฤดูหนาว เม่ือเข้าสู่ฤดูร้อนปริมาณฝนจะ

เพิ่มขึน้บ้างพร้อมทัง้มีพายุฟ้าคะนอง และเม่ือเข้าสู่ฤดูฝนปริมาณฝนจะเพิ่มขึน้มากโดยจะมี

ปริมาณฝนมากท่ีสุดในเดือนสิงหาคมหรือกันยายน พืน้ท่ีท่ีมีปริมาณฝนมากส่วนใหญ่จะอยู่

ด้านหน้าทิวเขาหรือด้านรับลมมรสุมตะวนัตกเฉียงใต้ ได้แก่ พืน้ท่ีทางด้านตะวนัตกของประเทศ

และบริเวณภาคตะวนัออก โดยเฉพาะท่ีอําเภอคลองใหญ่ จงัหวดัตราด มีปริมาณฝนรวมตลอดปี

มากกว่า 4,000 มิลลิเมตร ส่วนพืน้ท่ีท่ีมีฝนน้อยส่วนใหญ่อยู่ด้านหลังเขาได้แก่พืน้ท่ีบริเวณ

ตอนกลางของภาคเหนือและภาคกลาง และบริเวณด้านตะวันตกของภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ 

สําหรับภาคใต้มีฝนชุกเกือบตลอดปียกเว้นช่วงฤดูร้อน พืน้ท่ีบริเวณภาคใต้ฝ่ังตะวันตกซึ่งเป็น

ด้านรับลมมรสมุตะวนัตกเฉียงใต้จะมีปริมาณฝนมากกว่าภาคใต้ฝ่ังตะวนัออกในช่วงฤดฝูน โดยมี

ปริมาณฝนมากท่ีสดุในเดือนกนัยายน ส่วนช่วงฤดหูนาวบริเวณภาคใต้ฝ่ังตะวนัออกซึ่งเป็นด้านรับ

ลมมรสุมตะวนัออกเฉียงเหนือจะมีปริมาณฝนมากกว่าภาคใต้ฝ่ังตะวนัตก โดยมีปริมาณฝนมาก

ท่ีสุดในเดือนพฤศจิกายน พืน้ท่ีท่ีมีปริมาณฝนมากท่ีสดุของภาคใต้อยู่บริเวณจงัหวดัระนองซึ่งมี

ปริมาณฝนรวมตลอดปีมากกว่า 4,000 มิลลิเมตร ส่วนพืน้ท่ีท่ีมีฝนน้อยได้แก่ภาคใต้ฝ่ังตะวนัออก

ตอนบนด้านหลงัทิวเขาตะนาวศรี บริเวณจงัหวดัเพชรบรีุและประจวบคีรีขนัธ์ 
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ตารางท่ี 2.2 แสดงปริมาณฝน (มม.) ของประเทศไทยในฤดกูาลตา่ง ๆ 

ภาค ฤดหูนาว ฤดรู้อน ฤดฝูน 
จํานวนวนัฝนตก

ตลอดปี 

เหนือ 105.5 182.5 952.1 123 

ตะวนัออกเฉียงเหนือ 71.9 214.2 1,085.8 117 

กลาง 124.4 187.1 903.3 113 

ตะวนัออก 187.9 250.9 1,417.6 131 

ใต้ 759.3 249.6 707.3 148 

ท่ีมา: http://www.weather.go.th, 2543: ออนไลน์ 

2.2.4 ความชืน้สัมพัทธ์ 

  ประเทศไทยตัง้อยู่ในเขตร้อนใกล้เส้นศนูย์สูตรจึงมีอากาศร้อนชืน้ปกคลุมเกือบตลอดปี 

เว้นแต่บริเวณท่ีอยู่ลึกเข้าไปในแผ่นดินตัง้แต่ภาคกลางขึน้ไปความชืน้สัมพัทธ์จะลดลงชัดเจน

ในช่วงฤดหูนาวและฤดรู้อน โดยเฉพาะฤดรู้อนจะเป็นช่วงท่ีความชืน้สมัพทัธ์ลดลงต่ําสุดในรอบปี 

ในบริเวณดงักล่าวมีความชืน้สมัพทัธ์เฉล่ียตลอดปี 73-75 เปอร์เซนต์ และจะลดลงเหลือ 64-69 

เปอร์เซนต์ในช่วงฤดรู้อน และเคยมีความชืน้สมัพทัธ์ลดลงต่ําท่ีสดุเพียง 9 เปอร์เซนต์ เม่ือวนัท่ี 23 

มีนาคม 2526 ท่ีจงัหวดัเลย และเม่ือวนัท่ี 23 เมษายน 2533 ท่ีจงัหวดัเชียงราย ส่วนบริเวณท่ีอยู่ติด

ฝ่ังทะเลได้แก่ภาคตะวนัออกและภาคใต้จะมีความชืน้สมัพทัธ์สงูกว่า โดยเฉพาะภาคใต้มีความชืน้

สมัพทัธ์เฉล่ียตลอดปี 79-80 เปอร์เซนต์ 

 

ตารางท่ี 2.3 แสดงสถิตคิวามชืน้สมัพทัธ์เฉล่ีย ( % ) ของประเทศไทยในชว่งฤดกูาลตา่งๆ 

ภาค ฤดหูนาว ฤดรู้อน ฤดฝูน ตลอดปี 

เหนือ 74 64 81 75 

ตะวนัออกเฉียงเหนือ 69 66 80 73 

ตะวนัออก 71 75 81 76 

กลาง 70 69 79 75 

ใต้ 80 77 79 79 

ท่ีมา: http://www.weather.go.th, 2543: ออนไลน์ 

 

2.3 ภูมิประเทศและสภาพภูมิอากาศของจังหวัดตัวแทนอากาศ 

2.3.1 ลักษณะทางภูมิศาสตร์และภูมิอากาศของกรุงเทพมหานคร 

กรุงเทพมหานคร ตัง้อยู่ศนูย์กลางของประเทศไทย บนละติจดูท่ี 13 องศา 44 ลิปดาเหนือ 

และลองติจูดท่ี 100 องศา 34 ลิปดาตะวนัออก สงูจากระดบันํา้ทะเล 12 เมตร มีพืน้ท่ี1568.737 
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ตารางกิโลเมตรสภาพภูมิอากาศโดยทั่ว ไปของ ท่ีตัง้ รับลมมรสุม  2 ช่วง  คือลมมรสุม

ตะวันออกเฉียงเหนือในฤดูหนาว ตัง้แต่พฤศจิกายนจนถึงมกราคม อากาศทั่วไปแห้งและเย็น

ความชืน้ค่อนข้างน้อย อีกช่วงหนึ่งเป็นลมมรสุมตะวนัตกเฉียงใต้ในฤดรู้อน และฤดฝูน ราวเดือน

กุมภาพันธ์ถึงเดือนตลุาคม แต่ลมท่ีผ่านเป็นลมท่ีมีความเร็วไม่สูงนกั กรุงเทพประกอบไปด้วย 3 

ฤดูกาล ได้แก่ ฤดูฝน(มิถุนายน-ตุลาคม) ฤดูหนาว(พฤศจิกายน-กุมภาพันธ์) และ ฤดูร้อน 

(มีนาคม-พฤษภาคม) 

2.3.2 ลักษณะทางภูมิศาสตร์และภูมิอากาศของนครปฐม 

จงัหวดันครปฐม ตัง้อยู่บริเวณลุ่มแม่นํา้ท่าจีนซึ่งเป็นพืน้ท่ีบริเวณท่ีราบลุ่มภาคกลาง โดย

อยู่ระหว่างเส้นรุ้งท่ี 13 องศา 45 ลิปดา 10 ฟิลิปดา เส้นแวงท่ี 100 องศา 4 ลิปดา 28 ฟิลิปดา มี

พืน้ ท่ี  2,168.327 ตารางกิโลเมตร คิดเป็นร้อยละ 0.42 ของประเทศ และ อยู่ห่างจาก

กรุงเทพมหานครไปตามเส้นทางถนนเพชรเกษม 56 กิโลเมตร มีภูมิประเทศและภูมิอากาศ ไม่

แตกตา่งจากนครปฐมมากนกั 

 

2.3.3 ลักษณะทางภูมิศาสตร์และภูมิอากาศของจังหวัดเชียงใหม่ 

จงัหวดัเชียงใหม่ตัง้อยู่ทิศเหนือของประเทศไทย บนละติจูดท่ี 18 องศา 47 ลิปดาเหนือ 

และลองติจูดท่ี 98 องศา 59 ลิปดาตะวนัออก สูงจากระดบันํา้ทะเล 314 เมตร ห่างจากกรุงเทพ

ประมาณ 720 กิโลเมตร ตามแนวทางหลวงแผ่นดินสายเหนือ  ลักษณะอุณหภูมิของจังหวัด

เชียงใหม่ มีความแตกต่างกันของฤดูกาลอย่างเห็นได้ ชัดเจน อากาศจะร้อนจัดในฤดูร้อนและ

หนาวจดัในฤดหูนาว ทัง้นีเ้ป็นเพราะจงัหวดัเชียงใหม่ มีสภาพภูมิประเทศโดยรวมเป็นหบุเขาและ

ภเูขา ทําให้มีระดบัความสงูเฉล่ียบนยอดเขากลบัสงู ในตอนกลางวนัท่ีถกูอิทธิพลของแดดแผดเผา 

ทําให้อุณหภูมิร้อนมากและในตอนกลางคืนจะได้รับอิทธิพลของลมภูเขาพัดลงมาในใต้ หุบเขา

ภายในหุบเขาอากาศจะเย็นตัวอย่างรวดเร็ว ความร้อนตอนกลางวันลอยตัวขึน้สูงปะทะกับ

ความชืน้ท่ีพืชคายออกมาในตอนกลางคืน จงึทําให้จงัหวดัเชียงใหม่มีสภาพอากาศดงักล่าว สภาพ

ภูมิอากาศจงัหวดัเชียงใหม่อยู่ภายใต้อิทธิพลมรสมุ 2 ชนิด คือ ลมมรสมุตะวนัตกเฉียงใต้และลม

มรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ แบ่งภูมิอากาศออกได้เป็น 3 ฤด ูได้แก่  ฤดฝูน เร่ิมตัง้แต่กลางเดือน

พฤษภาคม จนถึง เดือนตุลาคม โดยได้รับอิทธิพลจากลมมรสุมตะวันตกเฉียงใต้  ฤดหูนาว เร่ิม

ตัง้แต่ เ ดือนพฤศจิกายน ไปจนถึงกลางเ ดือนมีนาคม โดยได้ รับอิทธิพลจากลมมรสุม

ตะวันออกเฉียงเหนือ นําอากาศหนาวจากไซบีเรียพดัผ่านจีนเข้าสู่ภาคเหนือ  ฤดูร้อน เร่ิมตัง้แต่

เดือนมีนาคม ถึงกลางเดือนพฤษภาคม โดยได้รับอิทธิพลจากลมมรสมุตะวนัออกเฉียงใต้ 

2.3.4 ลักษณะทางภูมิศาสตร์และภูมิอากาศของจังหวัดอุบลราชธานี 

จงัหวดัอุบลราชธานีตัง้อยู่ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือสูงจากระดบันํา้ทะเลเฉล่ียประมาณ 

68 เมตร มีพืน้ท่ี 16,112 ตารางกิโลเมตร ลกัษณะโดยทัว่ไปเป็นท่ีสูงต่ํา เป็นท่ีราบสงูลาดเอียงไป
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ทางตะวนัออก แบง่ภมูิอากาศออกได้เป็น 3 ฤด ูได้แก่  ฤดฝูน จะเร่ิมตัง้แตเ่ดือนพฤษภาคมเร่ือยไป

จนถึงปลายเดือนตลุาคม และมกัปรากฏเสมอวา่ฝนทิง้ชว่งในเดือนมิถนุายนถึงเดือนกรกฎาคม แต่

ระยะเวลาการทิง้ช่วงมกัจะไม่เหมือนกนัในแตล่ะปี และในช่วงปลายฤดฝูน มกัจะมีพายดีุเปรสชัน่

ฝนตกชุกบางปีอาจมีภาวะ นํา้ท่วมแต่ภาวะการณ์ไม่รุนแรงนกั  ฤดหูนาว เน่ืองจากเป็นจงัหวดัท่ี

ตัง้อยู่ทางทิศตะวันออกสุดของประเทศ ทําให้ได้รับอิทธิพลลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือก่อน

ภูมิภาคอ่ืน อุณหภูมิจะเร่ิมลดต่ําลงตัง้แตเ่ดือนตลุาคมและจะสิน้สดุปลายเดือนมกราคม ฤดรู้อน 

ถึงแม้ว่าเคยปรากฏบอ่ยครัง้ว่าอากาศยงัคงหนาวเย็นยืดเยือ้มาจนถึงปลายเดือนกมุภาพนัธ์ โดย

ส่วนใหญ่แล้วอากาศจะ เร่ิมอบอ้าว ในเดือนกุมภาพนัธ์ไปจนถึงประมาณต้นเดือนพฤษภาคมซึ่ง

อาจจะมีฝน เร่ิมตกอยู่บ้างในปลายเดือนเมษายน แตป่ริมาณนํา้ฝนมกัจะไม่เพียงพอสําหรับการ

เพาะปลูก  นอกจากนัน้ลักษณะภูมิอากาศทั่ว ไ ปคล้ายคลึงกับจัง หวัด อ่ืน  ๆ  ในภาค

ตะวนัออกเฉียงเหนือ คือ จะมีอากาศร้อน ในฤดหูนาวคอ่นข้างหนาว ส่วนในฤดฝูนจะมีฝนตกชุก 

ในชว่งเดือนมกราคมถึงเดือนพฤศจิกายน พ.ศ. 2541 มีฝนตกประมาณ 106 วนั ปริมาณนํา้ฝนวดั

ได้ 1,297.3 มิลลิเมตร 

2.3.5 ลักษณะทางภูมิศาสตร์และภูมิอากาศของจังหวัดสงขลา 

จงัหวัดสงขลาเป็นจังหวดัชายทะเลตัง้อยู่ในภาคใต้ฝังตะวันออก ท่ีละติจูด 7 องศา 12 

ลิปดาเหนือ ลองจิจดู 108 องศา 36 ลิปดาตะวนัออก สงูจากระดบันํา้ทะเลเฉล่ีย 4 เมตร ห่างจาก

กรุงเทพฯ โดยทางรถยนต์ตามทางหลวงแผ่นดินหมายเลข 4 เลียบฝ่ังตะวนัตกประมาณ 1,300 

กิโลเมตร สายเลียบฝ่ังตะวนัออกประมาณ 1,125 จงัหวดัสงขลาอยู่ภายใต้อิทธิพลของลมมรสมุท่ี

พัดประจําเป็นฤดูกาล 2 ชนิด คือมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือหรือฤดูหนาวจะมีลมจากทิศ

ตะวันออกเฉียงเหนือซึ่งเป็นลมเย็นและแห้งจากประเทศจีนพดัปกคลุมประเทศไทย ทําให้ภาค

ต่างๆ ทางตอนบนของประเทศตัง้แต่ภาคกลางขึน้ไป มีอากาศหนาวเย็นและแห้งแล้งทั่วไป แต่

ภาคใต้ตัง้แตจ่งัหวดัประจวบคีรีขนัธ์ลงไปรวมถึงสงขลาด้วยกลบัมีฝนตกชกุเพราะลมมรสุมนีพ้ดั

ผ่านอ่าวไทย จึงพาเอาไอนํา้ไปตกเป็นฝนทั่วไป อากาศจึงไม่หนาวเย็นดังเช่นภาคอ่ืน ๆ ท่ีอยู่

ตอนบนของประเทศ แตอ่าจมีอากาศเย็นเป็นครัง้คราว ลมมรสมุอีกชนิดหนึ่งคือลมมรสมุตะวนัตก

เฉียงใต้ซึ่งพดัผ่านมหาสมทุรอินเดียจึงพาเอาไอนํา้และความชุ่มชืน้มาสู่ประเทศไทย แตเ่น่ืองจาก

เทือกเขาตะนาวศรีซึ่งอยู่ทางด้านตะวนัตกกัน้กระแสลมไว้ ทําให้บริเวณภาคใต้ฝ่ังตะวนัออกและ

จงัหวดัสงขลามีฝนตกน้อยกว่าภาคใต้ฝ่ังตะวนัตกซึ่งเป็นด้านท่ีรับลม ฤดกูาลของจงัหวดัสงขลา

แบง่ตามลกัษณะของลมฟ้าอากาศของประเทศไทยออกได้เป็น 3 ฤด ูคือ 

ฤดูร้อน เร่ิมตัง้แต่กลางเดือนกุมภาพันธ์ถึงกลางเดือนพฤษภาคม ระยะนีเ้ป็นช่องว่าง

ระหว่างฤดมูรสุมหลงัจากสิน้ฤดูมรสุมตะวนัออกเฉียงเหนือหรือฤดหูนาวแล้ว อากาศจะเร่ิมร้อน

และมีอากาศร้อนจดัท่ีสดุในเดือนเมษายน แตไ่ม่ร้อนมากนกัเน่ืองจากอยู่ใกล้ทะเลกระแสลมและ

ไอนํา้ 
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ฤดูฝน เร่ิมตัง้แต่กลางเดือนพฤษภาคมถึงกลางเดือนตุลาคม เป็นช่วงท่ีมรสุมตะวนัตก

เฉียงใต้ซึ่งเป็นลมท่ีร้อนและชืน้จากมหาสมุทรอินเดียพดัปกคลมุประเทศไทย ทําให้มีฝนตกทัว่ไป

และในช่วงฤดฝูนยงัมีร่องความกดอากาศต่ําปกคลุมภาคใต้ จึงทําให้มีฝนตกมาก และเน่ืองจาก

เป็นจงัหวดัท่ีอยูท่างด้านตะวนัออกของภาคใต้จงึได้รับอิทธิพลจากมรสมุตะวนัออกเฉียงเหนือท่ีพดั

ผา่นอา่วไทย ทําให้จงัหวดันีมี้ฝนตกมากในชว่งฤดหูนาวคือระหว่างเดือนพฤศจิกายนและธันวาคม

อีกชว่งหนึง่ด้วย จงึนบัวา่เป็นจงัหวดัท่ีมีฤดฝูนอนัยาวนาน 

ฤดูหนาว เ ร่ิมตัง้แต่กลางเดือนตุลาคมถึงกลางเดือนกุมภาพันธ์ ซึ่งเป็นฤดูมรสุม

ตะวนัออกเฉียงเหนือ ในระยะนีล้มมรสุมตะวนัออกเฉียงเหนือซึ่งเย็นและแห้งจากประเทศจีนพดั

ปกคลมุประเทศไทย ทําให้อณุหภูมิลดลงทัว่ไปและมีอากาศหนาวเย็น แตเ่น่ืองจากจงัหวดัสงขลา

อยูท่างด้านชายฝ่ังตะวนัออกของภาคใต้อณุหภูมิจึงลดลงเล็กน้อยเป็นครัง้คราว อากาศจึงไม่สู้จะ

หนาวเย็นมากนกัและบริเวณชายฝ่ังจะมีฝนตกชกุทัว่ไป 

 

2.4 ชุดข้อมูลอุตุนิยมวิทยาตัวแทน 

การใช้ข้อมลูภมูิอากาศจริงของปีใดปีหนึง่เพ่ือนําไปหาคา่การใช้พลงังานของอาคาร จะได้

คา่พลงังานในแตล่ะเดือนท่ีอาจจะสงูกวา่หรือต่ํากวา่คา่เฉล่ีย ขึน้กบัวา่ภมูิอากาศถกูเลือกใช้ในปี

นัน้มีความแปรปรวนของสภาพอากาศมากน้อยอย่างไร 

 โดยทัว่ไปการทํานายการใช้พลงังานภายในอาคาร ด้วยระบบคอมพิวเตอร์ จําเป็นต้องใช้

ชุดข้อมูลอุตุนิยมวิทยารายชั่วโมง เช่น อุณหภูมิ (Temperature) ความชืน้สัมพัทธ์ (Relative 

Humidity) ความเร็วลม (Wind Speed) และความเข้มรังสีดวงอาทิตย์ (Solar Radiation) โดยเป็น

ข้อมูลต่อเน่ืองกนัหลายปีเพ่ือให้ได้ผลท่ีเป็นตวัแทนทางสถิติท่ีเช่ือถือได้ แต่ข้อมลูอุตนุิยมวิทยามี

การเปล่ียนแปลงตลอดเวลา Hall, I.J. (1978) จงึได้มีการเสนอให้ใช้ชดุข้อมลูอตุนุิยมวิทยาตวัแทน 

(Typical Meteorological Data) โดยท่ีชุดข้อมูลดงักล่าวเป็นข้อมูลรายชัว่โมงของ อุณหภูมิ 

ความชืน้สมัพทัธ์ ความเร็วลม และความเข้มรังสีดวงอาทิตย์ เป็นระยะเวลา 1ปี (8,760 ชัว่โมง) ซึ่ง

เป็นตวัแทนทางสถิติของข้อมลูอตุนิุยมวิทยาท่ีได้จากการวดัหลายๆปี โดยข้อมลูแตล่ะเดือนในชุด

ข้อมลูตวัแทนจะดงึมาจากข้อมลูจริงในปีตา่งๆ แผนภมูิท่ี 2.2 
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แผนภมูิท่ี 2.1 แสดงชดุข้อมลูอากาศตวัแทนท่ีประกอบด้วยข้อมลูแตล่ะเดือนของปีมาตรฐาน 

 
 

ข้อมลูประเทศได้ได้สร้างชดุข้อมลูอตุนุิยมวิทยาตวัแทน (รศ.สมศกัดิ ์ไชยภินนัท์ และคณะ, 

2542) ได้สร้างชดุข้อมลูภูมิอากาศมาตรฐานสําหรับกรุงเทพมหานครเพ่ือนําไปใช้ในการวิเคราะห์

พลงังานในอาคาร  โดยได้คดัเลือกข้อมูลภูมิอากาศของกรุงเทพมหานครท่ีได้มีการตรวจวัดโดย

กรมอตุนิุยมวิทยาจํานวน 16 ปี (พ.ศ.2524 ถึง พ.ศ.2539)  ได้สร้างชดุข้อมลูอตุนุิยมวิทยาตวัแทน

สําหรับประเทศไทย (ปณกมล  ดีใหญ่, 2548) โดยได้จดัทําข้อมูลตวัแทนอากาศ ของ จงัหวัด

เชียงใหม่ อุบลราชธานี นครปฐม สงขลา เก็บข้อมูลรายชั่วโมงของอุณภูมิ ความชืน้สัมพัทธ์ 

ความเร็วลม ความเข้มรังสีดวงอาทิตย์ และได้ทําการหาคา่เฉล่ียรายเดือนของตวัแปรรายชัว่โมงทัง้ 

4 ตวัแปรในชุดข้อมูลอุตุนิยมวิทยาตวัแทน แล้วนําไปจําลองการทํางานของระบบทํานํา้ร้อน

พลงังานแสงอาทิตย์พบวา่ สอดคล้องกบัคา่เฉล่ียท่ีได้จากการคํานวณ 

 

2.5 การคัดเลือกปีมาตรฐานของข้อมูลภูมิอากาศ 

 ข้อมลูอากาศสําหรับการทํานายการจําลองการใช้พลงังานมีหลากหลายรูปแบบ เช่น Test 

Reference Year (TRY) หรือ Typical Meteorological  Year (TMY) ซึ่งข้อมลูในแตล่ะแบบจะ

ประกอบด้วยข้อมลูหลกั 3 ส่วนคือ ระบตํุาแหน่งของสถานีตรวจอากาศ ได้แก่ Weather Station 

number, Time zone, Latitude และ Longitude เป็นต้น  ข้อมลูอากาศ ได้แก่ อณุหภูมิกระเปาะ

แห้ง อณุภมูิกระเปาะเปียก ความชืน้สมัพทัธ์ ความเร็วลม ทิศทางลม และข้อมลูรังสีดวงอาทิตย์ ซึ่ง

แตล่ะชดุข้อมลูจะมีรูปแบบของรายละเอียดรูปแบบของข้อมลูและหน่วยวดัท่ีแตกตา่งกนั 

 

2.5.1 ข้อมูลอากาศแบบ Test Reference Year (TRY) 

หน่วยงานอุตุนิยมวิทยาได้ร่วมกันกําหนดมาตรฐานของระบบปรับอากาศ  ได้แก่ The 

Nation Bureau of Standard(NBS) The National Oceanic and Atmospheric Administration 

(NOAA) และ The American Society of Heating, Refrigerating, and Air-Conditioning 

Engineer (ASHRAE) ได้ร่วมกันพฒันามาตรฐานการจดัเก็บข้อมลูอากาศสําหรับการออกแบบ

RH = Relative Humidity 

Temp = Temperature 

Rad = Radiation 

Wind = Wind speed 
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ระบบปรับอากาศ และระบายอากาศ ท่ีถกูเรียกว่า Test reference year (TRY) ซึ่งประกอบด้วย

ข้อมลูอตุนุิยมวิทยารายชัว่โมงของปีมาตรฐานจํานวน 8,760 ชัว่โมง 

  2.5.1.1 วิธีการหาปีมาตรฐานของชดุข้อมลูแบบ TRY ข้อมลูอตุนุิยมวิทยาท่ีมีการ

จัดเก็บรายชั่วโมง จะมีข้อมูลปริมาณมากยากต่อการตัดสินใจว่าชุดข้อมูลใดหรือปีใดมีความ

เหมาะสมท่ีจะนําไปใช้กับโปรแกรมทํานายคา่การใช้พลงังานอาคาร ดงันัน้ ASHRAE จึงได้เสนอ

เกณฑ์ สําหรับการคดัเลือกปีมาตรฐาน (Reference Year) จากข้อมลูอากาศท่ีถกูบนัทึกไว้จํานวน

หลายๆปี โดยเร่ิมจากคดัเลือกตวัแปรทางอุตนิุยมวิทยาท่ีเหมาะสมมีอยู่ 2 ชนิด คือ ค่าอุณหภูมิ

กระเปาะแห้ง และค่ารังสีรวมดวงอาทิตย์ แตเ่น่ืองจากโปรแกรม DOE2.1E ไม่นําข้อมลูรังสีรวม

จากดวงอาทิตย์จากชุดข้อมูลแบบ TRY ไปใช้ในการคํานวณ ดงันัน้ค่าอณุหภูมิกระเปาะแห้งจึง

เป็นตวัแปรท่ีมีความสําคญัท่ีสดุสําหรับชดุข้อมลูแบบ TRY ตามมาตรฐานของ ASHRAE มีวิธีการ

คดัเลือกปีมาตรฐานดงันี ้

  1) คํานวณคา่อณุหภมูิกระเปาะแห้งเฉล่ียสงูสดุและต่ําสดุของแตล่ะเดือน 

  2) จดัลําดบัความสําคญัของแตล่ะเดือนท่ีมีต่ออตัราการใช้พลงังานของอาคาร 

เดือนเมษาท่ีมีคา่อณุหภูมิกระเปาะแห้งสงูสดุจะถูกกําหนดให้เป็นเดือนท่ีมีความสําคญัมากท่ีสุด 

ตอ่มาจึงจดัลําดบัความสําคญัของเดือนท่ีอยู่ใกล้กับเดือนเมษายน โดยกําหนดให้เดือนท่ีอยู่ใกล้

ท่ีสดุมีความสําคญัเป็นอนัดบั 2 และเดือนท่ีอยูห่า่งมากท่ีสดุมีความสําคญัน้อยท่ีสดุ 

  3) นําคา่อุณหภูมิกระเปาะแห้งเฉล่ียสูงสดุของแตล่ะเดือนของปีแรกบรรจุลงใน

แถวแรกของตาราง และนําคา่อณุหภูมิกระเปาะแห้งเฉล่ียต่ําสุดของแต่ละเดือนบรรจลุงในตาราง

แถวท่ี 2 

  4) นําค่าอุณหภูมิกระเปาะแห้งเฉล่ียสงูสุดและต่ําสุดของแตล่ะเดือนของปีอ่ืนๆ 

จนครบทกุปี การจดัทําข้อมลูอากาศ 

  5) เน่ืองจากปีมาตรฐานควรเป็นปีท่ีมีระดบัของพลงังานอยู่ในระดบัปานกลาง จึง

ต้องขจัดเดือนท่ีมีค่าอุณหภูมิกระเปาะแห้งสูงสุดและต่ําสุดออกไปโดยเร่ิมขจัดค่าอุณหภูมิ

กระเปาะแห้งสงูสดุจากเดือนท่ีมีลําดบัความสําคญัสงูสดุเพียงหนึ่งเดือนจากแถวซ้ายสดุแล้ว ขจดั

ค่าสูงสุดของเดือนท่ีมีลําดบัความสําคญัรองลงมาจนถึงเดือนท่ีมีความสําคญัน้อยท่ีสุดท่ีอยู่แถว

ขวาสดุของตาราง ตอ่มาขจดัคา่ต่ําสดุเพียงหนึ่งเดือนท่ีมีลําดบัความสําคญัสูงสดุจากแถวซ้ายสุด 

แล้วจงึขจดัคา่ต่ําสดุของเดือนท่ีมีความสําคญัรองลงมาจนถึงเดือนท่ีมีความสําคญัน้อยท่ีสดุ 

  6) ในกรณีท่ีขจดัเดือนท่ีค่าอณุหภูมิกระเปาะแห้งสงูสดุและต่ําสุดรอบแรกเสร็จ

แล้วตอ่มาสงัเกตวา่เหลือปีใดบ้างท่ีไมมี่เดือนใดในปีนัน้ถกูขจดัเลย ในกรณีท่ียงัเหลือปีท่ีไม่ถกูขจดั

อยู่หลายปีหลงัจากการขจัดรอบแรกแล้ว ให้ทําการขจัดรอบท่ี 2 ตามวิธีในหัวข้อท่ี 5 จนกระทั่ง

เหลือปีเพียงปีเดียวท่ีไม่ถูกขจัดเลย ปีนัน้ๆจะเป็นตวัแทนอากาศแบบ Test Reference Year 

(TRY) 
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  2.5.1.2 รูปแบบการจดัเรียงข้อมลูสภาพอาอากาศแบบ TRY ชดุข้อมลูมาตรฐาน

แบบ TRY ประกอบด้วยข้อมลูจํานวน 8,760 ชุดข้อมูลโดยแต่ละชดุข้อมลูจะประกอบด้วยข้อมูล

อตุนุิยมวิทยาท่ีตรวจวดัจากสถานีตรวจอากาศจํานวน 30 ชนิดข้อมลู ซึ่งรายละเอียดของแตล่ะชดุ

ข้อมลูจะถกูจดัอยูใ่นรูปแบบ ตารางท่ี 2.5   

ตารางท่ี 2.4 แสดงรูปแบบข้อมลูตามมาตรฐานแบบ TRY 
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2.5.2 ข้อมูลอากาศแบบ Typical Meteorological Year (TMY) 

 เทคโนโลยีการจดัเก็บข้อมูลถูกพฒันาให้ สามารถจดัเก็บข้อมูลรังสีดวงอาทิตย์ละเอียด

มากขึน้ จึงมีความจําเป็นต้องพฒันาแฟ้มข้อมลูสภาพบรรยากาศมาตรฐานเพ่ือจดัเก็บข้อมลูจาก

การตรวจวดัให้เป็นแบบแผนเดียวกนั ชดุข้อมลูท่ีเป็นท่ีนิยมใช้คือ ชดุข้อมลูมาตรฐานแบบ Typical 

Meteorological Year (TMY) ขัน้ตอนการจดัเก็บข้อมูลอุตนุิยมวิทยา ซึ่งมีรายละเอียดแต่ละ

ขัน้ตอนดงันี ้

 

2.5.2.1 วิธีการหาปีมาตรฐานของชุดข้อมลูแบบ TMY     สถาบนั Sandia 

National Laboratories ได้เสนอเกณฑ์การคัดเลือกปีมาตรฐานสําหรับแฟ้มข้อมูลสภาพ

บรรยากาศแบบ TMY ด้วยการคดัเลือกเดือนท่ีเหมาะสมจํานวน 12 เดือนท่ีเรียกว่า Typical 

Metrological Month (TMM) จากข้อมลูอตุนุิยมวิทยา สถานีตรวจวดัอากาศจํานวนหลายปีด้วย

วิธีการทางสถิต ิส่งผลให้เดือนท่ีเหมาะสมอาจมาจากชดุข้อมลูอตุนุิยมวิทยาตา่งปีกนัก็ได้ ในกรณี

ท่ีเดือน TMM มาจากตา่งปีกนัอาจจะเกิดการกระโดดของข้อมลู (Discontinuity) ระหว่างช่วงต่อ

ของแต่ละเดือน แต่เน่ืองจากข้อมูลสภาพบรรยากาศจําเป็นต้องมีความต่อเน่ืองกัน จึงต้องใช้วิธี

ประมาณค่าในช่วงแบบ Cubic spline interpolation สําหรับการคํานวณค่าของช่วงข้อมูล

ก่อนหลงัของจดุตอ่ระหวา่งเดือน 

 Hall, 1978 ได้เสนอหลกัการคดัเลือกปีมาตรฐานแบบ TMY ด้วยการคดัเลือกคา่ทางสถิติ

ของข้อมูลอตุนิุยมวิทยาท่ีมีความสําคญัตอ่การประมาณค่าการใช้พลงังานของอาคาร จํานวน 13 

ค่า ได้แก่ ค่าเฉล่ีย ค่าสูงสุด ค่าต่ําสุด ค่าความแตกต่างระหว่างค่ามากสุดกับค่าน้อยสุดรายวัน

ของข้อมูลอุณหภูมิกระเปาะแห้ง ข้อมูลอุณหภูมิหยาดนํา้ค้าง ข้อมูลความเร็วลม ข้อมูลรังสีรวม

จากดวงอาทิตย์ในหนึ่งวัน ส่วนของขัน้ตอนการคดัเลือกเดือน Typical Metrological Month 

(TMM) ประกอบด้วย 2 ขัน้ตอนคือขัน้ตอนการคดัเลือก Candidate years จํานวน 5 ปี และ

ขัน้ตอนการคดัเลือกเดือนมาตรฐาน Typical Metrological Month (TMM) จาก candidate years 

 ขัน้ตอนการคัดเลือก Candidate years เร่ิมจากการเปรียบเทียบค่าความถ่ีสะสม 

(Cumulative frequency distribution function, CDF) ของข้อมูลของแตล่ะเดือนในหนึ่งปีกับ

คา่ความถ่ีสะสมระยะยาวของข้อมลูทกุปี (Long-term cumulative distribution function) โดยใช้

สมการทางสถิติท่ีเสนอโดย Finkelstein-Schafer, 1971 ท่ีมีรายละเอียดดงันี ้ถ้าสมมติให้ n คือ 

จํานวนข้อมลูทัง้หมดของตวัแปร x ท่ีได้จากการตรวจวดั และ ข้อมลูเหล่านีถ้กูเรียงลําดบัจากน้อย

ไปหามาก (X1, X2, …,Xn) คา่ความถ่ีสะสมของข้อมลู (Sn(X)) คํานวณได้จากสมการ 

 

𝑆𝑛(x)  =  �
0                       𝑓𝑜𝑟                         𝑥 < 𝑥1

(𝑘 − 0.5)/𝑛        𝑓𝑜𝑟       𝑥(𝑘)  ≤ 𝑥 <  𝑥(𝑘+1)
1                      𝑓𝑜𝑟                      𝑥 ≥ 𝑥(𝑛)
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จากสมการดงักล่าวพบว่า คา่ (Sn(X)) เป็นฟังก์ชัน่เพิ่มแบบคงท่ีด้วย Step size เท่ากับ 

1/n ท่ีข้อมลู xk โดยจะมีขอบเขตของข้อมลูอยู่ท่ี 0 กบั 1 ส่วนคา่ของ FS สามารถคํานวณได้จาก

สมการ 

𝐹𝑆 =  
1
𝑛  .�𝛿𝑖

𝑛

𝑖=1

 

เม่ือ 𝛿𝑖  เป็นค่าสัมบูรณ์ของผลต่างระหว่างค่าความถ่ีสะสมของข้อมลูทุกปีของเดือนท่ี

กําลงัพิจารณากบัคา่ความถ่ีสะสมของข้อมลูแตล่ะปีท่ีเดือนเดียวกนัท่ีข้อมลู Xi (i = 1, 2, 3, …, n) 

เม่ือ n คือจํานวนข้อมลูทัง้หมดของเดือนท่ีกําลงัพิจารณา 

 คา่ FS ถกูคํานวณเพ่ือใช้เป็นตวัแทนของการเปรียบเทียบของข้อมลูในแตล่ะเดือนของแต่

ละปีสําหรับตวัแปรทางสถิติทัง้หมด 13 ตวัแปร (Weighting sum, WS) ให้กบัคา่ FS ของตวัแปร

แตล่ะตวัแปรตามสมการ 

𝑊𝑆 =  �𝑤𝑗  .𝐹𝑆𝑗  
𝑚

𝑗=1

 

  

เม่ือ m คือจํานวนของตวัแปรของข้อมลูสภาพบรรยากาศ 

 จากการศกึษาของ Hall, I.J (1978)  พบว่าตวัแปรอตุนิุยมวิทยาจํานวน 4 ตวัแปร มี

ความสําคญัน้อยมากจนกระทัง่สามารถสมมตใิห้คา่ถ่วงนํา้หนกัของตวัแปรเหล่านีมี้คา่เท่ากบัศนูย์

ได้ ตวัแปรเหล่านัน้ได้แก่ ค่าความแตกต่างระหว่างค่าท่ีมากท่ีสุดกับค่าท่ีน้อยท่ีสุดรายวนัของค่า

อณุหภมูิกระเปาะแห้ง คา่อณุหภมูิหยาดนํา้ค้าง และคา่ความเร็วลม รวมทัง้หมด 3 ตวัแปร และคา่

ความเร็วลมต่ําสดุรายวนัอีก 1 ตวัแปร ซึ่งจะเหลือเพียงคา่ถ่วงนํา้หนกัของตวัแปรท่ีเหลืออีก 9 ตวั

แปร โดยท่ีการใช้ข้อมลูบรรยากาศนีจ้ะให้ข้อมลูรังสีรวมจากดวงอาทิตย์มีความสําคญัสงูสดุ ดงันัน้

จึงกําหนดให้คา่ถ่วงนํา้หนกัของคา่รังสีรวมจากดวงอาทิตย์มีคา่สงูสดุคือ 12 ส่วนใน 24 ส่วน และ

ข้อมลูอ่ืนท่ีมีความสําคญัน้อยกวา่ก็จะกําหนดให้มีคา่ถ่วงนํา้หนกัลดน้อยลงตามลําดบั  

 ขัน้ตอนตอ่มาจะเป็นการคดัเลือกเดือนมาตรฐาน TMM จากปี Candidate years จํานวน 

5 ปี โดยพิจารณาจากการเปรียบเทียบค่าทางสถิติจํานวน 3 ค่าคือการเปรียบเทียบค่าส่วน

เบ่ียงเบนมาตรฐานระหว่างค่ารังสีรวมจากดวงอาทิตย์รายชัว่โมงของแต่ละเดือนของ Candidate 

year กบัคา่ รังสีรวมจากดวงอาทิตย์ของข้อมลูทกุปี คา่ FS ของคา่รังสีรวมจากดวงอาทิตย์ในหนึ่ง

วนั และคา่ FS ของคา่เฉล่ียของอณุหภมูิกระเปาะแห้งในหนึง่วนั 

 การเปรียบเทียบคา่ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานระหว่างคา่รังสีรวมจากดวงอาทิตย์รายชัว่โมง

ของแตล่ะเดือนของ Candidate year กบัคา่รังสีรวมจากดวงอาทิตย์ของข้อมลูทกุปี จะคํานวณได้

จาก สมการ Root mean square difference (RMSD) ตามสมการดงันี ้
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𝑅𝑀𝑆𝐷 =  ��(𝑥𝑘𝑙 − �̅�𝑙)2/𝑁
𝑁

𝑙=1

�

1/2

 

  

เม่ือ k และ l หมายถึง ปี และ ชัว่โมงในแตล่ะวนัตามลําดบั และ N คือจํานวนชัว่โมงใน

หนึ่งวันท่ีค่ารังสีดวงอาทิตย์ไม่เท่ากับศูนย์ส่วนการคัดเลือกปีท่ีเหมาะสมนัน้จะเลือกปีท่ีมีค่า 

RMSD อยู่ในช่วง 0.02 MJ/m2/hour ของคา่ท่ีน้อยสดุท่ีปรากฎใน candidate year  ในกรณีท่ีผ่าน

การคดัเลือกขัน้ตอนยอ่ยทัง้สองขัน้ตอนแล้วยงัมี candidate year เหลือมากกว่าหนึ่งปี ให้เลือกปีท่ี

มีคา่ FS ของคา่เฉล่ียของอณุหภมูิกระเปาะแห้งในวนัท่ีมีคา่น้อยสดุ  

  2.5.2.2 รูปแบบการจดัเรียงข้อมลูสภาพอาอากาศแบบ TMY ชดุข้อมลูมาตรฐาน

แบบ TMY ประกอบด้วยข้อมูลอุตนุิยมวิทยา 2 ประเภทดงันี ้คือ ข้อมลูรังสีจากดวงอาทิตย์ท่ีถูก

จดัเก็บในลกัษณะตา่งๆ จํานวน 11 ชดุ เชน่คา่รังสีรวมจากดวงอาทิตย์, คา่รังสีตรงจากดวงอาทิตย์ 

และคา่รังสีกระจายจากดวงอาทิตย์ ประเภทท่ี 2 ข้อมูลอตุนุิยมวิทยาผิวดิน จํานวน 28 ชุดข้อมูล 

เช่น ความดนับรรยากาศ และ อุณหภูมิกระเปาะแห้ง เป็นต้น เม่ือรวมเข้าด้วยกันจะได้ข้อมูลท่ี

ความยาวทัง้สิน้ 132 ตวัอกัษร โดยรายละเอียดจะแสดงดงัตารางท่ี 2.5 

ตารางท่ี 2.5 แสดงรายละเอียดของชดุข้อมลูมาตรฐานแบบ TMY 

Field 

Number 

Tape 

Position 
Field Descriptions Remarks 

001 001-005 Station Number Not used by Program 

002 006-015 Solar Time (Yr, Mo, Day, Hour, Minute) Not used by Program 

003 016-019 Local Standard Time(Hr, Minute) Not used by Program 

101 020-023 Extraterrestrial Radiation KJ/(m3-hr), 9999=missing 

102 024-028 Direct Radiation KJ/(m3-hr), 9999=missing 

103 029-033 Diffuse Radiation KJ/(m3-hr), 9999=missing 

104 034-038 Net Radiation Not used by Program 

105 039-043 Tilt Radiation Not used by Program 

106 044-048 Observed Radiation Not used by Program 

107 049-053 Engineer Corrected Radiation Not used by Program 

108 054-058 Standard year Corrected Radiation Global Radiation, KJ/(m3-hr), 9999=missing 

109, 110 059-068 Addition Radiation(A, B) Not used by Program 

111 069-070 Minute of Sunshine Not used by Program 

201 071-072 Time of Surface observation 
Hour of observation in Local Standard Time, 

0000-2300 LST 

202 073-076 Ceiling height Not used by Program 

203 077-081 Sky condition Not used by Program 

204 082-085 Visibility Not used by Program 

205 086-093 Weather Not used by Program 

206 094-103 Pressure Pressure at Station in Pascal/10, 00000-10132 
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Field 

Number 

Tape 

Position 
Field Descriptions Remarks 

207 104-107 Dry Bulb Temperature x10 Degree Celsius 

208 108-111 Dew Point Temperature x10 Degree Celsius 

209 112-114 Wind Direction 
Direction from which the wind is blowing in 

whole degree (clockwise from north) 

210 115-118 Wind Speed Wind speed in x10 m/s 

211 119-120 Total Cloud Amount 
Amount of the celestial dome covered by cloud 

or obscuring phenomena in tenths 

222 121-122 Total Opaque Not used by Program 

 

2.6 การจาํลองการใช้พลังด้วยโปรแกรม  VisualDOE4.1 

 เป็นโปรแกรมคอมพิวเตอร์ซึ่งพฒันาโดย Architectural Energy Corporation ได้พฒันา

ส่วนตอ่ประสานกราฟิก (GUI) ครอบโปรแกรม DOE2.1 ของ Lawrence  Berkeley Laboratory 

ใช้สําหรับช่วยคํานวณการใช้พลังงานในอาคารเป็นรายชั่วโมงตลอดทัง้ปีทํางานได้ง่ายขึน้ โดย

อาศยัฐานข้อมลูสภาพอากาศรายชัว่โมงท่ี จดัรูปแบบไฟล์ชนิดตา่งๆ เช่น TRY TMY WYEC หรือ

อ่ืนๆ   VisualDOE4.1 เป็นโปรแกรมท่ีได้รับการพฒันาและทดสอบความแม่นยําโดยนกัวิจยัจาก

ทัว่โลกมาตลอดระยะเวลากว่า 20 ปี ตัง้แตโ่ปรแกรมได้รับการเขียนขึน้มา ยงัถกูนํามาใช้เพ่ือช่วย

พฒันามาตรการและกฎหมาย ท่ีเก่ียวข้องกับการควบคมุการใช้พลงังานในหลายประเทศทัว่โลก

อีกด้วย องค์ประกอบหลกัของ   VisualDOE4.1 จะมีทัง้สิน้ 4 ส่วนได้แก่ LOAD SYSTEM PLANT 

และ ECONOMIC ซึง่จะทําหน้าท่ีตัง้แตก่ารคํานวณภาระการทําความเย็น จนถึงการใช้พลงังานใน

สว่นประกอบตา่งๆ ของอาคารทัง้ในสว่นของระบบแสงสวา่งและอปุกรณ์ไฟฟ้า 

 VisualDOE4.1 จะคํานวณภาระการทําความเย็น (Cooling Load) จากปัจจยัภายนอก

อาคารซึง่ได้แก่ การนําความร้อนจากผนงัภายนอก การนําความร้อนจากผนงัภายนอก การแผ่รังสี

ดวงอาทิตย์ ผ่านช่องหน้าตา่ง และการร่ัวซึมของอากาศภายนอกนํามารวมกับภาระการทําความ

เย็นภายในอาคารซึ่ง ได้แก่ การนําความร้อนจากผนงัภายนอก การแผ่รังสีดวงอาทิตย์ผ่านช่อง

หน้าต่าง มารวมกับภาระการทําความเย็นจากภายในอาคารซึ่ง ได้แก่ ความร้อนจากผู้ ใช้อาคาร 

ความร้อนจากหลอดไฟแสงสว่าง และความร้อนจากอุปกรณ์ เคร่ืองใช้ไฟฟ้า เม่ือนําภาระการทํา

ความเย็นจากภายนอกมารวมกบัภาระการทําความเย็นภายในแล้ว โปรแกรม   VisualDOE4.1 ก็

จะสามารถคํานวณปริมาณการใช้พลงังานไฟฟ้า 
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รูปท่ี 2.2 ลกัษณะการใช้งานโปรแกรม   VisualDOE4.1 

 

2.7 สถติิท่ีใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล 

  สถิต ิคือ วิธีการจดัการข้อมลูโดยเร่ิมตัง้แตก่ารจดัเก็บรวบรวมข้อมลู ไปจนถึงการวิเคราะห์

และแปรผลข้อมลูเพ่ือชว่ยในการตดัสินใจในภาวะไมแ่นน่อน โดยอาศยัรากฐานของหลกัความ

นา่จะเป็น (Probability) เป็นพืน้ฐาน 

 สถิตอ้ิางอิงหรืออ้างอิงหรือ สถิติอนมุาน เป็นการนําเสนอข้อมลูท่ีเก็บมาจากกลุ่มตวัอย่าง

ไปใช้อ้างอิง และอธิบายถึงกลุ่มประชากรทัง้หมด การบรรยายหรือสรุปผลจะใช้หลกัความน่าจะ

เป็นมาทดสอบสมมตฐิาน  

 สถิติอ้างอิงแบบมีพารามิเตอร์ นิยมใช้กบัข้อมูลท่ีมีระดบัการวดัตวัแปร เป็นระดบัมาตรา

อตัรภาค (Interval) หรือระดบัมาตราอตัราส่วน (Ratio Scale) ท่ีลกัษณะของข้อมลูท่ีมีการแจก

แจงแบบปกต ิ(Normal Distribution) หรือประชากรท่ีมีคา่ความแปรปรวนไมแ่ตกตา่งกนัมาก  

 การวิเคราะห์ความแปรปรวนเป็นวิธีการทดสอบความแตกตา่งระหว่างคา่เฉล่ียของตวัแปร

อิสระท่ีมีคา่ย่อยมากกว่า 2 คา่ขึน้ไป เช่น ตวัแปร สถานภาพ จะมีคา่ย่อย 3 คา่ได้แก่ โสด สมรส 

และ หย่า/หม้าย โดยนําไปวิเคราะห์กบัตวัแปรตามท่ีมีท่ีมีระดบัการวดัตวัแปรเป็นระดบัอตัราภาค

ชัน้ (Interval Scale) หรือมาตราส่วน (Rational Scale) การวิเคราะห์ความแปรปรวน หรือในท่ีนี ้

จะเรียกวา่ ANOVA (Analysis of Variance) นัน้จะเป็นการทดสอบคา่ความแปรปรวนของคา่เฉล่ีย

ด้วย F-test ซึง่มีสตูรท่ีใช้ในการคํานวณดงันี ้

 

𝐹 =
𝑀𝑆𝑏
𝑀𝑆𝑤

 

  MSb = ผลรวมกําลงั 2 เฉล่ียระหวา่งกลุม่ 

  MSw = ผมรวมกําลงั 2 เฉล่ียภายในกลุม่ 

 

𝑀𝑆𝑏 =  
𝑆𝑆𝑏
𝑑𝑓𝑏
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SSb  =  ผลรวมกําลงั 2 ระหวา่งกลุม่ 

  dfb   =  ชัน้ความเป็นอิสระระหวา่งกลุม่ 

  

𝑀𝑆𝑤 =  
𝑆𝑆𝑤
𝑑𝑓𝑤

 

 

SSw  =  ผลรวมกําลงั 2 ภายในกลุม่ 

  dfw   =  ชัน้ความเป็นอิสระภายในกลุม่ 

  

𝑆𝑆𝑏 =  �
𝑇2

𝑛𝑖
−  
𝑇2

𝑁

𝑘

𝑖=1

 

   

SSb = ผลรวมกําลงั 2 เฉล่ียภายในกลุม่ 

  T = ผลรวมทัง้หมด 

  ni = จํานวนตวัอยา่งในแตล่ะตวัแปร 

  N = จํานวนตวัอยา่งทัง้หมด 

 

𝑑𝑓𝑏 = 𝑘 − 1 

 

dfb =   ชัน้ความเป็นอิสระระหวา่งกลุม่ 

k = จํานวนตวัแปรทัง้หมด 

 

𝑆𝑆𝑡 =  ��𝑋𝑖𝑗2 −  
𝑇2

𝑁

𝑛𝑖

𝑗=1

𝑘

𝑖=1

 

   

SS t = ผลรวมกําลงั 2 ทัง้หมด 

  Xij  = คา่ของตวัอยา่งท่ี i  ในตวัแปรท่ี j 

  ni  = จํานวนตวัอยา่งในแตล่ะตวัแปร 

 

𝑑𝑓𝑤 = 𝑁 − 𝑘 
 

  dfw = ชัน้ความเป็นอิสระภายในกลุม่  
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 ในกรณีท่ีผลการทดสอบความแตกต่างระหว่างคา่เฉล่ียของตวัแปรมากกว่า 2 ตวัขึน้ไป 

(ANOVA) พบว่ามีความแตกต่างกันอย่างมีนยัสําคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 แล้ว จะต้องทําการ

วิเคราะห์ต่อไปอีกด้วยว่ามีรายการคู่ใดท่ีแตกต่างกันบ้าง การวิเคราะห์ความแตกต่างเป็นรายคู ่

สามารถเลือกทําได้หลายวิธี แตท่ี่นิยมมากท่ีสดุได้แก่วิธีเชฟเฟ (Scheffe’) 

 เชฟเฟ่ (Scheffe’) เป็นเคร่ืองมือทางสถิติท่ีใช้การทดสอบความแตกตา่งกนัเป็นรายคูว่่ามี

นัยสําคญัทางสถิติหรือไม่ โดยจะทําการวิเคราะห์ต่อเม่ือผลของการวิเคราะห์ความแปรปรวน 

(ANOVA) ออกมาวา่แตกตา่งกนัอย่างมีนยัสําคญัทางสถิต ิ

𝑆𝑓 =  �(𝑘 − 1)𝐹(∝,𝑘−1,𝑁−𝑘�𝑀𝑆𝑤 �
1
𝑛𝑖

+
1
𝑛𝑗
� 

 

เม่ือ   MSw = คา่เฉล่ียของความแปรปรวนภายในกลุม่ 

  ni, nj  = จํานวนตวัอยา่งในกลุม่ ท่ี i  และ j  

  N = จํานวนตวัอยา่งทัง้หมด 

   K = จํานวนกลุม่ 

คา่ F(α, k-1, N-k) =  ได้มาจากการเปิดตาราง F ท่ี α = .05, df1 = k-1, df2 = N-k 

 

2.8 โปรแกรมวิเคราะห์ข้อมูล SPSS 

SPSS เดิมช่ือว่า "Statistical Package for the Social Sciences" (ชดุโปรแกรมสถิติเพ่ือ

สงัคมศาสตร์) ออกเผยแพร่ครัง้แรกในปี 2511 หลงัจากถกูพฒันาโดย Norman H. Nie และ C. 

Hadlai Hull Norman Nie ในขณะนัน้เป็นนักศึกษารัฐศาสตร์ภาคบณัฑิตท่ีมหาวิทยาลัย

สแตนฟอร์ด และปัจจุบนัเป็นศาสตราจารย์วิจัยท่ีภาควิชารัฐศาสตร์ มหาวิทยาลัยสแตนฟอร์ด 

และศาสตราจารย์เกียรติคณุสาขารัฐศาสตร์ท่ีมหาวิทยาลยัชิคาโก  SPSS เป็นหนึ่งในโปรแกรมท่ี

นิยมใช้แพร่หลายมากท่ีสุดสําหรับการวิเคราะห์ทางสถิติในสังคมศาสตร์ มันถูกใช้โดยนักวิจัย

ตลาด นกัวิจยัสขุภาพ บริษัทสํารวจความคดิเห็น รัฐบาล นกัวิจยัการศกึษา บริษัทการตลาด  

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 2.3 ลกัษณะการใช้งานโปรแกรม  SPSS 
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บทที่  3 

วิธีดาํเนินการวิจัย 

 

 งานวิจยันีง้านวิจยันีต้้องการศกึษาการใช้พลงังานของบ้านพกัอาศยัและอาคารสํานกังาน 

ท่ีปัจจัยภูมิอากาศท่ีแตกต่างกัน วิธีการศึกษามีหลายวิธีเช่น การสร้างกล่องทดลอง และ การ

ทดลองวัดค่าจากสถานท่ีจริง ซึ่งมีข้อดีคือผลท่ีได้ค่อนข้างตรงกับความเป็นจริง แต่ทัง้สองวิธีมี

ความยุ่งยากในการควบคุมสภาพแวดล้อม การตรวจวัดกับอาคารจริงมีค่าใช้จ่ายสูงและ 

ระยะเวลาในการเก็บข้อมลูมีจํากดั อีกวิธีท่ีเป็นท่ีนิยมคือ วิธีการใช้โปรแกรมคอมพิวเตอร์เพ่ือสร้าง

แบบจําลอง ช่วยในการศกึษาการใช้พลงังานในอาคาร สามารถควบคมุตวัแปร เช่น วสัดปุระกอบ

อาคาร พฤติกรรมการใช้งาน สภาพแวดล้อม ความผิดพลาดจากการเก็บข้อมูล ทําให้การศึกษา

เร่ืองการใช้พลงังาน ประหยดัเวลาและ คา่ใช้จา่ย 

ผู้ วิจยัเลือกใช้แนวทางการวิจยัเชิงจําลองสถานการณ์จริง (Simulation Research) โดยใช้

เทคนิคการจําลองสภาพภูมิกาศ ท่ีได้จากการเก็บข้อมลูตามเง่ือนไขต่างๆเพ่ือทําการหาค่าการใช้

พลังงานของอาคารอ้างอิง (Reference Building) โดยอาศัยโปรแกรมคอมพิวเตอร์   

VisualDOE4.1 เพ่ือนําผลการจําลองท่ีมามาวิเคราะห์หาความแตกต่าง แสดงขัน้ตอนการ

ดําเนินงานวิจยัดงันี ้

 

3.1 ข้อมูลสภาพอากาศ (Weather File) 

 ในประเทศไทย มีหลายหน่วยงานท่ีจดัเก็บข้อมูลสภาพอากาศ เช่น กรมอุตนิุยมวิทยา, 

กระทรวงวิทยาศาสตร์ และเทคโนโลยี, กรมควบคมุมลพิษ ฯลฯ แต่หน่วยงานท่ีจดัเก็บข้อมูลท่ีมี

ความละเอียดรายชั่วโมง  จัดเก็บข้อมูลครบถ้วนหลายปี  ในประเทศไทยมีจํานวนน้อยมาก 

หนว่ยงานท่ีจดัเก็บข้อมลูสภาพอากาศรายชัว่โมง เป็นเวลาหลายปี ได้แก่ กรมอตุนิุยมวิทยา 

ข้อมลูสภาพอากาศสําหรับโปรแกรม   VisualDOE4.1  จะถูกจดัเก็บในรูปแบบ Binary 

file (*.bin) ไฟล์ ข้อมูลอากาศรวบรวมสภาพอากาศ ท่ีแสดงถึงท่ีตัง้ และ สภาพแวดล้อมของ

อาคาร ข้อมูลอากาศ ประกอบด้วยตวัแปรดงัต่อไปนี ้ Dry Bulb Temperature, Dew Point 

Temperature, Relative Humidity, Pressure, Wind Direction, Wind Speed และ Global 

Horizontal Radiation  จากข้อมลูอากาศจะถกูคดัเลือกปีมาตรฐานออกมาเพ่ือหาตวัแทนอากาศ 

สําหรับการคํานวณการใช้พลงังาน สําหรับประเทศไทยได้มีผู้จดัทําข้อมลูชดุตวัแทนอากาศดงันี ้

  

3.1.1 รวบรวมข้อมูลอากาศ 

       3.1.1.1 กรุงเทพมหานคร TMY จดัทําโดย ภาควิชาวิศวกรรมเคร่ืองกล จฬุาลงกรณ์

มหาวิทยาลยั ซึ่งไฟล์ข้อมูลจะประกอบด้วยข้อมูลอากาศรายชัว่โมง แต่ละเดือนของปีมาตรฐาน 
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(TMY) ตลอดหนึง่ปี 8,760 ชัว่โมง โดยท่ีข้อมลูอากาศแบบ TMY จะคดัเลือก ปีมาตรฐานของแตล่ะ

เดือนในปีนัน้ ข้อมลูแบบรายชัว่โมง จะถกูจะเก็บ ให้อยู่ในรูป text-file ก่อนท่ีจะแปลงเป็น binary-

file ได้แก่ อุณหภูมิกระเปาะแห้ง (dry-bulb temperature) อุณหภูมิหยดนํา้ค้าง (dew-point 

temperature) ความเร็วลม ทิศทางลม ความกดอากาศ ค่าการแผ่รังสีดวงอาทิตย์ (รังสีตรงและ

รังสีกระจาย) 

ตาราง 3.1 แสดงปีมาตรฐานของชดุตวัแทนอากาศ กรุงเทพฯ TMY 

 Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

BKKTMY 1993 1994 1994 1986 1994 1991 1996 1991 1983 1986 1984 1993 

 

       3.1.1.2 กรุงเทพฯ 99 จดัทําโดย ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.อรรจน์ เศรษฐบตุร คณะ

สถาปัตยกรรมศาสตร์ จฬุาลงกรณ์มหาวิทยาลยั ซึ่งไฟล์ข้อมูลจะประกอบด้วยข้อมูลอากาศราย

ชัว่โมง ของปีมาตรฐาน (TRY) ตลอดหนึ่งปี 1999 (8760 ชัว่โมง) ข้อมลูแบบรายชัว่โมง จะถกูจะ

เก็บ ให้อยู่ในรูป text-file ประกอบด้วย อณุหภูมิกระเปาะแห้ง (dry-bulb temperature) ความชืน้

สมัพทัธ์ ความเร็วลม คา่การแผรั่งสีดวงอาทิตย์ตัง้ตรง 

ตาราง 3.2 แสดงปีมาตรฐานของชดุตวัแทนอากาศ กรุงเทพฯ TRY 

 Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

BKKTRY 1999 1999 1999 1999 1999 1999 1999 1999 1999 1999 1999 1999 

 

         3.1.1.3 เชียงใหม ่อบุลราชธานี สงขลา และนครปฐม จดัทําโดย นางสาวปณกมล ดี

ใหญ่ ภาควิชาฟิสิกส์ คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลยัศลิปากร ซึง่ไฟล์ข้อมลูจะประกอบด้วยข้อมลู

อากาศรายชัว่โมง แตล่ะเดือนของปีมาตรฐาน (TMY) ตลอดหนึ่งปี (8760 ชัว่โมง) ข้อมลูแบบราย

ชัว่โมง จะถกูจะเก็บ ให้อยู่ในรูป text-file ได้แก่ อณุหภูมิกระเปาะแห้ง (dry-bulb temperature) 

ความชืน้สมัพทัธ์ ความเร็วลม คา่การแผรั่งสีดวงอาทิตย์ตัง้ตรง  

ตาราง 3.3 แสดงปีมาตรฐานของชดุข้อมลูอากาศ เชียงใหม ่นครปฐม อบุลราชธานี สงขลา 

 Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 
NakornPathom 2000 2000 1997 1996 2003 2002 1999 2004 2003 1998 1996 1998 

Songkhla 1995 1997 1995 2001 2004 1998 1998 1995 1997 2001 2002 2003 

Ubon 2002 2001 2004 1998 1997 2002 2002 1999 1999 1998 2002 2003 

Chiangmai 2001 2004 2002 1998 1998 2001 1998 2004 2003 2004 2004 1996 

 

3.1.2 จัดรูปแบบข้อมูลอากาศตามมาตรฐานของ DOE-2 

เม่ือได้ปีมาตรฐาน ตามแตล่ะเขตอากาศ ให้จดัเรียงข้อมลูอากาศตามลําดบัของข้อมลูดงันี ้

 

 
STATION, MM, DM, YR, JULDY, DECTIME, HD, RH, F, IG, WSP 
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MM = เดือน,   DM = วนัท่ี, DECTIME = DECIMAL TIME / PASSED THRU 

THE PROGRAM, HD = ชัว่โมง, JULDY = วนัของแตล่ะปี, YR = ปี, RH = 

ความชืน้สมัพทัธ์ (RELATIVE HUMDITY), F = อณุหภูมิกระเปาะแห้ง (ฟาเรน

ไฮต์), IG = รังสีดวงอาทิตย์ตัง้ตรง (W/M2), WSP = ความเร็วลม (MPH) 

ตัวอย่าง การจัดเรียงข้อมูลอากาศท่ีอยู่ในรูปของ text-file 

 

 

 

 

 เม่ือรวบรวมข้อมูลอากาศครบ 8,760 ชัว่โมงตามแตล่ะเขตพืน้ท่ี ต้องจดัรูปแบบ ASCII 

Weather text-file ของข้อมูลอากาศให้อยู่ในรูปของ TRY โดยใช้โปรแกรม LS2TRY.EXE ซึ่ง

พฒันาโดย ผู้ชว่ยศาสตราจารย์ดร.อรรจน์ เศรษฐบตุร  

ตัวอย่าง ของข้อมูลอากาศท่ีถูกจัดเก็บในรูปแบบ ASCII Weather text-file 

 

 

 

 

 ข้อมูลอากาศท่ีโปรแกรม   VisualDOE4.1 อ่านได้จะเป็นข้อมลูท่ีถูกจดัเก็บในรูปแบบ 

binary-file สามารถแปลงข้อมูลอากาศโดยใช้โปรแกรม DOE2WTH.EXE จะได้ชดุข้อมลูอากาศ

แบบ binary-file (*.bin) 

 
แผนภมูิท่ี 3.1 แสดงลําดบัขัน้ตอนการสร้างชดุข้อมลูสภาพอากาศ 

33333  1  1 90 90001  3653.0417  100  55.48  41.80    2.10   4.86 

33333  1  1 90 90001  3653.0833  200  54.02  41.49    2.20   4.61 

33333  1  1 90 90001  3653.1250  300  53.22  41.36    2.20   4.88 

 

333330420360273000042970000999999999999999999999999999900000000      1990010100  
333330410350263100042970000999999999999999999999999999900000000      1990010101  
333330410350253000042970000999999999999999999999999999900000000      1990010102  
333330410350253100042970000999999999999999999999999999900000000      1990010103  
333330410350253000052970000999999999999999999999999999900000000      1990010104  
333330390340263000052970000999999999999999999999999999900000000      1990010105 
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3.2 การเลือกอาคารกรณีศึกษา 

วตัถปุระสงค์ของงานวิจยัมุง่ศกึษาการใช้พลงังานสําหรับบ้านและอาคารสํานกังานทัว่ไป  

3.2.1 บ้านกรณีศึกษา  กําหนดเป็นบ้านพกัอาศยั 2 ชัน้ ขนาดปานกลางท่ีมีรูปแบบท่ี

สามารถตัง้ได้อยูใ่นพืน้ท่ี กรุงเทพมหานคร นครปฐม เชียงใหม ่อบุลราชธานี สงขลา ของงานวิจยัท่ี

เก่ียวข้องของสถาบันวิจัยพลังงาน จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย โดยพืน้ท่ีต่างๆมีรายละเอียด

ดงัตอ่ไปนี ้ 

     3.2.1.1 พืน้ท่ีใช้สอยของอาคาร 

ตารางท่ี 3.4 แสดงรายละเอียดของแตล่ะพืน้ท่ีการใช้งานภายในบ้านพกัอาศยักรณีศกึษา 

ห้อง พืน้ท่ี (ตารางเมตร) 

ชัน้ 1 พืน้ท่ีรวม 111 

1. ห้องครัว 9 

2. ห้องกินข้าว และห้องรับแขก 55 

3. ห้องนัง่เลน่ และบนัได 38 

4. ห้องนํา้ 1 และห้องเก็บของ 9 

ห้อง พืน้ท่ี (ตารางเมตร) 

ชัน้ 2 พืน้ท่ีรวม 102 

1. ห้องนอน 1 50 

2. ห้องนอน 2 21.6 

3. ห้องนอน 3 18.4 

4. ห้องนํา้ 2 6 

5. ห้องนํา้ 3  6 

รวมพืน้ท่ีทัง้หมด 213 
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รูปท่ี 3.1 แสดงแบบแปลนชัน้ลา่งของบ้านพกัอาศยักรณีศกึษา 

 

 

 

 

 

 
รูปท่ี 3.2  แสดงรูปด้านของบ้านพกัอาศยักรณีศกึษา 

 

 

 

 

 
1 ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.อรรจน์ เศรษฐบตุร  “การพัฒนาเกณฑ์ขัน้ตํ่าของคุณสมบัตกิารป้องกนัความร้อน

ของเปลือกอาคารในอาคารบ้านเดี่ยว” ภาควชิาสถาปัตยกรรมศาสตร์ คณะสถาปัตยกรรมศาสตร์ 

จฬุาลงกรณ์มหาวิทยาลยั, การประชมุเชิงวิชาการเครือขา่ยพลงังานแหง่ประเทศไทยครัง้ท่ี 3  23-25 พฤษภาคม 

2550 โรงแรมใบหยกสกาย กรุงเทพฯ 
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      3.2.1.2 วสัดปุระกอบอาคาร 

ตารางท่ี 3.5 แสดงรายละเอียดวสัดปุระกอบอาคารบ้านพกัอาศยักรณีศกึษา 

รายการ รายการ รายละเอียด วสัดเุก็บผิว 

พืน้ พืน้ท่ีชัน้ลา่ง พืน้ท่ีคอนกรีตอดัแรงสาํเร็จรูป ชนิดลอน กระเบือ้งเซรามิก 

พืน้ท่ีชัน้บน พืน้ท่ีคอนกรีตอดัแรงสาํเร็จรูป ชนิดแผน่

เรียบ 

ไม้เนือ้แข็ง 

พืน้ท่ีจอดรถ พืน้ท่ีคอนกรีตหลอ่กบัท่ี คอนกรีตฉาบเรียบ 

พืน้ท่ีห้องนํา้ พืน้ท่ีคอนกรีตหลอ่กบัท่ี กระเบือ้งเซรามิก 

ผนงั ผนงัทัว่ไป ก่ออิฐมอญ ผิวฉาบปนูเรียบ ทาสนํีา้พลาสติก 

ผนงัห้องนํา้ ก่ออิฐมอญ ผิวฉาบปนูเรียบ กระเบือ้งเซรามิก 

ฝ้าเพดานภายนอก  ฝ้าซีเมนต์แผน่เรียบ ทาสนํีา้พลาสติก 

ฝ้าเพดานภายใน  ฝ้ายิปซัม่บอร์ด ทาสนํีา้พลาสติก 

หลงัคา กระเบือ้งซีแพคโมเนีย   

ประต ู วงกบ ไม้เนือ้แข็ง  

บานประตภูายนอก ไมเ่นือ้แข็ง  

บานประตภูายใน บาน H.D.F.  

บานประตหู้องบริการ บานพลาสติกสงัเคราะห์ (PVC)  

หน้าตา่ง วงกบ 1 ไม้เนือ้แข็ง  

บานหน้าตา่งทัว่ไป 1 ไม้เนือ้แข็ง ลกูฟักกระจกใส  

วงกบ 2 อลมูิเนียม ส ีPowder Coat  

บานหน้าตา่งทัว่ไป 2 อลมูิเนียม ส ีPowder Coat ลกูฟัก

กระจกใส 

 

 

      3.2.1.3 ผู้ใช้สอยและพฤตกิรรมการอยูอ่าศยั 

 บ้านพกัอาศยักรณีศกึษา  2 ชัน้ ขนาดปานกลางมีพืน้ท่ีใช้สอย 213 ตารางเมตรพฤติกรรม

ของผู้อยูอ่าศยัจะออกไปทํางานในชว่งเวลากลางวนัของวนัธรรมดา ช่วงเวลาท่ีคนอาศยัอยู่ในบ้าน

เป็นชว่งเวลา 16.00 – 18.00 น. ของวนัธรรมดาและตลอดวนัในวนัหยดุและใช้เวลาส่วนใหญ่อยู่น

ห้องนอน รองลงมาคือห้องนัง่เลน่ หรือห้องรับแขกท่ีสว่นมากมกัเป็นห้องเดียวกนั  

งานวิจยักําหนดให้ผู้ ใช้สอยในบ้าน มี 4 คน ประกอบด้วย พ่อและแม่ และ ลกู 2 คน พ่อ

แมทํ่างานวนัจนัทร์ถึงศกุร์ ลกูทัง้สองไปเรียนจนัทร์ถึงศกุร์ ชว่งวนัหยดุสมาชิกอยู่บ้านเป็นส่วนใหญ่ 

มีรายละเอียดดงันี ้

1. กํ า ห น ด เ ว ล า ก า ร ใ ช้ เ ค ร่ื อ ง ป รั บ อ า ก า ศ ใ น ห้ อ ง น อ น ดัง นี  ้  จัน ท ร์ -ศุก ร์ ใ ช้

เคร่ืองปรับอากาศเวลา 20.00 - 6.00น. วันหยุดสุดสัปดาห์จะใช้เคร่ืองปรับอากาศ

เวลา 21.00 - 8.00 น. 
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2. ตดิตัง้เคร่ืองปรับอากาศเฉพาะห้องนอนเทา่นัน้ 

3. ปรับอณุหภมูิอากาศท่ี 24 องศาเซลเซียส 

4. วนัหยดุสดุสปัดาห์ กําหนดให้มีผู้อาศยัคดิเป็นจํานวน 80% ตลอดเวลา 24 ชัว่โมง 

5. การใช้พลงังานไฟฟ้าแสงสว่างคํานวณจากแบบก่อสร้างคิดเป็น 7.53 วตัต์ตอ่ตาราง

เมตร 

6. การใช้พลงังานไฟฟ้าอปุกรณ์คดิเป็น 8.61 วตัต์ตอ่ตารางเมตร 

7. อปุกรณ์เคร่ืองใช้ไฟฟ้าประกอบด้วย โทรทศัน์ 3 เคร่ือง วิทยเุคร่ืองเสียง 2 ชดุ พดัลม

ตัง้โต๊ะ 1 เคร่ือง คอมพิวเตอร์และพรินเตอร์ 2 ชดุเตาไมโครเวฟ 1 เคร่ือง หมอหงุข้าว 

1 เคร่ือง เคร่ืองทํานํา้ร้อน 2 เคร่ือง เคร่ืองปัม้นํา้ 1 เคร่ือง 

 3.2.2 อาคารสํานักงานกรณีศึกษา กําหนดเป็นสํานกังาน 12 ชัน้ ขนาดปานกลางท่ีมี

รูปแบบท่ีสามารถตัง้ได้อยูใ่นพืน้ท่ี กรุงเทพมหานคร นครปฐม เชียงใหม่ อบุลราชธานี สงขลา ของ

งานวิจยัท่ีเก่ียวข้องของ สถาบนัเทคโนโลยีแหง่เอเชีย2 โดยพืน้ท่ีตา่งๆมีรายละเอียดดงัตอ่ไปนี ้

    3.2.2.1 พืน้ท่ีใช้สอยของอาคาร 

ตารางท่ี 3.6  แสดงรายละเอียดของแตล่ะพืน้ท่ีการใช้งานภายในอาคารสํานกังานกรณีศกึษา 

ห้อง พืน้ท่ี (ตารางเมตร) 

ชัน้ 1 - 12 พืน้ใช้สอย 14,400 

ชอ่งลิฟต์ หรือแกนอาคาร 4,800 

รวมพืน้ท่ีทัง้หมด 19,200 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 3.3   แสดงแบบแปลนชัน้ลา่งของอาคารสํานกังานกรณีศกึษา 

 
 

2 S.Chairarattananon, J.TaveeKun, “An OTTV-based energy estimation model for commercial  

buildings in Thailand” International Journal of Energy Research 36 (2004) 
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รูปท่ี 3.4 ภาพแสดงพืน้ท่ีกระจก WWR 44% สําหรับอาคารสํานกังาน 

    

 3.2.1.2 วสัดปุระกอบอาคาร 

ตารางท่ี 3.7 แสดงรายละเอียดวสัดปุระกอบอาคารสํานกังานกรณีศกึษา 

รายการ รายละเอียด วสัดเุก็บผิว 

พืน้ พืน้ท่ีคอนกรีตอดัแรงสําเร็จรูป ชนิดแผน่เรียบ คอนกรีตฉาบเรียบ 

ผนงั ก่ออิฐมอญ ผิวฉาบปนูเรียบ ทาสีนํา้พลาสตกิ 

หลงัคา พืน้ท่ีคอนกรีตอดัแรงสําเร็จรูป ชนิดแผน่เรียบ - 

หน้าตา่ง อลมูิเนียม  กระจกใส 6 มม. - 

 

3.2.2.3 ผู้ใช้สอยและพฤตกิรรมการอยูอ่าศยั 

 อาคารสํานกังานกรณีศกึษา  12 ชัน้ ขนาดปานกลางมีพืน้ท่ีใช้สอย 14,400 ตารางเมตร  

WWR 44% พฤตกิรรมของผู้ ใช้งานจะทํางาน จนัทร์ถึงศกุร์ ตัง้แต ่8.00 – 17.00น. งานวิจยั

กําหนดให้ผู้ใช้สอยในอาคาร  7 คน ตอ่ 100 ตารางเมตร  มีรายละเอียดดงันี ้

1. กําหนดเวลาการใช้เคร่ืองปรับอากาศดงันี ้จนัทร์ - ศกุร์ใช้เคร่ืองปรับอากาศ ตัง้แต ่

8.00 – 17.00น. 

2. ตดิตัง้เคร่ืองปรับอากาศเฉพาะพืน้ท่ีใช้สอยเท่านัน้ 

3. ปรับอณุหภมูิอากาศท่ี 25 องศาเซลเซียส 

4. การใช้พลงังานไฟฟ้าแสงสวา่งคํานวณจากแบบก่อสร้างคดิเป็น 13.18 วตัต์ตอ่ตาราง

เมตร 

5. การใช้พลงังานไฟฟ้าอปุกรณ์คดิเป็น 12.88 วตัต์ตอ่ตารางเมตร 
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3.3 การจาํลองการใช้พลังภายในอาคารด้วยโปรแกรม  VisualDOE4.1 

 งานวิจยัใช้โปรแกรม  VisualDOE4.1 เป็นโปรแกรมสําเร็จรูปสําหรับการจําลองการใช้

พลงังานท่ีได้รับการยอมรับในวงการวิจยัอย่างกว้างขวาง การจําลองการใช้พลงังานด้วยโปรแกรม  

VisualDOE4.1 มี 4 ส่วน คือ LOAD SYSTEM PLANT และ ECONOMIC แตล่ะส่วนจะทําหน้าท่ี

ตัง้แตก่ารคํานวณภาระการทําความเย็น จนถึงการใช้พลงังานในส่วนประกอบตา่งๆ ของอาคารทัง้

ในสว่นของระบบแสงสวา่งและอปุกรณ์ไฟฟ้า 

 การจําลองการใช้พลงังานจะต้องใสต่วัแปรให้ถกูต้องครบถ้วน ตามข้อกําหนดดงันี ้

 3.3.1 บ้านพกัอาศยั 

        3.3.1.1 สร้างแบบจําลองอาคารตามแบบบ้านกรณีศกึษา 

 
รูปท่ี 3.5 แสดงแบบจําลองบ้านพกัอาศยักรณีศกึษาด้วยโปรแกรม VisualDOE4.1 

          3.3.1.2 กําหนดโครงสร้างของบ้านพกัอาศยั 

 
รูปท่ี 3.6 แสดงการกําหนดคา่โครงสร้างบ้านพกัอาศยัด้วยโปรแกรม VisualDOE4.1 
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        3.3.1.3 กําหนดพืน้ท่ีใช้งาน ของบ้านพกัอาศยักรณีศกึษา 

 
รูปท่ี 3.7 แสดงการกําหนดพืน้ท่ีใช้งานบ้านพกัอาศยัด้วยโปรแกรม VisualDOE4.1 

 

 

        3.3.1.4 กําหนดวสัดปุระกอบอาคาร ของบ้านพกัอาศยักรณีศกึษา 

 
     รูปท่ี 3.8 แสดงการกําหนดวสัดปุระกอบอาคารของบ้านพกัอาศยัด้วยโปรแกรม VisualDOE4.1 
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        3.3.1.5 กําหนดระบบปรับอากาศ สําหรับบ้านพกัอาศยักรณีศกึษา 

 
รูปท่ี 3.9 แสดงการกําหนดระบบปรับอากาศของบ้านพกัอาศยัด้วยโปรแกรม VisualDOE4.1 

 

 

       3.3.1.6 กําหนดข้อมลูอากาศ สําหรับบ้านพกัอาศยักรณีศกึษา 

 
รูปท่ี 3.10 แสดงการกําหนดข้อมลูอากาศของบ้านพกัอาศยัด้วยโปรแกรม VisualDOE4.1 
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3.3.2 สํานกังาน 

        3.3.2.1 สร้างแบบจําลอง ตามแบบอาคารสํานกังานกรณีศกึษา 

 
รูปท่ี 3.11 แสดงแบบจําลองอาคารสํานกังานกรณีศกึษาด้วยโปรแกรม VisualDOE4.1 

 

 

        3.3.2.2 กําหนดโครงสร้าง ของอาคารสํานกังาน 

 
รูปท่ี 3.12  แสดงการกําหนดคา่โครงสร้างอาคารสํานกังานด้วยโปรแกรม VisualDOE4.1 
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       3.3.2.3 กําหนดพืน้ท่ีใช้งาน ของอาคารสํานกังานกรณีศกึษา 

 
รูปท่ี 3.13  แสดงการกําหนดพืน้ท่ีใช้งานของอาคารสํานกังานด้วยโปรแกรม VisualDOE4.1 

 

 

       3.3.2.4 กําหนดวสัดปุระกอบอาคาร ของอาคารสํานกังานกรณีศกึษา 

 
รูปท่ี 3.14  แสดงการกําหนดวสัดปุระกอบอาคารสํานกังานด้วยโปรแกรม VisualDOE4.1 
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       3.3.2.4 กําหนดระบบปรับอากาศ สําหรับอาคารสํานกังานกรณีศกึษา 

  
 รูปท่ี 3.15  แสดงการกําหนดระบบปรับอากาศของอาคารสํานกังานด้วยโปรแกรม VisualDOE4.1 

 

 

       3.3.2.5 กําหนดข้อมลูอากาศ สําหรับบ้านพกัอาศยักรณีศกึษา 

 
รูปท่ี 3.16  แสดงการกําหนดข้อมลูอากาศของอาคารสํานกังานด้วยโปรแกรม VisualDOE4.1 

 

 



38 

3.4 วิธีการวิเคราะห์ข้อมลู 

 ในการวิจยันีใ้ช้โปรแกรม Microsoft Excel สําหรับจดัรูปแบบ รวบรวมข้อมูล และทํา

แผนภูมิรูปภาพประกอบผลงานวิจยัส่วนการวิเคราะห์ข้อมูล ผู้ วิจยัใช้โปรแกรม SPSS สําหรับ 

วิเคราะห์ข้อมลูตามคําถามวิจยัท่ีตัง้ไว้การวิเคราะห์ข้อมลูมีขัน้ตอนดงันี ้

 ขัน้ตอนท่ี 1 นําข้อมลูมาแปรผลในรูปแบบทางสถิติโดยใช้โปรแกรม SPSS 

 ขัน้ตอนท่ี 2 สรุปผลการทดลอง ในรูปแบบกราฟ พร้อมคําบรรยายเพ่ือแสดงผลทางสถิติท่ี

ได้จากการทําการวิจยั  
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บทที่ 4 

ผลการทดลองและการวิเคราะห์ 

 

หลงัจากท่ีได้ไฟล์ข้อมลูตวัแทนอากาศ กรุงเทพ99  กรุงเทพTMY เชียงใหม ่อบุลราชธานี 

และ สงขลา (*.bin) นําไฟล์มาจําลองการใช้พลงังานด้วยโปรแกรม   VisualDOE4.1โดยแบง่การ

จําลองการใช้พลงังานออกเป็น 2 ทางเลือก คือ  

1) บ้านพกัอาศยั มีระบบปรับอากาศใช้งานในเวลากลางคืน  

2) อาคารสํานกังาน มีระบบปรับอากาศใช้งานในเวลากลางวนั 

 

4.1 ผลลัพธ์ท่ีได้จากการจาํลองการใช้พลังงาน 

 การทดลองได้จําลองการใช้พลงังาน สําหรับ 6 ชดุข้อมลูอากาศ ประกอบด้วย กรุงเทพฯ

99 กรุงเทพTMY  เชียงใหม่  นครปฐม สงขลา และ อบุลราชธานี กบั บ้านพกัอาศยั และอาคาร

สํานกังาน กรณีศกึษา เพ่ือหาคา่การใช้พลงังาน ผลลพัธ์จาก แผนภูมิท่ี 4.1 แสดงให้เห็นชดุข้อมลู

กรุงเทพฯ99 ให้คา่การใช้พลงังานสงูท่ีสดุ และต่ําสดุท่ีจงัหวดัเชียงใหม ่ โดยท่ีชดุข้อมลูอากาศ แบง่

ออกเป็น 2 กลุ่ม คือ 1. กรุงเทพฯ99 และ กรุงเทพฯTMY มีคา่ใกล้เคียงกนั 2. ชุดข้อมลูอากาศ 

นครปฐม สงขลา อบุลราชธานี  

 

 
แผนภมูิท่ี 4.1 เปรียบเทียบการใช้พลงังานกรณีบ้านท่ีพกัอาศยัท่ีข้อมลูอากาศแตกตา่งกนั 

 

เปล่ียนอาคารกรณีศกึษาเป็นอาคารสํานกังานโดยใช้ชดุข้อมลูอากาศแบบเดียวกบั 

บ้านพกัอาศยั จากแผนภมูิท่ี 4.2 พบคา่การใช้พลงังานมีการเปล่ียนแปลง โดยท่ี ข้อมลูการใช้

พลงังาน ทัง้หมดมีคา่ใกล้เคียงกนัมากขึน้ โดยท่ีชดุข้อมลูจงัหวดัอบุลราชธานีและ จงัหวดั สงขลา

เพิ่มขึน้จนมีคา่ใกล้เคียง หรือมากกวา่กรุงเทพฯ99 และ กรุงเทพฯTMY  
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แผนภมูิท่ี 4.2 เปรียบเทียบการใช้พลงังานกรณีอาคารสํานกังานท่ีข้อมลูอากาศแตกตา่งกนั 

  

ศกึษาถึงสดัสว่นของการใช้พลงังานโดยนําการใช้พลงังานไฟฟ้ามาแยกยอ่ยออกเป็น 

พลงังานไฟฟ้าจากแสงสวา่ง พลงังานไฟฟ้าจากอปุกรณ์เคร่ืองใช้ไฟฟ้า พลงังานไฟฟ้าจากระบบ

ปรับอากาศ และ พลงังานไฟฟ้าจากพดัลมระบายอากาศพบวา่ ข้อมลูอากาศ ท่ีแตกตา่งกนัสง่ผล

ตอ่คา่พลงังานไฟฟ้าจากระบบปรับอากาศ และ พลงังานไฟฟ้าจากพดัลมระบายอากาศ 

 
แผนภมูิท่ี 4.3 แสดงสดัส่วนของการใช้พลงังานสําหรับบ้านพกัอาศยั 

จากแผนภูมิท่ี 4.3 และ แผนภูมิท่ี 4.4 อาคารสํานกังาน และ บ้านพกัอาศยัพบว่าคา่การ

ใช้พลงังานแสงสวา่ง และ คา่การใช้พลงังานไฟฟ้าจากอปุกรณ์เคร่ืองใช้ไฟฟ้า ไม่เปล่ียนแปลง เม่ือ

ชดุข้อมลูอากาศ แตกตา่งกนั 
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 แผนภมูิท่ี 4.4 แสดงสดัส่วนของการใช้พลงังานสําหรับอาคารสํานกังาน 

 

จากแผนภูมิท่ี 4.3 และ 4.4 ทําให้ทราบว่า ส่วนท่ีทําให้ การใช้พลงังานแตกตา่งคือ ข้อมลู

พลงังานไฟฟ้าจากระบบปรับอากาศ นําเฉพาะคา่พลงังานทําความเย็นมา เปรียบเทียบ แผนภูมิท่ี 

4.5 พบว่า รูปแบบมีความคล้ายเคียงกับ การใช้พลงังานรวม โดยท่ีพลงังานทําความเย็นสูงสุดท่ี

กรุงเทพฯ99  และ ใช้พลงังานทําความเย็นต่ําสุดท่ี เชียงใหม่ แต่เห็นความแตกต่างระหว่างชุด

ข้อมลูมากขึน้  

 

 
แผนภมูิท่ี 4.5  แสดงการใช้พลงังานทําความเย็นสําหรับบ้านพกัอาศยั 
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แผนภมูิท่ี 4.6 แสดงการใช้พลงังานทําความเย็นสําหรับอาคารสํานกังาน 

  

พิจารณาความแตกตา่งจากคา่ไฟฟ้า โดยพิจารณาท่ีพลงังานไฟฟ้าจากระบบปรับอากาศ

เป็นหลกั และกําหนดให้คา่ไฟฟ้า เป็นคา่คงท่ีหน่วยละ 3 บาท ได้ดงันี ้

 

ตารางท่ี 4.1  แสดงคา่ไฟฟ้าตอ่ปีจากระบบปรับอากาศ กรณีบ้านพกัอาศยั 

HOME 
Cooling + Fan 

(KWh/year) 

Electricity Cost 

(บาท/ปี) 

BKK99 10,855 32,565 

BKKTMY 9,906 29,718 

Chiangmai 6,053 18,159 

Nakornpathom 8,317 24,951 

Songkhla 8,532 25,596 

Ubon 8,100 24,300 

 

 จากตารางท่ี 4.1 แสดงคา่ไฟฟ้าตอ่ปีจากระบบปรับอากาศ แสดงให้เห็นว่า กรณีบ้านพกั

อาศยั คา่ไฟฟ้าสงูสดุมาจากจงัหวดักรุงเทพมหานคร โดยท่ีคา่ไฟฟ้าท่ีมาจากข้อมลูอากาศ BKK99 

สงูกวา่ BKKTMY และ คา่ไฟฟ้าต่ําสดุมาจากข้อมลูอากาศ จงัหวดัเชียงใหม ่
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ตารางท่ี 4.2  แสดงคา่ไฟฟ้าตอ่ปีจากระบบปรับอากาศ กรณีอาคารสํานกังาน 

 

Office 
Cooling + Fan 

(KWh/year) 

Electricity Cost 

(บาท/ปี) 

BKK99 1,459,400 4,378,200 

BKKTMY 1,368,877 4,106,631 

Chiangmai 1,127,706 3,383,118 

Nakornpathom 1,308,943 3,926,829 

Songkhla 1,378,620 4,135,860 

Ubon 1,451,147 4,353,441 

 

จากตารางท่ี 4.2 แสดงค่าไฟฟ้าต่อปีจากระบบปรับอากาศ แสดงให้เห็นว่า อาคาร

สํานักงานอาศยั ค่าไฟฟ้าสูงสุดมาจากจังหวดักรุงเทพมหานคร โดยท่ีค่าไฟฟ้าท่ีมาจากข้อมูล

อากาศ BKK99 สูงกว่า BKKTMY และ ค่าไฟฟ้าต่ําสุดมาจากข้อมูลอากาศ จังหวัดเชียงใหม ่

ข้อมลูสอดคล้องกบั สอดคล้องกับ กรณี บ้านพกัอาศยั ข้อสงัเกตคุา่ไฟฟ้าท่ีมาจากข้อมลูอากาศท่ี

จงัหวดั อบุลราชธานี สงูขึน้มาก จนใกล้เคียงกบัคา่ไฟฟ้าท่ีมาจาก กรุงเทพมหานคร 

จากนัน้นําค่าไฟฟ้ามีหน่วยเป็นบาท มาเปรียบเทียบสัดส่วน โดยเลือกข้อมูลอากาศ 

BKKTMY เป็น base  case 

ตารางท่ี 4.3  แสดงการเปรียบเทียบคา่ไฟฟ้า กรณีบ้านพกัอาศยั 

ข้อมลูหลกั เปรียบเทียบ ข้อมลูเปรียบเทียบ แตกตา่ง(%) 

BKKTMY น้อยกวา่ BKK99 9.6 

BKKTMY มากกวา่ Chiangmai 38.9 

BKKTMY มากกวา่ Nakhorn pathom 16.0 

BKKTMY มากกวา่ Songkhla 13.9 

BKKTMY มากกวา่ Ubon 18.2 

  

 กรณีบ้านพกัอาศยัจากการเปรียบเทียบพบว่า คา่ไฟฟ้าท่ี กรุงเทพฯTMY และกรุงเทพฯ99 

แตกตา่งน้อยท่ีสดุท่ี 9.6% และ คา่ไฟฟ้า กรุงเทพฯTMY แตกตา่งจากเชียงใหม ่มากท่ีสดุท่ี 38.9%  
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ตารางท่ี 4.4 แสดงการเปรียบเทียบคา่ไฟฟ้า กรณีอาคารสํานกังาน 

ข้อมลูหลกั เปรียบเทียบ ข้อมลูเปรียบเทียบ แตกตา่ง (%) 

BKKTMY น้อยกวา่ BKK99 6.6 

BKKTMY มากกวา่ Chiangmai 17.6 

BKKTMY มากกวา่ Nakornpathom 4.4 

BKKTMY น้อยกวา่ Songkhla 0.7 

BKKTMY น้อยกวา่ Ubon 6.0 

 

กรณีอาคารสํานกังานจากการเปรียบเทียบพบวา่ คา่ไฟฟ้าท่ี กรุงเทพฯTMY และ สงขลา 

แตกตา่งน้อยท่ีสดุท่ี 0.7% และ คา่ไฟฟ้า กรุงเทพฯ TMY แตกตา่งจากเชียงใหม่ มากท่ีสดุท่ี 17.6% 

ข้อสงัเกต ุเม่ือมีการใช้ไฟฟ้ามากขึน้ ความแตกตา่งคา่ไฟฟ้าระหวา่งแตล่ะจงัหวดัจะลดลง จาก

ตารางท่ี 4.4 จะเห็นได้วา่ คา่ไฟฟ้าท่ีมาจากข้อมลูอากาศจงัหวดัสงขลา และ อบุลราธานี สงูขึน้

อยา่งเห็นได้ชดั  

 

4.2 วิเคราะห์เชิงสถติเิพ่ือพสูิจน์ การใช้พลังงานของอาคารท่ีข้อมูลอากาศแตกต่างกัน 

4.2.1 สมมตุฐิานทางสถิติ 

H0 : EnergyX  =  EnergyY  การใช้พลงังานของอาคารท่ี ข้อมลูอากาศ ตา่งๆ ไมมี่ความ

แตกตา่งกนั 

H1 :  EnergyX ≠ EnergyY  การใช้พลงังานของอาคารท่ี ข้อมลูอากาศ ตา่งๆ มีความ

แตกตา่งกนั 

วิเคราะห์ ข้อมลูเชิงสถิต ิหาคาความแปรปรวนด้วย วิธี One-Way ANOVA แบบ Multiple 

Comparison ท่ีระดบันยัสําคญั α = 0.05  

 

4.2.2 ผลการวิเคราะห์ 

4.2.2.1 ข้อมลูพลงังานไฟฟ้าสําหรับระบบปรับอากาศรายปี ไมพ่บความแตกตา่ง

ทัง้ในสว่นของบ้านพกัอาศยัและอาคารสํานกังาน 

4.2.2.2  ข้อมลูพลงังานไฟฟ้าสําหรับระบบปรับอากาศรายเดือน  
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แผนภมูิท่ี 4.7 แสดงข้อมลูพลงังานทําความเย็น(KW)รายเดือนกรณีบ้านพกัอาศยั 

 
 

 

แผนภมูิท่ี 4.8 แสดงข้อมลูพลงังานทําความเย็น(KW)รายเดือนกรณีสํานกังาน 

 
ภาระการทําความเย็นท่ีข้อมลูอากาศ กรงเทพฯ99 และ เชียงใหม ่ พบ ความ

แตกตา่ง อย่างมีนยัสําคญัทางสถิตท่ีิ .05 ในกรณี บ้านพกัอาศยั และไมพ่บความแตกตา่งในกรณี

อาคารสํานกังาน 

 

4.2.2.3 ข้อมลูพลงังานไฟฟ้าสําหรับระบบปรับอากาศรายวนั 
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แผนภมูิ 4.9 แสดงข้อมลูพลงังานทําความเย็นราย (KW) รายวนั (เมษายน) กรณีบ้านพกัอาศยั 

 
 

แผนภมูิ 4.10 แสดงข้อมลูพลงังานทําความเย็นราย (KW) รายวนั (ธนัวาคม) กรณีบ้านพกัอาศยั 

 
 จากแผนภมูิท่ี 4.9 และ 4.10 แสดง ข้อมลูพลงังานทําความเย็นของบ้านพกัอาศยั แสดง

ให้เห็นวา่ ในฤดรู้อน แผนภูมิท่ี 4.9 ใช้พลงังานทําความเย็นท่ีสงูกวา่ ฤดหูนาว แผนภมูิท่ี 4.10 

อยา่งเห็นได้ชดั 
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แผนภมูิ 4.11 แสดงข้อมลูพลงังานทําความเย็นราย (KW) รายวนั (เมษายน) กรณีอาคารสํานกั 

 
 

แผนภมูิ 4.12 แสดงข้อมลูพลงังานทําความเย็นราย (KW) รายวนั (ธนัวาคม) กรณีอาคารสํานกั 

 
จากแผนภมูิท่ี 4.11 และ 4.12 แสดง ข้อมลูพลงังานทําความเย็นของอาคารสํานกังาน 

แสดงให้เห็นว่า ในฤดรู้อน แผนภมูิท่ี 4.11 ใช้พลงังานทําความเย็นท่ีสงูกวา่ ฤดหูนาว แผนภมูิท่ี 

4.12 อย่างเห็นได้ชดัสอดคล้องกบั กรณีบ้านพกัอาศยั แต ่กรณีอาคารสํานกังาน จะมีชว่งการปิด

ในวนัหยดุ เสาร์อาทิตย์
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จากการวิเคราะห์ด้วยหลกัการทางสถิตด้ิวยข้อมลูพลงังานไฟฟ้า รายวนัสําหรับบ้านพกั

อาศยัพบวา่ การภาระการทําความเย็นท่ีข้อมลูอากาศพบ ความแตกตา่ง อยา่งมีนยัสําคญัทาง

สถิตท่ีิ .05  ท่ี 

กรงเทพฯ99 และ เชียงใหม ่         

กรงเทพฯ99 และ นครปฐม             

กรุงเทพฯ99 และ สงขลา 

กรงเทพฯTMY และ เชียงใหม ่       

กรงเทพฯTMY และ นครปฐม            

กรุงเทพฯTMY และ สงขลา 

กรุงเทพฯTMY และ อบุลราชธานี        

เชียงใหม ่และ นครปฐม                 

เชียงใหม ่และ สงขลา  

       เชียงใหม ่และ อบุลราชธานี          

นครปฐม และ อบุลราชธานี 

ข้อมลูพลงังานไฟฟ้ารายวนัสําหรับกรณีอาคารสํานกังานพบวา่การภาระการทําความเย็น

ท่ีข้อมลูอากาศ  พบ ความแตกตา่ง อยา่งมีนยัสําคญัทางสถิตท่ีิ .05  ท่ี 

  กรุงเทพฯ99 และ เชียงใหม่ 

กรุงเทพฯ99 และ นครปฐม 

กรุงเทพฯ99 และ สงขลา 

กรุงเทพฯTMY และ เชียงใหม ่       

กรุงเทพฯTMY และ นครปฐม            

กรุงเทพฯTMY และ สงขลา 

กรุงเทพฯTMY และ อบุลราชธานี           

เชียงใหม ่และ นครปฐม                 

เชียงใหม ่และ สงขลา 

เชียงใหม ่และ อบุลราชธานี 

ข้อมลูพลงังานไฟฟ้าสําหรับระบบปรับอากาศรายวนัการภาระการทําความเย็นท่ีข้อมลู

อากาศ พบ ความแตกตา่ง อยา่งมีนยัสําคญัทางสถิตท่ีิ .05  ท่ี 

    กรุงเทพฯ99 และ เชียงใหม ่          

กรุงเทพฯ99 และ นครปฐม  

กรุงเทพฯ99 และ สงขลา 

กรุงเทพฯ99 และ อบุลราชานี          
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กรุงเทพฯTMY และ เชียงใหม ่

กรุงเทพฯTMY และ นครปฐม 

กรุงเทพฯTMY และ สงขลา  

กรุงเทพฯTMY และ อบุลราชธานี  

เชียงใหม ่และ นครปฐม  

เชียงใหม ่และ สงขลา 

เชียงใหม ่และ อบุลราชธานี           

นครปฐม และ อบุลราชธานี 

4.2.2.4  ข้อมลูพลงังานไฟฟ้าสําหรับระบบปรับอากาศรายชัว่โมง  

จากการวิเคราะห์ด้วยหลกัการทางสถิตด้ิวยข้อมลูพลงังานไฟฟ้า ชัว่โมง พบว่า การภาระ

การทําความเย็นสําหรับบ้านพกัอาศยัพบ ความแตกตา่ง อยา่งมีนยัสําคญัทางสถิติท่ี .05  ท่ี 

 กรุงเทพฯ99 และ เชียงใหม่ 

 

4.3 วิเคราะห์สาเหตุของการใช้พลังงานท่ีไม่แตกต่างกันทางสถติิ  

 การจําลองการใช้พลงังานด้วยข้อมลูข้อมูลอากาศพบว่า สดัส่วนของการคํานวณการใช้

พลงังานโดย สดัสว่นการคํานวณของ Radiation 50% และ ข้อมลูอ่ืนๆ  เช่น อณุภูมิกระเปาะเปียก 

ความชืน้สมัพทัธ์ ความเร็วลม ทัง้หมดอีก 50%  

เพ่ือศึกษารังสีดวงอาทิตย์ต่อการใช้พลังงาน จําลองการใช้พลังงานโดยเพิ่ม External 

Shading คลมุ บ้าน อาคารสํานกังานกรณีศกึษา เพ่ือควบคมุปัจจยั Radiation และจําลองการใช้

พลงังานด้วยโปรแกรม VisualDOE4.1 เพ่ือหาความแตกต่างของการใช้พลงังาน ระหว่างกรณี

ควบคมุ Radiation และ ไมค่วบคมุ Radiation 

 
รูปท่ี 4.1 แสดงป้องกนัรังสีดวงอาทิตย์โดย External Shading ด้วยโปรแกรม VisualDOE4.1 
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แผนภมูิท่ี 4.13 เปรียบเทียบการใช้พลงังาน บ้านพกัอาศยักรณีมี Shading และ ไมมี่ Shading 

 

 
 จากแผนภมูิ แสดงให้เห็นวา่เม่ือไมมี่รังสีดวงอาทิตย์ทําให้การใช้พลงังานลดลง อยา่งเห็น

ได้ชดั ทําให้การใช้พลงังานจากทัง้ 6 ชดุข้อมลูอากาศ ใกล้เคียงกนัมาก 

 

แผนภมูิท่ี 4.14 เปรียบเทียบการใช้พลงังาน สํานกังาน กรณีมี Shading และ ไมมี่ Shading 

 
จากแผนภมูิ แสดงให้เห็นวา่เม่ือไมมี่รังสีดวงอาทิตย์ทําให้การใช้พลงังานลดลง อยา่งเห็น

ได้ชดั ทําให้การใช้พลงังานจากทัง้ 6 ชดุข้อมลูอากาศ ใกล้เคียงกนัมากสอดคล้องกบั กรณีบ้านพกั

อาศยั 

นําค่าไฟฟ้ามีหน่วยเป็นบาท มาเปรียบเทียบสัดส่วน โดยเลือกข้อมูลอากาศ BKKTMY 

เป็น base  case 
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ตารางท่ี 4.5  แสดงการเปรียบเทียบคา่ไฟฟ้ารายปี กรณีบ้านพกัอาศยั + แผงกนัแดด 

ข้อมลูหลกั เปรียบเทียบ ข้อมลูเปรียบเทียบ แตกตา่ง(%) 

BKKTMY น้อยกวา่ BKK99 2.9 

BKKTMY มากกวา่ Chiangmai 20.4 

BKKTMY มากกวา่ Nakhorn pathom 5.4 

BKKTMY มากกวา่ Songkhla 5.0 

BKKTMY มากกวา่ Ubon 1.2 

  จากตารางแสดงให้เห็นว่า ค่าไฟฟ้ารายปี กรณีบ้านพักอาศัย เม่ือคลุมอาคารด้วย 

Shading แสดงให้เห็นว่า ท่ีจงัหวดั เชียงใหม่ แตกตา่ง กบั กรุงเทพฯ TMY มากท่ีสดุ 20.4% และ 

แตกตา่งน้อยท่ีสดุ ท่ีจงัหวดัอบุลราชธานี 1.2 % 

 

ตารางท่ี 4.6 แสดงการเปรียบเทียบคา่ไฟฟ้ารายปี กรณีอาคารสํานกังาน + แผงกนัแดด 

ข้อมลูหลกั เปรียบเทียบ ข้อมลูเปรียบเทียบ แตกตา่ง (%) 

BKKTMY น้อยกวา่ BKK99 0.8 

BKKTMY มากกวา่ Chiangmai 11.6 

BKKTMY มากกวา่ Nakornpathom 1.6 

BKKTMY น้อยกวา่ Songkhla 4.5 

BKKTMY น้อยกวา่ Ubon 4.3 

 

จากตารางแสดงให้เห็นว่า ค่าไฟฟ้ารายปี กรณีอาคารสํานักงาน เม่ือคลุมอาคารด้วย 

Shading แสดงให้เห็นว่า ท่ีจงัหวดั เชียงใหม่ แตกตา่ง กบั กรุงเทพฯ TMY มากท่ีสดุ 11.6% และ 

แตกตา่งน้อยท่ีสดุ ท่ีจงัหวดักรุงเทพฯ99 0.8 % 
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บทที่ 5 

สรุปผลและข้อเสนอแนะ 

  
5.1 สรุปผลการศึกษาและอภปิรายผล 

 การศึกษาวิจัยนีป้ระกอบด้วยการศึกษา 2 ส่วนหลัก ส่วนแรก เป็นการจําลองการใช้

พลงังานด้วยข้อมลูอากาศ ท่ีแตกตา่งกนัเพ่ือศกึษาการใช้พลงังานไฟฟ้า สําหรับอาคารท่ีพกัอาศยั 

และสํานกังาน ส่วนหลงัเป็นการวิเคราะห์ความแตกต่างของการใช้พลงังานด้วยวิธีทางสถิติ จาก

การศกึษาในบทท่ีผา่นมา สามารถสรุปผลการศกึษาวิจยัได้ดงันี ้

 จากผลการทดลองทําให้ทราบว่าข้อมลูอากาศสําหรับประเทศไทยให้ผลการจําลองการใช้

พลงังานพบว่า คา่ไฟฟ้าท่ีมาจาก ข้อมลูอากาศกรุงเทพ TMY แตกตา่งจาก จงัหวดัเชียงใหมอ่ย่าง

ชดัเจน ในกรณีบ้านพกัอาศยัท่ี 38.9% และ อาคารสํานกังานท่ี 17.6%  แสดงว่าชดุข้อมลูตวัแทน

อากาศ ของจงัหวดั กรุงเทพ TMY, กรุงเทพ 99, นครปฐม, อบุลราชธานี และ สงขลา สามารถเป็น

ตวัแทนอากาศของประเทศไทยได้  การจําลองการใช้พลังงานในอาคาร ด้วยข้อมูลอากาศให้

สัดส่วนของค่าการใช้พลังงานท่ีข้อมูลรังสีดวงอาทิตย์ ท่ี 50% จากผลการทดลองพบว่า ค่า 

Radiation เป็นปัจจยัท่ีสําคญัท่ีทําให้การใช้พลงังานท่ีภมูิอากาศแตกตา่งกนั มีผลการใช้พลงังานท่ี

แตกตา่งกนัตามแตล่ะภูมิภาค เม่ือศึกษาหาค่าการใช้พลงังานท่ีแตกตา่งกนั โดยควบคมุรังสีดวง

อาทิตย์ โดยการสร้างแผงกนัแดดภายนอก (External Shading) ความแตกตา่งระหว่าง อาคารท่ีมี

การบงัแดด(Shading) 100% และ อาคารท่ีไม่มีการบงัแดด เม่ือวิเคราะห์ความแตกตา่ง พบความ

แตกต่างระหว่างกรุงเทพ TMY และ จังหวดัเชียงใหม่ กรณีบ้านพักอาศยั 20.4% และ อาคาร

สํานกังาน 11.6%   

การจําลองการใช้พลงังานด้วย External Shading ด้วยโปรแกรม DOE2.1E นัน้จะเป็น

การควบคุมเฉพาะ รังสีดวงอาทิตย์ตรงเท่านัน้ รังสีดวงอาทิตย์จะประกอบด้วยรังสีตรง (Direct 

Normal Radiation) และรังสีกระจาย (Diffuse Horizontal Radiation) ดงันัน้ปัจจยัท่ีทําให้คา่ การ

ใช้พลงังานแตกตา่งกนั ในแตล่ะภูมิอากาศ  รังสีกระจาย ก็จะมีความสําคญัตอ่คา่การใช้พลงังาน

ด้วยเชน่กนั 

 

5.2 ข้อเสนอแนะ 

 1. ข้อมลูอากาศสําหรับสร้างชดุตวัแทนอากาศมีจํากดั ประการแรก สถานีตรวจวดัอากาศ

สว่นใหญ่จะจดัเก็บข้อมลู ราย 3 ชัว่โมง สถานีท่ีจดัเก็บข้อมลูรายชัว่โมง จะมีเฉพาะเป็นจงัหวดัท่ีมี

สนามบิน เช่น กรุงเทพมหานคร เชียงใหม่ สงขลา (หาดใหญ่) ฯลฯ จึงไม่สามารถสร้างชุดข้อมูล

อากาศในแตล่ะจงัหวดัทัว่ประเทศได้ 
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 2. งานวิจัยนีไ้ด้เลือกใช้ข้อมูลอากาศ 10 ปี (ค.ศ.1995-2004) เน่ืองจากติดปัญหา 

ชว่งเวลาจดัพิมพ์ ผลงานวิจยั จงึไมส่ามารถใช้ข้อมลูรังสีดวงอาทิตย์ จาก คณะวิจยัของหน่วยวิจยั

พลงังานแสงอาทิตย์ ภาควิชาฟิสิกส์ คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลยัศิลปากร ท่ีมีจนถึงปีล่าสุด 

(2011) ได้ การการศึกษาพบว่า 3 ปีล่าสุดท้องฟ้ามีปริมาณ เมฆมากทําให้ค่ารังสีตรง ต่ํากว่า

คา่เฉล่ีย ผู้ วิจยัเช่ือวา่ นา่จะสง่ผลประทบตอ่การใช้พลงังานไมม่ากก็น้อย 
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