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Species, abundance and flashing displays of fireflies were investigated 
from August 2012 to September 2013 in a mangrove forest at Welu Wetland, 
Chanthaburi Province. Three firefly species were found including two dominant 
coexisting firefly species: Pteroptyx malaccae, P. valida and Asymmetricata 
circumdata. Flashing displays of the two dominant Pteroptyx fireflies were 
photographed during waning moon nights monthly, and the flashing numbers 
were counted from those photographs for abundance and flashing data. The 
abundance of the two dominant firefly species was significantly highest in October 
2012. Moreover, air temperature and relative humidity positively influenced the 
firefly abundance, but rainfall negatively influenced the firefly abundance. 
However, there was no statistic difference in the firefly abundances between the 
wet season and the dry season. The highest flashing displays of the fireflies were 
approximately from 19:00 to 22:00. Then, the average flashing numbers gradually 
declined until dawn. Although the flashing displays were most frequent in 
October 2012 and March 2013, the firefly flashing activities still occurred 
throughout the study period. Thus, the research site could be promoted as an 
ecotourism area all year round. Mangrove forest and ecotourism management 
should be planned for the firefly conservation in this area with the suitable time 
for observing synchronous flashing in this area from 19:00 to 22:00 especially 
during waning moon nights. 
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บทที่ 1 

บทน า 

 

1.1 ความเป็นมาและความส าคัญของปัญหา 

 การเปลี่ยนแปลงของสภาพความอุดมสมบูรณ์ในธรรมชาติเป็นตัวแปรส้าคัญที่มีผลต่อการ
ด้ารงชีวิตของสิ่งมีชีวิตที่อาศัยอยู่ภายในระบบนิเวศนั้น ๆ สืบเนื่องจากปัจจุบันสภาพธรรมชาติมีการ
เปลี่ยนแปลงไปอย่างมากและรวดเร็ว ซึ่งมีสาเหตุมาจากหลายสาเหตุ เช่น การบุกรุกและการท้าลาย
พ้ืนที่ธรรมชาติเพ่ือใช้ประโยชน์ในหลาย ๆ ด้าน เช่น การสร้างแหล่งที่อยู่ พื้นที่เกษตร และการประมง 
เป็นต้น ซึ่งการกระท้าเหล่านี้ล้วนเป็นการท้าลายความหลากหลายของสิ่งมีชีวิตหลายชนิด รวมไปถึง
หิ่งห้อยที่อาศัยอยู่ในระบบนิเวศนั้น ๆ ลดจ้านวนลงด้วย (Golden and Crist, 1999)  

 นอกจากนี้กิจกรรมต่าง ๆ ของมนุษย์ ยังก่อให้เกิดการเพ่ิมขึ้นของแก๊สเรือนกระจก มีผลต่อ
การเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศ (global climate change) โดยท้าให้โลกมีอุณหภูมิเพ่ิมขึ้น หรือภาวะ
โลกร้อน (global warming) (Parry et al., 2007) ซึ่งมีผลต่อระบบนิเวศและสิ่งมีชีวิตที่อาศัยอยู่บน
โลก เนื่องจากแก๊สเรือนกระจกประกอบขึ้นจากแก๊สอีกหลายชนิด และบางชนิดเป็นแก๊สที่มีอยู่ตาม
ธรรมชาติในชั้นบรรยากาศโลก มีหน้าที่ส้าคัญในการดูดกลืนพลังงานแสงและพลังงานความร้อนไว้เพ่ือ
ท้าให้โลกอบอุ่นช่วยให้สิ่งมีชีวิตสามารถด้ารงชีวิตอยู่ได้ แต่เนื่องจากปัจจุบันแก๊สเรือนกระจกมี
ปริมาณมากเกินไป จนอาจส่งผลให้เป็นอันตรายต่อชั้นบรรยากาศของโลก จึงท้าให้ปัญหานี้อาจมีผล
ต่อเนื่องถึงกระบวนการในการด้ารงชีวิตและการอยู่รอดของสิ่งมีชีวิตอีกหลายชนิดบนโลกได้ 

 สถานีพัฒนาทรัพยากรป่าชายเลนที่ 2 ลุ่มน้้าเวฬุ (ท่าสอน) ตั้งอยู่ในภาคตะวันออกของ
ประเทศไทย ทางทิศตะวันตกเฉียงใต้ของจังหวัดจันทบุรี เป็นศูนย์การเรียนรู้และท่องเที่ยวเชิงนิเวศป่า
ชายเลนลุ่มน้้าเวฬุ ซึ่งครอบคลุมรอยต่อของจังหวัดจันทบุรีและจังหวัดตราด มีพ้ืนที่ประมาณ 1.5 
แสนไร่ มีพันธุ์ไม้หลากหลายชนิด เช่น ต้นโกงกาง ต้นแสม ต้นล้าพู เป็นต้น ในบริเวณพ้ืนที่ศึกษา
บริเวณสถานีพัฒนาทรัพยากรป่าชายเลนที่ 2 ลุ่มน้้าเวฬุ (ท่าสอน) อ้าเภอขลุง จังหวัดจันทบุรี มี
หิ่งห้อยชนิดเด่น คือ Pteroptyx malaccae และ P. valida อาศัยอยู่ในพ้ืนที่ป่าชายเลนและแหล่ง
ระบบนิเวศน้้ากร่อย ซึ่งมีสภาพแวดล้อมค่อนข้างจ้าเพาะในการเจริญเติบโตและการด้ารงชีวิต  

 ปัจจุบันกิจกรรมการท่องเที่ยวเชิงนิเวศถูกผลักดันและสนับสนุนให้เกิดขึ้นในหลายจังหวัดที่มี
พ้ืนที่อาณาเขตติดต่อกับป่าชายเลน เช่น พ้ืนที่ในจังหวัดสมุทรสงครามและจังหวัดเพชรบุรี รวมไปถึง
ในบริเวณสถานีพัฒนาทรัพยากรป่าชายเลนที่ 2 ลุ่มน้้าเวฬุ (ท่าสอน) อ้าเภอขลุง จังหวัดจันทบุรีด้วย 
การเดินเที่ยวชมและการล่องเรือเพ่ือชมหิ่งห้อยเป็นอีกหนึ่งสาเหตุที่ท้าให้ความชุกชุมของหิ่งห้อยลด
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จ้านวนลง เนื่องจากการท้ากิจกรรมเหล่านี้ อาจเป็นการเข้าไปรบกวนพ้ืนที่ ส่งผลให้ความชุกชุมของ
หิ่งห้อยลดจ้านวนลง สืบเนื่องกับปัจจุบัน หิ่งห้อยในประเทศไทยลดน้อยลงและมีแนวโน้มที่จะลดลง
เรื่อย ๆ เนื่องมาจากการท้าลายแหล่งที่อยู่อาศัยทั้งในแหล่งน้้าจืดและแหล่งน้้ากร่อย (Buck and 
Buck, 1966) การบุกรุกพ้ืนที่ป่าชายเลนจึงเป็นสาเหตุส้าคัญที่ส่งผลกระทบโดยตรงต่อการลดลงของ
ความชุกชุมของหิ่งห้อย จากการศึกษา ณ บ้านโคกเกตุ อ้าเภออัมพวา จังหวัดสมุทรสงคราม ของภัทร
วรรณ เลิศสุชาตวนิช (2548) พบว่าการท่องเที่ยวแบบโฮมสเตย์ มีผลต่อการลดลงของความชุกชุมของ
หิ่งห้อยทั้งชนิด P. malaccae และ P. valida โดยมีสาเหตุมาจากหลายสาเหตุ เช่น นักท่องเที่ยว 
สารเคมีที่ใช้ในการเดินเรือก่อให้เกิดมลพิษท้ังทางน้้าและทางอากาศ เป็นต้น นอกจากนี้จากการศึกษา
ของ Nallakumar (2003) ยังพบว่าการตัดต้นล้าพูในบริเวณแม่น้้าเซลังงอร์ประเทศมาเลเซีย ยังส่งผล
ให้ความชุกชุมของหิ่งห้อย P. tener ลดจ้านวนลงด้วย 

 จากการศึกษาข้างต้น ท้าให้สันนิษฐานได้ว่าการบุกรุกพ้ืนที่ป่าชายเลน ท้าลายแหล่งที่อยู่ 
มลพิษทางน้้า มลพิษทางอากาศ สภาพอากาศที่เปลี่ยนแปลงไป และการรบกวนจากกิจกรรมต่าง ๆ 
ของมนุษย์ ล้วนแล้วแต่ส่งผลกระทบต่อการลดลงของความชุกชุมของหิ่งห้อยที่อาศัยในบริเวณป่าชาย
เลนทั้งทางตรงและทางอ้อม อีกทั้งการศึกษาที่เกี่ยวกับหิ่งห้อยสกุล Pteroptyx ยังมีการศึกษา
ค่อนข้างน้อย ขาดข้อมูลพ้ืนฐานในด้านชีววิทยาและนิเวศวิทยา การศึกษาที่ผ่านมาส่วนใหญ่เป็น
การศึกษาในหิ่งห้อยสกุล Luciola ซึ่งพบได้เกือบทั่วทุกภาคในประเทศไทย รวมไปถึงพบได้ในอีก
หลายประเทศในแถบเอเชียตะวันออกเฉียงใต้ด้วย (สุทิศา ลุ่มบุตร, 2551) 

 จากเหตุผลดังกล่าวข้างต้น งานวิจัยนี้จึงมีวัตถุประสงค์เพ่ือศึกษาชนิด ความชุกชุม และหา
ความสัมพันธ์ระหว่างปัจจัยทางกายภาพกับความชุกชุมของหิ่งห้อยชนิด P. malaccae และ P. 
valida ที่อาศัยในพ้ืนที่ป่าชายเลนบริเวณสถานีพัฒนาทรัพยากรป่าชายเลนที่ 2 ลุ่มน้้าเวฬุ (ท่าสอน) 
อ้าเภอขลุง จังหวัดจันทบุรี นอกจากนี้ยังศึกษาช่วงเวลาในการกระพริบแสงของหิ่งห้อยเพ่ือใช้เป็น
ฐานข้อมูลในการจัดการด้านการท่องเที่ยวด้วย และข้อมูลที่ได้ยังสามารถน้าไปใช้ประโยชน์ในด้านการ
อนุรักษ์หิ่งห้อยและวางแผนเพ่ือการพัฒนาป่าชายเลนที่ยั่งยืนต่อไปในอนาคตอีกด้วย 
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1.2 วัตถุประสงค์ของการวิจัย 

 1) ส้ารวจชนิดและศึกษาความชุกชุมของหิ่งห้อยในพ้ืนที่ป่าชายเลน และพ้ืนที่ป่าชายเลนที่มี
การบุกรุก บริเวณสถานีพัฒนาทรัพยากรป่าชายเลนที่ 2 ลุ่มน้้าเวฬุ (ท่าสอน) อ้าเภอขลุง จังหวัด
จันทบุรี 

 2) ศึกษาหาความสัมพันธ์ระหว่างความชุกชุมของหิ่งห้อยกับปัจจัยกายภาพที่อาจมีผลต่อ
ความชุกชุมของหิ่งห้อย ในพ้ืนที่ศึกษาบริเวณสถานีพัฒนาทรัพยากรป่าชายเลนที่ 2 ลุ่มน้้าเวฬุ (ท่า
สอน) อ้าเภอขลุง จังหวัดจันทบุรี 

 3) ศึกษาการกระพริบแสงของหิ่งห้อย ในพ้ืนที่ศึกษาบริเวณสถานีพัฒนาทรัพยากรป่าชาย
เลนที่ 2 ลุ่มน้้าเวฬ ุ(ท่าสอน) อ้าเภอขลุง จังหวัดจันทบุรี 

 

1.3 ขอบเขตของการวิจัย 

 เก็บข้อมูลภาคสนามที่สถานีพัฒนาทรัพยากรป่าชายเลนที่ 2 ลุ่มน้้าเวฬุ (ท่าสอน) อ้าเภอขลุง 
จังหวัดจันทบุรี ทุก ๆ คืนข้างแรม โดยเริ่มตั้งแต่แรม 8 – 10 ค่้า ของทุกเดือน ตั้งแต่เดือนสิงหาคม 
พ.ศ. 2555 – กันยายน พ.ศ. 2556 

 

1.4 ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 

1) ข้อมูลที่ได้น้าไปประยุกต์เพ่ือการอนุรักษ์หิ่งห้อย แหล่งที่อยู่ และระบบนิเวศที่เหมาะสม
ต่อการด้ารงชีวิตของหิ่งห้อยในพ้ืนที่ศึกษาได้ 

2) ข้อมูลที่ได้น้าไปใช้ในการจัดการการท่องเที่ยวภายในสถานีพัฒนาทรัพยากรป่าชายเลนที่ 
2 ลุ่มน้้าเวฬ ุ(ท่าสอน) อ้าเภอขลุง จังหวัดจันทบุรี ได้อย่างยั่งยืน 
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บทที่ 2 

เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

 

2.1 ความหลากหลายทางชนิดของห่ิงห้อย  

 หิ่งห้อย มีชื่อสามัญเป็นภาษาอังกฤษว่า firefly, lightning bug และ glow-worm นอกจาก
หิ่งห้อยแล้ว ในประเทศไทยมีชื่อเรียกตามท้องถิ่นต่าง ๆ เช่น ทิ้งถ่วง หนอนกระสือ แมลงแสง แมลง
ไฟ เป็นต้น หิ่งห้อยเป็นแมลงปีกแข็งขนาดเล็ก จัดอยู่ในอันดับ Coleoptera วงศ์ Lampyridae 
(Evans, 1977)  

 การแพร่กระจายของหิ่งห้อยพบได้เกือบทั่วทุกทวีป มีความหลากหลายทางชนิดมากถึง 
2,000 ชนิด (McDermott, 1966) เนื่องจากหิ่งห้อยมีความจ้าเพาะต่อแหล่งที่อยู่อาศัยมาก จึงเป็น
สาเหตุให้พบชนิดพันธุ์ของหิ่งห้อยแตกต่างกันออกไปในแต่ละพ้ืนที่ ปัจจุบันพบความหลากหลายของ
หิ่งห้อยบริเวณทวีปยุโรปมากกว่า 35 ชนิด ในเกาะอังกฤษพบ 2 ชนิด ประเทศจาไมกาพบการ
กระจายตัวของหิ่งห้อยพบมากกว่า 50 ชนิด (Fu et al., 2009) อย่างไรก็ตามยังไม่มีรายงานการพบ
หิ่งห้อยในบริเวณเขตทะเลทรายและภูเขาสูง (Buck and Buck, 1966) 

การศึกษาชนิดและการแพร่กระจายของหิ่งห้อยภายในประเทศไทย โดยคณะผู้วิจัยตาม
โครงการหิ่งห้อยตามพระราชด้าริของสมเด็จพระนางเจ้าสิริกิติ์ พระบรมราชินีนาถ ได้ส้ารวจและ
รวบรวมหิ่งห้อยในภูมิภาคต่าง ๆ ของประเทศไทย รวม 34 จังหวัด ตั้งแต่ปี พ.ศ. 2540 จนถึงปัจจุบัน 
พบหิ่งห้อยทั้งสิ้น 9 สกุล ได้แก่ Diaphanes, Lamprigera, Luciola, Pteroptyx, Pyrocoelia, 
Pyrophanes, Rhagopthalmus, Sternocladius และ Vesta โดยส้ารวจพบหิ่งห้อยจ้านวน 8 
สกุล เป็นหิ่งห้อยที่พบเฉพาะในภาคกลางและภาคตะวันออก ได้แก่ Diaphanes, Lamprigera, 
Luciola, Pteroptyx, Pyrocoelia, Pyrophanes, Rhagopthalmus และ Sternocladius (ส่วน
ส่งเสริมและพัฒนาทรัพยากรป่าชายเลน, 2552) โดยจากการส้ารวจคาดว่าจะมีจ้านวนชนิดพันธุ์
มากกว่า 100 ชนิด หิ่งห้อยสกุลที่มีรายงานการพบมากที่สุด คือ Luciola  นอกจากนี้ Ballantyne 
และคณะ (2013) ได้รายงานชนิดหิ่งห้อยทั้งหมดในแถบอินโดแปซิฟิก พบทั้งหมด 23 สกุล แสดงใน
ตารางที่ 1 

ส้าหรับการศึกษาชนิดและการแพร่กระจายของหิ่งห้อยภายในประเทศไทย  โดยการส้ารวจ
ของ ดร. องุ่น ลิ่ววานิช พบหิ่งห้อยที่สามารถระบุสกุลได้ทั้งสิ้น 12 สกุล (อยู่ในระหว่างด้าเนินงานการ
ตีพิมพ์) ได้แก่ Abscondita, Asymmetricata, Colophotia, Curtos, Diaphanes, Lamprigera, 
Luciola, Pteroptyx, Pygoluciola, Pyrocoelia, Sternocladius และ Vesta 
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ตารางที่  1 ชนิดหิ่งห้อยทั้งหมดในแถบอินโดแปซิฟิก พบทั้งหมด 23 สกุล (Order Coleoptera: 
Family Lampyridae: Subfamily Luciolinae)  (Ballantyne and Lambkin, 2013) 

สกุล (Genus) จ านวนชนิดที่พบ (Number of species) 
Aquatica Fu & Ballantyne 5 
Aquilonia Ballantyne 1 
Asymetricata Ballantyne 2 
Atyphella Olliff 23 
Australoluciola gen. nov. 12 
Colophotia Motschulsky 3 
Convexa Ballantyne 1 
Curtos Motschulsky 19 
Emeia Fu et al. 1 
Gilvainsula Ballantyne 2 
Lloydiella Ballantyne 4 
Luciola s. str. Laporte 5 
Magnalata Ballantyne 3 
Medeopteryx gen. nov. 17 
Missimia Ballantyne 1 
Pacifica gen. nov. 5 
Photuroluciola Pic 1 
Poluninius gen. nov. 1 
Pteroptyx s. str. 12 
Pygatyphella (Ballantyne) 17 
Pygoluciola Wittmer 8 
Pyrophanes Olivier 4 
Trisinuata gen. nov. 8 
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2.2 แหล่งที่อยู่ของหิ่งห้อย  

หิ่งห้อยมีการแพร่กระจายอยู่เกือบทุกทวีป โดยส่วนใหญ่พบมากในเขตร้อนชื้นของทวีปเอเชีย 
เช่น ประเทศพม่า ประเทศมาเลเซีย และประเทศไทย เป็นต้น ยกเว้นในเขตทะเลทรายซึ่งไม่พบว่ามี
หิ่งห้อยอาศัยอยู่ นอกจากนี้หิ่งห้อยยังพบได้ในทวีปยุโรป อเมริกาเหนือและอเมริกาใต้ โดยทั่วไปมัก
พบหิ่งห้อยตามพ้ืนที่ชุ่มชื้นใกล้หนองน้้าหรือล้าธารที่สะอาด ตลอดจนบริเวณป่าโกงกางชายฝั่งทะเลที่
ได้รับอิทธิพลของระดับน้้าทะเล (Fu et al., 2009) หิ่งห้อยตัวเต็มวัยมักหลบซ่อนตัวอยู่ตามพุ่มไม้ในที่
ชื้นแฉะหรือหลบอยู่ตามซอกไม้ต่าง ๆ ในเวลากลางวัน และจะบินออกมาจับคู่ผสมพันธุ์ในเวลา
กลางคืน หิ่งห้อยตัวเต็มวัยไม่มีความจ้าเพาะเจาะจงในการเกาะอาศัยกับพืชชนิดใดชนิดหนึ่ง (Tyler, 
1994) และจากการศึกษาของ ศุภสรณ์ เจริญวัฒนา (2546) พบว่าชนิดพืชที่พบหิ่งห้อยตัวเต็มวัยเกาะ
อาศัยแบ่งได้ 3 ประเภท ได้แก่  

ก. พืชน้้า เช่น สาหร่ายต่างๆ สาหร่ายพุงชะโด สาหร่ายหางกระรอก ธูปฤาษี และแหนเป็ด 
เป็นต้น 

ข. พืชยืนต้นหรือพืชที่สามารถให้ร่มเงาต่างๆได้ เช่น ไผ่ ล้าพู ล้าแพน โพทะเล ต้นฝาด แสม 
สาคู พุทรา และกระถิน เป็นต้น 

ค. วัชพืชต่างๆ ที่ขึ้นอยู่บริเวณใกล้ๆแหล่งน้้า เช่น ไมยราบ หญ้าชันอากาศ หญ้างวงช้าง 
ผักบุ้ง และสาบเสือ เป็นต้น 

หิ่งห้อยมีหลายชนิดพันธุ์ ดังนั้นแหล่งที่อยู่ของหิ่งห้อยจะแตกต่างกันออกไปทั้งนี้ขึ้นอยู่กับ
ชนิดของหิ่งห้อย (Bushman, 1988) โดยทั่วไปหิ่งห้อยมักอาศัยอยู่ในบริเวณที่ชุ่มชื้น มีแหล่งอาหารที่
อุดมสมบูรณ์ จากรายงานของคณะวิจัยของโครงการความร่วมมือทางวิชาการ อุทยานการเรียนรู้ และ
ส้านักงานกองทุนสนับสนุนการวิจัย ในปี 2548 จัดกลุ่มของหิ่งห้อยตามลักษณะของแหล่งที่อยู่ของ
หิ่งห้อยในระยะตัวอ่อนออกเป็น 3 กลุ่ม คือ  

ก. หิ่งห้อยที่มีระยะตัวอ่อนอาศัยอยู่บริเวณแหล่งน้้าจืด (aquatic firefly) เช่น บึง หนอง 
คลอง หรือ นาข้าว (ภาพ 1 ก) มักพบหิ่งห้อยชนิด Luciola brahmina Bourgeois ซึ่ง
เป็นหิ่งห้อยที่พบมากที่สุดในประเทศไทย และ L. cingulata Olivier หิ่งห้อยตัวเต็มวัย
เพศเมียจะวางไข่ไว้ที่บริเวณใต้ใบ หรือบริเวณรากของจอกหรือแหน ในระยะตัวอ่อนมัก
อาศัยอยู่บริเวณโคนก้านใบของพืชน้้า เมื่อเจริญเติบโตเป็นหิ่งห้อยตัวเต็มวัยจะบินไปมา
อยู่ระหว่างต้นไม้ในบริเวณนั้น 

ข. หิ่งห้อยที่มีระยะตัวอ่อนอาศัยอยู่บริ เวณพ้ืนดินในพ้ืนที่ป่าซึ่งมีความชื้นตลอดปี 
(terrestrial firefly) ซึ่งบริเวณนี้พบว่ามีความหลากหลายทางชนิดของหิ่งห้อยมากที่สุด 
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หิ่งห้อยตัวเต็มวัยเพศเมียวางไข่อยู่ตามบริเวณพ้ืนดินที่มีความชุ่มชื้น เมื่อไข่ฟักออกมาใน
ระยะตัวอ่อนจะอาศัยอยู่บนพ้ืนดินและหลบซ่อนตัวตามเศษใบไม้ กินไส้เดือนหรือหอย
เป็นอาหาร (ภาพ 1 ข) และเมื่อเจริญเติบโตเป็นหิ่งห้อยตัวเต็มวัยก็จะอาศัยอยู่บนต้นไม้
ใกล้ ๆ บริเวณนั้น หิ่งห้อยที่พบในบริเวณนี้ ได้แก่ Luciola chinensis (Linnaeus), L. 
circumdata Motschulsky, L. ovalis (Hope), L. substriata Gorham, 
Pyrophanes indica Motschulsky, Pyrocoelia analis (Fabrieius), P. grata 
(Olivier), P. tonkinensis (Olivier), Rhagopthalmus flavus (Kawashima & 
Sato), Diaphanes fenetrellus (Bourgeois), Lamprigera tenebrosa (Walker) 
และ Sternocladius sp. เป็นต้น 

ค. หิ่งห้อยที่มีระยะตัวอ่อนอาศัยอยู่บริเวณที่ได้รับอิทธิพลขึ้น – ลงของระดับน้้าทะเล หรือ 
บริเวณป่าชายเลนและปากแม่น้้า (semi – aquatic firefly) ซึ่งหิ่งห้อยที่พบอาศัยอยู่ใน
บริเวณนี้มี 1 สกุล คือ สกุล Pteroptyx พบ 2 ชนิด คือ P. malaccae (Gorham) และ 
P. valida Olivier (ภาพ 1 ค) โดยพบว่าหิ่งห้อยในระยะตัวอ่อนจะอาศัยอยู่บริเวณโคน
ไม้ริมตลิ่ง ซึ่งเป็นบริเวณที่ได้รับอิทธิพลของระดับน้้าทะเล เต็มไปด้วยพรรณไม้ป่าชาย
เลน อาทิเช่น ต้นล้าพู ล้าแพน แสม โกงกาง ลักษณะเด่นของหิ่งห้อยทั้งสองชนิดนี้คือ มี
การกระพริบแสงที่เป็นจังหวะและพร้อมเพรียงกัน รวมไปถึงการอยู่รวมกันเป็นกลุ่ม 
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ภาพที่ 1 แหล่งที่อยู่ของหิ่งห้อย 

 ก) บริเวณแหล่งน้้าซึ่งเป็นน้้าจืด  

ข) บริเวณพ้ืนดินในพื้นที่ป่าซึ่งมีความชื้นตลอดปี 

ค) บริเวณท่ีได้รับอิทธิพลขึ้น – ลงของระดับน้้าทะเล หรือ บริเวณป่าชายเลนและปากแม่น้้า 
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2.3 ลักษณะโดยท่ัวไปของห่ิงห้อย 

สัณฐานวิทยาของหิ่งห้อยตัวเต็มวัย  

ก. ล้าตัว  

ล้าตัวของหิ่งห้อยตัวเต็มวัยมีรูปร่างทรงกระบอก ล้าตัวอ่อนและปีกอ่อน ขนาดล้าตัวยาว
ประมาณ 5 – 25 มิลลิเมตร ส่วนหัวมีแผ่นแข็ง (pronotum) ปกคลุม  

 ล้าตัวของหิ่งห้อยตัวเต็มวัยแบ่งออกเป็น 3 ส่วน ได้แก่ ส่วนหัว ส่วนอก และส่วนท้อง  

1) หัว (head) ประกอบด้วย 

1.1) หนวด (antenna) 2 เส้น แต่ละเส้นมีทั้งหมด 11 ปล้อง หนวดมี 2 แบบ คือ  

- แบบเส้นด้าย (filiform) มีลักษณะยาวและปล้องทุกปล้องมีขนาดเท่ากัน 

- แบบฟันเลื่อย (serrate) แต่ละปล้องมีลักษณะคล้ายรูปสามเหลี่ยมเรียงต่อกัน 

1.2) ตา เป็นแบบตารวม (compound eyes) ลักษณะคล้ายวงกลมสีด้าสองวง
ติดกัน ซึ่งจากลักษณะนี้ท้าให้หิ่งห้อยมองรอบตัวได้โดยรอบ โดยไม่ต้องหันล้าตัว 

2) ส่วนอก (thorax) คือ ส่วนที่อยู่ระหว่างหัวกับท้อง เป็นต้าแหน่งของขาและปีก ส่วนอก
แบ่งออกเป็น 3 ปล้อง คือ 

2.1) อกปล้องแรก (prothorax) 

2.2) อกปล้องกลาง (mesothorax) 

2.3) อกปล้องหลัง (metathorax) 

อกแต่ละปล้องประกอบด้วยขา 1 คู่ ส้าหรับหิ่งห้อยบางชนิดพบว่าบริเวณอกปล้องแรกจะมี
แผ่นแบนทึบยื่นออกมาคลุมส่วนหัว เว้นบริเวณตาทั้งสองข้างเป็นช่องใส ท้าให้หิ่งห้อยสามารถมอง
ทะลุผ่านมายังด้านบนได้ (ยุพา หาญบุญทรง, 2541 อ้างถึงใน วันดี สันติวุฒิเมธี, 2541)  

ส่วนปีก มีปีก 2 คู่ ประกอบด้วยปีกคู่หน้า เป็นปีกที่ไม่ได้มีไว้ใช้ในการบิน ต้าแหน่งอยู่ที่
บริเวณอกปล้องกลาง มีลักษณะเป็นแผ่นหนา (elytra) มีขนปกคลุม ปีกคู่หลัง เป็นปีกที่ใช้ในการบิน 
ต้าแหน่งอยู่ท่ีบริเวณอกปล้องหลัง ปกติพับซ้อนกันอยู่ใต้ปีกคู่หน้า เวลาบินจึงจะกางออก ลักษณะของ
ปีกคู่หลังเป็นเยื่อบาง ๆ (membrane)  

 โดยปีกทั้งสองคู่มีความยาวเท่ากัน โดยยาวพอดีกับปลายปล้องท้องปล้องสุดท้าย นอกจากนี้
ยังพบว่ามีหิ่งห้อยบางชนิดตัวเต็มวัยไม่มีปีก ตัวเต็มวัยมีลักษณะรูปร่างคล้ายระยะตัวอ่อน เช่น 
Rhagopthalmus sp. (Thompson, Hayes, and Lloyd, 1991) 
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3) ส่วนท้อง (abdomen) มีลักษณะเป็นปล้อง ๆ โดยทั่วไปมักพบอวัยวะผลิตแสง (light 
organ) อยู่ที่บริเวณท้องปล้องที่ 6 – 8 ซึ่งแตกต่างกันไปตามแต่ชนิดและเพศ อวัยวะผลิตแสงนี้ท้าให้
หิ่งห้อยต่างจากด้วงชนิดอ่ืน หิ่งห้อยใช้แสงที่ผลิตจากอวัยวะผลิตแสงเป็นตัวส่งสัญญาณสื่อสารกัน
ระหว่างเพศเพ่ือการผสมพันธุ์ (Copeland and Moiseff, 1997)  

โดยทั่วไปหิ่งห้อยที่มีระยะตัวเต็มวัยมีปีก ตัวเต็มวัยเพศผู้ มีอวัยวะผลิตแสง 2 ปล้อง อยู่ที่
ปล้องท้อง 2 ปล้องสุดท้าย เช่น ถ้าหิ่งห้อยชนิดนั้นมีปล้องท้องทั้งหมด 7 ปล้อง อวัยวะผลิตแสงจะอยู่
บริเวณปล้องท้องปล้องท่ี 6 และ 7 ส่วนหิ่งห้อยตัวเต็มวัยเพศเมีย มีอวัยวะผลิตแสงเพียง 1 ปล้อง อยู่
ที่บริเวณปล้องท้องปล้องรองสุดท้าย  

 ดังนั้น แสงของหิ่งห้อยตัวเต็มวัยเพศผู้จึงมองเห็นได้ชัดเจนกว่าแสงของหิ่งห้อยตัวเต็มวัยเพศ
เมีย อย่างไรก็ตามหิ่งห้อยตัวเต็มวัยเพศเมียบางชนิดสามารถผลิตแสงได้ชัดเจนกว่าหิ่งห้อยเพศผู้ 
เนื่องจากมีขนาดตัวที่ใหญ่กว่า นอกจากนี้ ยังพบว่ามีหิ่งห้อยบางสกุลที่เพศผู้มีปีกแต่ไม่มีอวัยวะเรือง
แสง แต่หิ่งห้อยตัวเต็มวัยเพศเมียไม่มีปีกลักษณะคล้ายตัวอ่อนที่เรืองแสงได้ (มนต์สวรรค์ จินดาแสง, 
2540) 

สัณฐานวิทยาของตัวอ่อนหิ่งห้อย  

ลักษณะของตัวอ่อนมีรูปร่างยาว ล้าตัวแบ่งเป็นปล้อง มีขา 6 ขา และมีอวัยวะผลิตแสง 1 คู่ที่
ด้านท้องปล้องท่ี 8 ของล้าตัว หิ่งห้อยระยะตัวอ่อน สามารถเรืองแสงได้เช่นเดียวกับตัวเต็มวัย ตัวอ่อน
ระยะแรกมีขนาดยาว 2 มิลลิเมตร มีสีเทา รูปร่างยาว หัวค่อนข้างเล็กหลบอยู่บริเวณใต้อกปล้องแรก 
ส่วนท้องมี 9 ปล้อง ตัวอ่อนทุกระยะมีรูปร่างเหมือนกัน ต่างกันที่ขนาด ความแข็งของล้าตัว และสีที่
เข้มขึ้น 
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2.4 วัฏจักรชีวิตของหิ่งห้อย  

 หิ่งห้อยมีการเปลี่ยนรูปร่างแบบสมบูรณ์ (complete metamorphosis) ประกอบด้วย วัฏ
จักรชีวิต 4 ระยะ คือ ระยะไข่ ระยะตัวอ่อน ระยะดักแด้ และระยะตัวเต็มวัย ซึ่งใช้เวลา 1 – 2 ปี 
แตกต่างกันแล้วแต่ชนิดของหิ่งห้อย 

ระยะไข่  

 เมื่อหิ่งห้อยตัวเต็มวัยผสมพันธุ์กัน หิ่งห้อยตัวเต็มวัยเพศเมียมักวางไข่บริเวณท่ีชื้น หรือบริเวณ
ที่ปริ่มน้้า ขึ้นอยู่กับชนิดพันธุ์ของหิ่งห้อย ได้แก่ หิ่งห้อยที่มีกลุ่มตัวอ่อนอาศัยอยู่บนพ้ืนดิน เช่น 
Pyrocoelia analis วางไข่เป็นกลุ่ม ๆ ที่ใต้ผิวดิน หิ่งห้อยชนิด Luciola cruciata วางไข่เดี่ยว ๆ ใน
ดินที่ชื้นมาก ๆ (องค์การสวนพฤกษศาสตร์, 2546) และหิ่งห้อยที่มีกลุ่มตัวอ่อนอาศัยอยู่ในน้้า ตัวเต็ม
วัยเพศเมียก็จะวางไข่ตามพืชน้้า ลักษณะของไข่หิ่งห้อยทั่ว ๆ ไปมีสีเหลืองอ่อน ลักษณะทรงกลมรีผิว
เรียบ ไข่มีเส้นผ่านศูนย์กลางประมาณ 1 มิลลิเมตร (Ohba and Sim, 1994) หิ่งห้อยเพศเมียวางไข่
เป็นฟองเดี่ยวหรือกลุ่มตั้งแต่ 5 – 130 ฟอง เมื่อไข่ออกมาใหม่จะค่อนข้างเปราะบาง ผ่านไปประมาณ 
1 วันผิวหน้าของไข่จะค่อย ๆ แข็งขึ้นจนกลายเป็นเปลือกแข็ง (Tyler, 1994) ระยะเวลาในการฟักของ
ไข่ จะข้ึนอยู่กับอุณหภูมิ ถ้าอากาศร้อนจะฟักเป็นตัวอ่อนเร็วกว่าอากาศเย็น ส่วนใหญ่ใช้เวลาประมาณ 
1 – 4 สัปดาห์ (Ohba and Sim, 1994) จากการรายงานของ Thompson และคณะ ในปี ค.ศ. 
1991 พบว่า ส่วนใหญ่ระยะไข่จะฟักออกเป็นตัวอ่อนใช้เวลาประมาณ 13 – 27 วัน นอกจากนี้ยัง
พบว่าไข่ของหิ่งห้อยชนิด Pyractomena lucifera สามารถเรืองแสงอ่อน ๆ ได้หลังจากหิ่งห้อยตัว
เต็มวัยเพศเมียวางไข่ไปแล้วประมาณ 2 – 3 วัน และยังมีรายงานเพ่ิมเติมจากการศึกษาของ Yuma 
ในปี ค.ศ. 1984 ว่าขนาดของไข่ของหิ่งห้อยชนิด Luciola cruciata มีความสัมพันธ์กับขนาดของตัว
อ่อน และน้้าหนักไข่จะลดลงตามอายุและช่วงฤดูกาลที่เพศเมียวางไข่ด้วย  

ส้าหรับระยะไข่ของหิ่งห้อยชนิด Pteroptyx malaccae จากการศึกษาของสมหมายและ
องุ่น (2539) พบว่ามีการวางไข่เป็นฟองเดี่ยว ๆ ตามพ้ืนผิวดินที่ชื้นแฉะในบริเวณพ้ืนที่ป่าชายเลน 
ระยะไข่ใช้เวลาประมาณ 13 วันในการฟักเป็นตัวอ่อน ไข่มีลักษณะกลม สีเหลืองนวล มีขนาดเส้นผ่าน
ศูนย์กลางประมาณ 0.5 เซนติเมตร 

ระยะตัวอ่อน  

เมื่อไข่ฟักออกเป็นตัวอ่อนแล้ว ตัวอ่อนของหิ่งห้อยจะอาศัยอยู่ในบริเวณที่ที่ค่อนข้างชื้น โดย
มักเกาะอยู่ตามพ้ืนดินใต้เศษซากใบไม้ ต้นหญ้าเล็กๆ ไปจนถึงต้นไม้ใหญ่ที่ให้ร่มเงา ลักษณะโดยทั่วไป
ของหิ่งห้อยในระยะตัวอ่อน มีรูปร่างยาว ล้าตัวแบ่งเป็นปล้อง มีความยาวประมาณ 2 – 5 มิลลิเมตร 
รูปร่างเหมือนตัวอ่อนทั่วไป ล้าตัวใสอ่อนนุ่ม มีสีเขม่าควัน มีเหงือกอยู่รอบตัวเพ่ือช่วยหายใจในน้้า 
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ส้าหรับหิ่งห้อยที่มีตัวอ่อนอาศัยอยู่ในน้้า มีขา 3 คู่ และปล้องท้อง 9 ปล้อง ตัวอ่อนมีอยู่ 5 ระยะ 
(Tyler, 1994) โดยระยะเวลาของตัวอ่อนในแต่ละระยะจะขึ้นอยู่กับความชื้นสัมพัทธ์ในอากาศ ถ้าเป็น
ฤดูแล้ง หิ่งห้อยจะอยู่ในระยะตัวอ่อนนานตั้งแต่ 6 – 12 เดือน แต่ถ้าเป็นช่วงฤดูฝน จะใช้เวลาเพียง 3 
เดือน ตัวอ่อนจะลอกคราบประมาณ 4 – 5 ครั้ง ซึ่งแตกต่างกันในแต่ละชนิด เช่น Luciola aquatilis 
และ Luciola chinensis มีระยะตัวอ่อน 6 ระยะ, Luciola circumdata มีระยะตัวอ่อน 4 ระยะ 
และ Luciola brahamina มีระยะตัวอ่อน 5 ระยะ โดยในการลอกคราบแต่ละครั้ง สีของตัวอ่อนจะ
เข้มขึ้น ความยาวของขนาดล้าตัวจะเพ่ิมข้ึนจาก 2 มิลลิเมตร เป็น 10 – 20 มิลลิเมตร เมื่อตัวอ่อนเข้า
สู่วัยสุดท้าย จะหยุดการเจริญเติบโต หยุดกินอาหาร และเตรียมตัวเข้าสู่ระยะดักแด้ จากการรายงาน
ของ Ohba และ Sim (1994) พบว่าระยะตัวอ่อนของหิ่งห้อยบางชนิด สามารถเรืองแสงอ่อน ๆ ได้ 
เพ่ือเป็นการป้องกันตัวเองจากผู้ล่าและศัตรูธรรมชาติ เช่น กบ และแมลงบางชนิด  และจากการ
รายงานของ Lloyd ในปี ค.ศ. 1997 พบว่าการเรืองแสงอ่อน ๆ ของหิ่งห้อยในระยะตัวอ่อนนั้นเกิด
จากการถูกกระตุ้นโดยการสัมผัส การสั่นสะเทือน และจากการตอบสนองต่อแสงจากตัวเต็มวัย เป็น
ต้น นอกจากนี้การเรืองแสงอ่อน ๆ ยังเกี่ยวข้องกับพฤติกรรมการเป็นผู้ล่าอีกด้วย ซึ่งหิ่งห้อยบางชนิด
จะใช้การเรืองแสงนี้เพ่ือส่งสัญญาณให้หิ่งห้อยตัวอ่ืน ๆ มารวมตัวกันเพ่ือช่วยล่าเหยื่อที่มีขนาดใหญ่
กว่าตัวมันเอง ในระยะตัวอ่อนนี้หิ่งห้อยจะเป็นตัวห้้า กินสัตว์ขนาดเล็กเป็นอาหาร เช่น หอย กิ้งกือ 
ไส้เดือน วิธีการกัดกินเหยื่อของหิ่งห้อย คือ เมื่อหิ่งห้อยจับเหยื่อได้แล้วจะใช้ฟันกราม (mandible) 
กัดและปล่อยน้้าลายซึ่งประกอบด้วยสารที่มีคุณสมบัติพิเศษที่มีความสามารถท้าให้เหยื่อเป็นอัมพาต
และไม่สามารถเคลื่อนที่ได้ โดยน้้าลายจะผ่านมาตามท่อขากรรไกร (Thompson et al., 1991) 
จากนั้นสารอาหารและเนื้อเยื่อจะดูดซึมผ่านไปตามท่อขากรรไกร และสู่หลอดอาหารเพ่ือดูดซึม
สารอาหารจากเหยื่อไปเลี้ยงส่วนต่าง ๆ ของร่างกายและเก็บสะสมไว้ในรูปของไขมัน 

ระยะดักแด้  

ตัวอ่อนของหิ่งห้อยระยะสุดท้ายจะมีการลอกคราบเพ่ือเข้าสู่ระยะดักแด้ โดยทั่วไปการลอก
คราบมักเกิดขึ้นในเวลากลางคืนและใช้เวลาไม่มากนักอาจเกิดขึ้นเพียงไม่กี่นาที แต่บางครั้งใช้เวลา
มากกว่า 1 ชั่วโมง ตัวอ่อนระยะสุดท้ายจะสร้างโพรงดินและเข้าไปพักตัวอยู่นิ่ง ๆ ในโพรงดินเพ่ือ
เตรียมเข้าดักแด้ หิ่งห้อยชนิด Pyractomena sp. เข้าดักแด้ตามซอกต้นไม้ ตัวอ่อนของหิ่งห้อยที่
อาศัยอยู่บนบกมักเข้าดักแด้ตามซอกดิน หรือตามเศษซากกิ่งใบไม้ (อัญชนา ท่านเจริญ และ สังวรณ์ 
กิจทวี, 2545)(อัญชนา ท่านเจริญ และ สังวรณ์ กิจทวี, 2545)(อัญชนา ท่านเจริญ และ สังวรณ์ กิจทวี
, 2545)(อัญชนา ท่านเจริญ และ สังวรณ์ กิจทวี , 2545)(อัญชนา ท่านเจริญ และ สังวรณ์ กิจทวี , 
2545)(อัญชนา ท่านเจริญ และ สังวรณ์ กิจทวี , 2545)(อัญชนา ท่านเจริญ และ สังวรณ์ กิจทวี , 
2545)(อัญชนา ท่านเจริญ และ สังวรณ์ กิจทวี, 2545)(อัญชนา ท่านเจริญ และ สังวรณ์ กิจทวี , 
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2545)(อัญชนา ท่านเจริญ และ สังวรณ์ กิจทวี, 2545) ผิวหนังของดักแด้จะค่อนข้างบางและโปร่งแสง
จนสามารถมองเห็นโครงสร้างของตัวเต็มวัยได้ เมื่อเวลาผ่านไปผิวหนังของดักแด้จะค่อย ๆ มีสีที่เข้ม
ขึ้น ส่วนใหญ่หิ่งห้อยเพศผู้จะใช้เวลาในการเปลี่ยนแปลงจากดักแด้เป็นตัวเต็มวัยนานกว่าหิ่งห้อยเพศ
เมีย (Buschman, 1984) จากการศึกษาของ สมหมายและองุ่น (2543) รายงานว่าระยะดักแด้ของ
หิ่งห้อยชนิด Pteroptyx malaccae ใช้เวลาประมาณ 7 วันก่อนลอกคราบกลายเป็นตัวเต็มวัย 
ดักแด้สามารถเรืองแสงอ่อน ๆ ได้ ประโยชน์จากการเรืองแสงนี้เป็นการตอบสนองต่อการสั่นสะเทือน
เพ่ือใช้ในการป้องกันตัวได้ หิ่งห้อยในระยะดักแด้นี้จะเป็นระยะที่มีช่วงเวลาสั้นที่สุด คือ ประมาณ 1 
สัปดาห์ แล้วจึงเปลี่ยนแปลงเข้าสู่ระยะตัวเต็มวัย (Ohba and Sim, 1994).  

ระยะตัวเต็มวัย  

หิ่งห้อยในระยะตัวเต็มวัย มีขนาดความยาวล้าตัวตั้งแต่ 5 – 25 มิลลิเมตร ลักษณะทั่วไปของ
เพศผู้จะมีปีกและตาขนาดใหญ่เพ่ือใช้ในการมองหาเพศเมีย (Lloyd, 1966) หิ่งห้อยตัวเต็มวัยไม่มีฟัน
กรามและระบบย่อยอาหาร เพราะไม่มีความจ้าเป็นที่จะต้องกินอาหารอีกต่อไป แต่สามารถด้ารงชีวิต
อยู่ได้จากอาหารที่สะสมไว้ตั้งแต่ในระยะที่เป็นตัวอ่อน ปกติหิ่งห้อยเพศเมียจะออกจากดักแด้มาเป็น
ตัวเต็มวัยก่อนหิ่งห้อยเพศผู้ประมาณ 2 – 3 วัน หิ่งห้อยในระยะตัวเต็มวัยจะใช้ชีวิตแข่งกับเวลา โดย
การจับคู่ผสมพันธุ์ และวางไข่ ก่อนที่พลังงานที่สะสมไว้จะหมด หิ่งห้อยตัวเต็มวัยจะบินกระพริบแสง
เพ่ือจับคู่ผสมพันธุ์ในเวลากลางคืน ส่วนในเวลากลางวันจะหลบซ่อนตัวอยู่ตามต้นไม้ใบหญ้าและที่ชุ่ม
ชื้น หิ่งห้อยในระยะตัวเต็มวัยจะมีชีวิตอยู่ได้ประมาณ 1 เดือน เมื่อผสมพันธุ์และวางไข่เรียบร้อยแล้ว
หิ่งห้อยจะตาย (Ohba and Sim, 1994) หิ่งห้อยในระยะตัวเต็มวัยมีลักษณะพิเศษซึ่งแตกต่างจาก
แมลงชนิดอ่ืนอย่างชัดเจน นั่นคือ การกระพริบแสง โดยพฤติกรรมการกระพริบแสงนี้เป็นลักษณะ
ส้าคัญที่หิ่งห้อยใช้ในการจับคู่ผสมพันธุ์ หิ่งห้อยแต่ละชนิดจะมีสี ความสว่าง และช่วงความถี่ในการ
กระพริบแสงในการส่งสัญญาณที่แตกต่างกัน หิ่งห้อยตัวเต็มวัยเพศผู้มักจะบินในระดับที่สูงท้าให้เห็น
แสงกระพริบได้ชัดเจน หิ่งห้อยตัวเต็มวัยเพศเมียส่วนใหญ่จะบินอยู่ในระดับที่ต่้าใกล้ ๆ กับพ้ืนดินเพ่ือ
รอสัญญาณการกระพริบแสงในการจับคู่ผสมพันธุ์จากหิ่งห้อยตัวเต็มวัยเพศผู้ ในหิ่งห้อยบางชนิด เช่น 
Phosphaenus hemipterus และ Lampyris noctiluca ใช้ฟีโรโมนเป็นสารสื่อสัญญาณในการผสม
พันธุ์  
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ภาพที่ 2 วัฏจักรชีวิตของหิ่งห้อย Pteroptyx malaccae Gorham ตั้งแต่ระยะไข่ ตัวอ่อน ดักแด้ 
และตัวเต็มวัย ดัดแปลงจาก (สุทิศา ลุ่มบุตร, 2551) 

 

2.5 การกระพริบแสงของห่ิงห้อย 

 การกระพริบแสงของหิ่งห้อยตัวเต็มวัยเป็นพฤติกรรมการเกี้ยวพาราสีและเป็นการส่งสัญญาณ
เพ่ือบอกต้าแหน่งแก่คู่ผสมพันธุ์ (Ohba and Sim, 1994) โดยความเข้มแสง ช่วงความถี่ และสี (แดง 
เหลือง ส้ม เขียว) ของการกระพริบแสงในหิ่งห้อยแต่ละชนิดจะแตกต่างกัน เช่น หิ่งห้อย Pteroptyx 
valida จะกระพริบแสงสีเหลืองอ่อน และมีความถี่ในการกระพริบแตกต่างจากหิ่งห้อยชนิดอ่ืน ๆ จาก
การศึกษาของ De Cock และ Matthysen (2003) รายงานว่าพฤติกรรมการกระพริบแสงของหิ่งห้อย
ตัวเต็มวัยเพ่ือการสื่อสารนี้ จะส่งสัญญาณกันเองระหว่างเพศผู้และเพศเมีย เพ่ือสร้างความสนใจใน
การผสมพันธุ์ระหว่างชนิดและช่วยหลีกเลี่ยงการผสมข้ามสายพันธุ์ด้วย นอกจากนี้ยังพบว่าหิ่งห้อยแต่
ละชนิดจะกระพริบแสงในช่วงเวลาต่างกัน ในเวลากลางวันหิ่งห้อยมักหลบซ่อนตัวอยู่ใต้ก้อนหิน ใต้
เศษใบไม้ และปรากฏตัวในตอนกลางคืนเพ่ือหาคู่ หิ่งห้อยจะแสดงพฤติกรรมการกระพริบแสง
ประมาณครึ่งชั่วโมงถึงสองชั่วโมง หรือมากกว่านั้นในแต่ละคืน หากไม่ประสบความส้าเร็จในการจับ
คู่ผสมพันธุ์ หิ่งห้อยจะหยุดการกระพริบแสงเพื่อรอในคืนต่อไป หิ่งห้อยตัวเต็มวัยเพศเมียทั้งที่มีปีกและ
ไม่มีปีกมักจะกระพริบแสงอยู่กับที่ สามารถพบได้ที่บริเวณดินหรือบริเวณยอดหญ้า เนื่องจากหิ่งห้อย
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ในระยะตัวเต็มวัยไม่กินอาหาร และการเคลื่อนที่ในแต่ละครั้งถือว่ามีการสูญเสียพลังงานมาก หิ่งห้อย
เพศเมียส่วนใหญ่จึงต้องสะสมพลังงานไว้ใช้ในการวางไข่ จากการศึกษาของ (Tyler, 1994) ได้รายงาน
ว่า จ้านวนคืนที่หิ่งห้อยเพศเมียจะแสดงพฤติกรรมกระพริบแสงเพ่ือดึงดูดคู่ผสมพันธุ์ อาจแสดง
พฤติกรรมได้มากถึง 23 คืน ซึ่งจ้านวนคืนของการกระพริบแสงจะพันแปรตามเวลาและบริเวณที่มัน
เกาะอาศัย 

 หิ่งห้อยตัวเต็มวัยเพศผู้เป็นฝ่ายที่ต้องค้นหาแสงของหิ่งห้อยตัวเต็มวัยเพศเมีย ดังนั้น จึงมี
พัฒนาการของปีกและสายตาที่ดีกว่า ส้าหรับในคืนที่มีลมพัดแรงจะมีหิ่งห้อยตัวเต็มวัยเพศผู้ แสดง
พฤติกรรมการกระพริบแสงค่อนข้างน้อยและจะไม่ค่อยออกมาปรากฏตัวในคืนที่มีฝนตก จาก
การศึกษาของ  Schwalb (1961) อ้างถึงใน Fu et al. (2009) พบว่า หิ่งห้อยเพศผู้มีจังหวะการ
กระพริบแสงที่หลากหลาย ซึ่งหิ่งห้อยเพศผู้จะเลือกหิ่งห้อยเพศเมียที่มีจังหวะการกระพริบแสง
เหมือนกันมากที่สุด 

 รูปแบบในการกระพริบแสงเพ่ือส่งสัญญาณของหิ่งห้อยตัวเต็มวัยเพศผู้แบ่งเป็น 2 รูปแบบ 
คือ  

รูปแบบที่หนึ่ง (System I) เป็นการเรืองแสงอย่างต่อเนื่องของหิ่งห้อยตัวเต็มวัยเพศเมีย
ชนิดที่ไม่มีปีกและไม่สามารถบินได้ เป็นการส่งสัญญาณดึงดูดให้เพศผู้มองเห็นและเข้ามาผสมพันธุ์
ด้วย พบในหิ่งห้อยบางชนิด เช่น Lamprigera spp.  

รูปแบบที่สอง (System II) เป็นรูปแบบการกระพริบแสงของหิ่งห้อยชนิดที่มีปีกทั้งเพศผู้
และเพศเมีย โดยหิ่งห้อยเพศผู้สามารถบินเข้าหาและจับคู่ผสมพันธุ์กับหิ่งห้อยเพศเมียที่ส่งสัญญาณ
ตอบรับ ชนิดของหิ่งห้อยที่มีรูปแบบการกระพริบแสงแบบนี้จากการรายงานของ (Suzuki et al., 
1996) ได้แก่ Luciola spp., Photinus spp. และ Aspisoma spp. เป็นต้น  

Branham และ Greenfield (1996) อธิบายลักษณะการส่งสัญญาณกระพริบแสงของ
หิ่งห้อยชนิด Photinus consimilis ว่าหิ่งห้อยเพศเมียจะกระพริบแสงเพียงช่วงสั้น ๆ เพ่ือเป็นการ
บอกให้หิ่งห้อยเพศผู้รับรู้ และในขณะเดียวกันก็จะกระพริบแสงด้วยช่วงจังหวะที่ยาวด้วยเมื่อต้องการ
บอกให้รู้ว่าเป็นหิ่งห้อยชนิดเดียวกัน นอกจากนี้ Lloyd (1971) ได้ศึกษาลักษณะการกระพริบแสงของ
หิ่งห้อยชนิด Luciola japonica พบว่ามีการกระพริบแสง 3 แบบ คือ เร็วและสว่าง เร็วและสว่าง
ปานกลาง และเร็วแต่แสงน้อย ส้าหรับหิ่งห้อยชนิด Luciola lateralis ตัวเต็มวัยเพศเมียจะส่ง
สัญญาณให้หิ่งห้อยเพศผู้โดยการบิดปลายส่วนท้องไปตามทิศที่หิ่งห้อยเพศผู้ส่งสัญญาณมา (Ohba, 
1983) 
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กลไกการกระพริบแสงของหิ่งห้อย 

 หิ่งห้อยมีอวัยวะพิเศษที่ใช้ในการกระพริบแสง ซึ่งอวัยวะพิเศษนั้นจะอยู่บริเวณส่วนปลาย
ด้านท้องของล้าตัวหิ่งห้อย ปล้องแสงจะมีสีขาวขุ่นแตกต่างจากปล้องอ่ืน ๆ อย่างชัดเจน ซึ่งภายใน
ปล้องแสงจะเต็มไปด้วยเซลล์ผลิตแสง (photocyte) ซึ่งเป็นเซลล์ขนาดใหญ่บรรจุสารเคมีที่ส้าคัญใน
การเกิดปฏิกิริยาการผลิตแสง กระบวนการการกระพริบแสงของหิ่งห้อยเกิดจากอวัยวะท้าแสงถูก
กระตุ้นโดยสายประสาทจนเกิดกระแสประสาทขึ้น เมื่อกระแสประสาทเคลื่อนตัวมาถึงปลายสุดของ
แขนงประสาท จะกระตุ้นให้เซลล์ท้าแสงสร้างสารลูซิเฟอริน ปฏิกิริยาเริ่มจากสารลูซิเฟอรินที่ถูก
กระตุ้นโดย ATP ร่วมกับแมกนีเซียมไอออนและเอนไซม์ลูซิเฟอเรส (luciferase enzyme) ท้าให้เกิด
แอดินิลลูซิเฟอริน (adenylluciferin) และเมื่อถูกรวมเข้ากับออกซิเจนและเอนไซม์ลูซิเฟอเรส แล้วก็
จะเกิดแอดินิลออกซิลูซิเฟอรินสถานะกระตุ้น (excited adenyloxyluciferin) (Fraga et al., 2004) 
ซ่ึงต่อมาจะสลายตัวเองไปเป็นแอดินิลออกซีลูซิเฟอริน (adenyloxyluciferin) ซึ่งเป็นสารที่มีพลังงาน
ต่้าและให้พลังงานแสงออกมา (Zako et al., 2003) ปฏิกิริยาดังกล่าวสามารถเปลี่ยนพลังงานเคมี
ประมาณ 90% ของพลังงานทั้งหมดให้เป็นแสงสว่าง ดังนั้นจึงท้าให้แสงที่เกิดเป็นแสงเย็น (cold 
light) และอุณหภูมิในตัวของหิ่งห้อยจึงไม่สูงขึ้น เมื่อเกิดแอดินิลออกซิลูซิเฟอรินขึ้น สารนี้จะไปรวม
กับเอนไซม์ลูซิเฟอเรส กลายเป็นสารยับยั้งในการเกิดปฏิกิริยาขั้นต่อไป ซึ่งในการเกิดปฏิกิริยาขั้นตอน
นี้อาจมีสารไพโรฟอสเฟต เกิดข้ึนเพื่อช่วยก้าจัดสารยับยั้งนี้ เมื่ออวัยวะท้าแสงถูกกระตุ้นจนเกิดกระแส
ประสาท กระแสประสาทจะเคลื่อนตัวมาที่ปลายสุดของเส้นประสาทและช่วยกระตุ้นให้กระแส
ประสาทส่วนนี้ปล่อยสารอะเซทิลโคลีน (acetylcholine) แพร่เข้าไปในเซลล์ผลิตแสง หลังจากนั้น
สารอะเซทิลโคลีนจะเข้าท้าปฏิกิริยากับ ATP และโคเอนไซม์ เอ (coenzyme A) เปลี่ยนเป็นไพโร
ฟอสเฟต (pyrophosphate) และกระตุ้นให้เกิดแสง ในขณะที่ปฏิกิริยาภายในอนุภาคไวแสงก้าลัง
ด้าเนินไป จะมีสารไพโรฟอสเฟตเกิดขึ้นจ้านวนมาก และสารนี้จะแพร่กระจายไปจนทั่วเซลล์  ท้าให้
ปฏิกิริยาเกิดขึ้นภายในเซลล์และด้าเนินไปได้อย่างต่อเนื่อง แสงของหิ่งห้อยโดยส่วนใหญ่จะมีช่วงความ
ยาวคลื่นอยู่ที่ประมาณ 500 – 650 นาโนเมตร ซึ่งเป็นช่วงคลื่นแสงที่มีแสงสีเขียวแกมเหลือง 

 สมการการเกิดปฏิกิริยาเคมี 

Luciferin + Luciferase + ATP  Liciferyl adenylate luciferase + Pyrophosphate 

Liciferyl adenylate luciferase + O2  Oxyluciferin + Luciferase + AMP + light 
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2.6 อาหารของห่ิงห้อย 

ตัวอ่อนของหิ่งห้อยมีฟันกราม 1 คู่ ลักษณะเป็นรูปเคียวโค้งเข้าหากัน และมีท่อยาวแคบ ๆ 
เปิดออกบริเวณตรงปลาย ในแต่ละครั้งที่ตัวอ่อนกัดเหยื่อ ฟันกรามจะแทงลงไปที่ผิวของเหยื่อและมี
ของเหลวสีน้้าตาลไหลลงไปตามท่อของขากรรไกรเข้าสู่เนื้อของเหยื่อ ซึ่งของเหลวสีน้้าตาลนี้ เป็นสาร
ที่มีพิษ เรียกว่า ลูซิบิวฟากินส์ (lucibufagins) สารพิษนี้ถูกผลิตมาจากล้าไส้เล็กของตัวอ่อนหิ่งห้อย มี
ความสามารถในการย่อยสลายโปรตีน และออกฤทธิ์ 2 แบบ คือ ท้าให้เหยื่อเป็นอัมพาต และย่อยเนื้อ
ของเหยื่อจนกลายเป็นของเหลว เพ่ือที่ตัวอ่อนหิ่งห้อยจะได้ดูดของเหลวนั้นกินเป็นอาหาร (Tyler, 
1994) หิ่งห้อยในระยะตัวอ่อน จะกินสัตว์ขนาดเล็กที่อาศัยในดินเลนเป็นอาหาร ส่วนใหญ่จะเป็นหอย 
ได้แก่ หอยเชอรี่ หอยคัน เป็นต้น (ศุภสรณ์ เจริญวัฒนา, 2546) จากการศึกษาของ Tyler (1994) ได้
รายงานว่าโดยทั่วไปหิ่งห้อยไม่มีความจ้าเพาะเจาะจงต่อการเลือกกินหอยชนิดใดชนิดหนึ่งเป็นพิเศษ 
และระยะตัวอ่อนของหิ่งห้อยบางชนิดอาจกินกิ้งกือ ไส้เดือน แมลงขนาดเล็ก เป็นอาหาร ในขณะที่มี
ตัวอ่อนของหิ่งห้อยบางชนิดกินหิ่งห้อยด้วยกันเองเป็นอาหารด้วย (Yuma, 1986) หิ่งห้อยในระยะตัว
เต็มวัยจะกินเพียงน้้าหวานจากเกสรดอกไม้หรือน้้าค้างเท่านั้นเป็นอาหาร (Ohba and Sim, 1994) 

 

2.7 การเปลี่ยนแปลงพื้นที่ป่าชายเลน 

ป่าชายเลน หรือ ป่าโกงกาง (mangrove forest หรือ intertidal forest) เป็นกลุ่มสังคมพืช
ที่สามารถขึ้นได้ในพ้ืนที่ที่มีระดับน้้าทะเลขึ้น – ลงได้ มักพบบริเวณชายฝั่งทะเล ปากแม่น้้าหรืออ่าว 
จัดเป็นระบบนิเวศท่ีมีความเฉพาะตัวและโดดเด่น เชื่อมโยงระหว่างบกและทะเล บทบาทความส้าคัญ
ของป่าชายเลน คือ ช่วยรักษาสมดุลของธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม ช่วยก้าบังลมพายุ บรรเทาการกัด
เซาะชายฝั่ง เป็นแหล่งอนุบาลสัตว์น้้าวัยอ่อน และศูนย์รวมความหลากหลายทางชีวภาพที่เอ้ือ
ประโยชน์ต่อชีวิตมนุษย์ และนอกจากนี้ยังเป็นแหล่งศึกษาวิจัยและเป็นสถานที่ท่องเที่ยว ซึ่งอาจกล่าว
ได้ว่า ป่าชายเลนมีคุณค่าท้ังทางด้านสิ่งแวดล้อม สังคม และเศรษฐกิจของประเทศอย่างมหาศาล  

จากการรายงานของกรมทรัพยากรทางทะเลและชายฝั่ง (2552) ได้รายงานว่า เมื่อจ้านวน
ประชากรสิ่งมีชีวิตมีมากข้ึน ท้าให้ความต้องการในการใช้ทรัพยากรและพ้ืนที่อยู่อาศัยเพ่ิมมากขึ้นตาม
ไปด้วย การพัฒนาในรูปแบบต่าง ๆ ได้ลดน้อยลง และจากข้อมูลการส้ารวจพ้ืนที่ป่าชายเลนครั้งแรก
ของกรมป่าไม้ ในปี พ.ศ. 2504 พบว่า มีพ้ืนที่อยู่จ้านวน 2,299,375 ไร่ และต่อมาในปี พ.ศ. 2518 ได้
มีการส้ารวจพ้ืนที่ป่าชายเลนอีกครั้ง พบว่าพ้ืนที่ป่าชายเลนลดลงถึง 345,000 ไร่ คิดเป็นร้อยละ 15 
ของพ้ืนที่ป่าชายเลนทั้งหมด ในปี พ.ศ. 2504 จากนั้นได้มีการส้ารวจเรื่อยมาเป็นระยะ ๆ และพบว่า 
ในช่วงปี พ.ศ. 2522 – 2539 เป็นช่วงที่การท้านากุ้งได้รับความนิยมเป็นพิเศษ ท้าให้พ้ืนที่ป่าชายเลน
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ลดลงถึง 567,001 ไร่ หรือคิดเป็นจ้านวน 81,000.14 ไร่ต่อปี จากการส้ารวจพ้ืนที่ป่าชายเลนในช่วง
นั้น พบว่ามีจ้านวนป่าชายเลนคงเหลืออยู่เพียงร้อยละ 47.19 ของพ้ืนที่ป่าชายเลนในปี พ.ศ. 2504 
และข้อมูล ในปี พ.ศ. 2539 พบคงเหลือพ้ืนที่ป่าชายเลนเพียงประมาณ 1,047,390 ไร่ เท่านั้น  

จากข้อมูลการเปลี่ยนแปลงและลดลงอย่างรวดเร็วของพ้ืนที่ป่าชายเลนในประเทศไทย 
รัฐบาลจึงมีนโยบายการฟ้ืนฟูและการอนุรักษ์ป่าชายเลนที่ชัดเจนมากขึ้น โดยมีมติจากคณะรัฐมนตรี 
เมื่อวันที่ 19 พฤศจิกายน 2539 ให้ยกเลิกการให้สัมปทานการท้าไม้ในเขตป่าชายเลน โดยอายุการให้
สัมปทานการท้าไม้จะสิ้นสุดลงในปี พ.ศ. 2546 ต่อมาได้มีการส้ารวจพ้ืนที่ป่าชายเลนอีกครั้ง ในปี 
พ.ศ. 2543 พบว่ามีพ้ืนที่ป่าชายเลนเพ่ิมขึ้นจากปี พ.ศ. 2539 จ้านวน 1,525,997.67 ไร่ และจากการ
ส้ารวจล่าสุด ในปี พ.ศ. 2547 พบว่าพ้ืนที่ป่าชายเลนเริ่มลดลงอีกครั้ง โดยเหลืออยู่เพียง 
1,460,621.86 ไร่  

นอกจากการนี้ กรมป่าไม้ได้รายงานเกี่ยวกับสถานการณ์การเปลี่ยนแปลงของพ้ืนที่ป่าชาย
เลนของประเทศไทยว่าเกิดขึ้นเนื่องจากการด้าเนินการที่ล้วนแต่เป็นการตอบสนองนโยบายความ
ต้องการของประชากรที่เพ่ิมสูงขึ้น อันได้แก่ การเพาะเลี้ยงสัตว์น้้า การเกษตรกรรม การท้านาเกลือ 
การใช้ประโยชน์จากไม้ และการขยายตัวของชุมชน เป็นต้น นอกจากนี้ยังมีกิจกรรมอ่ืนๆ เช่น การท้า
เหมืองแร่ การสร้างท่าเทียบเรือ การสร้างถนนและสายส่งไฟฟ้า ฯลฯ ซึ่งมีการด้าเนินการในพ้ืนที่ป่า
ชายเลนบางแห่งตามแต่ความเหมาะสมและความจ้าเป็น ซึ่งล้วนแต่ก่อให้เกิดการเปลี่ยนแปลงของ
พ้ืนที่ป่าชายเลนของประเทศไทยอย่างต่อเนื่องมาโดยตลอด 

สถานีพัฒนาทรัพยากรป่าชายเลนที่ 2 ลุ่มน้้าเวฬุ (ท่าสอน) อ้าเภอขลุง จังหวัดจันทบุรี เป็น
พ้ืนที่หนึ่งที่พบการเปลี่ยนแปลงของพ้ืนที่ป่าชายเลน และพบหิ่งห้อยอาศัยอยู่ภายในพ้ืนที่เป็นจ้านวน
มาก อย่างไรก็ตามคาดว่ายังมีหิ่งห้อยอีกหลายชนิดพันธุ์ที่ยังไม่พบข้อมูลการศึกษาในบริเวณพ้ืนที่นี้ 
และยังไม่มีการศึกษาเกี่ยวกับผลกระทบจากการลดลงของป่าชายเลนที่อาจมีผลต่อประชากรหิ่งห้อย
ในแถบเอเชียรวมถึงในประเทศไทย การศึกษาประชากรหิ่งห้อยในพ้ืนที่ป่าชายเลนจึงเป็นประโยชน์ใน
การอนุรักษ์หิ่งห้อยควบคู่ไปกับการอนุรักษ์ป่าชายเลน เพ่ือให้หิ่งห้อยไม่สูญพันธุ์และทราบหลักการใน
การพัฒนาป่าชายเลนที่ยั่งยืนต่อไป 



บทที่ 3 

พื้นที่ศึกษา 

 

พ้ืนที่ศึกษา พิกัด GPS: 48P 0211323, UTM 1368424 ตั้งอยู่ทางภาคตะวันออกของ
ประเทศไทย ทางทิศตะวันออกเฉียงใต้ของจังหวัดจันทบุรี ห่างจากอ้าเภอเมืองประมาณ 26.45 
กิโลเมตร มีพ้ืนที่ทั้งหมด 756.038 ตารางกิโลเมตร มีแม่น้้าส้าคัญ คือ แม่น้้าเวฬุ ซึ่งจัดเป็นแหล่งน้้า
กร่อยที่ส้าคัญต่อการด้ารงชีวิตของชาวบ้านที่อาศัยอยู่ภายในละแวกใกล้เคียง มีต้นก้าเนิดมาจากเขา
สระบาปและเขาชะอม ไหลผ่านบ้านท่าจอด ต้าบลแสนตุ้ง อ้าเภอเขาสมิง ลงสู่ทะเลที่บ้านเกาะจิก 
ต้าบลบางชัน อ้าเภอขลุง และพ้ืนที่ศึกษาตั้งอยู่ในพ้ืนที่ของสถานีพัฒนาทรัพยากรป่าชายเลนที่ 2 ลุ่ม
น้้าเวฬุ (ท่าสอน) ต้าบลบ่อ อ้าเภอขลุง จังหวัดจันทบุรี มีเนื้อที่ทั้งหมดประมาณ 150,000 ไร่ พ้ืนที่
ทั้งหมดครอบคลุมรอยต่อระหว่างจังหวัดจันทบุรีและจังหวัดตราด (ภาพที ่3)  

ลักษณะโครงสร้างดั้งเดิมของป่าชายเลน อ้าเภอขลุง จังหวัดจันทบุรี เมื่อปี พ.ศ. 2519 พบ
พรรณไม้ป่าชายเลนหลากหลายชนิด เช่น พรรณไม้ในวงศ์ Rhizophoraceae, Sonneratiaceae, 
Verbenaceae, Meliaceae, Myrsinaceae, Caesalpiniaceae, Palmae, Sterculiaceae, 
Combretaceae, Myrtaceae, Apocynaceae, Acanthaceae, Euphorbiaceae, Rubiaceae, 
Malvaceae, Lauraceae, Ebenaceae และ Flagellariaceae เป็นต้น (Aksornkoae, 1976)  

ความหลากหลายของพันธุ์ไม้ป่าชายเลนที่ข้ึนอยู่ในบริเวณลุ่มน้้าเวฬุ จังหวัดจันทบุรี มีจ้านวน
ทั้งสิ้น 16 ชนิด เป็นป่าปลูกมีอายุประมาณ 8 – 15 ปี โดยมีพันธุ์ไม้ที่เด่น คือ โกงกางใบเล็ก 
Rhizophora apiculata Blume รองลงมา คือ โกงกางใบใหญ่ Rhizophora mucronata (Lamk) แสม
ด้า Avicennia officinalis Linn. และแสมขาว Avicennia alba Blume ตามล้าดับ ส่วนพันธุ์ไม้
จ้าพวกโปรงแดง Ceriops tagal (Perr), ตาตุ่มทะเล Excoecaria agallocha (L.), ฝาดดอกแดง 
Lumnitzera littorea (Willd), ตะบูนขาว Xylocarpus granatum Koen และพังกาหัวสุมดอก
แดง Bruguiera gymnorrhiza (L.) พบว่ามีการขึ้นแบบกระจัดกระจายไม่หนาแน่น (สนิท อักษรแก้ว
, 2541) 

พ้ืนที่ศึกษาแบ่งออกเป็น 2 บริเวณ คือพ้ืนที่ศึกษาที่ 1 มีลักษณะพ้ืนที่โดยรอบเป็นพ้ืนที่ป่า
ชายเลนแบบป่าปลูก ที่มีพันธุ์ไม้ป่าชายเลนนานาชนิด (ภาพที่ 4) และพ้ืนที่ศึกษาที่ 2 เป็นพ้ืนที่ป่า
ชายเลนที่มีการเปลี่ยนสภาพไปเป็นอาคารส้านักงาน และที่พักอาศัยของเจ้าหน้าที่ (ภาพที่ 5) ทั้งสอง
พ้ืนที่มีอาณาเขตติดกับแม่น้้าส้าคัญ คือ แม่น้้าเวฬุ  
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3.1 พื้นที่ศึกษาที่ 1: พื้นที่ป่าชายเลน (ภาพที่ 4) 

เป็นพื้นที่ป่าชายเลนแบบป่าปลูกที่อุดมสมบูรณ์ มีพรรณไม้นานาชนิด เช่น ต้นโกงกางใบเล็ก 
Rhizophora apiculata Blume, ต้นโกงกางใบใหญ่ Rhizophora mucronata (Lamk), เหงือก
ปลาหมอ Acanthus ebracteatus Vahl, จาก Nypa fruticans Wurmp และ ปอทะเล Hibiscus 
tiliaceus Linn. เป็นต้น นอกจากนี้ยังมีสิ่งมีชีวิตอีกหลายชนิดอาศัยอยู่ในบริเวณนี้เป็นจ้านวนมาก 
เช่น ปูแสม Neoepisesarma mederi, ปูก้ามดาบ Uca perplexa, เสือปลา Prionailurus 
viverrinus รวมไปถึงหิ่งห้อยอีกหลายชนิด เป็นต้น พ้ืนที่ศึกษาตั้งอยู่บนเส้นทางชมหิ่งห้อยบน
ถนนลาดยาง มีระยะทางยาวประมาณ 2 กิโลเมตร สองข้างทางรายล้อมไปด้วยพันธุ์ไม้ป่าชายเลน 
และพันธุ์ไม้เด่นในบริเวณพ้ืนที่ศึกษาท่ี 1 คือ ต้นโกงกางใบเล็ก 

3.2 พื้นที่ศึกษาที่ 2: พื้นที่ป่าชายเลนที่มีการบุกรุก (ภาพที่ 5) 

 พ้ืนที่ศึกษาบริเวณนี้ มีเนื้อที่ประมาณ 4 ไร่ พ้ืนที่โดยรอบถูกเปลี่ยนสภาพไปเป็นอาคาร
ส้านักงาน บ้านพักเจ้าหน้าที่ และเรือนนอนส้าหรับผู้ที่เข้ามาท่องเที่ยวภายในสถานี ซึ่งถึงแม้ว่าจะมี
การปรับเปลี่ยนพ้ืนที่ไปบ้างแต่ยังพบพันธุ์ไม้ป่าชายเลนมีจ้านวนไม่มากนักกระจายอยู่บางตา พันธุ์ไม้
เด่นในพื้นท่ีนี้ คือ โกงกางใบเล็ก เช่นเดียวกับในพื้นที่ศึกษาที่ 1  
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ภาพที่ 3 แผนที่จังหวัดจันทบุรี ประเทศไทย ซึ่งแสดงพ้ืนที่อาณาเขตของจังหวัดจันทบุรีทั้งหมด 

หมายเหตุ         แสดงพ้ืนที่ศึกษาบริเวณสถานีพัฒนาทรัพยากรป่าชายเลนที่ 2 ลุ่มน้้าเวฬุ (ท่าสอน) 
อ้าเภอขลุง จังหวัดจันทบุรี 

ที่มา: 
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/6/69/Thailand_Chanthaburi_
locator_map.svg/250px-Thailand_Chanthaburi_locator_map.svg.png 
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ภาพที่ 4 พ้ืนที่ศึกษาท่ี 1 พ้ืนที่ป่าชายเลน เป็นแปลงปลูกไม้ป่าชายเลนมีอายุประมาณ 8 – 15 ปี 

 

ภาพที่ 5 พ้ืนที่ศึกษาที่ 2 พ้ืนที่ป่าชายเลนที่มีการบุกรุก พบการดัดแปลงและการเปลี่ยนสภาพพ้ืนที่
บางส่วนไปเป็นอาคารส้านักงาน และท่ีพักอยู่อาศัยของเจ้าหน้าที่และนักท่องเที่ยว 



บทที่ 4 

การศึกษาชนิด ความชุกชุมของหิ่งห้อย และความสัมพันธ์ระหว่างความชกุชุม 

ของหิ่งห้อยกับปัจจัยสิ่งแวดล้อมในพ้ืนที่ศึกษาบริเวณสถานีพัฒนาทรัพยากร 

ป่าชายเลนที่ 2 ลุ่มน้ าเวฬุ (ท่าสอน) อ าเภอขลุง จังหวัดจันทบุรี 

 

4.1 บทน า  

ปัจจุบันทั้งความชุกชุมและชนิดของหิ่งห้อยในหลายพ้ืนที่ลดลงอย่างรวดเร็ว โดยการลดลง
ของจ้านวนหิ่งห้อยมาจากหลายสาเหตุ เช่น การท้าลายและเปลี่ยนแปลงแหล่งที่อยู่อาศัยของหิ่งห้อย 
โดยหลายพ้ืนที่ ซึ่งแต่เดิมมีความอุดมสมบูรณ์ แต่ปัจจุบันได้ถูกท้าลายลง อันเนื่องมาจากการเติบโต
ทางเศรษฐกิจและการขยายตัวของสังคมเมือง จึงท้าให้มีการเปลี่ยนแปลงพ้ืนที่ป่าไม้เพ่ือไปท้ากิจกรรม
ต่าง ๆ มีการสร้างอาคารบ้านเรือน การตัดถนน รวมไปถึงการขยายพ้ืนที่เพ่ือการเกษตรกรรม เช่น 
การไถพ้ืนที่เพ่ือเพาะปลูกและเลี้ยงสัตว์ การตัดหรือเผาหญ้า การกระท้าดังกล่าวข้างต้นท้าให้สมดุล
ของธรรมชาติในพ้ืนที่นั้นเปลี่ยนแปลงไป ส่งผลให้เกิดการขาดความต่อเนื่องของแหล่งที่อยู่อาศัย และ
ท้าให้สิ่งมีชีวิตอ่ืนหลากหลายชนิดรวมไปถึงหิ่งห้อยไม่สามารถด้ารงชีวิตอยู่ได้  

นอกจากนีก้ารเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ ซึ่งอาจได้รับผลกระทบจากกิจกรรมของมนุษย์ที่
เปลี่ยนองค์ประกอบของบรรยากาศโลกโดยตรงหรือโดยอ้อม (ที่มา: กรมอุตุนิยมวิทยา) ท้าให้ใน
ปัจจุบันโลกประสบปัญหาสภาพภูมิอากาศเปลี่ยนแปลงไปไม่ตรงตามฤดูกาลและแปรปรวนอย่าง
รวดเร็ว ผลกระทบดังกล่าวที่คาดการณ์ว่าเกิดขึ้นในประเทศไทย ตัวอย่างเช่น อุณหภูมิและปริมาณ
น้้าฝนในฤดูกาลเปลี่ยนไป ปริมาณน้้าฝนไม่มากพอที่จะชดเชยการสูญเสียน้้าที่เพ่ิมขึ้น เมื่ออุณหภูมิใน
โลกเพ่ิมสูงขึ้นย่อมส่งผลให้เกิดความแห้งแล้งและฝนตกน้อย บางพ้ืนที่อาจเกิดปัญหาน้้าท่วมเนื่องจาก
อุณหภูมิเพ่ิมขึ้นน้อย ปัจจุบันป่าเป็นแหล่งส้าคัญที่กักเก็บความชื้นให้กับโลก และช่วยดูดซับแก๊ส
คาร์บอนไดออกไซด์ได้ในปริมาณมหาศาลถูกท้าลายลง ส่งผลให้เกิดภาวะเรือนกระจก (จิรพล สินธุ
นาวา, 2557) ปัญหาผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิโลกส่งผลให้ฤดูกาลต่าง ๆ ของไทย
เปลี่ยนแปลงไป ลมมรสุมตะวันออกเฉียงใต้มีความรุนแรงเพ่ิมมากขึ้น ฤดูร้อนยาวนานกว่าในอดีต 
ส่งผลให้ฤดูฝนเลื่อนออกไป ก่อให้เกิดฝนตกหนักและเกิดน้้าท่วมได้ในหลายพ้ืนที่ รวมทั้งการ
เปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศมีผลท้าให้ความหลากหลายทางชีวภาพเปลี่ยนแปลงไปด้วย (ธนวัฒน์ 
จารุพงษ์สกุล, 2555) สัตว์และพืชบางชนิดอาจสูญพันธุ์ ศัตรูพืชบางอย่างไม่สามารถควบคุมได้ 
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นอกจากนี้ยังก่อให้เกิดผลกระทบต่อระบบนิเวศป่าไม้ ระบบนิเวศน้้าจืดและน้้าเค็ม การท้าการเกษตร 
ปัญหาสุขภาพของมนุษย์ ตลอดจนภัยธรรมชาติที่รุนแรง เป็นต้น  

 สถานีพัฒนาทรัพยากรป่าชายเลนที่ 2 ลุ่มน้้าเวฬุ (ท่าสอน) อ้าเภอขลุง จังหวัดจันทบุรี เป็น
พ้ืนที่หนึ่งที่พบการแพร่กระจายของสิ่งมีชีวิตที่อาศัยอยู่ในระบบนิเวศป่าชายเลนรวมไปถึงหิ่งห้อย
หลากหลายชนิดเป็นจ้านวนมาก พ้ืนที่ศึกษาตั้งอยู่ในพ้ืนที่ราบลุ่มแม่น้้าและชายฝั่งทะเลในบริเวณเขต
มรสุมเขตร้อน ได้รับอิทธิพลจากลมมรสุมตะวันตกเฉียงใต้ก่อให้เกิดฝนตกชุกเกือบตลอดทั้งปี จาก
สภาพภูมิอากาศที่ค่อนข้างจ้าเพาะในบริเวณพ้ืนที่ศึกษาข้างต้น จึงอาจมีผลต่อการด้ารงชีวิตของ
หิ่งห้อยในบริเวณพ้ืนที่ศึกษาได้ และสืบเนื่องจากในปี พ.ศ. 2540 รัฐบาลได้ก้าหนดให้มีการส่งเสริม
การท่องเที่ยว เพ่ือเป็นกลยุทธ์ในการฟื้นฟูเศรษฐกิจ โดยจัดให้มีการรณรงค์ปีแห่งการท่องเที่ยวไทยขึ้น
ในปี พ.ศ. 2541 – 2542 หรือ Amazing Thailand 1998 – 1999 และมอบหมายให้หน่วยงาน
ราชการต่าง ๆ สนับสนุนนโยบายนี้ (ยาใจ ศรีวิโรจน์, 2556) ทางสถานีได้เล็งเห็นว่าการปฏิบัติงาน
ด้านการอนุรักษ์ทรัพยากรดังกล่าวจะบรรลุเป้าหมายได้ จ้าเป็นต้องได้รับความร่วมมือจากชุมชนและ
ประชาชน จึงได้จัดตั้งสถานีพัฒนาทรัพยากรป่าชายเลนที่ 2 ลุ่มน้้าเวฬุ (ท่าสอน) เป็นศูนย์การเรียนรู้
และท่องเที่ยวเชิงนิเวศขึ้นในปี พ.ศ. 2549 โดยแบ่งพ้ืนที่ออกเป็น 9 ส่วน คือ ส่วนกางเต็นท์, ส่วน
ส้านักงาน, เส้นทางจักรยาน, สวนรุกขชาติ, เส้นทางเดินศึกษาธรรมชาติเส้นที่ 1, เส้นทางเดินศึกษา
ธรรมชาติเส้นที่ 2, ศูนย์อนุรักษ์พันธุ์สัตว์น้้า, สวนนกน้้า และเส้นทางชมหิ่งห้อย มีพ้ืนที่ทั้งหมด
ประมาณ 2,000 ไร่ จากข้อมูลข้างต้น พบว่าสถานีพัฒนาทรัพยากรป่าชายเลนที่ 2 ลุ่มน้้าเวฬุ (ท่า
สอน) มีการปรับสภาพพ้ืนที่บางส่วนเพ่ือท้านากุ้ง การประมงชายฝั่ง การสร้างอาคารส้านักงาน 
บ้านเรือนของชาวบ้านในละแวกใกล้เคียง รวมไปถึงการส่งเสริมการท่องเที่ยว ส่งผลต่อการท้าลาย
สมดุลของระบบนิเวศภายในพ้ืนที่ สิ่งมีชีวิตที่อาศัยอยู่ในระบบนิเวศนั้น ต่างลดจ้านวนลง รวมไปถึง
หิ่งห้อยที่อาศัยอยู่ในบริเวณนี้ด้วย อีกทั้งยังไม่มีการศึกษาและรายงานชนิดของหิ่งห้อยและความชุก
ชุมในรอบปีของหิ่งห้อยในพ้ืนที่บริเวณนี้ จึงน้ามาสู่วัตถุประสงค์ของการศึกษาจ้านวนชนิดหิ่งห้อยและ
ความชุกชุมของหิ่งห้อยในรอบปีที่บริเวณพื้นท่ีศึกษานี้ และจากการศึกษาข้างต้นยังสามารถน้าข้อมูลที่
ได้ใช้เป็นฐานข้อมูลและน้าไปประยุกต์ใช้ในการวางแผนการจัดการการอนุรักษ์หิ่งห้อยและการจัดการ
พ้ืนที่ป่าชายเลนได้อย่างยั่งยืนต่อไป  
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4.2 วิธีการศึกษา  

 ก. ช่วงเวลาในการศึกษา 

เก็บข้อมูลเป็นระยะเวลาทั้งหมด 14 เดือน เริ่มตั้งแต่เดือนสิงหาคม พ.ศ. 2555 ถึงเดือน
กันยายน พ.ศ. 2556 โดยท้าการศึกษา 3 คืน / 1 เดือน ก้าหนดช่วงเวลาในการเก็บข้อมูลให้อยู่ในช่วง
เดือนข้างแรม โดยเริ่มตั้งแต่แรม 8 ค่้า ของแต่ละเดือน  

 ข. การส ารวจชนิดหิ่งห้อยภายในพื้นที่ศึกษา  

การส้ารวจชนิดหิ่งห้อยและการศึกษาความชุกชุมของหิ่งห้อยภายในพ้ืนที่ศึกษาทั้งสองพ้ืนที่ 
มีระยะทางในการส้ารวจพื้นที่ละ 2 กิโลเมตร โดยพื้นที่ศึกษาได้อธิบายใน บทที่ 3 ข้อ 3.1 และ 3.2 

 ส้ารวจชนิดหิ่งห้อยภายในพ้ืนที่ศึกษาโดยใช้สวิงจับแมลง (aerial net) ลักษณะของสวิงจับ
แมลงเป็นถุงผ้ารูปกรวยขนาดใหญ่มีด้ามถือ ขนาดของลวดท้าขอบมีเส้นผ่าศูนย์กลางประมาณ 0.3 
เซนติเมตร ขดท้าวงที่มีเส้นผ่านศูนย์กลางขนาด 30 – 35 เซนติเมตร ด้ามถือมีลักษณะเบา กลม ยาว
ประมาณ 1 เมตร เส้นผ่านศูนย์กลาง 2 เซนติเมตร วิธีการจับแมลง โฉบหิ่งห้อยแล้วสะบัดถุงให้พับปิด
เพ่ือป้องกันไม่ให้แมลงลอดออกมาได้ เก็บตัวอย่างหิ่งห้อยทุก ๆ 100 เมตร ตลอดแนวเส้นทางการ
ส้ารวจ เก็บตัวอย่างหิ่งห้อยไว้ในขวดที่ภายในบรรจุแอลกอฮอล์ 70% จากนั้นน้าตัวอย่างหิ่งห้อยกลับ
สู่ห้องปฏิบัติการเพ่ือท้าการจัดจ้าแนกชนิดหิ่งห้อย โดยใช้ลักษณะของหิ่งห้อยเพศผู้ในการจัดจ้าแนก
ทางรูปอนุกรมวิธานตาม (Ballantyne, 2001) 

ค. การศึกษาความชุกชุมของหิ่งห้อย  

การเก็บข้อมูลในแต่ละเดือน ผู้ศึกษาจะเข้าไปในพ้ืนที่ศึกษาก่อนเวลาพระอาทิตย์ตกดิน
ประมาณ 30 นาที เพื่อท้าการส้ารวจหิ่งห้อยภายในพ้ืนที่ศึกษาและติดตั้งอุปกรณ์การถ่ายภาพหิ่งห้อย 
โดยการถ่ายภาพหิ่งห้อยจะใช้กล้อง Digital Single Lens Reflex (DSLR) รุ่น Nikon D3200 
ถ่ายภาพแสงกระพริบของหิ่งห้อยในเวลากลางคืน 

รูปแบบการตั้งค่ากล้องและการถ่ายภาพ 

ตั้งค่าความไวแสงของฟิล์ม หรือ ISO ตั้งค่าไว้ที่ประมาณ 100 – 400 (ขึ้นอยู่กับสภาพท้องฟ้า
ในแต่ละเดือน) ความไวชัตเตอร์ ที่ 30 วินาที และรูรับแสง f = 5.6 ดัดแปลงมาจาก (Kirton et al., 
2012) 

การถ่ายภาพหิ่งห้อยในพ้ืนที่ศึกษา หลังจากเตรียมตั้งกล้องแล้ว ท้าการถ่ายภาพไปตามแนว
ส้ารวจ (line transect) ตั้งแต่เวลา 19:00 น. – 23:00 น. จากต้าแหน่งจุดเริ่มต้นจนสิ้นสุด เป็น
ระยะทางท้ังหมด 2 กิโลเมตร โดยถ่ายภาพความชุกชุมของหิ่งห้อยทุก ๆ ระยะทาง 100 เมตร (ตลอด
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แนวส้ารวจมีจุดศึกษาที่ท้าการถ่ายภาพทั้งหมด 20 จุดในแต่ละพ้ืนที่ศึกษา) ท้าการถ่ายภาพความชุก
ชุมของหิ่งห้อยจุดศึกษาละ 10 ภาพ โดยระยะห่างระหว่างแนวเส้นส้ารวจจนถึงต้นพืชที่พบความชุก
ชุมของหิ่งห้อยมีระยะทางประมาณ 3 เมตร (แสดงใน ภาพที่ 6) ภาพถ่ายแต่ละภาพที่ถ่ายได้ในแต่ละ
เดือนจะน้ากลับมานับจ้านวนความชุกชุมของหิ่งห้อยที่ห้องปฏิบัติการ จากนั้นจึงท้าการค้านวณหา
ค่าเฉลี่ยจ้านวนความชุกชุมของหิ่งห้อยต่อหนึ่งภาพ (ก้าหนดให้ 1 จุดสว่าง = หิ่งห้อย 1 ตัว) และ
วิเคราะห์ข้อมูลทางสถิตทิี่ห้องปฏิบัติการต่อไป 

 
ภาพที่ 6 ตัวอย่างการถ่ายภาพความชุกชุมของหิ่งห้อยในพ้ืนที่ศึกษาที่ 1 พ้ืนที่ป่าชายเลนแบบป่าปลูก 

 

การวิเคราะห์ทางสถิติ 

ข้อมูลจ้านวนแสงกระพริบของหิ่งห้อยแต่ละภาพที่นับได้ในแต่ละเดือนถูกน้ามาตรวจสอบ 
homogeneity test / normality test และเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยโดยใช้สถิติ Kruskal – Wallis 
one-way ANOVA, Dunn’s method ที่ระดับนัยส้าคัญทางสถิติ 0.05  
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ง. การศึกษาปัจจัยทางสิ่งแวดล้อมที่มีผลต่อการด ารงชีวิตของห่ิงห้อย  

 ปัจจัยทางกายภาพ  

 ในพ้ืนที่ศึกษาท้าการวัดอุณหภูมิของอากาศ โดยใช้เทอร์โมมิเตอร์ และวัดความชื้นสัมพัทธ์
อากาศโดยใช้ไฮโกรมิเตอร์ ในเวลา 17:00 น. และเวลา 21:00 น. วัดอุณหภูมิของอากาศและความชื้น
สัมพัทธ์อากาศจ้านวน 6 ครั้ง/เดือน ส่วนข้อมูลปริมาณน้้าฝนใช้ข้อมูลจากกรมอุตุนิยมวิทยา ข้อมูล
อุณหภูมิ ความชื้นสัมพัทธ์อากาศ และปริมาณน้้าฝนใช้ประกอบการอธิบายและวิเคราะห์ผลการ
ทดลอง 

 ตรวจหาค่าความเป็นกรด – เบสของน้้าโดยใช้กระดาษพีเอช (pH paper) และวัดความเค็ม
ของน้้า โดยใช้เครื่องวัดความเค็ม (salinometer) ในการวัดคุณภาพน้้าจะท้าการวัดทุกเดือน จาก
พ้ืนที่ศึกษาท้ังสองพ้ืนที่ 

 เก็บตัวอย่างดินจากผิวดิน ในพ้ืนที่ศึกษาบริเวณใกล้กับชะวากทะเล บริเวณพ้ืนที่ศึกษาที่ 1 
ซึ่งเป็นพ้ืนที่ผสมผสานระหว่างน้้าจืดและน้้าเค็ม และมีความอุดมสมบูรณ์ของสิ่งมีชีวิตมาก โดยใช้พลั่ว
ตักดินที่ความลึกประมาณ 10 เซนติเมตรและมีระยะห่างจากทางเดินประมาณ 10 เมตร เก็บดินใน
เดือนมกราคม พ.ศ. 2556 และเดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2556 เพ่ือเป็นตัวอย่างลักษณะดินในฤดูแล้ง
และฤดูฝน จากนั้นน้าไปวิเคราะห์เนื้อดินจากขนาดอนุภาคของเม็ดดิน โดยการน้าตัวอย่างดินที่ได้จาก
การเก็บในพ้ืนที่ศึกษาใส่ในกระบอกตวงแก้ว จากนั้นเติมน้้ากลั่นและดูการแบ่งชั้นของดิน จ้าแนกชนิด
ของดินโดยใช้ค่าเปอร์เซ็นต์ของดินทราย ดินทรายแป้งและดินเหนียวที่ได้มาเทียบกับแผนภูมิ
สามเหลี่ยมจ้าแนกประเภทของดิน (ดัดแปลงมาจากวิธี soil texture โดยไฮโดรมิเตอร์) (Jones and 
Benton, 1999) นอกจากนี้ยังท้าการตรวจสอบค่าความเป็นกรด – เบส ของดินโดยใช้ pH paper 
และหาความเค็มของดินโดยใช้เครื่องวัดความเค็ม  

 ข้อมูลความเป็นกรด – เบสของน้้า, ความเค็มของน้้า, ความเป็นกรด – เบสของดิน, ความ
เค็มของดิน และชนิดของดิน ใช้ประกอบการอธิบายข้อมูลความชุกชุมของหิ่งห้อยในพ้ืนที่ศึกษาทั้ง
สองพ้ืนที ่
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ภาพที่ 7 เครื่องมือที่ใช้เก็บปัจจัยกายภาพและการเก็บข้อมูลปัจจัยกายภาพต่างๆ 

ก. เครื่องมือที่ใช้ในการเก็บปัจจัยกายภาพ 

ข. ตัวอย่างการศึกษาดินในห้องปฏิบัติการ 

ค. ลักษณะของเนื้อดินที่ได้จากการเก็บในพื้นที่ศึกษาที่ 1 บริเวณสถานีพัฒนาทรัพยากรป่า
ชายเลนที่ 2 ลุ่มน้้าเวฬุ (ท่าสอน) อ้าเภอขลุง จังหวัดจันทบุรี  

ง. การวัดค่าความเป็นกรด – เบสของดิน โดยใช้กระดาษ pH 

จ. การวัดค่าความเป็นกรด – เบสของน้้า โดยใช้กระดาษ pH 
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ปัจจัยทางชีวภาพ  

 บันทึกชนิดพืชที่พบหิ่งห้อยตัวเต็มวัยอาศัยอยู่ ชนิดศัตรูธรรมชาติของหิ่งห้อย และชนิด
อาหารที่คาดว่าจะเป็นแหล่งอาหารของหิ่งห้อยในระยะตัวอ่อน ที่พบในขณะท้าการศึกษาเก็บข้อมูล 

การวิเคราะห์ทางสถิติ 

พิจารณาหาความสัมพันธ์ระหว่างจ้านวนค่าเฉลี่ยรวมความชุกชุมของหิ่งห้อยตัวเต็มวัยกับ
ปัจจัยสิ่งแวดล้อม โดยใช้สถิติ Spearman's rank correlation coefficient พร้อมทั้งหาสมการเชิง
เส้นโดยใช้ Multiple Linear Regression ที่ระดับนัยส้าคัญทางสถิติ 0.05 และเปรียบเทียบค่าเฉลี่ย
ของความชุกชุมหิ่งห้อยในฤดูฝนและฤดูแล้ง โดยใช้สถิติ t-test ที่ระดับนัยส้าคัญทางสถิติ 0.05 
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4.3 ผลการศึกษา 

 ก. ชนิดของหิ่งห้อยภายในพื้นที่ศึกษาทั้งสองบริเวณ 

จากการเก็บตัวอย่างหิ่งห้อยตัวเต็มวัย พบหิ่งห้อยทั้งหมด 3 ชนิดในพ้ืนที่ศึกษาทั้งสองบริเวณ 
ซึ่งโดยส่วนใหญ่พบหิ่งห้อยตัวเต็มวัยเกาะอาศัยอยู่บริเวณต้นพืชริมแม่น้้าที่เป็นน้้ากร่อยซึ่งได้รับ
อิทธิพลการขึ้น – ลงของระดับน้้าทะเล หรือพ้ืนที่ป่าชายเลนที่มีต้นโกงกางใบเล็ก Rhizophora 
apiculata Blume ขึ้นเป็นไม้หลัก ซึ่งภายในบริเวณแนวเส้นส้ารวจ พบหิ่งห้อยชนิดเด่น 2 ชนิด คือ 
Pteroptyx malaccae (Gorham) และ P. valida Olivier เป็นหิ่งห้อยที่เกาะกระพริบแสงอยู่บน
ต้นพืชในบริเวณพ้ืนที่ศึกษา นอกจากนี้ยังพบหิ่งห้อยชนิด Asymmetricata circumdata (Motsch) 
ที่บินในบริเวณพ้ืนที่ศึกษา พบจ้านวนน้อยมากประมาณ 5 ตัว/เดือน ซึ่งพบในเดือนพฤษภาคม พ.ศ. 
2556 และ มิถุนายน พ.ศ. 2556 เท่านั้นและพบอยู่ในบริเวณพ้ืนที่ที่ห่างจากบริเวณน้้ากร่อยประมาณ 
5 – 20 เมตร อยู่ในบริเวณรอยต่อระหว่างพื้นที่ศึกษาที่ 1 และพ้ืนที่ศึกษาท่ี 2 

ผลการส้ารวจหิ่งห้อยที่พบในพ้ืนที่ศึกษาบริเวณสถานีพัฒนาทรัพยากรป่าชายเลนที่ 2 ลุ่มน้้า
เวฬุ (ท่าสอน) อ้าเภอขลุง จังหวัดจันทบุรี พบว่ามีหิ่งห้อยตัวเต็มวัยในจุดศึกษาแต่ละต้าแหน่งและเป็น
หิ่งห้อยชนิดที่เกาะกระพริบแสงอยู่บนต้นพืชในพ้ืนที่ศึกษาที่ 1 ส้าหรับในพ้ืนที่ศึกษาที่ 2 ไม่พบ
หิ่งห้อยในจุดศึกษาแต่ละต้าแหน่ง พบหิ่งห้อยที่บินอยู่ในระดับความสูงที่ 4 – 5 เมตร พบประมาณ 5 
ตัว/เดือน แสดงในตารางที่ 2 

ผลการศึกษาชนิดของหิ่งห้อยที่พบในพ้ืนที่ศึกษาบริเวณสถานีพัฒนาทรัพยากรป่าชายเลนที่ 
2 ลุ่มน้้าเวฬุ (ท่าสอน) อ้าเภอขลุง จังหวัดจันทบุรี พบว่ามีหิ่งห้อย 2 ชนิดในจุดศึกษาแต่ละต้าแหน่ง 
ในพ้ืนที่ศึกษาท่ี 1 คือ P. malaccae และ P. valida และไม่พบหิ่งห้อยในจุดศึกษาแต่ละต้าแหน่งใน
พ้ืนที่ศึกษาท่ี 2 แสดงในตารางที่ 3 
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ตารางที่  2 ผลการส้ารวจหิ่งห้อยในพ้ืนที่ศึกษาบริเวณสถานีพัฒนาทรัพยากรป่าชายเลนที่ 2 ลุ่มน้้า

เวฬุ (ท่าสอน) อ้าเภอขลุง จังหวัดจันทบุรี โดย พ้ืนที่ศึกษาที่ 1 คือ พ้ืนที่ป่าชายเลนแบบป่าปลูก และ 

พ้ืนที่ป่าชายเลนที่ 2 คือ พ้ืนที่ป่าชายเลนที่มีการบุกรุก 

 
พื้นที่ศึกษาที่ 1 พื้นที่ศึกษาที่ 2 

หิ่งห้อยตัวเต็มวัย หิ่งห้อยตัวเต็มวัย 

เดือนสิงหาคม 2555 √ x 

เดือนกันยายน 2555 √ x 

เดือนตุลาคม 2555 √ x* 

เดือนพฤศจิกายน 2555 √ x 

เดือนธันวาคม 2555 √ x 

เดือนมกราคม 2556 √ x 

เดือนกุมภาพันธ์ 2556 √ x 

เดือนมีนาคม 2556 √ x* 

เดือนเมษายน 2556 √ x 

เดือนพฤษภาคม 2556 √ x 

เดือนมิถุนายน 2556 √ x 

เดือนกรกฎาคม 2556 √ x 

เดือนสิงหาคม 2556 √ x 

เดือนกันยายน 2556 √ x* 

หมายเหตุ:  

สัญลักษณ์ √ หมายถึง พบหิ่งห้อยตัวเต็มวัยในบริเวณพ้ืนที่ศึกษา 

สัญลักษณ์ x หมายถึง ไม่พบหิ่งห้อยตัวเต็มวัยในบริเวณพ้ืนที่ศึกษา 

สัญลักษณ์ x* หมายถึง พบหิ่งห้อยตัวเต็มวัยในบริเวณพ้ืนที่ศึกษา แต่บินอยู่ในระดับที่สูงประมาณ 4 
– 5 เมตร 
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ตารางที่  3 ผลการศึกษาชนิดของหิ่งห้อยที่พบในพ้ืนที่ศึกษาบริเวณสถานีพัฒนาทรัพยากรป่าชาย
เลนที่ 2 ลุ่มน้้าเวฬุ (ท่าสอน) อ้าเภอ ขลุง จังหวัดจันทบุรี โดย พ้ืนที่ศึกษาที่ 1 คือ พ้ืนที่ป่าชายเลน
แบบป่าปลูก และ พ้ืนที่ป่าชายเลนที่ 2 คือ พ้ืนที่ป่าชายเลนที่มีการบุกรุก 

หม
าย

เห
ตุ:

 ส
ัญล

ักษ
ณ์ 

√ 
หม

าย
ถึง

 พ
บช

นิด
หิ่ง

ห้อ
ยใ

นบ
ริเว

ณพื้
นท

ี่ศึก
ษา

 
 

   
   

   
   

 ส
ัญล

ักษ
ณ์ 

x ห
มา

ยถ
ึง ไ

ม่พ
บช

นิด
หิ่ง

ห้อ
ยใ

นบ
ริเว

ณพื้
นท

ี่ศึก
ษา

 



33 

 

ผลการจัดจ้าแนกชนิดของหิ่งห้อยที่พบในพ้ืนที่ศึกษาบริเวณสถานีพัฒนาทรัพยากรป่าชาย
เลนที่ 2 ลุ่มน้้าเวฬุ (ท่าสอน) อ้าเภอขลุง จังหวัดจันทบุรี 

1) Pteroptyx malaccae (Gorham)  

 Pteroptyx malaccae (Gorham) มีชื่อสามัญว่าหิ่งห้อยปีกพับมะละกา ลักษณะของ
หิ่งห้อยตัวเต็มวัยทั้งเพศผู้และเพศเมียมีสีเหลืองอมน้้าตาล มีตาเป็นแบบตารวม (compound eye) 
และหนวดแบบเส้นด้าย (filiform) มีปีก 2 คู่ อยู่ที่บริเวณปล้องอก โดยปีกคู่หน้ามีลักษณะเป็นปีกแข็ง 
มีสีส้มอมน้้าตาล ส่วนปีกคู่หลังมีลักษณะบางใสสีน้้าตาล ส่วนท้องมีลักษณะเป็นปล้องเห็นได้อย่าง
ชัดเจน ขนาดและรูปร่างของหิ่งห้อยทั้งเพศผู้และเพศเมียแตกต่างกันอย่างเห็นได้ชัด โดยหิ่งห้อยเพศผู้
มีขนาดเล็กและเรียวกว่าหิ่งห้อยเพศเมีย เพศผู้มีล้าตัวยาว 6.5 – 7.0 มิลลิเมตร มีอวัยวะผลิตแสงสอง
ปล้องอยู่บริเวณปล้องที่ 6 และ 7 ส่วนเพศเมียมีล้าตัวยาวประมาณ 7.0 – 8.0 มิลลิเมตร ล้าตัว
ค่อนข้างอ้วนกว่าเพศผู้ ส่วนปลายท้องเรียวแหลม มีอวัยวะผลิตแสงเพียงปล้องเดียวโดยอยู่ที่บริเวณ
ปล้องท้องปล้องท่ี 6 (สุทิศา ลุ่มบุตร, 2551) โดยลักษณะทางสัณฐานวิทยาที่ปรากฏเด่นชัด คือ จะพบ
ลักษณะของปลายปีกคู่หน้าพับงอเข้าด้านในเป็นรูปสามเหลี่ยม ซึ่งพบในหิ่งห้อยตัวเต็มวัยเพศผู้ เพ่ือ
ใช้ในการช่วยยึดเกาะกับหิ่งห้อยตัวเต็มวัยเพศเมียขณะผสมพันธุ์ (ภาพที่ 8 ก) ในเวลากลางวันหิ่งห้อย
ตัวเต็มวัยจะหลบซ่อนตัวอยู่ตามใบวัชพืชต้นเตี้ย ๆ ใกล้พ้ืนน้้า และจะบินขึ้นไปเกาะตามต้นไม้สูง ๆ 
กระพริบแสงในเวลากลางคืน  

2) Pteroptyx valida Olivier 

 Pteroptyx valida Olivier มีชื่อสามัญ คือ หิ่งห้อยปีกพับวาลิดา ลักษณะโดยทั่วไปคล้ายกับ
หิ่งห้อยปีกพับมะละกา แต่จะมีขนาดใหญ่กว่าหิ่งห้อยปีกพับมะละกาเล็กน้อย โดยเพศผู้มีล้าตัวยาว 
7.5 – 8.0 มิลลิเมตร มีอวัยวะผลิตแสงสองปล้องอยู่บริเวณปล้องที่ 6 และ 7 ส่วนเพศเมียมีล้าตัวยาว
ประมาณ 8.0 – 9.0 มิลลิเมตร มีอวัยวะผลิตแสงเพียงปล้องเดียวโดยอยู่ที่บริเวณปล้องท้องปล้องที่ 7 
และลักษณะทางสัณฐานวิทยาที่ปรากฏเด่นชัด คือ พบลักษณะของปลายปีกคู่หน้าพับงอเข้าด้านใน
เป็นรูปสี่เหลี่ยมคางหมูในหิ่งห้อยตัวเต็มวัยเพศผู้ (Ballantyne and McLean, 1970) เพ่ือช่วยในการ
ยึดเกาะกับหิ่งห้อยตัวเต็มวัยเพศเมียในขณะผสมพันธุ์ (ภาพที่ 8 ข) 

3) Asymmetricata circumdata (Motsch) 

 หิ่งห้อยชนิด Asymmetricata circumdata มีชื่อเดิมว่า Luciola circumdata โดย 
Ballantyne และ Lambkin (2009) ได้รายงานการแก้ไขชื่อสกุล หิ่งห้อยในสกุล Asymmetricata 
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ในประเทศไทยพบเพียง 2 ชนิด คือ A. circumdata (Motsch) และ A. ovalis (Hope) ลักษณะที่ใช้
แยกออกมาจากหิ่งห้อยในสกุล Luciola คือลักษณะที่ไม่สมมาตรของปล้องท้องปล้องที่ 8  

ลักษณะของหิ่งห้อย A. circumdata ตัวเต็มวัยทั้งเพศผู้และเพศเมียมีสีด้า มีตาแบบตารวม 
และหนวดแบบเส้นด้าย หิ่งห้อยตัวเต็มวัยเพศผู้มีขนาดล้าตัวยาวประมาณ 11 มิลลิเมตร กว้าง 4 
มิลลิเมตร อวัยวะผลิตแสงอยู่ตรงปล้องท้องปล้องที่ 6 และ 7 (ภาพที่ 8 ค) หิ่งห้อยตัวเต็มวัยเพศเมีย
จะตัวใหญ่กว่าเพศผู้เล็กน้อย คือ ยาวประมาณ 12 มิลลิเมตร กว้าง 4 มิลลิเมตร อวัยวะผลิตแสงอยู่ที่
ปล้องท้องปล้องท่ี 6 (Nak-eiam, Wattanachaiyingcharoen, and Thancharoen, 2011)  
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ภาพที่ 8 ชนิดของหิ่งห้อยที่พบในบริเวณพ้ืนที่ศึกษา  

ก. หิ่งห้อยชนิด Pteroptyx malaccae (Gorham) ด้านท้อง ventral เพศผู้ (ซ้าย) 
ด้านหลัง dorsal เพศผู้ (ขวา) 

ข. หิ่งห้อยชนิด Pteroptyx valida Olivier ด้านท้อง ventral เพศผู้ (ซ้าย) ด้านหลัง 
dorsal เพศผู้ (ขวา) 

ค. หิ่งห้อยชนิด Asymmetricata circumdata (Motsch) ด้านท้อง dorsal เพศผู้ (ซ้าย) 
ด้านหลัง ventral เพศผู้ (กลาง) และด้านท้อง dorsal เพศเมีย (ขวา)  

ก. 

ข. 

ค. 

1 มิลลิเมตร 
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ข. จ านวนความชุกชุมของหิ่งห้อยภายในพื้นที่ศึกษาทั้งสองบริเวณ  

 ผลการส้ารวจความชุกชุมของหิ่งห้อยตัวเต็มวัยบนต้นพืชในพ้ืนที่ศึกษาบริเวณสถานีพัฒนา
ทรัพยากรป่าชายเลนที่ 2 ลุ่มน้้าเวฬุ (ท่าสอน) อ้าเภอขลุง จังหวัดจันทบุรี  โดย พ้ืนที่ศึกษาที่ 1 คือ 
พ้ืนที่ป่าชายเลนแบบป่าปลูก และ พ้ืนที่ป่าชายเลนที่ 2 คือ พ้ืนที่ป่าชายเลนที่มีการบุกรุก ตลอด
ระยะเวลา 14 เดือน ตั้งแต่เดือนสิงหาคม พ.ศ. 2555 จนถึงเดือนกันยายน พ.ศ. 2556 พบว่ามีความ
ชุกชุมของหิ่งห้อยตัวเต็มวัยเกาะกระพริบแสงอยู่บนต้นพืชในพ้ืนที่ศึกษาที่ 1 โดยพบหิ่งห้อย 2 ชนิด 
คือ Pteroptyx malaccae (Gorham) และ P. valida Olivier แสดงพฤติกรรมกระพริบแสงอยู่บน
ต้นพืชชนิดเดียวกัน ในขณะที่ไม่พบความชุกชุมของหิ่งห้อยตัวเต็มวัยเกาะกระพริบแสงบนต้นพืชใน
พ้ืนที่ศึกษาที่ 2 พบเพียงหิ่งห้อยบินผ่านไปมาในจ้านวนน้อยมากประมาณ 5 ตัว/1 คืน ท้าให้ไม่
สามารถถ่ายภาพได้ (แสดงในตารางที่ 4) 

 ผลการศึกษาความชุกชุมของหิ่งห้อยตัวเต็มวัยที่เกาะกระพริบแสงอยู่บนต้นพืชในพ้ืนที่ศึกษา
ที่ 1 พบว่ามีจ้านวนความชุกชุมของหิ่งห้อยทั้งสองชนิดมากที่สุดในเดือนตุลาคม พ.ศ. 2555 และ
ความชุกชุมของหิ่งห้อยทั้งสองชนิดน้อยท่ีสุดในเดือนสิงหาคม พ.ศ. 2556 (แสดงในตารางที่ 5) 
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ตารางที่  4 ผลการส้ารวจความชุกชุมของหิ่งห้อยตัวเต็มวัยบนต้นพืชในพ้ืนที่ศึกษาบริเวณสถานี

พัฒนาทรัพยากรป่าชายเลนที่ 2 ลุ่มน้้าเวฬุ (ท่าสอน) อ้าเภอขลุง จังหวัดจันทบุรี โดย พ้ืนที่ศึกษาที่ 1 

คือ พ้ืนที่ป่าชายเลนแบบป่าปลูก และ พ้ืนที่ป่าชายเลนที่ 2 คือ พ้ืนที่ป่าชายเลนที่มีการบุกรุก ตั้งแต่

เดือนสิงหาคม พ.ศ. 2555 – กันยายน พ.ศ. 2556 

 
พื้นที่ศึกษาที่ 1 พื้นที่ศึกษาที่ 2 

ความชุกชุมของหิ่งห้อย ความชุกชุมของหิ่งห้อย 

เดือนสิงหาคม 2555 √ x 

เดือนกันยายน 2555 √ x 

เดือนตุลาคม 2555 √ x 

เดือนพฤศจิกายน 2555 √ x 

เดือนธันวาคม 2555 √ x 

เดือนมกราคม 2556 √ x 

เดือนกุมภาพันธ์ 2556 √ x 

เดือนมีนาคม 2556 √ x 

เดือนเมษายน 2556 √ x 

เดือนพฤษภาคม 2556 √ x 

เดือนมิถุนายน 2556 √ x 

เดือนกรกฎาคม 2556 √ x 

เดือนสิงหาคม 2556 √ x 

เดือนกันยายน 2556 √ x 

หมายเหตุ:  

สัญลักษณ์ √ หมายถึง พบความชุกชุมของหิ่งห้อยตัวเต็มวัยบนต้นพืชในบริเวณพ้ืนที่ศึกษา 

สัญลักษณ์ x หมายถึง ไม่พบความชุกชุมของหิ่งห้อยตัวเต็มวัยบนต้นพืชในบริเวณพ้ืนที่ศึกษา 
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ตารางที่  5 จ้านวนรวมเฉลี่ยของความชุกชุมของหิ่งห้อยตัวเต็มวัย (±SD) ในพ้ืนที่ศึกษาที่1 : พ้ืนที่ป่า
ชายเลน ตั้งแต่เดือนสิงหาคม พ.ศ. 2555 – กันยายน พ.ศ. 2556 บริเวณสถานีพัฒนาทรัพยากรป่า
ชายเลนที่ 2 ลุ่มน้้าเวฬุ (ท่าสอน) อ้าเภอขลุง จังหวัดจันทบุรี (n = 20 จุดศึกษา) 

เดือน จ้านวนรวมเฉลี่ยของหิ่งห้อย (ตัว/ภาพ/1 จุดศึกษา) 

สิงหาคม 2555                             15.3b ± 4.1 

กันยายน 2555                             17.3b  ± 4.2 

ตุลาคม 2555                             27.3a  ± 14.1 

พฤศจิกายน 2555                             18.4b  ± 5.6 

ธันวาคม 2555                             21.3ab  ± 7.3 

มกราคม 2556                             23.0ab  ± 7.5 

กุมภาพันธ์ 2556                             15.5b  ± 11.3 

มีนาคม 2556                             22.5ab  ± 12.7 

เมษายน 2556                             16.9b  ± 9.4 

พฤษภาคม 2556                             24.2ab ± 8.9 

มิถุนายน 2556                             17.7b  ± 10.8 

กรกฎาคม 2556                             17.8b  ± 6.4 

สิงหาคม 2556                             15.0b  ± 4.5 

กันยายน 2556                             17.8b  ± 6.9 

หมายเหตุ: ตัวอักษรภาษาอังกฤษขวามือที่แตกต่างกัน แสดงความแตกต่างอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติที ่
0.05 (Kruskal – Wallis one-way ANOVA, Dunn’s Method) 
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ภาพที่ 9 กราฟแท่งแสดงจ้านวนรวมเฉลี่ยของความชุกชุมของหิ่งห้อยในพ้ืนที่ศึกษาที่ 1: พ้ืนที่ป่าชาย
เลน ตั้งแต่เดือนสิงหาคม พ.ศ. 2555 – กันยายน พ.ศ. 2556 บริเวณสถานีพัฒนาทรัพยากรป่าชาย
เลนที่ 2 ลุ่มน้้าเวฬุ (ท่าสอน) อ้าเภอขลุง จังหวัดจันทบุรี  

หมายเหตุ: ตัวอักษรภาษาอังกฤษที่แตกต่างกัน แสดงความแตกต่างอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติที่ 0.05 
(Kruskal – Wallis one-way ANOVA, Dunn’s Method) 
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ค. ผลการศึกษาปัจจัยทางสิ่งแวดล้อมภายในพื้นที่ศึกษา 

  ปัจจัยทางกายภาพ  

  ผลจากการตรวจวัดอุณหภูมิในภาคสนามตามแนวเส้นส้ารวจ ตั้งแต่เดือนสิงหาคม 
พ.ศ. 2555 ถึงเดือนกันยายน พ.ศ. 2556 บริเวณสถานีพัฒนาทรัพยากรป่าชายเลนที่ 2 ลุ่มน้้าเวฬุ 
(ท่าสอน) แสดงในภาพที่ 10 

  จากการตรวจวัดอุณหภูมิในภาคสนาม พบว่า อุณหภูมิสูงสุดเฉลี่ยของอากาศในเวลา
กลางคืน มีค่าเฉลี่ยตลอดทั้งปีเท่ากับ 27.3 ± 1.4 องศาเซลเซียส โดยมีค่าเฉลี่ยสูงสุดในเดือนเมษายน 
พ.ศ. 2555 เท่ากับ 28.5 ± 1.2 องศาเซลเซียส และอุณหภูมิต่้าสุดเฉลี่ยในเวลากลางคืน มีค่าเฉลี่ย
ตลอดทั้งปีเท่ากับ 20.2 ± 2.1 องศาเซลเซียส โดยมีค่าเฉลี่ยต่้าสุดในเดือนพฤศจิกายน พ.ศ. 2555 
เท่ากับ 18.4 ± 1.0 องศาเซลเซียส 

 

ภาพที่ 10 กราฟเส้นของอุณหภูมิเฉลี่ยต่้าสุด – สูงสุด (±SD) ของอากาศในเวลากลางคืน ตั้งแต่เดือน
สิงหาคม พ.ศ. 2555 – กันยายน พ.ศ. 2556 บริเวณสถานีพัฒนาทรัพยากรป่าชายเลนที่ 2 ลุ่มน้้าเวฬุ 
(ท่าสอน) อ้าเภอขลุง จังหวัดจันทบุรี 
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ข้อมูลความชื้นสัมพัทธ์อากาศและปริมาณน้้าฝนที่ตรวจวัดได้จากกรมอุตุนิยมวิทยาอ้าเภอ
คลองใหญ่ จ.ตราด ตั้งแต่เดือนสิงหาคม พ.ศ. 2555 ถึงเดือนกันยายน พ.ศ. 2556 บริเวณสถานี
พัฒนาทรัพยากรป่าชายเลนที่ 2 ลุ่มน้้าเวฬุ (ท่าสอน) แสดงในภาพที่ 11 และภาพที่ 12 ตามล้าดับ 

จากการตรวจวัดความชื้นสัมพัทธ์ในอากาศในภาคสนามตลอดระยะเวลาของการศึกษา 
พบว่า ความชื้นสัมพัทธ์ในอากาศสูงสุดเฉลี่ยในเวลากลางคืน มีค่าเฉลี่ยตลอดทั้งปีเท่ากับ 84.4 ± 5.7 
% โดยมีค่าเฉลี่ยสูงสุดในเดือนกันยายน พ.ศ. 2555 เท่ากับ 98.1 ± 2.1 % และความชื้นสัมพัทธ์ใน
อากาศต่้าสุดเฉลี่ยในเวลากลางคืน มีค่าเฉลี่ยตลอดทั้งปีเท่ากับ 48.7 ± 1.7 % โดยมีค่าเฉลี่ยต่้าสุดใน
เดือนกุมภาพันธ์ พ.ศ. 2555 เท่ากับ 39.4 ± 2.1 % 

 

ภาพที่ 11 กราฟเส้นแสดงความชื้นสัมพัทธ์ในอากาศเฉลี่ยต่้าสุด – สูงสุด (±SD) ของอากาศในเวลา
กลางคืน ตั้งแต่เดือนสิงหาคม พ.ศ. 2555 – กันยายน พ.ศ. 2556 บริเวณสถานีพัฒนาทรัพยากรป่า
ชายเลนที่ 2 ลุ่มน้้าเวฬุ (ท่าสอน) อ้าเภอขลุง จังหวัดจันทบุรี ศูนย์กลางวัดอยู่ที่กรมอุตุนิยมวิทยา
อ้าเภอคลองใหญ่ จังหวัดตราด 
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ข้อมูลจากการตรวจวัดปริมาณน้้าฝน ณ สถานีตรวจวัดอากาศของกรมอุตุนิยมวิทยาอ้าเภอ
คลองใหญ่ จังหวัดตราด พบว่า มีปริมาณน้้าฝนเฉลี่ยตลอดทั้งปี 788.4 ± 12.9 มิลลิลิตร โดยมี
ปริมาณน้้าฝนเฉลี่ยสูงสุดในเดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2555 จ้านวน 60.7 ± 9.1 มิลลิเมตร และมีปริมาณ
น้้าฝนเฉลี่ยต่้าสุดในเดือนธันวาคม พ.ศ. 2555 จ้านวน 0.09 ± 0.01 มิลลิเมตร จากข้อมูลการศึกษา
ปริมาณน้้าฝนที่ได้รับพบว่าบริเวณสถานีพัฒนาทรัพยากรป่าชายเลนที่ 2 ลุ่มน้้าเวฬุ (ท่าสอน) อ้าเภอ 
ขลุง จังหวัดจันทบุรี พบว่ามีฝนตกน้อยอยู่ในช่วงระหว่างเดือนธันวาคม พ.ศ. 2555 – มีนาคม พ.ศ. 
2556 และฝนตกมากตั้งแต่เดือนสิงหาคม พ.ศ. 2555 – พฤศจิกายน พ.ศ. 2555 และ เดือนเมษายน 
พ.ศ. 2556 – กันยายน พ.ศ. 2556 แสดงในภาพที่ 12  

 

ภาพที่ 12 กราฟเส้นแสดงปริมาณน้้าฝนเฉลี่ย (±SD) ตั้งแต่เดือนสิงหาคม พ.ศ. 2555 – กันยายน 
พ.ศ. 2556 บริเวณสถานีพัฒนาทรัพยากรป่าชายเลนที่ 2 ลุ่มน้้าเวฬุ (ท่าสอน) อ้าเภอขลุง จังหวัด
จันทบุรี ศูนย์กลางวัดอยู่ที่กรมอุตุนิยมวิทยาอ้าเภอคลองใหญ่ จังหวัดตราด 
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ง. ผลการศึกษาความสัมพันธ์ของความชุกชุมของหิ่งห้อยตัวเต็มวัยกับปัจจัยส่ิงแวดล้อม 

 จากข้อมูลปริมาณน้้าฝนรวมในแต่ละเดือนและอุณหภูมิเฉลี่ยในแต่ละเดือนสามารถน้ามาหา
ความสัมพันธ์เพ่ือจัดกลุ่มของฤดูกาลได้ตามวิธีการหา climate diagram (Maunder, 1976) โดย
เดือนที่มีปริมาณน้้าฝนมากกว่าอุณหภูมิให้คิดเป็นฤดูฝน และเดือนที่มีปริมาณน้้าฝนน้อยกว่าอุณหภูมิ
ให้คิดเป็นฤดูแล้ง จากการวิเคราะห์ข้อมูลที่ได้จากการศึกษาครั้งนี้ พบว่า พ้ืนที่ศึกษามีฤดูฝนอยู่ในช่วง
เดือนสิงหาคม พ.ศ. 2555 – พฤศจิกายน พ.ศ. 2555 และ เดือนเมษายน พ.ศ. 2556 – กันยายน 
พ.ศ. 2556 และมีฤดูแล้งอยู่ระหว่างเดือนธันวาคม พ.ศ. 2556 – มีนาคม 2556 แสดงในภาพที่ 13 

 

ภาพที่ 13 กราฟข้อมูลเปรียบเทียบปริมาณน้้าฝนรวมในแต่ละเดือนและอุณหภูมิเฉลี่ยในแต่ละเดือน 
ตั้งแต่เดือนสิงหาคม พ.ศ. 2555 – กันยายน พ.ศ. 2556 บริเวณสถานีพัฒนาทรัพยากรป่าชายเลนที่ 2 
ลุ่มน้้าเวฬุ (ท่าสอน) อ้าเภอขลุง จังหวัดจันทบุรี 
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เมื่อน้าข้อมูลความชุกชุมของหิ่งห้อยตัวเต็มวัย (ตัว/ภาพ/จุดศึกษา) ในแต่ละเดือน มา
เปรียบเทียบกับข้อมูลอุณหภูมิเฉลี่ย ปริมาณน้้าฝนเฉลี่ย และความชื้นสัมพัทธ์ในอากาศเฉลี่ยของแต่
ละเดือน ตั้งแต่เดือนสิงหาคม พ.ศ. 2555 –กันยายน พ.ศ. 2556 พบว่าในเดือนตุลาคม พ.ศ. 2555 
หิ่งห้อยมีความชุกชุมมากที่สุดในขณะที่ปริมาณน้้าฝนมีค่าต่้า และในเดือนมิถุนายน พ.ศ. 2556 ถึง
สิงหาคม พ.ศ. 2556 ความชุกชุมของหิ่งห้อยค่อย ๆ ลดจ้านวนลงในขณะที่ปริมาณน้้าฝนเฉลี่ยมีค่า
สูงขึ้น ดังแสดงในภาพที่ 14 

 

ภาพที่ 14 กราฟความชุกชุมของหิ่งห้อยตัวเต็มวัย (ตัว/ภาพ/จุดศึกษา) ในแต่ละเดือน เปรียบเทียบ
กับค่าเฉลี่ยอุณหภูมิ ปริมาณน้้าฝน และความชื้นสัมพัทธ์ในอากาศในแต่ละเดือน ตั้งแต่เดือนสิงหาคม 
พ.ศ. 2555 – กันยายน พ.ศ. 2556 บริเวณสถานีพัฒนาทรัพยากรป่าชายเลนที่ 2 ลุ่มน้้าเวฬุ (ท่าสอน) 
อ้าเภอขลุง จังหวัดจันทบุรี (ศูนย์กลางวัดปริมาณน้้าฝนอยู่ที่กรมอุตุนิยมวิทยาอ้าเภอคลองใหญ่ 
จังหวัดตราด) 
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เมื่อพิจารณาหาความสัมพันธ์ โดยใช้สถิติ Spearman's rank correlation coefficient 
ระหว่างจ้านวนค่าเฉลี่ยรวมของความชุกชุมของหิ่งห้อยตัวเต็มวัยกับปัจจัยสิ่งแวดล้อมทางกายภาพที
ละปัจจัย ได้แก่ อุณหภูมิ ความชื้นสัมพัทธ์อากาศ และปริมาณน้้าฝน ไม่พบความสัมพันธ์กันระหว่าง
ความชุกชุมของหิ่งห้อยตัวเต็มวัยกับปัจจัยกายภาพในแต่ละปัจจัย (p ≤ 0.05) แสดงในตารางที่ 6  

Multiple Analysis of Variance 

การวิเคราะห์หา Multiple Linear Regression ระหว่างจ้านวนค่าเฉลี่ยรวมของความชุกชุม
ของหิ่งห้อยตัวเต็มวัยกับปัจจัยสิ่งแวดล้อมทางกายภาพ บริเวณสถานีพัฒนาทรัพยากรป่าชายเลนที่ 2 
ลุ่มน้้าเวฬุ (ท่าสอน)  

จากสมการ   y = c + a1x1 + a2x2 + a3x3  

จะได้ว่า   y = -60.315 + (0.461*x1) + (0.720*x2) – (0.0222*x3)  

เมื่อ   y = ความชุกชุมของหิ่งห้อย 

    c = ค่าคงที ่

    x1 = อุณหภูมิ 

    x2 = ความชื้นสัมพัทธ์อากาศ 

    x3 = ปริมาณน้้าฝน 

จากสมการจะได้ว่าปัจจัยสิ่งแวดล้อมมีผลทั้งแบบแปรตามและแปรผกผันกับความชุกชุมของ
หิ่งห้อยตัวเต็มวัย (R = 0.717, p-value = 0.051) โดยจากการวิเคราะห์ข้อมูลพบว่าความชุกชุมของ
หิ่งห้อยจะแปรตามอุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธ์อากาศ กล่าวคืออุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธ์อากาศ
สูงขึ้นน่าจะมีอิทธิพลท้าให้ความชุกชุมของหิ่งห้อยสูงขึ้น นอกจากนี้ยังพบว่าความชุกชุมของหิ่งห้อยจะ
แปรผกผันกับปริมาณน้้าฝน ในขณะที่เมื่อปริมาณน้้าฝนมากขึ้นน่าจะมีผลท้าให้ความชุกชุมของ
หิ่งห้อยน้อยลง 
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ตารางที่  6 ตารางแสดงความสัมพันธ์ระหว่างจ้านวนค่าเฉลี่ยรวมของความชุกชุมของหิ่งห้อยตัวเต็มวัยกับ
ปัจจัยกายภาพ โดยใช้สถิติ Spearman's rank correlation coefficient  
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ข้อมูลเปรียบเทียบจ้านวนรวมเฉลี่ยของความชุกชุมของหิ่งห้อยในฤดูฝน (20.6 ± 1.3 ตัว/
ฤดูกาล) และฤดูแล้ง(18.3 ± 0.7 ตัว/ฤดูกาล)  (ภาพที่ 15) พบว่าไม่มีความแตกต่างกันอย่างมี
นัยส้าคัญทางสถิติ (p ≥ 0.05) (Independent – Sample t-test) 

 

ภาพที่ 15 กราฟแท่งเปรียบเทียบจ้านวนเฉลี่ยของความชุกชุมของหิ่งห้อยตัวเต็มวัย (ตัว/ฤดูกาล) 
ระหว่างฤดูฝน (เดือนสิงหาคม พ.ศ. 2555 – พฤศจิกายน พ.ศ. 2555 และเดือนเมษายน พ.ศ. 2556 
– กันยายน พ.ศ. 2556) และฤดูแล้ง (เดือนธันวาคม พ.ศ. 2555 –มีนาคม พ.ศ. 2556) บริเวณสถานี
พัฒนาทรัพยากรป่าชายเลนที่ 2 ลุ่มน้้าเวฬุ (ท่าสอน) อ้าเภอขลุง จังหวัดจันทบุรี (t-test, p ≤ 0.05) 
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ผลจากการตรวจวัดคุณภาพน้้า 

ผลการตรวจวัดค่าความเป็นกรด – เบสของน้้า และค่าความเค็มของน้้า บริเวณสถานีพัฒนา
ทรัพยากรป่าชายเลนที่ 2 ลุ่มน้้าเวฬุ (ท่าสอน) ตั้งแต่เดือนสิงหาคม พ.ศ. 2555 – กันยายน พ.ศ. 
2556 พบว่าค่าความเป็นกรด – เบสของน้้าในบริเวณพ้ืนที่ศึกษาที่ 1: พ้ืนที่ป่าชายเลน กับพ้ืนที่ศึกษา
ที่ 2: ป่าชายเลนที่มีการบุกรุก มีค่าใกล้เคียงกัน และเมื่อเปรียบเทียบความเค็มของน้้าในพ้ืนที่ศึกษาที่ 
1 และพ้ืนที่ศึกษาที่ 2 พบว่าค่าความเค็มของน้้าในพ้ืนที่ศึกษาที่ 2 มีค่าความเค็มของน้้าน้อยกว่าใน
พ้ืนที่ศึกษาที่ 1 อย่างเห็นได้ชัด ทั้งนี้อาจเนื่องมาจากน้้าจืดที่เหลือจากการอุปโภคบริโภคถูกชะล้าง
และสะสมอยู่ภายในพื้นที่ศึกษาที่ 2 แสดงในตารางที่ 7 
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ตารางที่  7 ค่าความเป็นกรด – เบสของน้้า และค่าความเค็มของน้้า ตั้งแต่เดือนสิงหาคม พ.ศ. 2555 
– กันยายน พ.ศ. 2556 บริเวณพ้ืนที่ศึกษาที่ 1 สถานีพัฒนาทรัพยากรป่าชายเลนที่ 2 ลุ่มน้้าเวฬุ (ท่า
สอน) อ้าเภอขลุง จังหวัดจันทบุรี 

 

 

พ้ืนที่ศึกษาที่ 1 พ้ืนที่ศึกษาที่ 2 

ค่าความเป็นกรด 
– เบสของน้้า 

ความเค็มของน้้า  ค่าความเป็นกรด 
– เบสของน้้า 

ความเค็มของน้้า  

สิงหาคม 2555 6 1.7 5 0.0 

กันยายน 2555 5 0.0 5 1.2 

ตุลาคม 2555 5 1.0 5 0 

พฤศจิกายน 2555 5 1.0 6 0 

ธันวาคม 2555 6 1.1 5 0 

มกราคม 2556 5 1.2 5 0.12 

กุมภาพันธ์ 2556 5 1.0 5 0.15 

มีนาคม 2556 5 0.17 4 1.0 

เมษายน 2556 4 1.0 5 1.0 

พฤษภาคม 2556 5 1.0 6 0.15 

มิถุนายน 2556 6 1.0 5 0.5 

กรกฎาคม 2556 6 0 5 0 

สิงหาคม 2556 6 0 5 0 

กันยายน 2556 5 0.5 5 0 
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ผลการตรวจวัดค่าความเป็นกรด – เบสของดิน และค่าความเค็มของดิน บริเวณสถานีพัฒนา
ทรัพยากรป่าชายเลนที่ 2 ลุ่มน้้าเวฬุ (ท่าสอน) ตั้งแต่เดือนสิงหาคม พ.ศ. 2555 – กันยายน พ.ศ. 
2556 พบว่าค่าความเป็นกรด – เบสของดินในบริเวณพ้ืนที่ศึกษาที่ 1: พ้ืนที่ป่าชายเลน (ค่าความเป็น
กรด – เบส เท่ากับ 4-5) มีค่าต่้ากว่าค่าความเป็นกรด – เบสของดินในพ้ืนที่ศึกษาที่ 2: ป่าชายเลนที่มี
การบุกรุก (ค่าความเป็นกรด – เบส เท่ากับ 5-7) อาจเนื่องมาจากการใช้พ้ืนที่ของมนุษย์ เช่น การ
เปลี่ยนสภาพพ้ืนที่ไปท้าการเกษตร เพาะปลูก รวมไปถึงการสร้างอาคารบ้านเรือน จึงอาจท้าให้
โครงสร้างดินเปลี่ยนแปลงไปจากเดิม นอกจากนี้ยังพบว่าความเค็มของดิน ในพ้ืนที่ศึกษาที่ 1 มีค่า
มากกว่าในพ้ืนที่ศึกษาท่ี 2 อีกด้วย แสดงในตารางที่ 8 
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ตารางที่  8 ค่าความเป็นกรด – เป็นด่างของดิน และค่าความเค็มของดิน ตั้งแต่เดือนสิงหาคม พ.ศ. 
2555 – กันยายน พ.ศ. 2556 บริเวณสถานีพัฒนาทรัพยากรป่าชายเลนที่ 2 ลุ่มน้้าเวฬุ (ท่าสอน) 
อ้าเภอขลุง จังหวัดจันทบุรี 

เดือน 

พ้ืนที่ศึกษาที่ 1 พ้ืนที่ศึกษาที่ 2 

ค่าความเป็นกรด 
– เบสของดิน  

ความเค็มของดิน 

 

ค่าความเป็นกรด 
– เบสของดิน  

ความเค็มของดิน 

 

สิงหาคม 2555 4 2 6 0 

กันยายน 2555 4 1 6 1 

ตุลาคม 2555 4 1 6 1 

พฤศจิกายน 2555 4 1 5 0 

ธันวาคม 2555 4 1 6 0 

มกราคม 2556 5 1 5 0 

กุมภาพันธ์ 2556 4 1 5 0 

มีนาคม 2556 4 1 6 0.1 

เมษายน 2556 4 1.5 6 0.16 

พฤษภาคม 2556 5 1.17 7 0 

มิถุนายน 2556 5 1 7 0 

กรกฎาคม 2556 5 1 6 0.15 

สิงหาคม 2556 5 1 7 0 

กันยายน 2556 5 1 7 0 
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ผลการวิเคราะห์รูปแบบของดินจากอนุภาคของดินที่เก็บจากพ้ืนที่ศึกษาที่ 1 ใกล้กับต้นทาง
ซึ่งมีหิ่งห้อย P. malaccae และ P. valida อาศัยอยู่ ในเดือนมกราคม 2556 และเดือนกรกฎาคม 
2556 พบว่าดินในพื้นท่ีศึกษามีรูปแบบของดินเป็นดินร่วน เนื่องจากว่าบริเวณที่ท้าการเก็บตัวอย่างดิน
อยู่ในพ้ืนที่ใกล้กับชะวากทะเล ซึ่งเป็นบริเวณที่มีการผสมผสานกันระหว่างน้้าจืดกับน้้าเค็ม และเป็น
ส่วนหนึ่งของพ้ืนที่บริเวณชายฝั่งทะเลที่มีแม่น้้าไหลผ่านเชื่อมต่อลงสู่ทะเล ดินส่วนใหญ่ในบริเวณนี้จึง
เป็นดินที่เกิดจากการทับถมของตะกอนที่ไหลมากับน้้าจากแหล่งต่าง ๆ จึงท้าให้พบรูปแบบของดิน
เป็นดินแบบดินร่วน แสดงในภาพที่ 16  

 

 
 
 

 
 

ภาพที่ 16 ลักษณะของดินที่ได้จาการวิเคราะห์เนื้อดิน บริเวณพ้ืนที่ศึกษาที่ 1 สถานีพัฒนาทรัพยากร
ป่าชายเลนที่ 2 ลุ่มน้้าเวฬุ (ท่าสอน) อ้าเภอขลุง จังหวัดจันทบุรี 

22% 

35% 

43% 

เดือนมกราคม 2556 
ดินเหนียว (Clay) ดินทรายแป้ง (Silt) ดินทราย (Sand) 

14.20% 

38.20% 

47.60% 

เดือนกรกฎาคม 2556 
ดินเหนียว (Clay) ดินmรายแป้ง (Silt) ดินทราย (Sand) 
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ปัจจัยทางชีวภาพ  

1) ชนิดพืชที่พบหิ่งห้อยตัวเต็มวัยเกาะอาศัย 

จากการส้ารวจพบว่า หิ่งห้อยไม่มีความจ้าเพาะเจาะจงต่อชนิดพืชที่เกาะอาศัย ซึ่งตลอดแนว
เส้นส้ารวจในพ้ืนที่ป่าชายเลน พบชนิดพืชที่หิ่งห้อยตัวเต็มวัยเกาะอาศัยทั้งหมด 8 ชนิด แสดงใน
ตารางที่ 9 ซึ่งส่วนใหญ่เป็นต้นพืชที่อาศัยอยู่ตามริมน้้า ในระยะตัวเต็มวัยหิ่งห้อยจะออกบินและเกาะ
ตามต้นไม้ในบริเวณที่ใกล้กับแหล่งวางไข่และที่อยู่อาศัยในระยะตัวอ่อน แต่โดยส่วนใหญ่จะเกาะตาม
ต้นไม้ที่อยู่บริเวณริมฝั่งแม่น้้ามากกว่า และเมื่อส้ารวจในพ้ืนที่ที่ลึกเข้าไปจะพบหิ่งห้อยค่อนข้างน้อย
มาก อาจเป็นเพราะหิ่งห้อยตัวเต็มวัยต้องการกระพริบแสงเพ่ือใช้ในการผสมพันธุ์กัน ดังนั้น หิ่งห้อยจึง
มักอยู่ในบริเวณที่ง่ายต่อการมองเห็นมากกว่า (สุทิศา ลุ่มบุตร, 2551) จากการศึกษาโดยการสังเกต
ด้วยตาเปล่าพบว่าหิ่งห้อยตัวเต็มวัยเกาะอาศัยอยู่บนต้นโกงกางใบเล็ก Rhizophora apiculata 
Blume มากที่สุด (ภาพท่ี 17) 

ตารางที่  9 ชื่อสามัญ ชื่อวิทยาศาสตร์ และวงศ์ของพืชในป่าชายเลน (Aksornkoae, 1976) ที่พบ
หิ่งห้อยตัวเต็มวัยเกาะอาศัย ระหว่างเดือนสิงหาคม 2555 - กันยายน 2556 ตามแนวเส้นส้ารวจ พ้ืนที่
ศึกษาที่ 1 บริเวณสถานีพัฒนาทรัพยากรป่าชายเลนที่ 2 ลุ่มน้้าเวฬุ (ท่าสอน) อ้าเภอขลุง จังหวัด
จันทบุรี 

ล้าดับที่ ชื่อสามัญ ชื่อวิทยาศาสตร์ วงศ ์

1 โกงกางใบเล็ก Rhizophora apiculata Blume Loranthaceae 

2 โกงกางใบใหญ่ Rhizophora mucronata Lam. Loranthaceae 

3 เหงือกปลาหมอ Acanthus ebracteatus Vahl Acanthaceae 

4 จาก Nypa fruticans Wurmb Palmae 

5 ตะบูนขาว Xylocarpus granatum Koen. Meliaceae 

6 ปอทะเล Hibiscus tiliaceus Linn. Malvaceae 

7 ล้าพู Sonneratia caseolaris (L.) Engler Sonneratiaceae 

8 แสมด้า Avicennia officinalis Linn. Avicenniaceae 
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ภาพที่ 17 โกงกางใบเล็ก Rhizophora apiculata Lamk. (ภาพบน) และโกงกางใบใหญ่ 
Rhizophora mucronata Blume (ภาพล่าง) บริเวณสถานีพัฒนาทรัพยากรป่าชายเลนที่ 2 ลุ่มน้้า
เวฬุ (ท่าสอน) อ้าเภอขลุง จังหวัดจันทบุรี 
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2) ผลการศึกษาชนิดศัตรูธรรมชาติของหิ่งห้อย 

ภายในพ้ืนที่ศึกษาพบสิ่งมีชีวิตหลากหลายชนิดที่คาดว่าจะเป็นผู้ล่าที่ส้าคัญของหิ่งห้อย ซึ่ง
บริเวณพ้ืนที่ศึกษามีลักษณะเป็นป่าชายเลนแบบป่าปลูกที่มีอายุประมาณ 8 – 15 ปี ส่วนใหญ่สัตว์พ้ืน
ทะเลที่แพร่กระจายอยู่ได้มักเป็นพวกครัสตาเชียน โดยชนิดเด่นที่พบมากที่สุดและคาดว่าเป็นศัตรู
ธรรมชาติของหิ่งห้อย คือ ปูแสม Neoepisesarma mederi (ภาพที่ 18) นอกจากนี้ยังส้ารวจพบ
สิ่งมีชีวิตที่คาดว่าน่าจะเป็นศัตรูธรรมชาติของหิ่งห้อยอีกหลายชนิด เช่น ปูก้ามดาบ แมงมุม นกยาง
เปีย นกกินเปี้ยว นกกระจิบธรรมดา นกกระเต็นน้อยสามนิ้ว เป็นต้น 

 

ภาพที่ 18 ปูแสม Neoepisesarma mederi ที่พบบริเวณสถานีพัฒนาทรัพยากรป่าชายเลนที่ 2 ลุ่ม
น้้าเวฬุ (ท่าสอน) อ้าเภอขลุง จังหวัดจันทบุรี 
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3) ผลการศึกษากลุ่มหอยซึ่งเป็นอาหารของหิ่งห้อย 

ภายในพ้ืนที่ศึกษาพบหอย 3 กลุ่มที่คาดว่าจะเป็นแหล่งอาหารส้าคัญของหิ่งห้อย ซึ่งหอยที่
พบส่วนใหญ่จัดอยู่ในกลุ่มหอยฝาเดียว ได้แก่ วงศ์หอยขี้นก (Family Cerithidae) (ภาพที่ 19) วงศ์
หอยกะทิ (Family Neritidae) (ภาพที่ 20) และหอยเชอร์รี่ (Pomacea canaliculata) (ภาพที่ 21) 
หอยที่พบมากที่สุดในบริเวณพ้ืนที่ศึกษา คือ หอยขี้นก และหอยกะทิ ซึ่งหอยทั้งสองกลุ่มนี้พบเป็น
หอยที่อาศัยอยู่ในบริเวณน้้ากร่อย ส้าหรับ หอยเชอร์รี่ เป็นหอยที่อยู่ในแหล่งน้้าจืด และนาข้าว ซึ่ง
คาดว่าอาจเกิดจากการระบาดในบริเวณใกล้เคียง จึงท้าให้พบบ้างในบริเวณพ้ืนที่ศึกษานี้  

 
ภาพที่ 19 วงศ์หอยขี้นก (Family Cerithidae) พบบริเวณสถานีพัฒนาทรัพยากรป่าชายเลนที่ 2 ลุ่ม
น้้าเวฬุ (ท่าสอน) อ้าเภอขลุง จังหวัดจันทบุรี 

 

ภาพที่ 20 หอยกะทิ (Family Neritidae) ที่พบบริเวณสถานีพัฒนาทรัพยากรป่าชายเลนที่ 2 ลุ่มน้้า
เวฬุ (ท่าสอน) อ้าเภอขลุง จังหวัดจันทบุรี 

 

ภาพที่ 21 หอยเชอร์รี่ (Pomacea canaliculata) ที่พบบริเวณสถานีพัฒนาทรัพยากรป่าชายเลนที่ 
2 ลุ่มน้้าเวฬุ (ท่าสอน) อ้าเภอขลุง จังหวัดจันทบุรี 
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ภาพที่ 22 ห่วงโซ่อาหารจากการคาดการณ์แสดงความสัมพันธ์ของสิ่งมีชีวิตภายในพ้ืนที่ศึกษาบริเวณ
สถานีพัฒนาทรัพยากรป่าชายเลนที่ 2 ลุ่มน้้าเวฬุ (ท่าสอน) อ้าเภอขลุง จังหวัดจันทบุรี 
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4.4 สรุปและวิจารณ์ผล 

ปัจจัยหลักที่หิ่งห้อยเลือกแหล่งที่เกาะอาศัยมี 2 ปัจจัย คือ ชนิดของพันธุ์พืชและความอุดม
สมบูรณ์ของสภาพป่า โดยมีปริมาณน้้าฝนและฤดูกาลเป็นตัวก้าหนด เมื่อสังเกตดูจากลักษณะทาง
สัณฐานวิทยาและโครงสร้างของพันธุ์พืช พบว่า หิ่งห้อยจะเลือกเกาะชนิดพันธุ์พืชที่สูง โปร่ง กิ่งก้าน
และใบไม่หนาทึบ (สุทิศา ลุ่มบุตร, 2551) จากการเก็บข้อมูล พบพันธุ์พืชที่หิ่งห้อยตัวเต็มวัยเลือกเกาะ
มากน้อยตามล้าดับ ดังนี้ โกงกางใบเล็ก โกงกางใบใหญ่ ล้าพู และเหงือกปลาหมอ สาเหตุที่หิ่งห้อย
เลือกเกาะอาศัยที่ต้นโกงกางใบเล็กมากที่สุด เป็นเพราะว่าในบริเวณพ้ืนที่ศึกษามีการจัดแนวของพันธุ์
พืช โดยโกงกางใบเล็กอยู่ภายนอกสุดของพ้ืนที่ และติดกับริมแม่น้้า เนื่องจากหิ่งห้อยกระพริบแสงเพ่ือ
ต้องการหาคู่ มันจึงเลือกที่จะอยู่ในที่ที่มองเห็นได้ง่ายที่สุด ส้าหรับแหล่งที่อยู่อาศัยของหิ่งห้อยในเวลา
กลางวัน พบว่าหิ่งห้อยจะหลบซ่อนตัวอยู่ตามซอกไม้ ใบไม้ ต้นไม้ขนาดเล็ก หรือตามรอยแตกของ
พ้ืนดินที่มีความชื้น เพ่ือลดการสูญเสียน้้าในร่างกาย และจะอยู่ใกล้  ๆ กับบริเวณที่จะกระพริบแสงใน
เวลากลางคืน  

สิ่งมีชีวิตที่คาดว่าจะเป็นศัตรูธรรมชาติของหิ่งห้อย พบว่าในบริเวณพ้ืนที่ศึกษาพบปูแสม 
Neoepisesarma mederi เป็นจ้านวนมากพฤติกรรมการกินอาหารของปูแสมจะออกมาหากินใน
เวลากลางคืน และหลบซ่อนตัวอยู่ในรูในเวลากลางวัน แต่ออกมาในเวลากลางวันบ้างเมื่อหิวและไม่มี
การรบกวน อาหารส่วนใหญ่ของปูแสมเป็นพวกสิ่งมีชีวิตที่มีขนาดเล็กที่อาศัยอยู่บริเวณหน้าดิน 
สอดคล้องกับระยะตัวอ่อนของหิ่งห้อยที่มีโอกาสถูกกินได้มากที่สุด เนื่ องจากมีขนาดเล็ก และ
เคลื่อนไหวช้า  

จากการศึกษาชนิดหิ่งห้อยตามแนวเส้นส้ารวจ พบหิ่งห้อยทั้งหมด 3 ชนิดในพ้ืนที่ศึกษาที่ 1: 
พ้ืนที่ป่าชายเลน ซึ่งโดยส่วนใหญ่จะพบหิ่งห้อยตัวเต็มวัยเกาะอาศัยอยู่ตามบริเวณต้นพืชที่อยู่ริมแม่น้้า
ที่เป็นน้้ากร่อย และพ้ืนที่ป่าชายเลนที่มีต้นโกงกางใบเล็กขึ้นเป็นไม้หลัก โดยพบหิ่งห้อย 2 ชนิด คือ P. 
malaccae (Gorham) และ P. valida Olivier หิ่งห้อยที่บินไปมาในพ้ืนที่ศึกษาอีก 1 ชนิด คือ A. 
circumdata (Motsch) จากการสังเกตด้วยตาเปล่าและจากข้อมูลจ้านวนในขณะพบหิ่งห้อยพบว่า P. 
malaccae มีจ้านวนมากกว่า P. valida ส้าหรับหิ่งห้อย A. circumdata พบน้อย 

จากผลการศึกษานี้พบว่าสอดคล้องกับการศึกษาบางส่วนของภัทรวรรณ เลิศสุชาตวนิช 
(2548) ที่ท้าการศึกษาในบริเวณป่าชายเลน ณ บ้านโคกเกตุ อ้าเภออัมพวา จังหวัดสมุทรสงคราม พบ
หิ่งห้อยทั้งหมด 4 ชนิด โดย 2 ชนิดเป็นหิ่งห้อยที่เกาะอาศัยอยู่บนต้นไม้บริเวณริมคลองที่มีสภาพเป็น
น้้ากร่อย ได้แก่ P. malaccae และ P. valida และพบหิ่งห้อย P. malaccae เป็นจ้านวนมากกว่า 
P. valida เช่นเดียวกัน และพบหิ่งห้อยอีก 2 ชนิดที่แตกต่างออกไป เป็นหิ่งห้อยที่บินไปบินมาใน
บริเวณสวนส้มโอ สวนมะพร้าว อยู่ห่างจากแหล่งน้้ากร่อยประมาณ 5 – 20 เมตร ได้แก่ Luciola 
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brahmina Bourgeois และ Pyrocoelia tonkinensis Olivier เนื่องจากพ้ืนที่ศึกษาของภัทรวรรณ 
เลิศสุชาติวนิช เป็นป่าชายเลนเช่นเดียวกับพ้ืนที่ศึกษาในการศึกษาครั้งนี้ จึงพบหิ่งห้อยชนิดเด่น
เหมือนกัน คือ P. malaccae และ P. valida และส้าหรับหิ่งห้อยชนิดอ่ืนที่พบแตกต่างกันอาจเป็น
เพราะว่าสภาพป่าที่ถัดมาจากป่าชายเลนแตกต่างกัน ในพ้ืนที่ศึกษาที่อัมพวา บริเวณถัดจากป่าชาย
เลนเป็นสวนผลไม้ ส่วนในพ้ืนที่ศึกษาในการศึกษาครั้งนี้ เป็นพ้ืนที่ป่าชายเลนที่มีขนาดกว้างชวางกว่า
และบริเวณถัดมาจะเป็นที่อยู่อาศัย บ้านเรือน และมีป่าชายเลนเล็กน้อย 

ส้าหรับหิ่งห้อยชนิด A. circumdata ช่วงเวลาที่พบอยู่ระหว่างเดือนพฤษภาคมถึงเดือน
มิถุนายน สอดคล้องกับการศึกษาของ สรศักดิ์ นากเอ่ียม (2552) ที่ท้าการศึกษาการแพร่กระจายและ
แหล่งที่อยู่ของหิ่งห้อย A. circumdata พบว่าหิ่งห้อยชนิดนี้มีการแพร่กระจายมากในช่วงกลางเดือน
เมษายนถึงต้นเดือนสิงหาคม และพบการกระจายตัวได้เกือบทั่วประเทศ โดยพบได้ทั้งในแหล่งน้้าจืด
และแหล่งน้้ากร่อย 

นอกจากนี้ จากการศึกษาของอัญชนา ท่านเจริญ (2543) เรื่องความหลากหลายทางชนิดของ
หิ่งห้อยในพ้ืนที่บริเวณที่สูงและที่ราบ พบว่า หิ่งห้อยในบริเวณพ้ืนที่สูงจะพบความหลากหลายสูงกว่า
ในพ้ืนที่บริเวณพ้ืนที่ราบ เนื่องจากว่าสภาพป่ามีความหลากชนิดมากกว่า ท้าให้มีแหล่งที่อยู่ย่อยสูงกว่า 
สิ่งมีชีวิตในระบบนิเวศนั้น ๆ ย่อมแตกต่างกัน ด้วยปัจจัยหลาย ๆ อย่างจึงส่งผลให้ความหลากชนิด
ของหิ่งห้อยมีมากกว่า เมื่อเปรียบเทียบกับพ้ืนที่ศึกษาซึ่งเป็นป่าชายเลน มีแหล่งที่อยู่ย่อยค่อนข้าง
จ้ากัด จึงส่งผลให้ความหลากชนิดของหิ่งห้อยมีน้อยตามไปด้วย หิ่งห้อยที่จะอาศัยอยู่ในระบบนิเวศป่า
ชายเลนได้จึงมักมีความจ้าเพาะค่อนข้างสูง  

ในพ้ืนที่ป่าชายเลนที่มีการบุกรุกพบความชุกชุมของหิ่งห้อยน้อยมากหรือไม่พบเลย ทั้งนี้อาจ
เนื่องมาจากว่าในพ้ืนที่ป่าชายเลนที่มีการบุกรุกมีการปรับเปลี่ยนสภาพพ้ืนที่บางส่วนไปเป็นอาคาร
ส้านักงาน ตกแต่งทางเดินด้วยเสาไฟเป็นระยะ ๆ และมีพรรณไม้ป่าชายเลนอยู่บ้างกระจายอยู่บางตา 
จากการส้ารวจตลอดระยะเวลาที่ท้าการศึกษาพบว่าไม่มีหิ่งห้อยเกาะอยู่ตามไม้ป่าชายเลนเลย ทั้งนี้
อาจเนื่องจากปัจจัยทางกายภาพที่มีผลต่อหิ่งห้อยทั้งทางตรงและทางอ้อม เมื่อพิจารณาจากค่าความ
เค็มของน้้าและพ่ีเอชของดินที่แตกต่างกันมากในทั้งสองพ้ืนที่ศึกษา พบว่าค่าความเค็มมีผลต่อความ
อุดมสมบูรณ์ของสัตว์ทะเลที่อาศัยอยู่บริเวณหน้าดิน ส่งผลต่อความอุดมสมบูรณ์ของแหล่งอาหารของ
หิ่งห้อยในระยะตัวอ่อน จึงท้าให้พบความชุกชุมของหิ่งห้อยในพ้ืนที่ศึกษาที่ 1 มากกว่าในพ้ืนที่ศึกษาที่ 
2  

จากการรายงานในโครงการวิจัย “ชีววิทยาพ้ืนฐาน วงจรชีวิต พฤติกรรมการผสมพันธุ์ 
ตลอดจนผลกระทบของแสงไฟต่อพฤติกรรมการ ผสมพันธุ์ของหิ่งห้อย” ของอัญชนา ท่านเจริญ แห่ง
ภาควิชาชีววิทยา คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยมหิดล กล่าวว่าความเข้มแสงเพียง 0.3 ลักซ์ มีผล
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ต่อการแสดงพฤติกรรมการเกี้ยวพาราสีของหิ่งห้อยชนิด Luciola aquatilis โดยพบว่าหิ่งห้อยจะใช้
เวลาในการเกี้ยวพาราสีนานขึ้น ดังนั้นแสงไฟจากท้องถนน อาคารบ้านเรือนส่วนใหญ่จะมีความเข้ม
แสง 320 – 500 ลักซ์ ย่อมมีผลต่อพฤติกรรมการผสมพันธุ์ของหิ่งห้อย ซึ่งนับว่ามีความเข้มแสงที่สูง
มาก และจากการศึกษาของ Picchi และคณะ ในปี ค.ศ. 2013 ยังรายงานว่าหิ่งห้อยชนิด Luciola 
italic ในบริเวณใกล้เขตเมืองค่อนข้างน้อยเนื่องจากว่ามีปัจจัยรบกวนหลายอย่าง เช่น ที่อยู่อาศัยของ
มนุษย์ และแสงไฟจากบ้านเรือน เป็นต้น  

ข้อมูลจากการศึกษาความชุกชุมของหิ่งห้อยในบริเวณพ้ืนที่ป่าชายเลนในพ้ืนที่บ้านโคกเกตุ 
จังหวัดสมุทรสงครามของภัทรวรรณ เลิศสุชาตวนิช (2548) พบว่ามีความชุกชุมของหิ่งห้อย P. 
malaccae. และ P. valida เป็นจ้านวนมากในเดือนตุลาคม และพบความชุกชุมของหิ่งห้อยน้อยใน
เดือนธันวาคม – มีนาคม ซึ่งให้ผลการทดลองสนับสนุนบางส่วนกับการศึกษาความชุกชุมของหิ่งห้อย
บริเวณสถานีพัฒนาทรัพยากรป่าชายเลนที่ 2 ลุ่มน้้าเวฬุ (ท่าสอน) พบว่าความชุกชุมของหิ่งห้อย P. 
malaccae. และ P. valida มีความชุกชุมสูงสุดอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติ (p ≥ 0.05) ในเดือน
ตุลาคมเช่นเดียวกัน นอกจากนี้จากการเปรียบเทียบความชุกชุมของหิ่งห้อยระหว่างฤดูแล้งและฤดูฝน
ของภัทรวรรณ เลิศสุชาตวนิช (2548) พบว่าความชุกชุมของหิ่งห้อยแตกต่างกันอย่างเห็นได้ชัด 
ในขณะที่ความชุกชุมของหิ่งห้อยระหว่างฤดูแล้งและฤดูฝนในการศึกษาครั้งนี้พบว่าไม่มีความแตกต่าง
กันอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติ (p ≥ 0.05) ทั้งนี้อาจเนื่องจากสภาพทางภูมิศาสตร์ ท้าให้สภาพอากาศ
ของจังหวัดจันทบุรีค่อนข้างชื้นมีฝนตกมากกว่าและเป็นช่วงเวลานานกว่าในจังหวัดสมุทรสงคราม 
ประกอบกับความชุ่มชื้นมักท้าให้แหล่งอาหารมีความอุดมสมบูรณ์ จึงสามารถพบความชุกชุมของ
หิ่งห้อยได้เกือบตลอดทั้งปี แตกต่างกับจังหวัดสมุทรสงครามที่มีอากาศร้อน และฤดูแล้งที่ค่อนข้างชัด 
จึงอาจส่งผลให้พบจ้านวนความชุกชุมของหิ่งห้อยน้อยในช่วงเดือนธันวาคม – มีนาคม  

นอกจากนี้การศึกษาสภาพแวดล้อมทางธรรมชาติกับปริมาณและการกระจายตัวของหิ่งห้อย 
P. malaccae ของ (สุทิศา ลุ่มบุตร, 2551) ซึ่งท้าการศึกษาปริมาณและการกระจายตัวของความชุก
ชุมของหิ่งห้อย P. malaccae ระยะตัวเต็มวัย บริเวณคลองแสมชาย ในเขตหมู่บ้านแสมชาย ต้าบล
บางครก อ้าเภอบ้านแหลม จังหวัดเพชรบุรี พบความชุกชุมของหิ่งห้อยตัวเต็มวัยมากที่สุดช่วงเดือน 
กันยายน - พฤศจิกายน นอกจากนี้อัญชนา ท่านเจริญ (2543) รายงานความชุกชุมของหิ่งห้อย P. 
malaccae ณ บริเวณคลองสุนัขหอน อ้าเภอเมือง จังหวัดสมุทรสงคราม ว่าพบความชุกชุมของ
หิ่งห้อยมากในช่วงระหว่างเดือนพฤษภาคม – ตุลาคม  

ตลอดระยะเวลาการท้าการศึกษาพบว่า บริเวณพ้ืนที่ศึกษามีอุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธ์
อากาศค่อนข้างคงที่ และความชื้นสัมพัทธ์อากาศสูงประมาณเดือนกรกฎาคมถึงกันยายน เมื่อน้า
ข้อมูลปริมาณน้้าฝนที่มีการเปลี่ยนแปลงอย่างชัดเจนมาหาความสัมพันธ์กับความชุกชุมของหิ่งห้อยตัว
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เต็มวัยพบว่า ความชุกชุมของหิ่งห้อยตัวเต็มวัยมีความชุกชุมมากในเดือนตุลาคม พ.ศ. 2555 ซึ่งมี
ปริมาณน้้าฝนน้อย ตรงกับการหาสมการสหสัมพันธ์เชิงเส้นถดถอย (multiple linear regression) 
และเม่ือย้อนดูปริมาณน้้าฝนย้อนหลังในช่วงประมาณเดือนกรกฎาคม – กันยายน พบว่าอยู่ในช่วงที่มี
ปริมาณน้้าฝนมาก สภาพพ้ืนที่มีความอุดมสมบูรณ์ ส่งผลให้แหล่งอาหารอุดมสมบูรณ์ เหมาะแก่การ
ด้ารงชีวิตของหิ่งห้อยระยะตัวอ่อน จึงอาจเป็นสาเหตุให้พบความชุกชุมของหิ่งห้อยตัวเต็มวัยมากใน
เดือนตุลาคม ส่วนเดือนมิถุนายน – สิงหาคม พ.ศ. 2556 พบว่ามีปริมาณฝนตกมาก ส่งผลให้หิ่งห้อย
ตัวเต็มแสดงพฤติกรรมการกระพริบแสงน้อยในเดือนนั้น ๆ   

นอกจากนี้ยังมีการศึกษาการติดตามประชากรหิ่งห้อย P. malaccae แถบแม่น้้าเซลังงอ 
ประเทศมาเลเซีย พบว่าในช่วงที่มีปริมาณน้้าฝนน้อย สภาพแวดล้อมแห้งแล้ง จะส่งผลให้การปรากฏ
ตัวของประชากรหิ่งห้อยตัวเต็มวัยในอีก 3 เดือนข้างหน้าลดน้อยลงด้วย (Kirton et al., 2012) และ
จากการสังเกตปริมาณน้้าฝนที่มากในเดือนมิถุนายน ถึงสิงหาคม พ.ศ. 2556 พบว่าหิ่งห้อยตัวเต็มวัย
จะกระพริบแสงน้อย ทั้งนี้อาจเป็นเพราะว่าสภาพอากาศที่ชื้น และมีลมพายุ ส่งผลให้หิ่งห้อยไม่
สามารถเกาะอยู่บริเวณต้นพืชได้ มักพบหิ่งห้อยตัวเต็มวัยหลบอยู่บริเวณซอกตามต้นพืช และพ้ืนดิน
เท่านั้น  

ปัจจุบันพบว่าปริมาณของหิ่งห้อย P. malaccae และ P. Valida ในธรรมชาติมีแนวโน้มที่
จะลดลงอย่างต่อเนื่อง แม้ว่าจะมีการศึกษาทดลองเรื่องเทคนิคการเพาะเลี้ยงและพัฒนา
สภาพแวดล้อมทางธรรมชาติที่เหมาะสมส้าหรับหิ่งห้อย P. malaccae พบว่าการเพาะเลี้ยงใน
ห้องปฏิบัติการมีอัตราการขยายพันธุ์ต่้ามาก (สุทิศา ลุ่มบุตร, 2551) สาเหตุหลักเนื่องมาจากหิ่งห้อย
ในระยะต่าง ๆ มีความต้องการปัจจัยแวดล้อมในการอยู่อาศัยภายในธรรมชาติที่ค่อนข้างจ้าเพาะ 

 



บทที่ 5 

การกระพริบแสงของหิ่งห้อยบริเวณสถานีพัฒนาทรัพยากรป่าชายเลนที่ 2 ลุ่มน้ าเวฬุ  

(ท่าสอน) อ าเภอขลุง จังหวัดจันทบุร ี

 

5.1 บทน า  

 หิ่งห้อยกระพริบแสงเพ่ือการสื่อสาร ซึ่งการกระพริบแสงจะแตกต่างกัน โดยขึ้นอยู่กับชนิด 
เพศ และปัจจัยแวดล้อมอ่ืน ๆ สามารจัดจ้าแนกการกระพริบแสงเพ่ือการสื่อสารของหิ่งห้อยเพศผู้ได้ 
4 รูปแบบ คือ รูปแบบที่ 1: ช่วงแต่งตัว เกิดข้ึนในช่วงเวลาโพล้เพล้ หิ่งห้อยเพศผู้จะกระพือปีก บิดก้น
ไปมาเพ่ือเตรียมความพร้อมของร่างกายและจะกระพริบแสงอย่างต่อเนื่อง รูปแบบที่ 2: ช่วงเกี้ยวพา
ราสี ความถี่ในการกระพริบแสงของหิ่งห้อยตัวเต็มวัยเพศผู้จะเพ่ิมสูงขึ้นเมื่อต้องการจับคู่ผสมพันธุ์ 
เพ่ือเรียกร้องความสนใจจากเพศเมีย ค่าเฉลี่ยของช่วงเวลาในการกระพริบแสงมีค่าประมาณ 0.12 – 
0.17 วินาที รูปแบบที่ 3: ช่วงผสมพันธุ์ เกิดขึ้นต่อเนื่องจากรูปแบบที่ 2 หลังจากหิ่งห้อยเพศเมียส่ง
สัญญาณตอบรับให้ หิ่งห้อยเพศผู้จะเคลื่อนที่ไปหาหิ่งห้อยตัวเมีย หิ่งห้อยทั้งสองจะอยู่ในท่าก้นชนกัน 
และรูปแบบที่ 4: ช่วงการเตือนภัย เกิดขึ้นขณะที่หิ่งห้อยก้าลังผสมพันธุ์กันอยู่ เพราะในช่วงผสมพันธุ์
หิ่งห้อยจะหยุดกระพริบแสง จะกระพริบก็ต่อเมื่อมีสิ่งภายนอกมารบกวน หรือมีหิ่งห้อยตัวผู้ตัวอ่ืนมา
อยู่ในบริเวณใกล้เคียง คล้ายการเตือนไม่ให้สิ่งมีชีวิตอ่ืนเข้ามาใกล้ ช่วงนี้แสงกระพริบจะมีความสว่าง
มากและช่วงมืดนาน (Thancharoen, 2007) 

ป่าชายเลน หรือ ป่าโกงกาง เป็นกลุ่มสังคมพืชที่สามารถขึ้นได้ในพ้ืนที่ที่มีระดับน้้าทะเลขึ้น – 
ลงได้ มักพบบริเวณชายฝั่งทะเล ปากแม่น้้าหรืออ่าว ส้าหรับป่าชายเลนในประเทศไทย มีกระจาย
ทั่วไปในพ้ืนที่ชายฝั่งทะเล บริเวณปากแม่น้้า อ่าว ทะเล ริมตลิ่ง และเกาะต่าง ๆ ของประเทศไทย 
รวมทั้งสิ้น 24 จังหวัดของภาคตะวันออก ภาคกลางและภาคใต้ทั้งฝั่งอ่าวไทยและฝั่งอันดามัน พ้ืนที่ที่
ท้าการศึกษาตั้งอยู่บริเวณสถานีพัฒนาทรัพยากรป่าชายเลนที่ 2 ลุ่มน้้าเวฬุ (ท่าสอน) อ้าเภอขลุง 
จังหวัดจันทบุรี เป็นพ้ืนที่หนึ่งที่ได้รับความสนใจของนักท่องเที่ยวอย่างมาก เนื่องจากพบหิ่งห้อยชนิด
เด่นที่อาศัยอยู่ในบริเวณนี้ 2 ชนิด คือ Pteroptyx malaccae (Gorham) และ P. valida Olivier 
โดยพฤติกรรมการกระพริบแสงของหิ่งห้อยชนิดนี้พบว่า หิ่งห้อยตัวเต็มวัยเพศผู้ทั้งสองชนิดจะ
กระพริบแสงบนต้นพืชชนิดเดียวกัน แสงไฟจากหิ่งห้อยมองดูคล้ายแสงไฟจากต้นคริสมาตส์ ส่วน
หิ่งห้อยตัวเต็มวัยเพศเมียจะกระพริบแสงอยู่บริเวณพ้ืนใกล้แหล่งน้้า ซึ่งอยู่ในบริเวณใกล้  ๆ กัน 
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นอกจากนีใ้นบริเวณพ้ืนที่ศึกษายังพบพันธุ์ไม้เด่น 2 ชนิด คือ โกงกางใบเล็ก Rhizophora apiculata 
Blume และ โกงกางใบใหญ่ R. mucronata (Lamk) (Aksornkoae, 1976) 

 ปัจจุบัน หิ่งห้อยทั้งสองชนิดได้รับความสนใจจากนักท่องเที่ยวทั้งภายในประเทศและ
ต่างประเทศเป็นจ้านวนมาก เนื่องจากพบหิ่งห้อยทั้งสองชนิดนี้เป็นจ้านวนมากแถบพ้ืนที่ทางป่าชาย
เลน และยังมีการจัดการเกี่ยวกับธุรกิจการท่องเที่ยวเชิงนิเวศเพ่ือส่งเสริมการท่องเที่ยวภายในจังหวัด
ขึ้นในพ้ืนที่หลายจังหวัด เช่น ในบริเวณคลองน้้าเชี่ยว จังหวัดเพชรบุรี และ อ้าเภออัมพวา จังหวัด
สมุทรสงคราม รวมไปถึงในพ้ืนที่บริเวณสถานีพัฒนาทรัพยากรป่าชายเลนที่ 2 ลุ่มน้้าเวฬุ (ท่าสอน) 
เป็นต้น แต่ยังขาดการศึกษาเรื่องเวลาที่หิ่งห้อยกระพริบแสงในแต่ละวัน วัตถุประสงค์ของงานวิจัยนี้
จัดท้าขึ้นเพ่ือศึกษาเวลาในการกระพริบแสงของหิ่งห้อยทั้งสองชนิด ในพ้ืนที่บริเวณสถานีพัฒนา
ทรัพยากรป่าชายเลนที่ 2 ลุ่มน้้าเวฬุ (ท่าสอน) อ้าเภอขลุง จังหวัดจันทบุรี 
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5.2 วิธีการศึกษา  

 พ้ืนที่ศึกษาอยู่ในพ้ืนที่ศึกษาที่ 1 เป็นระบบนิเวศป่าชายเลนแบบป่าปลูก มีอายุประมาณ 8 – 
15 ปี โดยการเลือกชนิดต้นพืชในพ้ืนที่ศึกษา ผู้ส้ารวจท้าการเดินส้ารวจภายในพ้ืนที่ศึกษาก่อนเวลา
พระอาทิตย์ตกดินประมาณ 30 นาที เมื่อได้ต้นพืชที่พบหิ่งห้อยเกาะกระพริบแสงมากที่สุดแล้วจะท้า
การติดตั้งอุปกรณ์การถ่ายภาพ 

ก. ช่วงเวลาในการศึกษา 

ก้าหนดช่วงเวลาในการเก็บข้อมูลให้อยู่ในช่วงคืนเดือนแรม โดยเริ่มในแรม 8 ค่้า ของแต่ละ
เดือน เก็บข้อมูลเป็นระยะเวลาทั้งหมด 14 เดือน เริ่มตั้งแต่เดือน สิงหาคม พ.ศ. 2555 - กันยายน 
พ.ศ. 2556 (ใช้เวลาศึกษา 1 คืน / 1 เดือน) 

ข. การศึกษาการกระพริบแสงของห่ิงห้อย 

รูปแบบการตั้งค่ากล้องและการถ่ายภาพ 

การศึกษาการกระพริบแสงของหิ่งห้อยใช้เทคนิคการถ่ายภาพเช่นเดียวกับการศึกษาจ้านวน
ความชุกชุมของหิ่งห้อย รูปแบบการตั้งค่ากล้องจึงเหมือนกัน มีความแตกต่างกันโดยในการศึกษานี้ตั้ง
กล้องที่จุดศึกษาเพียงหนึ่งจุดศึกษา โดยผู้ส้ารวจเข้าไปในพ้ืนที่ศึกษาก่อนพระอาทิตย์ตกดินประมาณ 
30 นาที (เวลาประมาณ 18:00 น.) เพ่ือท้าการส้ารวจและเลือกต้นพืชที่พบหิ่งห้อยตัวเต็มวัยกระพริบ
แสงมากที่สุดมาหนึ่งต้นพร้อมทั้งติดตั้งอุปกรณ์ถ่ายภาพในพ้ืนที่ศึกษา เริ่มถ่ายภาพการกระพริบแสง
ของหิ่งห้อยตั้งแต่เวลา 19:00 น. จนถึง 06:00 น. ถ่ายภาพหิ่งห้อยกระพริบแสงทุก ๆ 30 นาที ครั้ง
ละ 10 รูป  

การวิเคราะห์ทางสถิติ 

การวิเคราะห์ข้อมูลแบ่งได้ ดังนี้ 

1) ค้านวณหาค่าเฉลี่ยของจ้านวนแสงกระพริบของหิ่งห้อยในทุก ๆ 30 นาที ตั้งแต่เวลา 
19:00 น. ถึง 06:00 น. ของแต่ละเดือนตั้งแต่เดือนสิงหาคม พ.ศ. 2555 - กันยายน พ.ศ. 2556 เพ่ือ
หาเวลาที่หิ่งห้อยกระพริบแสงเป็นจ้านวนมากที่สุด 

2) น้าค่าเฉลี่ยจ้านวนแสงกระพริบของหิ่งห้อยทุก ๆ 30 นาที ของแต่ละเดือนมาเขียนเป็น
กราฟเส้น จากนั้นแบ่งช่วงเวลาในการกระพริบแสงของหิ่งห้อยออกเป็น 3 ช่วงเวลา คือ 19:00 – 
22:00 น, 22:00 – 01:00 น. และ 01:00 – 04:00 น. พร้อมทั้งหาค่าความชันของเส้นกราฟในแต่ละ
ช่วงของแต่ละเดือน ส่วนช่วงเวลา 04:00 – 06:00 น. ไม่น้ามาคิดเนื่องจากไม่พบจ้านวนแสงจากการ
ถ่ายภาพแสงกระพริบของหิ่งห้อยเลย  
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3) น้าค่าสัมประสิทธิ์ความชันของเส้นกราฟของจ้านวนแสงกระพริบของหิ่งห้อยในแต่ละ
ช่วงเวลาของแต่ละเดือนมาหาค่าเฉลี่ย และเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยด้วยสถิติ t-test ที่ระดับนัยส้าคัญทาง
สถิติ 0.05 ระหว่างค่าเฉลี่ยของความชันของเส้นกราฟในช่วงเวลาที่ 1 กับช่วงเวลาที่ 2 และช่วงเวลา
ที่ 2 กับช่วงเวลาที่ 3 

4) น้าข้อมูลช่วงเวลาที่พบจ้านวนหิ่งห้อยกระพริบแสงมากที่สุด 1 ช่วงเวลา มาตรวจสอบ 
homogeneity test / normality test และวิเคราะห์ผลด้วยสถิติ Kruskal-Wallis one-way 
ANOVA, Tukey test ที่ระดับนัยส้าคัญทางสถิติ 0.05 เพ่ือหาเดือนที่หิ่งห้อยแสดงการกระพริบแสง
มากที่สุด 
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5.3 ผลการศึกษา  

 ก. ต าแหน่งการเกาะบนต้นพืชของห่ิงห้อย Pteroptyx species 

 จากการสังเกตและพิจารณาต้นพืชในพ้ืนที่ศึกษาที่พบหิ่งห้อยตัวเต็มวัยเลือกเกาะพบว่า ต้น
พืชที่พบหิ่งห้อยตัวเต็มวัยเกาะอาศัยเป็นจ้านวนมากที่สุด คือ ต้นโกงกางใบเล็ก Rhizophora 
apiculata Blume ซึ่งเป็นไม้ต้นขนาดใหญ่ สูงประมาณ 12 – 15 เมตร ระบบรากเป็นระบบรากแก้ว
มีรากเสริมออกมาเหนือโคนต้น 2 – 6 เมตร รากท่ีโคนต้นแตกแขนงระเกะระกะไม่เป็นระเบียบ ท้ามุม
เกือบตั้งฉากกับล้าต้นและหักเกือบเป็นมุมฉากลงดินเพ่ือพยุงล้าต้น เรือนยอดรูปกรวยคว่้าแคบ  ๆ 
ลักษณะใบเป็นใบเดี่ยว เรียงตรงข้ามสลับทิศทาง กว้าง 4 – 8 ซม. ยาว 7 – 18 ซม. จากการพิจารณา
ขั้นต้นสามารถสันนิษฐานได้ว่า ต้าแหน่งของต้นพืชที่พบหิ่งห้อยตัวเต็มวัยเกาะอาศัยมักจะอยู่ใน
บริเวณท่ีโล่ง ไม่มีต้นไม้อ่ืนบัง และส่วนใหญ่มักเป็นไม้ที่ข้ึนติดริมน้้ามากกว่าต้นไม้ที่อยู่ลึกเข้าไปจากริม
แม่น้้า ส้าหรับการเลือกเกาะจะเกาะตามใบที่ยื่นออกมาด้านนอกมากกว่าด้านในต้น โดยจะเกาะใน
บริเวณส่วนกลางต้นไปจนถึงส่วนยอด มีพ้ืนที่ความสูงประมาณ 1.5 – 2 เมตร (ภาพ 23) และเมื่อสุ่ม
จับหิ่งห้อยตัวเต็มวัยบนต้นพืชพบว่าส่วนใหญ่เป็นหิ่งห้อยเพศผู้ 
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ภาพที่ 23 ต้าแหน่งในการเลือกเกาะบนต้นโกงกางใบเล็ก Rhizophora apiculata Blume ของ
หิ่งห้อยตัวเต็มวัย Pteroptyx spp บริเวณสถานีพัฒนาทรัพยากรป่าชายเลนที่ 2 ลุ่มน้้าเวฬุ (ท่าสอน) 
อ้าเภอขลุง จังหวัดจันทบุรี 
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ข. การกระพริบแสงของห่ิงห้อย Pteroptyx species ในทุก ๆ 30 นาทีในแต่ละเดือน 

 จากการเก็บข้อมูลทุก ๆ 30 นาที ตั้งแต่เวลา 19:00 น. จนถึงเวลา 06:00 น. เริ่มตั้งแต่เดือน
สิงหาคม พ.ศ. 2555 ถึงเดือนกันยายน พ.ศ. 2556 พบว่า หิ่งห้อยตัวเต็มวัยกระพริบแสงค่อนข้างมาก
หลังจากพระอาทิตย์ตกดิน และกระพริบแสงอย่างต่อเนื่องจนถึงเวลาประมาณ 22:00 น. การ
กระพริบแสงเริ่มลดน้อยลงและค่อย ๆ หายไปในเวลาประมาณ 04:00 น. ข้อมูลการกระพริบแสงของ
หิ่งห้อยแสดงใน ภาพที่ 24 

 

ภาพที่ 24 กราฟเส้นของจ้านวนเฉลี่ยการกระพริบแสงของหิ่งห้อยตัวเต็มวัย / ภาพ ตั้งแต่เดือน
สิงหาคม พ.ศ. 2555 จนถึง เดือนกันยายน พ.ศ. 2556 บริเวณสถานีพัฒนาทรัพยากรป่าชายเลนที่ 2 
ลุ่มน้้าเวฬุ (ท่าสอน) อ้าเภอขลุง จังหวัดจันทบุรี 
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การหาค่าเฉลี่ยรวมของจ้านวนแสงกระพริบของหิ่งห้อยทุก ๆ 30 นาที ตั้งแต่เวลา 19:00 น. 
จนถึงเวลา 06:00 น. ตั้งแต่เดือนสิงหาคม พ.ศ. 2555 ถึงเดือนกันยายน พ.ศ. 2556 แสดงในกราฟเชิง
เส้นถดถอย (ภาพที่ 25) ซึ่งจากการหาค่าเฉลี่ยรวมของจ้านวนแสงกระพริบของหิ่งห้อย พบว่าหิ่งห้อย
ตัวเต็มวัยมีการแสดงการกระพริบแสงมากที่สุดในช่วงเริ่มต้นของการศึกษาและค่อย ๆ ลดน้อยลง 

 

ภาพที่ 25 กราฟเชิงเส้นถดถอยของค่าเฉลี่ยรวมของจ้านวนแสงกระพริบของหิ่งห้อยทุก ๆ 30 นาที 
ตั้งแต่เวลา 19:00 น. จนถึงเวลา 06:00 น. ตั้งแต่เดือนสิงหาคม พ.ศ. 2555 ถึงเดือนกันยายน พ.ศ. 
2556 บริเวณสถานีพัฒนาทรัพยากรป่าชายเลนที่ 2 ลุ่มน้้าเวฬุ (ท่าสอน) อ้าเภอขลุง จังหวัดจันทบุรี 

เมื่อพิจารณาจากกราฟแบบจุดสามารถแบ่งเป็นช่วงเวลาได้ 3 ช่วงเวลาที่แตกต่างกัน คือ ช่วง
ที่หนึ่ง เป็นช่วงเวลาที่พบหิ่งห้อยกระพริบแสงมากที่สุด คือ ช่วงเวลาประมาณ 19:00 – 22:00 น. 
ช่วงที่สอง เป็นช่วงเวลาที่พบหิ่งห้อยกระพริบแสงปานกลาง คือ ช่วงเวลาประมาณ 22:00 – 01:00 น. 
และช่วงที่สาม เป็นช่วงเวลาที่พบหิ่งห้อยกระพริบแสงน้อยมาก คือ ช่วงเวลาประมาณ 01:00 – 
04:00 น. ส้าหรับช่วงเวลา 04:00 – 06:00 น. ไม่ได้น้ามาวิเคราะห์เนื่องจากว่าตลอดระยะเวลาที่ท้า
การเก็บข้อมูลไม่พบหิ่งห้อยกระพริบแสงในช่วงเวลาดังกล่าวเลย 

  

y = -1.637x + 30.267 
R² = 0.9281 
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ผลการวิเคราะห์ค่าสัมประสิทธิ์ความชันของสมการเส้นตรงของจ้านวนแสงกระพริบของ
หิ่งห้อยในช่วงเวลาที่แตกต่างกัน ระหว่างช่วงที่หนึ่ง (19:00 – 22:00 น.) กับช่วงที่สอง (22:00 – 
01:00 น.) และช่วงที่สอง (22:00 – 01:00 น.) กับช่วงที่สาม (01:00 – 04:00 น.) ตั้งแต่เดือน
สิงหาคม พ.ศ. 2555 ถึงเดือนกันยายน พ.ศ. 2556 บริเวณสถานีพัฒนาทรัพยากรป่าชายเลนที่ 2 ลุ่ม
น้้าเวฬุ (ท่าสอน) อ้าเภอขลุง จังหวัดจันทบุรี พบว่าค่าสัมประสิทธิ์ความชันของสมการเส้นตรงของ
จ้านวนแสงกระพริบของหิ่งห้อยมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติ (p ≥ 0.05) 
(Independent – Sample t-test) แสดงในตารางที่ 10 

ตารางที่  10 ค่าสัมประสิทธิ์ความชันของสมการเส้นตรงของกราฟเส้นแสดงจ้านวนแสงกระพริบของ
หิ่งห้อยในช่วงเวลาที่แตกต่างกัน ตั้งแต่เดือนสิงหาคม พ.ศ. 2555 ถึงเดือนกันยายน พ.ศ. 2556 
บริเวณสถานีพัฒนาทรัพยากรป่าชายเลนที่ 2 ลุ่มน้้าเวฬุ (ท่าสอน) อ้าเภอขลุง จังหวัดจันทบุรี 

  19:00 – 22:00 น.  22:00 – 01:00 น.  01:00 – 04:00 น. 
เดือนสิงหาคม 2555 -0.1143 -3.1006 -0.4286 
เดือนกันยายน 2555 -2.9314 -3.6286 -0.7600 
เดือนตุลาคม 2555 -3.0657 -3.9943 -1.8314 
เดือนพฤศจิกายน 2555 -0.9200 -2.6457 -0.2629 
เดือนธันวาคม 2555 -1.0829 -1.1229 -1.6171 
เดือนมกราคม 2556 -0.5771 -2.3800 -0.6400 
เดือนกุมภาพันธ์ 2556 -0.3517 -2.3171 -0.5743 
เดือนมีนาคม 2556 -0.3543 -3.4629 -0.6486 
เดือนเมษายน 2556 1.0286 -2.6629 -1.0057 
เดือนพฤษภาคม 2556 -2.0200 -2.7291 -0.4286 
เดือนมิถุนายน 2556 -0.6400 -1.1229 -1.6171 
เดือนกรกฎาคม 2556 -0.7829 -2.6457 -0.2629 
เดือนสิงหาคม 2556 -0.2114 -2.9806 -0.4286 
เดือนกันยายน 2556 -2.7600 -3.6286 -0.7600 

ค่าเฉลี่ย -1.0559 -2.7442 -0.8047 
 

  



71 
 
ค. การเปรียบเทียบช่วงเวลาการกระพริบของห่ิงห้อย 

 ในทุก ๆ เดือนที่ท้าการศึกษาช่วงเวลาที่พบหิ่งห้อยกระพริบแสงมากที่สุดคือ ช่วงที่หนึ่ง 
(19:00 – 22:00 น.) ส่วนช่วงที่สอง (22:00 – 01:00 น.) และ ช่วงที่สาม (01:00 – 04:00 น.) พบ
การกระพริบแสงของหิ่งห้อยน้อยลงตามล้าดับอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติ (p-value ≤ 0.001) แสดงใน
ภาพที่ 26 

 

ภาพที่ 26 กราฟแท่งของจ้านวนเฉลี่ยการกระพริบแสงของหิ่งห้อยตัวเต็มวัย (ต่อ 1 ภาพ) ในช่วงเวลา
ต่าง ๆ : ช่วงที่หนึ่ง (19:00 – 22:00 น.) ช่วงที่สอง (22:00 – 01:00 น.) และช่วงที่สาม (01:00 – 
04:00 น.) ตั้งแต่เดือนสิงหาคม พ.ศ. 2555 จนถึงเดือนกันยายน พ.ศ. 2556 บริเวณสถานีพัฒนา
ทรัพยากรป่าชายเลนที่ 2 ลุ่มน้้าเวฬุ (ท่าสอน) อ้าเภอขลุง จังหวัดจันทบุรี (Kruskal-Wallis one-way 
ANOVA, Tukey test (p ≤ 0.05)) 

หมายเหตุ: ตัวอักษรภาษาอังกฤษที่แตกต่างกัน แสดงความแตกต่างอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติที่ 0.05 
(Kruskal-Wallis one-way ANOVA, Tukey test) 
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ง. การเปรียบเทียบการกระพริบแสงของห่ิงห้อยในช่วงเวลาช่วงที่หนึ่ง (19:00 – 22:00 

น.) ในแต่ละเดือน 

 จากการวิเคราะห์ข้อมูลพบว่าหิ่งห้อยตัวเต็มวัยจะกระพริบแสงมากที่สุดในช่วงที่หนึ่ง คือ 
เวลาประมาณ 19:00 – 22:00 น. แสดงการกระพริบแสงของหิ่งห้อย จากการวิเคราะห์ข้อมูล
เปรียบเทียบกันในแต่ละเดือนพบว่า เดือนตุลาคม พ.ศ. 2555 เป็นช่วงที่มีหิ่งห้อยกระพริบแสงมาก
ที่สุด ด้วยค่าจ้านวนการกระพริบแสงเฉลี่ย 34.0 ± 7.4 / ภาพ รองลงมาคือ เดือนมีนาคม พ.ศ. 2556 
มีจ้านวนการกระพริบแสงเฉลี่ย 31.0 ± 3.9 / ภาพ และ เดือนกันยายน พ.ศ. 2556 มีจ้านวนการ
กระพริบแสงเฉลี่ย 30.0 ± 1.3 ตัว / ภาพ อย่างไรก็ตามจากกราฟแสดงในภาพที่ 27 จะเห็นได้ว่า
หิ่งห้อยชนิด Pteroptyx spp. แสดงพฤติกรรมการกระพริบแสงเกือบตลอดทั้งปี (p – value ≤ 
0.001) 

 

ภาพที่ 27 กราฟแท่งแสดงจ้านวนเฉลี่ยการกระพริบแสงของหิ่งห้อย (ต่อ 1 ภาพ) ในช่วงเวลา 19:00 
– 22:00 น. ตั้งแต่เดือนสิงหาคม พ.ศ. 2555 จนถึงกันยายน พ.ศ. 2556 บริเวณสถานีพัฒนา
ทรัพยากรป่าชายเลนที่ 2 ลุ่มน้้าเวฬุ (ท่าสอน) อ้าเภอขลุง จังหวัดจันทบุรี (Kruskal-Wallis one-way 
ANOVA, Tukey test (p ≤ 0.05)) 

หมายเหตุ: ตัวอักษรภาษาอังกฤษที่แตกต่างกัน แสดงความแตกต่างอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติที่ 0.05 
(Kruskal-Wallis one-way ANOVA, Tukey test)  
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5.4 สรุปและวิจารณ์ผล 

 จากการศึกษาพบว่าหิ่งห้อยกระพริบแสงมากที่สุดในช่วงเวลาพลบค่้าหลังพระอาทิตย์ตกดิน
ประมาณ 30 – 45 นาที ในทุกเดือน และกระพริบแสงต่อเนื่องยาวนานถึง 3 ชั่วโมงก่อนจะค่อย ๆ 
ลดลงจนหายไปในเวลารุ่งเช้า สอดคล้องกับการศึกษาของ Copeland และ Moseff (1997) ซึ่ง
รายงานว่า Pteroptyx malaccae และ P. cribellata ก้าหนดรูปแบบการกระพริบแสงได้โดย
อัตโนมัติ เมื่อถึงเวลาพลบค่้าระบบการท้างานของร่างกายจะส่งสัญญาณสื่อสารเพ่ือเตรียมจับคู่และ
เริ่มกลไกการกระพริบแสงตามเวลาของนาฬิกาชีวภาพ (Hanson, 1978) นอกจากนี้ สุทิศา ลุ่มบุตร 
(2551) ยังได้รายงานว่า พบเห็นหิ่งห้อยชนิด P. malaccae บินมารวมตัวกันเป็นกลุ่มครั้งแรกใน
ช่วงเวลาพลบค่้า หรือประมาณ 19:00 น. 

 ในการศึกษาจ้านวนการกระพริบแสงของหิ่งห้อยตั้งแต่เวลาพลบค่้าจนถึงเช้ามืดของทุก ๆ 
เดือน ได้แบ่งช่วงเวลาการศึกษาตลอดคืนออกเป็น 3 ช่วง คือ ช่วงเวลา 19:00 – 22:00 น., ช่วงเวลา 
22:00 – 01:00 น. และช่วงเวลา 01:00 – 04:00 น. พบว่าจ้านวนเฉลี่ยแสงกระพริบของหิ่งห้อยใน
ช่วงเวลา 19:00 – 22:00 น. สูงสุดอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติ (p-value ≤ 0.001) ในช่วงเวลาดังกล่าว
นี้ พบว่ามีจ้านวนกระพริบแสงของหิ่งห้อยมากที่สุดอย่างมีนัยส้าคัญในเดือนตุลาคม และน้อยที่สุดใน
เดือนพฤศจิกายน  

เมื่อเปรียบเทียบช่วงเวลาในการกระพริบแสงของหิ่งห้อยสกุล Luciola aquatilis จาก
ประสบการณ์และการเฝ้าสังเกตของผู้วิจัย พบว่า หิ่งห้อยสกุล L. aquatilis ที่จังหวัดสุพรรณบุรี และ 
บริเวณบึงบอระเพ็ด จังหวัดนครสวรรค์ ซึ่งเป็นหิ่งห้อยน้้าจืดสามารถพบได้เกือบทั่วประเทศ มี
ช่วงเวลาในการกระพริบแสงมากที่สุดเป็นช่วงเวลาสั้น ๆ อยู่ในเวลาพลบค่้า เวลาประมาณ 18:30 – 
19:30 น. ทั้งนี้อาจเป็นเพราะว่าหิ่งห้อยสกุล L. aquatilis ในขณะกระพริบแสงหิ่งห้อยตัวเต็มวัยเพศ
ผู้จะบินเพ่ือส่งสัญญาณหาหิ่งห้อยตัวเต็มวัยเพศเมีย เมื่อหิ่งห้อยตัวเต็มวัยเพศเมียกระพริบแสงส่ง
สัญญาณเตรียมพร้อมให้กับหิ่งห้อยตัวเต็มวัยเพศผู้แล้ว หิ่งห้อยทั้งสองจะท้าการผสมพันธุ์กันที่บริเวณ
พ้ืนดิน จะเห็นว่าหิ่งห้อยสกุล L. aquatilis ต้องใช้พลังงานมากในการบินและกระพริบแสง ซึ่งทั้งสอง
กิจกรรมเกิดขึ้นพร้อมกัน ช่วงเวลาในการกระพริบแสงของหิ่งห้อยชนิดนี้จึงพบเป็นช่วงเวลาสั้น ๆ ซึ่ง
แตกต่างจากช่วงเวลาในการกระพริบของหิ่งห้อยในสกุล Pteroptyx spp คือ มีช่วงเวลาในการ
กระพริบแสงที่นานกว่า เพราะหิ่งห้อยในสกุลนี้ในขณะกระพริบแสง หิ่งห้อยตัวเต็มวัยเพศผู้จะเกาะอยู่
บนต้นพืชไม่มีการบินหรือเคลื่อนย้ายต้าแหน่ง จะบินลงมาก็ต่อเมื่อได้รับสัญญาณเตรียมพร้อมการ
ผสมพันธุ์จากหิ่งห้อยตัวเต็มวัยเพศเมียแล้วเท่านั้น  

Rooney และ Lewis (2000) อธิบายรูปแบบการผสมพันธุ์ของหิ่งห้อยสกุล Ellychnia 
corrusca ว่าเกิดจากการกระพริบแสงและใช้หนวดขัดถูบริเวณส่วนหัวของหิ่งห้อยตัวเต็มวัยเพศเมีย 
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เพ่ือการเกี้ยวพาราสี หลังจากนั้นกลับล้าตัวไปอยู่ในทิศทางตรงข้ามขณะผสมพันธุ์ และการศึกษา
รูปแบบการผสมพันธุ์ของหิ่งห้อยสกุล Luciola aquatilis ในห้องปฏิบัติการของอัญชนา ท่านเจริญ 
ในปี พ.ศ. 2550 พบว่า L. aquatilis ใช้เวลาประมาณ 27 – 32 นาที ในการกระพริบแสงและเกี้ยว
พาราสีหิ่งห้อยตัวเต็มวัยเพศเมีย หลังจากนั้นใช้เวลาประมาณ 2.13 – 5.42 ชั่วโมงในการผสมพันธุ์ ซึ่ง
ในขณะผสมพันธุ์หิ่งห้อยจะไม่กระพริบแสง จะกระพริบแสงเพ่ือเป็นการเตือนภัยเมื่อมีสิ่งรบกวน
เท่านั้น 



 

 

บทที่ 6 

สรุปและข้อเสนอแนะ 

 

6.1 สรุปผลการศึกษา 

 การศึกษาชนิด ความชุกชุมของหิ่งห้อย ความสัมพันธ์ระหว่างความชุกชุมหิ่งห้อยกับปัจจัย
สิ่งแวดล้อม และการกระพริบแสงของหิ่งห้อยบริเวณสถานีพัฒนาทรัพยากรป่าชายเลนที่ 2 ลุ่มน้้าเวฬุ 
(ท่าสอน) อ้าเภอขลุง จังหวัดจันทบุรี ตลอดระยะเวลา 14 เดือน ตั้งแต่เดือนสิงหาคม พ.ศ. 2555 
จนถึงเดือนกันยายน พ.ศ. 2556 ได้ผลการศึกษา ดังนี้ 

การศึกษาชนิดของหิ่งห้อยภายในพื้นที่ศึกษา 

พบหิ่งห้อยทั้งหมด 3 ชนิดในพ้ืนที่ศึกษา ซึ่งโดยส่วนใหญ่พบหิ่งห้อยตัวเต็มวัยเกาะอาศัยอยู่
บริเวณต้นพืชริมแม่น้้าท่ีเป็นน้้ากร่อย ซึ่งภายในบริเวณแนวเส้นส้ารวจ พบหิ่งห้อยทั้งหมด 2 ชนิด คือ 
Pteroptyx malaccae (Gorham) และ P. valida Olivier นอกจากนี้ยังพบหิ่งห้อยที่บินไปบินมาใน
บริเวณพ้ืนที่ศึกษา อยู่ในบริเวณพ้ืนที่รอยต่อระหว่างพ้ืนที่ศึกษาที่ 1 กับพ้ืนที่ศึกษาที่ 2 และห่างจาก
บริเวณน้้ากร่อยประมาณ 5 – 20 เมตร อีก 1 ชนิด คือ Asymmetricata circumdata (Motsch) 

ผลการศึกษาความชุกชุมของหิ่งห้อยตัวเต็มวัยภายในพื้นที่ศึกษาทั้งสองบริเวณ 

 พบความชุกชุมของหิ่งห้อยในพ้ืนที่ศึกษาที่ 1: ป่าชายเลนปลูก มากกว่าในพ้ืนที่ที่ 2: ป่าชาย
เลนปลูกที่มีการบุกรุก ในพ้ืนที่ศึกษาที่ 1 ตามแนวเส้นส้ารวจซึ่งมีระยะทางยาว 2 กิโลเมตรพบความ
ชุกชุมของหิ่งห้อย P. malaccae และ P. valida มากที่สุดอย่างมีนัยส้าคัญในเดือนตุลาคม พ.ศ. 
2555 และพบความชุกชุมของหิ่งห้อยทั้งสองชนิดน้อยที่สุดในเดือนสิงหาคม พ.ศ. 2556 และ
นอกจากนี้จ้านวนความชุกชุมเฉลี่ยของหิ่งห้อยระหว่างฤดูแล้งและฤดูฝนไม่มีความแตกต่างกันอย่างมี
นัยส้าคัญทางสถิติ 

จากการศึกษาความสัมพันธ์กับอุณหภูมิ ความชื้นสัมพัทธ์อากาศ และปริมาณน้้าฝน กับความ
ชุกชุมของหิ่งห้อย พบว่าความชุกชุมของหิ่งห้อยจะเพ่ิมขึ้นเมื่ออุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธ์อากาศสูง 
ในขณะทีค่วามชุกชุมของหิ่งห้อยจะลดน้อยลงเมื่อปริมาณน้้าฝนสูงขึ้น 
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ผลการศึกษาการกระพริบแสงของห่ิงห้อย 

 จ้านวนเฉลี่ยของการกระพริบแสงของหิ่งห้อยมีค่าสูงที่สุดอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติในเวลา
ประมาณ 19:00 – 22:00 น. ของทุกเดือน โดยในเดือนตุลาคมมีจ้านวนเฉลี่ยของการกระพริบแสง
ของหิ่งห้อยสูงที่สุดและในเดือนพฤศจิกายน มีจ้านวนเฉลี่ยของการท้าแสงของหิ่งห้อยน้อยที่สุด  
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6.2 ข้อเสนอแนะในการอนุรักษ์หิ่งห้อย 

การอนุรักษ์พืชพรรณแหล่งอาศัยของหิ่งห้อย  

จากการศึกษาพบว่าพืชพรรณที่พบหิ่งห้อยตัวเต็มวัยเกาะอาศัยมากที่สุด คือ ต้นโกงกางใบ
เล็ก และนอกจากนี้ยังพบหิ่งห้อยตัวเต็มวัยกระจายตัวอยู่ตามพืชพรรณชนิดอ่ืน ๆ อีก ได้แก่ โกงกาง
ใบใหญ่ เหงือกปลาหมอ จาก ตะบูนขาว ปอทะเล ล้าพู แสมด้า เป็นต้น พืชชนิดต่าง ๆ ข้างต้นต่าง
เป็นพืชที่พบเฉพาะในพ้ืนที่ที่ได้รับอิทธิพลจากการขึ้น - ลงของน้้าทะเล และเป็นบริเวณใกล้เคียงกับที่
พบตัวอ่อนหิ่งห้อยอาศัยอยู่ จากการศึกษาวัฏจักรชีวิตหิ่งห้อยที่อาศัยอยู่ในบริเวณพ้ืนที่ที่ได้รับอิทธิพล
จากการขึ้น - ลงของน้้าทะเล หรือป่าชายเลน พบว่าหิ่งห้อยตัวเต็มวัยใช้พืชพรรณที่กล่าวไว้แล้ว
ข้างต้นเป็นแหล่งที่อยู่และแหล่งผสมพันธุ์ หลังจากนั้นหิ่งห้อยตัวเต็มวัยเพศเมียจะวางไข่ตามพ้ืนดิน
ด้านล่างที่มีความชุ่มชื้น มีเศษซากใบไม้ปกคลุม ดังนั้น หากมีการบุกรุกป่าชายเลน พืชพรรณในป่า
ชายเลนถูกโค่นท้าลาย ก็จะส่งผลต่อแหล่งที่อยู่และแหล่งผสมพันธุ์ของหิ่งห้อยตัวเต็มวัย และเมื่อป่า
ไม้ถูกท้าลายย่อมส่งผลกระทบต่อสิ่งมีชีวิตอ่ืน ๆ ที่อาศัยอยู่ภายในระบบนิเวศป่าชายเลน ท้าให้เกิด
การขาดแคลนแหล่งอาหารของหิ่งห้อยในระยะตัวอ่อน ดังนั้นการอนุรักษ์พรรณไม้ในป่าชายเลนจึงถือ
เป็นบทบาทส้าคัญในการอนุรักษ์หิ่งห้อย 

 การอนุรักษ์แหล่งอาหาร  

การศึกษาในพ้ืนที่ศึกษาพบว่าหิ่งห้อยในระยะตัวอ่อนเป็นระยะเดียวที่มีการบริโภคหอยเป็น
อาหาร ดังนั้นหอยจึงจัดเป็นแหล่งอาหารที่ส้าคัญส้าหรับหิ่งห้อย การอนุรักษ์แหล่งอาหารจึงถือว่าเป็น
บทบาทท่ีส้าคัญในการอนุรักษ์หิ่งห้อยด้วย 

 การจัดการด้านการท่องเที่ยวและการก าหนดพื้นที่อนุรักษ์หิ่งห้อย  

ในปัจจุบันพบการขยายตัวอย่างรวดเร็วของการจัดกิจกรรมการท่องเที่ยวชมหิ่งห้อยในจังหวัด
ต่าง ๆ เช่น จังหวัดสมุทรสงคราม จังหวัดเพชรบุรี เป็นต้น ซึ่งผลจากการจัดกิจกรรมการท่องเที่ยวเชิง
นิเวศนี้พบว่าได้ส่งผลกระทบโดยตรงต่อหิ่งห้อย เนื่องจากนักท่องเที่ยวได้เข้าไปรบกวนธรรมชาติ ไม่ว่า
จะเป็นมลพิษทางแสงที่รบกวนการผสมพันธุ์ของหิ่งห้อย มลพิษทางน้้า เช่น การล่องเรือชมหิ่งห้อยใน
จงัหวัดสมุทรสงคราม คราบน้้ามันเชื้อเพลิงจากเรือยนต์ รวมไปถึงแรงคลื่นน้้าที่ส่งผลต่อการด้ารงชีวิต
ของหิ่งห้อยในระยะตัวอ่อน และการตัดโค่นต้นพืชเพ่ือประโยชน์ใช้สอยอ่ืน ๆ ซึ่งนับว่าการกระท้า
ดังกล่าวข้างต้นล้วนมีผลท้าให้ปริมาณหิ่งห้อยลดน้อยลงอย่างต่อเนื่อง ดังนั้นการก้าหนดแนวทางใน
การจัดการการท่องเที่ยวและการก้าหนดเขตพ้ืนที่อนุรักษ์จึงนับว่าเป็นบทบาทส้าคัญในการเพ่ิมความ
ชุกชุมของหิ่งห้อยเพ่ือให้มีปรากฏในรุ่นลูกรุ่นหลานสืบไป 
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 ข้อเสนอแนะเพ่ิมเติม 

 จากการศึกษาบริเวณที่พบหิ่งห้อยตัวเต็มวัย พบว่าหิ่งห้อยตัวเต็มวัยจะกระจายตัวมากใน
บริเวณต้นโกงกางใบเล็กที่อยู่ในพ้ืนที่โล่ง ตามแนวทางเดินในเส้นทางเดินชมหิ่งห้อยในบริเวณสถานี
พัฒนาทรัพยากรป่าชายเลนที่ 2 ลุ่มน้้าเวฬุ (ท่าสอน) อ้าเภอขลุง จังหวัดจันทบุรี  แนวทางในการ
จัดการและอนุรักษ์จึงควรจัดให้บริเวณดังกล่าวเป็นพ้ืนที่รณรงค์และขอความร่วมมือจากนักท่องเที่ยว
ในการหลีกเลี่ยงการใช้แสงไฟในการรบกวนการสื่อสัญญาณหาคู่ผสมพันธุ์ของหิ่งห้อยตัวเต็มวัย และ
ก้าหนดขอบเขตระยะเวลาในการเข้าชมหิ่งห้อยภายในสถานี พัฒนาทรัพยากรป่าชายเลนที่ 2 ลุ่มน้้า
เวฬุ (ท่าสอน) อ้าเภอขลุง จังหวัดจันทบุรี  

 ปัจจุบันการท่องเที่ยวเชิงนิเวศที่พบในบริเวณสถานีพัฒนาทรัพยากรป่าชายเลนที่ 2 ลุ่มน้้า
เวฬุ (ท่าสอน) อ้าเภอขลุง จังหวัดจันทบุรี ได้รับความสนใจจากนักท่องเที่ยวเป็นจ้านวนมาก เมื่อมีผู้
เข้าไปใช้พ้ืนที่เป็นจ้านวนมากย่อมส่งผลต่อสภาพทางธรรมชาติที่อาจเสื่อมโทรม ดังนั้นจึงควรจัดท้า
แผนส้ารองในการรองรับนักท่องเที่ยวที่อาจเพ่ิมขึ้นในอนาคตเพ่ือลดผลกระทบที่อาจมีผลต่อหิ่งห้อย
ในบริเวณพ้ืนที่ศึกษา นอกจากนี้ควรจัดรณรงค์ให้ปลูกป่าชายเลนเพ่ือเพ่ิมพ้ืนที่อยู่อาศัยให้กับหิ่งห้อย 
เนื่องจากการโค่นหรือตัดต้นโกงกางล้วนมีผลท้าให้ปริมาณของหิ่งห้อยในธรรมชาติลดลงอย่างต่อเนื่อง 
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ภาคผนวก ก 

ตารางแสดงจ้านวนเฉลี่ยรวมของความชุกชุมของหิ่งห้อย (ตัว/จุด/เดือน) 
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Kruskal-Wallis One Way Analysis of Variance on Ranks 

 

Dependent Variable: Col 2 

Group N  Missing  Median    25%      75% 
Aug2012 16 0 13.450 11.650 19.000 
Sep2012 17 0 16.200 13.475 21.225 
Oct2012 19 0 24.200 14.450 40.400 
Nov2012 15 0 16.800 14.800 22.450 
Dec2012 16 0 20.400 14.700 24.200 
Jan2013 15 0 23.200 17.350 29.050 
Feb2013 16 0 12.900 10.600 15.500 
Mar2013 17 0 18.500 13.650 28.450 
Apr2013 15 0 12.200 9.300 20.950 
May2013 15 0 15.600 12.550 23.450 
June2013 16 0 15.700 10.400 21.100 
July2013 17 0 20.000 14.800 21.100 
Aug2013 16 0 14.300 12.100 18.400 
Sep2013 17 0 18.500 11.975 23.800 

 

H = 28.682 with 13 degrees of freedom.  (P = 0.007) 

The differences in the median values among the treatment groups are greater 
than would be expected by chance; there is a statistically significant difference  (P = 
0.007) 

To isolate the group or groups that differ from the others use a multiple 
comparison procedure. 
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All Pairwise Multiple Comparison Procedures (Dunn's Method) : 

Comparison Diff of Ranks Q P<0.05 
Jan2013 vs Feb2013 77.371 3.278 No 
Jan2013 vs Aug2012 64.183 2.719 Do Not Test 
Jan2013 vs Aug2013 63.652 2.697 Do Not Test 
Jan2013 vs Apr2013 60.767 2.534 Do Not Test 
Jan2013 vs June2013 51.527 2.183 Do Not Test 
Jan2013 vs May2013 42.967 1.792 Do Not Test 
Jan2013 vs Sep2013 41.345 1.777 Do Not Test 
Jan2013 vs Sep2012 39.257 1.687 Do Not Test 
Jan2013 vs July2013 34.522 1.484 Do Not Test 
Jan2013 vs Nov2012 30.033 1.252 Do Not Test 
Jan2013 vs Mar2013 20.080 0.863 Do Not Test 
Jan2013 vs Dec2012 12.090 0.512 Do Not Test 
Jan2013 vs Oct2012 0.249 0.0110 Do Not Test 
Oct2012 vs Feb2013 77.122 3.461 Do Not Test 
Oct2012 vs Aug2012 63.934 2.869 Do Not Test 
Oct2012 vs Aug2013 63.403 2.845 Do Not Test 
Oct2012 vs Apr2013 60.518 2.668 Do Not Test 
Oct2012 vs June2013 51.278 2.301 Do Not Test 
Oct2012 vs May2013 42.718 1.883 Do Not Test 
Oct2012 vs Sep2013 41.096 1.874 Do Not Test 
Oct2012 vs Sep2012 39.008 1.779 Do Not Test 
Oct2012 vs July2013 34.272 1.563 Do Not Test 
Oct2012 vs Nov2012 29.784 1.313 Do Not Test 
Oct2012 vs Mar2013 19.831 0.905 Do Not Test 
Oct2012 vs Dec2012 11.840 0.531 Do Not Test 
Dec2012 vs Feb2013 65.281 2.812 Do Not Test 
Dec2012 vs Aug2012 52.094 2.244 Do Not Test 
Dec2012 vs Aug2013 51.563 2.221 Do Not Test 
Dec2012 vs Apr2013 48.677 2.062 Do Not Test 
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Dec2012 vs June2013 39.438 1.698 Do Not Test 
Dec2012 vs May2013 30.877 1.308 Do Not Test 
Dec2012 vs Sep2013 29.256 1.279 Do Not Test 
Dec2012 vs Sep2012 27.167 1.188 Do Not Test 
Dec2012 vs July2013 22.432 0.981 Do Not Test 
Dec2012 vs Nov2012 17.944 0.760 Do Not Test 
Dec2012 vs Mar2013 7.991 0.349 Do Not Test 
Mar2013 vs Feb2013 57.290 2.504 Do Not Test 
Mar2013 vs Aug2012 44.103 1.928 Do Not Test 
Mar2013 vs Aug2013 43.572 1.905 Do Not Test 
Mar2013 vs Apr2013 40.686 1.749 Do Not Test 
Mar2013 vs June2013 31.447 1.375 Do Not Test 
Mar2013 vs May2013 22.886 0.984 Do Not Test 
Mar2013 vs Sep2013 21.265 0.944 Do Not Test 
Mar2013 vs Sep2012 19.176 0.851 Do Not Test 
Mar2013 vs July2013 14.441 0.641 Do Not Test 
Mar2013 vs Nov2012 9.953 0.428 Do Not Test 
Nov2012 vs Feb2013 47.338 2.006 Do Not Test 
Nov2012 vs Aug2012 34.150 1.447 Do Not Test 
Nov2012 vs Aug2013 33.619 1.424 Do Not Test 
Nov2012 vs Apr2013 30.733 1.282 Do Not Test 
Nov2012 vs June2013 21.494 0.911 Do Not Test 
Nov2012 vs May2013 12.933 0.539 Do Not Test 
Nov2012 vs Sep2013 11.312 0.486 Do Not Test 
Nov2012 vs Sep2012 9.224 0.396 Do Not Test 
Nov2012 vs July2013 4.488 0.193 Do Not Test 
July2013 vs Feb2013 42.849 1.873 Do Not Test 
July2013 vs Aug2012 29.662 1.297 Do Not Test 
July2013 vs Aug2013 29.131 1.273 Do Not Test 
July2013 vs Apr2013 26.245 1.128 Do Not Test 
July2013 vs June2013 17.006 0.743 Do Not Test 
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July2013 vs May2013 8.445 0.363 Do Not Test 
July2013 vs Sep2013 6.824 0.303 Do Not Test 
July2013 vs Sep2012 4.735 0.210 Do Not Test 
Sep2012 vs Feb2013 38.114 1.666 Do Not Test 
Sep2012 vs Aug2012 24.926 1.090 Do Not Test 
Sep2012 vs Aug2013 24.395 1.066 Do Not Test 
Sep2012 vs Apr2013 21.510 0.925 Do Not Test 
Sep2012 vs June2013 12.270 0.536 Do Not Test 
Sep2012 vs May2013 3.710 0.159 Do Not Test 
Sep2012 vs Sep2013 2.088 0.0927 Do Not Test 
Sep2013 vs Feb2013 36.026 1.575 Do Not Test 
Sep2013 vs Aug2012 22.838 0.998 Do Not Test 
Sep2013 vs Aug2013 22.307 0.975 Do Not Test 
Sep2013 vs Apr2013 19.422 0.835 Do Not Test 
Sep2013 vs June2013 10.182 0.445 Do Not Test 
Sep2013 vs May2013 1.622 0.0697 Do Not Test 
May2013 vs Feb2013 34.404 1.458 Do Not Test 
May2013 vs Aug2012 21.217 0.899 Do Not Test 
May2013 vs Aug2013 20.685 0.876 Do Not Test 
May2013 vs Apr2013 17.800 0.742 Do Not Test 
May2013 vs June2013 8.560 0.363 Do Not Test 
June2013 vs Feb2013 25.844 1.113 Do Not Test 
June2013 vs Aug2012 12.656 0.545 Do Not Test 
June2013 vs Aug2013 12.125 0.522 Do Not Test 
June2013 vs Apr2013 9.240 0.391 Do Not Test 
Apr2013 vs Feb2013 16.604 0.703 Do Not Test 
Apr2013 vs Aug2012 3.417 0.145 Do Not Test 
Apr2013 vs Aug2013 2.885 0.122 Do Not Test 
Aug2013 vs Feb2013 13.719 0.591 Do Not Test 
Aug2013 vs Aug2012 0.531 0.0229 Do Not Test 
Aug2012 vs Feb2013 13.188 0.568 Do Not Test 
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Multiple Linear Regression ระหว่างจ านวนค่าเฉล่ียรวมของความชุกชุมของหิ่งห้อยตัวเต็มวัยกับปัจจัย 

ส่ิงแวดล้อมทางกายภาพ ได้แก่ อุณหภูมิ ความชื้นสัมพัทธ์อากาศ และปริมาณน้ าฝน 
 
population = -60.315 + (0.461 * Temperature) + (0.720 * Relative Humidity) - (0.0222 *     
                   Rainfall)  
 
N  = 14    Missing Observations = 227    R = 0.717 Rsqr = 0.514 Adj Rsqr = 0.368 
Standard Error of Estimate = 3.073  
  Coefficient Std. Error t   P  VIF  
Constant -60.315 28.672 -2.104 0.062   
Temperature 0.461 0.669 0.689 0.507 1.146  
Relative Humidity 0.720 0.223 3.234 0.009 1.076  
Rainfall -0.0222 0.0570 -0.390 0.705 1.172  
 
Analysis of Variance: 
   DF   SS   MS    F    P   
Regression 3 99.823 33.274 3.523 0.057  
Residual 10 94.449 9.445    
Total 13 194.272 14.944    
 Column SSIncr SSMarg 
 Temperature 0.569 4.479  
 Relative Humidity 97.820 98.766  
 Rainfall 1.435 1.435  
   P   
Temperature 0.507  
Relative Humidity 0.009  
Rainfall 0.705  
Normality Test (Shapiro-Wilk) Passed (P = 0.058) 
Constant Variance Test: Passed (P = 0.271) 
Power of performed test with alpha = 0.050: 0.848 
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ตารางแสดงการเปรียบเทียบจ้านวนเฉลี่ยของความชุกชุมของหิ่งห้อยตัวเต็มวัย (ตัว/ฤดูกาล) 
ระหว่างฤดูฝน (เดือนสิงหาคม พ.ศ. 2555 – พฤศจิกายน พ.ศ. 2555 และเดือนเมษายน พ.ศ. 2556 
– กันยายน พ.ศ. 2556) และฤดูแล้ง (เดือนธันวาคม พ.ศ. 2555 –มีนาคม พ.ศ. 2556) บริเวณสถานี
พัฒนาทรัพยากรป่าชายเลนที่ 2 ลุ่มน้้าเวฬุ (ท่าสอน) อ้าเภอขลุง จังหวัดจันทบุรี (t-test, p ≤ 0.05) 

Group Statistics 

 กลุ่ม N Mean Std. Deviation Std. Error Mean 

จ้านวนหิ่งหอ้ย 
Dry-season 64 20.5687 10.19822 1.27478 

Wet-season 163 18.2734 8.71076 .68228 

 
 

Independent Samples Test 

 Levene's Test 
for Equality of 

Variances 

t-test for Equality of Means 

F Sig. t df Sig. (2-
tailed) 

Mean 
Difference 

Std. Error 
Difference 

95% Confidence 
Interval of the 

Difference 

Lower Upper 

จ้านวน
หิ่งห้อย 

Equal 
variances 
assumed 

2.542 .112 1.700 225 .090 2.29531 1.34998 -.36491 4.95554 

Equal 
variances 
not 
assumed 

  

1.587 101.039 .116 2.29531 1.44588 -.57291 5.16353 

 
 

 

 



 

 

ภาคผนวก ข 

ค่าเฉลี่ยจ้านวนการกระพริบแสงของหิ่งห้อย Pteroptyx species ในทุก ๆ 30 นาที/ภาพ ในแต่ละ
เดือน  
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ค่าสัมประสิทธิ์ความชันของสมการเส้นตรงของจ้านวนแสงกระพริบของหิ่งห้อยในช่วงเวลาที่
แตกต่างกัน ระหว่างช่วงที่หนึ่ง (19:00 – 22:00 น.) กับช่วงที่สอง (22:00 – 01:00 น.)  

t-test  

Normality Test: Passed (P = 0.620) 

Equal Variance Test: Passed (P = 0.343) 

Group Name  N  Missing Mean Std Dev SEM  

19:00 - 22:00 14 0 -1.056 1.203  0.322  

22:00 - 01:00 14 0 -2.744 0.851  0.228  

Difference 1.688 

t = 4.286  with 26 degrees of freedom. (P = <0.001) 

95 percent confidence interval for difference of means: 0.879 to 2.498 

The difference in the mean values of the two groups is greater than would be 
expected by chance; there is a statistically significant difference between the input 
groups (P = <0.001). 

Power of performed test with alpha = 0.050: 0.988 
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ค่าสัมประสิทธิ์ความชันของสมการเส้นตรงของจ้านวนแสงกระพริบของหิ่งห้อยในช่วงเวลาที่
แตกต่างกัน ระหว่างช่วงที่หนึ่ง (19:00 – 22:00 น.) กับช่วงที่สอง (22:00 – 01:00 น.) 

t-test  

Normality Test: Passed (P = 0.081) 

Equal Variance Test: Passed (P = 0.280) 

Group Name  N  Missing Mean Std Dev SEM  

22:00 - 01:00 14 0 -2.744 0.851  0.228  

01:00 - 04:00 14 0 -0.767 0.579  0.155  

Difference -1.977 

t = -7.184  with 26 degrees of freedom. (P = <0.001) 

95 percent confidence interval for difference of means: -2.543 to -1.412 

The difference in the mean values of the two groups is greater than would be 
expected by chance; there is a statistically significant difference between the input 
groups (P = <0.001). 

Power of performed test with alpha = 0.050: 1.000 
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การเปรียบเทียบช่วงเวลาการกระพริบของหิ่งห้อยในเวลา 19:00 น. – 22:00 น. ในแต่ละเดือน 

Kruskal-Wallis One Way Analysis of Variance on Ranks  

 

Group   N  Missing  Median    25%   75%     

September 2013 60 0 29.000  26.000 34.500  

August 2012  60 0 24.000  22.000 25.000  

September 2012 60 0 29.000  24.000 35.000  

October 2012  60 0 34.000  29.500 38.500  

November 2012 60 0 19.500  17.000 22.000  

December 2012 60 0 24.000  22.000 26.000  

January 2013  60 0 22.000  20.000 24.000  

February 2013  60 0 28.000  23.500 30.000  

March 2013  60 0 31.500  28.000 34.000  

April 2013  60 0 23.000  22.000 26.000  

May 2013  60 0 28.000  24.000 31.000  

June 2013  60 0 28.000  25.000 30.000  

July 2013  60 0 21.000  18.000 24.000  

August 2013  60 0 25.000  23.000 28.000  

September 2013 60 0 29.000  26.000 34.500  

 

H = 364.627 with 14 degrees of freedom.  (P = <0.001) 

The differences in the median values among the treatment groups are greater 
than would be expected by chance; there is a statistically significant difference  (P = 
<0.001) 
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To isolate the group or groups that differ from the others use a multiple 
comparison procedure. 

All Pairwise Multiple Comparison Procedures (Tukey Test): 

Comparison    Diff of Ranks q  P<0.05   

March 2013 vs November 2012 33170.000 16.473  Yes   

March 2013 vs July 2013  28731.000 14.269  Yes   

March 2013 vs January 2013  26724.500 13.272  Yes   

March 2013 vs April 2013  22027.000 10.939  Yes   

March 2013 vs August 2012  20673.500 10.267  Yes   

March 2013 vs December 2012 19922.000 9.894  Yes   

March 2013 vs August 2013  16262.500 8.076  Yes   

March 2013 vs February 2013  11896.500 5.908  Yes   

March 2013 vs May 2013  10259.500 5.095  Yes   

March 2013 vs June 2013  10122.500 5.027  Yes   

March 2013 vs September 2012 6928.500 3.441  No   

March 2013 vs September 2013 5739.500 2.850  Do Not Test  

March 2013 vs September 2013 5739.500 2.850  Do Not Test  

March 2013 vs October 2012  1073.500 0.533  Do Not Test  

October 2012 vs November 2012 32096.500 15.940  Yes   

October 2012 vs July 2013  27657.500 13.735  Yes   

October 2012 vs January 2013 25651.000 12.739  Yes   

October 2012 vs April 2013  20953.500 10.406  Yes   

October 2012 vs August 2012  19600.000 9.734  Yes   

October 2012 vs December 2012 18848.500 9.361  Yes   

October 2012 vs August 2013  15189.000 7.543  Yes   
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October 2012 vs February 2013 10823.000 5.375  Yes   

October 2012 vs May 2013  9186.000 4.562  No   

October 2012 vs June 2013  9049.000 4.494  Do Not Test  

October 2012 vs September 2012 5855.000 2.908  Do Not Test  

October 2012 vs September 2013 4666.000 2.317  Do Not Test  

October 2012 vs September 2013 4666.000 2.317  Do Not Test  

September 2013 vs November 2012 27430.500 13.623  Yes   

September 2013 vs July 2013  22991.500 11.418  Yes   

September 2013 vs January 2013 20985.000 10.422  Yes   

September 2013 vs April 2013 16287.500 8.089  Yes   

September 2013 vs August 2012 14934.000 7.417  Yes   

September 2013 vs December 2012 14182.500 7.043  Yes   

September 2013 vs August 2013 10523.000 5.226  Yes   

September 2013 vs February 2013 6157.000 3.058  No   

September 2013 vs May 2013  4520.000 2.245  Do Not Test  

September 2013 vs June 2013 4383.000 2.177  Do Not Test  

September 2013 vs September 2012 1189.000 0.590  Do Not Test  

September 2013 vs November 2012 27430.500 13.623  Yes   

September 2012 vs July 2013  22991.500 11.418  Yes   

September 2012 vs January 2013 20985.000 10.422  Yes   

September 2013 vs April 2013 16287.500 8.089  Yes   

September 2013 vs August 2012 14934.000 7.417  Yes   

September 2012 vs December 2012 14182.500 7.043  Yes   

September 2013 vs August 2013 10523.000 5.226  Yes   

September 2012 vs February 2013 6157.000 3.058  Do Not Test  
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September 2013 vs May 2013  4520.000 2.245  Do Not Test  

September 2013 vs June 2013 4383.000 2.177  Do Not Test  

September 2012 vs September 2013 1189.000 0.590  Do Not Test  

September 2012 vs November 2012 26241.500 13.032  Yes   

September 2012 vs July 2013  21802.500 10.828  Yes   

September 2012 vs January 2013 19796.000 9.831  Yes   

September 2012 vs April 2013 15098.500 7.498  Yes   

September 2012 vs August 2012 13745.000 6.826  Yes   

September 2012 vs December 2012 12993.500 6.453  Yes   

September 2012 vs August 2013 9334.000 4.636  No   

September 201 vs February 2013 4968.000 2.467  Do Not Test  

September 2012 vs May 2013  3331.000 1.654  Do Not Test  

September 2012 vs June 2013 3194.000 1.586  Do Not Test  

June 2013 vs November 2012  23047.500 11.446  Yes   

June 2013 vs July 2013  18608.500 9.242  Yes   

June 2013 vs January 2013  16602.000 8.245  Yes   

June 2013 vs April 2013  11904.500 5.912  Yes   

June 2013 vs August 2012  10551.000 5.240  Yes   

June 2013 vs December 2012  9799.500 4.867  Yes   

June 2013 vs August 2013  6140.000 3.049  Do Not Test  

June 2013 vs February 2013  1774.000 0.881  Do Not Test  

June 2013 vs May 2013  137.000 0.0680  Do Not Test  

May 2013 vs November 2012  22910.500 11.378  Yes   

May 2013 vs July 2013  18471.500 9.173  Yes   

May 2013 vs January 2013  16465.000 8.177  Yes   
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May 2013 vs April 2013  11767.500 5.844  Yes   

May 2013 vs August 2012  10414.000 5.172  Yes   

May 2013 vs December 2012  9662.500 4.799  Yes   

May 2013 vs August 2013  6003.000 2.981  Do Not Test  

May 2013 vs February 2013  1637.000 0.813  Do Not Test  

February 2013 vs November 2012 21273.500 10.565  Yes   

February 2013 vs July 2013  16834.500 8.360  Yes   

February 2013 vs January 2013 14828.000 7.364  Yes   

February 2013 vs April 2013  10130.500 5.031  Yes   

February 2013 vs August 2012 8777.000 4.359  No   

February 2013 vs December 2012 8025.500 3.986  Do Not Test  

February 2013 vs August 2013 4366.000 2.168  Do Not Test  

August 2013 vs November 2012 16907.500 8.397  Yes   

August 2013 vs July 2013 1 2468.500 6.192  Yes   

August 2013 vs January 2013  10462.000 5.196  Yes   

August 2013 vs April 2013  5764.500 2.863  No   

August 2013 vs August 2012  4411.000 2.191  Do Not Test  

August 2013 vs December 2012 3659.500 1.817  Do Not Test  

December 2012 vs November 2012 13248.000 6.579  Yes   

December 2012 vs July 2013  8809.000 4.375  No   

December 2012 vs January 2013 6802.500 3.378  Do Not Test  

December 2012 vs April 2013  2105.000 1.045  Do Not Test  

December 2012 vs August 2012 751.500 0.373  Do Not Test  

August 2012 vs November 2012 12496.500 6.206  Yes   

August 2012 vs July 2013  8057.500 4.002  Do Not Test  
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August 2012 vs January 2013  6051.000 3.005  Do Not Test  

August 2012 vs April 2013  1353.500 0.672  Do Not Test  

April 2013 vs November 2012  11143.000 5.534  Yes   

April 2013 vs July 2013  6704.000 3.329  Do Not Test  

April 2013 vs January 2013  4697.500 2.333  Do Not Test  

January 2013 vs November 2012 6445.500 3.201  No   

January 2013 vs July 2013  2006.500 0.996  Do Not Test  

July 2013 vs November 2012  4439.000 2.205  Do Not Test  
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ประวัติผู้เขียนวิทยานิพนธ์ 
 

นางสาวนพรัตน์ พงศ์จันทร์ เกิดวันที่ 26 เดือนสิงหาคม พ.ศ. 2530 ที่จังหวัดชัยภูมิ ส้าเร็จ
การศึกษาวิทยาศาสตร์บัณฑิต สาขาสัตววิทยา จากภาควิชาสัตววิทยา คณะวิทยาศาสตร์ 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ เมื่อปีการศึกษา 2552 และเข้าศึกษาต่อที่คณะวิทยาศาสตร์ จุฬาลงกรณ์
มหาวิทยาลัย ในปีการศึกษา 2553 

ผลงาน 

นพรัตน์ พงศ์จันทร์ ดวงแข สิทธิเจริญชัย และ ชัชวาล ใจซื่อกุล. 2557. การกระพริบแสง
ของหิ่งห้อยบริเวณสถานีพัฒนาทรัพยากรป่าชายเลนที่ 2 ลุ่มน้้าเวฬุ จังหวัดจันทบุรี. ใน การประชุม
วิชาการวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีเพ่ือเยาวชน ครั้งที่ 9. หน้า 66. สถาบันส่งเสริมการสอน
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี. กรุงเทพฯ.  

Pongjun, N., Sitthicharoenchai, D., and Chaisuekul, C. 2014. Pteroptyx firefly 
population at Welu wetland, Chanthaburi Province. in 18th Biological Science 
Graduate Congress (BSGC). pp. 196. University of Malaya, Kuala Lumpur, Malaysia. 
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