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The  allelopathic   effect  of    Hyptis  suaveolens  Poit    extract  on  the  growth  of     
Cyperus  rotundus   L.  was  investigated.  It  was   found  that  more  than  1.00  gram   of   crude  
ethanol  extract   could  reduce  the  growth  of  C. rotundus. At   2.00  gram  dry  weight  equivalent  
of   H. suaveolens, it  inhibited   54.25%   germination  of   C. rotundus  and   reduction  of  dry  weight  
and  stem  length  by  77.30%  and  61.01%,   respectively.  When  crude  hexane,  crude  chloroform  
and   crude   ethanol  extracts   were  tested,  it  was  found  that  crude  hexane  extract  had  the  
highest  allelopathic  property.  The  crude  hexane  extract,  was  separated  by  Quick  Column  
Chromatography  using  4  solvents  which  were  100%  hexane,  50%  hexane  in    chloroform, 100%  
chloroform  and  10%  ethanol  in  chloroform.  It  was  found  that   the  original  crude  hexane  
extract   had  the  best   allelopathic  effect.  The   effectiveness   of   H. Suaveolens    extract  was  
compared  with  Imazethapyr  in  soil.  It  was  found  that  10.00  gram  dry  weight  equivalent  of        
H. suaveolens   extract  had  similar  activity  to  that  of   90%  recommended  usage  of  Imazethapyr  
in  pre-emergent  and  post-emergent  tests.  The  effect  on  allelopathic  effect  of  H. suaveolens  on  
vegetable  seeds  was  investigated  and   found  that  1.00  gram  dry  weight  equivalent  of                 
H. suaveolens  could  inhibit  100%  germination  of  Brassica   alboglabra  Bailey,  Vigra  radiata  L.,  
Cucumis  sativus  L.  and   Cucurbita  moschata  Poir.  but  only  47.17%  on   Ipamora  reptans  Poir. 
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บทที่  1 
 

บทนํา 

 

1.1 ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 
 

ปญหาทางการเกษตรในประเทศไทย  ที่ทําใหผลผลิตทางการเกษตรลดลง  คือ    
แมลง  โรคพืช และวัชพืช  ซึ่งวัชพืชเปนหนึ่งในปญหาที่สําคัญ  เนื่องจากวัชพืชจะพบรวมกับการ
ปลูกพืชทุกครั้ง  วัชพืชจะแกงแยงน้ําและอาหารของพืชปลูก  ทําใหผลผลิตทางการเกษตรลดลง   
ดังนั้นการควบคุมกําจัดวัชพืชจึงเปนสิ่งจําเปน   ซึ่งการแกปญหาวัชพืชในปจจุบันมีทั้งการควบคุม
โดยใชสารกําจัดวัชพืชสังเคราะหและการควบคุมโดยไมใชสารกําจัดวัชพืช   การควบคุมโดยใชสาร
กําจัดวัชพืชสังเคราะห   เปนวิธีการที่ไดรับความนิยมเปนอยางมาก  เนื่องจากประหยัดแรงงาน   
สะดวกและรวดเร็ว   แตการใชสารกําจัดวัชพืชสังเคราะห     ซึ่งเปนสารที่มีความเปนพิษ เมื่อใช
อยางไมถูกวิธี อาจทําใหเกิดอันตรายตอเกษตรกรผูใช  และเมื่อใชสารกําจัดวัชพืชสังเคราะหเปน
ระยะเวลานาน   ทําใหเกิดปญหาการปนเปอนและตกคางในระบบนิเวศ  เกิดการสะสมของสาร
กําจัดวัชพืชในส่ิงแวดลอมสูหวงโซอาหาร  กอใหเกิดอันตรายตอส่ิงมีชีวิตในระบบนิเวศ   และยัง
ชักนําใหวัชพืชเกิดความตานทานตอสารกําจัดวัชพืช  สวนการกําจัดวัชพืชโดยไมใชสารเคมีมี
หลายวิธี   แตละวิธีมีความเหมาะสมในแตละสภาพและพื้นที่ทําการเกษตรแตกตางกัน   วิธีการ
ปองกันกําจัดที่ปฏิบัติกัน (พรชัย, 2540)   มีดังนี้ 

1.การปองกันกําจัดโดยใชวิธีกล (mechanical control)  เชน  การใชแรงงานคน
และสัตว   การใชไฟเผา  การใชวัสดุคลุมดิน ทําใหวัชพืชบางชนิดไมสามารถเจริญเติบโตหรืองอก
ได  วิธีนี้เปนวิธีที่งาย  แตใชเวลาและแรงงานมาก  จึงไมเหมาะสมกับพื้นที่การเกษตรขนาดใหญ   

2.การปองกันกําจัดโดยใชวิธีเขตกรรม (cultrue  weed  control)   เปนการ      
ปฏิบัติในแปลงปลูกพืช  เพื่อลดปญหาการแกงแยงแขงขันของวัชพืชทางออม  เชน  การทดน้ํา   
การปลูกพืชหมุนเวียน   การปลูกพืชแซมและการจัดการเกี่ยวกับการใสปุย  

3. การปองกนักําจัดโดยชีววิธี  (biological  weed control)   เปนวิธีการที่นําสิ่งมี
ชีวิตตางๆมาจัดการวัชพืชในแปลงปลูกพืช   ส่ิงมีชีวิตในสภาพธรรมธรรมชาติ  หรือจากการดัด
แปลงของมนุษย  สามารถนํามาเปนประโยชนในการควบคุมวัชพืชก็คือ  แมลง  โรค  และสัตว  ซึ่ง 
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ส่ิงมีชีวิตเหลานี้อาจอาศัยวัชพืชเปนอาหาร  เชน  การนําผีเส้ือแคกตัส    (Cactoblastic  cactorum )  มาควบ
คุมวัชพืชพวกกระบองเพชร  common  prickly   (Pountia  inermis)   การนําแมลงชนิดตางๆ   เชน  มวนปกใส 
(Telonomemia  cactorum)   มาควบคุมวัชพืชผกากรอง (Lantana  spp.)    การนําเชื้อโรคมาควบคุมวัชพืช  
เชน  การนําเชื้อราพวก  Alternaria  causclalcidae  มาควบคุมวัชพืชพวกฝอยทอง (Cuscula  spp.) 

4. การใชสารไดจากพืช  (allelochemical  substances)  มาควบคุมวัชพืช    เนื่องจากพืชจะ
สรางสารขึ้นมากเพื่อปกปองตนเองโดยการปลอยสารเคมีนั้นเพื่อยับยั้งการเจริญเติบโตของพืช  แมลง  หรือจุลิ
นทรียชนิดอื่น   ซึ่งปรากฎการณนี้วาอัลลิโลพาธิ (allelopathy)    มีงานวิจัยจํานวนมากที่แสดงใหเห็นวาพืชชนิด
หนึ่งสามารถยับย้ังการเจริญเติบโตของพืชชนิดอื่นได   เชน    สารสกัดจากรากตนขาวออน (Oryza sativa L) 
ยับยั้งการเจริญเติบโตของเมล็ด alfalfa (Medicago sativa L.), cress (Lepidium sativum L.)  และเมล็ดผัก
กาดหอม (Lactuca sativa L.)  โดยประสิทธิภาพที่ยับย้ังไดสูงสุดมากกวา   60%  (Ino, 2001)     ซึ่งการใชสาร
ที่ไดจาก     ธรรมชาติเปนวิธีที่มีความปลอดภัยสูง    ไมมีผลตกคางและไมเปนอันตรายตอส่ิงแวดลอม 

5.การปองกันกําจัดโดยวิธีการผสมผสาน (integrated   weed  control)   เปนการนําเอาวิธี
การกําจัดวัชพืชแบบตางๆดังกลาวมาแลว   มาใชรวมกันเพื่อลดปญหาวัชพืช   เนื่องจากแตละวิธีมีขอดีขอเสีย  
และขอจํากัดแตกตางกัน   ดังนั้นการใชวิธีการกําจัดแบบหลายๆแบบรวมกัน   จึงเปนแนวทางหนึ่งที่ทําใหเกิด
ความปลอดภัย  ลดตนทุน  และมีประสิทธิภาพยิ่งขึ้น 

เนื่องจากการควบคมุวัชพืชโดยใชสารกําจัดวัชพืชสังเคราะหบางครั้งอาจมีความเปนพิษ   
เปนอันตรายตอส่ิงมีชีวิตและสิ่งแวดลอม   ดังนั้นการทําการเกษตรโดยใชสารกําจัด          วัชพืชสังเคราะหให
นอยที่สุด  จะเปนผลดีทั้งตอเกษตรกรผูใช   ผูบริโภคและสิ่งแวดลอม   ซึ่งทางเลือกที่นาสนใจทางหนึ่ง  คือ  การ
ใชสารกําจัดวัชพืชที่ไดจากพืช  เพื่อลดปริมาณการสะสมของสารกําจัดวัชพืชในสิ่งแวดลอมและเปนการทําการ
เกษตรแบบยั่งยืน     

อัลลิโลพาธิ  (Allelopathy)  เปนคํามาจากภาษากรีก   แปลวาความเปนพิษหรือผลเสียซึ่งกัน
และกัน  (Molish, 1937)  ไดนิยามคํานี้วา   ปฎิกิริยาทางชีวเคมีระหวางพืชและ        จุลินทรียทุกชนิด  ซึ่งปฎิ
กิริยาที่เกิดขึ้นอาจเปนผลทางดานบวกหรือลบก็ได (Rizvi, 1991) ไดนิยาม  allelopathy   หมายถึงผลกระทบ
ทางลบที่เกิดขึ้นตอพืช  จุลินทรีย  ที่ไดรับสารที่พืชผลิตออกมาทั้งทางตรงและทางออม  

แนวคิดที่วาพืชสามารถปลอยสารเคมีบางชนิดเพื่อยับยั้งการเจริญของพืชชนิดอื่น   เกิดขึ้น
เมื่อ   DeCabdolle (1832 อางโดย  Rice, 1984)   ไดสังเกตเห็นวาเมื่อทําการเกษตรแบบพืชหมุนเวียน   ตน  
thistles (Cirsium  arvense (L.) scop)   เปนพิษตอตนโอต (Avena  sativa  Linn.)  ตน  Centaurea  
Scabiosa   เปนพิษตอตนปานลินิน (Linum  usitatissimum  L.)    และตนขาวไรน (Lolium  perenne  L.) เปน
พิษตอตนขาวสาลี (Triticum aestivum L.)  ทําใหเกิดการศึกษาวิจัยเกี่ยวกับสารที่พืชปลอยออกมา 
(allelochemical)  เปนจํานวนมาก ทั้งผลทาง                  อัลลิโลพาธิของพืชชั้นสูงดวยกัน   ผลทางอัลลิโลพาธิ
ของพืชชั้นสูงตอจุลินทรีย  (Arsenault, 2001)   พบวาวัชพืช  6 ชนิด  คือ  หญาขาวนก (Echinochloa crusfalli 
(L.) Beauv.), corn spurrey (Spergula arvensis L.), ซอนกลิ่นฝรั่ง  (Sonchus sp.), Italian ryegrass (Lolium 
multiflorum L.), lamb's-quarters (Chenopodium album L.)  และ quack grass (Agropyron repens (L.) 



 
   3

Beauv.) กระตุนการเจริญเติบโตของแบคทีเรีย  Bacillus, Arthrobacter, Stenotrophomonas, Acinetobacter 
และ Pseudomonas ที่พบมากในมันฝรั่ง Dayan, (2001)  รายงานวาน้ํามันหอมระเหยจากตนปอแกว 
(Hibiscus cannabinus)  มีพิษตอตนผักกาดหอมและตน  bentgrass  (Agrostis  tenuis  Sibth) และยังมีคุณ
สมบัติในการฆาเชื้อรา Colletotrichum fragariae, Colletotrichum gloeosporioides และ  Colletotrichum 
accutatum      งานวิจัยของ  Ferenczy  (1956  อางโดย  Rice, 1984 )    รายงานวาสารสกัดจากเมล็ดพืชและ
ผลไมของพืชชั้นสูงจํานวนมากมีสารจําพวกสารฆาเชื้อแบคทีเรียและสารฆาเชื้อรา   ซึ่งการคนพบสาร  
allelochemical   หลายชนิดเปนแรงจูงใจทําใหเกิดการวิจัยหาสาร   allelochemical   เพื่อใชในการเกษตร   มี
การศึกษาวิจัยทั้งผลกระทบของพืชปลูกตอการงอกและการเจริญเติบโตของพืชปลูก     พืชปลูกตอการงอกและ
การเจริญเติบโตของวัชพืช   วัชพืชตอการงอกและการเจริญเติบโตของวัชพืช     เชน  สารสกัดจากหญาเบอมิว
ดา  [Cynodon dactylon (L.) Pers.]  ตน  tall fescue (Festuca arundinacea Shreb. cv. Kentucky 31)  วัช
พืช  redroot pigweed (Amaranthus retroflexus L.) และใบของตนอีฟนิ่งพริมโรส  (Oenothera: laciniata 
Hill)  ยับย้ังการเจริญเติบโตของตน  pecan (Carya illinoinensis Wangenh. C. Koch)  ประมาณ  20% 
(Carroll, 2001)  การศึกษาของ  Chaves, (2001)   พบวาสารสกัดจากตน   Cistus ladanifer  L.  มีผลตอการ
ยับยั้งการเจริญของกาบใบและความยาวรากของตน    Rumex  crispus 

  ปจจุบันงานวิจัยเกี่ยวกับอัลลิโลพาธิยังมีอยางตอเนื่อง  เชน (Kobaisy, 2001)      รายงาน
วา สารสกัดจากตนปอแกว ยับย้ังการงอกของตนผักกาดหอม (Lactuca  sativa L.)   และสารสกัดจากใบ 
mesquite  (Prosopis juliflora (Sw.) DC.)  ยับยั้งการงอกของเมล็ดผักกาดหอม  และพบวาสารที่มีประสิทธิ
ภาพสูงสุดในการออกฤทธิ์ คือ  L-tryptophan  (Nakano, 2001)      ซึ่งสารเคมีที่คนพบจากงานวิจัยทางอัลลิโล
พาธิ     จะเปนตนแบบในการผลิตสารกําจัดวัชพืชที่มี   ประสิทธิภาพและมีความปลอดภัยตอส่ิงแวดลอมมากขึ้น   

วัชพืชมีมากมายหลายชนิดและขยายพันธไดเร็ว  จึงทําใหเกิดความเสียหายตอการเกษตร
เปนอยางมาก   ดังนั้นการนําวัชพืชมาใชในการควบคุมวัชพืชจึงเปนวิธีที่ไมตองลงทุนในการซื้อวัตถุดิบและยัง
ชวยกําจัดวัชพืชชนิดนั้นดวย   ทําใหมีตนทุนในการผลิตต่ํา   มีงานวิจัยจํานวนมากที่ชี้ใหเห็นวาสารสกัดจากวัช
พืชหลายชนิดสามารถยับย้ังการงอกและการเจริญเติบโตของวัชพืชที่เปนศัตรูสําคัญในการเกษตร   เชน  สาร
สกัดจากผักปอดนา   (Sphenoclea  zeylanica  Geartn.)     ดวยเมทานอลมีฤทธิ์ยับยั้งการเจริญของราและตน
ขาว (ชฎาพร, 2535)     สารสกัดจากใบสดของแคฝรั่ง (Glirocidia  maculate)   ดวยน้ํา   มีผลในการยับย้ังการ
งอกและการเจริญเติบโตของพริกหยวก (Capsicum  annum  Linn.)  และตีนตุกแก (Tridax  procumbens  
Linn.)   สวนใบแหงของแคฝรั่งนํามาคลุกดิน  4%  โดยน้ําหนัก/น้ําหนัก   แลวนําไปโปรยบริเวณผิวดินพบวา
สามารถยับยั้งการงอกและการเจริญเติบโตของตีนตุกแกและกระเพราผี (Hyptis  suaveolens  Poit.) ไดแตใน
ทางตรงขามจะสามารถกระตุนการเจริญเติบโตของตนออนของมะเขือเทศ     มะเขือยาว  (Solanurm  
melongena  Linn.)  และหญาพันงู (Achyranthes  aspera  Linn.) (ศิริพร, 2535 )  ขาวฟาง (Sorghum 
bicolor Moench.) และขาวโพด (Zea mays L.)  สามารถควบคุมวัชพืชหญาแมมด (Striga asiatica (L.) 
O.Kuntze)  และตน  cowpea (Vigna catjung Walp.) ในแปลงปลูกฝาย (Gossypium spp.) และถั่วเหลือง 
(Glycine max L. Merr.)  ได  (Chittapur, 2001)  
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กระเพราผี  กระเพราปา  เปนวัชพืชชนิดหนึ่งที่พบมากทางภาคตะวันออก     เฉียงเหนือของ
ไทย    มีชื่อภาษาอังกฤษ  คือ       Wild  spikenard  ชื่อทางวิทยาศาสตร   Hyptis  sauveolens  Poit.   เปนพืช
ในตระกูล Labiatae  เปนไมตระกูลเดียวกับกระเพรา   โหระพา  สะระแหน   ลักษณะของกระเพราผี  เปนไมพุม
สูงประมาณ   50 –150  เซนติเมตร   ตามลําตนและใบมีขนอยางชัดเจน   มีกล่ินฉุน  ขอบใบเปนจักแหลมคลาย
ฟนเลื่อย  ใบออกตามขอเปนคูๆ   ดอกมีสีมวงและมีจํานวนกลีบ  5   กลีบ    ชอดอกออกตามซอกกานใบกับลํา
ตนและในชอหนึ่งๆมีดอก   4-5  ดอก   เมล็ดมีสีดํา   พบมากในบริเวณดินปนทราย   เปนวัชพืชที่กําเนิดใน
อเมริกาเขตรอน    ปจจุบัน   แพรกระจายทั่วไปในแถบประเทศรอน    กระเพราผีมักพบในสภาพธรรมชาติขึ้นเปน
กลุมใหญ   ไมมีพืชชนิดอื่นขึ้นแทรก   หรือขึ้นแทรกนอย   กระเพราผียังไมคอยพบวามีแมลงหรือโรคพืช ซึ่ง
ลักษณะเหลานี้ทําใหสันนิษฐานไดวา กระเพราผีอาจมีสาร  allelochemical   ที่มีคุณสมบัติยับยั้งการเจริญเติบ
โตของพืชอื่น  นอกจากนี้ยังมีรายงานการวิจัยที่แสดงใหเห็นวาสารสกัดจากใบกระเพราผีมีฤทธิ์ตานเชื้อรา  และ
มีฤทธิ์ทาง  allelopathy   ในการยับยั้งการเจริญ    เติบโตของตนขาว (กฤตาภร, 2534)    Premasthira  และ  
Zungsontiporn, (1992)  รายงานวาสารสกัดจากใบแกของกระเพราผีมีฤทธิ์ในการยับยั้งการเจริญเติบโตของตน
ขาวอยางรุนแรง  

กระเพราผีมีประโยชนทางยา  ใชเปนยาแกปวดทอง    ทองขึ้น   จุกเสียด   แกอาเจียน  
บรรเทาอาการไอ    ถาใชปรุงเปนผงใชเฉพาะใบ   ถาใชปรุงเปนยาตมใชทั้งลําตน   รากและใบ  ลักษณะของกระ
เพราผีแสดงในภาพที่  1 

กระเพราผีเปนวัชพืชที่แพรกระจายไดอยางรวดเร็ว   ขึ้นไดในดินทุกสภาพและมีสารที่เปนพิษ
ตอการเจริญเติบโตของพืชชนิดอื่นๆ    ดังนั้นจึงเปนวัชพืชที่นาสนใจนํามาศึกษาเพื่อใชในการควบคุมวัชพืช 

แหวหมูจัดเปนวัชพืชรายแรง  (Noxious  weed)  ชนิดหนึ่งในประเทศไทย  มีชื่อทางวิทยา
ศาสตร   คือ   Cyperus  rotundus  Linn.   ชื่ออื่นๆ   ไดแก    หญากกดอกขาว(กรุงเทพ) หญาขนหมู(พายัพ)   
หญากดหมู  สลาบกัดหมู(ลําพูน)  ลักษณะของแหวหมูเล็กมีตนสูงประมาณ  10 – 60  เซนติเมตร  มีเหงาใตดิน
และไหลยาว  ใบเปนมันเรียบ  เสนกลางใบดานหลังเปนสัน  ดานหนาใบเปนรอง  กาบใบหุมโคนตนสีมวง  ชอดอก
ยาวประมาณ  1 –3   เซนติเมตร  มีสีมวงอม       น้ําตาล  เปนวัชพืชหลายฤดู    แหวหมูขยายพันธุดวยเหงาใตดิน
และดวยเมล็ด    จึงพบแหวหมูขยายพันธุไดอยางรวดเร็วและเปนวัชพืชที่ มีความทนทานและปรับตัวตอสภาพแวด
ลอมไดดี   แมจะอยูในสภาพที่ไมเหมาะสม    มีความสามารถในการแกงแยงแขงขันสูง  อีกทั้งยากตอการควบคุม
กําจัด    ดังนั้นจึงเลือกแหวหมูมาใชเปนพืชทดสอบผลทางอัลลิโลพาธิของกระเพราผี   เพื่อนําสารสกัดจากกระ
เพราผีมาพัฒนาใชในการควบคุมวัชพืชแหวหมู  หรือควบคุมวัชพืชอื่นๆที่มีความ     ตานทานตอสารสกัดจากกระ
เพราผีนอยกวาแหวหมู  
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 1. ถิ่นที่อยู    2. ตนกระเพราผี 
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 3. ตนออน    4. ดอกโตเต็มวัย 

 5. เมล็ด 

ภาพที่ 1   แสดงลักษณะของกระเพราผี  (เจ เอฟ  แมกซเวล, 2537) 

 

1.1 วัตถุประสงคของการวิจัย 
 

1.  เพื่อหา  fraction  ของสารในใบกระเพราผีที่มีฤทธิ์ยับยั้งการเจริญเติบโตของ     แหวหมูไดดีที่
สุด   

2.   เพื่อศึกษาผลทางอัลลิโลพาธิของกระเพราผีตอเหงาแหวหมู 
 

1.2 ขอบเขตของการวิจัย 
 

ทดสอบฤทธิ์ของสารสกัดจากกระเพราผีที่มีผลตอการงอกและการเจริญเติบโตของแหวหมู    
นําสารสกัดที่มีผลทางอัลลิโลพาธิสูงสุดมาแยก   fraction  เพื่อหา  fraction  ที่ดีที่สุดในการยับยั้งการงอกและ
การเจริญเติบโตของแหวหมู   และ เปรียบเทียบประสิทธิภาพระหวางสารสกัดจากกระเพราผีและสารกําจัดวัชพืช
สังเคราะหตอแหวหมูในกระถาง 

 

1.3 ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ 
 

ไดทราบถึงประสิทธิภาพของสารสกัดจากใบกระเพราผีในการยับย้ังการงอกและการเจริญ
เติบโตของวัชพืชแหวหมู 

 

1.4 วิธีดําเนินการวิจัย 
 

1.ทดสอบสารสกัดจากใบกระเพราผีที่สกัดดวยเอทานอลที่อัตราความเขมขนตางๆวามีผลตอ
การการยับยั้งการงอกและการเจริญเติบโตของเหงาแหวหมูอยางไร    

ทดสอบประสิทธิภาพของกระเพราผีตอการงอกและการเจริญเติบโตของแหวหมูที่ความเขม
ขนตางๆ   โดยใชสารสกัดความเขมขนเทียบเทาน้ําหนักแหงของกระเพราผี  0.00  0.25  0.50   1.00  2.00   
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และ  4.00  กรัม   ทําการทดลองในจานเลี้ยงเชื้อ  ใหแสงธรรมชาติ  จํานวน  7  วัน  วัดผลการทดลองโดยนับ
จํานวนและวัดความยาวตนที่งอกบนเหงาแหวหมู  พรอมทั้งชั่ง       น้ําหนักแหงของตนแหวหมู 

2.  ทดสอบชนิดของตัวทําละลายที่ใชในการสกัดกระเพราผี  

สกัดใบกระเพราผีแหงดวยตัวทําละลายที่มีขั้วแตกตางกันโดยใชตัวทําละลายที่มีชั้วแตกตาง
กัน  3  ชนิด  คือ  ตัวทําละลายที่มีขั้วสูง  เอทานอล   ตัวทําละลายที่มีขั้วปานกลาง คลอโรฟอรม  และตัวทํา
ละลายที่มีขั้วต่ํา    เฮกเซน  เพื่อแยกสารที่มีความเปนขั้วแตกตางกันออกมา   การแยกมี  2  วิธี   

 วิธีที่   1   สกัดใบกระเพราผีดวยเอทานอล  นําสารสกัดในเอทานอลที่ไดมาสกัดแยกตอดวย
คลอโรฟอรมและเฮกเซน  

 วิธีที่  2   สกัดใบกระเพราผีดวยเฮกเซน นําใบกระเพราผีที่สกัดดวยเฮกเซนแลวมาสกัดตอ
ดวยคลอโรฟอรม  และนําใบกระเพราผีที่สกัดดวยคลอโรฟอรมแลวมาสกัดตอดวย       เอทานอล   

สารที่สกัดจากจากทั้ง  2  วิธี  นํามาทดสอบประสิทธิภาพการยับยั้งการงอกและการเจริญ
เติบโตของแหวหมใูนจานเลี้ยงเชื้อ  ใหแสงธรรมชาติ  จํานวน  7  วัน  เลือกตัวทําละลายที่มีประสิทธิภาพสูงสุด  
นําไปแยก   fraction  ตอไป 

3. หา  fraction  ที่มีผลการยับย้ังการงอกและการเจริญเติบโตของเหงาแหวหมูมากที่สุด   

นําสารสกัดในตัวทําละลายที่มีผลในการยับย้ังการงอกและการเจริญเติบโตมากที่สุดมาแยก 
โดยใชวิธี  Quick  Column  Chromatography   เพื่อแยกสารที่มีขั้วแตกตางกันออกจากกันอยางคราวๆ นํา 
fraction ที่แยกไดไปทดสอบดวยเทคนิค   Thin  Layer  Chromatography  เพื่อหา  fraction   ที่มีองคประกอบ
ทางเคมีเหมือนกัน   จากนั้นนํา  fraction   ที่มีองคประกอบทางเคมีไมเหมือนกันไปทดสอบการยับย้ังการงอก
และการเจริญเติบโตของแหวหมูในจานเลี้ยงเชื้อ  ใหแสงธรรมชาติ  จํานวน  7  วัน     fraction  ที่สามารถยับยั้ง
การงอกและการเจริญเติบโตของ      แหวหมูมากที่สุด   ใหนําไปเปรียบเทียบประสิทธิภาพกับสารกําจัดวัชพืช
สังเคราะหและทดสอบผลทางอัลลิโลพาธิตอเมล็ดพืช 

4.ทดสอบประสิทธิภาพของสารที่แยกไดจากกระเพราผีเปรียบเทียบกับสารกําจัดวัชพืช
สังเคราะหที่มีประสิทธิภาพในการควบคุมการเจริญเติบโตของแหวหมู  

การทดลองแบงเปน  2  การทดลอง   ตามลักษณะการออกฤทธิ์ของสารกําจัด    วัชพืช  คือ   
แบบออกฤทธิ์กอนวัชพืชงอก (pre –emergent  herbicides)  และ  แบบออกฤทธิ์หลัง   วัชพืชงอก  (post –
emergent  herbicides) 

4.1การทดสอบเปรียบเทียบประสิทธิภาพแบบออกฤทธิ์กอนวัชพืชงอก                     (pre-
emergent herbicides) ระหวางสารสกัดจากกระเพราผีและสารกําจัดวัชพืชสังเคราะห Imazethapyr  ซึ่งเปน
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สารกําจัดวัชพืชสังเคราะหที่มีประสิทธิภาพในการควบคุมการเจริญเติบโตของแหวหมูไดดี  เลือกเหงาแหวหมูที่
แข็งแรง   นําไปปลูกในดิน  การทดลองแบงเปน  2  ชุด 

ชุดที่ 1  พนสารสกัดจากกระเพราผีความเขมขนเทียบเทาน้ําหนักแหงของ       กระเพราผี  
1.00   2.00  4.00    5.00   และ  10.00   กรัมตามลําดับ 

ชุดที่  2      พนสารกําจัดวัชพืชสังเคราะห   Imazethapyr  ที่   50%  75%  และ  90%  ของ
อัตราแนะนํา ( อัตราแนะนํา  20  ลูกบาศกเซนติเมตร   สารออกฤทธิ์ตอไร )  

นําการทดลองทั้ง  2   ชุด   ใหแสงธรรมชาติเปนระยะเวลา  7  วัน  เก็บผลการทดลองโดยวัด
จํานวนและความยาวของตนที่งอกบนเหงาแหวหมู   พรอมทั้งชั่งน้ําหนักแหงของตนแหวหมู  

4.2การทดสอบเปรียบเทียบประสิทธิภาพแบบออกฤทธิ์หลังวัชพืชงอก           (post-
emergent herbicides) ระหวางสารสกัดจากกระเพราผีและสารกําจัดวัชพืชสังเคราะห  Imazethapyr    แบง
การทดลองเปน  2   ชุดคือ 

4.2.1 ทดสอบความสามารถในการเปน Early post - emergent  herbicide  ของ
สารสกัดจากกระเพราผี   โดยในจานเพาะเชื้อ  เพาะแหวหมูไวในจานเลี้ยงเชื้อเปนระยะเวลา  7  วัน  นําเหงา
แหวหมูที่เพาะไวมาทดสอบโดยใสสารสารสกัดจากกระเพราผีความ  เขมขนเทียบเทาน้ําหนักแหง  2.00 และ  
4.00  กรัม  ในจานเลี้ยงเชื้อ  ใหแสงธรรมชาติ  เพาะตอไปอีก  7  วัน  วัดผลการทดลองโดยนับจํานวนเหงาแหว
หมูที่ยังมีชีวิต  

4.2.2 การทดสอบเปรียบเทียบประสิทธิภาพแบบ  Early post-emergent  ทําในดิน   
โดยการเพาะแหวหมูไวในดินเปนระยะเวลา  7  วัน  นําเหงาแหวหมูที่เพาะไวไปทดสอบโดยพนสารสกัดจากใบ
กระเพราผีความเขมขนเทียบเทาน้ําหนักแหง   1.00  2.00  4.00  5.00  และ  10.00   กรัมตามลําดับ   และสาร
กําจัดวัชพืชสังเคราะห  Imazethapyr  50%  75%  และ  90%  ที่อตัราแนะนําตามลําดับ   เพาะตอไปโดยให
แสงธรรมชาติเปนระยะเวลา  10  วัน  เก็บผลการทดลองโดยวัดจํานวนและความยาวของตนแหวหมู   น้ําหนัก
แหงของตนแหวหมู  

5.การทดสอบผลทางอัลลิโลพาธิของสารสกัดจากใบกระเพราผีที่มีผลตอการงอกและการ
เจริญเติบโตของเมล็ดพืช   คือ   เมล็ดผักบุง   เมล็ดคะนา   เมล็ดถั่วเขียว   เมล็ด       แตงกวาและเมล็ดฟกทอง  
ใสสารสกัดจากใบกระเพราผีความเขมขนเทียบเทาน้ําหนักแหง 1.00  กรัมในจานเลี้ยงเชื้อ   เปนระยะเวลา   5   
วัน    

6. วิเคราะหผลที่ไดดวยวธิี   Duncan  Multiple  Range Test   เพื่อทดสอบความสัมพันธ
อยางมีนัยสําคัญในการยับยั้งการงอกและการเจริญเติบโตของวัชพืช   แผนภาพแสดง    ขั้นตอนการวิจัยแสดง
ในภาพที่ 2   
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ภาพที่ 2   แผนภาพแสดงขั้นตอนการวิจัยอยางยอ 

ทดสอบผลทางอัลลิโลพาธิเบื้องตน 

ทดสอบผลของความเขมขน 

ทดสอบผลของตัวทําละลาย 

วิธีที่ 1 วิธีที่ 2 

แยก Fracrtion 

เปรียบเทียบประสิทธิภาพกับสาร
กําจัดวัชพืชสังเคราะห 

ทดสอบแบบออกฤทธิ์
กอนวัชพืชงอกในดิน 

ทดสอบแบบออกฤทธิ์
หลังวัชพืชงอก 

ทดสอบผลทางอัลลิโลพาธิตอ
เมล็ดพืช 

ทดสอบกระเพราผีใน
จานเลี้ยงเชื้อ 

ทดสอบเปรียบเทียบใน
ดิน 



บทที่  2 

 

เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 

 

2.1 แนวคิดและทฤษฎี 

ความหมายและประเภทของสารกําจัดวัชพืชสังเคราะห 

วัชพืชไดกอใหเกิดปญหาและความเสียหายตอพืชเพาะปลูกและทางดานอื่น
หลายประการ   วิธีที่เกษตรกรนิยมใชในการควบคุมวัชพืช  คือ   การใชสารเคมีกําจัดวัชพืชหรือ  
ยาฆาหญา (herbicides)    สารเคมีกําจัดวัชพืช     มีความหมายวา  สารเคมีชนิดใดก็ตามที่ใช
เพื่อฆาทําลายหรือยับยั้งการเจริญเติบโตของพืชไมวาเปนในขณะที่งอกขึ้นมาแลว หรือยังเปน
เมล็ดอยู   หรือสวนตางๆที่ขยายพันธุไดในดิน (กลุมเกษตรสัญจร, 2540) 

สารเคมีกําจัดวัชพืช    สามารถจัดแบงตามลักษณะการใชได   3  ประเภทใหญ ๆ   
(พรชัย, 2540)  คือ  

1.   สารเคมีกําจัดวัชพืชที่ใชกอนปลูกพืช  (pre- planting  herbicides)   เปนสาร
เคมีที่ใชเพื่อทําลายตนวัชพืชกอนปลูกพืช   เชน   ไกลโฟเสท (gyflosate) พาราควอท   (paraquat)   

2. สารกําจัดวัชพืชที่ใชกอนวัชพืชงอก (pre-emergent  herbicides)    คือ      
สารเคมีที่ใชพนกอนที่วัชพืชจะงอกโผลขึ้นจากดิน   โดยที่พืชปลูกจะงอกแลวหรือยังไมงอกก็ได   
เชน  ไดยูรอน (diuron)   เมโทลาคลอร  (metolachlor ) 

3. สารเคมีที่ใชกําจัดวัชพืชหลังวัชพืชงอก (post –emergent  herbicides)   คือ
สารเคมีกําจัดวัชพืชที่ใชพนเพื่อฆาวัชพืชที่งอกแลว   การใชสารเคมีกําจัดวัชพืชพวกนี้จะตองมี
ลักษณะการเลือกทําลายเปนพิเศษหากใชพนในขณะที่พืชปลูกงอก   เชน   โบรมาซีล (bromacil)   
อัสซูแลม (asulam) 
  สารเคมีกําจัดวัชพืช   จัดแบงตามโครงสรางทางเคมีไดดังนี้ (Rice,1984) 
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1. สารประกอบอินทรียที่มีโครงสรางไมซับซอน   เปนสารจําพวกคารบอกซิลิก
แบบโซตรง  (aliphatic  carboxylic  acid)   สารกําจัดวัชพืชในกลุมนี้มีจํานวนไมมากนัก  เชน    
trichloroacetic  acid 

2. สารประกอบฟนอล    สารประกอบในกลุมนี้ประกอบดวยฟนอลและอนุพันธ
ของฟนอล   เชน  dimoseb (DNBP)  และสารประกอบฟนอกซี  (phenoxys   or   phenoxy-
carboxylic  acid )  เชน   2,4- D (2,4- dichlorophenoxyacetic  acid )   MCPA ( 4- Chloro-2-
2-methylphenoxyacetic  acid ) 

3. อนุพันธของ  benzene    สารประกอบในกลุมนี้ประกอบดวย  benzoic  acid    
เชน   dicamba   และสารประกอบ  phthalic  acid   เชน   tetraphthalic  acid   

4. สารประกอบ  aniline  และ  dinitroanilines   สารประกอบในกลุมนี้มีความ
เปนพิษตํ่า   โดยเฉพาะ   trifluralin   และ   nitralin   ซึ่งในทางปฎิบัติถือวาไมเปนพิษ  

5.สารประกอบ  benzonitriles   เปนอนุพันธของ  benzene   ที่มีกลุมสารสําคัญ
คือ  nitriles   ตัวอยางสารกําจัดวัชพืชในกลุมนี้   ไดแก  bromoxynil   และ  ioxynil   ใชกําจัด     
วัชพืชใบกวางที่มีความทนทานตอ   2,4-D 

6. สารประกอบ  triazine   เปนสารประกอบ   benzene  ที่มีอะตอมไนโตรเจน
แทนที่คารบอน   3    ตําแหนงในวง  benzene   สารประกอบในกลุมนี้ออกฤทธิ์โดยการยับยั้งการ
สังเคราะหแสงและการแบงเซลของพืช   สารกําจัดวัชพืชในกลุมนี้มีจํานวนมาก  เชน   simazine  
cyanazine   และ  metribuzin 

7. กลุมสารประกอบยูเรีย  (ureas  or  substituted  urea)    ยูเรียเปนสาร
ประกอบที่มีกลุมสารสําคัญเปนหมูคารบอนิลตอกับกลุมอะมิโน  2  กลุม    สารกําจัดวัชพืชที่เปน
อนุพันธของยูเรีย   จะแทนที่ไฮโดรเจนของหมูอะมิโนดานเดียวหรือทั้งสองดาน   ตัวอยางสารกําจัด
วัชพืชในกลุมนี้   คือ   diuron    และ   linuron 

8. สารประกอบ carbamate   สารประกอบในกลุมนี้ประกอบดวย   carbamate   
ซึ่งมีหมูอะมิโนตอกับหมูคารบอนิล   เชน   asulam,  carbamic acid   และสารประกอบ  
thiocarbamates    ที่มีอะตอมของกํามะถันตอกับหมูคารบอนิลอีกขางหนึ่ง   เชน   thiobencarb  
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9. สารประกอบ  amide    สารกําจัดวัชพืชในกลุมนี้มีเปนจํานวนมาก   และมี
หลายชนิดที่ใชกันโดยทั่วไป   เชน    butachlor,   metolachlor  และ  diphenamid 

10. สารประกอบในกลุมอ่ืนๆ    สารกําจัดวัชพืชมีมากมายหลายชนิด   จึงไม
สามารถแยกทุกกลุมไดอยางละเอียด    ซึ่งสารกําจัดวัชพืชที่ใชกันอยางแพรหลาย  คือ    bromacil   
เปนสารจําพวก  uracil    และ    paraquat     เปนสารจําพวก   bipyridyliums   

 

กลไกการออกฤทธิ์ของสารกําจัดวัชพืชสังเคราะห  

   สารกําจัดวัชพืชออกฤทธิ์โดยการยับยั้งขบวนการทางเมตาโบลิซึมแตกตางกัน  
คือ  (รังสิต, 2531)   

1. พวกที่ยับยั้งการสังเคราะหแสง   โดยสารเหลานี้จะขัดขวางการเคลื่อนยาย
อิเล็กตรอน    ตัวอยางสารกําจัดวัชพืชในกลุมนี้  คือ   paraquat,   benzonitrile,  phenols 

2. พวกที่ยับยั้งการหายใจ   โดยขัดขวางการเคลื่อนยายอิเล็กตรอน   หรือยับยั้ง
การสงผานพลังงาน   phenols,  benzonitriles 

3. พวกที่ยับยั้งการสรางโปรตีนและกรดอะมิโน  เชน  phenoxys,  carbamic  
acid,  glyphosate 

4. พวกที่ทําใหการแบงเซลหรือทําใหการเจริญของเซลผิดปกติ  เชน  anilide, 
carbamic  acid      

ตัวอยางของสารกําจัดวัชพืช   (รังสิต, 2531) แสดงในภาพที่  3   
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ภาพที่ 3   โครงสรางทางเคมีของสารกําจัดวัชพืชสังเคราะหบางชนิด 
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 ความเปนพิษของสารกําจัดวัชพืชสังเคราะห 

สารกําจัดวัชพืช  มีความเปนพิษเชนเดียวกับสารเคมีทั่วไป   การวัดความเปนพิษ
ของสารกําจัดวัชพืช  จะใชคา   LD50     หมายถึง    ปริมาณสารที่ทําใหสัตวทดลองตาย  50%  มี
หนวยเปนมิลลิกรัมของสารตอน้ําหนักตัวของสัตวหนึ่งกิโลกรัม   ระดับความเปนพิษและตัวอยาง
ของสารกําจัดวัชพืช  (พรชัย, 2540 )    แสดงในตารางที่ 1 

ตารางที่ 1   ระดับความเปนพิษและคา  LD50   ของสารกําจัดวัชพืช 

 

ระดับความเปนพิษ LD50 (มิลลิกรัม/
กิโลกรัม) 

ปริมาณที่อาจเปนอันตรายตอ
มนุษยน้ําหนัก  60  กิโลกรัม 

ตัวอยาง 

เปนพิษอยางรุนแรง ต่ํากวา  5 นอยกวา  7  หยด - 

เปนพิษมาก 5 –49 7 หยด ถึง  1 ชอนขา ไดเฟนนามิด 

เปนพิษปานกลาง 50 –499 1 ชอนชา ถึง  1  ออนซ พาราควอท 

เปนพิษเล็กนอย 500 –4999 1 ออนซ  ถึง  1  ไพน ไดยูรอน  บิวทาคลอร 

เกือบไมเปนพิษ 5000 –14,999 1 ไพน  ถึง  1  ควอท โบรมาซิล 

ไมเปนพิษ 15,000 และมาก
กวา 

มากกวา 1  ควอท - 

การใชสารกําจัดวัชพืชทางการเกษตรกอใหเกิดผลกระทบสิ่งแวดลอมและสิ่งมีชีวิตหลาย
ประการ  เมื่อพิจารณาผลกระทบตอระบบนิเวศ  การใชสารกําจัดวัชพืชในการเกษตรและ          
สาธารณสุข    ทําใหสารกําจัดวัชพืชตกคางในดิน  อากาศ  แหลงน้ํา   เมื่อเกิดการสะสมมากขึ้น   
ดิน  อากาศและแหลงน้ําจึงเกิดมลพิษ   นอกจากนี้สารพิษเหลานี้ยังเกิดการสะสมในสิ่งมีชีวิต  
ทางหวงโซอาหาร    ทําใหส่ิงมีชีวิตเกิดความผิดปกติทางสรีระ  พฤติกรรม   เปนอันตรายตอส่ิงมี
ชีวิตที่อาศัยในบริเวณนั้นและบริเวณใกลเคียง  สิ่งมีชีวิตอาจถูกทําลายจนลดปริมาณลง หรืออาจ
สูญพันธุได 
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สารกําจัดวัชพืชไดกอใหเกิดปญหาสําคัญในปจจุบันอีกประการหนึ่ง   คือ  ปญหา
การตานทานสารกําจัดวัชพืช  สงผลใหการใชปริมาณสารกําจัดวัชพืชมากขึ้นหรือตองใชสารกําจัด
วัชพืชที่มีความเปนพิษมากขึ้น   ทําใหเกิดการสะสมและอันตรายตอส่ิงแวดลอมมากขึ้น    

 

สารกําจัดวัชพืชสังเคราะหที่ใชในการทดลองและความเปนพิษ 

 ในการทดลองนี้   เลือกสารกําจัดวัชพืชสังเคราะหที่ใชกําจัดแหวหมู มีชื่อสามัญ  
Imazethapyr   ชื่อการคา    persuit    ชื่อทางเคมี   2 –[4,5 –dihyro –4–methyl–4-(1-
metyllethyl)–5–oxo–1H–imidazol–2–yl]    เปนสารจําพวก  imidazolinone   สูตรเคมี   
C15H19N3O3    น้ําหนักโมเลกุล  289.34        รหัสการคา AC 263,499  ผูผลิตในประเทศไทย  คือ  
บริษัทไซอานามิด   เปนสารเคมีกําจัดวัชพืชประเภท pre-emergent  herbicides   ใชกําจัดกอน
วัชพืชงอก  และ เปน  Early   post –emergent  herbicides   ใชกําจัดหลังวัชพืชงอกไมเกิน   10  
วัน   Imazethapyr   ออกฤทธิ์ยับยั้งการสรางกรดอะมิโน  isoleucine,  leucine  และ  valine   
โดยการยับยั้งการทํางานของเอนไซม   acetohydroxy  acid  synthase  หรือ  AHAS   half life  
ของ   Imazethapyr  126  วัน   ระยะเวลาตกคางในดิน  2 –8  เดือน  อัตราการใชของ  
Imazethapyr  ในไรถั่วเหลือง คือ    400  ลูกบาศกเซนติเมตร     ผสมกับน้ํา   80  ลิตร ตอไร      
(ไซอานามิด, 2538)       โครงสรางของ   Imazethapyr    แสดงในภาพที่  4 

 

 

ภาพที่  4    โครงสรางของ  Imazethapyr 

 ความเปนพิษของ  Imazethapyr   ในสัตวเลี้ยงลูกดวยนม  (ไซอานามิด,  2538)   แสดง
ในตารางที่  2   

O

CH(CH3)2N
H

N
N

COOHC2H5

CH3
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ตารางที่  2    คา  LD50  ของ  Imazethapyr  ที่เขาสูรางกายโดยวิธีตางๆ 

 

ทางที่สารเขาสูรางกาย LD50 (mg/kg) 

ปาก > 5000 

ผิวหนัง > 5000 

ความระคายเคืองผิวหนัง ไมระคายเคือง 

ความระคายเคืองตา ไมระคายเคือง 

เนื่องจากวัชพืชเปนอุปสรรคในการพัฒนาการเกษตรทั้งทางตรงและทางออม  จึง
มีความจําเปนที่จะตองลดการสูญเสียอันเนื่องมาจากวัชพืชใหเหลือนอยที่สุดหรือหมดไป  ซึ่งมีการ
แนะนําวิธีการควบคุมและกําจัดวัชพืชโดยเริ่มต้ังแตวิธีการพื้นบาน   จนกระทั่งวิทยากรสมัยใหม  
คือ  การใชประโยชนจากวิชานิเวศนวิทยาของวัชพืช  และการใชสารเคมีกําจัดวัชพืช  เมื่อเปรียบ
เทียบกับวิธีการอื่นๆ  สารเคมีกําจัดวัชพืชมีประสิทธิภาพสูงกวา  อีกทั้งยังหางายไมเหมือนแรงงาน
คนซึ่งนับวาหายากและอัตราคาจางสูง  จึงทําใหปริมาณสารกําจัดวัชพืชที่สูงขึ้นเรื่อยๆ  ซึ่งสารเคมี
กําจัดวัชพืชเปนสารที่สังเคราะหข้ึนจากผลพลอยไดจากกิจการอุตสาหกรรมใหญเหมือนกับสาร
เคมีปราบศัตรูพืชชนิดอื่นๆ   ยอมจะมีอันตรายตอส่ิงแวดลอมไดถาการใชขาดความระมัดระวัง   
และมีการใชแพรหลายมากขึ้นทั้งทางตรงในการพัฒนาการเกษตรสําหรับการปลูกพืชตางๆ   สวน
ในทางออมก็มีการใชในในการชลประทาน  เขื่อนเก็บน้ํา  ทางหลวง  แหลงเพาะพันธุปลา   การใช
สารเคมีกําจัดวัชพืชกอใหเกิดปญหาการสะสมสารพิษในส่ิงแวดลอม   ผูใชจะตองรูจักวิธีการใช
สารเคมีกําจัดวัชพืชที่ถูกตองเหมาะสม   หรือใชใหมีปริมาณนอยที่สุด     ดังนั้นการศึกษาเกี่ยวกับ
สารที่พืชปลอยออกมา (allelochemical)  จึงนับเปนทางเลือกหนึ่งจะชวยลดปญหาการสะสมสาร
กําจัดวัชพืชในส่ิงแวดลอม    ซึ่งสารเหลานี้จะทําปฏิกิริยากับพืชชนิดอื่นๆ   เรียกปรากฏการณนี้วา  
อัลลิโลพาธิ (allelopathy)  การสรางสารเหลานี้เปนกลไกปองกันตัวตามธรรมชาติของพืชชนิดนั้นๆ   
เพื่อทําใหตนไมชนิดนั้นๆ  สามารถเติบโตไดอยางเต็มที่   ผลทางอัลลิโลพาธิจะชัดเจนมากขึ้นเมื่อ
พืชอยูในสภาวะที่มีความเครียดทางสิ่งแวดลอมสูง  เชน   ความแหงแลง   การวิจัยเกี่ยวกับสาร  
allelochemical   ที่ใชในทางการเกษตรเปนจํานวนมาก  ซึ่งไดมีการแบงชนิดและโครงสรางของ
สาร  allelochemical  ดังนี้  (Rizvi, 1991)  
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1. สารประกอบอินทรียที่มีโครงสรางไมซับซอน (simple  water  soluble  
organic  acid)  เปนสารจําพวกแอลกอฮอลแบบโซตรง  (alipatic  alcohol)  อัลดีไฮดหรือคีโตน
แบบโซตรง (alipatic  aldehydes  or  ketone) เชน  malic  acid   และ  citric  acid  พบในผลไม
ในปริมาณมากพอที่จะยับยั้งการงอกของเมล็ดได   ตนมันฝร่ัง  (Solanum  tuberosum  Linn.)  
ตนมะเชือเทศ  (Lycopersicon  exculentum  Mill.) และรากแครอทปลอยสาร  acetaldehyde   
acetone  และ  ethanol   

2. กรดอะโรมาติก (aromatic  acids)    สารประกอบในกลุมนี้ประกอบดวย  
phenolic acids, benzoic  acid  และอนุพันธของกรดอะโรมาติก      เชน  สารประกอบ            
p-hydroxybenzoic  และ  vanillic  acid เปนสารพวก  phenolic  acids  ที่มักพบในขาว (Oryza 
sativa L.) และพืชตระกูลหญาหลายชนิด  ซึ่งยับยั้งการงอกของเมล็ดแตงกวา (Cucumis  sativus  
L.) ไดและสารเหลานี้อาจเปนกุญแจสําคัญของสาร   allelopathy   ในพืชตระกูลหญา   สาร
ประกอบ  chlorogenic acid  และ  isochlorogenic acid  ในตนทานตะวัน   สารประกอบ 
caffeic,  protocatechuic   ซึ่งเปนอนุพันธของ benzoic  acid  ในตน  Festuca arundinacea      
(Klejdus, 2000) 

3. น้ําตาลแลคโตนไมอ่ิมตัว (simple  unsaturated  lactones)   เชน    
parasobic  acid    จากผลของ  Sorbus  aucuparaia  L.      สารประกอบ  aglycone  ของ 
ranunculin จากพืชในตระกูล  Ranunculaceae  ยับยั้งการงอกของเมล็ดพืชและการเจริญเติบโต
ของแบคทีเรียหลายชนิด    สารฆาเชื้อโรค (anitbiotics)   ที่เปนที่รูจักดี   คือ  patulin  และ    
penicillic   acid   

4. คูมาริน (coumarins)  สารพวก  coumarin   สามารถยับยั้งการงอกไดดี  พบ
ในพืชตระกูลถั่วและธัญญพืช   เชน  สาร   p-coumaric acid  ในตนขาว (Oryza sativa L.)   ซึ่ง
ยับยั้งการงอกและการเจริญของเมล็ดหญาขาวนกได  (Ahn, 2001)   และเปนสารชนิดเดียวกันกับ
ที่พบในเมล็ด  Festuca arundinacea  ( Klejdus, 2000 ) 

 5. ควิโนน (quinones)   สารประกอบในกลุมนี้ประกอบดวย  naphthoquinones  
antraquinones  และ  quinones ที่มีโครงสรางซับซอน   เชน  juglone หรือ                               
5- hydroxynapthoquinone   พบในวอลนัท ( Juglans  nigra L.)  และมีความเปนพิษอยางมาก
ตอมะเขือเทศ    พบอนุพันธของ  naphthones  ในใบของตนทานตะวัน (Helianthus  annuus)        
พืชชั้นสูงหลายชนิดผลิตสารประกอบ  antraquinones   ซึ่งมีฤทธิ์ในการฆาจุลินทรีย 

6. ฟลาโวนอยด (flavonoids)   สารประกอบฟลาโวนอยดมีความหลากหลายสูง
มาก   และมักพบในเมล็ดพืช     เชน  flavonol   ในเมล็ดของพืชตระกูลถั่ว   ยับยั้งการเจริญเติบโต
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ของไรโซเบียม ( Rhizobium)    สาร phlurizin  ในรากแอปเปล (Pyrus  malus  Borkl )    เปนพิษ
ตอตนออนของแอปเปล   โดยยับยั้งการเจริญเติบโตของพืชที่ปลูกแทนตนเดิมในแปลงแอปเปล     

 7. แทนนิน (tannins)   ยับยั้งการเจริญเติบโตและการตรึงไนโตรเจนของ
แบคทีเรียในพืชหลายชนิด  สารประกอบแทนนินมักพบในพืชใบเลี้ยงคู   และเกิดไฮโดรไลซิส 
(hydrolysis )  ไดงาย กลายเปนอนุพันธของ  gallic  acid   หรือ  hexaoxypiphenic  acid    เชน   
สารประกอบ gallic  acid   ยับยั้งการงอกของเมล็ด  Carpinus  betulus  และเมล็ด  
Arctostaphylos  glandulosa      

8. อัลคาลอยด  (alkaloids)    ยับยั้งการงอกของเมล็ดอยางรุนแรง    เชน     
picloram   ยับยั้งการงอกของเมล็ดยาสูบ  (Nicotiana  tabacum  L.)     สาร  caffeine,   codein  
cocaine,   atropine  ในพืชจําพวกฝน     สารประกอบ  fusaric   acid   จากจุลินทรีย  fusarium  
ทําลายตนมะเขือเทศและตนฝาย          

9. เทอรปนอยด  (terpenoids)    เทอรปนอยดมักพบในรูปชองสารประกอบ  
monoterpenoids  ในน้ํามันหอมระเหยของพืชชั้นสูง   เชน     camphene,  cineole    ในใบ    
กระเพราผี (Hyptis  suaveolensis  Poit ) และเมล็ดขาวสาลี (Triticum aestivum L.)   ซึ่งเปน
สารสําคัญที่ยับยั้งการเจริญของราก    สารจําพวก  sesquiterpenoids  หลายชนิด  พบในตน 
Petasites japonicus  (Goto,  2001)  

 

วิธีการปลอยสาร   allelochemical   ของพืชสูสิ่งแวดลอม 

สาร  allelochemical  สามารถปลอยออกมาไดจากหลายสวนของพืช  ทั้งลําตน
ใบ  ราก ดอก ผล และเมล็ด   ซึ่งมักจะพบสารเหลานี้ในใบมากที่สุดและมีพบนอยที่สุดในราก 
Rizvi, (1991)   ไดแบงวิธีการปลอยสาร  allelochemical   ของพืชสูธรรมชาติ   ดังนี้ 

1.การระเหย  (volatilization)   เชน   ไอระเหยจากตนแอปเปลยับยั้งการเจริญ
เติบโตของมันฝร่ัง     ตนยูคาลิปตัสผลิตสาร  terpenes    ที่ยับยั้งการงอกและการเจริญเติบโตของ
เมล็ดพืชหลายชนิด    สารระเหยงายจากใบมะเขือเทศ  ใบมันเทศและรากแครอทยับยั้งการเจริญ
ของพืชหลายชนิดในหองทดลอง    วิธีการปลอยสารโดยการระเหยนี้   มักพบในระบบนิเวศที่คอน
ขางแหงแลง 
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2.การชะลางของฝน (leaching)     การชะลางสาร  allelochemical  เกิดไดทั้ง
จากการชะลางใบสดของพืช    และการชะลางรากพืชและซากพืชในดิน   สาร   allelochemical   
ที่ปลดปลอยสูธรรมชาติโดยวิธีนี้    จะตองมีคุณสมบัติที่ละลายน้ําไดดี    เชน   phenoic  acids   
ตัวอยางพืชที่ปลดปลอยสารโดยวิธีนี้   คือ  ตน  Artemisia annual    ตนวอลนัท   ตนเบญจมาศ            
(Crysanthemum  morifolium)        

3.ปลดปลอยจากราก (exduation  from  roots)    สารที่ถูกปลอยออกมานี้อาจ
เปลี่ยนแปลงโดยจุลินทรียหรือปฎิกิริยาทางเคมีในดิน  ทําใหสารนั้นมีพิษมากขึ้นหรือนอยลงก็ได      
พืชที่ปลดปลอยสารโดยวิธีนี้มีทั้งพืชปลูกและวัชพืช   เชน      ขาวสาลี    ตนโอก    ขาวโพด และ
ตนทานตะวัน (Helianthus  annuus) 

4. การยอยสลายของพืช  (decay  of  plant  material)    การยอยสลายของพืช
โดยจุลินทรียอาจทําใหสาร  allelochemical   เปลี่ยนเปนสารที่มีความเปนพิษมากขึ้นหรือนอยลง
ก็ได    สารที่ละลายน้ําไดนอย  เชน  สารประกอบกลุม  flavonoids   ซึ่งเปนกลุมสารที่มีพิษรุนแรง  
จะถูกปลดปลอยโดยการยอยสลาย   ตัวอยางพืชที่ปลดปลอยสารโดยวิธีนี้คือ  ขาวโพด  ขาวสาลี   
ตนโอก   ขาวฟาง    ตนทานตะวัน  และตน   Brassica  nigra 

 

กลไกการออกฤทธิ์ของสาร  allelochemical 

  สาร  allelochemical   มีผลตอการเจริญเติบโตของพืชโดยมีผลยับยั้ง
ขบวนการหรือปฎิกิริยาตางๆของพืช   หลายลักษณะ  (Rizvi, 1991 )  ไดแก   

 1. ยับยั้งการแบงเซลลและการยืดตัวของเซลล    โดยสาร  allelochemical  
เหลานี้จะยับยั้งการแบงตัวแบบ  mitosis    ซ่ึงเปนกระบวนการเพิ่มจํานวนเซลลของพืช   
เชน   coumarin  และ  parasorbic acid     จะทําลายเสนใย  spindle  ของหัวหอม  ทําให
ไมสามารถแบงเซลลได     cinnamic  acid  ทําใหการแบงเซลลชาลง   เชนเดียวกับสาร
สกัดจากตน Phleum  pratense  ซ่ึงมีสาร  scopoletin   

2. ปฎิกิริยาเกี่ยวกับฮอรโมนของพืช    สามารถแบงไดเปน  2  กลุม  คือ 

 - พวกที่ยับยั้งการทํางานของฮอรโมน  indoleacetic  acid (IAA)    เปนสาร
ประกอบประเภท  polyphenol  เชน  scopoletin   จะยับยั้งการปฎิกิริยา  decarboxyation  
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ของ    IAA   เชนเดียวกับ   ferulic  acid   และ   sinapic  acid    ทําให  IAA   ไมสามารถ
ทํางานได 

- พวกที่กระตุนการทํางานของฮอรโมน   indoleacetic  acid  (IAA)    เชน   
phlorizine  และสารจําพวก  flavonoid     

3. ลดการดูดซึมธาตุอาหารของพืช       เชน     ตนบีทจะปลอยสารบางชนิดลงใน
ดิน  ทําใหพืชอ่ืนๆไมสามารถดูดซึมธาตุสังกะสีได    เชนเดียวกับพืชจําพวกถั่วที่ลดปริมาณธาตุ
ฟอสฟอรัสในดิน   แตในวัชพืชหลายชนิดจะดูดซึมธาตุอาหารเปนจํานวนมากเพื่อเก็บสํารองเอาไว  

4. ลดการสังเคราะหแสงของพืช   เชน  สาร  scopoletin  ในตนทานตะวัน  ยาสูบ  
และผักโหม (Dicliptera chinensis  Nees) จะลดอัตราการสังเคราะหแสงของพืชที่อยูบริเวณใกล
เคียง    สารในกลุม  quinones  หลายชนิดยับยั้งการสังเคราะหแสงโดยการทําลายคลอโรพลาสใน
พืช    

5.ลดการหายใจของพืช   สารในกลุม  phenolic  มีผลตอการทํางานของ          
ไมโตรคอนเดรีย  ทําใหการสงผานอิเลคตรอนไปยังออกซิเจนในขบวนการหายใจชาลง  เชน  ผล
ผลิตของตนขาวไรย (Secale  cereale L.)  มีผลตอการหายใจของใบและรากของพืชอ่ืน          
(Kraus, 2001) สารสกัดจากตน  Cedrela salvadorensis  พบสารประกอบ limonoid  จํานวน
มาก  ซึ่งออกฤทธิ์โดยการยับยั้งการหายใจของเมล็ดพืชบางชนิด   

6. ลดการสังเคราะหโปรตีนและทําใหเกิดการเปลี่ยนแปลงของไขมัน      เชน     
มันฝร่ัง   ผลิตสารพิษที่มีผลตอตนแอปเปลออน  ทําใหปริมาณโปรตีนในตนแอปเปลลดลง  แต
ปริมาณอัลบูมินสูงขึ้น   เชนเดียวกับสาร  ferulic  acids  และ  cinnamic  acid    สารประกอบ
พวก  quinones   ทําใหโคเอนไซมเอไมสามารถทํางานได  ปริมาณไขมันจึงลดลง    การลด
ปริมาณของโปรตีนและไขมัน  สงผลตอการสรางเซลล   เอนไซม   DNA  และ  RNA  ของพืช 

 

ปจจัยที่มีผลตอปริมาณสาร  allelochemical  ที่พืชปลอยออกมา 

มปีจจัยจํานวนมากที่เกี่ยวของกับปริมาณสาร  allelochemical  ที่พืชหลั่งออกมา  
ปจจัยที่มีผลดังตอไปนี้  (Rizvi,1991) 
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1. คุณภาพและปริมาณของแสง    ปริมาณแสงอัลตราไวโอเล็ด  แสงอินฟราเรด  
ความเขมของแสง  และความยาวของวันมีผลตอการสังเคราะหสาร  เชน  ความเขมของแสง      
อัลตราไวโอเล็ตและแสงในชวงที่ตามองเห็นมีผลตอปริมาณ  chlorogenic  acid  และ                  
isochlorogenic  acid  ที่ผลิตจากตนทานตะวัน     สารประกอบ  ferulic  และ  p-coumaric  
acid   ในมันฝร่ังเพิ่มข้ึนเปนอยางมากเมื่อใหแสงที่ความยาวคลื่นในชวงสีแดง      ตน  Mentha  
piperita  ผลิตสารพวก  monoterpene  เพิ่มข้ึนเปนอยางมากในวันที่มีชวงวันยาว 

2. การขาดแคลนธาตุอาหาร    การขาดแคลนธาตุอาหารที่จําเปนของพืช   ทําให
พืชปลอยสาร  allelochemical   ออกสูสิ่งแวดลอมมากขึ้น   โดยปริมาณสาร   allelochemical   ที่
ถูกปลอยออกมา  นอกจากจะขึ้นกับชนิดของพืชแลว   ยังขึ้นกับชนิดของธาตุอาหารที่พืชนั้นขาด
แคลนดวย   เชน  ทานตะวันในบริเวณที่ขาดแคลนธาตุโบรอน  พบสาร  caffeic  acid  และ  
chlorogenic  acids  มากถึงสิบเทาของทานตะวันที่อยูในบริเวณที่ไมขาดแคลนธาตุโบรอน    และ
ในบริเวณที่ขาดแคลนธาตุไนโตรเจน  ตนยาสูบมีสารประกอบ  scopolin  เกือบหาเทาของยาสูบที่
ไมขาดแคลนธาตุไนโตรเจน   

3.การขาดแคลนน้ํา   การขาดแคลนน้ําเปนปจจัยที่มีผลอยางยิ่งตอปริมาณสาร  
allelochemical   เนื่องจากการขาดแคลนน้ํา  ทําใหพืชเกิดความเครียดอยางรุนแรง  เชน  ตน
ทานตะวันที่อยูในสภาพที่แหงแลงปลอยสาร    chlorogenic  acid  และ  isochlorogenic  acid 
มากกวาตนทานตะวันในสภาพปกติ    

4. อุณหภูมิ     ปริมาณสาร  allelochemical   ที่เปลี่ยนแปลงจากอุณหภูมิ    
นอกจากจะขึ้นกับอุณหภูมิที่เปลี่ยนแปลงแลวยังขึ้นกับชนิดของตนไมดวย  เชน  ตนโอตผลิตสาร  
scopoletin    ที่อุณหภูมิ   30  องศาเซลเซียสมากกวาที่อุณหภูมิ  19  องศาเซลเซียสหาเทาครึ่ง      
แตยาสูบที่ปลูกที่อุณหภูมิ   8-9  องศาเซลเซียส  มีปริมาณสาร  chlorogenic  acid  ในใบและ  
ลําตนมากกวาที่อุณหภูมิ  32  องศาเซลเซียสประมาณ  3  เทา   

5. ปริมาณสาร  allelochemical   และสารพิษที่พืชนั้นไดรับ   โดยสารเหลานี้จะ
เพิ่มความเครียดตอพืชที่ไดรับ   เชน   การใชสารเคมีกําจัดวัชพืช  2,4–D   ทําใหตนยาสูบสะสม
สาร  scopolin   ในใบมากถึง  31  เทาเมื่อเปรียบเทียบกับตนยาสูบที่ไมไดรับสารกําจัดวัชพืช  
และเมื่อตนยาสูบไดรับสาร   allelochemical  จากเมล็ดทานตะวัน   ตนยาสูบตอบสนองโดยการ
สราง   scopolin  เพิ่มข้ึน  1.5  เทาของสภาวะปกติ    
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6. อายุของพืช  ตามปกติแลวพืชที่มีอายุมากจะมีปริมาณสาร  allelochemical   
มากขึ้นดวย   เชน   ใบยาสูบมีปริมาณ  chlorogenic  acid    สูงขึ้นเมื่อใบยาสูบมีอายุมากขึ้น     

 

2.2 เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 
 

ไดมีการศึกษาเกี่ยวกับฤทธิ์ทางชีวภาพของกระเพราผีจํานวนพอสมควร  คือ  

ปาริชาติ, (2534)    ไดสกัดสารจากใบกระเพราผี เพื่อศึกษาฤทธิ์ทางชีวภาพของ
กระเพราผีตอเชื้อรา   แมลง  และปลา  พบวาสารสกัดใบกระเพราผีดวย 95%   เอทานอลมีฤทธิ์
ตอตานการเจริญของเชื้อรา  Pythium  ultimum  และ  Rhizocotonia  solani 

Premasthira  and  Zungsontiporn, (1992)   ไดสกัดสารจากตนกระเพราผีเพื่อ
ศึกษาผลทางชีวภาพตอตนขาว   พบวาสารที่ไดจากการสกัดดวยเมทานอลจากใบกระเพราผียับยั้ง
การเจริญของรากและกาบใบของตนขาวอยางรุนแรง  โดยสารสกัดเทียบเทาน้ําหนักสดของ      
กระเพราผี 1.5 กรัม   ยับยั้งการเจริญของขาวได 100%     

Jaenson and Palsson, (1999) ใชควันที่ไดจากการเผาของตนกระเพราผีในการ
ไลยุง   ผลการทดลองแสดงวาควันของตนกระเพราผีสามารถไลยุงไดอยางมีประสิทธิภาพ    โดย
สามารถไลยุงไดถึง   85.4 % 

การศึกษาเกี่ยวกับองคประกอบทางเคมีของกระเพราผีสรุปได  ดังแสดงไดตาราง
ที่  3 และรูปที่  5 

ตารางที่ 3   แสดงองคประกอบทางเคมีจากกระเพราผี 

 

สวนของพืช สารที่พบ หนังสืออางอิง 

 - Suaveolic acids (1),  Suaveolo (2) Manchand, 1974 

ราก β-Stiosterol (3), Oleanolic acid (4)                
α-Peitoboykinolic  acid (5) 

Misara, 1981 
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ราก 3β -hydroxylup –12-en-28-oic acid (6)         
α-amyrin  (7) และ  β -amyrin (8) 

Misara,1983 

 
ตารางที่ 3  (ตอ) 
 

สวนของพืช สารที่พบ หนังสืออางอิง 

ราก Heptacosanone,   Ursolic  acid (9)     
Sitosterol - β-D-glucoside,                  
Betulinic  acid (10),  3β -Hydroxylup-
20(29)-en-27-oic acid (11),3β-Acotoxylup-
20(29)-en-27-oic acid (12), Methyl -3β-
hydroxylup-20(29)-en-27-oate (13) 

Misara,1983 

สวนเหนือดิน Urs-12-en-3β -ol-29-oic  acid (14)                
3-Oxo-urs-12-en-29-29-oic  acid (15)            

Ghosh,1984 

ยางที่แยกจาก
เปลือกหุมเมล็ด 

L-fucose, D-xylose, D-mannose,                   
D-galactose,  D-glucuronic  acid 

Gowda,1984 

สวนเหนือดิน Hyptadienic  acid (16), Hyptadienic  acid  
acetate (17),  Methyl hypadienate (18) 
Acetyl  methyl  methyl  hyptadienate (19) 
1,19α-dihydroxy-urs-2(3),12-dien-28-oic 
acid 

Prakasa,1990 

ใบ Essential  oils  รวม  56  ชนิด องคประกอบ
หลักเปน  1,8 –cineole (20),  sabinene (21) 

Ahmed,1994 

ทั้งตน Essential  oils  รวม  23  ชนิด  พบใหม             
β -Caryophyllene (22),  α - Copaene (23) 

Peerzada,1997 
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α - Phellandrene (24) 
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ภาพที่ 5     สารประกอบที่พบในกระเพราผี   

HO

(CH3)2CH

(6)

CO2H

HO

R

(7)    R   =  CH3

(9)    R   =  COOH

(3)
HO(1)    R   =   CO2H

(2)    R   =   CH2OH

OH

CH(CH3)2

HR

HO
(8)

HO
(10)

COOH

HO
(5)

COOH

(4)

COOH

HO
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ภาพที่ 5  (ตอ) 
 

R1O
COOR2

O

R1

R2

HOOC

(11)    R1   =   R2    =   H
(12)    R1   =   Ac  ,  R2    =   H
(13)    R1   =   H   ,   R2   =   CH3

(14)    R1   =   OH  ,  R2    =   H 
(15)    R1   =    R2    =   O  

(20)

(21)

(22)
(23)

(24)

COOR2

OH

R1OH2C

(16)    R1   =   H  ,  R2    =   H
(17)    R1   =   Ac  ,  R2    =   H
(18)    R1   =   H   ,   R2   =   CH3

(19)    R1   =   Ac  ,  R2    =   CH3



 
   

 

 

 

บทที่  3 
 

วิธีดําเนินการวิจัย 

 

3.1 อุปกรณที่ใชในการวิจัย         
 

1. เครื่องระเหยสุญญากาศแบบหมุน (Rotary  vacum  evaporator) 

2. กรวยบุชเนอร  (Buchner  funnel ) 

3. เครื่องดูดอากาศ (Suction  pump ) 

4. ขวดกรองดูด (Suction  flask ) 

5. จานเลี้ยงเชื้อ (Petri    disk ) 

 

3.2 สารเคมีที่ใช 
 

  1. สารกําจัดวัชพืช   Persuit 5% 

2. ตัวทําละลาย      ตัวทําละลายที่ใชไดแก    เอทานอล    คลอโรฟอรม    เฮกเซน   

3. ตัวดูดซับ   ใชซิลิกาเจล  7734  type  60 (70 –230 mesh) 

4. ทินเลเยอรโครมาโตกราฟใชซิลิกาเจลเคลือบบนแผน  

5. ไอโอดีน 

6.Polyoxyethylene sorbitan monooleate (Tween 80) และ Sorbitan 
monooleate (Span  80) 
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3.3 พืชที่ใชทดลอง 

1. ใบกระเพราผี  (Hyptis  suaveolens  Poit  leaves)    เก็บจากอําเภอแกงคอย   สระบุรี    
ในเดือนกรกฎาคม  พ.ศ. 2542 

2. เหงาของวัชพืชแหวหมู   เก็บจากสวนในบริเวณจังหวัดระยอง 

 

3.4 เทคนิคตางๆที่ใชในการทดลอง 
 

1. ควิกคอลัมนโครมาโตกราฟ  (Quick  Column   Chromatography) 

วิธีนี้ใชในการแยกสารเปนกลุมใหญๆกอนตามความมีขั้วของสารเพื่อความ         รวดเร็ว    
แลวจึงนําสารกลุมใหญนั้นไปแยกใหไดสารบริสุทธิ์ยิ่งขึ้นดวยวิธีที่เหมาะสมตอไป 

วิธีเตรียม  ใชสารที่ตองการแยกคลุกกับซิลิเจลใหรวน  ใสในกรวยบุชเนอรที่มีกระดาษกรอง
รองอยูและตอกับเครื่องกรองดูด (suction  pump)  วางกระดาษกรองบนสารเพื่อปองกันการกระเด็นของสาร
ระหวางชะดวยตัวทําละลาย   จากนั้นชะดวยตัวทําละลายที่เหมาะสม   เก็บตัวทําละลายที่ชะไดซึ่งจะมีความ
เปนขั้วแตกตางกันกับชนิดของตัวทําละลายที่ชะ 

2. ทินเลเยอรโครมาโตกราฟ  (Thin –layer  Chromatography) 

ใชขวดแกวสะอาดที่มีฝาปดขนาดพอเหมาะที่จะใสโครมาโตเพลทได   เติมตัวทําละลายใหสูง
ประมาณ    0.5  เซนติเมตร  ทิ้งไว  ½  ชั่วโมง   เพื่อใหขวดอิ่มตัวใหไอของตัวทําละลาย 

ใชหลอด  cappillary  tube   ขนาดเสนผานศูนยกลางไมเกิน  0.05  เซนติเมตร   แตมสารที่
ตองการทดสอบลงบนโครมาโตเพลท   โดยใหจุดเริ่มตนเริ่มตนหางจากขอบลางประมาณ  0.5  เซนติเมตร   ดาน
บนขีด  solvent  front  ที่ตองการไว  ปลอยใหจุดของสารละลายที่แตมแหงสนิท  แลวจึงนําไปแชในตัวทําละลาย 

จุมโครมาโตเพลทที่แตมสารเรียบรอยแลวลงในขวดแกวที่อิ่มตัวดวยไอของตัวทําละลายที่ทํา
การทดลอง   ปดฝาทิ้งไวใหตัวทําละลายซึมขึ้นไปจนถึงขีด solvent  front   จึงนําโครมาโตเพลทออกจากขวด
แกว  ปลอยใหตัวทําละลายระเหยจนแหง  นําไปตรวจตําแหนงของสารโดยใชไอโอดีน 

3  การเตรียมอิมัลช่ันของสารสกัดจากพืช 

 เปนวิธีที่ใชในการเตรียมสารที่ละลายไดดีในน้ํามัน ใหสามารถละลายน้ําไดในรูปของอิมัลช่ัน 
ขนาดเสนผานศูนยกลาง 10 - 60 นาโนเมตร   เพื่อใหสามารถนําสารนั้นมาใชประโยชนไดสะดวกขึ้น  เชน  การ
พน  ซึ่งสะดวกกวาการใชในรูปของน้ํามันโดยตรง    
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  วิธีการเตรียมโดยการนําสารที่ตองการและ emulsifier ที่ละลายในชั้นน้ํามันละลายลงใน
น้ํามัน  จากนั้นละลายสารที่ละลายในน้ําลงในชั้นน้ํา   อุนใหรอนทั้งชั้นน้ําและน้ํามันจนไดอุณหภูมิประมาณ  70 
– 80  องศาเซลเซียส   โดยใหชั้นน้ํามีอุณหภูมิสูงกวาชั้นน้ํามันประมาณ     2 –3  องศาเซลเซียส   คอยๆเติมน้ํา
ลงไปพรอมทั้งคนอยางสม่ําเสมอจนเย็น   

4.  วิธีเตรียมเหงาแหวหมูและเมล็ดพืชที่นํามาทดสอบผลทางอัลลิโลพาธิ 

แหวหมู   นําเหงาแหวหมูลางทําความสะอาด  ตัดรากและตนแหวหมูออกใหหมด  แชน้ําไว
ประมาณ  24   ชั่วโมง   นํามาชั่งเพื่อใหไดน้ําหนักใกลเคียงกันในแตละชุด      

เมล็ดพืชที่นํามาทดสอบผลทางอัลลิโลพาธิ  คือ  เมล็ดผักบุง   เมล็ดผักคะนา เมล็ดถั่วเขียว   
เมล็ดแตงกวา และเมล็ดฟกทอง     นํามาแชน้ําไวประมาณ  24   ชั่วโมง  เลือกเฉพาะเมล็ดที่ดูเตงและสมบูรณ
เพื่อนํามาใชในการทดสอบ 

 

3.5 วิธีทําการทดลอง 
 

1. ผลของสารสกัดจากใบกระเพราผีในเอทานอลตอการงอกและการเจริญเติบโต                                                
ของแหวหมู  

1.1  ทดสอบเบื้องตนผลทางอัลลิโลพาธิของสารสกัดจากใบกระเพราผีในเอทานอลตอแหวหมู 
       

1.1.1 เตรียมสารสกัดจากกระเพราผี  โดยตากใบกระเพราผีใหแหงโดยวิธี  air  dried  จาก
นั้นนําใบกระเพราผีแหงน้ําหนัก  732.4  กรัม มาสกัดแชในเอทานอล  3400    cm3         ทิ้งไว  1  สัปดาห  กรอง
กากออก   ลดปริมาตรดวยดวยเครื่องระเหยแบบสุญญากาศและปรับปริมาตรจนไดปริมาตร  1760 ลูกบาศก
เซนติเมตร  โดยใชกระบอกตวงเปนอุปกรณวัดปริมาตร   จะไดสารสกัดจากใบกระเพราผีเทียบเทาน้ําหนักแหง  
1.00  กรัมโดยใชเอทานอล  2.40 ลูกบาศกเซนติเมตร 

1.1.2  นําสารสกัดจากใบกระเพราผีในเอทานอลความเขมขนเทียบเทาน้ําหนักใบกระเพราผี
แหง  3.00  กรัม  (สารสกัด 7.20  ลูกบาศกเซนติเมตร) ใสลงในจานเลี้ยงเชื้อที่มีกระดาษกรองอยู  ชุดควบคุมใส
เอทานอล  7.20  ลูกบาศกเซนติเมตร  ปลอยใหแหง  ชั่งน้ําหนักแหวหมูที่เตรียมไว  20   เหงาใหมีน้ําหนักใกล
เคียงกัน   แลวเพาะลงจานเลี้ยงเชื้อ   เติมน้ํากลั่น   5.00  ลูกบาศกเซนติเมตร     ใหแสงธรรมชาติตั้งแตเวลา  
8.00  -10.30  น. ทุกวัน  จนครบ 7  วัน   เก็บผลการทดลองที่ไดโดยวัดการเจริญเติบโตของตนออนแหวหมูที่งอก
ออกมา   โดยวัดตั้งแตจุดที่   เริ่มตนงอกจากเหงาจนถึงปลายตนที่ยาวที่สุด    นับจํานวนตนที่งอกบนเหงาแหว
หมู   หาน้ําหนักแหงที่เปล่ียนแปลงจากรากและตนออนที่เกิดขึ้น  และสังเกตลักษณะที่เปล่ียนแปลงดวยสายตา   
ทํา   6  ซ้ํา  เปรียบเทียบกับเหงาแหวหมูที่ไมไดใสสารสกัดจากกระเพราผี     



 
 31

1.2   ผลของความเขมขนของสารสกัดจากใบกะเพราผีในเอทานอลตอการงอกและการ
เจริญเติบโตของแหวหมู      

ใสสารสกัดกระเพราผีในเอทานอลลงในจานเลี้ยงเชื้อความเขมขนเทียบเทา      น้ําหนักแหง
กระเพราผีตางๆกัน   ตามชุดการทดลองตอไปนี้ 

1. เทียบเทาน้ําหนักแหง  0.00  กรัม  (ชุดควบคุม )  ใสเอทานอล  9.60  cm3  

2. เทียบเทาน้ําหนักแหง  0.25  กรัม   ใสสารสกัด  0.60  cm3  

3. เทียบเทาน้ําหนักแหง  0.50  กรัม    ใสสารสกัด  1.20  cm3  

4. เทียบเทาน้ําหนักแหง  1.00  กรัม    ใสสารสกัด  2.40  cm3  

5. เทียบเทาน้ําหนักแหง  2.00  กรัม    ใสสารสกัด  4.80 cm3  

6. เทียบเทาน้ําหนักแหง  4.00  กรัม    ใสสารสกัด  9.60 cm3  

ปลอยใหแหง    เพาะแหวหมู   20  เหงาที่ชั่งแลวลงไป   เติมน้ํากลั่น  5.00             ลูกบาศก
เซนติเมตร  ใหแสงธรรมชาติตั้งแตเวลา  8.00  -10.30  น. ทุกวัน  จนครบ 7  วัน   เก็บผลการทดลองที่ไดโดยวัด
การเจริญเติบโตของตนออนแหวหมูที่งอกออกมา   นับจํานวนตนที่งอกบนเหงาแหวหมู  และชั่งน้ําหนักแหงของ
ตนและราก  เปรียบเทียบกับชุดควบคุม     พรอมทั้งสังเกตความเปลี่ยนแปลงดวยสายตา    ทํา  6  ซ้ํา 

2. ทดสอบชนิดของตัวทําละลายที่ใชในการสกัดกระเพราผี  

แบงการทดลองเปน   2  วิธี   ดังนี้ 

2.1  สกัดวิธีที่  1 

นําสารสกัดของกระเพราผีในเอทานอลจํานวน  100  ลูกบาศกเซนติเมตร    นํามาเติมน้ําจน
ได 10% น้ํา  จากนั้นนํามาสกัดแยกขั้วในกรวยแยกดวยเฮกเซน  ครั้งละ  50               ลูกบาศกเซนติเมตร  
จํานวน  3  ครั้ง    สกัดครั้งละ  10  นาที และตั้งทิ้งไวใหเกิดสมดุล  10  นาที  นําสารในสวนเอทานอลไปแยกตอ
ในกรวยแยกดวยคลอโรฟอรม เชนเดียวกับเฮกเซน  สวนที่เหลือจะเปนสารในชั้นเอทานอล  ปรับปริมาตรของสาร
ที่สกดัไดทั้ง  3  ชนิดใหเปน  100  ลูกบาศกเซนติเมตร ดวยขวดวัดปริมาตร  จะไดสารสกัดในชั้นเฮกเซน  
คลอโรฟอรมและเอทานอล   ตามลําดับ  สามารถแสดงไดดวยภาพที่  6 
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ภาพที่  6     แผนภาพวิธีการสกัดกระเพราผีวิธีที่ 1 

นําสารสกัดที่ไดจากตัวทําละลายทั้ง  3 ชนิด (A1, A2, A3) ใสลงในจานเลี้ยงเชื้อ    โดยใช
ความเขมขนเทียบเทาน้ําหนักแหงกระเพราผี   1.00  กรัม  (2.40 ลูกบาศกเซนติเมตร)  ชุดควบคุมของเอทานอล  
คลอโรฟอรม  และเฮกเซน  ใสตัวทําละลายปริมาตร  2.40  ลูกบาศกเซนติเมตร   ปลอยใหแหง    เพาะแหวหมู   
20  เหงาที่ชั่งแลวลงไป  เติมน้ํากลั่น  5.00   ลูกบาศกเซนติเมตร  ใหแสงธรรมชาติตั้งแตเวลา  8.00  -10.30  น. 
ทุกวัน  จนครบ 7  วัน   เก็บผลการทดลองที่ไดโดยวัดการเจริญเติบโตของตนออนแหวหมูที่งอกออกมา   นับ
จํานวนตนที่งอกบนเหงาแหวหมู  และชั่งน้ําหนักแหงของตนและราก  เปรียบเทียบกับชุดควบคุม     พรอมทั้ง
สังเกตความเปลี่ยนแปลงดวยสายตา    ทํา  6 ซ้ํา    

2.2  สกัดวิธีที่   2 

นําใบกระเพราผีแหงจํานวน  352   กรัม   สกัดดวยเฮกเซน 1700 ลูกบาศกเซนติเมตร   
จํานวน  3  ครั้ง  ครั้งละ  3  วัน   จะไดสารสกัดในชั้นเฮกเซน    นําใบกระเพราผมีา สกัดตอดวยคลอโรฟอรม  
และเอทานอลตามลําดับ   โดยสกัดครั้งละ  3  วัน   จํานวน   3   ครั้ง  จะไดสารสกัดในชั้นคลอโรฟอรม และสาร
สกัดในชั้นเอทานอลตามลําดับ  ปรับปริมาตรสารที่สกัดใหมีปริมาตร 845  ลูกบาศกเซนติเมตร  ดวยกระบอก
ตวง  จะไดความเขมขนกระเพราผีเทียบเทาน้ําหนักแหง  1.00  กรัม ตอตัวทําละลาย  2.40  ลูกบาศกเซนติเมตร   
วิธีสกัดแสดงในภาพที่  7 

สารสกัดกระเพราผีในเอทานอล 

เติมน้ําจนเปน  10%  น้ํา 

เฮกเซน  (50 cm3 , 3 คร้ัง ) 

ชั้นเฮกเซน (รหัส A3) ชั้นเอทานอล 

คลอโรฟอรม (50 cm3,3 คร้ัง) 

ชั้นคลอโรฟอรม (รหัส A2) ชั้นเอทานอล (รหัส A1) 
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ภาพที่  7     แผนภาพวิธีการสกัดกระเพราผีวิธีที่ 2 

นําสารสกัดกระเพราผีในเอทานอล  คลอโรฟอรม  และเฮกเซน    ในจานเลี้ยงเชื้อ  ความเขม
ขนเทียบเทาน้ําหนักแหง  1.00  กรัม  (2.40 ลูกบาศกเซนติเมตร)  ชุดควบคุมของ               เอทานอล  
คลอโรฟอรม  และเฮกเซน  ใสตัวทําละลายปริมาตร  2.40  ลูกบาศกเซนติเมตร   ปลอยใหแหง    เพาะแหวหมู   
20  เหงาที่ชั่งแลวลงไป  เติมน้ํากลั่น  5.00   ลูกบาศกเซนติเมตร  ใหแสงธรรมชาติตั้งแตเวลา  8.00  -10.30  น. 
ทุกวัน  จนครบ  7  วัน   เก็บผลการทดลองที่ไดโดยวัดการเจริญเติบโตของตนออนแหวหมูที่งอกออกมา   นับ
จํานวนตนที่งอกบนเหงาแหวหมู  และชั่ง        น้ําหนักแหงของตนและราก  เปรียบเทียบกับชุดควบคุม     พรอม
ทั้งสังเกตความเปลี่ยนแปลงดวยสายตา    ทํา  6  ซ้ํา    

3. หา  fraction  ที่มีผลในการยับยั้งการงอกและการเจริญเติบโตของแหวหมูมากที่สุด   

 นําสารสกัดของกระเพราผีในชั้นเฮกเซนที่สกัดดวยวิธีที่  2  มาระเหยแหง    แยกโดยใชวิธีโครมาโตกรา
ฟแบบรวดเร็ว (Quick  Column  Chromatography )    โดยการนําสารสกัดใน      เฮกเซน  จํานวน  5.00   กรัม   
มาคลุกกับซิลิกาเจลใหเขากันใสลงในกรวยบุชเนอร        ปดหนา               ซิลิกาเจลดวยกระดาษกรอง  จากนั้น
ชะซิลิกาเจลดวยตัวทําละลายที่มีขั้วตางกันจากต่ําไปสูงดังนี้คือ  100%  hexane (รหัส  H1),   50%  hexane  
ใน chloroform 50%  (รหัส  H2)  chloroform  100% (รหัส  H3)  และ   ethanol  10%  ใน  chloroform  90% 
(รหัส  H4)  ครั้งละ   50  ลูกบาศกเซนติเมตร   จํานวน  4  ครั้ง   ปรับปริมาตรของสารที่ชะไดแตละชั้นดวยตัวทํา
ละลายที่ใชชะใหมีปริมาตร  250 ลูกบาศกเซนติเมตร  ดวยขวดวัดปริมาตร  จะไดความเขมขนเทียบเทาน้ําหนัก

เฮกเซน 

สารสกัดเฮกเซน กาก 

คลอโรฟอรม  

สารสกัดคลอโรฟอรม กาก 

ใบกระเพราผีแหง 

สารสกัดเอทานอล

เอทานอล 

กาก 
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แหงกระเพราผี  1.00   กรัมใชตัวทําละลาย   2.40  ลูกบาศกเซนติเมตร   นําแตละ  fraction  ที่ไดมาทดสอบ
ดวยวิธี  Thin  Layer  Chromatography  เพื่อรวม   fraction  ที่มีองคประกอบทางเคมีเหมือนกัน   

เมื่อทําการทดสอบโดยใชวิธี Thin  Layer  Chromatography   พบวาองคประกอบทางเคมี
ของสารสกัดใบกระเพราผีในตัวทําละลายทั้ง  4  ชนิดไมเหมือนกัน   จึงนําสารสกัดจากตัวทําละลายทั้ง  4 ชนิด  
(รหัส H1 – H4)   มารวมกันเปนรหัส   H5  และนําสารสกัดในเฮกเซน (crude hexane) ที่ยังไมไดนํามาแยกมา
ทดสอบเปรียบเทียบเปนรหัส H6   นําสารสกัดจากกระเพราผีทั้ง  6  ชนิด  ไปทดสอบผลการยับยั้งการงอกและ
การเจริญของแหวหมู  โดยใสสารสกัดความเขมขนเทียบเทาน้ําหนักแหง  1.00  กรัม  (2.40 ลูกบาศกเซนติเมตร)  
ลงในจานเลี้ยงเชื้อ  ปลอยใหแหง    เพาะแหวหมู   20  เหงาที่ชั่งแลวลงไป  เติมน้ํากลั่น  5   ลูกบาศกเซนติเมตร  
ใหแสงธรรมชาติตั้งแตเวลา  8.00  -10.30  น. ทุกวัน  จนครบ 7  วัน   เก็บผลการทดลองที่ไดโดยวัดการเจริญ
เติบโตของตนออนแหวหมูที่งอกออกมา   นับจํานวนตนที่งอกบนเหงาแหวหมู  และชั่ง น้ําหนักแหงของตนและ
ราก   เปรียบเทียบกับชุดควบคุม   พรอมทั้งสังเกตความเปลี่ยนแปลงดวยสายตา    ทํา  6  ซ้ํา    

4. เปรียบเทียบประสิทธิภาพของสารสกัดจากใบกระเพราผีและสารกําจัดวัชพืชสังเคราะห  

   การทดสอบแยกเปน  2   ชุด ตามลักษณะการใชสารกําจัดวัชพืชสังเคราะห  คือ  แบบ  pre – 
emergent   ใชกําจัดวัชพืชกอนวัชพืชงอก  และ post –emergent   ใชกําจัดหลังวัชพืชงอก    โดยเลือกใชสาร
กําจัดวัชพืชสังเคราะห   Imazethapyr  (ชื่อการคา  persuit)   ซึ่งเปนสารกําจัด  วัชพืชประเภท   pre-emergent  
และ  early  post- emergent  (ใชกําจัดหลังจากวัชพืชงอกแลวไมเกิน  10 วัน ) เนื่องจากกระเพราผีที่ใชไม
ละลายในน้ํา   ดังนั้นจึงเตรียมเปน  emulsion  ชนิด น้ํามันละลายในน้ํา หรือ  oil  in  water  (O/W)   เพื่อให
สามารถนํามาฉีดพนแหวหมูได  โดยใช      span 80  และ  tween  80  เปน  Emulsifier   วิธีการเตรียม 
Emulsion  ของกระเพราผีและวิธีการเตรียม  Imazethapyr  แสดงในภาคผนวก       Emulsion  ของสารสกัด
จากกระเพราผีที่เตรียมเรียบรอยแลวนาํมาทดลองเปรียบเทียบประสิทธิภาพ  pre-emergent และ  Early                     
post –emergent  (เฉพาะการทดลองในดิน)  โดยกระเพราผีเทียบเทาน้ําหนักแหง  1.00  กรัม  ใช  Emulsion     
1.20   ลูกบาศกเซนติเมตร 

 4.1 เปรียบเทียบประสิทธิภาพในการเปน  pre-emergent ระหวางสารสกัดจากใบ    กระเพราผีและ
สารกําจัดวัชพืชสังเคราะห ในดิน 

เพาะเหงาแหวหมูเอาไวกอน  2  วันเพื่อใหตนออนงอกออกมาเล็กนอย  ชั่งเหงา  แหวหมู
จํานวน  10  เหงา  ใหมีน้ําหนักใกลเคียงกัน    นําไปเพาะในดินในกระถางพลาสติกขนาดเสนผานศูนยกลาง
ขนาด  4.50   เซนติเมตร  ลึก  4   เซนติเมตร  จํานวน  1   วัน รดดวยน้ํากลั่น   25.00  ลูกบาศกเซนติเมตร  จาก
นั้นพนสารสกัดจากกระเพราผีและสารกําจัดวัชพืชสังเคราะหดวยอัตราที่กําหนด  ดังนี้ 

 1.  Emulsion  ที่ไมไดใสกระเพราผีปริมาตรเทากับ  Emulsion  ของกระเพราผีเทียบเทาน้ํา
หนักแหง   10.00   กรัม      ปริมาตร  12.00  cm3 

                  2. Emulsion  ของกระเพราผี  เทาน้ําหนักแหง  1.00  กรัม   ปริมาตร  1.20  cm3  
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3. Emulsion  ของกระเพราผี  เทาน้ําหนักแหง  2.00  กรัม   ปริมาตร  2.40  cm3 

4. Emulsion  ของกระเพราผี  เทาน้ําหนักแหง  4.00  กรัม   ปริมาตร  4.80  cm3 

5. Emulsion  ของกระเพราผี  เทาน้ําหนักแหง  5.00  กรัม  ปริมาตร   6.00   cm3 

6. Emulsion  ของกระเพราผี  เทาน้ําหนักแหง 10.00  กรัม ปริมาตร  12.00  cm3 

7. Imazethapyr  50% ของอัตราแนะนํา  (2.50 ml/lit)  ปริมาตร  0.32  cm3 

8. Imazethapyr  75%  ของอัตราแนะนํา  (3.75 ml/lit)  ปริมาตร   0.32  cm3 

9. Imazethapyr   90%  ของอัตราแนะนํา (4.50 ml/lit)  ปริมาตร   0.32  cm3 

*  อัตราความเขมขนแนะนําของ  Imazethapyr   =  400   ลูกบาศกเซนติเมตร / ไร   ผสมกับน้ํา   80   ลิตร 

 ใหแสงธรรมชาติตั้งแตเวลา  8.00  -10.30  น. ทุกวัน  จนครบ 7  วัน   เก็บผลการทดลองที่ได
โดยวัดการเจริญเติบโตของตนออนแหวหมูที่งอกออกมา   นับจํานวนตนที่งอกบนเหงาแหวหมู  และชั่งน้ําหนัก
แหงของตนและราก  เปรียบเทียบกับชุดควบคุม     พรอมทั้งสังเกตความเปลี่ยนแปลงดวยสายตา  ทํา 6  ซ้ํา 

 

4.2 เปรียบเทียบประสิทธิภาพในการเปน  Early post-emergent ของสารสกัดจาก      กระเพราผี
และสารกําจัดวัชพืชสังเคราะห  

การทดลองเปรียบเทียบประสิทธิภาพในการเปน  Early  post –emergent  แบงเปน  2  วิธี   
เนื่องจากการทดลองที่ผานมายังไมมีการทดสอบสารสกัดจากกระเพราผีในรูปแบบ   post –emergent   เลย    
การทดลองในวิธีที่  1  ซึ่งทดสอบในจานเลี้ยงเชื้อ  จึงเปนการทดสอบเบื้องตนถึงประสิทธิภาพของกระเพราผีใน
การเปน  Early  post- emergent  herbicides 

4.2.1   ทดสอบความสามารถในการเปน  Early post- emergent  ของกระเพราผี 

นําสารสกัดจากใบกระเพราผีในเฮกเซนหรือ  crude  hexane (เทียบเทาน้ําหนักแหง  1.00  
กรัม  ปริมาตร  2.40  ลูกบาศกเซนติเมตร)   เพาะแหวหมูที่ชั่งแลวชุดละ  20  เหงา  เพาะในจานเลี้ยงเชื้อ  7   วัน    
จากนั้นเตรียมชุดการทดลองในจานเลี้ยงเชื้อตอไปนี้   

-    เฮกเซน  ปริมาตร  4.80   cm3     

- สารสกัดกระเพราผีในเฮกเซน  เทาน้ําหนักแหง  2.00 กรัม ปริมาตร 4.80  cm3    

- สารสกัดกระเพราผีในเฮกเซน  เทาน้ําหนักแหง  4.00  กรัม ปริมาตร 9.60 cm3 



 
 36

รอใหแหง   เติมน้ํากลั่น  5.00  ลูกบาศกเซนติเมตร  ใหแสงธรรมชาติตั้งแตเวลา  8.00  -
10.30  น. ทุกวัน  จนครบ 7  วัน    ทํา  6  ซ้ํา  ประเมินผลการทดลองโดยนําคาเปอรเซ็นตการยับยั้งความงอกมา
ประเมินความสามารถในการยับย้ังการเจริญของเหงาแหวหมู   หลักการในการประเมินแสดงในตารางที่ 4         

 

 

 

 

 

 

ตารางที่ 4   หลักการในการประเมินความสามารถในการยับย้ังการงอกของแหวหมู 
 

ความสามารถในการยับย้ัง %   การตายของเหงาแหวหมู 

ไมตาย 0 – 10 

ตายนอย 10 – 30 

ตายปานกลาง 30 – 50 

ตายมาก 50 –70 

ตายเกือบหมด   70 – 90 

ตายหมด > 90 
  

4.2.2 เปรียบเทียบประสิทธิภาพในการเปน Early post-emergent   ของสารสกัดจากใบ
กระเพราผีและสารกําจัดวัชพืชสังเคราะหในดิน 

 นําเหงาแหวหมูที่ชั่งน้ําหนักแลว 10  เหงา   เพาะลงในกระถางพลาสติกขนาด      เสนผาน
ศูนยกลาง  4.5  เซนติเมตร    ลึก   4  เซนติเมตร  ในดินเปนระยะเวลา  7  วัน   รดดวย     น้ํากลั่น  25.00  ลูก
บาศกเซนติเมตร     จากนั้นพนสารสกัดจากกระเพราผีและสารกําจัดวัชพืชสังเคราะหดวยอัตราที่กําหนด  ดังนี้ 
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 1.  Emulsion  ที่ไมไดใสกระเพราผีปริมาตรเทากับ  Emulsion  ของกระเพราผีเทียบเทาน้ํา
หนักแหง   10.00  กรัม       ปริมาตร  12.00 cm3 

  2. Emulsion  ของกระเพราผี  เทาน้ําหนักแหง  1.00  กรัม   ปริมาตร  1.20  cm3  

3. Emulsion  ของกระเพราผี  เทาน้ําหนักแหง  2.00  กรัม   ปริมาตร  2.40  cm3 

4. Emulsion  ของกระเพราผี  เทาน้ําหนักแหง  4.00  กรัม   ปริมาตร  4.80  cm3 

5. Emulsion  ของกระเพราผี  เทาน้ําหนักแหง  5.00  กรัม  ปริมาตร   6.00  cm3 

6. Emulsion  ของกระเพราผี  เทาน้ําหนักแหง 10.00  กรัม ปริมาตร  12.00  cm3 

7. Imazethapyr  50%  ของอัตราแนะนํา (2.50 ml/lit)  ปริมาตร   0.32  cm3 

8. Imazethapyr   75%  ของอัตราแนะนํา (3.75 ml/lit)  ปริมาตร   0.32  cm3 

 9. Imazethapyr   90%  ของอัตราแนะนํา (4.50 ml/lit)  ปริมาตร   0.32  cm3 

ใหแสงธรรมชาติตั้งแตเวลา  8.00  -10.30  น. ทุกวัน  จนครบ  10  วัน   เก็บผลการทดลองที่
ไดโดยวัดการเจริญเติบโตของตนออนแหวหมูที่งอกออกมา   นับจํานวนตนที่งอกบนเหงาแหวหมู  และชั่งน้ําหนัก
แหงของตนและราก  เปรียบเทียบกับชุดควบคุม     พรอมทั้งสังเกตความเปลี่ยนแปลงดวยสายตา    ทํา  9  ซ้ํา 
 

5.  ทดสอบสารสกัดจากใบกระเพราผีที่มีผลตอการงอกและการเจริญเติบโตของเมล็ดพืช 

 โดยทําการทดสอบกับเมล็ดพืช  ตอไปนี้ 

-  ผักบุง  (Ipamora  reptans Poir) 

-  คะนา (Brassica  alboglabra  Bailey) 

-  ถั่วเขียว (Vigna  radiata (L.)  wieczek)   

-  แตงกวา  (Cucumis  sativus L.)   

 -  ฟกทอง  (Cucurbita  moschata (Duch.)  Poir) 

ใสสารสกัดจากกระเพราผีในเฮกเซนหรือ  crude   hexane   ความเขมขนเทียบเทา        น้ําหนักแหง  
1.00  กรัม  ใสลงในจานเลี้ยงเชื้อ  รอใหแหง   เพาะเมล็ดพืชที่เตรียมไว  คะนาใช   50  เมล็ด  ผักบุง   แตงกวา
และถั่วเขียวมีเมล็ดขนาดใหญใช  20  เมล็ดตอชุด  ฟกทองใชเมล็ด  10  เมล็ดตอชุด   ใสน้ํากลั่น  5.00  ลูก
บาศกเซนติเมตร   ใหแสงธรรมชาติตั้งแตเวลา  8.00-10.30  น. ทุกวัน  จนครบ  5 วัน   เก็บผลการทดลองที่ได
โดยนับจํานวนเมล็ดที่งอก  วัดความยาวตนและความยาวรากของเมล็ดพืช  เปรียบเทียบกับชุดควบคุม     พรอม
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ทั้งสังเกตความเปลี่ยนแปลงดวยสายตา    ทํา  6  ซ้ํา   เรียกชุดที่ใสสารสกัดจากกระเพราผีวา  Test  และชุดที่
ไมใสสารสกัดจากกระเพราผีวา  Control           

 
 
 

6. วิเคราะหผลทางสถิติ 

โดยนําคาที่ทดลองไดมาวิเคราะหทางสถิติโดยใชวิธี Duncan  multiple  range Test  เพื่อทดสอบ
ความสัมพันธอยางมีนัยสําคัญในการยับย้ังการงอกและการเจริญของพืชที่ไดรับสาร    

การวิเคราะหเลือกใชวิธี  Duncan  เนื่องจากลักษณะขอมูลมีหลายกลุมตัวอยาง  แตแบงโดยใช
ปจจัยเพียงปจจัยเดียว  เนื่องจากวิธี  Duncan   เปนการวิเคราะหความแปรปรวนแบบทางเดียว (ANOVA)  แบบ
พาราเมตริก  ซึ่งขอมูลจะตองมีลักษณะดังตอไปนี้  

1.ขอมูลมีการแจกแจงแบบปกติ   ทําการวิเคราะหโดยใช   Kolmogorov –Smirnov  Test  และ  
Spapiro –Wilk   ที่ระดับความเชื่อม่ัน  95%  โดยใชสมมติฐานตอไปนี้  คือ 

H0 :  ขอมูลที่นํามาทดสอบแตละกลุมมีการแจกแจงปกติ 

H1 : ขอมูลที่นํามาทดสอบแตละกลุมมีการแจกแจงไมใชแบบปกติ 

ถาคาที่คํานวณได ( คาความนาจะเปนหรือ  sig ) มากกวาคา   α  0.05    ยอมรับ    สมมติฐาน  
แสดงวาลักษณะขอมูลมีการแจกแจงแบบปกติ         

2. การกระจายของขอมูลปกติ    ทําการวิเคราะหโดยใช  Lavene  Statistic    เพื่อทดสอบการกระจาย
ของขอมูลแตละกลุมในรูปของความแปรปรวนวาแตละกลุมมีความเหมือนกันหรือไม   ภายใตสมมติฐานดังนี้    

H0 :  ขอมูลที่นํามาทดสอบแตละกลุมมีการกระจายไมแตกตางกัน 

H1 : ขอมูลที่นํามาทดสอบแตละกลุมมีการกระจายแตกตางกัน 

การตัดสินใจ   ถาคาที่คํานวณได (sig ) มากกวาหรือเทากับ  α  0.05    ยอมรับ       สมมติฐาน  
แสดงวาลักษณะขอมูลมีการกระจายไมแตกตางกัน 

นําขอมูลที่มีคุณสมบัติที่สามารถใชการวิเคราะหความแปรปรวนแบบทางเดียวไดไปวิเคราะหขอมูล   ที่
ระดับความเชื่อม่ัน  95%  นําขอมูลที่ไดมาวิเคราะห   ANOVA แบบพาราเมตริก ทางเดียว เพื่อหาวาชุดขอมูลแต
ละชุดมีคาเฉลี่ยแตกตางกันหรือไม     การทดสอบมีสมมติฐานดังนี้ 

H0 :  ขอมูลที่นํามาทดสอบแตละกลุมมีคาเฉลี่ยไมแตกตางกัน 
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H1 : ขอมูลที่นํามาทดสอบแตละกลุมมีคาเฉลี่ยแตกตางกัน 

ถาคาที่คํานวณได (sig )  มากกวาหรือเทากับ  α  0.05   ยอมรับสมมติฐาน  หมายความวา    ขอมูล
ไมมีความแตกตางกันของคาเฉลี่ย   

ถาคาที่คํานวณได (sig )  นอยกวา  α  0.05   ปฎิเสธสมมติฐาน  หมายความวา  ขอมูลมีความแตก
ตางกันของคาเฉลี่ยอยางนอย 1  คู 

จากนั้นนําขอมูลมาหาคาเฉลี่ยโดยวิธีทดสอบพหุคูณแบบ  Duncan ( Duncan  multiple  range  Test 
)  การทดสอบ  Duncan  เปนการเปรียบเทียบคาเฉลี่ยจากคาผลตางของคาเฉลี่ยที่เรียงลําดับแลว     โดยวิเคราะห   
เปอรเซ็นตความงอก  จํานวนตน  น้ําหนักแหงของตนและรากและความยาวของตน   



 
   

บทที่  4 

 

ผลการทดลองและอภิปรายผล 

4.1 ผลการทดลอง 

1. ผลของสารสกัดจากใบกระเพราผีในเอทานอลตอการงอกและการเจริญเติบโตของ     แหวหมู  

1.1  ทดสอบเบื้องตนผลทางอัลลิโลพาธิของสารสกัดจากใบกระเพราผีในเอทานอลตอแหวหมู 
       

คาเฉลี่ยและเปอรเซ็นตการยับยั้งการเจริญของแหวหมูแสดงในตารางที่  5   เรียก
ชุดการทดลองที่ไมใสสารสกัดจากใบกระเพราผีวา  Control   และ  ชุดการทดลองที่ใสสารสกัด
จากใบกระเพราผีวา  Test    

ตารางที่  5   ผลของสารสกัดจากใบกระเพราผีในเอทานอลตอการงอกและการเจริญเติบโตของ
แหวหมู 

 

คาเฉลี่ย ( % การยับยั้ง ) สภาวะ 

ความงอก น้ําหนักแหง (กรัม)  จํานวนตน ความยาวตน (cm) 

Control 84.94 (0.00) 0.1121 (0.00) 30.33 (0.00) 3.27 (0.00) 

Test 30.00 (64.68) 0.0200 (82.16) 8.67(71.41) 2.04(37.61) 

การทดสอบชุดขอมูลพบวามีลักษณะการแจกแจงแบบปกติ  คาเฉลี่ยของทั้งจํานวน
ตน  น้ําหนักแหงของตนและราก  และ  เปอรเซ็นตความงอก  มีความแตกตางของคาเฉลี่ยทางสถิติ
ระหวาง  Control  และ  Test     การหาเปอรเซ็นตการยับยั้งหาไดโดยใชสูตรตอไปนี้ 
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%   การยับยั้งความงอก       =    (C –T  ) x100 / C 

เมื่อ  C  =  จํานวนเหงาแหวหมูที่งอกเมื่อไมใสสารสกัดจากกระเพราผี 

เมื่อ   T   =  จํานวนเหงาแหวหมูที่งอกเมื่อใสสารสกัดจากกระเพราผี 

จะไดวา %   ความงอก =    (84.94 –30.00 ) x 100 /84.94 

                   =     64.68 % 

เชนเดียวกับการคิดเปอรเซ็นตการยับย้ังความงอก  การคิดเปอรเซ็นตการยับยั้ง    น้ําหนักแหง  
พิจารณาจากคาเฉลี่ยของน้ําหนักแหงที่ชั่งได    การคิดเปอรเซ็นตการยับย้ังจํานวนตน   พิจารณาจากคาเฉลี่ย
จํานวนตนที่งอกบนเหงาแหวหมูตอจานเลี้ยงเชื้อ   และเปอรเซ็นตการยับย้ังความยาวตน   พิจารณาจากคาเฉลี่ย
ความยาวตนแหวหมูที่วัดได   

จากผลการทดลอง  แสดงใหเห็นวา  สารสกัดจากใบกระเพราผีมีผลในการยับยั้ง
การงอกและการเจริญเติบโตของแหวหมูอยางชัดเจน  ซึ่งสอดคลองกับลักษณะที่สังเกตเห็นคือ   
ชุดการทดลองที่ไมไดใสสารสกัดจากกระเพราผีจะมีรากมากและมีความสมบูรณของตนสูง   แต
ชุดการทดลองที่ใสสารสกัดจากกระเพราผีจะไมมีราก  ตนที่งอกออกมามีใบเหลืองและมีตนขนาด
เล็ก 

1.2   ผลของความเขมขนของสารสกัดจากใบกะเพราผีในเอทานอลตอการงอกและการเจริญเติบโต
ของแหวหมู      

คาเฉลี่ยที่ไดจากการวิเคราะหทางสถิติแสดงในตารางที่  6 
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ตารางที่ 6   ผลของความเขมขนของสารสกัดจากใบกระเพราผีในเอทานอลตอการงอกและการเจริญเติบโตของ
แหวหมู 

 

คาเฉลี่ย ( %  การยับยั้ง ) เทียบเทาน้ําหนักแหง
ของกระเพราผี (กรัม) 

ความงอก   น้ําหนักแหง (กรัม)   จํานวนตน  
ความยาวตน 

(cm) 

0.00  89.87 a  0.1339 a  27.33 a  4.54 a 

0.25 88.28 a (1.77) 0.1358 a (-1.42)* 26.00 a b (4.87) 3.80 b (16.30) 

0.50 75.20 b (16.32) 0.0805 b (39.88) 22.50 b c (17.67) 3.13 b (31.06) 

1.00 68.89 b (23.34) 0.0571 c (57.36) 21.50 c d (21.33) 2.40 c  (47.14) 

2.00 41.12  c (54.25) 0.0304 d (77.30) 14.83 e (45.74) 1.77 c (61.01) 

4.00 27.50  d (69.40) 0.0193 d (85.59) 10.00 f (63.41) 1.70 c (62.56) 

หมายเหตุ      ตัวอักษรที่เปนตัวยกที่เหมือนกันในคอลัมนเดียวกันแสดงคาเฉลี่ยของตัวกลางที่
ระดับความเชื่อมั่น   5%   

ผลของความเขมขนของสารสกัดจากกระเพราผีในเอทานอลที่มีตอการงอกและการเจริญเติบโต
ของแหวหมู  พบวาทั้งเปอรเซ็นตความงอก  น้ําหนักแหงของตนและราก   จํานวนและความยาวตน  มีความแตก
ตางของคาเฉลี่ยอยางมีนัยสําคัญ (P  นอยกวาหรือเทากับ  0.05)     

เมื่อใสสารสกัดจากกระเพราผีที่ความเขมขนต่ําๆ ที่ความเขมขน 0.25 กรัม          
(ภาพ  8B) แหวหมูมีการเจริญเติบโตมากขึ้นเมื่อเปรียบเทียบกับไมไดใสสารสกัดจากใบกระเพราผี      
แตเมื่อใชความเขมขนของสารสกัดใบกระเพราผีมากขึ้น  จะเกิดการยับยั้งการงอกและการเจริญ
ของแหวหมูอยางชัดเจน  เห็นไดจาก  เปอรเซ็นตยับยั้งความงอก  เปอรเซ็นตการยับยั้งน้ําหนักแหง  
เปอรเซ็นตการยับยั้งจํานวนตน  และเปอรเซ็นตการยับยั้งความยาวตน   ที่เพิ่มข้ึนเปนอยางมาก  
สอดคลองกับลักษณะที่สังเกตเห็นกลาวคือเมื่อใชกระเพราผีที่ความเขมขนเทียบเทา  0.25  กรัม  
ตนจะเจริญเติบโตเปนอยางมาก  มีตนสมบูรณและมีขนาดใหญ  แตเมื่อใชความเขมขนมากขึ้นจะ
ทําใหเหงาแหวหมูมีจํานวนราก    การเจริญเติบโตของตนออนและความสมบูรณของตนออนลดลง
เปนลําดับ  และเมื่อใสสารสกัดจากกระเพราผีความเขมขนเทียบเทาน้ําหนักแหง  2.00  (ภาพ  8E)   
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และ 4.00  กรัม (ภาพ  8F) พบวาเหงาแหวหมูไมมีราก   มีจํานวนตนออนนอยมากและตนออน
ไมสมบูรณ      

 นอกจากนี้  เมื่อใชความเขมขนของกระเพราผีเทียบเทาน้ําหนักแหง  2.00  กรัม และ  4.00  
กรัม  เหงาแหวหมูที่ไมมีการงอก  พบวาเหงาแหวหมูนั้นสวนมากจะตายหรือไมสามารถเจริญเติบโตไดอีกตอไป   
ถึงแมวาจะลางสารสกัดกระเพราผีออกไปก็ตาม   แตเมื่อใชสารสกัดจากกระเพราผีเทียบเทาน้ําหนักแหงต่ํากวา  
2.00  กรัม  คือ  ที่ความเขมขน  0.25 กรัม (ภาพ 8B)   0.50  กรัม (ภาพ  8C)  และ 1.00  กรัม (ภาพ 8D)    เมื่อ
ลางสารสกัดกระเพราผีออกจากเหงาแหวหมู  พบวาเหงาแหวหมูสามารถเจริญเติบโตไดเกือบปกติ   หรือปกติ 
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(A)  ไมใสสารสกัดจากใบกระเพราผี  (B) กระเพราผีเทียบเทาน้ําหนักแหง  0.25 กรัม 

          

     

 
 
 
 
(C) กระเพราผีเทียบเทาน้ําหนักแหง     (D) กระเพราผีเทียบเทาน้ําหนักแหง                                                              

0.50  กรัม       1.00  กรัม 
       

      

           
      

 

 
   (E) กระเพราผีเทียบเทาน้ําหนักแหง          (F) กระเพราผีเทียบเทาน้ําหนักแหง  

2.00  กรัม     4.00  กรัม 
 ภาพที่ 8   ผลของความเขมขนของสารสกัดจากใบกระเพราผีในเอทานอลตอการงอกและการเจริญเติบโตของ
แหวหมู  
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2. ทดสอบชนิดของตัวทําละลายที่ใชในการสกัดกระเพราผี  

แบงการทดลองเปน   2  วิธี   ดังนี้ 

2.1 สกัดวิธีที่  1 

                      คาเฉลี่ยวิเคราะหทางสถิติของการทดลองของการสกัดดวยตัวทําละลายวิธีที่  1      
แสดงในตารางที่  7 

ตารางที่ 7    ผลการทดสอบตัวทําละลายโดยวิธีการสกัดวิธีที่  1  ตอการยับยั้งการงอกและการเจริญเติบโตของ
แหวหมู 

 

คาเฉลี่ย  ( % การยับยั้ง ) ชุดการทดลอง 

ความงอก น้ําหนักแหง (กรัม)  จํานวนตน ความยาวตน (cm) 

ชุดควบคุมเอทานอล 82.50 a 0.1283 a 33.67 a 3.20 ab 

สารสกัดในเอทานอล 85.00 a (-3.03) 0.0950 bc (25.95) 24.67 a (26.73) 2.81 ab (12.19) 

ชุดควบคุมคลอโรฟอรม 83.75 a 0.1221 ab 32.33 a 3.15 ab 

สารสกัดในคลอโรฟอรม 80.00 a (4.48) 0.0970 abc(20.56) 24.00 a (25.77) 2.55 b (19.05) 

ชุดควบคุมเฮกเซน 82.50 a 0.1137 ab 30.33 a 3.45 a 

สารสกัดในเฮกเซน 75.33 a (8.69) 0.0764 c (32.81) 25.00 a (17.57) 2.45 b (28.99) 

หมายเหตุ    ตัวอักษรที่เปนตัวยกเหมือนกันในคอลัมนเดียวกันแสดงคาเฉลี่ยของตัวกลางที่ระดับ
ความเชื่อมั่น   5%  

การวิเคราะหทางสถิติแสดงใหเห็นวา  ชุดควบคุมและสารสกัดกระเพราผีไมมีความ
แตกตางของคาเฉลี่ยทางสถิติ   ทั้งเปอรเซ็นตความงอก  น้ําหนักของตนและราก  จํานวนและ
ความยาวตน     ดังนั้นวิธีการสกัดวิธีที่  1  จึงเปนวิธีที่ไมเหมาะสมในการแยกสารสกัดจากใบ    
กระเพราผีที่มีประสิทธิภาพ    
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เนื่องจากวิธีการสกัดวิธีที่  1  ไมสามารถสรุปไดวา ตัวทําละลายชนิดใดที่มี         ประสิทธิ
ภาพสูงสุดในการสกัดสารที่ยับย้ังการงอกและการเจริญเติบโตของแหวหมู   จึงทําการสกัดดวยวิธีที่  2 

2.2  สกัดวิธีที่   2 

คาเฉลี่ยของการวิเคราะหทางสถิติการทดลองผลของการสกัดดวยตัวทําละลายวิธีท่ี  
2   แสดงในตารางที่  8 

ตารางที่ 8    ผลการทดสอบตัวทําละลายโดยวิธีการสกัดวิธีที่  2  ตอการยับยั้งการงอกและการเจริญเติบโตของ
แหวหมู 

 

คาเฉลี่ย ( %  การยับยั้ง) ชุดการทดลอง 

ความงอก น้ําหนักแหง (กรัม) จํานวนตน ความยาวตน 
(cm) 

ชุดควบคุมเอทานอล 83.33 a 0.1291 a 25.33 a 3.59 a 

สารสกัดในเอทานอล 82.61 a (0.86) 0.1234 a (4.42) 21.50 b (15.12) 3.01 b (16.16) 

ชุดควบคุมคลอโรฟอรม 84.16 a 0.1336 a 27.67 a 3.31 ab 

สารสกัดคลอโรฟอรม 81.73 a (2.89) 0.1328 a (0.60) 21.00 b (24.11) 3.03 b (8.46) 

ชุดควบคุมเฮกเซน 84.16 a 0.1298 a 24.00 a 3.38 ab 

สารสกัดเฮกเซน 59.16 b (29.71) 0.0620 b (52.23) 20.33 b (15.29) 2.38 c (29.59) 

หมายเหตุ      ตัวอักษรที่เปนตัวยกที่เหมือนกันในคอลัมนเดียวกันแสดงคาเฉลี่ยของตัวกลางที่
ระดับความเชื่อมั่น   5%   

การทดสอบทางสถิติของผลของตัวทําละลายที่มีตอการงอกและการเจริญของ   
แหวหมูในวิธีที่  2    ทําเชนเดียวกับวิธีที่  1   พบวา  ชุดควบคุมทั้ง  3  ชนิดของวิธีที่  2 ไมมีความ
แตกตางทางสถิติ  แตสารสกัดทั้ง  3 ชนิดของวิธีที่  2  มีความแตกตางทางสถิติ    เมื่อทดสอบคา
เฉลี่ยทางสถิติของสารสกัดทั้ง  3  ชนิด    พบวาทั้งเปอรเซน็ตความงอก  น้ําหนักแหงของตนและ
ราก   จํานวนตนและความยาวของตนมีความแตกตางของคาเฉลี่ยทางสถิติกับชุดควบคุม    สาร
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สกัดในเฮกเซน มีความแตกตางทางสถิติกับสารสกัดในเอทานอลและคลอโรฟอรมอยางชัดเจน   
ยกเวนจํานวนตนซึ่งสารสกัดทั้งสามชนิดไมมีความแตกตางของคาเฉลี่ยทางสถิติ  

ผลการเปรียบเทียบทางสถิติระหวางการสกัดวิธีที่  1  และวิธีที่  2    วิธีที่  2  จะมีความแตกตาง
ของคาเฉลี่ยของน้ําหนักแหงของตนและรากอยางมีนัยสําคัญ   ในขณะที่วิธีที่  1  ไมมีความแตกตางของคาเฉลี่ย
เลย   ดังนั้นจึงอาจกลาวไดวาวิธีสกัดวิธีที่  2  สามารถสกัดสารที่มี   ประสิทธิภาพในการยับยั้งการงอกและการ
เจริญเติบโตของตนและรากแหวหมูไดดีกวาวิธีสกัดวิธีที่  1   ซึ่งนอกจากจะเห็นไดจากการพิจารณาทางสถิติแลว   
ยังสอดคลองกับการสังเกตดวยสายตา   ซึ่งแสดงในตารางที่  9   และภาพที่  9     

ลักษณะสําคัญที่พบในสารสกัดของกระเพราผีในเฮกเซนวิธีที่  2  เทานั้น  คือ        แหวหมูจะไม
มีรากเลย   สันนิษฐานไดวา สารยับย้ังการงอกของรากมีความเปนขั้วคอนขางต่ําและตองใชเวลาในสกัดมากพอ
สมควร   เนื่องจากเมื่อสกัดกระเพราผีดวยเฮกเซนดวยวิธีที่  2   ซึ่งใชเวลามากกวาสกัดกระเพราผีในเฮกเซนดวย
วิธีที่  1   ประสิทธิภาพในการยับย้ังการเจริญของรากแหวหมูดีขึ้นเปนอยางมาก  ในขณะที่สารสกัดทั้ง  3  ชนิดที่
สกัดดวยวิธีที่  1  มีประสิทธิภาพในการยับยั้งการเจริญของรากไดเพียงเล็กนอย  

นอกจากนี้การสกัดโดยวิธีที่ 1  ยังเกิดปญหาทางการทดลอง  เนื่องจากการรวมเปนเนื้อเดียวกัน
ระหวางเอทานอลและคลอโรฟอรม  ทําใหการสกัดแยกไมสามารถทําไดอยางสมบูรณ 

ตารางที่ 9    ผลการสังเกตดวยสายตาของการทดสอบผลของชนิดของตัวทําละลายโดยวิธีสกัดวิธีที่ 1  และวิธีที่  2 

 

ลักษณะที่สังเกตเห็น ตัวทําละลาย 

วิธีที่สกัดวิธีที่    1  วิธีที่สกัดวิธีที่    2 

ชุดควบคุมเอทานอล    
(ภาพ  9A) 

ตนสมบูรณ  รากยาวหนาแนน ตนสมบูรณ  รากยาวหนาแนน   

สารสกัดเอทานอล      
(ภาพ  9A) 

ใบเหลือง  ตนไมสมบูรณ  มีราก
นอย 

ตนสมบูรณ  รากยาวแตจํานวนนอย
กวาชุดควบคุม 

ชุดควบคุมคลอโรฟอรม  
(ภาพ  9B) 

ตนสมบูรณ  รากยาวหนาแนน ตนสมบูรณ  รากยาวหนาแนน  

สารสกัดคลอโรฟอรม    
(ภาพ  9B) 

ใบเหลือง  ตนไมสมบูรณ  มีราก
นอย   

ตนสมบูรณ  รากยาวจํานวนนอย
กวาชุดควบคุม 
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ชุดควบคุมเฮกเซน      
(ภาพ  9C) 

ตนสมบูรณ  รากยาวหนาแนน ตนสมบูรณ  รากยาวหนาแนน   

สารสกัดเฮกเซน        
(ภาพ  9C) 

ใบเหลือง  ตนไมสมบูรณ  มีราก  
เล็กนอย 

ตนมีขนาดเล็ก  ไมแข็งแรง  ไมมีราก  

 

 

 

 

 

 

 

(A) เปรียบเทียบระหวางชุดควบ
คุม (ซาย) และสารสกัดในเอทา
นอล (ขวา) 

 

 

 

 

(B) เปรียบเทียบระหวางชุด
ควบคุม (ซาย) และสารสกัด
ในคลอโรฟอรม (ขวา) 
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(C) เปรียบเทียบระหวางชุดควบ
คุม (ซาย) และสารสกัดในเฮกเซน 
(ขวา) 

 

 

ภาพที่  9   ผลของตัวทําละลายที่ใชสกัดกระเพราผีตอการงอกและการเจริญเติบโตของแหวหมูโดย        วิธีสกัด
วิธีที่   2 
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3. หา  fraction  ที่มีผลในการยับยั้งการงอกและการเจริญเติบโตของแหวหมูมากที่สุด   

คาเฉลี่ยและเปอรเซ็นตการยับยั้งที่วิเคราะหไดจากการทดลองผลของ   fraction   แสดง
ในตารางที่  10 

ตารางที่ 10   ผลของสารสกัดจากใบกระเพราผีที่แยก  fraction  ตอการงอกและการเจริญเติบโตของแหวหมู 

     

คาเฉลี่ย  ( % การยับยั้ง ) 
ชุดการทดลอง (รหัส) 

ความงอก น้ําหนักแหง (กรัม)  จํานวนตน ความยาวตน (cm) 

Control   77.74 a 0.1053 a 26.00 a   2.68 a (5.97)  

   100% hexane (H1)  71.50 a (8.03) 0.1025  a (2.66) 22.83 ab(12.19) 2.52 a 

50%  hexane + 50%  
chloroform (H2) 73.09 a (5.98) 0.0877 ab (16.71) 20.80 ab(20.00) 2.49 a(7.09) 

100%  chloroform(H3) 77.19 a (0.71) 0.0912 ab (13.39) 28.00 a (-7.69) 2.05 ab (23.51) 

90% chloroform  +   
10% ethanol (H4) 

67.50  a (13.17) 0.0749 bc (28.87) 22.00 ab(15.38) 2.30 a(14.18) 

Mix (H5) 69.16 a (11.04) 0.0875 ab (16.90 ) 21.83 ab (16.04) 2.41 a (10.07) 

Crude  hexane (H6) 56.22 b (27.68) 0.0529  c  (49.76) 16.67 b (35.88) 1.66 b (38.06) 

หมายเหตุ      ตัวอักษรที่เปนตัวยกที่เหมือนกันในคอลัมนเดียวกันแสดงคาเฉลี่ยของตัวกลางที่
ระดับความเชื่อมั่น   5%   

การทดสอบทางสถิติ  พบวาทั้งเปอรเซ็นตความงอก  น้ําหนักแหงของตนและราก
และจํานวนและความยาวตนมีความแตกตางของคาเฉลี่ยอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ      

ลักษณะที่สังเกตเห็นในการยับยั้งการงอกและการเจริญของรากแหวหมู   พบวา 
fraction  10% ethanol  ใน 90% chloroform (รหัส  H4; ภาพ  10E)  และ  crude  hexane      
(รหัส H6;  ภาพ  10G)  เทานั้นที่ไมมีรากเมื่อเปรียบเทียบกับ  fraction  อ่ืนๆ   คือ  100%  
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hexane (รหัส  H1; ภาพ 10B)    50%  hexane ใน chloroform 50%  (รหัส H2;  ภาพ 10C)   
chloroform  100% (รหัส  H3;  ภาพ 10D)  และ  10% ethanol ใน chloroform  90% (รหัส  H4;  
ภาพ 10E)  แสดงวาสารที่ออกฤทธิ์ในการยับยั้งการงอกของรากคอนขางมีความเปนขั้วสูง  จึง
สามารถละลายไดดีใน   fraction  10% ethanol  ใน  90% chloroform   นี้ แตความเปนขั้วไมสูง
มากพอที่จะละลายในคลอโรฟอรมไดดีในการสกัดดวยตัวทําละลายในครั้งแรก    

ผลการทดลองแสดงในตารางที่ 10  ตารางที่  11  และภาพที่ 10   ชี้ใหเห็นวาสาร
สกัดจากกระเพราผีที่ยังไมไดแยก   fraction   มีประสิทธิภาพในการยับยั้งการงอกและการเจริญ
เติบโตของแหวหมูมากที่สุด (รหัส H6)   จึงใชสารสกัดในเฮกเซนที่ไมไดแยก  fraction  ในการ
ศึกษาเปรียบเทียบประสิทธิภาพกับสารกําจัดวัชพืชสังเคราะหและผลในการยับยั้งการงอกของ
เมล็ดพืช 

ตารางที่ 11    ผลของสารสกัดจากใบกระเพราผีที่แยก  fraction  ตอการงอกและการเจริญเติบโต
ของแหวหมูโดยการสังเกต 

 

รหัส ตัวทําละลาย ลักษณะที่สังเกตเห็น 

- Control รากมากหนาแนน  ตนสมบูรณ 

H1 100 % hexane รากนอยกวาชุดควบคุม  ตนสมบูรณ 

H2 50%  hexane  ใน  50% 
chloroform 

รากนอยกวาชุดควบคุม   ตนสมบูรณ 

H3 100 %  chloroform รากมากหนาแนน   ตนสมบูรณ 

H4 10% ethanol   ใน   90%  
chloroform   

ไมมีราก   ตนแคระแกร็น 

H5 ผสม H1 -  H4  เขาดวยกัน  มีรากนอยมาก    ตนแคระแกร็น ไมสมบูรณ 

H6 crude  hexane ไมมีราก    ตนแคระแกร็น ไมสมบูรณ 
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            (A)  control    (B)  100% hexane (รหัส H1) 

         
  

 

                 

  
(C)  50%  hexane + 50%  chloroform (รหัส H2)  (D) 100%  chloroform  (รหัส  H3) 
                                      
        

 

 
 
 

 (E)  90% chloroform+10% ethanol  (รหัส H4)       (F)  Mix  (รหัส H5) 

 

   (G)  crude  hexane (รหัส H6) 

 
 
ภาพที่ 10  ผลของสารสกัดจากใบกระเพราที่แยก  fraction   ตอการงอกและการเจริญเติบโตของ
แหวหม ู
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4.เปรียบเทียบประสิทธิภาพของสารสกัดจากใบกระเพราผีและสารกําจัดวัชพืชสังเคราะห  

4.1 เปรียบเทียบประสิทธิภาพในการเปน  pre-emergent ระหวางสารสกัดจากใบ        
กระเพราผีและสารกําจัดวัชพืชสังเคราะหในดิน 

คาเฉลี่ยของผลการทดลองแสดงในตารางที่  12   ซึ่งผลการวิเคราะหขอมูลพบวามี
ความแตกตางของคาเฉลี่ยทางสถิติทั้งเปอรเซ็นตความงอก   จํานวนและความยาวตน   และ      
น้ําหนักแหงของตนและราก 

เมื่อพิจารณาจากเปอรเซ็นตการยับยั้งความงอก  และเปอรเซ็นตการยับยั้งน้ําหนัก
แหง   ประสิทธิภาพของสารสกัดจากใบกระเพราผีเทียบเทาน้ําหนกัแหง  10.00  กรัม จะใกลเคียง
กับประสิทธิภาพของ  Imazethapyr ที่ 90% ของอัตราแนะนํา    เมื่ออัตราแนะนําใหใช  
Imazethapyr  ในการควบคุมวัชพืชแหวหมูในไรถั่วเหลือง  คือ   400  ลูกบาศกเซนติเมตร / ไร    
ผสมน้ํา   80   ลิตร     

เมื่อใชความเขมขนของกระเพราผีที่ความเขมขนเทียบเทาน้ําหนักแหง  1.00   2.00  
และ  4.00  กรัม   สารสกัดจะกระตุนการเจริญของแหวหมูแทนที่จะยับยั้งการเจริญ  เห็นไดจาก
เปอรเซ็นตการยับยั้งของน้ําหนักแหงของตนและราก  มีคาเปนลบ  แหวหมูจะเจริญสูงสุดเมื่อใช
ความเขมขนเทียบเทาน้ําหนักแหง  2.00  กรัม   แตเมื่อใชความเขมขนเทียบเทาน้ําหนักแหง  4.00  
กรัม  การเจริญของตนและรากจะเริ่มลดลง   และเมื่อความเขมขนสูงถึง  5.00  กรัม  แหวหมูจะถูก
ยับยั้งอยางเห็นไดชัดเจน  เมื่อเปรียบเทียบกับจากการทดลองผลของความเขมขนของกระเพราผี  
พบวาความเขมขนที่สามารถยับยั้งการเจริญเติบโตของแหวหมูเพิ่มข้ึนเปนอยางมาก   เนื่องจาก
การทดลองในจานเลี้ยงเชื้อ  สารสกัดสัมผัสกับรากของแหวหมูโดยตรง  แตการทดลองที่กระทําใน
ดิน  จะตองใชสารปริมาณมากจึงจะทําใหสารมีความเขมขนมากพอที่จะยับยั้งการเจริญเติบโต
ของแหวหมูได  

 เมื่อพิจารณาการยับยั้งจํานวนตน  สารสกัดจากใบกระเพราผีมีประสิทธิภาพใน
การยับยั้งเปนอยางมาก  ที่ความเขมขนเทียบเทาน้ําหนักแหง  10.00  กรัม  เปอรเซ็นตการยับยั้ง
ตนสูงถึง  34.00%  ในขณะที่   Imazethapyr  ที่  75%  และ  90% ของอัตราแนะนํา                      
มีเปอรเซ็นตการยับยั้งตนเพียง  6.67%  และ  3.23% เทานั้น 
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ตารางที่ 12  ผลการทดสอบเปรียบเทียบประสิทธิภาพในการเปน  pre-emergent ของสารสกัด
จากกระเพราผีและสารกําจัดวัชพืชสังเคราะหในดิน 

คาเฉลี่ย (% การยับยั้ง) 
ชุดการทดลอง 

 ความงอก น้ําหนักแหง (กรัม) จํานวนตน ความยาวตน (cm) 

ชุดควบคุม (ภาพ 10A) 100.00 a 0.1555 abc 15.16 ab 7.91 a 

เทียบเทา  1.00  g          
(ภาพ 10B) 

98.33 a (1.67) 0.1829 ab           (-
17.54) 

15.83 a (-4.42) 8.26 a (-4.42) 

เทียบเทา 2.00  g           
(ภาพ 10C) 

98.33 a  (1.67) 0.2035 a          (-
30.78) 

13.67 ab (9.83) 8.86 a (-12.01) 

เทียบเทา  4.00  g          
(ภาพ 10D) 

96.67 ab (3.33) 0.1810 ab (18.67) 14.16 ab (6.60) 8.46 a (-6.95) 

เทียบเทา  5.00  g          
(ภาพ 10E) 

95.00 ab (5.00) 0.1300 bcd (16.45) 12.33 bc (18.67) 5.05 b (36.16) 

เทียบเทา  10.00  g         
(ภาพ 10F) 

83.33 a (16.67) 0.0930 cd (40.23) 10.00 c (34.00) 4.06 bc (48.67) 

Imazethapyr  50%         
(ภาพ 10G) 

93.33 abc (6.67) 0.1363  abcd        
(18.47) 

16.67 a (-9.96) 2.65 bc (66.50) 

Imazethapyr 75%          
(ภาพ 10H) 

93.33 abc (6.67) 0.1045 cd (32.84) 16.00 a (6.67) 2.43 c (69.28) 

Imazethapyr  90%         
(ภาพ 10I) 

86.67 bc (13.33) 0.0935 cd (39.97) 14.67 ab (3.23) 2.50 c (68.39) 

หมายเหตุ    ตัวอักษรที่เปนตัวยกที่เหมือนกันในคอลัมนเดียวกันแสดงคาเฉลี่ยของตัวกลางที่ระดับ
ความเชื่อมั่น  5%  
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 (A)  ชุดควบคุม (Control)               (B)  กระเพราผี 1.00  กรัม            (C)  กระเพราผี 2.00  กรัม              

 

 

 

 

 

   (D) กระเพราผี  4.00  กรัม              (E) กระเพราผี  5.00  กรัม         (F) กระเพราผี  10.00  กรัม   

               

 

 

 

 

(G)  Imazethapyr  50%              (H)   Imazethapyr   75%     (I)  Imazethapyr 90% 

 

ภาพที่ 11 ภาพเปรียบเทียบประสิทธิภาพในการเปน  pre-emergent ของสารสกัดจากกระเพราผี
และสารกําจัดวัชพืชสังเคราะหในดิน  
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ลักษณะที่สังเกตเห็นจากการทดสอบเปรียบเทียบประสิทธิภาพในการเปน pre - emergent   ระหวางสาร
กําจัดวัชพืชและใบกระเพราผีสอดคลองกับผลการวิเคราะหที่ได  พบวาที่ความเขมขนของกระเพราผีต่ําๆ   แหว
หมูมีตนสมบูรณและมีขนาดใหญ   แตเมื่อความเขมขนสูงเทียบเทา     น้ําหนักแหง  5.00  กรัมความสมบูรณ
ของแหวหมูลดลงเปนอยางมาก   และเพื่อใชสารสกัดจากใบกระเพราผีที่มีความเขมขนมากขึ้นอีก  (10.00 กรัม)  
แหวหมูมีลักษณะ   แคระแกร็น   ตนมีขนาดเล็ก   สวนชุดการทดลองที่ใส  Imazethapyr  แหวหมูหยุดการเจริญ
เติบโตอยางชัดเจนเมื่อใช  Imazethapyr  ที่อัตราแนะนํา   75%  และ  90%  สวนที่อัตราแนะนําที่  50%   แหว
หมูจะเจริญเติบโตอยางชาๆ 

4.2 เปรียบเทียบประสิทธิภาพในการเปน  Early post-emergent ของสารสกัดจาก      
กระเพราผีและสารกําจัดวัชพืชสังเคราะห  

4.2.1   ทดสอบความสามารถในการเปน  Early post- emergent  ของกระเพราผี 

            คาเฉลี่ยทางสถิติที่ไดจากการทดลองแสดงในตารางที่  13 

ตารางที่ 13    สารสกัดจากใบกระเพราผีตอการยับยั้งการงอกของแหวหมูแบบ  Early  post-
emergent   
 
   เทียบเทากระเพราผี (กรัม) คาเฉลี่ยตนที่งอก % การยับยั้ง ความสามารถยับยั้ง 

Control 18.33 - - 
2.00 12.83 30.01 ปานกลาง 
4.00 8.83 51.83 มาก 

 

 คาเฉลี่ยจํานวนตนที่งอก เปอรเซ็นตการยับยั้งและความสามารถในการยับยั้งแสดงใหเห็นวา
สารสกัดของใบกระเพราผีในเฮกเซน  สามารถยับย้ังการเจริญของแหวหมูที่เจริญแลวได  จากการสังเกตพบวา
ชุดการทดลองที่ใสสารสกัดจากใบกระเพราผี   แหวหมูจะไมสมบูรณ   มีใบคอนขางเหลือง  ตนของเหงาแหวหมู
จะคอยๆตายลงไปเรื่อยๆประมาณ   3   วัน  หลังจากเริ่มทดลอง   เหงาที่ไมตายมีลักษณะตนไมสมบูรณเปน
อยางมาก   ซึ่งการทดลองนี้ทําใหทราบใน เบื้องตนวาสารสกัดจากใบกระเพราผีสามารถควบคุมเหงาแหวหมูที่
งอกแลวไดดีพอสมควร   จึงไดทําการทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดจากกระเพราผีเปรียบเทียบกับสารกําจัด
วัชพืชสังเคราะหตอไป 

4.2.2 เปรียบเทียบประสิทธิภาพในการเปน Early post-emergent   ของสาร
สกัดจากใบกระเพราผีและสารกําจัดวัชพืชสังเคราะหในดิน 
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  คาเฉลี่ยทางสถิติของการทดลองเปรียบเทียบประสิทธิภาพในการเปน 
Early post-emergent   ในดิน  แสดงในตารางที่  14 

การวิเคราะหหาความแตกตางของคาเฉลี่ยทางสถิติพบวาเฉพาะน้ําหนัก
แหงของตนและราก  และความยาวตนเทานั้นที่มีความแตกตางทางสถิติ  เมื่อพิจารณาการยับยั้ง
การงอกและการเจริญของตนและราก พบวามีแนวโนมคลายคลึงกับการทดสอบกับ pre- 
emergent   คือ  เมื่อใชกระเพราผีที่ความเขมขนต่ําๆ  แหวหมูมีแนวโนมที่จะเจริญเติบโตมากขึ้น
แทนการถูกยับยั้ง   แตเมื่อความเขมขนสูงขึ้นถึงเทียบเทาน้ําหนักแหงของกระเพราผี  4.00  กรัม  
แหวหมูมีการเจริญนอยลง  

ตารางที่ 14      แสดงผลการยับยั้งของการเปรียบเทียบประสิทธิภาพในการเปน  Early           
post-emergent ของสารสกัดจากใบกระเพราผีและสารกําจัดวัชพืชสังเคราะหในดิน 

คาเฉลี่ย (% การยับยั้ง) 
ชุดการทดลอง 

ความงอก น้ําหนักแหง (กรัม) จํานวนตน ความยาวตน (cm) 

ชุดควบคุม (ภาพ 11A) 96.67 ab 0.1598 ab  13.67 ab  14.95 a  

เทียบเทา 1.00  g            
(ภาพ  11B) 

100.00a (-3.44) 0.1696 a (-6.13) 13.00 ab (4.90) 14.16 ab (5.28) 

เทียบเทา  2.00  g            
(ภาพ11C) 

90.00 ab (6.90) 0.1596 ab (0.13)  11.67 ab (14.63) 14.97 a (-0.13) 

เทียบเทา  4.00  g           (ภาพ 
11D) 

90.00 ab (6.90) 0.1308 abc (18.15) 12.67 ab (7.32) 13.37 ab (10.57) 

เทียบเทา  5.00 g           (ภาพ  
11E) 

93.33 ab (3.46) 0.1262 abc (21.03) 11.33 ab (17.12) 10.53 c (29.57) 

เทียบเทา 10.00 g          (ภาพ 
11 F) 

83.33 b (13.80) 0.1081 bc (32.35) 10.00 b (28.65) 10.22 c (31.64) 

Imazethapyr 50%         (ภาพ  
11G) 

93.33 ab (3.46) 0.1662 a (-4.01) 14.33 ab (-4.83) 11.59 bc (22.47) 
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Imazethapyr  75%    (ภาพ  
11H) 

93.33 ab (3.46) 0.1246 abc (22.03) 14.67 a (-7.32) 10.00 c (33.11) 

Imazethapyr  90%   (ภาพ  
11I) 

86.67 ab (10.34) 0.0843 c (47.25) 10.67 ab (21.95) 9.23 c (38.26) 

หมายเหตุ    ตัวอักษรที่เปนตัวยกที่เหมือนกันในคอลัมนเดียวกันแสดงคาเฉลี่ยของตัวกลางที่ระดับ
ความเชื่อมั่น  5%  

 
 
 
 
 
 
 
 
    (A) ชุดควบคุม (control)              (B)  กระเพราผี 1.00  กรัม            (C) กระเพราผี 2.00 กรัม 
 
       
       

 

 

(D) กระเพราผี  4.00  กรัม               (E) กระเพราผี  5.00  กรัม          (F)  กระเพราผี 10.00 กรัม 

 

 
 

 

 

 (G)  Imazethapyr  50%                 (H)   Imazethapyr 75%             (I)  Imazethapyr 90% 
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ภาพที่ 12  เปรียบเทียบประสิทธิภาพในการเปน  Early  post-emergent ของสารสกัดจากใบ      
กระเพราผีและสารกําจัดวัชพืชสังเคราะหในดิน  
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5.  ทดสอบสารสกัดจากใบกระเพราผีที่มีผลตอการงอกและการเจริญเติบโตของเมล็ดพืช 

คาเฉลี่ยของการวิเคราะหทางสถิติแสดงในตารางที่ 15 

ตารางที่ 15    ผลของสารสกัดจากใบกระเพราผีตอกางอกและการเจริญเติบโตของเมล็ดพืช 

 

คาเฉลี่ย (% การยับยั้ง) 
ชนิดของเมล็ดผัก 

ความงอก ความยาวตน (cm) ความยาวราก (cm) 

Control 90.00 13.40 6.09 ถั่วเขียว 

Test 0.00 (100.00) - (100.00) - (100.00) 

Control 50.67 1.48 1.34 คะนา 

Test 0.00 (100.00) - (100.00) - (100.00) 

Control 60.00 6.40 5.38 ผักบุง 

Test 28.33 (47.17) 1.72 (73.12) 0.95 (82.34) 

Control 81.67 5.22 4.72 แตงกวา 

Test 4.16 (94.90) 1.52 (70.88) 0.37 (92.16) 

Control 78.33 4.80 11.64 ฟกทอง 

Test 6.67 (91.48) 1.75 (63.54) 2.25(80.67) 

 เมล็ดถั่วเขียวและเมล็ดคะนาไมมีการงอกของตนออนและรากเลย แตแตงกวาและฟกทอง
เมื่องอกออกมาไดเล็กนอย   ตนจะเนาตายภายใน  1 –2  วัน   ซึ่งผักบุงเปนเมล็ดผักเพียงชนิด
เดียวที่สามารถงอกได   แตการเจริญเติบโตของตนและรากก็ถูกยับยั้งอยางรุนแรง 
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     (A)   เปรียบเทียบเมล็ดผักคะนา
ระหวาง                                                                                  ระหวางใส (ซาย)และไมใสสาร    

            สกัดจากกระเพราผี (ขวา)   
7. ทดสอบทางสถิติ                                            

 

 
     (B)   เปรียบเทียบเมล็ดฟกทอง

ระหวาง                                                                                 ระหวางใส (ขวา) และไมใสสาร 
           สกัดจากกระเพราผี (ซาย)      

       
 

 

 

 

(C) เปรียบเทียบเมล็ดแตงกวาระหวาง                               
ใส (ซาย) และไมใสสารสกัดจาก
กระเพราผี (ขวา)        
    
  

 

ภาพที่ 13      ผลของสารสกัดจากใบกระเพราผีตอการงอกและการเจริญเติบโตของเมล็ดพืช 
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4.2 อภิปรายผลการทดลอง 
 

การอภิปรายผลแบงตามหัวขอการทดลอง 

1. สารสกัดจากใบกระเพราผีในเอทานอลตอการงอกและการเจริญเติบโตของแหวหมู 

1.1 ทดสอบเบื้องตนผลทางอัลลิโลพาธิของสารสกัดจากใบกระเพราผีในเอทานอลตอ
แหวหมู       

                      ผลการวิเคราะหคาเฉลี่ยทางสถิติและเปอรเซ็นตยับยั้ง พบวาสารสกัดใบกระเพราผี
ในเอทานอลที่ความเขมขนเทียบเทาน้ําหนักแหงใบกระเพราผี  3.00  กรัม   สามารถยับยั้งการงอก
และการเจริญของทั้งตนและรากแหวหมูไดดี  โดยความสามารถในการยับยั้งเรียงตามลําดับจาก
มากไปนอย  คือ   ยับยั้งน้ําหนักแหงมากที่สุด   82.16%  ยับยั้งจํานวนตน  71.41%    ยับยั้งความ
งอก   64.68%   และยับยั้งความยาวของตนที่งอกบนเหงาแหวหมูต่ําที่สุด  37.16%     

1.2  ผลของความเขมขนของสารสกัดจากใบกะเพราผีในเอทานอลตอการงอกและการเจริญเติบโต
ของแหวหมู     

เมื่อนําเปอรเซ็นตยับยั้งมาวิเคราะหโดยการสรางกราฟ แสดงในภาพที่ 14   จาก
กราฟแสดงใหเห็นวาทั้งการยับยั้งความงอก (ภาพ  14A)  การยับยั้งน้ําหนักแหง (ภาพ 14B) การ
ยับยั้งจํานวนตน  (ภาพ 14C) และความยาวตน (ภาพ 14D)  ลักษณะของกราฟคอนขางเปนเสน
ตรง  แสดงวาสารสกัดในเอทานอลของใบกระเพราผีสามารถยับยั้งการเจริญของแหวหมูทั้งตน  
ราก  และความยาวของตน  แตการยับยั้งตนและรากที่น้ําหนักแหง  0.25  กรัม  มีคาติดลบ  คือ
กระตุนการเจริญเติบโตของแหวหมู  เนื่องจากตามปกติแลวสาร  allelochemical  ที่มีความเขมขน
ต่ํา  มักกระตุนการเจริญเติบโตของพืชที่ไดรับสารนั้น   แตเมื่อไดรับความเขมขนสูงเพียงพอใน
ระดับหนึ่ง  ซึ่งในการทดลองนี้  คือ  เมื่อใชสารสกัดจากกระเพราผีในเอทานอลความเขมขนเทียบ
เทาน้ําหนักแหง   1.00  กรัมข้ึนไป  พืชที่รับสารจะถูกยับยั้งอยางชัดเจน  และเมื่อความเขมขนของ
กระเพราผีที่ใชสูงขึ้น     คาเบี่ยงเบนมาตราฐานของทั้งจํานวนและความยาวตน   และน้ําหนักแหง
จะต่ําลงเมื่อเปรียบเทียบกับที่ความเขมขนต่ําๆ    

นอกจากนี้กราฟทั้ง  4   แสดงใหเห็นวาความชันชวงความเขมขนระหวาง  1.00 – 
2.00  กรัม  จะมากกวาชวง  2.00 – 4.00  กรัม  แสดงใหเห็นวาประสิทธิภาพเมื่อเปรียบเทียบกับ
น้ําหนักแหงที่ใชในชวง   1.00 – 2.00  กรัม  มีประสิทธิภาพสูงกวาชวง  2.00 – 4.00  กรัม   ในชวง  
1.00 – 2.00  กรัม  แหวหมูจะตอบสนองการยับยั้งเปนอยางมาก  แตเมื่อเพิ่มความเขมขนมากขึ้น  
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ประสิทธิภาพในการยับยั้งจะลดลง   เห็นไดชัดเจนโดยเฉพาะในเปอรเซ็นตยับยั้งน้ําหนักแหง 
(ภาพ 14B)  และเปอรเซ็นตยับยั้งความยาวตน  (ภาพ  14D) 

 

 

 

 
 
(A)  น้ําหนักแหงของกระเพราผี (กรัม) และ (B)  น้ําหนักแหงของกระเพราผี (กรัม) และ  

เปอรเซ็นตยับยั้งความงอก เปอรเซ็นตยับยั้งน้ําหนักแหง 
 
    
 
 
 
 

 
 (C)  น้ําหนักแหงของกระเพราผี (กรัม) และ (D)  น้ําหนักแหงของกระเพราผี (กรัม) และ  
           เปอรเซ็นตยับยั้งจํานวนตน       เปอรเซ็นตยับยั้งความยาวตน 

ภาพที่ 14  กราฟวิเคราะหผลของความเขมขนของกระเพราผีในเอทานอลตอการงอกและการเจริญ
เติบโตของแหวหมู 

2. ทดสอบชนิดของตัวทําละลายที่ใชในการสกัดกระเพราผี 

ผลการเปรียบเทียบคาเฉลี่ยแสดงใหเห็นวา  ชนิดของตัวทําละลายซึ่งมีความเปนขั้วแตก
ตางกันและเวลาที่ใชในการสกัดมีผลอยางยิ่งตอปริมาณสารออกฤทธิ์ที่ได   ตัวทําละลายทําให
สามารถสกัดสารที่มีขั้วแตกตางกันไดอยางกวางๆ   ในแงของเวลาซึ่งการสกัดโดยใชวิธีที่ 1  ไดผล
ไมชัดเจนเทาวิธีที่  2  เนื่องจากเวลาที่ใชในการสกัดวิธีที่  1  นอยกวาวิธีที่  2  มาก  ตามปกติแลว
ผลิตภัณทจากธรรมชาติมักมีหลายชนิดและมีความเปนขั้วใกลเคียงกัน    ดังนั้นการแยกสารออก
จากกันจึงตองใชเวลาพอสมควรในการแยก   การที่สารสกัดในเฮกเซนซึ่งมีฤทธิ์ในการยับยั้งสูงที่
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สุดเมื่อเปรียบกับเอทานอลซึ่งมีขั้วคอนขางสูง   และคลอโรฟอรมที่มีขั้วปานกลาง  แสดงใหเห็น
วาสารออกฤทธิ์ยับยั้งการเจริญของตนและรากคอนขางมีความเปนขั้วต่ํา  

การวิเคราะหผลของตัวทําละลายแบงตามหัวขอตอไปนี้  คือ 

2.1. เปอรเซ็นตยับยั้งความงอก   

จากภาพ  15A  วิธีสกัดวิธีที่  1  การยับยั้งการงอกของสารสกัดทั้ง 3 ชนิดไมแตก
ตางกันมากนัก   สวนวิธีสกัดวิธีที่  2   การยับยั้งการงอกของสารสกัดในเอทานอล (0.86%) และ
สารสกัดในคลอโรฟอรม (2.89%)  คอนขางต่ํามาก  เมื่อเปรียบเทียบกับสารสกัดในเฮกเซน 
(15.29%) ทั้ง  2  วิธีมีแนวโนมในการยับยั้งเพิ่มข้ึนเมื่อตัวทําละลายมีขั้วต่ําลง  แสดงวาสารออก
ฤทธิ์ยับยั้งการงอกและการเจริญเติบโตมีความเปนขั้วคอนขางต่ํา 

2.2. เปอรเซ็นตยับยั้งน้ําหนักแหง   

การยับยั้งน้ําหนักแหงเปนดรรชนีชี้วัดความสมบูรณของตนและรากแหวหมู  เนื่อง
จากบางชุดการทดลองเปอรเซ็นตความงอก  จํานวนตนและความยาวมาก  แตตนไมสมบูรณ   ทํา
ใหน้ําหนักแหงของตนและรากต่ํา  ภาพ  15B  แสดงกราฟเปรียบเทียบระหวางวิธีสกัดวิธีที่  1  และ
วิธีที่  2    จะเห็นวาในวิธีสกัดวิธีที่  1  สารสกัดในเฮกเซน (32.81%)  มีเปอรเซ็นตมากที่สุด   สวน
สารสกัดในเอทานอล (25.95%) และสารสกัดในคลอโรฟอรม (20.56%)  ไมมีความแตกตางกัน
มากนัก   ในวิธีสกัดวิธีที่  2   สารสกัดในเอทานอล (4.42%) และสารสกัดในคลอโรฟอรม (0.60%)  
เกือบไมยับยั้งเลย   เมื่อเปรียบเทียบกับสารสกัดในเฮกเซน (52.23%)  ที่มีเปอรเซ็นตยับยั้งสูงมาก   
แสดงวาสารออกฤทธิ์ยับยั้งที่เคยอยูในสารสกัดในเอทานอลและสารสกัดในคลอโรฟอรม  ในวิธีที่  
1  ไดรวมกันอยูในสารสกัดในเฮกเซนเกือบทั้งหมดในวิธีที่  2  จากผลการทดลองดังกลาว  ทําให
สรุปไดวา  เวลามีผลอยางยิ่งตอการสกัดสารออกฤทธิ์จากกระเพราผี  เวลาที่เพิ่มข้ึนในวิธีสกัดวิธีที่  
2    ทําใหแยกสารออกฤทธิ์เพิ่มข้ึนไดเปนอยางมาก 

เมื่อพิจารณาจากเปอรเซ็นตยับยั้งจากกราฟของสารสกัดในเอทานอลและสารสกัด
ในคลอโรฟอรมเห็นไดวาสารสกัดในเอทานอลมีเปอรเซ็นตยับยั้งสูงกวาสารสกัดในคลอโรฟอรม  
ทั้ง  2  วิธี  สันนิษฐานไดวาสารยับยั้งความสมบูรณของตนและรากมี  2   กลุม  คือ  กลุมที่มีข้ัวต่ํา
ที่พบในเฮกเซนคอนขางมีฤทธิ์ยับยั้งสูง  และกลุมที่มีความเปนขั้วสูงพบในเอทานอล  ซึ่งมีฤทธิ์
ยับยั้งต่ํากวากลุมที่พบในเฮกเซน 

2.3. เปอรเซ็นตยับยั้งจํานวนและความยาวตน 
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เมื่อพิจารณาจากภาพ  15C และ  15D  จะเห็นไดวาจํานวนและความยาวของ
ตนมีความสัมพันธกับแบบตรงขาม  ในวิธีที่  1  เห็นไดอยางชัดเจนวาเปอรเซ็นตยับยั้งจํานวนตน
ของ สารสกัดในเอทานอลสูงสุด และต่ําสุดในสารสกัดในเฮกเซน  แตเปอรเซ็นตยับยั้งความยาวตน
ใน  สารสกัดในเฮกเซนสูงสุด  และต่ําสุดในสารสกัดในเอทานอล  แตไมสามารถสรุปไดวาจํานวน
และความยาวตนมีความสัมพันธกับชนิดตัวทําละลายหรือไม  เนื่องจากจํานวนและความยาวตนมี
ความแปรผันภายในชุดการทดลองสูง   เพราะแหวหมูเปนสิ่งมีชีวิต  เปอรเซ็นตยับยั้งตนและความ
ยาวที่แตกตางระหวางสารสกัดแตละชนิดเกิดเนื่องจากชุดควบคุมมีจํานวนตนและความยาวตน
แตกตางกันเทานั้น    แตความยาวของสารสกัดในเฮกเซน   ทั้ง 2   วิธีมีลักษณะเหมือนกันคือ  
ยับยั้งความยาวของตนเปนอยางมาก  สงผลใหสารสกัดในเฮกเซนมีน้ําหนักของตนและรากนอย
กวาในสารสกัดชนิดอื่นๆ  
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(A)  เปรียบเทียบเปอรเซ็นตยับยั้งความงอก            (B) เปรียบเทียบเปอรเซ็นตยับยั้งน้ําหนักแหง 

           
  

 

 

 

 

(C)  เปรียบเทียบเปอรเซ็นตยับยั้งจํานวนตน (D)  เปรียบเทียบเปอรเซ็นตยับยั้งความยาวตน              

ภาพที่ 15   กราฟเปรียบเทียบผลของชนิดของตัวทําละลายและวิธีที่ใชสกัดใบกระเพราผีตอการ
งอกและการเจริญเติบโตของแหวหมู 

3. หา  fraction  ที่มีผลในการยับยั้งการงอกและการเจริญเติบโตของแหวหมูมากที่สุด   

การแยก  fraction   อยางคราวๆดวยเทคนิค   Quick  Column  Chromatography   ทํา
ใหเกิดการแยกสารที่ยับยั้งการงอกของรากและตนของเหงาแหวหมูตามความเปนขั้วได                
4   fraction   การวิเคราะหลักษณะของ  fraction  ตางๆ   แสดงในกราฟที่  16   รหัสที่ใชในกราฟ
มีความหมายตอไปนี้  คือ 

- control  คือ  ชุดควบคุม 

- H1    คือ  fraction 100% hexane  

- H2    คือ  fraction  50%  hexane + 50%  chloroform   
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- H3    คือ  fraction  100%  chloroform   

- H4    คือ  fraction  90% chloroform  +   10% ethanol   

- H5    คือ   ผสมกันระวาง  4  fraction  ที่แยกได   เรียกวา  mix 

- H6    คือ   สารสกัดในเฮกเซน  (crude  hexane)  ที่ไมผานการแยก 

 

 

   

 

 
 
               (A)  เปอรเซ็นตยับยั้งความงอก         (B)  เปอรเซ็นตยับยั้งน้ําหนักแหง 

       

 

 

 
 
               (C)  เปอรเซ็นตยับยั้งจํานวนตน                  (D)  เปอรเซ็นตยับยั้งความยาวตน 

ภาพที่ 16  กราฟแสดงผลของสารสกัดกระเพราผีใน  fraction  ตางๆ  ตอการงอกและการเจริญ
เติบโตของแหวหมู 

เมื่อพิจารณาจากภาพที่ 16   กราฟทั้ง  4  fraction  ที่แยกออกมาจะเห็นวา  
fraction  H4 (90%  chloroform +  10% ethanol )    มีเปอรเซ็นตยับยั้งความงอกและเปอรเซ็นต
ยับยั้งน้ําหนักแหงสูงสุด    แตกลับพบวา  fraction  H2 (50% hexane +50% chloroform)  
สามารถยับยั้งจํานวนตนไดดีที่สุด  และ  fraction H3  (100% chloroform)  ยับยั้งความยาวตน 
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แหวหมูไดสูงสุด   แสดงใหเห็นวาสารที่ออกฤทธิ์ยับยั้งการงอกและการเจริญของแหวหมูนั้นมีหลาย
ชนิดและมีขั้วที่แตกตางกันพอสมควร แตข้ัวไมสูงมากพอที่จะละลายในชั้นคลอโรฟอรมในการสกัด
คร้ังแรก  ตรงตามที่ไดสันนิษฐานไวในการทดลองเรื่องของตัวทําละลาย  fraction  H5 (mix)  ซึ่ง
เปนการนํา  fraction  ทั้ง  4  มารวมกันเพื่อทดสอบวาเมื่อสารถูกแยกออกจากกันแลวนํามารวม
กันอีกครั้งจะสามารถออกฤทธิ์ไดเทาเดิมหรือไม   เมื่อเปรียบเทียบกับสารสกัดในเฮกเซนที่ยังไม
เคยแยกมากอนเลย   จากกราฟจะเห็นวาการยับยั้งของ  fraction H5  นอยกวา  fraction H4  และ  
สารสกัดในเฮกเซน (crude hexane; H6)   อยางชัดเจน  แสดงวาเมื่อสารถูกแยกออกจากกัน     
แลวจะไมสามารถออกฤทธิ์ในการยับยั้งไดมีประสิทธิภาพเทาเดิม นอกจากนี้ยังแสดงใหเห็นวาสาร
ออกฤทธิ์ยับยั้งนอกจากจะมีหลายชนิดแลวยังตองทํางานรวมกันในการยับยั้งการเจริญของแหวหมู
อีกดวย   การแยกดวยวิธี  Quick Column  Chromatography   เปนการแยกโดยใชตัวทําละลายที่
มีความจําเพาะมากขึ้น    ทําใหสารแยกไปในแตละ   fraction  เปนปริมาณนอย   ทําใหประสิทธิ-
ภาพในการยับยั้งลดลงเปนอยางมากเมื่อเปรียบเทียบกับสารสกัดในเฮกเซน     

4.เปรียบเทียบประสิทธิภาพของสารสกัดจากใบกระเพราผีกับสารกําจัดวัชพืชสังเคราะห 

สารกําจัดวัชพืชสังเคราะหที่เลือกใช  คือ  Imazethapyr     การวิเคราะหจะแบงตามหัวขอ
การทดลอง  คือ   การเปรียบเทียบแบบ  pre–emergent  และ  Early  post –emergent   

4.1  เปรียบเทียบประสิทธิภาพในการเปน  pre–emergent  ระหวางสารสกัดจากใบ   
กระเพราผีและสารกําจัดวัชพืชสังเคราะหในดิน 

เมื่อนําเปอรเซ็นตยับยั้งความงอกและการเจริญเติบโตของแหวหมูมาสรางกราฟ  
จะไดภาพที่  17   ซึ่งรหัสที่ใชในกราฟมีดังนี้  

หมายเลข  1   คือ  Emulsion  ที่ไมไดใสกระเพราผี    

หมายเลข  2   คือ  Emulsion  ของกระเพราผี เทียบเทาน้ําหนักแหง  1.00  กรัม    

หมายเลข  3   คือ  Emulsion  ของกระเพราผี  เทียบเทาน้ําหนักแหง  2.00  กรัม    

หมายเลข  4   คือ  Emulsion  ของกระเพราผี  เทียบเทาน้ําหนักแหง  4.00  กรัม   

หมายเลข  5   คือ  Emulsion  ของกระเพราผี  เทียบเทาน้ําหนักแหง  5.00  กรัม    

หมายเลข  6   คือ  Emulsion  ของกระเพราผี  เทียบเทาน้ําหนักแหง  10.00  กรัม  

หมายเลข  7  คือ  Imazethapyr  ที่อัตรา  50%  ที่อัตราแนะนํา  
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หมายเลข  8   คือ Imazethapyr  ที่อัตรา  75%  ที่อัตราแนะนํา  

หมายเลข  9   คือ Imazethapyr  ที่อัตรา  90%  ที่อัตราแนะนํา 

 

       

 

 

       
 
        (A)  เปอรเซ็นตยับยั้งความงอก   (B)  เปอรเซ็นตยับยั้งน้ําหนักแหง 

 

 

 

 

     (C)  เปอรเซ็นตยับยั้งจํานวนตน             (D) เปอรเซ็นตยับยั้งความยาวตน 

ภาพที่ 17   กราฟเปรียบเทียบประสิทธิภาพในการเปน  pre-emergent  ของสารสกัดจากใบ          
กระเพราผีและ  Imazethapyr      

 จากกราฟแสดงใหเห็นวาปริมาณของสารสกัดจากใบกระเพราผีที่ใชในการยับยั้ง  
แหวหมูเพิ่มข้ึนเปนอยางมากเมื่อเปรียบเทียบกับการทดลองในจานเลี้ยงเชื้อ  เห็นไดจากภาพ  17B 
17C  และ  17D   ที่มีความเปลี่ยนแปลงอยางชัดเจนในชวงความเขมขนเทียบเทาน้ําหนักแหง    
กระเพราผี  4.00 – 5.00  กรัม   ซึ่งสูงกวาการทดลองในจานเลี้ยงเชื้อที่ใชเทียบเทาน้ําหนักแหง
เพียง 1.00 กรัม   เนื่องจากการทดลองในจานแกว    รากแหวหมูจะสัมผัสกับสารสกัดจากกระเพรา
ผีโดยตรง   แตการทดลองในดิน  ดินจะดูดซับสารบางสวนทําใหเหลือสารที่ยับยั้งการงอกในดินลด
ลง   ทําใหปริมาณกระเพราผีในดินเหลือนอยลง    เมื่อใชสารสกัดจากใบกระเพราผีเท ียบเทาน้ํา
หนักแหง  1.00  และ  2.00  กรัม     แหวหมูจึงแนวโนมที่เจริญเติบโตมากกวาถูกยับยั้ง (ภาพ 17B  
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17C และ  17D) สอดคลองกับการทดลองในการทดลองผลของความเขมขนที่วาเมื่อใชสารสกัด
ปริมาณนอย        จะเกิดกระตุนการเจริญเติบโตของแหวหมูแทนที่จะยับยั้ง     

  การเปรียบเทียบประสิทธิภาพในการยับยั้งการงอกและการเจริญของแหวหมู
ระหวางสารสกัดจากใบกระเพราผีและ Imazethapyr   เมื่อพิจารณาจากกราฟ   กระเพราผีเทียบ
เทาน้ําหนักแหง  10.00 กรัม มีประสิทธิภาพใกลเคียงกับ  Imazethapyr  ที่อัตราแนะนํา  90%   
เปนอยางมาก  โดยเฉพาะเปอรเซ็นตยับยั้งจํานวนตนและราก  [กระเพราผี (40.23%)  
Imazethapyr (39.97%)]   และเปอรเซ็นตยับยั้งความงอก [กระเพราผี (16.67%)   Imazethapyr 
(13.33%)]  

  เมื่อเปรียบเทียบเฉพาะกระเพราผีที่น้ําหนักแหง  10.00  กรัม และ Imazethapyr 
อัตราแนะนํา  90% จากภาพ 17C  และ  17D   ความแตกตางระหวางการใชกระเพราผีและ  
Imazethapyr  ในการยับยั้งแหวหมูเห็นไดชัดเจนในเรื่องจํานวนและความยาวตน  เปอรเซ็นต
ยับยั้งตนของกระเพราผีสูงกวา  Imazethapyr  เปนอยางมาก [กระเพราผี (34.00%)  
Imazethapyr (3.23%)]   แต  Imazethapyr   ยับยั้งความยาวตนมากกวากระเพราผี  [กระเพราผี 
(48.67%)  Imazethapyr (68.39%)]   แสดงวากระเพราผีลดจํานวนตนแหวหมูแตไมลดความยาว
ของตนมากนัก    สวน  Imzethapyr  จะลดความยาวตนมากแตลดจํานวนตนนอย   

4.2 เปรียบเทียบประสิทธิภาพในการเปน  Early post –emergent  ระหวางสารสกัดจาก
ใบกระเพราผีและ   Imazethapyr 

 4.2.1 ทดสอบความสามารถในการเปน  Early post –emergent  ของกระเพราผี 

           เนื่องจากคาเฉลี่ยของเปอรเซ็นตความงอกระหวางชุด  Control  และ  Test  
มีความแตกตางของเปอรเซ็นตความงอกทางสถิติอยางชัดเจน แสดงใหเห็นวาสารสกัดจาก       
กระเพราผีสามารถยับยั้งการเจริญของแหวหมูหลังจากงอกได  ซึ่งการทดลองนี้เปนการทดสอบ
เบื้องตนวาสารสกัดจากใบกระเพราผีสามารถยับยั้งแหวหมูที่เจริญแลวไดหรือไม จึงไมทําการ
วิเคราะหในหัวขอนี้   

  4.2.2 เปรียบเทียบประสิทธิภาพในการเปน  Early post –emergent  ของสาร
สกัดจากใบกระเพราผีและสารกําจัดวัชพืชสังเคราะหในดิน 

เมื่อนําเปอรเซ็นตยับยั้งเมื่อนํามาสรางกราฟ   แสดงในภาพที่ 18    รหัสที่
ใชในกราฟมีดังนี้ 
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หมายเลข  1   คือ  Emulsion  ที่ไมไดใสกระเพราผี    

หมายเลข  2   คือ  Emulsion  ของกระเพราผี เทียบเทาน้ําหนักแหง  1.00  กรัม    

หมายเลข  3   คือ  Emulsion  ของกระเพราผี  เทียบเทาน้ําหนักแหง  2.00  กรัม    

หมายเลข  4   คือ  Emulsion  ของกระเพราผี  เทียบเทาน้ําหนักแหง  4.00  กรัม   

หมายเลข  5   คือ  Emulsion  ของกระเพราผี  เทียบเทาน้ําหนักแหง  5.00  กรัม    

หมายเลข  6   คือ  Emulsion  ของกระเพราผี  เทียบเทาน้ําหนักแหง  10.00  กรัม  

หมายเลข  7  คือ  Imazethapyr  อัตรา  50%  ของอัตราแนะนํา  

หมายเลข  8   คือ Imazethapyr  อัตรา  75%  ของอัตราแนะนํา  

หมายเลข  9   คือ Imazethapyr  อัตรา  90%  ของอัตราแนะนํา  

 

         
   

 
 

(A) เปอรเซ็นตยับยั้งความงอก                (B) เปอรเซ็นตยับยั้งน้ําหนักแหง 

           
           
           
           
           
                       

     (C)   เปอรเซ็นตยับยั้งจํานวนตน         (D)  เปอรเซ็นตยับยั้งความยาวตน                                                 

ภาพที่ 18  กราฟเปรียบเทียบประสิทธิภาพในการเปน  Early  post-emergent  ของสารสกัดจาก
กระเพราผีและ Imazethapyr                                                                                                                             
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 ผลจากกราฟแสดงใหเห็นวาปริมาณของกระเพราผีที่ใชยับยั้งแหวหมูไดอยูในชวง     
5.00 – 10.00  กรัม  ซึ่งสูงกวาการทดสอบเปรียบเทียบ  pre –emergent  ที่ใชกระเพราผีอยูในชวง  
4.00 – 5.00   กรัม    เนื่องจากแหวหมูที่เจริญเติบโตมากขึ้นจะแข็งแรงขึ้น   ทําใหตองใชปริมาณ
กระเพราผีเพิ่มข้ึน                                                         

 เมื่อเปรียบเทียบประสิทธิภาพระหวางกระเพราผีและ  Imazethapyr  พบวา             
กระเพราผีเทียบเทา  10.00  กรัม และ  Imazethapyr  อัตราแนะนํา  90%   มีเปอรเซ็นตยับยั้ง
ความงอกใกลเคียงกัน [กระเพราผี (13.80%)  Imazethapyr (10.34%)]  แตเปอรเซ็นตยับยั้งน้ํา
หนักแหงของ  Imazethapyr   สูงกวากระเพราผี [กระเพราผี (32.35%)  Imazethapyr (47.25%)] 

ประสิทธิภาพของกระเพราผีเทียบเทา 5.00  กรัม มีเปอรเซ็นตยับยั้งน้ําหนักแหงไม
แตกตางกันกับ  Imazethapyr อัตราแนะนํา  75%   ลักษณะการยับยั้งของกระเพราผีจะยับยั้งจํานวน
ตนได มากกวาความยาวตน  สวน  Imazethapyr จะยับยั้งความยาวไดมากกวาจํานวนตน ซึ่งเปนไป
ตามลักษณะเดียวกับการทดลอง  pre-emergent  แตความแตกตางไมชัดเจนเทากับการทดลองใน  
pre-emergent   
  เชนเดียวกับการทดลองที่ผานมา  เมื่อใชกระเพราผีปริมาณต่ํา  จะทําใหเกิดการ
กระตุนการเจริญเติบโตแทนการยับยั้ง   เห็นไดจากภาพ  18A   18B  และ  18D   

5. ผลตอการยับยั้งเมล็ดพืชชนิดอื่นๆ 
 
  ผลการทดลองแสดงใหเห็นวา     สารสกัดในเฮกเซนเทียบเทาน้ําหนักแหง  1.00  กรัม  มี
ฤทธิ์ในการยับยั้งความงอกของเมล็ดถั่วเขียวและเมล็ดผักคะนาอยางรุนแรง (ตายหมด 100%)  
เมล็ดฟกทองและเมล็ดแตงกวา  มีเมล็ดที่ใหญและหนาสามารถปองกันสารจากกระเพราผีไดใน
ระดับหนึ่ง  แตเมื่อมีการงอกออกมาเล็กนอย  สารยับยั้งเขาไปทําลายตนออนทําใหตนออนตาย
ภายใน   2 – 3  วัน    เมล็ดผักบุง เปนเมล็ดที่ทนทานตอการทําลายของกระเพราผีไดดีที่สุด  ถูก
ยับยั้งความงอก  47.17%   แตความยาวของตน (73.12%)และราก (82.34%)   ถูกยับยั้งอยาง     
รุนแรงเชนเดียวกับเมล็ดพืชทั้ง  4  ชนิดที่นํามาทดสอบ    
 

4.3 ผลการวิเคราะหปจจัย 

จากการทดลองและการสังเกต   พบวาปจจัยที่มีผลตอการยับยั้งการงอกและการ
เจริญของแหวหมู   ไดแก 

4.3.1. ความสมบูรณและขนาดของเหงาแหวหมู      
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 เปนปจจัยที่มีความสําคัญที่สุด   เหงาแหวหมูที่มีความสมบูรณมากจะสามารถ
ตอตานตอสารสกัดจากใบกระเพราผีไดดีขึ้น การทดลองในแตละชุดจะมีความผันแปรเปนอยาง
มากเมื่อแหวหมูมีความสมบูรณแตกตางกัน เหงาแหวหมูไมสมบูรณเนื่องจากขึ้นในบริเวณที่มี
ปจจัยที่ไมเหมาะสมตอการเจริญเติบโตของแหวหมู  เชน   สภาวะที่ขาดน้ําหรือดินไมอุดมสมบูรณ 

ผลจากขนาดของเหงาแหวหมูเนื่องจาก เหงาแหวหมูที่มีขนาดใหญจะไดรับสาร
ตอน้ําหนักเหงานอยกวาเมื่อเปรียบเทียบกับเหงาแหวหมูขนาดเล็ก   ซึ่งปจจัยสําคัญที่มีผลตอ
ขนาดแหวหมูคือ    ความถี่ในการขุดเหงาแหวหมูของเกษตรกร   แปลงที่มีการขุดทําลายบอยครั้ง  
เหงาแหวหมูจะมีขนาดเล็ก  

ฤดูกาลเปนอีกปจจัยหนึ่งที่มีผลตอขนาดของแหวหมู   ในฤดูฝน  แหวหมูจะเจริญ
เติบโตขยายพันธุอยางรวดเร็ว  แตมีการสะสมอาหารไวในเหงานอยมาก   ซึ่งตรงขามกับฤดูรอน         
แหวหมูจะสะสมอาหารอยางรวดเร็ว   เปนเหตุผลเดียวกันแหวหมูที่ขึ้นในบริเวณที่แหงแลงมักจะมี
การสะสมอาหารไวในเหงาจํานวนมาก 

4.3.2 ความเขมขนของสารสกัดจากกระเพราผีที่ใช 

  ความเขมขนของสารสกัดจากกระเพราผีที่ใช  มีผลอยางยิ่งตอการเจริญเติบโต
ของแหวหมู   เมื่อใชกระเพราผีที่ความเขมขนต่ํา  แหวหมูจะถูกกระตุนการเจริญเติบโต  ซึ่งแสดง
ไดจากการทดลองเรื่องผลของความเขมขน  สารสกัดกระเพราผี  0.25  กรัมทําใหแหวหมูเจริญเติบ
โตมากกวาชุดการทดลองที่ไมไดใสสารสกัดกระเพราผี   แตเมื่อใชสารสกัดจากกระเพราผี  1.00  
กรัมหรือมากกวา   การงอกและการเจริญของแหวหมูจะลดลงอยางเปนสัดสวนกับความเขมขน
ของสารสกัดกระเพราผีที่ใช      

4.3.3.  ชนิดของตัวทําละลายและเวลาที่ใชสกัด 

ตัวทําละลายที่มีข้ัวแตกตางกันที่ใชสกัดกระเพราผี  สามารถสกัดแยกกลุมของ
ชนิดสารออกมาไดแตกตางกัน     เฮกเซนซึ่งเปนตัวทําละลายที่มีขั้วต่ํา สามารถสกัดสารออกฤทธิ์
ที่มีประสิทธิภาพในการยับยั้งการงอกและการเจริญเติบโตของแหวหมูสูงสุด   นอกจากความเปน
ขั้วของตัวทําละลายแลว    เวลาที่ใชในการสกัดก็เปนสิ่งสําคัญเชนเดียวกัน   เนื่องจากสารผลิต
ภัณฑธรรมชาติจะอยูรวมกันเปนกลุมและมีความเปนขั้วใกลเคียงกันมาก   ทําใหตองใชเวลาใน
การคอยๆแยกออกมาจึงจะแยกออกมาไดสมบูรณ       

4.3.4 ความสามารถและปริมาณในการเขาถึงของสารเคมีที่ยับยั้งการงอกของแหวหมู 
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การยับยั้งการเจริญเติบโตของแหวหมู  มีปจจัยจํานวนมากที่เกี่ยวของ ไดแก   
ความลึกของเหงาแหวหมูจากหนาดิน รูพรุนของดินและปริมาณน้ําซึ่งมีผลตอการเขาถึงเหงาแหว
หมูของสารที่ออกฤทธิ์  นอกจากนี้การทดลองในดิน  สารสกัดจากใบกระเพราผีซึ่งอยูในรูปของ  
Emulsion  การเตรียม  Emulsion  ที่ดีทําใหสารออกฤทธิ์กระจายไดอยางสม่ําเสมอและไดรับ
ขนาดที่แนนอน     

4.3.5 ปริมาณแสงและอุณหภูมิที่เหงาแหวหมูไดรับ 

ปริมาณแสงเกี่ยวของกับอุณหภูมิ   ซึ่งแหวหมูจะเจริญเตบิโตไดดีที่สุดที่อุณหภูมิ  
30  องศาเซลเซียส    ปริมาณแสงที่ไดรับไมเทากันในแตละชุดการทดลอง    ทําใหเกิดความ      
แปรผันของผลการทดลองอยางเห็นไดชัดเจน 
 

 
 



 
    

บทที่  5 

สรุปผลการวิจัย และขอเสนอแนะ 

5.1 สรุปผลการวิจัย 

 งานวิจัยสารสกัดจากกระเพราผีที่มีผลตอการเจริญเติบโตของแหวหมู   มีจุดประสงคเพื่อ
หา  fraction   ที่มีประสิทธิภาพในการควบคุมการงอกและการเจริญเติบโตของแหวหมูไดมากที่สุด    
การทดลองเริ่มตนโดยทดสอบประสิทธิภาพในการยับยั้งการงอกและการเจริญเติบโตของแหวหมู
ในจานเลี้ยงเชื้อ  ใชสารสกัดใบกระเพราผีในเอทานอลที่ความเขมขนเทียบเทาน้ําหนักแหง  3.00 
กรัม   ซึ่งพบวาสารสกัดใบกระเพราผีสามารถยับยั้งการงอกและการเจริญเติบโตของหญาแหวหมู
ไดดี   โดยยับยั้งความงอก  64.68%   ยับยั้งน้ําหนักแหง 82.16%    ยับยั้งความยาวตน  37.61%   
และยับยั้งจํานวนตน 71.41%   ซึ่งการทดสอบเบื้องตนทําใหทราบวาสารสกัดกระเพราผีใน             
เอทานอลยับยั้งการงอกและการเจริญเติบโตของแหวหมูไดจริง  จึงทําการทดสอบโดยใชสารสกัด
จากกระเพราผีในเอทานอลที่ความเขมขนเทียบเทาน้ําหนักแหงตางๆ  คือ  0.00 (ชุดควบคุม)   
0.25   0.50  1.00   2.00  และ  4.00  กรัม   ผลการทดลองแสดงใหเห็นวาสารสกัดกระเพราผีที่มี
ความเขมขนต่ําๆ มีแนวโนมกระตุนการเจริญเติบโตของแหวหมูคลายคลึงกับสาร  allelochemical   
ทั่วไปที่เมื่อใชความเขมขนต่ําๆ   มักจะทําใหพืชที่ไดรับสารนั้นเจริญเติบโตมากขึ้น   แตเมื่อใชสาร
สกัดกระเพราผีที่มีความเขมขนสูงขึ้น  คือ   มากกวาหรือเทากับ  1.00  กรัม   แหวหมูจะถูกยับยั้ง
การเจริญเติบโตอยางชัดเจนและมากขึ้นตามลําดับความเขมขนที่เพิ่มข้ึน   และความเขมขนของ
สารสกัดกระเพราผีที่เหมาะสมใชในการทดลองตอไปคือ  1.00  กรัม   การทดลองแยกสารสกัด  
กระเพราผีดวยตัวทําละลายที่มีข้ัวแตกตางกัน  เพื่อหาสารที่ออกฤทธิ์ยับยั้งแหวหมูไดดีที่สุด   โดย
ใชเฮกเซน  คลอโรฟอรม  และเอทานอล  เปนตัวทําละลายสกัดแยกขั้ว    โดยเปรียบเทียบวิธีสกัด  
2  วิธี    เฮกเซนซึ่งเปนตัวทําละลายที่มีขั้วต่ํา   สกัดสารยับยั้งการงอกและการเจริญเติบโตของ  
แหวหมูไดดีที่สุด   ซึ่งปริมาณสารออกฤทธิ์ยับยั้งแหวหมูที่สกัดไดนอกจากจะขึ้นกับชนิดของตัวทํา
ละลายแลว   ยังขึ้นกับเวลาที่ใชในการสกัดดวย  ในวิธีสกัดวิธีที่ 2  ซึ่งสกัดจากใบกระเพราผีโดย
ตรงและใชเวลาในการสกัดมากกวาวิธีที่  1   เฮกเซนที่ไดจากการสกัดดวยวิธีที่   2  มีสารออกฤทธิ์
ยับยั้งแหวหมูมากกวาเฮกเซนในวิธีที่  1  อยางชัดเจน     นอกจากนี้การสกัดแยกดวยวิธีที่   1   ทํา
ไดไมสมบูรณ   เมื่อนําสารสกัดในเฮกเซนที่ไดจากวิธีที่  2  ซึ่งมีสารออกฤทธิ์ยับยั้งแหวหมูมากที่สุด   
มาแยก   fraction   ดวยวิธี   Quick  Column  Chromatograph   ดวยตัวทําละลายที่มีขั้ว         
แตกตางกัน  4  ชนิดจากนอยไปมาก  คือ    100%  เฮกเซน    50% คลอโรฟอรม ใน                   
50%  เฮกเซน   100%  คลอโรฟอรม  และ   10%  เอทานอบใน  90%  คลอโรฟอรม  เปรียบเทียบ 
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กับสารสกัดเฮกเซนที่ผานการแยกแลวนํามารวมกันอีกครั้งและสารสกัดในเฮกเซนที่ไมผานการ
แยก พบวาสารสกัดในเฮกเซนที่ไมผานการแยกมีประสิทธิภาพในการยับยั้งแหวหมูไดดีที่สุด   
เนื่องจากการแยกสารสกัดในเฮกเซนดวยตัวทําละลายที่มีความจําเพาะมากขึ้น   ทําใหจํานวน
ชนิดของสารยับยั้งแหวหมูมีจํานวนนอยลงเมื่อเปรียบเทียบกับสารสกัดในเฮกเซนที่ไมไดแยก  ดัง
นั้นจึงใชสารสกัดกระเพราผีที่ยังไมไดแยกในการทดลองเปรียบเทียบประสิทธิภาพระหวางสารสกัด
จากกระเพราผีและสารกําจัดวัชพืชสังเคราะห    Imazethapyr   ซึ่งเปนสารกําจัดวัชพืชสังเคราะห
ที่ใชควบคุมแหวหมูในไรถั่วเหลือง      โดยการทดลองเปรียบเทียบประสิทธิภาพทั้งแบบการทําลาย
วัชพืชกอนงอก  (pre – emergent)  และการทําลายวัชพืชหลังงอกไมเกิน 10  วัน  (Early Post –
emergent)  ในดิน   การทดลองเปรียบเทียบแบบ  pre-emergent  และ  Early post –emergent  
ใชสารสกัดกระเพราผีที่เตรียมเปน  Emulsion  ชนิดน้ํามันในน้ํา  (oil  in  water  type  Emulsion)  
เทียบเทาน้ําหนักแหง  0.00 (ชุดควบคุม )  1.00  2.00  4.00  5.00  และ  10.00   กรัม  และใช
ความเขมขนของ   Imazethapyr   50%   , 75%   และ   90%   ของอัตราแนะนํา    โดยอัตรา       
แนะนําเทากับ  400  ลูกบาศกเซนติเมตร / ไร    ผสมน้ํา   80   ลิตร    ซึ่งในการทดลองเปรียบ
เทียบแบบ   pre–emergent  สารสกัดจากใบกระเพราผีเทียบเทาน้ําหนักแหง  10.00  กรัม    มี
ประสิทธิภาพใกลเคียงกับ   Imazethapyr  ที่อัตราแนะนํา  90%    โดยมีเปอรเซ็นตยับยั้งความ
งอกและเปอรเซ็นตยับยั้งน้ําหนักแหงใกลเคียงกัน   และการเปรียบเทียบแบบ  Early  post –
emergent    สารสกัดจากใบกระเพราผีเทียบเทาน้ําหนักแหง  10.00   กรัม  มีประสิทธิภาพยับยั้ง
ความงอกใกลเคียงกับ  Imazethapyr   ที่อัตราแนะนํา   90%    สวนกระเพราผีเทียบเทาน้ําหนัก
แหง   5.00   กรัม    มีประสิทธิภาพยับยั้งน้ําหนักแหงใกลเคียงกับ  Imazethapyr   ที่อัตราแนะนํา  
75%   ปริมาณสารสกัดกระเพราผีที่ใชในการยับยั้งแหวหมูในดินสูงขึ้นมากเมื่อเปรียบเทียบกับการ
ทดลองจานเลี้ยงเชื้อเนื่องจากสารสกัด     กระเพราผีจะสามารถยับยั้งแหวหมูไดดีเมื่อสารถูกเหงา
แหวหมูโดยตรง   และลักษณะที่พบรวมกันทั้งการทดลองแบบยับยั้งการงอกและยับยั้งหลังงอกคือ    
กระเพราผีจะยับยั้งจํานวนตนมากกวาความยาวตน   ในขณะที่   Imazethapyr   จะยับยั้งความ
ยาวตนมากกวาจํานวนตน   การทดลองสุดทายคือ  การทดสอบผลทาง  allelopathy  ของสาร
สกัดกระเพราผีตอเมล็ดพืช   ถั่วเขียวและคะนาถูกยับยั้งการงอกอยางรุนแรง  ตายหมด  100%   
สวนฟกทองและแตงกวามีเมล็ดที่ใหญและหนาสามารถปองกันสารสกัดจากกระเพราผีไดในระดับ
หนึ่ง   แตเมื่อมีการงอกออกมาและไดรับสารสกัดกระเพราผีเขาไป   ทําใหตนออนของฟกทองและ
แตงกวาตายอยางรวดเร็ว   ผักบุงมีความทนทานตอสารสกัดกระเพราผีมากที่สุด   เนื่องจากเมล็ด
ผักบุงมีเปลือกที่เหนียวมาก   ทําใหสาร   allelochemical    เขาสูเซลลของผักบุงไดนอยกวา   
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5.2 ขอจํากัดของการวิจัย 

 
การทดลองเกี่ยวกับส่ิงมีชีวิตมีปจจัยที่ไมสามารถควบคุมไดเปนจํานวนมาก   เชน   ความ  

แข็งแรงของเหงาแหวหมูที่ใช   ปริมาณแสงอาทิตยที่ไดรับ   ทําใหคาที่ทดลองไดมีความแปรปรวน
สูง     ซึ่งการทดลองบางสวนทําในจานเลี้ยงเชื้อ    ถานํามาทดลองในแปลงปลูกอาจไดขอมูลที่ไม
เหมือนกับผลการทดลอง   เนื่องจากมีปจจัยแปรผันอื่นๆจํานวนมาก   เชน   ชนิดของเนื้อดิน   
ความชื้น   ปริมาณน้ําฝน    ปฎิกิริยาในดินที่เกิดเนื่องจากจลุินทรียหรือสารเคมีชนิดตางๆ 

 

5.3  ขอเสนอแนะ 

 1. ศึกษาเพิ่มเติมโดยเลือกวัชพืชชนิดอื่นๆ  เนื่องจากสารที่สกัดไดจากใบกระเพราผีอาจมี
ฤทธิ์ทําลายที่จําเพาะตอวัชพืชชนิดใดชนิดหนึ่ง  
 2. ศึกษาเพิ่มเติมเปรียบเทียบประสิทธิภาพระหวางสารสกัดจากใบกระเพราผีสดและใบ
กระเพราผีแหง 
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1. วิธีการเตรียม Imazethapyr ที่  %   ตางๆ 

*  ใชสารกําจัดวัชพืช   persuit  5%    

         ซึ่งอัตราแนะนําของ  Imazethapyr   จากฉลากยา  คือ 

  400   ลูกบาศกเซนติเมตร (ยา) / ไร   ผสมกับน้ํา   80   ลิตร  
          ดังนั้นอัตราใช 100 %     =   5.0   cm3 (ยา ) /  1000  cm3 (น้ํา) /ไร 

อัตราใช 100 %     =   1.0   cm3 (ยา ) /   200  cm3 (น้ํา) /ไร 
 พื้นที่   1   ไร           =  1600 x100 x100 cm2 
     =   1.6 x106       cm2 
  กระถางเพาะทดลองมีรัศมี    4.5   เซนติเมตร    ดังนั้นจะมีพื้นที่   63.6    cm2 
พื้นที่     1.6 x106       cm2    ใชน้ํา  80 x1000       cm3 
พื้นที่     63.6          cm2    ใชน้ํา  0.32          cm3 
เพื่อใหการเตรียมทําไดในทางปฎิบัติเตรียม  Imazethapyr  ในน้ํา  200  cm3  ในขวดวัดปริมาตร   

-  เตรียม  50%   Imazethapyr    
 จะตองใชตัวยา    =  0.5 x 1.0 

  =  0.5    cm3 /  ในน้ํา   200   cm3 
เตรียมโดยการปเปต  Imazethapyr   0.5  cm3    เจือจางดวยน้ํากลั่นจนเปน  200  cm3  ในขวด
วัดปริมาตร    

-  เตรียม  75%   Imazethapyr 
 คํานวณในลักษณะเชนเดียวกับ   เตรียม  50%   Imazethapyr 

จะได      ปเปต    0.75 cm3  ใน   น้ํากลั่น  200  cm3 

-   เตรียม  90%   Imazethapyr 
 คํานวณในลักษณะเชนเดียวกับ   เตรียม  50%   Imazethapyr 
จะได      ปเปต    0.9  cm3  ใน  น้ํากลั่น  200  cm3 

ใชในการทดลอง    พนสารที่ผสมแลวชุดละ   0.32  cm3 

2. วิธีการเตรียม  emulsion  ของกระเพราผี     ชั่งสารตอไปนี้ 

 - สารสกัดจากกระเพราผี (crude   hexane)   4.0   กรัม 

 - น้ํามันมะกอก (Olive  oil)   10.0   กรัม 
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 - Span  80  ( Sorbitan monooleate) 4.7    กรัม 

 - Tween  80 (Polyoxyethylene sorbitan monooleate)   5.3  กรัม  

 - water   80.0   กรัม 

วิธีการเตรียม  

  1.ละลายกระเพราผีในน้ํามันมะกอก  บดใหละเอียดเปนเนื้อเดียวกัน  ผสม  
Emulsifier ( tween  80  และ Span  80 )   ลงในน้ํามัน คนใหเขากัน  ใหความรอนดวย  
waterbath  จนมีอุณหภูมิประมาณ   70 –80  องศาเซลเซียส 

  2.  นําน้ํากลั่นที่ชั่งแลวใหความรอนจนมีอุณหภูมิสูงกวาชั้นน้ํามันประมาณ  3 –5 
องศาเซลเซียส   

  3.นําน้ําคอยๆเทลงในชั้นน้ํามันอยางชาๆ  พรอมทั้งคนตลอดเวลาอยางสม่ําเสมอ
จนเย็น 
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ประวัติผูเขียนวิทยานิพนธ 

นางสาวศิริกันยา  ตรีประสิทธิ์ผล   เกิดเมื่อวันที่   14  กันยายน   พ.ศ. 2517   ที่
กรุงเทพมหานคร   ไดรับปริญญาวิทยาศาสตรบัณฑิต  สาขาเคมี   จากคณะวิทยาศาสตร  
มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒประสานมิตร  เมื่อปการศึกษา  2541   เขารับการศึกษาระดับ
ปริญญามหาบัณฑิต   สหสาขาวิทยาศาสตรสภาวะแวดลอม   คณะบัณฑิตวิทยาลัย  จุฬาลงกรณ
มหาวิทยาลัย  เมื่อปการศึกษา  2542      




