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บทท่ี 1 
 

บทนํา 
 

1.1 ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 

ระบบสารสนเทศภูมิศาสตรถือวาเปนระบบสารสนเทศที่มีประโยชนมากตอการดําเนิน
ชีวิตประจําวันและการดําเนินธุรกิจ เพราะระบบสารสนเทศนี้มีความสามารถในการจัดเก็บ การ
วิเคราะห และการแสดงผลขอมูลเชิงพื้นที่ ซึ่งชวยอํานวยความสะดวกและทําใหผูใชงานวิเคราะห
ขอมูลไดงาย ตัวอยางเชน การจัดเก็บขอมูลการแพรระบาดของโรคไขหวัดนก  การแพรระบาดของ
โรคซารส  หากเราใชระบบสารสนเทศภูมิศาสตรเขามาชวยจัดเก็บขอมูลการแพรระบาดของโรค
พวกนี้แลว การแสดงผลขอมูลจะทําใหเราเห็นพื้นที่การแพรระบาดของโรคในรูปของแผนที่ที่มี
ตําแหนงของการแพรระบาดอยู ทําใหเราสามารถเขาใจไดงายกวาการแสดงผลขอมูลของระบบ
สารสนเทศทั่วไปที่สวนใหญอยูในรูปแบบของรายการขอมูล  ทั้งนี้เราสามารถนําระบบสารสนเทศ
ภูมิศาสตรไปใชกับงานอ่ืนๆ ไดอีกเชน การแสดงพื้นที่รับผิดชอบการขายสินคาของฝายการขาย  
การแสดงตําแหนงที่อยูของลูกคา การคนหาสถานที่สําคัญตางๆ เปนตน 

 
รูปที่ 1.1 ตัวอยางการใชงานระบบสารสนเทศภูมศิาสตรในการคนหาสถานที่ของ บริษัท ไทยแมพ

ไกด จํากัด [1] 
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ปจจุบันไดมีการพัฒนาระบบสารสนเทศภูมิศาสตรข้ึนมากมายทั้งที่เปนแบบโปรแกรม
ประยุกตที่ดําเนินการบนเคร่ืองคอมพิวเตอรทั่วไป หรือโปรแกรมประยุกตที่มีการดําเนินการบน
เคร่ืองบริการและมีการใหบริการผานเครือขายอินเทอรเน็ต โดยผูใชงานหรือผูใชบริการสามารถ
เรียกใชบริการผานเว็บเบราวเซอร ซึ่งโปรแกรมประยุกตแบบหลังนี้กําลังไดรับความนิยมอยางมาก 
เนื่องจากผูใชงานสามารถเรียกใชบริการจากที่ใดก็ไดที่มีเว็บเบราวเซอรและเครือขายอินเทอรเน็ต 
บางคร้ังโปรแกรมประยุกตประเภทนี้อาจตองการโปรแกรมประยุกตปล๊ักอิน (Plug-in) เพิ่มเติม
ใหกับเคร่ืองคอมพิวเตอรเพื่อใหสามารถใชบริการได  

สวนใหญระบบสารสนเทศภูมิศาสตรที่ใหบริการผานเครือขายอินเทอรเน็ตจะมีลักษณะ
ของการแสดงขอมูลเชิงพื้นที่เปน 2 แบบดังนี้ 

1) ราสเตอร (Raster) ขอมูลที่แสดงนี้จะมาในรูปแบบของรูปภาพซึ่งรูปภาพนี้จะถูกสราง
โดยเคร่ืองบริการและสงกลับมาใหผูใชงาน การทํางานลักษณะนี้จะสงผลใหเคร่ืองใหบริการตอง
ทาํงานหนัก หากมกีารเรียกใชบริการบอยคร้ัง และผูใชงานตองรอคอยผลลัพธจากเคร่ืองบริการทกุ
คร้ังที่มีการดําเนินการ 

2) เวกเตอร (Vector) ขอมูลที่แสดงนี้จะอาศัยความสามารถของปล๊ักอินที่จะแปลงขอมูล
จากเคร่ืองใหบริการเปนรูปแผนที่ โดยการแปลงขอมูลนี้จะดําเนินการที่เคร่ืองคอมพิวเตอรของ
ผูใชงาน สงผลใหเคร่ืองใหบริการทํางานนอยกวาหากเปรียบเทียบกับแบบราสเตอร สามารถยอ-
ขยายรูปแผนที่ไดดี และผูใชงานไมจําเปนตองรอผลลัพธทุกคร้ังจากเคร่ืองใหบริการเนื่องจากการ
ดําเนินการบางอยางจะทําที่เคร่ืองคอมพิวเตอรของผูใชงาน  

ผูวิจัยมีแนวคิดที่จะออกแบบและพัฒนาระบบสารสนเทศภูมิศาสตร โดยใหระบบมี
ความสามารถในการใชงานขอมูลเชิงพื้นที่รวมกับขอมูลลักษณะประจํา (Attribute Data) แลว
สรางเปนชั้นแผนที่ใหม การนําขอมูลเชิงพื้นที่เขาระบบเพิ่มเติม สามารถปรับปรุงขอมูลลักษณะ
ประจําของแผนที่ผานทางบริการที่มี การเรียกใชบริการผานเว็บเบราวเซอรรวมกับสวนตอ
ประสานงานกับผูใช ที่ออกแบบไวใหและใชขอมูลแบบเวกเตอรในการแสดงผล โดยระบบ
สารสนเทศนี้จะใหบริการผานทางเครือขายอินเทอรเน็ต เพื่อความสะดวกในการใชงาน และพฒันา
ระบบอยูบนพื้นฐานของเทคโนโลยีเปด เพื่อลดคาใชจายในการนําไปใชงานและสะดวกสําหรับการ
นําไปพัฒนาเพิ่มเติม 

1.2 วัตถุประสงคของการวิจัย 

เพื่อพัฒนาซอฟตแวรเพื่อสรางระบบสารสนเทศภูมศิาสตรบนเว็บโดยใชเอสวีจ ี
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1.3 ขอบเขตของการวิจัย 

1) ผูดูแลระบบสามารถทําไดดังนี ้

1.1) สรางโครงการและแกไขขอมูลโครงการได 
1.2) นําเขาขอมูลชั้นแผนที่ได 
1.3) สรางชั้นแผนที่ใหมโดยอางอิงกับชั้นแผนที่อ่ืนได 

2) ผูดูแลระบบและผูดูแลโครงการสามารถตัง้คาคุณสมบตัิชั้นขอมูลได  
3) ผูดูแลโครงการสามารถทําไดดังนี้ 

3.1) จัดการขอมูลของชั้นขอมูลผานทางเว็บเซอรวิสและสวนตอประสานงานกบั 
ผูใชในสวนของผูดูแลโครงการได 

3.2) เพิ่มผูใชงานและกําหนดสิทธิ์การใชงานใหแกผูใชงานได  

4) ผูใชงานสามารถทําไดดังนี ้

4.1) สมัครสมาชิกของโครงการและสามารถแกไขขอมูลสวนตัวได  
4.2) เลือกชั้นขอมูล เลือกเฉพาะสวนของแผนที่ที่ตองการดูและคนหาขอมูล

ภายในชั้นแผนที่ได  

5) ระบบจะถกูพฒันาข้ึนดวยเจเอสพีและเว็บเซอรวิส  
6) ใชระบบจัดการฐานขอมูลเชิงสัมพันธในการจัดเก็บขอมูลตางๆ  
7) ระบบสามารถสรางเอกสารเอสวีจีเพื่อใชแสดงผลขอมูลเปนรูปแผนที่โดยอัตโนมัติ  
8) ขอมูลที่ใชทดสอบ 

8.1) ใชขอมูลแผนที่ประเทศไทยแบบเวกเตอร มาตราสวน 1:50,000  ซึ่ง
ประกอบดวยชั้นขอมูล ประเทศ จังหวัด อําเภอ ตําบล   

8.2) ทดสอบการสรางชั้นแผนที่ เชน ประเทศ จังหวัด อําเภอ ตําบล และอุทยาน
แหงชาติ 

9) ระบบจะใชตัวแสดงเอกสารเอสวีจี ของอโดบีรวมกับอินเทอรเน็ตเอ็กซพลอเรอร 
(Internet Explorer)  สําหรับการพัฒนาและทดสอบ  

10) เคร่ืองมือที่ใชในการพัฒนาและการทดสอบจะกระทําภายใตระบบปฏิบัติการวินโดวส  
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1.4 ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ 

1) ไดตนแบบของการพัฒนาระบบสารสนเทศภูมศิาสตรทีม่กีารใชงานผานเว็บเบราวเซอร
และใชเอสวีจีในการแสดงผลขอมลูรูปแผนที่   

2) ไดระบบสารสนเทศที่สนับสนุนการแสดงผลขอมูลเปนรูปแผนที่ ซึ่งชวยใหผูใชงาน
สามารถเขาใจและนําขอมูลไปวิเคราะหไดสะดวกข้ึน  

1.5 วิธีดําเนินการวิจัย 

1) ศึกษาทฤษฎีเอสวีจ ี
2) ศึกษาทฤษฎีเชบไฟล 
3) ออกแบบระบบสารสนเทศภูมิศาสตรและระบบฐานขอมูล 
4) พัฒนาระบบสารสนเทศภูมิศาสตร 
5) ทดสอบและแกไขระบบสารสนเทศภูมิศาสตร 
6) สรุปผลการวิจัย การทดสอบและขอเสนอแนะ 
7) จัดทําวิทยานิพนธฉบับสมบูรณ 



บทท่ี 2 
 

แนวคิดและทฤษฎีท่ีเกี่ยวของ 
 

2.1 งานวิจัยท่ีเกี่ยวของ 

2.1.1 การออกแบบและพัฒนาระบบจีไอเอสโดยแสดงผลผานเว็บเบราว เซอร .           
นายจักรรัตน ลีนุตพงษและนายนายฉัตรชัย สินธพ [2] 

วัตถุประสงคเพื่อสรางระบบสารสนเทศภูมิศาสตรโดยประยุกตการใชงานบนอินเทอรเน็ต 
ใช เทคโนโลยีเปด และมีการแสดงรูปแผนที่เปนลักษณะเวกเตอร ซึ่งระบบนี้จะนําขอมูลเขาจาก
เชบไฟล (Shapefile) ซึ่งเปนแฟมที่ ใช เก็บขอมูลทางภูมิศาสตรของ อีเอสอารไอ (ESRI: 
Environment Systems Research Institute, Inc.) ผลจากการนําเขาจะไดขอมูลทางภูมิศาสตรที่
ถูกจัดเก็บอยูในระบบฐานขอมูล แลวมีการสรางเอกสารเอสวีจี (SVG: Scalable Vector Graphic) 
จากระบบฐานขอมูลเพื่อการแสดงผลขอมูลเปนรูปแผนที่ ตามพื้นที่หรือเงื่อนไขที่ผูใชงานตองการ
กลับมายังเบราวเซอรของผูใชงาน 

ผลลัพธที่ไดคือ ระบบสารสนเทศภูมิศาสตรที่สามารถนําขอมูลเชบไฟลเขาสูระบบจัดการ
ฐานขอมูลผานทางโปรแกรมประยุกต โดยสวนการแสดงผลนั้นผูใชสามารถเลือกพื้นที่หรือขอมูลที่
ตองการดูและคนหาขอมูลที่ตองการ ผานทางเว็บเบราวเซอรได สวนของงานวิจัยนี้ที่ผูวิจัยนํามา
ประยุกตใชคือ ใชเปนตนแบบในการพัฒนาซอฟตแวรและแนวทางการใชงานเอกสารเอสวีจี 

2.1.2 Developing a GIS-based Geo-Portal with Scalable Vector Graphics (SVG) for 
Accessing Environmental Information of Baden-Württemberg. Sudhir Kumar Reddy 
Maddirala. [3]  

วัตถุประสงคเพื่อทาํการพัฒนาระบบสารสนเทศภูมศิาสตรดวยเอสวีจีเพื่อการเขาถงึขอมลู
ส่ิงแวดลอมของเมือง Baden-Württemberg โดยไดมุงเนนใหผูใชงานสามารถเขาถึงเอกสารขอมูล
ส่ิงแวดลอมตางๆผานทาง Tree View และ  Interactive Map 

ผลลัพธที่ไดคือ ระบบสารสนเทศภูมิศาสตรเพื่อการเขาถึงขอมูลส่ิงแวดลอมของเมือง 
Baden-Württemberg โดยแบงการเขาถึงขอมูลออกเปน 2 วิธี คือการเขาถึงขอมูลผานทาง Tree 
View และ  Interactive Map ซึ่งผลของการเขาถึงขอมูลจาก 2 วิธีนี้จะไดออกมาเปนรายการขอมูล
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ของเอกสารที่ใชแสดงขอมูลส่ิงแวดลอม สวนของงานวิจัยนี้ที่ผูวิจัยนํามาประยุกตใชคือ แนวคิดใน
การเขาถึงขอมูลผานทางรูปแผนที่และแนวทางการใชงานเอกสารเอสวีจี  

2.2 จีไอเอส (GIS: Geographic Information Systems) [6],[7] 

จีไอเอส เปนคํายอมาจากคําวา  Geographic Information Systems  คือ ระบบ
สารสนเทศภูมิศาสตร ซึ่งเปนเคร่ืองมือที่ใชในการวิเคราะหขอมูลเชิงพื้นที่ (Spatial Data) โดยมี
การใชขอมูลลักษณะประจําตางๆ ในพื้นที่ที่ตองการใชงาน ขอมูลลักษณะประจําเหลานี้จะมี
ความสัมพันธกับขอมูลเชิงพื้นที่ซึ่งกันและกัน  

สวนสําคัญของระบบสารสนเทศภูมิศาสตร คือ ขอมูลเชิงพื้นที่ รายละเอียดการจัดเก็บ
ขอมูลนั้นจะข้ึนอยูกับความตองการใชงานของผูใชระบบ ขอมูลเชิงพื้นที่นี้จะแบงออกเปนชั้น 
(Layer) ตางๆ เชน ประเทศ จังหวัด อําเภอ ตําบล ถนน เปนตน เมื่อตองการวิเคราะหขอมูล ผูใช
สามารถเลือกใชขอมูลเชิงพื้นที่จากชั้นตางๆ ที่ตองการ แลวกําหนดเงื่อนไขการวิเคราะหใหแก
ระบบ เพื่อทําการวิเคราะหขอมลู 

รูปแบบการวิเคราะหขอมูลในระบบสารสนเทศภูมิศาสตร แบงออกเปน 2 รูปแบบ คือ  

1) Manual Approach เปนการวิเคราะหขอมูลดวยสายตา (Eye Interpretation) โดยการ
นําขอมูลรูปพื้นที่ถายลงบนแผนใส แผนใสแตละแผนจะแทนชั้นขอมูล แลวนําแผนใสมาวาง
ซอนทับกัน (Overlay Techniques) เพื่อใหไดเปนรูปแผนที่ตามตองการ วิธีนี้จะถูกจํากัดดวย
จํานวนแผนใสที่นํามาซอนทับกันเนื่องจากปญหาทางดานการมองเห็นของสายตา ทั้งยังตองการ
เนื้อที่และวัสดุในการเก็บขอมูลจํานวนมาก  

 2) Computer Assisted Approach เปนการวิเคราะหขอมูลดวยคอมพิวเตอร ซึ่งขอมูลนี้
จะอยูในรูปแบบดิจิตอล (Digital) โดยการเปล่ียนรูปแบบของขอมูลจากขอมูลแผนที่ดวยวิธีการ
ตางๆ   วิธีการนี้ชวยใหลดเนื้อที่ในการเก็บขอมูลลงมาก สามารถทําการแสดงผลและวิเคราะห
ขอมูลไดโดยงาย 

 
สวนประกอบของระบบสารสนเทศภูมิศาสตร มีดังนี้ 

1) ฮารดแวร (Hardware) เปนคอมพิวเตอร ทีร่ะบบสารสนเทศภูมิศาสตรใชปฏิบัติการ 
2) ซอฟตแวร (Software) เปนซอฟตแวรที่มีหนาที่ในการจัดเก็บ วิเคราะหและแสดงผล

ขอมูล 
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3) ขอมูลนําเขา (Data) ขอมูลเหลานี้อาจอยูในรูปของแผนที่ดิจิตอล (Digital Map Data) 
ไดจากแฟมขอมูล (File) ไดจากงานสํารวจภาคสนาม (Ground Survey) หรือไดจากโปรแกรมอ่ืนๆ 
รวมทั้งขอมูลที่ไดจากภาพถายดาวเทียมและภาพถายทางอากาศ  

4) ข้ันตอนการทํางาน (Procedure) ประกอบดวย ข้ันตอนการเตรียมขอมูล การนําเขา 
การแกไข การวิเคราะห และการแสดงผลขอมูล  

5) บุคลากร (Staff) เปนผูที่ใชงานระบบซึ่งตองเปนบุคลากรที่มีความรูในเร่ืองของระบบ
สารสนเทศภูมิศาสตรดวย 

2.3 เชบไฟล [8] 

เชบไฟล คือแฟมที่ใชจัดเก็บขอมูลทางภูมิศาสตรและมีการเปดเผยรูปแบบการจัดเก็บ
ขอมูลรูปแบบหนึ่งที่ถูกพัฒนาโดย อีเอสอารไอ ซึ่งเชบไฟลนั้นจะประกอบไปดวย แฟมหลัก (Main 
File) แฟมเก็บดรรชน ี(Index File) และแฟมดีเบส (dBase File) ทั้ง 3 แฟมนี้จะมรูีปแบบการตัง้ชือ่
โดย ชื่อนั้นจะตองข้ึนตนดวยตัวอักษรเลข (Alphanumeric) แลวตามดวยอักขระความยาวตั้งแต 0 
ถึง 7 ตัว ขณะที่ชื่อแฟมหลักนั้นจะลงทายดวย .shp แฟมเก็บดรรชนีจะลงทายดวย .idx และแฟม
ดีเบสจะลงทายดวย .dbf ตัวอยางเชน  

1) แฟมหลัก มีชื่อเปน provinces.shp 
2) แฟมเก็บดรรชน ีมีชื่อเปน provinces.idx 
3) แฟมดีเบส มีชื่อเปน provinces.dbf 

ซึ่งแตละเชบไฟลจะใชจัดเก็บขอมูลทางภูมิศาสตรได 1 ชั้นขอมูลเทานั้น เชน ชั้นขอมูล
ประเทศจะมีเชบไฟลแยกจากเชบไฟลของชั้นขอมูลจังหวัด 

เชบไฟลมีการจัดเก็บตัวเลขอยู 2 ประเภทคือ  

1) Integer: Signed 32-bit integer (4 bytes) 
2) Double: Signed 64-bit IEEE double-precision floating point number (8 bytes) 

ซึ่งตัวเลขทั้ง 2 ประเภทนี้มีการจัดเรียงไบตทั้งแบบ Little Endian byte order (PC หรือ 
Intel) และ Big-Endian byte order (Sun หรือ Motorola)  
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2.3.1 แฟมหลัก  

ใชจัดเก็บขอมลูรายละเอียดของรูปทรงแผนที่ โดยที่แฟมหลักนี้จะประกอบไปดวย 2 สวน
หลักซึ่งมีโครงสรางดังแสดงรูปที่ 2.1  

File Header
Record Headers                  Record Contents

…
...

Record Headers                  Record Contents
Record Headers                  Record Contents

Record Headers                  Record Contents  
รูปที่ 2.1 โครงสรางของแฟมหลัก [8] 

 
2.3.1.1 สวนหัวแฟม (File Headers) เปนสวนที่ใชจัดเก็บรายละเอียดทั่วไปของแฟมหลัก

เชน แบบของรูปที่แฟมหลักจัดเก็บ เปนตน โดยที่สวนหัวระเบียนนี้จะมีขนาดเทากับ 100 ไบต มี
โครงสรางดังตารางที่ 2.1  

ตารางที่ 2.1 โครงสรางสวนหัวแฟมของแฟมหลัก 
Position Field Value Type Byte Order 

Byte 0 File Code  9994 Integer Big 
Byte 4  Unused 0 Integer Big 
Byte 8  Unused 0 Integer Big 
Byte 12  Unused   0 Integer Big 
Byte 16  Unused 0 Integer Big 
Byte 20  Unused 0 Integer Big 
Byte 24  File Length File Length Integer Big 
Byte 28  Version 1000 Integer Little 
Byte 32  Shape Type Shape Type Integer Little 
Byte 36  Bounding Box Xmin Double Little 
Byte 44  Bounding Box Ymin Double Little 
Byte 52  Bounding Box Xmax Double Little 
Byte 60  Bounding Box Ymax Double Little 
Byte 68*  Bounding Box Zmin Double Little 
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ตารางที่ 2.1 โครงสรางสวนหัวแฟมของแฟมหลัก(ตอ) 
Position Field Value Type Byte Order 

Byte 76*  Bounding Box Zmax Double Little 
Byte 84*  Bounding Box Mmin Double Little 
Byte 92*  Bounding Box Mmax Double Little 

ตารางที่ 2.2 รูปแบบของรูปทรงของเชบไฟล 
Value  Shape Type 
0  Null Shape 
1  Point 
3  PolyLine 
5  Polygon 
8  MultiPoint 
11  PointZ 
13  PolyLineZ 
15  PolygonZ 
18  MultiPointZ 
21  PointM 
23  PolyLineM 
25  PolygonM 
28  MultiPointM 
31  MultiPatch 

 
2.3.1.2 ระเบียนขอมูล (Record) เปนสวนที่ใชจัดขอมูลของรูปทรงแผนที่ประกอบดวย

สวนยอย 2 สวนคือ 
1) สวนหัวระเบียน (Record Headers) ใชจัดเก็บขอมูลลําดับและความยาวของ

ระเบียนขอมูล รายละเอียดการจัดเก็บขอมูลดังตารางที่ 2.3  
2) ขอมูลระเบียน (Record Contents) สวนนี้จะมีโครงสรางที่แตกตางกันไป

ข้ึนอยูกับชนิดของรูปทรงที่แฟมนี้เก็บอยู ขอยกตัวอยางโครงสรางของระเบียนที่จัดเก็บแบบจุด 
(Point) และแบบรูปโพลีกอน (Polygon) ซึ่งมีโครงสรางเหมือนกับแบบโพลีไลน (Polyline) ดัง
ตารางที่ 2.4 และ 2.5 ตามลําดับ  
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ตารางที่ 2.3 โครงสรางของสวนหัวระเบียนของแฟมหลัก 
Position Field Value Type Byte Order 

Byte 0  Record Number Record Number Integer Big 
Byte 4  Content Length Content Length Integer Big 

ตารางที่ 2.4 โครงสรางของขอมูลระเบียนแบบจุด 
Position Field Value Type Number Byte Order 

Byte 0  Shape Type 1 Integer 1 Little 
Byte 4  X X Double 1 Little 
Byte 12  Y Y Double 1 Little 

ตารางที่ 2.5 โครงสรางของขอมูลระเบียนของรูปโพลีกอน 
Position Field Value Type Number Byte Order 

Byte 0  Shape Type 5 Integer 1 Little 
Byte 4  Box Box Double 4 Little 
Byte 36  NumParts NumParts Integer 1 Little 
Byte 40  NumPoints NumPoints Integer 1 Little 
Byte 44  Parts Parts Integer NumParts Little 
Byte X  Points Point Points NumPoints Little 

จากตารางที่ 2.5 คาของ X = 44 + 4 * NumParts 
- คาของบอกซ (Box) คือ คาขอบเขตที่รูปโพลีกอนอาศัยอยูโดยมีการจัดเก็บคา Xmin, 

Ymin, Xmax,Ymax. ตามลําดับ 
- NumParts คือคาจํานวนของรูปโพลีกอน เนื่องจากวา รูปโพลีกอนสามารถมีไดมากกวา

หนึ่งรูป 
- NumPoints คือคาจํานวนจุดของรูปโพลีกอนทั้งหมดรวมกัน  

2.3.2 แฟมเก็บดรรชนี  

ใชจัดเก็บขอมลูอ็อฟเซท็ (Offset) และความยาวของระเบยีนขอมลูในแฟมหลัก โดยลําดบั
ที่ของระเบยีนขอมลูในแฟมเกบ็ดรรชนจีะตรงกับลําดบัที่ของระเบยีนขอมลูในแฟมหลัก แฟมเกบ็
ดรรชนจีะประกอบไปดวย 2 สวนคือ 
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2.3.2.1 สวนหัวแฟม (File Headers) สวนนี้จะมีโครงสรางการจัดเก็บขอมูลเหมือนกับ
สวนหัวแฟมของแฟมหลัก ตางที่คาความยาวของแฟม (File Length) จะเก็บความยาวของแฟม
เก็บดรรชนี 

2.3.2.2 ระเบียนขอมูล (Records) ใชจัดเก็บลําดับที่ของระเบียนขอมูล และความยาวของ
ระเบียนขอมูล โดยมีโครงสรางดังตารางที่ 2.6  

ตารางที่ 2.6 โครงสรางระเบียนขอมูลของแฟมเก็บดรรชน ี
Position Field Value Type Byte Order 

Byte 0  Offset Offset Integer Big 
Byte 4  Content Length Content Length Integer  Big 

จากตารางที่ 2.6 คาของ Content Length จะเปนคาเดยีวกันกับคา Content Length ที่
เก็บอยูที่สวนของหัวระเบียนของแฟมหลัก 

2.3.3 แฟมดีเบส  

ใชจัดเก็บขอมูลลักษณะประจําของภูมิศาสตรหรือเก็บลักษณะประจําหลักที่ตารางอ่ืน
สามารถใชเชื่อมได โดยที่ลําดับของระเบียนขอมูลนี้ตองตรงกับลําดับของระเบียนขอมูลในแฟม
หลัก (.shp) หนึ่งระเบียนขอมูลจะเก็บคาไดตอหนึ่งระเบียนขอมูลในแฟมหลัก ซึ่งคาขอมูลของปที่
จัดเก็บจะเร่ิมจากปที ่1900 มีโครงสรางของแฟมดังแสดงรูปที่ 2.2 

File Header

…
...

Field Descriptor
Field Descriptor

Field Descriptor
Data Record
Data Record
…
...

Data Record  
รูปที่ 2.2 โครงสรางของแฟมดีเบส 
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แฟมดีเบสประกอบไปดวย 3 สวนหลักดังนี้ [9] 

2.3.3.1 สวนหัวแฟม (File Header) เปนสวนที่ใชจัดเก็บขอมูลรายละเอียดของแฟม เชน 
รุนของแฟม วันลาสุดที่ปรับปรุง จํานวนระเบียนขอมูลที่อยูในแฟม เปนตน โดยที่ความยาวของ
สวนหัวแฟมนี้จะมีขนาด 32 ไบต จากนั้นจะตามดวยสวนอธิบายเขตขอมูล (Description Field) มี
โครงสรางดังตารางที่ 2.7 

ตารางที่ 2.7 โครงสรางสวนหัวแฟมดีเบส 
Byte Contents Meaning 

0 1byte Valid dBASE IV file; bits 0-2 indicate version 
number, bit 3 the presence of a dBASE IV memo 
file, bits 4-6 the presence of an SQL table, bit 7 the 
presence of any memo file (either dBASE III PLUS 
or dBASE IV). 

1-3       3 bytes         Date of last update; formattted as YYMMDD. 
4-7       32-bit number   Number of records in the file. 
8-9       16-bit number   Number of bytes in the header. 
10-11     16-bit number   Number of bytes in the record. 
12-13     2 bytes         Reserved; fill with 0. 
14 1 byte          Flag indicating incomplete transaction. 
15       1 byte          Encryption flag. 
16-27     12 bytes        Reserved for dBASE IV in a multi-user environment. 
28        1 bytes         Production MDX file flag; 01H if there is an MDX, 

00H if not. 
29        1 byte          Language driver ID. 
30-31     2 bytes         Reserved; fill with 0. 
32-n*     32 bytes each   Field descriptor array (see below). 
n + 1     1 byte          0DH as the field terminator. 

จากตารางที่ 2.7 คา n คือตําแหนงของไบตสุดทายของสวนอธิบายเขตขอมูล ขนาดของ
สวนอธบิายเขตขอมลูจะข้ึนอยูกบัจาํนวนของเขตขอมลู 
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2.3.3.2 สวนอธิบายเขตขอมูล (Field Descriptor) เปนสวนที่ใชอธิบายรายละเอียดตาง
ของเขตขอมูล  เชน ชื่อเขตขอมูล ชนิดเขตขอมูล เปนตน ขนาดความยาวของสวนอธบิายเขตขอมลู
นี้จะมีขนาด 32 ไบตตอ 1 เขตขอมูล ซึ่งหมายถึงวาหากแฟมนี้มีจํานวนของเขตขอมูลเทากับ 3 เขต
ขอมูลก็จะทําใหขนาดความยาวของสวนอธิบายเขตขอมูลนี้จะมีขนาด 96 ไบต จากนัน้จะตามดวย
สวนของขอมูล สวนอธิบายเขตขอมูลมีโครงสรางดังตารางที่ 2.8 และมีชนิดของเขตขอมูลดัง
ตารางที่ 2.9  

2.3.3.3 สวนขอมูล (Data Record) เปนสวนที่ใชเก็บขอมูลจะมีจํานวนของระเบียนขอมูล
เทากับจํานวนระเบียนขอมูลที่แจงไวที่สวนหัวแฟม แตละเขตขอมูลจะมีความกวางของเขตขอมูล
คงที่ ขอมูลแตละระเบียนจะข้ึนตนดวย delete flag ที่มีขนาด 1 ไบต ถาคานี้มีคาเปน 0x20 
หมายถึงขอมูลระเบียนนี้ไมไดถูกลบ หากมีคาเปน 0x2A หมายถึงระเบียนนี้ถูกลบ 

ตารางที่ 2.8 โครงสรางสวนอธิบายเขตขอมูล 
Byte Contents Meaning 

0-10 11 bytes Field name in ASCII (zero-filled). 
11 1 byte Field type in ASCII (C, D, F, L, M, or N). 
12-15     4 bytes         Reserved. 
16        1 byte          Field length in binary. 
17       1 byte          Field decimal count in binary. 
18-19     2 bytes         Reserved. 
20        1 byte          Work area ID. 
21-30     10 bytes        Reserved. 
31        1 byte          Production MDX field flag; 01H if field has an index 

tag in the production MDX file, 00H if not. 

ตารางที่ 2.9 ชนิดเขตขอมูล 
Data Type            Data Input 
C   Character     All OEM code page characters. 
D      Date          Numbers and a character to separate month, 

day, and year (stored internally as 8 digits in 
YYYYMMDD format). 

F Floating point binary 
numeric 

- . 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 
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ตารางที่ 2.9 ชนิดเขตขอมูล(ตอ) 
Data Type            Data Input 
N      Binary coded decimal 

numeric    
- . 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

L     Logical  ? Y y N n T t F f (? when not initialized). 
M     Memo          All OEM code page characters (stored 

internally as 10 digits representing a .DBT 
block number). 

 

2.4 เอสวีจ ี[10], [11] 

เอสวีจี เปนคํายอมาจากคาํวา Scalable Vector Graphics ซึ่งเปนภาษาทีถ่กูสรางโดย 
World Wide Web Consortium (W3C) โดยมีจุดประสงคเพื่อใชอธิบายรูปภาพ 2 มติใินรูปแบบ
เอกซเอ็มแอล  

โครงสรางเอกสารเอสวีจีนั้นจะมีความคลายคลึงกันกับโครงสรางของเอกสารเอ็กเอชทีเอ็ม
แอล (XHTML: Extensible HyperText Markup Language) โดยที่ขอมูลของเอกสารเอสวีจีนั้น
ตองอยูภายในแท็กซ  <svg> และ </svg> สวนขอมูลที่จะอยูนอกเหนอืแท็กซนี้ไดนัน้กค็ือสวนของ
การประกาศรูปแบบขอมูลเอกซเอ็มแอล  โดยสวนใหญเอกสารเอสวีจีจะมีโครงสรางดังแสดงรูปที่
2.3 ซึ่งประกอบไปดวย 6 สวนหลักดังนี้  

1) Document data เชน สวนของการกําหนด Namespace การกําหนดตอนบนของ
เอกสาร เอกซเอ็มแอล การกําหนดสวนของ Stylesheet 

2) Annotations เชน สวนของ คําอธบิาย (Description) หมายเหต ุ(Comment) 
3) Reference material เชนสวนของ การกําหนดคํานิยาม (Definitions) สัญลักษณ 

(Symbol) 
4) Graphic content  เขนการกําหนดรูปของภาพ (Shape) เสนทาง (Path) 
5) Manipulation data เชนสวนของการทําภาพเคล่ือนไหว (Animation) การเปล่ียนรูป 

(Transformation) 
6) Text  เปนสวนของขอความ 
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รูปที่ 2.3 โครงสรางหลักของเอกสารเอสวีจ ี [10] 
 
เอกสารเอสวีจีนั้นสามารถประกอบไดดวยวัตถุ 3 ส่ิงนี้  

1) รูปทรงของภาพแบบเวกเตอร ประกอบไปดวย 7 รูปทรงดังนี้  

1.1) รูปทรง Rectangles 
1.2) รูปทรง Circles 
1.3) รูปทรง Ellipses 
1.4) รูปทรง Lines 
1.5) รูปทรง Polylines 
1.6) รูปทรง Polygons 
1.7) รูปทรง Paths 
 

2) รูปภาพ  
รูปแบบของรูปภาพที่สามารถใชงานรวมกับเอกสารเอสวีจีไดนั้นไดแก เจเพ็ก 

(JPEG: Joint Photographic Experts Group) พีเอ็นจี (PNG: Portable Network Graphic) และ
เอกสารเอสวีจีโดยที่รูปภาพที่เปนแบบเอกสารเอสวีจีนั้นจะเปนอางอิงถึงเอกสารเอสวีจีอ่ืนๆ โดยมี
รูปแบบของการอางอิงเชนเดียวกันกับรูปแบบ เจเพ็กและพีเอ็นจ ี
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3) ขอความ   
เราสามารถทําใหวัตถุตางๆ ที่ประกอบอยูในเอกสารนั้นมีรูปแบบการวาดที่

ตางกันไดโดยการใชซีเอสเอส (CSS: Cascading Style Sheets) ทั้งนี้เอสวีจียังรองรับการใชภาษา
บทคําส่ังดวยภาษา เชน java script  ECMAScrip (รองรับการทําใหเกิดเปนภาพเคล่ือนไหวได) 
โดยภาษาบทคําส่ังจะทํางานรวมกับดอม (DOM: Document Object Model) เพื่อการเขาถึง
ขอมูลหรือการจัดขอมูลของวัตถุในเอกสาร เพื่อทําการตางๆ ไดเชน การวาดวัตถุ การเล่ือน
ตําแหนงของวัตถุ การตั้งคาคุณสมบัติของวัตถุ เปนตน  

เอสวีจีมีจะลําดับของการแสดงภาพจากสวนของขอมูลที่อยูตอนบนของเอกสารนั้นๆ กอน 
จากนั้นจะแสดงภาพสวนของขอมูลที่อยูถัดไปในเอกสาร  โดยภาพที่แสดงทีหลังจะมีการซอนทับ
อยูบนภาพที่แสดงกอนหนานี้  

2.5 เอกซเอ็มแอล (XML: Extensible Markup Language) [12] 

XML ยอมาจากคําวา Extensible Markup Language เปนชุดภาษายอย (Subset 
Language) ของ เอสจีเอ็มแอล (SGML: Standard Generalized Markup Language) โดยเมื่อป 
พ.ศ. 2539 Jon Bosak ไดเสนอแนวคิดตอ W3C เพื่อขออนุญาตตั้งคณะกรรมการทํางานเร่ืองการ
ใชเอสจีเอ็มแอลบนเว็บ ตอมาเดือน พ.ย. 2539 คณะกรรมการไดนําเสนอภาษาที่เปนขุดยอยของ
เอสจีเอ็มแอลข้ึนมา ซึ่งมลัีกษณะเดนสําคัญๆ ของเอสจีเอ็มแอล แตลดความซับซอนลง ภาษานัน้ก็
คือ เอกซเอ็มแอล  

เอกสารเอกซเอ็มแอลมีความคลายกับเอกสารเอชทีเอ็มแอล (HTML: Hypertext  Markup 
Language) แตมีความสามารถที่ตางกัน โดยที่เอกสารเอชทีเอ็มแอลใชไดดีในงานการแสดงผล 
ขณะทีเ่อกซเอ็มแอลมีความสามารถที่จะใชนิยามภาษา Markup Languages ใหมๆ ข้ึนมาไดดวย 
เราสามารถสรางภาษาใหมข้ึนมาเฉพาะสําหรับระบบงานหรือองคกรของเราเอง  เราสามารถใช
เอกซเอ็มแอลในการกําหนดรูปพรรณและโอนถายขอมูลเปนไปแบบมีโครงสรางเพื่อลดปญหาที่
เกิดจากการขาดมาตราฐานที่เหมือนกันในการสงผานขอมูลระหวางกัน  

เอกสารเอกซเอ็มแอลยังถกูจดัวาเปน self-describing เพราะเอกสารแตละฉบับประกอบ
ไปดวยกฎเกณฑตางๆ ที่ขอมลูจะตองดําเนินการตามและกฎเกณฑเหลานี้สามารถนําไปใชกับ
เอกสารอ่ืนได  

 

 



 17

เอกซเอ็มแอลสามารถนําไปจัดการกับขอมูลไดหลายดานเชน  

1) ใชในการแลกเปล่ียนขอมูล มีระบบงานตางๆ มากมายที่มีรูปแบบขอมูลที่เขา
กันไมไดกับระบบอ่ืน เอกซเอ็มแอลจึงเปนทางออกทางหนึ่งโดยขอมูลในฐานขอมูลสามารถแปลง
เปนเอกซเอ็มแอล และทําการสงเอกสารเอกซเอ็มแอลนี้ไประบบฐานขอมูลอ่ืนเพื่อที่จะแปลงกลับ
ใหเปนโครงสรางที่ฐานขอมูลนั้นเขาใจได 

2) ใชสรางที่เก็บขอมูลรวมกัน (Common Data Store)  สําหรับสารสนเทศที่ถูก
นาํไปใชในหลายที่แตกตางกัน เชนการเขียนบทความสําหรับนิตยสารฉบับหนึง่ โดยผูพมิพตองการ
ใหลงบทความในเว็บไซตและในหนังสือหรือวรสารอ่ืนๆ ดวย ถาบทความนั้นอยูในรูปแบบเฉพะ 
เชน อารทีเอฟ (RTF: Rich Text Format) ก็ตองแปลงเอกสารนั้นใหมสําหรับเว็บและสําหรับ
หนังสือหรือนิตยสาร หากถาเอกสารนั้นถูกเขียนเปนเอกซเอ็มแอลแลวเอกสารนี้สามารถถูกตีพิมพ
ในสภาวะการณทั้งสามไดพรอมกัน เพราะขอมูลของบทความเปนอิสระจากการแสดงผล สวนการ
จัดหนาตาเอกสารถือเปนภารกิจของโปรแกรมประยุกตที่ใชงานเอกสารนั้น 

2.6 ดอม [13] 

DOM ยอมาจากคําวา Document Object Model เปน platform-neutral และ 
language-neutral interface ทําใหตัวโปรแกรมและบทคําส่ังสามารถเขาถึงและปรับปรุง เนื้อหา 
โครงสราง และรูปแบบของเอกสารไดอยางพลวัต 

ตัวเอกสารสามารถประมวลผลลวงหนาและผลลัพธของการประมวลผลนั้นสามารถนํามา
รวมเขากับการแสดงผลในหนาปจจุบัน 

มาตรฐานที่นําฐานสวนตอประสานงานโปรแกรมประยุกตของดอม (DOM-based APIs) 
มาใชไดแก  

1) Mathematical Markup Languages (MathML)  
2) Scalable Vector Graphics 

2.7 เจเอสพ ี(JSP: Java Server Page) [14] 

JSP ยอมาจากคําวา Java Server Page เปนเทคโนโลยีที่กําหนดโดยบริษัท Sun 
Microsystems เพื่อที่ตองการสรางขอมูลพลวัตของบนเว็บ เจเอสพีเปนเอกสารเอชทีเอ็มแอลที่
แทรกสลับดวยจาวา ซึ่งเจเอสพีจัดวาเปนโปรแกรมประยุกตดานเคร่ืองบริการ (Server-side 
Application) โดยมันจะรับการรองขอ (Request) แลวสรางผลตอบกลับ  โดยทั่วไปการรองจะถูก
สรางจากเว็บไคลเอ็นท (Client) และผลตอบกลับคือการสรางเอกสารเอชทีเอ็มแอลที่จะถูกสงกลับ
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ไปใหเว็บไคลเอ็นท เจเอสพีสามารถเขาถึงทรัพยากรที่อยูบนเคร่ืองบริการ เชน Serverlets 
JavaBeans EJBs และฐานขอมูล 

Workstation

Database
JSP

Response

Request

Web server / application server

 
รูปที่ 2.4 โครงสรางเจเอสพีของการรับการรองขอและการตอบกลับ [14] 

ขอดีจากการใชเจเอสพีมีอยูหลายอยาง เชน  

1) เจเอสพีสามารถดําเนินการบนเคร่ืองบริการโปรแกรมประยุกต (Application Server) 
อะไรก็ไดที่รองรับการเจเอสพีโดยที่ไมตองแกไขสวนใดของคําส่ัง 

2) เจเอสพีสามารถเรียกใชงาน tag library ไดโดยการนําเขา  ซึ่ง tag library นั้นจะถูก
กําหนดเพิ่มข้ึนมาและเราสามารถใชมันแทนที่กลุมของคําส่ังได  

2.8 เว็บเซอรวิส (Web Service) [15] 

เว็บเซอรวิสคือโปรแกรมประยุกตหรือขอมูลทรัพยากร (Resource Information) ที่
สามารถเขาถึงโดยการผานทางอินเทอรเน็ตโพรโทคอล (Internet Protocol) เว็บเซอรวิสเปนการ
รวมเอาขอดีของการพัฒนาแบบคอมโพเนนตเบส (Component-based) และเว็บเขาดวยกัน ขอดี
ของการใชงานเว็บเซอรวิสคือความงายในการโดยผูใชไมจําเปนตองรูวามันมีข้ันตอนการทํางาน
อยางไร  

สถาปตยกรรมเว็บเซอรวิสมีลักษณะที่เรียกวา "Service-Oriented Architecture" (SOA) 
ซึ่งจะประกอบไปดวย 3 สวนคือ   

1) ผูใหบริการ (Service Provider)  
2) ผูขอบริการ (Service Consumer)  
3) ตัวแทนของผูใหบริการ (Services Broker)  

 
ซึ่งสวนประกอบหลักทั้งสามสวนนี้สามารถติดตอถึงกันโดยใชฟงกชันพื้นฐาน คือ การ

ลงทะเบียน (Register) การคนหา (Find) และการยึดเหนี่ยว (Bind) บริการ ทั้งสามมีการทํางาน
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ดังนี้ คือ ผูใหบริการทําการสรางบริการแลวลงทะเบียนบริการที่ตนเองมีใหบริการไปยังตัวแทนของ
ผูใหบริการซึ่งตัวแทนของผูใหบริการจะทําการบันทึกเก็บไวใน "ไดเรกทอรีของบริการ (Directory 
Service)" คอยใหผูขอบริการมาคนหาบริการที่ตองการ และเมื่อพบบริการที่ตองการ ผูใหบริการ
และผูขอบริการจะติดตอกัน โดยผูขอบริการเรียกใชบริการไปยังผูใหบริการนั้น ความสัมพันธของผู
ใหบริการ ผูขอบริการและตัวแทนของผูใหบริการในสถาปตยกรรม SOA ดังแสดงรูปที่ 2.5  

Service Broker

Service Provider
Service

Consumer

Client Service
Bind

Find Bind

 
รูปที่ 2.5 โครงสรางของ Service-Oriented Architecture [14] 

 
เว็บเซอรวิสสามารถที่จะพัฒนามาจากภาษาโปรแกรม (Programming Language) ใดๆ 

ก็ไดและ    เว็บเซอรวิสก็สามารถที่จะทํางานรวมกับภาษาโปรแกรมที่ตางกันไดโดยอาศัยการ
ทํางานที่อยูบนเทคโนโลยีพื้นฐานเดียวกัน เทคโนโลยีพื้นฐานของเว็บเซอรวิสมีดังนี ้ 

1) เอกซเอ็มแอล ใชเปนมาตรฐานในการแลกเปล่ียนขอมลู 
2) Simple Object Access Protocol (SOAP) เปนเมสเสจจิ่งโปรโตคอล (Messaging 

Protocol) สําหรับใชในการสงเอกซเอ็มแอลเมสเสจ (XML Message) ไปยังโปรแกรมประยุกตอ่ืน  
3) Web Services Description Language (WSDL) เปนภาษาที่ใชอธิบายคุณลักษณะ

การใหบริการของเว็บเซอรวิสและวิธีการติดตอขอรับบริการจากเว็บเซอรวิส 
4) Universal Description Discovery and Integration (UDDI) เปนมาตรฐานที่ใหชุด

พื้นฐาน ของ SOAP สามารถนํามาใชในการพัฒนาเพื่อเปนตัวแทนของผูใหบริการ UDDI ใช
สําหรับการคนหาบริการ 

 



บทท่ี  3 
 

การวิเคราะหและการออกแบบระบบ 
 

ในการวิจัยนี้ผูวิจัยไดเลือกใชภาษายูเอ็มแอล (UML: Unified Modeling Language) เปน
เคร่ืองมือสําหรับสรางหรือแสดงสวนตางๆ ของระบบโดยใชแนวคิดและทฤษฎีที่เกี่ยวของจากบทที่ 
2 เปนแหลงขอมูลอางอิง  

3.1 การวิเคราะหระบบ  

ผูวิจัยใชแผนภาพยูสเคส (Use Case Diagrams) เปนเคร่ืองมือสําหรับแสดงความ
ตองการของระบบ แสดงเปนภาพและมีการแบงระดับของยูสเคสออกเปน 2 ระดับคือ 

1) แผนภาพยูสเคสระดับที่ 1 เปนแผนภาพหลักที่แสดงใหเห็นวาระบบประกอบไปดวย
สวนหลักใดบาง แตละสวนมีหนาที่อะไร และมีใครเกี่ยวของบาง 

2) แผนภาพยูสเคสระดับที่ 2 เปนแผนภาพที่อธิบายถึงรายละเอียดยอยของยูสเคสที่
ประกอบอยูในแผนภาพยูสเคสระดับที่ 1 

3.1.1 แผนภาพยูสเคสระดับท่ี 1 

เปนแผนภาพที่แสดงใหเห็นความตองการของระบบโดยรวม ซึ่งประกอบไปดวยแอคเตอร 
(Actor) 3 แอคเตอร โดยที่แตละแอคเตอรจะมีหนาที่แตกตางกันไปรายละเอียดดังตารางที่ 3.1 
และประกอบไปดวย 5 ยูสเคส ดังแสดงตามรูปที่ 3.1  

ตารางที่ 3.1 บทบาทและหนาที่ของแอคเตอรในระบบ 
แอคเตอร รายละเอียดหนาที ่

ผูดูแลระบบ 
(System 
Administrator) 

ดูแลระบบ สามารถทําการเพิ่มและแกไขขอมูลโครงการ บริหารชั้นแผน
ที่และบริหารสมาชกิของทุกโครงการได  

ผูดูแลโครงการ 
 (Project 
Administrator) 

ดูแลโครงการ แกไขขอมูลโครงการ บริหารชั้นแผนที่และบริหารสมาชิก
ของโครงการที่รับผิดชอบได 

ผูใชงาน (User) เปนผูใชงานระบบ สามารถแกไขขอมูลสวนตัวและดูแผนที่ได  
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1) ยูสเคสการบริหารโครงการ (Manage Project) 
เปนยูสเคสที่ทําหนาที่จัดการขอมูลตางๆของแตละโครงการ ไดแกการเพิ่มและการแกไข

ขอมูลโครงการ แอคเตอรที่เกี่ยวของไดแก ผูดูแลระบบและผูดูแลโครงการ 
2) ยูสเคสการบริหารชั้นแผนที่ (Manage Map Layer) 
เปนยูสเคสที่ทําหนาที่จัดการชั้นแผนที่ตางๆของแตละโครงการ ไดแก การเพิ่ม ลบ จัด

เรียงลําดับ การเลือกหรือไมเลือกใชชั้นแผนที่ การปรับเปล่ียนคาคุณสมบัติของชั้นแผนที่ แอคเตอร
ที่เกี่ยวของไดแก ผูดูแลระบบและผูดูแลโครงการ 

3) ยูสเคสการบริหารสมาชิก (Manage Member) 
เปนยูสเคสที่ทําหนาที่จัดการขอมูลสมาชิกของแตละโครงการ ไดแก การเพิ่ม ลบ แกไข

และการอนุณาติหรือไมอนุญาตผูใชงานใหใชงาน แอคเตอรที่เกี่ยวของไดแก ผูดูแลระบบและ
ผูดูแลโครงการ 

4) ยูสเคสการดูแผนที่(View Map) 
เปนยูสเคสที่ทําหนาที่ใหบริการดูแผนที่ของแตละโครงการ แอคเตอรที่เกี่ยวของไดแก 

ผูดูแลระบบ ผูดูแลโครงการและผูใชงาน  
5) ยูสเคสระบบรักษาความปลอดภัย (Security)   
เปนยูสเคสที่ทําหนาที่ตรวจสอบสิทธิการเขาใชงานระบบ ประกอบไปดวยการขอเขาใช

งาน การตรวจสิทธิการใชงาน การเปล่ียนรหัสผานและการออกจากระบบ แอคเตอรที่เกี่ยวของ
ไดแก ผูดูแลระบบ ผูดูแลโครงการและผูใชงาน 

User

Manage Map Layer

Manage Member

Security

View Map

Manage Project

System Admin

Project Admin

 
รูปที่ 3.1 แผนภาพยูสเคสหลัก 
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3.1.2 แผนภาพยูสเคสระดับท่ี 2 

3.1.2.1 แผนภาพยูสเคสการบริหารโครงการ (Manage Project Use Case) 

เปนแผนภาพยูสเคสที่แสดงถึงหนาที่การบริหารขอมูลโครงการตางๆ ดังแสดงตามรูปที่ 
3.2 ซึ่งประกอบไปดวยยูสเคสยอยดังตอไปนี้   

3.1.2.1.1 ยูสเคสการเพิ่มโครงการ(Add Project)  
เปนยูสเคสการเพิ่มโครงการใหมที่ตองการใชงานระบบ โดยที่ผูดูแลระบบจะเปน

ผูกรอกขอมูลของโครงการใหมนี้ เชน ชื่อโครงการ คําอธิบาย ชื่อผูติดตอ อีเมล ที่อยูหนวยงาน 
เบอรโทรศัพทและประเภทของผูใชงานระบบ เปนตน สวนของประเภทผูใชงานระบบผูวิจัยขอ
กลาวถึงในภายหลัง  

สวนของการเพิ่มโครงการใหมนี้จะแยกโครงการออกเปน 2 ประเภท ไดแก 

1) โครงการที่มีขอมูลชั้นแผนทีเ่ปนของตัวเอง  
2) โครงการที่ตองการใชขอมูลชั้นแผนที่ที่มีอยูในระบบ 

ซึ่งโครงการทั้ง 2 ประเภทนี้จะมีความแตกตางกันตรงที่ โครงการแบบแรกนั้นจะ
สามารถเพิ่มชั้นแผนที่จากเชบไฟลเองได ขณะที่โครงการแบบที่สอง ไมสามารถทําได  

3.1.2.1.2 ยูสเคสการแกไขขอมูลโครงการ(Edit Project)  
เปนยูสเคสการแกไขขอมูลโครงการ โดยที่ผูดูแลระบบสามารถแกไขขอมูล

โครงการไดทุกโครงการ สวนผูดูแลโครงการสามารถแกไขขอมูลไดเฉพาะโครงการที่รับผิดชอบ  

Project Admin

Add Project

Edit Project

System Admin

 
รูปที่ 3.2 แผนภาพยูสเคสการบริหารโครงการ 
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3.1.2.2 แผนภาพยูสเคสการบริหารชั้นแผนท่ี (Manage Map Layer Use Case) 

เปนแผนภาพยูสเคสที่แสดงถึงหนาที่การบริหารชั้นแผนที่ของแตละโครงการ ดังแสดงตาม
รูปที่ 3.3 ซึ่งประกอบไปดวยยูสเคสยอยดังตอไปนี้  

3.1.2.2.1 ยูสเคสการเพิ่มชัน้แผนที่ (Add Layer)  
เปนยูสเคสการเพิ่มชั้นแผนที่ โดยที่ผูใชงานคือสามารถทําไดโดยผูดูแลระบบ และ

ผูดูแลโครงการ ซึ่งผูดูแลโครงการจะสามารถเพิ่มชั้นแผนที่ไดเฉพาะโครงการที่ตนรับผิดชอบเทานัน้
และผูดูแลระบบสามารถเพิ่มชั้นแผนที่ไดทุกโครงการ  

 
การเพิ่มชั้นแผนที่สามารถแบงออกเปน 3 ประเภท ไดแก  

1) การเพิ่มจากเชบไฟล (Add Layer) 
เปนการเพิ่มชั้นแผนที่โดยใชขอมูลจากเชบไฟลที่ถูกบีบอัด (Compress) ใน

รูปแบบจีซิบ (Gzip) ซึ่งแฟมที่ถูกบีบอัดนี้จะประกอบไปดวย แฟมหลัก แฟมเก็บดรรชนีและแฟม
ดีเบส  

ในการเพิ่มชั้นแผนทีน่ั้นผูใชจะใชสวนตอประสานงานกับผูใช จากนั้นผูใชทําการ
กําหนดชื่อชั้นแผนที่และระบุที่อยูของแฟมที่ถูกบีบอัดจากเคร่ืองผูใชงาน ผลจากการทํางานจะได
ชั้นแผนที่เพิ่มข้ึนมา 1 ชั้น  

2) การเพิ่มชั้นแผนที่เสมือน (Add Virtual Layer)  
เปนการเพิ่มชั้นแผนที่โดยอางอิงจากชั้นแผนที่เดิมที่มีอยูในระบบ ในการเพิ่มชั้น

แผนที่นั้นผูใชงานจะใชสวนตอประสานงานกับผูใช จากนั้นทําการกําหนดชื่อชั้นแผนที่ เลือกชั้น
แผนที่ที่ตองการอางอิง และทําการสรางเขตขอมูลลักษณะประจําของชั้นแผนที่ใหม ผลจากการ
ทํางานจะไดชั้นแผนที่เพิ่มข้ึนมา 1 ชั้น จากนั้นผูใชสามารถทําการเติมคาขอมูลลักษณะประจําของ
ชั้นแผนที่ผานทางสวนตอประสานงานกับผูใช หรือผานทางเว็บเซอรวิส ก็ได  

3) การเพิ่มชั้นแผนที่แบบกําหนดตําแหนงของวัตถุเองได (Add Marker Layer)  
เปนการเพิ่มชั้นแผนที่แบบกําหนดตําแหนง วัตถุ เองไดผ านทางสวนตอ

ประสานงานกับผูใช โดยผูใชจะทําการกําหนดชื่อชั้นแผนที่ จากนั้นทําการเลือกชั้นแผนที่ที่จะใช
อางอิงเพื่อการกําหนดตําแหนงของวัตถุ และทําการสรางเขตขอมูลลักษณะประจําของชั้นแผนที่
ใหม ผลจากการทํางานจะไดชั้นแผนที่เพิ่มข้ึนมา 1 ชั้น ซึ่งผูใชงานสามารถทําการเพิ่มหรือลบ
ตําแหนงของวัตถุผานทางสวนตอประสานงานกับผูใช จากนั้นผูใชสามารถทําการเติมคาขอมูล
ลักษณะประจําของชั้นแผนที่ผานทางสวนตอประสานงานกับผูใช หรือผานทางเว็บเซอรวิส ก็ได  
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3.1.2.2.2 ยูสเคสการแกไขคุณสมบัติชั้นแผนที่ (Edit Layer Property)  
เปนยูสเคสการแกไขหรือปรับเปล่ียนคุณสมบัติของชั้นแผนที่ผานสวนติดตอ

ประสานงานกับผูใช โดยมผูีดูแลระบบหรือผูดูแลโครงการ เปนผูใชงาน  
 

ในการแกไขคุณสมบัติชั้นแผนที่นั้นสามารถแบงออกเปน 2 ประเภทไดแก   

1) การแกไขสี (Edit Layer Color)  
เปนการกําหนดสีของวัตถุภายในชั้นแผนที่ ซึ่งจะประกอบไปดวยสีและสีเสนขอบ

ของวัตถุ โดยผูใชงานสามารถทําการเลือกชั้นแผนที่ที่ตองการแกไขสี จากนั้นทําการเลือกรูปแบบ
การกําหนดสีเชน กําหนดแบบแสดงเปนสีเดียวทั้งชั้นแผนที่  กําหนดแบบแสดงเปนสีเฉพาะของแต
ละวัตถุ หรือกําหนดแบบเปนสีเฉพาะตามชวงของคาลักษณะประจํา (Attribute) ของวัตถุ ซึ่งเมื่อ
เลือกรูปแบบการกําหนดสีแลวผูใชงานก็สามารถเลือกหรือปรับเปล่ียนสีและสีเสนขอบของแตละ
รูปแบบได  

2) การเลือกเขตขอมูลลักษณะประจําของชั้นแผนที่ (Select Layer Attribute) 
เปนการเลือกเขตขอมูลลักษณะประจําของชั้นแผนที่เพื่อตองการนําไปใชงานหรือ

นําไปแสดงรวมกับวัตถุของชั้นแผนที่ และเลือกเขตขอมูลเพื่อใหแสดงเปนชื่อของวัตถุ โดยที่
ผูใชงานสามารถทําการเลือกเขตขอมูลลักษณะประจําของชั้นแผนที่ผานทางสวนติดตอ
ประสานงานกับผูใช  

 
3.1.2.2.3 ยูสเคสการลบ การเลือกใชงานและการจัดเรียงลําดับของชั้นแผนที่ 

(Delete/Enable/Set Layer Order)  
เปนยูสเคสการลบชั้นแผนที่ที่ไมตองการใชงานแลวออกจากระบบ การเลือก

เพื่อใหแสดงหรือไมใหแสดงชั้นแผนที่ในแผนที่ และการจัดเรียงลําดับของชั้นแผนที่เพื่อกําหนด
ลําดับที่การซอนทับกันของชั้นแผนที่ ซึ่งมีผูดูแลระบบและผูดูแลโครงการเปนผูใชงานผานทางสวน
ติดตอประสานงานกับผูใช  

3.1.2.2.4 ยูสเคสการแกไขขอมูลลักษณะประจําของชั้นแผนที่ (Edit Layer 
Attribute) 

เปนยูสเคสการเรียกดูและแกไขขอมูลลักษณะประจําของแตละชั้นแผนที่ ซึ่งมี
ผูดูแลระบบและผูดูแลโครงการเปนผูใชงาน  โดยที่ผูใชงานสามารถเลือกชั้นแผนที่ เรียกดูขอมูล
และแกไขขอมูลลักษณะประจําผานสวนติดตอประสานงานกับผูใช หากวาชั้นแผนที่ที่ตองการ
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แกไขขอมูลลักษณะประจํานั้นเปนประเภท ชั้นแผนที่เสมือน ก็จะทาํใหผูใชงานสามารถแกไขขอมลู
ไดเฉพาะเขตขอมูลที่สรางข้ึนมาใหมเทานั้น ผูใชงานจะไมสามารถแกไขขอมูลของเขตขอมูลที่
ไดมาจากชั้นแผนที่ที่ใชอางอิง 

3.1.2.2.5 ยูสเคสการแกไขขอมูลลักษณะประจําของชั้นแผนที่ผานทางเว็บ
เซอรวิส (Edit Layer Attribute Via Web Service) 

เปนยูสเคสการเรียกดูและแกไขขอมูลลักษณะประจําของแตละชั้นแผนที่ผานทาง
เว็บเซอรวิส ซึ่งมีผูดูแลระบบและผูดูแลโครงการเปนผูใชงาน  โดยผูใชงานจะตองเปนผูสรางระบบ
หรือโปรแกรมตามขอกําหนดของเว็บเซอรวิสเพื่อใหสามารถทํางานรวมกันไดกับเว็บเซอรวิสที่
ระบบใหบริการอยู  

Add Virtual Layer Add Marker Layer Edit Layer Color Select Layer Attribute

Add/Delete point
Add Layer

Edit Layer Attribute

Edit Layer Attribute Via Web 
Service

Edit Layer Property

<<include>><<include>>

<<include>> <<include>>

<<include>>

System Admin
Project Admin

Delete/Enable/Set Layer Order

 
รูปที่ 3.3 แผนภาพยูสเคสการบริหารชั้นแผนที ่

3.1.2.3 แผนภาพยูสเคสการบริหารสมาชกิ (Manage Member Use Case) 

เปนแผนภาพยูสเคสการบริหารสมาชิกผูใชงานระบบของแตละโครงการ ดังแสดงตามรูปที ่
3.4 โดยที่แตละโครงการสามารถกําหนดไดวาจะใหผูใชงานประเภทใดสามารถใชงานระบบได 
โดยแบงประเภทของผูใชงานออกเปน 2 ประเภทไดแก  

1) ผูสมัครใชงานเพื่อเปนสมาชิก (Member) และไดรับอนญุาตใหใชงาน 
2) ผูใชงานที่เปนบุคคลทั่วไป ซึ่งไมจําเปนตองสมัครใชงานเพื่อเปนสมาชิก  
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แผนภาพยูสเคสการบริหารสมาชิกนั้นประกอบไปดวยยูสเคสยอยดังตอไปนี้ 

3.1.2.3.1 ยูสเคสการเพิ่มสมาชกิ (Add Member) 
เปนยูสเคสการเพิ่มสมาชิกใหมของแตละโครงการ โดยผูดูแลระบบหรือหรือผูดูแล

โครงการทําการกรอกขอมูลเชน ชื่อ นามสกุล ชื่อผูใชระบบ (Username) รหัสผูใชระบบ 
(Password) และอีเมล (Electronic Mail) เปนตน  

3.1.2.3.2 ยูสเคสการอนุญาตใหใชงานและลบสมาชิกออกจากระบบ 
(Enable/Delete Member) 

เปนยูสเคสการอนุญาตหรือไมอนุญาตการใชงานระบบใหกับแตละสมาชิกของ
แตละโครงการ และการลบสมาชิกออกจากระบบ โดยที่ผูดูแลระบบหรือผูดูแลโครงการทําการ
เลือกสมาชิกที่ตองการแลวทําการเลือกอนุญาตหรือไมอนุญาต หรือทําการลบสมาชิก   

3.1.2.3.3 ยูสเคสการแกไขขอมูลสมาชิก (Edit Member) 
เปนยูสเคสการแกไขขอมูลตางๆ ของสมาชิกของแตละโครงการ โดยมีผูดูแลระบบ 

ผูดูแลโครงการ หรือผูใชงานที่สมัครเปนสมาชิกเปนผูใชงาน ซึ่งผูใชงานจะไมสามารถแกไขชื่อผูใช
ระบบได  

Add Member

Enable/Delete MemberSystem Admin

User Edit Member

Project Admin

 
รูปที่ 3.4 แผนภาพยูสเคสการบริหารสมาชิก 

3.1.2.4 แผนภาพยูสเคสการดูแผนท่ี (View Map Use Case) 

เปนแผนภาพยูสเคสของการเรียกดูแผนที่ของแตละโครงการ ซึ่งมีผูดูแลระบบ ผูแล
โครงการและผูใชงานเปนผูใช ดังแสดงตามรูปที่ 3.5 ซึ่งประกอบไปดวยยูสเคสยอยดังตอไปนี้ 
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Select Map Layer

View Attribute

Search

Select Map Area

User

System Admin

Project Admin

View Map2

<<include>>

<<include>>

 
รูปที่ 3.5 แผนภาพยูสเคสการดูแผนที ่

3.1.2.4.1 ยูสเคสการเลือกชัน้แผนที่ (Select Map Layer)  
เปนยูสเคสการเลือกชั้นแผนที่ที่ตองการใหแสดงผล จากชั้นแผนที่ทั้งหมดที่มีของ

แตละโครงการ โดยที่ผูใชงานสามารถเลือกชั้นแผนที่ไดจากรายการชื่อชั้นแผนที่ที่ระบบแสดงให
เห็น และตองทําการเลือกอยางนอย 1 ชั้นแผนที่  

3.1.2.4.2 ยูสเคสการเลือกพื้นที่ของแผนที่ที่ตองการใหแสดงผล (Select Map 
Area) 

เปนยูสเคสการเลือกพื้นที่ของแผนที่ที่ตองการใหแสดงผล โดยที่ผูใชสามารถ
ปรับเปล่ียนขนาดของพื้นที่ที่ตองการเลือกดูได และทําการเลือกไดวาตองการดูพื้นที่ตรงสวนไหน
ของแผนที่  

3.1.2.4.3 ยูสเคสการดูแผนที่ (View Map2) 
เปนยูสเคสการดูแผนที่ของผูใชงาน โดยที่ผูใชงานสามารถที่จะยอ ขยายหรือ

เล่ือนดูสวนตางๆของแผนที่ได  
3.1.2.4.4 ยูสเคสการดูขอมูลลักษณะประจําของแผนที่ (View Attribute) 
เปนยูสเคสการดูขอมูลลักษณะประจําของชั้นแผนที่ โดยผูใชงานสามารถดูขอมูล

ตรงวัตถุที่ตองการดูได  
3.1.2.4.5 ยูสเคสการคนหาขอมูล (Search)  
เปนยูสเคสการคนหาขอมูลของวัตถุบนชั้นแผนที่ โดยผูใชงานสามารถระบุชั้น

แผนที่ที่ตองการคนหาและระบุคําที่ตองการคนหาได เชนการคนหาบนชั้นแผนที่ “จังหวัด” ดวยคํา
วา “nayok” 
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3.1.2.5 แผนภาพยูสเคสระบบรักษาความปลอดภัย(Security Use Case)  

เปนแผนภาพยูสเคสของการรักษาความปลอดภัยของระบบที่คอยทําหนาที่ตรวจสอบสิทธิ
การเขาใชงานระบบจากผูดูแลระบบ ผูดูแลโครงการและผูใชงานที่เปนสมาชิก ดังแสดงตามรูปที่ 
3.6 ซึ่งประกอบไปดวยยูสเคสยอยดังตอไปนี้ 

3.1.2.5.1 ยูสเคสการลงบันทกึเขาใชงานระบบ (Login) 
เปนยูสเคสการลงบันทึกเขาใชงานระบบเพื่อตรวจสอบสิทธิการใชงานและ

กําหนดสิทธิการเขาใชงาน โดยที่ผูใชงานทําการกรอกชื่อผูใชและรหัสผานผูใชเพื่อทําการ
ตรวจสอบ หากชื่อผูใชและรหัสผานผูใชถูกตองระบบจะอนุญาตใหใชงาน  

3.1.2.5.2 ยูสเคสการลงบันทึกออกจากการใชงานระบบ (Logout) 
เปนยูสเคสการลงบันทึกออกจากการใชงานระบบเพื่อการยกเลิกสิทธิการเขาใช

งานระบบ ณ. เวลานั้น 
3.1.2.5.3 ยูสเคสการเปล่ียนรหัสผาน (Change Password)  
เปนยูสเคสการเปล่ียนรหัสผานของผูใชงานระบบ โดยที่ผูใชงานจะตองทําการลง

บันทึกเขาใชงานระบบกอน จึงจะสามารถทําการเปล่ียนรหัสผานได   

System Admin

Project Admin

Login

Logout

Change Password

User

 
รูปที่ 3.6 แผนภาพยูสเคสระบบรักษาความปลอดภัย 

3.2 การออกแบบระบบ  

3.2.1 คลาสและความสมัพันธระหวางคลาส 

ผูวิจัยไดนําแผนภาพยูสเคสจากการวิเคราะหความตองการของระบบมาทําการออกแบบ
โครงสรางของระบบ ซึ่งมีการกําหนดหนาที่ ความสามารถและคุณสมบัติอ่ืนๆ โดยใชเคร่ืองมือ 
แผนภาพคลาส (Class Diagrams) ในการออกแบบและมีการแสดงความสัมพันธระหวางคลาส  
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การกําหนดคลาสและความสัมพันธระหวางคลาสที่สัมพันธกับแผนภาพยูสเคส โดยมี
รายละเอียดดังตอไปนี้  

3.2.1.1 แผนภาพคลาสของสวนการบริหารโครงการ 

เปนแผนภาพคลาสและความสัมพันธระหวางคลาสตางๆ ที่เกี่ยวของกับการบริหารโครง 
ดังแสดงตามรูปที่ 3.7 ซึ่งประกอบไปดวยคลาสดังตอไปนี้  

1) คลาส System Admin เปนคลาสนามธรรม (Abstract Class) ใชสําหรับเปน
ตัวแทนของผูดูแลระบบ 

2) คลาส Project Admin เปนคลาสนามธรรมใชสําหรับเปนตัวแทนของผูดูแล
โครงการ 

3) คลาส BizModel ทําหนาที่สรางการเชื่อมโยง (Connection)  และปดการ
เชื่อมโยง (Close Connection) ระหวางโปรแกรมและฐานขอมูล   

4) คลาส Project ทําหนาที่ในการบันทึกและดึงขอมูลรายละเอียดตางๆของ
ขอมูลโครงการ ซึ่งคลาสนี้เปนซับคลาส (Subcalss) ของคลาส BizModel และประกอบไปดวย
เมท็อดดังตารางที่ 3.2  

ตารางที่ 3.2 เมท็อดของคลาส Project 
เมท็อด หนาที ่

addProject() เพิ่มขอมูลโครงการใหมเขาระบบ 
updateProject() บันทึกขอมูลโครงการที่ทําการแกไข 
getProject() คืนขอมูลของโครงการ 
getProjectList() คืนรายการขอมูลของโครงการ 

5) คลาส ProjectDetails เปนคลาสที่ประกอบไปดวยลักษณะประจํา (Attribute) 
ตางๆที่ทําหนาที่เก็บขอมูลรายละเอียดของโครงการ ซึ่งคลาสนี้จะมีเมท็อดประเภท Getter และ 
Setter ของแตละลักษณะประจํา  
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System Admin Project Admin

ProjectDetails

projectId : int
enable : boolean
title : String
description : String
created : java.sql.Timestamp
modified : java.sql.Timestamp
onlymember : boolean
contactperson : String
organization : String
address : String
email : String
phone : String
mobilephone : String
ownerlayer : boolean
admin : String
adminpwd : String
accesskey : String

(from bizmodel)

Project

addProject()
updateProject()
getProject()
getProjectList()

(from bizmodel)

*
1

*
1

BizModel

isNotShareConn : boolean

closeConnection()

(from bizmodel)

 
รูปที่ 3.7 แผนภาพคลาสของสวนการบริหารโครงการ 

3.2.1.2 แผนภาพคลาสของสวนการบริหารชั้นแผนท่ี  

เปนแผนภาพคลาสและความสัมพนัธระหวางคลาสตางๆ ที่เกีย่วของกับการบริหารชั้น
แผนที ่ดังแสดงตามรูปที่ 3.8 ซึ่งประกอบไปดวยคลาสดังตอไปนี้ 

1) คลาส Layer ทําหนาที่ในการบันทึก ดึงและลบขอมูลรายละเอียดตางๆของ
ขอมูลชั้นแผนที ่ซึ่งคลาสนี้เปนซับคลาสของคลาส BizModel และประกอบไปดวยเมท็อดดังตาราง
ที ่3.3   

ตารางที่ 3.3 เมท็อดของคลาส Layer 
เมท็อด หนาที ่

getAttrubuteTableName() คืนคาชื่อตารางขอมูลลักษณะประจําของชั้น 
addLayer() เพิ่มขอมูลชั้นแผนที ่
updateLayer() บันทึกขอมูลชั้นแผนที่ที่แกไข 
getLayer() คืนคาขอมูลชั้นแผนที ่
getLayerList() คืนคารายการขอมลูชัน้แผนที ่
getLayerEnableList() คืนคารายการขอมลูชัน้แผนทีท่ี่เลือกใชงาน 
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ตารางที่ 3.3 เมท็อดของคลาส Layer (ตอ) 
เมท็อด หนาที ่

getSvgLayerEnableList() คืนคารายการขอมลูชัน้แผนทีท่ี่เลือกใชงานที่มกีารจัดเรียงลําดับ
ชั้นสําหรับสรางเอกสารเอสวีจ ี

getShareLayer() คืนคารายการขอมลูชัน้แผนทีท่ี่แบงใหใชงาน 
enableDisableLayer() บันทกึขอมลูเพื่อเลือกใชและไมเลือกใชงานของชัน้แผนที ่
moveZindexDown() บันทึกคาเพื่อทําการเล่ือนชั้นแผนที่ลง 
moveZindexUp() บันทึกคาเพื่อทําการเล่ือนชั้นแผนที่ข้ึน 
deleteLayer() ลบชั้นแผนที ่
addLayerAtttibute() เพิ่มขอมลูของขอมลูลักษณะประจาํของชัน้แผนที ่
getLayerAttList() คืนคารายการขอมูลขอมูลลักษณะประจําของชั้นแผนที ่
getCaptionField() คืนคาขอมลูของขอมลูลักษณะประจาํของชัน้แผนทีท่ีถ่กู

กาํหนดใหเปนชื่อของวัตถุในชัน้แผนที ่
getClassificationField() คืนคาขอมลูของขอมลูลักษณะประจาํของชัน้แผนทีท่ีถ่กู

กาํหนดใหเปนตัวแบงขอมลูสําหรับการกําหนดสีของวัตถ ุ
buildStyle() ใชสรางรูปแบบการแสดงสีของวัตถ ุ

2) คลาส LayerDetails เปนคลาสที่ประกอบไปดวยลักษณะประจําตางๆที่ทํา
หนาที่เก็บขอมูลรายละเอียดของชั้นแผนที ่ซึ่งคลาสนี้จะมีเมท็อดประเภท Getter และ Setter ของ
แตละลักษณะประจํา  

3) คลาส LayerAttributes เปนคลาสที่ประกอบไปดวยลักษณะประจําตางๆที่ทํา
หนาที่เก็บขอมูลรายละเอียดของขอมูลลักษณะประจําของชั้นแผนที ่ซึ่งคลาสนี้จะมีเมท็อดประเภท 
Getter และ Setter ของแตละลักษณะประจํา  

4) คลาส PointLayer ทําหนาบันทึกขอมูลภูมิศาสตรที่อานไดจากเชบไฟลแบบ
จุดเขาสูฐานขอมูล  

5) คลาส PointShape ทําหนาที่อานขอมลูภูมศิาสตรจากเชบไฟลแบบจดุ เปนซบั
คลาสของคลาส Shape 

6) คลาส PointRecord ทําหนาที่เก็บรายการขอมูลภูมิศาสตรที่อานไดจากเชบ
ไฟลแบบจุด 

7) คลาส Point ทําหนาที่เก็บขอมูลขอมูลภูมิศาสตรที่อานไดจากเชบไฟลแบบจุด 
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8) คลาส PolyLayer ทําหนาที่บันทึกขอมูลภูมิศาสตรที่อานไดจากเชบไฟลแบบ
โพลีกอนและแบบโพลีไลนเขาสูฐานขอมูล 

9) คลาส PolyShape ทําหนาที่อานขอมูลภูมิศาสตรจากเชบไฟลแบบโพลีกอน
และแบบโพลีไลน เปนซับคลาสของคลาส Shape 

10) คลาส PolyRecord ทําหนาที่เก็บรายการขอมูลภูมิศาสตรที่อานไดจากเชบ
ไฟลแบบโพลีกอนและแบบโพลีไลน 

11) คลาส BoundindBox ทําหนาที่เก็บคาขอบเขตของวัตถุ  
12) คลาส Shape ทําหนาที่อานขอมูลภูมิศาสตรจากเชบไฟลแบบตาง ประกอบ

ไปดวยเมท็อดดังตารางที่ 3.4 

ตารางที่ 3.4 เมท็อดของคลาส Shape 
เมท็อด หนาที ่

hasMoreRecord() ทาํการตรวจสอบวายังมหีลายการขอมลูอีกหรือไม 
getBounding() คืนคาขอบเขตของชั้นแผนที ่
getPoint() อานและคืนคาพิกัดของตําแหนงจุด 
close() ทาํการคืนทรัพยากรณสูระบบ 

 
13) คลาส ReadNumeric ทําหนาที่แปลงขอมูลตัวเลขแบบตางๆประกอบไปดวย

เมท็อดดังตารางที่ 3.5  

ตารางที่ 3.5 เมท็อดของคลาส ReadNumeric 
เมท็อด หนาที ่

readBEInt() แปลงคาตัวเลขแบบ Big Endian Byte Order เปน Integer 
readLEInt() แปลงคาตัวเลขแบบ Little Endian Byte Order เปน Integer 
readLESht() แปลงคาตัวเลขแบบ Little Endian Byte Order เปน Short 
readLELong() แปลงคาตัวเลขแบบ Little Endian Byte Order เปน Long 
readLEDouble() แปลงคาตัวเลขแบบ Little Endian Byte Order เปนDouble 

14) คลาส Dbase ทําหนาที่อานคาขอมูลจากแฟมดเีบส ประกอบดวยเมท็อดดัง
ตารางที่ 3.6   
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ตารางที่ 3.6 เมท็อดของคลาส Dbase 
เมท็อด หนาที ่

hasMoreRecord() ตรวจสอบดูวายังมีรายการขอมูลอีกหรือไม 
getNextRecord() อานและคืนคารายการขอมูล 
getMySqlType() ทําการแปลงคาชนิดขอมูลจากแฟมดีเบสเปนมายเอสควิแอล 

(MySQL) 
close() ทาํการคืนทรัพยากรณสูระบบ 

15) คลาส DbaseField ทําหนาทีเ่ก็บขอมลูรายละเอียดของเขตขอมูลที่มีอยูใน
แฟมดีเบส  

16) คลาส UnzipShape ทําหนาที่ขยายเชบไฟลที่ถูกบีบอัดที่ไดจากข้ันตอนการ
เพิ่มชั้นแผนที่จากเชบไฟล  ประกอบดวยเมท็อดดังตารางที่ 3.7  

ตารางที่ 3.7 เมท็อดของคลาส UnzipShape 
เมท็อด หนาที ่

unzip() ทําหนาที่ขยายแฟมขอมูลทีถ่กูบบีอัด 
validSize() ทาํหนาทีต่รวจสอบวาแฟมขอมูลที่ขยายแลวนัน้มจีํานวนครบ

ตามตองการหรือไม 
validFilesExt() ทาํหนาทีต่รวจสอบวาแฟมขอมลูที่ขยายนั้นประกอบไปดวย

แฟมหลักและแฟมดเีบสใชหรือไม 
getFileName() คืนคาชื่อของแฟมขอมูล 
getFileExt() คืนคานามสกุลของแฟมขอมูล 
close() ทาํการคืนทรัพยากรณสูระบบ 

17) คลาส GradualValue ทาํหนาที่ในการบนัทกึ ดึงและลบขอมลูรายละเอียด
ตางๆของการกําหนดสีของวัตถุแบบ Gradual Value ซึ่งคลาสนี้เปนซับคลาสของคลาส BizModel 
และประกอบไปดวยเมท็อดดังตารางที่ 3.8 

18) คลาส GradualValueDetails เปนคลาสที่ประกอบไปดวยลักษณะประจํา
ตางๆที่ทําหนาที่เก็บขอมูลรายละเอียดการกําหนดสีของวัตถุ ซึ่งคลาสนี้จะมีเมท็อดประเภท 
Getter และ Setter ของแตละลักษณะประจํา  

19) คลาส ThaiGisService ทําหนาที่ในการดึงและแกไขขอมูลลักษณะประจํา
ของชั้นแผนที่ทางเว็บเซอรวิส ประกอบไปดวยเมท็อดดังตารางที่ 3.9 
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BizModel

isNotShareConn : boolean

closeConnection()

(from bizmodel)

ReadNumeric

readBEInt()
readLEInt()
readLESht()
readLELong()
readLEDouble()

(from shapefile)

Point

x : double
y : double

(from shapefile)

PolyRecord

recNo : int
paths : java.uti l.Vector

(from shapefile)

Shape

hasMoreRecord()
getBounding()
getPoint()
close()

(from shapefile)

PointRecord

recNo : int
(from shapefile)

1

1

1

1

DbaseField

name : String
type : String
length : byte
decimal : byte

(from shapefile)

PolyShape

getNextRecord()

( from shapefile)

1..*

1

1..*

1

BoundingBox

xMin : double
yMin : double
xMax : double
yMax : double

(from shapefile)

1

1

1

1

1

1

1

1

PointShape

getNextRecord()

(from shapefile)

1..*

1

1..*

1

UnZipShape

unzip()
validSize()
validFilesExt()
getFileName()
getFileExt()
getShapeName()
getFile()
close()

(from commons)

Dbase

hasMoreRecord()
getNextRecord()
reFormatAsString()
getMySqlType()
close()

(from shapefile)

1 1..*1 1..*

GradualValueDetails

layerid : int
projectid : int
id : int
fgcolor : String
olcolor : String
minval : double
maxval : double

(from bizmodel)

PolyLayer

addLayer()

( from bizmodel)

1
1

1
1

1

1

1

1

1

1

1

1

LayerDetails

projectid : int
layerid : int
layername : String
shapetype : String
zindex : int
fil lcolor : String
strokecolor : String
legendtypeid : int
legendtype : String
labelfiled : String
enable : boolean
l inkLayerId : int
isExtend : int
markerlayer : int
bounding : BoundingBox

(from bizmodel)

1

1

1

1

PointLayer

addLayer()

(from bizmodel)

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

GradualValue

addValue()
getValueList()
updateGradualValue()
deleteValue()

( from bizmodel)

1
*

1
*

Layer

getAttrubuteTableName()
addLayer()
updateLayer()
getLayer()
getLayerList()
getLayerEnableList()
getSvgLayerEnableList()
getShareLayer()
getLayerCollections()
enableDisableLayer()
moveZindexDown()
moveZindexUp()
deleteLayer()
addLayerAtttibute()
getLayerAttList()
getLayerAtt()
getCaptionField()
getClassificationField()
buildStyle()

( from bizmodel)

0..*

1

0..*

1

*

1

*

1

0...1 0...1

System Admin Project Admin

LayerAttributes

layerid : int
id : int
fieldname : String
fieldlabel : String
tabname : String
fieldtype : String
enable : boolean
isTi tle : boolean
isCalssi fication : boolean
precision : int
scale : int

(from bizmodel)

*

1

*

1

ThaiGisService

getData()
updateData()
getDataSchema()
getRecordNo()

*

1

*

1

 
รูปที่ 3.8 แผนภาพคลาสของสวนการบริหารชั้นแผนที ่
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ตารางที่ 3.8 เมท็อดของคลาส GradualValue 
เมท็อด หนาที ่

addValue() ทําการเพิ่มคา 
getValueList() คืนคารายการขอมูลรายละเอียดของการกําหนดสี 
updateGradualValue() บันทึกคาขอมูลที่แกไข 
deleteValue() ลบคาขอมูล 

ตารางที่ 3.9 เมท็อดของคลาส ThaiGisService 
เมท็อด หนาที ่

getData() คืนคารายการขอมูล 
updateData() ทําการบันทึกขอมูลที่ทําการแกไข 
getDataSchema() คืนคาโครงสรางของรายการขอมูล 
getRecordNo() คืนคาจํานวนรายการขอมูล 

 
3.2.1.3 แผนภาพคลาสของสวนการบริหารสมาชกิ   

เปนแผนภาพคลาสและความสัมพนัธระหวางคลาสตางๆ ที่เกีย่วของกับการบริหาร
สมาชิก ดังแสดงตามรูปที่ 3.9 ซึ่งประกอบไปดวยคลาสดังตอไปนี้ 

1) คลาส  Member ทําหนาที่ในการบันทึก ดึงและลบขอมูลรายละเอียดตางๆ
ของขอมูลสมาชิก ซึ่งคลาสนี้เปนซับคลาสของคลาส BizModel และประกอบไปดวยเมท็อดดัง
ตารางที่ 3.10 

ตารางที่ 3.10 เมท็อดของคลาส Member 
เมท็อด หนาที ่

getMemberNo() คืนคาจํานวนรวมสมาชิกของโครงการ 
getMembers() คืนคารายการขอมูลของสมาชิกของโครงการ 
deleteMember() ลบขอมูลสมาชิก 
addMember() เพิ่มสมาชกิ 
updateMember() บันทกึขอมลูสมาชกิทีท่ําการแกไข 
getMember() คืนคาขอมูลสมาชิก 
enableDisableMember() ทาํการอนุญาตหรือไมอนญุาตการใชงานระบบของสมาชกิ 
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2) คลาส MemberDetails เปนคลาสที่ประกอบไปดวยลักษณะประจําตางๆที่ทํา
หนาที่เก็บขอมูลรายละเอียดของสมาชิก ซึ่งคลาสนี้จะมีเมท็อดประเภท Getter และ Setter ของแต
ละลักษณะประจํา  

BizModel

isNotShareConn : boolean

closeConnection()

(from bizmodel)

System Admin Project Admin

MemberDetails

fname : String
lname : String
email : String
uid : String
pwd : String
projectid : int
enable : boolean
created : java.util.Date
modified : java.util.Date

(from bizmodel)
Member

getMembersNo()
getMembers()
deleteMember()
getMembersList()
addMember()
updateMember()
getMember()
enableDisableMember()

(from bizmodel)

*1 *1

User

 
รูปที่ 3.9 แผนภาพคลาสของสวนการบริหารสมาชิก 

3.2.1.4 แผนภาพคลาสของสวนการดูแผนท่ี  

เปนแผนภาพคลาสและความสัมพันธระหวางคลาสตางๆ ที่เกีย่วของกับการดูแผนที่ ดัง
แสดงตามรูปที่ 3.10 ซึ่งประกอบไปดวยคลาสดังตอไปนี ้

1) คลาส GradualColor ทําหนาที่กําหนดสีของวัตถุตามชวงของคาขอมูลที่
กําหนดมาจากเขตขอมูลที่เลือกใชเปนตัวกําหนดสีแบบ Gradual Value ประกอบดวยเมท็อดดัง
ตารางที่ 3.11 

2) คลาส SvgObjectColor ทําหนาที่เก็บคาสีและสีเสนขอบของแตละวัตถุ 
ประกอบดวยเมท็อดดังตารางที่ 3.12 

3) คลาส Svg ทําหนาที่สรางเอกสารเอสวีจี เพื่อใชแสดงผลเปนแผนที่
ประกอบดวยเมท็อดดังตารางที่ 3.13  



 37

ตารางที่ 3.11 เมท็อดของคลาส GradualColor 
เมท็อด หนาที ่

setValueDatails() สรางรายการชวงของคาขอมูลที่ไดมาจากคลาส 
GradualValue เพื่อนาํมาใชหาคาสีของวัตถ ุ

getColor() คืนคาสีของวัตถุที่มคีาของขอมลูอยูในชวงคาทีก่าํกําหนดไวใน
การกําหนดสีของวัตถุแบบ  Gradual Value 

ตารางที่ 3.12 เมท็อดของคลาส SvgObjectColor 
เมท็อด หนาที ่

getFgColor() คืนคาสีของวัตถ ุ
getOlColor() คืนคาสีเสนขอบของวัตถ ุ

ตารางที่ 3.13 เมท็อดของคลาส Svg 
เมท็อด หนาที ่

setOnMouseOverEvt() กําหนดวาจะมีการใชเหตุการณตอนเมาสชี้ (Event On Mouse 
Over) 

setOnMouseOutEvt() กําหนดวาจะมีการใชเหตุการณตอนเมาสไมชี ้(Event On 
Mouse Out) 

setOnMouseClick() กําหนดวาจะมีการใชเหตุการณตอนเมาสคลิก (Event On 
Mouse Click) 

getTransformVal() คํานวณคา Transform ของเอกสารเอสวีจ ี
openXml() สรางแท็กซ <xml> 
openSvg() สรางแท็กซ <svg> 
openGroup() สรางแท็กซ <g> เพื่อใชรวมแทกซหลายอันเปนวัตถเุดยีวกัน 
closeGroup() สรางแท็กซ </g> 
closeSvg() สรางแท็กซ </svg> 
genPath() สรางแท็กซ <path> เพื่อสรางวัตถุแบบโพลีกอนหรือโพลีไลน 
genCircle() สรางแท็กซ <circle> เพื่อสรางวัตถุแบบจุด 
genStyle() สรางลักษณะประจาํของวัตถทุี่ชื่อวา “style” เพื่อใชกําหนดสี

และสีเสนขอบของวัตถ ุ
getViewSize() คํานวณและคืนคาขนาดของเอสวีจเีพื่อใชแสดงผลบนจอภาพ 
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ตารางที่ 3.13 เมท็อดของคลาส Svg (ตอ) 
เมท็อด หนาที ่

getSvgSize() คืนคาขนาดของเอสวีจ ี
getScriptAddXml() สรางสคริปท (Script) เพื่อสําหรับการกําหนดจุดบนแผนที ่
getScriptToolsSvg() สรางสคริปทเพื่อใชสําหรับการแสดงผลเอสวีจ ี
getDragRectForRefMap() สรางแทกซเพื่อใหไดวัตถุรูปส่ีเหล่ียมสําหรับใชเลือกสวนของ

แผนที่ที่ตองการด ู
getPointSize() คืนคาขนาดของจดุทีใ่ชประกอบการสรางแทกซ <circle> 

SvgObjectColor

fgcolor : String = "#8FBC8F"...
olcolor : String = "#000000"

getFgColor()
getOlColor()

(from bizmodel)

User

System Admin Project Admin

BoundingBox

xMin : double
yMin : double
xMax : double
yMax : double = 0.0

(from shapefi le)

Svg

setOnMouseOverEvt()
setOnMouseOutEvt()
setOnMouseClickEvt()
getTransformVal()
openXml()
openSvg()
openGroup()
closeGroup()
closeSvg()
genPath()
genCircle()
genStyle()
getViewSize()
getSvgSize()
onMouseOver()
onMouseOut()
onMouseClick()
getScriptAddXml()
getScriptToolsSvg()
getDragRectForRefMap()
getPointSize()
genStrokeWidth()

(from bizmodel)

1

1

1

1

Layer
(from bizmodel)

1

1

GradualValue
(from bizmodel)

0..1

1

GradualColor

setValueDetails()
getColor()

(from bizmodel)

1

1

1

1

1
1

1

0..1
1

1

1

1

 
รูปที่ 3.10 แผนภาพคลาสของสวนการดูแผนที ่

 
3.2.1.5. แผนภาพคลาสของสวนระบบรักษาความปลอดภัย  

แผนภาพคลาสและความสัมพันธระหวางคลาสในสวนระบบรักษาความปลอดภัยดัง
แสดงตามรูปที่ 3.11 นั้นจะเห็นไดวาระบบมกีารใชงานคลาสที่ไดเคยทําการออกแบบและอธิบาย
มาแลวขางตน 
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User MemberDetails
(from bizmodel)

Member
(from bizmodel)

*1 *1

System Admin Project Admin

Project
(from bizmodel)

ProjectDetails
(from bizmodel)

*11 *

 
รูปที่ 3.11 แผนภาพคลาสของสวนระบบรักษาความปลอดภัย 

3.2.2 การออกแบบฐานขอมูล 

เปนการออกแบบฐานขอมูลของระบบ ซ ึ่งการออกแบบนี้ผูวิจัยไดใชความตองการของ
ระบบที่ไดจากการวิเคราะหระบบเปนขอกําหนดของการออกแบบ โดยใชแบบจําลองอีอาร (Entity 
Relationship Model) แสดงตารางขอมูลและความสัมพันธระหวางตารางขอมูลดังแสดงตามรูปที่ 
3.12 (ดูรายละเอียดโครงสรางตารางขอมูลไดทีภ่าคผนวก ก) 

จากแบบจําลองอีอารของระบบ สามารถอธิบายหนาที่ของตารางขอมูลไดดังนี้  

1) ตาราง Projects เปนตารางที่ใชเก็บขอมูลรายละเอียดของแตละโครงการ 
2) ตาราง Users เปนตารางที่ใชเก็บขอมูลรายละเอียดของผูใชงานที่สมัครเปน

สมาชิกของแตละโครงการ  
3) ตาราง Layers เปนตารางที่ใชเก็บขอมูลรายละเอียดของแตละชั้นแผนที่  
4) ตาราง Layeratt เปนตารางที่ใชเก็บขอมูลรายละเอียดของแตละลักษณะ

ประจําของแตละชั้นแผนที่  
5) ตาราง Layerpoly เปนตารางที่ใชเก็บขอมูลรายละเอียดสวนประกอบของชั้น

แผนที่ ที่ไดจากเชบไฟลที่มีชนิดเปนแบบรูปโพลีกอนและแบบรูปโพลีไลน  
6) ตาราง Layerpolyparts เปนตารางที่ใชเก็บขอมูลทางภูมิศาสตรของชั้นแผนที่ 

ที่ไดจากเชบไฟลที่มีชนดิเปนแบบรูปโพลีกอนและแบบรูปโพลีไลน  
7) ตาราง Layerpoint เปนตารางที่ใชเก็บขอมูลทางภูมิศาสตรของชั้นแผนที่ ที่ได

จากเชบไฟลที่มีชนิดเปนแบบรูปจุด  
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8) ตาราง Att_ เปนตารางที่ใชเก็บขอมูลลักษณะประจําของแตละชั้นแผนที่ โดยที่
ชื่อตารางจะเปล่ียนไปตามคารหัสของชั้นแผนที่ เชน ชั้นแผนที่จังหวัดมีคารหัสชั้นแผนที่เปน 2 
ตารางที่ใชเก็บขอมูลลักษณะประจําของชั้นแผนที่นี้คือ Att_2 

9) ตาราง Colors เปนตารางที่ใชเก็บขอมูลชื่อสีที่ใช  
10) ตาราง Gradualvalue เปนตารางที่ใชเก็บขอมูลการกําหนดสีตามชวงของคา

ลักษณะประจําของวัตถุของแตละชั้นแผนที่   
11) ตาราง Legendtype เปนตารางที่ใชเก็บขอมูลรูปแบบการกําหนดสีของชั้น

แผนที่  

 
รูปที่ 3.12 แบบจําลองอีอารของฐานขอมูลระบบ 

3.2.3 การออกแบบโครงสรางสวนตอประสานงานกบัผูใช  

ผูวิจัยไดนําผลจากการวิเคราะหระบบ มาทําการออกแบบโครงสรางและหนาที่ของสวนตอ
ประสานงานกับผูใชหรือหนาจอการทํางานหลักของระบบ ซึ่งประกอบดวย 3 สวนหลัก   ดังแสดง
ตามรูปที ่3.13 สวนรายละเอียดของแตละสวนจะแสดงและอธิบายเปนลําดับตอไป  
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รูปที่ 3.13 โครงสรางหนาจอหลักของโปรแกรม 

 
3.2.3.1 เมนูหลัก 

เปนหนาจอหลักสําหรับผูใชงานหลังจากที่เขาสูระบบ มีหนาที่แสดงเมนูการทํางานหลัก
ของผูใชงาน จากสวนนี้ผูใชงานสามารถดําเนินการ การเปล่ียนรหัสผานของผูใชงาน การออกจาก
ระบบ และการบริหารโครงการ  มีผูดูและระบบและผูดูแลโครงการเปนผูใชงาน  ผูใชงานแตละ
กลุมจะมีสิทธิการใชงานที่แตกตางกันไป 

3.2.3.2 บริหารโครงการ 

เปนหนาจอที่มีหนาทีแ่สดงรายการขอมูลโครงการที่มีอยูในระบบ การเลือกโครงการเพื่อ
บริหารจัดการสวนประกอบยอยตางๆภายในโครงการ การเพิ่มโครงการใหม และแสดงเมนูการ
ทํางานของผูใชงาน ดังแสดงโครงสรางตามรูปที่ 3.14 ซึ่งประกอบดวยสวนยอยดังตอไปนี้  

1) บริหารขอมูลโครงการ 
เปนหนาจอที่ใชแสดงขอมูลรายละเอียดของโครงการ และการทําการแกไขขอมูล

โครงการ  
2) บริหารชั้นแผนที่ 
เปนหนาจอที่มีหนาที่แสดงรายการขอมูลชั้นแผนที่ภายในโครงการ และแสดงเมนู

การทํางานเกี่ยวกับชั้นแผนที่ ซึ่งประกอบดวยสวนยอยดังตอไปนี้   

2.1) เพิ่มชั้นแผนที่ เปนหนาจอการเพิ่มชั้นแผนที่เขาสูระบบของโครงการ 
โดยการเพิ่มชั้นแผนที่แบงออกได 3 ประเภทดังนี้ 

- การเพิ่มชั้นแผนที่จากเชบไฟล เปนหนาจอที่ใชเพิ่มชั้นแผนที่
จากเชบไฟลที่ทําการบีบอีดแลว ซึ่งผูใชงานสามารถเลือกแฟมขอมูลที่บีบอัดแลวไดจากภายใน
เคร่ืองคอมพิวเตอร (Computer) ของผูใชงาน  
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- การเพิ่มชั้นแผนที่เสมือน เปนหนาจอที่ใชเพิ่มชั้นแผนที่ใหม 
โดยอาศัยการอางอิงขอมูลทางภูมิศาตรจากชั้นแผนที่เดิมที่มอียูแลวในระบบ  

- การเพิ่มชั้นแผนที่แบบกําหนดจุด เปนหนาจอที่ใชเพิ่มชั้นแผน
ที่แบบที่ผูใชงานสามารถเพิ่มหรือลบตําแหนงตางๆบนชั้นแผนที่เองได โดยอาศัยการอางอิงขอมูล
ทางภูมิศาตรจากชั้นแผนที่เดิมที่มีอยูแลวในระบบเพื่อการกําหนดพิกัดของตําแหนงใหมบนแผนที่  

2.2) กําหนดคุณสมบัติชั้นแผนที่ เปนหนาจอการกําหนดคุณสมบัติตางๆ
ของชั้นแผนที่ เชน การกําหนดสี สีเสนขอบ เปนตน  

2.3) บริหารขอมูลลักษณะประจํา เปนหนาจอสําหรับการเรียกดูและการ
แกไขขอมูลลักษณะประจําของชั้นแผนที่ตางๆ  

2.4) เพิ่ม-ลบตําแหนงวัตถุของชั้นแผนที่แบบกําหนดตําแหนงวัตถุ เปน
หนาจอที่ใชสําหรับการเพิ่ม ลบ ตําแหนงตางๆ บนชั้นแผนที่  

2.5) ดูแผนที่ เปนหนาจอสําหรับการดูแผนที่ ซึ่งจะกลาวถึงรายละเอียดที่
หัวขอถัดไป  

3) บริหารขอมูลสมาชิก  
เปนหนาจอที่มีหนาที่แสดงรายการขอมูลสมาชิกที่อยูภายในโครงการ การแกไข

ขอมูลสมาชิก การเพิ่มและลบสมาชิก  

บริหารขอมูลลักษณะประจํา

บริหารขอมูลโครงการ บริหารขอมูลสมาชิก

กําหนดคุณสมบัติ
ชั้นแผนที่

เพิ่มชั้นแผนที่ เพิ่มชั้นแผนที่
แบบกําหนดตําแหนงของวัตถุ

บริหารชั้นแผนที่

เพิ่มชั้นแผนที่ เพิ่ม-ลบตําแหนงวัตถุของช้ันแผนที่
แบบกําหนดตําแหนงวัตถุ

บริหารโครงการ

ดูแผนที่เพิ่มช้ันแผนที่เสมือน
 

รูปที ่3.14 โครงสรางสวนยอยหนาจอการบริหารโครงการ 
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3.2.3.3 ดูแผนท่ี 

เปนหนาจอที่มีหนาที่แสดงแผนที่ของแตละโครงการ ดังแสดงโครงสรางตามรูปที่ 3.15 ซึ่ง
ประกอบดวยสวนยอยดังตอไปนี้  

1) เลือกชั้นแผนที่และสวนของแผนที่  
เปนหนาจอที่ใชแสดงแผนที่และชื่อชั้นแผนที่ของโครงการ เพื่อใหผูใชงานสามารถ

เลือกสวนของแผนที่และชั้นแผนที่ที่ตองการดูได  แสดงเมนูสวนการแกไขขอมูลของสมาชิกโดย
สมาชิกและการออกจากระบบ 

2) ดูแผนที่ 
เปนหนาจอที่ใชแสดงแผนที่และขอมูลตางๆ ที่ผูใชงานเลือกดู ผูใชงานสามารถ

เล่ือนดูสวนตางๆ ของแผนที่ เลือกดูเฉพาะชั้น คนหาวัตถุบนชั้นแผนที่   

 
รูปที่ 3.15 โครงสรางสวนยอยหนาจอการดูแผนที่  



บทท่ี  4 
 

การพัฒนาระบบ 
  

จากการวิเคระหและการออกแบบระบบในบทที่ 3 สามารถนํามาพัฒนาโปรแกรมหลักเปน
เว็บไซต (Web Site) ดวยเจเอสพ ีเพื่อการใหบริการแกผูใชงานผานเว็บเบราวเซอร ซึ่งโปรแกรมที่
พัฒนาข้ึน จะประกอบดวยหนาจอการทํางานหลักตามการออกแบบโครงสรางสวนตอประสานงาน
กับผูใช และสวนของการพัฒนาเว็บเซอรวิสสําหรับการแกไขขอมูลลักษณะประจําของชั้นแผนที่ 
สวนรายละเอียดของโปรแกรมแตละสวน มีดังนี้   

4.1 การพัฒนาโปรแกรมหลกั  
 
4.1.1 เมนูหลกั  

เปนหนาจอแรกที่แสดงแกผูใชงานหลังจากที่ผูใชงานทําการลงบันทึกเขาใชงานระบบแลว 
โดยหนาจอจะแสดงเมนูการทํางานหลักของผูใชประกอบไปดวย การเปล่ียนรหัสผานของผูใชงาน 
การออกจากระบบ และการบริหารโครงการ  ซึ่งมีผูดูแลระบบและผูดูแลโครงการเปนผูใชงาน  รูปที ่
4.1 และ 4.2 เปนตัวอยางหนาจอสําหรับการลงบันทึกเขาใชงานและการเปล่ียนรหัสผาน ดานบน
ของรูปที่ 4.3 และ 4.5 เปนตัวอยางหนาจอเมนูหลักสําหรับผูดูแลระบบและผูดูแลโครงการ
ตามลําดับ  

 
รูปที่ 4.1 ตัวอยางหนาจอการลงบนัทกึเขาใชงานระบบ 
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รูปที่ 4.2 ตัวอยางหนาจอการเปล่ียนรหัสผาน 

 
4.1.2 บริหารโครงการ 

4.1.2.1 การบริหารโครงการโดยผูดูแลระบบ เปนหนาจอที่ใชแสดงรายการขอมูลโครงการ
ทีม่ีอยูในระบบ การเลือกโครงการเพื่อบริหารจัดการสวนประกอบยอยตางๆ ภายในโครงการไดแก 
การเปล่ียนแปลงขอมูลโครงการ การบริหารชั้นแผนที่ การบริหารสมาชิก การเพิ่มโครงการใหม การ
บริหารชั้นแผนที่หลักของระบบ ดังแสดงตามรูปที่ 4.3 - 4.4 

4.1.2.2 การบริหารโครงการโดยผูดูแลโครงการ เปนหนาจอที่ใชแสดงขอมลูโครงการ การ
บริหารจัดการสวนประกอบยอยตางๆ ภายในโครงการไดแก การเปล่ียนแปลงขอมลูโครงการ การ
บริหารชั้นแผนที่ การบริหารสมาชิก โดยผูดูแลโครงการสามารถทําการบริหารโครงการที่ตนเปน
ผูดูแลรับผิดชอบไดเทานัน้ ดังแสดงตามรูปที ่4.5  

 
รูปที่ 4.3 ตัวอยางหนาจอเมนูหลักและการบริหารโครงการสําหรับผูดูแลระบบ 

 
- หนาจอเพิ่มโครงการ เปนหนาจอสําหรับการเพิ่มโครงการโดยมีผูดูแลระบบเปน

ผูใชงาน โดยผูดูแลระบบตองกรอกขอมูลที่ตองการใหครบถวน  ระบบจึงจะสามารถบันทึกขอมูล
ได  
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รูปที่ 4.4 ตัวอยางหนาจอการเพิ่มโครงการ 

 
รูปที่ 4.5 ตัวอยางหนาจอเมนูหลักและการบริหารโครงการสําหรับผูดูแลโครงการ 
 
สวนการบริหารโครงการของแตละโครงการนั้นประกอบดวยหนาจอสวนยอยดังตอไปนี้  

1) บริหารขอมูลโครงการ 
เปนหนาจอที่ใชแสดงขอมูลรายละเอียดของโครงการ ประกอบดวยหนาจอยอยดังนี้  
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- หนาจอการแกไขขอมูลโครงการ เปนหนาจอสําหรับใชแกไขขอมูลรายละเอียด
โครงการ ดังแสดงตามรูปที่ 4.6  

- หนาจอแสดงขอมูลการรักษาความปลอดภัยของโครงการ เปนหนาจอสําหรับ
แสดงขอมูลรายละเอียดที่ใชในการเขาใชงานระบบ ประกอบดวย ชื่อผูใช รหัสผานและรหัสผาน
สําหรับการใชงานผานเว็บเซอรวิส ซึ่งขอมูลนี้ไดมาขณะที่ผูดูแลระบบทําการเพิ่มโครงการใหมโดย
ระบบจะกําหนดขอมูลเหลานี้เอง ดังแสดงตามรูปที่ 4.7 

 
รูปที่ 4.6 ตัวอยางหนาจอการแกไขขอมูลโครงการ 

 
รูปที่ 4.7 ตัวอยางหนาจอแสดงขอมูลการรักษาความปลอดภัย 

 
2) บริหารชั้นแผนที่ 
เปนหนาจอที่มีหนาที่แสดงรายการขอมูลชั้นแผนที่ภายในโครงการ และแสดงเมนูการ

ทํางานเกี่ยวกับชั้นแผนที่ จากหนาจอนี้ผูใชสามารถทําการ การเพิ่มชั้นแผนที่ การเลือกใชงานชั้น
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แผนที่ การดูแผนที่ ลบชั้นแผนที่ เล่ือนลําดับชั้นแผนที่ข้ึนและลง การจัดการขอมูลลักษณะประจํา 
และการกําหนดคุณสมบัติของชั้นแผนที่ ดังแสดงตามรูปที่ 4.8 ซึ่งประกอบดวยหนาจอยอย
ดังตอไปนี้   

 
รูปที่ 4.8 ตัวอยางหนาจอแสดงรายการชั้นแผนที่และเมนูการทํางานที่เกี่ยวของ  

2.1) เพิ่มชั้นแผนที ่ 

- การเพิ่มชั้นแผนที่จากเชบไฟล 
เปนหนาจอที่ใชเพิ่มชั้นแผนที่จากเชบไฟลที่ทําการบีบอีด ซึ่งผูใชงานทํา

การระบุชื่อชั้นแผนที่ แลวทําการเลือกแฟมขอมูลจากภายในเคร่ืองคอมพิวเตอร ของผูใชงาน โดย
แฟมนั้นจะตองประกอบดวย แฟมหลักที่มีรูปแบบเปนโพลีกอน โพลีไลน หรือ จุด และแฟมดีเบส 
เมื่อทําการเพิ่มชั้นแผนที ่ระบบจะทําการขยายแฟมขอมูลที่บีบอัดแลวทําการอานขอมูลภูมิศาสตร
จากแฟมหลักเขาฐานขอมูล อานขอมูลจากแฟมดีเบสแลวทําการสรางตารางขอมูลและจัดเก็บ
ขอมูลลักษณะประจําของชั้นแผนที่ จากนั้นทําการบันทึกขอมูลชั้นแผนที่ใหมเขาฐานขอมูล การ
เพิ่มชัน้แผนที่ประเภทนี้ จะสามารถทําไดเฉพาะโครงการที่เปนประเภทมีชั้นแผนที่ของโครงการเอง 
ซึ่งจะมีการระบุประเภทขณะทําการเพิ่มโครงการ ดังแสดงตามรูปที่ 4.9 

- การเพิ่มชั้นแผนที่เสมือน 
เปนหนาจอที่ใชเพิ่มชั้นแผนที่โดยอาศัยการอางอิงขอมูลทางภูมิศาตร

จากชั้นแผนที่เดิมที่มีอยูแลวในระบบ โดยผูใชงานทําการระบุชื่อชั้นแผนที่  เลือกชั้นแผนที่ที่
ตองการอางอิง และทําการสรางเขตขอมูลที่ตองการใชงานพรอมทั้งระบุชนิดของขอมูลที่ตองการ
จัดเก็บ เมื่อทําการบันทึกขอมูลระบบจะทําการสรางตารางขอมูลเพื่อใชจัดเก็บขอมูลลักษณะ
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ประจําของชั้นแผนที่ตามที่ผูใชงานกําหนดพรอมทั้งสรางรายการขอมูลใหตรงกับรายการขอมลูของ
ตารางขอมูลลักษณะประจําของชั้นแผนที่ที่ใชอางอิง  เพื่อใชอางอิงกันระหวางการแสดงขอมูล 
จากนั้นทําการบันทึกขอมูลชั้นแผนที่ใหมเขาฐานขอมูล ดังแสดงตามรูปที่ 4.10 

- การเพิ่มชัน้แผนที่แบบกําหนดตําแหนงของวัตถุ  
เปนหนาจอที่ใชเพิ่มชั้นแผนที่แบบที่ผูใชงานสามารถเพิ่มหรือลบตาํแหนง

วัตถุตางๆ บนชั้นแผนที่เองได โดยอาศัยการอางอิงขอบเขตขอมูลทางภูมิศาตรจากชั้นแผนที่เดิมที่
มีอยูแลวในระบบ เพื่อการกําหนดพิกัดของตําแหนงวัตถุใหมบนแผนที ่ โดยผูใชงานทําการระบุชื่อ
ชั้นแผนที่  เลือกชั้นแผนทีท่ี่ตองการอางอิง และทําการสรางเขตขอมลูที่ตองการใชงานพรอมทัง้ระบุ
ชนิดของขอมูลที่ตองการจัดเก็บ เมื่อทําการบันทึกขอมูลระบบจะทําการสรางตารางขอมูลเพื่อใช
จัดเก็บขอมูลลักษณะประจําของชั้นแผนที่ตามที่ผูใชงานกําหนด จากนั้นทําการบันทึกขอมูลชั้น
แผนที่ใหมเขาฐานขอมูล ดังแสดงตามรูปที่ 4.11 

ชั้นแผนที่ที่สามารถใชอางอิงเพื่อการเพิ่มชั้นแผนที่เสมอืนและการเพิ่มชัน้
แผนที่แบบกําหนดตําแหนงของวัตถุนั้น จะตองไมเปนชัน้แผนที่เสมอืน และสามารถแบงออกได 2 
ประเภทคือ 

ก) ชั้นแผนทีท่ี่มอียูในระบบ สําหรับโครงการทีเ่ปนประเภทไมมชีั้นแผนที่
ของโครงการเอง 

ข) ชั้นแผนที่ที่มีอยูภายในโครงการนั้นๆ สําหรับโครงการที่เปนประเภทมี
ชั้นแผนที่ของโครงการเอง 

 
รูปที่ 4.9 ตัวอยางหนาจอการเพิ่มชัน้แผนทีจ่ากเชบไฟล 
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รูปที่ 4.10 ตัวอยางหนาจอการเพิ่มชั้นแผนทีเ่สมอืน 

 
รูปที่ 4.11 ตัวอยางหนาจอการเพิ่มชั้นแผนที่แบบกําหนดตาํแหนงของวัตถ ุ
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2.2) กําหนดคณุสมบตัชิั้นแผนที่  
เปนหนาจอการกําหนดคุณสมบัติตางๆของชั้นแผนที่ ดังแสดงตามรูปที่ 4.12 และ

มีสวนประกอบยอยไดแก 

- การเลือกรูปแบบการกําหนดสีของวัตถุ เปนรูปแบบการกําหนดสีและสี
เสนขอบใหแกวัตถุภายในชั้นแผนที่ ซึ่งประกอบปดวย 3 แบบคือ 

ก) Single symbol คือทุกวัตถุภายในชั้นแผนที่จะมีสีเดียวกัน 
โดยระบบจะทําการกําหนดสีเบื้องตนให  

ข) Unique value คือทกุวัตถุจะมสีีที่แตกตางกัน โดยผูใชตองทาํ
การเลือกเขตขอมูลเพื่อใชแยกหรือกําหนดความแตกตางของวัตถุตามคาของขอมลูลักษณะประจาํ 
จากนั้นระบบจะทําการหาคา unique และทําการกําหนดสีเบื้องตนใหแกวัตถุ โดยเลือกจาก
รายการสีที่มีอยูในระบบ ดังแสดงตามรูปที่ 4.13 

ค) Gradual value คือการกําหนดคาสีใหกับวัตถุตามชวงคา
ขอมลูลักษณะประจําที่มีชนิดเปนตัวเลขและผูใชงานเลือกเปนเขตขอมูลที่จะใชแบงแยกสี  โดย
ผูใชตองทําการระบุชวงของคาลักษณะประจําที่ตองการใช แลวทําการกําหนดสี ดังแสดงตามรูปที่ 
4.14  

- การเลือกเขตขอมูลที่ตองการใชงาน  
เปนการเลือกเขตขอมูลลักษณะประจําของชั้นแผนที่ ที่ตองการให

แสดงผลรวมกับการดูแผนที่  
- การกําหนดปายชื่อเขตขอมูล (Label) 
เปนการกําหนดปายชื่อของแตละเขขอมูลเพื่อนําไปแสดงผลขณะแสดง

ขอมูลลักษณะประจํารวมกับการดูแผนที่ โดยผูใชงานสามารถระบุคําที่ตองการได ในเบื้องตน
ระบบจะกําหนดใหมีคาเหมือนกับชื่อเขตขอมูล  

- การกําหนดชื่อวัตถุ  
เปนการเลือกเขตขอมูลลักษณะประจําเพื่อใชแสดงเปนชื่อของวัตถุ

ภายในชั้นแผนที่  
- การเลือกเขตขอมูลเพื่อใชแบงแยกการกําหนดสี  
เปนการเลือกเขตขอมูลเพื่อใชแบงแยกวัตถุตามคาขอมูล ใชสําหรับการ

กําหนดสีแบบ Unique value และ Gradual value  
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- การเปล่ียนสี  
เปนการเปล่ียนสีและสีเสนขอบของวัตถ ุที่ไดจากการกําหนดรูปแบบการ

กําหนดสีแลว โดยผูใชสามารถคลิก (Click) ที่สวนของสีที่ตองการเปล่ียนจากนั้นเลือกสีจาก
รายการสีที่มีอยูในระบบ ดังแสดงตามรูปที่ 4.15  

 
รูปที่ 4.12 ตัวอยางหนาจอการกําหนดคณุสมบตัชิั้นแผนที ่ 

 
รูปที่ 4.13 ตัวอยางหนาจอการกําหนดสีแบบ Unique value 
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รูปที่ 4.14 ตัวอยางหนาจอการกําหนดสีแบบ Gradual value 

 
รูปที่ 4.15 ตัวอยางหนาจอรายการสี 

 
2.3) บริหารขอมูลลักษณะประจํา  
เปนหนาจอที่ใชเรียกดูและแกไขขอมูลลักษณะประจําของชั้นแผนที่ ตัวอยาง

หนาจอตามรูปที ่4.16 โดยที่หนาจอการเรียกดูขอมูลนั้นจะแสดงรายการขอมูลหนาละ 50 รายการ  
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เมื่อผูใชงานทําการแกไขขอมูลแลวทําการบันทึกขอมูลนั้น ระบบจะทําการ
ตรวจสอบความถูกตองของขอมูลกอนการบันทึก หากขอมูลถูกตองจึงจะสามารถทําการบันทึก
ขอมูลได และหากขอมูลไมถูกตองระบบจะมีการแจงเตือนใหผูใชทราบ  

 

 
รูปที่ 4.16 ตัวอยางหนาจอการเรียกดูขอมลูลักษณะประจาํของชั้นแผนที่และการหนาจอการแกไข

ขอมูล 

2.4) เพิ่ม-ลบตําแหนงวัตถุบนชั้นแผนที่แบบกําหนดตําแหนงของวัตถุ   
เปนหนาจอสําหรับการเพิ่มและลบตําแหนงวัตถุบนชั้นแผนที่แบบกําหนด

ตําแหนงของวัตถุ โดยระบบจะแสดงหนาจอแผนที่เพื่อใหผูใชเลือกสวนของแผนที่ที่ตองการทําการ 
จากนั้นระบบจะแสดงหนาจอที่ใชทําการเพิ่มและลบตําแหนงวัตถุ ซึ่งมีจุดสีน้ําเงินแทนตําแหนงที่
เคยทําการเพิ่มไวแลว จุดสีแดงแทนตําแหนงใหมที่พึ่งทําการเพิ่มบนชั้นแผนที่ พรอมทั้งสวนของ
การระบุขอมูลลักษณะประจําของชั้นแผนที ่ดังแสดงตามรูปที่ 4.17 และ 4.18 

- การเพิ่มตําแหนงวัตถุ ทําไดโดยผูใชทําการคลิกที่ปุม Add new แลวใชเมาส 
(Mouse) คลิกบนชั้นแผนที่ ณ ตําแหนงใดๆที่ตองการ เมื่อทําการคลิกแลว ระบบจะทําการเพิ่มจุด
สีแดง จากนั้นผูใชทําการระบุขอมูลลักษณะประจําของชั้นแผนที่แลวทําการบันทึกขอมูล โดยกอน
การบันทึกขอมูลระบบจะมีการตรวจสอบความถูกตองของขอมูลกอน หากขอมูลถูกตองจึงจะทํา
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การบันทึกขอมูลได หากขอมูลไมถูกตองระบบจะเตือนใหผูใชทราบ หรือหากผูใชงานตองการ
ยกเลิกการเพิ่มตําแหนง ใหทําการคลิกที่ปุม Cancel  

- การลบตําแหนงวัตถุ ทําไดโดยผูใชนําเมาสไปชี้ ณ จุดสีน้ําเงินบนแผนที่ที่
ตองการลบจากนั้นทําการคลิกปุมขวาของเมาส เพื่อทําการลบ ระบบจะทําการสอบถามเพื่อยืนยัน
การลบตําแหนงนั้น หากผูใชทําการยืนยันระบบก็จะทําการลบขอมูลภูมิศาสตรและขอมูลลักษณะ
ประจําของวัตถุนั้นออกจากฐานขอมูล  

 

 
รูปที่ 4.17 ตัวอยางหนาจอการเลือกสวนของแผนทีเ่พื่อทาํการเพิ่มหรือลบตําแหนงของวัตถ ุ
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รูปที่ 4.18 ตัวอยางหนาจอการเพิ่มหรือลบตําแหนงของวัตถุ  

2.5) ดูแผนที ่ 
เปนหนาจอที่ใชดูแผนที่ของแตละโครงการ ซึ่งผูวิจัยขอกลาวถึงรายละเอียดใน

สวนถัดไป  

3) บริหารขอมูลสมาชิก 
เปนหนาจอที่มีหนาที่แสดงรายการขอมูลสมาชิกของโครงการ จากหนาจอนี้ผูใชสามารถ

ทําการ เพิ่มสมาชิก อนุญาตการใชงานของสมาชิก การแกไขขอมูลสมาชิกและลบสมาชิก ดังแสดง
ตามรูปที ่4.19 ประกอบดวยหนาจอยอย 2 หนาจอคือ 

3.1) การเพิ่มสมาชิก  
เปนหนาจอใชสําหรับเพิ่มสมาชิกของโครงการ โดยผูใชทําการระบุขอมูลที่

ตองการ จากนั้นทําการบันทึกขอมูล กอนการบันทึกขอมูลระบบจะทําการตรวจสอบชื่อผูใชใหมที่
ตองการเพิ่มวามีอยูในระบบหรือยัง หากยังไมมีจึงจะสามารถทําการบันทึกได หากมีแลวอยูแลว 
ระบบจะแจงใหทราบวาชื่อผูใชระบบซ้ํา ตองทําการระบุชื่อใหม ดังแสดงตามรูปที่ 4.20 

3.2) การแกไขขอมูลสมาชิก  
เปนหนาจอใชสําหรับแกไขขอมูลสมาชิกที่ตองการ ดังแสดงตามรูปที่ 4.21 
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รูปที่ 4.19 ตัวอยางหนาจอการบริหารขอมูลสมาชกิ 

 
รูปที่ 4.20 ตัวอยางหนาจอการเพิ่มสมาชิก 

 
รูปที่ 4.21 ตัวอยางหนาจอการแกไขขอมูลสมาชิก 
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4.1.3 ดูแผนท่ี  

เปนหนาจอที่ใชแสดงแผนที่ของโครงการ ประกอบดวยหนาจอยอย 2 หนาจอ 

1) หนาจอการเลือกชัน้แผนที่และสวนของแผนทีท่ี่ตองการดู  
เปนหนาจอที่ใชแสดงรายการชั้นแผนที่ที่มีอยูภายในโครงการเพื่อทําการเลือกดู 

พรอมทั้งแสดงแผนที่ชั้นแรกเพื่อใหผูใชงานสามารถเลือกดูสวนใดสวนหนึ่งหรือดูพื้นที่ทั้งหมดของ
แผนที่ โดยผูใชสามารถเปล่ียนขนาดการเลือกสวนของแผนที่ได  โดยผูใชงานสามารถคลิกที่  
เพื่อทําการเพิ่มขนาดของพื้นที่ที่ตองเลือก หรือคลิกที่  เพื่อลดขนาดพื้นที่ หรือคลิกที่  เพื่อ
เลือกพื้นที่ทั้งหมดของแผนที่ จากนั้นใชเมาสคลิกลงบนส่ีเหล่ียมผืนผาสีเขียวแลวทําการลากสี
เหล่ียมนี้ไปยังสวนของแผนที่ที่ตองการดูเพื่อทําการกําหนดขอบเขตสวนที่ตองการดู ดังแสดงตาม
รูปที่ 4.22  

 
รูปที่ 4.22 ตัวอยางหนาจอการเลือกชั้นแผนที่และสวนของแผนที่ที่ตองการด ู
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2) หนาจอดูแผนที่  
เปนหนาจอแสดงแผนที่ ชื่อชั้นแผนที่ ชื่อของวัตถุภายในแผนที่ การเล่ือนดูสวน

ตางๆ ของแผนที่ การยอและการขยายแผนที่ การเลือกดูเฉพาะชั้นแผนที่ที่ตองการ และคนหาวัตถุ
บนชั้นแผนที่โดยคนหาจากชั้นแผนที่ที่ตองการคนหาและจากชื่อของวัตถุที่ไดจากการกําหนดเขต
ขอมูลลักษณะประจําในข้ันตอนการกําหนดคุณสมบัติของชั้นแผนที่  เมื่อผูใชใชเมาสไปชี้ที่วัตถุ
ใดๆบนแผนที่หรือไปชี้ที่รายการผลการคนหา ระบบก็จะแสดงชื่อของวัตถุใหเห็นและเมื่อทําการ
คลิกระบบก็จะแสดงหนาจอขอมูลลักษณะประจําของวัตถุนั้นๆ ดังแสดงตามรูปที่ 4.23 – 4.24  

ตารางที่ 4.1 สัญลักษณและหนาที่ของเคร่ืองมือที่ใชในการดูแผนที่  
เคร่ืองมือ หนาที(่คลิกเพื่อทําการ) 

 ขยายแผนที ่

 ยอแผนที ่

 ดูแผนตามขนาดจริง 

 เล่ือนแผนที่ไปดานซาย 

 เล่ือนแผนที่ไปดานขวา 

 เล่ือนแผนที่ไปดานบน 

 เล่ือนแผนที่ไปดานลาง 
 
หลักการและข้ันตอนการสรางแผนที่ของระบบมีข้ันตอนดังนี้  
- ระบบรับขอมูลจากผูใชงานผานหนาจอวาตองการดูแผนที่ชั้นใดบาง และมีคา

ของขอบเขตแผนที่ที่ตองการดูเปนเทาไหร 
- ระบบทําการคนหาขอมูลภูมิศาสตรและสรางชั้นแผนที่ภายในขอบเขตที่ผูใช

ตองการดูออกมาเปนเอกสารเอสวีจี 
- ระบบทําการบีบอัดเอกสารเอสวีจีที่ไดมาจากข้ันตอนที่ 2 เพื่อทําการลดขนาด

และเพื่อเพิ่มความเร็วในการสงเอกสารเอสวีจีจากระบบไปยังเบราวเซอรของผูใชงาน  
- เว็บเบราวเซอรและตัวแสดงเอกสารเอสวีจีของอโดบีทําการแสดงผลออกมาเปน

รูปแผนที่  
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รูปที่ 4.23 ตัวอยางหนาจอการดูแผนที ่

 
รูปที่ 4.24 ตัวอยางหนาจอการแสดงขอมูลลักษณะประจําของวัตถุภายในแผนที่  

4.2 การพัฒนาเว็บเซอรวิส  

เปนการพัฒนาโปรแกรมเพื่อการใหบริการเรียกดูและแกไขขอมูลลักษณะประจําของชั้น
แผนที่ผานทางเว็บเซอรวิสซึ่งมีเมท็อดของการใหบริการดังนี้  
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1) การดึงจํานวนรายการขอมูล  
เปนเมท็อดที่ใหบริการรายการดูจํานวนรายการขอมูลลักษณะประจําของชั้นแผนที่ โดยผู

เรียกใชงานตองทําการระบุคารหัสการเขาใชงานเว็บเซอรวิสที่ระบบกําหนดให และคารหัสชั้นแผน
ที่ที่ตองการดู จากนั้นระบบจะคืนคาจํานวนรายการขอมูลของชั้นแผนที่    

2) การดึงโครงสรางของรายการขอมูล  
เปนเมท็อดที่ใหบริการขอมูลโครงสรางของรายการขอมูลของแตละชั้นแผนที่ โดยผูเรียกใช

งานตองทําการระบุคารหัสการเขาใชงานเว็บเซอรวิส คารหัสชั้นแผนที่ จากนั้นระบบจะคืนคา
โครงสรางของรายการขอมูลในรูปแบบของเอกสารโครงสรางของเอกสารเอกซเอ็มแอล (XML 
Schema) โดยที่รายการขอมูลทั้งหมดจะอยูภายใตแทกซ <records> แตละรายการขอมูลจะอยู
ภายใตแทกซ <record> และมีลักษณะประจํา “recordid” ที่เปนตัวบอกคาหมายเลขประจําของ
รายการขอมูล ดังแสดงรูปที่ 4.25 - 4.26 แสดงตัวอยางเอกสารโครงสรางของเอกสารเอกซเอ็มแอล 
โดยในเอกสารนี้จะประกอบดวย 2 สวนหลักคือ  

2.1) สวนเขตขอมูล เปนสวนที่แสดงถึงรายชื่อเขตขอมูล ชนิดเขตขอมูล และ
ลักษณะประจํา “editable” ที่เปนตัวบงบอกวา เขตขอมูลนี้สามารถทําการแกไขไดหรือไม ของ
รายการขอมูล ดังแสดงตามรูปที่ 4.25  

2.2) สวนอธิบายชนิดเขตขอมูล เปนสวนที่ใชอธิบายชนิดเขตขอมูลรวมถึง
ขอจํากัดของขอมูล  เชน ขนาดความยาวของขอมูลสําหรับเขตขอมูลที่มีชนิดเปนอักขระ 
(Character) คานอยสุดและคามากสุดที่เปนไปไดของขอมูลสําหรับเขตขอมูลที่มีชนิดเปนตัวเลข 
(Numeric) ดังแสดงตามรูปที่ 4.26 

3) การดึงรายการขอมูล  
เปนเมท็อดที่ใหบริการรายการขอมูลลักษณะประจําของชั้นแผนที่ โดยผูเรียกใชงานตอง

ทําการระบุคารหัสการเขาใชงานเว็บเซอรวิส รหัสชั้นแผนที่และคาลําดับที่ของรายการขอมูล 
จากนั้นระบบจะคืนคารายการขอมูลคร้ังละ 100 รายการที่อยูในรูปแบบของเอกสารเอกซเอ็มแอล
และมีโครงสรางของเอกสารตามเอกสารโครงสราง ดังแสดงตามรูปที่ 4.26  

4) การบันทึกขอมูลที่ตองการแกไข  
เปนเมท็อดที่ใหบริการการบันทึกขอมูลลักษณะประจําของชั้นแผนที่ที่แกไข โดยผูเรียกใช

งานตองทําการระบุคารหัสการเขาใชงานเว็บเซอรวิส รหัสชั้นแผนที่และรายการขอมูลที่อยูใน
รูปแบบของเอกซเอ็มแอลซึ่งจะตองมีโครงสรางเอกสารเหมือนกับโครงสรางเอกสารรายการขอมูล
ขณะทําการดึงขอมูล โดยการบันทึกขอมูลนั้นจะทําไดคร้ังละ 1 ถึง 100 รายการ  
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ผูใชงานสามารถศึกษารายละเอียดการใชบริการเว็บเซอรวิสไดจากแฟม WSDL ของเว็บ
เซอรวิสไดในสวนภาคผนวก ข.  

 
รูปที่ 4.25 ตัวอยางสวนเขตขอมูลของเอกสารโครงสรางของเอกสารเอกซเอ็มแอล 

เขตขอมูล 
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รูปที่ 4.26 ตัวอยางสวนอธิบายชนิดเขตขอมูลของเอกสารโครงสรางของเอกสารเอกซเอ็มแอล 

 
รูปที่ 4.27 ตัวอยางรายการขอมูลที่ไดจากการใชบริการผานเว็บเซอรวิส  

สวนอธิบายชนิดของเขต
ขอมูล 

รายการขอมูลที ่1 

รายการขอมูลที ่2 



บทท่ี  5 
 

การทดสอบระบบ 
 

5.1 เคร่ืองมือท่ีใชในการทดสอบ 

เคร่ืองมือที่ใชทดสอบการทํางานของระบบประกอบไปดวย เคร่ืองคอมพิวเตอร 2 เคร่ืองที่
ทําหนาที่เปนเคร่ืองใหบริการและเคร่ืองใชบริการ  ซึ่งทั้ง 2 เคร่ืองนี้ตอกันอยูบนเครือขายเฉพาะที่ 
(LAN: Local Area Network) เดียวกัน  โดยมีรายละเอียดของฮารดแวรและซอฟตแวรของแตละ
เคร่ืองดังนี้  

5.1.1 ฮารดแวรและซอฟตแวรเคร่ืองใหบริการ 

1) เคร่ืองคอมพิวเตอร 1 เคร่ือง ฮารดดิสก 40 กิกะไบต หนวยความจํา 512 เมกะไบต 
หนวยประมวลผลกลางยี่หอ AMD รุน Athlon XP 2200+ ความถี ่1.8 กิกะเฮิรตซ 

2) ระบบปฏิบัติการไมโครซอฟตวินโดว 2000 
3) ระบบจัดการฐานขอมูลมายเอสคิวแอลเซิรฟเวอร เวอรชัน 4.1 (MySQL Server 

Version 4.1) 
4) อปาเชทอมแคท เวอรชัน 5.0 (Apache Tomcat Version 5.0) 
5) ชุดพัฒนาภาษาจาวา เวอรชัน 1.4 (Java Development Kit Version 1.4) 

5.1.2 ฮารดแวรและซอฟตแวรเคร่ืองใชบริการ 

1) เคร่ืองคอมพิวเตอร 1 เคร่ือง ฮารดดิสก 40 กิกะไบต หนวยความจํา 512 เมกะไบต 
หนวยประมวลผลกลางยี่หอ INTEL รุน Pentium IV ความถี ่2.8 กิกะเฮิรตซ 

2) ระบบปฏิบัติการไมโครซอฟตวินโดวเอกซพ ี
3) ตัวแสดงเอกสารเอสวีจีของอโดบี เวอรชัน 3.01 (Adobe SVG Viewer Version 3.01) 
4) อินเทอรเน็ตเอ็กซพลอเรอร  เวอรชัน 6.0 (Internet Explorer Version 6.0)   
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5.2 การทดสอบการทํางานของระบบ 

5.2.1 ทดสอบการทํางานของโปรแกรมหลัก  

5.2.1.1 การทดสอบเพิม่โครงการ  
ในการดําเนินการทดสอบระบบผูวิจัยไดทําการเขาใชงานระบบในฐานะของผูดูแลระบบ

เพื่อทีท่ําการเพิ่มโครงการเพื่อใชสําหรับทดสอบการทํางานระบบ โดยเมื่อเขาสูระบบแลว ก็ทําการ
เพิ่มโครงการโดยกําหนดขอมูลโครงการจากนั้นทําการบันทึกขอมูล ดังแสดงตามรูปที่ 5.1  

 
รูปที่ 5.1 หนาจอการเพิ่มโครงการสําหรับทดสอบระบบ 

5.2.1.2 บริหารชั้นแผนท่ี  
จากข้ันตอนที่ 5.2.1.1 เมื่อทําการเพิ่มโครงการแลวตอไปเปนทดสอบการบริหารชั้นแผนที่

ของโครงการ โดยมีข้ันตอนทดสอบยอยดังนี้  

1) การเพิ่มชัน้แผนที่  

- เปนการเพิ่มชั้นแผนที่ตางๆ จากเชบไฟล โดยผูวิจัยไดใชเชบไฟลที่มีอยูจาก
เคร่ืองคอมพิวเตอรที่ใชทดสอบ จากนั้นทําการเลือกเชบไฟลที่ตองการพรอมทั้งระบุชื่อชั้นแผนที่ที่
ตองการ แลวทําการเพิ่มชั้นแผนที่ทีละชั้น ซึ่งประกอบดวยชั้นแผนที่ ประเทศ จังหวัด อําเภอ ตําบล
และแมน้ํา  
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- การเพิ่มชั้นแผนที่แบบเสมือน 
เปนการเพิ่มชั้นแผนที่แบบเสมือน โดยผูวิจัยไดทําการสรางชั้นแผนที่ใหมชื่อ 

“Province with region” ซึ่งชั้นแผนที่นี้จะใชแสดงขอมูลรายละเอียดของจังหวัดซึ่งไดขอมูลมาจาก
ชั้นแผนที่ที่อางอิง รวมกับขอมูลภูมิภาคของแตละจังหวัดที่ทําการสรางข้ึนใหม การสรางจะอางอิง
จากชั้นแผนที่จังหวัด แลวทําการเพิ่มเขตขอมูลภาค (Region) ที่มีชนิดเขตขอมลูเปนอักขระ เพือ่ใช
เก็บขอมูลภูมภิาคของแตละจังหวัด ดังแสดงตามรูปที่ 5.2  

 
รูปที่ 5.2 หนาจอการสรางชัน้แผนที่ภูมิภาค 

- การเพิ่มชั้นแผนที่แบบกําหนดจุด  
เปนการเพิ่มชั้นแผนที่แบบกําหนดจุด โดยผูวิจัยไดทําการสรางชั้นแผนที่ใหมชื่อ 

”National Park” ซึ่งชั้นแผนที่นี้จะใชแสดงขอมูลรายละเอียดของอุทยานแหงชาติในประเทศไทย 
การสรางจะอางอิงจากชั้นแผนที่จังหวัด แลวทําการเพิ่มเขตขอมูล ชื่ออุทยาน (Name) ที่อยู 
(Address) เบอรโทรศัพท (Phone) ที่มีชนิดเขตขอมูลเปนอักขระ เพื่อใชเก็บขอมูลรายละเอียดของ
อุทยานแหงชาติตางๆ  จากนั้นทําการกําหนดตําแหนงของอุทยานแหงชาติพรอมทั้งขอมูล
รายละเอียด  ดังแสดงตามรูปที่ 5.3 และ 5.4  
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รูปที่ 5.3 หนาจอการสรางชัน้แผนที่อุทยานแหงชาติ  

 
รูปที่ 5.4 หนาจอการกําหนดตําแหนงอุทยานแหงชาติ  

เมื่อทาํการเพิม่ชั้นแผนทีท่ี่ตองการแลว ทาํใหโครงการนี้มชีั้นแผนทีท่ั้งหมด ดังแสดงตาม
รูปที่ 5.5   
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รูปที่ 5.5 หนาจอการการบริหารชั้นแผนที่  

2) การดูและแกไขขอมูลลักษณะประจํา 
เปนการแกไขขอมูลลักษณะประจําของชั้นแผนที่ภูมิภาคที่ไดจากการสรางใน

ข้ันตอนที่ผานมา โดยผูวิจัยไดทําการเพิ่มขอมูลภูมภิาคของแตละจังหวัด ดังแสดงตามรูปที่ 5.6  

 
รูปที่ 5.6 หนาจอการแกไขขอมูลลักษณะประจําของชั้นแผนที่ภูมิภาค 
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3) การกําหนดคุณสมบัติของชั้นแผนที่  
เปนการกําหนดคุณสมบัติของชั้นแผนที่ภูมิภาค โดยผูวิจัยไดเลือกเขตขอมูล 

“NAME_THAI” ใหแสดงเปนชื่อของวัตถุ แลวทําการกําหนดสีใหวัตถุแบบ “Unique value” โดยใช
เขตขอมูล “Region” เปนตัวแบงเพื่อใหแตละจังหวัดที่อยูภูมิภาคเดียวกันมีสีเดียวกัน ดังแสดงตาม
รูปที่ 5.7  

 
รูปที่ 5.7 หนาจอการแกไขคุณสมบตัิของชัน้แผนที่ภูมิภาค 

 
5.2.1.3 การบริหารขอมูลสมาชิก  
เปนการเพิ่มสมาชิกใหแกโครงการ โดยผูวิจัยไดทําการเพิ่มสมาชิกที่มีชื่อผูใชระบบเปน 

“user1” พรอมทั้งระบุรายละเอียดตางๆของสมาชิก จากนั้นทําการบันทึกขอมูล ดังแสดงตามรูปที่ 
5.8 
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รูปที่ 5.8 หนาจอการเพิ่มสมาชิก 

 
5.2.1.4 การดูแผนท่ี  
เมื่อไดทําการเพิ่มโครงการ เพิ่มชั้นแผนที่พรอมทั้งกําหนดคุณสมบัติแลว ข้ันตอนนี้จะเปน

การดูแผนที่ โดยผูวิจัยไดทําการเขาใชระบบในฐานะของ “user1” เมื่อระบบทําการตรวจสิทธิการ
ใชงานแลวก็จะแสดงหนาจอเพื่อใหผูใชงานไดเลือกชั้นแผนที่และเลือกสวนของแผนที่ที่ตองการดู 
จากนั้นคลิกที่ปุม “View Map” เพื่อแสดงหนาจอดูแผนที่ ดังแสดงตามรูปที่ 5.9 และ 5.10   

จากรูปที่ 5.10 ผูใชงานจะสามารถยอ ขยาย หรือเล่ือนดูสวนตางๆของแผนที่ได รวมทั้งทํา
การคนหาวัตถุภายในแผนที่ จากรูป ผูวิจัยไดทดลองทําการคนหาจังหวัดที่มีชื่อประกอบดวยคําวา 
“นคร” ผลจากการคนหาไดรายการขอมูล 9 จังหวัดคือ กรุงเทพมหานคร นครนายก นครปฐม 
นครพนม นครราชสีมา นครศรีธรรมราช นครสวรรค พระนครศรีอยุธยาและสกลนคร  

จากหนาจอนี้ ผูใชงานสามารถทําการแกไขขอมูลสวนตัวไดโดยการคลิกที่ปุม “Edit 
profile” ดังแสดงตามรูปที่ 5.11  



 71

 
รูปที่ 5.9 หนาจอการเลือกพืน้ที่และชั้นแผนทีท่ีต่องการดู  

 

 
รูปที่ 5.10 หนาจอการดูแผนที่  
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รูปที่ 5.11 หนาจอการแกไขขอมูลสวนตัวของสมาชิก  

5.2.2 ทดสอบการทํางานของเวบ็เซอรวสิ  

ในการทดสอบการทํางานของระบบในสวนเว็บเซอรวิสนั้น ผูวิจัยไดทําเว็บไซตแบบงาย
ดวยเจเอสพี เพื่อใชทําการทดสอบการดูโครงสรางขอมูล การดึงและการแกไขขอมูลลักษณะ
ประจําของชั้นแผนที่จังหวัด   

ผูวิจัยไดทําการศึกษารายละเอียดการใชบริการเว็บเซอรวิสจากแฟม WSDL จากนั้นทํา
การทําการเรียกใชบริการดูโครงสรางของรายการขอมูลวาประกอบดวยเขตขอมูลอะไรบาง และมี
ขอมูลเปนชนิดได ดังแสดงโครงสรางเอกสารรายการขอมูลตามรูปที่ 5.12 

ข้ันตอนตอมาผูวิจัยไดทําการสรางเว็บเพจแลวเรียกใชบริการดึงรายการขอมูลเพื่อนํามา
แสดงและใชเลือกรายการขอมูลที่ตองการทําการแกไข เมื่อเลือกรายการขอมูลที่ตองการแกไข ก็จะ
แสดงหนาจอสําหรับการแกไขขอมูลจากนั้นทําการบันทึกขอมูล โดยเมื่อทําการบันทึกขอมูลก็จะมี
การเรียกใชบริการแกไขขอมูลของเว็บเซอรวิสเพื่อทําการบันทึกคาลงฐานขอมูล  ดังแสดงตามรูปที่ 
5.13  
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รูปที่ 5.12 ตัวอยางโครงสรางรายการขอมูล  

 
รูปที่ 5.13 ตัวอยางหนาจอการดึงและการแกไขขอมูลลักษณะประจําของชั้นแผนที่  
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5.3 สรุปผลการทดสอบระบบ  

จากการทดสอบการทํางานของระบบ โดยผูดูแลระบบสามารถเพิ่มโครงการได ผูดูแล
ระบบและผูดูและโครงการสามารถเพิ่มชั้นแผนที่แบบตางๆ กําหนดคุณสมบัติชั้นแผนที่ เรียกดแูละ
แกไขขอมูลลักษณะประจําของชั้นแผนที ่เพิ่มและแกไขขอมูลสมาชิกและเรียกใชบริการตางๆของ
เว็บเซอรวิสได ผูใชงานสามารถดูแผนที่และแกไขขอมูลสวนตัวได  

 
เพื่อหาความเร็วในการทํางานของระบบ ผูวิจัยไดทําการจับเวลาการทํางานและหาขนาด

ขอมูลที่สงกันระหวางผูใชงานและระบบ ในข้ันตอนการเพิ่มชั้นแผนที่จากเชบไฟลและการเรียกดู
แผนที่ รายละเอียดดังตารางที่ 5.1 และ 5.2 ตามลําดับ   

ตารางที่ 5.1 เวลาในการทํางานขณะเพิ่มชัน้แผนทีจ่ากเชบไฟล  
ชั้นแผนที ่ เวลาที่ใชทํางาน ขนาดเชบไฟล(kb) 

ประเทศ (Country) 2 วินาที 136 
จังหวัด (Province) 10 วินาที 541 
อําเภอ (Amphur) 1 นาที 1,751 
ตําบล (Tambon) 15 นาท ี 21,982 
แมน้ํา (River) 8 วินาที 196 

ตารางที่ 5.2 เวลาในการเรียกดูแผนที่(พืน้ที่ขนาด 1/4 ของพื้นทีท่ัง้หมด)  
ชั้นแผนที ่ เวลาที่ใชทํางาน(วินาท)ี ขนาดเอกสารเอสวีจ(ีkb) 

ประเทศ (Country) 1  40 
จังหวัด (Province) 4  305 
อําเภอ (Amphur) 7  846 
ตําบล (Tambon) 49  6,278 
แมน้ํา (River) 1  125 

 
 



บทท่ี  6 
 

สรุปการวิจัยและขอเสนอแนะ 
  

6.1 สรุปผลการวิจยั 

สําหรับงานวิจัยนี้ ผู วิจัยไดทําการออกแบบและพัฒนาซอฟตแวรเพื่อสรางระบบ
สารสนเทศภูมิศาสตรบนเว็บโดยใชเอสวีจี โดยใหรองรับการนําขอมูลภูมิศาสตรเขาสูระบบจากเชบ
ไฟล  ซึ่งเชบไฟลนี้เปนแฟมขอมูลที่ใชจัดเก็บขอมูลภูมิศาสตรที่มีการเปดเผยรูปแบบการจัดเก็บ
ขอมูลและถูกพัฒนาโดย อีเอสอารไอ  โปรแกรมจะอานขอมูลรูปทรงของแผนที่จากแฟมหลักและ
จะอานขอมูลลักษณะประจําของแผนที่จากแฟมดีเบส แลวทําการเก็บเขาสูฐานขอมูลของระบบ
เพื่อใชแสดงผลเปนแผนที่ การแสดงแผนที่นั้น ระบบจะทาํการสรางเอกสารเอสวีจีโดยใชขอมลูจาก
ฐานขอมูลระบบ เมื่อไดเอกสารเอสวีจีแลวระบบจะทําการบีบอัดเอกสารนี้แลวทําการสงไปยัง
เว็บเบราวเซอรของผูใชงาน จากนั้นเว็บเบราวเซอรจะทํางานรวมกับตัวแสดงเอกสารเอสวีจีแลว
แสดงเปนรูปแผนที่แบบเวกเตอร เพื่อใหรูปแผนที่คงความชัดเจนขณะที่ผูใชงานทําการยอหรือ
ขยายแผนที่   

ในสวนของการใชงาน ผูวิจัยไดแบงแยกการใชงานโปรแกรมออกเปนโครงการๆ ซึ่งแตละ
โครงการจะถูกสรางโดยผูดูแลระบบและจะสามารถบริหารโครงการไดโดยผูดูแลระบบหรือผูดูแล
ประจําโครงการนั้นๆ โดยแตละโครงการสามารถมีชั้นแผนที่และสมาชิกผูใชงานเปนของโครงการ
เองได  

ผลจากการวิจัยนี้ไดโปรแกรมทีส่ามารถแบงการใชงานออกเปน 2 สวนหลักคือ  

1) โปรแกรมหลัก  
เปนสวนที่ใหบริการแกผูใชงานผานเว็บเบราวเซอร ซึ่งทําการพัฒนาดวยเจเอสพีและมี

สวนประกอบยอยดังนี้  

- การบริหารโครงการ  ใชสําหรับสรางและแกไขขอมูลของโครงการตางๆ 
- การบริหารชั้นแผนที่ ใชสําหรับเพิ่มชั้นแผนที่จากเชบไฟลและขอมูลลักษณะ

ประจําจากแฟมดีเบส เพิ่มชั้นแผนที่แบบอางอิงจากชั้นแผนที่เดิม เพิ่มชั้นแผนที่แบบกําหนดจุด 
การจัดเรียงลําดับชั้นแผนที่ การลบชั้นแผนที่ การดูและแกไขขอมูลลักษณะประจํา การกําหนด
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คุณสมบัติชั้นแผนที่ ไดแก การกําหนดสี การเลือกเขตขอมูลลักษณะประจํา การกําหนดชื่อวัตถุ
จากเขตขอมูลลักษณะประจํา  

- การบริหารขอมูลสมาชิก ใชสําหรับเพิ่ม แกไขและลบสมาชิกของโครงการ  
- การดูแผนที่ ใชสําหรับแสดงแผนที่ของโครงการตางๆ โดยผูใชสามารถเลือกชั้น

แผนที่ สวนของแผนที่ที่ตองการดู การยอหรือขยายแผนที่ การเล่ือนดูสวนของแผนที่ การคนหา
วัตถุในชั้นแผนที่ การดูขอมูลลักษณะประจําของวัตถุ    

- การรักษาความปลอดภัยของระบบ   ใชสําหรับตรวจสิทธิการใชงานระบบ การ
เปล่ียนรหัสผาน  

2) เว็บเซอรวิส 
เปนสวนใหบริการเรียกดูและแกไขขอมูลลักษณะประจําของชั้นแผนที่ตางๆ ผานทางเว็บ

เซอรวิส ซึ่งทําการพัฒนาดวยจาวา 

กรณีศึกษาของการวิจัยนี้ ผูวิจัยไดใชขอมูลภูมิศาสตรจากเชบไฟลที่ไดจาก นายจักรรัตน 
ลีนุตพงษและนายฉัตรชัย สินธพ ซึ่งเชบไฟลที่ไดนํามาใชงานนั้นจะเปนขอมูลแผนที่ประเทศไทยที่
ประกอบไปดวยชั้นแผนที่ตางๆ รายละเอียดดังตารางที่ 6.1  

ตารางที่ 6.1 ขอมูลของเชบไฟลที่ใชงานในระบบ  
ชั้นแผนที ่ รูปทรง ขนาดแฟม(kb) จํานวนรายการขอมูล 

ประเทศ (Country) Polygon 317 1 
จังหวัด (Province) Polygon 1,293 76 
อําเภอ (Amphur) Polygon 4,803 966 
ตําบล (Tambon) Polygon 62,752 7,843 
แมน้ํา (River) Polyline 492 35 

การทดสอบการทํางานของระบบ ผูวิจัยไดทําการทดสอบการเพิ่มโครงการ การบริหาร
โครงการ การบริหารชั้นแผนที่ การบริหารสมาชิก การดูแผนที่ การดึงขอมูลและแกไขขอมูลผาน
ทางเว็บเซอรวิส โดยในสวนของการเพิ่มชั้นแผนที่จากเชบไฟลนั้น ผูวิจัยไดใชเชบไฟลจาก
กรณีศึกษาขางตน ผลจากการทํางานนั้น ระบบสามารถทํางานไดถูกตองตามตองการ หากแตเกิด
ความลาชาบางเมื่อทําการเพิ่มชั้นแผนที่หรือเรียกดูชั้นแผนที่ที่มีขอมูลมาก เชน ชั้นแผนที่อําเภอ
และชั้นแผนที่ตําบล  
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6.2 ประโยชนท่ีไดรับจากการวิจัย  

1) ไดระบบสารสนเทศภูมิศาสตรที่มีการใหบริการผานเว็บเบราวเซอร โดยใชขอมูล
ภูมิศาสตรจากเชบไฟลและมีการแสดงแผนที่แบบเวกเตอรทําใหการแสดงรูปแผนที่มีความชัดเจน  
ขณะผูใชงานจะทําการยอหรือขยายแผนที่และไมตองรอผลการทํางานจากเคร่ืองใหบริการอีกเมื่อ
ทําการยอ ขยาย และเล่ือนดูสวนตางๆของแผนที่  

2) ไดระบบสารสนเทศภูมิศาสตรทีส่ามารถกําหนดตําแหนงของวัตถุบนแผนทีเ่องได  
3) ไดระบบสารสนเทศภูมิศาสตรทีส่ามารถเพิ่มชั้นแผนที่ใหมโดยใชขอมลูภูมิศาสตรเดิมที่

มีอูในระบบ  
4) ไดระบบสารสนเทศภูมิศาสตรทีส่ามารถเรียกดูและแกไขขอมูลลักษณะประจําของชั้น

แผนที่ผานทางเว็บเซอรวิส 

6.3 ปญหาและขอจาํกดัท่ีพบจากการวิจัย  

1) เกิดความลาชาขณะทําการเพิ่มชั้นแผนที่จากเชบไฟล อันเนื่องมาจากเชบไฟลมีขนาด
ใหญและมีขอมูลมาก ทําใหตองใชเวลานานในการสงเชบไฟลจากผูใชงานมาที่ระบบและการอาน
ขอมูลจากแฟมเพื่อจัดเก็บลงฐานขอมูล 

2) เกิดความลาชาขณะทําการแสดงแผนทีท่ี่มขีอมลูมาก เนื่องจากเอกสารเอสวีจีมีขนาด
ใหญ ทาํใหตองใชเวลามากในการสงเอกสารเอสวีจจีากระบบไปยังผูใชงาน ทั้งนีย้งัสงผลให ระบบ
ตอบสนองตอการทํางานลาชาเมื่อผูใชทาํการ ยอ ขยายหรือเล่ือนดูแผนที่    

3) เกิดปญหาการไมเขาใจภาษาไทยเมื่อทาํการเรียกใชบริการดูและแกไขขอมลูลักษณะ
ประจาํของชั้นแผนที่ผานทางเว็บเซอรวิสที่พฒันาดวยภาษาโปรแกรมที่ตางกนั เชน การเรียกใช
บริการจากโปรแกรมที่พัฒนาดวยพีเอชพี (PHP: Hypertext Preprocessor) 

6.4 ขอเสนอแนะ  

1) ระบบควรสามารถนําเขาขอมูลภูมิศาสตรจากแหลงขอมูลชนิดอ่ืนๆ นอกเหนือจากเชบ
ไฟลได เชน จีเอ็มเอล (GML: Geography Markup Language)  

2) ระบบควรสามารถนําเขาขอมูลภูมิศาสตรจากเชบไฟลหรือแหลงขอมูลชนิดอ่ืนๆ โดยไม
ตองทําการสงแฟมขอมูลจากเคร่ืองผูใชงานมายังระบบขณะทําการเพิ่มชั้นแผนที่ เพื่อลดปญหา
ความลาชาของการสงแฟมขอมูลผานเว็บเบราวเซอร 

3) ระบบควรมีการจํากัดขอบเขตหรือพื้นที่ของชั้นแผนที่ที่ใหผูใชงานดูไดจากพื้นที่ทั้งหมด
ของชั้นแผนที่ หรือมีการจํากัดขนาดพื้นที่ใหญสุดของแผนที่ในการเรียกดูแตละคร้ัง เพื่อปองกัน
ไมใหขนาดของเอกสารเอสวีจีใหญเกินไป  
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4) ระบบควรสามารถสงออก (Export) ชั้นแผนที่ออกเปนเอกสารจีเอ็มแอลไดเพื่อใชใน
การแลกเปล่ียนขอมูล   

5) ระบบควรสามารถแสดงสัญรูป (Icon) แทนจุดวงกลมสําหรับชั้นแผนที่แบบกําหนด
ตําแหนงของวัตถุหรือจุดได  เชน การแสดงดวยรูปอาคารสําหรับที่ตั้งของหนวยงานหรืออาคาร
สถานที่ตางๆ  
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ภาคผนวก 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



ภาคผนวก ก 
โครงสรางฐานขอมูล 

 
ชื่อตาราง Colors 
ลําดับ รายการขอมูล คําอธิบาย ประเภท(ขนาด) 
1 colorcode(pk) รหัสคาสี varchar(7) 
2 colorname ชื่อสี varchar(255) 

  
ชื่อตาราง Gradualvalue 
ลําดับ รายการขอมูล คําอธิบาย ประเภท(ขนาด) 
1 layerid(pk) รหัสชั้นแผนที่ int 
2 id(pk) รหัส int 
3 minval คาเร่ิมตน double 
4 maxval คาส้ินสุด double 
5 fgcolor สีของวัตถุ varchar(7) 
6 olcolor สีของเสนขอบวัตถุ varchar(7) 

 
ชื่อตาราง Layeratt 
ลําดับ รายการขอมูล คําอธิบาย ประเภท(ขนาด) 
1 layerid(pk) รหัสชั้นแผนที่ int 
2 id(pk) รหัส int 
3 fieldname ชื่อเขตขอมูล varchar(255) 
4 fieldlabel ชื่อปายของเขตขอมูล varchar(255) 
5 tabname ชื่อตารงของเขตขอมูล varchar(255) 
6 enable เลือกใชงาน 

1=ใช 
0=ไมใช 

tinyint 

7 istitle แสดงเปนชื่อของวัตถุ 
1=ใช 
0=ไมใช 

tinyint 
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ชื่อตาราง Layeratt (ตอ) 

8 isclassification เปนตัวแบงการกําหนดสี 
1=ใช 
0=ไมใช 

tinyint 

9 fieldtype ชนิดเขตขอมูล 
boolean 
varchar 
datetime 
integer 
numeric 

varchar(20) 

10 precisionval ขนาดของเขตขอมูล int 
11 scaleval ขนาดทศนิยมของเขตขอมูล int 

 
ชื่อตาราง Layerpoint 
ลําดับ รายการขอมูล คําอธิบาย ประเภท(ขนาด) 
1 layerid(pk) รหัสชั้นแผนที่ int 
2 recno(pk) ระเบียนที่ int 
3 x พิกัด x double 
4 y พิกัด y double 

 
ชื่อตาราง Layepoly 
ลําดับ รายการขอมูล คําอธิบาย ประเภท(ขนาด) 
1 layerid(pk) รหัสชั้นแผนที่ int 
2 recno(pk) ระเบียนที่ int 
3 xmin ขอบเขตเร่ิมตนพิกัด x double 
4 ymin ขอบเขตเร่ิมตนพิกัด y double 
5 xmax ขอบเขตส้ินสุดพิกัด x double 
6 ymax ขอบเขตส้ินสุดพิกัด y double 
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ชื่อตาราง Layerpolyparts 
ลําดับ รายการขอมูล คําอธิบาย ประเภท(ขนาด) 
1 layerid(pk) รหัสชั้นแผนที่ int 
2 recno(pk) ระเบียนที่ int 
3 part(pk) สวนประกอบลําดับที่ int 
4 point(pk) พิกัดลําดับที่ int 
5 x พิกัด x double 
6 y พิกัด y double 

 
ชื่อตาราง Layers 
ลําดับ รายการขอมูล คําอธิบาย ประเภท(ขนาด) 
1 layerid(pk) รหัสชั้นแผนที่ int 
2 projectid รหัสโครงการ int 
3 layername ชื่อชั้นแผนที่ varchar(75) 
4 shapetype รูปทรงของชั้นแผนที่ varchar(15) 
5 legendtypeid รหัสการกําหนดรูปแบบสี int 
6 zindex ลําดับชั้น int 
7 enable เลือกใชงาน 

1=ใช 
0=ไมใช 

tinyint 

8 isextend รหัสชั้นแผนที่ที่ใชอางอิง int 
9 markerlayer รหัสชั้นแผนทีท่ีใ่ชอางอิง

สําหรับชั้นแผนที่แบบกําหนด
จุดเองได 

int 

10 xmin ขอบเขตเร่ิมตนพิกัด x double 
11 ymin ขอบเขตเร่ิมตนพิกัด y double 
12 xmax ขอบเขตส้ินสุดพิกัด x double 
13 ymax ขอบเขตส้ินสุดพิกัด y double 
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ชื่อตาราง Legendtype 
ลําดับ รายการขอมูล คําอธิบาย ประเภท(ขนาด) 
1 legendtypeid(pk) รหัส int 
2 legendname ชื่อ varchar(25) 

 
ชื่อตาราง Projects 
ลําดับ รายการขอมูล คําอธิบาย ประเภท(ขนาด) 
1 projectid(pk) รหัสโครงการ int 
2 enable เลือกใชงาน 

1=ใช 
0=ไมใช 

tinyint 

3 title ชื่อโครงการ varchar(255) 
4 description คําอธิบายโครงการ varchar(255) 
5 created วันที่ทําการสราง datetime 
6 modified วันที่ทําการเปล่ียนแปลง datetime 
7 onlymember ใชไดเฉพาะสมาชิก 

1=ใช 
0=ไมใช 

tinyint 

8 contactperson บุคคลที่ติดตอ varchar(150) 
9 organization ชื่อหนวยงาน varchar(255) 
10 address ที่อยูหนวยงาน varchar(255) 
11 email อีเมล varchar(75) 
12 phone เบอรโทรศัพท varchar(25) 
13 mobilephone เบอรโทรศัพทเคล่ือนที่ varchar(25) 
14 ownerlayer มีขอมูลแผนที่เอง int 
15 uid รหัสชื่อผูดูแลโครงการ varchar(15) 
16 pwd รหัสผานผูดูแลโครงการ varchar(30) 
17 accesskey รหัสการใชงานผานเว็บเซอรวิส varchar(50) 
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ชื่อตาราง Users 
ลําดับ รายการขอมูล คําอธิบาย ประเภท(ขนาด) 
1 projectid(pk) รหัสโครงการ int 
2 uid(pk) ชื่อผูใช varchar(15) 
3 pwd รหัสผาน varchar(30) 
4 fname ชื่อผูใช varchar(150) 
5 lname นามสกุลผูใช varchar(150) 
6 email อีเมล varchar(75) 
7 enable เลือกใชงาน 

1=ใช 
0=ไมใช 

tinyint 

8 created วันที่ทําการสราง datetime 
9 modified วันที่ทําการเปล่ียนแปลง datetime 

 
 
 



ภาคผนวก ข 
โครงสรางแฟม WSDL ของเว็บเซอรวิส 

 
<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?> 
<wsdl:definitions targetNamespace="http://localhost:8080/axis/services/ThaiGisService" 
xmlns:apachesoap="http://xml.apache.org/xml-soap" 
xmlns:impl="http://localhost:8080/axis/services/ThaiGisService" 
xmlns:intf="http://localhost:8080/axis/services/ThaiGisService" 
xmlns:soapenc="http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/" 
xmlns:wsdl="http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/" 
xmlns:wsdlsoap="http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/soap/" 
xmlns:xsd="http://www.w3.org/2001/XMLSchema"> 
<!--WSDL created by Apache Axis version: 1.3 
Built on Oct 05, 2005 (05:23:37 EDT)--> 
   <wsdl:message name="getDataSchemaRequest"> 
      <wsdl:part name="accesskey" type="xsd:string"/> 
      <wsdl:part name="layerid" type="xsd:int"/> 
   </wsdl:message> 
   <wsdl:message name="getDataResponse"> 
      <wsdl:part name="getDataReturn" type="xsd:string"/> 
   </wsdl:message> 
   <wsdl:message name="getDataSchemaResponse"> 
      <wsdl:part name="getDataSchemaReturn" type="xsd:string"/> 
   </wsdl:message> 
   <wsdl:message name="updateDataResponse"> 
      <wsdl:part name="updateDataReturn" type="xsd:boolean"/> 
   </wsdl:message> 
   <wsdl:message name="getRecordCountResponse"> 
      <wsdl:part name="getRecordCountReturn" type="xsd:int"/> 
   </wsdl:message> 
   <wsdl:message name="updateDataRequest"> 

http://xml.apache.org/xml-soap
http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/
http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/
http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/soap/
http://www.w3.org/2001/XMLSchema
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      <wsdl:part name="accesskey" type="xsd:string"/> 
      <wsdl:part name="layerid" type="xsd:int"/> 
      <wsdl:part name="xml" type="xsd:string"/> 
   </wsdl:message> 
   <wsdl:message name="getDataRequest"> 
      <wsdl:part name="accesskey" type="xsd:string"/> 
      <wsdl:part name="layerid" type="xsd:int"/> 
      <wsdl:part name="beginrow" type="xsd:int"/> 
   </wsdl:message> 
   <wsdl:message name="getRecordCountRequest"> 
      <wsdl:part name="accesskey" type="xsd:string"/> 
      <wsdl:part name="layerid" type="xsd:int"/> 
   </wsdl:message> 
   <wsdl:portType name="ThaiGisService"> 
      <wsdl:operation name="getData" parameterOrder="accesskey layerid beginrow"> 
         <wsdl:input message="impl:getDataRequest" name="getDataRequest"/> 
         <wsdl:output message="impl:getDataResponse" name="getDataResponse"/> 
      </wsdl:operation> 
      <wsdl:operation name="getRecordCount" parameterOrder="accesskey layerid"> 
         <wsdl:input message="impl:getRecordCountRequest" 
name="getRecordCountRequest"/> 
         <wsdl:output message="impl:getRecordCountResponse" 
name="getRecordCountResponse"/> 
      </wsdl:operation> 
      <wsdl:operation name="getDataSchema" parameterOrder="accesskey layerid"> 
         <wsdl:input message="impl:getDataSchemaRequest" 
name="getDataSchemaRequest"/> 
         <wsdl:output message="impl:getDataSchemaResponse" 
name="getDataSchemaResponse"/> 
      </wsdl:operation> 
      <wsdl:operation name="updateData" parameterOrder="accesskey layerid xml"> 
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         <wsdl:input message="impl:updateDataRequest" name="updateDataRequest"/> 
         <wsdl:output message="impl:updateDataResponse" 
name="updateDataResponse"/> 
      </wsdl:operation> 
   </wsdl:portType> 
   <wsdl:binding name="ThaiGisServiceSoapBinding" type="impl:ThaiGisService"> 
      <wsdlsoap:binding style="rpc" transport="http://schemas.xmlsoap.org/soap/http"/> 
      <wsdl:operation name="getData"> 
         <wsdlsoap:operation soapAction=""/> 
         <wsdl:input name="getDataRequest"> 
            <wsdlsoap:body encodingStyle="http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/" 
namespace="http://service.thaigis" use="encoded"/> 
         </wsdl:input> 
         <wsdl:output name="getDataResponse"> 
            <wsdlsoap:body encodingStyle="http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/" 
namespace="http://localhost:8080/axis/services/ThaiGisService" use="encoded"/> 
         </wsdl:output> 
      </wsdl:operation> 
      <wsdl:operation name="getRecordCount"> 
         <wsdlsoap:operation soapAction=""/> 
         <wsdl:input name="getRecordCountRequest"> 
            <wsdlsoap:body encodingStyle="http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/" 
namespace="http://service.thaigis" use="encoded"/> 
         </wsdl:input> 
         <wsdl:output name="getRecordCountResponse"> 
            <wsdlsoap:body encodingStyle="http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/" 
namespace="http://localhost:8080/axis/services/ThaiGisService" use="encoded"/> 
         </wsdl:output> 
      </wsdl:operation> 
      <wsdl:operation name="getDataSchema"> 
         <wsdlsoap:operation soapAction=""/> 

http://schemas.xmlsoap.org/soap/http
http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/
http://service.thaigis
http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/
http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/
http://service.thaigis
http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/
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         <wsdl:input name="getDataSchemaRequest"> 
            <wsdlsoap:body encodingStyle="http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/" 
namespace="http://service.thaigis" use="encoded"/> 
         </wsdl:input> 
         <wsdl:output name="getDataSchemaResponse"> 
            <wsdlsoap:body encodingStyle="http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/" 
namespace="http://localhost:8080/axis/services/ThaiGisService" use="encoded"/> 
         </wsdl:output> 
      </wsdl:operation> 
      <wsdl:operation name="updateData"> 
         <wsdlsoap:operation soapAction=""/> 
         <wsdl:input name="updateDataRequest"> 
            <wsdlsoap:body encodingStyle="http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/" 
namespace="http://service.thaigis" use="encoded"/> 
         </wsdl:input> 
         <wsdl:output name="updateDataResponse"> 
            <wsdlsoap:body encodingStyle="http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/" 
namespace="http://localhost:8080/axis/services/ThaiGisService" use="encoded"/> 
         </wsdl:output> 
      </wsdl:operation> 
   </wsdl:binding> 
   <wsdl:service name="ThaiGisServiceService"> 
      <wsdl:port binding="impl:ThaiGisServiceSoapBinding" name="ThaiGisService"> 
         <wsdlsoap:address location="http://localhost:8080/axis/services/ThaiGisService"/> 
      </wsdl:port> 
   </wsdl:service> 
</wsdl:definitions> 

http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/
http://service.thaigis
http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/
http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/
http://service.thaigis
http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/
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