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ทิวาวรรณ คงคาศรี : การออกแบบกระบวนการการประเมินคุณภาพสีน้้าทิ้งใน
ภาคอุตสาหกรรม. (DESIGN OF QUALITY EVALUATION PROCESS FOR  
WASTEWATER COLOR IN INDUSTRY SECTOR) อ.ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์หลัก: รศ. 
ดร.จิตรา รู้กิจการพานิช, 169 หน้า. 
การประเมินคุณภาพสีน้้าทิ้งว่าป็นที่พึงรังเกียจ ควรมีการประเมินทั้งทางเชิงคุณภาพ

และเชิงปริมาณ เพราะจะให้ผลการประเมินสีน้้าทิ้งนั้นมีความน่าเชื่อถือขึ้น ดังนั้นงานวิจัยนี้จึงมี
วัตถุประสงค์เพ่ือออกแบบกระบวนการส้าหรับการประเมินคุณภาพสีน้้าทิ้งจากภาคอุตสาหกรรม 
ซึ่งกระบวนการนั้นต้องสามารถแสดงความสัมพันธ์ของลักษณะของสีน้้าทิ้งที่พึงรังเกียจด้วยดัชนี
ทางห้องปฏิบัติการรวมทั้งดัชนีอื่นๆ ที่เป็นที่ยอมรับกันทั่วไป งานวิจัยนี้ใช้น้้าทิ้งจากโรงงานย้อมผ้า
เป็นกรณีศึกษา ขั้นตอนในการด้าเนินงานวิจัยประกอบด้วย 1) ท้าการทบทวนกับผู้เชี่ยวชาญถึง
ปัจจัยที่ส่งผลต่อสีน้้าทิ้งและวิธีการวิเคราะห์สีน้้าทิ้งตามมาตรฐานส้าหรับภาคอุตสาหกรรม รวมทั้ง
การหารูปแบบของการก้าหนดระดับสีน้้าทิ้ง 2) ท้าการประเมินคุณภาพตัวอย่างสีน้้าทิ้ง ดังนี้ 2.1) 
การประมาณการมองเห็นสีน้้าทิ้งเมื่อเทียบกับแถบสีน้้าทิ้งด้วยระบบสีมันเซลล์ และ 2.2) การ
ประมาณการมองเห็นสีน้้าทิ้งเมื่อเทียบกับค่าดัชนีทางห้องปฏิบัติการ ซึ่งได้แก่ ค่าสี  ค่าความขุ่น 
ค่าบีโอดีและค่าซีโอดี 3) ท้าการวิเคราะห์ความสัมพันธ์ของค่าดัชนีต่างๆ ผลการด้าเนินงานวิจัย 
พบว่า ค่าสีน้้าทิ้งที่ “ไม่เป็นที่พึงรังเกียจ” เมื่อเทียบกับแถบสีของระบบมันเซลล์จะมีค่าน้้าหนัก
ของสีในต้าแหน่งที่ 9 และมีค่าความอ่ิมตัวของสีในต้าแหน่งที่ต่้ากว่า 4 ส่วนสีน้้าทิ้งที่ “เป็นที่พึง
รังเกียจ” เมื่อเทียบกับดัชนีทางห้องปฏิบัติการจะมีค่าสีมากกว่า 163 ADMI ขึ้นไป ค่าสีน้้าทิ้งที่
เป็นที่พึงรังเกียจนี้จะมีความสัมพันธ์กับค่าซีโอดี (ที่ r= 0.80) งานวิจัยนี้ยังได้ข้อสรุปอีกว่า ผลการ
ประมาณการมองเห็นสีน้้าทิ้งเมื่อเทียบกับแถบสีน้้าทิ้งด้วยระบบสีมันเซลล์มีความสอดคล้องกับผล
การประมาณการมองเห็นสีน้้าทิ้งเมื่อเทียบกับค่าดัชนีคุณภาพน้้าทางห้องปฏิบัติการ การออกแบบ
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To evaluate the wastewater color that is objectionable should be 

performed both qualitative and quantitative, so that the results of the evaluation 
are more reliable. Therefore, this research aims to design a process for evaluating 
wastewater color that effluents from industry sector. This process would be able 
to indicate the nature of the objectionable wastewater color by laboratory indices 
and other commonly accepted indices. In this research, the wastewater from 
drainage of a dyeing factory was a case study. The procedure of this research had 
three major steps. The first step was to review with the experts related to a) the 
factors that affect wastewater color, b) the evaluation process and the color 
analysis standards for industrial wastewater, and c) the pattern of the color levels. 
The second step was to design and perform the evaluation process and the color 
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wastewater compared to the color bar of the Munsell color system, 2.2) 
subjective evaluation (visual analysis) compared to the laboratory indices. These 
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the relationship of these indices. The results showed that for "not objectionability" 
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บทที่ 1 
บทน า 

 

1.1 ที่มาและความส าคัญของปัญหา 
 ในปัจจุบันมีการปล่อยน้้าทิ้ งลงสู่แหล่งน้้ าสาธารณะมากมาย ซึ่ งมาจากทั้งโรงงาน
อุตสาหกรรมและแหล่งชุมชน น้้าทิ้งที่ถูกปล่อยออกมาในบางครั้งอาจยังไม่ได้รับการบ้าบัดมาก่อน จึง
ก่อให้เกิดผลเสียในเรื่องของสีน้้าทิ้งในแหล่งน้้าสาธารณะเป็นอย่างมาก ส่งผลกระทบต่อประชาชนที่
อยู่ในบริเวณนั้นหรือผู้ที่พบเห็นซึ่งก่อให้เกิดความพึงรังเกียจของสีน้้าทิ้งในบริเวณดังกล่าว ตาม
กฎหมายเรื่องก้าหนดมาตรฐานควบคุมการระบายน้้าทิ้งจากแหล่งก้าเนิดประเภทโรงงานอุตสาหกรรม
และนิคมอุตสาหกรรม  ตามประกาศกระทรวงวิทยาศาสตร์เทคโนโลยีและสิ่งแวดล้อม ฉบับที่ 3    
(พ.ศ. 2539) (พระราชบัญญัติส่งเสริมและรักษาคุณภาพสิ่งแวดล้อมแห่งชาติ 2535) และเรื่องก้าหนด
คุณลักษณะของน้้าทิ้งที่ระบายออกจากโรงงาน ตามประกาศกระทรวงอุตสาหกรรมฉบับที่ 2 (พ.ศ. 
2539) (พระราชบัญญัติโรงงาน 2535) มีการก้าหนดว่าสีน้้าทิ้งต้อง “ไม่เป็นที่พึงรังเกียจ”  ซึ่งยังไม่มี
การก้าหนดวิธีการหรือเกณฑ์ค่าสีน้้าทิ้งที่ชัดเจน ในบางครั้งน้้าทิ้งจากโรงงานอุตสาหกรรมต่างๆ อาจมี
ค่าดัชนีคุณภาพน้้า เช่น ค่าบีโอดีและค่าซีโอดีเป็นไปตามเกณฑ์ที่กฎหมายก้าหนด แต่ส้าหรับเรื่องสีน้้า
ทิ้งที่ถูกปล่อยออกมาสู่แหล่งน้้าสาธารณะนั้น ยังเป็นปัญหาที่ถูกละเลยและไม่สามารถตรวจสอบได้
ชัดเจน โดยเหตุการณ์ดังกล่าวสามารถพบได้จากตัวอย่างการร้องเรียนของประชาชนที่น้าเสนอผ่าน
ข่าวในเขตพ้ืนที่ต่างๆ ที่ประสบปัญหาเรื่องสีน้้าทิ้งที่ถูกปล่อยลงสู่แหล่งน้้าสาธารณะ ดังตารางที่ 1.1 

ตารางที่ 1.1 ตัวอย่างข่าวการร้องเรียนในเรื่องสีน้้าทิ้งสู่แหล่งน้้าสาธารณะ 

                (ระหว่างเดือน ก.พ. 2555 – ต.ค. 2556) 

ล าดับที ่ วันที่ประกาศข่าว แหล่ง 
ที่มา 

เนื้อหาข่าว สถานที่เกิดเหตุและ
ความเสียหาย 

1. วันเสาร์ที่ 18 กุมภาพันธ์ 
พ.ศ. 2555 

ข่ า ว ข อ ง
เ ด ลิ นิ ว ส์
ออนไลน์ 

“แ ม่ เ มื อ ง ป า ก น้ า เ ร่ ง
ตรวจสอบโรงงานปล่อยน้ า
เสียลงอ่าวไทย 
     เป็นการลักลอบปล่อย
น้้ า เ สี ย ล งทะ เ ล บริ เ วณ
ป า ก อ่ า ว ไ ท ย                  
จ. สมุทรปราการ ของ  

จ.สมุทรปราการ 
- ทัศนียภาพไม่ดี 
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ตารางที่ 1.1 ตัวอย่างข่าวการร้องเรียนในเรื่องสีน้้าทิ้งสู่แหล่งน้้าสาธารณะ (ต่อ) 
      (ระหว่างเดือน ก.พ. 2555 – ต.ค. 2556) 
 

ล าดับที ่ วันที่ประกาศข่าว แหล่ง 
ที่มา 

เนื้อหาข่าว สถานที่เกิดเหตุและ
ความเสียหาย 

   บริษัทลัคกี้ เ ท็ คซ์  ( ไทย ) 
จ้ากัด(มหาชน)  ตั้งอยู่ใน
ซอยเทศบาลต้าบลบางปู
106     เลขท่ี  99   หมู่ 3    
ต. บางปูใหม่    อ. เมือง  
จ . ส มุ ท ร ป ร า ก า ร  เ ป็ น
โรงงานฟอกย้อมผ้าขนาด
ใ ห ญ่ ตั้ ง อ ยู่ บ น เ นื้ อ ที่
ประมาณ 100 ไร่ โรงงาน
เ ค ย ไ ด้ รั บ ก า ร รั บ ร อ ง
มาตรฐาน ISO14000 เกี่ยว
กับสิ่งแวดล้อมมาแล้วเมื่อ 2 
ปีก่อน จากการสอบถามไป
ทางคณะผู้บริหารของบริษัท 
ได้ให้การยอมรับว่าต่อท่อ
ระบายน้้าเสียลงสู่ทะเลจริง 
แต่น้้าที่ปล่อยออกมานั้น มี
ค่าบีโอดีของน้้าอยู่ในระดับ
มาตรฐาน มีเพียงสีที่ปะปน
อยู่ในน้้าเท่าน้ันที่ไม่สามารถ
ปรับเปลี่ยนให้เป็นสีขาวได้ 
จึ ง ท้ า ใ ห้ น้้ า ที่ ถู ก ป ล่ อ ย
ออกไปเป็นสีด้า  จากการ
ตรวจสอบคุณภาพน้้าเสียใน
ครั้งนี้ พบว่ายังอยู่ในเกณฑ์
มาตรฐาน” 

 

2. วันอาทิตย์ที่ 20 
พฤษภาคม พ.ศ. 2555 

ข่าวของไทย
พีบีเอส 
ออนไลน ์
 

“ตรวจสอบข บวนก า ร
ลักลอบปล่อยน้ าเสียของ
โรงงานใน สมุทรปราการ 
        เป็นเรื่องของการ 

จ.สมุทรปราการ 
- ประชาชนไม่พึงพอใจ
สีน้้าท้ิงที่ท้าให้แหล่งน้้า
สาธารณะบริเวณนั้น 
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ตารางที่ 1.1 ตัวอย่างข่าวการร้องเรียนในเรื่องสีน้้าทิ้งสู่แหล่งน้้าสาธารณะ (ต่อ) 
        (ระหว่างเดือน ก.พ. 2555 – ต.ค. 2556) 
 

ล าดับที ่ วันที่ประกาศข่าว แหล่ง 
ที่มา 

เนื้อหาข่าว สถานที่เกิดเหตุและ
ความเสียหาย 

   ติดตามการตรวจสอบและ
เอาผิดขบวนการบรรทุกน้้า
เสียจากโรงงานอุตสาหกรรม
ไปลักลอบปล่อยทิ้ งตาม
พื้นที่ต่างๆใน    จ.สมุทร 
ปราการ และเมื่อได้มีการ
น้าเสนอข่าวออกไป จึงมี
การเปลี่ยนที่ปล่อยน้้าเสีย
เป็นบริเวณพื้นที่รกร้างริม
ทะเลแทน และพบว่า มี
โรงงานอุตสาหกรรมบาง
แห่ง ท่ีอยู่ริมทะเลย่านบางปู 
ลักลอบปล่อยน้้าเสียอย่าง
ต่อเนื่อง จากการสังเกตสี
ข อ ง น้้ า ทิ้ ง  ช า ว บ้ า น
สันนิษฐานว่า อาจเป็นน้้า
เสียที่มาจากโรงงานฟอก
ย้อม เพราะมีสีเข้มและเห็น
ได้เด่นชัด” 

เป็นที่พึงรังเกียจ 

3. วันอาทิตย์ที่ 10
มิถุนายน พ.ศ. 2555 
 
 

ข่าวของ
พัทยา
เดลินิวส ์ 
ออนไลน์ 

 

“สุดทน!! ชาวบ้านบุก
พิสู จน์ โ ร งงาน รีดเหล็ ก 
ปล่อยน้ าเสียลงคลอง 
       เป็นเรื่องการร้องเรียน
ของชาวบ้านมาบตองในอ.
บ้านค่ายจ.ระยอง เกือบ 
100 คนได้ได้บุกพิสูจน์
เส้นทางปล่อยน้้าเสียจาก
โรงงานรีดเหล็กลงสู่คลอง
สาธารณะ ที่ ใ ช้ในในการ
ผลิตน้้าประปาประจ้า 

อ.บ้านค่าย  
จ.ระยอง 
- ส่งผลให้สัตว์น้้าสูญ
พันธุ์  
- ชาวบ้านป่วยเป็น  
โรคผิวหนัง 
- น้้ า ในล้ าราง
สาธารณะเป็นฟองมี
กลิ่นเหม็น ขุ่น และมีสี
แดงคล้ายสนิมเหล็ก 
- ชาวบ้านไม่สามารถ 
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ตารางที่ 1.1 ตัวอย่างข่าวการร้องเรียนในเรื่องสีน้้าทิ้งสู่แหล่งน้้าสาธารณะ (ต่อ) 
        (ระหว่างเดือน ก.พ. 2555 – ต.ค. 2556) 
 

ล าดับที ่ วันที่ประกาศข่าว แหล่ง 
ที่มา 

เนื้อหาข่าว สถานที่เกิดเหตุ
และความเสียหาย 

   หมู่บ้าน ซึ่งส่งผลให้สัตว์น้้าสูญ
พันธุ์  ชาวบ้านป่วยเป็นโรค
ผิวหนัง ซึ่งจากการตรวจสอบ
ภายในโรงงานมิตรสตีล จ้ากัด 
ซึ่ ง เป็นโรงงานรีดเหล็กเย็น 
ตั้งอยู่ พื้นที่หมู่ 10 ต.หนอง
ละลอก อ.บ้านค่าย จ.ระยอง 
พบว่า โรงงาน ดังกล่าวปล่อย
น้้ า เสี ยลงล้ า รางสาธารณะ 
ส่งผลให้น้้าในล้ารางสาธารณะ
เป็นฟองมีกลิ่นเหม็น ขุ่นและมี
สีแดงคล้ายสนิมเหล็ก ปลาและ
สัตว์น้้าทุกชนิดตายเน่าหมดจน
สูญพันธุ์ไม่เหลือแหล่งอาหาร
ของชาวบ้านอีกทั้งชาวบ้านไม่
สามารถน้าน้้าในล้ารางดังกล่าว
มาอุปโภคบริโภคได้เหมือนเช่น
เ ค ย  เ พ ร า ะ ก ลั ว ส า ร พิ ษ
ปนเปื้อนที่อยู่ ในน้้า จากการ
ตรวจสอบ เพิ่ ม เ ติ ม  พบว่ า 
โรงงานมีการปล่อยน้้าเสียที่ไม่
ผ่ านกระบวนการบ้ าบัดน้้ า
เสียก่อน โดยปล่อยออกจากท่อ
ส่งยางให้ไหลลงประตูระบาย
น้้าและไหลลงล้ารางที่มีการขุด
เป็นร่องน้้ า ในสวนยาง เป็น
ระยะทางกว่า 1 กม.ก่อนที่จะ
ไหลลงล้ารางสาธารณะ ซึ่ ง
ส่งผลท้าให้ชาวบ้านเดือดร้อน
เป็นจ้านวนมาก” 

น้ า น้้ า ใ น ล้ า ร า ง
ดังกล่าวมาอุปโภค
บริโภคได้ 
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ตารางที่ 1.1 ตัวอย่างข่าวการร้องเรียนในเรื่องสีน้้าทิ้งสู่แหล่งน้้าสาธารณะ (ต่อ) 
       (ระหว่างเดือน ก.พ. 2555 – ต.ค. 2556) 
 

ล าดับที ่ วันที่ประกาศข่าว แหล่ง 
ที่มา 

เนื้อหาข่าว สถานที่เกิดเหตุ
และความเสียหาย 

4. วันอังคารที่ 17 
กรกฎาคม พ.ศ. 2555 

ข่าวของไอ
เอ็นเอ็น 
ออนไลน ์ 
                
 
 
 
 

“ชาวบ้านแปด ร้ิว  ร้องขอ
ความเป็นธรรมต่อ ดีเอสไอ
หลังบริษัทปล่อยน้ าเสียลงใน
พ้ืนที่ จนเดือดร้อน ดีเอสไอ 
รับเร่ืองและขอเวลาตรวจสอบ
ก่อน 
       เป็นเรื่องราวการร้องทุกข์
ของชาวบ้านใน   ต.หนองแหน  
อ.สามพราน จ.ฉะเชิงเทรา 
จ้านวนกว่า 30 คน ได้ยื่น
หนังสือขอความเป็นธรรมใน
เรื่องการได้รับความเดือดร้อน
จากบริษัทแห่งหนึ่งในเขตพื้นที่
อยู่อาศัย ที่มีการปล่อยน้้าเสีย
และสารเคมีอันตรายในบ่อร้าง
เนื้อที่กว่า 15 ไร่ ซึ่งส่งผลต่อ
ชาวบ้านทั้งในเรื่องของสีน้้าทิ้ง
ที่ ส่ ง ผลกั บทั ศนี ยภาพของ
ชุมชน กลิ่นเหม็น น้้าใต้ดินเสีย
และป่วยเป็นโรคระบบทางเดิน
หายใจเป็นจ้านวนมาก” 

จ.ฉะเชิงเทรา 
- สีน้้าทิ้งส่งผลกับ
ทั ศ นี ย ภ า พ ข อ ง
ชุมชน  
- มีกลิ่นเหม็น น้้าใต้
ดินเสีย 
- ชาวบ้านป่วยเป็น
โรคระบบทางเดิน
หายใจเป็นจ้านวน
มาก 

5. วันศุกร์ที่ 17 สิงหาคม 
พ.ศ. 2555 

 

ข่าวของไอ
เอ็นเอ็น 
ออนไลน ์

 

“ชาวระยองร้องโรงงานปล่อย
น้ าเสียปลาตาย 

      ช า ว ร ะ ย อ ง ร้ อ ง เ รี ย น
โรงงานอุตสาหกรรมในพื้นที่ 
ลักลอบปล่อยน้้าเสียลงคลอง 
ส่งผลให้น้้าเน่าเหม็น ปลาตาย  
โดยชาวบ้านระบุว่า มีโรงงาน
อุตสาหกรรมปล่อยน้้าเสียลง  

อ.บ้านค่าย           
จ.ระยอง 

- ชาวบ้านรับไม่ได้
กับน้้าทิ้งสีด้าและมี
กลิ่นเหม็นรุนแรง 
ซึ่ งท้าให้ปลาตาย 
เป็นจ้านวนมาก 
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ตารางที่ 1.1 ตัวอย่างข่าวการร้องเรียนในเรื่องสีน้้าทิ้งสู่แหล่งน้้าสาธารณะ (ต่อ) 
       (ระหว่างเดือน ก.พ. 2555 – ต.ค. 2556) 
 

ล าดับที ่ วันที่ประกาศข่าว แหล่ง 
ที่มา 

เนื้อหาข่าว สถานที่เกิดเหตุ
และความเสียหาย 

   คลองปลากั้ง จนท้าให้น้้ามีสีด้า 
และยังมีปลาลอยหัวอีกเป็น
จ้านวนมาก เบื้องต้น องค์การ
บริหารส่วนต้าบลหนองบัว ให้
เจ้าหน้าที่แจ้งความกับต้ารวจ 
สภ.หนองกรับ เพื่อด้าเนินคดี
กับโรงงานอุตสาหกรรมที่ปล่อย
น้้าเสียแล้ว" 

 

6. วันพุธท่ี 26 ธันวาคม 
พ.ศ. 2555 

 

ข่าวของ
เดลินิวส์
ออนไลน ์

 

“อบต.หนองบัวเอาผิดโรงงาน
ปล่อยน้ าเสียลงคลอง  

        นายส้ า เ ริ ง  บุ รุ ษ โชติ 
สมาชิกสภาอบต.หนองบัว หมู่ 
2 ได้รับร้องเรียนจากชาวบ้าน
ว่ า มี โ ร ง ง านแห่ งหนึ่ ง แ อบ
ลักลอบปล่อยน้้าเสียลงคลอง 
จนกลายเป็นน้้าสีด้าเข้มส่งกลิ่น
เหม็นฉุนคล้ายกรดมะนาว ท้า
ให้สัตว์น้้าในล้าคลองลอยตาย  
ชาวบ้านไม่สามารถน้าน้้าใน
คลองสาธารณะมาใช้รดน้้าพืช
สวนได้ จากการสันนิษฐานคาด
ว่า น่าจะเป็นน้้าเสียจากโรงงาน
ที่ตั้งอยู่ในสวนอุตสาหกรรมโรจ
นะแอบลักลอบปล่อยลงมา ซึ่ง
ได้ให้เจ้าหน้าที่เก็บตัวอย่างน้้า
ไปตรวจหาค่าสารปนเปื้อนและ
สารเคมีที่ตกค้างอยู่ในน้้าเพื่อ
ประกอบในการด้าเนินคดี”   

อ . บ้ า น ค่ า ย          
จ.ระยอง 

- สีน้้าทิ้งส่งผลให้
ชาวบ้านไม่กล้าน้า
น้้ ามา ใ ช้ทางการ
เกษตร 

- ชาวบ้านไม่พึง
พอใจกับสีน้้าทิ้งที่มี
สีด้าและกลิ่นเหม็น
รุ นแร ง  ส่ งผล ให้
สั ต ว์ น้้ า ต า ย เป็ น
จ้านวนมาก 
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ตารางที่ 1.1 ตัวอย่างข่าวการร้องเรียนในเรื่องสีน้้าทิ้งสู่แหล่งน้้าสาธารณะ (ต่อ) 
       (ระหว่างเดือน ก.พ. 2555 – ต.ค. 2556) 
 

ล าดับที ่ วันที่ประกาศข่าว แหล่ง 
ที่มา 

เนื้อหาข่าว สถานที่เกิดเหตุ
และความเสียหาย 

7. วันอังคารที่ 11 
มิถุนายน พ.ศ. 2556 
 

ข่าวของ
เดลินิวส์
ออนไลน ์

“ชาวนาโวยโรงงานปล่อยน้ า
เสียลงคลอง 
       ได้รับแจ้งจากชาวนาใน
ต้าบลบางยี่โถ หมู่ 1 อ.บางไทร 
จ.พระนครศรีอยุธยาว่า น้้าใน
คลองเก้าเลี้ยวมีสีด้ าคล้้ า มี
คราบน้้ามันลอย มีกลิ่นเน่า
เ หม็ น  ช า วน า ไ ด้ รั บ ค ว า ม
เดือดร้อนไม่สามารถสูบเข้าไป
ท้านาได้กว่า 2,000 ไร่ นายชู
ชาติ สินมาก ชาวนา  เปิดเผย
ว่า เริ่มเห็นความผิดปกติของน้้า
ในคลองมาตั้งแต่วันที่ 28 พ.ค.
น้้าเริ่มมีสีด้า จึงออกมาส้ารวจ
ตามล้าคลองจน พบว่า น้้าไหล
มาจากคลองเลียบถนนสาย
เสนา-ปทุมธานี ล้นลงในคลอง
เก้าเลี้ยว น่าจะมาจากโรงงาน
อุตสาหกรรมในพื้นที่ อ.เสนา 
จ.พระนครศรีอยุธยา ซึ่งเป็น
เขตติดต่อกัน  จึงอยากให้
หน่ ว ย ง า นร าชกา ร เ ข้ า ม า
ตรวจสอบน้้าที่มีสีด้าว่า จะมี
ผลกระทบกับต้นข้าวหรือไม่ 
และตรวจสอบแหล่งที่มาของ
น้้าว่ามาจากโรงงานใด” 

ต.บางยี่โถ  
หมู่ 1 อ.บางไทร  
จ.พระนครศรี 
อยุธยา 
-ชาวนาได้รับความ
เ ดื อ ด ร้ อ น ไ ม่
สามารถสูบน้้าเข้า
ไ ป ท้ า น า ไ ด้ 
เนื่องจากน้้ามีสีด้า
และกลิ่นเหม็น 

8. วันจันทร์ที่ 29 
กรกฎาคม  พ.ศ. 2556 
 

ข่าวของ
ไทยรัฐ
ออนไลน ์

“ชาวบ้านปราจีนร้องเรียน 
โรงงานกระดาษดังปล่อยน้ า
เสียลงคลอง 

อ.ศรีมหาโพธิ์  
จ.ปราจีนบุรี  
- สีน้้าท้ิงส่งผลต่อ 
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ตารางที่ 1.1 ตัวอย่างข่าวการร้องเรียนในเรื่องสีน้้าทิ้งสู่แหล่งน้้าสาธารณะ (ต่อ) 
        (ระหว่างเดือน ก.พ. 2555 – ต.ค. 2556) 
 

ล าดับที ่ วันที่ประกาศข่าว แหล่ง 
ที่มา 

เนื้อหาข่าว สถานที่เกิดเหตุ
และความ
เสียหาย 

          มีกลุ่มชาวบ้านได้ท้าการ
ร้องเรียนไปยังโรงงานกระดาษ
ดั บ เ บิ ล เ อ  ใ น เ ข ต ส ว น
อุตสาหกรรม 304 อ.ศรีมหา
โพธิ์ จ.ปราจีนบุรี ที่ปล่อยน้้า
เสียมีสีด้าเข้มและมีกลิ่นฉุนจาก
โรงงานลงสู่คลองชะลองแวง ท้า
ให้ผู้สูดดมถึงกับวิงเวียนศีรษะ 
บางรายทนไม่ไหวต้องขับรถ
ออ ก จ า ก พื้ น ที่  ซึ่ ง สี น้้ า ทิ้ ง
ดังกล่าว ส่งผลให้น้้าในคลองชะ
ลองแวงมีสีที่เปลี่ยนไปจากเดิม
แ ล ะ ช า ว บ้ า น ห วั่ น จ ะ มี
ผลกระทบต่อสิ่ งมี ชี วิตและ
แหล่งน้้า” 

ต่ อทั ศนี ยภาพ
ข อ ง ค ล อ ง
สาธารณะและ
สิ่งมีชีวิตที่อยู่ใน
แหล่งน้้า 

9. วันจันทร์ที่ 21 ตุลาคม 
พ.ศ. 2556 

ข่าวของ
ไทยรัฐ
ออนไลน ์

“โรงงานฟอกย้อมสิ่งทอวิกฤต
น้ าเสียอ้อมน้อย 
       เป็ นก า รน้ า เ สนอกา ร
จัดท้าโครงการบ้าบัดน้้าเสียของ
เ ท ศ บ า ล น ค ร อ้ อ ม น้ อ ย 
เนื่ อ งจากบริ เวณดั งกล่ าวมี
โรงงานฟอกย้อมอยู่เป็นจ้านวน
มากและมีการปล่อยน้้าท้ิงที่ไม่มี
การบ้าบัดก่อน จึงส่งผลใหน้้้าใน
คลองอ้อมน้อยมีสีด้าและมีค่า
ออกซิ เจนเป็นศูนย์  ซึ่ งสีน้้ า
ดังกล่าว ท้าให้มีชาวบ้านมา
ร้องเรียนเป็นจ้านวนมาก” 

คลองอ้อมน้อย 
อ.กระทุ่มแบน  
จ.สมุทรสาคร 
- สีน้้าทิ้งส่งผล
ต่ อทั ศนี ยภาพ
ข อ ง ค ล อ ง
สาธารณะ 
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 ส้าหรับข่าวที่น้าเสนอในตารางที่ 1.1 เป็นเพียงตัวอย่างข่าวในเรื่องสีน้้าทิ้งที่ปล่อยลงสู่แหล่ง
น้้าสาธารณะ ที่ส่งผลกระทบต่อความเป็นอยู่ของคนในชุมชนและสิ่งมีชีวิตที่อยู่ในแหล่งน้้าสาธารณะ 
ข่าวทั้งหมดเกิดขึ้นในช่วงระหว่างเดือนกุมภาพันธ์ พ.ศ. 2555 ถึงตุลาคม พ.ศ. 2556 พบว่า 
เหตุการณ์ที่เกิดขึ้นมีความเกี่ยวข้องกับสีน้้าทิ้งที่ถูกปล่อยออกมาจากโรงงานฟอกย้อม 3 แห่งโรงงาน
รีดเหล็ก 1 แห่ง โรงงานกระดาษ 1 แห่ง และโรงงานอุตสาหกรรมประเภทอ่ืนๆ ที่ไม่ได้ระบุไว้ 4 แห่ง 
ถึงแม้ว่าโรงงานต่างๆ จะมีค่าดัชนีคุณภาพน้้าในเกณฑ์ปกติก็ตาม แต่ในเรื่องสีน้้าทิ้งที่ถูกปล่อยลงสู่
แหล่งน้้าสาธารณะดังกล่าว ก็ปรากฏเป็นสีที่พึงรังเกียจของประชาชนในชุมชนและผู้ที่พบเห็นได้ 
 นอกจากนี้แล้ว หน่วยงานราชการที่เกี่ยวข้องกับการจัดการเรื่องสีน้้าทิ้ง ได้แก่ กรมโรงงาน
อุตสาหกรรม ก็มีนโยบายที่จะจัดท้าร่างมาตรฐานสีน้้าทิ้งตามประเภทของโรงงานอุตสาหกรรมได้แก่ 
การฟอกย้อมสี พิมพ์สิ่งทอ แต่งส้าเร็จด้ายหรือสิ่งทอ และโรงงานซักรีด ซักแห้ง ซักฟอก เป็นต้น ซึ่ง
ปัจจุบันมาตรฐานควบคุมการระบายน้้าทิ้งโดยเฉพาะมาตรฐานสีน้้าทิ้งที่ใช้อยู่ไม่สอดคล้องกับ
สถานการณ์ จึงจ้าเป็นต้องปรับปรุงเพ่ือสร้างมาตรฐานที่ดีให้เป็นที่ยอมรับจากประชาชน โดยน้าข้อมูล
มาตรฐานสีน้้าทิ้งจากโรงงานในต่างประเทศมาใช้ในการเสนอแนะเทคโนโลยีที่ เหมาะสมกับ
ผู้ประกอบการไทยในการบ้าบัดน้้าเสียที่ใช้สารเคมีในปริมาณน้อยท่ีสุดและจัดให้มีการรับฟังข้อคิดเห็น
จากผู้มีส่วนได้ส่วนเสียโดยมีหน่วยงานทั้งภาครัฐ เอกชนและประชาชน ซึ่งคาดว่าจะศึกษายกร่าง
มาตรฐานสีน้้าทิ้งแล้วเสร็จในปี 2556 (บ้านเมืองออนไลน์ 2555)  

จากตัวอย่างข่าวและการจัดท้าร่างมาตรฐานสีน้้าทิ้งของกรมโรงงานอุตสาหกรรมที่น้าเสนอ
มานั้น สะท้อนให้เห็นถึงปัญหาเรื่องสีน้้าทิ้งจากโรงงานอุตสาหกรรมที่ปล่อยลงสู่แหล่งน้้าสาธารณะว่า
เป็นปัญหาที่ต้องมีการหาวิธีการในการประเมินคุณภาพสีน้้าทิ้งที่พึงรังเกียจให้ชัดเจน ซึ่งในปัจจุบัน
กระบวนการการประเมินคุณภาพสีน้้าทิ้งที่พึงรังเกียจนั้น เป็นการประมาณการมองเห็นสีน้้าทิ้งและ
ทัศนคติของผู้ประเมินว่ามีความพึงรังเกียจต่อสีน้้าที่พบเห็นหรือไม่ ซึ่งในการประเมินความพึงรังเกียจ
นั้น นอกจากจะมีการก้าหนดค่าในเชิงคุณภาพแล้วคงต้องมีการวัดเชิงปริมาณเข้ามาสัมพันธ์กันด้วย 
 การปล่อยน้้าทิ้งลงสู่แหล่งน้้าสาธารณะนั้น จะมีลักษณะของน้้าทิ้งที่หลากหลายซึ่งขึ้นกับ
ประเภทของอุตสาหกรรมนั้นๆ ส่งผลให้ลักษณะของน้้าทิ้งมีความแตกต่างกัน ซึ่งลักษณะของน้้าทิ้งที่
เกิดข้ึนในแต่ละประเภทอุตสาหกรรม มีลักษณะตามตารางท่ี 1.2  
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ตารางที่ 1.2 ประเภทอุตสาหกรรมกับลักษณะของน้้าทิ้ง (บุญธิดา เปล่งแสง 2551) 
 

ประเภทอุตสาหกรรม ลักษณะน้ าทิ้ง 
1. อุตสาหกรรมอาหาร ลักษณะของน้้าทิ้งที่เกิดขึ้นจะแตกต่างกันตามประเภทโรงงาน วัตถุดิบ 

กระบวนการผลิตและปริมาณการผลิต ซึ่งประกอบด้วยสารอินทรีย์ 
วัตถุ ตะกอนแขวนลอย ปริมาณและลักษณะน้้าทิ้งมีการเปลี่ยนแปลง
สูงตามฤดูกาล โดยเฉพาะประเภทผลไม้ จะมีน้้าล้างที่ถูกปล่อยออกมา
เป็นจ้านวนมาก ซึ่งจะไม่มีโลหะหนักปน แต่จะมีน้้ามัน ไนโตรเจนและ
ฟอสฟอรัส โดยเฉพาะพวกแป้งและเบียร์จะท้าให้มีค่าบีโอดีสูง 

2. อุ ต ส า ห ก ร ร ม ผ ลิ ต
ก ร ะ ด า ษ แ ล ะ เ ยื่ อ
กระดาษ 

ลักษณะของน้้าทิ้งจะมีมลพิษสูงทั้งค่าซีโอดีและสีเจือปน และอาจจะมี
เส้นใยละเอียดหรือกระดาษ รวมทั้งสารที่เป็นฟิลเตอร์และวัสดุอ่ืนๆที่
ลอยอยู่บนผิวน้้าทิ้ง 

3. อุตสาหกรรมเครื่องหนัง ลักษณะของน้้าทิ้งจะมีค่าซีโอดีสูงที่มาจากสารแทนนินที่ใช้ในการฟอก
หนังและหนังดิบ โครเมียม ปูนขาว สารแขวนลอยและสีจากการย้อม 

4. อุ ต ส า ห ก ร ร ม ผ ลิ ต
เคมีภัณฑ์  

ลักษณะของน้้าทิ้งจะประกอบด้วยสารอนินทรีย์ที่เกิดขึ้นตามประเภท
ของกระบวนการผลิต มีสารเคมีหลายประเภทที่เป็นสารอันตราย 
สารประกอบที่มีกลิ่นเหม็นและสารประกอบที่มีค่าซีโอดีสูง 

5. อุตสาหกรรมกลั่นน้้ามัน ลักษณะของน้้าทิ้งจะมีน้้ามันผสมอยู่ในสภาพอิมัลชันและสารเคมีที่มี
กลิ่นเหม็น 

6. อุตสาหกรรมปิโตรเคมี ลักษณะของน้้าทิ้งจะประกอบด้วยสารไฮโดรคาร์บอน สารประกอบ
อินทรีย์  ตัว เค็ทตาลิสต์ต่างๆ และส่วนประกอบอ่ืนๆขึ้นอยู่กับ
ผลิตภัณฑ์ 

7. อุตสาหกรรมผลิตเหล็ก
และเหล็กกล้า 

ลักษณะของน้้าทิ้งเกิดขึ้นจากกระบวนการหล่อเย็นและท้าความสะอาด
ของเตาหลอมถ่านโค้ก กระบวนการก้าจัดฝุ่นเตาหลอมและจาก
กระบวนการล้างด้วยกรด 

8. อุตสาหกรรมผลิตโลหะ
ที่นอกเหนือไปจากเหล็ก 
สินแร่ดิบทองค้า ทองค้า
และเงิน 

ลักษณะของน้้าทิ้งจะมีการเจือปนด้วยสารแคดเมียม ตะกั่ว สารหนู 
ฯลฯ สารเหล่าจะละลายออกมาจากกระบวนการผลิตหรืออยู่ในน้้าทิ้งที่
อาจตกค้างอยู่ในดินหรือเกิดการปนเปื้อนในน้้าใต้ดิน หากมีระบายน้้า
ทิ้งท่ีไม่ได้มาตรฐานลงสู่ผิวดิน 
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ตารางที่ 1.2 ประเภทอุตสาหกรรมกับลักษณะของน้้าทิ้ง (ต่อ)  
 

ประเภทอุตสาหกรรม ลักษณะน้ าทิ้ง 
9. อุตสาหกรรมการเคลือบ

โลหะ 
ลักษณะของน้้าทิ้งจะประกอบด้วยโลหะหนักหลายชนิด เช่น แคดเมียม 
สังกะสี ทองแดง ไซยาไนด์ โครเมียม กรดและด่าง 

10.อุตสาหกรรมเซรามิกส์
และซีเมนต์ 

ลักษณะของน้้าทิ้งจะประกอบด้วยสารเคมีแขวนลอยที่มีสภาพเป็นด่าง 
ในส่วนอุตสาหกรรมเซรามิกส์อาจจะมีสารจ้าพวกให้สีและสารพวกวัตถุ
อันตรายเจือปนอยู่ 

 

 จากตารางที่ 1.2 จะพบว่าประเภทอุตสาหกรรมที่มีลักษณะน้้าทิ้งที่มีสีปนอยู่จะประกอบด้วย 
อุตสาหกรรมสิ่งทอ อุตสาหกรรมผลิตกระดาษและเยื่อกระดาษ อุตสาหกรรมเครื่องหนังและ
อุตสาหกรรมเซรามิกส์ เป็นต้น  
 ในประเทศไทยมีกฎหมายที่เกี่ยวข้องกับการก้าหนดมาตรฐานควบคุมการระบายน้้าทิ้งจาก
แหล่งก้าเนิดประเภทโรงงานอุตสาหกรรมและนิคมอุตสาหกรรม 2 ฉบับ ตามตารางที่ 1.3 ซึ่งมีการ
ก้าหนดดัชนีคุณภาพน้้าและวิธีการตรวจสอบดัชนีคุณภาพน้้าต่างๆ ทางห้องปฏิบัติการอย่างชัดเจน 
เช่น ค่าบีโอดี ค่าซีโอดีและค่าโลหะต่างๆ แต่จะมีการก้าหนดว่าสีน้้าทิ้งนั้นต้อง “ไม่เป็นที่พึงรังเกียจ” 
และยังไม่มีการระบุวิธีการวิเคราะห์ว่าสีน้้าทิ้งนั้น “ไม่เป็นที่พึงรังเกียจ” อย่างชัดเจน  
 

ตารางที่ 1.3 เกณฑ์มาตรฐานน้้าทิ้งจากโรงงานอุตสาหกรรมและนิคมอุตสาหกรรม ส้าหรับดัชนีคุณ
ภาพสีน้้าทิ้ง (ส้านักอนามัยสิ่งแวดล้อม 2556) 

เกณฑ์มาตรฐานน้ าทิ้งจากโรงงานอุตสาหกรรมและนิคมอุตสาหกรรม ข้อก าหนดของสีน้ าทิ้ง 
1. ประกาศกระทรวงอุตสาหกรรมฉบับที่ 2 (พ.ศ. 2539) เรื่อง ก้าหนด
คุณลักษณะของน้้าทิ้งท่ีระบายออกจากโรงงาน 

ไม่เป็นที่พึงรังเกียจ 

2. ประกาศกระทรวงวิทยาศาสตร์เทคโนโลยีและสิ่งแวดล้อม  
ฉบับที ่3 (พ.ศ. 2539) เรื่อง ก้าหนดมาตรฐานควบคุมการระบายน้้าทิ้ง 
จากแหล่งก้าเนิด ประเภทโรงงานอุตสาหกรรมและนิคมอุตสาหกรรม 

ไม่เป็นที่พึงรังเกียจ 

 
 จากตารางที่ 1.3 จะพบว่า กฎหมายทั้ง 2 ฉบับที่มีการก้าหนดสีน้้าทิ้งว่า “ไม่เป็นที่พึง
รังเกียจ” นั้น เมื่อมีข้อร้องเรียนจากประชาชนมายังหน่วยงานราชการที่รับผิดชอบก็จะไม่สามารถ
ด้าเนินการได้ ซึ่งถ้าค่าดัชนีคุณภาพน้้าต่างๆ ที่วิเคราะห์ได้ทางห้องปฏิบัติการไม่เกินค่ามาตรฐานที่
ก้าหนดไว้ แต่มีสีน้้าทิ้งที่เป็นที่พึงรังเกียจของประชาชนก็ไม่สามารถก้าหนดเกณฑ์ที่ชัดเจนได้ 
 ดังนั้นในการศึกษาครั้งนี้ จึงพยายามท่ีจะหาวิธีการประเมินคุณภาพสีน้้าทิ้งเพ่ือบ่งชี้ได้ว่าสีน้้า
ทิ้งนั้นเป็นที่พึงรังเกียจหรือไม่อย่างชัดเจน โดยกระบวนการการประเมินคุณภาพสีน้้าทิ้งที่ออกแบบมา
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นี้จะสนับสนุนการประเมินคุณภาพสีน้้าทิ้งที่มีการด้าเนินงานในหน่วยงานของราชการในปัจจุบัน โดย
ท้าการศึกษามาตรฐานการวิเคราะห์สีน้้าทิ้งจากทั้งในและต่างประเทศ เพ่ือน้ามาใช้ในการออกแบบ
กระบวนการการประเมินคุณภาพสีน้้าทิ้งดังกล่าว ซึ่งในการออกแบบกระบวนการจะมีการใช้การ
ประมาณการมองเห็นสีน้้าทิ้งเพ่ือบอกความพึงรังเกียจเมื่อเทียบกับวิธีการวิเคราะห์มาตรฐานของสีน้้า
ทิ้งที่สอดคล้องกับกฎหมายในประเทศไทยและเชื่อมโยงกับผลของแบบสอบถามจากผู้เชี่ยวชาญด้วย
เทคนิคเดลฟาย หลังจากนั้นจึงด้าเนินการประเมินตามกระบวนการที่ได้ออกแบบไว้กับตัวอย่างน้้าทิ้ง
จากโรงงานอุตสาหกรรมและแหล่งน้้าสาธารณะควบคุม เพ่ือหาความสัมพันธ์ของดัชนีคุณภาพน้้าทาง
ห้องปฏิบัติที่เกี่ยวข้องกับสีน้้าทิ้งที่พึงรังเกียจจากกระบวนการการประเมินคุณภาพสีน้้าทิ้งดังกล่าว
ด้วย ซึ่งดัชนีคุณภาพน้้าที่น้ามาใช้ในการศึกษาครั้งนี้ คือ ค่าสี (Color) ค่าความขุ่น (Turbidity) ค่าบี
โอดี (BOD) และค่าซีโอดี (COD) รวมทั้งศึกษาเวลาที่เหมาะสมในการเก็บตัวอย่างน้้าทิ้ง แล้วน้าข้อมูล
ดังกล่าวมาท้าการวิเคราะห์ทางสถิติ เพ่ือให้มีความน่าเชื่อถือและถูกต้องมากยิ่งข้ึน  

1.2 วัตถุประสงค์ 
เพ่ือออกแบบกระบวนการการประเมินคุณภาพสีน้้าทิ้งจากภาคอุตสาหกรรม ซึ่งกระบวนการ

การประเมินนั้นต้องสามารถแสดงความสัมพันธ์ระหว่างลักษณะสีน้้าทิ้งที่พึงรังเกียจกับดัชนีคุณภาพ
น้้าและค่าอ่ืนๆ ที่ได้จากวิธีการตามมาตรฐานสากล 

 

1.3 นิยาม 
         1.  สีน้้าทิ้งปรากฏ (Appearance Color) หมายถึง สีของน้้าทิ้งที่วัดได้หรือมองเห็นจริงๆใน 

ตัวอย่างน้้าโดยไม่มีการแยกเอาสารแขวนลอยที่ท้าให้น้้าขุ่นออกไป สามารถมองเห็นได้
ด้วยตาเปล่า  

   2.  สีน้้าทิ้งจริง (True color) หมายถึง สีของน้้าทิ้งที่วัดได้หรือมองเห็นหลังจากที่แยกเอาสาร
แขวนลอยที่ท้าให้น้้าขุ่นออกไป ด้วยการวิเคราะห์ค่าสีทางห้องปฏิบัติการ  

         3.  ดัชนีคุณภาพน้้า (Water Quality Parameters) หมายถึง พารามิเตอร์ที่ใช้ในการก้าหนด 
ลักษณะของน้้าทิ้งที่ระบายออกจากโรงงานและนิคมอุตสาหกรรมตามกฎหมายก้าหนด 
ในกรณีศึกษานี้จะประกอบด้วยค่าสี ค่าความขุ่น ค่าบีโอดีและค่าซีโอด ี

    4. การประมาณการมองเห็นสีน้้าทิ้ง หมายถึง การมองเห็นสีน้้าทิ้งทางสายตาเพ่ือบอกความ 
พึงรังเกียจของสีน้้าทิ้งนั้น 

    5. แหล่งน้้าสาธารณะควบคุม หมายถึง แหล่งน้้าสาธารณะที่ไม่มีโรงงานอุตสาหกรรมตั้งอยู่ใน
รัศมี 1.5 กิโลเมตร 

6.  ค่าสี (Color) หมายถึง ค่าสีที่วิเคราะห์ได้จากตัวอย่างน้้าทิ้งจากโรงงานย้อมผ้าและแหล่ง
น้้าสาธารณะ วิเคราะห์ด้วยวิธี AWWA, 2012(2120F) หน่วยเป็น ADMI 
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7. ค่าความขุ่น (Turbidity) หมายถึง ค่าความขุ่นที่วิเคราะห์ได้จากตัวอย่างน้้าทิ้งของ ปลาย
ท่อโรงงานและแหล่งน้้าสาธารณะ วิเคราะห์ด้วยวิธี AWWA, 2012(2130B) หน่วยเป็น 
NTU 

8.  ค่าบีโอดี (Biochemical Oxygen Demand; BOD) หมายถึง ค่าบีโอดีที่วิเคราะห์ได้จาก 
ตัวอย่างน้้าทิ้งของปลายท่อโรงงานและแหล่งน้้าสาธารณะ วิเคราะห์ด้วยวิธี AWWA, 
2012(5210B) หน่วยเป็น มก./ล. 

9.  ค่าซีโอดี (Chemical Oxygen Demand; COD) หมายถึง ค่าซีโอดีที่วิเคราะห์ได้จาก
ตัวอย่างน้้าทิ้งของปลายท่อโรงงานและแหล่งน้้าสาธารณะ วิเคราะห์ด้วยวิธี AWWA, 
2012(5220C) หน่วยเป็น มก./ล. 

 

1.4 ขอบเขตงานวิจัย 
         1.  เพ่ือศึกษาความพึงรังเกียจของสีน้้าทิ้งและใช้อ้างอิงให้สอดคล้องกับกฎหมาย 2 ฉบับ คือ 

ประกาศกระทรวงวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและสิ่งแวดล้อม ฉบับที่ 3 (พ.ศ. 2539) และ
ประกาศกระทรวงอุตสาหกรรมฉบับที่ 2 (พ.ศ. 2539) ออกตามความในพระราชบัญญัติ
โรงงาน พ.ศ. 2535  

         2.  ในการศึกษาการประเมินคุณภาพสีน้้าทิ้งครั้งนี้ จะมีการศึกษาความสัมพันธ์ของการ 
ประมาณการมองเห็นเพ่ือบอกความพึงรังเกียจเทียบกับดัชนีคุณภาพน้้า 4 พารามิเตอร์
ทางห้องปฏิบัติการ คือ ค่าสี (Color) ค่าความขุ่น (Turbidity) ค่าบีโอดี (BOD) และค่าซี
โอดี (COD)  

         3.  การประเมินคุณภาพสีน้้าทิ้งในการศึกษาครั้งนี้ สามารถใช้ในการตรวจสอบเฉพาะกรณี 
             และการศึกษาครั้งนี้สนใจเพียงสีน้้าทิ้งปรากฏที่ปล่อยจากปลายท่อน้้าทิ้ งของโรงงาน  

อุตสาหกรรมและในแหล่งน้้าสาธารณะที่เป็นแหล่งน้้าสาธารณะควบคุมเท่านั้น ไม่
เกี่ยวข้องกับตะกอนดินในน้้าหรือสภาพสิ่งแวดล้อมรอบๆ บริเวณแหล่งน้้าสาธารณะ 

1.5 ขั้นตอนการด าเนินงานวิจัย   
     1.  ศึกษาทฤษฏีและเอกสารที่เกี่ยวข้องกับงานวิจัย 
     2. ท้าการออกแบบสอบถามและทบทวนกับผู้เชี่ยวชาญโดยใช้เทคนิคเดลฟาย ในประเด็น 

ดังต่อไปนี้ (1) ปัจจัยที่ส่งผลต่อคุณภาพสีน้้าทิ้งส้าหรับภาคอุตสาหกรรม (2) วิธีการ
วิเคราะห์สีน้้าทิ้งตามมาตรฐานส้าหรับภาคอุตสาหกรรม และ (3) การหารูปแบบของการ
ก้าหนดระดับสีน้้าทิ้งที่พึงรังเกียจ 

     3. น้าผลจากการทบทวนกับผู้เชี่ยวชาญมาท้าการออกแบบกระบวนการการประเมินคุณ
ภาพสีน้้าทิ้ง โดยการประมาณการมองเห็นสีน้้าทิ้งเพ่ือบอกความพึงรังเกียจเมื่อเทียบกับ
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วิธีการวิเคราะห์สีน้้าทิ้งมาตรฐานของคู่มือวิธีการวิเคราะห์น้้าทิ้ง Standard Methods 
for the Examination of Water and Wastewater  ซึ่งเป็นของหน่วยงาน American 
Public Health Association, American Water Work Association และWater 
Environment Federation ร่วมกันในการก้าหนดวิธีการวิเคราะห์สีน้้าทิ้งที่เป็น
มาตรฐานของสหรัฐอเมริกา (พิมพ์ครั้งที่ 21 ปี 2012) และเชื่อมโยงกับผลจากการ
สอบถามผู้เชี่ยวชาญด้วยเทคนิคเดลฟาย 

     4. ด้าเนินการการประเมินคุณภาพสีน้้าทิ้งตามที่ได้ออกแบบไว้ โดยการประมาณการมองเห็น
สีน้้าทิ้งเพ่ือบอกความพึงรังเกียจเมื่อเทียบกับวิธีการวิเคราะห์สีน้้าทิ้งมาตรฐาน โดยเก็บ
ตัวอย่างน้้าทิ้งจากโรงงานอุตสาหกรรมและแหล่งน้้าสาธารณะควบคุมเป็นจ้านวน 1 แห่ง 
เพ่ือใช้ในการเปรียบเทียบ ซึ่งมีการเก็บตัวอย่างน้้าทิ้งเป็นไปตามตามเกณฑ์วิธีการเก็บน้้า
ของกรมควบคุมมลพิษ (ส้านักจัดการคุณภาพน้้า 2553) 

          5. วิเคราะห์หาความสัมพันธ์ของการประเมินคุณภาพสีน้้าทิ้งจากการประมาณการมองเห็นสี
น้้าทิ้งเพ่ือบอกความพึงรังเกียจเมื่อเทียบกับวิธีการวิเคราะห์สีน้้าทิ้งมาตรฐานที่ออกแบบ
ไว้และน้าดัชนีคุณภาพน้้าท่ีมีความสัมพันธ์กันมาสร้างสมการถดถอยแบบเส้นตรงด้วยการ
วิเคราะห์การถดถอยเชิงเส้น (Linear Regression Analysis) เพ่ือน้าสมการดังกล่าวไปใช้
ในการพยากรณ์ค่าสีของน้้าทิ้งเพ่ือบ่งชี้ความพึงรังเกียจ 

      6. สรุปผลวิเคราะห์การศึกษาวิจัย รวบรวมปัญหา ข้อจ้ากัดและข้อเสนอแนะ 
           7. จัดท้ารายงานวิทยานิพนธ์และการน้าเสนอ 
 

1.6 ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 
1.  สามารถน้าผลการประเมินคุณภาพสีน้้าทิ้งที่ได้ไปสร้างสมการความสัมพันธ์ของความพึง

รังเกียจกับค่าดัชนีวัดคุณภาพน้้า ไปประยุกต์ใช้ในการก้าหนดเกณฑ์เพ่ือบอกระดับความ
พึงรังเกียจของสีน้้าทิ้งสู่แหล่งน้้าสาธารณะ 

         2.  สามารถน้าการออกแบบกระบวนการประเมินคุณภาพสีน้้าทิ้ง ไปใช้ประยุกต์ในการศึกษา
การประเมินคุณภาพสีน้้าทิ้งในอุตสาหกรรมอ่ืนๆ 

         3.  สามารถเป็นแนวทางให้กับหน่วยงานที่เกี่ยวข้อง น้าไปใช้ประโยชน์ในการแก้ไขปัญหาข้อ
ร้องเรียนเรื่องสีน้้าทิ้งในแหล่งน้้าสาธารณะได้ 
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บทที่ 2 
การส ารวจวรรณกรรมที่เกี่ยวข้อง 

 

 ในการศึกษาการออกแบบกระบวนการการประเมินคุณภาพสีน้้าทิ้งส้าหรับภาคอุตสาหกรรม
นั้น ได้มีการศึกษาทฤษฎี เอกสารงานวิจัยทั้งในและต่างประเทศ รวมทั้งกฎหมายที่เกี่ยวข้องกับการ
ออกแบบกระบวนการประเมินคุณภาพสีน้้าทิ้งให้เหมาะสมกับประเทศไทยและสามารถท้าการ
ประเมินคุณภาพสีน้้าทิ้งดังกล่าวได้อย่างชัดเจนมากยิ่งขึ้น ซึ่งประกอบด้วย 2 ส่วน ดังนี้ 

2.1 ทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง 
 การศึกษาการออกแบบกระบวนการการประเมินคุณภาพสีน้้าทิ้งส้าหรับภาคอุตสาหกรรม 
จะต้องมีการศึกษาความหมายของน้้าทิ้ง เพ่ือที่จะอธิบายและบอกลักษณะของน้้าทิ้งที่ใช้ในการศึกษา 
ซึ่งความหมายของน้้าทิ้งจะเป็นไปตามประกาศฯ 2 ฉบับ ดังต่อไปนี้ 
 ความหมายของน้ าทิ้ง 
 (1)  น้้าทิ้ง ตามประกาศกระทรวงอุตสาหกรรมฉบับที่ 2 (พ.ศ. 2539) (พระราชบัญญัติ
โรงงาน 2535) เรื่องก้าหนดคุณลักษณะของน้้าทิ้งท่ีระบายออกจากโรงงาน มีความหมายว่า “น้้าเสียที่
เกิดจากการประกอบกิจการโรงงานอุตสาหกรรมที่จะระบายลงสู่แหล่งน้้าสาธารณะหรือออกสู่
สิ่งแวดล้อม และให้หมายความรวมถึงน้้าเสียจากการใช้น้้าของคนงาน รวมทั้งจากกิจกรรมอ่ืนใน
โรงงานอุตสาหกรรม โดยน้้าทิ้งต้องเป็นไปตามมาตรฐานควบคุมการระบายน้้าทิ้งที่ก้าหนดไว้ใน
ประกาศนี”้  
 (2) น้้าทิ้ง ตามประกาศกระทรวงวิทยาศาสตร์เทคโนโลยีและสิ่งแวดล้อมฉบับที่  3 
(พ.ศ.2539) (พระราชบัญญัติส่งเสริมและรักษาคุณภาพสิ่งแวดล้อมแห่งชาติ 2535) เรื่องก้าหนด
มาตรฐานควบคุมการระบายน้้าทิ้งจากแหล่งก้าเนิดประเภทโรงงานอุตสาหกรรมและนิคม
อุตสาหกรรม มีความหมายว่า “น้้าเสียที่เกิดจากการประกอบกิจการโรงงานอุตสาหกรรมหรือนิคม
อุตสาหกรรม ที่จะระบายลงสู่แหล่งน้้าสาธารณะหรือออกสู่สิ่งแวดล้อม และให้หมายความรวมถึงน้้า
เสียจากการใช้น้้าของคนงาน รวมทั้งจากกิจกรรมอ่ืนในโรงงานอุตสาหกรรมหรือในนิคมอุตสาหกรรม
ด้วย โดยน้้าทิ้งต้องเป็นไปตามมาตรฐาน ควบคุมการระบายน้้าทิ้งที่ก้าหนดไว้ในประกาศนี้” 
 ซึ่งจากท้ัง 2 ประกาศฯ นี้ น้้าทิ้ง มีความหมายว่า น้้าทิ้งจะเป็นน้้าเสียที่เกิดจากการประกอบ
กิจการโรงงานอุตสาหกรรมหรือนิคมอุตสาหกรรมที่จะระบายลงสู่แหล่งน้้าสาธารณะหรือออกสู่
สิ่งแวดล้อม เป็นต้น ส้าหรับในประกาศฯ ทั้ง 2 ฉบับนี้ จะมุ่งเน้นไปที่น้้าทิ้งที่มีแหล่งก้าเนิดจาก
อุตสาหกรรม ซึ่งแหล่งก้าเนิดของน้้าทิ้งจะมาจาก 3 แหล่งก้าเนิด ดังนี้ 
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 ประเภทแหล่งก าเนิดของน้ าทิ้ง (ส้านักจัดการคุณภาพน้้า 2553) 
 (1) น้้าทิ้งอุตสาหกรรม ได้แก่ น้้าเสียจากกระบวนการผลิต น้้าเสียจากการหล่อเย็นและหม้อ
น้้า น้้าเสียจากกระบวนการผลิต น้้าใช้ในโรงงานอุตสาหกรรม น้้าเสียจากส้านักงานบ้านพักหรือหอพัก
โรงอาหารภายในบริเวณโรงงานอุตสาหกรรมและระบบบ้าบัดน้้าเสียโรงงาน เป็นต้น 
  (2) น้้าทิ้งชุมชน ได้แก่ น้้าเสียจากอาคารบางประเภทและบางขนาด (ตามประกาศกระทรวง
ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อมเรื่องก้าหนดประเภทของอาคารเป็นแหล่งก้าเนิดมลพิษที่จะต้อง
ถูกควบคุมการปล่อยน้้าเสียลงสู่แหล่งน้้าสาธารณะหรือออกสู่สิ่งแวดล้อม) เช่น อาคารชุด โรงเรียน 
โรงพยาบาล เป็นต้น รวมทั้งระบบบ้าบัดน้้าเสียชุมชนที่ดินจัดสรรและสถานีบริการน้้ามันเชื้อเพลิง 
 (3) น้้าทิ้งเกษตรกรรม ได้แก่ น้้าเสียจากฟาร์มสุกร น้้าเสียจากการเพาะเลี้ยงสัตว์น้้าและน้้า
เสียจากการเพาะปลูก (นาข้าว) 
 ในการศึกษาครั้งนี้ จะมีการศึกษาการประเมินคุณภาพสีน้้าทิ้งที่มาจากแหล่งก้าเนิดประเภท
อุตสาหกรรมและท้าการเปรียบเทียบผลการประเมินจากแหล่งน้้าผิวดิน ซึ่งมีความหมายตามประกาศ
คณะกรรมการสิ่งแวดล้อมแห่งชาติ ฉบับที่ 8 (พ.ศ. 2537) ออกตามความในพระราชบัญญัติส่งเสริม
และรักษาคุณภาพสิ่งแวดล้อมแห่งชาติ พ.ศ. 2535 เรื่อง ก้าหนดมาตรฐานคุณภาพน้้าในแหล่งน้้าผิว
ดิน ซึ่งมีความหมายดังนี้ 
 
 แหล่งน้ าผิวดิน (พระราชบัญญัติส่งเสริมและรักษาคุณภาพสิ่งแวดล้อมแห่งชาติ  2535)
 แหล่งน้้าผิวดิน  มีความหมายว่า “แม่น้้า ล้าคลอง หนองบึง ทะเลสาบ อ่างเก็บน้้า และแหล่ง
น้้าสาธารณะอ่ืนๆ ที่อยู่ภายในผืนดิน ซึ่งหมายความรวมถึง แหล่งน้้าสาธารณะที่อยู่ในผืนดินบนเกาะ
ด้วยแต่ไม่รวมน้้าบาดาล และในกรณีที่แหล่งน้้านั้นอยู่ติดทะเล ให้หมายความถึงแหล่งน้้าที่อยู่ภายใน
ปากแม่น้้าหรือปากทะเลสาบด้วย”  
 ในการศึกษาการออกแบบกระบวนการการประเมินคุณภาพสีน้้าทิ้งครั้งนี้ ได้มีการศึกษา
ลักษณะมลพิษทางน้้าที่มีหลายประเภท ซึ่งสีของน้้าทิ้งนั้นจัดเป็นมลพิษทางน้้าที่ส้าคัญทางด้าน
กายภาพ ซึ่งมลพิษทางน้้า มีความหมาย ดังต่อไปนี้ 
 
 มลพิษทางน้ า (กรมโรงงานอุตสาหกรรม 2555) 

มลพิษทางน้้า (Water Pollution) หมายถึง สภาวะของน้้าที่มีสารที่ก่อให้เกิดอันตรายหรือ
วัสดุที่น่ารังเกียจเจือปนอยู่ในน้้า และส่งผลให้คุณภาพน้้าที่ดีลดลง ซึ่งจะส่งผลต่อการด้ารงชีวิตของ 
มนุษย์และสิ่งมีชีวิตในน้้า สามารถแบ่งมลพิษทางน้้า ได้เป็น 3 ประเภท ดังนี้  
 (1) ลักษณะน้้าเสียทางกายภาพ คือ สสารที่อยู่ในน้้าเสียที่จ้าแนกออกได้ในรูปของของแข็งใน
ฟอร์มต่างๆ กลิ่น อุณหภูมิ สีและความขุ่น 
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 (2) ลักษณะน้้าเสียทางเคมี คือ สสารที่อยู่ในน้้าเสียที่จ้าแนกออกได้ในรูปของสารอินทรีย์ 
(Organics) เช่น คาร์โบไฮเดรต โปรตีน ไขมัน และน้้ามัน นิยมท้าการตรวจวัดปริมาณสารอินทรีย์ใน
รูปของบีโอดี, ซีโอดี และสารอนินทรีย์ (Inorganics) เช่น พีเอช คลอไรด์ ความเป็นด่าง ไนโตรเจน
ฟอสฟอรัส ซัลเฟอร์ โลหะหนักและก๊าซละลายน้้า 
 (3) ลักษณะน้้าเสียทางชีวภาพ คือ น้้าเสียที่มีส่วนประกอบทางชีวภาพเช่นแบคทีเรียรา
สาหร่ายโปรโตซัว ไวรัส เป็นต้น 
 ซึ่งสารประเภทต่างๆ ที่มีอยู่ในประเภทของมลพิษทางน้้าที่เกิดขึ้นเหล่านี้ จะมีผลกระทบต่อ
สิ่งแวดล้อม ดังตารางที่ 2.1  
 

ตารางที่ 2.1 ผลกระทบของสารประเภทต่างๆ ในน้้าทิ้งที่ส่งผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม 

ประเภท ผลกระทบด้านสิ่งแวดล้อม 
1. ความเป็นกรดและด่าง ส่งผลกระทบต่อการน้าน้้าไปใช้ประโยชน์ในการอุปโภคบริโภคเช่น

การผลิตน้้าประปาการใช้น้้าเพื่อการอุตสาหกรรมเป็นต้น 
2. อุณหภูมิ อุณหภูมิที่ไม่เหมาะสมท้าให้สัตว์น้้าและพืชน้้าบางประเภทไม่ 

สามารถด้ารงชีวิตอยู่ได้ 

3. สี ทัศนะวิสัยเสียไป 
4. สารอินทรีย์ สารอินทรีย์ถูกย่อยสลายด้วยจุลินทรีย์ที่ต้องการอากาศท้าให้

แหล่งน้้าขาดออกซิเจนสิ่งมีชีวิตในน้้าไม่สามารถด้ารงชีวิตอยู่ได้ 
5. สารอนินทรีย์ เกิดน้้ากระด้าง 
6. ธาตุอาหารต่างๆ ท้าให้เกิดปฏิกิริยายูโทรฟิเคชั่นในแหล่งน้้ามีปริมาณพืชน้้าเป็น

จ้านวนมาก กีดขวางเส้นทางการคมนาคมทางน้้า 
7. กลิ่นเหม็น ส่งผลต่อสุขภาพจิต 
8. น้้ามัน น้้ ามันกระจายอยู่บริ เวณเหนือผิวน้้ าท้าให้การแลกเปลี่ยน

ออกซิเจนไม่ด ี
9. จุลินทรีย์ มีผลต่อคุณภาพน้้าเป็นแหล่งเชื้อโรค 
10. วัตถุมีพิษ ไปสะสมอยู่ในห่วงโซ่อาหารเป็นอันตรายต่อสิ่งมีชีวิต 

 

 จากตารางที่ 2.1 จะพบว่า สีน้้าทิ้งจัดเป็นมลพิษทางน้้าที่ส่งผลต่อสิ่งแวดล้อมในด้านทัศนะ
วิสัยเสียไป ซึ่งก็จะส่งผลต่อความรู้สึกของผู้คนที่พบเห็นน้้าทิ้งหรือแหล่งน้้าเหล่านั้นได้ ซึ่ง ตาม
กฎหมายที่เกี่ยวข้องกับน้้าทิ้งอุตสาหกรรม ได้มีการก้าหนดดัชนีคุณภาพน้้าทิ้งที่เป็นค่าสีน้้าทิ้ง 
ดังต่อไปนี้ 
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 กฎหมายที่เกี่ยวข้องกับน้ าทิ้งอุตสาหกรรม 
 กฎหมายที่เกี่ยวข้องกับน้้าทิ้งอุตสาหกรรม ประกอบด้วยประกาศฯ 2 ฉบับด้วย คือ ประกาศ
กระทรวงวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและสิ่งแวดล้อม ฉบับที่ 3 (พ.ศ. 2539) เรื่องก้าหนดมาตรฐาน
ควบคุมการระบายน้้าทิ้งจากแหล่งก้าเนิดประเภทโรงงานอุตสาหกรรมและนิคมอุตสาหกรรม ลงวันที่ 
3 มกราคม 2539 ตาม และในประกาศกระทรวงอุตสาหกรรมฉบับที่ 2 (พ.ศ. 2539) ออกตามความ
ในพระราชบัญญัติโรงงาน พ.ศ. 2535 เรื่องก้าหนดคุณลักษณะของน้้าทิ้งที่ระบายออกจากโรงงาน 
จากประกาศฯ ทั้ง 2 ฉบับนี้ จะมีข้อก้าหนดดัชนีคุณภาพน้้าที่เหมือนกันและมีการก้าหนดค่าดัชนี
คุณภาพน้้ารวมทั้งวิธีการตรวจสอบค่าดัชนีคุณภาพน้้าต่างๆ อย่างชัดเจน ยกเว้นดัชนีคุณภาพสีน้้าทิ้ง 
ซึ่งก้าหนดเพียงว่าสีน้้าทิ้งนั้นต้อง “ไม่เป็นที่พึงรังเกียจ” ตามตารางท่ี 2.2  
 

ตารางที่ 2.2 ก้าหนดมาตรฐานควบคุมการระบายน้้าทิ้งจากแหล่งก้าเนิดประเภทโรงงานอุตสาหกรรม
และนิคมอุตสาหกรรม  

ดัชนีคุณภาพน้ า ค่ามาตรฐาน วิธีวิเคราะห์ 
1. ค่าความเป็นกรดและ
ด่าง (pH value) 

5.5 – 9.0 pH Meter 

2. ค่าทีดีเอส  
(TDS หรือ Total 
Dissolved Solids) 

- ไม่เกิน 3,000 มก/ล. หรืออาจ
แตกต่างแล้วแต่ละประเภทของแหล่ง
รองรับน้้าทิ้งหรือประเภทของ 
- โ ร ง ง า น อุ ต ส า ห ก ร ร ม ที่

ค ณ ะ ก ร ร ม ก า ร ค ว บ คุ ม ม ล พิ ษ
เห็นสมควรแต่ไม่เกิน 5,000 มก./ล.  
น้้าทิ้งที่จะระบายลงแหล่งน้้ากร่อยที่มี
ค่าความเค็ม (Salinity) เกิน 2,000 
มก./ล. หรือลงสู่ทะเลค่าทีดีเอสในน้้าทิ้ง
จะมีค่ามากกว่าค่าทีดี เอส ที่มีอยู่ ใน
แหล่งน้้ากร่อยหรือน้้าทะเลได้ไม่เกิน 
5,000 มก./ล. 

ระเหยแห้งที่อุณหภูมิ 

103-105 C เป็น
เวลา 1 ชั่วโมง 
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ตารางที่ 2.2 ก้าหนดมาตรฐานควบคุมการระบายน้้าทิ้งจากแหล่งก้าเนิดประเภทโรงงานอุตสาหกรรม
และนิคมอุตสาหกรรม (ต่อ) 
 

ดัชนีคุณภาพน้ า ค่ามาตรฐาน วิธีวิเคราะห์ 
3. สารแขวนลอย  
(Suspended Solids) 

ไม่เกิน 50 มก./ล. หรืออาจแตกต่าง
แล้วแต่ประเภทของแหล่งรองรับน้้า
ทิ้ง หรือประเภทของโรงงาน
อุตสาหกรรม หรือประเภทของระบบ
บ้าบัดน้้าเสียตามที่คณะกรรมการ
ควบคุมมลพิษเห็นสมควรแต่ไม่เกิน 
150  มก./ล. 

กรองผ่านกระดาษกรอง
ใยแก้ว (Glass Fiber 
Filter Disc)  

4. อุณหภูมิ 
(Temperature) 

ไม่เกิน 40°C เครื่องวัดอุณหภูมิ วัด
ขณะท้าการเก็บตัวอย่าง
น้้า 

5. สี 
หรือกลิ่น 

ไม่เป็นที่พึงรังเกียจ ไม่ได้ก าหนด 

6. ซัลไฟด์  
(Sulfide คือ H2S) 

ไม่เกิน 1.0 มก./ล. ไทเทรต 

7. ไซยาไนด์  
(Cyanide as HCN) 

ไม่เกิน 0.2 มก./ล. กลั่นและตามด้วยวิธี 
Pyridine Barbituric 
Acid 

8. น้้ามันและไขมัน  
(Fat, Oil and Grease) 

ไม่เกิน 5.0 มก./ล. หรืออาจแตกต่าง
แล้วแต่ละประเภทของแหล่งรองรับ
น้้าทิ้ ง หรือ ประเภทของโรงงาน
อุตสาหกรรมตามที่คณะกรรมการ
ควบคุมมลพิษเห็นสมควรแต่ไม่เกิน 
15 มก./ล. 

สกัดด้วยตัวท้าละลาย 
แล้วแยกหาน้้าหนักของ
น้้ามันและไขมัน 

9. ฟอร์มาลดีไฮด์ 
(Formaldehyde) 

ไม่เกิน 1.0 มก./ล. Spectrophotometry 

10. สารประกอบฟีนอล 
(Phenols) 

ไม่เกิน 1.0 มก./ล. กลั่นและตามด้วยวิธี    
4-Aminoantipyrine 
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ตารางที่ 2.2 ก้าหนดมาตรฐานควบคุมการระบายน้้าทิ้งจากแหล่งก้าเนิดประเภทโรงงานอุตสาหกรรม
และนิคมอุตสาหกรรม (ต่อ) 
 

ดัชนีคุณภาพน้ า ค่ามาตรฐาน วิธีวิเคราะห์ 
11. คลอรีนอิสระ  
(Free Chlorine) 

ไม่เกิน 1.0 มก./ล. lodometric  Method 

12. สารที่ใช้ป้องกันหรือ
ก้าจัดศัตรูพืชหรือสัตว์ 
(Pesticide) 

ต้องตรวจไม่พบตามวิธีตรวจสอบที่
ก้าหนด 

Gas-Chromatography 

13. ค่าบีโอดี (5 วันที่
อุณหภูมิ 20 °C  
(Biochemical Oxygen 
Demand : BOD) 

ไม่เกิน 20 มก./ล. หรือแตกต่าง
แล้วแต่ละประเภทของแหล่งรองรับ 
น้้าทิ้ง หรือประเภทของโรงงาน
อุตสาหกรรม ตามที่คณะกรรมการ
ควบคุมมลพิษเห็นสมควร แต่ไม่เกิน 
60 มก./ล. 

Azide  Modification ที่
อุณหภูมิ 20°C เป็น 
เวลา 5 วัน 

14. ค่าทีเคเอ็น (TKN 
หรือ Total Kjeldahl 
Nitrogen) 

ไม่เกิน 100 มก./ล. หรืออาจ
แตกต่างแล้วแต่ละประเภทของ
แหล่งรองรับน้้าทิ้ง หรือประเภทของ
โรงงานอุตสาหกรรม ตามที่
คณะกรรมการควบคุมมลพิษ 
เห็นสมควร แต่ไม่เกิน 200 มก./ล. 

Kjeldahl 

15. ค่าซีโอดี (Chemical 
Oxygen Demand : 
COD) 

ไม่เกิน 120 มก./ล.หรืออาจแตกต่าง
แล้วแต่ละประเภทของแหล่งรองรับ
น้้าทิ้งหรือประเภทของโรงงาน
อุตสาหกรรม ตามที่คณะกรรมการ
ควบคุมมลพิษ เห็นสมควร แต่ไม่เกิน 
400 มก./ล. 

Potassium Dichromate 
Digestion 
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ตารางที่ 2.2 ก้าหนดมาตรฐานควบคุมการระบายน้้าทิ้งจากแหล่งก้าเนิดประเภทโรงงานอุตสาหกรรม
และนิคมอุตสาหกรรม (ต่อ) 
 

ดัชนีคุณภาพน้ า ค่ามาตรฐาน วิธีวิเคราะห์ 
16. โลหะหนัก (Heavy Metal) 
(1) สังกะสี (Zn) ไม่เกิน 5.0 มก./ล. Atomic Absorption 

Spectrophotometry 
ช นิ ด Direct 
Aspiration หรือวิธี 
Plasma Emission 
Spectroscopy ช นิ ด 
Inductively 
Coupled Plama : 
ICP 

(2) โครเมียมชนิดเฮ็กซาวา
เล้นท ์(Hexavalent 
Chromium) 

ไม่เกิน 0.25 มก./ล. 

(3) โครเมียมชนิดไตรวา
เล้นท ์
(Trivalent Chromium) 

ไม่เกิน 0.75 มก./ล. 

(4)  ทองแดง (Cu) ไม่เกิน 2.0 มก./ล. 
(5)  แคดเมียม (Cd) ไม่เกิน 0.03 มก./ล 
(6)  แบเรียม (Ba) ไม่เกิน 1.0 มก./ล 
(7)  ตะกั่ว (Pb) ไม่เกิน 0.2 มก./ล. 
(8)  นิคเกิล (Ni) ไม่เกิน 1.0 มก./ล. 
(9)  แมงกานีส (Mn) ไม่เกิน 5.0 มก./ล 
(10) อาร์เซนิค (As) ไม่เกิน 0.25 มก./ล. 
(11) เซเลเนียม (Se) ไม่เกิน 0.02 มก./ล. 
(12) ปรอท (Hg) ไม่เกิน 0.005 มก./ล. Atomic Absorption 

Cold Vapour 
Techique 

 
จากตารางที่ 2.2 จะพบว่า สีน้้าทิ้งยังเป็นดัชนีคุณภาพน้้าท่ีไม่มีการก้าหนดค่าที่ชัดเจนรวมทั้ง

ยังไม่มีการวิเคราะห์ค่าสีน้้าทิ้งที่เกิดขึ้น ดังนั้น ในการศึกษาครั้งนี้ จึงได้ท้าการออกแบบกระบวนการ
การประเมินคุณภาพสีน้้าทิ้ง เพ่ือหากระบวนการที่เหมาะสมในการประเมินคุณภาพสีน้้าทิ้งดังกล่าวให้
มีความชัดเจนมากขึ้น จึงได้ท้าการศึกษาลักษณะของสีน้้าทิ้งและดัชนีคุณภาพน้้าอ่ืนๆ ที่อาจจะ
เกี่ยวข้อง ดังต่อไปนี้ 
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 สีของน้ า (ไพฑูรย์ หมายมั่นสมสุข 2555) 
 สีของน้้า (Color) เกิดจากการปนเปื้อนของสารต่างๆทั้งท่ีเป็นสารอินทรีย์และสารอนิน   
ทรีย์และทั้งที่ละลายน้้าและไม่ละลายน้้า สีในน้้าอาจจะมีอิออนของโลหะในธรรมชาติ เช่น เหล็กและ
แมงกานีส เป็นต้นและอาจจะมีฮิวมัสแพลงค์ตอน วัชพืชและสารปนเปื้อนจากน้้าท้ิงอุตสาหกรรม สี
ของน้้าสามารถถูกก้าจัดเพ่ือท้าให้น้าน้้ามาใช้โดยทั่วไปและใช้ในทางอุตสาหกรรมได้ แต่ถ้าสีของน้้าทิ้ง
จากโรงงานอุตสาหกรรมมีสีที่น่ารังเกียจแล้ว โรงงานอุตสาหกรรมนั้นควรต้องมีการก้าจัดสีของน้้าทิ้ง
ให้เป็นไปตามที่ก้าหนดก่อนที่จะระบายออกนอกโรงงานลงสู่แหล่งน้้าสาธารณะ สีของน้้าทั่วไป
สามารถจ้าแนกออกเป็น 2 ประเภท ดังนี้ 

(1) สีจริง (True color) คือ สีของน้้าที่เป็นสีที่วัดได้หรือมองเห็นหลังจากที่แยกเอาสาร
แขวนลอยที่ท้าให้น้้าขุ่นออกไปแล้วนั่นคือสีจริง เป็นสีที่เกิดจากสารที่ละลายในน้้า 

(2) สีปรากฏ (Apparent color) คือ สีของน้้าที่เป็นสีที่วัดได้หรือมองเห็นจริงๆในตัวอย่างน้้า
โดยไม่มีการแยกเอาสารแขวนลอยที่ท้าให้น้้าขุ่นออกไปนั่นคือสีปรากฏ เป็นสีที่เกิดจากสารที่ละลายใน
น้้าและที่ไม่ละลายได้ในน้้ารวมกัน 
 น้้าทิ้งที่มาจากโรงงานอุตสาหกรรมบางประเภทอาจจะมีความเข้มของสีมาก ซึ่งเป็นผลมา
จากสารแขวนลอยหรือสารที่เป็นคอลลอยด์ ในกรณีนี้ควรที่จะต้องหาทั้งสีจริงและสีปรากฏ แต่ส้าหรับ
สีน้้าที่เกิดขึ้นในแหล่งน้้าสาธารณะสามารถบ่งชี้ถึงสาเหตุที่ท้าให้เกิดสีได้อย่างคร่าวๆ ตามตารางที่ 2.3 
อย่างไรก็ตามถึงแม้ว่าน้้าจะใสไม่มีสีก็ไม่อาจรับรองได้ว่าแหล่งน้้านั้นมีคุณภาพดีหรือไม่มีการปนเปื้อน 
ควรจะมีการติดตามและตรวจสอบต่อไป 
 

ตารางที่ 2.3 สีปรากฏและสาเหตุการเกิดสี (ส้านักจัดการคุณภาพน้้า 2547) 
 

สีปรากฏ สาเหตุที่ท าให้เกิดสี 
1.ไม่มีสี ยังไม่ควรสรุปว่าน้้าสะอาดเพราะอาจมีสิ่งเจือปนอยู่ 
2. สีเขียว แพลงค์ตอนพืช 
3. สีเหลืองหรือสีน้้าตาลหรือสีชาใส มีซากพืชย่อยสลาย 
4. สีแดงหรือสีเหลืองหรือ 
สีมะฮอกกานี 

เป็นสีของสาหร่ายอีกจ้าพวกหนึ่ง (dino flagellates) 

5. สีน้้าตาลขุ่นหรือสีแดง มีตะกอนดินเจือปนอาจเกิดจากการกัดเซาะหน้าดินหรือ
ชายฝั่ง 

6. สีรุ้ง มีคราบน้้ามันที่ผิวหน้า 
7. สีเทาหรือสีด้า น้้าเน่าจากสิ่งปฏิกูลหรืออาจมีแร่ธาตุจากธรรมชาติเจือปน 
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ความขุ่น (มั่นสิน ตัณฑุลเวศม์ 2543) 
 ความขุ่น (Turbidity) หมายถึง สิ่งแขวนลอยที่กั้นทางเดินของแสงในน้้า ความขุ่นของน้้าเกิด
จากสิ่งแขวนลอยนานาชนิดที่มีขนาดแตกต่างกันอาจเป็นพวกอินทรีย์สาร อนินทรีย์สาร แพลงตอน
และสิ่งมีชีวิตอ่ืนๆ สิ่งเหล่านี้จะท้าให้เกิดการกระจัดกระจายและดูดซึมของแสงที่จะปล่อยแสงผ่าน
เป็นเส้นตรง สิ่งแขวนลอยที่เป็นความขุ่นในน้้าจะเป็นสิ่งใดขึ้นกับการสัมผัสของน้้าที่ไหลผ่าน ดังนั้น 
ความขุ่นจึงเป็นลักษณะสมบัติเฉพาะของน้้าผิวดิน น้้าใต้ดินมักไม่มีความขุ่น ความขุ่นสามารถสังเกต
ได้ง่าย น้้าขุ่นท้าให้ไม่น่าใช้ จึงเป็นปัจจัยเบื้องต้นในการตัดสินว่า ผู้บริโภคต้องการใช้น้้าหรือไม่และยัง
เป็นอุปสรรคต่อการฆ่าเชื้อโรคในการผลิตน้้าประปา เพราะเชื้อโรคอาจแฝงตัวในความขุ่นได้ 
นอกจากนี้ยังท้าให้เสียค่าใช้จ่ายเพ่ิมมากขึ้นในการกรองน้้า การติดตามตรวจสอบคุณภาพน้้าด้วยการ
วิเคราะห์ความขุ่นหรือความโปร่งแสงของแหล่งน้้าจะเป็นการตรวจสอบการส่องผ่านของแสงในแหล่ง
น้้าเนื่องจากความขุ่นหรือความโปร่งแสงของน้้ามีผลกระทบต่อการด้ารงชีวิตของสัตว์น้้าและการ
ละลายของออกซิเจน 
 ความขุ่นของน้้าอาจวิเคราะห์ได้ 2 วิธี คือ วิเคราะห์ปริมาณแสงที่ส่องทะลุความขุ่น 
(Turbidimetry) หรือวิเคราะห์ปริมาณแสงที่กระทบความขุ่นและสะท้อนออกมาในทิศทางตั้งฉากกับ
ล้าแสง (Nephelometry) ซึ่งความขุ่นในน้้าจะมีหน่วยเป็น NTU หรือ JTU ขึ้นกับอุปกรณ์ที่ใช้ในการ
วัดความขุ่น ในการศึกษาครั้งนี้จะใช้หน่วยเป็น NTU (Nephelometric Turbidity Unit) ที่ได้มาจาก
การวัดด้วยอุปกรณ์ท่ีมีชื่อว่า Nephelometer 
 
 บีโอดี  
 บีโอดี (Biochemical Oxygen Demand; BOD) เป็นการวัดความสกปรกของน้้าเสียในรูป
ของออกซิเจนที่แบคทีเรียใช้ในการย่อยสารอินทรีย์ชนิดที่ย่อยสลายได้ภายในสภาวะที่มีออกซิเจน 
การหาบีโอดีเป็นกระบวนการการทดลองทางชีววิทยาเพ่ือหาปริมาณค่าออกซิเจนซึ่งแบคทีเรียใช้ใน
การย่อยสลายสารอินทรีย์ในน้้าเสียภายใต้สภาวะที่เหมือนกับที่เกิดในธรรมชาติที่สุด เพ่ือที่จะท้าให้
การวิเคราะห์เป็นปริมาณวิเคราะห์ จึงต้องท้าให้แฟคเตอร์ต่างๆที่มีอิทธิพลต่ออัตราการย่อยสลายคงที่ 

นั้นคือค่าบีโอดีมาตรฐานต้องบ่มที่อุณหภูมิ 20 1ซ เป็นเวลา 5 วัน 
 
 ซีโอด ี 
 ซีโอดี (Chemical Oxygen Demand; COD) เป็นการวัดปริมาณออกซิเจนที่น้าไปใช้ในการ
สลายสารอินทรีย์ที่มีในตัวอย่างน้้าได้เป็นคาร์บอนไดออกไซด์และน้้า โดยใช้สารเคมีซึ่งมีอ้านาจในการ
ออกซิไดส์สูงในสารละลายที่เป็นกรด เงื่อนไขส้าคัญในการวิเคราะห์ซีโอดี คือปฏิกิริยาออกซิเดชันต้อง
เกิดขึ้นโดยอาศัยออกซิไดซิงเอเจนต์ (Oxidizing Agent) อย่างแรง ภายใต้สภาวะที่เป็นกรดเข้มข้น
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และมีอุณหภูมิสูง หลักการของซีโอดีจะคล้ายกับบีโอดีคือ สารอินทรีย์ในน้้าจะถูกออกซิไดส์จนได้
คาร์บอนไดออกไซด์กับน้้า เพียงแต่บีโอดีต้องใช้แบคทีเรียในการย่อยสลาย ส่วนซีโอดีใช้ออกซิไดซิงเอ
เจนต์ ดังนั้น การวิเคราะห์หาค่าซีโอดีจะเป็นการวิเคราะห์ปริมาณความสกปรกของน้้าเสียจาก
บ้านเรือนและโรงงานอุตสาหกรรม การวิเคราะห์ซีโอดีใช้เวลาสั้นประมาณ 3 ชั่วโมง จึงเหมาะสมที่จะ
ใช้ในการควบคุมดูแลระบบบ้าบัดน้้าเสีย เนื่องจากสามารถแก้ไขได้ทันท่วงทีที่มีความผิดพลาดเกิดขึ้น 
และสามารถน้าไปประมาณค่าบีโอดีของตัวอย่างได้เมื่อหาอัตราส่วนบีโอดีต่อซีโอดีของน้้าเสียชนิดนั้น
ได ้
 หลังจากนั้น จึงท้าการศึกษาวิธีการเก็บตัวอย่างของน้้าทิ้ง ซึ่งมีหลักการในการเก็บ ดังนี้ 
 

 วิธีการเก็บตัวอย่างของน้ าทิ้ง (ส้านักจัดการคุณภาพน้้า 2553) 
 (1) การเก็บตัวอย่างแบบจ้วง (Grab Sampling) เป็นการเก็บตัวอย่างน้้าที่จุดใดจุดหนึ่งแล้ว
น้าตัวอย่างน้้านั้นไปวิเคราะห์ ซึ่งผลที่ได้จะเป็นลักษณะสมบัติของน้้าที่จุดเก็บตัวอย่างในเวลานั้น
เท่านั้น การเก็บตัวอย่างน้้าวิธีนี้ เหมาะส้าหรับน้้าทิ้งที่มีลักษณะสมบัติค่อนข้างคงที่ไม่เปลี่ยนแปลง
ตามเวลาหรือการเก็บตัวอย่างเพ่ือบังคับใช้กฎหมายหรือตรวจสอบว่าน้้าทิ้งที่ระบายออกภายนอก
สถานประกอบการณ์จุดใดจุดหนึ่งมีผลกระทบต่อคุณภาพน้้าในแหล่งน้้าธรรมชาติหรือเป็นการเก็บ
ตัวอย่างแบบจ้วงให้เก็บที่ก่ึงกลางความลึกของจุดเก็บน้้านั้นๆ 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
  

(2) ต้าแหน่งหรือจุดเก็บตัวอย่างของน้้าทิ้ง 
  (2.1) กรณีเก็บเพ่ือบังคับใช้ตามกฎหมาย จะเก็บบริเวณจุดที่ก้าหนดไว้ในกฎหมาย
โดยทั่วไปจะเป็นจุดที่ระบายออกสู่สิ่งแวดล้อมโดยเก็บแบบจ้วงเพ่ือให้ได้ผลการวิเคราะห์ ณ เวลานั้นๆ 
 (3) ข้อควรค้านึงในการเลือกจุดเก็บตัวอย่างน้้า คือ ความปลอดภัยของผู้เก็บตัวอย่างการ
เลือกจุดเก็บตัวอย่างนั้น ความปลอดภัยเป็นสิ่งที่ส้าคัญประการหนึ่งที่ต้องค้านึงถึง ถ้าล้าน้้าไหลเชี่ยว
และมีอันตราย ควรหาสถานที่ใหม่ที่มีความปลอดภัยสูงกว่าและไม่เกิดความเสี่ยงต่อผู้เก็บตัวอย่างน้้า 

จดุเก็บตวัอยา่งน า้ 

             ภาพที่ 2.1 การเก็บตัวอย่างน้้าทิ้งแบบจ้วง 



 25 

แม้ว่าจุดที่อันตรายจะมีความเหมาะสมส้าหรับการก้าหนดเป็นจุดเก็บตัวอย่างในทางวิชาการก็ตาม 
ทั้งนี้ถ้าสามารถก้าหนดจุดเก็บเป็นสะพานข้ามแม่น้้าได้จะเป็นจุดที่สะดวกและปลอดภัย 
 จากการศึกษาลักษณะของสีน้้าทิ้งที่กล่าวมาเบื้องต้น จึงท้าให้มีการศึกษาวิธีการวิเคราะห์สี
ของน้้าทิ้งด้วยวิธีมาตรฐาน มีดังต่อไปนี้ 
 

 วิธีการวิเคราะห์สีของน้ าทิ้งด้วยวิธีมาตรฐาน (American Public Health Association 
2012) 
 การวิเคราะห์สีน้้าทิ้งจะมีการเลือกการวิเคราะห์สีน้้าทิ้งตามมาตรฐานสากลของ Standard 
Methods for the Examination of Water and Wastewater ที่จัดท้าโดย American Public 
Health Association, American Water Work Association และWater Environment 
Federation สหรัฐอเมริกา ที่ได้รวบรวมวิธีการมาตรฐานส้าหรับการตรวจสอบน้้าและน้้าเสีย ได้รับ
การตีพิมพ์ครั้งแรกในปี 1905 จนกระทั่งในปี 2012 ถูกตีพิมพ์เป็นครั้งที่ 21 ซึ่งวิธีการมาตรฐาน
ดังกล่าวได้รับการพัฒนาและรวบรวมเทคนิคการวิเคราะห์ที่เหมาะส้าหรับการก้าหนดคุณภาพน้้าจาก
กลุ่ม American Public Health Association, American Water Work Association และ Water 
Environment Federation ร่วมกัน นอกจากนี้ วิธีการวิเคราะห์ค่าดัชนีคุณภาพน้้าทิ้งอ่ืนๆที่ก้าหนด
ในกฎหมายที่ เ กี่ ยวข้องกับน้้ าทิ้ ง อุตสาหกรรมตามประกาศฯทั้ ง  2 ฉบับ  คือ  ประกาศ
กระทรวงวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและสิ่งแวดล้อม ฉบับที่ 3 (พ.ศ. 2539) เรื่องก้าหนดมาตรฐาน
ควบคุมการระบายน้้าทิ้งจากแหล่งก้าเนิดประเภทโรงงานอุตสาหกรรมและนิคมอุตสาหกรรม  และใน
ประกาศกระทรวงอุตสาหกรรมฉบับที่ 2 (พ.ศ. 2539) เรื่องก้าหนดคุณลักษณะของน้้าทิ้งที่ระบายออก
จากโรงงาน ก็ได้มีการน้าวิธีการวิเคราะห์จากมาตรฐานดังกล่าวมาใช้ในการวิเคราะห์หาค่าดัชนี
คุณภาพน้้าอ่ืนๆ ด้วยและส้าหรับ Standard Methods for the Examination of Water and 
Wastewater (พิมพ์ครั้งที่ 21 ปี 2012) จะประกอบด้วยวิธีการวิเคราะห์สีน้้าทิ้ง 5 วิธี ดังต่อไปนี้ 
 (1) วิธีการเปรียบเทียบทางสายตา (Visual Comparison Method; AWWA, 
2012(2120B)) เป็นการวิเคราะห์สีน้้าทิ้งเพ่ือแสดงสีปรากฏ โดยน้าตัวอย่างน้้าทิ้งมาเทียบกับสีของ
สารละลายมาตรฐานที่ทราบค่า  เช่น การเปรียบเทียบกับสารละลายแพลทินัม-โคบอลต์ที่มีความ
เข้มข้นต่างๆกัน แล้ววัดออกมาเป็นค่าหน่วยแพลทินัม-โคบอลต์ วิธีการวิเคราะห์สีน้้าทิ้งในวิธีการนี้จะ
เหมาะส้าหรับการประเมินสีน้้าดื่มและน้้าที่มีสีตามธรรมชาติ ในโทนสีเหลืองหรือสีน้้าตาล  
 (2) วิ ธี การ ใช้ ส เปกโตรโฟโตมิ เตอร์คลื่ นแสง เดี ยว  (Spectrophotometric-Single-
Wavelength Method; AWWA, 2012(2120C)) เป็นการวิเคราะห์สีน้้าทิ้งเพ่ือแสดงค่าสีจริง โดยน้า
สารละลายมาตรฐานแพลทินัม-โคบอลต์ที่มีค่ายูนิตสี (Color Unit) ที่ 5, 10, 15, 20, 30, 40, 50 
และ 100 มาท้าการเจือจางที่ความเข้มข้นต่างๆ ในปริมาตรน้้า 100 มล. แล้วจึงน้ามาวัดค่าการ
ดูดกลืนแสงในช่วงระหว่างความยาวคลื่น 450 - 465 นาโนเมตร (nm) เพ่ือท้าเป็นกราฟมาตรฐาน 
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แล้วจึงน้าตัวอย่างน้้าทิ้งมาวัดค่าการดูดกลืนแสงในช่วงเดียวกัน แล้วน้าค่าที่ได้ไปเทียบกับค่าสีที่
เกิดข้ึนในกราฟมาตรฐานของสารละลายมาตรฐานแพลทินัม-โคบอลต์ มีหน่วยเป็น Color Unit (CU) 
วิธีการวิเคราะห์สีน้้าทิ้งในวิธีการนี้จะเหมาะส้าหรับประเมินสีน้้าธรรมชาติ น้้าผิวดิน น้้าทิ้งบ้านเรือน
และอุตสาหกรรม  
 (3) วิ ธี การ ใช้ ส เปกโตร โฟโตมิ เตอร์หลายคลื่ นแสง  (Spectrophotometric-Multi-
Wavelength Method; AWWA, 2012(2120D)) เป็นการวิเคราะห์สีน้้าทิ้งเพ่ือแสดงค่าสีจริง โดยน้า
ตัวอย่างน้้าทิ้งมาวัดค่าการดูดกลืนแสงในช่วงความยาวคลื่น 400 – 700 นาโนเมตร (nm) แล้วน้ามา
วิเคราะห์ว่าคลื่นแสงของตัวอย่างน้้าทิ้งอยู่ในช่วงสีใดที่ดูดกลืนแสงนั้น วิธีการวิเคราะห์สีน้้าทิ้งใน
วิธีการนี้จะเหมาะส้าหรับประเมินน้้าผิวดิน น้้าทิ้งบ้านเรือนและอุตสาหกรรม 
 (4) วิธีการใช้ตัวกรองแสงไตรสติมูลัส (Tristimulus Spectrophotometric Method; 
AWWA, 2012(2120E)) เป็นการวิเคราะห์สีน้้าทิ้งเพ่ือแสดงค่าสีจริง โดยน้าตัวอย่างน้้าทิ้งมาวัดค่า
การดูดกลืนแสงในช่วงความยาวคลื่น 380 – 780 นาโนเมตร (nm) แล้วน้ามาหาค่า Tristimulus 
value (X, Y และ Z) เพ่ือค้านวณค่าสีที่วัดได้ออกมาเป็นค่าความเข้มสีเท่านั้น ซึ่งไม่สามารถบ่งบอก
ว่าเป็นสีใด วิธีการวิเคราะห์สีน้้าทิ้งในวิธีการนี้จะเหมาะส้าหรับประเมินน้้าผิวดิน น้้าทิ้งบ้านเรือนและ
อุตสาหกรรม 
 (5) วิธีการ ADMI Weighted-Ordinate Spectrophotometric Method; AWWA, 2012       
(2120F)) เป็นการวิเคราะห์สีน้้าทิ้งเพ่ือแสดงค่าสีจริง  ที่มีการพัฒนามาจาก American Dye 
Manufacturers Institute โดยน้าตัวอย่างน้้าทิ้งมาวัดค่าการดูดกลืนแสงในช่วงความยาวคลื่น 400 – 
700 นาโนเมตร (nm) และน้ามาวัดค่าแสงส่องผ่าน(transmittance) ในหลายความยาวคลื่น จากนั้น
จะมีการแปลงค่า Tristimulus value ที่ได้โดยใช้ Weighted-Ordinate method ซึ่งจะท้าให้ได้ค่าสี
ออกมาเป็นหน่วย ADMI วิธีการวิเคราะห์สีน้้าทิ้งในวิธีการนี้จะเหมาะส้าหรับประเมินสีน้้าทิ้งจากน้้าทิ้ง
บ้านเรือนและอุตสาหกรรม  มีค่าที่แม่นย้า แต่ไม่สามารถบ่งบอกว่าเป็นสีใด นอกจากความเข้มสีของ
น้้าทิ้งเท่านั้น 
 ในการศึกษาครั้งนี้ ได้มีการเปรียบเทียบความสอดคล้องของวิธีการวิเคราะห์สีน้้าทิ้งที่น้ามาใช้
ในการออกแบบกระบวนการการประเมินคุณภาพสีน้้าทิ้งนี้กับวิธีการวิเคราะห์สีน้้าทิ้งในมาตรฐาน 
ISO 7887:2011 (International Standards Organization 2011) ซึ่งเป็นคู่มือในการวิเคราะห์สีน้้า
ทิ้งในวิธีการมาตรฐานสากลเพ่ือทดสอบและก้าหนดค่าสีส้าหรับการประเมินคุณภาพน้้า ซึ่ง
ประกอบด้วยวิธีการวิเคราะห์สีน้้าทิ้ง ดังต่อไปนี้ 
 (1) วิธีการตรวจสอบทางสายตา (Visual Examination; Method A) เป็นการวิเคราะห์สีน้้า
ทิ้งเพ่ือแสดงสีปรากฏ โดยน้าตัวอย่างน้้าทิ้งมาใส่ขวดแก้วและวางขวดหน้าฉากสีขาว เพ่ือตรวจสอบสี
ของตัวอย่างสีน้้าทิ้งในขวดแก้วผ่านทางสายตาและบันทึกค่าเป็นสีปรากฏ เช่น สีเหลือง สีน้้าตาล  
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 (2) วิธีการก้าหนดค่าสีจริงโดยการใช้เครื่องมือวิเคราะห์การมองเห็นแสงที่ช่วงความยาวคลื่น
ต่างๆ (Determination of the true color using optical instruments; Method B) เป็นการ
วิเคราะห์สีน้้าทิ้งเพ่ือแสดงค่าสีจริง โดยน้าตัวอย่างน้้าทิ้งมาวัดค่าการดูดกลืนแสงในช่วง 3 ความยาว
คลื่น คือ 1) ที่ความยาวคลื่น 436 นาโนเมตร 2) ที่ความยาวคลื่น 525 นาโนเมตรและ 3) ที่ความยาว
คลื่น 620 นาโนเมตร ด้วยเครื่องสเปคโตโฟโตมิเตอร์ (Spectrophotometer) หรือเครื่องฟิลเตอร์โฟ
โตมิเตอร์ (Filter photometer) แล้วน้าไปค้านวณเพ่ือรายงานค่าค่าสัมประสิทธิ์การดูดกลืนแสงที่ได้
จากการวิเคราะห์ 
 (3) วิธีการก้าหนดค่าสีจริงโดยการใช้เครื่องมือวิเคราะห์การมองเห็นส้าหรับค่าการดูดกลืน
แสงที่ความยาวคลื่น 410 นาโนเมตร (Determination of the true color using optical 

instruments for determination of absorbance at wavelength  = 410 nm; Method C) 
เป็นการวิเคราะห์สีน้้าทิ้งเพ่ือแสดงค่าสีจริง โดยน้าสารละลายโพแทสเซียมเฮกซะคลอโรด์แพทติเนต
และสารละลายโคบอล์คลอไรด์มาวัดค่าการดูดกลืนแสงในช่วงความยาวคลื่น  410 นาโนเมตร (nm) 
เพ่ือท้าเป็นกราฟมาตรฐาน แล้วจึงน้าตัวอย่างน้้าทิ้งมาวัดค่าการดูดกลืนแสงในช่วงเดียวกัน แล้วน้า
ค่าที่ได้ไปเทียบกับกราฟมาตรฐานของสารละลายโพแทสเซียมเฮกซะคลอโรด์ แพทติเนตและ
สารละลายโคบอล์คลอไรด์ เพ่ือวิเคราะห์ค่าสีจิงที่เกิดขึ้น มีหน่วยเป็น mg l-1 Pt  
 (4) วิธีการทางสายตาส้าหรับการก้าหนดค่าสีในแหล่งน้้าธรรมชาติ (Visual method for 
the determination of the color in natural water; Method D) เป็นการวิเคราะห์สีน้้าทิ้ง โดย
น้าตัวอย่างน้้าทิ้งมาเทียบกับสีของสารละลายแพลทินัม-โคบอลต์ที่มีความเข้มข้นต่างๆกัน แล้ว
ค้านวณค่าสีออกมาเป็นค่าหน่วย mg l-1 Pt.  
 นอกจากนี้ ในการออกแบบกระบวนการการประเมินคุณภาพสีน้้าทิ้งยังมีการออกแบบวิธีการ
วิเคราะห์สีน้้าทิ้งด้วยวิธีการเปรียบเทียบทางสายตากับแถบสีมาตรฐานเพ่ือใช้ในการแสดงลักษณะสี
ปรากฏของน้้าทิ้ง ซึ่งการมองเห็นสีน้้าทิ้งจะเกิดจากสมบัติของสี 3 ประการ ดังนี้ 
 

สมบัติของส ี(ปรียา อนุพงษ์องอาจ 2554) 
(1)  ฮิว คือ แถบแสงสีในสเปคตรัม (Spectrum) เช่น แถบแสงสีแดง แถบแสงสีส้ม แถบแสง

สีเหลือง 
 (2) ความสว่างของแสงสี คือ ปริมาณแสงสะท้อนออกจากแถบแสงสี ท้าให้รู้สึกว่ามีแสงผ่าน
เข้าตามากหรือน้อย แสดงด้วยค่าน้้าหนักสี 
 (3) ความอ่ิมตัวของสี คือ สีที่ไม่มีสีขาวปนอยู่เลย เช่น สีแดง สีน้้าเงิน เขียว ส่วนสีที่มีสีขาว
ปนมากเท่าใด ความอ่ิมตัวก็ยิ่งน้อยลงเท่านั้น เรียกว่า สีไม่อ่ิมตัว เช่น สีชมพู สีฟ้า สีเทา เป็นต้น 
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  ในการศึกษาครั้งนี้ จะมีการวิเคราะห์สีน้้าทิ้งด้วยวิธีการเปรียบเทียบทางสายตากับระบบสีมัน
เซลล์ ซึ่งระบบสีมันเซลล์จะมีลักษณะดังต่อไปนี้ 
 

 ระบบสีมันเซลล์ (วัฒนาพร เขื่อนสุวรรณ 2553) 
 ระบบสีมันเซลล์ (Munsell Color System) เป็นระบบสีที่ได้รับการยอมรับและถูกน้ามาใช้
อย่างแพร่หลาย ผู้คิดค้นคือ อัลเบิร์ต เฮนรี่ มันเซลล์ (Albert Henry Munsell) เป็นจิตรกรชาว
อเมริกัน คิดค้นได้เม่ือปี ค.ศ. 1898 ซึ่งระบบดังกล่าวได้ใช้ความสัมพันธ์ของลักษณะสมบัติ 3 ประการ
ของสีที่ได้กล่าวไว้ข้างต้น ดังนี้ 
 (1) ค่าฮิว (Hue) หมายถึง ค่าที่ระบุว่าเป็นสีใดสีหนึ่ง และมีความแตกต่างจากสีอ่ืน เช่น สี
แดง สีเขียว สีเหลือง  
 (2) ค่าน้้าหนักของสี (Value) หมายถึง ค่าน้้าหนักของ สีด้า สีเทาหรือสีกลาง (Neutral) สี
ขาว ค่าน้้าหนักนี้เริ่มจาก 1 ถึง 9 โดย 1 หมายถึง สีด้าและ 9 หมายถึงสีขาว และระหว่างสีด้ากับสี
ขาวเป็นสีเทา ซึ่งมีน้้าหนักของสีต่างๆ กัน 

(3) ค่าความอ่ิมตัวของสี (Choma) จะเริ่มมีค่าตั้งแต่ 0 โดย 0 หมายถึงความอ่ิมตัวของสีต่้า
และยิ่งมีค่าความอ่ิมตัวของสีที่มากขึ้นจะท้าให้มีความอ่ิมตัวของสีสูง 
 ระบบสีมันเซลล์ ได้ก้าหนดสัญลักษณ์ หรืออักษรและตัวเลขก้ากับสีแต่ละสีที่ถูกผสมตาม
ทฤษฎีสีของมันเซลล์ ดังนี้  

H V/C หรือ H V:C  
   โดยที่           H หมายถึง ค่าฮิว 
                      V หมายถึง ค่าน้้าหนักของสี 
                                                 C หมายถึง ค่าความอ่ิมตัวของสี 

 
 

ภาพที่ 2.2 จ้าลองการแสดงค่าสี 5RP5/12 ตามระบบสีมันเซลล์   
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จากภาพที่ 2.2 ในการระบุสี 5RP5/12 แปลค่าตามสัญลักษณ์ก็คือ H = 5RP หมายความว่า 
เป็นสีม่วงแดง (Red-Purple) V = 5/ หมายความว่า มีค่าน้้าหนักของสีในต้าแหน่งที่ 5 และ C = 12 
หมายความว่า มีค่าความอ่ิมตัวของสีในต้าแหน่งที่ 12 โดยต้าแหน่งที่ระบุแสดงตามภาพที่ 2.2 
 เมื่อได้ท้าการศึกษาเบื้องต้นในเรื่องของกฎหมายที่เกี่ยวข้อง ลักษณะของสีน้้าทิ้งและวิธีการ
วิเคราะห์สีน้้าทิ้งแล้ว จึงได้มีการทบทวนกับผู้เชี่ยวชาญในเรื่องการออกแบบกระบวนการการประเมิน
คุณภาพสีน้้าทิ้ง ด้วยการใช้เทคนิคเดลฟาย เพ่ือหาวิธีการวิเคราะห์สีน้้าทิ้งที่เหมาะสมส้าหรับน้้าทิ้งใน
ประเทศไทย โดยเทคนิคเดลฟายมีการด้าเนินการ ดังต่อไปนี้ 
 

 เทคนิคเดลฟาย (มนต์ชัย เทียนทอง 2552) 
 เทคนิคเดลฟาย (Delphi technique) เป็นวิธีการหรือกระบวนการรวบรวมความคิดเห็นหรือ
การตัดสินใจในเรื่องต่าง ๆ ในอนาคต จากกลุ่มผู้เชี่ยวชาญหรือผู้ทรงคุณวุฒิที่เกี่ยวข้อง เพ่ือสรุปมติ
จากข้อค้นพบที่ได้ให้เป็นไปในทางเดียวกันและมีความถูกต้อง โดยให้กลุ่มผู้เชี่ยวชาญแต่ละคนแสดง
ความคิดเห็นจากการตอบแบบสอบแต่ละรอบ ซึ่งจะเป็นการรวบรวมข้อคิดเห็นจากผู้เชี่ยวชาญที่อยู่ใน
สถานที่และเวลาแตกต่างกันได้โดยไม่มีข้อจ้ากัด ซึ่งผู้เชี่ยวชาญแต่ละคนจะสามารถแสดงความคิดเห็น
ได้อย่างเต็มที่และอิสระ สามารถกลั่นกรองความคิดเห็นของตนเองได้อย่างรอบคอบ ปราศจากการ
ชี้น้าจากกลุ่มและไม่ตกอยู่ภายใต้อิทธิพลทางความคิดของผู้อ่ืน ท้าให้ได้ข้อมูลน่าเชื่อถือ รวมทั้งเป็น
การประหยัดเวลาและค่าใช้จ่ายในการวิจัย 
 ขั้นตอนในการวิจัยด้วยเทคนิคเดลฟายจะเริ่มจากการก้าหนดประเด็นของปัญหางานวิจัย 
การคัดเลือกผู้เชี่ยวชาญ การสร้างเครื่องมือในงานวิจัยและเก็บรวบรวมข้อมูล รวมทั้งท้าการสรุปผล
การวิเคราะห์ โดยจะมีการใช้แบบสอบถามเป็นเครื่องมือในการเก็บข้อมูลจากผู้เชี่ยวชาญตั้งแต่ 17 คน
ขึ้นไปและเก็บข้อมูลจ้านวน 3 - 4 รอบ เพ่ือให้ได้ข้อสรุปที่ไปในแนวทางเดียวกัน หรืออย่างน้อยสุด
ต้องมีการเก็บข้อมูล 2 รอบ (สุวิมล ว่องวาณิช 2550) แต่ไม่ควรเกิน 4 รอบ ซึ่งจะมีการสร้าง
แบบสอบถามแบบปลายเปิดในรอบที่ 1 หลังจากนั้นจึงพัฒนาเป็นแบบมาตราส่วนประเมินค่าในรอบที่ 
2, 3 และรอบที่ 4 ซึ่งเป็นรอบสุดท้าย แล้วจึงท้าการวิเคราะห์ข้อมูลน้าเสนอเป็นค่าสถิติเพ่ือแสดง
ความสอดคล้องทางความคิดหรือการหาฉันทามติ คือ ระดับความสอดคล้องทางความคิดของผู้ให้
ข้อมูล สามารถก้าหนดด้วยค่าสถิติ 2 ประเภท คือ ประเภทแรก จะก้าหนดด้วยค่าร้อยละ เพ่ือแสดง
ให้เห็นอัตราส่วนของผู้ที่มีความคิดสอดคล้องกันว่าอยู่ในระดับไหน ซึ่งควรได้ความคิดเห็นสอดคล้อง
กันอย่างน้อยร้อยละ 60 ขึ้นไป ถึงสามารถสรุปฉันทามติความคิดเห็นได้ ประเภทที่สอง เป็นการใช้
สถิติที่วัดแนวโน้มเข้าสู่ส่วนกลาง ได้แก่ ค่าเฉลี่ย ค่ามัธยฐานและค่าฐานนิยม เพ่ือบ่งบอกระดับความ
คิดเห็นของกลุ่มในลักษณะสรุปรวม 
 การวิจัยด้วยเทคนิคเดลฟายจึงมีความส้าคัญต่อการพยากรณ์ในประเด็นต่างๆ ในอนาคต 
อย่างไรก็ตามผลที่ได้จากการท้าด้วยเทคนิคเดลฟายจะเป็นผลที่จะเกิดขึ้นจริงหรือไม่ ก็ขึ้นอยู่กับความ
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คิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญที่เป็นผู้ให้ข้อมูล ซึ่งต้องมีการคัดเลือกจากผู้ที่มีความรู้ความสามารถในสาขา
วิจัยนั้นๆอย่างแท้จริง เพ่ือให้ผลที่คาดการณ์ไว้ ไม่คลาดเคลื่อนไปจากความเป็นจริง ซึ่งในการสร้าง
แบบสอบถามจะมีหลักเกณฑ์พ้ืนฐานในการสร้างแบบสอบถาม ดังต่อไปนี้ 
 

 หลักเกณฑ์พื้นฐานในการสร้างแบบสอบถาม (ภัทรสินี  ภัทรโกศล 2550) 
(1) แบบสอบถามควรมีส่วนอธิบายวัตถุประสงค์ของการด้าเนินงานสอบถามเพ่ือให้ผู้ตอบ

แบบสอบถามตระหนักถึงความส้าคัญของค้าถามที่จะตอบ และแบบสอบถามเชิงเทคนิคควรมีส่วน
อธิบายศัพท์เฉพาะของการสอบถาม เพ่ือให้ผู้ตอบแบบสอบถามสามารถเข้าใจในประเด็นเดียวกัน 
 (2) มีการหลีกเลี่ยงการใช้ตัวเลขส้าหรับแบบสอบถามทั่วไป ยกเว้นค้าถามส้าหรับนักวิชาการ 
นักเรียน การมีช่องให้ตอบว่าเห็นด้วยหรือไม่เห็นด้วย เป็นการบังคับตอบมากเกินไป เพราะทุกคนมี
ทัศนะคติที่แตกต่างกัน ดังนั้น จึงอาจมีการสร้างช่อง ไม่มีความคิดเห็นลงไปด้วย เนื่องจากผู้ตอบ
ค้าถามอาจไม่มีความคิดเห็นหรือความรู้ในเรื่องที่ถาม 
 (3) ค้าถามที่สร้างขึ้นควรพิจารณาก้าหนดกรอบของค้าตอบมาตรฐานขึ้น เพ่ือสะดวกต่อ
ผู้ตอบและรวบรวมข้อมูล แต่ควรมีช่องให้ผู้ตอบสามารถเสนอแนวความคิดเห็นอื่นได้เช่นเดียวกัน 
 (4) เลือกค้าตอบที่มีความส้าคัญไว้ส่วนแรกของแบบสอบถาม ทั้งนี้ผู้ตอบแบบสอบถามจะ
สนใจในค้าถามระยะแรกๆ 
 (5) การตั้งค้าถามภายในแบบสอบถาม ควรมีการตั้งค้าถามที่สามารถสะท้อนให้เห็นว่า การ
ตอบแบบสอบถามของผู้ตอบในข้ออ่ืนๆ นั้นมีความเป็นจริงหรือเท็จมากเพียงใด โดยค้าถามเพ่ือการ
ตรวจสอบไม่ควรอยู่ใกล้หรือติดค้าถามที่ต้องการตรวจสอบความถูกต้อง 
 (6) แบบสอบถามไม่ควรมีความยาวมากเกินไป เนื่องจากผู้ตอบจะเกิดความเบื่อหน่ายในการ
ตอบได้ง่าย 
 เมื่อได้ออกแบบแบบสอบถามและท้าการทบทวนความคิดเห็นจากผู้เชี่ยวชาญแล้ว จึงได้
ท้าการศึกษาการออกแบบและการทดสอบสมมติฐานเบื้องต้นในการออกแบบกระบวนการการ
ประเมินคุณภาพสีน้้าทิ้ง ดังต่อไปนี้ 
 

 การออกแบบและการทดสอบสมมติฐาน (ประไพศรี สุทัศน์ ณ อยุธยาและคณะ 2551) 
 การออกแบบ (Design) หมายถึง การเลือกรูปแบบที่เหมาะสมในการศึกษาระบบที่สนใจ 
 การทดลอง (Experiments) หมายถึง สิ่งที่จัดท้าขึ้นเพ่ือการค้นหาองค์ความรู้หรือข้อมูลส่วน
ที่ยังขาดไปเกี่ยวกับกระบวนการหรือระบบที่สนใจโดยผู้ท้าการศึกษาในสาขานั้น 
 การออกแบบแผนการทดลอง (Experiments Design) คือ การทดสอบเพียงครั้งเดียวหรือ
ต่อเนื่อง โดยท้าการเปลี่ยนแปลงค่าตัวแปรน้าเข้า ( Input Variables) ในระบบหรือกระบวนการที่
สนใจศึกษา เพ่ือที่จะท้าให้สามารถสังเกตและชี้สาเหตุต่างๆที่ก่อให้เกิดการเปลี่ยนแปลงของผลลัพธ์ที่
ได้ (Output Variables) จากกระบวนการหรือระบบนั้น  
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การออกแบบการทดลอง จะแบ่งเป็น 7 ขั้นตอน คือ 
 (1) ก้าหนดปัญหาที่ต้องการจะแก้ไข ซึ่งเป็นสิ่งจ้าเป็นในการระบุวัตถุประสงค์ของการทดลอง 
 (2) เลือกปัจจัยที่จะท้าการแปรค่าในการทดลองและจ้านวนระดับท่ีใช้ในการทดลอง 
 (3) ก้าหนดตัวแปรตอบสนองหรือตัวแปรผลลัพธ์  
 (4) การเลือกแบบแผนการทดลอง 
 (5) การทดลองและเก็บรวบรวมข้อมูล 
 (6) การวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติ 
 (7) การสรุปผลการทดลองเพ่ือยืนยันและข้อเสนอแนะ 
 

 การทดสอบสมมติฐาน (วัฒนาพร เขื่อนสุวรรณ 2553) 
 การทดสอบสมมติฐาน  คือ ความสามารถในการตอบปัญหาหรือข้อสงสัยที่เกิดจากค่าของ
ประชากรหรือพารามิเตอร์ที่ก้าหนดหรือคาดการณ์ไว้ โดยใช้สถิติเชิงอนุมานในการหาค้าตอบ ซึ่ง
ส่วนประกอบที่ส้าคัญของการทดสอบสมมติฐาน ได้แก่ สมมติฐานทางสถิติ ประเภทของการทดสอบ 
ความผิดพลาดที่เกิดจากการตัดสินใจและการเลือกใช้ตัวทดสอบทางสถิติ 
 ขั้นตอนของการทดสอบสมมติฐานทางสถิติ มีดังนี้ 
 (1) ก้าหนดสมมติฐานทางสถิติ ประกอบด้วย สมมติฐานหลัก (H0) และสมมติฐานทางเลือก 
(H1) 
 (2) พิจารณาเลือกตัวทดสอบสถิติและค้านวณค่าทดสอบสถิติ โดยใช้ข้อมูลจากตัวอย่าง เพ่ือ
ใช้เป็นหลักฐานในการหักล้างสมมติฐานหลัก 
 (3) ก้าหนดเกณฑ์การตัดสินใจหรือเขตวิกฤต ที่จะยอมรับหรือปฎิเสธสมมติฐานหลักตาม

ระดับนัยส้าคัญ () ที่ก้าหนด 
 (4) สรุปผลการทดสอบ 
 เมื่อได้ท้าการออกแบบกระบวนการการประเมินคุณภาพสีน้้าทิ้งแล้ว จึงมีการค้านวณขนาด
ของกลุ่มตัวอย่าง เพ่ือใช้ในการประเมินคุณภาพสีน้้าทิ้ง ดังต่อไปนี้ 
 

 การค านวณขนาดของกลุ่มตัวอย่าง (ธานินทร์ ศิลป์จารุ 2552) 
(1) การค้านวณขนาดของกลุ่มตัวอย่าง ในกรณีไม่ทราบจ้านวนประชากร 

 การค้านวณขนาดของกลุ่มตัวอย่าง ในกรณีไม่ทราบจ้านวนประชากรหรือประชากรที่ไม่
สามารถนับจ้านวนได้ (Infinite Population) จะใช้สูตรในการค้านวณดังต่อไปนี้  
    สูตร      n  =  [P(1-P)(Z)2]/e2 
  เมื่อ     n   คือ ขนาดของกลุ่มตัวอย่าง 
            P   คือ ค่าเปอร์เซ็นต์ที่ต้องการจะสุ่มจากประชากรทั้งหมด 
                      e   คือ  ค่าเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อนจากการสุ่มตัวอย่าง 
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             Z   คือ ระดับความเชื่อมั่นที่ก้าหนดไว้ ซึ่งนิยมใช้กันมี 2 ระดับ ได้แก่ 
- ระดับความเชื่อมั่น 95% Z มีค่าเท่ากับ 1.96 
- ระดับความเชื่อมั่น 95% Z มีค่าเท่ากับ 2.58 

 การค้านวณขนาดของกลุ่มตัวอย่างในกรณีไม่ทราบจ้านวนประชากร ควรจะต้องก้าหนดค่า P 
ไม่ต่้ากว่า 50% ขนาดของกลุ่มตัวอย่างจึงจะอยู่ในระดับที่เชื่อถือได้ 
 (2) การค้านวณขนาดของกลุ่มตัวอย่าง ในกรณีท่ีทราบจ้านวนประชากร 
 ส้าหรับในการค้านวณขนาดของกลุ่มตัวอย่าง ในกรณีที่ทราบจ้านวนประชากร จะใช้ตาราง
ส้าเร็จรูปของ Taro Yamane ซึ่งได้รับการยอมรับและใช้กันอย่างแพร่หลาย เมื่อทราบจานวน
ประชากรที่ชัดเจนแล้วจึงน้ามาเปิดตาราง เพื่อก้าหนดจ้านวนกลุ่มตัวอย่าง ซึ่งจะต้องเก็บข้อมูลให้ครบ
ตามจ้านวนตัวอย่าง จึงจะให้ผลที่เชื่อถือได้ตามระดับนัยส้าคัญท่ีก้าหนด 
 

ตารางที่ 2.4 ขนาดของกลุ่มตัวอย่างที่ระดับความเชื่อมั่น 95% จ้าแนกตามระดับค่าความ
คลาดเคลื่อนของ Taro Yamane 

จ านวนประชากร (N) จ านวนตัวอย่าง (n) ที่ระดับความคลาดเคลื่อน (e) 

 1%  2%  3%  4%  5%  10% 
500 

1,000 
1,500 
2,000 
2,500 
3,000 
3,500 
4,000 
4,500 
5,000 
6,000 
7,000 
8,000 
9,000 
10,000 
15,000 

* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 

5,000 
6,000 

* 
* 
* 
* 

1,250 
1,364 
1,458 
1,538 
1,607 
1,667 
1,765 
1,842 
1,905 
1,957 
2,000 
2,143 

* 
* 

638 
714 
769 
811 
843 
870 
891 
909 
938 
959 
976 
989 

1,000 
1,034 

* 
385 
441 
476 
500 
517 
530 
541 
549 
556 
566 
574 
580 
584 
588 
600 

222 
286 
316 
333 
345 
353 
359 
364 
367 
370 
375 
378 
381 
383 
385 
390 

83 
91 
94 
95 
96 
97 
97 
98 
98 
98 
98 
98 
99 
99 
99 
99 
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ตารางที่ 2.4 ขนาดของกลุ่มตัวอย่างที่ระดับความเชื่อมั่น 95% จ้าแนกตามระดับค่าความ
คลาดเคลื่อนของ Taro Yamane (ต่อ) 

จ านวนประชากร (N) จ านวนตัวอย่าง (n) ที่ระดับความคลาดเคลื่อน (e) 

 1%  2%  3%  4%  5%  10% 
20,000 
25,000 
50,000 
100,000 

 

6,667 
7,143 
8,333 
9,091 
10,000 

2,222 
2,273 
2,381 
2,439 
2,500 

1,053 
1,064 
1,087 
1,099 
1,111 

606 
610 
617 
621 
625 

392 
394 
397 
398 
400 

100 
100 
100 
100 
100 

 

เมื่อได้ขนาดกลุ่มตัวอย่างที่ต้องการแล้วจึงท้าการวัดค่าของข้อมูล ดังต่อไปนี้ 
 

 การวัดค่าของข้อมูล (ภัทรสินี  ภัทรโกศล 2550) 
 การวัดค่าของข้อมูล เป็นการพิจารณาตัดสินใจหรือประเมินค่าสิ่งใดๆ ก็ตามที่จะวัดเป็นค่า
ตัวเลข ซึ่งค่าเหล่านี้จะเป็นค่าของตัวแปรที่ผู้ทดลองต้องการวัด ค่าตัวเลขเหล่านี้เป็นสิ่งที่บอกถึงค่า
ต่างๆ ที่ต้องการวัดได้อย่างชัดเจน การวัดค่าของข้อมูลจะมีหลากหลายวิธี ในการเก็บข้อมูลเพ่ือการ
วิจัยนั้น จะเห็นว่าข้อมูลสามารถแบ่งได้เป็น 2 ประเภท คือ  
 (1) ข้อมูลเชิงปริมาณ (Quantitative data) หมายถึง ข้อมูลที่สามารถวัดค่าเป็นตัวเลขได้
โดยตรง เช่น อายุ ความสูง รายได้ เป็นต้น  
 (2) ข้อมูลเชิงคุณภาพ (Qualitative data) หมายถึง ข้อมูลที่ไม่สามารถวัดค่าเป็นตัวเลขได้
โดยตรง เช่น ข้อมูลที่แสดงทัศนคติหรือความรู้สึกของแต่ละบุคคล เป็นต้น ซึ่งข้อมูลเชิงคุณภาพ
จ้าเป็นต้องใช้การวิเคราะห์ทางสถิติเพ่ือแปลงให้เป็นข้อมูลเชิงปริมาณในลักษณะใดลักษณะหนึ่ง เช่น 
ความถี่ในการเกิดหรือการก้าหนดการให้คะแนน เป็นต้น การให้คะแนนส้าหรับข้อมูลเชิงคุณภาพนั้น 
จะเป็นการให้คะแนนจากข้อมูลที่ได้จากแบบสอบถาม โดยลักษณะของการให้คะแนน ในการศึกษา
ครั้งนี้ จะเป็นการให้คะแนนจากการวัดภาพลักษณ์อย่างง่าย (Simple attitude scaling) คือ จะถาม
เป็นประเด็นเดียว เช่น ตัวอย่างสีน้้าทิ้งนี้เป็นที่พึงรังเกียจหรือไม่ ซึ่งจะมีค้าตอบ 2 ค้าตอบ คือ พึง
รังเกียจหรือไม่พึงรังเกียจ ซึ่งจัดเป็นลักษณะการวัดแบบแบ่งกลุ่ม มีข้อดี คือ มีความชัดเจนและง่าย 

  ในการศึกษาครั้งนี้ จะมีการวัดทัศนคติเพ่ือประเมินความพึงรังเกียจของสีน้้าทิ้ง จะมีการใช้
การวัดทัศนคติ ดังต่อไปนี้ 
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 การวัดทัศนคติ 
 การวัดทัศนคติในการเก็บข้อมูลได้เป็น 3 ประเภท คือ 
 (1)  การวัดความรู้สึก (Affective component) เป็นความรู้สึกโดยทั่วไป เช่น ชอบหรือไม่
ชอบ 
 (2)  การวัดการรับรู้ (Cognitive component) เป็นเรื่องของการรับรู้ว่ามีสิ่งนี้อยู่ 
 (3) การวัดพฤติกรรม (Behavioral component) เป็นเรื่องราวของความตั้งใจหรือ
พฤติกรรมที่จะท้า 
  นอกจากนี้ เกณฑ์ในการคัดเลือกตัวอย่างที่เหมาะสมในการประเมินคุณภาพสีน้้าทิ้งนั้น สิ่งที่
ส้าคัญที่เป็นคุณสมบัติที่ดีจะต้องตาไม่บอดสี ซึ่งจะมีการทดสอบตาบอดสีดังต่อไปนี้ 
 

 การทดสอบตาบอด (ธีรพัฒน์ เวชชประสิทธิ์ 2550) 
 การทดสอบตาบอด เป็นการทดสอบสายตาเพ่ือดูความผิดปกติด้านการมองเห็นสีของวัตถุ
ด้วยการใช้แผ่นทดสอบตาบอดสีซึ่งมีลักษณะเป็นแผ่นกระดาษแบนราบและมีวงกลมเป็นพ้ืนจุดสีแดง
ตัวเลขจุดสีเขียวหรือเป็นพ้ืนจุดสีเขียวตัวเลขจุดสีแดง เป็นต้น แผ่นทดสอบที่ใช้นั้น เรียกว่า แผ่น
ทดสอบ Ishihara  ซึ่งออกแบบโดย ดร. Shinobu Ishihara ชาวญี่ปุ่น แผ่นทดสอบตาบอดสีเหล่านี้
จะพิมพ์เป็นหนังสือ โดยในหนึ่งเล่มจะประกอบด้วยแผ่นทดสอบทั้งหมด 38 แผ่น หรือในบางกรณี
อาจมีแผ่นทดสอบ 24 แผ่น ซึ่งในทางการแพทย์การใช้แผ่นทดสอบดังกล่าวเพียง 4 แผ่น ก็เพียง
พอที่จะสามารถตรวจสอบได้ว่าบุคคลที่ถูกทดสอบนั้นมีอาการตาบอดสีหรือไม่  

นอกจากนี้ แผ่นทดสอบตาบอดสียังมีลักษณะเป็นเส้น ซึ่งแพทย์มักจะใช้ในกรณีที่ผู้ถูก
ทดสอบยังเป็นเด็กหรือไม่สามารถอ่านตัวเลขในแผ่นทดสอบได้ โดยจะให้คนไข้วาดเส้นที่มองเห็นจาก
ในแผ่นทดสอบตาบอดสีเหล่านั้นแทน 

 

 

                  ภาพที่ 2.3 ตัวอย่างแผ่นทดสอบตาบอดสี 
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2.2 งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 
 จากการทบทวนงานวิจัยที่เกี่ยวข้องในการศึกษาการออกแบบกระบวนการการประเมินคุณ
ภาพสีน้้าทิ้ง พบว่า น้้าทิ้งที่ปล่อยออกมาจากโรงงานอุตสาหกรรมจะมีผลกระทบต่อคุณภาพของน้้าใน
แหล่งน้้าสาธารณะเป็นอย่างมาก จาการศึกษาผลกระทบของโรงงานอุตสาหกรรมที่คาดว่าจะมี
ผลกระทบต่อคุณภาพน้้าในแม่น้้าป่าสัก (สยาม อรุณศรีมรกตและชุมพร ยุวรี 2553) โดยการวิเคราะห์
คุณภาพในแม่น้้าป่าสักเปรียบเทียบกับผลการวิเคราะห์คุณภาพน้้าของโรงงานอุตสาหกรรมที่คาดว่ามี
ผลกระทบก่อนปล่อยลงในแม่น้้าป่าสัก ที่มีระยะห่างจากแม่น้้าป่าสักในรัศมี 1.5 กิโลเมตร จ้านวน
ทั้งสิ้น 17 โรงงานอุตสาหกรรม ผลการวิเคราะห์จากการสุ่มเก็บน้้าตัวอย่างตามจุดเก็บทั้ง 9 จุดในแม่
น้้าป่าสักที่เป็นตัวแทนของโรงงานอุตสาหกรรมซึ่งได้ท้าการวิเคราะห์ค่าพารามิเตอร์ที่ส้าคัญ  3 
พารามิเตอร์ ได้แก่ pH, DO และบีโอดี พบว่าจุดเก็บน้้าตัวอย่างทั้ง 9 จุดมีค่าพารามิเตอร์ที่ศึกษา 
ส่วนใหญ่อยู่ในเกณฑ์พอใช้-ดี แต่มีบางจุด ได้แก่ สะพานข้ามแม่น้้า (ผึ้งรวง) บ้านม่วงงาม และ ปาก
คลองเริงราง ค่าบีโอด ีแสดงว่าอยู่ในสภาพเริ่มเสื่อมโทรม แต่บริเวณดังกล่าวก็ยังมีแหล่งการใช้น้้าจาก
กิจกรรมอื่นๆ อีก ที่อาจเป็นสาเหตุของคุณภาพน้้าบริเวณดังกล่าว เช่น จากชุมชนและการเกษตร ซึ่ง
ควรมีการเฝ้าระวังเนื่องจากมีการกระจายตัวอยู่ในบริเวณดังกล่าว ส้าหรับประเด็นที่เกี่ยวกับแผนการ
จัดการคุณภาพแม่น้้าป่าสักของโรงงานอุตสาหกรรมนั้นสมควรจัดท้าโครงการพัฒนาจิตส้านึกด้าน
สิ่งแวดล้อมส้าหรับผู้บริหาร ให้ความร่วมมือแก่หน่วยงานราชการ โดยการเข้าร่วมพัฒนาระบบการ
จัดการสิ่งแวดล้อม (ISO 14001) และการประยุกต์เทคโนโลยีสะอาด นอกจากนี้ ยังควรผลักดันให้
โรงงานอุตสาหกรรมท้าการตรวจวัดคุณภาพน้้าในบางพารามิเตอร์เพ่ือน้ามาเป็นข้อมูลเบื้องต้นในการ
ปรับปรุงคุณภาพน้้าทิ้ง ส้าหรับงานวิจัยในต่างประเทศ มีการศึกษาผลกระทบจากมลพิษและคุณภาพ
ของน้้าที่มาจากน้้าทิ้งของโรงงานย้อมผ้าในเขตอุตสาหกรรม Dhaka-Narayanganj-Demra (D.N.D) 
(Sultana 2009) ซึ่งมีการศึกษาพารามิเตอร์ทางกายภาพ คือ ค่า TSS, ค่า TDS, ค่า DO, ค่า pH, ค่า 
EC, ค่าความขุ่น, ค่า BOD, ค่า COD, พารามิเตอร์ที่มีประจุลบและค่าโลหะต่างๆ เช่น Pb, Zn, Cd 
และCu พบว่า คุณภาพน้้าที่ถูกปล่อยออกมาจากโรงงานย้อมผ้าจะมีค่าพารามิเตอร์ที่กล่าวมาอยู่ใน
ปริมาณสูงกว่าที่เกณฑ์ที่ก้าหนด ซึ่งน้้าบริเวณใกล้โรงงานในเขตดังกล่าวไม่สมควรน้ามาบริโภค 
นอกจากนี้ ผลกระทบของสิ่งแวดล้อมจากอุตสาหกรรมย้อมสีผ้าในประเทศบังคลาเทศ (M. M. Islam 
2011) ซึ่งส่วนใหญ่จะอยู่ในเขตอุตสาหกรรม Gazipur และ Narayanganj ได้ท้าการวิเคราะห์ดัชนี
คุณภาพน้้าที่ส้าคัญ เช่น ค่าสี, ค่า pH, ความขุ่น, ค่า TSS, ค่าบีโอดี, ค่าซีโอดีและดัชนีคุณภาพน้้าตัว
อ่ืนๆ ในห้องปฏิบัติการ ผลการศึกษาพบว่า ค่าดัชนีคุณภาพน้้าทุกตัวอยู่ในเกณฑ์ที่ก้าหนดไว้ แต่
รายงานของการประเมินผลกระทบของสิ่งแวดล้อม (EIA) พบว่า ผลของอุตสาหกรรมย้อมสีผ้าส่ง
ผลกระทบต่อสภาพแวดล้อม ทางกายภาพและทางนิเวศวิทยา เป็นต้น ซึ่งจากการทบทวนวรรณกรรม 
พบว่า ปัญหาจากน้้าทิ้งของโรงงานอุตสาหกรรมส่งผลเสียต่อสิ่งแวดล้อมเป็นอย่างมาก โดยการ



 36 

ตรวจสอบจะมีการวิเคราะห์ค่าดัชนีคุณภาพน้้าเพ่ือบอกถึงคุณภาพน้้า ซึ่งจะมีค่าบีโอดีและค่าซีโอดี
เสมอ แต่ก็ยังไม่พบว่ามีการประเมินสีน้้าทิ้งรวมอยู่ด้วย ซึ่งในการศึกษาการออกแบบกระบวนการการ
ประเมินคุณภาพสีน้้าทิ้งครั้งนี้ จึงได้ท้าการศึกษาดัชนีคุณภาพน้้า คือ ค่าสี ค่าความขุ่น ค่าบีโอดีและ
ค่าซีโอดี เป็นต้น 
 นอกจากนี้ ในการออกแบบกระบวนการการประเมินคุณภาพสีน้้าทิ้งนั้น ได้มีความสนใจที่จะ
บ่งชี้คุณภาพของสีน้้าทิ้งเพ่ือบอกความพึงรังเกียจของสีน้้าทิ้งเหล่านั้นและเพ่ือเพ่ิมความชัดเจนของสี
น้้าทิ้งที่ “ไม่เป็นที่พึงรังเกียจ” ตามท่ีกฎหมายก้าหนด ซึ่งในการประเมินคุณภาพสีน้้าทิ้งเพ่ือบ่งชี้ความ
พึงรังเกียจนั้น เป็นการประเมินในเชิงคุณภาพและความคิดเห็นของบุคคลเท่านั้น จึงท้าให้มีงานวิจัยที่
ได้ท้าการศึกษาวิธีการเพ่ือก้าหนดค้าว่า “ความพึงรังเกียจ” ให้อยู่ในค่าเชิงปริมาณ (J.H. Wakeley 
1959) เพ่ือก้าหนดเกณฑ์ที่ชัดเจนมากยิ่งขึ้น ในการศึกษาพบว่า เนื่องจากค้าว่า “ความพึงรังเกียจ” 
เป็นการแสดงให้เห็นถึงความไม่สอดคล้องกับมาตรฐาน ซึ่งไม่สามารถบอกได้ว่าอยู่ภายใต้เงื่อนไขหรือ
มีความสัมพันธ์กับปริมาณใดที่ก้าหนดได้ ดังนั้น จึงได้พยายามหาวิธีที่จะก้าหนดค่าสีน้้าทิ้งที่มีความพึง
รังเกียจให้อยู่ภายใต้ค่าที่ได้จากห้องปฏิบัติการ โดยการจ้าลองการไหลของน้้าตามธรรมชาติและใส่
ตัวอย่างสีย้อม 6 สีลงไป เพ่ือให้กลุ่มตัวอย่าง 20 คนแสดงความพึงรังเกียจในสีต่างๆ แล้วเก็บข้อมูล
โดยใช้โมเดลการแจกแจงปกติและค้านวณค่าความพึงรังเกียจในรูป 5%OP (Objectionable Point) 
ซึ่งกระบวนการที่ใช้ประเมินในงานวิจัยนี้ยังมีปัญหาในเรื่องของความสัมพันธ์ของตัวแปรในสีน้้าทิ้ง 
กลุ่มตัวอย่างท่ีใช้ประเมินความพึงรังเกียจควรเป็นกลุ่มใดได้บ้าง (นักกีฬา, นักท่องเที่ยว, ชาวนา) และ
ยังไม่มีความเป็นมาตรฐานที่ชัดเจน ต่อมาจึงมีงานวิจัยที่ท้าการเปรียบเทียบการวิเคราะห์ค่าสีน้้าทิ้ง
โดยการใช้ tristimulus colorimeter เปรียบเทียบกับวิธีการมาตรฐานคือ spectrophotometric, 
filter-photometric และวิธีการเปรียบเทียบสีน้้าทิ้งกับสารละลายแพลทตินัมโคบอลต์ (J. C. Coss 
and N. L. Nemerow 1958) ซึ่งจากการศึกษา พบว่า วิธีการใช้ tristimulus colorimeter จะเป็น
วิธีการที่สามารถน้าไปปรับใช้ในการก้าหนดค่าความพึงรังเกียจของสีน้้าทิ้งได้ เนื่องจากวิธีการ
เปรียบเทียบสีน้้าทิ้งกับสารละลายแพลทตินัมโคบอลต์ จะมีข้อจ้ากัดในการวิเคราะห์ในเรื่องสีของน้้า
ทิ้งได้เพียงบางสีเท่านั้น ซึ่งวิธี tristimulus colorimeter จะสามารถวิเคราะห์สีของน้้าทิ้งได้
หลากหลายสี ที่ให้ผลชัดเจนและแม่นย้า  
 จากงานวิจัยที่กล่าวมา จะเห็นได้ว่ามีการศึกษาการก้าหนดสีของน้้าทิ้งในเชิงปริมาณมากขึ้น 
โดยมีการใช้ระบบสีมันเซลล์มาเปรียบเทียบกับสีน้้าทิ้งที่เกิดขึ้น ซึ่งได้มีงานวิจัยที่ท้าการศึกษาการ
มองเห็นลักษณะสีปรากฏของแม่น้้าในประเทศเนเธอแลนด์ในแม่น้้าปานทั้งหมด 96 แห่ง (Robert J. 

Davies‐Colley and Murray E. Close 1990) ด้วยการใช้เครื่องมือในการประมาณการมองเห็นสี
ของน้้าแล้วเปรียบเทียบกับค่าสีมันเซลล์ที่ตรงกับสีปรากฏในแม่น้้านั้น ซึ่งจากการศึกษาพบว่า สาร
แขวนลอยและอนุภาคต่างๆ ในแม่น้้านั้นจะส่งผลต่อลักษณะสีปรากฏในแม่น้้า สีของแม่น้้าใน
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ประเทศเนเธอแลนด์ส่วนใหญ่จะมีสีเหลืองถึงเหลืองแดง และยัง มีการศึกษาเพ่ิมเติม ในเรื่องการ
ยอมรับสีน้้าในแหล่งน้้าของประชาชนเพ่ือน้าน้้ามาใช้ในการอาบน้้าและประเมินด้านความสวยงาม 
(David G. Smith. et al. 1995) ด้วยการท้าแบบสอบถามและใช้ระบบสีมันเซลล์เพ่ือท้าการระบุสี
ปรากฏของแม่น้้าและทะเลสาบดังกล่าว พบว่า ลักษณะของสีปรากฏของแม่น้้าและทะเลสาบที่
ยอมรับให้สามารถใช้ในการอาบน้้าจะมีลักษณะใสและมีสีสวยงาม โดยที่สีปรากฏของแม่น้้าและ
ทะเลสาบที่มีสีฟ้าจะได้รับความชื่นชอบมากกว่าสี เหลือง แต่สีน้้าที่มีสีเหลืองจะได้รับการยอมรับให้
น้ามาใช้ในการอาบน้้ามากกว่าสีน้้าที่มีสีฟ้า ซึ่งจะมีค่าสีมันเซลล์ที่ 10Y นอกจากนี้ น้้าที่ได้รับการ
ยอมรับที่จะน้ามาใช้ในการอาบน้้าจะต้องมีความปลอดภัยในแหล่งน้้า (สามารถมองเห็นด้านล่างของ
แหล่งน้้า) มีความใส รวมทั้งบริเวณรอบแหล่งน้้าก็ต้องมีความปลอดภัยเช่นกัน  หลังจากนั้นในปี 
1997 ได้มีการศึกษาการน้าค่าสีมันเซลล์มาจับคู่กับลักษณะสีปรากฏของแหล่งน้้าเช่นกัน (Robert J. 
Davies-Colley 1997) โดยการศึกษาพบว่า ในระบบค่าสีมันเซลล์จะมีค่าฮิว ค่าน้้าหนักของสีและ ค่า
อ่ิมตัวของสี ซึ่งจัดเป็นคุณสมบัติในการมองเห็นสีของมนุษย์ ดังนั้น ระบบค่าสีมันเซลล์จึงเหมาะสมใน
การน้ามาใช้หาลักษณะสีปรากฏของแหล่งน้้า ซึ่งในงานวิจัยนี้ มีการใช้เครื่องมือที่มีชื่อว่า Color – 
matching ที่สามารถใช้มองผ่านลงไปในแหล่งน้้าธรรมชาติต่างๆ และจับคู่กับค่าสีมันเซลล์ที่ตรงกับสี
ปรากฏของแหล่งน้้านั้น เพ่ือบอกค่าสีของน้้าในระบบสีมันเซลล์ 
 เมื่อได้มีการก้าหนดวิธีการวิเคราะห์สีน้้าทิ้งมาตรฐานทางห้องปฏิบัติการที่สามารถบอกค่าสี
น้้าทิ้งในรูปของค่าสีหรือในหน่วย ADMI จึงท้าให้มีงานวิจัยที่จะหาความสัมพันธ์ของค่าสีกับดัชนี
คุณภาพน้้าค่าอ่ืนๆ และวิธีการวิเคราะห์สีน้้าทิ้งที่เหมาะสมกับน้้าทิ้ งที่มีความเข้มสีสูง จึงมีการศึกษา
การประเมินความสัมพันธ์ของวิธีการวิเคราะห์สีน้้าทิ้งด้วยวิธี ADMI Weighted-Ordinate 
Spectrophotometric Method  (3ADMI) กับวิธี 31ADMI (Kao C. M. et al. 2001) จากน้้าทิ้ง
โรงงานย้อมผ้า 10 แห่งในประเทศไต้หวัน พบว่า วิธีการวิเคราะห์สีน้้าทิ้งด้วยวิธี 3ADMI กับวิธี 
31ADMI มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส้าคัญ ควรเลือกใช้วิธีการวิเคราะห์สีน้้าทิ้งในวิธีใดวิธีหนึ่ง
เท่านั้น และจากการประเมินศักยภาพของระบบบ้าบัดน้้าทิ้ง พบว่า ระบบบ้าบัดน้้าทิ้งสามารถลดค่า 
COD ได้ (มากถึง 70%) แต่ไม่สามารถลดค่าสีของน้้าทิ้งที่ถูกปล่อยออกมาได้ ซึ่งพบว่า ค่าสีน้้าทิ้งใน
หน่วย ADMI จะไม่มีความสัมพันธ์กับค่า COD และค่า pH ส้าหรับงานวิจัยนี้ 
 นอกจากงานวิจัยที่มีการศึกษาการประเมินสีน้้าทิ้งในเชิงปริมาณแล้ว ส้าหรับแหล่งน้้า
สาธารณะทั่วไป ได้มีการศึกษาการจัดท้าการพัฒนาดัชนีคุณภาพน้้า (วนิดา ชูอักษร 2554) เพ่ือใช้ใน
การวิเคราะห์คุณภาพของแหล่งน้้าสาธารณะ โดยมีการรวบรวมข้อมูลเบื้องต้นและด้าเนินการ
วิเคราะห์คุณภาพน้้านอกสถานที่และในห้องปฏิบัติการ เมื่อได้ท้าการส้ารวจข้อมูลเบื้องต้นแล้วจึง
น้ามาวิเคราะห์ทางสถิติ โดยการหาค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน พร้อมกับการท้าแบบสอบถาม
ด้วยเทคนิคเดลฟายจากผู้เชี่ยวชาญ ซึ่งจะมีการตอบแบบสอบถามที่เป็นอิสระ โดยผู้เชี่ยวชาญจะเป็น
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ผู้ท้าการพิจารณาเลือกและก้าหนดระดับความส้าคัญ (Significant level) ของพารามิเตอร์ที่เป็นดัชนี
คุณภาพน้้าจากแบบสอบถาม แล้วจึงหาความสัมพันธ์ระหว่างคะแนนคุณภาพน้้ากับค่าต่างๆ ของ
พารามิเตอร์ และประมวลความสัมพันธ์ของพารามิเตอร์ออกมาในรูปแบบสมการทางคณิตศาสตร์ 
โดยค้านวณคุณภาพน้้าเป็น 0 ถึง 100 คะแนน ท้าให้สามารถบ่งชี้สถานการณ์คุณภาพน้้าเป็นระดับดี
มาก ดี พอใช้ เสื่อมโทรมและเสื่อมโทรมมาก โดยเปรียบเทียบกับเกณฑ์คุณภาพน้้าตามมาตรฐาน
แหล่งน้้าผิวดินตามประกาศคณะกรรมการสิ่งแวดล้อมแห่งชาติ ท้าให้ลดระยะเวลา ค่าใช้จ่ายในการ
วิเคราะห์คุณภาพน้้า สามารถแปลผลที่เข้าใจได้ง่าย รวมทั้งสามารถอธิบายสถานการณ์คุณภาพน้้าที่มี
การเปลี่ยนแปลงได้อย่างรวดเร็ว ซึ่งการใช้ดัชนีคุณภาพน้้าอย่างเหมาะสมในแต่ละพ้ืนที่เท่านั้น  
 ในการศึกษาการออกแบบกระบวนการการประเมินคุณภาพสีน้้าทิ้งนี้ ได้มีการจัดท้าดัชนี
คุณภาพน้้าทิ้งที่สามารถพยากรณ์ค่าสีจากความสัมพันธ์ของค่าสีกับดัชนีคุณภาพน้้าทิ้งค่าอ่ืนๆ ที่
ก้าหนด เพื่อเป็นเกณฑ์ในการก้าหนดค่าสีและบ่งชี้ความพึงรังเกียจของสีน้้าทิ้งในเชิงปริมาณได ้
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บทที่ 3 
วิธีด าเนินงานวิจัย 

 

3.1 รายละเอียดการด าเนินงานวิจัย 
  รายละเอียดการด้าเนินงานวิจัยทั้งหมด จะแสดงดังภาพที่ 3.1  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ช่วงที่ 
3 

ช่วงที่ 
1 

ช่วงที่ 
2 

ศึกษาทฤษฏี เอกสารงานวิจัยที่เก่ียวข้องและการประเมินสีน้้าทิ้งในปัจจุบัน
ของหน่วยงานราชการ 

 

ท้าการออกแบบกระบวนการการประเมินคุณภาพสีน้้าทิ้ง 

 

 

ท้าการออกแบบสอบถามและทบทวนความคิดเห็นจากผู้เชี่ยวชาญ 

ด้วยเทคนิคเดลฟาย 

 

เลือกแหล่งน้้าทิ้งตัวอย่างที่จะน้ามาใช้เป็นกรณีศึกษา 

 

ศึกษาเวลาที่เหมาะสมในการเก็บน้้าทิ้งที่อาจส่งผลต่อค่าสี
กับดัชนีคุณภาพน้้าค่าอ่ืนๆ 

  

 

ด้าเนินการประเมินคุณภาพสีน้้าทิ้งตามที่ออกแบบ ประกอบด้วย 

 

 

ภาพที่ 3.1 รายละเอียดงานวิจัย 
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ภาพที่ 3.1 รายละเอียดงานวิจัย (ต่อ) 

จากภาพที่ 3.1 สามารถอธิบายงานวิจัยดังกล่าว ดังต่อไปนี้ 

1. ช่วงที่ 1 ท้าการศึกษาทฤษฏี เอกสารงานวิจัยที่เกี่ยวข้องและการประเมินสีน้้าทิ้งใน
ปัจจุบันของหน่วยงานราชการ ดังนี้ 

 

ช่วงที่ 
4 

ช่วงที่ 
3 

ท้าการประมาณการมองเห็นสีน้้า
ทิ้งเพ่ือบอกความพึงรังเกียจเมื่อ
เทียบกับแถบสีน้้าทิ้งด้วยระบบสี

มันเซลล์ 

ท้าการประมาณการมองเห็นสีน้้าทิ้ง
เพื่อบอกความพึงรังเกียจเมื่อเทียบ

กับค่าดัชนีคุณภาพน้้าทาง
ห้องปฏิบัติการ 

 

 

สร้างความสัมพันธ์ของการประมาณ
การมองเห็นสีน้้าทิ้งเพ่ือบอกความพึง
รังเกียจเมื่อเทียบกับค่าดัชนีคุณภาพ

น้้าทางห้องปฏิบัติการในรูปแบบ
สมการถดถอยแบบเส้นตรง 

 

ไม่มีความสัมพันธ์
ความสัมพันธ์กัน 

มีความสัมพันธ์
กัน 

อภิปรายและสรุปผลงานวิจัย 

 

 

ช่วงที่ 
5 

วิเคราะห์ความสัมพันธ์ของการ
ประมาณการมองเห็นสีน้้าทิ้งเพ่ือ
บอกความพึงรังเกียจเมื่อเทียบกับ
แถบสีน้้าทิ้งด้วยระบบสีมันเซลล์ 

 

วิเคราะห์ความสัมพันธ์ของการ
ประมาณการมองเห็นสีน้้าทิ้งเพ่ือ

บอกความพึงรังเกียจเมื่อเทียบกับค่า
ดัชนีคุณภาพน้้าทางห้องปฏิบัติการ 
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  1.1 กฎหมายที่ใช้ในการอ้างอิงข้อก้าหนดเรื่องสีน้้าทิ้ง 

 ท้าการศึกษากฎหมายที่ใช้ในการก้าหนดค่าสีน้้าทิ้ง วิธีการวิเคราะห์สีน้้าทิ้ง ซึ่งในการศึกษา
ครั้งนี้ มีการเลือกใช้กฎหมายที่ อ้างอิงเกี่ยวกับข้อก้าหนดของน้้าทิ้งอุตสาหกรรมในประเทศไทย 
ประกอบด้วยประกาศฯ 2 ฉบับ คือ ประกาศกระทรวงวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและสิ่งแวดล้อม ฉบับ
ที่ 3 เรื่องก้าหนดมาตรฐานควบคุมการระบายน้้าทิ้งจากแหล่งก้าเนิดประเภทโรงงานอุตสาหกรรมและ
นิคมอุตสาหกรรม และประกาศกระทรวงอุตสาหกรรมฉบับที ่2 (พ.ศ. 2539) เรื่องก้าหนดคุณลักษณะ
ของน้้าทิ้งท่ีระบายออกจากโรงงาน ตามตารางที่ 3.1 พบว่า มีข้อก้าหนดของสีน้้าทิ้งต้อง “ไม่เป็นที่พึง
รงัเกียจ” เท่านั้น 

ตารางที่ 3.1 เกณฑ์มาตรฐานน้้าทิ้งจากโรงงานอุตสาหกรรมและนิคมอุตสาหกรรมส้าหรับดัชนีคุณ
ภาพสีน้้าทิ้ง (ส้านักอนามัยสิ่งแวดล้อม 2556) 

เกณฑ์มาตรฐานน้ าทิ้งจากโรงงานอุตสาหกรรมและนิคมอุตสาหกรรม ข้อก าหนด 
ประกาศกระทรวงอุตสาหกรรมฉบับที่ 2 (พ.ศ. 2539)  เรื่อง ก้าหนด
คุณลักษณะของน้้าทิ้งที่ระบายออกจากโรงงาน 

ไม่เป็นที่พึงรังเกียจ 

ประกาศกระทรวงวิทยาศาสตร์เทคโนโลยีและสิ่งแวดล้อม ฉบับที่ 3     
(พ.ศ. 2539) เรื่อง ก้าหนดมาตรฐานควบคุมการระบายน้้าทิ้ง 
จากแหล่งก้าเนิด ประเภทโรงงานอุตสาหกรรมและนิคมอุตสาหกรรม 

ไม่เป็นที่พึงรังเกียจ 

  

แต่ในรายงานประจ้าปี 2554 ของส้านักจัดการคุณภาพน้้า (ส้านักจัดการคุณภาพน้้า 2554)
ได้มีการก้าหนด (ร่าง)มาตรฐานน้้าทิ้งจากโรงงานอุตสาหกรรมที่ปรับแก้ไขตามการประชุมรับฟังความ
คิดเห็นเสนอเข้าที่ประชุมคณะท้างานปรับปรุงมาตรฐานฯ ครั้งที่ 1/2554 เมื่อวันที่ 16 สิงหาคม 
2554 ของกรมควบคุมมลพิษร่วมกับกรมโรงงานอุตสาหกรรม พบว่า มีการเปลี่ยนแปลงข้อก้าหนดสี
น้้าทิ้งที่ไม่เป็นที่พึงรังเกียจ เป็นค่าสีน้้าทิ้งที่วิเคราะห์ค่าสีได้ไม่เกิน 300 ADMI ซึ่งในปัจจุบันร่าง
ดังกล่าวยังอยู่ระหว่างเสนอคณะกรรมการควบคุมมลพิษเพ่ือพิจารณาให้ความเห็นชอบและน้าเสนอ
ต่อยังคณะกรรมการสิ่งแวดล้อมแห่งชาติเพ่ือประกาศและมีผลบังคับใช้ต่อไป และท้าการศึกษาการ
ประเมินคุณภาพสีน้้าทิ้งจากหน่วยงานราชการที่เกี่ยวข้องในการด้าเนินการประเมินคุณภาพสีน้้าทิ้ง
เมื่อถูกร้องเรียนจากประชาชน  

 1.2 ท้าการออกแบบสอบถามเพ่ือทบทวนความคิดเห็นจากผู้เชี่ยวชาญ ด้วยเทคนิคเดลฟาย 

 การออกแบบสอบถามเพ่ือทบทวนความคิดเห็นจากผู้เชี่ยวชาญโดยใช้เทคนิคเดลฟาย เป็น
การน้าความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญใน 3 ประเด็น คือ  
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(1) ปัจจัยที่ส่งผลต่อคุณภาพสีน้้าทิ้งส้าหรับภาคอุตสาหกรรม  

(2) วิธีการวิเคราะห์สีน้้าทิ้งตามมาตรฐานส้าหรับภาคอุตสาหกรรม  

(3) การหารูปแบบของการก้าหนดระดับสีน้้าทิ้งที่พึงรังเกียจ ซึ่งผลที่ได้จากการ
ทบทวนนั้นจะน้ามาใช้ในการออกแบบกระบวนการการประเมินคุณภาพสีน้้าทิ้ง ซึ่งมีรายละเอียด ดังนี้  

  1.2.1 กลุ่มตัวอย่างผู้เชี่ยวชาญ 

  กลุ่มตัวอย่างผู้เชี่ยวชาญที่ใช้ในการตอบแบบสอบถามด้วยเทคนิคเดลฟายนี้ เป็น
กลุ่มผู้เชี่ยวชาญทางด้านน้้าทิ้ง ประกอบด้วยนักวิชาการและเจ้าหน้าที่ภาครัฐ ที่เป็นกลุ่มตัวอย่าง
จ้านวน 20 ท่าน แต่ได้รับการตอบกลับเพียง 16 ท่าน โดยมีการก้าหนดเกณฑ์ในการคัดเลือก
ผู้เชี่ยวชาญต้องเป็นนักวิชาการและเจ้าหน้าที่ภาครัฐที่เป็นผู้เชี่ยวชาญและมีประสบการณ์การท้างานที่
เกี่ยวข้องกับน้้าทิ้งอุตสาหกรรม 

  1.2.2 การสร้างแบบสอบถามเดลฟาย 

  แบบสอบถามด้วยเทคนิคเดลฟายที่ใช้ในการออกแบบกระบวนการการประเมินคุณ
ภาพสีน้้าทิ้งนี้ มีการใช้แบบสอบถามในการถามความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญเป็นจ้านวน 2 รอบ มี
รายละเอียดดังต่อไปนี้ 

  (1) ศึกษารวบรวมข้อมูลในเรื่องวิธีการประเมินสีน้้าทิ้ง วิธีการเก็บน้้าทิ้ง รวมทั้ง
ปัจจัยที่ส่งผลต่อสีน้้าทิ้งในภาคอุตสาหกรรม และงานวิจัยทั้งในและต่างประเทศท่ีมีการน้าเสนอวิธีที่ใช้
ในการประเมินสีน้้าทิ้ง เพ่ือน้ามาสร้างเป็นแบบสอบถาม 

  (2) น้าข้อมูลที่ได้จากการศึกษาและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องมาสร้างแบบสอบถามในรอบ
ที่ 1 (ภาคผนวก ก) ซึ่งเป็นแบบสอบถามปลายเปิด เพ่ือถามความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญและ
ข้อเสนอแนะในประเด็นที่เก่ียวข้อง 3 ประเด็น คือ  

   (2.1) ปัจจัยที่ส่งผลต่อคุณภาพสีน้้าทิ้งส้าหรับภาคอุตสาหกรรม เพ่ือศึกษา
ปัจจัยที่ส่งผลต่อลักษณะสีน้้าทิ้งที่เกิดขึ้น เช่น ประเภทอุตสาหกรรม ดัชนีคุณภาพน้้า ฤดูกาลและ
เหตุการณ์ทางธรรมชาติต่างๆ เป็นต้น 

   (2.2) วิธีการวิเคราะห์สีน้้าทิ้งตามมาตรฐานส้าหรับภาคอุตสาหกรรม เพ่ือ
ศึกษาวิธีการที่เหมาะสมในการวิเคราะห์สีน้้าทิ้งและสอดคล้องกับการอ้างอิงตามกฎหมายที่ก้าหนดใน
ประเทศไทย จึงได้น้าวิธีการวิเคราะห์สีน้้าทิ้งมาจากคู่มือวิธีการวิเคราะห์น้้าทิ้ง Standard Methods 
for the Examination of Water and Wastewater ซึ่งเป็นของหน่วยงาน American Public 
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Health Association, American Water Work Association และWater Environment 
Federation ร่วมกันในการสร้างวิธีการวิเคราะห์สีน้้าทิ้งที่เป็นมาตรฐานสากล จัดท้าโดยประเทศ
สหรัฐอเมริกา (พิมพ์ครั้งที่ 21 ปี 2012) ซึ่งกฎหมายที่เป็นข้อก้าหนดของประกาศฯ ทั้ง 2 ฉบับ ที่
เกี่ยวข้องกับการวิเคราะห์ค่าดัชนีคุณภาพน้้าของไทยได้มีการน้าวิธีการวิเคราะห์ในคู่มือเล่มนี้มาใช้ใน
การวิเคราะห์ค่าดัชนีคุณภาพน้้าอ่ืนๆ ที่กฎหมายก้าหนดด้วย ยกเว้น วิธีการวิเคราะห์ค่าสีน้้าทิ้งที่ไม่ได้
มีการน้ามาก้าหนดไว้ 

   (2.3) การหารูปแบบของการก้าหนดระดับสีน้้าทิ้งที่พึงรังเกียจ เพ่ือศึกษา
รูปแบบที่สามารถใช้ก้าหนดระดับสีน้้าทิ้งที่พึงรังเกียจและลักษณะของสีน้้าทิ้งที่พึงรังเกียจได้ 

 1.2.3. น้าความคิดเห็นและข้อเสนอแนะจากผู้เชี่ยวชาญในรอบที่ 1 มาสรุปผลและสร้าง
แบบสอบถามในรอบที่ 2 (ภาคผนวก ก) ที่เป็นแบบสอบถามปลายปิด ในลักษณะการวัดภาพลักษณ์
อย่างง่าย (Simple attitude scaling) (ภัทรสินี  ภัทรโกศล 2550) ซึ่งจะเป็นค้าถามประเด็นเดียวที่
แสดงความคิดเห็นว่า เห็นด้วยหรือไม่เห็นด้วยเท่านั้น เพ่ือเป็นการยืนยันหรือเพ่ิมเติมข้อเสนอแนะของ
ผู้เชี่ยวชาญ 

 1.2.4. น้าแบบสอบถามรอบที่ 2 ไปให้ผู้เชี่ยวชาญแสดงความคิดเห็น พร้อมทั้งน้ามาสรุปผล
ความคิดเห็นเป็นร้อยละของความคิดเห็นที่เกิดขึ้นในค้าถามแต่ละข้อ 

 1.2.5. น้าผลสรุปที่ได้จากการแสดงความคิดเห็นจากผู้เชี่ยวชาญมาใช้เป็นกรอบในการ
ออกแบบกระบวนการการประเมินคุณภาพสีน้้าทิ้งต่อไป 

 1.2.6 การเก็บรวบรวมข้อมูล 

 ผู้วิจัยได้ด้าเนินการเก็บข้อมูลแบบสอบถาม ดังต่อไปนี้ 

  (1) นัดหมายผู้เชี่ยวชาญทั้ง 16 คน เพ่ือท้าการตอบแบบสอบถาม โดยแบ่งเป็น 2 
กรณี คือ 

   (1.1) ผู้เชี่ยวชาญให้การตอบรับและอนุญาตให้มาสัมภาษณ์ที่สถานที่ท้างาน
หรือสถานที่อ่ืนๆ ที่ผู้เชี่ยวชาญสะดวกในการตอบแบบสอบถาม  

   (1.2) ผู้เชี่ยวชาญให้การตอบรับแต่ไม่อนุญาตให้มาสัมภาษณ์ที่สถานที่
ท้างานหรือสถานที่อ่ืนๆ จึงด้าเนินการส่งทางไปรษณีย์พร้อมท้าหนังสือขอความอนุเคราะห์ในการตอบ
แบบสอบถาม  
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  (2) ผู้วิจัยท้าการสัมภาษณ์กับผู้เชี่ยวชาญในการตอบแบบสอบถามรอบที่ 1 เป็น
จ้านวน 6 ท่าน และเริ่มส่งแบบสอบถามทางไปรษณีย์ในวันที่ 12 มกราคม 2556 จ้านวน 10 ฉบับ 
โดยเก็บข้อมูลในวันที่ 2 กุมภาพันธ์ 2556 ถึงวันที่ 3 มีนาคม 2556 จึงได้แบบสอบถามคืนมาท้ังหมด  

  (3) ผู้วิจัยได้ท้าการสัมภาษณ์กับผู้เชี่ยวชาญในรอบที่ 2 เป็นจ้านวน 6 ท่าน(คนเดิม)  
และเริ่มส่งแบบสอบถามทางไปรษณีย์ในวันที่ 23 เมษายน 2556 จ้านวน 10 ฉบับ โดยเก็บข้อมูลใน
วันที่ 10 พฤษภาคม 2556 ถึงวันที่ 31 พฤษภาคม 2556 จึงได้แบบสอบถามคืนมาท้ังหมด  

  (4) ท้าการสรุปผลแบบสอบถามซึ่งใช้เวลาในการเก็บข้อมูลเกี่ยวกับแบบสอบถามนี้
เป็นระยะเวลา 5 เดือน 

 1.2.7 การวิเคราะห์ข้อมูล 

 ผู้วิจัยท้าการวิเคราะห์ข้อมูลแบบสอบถาม ดังต่อไปนี้ 

  (1) ในแบบสอบถามรอบที่ 1 เป็นแบบสอบถามปลายเปิด จะได้ความคิดเห็นจาก
ผู้เชี่ยวชาญในการตอบเชิงบรรยายและข้อเสนอแนะเพ่ิมเติม ซึ่งจะน้ามาสรุปผลและสร้างเป็น
แบบสอบถามในรอบท่ี 2 

  (2) ในแบบสอบถามรอบที่ 2 เป็นแบบสอบถามปลายปิด จะได้ความคิดเห็นจาก
ผู้เชี่ยวชาญในการตอบเห็นด้วยกับไม่เห็นด้วย แล้วจึงน้ามาคิดเป็นร้อยละความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญ 

2. ช่วงที่ 2 การออกแบบกระบวนการการประเมินคุณภาพสีน้้าทิ้งในการศึกษาครั้งนี้ ได้ท้า
การออกแบบกระบวนการเพ่ือสนับสนุนการประเมินคุณภาพสีน้้าทิ้งที่มีการด้าเนินอยู่ในปัจจุบัน ให้
สามารถบ่งชี้ความพึงรังเกียจของสีน้้าทิ้งได้ในเชิงปริมาณและมีความชัดเจนมากยิ่งขึ้น เนื่องจากค่าสี
น้้าทิ้งที่ถูกก้าหนดในกฎหมายและการประเมินในปัจจุบัน เป็นการประเมินคุณภาพสีน้้าทิ้งเพ่ือบอก
ความพึงรังเกียจที่มาจากความรู้สึกหรือในเชิงคุณภาพเท่านั้น ซึ่งไม่มีการบอกความพึงรังเกียจในเชิง
ปริมาณ ดังนั้น ในการศึกษาครั้งนี้ จึงออกแบบกระบวนการการประเมินคุณภาพสีน้้าทิ้งโดยน้าการ
ประมาณการมองเห็นสีน้้าทิ้งเพ่ือบอกความพึงรังเกียจที่เป็นการประเมินของหน่วยงานราชการมาใช้
ควบคู่กับวิธีการวิเคราะห์สีน้้าทิ้งตามวิธีการมาตรฐาน เพ่ือสนับสนุนการประเมินที่ใช้ในปัจจุบันให้มี
ความชัดเจนมากยิ่งข้ึน โดยวิธีการออกแบบกระบวนการการประเมินคุณภาพสีน้้าทิ้ง มีดังต่อไปนี้  

 2.1 ในการออกแบบกระบวนการการประเมินคุณภาพสีน้้าทิ้งในงานวิจัยนี้ เป็นการสนับสนุน
การประเมินคุณภาพสีน้้าทิ้งที่ใช้อยู่ให้มีความชัดเจนในการวิเคราะห์มากยิ่งขึ้น จึงต้องมีการศึกษาการ
ประเมินที่ใช้อยู่ในปัจจุบัน เพ่ือออกแบบการประเมินคุณภาพสีน้้าทิ้งให้มีขั้นตอนในการด้าเนินการ
ประเมินเป็นกระบวนการและสามารถประเมินคุณภาพสีน้้าทิ้งได้อย่างมีประสิทธิภาพและชัดเจนมาก
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ขึ้น นอกจากนี้ในการออกแบบกระบวนการการประเมินนั้นจะต้องมีความสอดคล้องกับกฎหมายที่ใช้
ในอ้างอิงในการศึกษาครั้งนี้ ตามข้อ 1.1 ในช่วงการศึกษาท่ี 1 

 2.2 น้าผลของการทบทวนความคิดเห็นจากผู้เชี่ยวชาญด้วยเทคนิคเดลฟาย มาเชื่อมโยงกับ
การออกแบบกระบวนการการประเมินคุณภาพสีน้้าทิ้ง เพ่ือให้ได้กระบวนการการประเมินคุณภาพสี
น้้าทิ้งที่เหมาะสมและสามารถน้าไปใช้ในการประเมินได้ 

 2.3 ท้าการเลือกใช้วิธีการวิเคราะห์สีน้้าทิ้งตามวิธีการวิเคราะห์มาตรฐานของคู่มือ Standard 
Methods for the Examination of Water and Wastewater ซึ่งเป็นของหน่วยงาน American 
Public Health Association, American Water Work Association และWater Environment 
Federation ร่วมกัน ในการสร้างวิธีการวิเคราะห์สีน้้าทิ้งที่เป็นมาตรฐานของสหรัฐอเมริกา (พิมพ์ครั้ง
ที่ 21 ปี 2012) เนื่องจากเป็นวิธีมาตรฐานสากลที่ได้รับการยอมรับและถูกก้าหนดให้น้ามาใช้ในการ
วิเคราะห์ค่าดัชนีคุณภาพน้้าค่าอ่ืนๆ ของน้้าทิ้งจากโรงงานอุตสาหกรรมและจากนิคมอุตสาหกรรม
ตามที่ประกาศในกฎหมายที่เกี่ยวข้องทั้ง 2 ฉบับ และส้าหรับวิธีการในการวิเคราะห์สีน้้าทิ้งที่จะ
น้ามาใช้เทียบกับการประมาณการมองเห็นสีน้้าทิ้งเพ่ือบอกความพึงรังเกียจของสีน้้าทิ้งนั้น จะเป็น
วิธีการวิเคราะห์สีน้้าทิ้งทั้งในลักษณะสีปรากฏและสีจริงรวมทั้งผลของการทบทวนความคิดเห็นจาก
ผู้เชี่ยวชาญด้วยเทคนิคเดลฟาย ซึ่งในการออกแบบกระบวนการประเมินคุณภาพสีน้้าทิ้งของการศึกษา
ครั้งนี้จะมีการใช้วิธีการวิเคราะห์สีน้้าทิ้งมาตรฐาน 2 วิธี ดังนี้ 

  (1) วิธีเปรียบเทียบทางสายตา (Visual Comparison Method) จะน้ามาใช้ในการ
วิเคราะห์สีน้้าทิ้งที่เป็นลักษณะสีปรากฏของตัวอย่างน้้าทิ้งที่อยู่ในขวดแก้วรูปชมพู่ ( flask) แล้วน้ามา
เทียบกับระบบสีมันเซลล์ เพ่ือบอกความพึงรังเกียจของตัวอย่างสีน้้าทิ้งและขอบเขตการยอมรับสีน้้า
ทิ้งท่ีไม่เป็นที่พึงเกียจจากระบบสีมันเซลล์ ที่ท้าการประมาณการมองเห็นแถบสีน้้าทิ้งจากกลุ่มตัวอย่าง
ของประชาชนในบริเวณใกล้แหล่งน้้าทิ้งที่ศึกษาและประชาชนทั่วไป (ในการออกแบบการศึกษาครั้งนี้
ได้แนวความคิดมาจากหลักการการหาค่าความเข้มกลิ่น (odor concentration) คือ ค่าแสดงสภาพ
กลิ่นซึ่งเป็นอัตราส่วนการเจือจางตัวอย่างอากาศที่มีกลิ่นด้วยอากาศบริสุทธิ์จนเกือบจะไม่สามารถรับ
กลิ่นได ้โดยท้าการวิเคราะห์กลิ่นด้วยการดม) (พระราชบัญญัติโรงงาน 2535) 

                (2) วิธีการ ADMI Weighted-Ordinate Spectrophotometric Method เป็นการ
วิเคราะห์สีน้้าทิ้งที่เป็นลักษณะค่าสีจริงของตัวอย่างน้้าทิ้งที่ท้าการศึกษาทางห้องปฏิบัติการ รวมทั้งค่า
ความขุ่น ค่าบีโอดีและซีโอดี ที่เป็นผลจากการวิเคราะห์น้้าทิ้งทางห้องปฎิบัติการด้วย 
 

3. ช่วงที่ 3 ด้าเนินการออกแบบกระบวนการการประเมินคุณภาพสีน้้าทิ้งตามที่ได้ออกแบบไว้
ในการศึกษาช่วงที่ 2 ซึ่งมีการด้าเนินกระบวนการ ดังต่อไปนี้ 
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 3.1 ศึกษาและเลือกแหล่งน้้าทิ้งตัวอย่างที่จะน้ามาใช้เป็นกรณีศึกษา โดยการคัดเลือกโรงงาน
อุตสาหกรรมจากโรงงานที่เข้าร่วมในโครงการตาสับปะรดสิ่งแวดล้อม จ.สมุทรปราการ เนื่องจากเป็น
โครงการที่มีโรงงานอุตสาหกรรมได้ให้ความร่วมมือในการแก้ไขปัญหาด้านสิ่งแวดล้อม รวมทั้งผลจาก
แบบสอบถามเดลฟายของผู้เชี่ยวชาญ แล้วจึงคัดเลือกเพียง 1 โรงงานที่มีการปล่อยน้้าทิ้งลงสู่แหล่งน้้า
สาธารณะและมีประชาชนในบริเวณดังกล่าวให้ความร่วมมือในการสอบถามข้อมูล และท้าการ
เปรียบเทียบกับแหล่งน้้าสาธารณะควบคุมที่ไม่มีโรงงานอุตสาหกรรมตั้งอยู่ในรัศมี 1.5 กิโลเมตร 1 
แห่ง เพื่อเปรียบเทียบลักษณะสีน้้าทิ้งท่ีเกิดขึ้น 

       3.2 ศึกษาเวลาที่เหมาะสมในการเก็บน้้าทิ้งที่อาจส่งผลต่อค่าสีกับดัชนีคุณภาพน้้าค่าอ่ืนๆ 
โดยท้าการศึกษาปัจจัยที่เกี่ยวข้องกับสีน้้าทิ้งโดยการออกแบบการทดลองเบื้องต้นและท้าการ
วิเคราะห์ทางสถิติ เพ่ือทดสอบสมมติฐานดังนี้ 

 สมมติฐาน เวลาที่เก็บตัวอย่างน้้าทิ้งไม่มีผลต่อค่าดัชนีคุณภาพน้้า คือ ค่าสี ค่าความขุ่น ค่าบี
โอดีและค่าซีโอดี ซึ่งสามารถแยกการตั้งสมมติฐานตามผลของเวลาที่มีต่อค่าดัชนีคุณภาพน้้าต่างๆ 
ดังต่อไปนี้ 

(1) เวลาที่เก็บตัวอย่างน้้าทิ้งไม่มีผลต่อค่าสี   

     H0: 8:00 = 11:00 = 14:00 

           เวลาที่เก็บตัวอย่างน้้าทิ้งมีผลต่อค่าสี 

                               H1: i  j ; i,j (มีอย่างน้อย 1 คู่ท่ีแตกต่างกัน) 

(2) เวลาที่เก็บตัวอย่างน้้าทิ้งไม่มีผลต่อค่าความขุ่น 

    H0: 8:00 = 11:00 = 14:00 

    เวลาที่เก็บตัวอย่างน้้าทิ้งมีผลต่อค่าความขุ่น 

             H1: i  j ; i,j (มีอย่างน้อย 1 คู่ท่ีแตกต่างกัน) 

  (3) เวลาที่เก็บตัวอย่างน้้าทิ้งไม่มีผลต่อค่าบีโอดี 

    H0: 8:00 = 11:00 = 14:00 
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             เวลาที่เก็บตัวอย่างน้้าทิ้งมีผลต่อค่าค่าบีโอดี 

                        H1: i  j ; i,j (มีอย่างน้อย 1 คู่ท่ีแตกต่างกัน) 

  (4) เวลาที่เก็บตัวอย่างน้้าทิ้งไม่มีผลต่อค่าซีโอดี  

    H0: 8:00 = 11:00 = 14:00 

          เวลาที่เก็บตัวอย่างน้้าทิ้งไม่มีผลต่อค่าซีโอดี 

             H1: i  j ; i,j (มีอย่างน้อย 1 คู่ท่ีแตกต่างกัน)  

 ทดสอบโดยการเก็บตัวอย่างน้้าทิ้งใน 3 ช่วงเวลา คือ เวลา 8:00 น., 11:00 น. และ 14:00 
น. ท้าซ้้าเป็นเวลา 3 วัน ในตัวอย่างน้้าทิ้งจากโรงงานและแหล่งน้้าสาธารณะควบคุม 

 ในการเก็บตัวอย่างน้้าส้าหรับโรงงานจะเก็บที่ปลายท่อน้้าทิ้งของโรงงงานและส้าหรับแหล่งน้้า
สาธารณะควบคุมจะเก็บที่จุดกึ่งกลางแหล่งน้้า ซึ่งวิธีที่ใช้ในการเก็บตัวอย่างน้้าทั้ง 2 แห่ง จะเป็นไป
ตามวิธีการเก็บตัวอย่างน้้าจากกรมควบคุมมลพิษ (ส้านักจัดการคุณภาพน้้า 2553) 

    3.3 ด้าเนินการประมาณการมองเห็นสีน้้าทิ้งเพ่ือบอกความพึงรังเกียจเทียบกับวิธีการ
วิเคราะห์สีน้้าทิ้งมาตรฐาน โดยเก็บตัวอย่างน้้าทิ้งแต่ละแห่งทั้งจากตัวอย่างน้้าทิ้งโรงงานและแหล่งน้้า
สาธารณะควบคุมปริมาตร 4,500 มล. แล้วน้ามาแบ่งออกเป็น 3 ส่วน คือ ส่วนที่ 1 ตัวอย่างน้้าทิ้ง
ปริมาตร 750 มล. จะน้ามาใช้ในการประมาณการมองเห็นสีน้้าทิ้งเมื่อเทียบกับแถบสีน้้าทิ้งด้วยระบบ
สีมันเซลล์ ส่วนที่ 2 ตัวอย่างน้้าทิ้งปริมาตร 1,000 มล. และส่วนที่ 3 ตัวอย่างน้้าทิ้งปริมาตร 2,750 
มล. จะน้ามาใส่ในขวดแก้วรูปชมพู่ (Flask) เพ่ือใช้ในการประมาณการมองเห็นสีน้้าทิ้งเพ่ือบอกความ
พึงรังเกียจเทียบกับค่าดัชนีคุณภาพน้้าทางห้องปฏิบัติการ มีรายละเอียดดังต่อไปนี้ 

    3.3.1 การคัดเลือกกลุ่มตัวอย่างของประชาชนเพ่ือท้าการประมาณการมองเห็นสีน้้า
ทิ้งเพ่ือบอกความพึงรังเกียจ 

 ในการคัดเลือกกลุ่มตัวอย่างของประชาชนในการศึกษาครั้งนี้ เพ่ือน้ามาท้าการประมาณการ
มองเห็นสีน้้าทิ้งเพ่ือบอกความพึงรังเกียจในกระบวนการการประเมินคุณภาพสีน้้าทิ้งที่ได้ออกแบบไว้ 
ซึ่งจะมีการแบ่งกลุ่มตัวอย่างของประชาชนเป็น 2 กลุ่มในแต่ละพ้ืนที่ที่ใช้ในการศึกษา ดังนี้ 

  (1) กลุ่มที่ 1 คือ กลุ่มตัวอย่างของประชาชนที่อยู่ใกล้บริเวณแหล่งน้้าทิ้งที่
ท้าการศึกษา หมายถึง กลุ่มตัวอย่างของประชาชนที่อยู่ใกล้บริเวณแหล่งน้้าทิ้งที่ท้าการศึกษาที่พัก
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อาศัยอยู่บริเวณนั้นและให้ความร่วมมือในการท้าการประมาณการมองเห็นสีน้้าทิ้งเพ่ือบอกความพึง
รังเกียจ โดยจะมีการค้านวณจ้านวนตัวอย่างของประชาชน 2 กรณี คือ 

   (1.1) กรณีที่ทราบจ้านวนประชาชนที่อยู่ใกล้บริเวณแหล่งน้้าทิ้งนั้น จะท้าการเปิด
ตารางของ Taro Yamane ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% และที่ระดับความคลาดเคลื่อน ±5% ซึ่งใน
การศึกษาตัวอย่างน้้าทิ้งจากโรงงานนี้ พบว่า กลุ่มตัวอย่างของประชาชนที่อยู่ใกล้บริเวณแหล่งน้้าทิ้ง
โรงงานย้อมผ้ามีจ้านวน 1,600 คน (สอบถามจากผู้น้าชุมชน) จึงได้ท้าการสุ่มจ้านวนตัวอย่างของ
ประชาชนโดยการเปิดตารางของ Taro Yamane ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% และที่ระดับความ
คลาดเคลื่อน ±5% ซึ่งจากการเปิดตาราง พบว่า จะต้องท้าการสุ่มตัวอย่างของประชาชนที่อยู่ใกล้
บริเวณแหล่งน้้าทิ้งโรงงานย้อมผ้าจ้านวน 319 คน 

      (1.2) กรณีที่ไม่ทราบจ้านวนประชาชนที่อยู่ใกล้บริเวณแหล่งน้้าทิ้งนั้น จะท้าการ
ค้านวณจ้านวนตัวอย่างจากสูตร Taro Yamane ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% โดยจะก้าหนดการสุ่ม
ตัวอย่าง (P) เป็น 50% หรือ 0.50 จากประชากรทั้งหมด ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% (Z=1.96) ซึ่ง
ยอมรับค่าความคลาดเคลื่อนจากการสุ่ม (e) ได้ 5% หรือ 0.05 สามารถค้านวณได้จากสูตร ต่อไปนี้ 

    n   =  [P(1-P)(Z)
2
]/e

2
  

     =  [(0.50)(1-0.50)(1.96)
2
]/(0.05)

2
 

                   = [(0.50)(0.50)(3.8416)]/0.0025 

                   = 0.9604/0.0025 = 384.16 หรือ = 384  

ดังนั้น กรณีไม่ทราบจ้านวนประชากรที่อยู่ใกล้บริเวณแหล่งน้้าทิ้งนั้น จะมีการก้าหนดสุ่ม
ตัวอย่างของประชาชนเป็นจ้านวน 384 คน ซึ่งในการศึกษาตัวอย่างน้้าทิ้งจากแหล่งน้้าสาธารณะ
ควบคุมนี้ พบว่า ไม่ทราบจ้านวนประชาชนในบริเวณที่เก็บตัวอย่างน้้าทิ้ง จึงมีการค้านวณจ้านวน
ตัวอย่างของประชาชนจากสูตรนี้ ซึ่งจะได้จ้านวนในการสุ่มตัวอย่างของประชาชนที่อยู่ใกล้แหล่งน้้า
สาธารณะควบคุมจ้านวน 384 คน 
 หลังจากนัน้จะสุ่มตัวอย่างของประชาชนโดยการสอบถามตามที่พักอาศัย(บ้าน) และร้านค้าที่
ใกล้บริเวณแหล่งน้้าทิ้งนั้น ซึ่งตัวอย่างของประชาชนที่น้ามาท้าการประมาณการมองเห็นต้องเป็น
ประชาชนที่อาศัยในบริเวณนั้น (บริเวณโรงงานและแหล่งน้้าสาธารณะควบคุม) และมีคุณสมบัติตรง
กับข้อก้าหนดส้าหรับผู้ที่จะมาท้าการประเมิน (ภาคผนวก ข) ซึ่งต้องผ่านการทดสอบตาบอดสีด้วยวิธี 
Ishihara Color Test เป็นจ้านวน  5 แผ่น (ธีรพัฒน์ เวชชประสิทธิ์ 2550) หลังจากนั้นจะเริ่ม
ด้าเนินการประมาณการมองเห็นสีน้้าทิ้งเพ่ือบอกความพึงรังเกียจเมื่อเทียบกับแถบสีน้้าทิ้งด้วยระบบสี
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มันเซลล์ใช้เวลาประมาณ 3 นาทีต่อคน และตามด้วยการประมาณการมองเห็นสีน้้าทิ้งเพ่ือบอกความ
พึงรังเกียจจากขวดแก้วรูปชมพู่ใช้เวลาประมาณ 1 นาทีต่อคน  

   (2) กลุ่มที่ 2 คือ กลุ่มตัวอย่างของประชาชนทั่วไป หมายถึง กลุ่มตัวอย่างของ
ประชาชนทั่วไปที่ไม่ได้อาศัยใกล้บริเวณแหล่งน้้าทิ้งที่ท้าการศึกษา ซึ่งจะต้องเคยพบเห็นแหล่งน้้า
สาธารณะและให้ความร่วมมือในการท้าการประมาณการมองเห็นสีน้้าทิ้งเพ่ือบอกความพึงรังเกียจได้ 
โดยจะมีการค้านวณจ้านวนตัวอย่างจากสูตร Taro Yamane ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% กรณีที่ไม่
ทราบจ้านวนประชาชน โดยจะก้าหนดการสุ่มตัวอย่าง (P) เป็น 50% หรือ 0.50 จากประชากร
ทั้งหมด ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% (Z=1.96) ซึ่งยอมรับค่าความคลาดเคลื่อนจากการสุ่ม (e) ได้ 5% 
หรือ 0.05 สามารถค้านวณได้จากสูตร ต่อไปนี้ 

    n   =  [P(1-P)(Z)
2

]/e
2

  

     =  [(0.50)(1-0.50)(1.96)
2

]/(0.05)
2

 

                   = [(0.50)(0.50)(3.8416)]/0.0025 

                   = 0.9604/0.0025 = 384.16 หรือ = 384  

ดังนั้น กรณีไม่ทราบจ้านวนประชากรทั่วไป จะมีการก้าหนดสุ่มตัวอย่างของประชาชนทั่วไปเป็น
จ้านวน 384 คน  
 หลังจากนั้นจะสุ่มตัวอย่างของประชาชนทั่วไป ซึ่งกลุ่มตัวอย่างของประชาชนทั่วไปที่
ท้าการศึกษาส้าหรับตัวอย่างน้้าทิ้งจากแหล่งน้้าสาธารณะควบคุมนั้น จะท้าการสุ่มตัวอย่างประชาชน
ห่างจากบริเวณเก็บตัวอย่างน้้าทิ้งจากแหล่งสาธารณะควบคุม 1.5 กิโลเมตร ซึ่งในการศึกษาครั้งนี้มี
แหล่งชุมชนที่ห่างจากบริเวณดังกล่าวจึงท้าให้สะดวกในการสุ่มตัวอย่างของประชาชนทั่วไปเป็น
จ้านวน 384 คน และส้าหรับกลุ่มตัวอย่างของประชาชนทั่วไปที่ท้าการศึกษาส้าหรับตัวอย่างน้้าทิ้ง
จากโรงงานนั้น จะท้าการสุ่มตัวอย่างประชาชนห่างจากบริเวณเก็บตัวอย่างน้้าทิ้งจากแหล่งน้้าทิ้ง
โรงงาน 1.5 กิโลเมตร ซึ่งในการศึกษาครั้งนี้ ได้เก็บตัวอย่างที่บริเวณท่าเรือ จ้านวน 384 คนเช่นกัน 
ซึ่งการสุ่มตัวอย่างของประชาชนที่น้ามาท้าการประมาณการมองเห็นนั้นต้องเป็นประชาชนที่ เคยพบ
เห็นแหล่งน้้าสาธารณะทั่วไปและมีคุณสมบัติตรงกับข้อก้าหนดส้าหรับผู้ที่จะมาท้าการประเมิน
(ภาคผนวก ข) และต้องผ่านการทดสอบตาบอดสีด้วยวิธี Ishihara Color Test เป็นจ้านวน 5 แผ่น 
(ธีรพัฒน์ เวชชประสิทธิ์ 2550) หลังจากนั้นจะด้าเนินการประมาณการมองเห็นสีน้้าทิ้งเพ่ือบอกความ
พึงรังเกียจเมื่อเทียบกับแถบสีน้้าทิ้งด้วยระบบสีมันเซลล์ใช้เวลาประมาณ 3 นาทีต่อคน และตามด้วย
การประมาณการมองเห็นสีน้้าทิ้งเพ่ือบอกความพึงรังเกียจจากขวดแก้วรูปชมพู่ใช้เวลาประมาณ 1 
นาทีต่อคน  
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              3.3.2 การประมาณการมองเห็นสีน้้าทิ้งเพ่ือบอกความพึงรังเกียจเมื่อเทียบกับแถบสี
น้้าทิ้งด้วยระบบสีมันเซลล์ 

 ด้าเนินการประมาณการมองเห็นสีน้้าทิ้งเพ่ือบอกความพึงรังเกียจเมื่อเทียบกับแถบสีน้้าทิ้ ง
ด้วยระบบสีมันเซลล์ แสดงตามภาพที่ 3.2 โดยจะน้าตัวอย่างน้้าทิ้งจากโรงงานที่เจือจางด้วยน้้ากลั่นใน
อัตราส่วนต่างๆ น้ามาเทียบกับระบบสีมันเซลล์ ตามภาพที่ 3.3 หลังจากนั้นจะได้แถบสีน้้าทิ้งเจือจาง
แสดงดังภาพที่ 3.4 มาท้าการประมาณการมองเห็นเพ่ือหาขอบเขตของสีน้้าทิ้งที่ไม่เป็นที่พึงรังเกียจ
จากกลุ่มตัวอย่างของประชาชน 2 กลุ่ม คือ กลุ่มตัวอย่างของประชาชนที่อยู่ใกล้บริเวณโรงงานกับ
กลุ่มตัวอย่างของประชาชนทั่วไป เพ่ือศึกษาความแตกต่างของการประมาณการมองเห็นสีน้้าทิ้งและ
ความพึงรังเกียจสีน้้าทิ้งของประชาชนที่อาศัยต่างสภาพแวดล้อมกัน 

ส้าหรับตัวอย่างน้้าทิ้งจากแหล่งน้้าสาธารณะควบคุมจะท้าการเจือจางน้้าทิ้งและเทียบกับ
ระบบสีมันเซลล์เช่นกัน หลังจากนั้นน้าแถบสีน้้าทิ้งเจือจางมาท้าการประมาณการมองเห็นเพ่ือหา
ขอบเขตของสีน้้าทิ้งที่ไม่เป็นที่พึงรังเกียจจากกลุ่มตัวอย่างของประชาชน 2 กลุ่ม คือ กลุ่มตัวอย่างของ
ประชาชนที่อยู่ใกล้บริเวณแหล่งน้้าสาธารณะควบคุมและกลุ่มตัวอย่างของประชาชนทั่วไป เพ่ือศึกษา
ความแตกต่างของการประมาณการมองเห็นแถบสีน้้าทิ้งและความพึงรังเกียจสีน้้าทิ้งของประชาชนที่
อาศัยต่างสภาพแวดล้อมกัน  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

การประมาณการมองเห็นสีน้้าทิ้งเพ่ือบอกความพึงรังเกียจเมื่อเทียบกับแถบสีน้้าทิ้งด้วย
ระบบสีมันเซลล์ 

 
น้าตัวอย่างน้้าทิ้งส่วนที่ 1 ปริมาตร 750 มล. มาเจือจางในในขวดแก้วรูปชมพู่ขนาด 

250 มล. อัตราส่วนน้้าทิ้งต่อน้้ากลั่นเป็น4:1, 3:2, 2:3 และ 1:4  และ 1:4  

น้าน้้าทิ้งและน้้าทิ้งเจือจางที่ได้มาเทียบกับค่าสีในระบบสีมันเซลล์เพ่ือน้ามา
ท้าเป็นแถบสีน้้าทิ้งเจือจาง 

น้าแถบสีน้้าทิ้งเจือจางมาท้าการประมาณการมองเห็นเพ่ือหาขอบเขตของสี
น้้าทิ้งที่ไม่เป็นที่พึงรังเกียจจากกลุ่มตัวอย่างของประชาชนทั้ง 2 กลุ่ม 

ภาพที่ 3.2 การประมาณการมองเห็นสีน้้าทิ้งเพ่ือบอกความพึงรังเกียจเมื่อเทียบกับแถบสีน้้าทิ้ง
ด้วยระบบสีมันเซลล์ 
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ภาพที่ 3.3 ตัวอย่างน้้าทิ้งจากโรงงานที่เจือจางด้วยน้้ากลั่นในอัตราส่วนต่างๆ 

 

 
 

ภาพที่ 3. 4 แถบสีน้้าทิ้งเจือจางจากโรงงานด้วยระบบค่าสีมันเซลล์ 

               3.3.3 การประมาณการมองเห็นสีน้้าทิ้งเพ่ือบอกความพึงรังเกียจเมื่อเทียบกับค่า
ดัชนีคุณภาพน้้าทางห้องปฏิบัติการ  

 การด้าเนินการประมาณการมองเห็นสีน้้าทิ้งเพ่ือบอกความพึงรังเกียจเมื่อเทียบกับ
ค่าดัชนีคุณภาพน้้าทางห้องปฏิบัติการ แสดงตามภาพที่ 3.5 โดยการน้าตัวอย่างน้้าทิ้งส่วนที่  2 
ปริมาตร 1,000 มล. มาใส่ในขวดแก้วรูปชมพู่แล้วน้ามาท้าการประมาณการมองเห็นตัวอย่างสีน้้าทิ้ง
ในขวดแก้วรูปชมพู่จากกลุ่มตัวอย่างของประชาชน 2 กลุ่มเดิมจากการประมาณการมองเห็นสีน้้าทิ้ง
เพ่ือบอกความพึงรังเกียจเมื่อเทียบกับแถบสีน้้าทิ้งระบบสีมันเซลล์ในข้อ 3.3.2 คือ กลุ่มตัวอย่างของ
ประชาชนที่อยู่ใกล้บริเวณโรงงานกับกลุ่มตัวอย่างของประชาชนทั่วไป และส้าหรับตัวอย่างน้้าทิ้งจาก
แหล่งน้้าสาธารณะควบคุมก็ด้าเนินการเหมือนกับตัวอย่างน้้าทิ้งจากโรงงานเช่นกัน หลังจากนั้นจึงน้า
ตัวอย่างน้้าทิ้งในส่วนที่ 3 ปริมาตร 2,750 มล. ของแต่ละแห่ง ทั้งจากตัวอย่างน้้าทิ้งโรงงานและแหล่ง
น้้าสาธารณะควบคุม มาวิเคราะห์ค่าดัชนีคุณภาพน้้าทางห้องปฏิบัติการ ได้แก่ ค่าสี (Color) ค่าความ
ขุ่น (Turbidity) ค่าบีโอดี (BOD) และค่าซีโอดี (COD) เพ่ือศึกษาค่าดัชนีคุณภาพน้้าที่มีความสัมพันธ์
กับสีน้้าทิ้งที่พึงรังเกียจในส่วนที่ 2 

 

3:2 4:1 2:3 1:4 ตัวอย่างน า้ทิง้ 

ตัวอย่างน้ าท้ิง 4:1 3:2 2:3 1:4 
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4. ช่วงที่ 4 ท้าวิเคราะห์ความสัมพันธ์ของการประมาณการมองเห็นสีน้้าทิ้งเพ่ือบอกความพึง
รังเกียจเทียบกับวิธีการวิเคราะห์สีน้้าทิ้งมาตรฐาน ดังต่อไปนี้ 

            4.1 การประมาณการมองเห็นสีน้้าทิ้งเพ่ือบอกความพึงรังเกียจเมื่อเทียบกับแถบสีน้้าทิ้ง
ด้วยระบบสีมันเซลล์ 

 วิเคราะห์ความสัมพันธ์ของการประมาณการมองเห็นสีน้้าทิ้งเพ่ือบอกความพึงรังเกียจ
เมื่อเทียบกับแถบสีน้้าทิ้งด้วยระบบสีมันเซลล์ โดยการศึกษาความสัมพันธ์ของสีน้้าทิ้งท่ีไม่เป็นที่พึง
รังเกียจกับค่าสีมันเซลล์ของน้้าทิ้งนั้น 

               4.2 การประมาณการมองเห็นสีน้้าทิ้งเพ่ือบอกความพึงรังเกียจเมื่อเทียบกับค่าดัชนี
คุณภาพน้้าทางห้องปฏิบัติการ 

 วิเคราะห์ความสัมพันธ์ของการประมาณการมองเห็นสีน้้าทิ้งเพ่ือบอกความพึงรังเกียจเมื่อ
เทียบกับค่าดัชนีคุณภาพน้้าทางห้องปฏิบัติการ โดยน้าค่าดัชนีคุณภาพน้้าทั้ง 4 พารามิเตอร์ คือ ค่าสี 
ค่าความขุ่น ค่าบีโอดีและค่าซีโอดี ที่วิเคราะห์ได้ทางห้องปฏิบัติมาหาความสัมพันธ์กับการประมาณ

น้าตัวอย่างน้้าทิ้งส่วนที่ 2 ปริมาตร
1,000 มล.  ใส่ในขวดแก้วรูปชมพู่ 

ผลการประมาณการมองเห็นความพึงรังเกียจและค่า
ดัชนีคุณภาพน้้าทางห้องปฏิบัติการ  

ท้าการประมาณการมองเห็นตัวอย่างสีน้้าทิ้ง
ในขวดแก้วรูปชมพู่ด้วยกลุ่มตัวอย่างของ

ประชาชนทั้ง 2 กลุ่ม 

 

การประมาณการมองเห็นสีน้้าทิ้งเพ่ือบอกความพึงรังเกียจเมื่อเทียบกับค่าดัชนี
คุณภาพน้้าทางห้องปฏิบัติการ 

 

น้าตัวอย่างน้้าทิ้งส่วนที่ 3 ปริมาตร              
2,750 มล.  มาวิเคราะห์ค่าดัชนีคุณภาพน้้า
ทางห้องปฏิบัติการ ได้แก่ ค่าสี ค่าความขุ่น     

ค่าบีโอดีและค่าซีโอดี 

ภาพที่ 3.5 การประมาณการมองเห็นสีน้้าทิ้งเพ่ือบอกความพึงรังเกียจเมื่อเทียบกับค่าดัชนีคุณภาพน้้า
ทางห้องปฏิบัติการ 
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การมองเห็นสีน้้าทิ้งเพ่ือบอกความพึงรังเกียจจากขวดแก้วรูปชมพู่ แล้วจึงน้าค่าดัชนีคุณภาพน้้าที่มี
ความสัมพันธ์กับสีน้้าทิ้งที่พึงรังเกียจมาหาความสัมพันธ์ทางสถิติกับค่าดัชนีคุณภาพน้้าค่าอ่ืนๆ  

       จากการวิเคราะห์ค่าสีกับดัชนีคุณภาพน้้าต่างๆ ทางห้องปฏิบัติการ ถ้าค่าดัชนีคุณภาพน้้าที่ได้
จากการวิเคราะห์ไม่มีความสัมพันธ์กัน จะส่งผลให้ไม่สามารถหาความสัมพันธ์ของการประมาณการ
มองเห็นสีน้้าทิ้งเพ่ือบอกความพึงรังเกียจเทียบกับค่าดัชนีคุณภาพน้้าทางห้องปฏิบัติ การในรูปแบบ
สมการถดถอยแบบเส้นตรงได้ ดังนั้น ถ้าผลจากการวิเคราะห์ทางห้องปฏิบัติการไม่มีความสัมพันธ์กัน 
จะต้องท้าการศึกษาหาค่าดัชนีคุณภาพน้้าทางห้องปฏิบัติค่าอ่ืนๆ ที่นอกเหนือจากการศึกษาในครั้ง
แรก เพ่ือหาความสัมพันธ์กับสีน้้าทิ้งที่พึงรังเกียจต่อไป แต่ถ้ามีความสัมพันธ์กันให้ท้าการวิเคราะห์
ความสัมพันธ์ของการประมาณการมองเห็นสีน้้าทิ้งเพ่ือบอกความพึงรังเกียจเทียบกับค่าดัชนีคุณภาพ
น้้าทางห้องปฏิบัติการในรูปแบบสมการถดถอยแบบเส้นตรง โดยการสร้างสมการถดถอยแบบเส้นตรง
เพ่ือใช้ในการพยากรณ์ค่าสีของสีน้้าทิ้งในการบ่งชี้ความพึงรังเกียจของสีน้้าทิ้งนั้น ซึ่งจะน้าผลการ
วิเคราะห์ค่าดัชนีคุณภาพน้้าทั้ง 4 พารามิเตอร์ คือ ค่าสี ค่าความขุ่น ค่าบีโอดีและค่าซีโอดี มาท้าการ
วิเคราะห์ทางสถิติเพ่ือคัดเลือกดัชนีคุณภาพน้้าที่เหมาะสมในการน้ามาสร้างสมการ โดยศึกษาจากค่า
สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ (Coefficient Correlation) คือ ค่า r ถ้าค่า r ของตัวแปรทั้ง 2 มีค่าเข้าใกล้ 1 
แสดงว่าตัวแปรทั้งสองมีความสัมพันธ์กัน เมื่อทราบค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ จะท้าให้ทราบ
ความสัมพันธ์ของดัชนีคุณภาพน้้าทั้ง 4 พารามิเตอร์ แล้วจึงน้าดัชนีคุณภาพน้้าที่มีความสัมพันธ์กันมา
ท้าการสร้างสมการถดถอยแบบเส้นตรงด้วยการวิเคราะห์การถดถอยเชิงเส้น (Linear Regression 
Analysis) และจะน้าสมการดังกล่าวไปใช้ในการพยากรณ์ค่าสีของน้้าทิ้งเพ่ือบ่งชี้ความพึงรังเกียจได้ 

5. ช่วงที่ 5 อภิปรายและสรุปผลงานวิจัย โดยการวิเคราะห์ผลการศึกษาที่ได้ด้วยวิธีทางสถิติ
และสรุปผลการศึกษา พร้อมทั้งข้อเสนอแนะและอุปสรรคที่เกิดขึ้นในการศึกษาครั้งนี้ 
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บทที่ 4 
ผลการออกแบบกระบวนการการประเมินคุณภาพสีน้ าทิ้ง 

 

 ในการออกแบบกระบวนการการประเมินคุณภาพสีน้้าทิ้งครั้งนี้ ได้แนวทางในการออกแบบ
จากผลการศึกษาการด้าเนินงานของหน่วยงานราชการที่เกี่ยวข้องกับสีน้้าทิ้ง เพ่ือน้ามาใช้ในการ
ออกแบบกระบวนการให้สอดคล้องกับการด้าเนินงานที่ท้าการประเมินคุณภาพสีน้้าทิ้งและผลจาก
แบบสอบถามของกลุ่มตัวอย่างผู้เชี่ยวชาญด้วยเทคนิคเดลฟาย น้ามาเชื่อมโยงกันและน้ามาใช้ในการ
ออกแบบกระบวนการการประเมินคุณภาพสีน้้าทิ้ง ดังต่อไปนี้ 

4.1 ผลการศึกษาการด าเนินงานของหน่วยงานราชการที่เกี่ยวข้องกับสีน้ าทิ้ง 
 ในปัจจุบันการด้าเนินงานของหน่วยงานราชการที่เกี่ยวข้องกับสีน้้าทิ้งมักเกิดขึ้นเมื่อมีข้อ
ร้องเรียนจากประชาชน ซึ่งในการจัดการกับปัญหาข้อร้องเรียนนั้น พบว่า จะมีปัญหาร้องเรียนในเรื่อง
สีน้้าทิ้งตลอดทั้งปีแต่จะพบมากในช่วงฤดูฝน ซึ่งเมื่อได้รับปัญหาข้อร้องเรียนแล้วจะมีการจัดการ
ปัญหาดังกล่าว ตามภาพที่ 4.1 เป็นข้อมูลที่ได้จากการสัมภาษณ์เจ้าหน้าที่ฝ่ายตรวจและบังคับการ
กรมควบคุมมลพิษ (สัมภาษณ์ทางโทรศัพท์ วันจันทร์ที่ 27 สิงหาคม พ.ศ. 2555) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รับแจ้งเรื่องร้องเรยีนปัญหาสีน้้าท้ิง 

ตรวจสอบสถานท่ีร้องเรยีนและเกบ็ตัวอย่างน้้า
ทิ้งจากบริเวณดังกล่าว 

เก็บตรวจอย่างน้้าทิ้งเพื่อน้าไปวิเคราะห์
ดัชนีคุณภาพน้้าค่าต่างๆ 

ส้าหรับสีน้้าท้ิงจะมีการประมาณการมองเห็นจาก
แหล่งน้้าบริเวณนั้นและจดบันทึก 

ภาพที่ 4.1 แผนผังการด้าเนินงานของหน่วยงานราชการเมื่อได้รับเรื่องร้องเรียน 
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ภาพที่ 4.1 แผนผังการด้าเนินงานของหน่วยงานราชการเมื่อได้รับเรื่องร้องเรียน (ต่อ) 

  (1) เดินทางไปตรวจสอบแหล่งน้้าสาธารณะที่ถูกร้องเรียน เพ่ือเก็บตัวอย่างน้้ามาท้า
การวิเคราะห์ค่าดัชนีคุณภาพน้้าตามที่ก้าหนดไว้ โดยจะมีการเก็บน้้า 2 จุด คือ จุดแรกจะเป็นบ่อที่พัก
น้้าก่อนปล่อยลงสู่แหล่งน้้าสาธารณะและจุดที่ 2 จะเป็นจุดในแหล่งน้้าสาธารณะที่ประชาชนร้องเรียน 

  (2) เมื่อท้าการวิเคราะห์ดัชนีคุณภาพน้้าต่างๆแล้ว ก็จะมีการจดบันทึกรายงานค่า
ดัชนีคุณภาพน้้าท่ีตรวจสอบได้ ส่วนในเรื่องสีน้้าทิ้งนั้นจะท้าการประมาณการมองเห็นจากแหล่งน้้าจริง
และบันทึกผลลักษณะทางกายภาพเท่านั้น 

  (3) ถ้าผลการวิเคราะห์ค่าดัชนีคุณภาพน้้าตัวใดที่เกินค่ามาตรฐานก็จะส่งข้อมูล
กลับไปให้โรงงานที่มีการปล่อยน้้าทิ้งนั้นปรับปรุงแก้ไขต่อไป 

 จากการด้าเนินงานในการแก้ไขปัญหาข้อร้องเรียนเรื่องสีน้้าทิ้งของหน่วยงานราชการที่
เกี่ยวข้องกับสีน้้าทิ้ง พบว่า ในการประเมินคุณภาพสีน้้าทิ้งจะเป็นการประเมินทางด้านกายภาพของสี
น้้าทิ้งและจะมีการประมาณการมองเห็นสีน้้าทิ้งเพียงเท่านั้น แล้วจึงบันทึกข้อมูลดังกล่าว ซึ่งลักษณะ
ดังกล่าวยังไม่สามารถเป็นการประเมินคุณภาพสีน้้าทิ้งที่บ่งชี้ความพึงรังเกียจได้อย่างชัดเจน ดังนั้น ใน
การศึกษานี้จึงได้ท้าการออกแบบกระบวนการการประเมินคุณภาพสีน้้าทิ้งเพ่ือสนับสนุนการประเมิน
คุณภาพสีที่มีการด้าเนินอยู่ให้มีความชัดเจนและเป็นกระบวนการมากยิ่งขึ้น 

 

ผลการวิเคราะห์ค่า
ดัชนีคุณภาพน้้า 

บันทึกข้อมูลที่ไดร้ับ
การร้องเรียน 

ผ่านเกณฑ์ที่ก้าหนด 

ไม่ผา่นเกณฑ์ที่ก้าหนด 

แจ้งโรงงานท่ีเกี่ยวข้องให้ทราบ 



 56 

4.2 ผลจากความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญในแบบสอบถามการออกแบบกระบวนการการประเมิน
คุณภาพสีน้ าทิ้งด้วยเทคนิคเดลฟาย 
 ความคิดเห็นจากผู้เชี่ยวชาญในแบบสอบถามการออกแบบกระบวนการการประเมินคุณ
ภาพสีน้้าทิ้งด้วยเทคนิคเดลฟายนี้ ได้ท้าการเก็บข้อมูลจากการตอบแบบสอบถามจากผู้เชี่ยวชาญที่
เกี่ยวข้องในเรื่องสีน้้าทิ้งจ้านวน 16 ท่าน ซึ่งประกอบด้วย ผู้เชี่ยวชาญในหน่วยงานกรมคุมมลพิษ ส่วน
น้้าเสียอุตสาหกรรม(3 ท่าน) และส่วนน้้าเสียชุมชน(3 ท่าน), ผู้เชี่ยวชาญจากรมโรงงาน(3 ท่าน), 
ผู้เชี่ยวชาญจากอุตสาหกรรมจังหวัดสมุทรปราการ(1 ท่าน), ผู้เชี่ยวชาญจากศูนย์วิจัยและฝึกอบรม
ด้านสิ่งแวดล้อม(1 ท่าน), ผู้เชี่ยวชาญจากห้องปฎิบัติการสิ่งแวดล้อม มหาวิทยาลัยราชภัฎสวนดุสิต    
(3 ท่าน) รวมทั้งอาจารย์ที่เชี่ยวชาญด้านสิ่งแวดล้อม จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย(2 ท่าน) ซึ่งได้ท้าการ
เก็บข้อมูล รวบรวมข้อมูลและวิเคราะห์ผลจากการตอบแบบสอบถามในรอบที่ 1 ซึ่งสามารถสรุปผลได้
ดังต่อไปนี้  

 4.2.1 ผลสรุปจากแบบสอบถามความคิดเห็นด้วยเทคนิคเดลฟายรอบที่ 1 ในด้านปัจจัยที่
ส่งผลต่อสีน้้าทิ้งในภาคอุตสาหกรรม มีดังนี ้

(1)  ประเภทของอุตสาหกรรมที่มีการปล่อยสีน้้าทิ้งมากท่ีสุด 3 ล้าดับ คือ  

ล้าดับที่ 1 อุตสาหกรรมสิ่งทอและฟอกย้อม 

ล้าดับที่ 2 อุตสาหกรรมเครื่องหนังและฟอกหนัง  

ล้าดับที่ 3 อุตสาหกรรมผลิตสีอื่นๆ ที่ระบุ เช่น ย้อมผ้า อุตสาหกรรมผลิตสีที่ไม่ใช่สี
ทาบ้าน  

 ผู้เชี่ยวชาญให้ความคิดเห็นว่า ในอุตสาหกรรมสิ่งทอและฟอกย้อมจะมีการใช้ปริมาณน้้าใน
กระบวนการผลิตย้อมผ้ามากและมีการใช้สีในกระบวนการผลิต ท้าให้น้้าทิ้งมีสีเข้ม ซึ่งเกิดจากสีย้อม
ส่วนเกินหลังการย้อมถูกระบายออกมาและการบ้าบัดน้้าในปัจจุบันยังไม่มีประสิทธิภาพเพียงพอที่จะ
บ้าบัดสีน้้าทิ้ง ซึ่งกระบวนการย้อมสีด้ายและผ้าจะมีสีน้้าทิ้งท่ีเป็นสีที่ก้าจัดได้ยาก 

  ซึ่งประเภทของอุตสาหกรรมที่มีการปล่อยสีน้้าทิ้งน้อยที่สุด 3 ล้าดับ คือ 

  ล้าดับที่ 1 อุตสาหกรรมอิเลกทรอนิกส์  

  ล้าดับที่ 2 อุตสาหกรรมเหล็กและเหล็กกล้า  

ล้าดับที่ 3 อุตสาหกรรมยานยนต์  
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ผู้เชี่ยวชาญให้ความคิดเห็นว่า ทั้ง 3 กระบวนการจะมีการใช้น้้าในกระบวนการผลิตค่อนข้าง
น้อยและไม่ค่อยใช้น้้าในการล้างชิ้นงาน สีน้้าทิ้งท่ีถูกปล่อยออกมาจึงมไีม่ค่อยมีสี  

 ดังนั้น ในการออกแบบสอบถามในรอบที่ 2 จึงมีการจัดล้าดับของประเภทอุตสาหกรรมที่มี
การปล่อยสีน้้าทิ้งลงสู่แหล่งน้้าสาธารณะ ดังนี้ 

  ล้าดับที่ 1 อุตสาหกรรมสิ่งทอและฟอกย้อม (พิมพ์ผ้า) 

        ล้าดับที่ 2 อุตสาหกรรมเครื่องหนังและฟอกหนัง 

       ล้าดับที่ 3 อุตสาหกรรมที่มีการผลิตสีอื่นๆ เช่น สีทาบ้าน ยกเว้นสีผง 

        ล้าดับที่ 4 อุตสาหกรรมอิเลกทรอนิกส์   

       ล้าดับที่ 5 อุตสาหกรรมเหล็กและเหล็กกล้า 

 (2) สีน้้าทิ้งจะมีความสัมพันธ์กับดัชนีคุณภาพน้้าดังต่อไปนี้ 

- ค่าสี จะมีความสัมพันธ์กับสีน้้าทิ้งท่ีมีผู้เชี่ยวชาญเห็นด้วยร้อยละ 100.00   
- ค่าซีโอดี (ปริมาณออกซิเจนทั้งหมดที่ต้องใช้เพ่ือออกซิเดชันสารอินทรีย์ในน้้าด้วย

สารเคมี ) จะมีความสัมพันธ์กับสีน้้าทิ้งท่ีมีผู้เชี่ยวชาญเห็นด้วยร้อยละ 87.50 
- ค่าความขุ่น จะมีความสัมพันธ์กับสีน้้าทิ้งท่ีมีผู้เชี่ยวชาญเห็นด้วยร้อยละ 75.00 
- ค่าบีโอดี  (ปริมาณออกซิเจนที่จุลินทรีย์ใช้ในการย่อยสลายสารอินทรีย์ )              

จะมีความสัมพันธ์กับสีน้้าทิ้งท่ีมีผู้เชี่ยวชาญเห็นด้วยร้อยละ 43.75 
- ค่าอ่ืนๆ จะมีความสัมพันธ์กับสีน้้าทิ้งที่มีผู้เชี่ยวชาญเห็นด้วยร้อยละ 37.5 เช่น ค่า 

TDS (ปริมาณของแข็งที่ละลายในน้้า) ค่าของแข็งแขวนลอยและโลหะหนักมีสี 
ผู้เชี่ยวชาญให้ความเห็นว่า ค่าสีเป็นพารามิเตอร์ที่ใช้วัดค่าสีโดยตรง ความเข้มของสีอาจ

เปลี่ยนแปลงไปตามค่าสีที่เกิดขึ้น บางครั้งการตกตะกอนหรือการบ้าบัดทางชีวภาพไม่สามารถบ้าบัด
ได้หมด การบ้าบัดทางเคมีจะก้าจัดสีออกได้บางส่วนแต่ไม่ทั้งหมด  

ดังนั้น ในการออกแบบสอบถามในรอบที่ 2 จึงมีการจัดล้าดับดัชนีคุณภาพน้้าที่มี
ความสัมพันธ์กับสีน้้าทิ้ง เพ่ือให้ได้ข้อสรุปที่ชัดเจน ดังนี้ 

ล้าดับที่ 1 ค่าสี  (Color) 
ล้าดับที่ 2 ค่าความขุ่น (Turbidity) 
ล้าดับที่ 3 ค่าซีโอด ี(ปริมาณออกซิเจนทั้งหมดที่ต้องใช้เพื่อออกซิเดชันสารอินทรีย์ใน

น้้าด้วยสารเคมี) 
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ล้าดับที่ 4 ค่าบีโอดี (ปริมาณออกซิเจนที่จุลินทรีย์ใช้ในการย่อยสลายสารอินทรีย์) 
ล้าดับที่ 5 ค่า TDS (ปริมาณของแข็งที่ละลายอยู่ในน้้า) 
ล้าดับที่ 6 ค่า pH (ความเป็นกรดด่าง) 

(3)  ฤดูกาล เช่น ฤดูร้อน ฤดูฝน หรือน้้าท่วม การขึ้นลงของน้้าตามธรรมชาติและตะกอนใต้
น้้า จะส่งผลต่อสีน้้าทิ้ง ดังต่อไปนี้ 

- ฤดูกาลจะมีผลต่อสีน้้าทิ้ง (เห็นด้วยร้อยละ 81.25)  ซึ่งผู้เชี่ยวชาญให้ความเห็นว่า 
ฤดูกาลจะมีผลต่อสีของแหล่งน้้าสาธารณะที่รองรับน้้าทิ้ง หน้าแล้งน้้าจะมีสีเข้มมากกว่าหน้าฝน ฤดูฝน
จะช่วยเจือจางน้้าเสียก่อนการระบายลงสู่ธรรมชาติ ท้าให้สีน้้ามีการเจือจางส่งผลให้สีน้้าอ่อนลง 
ในช่วงน้้าหลากหรือที่ฝนตกหนัก ตะกอนใต้น้้าที่มีสีตกตะกอนอยู่อาจถูกพัดพาให้ฟุ้งกระจายขึ้นมาผิว
น้้าได้ ซึ่งฤดูร้อนจะส่งผลท้าให้น้้าในแม่น้้าลดลงหรือน้อยท้าให้เห็นความเข้มของสีน้้ามากขึ้น ซึ่งเกิด
จากตะกอนใต้น้้า ท้าให้น้้ามีสีเข้มขึ้น ฤดูร้อนมีน้้าน้อยมีผลต่อความเข้มสี อาจส่งผลให้สีมีความเข้มขึ้น 
ฤดูฝนจะส่งผลต่อสีน้้าทิ้งท้าให้มีการเจือจาง ปริมาณน้้าฝนท้าให้เกิดการเจือจางของสีน้้าและความขุ่น
ของน้้าในล้าคลอง และฤดูหนาวอาจจะมีผลต่อสีน้้าทิ้งซึ่งขึ้นกับปริมาณน้้าที่เกิดขึ้นตามแหล่งน้้า
ธรรมชาติ 

ดังนั้น ในการออกแบบสอบถามในรอบที่ 2 จึงมีการจัดล้าดับฤดูกาลที่ส่งผลสีน้้าทิ้ง ดังนี้ 

ล้าดับที่ 1 ฤดูร้อน 

ล้าดับที่ 2 ฤดูฝน 

ล้าดับที่ 3 ฤดูหนาว 

 นอกจากนี้ พบว่า การขึ้นลงของน้้าตามธรรมชาติ มีผลต่อสีน้้าทิ้งในแหล่งน้้าสาธารณะที่
รองรับน้้าทิ้งเช่นเดียวกับฤดูกาล (เห็นด้วยร้อยละ 62.50)  ดังนั้น ในการออกแบบสอบถามในรอบที่ 2 
จึงสอบถามความคิดเห็นว่า เมื่อน้้าขึ้นจะส่งผลให้สีของน้้าทิ้งในแหล่งน้้าสาธารณะเจือจางลงและเมื่อ
น้้าลงจะส่งผลให้สีของน้้าทิ้งในแหล่งน้้าสาธารณะเข้มขึ้น 

ข้อเสนอแนะเพ่ิมเติมของผู้เชี่ยวชาญ กล่าวว่า สีของน้้าทิ้งขณะระบายออกจากโรงงานนั้น 
ฤดูกาล การขึ้นลงของน้้าตามธรรมชาติและตะกอนใต้น้้าไม่มีผลต่อสีของน้้าทิ้ง แต่ถ้าสนใจสีน้้าทิ้งใน
แหล่งน้้าสาธารณะที่รองรับน้้าทิ้ง ฤดูกาล การขึ้นลงของน้้าตามธรรมชาติและตะกอนใต้น้้าจะมีผลต่อ
การเปลี่ยนแปลงของน้้าในแหล่งน้้าสาธารณะมากที่สุด เช่น ฤดูฝน สีของน้้าทิ้งในแหล่งน้้าสาธารณะ
จะเจือจาง การขึ้นลงของน้้าจะท้าให้สีของน้้าในแหล่งน้้าสาธารณะมีความเข้มอ่อนต่างกัน รวมทั้ง
ตะกอนใต้น้้า หากมีสีเข้มก็จะท้าให้มองเห็นน้้าในแหล่งน้้าสาธารณะเป็นสีเข้มด้วยเช่นกัน 
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4.2.2 ผลสรุปจากแบบสอบถามความคิดเห็นด้วยเทคนิคเดลฟายรอบที่ 1 ในด้านวิธีการ
วิเคราะห์สีน้้าทิ้งตามมาตรฐานในภาคอุตสาหกรรม มีดังนี้ 

 (1) วิธีการวิเคราะห์สีน้้าทิ้งที่เหมาะสมในการประเมินคุณภาพสีน้้าทิ้งในภาคอุตสาหกรรม มี
ดังต่อไปนี้ 

- วิธีการ ADMI Weighted-Ordinate Spectrophotometric Method จะเป็น
วิ ธี ก ารวิ เ ครา ะห์ สี น้้ าทิ้ งที่ เ หมาะสมในการประ เมินคุณภาพสีน้้ าทิ้ ง ใน
ภาคอุตสาหกรรม ที่มีผู้เชี่ยวชาญเห็นด้วยร้อยละ 68.75 

- วิธีการเปรียบเทียบกับแถบสีมาตรฐาน จะเป็นวิธีการวิเคราะห์สีน้้าทิ้งที่เหมาะสมใน
การประเมินคุณภาพสีน้้าทิ้งในภาคอุตสาหกรรม ที่มีผู้เชี่ยวชาญเห็นด้วยร้อยละ 
37.50 

- วิธีการเปรียบเทียบกับสารละลายพลาตินัม – โคบอลต์ จะเป็นวิธีการวิเคราะห์สีน้้า
ทิ้งที่เหมาะสมในการประเมินคุณภาพสีน้้าทิ้งในภาคอุตสาหกรรม ที่มีผู้เชี่ยวชาญ
เห็นด้วยร้อยละ 37.50 

- วิธีการสเปคโตรโฟโตเมตริก จะเป็นวิธีการวิเคราะห์สีน้้าทิ้งที่เหมาะสมในการ
ประเมินคุณภาพสีน้้าทิ้งในภาคอุตสาหกรรม ที่มีผู้เชี่ยวชาญเห็นด้วยร้อยละ 6.25  

- วิธีการอ่ืนๆ ที่เสนอแนะ จะเป็นวิธีการวิเคราะห์สีน้้าทิ้งที่เหมาะสมในการประเมิน
คุณภาพสีน้้าทิ้งในภาคอุตสาหกรรม ที่มีผู้เชี่ยวชาญเห็นด้วยร้อยละ 18.75 

ผู้เชี่ยวชาญให้ความเห็นว่า วิธีการ ADMI Weighted-Ordinate Spectrophotometric 
Method สามารถวิเคราะห์ได้หลายเฉดสีและมีการวัดค่าการส่องผ่านของแสงด้วย จึงท้าให้ได้ค่าสีที่
แท้จริง มีความแม่นย้าในการวัดค่าสีและใช้อย่างแพร่หลายและง่ายในการตรวจวิเคราะห์ ซึงเป็น
เครื่องมือที่มีอยู่ในปัจจุบันและตรวจสอบสีของน้้าทิ้งได้หลากหลายกว่าวิธีการเปรียบเทียบกับ
สารละลายพลาตินัม– โคบอลต์ นอกจากนี้ วิธีการอ่ืนๆ ที่เสนอแนะ จะประกอบด้วย การมองด้วย
สายตา เนื่องจากความพึงรังเกียจเป็นค่าความรู้สึกของคน จึงควรใช้สายตาคนช่วยบอกในเบื้องต้น
และควรมีการศึกษาตัวชี้วัดโดยละเอียดเพ่ิมเติมจากเอกสารต่างๆ เพราะอาจยังไม่มีวิธี การใดที่
เหมาะสม 

ดังนั้น ในการออกแบบสอบถามในรอบที่ 2 จึงมีการเรียงล้าดับวิธีการวิเคราะห์สีน้้าทิ้งที่ มี
ความเหมาะสมในการประเมินสีน้้าทิ้งในภาคอุตสาหกรรมและมีความเชื่อถือได้ ดังต่อไปนี้ 

ล้าดับที่ 1 วิธีการ ADMI Weighted-Ordinate Spectrophotometric Method  

ล้าดับที่ 2 วิธีการเปรียบเทียบกับสารละลายพลาตินัม – โคบอลต์ 
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ล้าดับที่ 3 วิธีการเปรียบเทียบกับแถบสีมาตรฐาน 

ล้าดับที่ 4 วิธีการสเปคโตรโฟโตเมตริก 

ล้าดับที่ 5 วิธีการประมาณการมองเห็นของผู้ที่อยู่อาศัยในบริเวณแหล่งน้้าสาธารณะนั้น 

 (2)  ในการประเมินคุณภาพสีน้้าทิ้งในภาคอุตสาหกรรมควรวิเคราะห์ค่าสีน้้าทิ้งจากค่าสี
ต่อไปนี้  

- ค่าสีจริง (True color) คือ สีของน้้าที่วัดได้หรือมองเห็นหลังจากที่แยกเอาสาร
แขวนลอยที่ท้าให้น้้าขุ่นออกไปแล้ว จะเป็นค่าสีที่ควรวิเคราะห์ในการประเมินคุณ
ภาพสีน้้าทิ้งในภาคอุตสาหกรรม ที่มีผู้เชี่ยวชาญเห็นด้วยร้อยละ 56.25 

- ค่าสีปรากฏ (Apparent color) คือ สีของน้้าที่วัดได้หรือมองเห็นจริงๆ ในตัวอย่าง
น้้าโดยไม่มีการแยกเอาสารแขวนลอยที่ท้าให้น้้าขุ่นออกไป จะเป็นค่าสีที่ควร
วิเคราะห์ในการประเมนิคุณภาพสีน้้าทิ้งในภาคอุตสาหกรรม ที่มีผู้เชี่ยวชาญเห็นด้วย
ร้อยละ 31.25  

- ทั้ง 2 ค่าสี จะเป็นค่าสีที่ควรวิเคราะห์ ในการประเมินคุณภาพสีน้้าทิ้งใน
ภาคอุตสาหกรรม ที่มีผู้เชี่ยวชาญเห็นด้วยร้อยละ 31.25 

ผู้เชี่ยวชาญให้ความเห็นว่า ค่าสีจริงจะเป็นค่าสีที่วัดได้จากน้้าทิ้งโดยแยกสารแขวนลอยออก
แล้ว หากไม่มีการแยกเอาสารแขวนลอยออกไปจะท้าให้ไม่สามารถรู้ค่าสีหรือมองเห็นสีน้้าทิ้งที่แท้จริง
ได้ หรือควรน้าทั้ง 2 ค่ามาประกอบกัน ซึ่งค่าสีจริงสามารถแยกเอาสารแขวนลอยออกเพ่ือวิเคราะห์หา
ค่าสีด้วยการดูดกลืนคลื่นแสงจะได้ค่าสีจริง แต่ค่าสีปรากฏนั้นจะเป็นความรู้สึกของผู้ประเมิน 

ดังนั้น ในการออกแบบสอบถามในรอบที่ 2 จึงมีการเรียงล้าดับค่าสีที่มีความเหมาะสมในการ
ประเมินคุณภาพสีน้้าทิ้งในภาคอุตสาหกรรม ดังต่อไปนี้ 

ล้าดับที่ 1 ค่าสีจริง (True color) 

ล้าดับที่ 2 ค่าสีปรากฏ (Apparent color) 

ล้าดับที่ 3 ทั้ง 2 ค่าประกอบกัน 

เพ่ือให้ได้ข้อสรุปที่ชัดเจนมากยิ่งขึ้น เนื่องจากความคิดเห็นในรอบที่ 1 การวิเคราะห์ค่าสี
ปรากฏและการวิเคราะห์ค่าสีทั้ง 2 ค่านั้น มีความเห็นที่เท่ากัน จึงยังไม่สามารถสรุปได้อย่างชัดเจน 

(3) ตามกฎหมายที่เกี่ยวข้องในเรื่อง การก้าหนดคุณลักษณะของน้้าทิ้งที่ระบายออกจาก
โรงงาน ตามประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม ฉบับที่ 2 (พ.ศ. 2539) ออกตามความในพระราชบัญญัติ



 61 

โรงงาน พ.ศ. 2535 นั้น มีการก้าหนดว่าสีน้้าทิ้งที่ปล่อยออกมาต้อง “ไม่เป็นสีที่พึงรังเกียจ” จาก
ข้อก้าหนดนี้ จะมีวิธีการวิเคราะห์สีน้้าทิ้งที่สามารถใช้ในการบ่งบอกสีน้้าทิ้งว่า “ไม่เป็นสีที่พึงรังเกียจ” 
ดังต่อไปนี้  

จากความเห็นของผู้เชี่ยวชาญ จะพบว่า มีความเห็นที่หลากหลายในการเลือกใช้วิธีการ
วิเคราะห์สีน้้าทิ้ง เช่น การ ใช้วิธีการวัดโดยแผ่นสีมาตรฐาน เพราะการที่ก้าหนดว่า “ไม่เป็นสีที่พึง
รังเกียจ” ใช้หลักการพ้ืนฐานมาจากการมองเห็น ดังนั้น หากน้้าทิ้งที่มีสีเกินกว่าสีมาตรฐานที่ก้าหนดก็
อาจจะเป็นสีน้้าทิ้งที่พึงรังเกียจได้ ซึ่งการใช้แผ่นสีมาตรฐานอาจจะใช้บอกสีได้เบื้องต้น นอกจากนี้ ยัง
มีวิธีการท้าประชามติ เนื่องจากการประเมินสีน้้าทิ้งที่ไม่เป็นที่พึงรังเกียจ เป็นนามธรรมขึ้นกับสังคม
กลุ่มประชากรในแต่ละพ้ืนที่ที่มีความรู้สึกกับการยอมรับมาใช้ตัดสิน และดูค่าควบคู่กับค่าทาง
วิทยาศาสตร์  

ดังนั้น ในการออกแบบสอบถามในรอบที่ 2 จึงท้าการสรุปวิธีการวิเคราะห์สีน้้าทิ้งที่มีความ
เหมาะสมและสามารถใช้ในการบ่งบอกสีน้้าทิ้งว่า “ไม่เป็นสีที่พึงรังเกียจ” ดังต่อไปนี้ 

- วิธีการประมาณการมองเห็นของประชาชนที่อยู่ในบริเวณแหล่งน้้าสาธารณะนั้น 
- วิธีการวิเคราะห์สีน้้าทิ้งมาตรฐานสากลที่ได้รับการยอมรับและวิเคราะห์ค่าสีและ

ความเข้มสีได้ เช่น วิธี ADMI Weighted-Ordinate Spectrophotometric 
Method, การเทียบกับสารละลายพลาตินัม – โคบอลต์ และสเปคโตรโฟโตเมตริก 

- วิธีเทียบสีน้้าที่ได้จากแหล่งอุตสาหกรรมให้มีสีใกล้เคียงกับสีน้้าตามธรรมชาติมาก
ที่สุดและไม่มีกลิ่น 

- วิธีการเทียบด้วยแถบสีมาตรฐาน 
- น้าวิธีจากข้อ 1 – 4 มาประกอบกัน ในการพิจารณาสีน้้าทิ้งในแหล่งน้้าสาธารณะ 

 
(4) วิธีการประมาณการมองเห็นสีของน้้าทิ้งในแหล่งน้้าสาธารณะกับจากตัวอย่างน้้าทิ้งใน

ขวดแก้วรูปชมพู่ ที่ เก็บมาจากแหล่งน้้าเดียวกันและเวลาเดียวกันจะมีสีน้้าทิ้งที่แตกต่างกัน มี
ผู้เชี่ยวชาญเห็นด้วยร้อยละ 62.50   

จากความเห็นจากผู้เชี่ยวชาญ พบว่า การมองภาพในวัตถุแคบ คือ ขวดแก้วรูปชมพู่เทียบกับ
สีน้้าทิ้งจริงๆ อาจท้าให้สายตาการมองเห็นสีน้้าแตกต่างกัน ประกอบกับณ ขณะเก็บตัวอย่างน้้าทิ้ง
ความเข้มข้นของตะกอนใต้น้้าจากแหล่งธรรมชาติกับในขวดแก้วรูปชมพู่อาจไม่เท่ากัน และเกิดความ
แตกต่างของสีน้้าทิ้งที่เกิดขึ้น เนื่องมาจากถ้าน้้าทิ้งมีสีอ่อน เก็บตัวอย่างขึ้นมาก็จะอ่อนกว่าเดิม แต่ใน
กรณีสีน้้าทิ้งท่ีเข้ม เมื่อเก็บตัวอย่างน้้าทิ้งมาจะมีสีน้้าทิ้งที่ไม่แตกต่างมากนัก และขวดแก้วรูปชมพู่ที่ใช้
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ไปนานๆ อาจมีสีเหลืองปนเข้าไปในเนื้อแก้ว เนื่องจากถูกกรดหรืออนุภาคสารจากน้้าทิ้งเกาะในเนื้อ
แก้ว ส่งผลให้การมองเห็นสีผิดไปจากเดิม 

ดังนั้น ในการออกแบบสอบถามในรอบท่ี 2 จึงสอบถามความคิดเห็นในเรื่อง วิธีการประมาณ
การมองเห็นสีของน้้าทิ้งในแหล่งน้้าสาธารณะกับจากตัวอย่างน้้าทิ้งในขวดแก้วรูปชมพู่ ที่เก็บมาจาก
แหล่งน้้าเดียวกันและเวลาเดียวกันจะมีสีน้้าทิ้งที่แตกต่างกัน เพ่ือให้ได้ข้อสรุปที่ชัดเจนมากยิ่งข้ึน  

(5) จากข้อ (4) วิธีการประเมินดังกล่าวจะส่งผลต่อระดับสีที่พึงรังเกียจเหมือนกับได้ประเมิน
จากแหล่งน้้าสาธารณะจริง มีผู้เชี่ยวชาญเห็นด้วยร้อยละ 37.50   

จากความคิดเห็นจากผู้เชี่ยวชาญ พบว่า ในขวดแก้วรูปชมพู่มีปริมาณน้้าน้อยและมีแสงสว่าง
ผ่านได้มาก อาจเห็นจางกว่า ท้าให้ความพึงรังเกียจแตกต่างจากการมองเห็นในปริมาณน้้าทิ้งที่มาก 
แต่ในกรณีสีน้้าทิ้งที่เข้ม เมื่อเก็บตัวอย่างน้้าทิ้งมาจะมีสีน้้าทิ้งที่ไม่แตกต่างมากนัก ท้าให้ความพึง
รังเกียจเหมือนเดิม หรือถ้าใช้การตรวจวิเคราะห์ค่าสีจริงที่แยกสารแขวนลอยออกแล้วอาจจะมีความ
พึงรังเกียจที่ไม่แตกต่างกันและขึ้นอยู่กับผู้ประเมินผลว่าเป็นบุคคลเดียวกันหรือไม่ เพราะถ้าบุคคล
ต่างกันอาจจะมทีัศนะคติและการมองเห็นที่ต่างกันด้วย 

 ดังนั้น ในการออกแบบสอบถามในรอบที่ 2 จึงสอบถามความคิดเห็นในเรื่อง จากข้อ (4) 
วิธีการดังกล่าว จะส่งผลต่อระดับความพึงรังเกียจของสีน้้าทิ้งที่แตกต่างกับการประเมินจากแหล่งน้้า
สาธารณะจริง เพ่ือให้ได้ข้อสรุปที่ชัดเจนมากยิ่งขึ้น เนื่องจากความคิดเห็นในรอบที่ 1 มีค่าน้อยเกิน
กว่าที่จะสรุปได้อย่างชัดเจน 

(6) วิธีการประเมินคุณภาพสีน้้าทิ้ง นอกจากจะประเมินจากสีน้้าทิ้งในแหล่งน้้าจริงแล้ว เรา
สามารถประเมินจากแถบสีมาตรฐานที่เทียบกับตัวอย่างน้้าทิ้งในขวดแก้วรูปชมพู่ ที่เก็บมาจากแหล่ง
น้้าและเวลาเดียวกันได้ มีผู้เชี่ยวชาญเห็นด้วยร้อยละ 31.25  

จากความคิดเห็นจากผู้เชี่ยวชาญ พบว่า เป็นการวิเคราะห์ได้เพียงเบื้องต้น ซึ่งจะขึ้นกับ
สายตาและการเทียบค่าสีที่ได้จะเกิดจากการยอมรับหรือความคิดเห็นของผู้ที่ประเมิน 

ดังนั้น ในการออกแบบสอบถามในรอบที่ 2 จึงสอบถามความคิดเห็นในเรื่อง วิธีการประเมิน
คุณภาพสีน้้าทิ้ง นอกจากจะประเมินจากสีน้้าทิ้งในแหล่งน้้าจริงแล้ว เราสามารถประเมินจากแถบสี
มาตรฐานที่เทียบกับตัวอย่างน้้าทิ้งในขวดรูปชมพู่ ที่เก็บมาจากแหล่งน้้าและเวลาเดียวกันได้ เพ่ือให้ได้
ข้อสรุปที่ชัดเจนมากยิ่งขึ้น เนื่องจากความคิดเห็นในรอบที่ 1 มีค่าน้อยเกินกว่าที่จะสรุปได้อย่างชัดเจน 
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4.2.3 ผลสรุปจากแบบสอบถามความคิดเห็นด้วยเทคนิคเดลฟายรอบที่ 1 ในด้านการหา
รูปแบบของการก้าหนดระดับสีน้้าทิ้งที่พึงรังเกียจในภาคอุตสาหกรรม ดังต่อไปนี้ 

(1) จากค้าถามเรื่อง สีน้้าทิ้งใดที่มีสีที่พึงรังเกียจและสีที่พึงรังเกียจนั้นควรอยู่ในระดับความ
เข้มสีใดนั้น ไม่สามารถสรุปผลได้ว่าสีน้้าทิ้งและระดับความเข้มสีใดที่ส่งผลต่อความพึงรังเกียจได้อย่าง
ชัดเจน เนื่องจากว่า เป็นการตัดสินส่วนบุคคล ซึ่งจะมีความพึงรังเกียจในสีน้้าทิ้งที่แตกต่างกันไป 
ดังนั้น จึงได้มีการก้าหนดสีน้้าทิ้งที่เป็นที่พึงรังเกียจในแบบสอบถามรอบที่ 2 ดังต่อไปนี้ สีด้า สีน้้าตาล 
สีขาวขุ่น สีม่วง สีแดง สีฟ้า  สีเหลือง สีเขียว สีที่มีความแตกต่างจากสีน้้าในแหล่งน้้าธรรมชาตินั้น 
และเป็นสีที่ขึ้นกับความคิดเห็นส่วนบุคคล เพ่ือให้ได้ข้อสรุปที่ชัดเจนมากยิ่งขึ้น  

(2) จากข้อ (1) จะมีการก้าหนดระดับสีน้้าทิ้งที่พึงรังเกียจในรูปแบบระดับสีที่พึงรังเกียจของสี
น้้าทิ้งมี 5 ระดับ มีผู้เชี่ยวชาญเห็นด้วยร้อยละ 50.00 

จากความเห็นของผู้เชี่ยวชาญ พบว่า ในการก้าหนดเป็นระดับสีที่พึงรังเกียจนั้นค่อนข้างยาก 
เพราะบางทีความเข้มสีที่มองเห็นต่างกันแต่ค่าสีออกมาไม่แตกต่างกันมาก และได้มีการเสนอแนะการ
ก้าหนดรูปแบบระดับท่ีพึงรังเกียจของสีน้้าทิ้งในแบบอ่ืนๆ เช่น วิธีตามมาตรฐานสากลที่มีอยู่แล้วหรือ
ใช้ค่ามาตรฐานที่วิเคราะห์ด้วยห้องปฏิบัติการ 

ดังนั้น ในการออกแบบสอบถามในรอบที่ 2 จึงก้าหนดระดับสีที่พึงรังเกียจของสีน้้าทิ้งใน
รูปแบบดังต่อไปนี้ 

- รูปแบบค่ามาตรฐานที่วิเคราะห์จากห้องปฏิบัติการ 
- รูปแบบบอกเป็นค่าสีตามวิธี ADMI Weighted-Ordinate Spectrophotometric 

Method (หน่วยเป็น ADMI) 
- รูปแบบการประเมินจากหลายๆ บุคคล 
- รูปแบบเป็นระดับแถบสีที่พึงรังเกียจของสีน้้าทิ้งมี 5 ระดับ ไล่ระดับจากสีเข้มไปสี

อ่อน 
 (3) ระดับความพึงรังเกียจของสีน้้าทิ้งนั้นจะมีความสัมพันธ์กับดัชนีคุณภาพน้้าที่ตรวจสอบ

คุณภาพน้้าทิ้ง ดังต่อไปนี้ 

- ค่าสี จะมีความสัมพันธ์กับระดับความพึงรังเกียจของสีน้้าทิ้ง ที่มีผู้เชี่ยวชาญเห็นด้วย
ร้อยละ 81.25   

- ค่าความขุ่น จะมีความสัมพันธ์กับระดับความพึงรังเกียจของสีน้้าทิ้ง ที่มีผู้เชี่ยวชาญ
เห็นด้วยร้อยละ 75.00  
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- ค่าบีโอดี (ปริมาณออกซิเจนที่จุลินทรีย์ใช้ในการย่อยสลายสารอินทรีย์ ) จะมี
ความสัมพันธ์กับระดับความพึงรังเกียจของสีน้้าทิ้ง ที่มีผู้เชี่ยวชาญเห็นด้วยร้อยละ
56.25  

- ค่าซีโอดี (ปริมาณออกซิเจนทั้งหมดที่ต้องใช้เพ่ือออกซิเดชันสารอินทรีย์ในน้้าด้วย
สารเคมี) จะมีความสัมพันธ์กับระดับความพึงรังเกียจของสีน้้าทิ้ง ที่มีผู้เชี่ยวชาญเห็น
ด้วยร้อยละ 50.00 

- ค่าอ่ืนๆ จะมีความสัมพันธ์กับระดับความพึงรังเกียจของสีน้้าทิ้ง ที่มีผู้เชี่ยวชาญเห็น
ด้วยร้อยละ 37.50 เช่น ค่า pH ค่าของแข็งแขวนลอยและโลหะหนักมีสี 

ผู้เชี่ยวชาญให้ความคิดเห็นว่า ค่าสีที่ตรวจวัดได้สามารถบ่งชี้ความพึงรังเกียจได้ เป็นค่าที่มี
ความสัมพันธ์กับการมองเห็นและค่าสีที่แตกต่างกันส่งผลต่อความพึงรังเกียจที่ต่างกันด้วย  

ดังนั้น ในการออกแบบสอบถามในรอบที่ 2 จึงมีการจัดล้าดับดัชนีคุณภาพน้้าที่มี
ความสัมพันธ์กับสีน้้าทิ้ง เพ่ือให้ได้ข้อสรุปที่ชัดเจนมาก ดังนี้ 

ล้าดับที่ 1 ค่าสี  (Color) 
ล้าดับที่ 2 ค่าความขุ่น (Turbidity) 
ล้าดับที่ 3 ค่าบีโอดี (ปริมาณออกซิเจนที่จุลินทรีย์ใช้ในการย่อยสลายสารอินทรีย์) 
ล้าดับที่ 4 ค่าซีโอด ี(ปริมาณออกซิเจนทั้งหมดที่ต้องใช้เพื่อออกซิเดชันสารอินทรีย์ใน

น้้าด้วยสารเคมี) 
ล้าดับที่ 5 ค่าพีเอช (pH) 
ล้าดับที่ 6 ค่าโลหะหนัก 
ล้าดับที่ 7 ค่า TDS (ปริมาณของแข็งที่ละลายอยู่ในน้้า) 

(4) คนที่อยู่ต่างสภาพแวดล้อมกัน จะมีผลต่อระดับความพึงรังเกียจของสีน้้าทิ้งที่แตกต่างกัน 
มีผู้เชี่ยวชาญเห็นด้วยร้อยละ 68.75  

ผู้เชี่ยวชาญให้ความคิดเห็นว่า ความพึงรังเกียจจะขึ้นกับความเคยชินกับสีน้้าทิ้งที่พบหรือ
ความเคยชินที่เห็นสีน้้าทิ้งนั้นปนเปื้อนอยู่ในแหล่งน้้านั้น การวัดความรู้สึกคนไม่มีอะไรเป็นมาตรฐานที่
เท่าเทียมกัน 

ดังนั้น ในการออกแบบสอบถามในรอบที่ 2 จึงสอบถามความคิดเห็นในเรื่อง คนที่อยู่ต่าง
สภาพแวดล้อมกันจะมีผลต่อระดับความพึงรังเกียจของสีน้้าทิ้งท่ีแตกต่างกัน เพ่ือให้ได้ข้อสรุปที่ชัดเจน 
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หลังจากนั้นจึงได้ท้าการออกแบบสอบถามในรอบที่ 2 และเก็บข้อมูลเพ่ือน้ามาวิเคราะห์ผล
ทางสถิติ ซึ่งสามารถสรุปผลจากการตอบแบบสอบถามในรอบที่ 2 ที่ประกอบด้วยประเด็นที่เกี่ยวข้อง 
3 ประเด็น ดังนี้ 

4.2.4 ผลการวิเคราะห์ข้อมูลจากแบบสอบถามความคิดเห็นด้วยเทคนิคเดลฟายรอบที่ 2 ใน
ด้านปัจจัยที่ส่งผลต่อสีน้้าทิ้งในภาคอุตสาหกรรม แสดงร้อยละความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญ ดังตารางที่ 
4.1 

ตารางที่ 4.1 ร้อยละของความคิดเห็นจากผู้ เชี่ยวชาญในด้านปัจจัยที่ส่งผลต่อสีน้้าทิ้งใน
ภาคอุตสาหกรรม รอบท่ี 2 

ความคิดเห็น ร้อยละ
ความเห็น

ด้วย 
1.อุตสาหกรรมที่มีการปล่อยสีน้้าทิ้งที่ส่งผลกระทบต่อสีของแหล่งน้้าสาธารณะ 
มีดังต่อไปนี้ 

-  อุตสาหกรรมสิ่งทอและฟอกย้อม (พิมพ์ผ้า) 
มีการปล่อยสีน้้าทิ้งมากเป็นล้าดับที่ 1 

- อุตสาหกรรมเครื่องหนังและฟอกหนัง 
มีการปล่อยสีน้้าทิ้งมากเป็นล้าดับที่ 2 

- อุตสาหกรรมที่มีการผลิตสีอื่นๆ เช่น สีทาบ้าน ยกเว้นสีผง 
มีการปล่อยสีน้้าทิ้งมากเป็นล้าดับที่ 3 

- อุตสาหกรรมอิเลกทรอนิกส์ 
มีการปล่อยสีน้้าทิ้งมากเป็นล้าดับที่ 4 

- อุตสาหกรรมเหล็กและเหล็กกล้า 
มีการปล่อยสีน้้าทิ้งมากเป็นล้าดับที่ 5 

 

 
75.00 

 
 

68.75 
 

93.75 
 

56.25 

56.25 

2. สีน้้าทิ้งจะมีความสัมพันธ์กับดัชนีคุณภาพน้้า ดังนี้ 
- ค่าสี (Color) มีความสัมพันธ์กับสีน้้าทิ้งมากเป็นล้าดับที่ 1 
- ค่าความขุ่น (Turbidity) มีความสัมพันธ์กับสีน้้าทิ้งมากเป็นล้าดับที่ 2 
- ค่าซีโอดี (COD) มีความสัมพันธ์กับสีน้้าทิ้งมากเป็นล้าดับที่ 3 
- ค่าบีโอดี(BOD) มีความสัมพันธ์กับสีน้้าทิ้งมากเป็นล้าดับที่ 4 
- ค่าทีดีเอส (TDS) มีความสัมพันธ์กับสีน้้าทิ้งมากเป็นล้าดับที่ 5 
- ค่าพีเอช (pH) มีความสัมพันธ์กับสีน้้าทิ้งมากเป็นล้าดับที่ 6 

 
87.50 
68.75 
43.75 
43.75 
31.25 
43.75 
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ตารางที่ 4.1 ร้อยละของความคิดเห็นจากผู้ เชี่ยวชาญในด้านปัจจัยที่ส่งผลต่อสีน้้าทิ้งใน
ภาคอุตสาหกรรม รอบท่ี 2 (ต่อ) 

ความคิดเห็น ร้อยละ
ความเห็น

ด้วย 
3. ฤดูกาลส่งผลต่อความเข้มสีของสีน้้าทิ้ง ดังนี้ 

- ฤดูร้อน ส่งผลต่อความเข้มสีของสีน้้าทิ้งมากเป็นล้าดับที่ 1 
- ฤดูหนาว ส่งผลต่อความเข้มสีของสีน้้าทิ้งมากเป็นล้าดับที่ 2 
- ฤดูฝน ส่งผลต่อความเข้มสีของสีน้้าทิ้งมากเป็นล้าดับที่ 3 

 
62.50 
50.00 
50.00 

  4. ผลของการข้ึนลงของน้้าตามธรรมชาตินั้น จะส่งผลต่อความเข้มสีของน้้าทิ้ง 
ดังต่อไปนี้ 
      1) เมื่อน้้าขึ้นจะส่งผลให้สีของน้้าทิ้งในแหล่งน้้าสาธารณะเจือจางลง 
     2) เมื่อน้้าลงจะส่งผลให้สีของน้้าทิ้งในแหล่งน้้าสาธารณะเข้มมากขึ้น 

 
75.00 

 
 

 

จากตารางที่ 4.1 จะพบว่า ปัจจัยที่ส่งผลต่อคุณภาพของสีน้้าทิ้งในภาคอุตสาหกรรม 
ประกอบด้วย  

  (1) ประเภทของอุตสาหกรรมที่มีการปล่อยสีน้้าทิ้งที่ส่งผลกระทบต่อสีของแหล่งน้้า
สาธารณะจากที่สุด คือ  อุตสาหกรรมสิ่งทอและฟอกย้อม (พิมพ์ผ้า) ซึ่งผู้เชี่ยวชาญให้ข้อเสนอแนะว่า 
อุตสาหกรรมสิ่งทอและฟอกย้อมจะมีการปล่อยน้้าทิ้งที่มีผลกระทบต่อสีน้้าทิ้งมากที่สุด เนื่องมาจากมี
การใช้น้้ามากและใช้สีในกระบวนการผลิต จึงท้าให้มีสีน้้าทิ้งที่มีสีเข้มซึ่งมาจากสีย้อม ปัจจุบันบ่อ
บ้าบัดยังไม่มีประสิทธิภาพเพียงพอที่จะบ้าบัดสีน้้าทิ้งได้และสีย้อมที่เกิดขึ้นมักจะก้าจัดได้ยาก ซึ่งใน
การออกแบบกระบวนการการประเมินคุณภาพสีน้้าทิ้งส้าหรับภาคอุตสาหกรรมในการศึกษาครั้งนี้ ได้
ตัวอย่างน้้าทิ้งจากโรงงานย้อมผ้า ซึ่งจัดอยู่ในกลุ่มอุตสาหกรรมสิ่งทอและฟอกย้อม (พิมพ์ผ้า) ที่
จัดเป็นประเภทอุตสาหกรรมที่มีการปล่อยสีน้้าทิ้งมากที่สุด  

  (2) จากความสัมพันธ์ของสีน้้าทิ้งกับดัชนีคุณภาพน้้า  ได้ผลสรุปความคิดเห็นจาก
ผู้เชี่ยวชาญว่า สีน้้าทิ้งจะมีความสัมพันธ์กับค่าดัชนีคุณภาพน้้า คือ ค่าสี (Color) มากที่สุด รองลงมา 
คือ ค่าความขุ่น ค่าซีโอดีและค่าบีโอดี ตามล้าดับ นอกจากนี้ ผู้เชี่ยวชาญยังให้ข้อเสนอแนะว่า 
กระบวนการผลิตของแต่ละประเภทของอุตสาหกรรมและปริมาณการผลิตที่แตกต่างกันก็จะส่งผล
กระทบต่อสีน้้าทิ้งที่ถูกปล่อยออกมาด้วย ดังนั้น ในการออกแบบกระบวนการการประเมินคุณภาพสี
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น้้าทิ้งส้าหรับภาคอุตสาหกรรมในการศึกษาครั้งนี้  จะมีการน้าดัชนีคุณภาพน้้าที่เกี่ยวข้องกับสีน้้าทิ้งที่
ได้จากแบบสอบถามมาใช้ในการศึกษา คือ ค่าสี (Color), ค่าความขุ่น, ค่าซีโอดีและค่าบีโอดี 

  (3) จากความคิดเห็นจากผู้เชี่ยวชาญในเรื่องฤดูกาลที่ส่งผลต่อสีของสีน้้าทิ้ง สรุปได้
ว่า ฤดูกาลต่างๆ จะส่งผลต่อสีน้้าของแหล่งน้้าสาธารณะมากกว่าสีน้้าทิ้งที่ถูกปล่อยออกมาจากโรงงาน
ที่เกิดขึ้นจากกระบวนการผลิต ซึ่งสีน้้าทิ้งในโรงงานที่ถูกปล่อยออกมาจะไม่เกี่ยวข้องกับฤดูกาลแต่จะ
ขึ้นกับก้าลังการผลิตในช่วงนั้นๆ ของโรงงาน ถ้าในช่วงฤดูร้อนมีน้้าน้อยและมีก้าลังการผลิตสูงก็ส่งผล
ให้น้้าในแหล่งน้้าสาธารณะที่รองรับน้้าทิ้งมีสีเข้ม แต่ถ้าในช่วงฤดูฝนที่มีน้้ามากและมีก้าลังการผลิตสูง 
ก็อาจจะส่งผลให้น้้าในแหล่งน้้าสาธารณะที่รองรับน้้าทิ้งมีสีที่ เจือจางกว่าฤดูร้อน เนื่องจากมีการเจือ
จางของแหล่งน้้าสาธารณะอยู่ก่อนแล้ว ดังนั้น ฤดูกาลจะไม่ส่งผลต่อสีน้้าทิ้งที่เกิดขึ้นจากน้้าทิ้งของ
โรงงานอุตสาหกรรมแต่จะส่งผลต่อแหล่งน้้าสาธารณะนั้น ซึ่งในการออกแบบกระบวนการการประเมิน
คุณภาพสีน้้าทิ้งส้าหรับภาคอุตสาหกรรมนี้ จึงไม่ได้ท้าการศึกษาผลของฤดูกาลต่อสีน้้าทิ้ง เนื่องจาก
เป็นการศึกษาน้้าทิ้งที่ถูกปล่อยจากโรงงานอุตสาหกรรมโดยตรง ฤดูกาลจึงไม่ส่งผลต่อสีน้้าทิ้งที่ศึกษา  

  (4) ความคิดเห็นจากผู้เชี่ยวชาญในเรื่องการข้ึนลงของน้้าตามธรรมชาติที่จะส่งผลต่อ
ความเข้มสีน้้าทิ้ง คือ เมื่อน้้าขึ้นจะส่งผลให้สีน้้าทิ้งในแหล่งน้้าสาธารณะเจือจางลงแต่เมื่อน้้าลงจะ
ส่งผลให้สีน้้าทิ้งในแหล่งน้้าสาธารณะเข้มมากขึ้น ได้รับความเห็นด้วยจากผู้เชี่ยวชาญร้อยละ 75 ซึ่ง
ผู้เชี่ยวชาญให้ข้อเสนอแนะว่า เนื่องจากการขึ้นลงของน้้าตามธรรมชาติจะมีกระแสน้้าเป็นปัจจัยที่
เกี่ยวข้องด้วย ไม่ใช่ปริมาณน้้าอย่างเดียว กรณีปล่อยน้้าทิ้งไปสู่แหล่งน้้า เช่น บึง จะมีการเจือจางได้
ทั้งหมด ไม่ว่าน้้าขึ้นหรือลงก็เจือจางได้เช่นกัน ซึ่งลักษณะการข้ึนลงของน้้าจะมีผลต่อสีของน้้าในแหล่ง
น้้าสาธารณะที่รองรับน้้าทิ้งเช่นเดียวกับกรณีของฤดูกาล ซึ่งจะไม่เกี่ยวข้องกับสี น้้าทิ้งที่ถูกปล่อย
ออกมาจากโรงงานอุตสาหกรรม ซึ่งในการออกแบบกระบวนการการประเมินคุณภาพสีน้้าทิ้งส้าหรับ
ภาคอุตสาหกรรมนี้ จึงไม่ได้ท้าการศึกษาผลของน้้าขึ้นน้้าลง เนื่องจากเป็นการศึกษาน้้าทิ้งที่ถูกปล่อย
จากโรงงานอุตสาหกรรมโดยตรง ผลของการขึ้นลงของน้้าจึงไม่มีผลต่อสีน้้าทิ้ง 

4.2.5 ผลการวิเคราะห์ข้อมูลจากแบบสอบถามความคิดเห็นด้วยเทคนิคเดลฟายรอบที่ 2 ใน
ด้านวิธีการวิเคราะห์สีน้้าทิ้งตามมาตรฐานในภาคอุตสาหกรรม แสดงร้อยละความคิดเห็นของ
ผู้เชี่ยวชาญ ดังตารางที่ 4.2 
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ตารางที่ 4.2 ร้อยละของความคิดเห็นจากผู้เชี่ยวชาญในด้านวิธีการวิเคราะห์สีน้้าทิ้งตามมาตรฐานใน
ภาคอุตสาหกรรม รอบท่ี 2 

ความคิดเห็น ร้อยละ
ความเห็น

ด้วย 
1. วิธีการวิเคราะห์สีน้้าทิ้งที่มีความเหมาะสมในการประเมินคุณภาพสีน้้าทิ้งใน
ภาคอุตสาหกรรมและมีความเชื่อถือได้ มีดังนี้  

- วิธีการ ADMI Weighted-Ordinate Spectrophotometric 
Method เป็นวิธีการวิ เคราะห์สีน้้ าทิ้ งที่มีความเหมาะสมและ
น่าเชื่อถือในการประเมินคุณภาพสีน้้าทิ้งมากเป็นล้าดับที่ 1 

- วิธีการเปรียบเทียบกับสารละลายพลาตินัม–โคบอลต์ เป็นวิธีการ
วิเคราะห์สีน้้าทิ้งที่มีความเหมาะสมและน่าเชื่อถือมากเป็นล้าดับที่ 2 

- วิธีการเปรียบเทียบกับแถบสีมาตรฐาน เป็นวิธีการวิเคราะห์สีน้้าทิ้งที่มี
ความเหมาะสมและน่าเชื่อถือในการประเมินคุณภาพสีน้้าทิ้งมากเป็น
ล้าดับที่ 3 

- วิธีการสเปคโตรโฟโตเมตริก เป็นวิธีการวิเคราะห์สีน้้าทิ้งที่มีความ
เหมาะสมและน่าเชื่อถือในการประเมินคุณภาพสีน้้าทิ้งมากเป็นล้าดับ
ที่ 4 

- วิธีการประมาณการมองเห็นของผู้ที่อยู่อาศัยในบริเวณแหล่งน้้า
สาธารณะนั้น เป็นวิธีการวิเคราะห์สีน้้าทิ้งที่มีความเหมาะสมและ
น่าเชื่อถือในการประเมินคุณภาพสีน้้าทิ้งมากเป็นล้าดับที่ 5 

 
 
 

68.75 
 

 
 

56.25 
 

43.75 
 
 

43.75 
 
 

68.75 
 

2. ในการประเมินคุณภาพสีน้้าทิ้งในภาคอุตสาหกรรมควรวิเคราะห์ค่าสีน้้าทิ้ง
จากค่าสีต่อไปนี้  

- ค่าสีจริง (สีของน้้าที่วัดได้หรือมองเห็นหลังจากที่แยกเอาสาร
แขวนลอยที่ท้าให้น้้าขุ่นออกไปแล้ว) เป็นค่าสีที่เหมาะสมในการ
น้ามาใช้ประเมินคุณภาพสีน้้าทิ้งในภาคอุตสาหกรรมมากเป็นล้าดับ  
ที่ 1 
ค่าสีปรากฏ (สีของน้้าที่วัดได้หรือมองเห็นจริงๆ ในตัวอย่างน้้าโดยไม่มี
การแยกเอาสารแขวนลอยที่ท้าให้น้้าขุ่นออกไป) เป็นค่าสีที่เหมาะสม
ในการน้ามาใช้ประเมินคุณภาพสีน้้าทิ้งในภาคอุตสาหกรรมมากเป็น
ล้าดับที่ 2 

 
 

 
75.00 

 
 

75.00 
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ตารางที่ 4.2 ร้อยละของความคิดเห็นจากผู้เชี่ยวชาญในด้านวิธีการวิเคราะห์สีน้้าทิ้งตามมาตรฐานใน
ภาคอุตสาหกรรม รอบท่ี 2 (ต่อ) 

ความคิดเห็น ร้อยละ
ความเห็น

ด้วย 
- ทั้ง 2 ค่าสีพร้อมกัน เป็นค่าสีที่เหมาะสมในการน้ามาใช้ประเมินคุณ

ภาพสีน้้าทิ้งในภาคอุตสาหกรรมมากเป็นล้าดับที่ 3 
 

87.50 
3. ตามกฎหมายที่เกี่ยวข้อง มีการก้าหนดว่าสีน้้าทิ้งที่ปล่อยออกมาต้อง “ไม่
เป็นสีที่พึงรังเกียจ” จากข้อก้าหนดนี้ สามารถใช้วิธีการวิเคราะห์สีน้้าทิ้งใดที่
สามารถใช้งานได้จริงและน่าเชื่อถือ ในการตรวจสอบข้อความดังกล่าวได้ 
ดังต่อไปนี้ 

- วิธีการประมาณการมองเห็นของประชาชนที่อยู่ในบริเวณแหล่งน้้า
สาธารณะนั้น เป็นวิธีการวิเคราะห์สีน้้าทิ้งที่สามารถใช้ตรวจสอบ
ข้อความตามกฎหมายว่าสีน้้าทิ้งต้อง “ไม่เป็นสีที่พึงรังเกียจ” ที่
เหมาะสมมากเป็นล้าดับที่ 1 

- วิธีการวิเคราะห์สีน้้าทิ้งมาตรฐานสากลที่ได้รับการยอมรับและ
วิเคราะห์ค่าสีและความเข้มสีได้ เช่น วิธีการ ADMI Weighted-
Ordinate Spectrophotometric Method, การเทียบกับ
สารละลายพลาตินัม – โคบอลต์ และสเปคโตรโฟโตเมตริก เป็น
วิธีการวิเคราะห์สีน้้าทิ้งที่สามารถใช้ตรวจสอบข้อความตามกฎหมาย
ว่าสีน้้าทิ้งต้อง “ไม่เป็นสีที่พึงรังเกียจ” ที่เหมาะสมมากเป็นล้าดับที่ 2 

- วิธีเทียบสีน้้าที่ได้จากแหล่งอุตสาหกรรมให้มีสีใกล้เคียงกับสีน้้า 
ตามธรรมชาติมากที่สุดและไม่มีกลิ่น เป็นวิธีการวิเคราะห์สีน้้าทิ้งที่
สามารถใช้ตรวจสอบข้อความตามกฎหมายว่าสีน้้าทิ้งต้อง “ไม่เป็นสีที่
พึงรังเกียจ” ที่เหมาะสมมากเป็นล้าดับที่ 3 

- วิธีการเทียบด้วยแถบสีมาตรฐาน เป็นวิธีการวิเคราะห์สีน้้าทิ้งที่
สามารถใช้ตรวจสอบข้อความตามกฎหมายว่าสีน้้าทิ้งต้อง “ไม่เป็นสีที่
พึงรังเกียจ” ที่เหมาะสมมากเป็นล้าดับที่ 4 

- น้าวิธีจากข้อ 1 – 4 มาประกอบกัน ในการพิจารณาสีน้้าทิ้งในแหล่ง
น้้าสาธารณะเป็นวิธีการวิเคราะห์สีน้้าทิ้งที่สามารถใช้ตรวจสอบ
ข้อความตามกฎหมายว่าสีน้้าทิ้งต้อง “ไม่เป็นสีที่พึงรังเกียจ” ที่
เหมาะสมมากเป็นล้าดับที่ 5 

 
 
 
 

43.75 
 
 
 

75.00 
 
 
 
 
 

31.25 
 
 

50.00 
 
 

50.00 
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ตารางที่ 4.2 ร้อยละของความคิดเห็นจากผู้เชี่ยวชาญในด้านวิธีการวิเคราะห์สีน้้าทิ้งตามมาตรฐานใน
ภาคอุตสาหกรรม รอบท่ี 2 (ต่อ) 

ความคิดเห็น ร้อยละ
ความเห็น

ด้วย 
4. วิธีการประมาณการมองเห็นสีของน้้าทิ้งในแหล่งน้้าสาธารณะกับจาก
ตัวอย่างน้้าทิ้งในขวดแก้วรูปชมพู่ (Flask) ที่เก็บมาจากแหล่งน้้าเดียวกันและ
เวลาเดียวกันจะมีสีน้้าทิ้งที่แตกต่างกัน 

100.00 

 5. จากข้อ 4  วิธีการดังกล่าว จะส่งผลต่อระดับความพึงรังเกียจของสีน้้าทิ้งที่
แตกต่างกับการประเมินจากแหล่งน้้าสาธารณะจริง 

93.75 

 6. วิธีการประเมินคุณภาพสีน้้าทิ้ง นอกจากจะประเมินจากสีน้้า  ทิ้งในแหล่งน้้า
จริงแล้ว เราสามารถประเมินจากแถบสีมาตรฐานที่เทียบกับตัวอย่างน้้าทิ้งใน
ขวดแก้วรูปชมพู่ (Flask) ที่เก็บมาจากแหล่งน้้าและเวลาเดียวกันได้ 

56.25 

 

จากตารางที่ 4.2 จะพบว่า วิธีการวิเคราะห์สีน้้าทิ้งตามมาตรฐานในภาคอุตสาหกรรม 
ประกอบด้วย 

  (1) ผู้เชี่ยวชาญให้ความคิดเห็นว่า วิธีการ ADMI Weighted-Ordinate 
Spectrophotometric Method เป็นวิธีการวิเคราะห์สีน้้าทิ้งที่มีความเหมาะสมและน่าเชื่อถือที่
น้ามาใช้ในการประเมินคุณภาพสีน้้าทิ้งในภาคอุตสาหกรรมมากที่สุด นอกจากนี้ยังมีความคิดเห็นว่า 
วิธีการสเปคโตรโฟโตเมตริกน่าจะมีความน่าเชื่อถือและมีความเหมาะสมในการวิเคราะห์สีน้้าทิ้งใน
ภาคอุตสาหกรรมมากกว่าการเปรียบเทียบกับแถบสีมาตรฐาน เนื่องจากแถบสีอาจส่งผลกระทบต่อ
การมองเห็นสีของผู้ประเมิน นอกจากนี้ผู้เชี่ยวชาญยังให้ความเห็นว่า วิธีการวิเคราะห์สีน้้าทิ้งในแต่ละ
วิธีจะมีข้อจ้ากัดและเงื่อนไขในวิธีการวิเคราะห์ที่แตกต่างกัน อาจจะต้องมีการน้าวิธีการวิเคราะห์สีน้้า
ทิ้งหลายวิธีมาประกอบกัน เมื่อมีปัญหาควรจะใช้วิธีการตั้งคณะกรรมการขึ้นมาพิจารณาประกอบเป็น
แต่ละกรณี และต้องพิจารณาในเรื่องค่าใช้จ่ายที่เกิดขึ้นในการวิเคราะห์สีน้้าทิ้งด้วย  ดังนั้น ในการ
ออกแบบกระบวนการการประเมินคุณภาพสีน้้าทิ้งส้าหรับภาคอุตสาหกรรมนี้ จึงมีการเลือกใช้วิธีการ
วิเคราะห์สีน้้าทิ้งด้วยวิธีการ ADMI Weighted-Ordinate Spectrophotometric Method 
เนื่องมาจากเป็นวิธีการที่ได้รับความคิดเห็นจากผู้เชี่ยวชาญมากที่สุดในการน้ามาวิเคราะห์ค่าสีน้้าทิ้ง
และเป็นวิธีมาตรฐานสากล 
  (2) จากความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญ พบว่า ค่าสีจริงและค่าสีปรากฎจะมีความเห็นที่
เท่ากันในการน้ามาใช้ประเมินคุณภาพสีน้้าทิ้งในภาคอุตสาหกรรม นอกจากนี้ ถ้ามีการประเมินค่าสี
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ปรากฏแล้วไม่เป็นที่พึงรังเกียจก็ไม่ต้องดูจากค่าสีจริงหรือควรใช้ทั้ง 2 วิธีประกอบกันเพ่ือผลการ
ประเมินที่แม่นย้า ดังนั้นในการศึกษาครั้งนี้ จึงมีการวิเคราะห์ค่าสีน้้าทิ้งจากทั้งค่าสีจริงปละสีปรากฏ 
ส้าหรับในการประเมินคุณภาพสีน้้าทิ้งในภาคอุตสาหกรรม  

  (3) ความคิดเห็นจากผู้เชี่ยวชาญในเรื่องวิธีการวิเคราะห์สีน้้าทิ้งที่สามารถใช้ในการ
ตรวจสอบข้อความในการก้าหนดสีน้้าทิ้งที่ปล่อยออกมาว่า “ไม่เป็นสีที่พึงรังเกียจ” ตามกฎหมายที่
เกี่ยวข้องที่สามารถใช้งานได้จริงและน่าเชื่อถือ พบว่า วิธีมาตรฐานสากลที่ได้รับการยอมรับและ
วิเคราะห์ค่าสีได้ ดังนี้วิธี ADMI Weighted-Ordinate Spectrophotometric Method, การเทียบ
กับสารละลายพลาตินัม – โคบอลต์ และสเปคโตรโฟโตเมตริก มีความน่าเชื่อถือและสามารถใช้ได้จริง
มากที่สุด นอกจากนี้ ผู้เชี่ยวชาญให้ความคิดเห็นเพ่ิมเติมว่า การเลือกวิธีการวิเคราะห์สีน้้าทิ้งอย่างใด
อย่างหนึ่งจะมีข้อจ้ากัดที่ไม่เหมือนกัน ควรใช้หลายวิธีประกอบกันและใช้การพิจารณาโดยตั้ง
คณะกรรมการเป็นกรณีไป ในการน้าเสนอทางวิชาการ ถ้าค่าสีที่วิเคราะห์มีค่าสูงแต่ยังอยู่ในเกณฑ์ที่
ก้าหนด ก็อาจจะท้าให้ประชาชนมีความพึงรังเกียจหรือไม่พึงรังเกียจก็ได้ ดังนั้นในการน้าเสนอนั้น จะ
ขึ้นกับการแสดงผลในทางวิทยาศาสตร์หรือทางกายภาพ ซึ่งวิธีการประมาณการมองเห็นสีน้้าทิ้งของ
ประชาชนที่อยู่ในบริเวณแหล่งน้้าสาธารณะนั้นเหมาะส้าหรับใช้กับประชาชนเพ่ือทราบความพึง
รังเกียจ ส่วนวิธีมาตรฐานสากลที่ได้รับการยอมรับและวิเคราะห์ค่าสีและความเข้มสีได้ เช่น วิธี ADMI 
Weighted-Ordinate Spectrophotometric Method, การมองเทียบกับสีพลาตินัม – โคบอลต์ 
และสเปคโตรโฟโต และวิธีการวัดด้วยแถบสีมาตรฐานหรือการน้าหลายวิธีมาประกอบกัน จะเหมาะ
กับภาครัฐที่จะน้ามาใช้เป็นเกณฑ์ในการตรวจสอบและก้าหนดค่าสีน้้าทิ้ง ดังนั้น ในการออกแบบ
กระบวนการการประเมินคุณภาพสีน้้าทิ้งส้าหรับภาคอุตสาหกรรมนี้ จึงได้ท้าการออกแบบการ
ประเมินคุณภาพสีน้้าทิ้ง 2 วิธีการ คือ  

   (3.1) การประมาณการมองเห็นสีน้้าทิ้งเพ่ือบอกความพึงรังเกียจเทียบกับ
แถบสีน้้าทิ้งด้วยระบบสีมันเซลล์ เพ่ือแสดงค่าสีน้้าทิ้งในเชิงคุณภาพ 

   (3.2) การประมาณการมองเห็นสีน้้าทิ้งเพ่ือบอกความพึงรังเกียจเทียบกับค่า
ดัชนีคุณภาพน้้าทางห้องปฏิบัติการ (วิธีการ ADMI Weighted-Ordinate Spectrophotometric 
Method) ส้าหรับการวิเคราะห์ค่าสีของน้้าทิ้งเพ่ือแสดงค่าสีน้้าทิ้งในเชิงปริมาณ 

  (4) ความคิดเห็นจากผู้เชี่ยวชาญ ในเรื่องวิธีการประมาณการมองเห็นสีของน้้าทิ้งใน
แหล่งน้้าสาธารณะกับจากตัวอย่างน้้าทิ้งในขวดแก้วรูปชมพู่ ที่เก็บมาจากแหล่งน้้าเดียวกันและเวลา
เดียวกันจะมีสีที่แตกต่างกัน ซึ่งผู้เชี่ยวชาญให้ความคิดเห็นว่า การมองเห็นสีของน้้าทิ้งในแหล่งน้้า
สาธารณะย่อมมีความเข้มมากกว่าเนื่องจากมีพ้ืนของแหล่งน้้าและสิ่งแวดล้อมเข้ามาเป็นตัวแปร และ
น้้าทิ้งที่เก็บใส่ในขวดแก้วรูปชมพู่เป็นแค่บางส่วนเท่านั้น สีที่เห็นจริงอาจเกิดจากตะกอนใต้ท้องน้้าด้วย 
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ความทึบแสงแตกต่างกันจะส่งผลให้สีที่เห็นแตกต่างกัน และเมื่อใช้ขวดแก้วรูปชมพู่หลายครั้งจะส่งผล
ให้ขวดแก้วมีสีเหลือง ซึ่งอาจส่งผลต่อการมองเห็นสีน้้าที่เปลี่ยนไปจากเดิมที่เป็นอยู่ได้  ดังนั้น ใน
การศึกษาต่อไป อาจจะต้องมีการศึกษาเพ่ิมเติมเกี่ยวกับจ้านวนครั้งของขวดแก้วรูปชมพู่ที่ใช้ในการ
ประเมินสีน้้าทิ้งด้วย 

  (5) ความคิดเห็นจากผู้เชี่ยวชาญเกี่ยวกับวิธีการในข้อ 4 จะส่งผลต่อระดับสีที่พึง
รังเกียจแตกต่างกับการประเมินจากแหล่งตัวอย่างจริง ซึ่งผู้เชี่ยวชาญให้ความคิดเห็นว่า ปริมาณน้้าที่
แตกต่างกันย่อมส่งผลต่อการมองเห็นสีน้้าทิ้งที่เกิดขึ้น จึงส่งผลให้ระดับความพึงรังเกียจที่เกิดขึ้นมี
ความแตกต่างกันด้วย จากการศึกษาเบื้องต้นในการใช้ขวดแก้วรูปชมพู่ในการประเมินคุณภาพสีน้้าทิ้ง 
พบว่า ขวดแก้วรูปชมพู่จะเหมาะส้าหรับการประเมินสีน้้าทิ้งที่มีสีเข้ม เนื่องจากจะไม่มีความแตกต่าง
ของสีน้้าทิ้งที่เก็บมาจากแหล่งน้้าจริง แต่ขวดแก้วรูปชมพู่ยังไม่เหมาะสมกับน้้าทิ้งที่มีสีอ่อนหรือใส 
เพราะปริมาณน้้าที่น้อยย่อมส่งผลต่อความเข้มสีของน้้าทิ้งในขวดแก้วรูปชมพู่และมีความแตกต่างจาก
แหล่งน้้าจริง ซึ่งจะส่งผลต่อความพึงรังเกียจได้ 

  (6) ความคิดเห็นจากผู้เชี่ยวชาญในเรื่องวิธีการประเมินสีน้้าทิ้ง นอกจากจะดูจาก
แหล่งน้้าทิ้งในแหล่งน้้าจริงแล้ว เราสามารถประเมินจากการเทียบด้วยแถบสีมาตรฐานในตั วอย่างน้้า
ทิ้งในขวดแก้วรูปชมพู่ที่เก็บมาจากแหล่งและเวลาเดียวกันได้ ซึ่งผู้เชี่ยวชาญให้ความคิดเห็นว่า 
สามารถท้าการประเมินจากการเทียบด้วยแถบสีมาตรฐานในตัวอย่างน้้าทิ้งในขวดแก้วรูปชมพู่ได้ แต่
ควรมีมาตรวัดที่ก้าหนดไว้อย่างชัดเจนในการประเมินผลดังกล่าว และควรระวังในเรื่องของปริมาณน้้า
ที่อาจส่งผลต่อการเทียบแถบสีมาตรฐานและการมองเห็น ดังนั้น ในการออกแบบกระบวนการการ
ประเมินคุณภาพสีน้้าทิ้งส้าหรับภาคอุตสาหกรรมนี้ จึงมีการออกแบบกระบวนการการประเมินสีน้้าทิ้ง
โดยการเปรียบเทียบสีน้้าทิ้งกับระบบสีมันเซลล์ เพ่ือใช้เป็นแถบสีมาตรฐานในการบ่งชี้สีน้้าทิ้งที่ไม่เป็น
ที่พึงรังเกียจ ซึ่งระบบสีมันเซลล์เป็นระบบสีมาตรฐานที่มีการน้ามาใช้ในการเปรียบเทียบสีน้้าในแหล่ง
น้้าสาธารณะ 

4.2.6 ผลการวิเคราะห์ข้อมูลจากแบบสอบถามความคิดเห็นด้วยเทคนิคเดลฟายรอบที่ 2 ใน
ด้านการหารูปแบบของการก้าหนดระดับสีน้้าทิ้งที่พึงรังเกียจในภาคอุตสาหกรรม แสดงร้อยละความ
คิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญ ดังตารางที่ 4.3 
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ตารางที่ 4.3 ร้อยละของความคิดเห็นจากผู้เชี่ยวชาญในด้านการหารูปแบบของการก้าหนดระดับสีน้้า
ทิ้งท่ีพึงรังเกียจในภาคอุตสาหกรรม รอบท่ี 2 

ความคิดเห็น ร้อยละ
ความเห็น

ด้วย 
1. เรียงล้าดับสีน้้าทิ้งท่ีเป็นสีที่พึงรังเกียจจากมากไปน้อย ดังต่อไปนี้ 
        1) สีด้า 
        2) สีน้้าตาล 
        3) สีขาวขุ่น 
        4) สีม่วง 
        5) สีแดง 
        6) สีฟ้า 
        7) สีเหลือง 
        8) สีเขียว 
        9) สีที่มีความแตกต่างจากสีน้้าในแหล่งน้้าธรรมชาตินั้น 
      10) เป็นสีที่ข้ึนกับความคิดเห็นส่วนบุคคล 

ไม่สามารถ
สรุปผลได้ 
เนื่องจากสี
น้้าทิ้งในแต่
ละสีจะมี
ความพึง
รังเกียจใน

แต่ละบุคคล
ต่างกัน 

เพราะสีน้้า
ทิ้งแต่ละสี

เป็นอิสระต่อ
กัน 

2. จากข้อ 1 การก้าหนดระดับสีที่พึงรังเกียจของสีน้้าทิ้งในรูปแบบ ดังต่อไปนี้ 

- รูปแบบค่ามาตรฐานที่วิเคราะห์จากห้องปฏิบัติการ เป็นรูปแบบที่
เหมาะสมในการก้าหนดระดับสีที่พึงรังเกียจมากเป็นล้าดับที่ 1 

- รูปแบบบอกเป็นค่าสีตามวิธี  ADMI Weighted-Ordinate 
Spectrophotometric Method (หน่วยเป็น ADMI) เป็นรูปแบบที่
เหมาะสมในการก้าหนดระดับสีที่พึงรังเกียจมากเป็นล้าดับที่ 2 

- รูปแบบการประเมินจากหลายๆ บุคคล เป็นรูปแบบที่เหมาะสมในการ
ก้าหนดระดับสีที่พึงรังเกียจมากเป็นล้าดับที่ 3 

- รูปแบบเป็นระดับแถบสีที่พึงรังเกียจของสีน้้าทิ้งมี 5 ระดับ ไล่ระดับ
จากสีเข้มไปสีอ่อน เป็นรูปแบบที่เหมาะสมในการก้าหนดระดับสีที่พึง
รังเกียจมากเป็นล้าดับที่ 4 

 
 

37.50 
 

31.25 
 

18.75 
 

12.50 
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ตารางที่ 4.3 ร้อยละของความคิดเห็นจากผู้เชี่ยวชาญในด้านการหารูปแบบของการก้าหนดระดับสีน้้า
ทิ้งท่ีพึงรังเกียจในภาคอุตสาหกรรม รอบท่ี 2 (ต่อ) 

ความคิดเห็น ร้อยละ
ความเห็น

ด้วย 
3. ระดับความพึงรังเกียจของสีน้้าทิ้งนั้นจะมีความสัมพันธ์กับดัชนีคุณภาพน้้าที่ 
ดังต่อไปนี้ 

- ค่าสี (Color) มีความสัมพันธ์กับความพึงรังเกียจของสีน้้าทิ้งมากเป็น
ล้าดับที่ 1 

- ค่าความขุ่น (Turbidity) มีความสัมพันธ์กับความพึงรังเกียจของสีน้้า
ทิ้งมากเป็นล้าดับที่ 2 

- ค่าบีโอดี (BOD ) มีความสัมพันธ์กับความพึงรังเกียจของสีน้้าทิ้งมาก
เป็นล้าดับที่ 3 

- ค่าซีโอดี (COD ) มีความสัมพันธ์กับความพึงรังเกียจของสีน้้าทิ้งมาก
เป็นล้าดับที่ 4 

-  ค่าพีเอช (pH) มีความสัมพันธ์กับความพึงรังเกียจของสีน้้าทิ้งมากเป็น
ล้าดับที่ 5 

- ค่าโลหะหนัก มีความสัมพันธ์กับความพึงรังเกียจของสีน้้าทิ้งมากเป็น
ล้าดับที่ 6 

- ค่าทีดีเอส (TDS) มีความสัมพันธ์กับความพึงรังเกียจของสีน้้าทิ้งมาก
เป็นล้าดับที่ 7 

 
 

37.50 
 

25.00 
 

18.75 
 

25.00 
 

25.00 
 

18.75 
 

18.75 

 4. คนที่อยู่ต่างสภาพแวดล้อมกัน จะมีผลต่อระดับความพึงรังเกียจของสีน้้าทิ้ง
ที่แตกต่างกัน 

100.00 

5. ฤดูกาลจะส่งผลต่อระดับความพึงรังเกียจของสีน้้าทิ้ง ดังนี้ 
- ฤดูร้อน ส่งผลต่อระดับความพึงรังเกียจของสีน้้าทิ้งมากเป็นล้าดับที่ 1 
- ฤดูหนาว ส่งผลต่อระดับความพึงรังเกียจของสีน้้าทิ้งมากเป็นล้าดับที่ 2 
- ฤดูฝน ส่งผลต่อระดับความพึงรังเกียจของสีน้้าทิ้งมากเป็นล้าดับที่ 3 

 
6.25 
12.50 
6.25 

 

จากตารางที่ 4.3 ในการหารูปแบบระดับของสีน้้าทิ้งที่มีความพึงรังเกียจในภาคอุตสาหกรรม 
ได้ข้อคิดเห็นว่า  

  (1) ความคิดเห็นจากผู้เชี่ยวชาญในเรื่องสีน้้าทิ้งที่เป็นสีที่พึงรังเกียจจากมากไปน้อย
ดังกล่าว ไม่สามารถสรุปผลได้ เนื่องจากสีน้้าทิ้งในแต่ละสีจะมีความพึงรังเกียจในแต่ละบุคคลต่างกัน 
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และผู้เชี่ยวชาญได้ให้ความคิดเห็นว่า การเรียงล้าดับสีที่พึงรังเกียจเป็นเรื่องยาก เพราะแต่ละบุคคลมี
ทัศนะคติต่อสีที่แตกต่างกัน จึงไม่ควรน้ามาใช้เรียงความพึงพอใจเพ่ือน้าไปใช้ในการตรวจสอบ 
นอกจากนี้ กลุ่มน้้าทิ้งสีด้า, สีม่วง, สีแดงและสีฟ้า มักเกิดจากสารเคมีที่ท้าให้เกิดสีและกลุ่มสีด้า, สี
น้้าตาล, สีเหลืองและสีเขียว อาจเกิดจากค่าบีโอดีและค่าซีโอดีที่แตกต่างกัน 

  (2) ความคิดเห็นจากผู้เชี่ยวชาญในการก้าหนดรูปแบบระดับสีน้้าทิ้งที่พึงรังเกียจนั้น  
ผู้เชี่ยวชาญให้ความคิดเห็นว่า รูปแบบการประเมินที่มีการใช้ความรู้สึกหรือดุลยพินิจควรน้ามาใช้ใน
การพิจาณาในการประเมินครั้งสุดท้าย ซึ่งวิธีการประเมินจากบุคคลจะมีความผิดพลาดได้ ดังนั้น 
รูปแบบค่ามาตรฐานที่วิเคราะห์จากห้องปฏิบัติการและรูปแบบแสดงเป็นค่าสีตามวิธี  ADMI 
Weighted-Ordinate Spectrophotometric Method (หน่วยเป็น ADMI) จะมีความน่าเชื่อถือ
มากกว่ารูปแบบระดับสีที่พึงรังเกียจของสีน้้าทิ้งมี 5 ระดับกับรูปแบบการประเมินจากหลายๆ บุคคล 
ดังนั้น ในการออกแบบกระบวนการการประเมินคุณภาพสีน้้าทิ้งส้าหรับภาคอุตสาหกรรมนี้ จึงท้าการ
ออกแบบรูปแบบการก้าหนดสีน้้าทิ้งที่พึงรังเกียจให้อยู่ในค่าเชิงปริมาณ คือ ค่าสีที่ได้จากการวิเคราะห์
ด้วยวิธี ADMI Weighted-Ordinate Spectrophotometric Method (หน่วยเป็น ADMI) ตามผล
ความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญ 

  (3) จากความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญส้าหรับความสัมพันธ์ของระดับความพึงรังเกียจ
ของสีน้้าทิ้งกับดชันีคุณภาพน้้าสามารถสรุปได้ว่า ระดับความพึงรังเกียจของสีน้้าทิ้งจะมีความสัมพันธ์
กับค่าดัชนีคุณภาพ คือ ค่าสี (Color) มากที่สุด ซึ่งผู้เชี่ยวชาญให้ข้อเสนอแนะว่า ค่าสี (Color) จะ
ส่งผลต่อความพึงรังเกียจของน้้าทิ้ง ดังนั้น ในการออกแบบกระบวนการการประเมินคุณภาพสีน้้าทิ้ง
ส้าหรับภาคอุตสาหกรรมนี้ จึงมีการศึกษาความสัมพันธ์ของดัชนีคุณภาพน้้า 4 ล้าดับแรกที่ได้มาจาก
ความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญ คือ ค่าสี, ค่าความขุ่น, ค่าบีโอดีและค่าซีโอดี  ว่ามีความสัมพันธ์ความพึง
รังเกียจของสีน้้าทิ้งหรือไม่ 

  (4) ความคิดเห็นจากผู้เชี่ยวชาญในเรื่องคนที่อยู่ต่างสภาพแวดล้อมกันจะมีผลต่อ
ระดับความพึงรังเกียจของสีน้้าทิ้งที่แตกต่างกัน ซึ่ง ผู้เชี่ยวชาญให้ความคิดเห็นว่า ความรู้สึกพึงรังเกียจ
ของแต่ละบุคคลแตกต่างกัน ถ้าคนที่อยู่ในชุมชนที่ไม่มีโรงงานอุตสาหกรรม น้้าในแหล่งน้้าสาธารณะ
นั้นก็จะสะอาดกว่าชุมชนที่มีโรงงาน การยอมรับของสีน้้าทิ้งก็จะแตกต่างกัน ดังนั้น ในการออกแบบ
กระบวนการการประเมินคุณภาพสีน้้าทิ้งส้าหรับภาคอุตสาหกรรมนี้ จึงมีการศึกษาความแตกต่างของ
กลุ่มตัวอย่างของประชาชนที่อาศัยในบริเวณใกล้เคียงกับแหล่งน้้าทิ้งกับประชาชนทั่วไป ว่ามีความ
แตกต่างในความคิดเห็นความพึงรังเกียจของตัวอย่างน้้าทิ้งเป็นอย่างไร 

  (5) ความคิดเห็นจากผู้เชี่ยวชาญในเรื่องฤดูกาลที่ส่งผลต่อระดับความพึงรังเกียจของ
สีน้้าทิ้ง พบว่า ในฤดูร้อนปริมาณน้้าน้อย สีน้้าที่เห็นส่วนใหญ่จะเป็นสีจากตะกอนน้้า ซึ่งเป็นสีเข้มแต่
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ถ้าในฤดูฝนปริมาณน้้ามาก สีที่เห็นจะเป็นสีที่อ่อนกว่าและส่งผลต่อระดับความพึงรังเกียจของสีใน
แหล่งน้้าสาธารณะที่รองรับน้้าจากน้้าทิ้งของชุมชนหรือโรงงานมากกว่าสีน้้าทิ้งที่ถูกปล่อยมาจาก
โรงงานอุตสาหกรรม ดังนั้น ฤดูกาลจะไม่ส่งผลต่อระดับความพึงรังเกียจของสีน้้าทิ้งที่เกิดขึ้นจากการ
ปล่อยของโรงงานอุตสาหกรรมแต่จะส่งผลต่อแหล่งน้้าสาธารณะที่รองรับน้้าทิ้งนั้น ดังนั้น ในการ
ออกแบบกระบวนการการประเมินคุณภาพสีน้้าทิ้งส้าหรับภาคอุตสาหกรรมนี้  จึงมีไม่มีการศึกษาใน
เรื่องผลของฤดูกาลที่เกิดข้ึน 

 นอกจากนี้ ผู้เชี่ยวชาญได้ให้ข้อเสนอแนะเพ่ิมเติมจากแบบสอบถาม ดังนี้ 

  (1) ในเบื้องต้นขณะนี้ยังไม่มีข้อมูลที่เกี่ยวข้องกับเรื่องการประเมินคุณภาพสีน้้าทิ้งใน
ภาคอุตสาหกรรมมากนัก ควรใช้วิธีก้าหนดแนวทางเบื้องต้นไว้ก่อน แล้วจึงตั้งคณะกรรมการขึ้นมาเพ่ือ
ประเมินผลและสรุปเป็นประเด็นต่างๆ และเมื่อมีข้อมูลที่เพ่ิมมากขึ้นแล้วก็จะสามารถช่วยก้าหนด
แนวทางท่ีชัดเจนในการประเมินคุณภาพสีน้้าทิ้งได้ดีขึ้น 

  (2) ให้ช่วยกันผลักดันให้มีมาตรฐานในการก้าหนดค่าสีน้้าทิ้ง เพ่ือจะได้ควบคุมดูแล
ได้ง่าย ซึ่งการใช้ดุลยพินิจหรือความรู้สึกในการชีวัดหรือตัดสินใจย่อมเกิดข้อขัดแย้งกันไม่สิ้นสุด 

  (3) ระวังเรื่องเจตนารมณ์ของกฎหมาย เช่น ให้ชาวบ้านสามารถร้องเรียนได้ โดยไม่
ต้องใช้เครื่องมือทางวิทยาศาสตร์ จากนั้นพนักงานของรัฐจึงเข้าไปตรวจสอบ โดยใช้เครื่องมือทาง
วิทยาศาสตร์ เนื่องจากชาวบ้านอาจจะยังไม่มีความรู้และความเข้าใจในการใช้เครื่องมือทาง
วิทยาศาสตร์ จึงต้องการให้มีช่องว่างในการร้องเรียนได้ 

  (4) ในการออกแบบกระบวนการการประเมินคุณภาพสีน้้าทิ้งในภาคอุตสาหกรรมนั้น 
ควรมีการระบุความพึงรังเกียจของสีน้้าทิ้งที่ชัดเจนว่าพึงรังเกียจในด้านใด ทางเคมีหรือทางกายภาพ 
และเพราะอะไรถึงมีความพึงรังเกียจ  

4.3 ผลการออกแบบกระบวนการการประเมินคุณภาพสนี้ าทิ้ง 
 จากกระบวนการการประเมินคุณภาพสีน้้าทิ้งที่มีการด้าเนินการเมื่อมีปัญหาร้องเรียนในเรื่อง
สีน้้าทิ้งท่ีเกิดข้ึนนั้น ตามภาพที่ 4.1 พบว่า การด้าเนินงานดังกล่าวยังไม่มีความชัดเจนในการประเมินสี
น้้าทิ้ง ที่สามารถใช้อ้างอิงตามท่ีกฎหมายก้าหนดว่าสีน้้าทิ้งนั้นต้อง “ไม่เปน็ที่พึงรังเกียจ”ดังนั้น เพ่ือให้
การประเมินคุณภาพสีน้้าทิ้งนั้นมีความชัดเจน ในงานวิจัยนี้ จึงท้าการออกแบบกระบวนการการ
ประเมินคุณภาพสีน้้าทิ้งเพ่ือใช้ในการสนับสนุนการประเมินแบบเดิมให้มีความชัดเจน โดยมีการอ้างอิง
ตามกฎหมายและผลที่ได้จากแบบสอบถามของผู้เชี่ยวชาญด้วยเทคนิคเดลฟาย พบว่า วิธีการ
วิเคราะห์สีน้้าทิ้งมาตรฐานที่เหมาะสมน้ามาใช้ในการประเมินคุณภาพสีน้้าทิ้งในภาคอุตสาหกรรม คือ 
วิธีการวิเคราะห์สีน้้าทิ้งมาตรฐาน ADMI Weighted-Ordinate Spectrophotometric Method ซึ่ง
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เป็นวิธีการที่ใช้ในการวัดค่าสีจริง นอกจากนี้ ยังสามารถน้าแผ่นสีมาตรฐานมาใช้ในการเปรียบเทียบสี
น้้าทิ้งเพ่ือให้ได้ลักษณะของสีปรากฏของสีน้้าทิ้งในรูปของค่าสีมาตรฐานของระบบมันเซลล์ เพ่ือให้
ได้ผลการประเมินคุณภาพสีน้้าทิ้งทั้งเชิงคุณภาพและเชิงปริมาณ จากผลสรุปของข้อมูลทั้งหมด
สามารถน้ามาออกแบบกระบวนการการประเมินคุณภาพสีน้้าทิ้งโดยสนับสนุนการด้าเนินการและการ
ประเมินคุณภาพสีน้้าทิ้งของหน่วยงานราชการที่เกี่ยวข้องกับสีน้้าทิ้ง ได้ตามภาพที่ 4.2 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ตรวจสอบสถานท่ีร้องเรยีนและเกบ็ตัวอย่าง
น้้าท้ิงจากบริเวณดังกล่าว 

สรุปผลแจ้งโรงงานท่ีเกี่ยวข้องให้ทราบ                
(ค่า ADMI , ค่าสีมันเซลล)์ 

รับแจ้งเรื่องร้องเรยีนปัญหาสีน้้าท้ิง 

ท้าการประมาณการมองเห็นสีน้้าทิ้งเพื่อบอกความพึงรังเกียจเมื่อเทยีบ
กับวิธีวิเคราะหส์ีน้้าท้ิงมาตรฐาน 

               

การประมาณการมองเห็นเมื่อเทียบ
กับระบบสมีันเซลล ์

 

การประมาณการมองเห็นเมื่อเทียบ
กับค่าดัชนีคุณภาพน้้าต่างๆ ทาง

ห้องปฏิบัติการ 

 

 

 ศึกษาเวลาที่เหมาะสมในการเก็บน้้าท้ิง  

  

 

เกณฑส์ีน้้าท้ิงที่  

“ไม่เป็นท่ีพึงรังเกียจ”  

(ค่าสีมันเซลล)์ 

 

ผลการวิเคราะห ์

ความพึงรังเกียจและค่าส ี

 

กระบวนการการการประเมินคณุภาพสีน้้าท้ิง 

 

  

 

การด าเนินการประเมิน
คุณภาพสีน้ าทิ้ง 

ภาพที่ 4.2 แผนผังผลการออกแบบกระบวนการการประเมินคุณภาพสีน้้าทิ้งเม่ือได้รับเรื่องร้องเรียน 
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 จากภาพที่ 4.2 สามารถแสดงรายละเอียดของกระบวนการการประเมินคุณภาพสีน้้าทิ้งเมื่อ
ได้รับข้อร้องเรียน ดังต่อไปนี้ 

  (1) เดินทางไปตรวจสอบแหล่งน้้าสาธารณะที่ถูกร้องเรียน เพ่ือเก็บตัวอย่างน้้ามาท้า
การวิเคราะห์ค่าดัชนีคุณภาพน้้าตามที่ก้าหนดไว้ โดยจะมีการเก็บน้้าที่ปลายท่อของโรงงาน
อุตสาหกรรมที่อยู่ใกล้จุดแหล่งน้้าสาธารณะที่ท้าการร้องเรียน 

  (2) ท้าการศึกษาเวลาที่เหมาะสมในการเก็บน้้าทิ้ง ซึ่งเวลาอาจจะส่งผลต่อความเข้ม
สีของน้้าทิ้งได้ 

  (3) ท้าการประมาณการมองเห็นสีน้้าทิ้งเพ่ือบอกความพึงรังเกียจเทียบเมื่อเทียบกับ
แถบสีน้้าทิ้งด้วยระบบสีมันเซลล์ โดยการเปรียบเทียบตัวอย่างสีน้้าทิ้งและน้้าทิ้งเจือจางกับระบบสีมัน
เซลล์ เพ่ือหาสีน้้าทิ้งที่ไม่เป็นที่พึงรังเกียจ เป็นการก้าหนดขอบเขตของสีน้้าทิ้งที่ไม่เป็นที่พึงรังเกียจ 
แล้วจึงน้ามาท้าการประมาณการมองเห็นสีน้้าทิ้งเพ่ือบอกความพึงรังเกียจจากกลุ่มตัวอย่างของ
ประชาชนในบริเวณนั้นด้วยขนาดกลุ่มตัวอย่างตามหลักสถิติ เพ่ือน้ามาท้าเป็นเกณฑ์ของสีน้้าทิ้งที่ไม่
เป็นที่พึงรังเกียจ 

  (4) ท้าการประมาณการมองเห็นสีน้้าทิ้งเพ่ือบอกความพึงรังเกียจเมื่อเทียบกับค่า
ดัชนีคุณภาพน้้าต่างๆ ทางห้องปฏิบัติการ และหาความพึงรังเกียจของตัวอย่างสีน้้าทิ้งจากการ
ประมาณการมองเห็นสีน้้าทิ้งเพ่ือบอกความพึงรังเกียจในขวดแก้วรูปชมพู่ ด้วยกลุ่มตัวอย่างของ
ประชาชนกลุ่มเดิมกับข้อ (3)  

  (5) ผลของการประมาณการมองเห็นสีน้้าทิ้งเพ่ือบอกความพึงรังเกียจเมื่อเทียบกับ
แถบสีน้้าทิ้งด้วยระบบสีมันเซลล์และเทียบกับค่าดัชนีคุณภาพน้้าต่างๆ ทางห้องปฏิบัติการ จะมี
ความสัมพันธ์กันเพ่ือบ่งชี้ความพึงรังเกียจของสีน้้าทิ้ง ดังต่อไปนี้  

   (5.1) ถ้าการประมาณการมองเห็นสีน้้าทิ้งไม่เป็นที่พึงรังเกียจและอยู่ใน
เกณฑ์สีน้้าทิ้งที่ไม่เป็นที่พึงรังเกียจ ก็จะเป็นการยืนยันผลสรุปของน้้าทิ้งได้ว่า สีน้้าทิ้งนั้นไม่ เป็นที่พึง
รังเกียจ รวมทั้งบันทึกค่าสีน้้าทิ้งท่ีวิเคราะห์ได้ทางห้องปฎิบัติการ 

   (5.2) ถ้าการประมาณการมองเห็นสีน้้าทิ้งมีความพึงรังเกียจและอยู่นอก
เกณฑ์สีน้้าทิ้งที่ไม่เป็นที่พึงรังเกียจ ก็จะเป็นการยืนยันผลสรุปของน้้าทิ้งได้ว่า สีน้้าทิ้งนั้นมีความพึง
รังเกียจ และจะรายงานผลของค่าสีน้้าทิ้งในหน่วย ADMI และค่าสีมันเซลล์ของน้้าทิ้งที่พึงรังเกียจ 
รวมทั้งมีการแสดงเกณฑ์ของสีน้้าทิ้งที่ไม่เป็นที่พึงรังเกียจด้วย เพ่ือช่วยในการแก้ไขสีน้้าทิ้งเบื้องต้น  
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  (6) สรุปผลการประเมินคุณภาพสีน้้าทิ้งที่ได้ รวมทั้งบันทึกค่าสีน้้าทิ้งที่วิเคราะห์ได้
ทางห้องปฎิบัติการ ถ้าสีน้้าทิ้งนั้นมีความพึงรังเกียจ ก็ด้าเนินการแจ้งให้โรงงานและประชาชนที่
ร้องเรียนรับทราบและให้โรงงานปรับปรุงสีน้้าทิ้ง 

  (7) ในการหาความพึงรังเกียจของสีน้้าทิ้ง ควรมีการหาความสัมพันธ์ของค่าสีกับดัชนี
คุณภาพน้้าค่าอ่ืนๆ เพื่อน้ามาสร้างสมการพยากรณ์ค่าสีที่สามารถบ่งชี้ความพึงรังเกียจได้ และช่วยลด
ขั้นตอนในการประเมินในอนาคตต่อไป 

4.4 ผลการเปรียบเทียบวิธีการวิเคราะห์สีน้ าทิ้งส าหรับกระบวนการการประเมินคุณภาพสีน้ าทิ้งใน
การศึกษาครั้งนี้กับวิธีการวิเคราะห์สีน้ าทิ้งตามมาตรฐานสากล  
 จากการออกแบบกระบวนการการประเมินคุณภาพสีน้้าทิ้งที่น้ามาใช้ในการศึกษาครั้งนี้ ได้มี
การน้าการประเมินคุณภาพสีน้้าทิ้งโดยท้าการประมาณการมองเห็นสีน้้าทิ้งเพ่ือบอกความพึงรังเกียจ
มาใช้ประเมินควบคู่กับวิธีการวิเคราะห์สีน้้าทิ้งตามวิธีการมาตรฐานของคู่มือ Standard Methods 
for the Examination of Water and Wastewater ซึ่ง American Public Health Association, 
American Water Work Association และWater Environment Federation ของสหรัฐอเมริกา 
(พิมพ์ครั้งที ่21 ปี 2012) หรือที่เรียกว่า AWWA, 2012 ซึ่งได้มีการคัดเลือกวิธีมาตรฐานดังกล่าวมา 2 
วิธีการเพ่ือน้ามาใช้ควบคู่กับการประมาณการมองเห็นสีน้้าทิ้งเพ่ือบอกความพึงรังเกียจ ดังนี้ 

 (1) การประมาณการมองเห็นสีน้้าทิ้งเพ่ือบอกความพึงรังเกียจเมื่อเทียบกับแถบสีน้้าทิ้งด้วย
ระบบสีมันเซลล์ (เป็นวิธีเปรียบเทียบทางสายตา, Visual Comparison Method) เพ่ือแสดงค่าสีน้้า
ทิ้งในเชิงคุณภาพ โดยการเทียบตัวอย่างสีน้้าทิ้งกับแถบสีของระบบสีมันเซลล์ แล้วแสดงค่าสีของน้้าทิ้ง
ในรูปแบบค่าสีมันเซลล์ 

 (2) การประมาณการมองเห็นสีน้้าทิ้งเพ่ือบอกความพึงรังเกียจเมื่อเทียบกับค่าดัชนีคุณภาพ
น้้าทางห้องปฏิบัติการ (วิธีการ ADMI Weighted-Ordinate Spectrophotometric Method) 
ส้าหรับการวิเคราะห์ค่าสีของน้้าทิ้ง เพ่ือแสดงค่าสีน้้าทิ้งในเชิงปริมาณ ที่ได้จากการวิเคราะห์ค่าสีน้้าทิ้ง
ทางห้องปฏิบัติการแล้วแสดงค่าสีของน้้าทิ้งด้วยหน่วย ADMI 

 จากทั้ง 2 วิธีที่ได้เลือกมาใช้ในการวิเคราะห์ค่าสีน้้าทิ้งเพ่ือหาความสัมพันธ์กับการประมาณ
การมองเห็นสีน้้าทิ้งเพ่ือบอกความพึงรังเกียจนั้น วิธีการวิเคราะห์ค่าสีน้้าทิ้งดังกล่าว ยังมีความ
สอดคล้องกับวิธีการวิเคราะห์มาตรฐานน้้าทิ้งของ ISO7887:201 ดังตารางที่ 4.4 
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ตารางที่ 4.4 ผลการเปรียบเทียบวิธีการวิเคราะห์สีน้้าทิ้งส้าหรับกระบวนการการประเมินคุณภาพสีน้้า
ทิ้งในการศึกษาครั้งนี้กับวิธีการวิเคราะห์สีน้้าทิ้งตามมาตรฐานสากล 

 

วิธีวิเคราะห์สีน้ าทิ้งใน
การศึกษาครั้งนี้ 

วิธีการวิเคราะห์สีทิ้งตามมาตรฐาน 

AWWA, 2012  ISO 7887:2011  

1.ท้าการเทียบตัวอย่างสีน้้า
ทิ้งกับแถบสีของระบบสีมัน
เซลล์ แล้วแสดงค่าสีของน้้า
ทิ้งในรูปแบบค่าสีมันเซลล์ 

วิธีการ AWWA, 2012(2120B) 
(Visual Comparison Method)   
ท้ าการ เปรี ยบเทียบลักษณะสี
ปรากฏของตัวอย่างน้้าทิ้ง โดยการ
เทียบตัวอย่างสีน้้าทิ้งกับสารละลาย
สี ม า ต ร ฐ า น ที่ ท ร า บ ค่ า  เ ช่ น 
สารละลายแพลตินัมโคบอลล์ 

วิธีการ A (Visual examination)  
ท้าการเปรียบเทียบลักษณะสี
ปรากฏของตัวอย่างน้้าทิ้ง โดย
การใช้ขวดแก้วเก็บตัวอย่างน้้า 
และบอกลักษณะของสีน้้าทิ้งที่
เกิดข้ึนในขวดแก้วตัวอย่าง เช่น สี
เหลือง สีแดง 

2. ท้าการวิเคราห์สีน้้าทิ้ง
ทางห้องปฏิบัติการ ด้วยวิธ ี
ADMI Weighted-
Ordinate 
Spectrophotometric 
Method 

วิธีการ  AWWA, 2012 (2120F) 
(ADMI Weighted-Ordinate 
Spectrophotometric Method) 
เป็ นการวิ เ ค ร าห์ ค่ า สี จ ริ งของ
ตัวอย่างน้้าทิ้ง โดยการดูดกลืนแสง
ในช่วงความยาวคลื่น 400 – 700 
นาโนเมตร (nm) ด้วยเครื่อง               
ส เ ป ค โ ต โ ฟ โ ต มิ เ ต อ ร์
(Spectrophotometer)  ซึ่งจะท้า
ให้ได้ค่าสีออกมาเป็นหน่วย ADMI  

วิธีการ B (Determination of 
the true color using optical 
instrument) 
เป็นการวิเคราะห์ค่าสีจริง โดยน้า
ตั ว อย่ า ง น้้ า ทิ้ ง ม า วั ด ค่ า ก า ร
ดูดกลืนแสงในช่วง 3 ความยาว
คลื่น คือ 1) ที่ความยาวคลื่น 436 
นาโนเมตร 2) ที่ความยาวคลื่น 
525 นาโนเมตรและ 3) ที่ความ
ยาวคลื่น 620 นาโนเมตร ด้วย
เ ค รื่ อ ง ส เ ปค โ ต โฟ โ ตมิ เ ต อ ร์  
(Spectrophotometer) ห รื อ
เ ครื่ อ ง ฟิ ล เตอร์ โ ฟ โ ตมิ เ ตอ ร์ 
(Filter photometer) แล้วน้าไป
ค้ า น ว ณ เ พ่ื อ ร า ย ง า น ค่ า ค่ า
สัมประสิทธิ์การดูดกลืนแสงที่ได้
จากการวิเคราะห์ 
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จากตารางที่ 4.4 พบว่า วิธีการวิเคราะห์สีน้้าทิ้งที่น้ามาใช้ควบคู่กับการประมาณการมองเห็น
สีน้้าทิ้งเพ่ือบอกความพึงรังเกียจจะมีความสอดคล้องกับวิธีการมาตรฐานของคู่มือ  Standard 
Methods for the Examination of Water and Wastewater ซึ่ง American Public Health 
Association, American Water Work Association และWater Environment Federation ของ
สหรัฐอเมริกา (พิมพ์ครั้งที่ 21 ปี 2012) หรือที่เรียกว่า AWWA, 2012 และ ISO 7887:2011 ด้วย ซึ่ง
สามารถเป็นการยืนยันได้ว่ากระบวนการการประเมินคุณภาพสีน้้าทิ้งที่ได้ออกแบบในการศึกษานี้ มี
วิธีการวิเคราะห์สีน้้าทิ้งที่เป็นวิธีมาตรฐานสากล สามารถน้าไปใช้ในการสนับสนุนการประเมินคุณ
ภาพสีน้้าทิ้งท่ีด้าเนินการในปัจจุบันให้มีความชัดเจน สามารถบ่งชี้สีน้้าทิ้งที่เป็นพึงรังเกียจและสามารถ
หาความสัมพันธ์ของความพึงรังเกียจกับดัชนีคุณภาพน้้าในแหล่งน้้าทิ้งในอุตสาหกรรมอ่ืนๆ ได้  
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บทที่ 5 
ผลการด าเนินการออกแบบกระบวนการประเมินคุณภาพสีน้ าทิ้ง 

 
 จากการออกแบบกระบวนการการประเมินคุณภาพสีน้้าทิ้งในการศึกษาครั้งนี้ ได้มีการ
ด้าเนินการประเมินคุณภาพสีน้้าทิ้งตามที่ได้ออกแบบไว้ ซึ่งมีรายละเอียดผลการด้าเนินการตาม
กระบวนการการประเมินคุณภาพสีน้้าทิ้ง ดังต่อไปนี้ 
 

5.1 ผลการคัดเลือกโรงงานที่ใช้ในกรณีศึกษา 
 จากการศึกษาการคัดเลือกโรงงานอุตสาหกรรม เพ่ือน้ามาใช้ในกรณีศึกษาครั้งนี้ ท้าการ
คัด เลือกโรงงานอุตสาหกรรมจากโรงงานที่ เข้ าร่ วมในโครงการตาสับปะรดสิ่ งแวดล้อม                   
จ.สมุทรปราการ เนื่องจากเป็นโครงการที่มีโรงงานอุตสาหกรรมได้ให้ความร่วมมือในการแก้ไขปัญหา
ด้านสิ่งแวดล้อม และผลจากแบบสอบถามเดลฟายของผู้เชี่ยวชาญ พบว่า อุตสาหกรรมที่ส่งผลต่อสีน้้า
ทิ้งมากที่สุด คือ อุตสาหกรรมสิ่งทอและฟอกย้อม ซึ่งจากการติดต่อขอความร่วมมือจากโรงงาน
อุตสาหกรรมที่อยู่ในเครือข่ายโครงการตาสับปะรด ก็ได้รับความร่วมมือจากโรงงานย้อมผ้าแห่งหนึ่งที่
จังหวัดสมุทรปราการ ที่มีการปล่อยน้้าทิ้งลงสู่แหล่งน้้าสาธารณะและมีประชาชนในบริเวณดังกล่าวให้
ความร่วมมือในการสอบถามข้อมูลและท้าการเปรียบเทียบกับแหล่งน้้าสาธารณะควบคุมที่ไม่มีโรงงาน
อุตสาหกรรมตั้งอยู่ในรัศมี 1.5 กิโลเมตร จ้านวน 1 แห่ง คือ คลองมหาสวัสดิ์ตรงบริเวณสะพานกรุง
นนท์ ซอยสวนผัก 32 ที่ละติจูด 13.80˚ และลองจิจูด 100.44˚ เพ่ือเปรียบเทียบลักษณะสีน้้าทิ้งที่
เกิดข้ึน 
           บริเวณที่เก็บตัวอย่างน้้าทิ้งส้าหรับโรงงานย้อมผ้าจะอยู่ที่ด้านหลังของโรงงานและจะเก็บ
ตัวอย่างน้้าทิ้งตรงปลายท่อน้้าทิ้งของโรงงงานตามภาพที่ 5.1 และบริเวณที่เก็บตัวอย่างน้้าทิ้งส้าหรับ
แหล่งน้้าสาธารณะควบคุมจะอยู่ที่คลองมหาสวัสดิ์ ตามภาพที่ 5.2 และจะเก็บตัวอย่างน้้าทิ้งที่จุด
กึ่งกลางของแหล่งน้้าตามภาพที่ 5.3 ซึ่งวิธีในการเก็บน้้าจะเป็นไปตามวิธีการเก็บตัวอย่างน้้าจากกรม
ควบคุมมลพิษ (ส้านักจัดการคุณภาพน้้า 2553) 
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ภาพที่ 5.1 จุดเก็บตัวอย่างน้้าทิ้งท่ีบริเวณปลายท่อน้้าทิ้งของโรงงงานย้อมผ้า จังหวัดสมุทรปราการ 

 
               
 

 

 

ภาพที่ 5.2 บริเวณท่ีเก็บตัวอย่างน้้าทิ้งจากแหล่งน้้าสาธารณะควบคุม 

 
 
 



 84 

 

 

     

ภาพที่ 5.3 จุดเก็บตัวอย่างน้้าทิ้งจากแหล่งน้้าสาธารณะควบคุม 

5.2 ผลการศึกษาเวลาที่เหมาะสมในการเก็บน้ าทิ้งท่ีอาจส่งผลต่อค่าสีกับดัชนีคุณภาพน้ าค่าอื่นๆ 
 ผลการศึกษาเวลาที่เหมาะสมในการเก็บน้้าทิ้งที่อาจส่งผลต่อค่าสีกับดัชนีคุณภาพน้้าค่าอ่ืนๆ 
โดยการออกแบบการทดลองเบื้องต้น เพ่ือทดสอบสมมติฐานดังต่อไปนี้ 
 สมมติฐาน เวลาที่เก็บตัวอย่างน้้าทิ้งไม่มีผลต่อค่าดัชนีคุณภาพน้้า คือ ค่าสี ค่าความขุ่น ค่าบี
โอดีและค่าซีโอดี  
 5.2.1 ผลการศึกษาเวลาที่เหมาะสมในการเก็บน้้าทิ้งที่อาจส่งผลต่อค่าสีกับดัชนีคุณภาพน้้าค่า
อ่ืนๆ ส้าหรับตัวอย่างน้้าทิ้งจากแหล่งน้้าสาธารณะควบคุม  
  ผลการเก็บตัวอย่างน้้าทิ้งใน 3 ช่วงเวลา คือ เวลา 8:00 น. 11:00 น. และ 14:00 น. ท้าซ้้า
เป็นเวลา 3 วัน ในตัวอย่างน้้าจากแหล่งน้้าสาธารณะควบคุมตามจุดเก็บน้้าในภาพที่ 5.3 ที่มีการเก็บ
น้้าที่จุดกึ่งกลางแม่น้้า และได้ผลวิเคราะห์ค่าดัชนีคุณภาพน้้าทางห้องปฏิบัติการตามตารางที่ 5.1  
 

ตารางที่ 5.1 ผลการวิเคราะห์ค่าดัชนีคุณภาพน้้า 3 ช่วงเวลาของแหล่งน้้าสาธารณะควบคุม 
      (เก็บตัวอย่างน้้าทิ้งในเดือนมกราคม พ.ศ. 2556) 
 

วันที่ เวลา ค่าสี ค่าความขุ่น ค่าบีโอดี ค่าซีโอดี 
1 8:00 79.50 70.00 2.4 57 

11:00 68.00 39.50 1.6 44 
14:00 64.50 48.50 1.4 49 
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ตารางที่ 5.1 ผลการวิเคราะห์ค่าดัชนีคุณภาพน้้า 3 ช่วงเวลาของแหล่งน้้าสาธารณะควบคุม (ต่อ) 
      (เก็บตัวอย่างน้้าทิ้งในเดือนมกราคม พ.ศ. 2556) 
 

วันที่ เวลา ค่าสี ค่าความขุ่น ค่าบีโอดี ค่าซีโอดี 
2 8:00 77.00 55.50 1.6 57 

11:00 63.50 66.50 1.0 42 
14:00 79.50 62.00 1.6 44 

3 8:00 86.00 78.00 1.6 57 
11:00 66.50 72.50 1.6 49 
14:00 48.50 43.00 1.2 51 

หมายเหตุ : ผลการวิเคราะห์ค่าดัชนีคุณภาพน้้ามาจากศูนย์สิ่งแวดล้อม มหาวิทยาลัยราชภัฏสวน      
      ดุสิต มาตรฐานคุณภาพห้องปฏิบัติการ ISO/IEC 17025: 2005 (ภาคผนวก ค) 
 

น้าข้อมูลที่ได้จากการวิเคราะห์ค่าดัชนีคุณภาพน้้าทางห้องปฏิบัติการในตารางที่ 5.1 มาวิเคราะห์ทาง
สถิติด้วยความแปรปรวนด้วยวิธี One way anova จะสามารถแสดงผลการวิเคราะห์ทางสถิติด้วย
โปรแกรม SPSS18 เพ่ือทดสอบสมติฐาน ดังต่อไปนี้ 

  (1)  H0: 8:00 = 11:00 = 14:00   (เวลาที่เก็บตัวอย่างน้้าทิ้งไม่มีผลต่อค่าสี) 

            H1: i  j ; i,j              (เวลาที่เก็บตัวอย่างน้้าทิ้งมีผลต่อค่าสี) 
 เมื่อน้าข้อมูลที่ได้จากการวิเคราะห์ค่าดัชนีคุณภาพน้้าทางห้องปฏิบัติการในตารางที่ 5.1 มา
วิเคราะห์ทางสถิติด้วยความแปรปรวนด้วยวิธี One way anova จะสามารถแสดงผลการวิเคราะห์ 
ตามตารางท่ี 5.2  
 

ตารางที่ 5.2 ผลการทดสอบความแปรปรวนด้วย One way anova ของตัวอย่างน้้าทิ้งจากแหล่งน้้า
สาธารณะควบคุม (เวลากับค่าสี) 
 

  Sum of Squares df Mean Square F p-value 

Color Between 
Groups 

501.17 2 250.58 2.81 0.14 

Within 
Groups 

534.33 6 89.06 
  

Total 1035.50 8    

 



 86 

 จากตารางที่ 5.2 พบว่า ค่าดัชนีคุณภาพน้้า คือ ค่าสี จะมีค่า p-value(0.14) > (0.05) ซึ่ง
แสดงให้เห็นว่า ไม่มีความแตกต่างกันอย่างนัยส้าคัญ จึงยอมรับ H0 ดังนั้น เวลาที่เก็บตัวอย่างน้้าทิ้งไม่
มีผลต่อค่าสี จึงสามารถเก็บน้้าที่เวลาใดก็ได้ตามความเหมาะสมในการเก็บ 
 

  (2)   H0: 8:00 = 11:00 = 14:00   (เวลาที่เก็บตัวอย่างน้้าทิ้งไม่มีผลต่อค่าความขุ่น) 

                 H1: i  j ; i,j             (เวลาที่เก็บตัวอย่างน้้าทิ้งมีผลต่อค่าความขุ่น) 
 เมื่อน้าข้อมูลที่ได้จากการวิเคราะห์ค่าดัชนีคุณภาพน้้าทางห้องปฏิบัติการในตารางที่ 5.1 มา
วิเคราะห์ทางสถิติด้วยความแปรปรวนด้วยวิธี One way anova จะสามารถแสดงผลการวิเคราะห์ 
ตามตารางท่ี 5.3 
 

ตารางที่ 5.3 ผลการทดสอบความแปรปรวนด้วย One way anova ของตัวอย่างน้้าทิ้งจากแหล่งน้้า
สาธารณะควบคุม (เวลากับค่าความขุ่น) 
 

  Sum of Squares df Mean Square F p-value 

Turbidity Between 
Groups 

416.67 2 208.333 1.17 0.37 

Within 
Groups 

1069.33 6 178.222 
  

Total 1486.00 8    
  

 จากตารางที่ 5.3 พบว่า ค่าดัชนีคุณภาพน้้า คือ ค่าความขุ่น จะมีค่า p-value(0.37) > 

(0.05) ซึ่งแสดงให้เห็นว่า ไม่มีความแตกต่างกันอย่างนัยส้าคัญ จึงยอมรับ H0 ดังนั้น เวลาที่เก็บ
ตัวอย่างน้้าทิ้งไม่มีผลต่อค่าความขุ่น จึงสามารถเก็บน้้าที่เวลาใดก็ได้ตามความเหมาะสมในการเก็บ 
 

  (3)  H0: 8:00 = 11:00 = 14:00   (เวลาที่เก็บตัวอย่างน้้าทิ้งไม่มีผลต่อค่าบีโอดี) 

                H1: i  j ; i,j              (เวลาที่เก็บตัวอย่างน้้าทิ้งมีผลต่อค่าค่าบีโอดี) 
 เมื่อน้าข้อมูลที่ได้จากการวิเคราะห์ค่าดัชนีคุณภาพน้้าทางห้องปฏิบัติการในตารางที่ 5.1 มา
วิเคราะห์ทางสถิติด้วยความแปรปรวนด้วยวิธี One way anova จะสามารถแสดงผลการวิเคราะห์ 
ตามตารางท่ี 5.4 
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ตารางที่ 5.4 ผลการทดสอบความแปรปรวนด้วย One way anova ของตัวอย่างน้้าทิ้งจากแหล่งน้้า
สาธารณะควบคุม (เวลากับค่าบีโอดี) 
 

  Sum of Squares df Mean Square F p-value 

BOD Between 
Groups 

0.44 2 0.22 1.75 0.25 

Within 
Groups 

0.75 6 0.12 
  

Total 1.18 8    

จากตารางที่ 5.4 พบว่า ค่าดัชนีคุณภาพน้้า คือ ค่าบีโอดี จะมีค่า p-value(0.25) > (0.05) 
ซึ่งแสดงให้เห็นว่า ไม่มีความแตกต่างกันอย่างนัยส้าคัญ จึงยอมรับ H0 ดังนั้น เวลาที่เก็บตัวอย่างน้้าทิ้ง
ไม่มีผลต่อค่าบีโอดี จึงสามารถเก็บน้้าที่เวลาใดก็ได้ตามความเหมาะสมในการเก็บ 
 

             (4)  H0: 8:00 = 11:00 = 14:00         (เวลาที่เก็บตัวอย่างน้้าทิ้งไม่มีผลต่อค่าซีโอดี)  

            H1: i  j ; i,j                (เวลาที่เก็บตัวอย่างน้้าทิ้งไม่มีผลต่อค่าซีโอดี) 
 เมื่อน้าข้อมูลที่ได้จากการวิเคราะห์ค่าดัชนีคุณภาพน้้าทางห้องปฏิบัติการในตารางที่ 5.1 มา
วิเคราะห์ทางสถิติด้วยความแปรปรวนด้วยวิธี One way anova จะสามารถแสดงผลการวิเคราะห์ 
ตามตารางท่ี 5.5 
 

ตารางที่ 5.5 ผลการทดสอบความแปรปรวนด้วย One way anova ของตัวอย่างน้้าทิ้งจากแหล่งน้้า
สาธารณะควบคุม (เวลากับค่าซีโอดี) 
 

  Sum of Squares df Mean Square F p-value 

COD Between 
Groups 

234.00 2 117.00 13.50 0.01 

Within 
Groups 

52.00 6 8.67 
  

Total 286.00 8    
            

  จากตารางที่ 5.5 พบว่า ค่าดัชนีคุณภาพน้้า คือ ค่าซีโอดี จะมีค่า p-value(0.01)  

(0.05) ซึ่งแสดงให้เห็นว่า มีความแตกต่างกันอย่างนัยส้าคัญ จึงปฎิเสธ H0 ดังนั้น เวลาที่เก็บ
ตัวอย่างน้้าทิ้งมีผลต่อค่าซีโอดี ดังนั้น การเก็บน้้าที่เวลาต่างกันอาจส่งผลให้มีค่าซีโอดีที่แตกต่างกัน
ด้วย 
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 เพราะฉะนั้น ผลการทดสอบสมมติฐานในการศึกษาเวลาที่เหมาะสมในการเก็บน้้าทิ้งที่อาจ
ส่งผลต่อค่าสีกับดัชนีคุณภาพน้้าค่าอ่ืนๆ ส้าหรับแหล่งน้้าสาธารณควบคุม สรุปได้ว่า เวลาที่เก็บ
ตัวอย่างน้้าทิ้งไม่มีผลต่อค่าดัชนีคุณภาพน้้า คือ ค่าสี ค่าความขุ่น ค่าบีโอดี ไม่มีความแตกต่างกันอย่าง
นัยส้าคัญ จึงสามารถเก็บน้้าที่เวลาใดก็ได้ตามความเหมาะสมในการเก็บ แต่เวลาที่เก็บตัวอย่างน้้าทิ้ง
จะมีผลต่อค่าดัชนีคุณภาพน้้า คือ ค่าซีโอดีที่มีความแตกต่างกันอย่างนัยส้าคัญ ดังนั้น ในการศึกษาครั้ง
นี้ จึงมีการเก็บน้้าทิ้งที่เวลา 8:00 น. 11:00 น.และ14:00 น. เป็นเวลา 3 วัน ซึ่งผลการทดสอบได้มี
การยืนยันแล้วว่าเวลาที่เก็บตัวอย่างน้้าทิ้งไม่มีผลต่อค่าดัชนีคุณภาพน้้าทั้ง คือ ค่าสี ค่าความขุ่น ค่าบี
โอดี ซึ่งในการศึกษาครั้งนี้มีความสนใจในเรื่องค่าสี ซึ่งผลจากการทดสอบพบว่า เวลาในการเก็บไม่
ส่งผลต่อค่าสี และเนื่องจากสีปรากฏของน้้าทิ้งของแหล่งน้้าสาธารณะควบคุมไม่มีความแตกต่างกัน จึง
ได้มีการน้าน้้าทิ้งในช่วงเวลา 11:00 น. ไปใช้ในการประมาณการมองเห็นสีน้้าทิ้งเพ่ือบอกความพึง
รังเกียจของสีน้้าทิ้ง ซึ่งเป็นเวลากลางวันเพื่อสะดวกในการมองเห็นและปลอดภัยในการด้าเนินการเก็บ
ตัวอย่างน้้าทิ้ง 
 

 5.2.2 ผลการศึกษาเวลาที่เหมาะสมในการเก็บน้้าทิ้งที่อาจส่งผลต่อค่าสีกับดัชนีคุณภาพน้้าค่า
อ่ืนๆ ส้าหรับตัวอย่างน้้าทิ้งจากโรงงานย้อมผ้า  
  ผลการเก็บตัวอย่างน้้าทิ้งใน 3 ช่วงเวลา คือ เวลา 8:00 น. 11:00 น. และ 14:00 น. ท้าซ้้า
เป็นเวลา 3 วัน ในตัวอย่างน้้าทิ้งจากโรงงานย้อมผ้า ตามจุดเก็บน้้าตามภาพที่ 5.1 ที่มีการเก็บน้้าตรง
ปลายท่อปล่อยน้้าทิ้งโรงงานย้อมผ้า และได้ผลวิเคราะห์ค่าดัชนีคุณภาพน้้าทางห้องปฏิบัติการตาม
ตารางที่ 5.6 ซึ่งค่าสีที่มีเครื่องหมาย * หมายถึง ค่าสีของตัวอย่างน้้าทิ้งที่มีการเจือจางด้วยน้้ากลั่น 2.5 
เท่า เนื่องจากมีความเข้มของสีมากเกินความสามารถที่เครื่องสามารถทดสอบสูงสุดได้ที่ 260 ADMI 
จึงท้าการเจือจางด้วยน้้ากลั่นก่อนแล้วจึงน้าไปวัดค่าสีและน้าค่าที่ได้มาค้านวณเป็นค่าสีของตัวอย่างน้้า
ทิ้งนั้นอีกครั้งหนึ่ง 
 

ตารางที่ 5.6 ผลการวิเคราะห์ค่าดัชนีคุณภาพน้้าใน 3 ช่วงเวลาของโรงงานย้อมผ้า 
             (เก็บตัวอย่างน้้าทิ้งในเดือนมิถุนายน พ.ศ. 2556) 
 

วันที่ เวลา ค่าสี ค่าความขุ่น ค่าบีโอดี ค่าซีโอดี 
1 8:00 305.00* 23.00 21 160 

11:00 290.00* 20.00 15 173 
14:00 240.00 13.00 13 179 

2 8:00 322.00* 23.00 9 144 
11:00 320.00* 22.00 68 167 
14:00 302.00* 21.00 56 164 



 89 

ตารางที่ 5.6 ผลการวิเคราะห์ค่าดัชนีคุณภาพน้้าใน 3 ช่วงเวลาของโรงงานย้อมผ้า (ต่อ) 
             (เก็บตัวอย่างน้้าทิ้งในเดือนมิถุนายน พ.ศ. 2556) 
 

วันที่ เวลา ค่าสี ค่าความขุ่น ค่าบีโอดี ค่าซีโอดี 
3 8:00 220.00 8.00 13 168 

11:00 268.00* 25.00 36 143 
14:00 598.00* 14.00 43 146 

หมายเหตุ : ผลการวิเคราะห์ค่าดัชนีคุณภาพน้้ามาจากศูนย์สิ่งแวดล้อม มหาวิทยาลัยราชภัฏสวน
ดุสิต มาตรฐานคุณภาพห้องปฏิบัติการ ISO/IEC 17025 : 2005 (ภาคผนวก ค) 

 

น้าข้อมูลที่ได้จากการวิเคราะห์ค่าดัชนีคุณภาพน้้าทางห้องปฏิบัติการในตารางที่ 5.6 มา
วิเคราะห์ทางสถิติด้วยความแปรปรวนด้วยวิธี One way anova จะสามารถแสดงผลการวิเคราะห์
ทางสถิติด้วยโปรแกรม SPSS18 เพ่ือทดสอบสมติฐาน ดังต่อไปนี้ 
 

  (1)  H0: 8:00 = 11:00 = 14:00     (เวลาที่เก็บตัวอย่างน้้าทิ้งไม่มีผลต่อค่าสี) 

                H1: i  j ; i,j                (เวลาที่เก็บตัวอย่างน้้าทิ้งมีผลต่อค่าสี) 
 เมื่อน้าข้อมูลที่ได้จากการวิเคราะห์ค่าดัชนีคุณภาพน้้าทางห้องปฏิบัติการในตารางที่ 5.6 มา
วิเคราะห์ทางสถิติด้วยความแปรปรวนด้วยวิธี One way anova จะสามารถแสดงผลการวิเคราะห์ 
ตามตารางท่ี 5.7  
 

ตารางที่ 5.7 ผลการทดสอบความแปรปรวนด้วย One way anova ของตัวอย่างน้้าทิ้งจากโรงงาน
ย้อมผ้า (เวลากับค่าสี) 

  Sum of Squares df Mean Square F p-value 

Color Between 
Groups 

17272.67 2 8636.33 0.64 0.56 

Within 
Groups 

80543.33 6 13423.89 
  

Total 97816.00 8    
 

 จากตารางที่ 5.7 พบว่า ค่าดัชนีคุณภาพน้้า คือ ค่าสี จะมีค่า p-value(0.56) > (0.05) ซึ่ง
แสดงให้เห็นว่า ไม่มีความแตกต่างกันอย่างนัยส้าคัญ จึงยอมรับ H0 ดังนั้น เวลาที่เก็บตัวอย่างน้้าทิ้งไม่
มีผลต่อค่าสี จึงสามารถเก็บน้้าที่เวลาใดก็ได้ตามความเหมาะสมในการเก็บ 
 



 90 

  (2)   H0: 8:00 = 11:00 = 14:00   (เวลาที่เก็บตัวอย่างน้้าทิ้งไม่มีผลต่อค่าความขุ่น) 

              H1: i  j ; i,j             (เวลาที่เก็บตัวอย่างน้้าทิ้งมีผลต่อค่าความขุ่น) 
 เมื่อน้าข้อมูลที่ได้จากการวิเคราะห์ค่าดัชนีคุณภาพน้้าทางห้องปฏิบัติการในตารางที่ 5.6 มา
วิเคราะห์ทางสถิติด้วยความแปรปรวนด้วยวิธี One way anova จะสามารถแสดงผลการวิเคราะห์ 
ตามตารางท่ี 5.8 
 

ตารางที่ 5.8 ผลการทดสอบความแปรปรวนด้วย One way anova ของตัวอย่างน้้าทิ้งจากโรงงาน
ย้อมผ้า (เวลากับค่าความขุ่น) 

  Sum of Squares df Mean Square F p-value 

Turbidity Between 
Groups 

196.22 2 98.11 3.33 0.11 

Within 
Groups 

176.67 6 29.44 
  

Total 372.89 8    
 

 จากตารางที่ 5.8 พบว่า ค่าดัชนีคุณภาพน้้า คือ ค่าความขุ่น จะมีค่า p-value(0.11) > 

(0.05) ซึ่งแสดงให้เห็นว่า ไม่มีความแตกต่างกันอย่างนัยส้าคัญ จึงยอมรับ H0 ดังนั้น เวลาที่เก็บ
ตัวอย่างน้้าทิ้งไม่มีผลต่อค่าความขุ่น จึงสามารถเก็บน้้าที่เวลาใดก็ได้ตามความเหมาะสมในการเก็บ 
 

  (3)  H0: 8:00 = 11:00 = 14:00  (เวลาที่เก็บตัวอย่างน้้าทิ้งไม่มีผลต่อค่าบีโอดี) 

           H1: i  j ; i,j             (เวลาที่เก็บตัวอย่างน้้าทิ้งมีผลต่อค่าค่าบีโอดี) 
 

 เมื่อน้าข้อมูลที่ได้จากการวิเคราะห์ค่าดัชนีคุณภาพน้้าทางห้องปฏิบัติการในตารางที่ 5.6 มา
วิเคราะห์ทางสถิติด้วยความแปรปรวนด้วยวิธี One way anova จะสามารถแสดงผลการวิเคราะห์ 
ตามตารางท่ี 5.9 
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ตารางที่ 5.9 ผลการทดสอบความแปรปรวนด้วย One way anova ของตัวอย่างน้้าทิ้งจากโรงงาน
ย้อมผ้า (เวลากับค่าบีโอดี) 
 

  Sum of Squares df Mean Square F p-value 

BOD Between 
Groups 

989.56 2 494.78 1.43 0.31 

Within 
Groups 

2080.00 6 346.67 
  

Total 3069.56 8    
  

จากตารางที่ 5.9 พบว่า ค่าดัชนีคุณภาพน้้า คือ ค่าบีโอดี จะมีค่า p-value(0.31) > (0.05) 
ซึ่งแสดงให้เห็นว่า ไม่มีความแตกต่างกันอย่างนัยส้าคัญ จึงยอมรับ H0 ดังนั้น เวลาที่เก็บตัวอย่างน้้าทิ้ง
ไม่มีผลต่อค่าบีโอดี จึงสามารถเก็บน้้าที่เวลาใดก็ได้ตามความเหมาะสมในการเก็บ 
 

             (4) H0: 8:00 = 11:00 = 14:00     (เวลาที่เก็บตัวอย่างน้้าทิ้งไม่มีผลต่อค่าซีโอดี)  

                 H1: i  j ; i,j                (เวลาที่เก็บตัวอย่างน้้าทิ้งไม่มีผลต่อค่าซีโอดี) 
 เมื่อน้าข้อมูลที่ได้จากการวิเคราะห์ค่าดัชนีคุณภาพน้้าทางห้องปฏิบัติการในตารางที่ 5.6 มา
วิเคราะห์ทางสถิติด้วยความแปรปรวนด้วยวิธี One way anova จะสามารถแสดงผลการวิเคราะห์ 
ตามตารางท่ี 5.10 
 

ตารางที่ 5.10 ผลการทดสอบความแปรปรวนด้วย One way anova ของตัวอย่างน้้าทิ้งจากโรงงาน
ย้อมผ้า (เวลากับค่าซีโอดี) 

  Sum of Squares df Mean Square F p-value 

COD Between 
Groups 

73.56 2 36.78 0.16 0.86 

Within 
Groups 

1367.33 6 227.89 
  

Total 1440.89 8    
 

  จากตารางที่ 5.10 พบว่า ค่าดัชนีคุณภาพน้้า คือ ค่าซีโอดี จะมีค่า p-value(0.86) > 

(0.05) ซึ่งแสดงให้เห็นว่า ไม่มีความแตกต่างกันอย่างนัยส้าคัญ จึงยอมรับ H0 ดังนั้น เวลาที่เก็บ
ตัวอย่างน้้าทิ้งไม่มีผลต่อค่าซีโอดี จึงสามารถเก็บน้้าที่เวลาใดก็ได้ตามความเหมาะสมในการเก็บ
 เพราะฉะนั้น ผลการทดสอบสมมติฐานในการศึกษาเวลาที่เหมาะสมในการเก็บน้้าทิ้งที่อาจ
ส่งผลต่อค่าสีกับดัชนีคุณภาพน้้าค่าอ่ืนๆ ส้าหรับโรงงานย้อมผ้า สรุปได้ว่า เวลาที่เก็บตัวอย่างน้้าทิ้งไม่
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มีผลต่อค่าดัชนีคุณภาพน้้า คือ ค่าสี ค่าความขุ่น ค่าบีโอดีและค่าซีโอดี ไม่มีความแตกต่างกันอย่าง
นัยส้าคัญ จึงสามารถเก็บน้้าที่เวลาใดก็ได้ตามความเหมาะสมในการเก็บ ซึ่งในการทดสอบสมมติฐาน
ครั้งนี้จะมีการเก็บน้้าทิ้งที่เวลา 8:00 น. 11:00 น.และ14:00 น. เป็นเวลา 3 วัน ซึ่งผลการทดสอบได้มี
การยืนยันแล้วว่าเวลาที่เก็บตัวอย่างน้้าทิ้งไม่มีผลต่อค่าดัชนีคุณภาพน้้าทั้ง 4 ค่า และเนื่องจากสีน้้าทิ้ง
ในแต่ละวันมีความแตกต่างกัน จึงได้มีการด้าเนินเก็บตัวอย่างน้้าทิ้งต่ออีก 7 วัน ในช่วงเวลา 11:00 น. 
เพ่ือสะดวกในการประมาณการมองเห็นสีน้้าทิ้งเพ่ือบอกความพึงรังเกียจของสีน้้าทิ้งซึ่งควรเก็บในเวลา
กลางวันเพ่ือการมองเห็นและปลอดภัยในการด้าเนินการเก็บตัวอย่างน้้าทิ้ง 

5.3 ผลการด าเนินการประมาณการมองเห็นสีน้ าทิ้งเพื่อบอกความพึงรังเกียจเมื่อเทียบกับแถบสีน้ า
ทิ้งด้วยระบบสีมันเซลล์ 
 จากการด้าเนินการประมาณการมองเห็นสีน้้าทิ้งเพ่ือบอกความพึงรังเกียจเมื่อเทียบกับแถบสี
น้้าทิ้งด้วยระบบสีมันเซลล์ จากแหล่งน้้าทิ้งสาธารณะควบคุมและจากโรงงานย้อมผ้า มีรายละเอียดผล
การประเมินคุณภาพสีน้้าทิ้ง ดังต่อไปนี้ 
 5.3.1 ผลการประมาณการมองเห็นสีน้้าทิ้งเพ่ือบอกความพึงรังเกียจเมื่อเทียบกับแถบสีน้้าทิ้ง
ด้วยระบบสีมันเซลล์ ในแหล่งน้้าสาธารณะควบคุม 
 จากการน้าตัวอย่างสีน้้าทิ้งมาเปรียบเทียบกับระบบสีมันเซลล์ แล้วจึงน้ามาท้าการเจือจางน้้า
ทิ้งด้วยน้้ากลั่นที่อัตราส่วนต่างๆ ตามภาพที่ 5.4 แล้วจึงน้ามาเทียบกับระบบสีมันเซลล์อีกครั้งดังภาพ
ที่ 5.5 เพ่ือน้าไปท้าการประมาณการมองเห็นการยอมรับสีน้้าทิ้งที่ไม่เป็นที่พึงรังเกียจจากกลุ่มตัวอย่าง
ของประชาชนที่อยู่ใกล้บริเวณแหล่งน้้าสาธารณะควบคุมกับกลุ่มตัวอย่างของประชาชนทั่วไป พบว่า 
ค่าสีมันเซลล์ของตัวอย่างสีน้้าทิ้งจะมีสีเหลือง(Y) ในทุกตัวอย่างน้้าทิ้งที่เก็บมาและจะได้ค่าสีมันเซลล์ที่
มีค่าเหมือนกันทั้ง 3 วัน คือ 10Y8/6 ซึ่งหมายความว่า สีของน้้าทิ้งในแหล่งน้้าสาธารณะควบคุมมีสี
เหลือง (Yellow) มีค่าน้้าหนักของสีในต้าแหน่งที่ 8  และมีค่าความอ่ิมตัวของสีในต้าแหน่งที่ 6  
 

 

      ภาพที่ 5.4 ตัวอย่างน้้าทิ้งจากแหล่งน้้าสาธารณะควบคุมที่เจือจางด้วยน้้ากลั่นในอัตราส่วนต่างๆ 
 

ตัวอย่างน้ าทิง้ 4:1 3:2 2:3 1:4 
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      ภาพที่ 5.5 แถบสีของตัวอย่างน้้าทิ้งเจือจางจากแหล่งน้้าสาธารณะควบคุมด้วยระบบสีมันเซลล์ 

 

ตารางที่ 5.11 ผลการประมาณการมองเห็นแถบสีของตัวอย่างน้้าทิ้งเจือจางจากแหล่งน้้าสาธารณะ
ควบคุมเม่ือเทียบกับค่าสีมันเซลล์ โดยกลุ่มตัวอย่างของประชาชนที่อยู่ใกล้บริเวณแหล่งน้้าสาธารณะ
ควบคุม 
 

วันที่เก็บ
ตัวอย่าง 
น้ าทิ้ง 

ค่าสีมันเซลล์
ของตัวอย่าง

น้ าทิ้ง 

ค่าสีมันเซลล์ของตัวอย่างน้ าทิ้ง 
อัตราส่วนน้ าทิ้งต่อน้ ากลั่น (น้ าทิ้งเจือจาง) 

4:1 3:2 2:3 1:4 
1 - 3 10Y8/6 10Y8/4 

 
10Y9/2 

 
ไม่สามารถเทียบกับค่าสี 

มันเซลล์ได้ 

หมายเหตุ :             หมายถึง ร้อยละจากกลุ่มตัวอย่างของประชาชนที่ยอมรับแถบสีน้้าทิ้งว่าเป็นสี
น้้าทิ้งที่ไม่เป็นที่พึงรังเกียจ 

 

 จากการเจือจางน้้าทิ้งในตารางที่ 5.11 พบว่า เมื่อเทียบค่าสีมันเซลล์กับน้้าทิ้งเจือจางที่
อัตราส่วนการเจือจาง 4:1 และ 3:2 ได้ผลค่าสีมันเซลล์ดังนี้ ค่าสีมันเซลล์ 10Y8/4 และ 10Y9/2 ซึ่งที่
อัตราส่วนการเจือจาง 3:2 จะมีการยอมรับจากกลุ่มตัวอย่างของประชาชนที่อยู่ใกล้บริเวณแหล่งน้้า
สาธารณะควบคุมจ้านวน 384 คน ส่วนใหญ่ร้อยละ 44.53 ว่าเป็นสีน้้าทิ้งที่ไม่เป็นที่พึงรังเกียจ  ซึ่ง
การเจือจางน้้าทิ้งจากแหล่งน้้าสาธารณะควบคุมจะสามารถเจือจางได้เพียงในอัตราส่วน 3:2 เท่านั้น 
เนื่องมาจากสีน้้าทิ้งมีสีใสหลังจากการเจือจางที่อัตราส่วน 2:3 และ 1:4 ซึ่งไม่สามารถเทียบค่าสีจาก
ระบบสีมันเซลล์ได้ นอกจากนี้ ค่าสีมันเซลล์ที่ได้จากสีน้้าทิ้งในแหล่งน้้าสาธารณะควบคุมทั้ง 3 วันจะมี
ค่าสีมันเซลล์ที่ได้เหมือนกัน ดังนั้น จึงท้าการประมาณการมองเห็นจากแถบสีมันเซลล์เพียงแถบสีน้้า
ทิ้งเดียว ซึ่งสีน้้าทิ้งที่ไม่เป็นที่พึงรังเกียจ จะมีค่าน้้าหนักของสีในต้าแหน่งที่  9 ซึ่งเป็นค่าสูงสุดของค่า
น้้าหนักของสี ในขณะที่ค่าความอ่ิมตัวของสีจะอยู่ในต้าแหน่งที่  2 ซึ่งจะมีค่าความอ่ิมตัวต่้า ดังนั้น 
สามารถสรุปได้ว่า เกณฑ์ของสีน้้าทิ้งที่ไม่เป็นที่พึงรังเกียจส้าหรับน้้าทิ้งของแหล่งน้้าสาธารณะควบคุม
จากการประมาณการมองเห็นส่วนใหญ่ร้อยละ 44.53 จากกลุ่มตัวอย่างของประชาชนที่อยู่ใกล้บริเวณ
แหล่งน้้าสาธารณะควบคุม อยู่ที่ค่าสีมันเซลล์ 10Y9/2 ที่อัตราส่วนน้้าทิ้งต่อน้้ากลั่น 3:2 
 

ตัวอย่างน้ าทิง้ 4:1 3:2 

34.38 44.53 21.61 
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ตารางที่ 5.12 ผลการประมาณการมองเห็นแถบสีของตัวอย่างน้้าทิ้งเจือจางจากแหล่งน้้าสาธารณะ
ควบคุมเม่ือเทียบกับค่าสีมันเซลล์ โดยกลุ่มตัวอย่างของประชาชนทั่วไป 
 

วันที่เก็บ
ตัวอย่าง 
น้ าทิ้ง 

ค่าสีมันเซลล์
ของตัวอย่าง

น้ าทิ้ง 

ค่าสีมันเซลล์ของตัวอย่างน้ าทิ้ง 
อัตราส่วนน้ าทิ้งต่อน้ ากลั่น (น้ าทิ้งเจือจาง) 

4:1 3:2 2:3 1:4 
1-3 10Y8/6 10Y8/4 

 
10Y9/2 

 
ไม่สามารถเทียบกับค่าสี 

ระบบมันเซลล์ 
หมายเหตุ :         หมายถึง ร้อยละจากกลุ่มตัวอย่างของประชาชนที่ยอมรับแถบสีน้้าทิ้งว่าเป็นสีน้้า

ทิ้งท่ีไม่เป็นที่พึงรังเกียจ 
 
 ส้าหรับการประมาณการมองเห็นจากประชาชนทั่วไป ตามตารางที่ 5.12 พบว่า การเจือจาง
น้้าทิ้งที่อัตราส่วน 4:1 จะมีการยอมรับจากกลุ่มตัวอย่างของประชาชนทั่วไปจ้านวน 384 คน ส่วน
ใหญ่ร้อยละ 49.22 ว่าเป็นสีน้้าทิ้งที่ไม่เป็นที่พึงรังเกียจ ซึ่งการยอมรับอัตราส่วนการเจือจางของสีน้้า
ทิ้งท่ีไม่เป็นที่พึงรังเกียจจะแตกต่างจากกลุ่มตัวอย่างของประชาชนที่อยู่ใกล้บริเวณแหล่งน้้าสาธารณะ
ควบคุม และเมื่อเทียบกับค่าสีมันเซลล์ที่อัตราส่วนการเจือจาง 4:1 และ 3:2 จะได้เป็นดังนี้ 10Y8/4 
และ10Y9/2 ซึ่งพบว่า สีน้้าทิ้งที่ไม่เป็นที่พึงรังเกียจ จะมีค่าน้้าหนักของสีในต้าแหน่งที่  8 และมีค่า
ความอ่ิมตัวของสีในต้าแหน่งที่ 4 ดังนั้น สามารถสรุปได้ว่า เกณฑ์ของสีน้้าทิ้งที่ไม่เป็นที่พึงรังเกียจ 
ส้าหรับน้้าทิ้งของแหล่งน้้าสาธารณะควบคุมจากการประมาณการมองเห็นส่วนใหญ่ร้อยละ 49.22 
จากกลุ่มตัวอย่างของประชาชนทั่วไป อยู่ที่ค่าสีมันเซลล์ 10Y8/4 ที่อัตราส่วนน้้าทิ้งต่อน้้ากลั่น 4:1 ซึ่ง
ค่าสีมันเซลล์ที่ได้รับการยอมรับจากกลุ่มตัวอย่างของประชาชนทั่วไปจะแตกต่างกับกลุ่มตัวอย่างของ
ประชาชนที่อยู่ใกล้บริเวณแหล่งน้้าสาธารณะควบคุม 
  

 5.3.2 ผลการประมาณการมองเห็นสีน้้าทิ้งเพ่ือบอกความพึงรังเกียจเมื่อเทียบกับแถบสีน้้าทิ้ง
ด้วยระบบสีมันเซลล์ ส้าหรับตัวอย่างน้้าทิ้งจากโรงงานย้อมผ้า 
 จากการน้าตัวอย่างสีน้้าทิ้งมาเปรียบเทียบกับระบบค่าสีมันเซลล์ แล้วจึงน้ามาท้าการเจือจาง
น้้าทิ้งด้วยน้้ากลั่นที่อัตราส่วนต่างๆ ตามภาพที่ 5.6 – 5.14 แล้วจึงน้ามาเทียบกับระบบค่าสีมันเซลล์
อีกครั้ง ตามภาพที่ 5.15 – 5.23 เพ่ือน้าไปท้าการประมาณการมองเห็นการยอมรับสีน้้าทิ้งที่ไม่เป็นที่
พึงรังเกียจจากกลุ่มตัวอย่างของประชาชนที่อยู่ใกล้บริเวณแหล่งน้้าทิ้งโรงงานย้อมผ้าจ้านวน 319 คน 
และกลุ่มตัวอย่างประชาชนทั่วไปจ้านวน 384 คน พบว่า จากการเก็บตัวอย่างน้้าทั้ง 10 วัน จะมี
ตัวอย่างสีน้้าทิ้งที่หลากสี เนื่องมาจากการย้อมผ้าในกระบวนการผลิตแต่ละวันจะมีการผลิตสีที่
แตกต่างกันตามรายการผลิตที่ถูกก้าหนดขึ้น แต่ในการเจือจางค่าสีน้้าทิ้งนี้จะมีการเจือจางค่าสีน้้าทิ้ง
เพียง 9 วันเท่านั้น เนื่องจากได้ตัดตัวอย่างน้้าทิ้งในวันที่ 2 ที่มีค่าสีที่เกินเครื่องวัดที่ 260 ADMI เพ่ือ

49.22 30.47 20.31 
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ป้องกันการผิดพลาดและความสอดคล้องของข้อมูลที่ได้จากการประมาณการมองเห็นเมื่อเทียบกับ
แถบสีมันเซลล์และค่าดัชนีคุณภาพน้้าทางห้องปฏิบัติการ จึงแสดงการเจือจางของตัวอย่างน้้าทิ้งเพียง 
9 วันเท่านั้น 
 

 
 

ภาพที่ 5.6 ตัวอย่างสีน้้าทิ้งจากโรงงานย้อมผ้าที่เจือจางด้วยน้้ากลั่นในอัตราส่วนต่างๆ วันที่ 1 

 
 
 

 
 

ภาพที่ 5.7 ตัวอย่างสีน้้าทิ้งจากโรงงานย้อมผ้าที่เจือจางด้วยน้้ากลั่นในอัตราส่วนต่างๆ วันที่ 2 

 
 
 

ตัวอย่างน้ าท้ิง 4:1 3:2 2:3 1:4 

ตัวอย่างน้ าท้ิง 4:1 3:2 2:3 1:4 
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ภาพที่ 5.8 ตัวอย่างสีน้้าทิ้งจากโรงงานย้อมผ้าที่เจือจางด้วยน้้ากลั่นในอัตราส่วนต่างๆ วันที่ 3 

 
 
 
 

 
 

ภาพที่ 5.9 ตัวอย่างสีน้้าทิ้งจากโรงงานย้อมผ้าที่เจือจางด้วยน้้ากลั่นในอัตราส่วนต่างๆ วันที่ 4 

 
 
 
 

ตัวอย่างน้ าท้ิง 4:1 3:2 2:3 1:4 

ตัวอย่างน้ าท้ิง 4:1 3:2 2:3 1:4 
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ภาพที่ 5.10 ตัวอย่างสีน้้าทิ้งจากโรงงานย้อมผ้าที่เจือจางด้วยน้้ากลั่นในอัตราส่วนต่างๆ วันที่ 5 

 
 
 
 
 
 

 
 

ภาพที่ 5.11 ตัวอย่างสีน้้าทิ้งจากโรงงานย้อมผ้าที่เจือจางด้วยน้้ากลั่นในอัตราส่วนต่างๆ วันที่ 6 

 
 
 

 

ตัวอย่างน้ าท้ิง 4:1 3:2 2:3 1:4 

ตัวอย่างน้ าท้ิง 4:1 3:2 2:3 1:4 
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ภาพที่ 5.12 ตัวอย่างสีน้้าทิ้งจากโรงงานย้อมผ้าที่เจือจางด้วยน้้ากลั่นในอัตราส่วนต่างๆ วันที่ 7 

 
 
 
 
 
 

 
 

ภาพที่ 5.13 ตัวอย่างสีน้้าทิ้งจากโรงงานย้อมผ้าที่เจือจางด้วยน้้ากลั่นในอัตราส่วนต่างๆ วันที่ 8 

 
 

ตัวอย่างน้ าท้ิง 4:1 3:2 2:3 1:4 

ตัวอย่างน้ าท้ิง 4:1 3:2 2:3 1:4 
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ภาพที่ 5.14 ตัวอย่างสีน้้าทิ้งจากโรงงานย้อมผ้าที่เจือจางด้วยน้้ากลั่นในอัตราส่วนต่างๆ วันที่ 9 

 

 
 

ภาพที่ 5.15 แถบสีน้้าทิ้งเจือจางจากโรงงานย้อมผ้าด้วยระบบสีมันเซลล์ วันที่ 1 

 

 
 

ภาพที่ 5.16 แถบสีน้้าทิ้งเจือจางจากโรงงานย้อมผ้าด้วยระบบค่าสีมันเซลล์ วันที่ 2 

 

 
 

ภาพที่ 5.17 แถบสีน้้าทิ้งเจือจางจากโรงงานย้อมผ้าด้วยระบบค่าสีมันเซลล์ วันที่ 3 

ตัวอย่างน้ าท้ิง 4:1 3:2 2:3 1:4 

ตัวอย่างน้ าท้ิง 4:1 3:2 2:3 1:4 

ตัวอย่างน้ าท้ิง 4:1 3:2 2:3 1:4 

ตัวอย่างน้ าท้ิง 4:1 3:2 2:3 1:4 
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ภาพที่ 5.18 แถบสีน้้าทิ้งเจือจางจากโรงงานย้อมผ้าด้วยระบบค่าสีมันเซลล์ วันที่ 4 

 

 
 

ภาพที่ 5.19 แถบสีน้้าทิ้งเจือจางจากโรงงานย้อมผ้าด้วยระบบค่าสีมันเซลล์ วันที่ 5 

 

 
 

ภาพที่ 5.20 แถบสีน้้าทิ้งเจือจางจากโรงงานย้อมผ้าด้วยระบบค่าสีมันเซลล์ วันที่ 6 

 

 
 

ภาพที่ 5.21 แถบสีน้้าทิ้งเจือจางจากโรงงานย้อมผ้าด้วยระบบค่าสีมันเซลล์ วันที่ 7 

 

 

 

ภาพที่ 5.22 แถบสีน้้าทิ้งเจือจางจากโรงงานย้อมผ้าด้วยระบบค่าสีมันเซลล์ วันที่ 8 

 

ตัวอย่างน้ าท้ิง 4:1 3:2 2:3 1:4 

ตัวอย่างน้ าท้ิง 4:1 3:2 2:3 1:4 

ตัวอย่างน้ าท้ิง 4:1 3:2 2:3 1:4 

ตัวอย่างน้ าท้ิง 4:1 3:2 2:3 1:4 

ตัวอย่างน้ าท้ิง 4:1 3:2 2:3 1:4 
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ภาพที่ 5.23  แถบสีน้้าทิ้งเจือจางจากโรงงานย้อมผ้าด้วยระบบค่าสีมันเซลล์ วันที่ 9 
 

 เมื่อน้าแถบสีน้้าทิ้งเจือจางจากโรงงานย้อมผ้าไปท้าการประมาณการมองเห็นจากกลุ่ม
ตัวอย่างของประชาชนที่อยู่ใกล้บริเวณแหล่งน้้าทิ้งโรงงานย้อมผ้า จะได้ผลการประมาณการมองเห็น
และค่าสีมันเซลล์ของตัวอย่างน้้าทิ้งเจือจาง แสดงดังตารางที่ 5.13 
  

ตารางที่ 5.13 ผลการประมาณการมองเห็นแถบสีของตัวอย่างน้้าทิ้งเจือจางจากโรงงานย้อมผ้าเมื่อ
เทียบกับค่าสีมันเซลล์ โดยกลุ่มตัวอย่างของประชาชนที่อยู่ใกล้บริเวณแหล่งน้้าทิ้งโรงงานย้อมผ้า 
 

วันที่
เก็บ

ตัวอย่าง 
น้ าทิ้ง 

ค่าสีมันเซลล์
ของตัวอย่าง

น้ าทิ้ง 

ค่าสีมันเซลล์ของตัวอย่างน้ าทิ้ง 
อัตราส่วนน้ าทิ้งต่อน้ ากลั่น (น้ าทิ้งเจือจาง) 

4:1 3:2 2:3 1:4 

1 10YR3/6 2.5Y5/6 
 

2.5Y6/6 
 

2.5Y7/6 
 

2.5Y9/2 
 

2 5YR5/6 5YR6/6 
 

5YR7/6 
 

5YR7/4 
 

5YR9/2 
 

3 7.5Y5/6 7.5Y6/6 
 

7.5Y7/6 
 

7.5Y8/6 
 

7.5Y9/4 
 

4 2.5GY7/6 
 

2.5GY6/6 
 

2.5GY7/6 
 

2.5GY8/4 
 

2.5GY9/4 
 

5 7.5Y5/6 7.5Y8/6 
 

7.5Y9/6 
 

7.5Y9/4 
 

7.5Y9/2 
 

6 5Y6/6 
 

5Y7/6 
 

5Y8/6 
 

5Y8/4 
 

5Y9/2 
 

7 5Y5/6 
 

5Y6/6 
 

5Y7/6 
 

5Y8/6 
 

5Y9/2 
 

 

0 0 1.57 98.43 

0 0 0.63 99.37 

0 

0 

0 0 0.94 99.06 0 

ตัวอย่างน้ าท้ิง 4:1 3:2 2:3 1:4 

0 0.63 1.88 97.49 

0 0 2.51 97.49 

0 0 1.88 98.12 0 

0 

0 

0 1.57 4.08 94.36 0 
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ตารางที่ 5.13 ผลการประมาณการมองเห็นแถบสีของตัวอย่างน้้าทิ้งเจือจางจากโรงงานย้อมผ้าเมื่อ
เทียบกับค่าสีมันเซลล์ โดยกลุ่มตัวอย่างของประชาชนที่อยู่ใกล้บริเวณแหล่งน้้าทิ้งโรงงานย้อมผ้า (ต่อ) 
 

วันที่
เก็บ

ตัวอย่าง 
น้ าทิ้ง 

ค่าสีมันเซลล์
ของตัวอย่าง

น้ าทิ้ง 

ค่าสีมันเซลล์ของตัวอย่างน้ าทิ้ง 
อัตราส่วนน้ าทิ้งต่อน้ ากลั่น (น้ าทิ้งเจือจาง) 

4:1 3:2 2:3 1:4 

8 7.5Y6/8 7.5Y7/8 
 

7.5Y8/8 
 

7.5Y8/6 
 

7.5Y9/4 
 

9 7.5Y6/6 7.5Y7/6 
 

7.5Y8/6 
 

7.5Y8/4 
 

7.5Y9/4 
 

หมายเหตุ :        หมายถึง ร้อยละจากกลุ่มตัวอย่างของประชาชนที่ยอมรับแถบสีน้้าทิ้งว่าเป็นสีน้้าทิ้ง
ที่ไม่เป็นที่พึงรังเกียจ 

 

 จากตารางที่ 5.13  พบว่า ค่าสีมันเซลล์ของตัวอย่างสีน้้าทิ้งจากโรงงานย้อมผ้าจะมีสีเหลือง
(Y) ผสมอยู่ในทุกตัวอย่างน้้าทิ้งที่เก็บมา ซึ่งสามารถอ่านค่าสีที่เกิดขึ้นได้ เช่นวันที่ 2 คือ 5YR5/6 
หมายความว่า เป็นสีเหลืองแดง(Yellow-Red) มีค่าน้้าหนักของสีในต้าแหน่งที่ 5  และมีค่าความ
อ่ิมตัวของสีในต้าแหน่งที่ 6  เป็นต้น เมื่อพิจารณาถึงค่าสีมันเซลล์ของน้้าทิ้งท้ัง  9 วัน พบว่า ส่วนใหญ่
จะค่าสีมันเซลล์เริ่มต้นที่ 5Y ขึ้นไปและเป็นค่าสีมันเซลล์ของน้้าทิ้งที่มีความพึงรังเกียจ ยกเว้นตัวอย่าง
น้้าทิ้งในวันที่ 4 ที่มีค่าสีมันเซลล์ คือ 2.5GY5/6 หมายความว่า เป็นสีเขียวเหลือง (Green-Yellow) มี
ค่าน้้าหนักของสีในต้าแหน่งที่ 5 และค่าความอ่ิมตัวของสีในต้าแหน่งที่ 6 ก็ยังเป็นค่าสีน้้าทิ้งที่พึง
รังเกียจเช่นกัน  
 จากการเจือจางน้้าทิ้งที่อัตราส่วน 1:4 จะมีการยอมรับจากกลุ่มตัวอย่างของประชาชนส่วน
ใหญ่ร้อยละ 97 ขึ้นไปที่อยู่ใกล้บริเวณแหล่งน้้าทิ้งโรงงานย้อมผ้าว่า เป็นสีน้้าทิ้งที่ไม่เป็นที่พึงรังเกียจ 
และเมื่อเทียบกับค่าสีมันเซลล์ของน้้าทิ้งเจือจางที่อัตราส่วน 1:4 ได้เป็นดังนี้ 2.5Y9/2, 5YR9/2, 
7.5Y9/4, 2.5GY9/4, 7.5Y9/2, 5Y9/2, 7.5Y9/4 และ7.5Y9/4 ซึ่งพบว่า ค่าน้้าหนักและค่าความ
อ่ิมตัวของสีที่ไม่เป็นที่พึงรังเกียจจะมีค่าน้้าหนักของสีในต้าแหน่งที่ 9 เป็นค่าสูงสุดของค่าน้้าหนักสี 
ในขณะที่ค่าความอ่ิมตัวของสีจะอยู่ในต้าแหน่งที่ 2 ถึง 4 ซึ่งจะมีค่าความอ่ิมตัวต่้า ดังนั้น สามารถสรุป
ได้ว่าเกณฑ์ของสีน้้าทิ้งที่ไม่เป็นที่พึงรังเกียจ ส้าหรับน้้าทิ้งของโรงงานย้อมผ้า จากการประมาณการ
มองเห็นของกลุ่มตัวอย่างของประชาชนส่วนใหญ่ร้อยละ 97 ขึ้นไป ที่อยู่ใกล้บริเวณแหล่งน้้าทิ้งโรงงาน
ย้อมผ้า จะมีค่าสีมันเซลล์ในแถบสีเจือจางท่ีอัตราส่วนน้้าทิ้งต่อน้้ากลั่น 1:4 
 ส้าหรับการประมาณการมองเห็นจากกลุ่มตัวอย่างของประชาชนทั่วไป ในการยอมรับสีน้้าทิ้ง
ที่ไม่เป็นที่พึงรังเกียจด้วยแถบสีน้้าทิ้งเจือจางแสดงตามตารางที่ 5.14  

0 0 1.57 98.43 

0 0 2.82 97.18 

0 

0 
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ตารางที่ 5.14 ผลการประมาณการมองเห็นแถบสีของตัวอย่างน้้าทิ้งเจือจางจากโรงงานย้อมผ้าเมื่อ
เทียบกับค่าสีมันเซลล์ โดยกลุ่มตัวอย่างของประชาชนทั่วไป 
 

วันที่
เก็บ

ตัวอย่าง 
น้ าทิ้ง 

ค่าสีมันเซลล์
ของตัวอย่าง

น้ าทิ้ง 

ค่าสีมันเซลล์ของตัวอย่างน้ าทิ้ง 
อัตราส่วนน้ าทิ้งต่อน้ ากลั่น (น้ าทิ้งเจือจาง) 

4:1 3:2 2:3 1:4 

1 10YR3/6 2.5Y5/6 
 

2.5Y6/6 
 

2.5Y7/6 
 

2.5Y9/2 
 

2 5YR5/6 5YR6/6 
 

5YR7/6 
 

5YR7/4 
 

5YR9/2 
 

3 7.5Y5/6 7.5Y6/6 
 

7.5Y7/6 
 

7.5Y8/6 
 

7.5Y9/4 
 

4 2.5GY7/6 
 

2.5GY6/6 
 

2.5GY7/6 
 

2.5GY8/4 
 

2.5GY9/4 
 

5 7.5Y5/6 7.5Y8/6 
 

7.5Y9/6 
 

7.5Y9/4 
 

7.5Y9/2 
 

6 5Y6/6 
 

5Y7/6 
 

5Y8/6 
 

5Y8/4 
 

5Y9/2 
 

7 5Y5/6 
 

5Y6/6 
 

5Y7/6 
 

5Y8/6 
 

5Y9/2 
 

8 7.5Y6/8 7.5Y7/8 
 

7.5Y8/8 
 

7.5Y8/6 
 

7.5Y9/4 
 

9 7.5Y6/6 7.5Y7/6 
 

7.5Y8/6 
 

7.5Y8/4 
 

7.5Y9/4 
 

หมายเหตุ :       หมายถึง ร้อยละจากกลุ่มตัวอย่างของประชาชนที่ยอมรับแถบสีน้้าทิ้งว่าเป็นสีน้้าทิ้ง
ที่ไม่เป็นที่พึงรังเกียจ 
 

 จากตารางที่ 5.14 พบว่า น้้าทิ้งเจือจางที่อัตราส่วน 1:4 จะมีการยอมรับจากกลุ่มตัวอย่างของ
ประชาชนทั่วไปส่วนใหญ่ร้อยละ 69.53 ขึ้นไป ว่าเป็นสีน้้าทิ้งที่ไม่เป็นที่พึงรังเกียจ ซึ่งค่าร้อยละของ
การยอมรับจะมีค่าน้อยกว่ากลุ่มตัวอย่างของประชาชนที่อยู่ใกล้บริเวณแหล่งน้้าทิ้งโรงงานย้อมผ้า และ
เมื่อเทียบกับค่าสีมันเซลล์ของน้้าทิ้งเจือจางที่อัตราส่วน 1: 4 จะได้เป็นดังนี้ 2.5Y9/2, 5YR9/2, 

4.43 2.34 8.85 84.38 0 

4.43 2.34 8.85 84.38 0 

0 6.51 8.85 84.64 

0 11.20 2.08 86.72 

2.08 8.85 4.43 84.64 

0 

0 

0 

4.17 8.59 10.94 76.30 0 

4.43 0 6.77 88.80 0 

4.43 10.94 15.10 69.53 0 

4.43 0 8.85 86.72 0 
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7.5Y9/4, 2.5GY9/4, 7.5Y9/2, 5Y9/2, 7.5Y9/4 และ7.5Y9/4 ซึ่งพบว่า ค่าน้้าหนักและค่าความ
อ่ิมตัวของสีที่ไม่เป็นที่พึงรังเกียจ จะมีค่าน้้าหนักของสีในต้าแหน่งที่  9 เป็นค่าสูงสุดของค่าน้้าหนักสี 
ในขณะที่ค่าความอ่ิมตัวของสีจะอยู่ในต้าแหน่งที่ 2 ถึง 4 ซึ่งจะมีค่าความอ่ิมตัวต่้าเช่นเดียวกันกับค่าสี
มันเซลล์ที่ได้รับการยอมรับจากกลุ่มตัวอย่างของประชาชนที่อยู่ใกล้บริเวณแหล่งน้้าทิ้งโรงงานย้อมผ้า 
แต่ส้าหรับค่าสีมันเซลล์ของวันที่ 3 และ 4 นั้น ที่อัตราส่วนน้้าทิ้งต่อน้้ากลั่น 4:1 และ 3:2 พบว่า ที่
อัตราส่วนน้้าทิ้งต่อน้้ากลั่น 4:1 นั้นจะมีการยอมรับเป็นสีที่ไม่เป็นที่พึงรังเกียจมากกว่าอัตราส่วนน้้าทิ้ง
ต่อน้้ากลั่น 3:2 เนื่องจากค่าสีที่ได้มีความใกล้เคียงกันแตกต่างกันเพียงค่าน้้าหนักของสี 1 ต้าแหน่ง จึง
อาจท้าให้ไม่มีความแตกต่างของแถบสีน้้าทิ้งที่ได้อย่างชัดเจนมากนัก ซึ่งอาจจะต้องเพ่ิมความละเอียด
ของอัตราส่วนของน้้าทิ้งต่อน้้ากลั่นที่อยู่ระหว่าง 4:1 กับ 3:2 ให้ละเอียดขึ้นหรือท้าการเพ่ิมจ้านวน
ตัวอย่างของประชาชนที่ท้าการประมาณการมองเห็นสีน้้าทิ้งในช่วงค่าดังกล่าว เพ่ือสามารถไล่ระดับ
หาการยอมรับสีน้้าทิ้งได้อย่างชัดเจน ดังนั้น จึงสามารถสรุปได้ว่าเกณฑ์ของสีน้้าทิ้งที่ไม่เป็นที่พึง
รังเกียจ ส้าหรับน้้าทิ้งของโรงงานย้อมผ้า จากการประมาณการมองเห็นจากกลุ่มตัวอย่างของ
ประชาชนทั่วไป ส่วนใหญ่ร้อยละ 69.53  ขึ้นไป จะมีค่าสีมันเซลล์ในแถบสีเจือจางที่อัตราส่วนน้้าทิ้ง
ต่อน้้ากลั่น 1:4 

5.4 ผลการประมาณการมองเห็นสีน้ าทิ้งเพื่อบอกความพึงรังเกียจเม่ือเทียบกับค่าดัชนีคุณภาพน้ า
ทางห้องปฏิบัติการ 
 การประมาณการมองเห็นสีน้้าทิ้งเพ่ือบอกความพึงรังเกียจเมื่อเทียบกับค่าดัชนีคุณภาพน้้า
ทางห้องปฏิบัติการ ส้าหรับตัวอย่างน้้าทิ้งจากแหล่งน้้าสาธารณะและจากโรงงานย้อมผ้า แสดงผล
ดังต่อไปนี้ 
 5.4.1 ผลการประมาณการมองเห็นสีน้้าทิ้งเพ่ือบอกความพึงรังเกียจเมื่อเทียบกับค่าดัชนี
คุณภาพน้้าทางห้องปฏิบัติการ ส้าหรับตัวอย่างน้้าทิ้งในแหล่งน้้าสาธารณะควบคุม 
 ผลการประมาณการมองเห็นตัวอย่างสีน้้าทิ้งในขวดแก้วรูปชมพู่แสดงดังภาพที่ 5.24 จะได้ 
ผลจากการประมาณการมองเห็นตัวอย่างสีน้้าทิ้งในขวดแก้วรูปชมพู่ ส้าหรับตัวอย่างน้้าทิ้งในแหล่งน้้า
สาธารณะควบคุมท้ัง 3 วัน ตามตารางท่ี 5.15 
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ตารางที่ 5.15 ค่าดัชนีคุณภาพน้้าและร้อยละการประมาณการมองเห็นเพ่ือบอกความพึงรังเกียจของสี
น้้าทิ้ง โดยกลุ่มตัวอย่างของประชาชนที่อยู่ใกล้บริเวณแหล่งน้้าสาธารณะควบคุมและกลุ่มตัวอย่างของ
ประชาชนทั่วไป ส้าหรับตัวอย่างน้้าทิ้งจากแหล่งน้้าสาธารณะควบคุม 
(เก็บตัวอย่างน้้าทิ้งในเดือนมกราคม พ.ศ. 2556) 

 

วันที่
เก็บ 

ค่าดัชนีคุณภาพน้ า ร้อยละความพึง
รังเกียจของกลุ่ม

ตัวอย่าง 

ลักษณะของ 
สีน้ าทิ้ง 

ค่าสี 
(ADMI) 

ค่า
ความ
ขุ่น 

(NTU) 

ค่าบีโอ
ด ี

(มก/
ล.) 

ค่าซีโอ
ด ี

(มก/
ล.) 

ประชาชน
ในบริเวณ
แหล่งน้ า
สาธารณะ
ควบคุม 

ประชา 
ชนทั่วไป 

1 68.00 39.50 1.6 44 0 0 สีเหลืองใส 
2 63.50 66.50 1.0 42 0 0 สีเหลืองใส 
3 66.50 72.50 1.6 49 0 0 สีเหลืองใส 

หมายเหตุ : ผลการวิเคราะห์ค่าดัชนีคุณภาพน้้ามาจากศูนย์สิ่งแวดล้อม มหาวิทยาลัยราชภัฏสวน      
      ดุสิต มาตรฐานคุณภาพห้องปฏิบัติการ ISO/IEC 17025 : 2005 (ภาคผนวก ค) 
  

วันที่ 1 วันที่ 2 วันที่ 3 

ภาพที่ 5.24 ตัวอย่างสีน้้าทิ้งจากแหล่งน้้าสาธารณะควบคุมในขวดแก้วรูปชมพู่ 
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 จากตารางที่ 5.15 พบว่า การประมาณการมองเห็นจากกลุ่มตัวอย่างของประชาชนที่อยู่ใกล้
บริเวณแหล่งน้้าสาธารณะควบคุมและกลุ่มตัวอย่างของประชาชนทั่วไป ส่วนใหญ่มีร้อยละความพึง
รังเกียจเป็น 0 เช่นเดียวกัน หมายความว่า การประมาณการมองเห็นจากกลุ่มตัวอย่างของประชาชน
ทั้ง 2 กลุ่มไม่มีความพึงรังเกียจต่อตัวอย่างน้้าทิ้งจากแหล่งน้้าสาธารณะควบคุม เมื่อน้าตัวอย่างน้้าทิ้ง
ดังกล่าวไปท้าการวิเคราะห์ด้วยวิธีการทางห้องปฏิบัติการ พบว่า จะมีค่าสีระหว่าง 63.5 – 68.0 
ADMI ค่าความขุ่นระหว่าง 39.5 – 72.5 NTU ค่าบีโอดีระหว่าง 1.0 - 1.6 มก/ล.  และค่าซีโอดี
ระหว่าง 42.0 – 49.0 มก/ล. ลักษณะสีน้้าทิ้งของแหล่งน้้าสาธารณะควบคุมจะมีสีเหลืองใสและมี
ตะกอนเหมือนกันทั้ง 3 วัน 
 

 
 

ภาพที่ 5.25 ลักษณะสีน้้าทิ้งท่ีพึงรังเกียจจากกลุ่มตัวอย่างของประชาชนที่อยู่ใกล้บริเวณ 
แหล่งน้้าสาธารณะควบคุม 

 
 นอกจากนี้จากในการศึกษาครั้งนี้ ได้ท้าการสอบถามเพ่ิมเติมในเรื่องสีน้้าทิ้งที่มีความพึง
รังเกียจจากกลุ่มตัวอย่างของประชาชนที่อยู่ใกล้บริเวณแหล่งน้้าสาธารณะควบคุมกลุ่มเดิมในตอนต้น 
ตามภาพที่ 5.25 พบว่า ร้อยละ 92.45 (355 คน) มีความพึงรังเกียจสีด้ามากที่สุด รองลงมาคือ สี
น้้าตาล 3.39 (13 คน) สีน้้าตาลแดง 2.34 (9 คน) และสีเขียว 1.82 (7 คน) 
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ภาพที่ 5.26 ลักษณะสีน้้าทิ้งท่ีพึงรังเกียจจากกลุ่มตัวอย่างของประชาชนทั่วไป 

 (ส้าหรับแหล่งน้้าสาธารณะควบคุม) 
 

ส้าหรับสีน้้าทิ้งที่พึงรังเกียจจากกลุ่มตัวอย่างของประชาชนทั่วไปกลุ่มเดิมในตอนต้น ตามภาพ
ที่ 5.26 พบว่า ร้อยละ 88.54 (340 คน) มีความพึงรังเกียจสีด้ามากที่สุด รองลงมาคือ ทุกสี 5.73 (22 
คน) สีน้้าตาล 3.91 (15 คน) และสีเขียว 1.82 (7 คน)  

 

 5.4.2 ผลการประมาณการมองเห็นสีน้้าทิ้งเพ่ือบอกความพึงรังเกียจเมื่อเทียบกับค่าดัชนี
คุณภาพน้้าทางห้องปฏิบัติการ ส้าหรับตัวอย่างน้้าทิ้งจากโรงงานย้อมผ้า 
 จากผลการประมาณการมองเห็นตัวอย่างสีน้้าทิ้งในขวดแก้วรูปชมพู่ตามภาพที่ 5.27   
ส้าหรับตัวอย่างน้้าทิ้งจากโรงงานย้อมผ้า เมื่อน้าตัวอย่างน้้าทิ้งดังกล่าวทั้ง 9 วัน ไปท้าการวิเคราะห์
ด้วยวิธีการทางห้องปฏิบัติการ จะแสดงตามตารางที่ 5.16 
 
 

          
   
 
 

วันที่ 3 วันที่ 2 วันที่ 1 

ภาพที่ 5.27 ตัวอย่างสีน้้าทิ้งจากโรงงานย้อมผ้าในขวดแก้วรูปชมพู่ 
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ภาพที่ 5.27  ตัวอย่างสีน้้าทิ้งจากโรงงานย้อมผ้าในขวดแก้วรูปชมพู่ (ต่อ) 
 
 

 
 

          
 
 

ภาพที่ 5.27  ตัวอย่างสีน้้าทิ้งจากโรงงานย้อมผ้าในขวดแก้วรูปชมพู่ (ต่อ) 
 

วันที่ 5 วันที่ 6 วันที่ 4 

วันที่ 9 วันที่ 8 วันที่ 7 
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ตารางที่ 5.16 ค่าดัชนีคุณภาพน้้าและร้อยละการประมาณการมองเห็นเพ่ือบอกความพึงรังเกียจของสี
น้้าทิ้ง โดยกลุ่มตัวอย่างของประชาชนที่อยู่ใกล้บริเวณแหล่งน้้าทิ้งโรงงานย้อมผ้าและกลุ่มตัวอย่างของ
ประชาชนทั่วไป ส้าหรับตัวอย่างน้้าทิ้งจากโรงงานย้อมผ้า 
(เก็บตัวอย่างน้้าทิ้งในเดือนมิถุนายน พ.ศ. 2556) 

 

วันที่
เก็บ 

ค่าดัชนีคุณภาพน้ า ร้อยละความพึง
รังเกียจของกลุ่ม

ตัวอย่าง 

ลักษณะของ 
สีน้ าทิ้ง 

ค่าสี 
(ADMI) 

ค่า
ความ
ขุ่น 

(NTU) 

ค่าบีโอ
ดี 

(มก/
ล.) 

ค่าซีโอ
ด ี

(มก/
ล.) 

ประชาชน
ในบริเวณ
โรงงาน
ย้อมผ้า 

ประชา 
ชนทั่วไป 

1 240.00 13.00 13 179 100.00 100.00 มีสีน้้าตาลขุ่น 
2 220.00 8.00 14 168 100.00 96.61 มีสีแดงปนส้มขุ่น 
3 250.00 14.00 52 130 98.43 98.70 มีสีแดงปนส้มอ่อน 
4 169.00 17.00 27 103 95.3 85.58 มีสีเหลืองขุ่น 
5 134.00 7.00 7 85 1.57 85.27 มีสีเหลืองใส 
6 163.00 7.00 5 121 95.61 76.80 มีสีเหลืองขุ่น 
7 182.00 6.00 5 127 95.92 88.40 มีสีเหลืองขุ่น 
8 177.00 8.00 5 105 96.55 69.59 มีสีเหลืองขุ่น 
9 194.00 10.00 24 122 96.57 70.85 มีสีเหลืองขุ่น 

  หมายเหตุ : ผลการวิเคราะห์ค่าดัชนีคุณภาพน้้ามาจากศูนย์สิ่งแวดล้อม มหาวิทยาลัยราชภัฏสวน      
      ดุสิต มาตรฐานคุณภาพห้องปฏิบัติการ ISO/IEC 17025 : 2005 (ภาคผนวก ค) 
 

จากตารางที่ 5.16 พบว่า ในตัวอย่างน้้าทิ้งจากโรงงานย้อมผ้าจะมีค่าสีระหว่าง 134 – 250 
ADMI ค่าความขุ่นระหว่าง 6 – 17 NTU ค่าบีโอดีระหว่าง 5 – 52  มก/ล.  และค่าซีโอดีระหว่าง      
85 - 179 มก/ล. และมีการประมาณการมองเห็นจากกลุ่มตัวอย่างของประชาชนที่อยู่ใกล้บริเวณ
แหล่งน้้าทิ้งโรงงานย้อมผ้าที่มีความพึงรังเกียจส่วนใหญ่ร้อยละ 95 ขึ้นไป ที่ค่าสีมากกว่า 163 ADMI 
ยกเว้นในวันที่ 5 มีค่าสี 134 ADMI ที่พบว่า การประมาณการมองเห็นจากกลุ่มตัวอย่างของประชาชน
ดังกล่าวมีความพึงรังเกียจต่อตัวอย่างสีน้้าทิ้งเพียงร้อยละ 1.57 ซึ่งแสดงให้เห็นว่า ที่ค่าสี 134 ADMI 
เป็นค่าสีน้้าทิ้งที่ไม่เป็นที่พึงรังเกียจ  
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 ส้าหรับการประมาณการมองเห็นจากกลุ่มตัวอย่างของประชาชนทั่วไป พบว่า มีการประมาณ
การมองเห็นตัวอย่างสีน้้าทิ้งจากโรงงานย้อมผ้าว่ามีความพึงรังเกียจส่วนใหญ่ร้อยละ 76 ขึ้นไป โดยจะ
เริ่มมีความพึงรังเกียจสีน้้าทิ้งท่ีค่าสีมากกว่า 134 ADMI ขึ้นไป ซึ่งจะมีความแตกต่างจากการประมาณ
การมองเห็นที่ได้จากกลุ่มตัวอย่างของประชาชนที่อยู่ใกล้บริเวณแหล่งน้้าทิ้งโรงงานย้อมผ้า 

 

 
ภาพที่ 5.28 ลักษณะสีน้้าทิ้งท่ีพึงรังเกียจจากกลุ่มตัวอย่างของประชาชนที่อยู่ใกล้บริเวณแหล่งน้้าทิ้ง

โรงงานย้อมผ้า 
 

นอกจากนี ้ได้ท้าการสอบถามเพ่ิมเติมถึงสีน้้าทิ้งท่ีพึงรังเกียจจากกลุ่มตัวอย่างของประชาชนที่
อยู่ใกล้บริเวณแหล่งน้้าทิ้งโรงงานย้อมผ้ากลุ่มเดิมในตอนต้น ตามภาพที่ 5.28 พบว่า ร้อยละ 67.40 
(215 คน) มีความพึงรังเกียจสีแดงมากที่สุด รองลงมาคือ สีด้า 15.67    (50 คน) สีขาว 14.11 (45 
คน) และทุกสี 2.82 (9 คน)  

 

 

ภาพที่ 5.29 ลักษณะสีน้้าทิ้งท่ีพึงรังเกียจจากกลุ่มตัวอย่างของประชาชนทั่วไป 

(ส้าหรับโรงงานย้อมผ้า) 
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 ส้าหรับสีน้้าทิ้งที่พึงรังเกียจจากกลุ่มตัวอย่างของประชาชนทั่วไปกลุ่มเดิมในตอนต้น ตามภาพ
ที่ 5.29 พบว่า ร้อยละ 89.32 (343 คน) มีความพึงรังเกียจสีด้ามากที่สุด รองลงมาคือ สีด้าปนเขียว 
5.47 (21 คน) สีเขียว 3.91 (15 คน) สีน้้าตาล 1.04 (4 คน) และสีม่วง 0.26 (1 คน)  
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บทที่ 6 
ผลการวิเคราะห์ความสัมพันธ์ของการประมาณการมองเห็นสีน้ าทิ้งเพื่อบอกความพึงรังเกียจเม่ือ

เทียบกับกับวิธีการวิเคราะห์สีน้ าทิ้ง 
 

 จากผลการประมาณการมองเห็นสีน้้าทิ้งเพ่ือบอกความพึงรังเกียจเมื่อเทียบกับวิธีการ
วิเคราะห์สีน้้าทิ้งทั้ง 2 วิธีนั้น สามารถน้ามาวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างการประมาณการมองเห็นสี
น้้าทิ้งเพ่ือบอกความพึงรังเกียจเมื่อเทียบกับวิธีการวิเคราะห์สีน้้าทิ้ง ดังต่อนี้ 

6.1 ผลการวิเคราะห์ความสัมพันธ์ของการประมาณการมองเห็นสีน้ าทิ้งเพื่อบอกความพึงรังเกียจ
เมื่อเทียบกับแถบสีน้ าทิ้งด้วยระบบสีมันเซลล์ ของตัวอย่างน้ าทิ้งจากแหล่งน้ าสาธารณะควบคุม
และจากโรงงานย้อมผ้า 
 ผลการวิเคราะห์ความสัมพันธ์ของการประมาณการมองเห็นสีน้้าทิ้งเพ่ือบอกความพึงรังเกียจ
เมื่อเทียบกับแถบสีน้้าทิ้งด้วยระบบสีมันเซลล์ทั้งของตัวอย่างน้้าทิ้งจากแหล่งน้้าสาธารณะควบคุมและ
จากโรงงานย้อมผ้า พบว่า ระบบสีมันเซลล์จะประกอบด้วยค่าฮิว ค่าน้้าหนักสี ค่าความอ่ิมตัวของสี
(วัฒนาพร เขื่อนสุวรรณ 2553) เมื่อค่าฮิวของสีมีค่าแตกต่างกันอาจจะไม่ส่งต่อความพึงรังเกียจ แต่
เมื่อค่าน้้าหนักสีและค่าความอ่ิมตัวของสีที่เพ่ิมขึ้นส่งผลให้สีน้้าทิ้งไม่เป็นที่พึงรังเกียจได้ เช่น สีน้้าทิ้งที่
ไม่เป็นที่พึงรังเกียจของน้้าทิ้งจากแหล่งน้้าสาธารณะควบคุมจะอยู่ที่การเจือจางอัตราส่วนน้้าทิ้งต่อน้้า
กลั่น 3:2 จะมีค่าสีมันเซลล์ 10Y9/2 ซึ่งจะมีค่าน้้าหนักของสีในต้าแหน่งที่ 9 เป็นค่าสูงสุดของค่า
น้้าหนักของสี ในขณะที่ค่าความอ่ิมตัวของสีจะอยู่ในต้าแหน่งที่ 2 เป็นค่าความอ่ิมตัวต่้า ซึ่งอัตราส่วน
การเจือจางจะมีการเจือจางได้แค่อัตราส่วนน้้าทิ้งต่อน้้ากลั่น 3:2 เท่านั้น เนื่องจากน้้าทิ้งจากแหล่งน้้า
สาธารณะควบคุมมีสีเหลืองอ่อนและใส เมื่อมีการเจือจางน้้ากลั่นมากขึ้นจะท้าให้ไม่สามารถเทียบกับ
ค่าสีในระบบสีมันเซลล์ได้ และส้าหรับสีน้้าทิ้งที่ไม่เป็นที่พึงรังเกียจของน้้าทิ้งจากโรงงานย้อมผ้า จะมี
ค่าสีมันเซลล์ที่มีการเจือจางอัตราส่วนน้้าทิ้งต่อน้้ากลั่น 4:1 จะมีค่าสีมันเซลล์ 2.5Y9/2, 5YR9/2, 
7.5Y9/4, 2.5GY9/4, 7.5Y9/2, 5Y9/2, 7.5Y9/4 และ7.5Y9/4 ซึ่งจะมีค่าน้้าหนักของสีในต้าแหน่งที่ 
9 เป็นค่าสูงสุดของค่าน้้าหนักสีและมีค่าความอ่ิมตัวของสีอยู่ในต้าแหน่งที่  2 ถึง 4 เป็นค่าความอ่ิมตัว
ต่้าเช่นเดียวกับค่าน้้าหนักและค่าความอ่ิมตัวที่พบจากตัวอย่างน้้าทิ้งของแหล่งน้้าสาธารณะควบคุม  

ดังนั้น จึงสรุปได้ว่า สีน้้าทิ้งที่ไม่เป็นที่พึงรังเกียจจึงมีความสัมพันธ์กับค่าน้้าหนักสีและค่า
ความอ่ิมตัวของสีในระบบสีมันเซลล์ ซึ่งระบบสีมันเซลล์สามารถใช้เป็นค่าสีที่บ่งบอกสีของน้้าทิ้งใน
ลักษณะทางกายภาพหรือค่าสีปรากฏของน้้าทิ้งได้ (Robert J. Davies-Colley 1997) 
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6.2 ผลการวิเคราะห์ความสัมพันธ์ของการประมาณการมองเห็นสีน้ าทิ้งเพื่อบอกความพึงรังเกียจ
เมื่อเทียบกับค่าดัชนีคุณภาพน้ าทางห้องปฏิบัติการ ส าหรับตัวอย่างน้ าทิ้งจากแหล่งน้ าสาธารณะ
ควบคุม 
 ผลการวิเคราะห์ความสัมพันธ์ของการประมาณการมองเห็นสีน้้าทิ้งเพ่ือบอกความพึงรังเกียจ
เมื่อเทียบกับค่าดัชนีคุณภาพน้้าทางห้องปฏิบัติการ คือ ค่าสี ค่าความขุ่น ค่าบีโอดีและค่าซีโอดี จาก
การประมาณการมองเห็นสีน้้าทิ้งเพ่ือบอกความพึงรังเกียจของตัวอย่างน้้าทิ้งในแหล่งน้้าสาธารณะ
ควบคุม พบว่า สีน้้าทิ้งนั้นไม่เป็นที่พึงรังเกียจทั้งหมด  
 

ตารางที่ 6.1 ผลค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ (r) ของดัชนีคุณภาพน้้าทางห้องปฏิบัติการจากตัวอย่างน้้า
ทิ้งในแหล่งน้้าสาธารณะควบคุม 
 

  Color Turbidity BOD COD 

Color Pearson Correlation 1 0.61 0.61 0.44 

Sig. (2-tailed)  0.08 0.08 0.24 

N 9 9 9 9 
 

ซึ่ ง เมื่อน้าค่าสีมาวิ เคราะห์สหสัมพันธ์ทางสถิติกับค่าดัชนีคุณภาพน้้ า อ่ืนๆ เ พ่ือหา
ความสัมพันธ์ของค่าสีกับดัชนีคุณภาพน้้าค่าอ่ืนๆ ที่ระดับนัยส้าคัญ 0.05 ตามตารางท่ี 6.1 พบว่า 
 (1) ค่าสีจะมีค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์กับค่าความขุ่น r = 0.61 ซึ่งเป็นค่าบวก เข้าใกล้ 1 ไม่
มาก แสดงว่ามีความสัมพันธ์กันน้อยแต่มีทิศทางเดียวกัน ดังนั้น ค่าสีจะมีความสัมพันธ์กับค่าความขุ่น
น้อย 
 (2) ค่าสีจะมีค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์กับค่าบีโอดี r = 0.61 ซึ่งเป็นค่าบวก เข้าใกล้ 1 ไม่มาก 
แสดงว่ามีความสัมพันธ์กันน้อยแต่มีทิศทางเดียวกัน ดังนั้น ค่าสีจะมีความสัมพันธ์กับค่าบีโอดีน้อย
เช่นกัน 
 (3) ค่าสีจะมีค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์กับค่าซีโอดี r = 0.44 ซึ่งเป็นค่าบวกแต่เข้าใกล้ 0 
แสดงว่ามีความสัมพันธ์กันน้อยมากหรือเกือบไม่มีเลย ดังนั้น ค่าสีจะมีความสัมพันธ์กับค่าซีโอดีน้อย
มากหรือเกือบไม่มีเลย 
 ส้าหรับตัวอย่างน้้าทิ้งจากแหล่งน้้าสาธารณะควบคุม ค่าสีของตัวอย่างน้้าทิ้งดังกล่าวจะมี
ความสัมพันธ์กับค่าความขุ่นและค่าบีโอดีเล็กน้อยเท่านั้นและไม่มีความสัมพันธ์กับค่าซีโอดี ดังนั้น อาจ
สรุปได้ว่า ความพึงรังเกียจของตัวอย่างน้้าทิ้งจากแหล่งน้้าสาธารณะควบคุมมีความสัมพันธ์กับค่าสี ซึ่ง
ค่าสีจะมีความสัมพันธ์กับค่าความขุ่นและค่าบีโอดีเล็กน้อยด้วย ดังนั้น ในการศึกษาครั้งนี้ดัชนีคุณภาพ
น้้าค่าสี ค่าความขุ่นและค่าบีโอดี อาจจะส่งผลต่อความพึงรังเกียจของตัวอย่างน้้าทิ้งจากแหล่งน้้า
สาธารณะควบคุม 
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6.3 ผลการวิเคราะห์ความสัมพันธ์ของการประมาณการมองเห็นสีน้ าทิ้งเพื่อบอกความพึงรังเกียจ
เมื่อเทียบกับค่าดัชนีคุณภาพน้ าทางห้องปฏิบัติการ ส าหรับตัวอย่างน้ าทิ้งจากโรงงานย้อมผ้า 
 ผลการวิเคราะห์ความสัมพันธ์ของการประมาณการมองเห็นสีน้้าทิ้งเพ่ือบอกความพึงรังเกียจ
เมื่อเทียบกับค่าดัชนีคุณภาพน้้าทางห้องปฏิบัติการ คือ ค่าสี ค่าความขุ่น ค่าบีโอดีและค่าซีโอดี จาก
ตัวอย่างน้้าทิ้งโรงงานย้อมผ้า แสดงดังตารางที่ 6.2  
 

ตารางที่ 6.2 ค่าดัชนีคุณภาพน้้าและการประมาณการมองเห็นเพ่ือบอกความพึงรังเกียจของสีน้้าทิ้ง 
โดยกลุ่มตัวอย่างของประชาชนที่อยู่ใกล้บริเวณแหล่งน้้าทิ้งโรงงานย้อมผ้า 
(เก็บตัวอย่างน้้าทิ้งในเดือนมิถุนายน พ.ศ. 2556) 

 

ค่าดัชนีคุณภาพน้ า ความพึงรังเกียจสีน้ า
ทิ้งของกลุ่มตัวอย่าง 
ประชาชนในบริเวณ

โรงงานย้อมผ้า 

ค่าสี 
(ADMI) 

ค่าความขุ่น 
(NTU) 

ค่าบีโอดี 
(มก/ล.) 

ค่าซีโอดี 
(มก/ล.) 

240 13 13 179 เป็นที่พึงรังเกียจ 
220 8 14 168 เป็นที่พึงรังเกียจ 
250 14 52 130 เป็นที่พึงรังเกียจ 
169 17 27 103 เป็นที่พึงรังเกียจ 
134 7 7 85 ไม่เป็นที่พึงรังเกียจ 
163 7 5 121 เป็นที่พึงรังเกียจ 
182 6 5 127 เป็นที่พึงรังเกียจ 
177 8 5 105 เป็นที่พึงรังเกียจ 
194 10 24 122 เป็นที่พึงรังเกียจ 

  หมายเหตุ : ผลการวิเคราะห์ค่าดัชนีคุณภาพน้้ามาจากศูนย์สิ่งแวดล้อม มหาวิทยาลัยราชภัฏสวน      
      ดุสิต มาตรฐานคุณภาพห้องปฏิบัติการ ISO/IEC 17025 : 2005 
 

จากตารางที่ 6.2 จากการประมาณการมองเห็นเพ่ือบอกความพึงรังเกียจของตัวอย่างน้้าทิ้ง
จากโรงงานย้อมผ้า พบว่า ตัวอย่างน้้าทิ้งที่มีค่าสี 134 ADMI จะเป็นค่าสีน้้าทิ้งที่ไม่เป็นที่พึงรังเกียจ
และเม่ือค่าสีน้้าทิ้งมีค่าสีมากกว่า 163 ADMI ขึ้นไป จะเป็นสีน้้าทิ้งที่เป็นที่พึงรังเกียจ ซึ่งสามารถแสดง
ความสัมพันธ์ของค่าดัชนีคุณภาพน้้าทั้ง 4 ค่ากับการประมาณการมองเห็นเพ่ือบอกความพึงรังเกียจ
ของสีน้้าทิ้ง โดยกลุ่มตัวอย่างของประชาชนที่อยู่ใกล้บริเวณแหล่งน้้าทิ้งโรงงานย้อมผ้า ดังภาพที่ 6.1 – 
6.4 
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ภาพที่ 6.1 กราฟผลการประมาณการมองเห็นสีน้้าทิ้งเพ่ือบอกความพึงรังเกียจกับค่าสี 
 

 จากภาพที่ 6.1 พบว่า เมื่อค่าสีเพ่ิมมากขึ้นจะส่งผลให้สีน้้าทิ้งมีความพึงรังเกียจ (เครื่อง
วิเคราะห์ค่าสีวิเคราะห์ได้ไม่เกิน 260 ADMI) ซึ่งความพึงรังเกียจของสีน้้าทิ้งจะเริ่มที่ค่าสี 163 ADMI 
ขึ้นไป ดังนั้น ค่าสีจึงมีความสัมพันธ์กับความพึงรังเกียจ เมื่อมีค่าสีเพ่ิมมากขึ้นก็จะท้าให้สีน้้าทิ้งนั้นเป็น
ที่พึงรังเกียจ ดังนั้น ค่าสีอาจจะใช้เป็นตัวบ่งชี้ความพึงรังเกียจของสีน้้าทิ้งได้  
 
   

 
 

ภาพที่ 6.2 กราฟผลการประมาณการมองเห็นสีน้้าทิ้งเพ่ือบอกความพึงรังเกียจกับค่าสีและค่าความขุ่น 

 
 
 
 
 

ค่าสี (ADMI) 

ค่าสี (ADMI) 

ค่าความขุ่น (NTU) 
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ภาพที่ 6.3 กราฟผลการประมาณการมองเห็นสีน้้าทิ้งเพ่ือบอกความพึงรังเกียจกับค่าสีและค่าบีโอดี 

จากภาพที่ 6.2 – 6.3 เป็นการศึกษาความสัมพันธ์ของค่าสีกับค่าความขุ่นและค่าบีโอดี 
พบว่า เมื่อมีค่าสีเพิ่มมากข้ึน ค่าความขุ่นและค่าบีโอดีในบางจุดของกราฟยังมีค่าเท่ากับในช่วงสีน้้าทิ้ง
ที่ไม่เป็นที่พึงรังเกียจ ดังนั้นจึงสรุปได้ว่า ไม่สามารถแยกช่วงความพึงรังเกียจของสีน้้าทิ้งจากค่าความ
ขุ่นและค่าบีโอดีได้อย่างชัดเจน 
 
 

 
 

ภาพที่ 6.4 กราฟผลการประมาณการมองเห็นสีน้้าทิ้งเพ่ือบอกความพึงรังเกียจกับค่าสีและค่าซีโอดี 

 จากภาพที่ 6.4 เป็นการศึกษาความสัมพันธ์ของค่าสีกับซีโอดี พบว่า เมื่อค่าสีเพ่ิมมากขึ้นจะมี
ค่าซีโอดีเพ่ิมข้ึนในบางจุด ซึ่งส่งผลให้สีน้้าทิ้งเป็นที่พึงรังเกียจด้วยเช่นกัน ซึ่งในงานวิจัยที่เกี่ยวกับการ
ก้าจัดสีในน้้าทิ้ง (M.F. Sevimli and C Kinaci 2002, Georgiou 2003) จะพบว่า เมื่อมีค่าสีที่ลดลง
จากการก้าจัดสีของน้้าทิ้งจะท้าให้ค่าซีโอดีของน้้าทิ้งลดลงตามด้วย ซึ่งผลจากงานวิจัยและจาก

ค่าสี (ADMI) 

ค่าบีโอด ี(มก/ล) 

ค่าซีโอด ี(มก/ล) 

ค่าสี (ADMI) 
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การศึกษาในครั้งนี้ แสดงให้เห็นว่าค่าสีมีความสัมพันธ์กับค่าซีโอดีเช่นกัน ดังนั้น จึงสรุปได้ว่าค่าซีโอดี
จะมีผลต่อความพึงรังเกียจของสีน้้าทิ้งควบคู่กับค่าสีของน้้าทิ้งด้วย 
 

ตารางที่ 6.3 ผลค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ (r) ของดัชนีคุณภาพน้้าทางห้องปฏิบัติการจากตัวอย่างน้้า
ทิ้งของโรงงานย้อมผ้า 
 

  Color Turbidity BOD COD 

Color Pearson Correlation 1 0.42 0.59 0.80 

Sig. (2-tailed)  0.26 0.10 0.10 

N 9 9 9 9 
 

 เมื่อน้าค่าสีมาวิเคราะห์สหสัมพันธ์ทางสถิติกับค่าดัชนีคุณภาพน้้าอ่ืนๆ เพ่ือหาความสัมพันธ์
ของค่าสีกับดัชนีคุณภาพน้้าค่าอ่ืนๆ ที่ระดับนัยส้าคัญ 0.05 ตามตารางท่ี 6.3 พบว่า  
 (1) ค่าสีจะมีค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์กับค่าความขุ่น r = 0.42 ซึ่งเป็นค่าบวกแต่เข้าใกล้ 0 
แสดงว่ามีความสัมพันธ์กันน้อยมากหรือเกือบไม่มีเลย ดังนั้น ค่าสีจะมีความสัมพันธ์กับค่าความขุ่น
น้อยมากหรือเกือบไม่มีเลย 
 (2) ค่าสีจะมีค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์กับค่าบีโอดี r = 0.59 ซึ่งเป็นค่าบวก เข้าใกล้ 1 ไม่มาก 
แสดงว่ามีความสัมพันธ์กันน้อย ดังนั้น ค่าสีจะมีความสัมพันธ์กับค่าบีโอดีน้อย 
 (3) ค่าสีจะมีค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์กับค่าซีโอดี r = 0.80 ซึ่งเป็นค่าบวก เข้าใกล้ 1 แสดง
ว่ามีความสัมพันธ์กันสูงและมีทิศทางเดียวกัน ดังนั้น ค่าสีจะมีความสัมพันธ์กับค่าซีโอดีสูง 
 ส้าหรับตัวอย่างน้้าทิ้งจากโรงงานย้อมผ้า ค่าสีของตัวอย่างน้้าทิ้งจะมีความสัมพันธ์กับค่าซีโอดี
สูงเท่านั้น มีความสัมพันธ์กับค่าบีโอดีน้อยและไม่มีความสัมพันธ์กับค่าความขุ่น ดังนั้นอาจสรุปได้ว่า 
ค่าสีมีความสัมพันธ์กับค่าซีโอดี และอาจสามารถใช้ในการบ่งบอกระดับความพึงรังเกียจของสีน้้าทิ้งได้ 
เพราะเมื่อทั้ง 2 ค่า มีค่าเพ่ิมขึ้นจะท้าให้สีน้้าทิ้งมีความพึงรังเกียจ ซึ่งการวิเคราะห์ค่าสีของน้้าทิ้งทาง
ห้องปฏิบัติการ เป็นการวิเคราะห์ค่าสีจริงและค่าซีโอดีเป็นค่าที่ได้จากการวิเคราะห์ปริมาณออกซิเจน
ที่ใช้ในการออกซิไดซ์สารประกอบอินทรีย์และสารอนินทรีย์ในน้้าทิ้ง ซึ่งสีย้อมผ้าจะเป็นสารอินทรีย์
หรือสารอนินทรีย์ก็ได้ที่ละลายน้้าและไม่ละลายน้้า (ไพฑูรย์ หมายมั่นสมสุข 2555) ดังนั้น ค่าซีโอดีที่
วิเคราะห์ได้จึงมาจากค่าสีจริงที่เป็นสารอินทรีย์ในน้้าทิ้ง เมื่อมีค่าสีเพ่ิมมากขึ้นจึงส่งผลให้มีค่าซีโอดี
เพ่ิมข้ึนด้วยเช่นกัน และเม่ือมีค่าสีมากขึ้นจะส่งผลให้น้้าทิ้งมีความพึงรังเกียจ เพราะฉะนั้นทั้งค่าสีและ
ค่าซีโอด ีจึงสามารถใช้บ่งชี้ในการประมาณการมองเห็นสีน้้าทิ้งที่บ่งชี้ความพึงรังเกียจของสีน้้าทิ้งได้ 
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6.4 ผลการสร้างความสัมพันธ์ของการประมาณการมองเห็นสีน้ าทิ้งเพื่อบอกความพึงรังเกียจ
เทียบกับค่าดัชนีคุณภาพน้ าทางห้องปฏิบัติการในรูปสมการถดถอยแบบเส้นตรง ส าหรับตัวอย่าง
น้ าทิ้งจากโรงงานย้อมผ้า 
 จากผลการสร้างความสัมพันธ์ของการประมาณการมองเห็นสีน้้าทิ้งเพ่ือบอกความพึงรังเกียจ
กับวิธีการวิเคราะห์สีน้้าทิ้งกับดัชนีคุณภาพน้้าต่างๆ ทางห้องปฏิบัติการส้าหรับโรงงานย้อมผ้า จะ
พบว่า ความพึงรังเกียจจะมีความสัมพันธ์กับค่าดัชนีคุณภาพน้้า คือ ค่าสี  เมื่อน้าค่าสีมาวิเคราะห์
สหสัมพันธ์ทางสถิติกับค่าดัชนีคุณภาพน้้าอ่ืนๆ เพ่ือหาความสัมพันธ์ของค่าสีกับดัชนีคุณภาพน้้าค่า
อ่ืนๆ ที่ระดับนัยส้าคัญ 0.05 พบว่า ค่าสีจะมีความสัมพันธ์กับค่าซีโอดี (r = 0.80) มากกว่าค่าความขุ่น 
(r= 0.42) และค่าบีโอดี (r= 0.59) ดังนั้น ในการคัดเลือกดัชนีคุณภาพน้้าเพ่ือน้ามาใช้ในการสร้าง
สมการถดถอยแบบเส้นตรงเพื่อพยากรณ์ค่าสีน้้าทิ้งในการบ่งชี้ความพึงรังเกียจ จึงมีแค่เพียงค่าสีกับค่า
ซีโอดีเท่านั้น เพราะทั้ง 2 ค่ามีความสัมพันธ์กันทางสถิติมากที่สุด จึงได้น้ามาวิเคราะห์การถดถอยเชิง
เส้นตามภาพที่ 6.5 
 

 
 

ภาพที่ 6.5 ผลการวิเคราะห์การถดถอยเชิงเส้นเพ่ือใช้ในการพยากรณ์ค่าสี 

จากผลการวิเคราะห์การถดถอยเชิงเส้น (Linear Regression Analysis) เพ่ือใช้ในการ
พยากรณ์ค่าสี จะสามารถสร้างสมการได้ดังต่อไปนี้ 

                                   C = 65.10 + COD                      สมการที่ 6.1 
โดยที่         ค่า C         หมายถึง ค่าสี (Color) ที่วิเคราะห์ได้ทางห้องปฏิบัติการ มีหน่วยเป็น ADMI 

           ค่า COD    หมายถึง ค่าซีโอดี (Chemical Oxygen Demand; COD) ที่วิเคราะห์ได้ 
ทางห้องปฏิบัติการ มีหน่วยเป็น มก/ล. 
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ซึ่งจะมีค่าสัมประสิทธิ์การตัดสินใจ คือ R2 = 0.64 ที่ระดับนัยส้าคัญ 0.05 ดังนั้น สีน้้าทิ้งที่มีความพึง
รังเกียจในการศึกษาครั้งนี้ จะมีความสัมพันธ์กับดัชนีคุณภาพน้้าค่าสีและค่าซีโอดี ซึ่งสามารถน้ามา
สร้างสมการพยากรณ์ค่าสีเพื่อบ่งชี้ความพึงรังเกียจได้ 
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บทที่ 7 
อภิปรายและสรุปผลการวิจัย ข้อเสนอแนะและข้อจ ากัด 

 

7.1 อภิปรายและสรุปผลการวิจัย 
 การศึกษาการออกแบบกระบวนการการประเมินคุณภาพสีน้้าทิ้งส้าหรับภาคอุตสาหกรรม 
สามารถอภิปรายและสรุปผล ได้ดังต่อไปนี้  
 (1) สรุปผลการออกแบบกระบวนการการประเมินคุณภาพสีน้้าทิ้งส้าหรับภาคอุตสาหกรรม 
ดังนี้ 
 (1.1) ในการออกแบบกระบวนการการประเมินคุณภาพสีน้้าทิ้งในการศึกษาครั้งนี้ มีการ
ออกแบบกระบวนการโดยการใช้การประมาณการมองเห็นสีน้้าทิ้งควบคู่กับวิธีการวิเคราะห์สีน้้าทิ้ง
มาตรฐาน เพื่อสนับสนุนการประเมินคุณภาพสีน้้าทิ้งในปัจจุบันให้มีกระบวนการที่ชัดเจนและสามารถ
บ่งชี้ความพึงรังเกียจของสีน้้าทิ้งได้ ซึ่งวิธีการวิเคราะห์สีน้้าทิ้งที่ออกแบบนั้น จะมีความสอดคล้องกับ
วิธีการวิเคราะห์สีน้้าทิ้งมาตรฐานของ Standard Methods for the Examination of Water and 
Wastewater ซึ่ง American Public Health Association, American Water Work Association 
และWater Environment Federation ของสหรัฐอเมริกา (พิมพ์ครั้งที่ 21 ปี 2012) หรือที่เรียกว่า
AWWA, 2012 และ ISO7887:2011 โดยแสดงการเปรียบเทียบวิธีการวิเคราะห์สีน้้าทิ้งที่ใช้ในการ
ออกแบบกระบวนการประเมินคุณภาพสีน้้าทิ้งในการศึกษาครั้งนี้ ตามตารางท่ี 7.1  
 

ตารางที่ 7.1 การเปรียบเทียบวิธีการวิเคราะห์สีน้้าทิ้งที่ใช้ในการออกแบบกระบวนการประเมินคุณ
ภาพสีน้้าทิ้งในภาคอุตสาหกรรม 
 

วิธีวิเคราะห์สีน้ าทิ้งในการศึกษา
ครั้งนี้ 

วิธีการวิเคราะห์สีน้ าทิ้งตามมาตรฐาน 
AWWA, 2012 ISO7887:2011 

2120A 2120F Method A Method B 
1.ท้าการเทียบตัวอย่างสีน้้าทิ้งกับ
แถบสีของระบบสีมันเซลล์ แล้ว
แสดงค่าสีของน้้าทิ้งในรูปแบบค่าสี
มันเซลล์ 

 
 

 
 
 

 
 

 
 
 

2. ท้าการวิเคราะห์สีน้้าทิ้งทาง
ห้องปฏิบัติการ ด้วยวิธ ีADMI 
Weighted-Ordinate 
Spectrophotometric Method 
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ซึ่งจากกระบวนการการประเมินคุณภาพสีน้้าทิ้งที่ได้ออกแบบไว้ สามารถน้ากระบวนการ
ดังกล่าวไปพัฒนาให้เหมาะสมกับประเภทอุตสาหกรรมอ่ืนๆ เพ่ือสามารถใช้เป็นกระบวนการการ
ประเมินคุณภาพสีน้้าทิ้งต่อไป 
 (1.2) การประมาณการมองเห็นสีน้้าทิ้งเพ่ือบอกความพึงรังเกียจ สามารถบ่งชี้สีน้้าทิ้งที่พึง
รังเกียจได้ โดยความพึงรังเกียจดังกล่าวจะมาจากการประมาณการมองเห็นสีน้้าทิ้งจากกลุ่มตัวอย่าง
ของประชาชนที่อยู่ใกล้แหล่งน้้าทิ้งนั้นเป็นผู้ประเมิน เพราะจะได้สามารถบ่งชี้สีน้้าทิ้งที่พึงรังเกียจได้
ชัดเจนมากกว่ากลุ่มตัวอย่างของประชาชนทั่วไป ที่ไม่ได้อาศัยอยู่บริเวณดังกล่าวและมีความเคยชิน
หรือทัศนะคติในสีน้้าทิ้งที่แตกต่างกัน 
 (2) สรุปผลจากการด้าเนินการออกแบบกระบวนการการประเมินคุณภาพสีน้้าทิ้งส้าหรับ
ภาคอุตสาหกรรมที่ท้าการศึกษาในครั้งนี้ พบว่า 
 (2.1) ผลจากการประมาณการมองเห็นสีน้้าทิ้งเพ่ือบอกความพึงรังเกียจเมื่อเทียบกับแถบสีน้้า
ทิ้งด้วยระบบสีมันเซลล์ ส้าหรับตัวอย่างน้้าทิ้งจากโรงงานย้อมผ้า พบว่า เมื่อมีการก้าหนดเกณฑ์การ
ประมาณการมองเห็นสีน้้าทิ้งจากกลุ่มตัวอย่างของประชาชนที่อยู่ใกล้บริเวณแหล่งน้้าทิ้งโรงงานย้อม
ผ้าและจากกลุ่มตัวอย่างของประชาชนทั่วไปร้อยละ 70 ขึ้นไป จะมีการยอมรับสีน้้าทิ้งที่ไม่เป็นที่พึง
รังเกียจในแถบสีน้้าทิ้ง ที่มีอัตราส่วนน้้าทิ้งต่อน้้ากลั่นเจือจาง 1:4 ซึ่งจะมีค่าสีมันเซลล์ที่มีค่าฮิวเป็นสี
เหลืองและมีค่าน้้าหนักของสีในต้าแหน่งที่ 9 (V = 9) กับมีค่าความอ่ิมตัวของสีในต้าแหน่งที่น้อยกว่า
หรือเท่ากับ 4 (C ≤ 4) ดังนั้น สีน้้าทิ้งที่ไม่เป็นที่พึงรังเกียจจึงมีความสัมพันธ์กับค่าน้้าหนักและค่า
ความอ่ิมตัวของสีในระบบสีมันเซลล์ 
 (2.2)  ผลจากการประมาณการมองเห็นสีน้้าทิ้งเพ่ือบอกความพึงรังเกียจเมื่อเทียบกับค่าดัชนี
คุณภาพน้้าทางห้องปฏิบัติการ ส้าหรับตัวอย่างน้้าทิ้งจากโรงงานย้อมผ้า พบว่า เมื่อมีการก้าหนด
เกณฑ์การประมาณการมองเห็นสีน้้าทิ้งจากกลุ่มตัวอย่างของประชาชนที่อยู่ใกล้บริเวณแหล่งน้้าทิ้ง
โรงงานย้อมผ้าและจากกลุ่มตัวอย่างของประชาชนทั่วไปร้อยละ 70 ขึ้นไป จะมีความพึงรังเกียจสีน้้า
ทิ้งจากโรงงานย้อมผ้า โดยสีน้้าทิ้งดังกล่าวจะมีค่าสีมันเซลล์ที่มีค่าฮิวเป็นสีเหลือง (Y) มีค่าน้้าหนักของ
สีในต้าแหน่งที่น้อยกว่าหรือเท่ากับ 7 ขึ้นไป (V ≤ 7 ขึ้นไป) และมีค่าความอ่ิมตัวของสีในต้าแหน่งที่
มากกว่าหรือเท่ากับ 6 ขึ้นไป (C ≥ 6 ขึ้นไป) ซึ่งความพึงรังเกียจของสีน้้าทิ้งจากโรงงานย้อมผ้าจะมี
ความสัมพันธ์กับค่าสี (Color) และค่าซีโอดี (COD) ที่เป็นผลการวิเคราะห์ทางห้องปฏิบัติการ ที่
สามารถหาความสัมพันธ์ได้ทางสถิติ (r = 0.80) ดังนั้น สีน้้าทิ้งที่พึงรังเกียจจะมีความสัมพันธ์กับดัชนี
คุณภาพน้้า คือ ค่าสีและค่าซีโอดี  

(2.3) จากความสัมพันธ์ของสีน้้าทิ้งที่พึงรังเกียจกับค่าดัชนีคุณภาพน้้าทางห้องปฏิบัติการ 
ส้าหรับตัวอย่างน้้าทิ้งจากโรงงานย้อมผ้า พบว่า ในการศึกษาครั้งนี้  ค่าความขุ่นและค่าบีโอดีไม่
สามารถบ่งชี้ความพึงรังเกียจของตัวอย่างน้้าทิ้งได้อย่างชัดเจน 
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 (2.4) จากความสัมพันธ์ของสีน้้าทิ้งที่พึงรังเกียจกับค่าดัชนีคุณภาพน้้าคือ ค่าสีและค่าซีโอดี 
สามารถน้ามาสร้างความสัมพันธ์ในรูปแบบสมการถดถอยเส้นตรงโดยการวิเคราะห์การถดถอยเชิงเส้น 
(Linear Regression Analysis) เพ่ือใช้ในการพยากรณ์สีน้้าทิ้งส้าหรับกรณีศึกษาโรงงานย้อมผ้าจะมี
ค่าสัมประสิทธิ์การตัดสินใจ คือ R2 = 0.64 ที่ระดับนัยส้าคัญ 0.05 ดังนี้ C = 65.10 + COD 
 (3) ผลจากการวิเคราะห์สีน้้าทิ้งด้วยการเปรียบเทียบสีน้้าทิ้งกับระบบสีมันเซลล์จะเหมาะ
ส้าหรับลักษณะปรากฏของสีน้้าทิ้งและสามารถน้ามาใช้เป็นเกณฑ์ในการหาสีน้้าทิ้งที่ไม่เป็นที่พึง
รังเกียจได้ แต่ควรค้านึงถึงการมองเห็นสีของผู้ประเมินด้วยและในวิธีการวิเคราะห์สีน้้าทิ้งควรจะมีการ
ใช้วิธีการวิเคราะห์สีน้้าทิ้งกับดัชนีคุณภาพน้้าต่างๆ ทางห้องปฏิบัติการควบคู่กันเพ่ือใช้ในการบ่งชี้
ความพึงรังเกียจในเชิงปริมาณได้ 
 (4) ความแตกต่างของแหล่งที่อยู่อาศัยส่งผลต่อการประมาณการมองเห็นสีน้้าทิ้งเพ่ือบอก
ความพึงรังเกียจ ซึ่งสามารถสังเกตได้จากผลการประมาณการมองเห็นสีน้้าทิ้งเพ่ือบอกความพึง
รังเกียจจากกลุ่มตัวอย่างของประชาชนที่อยู่อาศัยบริเวณแหล่งน้้าทิ้งโรงงานกับประชาชนทั่วไปจะมี
ความแตกต่างกัน เนื่องมาจากความเคยชินของสีน้้าทิ้งในชีวิตประจ้าวันและทัศนะคติความชอบที่
แตกต่างกัน ดังนั้น สีน้้าทิ้งท่ีพึงรังเกียจในแต่ละแหล่งน้้าทิ้งจึงมีความแตกต่างกัน 
 ทั้งนี้  สมการพยากรณ์สีน้้าทิ้งและการยอมรับค่าสีมันเซลล์ที่ได้นี้จะเหมาะสมส้าหรับ
กรณีศึกษาโรงงานย้อมผ้านี้เท่านั้น ซึ่งสามารถน้าวิธีการสร้างสมการพยากรณ์สีน้้าทิ้งดังกล่าว ไปขยาย
ผลกับแหล่งอุตสาหกรรมอ่ืนๆ และอาจจะมีการศึกษาความสัมพันธ์ของค่าดัชนีคุณภาพน้้าจาก
ห้องปฏิบัติการค่าอ่ืนๆกับความพึงรังเกียจเพ่ิมเติม เพ่ือความแม่นย้าในการพยากรณ์และความพึง
รังเกียจของสีน้้าทิ้งเป็นการประเมินทางทัศนะคติ ซึ่งอาจมีความแตกต่างกันตามแหล่งที่อยู่อาศัยและ
สภาพแวดล้อม ซึ่งอาจจะส่งผลให้ได้ค่าดัชนีคุณภาพน้้าจากห้องปฏิบัติการที่มีความสัมพันธ์กับความ
พึงรังเกียจและการยอมรับสีน้้าทิ้งที่ไม่เป็นที่พึงรังเกียจแตกต่างกันไปตามแหล่งน้้านั้น 

7.2 ข้อเสนอแนะ 
 ในงานวิจัยนี้มีข้อเสนอแนะในการน้างานวิจัยไปใช้เป็นต้นแบบเพ่ือขยายผลไปสู่การก้าหนด
เกณฑ์หรือมาตรฐานของลักษณะสีน้้าทิ้ง ดังต่อไปนี้  

(1) ในการพัฒนางานวิจัยต่อไป ควรเพ่ิมความละเอียดของอัตราส่วนของน้้าทิ้งต่อน้้ากลั่นที่
อยู่ระหว่าง 4:1 กับ 3:2 และ 2:3 กับ 1:4 เช่น อัตราส่วน 3:7 หรือท้าการเพ่ิมจ้านวนตัวอย่างของ
ประชาชนที่ท้าการประมาณการมองเห็นสีน้้าทิ้งในช่วงค่าดังกล่าว เพ่ือสามารถไล่ระดับหาการ
ยอมรับสสีน้้าทิ้งได้ละเอียดขึ้น ซึ่งจะน้าไปเป็นเกณฑ์ในการก้าหนดลักษณะของสีน้้าทิ้งที่ไม่เป็นที่พึง
รังเกียจได้อย่างชัดเจน 
 (2) ในการศึกษาครั้งนี้ พบว่า ค่าสีมีความสัมพันธ์กับค่าซีโอดี ซึ่งในงานวิจัยที่เกี่ยวกับการ
ก้าจัดสีในน้้าทิ้ง (M.F. Sevimli and C Kinaci 2002, Georgiou 2003) ได้แสดงความสัมพันธ์ของค่า
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สีและค่าซีโอดีท่ีสอดคล้องกับการศึกษาครั้งนี้ แต่ไม่พบความสัมพันธ์ของค่าสีและค่าบีโอดีอย่างชัดเจน 
ดังนั้นในการขยายผลต่อไป ควรท้าการศึกษาถึงเหตุผลหรือปัจจัยที่ท้าให้ไม่พบความชัดเจนดังกล่าว 
 (3) ในการด้าเนินการตามกระบวนการการประเมินคุณภาพสีน้้าทิ้งที่ออกแบบในการศึกษา
ครั้งนี ้จะมีการประมาณค่าใช้จ่ายในการด้าเนินการประเมินคุณภาพสีน้้าทิ้งที่ได้รับการร้องเรียนต่อ 1 
แห่ง เป็นจ้านวนเงิน 7,600 บาท ตามตารางที่ 7.2 ซึ่งได้รวมระยะเวลาในการส้ารวจและด้าเนินการ
เก็บตัวอย่างน้้าทิ้งรวมทั้งการเก็บผลการประมาณการมองเห็นสีน้้าทิ้งเพ่ือบอกความพึงรังเกียจจาก
แหล่งน้้าทิ้งท่ีได้รับการร้องเรียนเป็นเวลา 5 วัน และรอผลจากการวิเคราะห์ทางห้องปฎิบัติเป็นเวลา 2 
สัปดาห์ ซึ่งจะต้องใช้เวลาทั้งหมดในการสรุปผลการประเมินคุณภาพสีน้้าทิ้งเมื่อได้รับข้อร้องเรียนเป็น
เวลา 3 สัปดาห์  
  

ตารางที่ 7.2 การประมาณค่าใช้จ่ายในการส้ารวจ ด้าเนินการเก็บตัวอย่างน้้าและการวิเคราะห์ค่าดัชนี
คุณภาพน้้าทางห้องปฎิบัติเมื่อได้รับข้อร้องเรียน 
 

รายการ จ านวน ราคา (บาท) รวม (บาท) 
ค่าวิเคราะห์ค่าดัชนีคุณภาพน้้า
ทางห้องปฎิบัติการ 1 ชุดการ
วิเคราะห์ (ค่าสี ค่าความขุ่น ค่าบี
โอดีและค่าซีโอดี) 

11 ชุดการวิเคราะห์ 
(ชุดละ 600 บาท) 

11 x 600 6,600 

ค่าการด้าเนินด้าเนินกระบวนการ
ในการประเมิน (ค่าเดินทางและ
ค่าอ่ืนๆ) 

เดินทาง 5 วัน 
(วันละ 1,000 บาท) 

5 x 1,000 5,000 

รวมทั้งหมด  7,600 
 

 (4) ในการออกแบบการทดสอบสมมติฐานในการศึกษาเวลาที่เหมาะสมในการเก็บตัวอย่างน้้า
ทิ้งที่อาจส่งผลต่อค่าสีกับดัชนีคุณภาพน้้าค่าอ่ืนๆ ส้าหรับการศึกษานี้ ต้องการศึกษาเพียงเวลาในการ
เก็บตัวอย่างน้้าทิ้งเท่านั้นและมีข้อจ้ากัดในการท้าซ้้า จึงใช้การทดสอบความแปรปรวนด้วย One way 
anova ซึ่งในการศึกษาครั้งต่อไป อาจจะมีการเก็บตัวอย่างในการท้าซ้้ามากขึ้นและมีการศึกษาในเรื่อง
ของวันหรือค่าอ่ืนๆ ที่อาจส่งผลต่อค่าดัชนีคุณภาพน้้าได้ ซึ่งอาจจะมีการทดสอบความแปรปรวนใน
รูปแบบ เช่น Two way anova  

7.3 ข้อจ ากัด 
 (1) โรงงานและแหล่งชุมชนที่อยู่ใกล้บริเวณแหล่งน้้าสาธารณะที่เป็นจุดปล่อยน้้าทิ้งของ
โรงงานหลายแห่ง ไม่ให้ความร่วมมือในการสอบถามความคิดเห็นเกี่ยวกับสีน้้าทิ้งของโรงงาน จึงท้าให้
ต้องใช้เวลานานในการค้นหาโรงงานและแหล่งชุมชนที่ให้ความร่วมมือในการสอบถามความคิดเห็น 
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 (2) การส่งแบบสอบถามตอบกลับของผู้เชี่ยวชาญใช้เวลาในการส่งกลับเกินเวลาที่ก้าหนด ท้า
ให้มีความล่าช้าในการประมวลผลและการสร้างแบบสอบถามในรอบต่อไป 
 (3) การศึกษาครั้งนี้ มีข้อจ้ากัดในด้านปริมาณน้้าทิ้งและการท้าซ้้า ดังนั้นหากหน่วยงาน
ราชการหรือผู้ที่สนใจจะน้าไปพัฒนาต่อควรมีการท้าซ้้าและพิจารณาถึงประเภทของอุตสาหกรรมอ่ืนๆ 
ที่มีการปล่อยน้้าทิ้งด้วย 
 (4) ส้าหรับสมการพยากรณ์ค่าสีน้้าทิ้งที่ได้จากการศึกษาครั้งนี้ เป็นการวิเคราะห์การถดถอย
เชิงเส้น (Linear Regression Analysis) ซึ่งเป็นการพยากรณ์ค่าสีน้้าทิ้งเบื้องต้นที่แสดงหน่วย ADMI 
ส้าหรับแหล่งน้้าทิ้งกรณีศึกษานี้เท่านั้น ในการขยายผลต่อไป อาจจะมีการวิเคราะห์ข้อมูลเพ่ิมเติมใน
รูปแบบของสมการทีใ่ช้พยากรณ์ค่าสีน้้าทิ้งในแหล่งน้้าทิ้งของอุตสาหกรรมอ่ืนๆ เช่น การวิเคราะห์การ
ถดถอยโลจิสติก (Logistic Regression Analysis) 
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แบบพิจารณาการออกแบบกระบวนการการประเมินคุณภาพสีน้ าทิ้งในภาคอุตสาหกรรมโดย
ผู้เชี่ยวชาญ  
 การพิจารณาการออกแบบกระบวนการการประเมินคุณภาพสีน้้าทิ้งในภาคอุตสาหกรรมนี้ 
เป็นส่วนหนึ่งของวิทยานิพนธ์เรื่อง “การออกแบบกระบวนการการประเมินคุณภาพสีน้้าทิ้งใน
ภาคอุตสาหกรรม” งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์ เพ่ือออกแบบกระบวนการประเมินคุณภาพสีน้้าทิ้งใน
ภาคอุตสาหกรรม โดยจะมีการใช้เทคนิคเดลฟายในการตรวจสอบการออกแบบกระบวนการดังกล่าว 
ซึ่งจะมีการแบ่งค้าถามเป็น 3 ส่วน ดังนี้ 
 ส่วนที่ 1 เป็นปัจจัยที่ส่งผลต่อสีน้้าทิ้งในภาคอุตสาหกรรม 
 ส่วนที่ 2 เป็นวิธีการที่ใช้ในการประเมินคุณภาพสีน้้าทิ้งในภาคอุตสาหกรรม 
 ส่วนที่ 3 เป็นระดับความพึงรังเกียจของสีน้้าทิ้ง  
 โดยจะมีการพิจารณาจากผู้เชี่ยวชาญ ขอความกรุณาจากท่านผู้เชี่ยวชาญได้โปรดตอบค้าถาม
จากความคิดเห็นของท่าน พร้อมทั้งอธิบายเหตุผล หรือให้ข้อเสนอแนะเพ่ิมเติมในค้าถามดังกล่าว 
 ทั้งนี้โปรดส่งกลับให้ผู้วิจัยภายใน 2 สัปดาห์ หากมีข้อสงสัยประการใด กรุณาติดต่อผู้วิจัย          
(นางสาวทิวาวรรณ  คงคาศรี) โทร. 089-8893319 
 

   ขอขอบพระคุณเป็นอย่างสูงในความอนุเคราะห์มา ณ โอกาสนี้ 
        นางสาวทิวาวรรณ  คงคาศรี 
               ผูว้ิจัย 
 
 ค านิยามของค าศัพท์ที่ใช้ในแบบพิจารณา ตามประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม ฉบับที่ 2  
(พ.ศ. 2539) ออกตามความในพระราชบัญญัติโรงงาน พ.ศ. 2535 ดังนี้ 
 1. น้ าทิ้ง หมายถึง น้้าเสียที่เกิดจากการประกอบกิจการโรงงานอุตสาหกรรมที่จะระบายลงสู่
แหล่งน้้าสาธารณะหรือออกสู่สิ่งแวดล้อม และให้หมายความรวมถึงน้้าเสียจากการใช้น้้าของคนงาน 
รวมทั้งจากกิจกรรมอ่ืนในโรงงานอุตสาหกรรม  
 2. ดัชนีคุณภาพ ที่ใช้ในการตรวจสอบคุณภาพน้้าทิ้ง มีก้าหนดไว้ 17 ดัชนี คือ  
1. ค่าความเป็นกรดและด่าง (pH)                 2. ทีดีเอส (TDS หรือ Total Dissolved Solids) 
3. สารแขวนลอย (Suspended Solids)         4. โลหะหนักต่างๆ 11 ชนิด  
5. ซัลไฟด์ (Sulphide)                              6. ไซยาไนด์               7. ฟอร์มัลดีไฮด์   
8.สารประกอบพีนอล                    9. คลอรีนอิสระ       10. เพสติไซด์ (Pesticide) 
11. อุณหภูมิ                                         12. สี (Color)             13. กลิน่   
14. น้้ามันและไขมัน (Oil & Grease)            15. ค่า บีโอดี (Biochemical Oxygen Demand)  



 132 

16. ค่าทีเคเอ็น(TKN หรือ Total Kjeldahl Nitrogen)             
17. ค่าซีโอดี (Chemical Oxygen Demand)    
นอกจากนี้ ในบางกรณียังมีการหาค่าดัชนีคุณภาพความขุ่น (Turbidity) เพ่ิมเติมด้วย 
 
แบบพิจารณาการออกแบบกระบวนการการประเมินคุณภาพสีน้ าทิ้งในภาคอุตสาหกรรม รอบที่ 1 
1. ปัจจัยที่ส่งผลต่อสีน้ าทิ้งในภาคอุตสาหกรรม 
1.1. ท่านคิดว่า อุตสาหกรรมประเภทใด ที่มีการปล่อยสีน้้าทิ้งที่ส่งผลกระทบต่อสีของแหล่งน้้า
สาธารณะน้อยที่สุดและมากท่ีสุด เพราะอะไร (เขียน X ในค้าตอบ สามารถตอบได้มากกว่า 1 แหล่ง) 
 

น้อยท่ีสุด มากที่สุด 
            อุตสาหกรรมอิเลกทรอนิกส์ 
เพราะ
.........................................................................  
............................................................................  

            อุตสาหกรรมสิ่งทอและฟอกย้อม 
เพราะ
.........................................................................  
............................................................................  

            อุตสาหกรรมยานยนต์ 
เพราะ
............................................................... .......... 
............................................................................  

            อุตสาหกรรมเครื่องหนังและฟอกหนัง 
เพราะ
.........................................................................  
............................................................................ 

            อุตสาหกรรมเหล็กและเหล็กกล้า 
เพราะ
...........................................................................  
............................................................................  
.......................................................................... 

            อุตสาหกรรมผลิตสอ่ืีนๆ เช่น สีทาบ้าน 
ยกเว้นสีผง  
เพราะ
.........................................................................  
................................................................ ............ 

            อุตสาหกรรมอ่ืนๆ 
เพราะ
.........................................................................  
........................................................................ 

            อุตสาหกรรมอ่ืนๆ 
เพราะ
.........................................................................  
.............................................................................  
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1.2 ท่านคิดว่า สีน้้าทิ้งจะมีความสัมพันธ์กับดัชนีคุณภาพน้้าที่ใช้ในการประเมินคุณภาพสีน้้าทิ้ง  
พารามิเตอร์ใดบ้าง เพราะอะไร (เขียน X ในค้าตอบ สามารถตอบได้มากกว่า 1ค่าดัชนีคุณภาพ) 
              ค่าบีโอดี (ปริมาณออกซิเจนที่จุลินทรีย์ใช้ในการย่อยสลายสารอินทรีย์, BOD)     
เพราะ
............................................................................................................................. ...................................
........................................................................................... ............................................................... 
 

ค่าซีโอดี (ปริมาณออกซิเจนทั้งหมดที่ต้องใช้เพื่อออกซิเดชันสารอินทรีย์ในน้้าด้วยสารเคมี  , 
COD)     

เพราะ
........................................................................................ ..................................................................... 
............................................................................................................................. ................................ 
 
              ค่าความขุ่น (Turbidity)    
เพราะ
............................................................................................................................. ................................ 
............................................................................................................................. ................................ 
 
              ค่าสี (Color)    
เพราะ
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................. ................................ 
 
              ค่าอ่ืนๆ  
เพราะ
............................................................................................................................. ................................ 
............................................................................................................................. ................................ 
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1.3. ท่านคิดว่า ฤดูกาล เช่น ฤดูร้อน ฤดูฝน หรือน้้าท่วม การขึ้นลงของน้้าตามธรรมชาติและตะกอน
ใต้น้้า จะส่งผลต่อสีน้้าทิ้งหรือไม่ เพราะอะไร 
 
 ฤดูกาล               มีผล                            ไม่มีผล             ไม่แน่ใจ  
เพราะ
............................................................................................................................. ................................ 
............................................................................................................................. ................................ 
 
 ฤดูร้อน              มีผล                            ไม่มีผล              ไม่แน่ใจ  
เพราะ
............................................................................................................................. ................................ 
.............................................................. ...............................................................................................  
 
 ฤดูฝน               มีผล                            ไม่มีผล               ไม่แน่ใจ  
เพราะ
.................................................................. ...........................................................................................  
............................................................................................................................. ................................ 
 
 ฤดูหนาว             มีผล                            ไม่มีผล              ไม่แน่ใจ  
เพราะ
............................................................................................................................. ................................ 
............................................................................................................................. ................................ 
 
 น้ าท่วม                มีผล                            ไม่มีผล              ไม่แน่ใจ  
เพราะ
............................................................................................................................. ................................ 
............................................................................................. ................................................................ 
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 การขึ้นลงของน้ าตามธรรมชาติ           มีผล                   ไม่มีผล               ไม่แน่ใจ  
เพราะ
............................................................................................................................. ................................ 
............................................................................................. ................................................................ 
 
 ตะกอนใต้น้ า             มีผล                        ไม่มีผล                      ไม่แน่ใจ  
เพราะ
.......................................................................................... ................................................................... 
............................................................................................................................. ................................ 
 
ข้อเสนอแนะ
................................................................................................................................................ ................
................................................................................................................... ....................................... 
............................................................................................................................. ...................................
........................................................ ..................................................................................................  
 
2. วิธีการวิเคราะห์สีน้ าทิ้งตามมาตรฐานในภาคอุตสาหกรรม 
2.1. ท่านคิดว่า ในปัจจุบันมีวิธีการวิเคราะห์สีน้้าทิ้งใดที่เหมาะสมในการประเมินสีน้้าทิ้งใน
ภาคอุตสาหกรรมบ้าง เพราะอะไร (เขียน X ในค้าตอบ สามารถตอบได้มากกว่า 1 วิธี) 
 
               วิธีการเปรียบเทียบกับสารละลายพลาตินัม - โคบอลต์ 
เพราะ
.............................................................................................................................................................  
............................................................................................................................. ................................ 
 
               วิธีการสเปคโตรโฟโตเมตริก 
เพราะ
............................................................................................................................. ................................ 
............................................................................................................................. ................................ 
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               วิธีการ ADMI Weighted-Ordinate Spectrophotometric Method  
เพราะ
.............................................................................................................................................. ............... 
................................................................................................................... .......................................... 
 
               วิธีการเปรียบเทียบกับแถบสีมาตรฐาน 
เพราะ
............................................................................................................................. ................................ 
............................................................................................................................. ................................ 
 
               วิธีการอ่ืนๆ ที่เสนอแนะ 
เพราะ
.............................................................................................................................................................  
............................................................................................................................. ................................ 
 
2.2 ท่านคิดว่า ในการประเมินคุณภาพสีน้้าทิ้งในภาคอุตสาหกรรม ควรวิเคราะห์ค่าสีน้้าทิ้งจากค่าสี
จริงหรือสีปรากฏ โดยที่  

-  สีจริง (True color) คือ สีของน้้าที่วัดได้หรือมองเห็นหลังจากท่ีแยกเอาสาร
แขวนลอยที่ท้าให้น้้าขุ่นออกไปแล้ว   

- สีปรากฏ (Apparent color) คือ สีของน้้าที่วัดได้หรือมองเห็นจริงๆ ในตัวอย่างน้้า
โดยไม่มีการแยกเอาสารแขวนลอยที่ท้าให้น้้าขุ่นออกไป  โปรดอธิบายเหตุผลประกอบ 

 
ควรวิเคราะห์จาก     สีจริง                สีปรากฏ              ดูจากทั้ง 2 ค่า           ค่าอ่ืนๆ 
เพราะ
..................................................................................................................................................... ........ 
.......................................................................................................................... ................................... 
............................................................................................................................. ................................ 
............................................................................................................................. ................................ 
.................................................................................................. ........................................................... 
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2.3 ตามกฎหมายที่เกี่ยวข้องในเรื่องการก้าหนดคุณลักษณะของน้้าทิ้งที่ระบายออกจากโรงงาน ตาม
ประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม ฉบับที่ 2 (พ.ศ. 2539) ออกตามความในพระราชบัญญัติโรงงาน พ.ศ. 
2535 นั้น มีการก้าหนดว่าสีน้้าทิ้งที่ปล่อยออกมาต้อง “ไม่เป็นสีที่พึงรังเกียจ” จากข้อก้าหนดนี้ ท่าน
คิดว่าจะมีวิธีการวิเคราะห์สีน้้าทิ้งใดที่สามารถใช้ในการบ่งบอกสีน้้าทิ้งว่า “ไม่เป็นสีที่พึงรังเกียจ” ได้ 
เพราะอะไร 
................................................................................................................................................................
............................................................................................................................. ................................... 
............................................................................................................................. ................................... 
................................................................................... .............................................................................  
............................................................................................................................. ...................................
............................................................................................................................................... ................. 
................................................................................................................. ............................................... 
............................................................................................................................. ................................... 
 
2.4 ท่านคิดว่า วิธีการประมาณการมองเห็นสีของน้้าทิ้งในแหล่งน้้าสาธารณะกับจากตัวอย่างน้้าทิ้งใน
ขวดแก้วรูปชมพู่ (Flask) ที่เก็บมาจากแหล่งน้้าเดียวกันและเวลาเดียวกันจะมีสีน้้าทิ้งที่แตกต่างกัน
หรือไม่ เพราะอะไร 
 
สีน้ าทิ้งจาก 2 แหล่ง           แตกต่าง                   ไม่แตกต่าง           อาจแตกต่างหรือไม่ 
                  แตกต่างก็ได้  
เพราะ
............................................................................................................................. ...................................
................................................................................................................................................................  
............................................................................................................................. ................................... 
............................................................................................................................. ................................... 
......................................................................................... .................................................................... 
............................................................................................................................. ................................ 
.......................................................................................................................................................... ... 
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2.5 จากข้อ 2.4 ท่านคิดว่า วิธีการดังกล่าวจะส่งผลต่อระดับความพึงรังเกียจของสีน้้าทิ้งที่แตกต่างกับ
การประเมินจากแหล่งน้้าสาธารณะจริงหรือไม่ เพราะอะไร 
 
ระดับความพึงรังเกียจสีน้ าทิ้ง      แตกต่าง                ไม่แตกต่าง          อาจแตกต่างหรือไม่
                     แตกต่างก็ได้ 
เพราะ
............................................................................................................................. ...................................
........................................................................................... ..................................................................... 
............................................................................................................................. ................................... 
............................................................................................................................. ................................... 
............................................................................................... .............................................................. 
 
2.6 ท่านคิดว่า วิธีการประเมินคุณภาพสีน้้าทิ้ง นอกจากจะประเมินจากสีน้้าทิ้งในแหล่งน้้าจริงแล้ว 
เราสามารถประเมินจากแถบสีมาตรฐานที่เทียบกับตัวอย่างน้้าทิ้งในขวดแก้วรูปชมพู่ (Flask) ที่เก็บมา
จากแหล่งน้้าและเวลาเดียวกันได้หรือไม่ เพราะอะไร  
 
วิธีเทียบแถบสี                             ได้                   ไม่ได้                 ไม่แน่ใจ 
เพราะ
............................................................................................................................. ................................ 
............................................................................................. ................................................................ 
............................................................................................................................. ...................................
............................................................................................................................................................ .... 
............................................................................................................................. ................................... 
............................................................................................................................. ................................... 
 
2.7 จากข้อ 2.6 ท่านคิดว่า จะมีวิธีการอ่ืนๆ อีกหรือไม่ ที่จะใช้ในการประเมินระดับสีน้้าทิ้งที่พึง
รังเกียจ ได้เหมือนกับการประเมินจากแหล่งน้้าจริง เพราะอะไร 
............................................................................................................................. ...................................
................................................................................................................................. ............................... 
................................................................................................... ............................................................. 
............................................................................................................................. ................................... 
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3. รูปแบบของการก าหนดระดับสีน้ าทิ้งที่พึงรังเกียจ 
3.1 ท่านคิดว่าสีน้้าทิ้งสีใด ที่เป็นสีน้้าทิ้งที่พึงรังเกียจและสีที่พึงรังเกียจนั้นควรอยู่ในระดับความเข้มสี
ใด (สามารถตอบได้มากกว่า 1 สี (เขียน X ลงช่องเพ่ือบอกว่ามีความพึงรังเกียจหรือไม่และวงกลมช่อง
สีที่มีความพึงรังเกียจ)                               
  เข้ม    5                4                3                 2               1          
อ่อน 

สีด้า                             
 
  มี              ไม่มี 

สีขาวขุ่น                      
 
  มี               ไม่มี 
 

สีด้าอมเขียว                
 
   มี              ไม่มี 
 

สีน้้าตาล                      
 
   มี               ไม่มี  
 
และมีสีน้้าทิ้งสีอ่ืนอีกหรือไม่ที่เป็นสีที่พึงรังเกียจ เพราะอะไร 
............................................................................................................................. ...................................
................................................................................................ ................................................................ 
............................................................................................................................. ................................... 
........................................................................................................................................................... ..... 
............................................................................................................................. ...................................
............................................................................................................................. ................................... 
................................................................................................................................................................  
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3.2. จากข้อ 3.1 ท่านคิดว่าจะมีการก้าหนดระดับสีน้้าทิ้งที่พึงรังเกียจกี่ระดับ ในรูปแบบใด เพราะ
อะไร (เขียน X ลงช่อง) 
  รูปแบบระดับสีที่พึงรังเกียจของสีน้้าทิ้งมี 5 ระดับ ตามข้อ 3.1 
............................................................................................................................. ...................................
.......................................................................... ......................................................................................  
............................................................................................................................. ................................... 
..................................................................................................................................... ........................... 
 
                          รูปแบบอื่นๆ โปรดเสนอแนะ 
............................................................................................................................. ...................................
................................................................................................ ................................................................ 
............................................................................................................................. ................................... 
............................................................................................................................. ................................... 
 
3.3 ท่านคิดว่า ระดับความพึงรังเกียจของสีน้้าทิ้งนั้นจะมีความสัมพันธ์กับดัชนีคุณภาพน้้าที่ใช้ในการ
ประเมินคุณภาพสีน้้าทิ้ง ค่าใดบ้าง เพราะอะไร (เขียน X ในค้าตอบ สามารถตอบได้มากกว่า 1ค่าดัชนี
คุณภาพ) 
 
          ค่าบีโอดี (ปริมาณออกซิเจนที่จุลินทรีย์ใช้ในการย่อยสลายสารอินทรีย์, BOD)     
เพราะ
................................................................. ...............................................................................................
............................................................................................................................. ............................. 
 
          ค่าซีโอดี (ปริมาณออกซิเจนทั้งหมดที่ต้องใช้เพ่ือออกซิเดชันสารอินทรีย์ในน้้าด้วยสารเคมี, 

COD)     
เพราะ
............................................................................................................................. ................................ 
............................................................................................................................. ................................ 
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           ค่าความขุ่น (Turbidity)    
เพราะ
............................................................................................................................. ................................ 
............................................................................................. ................................................................ 
           ค่าสี (Color)    
เพราะ
............................................................................................................................. ................................ 
............................................................................................................................. ................................ 
 
              ค่าอ่ืนๆ  
เพราะ
.................................................................. ........................................................................................... 
............................................................................................................................. ................................ 
 
3.4. ท่านคิดว่า คนที่อยู่ต่างสภาพแวดล้อมกันจะมีผลต่อระดับความพึงรังเกียจของสีน้้าทิ้งที่แตกต่าง
กันหรือไม่ เพราะอะไร 
 
            แตกต่าง                             ไม่แตกต่าง                           ไม่แน่ใจ 
เพราะ
............................................................................................................................. ................................ 
............................................................................................. ...................................................................
............................................................................................................................. ................................... 
......................................................................................................................................................... ....... 
........................................................................................................................... ..................................... 
............................................................................................................................. ...................................
................................................................................................................................................................  
............................................................................................................................. ................................... 
............................................................................................................................. ................................... 
 

****************************ขอบคุณค่ะ********************************* 
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แบบพิจารณาการออกแบบกระบวนการการประเมินคุณภาพสีน้ าทิ้งในภาคอุตสาหกรรม รอบที่ 2 
 

ข้อ ค าถาม ระดับความคิดเห็น 
เห็น
ด้วย 

ไม่เห็น
ด้วย 

1. ปัจจัยท่ีส่งผลต่อสีน้ าทิ้งในภาคอุตสาหกรรม 
1.1 ท่านเห็นด้วยกับการเรียงล้าดับอุตสาหกรรมที่มีการปล่อยสีน้้า

ทิ้งที่ส่งผลกระทบต่อสีของแหล่งน้้าสาธารณะจากมากไปน้อย 
ดังต่อไปนี้ 

1) อุตสาหกรรมสิ่งทอและฟอกย้อม 
2) อุตสาหกรรมเครื่องหนังและฟอกหนัง 
3) อุตสาหกรรมที่มีการผลิตสีอื่นๆ เช่น สีทาบ้าน    

ยกเว้นสีผง 
4) อุตสาหกรรมอิเลกทรอนิกส์ 
5) อุตสาหกรรมเหล็กและเหล็กกล้า 

  

(ถ้าไม่เห็นด้วยสามารถเรียงล้าดับใหม่ได้) 
เพราะ
............................................................................................................................. ..........
.......................................................................................................................................  
............................................................................................................................. .......... 
................................................................................................................................. ...... 
………………………………………………………………………………………………………………………. 

1.2 ท่านเห็นด้วยหรือไม่ว่า สีน้้าทิ้งจะมีความสัมพันธ์กับดัชนี
คุณภาพน้้า ที่มีความส้าคัญมากไปหาน้อย ดังต่อไปนี้ 

1) ค่าสี (Color) 
2) ค่าความขุ่น (Turbidity) 
3) ค่าซีโอดี (ปริมาณออกซิเจนทั้งหมดที่ต้องใช้เ พ่ือ

ออกซิเดชัน สารอินทรีย์ในน้้าด้วยสารเคมี,  COD) 
4) ค่าบีโอดี ( ปริมาณออกซิเจนที่จุลินทรีย์ใช้ในการย่อย

สลายสารอินทรีย์ , BOD) 
5) ค่าทีดีเอส (ปริมาณของแข็งที่ละลายอยู่ในน้้า,  
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ข้อ ค าถาม ระดับความคิดเห็น 
เห็นด้วย ไม่เห็น

ด้วย 
         TDS) 

6) ค่าความเป็นกรดด่าง (pH) 
 
 

 
 

 (ถ้าไม่เห็นด้วยสามารถเรียงล้าดับใหม่ได้) 
เพราะ 
............................................................................................................................. ..........
......................................................................................................................... .............. 
............................................................................................................................. .......... 
......................................................................................................... .............................. 
............................................................................................................................. ..........
......................................................................................................................... .............. 

1.3 ท่านเห็นด้วยหรือไม่ว่า  ฤดูกาลจะส่งผลต่อสีน้้าทิ้ง โดย
เรียงล้าดับผลของฤดูกาลที่ส่งผลต่อความเข้มสีของน้้าทิ้งจาก
มากไปน้อย ดังนี้ 

1) ฤดูร้อน 
2) ฤดูหนาว 
3) ฤดูฝน 

  

(ถ้าไม่เห็นด้วยสามารถเรียงล้าดับใหม่ได้) 
เพราะ
............................................................................................................................. ..........
......................................................................................................................... .............. 
............................................................................................................................. .......... 
......................................................................................................... .............................. 
............................................................................................................................. ..........
.......................................................................................... ............................................. 
............................................................................................................................. .......... 
............................................................................................................................. .......... 
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ข้อ ค าถาม ระดับความคิดเห็น 
เห็นด้วย ไม่เห็น

ด้วย 
1.4 ท่านคิดว่า ผลของการข้ึนลงของน้้าตามธรรมชาตินั้นจะส่งผล

ต่อความเข้มสีของน้้าทิ้ง ดังต่อไปนี้ 
1) เมื่อน้้าขึ้นจะส่งผลให้สีของน้้าทิ้งในแหล่งน้้า

สาธารณะเจือจางลง 
2) เมื่อน้้าลงจะส่งผลให้สีของน้้าทิ้งในแหล่งน้้าสาธารณะ

เข้มมากข้ึน 

  

 (ถ้าไม่เห็นด้วยกรุณาบอกเหตุผล) 
เพราะ 
............................................................................................................................. ..........
......................................................................................................................... .............. 
............................................................................................................................. ......... 

2. วิธีการวิเคราะห์สีน้ าทิ้งตามมาตรฐานในภาคอุตสาหกรรม 

2.1 ท่านเห็นด้วยกับการเรียงล้าดับวิธีการวิเคราะห์สีน้้าทิ้งที่มีความ
เหมาะสมในการประเมินสีน้้าทิ้งในภาคอุตสาหกรรมและมี
ความเชื่อถือได้จากมากไปน้อย ดังนี้ต่อไป 

1) วิธีการ  ADMI Weighted-Ordinate 
Spectrophotometric Method  

2) วิธีการเปรียบเทียบกับสารละลายพลาตินัม – 
โคบอลต์ 

3) วิธีการเปรียบเทียบกับแถบสีมาตรฐาน 
4) วิธีการสเปคโตรโฟโตเมตริก 
5) วิธีการประมาณการมองเห็นของผู้ที่อยู่อาศัยใน

บริเวณแหล่งน้้าสาธารณะนั้น 

  

(ถ้าไม่เห็นด้วยสามารถเรียงล้าดับใหม่ได้) 
เพราะ
.............................................................................. .........................................................
............................................................................................................................. .......... 
............................................................... ........................................................................  
............................................................................................................................. .......... 
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ข้อ ค าถาม ระดับความคิดเห็น 

เห็น
ด้วย 

ไม่เห็น
ด้วย 

2.2 ท่ า น เ ห็ น ด้ ว ย กั บ ก า ร ป ร ะ เ มิ น คุ ณ ภ า พ สี น้้ า ทิ้ ง ใ น
ภาคอุตสาหกรรมว่า ควรวิเคราะห์ค่าสีน้้าทิ้งจากค่าสีต่อไปนี้  
โดยเรียงจากค่าสีที่เหมาะสมในการประเมินคุณภาพสีน้้าทิ้งจาก
มากไปน้อย 

1) ค่าสีจริง (สีของน้้าที่วัดได้หรือมองเห็นหลังจากที่แยก
เอาสารแขวนลอยที่ท้าให้น้้าขุ่นออกไปแล้ว) 

2) ค่าสีปรากฏ (สีของน้้าที่วัดได้หรือมองเห็นจริงๆ ใน
ตัวอย่างน้้าโดยไม่มีการแยกเอาสารแขวนลอยที่ท้าให้
น้้าขุ่นออกไป) 

3) ทั้ง 2 ค่าสีพร้อมกัน 

  

(ถ้าไม่เห็นด้วยสามารถเรียงล้าดับใหม่ได้) 
เพราะ
............................................................................................................................. ..........
.................................................................................................................... ................... 
............................................................................................................................. .......... 
.................................................................................................... ................................... 
 

2.3 
 

ตามกฎหมายที่เก่ียวข้อง มีการก้าหนดว่าสีน้้าทิ้งที่ปล่อยออกมา
ต้อง “ไม่เป็นสีที่พึงรังเกียจ” จากข้อก้าหนดนี้ ท่านเห็นด้วยกับ
วิธีการวิเคราะห์สีน้้าทิ้งที่เสนอมาดังต่อไปนี้หรือไม่ ว่าสามารถ
ใช้งานได้จริงและน่าเชื่อถือ ในการตรวจสอบข้อความดังกล่าว
ได ้

1) วิธีการประมาณการมองเห็นของประชาชนที่อยู่ใน
บริเวณแหล่งน้้าสาธารณะนั้น 

  

2) วิธีมาตรฐานสากลที่ได้รับการยอมรับและตรวจสอบ
การวัดสีและความเข้มสีได้ เช่น วิธี ADMI Weighted-
Ordinate Spectrophotometric Method, การมอง 
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ข้อ ค าถาม  ระดับความคิดเห็น 
เห็นด้วย ไม่เห็น

ด้วย 
 เทียบกับสารละลายพลาตินัม – โคบอลต์ และสเปค

โตรโฟโตเมตริก 
  

 3) วิธีเทียบสีน้้าที่ได้จากแหล่งอุตสาหกรรมให้มีสี
ใกล้เคียงกับสีน้้าตามธรรมชาติมากที่สุดและไม่มีกลิ่น 

  

 4) วิธีการวัดด้วยแถบสีมาตรฐาน   

5) น้าวิธีจากข้อ 1 – 4 มาประกอบกัน ในการพิจารณาสี
น้้าทิ้งในแหล่งน้้าสาธารณะ  

  

เพราะ
............................................................................................................................. ..........
.................................................................................................................... ................... 
............................................................................................................................. .......... 
.................................................................................................... ................................... 
 

 
ข้อ ค าถาม ระดับความคิดเห็น 

โปรดเรียงล าดับ  
(มาก-น้อย) 

1 2 3 4 5 

2.4 จากข้อ 2.3 กรุณาเรียงล้าดับวิธีประเมินจากวิธีที่สามารถ
ใช้งานได้จริงและน่าเชื่อถือจากมากไปน้อย เพราะเหตุใด 

1) วิธีการประเมินด้วยสายตาของประชาชนที่อยู่ใน
บริเวณแหล่งน้้าสาธารณะนั้น 

     

2)  วิธีมาตรฐานสากลที่ได้รับการยอมรับและ
ตรวจสอบการวัดสีและความเข้มสีได้ เช่น วิธี ADMI 
Weighted-Ordinate Spectrophotometric 
Method, การมองเทียบกับสีพลาตินัม – โคบอลต์ 
และสเปคโตรโฟโตเมตริก 
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ข้อ ค าถาม ระดับความคิดเห็น 
โปรดเรียงล าดับ  

(มาก-น้อย) 
1 2 3 4 5 

 3) วิธีเทียบสีน้้าที่ได้จากแหล่งอุตสาหกรรมให้มีสี
ใกล้เคียงกับสีน้้าตามธรรมชาติมากที่สุดและไม่มี
กลิ่น 

     

4) วิธีวัดด้วยแถบสีมาตรฐาน      
 
 

5) น้าวิธีจากข้อ 1 – 4 มาประกอบกัน ในการ
พิจารณาสีน้้าทิ้งในแหล่งน้้าสาธารณะ (ระบุวิธีที่
เลือกมาประกอบกัน)....................................... 

     

เพราะ 
............................................................................................................................. .........
.......................................................................................................................... ............ 
............................................................................................................................. ......... 
............................................................................................................ .......................... 
............................................................................................................................. .........
............................................................................................... ....................................... 
............................................................................................................................. ......... 
................................................................................. .....................................................
............................................................................................................................. ......... 
.................................................................... .................................................................. 
............................................................................................................................. ......... 
......................................................................................................................................
............................................................................................................................. ......... 
............................................................................................................................. ......... 

 
 
 
 
 



 148 

ข้อ ค าถาม ระดับความคิดเห็น 
เห็นด้วย ไม่เห็น

ด้วย 
2.5 ท่านเห็นด้วยหรือไม่ว่า วิธีการประมาณการมองเห็นสีของน้้า

ทิ้งในแหล่งน้้าสาธารณะกับจากตัวอย่างน้้าทิ้งในขวดแก้วรูป
ชมพู่ (Flask) ที่เก็บมาจากแหล่งน้้าเดียวกันและเวลาเดียวกัน
จะมีสีน้้าทิ้งท่ีแตกต่างกัน 

  

เพราะ
............................................................................................................................. ..........
.................................................................................................................... ................... 
............................................................................................................................. .......... 
.................................................................................................... ................................... 
............................................................................................................................. ..........
............................................................................................................................. ..........
........................................................................................................................ ............ 
............................................................................................................................. ......... 
............................................................................................................ .......................... 

2.6 จากข้อ 2.5 ท่านเห็นด้วยหรือไม่ว่า วิธีการดังกล่าว จะส่งผล
ต่อระดับความพึงรังเกียจของสีน้้าทิ้งที่แตกต่างกับการประเมิน
จากแหล่งน้้าสาธารณะจริง 

  

เพราะ
............................................................................................................................. ..........
.................................................................................................................... ................... 
............................................................................................................................. .......... 
.................................................................................................... ................................... 
............................................................................................................................. ..........
..................................................................................... ................................................ 
............................................................................................................................. ......... 
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ข้อ ค าถาม ระดับความคิดเห็น 
เห็นด้วย ไม่เห็น

ด้วย 

3.1 ท่านเห็นด้วยกับการเรียงล้าดับสีน้้าทิ้งที่เป็นสีที่พึงรังเกียจจาก
มากไปน้อย ดังต่อไปนี้ 

1) สีด้า 
2) สีน้้าตาล 
3) สีขาวขุ่น 
4) สีม่วง 
5) สีแดง 
6) สีฟ้า 
7) สีเหลือง 
8) สีเขียว 
9) สีที่มีความแตกต่างจากสีน้้าในแหล่งน้้าธรรมชาตินั้น 
10)  เป็นสีที่ข้ึนกับความคิดเห็นส่วนบุคคลนบริเวณแหล่ง

น้้าสาธารณะนั้น 

  

(ถ้าไม่เห็นด้วยสามารถเรียงล้าดับใหม่ได้) 
เพราะ
............................................................................................................................. ..........
......................................................................................................................... .............. 

2.7 
 

ท่านเห็นด้วยหรือไม่ว่า  วิธีการประเมินคุณภาพสีน้้ าทิ้ ง 
นอกจากจะประเมินจากสีน้้าทิ้งในแหล่งน้้าจริงแล้ว เรา
สามารถประเมินจากแถบสีมาตรฐานที่เทียบกับตัวอย่างน้้าทิ้ง
ในขวดแก้วรูปชมพู่ (Flask) ที่เก็บมาจากแหล่งน้้าและเวลา
เดียวกันได้ 

  

 เพราะ
............................................................................................................................. ..........
.................................................................................................................... ................... 
............................................................................................................................. .......... 
.................................................................................................... ................................... 

3. รูปแบบของการก าหนดระดับสีน้ าทิ้งที่พึงรังเกียจ 
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............................................................................................................................. .......... 

......................................................................................................... .............................. 

............................................................................................................................. ..........

.......................................................................................... ............................................. 

............................................................................................................................. .......... 

.......................................................................... ............................................................. 
 

ข้อ ค าถาม ระดับความคิดเห็น 
เห็นด้วย ไม่เห็น

ด้วย 
3.2 
 

จากข้อ 3.1 ท่านเห็นด้วยกับการก้าหนดระดับสีที่พึงรังเกียจ
ของสีน้้าทิ้งในรูปแบบต่อไปนี้จากมากไปน้อย ดังต่อไปนี้ 

1. รูปแบบค่ามาตรฐานที่วิเคราะห์จากห้องปฏิบัติการ 
2. รูปแบบบอกเป็นค่าสีตามวิธี ADMI Weighted-

Ordinate Spectrophotometric Method (หน่วย
เป็น ADMI) 

3. รูปแบบการประเมินจากหลายๆ บุคคล 
4. รูปแบบระดับสีที่พึงรังเกียจของสีน้้าทิ้งมี 5 ระดับ เช่น 

 

  

(ถ้าไม่เห็นด้วยสามารถเรียงล้าดับใหม่ได้) 
เพราะ
............................................................................................................................. ..........
............................................................................. .......................................................... 
............................................................................................................................. .......... 
............................................................................................................................. .......... 
........................................................................................................................ ...............
............................................................................................................................. .......... 
......................................................................................................... .............................. 
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ข้อ ค าถาม ระดับความคิดเห็น 

เห็นด้วย ไม่เห็น
ด้วย 

3.3 ท่านเห็นด้วยหรือไม่ว่าระดับความพึงรังเกียจของสีน้้าทิ้งนั้นจะ
มีความสัมพันธ์กับดัชนีคุณภาพน้้าที่มีความส้าคัญมากไปหา
น้อย ดังต่อไปนี้ 

1) ค่าสี (Color) 
2) ค่าความขุ่น (Turbidity) 
3) ค่าบีโอดี ( ปริมาณออกซิเจนที่จุลินทรีย์ใช้ในการย่อย

สลายสารอินทรีย์, BOD) 
4) ค่าซีโอดี (ปริมาณออกซิเจนทั้งหมดที่ต้องใช้เพื่อ

ออกซิเดชันสารอินทรีย์ในน้้าด้วยสารเคมี, COD) 
5) ค่าความเป็นกรดด่าง (pH) 
6) ค่าโลหะหนัก  
7) ค่าทีดีเอส (ปริมาณของแข็งที่ละลายอยู่ในน้้า, TDS) 

  

 (ถ้าไม่เห็นด้วยสามารถเรียงล้าดับใหม่ได้) 
เพราะ
............................................................................................................................. ..........
............................................................................ ........................................................... 
............................................................................................................................. .......... 
............................................................................................................................. .......... 
............................................................................................................................. ..........
......................................................................................................................... .............. 

3.4 ท่านเห็นด้วยหรือไม่ว่า คนที่อยู่ต่างสภาพแวดล้อมกัน จะมีผล
ต่อระดับความพึงรังเกียจของสีน้้าทิ้งที่แตกต่างกัน 

  

เพราะ 
............................................................................................................................. ..........
......................................................................................................................... .............. 
............................................................................................................................. .......... 
......................................................................................................... .............................. 
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ข้อ ค าถาม ระดับความคิดเห็น 

เห็นด้วย ไม่เห็น
ด้วย 

3.5 ท่านเห็นด้วยหรือไม่ว่า ฤดูกาลจะส่งผลต่อระดับความพึง
รังเกียจของสีน้้าทิ้ง โดยเรียงล้าดับผลของฤดูกาลที่ส่งผลต่อ
ระดับความพึงรังเกียจของสีน้้าทิ้งจากมากไปน้อย ดังต่อไปนี้ 

1) ฤดูร้อน 
2) ฤดูหนาว 
3) ฤดูฝน 

  

(ถ้าไม่เห็นด้วยสามารถเรียงล้าดับใหม่ได้) 
เพราะ
............................................................................................................................. ..........
.................................................................................................................... ................... 
............................................................................................................................. .......... 
.................................................................................................... ................................... 
 

 
ข้อเสนอแนะ 
............................................................................................................................. ...................................
............................................................................... ................................................................................. 
............................................................................................................................. ...................................
............................................................................................................................. ................................... 
...................................................................... ..........................................................................................
............................................................................... ................................................................................. 
.................................................................................................................................. ..............................
..................................................................................................... ........................................................... 
............................................................................................................................. ...................................
................................................................................................................................................................ 

*************************ขอบคุณค่ะ**************************** 
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ภาคผนวก ข ข้อก าหนดของกลุ่มตัวอย่างประชาชนในการประมาณการมองเห็นสีน้ า
ทิ้งเพ่ือบอกความพึงรังเกียจและแผ่นทดสอบตาบอดสี 
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ข้อก าหนดของกลุ่มตัวอย่างประชาชนในการประมาณการมองเห็นสีน้ าทิ้งเพื่อบอกความพึง
รังเกียจ 

 ข้อก้าหนดของกลุ่มตัวอย่างประชาชนที่จะน้ามาทดสอบการประมาณการมองเห็นสีน้้าทิ้ง 
จะต้องมีคุณสมบัติ ดังต่อไปนี้ 

1. เป็นบุคคลทั่วไปที่มีอายุ 18 – 60 ปี มีสายตาปกติ และอาศัยใกล้บริเวณแหล่งน้้าทิ้ง 
(ส้าหรับการประมาณการมองเห็นของประชาชนทั่วไป จะต้องเป็นบุคคลที่มีความคุ้นเคย
หรืออาศัยใกล้กับแหล่งน้้าสาธารณะทั่วไป) 

2. ไม่ดื่มเครื่องดื่มท่ีมีส่วนผสมของแอลกอฮอล์ก่อนการทดสอบภายใน 2 วัน 
3. ต้องผ่านการทดสอบตาบอดสีเป็นจ้านวน 5 แผ่น ก่อนการประมาณการมองเห็นสีน้้าทิ้ง

เพ่ือบอกความพึงรังเกียจ 
 

แผ่นทดสอบตาบอดสี 

ตารางที่ ข.1 แผ่นทดสอบตาบอดสีที่ใช้ในการทดสอบตาบอดสีของกลุ่มตัวอย่างประชาชนก่อนการ
ประมาณการมองเห็นสีน้้าทิ้ง 

แผ่นที่ แผ่นทดสอบตาบอดสี ผลการมองเห็น 
สายตาปกติ ตาบอดสี 

1 

 

16 ตาบอดทุกสีไม่
สามารถอ่านได้ 

2 

 

7 ตาบอดทุกสีไม่
สามารถอ่านได้ 
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ตารางที่ ข.1 แผ่นทดสอบตาบอดสีที่ใช้ในการทดสอบตาบอดสีของกลุ่มตัวอย่างประชาชนก่อนการ
ประมาณการมองเห็นสีน้้าทิ้ง (ต่อ) 

แผ่นที่ แผ่นทดสอบตาบอดสี ผลการมองเห็น 
สายตาปกติ ตาบอดสี 

3 

 

45 ตาบอดทุกสีไม่
สามารถอ่านได้ 

4 

 

73 ตาบอดทุกสีไม่
สามารถอ่านได้ 

5 

 

5 ตาบอดทุกสีไม่
สามารถอ่านได้ 
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ตารางที่ ข.1 แผ่นทดสอบตาบอดสีที่ใช้ในการทดสอบตาบอดสีของกลุ่มตัวอย่างประชาชนก่อนการ
ประมาณการมองเห็นสีน้้าทิ้ง (ต่อ) 

แผ่นที่ แผ่นทดสอบตาบอดสี ผลการมองเห็น 
สายตาปกติ ตาบอดสี 

6 

 

74 ตาบอดทุกสีไม่
สามารถอ่านได้ 

7 

 

15 ตาบอดทุกสีไม่
สามารถอ่านได้ 

8 

 

8 ตาบอดทุกสีไม่
สามารถอ่านได้ 
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ตารางที่ ข.1 แผ่นทดสอบตาบอดสีที่ใช้ในการทดสอบตาบอดสีของกลุ่มตัวอย่างประชาชนก่อนการ
ประมาณการมองเห็นสีน้้าทิ้ง (ต่อ) 

แผ่นที่ แผ่นทดสอบตาบอดสี ผลการมองเห็น 
สายตาปกติ ตาบอดสี 

9 

 

อ่านเลขไม่ได้ ตาบอดสีแดง/
เขียว อ่านได้เลข 
5 

10 

 

6 ตาบอดทุกสีไม่
สามารถอ่านได้ 
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ภาคผนวก ค รายงานผลการวิเคราะห์ค่าดัชนีคุณภาพน้ าที่ใช้ในการศึกษา 
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ห้องปฏิบัติการศูนย์ส่ิงแวดล้อมมหาวิทยาลัยราชภัฎสวนดุสิต 

ใบรายงานผลการทดสอบเลขที่ : RT560100014 

หมายเลขปฎิบัติการ : SDW/56-008 

วันเดือนปีที่รับตัวอย่าง : 3  มกราคม 2556            แหล่งเก็บตัวอย่าง : แหล่งน้้าสาธารณะควบคุม 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

จุดเก็บ/รหัส รายการทดสอบ หน่วย วิธีการทดสอบ ลักษณะ
ตัวอย่างน้ า 

ค่าที่ทดสอบได้ 

1M 
วันท่ี 1 8:00 น. 

Color ADMI AWWA,2012(2120F) น้้าตัวอย่างมี
ลักษณะเหลือง

ขุ่นและมตีะกอน 

79.50 
Turbidity NTU AWWA,2012(2130B) 70.0 
BOD mg/l AWWA,2012(5210B) 2.4 
COD mg/l AWWA,2012(5220C) 57.0 

1A 
วันท่ี 1 11:00 น. 

Color ADMI AWWA,2012(2120F) น้้าตัวอย่างมี
ลักษณะเหลือง

ขุ่นและมตีะกอน 

68.00 
Turbidity NTU AWWA,2012(2130B) 39.5 
BOD mg/l AWWA,2012(5210B) 1.6 
COD mg/l AWWA,2012(5220C) 44.0 

1E 
วันท่ี 1 14:00 น. 

Color ADMI AWWA,2012(2120F) น้้าตัวอย่างมี
ลักษณะเหลือง

ขุ่นและมตีะกอน 

64.50 
Turbidity NTU AWWA,2012(2130B) 48.5 
BOD mg/l AWWA,2012(5210B) 1.4 
COD mg/l AWWA,2012(5220C) 49.0 
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ห้องปฏิบัติการศูนย์ส่ิงแวดล้อมมหาวิทยาลัยราชภัฎสวนดุสิต 

ใบรายงานผลการทดสอบเลขที่ : RT560100017 

หมายเลขปฎิบัติการ : SDW/56-0012 

วันเดือนปีที่รับตัวอย่าง : 4  มกราคม 2556            แหล่งเก็บตัวอย่าง : แหล่งน้้าสาธารณะควบคุม 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

จุดเก็บ/รหัส รายการทดสอบ หน่วย วิธีการทดสอบ ลักษณะ
ตัวอย่างน้ า 

ค่าที่ทดสอบได้ 

2M 
วันท่ี 2 8:00 น. 

Color ADMI AWWA,2012(2120F) น้้าตัวอย่างมี
ลักษณะเหลือง

ขุ่นและมตีะกอน 

77.00 
Turbidity NTU AWWA,2012(2130B) 55.5 
BOD mg/l AWWA,2012(5210B) 1.6 
COD mg/l AWWA,2012(5220C) 57.0 

2A 
วันท่ี 2 11:00 น. 

Color ADMI AWWA,2012(2120F) น้้าตัวอย่างมี
ลักษณะเหลือง

ขุ่นและมตีะกอน 

63.50 
Turbidity NTU AWWA,2012(2130B) 66.5 
BOD mg/l AWWA,2012(5210B) 1.0 
COD mg/l AWWA,2012(5220C) 42.0 

2E 
วันท่ี 2 14:00 น. 

Color ADMI AWWA,2012(2120F) น้้าตัวอย่างมี
ลักษณะเหลือง

ขุ่นและมตีะกอน 

79.50 
Turbidity NTU AWWA,2012(2130B) 62.0 
BOD mg/l AWWA,2012(5210B) 1.6 
COD mg/l AWWA,2012(5220C) 44.0 
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ห้องปฏิบัติการศูนย์ส่ิงแวดล้อมมหาวิทยาลัยราชภัฎสวนดุสิต 

ใบรายงานผลการทดสอบเลขที่ : RT560100025 

หมายเลขปฎิบัติการ : SDW/56-0015 

วันเดือนปีที่รับตัวอย่าง : 7  มกราคม 2556            แหล่งเก็บตัวอย่าง : แหล่งน้้าสาธารณะควบคุม 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

จุดเก็บ/รหัส รายการทดสอบ หน่วย วิธีการทดสอบ ลักษณะ
ตัวอย่างน้ า 

ค่าที่ทดสอบได้ 

3M 
วันท่ี 3 8:00 น. 

Color ADMI AWWA,2012(2120F) น้้าตัวอย่างมี
ลักษณะเหลือง

ขุ่นและมตีะกอน 

86.00 
Turbidity NTU AWWA,2012(2130B) 78.0 
BOD mg/l AWWA,2012(5210B) 1.6 
COD mg/l AWWA,2012(5220C) 57.0 

3A 
วันท่ี 3 11:00 น. 

Color ADMI AWWA,2012(2120F) น้้าตัวอย่างมี
ลักษณะเหลือง

ขุ่นและมตีะกอน 

66.50 
Turbidity NTU AWWA,2012(2130B) 72.5 
BOD mg/l AWWA,2012(5210B) 1.6 
COD mg/l AWWA,2012(5220C) 49.0 

3E 
วันท่ี 3 14:00 น. 

Color ADMI AWWA,2012(2120F) น้้าตัวอย่างมี
ลักษณะเหลือง

ขุ่นและมตีะกอน 

48.50 
Turbidity NTU AWWA,2012(2130B) 43.0 
BOD mg/l AWWA,2012(5210B) 1.2 
COD mg/l AWWA,2012(5220C) 51.0 
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ห้องปฏิบัติการศูนย์ส่ิงแวดล้อมมหาวิทยาลัยราชภัฎสวนดุสิต 

ใบรายงานผลการทดสอบเลขที่ : RT560600634 

หมายเลขปฎิบัติการ : SDW/56-1070 

วันเดือนปีที่รับตัวอย่าง : 5  มิถุนายน 2556         แหล่งเก็บตัวอย่าง : ปลายท่อน้้าทิ้งโรงงานย้อมผ้า 

*หมายถึง เจือจาง 2.5 เท่าและความเข้มข้นที่เครื่องทดสอบได้สูงสุด คือ 260 ADMI 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

จุดเก็บ/รหัส รายการทดสอบ หน่วย วิธีการทดสอบ ลักษณะ
ตัวอย่างน้ า 

ค่าที่ทดสอบได้ 

1M 
วันท่ี 1 8:00 น. 

Color ADMI AWWA,2012(2120F) น้้าตัวอย่างมี
ลักษณะเหลือง

ขุ่นและมตีะกอน 

305.00* 
Turbidity NTU AWWA,2012(2130B) 23.00 
BOD mg/l AWWA,2012(5210B) 21 
COD mg/l AWWA,2012(5220C) 160 

1A 
วันท่ี 1 11:00 น. 

Color ADMI AWWA,2012(2120F) น้้าตัวอย่างมี
ลักษณะเหลือง

ขุ่นและมตีะกอน 

290.00* 
Turbidity NTU AWWA,2012(2130B) 20.00 
BOD mg/l AWWA,2012(5210B) 15 
COD mg/l AWWA,2012(5220C) 173 

1E 
วันท่ี 1 14:00 น. 

Color ADMI AWWA,2012(2120F) น้้าตัวอย่างมี
ลักษณะเหลือง

ขุ่นและมตีะกอน 

240.00 
Turbidity NTU AWWA,2012(2130B) 13.00 
BOD mg/l AWWA,2012(5210B) 13 
COD mg/l AWWA,2012(5220C) 179 
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ห้องปฏิบัติการศูนย์ส่ิงแวดล้อมมหาวิทยาลัยราชภัฎสวนดุสิต 

ใบรายงานผลการทดสอบเลขที่ : RT560600644 

หมายเลขปฎิบัติการ : SDW/56-1098 

วันเดือนปีที่รับตัวอย่าง : 6  มิถุนายน 2556         แหล่งเก็บตัวอย่าง : ปลายท่อน้้าทิ้งโรงงานย้อมผ้า 

*หมายถึง เจือจาง 2.5 เท่าและความเข้มข้นที่เครื่องทดสอบได้สูงสุด คือ 260 ADMI 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

จุดเก็บ/รหัส รายการทดสอบ หน่วย วิธีการทดสอบ ลักษณะ
ตัวอย่างน้ า 

ค่าที่ทดสอบได้ 

2M 
วันท่ี 2 8:00 น. 

Color ADMI AWWA,2012(2120F) น้้าตัวอย่างมี
ลักษณะเหลือง

ขุ่นและมตีะกอน 

322.00 * 
Turbidity NTU AWWA,2012(2130B) 23.00 
BOD mg/l AWWA,2012(5210B) 9 
COD mg/l AWWA,2012(5220C) 144 

2A 
วันท่ี 2 11:00 น. 

Color ADMI AWWA,2012(2120F) น้้าตัวอย่างมี
ลักษณะเหลือง

ขุ่นและมตีะกอน 

320.00* 
Turbidity NTU AWWA,2012(2130B) 22.00 
BOD mg/l AWWA,2012(5210B) 68 
COD mg/l AWWA,2012(5220C) 167 

2E 
วันท่ี 2 14:00 น. 

Color ADMI AWWA,2012(2120F) น้้าตัวอย่างมี
ลักษณะเหลือง

ขุ่นและมตีะกอน 

302.00* 
Turbidity NTU AWWA,2012(2130B) 21.00 
BOD mg/l AWWA,2012(5210B) 56 
COD mg/l AWWA,2012(5220C) 164 
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ห้องปฏิบัติการศูนย์ส่ิงแวดล้อมมหาวิทยาลัยราชภัฎสวนดุสิต 

ใบรายงานผลการทดสอบเลขที่ : RT560600648 

หมายเลขปฎิบัติการ : SDW/56-1109 

วันเดือนปีที่รับตัวอย่าง : 7  มิถุนายน 2556         แหล่งเก็บตัวอย่าง : ปลายท่อน้้าทิ้งโรงงานย้อมผ้า 

*หมายถึง เจือจาง 2.5 เท่าและความเข้มข้นที่เครื่องทดสอบได้สูงสุด คือ 260 ADMI 

 

ห้องปฏิบัติการศูนย์ส่ิงแวดล้อมมหาวิทยาลัยราชภัฎสวนดุสิต 

ใบรายงานผลการทดสอบเลขที่ : RT560600654 

หมายเลขปฎิบัติการ : SDW/56-1116 

วันเดือนปีที่รับตัวอย่าง : 10  มิถุนายน 2556       แหล่งเก็บตัวอย่าง : ปลายท่อน้้าทิ้งโรงงานย้อมผ้า  

 

จุดเก็บ/รหัส รายการทดสอบ หน่วย วิธีการทดสอบ ลักษณะ
ตัวอย่างน้ า 

ค่าที่ทดสอบได้ 

3M 
วันท่ี 3 8:00 น. 

Color ADMI AWWA,2012(2120F) น้้าตัวอย่างมี
ลักษณะเหลือง

ขุ่นและมตีะกอน 

220.00 
Turbidity NTU AWWA,2012(2130B) 8.00 
BOD mg/l AWWA,2012(5210B) 13 
COD mg/l AWWA,2012(5220C) 168 

3A 
วันท่ี 3 11:00 น. 

Color ADMI AWWA,2012(2120F) น้้าตัวอย่างมี
ลักษณะเหลือง

ขุ่นและมตีะกอน 

268.00* 
Turbidity NTU AWWA,2012(2130B) 25.00 
BOD mg/l AWWA,2012(5210B) 36 
COD mg/l AWWA,2012(5220C) 143 

3E 
วันท่ี 3 14:00 น. 

Color ADMI AWWA,2012(2120F) น้้าตัวอย่างมี
ลักษณะเหลือง

ขุ่นและมตีะกอน 

598.00* 
Turbidity NTU AWWA,2012(2130B) 14.00 
BOD mg/l AWWA,2012(5210B) 43 
COD mg/l AWWA,2012(5220C) 146 

จุดเก็บ/รหัส รายการทดสอบ หน่วย วิธีการทดสอบ ลักษณะ
ตัวอย่างน้ า 

ค่าที่ทดสอบได้ 

4F1 Color ADMI AWWA,2012(2120F) น้้าตัวอย่างมี
ลักษณะเหลือง

ขุ่นและมตีะกอน 

250.00 
Turbidity NTU AWWA,2012(2130B) 14.00 
BOD mg/l AWWA,2012(5210B) 52 
COD mg/l AWWA,2012(5220C) 130 
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ห้องปฏิบัติการศูนย์ส่ิงแวดล้อมมหาวิทยาลัยราชภัฎสวนดุสิต 

ใบรายงานผลการทดสอบเลขที่ : RT560600679 

หมายเลขปฎิบัติการ : SDW/56-1220 

วันเดือนปีที่รับตัวอย่าง : 11  มิถุนายน 2556      แหล่งเก็บตัวอย่าง : ปลายท่อน้้าทิ้งโรงงานย้อมผ้า 

 

 

 

 

 

ห้องปฏิบัติการศูนย์ส่ิงแวดล้อมมหาวิทยาลัยราชภัฎสวนดุสิต 

ใบรายงานผลการทดสอบเลขที่ : RT560600690 

หมายเลขปฎิบัติการ : SDW/56-1260 

วันเดือนปีที่รับตัวอย่าง : 12  มิถุนายน 2556      แหล่งเก็บตัวอย่าง : ปลายท่อน้้าทิ้งโรงงานย้อมผ้า 

 

 

 

จุดเก็บ/รหัส รายการทดสอบ หน่วย วิธีการทดสอบ ลักษณะ
ตัวอย่างน้ า 

ค่าที่ทดสอบได้ 

5FC1 Color ADMI AWWA,2012(2120F) น้้าตัวอย่างมี
ลักษณะเหลือง
ใสและมีตะกอน 

169.00 
Turbidity NTU AWWA,2012(2130B) 17.00 
BOD mg/l AWWA,2012(5210B) 27 
COD mg/l AWWA,2012(5220C) 103 

จุดเก็บ/รหัส รายการทดสอบ หน่วย วิธีการทดสอบ ลักษณะ
ตัวอย่างน้ า 

ค่าที่ทดสอบได้ 

6FC1 Color ADMI AWWA,2012(2120F) น้้าตัวอย่างมี
ลักษณะเหลือง
ใสและมีตะกอน 

134.00 
Turbidity NTU AWWA,2012(2130B) 7.00 
BOD mg/l AWWA,2012(5210B) 7 
COD mg/l AWWA,2012(5220C) 85 
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ห้องปฏิบัติการศูนย์ส่ิงแวดล้อมมหาวิทยาลัยราชภัฎสวนดุสิต 

ใบรายงานผลการทดสอบเลขที่ : RT560600696 

หมายเลขปฎิบัติการ : SDW/56-1282 

วันเดือนปีที่รับตัวอย่าง : 13  มิถุนายน 2556       แหล่งเก็บตัวอย่าง : ปลายท่อน้้าทิ้งโรงงานย้อมผ้า 

 

 

 

 

ห้องปฏิบัติการศูนย์ส่ิงแวดล้อมมหาวิทยาลัยราชภัฎสวนดุสิต 

ใบรายงานผลการทดสอบเลขที่ : RT560600701 

หมายเลขปฎิบัติการ : SDW/56-1290 

วันเดือนปีที่รับตัวอย่าง : 14  มิถุนายน 2556      แหล่งเก็บตัวอย่าง : ปลายท่อน้้าทิ้งโรงงานย้อมผ้า 

 

 

 

 

จุดเก็บ/รหัส รายการทดสอบ หน่วย วิธีการทดสอบ ลักษณะ
ตัวอย่างน้ า 

ค่าที่ทดสอบได้ 

7FC1 Color ADMI AWWA,2012(2120F) น้้าตัวอย่างมี
ลักษณะเหลือง
ใสและมีตะกอน 

163.00 
Turbidity NTU AWWA,2012(2130B) 7.00 
BOD mg/l AWWA,2012(5210B) 5 
COD mg/l AWWA,2012(5220C) 121 

จุดเก็บ/รหัส รายการทดสอบ หน่วย วิธีการทดสอบ ลักษณะ
ตัวอย่างน้ า 

ค่าที่ทดสอบได้ 

8FC1 Color ADMI AWWA,2012(2120F) น้้าตัวอย่างมี
ลักษณะเหลือง
ใสและมีตะกอน 

182.00 
Turbidity NTU AWWA,2012(2130B) 6.00 
BOD mg/l AWWA,2012(5210B) 5 
COD mg/l AWWA,2012(5220C) 127 
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ห้องปฏิบัติการศูนย์ส่ิงแวดล้อมมหาวิทยาลัยราชภัฎสวนดุสิต 

ใบรายงานผลการทดสอบเลขที่ : RT560600718 

หมายเลขปฎิบัติการ : SDW/56-1349 

วันเดือนปีที่รับตัวอย่าง : 18  มิถุนายน 2556      แหล่งเก็บตัวอย่าง : ปลายท่อน้้าทิ้งโรงงานย้อมผ้า 

 

 

 

 

 

ห้องปฏิบัติการศูนย์ส่ิงแวดล้อมมหาวิทยาลัยราชภัฎสวนดุสิต 

ใบรายงานผลการทดสอบเลขที่ : RT560600724 

หมายเลขปฎิบัติการ : SDW/56-1350 

วันเดือนปีที่รับตัวอย่าง : 19  มิถุนายน 2556      แหล่งเก็บตัวอย่าง : ปลายท่อน้้าทิ้งโรงงานย้อมผ้า 

 

 

จุดเก็บ/รหัส รายการทดสอบ หน่วย วิธีการทดสอบ ลักษณะ
ตัวอย่างน้ า 

ค่าที่ทดสอบได้ 

9FC1 Color ADMI AWWA,2012(2120F) น้้าตัวอย่างมี
ลักษณะเหลือง
ใสและมีตะกอน 

177.00 
Turbidity NTU AWWA,2012(2130B) 8.00 
BOD mg/l AWWA,2012(5210B) 5 
COD mg/l AWWA,2012(5220C) 105 

จุดเก็บ/รหัส รายการทดสอบ หน่วย วิธีการทดสอบ ลักษณะ
ตัวอย่างน้ า 

ค่าที่ทดสอบได้ 

10FC1 Color ADMI AWWA,2012(2120F) น้้าตัวอย่างมี
ลักษณะเหลือง
ใสและมีตะกอน 

194.00 
Turbidity NTU AWWA,2012(2130B) 10.00 
BOD mg/l AWWA,2012(5210B) 24 
COD mg/l AWWA,2012(5220C) 122 
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ประวัติผู้เขียนวิทยานิพนธ์ 
 

น.ส. ทิวาวรรณ  คงคาศรี เกิดวันที่ 30 มิถุนายน  พ.ศ. 2529 ส้าเร็จการศึกษาระดับ
ปริญญาตรี สาขาเทคโนโลยีอุตสาหกรรมเกษตร คณะวิทยาศาสตร์ประยุกต์  มหาวิทยาลัยเทคโนโลยี
พระจอมเกล้าพระนครเหนือ ปี 2551 และได้เข้าศึกษาต่อระดับปริญญาโทในปี 2553 สาขาวิชา
วิศวกรรมอุตสาหการ ภาควิชาวิศวกรรมอุตสาหการ คณะวิศวกรรมศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 
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