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บทคัดย ่อภาษาไทย  

ศุภวัฒน์ อังคะสี : การเปรียบเทียบวิธีการคัดกรองตัวแปรส าหรับวิธีการแบ่งข้อมูล
ตัวอย่างหลายครั้งในการหาค่าพี-แวลูส าหรับข้อมูลท่ีมีมิติสูง. (COMPARISON OF THE 
VARIABLES SCREENING METHODS FOR MULTI – SAMPLE SPLIT TO FIND P – 
VALUES FOR HIGH – DIMENSIONAL DATA) อ.ท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ์หลัก: อ. ดร. 
วิฐรา พึ่งพาพงศ์, 104 หน้า. 

งานวิจัยฉบับนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อเปรียบเทียบวิธีการคัดกรองตัวแปรจากวิธี Lasso, 
Adaptive Lasso, Elastic net และ SCAD ส าหรับข้ันตอนวิธีแบ่งข้อมูลหลายครั้ง (Multi - Split) 
เพื่อหาค่า p-value ในการวิเคราะห์ความถดถอยของข้อมูลท่ีมีมิติสูง โดยวิเคราะห์จากจ านวน
สัมประสิทธิ์ของตัวแปรอิสระท่ีไม่เท่ากับ 0 ความผิดพลาดเชิงบวกและความผิดพลาดเชิงลบ
ภายหลังจากควบคุมด้วยวิธี False Discovery Rate (FDR) โดยมีการจ าลองข้อมูลท่ีมีขอบเขต
ต่างกัน โดยมีขนาดตัวอย่างเท่ากับ 10, 100 และ 200 จ านวนสัมประสิทธิ์ที่ไม่เท่ากับ 0 เป็นร้อย
ละ 10, 20, 50 ของขนาดตัวอย่าง และความสัมพันธ์ของตัวแปรอิสระเป็น 0, 0.5 และ 0.9 โดย
ท าการจ าลองข้อมูลและวิเคราะห์ผลด้วยโปรแกรม R 3.0.3 ท้ังนี้จะใช้ค่าความผิดพลาดในการ
ตรวจจับเชิงบวก (False Positive : FP) ความผิดพลาดในการตรวจจับเชิงลบ (False Negative : 
FN) และจ านวนของสัมประสิทธิ์ของตัวแปรอิสระท่ีมีค่าไม่เท่ากับ 0 จากการทดสอบสมมติฐาน 
เมื่อควบคุม FDR เป็นเครื่องมือในการเปรียบเทียบและการวัดประสิทธิภาพ 

การศึกษาภายใต้ขอบเขตดังกล่าวผลปรากฏว่ากรณีท่ีขนาดตัวอย่างเท่ากับ 10 พิจารณา
จากจ านวนของสัมประสิทธิ์ของตัวแปรอิสระท่ีมีค่าไม่เท่ากับ 0 จากการทดสอบสมมติฐาน เมื่อ
ควบคุม FDR ,ค่าของ FP และ FN ท่ีตารางแสดงจ านวนของสัมประสิทธิ์ของตัวแปรอิสระท่ีมีค่าไม่
เท่ากับ 0 จากการทดสอบสมมติฐาน เมื่อควบคุม FDR  และค่าของ FN จะไปในทิศทางเดียวกัน 
นั่นคือการคัดกรองตัวแปรด้วยวิธี Adaptive Lasso จะเหมาะสมมากท่ีสุด แต่จากตาราง FP จะ
ได้วิธี Lasso ท่ีเหมาะสมแต่ค่าท่ีได้ยังไม่ชัดเจน ในกรณีท่ีขนาดตัวอย่างเท่ากับ 100 และ 200 การ
คัดกรองตัวแปรด้วยวิธี Adaptive Lasso และวิธี SCAD จะเหมาะสมมากท่ีสุด แต่จากตาราง FP 
จะได้วิธี Lasso และวิธี EN ท่ีเหมาะสม นั่นแสดงให้เห็นว่าวิธี Lasso และวิธี EN มีประสิทธิภาพ
ในการคัดกรองตัวแปรน้อยกว่าวิธี Adaptive Lasso และวิธี SCAD 
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This research is aimed to compare the screening variables of Lasso, 
Adaptive Lasso, Elastic net and SCAD for the Multi - Split to find p-values in the 
regression analysis for high dimensional data. To analyze from the number of non-
zero coefficients, false positives and false negatives after controlling False Discovery 
Rate (FDR) were collected and analyzed based on simulated data. The sample size 
are 10, 100 and 200. The numbers of non-zero coefficients is not equal to 0 are set 
to 10, 20 and 50 percent of sample size and the correlation among independent 
variables are 0, 0.5 and 0.9. he simulating and analyzing data in this study used the 
R 3.0.3 . It uses The False Positive (FP), The False Negative (FN) and the number of 
coefficients of independent variables is not equal to 0 by hypothesis testing after 
control by FDR., which is not equal to 0, that use as a tool to compare and 
performance measurement. 

The study showed that within the scope of the case considering the 
sample size of 10 .The tables of the number of coefficients of independent variables 
is not equal to 0 by hypothesis testing after control by FDR, FP and FN shows the 
value of the number of coefficients of independent variables is not equal to 0 by 
hypothesis testing after control by FDR and FN are go to the same direction. That 
is data screening by Adaptive Lasso are the most appropriate. On the other hand, 
in the table of FP data screening by Lasso, this will get to the right value but the 
value will not very clear. In case of the sample size are 100 and 200, the data 
screening by Adaptive Lasso and SCAD are the most appropriate but from the table 
of FP will approach Lasso and appropriate EN, which showed that Lasso and EN are 
effective to the data screening,that is less than Adaptive Lasso and SCAD. 
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บทท่ี 1 

 

บทน า 

 
1.1 ความเป็นมาและความส าคัญของปัญหา 

 
 เป็นท่ีน่าสังเกตว่าข้อมูลท่ีใช้ในการวิเคราะห์ทางสถิติในปัจจุบันไม่ว่าจะเป็นในด้านของการ
วิจัยทางการแพทย์หรือทางการเงินการธนาคารล้วนแล้วแต่มีฐานข้อมูลขนาดใหญ่ เนื่องจากความ
เจริญก้าวหน้าทางด้านเทคโนโลยีและต้นทุนท่ีใช้ในการเก็บข้อมูลต่ าลง จึงสามารถเก็บข้อมูลได้
รวดเร็วและในปริมาณท่ีมาก ดังนั้นจึงมีผู้ท่ีสนใจท่ีจะวิเคราะห์เพื่อศึกษาข้อมูลเหล่านี้เพิ่มมากขึ้น และ
วิธีวิเคราะห์ข้อมูลท่ีแพร่หลายวิธีหนึ่งก็คือการวิเคราะห์การถดถอย ซึ่งใช้ในการวิเคราะห์ความสัมพันธ์
ของตัวแปรอิสระ (Independent Variables) และตัวแปรตาม (Dependent Variables) นอกจากนี้
ตัวแบบท่ีได้ยังสามารถน าไปใช้ในการพยากรณ์ได้ อย่างไรก็ตามหากตัวแปรอิสระ(p) มีจ านวน
มากกว่าขนาดตัวอย่าง(n) การประมาณค่าสัมประสิทธิ์ในตัวแบบการวิเคราะห์การถดถอยโดยวิธีก าลัง
สองน้อยท่ีสุด(Ordinary Least Squares (OLS))  จะหาค่าไม่ได้ ข้อมูลลักษณะดังกล่าวเราเรียกว่า
ข้อมูลท่ีมีมิติสูง (High-Dimensional Data) ปัจจุบันมีการเสนอวิธีการเพื่อใช้ในการหาตัวแบบการ
ถดถอยท่ีเหมาะสมส าหรับข้อมูลท่ีมีมิติสูง เช่น วิธี Penalized Likelihood Estimator โดยเป็นการ
เพิ่ม Likelihood ด้วย Penalty Function ซึ่งเป็นฟังก์ชันในรูปของสัมประสิทธิ์และหาค่าสัมประสิทธิ์
ท่ีท าให้ ค่า Penalized Likelihood ดังกล่าวมีค่าสูง สุด หากเราเลือกใช้ Penalty Function ท่ี
เหมาะสม จะท าให้ค่าสัมประสิทธิ์บางตัวมี ค่าเท่ากับศูนย์ โดยท่ีวิธี  Penalized Likelihood 
Estimator จะท าการประมาณค่าสัมประสิทธิ์ไปพร้อมๆกับการคัดเลือกตัวแปรเข้ามายังตัวแบบ 

 
วิ ธี  Least Absolute Shrinkage and Selection Operator (Lasso) น า เ ส น อ โ ด ย 

Tibshirani (1996) ในวิธี Lasso จะมีการใช้  l1 – norm ส าหรับ Penalty Function ในการปรับค่า
ผลรวมความคลาดเคล่ือนก าลังสองให้มีค่าน้อยท่ีสุด วิธี  Lasso มีข้อดีคือจะท าการประมาณ
สัมประสิทธิ์แบบต่อเนื่อง (Continuous Shrinkage) ไปพร้อมๆกับการคัดเลือกตัวแปรเข้ามายังตัว
แบบ แต่วิธี Lasso  ยังมีข้อเสียคือ ตัวประมาณค่าสัมประสิทธิ์ที่ได้มีความเอนเอียง (Bias)  

 
วิธี Adaptive Least Absolute Shrinkage and Selection Operator (Adaptive Lasso) 

ซึ่งน าเสนอโดย Zou (2006)เป็นวิธีท่ีพัฒนามาจากวิธี  Lasso ซึ่งมีการเพิ่มเงื่อนไขโดยการให้ค่า
น้ าหนัก (Weight) ให้กับพารามิเตอร์แต่ละตัวแตกต่างกันใน Penalty Function ซึ่งการเพิ่มค่า
น้ าหนักนี้จะช่วยแก้ไขปัญหาความไม่คงเส้นคงวาท่ีท าให้เกิดความเอนเอียงในวิธี Lasso ได้อีกด้วย ซึ่ง
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การใช้  Penalty Function ดังกล่าวจะท าให้ได้ตัวประมาณท่ีมีคุณสมบัติ Oracle ของตัวประมาณค่า 
กล่าวคือ เมื่อขนาดตัวอย่างเข้าสู่ค่าอนันต์ วิธี Adaptive Lasso จะมีความสามารถในการเลือกตัว
แปรได้เสมือนกับว่าทราบตัวแบบท่ีแท้จริง (True Model) ซึ่งคุณสมบัตินี้ไม่มีในวิธี Lasso 

 
วิ ธี  Elastic Net (EN) น า เ สนอ โดย  Zou and Hastie (2003) มี คุณสม บั ติ ช่ ว ยลด ค่ า

สัมประสิทธิ์ของตัวแปรแบบต่อเนื่องและท าการคัดเลือกตัวแปรไปพร้อมๆกัน  โดยท่ี EN มี
ประสิทธิภาพท่ีดีกว่าวิธี  Lasso ในกรณีท่ีตัวพยากรณ์ในแต่ละตัวแบบมีความสัมพันธ์กันมาก 
โดยเฉพาะอย่างยิ่งในกรณีท่ีจ านวนตัวแปรอิสระมีขนาดใหญ่กว่าขนาดของตัวอย่างมากๆ โดยวิธี EN 
มีการให้ Penalty Function อยู่ในรูปของ   
l1 – norm และ l2 – norm  

 
วิธี   The Smoothly Clipped Absolute Deviation (SCAD) น าเสนอโดย  Fan and Li 

(2001) มีคุณสมบัติเพื่อเป็นการลดค่าเอนเอียง (Bias) ส าหรับค่าประมาณสัมประสิทธิ์ของตัวแปร
อิสระท่ีได้ โดยท่ี Penalty Function  จะแบ่งออกเป็น 3 กรณีด้วยกัน ซึ่งจะแบ่งตามขอบเขตของ 

 ท าให้ได้ตัวประมาณท่ีมีคุณสมบัติ Oracle ของตัวประมาณค่าเหมือนวิธี Adaptive Lasso โดย
เมื่อขนาดตัวอย่างเข้าสู่ค่าอนันต์ วิธี SCAD จะมีความสามารถในการเลือกตัวแปรได้เสมือนกับว่า
ทราบตัวแบบท่ีแท้จริง (True Model)  

 
อย่างไรก็ตามวิธีประมาณค่าและคัดกรองตัวแปรท่ีได้กล่าวมาท้ังหมดนี้จะท าให้ค่าประมาณ

ของสัมประสิทธิ์การถดถอยท่ีได้ส่วนใหญ่มีค่าเท่ากับ 0 แต่จะไม่มีการรายงานค่า p-value ซึ่งใช้วัด
ระดับความส าคัญของตัวแปรอิสระ ดังนั้นการคัดกรองตัวแปร (Variable Screening) ในขั้นตอนแรก
จึงอาศัยเพียงค่าสัมประสิทธิ์การถดถอยของตัวแปรเท่านั้น และในปี 2008 Wasserman และ  
Roeder ได้เสนอวิธีการในการหาค่า p - value ส าหรับข้อมูลท่ีมีมิติสูง โดยวิธีการแบ่งข้อมูลออกเป็น 
2 ส่วนเท่าๆกัน โดยข้อมูลส่วนแรกใช้ในการคัดกรองตัวแปร(Variable Screening) ซึ่งสามารถ
ควบคุมขนาดของตัวแปรอิสระได้และส่วนท่ีสองใช้ในการหาค่า  p - value ด้วยวิธี OLS ส าหรับการ
แบ่งข้อมูลนั้นจะท าโดยสุ่มและเพื่อการควบคุมให้ผลลัพธ์ ท่ีได้ไม่ เกิดความเอนเอียง (Bias) 
Meinshausen, Meier et al. (2009) จึงได้เสนอวิธีที่ท าการแบ่งข้อมูลออกเป็น 2 ส่วนโดยสุ่มหลายๆ
ครั้ง (Multi - Split) โดยการน าข้อมูลส่วนท่ีสองท่ีได้จากการแบ่งในแต่ละครั้งมาหาค่า p-value ของ
ตัวประมาณสัมประสิทธิ์การถดถอยท้ังหมดด้วยวิธี OLS แล้วน าค่า p-value ท่ีได้ในแต่ละครั้งมาท า
การปรับค่าโดยยังไม่มีการรวมค่า หลังจากนั้นจึงน าค่า p-value ท่ีท าการปรับค่าแล้วท้ังหมดมาท า
การรวมค่าอีกครั้งด้วยฟังก์ชันควอนไทล์ (Quantile Function) 

เมื่อได้ค่า p-value ส าหรับการทดสอบสัมประสิทธิ์การถดถอยจากวิธี Multi-Split เป็นท่ี
เรียบร้อยแล้วจึงน าค่า p-value ดังกล่าวมาใช้ในการคัดเลือกตัวแปรในขั้นตอนสุดท้าย โดยใช้การ
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ควบคุม False Discovery Rate (FDR) ซึ่งน าเสนอโดย Benjamini และ Hochberg ในปี 1993 เพื่อ
ใช้ในการควบคุมอัตราส่วนของความผิดพลาดท่ีเกิดขึ้นท่ามกลางกลุ่มของการปฏิเสธสมมติฐานว่าง 
โดยก าหนดให้ Q แทนสัดส่วนของจ านวนความผิดพลาดชนิดท่ี 1 (Type I Error) หรือ False 
Discoveries  ภายใต้จ านวนการปฏิเสธสมมติฐานว่าง (H0) ท้ังหมดเพื่อลดความผิดพลาดในการ
คัดเลือกตัวแปรเข้ามายังตัวแบบได้อีกด้วย ในงานวิจัยนี้ไม่เลือกใช้วิธี Family Wise Error Rate 
(FWER) ซึ่งเป็นวิธีการควบคุมความผิดพลาดท่ีไม่เหมาะสมท่ีจะน ามาใช่เนื่องจากไม่สามารถปฏิเสธ
สมมติฐานว่าง (Null Hypothesis) ท่ีว่าสัมประสิทธิ์ของตัวแปรแต่ละตัวมีค่าเท่ากับ 0 เพื่อใช้ในการ
คัดเลือกตัวแปรได้ แต่เลือกใช้วิธี FDR เพื่อควบคุมความผิดพลาดท่ีเกิดขึ้นโดยวิธี FDR สามารถท่ีจะ
คัดเลือกตัวแปรอิสระได้จากการปฏิเสธสมมติฐานว่างดังกล่าว ดังนั้นจึงท าให้วิธี FDR มีประสิทธิภาพ
มากกว่าและยังมีเหมาะสมท่ีจะใช้ในกรณีท่ีมีจ านวนตัวแปรอิสระจ านวนมากอีกด้วย 
 ในการศึกษาครั้งนี้ ผู้วิจัยสนใจในการหาวิธีการคัดกรองตัวแปรท่ีดีท่ีสุดในขั้นแรกของวิธี 
Multi-Split จากวิธี Lasso, Adaptive Lasso, EN, และ SCAD แล้วน าตัวแปรท่ีได้จากการคัดกรอง
จากท้ัง 4 วิธีที่กล่าวมานั้นมาใช้ในการหาค่า p-value และน าค่า p-value ท่ีได้นี้มาใช้ในการคัดเลือก
ตัวแปรขั้นสุดท้ายโดยการควบคุม FDR 
 
1.2 วัตถุประสงค์ 

 เพื่อศึกษาเปรียบเทียบวิธีการคัดกรองตัวแปรส าหรับขั้นตอนวิธี Multi – Split เพื่อหาค่า  
p-value ในการวิเคราะห์ความถดถอยของข้อมูลท่ีมีมิติสูง 
 
1.3 ข้อตกลงเบื้องต้น 

 ศึกษาตัวแปรภายใต้รูปแบบความสัมพันธ์การถดถอยเชิงเส้น ในรูป 
 

       (1.1) 
 

 จาก    ,     เมื่อ   

โดยท่ี    ;  =   

   
เป็นเวกเตอร์ของตัวแปรตามขนาด n x1 

        เป็นเมตริกซ์ตัวแปรอิสระขนาด n x p โดยท่ี   

              เป็นเวกเตอร์ค่าสัมประสิทธิ์การถดถอยขนาด p x 1 



  4 

                      เป็นเวกเตอร์ความคลาดเคล่ือนขนาด n x 1 
  
  เมื่อ   n    คือขนาดตัวอย่าง 
     p    คือจ านวนตัวแปรอิสระ  
 
1.4 ขอบเขตของการวิจัย 

 
ในการศึกษานี้จะท าการศึกษาภายใต้ขอบเขตดังนี้ 
1. ศึกษาภายใต้อัตราส่วนของขนาดตัวอย่างต่อจ านวนตัวแปรอิสระ ( n : p ) ท่ี 1:2, 1:5 และ  

1:10 
กรณีท่ี 1 : n = 10   เปรียบเทียบอัตราส่วน n:p ท่ี 10 : 20, 10 : 50, 10 : 100 
กรณีท่ี 2 : n = 100 เปรียบเทียบอัตราส่วน n:p ท่ี 100 : 200, 100 : 500, 100 : 1,000 
กรณีท่ี 3 : n = 200 เปรียบเทียบอัตราส่วน n:p ท่ี  200 : 400, 200 : 1,000, 200 : 2,000 

      2. ศึกษาภายใต้ขนาด (Effect Size) ของค่าสัมประสิทธิ์ตัวท่ีไม่เท่ากับ 0 โดยแบ่งเป็นขนาดเล็ก 
    และขนาดใหญ่   
      3. ศึกษาภายใต้ร้อยละของจ านวนสัมประสิทธิ์  ท่ีไม่เท่ากับ 0 เมื่อเทียบกับขนาดตัวอย่างท่ี  
          10, 20 และ 50 
      4. ศึกษาภายใต้ความสัมพันธ์ (Correlation) ของตัวแปรอิสระ 3 ระดับ โดยมีจ านวนตัวแปร 

อิสระ(p) ท่ีใช้ในงานวิจัยท้ังหมด 8 ระดับ คือ 20, 50, 100, 200, 400, 500, 1000, 2000 
ตัว จะมีเมตริกซ์ความแปรปรวนร่วมของแต่ละระดับความสัมพันธ์  ดังนี้ 

 

           เมตริกซ์ความแปรปรวนร่วม ( )   

           โดยท่ี       =   

 
โดยความสัมพันธ์ (Correlation) ของตัวแปรอิสระท้ัง 3 ระดับ คือ 

ระดับท่ี 1 :    = 0 
ระดับท่ี 2 :    = 0.5 
ระดับท่ี 3 :    = 0.9 

 
กรณีท่ีมี  0  
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ท่ีจ านวนตัวแปรอิสระท้ังหมด 8 ระดับ คือ 20, 50, 100, 200, 400, 500, 1000, 2000 ตัว
  
จะได้ว่า   = 0  เท่ากันในทุกกรณี 
กรณีท่ีมี  0.5  

 ท่ีจ านวนตัวแปรอิสระเท่ากับ 20 ค่า  จะได้ว่า      [1.9x10-6,0.5]  ;  

 ท่ีจ านวนตัวแปรอิสระเท่ากับ 50 ค่า  จะได้ว่า      [1.7x10-15,0.5] ;  

ท่ีจ านวนตัวแปรอิสระเท่ากับ 100 ค่า  จะได้ว่า      [1.6x10-30,0.5] ;  
 ท่ีจ านวนตัวแปรอิสระเท่ากับ 200 ค่า  จะได้ว่า      [1.2x10-60,0.5] ;  
 ท่ีจ านวนตัวแปรอิสระเท่ากับ 400 ค่า  จะได้ว่า      [0,0.5] ;  
 ท่ีจ านวนตัวแปรอิสระเท่ากับ 500 ค่า  จะได้ว่า      [0,0.5] ;  
 ท่ีจ านวนตัวแปรอิสระเท่ากับ 1000 ค่า  จะได้ว่า      [0,0.5] ;  
 ท่ีจ านวนตัวแปรอิสระเท่ากับ 2000 ค่า  จะได้ว่า      [0,0.5] ;  
 

กรณีท่ีมี  0.9 
 ท่ีจ านวนตัวแปรอิสระเท่ากับ 20 ค่า  จะได้ว่า      [0.14,0.9]  ;  
 ท่ีจ านวนตัวแปรอิสระเท่ากับ 50 ค่า  จะได้ว่า      [0.0057,0.9]  ;  

ท่ีจ านวนตัวแปรอิสระเท่ากับ 100 ค่า  จะได้ว่า      [0.000029,0.9] ;  
 ท่ีจ านวนตัวแปรอิสระเท่ากับ 200 ค่า  จะได้ว่า      [7.8x10-10,0.9] ;  
 ท่ีจ านวนตัวแปรอิสระเท่ากับ 400 ค่า  จะได้ว่า      [5.5x1019,0.9]  ;  
 ท่ีจ านวนตัวแปรอิสระเท่ากับ 500 ค่า  จะได้ว่า      [1.4x10-23,0.9] ;  
 ท่ีจ านวนตัวแปรอิสระเท่ากับ 1000 ค่า  จะได้ว่า      [1.9x10-46,0.9] ;  
 ท่ีจ านวนตัวแปรอิสระเท่ากับ 2000 ค่า  จะได้ว่า      [3.4x10-92,0.9] ;  
 
1.5 ค าจ ากัดความที่ใช้ในงานวิจัย 

 
ข้อมูลที่มีมิติสูง (High-Dimensional Data)  
คือ ข้อมูลท่ีมีจ านวนตัวแปรอิสระ(p) มากกว่าขนาดตัวอย่าง(n) 

 การแบ่งข้อมูลโดยสุ่มหลายๆคร้ัง (The Multi - Split) 
 คือ การแบ่งข้อมูลออกเป็น 2 ส่วนโดยสุ่มหลายๆครั้ง 
 อัตราส่วนความผิดพลาดที่เกิดขึ้น (False Discovery Rate : FDR) 
 คือ อัตราส่วนความผิดพลาดท่ีเกิดขึ้นท่ามกลางกลุ่มของการปฏิเสธสมมติฐานว่าง 
 ความผิดพลาดในการตรวจจับเชิงบวก (False Positive : FP)  
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 คือ การวัดจ านวนท่ีเกิดความผิดพลาดจากข้อสรุปท่ีค่าประมาณสัมประสิทธิ์การถดถอยเชิง 
เส้นมีค่าไม่เท่ากับศูนย์ เมื่อค่าสัมประสิทธิ์การถดถอยท่ีแท้จริงมีค่าเท่ากับศูนย์ 

 ความผิดพลาดในการตรวจจับเชิงลบ (False Negative : FN)  
คือ การวัดจ านวนท่ีเกิดความผิดพลาดจากข้อสรุปท่ีค่าประมาณสัมประสิทธิ์การถดถอยเชิง
เส้นมีค่าเท่ากับศูนย์ เมื่อค่าสัมประสิทธิ์การถดถอยท่ีแท้จริงมีค่าไม่เท่ากับศูนย์ 

 
1.6 เกณฑ์ที่ใช้ในการตัดสินใจ 

 
เกณฑ์ท่ีใช้ในการตัดสินใจว่าวิธีการคัดกรองตัวแปรวิธีการใดเหมาะสมในการคัดกรองตัวแปร

ส าหรับข้ันตอนวิธี Multi –Split เพื่อหาค่า  p-value ในการวิเคราะห์การถดถอยของข้อมูลท่ีมีมิติสูง
มากท่ีสุด โดยจะพิจารณาจาก ค่าความผิดพลาดในการตรวจจับเชิงบวก (FP) ความผิดพลาดในการ
ตรวจจับเชิงลบ (FN) และจ านวนของสัมประสิทธิ์ของตัวแปรอิสระท่ีมีค่าไม่เท่ากับ 0 จากการทดสอบ
สมมติฐาน เมื่อควบคุม FDR ดังนี้ 

 
ก าหนดให ้  
    ปฎิเสธ     

 
1. ความผิดพลาดในการตรวจจับเชิงบวก (False Positive : FP)  
 คือ การวัดจ านวนท่ีเกิดความผิดพลาดจากข้อสรุปท่ีค่าประมาณสัมประสิทธิ์การถดถอยเชิง
เส้นมีค่าไม่เท่ากับศูนย์ เมื่อค่าสัมประสิทธิ์การถดถอยท่ีแท้จริงมีค่าเท่ากับศูนย์สามารถค านวณได้ดังนี้ 
  

FP  |    |      (1.2) 

 
2. ความผิดพลาดในการตรวจจับเชิงลบ (False Negative : FN)  
 คือ การวัดจ านวนท่ีเกิดความผิดพลาดจากข้อสรุปท่ีค่าประมาณสัมประสิทธิ์การถดถอยเชิง
เส้นมีค่าเท่ากับศูนย์ เมื่อค่าสัมประสิทธิ์การถดถอยท่ีแท้จริงมีค่าไม่เท่ากับศูนย์ สามารถค านวณได้ดังนี้ 
 

FN |   |                    (1.3) 

3. จ านวนของสัมประสิทธิ์ของตัวแปรอิสระท่ีมีค่าไม่เท่ากับ 0 จากการทดสอบสมมติฐาน เมื่อควบคุม 
FDR หรือ  
 
 โดยถ้าวิธีใดให้ค่าวัดประสิทธิภาพ FP และ FN ต่ าท่ีสุด และเซตของตัวแปรท่ีมีค่าสัมประสิทธิ์
ไม่เท่ากับ 0  มีขนาดใกล้เคียงกับตัวแบบท่ีแท้จริงมากท่ีสุดจะถือได้ว่าวิธีนั้นมีความเหมาะสมท่ีจะใช้ใน
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การพิจารณาคัดกรองตัวแปรและมีความเหมาะสมท่ีจะใช้ในการประมาณค่าสัมประสิทธิ์ของตัวแปร
อิสระได้อีกด้วย 
 
1.7 วิธีการศึกษา 

 
1. ศึกษาตัวแบบและทฤษฎีท่ีเกี่ยวข้อง 
2. ก าหนดและจ าลองข้อมูล 

2.1 ก าหนดค่าเริ่มต้นโดยการสร้างข้อมูลท่ีมีจ านวนค่าสังเกต n ค่า และจ านวน 
        พารามิเตอร์   p  ตัว โดยใช้อัตราส่วน n:p คือ  

- 10:20, 10:50 และ 10:100 
- 100:200, 100:500 และ 100:1000 
- 200:400, 200:1000 และ 200:2000   

2.2 ก าหนดให้ร้อยละของจ านวนสัมประสิทธิ์  ท่ีไม่เท่ากับ 0 เมื่อเทียบกับขนาด  
      ตัวอย่างท่ี 10, 20 และ 50 

      2.3 ก าหนดให้ขนาด (Effect Size) ของสัมประสิทธิ์ที่ไม่เท่ากับ 0 ในกรณีขนาดเล็ก 
         และขนาดใหญ่  
      2.4 จ าลองข้อมูลท่ีมีการแจกแจงแบบปกติ (Normal Distribution)  

      ภายใต้รูปแบบความสัมพันธ์การถดถอยเชิงเส้น ในรูป 
 

        
 

 จาก    ,     เมื่อ   

โดยท่ี    ;  =   

   
เป็นเวกเตอร์ของตัวแปรตามขนาด n x1 

        เป็นเมตริกซ์ตัวแปรอิสระขนาด n x p โดยท่ี   

              เป็นเวกเตอร์ค่าสัมประสิทธิ์การถดถอยขนาด p x 1 
                      เป็นเวกเตอร์ความคลาดเคล่ือนขนาด n x 1 
  
  เมื่อ   n    คือขนาดตัวอย่าง 
     p    คือจ านวนตัวแปรอิสระ  



  8 

 
3. น าข้อมูลท่ีจ าลองขึ้นมาศึกษาและใช้วิธี Lasso, Adaptive Lasso, EN, SCAD ในขั้นตอน 
    การคัดกรองข้อมูลส าหรับวิธีการ Multi - Split ในการค านวณค่า  p-value   
4. น าค่า p-value ท่ีได้จากการประมาณค่าวิธีต่างๆในข้อ 3. มาคัดเลือกตัวแปรในขั้น 
    สุดท้ายด้วยวิธีการควบคุม False Discovery Rate (FDR)  
5. น าข้อมูลท่ีได้จากข้อ 4 มาหาค่า FP, FN และ  
6. วิเคราะห์ผลลัพธ์ 

 
1.8 ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 

 สามารถหาวิธีการคัดกรองตัวแปรส าหรับ Multi – Split เพื่อหาค่า p-value ส าหรับข้อมูลท่ี
มีมิติสูงได้เหมาะสมโดยพิจารณาจากการควบคุม  False Discovery Rate (FDR) 



บทท่ี 2 

 

ทฤษฎีและตัวสถิติท่ีเกี่ยวข้อง 
 

 การประมาณค่าสัมประสิทธิ์การถดถอย  ของข้อมูลในตัวแบบเพื่อคัดเลือกตัวแปรเข้า
มายังตัวแบบในกรณีท่ีข้อมูลมีจ านวนตัวอย่างมากกว่าจ านวนของตัวแปรอิสระ(n>p) สามารถท าได้
โดยวิธีก าลังสองน้อยท่ีสุด (Odinary Least Square : OLS)  แต่เนื่องจากปัจจุบันข้อมูลมีขนาดใหญ่
ขึ้นดังนั้นจึงมีข้อมูลท่ีมีจ านวนของแปรอิสระมากกว่าขนาดตัวอย่าง ( p > n ) เกิดขึ้นและเรียกข้อมูล
ประเภทนี้ว่า “ข้อมูลท่ีมีมิติสูง (High-Dimensional Data)” โดยการประมาณค่าสัมประสิทธิ์ของตัว
แปรอิสระในกรณีเป็นข้อมูลท่ีมีมิติสูงนั้นไม่สามารถหาจากวิธี OLS ได้ ดังนั้นในงานวิจัยนี้จะกล่าวถึง
วิธีการคัดกรองตัวแปรส าหรับข้อมูลท่ีมีมิติสูง คือ วิธี Lasso วิธี Adaptive Lasso วิธี EN และวิธี 
SCAD แต่เนื่องจากท้ัง 4 วิธีขั้นต้นยังไม่มีการให้ค่า p-value ดังนั้นจึงจะกล่าวถึงวิธี Multi – Split ซึ่ง
เป็นวิธีท่ีใช้ในการหาค่า p-value ส าหรับข้อมูลท่ีมีมิติสูงและยังจะกล่าวถึงวิธีการควบคุมความ
ผิดพลาดท่ีเกิดขึ้นท่ามกลางกลุ่มของการปฏิเสธสมมติฐานว่าง(FDR) และเกณฑ์ท่ีใช้ในการตัดสินใจ 
คือ ความผิดพลาดในการตรวจจับเชิงบวก (False Positive : FP) ความผิดพลาดในการตรวจจับเชิง
ลบ (False Negative : FN) และจ านวนของสัมประสิทธิ์ของตัวแปรอิสระท่ีมีค่าไม่เท่ากับ 0 จากการ
ทดสอบสมมติฐาน เมื่อควบคุม FDR  
 
2.1 การประมาณค่าสัมประสิทธิ์การถดถอยด้วยวิธีก าลังสองน้อยที่สุด  

 
 เนื่องจากข้อมูลส่วนใหญ่มีขนาดใหญ่ขึ้นและข้อจ ากัดภายใต้งบประมาณและเวลาดังนั้นการ
รวบรวมข้อมูลของประชากรท้ังหมดจึงท าได้ยากท าให้ไม่ทราบค่าพารามิเตอร์ของประชากร เพราะ
สามารถท่ีจะรวบรวมข้อมูลได้เฉพาะค่าสังเกตของตัวอย่างเท่านั้น ดังนั้นจึงมีการเสนอวิธีการประมาณ
ค่าสัมประสิทธิ์ส าหรับข้อมูลตัวอย่างท่ีเรียกว่า วิธีก าลังสองน้อยท่ีสุด (Ordinary Least Squares : 
OLS)ขึ้นมาเพื่อใช้ในการประมาณค่าสัมประสิทธิ์ของตัวแปรอิสระแต่ละตัว  
 โดยก าหนดให้    เป็นเวกเตอร์ของค่าประมาณของ   

 โดยท่ี     

e เป็นเวกเตอร์ของค่าประมาณความคลาดเคล่ือน  เรียกเป็น เวกเตอร์ส่วนเหลือ 
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โดยท่ี    

    
 เมื่อ   , i = 1, 2, ...., n คือค่าประมาณของ  
 วิธีการประมาณแบบก าลังสองน้อยท่ีสุด เป็นวิธีการหาค่า  ,  , ...,  หรือ  เพื่อใช้
เป็นค่าประมาณของ  , ...,  หรือ  ท่ีท าให้ผลบวกก าลังสองของความคลาดเคล่ือน   มี
ค่าน้อยท่ีสุด ท าได้โดยการหาอนุพันธ์ของ  เทียบกับ  ,  , ...,   แล้วก าหนดให้เท่ากับ 0 

 ให้  =  โดยท่ี  คือเวกเตอร์ท่ีมีค่า 1 ท้ังหมด ขนาด n 
ถ้า   ไม่เป็นเมตริกซ์เอกฐาน (Nonsingular Matrix) จะได้ตัวประมาณของ  แบบก าลัง

สองน้อยท่ีสุด คือ 
            (2.1) 

มีค่าความแปรปรวน คือ 
               (2.2) 

และเวกเตอร์ส่วนเหลือ คือ 
                         (2.3) 

เมตริกซ์ความแปรปรวน – ความแปรปรวนร่วมของ e คือ 
              (2.4) 

 
เมื่อ     คือ  เมตริกซ์เอกลักษณ์ (Identity Matrix) ขนาด n x n 

   คือ  เมตริกซ์ท่ีเกิดจากค่าของตัวแปรอิสระเท่านั้น เรียกว่า Hat Matrix   
           โดยท่ี    

 

 จะเห็นว่าความคลาดเคล่ือน   กับส่วนเหลือ  แตกต่างกัน  เป็นตัวแปรสุ่มท่ีถูกสมมติว่า
ไม่มีสหสัมพันธ์กันมีค่าเฉล่ียเท่ากับ 0 และความแปรปรวนคงท่ีเท่ากับ  แต่ส่วนเหลือนั้นมี
สหสัมพันธ์กัน ค่าเฉล่ียเท่ากับ 0 และมีความแปรปรวนท่ีไม่คงท่ี 

 การทดสอบสมมติฐานเก่ียวกับพารามิเตอร์ของตัวแบบ 

 การทดสอบสมมติฐานเกี่ยวกับพารามิเตอร์  เมื่อ j = 1, 2, 3, ..., p เป็นการทดสอบว่า 
 0 หรือไม่ ถ้า  0 แล้ว จะหมายความว่าไม่มีความสัมพันธ์เชิงเส้นระหว่างตัวแปรอิสระ  

และ  แต่ถ้า  0 นั่นแปลว่า  และ  มีความสัมพันธ์เชิงเส้น ซึ่งรวมไปถึงว่าการรู้ค่าของ จะ

ช่วยให้การคาดคะเนค่า  ได้ถูกต้องเพิ่มขึ้น การทดสอบสมมติฐานเกี่ยวกับพารามิเตอร์  จึงเป็นการ
ทดสอบสมมติฐาน 
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 โดยท่ัวไปค่าพารามิเตอร์   ,  , ...,  เราจะไม่สามารถทราบค่าได้ดังนั้นจึงท าการสุ่ม
ตัวอย่างมาจากประชากรแล้วจึงน ามาหาสมการถดถอยเชิงเส้นของกลุ่มตัวอย่าง 

เราจะใช้ค่าสถิติ  ,  , ...,  ท่ีได้จากการสุ่มตัวอย่างไปทดสอบ
ว่าพารามิเตอร์  ,  , ...,  ของประชากรว่ามีค่าเท่ากับ 0 หรือไม่  
 ตัวสถิติท่ีใช้ในการทดสอบสมมติฐานดังกล่าวคือ 

        (2.5)  

โดยที่     และ      คือค่าในต าแหน่งท่ี j ในแนวทแยงของเมตริกซ์   เมื่อ 

 จริง ตัวสถิติทดสอบ t  มีการแจกแจงแบบสติวเด้นส์ที มีองศาอิสระ n-p-1 โดยจะปฏิเสธ  ท่ี
ระดับนัยส าคัญ  เมื่อค่า |t| มีค่ามากกว่า   

 การประมาณค่าสัมประสิทธิ์การถดถอยด้วยวิธีก าลังสองน้อยท่ีสุดสามารถท างานได้ภายใต้
เงื่อนไขท่ีขนาดของตัวอย่างใหญ่กว่าจ านวนตัวแปรอิสระ (n > p) แต่ในกรณีท่ีขนาดของตัวอย่างท่ี
เล็กกว่าจ านวนตัวแปรอิสระ (n < p) จะไม่สามารถหาค่า  ได้เนื่องจาก   ไม่เป็น
เมตริกซ์เอกฐาน (Nonsingular Matrix) ดังนั้นถ้ากรณีท่ี n < p จะสามารถท าการประมาณค่า
สัมประสิทธิ์การถดถอยได้ด้วยวิธี Penalized Likelihood 

 P – Value 

 ในการทดสอบสมมติฐานจะสนใจว่าสมมติฐานว่างนั้นจะถูกปฏิเสธหรือไม่ หากสมมติฐานว่าง
ไม่ถูกปฏิเสธนั่นไม่ได้หมายความว่าสมมติฐานว่างนั้นเป็นจริงเสมอ แต่ยังไม่มีหลักฐานท่ีเพียงพอท่ีจะ
ปฏิเสธสมมติฐานว่าง ในการตัดสินใจว่าจะปฏิเสธสมมติฐานว่างหรือไม่นั้นเราจ าเป็นต้องก าหนดระดับ
นัยส าคัญ โดยท่ี  = P(ปฏิเสธ  |  เป็นจริง) การทดสอบสมมติฐานนั้นสามารถท าได้สองวิธีคือ 
การเปรียบเทียบขอบเขตวิกฤต และ การพิจารณาค่า P-Value 
             P-Value คือ ความน่าจะเป็นท่ีค่าสถิติทดสอบมีค่าเกินกว่าสถิติทดสอบท่ีค านวณได้จาก
ข้อมูลตัวอย่าง ภายใต้สมติฐานว่างเป็นจริง ในการค านวณค่า P-Value อาศัยการ Integration 
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เพื่อท่ีจะหาพื้นท่ีใต้กราฟ (ในทางสถิติ พื้นท่ีใต้กราฟคือความน่าจะเป็น) ในการทดสอบสมมติฐานจะ
ปฏิเสธสมมติฐานว่างก็ต่อเมื่อค่า P-Value <   

การค านวณ P-Value 
กรณีการทดสอบ t-test 
สมมติให้ตัวสถิติทดสอบคือ  ซึ่งมีการแจกแจง  
หลักการพิจารณาการทดสอบสมมติฐานหางเดียวด้านขวาสามารถค านวณ P-value ได้ดังนี้ 

P-value =   =     

หลักการพิจารณาการทดสอบสมมติฐานหางเดียวด้านซ้ายสามารถค านวณ P-value ได้ดังนี้ 
P-value =   =   

 

ในท่ีนี้ สมมติฐานท่ีเราต้องการทดสอบคือ  และ  ซึ่งเป็น
การทดสอบสมมติฐานแบบสองหาง (Two-tailed test) ดังนั้น 

p-value =  =  +   ดังรูปท่ี 2.1 

 
                          เมื่อ f(t) คือฟังก์ชันการแจกแจงที ( Student’s t-distribution ) 
 

รูปท่ี 2.1 แสดงพื้นท่ีของการปฏิเสธสมมติฐานว่างในกรณีท่ีเป็นการทดสอบสองทาง 
  ท่ีมีการแจกแจงแบบปกต ิ

 
 

 
 

 
        
                      

 
เมื่อ   คือ ค่าสถิติ t ท่ีได้จากการค านวณจากสูตรท่ี 2.5 

 

 

2.2 การประมาณค่าสัมประสิทธิ์การถดถอยด้วยวิธี Penalized Likelihood  

การหาค่าสัมประสิทธิ์การถดถอย ท่ีท าให้ Penalized Likelihood มีค่าสูงสุด นั่นคือ 
 

 

  

p-value 
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                     (2.6) 
 

โดย   = - loglikelihood 
  คือ  Penalty Function  

   คือ  Tuning Parameter โดยท่ี    
สมการ (2.6) จะถือเป็นการคัดกรองตัวแปรเข้าในตัวแบบ หากเราเลือกใช้  Penalty Function ท่ี
เหมาะสมจะสามารถคัดกรองตัวแปรเข้าในตัวแบบได้ กล่าวคือ Penalty Function จะท าให้ค่า
สัมประสิทธิ์บางตัวมีค่าเท่ากับ 0 
 
2.2.1 Penalty Function ของวิธี Least Absolute Shrinkage and Selection Operator 
(Lasso) 

Tibshirani (1996) ได้เสนอวิธี Lasso โดยใช้ l1 – norm ในการปรับค่าด้วยวิธีก าลังสองน้อย
ท่ีสุดส าหรับ Penalty Function   
 

        โดยท่ี                    (2.7) 

 
ซึ่งจากวิธีดังกล่าว Lasso  ยังมีข้อเสียคือ การประมาณค่าสัมประสิทธิ์ที่ได้มีความเอนเอียง (Bias) 
 
2.2.2 Penalty Function ของวิธี Adaptive Least Absolute Shrinkage and Selection 
Operator (Adaptive Lasso) 

Zou (2006) ได้เสนอวิธี Adaptive Lasso โดยพัฒนามาจากวิธี Lasso โดยมีการเพิ่มเงื่อนไข 
โดยการให้ ค่าน้ าหนัก (Weight) ให้กับพารามิเตอร์แต่ละตัวแตกต่างกัน  แล้วจึงประมาณค่า
สัมประสิทธิ์โดยการสร้าง Penalty Function  

 
      (2.8) 

 

โดยท่ี       

 
โดยใน  Penalty Function นี้ไ ด้มีการกล่าวถึงคุณสมบัติ Oracle ของตัวประมาณค่าจากวิธี  
Adaptive Lasso ซึ่งคุณสมบัตินี้ไม่มีใน Lasso นั่นคือ เมื่อขนาดตัวอย่างเข้าสู่ค่าอนันต์  Adaptive 
Lasso จะมีความสามารถในการเลือกตัวแปรได้เสมือนกับว่าทราบตัวแบบท่ีแท้จริง (True Model)  
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2.2.3 Penalty Function ของวิธี Elastic Net (EN) 

Zou และ Hastie (2003) ได้เสนอวิธี EN ในการคัดกรองตัวแปรเข้าในตัวแบบ ซึ่งมีคุณสมบัติ
ช่วยลดค่าสัมประสิทธิ์ของตัวแปรท่ีสัมพันธ์กัน แล้วจึงประมาณค่าสัมประสิทธิ์โดยการสร้าง Penalty 
Function  

 
        โดยท่ี               (2.9) 

 
2.2.4 Penalty Function ของวิธี The Smoothly Clipped Absolute Deviation (SCAD) 

เพื่อเป็นการลดค่าเอนเอียง (Bias) ส าหรับค่าประมาณสัมประสิทธิ์ของตัวแปรอิสระท่ีได้ 
Fan และ Li (2001) จึงได้เสนอวิธี SCAD ในการสร้าง Penalty Function   
 

     (2.10) 
 
โดยท่ี 

          

(2.11) 
เมื่อ    และ  ซึ่ง Fan และ Li (2001) ได้มีการเสนอให้ใช้ค่า   

 
2.3 การหาค่า p-value ของสัมประสิทธิ์ความถดถอยกรณีข้อมูลที่มีมิติสูงโดยวิธี Multi – Split  

Meinshausen, et al. (2009) ได้เสนอวิธีการ Multi - Split เพื่อใช้ในการหาค่า p-value  
ของสัมประสิทธิ์การถดถอยกรณีท่ีข้อมูลมีมิติสูง ( n < p )  โดย Multi – Split มีข้ันตอนดังนี้   

เมื่อ  b = 1, ..., B   
ก าหนดให ้  แทนเซตของดรรชนีค่าสัมประสิทธิ์ตัวท่ี j ท่ีไม่เท่ากับ 0  ;  

 
1. ท าการแบ่งข้อมูลเริ่มต้นโดยวิธีการสุ่มออกเป็น 2 กลุ่มท่ีมีจ านวนท่ีเท่ากัน  ซึ่งจะได้ 

กลุ่มของ   และ   
2. ใช้เฉพาะชุดข้อมูล   ในการประมาณเซต  โดยท่ี  คือเซตของดรรชนีค่า 

สัมประสิทธิ์การถดถอยท่ีไม่เท่ากับ 0 
3.  ค านวณค่า p-value ดังนี้ 
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(a)  ใช้เฉพาะชุดข้อมูล    เพื่อการคัดกรองตัวแปรท่ีเหมาะสมในเซต      
      โดยพิจารณาจากค่า p – value ตัวที่ j (   ส าหรับค่า   ท่ี 

      ค านวณได้จากวิธี Least Square (OLS) 
          (b) ก าหนดค่า p – value ให้เท่ากับ 1 ส าหรับ    

4.  นิยามการปรับค่า p – value (ไม่มีการรวมค่า) คือ ให้   คือจ านวนสมาชิกในเซต  
                     

 
             (2.12) 

 
         โดยท่ีตัวแปร 1 ตัวจะได้ค่า p-value ท้ังหมด B ค่า ดังนั้น จะต้องมีการรวมค่า p – 
value  ท้ังหมด B ค่า ซึ่งจะกล่าวต่อไป 

 
ในการรวมค่า  p -  value ท้ัง B ค่าในแต่ละตัวพยากรณ์ j = 1, ... , p Meinhausen, et al. 

(2009) แนะน าให้ใช้ควอนไทล์ (Quantiles) ดังนี้ 
 

            (2.13) 

 
โดย  คือฟังก์ชันควอนไทล์ (  -Quantile Function) และ    
ค่า  p-value ส าหรับค่าพยากรณ์แต่ละ j เมื่อ  j = 1, ..., p มีค่าเท่ากับ  โดยท่ี   

อาจจะเป็นการยากท่ีเราจะเลือกค่า  ท่ีเหมาะสมเนื่องจากการควบคุมค่าความคลาดเคล่ือน
ไม่สามารถบอกได้ว่าค่า  เป็นค่าท่ีดีท่ีสุด ดังนั้นจึงมีการเสนอให้ใช้ตัวท่ีปรับค่าได้แทนการเลือกค่าท่ี
เหมาะสม 

โดยให้     เป็นขอบเขตล่างส าหรับ  = 0.05 และก าหนด 
             (2.14) 

 

2.4 การควบคุม False Discovery Rate (FDR) 

 
 การทดสอบสมมติฐานเพื่อหาความสัมพันธ์หรือหาสาเหตุ หรือทดสอบเพื่อตรวจสอบว่าส่ิงท่ี
ผู้วิจัยคาดไว้เป็นจริงหรือไม่นั้น การทดสอบอาจจะเกิดความผิดพลาดในการสรุปเกิดขึ้น โดยเฉพาะ
อย่างยิ่งถ้าข้อมูลตัวอย่างท่ีน ามาใช้ในการทดสอบไม่มีคุณภาพเพียงพอ โดยความผิดพลาดท่ีเกิดขึ้นใน
การทดสอบแบ่งเป็น 2 ชนิด คือ 
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1. ความผิดพลาดประเภทที่ 1 (Type I Error) 
 เป็นความผิดพลาดท่ีเกิดขึ้นเนื่องจากผู้วิจัยสรุปว่าสมมติฐานว่างไม่จริง (ปฏิเสธ H0) ท้ังท่ีใน
ความเป็นจริงนั้นสมมติฐาน H0 จริง 
  = P (ปฏิเสธ H0 | H0 เป็นจริง) 
หรือ  = โอกาสท่ีผู้วิจัยจะสรุปผิด คือ สรุปว่า H0 ไม่เป็นจริงท้ังท่ีความเป็นจริงแล้ว
สมมติฐาน H0 จริงและเรียกค่า  ว่าระดับนัยส าคัญ (Level of Significance) 
 
2. ความผิดพลาดประเภทที่ 2 (Type II Error) 
 เป็นความผิดพลาดท่ีเกิดขึ้นจากการท่ีผู้วิจัยยอมรับว่า H0 จริงโดยท่ีในความเป็นจริงนั้น H0  

ไม่จริง 
   = P (ไม่สามารถปฏิเสธ H0 | H0 ไม่จริง) 
หรือ   = โอกาสท่ีผู้วิจัยจะสรุปผิดโดยสรุปว่า H0 จริงท้ังท่ีความเป็นจริงแล้ว H0  ไม่ 

จริง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
โดยท่ี  = P(Type I Error) และ  = P(Type II Error) 

 
 False Discovery Rate (FDR) ถูกเสนอโดย Benjamini และ Hochberg (1993) เป็น 

ขั้นตอนท่ีได้จากการเปรียบเทียบกับความผิดพลาดแบบท่ี 1และ 2 (Type I and II Error) ดังนี้ 
 
 
 
 
 
 
 

ตารางที่ 2.1  

ความผิดพลาดประเภทที่ 1 (Type I Error)และความผิดพลาดประเภทที่ 2 (Type II Error) 

สรุปผลการทดสอบ 
ความเป็นจริงของประชากร 

H0 เป็นจริง H0 เป็นเท็จ 
ไม่ปฏิเสธ H0 1-  Type II Error ( ) 
ปฏิเสธ H0 Type I Error ( ) 1-  
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โดย m คือ จ านวนการทดสอบสมมติฐานท้ังหมด 
 m0 คือ จ านวนของสมมติฐานว่าง (H0) ท่ีไม่สามารถปฏิเสธได้ 
 m-m0 คือ จ านวนของสมมติฐานว่าง (H0) ท่ีถูกปฏิเสธ 
 V คือ “False Discoveries : FD” 

S คือ จ านวนของ “True Discoveries” 
T คือ จ านวนของความผิดพลาดชนิดท่ี 2 (Type II Error)  
U คือ จ านวนของ True Negatives 
R คือ จ านวนของการปฏิเสธสมมติฐานว่าง (H0) หรือ “Discoveries” 
 

ซึ่ง  “ False Discovery Rate (FDR) ถูกออกแบบมาเพื่อใช้ในการควบคุมอัตราส่วนของความ 
ผิดพลาดท่ีเกิดขึ้นท่ามกลางกลุ่มของการปฏิเสธสมมติฐานว่าง (R)” 

 
จากนิยามข้างต้น ก าหนดให้ Q แทนสัดส่วนของจ านวนความผิดพลาดชนิดท่ี 1 (Type I  

Error) หรือ False Discoveries (V) ภายใต้จ านวนการปฏิเสธสมมติฐานว่าง (H0) หรือ Discoveries 
(R) ท้ังหมด นั่นคือ      และสามารถหาค่า FDR ได้จาก 

 

FDR = Qe = E[Q] = E [
V

V + S
] = E [

V

R
] 

 
ซึ่ง      จะมีค่าเท่ากับ 0 เมื่อไม่มีการปฏิเสธ สมมติฐานว่าง เมื่อ  เป็นจริง 

 
2.4.1 ขั้นตอนการควบคุม FDR ภายใ ต้การทดสอบที่ เป็นอิสระต่อกัน  (Benjamini and 
Hochberg 1995) 

ตารางที่ 2.2 

False Discovery Rate (FDR)   

 สมมติฐานว่างเป็นจริง (H0) สมมติฐานทางเลือกเป็นจริง (H1) ผลรวม 
ไม่มีนัยส าคัญ U T m – R 
มีนัยส าคัญ V S R 

ผลรวม m0 m- m0 m 
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 พิจารณาการทดสอบสมมติฐาน    โดยแต่ละการทดสอบมีค่า  p-value ท่ี
สอดคล้องคือ   ตามล าดับ หลังจากนั้นจึงน าค่า p-value มาเรียงล าดับจากค่าน้อยไป
หาค่ามากโดยให้    และให้   มีค่า  p-value  เท่ากับ   เมื่อ 
i=1,2,...,m 

ให้  k แทนค่า  i ท่ีมีค่ามากท่ีสุด ซึ่งท าให้                               (2.15) 

      เราจะปฏิเสธทุกการทดสอบ  เมื่อ  i = 1, 2, ..., k 
        โดยการควบคุม FDR ท่ีระดับ q  (โดยท่ี  
 
ทฤษฎีบทเกี่ยวกับสถิติการทดสอบภายใต้การทดสอบค่าสัมประสิทธิ์แต่ละตัวเป็นอิสระต่อกันจาก
ขั้นตอนข้างต้นจะควบคุม FDR  ท่ีระดับ  
 
2.4.2 ขั้นตอนการควบคุม FDR ภายใต้การทดสอบที่ไม่เป็นอิสระต่อกัน  (Benjamini and 
Hochberg 1995) 

 โ ด ย  Benjamini แ ล ะ  Yekutieli (2001) ไ ด้ น า เ ส น อ ก า ร พิ จ า ร ณา ก า ร ท ดส อ บ  
  โดยแต่ละการทดสอบมีค่า  p-value ท่ีสอดคล้องคือ   ตามล าดับ 

ห ลั ง จ า ก นั้ น มี ก า ร น า ค่ า  p-value ม า เ รี ย ง ล า ดั บ จ า ก ค่ า น้ อ ย ไ ป ห า ค่ า ม า ก โ ด ย ใ ห้    
 และ   มีค่า p-value  เท่ากับ    เมื่อ i=1,2,...,m 

 
ให้  k แทนค่า  i ท่ีมีค่ามากท่ีสุด ซึ่งท าให้                      (2.16) 

เราจะปฏิเสธทุกการทดสอบ  เมื่อ  i = 1, 2, ..., k                      
และจะควบคุม FDR ท่ีระดับ  

 
ค่า p-value ท่ีได้จากวิธี Multi-Split ได้ท าการปรับค่าแล้วจากการทดสอบสมมติฐาน  

สมมติฐานภายใต้ความไม่เป็นอิสระกัน ดังนั้นวิธีการคัดเลือกตัวแปรโดยใช้ FDR จะเปล่ียนไปโดยไม่มี
การหารด้วย  จะได้ว่า  

               (2.17) 
และเซตของตัวแปรท่ีได้รับการคัดเลือกจะแสดงด้วยค่า h โดย 

            (2.19) 
ถ้าไม่มีการปฏิเสธสมมติฐานว่าง แสดงว่า  แต่ถ้า     จะปฏิเสธ

สมมติฐาน ว่างส าหรับ i=1,2,...,k ซึ่งจะควบคุม FDR ได้ท่ี    ซึ่งเป็นระดับเดียวกับของ 
Benjamini และ Yekutieli  
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2.5 เกณฑ์ที่ใช้ในการตัดสินใจ 

 
เกณฑ์ท่ีใช้ในการตัดสินใจว่าวิธีการคัดเลือกตัวแปรวิธีการใดเหมาะสมในการคัดกรองตัวแปร

ส าหรับขั้นตอนวิธี Multi – Split เพื่อหาค่า  p-value ในการวิเคราะห์การถดถอยของข้อมูลท่ีมีมิติสูง
มากท่ีสุด โดยจะพิจารณาจากจ านวนของสัมประสิทธิ์ของตัวแปรอิสระท่ีมีค่าไม่เท่ากับ 0 โดยท าการ
ประมาณขึ้นหลังจากควบคุมด้วยวิธี FDR  ค่าความผิดพลาดในการตรวจจับเชิงบวก (False 
Positive : FP) และความผิดพลาดในการตรวจจับเชิงลบ (False Negative : FN) โดยท่ี 
 

ก าหนดให ้  
    ปฎิเสธ     
 

1.  ความผิดพลาดในการตรวจจับเชิงบวก (False Positive : FP)  
 คือ การวัดจ านวนท่ีเกิดความผิดพลาดจากการปฏิเสธสมมติฐานว่างว่าค่าสัมประสิทธิ์มีค่า
เท่ากับศูนย์ เมื่อค่าสัมประสิทธิ์การถดถอยท่ีแท้จริงมีค่าเท่ากับศูนย์สามารถค านวณได้ดังนี้ 
 
 FP |    | (2.18) 
 
2.  ความผิดพลาดในการตรวจจับเชิงลบ (False Negative : FN)  
 คือ การวัดจ านวนท่ีเกิดความผิดพลาดจากการไม่ปฏิเสธสมมติฐานว่างว่าค่าสัมประสิทธิ์มีค่า
เท่ากับศูนย์ เมื่อค่าสัมประสิทธิ์การถดถอยท่ีแท้จริงมีค่าไม่เท่ากับศูนย์ สามารถค านวณได้ดังนี้ 
 

FN |   |                   (2.19) 

 
3.  จ านวนของสัมประสิทธิ์ของตัวแปรอิสระที่มีค่าไม่เท่ากับ 0 จากการทดสอบสมมติฐาน เม่ือ
ควบคุม FDR  
 



บทท่ี 3 

 

วิธีการด าเนินการศึกษา 

 

ในงานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อเปรียบเทียบประสิทธิภาพของวิธีการคัดเลือกตัวแปรและ
ประมาณค่าสัมประสิทธิ์ระหว่างวิธี Lasso วิธี Adaptive Lasso วิธี EN และวิธี SCAD โดยมีการ
จ าลองข้อมูลท่ีมีการแจกแจงแบบปกติ (Normal Distribution) หลังจากนั้นจึงท าการประมาณค่า p-
value ให้กับตัวแปรอิสระท่ีได้รับการเข้าเลือกเข้ามายังตัวแบบจากวิธีข้างต้น และควบคุมความ
ผิดพลาดท่ีเกิดขึ้นด้วยวิธี False Discovery Rate (FDR) โดยพิจาณาประสิทธิภาพของแต่ละวิธีจาก
ค่าความผิดพลาดในการตรวจจับเชิงบวก (False Positive : FP) ความผิดพลาดในการตรวจจับเชิงลบ 
(False Negative : FN) และจ านวนของสัมประสิทธิ์ของตัวแปรอิสระท่ีมีค่าไม่เท่ากับ 0 จากการ
ทดสอบสมมติฐาน เมื่อควบคุม FDR โดยท าการวิเคราะห์ข้อมูลท้ังหมดโดยใช้โปรแกรม R เวอร์ชัน 
3.0.3 ภายใต้ขอบเขตและวิธีการด าเนินการดังนี้ 

 
3.1 ขอบเขตของการศึกษา 

 
ในการวิจัยครั้งนี้จะท าการศึกษาภายใต้ขอบเขตดังนี้ 
3.1.1  จ าลองข้อมูลท่ีน ามาศึกษาให้มีการแจกแจงแบบปกติ (Normal Distribution) ศึกษาตัวแปร 

ภายใต้รูปแบบความสัมพันธ์การถดถอยเชิงเส้น ในรูป 
 

  

 
 จาก    ,     เมื่อ   
 

โดยท่ี    ;  =  

 
   =      เป็นเวกเตอร์ของตัวแปรตามขนาด n x1 

   =      เป็นเมตริกซ์ตัวแปรอิสระขนาด n x p โดยท่ี =  

            =    เป็นเวกเตอร์ค่าสัมประสิทธิ์การถดถอยขนาด p x 1 
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                     =      เป็นเวกเตอร์ความคลาดเคล่ือนขนาด n x 1 
  
เมื่อ   n    คือขนาดตัวอย่าง 
   p    คือจ านวนตัวแปรอิสระ  
3.1.2  อัตราส่วนของขนาดตัวอย่างต่อจ านวนตัวแปรอิสระ ( n : p ) ท่ี 1:2, 1:5 และ 1:10 

กรณีท่ี 1 : n = 10   เปรียบเทียบอัตราส่วน n:p ท่ี 10 : 20, 10 : 50, 10 : 100 
กรณีท่ี 2 : n = 100 เปรียบเทียบอัตราส่วน n:p ท่ี 100 : 200, 100 : 500, 100 : 1,000 
กรณีท่ี 3 : n = 200 เปรียบเทียบอัตราส่วน n:p ท่ี  200 : 400, 200 : 1,000, 200 : 2,000 

3.1.3 ลักษณะของขนาด (Effect Size) ของค่าสัมประสิทธิ์ตัวท่ีไม่เท่ากับ 0 โดยแบ่งเป็นขนาดเล็ก 
    และขนาดใหญ่   

3.1.4 ร้อยละของจ านวนสัมประสิทธิ์  ท่ีไม่เท่ากับ 0 เมื่อเทียบกับขนาดตัวอย่างท่ีร้อยละ  
            10, 20 และ 50 
3.1.5 ศึกษาภายใต้ความสัมพันธ์ (Correlation) ของตัวแปรอิสระ 3 ระดับ โดยมีจ านวนตัวแปร 

อิสระ(p) ท่ีใช้ในงานวิจัยท้ังหมด 8 ระดับ คือ 20, 50, 100, 200, 400, 500, 1000, 2000  
ตัว จะมีเมตริกซ์ความแปรปรวนร่วมของแต่ละระดับความสัมพันธ์  ดังนี้ 

 

           เมตริกซ์ความแปรปรวนร่วม ( ) =  

 

           โดยท่ี       =   

 
โดยความสัมพันธ์ (Correlation) ของตัวแปรอิสระท้ัง 3 ระดับ คือ 

ระดับท่ี 1 :    = 0 
ระดับท่ี 2 :    = 0.5 
ระดับท่ี 3 :    = 0.9 

 
กรณีท่ีมี  0  
ท่ีจ านวนตัวแปรอิสระท้ังหมด 8 ระดับ คือ 20, 50, 100, 200, 400, 500, 1000, 2000 ตัว
  
จะได้ว่า   = 0  เท่ากันในทุกกรณี 

 
กรณีท่ีมี  0.5  
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 ท่ีจ านวนตัวแปรอิสระเท่ากับ 20 ค่า  จะได้ว่า     [1.9x10-6,0.5] ;  
 ท่ีจ านวนตัวแปรอิสระเท่ากับ 50 ค่า  จะได้ว่า       [1.7x10-15,0.5] ;  

ท่ีจ านวนตัวแปรอิสระเท่ากับ 100 ค่า  จะได้ว่า       [1.6x10-30,0.5] ;  
 ท่ีจ านวนตัวแปรอิสระเท่ากับ 200 ค่า  จะได้ว่า    [1.2x10-60,0.5] ;  
 ท่ีจ านวนตัวแปรอิสระเท่ากับ 400 ค่า  จะได้ว่า       [0,0.5] ;  
 ท่ีจ านวนตัวแปรอิสระเท่ากับ 500 ค่า  จะได้ว่า        [0,0.5] ;  
 ท่ีจ านวนตัวแปรอิสระเท่ากับ 1000 ค่า  จะได้ว่า        [0,0.5] ;  
 ท่ีจ านวนตัวแปรอิสระเท่ากับ 2000 ค่า  จะได้ว่า     [0,0.5] ;  
 

กรณีท่ีมี  0.9 
 ท่ีจ านวนตัวแปรอิสระเท่ากับ 20 ค่า  จะได้ว่า     [0.14,0.9] ;  
 ท่ีจ านวนตัวแปรอิสระเท่ากับ 50 ค่า  จะได้ว่า        [0.0057,0.9] ;  

ท่ีจ านวนตัวแปรอิสระเท่ากับ 100 ค่า  จะได้ว่า     [0.000029,0.9] ;  
 ท่ีจ านวนตัวแปรอิสระเท่ากับ 200 ค่า  จะได้ว่า     [7.8x10-10,0.9] ;  
 ท่ีจ านวนตัวแปรอิสระเท่ากับ 400 ค่า  จะได้ว่า     [5.5x1019,0.9] ;  
 ท่ีจ านวนตัวแปรอิสระเท่ากับ 500 ค่า  จะได้ว่า    [1.4x10-23,0.9] ;  

 ท่ีจ านวนตัวแปรอิสระเท่ากับ 1000 ค่า  จะได้ว่า     [1.9x10-46,0.9] ;  
 ท่ีจ านวนตัวแปรอิสระเท่ากับ 2000 ค่า  จะได้ว่า     [3.4x10-92,0.9] ;  
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ตารางที่ 3.1.1 แสดงค่าจ านวนสัมประสิทธิ์   ท่ีไม่เท่ากับ 0 ตามขอบเขตของข้อมูลในกรณีท่ี 
ขนาดตัวอย่าง(n) เท่ากับ 10 และมีขนาด (Effect size) ของค่าสัมประสิทธิ์ตัวท่ีไม่เท่ากับ 0 ท่ีขนาด
เล็ก และขนาดใหญ่  ของวิธี Lasso, Adaptive Lasso, EN และ SCAD 

 n : p 
ร้อยละของจ านวนสัมประสิทธ์ิ

ที่ไม่เท่ากับ 0 
เมื่อเทียบกับขนาดตัวอย่าง 

จ านวนสัมประสิทธ์ิที่ไม่เท่ากับ 0 

  

0 10 : 20 10 1 1 
  20 2 2 
  50 5 5 
 10 : 50 10 1 1 
  20 2 2 
  50 5 5 
 10 : 100 10 1 1 
  20 2 2 
  50 5 5 

0.5 10 : 20 10 1 1 
  20 2 2 
  50 5 5 
 10 : 50 10 1 1 
  20 2 2 
  50 5 5 
 10 : 100 10 1 1 
  20 2 2 
  50 5 5 

0.9 10 : 20 10 1 1 
  20 2 2 
  50 5 5 
 10 : 50 10 1 1 
  20 2 2 
  50 5 5 
 10 : 100 10 1 1 
  20 2 2 
  50 5 5 
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ตารางที่ 3.1.2 แสดงค่าจ านวนสัมประสิทธิ์   ท่ีไม่เท่ากับ 0 ตามขอบเขตของข้อมูลในกรณีท่ี 
ขนาดตัวอย่าง(n) เท่ากับ 100 และมีขนาด (Effect size) ของค่าสัมประสิทธิ์ตัวท่ีไม่เท่ากับ 0 ท่ีขนาด
เล็ก และขนาดใหญ่  ของวิธี Lasso, Adaptive Lasso, EN และ SCAD 

 n : p 
ร้อยละของจ านวนสัมประสิทธ์ิ

ที่ไม่เท่ากับ 0 
เมื่อเทียบกับขนาดตัวอย่าง 

จ านวนสัมประสิทธ์ิที่ไม่เท่ากับ 0 

  

0 100 : 200 10 10 10 
  20 20 20 
  50 50 50 
 100 : 500 10 10 10 
  20 20 20 
  50 50 50 
 100 : 1000 10 10 10 
  20 20 20 
  50 50 50 

0.5 100 : 200 10 10 10 
  20 20 20 
  50 50 50 
 100 : 500 10 10 10 
  20 20 20 
  50 50 50 
 100 : 1000 10 10 10 
  20 20 20 
  50 50 50 

0.9 100 : 200 10 10 10 
  20 20 20 
  50 50 50 
 100 : 500 10 10 10 
  20 20 20 
  50 50 50 
 100 : 1000 10 10 10 
  20 20 20 
  50 50 50 
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ตารางที่ 3.1.3 แสดงค่าจ านวนสัมประสิทธิ์   ท่ีไม่เท่ากับ 0 ตามขอบเขตของข้อมูลในกรณีท่ี 
ขนาดตัวอย่าง(n) เท่ากับ 200 และมีขนาด (Effect size) ของค่าสัมประสิทธิ์ตัวท่ีไม่เท่ากับ 0 ท่ีขนาด
เล็ก และขนาดใหญ่  ของวิธี Lasso, Adaptive Lasso, EN และ SCAD 

 n : p 
ร้อยละของจ านวน

สัมประสิทธ์ิที่ไม่เท่ากับ 0 
เมื่อเทียบกับขนาดตัวอย่าง 

จ านวนสัมประสิทธ์ิที่ไม่เท่ากับ 0 

  

0 200 : 400 10 20 20 
  20 40 40 
  50 100 100 
 200 : 1000 10 20 20 
  20 40 40 
  50 100 100 
 200 : 2000 10 20 20 
  20 40 40 
  50 100 100 

0.5 200 : 400 10 20 20 
  20 40 40 
  50 100 100 
 200 : 1000 10 20 20 
  20 40 40 
  50 100 100 
 200 : 2000 10 20 20 
  20 40 40 
  50 100 100 

0.9 200 : 400 10 20 20 
  20 40 40 
  50 100 100 
 200 : 1000 10 20 20 
  20 40 40 
  50 100 100 
 200 : 2000 10 20 20 
  20 40 40 
  50 100 100 
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3.2 ขั้นตอนในการด าเนินการศึกษา 

 
1. ศึกษาตัวแบบและทฤษฎีท่ีเกี่ยวข้อง 
2. ก าหนดและจ าลองข้อมูล 
    2.1 ก าหนดค่าเริ่มต้นโดยการสร้างข้อมูลท่ีมีจ านวนค่าสังเกต n ค่า และจ านวน 
           พารามิเตอร์   p  ตัว โดยใช้อัตราส่วน n:p คือ  

- 10:20, 10:50 และ 10:100 
- 100:200, 100:500 และ 100:1000 
- 200:400, 200:1000 และ 200:2000   

2.2 ก าหนดให้ร้อยละของจ านวนสัมประสิทธิ์  ท่ีไม่เท่ากับ 0 เมื่อเทียบกับขนาด 
ตัวอย่างท่ี  10, 20 และ 50 

  2.3 ก าหนดให้ขนาด (Effect size) ของสัมประสิทธิ์ที่ไม่เท่ากับ 0 ในกรณี ขนาดเล็ก   
             และขนาดใหญ่ ( ) 
  2.4 จ าลองข้อมูลภายใต้รูปแบบความสัมพันธ์การถดถอยเชิงเส้น ในรูป 

 
  

 
  จาก   ,     เมื่อ   
 

โดยท่ี    ;  =  

 
   =      เป็นเวกเตอร์ของตัวแปรตามขนาด n x1 

   =      เป็นเมตริกซ์ตัวแปรอิสระขนาด n x p โดยท่ี =  

            =    เป็นเวกเตอร์ค่าสัมประสิทธิ์การถดถอยขนาด p x 1 
                     =      เป็นเวกเตอร์ความคลาดเคล่ือนขนาด n x 1 

 
 เมื่อ n    คือขนาดตัวอย่าง 
  p    คือจ านวนตัวแปรอิสระ 
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3. น าข้อมูลท่ีจ าลองขึ้นมาศึกษาและใช้วิธี Lasso, Adaptive Lasso, EN, SCAD ใน
ขั้นตอนการคัดเลือกข้อมูลส าหรับวิธีการ Multi-Sample Split ในการค านวณค่า  p-
value   

4. น าค่า  p-value  ท่ีได้จากการประมาณค่าวิธีต่างๆในข้อ  3. มาคัดกรองตัวแปรในขั้น 
สุดท้ายด้วยวิธีการควบคุม False Discovery Rate (FDR)  

5.  น าข้อมูลท่ีได้จากข้อ 4 มาหาค่า FP, FN และ เซต   
6.  วิเคราะห์ผลลัพธ์โดยท าการเปรียบเทียบค่า FP FN และ  ท่ีได้จากการคัดเลือกตัวแปร 
    ในแต่ละวิธีเมื่อขนาดตัวอย่าง (n) เท่ากับ 10, 100 และ 200 และขนาดของ Effect size  
    เป็นขนาดเล็ก (  และ ขนาดใหญ่ (   โดยจ าแนกตามอัตราส่วน  
    ขนาดตัวอย่างต่อจ านวนตัวแปร (n:p), ขนาด(Effect size) ของสัมประสิทธิ์ที่ไม่เท่ากับ 0,  
    จ านวนสัมประสิทธิ์  ท่ีไม่เท่ากับ 0 และความสัมพันธ์ (Correlation) ของตัวแปรอิสระ 
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3.3 ขั้นตอนการท างานของโปรแกรม 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เริ่มต้น 

ก าหนดข้อมูลตามเงื่อนไขและขอบเขตของการวิจัย 
 ก าหนดขนาดตัวอย่าง(n) = 10, 100 และ 200 
 ก าหนดค่าความสัมพันธ์  ระหว่างตัวแปรอิสระ = 0, 0.5 และ 0.9 
 ก าหนดอัตราส่วน n : p = 1:2, 1:5 และ 1:10 
 ก าหนดจ านวนสัมประสิทธิ์ที่แท้จริงท่ีไม่เท่ากับ 0 เป็น 0.1, 0.2 และ 

0.5 เท่าของขนาดตัวอย่าง 
 ก าหนดขนาด (Effect size) ของสัมประสิทธิ์ที่ไม่เท่ากับ 0 ในกรณี 

ขนาดเล็ก  และขนาดใหญ่ ( ) 
 

จ าลองข้อมูลตามขอบเขตของการวิจัย 

คัดเลือกตัวแปรโดยใช้ค่า p-values ท่ีได้ ด้วยวิธี FDR 

 

คัดกรองตัวแปรด้วยวิธี Lasso, Adaptive Lasso, EN และ SCAD และน าตัวแปรท่ีท าการ
คัดเลือกจากวิธีข้างต้นมาท าการค านวณ ค่า p-value โดยใช้วิธี Multi - Split  

 

จ านวน 100  รอบ 

เปรียบเทียบประสิทธิภาพของวิธีการคัดกรองตัวแปรในแต่ละวิธีโดยการพิจารณาจากค่า 
ความผิดพลาดในการตรวจจับเชิงบวก (False Positive : FP) ความผิดพลาดในการตรวจจับ
เชิงลบ (False Negative : FN) และจ านวนของสัมประสิทธิ์ของตัวแปรอิสระท่ีมีค่าไม่เท่ากับ 
0 จากการทดสอบสมมติฐาน เมื่อควบคุม FDR  
 

 

 

ส้ินสุดการท างาน 

ไม่ใช่ 

ใช่ 



บทท่ี 4 

 

ผลการวิจัย 

 
 งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อเปรียบเทียบประสิทธิภาพของวิธีการคัดเลือกตัวแปรและ
ประมาณค่าสัมประสิทธิ์ระหว่างวิธี  Lasso วิธี  Adaptive Lasso วิธี  EN และวิธี  SCAD โดยจะ
พิจารณาแยกตามขนาดตัวอย่างท่ี n = 10, 100 และ 200 และอัตราส่วนระหว่างขนาดของตัวอย่าง
และจ านวนตัวแปรอิสระ โดยมีเกณฑ์ท่ีใช้ในการพิจาณาประสิทธิภาพของแต่ละวิธีจากค่าความ
ผิดพลาดในการตรวจจับเชิงบวก (False Positive : FP) ความผิดพลาดในการตรวจจับเชิงลบ (False 
Negative : FN) และจ านวนของสัมประสิทธิ์ของตัวแปรอิสระท่ีมีค่าไม่เท่ากับ 0 จากการทดสอบ
สมมติฐานโดยเฉล่ีย เมื่อควบคุม FDR  โดยถ้าวิธีใดให้ค่าวัดประสิทธิภาพ FP และ FN ต่ าท่ีสุด
และมีค่าเข้าใกล้ 0 และมีจ านวนสัมประสิทธิ์ท่ีไม่เท่ากับ 0 จากการทดสอบสมมติฐานมีขนาดใกล้เคียง
กับตัวแบบท่ีแท้จริงมากท่ีสุดจะถือได้ว่าเป็นวิธีท่ีมีประสิทธิภาพและมีความเหมาะสมในการคัดเลือก
ตัวแปรส าหรับข้อมูลท่ีมีมิติสูง(High-Dimensional Data) มากท่ีสุด 

 
 อักษรย่อและสัญลักษณ์ต่างๆท่ีปรากฏในการน าเสนอผลการวิจัยท้ังในตารางและข้อความ
ต่างๆแทนความหมายดังนี้ 
 
    แทน ขนาดของตัวอย่าง 
   แทน จ านวนตัวแปรอิสระ 
   แทน ความสัมพันธ์ (Correlation) ของตัวแปรอิสระ 

   แทน ขนาดของตัวอย่างต่อจ านวนตัวแปรอิสระ 
Effect Size  แทน ขนาดของสัมประสิทธิ์ท่ีไม่เท่ากับ 0 
Small Size  แทน ขนาดของสัมประสิทธิ์ท่ีไม่เท่ากับกับ 0 ท่ีมีค่าอยู่ระหว่าง -1 ถึง 1 

         

Large Size แทน ขนาดของสัมประสิทธิ์ท่ีไม่เท่ากับ 0 ท่ีมีค่ามากกว่า -10 และน้อยกว่า     
       -1  
       หรือมากกว่า 1 และน้อยกว่า 10  

Lasso   แทน การคัดเลือกตัวแปรด้วยวิธี Lasso 
Adaptive Lasso แทน การคัดเลือกตัวแปรด้วยวิธี Adaptive Lasso 
EN   แทน การคัดเลือกตัวแปรด้วยวิธี EN 
SCAD   แทน การคัดเลือกตัวแปรด้วยวิธี SCAD 
FP   แทน การตรวจจับเชิงบวก (False Positive) 
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FN   แทน การตรวจจับเชิงลบ (False Negative) 
 แทน จ านวนของสัมประสิทธิ์ของตัวแปรอิสระท่ีมีค่าไม่เท่ากับ 0 ของตัว 

       แบบท่ีแท้จริง 
 แทน จ านวนของสัมประสิทธิ์ของตัวแปรอิสระท่ีมีค่าไม่เท่ากับ 0 จากการ 

       ทดสอบสมมติฐานเมื่อควบคุม FDR ระดับ 0.1 
   แทน สัมประสิทธิ์การถดถอยของตัวแปรอิสระ 

Mean   แทน ค่าเฉล่ีย 
S.D.   แทน ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
 
 ส าหรับงานวิจัยนี้จะน าเสนอผลการเปรียบเทียบโดยแบ่งออกเป็น 3 ส่วน คือ ในส่วนท่ี 1 จะ
เปรียบเทียบความผิดพลาดในการตรวจจับเชิงบวก (FP) ความผิดพลาดในการตรวจจับเชิงลบ (FN) 
และจ านวนของสัมประสิทธิ์ของตัวแปรอิสระท่ีมีค่าไม่เท่ากับ 0 จากการทดสอบสมมติฐาน เมื่อ
ควบคุม FDR ท่ีระดับ 0.1 ของข้อมูลจ าลองขนาด 10 ระหว่างการคัดกรองตัวแปรจากวิธี Lasso, 
Adaptive Lasso, EN และ SCAD  ส่วนท่ี 2 จะเปรียบเทียบความผิดพลาดในการตรวจจับเชิงบวก 
(FP) ความผิดพลาดในการตรวจจับเชิงลบ (FN) และจ านวนของสัมประสิทธิ์ของตัวแปรอิสระท่ีมีค่าไม่
เท่ากับ 0 จากการทดสอบสมมติฐาน เมื่อควบคุม FDR ท่ีระดับ 0.1 ของข้อมูลจ าลองขนาด 100 
ระหว่างการคัดกรองตัวแปรจากท้ัง 4 วิธีข้างต้นและส่วนท่ี 3 จะเปรียบเทียบความผิดพลาดในการ
ตรวจจับเชิงบวก (FP) ความผิดพลาดในการตรวจจับเชิงลบ (FN) และจ านวนของสัมประสิทธิ์ของตัว
แปรอิสระท่ีมีค่าไม่เท่ากับ 0 จากการทดสอบสมมติฐาน เมื่อควบคุม FDR ท่ีระดับ 0.1 ของข้อมูล
จ าลองขนาด 200 จากการทดสอบสมมติฐานโดยเฉล่ีย เมื่อควบคุม FDR ระหว่างการคัดกรองตัวแปร
จากท้ัง 4 วิธีข้างต้น 
 
 โดยผลการวิจัยจะแบ่งออกเป็น 3 ส่วน ดังนี้  
 
ส่วนที่ 1 ผลการเปรียบเทียบความผิดพลาดในการตรวจจับเชิงบวก (FP) ความผิดพลาดในการ
ตรวจจับเชิงลบ (FN) และจ านวนของสัมประสิทธิ์ของตัวแปรอิสระท่ีมีค่าไม่เท่ากับ 0 จากการทดสอบ
สมมติฐาน เมื่อควบคุม FDR ท่ีระดับ 0.1 ของข้อมูลจ าลองขนาด 10 ระหว่างการคัดกรองตัวแปรจาก
วิธี Lasso, Adaptive Lasso, EN และ SCAD  เมื่อพิจารณาในกรณี  

1.1 เมื่อก าหนดให้อัตราส่วนของขนาดตัวอย่างต่อจ านวนตัวแปรอิสระ ( n : p ) ท่ี 
10:20, 10:50, 10:100 

1.2 เมื่อก าหนดให้ขนาด (Effect Size) ของค่าสัมประสิทธิ์ตัวท่ีไม่เท่ากับ 0 โดยแบ่งเป็น
ขนาดเล็ก และขนาดใหญ่   
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1.3 เมื่อก าหนดให้ร้อยละของจ านวนสัมประสิทธิ์  ท่ีไม่เท่ากับ 0 เมื่อเทียบกับขนาด
ตัวอย่างท่ีร้อยละ 10, 20 และ 50 

1.4 เมื่อก าหนดให้ความสัมพันธ์ (Correlation) ของตัวแปรอิสระ 3 ระดับ คือ   = 0 
  = 0.5 และ   = 0.9 

 
ส่วนที่ 2 ผลเปรียบเทียบความผิดพลาดในการตรวจจับเชิงบวก (FP) ความผิดพลาดในการตรวจจับ
เชิงลบ (FN) และจ านวนของสัมประสิทธิ์ของตัวแปรอิสระท่ีมีค่าไม่เท่ากับ 0 จากการทดสอบ
สมมติฐาน เมื่อควบคุม FDR ท่ีระดับ 0.1 ของข้อมูลจ าลองขนาด 100 ระหว่างการคัดกรองตัวแปร
จากวิธี Lasso, Adaptive Lasso, EN และ SCAD  เมื่อพิจารณาในกรณี  

1.1 เมื่อก าหนดให้อัตราส่วนของขนาดตัวอย่างต่อจ านวนตัวแปรอิสระ ( n : p ) ท่ี 
100:200, 100:500, 100:1000 

 1.2 เมื่อก าหนดให้ขนาด (Effect Size) ของค่าสัมประสิทธิ์ตัวท่ีไม่เท่ากับ 0 โดยแบ่งเป็น
ขนาด 

เล็ก และขนาดใหญ่   

1.3 เมื่อก าหนดให้ร้อยละของจ านวนสัมประสิทธิ์  ท่ีไม่เท่ากับ 0 เมื่อเทียบกับขนาด
ตัวอย่างท่ีร้อยละ 10, 20 และ 50 

1.4 เมื่อก าหนดให้ความสัมพันธ์ (Correlation) ของตัวแปรอิสระ 3 ระดับ คือ   = 0 
  = 0.5 และ   = 0.9 

 
ส่วนที่ 3 ผลเปรียบเทียบความผิดพลาดในการตรวจจับเชิงบวก (FP) ความผิดพลาดในการตรวจจับ
เชิงลบ (FN) และจ านวนของสัมประสิทธิ์ของตัวแปรอิสระท่ีมีค่าไม่เท่ากับ 0 จากการทดสอบ
สมมติฐาน เมื่อควบคุม FDR ท่ีระดับ 0.1 ของข้อมูลจ าลองขนาด 200 ระหว่างการคัดกรองตัวแปร
จากวิธี Lasso, Adaptive Lasso, EN และ SCAD  เมื่อพิจารณาในกรณี 

1.1 เมื่อก าหนดให้อัตราส่วนของขนาดตัวอย่างต่อจ านวนตัวแปรอิสระ ( n : p ) ท่ี 
200:400, 200:1000, 200:2000 

1.2 เมื่อก าหนดให้ขนาด (Effect Size) ของค่าสัมประสิทธิ์ตัวท่ีไม่เท่ากับ 0 โดยแบ่งเป็น
ขนาดเล็ก และขนาดใหญ่   

1.3 เมื่อก าหนดให้ร้อยละของจ านวนสัมประสิทธิ์  ท่ีไม่เท่ากับ 0 เมื่อเทียบกับขนาด
ตัวอย่างท่ีร้อยละ 10, 20 และ 50 

1.4 เมื่อก าหนดให้ความสัมพันธ์ (Correlation) ของตัวแปรอิสระ 3 ระดับ คือ   = 0 
  = 0.5 และ   = 0.9 
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4.1 ผลการเปรียบเทียบค่าความผิดพลาดในการตรวจจับเชิงบวก (FP) ค่าความผิดพลาดในการ
ตรวจจับเชิงลบ (FN) และจ านวนของสัมประสิทธิ์ของตัวแปรอิสระที่มีค่าไม่เท่ากับ 0 จากการ
ทดสอบสมมติฐานโดยเฉลี่ย เม่ือควบคุม FDR ที่ระดับ 0.1 ของข้อมูลจ าลองขนาด 10 ระหว่าง
การคัดกรองตัวแปรด้วยวิธี Lasso, Adaptive Lasso, EN และ SCAD 

 ในส่วนนี้ ผู้วิจัยต้องการศึกษาเปรียบเทียบการคัดกรองตัวแปรจากวิธี Lasso, Adaptive 
Lasso, EN และ SCAD และเพื่อพิจารณาว่าปัจจัยใดท่ีส่งผลต่อประสิทธิภาพการท างานของวิธีการคัด
กรองตัวแปรแต่ละวิธี ภายใต้ปัจจัย ดังต่อไปนี้ 

1.  อัตราส่วนระหว่างขนาดตัวอย่างและจ านวนตัวแปรอิสระ คือ 1:2, 1:5 และ 1:10 
2.  ร้อยละของจ านวนสัมประสิทธิ์ที่ไม่เท่ากับ 0   เมื่อเทียบกับขนาดตัวอย่าง คือ  
     ร้อยละ 10, 20 และ 50 
3.  ขนาด (Effect Size) ของสัมประสิทธิ์ที่ไม่เท่ากับ 0 คือ Small Size  และ  
     Large Size  
5. ความสัมพันธ์(Correlation) ของตัวแปรอิสระ คือ  = 0, 0.5, 0.9 

 
โดยแสดงผลในตารางท่ี 4.1.1 -  4.1.6    โดยแต่ละตารางมีรายละเอียดดังนี้ 
 

เกณฑ์ท่ีใช้
ในการวัด 

ตารางท่ี ปัจจัยท่ีใช้ในการพิจารณา 
วิธีการคัดกรองตัวแปร 
ท่ีต้องการเปรียบเทียบ 

 
4.1.1  n ; p 

 จ านวนสัมประสิทธิ์ของโมเดลท่ีแท้จริงท่ีมี
ค่าไม่เท่ากับ 0 (  0) 

 ความสัมพันธ์ (Correlation) ของตัวแปร
อิสระ 

 ขนาด(Effect Size) ของสัมประสิทธิ์ที่ไม่
เท่ากับ 0 

 
1. Lasso 
2. Adaptive Lasso 
3. EN 
4. SCAD 

4.1.2 

FP 
4.1.3 

4.1.4 

FN 
4.1.5 

4.1.6 
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จากตารางท่ี  4.1.1 ซึ่งแสดงผลของ  โดยเฉล่ียของข้อมูลจ าลองขนาด 10 ระหว่างการคัดกรองตัว
แปรด้วยวิธี Lasso, Adaptive Lasso, En และ SCAD โดยเปรียบเทียบกับจ านวนสัมประสิทธิ์ของตัว
แบบท่ีแท้จริง ท่ีขนาดของสัมประสิทธิ์ไม่เท่ากับ 0 เป็นขนาดเล็ก   พบว่า 
1.  ท่ีจ านวนตัวแปรอิสระ (p) เท่ากับ 20  

 เมื่อ   มี 1 ค่า ทุกระดับความสัมพันธ์(Correlation) ของตัวแปรอิสระ การคัดกรองตัวแปร
ด้วย 4 วิธีข้างต้นหาค่า  ได้เท่ากับ 0 เท่ากันทุกวิธี นั่นแสดงว่าไม่มีวิธีคัดกรองตัวแปรท่ีให้
ค่าสัมประสิทธิ์ตัวใดไม่เท่ากับ 0 จากการทดสอบสมมติฐาน 

 เมื่อ    มี 2 ค่า เมื่อตัวแปรอิสระมีค่าความสัมพันธ์ที่  0  และ 0.5 การคัดกรองตัวแปร
ด้วย 4 วิธีข้างต้นหาค่า  ได้เท่ากับ 0 เท่ากันทุกวิธี นั่นแสดงว่าไม่มีวิธีคัดกรองตัวแปรท่ีให้
ค่าสัมประสิทธิ์ ตัวใดไม่ เท่ากับ 0 จากการทดสอบสมมติฐาน แต่เมื่อตัวแปรอิสระมี  
ความสัมพันธ์ท่ี   0.9    การคัดกรองตัวแปรด้วยวิธี  Adaptive Lasso และวิธี SCAD มี
ค่า  ใกล้เคียงกับ  มากท่ีสุด ดังนั้นการคัดกรองตัวแปรด้วยวิธี Adaptive Lasso และวิธี 
SCAD จึงเป็นวิธีท่ีเหมาะสมท่ีสุด 

 เมื่อ   มี 5 ค่า เมื่อตัวแปรอิสระมีค่าความสัมพันธ์ท่ี  0  และ 0.5 การคัดกรองตัวแปร
ด้วย 4 วิธีข้างต้นหาค่า  ได้เท่ากับ 0 เท่ากันทุกวิธี นั่นแสดงว่าไม่มีวิธีคัดกรองตัวแปรท่ีให้
ค่าสัมประสิทธิ์ ตัวใดไม่เท่ากับ 0 จากการทดสอบสมมติฐาน แต่เมื่อตัวแปรอิสระมี
ความสัมพันธ์กันท่ี   0.9 การคัดกรองตัวแปรด้วยวิธี  Adaptive Lasso มีค่า  ใกล้เคียง
กับ  มากท่ีสุด ท่ีสุด ดังนั้นการคัดกรองตัวแปรด้วยวิธี Adaptive Lasso จึงเป็นวิธี ท่ี
เหมาะสมท่ีสุด 

2.  ท่ีจ านวนตัวแปรอิสระ (p) เท่ากับ 50 และ 100 
 เมื่อ    มี 1, 2 และ 5 ค่า  ตัวแปรอิสระมีค่าความสัมพันธ์ท่ี  0, 0.5  และ 0.9 การ

ประมาณค่าด้วย 4 วิธีข้างต้นหาค่า  ได้เท่ากับ 0 เท่ากันทุกวิธี นั่นแสดงว่าไม่มีวิธีคัดกรอง
ตัวแปรท่ีให้ค่าสัมประสิทธิ์ตัวใดไม่เท่ากับ 0 จากการทดสอบสมมติฐาน 

 
และจากผลในตารางท่ี 4.1.1 ยังสามารถสรุปได้ว่า  

 จ านวนของ p ไม่มีผลต่อประสิทธิภาพในการหาค่า   ให้ใกล้เคียงกับ  
 ขนาดของ   ไม่มีผลต่อประสิทธิภาพในการหาค่า   ให้ใกล้เคียงกับ  
 ขนาดของ    มีไม่มีผลต่อประสิทธิภาพในการหาค่า   ให้ใกล้เคียงกับ  
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จากตารางท่ี  4.1.2 ซึ่งแสดงผลของ  โดยเฉล่ียของข้อมูลจ าลองขนาด 10 ระหว่างการคัดกรองตัว
แปรด้วยวิธี Lasso, Adaptive Lasso, En และ SCAD โดยเปรียบเทียบกับจ านวนสัมประสิทธิ์ของตัว
แบบท่ีแท้จริง ท่ีขนาดของสัมประสิทธิ์ไม่เท่ากับ 0 มีขนาดใหญ่ พบว่า 
1.)  ท่ีจ านวนตัวแปรอิสระ (p) เท่ากับ 20  

 เมื่อ  มี 1 และ 2  ค่า ในทุกระดับความสัมพันธ์ของตัวแปรอิสระ การคัดกรองตัวแปรด้วย
วิธี Adaptive Lasso สามารถหาค่า   เข้าใกล้  มากท่ีสุด ดังนั้นในกรณีนี้การใช้วิธี 
Adaptive Lasso เพื่อคัดกรองตัวแปรจึงเป็นวิธีท่ีเหมาะสมท่ีสุด 

 เมื่อ  มี 5 ค่า เมื่อตัวแปรอิสระมีค่าความสัมพันธ์ท่ี  0  และ 0.5 การคัดกรองตัวแปร
ด้วย 4 วิธีข้างต้นหาค่า  ได้เท่ากับ 0 เท่ากันทุกวิธี นั่นแสดงว่าไม่มีวิธีคัดกรองตัวแปรท่ีให้
สัมประสิทธิ์ตัวใดไม่เท่ากับ 0 จากการทดสอบสมมติฐาน แต่เมื่อตัวแปรอิสระมีความสัมพันธ์
กันท่ี  0.9    การคัดกรองตัวแปรด้วยวิธี  SCAD สามารถหาค่า   เข้าใกล้  มากท่ีสุด 
ดังนั้นในกรณีนี้การใช้วิธี SCAD เพื่อคัดกรองตัวแปรจึงเป็นวิธีท่ีเหมาะสมท่ีสุด 

2.)  ท่ีจ านวนตัวแปรอิสระ (p) เท่ากับ 50  
 เมื่อ  มี 1 และ 2 ค่า ในทุกระดับความสัมพันธ์ของตัวแปรอิสระ การคัดกรองตัวแปรด้วย

วิธี Adaptive Lasso สามารถหาค่า   และเข้าใกล้  มากท่ีสุด ดังนั้นในกรณีนี้การใช้วิธี 
Adaptive Lasso เพื่อคัดกรองตัวแปรจึงเป็นวิธีท่ีเหมาะสมท่ีสุด 

 เมื่อ  มี 5 ค่า ในทุกระดับความสัมพันธ์ของตัวแปรอิสระ การคัดกรองตัวแปรด้วย 4 วิธี
ข้างต้นหาค่า   ได้เท่ากับ 0 เท่ากันทุกวิธี  นั่นแสดงว่าไม่มีวิธีคัดกรองตัวแปรท่ีให้ค่า
สัมประสิทธิ์ตัวใดไม่เท่ากับ 0 จากการทดสอบสมมติฐาน 

3.)  ท่ีจ านวนตัวแปรอิสระ (p) เท่ากับ 100 
 เมื่อ  1 ค่า ในทุกระดับความสัมพันธ์ของตัวแปรอิสระ  การคัดกรองตัวแปรด้วยวิธี  

Adaptive Lasso สามารถหาค่า   ได้เข้าใกล้  มากท่ีสุด ดังนั้นในกรณีนี้การใช้วิธี  
Adaptive Lasso เพื่อคัดกรองตัวแปรจึงเป็นวิธีท่ีเหมาะสมท่ีสุด 

 เมื่อ  มี 2 ค่า เมื่อตัวแปรอิสระมีค่าความสัมพันธ์ท่ี  0  การคัดกรองตัวแปรด้วยวิธี 
Lasso และ Adaptive Lasso สามารถหาค่า   ได้มากท่ีสุดและเข้าใกล้  มากท่ีสุด 
ดังนั้นในกรณีนี้การใช้วิธี Lasso และวิธี Adaptive Lasso เพื่อคัดกรองตัวแปรจึงเป็นวิธีท่ี
เหมาะสมท่ีสุด 

 เมื่อ  มี 5 ค่า เมื่อตัวแปรอิสระมีค่าความสัมพันธ์ท่ี  0  และ 0.5 การคัดกรองตัวแปร
ด้วย 4 วิธีข้างต้นหาค่า  ได้เท่ากับ 0 เท่ากันทุกวิธี นั่นแสดงว่าไม่มีวิธีคัดกรองตัวแปรท่ีให้
ค่าสัมประสิทธิ์ ตัวใดไม่ เท่ากับ 0 จากการทดสอบสมมติฐาน แต่เมื่อตัวแปรอิสระมี
ความสัมพันธ์กันท่ี  0.9    การคัดกรองตัวแปรด้วยวิธี  Adaptive Lasso และวิธี SCAD 

สามารถหาค่า   ได้ใกล้เคียงกับ  มากท่ีสุด ดังนั้นในกรณีนี้การใช้วิธี Adaptive Lasso 
และ SCAD เพื่อคัดกรองตัวแปรจึงเป็นวิธีท่ีเหมาะสมท่ีสุด 
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และจากผลในตารางท่ี 4.1.2 ยังสามารถสรุปได้อีกว่า  
 ในกรณีท่ี p มีจ านวนเพิ่มขึ้นจะท าให้ประสิทธิภาพในการหาค่า  ให้ใกล้เคียงกับ  ลดลง 
 ในกรณีท่ี   มีค่าเพิ่มขึ้นจะท าให้ประสิทธิภาพในการหาค่า  ให้ใกล้เคียงกับ   มากขึ้น 

 ในกรณีท่ี   มีจ านวนเพิ่มขึ้นจะท าให้ประสิทธิภาพในการหาค่า  ให้ใกล้เคียงกับ  
ลดลง 

 

และจากตารางท่ี 4.1.1 และตารางท่ี 4.1.2 จะได้ว่าขนาดของสัมประสิทธิ์ที่ไม่เท่ากับ  0  ท่ีขนาดใหญ่ 
(Large effect Size) จะหาค่า   ให้ใกล้เคียงกับ ได้ดีกว่าขนาดเล็ก (Small effect Size) 
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จากตารางท่ี  4.1.3 ซึ่งแสดงผลของ False Positive (FP) โดยเฉล่ียของข้อมูลจ าลองขนาด 10 
ระหว่างการคัดกรองตัวแปรด้วยวิธี Lasso, Adaptive Lasso, En และ SCAD โดยเปรียบเทียบกับ
จ านวนสัมประสิทธิ์ของตัวแบบท่ีแท้จริง ท่ีขนาดของสัมประสิทธิ์ไม่เท่ากับ 0 มีขนาดเล็ก 

  พบว่า 

1.  ท่ีจ านวนตัวแปรอิสระ (p) เท่ากับ 20  
 เมื่อ  มี 1 และ 5 ค่า ทุกระดับความสัมพันธ์(Correlation) ของตัวแปรอิสระ การคัดกรอง

ตัวแปรด้วย 4 วิธีข้างต้น มีค่า FP เท่ากับ 0 ท้ังหมด 
 เมื่อ  มี 2 ค่า เมื่อตัวแปรอิสระมีค่าความสัมพันธ์ท่ี  0  และ 0.5 การคัดกรองตัวแปร

ด้วย 4 วิธีข้างต้น จะมีค่า FP เท่ากับ 0  แต่เมื่อตัวแปรอิสระมีความสัมพันธ์กันท่ี  0.9    

การคัดกรองตัวแปรด้วย Lasso มีค่าเท่ากับ 0 และเป็นค่าท่ีต่ าท่ีสุดและเข้าใกล้ 0 มากท่ีสุด 
จึงถือได้ว่าส าหรับค่า FP ในกรณีนี้การคัดกรองตัวแปรด้วยวิธี Lasso จึงเป็นวิธีท่ีเหมาะสม
ท่ีสุด 

2.  ท่ีจ านวนตัวแปรอิสระ (p) เท่ากับ 50 และ 100 
 เมื่อ   มี 1, 2 และ 5 ค่า  ตัวแปรอิสระมีค่าความสัมพันธ์ท่ี  0, 0.5  และ 0.9 การ

ประมาณค่าด้วย 4 วิธีข้างต้น จะให้ค่า FP เท่ากับ 0 ท้ังหมด 

และจากผลในตารางท่ี 4.1.3 ยังสามารถสรุปได้อีกว่า  
 จ านวนของ p ไม่มีผลต่อประสิทธิภาพในการหาค่า FP ให้เข้าใกล้ 0  
 ขนาดของ   ไม่มีผลต่อประสิทธิภาพในการหาค่า FP ให้เข้าใกล้ 0 
 ขนาดของ    มีไม่มีผลต่อประสิทธิภาพในการหาค่า FP ให้เข้าใกล้ 0 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



  40 

 

ตา
รา

งท
ี่ 4

.1
.4 

แส
ดง

ค่า
เฉ

ลี่ย
(ค่

าเบี่
ยง

เบ
นม

าต
รฐ

าน
) ข

อง
 F

P 
 เม

ื่อค
วบ

คุม
 F

DR
 ที่

ระ
ดับ

  0
.1 

โด
ยค

 าน
วณ

จา
กข

้อม
ูล 

10
0 

ชุด
 ก

รณี
ที่ข

นา
ด

ตัว
อย

่าง
 (n

) เ
ท่า

กับ
 1

0 
แล

ะข
นา

ดข
อง

สัม
ปร

ะสิ
ทธ

ิ์ที่ไ
ม่เ

ท่า
กับ

 0
 ม

ีขน
าด

ให
ญ่ 

(La
rge

 e
ffe

ct
 S

ize
)  

n 
: p

 
| S

|   
   

ขน
าด

(Ef
fe

ct
 si

ze
) ข

อง
สัม

ปร
ะส

ิทธิ์
ที่ไ

ม่เ
ท่า

กับ
 0

 ม
ีขน

าด
ให

ญ่ 
(1

<
| β

|
<

1
0
) 

คว
าม

สัม
พัน

ธ์ 
(C

or
re

lat
ion

) ข
อง

ตัว
แป

รอ
ิสร

ะ 
ρ

=
 0

 
ρ

=
 0

.5 
ρ

=
 0

.9 

La
ss

o 
Ad

ap
tiv

e 
La

ss
o 

SC
AD

 
La

ss
o 

Ad
ap

tiv
e 

La
ss

o 
SC

AD
 

La
ss

o 
Ad

ap
tiv

e 
La

ss
o 

SC
AD

 

10
:20

 
1 

0 
(0

.00
0) 

0 
(0

.00
0) 

0 
(0

.00
0) 

0 
(0

.00
0) 

0 
(0

.00
0) 

0 
(0

.00
0) 

0 
(0

.00
0) 

0.0
10

 
(0

.10
0) 

0.0
10

 
(0

.10
0) 

 
2 

0 
(0

.00
0) 

0 
(0

.00
0) 

0 
(0

.00
0) 

0 
(0

.00
0) 

0 
(0

.00
0) 

0 
(0

.00
0) 

0.0
10

 
(0

.10
0) 

0.0
10

 
(0

.10
0) 

0.0
10

 
(0

.10
0) 

 
5 

0 
(0

.00
0) 

0 
(0

.00
0) 

0 
(0

.00
0) 

0 
(0

.00
0) 

0 
(0

.00
0) 

0 
(0

.00
0) 

0 
(0

.00
0) 

0 
(0

.00
0) 

0 
(0

.00
0) 

10
:50

 
1 

0 
(0

.00
0) 

0 
(0

.00
0) 

0 
(0

.00
0) 

0 
(0

.00
0) 

0 
(0

.00
0) 

0 
(0

.00
0) 

0 
(0

.00
0) 

0 
(0

.00
0) 

0 
(0

.00
0) 

 
2 

0 
(0

.00
0) 

0 
(0

.00
0) 

0 
(0

.00
0) 

0 
(0

.00
0) 

0 
(0

.00
0) 

0 
(0

.00
0) 

0 
(0

.00
0) 

0 
(0

.00
0) 

0 
(0

.00
0) 

 
5 

0 
(0

.00
0) 

0 
(0

.00
0) 

0 
(0

.00
0) 

0 
(0

.00
0) 

0 
(0

.00
0) 

0 
(0

.00
0) 

0 
(0

.00
0) 

0 
(0

.00
0) 

0 
(0

.00
0) 

10
:10

0 
1 

0 
(0

.00
0) 

0 
(0

.00
0) 

0 
(0

.00
0) 

0 
(0

.00
0) 

0 
(0

.00
0) 

0 
(0

.00
0) 

0 
(0

.00
0) 

0 
(0

.00
0) 

0 
(0

.00
0) 

 
2 

0 
(0

.00
0) 

0 
(0

.00
0) 

0 
(0

.00
0) 

0 
(0

.00
0) 

0 
(0

.00
0) 

0 
(0

.00
0) 

0 
(0

.00
0) 

0 
(0

.00
0) 

0 
(0

.00
0) 

 
5 

0 
(0

.00
0) 

0 
(0

.00
0) 

0 
(0

.00
0) 

0 
(0

.00
0) 

0 
(0

.00
0) 

0 
(0

.00
0) 

0 
(0

.00
0) 

0.0
10

 
(0

.10
0) 

0.0
10

 
(0

.10
0) 

    
   

  ห
มา

ยเ
หตุ

  ช่
อง

ที่ร
ะบ

าย
สี 

หม
าย

ถึง
 วิธ

ีที่เ
หม

าะ
สม

ที่สุ
ดใ

นแ
ต่ล

ะก
รณี

 



  41 

จากตารางท่ี  4.1.4 ซึ่งแสดงผลของ False Positive โดยเฉล่ียของข้อมูลจ าลองขนาด 10 ระหว่าง
การคัดกรองตัวแปรด้วยวิธี Lasso, Adaptive Lasso, En และ SCAD โดยเปรียบเทียบกับจ านวน
สัมประสิทธิ์ของตัวแบบท่ีแท้จริง ท่ีขนาดของสัมประสิทธิ์ไม่เท่ากับ 0 มีขนาดใหญ่   
พบว่า 

1.  ท่ีจ านวนตัวแปรอิสระ (p) เท่ากับ 20  
 เมื่อ   มี 1 ค่า ท่ีระดับความสัมพันธ์ท่ี  0 และ 0.5 การคัดกรองตัวแปรด้วย 4 วิธี

ข้างต้น มีค่า FP เท่ากับ 0 ท้ังหมด แต่ท่ี  0.9 การคัดกรองตัวแปรด้วยวิธี Lasso มีค่า FP 
เท่ากับ 0 ซึ่งเป็นค่าท่ีต่ าท่ีสุดและเข้าใกล้ 0 มากท่ีสุด ดังนั้นในกรณีนี้การคัดกรองตัวแปรด้วย
วิธี Lasso จึงเป็นวิธีท่ีเหมาะสมท่ีสุด 

 เมื่อ   มี 2 และ 5 ค่า ทุกระดับความสัมพันธ์(Correlation) ของตัวแปรอิสระ การคัดกรอง
ตัวแปรด้วย 4 วิธีข้างต้น มีค่า FP เท่ากับ 0 ท้ังหมด 

2.  ท่ีจ านวนตัวแปรอิสระ (p) เท่ากับ 50  
 เมื่อ  มี 1, 2 และ 5 ค่า  ตัวแปรอิสระมีค่าความสัมพันธ์ท่ี  0, 0.5  และ 0.9 การคัด

กรองตัวแปรด้วย 4 วิธีข้างต้น จะให้ค่า FP เท่ากับ 0 ท้ังหมด 

3.  ท่ีจ านวนตัวแปรอิสระ (p) เท่ากับ 100  
 เมื่อ  มี 1 และ 2 ค่า ทุกระดับความสัมพันธ์(Correlation) ของตัวแปรอิสระ การคัดกรอง

ตัวแปรด้วย 4 วิธีข้างต้น มีค่า FP เท่ากับ 0 ท้ังหมด 
 เมื่อ  มี 5 ค่า ท่ีระดับความสัมพันธ์(Correlation) ของตัวแปรอิสระ  0 และ 0.5 การ

คัดกรองตัวแปรด้วย 4 วิธีข้างต้น มีค่า FP เท่ากับ 0 ท้ังหมด แต่ท่ี  0.9 การคัดกรองตัว
แปรด้วยวิธี Lasso มีค่า FP เท่ากับ 0 ซึ่งเป็นค่าท่ีต่ าท่ีสุดและเข้าใกล้ 0 มากท่ีสุด ดังนั้น ใน
กรณีนี้การคัดกรองตัวแปรด้วยวิธี Lasso จึงเป็นวิธีท่ีเหมาะสมท่ีสุด 

 

และจากผลในตารางท่ี 4.1.4 ยังสามารถสรุปได้อีกว่า  
 จ านวนของ p ไม่มีผลต่อประสิทธิภาพในการหาค่า FP ให้เข้าใกล้ 0 
 ขนาดของ   ไม่มีผลต่อประสิทธิภาพในการหาค่า FP ให้เข้าใกล้ 0 
 ขนาดของ    มีไม่มีผลต่อประสิทธิภาพในการหาค่า FP ให้เข้าใกล้  

 
และจากตารางท่ี 4.1.3 และตารางท่ี 4.1.4 จะได้ว่าขนาดของสัมประสิทธิ์ท่ีไม่เท่ากับ  0  ไม่

มีผลต่อประสิทธิภาพในการหาค่า FP ให้เข้าใกล้ 0 
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จากตารางท่ี  4.1.5 ซึ่งแสดงผลของ False Negative โดยเฉล่ียของข้อมูลจ าลองขนาด 10 ระหว่าง
การคัดกรองตัวแปรด้วยวิธี Lasso, Adaptive Lasso, En และ SCAD โดยเปรียบเทียบกับจ านวน
สัมประสิทธิ์ของตัวแบบท่ีแท้จริง ท่ีขนาดของสัมประสิทธิ์ไม่เท่ากับ 0 มีขนาดเล็ก   
พบว่า 
1.  ท่ีจ านวนตัวแปรอิสระ (p) เท่ากับ 20  

 เมื่อ  มี 5 ค่า มี 1 และ 2 ค่า ทุกระดับความสัมพันธ์(Correlation) ของตัวแปรอิสระ การ
คัดกรองตัวแปรด้วย 4 วิธีข้างต้น มีค่า FN เท่ากับ 0 ท้ังหมด 

 เมื่อ  มี 5 ค่า มี 5 ค่า ท่ีระดับความสัมพันธ์(Correlation) ของตัวแปรอิสระ  0 และ 
0.5 การคัดกรองตัวแปรด้วย 4 วิธีข้างต้น มีค่า FP เท่ากับ 0 ท้ังหมด แต่ท่ี  0.9 การคัด
กรองตัวแปรด้วยวิธี Lasso มีค่า FP ต่ าท่ีสุดและเข้าใกล้ 0 มากท่ีสุด ดังนั้นในกรณีนี้การคัด
กรองตัวแปรด้วยวิธี Lasso จึงเป็นวิธีท่ีเหมาะสมท่ีสุด 

2.  ท่ีจ านวนตัวแปรอิสระ (p) เท่ากับ 50 และ 100 
 ในทุกกรณีท่ีตัวแปรอิสระมีค่าความสัมพันธ์กันท่ี  0, 0.5  และ 0.9 การคัดกรองตัวแปร

ด้วย 4 วิธีข้างต้น จะให้ค่า FN เท่ากับจ านวนค่าสัมประสิทธิ์ของตัวแบบท่ีแท้จริงไม่เท่ากับ 0 
ของแต่ละกรณี  

และจากผลในตารางท่ี 4.1.5 ยังสามารถสรุปได้อีกว่า  
 จ านวนของ p ไม่มีผลต่อประสิทธิภาพในการหาค่า FP ให้เข้าใกล้ 0 
 ขนาดของ   ไม่มีผลต่อประสิทธิภาพในการหาค่า FP ให้เข้าใกล้ 0 
 ขนาดของ    มีไม่มีผลต่อประสิทธิภาพในการหาค่า FP ให้เข้าใกล้ 0 
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จากตารางท่ี  4.1.6 ซึ่งแสดงผลของ False Negative โดยเฉล่ียของข้อมูลจ าลองขนาด 10 ระหว่าง
การคัดกรองตัวแปรด้วยวิธี Lasso, Adaptive Lasso, En และ SCAD โดยเปรียบเทียบกับจ านวน
สัมประสิทธิ์ของตัวแบบท่ีแท้จริง ท่ีขนาดของสัมประสิทธิ์ไม่เท่ากับ 0 มีขนาดใหญ่   
พบว่า 

1.)  ท่ีจ านวนตัวแปรอิสระ (p) เท่ากับ 20  
 เมื่อ  มี 1 และ 2  ค่า ในทุกระดับความสัมพันธ์ของตัวแปรอิสระ การคัดกรองตัวแปรด้วย

วิธี Adaptive Lasso จะให้ค่า FN ได้ต่ าท่ีสุดหรือเข้าใกล้ 0 มากท่ีสุด ดังนั้นในกรณีนี้การใช้
วิธี Adaptive Lasso เพื่อคัดกรองตัวแปรจึงเป็นวิธีท่ีเหมาะสมท่ีสุด 

 เมื่อ  มี 5 ค่า เมื่อตัวแปรอิสระมีค่าความสัมพันธ์ท่ี  0  และ 0.5 การคัดกรองตัวแปร
ด้วย 4 วิธีข้างต้นจะได้ค่า FN เท่ากันท้ังหมด แต่เมื่อตัวแปรอิสระมีความสัมพันธ์กันท่ี   
0.9    การคัดกรองตัวแปรด้วยวิธี  SCAD จะได้ FNต่ าท่ีสุดหรือเข้าใกล้ 0 มากท่ีสุด ดังนั้นใน
กรณีนี้การใช้วิธี SCAD เพื่อคัดกรองตัวแปรจึงเป็นวิธีท่ีเหมาะสมท่ีสุด 

2.)  ท่ีจ านวนตัวแปรอิสระ (p) เท่ากับ 50  
 เมื่อ  มี 1 และ 2  ค่า ในทุกระดับความสัมพันธ์ของตัวแปรอิสระ การคัดกรองตัวแปรด้วย

วิธี Adaptive Lasso จะให้ค่า FN ได้ต่ าท่ีสุดหรือเข้าใกล้ 0 มากท่ีสุด ดังนั้นในกรณีนี้การใช้
วิธี Adaptive Lasso เพื่อคัดกรองตัวแปรจึงเป็นวิธีท่ีเหมาะสมท่ีสุด 

 เมื่อ  มี 5 ค่า ท่ีตัวแปรอิสระมีค่าความสัมพันธ์กันท่ี  0, 0.5  และ 0.9 การคัดกรองตัว
แปรด้วย 4 วิธีข้างต้น จะให้ค่า FN เท่ากันท้ังหมด 

3.)  ท่ีจ านวนตัวแปรอิสระ (p) เท่ากับ 100  
 เมื่อ  มี 1 ค่า ในทุกระดับความสัมพันธ์ของตัวแปรอิสระ  การคัดกรองตัวแปรด้วยวิธี 

Adaptive Lasso จะให้ค่า FN ได้ต่ าท่ีสุดหรือเข้าใกล้ 0 มากท่ีสุด ดังนั้นในกรณีนี้การใช้วิธี 
Adaptive Lasso เพื่อคัดกรองตัวแปรจึงเป็นวิธีท่ีเหมาะสมท่ีสุด 

 เมื่อ  มี 2 ค่า เมื่อตัวแปรอิสระมีความสัมพันธ์กันท่ี  0 และ 0.5   การคัดกรองตัวแปร
ด้วยวิธี Lasso และ Adaptive Lasso จะให้ค่า FN ได้ต่ าท่ีสุดหรือเข้าใกล้ 0 มากท่ีสุด ดังนั้น
ในกรณีนี้การใช้วิธี Lasso และ Adaptive Lasso เพื่อคัดกรองตัวแปรจึงเป็นวิธีท่ีเหมาะสม
ท่ีสุด 

 ในทุกกรณีท่ีตัวแปรอิสระมีค่าความสัมพันธ์กันท่ี  0, 0.5  และ 0.9 การคัดกรองตัวแปร
ด้วย 4 วิธีข้างต้น จะให้ค่า FN เท่ากันท้ังหมด 

 

และจากผลในตารางท่ี 4.1.5 ยังสามารถสรุปได้อีกว่า  
 ในกรณีท่ี p มีจ านวนเพิ่มขึ้นจะท าให้ประสิทธิภาพในการหาค่า FN ให้เข้าใกล้ 0 ลดลง 
 ในกรณีท่ี   มีค่าเพิ่มขึ้นจะท าให้ประสิทธิภาพในการหาค่า FN ให้เข้าใกล้ 0 มากขึ้น 
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 ในกรณีท่ี   มีจ านวนเพิ่มขึ้นจะท าให้ประสิทธิภาพในการหาค่า FN ให้เข้าใกล้ 0 ลดลง 
 

และจากตารางท่ี 4.1.5 และตารางท่ี 4.1.6 จะได้ว่าขนาดของสัมประสิทธิ์ที่ไม่เท่ากับ  0  ท่ีขนาดใหญ่ 
(Large effect Size) จะหาค่า FN เข้าใกล้ 0 ได้ดีกว่าขนาดเล็ก (Small effect Size) 
 
 จากตารางท่ี 4.1.1 – 4.1.6 เมื่อพิจารณาจากค่า , FP และ FN จะได้ว่า เมื่อขนาดตัวอย่าง
(n) เท่ากับ 10 ค่าของ   และ FN จะไปในทิศทางเดียวกัน นั่นคือการคัดกรองตัวแปรด้วยวิธี 
Adaptive Lasso จะเหมาะสมท่ีสุด แต่ค่าของ FP จะได้วิธี Lasso เป็นวิธีท่ีเหมาะสมท่ีสุด ดังนั้นจะ
ได้ว่าการคัดกรองตัวแปรด้วยวิธี Adaptive Lasso ในกรณีท่ี n = 10 จะเหมาะสมและมีอ านาจการ
ทดสอบมากท่ีสุด 
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4.2 ผลการเปรียบเทียบค่าความผิดพลาดในการตรวจจับเชิงบวก (FP) ค่าความผิดพลาดในการ
ตรวจจับเชิงลบ (FN) และจ านวนของสัมประสิทธิ์ของตัวแปรอิสระที่มีค่าไม่เท่ากับ 0 จากการ
ทดสอบสมมติฐานโดยเฉลี่ย เม่ือควบคุม FDR ที่ระดับ 0.1 ของข้อมูลจ าลองขนาด 100 ระหว่าง
การคัดกรองตัวแปรด้วยวิธี Lasso, Adaptive Lasso, EN และ SCAD 

 ในส่วนนี้ผู้วิจัยต้องการศึกษาเปรียบเทียบการคัดกรองตัวแปรจากวิธี Lasso, Adaptive 
Lasso, EN และ SCAD และเพื่อพิจารณาว่าปัจจัยใดท่ีส่งผลต่อประสิทธิภาพการท างานของวิธีการคัด
กรองตัวแปรแต่ละวิธี ภายใต้ปัจจัย ดังต่อไปนี ้

1.  อัตราส่วนระหว่างขนาดตัวอย่างและจ านวนตัวแปรอิสระ คือ 1:2, 1:5 และ 1:10 
2.  ร้อยละของจ านวนสัมประสิทธิ์ที่ไม่เท่ากับ 0   เมื่อเทียบกับขนาดตัวอย่าง คือ  
     ร้อยละ 10, 20 และ 50 
3.  ขนาด (Effect Size) ของสัมประสิทธิ์ที่ไม่เท่ากับ 0 คือ Small Size  และ  
     Large Size  
4.  ความสัมพันธ์ (Correlation) ของตัวแปรอิสระ คือ  = 0, 0.5, 0.9 

โดยแสดงผลในตารางท่ี 4.2.1 -  4.2.6    โดยแต่ละตารางมีรายละเอียดดังนี้ 
 

เกณฑ์ท่ีใช้
ในการวัด 

ตารางท่ี ปัจจัยท่ีใช้ในการพิจารณา 
วิธีการคัดกรองตัวแปร 
ท่ีต้องการเปรียบเทียบ 

 
4.2.1  n ; p 

 จ านวนสัมประสิทธิ์ของโมเดลท่ีแท้จริงท่ีมี
ค่าไม่เท่ากับ 0 (  0) 

 ความสัมพันธ์ (Correlation) ของตัวแปร
อิสระ 

 ขนาด(Effect Size) ของสัมประสิทธิ์ที่ไม่
เท่ากับ 0 

 
1. Lasso 
2. Adaptive Lasso 
3. EN 
4. SCAD 

4.2.2 

FP 
4.2.3 
4.2.4 

FN 
4.2.5 

4.2.6 
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จากตารางท่ี  4.2.1 ซึ่งแสดงผลของ  โดยเฉล่ียของข้อมูลจ าลองขนาด 100 ระหว่างการคัดกรองตัว
แปรด้วยวิธี Lasso, Adaptive Lasso, En และ SCAD โดยเปรียบเทียบกับจ านวนสัมประสิทธิ์ของตัว
แบบท่ีแท้จริง ท่ีขนาดของสัมประสิทธิ์ไม่เท่ากับ 0 มีขนาดเล็ก  พบว่า 

1.)  ท่ีจ านวนตัวแปรอิสระ (p) เท่ากับ 200  
 เมื่อ  มี 10 ค่า เมื่อตัวแปรอิสระมีค่าความสัมพันธ์ที่  0  และ 0.9 การคัดกรองตัวแปร

ด้วยวิธี  SCAD สามารถหาค่า   ได้มากท่ีสุดและเข้าใกล้  มากท่ีสุด ดังนั้นในกรณีนี้การ
คัดกรองตัวแปรด้วยวิธี SCAD จึงมีความเหมาะสมท่ีสุด และท่ี  0.5 การคัดกรองตัวแปร
ด้วยวิธี Adaptive Lasso จะมีค่ามากท่ีสุดและเข้าใกล้  มากท่ีสุด ดังนั้นในกรณีนี้การคัด
กรองตัวแปรด้วยวิธี  Adaptive Lasso จึงเหมาะสมท่ีสุด 

 เมื่อ  มี 20 ค่า เมื่อตัวแปรอิสระมีค่าความสัมพันธ์ที่  0  และ 0.5 การคัดกรองตัวแปร
ด้วยวิธี  Adaptive Lasso สามารถหาค่า   ได้มากท่ีสุดและเข้าใกล้  มากท่ีสุด ดังนั้นใน
กรณีนี้การคัดกรองตัวแปรด้วยวิธี Adaptive Lasso จึงมีความเหมาะสมท่ีสุด และท่ี  

0.9 การคัดกรองตัวแปรด้วยวิธี SCAD จะมีค่ามากท่ีสุดและเข้าใกล้  มากท่ีสุด ดังนั้นใน
กรณีนี้การคัดกรองตัวแปรด้วยวิธี  SCAD จึงเหมาะสมท่ีสุด 

 เมื่อ  มี 50 ค่า เมื่อตัวแปรอิสระมีค่าความสัมพันธ์ที่  0  และ 0.5 การคัดกรองตัวแปร
ด้วยวิธี  Adaptive Lasso และ SCAD สามารถหาค่า   ได้เท่ากันซึ่งมีค่ามากท่ีสุดและเข้า
ใกล้  มากท่ีสุด ดังนั้นในกรณีนี้การคัดกรองตัวแปรด้วยวิธี Adaptive Lasso และ SCAD 
จึงมีความเหมาะสมท่ีสุด และท่ี  0.5 การคัดกรองตัวแปรด้วยวิธี Adaptive Lasso จะมี
ค่ามากท่ีสุดและเข้าใกล้  มากท่ีสุด ดังนั้นในกรณีนี้การคัดกรองตัวแปรด้วยวิธี  Adaptive 
Lasso จึงเหมาะสมท่ีสุด และท่ี  0.9  การคัดกรองตัวแปรด้วยวิธี SCAD จะมีค่ามากท่ีสุด
และเข้าใกล้  มากท่ีสุด ดังนั้นในกรณีนี้การคัดกรองตัวแปรด้วยวิธี SCAD จึงเหมาะสมท่ีสุด 

2.)  ท่ีจ านวนตัวแปรอิสระ (p) เท่ากับ 500  
 เมื่อ  มี 10 ค่า เมื่อตัวแปรอิสระมีค่าความสัมพันธ์ที่  0  และ 0.9 การคัดกรองตัวแปร

ด้วยวิธี  วิธี Adaptive Lasso สามารถหาค่า   ได้มากท่ีสุดและเข้าใกล้  มากท่ีสุด ดังนั้น
ในกรณีนี้การคัดกรองตัวแปรด้วยวิธี วิธี Adaptive Lasso จึงมีความเหมาะสมท่ีสุด และท่ี 

 0.5 การคัดกรองตัวแปรด้วยวิธี SCAD จะมีค่ามากท่ีสุดและเข้าใกล้  มากท่ีสุด ดังนั้น
ในกรณีนี้การคัดกรองตัวแปรด้วย SCAD จึงเหมาะสมท่ีสุด 

 เมื่อ  มี 20 ค่า เมื่อตัวแปรอิสระมีค่าความสัมพันธ์ที่  0  และ 0.5 การคัดกรองตัวแปร
ด้วยวิธี  SCAD สามารถหาค่า   ได้มากท่ีสุดและเข้าใกล้  มากท่ีสุด ดังนั้นในกรณีนี้การ
คัดกรองตัวแปรด้วยวิธี SCAD จึงมีความเหมาะสมท่ีสุด และท่ี  0.9 การคัดกรองตัวแปร
ด้วยวิธี Adaptive Lasso จะมีค่ามากท่ีสุดและเข้าใกล้  มากท่ีสุด ดังนั้นในกรณีนี้การคัด
กรองตัวแปรด้วยวิธี  Adaptive Lasso จึงเหมาะสมท่ีสุด 
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 เมื่อ  มี 50 ค่า เมื่อตัวแปรอิสระมีค่าความสัมพันธ์ที่  0  และ 0.9 การคัดกรองตัวแปร
ด้วยวิธี  SCAD สามารถหาค่า   ได้มากท่ีสุดและเข้าใกล้  มากท่ีสุด ดังนั้นในกรณีนี้การ
คัดกรองตัวแปรด้วยวิธี SCAD จึงมีความเหมาะสมท่ีสุด และท่ี  0.5 การคัดกรองตัวแปร
ด้วยวิธี Adaptive Lasso จะมีค่ามากท่ีสุดและเข้าใกล้  มากท่ีสุด ดังนั้นในกรณีนี้การคัด
กรองตัวแปรด้วยวิธี  Adaptive Lasso จึงเหมาะสมท่ีสุด 

3.)  ท่ีจ านวนตัวแปรอิสระ (p) เท่ากับ 1000 
 เมื่อ  มี 10 และ 20 ค่า เมื่อตัวแปรอิสระมีค่าความสัมพันธ์ท่ี  0  และ 0.9 การคัด

กรองตัวแปรด้วยวิธี  วิธี Adaptive Lasso สามารถหาค่า   ได้มากท่ีสุดและเข้าใกล้  
มากท่ีสุด ดังนั้นในกรณีนี้การคัดกรองตัวแปรด้วยวิธี  วิธี  Adaptive Lasso จึงมีความ
เหมาะสมท่ีสุด และท่ี  0.5 การคัดกรองตัวแปรด้วยวิธี SCAD จะมีค่ามากท่ีสุดและเข้า
ใกล้  มากท่ีสุด ดังนั้นในกรณีนี้การคัดกรองตัวแปรด้วย SCAD จึงเหมาะสมท่ีสุด 

 เมื่อ  มี 50 ค่า เมื่อตัวแปรอิสระมีค่าความสัมพันธ์ท่ี  0  การคัดกรองตัวแปรท้ัง 4 วิธี 
หาค่า  ได้เท่ากับ 0 เท่ากันทุกวิธี นั่นแสดงว่าไม่มีวิธีคัดกรองตัวแปรใดท่ีให้ค่าสัมประสิทธิ์
ตัวใดไม่เท่ากับ 0 จากการทดสอบสมมติฐาน และท่ี  0.5 การคัดกรองตัวแปรด้วยวิธี 
Lasso, Adaptive Lasso และ SCAD จะให้ค่า  เข้าใกล้   มากท่ีสุด ดังนั้นในกรณีนี้การ
คัดกรองตัวแปรด้วยวิธี Lasso, Adaptive Lasso และ SCAD จึงเหมาะสมท่ีสุด และ ท่ี  

0.9 การคัดกรองตัวแปรด้วยวิธี Adaptive Lasso จะให้ค่า  เข้าใกล้  มากท่ีสุด ดังนั้นใน
กรณีนี้การคัดกรองตัวแปรด้วยวิธี Adaptive Lasso จึงเหมาะสมท่ีสุด 

 
และจากผลในตารางท่ี 4.2.1 ยังสามารถสรุปได้อีกว่า  

 ในกรณีท่ี p มีจ านวนเพิ่มขึ้นจะท าให้ประสิทธิภาพในการหาค่า  ให้ใกล้เคียงกับ   ลดลง 
 ในกรณีท่ี   มีค่าเพิ่มขึ้นจะท าให้ประสิทธิภาพในการหาค่า  ให้ใกล้เคียงกับ    ลดลง 
 ในกรณีท่ี   มีจ านวนเพิ่มขึ้นจะท าให้ประสิทธิภาพในการหาค่า  ให้ใกล้เคียงกับ  

ลดลง 
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จากตารางท่ี  4.2.2 ซึ่งแสดงผลของ  โดยเฉล่ียของข้อมูลจ าลองขนาด 100 ระหว่างการคัดกรองตัว
แปรด้วยวิธี Lasso, Adaptive Lasso, En และ SCAD โดยเปรียบเทียบกับจ านวนสัมประสิทธิ์ของตัว
แบบท่ีแท้จริง ท่ีขนาดของสัมประสิทธิ์ไม่เท่ากับ 0 มีขนาดใหญ่ พบว่า 
1.)  ท่ีจ านวนตัวแปรอิสระ (p) เท่ากับ 200  

 เมื่อ  มี 10 ค่า และตัวแปรอิสระมีค่าความสัมพันธ์ท่ี  0  การคัดกรองตัวแปรด้วยวิธี  
Adaptive Lasso และ SCAD สามารถหาค่า   ได้มากท่ีสุดและเข้าใกล้  มากท่ีสุด 
ดังนั้นในกรณีนี้การคัดกรองตัวแปรด้วยวิธี Adaptive Lasso และ SCAD จึงมีความเหมาะสม
มากท่ีสุด และท่ี  0.5 และ 0.9 การคัดกรองตัวแปรด้วยวิธี Adaptive Lasso จะมีค่ามาก
ท่ีสุดและเข้าใกล้  มากท่ีสุด ดังนั้นในกรณีนี้การคัดกรองตัวแปรด้วยวิธี  Adaptive Lasso 
จึงเหมาะสมมากท่ีสุด 

 เมื่อ  มี 20 ค่า และตัวแปรอิสระมีค่าความสัมพันธ์ท่ี  0  การคัดกรองตัวแปรด้วยวิธี  
Adaptive Lasso สามารถหาค่า   ได้มากท่ีสุดและเข้าใกล้  มากท่ีสุด ดังนั้นในกรณีนี้
การคัดกรองตัวแปรด้วยวิธี Adaptive Lasso จึงมีความเหมาะสมมากท่ีสุด และท่ี  0.5 
และ 0.9 การคัดกรองตัวแปรด้วยวิธี Adaptive Lasso จะมีค่ามากท่ีสุดและเข้าใกล้  มาก
ท่ีสุด ดังนั้นในกรณีนี้การคัดกรองตัวแปรด้วยวิธี  Adaptive Lasso จึงเหมาะสมมากท่ีสุด 

 เมื่อ  มี 50 ค่า และตัวแปรอิสระมีค่าความสัมพันธ์ที่  0  และ 0.9 การคัดกรองตัวแปร
ด้วยวิธี  SCAD สามารถหาค่า   ได้เท่ากันซึ่งมีค่ามากท่ีสุดและเข้าใกล้  มากท่ีสุด ดังนั้น
ในกรณีนี้การคัดกรองตัวแปรด้วยวิธี SCAD จึงมีความเหมาะสมมากท่ีสุด และท่ี  0.5 
การคัดกรองตัวแปรด้วยวิธี Adaptive Lasso และ  SCAD จะมีค่ามากท่ีสุดและเข้าใกล้  
มากท่ีสุด ดังนั้นในกรณีนี้การคัดกรองตัวแปรด้วยวิธี   Adaptive Lasso และ  SCAD จึง
เหมาะสมมากท่ีสุด  

2.)  ท่ีจ านวนตัวแปรอิสระ (p) เท่ากับ 500  
 เมื่อ  มี 10 ค่า และตัวแปรอิสระมีค่าความสัมพันธ์ที่  0, 0.5  และ 0.9 การคัดกรองตัว

แปรด้วยวิธี  วิธี SCAD สามารถหาค่า   ได้มากท่ีสุดและเข้าใกล้  มากท่ีสุด ดังนั้นใน
กรณีนี้การคัดกรองตัวแปรด้วยวิธี วิธี SCAD จึงมีความเหมาะสมมากท่ีสุด  

 เมื่อ  มี 20 ค่า และตัวแปรอิสระมีค่าความสัมพันธ์ที่  0, 0.5  และ 0.9 การคัดกรองตัว
แปรด้วยวิธี  วิธี Adaptive Lasso สามารถหาค่า   ได้มากท่ีสุดและเข้าใกล้  มากท่ีสุด 
ดังนั้นในกรณีนี้การคัดกรองตัวแปรด้วยวิธี วิธี Adaptive Lasso จึงมีความเหมาะสมมาก
ท่ีสุด  

 เมื่อ  มี 50 ค่า และตัวแปรอิสระมีค่าความสัมพันธ์ท่ี  0  การคัดกรองตัวแปรด้วยวิธี 
Adaptive Lasso และ SCAD สามารถหาค่า   ได้มากท่ีสุดและเข้าใกล้  มากท่ีสุด 
ดังนั้นในกรณีนี้การคัดกรองตัวแปรด้วยวิธี Adaptive Lasso และ SCAD จึงมีความเหมาะสม
มากท่ีสุด และท่ี  0.5 การคัดกรองตัวแปรด้วยวิธี Adaptive Lasso จะมีค่ามากท่ีสุดและ
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เข้าใกล้  มากท่ีสุด ดังนั้นในกรณีนี้การคัดกรองตัวแปรด้วยวิธี   Adaptive Lasso จึง
เหมาะสมมากท่ีสุด และท่ี  0.9 การคัดกรองตัวแปรด้วยวิธี SCAD จะมีค่ามากท่ีสุดและ
เข้าใกล้  มากท่ีสุด ดังนั้นในกรณีนี้การคัดกรองตัวแปรด้วยวิธี   SCAD จึงเหมาะสมมาก
ท่ีสุด 

3.)  ท่ีจ านวนตัวแปรอิสระ (p) เท่ากับ 1000 
 เมื่อ  มี 10 ค่า และตัวแปรอิสระมีค่าความสัมพันธ์ที่  0, 0.5  และ 0.9 การคัดกรองตัว

แปรด้วยวิธี  วิธี SCAD สามารถหาค่า   ได้มากท่ีสุดและเข้าใกล้  มากท่ีสุด ดังนั้นใน
กรณีนี้การคัดกรองตัวแปรด้วยวิธี วิธี SCAD จึงมีความเหมาะสมมากท่ีสุด  

 เมื่อ  มี 20 ค่า และตัวแปรอิสระมีค่าความสัมพันธ์ที่  0, 0.5  และ 0.9 การคัดกรองตัว
แปรด้วยวิธี  วิธี Adaptive Lasso สามารถหาค่า   ได้มากท่ีสุดและเข้าใกล้  มากท่ีสุด 
ดังนั้นในกรณีนี้การคัดกรองตัวแปรด้วยวิธี วิธี Adaptive Lasso จึงมีความเหมาะสมมาก
ท่ีสุด  

 เมื่อ  มี 20 ค่า และตัวแปรอิสระมีค่าความสัมพันธ์ท่ี  0 ไม่มีวิธีการคัดกรองตัวแปรใด
ท่ีเหมาะสมในกรณีนี้ และท่ี  0.5  และ 0.9 การคัดกรองตัวแปรด้วยวิธี  วิธี Adaptive 
Lasso สามารถหาค่า   ได้มากท่ีสุดและเข้าใกล้  มากท่ีสุด ดังนั้นในกรณีนี้การคัดกรอง
ตัวแปรด้วยวิธี วิธี Adaptive Lasso จึงมีความเหมาะสมมากท่ีสุด  

 

และจากผลในตารางท่ี 4.2.2 ยังสามารถสรุปได้อีกว่า  
 ในกรณีท่ี p มีจ านวนเพิ่มขึ้นจะท าให้ประสิทธิภาพในการหาค่า  ให้ใกล้เคียงกับ  ลดลง 

 ในกรณีท่ี   มีค่าเพิ่มขึ้นจะท าให้ประสิทธิภาพในการหาค่า  ให้ใกล้เคียงกับ  ลดลง 

 ในกรณีท่ี   มีจ านวนเพิ่มขึ้นจะท าให้ประสิทธิภาพในการหาค่า  ให้ใกล้เคียงกับ  
ลดลง 

 

และจากตารางท่ี 4.2.1 และตารางท่ี 4.2.2 จะได้ว่าขนาดของสัมประสิทธิ์ที่ไม่เท่ากับ  0  ท่ีขนาดใหญ่ 
(Large effect Size) จะมีประสิทธิภาพในการหาค่า  ให้ใกล้เคียงกับ  ได้ดีกว่าขนาดเล็ก (Small 
effect Size) 
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จากตารางท่ี  4.2.3 ซึ่งแสดงผลของ False Positive โดยเฉล่ียของข้อมูลจ าลองขนาด 100 ระหว่าง
การคัดกรองตัวแปรด้วยวิธี Lasso, Adaptive Lasso, En และ SCAD โดยเปรียบเทียบกับจ านวน
สัมประสิทธิ์ของตัวแบบท่ีแท้จริง ท่ีขนาดของสัมประสิทธิ์ไม่เท่ากับ 0 มีขนาดเล็ก  
พบว่า 

1.)  ท่ีจ านวนตัวแปรอิสระ (p) เท่ากับ 200  
 เมื่อ  มี 10 ค่า และตัวแปรอิสระมีค่าความสัมพันธ์ที่  0  การคัดกรองตัวแปรด้วยท้ัง 4 

วิธีข้างต้นให้ค่า FP เท่ากับ 0 ท้ังหมด และท่ี  0.5 และ 0.9 การคัดกรองตัวแปรด้วยวิธี 
Lasso และ EN จะมีค่า FP ต่ าท่ีสุดและใกล้ 0 มากท่ีสุด ดังนั้นในกรณีนี้การคัดกรองตัวแปร
ด้วยวิธี  Lasso และ EN จึงเหมาะสมมากท่ีสุด 

 เมื่อ  มี 20 และ 50 ค่า และตัวแปรอิสระมีค่าความสัมพันธ์ท่ี  0 และ 0.5  การคัด
กรองตัวแปรด้วยท้ัง 4 วิธีข้างต้นให้ค่า FP เท่ากับ 0 ท้ังหมด และท่ี  0.9 การคัดกรองตัว
แปรด้วยวิธี Lasso และ EP จะมีค่า FP ต่ าท่ีสุดและใกล้ 0 มากท่ีสุด ดังนั้นในกรณีนี้การคัด
กรองตัวแปรด้วยวิธี  Lasso และ EN จึงเหมาะสมมากท่ีสุด 

2.)  ท่ีจ านวนตัวแปรอิสระ (p) เท่ากับ 500  
 เมื่อ  มี 10 ค่า และตัวแปรอิสระมีค่าความสัมพันธ์ที่  0 และ 0.5  การคัดกรองตัวแปร

ด้วยท้ัง 4 วิธีข้างต้นให้ค่า FP เท่ากับ 0 ท้ังหมด และท่ี  0.9 การคัดกรองตัวแปรด้วยวิธี 
EN จะมีค่า FP ต่ าท่ีสุดและใกล้ 0 มากท่ีสุด ดังนั้นในกรณีนี้การคัดกรองตัวแปรด้วยวิธี  EN 
จึงเหมาะสมมากท่ีสุด 

 เมื่อ  มี 20 และ 50 ค่า และตัวแปรอิสระมีค่าความสัมพันธ์ท่ี  0 และ 0.5  การคัด
กรองตัวแปรด้วยท้ัง 4 วิธีข้างต้นให้ค่า FP เท่ากับ 0 ท้ังหมด และท่ี  0.9 การคัดกรองตัว
แปรด้วยวิธี Lasso และ EN จะมีค่า FP ต่ าท่ีสุดและใกล้ 0 มากท่ีสุด ดังนั้นในกรณีนี้การคัด
กรองตัวแปรด้วยวิธี  Lasso และ EN จึงเหมาะสมมากท่ีสุด 

3.)  ท่ีจ านวนตัวแปรอิสระ (p) เท่ากับ 1000 
 เมื่อ  มี 10 ค่า และตัวแปรอิสระมีค่าความสัมพันธ์ที่  0 และ 0.5  การคัดกรองตัวแปร

ด้วยท้ัง 4 วิธีข้างต้นให้ค่า FP เท่ากับ 0 ท้ังหมด และท่ี  0.9 การคัดกรองตัวแปรด้วยวิธี 
EN จะมีค่า FP ต่ าท่ีสุดและใกล้ 0 มากท่ีสุด ดังนั้นในกรณีนี้การคัดกรองตัวแปรด้วยวิธี  EN 
จึงเหมาะสมมากท่ีสุด 

 เมื่อ  มี 20 และ 50 ค่า และตัวแปรอิสระมีค่าความสัมพันธ์ท่ี  0 และ 0.5  การคัด
กรองตัวแปรด้วยท้ัง 4 วิธีข้างต้นให้ค่า FP เท่ากับ 0 ท้ังหมด และท่ี  0.9 การคัดกรองตัว
แปรด้วยวิธี Lasso และ EN จะมีค่า FP ต่ าท่ีสุดและใกล้ 0 มากท่ีสุด ดังนั้นในกรณีนี้การคัด
กรองตัวแปรด้วยวิธี  Lasso และ EN จึงเหมาะสมมากท่ีสุด 
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และจากผลในตารางท่ี 4.2.3 ยังสามารถสรุปได้อีกว่า  
 ในกรณีท่ี p มีจ านวนเพิ่มขึ้นจะท าให้ประสิทธิภาพในการหาค่า FP ให้เข้าใกล้ 0 เพิ่มขึ้น 
 ในกรณีท่ี   มีค่าเพิ่มขึ้นจะท าให้ประสิทธิภาพในการหาค่า FP ให้เข้าใกล้ 0 ลดลง 
 ในกรณีท่ี   มีจ านวนเพิ่มขึ้นจะท าให้ประสิทธิภาพในการหาค่า FP ให้เข้าใกล้ 0 เพิ่มขึ้น 
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จากตารางท่ี  4.2.4 ซึ่งแสดงผลของ False Positive โดยเฉล่ียของข้อมูลจ าลองขนาด 100 ระหว่าง
การคัดกรองตัวแปรด้วยวิธี Lasso, Adaptive Lasso, En และ SCAD โดยเปรียบเทียบกับจ านวน
สัมประสิทธิ์ของตัวแบบท่ีแท้จริง ท่ีขนาดของสัมประสิทธิ์ไม่เท่ากับ 0 มีขนาดใหญ่  
พบว่า 
1.)  ท่ีจ านวนตัวแปรอิสระ (p) เท่ากับ 200  

 เมื่อ  มี 10 ค่า และตัวแปรอิสระมีค่าความสัมพันธ์ที่  0  การคัดกรองตัวแปรด้วยท้ัง 4 
วิธีข้างต้นให้ค่า FP เท่ากับ 0 ท้ังหมด ท่ี  0.5 การคัดกรองตัวแปรด้วยวิธี Lasso, EN 
และ SCAD จะมีค่า FP ต่ าท่ีสุดและใกล้ 0 มากท่ีสุด ดังนั้นในกรณีนี้การคัดกรองตัวแปรด้วย 
Lasso, EN และ SCAD จึงเหมาะสมท่ีสุด และท่ี  0.9 การคัดกรองตัวแปรด้วยวิธี Lasso 
และ EN จะมีค่า FP ต่ าท่ีสุดและใกล้ 0 มากท่ีสุด ดังนั้นในกรณีนี้การคัดกรองตัวแปรด้วย 
Lasso และ EN จึงเหมาะสมท่ีสุด  

 เมื่อ  มี 20 ค่า และตัวแปรอิสระมีค่าความสัมพันธ์ที่  0  การคัดกรองตัวแปรด้วยท้ัง 4 
วิธีข้างต้นให้ค่า FP เท่ากับ 0 ท้ังหมด  ท่ี  0.5 การคัดกรองตัวแปรด้วยวิธี  Lasso, 
Adaptive Lasso และ EN จะมีค่า FP ต่ าท่ีสุดและใกล้ 0 มากท่ีสุด ดังนั้นในกรณีนี้การคัด
กรองตัวแปรด้วย Lasso, Adaptive Lasso และ EN จึงเหมาะสมท่ีสุด และท่ี  0.9 การ
คัดกรองตัวแปรด้วยวิธี Lasso และ EN จะมีค่า FP ต่ าท่ีสุดและใกล้ 0 มากท่ีสุด ดังนั้นใน
กรณีนี้การคัดกรองตัวแปรด้วย Lasso และ EN จึงเหมาะสมท่ีสุด  

 เมื่อ  มี 50 ค่า และตัวแปรอิสระมีค่าความสัมพันธ์ที่  0 และ 0.5  การคัดกรองตัวแปร
ด้วยท้ัง 4 วิธีข้างต้นให้ค่า FP เท่ากับ 0 ท้ังหมด และท่ี  0.9 การคัดกรองตัวแปรด้วยวิธี 
Lasso และ EP จะมีค่า FP ต่ าท่ีสุดและใกล้ 0 มากท่ีสุด ดังนั้นในกรณีนี้การคัดกรองตัวแปร
ด้วยวิธี  Lasso และ EN จึงเหมาะสมท่ีสุด 

2.)  ท่ีจ านวนตัวแปรอิสระ (p) เท่ากับ 500  
 เมื่อ  มี 10 ค่า และตัวแปรอิสระมีค่าความสัมพันธ์ที่  0 และ 0.5 การคัดกรองตัวแปร

ด้วยท้ัง 4 วิธีข้างต้นให้ค่า FP เท่ากับ 0 ท้ังหมด และท่ี  0.9 การคัดกรองตัวแปรด้วยวิธี 
EN จะมีค่า FP ต่ าท่ีสุดและใกล้ 0 มากท่ีสุด ดังนั้นในกรณีนี้การคัดกรองตัวแปรด้วยวิธี  EN 
จึงเหมาะสมท่ีสุด 

 เมื่อ  มี 20 และ 50 ค่า และตัวแปรอิสระมีค่าความสัมพันธ์ท่ี  0 และ 0.5  การคัด
กรองตัวแปรด้วยท้ัง 4 วิธีข้างต้นให้ค่า FP เท่ากับ 0 ท้ังหมด และท่ี  0.9 การคัดกรองตัว
แปรด้วยวิธี Lasso และ EN จะมีค่า FP ต่ าท่ีสุดและใกล้ 0 มากท่ีสุด ดังนั้นในกรณีนี้การคัด
กรองตัวแปรด้วยวิธี  Lasso และ EN จึงเหมาะสมท่ีสุด 

3.)  ท่ีจ านวนตัวแปรอิสระ (p) เท่ากับ 1000 
 เมื่อ  มี 10 ค่า และตัวแปรอิสระมีค่าความสัมพันธ์ที่  0 และ 0.5  การคัดกรองตัวแปร

ด้วยท้ัง 4 วิธีข้างต้นให้ค่า FP เท่ากับ 0 ท้ังหมด และท่ี  0.9 การคัดกรองตัวแปรด้วยวิธี 
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EN จะมีค่า FP ต่ าท่ีสุดและใกล้ 0 มากท่ีสุด ดังนั้นในกรณีนี้การคัดกรองตัวแปรด้วยวิธี  EN 
จึงเหมาะสมท่ีสุด 

 เมื่อ  มี 20 ค่า และตัวแปรอิสระมีค่าความสัมพันธ์ที่  0 และ 0.5  การคัดกรองตัวแปร
ด้วยท้ัง 4 วิธีข้างต้นให้ค่า FP เท่ากับ 0 ท้ังหมด ท่ี  0.9 การคัดกรองตัวแปรด้วยวิธี 
Lasso และ EN จะมีค่า FP ต่ าท่ีสุดและใกล้ 0 มากท่ีสุด ดังนั้นในกรณีนี้การคัดกรองตัวแปร
ด้วยวิธี  Lasso และ EN จึงเหมาะสมท่ีสุด  

 เมื่อ  มี 50 ค่า และตัวแปรอิสระมีค่าความสัมพันธ์ที่  0 และ 0.9  การคัดกรองตัวแปร
ด้วยท้ัง 4 วิธีข้างต้นให้ค่า FP เท่ากับ 0 ท้ังหมด ท่ี  0.5 การคัดกรองตัวแปรด้วยวิธี EN 
และ SCAD จะมีค่า FP ต่ าท่ีสุดและใกล้ 0 มากท่ีสุด ดังนั้นในกรณีนี้การคัดกรองตัวแปรด้วย
วิธี  EN และ SCAD จึงเหมาะสมท่ีสุด  

 

และจากผลในตารางท่ี 4.2.4 ยังสามารถสรุปได้อีกว่า  
 ในกรณีท่ี p มีจ านวนเพิ่มขึ้นจะท าให้ประสิทธิภาพในการหาค่า FP ให้เข้าใกล้ 0 จะลดลง 
 ในกรณีท่ี   มีค่าเพิ่มขึ้นจะท าให้ประสิทธิภาพในการหาค่า FP ให้เข้าใกล้ 0 จะลดลง 
 ในกรณีท่ี   มีจ านวนเพิ่มขึ้นจะท าให้ประสิทธิภาพในการหาค่า FP ให้เข้าใกล้ 0 จะเพิ่มขึ้น 

 

และจากตารางท่ี 4.2.3 และตารางท่ี 4.2.4 จะได้ว่าขนาดของสัมประสิทธิ์ที่ไม่เท่ากับ  0  ท่ีขนาดใหญ่ 
(Large effect Size) จะมีประสิทธิภาพในการหาค่า FN ให้เข้าใกล้ 0 น้อยกว่าขนาดเล็ก (Small 
effect Size) 
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จากตารางท่ี  4.2.5 ซึ่งแสดงผลของ False Negative โดยเฉล่ียของข้อมูลจ าลองขนาด 100 ระหว่าง
การคัดกรองตัวแปรด้วยวิธี Lasso, Adaptive Lasso, En และ SCAD โดยเปรียบเทียบกับจ านวน
สัมประสิทธิ์ของตัวแบบท่ีแท้จริง ท่ีขนาดของสัมประสิทธิ์ไม่เท่ากับ 0 มีขนาดเล็ก  
พบว่า 
1.)  ท่ีจ านวนตัวแปรอิสระ (p) เท่ากับ 200  

 เมื่อ  มี 10 ค่า และตัวแปรอิสระมีค่าความสัมพันธ์ท่ี  0  การคัดกรองตัวแปรด้วยวิธี 
SCAD จะมีค่า FN ต่ าท่ีสุดและเข้าใกล้ 0 มากท่ีสุด ดังนั้นในกรณีนี้การคัดกรองตัวแปรด้วย 
SCAD จึงเหมาะสมท่ีสุด และท่ี  0.5 และ 0.9 การคัดกรองตัวแปรด้วยวิธี Adaptive 
Lasso จะมีค่า FN ต่ าท่ีสุดและเข้าใกล้ 0 มากท่ีสุด ดังนั้นในกรณีนี้การคัดกรองตัวแปรด้วย
วิธี Adaptive Lasso จึงเหมาะสมท่ีสุด  

 เมื่อ  มี 20 ค่า และตัวแปรอิสระมีค่าความสัมพันธ์ท่ี  0 และ 0.5 การคัดกรองตัวแปร
ด้วยวิธี Adaptive Lasso จะมีค่า FN ต่ าท่ีสุดและเข้าใกล้ 0 มากท่ีสุด ดังนั้นในกรณีนี้การคัด
กรองตัวแปรด้วยวิธี Adaptive Lasso จึงเหมาะสมท่ีสุด  และท่ี  0.9  การคัดกรองตัวแปร
ด้วยวิธี SCAD จะมีค่า FN ต่ าท่ีสุดและเข้าใกล้ 0 มากท่ีสุด ดังนั้นในกรณีนี้การคัดกรองตัวแปร
ด้วย SCAD จึงเหมาะสมท่ีสุด 

 เมื่อ  มี 50 ค่า และตัวแปรอิสระมีค่าความสัมพันธ์ท่ี  0 การคัดกรองตัวแปรด้วยวิธี 
Adaptive Lasso และ SCAD จะมีค่า FN ต่ าท่ีสุดและเข้าใกล้ 0 มากท่ีสุด ดังนั้นในกรณีนี้
การคัดกรองตัวแปรด้วยวิธี Adaptive Lasso และ SCAD จึงเหมาะสมท่ีสุด  ท่ี  0.5  การ
คัดกรองตัวแปรด้วยวิธี Adaptive Lasso จะมีค่า FN ต่ าท่ีสุดและเข้าใกล้ 0 มากท่ีสุด ดังนั้น
ในกรณีนี้การคัดกรองตัวแปรด้วยวิธี Adaptive Lasso จึงเหมาะสมท่ีสุด  และท่ี  0.9  การ
คัดกรองตัวแปรด้วยวิธี SCAD จะมีค่า FN ต่ าท่ีสุดและเข้าใกล้ 0 มากท่ีสุด ดังนั้นในกรณีนี้
การคัดกรองตัวแปรด้วยวิธี SCAD จึงเหมาะสมท่ีสุด   

2.)  ท่ีจ านวนตัวแปรอิสระ (p) เท่ากับ 500  
 เมื่อ  มี 10 ค่า และตัวแปรอิสระมีค่าความสัมพันธ์ท่ี  0, 0.5 และ 0.9   การคัดกรอง

ตัวแปรด้วยวิธี Adaptive Lasso จะมีค่า FN ต่ าท่ีสุดและเข้าใกล้ 0 มากท่ีสุด ดังนั้นในกรณีนี้
การคัดกรองตัวแปรด้วย Adaptive Lasso จึงเหมาะสมท่ีสุด  

 เมื่อ  มี 20 ค่า และตัวแปรอิสระมีค่าความสัมพันธ์ท่ี  0 และ 0.5 การคัดกรองตัวแปร
ด้วยวิธี SCAD จะมีค่า FN ต่ าท่ีสุดและเข้าใกล้ 0 มากท่ีสุด  ดังนั้นในกรณีนี้การคัดกรองตัว
แปรด้วยวิธี SCAD จึงเหมาะสมท่ีสุด  และท่ี  0.9  การคัดกรองตัวแปรด้วยวิธี Adaptive 
Lasso จะมีค่า FN ต่ าท่ีสุดและเข้าใกล้ 0 มากท่ีสุด ดังนั้นในกรณีนี้การคัดกรองตัวแปรด้วย 
Adaptive Lasso จึงเหมาะสมท่ีสุด 

 เมื่อ  มี 50 ค่า และตัวแปรอิสระมีค่าความสัมพันธ์ท่ี  0 การคัดกรองตัวแปรด้วยวิธี 
SCAD จะมีค่า FN ต่ าท่ีสุดและเข้าใกล้ 0 มากท่ีสุด ดังนั้นในกรณีนี้การคัดกรองตัวแปรด้วยวิธี 
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SCAD จึงเหมาะสมท่ีสุด  และท่ี 0.5 และ  0.9  การคัดกรองตัวแปรด้วยวิธี Adaptive 
Lasso จะมีค่า FN ต่ าท่ีสุดและเข้าใกล้ 0 มากท่ีสุด ดังนั้นในกรณีนี้การคัดกรองตัวแปรด้วย 
Adaptive Lasso จึงเหมาะสมท่ีสุด 

3.)  ท่ีจ านวนตัวแปรอิสระ (p) เท่ากับ 1000  
 เมื่อ  มี 10 ค่า และตัวแปรอิสระมีค่าความสัมพันธ์ท่ี  0 และ 0.9 การคัดกรองตัวแปร

ด้วยวิธี Adaptive Lasso จะมีค่า FN ต่ าท่ีสุดและเข้าใกล้ 0 มากท่ีสุด ดังนั้นในกรณีนี้การคัด
กรองตัวแปรด้วยวิธี Adaptive Lasso จึงเหมาะสมท่ีสุด  และท่ี  0.5  การคัดกรองตัวแปร
ด้วยวิธี SCAD จะมีค่า FN ต่ าท่ีสุดและเข้าใกล้ 0 มากท่ีสุด ดังนั้นในกรณีนี้การคัดกรองตัวแปร
ด้วย SCAD จึงเหมาะสมท่ีสุด 

 เมื่อ  มี 20 ค่า และตัวแปรอิสระมีค่าความสัมพันธ์ท่ี  0, 0.5 และ 0.9   การคัดกรอง
ตัวแปรด้วยวิธี Adaptive Lasso จะมีค่า FN ต่ าท่ีสุดและเข้าใกล้ 0 มากท่ีสุด ดังนั้นในกรณีนี้
การคัดกรองตัวแปรด้วย Adaptive Lasso จึงเหมาะสมท่ีสุด  

 เมื่อ  มี 50 ค่า และตัวแปรอิสระมีค่าความสัมพันธ์ท่ี  0 การคัดกรองตัวแปรท้ัง 4 วิธี
ข้างต้นให้ค่า FN เท่ากันท้ังหมด  ท่ี 0.5 การคัดกรองตัวแปรด้วยวิธี Lasso, Adaptive 
Lasso และ SCAD จะมีค่า FN ต่ าท่ีสุดและเข้าใกล้ 0 มากท่ีสุด ดังนั้นในกรณีนี้การคัดกรอง
ตัวแปรด้วย Lasso, Adaptive Lasso และ SCAD จึงเหมาะสมท่ีสุด และท่ี 0.9 การคัด
กรองตัวแปรด้วยวิธี Adaptive Lasso จะมีค่า FN ต่ าท่ีสุดและเข้าใกล้ 0 มากท่ีสุด ดังนั้นใน
กรณีนี้การคัดกรองตัวแปรวิธี Adaptive Lasso จึงเหมาะสมท่ีสุด 
 

และจากผลในตารางท่ี 4.2.5 ยังสามารถสรุปได้อีกว่า  
 ในกรณีท่ี p มีจ านวนเพิ่มขึ้นจะท าให้ประสิทธิภาพในการหาค่า FN ให้เข้าใกล้ 0 ลดลง 
 ในกรณีท่ี   มีค่าเพิ่มขึ้นจะท าให้ประสิทธิภาพในการหาค่า FN ให้เข้าใกล้ 0 ลดลง 
 ในกรณีท่ี   มีจ านวนเพิ่มขึ้นจะท าให้ประสิทธิภาพในการหาค่า FN ให้เข้าใกล้ 0 ลดลง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



  63 

 ตา
รา

งท
ี่ 4

.2.
6 

แส
ดง

ค่า
เฉ

ลี่ย
(ค่

าเบี่
ยง

เบ
นม

าต
รฐ

าน
) ข

อง
 F

P 
 เม

ื่อค
วบ

คุม
 F

DR
 ที่

ระ
ดับ

  0
.1 

โด
ยค

 าน
วณ

จา
กข

้อม
ูล 

10
0 

ชุด
 ก

รณี
ที่ข

นา
ดตั

วอ
ย่า

ง (
n)

 
เท่

าก
ับ 

10
0 

แล
ะข

นา
ดข

อง
สัม

ปร
ะสิ

ทธ
ิ์ที่ไ

ม่เ
ท่า

กับ
 0

 ม
ีขน

าด
ให

ญ่ 
(La

rge
 e

ffe
ct

 S
ize

) 

n : p 

| S
|     
  

ขน
าด

(Ef
fe

ct
 si

ze
) ข

อง
สัม

ปร
ะส

ิทธิ์
ที่ไ

ม่เ
ท่า

กับ
 0

 ม
ีขน

าด
ให

ญ่ 
(1

<
| β

|
<

1
0
) 

คว
าม

สัม
พัน

ธ์ 
(C

or
re

lat
ion

) ข
อง

ตัว
แป

รอ
ิสร

ะ 
ρ

=
 0

 
ρ

=
 0

.5 
ρ

=
 0

.9 

La
ss

o 
Ad

ap
tiv

e 
La

ss
o 

EN
 

SC
AD

 
La

ss
o 

Ad
ap

tiv
e 

La
ss

o 
EN

 
SC

AD
 

La
ss

o 
Ad

ap
tiv

e 
La

ss
o 

EN
 

SC
AD

 

100:200 

10
 

0.1
40

 
(0

.37
6) 

0.0
00

 
(0

.00
0) 

2.4
40

 
(2

.25
7) 

0.0
00

 
(0

.00
0) 

0.3
60

 
(0

.81
1) 

0.0
00

 
(0

.00
0) 

3.6
10

 
(2

.91
5) 

0.0
00

 
(0

.00
0) 

1.9
80

 
(1

.42
8) 

0.4
30

 
(0

.83
1) 

6.2
70

 
(3

.42
8) 

0.7
10

 
(1

.05
6) 

20
 

16
.95

0 
(4

.20
5) 

11
.95

0 
(5

.39
0) 

19
.72

0 
(1

.24
7) 

15
.96

0 
(4

.49
4) 

17
.14

0 
(3

.92
0) 

11
.57

0 
(5

.03
9) 

19
.98

0 
(0

.14
0) 

15
.52

0 
(4

.49
1) 

19
.22

0 
(1

.85
0) 

10
.51

0 
(3

.72
1) 

20
.00

0 
(0

.00
0) 

13
.66

0 
(2

.83
2) 

50
 

49
.95

0 
(0

.26
1) 

49
.94

0 
(0

.23
8) 

50
.00

0 
(0

.00
0) 

49
.92

0 
(0

.27
2) 

50
.00

0 
(0

.00
0) 

49
.99

0 
(0

.10
0) 

50
.00

0 
(0

.00
0) 

49
.99

0 
(0

.10
0) 

50
.00

0 
(0

.00
0) 

49
.65

0 
(0

.89
1) 

50
.00

0 
(0

.00
0) 

48
.20

0 
(1

.96
4) 

100:500 

10
 

0.8
60

 
(1

.42
8) 

0.4
10

 
(0

.81
7) 

7.6
00

 
(2

.40
3) 

0.0
00

 
(0

.00
0) 

1.7
40

 
(2

.11
1) 

0.8
20

 
(1

.29
7) 

8.5
00

 
(2

.49
2) 

0.0
10

 
(0

.10
0) 

3.8
50

 
(2

.84
7) 

0.9
70

 
(1

.29
8) 

9.9
20

 
(0

.70
6) 

0.9
00

 
(1

.21
0) 

20
 

19
.82

0 
(0

.55
7) 

18
.55

0 
(2

.32
8) 

19
.99

0 
(0

.10
0) 

19
.09

0 
(1

.49
1) 

19
.71

0 
(0

.82
0) 

18
.54

0 
(2

.19
9) 

20
/0

00
 

(0
.00

0) 
19

.07
0 

(1
.54

5) 
19

/9
60

 
(0

.19
6) 

16
.76

0 
(3

.06
2) 

20
.00

0 
(0

.00
0) 

18
.28

0 
(1

.99
0) 

50
 

49
.99

0 
(0

.10
0) 

49
.98

0 
(0

.14
1) 

50
.00

0 
(0

.00
0) 

49
/9

80
 

(0
.14

1) 
49

.99
0 

(0
.10

0) 
49

.98
0 

(0
.14

10
) 

50
.00

0 
(0

.00
0) 

49
.98

0 
(0

.20
0) 

50
.00

0 
(0

.00
0) 

49
.92

0 
(0

.33
8) 

50
.00

0 
(0

.00
0) 

49
.85

0 
(0

.45
7) 

100:1000 

10
 

3.5
70

 
(2

.40
4) 

2.2
40

 
(1

.84
8) 

9.0
30

 
(1

.37
4) 

0.2
60

 
(1

.21
9) 

4.2
00

 
(2

.70
4) 

2.9
40

 
(2

.22
8) 

9.3
40

 
(1

.40
8) 

0.4
70

 
(1

.85
5) 

5.3
50

 
(3

.09
8) 

1.7
80

 
(1

.85
6) 

9.9
60

 
(0

.24
2) 

1.4
50

 
(2

.06
6) 

20
 

19
.84

0 
(0

.37
3) 

19
.67

0 
(0

.80
4) 

20
.00

0 
(0

.00
0) 

19
.71

0 
(0

.86
8) 

19
.90

0 
(0

.33
3) 

19
.53

0 
(1

.25
8) 

19
.99

0 
(0

.10
0) 

19
.73

0 
(0

.63
3) 

19
.94

0 
(0

.27
7) 

19
.06

0 
(1

.53
6) 

20
.00

0 
(0

.00
0) 

19
.44

0 
(1

.09
4) 

50
 

50
.00

0 
(0

.00
0) 

50
.00

0 
(0

.00
0) 

50
.00

0 
(0

.00
0) 

50
.00

0 
(0

.00
0) 

49
.99

0 
(0

.10
0) 

49
.98

0 
(0

.14
1) 

50
.00

0 
(0

.00
0) 

50
.00

0 
(0

.00
0) 

49
.98

0 
(0

.14
1) 

49
.97

0 
(0

.22
2) 

50
.00

0 
(0

.00
0) 

49
.98

0 
(0

.14
1) 

   
   

  ห
มา

ยเ
หตุ

  ช่
อง

ที่ร
ะบ

าย
สี 

หม
าย

ถึง
 วิธ

ีที่เ
หม

าะ
สม

ที่สุ
ดใ

นแ
ต่ล

ะก
รณี

 

 



  64 

จากตารางท่ี  4.2.6 ซึ่งแสดงผลของ False Negative โดยเฉล่ียของข้อมูลจ าลองขนาด 100 ระหว่าง
การคัดกรองตัวแปรด้วยวิธี Lasso, Adaptive Lasso, En และ SCAD โดยเปรียบเทียบกับจ านวน
สัมประสิทธิ์ของตัวแบบท่ีแท้จริง ท่ีขนาดของสัมประสิทธิ์ไม่เท่ากับ 0 มีขนาดใหญ่  

พบว่า 
1.)  ท่ีจ านวนตัวแปรอิสระ (p) เท่ากับ 200  

 เมื่อ  มี 10 ค่า และตัวแปรอิสระมีค่าความสัมพันธ์ท่ี  0 และ 0.5 การคัดกรองตัวแปร
ด้วยวิธี Adaptive Lasso และ SCAD จะมีค่า FN ต่ าท่ีสุดและเข้า 0 มากท่ีสุด ดังนั้นในกรณี
นี้การคัดกรองตัวแปรด้วยวิธี Adaptive Lasso และ SCAD จึงเหมาะสมท่ีสุด และท่ี  0.9 
การคัดกรองตัวแปรด้วยวิธี Adaptive Lasso จะมีค่า FN ต่ าท่ีสุดและเข้าใกล้ 0 มากท่ีสุด 
ดังนั้นในกรณีนี้การคัดกรองตัวแปรด้วยวิธี Adaptive Lasso จึงเหมาะสมท่ีสุด  

 เมื่อ  มี 20 ค่า และตัวแปรอิสระมีค่าความสัมพันธ์ท่ี  0, 0.5 และ 0.9 การคัดกรองตัว
แปรด้วยวิธี Adaptive Lasso จะมีค่า FN ต่ าท่ีสุดและเข้าใกล้ 0 มากท่ีสุด ดังนั้นในกรณีนี้
การคัดกรองตัวแปรด้วยวิธี Adaptive Lasso จึงเหมาะสมท่ีสุด 

 เมื่อ  มี 50 ค่า และตัวแปรอิสระมีค่าความสัมพันธ์ที่  0 และ 0.9 การคัดกรองตัวแปร
ด้วยวิธี SCAD จะมีค่า FN ต่ าท่ีสุดและเข้าใกล้ 0 มากท่ีสุด ดังนั้นในกรณีนี้การคัดกรองตัว
แปรด้วยวิธี SCAD จึงเหมาะสมท่ีสุด   ท่ี  0.5  การคัดกรองตัวแปรด้วยวิธี Adaptive 
Lasso และ SCAD จะมีค่า FN ต่ าท่ีสุดและเข้าใกล้ 0 มากท่ีสุด ดังนั้นในกรณีนี้การคัดกรอง
ตัวแปรด้วยวิธี Adaptive Lasso และ SCAD จึงเหมาะสมท่ีสุด   

2.)  ท่ีจ านวนตัวแปรอิสระ (p) เท่ากับ 500  
 เมื่อ  มี 10 ค่า และตัวแปรอิสระมีค่าความสัมพันธ์ที่  0, 0.5 และ 0.9 การคัดกรองตัว

แปรด้วยวิธี SCAD จะมีค่า FN ต่ าท่ีสุดและเข้าใกล้ 0 มากท่ีสุด ดังนั้นในกรณีนี้การคัดกรอง
ตัวแปรด้วย SCAD จึงเหมาะสมท่ีสุด  

 เมื่อ  มี 20 ค่า และตัวแปรอิสระมีค่าความสัมพันธ์ท่ี  0, 0.5 และ 0.9 การคัดกรองตัว
แปรด้วยวิธี Adaptive Lasso จะมีค่า FN ต่ าท่ีสุดและเข้าใกล้ 0 มากท่ีสุด ดังนั้นในกรณีนี้
การคัดกรองตัวแปรด้วยวิธี Adaptive Lasso จึงเหมาะสมท่ีสุด  

 เมื่อ  มี 50 ค่า และตัวแปรอิสระมีค่าความสัมพันธ์ท่ี  0 การคัดกรองตัวแปรด้วยวิธี 
Adaptive Lasso และ SCAD จะมีค่า FN ต่ าท่ีสุดและเข้าใกล้ 0 มากท่ีสุด ดังนั้นในกรณีนี้
การคัดกรองตัวแปรด้วยวิธี Adaptive Lasso และ SCAD จึงเหมาะสมท่ีสุด  ท่ี  0.5  การ
คัดกรองตัวแปรด้วยวิธี Adaptive Lasso จะมีค่า FN ต่ าท่ีสุดและเข้าใกล้ 0 มากท่ีสุด ดังนั้น
ในกรณีนี้การคัดกรองตัวแปรด้วยวิธี Adaptive Lasso จึงเหมาะสมท่ีสุด  และท่ี  0.9  
การคัดกรองตัวแปรด้วยวิธี SCAD จะมีค่า FN ต่ าท่ีสุดและเข้าใกล้ 0 มากท่ีสุด ดังนั้นในกรณี
นี้การคัดกรองตัวแปรด้วยวิธี SCAD จึงเหมาะสมท่ีสุด   

3.)  ท่ีจ านวนตัวแปรอิสระ (p) เท่ากับ 1000  
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 เมื่อ  มี 10 ค่า และตัวแปรอิสระมีค่าความสัมพันธ์ที่  0, 0.5 และ 0.9 การคัดกรองตัว
แปรด้วยวิธี SCAD จะมีค่า FN ต่ าท่ีสุดและเข้าใกล้ 0 มากท่ีสุด ดังนั้นในกรณีนี้การคัดกรอง
ตัวแปรด้วย SCAD จึงเหมาะสมท่ีสุด  

 เมื่อ  มี 20 ค่า และตัวแปรอิสระมีค่าความสัมพันธ์ที่  0, 0.5 และ 0.9 การคัดกรองตัว
แปรด้วยวิธี Adaptive Lasso จะมีค่า FN ต่ าท่ีสุดและเข้าใกล้ 0 มากท่ีสุด ดังนั้นในกรณีนี้
การคัดกรองตัวแปรด้วยวิธี Adaptive Lasso จึงเหมาะสมท่ีสุด   

 เมื่อ  มี 50 ค่า และตัวแปรอิสระมีค่าความสัมพันธ์ที่  0 การคัดกรองตัวแปรด้วย 4 วิธี
ข้างต้นได้ค่า FN เท่ากันท้ังหมด  ท่ี  0.5 และ 0.9 การคัดกรองตัวแปรด้วยวิธี Adaptive 
Lasso จะมีค่า FN ต่ าท่ีสุดและเข้าใกล้ 0 มากท่ีสุด ดังนั้นในกรณีนี้การคัดกรองตัวแปรด้วย
วิธี Adaptive Lasso จึงเหมาะสมท่ีสุด   
 

และจากผลในตารางท่ี 4.2.6 ยังสามารถสรุปได้อีกว่า  
 ในกรณีท่ี p มีจ านวนเพิ่มขึ้นจะท าให้ประสิทธิภาพในการหาค่า FN ให้เข้าใกล้ 0 ลดลง 
 ในกรณีท่ี   มีค่าเพิ่มขึ้นจะท าให้ประสิทธิภาพในการหาค่า FN ให้เข้าใกล้ 0 ลดลง 
 ในกรณีท่ี   มีจ านวนเพิ่มขึ้นจะท าให้ประสิทธิภาพในการหาค่า FN ให้เข้าใกล้ 0 ลดลง 

 

และจากตารางท่ี 4.2.5 และตารางท่ี 4.2.6 จะได้ว่าขนาดของสัมประสิทธิ์ที่ไม่เท่ากับ  0  ท่ีขนาดใหญ่ 
(Large effect Size) จะมีประสิทธิภาพในการหาค่า FN ให้เข้าใกล้ 0 ได้ดีกว่าขนาดเล็ก (Small 
effect Size) 
 
 จากตารางท่ี 4.2.1 – 4.2.6 เมื่อพิจารณาจากค่า , FP และ FN จะได้ว่าเมื่อขนาดตัวอย่าง
(n) เท่ากับ 100 ค่าของ   และ FN จะไปในทิศทางเดียวกัน นั่นคือการคัดกรองตัวแปรด้วยวิธี 
Adaptive Lasso และวิธี SCAD จะเหมาะสมท่ีสุด แต่ค่า FP จะได้วิธี Lasso และวิธี EN ท่ีเหมาะสม 
นั่นแสดงให้เห็นว่าวิธี Lasso และวิธี EN มีประสิทธิภาพในการคัดเลือกตัวแปรและอ านาจในการ
ทดสอบน้อยกว่าวิธี Adaptive Lasso และวิธี SCAD  
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4.3 ผลการเปรียบเทียบค่าความผิดพลาดในการตรวจจับเชิงบวก (FP) ค่าความผิดพลาดในการ
ตรวจจับเชิงลบ (FN) และจ านวนของสัมประสิทธิ์ของตัวแปรอิสระที่มีค่าไม่เท่ากับ 0 จากการ
ทดสอบสมมติฐานโดยเฉลี่ย เม่ือควบคุม FDR ที่ระดับ 0.1 ของข้อมูลจ าลองขนาด 200 ระหว่าง
การคัดกรองตัวแปรด้วยวิธี Lasso, Adaptive Lasso, EN และ SCAD 

 ในส่วนนี้ผู้วิจัยต้องการศึกษาเปรียบเทียบการคัดกรองตัวแปรจากวิธี Lasso, Adaptive 
Lasso, EN และ SCAD และเพื่อพิจารณาว่าปัจจัยใดท่ีส่งผลต่อประสิทธิภาพการท างานของวิธีการคัด
กรองตัวแปรแต่ละวิธี ภายใต้ปัจจัย ดังต่อไปนี ้

1.  อัตราส่วนระหว่างขนาดตัวอย่างและจ านวนตัวแปรอิสระ คือ 1:2, 1:5 และ 1:10 
2.  ร้อยละของจ านวนสัมประสิทธิ์ที่ไม่เท่ากับ 0   เมื่อเทียบกับขนาดตัวอย่าง คือ  
     ร้อยละ 10, 20 และ 50 
3.  ขนาด (Effect Size) ของสัมประสิทธิ์ที่ไม่เท่ากับ 0 คือ Small Size  และ  
     Large Size  
4.  ความสัมพันธ์ (Correlation) ของตัวแปรอิสระ คือ  = 0, 0.5, 0.9 
 

โดยแสดงผลในตารางท่ี 4.3.1 -  4.3.6    โดยแต่ละตารางมีรายละเอียดดังนี้ 
 

เกณฑ์ท่ีใช้ในการ
วัด 

ตารางท่ี ปัจจัยท่ีใช้ในการพิจารณา 
วิธีการคัดกรองตัวแปร 
ท่ีต้องการเปรียบเทียบ 

 
4.3.1  n ; p 

 จ านวนสัมประสิทธิ์ของ
โมเดลท่ีแท้จริงท่ีมีค่าไม่
เท่ากับ 0 (  0) 

 ความสัมพันธ์ 
(Correlation) ของตัวแปร
อิสระ 

 
1. Lasso 
2. Adaptive Lasso 
3. EN 
4. SACD 

4.3.2 

FP 
4.3.3 
4.3.4 

FN 
4.3.5 

4.3.6 
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จากตารางท่ี  4.3.1 ซึ่งแสดงผลของ  โดยเฉล่ียของข้อมูลจ าลองขนาด 200 ระหว่างการคัดกรองตัว
แปรด้วยวิธี Lasso, Adaptive Lasso, En และ SCAD โดยเปรียบเทียบกับจ านวนสัมประสิทธิ์ของตัว
แบบท่ีแท้จริง ท่ีขนาดของสัมประสิทธิ์ไม่เท่ากับ 0 มีขนาดเล็ก  พบว่า 
1.)  ท่ีจ านวนตัวแปรอิสระ (p) เท่ากับ 400  

 เมื่อ  มี 20 ค่า เมื่อตัวแปรอิสระมีค่าความสัมพันธ์ที่  0, 0.5  และ 0.9 การคัดกรองตัว
แปรด้วยวิธี  SCAD สามารถหาค่า   ได้มากท่ีสุดและเข้าใกล้  มากท่ีสุด ดังนั้นในกรณีนี้
การคัดกรองตัวแปรด้วยวิธี SCAD จึงมีความเหมาะสมท่ีสุด  

 เมื่อ  มี 40 ค่า เมื่อตัวแปรอิสระมีค่าความสัมพันธ์ท่ี  0  และ 0.5 การคัดกรองตัวแปร
ด้วยวิธี  Adaptive Lasso สามารถหาค่า   ได้มากท่ีสุดและเข้าใกล้  มากท่ีสุด ดังนั้นใน
กรณีนี้การคัดกรองตัวแปรด้วยวิธี Adaptive Lasso จึงมีความเหมาะสมท่ีสุด และท่ี  0.9 
การคัดกรองตัวแปรด้วยวิธี SCAD จะมีค่ามากท่ีสุดและเข้าใกล้  มากท่ีสุด ดังนั้นในกรณีนี้
การคัดกรองตัวแปรด้วยวิธี  SCAD จึงเหมาะสมท่ีสุด 

 เมื่อ  มี 100 ค่า เมื่อตัวแปรอิสระมีค่าความสัมพันธ์ที่  0, 0.5  และ 0.9 การคัดกรอง
ตัวแปรด้วยวิธี  SCAD สามารถหาค่า   ได้เท่ากันซึ่งมีค่ามากท่ีสุดและเข้าใกล้  มากท่ีสุด 
ดังนั้นในกรณีนี้การคัดกรองตัวแปรด้วยวิธี SCAD จึงมีความเหมาะสมท่ีสุด  

2.)  ท่ีจ านวนตัวแปรอิสระ (p) เท่ากับ 1000  
 เมื่อ  มี 20 ค่า เมื่อตัวแปรอิสระมีค่าความสัมพันธ์ที่  0, 0.5  และ 0.9 การคัดกรองตัว

แปรด้วยวิธี  SCAD สามารถหาค่า   ได้มากท่ีสุดและเข้าใกล้  มากท่ีสุด ดังนั้นในกรณีนี้
การคัดกรองตัวแปรด้วยวิธี SCAD จึงมีความเหมาะสมท่ีสุด  

 เมื่อ  มี 40 ค่า เมื่อตัวแปรอิสระมีค่าความสัมพันธ์ที่  0, 0.5  และ 0.9 การคัดกรองตัว
แปรด้วยวิธี  Adaptive Lasso สามารถหาค่า   ได้มากท่ีสุดและเข้าใกล้  มากท่ีสุด 
ดังนั้นในกรณีนี้การคัดกรองตัวแปรด้วยวิธี Adaptive Lasso จึงมีความเหมาะสมท่ีสุด  

 เมื่อ มี 100 ค่า เมื่อตัวแปรอิสระมีค่าความสัมพันธ์ท่ี  0  การคัดกรองตัวแปรด้วยวิธี 
Lasso, Adaptive Lasso และ SCAD สามารถหาค่า   ได้มากท่ีสุดและเข้าใกล้  มาก
ท่ีสุด ดังนั้นในกรณีนี้การคัดกรองตัวแปรด้วยวิธี Lasso, Adaptive Lasso และ SCAD จึงมี
ความเหมาะสมท่ีสุด ท่ี  0.5  การคัดกรองตัวแปรด้วยวิธี Adaptive Lasso และ SCAD 
สามารถหาค่า   ได้มากท่ีสุดและเข้าใกล้  มากท่ีสุด ดังนั้นในกรณีนี้การคัดกรองตัวแปร
ด้วยวิธี Adaptive Lasso และ SCAD จึงมีความเหมาะสมท่ีสุด และท่ี  0.9  การคัดกรอง
ตัวแปรด้วยวิธี Adaptive Lasso สามารถหาค่า   ได้มากท่ีสุดและเข้าใกล้  มากท่ีสุด 
ดังนั้นในกรณีนี้การคัดกรองตัวแปรด้วยวิธี Adaptive Lasso จึงมีความเหมาะสมท่ีสุด 

3.)  ท่ีจ านวนตัวแปรอิสระ (p) เท่ากับ 2000 
 เมื่อ  มี 20 และ 40 ค่า เมื่อตัวแปรอิสระมีค่าความสัมพันธ์ท่ี  0 การคัดกรองตัวแปร

ด้วยวิธี  SCAD สามารถหาค่า   ได้มากท่ีสุดและเข้าใกล้  มากท่ีสุด ดังนั้นในกรณีนี้การ
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คัดกรองตัวแปรด้วยวิธี SCAD จึงมีความเหมาะสมท่ีสุด และท่ี  0.5 และ 0.9 การคัด
กรองตัวแปรด้วยวิธี  Adaptive Lasso  สามารถหาค่า   ได้มากท่ีสุดและเข้าใกล้  มาก
ท่ีสุด ดังนั้นในกรณีนี้การคัดกรองตัวแปรด้วยวิธี  Adaptive Lassoจึงมีความเหมาะสมท่ีสุด  

 เมื่อ  มี 100 ค่า เมื่อตัวแปรอิสระมีค่าความสัมพันธ์ท่ี  0 การคัดกรองตัวแปรด้วย 4 
วิธีข้างต้นให้ค่า   เท่ากับ 0 ท้ังหมด นั่นคือในทุกวิธีการคัดกรองตัวแปรไม่สามารถหาค่า
สัมประสิทธิ์ใดท่ีไม่เท่ากับ 0 จากการทดสอบสมมติฐาน ท่ี  0.5 การคัดกรองตัวแปรด้วย
วิธี  Lasso, Adaptive Lasso และ SCAD  สามารถหาค่า   ได้มากท่ีสุดและเข้าใกล้  
มากท่ีสุด ดังนั้นในกรณีนี้การคัดกรองตัวแปรด้วยวิธี  Lasso, Adaptive Lasso และ SCAD  

จึงมีความเหมาะสมท่ีสุด    และท่ี  0.9 การคัดกรองตัวแปรด้วยวิธี  Adaptive Lasso 
สามารถหาค่า   ได้มากท่ีสุดและเข้าใกล้  มากท่ีสุด ดังนั้นในกรณีนี้การคัดกรองตัวแปร
ด้วยวิธี  Adaptive Lasso จึงมีความเหมาะสมท่ีสุด  

 

และจากผลในตารางท่ี 4.3.1 ยังสามารถสรุปได้อีกว่า  
 ในกรณีท่ี p มีจ านวนเพิ่มขึ้นจะท าให้ประสิทธิภาพในการหาค่า  ให้เข้าใกล้   ลดลง 

 ในกรณีท่ี   มีค่าเพิ่มขึ้นจะท าให้ประสิทธิภาพในการหาค่า  ให้เข้าใกล้   ลดลง 
 ในกรณีท่ี   มีจ านวนเพิ่มขึ้นจะท าให้ประสิทธิภาพในการหาค่า  ให้เข้าใกล้   ลดลง 
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จากตารางท่ี  4.3.2 ซึ่งแสดงผลของ  โดยเฉล่ียของข้อมูลจ าลองขนาด 200 ระหว่างการคัดกรองตัว
แปรด้วยวิธี Lasso, Adaptive Lasso, En และ SCAD โดยเปรียบเทียบกับจ านวนสัมประสิทธิ์ของตัว
แบบท่ีแท้จริง ท่ีขนาดของสัมประสิทธิ์ไม่เท่ากับ 0 มีขนาดใหญ่  พบว่า 
1.)  ท่ีจ านวนตัวแปรอิสระ (p) เท่ากับ 400  

 เมื่อ  มี 20 ค่า เมื่อตัวแปรอิสระมีค่าความสัมพันธ์ท่ี  0 การคัดกรองตัวแปรด้วยวิธี 
Lasso, Adaptive Lasso และ SCAD สามารถหาค่า   ได้มากท่ีสุดและเข้าใกล้  มาก
ท่ีสุด ดังนั้นในกรณีนี้การคัดกรองตัวแปรด้วยวิธี Lasso, Adaptive Lasso และ SCAD จึงมี
ความเหมาะสมท่ีสุด  ท่ี  0.5 การคัดกรองตัวแปรด้วยวิธี SCAD สามารถหาค่า   ได้
มากท่ีสุดและเข้าใกล้  มากท่ีสุด ดังนั้นในกรณีนี้การคัดกรองตัวแปรด้วยวิธี SCAD จึงมี
ความเหมาะสมท่ีสุด    และท่ี  0.9 การคัดกรองตัวแปรด้วยวิธี Adaptive Lasso สามารถ
หาค่า   ได้มากท่ีสุดและเข้าใกล้  มากท่ีสุด ดังนั้นในกรณีนี้การคัดกรองตัวแปรด้วยวิธี 
Adaptive Lasso จึงมีความเหมาะสมท่ีสุด   

 เมื่อ  มี 40 ค่า เมื่อตัวแปรอิสระมีค่าความสัมพันธ์ท่ี  0, 0.5 และ 0.9 การคัดกรองตัว
แปรด้วยวิธี  Adaptive Lasso สามารถหาค่า   ได้มากท่ีสุดและเข้าใกล้  มากท่ีสุด 
ดังนั้นในกรณีนี้การคัดกรองตัวแปรด้วยวิธี Adaptive Lasso จึงมีความเหมาะสมท่ีสุด   

 เมื่อ  มี 100 ค่า เมื่อตัวแปรอิสระมีค่าความสัมพันธ์ท่ี  0 การคัดกรองตัวแปรด้วยวิธี  
Adaptive Lasso สามารถหาค่า   ได้เท่ากันซึ่งมีค่ามากท่ีสุดและเข้าใกล้  มากท่ีสุด 
ดังนั้นในกรณีนี้การคัดกรองตัวแปรด้วยวิธี Adaptive Lasso จึงมีความเหมาะสมท่ีสุด  และท่ี 

 0.5 และ 0.9 การคัดกรองตัวแปรด้วยวิธี  SCAD สามารถหาค่า   ได้เท่ากันซึ่งมีค่า
มากท่ีสุดและเข้าใกล้  มากท่ีสุด ดังนั้นในกรณีนี้การคัดกรองตัวแปรด้วยวิธี SCAD จึงมี
ความเหมาะสมท่ีสุด   

2.)  ท่ีจ านวนตัวแปรอิสระ (p) เท่ากับ 1000  
 เมื่อ  มี 20 ค่า เมื่อตัวแปรอิสระมีค่าความสัมพันธ์ที่  0, 0.5  และ 0.9 การคัดกรองตัว

แปรด้วยวิธี  SCAD สามารถหาค่า   ได้มากท่ีสุดและเข้าใกล้  มากท่ีสุด ดังนั้นในกรณีนี้
การคัดกรองตัวแปรด้วยวิธี SCAD จึงมีความเหมาะสมท่ีสุด   

 เมื่อ  มี 40 ค่า เมื่อตัวแปรอิสระมีค่าความสัมพันธ์ที่  0, 0.5  และ 0.9 การคัดกรองตัว
แปรด้วยวิธี  Adaptive Lasso สามารถหาค่า   ได้มากท่ีสุดและเข้าใกล้  มากท่ีสุด 
ดังนั้นในกรณีนี้การคัดกรองตัวแปรด้วยวิธี Adaptive Lasso จึงมีความเหมาะสมท่ีสุด   

 เมื่อ  มี 100 ค่า เมื่อตัวแปรอิสระมีค่าความสัมพันธ์ท่ี  0 และ 0.5  การคัดกรองตัว
แปรด้วยวิธี Adaptive Lasso สามารถหาค่า   ได้มากท่ีสุดและเข้าใกล้  มากท่ีสุด 
ดังนั้นในกรณีนี้การคัดกรองตัวแปรด้วยวิธี Adaptive Lasso จึงมีความเหมาะสมท่ีสุด  ท่ี 

 0.9  การคัดกรองตัวแปรด้วยวิธี SCAD สามารถหาค่า   ได้มากท่ีสุดและเข้าใกล้  
มากท่ีสุด ดังนั้นในกรณีนี้การคัดกรองตัวแปรด้วยวิธี SCAD จึงมีความเหมาะสมท่ีสุด   
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3.)  ท่ีจ านวนตัวแปรอิสระ (p) เท่ากับ 2000 
 เมื่อ  มี 20 ค่า เมื่อตัวแปรอิสระมีค่าความสัมพันธ์ที่  0, 0.5  และ 0.9 การคัดกรองตัว

แปรด้วยวิธี  SCAD สามารถหาค่า   ได้มากท่ีสุดและเข้าใกล้  มากท่ีสุด ดังนั้นในกรณีนี้
การคัดกรองตัวแปรด้วยวิธี SCAD จึงมีความเหมาะสมท่ีสุด   

 เมื่อ  มี 40 ค่า เมื่อตัวแปรอิสระมีค่าความสัมพันธ์ที่  0, 0.5  และ 0.9 การคัดกรองตัว
แปรด้วยวิธี  Adaptive Lasso สามารถหาค่า   ได้มากท่ีสุดและเข้าใกล้  มากท่ีสุด 
ดังนั้นในกรณีนี้การคัดกรองตัวแปรด้วยวิธี Adaptive Lasso จึงมีความเหมาะสมท่ีสุด   

 เมื่อ  มี 100 ค่า เมื่อตัวแปรอิสระมีค่าความสัมพันธ์ท่ี  0 การคัดกรองตัวแปรด้วยวิธี  
Adaptive Lasso และ SCAD สามารถหาค่า   ได้มากท่ีสุดและเข้าใกล้  มากท่ีสุด 
ดังนั้นในกรณีนี้การคัดกรองตัวแปรด้วยวิธี   Adaptive Lasso และ SCAD จึงมีความ
เหมาะสมท่ีสุด  ท่ี  0.5 การคัดกรองตัวแปรด้วย   4 วิธีข้างต้นหาค่า    ได้เท่ากับ 0 
ท้ังหมด นั่นคือไม่มีวิธีการคัดกรองตัวแปรวิธีใดท่ีหาค่าสัมประสิทธิ์ไม่เท่ากับ 0 จากการ
ทดสอบสมมติฐานได้เลย และท่ี  0.9 การคัดกรองตัวแปรด้วย SCAD สามารถหาค่า   
ได้มากท่ีสุดและเข้าใกล้  มากท่ีสุด ดังนั้นในกรณีนี้การคัดกรองตัวแปรด้วยวิธี SCAD จึงมี
ความเหมาะสมท่ีสุด   

 

และจากผลในตารางท่ี 4.3.2 ยังสามารถสรุปได้อีกว่า  
 ในกรณีท่ี p มีจ านวนเพิ่มขึ้นจะท าให้ประสิทธิภาพในการหาค่า  ให้เข้าใกล้   ลดลง 

 ในกรณีท่ี   มีค่าเพิ่มขึ้นจะท าให้ประสิทธิภาพในการหาค่า  ให้เข้าใกล้   ลดลง 
 ในกรณีท่ี   มีจ านวนเพิ่มขึ้นจะท าให้ประสิทธิภาพในการหาค่า  ให้เข้าใกล้   ลดลง 

 

และจากตารางท่ี 4.3.1 และตารางท่ี 4.3.2 จะได้ว่าขนาดของสัมประสิทธิ์ที่ไม่เท่ากับ  0  ท่ีขนาดใหญ่ 
(Large effect Size) จะหาค่า  เข้าใกล้   ได้ดีกว่าขนาดเล็ก (Small effect Size) 
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จากตารางท่ี  4.3.3 ซึ่งแสดงผลของ False Positive โดยเฉล่ียของข้อมูลจ าลองขนาด 100 ระหว่าง
การคัดกรองตัวแปรด้วยวิธี Lasso, Adaptive Lasso, En และ SCAD โดยเปรียบเทียบกับจ านวน
สัมประสิทธิ์ของตัวแบบท่ีแท้จริง ท่ีขนาดของสัมประสิทธิ์ไม่เท่ากับ 0 มีขนาดเล็ก  
พบว่า 
1.)  ท่ีจ านวนตัวแปรอิสระ (p) เท่ากับ 400, 1000 และ 2000 เมื่อ  0  การคัดกรองตัวแปรด้วย

ท้ัง 4 วิธี ข้างต้นให้ค่า FP เท่ากับ 0 ท้ังหมด 
2.)  ท่ีจ านวนตัวแปรอิสระ (p) เท่ากับ 400  

 เมื่อ  มี 20 ค่า และตัวแปรอิสระมีค่าความสัมพันธ์ที่  0.5 การคัดกรองตัวแปรด้วยวิธี 
Lasso และ EN จะมีค่า FP ต่ าท่ีสุดและเข้าใกล้ 0 มากท่ีสุด ดังนั้นในกรณีนี้การคัดกรองตัว
แปรด้วยวิธี  Lasso และ EN จึงเหมาะสมท่ีสุด และ  0.5 การคัดกรองตัวแปรด้วยวิธี EN 
จะมีค่า FP ต่ าท่ีสุดและเข้าใกล้ 0 มากท่ีสุด ดังนั้นในกรณีนี้การคัดกรองตัวแปรด้วยวิธี  EN 
จึงเหมาะสมท่ีสุด 

 เมื่อ  มี 40 ค่า และตัวแปรอิสระมีค่าความสัมพันธ์ที่  

 0.5 และ 0.9 การคัดกรองตัวแปรด้วยวิธี Lasso และ EN จะมีค่า FP ต่ าท่ีสุดและเข้า
ใกล้ 0 มากท่ีสุด ดังนั้นในกรณีนี้การคัดกรองตัวแปรด้วยวิธี Lasso และ EN จึงเหมาะสมท่ีสุด 

 เมื่อ  มี 100 ค่า และตัวแปรอิสระมีค่าความสัมพันธ์ที่  0.5  การคัดกรองตัวแปรด้วย
ท้ัง 4 วิธีข้างต้นให้ค่า FP เท่ากับ 0 ท้ังหมดและท่ี   0.9 การคัดกรองตัวแปรด้วยวิธี 
Lasso และ EN จะมีค่า FP ต่ าท่ีสุดและเข้าใกล้ 0 มากท่ีสุด ดังนั้นในกรณีนี้การคัดกรองตัว
แปรด้วยวิธี  Lasso และ EN จึงเหมาะสมท่ีสุด 

3.)  ท่ีจ านวนตัวแปรอิสระ (p) เท่ากับ 1000  
 เมื่อ  มี 20 ค่า และตัวแปรอิสระมีค่าความสัมพันธ์ที่  0.5  การคัดกรองตัวแปรด้วยวิธี 

Lasso, Adaptive Lasso และ EN จะมีค่า FP ต่ าท่ีสุดและเข้าใกล้ 0 มากท่ีสุด ดังนั้นในกรณี
นี้การคัดกรองตัวแปรด้วยวิธี Lasso, Adaptive Lasso และ EN จึงเหมาะสมท่ีสุด และท่ี 

 0.9  การคัดกรองตัวแปรด้วยวิธี EN จะมีค่า FP ต่ าท่ีสุดและเข้าใกล้ 0 มากท่ีสุด ดังนั้น
ในกรณีนี้การคัดกรองตัวแปรด้วยวิธี EN จึงเหมาะสมท่ีสุด 

 เมื่อ  มี 40 และ 100 ค่า และตัวแปรอิสระมีค่าความสัมพันธ์ที่  0.5  การคัดกรองตัว
แปรด้วยทั้ง 4 วิธีข้างต้นให้ค่า FP เท่ากับ 0 ท้ังหมด และท่ี  0.9 การคัดกรองตัวแปรด้วย
วิธี Lasso และ EN จะมีค่า FP ต่ าท่ีสุดและเข้าใกล้ 0 มากท่ีสุด ดังนั้นในกรณีนี้การคัดกรอง
ตัวแปรด้วยวิธี  Lasso และ EN จึงเหมาะสมท่ีสุด 

4.)  ท่ีจ านวนตัวแปรอิสระ (p) เท่ากับ 2000 
 เมื่อ  มี 20 ค่า และตัวแปรอิสระมีค่าความสัมพันธ์ที่  0.5  การคัดกรองตัวแปรด้วยวิธี 

Lasso และ EN จะมีค่า FP ต่ าท่ีสุดและเข้าใกล้ 0 มากท่ีสุด ดังนั้นในกรณีนี้การคัดกรองตัว
แปรด้วยวิธี Lasso และ EN จึงเหมาะสมท่ีสุด และท่ี  0.9  การคัดกรองตัวแปรด้วยวิธี 
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EN จะมีค่า FP ต่ าท่ีสุดและเข้าใกล้ 0 มากท่ีสุด ดังนั้นในกรณีนี้การคัดกรองตัวแปรด้วยวิธี 
EN จึงเหมาะสมท่ีสุด 

 เมื่อ  มี 40 ค่า และตัวแปรอิสระมีค่าความสัมพันธ์ที่ 0.5  การคัดกรองตัวแปรด้วยท้ัง 4 วิธี
ข้างต้นให้ค่า FP เท่ากับ 0 ท้ังหมด ท่ี  0.9 การคัดกรองตัวแปรด้วยวิธี EN จะมีค่า FP ต่ า
ท่ีสุดและเข้าใกล้ 0 มากท่ีสุด ดังนั้นในกรณีนี้การคัดกรองตัวแปรด้วยวิธี   EN จึงเหมาะสม
ท่ีสุด 

 เมื่อ  มี 100 ค่า และตัวแปรอิสระมีค่าความสัมพันธ์ที่ 0.5  การคัดกรองตัวแปรด้วยท้ัง 4 
วิธีข้างต้นให้ค่า FP เท่ากับ 0 ท้ังหมด ท่ี  0.9 การคัดกรองตัวแปรด้วยวิธี EN และ SCAD 
จะมีค่า FP ต่ าท่ีสุดและเข้าใกล้ 0 มากท่ีสุด ดังนั้นในกรณีนี้การคัดกรองตัวแปรด้วยวิธี  EN 
และ SCAD จึงเหมาะสมท่ีสุด 

 
 

และจากผลในตารางท่ี 4.3.3 ยังสามารถสรุปได้อีกว่า  
 ในกรณีท่ี p มีจ านวนเพิ่มขึ้นจะท าให้ประสิทธิภาพในการหาค่า FP ให้เข้าใกล้ 0 เพิ่มขึ้น 
 ในกรณีท่ี   มีค่าเพิ่มขึ้นจะท าให้ประสิทธิภาพในการหาค่า FP ให้เข้าใกล้ 0 ลดลง 
 ในกรณีท่ี   มีจ านวนเพิ่มขึ้นจะท าให้ประสิทธิภาพในการหาค่า FP ให้เข้าใกล้ 0 เพิ่มขึ้น 
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จากตารางท่ี  4.3.4 ซึ่งแสดงผลของ False Positive โดยเฉล่ียของข้อมูลจ าลองขนาด 100 ระหว่าง
การคัดกรองตัวแปรด้วยวิธี Lasso, Adaptive Lasso, En และ SCAD โดยเปรียบเทียบกับจ านวน
สัมประสิทธิ์ของตัวแบบท่ีแท้จริง ท่ีขนาด(Effect Size) ของสัมประสิทธิ์ไม่เท่ากับ 0 เป็น Large Size 

 พบว่า 
1.)  ท่ีจ านวนตัวแปรอิสระ (p) เท่ากับ 400  

 เมื่อ  มี 20 ค่า และตัวแปรอิสระมีค่าความสัมพันธ์ที่  0 การคัดกรองตัวแปรด้วยทั้ง 4 
วิธีข้างต้นให้ค่า FP เท่ากับ 0 ท้ังหมด ท่ี  0.5 การคัดกรองตัวแปรด้วยวิธี Lasso, EN 
และ SCAD จะมีค่า FP ต่ าท่ีสุดและเข้าใกล้ 0 มากท่ีสุด ดังนั้นในกรณีนี้การคัดกรองตัวแปร
ด้วยวิธี Lasso, EN และ SCAD จึงเหมาะสมท่ีสุด และ  0.9 การคัดกรองตัวแปรด้วยวิธี 
EN จะมีค่า FP ต่ าท่ีสุด ดังนั้นในกรณีนี้การคัดกรองตัวแปรด้วยวิธี  EN จึงเหมาะสมท่ีสุด 

 เมื่อ  มี 40 ค่า และตัวแปรอิสระมีค่าความสัมพันธ์ท่ี  0 การคัดกรองตัวแปรด้วยท้ัง 4 
วิธีข้างต้นให้ค่า FP เท่ากับ 0 ท้ังหมด ท่ี  0.5 การคัดกรองตัวแปรด้วยวิธี Lasso และ 
EN จะมีค่า FP ต่ าท่ีสุดและเข้าใกล้ 0 มากท่ีสุด ดังนั้นในกรณีนี้การคัดกรองตัวแปรด้วยวิธี 
Lasso และ EN จึงเหมาะสมท่ีสุดและ  0.9 การคัดกรองตัวแปรด้วยวิธี EN จะมีค่า FP 
ต่ าท่ีสุดและเข้าใกล้ 0 มากท่ีสุด ดังนั้นในกรณีนี้การคัดกรองตัวแปรด้วยวิธี  EN จึงเหมาะสม
ท่ีสุด 

 เมื่อ  มี 100 ค่า และตัวแปรอิสระมีค่าความสัมพันธ์ท่ี  0 และ 0.5 การคัดกรองตัว
แปรด้วยทั้ง 4 วิธีข้างต้นให้ค่า FP เท่ากับ 0 ท้ังหมด และท่ี  0.9 การคัดกรองตัวแปรด้วย
วิธี Lasso และ EN จะมีค่า FP ต่ าท่ีสุดและเข้าใกล้ 0 มากท่ีสุด ดังนั้นในกรณีนี้การคัดกรอง
ตัวแปรด้วยวิธี Lasso และ EN จึงเหมาะสมท่ีสุด 

2.)  ท่ีจ านวนตัวแปรอิสระ (p) เท่ากับ 1000  
 เมื่อ  มี 20 ค่า และตัวแปรอิสระมีค่าความสัมพันธ์ที่  0 การคัดกรองตัวแปรด้วยทั้ง 4 

วิธีข้างต้นให้ค่า FP เท่ากับ 0 ท้ังหมด ท่ี  0.5 การคัดกรองตัวแปรด้วยวิธี Lasso, EN 
และ SCAD จะมีค่า FP ต่ าท่ีสุดและเข้าใกล้ 0 มากท่ีสุด ดังนั้นในกรณีนี้การคัดกรองตัวแปร
ด้วยวิธี Lasso, EN และ SCAD จึงเหมาะสมท่ีสุด และ  0.9 การคัดกรองตัวแปรด้วยวิธี 
Lasso และ EN จะมีค่า FP ต่ าท่ีสุดและเข้าใกล้ 0 มากท่ีสุด ดังนั้นในกรณีนี้การคัดกรองตัว
แปรด้วยวิธี Lasso และ EN จึงเหมาะสมท่ีสุด 

 เมื่อ  มี 40 ค่า และตัวแปรอิสระมีค่าความสัมพันธ์ที่  0, 0.5 และ 0.9 การคัดกรองตัว
แปรด้วยทั้ง 4 วิธีข้างต้นให้ค่า FP เท่ากับ 0 ท้ังหมด  

 เมื่อ  มี 100 ค่า และตัวแปรอิสระมีค่าความสัมพันธ์ท่ี  0 และ 0.5 การคัดกรองตัว
แปรด้วยทั้ง 4 วิธีข้างต้นให้ค่า FP เท่ากับ 0 ท้ังหมด และท่ี  0.9 การคัดกรองตัวแปรด้วย
วิธี Lasso และ EN จะมีค่า FP ต่ าท่ีสุดและเข้าใกล้ 0 มากท่ีสุด ดังนั้นในกรณีนี้การคัดกรอง
ตัวแปรด้วยวิธี Lasso และ EN จึงเหมาะสมท่ีสุด 
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3.)  ท่ีจ านวนตัวแปรอิสระ (p) เท่ากับ 2000 
 เมื่อ  มี 20 ค่า และตัวแปรอิสระมีค่าความสัมพันธ์ที่  0, 0.5 และ 0.9 การคัดกรองตัว

แปรด้วยทั้ง 4 วิธีข้างต้นให้ค่า FP เท่ากับ 0 ท้ังหมด  
 เมื่อ  มี 40 ค่า และตัวแปรอิสระมีค่าความสัมพันธ์ที่ 0 การคัดกรองตัวแปรด้วยวิธี Lasso, 

EN และ SCAD จะมีค่า FP ต่ าท่ีสุดและเข้าใกล้ 0 มากท่ีสุด ดังนั้นในกรณีนี้การคัดกรองตัว
แปรด้วยวิธี Lasso, EN และ SCAD จึงเหมาะสมท่ีสุด ท่ี  0.5  การคัดกรองตัวแปรด้วย
ท้ัง 4 วิธีข้างต้นให้ค่า FP เท่ากับ 0 ท้ังหมด และท่ี  0.9 การคัดกรองตัวแปรด้วยวิธี 
Lasso และ EN จะมีค่า FP ต่ าท่ีสุดและเข้าใกล้ 0 มากท่ีสุด ดังนั้นในกรณีนี้การคัดกรองตัว
แปรด้วยวิธี  Lasso และ EN จึงเหมาะสมท่ีสุด 

 เมื่อ  มี 100 ค่า และตัวแปรอิสระมีค่าความสัมพันธ์ท่ี 0 และ 0.5  การคัดกรองตัวแปร
ด้วยท้ัง 4 วิธีข้างต้นให้ค่า FP เท่ากับ 0 ท้ังหมด ท่ี  0.9 การคัดกรองตัวแปรด้วยวิธี 
Lasso, Adaptive Lasso และ SCAD จะมีค่า FP ต่ าท่ีสุดและเข้าใกล้ 0 มากท่ีสุด ดังนั้นใน
กรณีนี้การคัดกรองตัวแปรด้วยวิธี Lasso, Adaptive Lasso และ SCAD จึงเหมาะสมท่ีสุด 

และจากผลในตารางท่ี 4.3.3 ยังสามารถสรุปได้อีกว่า  
 ในกรณีท่ี p มีจ านวนเพิ่มขึ้นจะท าให้ประสิทธิภาพในการหาค่า FP ให้เข้าใกล้ 0 เพิ่มขึ้น 
 ในกรณีท่ี   มีค่าเพิ่มขึ้นจะท าให้ประสิทธิภาพในการหาค่า FP ให้เข้าใกล้ 0 ลดลง 
 ในกรณีท่ี   มีจ านวนเพิ่มขึ้นจะท าให้ประสิทธิภาพในการหาค่า FP ให้เข้าใกล้ 0 เพิ่มขึ้น 

 

และจากตารางท่ี 4.3.3 และตารางท่ี 4.3.4 จะได้ว่าขนาดของสัมประสิทธิ์ที่ไม่เท่ากับ  0  ท่ีขนาดใหญ่ 
(Large effect Size) จะมีประสิทธิภาพในการหาค่า FP เข้าใกล้ 0 ได้ดีกว่าขนาดเล็ก (Small effect 
Size) 
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จากตารางท่ี  4.3.5 ซึ่งแสดงผลของ False Negative โดยเฉล่ียของข้อมูลจ าลองขนาด 200 ระหว่าง
การคัดกรองตัวแปรด้วยวิธี Lasso, Adaptive Lasso, En และ SCAD โดยเปรียบเทียบกับจ านวน
สัมประสิทธิ์ของตัวแบบท่ีแท้จริง ท่ีขนาดของสัมประสิทธิ์ไม่เท่ากับ 0 มีขนาดเล็ก  
พบว่า 
1.)  ท่ีจ านวนตัวแปรอิสระ (p) เท่ากับ 400  

 เมื่อ  มี 20 ค่า และตัวแปรอิสระมีค่าความสัมพันธ์ที่  0 และ 0.5 การคัดกรองตัวแปร
ด้วยวิธี SCAD จะมีค่า FN ต่ าท่ีสุดและเข้าใกล้ 0 มากท่ีสุด ดังนั้นในกรณีนี้การคัดกรองตัว
แปรด้วย SCAD จึงเหมาะสมท่ีสุด และท่ี  0.9 การคัดกรองตัวแปรด้วยวิธี Adaptive 
Lasso จะมีค่า FN ต่ าท่ีสุดและเข้าใกล้ 0 มากท่ีสุด ดังนั้นในกรณีนี้การคัดกรองตัวแปรด้วย
วิธี Adaptive Lasso จึงเหมาะสมท่ีสุด 

 เมื่อ  มี 40 ค่า และตัวแปรอิสระมีค่าความสัมพันธ์ที่  0, 0.5 และ 0.9  การคัดกรองตัว
แปรด้วยวิธี Adaptive Lasso จะมีค่า FN ต่ าท่ีสุดและเข้าใกล้ 0 มากท่ีสุด ดังนั้นในกรณีนี้
การคัดกรองตัวแปรด้วยวิธี Adaptive Lasso จึงเหมาะสมท่ีสุด 

 เมื่อ  มี 100 ค่า และตัวแปรอิสระมีค่าความสัมพันธ์ที่  0, 0.5 และ 0.9  การคัดกรอง
ตัวแปรด้วยวิธี SCAD จะมีค่า FN ต่ าท่ีสุดและเข้าใกล้ 0 มากท่ีสุด ดังนั้นในกรณีนี้การคัด
กรองตัวแปรด้วยวิธี SCAD จึงเหมาะสมท่ีสุด 

2.)  ท่ีจ านวนตัวแปรอิสระ (p) เท่ากับ 1000  
 เมื่อ  มี 20 ค่า และตัวแปรอิสระมีค่าความสัมพันธ์ที่  0 และ 0.5 การคัดกรองตัวแปร

ด้วยวิธี SCAD จะมีค่า FN ต่ าท่ีสุดและเข้าใกล้ 0 มากท่ีสุด ดังนั้นในกรณีนี้การคัดกรองตัว
แปรด้วย SCAD จึงเหมาะสมท่ีสุด และท่ี  0.9 การคัดกรองตัวแปรด้วยวิธี Adaptive 
Lasso จะมีค่า FN ต่ าท่ีสุดและเข้าใกล้ 0 มากท่ีสุด ดังนั้นในกรณีนี้การคัดกรองตัวแปรด้วย
วิธี Adaptive Lasso จึงเหมาะสมท่ีสุด  

 เมื่อ  มี 40 ค่า และตัวแปรอิสระมีค่าความสัมพันธ์ที่  0, 0.5 และ 0.9  การคัดกรองตัว
แปรด้วยวิธี Adaptive Lasso จะมีค่า FN ต่ าท่ีสุดและเข้าใกล้ 0 มากท่ีสุด ดังนั้นในกรณีนี้
การคัดกรองตัวแปรด้วยวิธี Adaptive Lasso จึงเหมาะสมท่ีสุด 

 เมื่อ  มี 100 ค่า และตัวแปรอิสระมีค่าความสัมพันธ์ท่ี  0 การคัดกรองตัวแปรด้วยวิธี 
Lasso, Adaptive Lasso และ SCAD จะมีค่า FN ต่ าท่ีสุดและเข้าใกล้ 0 มากท่ีสุด ดังนั้นใน
กรณีนี้การคัดกรองตัวแปรด้วยวิธี Lasso, Adaptive Lasso และ SCAD จึงเหมาะสมท่ีสุด  ท่ี 

0.5 การคัดกรองตัวแปรด้วยวิธี EN และ SCAD จะมีค่า FN ต่ าท่ีสุดและเข้าใกล้ 0 มาก
ท่ีสุด ดังนั้นในกรณีนี้การคัดกรองตัวแปรด้วยวิธี EN และ SCAD จึงเหมาะสมท่ีสุด และท่ี 
0.9 การคัดกรองตัวแปรด้วยวิธี Adaptive Lasso จะมีค่า FN ต่ าท่ีสุดและเข้าใกล้ 0 มากท่ีสุด 
ดังนั้นในกรณีนี้การคัดกรองตัวแปรด้วยวิธี Adaptive Lasso จึงเหมาะสมท่ีสุด 

3.)  ท่ีจ านวนตัวแปรอิสระ (p) เท่ากับ 2000  
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 เมื่อ  มี 20 ค่า และตัวแปรอิสระมีค่าความสัมพันธ์ท่ี  0 การคัดกรองตัวแปรด้วยวิธี 
SCAD จะมีค่า FN ต่ าท่ีสุดและเข้าใกล้ 0 มากท่ีสุด ดังนั้นในกรณีนี้การคัดกรองตัวแปรด้วยวิธี 
SCAD จึงเหมาะสมท่ีสุด   และท่ี  0.5 และ 0.9 การคัดกรองตัวแปรด้วยวิธี Adaptive 
Lasso จะมีค่า FN ต่ าท่ีสุดและเข้าใกล้ 0 มากท่ีสุด ดังนั้นในกรณีนี้การคัดกรองตัวแปรด้วย 
Adaptive Lasso จึงเหมาะสมท่ีสุด 

 เมื่อ  มี 40 ค่า และตัวแปรอิสระมีค่าความสัมพันธ์ท่ี  0 และ 0.9 การคัดกรองตัวแปร
ด้วยวิธี SCAD จะมีค่า FN ต่ าท่ีสุดและเข้าใกล้ 0 มากท่ีสุด ดังนั้นในกรณีนี้การคัดกรองตัวแปร
ด้วยวิธี SCAD จึงเหมาะสมท่ีสุด และท่ี  0.5 การคัดกรองตัวแปรด้วยวิธี Adaptive Lasso 
จะมีค่า FN ต่ าท่ีสุดและเข้าใกล้ 0 มากท่ีสุด ดังนั้นในกรณีนี้การคัดกรองตัวแปรด้วย 
Adaptive Lasso จึงเหมาะสมท่ีสุด  

 เมื่อ  มี 100 ค่า และตัวแปรอิสระมีค่าความสัมพันธ์ท่ี  0 การคัดกรองตัวแปรท้ัง 4 วิธี
ข้างต้นให้ค่า FN เท่ากันท้ังหมด  ท่ี 0.5 การคัดกรองตัวแปรด้วยวิธี Lasso, Adaptive 
Lasso และ SCAD จะมีค่า FN ต่ าท่ีสุดและเข้าใกล้ 0 มากท่ีสุด ดังนั้นในกรณีนี้การคัดกรอง
ตัวแปรด้วย Lasso, Adaptive Lasso และ SCAD จึงเหมาะสมท่ีสุด และท่ี 0.9 การคัด
กรองตัวแปรด้วยวิธี Adaptive Lasso และ SCAD จะมีค่า FN ต่ าท่ีสุดและเข้าใกล้ 0 มาก
ท่ีสุด ดังนั้นในกรณีนี้การคัดกรองตัวแปรวิธี Adaptive Lasso และ SCAD จึงเหมาะสมท่ีสุด 

และจากผลในตารางท่ี 4.3.5 ยังสามารถสรุปได้อีกว่า  
 ในกรณีท่ี p มีจ านวนเพิ่มขึ้นจะท าให้ประสิทธิภาพในการหาค่า FN ให้เข้าใกล้ 0 ลดลง 
 ในกรณีท่ี   มีค่าเพิ่มขึ้นจะท าให้ประสิทธิภาพในการหาค่า FN ให้เข้าใกล้ 0 ลดลง 
 ในกรณีท่ี   มีจ านวนเพิ่มขึ้นจะท าให้ประสิทธิภาพในการหาค่า FN ให้เข้าใกล้ 0 ลดลง 
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จากตารางท่ี  4.3.6 ซึ่งแสดงผลของ False Negative โดยเฉล่ียของข้อมูลจ าลองขนาด 200 ระหว่าง
การคัดกรองตัวแปรด้วยวิธี Lasso, Adaptive Lasso, En และ SCAD โดยเปรียบเทียบกับจ านวน
สัมประสิทธิ์ของตัวแบบท่ีแท้จริง ท่ีขนาดของสัมประสิทธิ์ไม่เท่ากับ 0 มีขนาดใหญ่  
พบว่า 
1.)  ท่ีจ านวนตัวแปรอิสระ (p) เท่ากับ 400  

 เมื่อ  มี 20 ค่า และตัวแปรอิสระมีค่าความสัมพันธ์ท่ี  0 การคัดกรองตัวแปรด้วยวิธี 
Lasso, Adaptive Lasso และ SCAD จะมีค่า FN ต่ าท่ีสุดและเข้าใกล้ 0 มากท่ีสุด ดังนั้นใน
กรณีนี้การคัดกรองตัวแปรวิธี Lasso, Adaptive Lasso และ SCAD จึงเหมาะสมท่ีสุด ท่ี  

0.5 การคัดกรองตัวแปรด้วยวิธี Adaptive Lasso และ SCAD จะมีค่า FN ต่ าท่ีสุดและเข้า
ใกล้ 0 มากท่ีสุด ดังนั้นในกรณีนี้การคัดกรองตัวแปรด้วยวิธี Adaptive Lasso และ SCAD จึง
เหมาะสมท่ีสุด และท่ี  0.9 การคัดกรองตัวแปรด้วยวิธี Adaptive Lasso จะมีค่า FN ต่ า
ท่ีสุดและเข้าใกล้ 0 มากท่ีสุด ดังนั้นในกรณีนี้การคัดกรองตัวแปรด้วยวิธี  Adaptive Lasso 
จึงเหมาะสมท่ีสุด 

 เมื่อ  มี 40 ค่า และตัวแปรอิสระมีค่าความสัมพันธ์ท่ี  0, 0.5 และ 0.9  การคัดกรองตัว
แปรด้วยวิธี Adaptive Lasso จะมีค่า FN ต่ าท่ีสุดและเข้าใกล้ 0 มากท่ีสุด ดังนั้นในกรณีนี้
การคัดกรองตัวแปรด้วยวิธี Adaptive Lasso จึงเหมาะสมท่ีสุด 

 เมื่อ  มี 100 ค่า และตัวแปรอิสระมีค่าความสัมพันธ์ท่ี  0 การคัดกรองตัวแปรด้วยวิธี 
Adaptive Lasso จะมีค่า FN ต่ าท่ีสุดและเข้าใกล้ 0 มากท่ีสุด ดังนั้นในกรณีนี้การคัดกรอง
ตัวแปรด้วยวิธี Adaptive Lasso จึงเหมาะสมท่ีสุด และท่ี  0.5 และ 0.9 การคัดกรองตัว
แปรด้วยวิธี SCAD จะมีค่า FN ต่ าท่ีสุดและเข้าใกล้ 0 มากท่ีสุด ดังนั้นในกรณีนี้การคัดกรอง
ตัวแปรด้วยวิธี SCAD จึงเหมาะสมท่ีสุด 

2.)  ท่ีจ านวนตัวแปรอิสระ (p) เท่ากับ 1000  
 เมื่อ  มี 20 ค่า และตัวแปรอิสระมีค่าความสัมพันธ์ที่  0, 0.5 และ 0.9 การคัดกรองตัว

แปรด้วยวิธี SCAD จะมีค่า FN ต่ าท่ีสุดและเข้าใกล้ 0 มากท่ีสุด ดังนั้นในกรณีนี้การคัดกรอง
ตัวแปรด้วย SCAD จึงเหมาะสมท่ีสุด 

 เมื่อ  มี 40 ค่า และตัวแปรอิสระมีค่าความสัมพันธ์ท่ี  0, 0.5 และ 0.9  การคัดกรอง
ตัวแปรด้วยวิธี Adaptive Lasso จะมีค่า FN ต่ าท่ีสุดและเข้าใกล้ 0 มากท่ีสุด ดังนั้นในกรณีนี้
การคัดกรองตัวแปรด้วยวิธี Adaptive Lasso จึงเหมาะสมท่ีสุด 

 เมื่อ  มี 100 ค่า และตัวแปรอิสระมีค่าความสัมพันธ์ที่  0 และ 0.5 การคัดกรองตัวแปร
ด้วยวิธี Adaptive Lasso จะมีค่า FN ต่ าท่ีสุดและเข้าใกล้ 0 มากท่ีสุด ดังนั้นในกรณีนี้การคัด
กรองตัวแปรด้วยวิธี Adaptive Lasso จึงเหมาะสมท่ีสุด  ท่ี 0.9 การคัดกรองตัวแปรด้วย
วิธี SCAD จะมีค่า FN ต่ าท่ีสุดและเข้าใกล้ 0 มากท่ีสุด ดังนั้นในกรณีนี้การคัดกรองตัวแปรด้วย
วิธี SCAD จึงเหมาะสมท่ีสุด  
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3.)  ท่ีจ านวนตัวแปรอิสระ (p) เท่ากับ 2000  
 เมื่อ  มี 20 ค่า และตัวแปรอิสระมีค่าความสัมพันธ์ที่  0, 0.5 และ 0.9 การคัดกรองตัว

แปรด้วยวิธี SCAD จะมีค่า FN ต่ าท่ีสุดและเข้าใกล้ 0 มากท่ีสุด ดังนั้นในกรณีนี้การคัดกรอง
ตัวแปรด้วย SCAD จึงเหมาะสมท่ีสุด 

 เมื่อ  มี 40 ค่า และตัวแปรอิสระมีค่าความสัมพันธ์ท่ี  0, 0.5 และ 0.9  การคัดกรอง
ตัวแปรด้วยวิธี Adaptive Lasso จะมีค่า FN ต่ าท่ีสุดและเข้าใกล้ 0 มากท่ีสุด ดังนั้นในกรณีนี้
การคัดกรองตัวแปรด้วยวิธี Adaptive Lasso จึงเหมาะสมท่ีสุด 

 เมื่อ  มี 100 ค่า และตัวแปรอิสระมีค่าความสัมพันธ์ท่ี  0 การคัดกรองตัวแปรด้วยวิธี 
Adaptive Lasso และ SCAD จะมีค่า FN ต่ าท่ีสุดและเข้าใกล้ 0 มากท่ีสุด ดังนั้นในกรณีนี้
การคัดกรองตัวแปรวิธี Adaptive Lasso และ SCAD จึงเหมาะสมท่ีสุด ท่ี 0.5 การคัด
กรองตัวแปรท้ัง 4 วิธีข้างต้นให้ค่า FN เท่ากันท้ังหมด  และท่ี 0.9 การคัดกรองตัวแปรด้วย
วิธี Adaptive Lasso จะมีค่า FN ต่ าท่ีสุดและเข้าใกล้ 0 มากท่ีสุด ดังนั้นในกรณีนี้การคัดกรอง
ตัวแปรวิธี Adaptive Lasso จึงเหมาะสมท่ีสุด 

 

และจากผลในตารางท่ี 4.3.6 ยังสามารถสรุปได้อีกว่า  
 ในกรณีท่ี p มีจ านวนเพิ่มขึ้นจะท าให้ประสิทธิภาพในการหาค่า FN ให้เข้าใกล้ 0 ลดลง 
 ในกรณีท่ี   มีค่าเพิ่มขึ้นจะท าให้ประสิทธิภาพในการหาค่า FN ให้เข้าใกล้ 0 ลดลง 
 ในกรณีท่ี   มีจ านวนเพิ่มขึ้นจะท าให้ประสิทธิภาพในการหาค่า FN ให้เข้าใกล้ 0 ลดลง 

 

และจากตารางท่ี 4.2.5 และตารางท่ี 4.2.6 จะได้ว่าขนาดของสัมประสิทธิ์ที่ไม่เท่ากับ  0  ท่ีขนาดใหญ่ 
(Large effect Size) จะหาค่า FN ได้ดีกว่าขนาดเล็ก (Small effect Size) 
 

 จากตารางท่ี 4.3.1 – 4.3.6 เมื่อพิจารณาจากค่า , FP และ FN จะได้ว่าเมื่อขนาด
ตัวอย่าง(n) เท่ากับ 200 ค่าของ   และ FN จะไปในทิศทางเดียวกัน นั่นคือการคัดกรองตัวแปรด้วย
วิธี Adaptive Lasso และวิธี SCAD จะเหมาะสมมากท่ีสุดและมีอ านาจการทดสอบมากท่ีสุด แต่จาก
ค่าของ FP จะได้วิธี Lasso และวิธี EN ท่ีเหมาะสม นั่นแสดงให้เห็นว่าวิธี Lasso และวิธี EN มี
ประสิทธิภาพในการคัดเลือกตัวแปรและอ านาจในการทดสอบน้อยกว่าวิธี Adaptive Lasso และวิธี 
SCAD 



  85 

บทท่ี 5 

 

สรุปผลการวิจัยและข้อเสนอแนะ 

  
 การศึกษาเปรียบเทียบประสิทธิภาพของวิธีการคัดเลือกตัวแปรและประมาณค่าสัมประสิทธิ์
ระหว่างวิธี Lasso วิธี Adaptive Lasso วิธี EN และวิธี SCAD โดยจะพิจารณาแยกตามขนาดตัวอย่าง
เป็น 10, 100 และ 200 และอัตราส่วนระหว่างขนาดของตัวอย่างและจ านวนตัวแปรอิสระเป็น 1:2, 
1:5 และ 1:10 โดยมีเกณฑ์ท่ีใช้ในการพิจาณาเปรียบเทียบประสิทธิภาพของแต่ละวิธีจากค่าความ
ผิดพลาดในการตรวจจับเชิงบวก (False Positive : FP) ความผิดพลาดในการตรวจจับเชิงลบ (False 
Negative : FN) และจ านวนของสัมประสิทธิ์ของตัวแปรอิสระท่ีมีค่าไม่เท่ากับ 0 จากการทดสอบ
สมมติฐานโดยเฉล่ีย เมื่อควบคุม FDR ท่ีระดับ 0.1 โดยสรุปผลการวิจัยได้ดังนี้ 
 
5.1 สรุปผลการวิจัย 

 
5.1.1 แบ่งผลการวิจัยออกเป็น 3 ส่วน โดยพิจารณาตามขนาดของตัวอย่าง ดังนี้ 
 
ส่วนที่ 1 ผลการเปรียบเทียบความผิดพลาดในการตรวจจับเชิงบวก (FP) ความผิดพลาดในการ
ตรวจจับเชิงลบ (FN) และจ านวนของสัมประสิทธิ์ของตัวแปรอิสระท่ีมีค่าไม่เท่ากับ 0 จากการทดสอบ
สมมติฐาน เมื่อควบคุม FDR ท่ีระดับ 0.1 ของข้อมูลจ าลองขนาด 10 พบว่า 
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ตารางที่ 5.1.1 แสดงวิธีการคัดกรองตัวแปรท่ีเหมาะสมท่ีสุด เมื่อพิจารณาจากค่า , FP และ FN 
ระหว่างวิธี Lasso, Adaptive Lasso, EN และ SCAD จากการวิเคราะห์ขนาดตัวอย่าง (n) เท่ากับ 10 
โดยจ าแนกตามอัตราส่วน ขนาดตัวอย่างต่อจ านวนตัวแปร (n:p) , ขนาด(Effect size) ของ
สัมประสิทธิ์ที่ไม่เท่ากับ 0 , จ านวนสัมประสิทธิ์  ท่ีไม่เท่ากับ 0 และความสัมพันธ์ (Correlation) 
ของตัวแปรอิสระ 

  

ความสัมพันธ์ (Correlation) ของตัวแปรอิสระ 
 0  0.5  0.9  0  0.5  0.9 
Small Size  Large Size  

พิจารณาจากค่า  
10:20 1 - - - AL AL - 

 2 - - AL+SC AL AL - 
 5 - - AL - - SC 

10:50 1 - - - AL AL - 
 2 - - - AL AL - 
 5 - - - - - - 

10:100 1 - - - AL AL - 
 2 - - - L+AL AL+SC - 
 5 - - - - - AL+SC 

พิจารณาจากค่า FP 
10:20 1 - - - L - - 

 2 - - L - - - 
 5 - - - - - - 

10:50 1 - - - - - - 
 2 - - - - - - 
 5 - - - - - - 

10:100 1 - - - - - - 
 2 - - - - - - 
 5 - - - L - - 

พิจารณาจากค่า FN 
10:20 1 - - - AL AL AL 

 2 - - - AL AL AL 

 5 - - AL - - SC 

10:50 1 - - - AL AL AL 

 2 - - - AL AL AL 

 5 - - - - - - 
10:100 1 - - - AL AL AL 

 2 - - - L+AL AL+SC AL 

 5 - - - - - - 
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หมายเหตุ 
L หมายถึง วิธี LASSO 
AL หมายถึง วิธี Adaptive Lasso 
SC หมายถึง วิธี SCAD 
 
 จากตารางท่ี 5.1 สามารถสรุปผลได้ว่า เมื่อขนาดตัวอย่าง(n) เท่ากับ 10 พิจารณาจากค่า  
,FP และ FN โดยค่าของ   และ FN จะได้วิธีที่เหมาะสมในการคัดกรองตัวแปรคล้ายกัน นั่นคือการ
คัดกรองตัวแปรด้วยวิธี Adaptive Lasso จะเหมาะสมมากท่ีสุด โดยทุกวิธีจะสามารถท างานได้ดีใน
กรณีท่ีจ านวนของสัมประสิทธิ์ของตัวแปรอิสระในตัวแบบท่ีแท้จริงมีค่าไม่เท่ากับ 0  มีจ านวนน้อยๆ 
แต่จากค่าของ FP การคัดกรองตัวแปรด้วยวิธี Lasso จะเหมาะสมท่ีสุด โดยท่ีวิธี Lasso จะเลือกตัว
แปรอิสระเข้ามาในการคัดกรองน้อยกว่าความเป็นจริง แต่ตัวแปรท่ีวิธี Lasso เลือกเข้ามานั้นจะเป็น
ตัวที่ถูกต้องท้ังหมด นั่นแสดงให้เห็นว่าวิธี Lasso มี ประสิทธิภาพในการคัดเลือกตัวแปรและมีอ านาจ
ในการทดสอบน้อยกว่าวิธี Adaptive Lasso และวิธี SCAD และในกรณีท่ีขนาดของสัมประสิทธิ์ท่ีไม่
เท่ากับ 0 เป็นขนาดเล็ก การคัดกรองจากท้ัง 4 วิธีข้างต้นจะมีประสิทธิภาพเท่าๆกัน 
 
 
 
ส่วนที่ 2 ผลเปรียบเทียบความผิดพลาดในการตรวจจับเชิงบวก (FP) ความผิดพลาดในการ
ตรวจจับเชิงลบ (FN) และจ านวนของสัมประสิทธิ์ของตัวแปรอิสระท่ีมีค่าไม่เท่ากับ 0 จากการทดสอบ
สมมติฐาน เมื่อควบคุม FDR ท่ีระดับ 0.1 ของข้อมูลจ าลองขนาด 100 พบว่า 
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ตารางที่ 5.1.2 แสดงวิธีการคัดกรองตัวแปรท่ีเหมาะสมท่ีสุด เมื่อพิจารณาจากค่า , FP และ FN 
ระหว่างวิธี Lasso, Adaptive Lasso, EN และ SCAD จากการวิเคราะห์ขนาดตัวอย่าง (n) เท่ากับ 
100 โดยจ าแนกตามอัตราส่วน ขนาดตัวอย่างต่อจ านวนตัวแปร (n:p) , ขนาด(Effect size) ของ
สัมประสิทธิ์ที่ไม่เท่ากับ 0 , จ านวนสัมประสิทธิ์  ท่ีไม่เท่ากับ 0 และความสัมพันธ์ (Correlation) 
ของตัวแปรอิสระ 

      
ความสัมพันธ์ (Correlation) ของตัวแปรอิสระ 

 0  0.5  0.9  0  0.5  0.9 
Small Size  Large Size  

พิจารณาจากค่า  
100:200 10 SC AL SC AL+SC AL AL 

 20 AL AL SC AL AL AL 
 50 AL+SC AL SC SC AL+ SC SC 

100:500 10 AL SC AL SC SC SC 
 20 SC SC AL AL AL AL 
 50 SC AL SC AL+ SC AL SC 

100:1000 10 AL SC AL SC SC SC 
 20 AL SC AL AL AL AL 

 50 - L+AL+SC AL - AL AL 

พิจารณาจากค่า FP 
100:200 10 - L+EN L+EN - L+EN+SC L+EN 

 20 - - L+EN - L+AL+EN L+EN 

 50 - - L+EN - - L+EN 

100:500 10 - - EN - - EN 

 20 - - L+EN - - L+EN 

 50 - - L+EN - - L+EN 

100:1000 10 - - EN - - EN 

 20 - - L+EN - - L+EN 

 50 - - L+EN - EN+SC - 

พิจารณาจากค่า FN 
100:200 10 SC AL AL AL+SC AL+SC AL 

 20 AL AL SC AL AL AL 

 50 AL+SC AL SC SC AL+SC SC 

100:500 10 AL AL AL SC SC SC 

 20 SC SC AL AL AL AL 

 50 SC AL AL AL+SC AL SC 

100:1000 10 AL SC AL SC SC SC 

 20 AL AL AL AL AL AL 

 50 - L+AL+SC AL - AL AL 
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หมายเหตุ 
L หมายถึง วิธี LASSO 
AL หมายถึง วิธี Adaptive Lasso 
SC หมายถึง วิธี SCAD 
 
 จากตารางท่ี 5.2 สามารถสรุปผลได้ว่า เมื่อขนาดตัวอย่าง(n) เท่ากับ 100 พิจารณาจากค่า 

 ,FP และ FN จากค่าของ   และ FN จะได้วิธีคัดกรองตัวแปรท่ีเหมาะสมคล้ายกัน นั่นคือวิธี 
Adaptive Lasso และวิธี SCAD จะมีความเหมาะสมมากท่ีสุด โดยการคัดกรองตัวแปรในทุกวิธีจะ
สามารถท างานได้ดีในกรณีท่ีจ านวนของสัมประสิทธิ์ของตัวแปรอิสระในตัวแบบท่ีแท้จริงมีค่าไม่เท่ากับ 
0  มีจ านวนน้อยๆ แต่จากค่าของ FP การคัดกรองคัวแปรด้วยวิธี Lasso และวิธี EN ท่ีเหมาะสมท่ีสุด 
นั่นแสดงให้เห็นว่าวิธี Lasso และวิธี EN มีประสิทธิภาพในการคัดเลือกตัวแปรและมีอ านาจในการ
ทดสอบน้อยกว่าวิธี Adaptive Lasso และวิธี SCAD 
 
 
 
 
ส่วนที่ 3 ผลเปรียบเทียบความผิดพลาดในการตรวจจับเชิงบวก (FP) ความผิดพลาดในการ
ตรวจจับเชิงลบ (FN) และจ านวนของสัมประสิทธิ์ของตัวแปรอิสระท่ีมีค่าไม่เท่ากับ 0 จากการทดสอบ
สมมติฐาน เมื่อควบคุม FDR ท่ีระดับ 0.1 ของข้อมูลจ าลองขนาด 200 พบว่า 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



  90 

ตารางที่ 5.1.3 แสดงวิธีการคัดกรองตัวแปรท่ีเหมาะสมท่ีสุด เมื่อพิจารณาจากค่า , FP และ FN 
ระหว่างวิธี Lasso, Adaptive Lasso, EN และ SCAD จากการวิเคราะห์ขนาดตัวอย่าง (n) เท่ากับ 
200 โดยจ าแนกตามอัตราส่วน ขนาดตัวอย่างต่อจ านวนตัวแปร (n:p) , ขนาด(Effect size) ของ
สัมประสิทธิ์ที่ไม่เท่ากับ 0 , จ านวนสัมประสิทธิ์  ท่ีไม่เท่ากับ 0 และความสัมพันธ์ (Correlation) 
ของตัวแปรอิสระ 

n : p       
ความสัมพันธ์ (Correlation) ของตัวแปรอิสระ 

 0  0.5  0.9  0  0.5  0.9 
Small Size  Large Size  

พิจารณาจากค่า  
200:400 20 SC SC SC L+AL+SC SC AL 

 40 AL AL SC AL AL AL 

 100 SC SC SC AL SC SC 

200:1000 20 SC SC SC SC SC SC 

 40 AL AL AL AL AL AL 

 100 L+AL+SC AL+SC AL AL AL SC 

200:2000 20 SC AL AL SC SC SC 

 40 SC AL AL AL AL AL 

 100 - L+AL+SC AL AL+SC - SC 

พิจารณาจากค่า FP 
200:400 20 - L+EN EN - L+EN+SC EN 

 40 - L+EN L+EN - L+EN EN 

 100 - - L+EN - - L+EN 

200:1000 20 - L+EN+SC EN - L+EN+SC L+EN 

 40 - - L+EN - - - 
 100 - - L+EN - - L+EN 

200:2000 20 - L+EN EN - - - 
 40 - - EN L+AL+SC - L+EN 

 100 - - EN+SC - - L+AL+EN 

พิจารณาจากค่า FN 
200:400 20 SC SC AL L+AL+SC AL+SC AL 

 40 AL AL AL AL AL AL 

 100 SC SC SC AL SC SC 

200:1000 20 SC SC AL SC SC SC 

 40 AL AL AL AL AL AL 

 100 L+AL+SC EN+SC AL AL AL SC 

200:2000 20 SC AL AL SC SC SC 

 40 SC AL SC AL AL AL 

 100 - L+AL+SC AL+SC AL+SC - - 
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หมายเหตุ 
L หมายถึง วิธี LASSO 
AL หมายถึง วิธี Adaptive Lasso 
SC หมายถึง วิธี SCAD 

 

จากตารางท่ี 5.3 สามารถสรุปผลได้ว่า เมื่อขนาดตัวอย่าง(n) เท่ากับ 200 พิจารณาจากค่า 
 ,FP และ FN ท่ีค่าของ   และ FN จะได้วิธีการคัดกรองตัวแปรท่ีเหมาะสมคล้ายๆกัน นั่นคือวิธี 

Adaptive Lasso และวิธี SCAD จะมีความเหมาะสมมาก โดยการคัดกรองตัวแปรในทุกวิธีจะสามารถ
ท างานได้ดีในกรณีท่ีจ านวนของสัมประสิทธิ์ของตัวแปรอิสระในตัวแบบท่ีแท้จริงมีค่าไม่เท่ากับ 0  มี
จ านวนน้อยๆ แต่จากค่าของ FP จะได้วิธี Lasso และวิธี EN ท่ีเหมาะสมท่ีสุด นั่นแสดงให้เห็นว่าวิธี 
Lasso และวิธี EN มีประสิทธิภาพในการคัดเลือกตัวแปรและอ านาจในการทดสอบน้อยกว่าวิธี 
Adaptive Lasso และวิธี SCAD 

 

5.1.2 ผลจากความแตกต่างระหว่างขนาดตัวอย่าง (n) 
 จากผลท่ีได้จะพบว่าท่ี n มีขนาดเท่ากับ 10 จะมีความสามารถในการคัดกรองตัวแปรท้ังค่า
ของ , FP และ FN จะมีค่าไม่ชัดเจนในทุกกรณี ซึ่งอาจจะเป็นเพราะเมื่อ n = 10 ในขั้นตอนของ
การท า Sample Split นั้นจะเหลือ nin = 5 ส่งผลให้การคัดกรองตัวแปรในทุกวิธีไม่มีประสิทธิภาพ
เลย แต่เมื่อ n มีขนาดเท่ากับ 100 และ 200 ค่าของเกณฑ์การพิจารณาข้างต้นจะมีค่าท่ีชัดเจน 

 

5.1.3 ผลจากความแตกต่างระหว่างขนาดตัวอย่างต่อจ านวนตัวแปรอิสระ (n:p) 
 จากผลท่ีได้จะพบว่าเมื่ออัตราส่วนระหว่างขนาดตัวอย่างต่อจ านวนตัวแปรอิสระ (n:p) ยิ่งมี
ค่าห่า งกันมาก การ คัดกรอง ตัวแปรของวิ ธี  Lasso, Adaptive Lasso, EN และ  SCAD จะมี
ประสิทธิภาพลดลงในทุกวิธี นั่นแสดงว่าท้ัง 4 วิธีข้างต้นจะมีประสิทธิภาพสูงสุดเมื่อขนาดของ n และ 
p มีค่าใกล้กันมากท่ีสุด หรือท้ัง 4 วิธีจะมีประสิทธิภาพลดลงในกรณีท่ีข้อมูลมีมิติสูงขึ้น 
 
5.1.4 ผลจากความแตกต่างของจ านวนสัมประสิทธิ์ (  ของตัวแบบที่แท้จริงไม่เท่ากับศูนย์ 
 จากผลท่ีได้จะพบว่าเมื่อจ านวนสัมประสิทธิ์ (  ของตัวแบบท่ีแท้จริงไม่เท่ากับศูนย์ท่ีร้อยละ 
10 ของขนาดตัวอย่างซึ่งเป็นจ านวนท่ีน้อยท่ีสุดในแต่ละกรณี การหาค่า , FP และ FN จะท าได้ดีแต่
เมื่อเพิ่มจ านวนสัมประสิทธิ์ (  ของตัวแบบท่ีแท้จริงไม่เท่ากับศูนย์เป็นร้อยละ 20 และ 50 ของขนาด
ตัวอย่าง จะเห็นว่าความสามารถของการหาค่า , FP และ FN จะลดลงเมื่อร้อยละของจ านวน
สัมประสิทธิ์ (  ของตัวแบบท่ีแท้จริงไม่เท่ากับศูนย์เมื่อเทียบขนาดตัวอย่างเพิ่มขึ้น เนื่องจากค่าของ 

 เพิ่มขึ้นดังสมการ (2.13) เนื่องจากการคัดกรองตัวแปรท้ัง 4 วิธีข้างต้นเหมาะส าหรับข้อมูลท่ีมี

ค่าของสัมประสิทธิ์ส่วนใหญ่เป็น 0  
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5.1.5 ผลจากความแตกต่างของความสัมพันธ์ (Correlation) ของตัวแปรอิสระ 
 จากผลท่ีได้จะพบว่าเมื่อ Correlation ท่ีมีค่าเท่ากับ 0 การหาค่า , FP และ FN จะมี
ประสิทธิภาพ แต่เมื่อเพิ่มขนาดของ Correlation เป็น 0.5 และ 0.9 จะพบว่าประสิทธิภาพในการหา
ค่า , FP และ FN จะลดลงเมื่อค่า Correlation เพิ่มขึ้น 
 
5.1.6 ผลจากความแตกต่างของขนาด (Effect size) ของสัมประสิทธิ์ที่ไม่เท่ากับ 0 
 จากผลท่ีได้จะพบว่าท่ี Effect Size มีขนาดใหญ่  ประสิทธิภาพในการหาค่า 

, FP และ FN จะท าได้ดีกว่าเมื่อ Effect Size มีขนาดเล็ก  นั่นแสดงว่าท้ัง 4 วิธี มี
ประสิทธิภาพในการตรวจจับสัญญาณท่ีมีขนาดใหญ่ แต่ยังมีข้อจ ากัดในการตรวจจับสัญญาณท่ีมีขนาด
เล็ก 
 
5.2 ข้อเสนอแนะ 

 จากงานวิจัยนี้ผู้ท่ีสนใจอาจจะน าไปศึกษาต่อได้อีกในเรื่องของ 
1. วิธีการคัดกรองตัวแปร ในงานวิจัยนี้เลือกมาศึกษาเพียง 4 วิธีเท่านั้น ในความเป็น

จริง 
แล้วยังมีอีกหลายวิธีท่ีน่าสนใจโดยผู้ท่ีสนใจอาจจะน าวิธีการคัดกรองตัวแปรอื่นๆ
มาร่วมพิจารณาเพื่อเปรียบเทียบประสิทธิภาพได้อีก 

2. ขอบเขตในการวิจัย ในเรื่องของขนาดตัวอย่าง, อัตราส่วนระหว่างขนาดตัวอย่างต่อ
จ านวนตัวแปร (n:p) , ขนาด(Effect size) ของสัมประสิทธิ์ท่ีไม่เท่ากับ 0 , จ านวน
สัมประสิทธิ์  ท่ีไม่เท่ากับ 0 และความสัมพันธ์ (Correlation) ของตัวแปรอิสระ 
อาจจะมีการเพิ่มหรือลดให้มีความหลากหลายมากยิ่งขึ้นได้ 

3. กรณีท่ี  ไม่มีการแจกแจงแบบ Normal 
4. กรณีท่ีรูปแบบความสัมพันธ์ของ  เปล่ียนไป  

 5.  ค่าเฉล่ียของการรันโปรแกรม 100 รอบอาจไม่ใช่ค่าท่ีดีท่ีสุด ดังนั้นการรายงาน
ผลการวิจัยอาจใช้ค่ามัธยฐานแทนหรือค่าเปอร์เซนไทล์ท่ี k เมื่อ k มีค่าเล็กเพื่อแสดง
ถึงค่าท่ีดีหรือมีประสิทธิภาพสูงในแต่ละกรณี
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ค าสั่งการวิเคราะห์ข้อมูลด้วยโปรแกรม R 
 
 ตัวอย่างกรณีท่ีมีขนาดตัวอย่างเท่ากับ 100 และจ านวนตัวแปรอิสระเท่ากับ 200 เมื่อจ านวน
สัมประสิทธิ์ของตัวแบบท่ีแท้จริงท่ีไม่เท่ากับ 0 คิดเป็น 0.1 เท่าของขนาดตัวอย่างท่ีระดับความสัมพันธ์
ของตัวแปรอิสระเป็น 0 และมีขนาดของสัมประสิทธิ์ท่ีไม่เท่ากับ 0 เป็นขนาดเล็ก โดยมีการคัดกรอง
ตัวแปรด้วยวิธี 

o Lasso 
o Adaptive Lasso 
o EN 
o SCAD 

 
library(mvtnorm)  
library(lars)   
library(Matrix) 
library(parcor) 
library(elasticnet) 
library(ncvreg)   
 

###################################### 
########## Case n=100 : p=200 ########## 
###################################### 
 
n<-100 
p<-200 
 
mean_X  <-matrix(c(numeric(p)),nrow=p,ncol=1) 
cor_X   <-matrix(c(diag(p)),nrow=p,ncol=p,byrow=TRUE) 
rho<-0 
cor_X    <- matrix(, nrow = p, ncol = p) 
 
for(s in 1:p){ 
for(t in 1:p){ 
  if(t!=s){cor_X[t,s] = rho^abs(t-s)} 
  else{cor_X[t,s] = 1} 
}} 
 



  96 

mean_e  <-matrix(c(numeric(p)),nrow=p,ncol=1) 
var_e   <-matrix(c(diag(p)),nrow=p,ncol=p,byrow=TRUE) 
 
for(dd in 1:100){ 
 
####################################### 
########## Simulation Data X ############## 
####################################### 
 
X<-rmvnorm(n,mean_X,cor_X) 
 
###################################### 
########## Simulation Error ############## 
###################################### 
 
error_value <-array(rmvnorm(n,mean_e,var_e),dim=c(n,1)) 
error  <-as.matrix(error_value) 
 
###################################### 
########## Simulation Beta ############## 
###################################### 
 
nonze_beta   <- n*0.1 
zero_beta   <- p-nonze_beta 
pos_zerobeta    <- sample(1:p, zero_beta, replace=F) 
beta_matrix   <- matrix(NA,p,1) 
beta_matrix[pos_zerobeta] <-0 
pos_val    <- which(is.na(beta_matrix)) 
beta_matrix[pos_val]  <-runif(nonze_beta,-1,1) 
beta     <-as.matrix(beta_matrix) 
 
write.table(t(beta),paste("D:/lasso/beta.csv"), 
 row.names=FALSE,col.name=FALSE,append=T,sep=",") 
 
###################################### 
### Calculate Y = X(beta) + error ########## 
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###################################### 
 
Y  <-X%*%beta+error 
 
kk<-1 
while(kk<=50){ 
 
in.index <-sample(1:n, round(n/2)) 
Xin  <-X[in.index,] 
Xout  <-X[-in.index,] 
 
Yin  <-as.matrix(Y[in.index,]) 
Yout  <-as.matrix(Y[-in.index,]) 
 
###################################### 
############### Lasso ################# 
###################################### 
 
lassomodel <-
lars(Xin,Yin,type="lasso",use.Gram=FALSE,normalize=TRUE,intercept=T) 
cvres  <-cv.lars(Xin,as.numeric(Yin),K=10,type='lasso',plot.it=FALSE) 
sAtbest  <-cvres$index[which.min(cvres$cv)] 
tmp   <-predict.lars(lassomodel, type="coefficients", s=sAtbest, 
mode="fraction") 
b1   <-as.matrix(tmp$coefficients) 
X_zero  <-as.data.frame(t(rep(0,p))) 
beta_lasso <-matrix(rep(0,p),ncol=1) 
beta_lasso[1:p,1]<-b1 
print(paste("ROUND ",kk)) 
 
count.lasso.nonze<-nnzero(beta_lasso, na.counted = NA) 
 
###################################### 
######### Multi  Sample Split ############# 
###################################### 
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Xlout<-Xout[,which(beta_lasso[,1]!=0)] 
Xlasso_out<-as.matrix(Xlout,n/2,) 
 
if(count.lasso.nonze!=0){ 
 lasso_model<-lm(Yout~Xlasso_out) 
 sum_lasso<-summary(lasso_model) 
 pVal.lasso<-as.matrix(sum_lasso$coef[,4]) 
 
beta.lasso  <- matrix(1,p,1) 
pos.lasso.pval   <- as.matrix(which(beta_lasso[,1]!=0)) 
 
beta.lasso[pos.lasso.pval[,1]]<-pVal.lasso[-1,1] 
beta.lasso<-as.matrix(beta.lasso) 
 
 pval.lasso.adj <- matrix(1,p,1) 
 
pval.lasso.adj<-beta.lasso*count.lasso.nonze 
pval.lasso.adj[pval.lasso.adj[,1]>1,1]<-1 
 
 beta.lasso.adj<-t(pval.lasso.adj) 
} 
 
if(count.lasso.nonze==0){ 
 beta.lasso  <- matrix(1,p,1) 
 pval.lasso.adj <- matrix(1,p,1) 
 beta.lasso.adj<-t(pval.lasso.adj) 
 
} 
 
###################################### 
########## Adaptive lasso ############### 
###################################### 
 
model   <-adalasso(Xin, Yin,k=10, use.Gram=F) 
beta_adalasso  <-matrix(rep(0,p), ncol=1) 
beta_adalasso[1:p,1] <-model$coefficients.adalasso 
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count.alasso.nonze<-nnzero(beta_adalasso, na.counted = NA) 
 
###################################### 
######### Multi  Sample Split ############# 
###################################### 
 
Xalout<-Xout[,which(beta_adalasso[,1]!=0)] 
Xalasso_out<-as.matrix(Xalout,n/2,) 
 
if(sum(is.na(beta.lasso))==0){ 
if(count.alasso.nonze!=0){ 
 alasso_model<-lm(Yout~Xalasso_out) 
 sum_alasso<-summary(alasso_model) 
 
 pVal.alasso<-as.matrix(sum_alasso$coef[,4]) 
 
beta.alasso   <- matrix(1,p,1) 
pos.alasso.pval   <- as.matrix(which(beta_adalasso[,1]!=0)) 
 
beta.alasso[pos.alasso.pval[,1]]<-pVal.alasso[-1,1] 
beta.alasso<-as.matrix(beta.alasso) 
 
pval.alasso.adj <- matrix(1,p,1) 
 
pval.alasso.adj<-beta.alasso*count.alasso.nonze 
pval.alasso.adj[pval.alasso.adj[,1]>1,1]<-1 
 
 beta.alasso.adj<-t(pval.alasso.adj) 
} 
if(count.alasso.nonze==0){ 
 beta.alasso <- matrix(1,p,1) 
 pval.alasso.adj <- matrix(1,p,1) 
 
 beta.alasso.adj<-t(pval.alasso.adj) 
} 
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} else {beta.alasso<-NA} 
 
###################################### 
########## Elastic Net ################## 
###################################### 
 
beta_EN<-matrix(1,p,1) 
cv<-cv.glmnet(x=Xin, y=Yin, family="gaussian", nfolds=10) 
fit<-glmnet(x=Xin, y=Yin, family="gaussian", alpha=0.5, lambda=cv$lambda.min) 
beta_EN<-fit$beta 
 
count.EN.nonze<-nnzero(beta_EN, na.counted = NA) 
 
###################################### 
######### Multi  Sample Split ############# 
###################################### 
 
XENout<-Xout[,which(beta_EN[,1]!=0)] 
XEN_out<-as.matrix(XENout,n/2,) 
 
if(sum(is.na(beta.lasso))==0 & sum(is.na(beta.alasso))==0){ 
if(count.EN.nonze!=0){ 
 EN_model<-lm(Yout~XEN_out) 
 sum_EN<-summary(EN_model) 
 
 pVal.EN<-as.matrix(sum_EN$coef[,4]) 
 
beta.EN   <- matrix(1,p,1) 
pos.EN.pval   <- as.matrix(which(beta_EN[,1]!=0)) 
 
beta.EN[pos.EN.pval[,1]]<-pVal.EN[-1,1] 
beta.EN<-as.matrix(beta.EN) 
  
pval.EN.adj <- matrix(1,p,1) 
 
pval.EN.adj<-beta.EN*count.EN.nonze 
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pval.EN.adj[pval.EN.adj[,1]>1,1]<-1 
 
 beta.EN.adj<-t(pval.EN.adj) 
} 
if(count.EN.nonze==0){ 
 beta.EN <- matrix(1,p,1) 
 pval.EN.adj <- matrix(1,p,1) 
 beta.EN.adj<-t(pval.EN.adj) 
 
} 
} else {beta.EN<-NA} 
 
###################################### 
############### SCAD ################# 
###################################### 
 
scadcv <-cv.ncvreg(Xin,Yin,nfolds=10,family="gaussian",penalty="SCAD") 
optlambda <-scadcv$lambda[scadcv$min] 
model  <-ncvreg(Xin,Yin,family="gaussian",penalty="SCAD") 
beta_SCAD1 <-as.matrix(model$beta[,which(model$lambda==optlambda)]) 
beta_SCAD <-as.matrix(beta_SCAD1[2:(p+1),1]) 
 
count.SCAD.nonze<-nnzero(beta_SCAD, na.counted = NA) 
 
###################################### 
######### Multi  Sample Split ############# 
###################################### 
 
Xsout<-Xout[,which(beta_SCAD[,1]!=0)] 
XSCAD_out<-as.matrix(Xsout,n/2,) 
 
if(sum(is.na(beta.lasso))==0 & sum(is.na(beta.alasso))==0 & sum(is.na(beta.EN))==0){ 
if(count.SCAD.nonze!=0){ 
 SCAD_model<-lm(Yout~XSCAD_out) 
 sum_SCAD<-summary(SCAD_model) 
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 pVal.SCAD<-as.matrix(sum_SCAD$coef[,4]) 
 
beta.SCAD  <- matrix(1,p,1) 
pos_pval.SCAD  <- as.matrix(which(beta_SCAD[,1]!=0)) 
 
beta.SCAD[pos_pval.SCAD[,1]]<-pVal.SCAD[-1,1] 
beta.SCAD<-as.matrix(beta.SCAD) 
 
 pval.SCAD.adj <- matrix(1,p,1) 
 
pval.SCAD.adj<-beta.SCAD*count.SCAD.nonze 
pval.SCAD.adj[pval.SCAD.adj[,1]>1,1]<-1 
 
 beta.SCAD.adj<-t(pval.SCAD.adj) 
} 
 
if(count.SCAD.nonze==0){ 
 beta.SCAD <- matrix(1,p,1) 
 pval.SCAD.adj <- matrix(1,p,1) 
 beta.SCAD.adj<-t(pval.SCAD.adj) 
} 
} else {beta.SCAD<-NA} 
 
if(sum(is.na(beta.lasso))>0 | sum(is.na(beta.alasso))>0 | sum(is.na(beta.EN))>0 | 
sum(is.na(beta.SCAD))>0) 
{kk<-kk} 
if(sum(is.na(beta.lasso))==0 & sum(is.na(beta.alasso))==0 & sum(is.na(beta.EN))==0 & 
sum(is.na(beta.SCAD))==0) 
{ 
write.table(beta.lasso.adj,paste("D:/lasso/pVal_Lasso",dd,".csv"), 
 row.names=FALSE,col.name=FALSE,append=T,sep=",") 
 
write.table(beta.alasso.adj,paste("D:/alasso/pVal_adaLasso",dd,".csv"), 
 row.names=FALSE,col.name=FALSE,append=T,sep=",") 
 
write.table(beta.EN.adj,paste("D:/EN/pVal_EN",dd,".csv"), 
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 row.names=FALSE,col.name=FALSE,append=T,sep=",") 
 
write.table(beta.SCAD.adj,paste("D:/SCAD/pVal_SCAD",dd,".csv"), 
 row.names=FALSE,col.name=FALSE,append=T,sep=",") 
 kk<-kk+1 
}}} 
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นายศุภวัฒน์ อังคะสี เกิดวันอังคารท่ี 22 พฤษภาคม พ.ศ. 2527 ส าเร็จการศึกษาปริญญา
วิทยาศาสตรบัณฑิต (วท.บ.) สาขาวิชาสถิติ ภาควิชาคณิตศาสตร์และสถิติ คณะวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยี มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร์ ในปีการศึกษา 2549 และเข้าศึกษาต่อในหลักสูตรวิทยาศาสต
รมหาบัณฑิต (วท.ม.) สาขาวิชาสถิติ ภาควิชาสถิติ คณะพาณิชยศาสตร์และการบัญ ชี จุฬาลงกรณ์
มหาวิทยาลัย ในปีการศึกษา 2555 

 


	บทคัดย่อภาษาไทย
	บทคัดย่อภาษาอังกฤษ
	กิตติกรรมประกาศ
	สารบัญ
	สารบัญตาราง
	สารบัญภาพ
	บทที่ 1
	บทนำ
	1.1 ความเป็นมาและความสำคัญของปัญหา
	1.2 วัตถุประสงค์
	1.3 ข้อตกลงเบื้องต้น
	1.4 ขอบเขตของการวิจัย
	1.5 คำจำกัดความที่ใช้ในงานวิจัย
	1.6 เกณฑ์ที่ใช้ในการตัดสินใจ
	1.7 วิธีการศึกษา
	1.8 ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ

	บทที่ 2
	ทฤษฎีและตัวสถิติที่เกี่ยวข้อง
	2.1 การประมาณค่าสัมประสิทธิ์การถดถอยด้วยวิธีกำลังสองน้อยที่สุด
	2.2 การประมาณค่าสัมประสิทธิ์การถดถอยด้วยวิธี Penalized Likelihood
	2.2.1 Penalty Function ของวิธี Least Absolute Shrinkage and Selection Operator (Lasso)
	2.2.2 Penalty Function ของวิธี Adaptive Least Absolute Shrinkage and Selection Operator (Adaptive Lasso)
	2.2.3 Penalty Function ของวิธี Elastic Net (EN)
	2.2.4 Penalty Function ของวิธี The Smoothly Clipped Absolute Deviation (SCAD)

	2.3 การหาค่า p-value ของสัมประสิทธิ์ความถดถอยกรณีข้อมูลที่มีมิติสูงโดยวิธี Multi – Split
	2.4 การควบคุม False Discovery Rate (FDR)
	2.5 เกณฑ์ที่ใช้ในการตัดสินใจ

	บทที่ 3
	วิธีการดำเนินการศึกษา
	3.1 ขอบเขตของการศึกษา
	3.2 ขั้นตอนในการดำเนินการศึกษา
	3.3 ขั้นตอนการทำงานของโปรแกรม

	บทที่ 4
	ผลการวิจัย
	4.1 ผลการเปรียบเทียบค่าความผิดพลาดในการตรวจจับเชิงบวก (FP) ค่าความผิดพลาดในการตรวจจับเชิงลบ (FN) และจำนวนของสัมประสิทธิ์ของตัวแปรอิสระที่มีค่าไม่เท่ากับ 0 จากการทดสอบสมมติฐานโดยเฉลี่ย เมื่อควบคุม FDR ที่ระดับ 0.1 ของข้อมูลจำลองขนาด 10 ระหว่างการคัดกรอ...
	4.2 ผลการเปรียบเทียบค่าความผิดพลาดในการตรวจจับเชิงบวก (FP) ค่าความผิดพลาดในการตรวจจับเชิงลบ (FN) และจำนวนของสัมประสิทธิ์ของตัวแปรอิสระที่มีค่าไม่เท่ากับ 0 จากการทดสอบสมมติฐานโดยเฉลี่ย เมื่อควบคุม FDR ที่ระดับ 0.1 ของข้อมูลจำลองขนาด 100 ระหว่างการคัดกร...
	4.3 ผลการเปรียบเทียบค่าความผิดพลาดในการตรวจจับเชิงบวก (FP) ค่าความผิดพลาดในการตรวจจับเชิงลบ (FN) และจำนวนของสัมประสิทธิ์ของตัวแปรอิสระที่มีค่าไม่เท่ากับ 0 จากการทดสอบสมมติฐานโดยเฉลี่ย เมื่อควบคุม FDR ที่ระดับ 0.1 ของข้อมูลจำลองขนาด 200 ระหว่างการคัดกร...

	บทที่ 5
	สรุปผลการวิจัยและข้อเสนอแนะ
	5.1 สรุปผลการวิจัย
	5.2 ข้อเสนอแนะ

	รายการอ้างอิง
	ประวัติผู้เขียนวิทยานิพนธ์

