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 งานวิจัยครัง้นีผู้้ วิจัยศึกษาเทคโนโลยีการแปรรูปขยะพลาสติกเป็นน า้มันเชือ้เพลิงท่ีได้

ติดตัง้แล้วในประเทศไทยโดยกระบวนการไพโรไลซิสจากผู้ประกอบการเอกชนและโครงการส่งเสริมการ
แปรรูปขยะพลาสติกเป็นน า้มนั พบว่าขนาดก าลงัการผลิตตัง้แต ่0.8 – 16 ตนัตอ่วนั ได้ผลผลิตน า้มนัแปร
รูป 200 – 10,400 ลิตรตอ่วนั จะมีขนาดก าลงัผลิต 0.8 ตนัตอ่วนั ราคา 650,000 บาท ของโรงแรมค าแสดริ
เวอร์แคว รีสอร์ทแอนด์สปา รองลงขนาดก าลงัผลิต 5 – 6 ตนัตอ่วนั ราคา 3 ล้านบาทของ บจก. ซีแซด
พฒันา ราคาส่วนใหญ่จะอยู่ในช่วง 45 – 65 ล้านบาท และขนาดก าลงัผลิต 10 -16 ตนัตอ่วนัของบจก. 
เมืองสะอาด ราคา 96 ล้านบาท อณุหภมูิเคร่ืองปฏิกรณ์เฉล่ียของทกุเทคโนโลยีอยู่ในช่วง 300 – 500 องศา
เซลเซียส การป้อนพลาสติกเข้าสู่เคร่ือง มี 2 แบบ คือ แบบครัง้ และแบบต่อเน่ือง การท าความสะอาด
เคร่ืองทกุบริษัทท าทุกครัง้ ผลิตภัณฑ์น า้มนัจากพลาสติก 1 ตนัเฉล่ียทุกแห่งได้น า้มนั 600 ลิตร ชนิดของ
พลาสติกท่ีเข้าเคร่ืองปฏิกรณ์คือพลาสติกชนิด PP และ PE คา่ความชืน้ร้อยละ 5 - 40 คา่ความปนเปือ้น
ร้อยละ 5 - 40 ศกัยภาพของเทศบาลท่ีสามารถแปรรูปขยะพลาสติกเป็นน า้มนัเชือ้เพลิงเกิดขึน้ภายใน 1 ปี 

ร้อยละ 20 สามารถผลิตน า้มนัได้ 32,083,500 ลิตรตอ่ปี ร้อยละ 50 สามารถผลิตน า้มนัได้ 80,190,500 
ลิตรตอ่ปี ร้อยละ 100 สามารถผลิตน า้มนัได้ 160,454,000 ลิตรตอ่ปีและมีน า้มนัเชือ้เพลิงส ารองจากหลมุ

ฝังกลบเก่า 2,540,338.91 ลิตร ทางเศรษฐศาสตร์พบว่าผลตอบแทนจะสงูสดุเม่ือวตัถดุิบท่ีน ามาแปรรูปคือ 
ขยะจากหลุม เม่ือเปรียบเทียบขนาดก าลังผลิตของเคร่ืองปฏิกรณ์พบว่า มูลค่าปัจจุบันและอัตรา
ผลตอบแทนการลงทนุเหมาะสมท่ีจะลงทนุ ส่วนระยะเวลาคืนทนุส่วนใหญ่จะอยู่ในช่วง 2 – 6 ปี และใน
สว่นของราคาขายของน า้มนัท่ีได้จากการแปรรูป พบว่าขายน า้มนั 18 บาทตอ่ลิตร และขายน า้มนัเตาเกรด
เอราคา 23 บาทตอ่ลิตร โดยทัง้นีก้ารขายน า้มนัทัง้ 2 กรณีถือวา่มีความคุ้มคา่ตอ่การลงทนุ 
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The objective of this thesis was to study the potential of fuel production from the 

plastic waste in Thailand. The production of 0.8 – 15 tons per day can be produced to fuel 
200 – 10,400 liters per day. The price of the machine from Kamsad Riverkhaw Hotel which 
has a size of 0.8 tons production is 650,000 baht. The price of the machine from Seasad 
Pattana which has a size of 5 – 6 tons of production is 3,000,000 baht. The market price of 
the machine is between 45,000,000 – 65,000,000 baht which has the production size 
between 10 – 16 tons per day. The average temperature of the machine of each technology 
is between 300 – 500 Degree Celsius. Materials feed is divided into 2 types which are batch 
and continuous. The average of fuel production from the plastic waste which is 600 liters. 
The plastic waste that feed to the machine has 2 type which are PP and PE contain the 
moisture 5 – 40 percentage and contamination is 5 – 40 percentage. The potential of the fuel 
from the plastic waste which are 32,083,500 liters per year for 20 percentage, 80,190,500 
liters per years for 50 percentage and 160,454,000 liters per year for 100 percentage. The 
reserved of the waste in the landfill is 2,540,338.91 liters. From the economic study, the 
soonest payback period (2 – 6 years) of the production of fuel from plastic waste is the 
production from the reserved landfill. 
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บทที่ 1 
 

บทน ำ 
 

1.1 ควำมเป็นมำและควำมส ำคัญของปัญหำ 
ปัจจุบันโลกประสบปัญหาวิกฤตการณ์ขาดแคลนพลังงานและราคาน า้มันท่ีเพิ่มสูงขึน้ ซึ่ง

น า้มนัเป็นเชือ้เพลิงฟอสซิลท่ีใช้แล้วหมดไป ไม่สามารถสร้างขึน้ทดแทนได้ เน่ืองจากการขยายตวัทาง
เศรฐษกิจอยา่งตอ่เน่ือง ไมว่า่จะเป็นภาคอตุสาหกรรม ภาคการขนสง่ ภาคการทอ่งเท่ียวและการบริการ 
ซึง่สง่ผลตอ่การบริโภคท่ีมีเพิ่มมากขึน้ ทัง้ยงัก่อให้เกิดสิ่งปฏิกลูเพิ่มจ านวนมากตามมา ซึ่งประเทศไทย
เป็นอีกหนึ่งประเทศท่ีมีปัญหาทัง้การน าเข้าน า้มนัและประสบปัญหาขยะล้นเมือง โดยในปี 2554 มี
ปริมาณขยะมลูฝอยทัว่ประเทศประมาณ 16 ล้านตนั หรือวนัละ 43,800 ตนั เพิ่มขึน้ 0.84 ล้านตนั หรือ
ร้อยละ 5.5 โดยกรุงเทพมหานคร มีขยะมลูฝอยประมาณวนัละ 9,500 ตนั คิดเป็นร้อยละ 22 ของ
ปริมาณขยะท่ีเกิดขึน้ในแตล่ะวนั เขตเทศบาลและเมืองพทัยามีขยะมลูฝอยประมาณวนัละ 17,488 ตนั 
คิดเป็นร้อยละ 40 ของปริมาณขยะท่ีเกิดขึน้แตล่ะวนั ขณะท่ีเขตองค์การบริหารส่วนต าบลมีขยะมูล
ฝอยประมาณวนัละ 16,792 ตนั คิดเป็นร้อยละ 38 ของปริมาณมลูฝอยทัว่ประเทศ การใช้ประโยชน์
จากขยะมลูฝอยในปี 2554 มีการน าขยะมลูฝอยกลบัมาใช้ประโยชน์ประมาณ 4.10 ล้านตนัหรือร้อย
ละ 26 ของปริมาณมลูฝอยทัว่ประเทศ 16 ล้านตนั โดยเป็นการคดัแยกและน ากลบัมารีไซเคิลประมาณ 
3.39 ล้านตนั สว่นท่ีเหลือน าขยะมลูฝอยอินทรีย์มาหมกัท าปุ๋ ยอินทรีย์ปุ๋ ยชีวภาพ และหมกัเพ่ือผลิตก๊าซ
ชีวภาพประมาณ 0.59 ล้านตนั และเป็นการน าขยะมลูฝอยผลิตพลงังานไฟฟ้า และเชือ้เพลิงทดแทน
ประมาณ 119,000 ตนั (กรมควบคมุมลพิษ, 2554) 

จากความเจริญท าให้ความต้องการใช้พลังงานมีอัตราสูงขึน้อย่างต่อเน่ืองทั่วโลก เกิดเป็น
วิกฤตการณ์พลงังานโลกท่ีมีความรุนแรงมากซึ่งส่งผลให้สถานการณ์ราคาน า้มันดิบแพง จากน า้มัน
บาร์เรลละประมาณ 40 เหรียญสหรัฐเพิ่มขึน้เป็นประมาณ 139 เหรียญสหรัฐ และมีแนวโน้มท่ีจะ
เพิ่มขึน้เร่ือยๆ ส าหรับสถานการณ์ของประเทศไทย ราคาน า้มนัดิบเพิ่มขึน้ร้อยละ 35.6  จากปี 2553 
หรือเพิ่มขึน้ 30.62 เหรียญสหรัฐตอ่บาร์เรล จากราคาเฉล่ียน า้มนัดิบน าเข้า 79.48 เหรียญสหรัฐตอ่
บาร์เรลในปี 2553 มาอยู่ท่ีระดบั 110.10 เหรียญสหรัฐต่อบาร์เรลในปี 2554 (ส านกังานนโยบายและ
แผนพลงังาน, 2554)   

ปัจจบุนัประเทศไทยมีการใช้พลงังานเพิ่มขึน้อย่างตอ่เน่ือง โดยในปี พ.ศ. 2552 ประเทศไทยมี
การใช้พลงังานเพิ่มขึน้อย่างตอ่เน่ืองเป็นปีท่ี 11 โดยเพิ่มขึน้จากปี 2551 ร้อยละ 1.2 ซึ่งการใช้พลงังาน
เชิงพาณิชย์ ประกอบด้วยน า้มนัส าเร็จรูป ก๊าซธรรมชาติ ถ่านหิน และไฟฟ้า เพิ่มขึน้ร้อยละ 1.1 และ
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การใช้พลงังานหมนุเวียน ประกอบด้วย ฟืน ถ่าน แกลบ และกากอ้อย เพิ่มขึน้ร้อยละ 1.7 ทัง้นีมี้การ
ผลิตพลงังานจากแหล่งภายในประเทศรวมทัง้สิน้ 64,890 พนัตนัเทียบเท่าน า้มนัดิบ และมีการน าเข้า
พลงังานรวมทัง้สิน้ 62,006 พนัตนัเทียบเท่าน า้มนัดิบ คิดเป็นมลูคา่น าเข้ารวมทัง้สิน้ 793,765 ล้าน
บาท (กระทรวงพลังงาน, กรมพฒันาพลงังานทดแทนและอนุรักษ์พลงังาน, 2553) และด้วยเหตุนี ้
กระทรวงพลงังานจึงเห็นความจ าเป็นในการจดัท าหาแหล่งพลงังานท่ีหลากหลาย โดยเฉพาะอย่างยิ่ ง
พลังงานหมุนเวียนในประเทศ จึงมีนโยบายจะพัฒนาพลังงานทดแทนเป็นแหล่งพลังงานหลักของ
ประเทศ ด้วยการจัดท าแผนพลังงานพัฒนาพลงังานทดแทน 15 ปี (พ.ศ. 2551 – 2565) โดยมี
วตัถปุระสงค์เพ่ือให้ประเทศไทยใช้พลงังานทดแทนเป็นพลงังานหลกัของประเทศแทนการน าเข้าน า้มนั 
ซึ่งนบัวนัจะมีปริมาณลดน้อยลงและราคาสงูขึน้ ดงันัน้ขยะชุมชนจึงเป็นชีวมวลชนิดหนึ่งท่ีมีศกัยภาพ
ในการผลิตเป็นพลงังานเพ่ือเพิ่มความมัน่คงในการจดัหาพลงังานให้ประเทศ  

เทคโนโลยีการผลิตน า้มนัเชือ้เพลิงจากขยะพลาสติก จึงเป็นการจดัการท่ีสามารถแก้ปัญหา
เร่ืองการจดัการขยะท่ีนบัวันมีปริมาณท่ีเพิ่มขึน้เร่ือยๆ และขณะท่ีปัญหาความต้องการพลังงานก็ทวี
ความรุนแรงขึน้ การแปรรูปขยะพลาสติกเป็นพลังงานโดยกระบวนการไพโรไลซิสได้ผลิตภัณฑ์เป็น
น า้มนัเชือ้เพลิง  

จากข้างต้นแสดงถึงปัญหาของประเทศไทยเร่ืองการพฒันาเทคโนโลยีพลงังานทดแทน เพ่ือลด
การน าเข้าน า้มนัจากตา่งประเทศ และช่วยลดปัญหาขยะท่ีมีปริมาณมากในประเทศ จากท่ีกล่าวมาจึง
ท าให้น ามาสู่การศึกษาศกัยภาพการน าขยะพลาสติกมาผลิตเป็นน า้มันเชือ้เพลิงในประเทศ ศึกษา
เทคโนโลยีการผลิตขยะพลาสตกิเป็นน า้มนัเชือ้เพลิง พร้อมทัง้ศกึษาความเหมาะสมในเชิงเศษฐศาสตร์
ในการน าขยะพลาสติกมาผลิตเป็นน า้มัน ซึ่งข้อมูลท่ีได้จากการศึกษาสามารถน ามาใช้เป็นข้อมูล
สนบัสนนุนโยบายจากหน่วยงานภาครัฐและภาคเอกชนท่ีสนใจพ ัฒนาการจดัการขยะเพ่ือน ามาสู่การ
ผลิตขยะพลาสตกิเป็นน า้มนัเชือ้เพลิง 

 
1.2 วัตถุประสงค์ของกำรวิจัย 

1. เพ่ือศกึษาเทคโนโลยีการผลิตขยะพลาสตกิเป็นน า้มนัเชือ้เพลิงท่ีเหมาะสมกบัประเทศไทย 
2. เพ่ือศกึษาศกัยภาพการน าขยะพลาสตกิมาผลิตเป็นน า้มนัเชือ้เพลิงในประเทศไทย 
3. เพ่ือศกึษาความคุ้มคา่เชิงเศรษฐศาสตร์ในการน าขยะมาผลิตเป็นน า้มนั 
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1.3 ขอบเขตของกำรวิจัย 
 ศกึษาปริมาณขยะจากกรมควบคมุมลพิษ กรมส่งเสริมคณุภาพสิ่งแวดล้อมและบริษัทเอกชน
บางแห่ง เทคโนโลยีและการลงทุนการผลิตขยะพลาสติกเป็นน า้มนัเชือ้เพลิง โดยรวบรวมข้อมูลจาก
ผู้ประกอบการเอกชนและโครงการส่งเสริมการแปรรูปขยะพลาสติกเป็นน า้มนัของเทศบาลเมืองวาริน
ช าราบ จงัหวดัอุบลราชธานี เทศบาลนครพิษณุโลก จงัหวดัพิษณุโลก เทศบาลเมืองขอนแก่น จงัหวดั
ขอนแก่น เทศบาลหวัหิน จงัหวดัประจวบคีรีขนัธ์และเทศบาลเมืองระยอง จังหวดัระยอง ในประเทศ 
ด้วยกระบวนการไพโรไลซิส ขนาดก าลงัการผลิตตัง้แต ่800 – 16,000 กิโลกรัมตอ่วนั ผลผลผลิตน า้มนั
แปรรูป 200 – 10,400 ลิตร โดยมีขัน้ตอนดงันี ้

1. ศกึษาเทคโนโลยีการผลิตขยะพลาสตกิแปรรูปเป็นน า้มนัเชือ้เพลิงท่ีมีการใช้งานในประเทศไทย 
(Secondary Data) 

2. ศกึษารวบรวมปริมาณขยะทัว่ประเทศไทย (Secondary Data) 
3. ศกึษาคณุภาพน า้มนัเชือ้เพลิงจากขยะพลาสตกิ (Secondary Data) 
4. ศึกษาด้านเศรษฐศาสตร์การเงิน ประกอบด้วย (Financial Perspective) การศึกษารายได้ 

ต้นทุน และก าไรของการลงทุนในโครงการ, การวิเคราะห์งบการเงินของโครงการ ได้แก่ งบ
ก าไรขาดทนุ งบดลุ งบกระแสเงินสด และการประเมินความเป็นไปได้ของโครงการ โดยอาศยั
เคร่ืองมือทางการเงิน ดงันี ้
 4.1 ระยะเวลาคืนทนุ (Payback Period: PB) 
 4.2 มลูคา่ปัจจบุนัสทุธิ (Net Present Value: NPV) 
 4.3 อตัราผลตอบแทนการลงทนุ (Internal Rate of Return) 

 
1.4 ประโยชน์ที่คำดว่ำจะได้รับ 

1. ทราบถึงเทคโนโลยีการผลิตขยะพลาสตกิเป็นน า้มนัเชือ้เพลิงในประเทศไทย 
2. ทราบถึงศกัยภาพการผลิตน า้มนัเชือ้เพลิงจากขยะพลาสตกิในประเทศไทย 
3. ทราบถึงความคุ้มค่าในเชิงเศรษฐศาสตร์ ในการผลิตน า้มันจากขยะพลาสติกในเชิง

พาณิชย์ 



 

 

บทที่ 2 
 

เอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวข้อง 
 
แนวคิดและทฤษฎี 

 
2.1 ทฤษฎีที่เก่ียวข้องกับขยะมูลฝอยและการจัดการขยะ 
 
2.1.1 ความหมายของขยะหรือมูลฝอย (ส านักงานนโยบายและแผนทรัพยากรธรรมชาติและ
สิ่งแวดล้อม, 2553) 
  ขยะชมุชน หรือขยะตามบ้านเรือน มีค านิยมท่ีใช้เรียกแตกตา่งกันออกไป เช่น ขยะมลูฝอย มลู
ฝอยเทศบาล มูลฝอยบ้านเรือน และขยะมูลฝอยชุมชน เป็นต้น ตรงกับค าภาษาอังกฤษว่า Solid 
Waste, Municipal Waste, Household Waste หรือ Municipal Solid Waste ซึ่งคนทัว่โดยไปมกัจะ
เรียก “ขยะ” ซึง่หนว่ยงานและตวับทกฎหมายตา่งๆ ได้ให้ค านิยามของขยะไว้แตกตา่งกนัไป ดงันี ้
  ความหมายตามพระราชบญัญัติส่งเสริมและรักษาคณุภาพสิ่งแวดล้อมแห่งชาติ พ .ศ. 2535 
ได้จ าแนกว่ามูลฝอยเป็นของเสียประเภทหนึ่ง โดยให้ความหมายดงันี ้“ของเสีย หมายถึง ขยะมลูฝอย 
สิ่งปฏิกลู น า้เสีย อากาศเสีย มลสารหรือวตัถอุนัตรายอ่ืนใด ซึ่งถกูปล่อยทิง้หรือมีท่ีมาจากแหล่งก าเนิด
มลพิษ รวมทัง้กากตะกอนหรือสิ่งตกค้างจากสิ่งเหลา่นีอ้ยูใ่นสภาพของแข็ง ของเหลว หรือก๊าซ” 
  ความหมายตามพระราชบัญญัติการสาธารณสุข พ.ศ. 2535 ได้ก าหนดไว้ว่า “มูลฝอย 
หมายความถึง เศษผ้า เศษกระดาษ เศษสินค้าถุงพลาสติก ภาชนะท่ีใส่อาหาร เ ถ้า มูลสตัว์หรือซาก
สตัว์ รวมตลอดถึงสิ่งอ่ืนใดท่ีเก็บกวาดจากถนน ตลาด ท่ีเลีย้งสตัว์หรือท่ีอ่ืน” 
  เทศบาลตา่งๆ ในประเทศไทยได้ให้ความหมายของขยะว่า “มลูฝอย หมายถึง วตัถใุดๆ ท่ีไม่มี
ผู้ใดต้องการแล้ว อาจเป็นขยะตามพระราชบญัญัติสาธารณสขุก็ได้ และเป็นหน้าท่ีของเทศบาลจะต้อง
รับภาระในการก าจดั”  
  ส าหรับความหมายของขยะชมุชนตามท่ีกรมควบคมุมลพิษ กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและ
สิ่งแวดล้อมได้ให้ความหมายไว้มีวา่ ขยะชมุชน หมายถึง ขยะมลูฝอยท่ีเกิดจากกิจกรรมตา่งๆ ในชมุชน 
เช่น ตลาดสด บ้านพกัอาศยั ธุรกิจร้านค้า สถานประกอบการ สถานบริการ สถาบนัต่างๆ รวมทัง้เศษ
วสัดกุ่อสร้าง ทัง้นีไ้มร่วมของเสียอนัตรายและมลูฝอยตดิเชือ้   
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2.1.2 แหลง่ก าเนิดของขยะชมุชน  
ขยะชุมชนเป็นเศษสิ่งของเหลือใช้อนัเน่ืองมาจากกิจกรรมต่างๆ ของมนุษย์ อาจมีแหล่งท่ีมา

แตกตา่งกนัออกไป ซึง่จะสามารถแบง่ประเภทของแหลง่ก าเนิดขยะมลูฝอยได้ดงัตอ่ไปนี ้
1. ขยะจากแหลง่ท่ีอยูอ่าศยั 
แหลง่ท่ีอยูอ่าศยั ได้แก่ บ้านพกัอาศยั อาคารชดุ หรืออพาร์ทเมนท์ ฯลฯ เป็นขยะมลูฝอยท่ี 

เกิดจากกิจกรรมการด ารงชีวิตของคนท่ีอาศยัอยู่ ได้แก่ เศษอาหารจากการเตรียมอาหาร หรือจากการ
เหลือใช้ เช่น เศษกระดาษ เศษพืชผกั ถงุพลาสติก ขวดพลาสติก ใบไม้ใบหญ้า ภาชนะหรืออปุกรณ์ท่ี
ช ารุดหรือเส่ือมคณุภาพ เฟอร์นิเจอร์เก่าท่ีช ารุด เศษแก้ว ฯลฯ 

2. ขยะจากธุรกิจการค้า 
สถานประกอบธุรกิจการค้า ได้แก่ อาคารส านกังาน ตลาด ร้านขายอาหาร ร้านขายของช า 

ร้านขายผลิตภัณฑ์ทางการเกษตร โรงแรม โรงมหรสพ หรือโกดงัเก็บสินค้า เป็นต้น ขยะมูลฝอยท่ีมา
จากสถานท่ีท่ีมีการประกอบกิจการจะมีลกัษณะแตกต่างกัน ซึ่งขึน้อยู่กับว่าจะเป็นกิจการประเภทใด 
สว่นใหญ่สถานประกอบการมกัจะมีภาชนะเก็บขยะมลูฝอยเป็นของตนเอง ขยะมลูฝอยท่ีเกิดขึน้อาจมี
เศษอาหาร เศษแก้ว เศษพลาสตกิ เศษวสัดกุ่อสร้างตา่งๆ รวมทัง้อาจมีขยะอนัตรายด้วย 

3. ขยะจากสถานท่ีพกัผอ่นหยอ่นใจ 
ขยะท่ีเกิดจากสถานท่ีพกัผอ่นหยอ่นใจหรือสถานท่ีทอ่งเท่ียว ได้แก่ เข่ือน อา่งเก็บน า้ 

ชายหาด ทะเลสาบ สระวา่ยน า้ หรืออาจเป็นแหล่งท่องเท่ียวท่ีเป็นแหล่งศิลปกรรม ได้แก่ โบราณสถาน
ตา่งๆ วดัวาอาราม ซึง่กิจกรรมในการพกัผอ่นมกัต้องมีการรับประทานอาหารและเคร่ืองด่ืมตา่งๆ ท าให้
เกิดขยะมลูฝอย  
 
2.1.3 ประเภทของขยะชมุชน  
  2.1.3.1 จ าแนกตามพิษภยัท่ีเกิดขึน้กบัมนษุย์และสิ่งแวดล้อม มี 2 ประเภท คือ 
 1. ขยะทัว่ไป (General waste) หมายถึง ขยะมลูฝอยท่ีมีอนัตรายน้อย ได้แก่ พวกเศษอาหาร 
เศษกระดาษ เศษผ้า พลาสตกิ เศษหญ้า และใบไม้ ฯลฯ 
 2. ขยะอนัตราย (Hazardous waste) เป็นขยะท่ีมีภยัจ่อคนและสิ่งแวดล้อม อาจมีสารพิษ ติด
ไฟหรือระเบดิง่าย ปนเปือ้นเชือ้โรค เช่น ไฟแช็กแก๊ส กระป๋องสเปรย์ ถ่านไฟฉาย แบตเตอร่ี หรือาจเป็น
พวกส าลีและผ้าพนัแผลจากสถานพยาบาลท่ีมีเชือ้โรค 

2.1.3.2 จ าแนกตามลกัษณะของขยะ มี 2 ประเภท คือ 
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 1. ขยะเปียกหรือขยะสด (Garbage) มีความชืน้ปนอยูม่ากกว่าร้อยละ 50 จึงติดไฟได้ยากส่วน
ใหญ่ ได้แก่ เศษอาหาร เศษเนือ้ เศษผกั และผกัผลไม้จากบ้านเรือน ร้านจ าหน่ายอาหารและตลาดสด 
รวมทัง้ซากพืชและสตัว์ท่ียงัไม่เน่าเป่ือย ขยะประเภทนีจ้ะท าให้เกิดกลิ่นเน่าเหม็น เน่ืองจากแบคทีเรีย
ย่อยสลายอินทรีย์สาร นอกจากนีย้ังเป็นแหล่งเพาะเชือ้โรคโดยติดไปกับแมลง หนู และสตัว์อ่ืนท่ีมา
ตอมหรือกินเป็นอาหาร 
 2. ขยะแห้ง (Rubbish) คือสิ่งเหลือใช้ท่ีมีความชืน้อยู่น้อยจึงไม่ก่อให้เกิดกลิ่นเหม็น จ าแนกได้ 
2 ชนิด คือ 
 - ขยะท่ีเป็นเชือ้เพลิง เป็นพวกติดไฟได้ เช่น เศษผ้า เศษกระดาษ หญ้า ใบไม้ ก่ิงไม้แห้ง
 - ขยะท่ีไมเ่ป็นเชือ้เพลิง ได้แก่ เศษโลหะ เศษแก้ว และเศษก้อนอิฐ  
 
2.1.4 ปริมาณขยะชมุชน  
  ปริมาณขยะในชมุชนนัน้ขึน้อยู่กบัองค์ประกอบหลายอย่าง และสามารถเปล่ียนแปลงได้เสมอ 
องค์ประกอบท่ีมีผลตอ่การเปล่ียนแปลงขยะมลูฝอยมีดงัตอ่ไปนี ้

1. ลกัษณะของชมุชน ถ้าเป็นชมุชนท่ีประกอบการค้า เชน่ ตลาด ศนูย์การค้า ก็จะมี 

ปริมาณขยะมูลฝอยมากกว่าชมุชนท่ีอยู่อาศยั และถ้าเป็นด้านเกษตรกรรม เช่น ท าสวน ปริมาณขยะ
มลูฝอยก็จะน้อยลงกวา่บริเวณอ่ืนๆ 

2. ความหนาแนน่ของชมุชนบริเวณท่ีมีผู้คนอาศยัอยูห่นาแนน่ ปริมาณขยะมลูฝอยก็จะ 
มากกวา่บริเวณท่ีมีผู้คนอาศยัอยู่น้อย ซึ่งในปัจจบุนันิยมสร้าง แฟลต ทาวเฮาส์ คอนโดมิเนียม บริเวณ
นีจ้ะมีผู้คนอาศยัอยูห่ลายครอบครัว ปริมาณขยะมลูฝอยก็จะมีมากตามไปด้วย 

3. ฤดกูาลมีผลตอ่การเปล่ียนแปลงของปริมาณขยะมลูฝอยเป็นอยา่งมาก เชน่ ฤดท่ีูมี 
ผลไม้ปริมาณขยะมลูฝอยจ าพวกเปลือกผลไม้จะมาก เพราะเหลือจากการบริโภคของประชาชน และ
ยิ่งราคาของผลไม้ออกสูต่ลาดเป็นจ านวนมาก ย่ิงท าให้เศษเปลือกผลไม้ยิ่งมากในปีนัน้ 

4. สภาวะทางเศรษฐกิจ ชมุชนท่ีมีสถานะทางเศรษฐกิจดียอ่มมีก าลงัซือ้สินค้าสงูกวา่ 
ชมุชนท่ีมีสถานะทางเศรษฐกิจต ่า จงึท าให้มีขยะมลูฝอยมากขึน้ตามล าดบั 

5. อปุนิสยัของประชาชนในชมุชน โดยชมุชนท่ีมีอปุนิสยัรักความสะอาดเป็นระเบียบ 
เรียบร้อยจะมีขยะมลูฝอยในการเก็บขนมากกว่าชุมชนท่ีไม่รักความเป็นระเบียบ ซึ่งจะทิง้ขยะกระจดั
กระจาย ไมร่วบรวมเป็นท่ีเป็นทาง ปริมาณขยะมลูฝอยท่ีจะเก็บขนจงึน้อยลง แตจ่ะไปมากอยู่บริเวณใน
ล าคลอง ถนน ท่ีสาธารณะตา่งๆ เป็นต้น 
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6. การจดับริการเก็บขนขยะมลูฝอย เป็นองค์ประกอบท่ีมีผลอยา่งมากตอ่การ 
เปล่ียนแปลงปริมารขยะมูลฝอย เพราะถ้ามีการเก็บขนขยะมูลฝอยดีประชาชนก็จะน าขยะมูลฝอย
ออกมาสะดวกย่อมเพิ่มปริมาณขยะมูลฝอยให้สูงขึน้ แต่ถ้าบริการเก็บขยะมูลฝอยไม่สม ่าเสมอ 
ประชาชนก็ไมก่ล้าน าขยะมลูฝอยออกมาทิง้ เพราะจะท าให้ไม่สะอาดตาแก่ท่ีพกัอาศยั ปริมาณขยะมลู
ฝอยก็จะน้อยลง 

7. ความสะดวกสบายในการเก็บขนขยะมลูฝอย ถ้าสภาพแวดล้อมของท้องถ่ินไมส่ะดวก 
ท่ีจะให้บริการในการเก็บขนได้อย่างทัว่ถึง เป็นต้นว่า รถขนขยะไม่สามารถเข้าไปในชมุชนได้ เน่ืองจาก
ตรอกหรือซอยแคบมาก ต้องใช้ภาชนะขนถ่ายอีกทอดหนึ่งจะท าให้ปริมารขยะมลูฝอยน้อยลง ซึ่งถ้าจะ
เก็บขนหมดตามสภาพท่ีแท้จริงแล้วจะต้องใช้เวลามาก ถ้าเป็นตรอกแคบลึกด้วยแล้ว อปุสรรคในการ
เก็บขนก็ยิ่งหมดมากขึน้ตามไปด้วย 
 
2.1.5 กรรมวิธีการก าจดัขยะมลูฝอย  
 การก าจดัขยะมลูฝอยโดยทัว่ไปจะใช้เทคโนโลยีเหล่านีเ้ป็นเทคโนโลยีหลกัท่ีใช้ในการก าจดัขยะมลู
ฝอยในประเทศไทย (กรมควบคมุมลพิษ, 2554) ได้แก่ 

1. การฝังกลบอยา่งถกูหลกัสขุาภิบาล (Sanitary Landfill)  
เป็นวิธีการก าจดัขยะอยา่งถกูสขุลกัษณะ โดยการท าลายขยะมลูฝอยในหลมุหรือพืน้ท่ีท่ีเตรียม

ไว้โดยการบดอดัขยะมลูฝอยด้วยเคร่ืองจกัรกล เพ่ือให้ขยะมลูฝอยยบุตวัและมีความหนาแน่นมากขึน้
แล้วท าการปิดทบัด้วยวสัดถุมกลบ เช่น ดิน หรือมีการใช้พลาสติกปิดคลมุมีระบบกนัซึมท่ีก้นหลมุเพ่ือ
ป้องกนัน า้ชะขยะมลูฝอยไหลออกไปสู่น า้ใต้ดิน มีระบบรวบรวมน า้ชะขยะมูลฝอยไปบ าบดั มีระบบ
ระบายก๊าซท่ีเกิดจากการย่อยสลายของสารอินทรีย์ มีการตรวจสอบการร่ัวซึมของหลมุฝังกลบ และมี
ระบบการตดิตามตรวจสอบสิ่งแวดล้อม เป็นต้น 

2. การเผาในเตาเผา (Incineration) การหมกัท าปุ๋ ย (Composting) 
การเผาเป็นการใช้หลกัการการเผาไหม้(Combustion) เพ่ือท าลายหรือเปล่ียนสภาพขยะมูล

ฝอยท่ีอยูใ่นรูปของแข็งให้กลายเป็นก๊าซ เชน่ ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) ไอน า้ (H2O) และของแข็ง 
เชน่ เถ้าหนกั เถ้าลอย เป็นต้น พร้อมการควบคมุมลพิษทางอากาศและสามารถน าพลงังานความร้อนท่ี
ได้ไปใช้ประโยชน์ในรูปแบบตา่งๆ เชน่ น า้ร้อน ไอน า้ และกระแสไฟฟ้า 

3. การหมกัท าปุ๋ ย (Composting) 
การหมกัท าปุ๋ ยเป็นการก าจดัขยะมลูฝอยประเภทสารอินทรีย์ ด้วยกระบวนการย่อยสลายทาง

ชีวภาพแบบใช้ออกซิเจน สามารถเปล่ียนสารอินทรีย์ให้เป็นปุ๋ ยท่ีไม่ย่อยสลายตอ่ไปอีกจนกระทัง่มีสีด า
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หรือสีน า้ตาล จากปฏิกิริยามีน า้ (H2O) ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) รวมทัง้พลงังานความร้อนส่วน
องค์ประกอบขยะมลูฝอยอ่ืนๆ ท่ีไม่สามารถน าไปท าเป็นปุ๋ ยได้เช่น เศษกระดาษ พลาสติก แก้ว โลหะ 
ต้องน าไปฝังกลบหรือคดัแยกเพ่ือน ากลบัมาใช้ใหม ่

วิธีการก าจดัท่ีใช้ในการก าจดัขยะมลูฝอยท่ีใช้กนัมากท่ีสดุในประเทศไทย คือ การก าจดั 
ขยะมลูฝอยโดยการฝังกลบกรมควบคมุมลพิษได้จ าแนกวิธีการก าจดัขยะมลูฝอยแบบการฝังกลบ 
เป็น 4 แบบ คือ 

- การเทกอง (Uncontrolled or Open Dump) 
- การเทกองท่ีมีการควบคมุ (Controlled Dump) 
- การฝังกลบขยะมลูฝอยตามหลกัทางวิศวกรรม (Engineered Landfill) 
- การฝังกลบขยะมลูฝอยตามหลกัสขุาภิบาล (Sanitary Landfill) 
การฝังกลบขยะเป็นวิธีท่ีต้องใช้พืน้ท่ีในการฝังกลบซึ่งขยะมีแนวโน้มเพิ่มมากขึน้เร่ือยๆดงันัน้

การก าจดัขยะโดยวิธีฝังกลบจึงจ าเป็นต้องใช้พืน้ท่ีมากในการฝังกลบมากขึน้ตามไปด้วยนอกจากการ
ใช้พืน้ท่ีในการฝังกลบมากขึน้แล้ว ถ้าหากมีการฝังกลบอย่างไม่ถูกวิธีก่อจะก่อให้เกิดผลกระทบ
โดยเฉพาะปัญหามลพิษสิ่งแวดล้อม ตามมาด้วย ดงันัน้เพ่ือเป็นการแก้ไขปัญหาดงักล่าวประกอบกบั
ปัจจบุนัทัว่โลกได้ประสบกบัวิกฤตการณ์ด้านพลงังานจึงท าให้ภาครัฐตระหนกัถึงปัญหาดงักล่าว โดย
จะเห็นได้จากนโยบายด้านการแปรรูปขยะมลูฝอยให้เป็นพลงังาน 
 
2.2 ข้อมูลขยะท่ัวประเทศไทยและองค์ประกอบ  
 ในปัจจบุนัประเทศไทยมีขยะเพิ่มขึน้สงูกว่า 40,000 ตนัตอ่วนั โดยในปี 2554 มีปริมาณขยะ
มลูฝอยทัว่ประเทศประมาณ 16 ล้านตนั หรือ 43,800 ตนัตอ่วนั เพิ่มขึน้ 0.84 ล้านตนั หรือคิดเป็นร้อย
ละ 5.5 โดยกรุงเทพมหานคร มีปริมาณขยะมลูฝอยประมาณวนัละ 9,500 ตนั คิดเป็นร้อยละ 22 ของ
ปริมาณขยะท่ีเกิดขึน้ในแตล่ะวนั เขตเทศบาลและเมืองพทัยามีปริมาณขยะมูลฝอยประมาณวนัละ 
17,488 ตนั คิดเป็นร้อยละ 40 ของปริมาณขยะท่ีเกิดขึน้แตล่ะวนั เขตองค์การบริหารส่วนต าบลมี
ปริมาณขยะมลูฝอยประมาณวนัละ 16,792 ตนั คิดเป็นร้อยละ 38 ของปริมาณมลูฝอยทัว่ประเทศ ซึ่ง
การใช้ประโยชน์จากขยะมลูฝอยในปี 2554 มีการน าขยะมลูฝอยกลบัมาใช้ประโยชน์ประมาณ 4.10 
ล้านตนัหรือร้อยละ 26 ของปริมาณมลูฝอยทัว่ประเทศ 16 ล้านตนั โดยเป็นการคดัแยกและน ากลบัมารี
ไซเคิลประมาณ 3.39 ล้านตนั ส่วนท่ีเหลือน าขยะมลูฝอยอินทรีย์หมกัท าปุ๋ ยอินทรีย์ปุ๋ ยชีวภาพ และ
หมกัเพ่ือผลิตก๊าซชีวภาพประมาณ 0.59 ล้านตนั และเป็นการน าขยะมลูฝอยผลิตพลงังานไฟฟ้า และ
เชือ้เพลิงทดแทนประมาณ 119,000 ตนั ดงัแสดงในรูปท่ี 2.1 ส่วนท่ีเหลือจะถกูก าจดัอย่างไม่ถกูวิธี 
โดยสว่นใหญ่ใช้วิธีการฝังกลบอยา่งไมถ่กูวิธี หรือการเผาทิง้กลางแจ้ง (กรมควบคมุมลพิษ, 2554) 
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รูปท่ี 2.1 ปริมาณการใช้ประโยชน์ขยะมลูฝอยชมุชน ปี 2546 – 2554 

 
2.2.1 องค์ประกอบของขยะมลูฝอยชมุชน 
 องค์ประกอบขยะมูลฝอยชุมชนในประเทศจะเปล่ียนไปตามสภาพภูมิอากาศ ฤดูกาล และ
พฤติกรรมทางเศรษฐกิจสงัคม วิถีชีวิตตลอดจนอุปนิสยัและแผนในการบริโภคของแตล่ะชมุชน/เมือง 
โดยทัว่ไปมีองค์ประกอบแตกต่างกันไป จากผลการคดัแยกองค์ประกอบตวัอย่างของแตล่ะภาค (กรม
พฒันาพลงังานทดแทนและอนรัุกษ์พลงังาน (พพ.) กระทรวงพลงังาน, 2554) คา่เฉล่ียองค์ประกอบ
ขยะในแตล่ะภาคแสดงในตารางท่ี 2.1 

ขยะมลูฝอยชมุชน สามารถแยกองค์ประกอบออกมาได้หลายประเภท ได้แก่ เศษอาหาร 
หรืออินทรีย์สาร พลาสติก กระดาษ แก้ว ผ้า โลหะ ไม้ ยางและหนงั และอ่ืนๆ ดงัแสดงในตารางท่ี 2.1 
พบวา่องค์ประกอบขยะประเภทพลาสติกมีปริมาณมากเป็นอนัดบัสอง รองจากเศษอาหารอินทรีย์สาร
ท่ีสามารถย่อยสลายได้ ซึ่งพลาสติกเป็นขยะท่ีย่อยสลายยากใช้ระยะเวลาในการย่อยสลายเป็น
เวลานานท าให้มีขยะประเภทพลาสตกิหลงเหลืออยูเ่ป็นจ านวนมาก 

ส าหรับขยะท่ีสามารถน ามาใช้เป็นวตัถดุิบในกระบวนการเปล่ียนเป็นพลงังานได้นัน้โดยทัว่ไป
ต้องเป็นขยะท่ีมีคาร์บอน และ/หรือ ไฮโดรเจน เป็นองค์ประกอบ เช่น ขยะชีวมวล ขยะพลาสติก หรือ
ขยะท่ีเกิดจากผลิตภณัฑ์ปิโตรเคมีจากบ้านเรือน เม่ือจะเปล่ียนขยะเหล่านีเ้ป็นพลงังาน ต้องค านึงถึง
ชนิดของขยะเพ่ือท่ีจะได้เลือกกระบวนการหรือเทคโนโลยีท่ีเหมาะสมในการเปล่ียนขยะเหล่านีใ้ห้เป็น
พลงังานหรือเป็นผลิตภณัฑ์ท่ีเหมาะสมได้ (ศริิรัตน์ จิตการค้า, 2554) 
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2.2.2 คณุสมบตัิของขยะมูลฝอย (กรมพฒันาพลงังานทดแทนและอนุรักษ์พลงังาน (พพ.) กระทรวง
พลงังาน, 2554) 
 คณุสมบตัิของขยะเป็นปัจจยัหนึ่งท่ีส่งผลต่อคณุภาพน า้มนัท่ีผลิตจากขยะพลาสติก นอกจากจะ
ขึน้อยู่กับเทคโนโลยีแล้ว ดงันัน้จ าเป็นต้องวิเคราะห์คณุสมบตัิของขยะท่ีมีแหล่งก าเนิดจากชุมชนทั่ว
ประเทศ แสดงในตารางท่ี 2.2 
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ตารางท่ี 2.1 องค์ประกอบเฉล่ียของตวัอยา่งขยะรวมในเทศบาลของแตล่ะภาค 

 
  ตารางท่ี 2.2 คณุสมบตัเิฉล่ียของขยะมลูฝอยท่ีมีแหลง่ก าเนิดจากชมุชนทัว่ประเทศ 
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2.2.3 สถิตแิละแนวโน้มขยะในประเทศไทย (กรมควบคมุมลพิษ, 2554) 
  จากข้อมูลของกรมควบคุมมลพิษ พบว่าปริมาณขยะในประเทศซึ่งแบ่งเป็นในเขตเทศบาล 
นอกเทศบาลและกรุงเทพมหานคร มีแนวโน้มท่ีจะเพิ่มมากขึน้ จากรูปท่ี 2.2 

 
ที่มา : กรมควบคมุมลพิษ 

รูปท่ี 2.2 แนวโน้มปริมาณขยะมลูฝอยชมุชนของประเทศไทย  
 
2.2.4 ประเภทของพลาสตกิ 

พลาสติก เป็นสารประกอบอินทรีย์ท่ีถกูสงัเคราะห์ขึน้ โดยใช้แทนวสัดธุรรมชาติ โดยพลาสติก
แบง่ออกเป็น 2 ประเภท คือ เทอร์โมพลาสติก และ เทอร์โมเซตติงพลาสติก (พรรัตน์ เพชรภกัดี และ 
กฤษฎา จนัทรเสนา, 2551) 

1. เทอร์โมพลาสติก (Thermoplastic) หรือเรซิน มีสมบตัิพิเศษคือ เม่ือหลอมแล้วสามารถ
น ามาขึน้รูปกลบัมาใช้ใหมไ่ด้ เป็นพลาสตกิท่ีใช้กนัแพร่หลายท่ีสดุ มีหลายประเภท ได้แก่ 

• โพลิเอทิลีน (Polyethylene: PE) เป็นพลาสติกท่ีไอน า้ซึมผ่านได้เล็กน้อย มีลกัษณะขุ่นและ
ทนความร้อนได้ปานกลาง เป็นพลาสติกท่ีน ามาใช้มากท่ีสดุในอตุสาหกรรม เช่น ท่อน า้ ถงุ ขวด ถงั 
แทน่รองรับสินค้า 

• โพลิโพรพิลีน (Polypropylene: PP) เป็นพลาสติกท่ีไอน า้ซึมผ่านได้เล็กน้อยแข็งกว่าโพลิเอ
ทิลีนทนตอ่ความร้อนสงูและสารไขมันใช้ท าแผ่นพลาสติ ถงุพลาสติกบรรจอุาหารท่ีทนร้อน หลอดดดู
พลาสตกิ เป็นต้น 
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• โพลิสไตรีน (Polystyrene: PS) มีลกัษณะเปราะ โปร่งใส ทนตอ่กรดและด่าง ไอน า้และ
อากาศซมึผา่นได้ปานกลาง ใช้ท าชิน้สว่นอปุกรณ์ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ และเคร่ืองใช้ส านกังาน เป็น
ต้น 

• SAN (styrene-acrylonitrile) เป็นพลาสติกโปร่งใส ใช้ผลิตชิน้ส่วนยานยนต์ชิน้ส่วน
เคร่ืองใช้ไฟฟ้า เป็นต้น 

• ABS (acrylonitrile-butadiene-styrene) สมบตัิคล้ายโพลีสไตรีน แตมี่ความเหนียวและทน
สารเคมีดีกวา่ โปร่งแสง ใช้ผลิตถ้วย ถาด เป็นต้น 

• โพลิไวนิลคลอไรด์ (Polyvinylchloride: PVC) ป้องกนัไขมนัได้ดีมีลกัษณะใส ไอน า้และ
อากาศซึมผ่านได้พอควร ใช้ท าขวดบรรจุน า้มันและไขมันปรุงอาหาร ขวดบรรจุเคร่ืองด่ืมท่ีมี
แอลกอฮอล์ เชน่ เบียร์ ไวน์ ใช้ท าแผน่พลาสตกิ หอ่เนยแข็ง ท าแผน่แลมิเนตชัน้ในของถงุพลาสตกิ 

• ไนลอน (Nylon) เป็นพลาสติกท่ีมีความเหนียวมาก คงทนตอ่การเพิ่มอณุหภูมิท าแผ่นแลมิ
เนตส าหรับท าถงุพลาสตกิบรรจอุาหารแบบสญูญากาศ 

• โพลิเอทิลีน เทอร์ฟะธาเลต (Terylene: polyethylene terephthalate) มีความเหนียวมาก
และโปร่งใส แตร่าคาแพง ใช้ท าแผน่ฟิล์มบาง ๆ บรรจอุาหาร 

• โพลิคาร์บอเนต (Polycarbonate: PC) มีลกัษณะแข็ง โปร่งใส ทนแรงยึดและแรงกระแทกได้
ดี ทนความร้อนสงู ทนกรด แตไ่ม่ทนดา่ง เป็นรอยหรือคราบอาหารจบัได้ยากใช้ท าถ้วย ชาม จาน ขวด
นมเดก็ และขวดบรรจอุาหารเดก็ 

2. เทอร์โมเซตติงพลาสติก (Thermosetting plastic) เป็นพลาสติกท่ีมีสมบตัิพิเศษทนทานตอ่
การเปล่ียนแปลงอุณหภูมิและปฏิกิริยาเคมีได้ดี เกิดรอยเปือ้นและคราบได้ยาก เม่ือหลอมตวัเป็น
รูปแบบใด จะเป็นรูปแบบนัน้อย่างถาวรคือ จะเอามาหลอมใช้เป็นผลิตภัณฑ์ใหม่ไม่ได้ หลงัจาก 
พลาสตกิเย็นจนแข็งตวัแล้ว จะไมส่ามารถท าให้ออ่นได้อีกโดยใช้ความร้อน จะสลายตวัทนัทีท่ีอณุหภูมิ
สงูถึงระดบั การท าพลาสติกชนิดนีใ้ห้เป็นรูปลกัษณะตา่ง ๆ ต้องใช้ความร้อนสงู และโดยมากต้องการ
แรงอดัด้วย เทอร์โมเซตตงิพลาสตกิ ได้แก่ 

• เมลามีน ฟอร์มาลดีไฮด์ (melamine formaldehyde) มีสมบตัิทางเคมีทนความร้อนได้ถึง 
140 องศาเซลเซียส ทนแรงดนัได้ 7,000 - 135,000 ปอนด์ตอ่ตารางนิว้ ทนแรงอดัได้ 25,000 - 50,000 
ปอนด์ตอ่ตารางนิว้ ทนแรงกระแทกได้ 0.25-0.35 และทนปฏิกิริยาเคมีได้ดี เกิดคราบและรอยเปือ้น
ยาก เมลามีนใช้ท าภาชนะบรรจอุาหาร 
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• ฟีนอลฟอร์มาดีไฮต์ (phenol-formaldehyde) มีความต้านทานตอ่ตวัท าละลายสารละลาย
เกลือและน า้มนั แตพ่ลาสติกอาจพองบวมได้เน่ืองจากน า้หรือแอลกอฮอล์ พลาสติกชนิดนีใ้ช้ท าฝาจกุ
ขวดและหม้อ 

• อีพ็อกซี (epoxy) ใช้เคลือบผิวของอุปกรณ์ภายในบ้านเรือน และท่อเก็บก๊าซ ใช้เช่ือม
ส่วนประกอบโลหะ เซรามิก และแก้ว ใช้หล่ออปุกรณ์ท่ีท าจากโลหะและเคลือบผิว เส้นใยของท่อ และ
ท่อความดนั ใช้เคลือบผิวของผนงัและพืน้ ใช้เป็นวสัดขุองแผ่นก าบงันิวตรอน ซีเมนต์ และปนูขาว ใช้
เคลือบผิวถนน เพ่ือกนัล่ืน ใช้ท าโฟมแข็ง ใช้เป็นสารในการท าสีของแก้ว 

• โพลิเอสเตอร์ (polyester) เป็นโพลิเมอร์ท่ีน ามาใช้งานได้หลากหลาย เช่น ใช้ท าพลาสติก
ส าหรับเคลือบผิว ขวดน า้ เส้นใย ฟิล์มและยาง เป็นต้น ตวัอย่างโพลิเมอร์ในกลุ่มนี ้ เช่น โพลิเอทิลีน
เทเรฟทาเลตโพลิบวิทิลีนเทเรฟทาเลต และโพลิเมอร์ผลกึเหลวบางชนิด 

• โพลิยรีูเทน (polyurethane) โพลิเมอร์ประกอบด้วยหมู่ยรีูเทน (–NH•CO•O-) เตรียมจาก
ปฏิกิริยาระหว่างไดไอโซยาเนต (di-isocyanates) กบั ไดออล (diols) หรือไทรออล (triols) ท่ีเหมาะสม 
มกัใช้เป็นกาว และน า้มนัชกัเงา พลาสตกิและยาง ช่ือยอ่คือ PU 

 
2.3 เทคโนโลยีผลิตขยะพลาสตกิเป็นน า้มันเชือ้เพลิง 
  การประเมินศกัยภาพการผลิตพลงังานจากขยะมูลฝอยชุมชนท่ีเกิดขึน้ทัว่ประเทศในปัจจุบนั
และในอนาคตข้างหน้าตามแผนการจดัการขยะแห่งชาติ โดยพิจารณาการใช้เทคโนโลยีแตล่ะประเภท
ท่ีเหมาะสมในการก าจดัขยะมลูฝอย โดยเทคโนโลยีในการแปรรูปขยะมลูฝอยเป็นพลงังานนัน้มี 5 วิธี 
(กรมควบคมุมลพิษ, 2554) ได้แก่ 

1. การเผาในเตาเผา (Incineration) เป็นการใช้หลกัการการเผาไหม้ (Combustion) ในการ
ท าลายหรือเปล่ียนสภาพขยะมลูฝอยท่ีอยู่ในรูปของแข็งให้กลายเป็นก๊าซ เช่น ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ 
(CO2) ไอน า้ (H2O) และของแข็ง เช่น เถ้าหนกั (Bottom ash) เถ้าลอย (Fly ash) และพลงัความร้อนท่ี
เกิดจากการเผาไหม้ขยะมลูฝอย การเผาในเตาเผาสามารถน าพลงังานความร้อนกลบัไปใช้ประโยชน์ 
เชน่ การผลิตน า้ร้อน ไอน า้ หรือแม้แตพ่ลงังานไฟฟ้า 

2. แทง่เชือ้เพลิงขยะ (Refuse Derived Fuel, RDF) เป็นเชือ้เพลิงในรูปของแข็งท่ีผลิตจากขยะ
มลูฝอยชมุชน โดยมีการคดัแยกขยะมลูฝอยท่ีไมส่ามารถเผาไหม้ได้ออกก่อน จากนัน้น าขยะมลูฝอยไป
บดหรือหัน่และผสมด้วยตวัผสานแล้วท าให้แห้งและอดัเป็นก้อนหรือแท่ง วสัดท่ีุเหมาะสมน ามาใช้ท า
เป็นแทง่เชือ้เพลิง ได้แก่ กระดาษ พลาสตกิ ไม้และผ้า เป็นต้น 

3. การผลิตก๊าซชีวภาพโดยกระบวนการย่อยสลายแบบไร้ออกซิเจน (Biogas Production by 
Anaerobic Digestion) การผลิตแก๊สชีวภาพเป็นกระบวนการหมกัขยะมลูฝอยประเภทสารอินทรีย์ ใน
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สภาวะท่ีไร้ออกซิเจนเพ่ือให้จุลินทรีย์ย่อยสลายสารอินทรีย์ให้เป็นก๊าซชีวภาพ ใช้ผลิตพลงังานไฟฟ้า
หรือความร้อน 

4. การแปรรูปขยะมูลฝอยประเภทพลาสติกเป็นน า้มัน ขยะมูลฝอยประเภทพลาสติกมี
สารประกอบไฮโดรคาร์บอนเหมือนกบัน า้มนั แตน่ า้มนัมีจ านวนคาร์บอนน้อยกว่าพลาสติก เช่น ดีเซล
จะมีคาร์บอน 12 – 20 ตวั เบนซิน 6 - 12 ตวั ส่วนพลาสติกเป็นโซ่ยาวมาก มีคาร์บอนเป็นจ านวนมาก 
โดยการท่ีจะเปล่ียนให้เป็นน า้มนันัน้ต้องตดัโซ่ให้สัน้ลง พลาสติกทัว่ไปมีหลายประเภทท่ีสามารถน ามา
ผลิตน า้มนัได้ แตอ่าจให้ผลผลิตและปริมาณท่ีตา่งกนั ดงัแสดงในตารางท่ี 2.3  
 
ตารางท่ี 2.3 ประเภทพลาสติกและความเหมาะสมในกระบวนการผลิตน า้มนัไพโรดลซิส 

ประเภท สัญลักษณ์ ตัวอย่างผลิตภัณฑ์ ผลิตน า้มัน 
เพท (PETE) 1 ขวดน า้ด่ืม ขวดน า้ปลา และขวดน า้มนัพืช ไมเ่หมาะสม 
เอชดีพีอี 
(HDPE) 

2 ขวดแชมพ ูถงุร้อนชนิดขุน่ และขวดนม ดี 

พีวีซี (PVC) 3 ทอ่พีวีซี สายยาง ไมเ่หมาะสม 
เอลดีพีอี 
(LDPE) 

4 แผน่ฟิล์ม หอ่อาหาร ถงุก๊อบแก๊บ และห่อของ ดีมาก 

พีพี (PP) 5 ถงุร้อนชนิดใส จาน ชาม อปุกรณ์ไฟฟ้าบางชนิด ดีมาก 
พีเอส (PS) 6 กลอ่งไอศรีม และกล่อมโฟม ดีมาก 
อ่ืนๆ (Others) 7 PC, PMMA, PUR, และ ABS พอใช้ 
ที่มา : ส านกังานนโยบายและแผนพลงังาน (สนพ.) 

 
5. เทคโนโลยีพลาสมาอาร์ค (Plasma Arc) เป็นเทคโนโลยีด้านพลงังานขัน้สงูท่ีใช้ในการก าจดั

ขยะมลูฝอยได้หลายลกัษณะ หลกัการคือการป้อนขยะมลูฝอยเข้าไปใน plasma arc field อณุหภูมิ
ประมาณ 5,000 - 15,000 องศาเซลเซียส โดยอณุหภูมิท่ีสงูระดบันีจ้ะสามารถแยกอะตอมของธาตท่ีุ
เป็นองค์ประกอบของขยะมลูฝอยออกได้ ท าให้ขยะมลูฝอยถกูความร้อนเผาท าลายหมด ความร้อนท่ี
ได้สามารถน าไปผลิตกระแสไฟฟ้าได้โดยใช้เป็นเชือ้เพลิงของหม้อไอน า้และน าไอน า้มาผลิตเป็น
พลงังานกระแสไฟฟ้าตอ่ไป 

ส าหรับเทคโนโลยีในการแปรรูปขยะมูลฝอยให้เป็นพลังงานนัน้จะเห็นได้ว่ามีหลากหลายวิธี
ดงัท่ีได้กล่าวมา ส าหรับในงานวิจยันีจ้ะมุ่งเฉพาะรูปแบบหรือเทคโนโลยีแปรรูปขยะมูลฝอยประเภท
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พลาสติกเป็นน า้มนั ปัจจบุนัเทคโนโลยีการเปล่ียนขยะมูลฝอยพลาสติกจะใช้กระบวนการทางความ
ร้อนเปล่ียนให้เป็นพลงังาน กระบวนการเปล่ียนพลาสติกให้เป็นน า้มนัโดยทัว่ไปจะใช้กระบวนการไพ
โรไลซีสเพ่ือสลายตวัวตัถดุิบให้ได้ผลิตภณัฑ์หลกัคือน า้มนัออกมา เป็นทางเลือกหนึ่งส าหรับพลงังาน
ทดแทน 

 
2.3.1 กระบวนการไพโรไลซิสและเคร่ืองปฏิกรณ์ 

กระบวนการไพโรไลซิส (Pyrolysis) คือ กระบวนการแตกตวั หรือสลายตวัของสารประกอบ
หรือวัสดุต่างๆ ด้วยความร้อนขนาดปานกลางท่ีอุณหภูมิประมาณ 400 - 800oC ในบรรยากาศท่ี
ปราศจากออกซิเจนหรือมีออกซิเจนในปริมาณน้อยมาก โดยทัว่ไปผลผลิตท่ีได้จากกระบวนการไพโรไล
ซีสสามารถแบ่งออกเป็น    3 ชนิด ตามสภาวะคือผลิตภัณฑ์ท่ีเป็นก๊าซ ของเหลว (ซึ่งโดยทั่วไปมี
คุณลักษณะคล้ายน า้มัน) และของแข็ง    แต่โดยตัวกระบวนการไพโรไลซีสเองแล้ว ผลิตภัณฑ์ท่ี
ต้องการมากท่ีสดุคือ ของเหลวหรือน า้มนั (ศริิรัตน์ จิตการค้า, 2551)  

การแปรรูปขยะเป็นน า้มนัเชือ้เพลิงนัน้จะผ่านกระบวนการไพโรไลซีสเป็นการเปล่ียนของเสีย
ประเภทพลาสติกให้เป็นน า้มนัโดยวิธีการเผาในเตาเผาแบบไพโรไลซิส ดงัแสดงในรูปท่ี 2.3 ด้วยการ
ควบคมุอณุหภูมิและความดนั และใช้ตวัเร่งปฏิกิริยาท่ีเหมาะสม ท าให้เกิดการสลายตวัของโครงสร้าง
ของพลาสติก (Depolymerization) และจะได้ผลิตภัณฑ์เป็นเชือ้เพลิงเหลว ท่ีสามารถน าไปผ่าน
กระบวนการกลั่นเพ่ือใช้เป็นเชือ้เพลิงเหลวในเชิงพาณิชย์ได้ กระบวนการไพโรไลซิสจะท าให้เกิด
ผลิตภัณฑ์ใดออกมานัน้ ขึน้อยู่กับปัจจัยหลายประการ ทัง้อัตราการให้ความร้อน (Heating Rate) 
อณุหภูมิท่ีท าปฏิกิริยา (Temperature) และเวลาท่ีท าปฏิกิริยา (Residence Time) โดยหากต้องการ
ผลิตภัณฑ์หลัก คือ ของเหลว ซึ่งอยู่ในรูปของน า้มัน จะต้องท าปฏิกิริยาไพโรไลซิสแบบเร็ว (Fast 
Pyrolysis) ซึ่งอัตราการให้ความร้อนสูงมากกว่า 1,000 oC ต่อวินาที ทัง้มีอุณหภูมิปานกลางและ
ระยะเวลาท่ีท าปฏิกิริยา โดยเฉพาะของสารไอระเหยจะต้องสัน้มาก แตห่ากต้องการผลิตภณัฑ์หลกัคือ
ถ่านชาร์ จะต้องใช้อตัราการให้ความร้อนต ่า อณุหภูมิปานกลางและระยะเวลาท่ีท าปฏิกิยานานหรือท่ี
เรียกวา่ ปฏิกิริยาไพโรไลซิสแบบช้า (Slow Pyrolysis) (เชาวน์  นกอยู,่ 2551)    
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ที่มา : เชาว์ นกอยู,่ 2554 

รูปท่ี 2.3 กระบวนการไพโรไลซิส 
 

กระบวนการไพโรไลซิสของพลาสตกิ มีขบวนการหลกัๆ ดงันี ้
1. Thermal cracking เป็นกระบวนการไพโรไลซิสอยา่งง่ายไมซ่บัซ้อน โดยใช้ความร้อนใน 

การย่อยสลายพลาสติกเพ่ือได้เป็นพลังงาน รวมถึงพันธะไฮโดรคาร์บอนท่ีมีช่วงจุดเดือดกว้าง
นอกจากนีป้ริมาณผลิตภณัฑ์น า้มนัท่ีได้ยงัต ่า (ส่วนใหญ่เป็นแก๊สโซลีน และน า้มนัดีเซล) โดยน า้มนั
แก๊สโซลีนประกอบด้วย olefins แตมี่คา่ RON ต ่า ส่วนผลิตภณัฑ์ดีเซลจะมีจดุเยือกแข็งสงู แตมี่คา่ 
cetane ต ่าผลิตภณัฑ์โดยส่วนใหญ่ของ PE โดยกระบวนการไพโรไลซิสคือ อนพุนัธ์ alkanes และ       
α - alkenes 

2. Catalytic cracking ในขบวนการดงักลา่วจะมีปฎิกิริยาเฉพาะอยา่งเชน่ chain scission,  
hydrogen transfer และกระบวนการ condensation โดยจะเกิดภายใต้อุณหภูมิและความดนัท่ี
แน่นอนจะขึน้อยู่กบัตวัเร่งปฏิกิริยาท่ีน ามาใช้ ผลิตภณัฑ์ท่ีเกิดขึน้จะมีน า้หนกัโมเลกลุและโครงสร้างท่ี
แนน่อน ตวัเร่งท่ีมีการใช้งานเป็นส่วนใหญ่ คือ silica - alumina โดยจะมีพืน้ผิวเป็นกรดและสามารถให้
ไฮโดรเจนได้ ตัวเร่งปฏิกิริยาส่วนใหญ่จะเป็นตวัเพิ่มพันธะ isomerization และ isomeric 
hydrocarbon ในผลิตภณัฑ์ นอกจากนีถ้่านโค้กเป็นจ านวนมากท่ีเกิดขึน้จะสะสมบนพืน้ผิวของตวัเร่ง
ปฏิกิริยาและท าให้ตวัเร่งปฏิกิริยาสูญเสียการท างานในท่ีสดุ การน าตวัเร่งปฏิกิริยากลบัมาใช้ใหม่จึง
กระท าได้ยาก 

กระบวนการ Thermal Cracking และ Catalytic Cracking จะเกิดขึน้ในเวลาเดียวกนั ซึ่ง
ขบวนการดงักล่าวจะมีอตัราการเกิดปฏิกิริยาสงู จ านวน isomers และ aromatics จึงสามารถเกิดเป็น
จ านวนมากในระยะเวลาสัน้ๆ โดยปกตติวัเร่งปฏิกิริยาจะผสมรวมเข้ากบัพลาสติก เกิดเป็นถ่านโค้ก ใน
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ขัน้ตอนนีเ้ม็ดทรายท่ีอยู่ในพลาสติกจะรวมกบัตวัเร่งปฏิกิริยาด้วย ท าให้การน าตวัเร่งปฏิกิริยากลบัมา
ใช้ใหม่เป็นไปได้ยาก จึงได้มีการแก้ปัญหาและพฒันากระบวนการต่างๆ เช่น ขัน้ตอนการท าความ
สะอาดพลาสตกิ และการหลอมละลายพลาสตกิก่อนเข้ารวมกบัตวัเร่งปฏิกิริยา 

3. Cracking - Catalytic Reforming หรือเรียกวา่ขบวนการ two - step ขัน้ตอนแรก 
พลาสติกจะถกูย่อยสลายภายใต้อณุหภูมิสงู ผ่านตวัเร่งปฏิกิริยาเพ่ือช่วยในการเปล่ียนรูป ผลิตภณัฑ์
น า้มนัท่ีได้จึงคอ่นข้างมีคณุภาพสงู โดยในผลิตภณัฑ์จะประกอบด้วยพนัธะไฮโดรคาร์บอนท่ีมีช่วงจุด
เดือดหลายจดุในขณะท่ีสดัส่วนของน า้มนัเบา เช่น แก๊สโซลีน และ ดีเซล จะเกิดน้อยและมีคณุภาพต ่า 
จะต้องปรับปรุงในส่วนของคา่ RONจ านวนของ isomers, cycloparaffins และจ านวน aromatics 
ทัง้หมดท่ีกล่าวมาสามารถท าได้โดยใช้ตวัเร่งปฏิกิริยาช่วยในการเปล่ียนรูป นอกจากนีใ้นขัน้ตอน 
Thermal Cracking อาจมีการเติมตวัเร่งปฏิกิริยาไปด้วย เชือ้เพลิงเหลวท่ีได้จึงมีคณุภาพสูง ใน
ขบวนการดงักล่าวยงัสามารถCracking - Catalytic Reforming ยงัสามารถน ามาใช้จดัการกบัขยะ
พลาสติก นอกจากนีต้วัเร่งปฏิกิริยายงัสามารถน ามารีไซเคิล ใช้ได้อีกครัง้ เทคโนโลยีดงักล่าวได้มีการ
พฒันาอยา่งรวดเร็ว และประยกุต์ใช้งานในด้านอตุสาหกรรมอยา่งกว้างขวาง 
 
2.3.2 ชนิดของเคร่ืองปฏิกรณ์ในกระบวนการไพโรไลซิส 

เทคโนโลยีไพโรไลซิสเป็นเทคโนโลยีท่ีน ามาใช้มากท่ีสุด ในการก าจดัขยะพลาสติกท่ีมีสภาพ
เป็นของแข็ง และใช้ในการผลิตเชือ้เพลิงด้วยนัน้ ทัง้นีเ้น่ืองเพราะเป็นเทคโนโลยีท่ีใช้อณุหภูมิไม่สงูมาก
นกั นอกจากนีข้ยะปิโตรเคมีเป็นขยะท่ีย่อยสลายยาก ใช้เวลานานในการย่อยสลาย จึงจ าเป็นต้องใช้
เทคโนโลยีเปล่ียนขยะเป็นพลงังานมาก าจดัเพ่ือให้ได้ประโยชน์สงูสดุ ส าหรับขยะชีวมวลส่วนมากจะมี
ความชืน้และปริมาณออกซิเจนสูง ซึ่งมีผลต่อคุณภาพของน า้มัน ดงันัน้ขยะชีวมวลจึงไม่เหมาะกับ
เทคโนโลยีไพโรไลซิส แตจ่ะเหมาะกบัเทคโนโลยีแก๊สซิฟิเคชัน่มากกวา่  

เคร่ืองปฏิกรณ์มีความแตกต่างกันออกไปตามชนิดและองค์ประกอบของขยะตัง้ต้น ซึ่งขยะปิ
โตรเคมีท่ีได้จากบ้านเรือน จากการค้า และจากอตุสาหกรรม ส่วนใหญ่จะพบพลาสติกและยางปะปน
อยูป่ริมาณสงูเทคโนโลยีไพโรไลซิสจึงสามารถแบง่เป็น 5 ชนิดใหญ่ ตามลกัษณะองค์ประกอบและการ
ท างานของเคร่ืองปฏิกรณ์ดงัในตารางท่ี 2.4 
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ตารางท่ี 2.4 การเปรียบเทียบเคร่ืองปฏิกรณ์ประเภทตา่งๆ (Arena and Mastellone, 2006 : ศริิรัตน์ จิตการค้า, 2551) 
 

หัวข้อการ
เปรียบเทียบ 

แบบเบดคงที่ ฟลูอิไดซ์แบบฟอง
ก๊าซ 

ฟลูอิไดซ์แบบ
ไหลเวียน 

แบบเตาหมุน แบบเตาหลอม แบบ Extruders 

การกระจายตัวของ 
อุณหภมิูในปฏิกรณ์ 

การกระจายตวัแบบไม ่
สม ่าเสมอ อาจเกิดจดุใด 
จดุหนึง่ที่ร้อนมากกวา่
จดุอื่นในปฏิกรณ์ 

การกระจายตวัตาม
แนวแกนคอ่นข้างคงที ่
สว่นการกระจายตวัตาม 
รัศมีคอ่นข้างไมค่งที่ 

การกระจายตวัตามการ 
ไหลของวตัถดุิคอ่นข้าง 
จะขึน้อยูก่บัความเร็ว
ของการไหลของวตัถดุิบ 

การกระจายตวัตาม
แนวแกนและเชิงมมุของ 
การหมนุอาจจะไมค่อ่ย
ดีเกิดจดุอบัท่ีท าให้เกิด 
ความร้อนสะสมยากตอ่ 
การควบคมุ 

การกระจายตวัไมด่ี
อยา่งมาก ยากตอ่การ
ควบคมุ 

เพื่อความเหมาะสมควร
มีการตัง้อณุหภมูิเป็น 2 
ช่วง คือ คือชว่งแรกที<่ 
150°C เพื่อก าจดัสาร 
ระเหยงา่ยออกไปก่อน 
และอีกช่วงที ่>250°C 
เพื่อก าจดัก๊าซของกรด 
เกลอื 

ช่วงอุณหภมิูที่
เหมาะสมต่อการ    
ใช้งาน 

400 - 800°C 500 - 850°C 700 - 850°C 450 - 800°C 300 - 480°C 200 - 520°C 

การถ่ายเทความร้อน การถา่ยเทความร้อนไม่
ดีต้องการพืน้ท่ีมากใน
การถา่ยเทความร้อน 

การถา่ยเทความร้อนด ี
มากเนื่องจากมีการ
ไหลเวียนของวตัถดุิบที ่
กระจายความร้อนไป
ด้วยขณะเคลือ่นไหว 

การถา่ยเทความร้อน    
ดีมาก โดยเฉพาะตาม
แนวแกนปฏิกรณ์ 

การถา่ยเทความร้อนไม่
ดีอาจจะต้องใช้ทอ่ที่ยาว 
เป็นพิเศษ 

การถ่ายเทความร้อน  
ไมด่ี 

การสลายตวัขอวตัถดุิบ 
เนื่องจากแรงเฉือนของ 
สกรูและความร้อนอาจ 
เกิดขึน้ได้ 
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ตารางท่ี 2.4 การเปรียบเทียบเคร่ืองปฏิกรณ์ประเภทตา่งๆ (ตอ่) 
 

หัวข้อการ
เปรียบเทียบ 

แบบเบดคงที่ ฟลูอิไดซ์แบบฟอง
ก๊าซ 

ฟลูอิไดซ์แบบ
ไหลเวียน 

แบบเตาหมุน แบบเตาหลอม แบบ Extruders 

ขนาดวตัถุดิบ 
ที่ต้องการ 

โดยทัว่ไปคอ่นข้างใหญ่ ช่วงขนาดของวตัถดุิบที่ 
ใช้คอ่นข้างกว้างโดย 
เฉลีย่ประมาณ 0.08 - 3 
มม. การเคลือ่นตวัของ 
วตัถดุิบอาจก่อให้เกิด 
การขดัสกีนัจนแตกเป็น 
ผงอาจอดุตนัปฏิกรณ์ได้ 

วตัถดุิบมีลกัษณะเป็น
ผงขนาดคอ่นข้างเลก็
โดยเฉลีย่ประมาณ 0.05 
- 0.5 มม. ถ้าเป็นชยะ
พลาสติกขนาดไมเ่กิน10 
ซม. 

ขนาดใดก็ได้ ขนาดของวตัถดุิบควร
จะไมเ่กิน 1 ลบ.ซม. 
และความหนาแนน่ของ 
วตัถดุิบในปฏิกรณ์ควร 
จะ >300 กก./ม3 

ควรจะมีขนาดเหมาะสม 
กบัสกรู 

เวลาในปฏิกรณ์  เวลาของวตัถดุิบ
ประมาณหลายนาทีถงึ 
หลายชัว่โมงแตเ่วลา
ของก๊าซที่ใช้ประมาณ
ไมส่งูกวา่ 2 เมตร/วินาท ี

เวลาของวตัถดุิบใน 1 
รอบของการไหลวน 
ประมาณ 2 - 3 วินาท ี
แตเ่วลาของก๊าซที่ใช้ 
ประมาณไมส่งูกวา่ 3 -
15 เมตร/วินาท ี

ยาวนานมาก 1 - 2
ชัว่โมงโดยประมาณ 

ประมาณ 20 นาที  

การแตกตัวของ
วัตถุดบิ 

มีการแตกตวัอยา่งมาก 
โดยเฉพาะเวลาทีม่ีการ 
ไหลของก๊าซผา่น
ปฏิกรณ์ 

การแตกตวัขึน้กบัการ 
ผสมกนัของวตัถดุิบและ 
ก๊าซทีใ่ช้ ซึง่โดยทัว่ไปจะ 
ไมด่ีปฏิกรณ์อื่นๆ 

มีความเป็นไปได้ที่จะ 
แตกตวัได้ด ี

มีความเป็นไปได้ที่จะ 
แตกตวัได้ดี 

มีการแตกตวัได้มากกวา่ 
90% 

โดยทัว่ไปใช้ในการ 
เตรียมวตัถดุิบเทา่นัน้ 
จะมีการแตกตวัของ
วตัถดุิบไมค่อ่ยดี 
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ตารางท่ี 2.4 การเปรียบเทียบเคร่ืองปฏิกรณ์ประเภทตา่งๆ (ตอ่) 
 

หัวข้อการ
เปรียบเทียบ 

แบบเบดคงที่ ฟลูอิไดซ์แบบฟอง
ก๊าซ 

ฟลูอิไดซ์แบบ
ไหลเวียน 

แบบเตาหมุน แบบเตาหลอม แบบ Extruders 

ความยดืหยุ่นของ 
กระบวนการ 

คอ่นข้างจ ากดั การ 
เปลีย่นแปลงสภาวะของ
กระบวนการอาจท าให้
ต้องออกแบบปฏิกรณ์
ใหม ่

ดีมาก ใช้ได้ในชว่ง 
อณุหภมูิที่กว้างร่วมกบั
ตวัเร่งปฏิกิริยาหรือไมก็่
ได้ และใช้ได้กบัขยะ 
หลายประเภท 

ดีมาก สามารถใช้ได้กบั
ลกัษณะการไหลขึน้
เร่ือยๆ ตามปฏิกรณ์ 
หรือแบบรวดเร็ว ขึน้อยู่
กบัความเร็วของก๊าซที่
ใช้และความเร็วของการ
ไหลเวียนของวตัถดุิบ 

คอ่นข้างจ ากดัสภาวะที่
ใช้ในกระบวนการ
สามารถเป็นชว่งแคบๆ
โดยทัว่ไปในการผลติ 
ก๊าซเชือ้เพลงิส าหรับ 
กระบวนการ 

จ ากดั ช่วยให้วตัถดุิบทีม่ีความ
หลากหลายนัน้
กลายเป็นเนือ้เดียวกนั
มากขึน้ หรืออาจใช้ใน
การฆา่เชือ้ในวตัถดุิบให้
มีขนาดเหมาะสมกบั
การใช้งานในปฏิกรณ์
อื่นๆและการขนสง่ 
 

การไพโรไลซิสแบบ 
ไม่ใช้ตัวเร่งปฏกิิริยา 

ไมเ่หมาะสมกบั
กระบวนการ
แบบตอ่เนื่อง 

เหมาะกบักระบวนการ 
แบบตอ่เนื่องท าให้ได้ 
ผลติภณัฑ์ที่สม ่าเสมอ 

เหมาะกบักระบวนการ 
แบบตอ่เนื่อง 

ใช้กนัทัว่ไป เหมาะกบั 
วตัถดุิบที่สามารถหลอม 
และรวมตวักนัได้ 

เหมาะกบัวตัถดุิบที ่
สามารถหลอมและ 
รวมตวักนัได้ 

ไมใ่ช้ในกรณีนี ้

การไพโรไลซิสร่วมกับ 
ตัวเร่งปฏิกิริยา 

ใช้ได้เฉพาะกบัตวัเร่งที่ 
เสือ่มสภาพได้ยาก 

ใช้ได้ดมีาก สามารถ 
ใช้ได้กบักระบวนการ 
ขนาดใหญ่ได้ 

การขดัสขีองเมด็ตวัเร่ง 
คอ่นข้างสงูเกิดการ 
เสือ่มสภาพได้งา่ย 

ไมใ่ช้ในกรณีนี ้ ไมใ่ช้ในกรณีนี ้ การแตกตวัของวตัถดุิบ 
ขึน้อยูก่บัผลของตวัเร่ง 
หรือสารท่ีมีคณุสมบตั ิ
คล้ายตวัเร่งที่มีอยูใ่น 
วตัถดุิบอยูแ่ล้ว 
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ตารางท่ี 2.4 การเปรียบเทียบเคร่ืองปฏิกรณ์ประเภทตา่งๆ (ตอ่) 
หัวข้อการ
เปรียบเทียบ 

แบบเบดคงที่ ฟลูอิไดซ์แบบฟองก๊าซ ฟลูอิไดซ์แบบ
ไหลเวียน 

แบบเตาหมุน แบบเตาหลอม แบบ Extruders 

คุณค่าของผลิตภณัฑ์ คณุภาพน า้มนัก๊าด
และดีเซลใกล้เคยีงกบั
น า้มนัเบนซิน 

คณุคา่สงู โดยเฉพาะใน 
กระบวนการผลติมอนอ 
เมอร์และกระบวนการไพ
โรไลซิสด้วยอณุหภมูิสงู 

มีคณุคา่สงู เมื่อ
พิจารณาความยดืหยุน่ท่ี
คอ่นข้างสงู 

คอ่นข้างต ่า เนื่องจาก 
การกระจายตวัของ 
อณุหภมูิในปฏิกรณ์ไม่
ทัว่ถึง ท าให้ผลติภณัฑ์ที่
ได้มีความหลากหลาย 
และไมค่งที่ 

ปริมาณผลติภณัฑ์ที่เป็น
ของเหลวขึน้อยูก่บัวตัถดุิบ 
อณุหภมูิและเวลาในปฎิกรณ์
อยา่งมาก ซึง่ต้องมกีารท าให้ 
บริสทุธ์ิก่อน คณุภาพคอ่นข้าง
จะด้อยกวา่ที่ได้จากปฏิกรณ์
ชนาด  ฟลอูิไดซ์ 

ช่วยให้วตัถดุิบทีม่ี
ความหลากหลาย
นัน้กลายเป็นเนือ้
เดียวกนัมากขึน้ 

ปัญหาในการขยาย 
ขนาดการผลิต 

ปัญหาของการกระจาย 
ตวัของอณุหภมูิที่ไมด่ี 
ท าให้จ ากดัการขยาย 
ขนาดการผลติ 

การขยายขนาดควร 
จะต้องผา่นการขยายใน 
ระดบัต้นแบบเสยีก่อน 
เพื่อประเมินปัญหาที ่
อาจจะเกิดขึน้ 

การขยายขนาดควร 
จะต้องผา่นการขยายใน 
ระดบัต้นแบบเสยีก่อน 
เพื่อประเมินปัญหาที ่
อาจจะเกิดขึน้ 

ข้อมลูเก่ียวกบัการ
ขยายขนาดไมช่ดัเจน 

ไมม่ีข้อมลู มีการทดลองการ
ขยายขนาดของ
สกรูแตถ้่าใหญ่
มากยงัไมม่ข้ีอมลู 

ราคาของเทคโนโลย ี ราคาสงูและมีความ
เสยีงตอ่การเสือ่มของ
ตวัเร่งปฏิกิริยาที่สงู 

ปานกลาง ความเป็นไป 
ได้ของการผลติใน
โรงงานผลติขนาดเลก็ได้ 
ท าให้เทคโนโลยคอ่นข้าง
ถกูและใช้อยา่กว้างขวาง 
และคา่ซอ่มบ ารุงต ่า 

Capital Cost คอ่นข้าง
สงูกวา่แบบฟองก๊าซ แต่
มีความสะดวกในการ
ชยายขนาดการผลติ
มากกวา่ 

มลูคา่การลงทนุอยูใ่น
ระดบัปานกลาง แตค่า่
ซอ่มบ ารุงสงูซึง่เกิดจาก
อปุกรณ์ที่เคลือ่นท่ีได้ใน
ระบบรวมถึงการสกึหรอ 
ของผนงัด้านใน 

การขยายขนาดแบบเต็ม 
รูปแบบจะต้องไมต่ ่ากวา่ 
300,000 ตนั/ปี คา่Capital 
Costs อยูใ่นระดบัต ่าแตม่ลูคา่
การผลติคอ่นข้างสงูกวา่ 
มลูคา่ของน า้มนัท่ีได้ 

คา่ Capital Cost 
และคา่การผลติ
ขึน้อยูก่บัขนาด
และชนิดของสกรู 
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2.3.3 ขัน้ตอนการแปรรูปขยะพลาสตกิเป็นน า้มนั 
1. กระบวนการเตรียมวตัถดุบิ 
กระบวนการเตรียมวตัถดุบิ เป็นขัน้ตอนแรกของกระบวนการแปรรูปขยะพลาสติกให้เป็นน า้มนั 

โดยท าการขุดและตกัขยะจากบ่อฝังกลบขึน้มา เพ่ือท าการคัดแยกองค์ประกอบของขยะมูลฝอย 
จากนัน้ตกัขยะมูลฝอยจากบ่อเข้าเคร่ืองคดัแยกองค์ประกอบเฉพาะส่วนท่ีเป็นพลาสติก  ท าความ
สะอาดเพ่ือชะล้างสิ่งสกปรกและผึง่ให้แห้งรอเข้ากระบวนการในขัน้ตอ่ไป ดงัแสดงในรูปท่ี 2.4 

 

 
ที่มา : พรรรัตน์ เพชรภกัดีและกฤษฎา จนัทรเสน, 2551 

รูปท่ี 2.4 แผนผงัการจดัเตรียมวตัถดุบิเพ่ือแปรรูปพลาสติกเป็นน า้มนั 

 
2. กระบวนการเผาไหม้เพ่ือผลิตน า้มนั 
กระบวนการเผาไหม้เป็นการเผาเพ่ือให้ได้น า้มนั โดยป้อนพลาสติกเพ่ือเข้าสู่เตาเผาท่ีอณุหภูมิ

ความร้อนเฉล่ียประมาณ 420 องศาเลเซียส ลกัษณะการเผาเป็นการเผาท่ีอณุหภูมิสงูพลาสติกจาก
การเผาจะถกูหลอมละลายเป็นของเหลวและเปล่ียนสภาพไปเป็นก๊าซ เม่ือก๊าซถกูท าให้เย็นลงจะมีแว็ก 
เกิดขึน้จึงต้องมีการดกัแว็ก พร้อมปรับสภาพของก๊าซและส่งไปควบแน่นด้วยระบบหล่อเย็นจนเป็น
น า้มนัเชือ้เพลิง ส่วนก๊าซท่ีไม่กลัน่ตวัจะถกูน าไปให้ความร้อนแก่หวัเผาก๊าซเพ่ือให้ความร้อน ดงัแสดง
ในรูปท่ี 2.5 
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ที่มา : พรรรัตน์ เพชรภกัดีและกฤษฎา จนัทรเสน, 2551 

รูปท่ี 2.5 แผนผงัการกระบวนการเผาไหม้เพ่ือผลิตน า้มนั 

 

2.3.4 เทคโนโลยีท่ีใช้พลาสติกเป็นวตัถดุิบหลกัท่ีใช้ในตา่งประเทศ (สถาบนัวิจยัพลงังาน จฬุาลงกรณ์
มหาวิทยาลยั, 2554) 
  VEBA PROCESS กระบวนการเร่ิมต้นโดยการปอนขยะของแข็งเขาไปในปฏิกรณ์เตาหมนุ ตวั

ปฏิกรณ์ถูกใหความรอนโดยใช้หวัเผากาซท่ีมีความดนั 10 มิลลิบาร์ อณุหภูมิในการท าไพโรไลซิส คือ 

650°C ในบรรยากาศท่ีปราศจากออกซิเจน สว่นเวลาท่ีใชในการไพโรไลซิสนัน้ขึน้อยู่กบัความเร็วในการ
หมุนและการเอียงตัวของปฏิกรณ์ผลผลิตท่ีไดคือ ไอของกาซ น า้มัน และถ่านโค้ก เพ่ือน าไปใช้

ประโยชน์ต่อไป ส่วนไอของ ก๊าซและน า้มนันัน้จะถูกส่งไปควบแนนท่ีระบบควบแน่น 2 ขัน้ตอน เพ่ือ
ควบแนน่เอาน า้มนัออกจากกาซท่ีหนว่ยควบแนน่ 

 ขัน้ตอนท่ี 1 นัน้ มีการใชน า้มนัท่ีได้จากกระบวนการก่อนหน้านีเ้ปนตวักลางในการควบแน่น
เพ่ือลดอณุหภูมิให้ไอก๊าซและน า้มนัมีอณุหภูมิ 300°C ท่ีอณุหภูมินีน้ า้มนัหนกัจะกลัน่ตวัลงมาท่ีหน่วย
ควบแนน่ 

 ขัน้ตอนท่ี 2 มีการควบแนนเพ่ือลดอุณหภูมิของไอลงมาเปน 35°C ท่ีอุณหภูมินีน้ า้มนัเบาจะ
กลัน่ตวัลงมา ท าให้สามารถแยกเอาน า้มนัเบาออกจากก๊าซ ได้ก๊าซท่ีไดจะถกูน ามาใช้ในกระบวนการ 
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 นอกจากนีก้ระบวนการวีบา - ออย ยงัทดลองใช้วตัถุดิบอ่ืนๆ อีก เช่น พลาสติกผสม ได้แก่ 
Polyethylene 60%, Polypropylene 5%, PVC 10%, Polystyrene 15%, Polyamide 5%, 

Polyethylene Terepthalate 5% เป็นวัตถุดิบด้วยก าลงัการผลิต 12.5 ตนัต่อชั่วโมง แตเน่ืองจาก
วตัถุดิบมีพีวีซีผสมอยู่บริษัทจึงได้ท าการออกแบบระบบเตรียมวัตถุดิบให้ปราศจากคลอรีน โดยการ
หลอมวตัถดุบิในเคร่ืองฉีดท่ีอณุหภูมิ 350°C ท่ีอณุหภูมินีค้ลอรีนในพลาสติกจะกลายเป็นกรดเกลือ ซึ่ง

มีสถานะเปนก๊าซเกิดขึน้ท่ีอุณหภูมิดังกล่าว ก๊าซของกรดเกลือจะระเหยออกไปจากวัตถุดิบ ท าให้
วตัถุดิบปราศจากคลอรีน จากนัน้จึงป้อนวตัถดุิบท่ีปราศจากคลอรีนเข้าสปูฏิกรณ์เตาหมุนเพ่ือท าการ
ผลิตตอ่ไป ตวัอย่าง เช่น เทคโนโลยีของบริษัทคอนราด ปฏิกรณ์เป็นแบบเตาหมนุชนิดหนึ่งท่ีสามารถ
เปล่ียนพลาสติกท่ีสามารถเปล่ียนพลาสติกหรือยางรถยนต์ในบรรยากาศท่ีปราศจากออกซิเจนท่ี
อณุหภูมิสงู ให้เป็นเชือ้เพลิงเหลว ก๊าซ และผลิตภณัฑ์ของแข็ง ปัจจบุนัทางบริษัทมีโรงงานก าลงัการ
ผลิต 2,000 ปอนด์ตอ่ชัว่โมง ตัง้อยูท่ี่สถาบนัวิจยัชีฮาลิส  
 BP CHEMICALS PROCESS กระบวนการเร่ิมต้นจากการเตรียมวตัถดุิบให้มีสิ่งปนเปือ้น (ท่ี
ไมใ่ชส่ารพอลิเมอร์) ไมเ่กิน 5% จากนัน้ก็ป้อนวตัถดุิบท่ีปราศจากออกซิเจนเข้าสู่ปฏิกรณ์ฟลอิูไดซ์ชนิด
ฟองก๊าซ ปฏิกรณ์ฟลอิูไดซ์ใช้ไนโตรเจนเป็นก๊าซตวัพา และมีทรายเป็นอนภุาคของแข็ง เม่ือถกูป้อนเข้า
ไปในปฏิกรณ์ด้วยความเร็วในระดบัท่ีเหมาะสมฟองก๊าซท่ีเกิดขึน้จะท าให้ทรายกลายเป็นเสมือนของ
ไหลภายในปฏิกรณ์ และถ่ายเทความร้อนให้กบัวตัถดุิบ ขณะท่ีพาเอาวตัถดุิบเคล่ือนท่ีแบบป่ันป่วนไป
ด้วย ปฏิกรณ์ถกูให้ความร้อนท่ี 500°C โดยใช้หวัเผาพลาสติกจะถกูหลอมอย่างรวดเร็ว แล้วเคลือบติด
อยู่กับเม็ดทรายเป็นชัน้บางๆ จากนัน้ก็จะถูกแตกตวักลายเป็นผลิตภัณฑ์ ผลิตภัณฑ์จะออกจาก
ปฏิกรณ์โดยก๊าซตวัพาเข้าสู่เคร่ืองป่ันแยกเอาส่วนท่ีเป็นของแข็ง เช่น ทราย ถ่านโค้ก และกากของแข็ง
อ่ืนๆออก จากนัน้สิ่งท่ีเหลือเข้าสู่หน่วยก าจดัคลอรีนท่ีได้จากการแตกตวัของพลาสติกชนิดพีวีซีออกไป
โดยการดดูซบัด้วยแคลเซียมออกไซด์ หลงัจากนัน้ตวัดดูซบัท่ีเส่ือมสภาพจะถกูน าไปฝังกลบ หลงัจาก
การดดูซบัแล้วผลิตภัณฑ์ท่ีได้จะถกูส่งไปป่ันแยกเอาอนภุาคของแข็งขนาดเล็กท่ีอาจติดมาจากหน่วย
ดดูซับออกการป่ันแยกเอาอนุภาคของแข็งออกจะต้องท าเป็นระยะเพ่ือป้องกันการอุดตนัในอุปกรณ์
ตา่งๆ จากนัน้ผลิตภณัฑ์จะถกูส่งไปเข้าระบบแยกองค์ประกอบแบบ 2 ขัน้ตอน ขัน้ตอนแรกเอาไขออก
จากผลิตภัณฑ์โดยใช้ระบบท่ีเรียกว่าระบบเวนทร่ีู ไขท่ีได้นีน้ าไปผสมกบัแนฟทาด้วยอตัราส่วนไม่เกิน 
20% เพ่ือน าไปใช้เป็นวตัถดุิบของหน่วยแตกตวัด้วยไอน า้เพ่ือผลิตสารปิโตรเคมีอ่ืนๆ ส่วนผลิตภณัฑ์ท่ี
เหลือหลงัจากการแยกไขออกแล้วจะน าไปควบแนน่ให้เกิดเป็นก๊าซและน า้มนั ก๊าซท่ีได้จะถกูอดัท่ีความ
ดนั     4 เท่าของความดนับรรากาศ ให้ความร้อน และส่งกลบัไปใช้เป็นก๊าซตวัพา อีกส่วนหนึ่งถูก
น าไปใช้เป็นเชือ้เพลิงในการให้ความร้อนทัง้หมดในกระบวนการ 
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 THERMOFUEL PROCESS ในขัน้ตอนแรกพลาสติกจะถูกเปล่ียนให้อยู่ในรูปหลอมเหลว 
ก่อนท่ีจะถกูสง่ไปเคร่ืองปฏิกรณ์ไพโรไลซิสหลกัท่ีท า ด้วยเหล็กไร้สนิม ซึ่งพลาสติกจะแตกตวัท่ีอณุหภูมิ
ในชว่ง 350 - 425°C ซึน่ช่วงท่ีแคบ ภายใต้บรรยากาศเฉ่ือย เช่น บรรยากาศของก๊าซไนโตรเจน แตก่าร
ไพโรไลซิสก็ถกูควบคมุให้เกิดขึน้ได้อย่างรวดเร็วถึงแม้ว่าจะไม่มีออกซิเจนช่วยในปฏิกรณ์ก็ตาม  ด้วย
เทคโนโลยีนีจ้ะมีการควบคมุให้มีการเปล่ียนแปลงของอณุหภูมิในปฏิกรณ์ค่อนข้างน้อย รวมถึงยงัมี
ระบบท่ีควบคมุความเป็นเนือ้เดียวกนัของวตัถุดิบในปฏิกรณ์ เพ่ือป้องกันการเกิดจุดร้อนในปฏิกรณ์
ด้วย สว่นปฏิกิริยาตอ่ไปจะเกิดขึน้ภายในห้องตวัเร่งปฏิกิริยาท่ีเป็นหวัใจของเทคโนโลยีนี ้ซึ่งประกอบไป
ด้วยชดุแผน่ตวัเร่งปฏิกิริยาท่ีท ามาจากโลหะผสม ชดุแผ่นตวัเร่งนีถ้กูเรียงในรูปแบบท่ีก่อให้เกิดการไหล
แบบซบัซ้อน ภายในปฏิกรณ์ เพ่ือเพิ่มพืน้ท่ีผิวสมัผสักบัตวัเร่งและเพิ่มเวลาในการท าปฏิกิริยา ตวัเร่ง
ปฏิกิริยาจะท างานท่ีอุณหภูมิ 220°C โดยได้ความร้อนมาจากก๊าซร้อนท่ีได้จากปฏิกรณ์ไพโรไลซิส 
ตวัเร่งจะชว่ยตดัโมเลกลุสายโซต่รงท่ีมีคาร์บอนเป็นองค์ประกอบมากกว่า 25 ตวั ให้มีขนาดเล็กลง และ
เปล่ียนรูปร่างของโมเลกลุสายโซ่ตรงท่ีมีคาร์บอนเป็นองค์ประกอบน้อยกว่า 6 ตวัให้เป็นโมเลกลุท่ีมีก่ิง
ก้านมากขึน้ ตวัเร่งจะช่วยเปล่ียนโมเลกุลท่ีมีพนัธะคู่ท่ีต าแหน่งท่ีหนึ่ง ให้เป็นโมเลกลุท่ีอ่ิมตวัมากขึน้ 
ทัง้นีเ้พ่ือท าให้ไฮโดรคาร์บอนท่ีอยู่ในช่วง C8 - C25 โดยท่ีมีค่าสูงสุดอยู่ท่ี C16 (Cetane) ซึ่งช่วง
ดงักล่าวนัน้เป็นช่วงของเบนซิน น า้มนัก๊าด และดีเซล แก๊สร้อนท่ีเกิดขึน้จะถกูส่งไปเคร่ืองควบแน่น 2 
ตวั เพ่ือควบแน่นเอาผลิตภัณฑ์ท่ีเป็นของเหลวออกจากก๊าซ นอกจากนีย้ังมีการป้อนกลับของ
ผลิตภณัฑ์ท่ียงัไมไ่ด้ขนาดโมเลกลุท่ีต้องการ หรือยงัไม่ได้คณุภาพท่ีต้องการ ไปท่ีเคร่ืองปฏิกรณ์ไพโรไล
ซิสและหอปฏิกรณ์ตวัเร่งตามล าดบั ผลิตภณัฑ์ท่ีต้องการนัน้หมายถึง น า้มนัดีเซล ซึ่งประกอบไปด้วย
สารประกอบไฮโดรคาร์บอนชนิดพนัธะเดี่ยวเส้นตรง พนัธะเดี่ยวแบบวงและชนิดอโรมาตกิส์ เป็นต้น 

โรงงานผลิตด้วยเทคโนโลยีเทอร์โมฟูเอล ของบริษัท โตตาอิ ท่ีเมืองยามานาชิ ประเทศญ่ีปุ่ น 
เปิดด าเนินการตัง้แตปี่ 2545 โรงงานผลิตเป็นแบบไพโรไลซิสแบบคู่ ใช้พลาสติกผสม ถกูควบคมุด้วย
ระบบอตัโนมตัทิัง้หมด โรงงานผลิตด้วยเทคโนโลยีเทอร์โมฟูเอล บนเกาะโอ ประเทศญ่ีปุ่ น ซึ่งเป็นพืน้ท่ี
เกษตรกรรม เปิดด าเนินการตัง้แตปี่ 2546 เป็นโรงงานผลิตเป็นแบบไพโรไลซิสแบบคู่ ใช้ฟิล์มพลาสติก
จากการเกษตร 
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รูปท่ี 2.6 แผนผงัการท างานของชดุอปุกรณ์ของเทคโนโลยีเทอร์โมฟเูอล 
 
 SMUDA PROCESS กระบวนการนีจ้ะเติมตวัเร่งปฏิกิริยา Non - Zeolite metal silicate 10% 
ลงไปในถงัปฏิกิริยาร่วมกับวตัถุดิบโดยตรง เพ่ือช่วยในการแตกตวัของวตัถุดิบ   ลดระดบัพลงังานใน
การตดัพนัธะคาร์บอนของพลาสติก และเพิ่มคณุภาพของผลิตภณัฑ์ไฮโดรคาร์บอน ตวัเร่งท่ีแนะน าคือ 
นิกเกิลซิลิเกตและเฟอรัสซิลิเกต ซึ่งมีโครงสร้างเป็นแบบชัน้ดิน  ซิลิเกตท่ีแทรกด้วยสรประกอบของ
นิกเกิลหรือเฟอรัสท่ีมีโครงสร้างเป็นระเบียบอยู่ภายใน ตวัเร่งชนิดนีมี้ความเป็นกรดชนิดลอิูส จึงมีข้อดี
คือ ผลิตก๊าซท่ีก๊าซท่ีไมค่วบแนน่และกากของแข็งน้อย อายกุารใช้งานของตวัเร่งอยู่ท่ีประมาณ 1 เดือน 
ตวัเร่งปฏิกิริยาตวัใหมท่ี่ใช้กนัอยู่ในกระบวนการสมดุา คือ ตวัเร่งตระกลูโคบอลเรสสิเนตผสมกบักรดเร
ซิน เช่น โคบอลอบิอีเตท และโคบอลไลโนลิเอท เป็นต้น โดยทัว่ไปอุณหภูมิท่ีใช้ในการไพโรไลซิสปฏิ
กรณ์หลกัก็คือ 350°C ความดนั 4 - 5 บาร์ ใบกวนในปฏิกรณ์หลกัหมนุด้วยความเร็ว 30 รอบ/นาที เพ่ือ
ป่ันกวนตวัเร่งให้เข้ากบัวตัถดุบิหลอมเหลว มีการตรวจวดัแรงบดิของใบกวนตลอดเวลา เพ่ือตรวจดวู่ามี
การสะสมกากของแข็งและสิ่งท่ีข้นเหนียวท่ีไม่ต้องการเกิดขึน้หรือไม่ ผลิตภัณฑ์ท่ีได้จากปฏิกรณ์หลกั
จะถกูสง่ไปท่ีหอกลัน่ท่ีอณุหภมูิต้นหอ 140°C กลางหอมีอณุหภูมิ 322°C ก้นหอมีอณุหภูมิ 331°C เพ่ือ
กลั่นเอาก๊าซและน า้มันแต่ละชนิดออกจากกัน กากของแข็งท่ีเหลือจากการแตกตวัถูกแยกออกจาก
ปฏิกรณ์โดยการป๊ัมออกด้านล่าง น า้มันหนักจะถูกป้อนกลับมาท าให้แตกตัวใหม่ท่ีปฏิกร ณ์หลัก
ธรรมชาติของตวัเร่งปฏิกิริยาใน SMUDA PROCESS จะทนตอ่สารละลายดา่งได้ต ่า ดงัจะเห็นได้จาก
พวก Nylons และ ABS ไมเ่หมาะสมอยา่งยิ่งในการน ามาใช้ เน่ืองจากของเสียท่ีเกิดขึน้จะเป็นดา่ง ตา่ง
จาก PVC โดยของเสียท่ีเกิดขึน้จะเป็นกรดซึ่งไม่มีผลตอ่การท างานของตวัเร่งปฏิกิริยา ปี พ.ศ. 2540 
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โรงงานผลิตพลงังานจากขยะพลาสติกท่ีใหญ่ท่ีสดุได้เปิดด าเนินการโดยบริษัท Agrob EKO ในเมือง 
Zabrze ประเทศโปแลนด์ ประกอบด้วยปฏิกรณ์ไพโรไลซิสขนาด20 ลบ.ม. จ านวน 6 ตวั ท่ีท างาน
ร่วมกับเคร่ืองกวนและเคร่ืองถ่ายเทความร้อน ภายในตวัปฏิกรณ์ท างานในแบบกึ่งต่อเน่ือง กล่าวคือ
หลงัจากท่ีปฏิกรณ์ได้ท าหน้าท่ีไพโรไลซิสครบ 60 ตนัแล้วผู้ผลิตก็จะหยุดการงานของเคร่ืองปฏิกรณ์ 
เพ่ือท าความสะอาดก่อนท่ีจะท าการผลิตในรอบตอ่ไป 
 ENVOFUEL PROCESS เป็นเทคโนโลยีท่ีมีการด าเนินการในประเทศเนเธอร์แลนด์ 
กระบวนการดงักลา่วเป็นการเปล่ียนเศษพลาสตกิเหลือใช้ให้เป็นเชือ้เพลิงในรูปของน า้มนัดีเซลได้อย่าง
มีประสิทธิภาพ พลาสติกท่ีใช้ป้อนเข้าในกระบวนการไม่จ าเป็นต้องล้างท าความสะอาด หรือ ท าการ
แยกประเภทแต่อย่างใด กระบวนการ Envofuel นี ้สามารถผลิตน า้มันดีเซลคุณภาพสูงจากเศษ
พลาสติกเหลือใช้ได้ถึง 9,300 ลิตร โดยใช้พลาสติก 10 (คิดเป็น 76% Conversion) ระบบนีส้ามารถ
ผลิตได้ในชว่ง 10-20 ตนัของพลาสตกิตอ่วนั 
 ลกัษณะกระบวนการแปรรูปขยะพลาสตกิเป็นน า้มนัด้วยกระบวนการ Envofuel มีดงันี ้
 1) พลาสติกจะถูกป้อนเข้าสู่กระบวนการด้วยวิธีหลอมด้วยความร้อน (Hot melt infeed 
System) และป้อนเข้าโดยตรงสูถ่งัปฏิกรณ์ไพโรไลซิส 
 2) จากนัน้ท าการเพิ่มอณุหภูมิพร้อมกบัการเปิดใบกวนเพ่ือให้การถ่ายเทความร้อน ดีขึน้เป็น
การให้พลาสตกิหลอมเหลวเป็นเนือ้เดียวกนัได้อยา่งสมบรูณ์ วสัดท่ีุไม่ใช่พลาสติกหรือวสัดท่ีุไม่เกิดการ
หลอมเหลวจะถกูก าจดัออกทาง ด้านล่างของถงัปฏิกรณ์ 
 3) พลาสตกิเกิดการแตกสลายเป็นโมเลกลุท่ีมีขนาดเล็กลงก็จะกลายเป็นไอระเหยของน า้มนั 
 4) ไอระเหยของน า้มันจะไหลผ่านปฏิกรณ์บรรจุตัวเร่งปฏิกิริยาท่ีปฏิกรณ์นีเ้องท่ีไอ ระเหย
น า้มนัจะถูกเปล่ียนไปเป็นน า้มนัดีเซลคณุภาพสูง จากนัน้น า้มนัส่วนนีจ้ะถูกป๊ัมน าไปเก็บไว้ในถังพัก
หลงัจากท่ีถกูควบแนน่ด้วยเคร่ืองควบแนน่ 
 5) จากนัน้น า้มนัในส่วนนีจ้ะถูกน าไปผ่านเคร่ืองเยกด้วยแรงเหว่ียงหนีศนูย์กลางเพ่ือท าการ
แยกสารปนเปือ้น เชน่น า้และผงคาร์บอน น า้มนัท่ีสะอาดจะถกูน าไปเก็บไว้ในถงัเก็บน า้มนั 
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รูปท่ี 2.7 ขัน้ตอนการด าเนินงานของกระบวนการ Envo Fuel 
 
 6. ROYCO PROCESS กระบวนการดงักล่าวตา่งจาก Envofuel Process คือ นอกจากจะ
ผลิตเชือ้เพลิงในรูปของน า้มนัจากขยะพลาสตกิ ด้วยการแตกตวัท่ีอณุหภมูิต ่า น า้มนัท่ีได้ถกูน า ไปใช้ใน
การผลิตกระแสไฟฟ้า โดยกระบวนการนีจ้ะมุ่งเน้นในการก าจัดของเสียชุมชนซึ่งมีสัดส่วนของเศษ
พลาสติกเป็นองค์ประกอบหลักลกัษณะกระบวนการแปรรูปขยะพลาสติกเป็นน า้มันด้วยเทคโนโลยี
แบบ ROYCO มี 
กระบวนการดงัตอ่ไปนี ้
 1) พลาสติกจะถกูป้อนเข้าสู่เคร่ืองตดั เพ่ือให้พลาสติกมีขนาดประมาณ 20 mm x 20 mm 
จากนัน้จะถกูล าเลียงไปยงัเคร่ืองป้อนสกรู และถกูผลกัเข้าสูถ่งัปฏิกรณ์ไพโรไลซิส 
 2) พลาสติกถกูเปล่ียนให้เป็นของเหลวในถังปฏิกรณ์ด้วยอิทธิพลของความร้อนส าหรับส่วนท่ี
เป็นของแข็งปนเปือ้น เชน่ ดนิ ทราย จะถกูก าจดัออกทางด้านลา่งของถงัปฏิกรณ์ 
 3) พลาสตกิเหลวจะถกูป้อนเข้าสูป่ฏิกรณ์ท่ีไม่บรรจตุวัเร่งปฏิกิริยาเพ่ือให้พลาสติกเหลวนีแ้ตก
ตวักลายเป็นไอระเหยน า้มนั 
 4) ส่วนท่ีเป็นแก๊สซึ่งจะไหลออกทางด้านบนของปฏิกรณ์ไปยงัเคร่ืองควบแน่น ถูกอดัให้เป็น
ของเหลว หรือ LPG และ Dry Gas ส าหรับถ่านชาร์จะถูกล าเลียงออกทางด้านล่างของปฏิกรณ์
เชน่เดียวกบัของแข็งปนเปือ้น 
 5) น า้มนัท่ีได้จะท าการสกัดแยกและกลัน่ล าดบัส่วนเพ่ือให้ได้ซึ่งน า้มนัเชือ้เพลิงคณุภาพ สูง 
น า้มนัจะถกูแบง่ออกเป็น 3 ส่วน คือ ส่วนแรกและส่วนท่ีสองจะท าการเติมสารเติมแตง่เพ่ือให้ได้มาซึ่ง
น า้มนัผสมสองสว่นท่ีแยกเป็นน า้มนัเบากบัน า้มนัหนกั สว่นท่ีสามจะใช้ในการผลิตกระแสไฟฟ้า 
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รูปท่ี 2.8 แผนภาพแสดงกระบวนการ Royco Technology 
  
2.3.5 กรณีศกึษาการแปรรูปขยะพลาสตกิเป็นน า้มนัในประเทศไทย  
 จากศึกษาเทคโนโลยีการแปรรูปขยะพลาสติกเป็นน า้มนัเชือ้เพลิงท่ีได้ติดตัง้แล้วในประเทศ
ไทยโดยกระบวนการไพโรไลซิสจากผู้ประกอบการเอกชนและโครงการส่งเสริมการแปรรูปขยะพลาสติก
เป็นน า้มนั ด้วยกระบวนการไพโรไลซิส ขนาดก าลงัการผลิตตัง้แต ่800 – 16,000 กิโลกรัมตอ่วนั ได้
ผลผลิตน า้มนัแปรรูป     200 – 10,400 ลิตรตอ่วนั มีดงันี ้

1. โรงแรมค าแสดริเวอร์แควรีสอร์ทแอนด์สปา จังหวัดกาญจนบุรี ขนาดก าลังการผลิต 800 
กิโลกรัมตอ่วนั 

ผลผลิตน า้มนัแปรรูป 200 ลิตรตอ่วนั 
ลกัษณะทัว่ไป 
 เป็นเคร่ืองกลัน่น า้มนัจากพลาสติก โดยการใช้ความร้อนในการหลอมละลายขยะพลาสติกใน
ถงัปฏิกรณ์แบบไร้ออกซิเจน และสามารถป้อนขยะพลาสตกิเข้าไปในถงัปฏิกรณ์ได้แบบครัง้  
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ก าลงัการผลิตของเคร่ืองกลัน่น า้มนัจากขยะพลาสติก สามารถผลิตน า้มนัได้ประมาณวนัละ 
200 ลิตรตอ่วนั หรือผลิตน า้มนัได้ร้อยละ 25 โดยน า้หนกัของขยะพลาสติก ขึน้อยู่กบัการปนเปือ้นของ
ขยะ และเมื่อกลัน่จะได้น า้มนัดีเซล 
 

 
รูปท่ี 2.9 เคร่ืองปฏิกรณ์ โรงแรมค าแสด 

 จากแนวคดิตา่งๆ และประสบการณ์การด าเนินงานของโรงแรมค าแสดฯ ท่ีผ่านมา สถาบนัวิจยั
พลงังานได้น ามาประยกุต์ใช้เป็นต้นแบบในการพฒันา ปรับปรุง เพ่ือจดัสร้างระบบผลิตน า้มนัจาก
ขยะด้วยเทคโนโลยีไพโรไลซิสท่ีมีขนาดเหมาะสมกับชุมชนและสถานประกอบการ โดยก าหนด
ก าลังการผลิตท่ีไม่เกิน 1 ตันขยะต่อวัน ลักษณะระบบผลิตเชือ้เพลิงเหลวจากไพโรไลซิสขยะ
พลาสตกิเป็นรูปแบบ 3D ดงันี ้
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รูปท่ี 2.10 ระบบผลิตเชือ้เพลิงเหลวจากไพโรไลซิสขยะพลาสตกิ (3D) 

 
รูปท่ี 2.11 ระบบหอกลัน่ล าดบัสว่น (3D) 

 โดยภายใต้โครงการ สถาบนัวิจยัพลงังาน จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลยั จะจดัท าต้นแบบระบบผลิต
เชือ้เพลิงเหลวจากไพโรไลซิสขยะพลาสติก และน ามาติดตัง้และทดสอบ ณ โรงแรมค าแสดริเวอร์แควรี
สอร์ทแอนด์สปา ซึ่งจะรับขยะพลาสติกจากกิจกรรมต่างๆ ภายในโรงแรมรวมถึงขยะพลาสติกจาก
ชมุชนรอบข้าง เชน่ เทศบาลลาดหญ้า เทศบาลเมืองกาญจนบรีุ  
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 โดยสถาบนัวิจยัพลังงานเห็นว่า ต้นแบบดงักล่าวยังควรมีการพัฒนาปรับปรุงอีกหลายประเด็น 
เพ่ือให้การใช้งานเตาระบบผลิตเชือ้เพลิงเหลวจากไพโรไลซิสขยะพลาสตกิ มีความสะดวกในการใช้งาน 
และสามารถใช้งานได้อยา่งตอ่เน่ือง ดงันี ้

 -   มีชดุควบคมุอณุหภมูิ กระบวนการ pyrolysis และกระบวนการกลัน่  
-  มีการประยุกต์ใช้ Catalyst ท่ีเหมาะสมทัง้ด้านต้นทนุ และคณุสมบตัิ เพ่ือให้ได้คุณภาพ
น า้มนัสงัเคราะห์เหมาะสมกบัการใช้ผลิตไฟฟ้าและใช้เชิงความร้อน 

-  ติดตัง้ระบบเก็บข้อมูล บันทึกผลการทดลองด้วยคอมพิวเตอร์ (Data logger and 
Computer) และเคร่ืองมือวดัอตัราการไหล 

 -   ตดิตัง้ระบบ Plastic Shredder and Plastic Storage 
 -   มีระบบ Gas (Synthesis Gases) Storage  

 -   มีระบบระบบบ าบดัและจดัการน า้ทิง้ (ระบบลานตากและตกตะกอน) 
1.1. ลักษณะ/ชนิดของขยะพลาสตกิที่น ามาใช้เป็นวัตถุดบิ 
วตัถดุิบท่ีน ามาใช้เป็นขยะท่ีผ่านการบ าบดัโดยวิธีเชิงกล-ชีวภาพท่ีมีขนาดใหญ่กว่า 40 มิลลิเมตร 

และมีพลาสติกเป็นองค์ประกอบหลกัถึงร้อยละ 80 โดยน า้หนกัดงัแสดงในรูปท่ี 4.3 และขยะพลาสติก
ดงักล่าวมีลกัษณะคล้ายถุงพลาสติกท่ีมีสีด าเข้มซึ่งเกิดจากสีของเศษวสัดอ่ืุนๆ ท่ีปะปนอยู่ร้อยละ 20 
ดงัแสดงในรูปท่ี 4.4 จะเห็นได้ว่าขยะพลาสติกเหล่านีมี้ความเหมาะสมในการน ามาแปรรูปเป็นน า้มนั
ได้ทนัทีโดยไมต้่องผา่นกระบวนการคดัแยกและท าความสะอาดจงึชว่ยลดต้นทนุในการผลิต 

พลาสตกิ,

 80

โฟม, 1

ไม,้ 9.8

ปุ๋ ย, 7.4 โลหะ, 1.8
รอ้ยละโดยน ้าหนกั

 
รูปท่ี 2.12 องค์ประกอบขยะขนาดใหญ่กวา่ 40 มิลลิเมตร ครบ 9 เดือนหลงัการบ าบดั 

โดยวิธีเชิงกล – ชีวภาพ 
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รูปท่ี 2.13 ขยะขนาดใหญ่กว่า 40 มิลลิเมตร หลงัการบ าบดัโดยวิธีเชิงกล-ชีวภาพครบ 9 เดือน 
กระบวนการแปรรูปขยะพลาสติกความหนาแน่นต ่าให้เป็นขยะพลาสติกท่ีมีความหนาแน่นสูง

อาศัยการขึน้รูปโดยใช้การอัดด้วยสกรูควบคู่กับการให้ความร้อน ซึ่งจะช่วยอัดและหลอมละลาย
พลาสติกท าให้มีความหนาแน่นสูง (มากกว่า 700 กิโลกรัมต่อลกูบาศก์เมตร) และท าให้กระบวนการ
แปรรูปขยะพลาสตกิเป็นน า้มนัท าได้ง่ายและมีประสิทธิภาพสงูขึน้ 

จากการวิเคราะห์หาค่าพลงังานความร้อนพบว่า ค่าพลงังานความร้อนของขยะท่ีผ่านการบ าบดั
ด้วยวิธีเชิงกล - ชีวภาพ มีคา่สงูประมาณ 38.23 เมกกะจลู/กก. และเม่ือน ามาเปรียบเทียบกบัเชือ้เพลิง
อ่ืนๆ พบว่า คา่พลงังานความร้อนของขยะท่ีผ่านการบ าบดัด้วยวิธีเชิงกล - ชีวภาพมีคา่ใกล้เคียงกับ
น า้มนัดีเซล  

ระบบเตรียมพลาสติก เป็นระบบการแปรรูปขยะพลาสติกความหนาแน่นต ่าท่ียากตอ่การป้อนเข้า
ระบบการแปรรูปขยะเป็นน า้มนัมาเป็นขยะพลาสติกท่ีมีความหนาแน่นสงู โดยอาศยัการขึน้รูปโดยการ
อดัด้วยสกรูควบคูก่บัการให้ความร้อน ดงัแสดงในรูปท่ี 4.5 ซึง่จะชว่ยอดัและหลอมละลายพลาสติก ท า
ให้มีความหนาแน่นสูง (มากกว่า 700 กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร) และท าให้กระบวนการแปรรูปขยะ
พลาสตกิเป็นน า้มนัท าได้ง่าย รวดเร็ว และมีประสิทธิภาพมากขึน้  
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รูปท่ี 2.14 ระบบการแปรรูปขยะพลาสตกิความหนาแนน่ต ่าเป็นขยะพลาสตกิท่ีมีความหนาแนน่สงู 

 

ระบบแปรรูปขยะเป็นน า้มนั ระบบแปรรูปขยะเป็นน า้มนั จะเป็นเคร่ืองปฏิกรณ์ท่ีมีลกัษณะคล้าย
กรวย ท่ีสามารถท างานได้ทัง้แบบเบดนิ่ง และแบบฟลูอิไดซ์เบด โดยมีการบรรจุตวัเร่งปฏิกิริยา เช่น 
ออกไซด์ของเหล็ก ออกไซด์ของโมลิบดินมั เป็นต้น เพ่ือเพิ่มประสิทธิภาพในการแปรรูปขยะเป็นน า้มนั 
โดยอาจมีการใช้แก๊สไนโตรเจน หรืออากาศในขณะแปรรูปไปพร้อมกันด้วย และอุณหภูมิท่ีใช้ในการ
แปรรูปอยู่ในช่วง 400 – 500 องศาเซลเซียส ซึ่งเป็นอุณหภูมิท่ีเหมาะสมในการแปรรูปขยะพลาสติก
เป็นน า้มนั อณุหภูมิของระบบถกูควบคมุด้วยความร้อนท่ีได้จากการเผาไหม้แก๊สเชือ้เพลิงดงัแสดงใน
รูปท่ี 2.15 

                             
                     

                

          

        

         

 

รูปท่ี 2.15 ระบบการแปรรูปขยะพลาสตกิเป็นน า้มนั 
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ระบบแยกแก๊สและน า้มนั ระบบแยกแก๊สและน า้มนัอาศยัความแตกตา่งของจดุเดือดของน า้มนั 
โดยการลดอณุหภมูิด้วยลม หรือน า้ ท าให้สามารถแยกผลิตภณัฑ์ได้ตามความต้องการ เช่น น า้มนัหนกั
ผสม น า้มนัดีเซลผสม น า้มนัแนฟทาผสม เป็นต้น  

 
 
รูปท่ี 2.16 แผนภาพการจดัวางอปุกรณ์ระบบผลิตเชือ้เพลิงเหลวจากขยะพลาสตกิ 

 
รูปท่ี 2.17 แผนภาพการจดัวางอปุกรณ์ระบบหอกลัน่ล าดบัสว่น 
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รูปท่ี 2.18 ระบบแยกแก๊สและน า้มนั 

 
จากการสอบถามและรวบรวมข้อมลูเทคโนโลยีของโรงแรมค าแสดฯ จงึสามารถสรุปได้ดงันี ้

1. ลกัษณะเคร่ืองปฏิกรณ์  
- ขนาดก าลงัผลิต (ปริมาณขยะพลาสตกิท่ีใส)่ 0.8 ตนัตอ่วนั 
- ราคาเคร่ืองปฏิกรณ์    650,000 บาท 
- การป้อนพลาสตกิเข้าสูเ่คร่ือง   แบบครัง้ 
- ผลิตภณัฑ์ท่ีได้ (พลาสตกิ : น า้มนั)   1 ตนั : 250 ลิตร  
- โดยได้สดัสว่นน า้มนัแตล่ะชนิดเม่ือกลัน่แล้วได้ น า้มนัดีเซล  
- อณุหภมูิเคร่ืองปฏิกรณ์    400 - 500oC 
- เดนิเคร่ืองครัง้ละ     5 ชัว่โมง (ใสข่ยะ 0.4 ตนัตอ่ครัง้) 
- ก าลงัไฟฟ้าทัง้ระบบ    16.6 KwH 
- ใช้แก๊ส LPG     ใช ่5 กิโลกรัมตอ่ครัง้ 
- ใส ่catalyst     ใช ่1 กิโลกรัมตอ่ครัง้ 
- ท าความสะอาดเคร่ือง    ทกุครัง้ 
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2. ลกัษณะของพลาสตกิท่ีเข้าเคร่ืองปฏิกรณ์   
- พลาสตกิประเภท    PP PE โฟม ยาง 
- คา่ความชืน้     13% โดยมวล 
- คา่ความปนเปือ้น    60% โดยมวล 
3. เคร่ืองยอ่ยพลาสตกิ    ไมใ่ช ่
4. ใช้จ านวนคนด าเนินงานทัง้ระบบ   2 คน 
2. บริษัท ซีแซดพฒันา จ ากดั อ าเภอก าแพงแสน จงัหวดันครปฐม ขนาดก าลงัการผลิต 5 ตนัต่อ

วนั  
ผลผลิตน า้มนัแปรรูป 2,500 ลิตรตอ่วนั 
ลกัษณะทัว่ไป 
 เป็นเคร่ืองกลัน่น า้มนัจากพลาสติก โดยการใช้ความร้อนในการหลอมละลายขยะพลาสติกใน
ถงัปฏิกรณ์แบบไร้ออกซิเจน และสามารถป้อนขยะพลาสตกิเข้าไปในถงัปฏิกรณ์ได้แบบครัง้  
 สว่นขยะพลาสตกิท่ีจะน ามาป้อนเข้าเคร่ืองกลัน่น า้มนัไมจ่ าเป็นต้องผ่านกระบวนการย่อย การ
อบแห้งไลค่วามชืน้ แตต้่องมีการร่อนแยกฝุ่ นผงออกจากขยะก่อน หลงัจากนัน้จะใช้คนขนถ่ายพลาสติก 
น าไปจา่ยให้กบัเคร่ืองป้อนขยะพลาสติกเพ่ือป้อนให้กบัถงัปฏิกรณ์ และเม่ือถงัปฏิกรณ์ได้รับความร้อน
จากแหล่งก าเนิดความร้อนจะท าให้เกิดการหลอมละลายของขยะพลาสติกแบบไร้ออกชิเจน จะท าให้
เกิดไอระเหยของแก๊สร้อนไหลเข้าไปยงัเคร่ืองควบแน่นท่ีมีอณุหภูมิภายในท่ีเหมาะสมจะท าให้เกิดการ
กลัน่ตวัเป็นน า้มนั และแก๊สท่ีไมก่ลัน่ตวัจะถกูเข้าไปในแหล่งก าเนิดความร้อนเพ่ือสร้างความร้อนให้กบั
ถงัปฏิกรณ์ตอ่ไป 
 ก าลงัการผลิตของเคร่ืองกลัน่น า้มนัจากขยะพลาสติก สามารถผลิตน า้มนัได้ประมาณวนัละ 
5,000  ลิตรตอ่วนั หรือผลิตน า้มนัได้ร้อยละ 50 โดยน า้หนกัของขยะพลาสติก ขึน้อยู่กบัการปนเปือ้น
ของขยะ และเม่ือกลัน่จะได้น า้มนัดีเซล 
เคร่ืองจกัรและอปุกรณ์หลกัในกระบวนการ 
1. ถงัปฏิกรณ์ 
 ท าหน้าท่ีรับขยะพลาสตกิจากเคร่ืองป้อนขยะ และรับความร้อนจากเคร่ืองก าเนิดความร้อนท า
ให้พลาสตกิท่ีอยูใ่นถงัปฏิกรณ์ละลายเป็นของเหลว เป็นกระบวนการย่อยสลายโดยใช้ความร้อนแบบไร้
ออกซิเจน เพ่ือท าให้เกิดไอระเหยของแก๊สร้อน และน าไปเข้าเคร่ืองควบแน่นเพ่ือกลั่นเป็นน า้มันใน
ล าดบัตอ่ไป 
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รูปท่ี 2.19 เคร่ืองปฏิกรณ์ บจก. ซีแซดพฒันา 

2. เคร่ืองควบแนน่ 
 ท าหน้าท่ีรับไอระเหยของแก็สร้อนท่ีเกิดจากการย่อยสลายของพลาสติก โดยใช้ความร้อนแบบ
ไร้ออกซิเจนมาท าการแลกเปล่ียนความร้อนกับน า้ ในอุณหภูมิของการแลกเปล่ียนความร้อนภายใน
เคร่ืองควบแนน่ท่ีเหมาะสม จะท าให้มีการกลัน่ตวัของแก๊สกลายเป็นน า้มนัท่ีมีคณุภาพ 
 

 
รูปท่ี 2.20 เคร่ืองควบแนน่ บจก. ซีแซดพฒันา  

 
3. ถงัพกัน า้มนั 
 เป็นถงัเก็บน า้มนัท่ีได้จากการกลัน่ตวัของแก๊สจากเคร่ืองควบแน่น โดยน า้มนัท่ีได้จากการกลัน่
ตวัท่ีไหลลงมาสู่ถงัน า้มนั จะมีแก๊สท่ีไม่กลัน่ตวัและน า้มนัผสมกนัมา ถงัพกัน า้มนัก็จะเป็นตวัแยกแก๊ส
และน า้มนัออกจากกัน โดยท่ีแก๊สจะถูกแยกอยู่ด้านบนของถังพักและไหลเข้าสู่ชุดปรับคุณภาพแก๊ส 
และสง่จา่ยตอ่ไปยงัเคร่ืองก าเนิดความร้อนในล าดบัตอ่ไป 
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รูปท่ี 2.21 ถงัพกัน า้มนั บจก. ซีแซดพฒันา 

4. เคร่ืองก าเนิดความร้อน 
 เป็นตัวสร้างความร้อนให้กับถังปฏิกรณ์เพ่ือให้เกิดการหลอมละลายแบบไร้ออกซิเจน โดย
แหลง่ความร้อนท่ีใช้เป็นเชือ้เพลิงจากเศษไม้ น า้มนัจากพลาสติก และแก๊สท่ีเหลือจากการกลัน่ตวั หรือ
แม้กระทัง่ขีเ้ถ้าท่ีเหลือภายในถังปฏิกรณ์ ก็สามารถน ามาเป็นแหล่งความร้อนได้ เคร่ืองก าเนิดความ
ร้อนนีส้ามารถสร้างอณุหภมูิได้ 300 – 500oC  
5. ถงัเก็บน า้มนั 
 จะเป็นถังเก็บน า้มนัท่ีได้จากถังพกัน า้มนั ซึ่งผ่านกระบวนการแยกแก๊สและน า้มนัออกจากกัน
แล้ว โดยใช้มอเตอร์ป๊ัมน า้มนัดดูน า้มนัมาเก็บไว้ท่ีถังเก็บน า้มนั เพ่ือเตรียมจ าหน่าย และน ากลบัไปใช้
กบัเคร่ืองก าเนิดความร้อนในล าดบัตอ่ไป  
จากการสอบถามและรวบรวมข้อมลูเทคโนโลยีของบริษัท ซีแซดพฒันา จ ากดั จงึสามารถสรุปได้ดงันี ้

1. ลกัษณะเคร่ืองปฏิกรณ์ 
- ขนาดก าลงัผลิต (ปริมาณขยะพลาสตกิท่ีใส)่ 5 ตนัตอ่วนั 
- ราคาเคร่ืองปฏิกรณ์    3 ล้านบาท 
- การป้อนพลาสตกิเข้าสูเ่คร่ือง   แบบครัง้ 
- ผลิตภณัฑ์ท่ีได้ (พลาสตกิ : น า้มนั)   1 ตนั : 500 ลิตร  
- โดยได้สดัสว่นน า้มนัแตล่ะชนิดเม่ือกลัน่แล้วดงันี ้ น า้มนัดีเซล  
- อณุหภมูิเคร่ืองปฏิกรณ์    300 - 500 oC 
- เดนิเคร่ืองครัง้ละ     10 ชัว่โมง 
- ก าลงัไฟฟ้าทัง้ระบบ    13.43 KwH 
- ใช้แก๊ส LPG     ไมใ่ช ่(ใช้ฟืนเป็นเชือ้เพลิง) 



 

41 

- ใส ่catalyst     ไมใ่ช ่
- ท าความสะอาดเคร่ือง    ทกุครัง้ 
2. ลกัษณะของพลาสตกิท่ีเข้าเคร่ืองปฏิกรณ์   
- พลาสตกิประเภท    PP PE 
- คา่ความชืน้     5% โดยมวล 
- คา่ความปนเปือ้น    60% โดยมวล 
3. เคร่ืองยอ่ยพลาสตกิ    ไมใ่ช ่
4. ใช้จ านวนคนด าเนินงานทัง้ระบบ   6 คน 
3. บริษัท พร้อมมาก จ ากดั ขนาดก าลงัการผลิต 5 ตนัตอ่วนั ผลผลิตน า้มนัแปรรูป 3,000 ลิตรตอ่

วนั 

ลกัษณะทัว่ไป 
 เป็นเคร่ืองกลัน่น า้มนัจากพลาสติก โดยการใช้ความร้อนในการหลอมละลายขยะพลาสติกใน
ถงัปฏิกรณ์แบบไร้ออกซิเจน และสามารถป้อนขยะพลาสตกิเข้าไปในถงัปฏิกรณ์ได้แบบตอ่เน่ือง โดยไม่
มีการร่ัวซึมของแก๊สภายในถังปฏิกรณ์ออกมาสู่ภายนอก ซึ่งการป้อนขยะพลาสติกแบบต่อเน่ืองจะมี
ผลดีคือท าให้มีก าลงัการผลิตน า้มนัได้แบบตอ่เน่ืองโดยไม่ต้องหยดุการท างาน และประหยดัเชือ้เพลิง
ในการสร้างความร้อนให้กบัถงัปฏิกรณ์ 
เคร่ืองจกัรและอปุกรณ์หลกัในกระบวนการ 
1. เคร่ืองคดัประเภทและขนาดวสัด ุ

เคร่ืองคดัประเภทและขนาดวสัดุ เป็นเคร่ืองจกัรกลส าหรับใช้ร่อนเศษพลาสติกจากบอ่ฝังกลบ
เพ่ือให้เศษดนิและอินทรีย์สารท่ีเนา่เป่ือยแล้วหลดุร่อนออกจากเนือ้พลาสติก และสามารแยกเศษโลหะ
เหล็กออกได้ เคร่ืองคดัประเภทท่ีใช้ส าหรับกระบวนการแปรรูปพลาสติกเป็นน า้มนัเชือ้เพลิง  มีก าลงั
อัตราการป้อนขยะจากบ่อฝังกลบไม่น้อยกว่า 100 ตันต่อวัน ตัวตระแกรงร่อนมีลักษณะเป็น
ทรงกระบอกวางซ้อนกนั 2 ชัน้ ปรับขนาดของรูตะแกรงด้วยการปรับมมุให้ตระแกรงร่อนเหล่ือมซ้อนกนั 
สายพานล าเลียงติดตัง้ไว้ท่ีด้านข้างของเคร่ืองจกัร สามารถพับเก็บได้ ส าหรับล าเลียงเศษดินและ
อินทรีย์สาร และขยะพลาสตกิออกจากตวัเคร่ืองจกัร 
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รูปท่ี 2.22 เคร่ืองคดัประเภทและขนาดวสัด ุบจก. พร้อมมาก 

ลกัษณะทัว่ไป  
• ก าลงัอตัราการป้อนขยะจากบอ่ฝังกลบไมน้่อยกวา่ 100 ตนัตอ่วนั 
• ข้อเก่ียวส าหรับลากจงูสามารถเคล่ือนย้ายได้ และล้อยาง 4 ล้อ 
• ขาค า้ยนัสามารถปรับความสงูได้ เพ่ือค า้ยนัตวัเคร่ืองจกัรขยะใช้งาน 
 
2. สายพานล าเลียงเพื่อการคดัแยก 

ขยะจากบ่อฝังกลบท่ีถูกร่อนด้วยเคร่ืองคดัประเภทและขนาดวสัดุ จะถูกขนส่งมายงัช่องพกั
ขยะท่ีตอ่อยู่กบัสายพานล าเลียง ซึ่งจะล าเลียงขยะขึน้ไปสู่หน่วยคดัแยกด้วยคน โดยจะผ่านเคร่ืองสัน่
เพ่ือกระจายให้ขยะเกิดการกระจายตวัตามแนวกว้างของสายพานล าเลียง จากนัน้ขยะก็จะถกูคดัแยก
ด้วยคน ซึ่งจะคดัเอาขยะประเภท inert waste และพลาสติกหรือขยะบางชนิดท่ีไม่เหมาะสมส าหรับ
กระบวนการไพโรไลซีส 
ลกัษณะโดยทัว่ไป  
• เป็นสายพานแบบยางเลียบ  
• ขบัเคล่ือนด้วยมอเตอร์ไฟฟ้า สามารถปรับความเร็วของสายพานได้  
• มีระบบหยดุการท างานอตัโนมตัเิม่ือการล าเลียงขดัข้อง  
• สามารถล าเลียงขยะได้ไมน้่อยกวา่ 10 ตนัตอ่วนั 
• ใช้คนในการเลือกชิน้ขยะไมน้่อยกวา่ 6 คน 
• สายพานล าเลียงท าหน้าท่ีคดัแยกเอาขยะสว่นท่ีเป็น inert waste และพลาสตกิท่ีไม่เหมาะกบั
กระบวนการไพโรไลซีส 
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รูปท่ี 2.23 สายพานล าเลียง บจก. พร้อมมาก 

3. ระบบการล้างและอบแห้ง 
• เป็นเคร่ืองล้างขยะพลาสติกโดยใช้น า้และตะแกรงทรงกระบอกหมนุรอบตวัเอง  
• ใช้ก าลงัจากมอเตอร์ไฟฟ้า และปัม้ลมเพ่ือชว่ยให้ขยะคลายตวั  
• มีระบบสายพานท่ีติดครีบส าหรับกวาดตะกอนดนิและสิ่งโสโครกจากบอ่ล้าง  
• ระบบยกตะแกรงเพ่ือยกตะแกรงขึน้ส าหรับสลดัน า้จากพลาสตกิ  
 

 
รูปท่ี 2.24 เคร่ืองล้างและร่อนขยะ บจก. พร้อมมาก 

4. เคร่ืองผลิตน า้มนัเชือ้เพลิงจากพลาสตกิ 
เคร่ืองผลิตน า้มนัเชือ้เพลิงจากพลาสตกิโดยใช้เทคโนโลยีการให้ความร้อนในสภาพท่ีปราศจาก

ออกซิเจน ความร้อนให้แก่เคร่ืองจะท าให้โครงสร้างของพลาสติกซึ่งเป็นสายโซ่แตกตวัออกจากกัน
กลายเป็นโครงสร้างท่ีมีสายโซ่สัน้ลงอยู่ในช่วงของกลุ่มน า้มนั เม่ือไอระเหยของการสายโซ่เหล่านีถู้ก
ควบแนน่ในหนว่ยควบแนน่ ก็จะกลายเป็นของเหลว 
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ลกัษณะทัว่ไป  
• ก าลงัการป้อนพลาสตกิ 5 ตนัตอ่วนั หรือไมน้่อยกวา่ 175 กิโลกรัมตอ่ชัว่โมง 
• ใช้ระบบไพโรไลซีส  
• สามารถผลิตน า้มนัได้ไมน้่อยกว่าร้อยละ 60 หรือ 540 ลิตรตอ่ตนัขยะพลาสตกิ 
5. เคร่ืองควบคมุการท างาน 
 เป็นอปุกรณ์ควบคมุการท างานของเคร่ืองกลัน่น า้มนัจากขยะพลาสตกิ ปุ่ มควบคมุการท างาน
เป็นแบบสมัผสั 
 

 
รูปท่ี 2.25 ขยะพลาสติกท่ีเข้าเคร่ืองปฏิกรณ์ บจก. พร้อมมาก 

 

 
รูปท่ี 2.26 แผงวงจรควบคมุ บจก. พร้อมมาก 
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 รูปท่ี 2.27 เคร่ืองไพโรไลซีส ขนาด 5 ตนัตอ่วนั บจก. พร้อมมาก 

 
จากการสอบถามและรวบรวมข้อมลูเทคโนโลยีของบริษัท พร้อมมาก จ ากดั จงึสามารถสรุปได้ดงันี ้

1. ลกัษณะเคร่ืองปฏิกรณ์  
- ขนาดก าลงัผลิต (ปริมาณขยะพลาสตกิท่ีใส)่ 5 ตนัตอ่วนั 
- ราคาเคร่ืองปฏิกรณ์    30 ล้านบาท 
- การป้อนพลาสตกิเข้าสูเ่คร่ือง   แบบตอ่เน่ือง 
- ผลิตภณัฑ์ท่ีได้ (พลาสตกิ : น า้มนั)   1 ตนั : 540 ลิตร  
- โดยได้สดัสว่นน า้มนัแตล่ะชนิดเม่ือกลัน่แล้วได้ น า้มนัดีเซล  
- อณุหภมูิเคร่ืองปฏิกรณ์    300 - 500 oC 
- เดนิเคร่ืองครัง้ละ     24 ชัว่โมง 
- ก าลงัไฟฟ้าทัง้ระบบ    - 
- ใช้แก๊ส LPG     ไมใ่ช ่
- ใส ่catalyst     ไมใ่ช ่
- ท าความสะอาดเคร่ือง    ทกุ 10 ครัง้ 
2. ลกัษณะของพลาสตกิท่ีเข้าเคร่ืองปฏิกรณ์   
- พลาสตกิประเภท    PP PE 
- คา่ความชืน้     20% โดยมวล 
- คา่ความปนเปือ้น    5% โดยมวล 
3. เคร่ืองยอ่ยพลาสตกิ    ใช ่
4. ใช้จ านวนคนด าเนินงานทัง้ระบบ   6 คน 
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4. บริษัท ทีพีไอโพลีน จ ากัด (มหาชน) อ าเภอแก่งคอย จงัหวดัสระบุรี ขนาดก าลังการผลิต 15 
ตนัตอ่ 

วนั ผลผลิตน า้มนัแปรรูป 9,000 ลิตรตอ่วนั 
ลกัษณะทัว่ไป 
 เป็นเคร่ืองกลัน่น า้มนัจากพลาสติก โดยการใช้ความร้อนในการหลอมละลายขยะพลาสติกใน
ถงัปฏิกรณ์แบบไร้ออกซิเจน และสามารถป้อนขยะพลาสตกิเข้าไปในถงัปฏิกรณ์ได้แบบตอ่เน่ือง โดยไม่
มีการร่ัวซึมของแก๊สภายในถังปฏิกรณ์ออกมาสู่ภายนอก ซึ่งการป้อนขยะพลาสติกแบบต่อเน่ืองจะมี
ผลดีคือท าให้มีก าลงัการผลิตน า้มนัได้แบบตอ่เน่ืองโดยไม่ต้องหยดุการท างาน และประหยดัเชือ้เพลิง
ในการสร้างความร้อนให้กบัถงัปฏิกรณ์ 
 ส่วนขยะพลาสติกท่ีจะน ามาป้อนเข้าเคร่ืองกลัน่น า้มนัต้องผ่านกระบวนการย่อย การอบแห้ง
ไล่ความชืน้ และร่อนแยกฝุ่ นผลออกจากขยะก่อน หลงัจากนัน้จะล าเลียงด้วยสายพานขนถ่าย น าไป
จา่ยให้กบัเคร่ืองป้อนขยะพลาสตกิเพ่ือป้อนให้กบัถงัปฏิกรณ์แตล่ะถงั แบบตอ่เน่ืองและเม่ือถงัปฏิกรณ์
ได้รับความร้อนจากแหล่งก าเนิดความร้อนจะท าให้เกิดการหลอมละลายของขยะพลาสติกแบบไร้ออก
ชิเจน จะท าให้เกิดไอระเหยของแก๊สร้อนไหลเข้าไปยงัเคร่ืองควบแน่นท่ีมีอณุหภูมิภายในท่ีเหมาะสมจะ
ท าให้เกิดการกลั่นตวัเป็นน า้มนั และแก๊สท่ีไม่กลั่นตวัจะถูกส่งไปยังชุดปรับคณุภาพแก๊สเพ่ือท าการ
ปรับคุณภาพก่อนหลงัจากนัน้จะถูกส่งเข้าไปในแหล่งก าเนิดความร้อนเพ่ือสร้างความร้อนให้กับถัง
ปฏิกรณ์ตอ่ไป 
 ก าลงัการผลิตของเคร่ืองกลัน่น า้มนัจากขยะพลาสติก สามารถผลิตน า้มนัได้วนัละ 9,000 ลิตร
ตอ่วนั หรือผลิตน า้มนัได้ร้อยละ 60 โดยน า้หนกัของขยะพลาสตกิ ขึน้อยูก่บัการปนเปือ้นของขยะ  
เคร่ืองจกัรและอปุกรณ์หลกัในกระบวนการ 
1. เคร่ืองยอ่ยขยะพลาสตกิ 

ท าหน้าท่ีในการย่อยขยะพลาสติกให้มีขนาดเล็กลง เพ่ือให้ง่ายต่อการอบแห้งไล่ความชืน้และ
การขนถ่ายป้อนเข้าไปในถงัปฏิกรณ์  
2. เคร่ืองอบแห้ง 
 ท าหน้าท่ีในการอบแห้งเพ่ือไล่ความชืน้ออกจากขยะพลาสติกท่ีผ่านการย่อยมาแล้ว อีกทัง้ยงั
ท าหน้าท่ีร่อนแยกฝุ่ นละอองจากขยะพลาสตกิอีก  
3. กระพ้อขนถ่าย 
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 ท าหน้าท่ีรับขยะพลาสติกจากถังเก็บพลาสติกแล้วล าเลียงขึน้ไปในแนวตัง้ส่งจ่ายให้กับชุด
สายพานขนถ่ายเพ่ือป้องกนัเข้าสู่ถงัปฏิกรณ์ กระพ้อขนถ่ายออกแบบมาให้สามารถปรับความเร็วรอบ
ได้ เพ่ือให้สามารถปรับความเร็วรอบให้เหมาะกบัก าลงัการผลิตในแตล่ะวนั 
4. สายพานขนถ่าย 
 เป็นตวัรับขยะพลาสติกจากกระพ้อขนถ่าย และส่งจ่ายให้กับเคร่ืองป้อนขยะพลาสติก เพ่ือ
ป้อนเข้าไปในถังปฏิกรณ์แต่ละถัง โดยท่ีชุดหวัจ่ายของสายพานขนถ่ายจะเล่ือนไปจ่ายขยะพลาสติก
ให้กบัเคร่ืองป้อนขยะของถงัปฏิกรณ์ทีละชดุ ชดุหวัจา่ยของสายพานจะถกูขบัเคล่ือนด้วยมอเตอร์ไฟฟ้า  
5. เคร่ืองป้อนขยะพลาสตกิ 
 เป็นตวัรับขยะพลาสติกจากหวัจ่ายของสายพานขนถ่าย และป้อนเข้าสู่ถังปฏิกรณ์แต่ละถัง
แบบต่อเน่ือง ด้วยระบบไฮดรอลิกอัด ขยะพลาสติกจะถูกดันป้อนผ่านทางท่อป้อนขยะเข้าไปในถัง
ปฏิกรณ์แต่ละถัง ส่วนขยะพลาสติกท่ีอยู่ในท่อป้อนขยะก็จะท าหน้าท่ีเป็นตวัป้องกันไม่ให้เกิดการร่ัว
ของแก๊สจากถงัปฏิกรณ์ออกมาสูภ่ายนอกโดยอตัโนมตัิ 

 
รูปท่ี 2.28 เคร่ืองป้อนขยะ บจก. ทีพีไอโพลีน 

 
6. ถงัปฏิกรณ์ 
 ท าหน้าท่ีรับขยะพลาสตกิจากเคร่ืองป้อนขยะ และรับความร้อนจากเคร่ืองก าเนิดความร้อนท า
ให้พลาสตกิท่ีอยูใ่นถงัปฏิกรณ์ละลายเป็นของเหลว เป็นกระบวนการย่อยสลายโดยใช้ความร้อนแบบไร้
ออกซิเจน เพ่ือท าให้เกิดไอระเหยของแก๊สร้อน และน าไปเข้าเคร่ืองควบแน่นเพ่ือกลั่นเป็นน า้มันใน
ล าดบัตอ่ไป 
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รูปท่ี 2.29 ถงัปฏิกรณ์ บจก. ทีพีไอโพลีน 

7. เคร่ืองควบแนน่ 
 ท าหน้าท่ีรับไอระเหยของแก็สร้อนท่ีเกิดจากการย่อยสลายของพลาสติก โดยใช้ความร้อนแบบ
ไร้ออกซิเจนมาท าการแลกเปล่ียนความร้อนกับน า้ ในอุณหภูมิของการแลกเปล่ียนความร้อนภายใน
เคร่ืองควบแนน่ท่ีเหมาะสม จะท าให้มีการกลัน่ตวัของแก๊สกลายเป็นน า้มนัท่ีมีคณุภาพ 
 

 
รูปท่ี 2.30 เคร่ืองควบแนน่ บจก. ทีพีไอโพลีน 

8. ถงัพกัน า้มนั 
 เป็นถงัเก็บน า้มนัท่ีได้จากการกลัน่ตวัของแก๊สจากเคร่ืองควบแน่น โดยน า้มนัท่ีได้จากการกลัน่
ตวัท่ีไหลลงมาสู่ถงัน า้มนั จะมีแก๊สท่ีไม่กลัน่ตวัและน า้มนัผสมกนัมา ถงัพกัน า้มนัก็จะเป็นตวัแยกแก๊ส
และน า้มนัออกจากกัน โดยท่ีแก๊สจะถูกแยกอยู่ด้านบนของถังพักและไหลเข้าสู่ชุดปรับคุณภาพแก๊ส 
และสง่จา่ยตอ่ไปยงัเคร่ืองก าเนิดความร้อนในล าดบัตอ่ไป 
9. เคร่ืองก าเนิดความร้อน 
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 เป็นตัวสร้างความร้อนให้กับถังปฏิกรณ์เพ่ือให้เกิดการหลอมละลายแบบไร้ออกซิเจน โดย
แหลง่ความร้อนท่ีใช้เป็นเชือ้เพลิงจะได้จากเศษไม้ น า้มนัจากพลาสตกิ และแก๊สท่ีเหลือจากการกลัน่ตวั 
หรือแม้กระทัง่ขีเ้ถ้าท่ีเหลือภายในถงัปฏิกรณ์ ก็สามารถน ามาเป็นแหลง่ความร้อนได้  
10. แผงควบคมุ 
 เป็นส่วนท่ีใช้ในการควบคมุการท างานของระบบทัง้หมด จะเป็นการควบคมุแบบกึ่งอตัโนมตั ิ
แผงควบคมุยังเป็นส่วนแสดงสถานะของการท างานของอุปกรณ์แต่ละตวั อีกทัง้ยงัเป็นส่วนแสดงค่า
อณุหภูมิท่ีเกิดขึน้ในแต่ละจุดและแต่ละช่วงของกระบวนการผลิต ซึ่งเป็นส่วนท่ีส าคญัอย่างยิ่งในการ
ควบคมุการท างานของระบบ  
11. ถงัเก็บน า้มนั 
 จะเป็นถังเก็บน า้มนัท่ีได้จากถังพกัน า้มนั ซึ่งผ่านกระบวนการแยกแก๊สและน า้มนัออกจากกัน
แล้ว โดยใช้มอเตอร์ป๊ัมน า้มนัดดูน า้มนัมาเก็บไว้ท่ีถังเก็บน า้มนั เพ่ือเตรียมจ าหน่าย และน ากลบัไปใช้
กบัเคร่ืองก าเนิดความร้อนในล าดบัตอ่ไป  
จากการสอบถามและรวบรวมข้อมลูเทคโนโลยีของบริษัท ทีพีไอโพลีน จ ากดั จงึสามารถสรุปได้ดงันี ้

1. ลกัษณะเคร่ืองปฏิกรณ์  
- ขนาดก าลงัผลิต (ปริมาณขยะพลาสตกิท่ีใส่) 15 ตนัตอ่วนั        
- ราคาเคร่ืองปฏิกรณ์    - 
- การป้อนพลาสตกิเข้าสูเ่คร่ือง   แบบตอ่เน่ือง 
- ผลิตภณัฑ์ท่ีได้ (พลาสตกิ : น า้มนั)  1 ตนั : 600 ลิตร  
- โดยได้สดัสว่นน า้มนัแตล่ะชนิดเม่ือกลัน่แล้วดงันี ้ ดีเซล 60% เบนซิน 40% 
- อณุหภมูิเคร่ืองปฏิกรณ์    300 - 450 oC 
- เดนิเคร่ืองครัง้ละ     24 ชัว่โมง 
- ก าลงัไฟฟ้าทัง้ระบบ    - 
- ใช้แก๊ส LPG     ไมใ่ช ่
- ใส ่catalyst     ใช ่
- ท าความสะอาดเคร่ือง    ทกุครัง้ 

2. ลกัษณะของพลาสตกิท่ีเข้าเคร่ืองปฏิกรณ์   
- พลาสตกิประเภท    PP PE โฟม 
- คา่ความชืน้     5% โดยมวล 
- คา่ความปนเปือ้น    5% โดยมวล 
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3. เคร่ืองยอ่ยพลาสตกิ    มี 
ใช้จ านวนคนด าเนินงานทัง้ระบบ    14 คน (วนัละ 2 กะ) 
 

5. บริษัท เทอร์ม เอ็นจิเนียร่ิง จ ากดั ขนาดก าลงัการผลิต 5 - 10 ตนัตอ่วนั ผลผลิตน า้มนัแปรรูป  
4,600 – 9,200 ลิตรตอ่วนั 
ลกัษณะทัว่ไป 
 เป็นเคร่ืองกลัน่น า้มนัจากพลาสติก โดยการใช้ความร้อนในการหลอมละลายขยะพลาสติกใน
ถงัปฏิกรณ์แบบไร้ออกซิเจน และสามารถป้อนขยะพลาสตกิเข้าไปในถงัปฏิกรณ์ได้แบบตอ่เน่ือง โดยไม่
มีการร่ัวซึมของแก๊สภายในถังปฏิกรณ์ออกมาสู่ภายนอก ซึ่งการป้อนขยะพลาสติกแบบต่อเน่ืองจะมี
ผลดีคือท าให้มีก าลงัการผลิตน า้มนัได้แบบตอ่เน่ืองโดยไม่ต้องหยดุการท างาน และประหยดัเชือ้เพลิง
ในการสร้างความร้อนให้กบัถงัปฏิกรณ์ 
 ส่วนขยะพลาสติกท่ีจะน ามาป้อนเข้าเคร่ืองกลัน่น า้มนัต้องผ่านกระบวนการย่อย การอบแห้ง
ไล่ความชืน้ และร่อนแยกฝุ่ นผลออกจากขยะก่อน หลงัจากนัน้จะล าเลียงด้วยสายพานขนถ่าย น าไป
จา่ยให้กบัเคร่ืองป้อนขยะพลาสตกิเพ่ือป้อนให้กบัถงัปฏิกรณ์แตล่ะถงั แบบตอ่เน่ืองและเม่ือถงัปฏิกรณ์
ได้รับความร้อนจากแหล่งก าเนิดความร้อนจะท าให้เกิดการหลอมละลายของขยะพลาสติกแบบไร้ออก
ชิเจน จะท าให้เกิดไอระเหยของแก๊สร้อนไหลเข้าไปยงัเคร่ืองควบแน่นท่ีมีอณุหภูมิภายในท่ีเหมาะสมจะ
ท าให้เกิดการกลั่นตวัเป็นน า้มนั และแก๊สท่ีไม่กลั่นตวัจะถูกส่งไปยังชุดปรับคณุภาพแก๊สเพ่ือท าการ
ปรับคุณภาพก่อนหลงัจากนัน้จะถูกส่งเข้าไปในแหล่งก าเนิดความร้อนเพ่ือสร้างความร้อนให้กับถัง
ปฏิกรณ์ตอ่ไป 
 ก าลงัการผลิตของเคร่ืองกลัน่น า้มนัจากขยะพลาสติก สามารถผลิตน า้มนัได้วนัละ 6,000 – 
8,000 ลิตรต่อวนั หรือผลิตน า้มนัได้ร้อยละ 70 โดยน า้หนกัของขยะพลาสติก ขึน้อยู่กับการปนเปือ้น
ของขยะ และเม่ือกลัน่จะได้น า้มนัดีเซลได้ร้อยละ 60 น า้มนัเบนซินร้อยละ 40 ของน า้มนัท่ีได้ 

 การควบคมุการท างานของเคร่ืองกลัน่น า้มนัจะเป็นการควบคมุแบบกึ่งอตัโนมตัิโดยควบคมุ
การท างานด้วย PLC ผ่านจอ Touch Screen อีกทัง้ยงัมีกล้องวงจรปิดติดตัง้ภายในระบบ 8 จดุ เพ่ือดู
กระบวนการท างานในแต่ละจุด และท าให้การควบคมุการท างานของเคร่ืองกลัน่น า้มนัท าได้สะดวก
และง่ายตอ่การควบคมุ 
เคร่ืองจกัรและอปุกรณ์หลกัในกระบวนการ 
1. เคร่ืองยอ่ยขยะพลาสตกิ 

ท าหน้าท่ีในการย่อยขยะพลาสติกให้มีขนาดเล็กลง เพ่ือให้ง่ายต่อการอบแห้งไล่ความชืน้และ
การขนถ่ายป้อนเข้าไปในถงัปฏิกรณ์ เคร่ืองยอ่ยขยะพลาสตกิจะใช้มอเตอร์ไฟฟ้าเป็นชดุต้นก าลงัโดยใช้
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ขนาดของก าลงัไฟฟ้า 20 แรงม้า ใบมีดของเคร่ืองยอ่ยพลาสตกิท าด้วยเหล็กท าใบมีดซึ่งมีความแข็งแรง
และความทนทานตอ่การสกึหรอ สามารถยอ่ยขยะพลาสตกิได้ไมน้่อยกวา่ 6 ตนัตอ่วนั 

 

 
รูปท่ี 2.31 เคร่ืองยอ่ยขยะพลาสตกิ บจก.เทอร์มเอ็นจิเนียร่ิง 

2. เคร่ืองอบแห้ง 
 ท าหน้าท่ีในการอบแห้งเพ่ือไล่ความชืน้ออกจากขยะพลาสติกท่ีผ่านการย่อยมาแล้ว อีกทัง้ยงั
ท าหน้าท่ีร่อนแยกฝุ่ นละอองจากขยะพลาสติกอีกด้วย การอบแห้งไล่ความชืน้จะใช้โบลเวอร์ดดูอากาศ
ร้อนจากปล่องเตามาผสมกับอากาศเย็นจากภายนอก เพ่ือให้อุณหภูมิประมาณ 70oC แล้วน ามาอบ
ขยะพลาสตกิท่ีก าลงัถกูหมนุด้วยเคร่ืองอบแห้ง ถงัหมนุของเคร่ืองอบแห้งมีลกัษณะเป็นรูปทรงกระบอก
ตามแนวนอนมุมเอียงของถัง สามารถปรับได้ ตวัถังหมุนจะมีรูรอบๆ เพ่ือรับความร้อนเข้ามาอบขยะ
พลาสตกิและแยกฝุ่ นละอองออกจากขยะพลาสตกิอีกด้วย 

 
รูปท่ี 2.32 เคร่ืองอบแห้ง บจก. เทอร์มเอ็นจิเนียร่ิง 
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3. ถงัเก็บพลาสตกิ 
 ท าหน้าท่ีรองรับขยะพลาสติกท่ีผ่านการย่อยและอบแห้งมาแล้ว เพ่ือท่ีจะล าเลียงไปทาง
สายพานขนถ่ายเพ่ือป้อนเข้าสู่ถังปฏิกรณ์ อีกทัง้ยงัสามารถอบแห้งไล่ความชืน้ออกให้มากขึน้ ถังเก็บ
พลาสติกจะมีลักษณะเป็นรูปทรงกระบอกวางตามแนวตัง้ โดยท่ีด้านล่างของถังจะมีใบกวาดขยะ
พลาสติก โดยใช้มอเตอร์ไฟฟ้าเป็นตวัขบัเคล่ือนในการกวาดขยะพลาสติกออกมาจากถงัเก็บลงไปใน
สายพานล าเลียงเพื่อสง่จา่ยให้กบัชดุกระพ้อขนถ่ายในล าดบัตอ่ไป 
4. กระพ้อขนถ่าย 
 ท าหน้าท่ีรับขยะพลาสติกจากถังเก็บพลาสติกแล้วล าเลียงขึน้ไปในแนวตัง้ส่งจ่ายให้กับชุด
สายพานขนถ่ายเพ่ือป้องกนัเข้าสู่ถงัปฏิกรณ์ กระพ้อขนถ่ายออกแบบมาให้สามารถปรับความเร็วรอบ
ได้ เพ่ือให้สามารถปรับความเร็วรอบให้เหมาะกบัก าลงัการผลิตในแตล่ะวนั 
5. สายพานขนถ่าย 
 เป็นตวัรับขยะพลาสติกจากกระพ้อขนถ่าย และส่งจ่ายให้กับเคร่ืองป้อนขยะพลาสติก เพ่ือ
ป้อนเข้าไปในถังปฏิกรณ์แต่ละถัง โดยท่ีชุดหวัจ่ายของสายพานขนถ่ายจะเล่ือนไปจ่ายขยะพลาสติก
ให้กบัเคร่ืองป้อนขยะของถงัปฏิกรณ์ทีละชดุ ชดุหวัจา่ยของสายพานจะถกูขบัเคล่ือนด้วยมอเตอร์ไฟฟ้า 
สามารถเล่ือนไปกลบัได้ ท าให้การจ่ายขยะพลาสติกเข้าสู่ถงัปฏิกรณ์สามารถท าได้สะดวกและรวดเร็ว 
และง่ายตอ่การควบคมุ 
6. เคร่ืองป้อนขยะพลาสตกิ 
 เป็นตวัรับขยะพลาสติกจากหวัจ่ายของสายพานขนถ่าย และป้อนเข้าสู่ถังปฏิกรณ์แต่ละถัง
แบบต่อเน่ือง ด้วยระบบไฮดรอลิกอัด ขยะพลาสติกจะถูกดันป้อนผ่านทางท่อป้อนขยะเข้าไปในถัง
ปฏิกรณ์แต่ละถัง ส่วนขยะพลาสติกท่ีอยู่ในท่อป้อนขยะก็จะท าหน้าท่ีเป็นตวัป้องกันไม่ให้เกิดการร่ัว
ของแก๊สจากถงัปฏิกรณ์ออกมาสูภ่ายนอกโดยอตัโนมตัิ 
7. ถงัปฏิกรณ์ 
 ท าหน้าท่ีรับขยะพลาสตกิจากเคร่ืองป้อนขยะ และรับความร้อนจากเคร่ืองก าเนิดความร้อนท า
ให้พลาสตกิท่ีอยูใ่นถงัปฏิกรณ์ละลายเป็นของเหลว เป็นกระบวนการย่อยสลายโดยใช้ความร้อนแบบไร้
ออกซิเจน เพ่ือท าให้เกิดไอระเหยของแก๊สร้อน และน าไปเข้าเคร่ืองควบแน่นเพ่ือกลั่นเป็นน า้มันใน
ล าดบัตอ่ไป 
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8. เคร่ืองควบแนน่ 
 ท าหน้าท่ีรับไอระเหยของแก็สร้อนท่ีเกิดจากการย่อยสลายของพลาสติก โดยใช้ความร้อนแบบ
ไร้ออกซิเจนมาท าการแลกเปล่ียนความร้อนกับน า้ ในอุณหภูมิของการแลกเปล่ียนความร้อนภายใน
เคร่ืองควบแนน่ท่ีเหมาะสม จะท าให้มีการกลัน่ตวัของแก๊สกลายเป็นน า้มนัท่ีมีคณุภาพ 

 
รูปท่ี 2.33 เคร่ืองควบแนน่ บจก. เทอร์มเอ็นจิเนียร่ิง 

 
9. ถงัพกัน า้มนั 
 เป็นถงัเก็บน า้มนัท่ีได้จากการกลัน่ตวัของแก๊สจากเคร่ืองควบแน่น โดยน า้มนัท่ีได้จากการกลัน่
ตวัท่ีไหลลงมาสู่ถงัน า้มนั จะมีแก๊สท่ีไม่กลัน่ตวัและน า้มนัผสมกนัมา ถงัพกัน า้มนัก็จะเป็นตวัแยกแก๊ส
และน า้มนัออกจากกัน โดยท่ีแก๊สจะถูกแยกอยู่ด้านบนของถังพักและไหลเข้าสู่ชุดปรับคุณภาพแก๊ส 
และสง่จา่ยตอ่ไปยงัเคร่ืองก าเนิดความร้อนในล าดบัตอ่ไป 
 
10. เคร่ืองก าเนิดความร้อน 
 เป็นตัวสร้างความร้อนให้กับถังปฏิกรณ์เพ่ือให้เกิดการหลอมละลายแบบไร้ออกซิเจน โดย
แหลง่ความร้อนท่ีใช้เป็นเชือ้เพลิงจะได้จากเศษไม้ น า้มนัจากพลาสตกิ และแก๊สท่ีเหลือจากการกลัน่ตวั 
หรือแม้กระทั่งขีเ้ถ้าท่ีเหลือภายในถังปฏิกรณ์ ก็สามารถน ามาเป็นแหล่งความร้อนได้ เคร่ืองก าเนิด
ความร้อนนีส้ามารถสร้างอณุหภมูิได้ 1,000 – 1,200oC  
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รูปท่ี 2.34 เคร่ืองปฏิกรณ์ บจก. เทอร์มเอ็นจิเนียร่ิง 

11. แผงควบคมุ 
 เป็นส่วนท่ีใช้ในการควบคมุการท างานของระบบทัง้หมด จะเป็นการควบคมุแบบกึ่งอตัโนมตั ิ
แผงควบคมุยังเป็นส่วนแสดงสถานะของการท างานของอุปกรณ์แต่ละตวั อีกทัง้ยงั เป็นส่วนแสดงค่า
อณุหภูมิท่ีเกิดขึน้ในแต่ละจุดและแต่ละช่วงของกระบวนการผลิต ซึ่งเป็นส่วนท่ีส าคญัอย่างยิ่งในการ
ควบคุมการท างานของระบบ พร้อมทัง้ยังมีกล้องวงจรปิดเพ่ือดูสภาพการท างานและบันทึกภาพ 
จ านวน 8 ตวั 
12. ถงัเก็บน า้มนั 
 จะเป็นถังเก็บน า้มนัท่ีได้จากถังพกัน า้มัน ซึ่งผ่านกระบวนการแยกแก๊สและน า้มนัออกจากกัน
แล้ว โดยใช้มอเตอร์ป๊ัมน า้มนัดดูน า้มนัมาเก็บไว้ท่ีถังเก็บน า้มนั เพ่ือเตรียมจ าหน่าย และน ากลบัไปใช้
กบัเคร่ืองก าเนิดความร้อนในล าดบัตอ่ไป ถงัเก็บน า้มนัจะบรรจนุ า้มนัได้ 10,000 ลิตร ตอ่ 1 ถงั 
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จากการสอบถามและรวบรวมข้อมลูเทคโนโลยีของบริษัท เทอร์มเอ็นจิเนียร่ิง จ ากดั จึงสามารถสรุปได้
ดงันี ้

1. ลกัษณะเคร่ืองปฏิกรณ์  
- ขนาดก าลงัผลิต (ปริมาณขยะพลาสตกิท่ีใส)่ 5 ตนัตอ่วนั 
- ราคาเคร่ืองปฏิกรณ์    45 ล้านบาท 
- การป้อนพลาสตกิเข้าสูเ่คร่ือง   แบบตอ่เน่ือง 
- ผลิตภณัฑ์ท่ีได้ (พลาสตกิ : น า้มนั)  1 ตนั : 700 ลิตร  
- โดยได้สดัสว่นน า้มนัแตล่ะชนิดเม่ือกลัน่แล้วดงันี ้ ดีเซล 60% เบนซิน 40% 
- อณุหภมูิเคร่ืองปฏิกรณ์    300 - 900 oC 
- เดนิเคร่ืองครัง้ละ     24 ชัว่โมง 
- ก าลงัไฟฟ้าทัง้ระบบ    60.8 KwH 
- ใช้แก๊ส LPG     ไมใ่ช ่
- ใส ่catalyst     ไมใ่ช ่
- ท าความสะอาดเคร่ือง    ทกุครัง้ 
2. ลกัษณะของพลาสตกิท่ีเข้าเคร่ืองปฏิกรณ์   
- พลาสตกิประเภท    PP PE 
- คา่ความชืน้     5% โดยมวล 
- คา่ความปนเปือ้น    5% โดยมวล 
3. เคร่ืองยอ่ยพลาสตกิ    มี 
4. ใช้จ านวนคนด าเนินงานทัง้ระบบ   6 คน 
6. บริษัท ศรีเบญจลกัษ์ จ ากดั โครงการสง่เสริมการแปรรูปขยะพลาสตกิเป็นน า้มนัเทศบาลนคร 

ขอนแก่น จงัหวดัขอนแก่น ขนาดก าลงัผลิต 6 ตนัตอ่วนั ผลผลิตน า้มนั 4,500 ลิตรตอ่วนั 
ลกัษณะทัว่ไป 
 เป็นเคร่ืองกลัน่น า้มนัจากพลาสติก โดยการใช้ความร้อนในการหลอมละลายขยะพลาสติกใน
ถงัปฏิกรณ์แบบไร้ออกซิเจน และสามารถป้อนขยะพลาสตกิเข้าไปในถงัปฏิกรณ์ได้แบบตอ่เน่ือง โดยไม่
มีการร่ัวซึมของแก๊สภายในถังปฏิกรณ์ออกมาสู่ภายนอก ซึ่งการป้อนขยะพลาสติกแบบต่อเน่ืองจะมี
ผลดีคือท าให้มีก าลงัการผลิตน า้มนัได้แบบตอ่เน่ืองโดยไม่ต้องหยดุการท างาน และประหยดัเชือ้เพลิง
ในการสร้างความร้อนให้กบัถงัปฏิกรณ์ 
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 ส่วนขยะพลาสติกท่ีจะน ามาป้อนเข้าเคร่ืองกลัน่น า้มนัต้องผ่านกระบวนการย่อย การอบแห้ง
ไล่ความชืน้ และร่อนแยกฝุ่ นผลออกจากขยะก่อน หลงัจากนัน้จะล าเลียงด้วยสายพานขนถ่าย น าไป
จา่ยให้กบัเคร่ืองป้อนขยะพลาสตกิเพ่ือป้อนให้กบัถงัปฏิกรณ์แตล่ะถงั แบบตอ่เน่ืองและเม่ือถงัปฏิกรณ์
ได้รับความร้อนจากแหล่งก าเนิดความร้อนจะท าให้เกิดการหลอมละลายของขยะพลาสติกแบบไร้ออก
ชิเจน จะท าให้เกิดไอระเหยของแก๊สร้อนไหลเข้าไปยงัเคร่ืองควบแน่นท่ีมีอณุหภูมิภายในท่ีเหมาะสมจะ
ท าให้เกิดการกลั่นตวัเป็นน า้มนั และแก๊สท่ีไม่กลั่นตวัจะถูกส่งไปยังชุดปรับคณุภาพแก๊สเพ่ือท าการ
ปรับคุณภาพก่อนหลงัจากนัน้จะถูกส่งเข้าไปในแหล่งก าเนิดความร้อนเพ่ือสร้างความร้อนให้กับถัง
ปฏิกรณ์ตอ่ไป 
 ก าลงัการผลิตของเคร่ืองกลัน่น า้มนัจากขยะพลาสติก สามารถผลิตน า้มนัได้วนัละ 4,500 ลิตร
ตอ่วนั หรือผลิตน า้มนัได้ร้อยละ 70 โดยน า้หนกัของขยะพลาสติก ขึน้อยู่กบัการปนเปือ้นของขยะ และ
เม่ือกลัน่จะได้น า้มนัดีเซลได้ร้อยละ 60 น า้มนัเบนซินร้อยละ 40 ของน า้มนัท่ีได้ 
เคร่ืองจกัรและอปุกรณ์หลกัในกระบวนการ 
1. เคร่ืองยอ่ยขยะพลาสตกิ 

ท าหน้าท่ีในการย่อยขยะพลาสติกให้มีขนาดเล็กลง เพ่ือให้ง่ายต่อการอบแห้งไล่ความชืน้และ
การขนถ่ายป้อนเข้าไปในถงัปฏิกรณ์  
2. เคร่ืองอบแห้ง 
 ท าหน้าท่ีในการอบแห้งเพ่ือไล่ความชืน้ออกจากขยะพลาสติกท่ีผ่านการย่อยมาแล้ว อีกทัง้ยงั
ท าหน้าท่ีร่อนแยกฝุ่ นละอองจากขยะพลาสตกิอีก  

 
รูปท่ี 2.35 ระบบยอ่ยและอบแห้งความชืน้ บจก. ศรีเบญจลกัษ์ 
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3. สายพานขนถ่าย 
 เป็นตวัรับขยะพลาสติก และส่งจ่ายป้อนเข้าไปในถังปฏิกรณ์ โดยสายพานขนถ่ายจะเล่ือนไป
จา่ยขยะพลาสตกิให้กบัถงัปฏิกรณ์ สายพานจะถกูขบัเคล่ือนด้วยมอเตอร์ไฟฟ้า  

 
รูปท่ี 2.36 ระบบสายพานล าเลียงป้อนเข้าสูเ่คร่ืองปฏิกรณ์แบบตอ่เน่ืองศรีเบญจลกัษ์ 

6. ถงัปฏิกรณ์ 
 ท าหน้าท่ีรับขยะพลาสตกิจากเคร่ืองป้อนขยะ และรับความร้อนจากเคร่ืองก าเนิดความร้อนท า
ให้พลาสตกิท่ีอยูใ่นถงัปฏิกรณ์ละลายเป็นของเหลว เป็นกระบวนการย่อยสลายโดยใช้ความร้อนแบบไร้
ออกซิเจน เพ่ือท าให้เกิดไอระเหยของแก๊สร้อน และน าไปเข้าเคร่ืองควบแน่นเพ่ือกลั่นเป็นน า้มันใน
ล าดบัตอ่ไป 

 
รูปท่ี 2.37 เคร่ืองปฏิกรณ์  บจก. ศรีเบญจลกัษ์ 
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7. เคร่ืองควบแนน่ 
 ท าหน้าท่ีรับไอระเหยของแก็สร้อนท่ีเกิดจากการย่อยสลายของพลาสติก โดยใช้ความร้อนแบบ
ไร้ออกซิเจนมาท าการแลกเปล่ียนความร้อนกับน า้ ในอุณหภูมิของการแลกเปล่ียนความร้อนภายใน
เคร่ืองควบแนน่ท่ีเหมาะสม จะท าให้มีการกลัน่ตวัของแก๊สกลายเป็นน า้มนัท่ีมีคณุภาพ 
8. ถงัพกัน า้มนั 
 เป็นถงัเก็บน า้มนัท่ีได้จากการกลัน่ตวัของแก๊สจากเคร่ืองควบแน่น โดยน า้มนัท่ีได้จากการกลัน่
ตวัท่ีไหลลงมาสู่ถงัน า้มนั จะมีแก๊สท่ีไม่กลัน่ตวัและน า้มนัผสมกนัมา ถงัพกัน า้มนัก็จะเป็นตวัแยกแก๊ส
และน า้มนัออกจากกัน โดยท่ีแก๊สจะถูกแยกอยู่ด้านบนของถังพักและไหลเข้าสู่ชุดปรับคุณภาพแก๊ส 
และสง่จา่ยตอ่ไปยงัเคร่ืองก าเนิดความร้อนในล าดบัตอ่ไป 
9. เคร่ืองก าเนิดความร้อน 
 เป็นตัวสร้างความร้อนให้กับถังปฏิกรณ์เพ่ือให้เกิดการหลอมละลายแบบไร้ออกซิเจน โดย
แหล่งความร้อนท่ีใช้เป็นเชือ้เพลิงจะได้แก๊สแอลพีจี น า้มนัจากพลาสติก และแก๊สท่ีเหลือจากการกลัน่
ตวั หรือแม้กระทัง่ขีเ้ถ้าท่ีเหลือภายในถงัปฏิกรณ์ ก็สามารถน ามาเป็นแหล่งความร้อนได้ เคร่ืองก าเนิด
ความร้อนนีส้ามารถสร้างอณุหภมูิได้ 1,000 – 1,200oC  
10. แผงควบคมุ 
 เป็นส่วนท่ีใช้ในการควบคมุการท างานของระบบทัง้หมด จะเป็นการควบคมุแบบกึ่งอตัโนมตั ิ
แผงควบคมุยังเป็นส่วนแสดงสถานะของการท างานของอุปกรณ์แต่ละตวั อีกทัง้ยงัเป็นส่วนแสดงค่า
อณุหภูมิท่ีเกิดขึน้ในแต่ละจุดและแต่ละช่วงของกระบวนการผลิต ซึ่งเป็นส่วนท่ีส าคญัอย่างยิ่งในการ
ควบคมุการท างานของระบบ  
11. ถงัเก็บน า้มนั 
 จะเป็นถังเก็บน า้มนัท่ีได้จากถังพกัน า้มนั ซึ่งผ่านกระบวนการแยกแก๊สและน า้มนัออกจากกัน
แล้ว โดยใช้มอเตอร์ป๊ัมน า้มนัดดูน า้มนัมาเก็บไว้ท่ีถังเก็บน า้มนั เพ่ือเตรียมจ าหน่าย และน ากลบัไปใช้
กบัเคร่ืองก าเนิดความร้อนในล าดบัตอ่ไป  
จากการสอบถามและรวบรวมข้อมลูเทคโนโลยีของบริษัท ศรีเบญจลกัษ์ จ ากดั จงึสามารถสรุปได้ดงันี ้

1. ลกัษณะเคร่ืองปฏิกรณ์          
- ขนาดก าลงัผลิต (ปริมาณขยะพลาสตกิท่ีใส่) 5 ตนัตอ่วนั 
- ราคาเคร่ืองปฏิกรณ์    60 ล้านบาท 
- การป้อนพลาสตกิเข้าสูเ่คร่ือง   แบบตอ่เน่ือง 
- ผลิตภณัฑ์ท่ีได้ (พลาสตกิ : น า้มนั)  1 ตนั : 750 ลิตร 
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- โดยได้สดัสว่นน า้มนัแตล่ะชนิดเม่ือกลัน่แล้วดงันี ้ ดีเซล 60% เบนซิน 40% 
- อณุหภมูิเคร่ืองปฏิกรณ์    300 - 400 oC 
- เดนิเคร่ืองครัง้ละ     15 ชัว่โมง 
- ก าลงัไฟฟ้า     5.5 KwH 
- ใช้แก๊ส LPG     ใช ่( 120 กิโลกรัมตอ่ครัง้) 
- ใส ่catalyst     ใช ่China Clay 
- ท าความสะอาดเคร่ือง    ทกุครัง้ 

2. ลกัษณะของพลาสตกิท่ีเข้าเคร่ืองปฏิกรณ์   
- พลาสตกิประเภท    PP PE 
- คา่ความชืน้     20% โดยมวล 
- คา่ความปนเปือ้น    5% โดยมวล 

3. เคร่ืองยอ่ยพลาสตกิ    มี 
4. ใช้จ านวนคนด าเนินงานทัง้ระบบ   5 คน 

7. บริษัท เมืองสะอาด จ ากัด โครงการส่งเสริมการแปรรูปขยะพลาสติกเป็นน า้มนัเทศบาลเมือง
วารินช าราบ จงัหวดัอุบลราชธานี ขนาดก าลงัผลิต 10 ตนัตอ่วนั 6,000 ผลผลิตน า้มนั และโครงการ
ส่งเสริมการแปรรูปขยะพลาสติกเป็นน า้มนัเทศบาลนครพิษณุโลก จงัหวดัพิษณุโลก ขนาดก าลงัผลิต 
16 ตนัตอ่วนั ผลผลิตน า้มนั 10,400 ลิตรตอ่วนั  
ลกัษณะทัว่ไป 
 เป็นเคร่ืองกลัน่น า้มนัจากพลาสติก โดยการใช้ความร้อนในการหลอมละลายขยะพลาสติกใน
ถงัปฏิกรณ์แบบไร้ออกซิเจน และสามารถป้อนขยะพลาสตกิเข้าไปในถงัปฏิกรณ์ได้แบบตอ่เน่ือง โดยไม่
มีการร่ัวซึมของแก๊สภายในถังปฏิกรณ์ออกมาสู่ภายนอก ซึ่งการป้อนขยะพลาสติกแบบต่อเน่ืองจะมี
ผลดีคือท าให้มีก าลงัการผลิตน า้มนัได้แบบตอ่เน่ืองโดยไม่ต้องหยดุการท างาน และประหยดัเชือ้เพลิง
ในการสร้างความร้อนให้กบัถงัปฏิกรณ์ 
 ส่วนขยะพลาสติกท่ีจะน ามาป้อนเข้าเคร่ืองกลัน่น า้มนัต้องผ่านกระบวนการย่อย การอบแห้ง
ไล่ความชืน้ และร่อนแยกฝุ่ นผลออกจากขยะก่อน หลงัจากนัน้จะล าเลียงด้วยสายพานขนถ่าย น าไป
จา่ยให้กบัเคร่ืองป้อนขยะพลาสตกิเพ่ือป้อนให้กบัถงัปฏิกรณ์แตล่ะถงั แบบตอ่เน่ืองและเม่ือถงัปฏิกรณ์
ได้รับความร้อนจากแหล่งก าเนิดความร้อนจะท าให้เกิดการหลอมละลายของขยะพลาสติกแบบไร้ออก
ชิเจน จะท าให้เกิดไอระเหยของแก๊สร้อนไหลเข้าไปยงัเคร่ืองควบแน่นท่ีมีอณุหภูมิภายในท่ีเหมาะสมจะ
ท าให้เกิดการกลั่นตวัเป็นน า้มนั และแก๊สท่ีไม่กลั่นตวัจะถูกส่งไปยังชุดปรับคณุภาพแก๊สเพ่ือท าการ
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ปรับคุณภาพก่อนหลงัจากนัน้จะถูกส่งเข้าไปในแหล่งก าเนิดความร้อนเพ่ือสร้างความร้อนให้กับถัง
ปฏิกรณ์ตอ่ไป 
 ก าลงัการผลิตของเคร่ืองกลัน่น า้มนัจากขยะพลาสติก ขนาดก าลงัการผลิต 6 ตนัต่อวนั ผล
ผลผลิตน า้มนัแปรรูปประมาณ 4,500 ลิตรต่อวนั และขนาดก าลงัการผลิต 16 ตนัต่อวนั ผลผลผลิต
น า้มนัแปรรูปประมาณ 10,400 ลิตรตอ่วนั หรือผลิตน า้มนัได้ร้อยละ 70 โดยน า้หนกัของขยะพลาสติก 
ขึน้อยู่กับการปนเปื้อนของขยะ และเม่ือกลัน่จะได้น า้มนัดีเซลได้ร้อยละ 60 น า้มนัเบนซินร้อยละ 40 
ของน า้มนัท่ีได้ 
เคร่ืองจกัรและอปุกรณ์หลกัในกระบวนการ 
1. เคร่ืองคดัประเภทและขนาดวสัด ุ

เคร่ืองคดัประเภทและขนาดวสัดุ เป็นเคร่ืองจกัรกลส าหรับใช้ร่อนเศษพลาสติกจากบอ่ฝังกลบ
เพ่ือให้เศษดนิและอินทรีย์สารท่ีเนา่เป่ือยแล้วหลดุร่อนออกจากเนือ้พลาสติก และสามารแยกเศษโลหะ
เหล็กออกได้ เคร่ืองคดัประเภทท่ีใช้ส าหรับกระบวนการแปรรูปพลาสติกเป็นน า้มนัเชือ้เพลิง  มีก าลงั
อัตราการป้อนขยะจากบ่อฝังกลบไม่น้อยกว่า 100 ตันต่อวัน ตัวตระแกรงร่อนมีลักษณะเป็น
ทรงกระบอกวางซ้อนกนั 2 ชัน้ ปรับขนาดของรูตะแกรงด้วยการปรับมมุให้ตระแกรงร่อนเหล่ือมซ้อนกนั 
สายพานล าเลียงติดตัง้ไว้ท่ีด้านข้างของเคร่ืองจกัร สามารถพับเก็บได้ ส าหรับล าเลียงเศษดินและ
อินทรีย์สาร และขยะพลาสตกิออกจากตวัเคร่ืองจกัร 

 
 

รูปท่ี 2.38 เคร่ืองจกัรคดัแยกและสายพานล าเลียงขยะ บจก. เมืองสะอาด 
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2. กระพ้อขนถ่าย 
 ท าหน้าท่ีรับขยะพลาสติกจากถังเก็บพลาสติกแล้วล าเลียงขึน้ไปในแนวตัง้ส่งจ่ายให้กับชุด
สายพานขนถ่ายเพ่ือป้องกนัเข้าสู่ถงัปฏิกรณ์ กระพ้อขนถ่ายออกแบบมาให้สามารถปรับความเร็วรอบ
ได้ เพ่ือให้สามารถปรับความเร็วรอบให้เหมาะกบัก าลงัการผลิตในแตล่ะวนั 
4. สายพานขนถ่าย 
 เป็นตวัรับขยะพลาสติกจากกระพ้อขนถ่าย และส่งจ่ายให้กับเคร่ืองป้อนขยะพลาสติก เพ่ือ
ป้อนเข้าไปในถังปฏิกรณ์แต่ละถัง โดยท่ีชุดหวัจ่ายของสายพานขนถ่ายจะเล่ือนไปจ่ายขยะพลาสติก
ให้กบัเคร่ืองป้อนขยะของถงัปฏิกรณ์ทีละชดุ ชดุหวัจา่ยของสายพานจะถกูขบัเคล่ือนด้วยมอเตอร์ไฟฟ้า  
3. เคร่ืองป้อนขยะพลาสตกิ 
 เป็นตวัรับขยะพลาสติกจากหวัจ่ายของสายพานขนถ่าย และป้อนเข้าสู่ถังปฏิกรณ์แต่ละถัง
แบบต่อเน่ือง ด้วยระบบไฮดรอลิกอัด ขยะพลาสติกจะถูกดันป้อนผ่านทางท่อป้อนขยะเข้าไปในถัง
ปฏิกรณ์แต่ละถัง ส่วนขยะพลาสติกท่ีอยู่ในท่อป้อนขยะก็จะท าหน้าท่ีเป็นตวัป้องกันไม่ให้เกิดการร่ัว
ของแก๊สจากถงัปฏิกรณ์ออกมาสูภ่ายนอกโดยอตัโนมตัิ 
4. ถงัปฏิกรณ์ 
 ท าหน้าท่ีรับขยะพลาสตกิจากเคร่ืองป้อนขยะ และรับความร้อนจากเคร่ืองก าเนิดความร้อนท า
ให้พลาสตกิท่ีอยูใ่นถงัปฏิกรณ์ละลายเป็นของเหลว เป็นกระบวนการย่อยสลายโดยใช้ความร้อนแบบไร้
ออกซิเจน เพ่ือท าให้เกิดไอระเหยของแก๊สร้อน และน าไปเข้าเคร่ืองควบแน่นเพ่ือกลั่นเป็นน า้มันใน
ล าดบัตอ่ไป 

 
รูปท่ี 2.39 เคร่ืองปฏิกรณ์ บจก. เมืองสะอาด 
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5. เคร่ืองควบแนน่ 
 ท าหน้าท่ีรับไอระเหยของแก็สร้อนท่ีเกิดจากการย่อยสลายของพลาสติก โดยใช้ความร้อนแบบ
ไร้ออกซิเจนมาท าการแลกเปล่ียนความร้อนกับน า้ ในอุณหภูมิของการแลกเปล่ียนความร้อนภายใน
เคร่ืองควบแนน่ท่ีเหมาะสม จะท าให้มีการกลัน่ตวัของแก๊สกลายเป็นน า้มนัท่ีมีคณุภาพ 

 
รูปท่ี 2.40 ระบบหลอ่เย็นแลกเปล่ียนความร้อนของอปุกรณ์ควบแนน่ไอน า้มนั บจก. เมืองสะอาด 

 
6. ถงัพกัน า้มนั 
 เป็นถงัเก็บน า้มนัท่ีได้จากการกลัน่ตวัของแก๊สจากเคร่ืองควบแน่น โดยน า้มนัท่ีได้จากการกลัน่
ตวัท่ีไหลลงมาสู่ถงัน า้มนั จะมีแก๊สท่ีไม่กลัน่ตวัและน า้มนัผสมกนัมา ถงัพกัน า้มนัก็จะเป็นตวัแยกแก๊ส
และน า้มนัออกจากกัน โดยท่ีแก๊สจะถูกแยกอยู่ด้านบนของถังพักและไหลเข้าสู่ชุดปรับคุณภาพแก๊ส 
และสง่จา่ยตอ่ไปยงัเคร่ืองก าเนิดความร้อนในล าดบัตอ่ไป 
7. เคร่ืองก าเนิดความร้อน 
 เป็นตัวสร้างความร้อนให้กับถังปฏิกรณ์เพ่ือให้เกิดการหลอมละลายแบบไร้ออกซิเจน โดย
แหลง่ความร้อนท่ีใช้เป็นเชือ้เพลิงจะได้จากเศษไม้ น า้มนัจากพลาสตกิ และแก๊สท่ีเหลือจากการกลัน่ตวั 
หรือแม้กระทัง่ขีเ้ถ้าท่ีเหลือภายในถงัปฏิกรณ์ ก็สามารถน ามาเป็นแหลง่ความร้อนได้  
8. แผงควบคมุ 
 เป็นส่วนท่ีใช้ในการควบคมุการท างานของระบบทัง้หมด จะเป็นการควบคมุแบบกึ่งอตัโนมตั ิ
แผงควบคมุยังเป็นส่วนแสดงสถานะของการท างานของอุปกรณ์แต่ละตวั อีกทัง้ยงัเป็นส่วนแสดงค่า
อณุหภูมิท่ีเกิดขึน้ในแต่ละจุดและแต่ละช่วงของกระบวนการผลิต ซึ่งเป็นส่วนท่ีส าคญัอย่างยิ่งในการ
ควบคมุการท างานของระบบ  
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9. ถงัเก็บน า้มนั 
 จะเป็นถังเก็บน า้มนัท่ีได้จากถังพกัน า้มนั ซึ่งผ่านกระบวนการแยกแก๊สและน า้มนัออกจากกัน
แล้ว โดยใช้มอเตอร์ป๊ัมน า้มนัดดูน า้มนัมาเก็บไว้ท่ีถังเก็บน า้มนั เพ่ือเตรียมจ าหน่าย และน ากลบัไปใช้
กบัเคร่ืองก าเนิดความร้อนในล าดบัตอ่ไป  
จากการสอบถามและรวบรวมข้อมลูเทคโนโลยีของบริษัท เมืองสะอาด จ ากดั จงึสามารถสรุปได้ดงันี ้

1. ลกัษณะเคร่ืองปฏิกรณ์  
- ขนาดก าลงัผลิต (ปริมาณขยะพลาสตกิท่ีใส่) 10 ตนัตอ่วนั       16 ตนัตอ่วนั 
- ราคาเคร่ืองปฏิกรณ์    64 ล้านบาท 
- การป้อนพลาสตกิเข้าสูเ่คร่ือง   แบบตอ่เน่ือง 
- ผลิตภณัฑ์ท่ีได้ (พลาสตกิ : น า้มนั)  1 ตนั : 650 ลิตร  
- โดยได้สดัสว่นน า้มนัแตล่ะชนิดเม่ือกลัน่แล้วดงันี ้ ดีเซล 100% 
- อณุหภมูิเคร่ืองปฏิกรณ์    360 - 450 oC 
- เดนิเคร่ืองครัง้ละ     24 ชัว่โมง 
- ก าลงัไฟฟ้าทัง้ระบบ    5.95 KwH  
- ใช้แก๊ส LPG     ไมใ่ช ่
- ใส ่catalyst  ใช่ CaCO3 1%โดยมวล, Al2O3 0.9%โดยมวล, China Clay 2.1%

โดยมวล 
- ท าความสะอาดเคร่ือง    ทกุครัง้ 

2. ลกัษณะของพลาสตกิท่ีเข้าเคร่ืองปฏิกรณ์   
- พลาสตกิประเภท    PP PE โฟม 
- คา่ความชืน้     40% โดยมวล 
- คา่ความปนเปือ้น    40% โดยมวล 

3. เคร่ืองยอ่ยพลาสตกิ    ไมมี่ 
4. ใช้จ านวนคนด าเนินงานทัง้ระบบ   14 คน (วนัละ 2 กะ) 

 
8. บริษัท ซิงเกิล้พอยท์เอ็นเนอร์ย่ีแอนด์เอ็นไวรอนเมนท์ จ ากดั โครงการส่งเสริมการแปรรูปขยะ

พลาสติกเป็นน า้มนัเทศบาลเมืองระยอง จงัหวดัระยอง และเทศบาลเมืองหวัหิน จงัหวดัประจวบคิรี
ขนัธ์ ขนาดก าลงัผลิต 6 ตนัตอ่วนั ผลผลิตน า้มนั 4,500 ลิตรตอ่วนั 
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ลกัษณะทัว่ไป 
 เป็นเคร่ืองกลัน่น า้มนัจากพลาสติก โดยการใช้ความร้อนในการหลอมละลายขยะพลาสติกใน
ถงัปฏิกรณ์แบบไร้ออกซิเจน และสามารถป้อนขยะพลาสตกิเข้าไปในถงัปฏิกรณ์ได้แบบครัง้ 
 ส่วนขยะพลาสติกท่ีจะน ามาป้อนเข้าเคร่ืองกลัน่น า้มนัต้องผ่าน การอบแห้งไล่ความชืน้ และ
ร่อนแยกฝุ่ นผงออกจากขยะก่อน หลงัจากนัน้จะล าเลียงด้วยสายพานขนถ่าย น าไปจ่ายให้กับเคร่ือง
ป้อนขยะพลาสติกเพ่ือป้อนให้กับถังปฏิกรณ์แต่ละถัง และเม่ือถังปฏิกรณ์ได้รับความร้อนจาก
แหลง่ก าเนิดความร้อนจะท าให้เกิดการหลอมละลายของขยะพลาสตกิแบบไร้ออกชิเจน จะท าให้เกิดไอ
ระเหยของแก๊สร้อนไหลเข้าไปยงัเคร่ืองควบแนน่ท่ีมีอณุหภมูิภายในท่ีเหมาะสมจะท าให้เกิดการกลัน่ตวั
เป็นน า้มนั และแก๊สท่ีไม่กลัน่ตวัจะถูกส่งไปยงัชุดปรับคณุภาพแก๊สเพ่ือท าการปรับคณุภาพก่อนหลงั
จากนัน้จะถกูสง่เข้าไปในแหลง่ก าเนิดความร้อนเพ่ือสร้างความร้อนให้กบัถงัปฏิกรณ์ตอ่ไป 
 ก าลงัการผลิตของเคร่ืองกลัน่น า้มนัจากขยะพลาสติก สามารถผลิตน า้มนัได้วนัละ 4,500 ลิตร
ตอ่วนั หรือผลิตน า้มนัได้ร้อยละ 70 โดยน า้หนกัของขยะพลาสติก ขึน้อยู่กบัการปนเปือ้นของขยะ และ
เม่ือกลัน่จะได้น า้มนัดีเซลได้ร้อยละ 50 น า้มนัเบนซินร้อยละ 20 เตาร้อยละ 30 ของน า้มนัท่ีได้ 
เคร่ืองจกัรและอปุกรณ์หลกัในกระบวนการ 
1. เคร่ืองร่อนและไลค่วามชืน้ 
 ท าหน้าท่ีในการร่อนเศษฝุ่ นละอองและไล่ความชืน้ออกจากขยะพลาสติกท่ีผ่านการล้างท า
ความสะอาดมาแล้ว อีกทัง้ยงัท าหน้าท่ีร่อนแยกฝุ่ นละอองจากขยะพลาสตกิอีก  

 
รูปท่ี 2.41 เคร่ืองอบแห้ง บจก. ซิงเกิล้พอยท์ฯ 

2. ถงัปฏิกรณ์ 
 ท าหน้าท่ีรับขยะพลาสตกิจากเคร่ืองป้อนขยะ และรับความร้อนจากเคร่ืองก าเนิดความร้อนท า
ให้พลาสตกิท่ีอยูใ่นถงัปฏิกรณ์ละลายเป็นของเหลว เป็นกระบวนการย่อยสลายโดยใช้ความร้อนแบบไร้
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ออกซิเจน เพ่ือท าให้เกิดไอระเหยของแก๊สร้อน และน าไปเข้าเคร่ืองควบแน่นเพ่ือกลั่นเป็นน า้มันใน
ล าดบัตอ่ไป 

 
รูปท่ี 2.42 เคร่ืองปฏิกรณ์ บจก. ซิงเกิล้พอยท์ฯ 

 
รูปท่ี 2.43 การป้อนขยะเข้าสู่เคร่ืองปฏิกรณ์ บจก. ซิงเกิล้พอยท์ฯ 

3. เคร่ืองควบแนน่ 
 ท าหน้าท่ีรับไอระเหยของแก็สร้อนท่ีเกิดจากการย่อยสลายของพลาสติก โดยใช้ความร้อนแบบ
ไร้ออกซิเจนมาท าการแลกเปล่ียนความร้อนกับน า้ ในอุณหภูมิของการแลกเปล่ียนความร้อนภายใน
เคร่ืองควบแนน่ท่ีเหมาะสม จะท าให้มีการกลัน่ตวัของแก๊สกลายเป็นน า้มนัท่ีมีคณุภาพ 
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รูปท่ี 2.44 เคร่ืองควบแนน่ บจก. ซิงเกิล้พอยท์ฯ 

4. ถงัพกัน า้มนั 
 เป็นถงัเก็บน า้มนัท่ีได้จากการกลัน่ตวัของแก๊สจากเคร่ืองควบแน่น โดยน า้มนัท่ีได้จากการกลัน่
ตวัท่ีไหลลงมาสู่ถงัน า้มนั จะมีแก๊สท่ีไม่กลัน่ตวัและน า้มนัผสมกนัมา ถงัพกัน า้มนัก็จะเป็นตวัแยกแก๊ส
และน า้มนัออกจากกนั โดยท่ีแก๊สจะสง่จา่ยตอ่ไปยงัเคร่ืองก าเนิดความร้อนในล าดบัตอ่ไป 
5. เคร่ืองก าเนิดความร้อน 
 เป็นตัวสร้างความร้อนให้กับถังปฏิกรณ์เพ่ือให้เกิดการหลอมละลายแบบไร้ออกซิเจน โดย
แหล่งความร้อนท่ีใช้เป็นเชือ้เพลิงจะได้จากแก๊สแอลพีจี น า้มนัจากพลาสติก และแก๊สท่ีเหลือจากการ
กลัน่ตวั หรือแม้กระทัง่ขีเ้ถ้าท่ีเหลือภายในถงัปฏิกรณ์ ก็สามารถน ามาเป็นแหลง่ความร้อนได้  
6. แผงควบคมุ 
 เป็นส่วนท่ีใช้ในการควบคมุการท างานของระบบทัง้หมด จะเป็นการควบคมุแบบกึ่งอตัโนมตั ิ
แผงควบคมุยังเป็นส่วนแสดงสถานะของการท างานของอุปกรณ์แต่ละตวั อีกทัง้ยงัเป็นส่วนแสดงค่า
อณุหภูมิท่ีเกิดขึน้ในแต่ละจุดและแต่ละช่วงของกระบวนการผลิต ซึ่งเป็นส่วนท่ีส าคญัอย่างยิ่งในการ
ควบคมุการท างานของระบบ  
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รูปท่ี 2.45 แผงควบคมุระบบไพโรไลซิส บจก. ซิงเกิล้พอยท์ฯ 

7. ถงัเก็บน า้มนั 
 จะเป็นถังเก็บน า้มนัท่ีได้จากถังพกัน า้มนั ซึ่งผ่านกระบวนการแยกแก๊สและน า้มนัออกจากกัน
แล้ว โดยใช้มอเตอร์ป๊ัมน า้มนัดดูน า้มนัมาเก็บไว้ท่ีถังเก็บน า้มนั เพ่ือเตรียมจ าหน่าย และน ากลบัไปใช้
กบัเคร่ืองก าเนิดความร้อนในล าดบัตอ่ไป  

 
รูปท่ี 2.46 ถงัเก็บน า้มนั บจก. ซิงเกิล้พอยท์ฯ 

 
จากการสอบถามและรวบรวมข้อมลูเทคโนโลยีของบริษัท ซิงเกิล้พอย จ ากดั จงึสามารถสรุปได้ดงันี ้

1. ลกัษณะเคร่ืองปฏิกรณ์  
- ขนาดก าลงัผลิต (ปริมาณขยะพลาสตกิท่ีใส)่ 6 ตนัตอ่วนั 
- ราคาเคร่ืองปฏิกรณ์    65 ล้านบาท 
- การป้อนพลาสตกิเข้าสูเ่คร่ือง   แบบครัง้ 
- ผลิตภณัฑ์ท่ีได้ (พลาสตกิ : น า้มนั)   1 ตนั : 750 ลิตร  



 

68 

- โดยได้สดัสว่นน า้มนัแตล่ะชนิดเม่ือกลัน่แล้วได้ น า้มนัดีเซล 50%   เบนซิน 20%   เตา 
30% 

- อณุหภมูิเคร่ืองปฏิกรณ์    300 - 500oC 
- เดนิเคร่ืองครัง้ละ     24ชัว่โมง 
- ก าลงัไฟฟ้าทัง้ระบบ    98 KwH 
- ใช้แก๊ส LPG     ใช ่480 กิโลกรัมตอ่ 24 ชัว่โมง 
- ใส ่catalyst     ใชซี่โอไลต์ธรรมชาต ิ0.1%โดยมวล 
- ท าความสะอาดเคร่ือง    ทกุครัง้ 
2. ลกัษณะของพลาสตกิท่ีเข้าเคร่ืองปฏิกรณ์   
- พลาสตกิประเภท    PP PE  
- คา่ความชืน้     10% โดยมวล 
- คา่ความปนเปือ้น    20% โดยมวล 
3. เคร่ืองยอ่ยพลาสตกิ    ไมใ่ช ่
4. ใช้จ านวนคนด าเนินงานทัง้ระบบ   12 คน 

 
2.3.6 ผลิตภณัฑ์ท่ีได้จากกระบวนการผลิตน า้มนัจากขยะพลาสตกิ 
 ส าหรับงานวิจัยนีจ้ะกล่าวถึงเฉพาะผลิตภัณฑ์ท่ีเป็นน า้มันคือ  เม่ือขยะพลาสติกผ่าน
กระบวนการแปรรูปขยะพลาสติกเป็นน า้มันแล้วจะให้ผลิตภัณฑ์ท่ีเป็นแก๊สหรือไอของสารประกอบ
ไฮโดรคาร์บอนออกมาท่ีอณุหภูมิ 350 – 500 องศาเซลเซียส โดยแก๊สนีจ้ะถกูส่งจากส่วนบนของเตา
ไปสู่หน่วยให้ความเย็น เพ่ือท าหน้าท่ีควบแน่นไอของแก๊สไฮโดรคาร์บอนให้เป็นน า้มนัเหลวท่ีมีขนาด
โมเลกลุไฮโดรคาร์บอน C5 – C28 ออกมา โดยมีปริมาณน า้มนัเหลวท่ีผลิตได้ประมาณร้อยละ 60 ของ
น า้หนกัขยะ ซึ่งน า้มนัเหลวนีป้ระกอบด้วยองค์ประกอบของโมเลกลุไฮโดรคาร์บอนขนาดตัง้แต่  C5 – 
C28 (สถาบนัวิจยัพลงังานจฬุาฯ, 2554) 
 โดยทัว่ไป ส่วนประกอบของน า้มนัท่ีได้จากกระบวนการแปรรูปขยะพลาสติกเป็นน า้มนั มี
ดงันีคื้อ ดีเซล 50% น า้มนัเตา 30% เบนซิน 20% จากการแยกองค์ประกอบของน า้มนัออกมาแล้วนัน้
จะเห็นได้ว่ามีปริมาณของดีเซลมากกว่าองค์ประกอบอ่ืนๆ ถึง 50% ดงันัน้การน าน า้มนัจากขยะ
พลาสตกิมาใช้ประโยชน์ควรน าน า้มนัในรูปของดีเซลมาใช้ประโยชน์ให้ได้มากท่ีสดุ คณุภาพน า้มนัท่ีได้
จากระบบการแปรรูปขยะพลาสติกเป็นน า้มันนัน้ส่วนใหญ่ มีลักษณะของเทคโนโลยีและวิธีการ
ใกล้เคียงกนั ขึน้อยู่กบัวิธีการจดัการและควบคมุสภาวะตา่งๆ ในเคร่ืองปฏิกรณ์ไพโรไลซีส คณุภาพ
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น า้มนัเหลวประกอบด้วยสารประกอบไฮโดรคาร์บอนท่ีมีหลายจุดเดือดสามารถน าไปใช้ประโยชน์ได้
ตามคุณภาพของน า้มันจึงจ าเป็นต้องมีการปรับปรุงคุณภาพของน า้มันเพ่ือใช้ประโยชน์ได้อย่าง
เหมาะสมตอ่ไป 
2.3.7 คณุลกัษณะของน า้มนัท่ีได้ 

น า้มนัท่ีได้จากกระบวนการแปรรูปขยะพลาสติกเป็นน า้มนันัน้โดยทัว่ไปมีองค์ประกอบคล้าย
น า้มนัดิบจากธรรมชาติ คือ มีน า้มนัในช่วงของน า้มนัเบนซิน น า้มนัดีเซล น า้มนัก๊าด และอ่ืนๆ ปน
รวมกนั แตโ่ดยทัว่ไปถ้าควบคมุกระบวนการอย่างดีแล้ว น า้มนัท่ีได้จะไม่คอ่ยมีส่วนหนกั เช่น ยางมะ
ตอยผสมอยูเ่หมือนน า้มนัดบิ 

- องค์ประกอบของน า้มนัดิบท่ีได้จะมีจ านวนคาร์บอนท่ีคล้ายกับน า้มนัดีเซล โดยอยู่ในช่วง 
C12 – C18 และมีปริมาณในชว่งดีเซลมากกวา่คีโรซินและเบนซิน 

- องค์ประกอบหลกัท่ีเป็นน า้มนัเบนซินมีจ านวนคาร์บอนอยูใ่นชว่ง C6 – C12 
- องค์ประกอบน า้มนัท่ีมาจากพลาสติก PE ส่วนใหญ่จะมีองค์ประกอบเป็นพวก normal 

alkenes 
- องค์ประกอบของสารไฮโดรคาร์บอนชนิดอ่ิมตวัมีลกัษณะทัง้แบบห่วงโซ่เส้นตรงและแบบวง

แหวนหรือแบบปิด สว่นหว่งโซส่ารไฮโดรคาร์บอนแบบเส้นตรงทัง้แบบ normal paraffin or n – paraffin 
และแบบโซก่ิ่ง (ISO - paraffins) (กรมควบคมุมลพิษ, 2554) 
2.3.8 ปัจจยัท่ีมีผลตอ่ปริมาณและคณุภาพของน า้มนั 

ปริมาณสดัส่วนของน า้มันส าเร็จรูปและคณุภาพของน า้มนัท่ีได้จากกระบวนการแปรรูปขยะ
พลาสตกิเป็นน า้มนันัน้ จะมีปริมาณมากหรือน้อยขึน้อยูก่บัปัจจยัตา่งๆ ดงันี ้

- ภาวะท่ีใช้ในกระบวนการแปรรูปขยะพลาสตกิเป็นน า้มนั เช่น อณุหภูมิ ความดนั ความเร็วใน
การให้ความร้อน อณุหภูมิสดุท้าย เวลาท่ีใช้ในการเผา บรรยากาศในเตาปฏิกรณ์ และระบบการป้อน
วตัถดุบิ เป็นต้น 

- ชนิดของปฏิกรณ์ สง่ผลตอ่อตัราเร็วในการให้ความร้อนและเวลาท่ีใช้ในกระบวนการ 
- วตัถดุิบท่ีป้อนเข้า เช่น ขนาด ชนิด และส่วนผสมของพลาสติก เป็นต้น พลาสติกท่ีเหมาะ

ส าหรับใช้เป็นวตัถดุบิผลิตน า้มนั คือ โพลิเอทธิลีน โพลิโพรพิลีน โพลิสไตรีน หรือพลาสติกจ าพวกถงุหิว้
เน่ืองจากมีองค์ประกอบหลกัคือ สารประกอบคาร์บอน ไฮโดรเจน โดยไม่มีคลอรีนและซลัเฟอร์ได
ออกไซด์ ซึง่เป็นสารก่อมลพิษตอ่สิ่งแวดล้อมหลงัจากการเผาไหม้ น า้มนัท่ีได้จากการไพโรไลซีสโพลิโพ
รพิลีน เป็นน า้มนัท่ีมีคณุภาพดีกว่าน า้มนัจากการไพโรไลซีส โพลิสไตรีน และโพลิเอทธิลีน ตามล าดบั 
ซึง่ในกระบวนการไพโรไลซีสจ าเป็นต้องมีตวัเร่งปฏิกิริยา เพ่ือให้กระบวนการสามารถเกิดขึน้ได้ในเวลา
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อนัรวดเร็ว และช่วยลดอุณหภูมิในการท าปฏิกิริยาในกระบวนการด้วย (ส านกังานนโยบายและแผน
พลงังาน, 2551) 
2.3.9 ข้อดีของน า้มนัท่ีมาจากขยะพลาสตกิ (พรรรัตน์ เพชรภกัดี และ กฤษฎา จนัทรเสนา, 2551) 

- สามารถท าการปรับแตง่เคร่ืองจกัรให้ผลิตผลิตภณัฑ์ท่ีเป็นท่ีต้องการของตลาดได้ 
- เป็นทางเลือกอีกทางหนึง่ส าหรับการลดปัญหาการขาดแคลนน า้มนัในภาวะราคาท่ีสงูขึน้ 
- เป็นการลดปัญหาปริมาณขยะพลาสตกิ และปัญหาการขาดแคลนพืน้ท่ีการฝังกลบขยะ  

 
2.3.10 ข้อก าหนดและการทดสอบน า้มนั 

การก าหนดคณุภาพของน า้มนัโดยทัว่ไปนัน้ แบง่ออกเป็น 2 ประเภท ประเภทแรกเป็นการ
ทดสอบคณุลกัษณะเชิงเคมีและเชิงกายภาพของน า้มนั เช่น การทดสอบหาปริมาณก ามะถนั การ
ทดสอบหาจดุวาบไฟ เป็นต้น ส่วนประเภทท่ีสองคือ การทดสอบคณุลกัษณะในการท างานของน า้มนั 
เช่น การทดสอบคา่ออกเทนในน า้มนัเบนซิน หรือคา่ซีเทนในน า้มนัดีเซล การทเสอบหาความทนทาน
ของน า้มนัเคร่ืองในการใช้งานเป็นต้น คณุลกัษณะของน า้มนัท่ีสามารถทดสอบได้โดยเคร่ืองมือท่ีอาศยั
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์อย่างสมบรูณ์นัน้มีอยู่ไม่ก่ีชนิด เช่น คา่ปริมาณก ามะถนั คา่ความหนืด 
สามารถวดัได้โดยตรงจากเคร่ืองมือ นอกเหนือจากนัน้แล้ว ส่วนใหญ่จะเป็นคา่ท่ีถกูวดัขึน้มาโดยใช้การ
ทดสอบท่ีใช้มาตรฐานเป็นตวัก าหนด เช่นการใช้มาตรฐานของ ASTM (American Society for 
Testing and Materials) เป็นต้น 

คณุลกัษณะทัว่ไปของน า้มนั 
คา่ความถ่วงจ าเพาะ (Specific Gravity) และคา่ความถ่วงจ าเพาะเอพีไอ (API Gravity) เป็น

คา่ท่ีมีความส าคญัในการซือ้ขายน า้มนั เน่ืองจากว่าการซือ้ขายน า้มนันัน้ซือ้ขายในหน่วยปริมาตรท่ี
อณุหภมูิมาตรฐาน คา่ความถ่วงจ าเพาะจงึถกูน ามาใช้ในการเปล่ียนขนาดปริมาตรของอณุหภูมิท่ีวดัได้ 
มาเป็นปริมาตรท่ีอณุหภมูิมาตรฐาน เม่ือพิจารณาในเชิงคณุภาพของน า้มนั คา่ความถ่วงจ าเพาะนีเ้ม่ือ
ใช้ร่วมกบัคณุลกัษณะอ่ืน ๆ ก็สามารถท าให้บอกองค์ประกอบของน า้มนัและความเหมาะสมในการใช้
งานของน า้มนันัน้ได้ (ศริิรัตน์ จิตการค้า, 2551) 

ความหนาแน่น (Density) เป็นตวัท่ีบ่งบอกถึงปริมาณของพลงังานเชือ้เพลิง เม่ือค่าความ
หนาแน่นมีคา่มากจะให้พลงังานความร้อนมาก นอกจากนีค้า่ความหนาแน่นเป็นตวัแปรส าคญัในการ
ออกแบบระบบหวัฉีดจา่ยน า้มนัเชือ้เพลิงดีเซล 
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ความหนืด (Kinematic viscosity) ใช้วิธีการวดัเวลาการไหลของน า้มัน เป็นตวับ่งบอก
ความสามารถในการต้านทานตอ่การไหลตวัของน า้มนั การฉีดเป็นฝอยของหวัฉีดในห้องเผาไหม้ การ
ฉีดเป็นฝอยขนาดเล็กจ าท าให้การเผาไหม้สมบรูณ์ และบอกความสามารถในการหลอ่ล่ืนผิวของน า้มนั 

จดุวาบไฟ (Flash Point) คือ คา่อณุหภูมิต ่าสดุเม่ือเปลวไฟผ่านเหนือไอของน า้มนั แล้วท าให้
น า้มนัตดิไฟ จดุวาบไฟมีผลตอ่การขนสง่ เคล่ือนย้ายและการจดัเก็บ (พิศมยัและลลิตา, 2549) 

จดุไหลเทและจุดน า้มนัเป็นฝ้า จุดไหลเท (Pour Point) คือ อุณหภูมิต ่าสุดท่ีน า้มนัยงัเป็น
ของเหลวพอท่ีจะไหลได้ จดุไหลเทเป็นจดุท่ีบอกว่า การน าเอาน า้มนัไปใช้ท่ีอณุหภูมิต ่ากว่าอณุหภูมิจดุ
ไหลเทนัน้ไม่สามารถท าได้ เน่ืองจากไขในน า้มนัจะแยกตวัออกมาอดุทางเดินและหม้อกรอง ส่วนจุด
น า้มนัเป็นฝ้า (Cloud Point) หรือจดุหมอก คือ อณุหภูมิท่ีไขนัน้เร่ิมตกผลึกลงมาให้เห็นเป็นฝ้า จุด
น า้มนัเป็นฝ้านัน้มกัจะมีคา่สงูกว่าจดุไหลเทเล็กน้อย หรืออาจเท่ากนัได้ แตก่ารวดัจดุน า้มนัเป็นฝ้ามกั
ใช้กับน า้มนัท่ีใสกว่าน า้มนัเตา การท่ีไขเร่ิมตกผลึกนัน้ อาจท าให้น า้มนัตกผลึกลงมาอย่างรวดเร็ว 
น า้มนัไมส่ามารถสบูฉีดได้ แม้วา่ตวัมนัเองจะยงัไหลได้ดีก็ตาม 

ก ามะถนั (Sulphur) องค์ประกอบก ามะถนัในน า้มนัเม่ือถกูเผาไหม้จะเปล่ียนเป็นก๊าซซลัเฟอร์
ไดออกไซด์ ซึง่ถกูปลอ่ยออกมาพร้อมไอเสียพร้อมไอเสียจากเคร่ืองยนต์สง่ผลกระทบตอ่สิ่งแวดล้อม 

จ านวนซีเทน (Cetane Number) ค่าซีเทน เป็นการวัดความสามารถในการจุดติดของ
เคร่ืองยนต์ มีผลตอ่ความเร็วในการจดุระเบิดได้เอง เป็นตวัท่ีบง่บอกความเร็วในการจดุระเบิด คา่ซีเท
นของน า้มนัดีเซลสามารถวดัได้โดยใช้เคร่ืองยนต์ดีเซลมาตรฐานสบูเดียวของ CFR ท่ีสามารถปรับ
อตัราส่วนการอดัตวัได้ตามวิธี ASTM D-613 ซึ่งการหาค่าซีเทนโดยวิธีเดินเคร่ืองยนต์มาตรฐานนี ้
สิน้เปลืองคา่ใช้จ่ายมาก จึงได้มีการพฒันาวิธีท่ีง่ายกว่าและได้ผลดีมาใช้ คือ วิธีการหาคา่ดชันีซีเทน 
(Calculated Cetane Index) ตามมาตรฐาน ASTM D-976 (ศริิรัตน์ จิตการค้า, 2551) 

เถ้าซลัเฟต (Sulphated Ash) เป็นดชันีในการบอกถึงปริมาณสารปนเปือ้นในน า้มนัไบโอดีเซล 
ซึง่ได้มาจากสารเร่งปฏิกิริยาท่ีเป็นดา่ง ปริมาณเถ้าซลัเฟตมีผลตอ่การอดุตนัของเคร่ืองยนต์ 

น า้และตะกอน (Water and Sediment) แสดงถึงปริมาณน า้ในน า้มนั ถ้ามีน า้ในปริมาณสงู
เกินไปจะท าให้เคร่ืองยนต์ไม่ท างาน เพราะน า้ท าให้การเผาไหม้ไม่ดี ส่วนตะกอนท าให้กรองเชือ้เพลิง
อดุตนัได้ สง่ผลถึงหวัฉีดเชือ้เพลิงและสว่นอ่ืนๆ ในเคร่ืองยนต์ให้เสียหายได้ 

การกดักร่อนแผ่นทองแดง (Copper Strip Corrosion) เป็นการทดสอบการกดักร่อนอปุกรณ์ท่ี
ผลิตมาจากทองแดง แสดงการกดักร่อนของน า้มนัตอ่โลหะท่ีใช้เป็นชิน้ส่วนในเคร่ืองยนต์ดีเซล ซึ่งค่า
การกดักร่อนนีมี้ผลตอ่การท างานของเคร่ืองยนต์ 
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คา่ความเป็นกรด (Acid Number) มีผลตอ่การกดักร่อนในเคร่ืองยนต์ ท าให้อายกุารใช้งาน
ของป๊ัมและไส้กรองน า้มนัลดลง และแสดงถึงการเส่ือมสภาพของน า้มันเน่ืองจากการเกิดปฏิกิริยา
ไฮโดรไลตกิจากปริมาณน า้ท่ีปนอยู่ในน า้มนัและผลของสภาวะในการจดัเก็บ (พิศมยั เจนวนิชปัญจกลุ 
และ ลลิตา อตันโถ, 2549) 

สี (Colour) เป็นสิ่งท่ีเติมลงไปเพ่ือให้เกิดสีสารเติมแตง่ (Additive)(ถ้ามี) เป็นสารท่ีเติมไปเพ่ือ
ปรับปรุงคณุภาพ ซึง่ปริมาณในการการเตมิต้องถกูควบคมุ 

 
2.4 การศึกษาความเป็นไปได้ทางการเงนิ 

การศกึษาถึงต้นทนุท่ีเกิดขึน้ รายรับท่ีจะได้มา ความคุ้มคา่ในการลงทนุจากการก่อตัง้โรงงานนี ้
โดยการศกึษาด้านนีต้้องอาศยัข้อมูลและผลการวิเคราะห์ท่ีได้จากการตลาดและเทคนิคและวิศวกรรม
ประกอบกนั เพ่ือให้ทราบถึง จ านวนเงินทัง้สินในการด าเนินการตามโครงการ คา่ใช้จ่ายในการลงทนุแต่
ละด้าน เช่นคา่ก่อสร้าง คา่เคร่ืองจกัร อปุกรณ์ในการผลิต เป็นต้น และระยะเวลาคืนทนุเม่ือตัง้โรงงาน
ไปแล้ว ผลตอบแทนท่ีคาดวา่จะได้รับในแตล่ะปี และผลตอบแทนจากการลงทนุตลอดอายขุองโครงการ 
(อภินนัท์ จนัตะนี และคณะ, 2543) การวิเคราะห์ด้านการเงินประกอบด้วย 
2.4.1 การวิเคราะห์ต้นทนุและรายรับ 
  ต้นทุนในการผลิตหรือค่าใช้จ่ายในการลงทุน ได้แก่ ต้นทุนในการก่อสร้างและต้นทุนในการ
ด าเนินงาน 

รายรับ คือ ผลตอบแทนท่ีผู้ลงทนุได้รับจากการลงทนุหรือมลูคา่ยอดขายจากการผลิต นบัได้ว่า
เป็นประโยชน์ทางตรงของโครงการ (Direct Benefit) ไม่ยากท่ีจะนบัหรือวดั เน่ืองจากผลประโยชน์
ทางตรงของโครงการก็คือ อะไรท่ีโครงการตัง้ใจท่ีจะท าให้บรรลุผลการค านวณสามารถหาได้จาก ผล
คณูของยอดขายผลผลิตกบัราคาขาย ซึง่รายได้นีจ้ะเกิดขึน้ตลอดอายขุองโครงการ 
 เกณฑ์ท่ีใช้ในการตดัสินความเป็นไปได้ทางการเงินของโครงการจดุประสงค์ของการวิเคราะห์
ด้านการเงินเพ่ือทราบว่าโครงการท่ีจะลงทุนมีความคุ้ มค่าและเป็นไปได้ทางการเงินหรือไม่  โดย
พิจารณาจากเกณฑ์ตดัสินใจแบบปรับคา่ของเวลา ดงัตอ่ไปนี ้
2.4.2 มลูคา่ปัจจบุนัสทุธิ (Net Present Value: NPV) 

มลูคา่ปัจจบุนัสทุธิบง่ชีถ้ึงจ านวนผลประโยชน์สทุธิท่ีได้รับตลอดระยะเวลาของโครงการซึ่งอาจ
มีค่าเป็นลบ เป็นศนูย์ หรือเป็นบวกก็ได้ซึ่งขึน้อยู่กับขนาดของมูลค่าปัจจบุนัของผลประโยชน์รวม หกั
ออกด้วยมลูคา่ปัจจบุนัของต้นทนุรวมของโครงการนัน้ หลกัการตดัสินใจท่ีว่าโครงการมีความเหมาะสม
ทางด้านเศรษฐกิจและการเงินหรือไม่นัน้ให้ดท่ีู NPV เม่ือ NPV มากกว่า 0 หรือค่าเป็นบวกแสดงว่า
โครงการนัน้มีความเหมาะสมในการลงทนุ โดย NPV สามารถแสดงดงัสมการท่ี 2.1  
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โดยท่ี    NCF  =  กระแสเงินสดรับสทุธิในปี i 

 i   =  ปีการด าเนินงาน 

n  =  จ านวนปีท่ีผลตอบแทนเงินสดสทุธิ 

ai  =  อตัราดอกเบีย้  

เกณฑ์ตดัสินใจในโครงการลงทนุ 

  ถ้า    NPV   >  0    คุ้มคา่แก่การลงทนุ 

   NPV   <  0  ไมส่มควรลงทนุ 

   NPV   =  0  คา่เทา่กนัต้องดปัูจจยัอ่ืนประกอบ 

2.4.3 อตัราผลตอบแทนของโครงการ (Internal Rate of Return: IRR) 
อตัราผลตอบแทนของโครงการคืออตัราคิดลดท่ีจะท าให้ผลตอบแทน  และคา่ใช้จ่าย ท่ีคิดลด 

เป็นค่าปัจจุบนัแล้วเท่ากนั ซึ่งอตัราความสามารถของเงินลงทนุท่ีจะก่อให้เกิดรายได้คุ้มกับการลงทุน
เพ่ือการนัน้พอดี  

NV+PV
)i-PV(i+= 12

1iIRR ) 

โดยก าหนดให้   i   =   อตัราดอกเบีย้ 

PV =  NPV (มีคา่ +) ท่ีอตัราสว่นลดคา่ต ่ากวา่ (i1) 

NV  =  NPV (มีคา่ -) ท่ีอตัราสว่นลดคา่สงูกวา่ (i2) 

 การพิจารณาตดัสินใจลงทนุกระท าโดยน าค่า IRR ไปเปรียบเทียบกบัอตัราค่าเสียโอกาสของ
เงินทุนซึ่งอาจเป็นอตัราดอกเบีย้เงินกู้ ของสถาบนัการเงิน อัตราผลตอบแทนขัน้ต ่าท่ีธุรกิจยอมรับได้ 
หรืออตัราผลตอบแทนจากการลงทนุในระยะเวลาตามท่ีกฎหมายก าหนด อาทิอตัราดอกเบีย้พนัธบตัร
รัฐบาล 
 หลกัเกณฑ์การตดัสินใจลงทนุมีดงันี ้

IRR   >   i  คุ้มคา่แก่การลงทนุและยอมรับข้อเสนอโครงการ 
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          IRR   <   i    ไมคุ่้มคา่แก่การลงทนุและไมย่อมรับข้อเสนอโครงการ 

            IRR   =   i   คา่เทา่กนัต้องดปัูจจยัอ่ืนประกอบ 

การค านวณหา IRR ให้ใช้การลองผิดลองถูก (Trial and Error) ควบคู่กับการเข้าสูตร
บญัญตัไิตรยางศ์ประมาณคา่ในชว่ง (Interpolation) โดยต้องด ูNPV เป็นหลกั  

อนึ่ง ในกรณีเป็นการวิเคราะห์โครงการของรัฐบาลจะใช้คา่ EIRR (Economic Internal Rate 
of Return) แทนค่า IRR โดยรายการต้นทนุและผลประโยชน์น ามาค านวณหาค่า EIRR นัน้ต้องเป็น
รายการทางเศรษฐกิจ ไมใ่ชร่ายการทางการเงิน 
2.4.4 ระยะคืนทนุ (Payback Period: PB) 

ระยะเวลาคืนทนุเป็นเกณฑ์ท่ีค านึงระยะเวลาท่ีผลประโยชน์สทุธิจากการด าเนินงาน (ผลก าไร
ท่ีแต่ละปีเท่ากัน โดยเป็นก าไรสุทธิหลังหักภาษี ดอกเบีย้ และค่าเส่ือมราคาของสินทรัพย์ ) เท่ากับ
คา่ใช้จา่ยในการลงทนุครัง้แรกของโครงการ นัน่คือการพิจารณาจ านวนปีท่ีได้รับประโยชน์กบัคา่ใช้จ่าย
ในการลงทนุ ดงันัน้หากลงทนุแล้วผลประโยชน์คุ้มกบัจ านวนเงินท่ีลงทนุได้เร็วยิ่งดี เกณฑ์การตดัสินใจ
แบบระยะเวลาคืนทุนนิยมใช้ในวงการธุรกิจท่ีมีความเส่ียงสงู กรณีท่ีผู้ประกอบการคิดค้นสิ่งประดิษฐ์
ใหม่ โดยยังไม่ขอลิขสิทธ์ิ และน าสินค้าเข้าตลาดอาจถูกลอกเลียนแบบได้ หรือธุรกิจท่ีมีเทคโนโลยี
เกิดขึน้ใหม่รวดเร็ว ดงันัน้นักลงทุนต้องเลือกโครงการท่ีมีผลประโยชน์คืนเร็วในระยะเวลาอันสัน้ซึ่ง
สามารถหาคา่ได้ดงัสมการท่ี 2.3 

 
 ่อปีล่ียสุทธิตผลตอบแทนเฉ

เร่ิมแรกในการลงทนุค าใชจ้ าย = นทนุระยะเวลาคื     

เกณฑ์การพิจารณา คือ ระยะเวลาคืนทนุยิ่งสัน้ยิ่งเป็นผลดีตอ่โครงการ 
ข้อบกพร่องของเกณฑ์ระยะเวลาคืนทนุ คือ เกณฑ์นีไ้ม่ได้พิจารณาผลประโยชน์ท่ีเกิดขึน้หลงั

ระยะเวลาคืนทุน ไม่สามารถวัดความสามารถการท าก าไรของโครงการแต่ชีใ้ห้เห็นถึงสภาพคล่อง
เทา่นัน้ เกณฑ์นีไ้มใ่ห้ความส าคญักบัมลูคา่ของเงินทัง้ด้านคา่ใช้จา่ยและผลประโยชน์ท่ีเกิดขึน้ตา่งเวลา
กนั 

วิเคราะห์ความไวของโครงการ (Sensitivity  Analysis) (ประสิทธ์ิ ตงย่ิงศิริ 2545) เป็นการ
วิเคราะห์ดวู่าปัจจยัใดมีผลกระทบตอ่โครงการ ถ้าปัจจยันัน้ๆมีการเปล่ียนแปลงเกิดขึน้ เช่น คา่ใช้จ่าย
เพิ่มขึน้ หรือยอดขายลดลงกว่าท่ีคาดคะเนไว้ ผลการวิเคราะห์จะแสดงให้เห็นว่าโครงการมีความ
ทนทานตอ่ความเส่ียงมากน้อยเพียงใด 
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2.4.4 อตัราผลตอบแทนตอ่การลงทนุ (Benefit – Cost Ratio: B/C) 
 เป็นอตัราส่วนระหว่างมลูคา่ปัจจบุนัของผลตอบแทนกบัมลูคา่ในปัจจุบนัของผลประโยชน์กับ
ผลรวมของมลูคา่ปัจจบุนัของต้นทนุตลอดอายทุางเศรษฐกิจของโครงการ โดยใช้สตูร คือ 

t
n

n t 

t

t
n

n t 

t

r) - /(1C

r) - /(1B

/







CB   

 โดยก าหนดให้  Bt = ผลตอบแทนในงวดท่ี t 
    Ct = คา่ใช้จา่ยในงวดท่ี t 
    r = อตัราคดิลด 
    t = รอบระยะเวลาของโครงการคืองวดท่ี 1, 2, ….., n 
    n = อายทุางเศรษฐกิจของโครงการ 
หลกัเกณฑ์มีดงันี ้

B/C   >   1  แสดงว่าการลงทุนของโครงการมีความเหมาะสมและคุ้มคา่ตอ่การ
ลงทนุ 

B/C   <   1   แสดงวา่การลงทนุของโครงการพอมีความเป็นไปได้ 
B/C   =   1   แสดงวา่ผลประโยชน์ของโครงการท่ีได้ไมคุ่้มทนุ 
 

2.4.5 การวิเคราะห์จดุคุ้มทนุ (Break Even Point Analysis: BEP) 
การวิเคราะห์จุดคุ้มทุน (พรพิมล, 2545) เป็นวิธีการรูปแบบหนึ่งท่ีใช้แผนภูมิแสดง

ความสมัพนัธ์ระหว่างตวัแปรต่าง ๆ ท่ีเก่ียวข้องเพ่ือน ามาใช้ในการตดัสินใจ เป็นการใช้กราฟเส้นตรง 
แสดงความสมัพนัธ์ของตวัแปรบนแกน X และแกน Y หรืออาจะแสดงสมการทางพีชคณิต (สมการ
ด้านซ้ายต้องเทา่กบัสมการด้านขวาเสมอ) เชน่ แสดงความสมัพนัธ์ระหว่างผลิตภณัฑ์ ปริมาณการขาย 
ค่าใช้จ่ายซึ่งอยู่ในรูปของต้นทุน ด าเนินการ ยอดขาย จ านวนหน่วยขาย เป็นต้น ในด้านต้นทุนท่ีจะ
น ามาใช้ในการพิจารณาจุดคุ้มทุน แบ่งออกเป็น ต้นทุนคงท่ี (Fixed Cost) ต้นทนุแปรผนั (Variable 
Cost)  
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รูปท่ี 2.47 ภาพแสดงจดุคุ้มทนุ 

 
2.5 การใช้พลังงานของประเทศไทย 
2.5.1 สถานการณ์การใช้พลงังานในประเทศไทย 
 ประเทศไทยมีการขยายตวัทางเศรษฐกิจอยา่งตอ่เน่ือง ไม่ว่าจะเป็นภาคอตุสาหกรรม ภาคการ
ขนส่ง ภาคการท่องเท่ียวและการบริการ เพ่ือรองรับการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจท่ีสงูขึน้เร่ือยๆ ซึ่งมี
ปัจจยัสนบัสนุนทัง้ทางเศรษฐกิจโลกท่ีฟืน้ตวั และอุปสงค์ภายในประเทศ ซึ่งส่งผลตอ่สถานการณ์การ
ใช้พลงังานภายในประเทศแทบทัง้สิน้ 
 ส าหรับภาคเศรษฐกิจท่ีมีการใช้พลงังานมากท่ีสดุคือ ภาคอตุสาหกรรม ร้อยละ 37 รองลงมา
คือภาคขนส่ง ร้อยละ 35 ภาคธุรกิจและครัวเรือน ร้อยละ 23 และภาคการเกษตร ร้อยละ 5 (กรม
พฒันาพลงังานทดแทนและอนรัุกษ์พลงังาน, 2010) รูป สดัส่วนการใช้พลงังานขัน้สดุท้ายจ าแนกตาม
ภาคเศรษฐกิจ ปี 2010 
 การใช้พลงังานเชิงพาณิชย์ขัน้สดุท้าย หมายถึง พลงังานขัน้สดุท้ายท่ีผู้บริโภคใช้โดยไม่รวมถึง
เชือ้เพลิงท่ีน าไปใช้ในการผลิตพลงังานขัน้ทุติยภูมิ เช่น พลงังานไฟฟ้าผลิตจากก๊าซธรรมชาติ จะคิด
เฉพาะปริมาณพลงังานไฟฟ้าท่ีเกิดขึน้ 
 ส าหรับประเทศไทยมีแนวโน้มการใช้พลงังานเชิงพาณิชย์ขัน้สดุท้ายเพิ่มขึน้เร่ือยๆ โดยมีการ
พึง่พาน า้มนัส าเร็จรูปมากท่ีสดุ เน่ืองจากเศรษฐกิจไทยมีการขยายตวัตามเศรษฐกิจของโลกจึงส่งผลให้
ภาคอุตสาหกรรมปรับตวัดีขึน้ รองลงมาคือ ไฟฟ้า ซึ่งใช้มากในภาคอุตสาหกรรมและภาคธุรกิจและ
ครัวเรือน ตามด้วยถ่านหินน าเข้า ก๊าซธรรมชาติ ลิกไนต์ ตามล าดบั ดงัตารางท่ี 2.9 และคาดว่าใน
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อนาคต การใช้พลังงานท่ีกล่าวมาจะมีแนวโน้มสูงขึน้ตามการขยายตวัทางเศรษฐกิจในประเทศไทย 
(กระทรวงพลงังาน, 2553) 
 
ตารางท่ี 2.5 การใช้พลงังานเชิงพาณิชย์ขัน้สดุท้าย ในปี 2549 – 2553  

2549 2550 2551 2552 2553

                 638 652 629 640 650

   ซธ       59 74 87 106 123

ถ             91 108 125 133 138

       29 21 20 20 19

 ฟฟ  223 233 236 237 262

   1040 1088 1097 1136 1192

                                  ท   

( ท    ท                            )a           

 

 หมายเหตุ: aหน่วย “เทียบเท่าบาร์เรลน า้มนัดิบ” หรือ BOE (Barrel of oil equivalent) หมายถึงการ
ปรับเทียบพลงังานชนิดต่างๆ เช่น ก๊าซธรรมชาติ ถ่านหิน ให้เทียบเท่าน า้มนัดิบ ตวัอย่างเช่น ก๊าซธรรมชาติ 1 ล้าน
ลกูบาศก์ฟตุ เทียบเทา่น า้มนัดิบ 174.4 บาร์เรล 

ท่ีมา : กระทรวงพลงังาน, 2553 
 ส าหรับปี 2554 ประเทศมีการใช้พลังงานเชิงพาณิชย์ขัน้ต้นทัง้หมด 1,856 เทียบเท่าพัน
บาร์เรลน า้มนัดบิตอ่วนั ซึง่เพิ่มขึน้ร้อยละ 4.1 เม่ือเทียบเทา่กบัปี 2553  



 

78 

0

200

400

600

800

1,000

1,200

1,400

1,600

1,800

2,000

2551 2552 2553 2554

                                   

       

            

               

                     
3%

17%

44%

36%

                               

        4 

        6 

          

          

          6 

          4 

            

            

                                /               

        
               

      -0 8        

 
รูปท่ี 2.48 การใช้พลงังานเชิงพาณิชย์ขัน้ต้น ปี 2554 (ส านกังานนโยบายและแผนพลงังาน, 2554) 

 
 โดยก๊าซธรรมชาติมีสดัส่วนการใช้มากท่ีสดุถึงร้อยละ 44 รองลงมาเป็นน า้มนัร้อยละ 36 ตาม
ด้วยถ่านหิน/ลิกไนต์ และพลงัน า้/ไฟฟ้าน าเข้าร้อยละ 17 และ 3 ตามล าดบั ส าหรับพลงังานน า้/ไฟฟ้า
น าเข้าท่ีมีการใช้สงูขึน้จากปี 2553 ถึงร้อยละ 48.2 เน่ืองจากมีการผลิตไฟฟ้าจากโรงงานพลงังานน า้
และรับซือ้ไฟฟ้าจากประเทศลาวเพิ่มขึน้ ทัง้นีเ้พราะเพ่ือชดเชยก๊าซธรรมชาติท่ีลดลงจากเหตกุารณ์ท่อ
สง่ก๊าซธรรมชาตร่ัิวในอา่วไทยประกอบกบัปริมาณแหลง่ก๊าซธรรมชาตท่ีิลดลงภายในประเทศ 
 ส าหรับมลูค่าการน าเข้าพลงังานในปี 2554 มีมลูคา่รวม 1,247,217 ล้านบาท เพิ่มขึน้จากปี 
2553 อยู่ 295,225 ล้านบาท หรือเพิ่มขึน้ร้อยละ 31.0 (รูปท่ี 2.3) โดยเป็นมลูคา่การน าเข้าน า้มนัดิบ
เพิ่มขึน้ร้อยละ 31.0 เน่ืองจากราคาน า้มันดิบในตลาดโลกท่ีสูงขึน้ เพราะปัญหาความไม่สงบ
ภายในประเทศผู้ผลิตน า้มันหลายประเทศ มูลค่าการน าเข้าไฟฟ้าโดยคิดเป็นมูลค่าการน าเข้าไฟฟ้า
มากท่ีสดุถึงร้อยละ 56.4 เน่ืองจากมีการน าเข้าไฟฟ้าจากเข่ือนน า้งึมประเทศลาวตัง้แต่เดือนมีนาคม 
2554 และมีมูลค่าการน าเข้าก๊าซธรรมชาติเพิ่มขึน้เน่ืองจากเร่ิมมีการน าก๊าซธรรมชาติเหลว (LNG) 
เป็นครัง้แรกตัง้แตเ่ดือนพฤษภาคม 2554 เพ่ือเป็นเชือ้เพลิงในการผลิตไฟฟ้าและ NGV 
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รูปท่ี 2.49 มลูคา่การน าเข้าพลงังาน ปี 2554 (ส านกังานนโยบายและแผนพลงังาน, 2554) 

 
2.5.2 ภาพรวมของพลงังานแตล่ะชนิดในปัจจบุนั 
 1. น า้มนัดบิและน า้มนัส าเร็จรูป 
 น า้มนัดิบ ปี 2554 มีปริมาณน าเข้าอยู่ท่ีระดบั 791 พนับาร์เรลตอ่วนั ลดลงร้อยละ 3.1 โดยท่ี
น า้มนัส าเร็จรูปกลบัมีการน าเข้าเพิ่มขึน้จากปี 2553 ร้อยละ 3.2 โดยการใช้น า้มนัดีเซล น า้มนัเคร่ืองบิน 
และ LPG (ไม่รวมการใช้ในอตุสาหกรรมปิโตรเคมี) ในขณะท่ีการใช้น า้มนัเตาและน า้มนัเบนซินลดลง 
อาจเป็นเพราะปัจจบุนัผู้ใช้รถบางสว่นหนัมาใช้ NGV แทนน า้มนัเบนซิน 
 2. ก๊าซธรรมชาต ิ
 ในปัจจุบนัก๊าซธรรมชาติท่ีสามารถจัดหาได้ภายในประเทศคิดเป็นสดัส่วนร้อยละ 80 ของ
ปริมาณการจดัหาทัง้หมด ท่ีเหลือร้อยละ 20 เป็นการน าเข้าจากพม่าแทบทัง้สิน้ ในปี 2554 ปริมาณ
การใช้อยูท่ี่ระดบั 4,158 ล้านลกูบาศก์ฟุต เพิ่มขึน้จากปี 2553 ร้อยละ 2.9 โดยเป็นการใช้เป็นเชือ้เพลิง
ในการผลิตไฟฟ้าร้อยละ 60 ใช้เป็นวัตถุดิบในอุตสาหกรรมปิโตรเคมีและอ่ืนๆ ร้อยละ 21 ใช้เป็น
เชือ้เพลิงในอตุสาหกรรมและรถยนต์ (NGV) ร้อยละ 14 และ 6 ตามล าดบั 
 3. ถ่านหิน 
 ในปี 2554 การผลิตลิกไนต์ปริมาณ 36 ล้านตนั เพิ่มขึน้จากช่วงเดียวกนัของปี 2553    ร้อยละ 
2.0 โดยร้อยละ 80 ของการผลิตลิกไนต์ในประเทศผลิตจากเหมืองแม่เมาะของ กฟผ. ซึ่งจะน าไปใช้ใน
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การผลิตไฟฟ้าท่ีโรงไฟฟ้าแม่เมาะทัง้หมด ส่วนท่ีเหลือร้อยละ 20 เป็นการจากเหมืองเอกชน นอกจาก
จะใช้ลิกไนต์ถ่านหินในการผลิตไฟฟ้าแล้ว ท่ีเหลือจะถูกน าไปใช้ภาคอตุสาหกรรมตา่งๆ เช่น การผลิต
ปนูซีเมนต์ กระดาษ อตุสาหกรรมอาหาร และอ่ืนๆ เป็นต้น 
 4. ไฟฟ้า 
 ก าลงัการผลิตติดตัง้ไฟฟ้าในปี 2554 อยู่ท่ี 31,447 เมกะวตัต์ เพิ่มขึน้จากปี 2553 ซึ่งอยู่ท่ี 
30,920 เมกะวตัต์หรือเพิ่มขึน้ 527 เมกะวตัต์ โดยการไฟฟ้าฝ่ายผลิตไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทยมี
ก าลงัการผลิตติดตัง้สงูสดุคิดเป็นสดัส่วนร้อยละ 48 รองลงมาคือผู้ผลิตไฟฟ้าอิสระ (IPP) ร้อยละ 38 
ผู้ผลิตไฟฟ้าขนาดเล็ก (SPP) ร้อยละ 7 และซือ้ไฟจากตา่งประเทศร้อยละ 7 
 5. พลงังานทดแทน 
 จากการท่ีประเทศไทยมีการใช้พลงังานมากขึน้ตามการขยายตวัทางเศรษฐกิจและมีแนวโน้ม
สงูขึน้เร่ือยๆ แตใ่นขณะเดียวกันแหล่งพลงังานเชือ้เพลิง ไม่ว่าจะเป็นน า้มนั ก๊าซธรรมชาติเร่ิมร่อยหรอ
ลงทุกวนั การหนัมาใช้พลงังานทดแทน เช่น พลงังานแสงอาทิตย์ พลงังานน า้ พลังงานลม พลังงาน
ความร้อนใต้พิภพ และพลังงานจากชีวมวล จึงเป็นอีกหนทางหนึ่งท่ีช่วยลดปัญหาการขาดแคลน
พลงังาน และชว่ยลดปัญหาด้านมลพิษท่ีเกิดขึน้จากการใช้พลงังานในปัจจบุนัได้อีกด้วย ในปัจจบุนัใช้
พลงังานทดแทนเป็นอีกหนึง่นโยบายท่ีรัฐบาลให้การสง่เสริมเป็นอยา่งมาก ซึ่งพลงังานทดแทนท่ีใช้ในปี 
2554 เพิ่มขึน้ร้อยละ 3.8 จากปี 2553 
2.5.3 แหลง่ส ารองพลงังานในประเทศไทย 
 แหลง่ส ารองพลงังานท่ีส าคญัของประเทศไทย ซึง่มีการส ารวจและพิสจูน์แล้ว มีปริมาณส ารอง
ไมม่ากนกัเม่ือเทียบกบัปริมาณการใช้ของประเทศ จึงต้องอาศยัการน าเข้าพลงังานจากตา่งประเทศใน
สดัสว่นร้อยละ 60 ของปริมาณความต้องการร่วม โดย ณ สิน้ปี 2540 ประเทศมีแหล่งส ารองพลงังานท่ี
พิสจูน์แล้วคงเหลือ (ส านกังานคณะกรรมการนโยบายพลงังานแหง่ชาติ, 2542) 

1. น า้มนัดบิ มีปริมาณส ารองท่ีพิสจูน์แล้ว 17 พนัล้านลิตร ซึง่ปริมาณส ารองท่ีมีอยูไ่ม่ 
เพียงพอกบัปริมาณความต้องการใช้ในแตล่ะปี 

แหลง่น า้มนัมีปริมาณส ารองท่ีพิสจูน์แล้วตามแหลง่ตา่งๆ ณ สิน้ปี 2540 ดงันี ้
อา่วไทย     7.6  พนัล้านลิตรเทียบเทา่น า้มนัดบิ   
ภาคกลาง    9.1  พนัล้านลิตรเทียบเทา่น า้มนัดบิ   
ภาคเหนือ    0.3  พนัล้านลิตรเทียบเทา่น า้มนัดบิ   
รวม     17.0  พนัล้านลิตรเทียบเทา่น า้มนัดบิ   
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2. ก๊าซธรรมชาต ิมีปริมาณส ารองพิสจูน์แล้ว 356 พนัล้านลิตร ซึง่หากปริมาณการใช้ไม่ 
เปล่ียนแปลงและไมมี่การค้นพบเพิ่มเตมิแล้ว คาดวา่จะใช้ไปได้อีกประมาณ 22 ปี 
 แหลง่ก๊าซธรรมชาตมีิปริมาณส ารองท่ีพิสจูน์แล้วตามแหลง่ตา่งๆ ณ สิน้ปี 2540 ดงันี ้
อา่วไทย     222.8  พนัล้านลิตรเทียบเทา่น า้มนัดบิ   
โคราช     17.2  พนัล้านลิตรเทียบเทา่น า้มนัดบิ   
ภาคกลาง    5.8  พนัล้านลิตรเทียบเทา่น า้มนัดบิ 
พืน้ท่ีพฒันาร่วมไทย – มาเลเซีย  110.8  พนัล้านลิตรเทียบเทา่น า้มนัดบิ   
รวม     356.6  พนัล้านลิตรเทียบเทา่น า้มนัดบิ 
 

3. ถ่านหิน (ลิกไนต์) ท่ีพฒันาขึน้มาใช้ประโยชน์แล้วมีปริมาณส ารองท่ีประเมินแล้วคงเหลือ 
1,676  

พนัล้านลิตร แบ่งเป็นเหมืองของ กฟผ. 1,495 พนัล้านลิตร และเหมืองเอกชน 181 พนัล้านลิตร ซึ่ง
ปริมาณการใช้ไมเ่ปล่ียนแปลงและไมมี่การค้นพบเพิ่มเตมิแล้ว คาดวา่จะใช้ไปได้อีกประมาณ 62 ปี  

แหล่งถ่านหิน (ลิกไนต์) ท่ีพฒันาขึน้มาใช้แล้ว มีปริมาณส ารองท่ีคงเหลือตามแหล่งต่างๆ ณ 
สิน้ปี 2540 ดงันี ้
ภาคเหนือ    1,544.9  พนัล้านลิตรเทียบเทา่น า้มนัดบิ   
ภาคกลาง    1.0  พนัล้านลิตรเทียบเทา่น า้มนัดบิ   
ภาคใต้     130.3  พนัล้านลิตรเทียบเทา่น า้มนัดบิ   
รวม     1,676.2  พนัล้านลิตรเทียบเทา่น า้มนัดบิ 
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2.6  งานวิจัยท่ีเก่ียวข้อง 
กฤตภาศ มงคลธ ารงกุล (2552) ได้ท าการศึกษาเปรียบเทียบโครงการแปรรูปขยะเป็นไฟฟ้า

จากเทคโนโลยีฝังกลบแบบถูกต้องตามหลักสุขาภิบาล และโครงการแปรรูปขยะเป็นน า้มันจาก
เทคโนโลยีไพโรไลซิส ผลการวิเคราะห์ทางด้านการเงินพบว่า โครงการแปรรูปขยะเป็นไฟฟ้า ไม่คุ้มค่า
ตอ่การลงทุน ส่วนผลการวิเคราะห์ทางด้านเศรษฐศาสตร์นัน้สามารถลงทุนได้ แต่ก็ให้ผลตอบแทนท่ี
น้อยกว่าอตัราส่วนลดท่ีก าหนด ส าหรับโครงการแปรรูปขยะเป็นน า้มนัมีผลการวิเคราะห์ท่ีดีคุ้มคา่ต่อ
การลงทุนทัง้ทางด้านการเงินและเศรษฐศาสตร์  ส าหรับข้อด้อยของการแปรรูปขยะเป็นไฟฟ้า คือ ไม่
สามารถใช้ศกัยภาพได้อยา่งเตม็ท่ี เน่ืองจากการเก็บขนขยะยงัไมมี่ประสิทธิภาพเพียงพอ  ส่วนการแปร
รูปขยะเป็นน า้มนัคือเร่ืองประสิทธิภาพและการยอมรับเทคโนโลยีการผลิตน า้มนั อปุสรรคของการแปร
รูปขยะเป็นไฟฟ้า คือ เงินลงทุน และการสูญเสียพลงังานจากการผลิต ระบบส่ง และระบบจ าหน่าย
อปุสรรคของการแปรรูปขยะเป็นน า้มนัคือ คณุภาพของน า้มนัท่ีผลิตได้ 

กัมปนาท ปราศราคี (2549) ท าการศึกษาเร่ือง เชือ้เพลิงสะอาดจากยางรถยนต์ใช้แล้วโดย
วิธีด าเนินการสองขัน้ : ไฮโดรดีซลัเฟอรไรเซชนัและไพโรไลซิสท าการทดลองโดยใช้เคร่ืองปฏิกรณ์แบบ      
เบดนิ่งขนาดเส้นผา่นศนูย์กลางภายใน 4.4 เซนติเมตร ยาว 81 เซนติเมตร การทดลองเบือ้งต้นโดยการ
ออกแบบการทดลองเชิงแฟกทอเรียลแบบ  24 เป็นการศึกษาผลของตวัแปรต่อไพโรไลซีสชองยาง
รถยนต์ได้แก่ เวลา 10 – 30 นาที อณุหภูมิ 400 - 500 องศาเซลเซียส อตัราการไหลของแก๊ส 1 - 2 ลิตร
ตอ่นาที และชนิดแก๊ส (แก๊สไนโตรเจนและแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์) มีเพียงอณุหภูมิเท่านัน้ท่ีมีผลต่อ
ร้อยละผลได้ของผลิตภณัฑ์แตล่ะชนิดอย่างมีนยัส าคญั โดยเม่ืออณุหภูมิเพิ่มขึน้ส่งผลให้ร้อยละผลได้
ของเหลวลดลง และการเพิ่มอณุหภูมิมีผลท าให้ร้อยละผลได้ของแนฟทาและเคโรซีนเพิ่มขึน้ และร้อย
ละผลได้ของกากน า้มนัหนกัลดลง ผลิตภณัฑ์น า้มนัเบามีการแจกแจงจดุเดือดอยู่ระหว่าง น า้มนัแก๊สโซ
ลีน และน า้มนัดีเซล โดยผลการทดลองมีร้อยละผลได้ของแข็ง 30.1 – 33.3 ร้อยละผลได้ของเหลว 43.9 
- 65.0 ร้อยละผลได้แก๊ส 1.3 – 25.0 ภาวะท่ีเหมาะสมคือ ร้อยละผลได้ของเหลว 65 มีปริมาณแนฟทา
ร้อยละ 27.8 เคโรซีน ร้อยละ 6.2 แก๊สออยล์เบาร้อยละ 26.0 แก๊สออยล์ร้อยละ 4.5 และกากน า้มนัร้อย
ละ 35.6 องค์ประกอบหลกัของผลิตภัณฑ์แก๊สได้แก่ แก๊สไฮโดรคาร์บอน C1  – C5 กระบวนการ
ด าเนินการแบบสองขัน้เป็นวิธีปรับปรุงครุภาพของผลิตภณัฑ์เหลว(น า้มนั) โดยเป็นไฮโดรดีซลัเฟอไรเซ
ชัน  จากนัน้ต่อ เ น่ื อง ด้วยไพโรไล ซีสภายใ ต้บรรยากาศของแ ก๊สผสมระหว่าง ไนโตร เจน 
คาร์บอนไดออกไซด์ และแก๊สไฮโดรเจน โดยใช้ตวัเร่งปฏิกิริยา 3 ชนิด คือ ไอร์ออน (III) ซลัไฟด์ นิกเกิล
โมลิบดินัมและโดโลไมต์ บนถ่านกัมมนัต์ การใช้ตวัเร่งปฏิกิริยาท าให้องค์ประกอบส่วนท่ีเบา ได้แก่  
แนฟทา และเคโรซีนเพิ่มขึน้และกากน า้มนัลดลง ตวัเร่งปฏิกิริยานิกเกิลโมลิบดินมัส าหรับไฮโดรไพโรไล
ซสิและไฮโดรดีซลัเฟอไรเซชนั สามารถลดปริมาณก ามะถนัในน า้มนัเบาได้  
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 จ านงค์ ธ ารงมาศ และมนสั แซ่ดา่น (2550)  ท าการศกึษาเร่ือง การผลิตน า้มนัสงัเคราะห์และ
ก๊าซเชือ้เพลิงจากขยะพลาสติก ได้ท าการทดลองเผาพลาสติกเม่ือใช้อณุหภูมิประมาณ 300 – 400 o C 
ท าการทดลองเง่ือนไขความดนัในท่อเตาเผาตัง้แต ่3 atm ถึง 5 atm และความดนัในแผงควบแน่น
ตัง้แต่ 0 - 2.5 atm พบว่าปริมาณน า้มนัสงัเคราะห์ท่ีได้อยู่ในอตัราน า้มันโดยประมาณ 1 ลิตรต่อ
พลาสตกิ 1 กิโลกรัม หรือประมาณ 84 เปอร์เซ็นต์โดยน า้หนกั น า้มนัสงัเคราะห์นีจ้ดัได้เป็นสองสว่นคือ  
1. ส่วนท่ีเป็นน า้มนัเบนซินมีปริมาณอยู่ประมาณ 12 เปอร์เซ็นต์ของน า้มนัสงัเคราะห์ทัง้หมดและมี 

Hexane เป็นสว่นประกอบหลกั ไมพ่บสารประกอบอะโรแมตกิ Benzene 
2. ส่วนท่ีเป็นน า้มันดีเซลมีมาตรฐานเดียวกับน า้มันดีเซลทั่วไปในท้องตลาด  มีความถ่วงจ าเพาะ 

ความหนืด จุดวาบไฟต ่ากว่าน า้มันดีเซลทั่วไป สอดคล้องกับการวิเคราะห์เชิงเคมี น า้มัน
สังเคราะห์นีมี้น า้หนักโมเลกุลต ่ากว่าน า้มันดีเซลทั่วไปส่วนค่าจ านวนซีเทนของน า้มันดีเซล
สงัเคราะห์สูงกว่าน า้มนัดีเซลทัว่ไป  น า้มนัดีเซลสงัเคราะห์นีจ้ะมีสมบตัิในการติดไฟดีกว่าน า้มนั
ดีเซลทัว่ไป  

น า้มนัสงัเคราะห์ในส่วนท่ีเป็นดีเซลมีคณุภาพดีกว่าน า้มนัดีเซลทัว่ไปในท้องตลาดเพราะไม่มี
สว่นประกอบของก ามะถนัและเบนซิน และน า้มนัสงัเคราะห์ในสว่นท่ีเป็นเบนซินมีความสามารถในการ
ติดไฟลุกไหม้ได้ดีกว่าน า้มันเบนซินในท้องตลาด กระบวนการเผาพลาสติกให้เป็นเชือ้เพลิงแบบ 
Pyrolysis นีมี้ความคุ้มค่าในแง่เชิงเศรษฐกิจ เน่ืองจากมีค่าอัตราตอบแทนภายในสูงถึง 48.2% มี
ชว่งเวลาคืนทนุ 1.8  ปีและยิ่งคุ้มคา่มากขึน้เม่ือน าระบบนีม้าใช้เพ่ือก าจดัขยะพลาสตกิ    
 จ านงค์ ธ ารงค์มาศ (2552) ท าการทดลองเผาเม็ดพลาสตกิ PP และ PE ท าการทดลองหา
ข้อมูลตวัแปรส าคญัคือ อณุหภูมิและความดนัท่ีสามารถเผาได้อย่างต่อเน่ืองในอตัรา 10 กิโลกรัมต่อ
ชัว่โมง  โดยเปล่ียนอณุหภมูิของตวัเตาเผาและของหอกลัน่อยูใ่นชว่งประมาณ 300-600 องศาเซลเซียส 
เปล่ียนความดนัในตวัเตาเผากบัหอกลัน่ตัง้แต ่3 atm ถึง 5 atm และความดนัในระบบควบแน่นตัง้แต ่
0 - 3 atm พบเง่ือนไขท่ีดีท่ีสดุคือ อุณหภูมิท่ีหวัฉีดเฉล่ีย 200 องศาเซลเซียส ท่ีตวัเตาเผาเฉล่ีย 550 
องศาเซลเซียสและท่ีหอกลัน่เฉล่ีย 550 องศาเซลเซียส ความดนัในหอกลัน่และในระบบควบแน่นเป็น 5 
atm และ 3 atm ตามล าดบั ได้ผลผลิตคือ ก๊าซเชือ้เพลิง เฉล่ียประมาณ 0.8 กิโลกรัมตอ่ชัว่โมง ด้วย
การเผาพลาสตกิ 10 กิโลกรัมตอ่ชัว่โมง เมือน าไปทดลองเผาให้ลกุไหม้พบว่าจดุติดไฟได้ดีและให้ความ
ร้อนสูงกว่าก๊าซหุงต้มท่ีมีในท้องตลาด น า้มนัสงัเคราะห์ ท่ีได้เป็นน า้มันเบนซินต่อดีเซลในอตัราส่วน
เฉล่ีย 3/24 โดยน า้หนกั หรือเป็นดีเซลประมาณ 8.89 กิโลกรัมตอ่ชัว่โมงและเป็นเบนซินประมาณ 1.11 
กิโลกรัมตอ่ชัว่โมง มีคา่ความร้อนเท่ากบั 10,260 กิโลแคลอรี และ 10,520 กิโลแคลอรี ตามล าดบั ซึ่ง
ใกล้เคียงกับน า้มนัเบนซินและน า้มนัดีเซล ส าหรับน า้มนัดีเซลมีความถ่วงจ าเพาะและจุดวาบไฟต ่า 
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กวา่มาตรฐาน แสดงว่ามีน า้หนกัโมเลกลุต ่ากว่าน า้มนัดีเซลในท้องตลาด ส่วนคา่ซีเทนของน า้มนัดีเซล
สงัเคราะห์สงูกวา่น า้มนัดีเซลในท้องตลาด แสดงวา่ลกุไหม้ตดิไฟได้ดีกวา่น า้มนัดีเซลในท้องตลาด  

 น า้มันสังเคราะห์มีคุณภาพดีกว่าน า้มันดีเซลทั่วไป เพราะไม่มีส่วนประกอบของ
ก ามะถันและน า้มนัเบนซิน และน า้มนัสงัเคราะห์ท่ีเป็นเบนซินมีความสามารถในการติดไฟลกุไหม้ได้
ดีกวา่น า้มนัเบนซินทัว่ไปกระบวนการเผาพลาสติกให้เป็นน า้มนัเชือ้เพลิงแบบไพโรไลซีส มีความคุ้มคา่
ในเชิงเศรษฐกิจ เน่ืองจากมีคา่อตัราผลตอบแทนภายในสงูถึง 36.64% มีช่วงเวลาคืนทนุ 2.2 ปี แตย่ิ่ง
คุ้มคา่มากขึน้เม่ือน าระบบนีม้าใช้เพ่ือก าจดัขยะพลาสตกิ 

Mani, M., Subash, C., and Nagarajan, G. (2009) ได้ท าการศกึษาลกัษณะการท างานการ
ปล่อยมลพิษและการเผาไหม้ของเคร่ืองยนต์ดีเซลโดยใช้น า้มนัจากขยะพลาสติก โดยคุณสมบตัิของ
น า้มนัท่ีได้จากขยะพลาสติกถกูวิเคราะห์และเปรียบเทียบกบัผลิตภณัฑ์ปิโตรเลียม พบว่า มีคณุสมบตัิ
คล้ายน า้มนัดีเซลท่ีใช้ในปัจจบุนั น า้มนัจากขยะพลาสตกิถกูใช้เป็นเชือ้เพลิงทดแทนในเคร่ืองยนต์ดีเซล
โดยไมมี่การดดัแปลงใด ๆ  ในงานวิจยันีไ้ด้ท าการศกึษาลกัษณะการท างาน การปล่อยก๊าซเรือนกระจก
และลกัษณะการเผาไหม้ การท างานของกระบอกสบู 4 จงัหวะ การท างานของเคร่ืองท าความเย็น โดย
ให้เคร่ืองยนต์ดีเซลวิ่งด้วยน า้มนัจากขยะพลาสติก จากการทดสอบพบว่ามีเสถียรภาพในการท างานท่ี
มีประสิทธิภาพเชิงความร้อนเบรคคล้ายกบัดีเซล ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ และสารไฮโดรคาร์บอนเผา
ไหม้ได้เล็กน้อยสูงกว่ามาตรฐานเคร่ืองยนต์ดีเซล การปลดปล่อยก๊าซพิษคาร์บอนมอนอกไซด์ของ
น า้มนัจากขยะพลาสติกสูงกว่าน า้มนัดีเซล  ควนัลดลงประมาณ 40% ถึง 50% ในน า้มนัจากขยะ
พลาสตกิท่ีโหลดทัง้หมด 

Miskolczi, N. et al., (2009) ได้ท าการศกึษาเร่ือง เชือ้เพลิงโดยกระบวนการ    ไพโรไลซิสจาก
ขยะพลาสติกจากภาคเกษตรและการบรรจภุัณฑ์  โดยขยะพลาสติกถกูย่อยสลายในเคร่ืองปฏิกรณ์ท่ี
อณุหภูมิ 520 องศาเซลเซียส ใช้อตัราการป้อนขยะ 9.0 กิโลกรัมตอ่ชัว่โมง วตัถดุิบท่ีใช้ถกูเก็บรวบรวม
โดยการคดัเลือกของเสียจากการเกษตรและอุตสาหกรรมการบรรจุภัณฑ์ ใช้ ZSM-5 เป็นตวัเร่ง
ปฏิกิริยา ด้วยความเข้มข้น 5.0%  ผลิตภัณฑ์ท่ีถูกแยกออกจะอยู่ในรูปของ  ก๊าซ  เบนซิน น า้มนัเบา
และน า้มนัหนกั โดยการกลัน่ขยะพลาสติก ท่ีอาจจะแปลงเป็นน า้มนัเบนซินและ light oil อยู่ท่ี 20 - 
48% ถึง 17% - 36% ขึน้อยู่กับพารามิเตอร์ท่ีใช้ ผลิตภัณฑ์และของเหลวมีส่วนส าคญัของ
ไฮโดรคาร์บอนไม่อ่ิมตัว โอเลฟินเป็นหลัก ส าหรับการทดลองนีมี้ ZSM-5 เป็นตัวเร่งปฏิกิริยา  
ผลิตภณัฑ์ท่ีได้จึงออกมาในเศษส่วนท่ีมีน า้หนกัเบา (โดยเฉพาะอย่างยิ่งน า้มนัเบนซิน) อาจจะเพิ่มขึน้
อย่างมากและจะมีน า้หนกัโมเลกุลเฉล่ียแตล่ะส่วนลดลง น า้มนัเบนซินมีไฮโดรคาร์บอน C5 - C15 ใน
ขยะท่ี light oil มี C12 - C28  ตวัเร่งปฏิกิริยาท่ีใช้ส่งผลให้เกิดการก่อตวัของ i - butane ในก๊าซและ
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ได้รับผลการเกิดเป็นสารประกอบของเบนซิน และ light oil คณุสมบตัิของผลิตภณัฑ์มีข้อได้เปรียบ
ส าหรับการใช้งานเหมือนเชือ้เพลิงและสามารถเพิ่มผลผลิตสู่โรงกลั่น ในขณะท่ีก็มีความเป็นไปได้
ส าหรับการใช้ประโยชน์ตอ่ไปของผลิตภณัฑ์จากกระบวนการไพโรไลซิส ได้รับผลกระทบจากแหล่งและ
คณุสมบตัขิองวตัถดุบิของเสียโพลีเอทเทอร์ลีนจากการเกษตรประกอบด้วยองค์ประกอบบางอย่างจาก
ปุ๋ ย (N, S, P และ Ca) ซึ่งอาจจะไม่สามารถเอาออกจากผิวของวตัถดุิบโดยการท าความสะอาดก่อน 
(การล้าง) ในกรณีท่ีมีความเข้มข้นของ N, S, P และ Ca สามารถตรวจวดัได้ในผลิตภณัฑ์ทัง้หมด แต่
ตวัเร่งปฏิกิริยาท าให้มีการลดความเข้มข้นของสิ่งสกปรก  เบนซิน light oil และน า้มันหนกั มีค่า 
ไนโตรเจนอิสระและก ามะถนัต ่ากวา่ 12 มิลลิกรัมตอ่กิโลกรัม ในไฮโดรคาร์บอนท่ีได้จากกระบวนการไพ
โรไลซิสของโพลีโพรพิลีนของเสียจากบรรจภุณัฑ์ 

Zhang, G. et al., (2007) ท าการศกึษาโอกาสและสถานะปัจจบุนัของขยะรีไซเคิลพลาสติก 
และเทคโนโลยีส าหรับการแปรรูปเป็นน า้มนัในประเทศจีน โดยน าเสนอสถานการณ์ปัจจุบนัของการรี
ไซเคลิขยะพลาสตกิและเทคโนโลยีของการแปลงขยะพลาสตกิเป็นน า้มนัในประเทศจีน กระบวนการไพ
โรไลซิสและการเร่งปฏิกิริยาไพโรไลซิสเป็นวิธีท่ีถกูประเมินคา่ในด้านของเทคโนโลยีและเศรษฐศาสตร์ 
เง่ือนไขของโรงงานท่ีถูกสร้างส าหรับการเปล่ียนขยะพลาสติกเป็นน า้มนัได้แก่ ระบบการขนขยะ ระยะ
ทางการขนสง่ของขยะพลาสตกิ วิธีการจ าแนกและการควบคมุมลพิษ 
 



 

 

บทที่ 3 
 

วิธีด ำเนินงำนวิจัย 
 

การวิจยัครัง้นีมี้จดุมุ่งหมายเพ่ือประเมินทางเทคโนโลยีและเศรษฐศาสตร์ท่ีเหมาะสมของการน า
ขยะพลาสติกมาผลิตเป็นน า้มนั มีการเก็บข้อมูลเก่ียวกับกระบวนการของเทคโนโลยีการผลิตน า้มนัจาก
ขยะพลาสติกของสถานท่ีแต่ละแห่งท่ีได้ด าเนินการแล้ว ประเมินถึงศกัยภาพการน าขยะเทศบาลและขยะ
จากหลุมฝังกลบเอกชนบางแห่งเพ่ือน าไปสู่การผลิตน า้มันเชือ้เพลิง และประเมินทางเศรษฐศาสตร์ท่ี
เหมาะสมของการผลิตขยะพลาสติกเป็นน า้มนัเชือ้เพลิงเพ่ือใช้เป็นแหล่งพลงังานทดแทน งานวิจยันีเ้ป็น
การวิจยัเชิงส ารวจ (Survey research) โดยใช้แบบสอบถามและการสมัภาษณ์จากผู้ประกอบการและผู้ มี
สว่นเก่ียวข้อง ดงันี ้
 
3.1 กำรรวบรวมข้อมูลท่ีจ ำเป็นในกำรศึกษำวิจัย 

1. เทคโนโลยีแปรรูปขยะพลาสตกิเป็นน า้มนัเชือ้เพลิงในประเทศไทย (Secondary Data) 
ได้ศกึษาเทคโนโลยีการแปรรูปขยะพลาสติกเป็นน า้มนัเชือ้เพลิงท่ีได้ติดตัง้แล้วในประเทศไทยโดย

กระบวนการไพโรไลซิสจากผู้ประกอบการเอกชนและโครงการสง่เสริมการแปรรูปขยะพลาสตกิเป็นน า้มนั
ของเทศบาลเมืองวารินช าราบ จงัหวดัอบุลราชธานี เทศบาลนครพิษณุโลก จงัหวดัพิษณโุลก เทศบาลเมือง
ขอนแก่น จงัหวดัขอนแก่น เทศบาลหวัหิน จงัหวดัประจวบคีรีขนัธ์และเทศบาลเมืองระยอง จงัหวดัระยอง 
ในประเทศ ด้วยกระบวนการไพโรไลซิส ขนาดก าลงัการผลิตตัง้แต ่800 – 16,000 กิโลกรัมตอ่วนั ผล
ผลผลิตน า้มนัแปรรูป 200 – 10,400 ลิตรตอ่วนั 

2. ข้อมลูขยะทัว่ประเทศไทยและองค์ประกอบ (Secondary Data) 
ศกึษาและรวบรวมข้อมลูแหล่งขยะท่ีมีปริมาณขยะสดมากกว่า 9 ตนัตอ่วนั หรือมีขยะจากหลมุฝัง

กลบเก่ามากกว่า 50,000 ตนั โดยศกึษาข้อมูลปริมาณขยะสดและขยะจากหลุมฝังกลบเก่า จากกองขยะ
มลูฝอยและสิ่งปฏิกลู กรมควบคมุมลพิษ กรมสง่เสริมคณุภาพสิ่งแวดล้อม และบริษัทเอกชนบางแหง่ 

3. ศกึษาและรวบรวมข้อมลูด้านเศรษฐศาสตร์ท่ีเก่ียวข้อง (Secondary Data) 
- ศึกษาและรวบรวมข้อมูลราคาเคร่ืองจกัรในการแปรรูปขยะพลาสติกเป็นน า้มนัเชือ้เพลิง

ของผู้ประกอบการเอกชนและโครงการสง่เสริมการแปรรูปขยะพลาสตกิเป็นน า้มนั 
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- ศกึษาและรวบรวมข้อมลูการน าขยะเก่าจากหลมุฝังกลบและคา่ใช้จ่ายเพ่ือประเมินต้นทุน
ของขยะพลาสตกิวตัถดุบิ 

 
3.2 วิธีด ำเนินงำนวิจัย 
3.2.1 เทคโนโลยีผลิตน า้มนัจากขยะพลาสตกิ 

1. ศกึษาวิเคราะห์ข้อมลูการแปรรูปขยะพลาสติกเป็นน า้มนัเชือ้เพลิงของผู้ประกอบการเอกชนและ
โครงการสง่เสริมการแปรรูปขยะพลาสตกิเป็นน า้มนั ด้วยกระบวนการไพโรไลซิส ขนาดก าลงัการผลิตตัง้แต ่
800 – 16,000 กิโลกรัมตอ่วนั ผลผลผลิตน า้มนัแปรรูป 200 – 10,400 ลิตรตอ่วนั 

2. ศกึษาผลิตภณัฑ์น า้มนัท่ีได้จากกระบวนการไพโรไลซิส โดยคณุสมบตัมิาตรฐานของน า้มนัดีเซล 
 
3.2.2 ขยะพลาสตกิ 
 1. ศกึษาวิเคราะห์ข้อมลูปริมาณและองค์ประกอบขยะพลาสตกิจากแหลง่ขยะท่ีมีปริมาณขยะสด
มากกวา่ 9 ตนัตอ่วนั หรือมีขยะจากหลมุฝังกลบเก่ามากกวา่ 50,000 ตนั โดยศกึษาข้อมลูปริมาณขยะสด
และขยะจากหลมุฝังกลบเก่า จากกองขยะมลูฝอยและสิ่งปฏิกลู กรมควบคมุมลพิษ กรมสง่เสริมคณุภาพ
สิ่งแวดล้อม และบริษัทเอกชนบางแหง่ 
 2. ประเมินศกัยภาพการน าขยะเทศบาลและขยะจากหลมุฝังกลบเอกชนบางแหง่เพ่ือน าไปสูก่าร
ผลิตน า้มนัเชือ้เพลิง 
 
3.2.3 เศรษฐศาสตร์ 
 ศกึษาวิเคราะห์หาความคุ้มคา่ในเชิงเศรษฐศาสตร์ส าหรับการแปรรูปขยะพลาสตกิเป็นน า้มนั
เชือ้เพลิง 

1) ระยะเวลาคืนทนุ (Payback Period: PB) 
2) มลูคา่ปัจจบุนัสทุธิ (Net Present Value: NPV) 
3) อตัราผลตอบแทนการลงทนุ (Internal Rate of Return: IRR) 

 



 

 

บทที่ 4 
 

ผลและการวิจารณ์ผลการวิจัย 
 

4.1 เทคโนโลยีการผลิตขยะพลาสตกิเป็นน า้มันเชือ้เพลิง 
จากศึกษาเทคโนโลยีการแปรรูปขยะพลาสติกเป็นน า้มันเชือ้เพลิงท่ีได้ติดตัง้แล้วในประเทศไทย

โดยกระบวนการไพโรไลซิสจากผู้ประกอบการเอกชนและโครงการส่งเสริมการแปรรูปขยะพลาสติกเป็น
น า้มนั ด้วยกระบวนการไพโรไลซิส ขนาดก าลงัการผลิตตัง้แต ่800 – 16,000 กิโลกรัมต่อวนั ได้ผลผลิต
น า้มนัแปรรูป     200 – 10,400 ลิตรตอ่วนั มีดงันี ้

1. โรงแรมค าแสดริเวอร์แควรีสอร์ทแอนด์สปา จังหวัดกาญจนบุรี ขนาดก าลังการผลิต 800 
กิโลกรัมตอ่วนั ผลผลิตน า้มนัแปรรูป 200 ลิตรตอ่วนั 

2. บริษัท ซีแซดพฒันา จ ากดั อ าเภอก าแพงแสน จงัหวดันครปฐม ขนาดก าลงัการผลิต 5 ตนัตอ่
วนั  ผลผลิตน า้มนัแปรรูป 2,500 ลิตรตอ่วนั 

3. บริษัท พร้อมมาก จ ากดั ขนาดก าลงัการผลิต 5 ตนัตอ่วนั ผลผลิตน า้มนัแปรรูป 3,000 ลิตรตอ่
วนั 

4.  บริษัท ทีพีไอโพลีน จ ากัด (มหาชน) อ าเภอแก่งคอย จงัหวดัสระบรีุ ขนาดก าลงัการผลิต 15 
ตนัตอ่วนั ผลผลิตน า้มนัแปรรูป 9,000 ลิตรตอ่วนั 

5. บริษัท เทอร์ม เอ็นจิเนียร่ิง จ ากัด ขนาดก าลังการผลิต 5 ตันต่อวัน ผลผลิตน า้มันแปรรูป 
4,600 ลิตรตอ่วนั 

6. บริษัท ศรีเบญจลกัษ์ จ ากดั โครงการส่งเสริมการแปรรูปขยะพลาสติกเป็นน า้มนัเทศบาลนคร
ขอนแก่น จงัหวดัขอนแก่น ขนาดก าลงัผลิต 6 ตนัตอ่วนั ผลผลิตน า้มนั 4,500 ลิตรตอ่วนั 

7. บริษัท เมืองสะอาด จ ากดั โครงการส่งเสริมการแปรรูปขยะพลาสติกเป็นน า้มนัเทศบาลเมือง
วารินช าราบ จงัหวดัอบุลราชธานี ขนาดก าลงัผลิต 10 ตนัตอ่วนั ผลผลิตน า้มนั 6,000 ลิตรตอ่
วนัและโครงการส่งเสริมการแปรรูปขยะพลาสติกเป็นน า้มันเทศบาลนครพิษณุโลก จงัหวัด
พิษณโุลก ขนาดก าลงัผลิต 16 ตนัตอ่วนั ผลผลิตน า้มนั 10,400 ลิตรตอ่วนั  

8. บริษัท ซิงเกิล้พอยท์เอ็นเนอร์ย่ีแอนด์เอ็นไวรอนเมนท์ จ ากดั โครงการส่งเสริมการแปรรูปขยะ
พลาสติกเป็นน า้มันเทศบาลเมืองระยอง จังหวัดระยอง และเทศบาลเมืองหัวหิน จังหวัด
ประจวบครีิขนัธ์ ขนาดก าลงัผลิต 6 ตนัตอ่วนั ผลผลิตน า้มนั 4,500 ลิตรตอ่วนั 
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 จากข้อมูลการศึกษาเทคโนโลยีการแปรรูปขยะพลาสติกเป็นน า้มันเชือ้เพลิงท่ีได้ติดตัง้แล้วใน
ประเทศไทยโดยกระบวนการไพโรไลซิสจากผู้ประกอบการเอกชนและโครงการส่งเสริมการแปรรูปขยะ
พลาสติกเป็นน า้มนั ด้วยกระบวนการไพโรไลซิสได้กล่าวไว้ในบทท่ี 2 แล้วจึงสามารถสรุปเป็นตารางท่ี 4.1
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ตารางท่ี 4.1 เปรียบเทียบเทคโนโลยีการผลิตขยะพลาสตกิเป็นน า้มนัเชือ้เพลิง 

ข้อก าหนด 
โรงแรม
ค าแสด  

บ. ซีแซด บ. พร้อม บ. ทีพีไอ 
บ. เทอร์ม 
เอ็น 

บ. ศรีเบญจ บ. เมือง บ. ซิงเกิล้  

  ริเวอร์แคว1/ พฒันา2/ มาก3/ โพลนี4/ จิเนียร่ิง5/ ลกัษณ์6/ สะอาด7/ พอยท์8/ 

1. ก าลงัการผลติ (ตนั) 0.8 5 5 15 5 6 10, 16 6 

2. ราคาเคร่ืองปฏิกรณ์ (ล้านบาท) 0.65 3 30 - 45 66.1 64, 96 65 

3. อณุหภมูิเคร่ืองปฏิกรณ์ 
400 - 
500oC 

300 - 
500oC 

300 - 
500oC 

300 - 
450oC 

300 - 
900oC 

300 - 
400oC 350 - 450oC 

300 - 
500oC 

4. การป้อนพลาสติกเข้าสูเ่คร่ือง Batch Batch CSTR CSTR CSTR CSTR CSTR Batch 

5. ตวัเร่งปฏิกิริยา  ใช้ - - ใช้ - ใช้ ใช้ ใช้ 

6. ระยะเวลาเดินเคร่ืองตอ่ครัง้ (ชัว่โมง) 5 10 24 24 24 15 24 24 

7. ก าลงัไฟฟ้า (KwH) 16.6 13.43 - - 60.8 5.5 5.95 98 

8. ใช้แก๊ส LPG (กิโลกรัมตอ่ครัง้) 10 - - - - 120 - 480 

9. การท าความสะอาดเคร่ือง(หลงัเดินเคร่ืองชัว่โมง) 5 10 72 72 72 15 72 72 

10. ผลติภณัฑ์ (ลติรตอ่ตนัพลาสติก) 200 2500 3000 9000 4600 4500 6000, 10400 4500 

น า้มนัดเีซล (Diesel) 100% 100% 100% 60% 60% 60% 100% 50% 

น า้มนัเบนซิน (Gasoline) - - - 40% 40% 40% - 20% 

น า้มนัเตา - - - - - - - 30% 
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ตารางท่ี 4.1 เปรียบเทียบเทคโนโลยีการผลิตขยะพลาสติกเป็นน า้มนัเชือ้เพลิง (ตอ่) 

ข้อก าหนด 
โรงแรม
ค าแสด  

บ. ซีแซด บ. พร้อม บ. ทีพีไอ บ. เทอร์ม เอ็น บ. ศรีเบญจ บ. เมือง บ. ซิงเกิล้  

  ริเวอร์แคว1/ พฒันา2/ มาก3/ โพลนี4/ จิเนียร่ิง5/ ลกัษณ์6/ สะอาด7/ พอยท์8/ 

11. ชนิดของพลาสติกทีเ่ข้าเคร่ืองปฏิกรณ์   

PP, PE ได้ ได้ ได้ ได้ ได้ ได้ ได้ ได้ 

โฟม ได้ - - ได้ - - ได้ - 

12. คา่ความชืน้ (ร้อยละโดยมวล) 5% 5% 20% 5% 5% 20% 40% 10% 

13. คา่ความปนเปือ้น (ร้อยละโดยมวล) 40% 40% 5% 5% 5% 5% 40% 20% 

14. เคร่ืองยอ่ยพลาสติก - - มี มี มี มี - - 

15. ใช้จ านวนคนด าเนินงานทัง้ระบบ (คน) 2 6 12* 14* 12* 5 14* 12* 
หมายเหต ุ  1/ ที่มาจาก เอกสารเผยแพร่ของโรงแรมค าแสดริเวอร์แควแอนสปา 

2/ ที่มาจากเอกสารบริษัท ซีแซดพฒันา จ ากดั 
3/ ที่มาจากเอกสารบริษัท พร้อมมาก จ ากดั 
4/ ที่มาจากเอกสารบริษัท ทีพีไอ โพลีน จ ากดั (มหาชน) 
5/ ที่มาจากเอกสารบริษัท เทอร์ม เอ็นจิเนียร่ิง จ ากดั 
6/ ที่มาจากเอกสารเทศบาลนครขอนแก่น 
7/ ที่มาจากเอกสารเทศบาลนครพิษณโุลกและเทศบาลวารินช าราบ 
8/ ที่มาจากเอกสารเทศบาลหวัหินและเทศบาลระยอง 

 *เข้างาน 2 กะ 
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จากตารางท่ี 4.1 จงึได้เปรียบเทียบเทคโนโลยีไพโรไลซิสของทัง้ 8 แหง่ได้ดงันี ้
ก าลงัการผลิตสามารถแบง่ได้ 4 ขนาดก าลงัการผลิตดงันี ้

1) ขนาดก าลงัการผลิต 0.8 ตนัตอ่วนั ของโรงแรมค าแสดริเวอร์แควรีสอร์ทแอนสปามี 

2) ขนาดก าลงัการผลิต 5 – 6 ตนัตอ่วนั มี บจก. ซีแซดพฒันา บจก. พร้อมมาก, บจก. เทอร์ม เอ็นจิ

เนียร่ิง, บจก. ศรีเบญจลกัษ์ และบจก. ซิงเกิล้พอยท์เอ็นเนอร์ย่ีแอนด์เอ็นไวรอนเมนท์,  

3) ขนาดก าลงัผลิต 10 ตนัตอ่วนั ของ บจก. เมืองสะอาด  

4) ขนาดก าลงัการผลิต 15 - 16 ตนัตอ่วนั มี บจก. ทีพีไอโพลีน และบจก. เมืองสะอาด  

ราคาเคร่ืองปฏิกรณ์  
1) ขนาดก าลงัการผลิต 0.8 ตนัต่อวนั คือโรงแรมค าแสดริเวอร์แควรีสอร์ทแอนสปาราคา 650,000 

บาท 
2) ขนาดก าลงัการผลิต 5 – 6 ตนัตอ่วนั คือ บจก. ซีแซดพฒันา ราคา 3 ล้านบาท, บจก. พร้อมมาก 

ราคา 30 ล้านบาท, บจก. เทอร์ม เอ็นจิเนียร่ิง ราคา 45 ล้านบาท, บจก. ศรีเบญจลกัษ์ ราคา 61.1 
ล้านบาทและบจก. ซิงเกิล้พอยท์เอ็นเนอร์ย่ีแอนด์เอ็นไวรอนเมนท์ ราคา 65 ล้านบาท 

3) ขนาดก าลงัผลิต 10 ตนัตอ่วนั คือ บจก. เมืองสะอาด ราคา 64 ล้านบาท 
4) ขนาดก าลงัการผลิต 15 - 16 ตนัตอ่วนัคือ บจก. เมืองสะอาด 96 ล้านบาท และบจก. ทีพีไอโพลีน 

ไมท่ราบราคา 
อณุหภมูิเคร่ืองปฏิกรณ์เฉล่ียของทกุเทคโนโลยีอยูใ่นชว่ง 300 – 500 องศาเซลเซียส 
การป้อนพลาสตกิเข้าสูเ่คร่ือง มี 2 แบบ ดงันี ้

1) แบบครัง้ (Batch) มี 3 แห่งคือ โรงแรมค าแสดริเวอร์แควรีสอร์ทแอนสปา, บจก. ซีแซดพฒันา และ 
บจก. ซิงเกิล้พอยท์เอ็นเนอร์ย่ีแอนด์เอ็นไวรอนเมนท์  

2) แบบตอ่เน่ือง (CSTR) มี 5 แหง่ คือ บจก. พร้อมมาก, บจก. ทีพีไอโพลีน, บจก. เทอร์ม เอ็นจิเนียร่ิง, 
บจก. ศรีเบญจลกัษ์ และบจก. เมืองสะอาด 
ตวัเร่งปฏิกิริยามี 5 แห่ง คือ โรงแรมค าแสดริเวอร์แควรีสอร์ทแอนสปา, บจก. ทีพีไอโพลีน, บจก.   
ศรีเบญจลกัษ์, บจก. เมืองสะอาด และบจก. ซิงเกิล้พอยท์เอ็นเนอร์ย่ีแอนด์เอ็นไวรอนเมนท์ 
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ระยะเวลาเดนิแบง่เป็น 2 แบบดงันี ้
1) แบบตอ่ครัง้ ได้แก่ โรงแรมค าแสดริเวอร์แควรีสอร์ทแอนสปา 5 ชัว่โมงตอ่ครัง้, บจก. ซีแซดพฒันา 

10 ชัว่โมงตอ่ครัง้, บจก. ศรีเบญจลกัษ์ 15 ชัว่โมงตอ่ครัง้  
2) แบบตอ่เน่ือง ได้แก่ บจก. ทีพีไอโพลีน, บจก. พร้อมมาก, บจก. เมืองสะอาด, บจก. เทอร์ม เอ็นจิ

เนียร่ิง และบจก. ซิงเกิล้พอยท์เอ็นเนอร์ย่ีแอนด์เอ็นไวรอนเมนท์ 
ก าลงัไฟฟ้า  
โรงแรมค าแสดริเวอร์แควรีสอร์ทแอนสปาใช้ 16.6 KwH, บจก. ซีแซดพฒันาใช้ 13.4 KwH, บจก. 

ศรีเบญจลกัษ์ และบจก. เมืองสะอาดใช้ 5 – 6 KwH, บจก. เทอร์ม เอ็นจิเนียร่ิงใช้ 60.8 KwH และบจก.   
ซิงเกิล้พอยท์เอ็นเนอร์ย่ีแอนด์เอ็นไวรอนเมนท์ใช้ 98 KwH 
ใช้แก๊ส LPG มี 3 แหง่ ดงันี ้ 

โรงแรมค าแสดริเวอร์แควรีสอร์ทแอนสปา, บจก. ศรีเบญจลกัษ์ และบจก. ซิงเกิล้พอยท์เอ็นเนอร์ย่ี
แอนด์เอ็นไวรอนเมนท์  
การท าความสะอาดเคร่ืองทกุบริษัทท าทกุครัง้ 
ผลิตภณัฑ์น า้มนัจากพลาสตกิ 1 ตนัเฉล่ียทกุแหง่ได้น า้มนั 600 ลิตร 
ชนิดของพลาสตกิท่ีเข้าเคร่ืองปฏิกรณ์คือพลาสตกิชนิด PP และ PE 
คา่ความชืน้ แบง่ได้ 4 ร้อยละ ดงันี ้

1) ร้อยละ 5 โดยมวลมี 4 แห่ง คือ โรงแรมค าแสดริเวอร์แควรีสอร์ทแอนสปา, บจก. ซีแซดพฒันา, 
บจก. ทีพีไอโพลีน และบจก. เทอร์ม เอ็นจิเนียร่ิง  

2) ร้อยละ 10 โดยมวลคือ บจก. ซิงเกิล้พอยท์เอ็นเนอร์ย่ีแอนด์เอ็นไวรอนเมนท์  
3) ร้อยละ 20 โดยมวลมี 2 แหง่คือ บจก. พร้อมมาก และบจก. ศรีเบญจลกัษ์  
4) ร้อยละ 40 คือ บจก. เมืองสะอาด 

คา่ความปนเปือ้น แบง่ได้ 3 ร้อยละ ดงันี ้
1) ร้อยละ 5 โดยมวลมี 4 แหง่คือ บจก. พร้อมมาก, บจก. ทีพีไอโพลีน, บจก. เทอร์ม เอ็นจิเนียร่ิง และ 

บจก. ศรีเบญจลกัษ์  
2) ร้อยละ 20 โดยมวลคือ บจก. ซิงเกิล้พอยท์เอ็นเนอร์ย่ีแอนด์เอ็นไวรอนเมนท์  
3) ร้อยละ 40 โดยมวลมี 3 แห่งคือ โรงแรมค าแสดริเวอร์แควรีสอร์ทแอนสปา, บจก. ซีแซดพฒันา 

และ บจก. เมืองสะอาด 
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เคร่ืองยอ่ยพลาสตกิมี 4 แหง่คือ บจก. พร้อมมาก, บจก. ทีพีไอโพลีน, บจก. เทอร์ม เอ็นจิเนียร่ิง และ บจก. 
ศรีเบญจลกัษ์ 
จ านวนคนด าเนินงานทัง้ระบบ แบง่ได้ 5 แบบ ดงันี ้

1) 2 คน คือ โรงแรมค าแสดริเวอร์แควรีสอร์ทแอนสปา 
2) 5 คน คือ บจก. ศรีเบญจลกัษ์  
3) 6 คน คือ บจก. ซีแซดพฒันา  
4) 12 คนโดยท างาน 2 กะ (กะละ 6 คน)  มี 3 แห่ง คือ บจก. พร้อม, บจก. เทอร์ม เอ็นจิเนียร่ิง และ  

บจก. ซิงเกิล้พอยท์เอ็นเนอร์ย่ีแอนด์เอ็นไวรอนเมนท์  
14 คนโดยท างาน 2 กะ (กะละ 7 คน) มี 2 แหง่ท่ี คือ บจก. ทีพีไอโพลีน และบจก. เมืองสะอาด 

 
4.1.1 การเลือกเทคโนโลยีการผลิตน า้มันเชือ้เพลิงจากขยะพลาสตกิที่เหมาะสม 
1. หลกัเกณฑ์เบือ้งต้นท่ีควรพิจารณาเทคโนโลยีในการผลิตน า้มนัเชือ้เพลิงจากขยะพลาสตกิ 
1.1 ปริมาณของขยะสดตอ่วนั เพ่ือเลือกใช้เทคโนโลยีท่ีขนาดก าลงัผลิตท่ีเหมาะสม  

1) ขนาดก าลงัการผลิต 0.8 ตนัตอ่วนั ของโรงแรมค าแสดริเวอร์แควรีสอร์ทแอนสปา 

2) ขนาดก าลงัการผลิต 5 – 6 ตนัตอ่วนั มี บจก. ซีแซดพฒันา, บจก. พร้อมมาก, บจก. เทอร์ม เอ็นจิ

เนียร่ิง, บจก. ศรีเบญจลกัษ์ และบจก. ซิงเกิล้พอยท์เอ็นเนอร์ย่ีแอนด์เอ็นไวรอนเมนท์  

3) ขนาดก าลงัผลิต 10 ตนัตอ่วนั ของบจก. เมืองสะอาด  

4) ขนาดก าลงัการผลิต 15 - 16 ตนัตอ่วนั มี บจก. ทีพีไอโพลีน และบจก. เมืองสะอาด  

1.2 ราคาคา่เคร่ืองไพโรไลซิส  

1.3 คณุคา่ของผลิตภณัฑ์น า้มนัท่ีได้ 

 น า้มนัดีเซล 100% มีโรงแรมค าแสดริเวอร์แควรีสอร์ทแอนสปา, บจก. ซีแซดพฒันา, บจก. พร้อม
มาก และบจก. เมืองสะอาด 

1.4 ขนาดของวตัถดุิบพลาสตกิในการเข้าเคร่ืองปฏิกรณ์   
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 ขนาดของพลาสติกขนาดใหญ่กวา่ 40 มิลลิเมตร เคร่ืองไพโรไลซิสท่ีสามารถรองรับได้มี โรงแรม
ค าแสดริเวอร์แควรีสอร์ทแอนสปา, บจก. ซีแซดพฒันา, บจก. เมืองสะอาด และบจก. ซิงเกิล้พอยท์เอ็นเนอร์
ย่ีแอนด์เอ็นไวรอนเมนท์ ซึง่ไมต้่องท าความสะอาดล้างน า้ ใช้การสลดัเอาดนิออกอย่างเดียว  

 ขนาดของพลาสติกขนาดเล็กกวา่ 40 มิลลิเมตร จ าเป็นต้องมีเคร่ืองยอ่ยพลาสติกให้มีขนาดเล็กลง
และก่อนย่อยต้องมีการท าความสะอาดให้มีความปนเปือ้นไมเ่กินร้อยละ 5 มี บจก. พร้อมมาก, บจก.       
เทอร์ม เอ็นจิเนียร่ิง, บจก. ศรีเบญจลกัษ์ และบจก. ทีพีไอโพลีน 

จงึสามารถสรุปได้ดงันี ้

1) ก าลงัการผลิตไมเ่กิน 1 ตนัตอ่วนั ราคาต้นทนุน้อยกว่า 50 ล้านบาท เลือกใช้เคร่ืองไพโรไลซิสของ 
โรงแรมค าแสดริเวอร์แควรีสอร์ทแอนสปา ราคา 650,000 บาท ได้น า้ดีเซล 200 ลิตรตอ่วนั  

2) ก าลงัการผลิต 5 ตนัตอ่วนั 

2.1) ราคาต้นทนุน้อยกวา่ 50 ล้านบาท เลือกใช้เคร่ืองไพโรไลซิสของ บจก. พร้อมมาก ราคา 30 
ล้านบาท ได้น า้มนัดีเซล 3,000 ลิตรตอ่วนั  

2.2) ราคาต้นทนุมากกว่า 50 ล้านบาท เลือกใช้เคร่ืองไพโรไลซิสของ บจก. ศรีเบญจลกัษ์ ราคา 
61.1 ล้านบาท ได้น า้มนัแปรรูป 4,500 ลิตรตอ่วนั 

3) ก าลงัการผลิต 10 ตนัตอ่วนั 

3.1) ราคาต้นทนุน้อยกวา่ 50 ล้านบาท เลือกใช้เคร่ืองไพโรไลซิสของ บจก. ซีแซดพฒันา 2 เคร่ือง 
2 เคร่ือง ราคา 6 ล้านบาท ได้น า้มนัดีเซล 5,000 ลิตรตอ่วนั 

3.2) ราคาต้นทนุมากกว่า 50 ล้านบาท เลือกใช้เคร่ืองไพโรไลซิสของบจก. พร้อมมาก 2 เคร่ือง   
ราคา 60 ล้านบาท ได้น า้มนัดีเซล 6,000 ลิตรตอ่วนั หรือ บจก. เมืองสะอาด 1 เคร่ือง ราคา 64 
ล้านบาท ได้น า้มนัดีเซล 6,000 ลิตรตอ่วนั 

4) ก าลงัการผลิต 16 ตนัตอ่วนั 

4.1) ราคาต้นทนุน้อยกวา่ 50 ล้านบาท เลือกใช้เคร่ืองไพโรไลซิสของ บจก. ซีแซดพฒันา 3 เคร่ือง 
ราคา 9 ล้านบาท ได้น า้มนัดีเซล 7,500 ลิตรตอ่วนั 

4.2) ราคาต้นทนุมากกว่า 50 ล้านบาท เลือกใช้เคร่ืองไพโรไลซิสของ บจก. เมืองสะอาด ราคา 96 
ล้านบาท ได้น า้มนัดีเซล 10,400 ลิตรตอ่วนั 
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4.2 ศึกษาผลิตภัณฑ์น า้มันท่ีได้จากกระบวนการไพโรไลซิสโดยมาตรฐานของน า้มันดีเซล 
เน่ืองจากองค์ประกอบส่วนใหญ่ของน า้มันท่ีได้จากกระบวนการแปรรูปขยะพลาสติกนัน้จะมี

องค์ประกอบของน า้มนัดีเซลถึงร้อยละ 50 ดงันัน้เม่ือน าผลทดสอบคณุลกัษณะของน า้มนัดิบจากการแปร
รูปขยะพลาสติกเป็นน า้มนัมาเปรียบเทียบกบัมาตรฐานน า้มนัดีเซล ตามประกาศกรมธุรกิจพลงังาน ดงั
แสดงในตารางท่ี 4.2 - 4.3 พบว่าคณุสมบตัิเบือ้งต้นของน า้มนัจากขยะพลาสติกมีคา่บางคา่ผ่านเกณฑ์
น า้มนัดีเซล แต่มีคา่ต่างๆ ท่ียงัไม่ผ่านเกณฑ์มาตรฐานอยู่ และยงัมีคา่อ่ืนๆ ท่ียงัไม่ได้ตรวจวิเคราะห์
เพิ่มเตมิอีกหลายคา่โดยเฉพาะถ้าเทียบกบัมาตรฐานดีเซล  
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ตารางท่ี 4.2 ผลการทดสอบคณุลกัษณะของน า้มนัท่ีได้จากระบบแปรรูปขยะเป็นน า้มนั 
รายการทดสอบ น า้มันดิบ 

ดูไบ1/ 
น า้มันดิบ 
เบร้นท์1/ 

น า้มันบ. 
เทอร์ม2/ 

น า้มัน
เทศบาล 
หัวหิน3/ 

น า้มัน
เทศบาล 
ขอนแก่น4/ 

ค่าความถ่วงจ าเพาะ ณ อุณหภมิู  
15.6/15.6 องศาเซลเซียส 
(Specific Gravity at 15.6/15.6 ºC) 

0.8348 0.867 0.7975 0.8475 0.7559 
 

ความหนาแน่น ณ อุณหภมิู 15 องศา 
เซลเซียสกรัมต่อมิลลิลติร 
(Density at 15 ºC, g/ml) 

0.8345 0.869 – 0.8469 – 

ค่าความถ่วงเอพีไอ ณ อุณหภมิู 60 องศาฟา 
เรนไฮท์ ( API Gravity @ 60 ºF) 

38 31.25 45.97 35.5 55.68 

ก ามะถนั ร้อยละโดยน า้หนัก 
(Sulphur, %wt) 

0.44 2.07 – 0.0102 0.0362 

จุดไหลเท องศาเซลเซียส (Pour Point, ºC) 3 -30 ºC – 30 – 
ความหนืด เซนตีสโตกส์ (Viscosity, cSt) 
ณ อุณหภมิู 40 องศาเซลเซียส (at 40 ºC) 
ณ อุณหภมิู 50 องศาเซลเซียส (at 50 ºC) 

3.54 5.1 1.821 2.231 0.633 

น า้และตะกอน ร้อยละโดยปริมาตร 
(Water and Sediment, %wt) 

0.05 <0.05 <0.005 <0.005 <0.05 

ความเป็นกรด มิลลิกรัมโปแตสเซียม 
ไฮดรอกไซด์/กรัม (Acid Number, mgKOH/g) 

0.05 0.01 – 2.92 – 

จุดวาบไฟ องศาเซลเซียส 
(Flash Point, ºC) 

– – <20.6 <20 <25 

ปริมาณเถ้า ร้อยละโดยน า้หนัก 
(Carbon Residue, %wt) 

– – 0.00864 0.006 0.002 

ค่าความร้อน (Gross Heat of 
Combustion, Calculated,Btu/lb) 

– – 20168 – 20167 

หมายเหต ุ: 
1/ ที่มาจาก เอกสารเผยแพร่ของบริษัทซิงเกิล พ้อยท์ เอ็นเนอยี่และเอ็นไวโรนเมนทอล จ ากดั อ้างถึงใน (ศิริรัตน์ จิตการค้า, 2551) 
2/ ที่มาจากเอกสารบริษัท เทอร์ม เอ็นจิเนียร่ิง จ ากดั 
3/ ที่มาจากเอกสารเทศบาลหวัหิน 
4/ ที่มาจากเอกสารเทศบาลนครขอนแก่น 
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ตารางท่ี 4.3 คณุลกัษณะของน า้มนัท่ีได้จากระบบแปรรูปขยะเป็นน า้มนัเปรียบเทียบกบัมาตรฐาน 
น า้มนัดีเซล 

รายการ ข้อก าหนด 

อตัราสงู น า้มนัดเีซล น า้มนั น า้มนั น า้มนั 

ต ่า หมนุเร็ว หมนุช้า 
บริษัท   
เทอร์ม 

เทศบาล
หวัหิน 

เทศบาล
ขอนแก่น 

1 ความถว่งจ าเพาะ ณ ไมต่ ่ากวา่  0.81 - 0.7975 0.8475 0.7559 

อณุหภมูิ 15.6/15.6 

องศาเซลเซียส 
 (Specific Gravity at และไมส่งู 0.87 0.92 

   
  15.6/15.6 ºC) กวา่       

2 จ านวนซีเทน       - - - 

(Cetane Number) 
      

ก่อนวนัท่ี 1 ม.ค. 55 ไมต่ ่ากวา่ 47 45 
   

ตัง้แตว่นัท่ี 1 ม.ค. 55 ไมต่ ่ากวา่ 50 45 
   

เป็นต้นไป             

3 ความหนืด เซนติสโตกส์ 
(Viscosity, cSt)    

1.821 
  

 3.1 ณ อณุหภมูิ 40 ไมต่ ่ากวา่ 1.8 8 

 

  

องศาเซลเซียส และไมส่งู 4.1 
  

(at 40 ºC) กวา่ 
   

 3.2 ณ อณุหภมูิ 50 ไมส่งูกวา่ - 6    

องศาเซลเซียส 

(at 50 ºC) 

4 จดุไหลเท องศา ไมส่งูกวา่ 10 16 - 30 - 

เซลเซยีส 

(Pour Point, ºC) 
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ตารางท่ี 4.3 คณุลกัษณะของน า้มนัท่ีได้จากระบบแปรรูปขยะเป็นน า้มนัเปรียบเทียบกบัมาตรฐาน 
น า้มนัดีเซล (ตอ่) 

รายการ ข้อก าหนด 

อตัราสงู น า้มนัดเีซล น า้มนั น า้มนั น า้มนั 

ต ่า หมนุเร็ว หมนุช้า 
บริษัท   
เทอร์ม 

เทศบาล
หวัหิน 

เทศบาล
ขอนแก่น 

5 ก ามะถนั ร้อยละโดย    - 0.0102 0.0362 

น า้หนกั 

(Sulphur, %wt) 

 ก่อน 1 ม.ค. 55 ไมส่งูกวา่ 0.035 1.5 
   

 ตัง้แต1่ ม.ค. 55 ไมส่งูกวา่ 0.005 1.5 

   เป็นต้นไป 

6 การกดักร่อนแผน่ทองแดง ไมส่งูกวา่ หมายเลข - - - - 

(Copper Strip 
Corrosion) 

1 

7 เสถียรภาพตอ่การ ไมส่งูกวา่ 25 - - - - 

เกิดปฏิกิริยาออกซิเดชนั 

กรัม/ลกูบาศก์เมตร 

(Oxidatiom Stability, 
g/m3) 

8 กากถ่าน ร้อยละโดย
น า้หนกั (Carbon 
Residue, %wt) 

ไมส่งูกวา่ 0.05 - - - - 

9 น า้และตะกอน ร้อยละโดย ไมส่งูกวา่ 0.05 0.3 <0.005 <0.005 <0.05 

ปริมาตร (Water and 

Sediment, %wt) 

10 เถ้า ร้อยละโดยน า้หนกั ไมส่งูกวา่ 0.01 0.02 0.0086 0.006 0.002 

(Ash, %wt)   4 
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ตารางท่ี 4.3 คณุลกัษณะของน า้มนัท่ีได้จากระบบแปรรูปขยะเป็นน า้มนัเปรียบเทียบกบัมาตรฐาน 
น า้มนัดีเซล (ตอ่) 

รายการ ข้อก าหนด 

อตัราสงู น า้มนัดเีซล น า้มนั น า้มนั น า้มนั 

ต ่า หมนุเร็ว หมนุช้า 
บริษัท   
เทอร์ม 

เทศบาล
หวัหิน 

เทศบาล
ขอนแก่น 

11 จดุวาบไฟ องศาเซลเซียส ไมส่งูกวา่ 52 52 <20.6 <20 <25 

(Flash Point, ºC) 

12 การกลัน่ องศาเซลเซยีส ไมส่งูกวา่ 357 - - - - 

(Distillation, ºC) 

อณุหภมูิของสว่นท่ีกลัน่ได้ 

โดยปริมาตรในอตัราร้อย
ละ 

เก้าสบิ(90% recovered) 

13 โพลไีซคลกิอะโรมาติก 

      

ไฮโดรคาร์บอน ร้อยละโดย 

น า้หนกั (Polycyclic 

Aromatic Hydrocarbon, 

%wt) 

 ก่อน 1 ม.ค. 2555 - - - - - - 

 ตัง้แต ่1 ม.ค. 2555 เป็น
ต้น 

ไมส่งูกวา่ 11 - - - - 

ไป 

14 ส ี(Colour)             

14.1 ชนิดของส ี
 

เหลอืง น า้ตาล 
น า้ตาล
ด า 

น า้ตาล
ด า 

น า้ตาล
ด า 

(Hue) ไมต่ ่า 
 

4.5    

14.2 ความเข้มของ ไมส่งูกวา่ 4 7.5    

ส ี(Intensity)             
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ตารางท่ี 4.3 คณุลกัษณะของน า้มนัท่ีได้จากระบบแปรรูปขยะเป็นน า้มนัเปรียบเทียบกบัมาตรฐาน 
น า้มนัดีเซล (ตอ่) 

รายการ ข้อก าหนด 

อตัราสงู น า้มนัดเีซล น า้มนั น า้มนั น า้มนั 

ต ่า หมนุเร็ว หมนุช้า 
บริษัท   
เทอร์ม 

เทศบาล
หวัหิน 

เทศบาล
ขอนแก่น 

15 ไบโอดีเซลประเภท ไม่ต ่ำกวำ่ 3 - - - - 

เมทิลเอสเตอร์ของ และ 

กรดไขมนั ร้อยละ 
 

โดยปริมำตร 
 

 (Methyl Ester of ไมส่งูกวา่ 5 - - - - 

fatty Acid,%wt) 

16 คณุสมบตัิการหลอ่ลืน่ รอย
ขีดขว่นไมโครเมตร
(Lubricity, Wear 

ไมส่งูกวา่ 460 - - - - 

Scar, µm) 

17 สารเติมแตง่ (ถ้ามี) ให้เป็นไปตามที่ได้รับ
ความเห็นชอบจาก
อธิบดีกรมธุรกิจ

พลงังาน 

- - - - 

(Additive) 

 
 
 จากตารางท่ี 4.3 จงึสามารถสรุปได้ดงันี ้

คา่ความถ่วงจ าเพาะ จากคา่มาตรฐานของดีเซลก าหนดว่า น า้มนัดีเซลหมนุเร็วต้องมีคา่ความ
ถ่วงจ าเพาะไม่ต ่ากว่า 0.81 และไม่สงูกว่า 0.87 ส่วนน า้มนัดีเซลหมนุช้าต้องมีคา่ไม่สงูกว่า 0.92 จากผล
การทดสอบน า้มนัจากขยะพลาสติก พบว่าน า้มนัจากเทศบาลหวัหินมีคา่เท่ากับ 0.8475 ซึ่งผ่านเกณฑ์
ข้อก าหนดทัง้ดีเซลหมนุเร็วและหมนุช้า  

ความหนืด จากมาตรฐานของดีเซลก าหนดวา่ น า้มนัดีเซลหมนุเร็วต้องมีคา่ความหนืด ณ อณุหภูมิ 
40 องศาเซลเซียส ไม่ต ่ากว่า 1.8 และไม่สงูกว่า 4.1 เซลตีสโตกส์ ส่วนน า้มนัดีเซลหมนุเร็วต้องมีคา่ความ
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หนืด ณ อณุหภูมิ 40 องศาเซลเซียส ไม่ต ่ากว่า 8 เซลตีสโตกส์ แล้วต้องมีคา่ความหนืด ณ อณุหภูมิ 50 
องศาเซลเซียส ไม่สงูกว่า 6 เซลตีสโตกส์ โดยจากการทดสอบน า้มนัจากขยะพลาสติกพบว่าคา่ความหนืด 
ณ อณุหภูมิ 40 องศาเซลเซียส น า้มนัจากบริษัทเทอร์ม เอ็นจิเนียร่ิงเท่ากบั 1.821 เซลตีสโตกส์ ซึ่งผ่าน
เกณฑ์ข้อก าหนดทัง้น า้มนัดีเซลหมนุเร็วและหมนุช้า แตถ้่าเปรียบเทียบกบัดีเซลหมนุช้า ต้องท าการทดสอบ
คา่ความหนืด ณ อณุหภมูิ 50 องศาเซลเซียสเพิ่มเตมิ 

จดุไหลเท จากมาตรฐานของน า้มนัดีเซลก าหนดว่าน า้มนัดีเซลหมนุเร็วต้องมีคา่จุดไหลเท ไม่สูง
กว่า 10 องศาเซลเซียส ส่วนน า้มนัดีเซลหมนุช้าต้องมีค่าไม่สงูกว่า 16 องศาเซลเซียส ซึ่งหากเปรียบเทียบ
กบัมาตรฐานน า้มนัดีเซลต้องท าการทดสอบน า้มนัดีเซลจากขยะพลาสติกในส่วนของคา่จดุไหลเท เพิ่มเติม 
ซึง่ จดุไหลเท คือ อณุหภมูิต ่าสดุท่ีน า้มนัยงัมีสถานะเป็นของเหลวไหลได้ โดยจดุไหลเท บง่บอกถึงการท่ีจะ
น าน า้มนัไปใช้ท่ีอณุหภมูิต ่ากวา่อณุหภมูิจดุไหลเทไมส่ามารถกระท าได้ เน่ืองจากน า้มนัจะเป็นไข และไขใน
น า้มนัจะอดุตนัทางเดนิและหม้อกรองได้ 

ก ามะถนั จากมาตรฐานของน า้มนัดีเซลก าหนดวา่น า้มนัดีเซลหมนุเร็วต้องมีปริมาณก ามะถนัไม่สงู
กวา่ ร้อยละ 0.005 โดยน า้หนกั และน า้มนัดีเซลหมนุช้าต้องมีคา่ไม่สงูกว่า ร้อยละ 1.5 โดยน า้หนกั ซึ่งจาก
ผลการทดสอบน า้มนัจากขยะพลาสติก พบว่าน า้มนัจากเทศบาลหวัหินมีปริมาณก ามะถนั ร้อยละ 0.0102 
โดยน า้หนกั และน า้มนัจากเทศบาลขอนแก่นมีปริมาณก ามะถัน ร้อยละ 0.0362 โดยน า้หนกั เม่ือ
เปรียบเทียบกบัน า้มนัดีเซลหมนุเร็ว พบว่าคา่ไม่ผ่านเกณฑ์ท่ีก าหนดไว้ จึงต้องท าการปรับปรุงตอ่ไป แตถ้่า
เปรียบเทียบกับน า้มันดีเซลหมุนช้า พบว่าปริมาณก ามะถันผ่านเกณฑ์ท่ีก าหนดไว้โดยมีค่าปริมาณ
ก ามะถนัน้อยกวา่น า้มนัดีเซลหมนุช้า  

น า้และตะกอน จากมาตรฐานของน า้มนัดีเซลก าหนดว่าน า้มนัดีเซลหมนุเร็วคา่ต้องไม่สงูกว่าร้อย
ละ 0.05 โดยปริมาตร สว่นน า้มนัดีเซลหมนุช้าคา่ต้องไม่สงูกว่า ร้อยละ 0.3 โดยปริมาตร ซึ่งผลการทดสอบ
น า้และตะกอนของน า้มนัดีเซลจากขยะพลาสติก พบว่าน า้มนัจากบริษัทเทอร์ม เอ็นจิเนียร่ิง, น า้มนัจาก
เทศบาลหวัหิน และน า้มนัจากเทศบาลขอนแก่นมีปริมาณน า้และตะกอนน้อยกว่าร้อยละ 0.05 โดยน า้หนกั 
ซึง่ผา่นเกณฑ์ข้อก าหนดของน า้มนัดีเซลทัง้หมนุเร็วและหมนุช้า 

เถ้า จากมาตรฐานของน า้มนัดีเซลก าหนดว่าน า้มนัดีเซลหมนุเร็วคา่ต้องไม่สูงกว่า ร้อยละ 0.01 
โดยน า้มหนกั ส่วนน า้มนัดีเซลหมนุช้าคา่ต้องไม่สงูกว่าร้อยละ 0.02 โดยน า้หนกั พบว่าน า้มนัจากบริษัทเท
อร์ม เอ็นจิเนียร่ิง, น า้มนัจากเทศบาลหวัหิน และน า้มนัจากเทศบาลขอนแก่นมีปริมาณเถ้าน้อยกว่าร้อยละ 
0.01 โดยน า้หนกั ซึง่ผา่นเกณฑ์ข้อก าหนดของน า้มนัดีเซลทัง้หมนุเร็วและหมนุช้า 
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 จดุวาบไฟ จากมาตรฐานของน า้มนัดีเซลทัง้น า้มนัดีเซลหมนุเร็วและหมนุช้าก าหนดว่าคา่ต้องไม่
สงูกว่า 52 องศาเซลเซียส ซึ่งผลการทดสอบจดุวาบไฟของน า้มนัดีเซลจากขยะพลาสติก พบว่าน า้มนัจาก
บริษัทเทอร์ม เอ็นจิเนียร่ิง, น า้มนัจากเทศบาลหวัหิน และน า้มนัจากเทศบาลขอนแก่นมีคา่จดุวาบไฟไม่สงู
กวา่ 52 องศาเซลเซียส ซึง่ผา่นเกณฑ์ข้อก าหนดของน า้มนัดีเซลทัง้หมนุเร็วและหมนุช้า 

สี จากมาตรฐานของน า้มนัดีเซลหมนุเร็วก าหนดว่าคา่ความเข้มของสีต้องไม่สงูกว่า 4 และส าหรับ
น า้มนัดีเซลหมนุช้าต้องไม่สงูกว่า 7.5 ซึ่งถ้าต้องการเปรียบเทียบโดยใช้มาตรฐานดีเซลหมนุเร็วเป็นเกณฑ์ 
ต้องท าการทดสอบคา่ดงักลา่ว กบัน า้มนัดีเซลจากขยะพลาสตกิเพิ่มเตมิ 

 
4.3 ข้อมูลขยะท่ัวประเทศไทยและองค์ประกอบ 
4.3.1 องค์ประกอบและคุณสมบัตขิองขยะมูลฝอยชุมชน 
 องค์ประกอบขยะคุณสมบตัิมูลฝอยชุมชนในประเทศจะเปล่ียนไปตามสภาพภูมิอากาศ ฤดกูาล 
และพฤติกรรมทางเศรษฐกิจสงัคม วิถีชีวิตตลอดจนอปุนิสยัและแผนในการบริโภคของแต่ละชมุชน/เมือง 
โดยทัว่ไปมีองค์ประกอบแตกตา่งกนัไป ซึ่งมีองค์ประกอบของพลาสติกของขยะสดท่ีมีปริมาณมากกว่า 10 
ตนัตอ่วนัคิดเป็นร้อยละ 11.9 ของปริมาณขยะทัง้หมด และปริมาณพลาสติกของขยะในหลมุฝังกลบร้อย
ละ 31.18 ของปริมาณขยะทัง้หมด ท าให้สามารถค านวรปริมาณพลาสติกของขยะสดและขยะในหลุมฝัง
กลบ (กรมควบคมุมลพิษ, 2554) โดยวิธีการหาสดัส่วนองค์ประกอบ (กรมพฒันาพลงังานทดแทนและ
อนรัุกษ์พลงังาน, 2554) จากสตูร 
 

 
(4.1) 

 
 เม่ือ  Ci = ร้อยละขององค์ประกอบขยะมลูฝอยแตล่ะชนิด 
   Wi = น า้หนกัมลูฝอยแตล่ะชนิด หรือแตล่ะองค์ประกอบ 
   W = น า้หนกัตวัอยา่งมลูฝอยทัง้หมด 
   I = 1, 2, 3, …., n หมายถึง องค์ประกอบแตล่ะประเภท 
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ตารางท่ี 4.4 รายช่ือเทศบาลท่ีมีปริมาณขยะสดมากกวา่ 50 ตนัตอ่วนั 

เทศบาล จงัหวดั 
ขยะที่เกิดขึน้ พลาสติกที่เกิดขึน้ 

(ตนั/วนั) (ตนั/วนั) 
1   กรุงเทพมหานคร 280 33.32 
2 นครเชียงใหม ่ เชียงใหม ่ 265 31.54 
3 นครนนทบรีุ นนทบรีุ 260 30.94 
4 นครหาดใหญ่ สงขลา 240.69 28.64 
5 ศาลาวา่การเมืองพทัยา ชลบรีุ 210.26 25.02 
6 นครนครปฐม นครปฐม 196.46 23.38 
7 นครปากเกร็ด นนทบรีุ 179.38 21.35 
8 นครนครราชสมีา นครราชสมีา 176 20.94 
9 เมืองสรุาษฎร์ธาน ี สรุาษฎร์ธาน ี 168.12 20.01 
10 นครอดุรธาน ี อดุรธาน ี 145.88 17.36 
11 เมืองภเูก็ต ภเูก็ต 144.4 17.18 
12 นครขอนแก่น ขอนแก่น 141.26 16.81 
13 เมืองอ้อมน้อย สมทุรสาคร 132.87 15.81 
14 เมืองลดัหลวง สมทุรปราการ 131 15.59 
15 ต าบลส าโรงใต้ สมทุรปราการ 122.43 14.57 
16 ต าบลประชาธิปัตย์ ปทมุธาน ี 119.79 14.26 
17 นครนครศรีธรรมราช นครศรีธรรมราช 113.72 13.53 
18 เมืองสระบรีุ สระบรีุ 112.37 13.37 
19 ต าบลเจเพระยาสรุศกัดิ ์ ชลบรีุ 110.97 13.21 
20 ต าบลแหลมฉบงั ชลบรีุ 106.63 12.69 
21 นครล าปาง ล าปาง 105 12.50 
22 เมืองมาบตาพดุ ระยอง 100.89 12.01 
23 นครสงขลา สงขลา 98.59 11.73 
24 นครสมทุรสาคร สมทุรสาคร 96.86 11.53 
25 นครสมทุรปราการ สมทุรปราการ 85.38 10.16 
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ตารางท่ี 4.4 รายช่ือเทศบาลท่ีมีปริมาณขยะสดมากกวา่ 50 ตนัตอ่วนั (ตอ่) 

เทศบาล จงัหวดั 
ขยะที่เกิดขึน้ พลาสติกที่เกิดขึน้ 

(ตนั/วนั) (ตนั/วนั) 

26 นครพิษณโุลก พิษณโุลก 84.06 10.00 

27 นครนครสวรรค์ นครสวรรค์ 81.95 9.75 

28 นครอบุลราชธาน ี อบุลราชธาน ี 80.77 9.61 

29 นครยะลา ยะลา 80 9.52 

30 เมืองเชียงราย เชียงราย 78.52 9.34 

31 นครระยอง ระยอง 78.44 9.33 

32 ต าบลดา่นส าโรง สมทุรปราการ 75.55 8.99 

33 เมืองทา่โขลง ปทมุธาน ี 73.02 8.69 

34 ต าบลสไุหงโกลก นราธิวาส 68.86 8.19 

35 ต าบลบางป ู สมทุรปราการ 64.44 7.67 

36 เมืองชลบรีุ ชลบรีุ 64.08 7.63 

37 เมืองคคูต ปทมุธาน ี 62.76 7.47 

38 เมืองแมส่อด ตาก 61 7.26 

39 เมืองราชบรีุ ราชบรีุ 59.84 7.12 

40 เมืองป่าตอง ภเูก็ต 57.54 6.85 

41 เมืองกาญจนบรีุ กาญจนบรีุ 55 6.55 

42 นครนครศรีอยธุยา พระนครศรีอยธุยา 54.77 6.52 

43 ต าบลบางเมือง สมทุรปราการ 54.31 6.46 

44 เมืองลพบรีุ ลพบรีุ 53.77 6.40 

45 เมืองฉะเชิงเทรา ฉะเชิงเทรา 53.37 6.35 

46 ต าบลชะอ า เพชรบรีุ 50.61 6.02 

47 นครตรัง ตรัง 50.53 6.01 

48 เมืองบางกรวย นนทบรีุ 50.15 5.97 

49 ต าบลบ้านสวน ชลบรีุ 50.07 5.96 
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ตารางท่ี 4.5 รายช่ือเทศบาลท่ีมีปริมาณขยะสดตัง้แต ่30 - 49 ตนัตอ่วนั  

เทศบาล จงัหวดั 
ขยะที่เกิดขึน้ พลาสติกที่เกิดขึน้ 

(ตนั/วนั) (ตนั/วนั) 
1 ต าบลคลองหลวง ปทมุธาน ี 49.08 5.84 
2 เมืองบางบวัทอง นนทบรีุ 48.9 5.82 
3 ต าบลเกาะสมยุ สรุาษฎร์ธาน ี 47.98 5.71 
4 ต าบลหวัหิน ประจวบคีรีขนัธ์ 47.2 5.62 
5 เมืองเพชรบรีุ เพชรบรีุ 45.38 5.40 
6 เมืองแสนสขุ ชลบรีุ 44.84 5.34 
7 เมืองศรีสะเกษ ศรีสะเกษ 44.82 5.33 
8 เมืองพระประแดง สมทุรปราการ 44.5 5.30 
9 ต าบลเมืองแกลง ระยอง 43.33 5.16 
10 เมืองสงิห์บรีุ สงิห์บรีุ 42.68 5.08 
11 เมืองเพชรบรีุ เพชรบรูณ์ 42.59 5.07 
12 ต าบลชมพ ู ล าปาง 41.78 4.97 
13 เมืองจนัทบรีุ จนัทบรีุ 40.22 4.79 
14 เมืองหนองคาย หนองคาย 40.04 4.76 
15 เมืองร้อยเอ็ด ร้อยเอ็ด 39.69 4.72 
16 เมืองมหาสารคาม มหาสารคาม 39.6 4.71 
17 เมืองสพุรรณบรีุ สพุรรณบรีุ 39.26 4.67 
18 เมืองชยัภมู ิ ชยัภมู ิ 38.26 4.55 
19 ต าบลส าโรงเหนือ สมทุรปราการ 37.52 4.46 
20 เมืองมกุดาหาร มกุดาหาร 37.5 4.46 

21 เมืองปัตตาน ี ปัตตาน ี 36.65 4.36 

22 เมืองนราธิวาส นราธิวาส 36.54 4.35 

23 เมืองบ้านโป่ง ราชบรีุ 36 4.28 

24 ต าบลอา่งศิลา ชลบรีุ 35.08 4.17 

25 เมืองสริุนทร์ สริุนทร์ 34.81 4.14 
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ตารางท่ี 4.5 รายช่ือเทศบาลท่ีมีปริมาณขยะสดตัง้แต ่30 - 49 ตนัตอ่วนั (ตอ่) 

เทศบาล จงัหวดั 
ขยะที่เกิดขึน้ พลาสติกที่เกิดขึน้ 

(ตนั/วนั) (ตนั/วนั) 

26 เมืองปทมุธาน ี ปทมุธาน ี 34.05 4.05 

27 เมืองบรีุรัมย์ บรีุรัมย์ 33.14 3.94 

28 เมืองกระบี ่ กระบี ่ 33.05 3.93 

29 เมืองกาฬสนิธุ์ กาฬสนิธุ์ 32.94 3.92 

30 เมืองแพร่ แพร่ 32.67 3.89 

31 เมืองสโุขทยัธาน ี สโุขทยั 32.05 3.81 

32 ต าบลปากแพรก นครศรีธรรมราช 32.05 3.81 

33 เมืองตราด ตราด 31.2 3.71 

34 ต าบลบ้านไผ ่ ขอนแก่น 31.03 3.69 

35 เมืองอตุรดิตถ์ อตุรดิตถ์ 30.3 3.61 

36 ต าบลสตัหีบ ชลบรีุ 30.11 3.58 

37 ต าบลโนนสงูเปลอืย หนองบวัล าภ ู 30.04 3.57 

38 ต าบลปลายบาง นนทบรีุ 30 3.57 

39 ต าบลเบตง ยะลา 30 3.57 
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ตารางท่ี 4.6 รายช่ือเทศบาลท่ีมีปริมาณขยะสดตัง้แต ่9 - 29 ตนัตอ่วนั 

เทศบาล จงัหวดั 
ขยะที่เกิดขึน้ พลาสติกที่เกิดขึน้ 

(ตนั/วนั) (ตนั/วนั) 

1 ต าบลเวียงเชียงของ เชียงราย 11.99 1.43 

2 ต าบลจนัจว้า เชียงราย 10.36 1.23 

3 ต าบลแมข่ะจาน เชียงราย 11.47 1.36 

4 ต าบลเมืองแกนพฒันา เชียงใหม ่ 19.52 2.32 

5 ต าบลไชยปราการ เชียงใหม ่ 14.71 1.75 

6 ต าบลเวียงฝาง เชียงใหม ่ 9.99 1.19 

7 ต าบลยางเนิง้ เชียงใหม ่ 9.97 1.19 

8 ต าบลช้างเผือก เชียงใหม ่ 13.53 1.61 

9 เมืองแมฮ่่องสอน แมฮ่่องสอน 15.41 1.83 

10 เมืองล าพนู ล าพนู 17.79 2.12 

11 เมืองพะเยา พะเยา 19.36 2.30 

12 ต าบลดงเจน พะเยา 12 1.43 

13 ต าบลสอง แพร่ 9.97 1.19 

14 ต าบลพิชิต ล าปาง 11.74 1.40 

15 ต าบลล้อมแรด ล าปาง 10.88 1.29 

16 ต าบลเสริมงาม ล าปาง 9.98 1.19 

17 เมืองสวรรคโลก สโุขทยั 11.18 1.33 

18 เมืองนา่น นา่น 23.23 2.76 

19 ต าบลสบกอน นา่น 10.25 1.22 

20 เมืองพจิิตร พิจิตร 27.15 3.23 

21 เมืองตะพานหิน พิจิตร 20.2 2.40 

22 ต าบลทา่มะเขือ ก าแพงเพชร 15.01 1.79 

23 เมืองก าแพงเพชร ก าแพงเพชร 19.8 2.36 

24 เมืองตาก ตาก 27.95 3.33 

25 เมืองชมุแสง นครสวรรค์ 16.49 1.96 
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ตารางท่ี 4.6 รายช่ือเทศบาลท่ีมีปริมาณขยะสดตัง้แต ่9 - 29 ตนัตอ่วนั (ตอ่) 

เทศบาล จงัหวดั 
ขยะที่เกิดขึน้ พลาสติกที่เกิดขึน้ 

(ตนั/วนั) (ตนั/วนั) 
26 เมืองอทุยัธาน ี อทุยัธาน ี 15.32 1.82 
27 เมืองกระทุม่แบน สมทุรสาคร 21.09 2.51 
28 ต าบลหลกัห้า สมทุรสาคร 15.08 1.79 
29 เมืองชยันาท ชยันาท 17.72 2.11 
30 ต าบลอูท่อง สพุรรณบรีุ 12 1.43 
31 ต าบลอ้อมใหญ่ นครปฐม 18.93 2.25 
32 ต าบลสามพราน นครปฐม 15.65 1.86 
33 ต าบลธญับรีุ ปทมุธาน ี 25.9 3.08 
34 ต าบลสนัน่รักษ์ ปทมุธาน ี 9.77 1.16 
35 ต าบลอโยธยา พระนครศรีอยธุยา 15.94 1.90 
36 ต าบลบางปะหนั พระนครศรีอยธุยา 19.98 2.38 
37 ต าบลบางซ้าย พระนครศรีอยธุยา 9.75 1.16 
38 ต าบลสงิห์ สงิห์บรีุ 10.74 1.28 
39 เมืองนครนายก นครนายก 5.46 0.65 
40 เมืองปราจีนบรีุ ปราจีนบรีุ 22.82 2.72 
41 เมืองหลม่สกั เพชรบรูณ์ 22.4 2.67 
42 ต าบลหนองไผ ่ เพชรบรูณ์ 14.99 1.78 
43 ต าบลวเิชียรบรีุ เพชรบรูณ์ 17.8 2.12 
44 ต าบลโคกส าโรง ลพบรีุ 9.55 1.14 
45 ต าบลโคกตมู ลพบรีุ 20 2.38 
46 ต าบลล านารายณ์ ลพบรีุ 14.64 1.74 
47 ต าบลทบักวาง สระบรีุ 10.6 1.26 
48 ต าบลหินกอง สระบรีุ 12.84 1.53 
49 ต าบลแกง่คอย สระบรีุ 10.09 1.20 
50 ต าบลพระพทุธบาท สระบรีุ 25.26 3.01 
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ตารางท่ี 4.6 รายช่ือเทศบาลท่ีมีปริมาณขยะสดตัง้แต ่9 - 29 ตนัตอ่วนั (ตอ่) 

เทศบาล จงัหวดั 
ขยะที่เกิดขึน้ พลาสติกที่เกิดขึน้ 

(ตนั/วนั) (ตนั/วนั) 

76 ต าบลวาริชภมู ิ สกลนคร 10.00 1.19 

77 ต าบลศรีเชียงใหม ่ หนองคาย 18.79 2.24 
78 ต าบลกมุภวาปี อดุรธาน ี 9.69 1.15 

79 ต าบลห้วยเกิง้ อดุรธาน ี 12.50 1.49 

80 ต าบลหนองบวั อดุรธาน ี 15.28 1.82 

81 ต าบลศรีธาต ุ อดุรธาน ี 11.67 1.39 

82 ต าบลสมเดจ็ กาฬสนิธุ์ 11.96 1.42 

83 ต าบลห้วยเมก็ กาฬสนิธุ์ 10.00 1.19 

84 เมืองเมืองพล ขอนแก่น 13.97 1.66 

85 ต าบลหนองโก ขอนแก่น 11.95 1.42 

86 ต าบลชมุแพ ขอนแก่น 17.03 2.03 

87 ต าบลบ้านแฮด ขอนแก่น 10.02 1.19 

88 ต าบลบ้านเป้า ชยัภมู ิ 10.02 1.19 

89 ต าบลโคกพระ มหาสารคาม 10.00 1.19 
90 เมืองหนองบวัล าภ ู หนองบวัล าภ ู 19.95 2.37 

91 ต าบลนากลาง หนองบวัล าภ ู 15.19 1.81 

92 ต าบลสคีิว้ นครราชสมีา 24.02 2.86 

93 ต าบลเมืองคง นครราชสมีา 10.01 1.19 

94 ต าบลจกัราช นครราชสมีา 9.50 1.13 

95 ต าบลดา่นเกวียน นครราชสมีา 17.92 2.13 

96 ต าบลปากช่อง นครราชสมีา 10.05 1.20 

97 ต าบลบวัใหญ่ นครราชสมีา 13.48 1.60 

98 ต าบลโนนสงู นครราชสมีา 9.68 1.15 

99 ต าบลพิมาย นครราชสมีา 16.07 1.91 

100 ต าบลจอหอ นครราชสมีา 12.04 1.43 
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ตารางท่ี 4.6 รายช่ือเทศบาลท่ีมีปริมาณขยะสดตัง้แต ่9 - 29 ตนัตอ่วนั (ตอ่) 

เทศบาล จงัหวดั 
ขยะที่เกิดขึน้ พลาสติกที่เกิดขึน้ 

(ตนั/วนั) (ตนั/วนั) 

101 ต าบลขามสะแกแสง นครราชสมีา 10.01 1.19 

102 ต าบลประโคนชยั บรีุรัมย์ 15.04 1.79 

103 ต าบลหนองก่ี บรีุรัมย์ 23.99 2.85 

104 ต าบลนางรอง บรีุรัมย์ 16.48 1.96 

105 ต าบลกนัทรลกัษ์ ศรีสะเกษ 14.79 1.76 

106 เมืองยโสธร ยโสธร 20.37 2.42 

107 ต าบลเชียงใหม ่ ร้อยเอ็ด 9.77 1.16 

108 ต าบลธงธาน ี ร้อยเอ็ด 9.98 1.19 

109 ต าบลเกษตรวิสยั ร้อยเอ็ด 17.15 2.04 

110 เมืองอ านาจเจริญ อ านาจเจริญ 21.63 2.57 

111 เมืองวารินช าราบ อบุลราชธาน ี 27.75 3.30 

112 ต าบลนาเยีย อบุลราชธาน ี 9.76 1.16 

113 ต าบลบวังาม อบุลราชธาน ี 13.93 1.66 

114 ต าบลตระการพืชผล อบุลราชธาน ี 29.59 3.52 

115 ต าบลเมืองเดช อบุลราชธาน ี 25.00 2.98 

116 เมืองขลงุ จนัทบรีุ 10.79 1.28 

117 ต าบลจนัทนิมติ จนัทบรีุ 19.98 2.38 

118 ต าบลทา่ใหม ่ จนัทบรีุ 12.97 1.54 

119 ต าบลพลบัพลานารายณ์ จนัทบรีุ 12.04 1.43 

120 ต าบลพนมสารคาม ฉะเชิงเทรา 12.88 1.53 

121 ต าบลทา่ข้าม ฉะเชิงเทรา 10.52 1.25 

122 ต าบลบางคล้า ฉะเชิงเทรา 11.26 1.34 

123 เมืองศรีราชา ชลบรีุ 28.99 3.45 

124 เมืองพนสันิคม ชลบรีุ 24.95 2.97 

125 เมืองบ้านบงึ ชลบรีุ 23.64 2.81 
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ตารางท่ี 4.6 รายช่ือเทศบาลท่ีมีปริมาณขยะสดตัง้แต ่9 - 29 ตนัตอ่วนั (ตอ่) 

เทศบาล จงัหวดั 
ขยะที่เกิดขึน้ พลาสติกที่เกิดขึน้ 

(ตนั/วนั) (ตนั/วนั) 

126 ต าบลบางทราย ชลบรีุ 11.04 1.31 

127 ต าบลบางละมงุ ชลบรีุ 14.03 1.67 

128 ต าบลห้วยใหญ่ ชลบรีุ 15.03 1.79 

129 ต าบลหนองใหญ่ ชลบรีุ 9.99 1.19 

130 ต าบลบางพระ ชลบรีุ 10.03 1.19 

131 ต าบลบ้านฉาง ระยอง 20.05 2.39 

132 เมืองสระแก้ว สระแก้ว 18.00 2.14 

133 ต าบลอรัญญประเทศ สระแก้ว 25.68 3.06 

134 ต าบลวงัน า้เย็น สระแก้ว 14.97 1.78 

135 ต าบลหลงัสวน ชมุพร 14.95 1.78 

136 เมืองชมุพร ชมุพร 20.98 2.50 

137 เมืองปากพนงั นครศรีธรรมราช 22.14 2.64 

138 เมืองทา่ข้าม สรุาษฎร์ธาน ี 15.64 1.86 

139 ต าบลกาญจนดษิฐ์ สรุาษฎร์ธาน ี 15.65 1.86 

140 ต าบลดอนสกั สรุาษฎร์ธาน ี 10.01 1.19 

141 ต าบลเวียงสระ สรุาษฎร์ธาน ี 15.07 1.79 

142 ต าบลนาสาร สรุาษฎร์ธาน ี 12.09 1.44 

143 เมืองกนัตงั ตรัง 12.09 1.44 

144 เมืองสตลู สตลู 29.06 3.46 

145 ต าบลกะทู้  ภเูก็ต 14.94 1.78 

146 เมืองพทัลงุ พทัลงุ 25.75 3.06 

147 ต าบลทา่มะเดื่อ พทัลงุ 11.00 1.31 

148 ต าบลสทิงพระ สงขลา 11.00 1.31 

149 ต าบลสะเดา สงขลา 12.00 1.43 

150 ต าบลปาดงัเบซาร์ สงขลา 17.43 2.07 
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ตารางท่ี 4.6 รายช่ือเทศบาลท่ีมีปริมาณขยะสดตัง้แต ่9 - 29 ตนัตอ่วนั (ตอ่) 

เทศบาล จงัหวดั 
ขยะที่เกิดขึน้ พลาสติกที่เกิดขึน้ 

(ตนั/วนั) (ตนั/วนั) 

151 ต าบลปริก สงขลา 14.73 1.75 

152 เมืองบ้านพรุ สงขลา 16.50 1.96 

153 ต าบลพะตง สงขลา 15.00 1.79 
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ตารางท่ี 4.7 รายช่ือเทศบาลท่ีมีปริมาณขยะในหลมุฝังกลบมากกวา่ 50,000 ตนั  

เทศบาล จงัหวดั 
ขยะในหลมุฝังกลบ พลาสติกในหลมุ 

(ตนั) (ตนั) 

1 อบจ. นนทบรีุ นนทบรีุ 1,613,320 503,033.18 

2 เมืองหาดใหญ่ สงขลา 972,487 303,221.45 

3 นครสรุาษฏร์ธาน ี สรุาษฏร์ธาน ี 882,222 275,076.82 

4 นครขอนแก่น ขอนแก่น 815,411 254,245.15 

5 เมืองปทมุธาน ี ปทมุธาน ี 802,635 250,261.59 

6 นครภเูก็ต ภเูก็ต 598,043 186,469.81 

7 เมืองพะเยา พะเยา 431,329 134,488.38 

8 เมืองชยันาท ชยันาท 413,133 128,814.87 

9 เมืองแสนสขุ ชลบรีุ 405,094 126,308.31 

10 เมืองจนัทบรีุ จนัทบรีุ 362,314 112,969.51 

11 นครแหลมฉบงั ชลบรีุ 341,442 106,461.62 

12 เมืองสโุขทยัธาน ี สโุขทยัธานี 307,904 96,004.47 

13 นครพระนครศรีอยธุยา พระนครศรีอยธุยา 291,579 90,914.33 

14 เมืองพทัยา ชลบรีุ 273,066 85,141.98 

15 ต าบลสชิล ชลบรีุ 268,115 83,598.26 

16 เมืองวารินช าราบ อบุลราชธาน ี 221,643 69,108.29 

17 เมืองปากช่อง นครราชศรีมา 212,665 66,308.95 

18 เมืองสกลนคร สกลนคร 183,154 57,107.42 

19 เมืองเพชรบรูณ์ เพชรบรูณ์ 182,590 56,931.56 

20 เมืองหวัหิน ประจวบคีรีขนัธ์ 170,852 53,271.65 

21 นครแมส่อด ตาก 170,472 53,153.17 

22 เมืองมาบตาพดุ ระยอง 163,926 51,112.13 

23 เมืองมหาสารคาม มหาสารคาม 152,057 47,411.37 

24 นครอดุรธาน ี อดุรธาน ี 138,969 43,330.53 

25 ต าบลดอนสกั สรุาษฏร์ธาน ี 130,080 40,558.94 
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ตารางท่ี 4.7 รายช่ือเทศบาลท่ีมีปริมาณขยะในหลมุฝังกลบมากกวา่ 50,000 ตนั (ตอ่) 

เทศบาล จงัหวดั 
ขยะในหลมุฝังกลบ พลาสติกในหลมุ 

(ตนั) (ตนั) 

26 อบจ. ชลบรีุ ชลบรีุ 110,706 34,518.13 

27 เมืองบรีุรัมย์ บรีุรัมย์ 110,587 34,481.03 

28 เมืองสะเดา สงขลา 106,123 33,089.15 

29 เมืองชมุพร ชมุพร 105,148 32,785.15 

30 เมืองบ้านไผ ่ ขอนแก่น 102,172 31,857.23 

31 เมืองชยัภมู ิ ชยัภมู ิ 94,372 29,425.19 

32 ต าบลศรีประจนัต์ สพุรรณบรีุ 91,941 28,667.20 

33 นครเชียงราย เชียงราย 91,029 28,382.84 

34 ต าบลเวียงฝาง เชียงใหม ่ 89,709 27,971.27 

35 เมืองเลย เลย 89,709 27,971.27 

36 ต าบลหนัคา ชยันาท 88,147 27,484.23 

37 เมืองปัตตาน ี ปัตตาน ี 85,443 26,641.13 

38 นครระยอง ระยอง 83,821 26,135.39 

39 นครอบุลราชธาน ี อบุลราชธาน ี 82,516 25,728.49 

40 ต าบลหนองแค สระบรีุ 75,726 23,611.37 

41 เมืองพนสันิคม ชลบรีุ 74,079 23,097.83 

42 เมืองนครนายก นครนายก 67,576 21,070.20 

43 เมืองศรีสะเกษ ศรีสะเกษ 63,538 19,811.15 

44 เมืองทุง่สง นครศรีธรรมราช 59,994 18,706.13 

45 เมืองปากพนงั นครศรีธรรมราช 54,037 16,848.74 

46 เมืองอทุยัธาน ี อทุยัธาน ี 52,461 16,357.34 

47 เมืองปราจีนบรีุ ปราจีนบรีุ 51,491 16,054.89 

48 ออ่นนชุ กรุงเทพ 75,511.53 23,544.50 

49 หนองแขม กรุงเทพ 56,649.30 17,663.25 

50 บจก. ปลวกแดงฯ ระยอง 67,373 21,006.90 
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จากศกึษาและรวบรวมข้อมลูแหล่งขยะท่ีมีปริมาณขยะสดมากกว่า 9 ตนัตอ่วนั และขยะจากหลมุ

ฝังกลบเก่ามากกว่า 50,000 ตนั โดยศึกษาข้อมูลปริมาณขยะสดและขยะจากหลุมฝังกลบเก่า จากกอง

ขยะมลูฝอยและสิ่งปฏิกลู กรมควบคมุมลพิษ กรมส่งเสริมคณุภาพสิ่งแวดล้อม ซึ่งจากตารางท่ี 4.4 - 4.7 

จงึสามารถสรุปได้ดงันี ้

เทศบาลท่ีมีแหลง่ขยะมีปริมาณขยะสดมากกวา่ 50 ตนัตอ่วนัมี 49 เทศบาล เทศบาลท่ีมีแหล่งขยะ

มีปริมาณขยะสด 30 - 49 ตนัตอ่วนัมี 39 เทศบาล เทศบาลท่ีมีแหล่งขยะมีปริมาณขยะสด 9 - 29 ตนัตอ่วนั

มี 153 เทศบาล และเทศบาลท่ีมีขยะจากหลมุฝังกลบเก่ามากกว่า 50,000 ตนัมี 47 เทศบาล รวมบริษัท 

ปลวกแดง เวสต์ แอนด์ เอ็นเนอร์ย่ี จ ากดั หลมุฝังกลบประจ าปี 2554 - 2555 มีปริมาณ 67,373 ตนั เม่ือหา

สดัสว่นองค์ประกอบพลาสตกิได้ 21,006.9 ตนั และข้อมลูในการบริการขนถ่ายสิ่งปฏิกลูของส านกังานเขต  

50  เขตประจ าปีงบประมาณ 2555 (ตัง้แต ่ตลุาคม 2554 - กนัยายน 2555) ของกรุงเทพมหานครฯ (ส านกั

สิ่งแวดล้อม กรุงเทพมหานครฯ, 2555) แบ่งเป็น 2 โรง คือ โรงงานก าจดัสิ่งปฎิกูลอ่อนนชุมีปริมาณรวม 

75,511.53 ตนั เม่ือหาสดัส่วนองค์ประกอบพลาสติกได้ 23,544.5 ตนั และโรงงานก าจดัสิ่งปฎิกูลหนอง

แขม 56,649.3 ตนั เม่ือหาสดัสว่นองค์ประกอบพลาสตกิได้ 17,663.25 ตนั 

จากข้อมลูแหลง่ขยะท่ีมีปริมาณขยะสดมากกว่า 9 ตนัตอ่วนั จงึสามารถจ าแนกก าลงัการผลิตโดย
ท่ีจะแบง่เป็น 4 ก าลงัการผลิต ดงันี ้

1) ขนาดก าลงัการผลิต 800 กิโลกรัมตอ่วนั ผลผลิตน า้มนัแปรรูป 200 ลิตรตอ่วนั เทศบาลท่ีมี 
ศกัยภาพในการท ามี 181 เทศบาล 

2) ขนาดก าลงัการผลิต 5 ตนัตอ่วนั ผลผลิตน า้มนัแปรรูป 4,500 ลิตรตอ่วนั เทศบาลท่ีมีศกัยภาพ 
ในการท ามี 34 เทศบาล 

3) ขนาดก าลงัการผลิต 10 ตนัตอ่วนั ผลผลิตน า้มนัแปรรูป 6,000 ลิตรตอ่วนั เทศบาลท่ีมี 
ศกัยภาพในการท ามี 14 เทศบาล 

4) ขนาดก าลงัการผลิต 16 ตนัตอ่วนั ผลผลิตน า้มนัแปรรูป 10,4000 ลิตรตอ่วนั เทศบาลท่ีมี 
ศกัยภาพในการท ามี 12 เทศบาล 
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 จากข้อมลูเบือ้งต้นของการจ าแนกก าลงัการผลิตและเทศบาลท่ีมีศกัยภาพในการท าได้ งานวิจยันี ้
จงึก าหนดศกัยภาพของเทศบาลท่ีสามารถท าการผลิตน า้มนัเชือ้เพลิงจากขยะพลาสตกิ ดงันี ้

การจดัตัง้การแปรรูปขยะพลาสตกิเป็นน า้มนัเชือ้เพลิงขนาดก าลงัการผลิต 800 กิโลกรัมตอ่วนั  
ผลผลิตน า้มนัแปรรูป 200 ลิตรตอ่วนัให้เกิดขึน้ดงันี ้ร้อยละ 20 ร้อยละ 50 และร้อยละ 100 ของเทศบาลท่ี
มีศกัยภาพ ดงันี ้

1) การจดัตัง้การแปรรูปขยะพลาสติกเป็นน า้มนัเชือ้เพลิงขนาดขนาดก าลงัการผลิต 800 กิโลกรัมตอ่
วนั ผลผลิตน า้มนัแปรรูป 200 ลิตรตอ่วนั ในปีท่ี 1  
กรณีร้อยละ 20 เทศบาลท่ีสามารถท าได้มี 36 เทศบาล จะท าให้มีก าลงัการผลิตตอ่วนัเป็น 7,200 
ลิตร และคดิเป็นปีละ 2,628,000 ลิตร 
กรณีร้อยละ 50 เทศบาลท่ีสามารถท าได้มี 90 เทศบาล จะท าให้มีก าลงัการผลิตตอ่วนัเป็น 18,000 
ลิตร และคดิเป็นปีละ 6,570,000 ลิตร 
กรณีร้อยละ 100 เทศบาลท่ีสามารถท าได้มี 181 เทศบาล จะท าให้มีก าลงัการผลิตต่อวนัเป็น 
36,200 ลิตร และคดิเป็นปีละ 13,213,000 ลิตร 

2) การจดัตัง้การแปรรูปขยะพลาสตกิเป็นน า้มนัเชือ้เพลิงขนาดก าลงัการผลิต 5 ตนัตอ่วนั ผลผลิต 
น า้มนัแปรรูป 4,500 ในปีท่ี 1  

กรณีร้อยละ 20 เทศบาลท่ีสามารถท าได้มี 7 เทศบาล จะท าให้มีก าลงัการผลิตตอ่วนัเป็น 31,500 
ลิตร และคดิเป็นปีละ 11,497,500 ลิตร 
กรณีร้อยละ 50 เทศบาลท่ีสามารถท าได้มี 17 เทศบาล จะท าให้มีก าลงัการผลิตตอ่วนัเป็น 76,500 
ลิตร และคดิเป็นปีละ 27,922,500 ลิตร 
กรณีร้อยละ 100 เทศบาลท่ีสามารถท าได้มี 34 เทศบาล จะท าให้มีก าลงัการผลิตต่อวนัเป็น 
153,000 ลิตร และคดิเป็นปีละ 55,845,000 ลิตร 

3) การจดัตัง้การแปรรูปขยะพลาสตกิเป็นน า้มนัเชือ้เพลิงขนาดก าลงัการผลิต 10 ตนัตอ่วนั ผลผลิต 
น า้มนัแปรรูป 6,000 ลิตรตอ่วนั ในปีท่ี 1  

กรณีร้อยละ 20 เทศบาลท่ีสามารถท าได้มี 3 เทศบาล จะท าให้มีก าลงัการผลิตตอ่วนัเป็น 18,000 
ลิตร และคดิเป็นปีละ 6,570,000 ลิตร 
กรณีร้อยละ 50 เทศบาลท่ีสามารถท าได้มี 7 เทศบาล จะท าให้มีก าลงัการผลิตตอ่วนัเป็น 42,000 
ลิตร และคดิเป็นปีละ 15,330,000 ลิตร 
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กรณีร้อยละ 100 เทศบาลท่ีสามารถท าได้มี 14 เทศบาล จะท าให้มีก าลงัการผลิตต่อวนัเป็น 
84,000 ลิตร และคดิเป็นปีละ 30,660,000 ลิตร 

4) การจดัตัง้การแปรรูปขยะพลาสตกิเป็นน า้มนัเชือ้เพลิงขนาดก าลงัการผลิต 16 ตนัตอ่วนั ผลผลิต 
น า้มนัแปรรูป 10,400 ในปีท่ี 1  

กรณีร้อยละ 20 เทศบาลท่ีสามารถท าได้มี 3 เทศบาล จะท าให้มีก าลงัการผลิตตอ่วนัเป็น 31,200 
ลิตร และคดิเป็นปีละ 11,388,000 ลิตร 
กรณีร้อยละ 50 เทศบาลท่ีสามารถท าได้มี 8 เทศบาล จะท าให้มีก าลงัการผลิตตอ่วนัเป็น 83,200 
ลิตร และคดิเป็นปีละ 30,368,000 ลิตร 
กรณีร้อยละ 100 เทศบาลท่ีสามารถท าได้มี 16 เทศบาล จะท าให้มีก าลงัการผลิตต่อวนัเป็น 
166,400 ลิตร และคดิเป็นปีละ 60,736,000 ลิตร ดงัในตารางท่ี 4.8 

 
ตารางท่ี 4.8 ตารางเปรียบเทียบก าลังการผลิตต่อเทศบาลท่ีมีศกัยภาพท่ีสามารถท าการผลิตน า้มัน
เชือ้เพลิงจากขยะพลาสตกิ 

ก าลงัการผลิต 
จ านวน 
เทศบาล 

ร้อยละ 20 
(ลิตร/ปี) 

จ านวน
เทศบาล 

ร้อยละ 50 
(ลิตร/ปี) 

จ านวน
เทศบาล 

ร้อยละ 100 
(ลิตร/ปี) 

200 ลิตร/วนั 36 2,628,000 90 6,570,000 181 13,213,000 

4,500 ลิตร/วนั 7 11,497,500 17 27,922,500 34 55,845,000 

6,000 ลิตร/วนั 20 6,570,000 50 15,330,000 100 30,660,000 

10,400 ลิตร/วนั 3 11,388,000 8 30,368,000 16 60,736,000 

 
 ในงานวิจยันีจ้ึงสามารถสรุปศกัยภาพเทศบาลท่ีสามารถแปรรูปขยะพลาสติกเป็นน า้มนัเชือ้เพลิง
เกิดขึน้ได้ดงันี ้
กรณีท่ี 1 ร้อยละ 20 ภายในปีท่ี 1 สามารถผลิตน า้มนัได้ 32,083,500 ลิตรตอ่ปี หรือวนัละ 87,900 ลิตร 
กรณีท่ี 2 ร้อยละ 50 ภายในปีท่ี 1 สามารถผลิตน า้มนัได้ 80,190,500 ลิตรตอ่ปี หรือวนัละ 219,700 ลิตร 

กรณีท่ี 3 ร้อยละ 100 ภายในปีท่ี 1 สามารถผลิตน า้มนัได้ 160,454,000 ลิตรตอ่ปี หรือวนัละ 439,600 ลิตร  
และมีน า้มนัเชือ้เพลิงส ารองจากหลมุฝังกลบเก่าคิดเป็นปริมาณน า้มนัเชือ้เพลิงได้ โดยมีขยะพลาสติกอยู่ท่ี 

3,908,213.71 ตนั คดิเป็นปริมาณน า้มนัส ารอง 2,540,338.91 ลิตร 
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4.4 ศึกษาวิเคราะห์หาความคุ้มค่าในเชิงเศรษฐศาสตร์ส าหรับการแปรรูปขยะพลาสตกิเป็นน า้มัน
เชือ้เพลิง 
  ในการวิเคราะห์ความคุ้มคา่ในเชิงเศรษฐศาสตร์จะใช้หลกัเกณฑ์การตดัสินใจดงันี ้

1) ระยะเวลาคืนทนุ (Payback Period: PB) 
2) มลูคา่ปัจจบุนัสทุธิ (Net Present Value: NPV) 
3) อตัราผลตอบแทนการลงทนุ (Internal Rate of Return: IRR) 

 ขยะท่ีสนใจศกึษาในครัง้นี ้คือ พลาสตกิ โดยน ามาพฒันาเป็นกรณี 2 ศกึษาดงันี ้  
กรณีท่ี 1 เป็นกรณีท่ีใช้ขยะจากหลุม คือขยะเก่าจากพืน้ท่ีฝ่ังกลบเทศบาลท่ีไม่มีมลูคา่ นอกจาก

คา่แรงงานและคา่เคร่ืองจกัรเพ่ือขดุขยะเก่าจากบอ่ฝังกลบเก่าขึน้มาคดัแยก ซึ่งต้องมีการน ามาล้างและท า
ให้แห้ง เพื่อเตรียมแปรรูป ดงันัน้กรณีนีจ้งึต้องรวมคา่ใช้จา่ยในการขดุขยะเก่าจากบอ่ฝังกลบขึน้มา คดัแยก 
น ามาล้างให้สะอาดและท าให้แห้ง รวมทัง้คา่แรงงานในสว่นนีด้้วย 

กรณีท่ี 2 เป็นกรณีท่ีต้องจดัซือ้พลาสตกิจากแหลง่ภายนอก คือ ขยะพลาสตกิท่ีผ่านกระบวนการ
ล้างท าความสะอาด และท าให้แห้งเรียบร้อยแล้ว ซือ้มาในราคา 5 บาทตอ่กิโลกรัม โดยราคาจ าหนา่ยรวม
คา่ขนสง่แล้ว 

โดยท่ีกรณีทัง้ 2 กรณีจะต้องใช้ขยะพลาสตกิตา่งกนัตามก าลงัการผลิตโดยท่ีจะแบง่เป็น 4 ก าลงั
การผลิต ดงันี ้

1) ขนาดก าลงัการผลิต 800 กิโลกรัมตอ่วนั ผลผลิตน า้มนัแปรรูป 200 ลิตรตอ่วนั โดยมีพนกังาน
ฝ่ายผลิต 1 คนและพนกังานแยกขยะ 1 คน 

2) ขนาดก าลงัการผลิต 5 ตนัตอ่วนั ผลผลิตน า้มนัแปรรูป 4,500 ลิตรตอ่วนั โดยมีวิศวกร 2 คน
พนกังานฝ่ายผลิต 2 คนและพนกังานแยกขยะ 2 คน 

3) ขนาดก าลงัการผลิต 10 ตนัตอ่วนั ผลผลิตน า้มนัแปรรูป 6,000 ลิตรตอ่วนั โดยมีวิศวกร 2 คน
พนกังานฝ่ายผลิต 2 คนและพนกังานแยกขยะ 3 คน 

4) ขนาดก าลงัการผลิต 16 ตนัตอ่วนั ผลผลิตน า้มนัแปรรูป 10,4000 ลิตรตอ่วนั โดยมีวิศวกร 2 
คนพนกังานฝ่ายผลิต 2 คนและพนกังานแยกขยะ 3 คน 

ตวัแปรท่ีใช้ในการค านวณ  
 - อายโุครงการของโรงงานแปรรูปขยะพลาสติกเป็นน า้มนัเชือ้เพลิงท่ีศกึษา ก าหนดมีอายโุครงการ 
15 ปี โดยวดัจากอายขุองเคร่ืองจกัรและอปุกรณ์หลกัในการผลิตน า้มนั 
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 - วตัถุดิบท่ีใช้ในการผลิตน า้มนัเชือ้เพลิง คือ ขยะพลาสติก ท่ีก าลงัการผลิต คา่เคร่ืองจกัรและค่า
ก่อสร้างของแต่ละ 5 ภาพเหตกุารณ์ โดยทัง้นีแ้ตล่ะภาพเหตกุารณ์จะมีอตัราส่วนการกู้ เงินกับธนาคาร : 
เงินทนุตวัเอง เป็น 1 : 1 อตัราดอกเบีย้เงินกู้  MLR ของลกูค้าชัน้ดี โดยก าหนดให้เท่ากนัตลอดโครงการคือ 
7.375% (ทหารไทย. 2555) คืนเงินภายใน 7 งวด รายได้เพิ่มขึน้ในอตัรา 3% ทุกปี ต้นทนุการผลิตและ
บริหารเพิ่มขึน้ในอตัรา 3% ทกุปี คา่ไฟฟ้าเพิ่มขึน้ในอตัรา 5% ทกุปี คิดผลตอบแทนผู้ ถือหุ้น 15% ภาษีเงิน
ได้นิติบคุคล 30% ค่าเส่ือมราคา คิดเฉพาะคา่เคร่ืองจกัรโดยน ามาหารด้วยจ านวนปีโครงการ และไม่คิด
คา่ท่ีได้จากการขายซาก คดิคา่เคร่ืองจกัร โดยน ามาหารด้วยจ านวนปีโครงการ คิดคา่ท่ีได้จากการขายซาก 
และเคร่ืองท างาน 350 วนัตอ่ปี 
 1) เงินลงทนุ คือ คา่เคร่ืองจกัรและคา่ก่อสร้าง 
 - เงินลงทนุ คือ คา่เคร่ืองจกัรและคา่ก่อสร้าง 
 - สว่นของทนุ คือ อตัราสว่นระหวา่งหนีส้ินหารด้วยเงินลงทนุ 
 2) ต้นทุนการผลิต คือค่าใช้จ่ายท่ีเกิดจากการผลิต ข้อมูลต้นทุนการผลิตท่ีใช้ในการวิเคราะห์ 
โครงการสง่เสริมการแปรรูปขยะพลาสตกิเป็นน า้มนั 
 2.1 คา่วตัถดุบิ ราคาพลาสตกิเก่าท่ีท าความสะอาดแล้ว 5 บาทตอ่กิโลกรัม  

2.2 คา่บ ารุงรักษา ก าหนดเป็น 0.8% ของเงินลงทนุ  
 2.3 คา่สาธารณปูโภค คา่ไฟฟ้าหนว่ยละ 3 บาท และคา่น า้ 60,000 บาทตอ่ปี 
 2.5 คา่พนกังานฝ่ายผลิต คนละ 7,500 บาทตอ่เดือน (บริษัทอเดค็โก้ประเทศไทย, 2555) 
 2.6 คา่พนกังานแยกขยะ คนละ 7,500 บาทตอ่เดือน (บริษัทอเดค็โก้ประเทศไทย, 2555) 
 2.7 คา่ขดุ – ล้างขยะจากบอ่ฝังกลบ ก าหนดท่ี 150 บาทตอ่ตนั 
 3) ต้นทนุการบริหาร ค านวณเฉพาะเงินเดือนของวิศวกร โดยเงินเดือนวิศวกรคนละ 25,000 บาท
ตอ่เดือน (บริษัทอเดค็โก้ประเทศไทย, 2555) 

4) รายได้ คือ ผลประโยชน์ท่ีได้รับจากโครงการ  
การขายน า้มนั ราคาขายของน า้มนัแบง่เป็น 2 กรณี คือ กรณีท่ีขาย 18 บาทตอ่ลิตร (เทศบาล 

เมืองระยองและ บจก. เทอร์ม เอ็นจิเนียร่ิง) และกรณีท่ีขายน า้มนัเตาเกรดเอราคา 23 บาทตอ่ลิตร   
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4.4.1 ผลการวิเคราะห์ผลตอบแทนทางการเงนิ 

ภาพเหตกุารณท่ี 1 ขนาดก าลงัการผลิต 800 กิโลกรัมตอ่วนั ผลผลิตน า้มนัแปรรูป 200 ลิตรตอ่วนั 
ในกรณีท่ี 1 ขยะจากหลมุ ซึง่ขึน้อยูก่บัปัจจยัในท่ีนีใ้ห้โรงงานเดนิเคร่ือง 350 วนั ดงัตารางท่ี 4.9 
 

ตารางท่ี 4.9 การวิเคราะห์การลงทนุ (Investment Analysis) ภาพเหตกุารณท่ี 1 ขนาดก าลงัการผลิต 800 
กิโลกรัมตอ่วนั ในกรณีท่ี 1 ขยะจากหลมุ 
 
 สมมตฐิาน        ค่าที่ประเมิน   
     ราคาขายน า้มัน (บาท)  18  23  
         
ก าลงัการผลิตน า้มนั (ลิตรตอ่วนั)       200  200 
อายโุครงการ (ปี)        15   15 
ดอกเบีย้ของเงินลงทนุ (%)       7.375  7.375 
คา่การลงทนุโรงงาน (ล้านบาท)       0.65  0.65  
วิศวกร (25,000 บาทตอ่คนตอ่เดือน)     0  0 
พนกังานฝ่ายผลิต (7,500 บาทตอ่คนตอ่เดือน)    1  1 
พนกังานแยกขยะ (7,500 บาทตอ่คนตอ่เดือน)    1  1 
ราคาขดุหลมุ (บาท / ตนั)       150  150 
มลูคา่โครงการปัจจบุนั (Net Present Value; ล้านบาท)    3  5 
อตัราผลตอบแทนการลงทนุ (Internal Rate of Return, IRR; %)  62.29  86.61 
ระยะเวลาคืนทนุ (Payback Period; ปี)      3.96  2.49 
 

จากตารางท่ี 4.9 จะมีความคุ้มคา่ในการลงทนุเม่ือขายน า้มนัลิตรละ 18 บาท และการขายน า้มนั
ลิตรละ 23 บาท โดยคา่ลงทนุเคร่ืองปฏิกรณ์ 650,000 บาท จะให้คา่มลูคา่ปัจจบุนั 3 ล้านบาทและ 5 ล้าน
บาทตามล าดบั อตัราผลตอบทนการลงทนุร้อยละ 62.29 และร้อยละ 86.61 ตามล าดบั ส่วนระยะเวลาคืน
ทนุ 3.96 ปีและ 2.49 ปีตามล าดบั 
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ภาพเหตกุารณท่ี 2 ขนาดก าลงัการผลิต 800 กิโลกรัมตอ่วนั ผลผลิตน า้มนัแปรรูป 200 ลิตรตอ่วนั 
ในกรณีท่ี 2 จดัซือ้พลาสติกจากแหล่งภายนอก ซึ่งขึน้อยู่กบัปัจจยัในท่ีนีใ้ห้โรงงานเดินเคร่ือง 350 วนั ดงั
ตารางท่ี 4.10 

 
ตารางท่ี 4.10 การวิเคราะห์การลงทนุ (Investment Analysis) ภาพเหตกุารณท่ี 2 ขนาดก าลงัการผลิต 
800 กิโลกรัมตอ่วนั ในกรณีท่ี 2 จดัซือ้พลาสตกิจากแหลง่ภายนอก 
 
 สมมตฐิาน        ค่าที่ประเมิน   
     ราคาขายน า้มัน (บาท)  18  23  

ก าลงัการผลิตน า้มนั (ลิตรตอ่วนั)       200  200 
อายโุครงการ (ปี)        15   15 
ดอกเบีย้ของเงินลงทนุ (%)       7.375  7.375 
คา่การลงทนุโรงงาน (ล้านบาท)       0.65  0.65  
วิศวกร (25,000 บาทตอ่คนตอ่เดือน)     0  0 
พนกังานฝ่ายผลิต (7,500 บาทตอ่คนตอ่เดือน)    1  1 
พนกังานแยกขยะ (7,500 บาทตอ่คนตอ่เดือน)    1  1 
ราคาพลาสตกิ (บาท / ตนั)       5000  5000 
มลูคา่โครงการปัจจบุนั (Net Present Value; ล้านบาท)    -  - 
อตัราผลตอบแทนการลงทนุ (Internal Rate of Return, IRR; %)  -  - 
ระยะเวลาคืนทนุ (Payback Period; ปี)      -  - 
 

จากตารางท่ี 4.10 พบวา่ไมเ่หมาะสมกบัการลงทนุ 
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ภาพเหตกุารณท่ี 3 ขนาดก าลงัการผลิต 5 ตนัต่อวนั ผลผลิตน า้มนัแปรรูป 4,500 ลิตรตอ่วนั ใน
กรณีท่ี 1 ขยะจากหลมุ ซึง่ขึน้อยูก่บัปัจจยัในท่ีนีใ้ห้โรงงานเดนิเคร่ือง 350 วนั ดงัตารางท่ี 4.11 
 
ตารางท่ี 4.11 การวิเคราะห์การลงทนุ (Investment Analysis) ภาพเหตกุารณท่ี 3 ขนาดก าลงัการผลิต 5 
ตนัตอ่วนั ในกรณีท่ี 1 ขยะจากหลมุ 
 
 สมมตฐิาน        ค่าที่ประเมิน   
     ราคาขายน า้มัน (บาท)  18  23  
         
ก าลงัการผลิตน า้มนั (ลิตรตอ่วนั)       4,500  4,500 
อายโุครงการ (ปี)        15   15 
ดอกเบีย้ของเงินลงทนุ (%)       7.375  7.375 
คา่การลงทนุโรงงาน (ล้านบาท)       45  45  
วิศวกร (25,000 บาทตอ่คนตอ่เดือน)     2  2 
พนกังานฝ่ายผลิต (7,500 บาทตอ่คนตอ่เดือน)    2  2 
พนกังานแยกขยะ (7,500 บาทตอ่คนตอ่เดือน)    2  2 
ราคาขดุหลมุ (บาท / ตนั)       150  150 
มลูคา่โครงการปัจจบุนั (Net Present Value; ล้านบาท)    102  145 
อตัราผลตอบแทนการลงทนุ (Internal Rate of Return, IRR; %)  39.01  48.70 
ระยะเวลาคืนทนุ (Payback Period; ปี)      3.21  3.72 
 

จากตารางท่ี 4.11 จะมีความคุ้มคา่ในการลงทนุเม่ือขายน า้มนัลิตรละ 18 บาท และการขายน า้มนั
ลิตรละ 23 บาท โดยคา่ลงทนุเคร่ืองปฏิกรณ์ 45 ล้านบาท จะให้คา่มลูคา่ปัจจบุนั 102 ล้านบาทและ 145 
ล้านบาทตามล าดบั อัตราผลตอบทนการลงทุนร้อยละ 39.01 และร้อยละ 48.70 ตามล าดบั ส่วน
ระยะเวลาคืนทนุ 3.21 ปีและ 3.72 ปีตามล าดบั 
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ภาพเหตกุารณท่ี 4 ขนาดก าลงัการผลิต 5 ตนัต่อวนั ผลผลิตน า้มนัแปรรูป 4,500 ลิตรตอ่วนั ใน
กรณีท่ี 2 จดัซือ้พลาสติกจากแหล่งภายนอก ซึ่งขึน้อยู่กบัปัจจยัในท่ีนีใ้ห้โรงงานเดินเคร่ือง 350 วนั ดงั
ตารางท่ี 4.12 
 
ตารางท่ี 4.12 การวิเคราะห์การลงทนุ (Investment Analysis) ภาพเหตกุารณท่ี 4 ขนาดก าลงัการผลิต 5 
ตนัตอ่วนั ในกรณีท่ี 2 จดัซือ้พลาสตกิจากแหลง่ภายนอก 
 
 สมมตฐิาน        ค่าที่ประเมิน   
     ราคาขายน า้มัน (บาท)  18  23  

ก าลงัการผลิตน า้มนั (ลิตรตอ่วนั)       4,500  4,500 
อายโุครงการ (ปี)        15   15 
ดอกเบีย้ของเงินลงทนุ (%)       7.375  7.375 
คา่การลงทนุโรงงาน (ล้านบาท)       45  45  
วิศวกร (25,000 บาทตอ่คนตอ่เดือน)     2  2 
พนกังานฝ่ายผลิต (7,500 บาทตอ่คนตอ่เดือน)    2  2 
พนกังานแยกขยะ (7,500 บาทตอ่คนตอ่เดือน)    2  2 
ราคาพลาสตกิ (บาท / ตนั)       5000  5000 
มลูคา่โครงการปัจจบุนั (Net Present Value; ล้านบาท)    57  99 
อตัราผลตอบแทนการลงทนุ (Internal Rate of Return, IRR; %)  27.65  38.23 
ระยะเวลาคืนทนุ (Payback Period; ปี)      4.21  3.16 
 

จำกตำรำงท่ี 4.12 จะมีความคุ้มคา่ในการลงทนุเม่ือขายน า้มนัลิตรละ 18 บาท และการขายน า้มนั
ลิตรละ 23 บาท โดยคา่ลงทนุเคร่ืองปฏิกรณ์ 45 ล้านบาท จะให้คา่มลูคา่ปัจจบุนั 57 ล้านบาทและ 99 ล้าน
บาทตามล าดบั อตัราผลตอบทนการลงทนุร้อยละ 27.65 และร้อยละ 38.23 ตามล าดบั ส่วนระยะเวลาคืน
ทนุ 4.21 ปีและ 3.16 ปีตามล าดบั 
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ภาพเหตกุารณท่ี 5 ขนาดก าลงัการผลิต 10 ตนัตอ่วนั ผลผลิตน า้มนัแปรรูป 6,000 ลิตรตอ่วนั ใน
กรณีท่ี 1 ขยะจากหลมุ ซึง่ขึน้อยูก่บัปัจจยัในท่ีนีใ้ห้โรงงานเดนิเคร่ือง 350 วนั ดงัตารางท่ี 4.13 
 
ตารางท่ี 4.13 การวิเคราะห์การลงทนุ (Investment Analysis) ภาพเหตกุารณท่ี 5 ขนาดก าลงัการผลิต 10 
ตนัตอ่วนั ในกรณีท่ี 1 ขยะจากหลมุ 
 
 สมมตฐิาน        ค่าที่ประเมิน   
     ราคาขายน า้มัน (บาท)  18  23  
         
ก าลงัการผลิตน า้มนั (ลิตรตอ่วนั)       6,000  6,000 
อายโุครงการ (ปี)        15   15 
ดอกเบีย้ของเงินลงทนุ (%)       7.375  7.375 
คา่การลงทนุโรงงาน (ล้านบาท)       64  64  
วิศวกร (25,000 บาทตอ่คนตอ่เดือน)     2  2 
พนกังานฝ่ายผลิต (7,500 บาทตอ่คนตอ่เดือน)    2  2 
พนกังานแยกขยะ (7,500 บาทตอ่คนตอ่เดือน)    2  2 
ราคาขดุหลมุ (บาท / ตนั)       150  150 
มลูคา่โครงการปัจจบุนั (Net Present Value; ล้านบาท)    143  200 
อตัราผลตอบแทนการลงทนุ (Internal Rate of Return, IRR; %)  38.72  47.85 
ระยะเวลาคืนทนุ (Payback Period; ปี)      3.20  3.68 
 

จากตารางท่ี 4.13 จะมีความคุ้มคา่ในการลงทนุเม่ือขายน า้มนัลิตรละ 18 บาท และการขายน า้มนั
ลิตรละ 23 บาท โดยคา่ลงทนุเคร่ืองปฏิกรณ์ 64 ล้านบาท จะให้คา่มลูคา่ปัจจบุนั 143 ล้านบาทและ 200 
ล้านบาทตามล าดบั อตัราผลตอบทนการลงทุนร้อยละ 38.72 และร้อยละ 47.85 ตามล าดบั ส่วน
ระยะเวลาคืนทนุ 3.20 ปีและ 3.68 ปีตามล าดบั 
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ภาพเหตกุารณท่ี 6 ขนาดก าลงัการผลิต 10 ตนัตอ่วนั ผลผลิตน า้มนัแปรรูป 6,000 ลิตรตอ่วนั ใน
กรณีท่ี 2 จดัซือ้พลาสติกจากแหล่งภายนอก ซึ่งขึน้อยู่กับปัจจยัในท่ีนีใ้ห้โรงงานเดินเคร่ือง 350 วนั ใน
ตารางท่ี 4.14 
 
ตารางท่ี 4.14 การวิเคราะห์การลงทนุ (Investment Analysis) ภาพเหตกุารณท่ี 6 ขนาดก าลงัการผลิต 10 
ตนัตอ่วนั ในกรณีท่ี 2 จดัซือ้พลาสตกิจากแหลง่ภายนอก 
 
 สมมตฐิาน        ค่าที่ประเมิน   
     ราคาขายน า้มัน (บาท)  18  23  

ก าลงัการผลิตน า้มนั (ลิตรตอ่วนั)       6,000  6,000 
อายโุครงการ (ปี)        15   15 
ดอกเบีย้ของเงินลงทนุ (%)       7.375  7.375 
คา่การลงทนุโรงงาน (ล้านบาท)       64  64  
วิศวกร (25,000 บาทตอ่คนตอ่เดือน)     2  2 
พนกังานฝ่ายผลิต (7,500 บาทตอ่คนตอ่เดือน)    2  2 
พนกังานแยกขยะ (7,500 บาทตอ่คนตอ่เดือน)    2  2 
ราคาพลาสตกิ (บาท / ตนั)       5000  5000 
มลูคา่โครงการปัจจบุนั (Net Present Value; ล้านบาท)    52  108 
อตัราผลตอบแทนการลงทนุ (Internal Rate of Return, IRR; %)  22.12  32.73 
ระยะเวลาคืนทนุ (Payback Period; ปี)      5.42  4.74 
 

จากตารางท่ี 4.14 จะมีความคุ้มคา่ในการลงทนุเม่ือขายน า้มนัลิตรละ 18 บาท และการขายน า้มนั
ลิตรละ 23 บาท โดยคา่ลงทนุเคร่ืองปฏิกรณ์ 64 ล้านบาท จะให้คา่มลูคา่ปัจจบุนั 52 ล้านบาทและ 108  
ล้านบาทตามล าดบั อตัราผลตอบทนการลงทุนร้อยละ 22.12 และร้อยละ 32.73 ตามล าดบั ส่วน
ระยะเวลาคืนทนุ 5.42 ปีและ 4.74 ปีตามล าดบั 
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ภาพเหตกุารณท่ี 7 ขนาดก าลงัการผลิต 16 ตนัตอ่วนั ผลผลิตน า้มนัแปรรูป10,400 ลิตรตอ่วนั ใน
กรณีท่ี 1 ขยะจากหลมุ ซึง่ขึน้อยูก่บัปัจจยัในท่ีนีใ้ห้โรงงานเดนิเคร่ือง 350 วนั ในตารางท่ี 4.15 
 
ตารางท่ี 4.15 การวิเคราะห์การลงทนุ (Investment Analysis) ภาพเหตกุารณท่ี 7 ขนาดก าลงัการผลิต 16 
ตนัตอ่วนั ในกรณีท่ี 1 ขยะจากหลมุ 
 
 สมมตฐิาน        ค่าที่ประเมิน   
     ราคาขายน า้มัน (บาท)  18  23  
         
ก าลงัการผลิตน า้มนั (ลิตรตอ่วนั)       10,400  10,400 
อายโุครงการ (ปี)        15   15 
ดอกเบีย้ของเงินลงทนุ (%)       7.375  7.375 
คา่การลงทนุโรงงาน (ล้านบาท)       96  96  
วิศวกร (25,000 บาทตอ่คนตอ่เดือน)     2  2 
พนกังานฝ่ายผลิต (7,500 บาทตอ่คนตอ่เดือน)    2  2 
พนกังานแยกขยะ (7,500 บาทตอ่คนตอ่เดือน)    3  3 
ราคาขดุหลมุ (บาท / ตนั)       150  150 
มลูคา่โครงการปัจจบุนั (Net Present Value; ล้านบาท)    265  363 
อตัราผลตอบแทนการลงทนุ (Internal Rate of Return, IRR; %)  44.24  54.43 
ระยะเวลาคืนทนุ (Payback Period; ปี)      3.52  3.93 
 

จากตารางท่ี 4.15 จะมีความคุ้มคา่ในการลงทนุเม่ือขายน า้มนัลิตรละ 18 บาท และการขายน า้มนั
ลิตรละ 23 บาท โดยคา่ลงทนุเคร่ืองปฏิกรณ์ 96 ล้านบาท จะให้คา่มลูคา่ปัจจบุนั 265 ล้านบาทและ 363 
ล้านบาทตามล าดบั อัตราผลตอบทนการลงทุนร้อยละ 44.24 และร้อยละ 54.43 ตามล าดบั ส่วน
ระยะเวลาคืนทนุ 3.52 ปีและ 3.93 ปีตามล าดบั 
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ภาพเหตกุารณท่ี 8 ขนาดก าลงัการผลิต 16 ตนัตอ่วนั ผลผลิตน า้มนัแปรรูป10,400 ลิตรตอ่วนัใน
กรณีท่ี 2 จดัซือ้พลาสตกิจากแหลง่ภายนอก ซึง่ขึน้อยูก่บัปัจจยัในท่ีนีใ้ห้โรงงานเดินเคร่ือง 350 วนัในตาราง
ท่ี 4.16 

 
ตารางท่ี 4.16 การวิเคราะห์การลงทนุ (Investment Analysis) ภาพเหตกุารณท่ี 8 ขนาดก าลงัการผลิต 16 
ตนัตอ่วนั ในกรณีท่ี 2 จดัซือ้พลาสตกิจากแหลง่ภายนอก 
 
 สมมตฐิาน        ค่าที่ประเมิน   
     ราคาขายน า้มัน (บาท)  18  23  
         
ก าลงัการผลิตน า้มนั (ลิตรตอ่วนั)       10,400  10,400 
อายโุครงการ (ปี)        15   15 
ดอกเบีย้ของเงินลงทนุ (%)       7.375  7.375 
คา่การลงทนุโรงงาน (ล้านบาท)       96  96  
วิศวกร (25,000 บาทตอ่คนตอ่เดือน)     2  2 
พนกังานฝ่ายผลิต (7,500 บาทตอ่คนตอ่เดือน)    2  2 
พนกังานแยกขยะ (7,500 บาทตอ่คนตอ่เดือน)    3  3 
ราคาพลาสตกิ (บาท / ตนั)       5000  5000 
มลูคา่โครงการปัจจบุนั (Net Present Value; ล้านบาท)    117  215 
อตัราผลตอบแทนการลงทนุ (Internal Rate of Return, IRR; %)  27.16  38.66 
ระยะเวลาคืนทนุ (Payback Period; ปี)      4.15  3.19 
 
 จากตารางท่ี 4.16 จะมีความคุ้มคา่ในการลงทนุเม่ือขายน า้มนัลิตรละ 18 บาท และการขายน า้มนั
ลิตรละ 23 บาท โดยคา่ลงทนุเคร่ืองปฏิกรณ์ 96 ล้านบาท จะให้คา่มลูคา่ปัจจบุนั 117 ล้านบาทและ 215 
ล้านบาทตามล าดบั อัตราผลตอบทนการลงทุนร้อยละ 27.16 และร้อยละ 38.66 ตามล าดบั ส่วน
ระยะเวลาคืนทนุ 4.15 ปีและ 3.19 ปีตามล าดบั 
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จากการวิเคราะห์ผลทางเศรษฐศาสตร์สามารถอธิบายได้ดงันี ้
การวิเคราะห์ผลทางเศรษฐศาสตร์จากราคาวนัถดุบิพลาสตกิ 

กรณีท่ี 1 เป็นกรณีท่ีใช้ขยะจากหลุม คือขยะเก่าจากพืน้ท่ีฝ่ังกลบเทศบาลท่ีไม่มีมลูคา่ นอกจาก
คา่แรงงานและคา่เคร่ืองจกัรเพ่ือขดุขยะเก่าจากบอ่ฝังกลบเก่าขึน้มาคดัแยก ซึ่งต้องมีการน ามาล้างและท า
ให้แห้ง เพื่อเตรียมแปรรูป ดงันัน้กรณีนีจ้งึต้องรวมคา่ใช้จา่ยในการขดุขยะเก่าจากบอ่ฝังกลบขึน้มา คดัแยก 
น ามาล้างให้สะอาดและท าให้แห้ง รวมทัง้คา่แรงงานในสว่นนีด้้วย 

กรณีท่ี 2 เป็นกรณีท่ีต้องจดัซือ้พลาสติกจากแหล่งภายนอก คือ ขยะพลาสติกท่ีผ่านกระบวนการ
ล้างท าความสะอาด และท าให้แห้งเรียบร้อยแล้ว ซือ้มาในราคา 5 บาทตอ่ โดยราคาจ าหน่ายรวมคา่ขนส่ง
แล้ว 

พบว่าผลตอบแทนจะสูงสุดเม่ือวตัถุดิบท่ีน ามาแปรรูปคือ ขยะจากหลุม หรือขยะเก่าจากพืน้ท่ีฝ่ัง
กลบเทศบาลท่ีได้มาโดยไม่ต้องเสียเงิน และผลตอบแทนรองลงมาคือ วัตถุดิบท่ีต้องจดัซือ้พลาสติกจาก
แหล่งภายนอก หรือขยะพลาสติกท่ีผ่านกระบวนการล้างท าความสะอาด และท าให้แห้งเรียบร้อยแล้ว ซือ้
มาในราคา 5 บาทต่อกิโลกรัม ดงันัน้เม่ือค านวณรายได้และรายจ่ายท่ีเพิ่มเข้ามา ท าให้ผลตอบแทนน้อย
กวา่กรณีของขยะจากหลมุ 

ดงันัน้หากผู้ประกอบการต้องการลดต้นทุนการผลิต ควรมุ่งเน้นประเด็นไปท่ีค่าวตัถุดิบพลาสติก 
และควรหารายได้จากผลพลอยได้ของธุรกิจการแปรรูปขยะน า้มนั เชน่ การขายเศษขยะท่ีมีคา่ การขายก๊าซ 
เป็นต้น นอกจากนีค้วรมีการส่งเสริมให้ประชาชนเห็นความส าคัญของการคัดแยกขยะ เน่ืองจากเป็น
ขัน้ตอนท่ีชว่ยลดต้นทนุการผลิตของการจ้างแรงงานคดัแยกขยะและขัน้ตอนการท าความสะอาดขยะ 
 
การวิเคราะห์ผลทางเศรษฐศาสตร์จากก าลงัการผลิตของเคร่ืองปฏิกรณ์ 

เม่ือเปรียบเทียบพิจารณาขนาดก าลังผลิตของเคร่ืองปฏิกรณ์พบว่า  มูลค่าปัจจุบันและอัตรา
ผลตอบแทนการลงทุนทุกภาพเหตุการณ์มีความเหมาะสมท่ีจะลงทุน ยกเว้นภาพเหตุณ์การณ์ท่ี 2 ไม่
เหมาะท่ีจะลงทนุ สว่นระยะเวลาคืนทนุสว่นใหญ่จะอยูใ่นชว่ง 2 – 6 ปี 
การวิเคราะห์ผลทางเศรษฐศาสตร์จากราคาขายน า้มนัท่ีได้จากการแปรรูปขยะพลาสตกิ 

ในสว่นของราคาขายของน า้มนัท่ีได้จากการแปรรูปขยะพลาสตกิ จากงานวิจยันี ้ขายน า้มนั 18 
บาทตอ่ลิตร (เทศบาลเมืองระยองและ บจก. เทอร์ม เอ็นจิเนียร่ิง) และกรณีท่ีขายน า้มนัเตาเกรดเอราคา 23 
บาทตอ่ลิตร โดยทัง้นีก้ารขายน า้มนัทัง้ 2 กรณีถือวา่มีความคุ้มคา่ตอ่การลงทนุ 



บทที่ 5 
 

สรุปผลการศึกษาและข้อเสนอแนะ 

 

5.1 สรุปผลการศึกษา 

 งานวิจัยนีเ้ป็นการศึกษาศักยภาพโดยรวมของเทคโนโลยีการแปรรูปขยะพลาสติกเป็นน า้มัน

เชือ้เพลิงท่ีได้ติดตัง้แล้วในประเทศไทยโดยกระบวนการไพโรไลซิสจากผู้ประกอบการเอกชนและโครงการ

ส่งเสริมการแปรรูปขยะพลาสติกเป็นน า้มนัดด้วยกระบวนการไพโรไลซิสดขนาดก าลงัการผลิตตัง้แตด่800 – 

16,000 กิโลกรัมตอ่วนัดได้ผลผลิตน า้มนัแปรรูปด200 – 10,400 ลิตรตอ่วนัดพบว่าการแปรรูปขยะพลาสติก

เป็นน า้มนัเชือ้เพลิงท่ีได้ติดตัง้แล้วในประเทศไทยโดยกระบวนการไพโรไลซิสจะมี ด8 เทคโนโลยีดซึ่งขนาด

ก าลงัผลิตแบ่งเป็นด4 ขนาดโดยขนาดก าลงัผลิตเล็กสดุคือด0.8 ตนัตอ่วนัดราคาด650,000 บาทดของโรงแรม

ค าแสดริเวอร์แควดรีสอร์ทแอนด์สปาดรองลงขนาดก าลงัผลิตด5 – 6 ตนัตอ่วนัดราคาส่วนใหญ่จะอยู่ในช่วงด

45 –ด65 ล้านบาทดและขนาดก าลงัผลิตด10 -16 ตนัตอ่วนัของบริษัทดเมืองสะอาดดจ ากดัดและบริษัทดทีพีไอ

โพลีนดจ ากดัด(มหาชน)ดราคาด96 ล้านบาทดอณุหภูมิเคร่ืองปฏิกรณ์เฉล่ียของทกุเทคโนโลยีอยู่ในช่วงด300 – 

500 องศาเซลเซียสดการป้อนพลาสติกเข้าสู่เคร่ืองมีด2 แบบดคือดแบบครัง้ (Batch) และแบบตอ่เน่ือง (CSTR) 

ผลิตภณัฑ์น า้มนัจากพลาสตกิด1ดตนัเฉล่ียทกุแห่งได้น า้มนัด600 ลิตรดชนิดของพลาสติกท่ีเข้าเคร่ืองปฏิกรณ์

คือพลาสตกิชนิดดPP และดPEดคา่ความชืน้ต ่าสดุคือร้อยละด5 และสงูสดุคือร้อละด40 ของบจก.ดเมืองสะอาดด

คา่ความปนเปือ้นต ่าสดุคือ ร้อยละด5 และสงูสดุคือร้อยละด40  

จากการศึกษาผลิตภัณฑ์น า้มันท่ีได้จากกระบวนการไพโรไลซิสโดยมาตรฐานของน า้มันดีเซล
เน่ืองจากองค์ประกอบส่วนใหญ่ของน า้มนัท่ีได้จากกระบวนการแปรรูปขยะพลาสติกนัน้จะมีองค์ประกอบ
ของน า้มันดีเซลถึงร้อยละ 50 ดงันัน้เม่ือน าผลทดสอบคณุลกัษณะของน า้มนัดิบจากการแปรรูปขยะ
พลาสติกเป็นน า้มันมาเปรียบเทียบกับมาตรฐานน า้มันดีเซล ตามประกาศกรมธุรกิจพลังงาน พบว่า
คณุสมบตัิเบือ้งต้นของน า้มนัจากขยะพลาสติกมีค่าบางค่าผ่านเกณฑ์น า้มนัดีเซล แต่มีคา่ตา่งๆ ท่ียงัไม่
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ผา่นเกณฑ์มาตรฐานอยู่ และยงัมีคา่อ่ืนๆ ท่ียงัไม่ได้ตรวจวิเคราะห์เพิ่มเติมอีกหลายคา่โดยเฉพาะถ้าเทียบ
กบัมาตรฐานน า้มนัดีเซล  

จากการศกึษาและรวบรวมข้อมูลแหล่งขยะท่ีมีปริมาณขยะสดมากกว่าด9 ตนัตอ่วนัดและขยะจาก
หลมุฝังกลบเก่ามากกว่าด50,000ดตนัดโดยศกึษาข้อมลูปริมาณขยะสดและขยะจากหลมุฝังกลบเก่าดพบว่า
เทศบาลท่ีมีแหล่งขยะมีปริมาณขยะสดมากกว่า 50 ตนัต่อวนัมีด49 เทศบาลดเทศบาลท่ีมีแหล่งขยะมี
ปริมาณขยะสด 30 - 49 ตนัตอ่วนัมีด39 เทศบาลดเทศบาลท่ีมีแหล่งขยะมีปริมาณขยะสด 9 - 29 ตนัตอ่วนัมีด
153 เทศบาลดเทศบาลท่ีมีขยะจากหลมุฝังกลบเก่ามากกว่าด50,000ดตนัมีด47 เทศบาลดรวมบริษัทดปลวก
แดง เวสต์ดแอนด์ดเอ็นเนอร์ย่ีดจ ากดัดหลมุฝังกลบประจ าปีด2554 - 2555 มีปริมาณด67,373ดตนัดและข้อมลูใน
การบริการขนถ่ายสิ่งปฏิกลูของส านกังานเขตดด50ดดเขตประจ าปีงบประมาณด2555ดของกรุงเทพมหานครฯด
(ส านกัสิ่งแวดล้อมดกรุงเทพมหานครฯ,ด2555) แบง่เป็นด2 โรงดคือดโรงงานก าจดัสิ่งปฎิกลูอ่อนนชุมีปริมาณ
รวมด75,511.53ดตนัดและโรงงานก าจัดสิ่งปฎิกูลหนองแขมด56,649.3ดตนัดในงานวิจัยนีจ้ึงสามารถสรุป
ศกัยภาพเทศบาลท่ีสามารถแปรรูปขยะพลาสตกิเป็นน า้มนัเชือ้เพลิงเกิดขึน้ได้ดงันี ้
กรณีท่ีด1 ร้อยละด20 ภายในปีท่ีด1 สามารถผลิตน า้มนัได้ด32,083,500 ลิตรตอ่ปีดหรือวนัละด87,900 ลิตร 
กรณีท่ีด2 ร้อยละด50 ภายในปีท่ีด1 สามารถผลิตน า้มนัได้ด80,190,500 ลิตรตอ่ปีดหรือวนัละด219,700 ลิตร 
กรณีท่ีด3 ร้อยละด100 ภายในปีท่ีด1 สามารถผลิตน า้มนัได้ด160,454,000 ลิตรตอ่ปีดหรือวนัละด439,600 
ลิตรด 
และมีน า้มนัเชือ้เพลิงส ารองจากหลมุฝังกลบเก่าคิดเป็นปริมาณน า้มนัเชือ้เพลิงได้ดโดยมีขยะพลาสติกอยู่ท่ีด
3,908,213.71 ตนั คดิเป็นปริมาณน า้มนัส ารองด2,540,338.91 ลิตร 

จากการวิเคราะห์ผลทางเศรษฐศาสตร์จากราคาวนัถดุิบพลาสตกิดพบวา่ผลตอบแทนจะสงูสดุเม่ือ
วตัถดุบิท่ีน ามาแปรรูปคือดขยะจากหลมุดหรือขยะเก่าจากพืน้ท่ีฝ่ังกลบเทศบาลท่ีได้มาโดยไมต้่องเสียเงินด
และผลตอบแทนรองลงมาคือดวตัถดุบิท่ีต้องจดัซือ้พลาสตกิจากแหลง่ภายนอกดหรือขยะพลาสตกิท่ีผ่าน
กระบวนการล้างท าความสะอาดดและท าให้แห้งเรียบร้อยแล้วดซือ้มาในราคาด5ดบาทตอ่กิโลกรัมดดงันัน้เม่ือ
ค านวณรายได้และรายจา่ยท่ีเพิ่มเข้ามาดท าให้ผลตอบแทนน้อยกวา่กรณีของขยะจากหลมุดการวิเคราะห์ผล
ทางเศรษฐศาสตร์จากก าลงัการผลิตของเคร่ืองปฏิกรณ์ดเม่ือพิจารณาขนาดก าลงัผลิตของเคร่ืองปฏิกรณ์
พบวา่ดมลูคา่ปัจจบุนัและอตัราผลตอบแทนการลงทนุทกุภาพเหตกุารณ์มีความเหมาะสมท่ีจะลงทนุดยกเว้น
ภาพเหตณ์ุการณ์ท่ีด2 ไมเ่หมาะท่ีจะลงทนุดสว่นระยะเวลาคืนทนุสว่นใหญ่จะอยูใ่นชว่งด2 – 6 ปีดและการ
วิเคราะห์ผลทางเศรษฐศาสตร์จากราคาขายน า้มนัท่ีได้จากการแปรรูปขยะพลาสติกในสว่นของราคาขาย
ของน า้มนัท่ีได้จากการแปรรูปขยะพลาสติกดจากงานวิจยันีด้ขายน า้มนั 18 บาทตอ่ลิตร (เทศบาลเมือง
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ระยองและดบจก.ดเทอร์มดเอ็นจิเนียร่ิง)ดและกรณีท่ีขายน า้มนัเตาเกรดเอราคาด23 บาทตอ่ลิตร โดยทัง้นีก้าร
ขายน า้มนัทัง้ด2 กรณีถือวา่มีความคุ้มคา่ตอ่การลงทนุ 

การศึกษาวิจัยในครัง้นีเ้ป็นการวิจัยเพียงเบือ้งต้นทางด้านการศึกษาศักยภาพโดยรวมของ

เทคโนโลยีการแปรรูปขยะพลาสติกเป็นน า้มนัเชือ้เพลิงท่ีได้ติดตัง้แล้วในประเทศไทยโดยกระบวนการไพ

โรไลซิสจากผู้ประกอบการเอกชนและโครงการส่งเสริมการแปรรูปขยะพลาสติกเป็นน า้มัน การศึกษา

เทคโนโลยีการแปรรูปน า้มนัจากขยะพลาสติกในประเทศไทยดประเมินศกัยภาพการน าขยะเทศบาลและ

ขยะจากหลุมฝังกลบเอกชนบางแห่งเพ่ือน าไปสู่การผลิตน า้มนัเชือ้เพลิงดและประเมินความคุ้มค่าในการ

ลงทุนกบัเทคโนโลยีการแปรรูปขยะพลาสติกเป็นน า้มนัเชือ้เพลิง พร้อมทัง้เสนอแนวทางการแก้ไขปัญหา

ทางด้านการสง่เสริมเทคโนโลยีการแปรรูปขยะพลาสตกิเป็นน า้มนัเชือ้เพลิงในเบือ้งต้น 

5.2 ข้อเสนอแนะในการวิจัยครัง้ต่อไป 

 จากการศึกษาและวิจัยครัง้นีด้เป็นเร่ืองศักยภาพการผลิตน า้มันเชือ้เพลิงจากขยะพลาสติกใน

ประเทศไทยดดงันัน้ในการศกึษาวิจยัครัง้ตอ่ไป 

ควรศึกษาเร่ืองการคิดนโยบายเพ่ือรองรับการจดัซือ้น า้มนัท่ีได้จากการแปรรูปขยะพลาสติกเป็น

น า้มนัเชือ้เพลิงด 

ควรศกึษาเพิ่มเตมิในเร่ืองของสมรรถนะของเคร่ืองยนต์และมลพิษท่ีเกิดขึน้ เม่ือน าน า้มนัดีเซลจาก
การแปรรูปขยะพลาสตกิเป็นน า้มนัท่ีผา่นการปรับปรุงคณุภาพแล้วไปใช้ 
 

ควรมีการศกึษาเพิ่มเตมิถึงคณุภาพและวิธีการปรับปรุงคณุภาพให้เทียบเคียงกบัน า้มนัดีเซลหรือ
น า้มนัชนิดอ่ืนท่ีใช้ในเชิงพาณิชย์ตอ่ไป 
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องค์ประกอบและปริมาณขยะมูลฝอยพืน้ท่ีส านักงานสิ่งแวดล้อมภาคท่ี 1 

จงัหวดั ชื่อเทศบาล องค์ประกอบของขยะมลูฝอย(ร้อยละโดยน า้หนกั) จ านวน
ครัวเรือน 

(ครอบครัว) 

ประชากร 
(คน) 

ปริมาณขยะมลู
ฝอย (ตนั/วนั) 

อตัราการ
เกิดขยะ 
(กก./คน/
วนั) 

    
เศษ
อาหาร  

กระดาษ  พลาสติก  แก้ว  โลหะ  
ยาง/
หนงั  

ผ้า  ไม้/ใบไม้  
หิน/

กระเบือ้ง  
อ่ืนๆ  

เชียงราย ทม.เชียงราย 45.00 10.00 12.00 10.00 5.00 2.00 2.00 10.00  - 4.00 20,946 68,875 78.52 1.14 

  
ทต.เวียงเชียง
ของ 

10.18 42.25 23.42 14.25 8.55 0.85 0.23 0.15 0.12 0.00 1,929 4,684 11.99 2.56 

  ทต.จนัจว้า  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 4,594 16,976 10.36 0.61 

  ทต.แมข่ะจาน  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 3,527 7,054 9.03 1.28 

  ทต.แมจ่นั  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 1,887 4,110 11.47 2.79 

เชียงใหม่ ทน.เชียงใหม่ 54.00 11.00 15.10 9.60 2.10 0.90 2.60 1.20 2.10 1.40 67,010 174,235 265.00 1.52 

  ทต.ไชยปราการ 20.00 8.00 7.00 3.00 7.00 7.00 5.00 30.00 3.00 10.00 5,350 15,871 19.52 1.23 

  
ทต.เมืองแกน
พฒันา 

34.00 3.00 5.00 5.00 3.00 5.00 3.00 12.00 15.00 15.00 4,974 11,768 14.71 1.25 

  ทต.เวียงฝาง 33.00 17.75 13.82 7.02 2.45 1.58 3.12 11.90 3.09 6.28 2,030 9,888 9.99 1.01 

  ทต.ยางเนิง้ 50.00 6.00 20.00 2.00 1.00 1.00 5.00 10.00 5.00  - 3,194 8,903 9.97 1.12 

เชียงใหม่ ทต.ช้างเผือก 10.00 3.00 40.00 20.00 1.00 2.00 1.00 15.00 4.00 4.00 5,656 8,958 13.53 1.51 

แมฮ่อ่งสอน ทม.แมฮ่อ่งสอน  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 3,264 7,005 15.41 2.20 

ล าพนู ทม.ล าพนู 61.00 18.36 3.60 11.16 2.88 0.00 0.00 0.00 0.00 3.00 5,103 14,827 17.79 1.20 

หมายเหต:ุ  ทน. หมายถงึเทศบาลนคร     ทม. หมายถึงเทศบาลเมือง   ทต. หมายถงึ เทศบาลต าบล  
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-     หมายถึง  ไมไ่ด้ท าการคดัแยกองค์ประกอบ หรือ ไมม่ีองค์ประกอบประเภทนัน้  *    หมายถึง   ไมแ่จ้งข้อมลู 

องค์ประกอบและปริมาณขยะมูลฝอยพืน้ท่ีส านักงานสิ่งแวดล้อมภาคท่ี 2 

จงัหวดั ชื่อเทศบาล องค์ประกอบของขยะมลูฝอย(ร้อยละโดยน า้หนกั) จ านวน
ครัวเรือน 

(ครอบครัว) 

ประชากร 
(คน) 

ปริมาณขยะมลู
ฝอย (ตนั/วนั) 

อตัราการ
เกิดขยะ 
(กก./คน/
วนั) 

    
เศษ
อาหาร  

กระดาษ  พลาสติก  แก้ว  โลหะ  
ยาง/
หนงั  

ผ้า  ไม้/ใบไม้  
หิน/

กระเบือ้ง  
อ่ืนๆ  

พะเยา ทม.พะเยา 66.16 14.75 12.86 0.70 2.91 0.00 1.31 1.31  -  - 7,843 20,150 19.36 0.96 

  ทต.ดงเจน 50.00 5.00 13.00 5.00 5.00 2.00 2.00 5.00 5.00 8.00 3,146 9,305 12.00 1.29 

  ทต.ดอกค าใต้  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - * 15,596 9.36 0.60 

แพร่ ทม.แพร่ 22.00 28.40 15.45 0.84 3.77 1.69 4.02 22.21 1.38 0.28 7,210 25,324 32.67 1.29 

  ทต.สอง  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 2,669 8,311 9.97 1.20 

ล าปาง ทน.ล าปาง 50.40 10.00 15.20 2.80 3.50 1.60 4.10 6.20  - 6.20 24,195 69,334 105.00 1.51 

  ทต.พิชยั 15.00 15.00 25.00 5.00 15.00 5.00 5.00 10.00 5.00  - 4,140 11,740 11.74 1.00 

  ทต.ล้อมแรด  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - * 18,128 10.88 0.60 

   ทต.ชมพ ู  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 19,636 60,557 41.78 0.69 

  ทต.เสริมงาม 50.00 10.00 10.00 5.00 5.00  -  - 10.00  - 10.00 2,604 9,249 9.98 1.08 

สโุขทยั ทม.สวรรคโลก 40.00 15.10 13.90 4.30 2.10 0.60 2.00 20.20 0.60 1.20 5,394 19,970 11.18 0.56 

  ทม.สโุขทยัธานี  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 5,905 18,421 32.05 1.74 

หมายเหต:ุ  ทน. หมายถงึเทศบาลนคร     ทม. หมายถึงเทศบาลเมือง   ทต. หมายถงึ เทศบาลต าบล  

-     หมายถึง  ไมไ่ด้ท าการคดัแยกองค์ประกอบ หรือ ไมม่ีองค์ประกอบประเภทนัน้  *    หมายถึง   ไมแ่จ้งข้อมลู 
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องค์ประกอบและปริมาณขยะมูลฝอยพืน้ท่ีส านักงานสิ่งแวดล้อมภาคท่ี 3 

จงัหวดั ชื่อเทศบาล องค์ประกอบของขยะมลูฝอย(ร้อยละโดยน า้หนกั) จ านวน
ครัวเรือน 

(ครอบครัว) 

ประชากร 
(คน) 

ปริมาณขยะมลู
ฝอย (ตนั/วนั) 

อตัราการ
เกิดขยะ 
(กก./คน/
วนั) 

    
เศษ
อาหาร  

กระดาษ  พลาสติก  แก้ว  โลหะ  
ยาง/
หนงั  

ผ้า  ไม้/ใบไม้  
หิน/

กระเบือ้ง  
อ่ืนๆ  

น่าน ทม.น่าน 43.67 12.77 26.59 8.28 2.00 0.66 2.92 0.27  - 2.84 7,168 22,157 23.26 1.05 

  ทต.สบกอน 46.61 13.99 18.50 14.93 2.34 - 3.39 -  - 0.24 3,213 10,459 10.25 0.98 

พิจิตร ทม.พิจิตร 39.00 13.85 17.79 2.83 1.87 3.24 5.48 4.47 1.47 10.00 8,299 26,108 27.15 1.04 

  ทม.ตะพานหิน 36.10 2.93 29.27 0.97 1.95 2.44 1.95 22.44  - 1.95 4,364 20,399 20.20 0.99 

พิษณโุลก ทน.พิษณโุลก 68.59 2.53 20.59 1.61 1.45 0.29 1.51 0.89 - 2.54 27,014 90,386 84.06 0.93 

อตุรดิตถ์ ทม.อตุรดิตถ์ 67.33 6.20 21.79 1.99 0.50 0.15 0.55 - - 1.49 11,164 43,286 30.30 0.70 

หมายเหต:ุ  ทน. หมายถงึเทศบาลนคร     ทม. หมายถึงเทศบาลเมือง   ทต. หมายถงึ เทศบาลต าบล  

-     หมายถึง  ไมไ่ด้ท าการคดัแยกองค์ประกอบ หรือ ไมม่ีองค์ประกอบประเภทนัน้  *    หมายถึง   ไมแ่จ้งข้อมลู 
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องค์ประกอบและปริมาณขยะมูลฝอยพืน้ท่ีส านักงานสิ่งแวดล้อมภาคท่ี 4 

จงัหวดั ชื่อเทศบาล องค์ประกอบของขยะมลูฝอย(ร้อยละโดยน า้หนกั) จ านวน
ครัวเรือน 

(ครอบครัว) 

ประชากร 
(คน) 

ปริมาณขยะมลู
ฝอย (ตนั/วนั) 

อตัราการ
เกิดขยะ 
(กก./คน/
วนั) 

    
เศษ
อาหาร  

กระดาษ  พลาสติก  แก้ว  โลหะ  
ยาง/
หนงั  

ผ้า  ไม้/ใบไม้  
หิน/

กระเบือ้ง  
อ่ืนๆ  

ก าแพงเพชร ทต.สลกบาตร 52.00 19.06 16.91 0.45 7.50 0.30 0.33 1.30 1.10 1.05 2,962  9,170  7.06 0.77 

  ทต.ทา่มะเขือ 20.00 5.00 10.00 5.00 5.00 2.00 2.00 10.00 3.00 38.00 1,328  4,314  15.01 3.48 

  ทม.ก าแพงเพชร 76.08 6.10 14.52 0.95 0.56 0.30 0.08 1.02 - 0.39 9,822  23,020  19.80 0.86 

ตาก ทม.แมส่อด  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - * 27,728  61.00 2.20 

  ทม.ตาก 76.77 5.32 8.88 2.64 0.78 0.33 1.24 2.57 - 1.47 5,012  21,336  27.95 1.31 

นครสวรรค์ ทน.นครสวรรค์ 79.76 4.07 13.17 0.81 0.36 0.28 0.41 0.30 - 0.84 16,790  65,043  81.95 1.26 

  ทม.ชมุแสง  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - * 11,293  16.49 1.46 

  ทต.ตาคล ี  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - * 35,926  34.13 0.95 

อทุยัธานี ทม.อทุยัธานี 70.77 3.37 16.62 1.12 0.68 2.81 0.51 0.60 - 3.52 6,965  19,156  15.32 0.80 

หมายเหต:ุ  ทน. หมายถงึเทศบาลนคร     ทม. หมายถึงเทศบาลเมือง   ทต. หมายถงึ เทศบาลต าบล  

-     หมายถึง  ไมไ่ด้ท าการคดัแยกองค์ประกอบ หรือ ไมม่ีองค์ประกอบประเภทนัน้  *    หมายถึง   ไมแ่จ้งข้อมลู 
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องค์ประกอบและปริมาณขยะมูลฝอยพืน้ท่ีส านักงานสิ่งแวดล้อมภาคท่ี 5 

จงัหวดั ชื่อเทศบาล องค์ประกอบของขยะมลูฝอย(ร้อยละโดยน า้หนกั) จ านวน
ครัวเรือน 

(ครอบครัว) 

ประชากร 
(คน) 

ปริมาณขยะมลู
ฝอย (ตนั/วนั) 

อตัราการ
เกิดขยะ 
(กก./คน/
วนั) 

    
เศษ
อาหาร  

กระดาษ  พลาสติก  แก้ว  โลหะ  
ยาง/
หนงั  

ผ้า  ไม้/ใบไม้  
หิน/

กระเบือ้ง  
อ่ืนๆ  

ชยันาท ทม.ชยันาท 55.66 10.58 23.06 2.29 1.37 0.96 0.87 2.15  - 3.06 5,205 16,104 17.72 1.10 

สพุรรณบรีุ ทม.สพุรรณบรีุ 45.32 22.88 17.05 1.82 1.47 1.08 5.75 0.13 - 4.50  - 27,847 39.26 1.41 

  ทต.อูท่อง  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 3,424 9,230 12.00 1.30 

นครปฐม ทน.นครปฐม 76.90 4.64 13.65 0.46 0.97  - 0.91 1.82  - 0.65 28,279 93,554 196.46 2.10 

  ทต.อ้อมใหญ่ 68.00 7.70 10.40 0.50 8.75 0.90 1.35  - 0.45 1.95 13,610 16,320 18.93 1.16 

  ทต.สามพราน 50.00 10.00 10.00 10.00 8.00 5.00 2.00 2.00 3.00  - 2,527 15,650 15.65 1.00 

สมทุรสาคร ทน.สมทุรสาคร 67.45 14.47 0.67 0.67 1.10 0.43 6.25 4.30  - 4.66 16,336 62,491 96.86 1.55 

  ทม.กระทุม่แบน 56.00 12.87 13.33 6.00 4.67 1.33 2.80 1.50 1.50  - 2,744 15,624 21.09 1.35 

  ทม.อ้อมน้อย 33.00 5.00 25.00 10.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 2.00 9,095 39,079 132.87 3.40 

  ทต.หลกัห้า 20.00 20.00 32.00 10.00 5.00 5.00 2.00 5.00 1.00  - 7,583 38,655 15.08 0.39 

หมายเหต:ุ  ทน. หมายถงึเทศบาลนคร     ทม. หมายถึงเทศบาลเมือง   ทต. หมายถงึ เทศบาลต าบล  

-     หมายถึง  ไมไ่ด้ท าการคดัแยกองค์ประกอบ หรือ ไมม่ีองค์ประกอบประเภทนัน้  *    หมายถึง   ไมแ่จ้งข้อมลู 
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องค์ประกอบและปริมาณขยะมูลฝอยพืน้ท่ีส านักงานสิ่งแวดล้อมภาคท่ี 6 

จงัหวดั ชื่อเทศบาล องค์ประกอบของขยะมลูฝอย(ร้อยละโดยน า้หนกั) 
จ านวน
ครัวเรือน 

(ครอบครัว) 

ประชากร 
(คน) 

ปริมาณขยะ
มลูฝอย (ตนั/

วนั) 

อตัรา
การเกิด
ขยะ 
(กก./
คน/วนั) 

    
เศษ
อาหาร  

กระดาษ  พลาสติก  แก้ว  โลหะ  
ยาง/
หนงั  

ผ้า  ไม้/ใบไม้  
หิน/

กระเบือ้ง  
อ่ืนๆ  

ปทมุธานี ทม.คคูต 37.79 37.83 16.54 0.68 0.21 2.52  - 3.34 0.39 0.70 17,526 34,869 62.76 1.80 

  ทม.ปทมุธานี 69.00 6.46 13.95 5.53 0.71 0.36 2.72 -  - 1.27 5,324 18,916 34.05 1.80 

  ทม.ทา่โขลง  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - * 27,556 73.02 2.65 

  ทต.ธัญบรีุ 71.20 6.40 13.20 1.40 2.10 3.60 2.10  -  -  - 19,127 43,170 25.90 0.60 

  ทต.คลองหลวง  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 9,796 43,434 49.08 1.13 

  ทต.สนัน่รักษ์ 37.00 20.50 19.54 6.73 3.71 0.10 0.80 10.15  - 1.47 * 16,552 9.77 0.59 

  ทต.ประชาธิปัตย์ 60.00 8.70 17.70 6.90 3.20 0.50 2.10  - 0.90  - 29,893 60,198 119.79 1.99 

พระนครศรีอยธุยา 
ทน.นครศรี
อยธุยา 

73.65 6.24 10.17 6.89 0.80 0.26 0.62 0.73 0.64  - 16,512 60,853 54.77 0.90 

  ทต.อโยธยา 40.00 15.00 10.00 10.00 5.00 3.00 2.00 5.00 5.00 5.00 5,120 18,531 15.94 0.86 

  ทต.บางปะหนั 50.00 8.00 25.00 3.00 2.50 1.00 1.00 5.00 1.00 3.50 1,474 4,420 19.89 4.50 

  ทต.บางซ้าย 45.00 10.00 15.00 5.00 2.00 2.00 5.00 10.00 1.00 5.00 1,385 5,527 9.75 1.76 

  ทต.ล าตาเสา  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - * 16,700 9.02 0.54 

หมายเหต:ุ  ทน. หมายถงึเทศบาลนคร     ทม. หมายถึงเทศบาลเมือง   ทต. หมายถงึ เทศบาลต าบล  

-     หมายถึง  ไมไ่ด้ท าการคดัแยกองค์ประกอบ หรือ ไมม่ีองค์ประกอบประเภทนัน้  *    หมายถึง   ไมแ่จ้งข้อมลู 
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องค์ประกอบและปริมาณขยะมูลฝอยพืน้ท่ีส านักงานสิ่งแวดล้อมภาคท่ี 6 (ต่อ) 

จงัหวดั ชื่อเทศบาล องค์ประกอบของขยะมลูฝอย(ร้อยละโดยน า้หนกั) จ านวน
ครัวเรือน 

(ครอบครัว) 

ประชากร 
(คน) 

ปริมาณขยะ
มลูฝอย (ตนั/

วนั) 

อตัราการ
เกิดขยะ 
(กก./คน/
วนั) 

    
เศษ
อาหาร  

กระดาษ  พลาสติก  แก้ว  โลหะ  
ยาง/
หนงั  

ผ้า  ไม้/ใบไม้  
หิน/

กระเบือ้ง  
อ่ืนๆ  

สิงห์บรีุ ทม.สิงห์บรีุ 77.52 2.75 13.54 0.57 0.37 0.11 0.18 1.36  - 3.60 7,072 21,233 42.68 2.01 

  ทต.สิงห์  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 2,795 16,526 10.74 0.65 

อา่งทอง ทม.อา่งทอง 79.09 2.35 11.51 1.35 1.19 0.17 0.36 0.71 - 3.27 4,534 13,113 20.06 1.53 

นนทบรีุ ทน.นนทบรีุ 63.55 4.86 14.92 10.21 1.12 0.32 2.07 0.84 - 2.11 95,179 270,077 260.00 0.96 

  ทน.ปากเกร็ด 68.24 3.19 14.31 4.19 0.58 0.70 0.57 - - 8.22 29,297 149,483 179.38 1.20 

  ทม.บางบวัทอง  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 14,421 37,089 48.90 1.32 

  ทม.บางกรวย  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 15,207 42,501 50.15 1.18 

  ทต.ปลายบาง  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 5,399 18,808 30.00 1.60 

  ทต.บางศรีเมือง 15.00 5.00 10.00 10.00 5.00 3.00 8.00 20.00 10.00 14.00 9,500 26,900 20.18 0.75 

หมายเหต:ุ  ทน. หมายถงึเทศบาลนคร     ทม. หมายถึงเทศบาลเมือง   ทต. หมายถงึ เทศบาลต าบล  

-     หมายถึง  ไมไ่ด้ท าการคดัแยกองค์ประกอบ หรือ ไมม่ีองค์ประกอบประเภทนัน้  *    หมายถึง   ไมแ่จ้งข้อมลู 
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องค์ประกอบและปริมาณขยะมูลฝอยพืน้ท่ีส านักงานสิ่งแวดล้อมภาคท่ี 6 (ต่อ) 

จงัหวดั ชื่อเทศบาล องค์ประกอบของขยะมลูฝอย(ร้อยละโดยน า้หนกั) 
จ านวน
ครัวเรือน 

(ครอบครัว) 

ประชากร 
(คน) 

ปริมาณขยะ
มลูฝอย 
(ตนั/วนั) 

อตัรา
การเกิด
ขยะ 

(กก./คน/
วนั) 

    
เศษ
อาหาร  

กระดาษ  พลาสติก  แก้ว  โลหะ  
ยาง/
หนงั  

ผ้า  ไม้/ใบไม้  
หิน/

กระเบือ้ง  
อ่ืนๆ  

สมทุรปราการ 
ทน.
สมทุรปราการ 

74.43 3.07 13.75 4.35 0.16 0.04 1.67 0.45 - 2.08 9,070 71,744 85.38 1.19 

  ทม.ลดัหลวง  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 33,283 74,960 131.00 1.75 

  ทม.พระประแดง 47.00 25.86 10.32 1.23 1.75 0.33 0.74 6.95 3.32 2.50 2,233 10,324 44.50 4.31 

  ทต.แพรกษา  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 2,805 9,530 15.25 1.60 

  ทต.บางบอ่  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 943 9,790 9.30 0.95 

  ทต.ดา่นส าโรง  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 17,731 53,962 75.55 1.40 

  ทต.บางป ู 25.00 15.92 25.11 1.98 1.06 9.84 12.83 2.88 2.95 2.43 39,619 107,400 64.44 0.60 

   ทต.บางเมือง 35.00 20.00 25.00 0.50 5.00 0.50 2.00 2.00 3.00 7.00 34,666 92,043 54.31 0.59 

  ทต.ส าโรงใต้  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 26,800 80,544 122.43 1.52 

  ทต.ส าโรงเหนือ 23.00 19.00 13.00 6.00 7.00 8.00 10.00 8.00 5.00 1.00 14,000 37,520 37.52 1.00 

หมายเหต:ุ  ทน. หมายถงึเทศบาลนคร     ทม. หมายถึงเทศบาลเมือง   ทต. หมายถงึ เทศบาลต าบล  

-     หมายถึง  ไมไ่ด้ท าการคดัแยกองค์ประกอบ หรือ ไมม่ีองค์ประกอบประเภทนัน้  *    หมายถึง   ไมแ่จ้งข้อมลู 
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องค์ประกอบและปริมาณขยะมูลฝอยพืน้ท่ีส านักงานสิ่งแวดล้อมภาคท่ี 7 

จงัหวดั ชื่อเทศบาล องค์ประกอบของขยะมลูฝอย(ร้อยละโดยน า้หนกั) 
จ านวน
ครัวเรือน 

(ครอบครัว) 

ประชากร 
(คน) 

ปริมาณขยะ
มลูฝอย 
(ตนั/วนั) 

อตัรา
การเกิด
ขยะ 

(กก./คน/
วนั) 

    
เศษ
อาหาร  

กระดาษ  พลาสติก  แก้ว  โลหะ  
ยาง/
หนงั  

ผ้า  ไม้/ใบไม้  
หิน/

กระเบือ้ง  
อ่ืนๆ  

นครนายก ทม.นครนายก 65.09 7.18 22.69 0.72 1.12 0.36 0.53 - - 2.31 6,062 17,564 15.46 0.88 

ปราจีนบรีุ ทม.ปราจีนบรีุ 72.19 4.36 16.39 0.47 0.52 1.05 2.38 0.44 - 2.20 6,212 21,125 22.82 1.08 

เพชรบรูณ์ ทม.เพชรบรูณ์ 53.46 10.54 25.74 0.46 0.53 0.67 0.79 0.27 - 7.54 7,829 45,310 42.59 0.94 

  ทม.หลม่สกั 64.00 6.79 15.16 2.70 3.05 2.64 2.45 2.08 0.99 0.14 7,840 23,580 22.40 0.95 

  ทต.หนองไผ่ 49.00 14.45 7.36 2.46 4.00 0.46 1.66 12.31 3.73 4.57 2,552 17,637 14.99 0.85 

  ทต.วิเชียรบรีุ 48.00 15.26 14.26 0.57 1.10 1.30 1.06 9.32 3.50 5.63 5,513 26,182 17.80 0.68 

ลพบรีุ ทม.บ้านหม่ี 50.00 15.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 0.00 5.00 5.00 934 4,468 5.99 1.34 

  ทม.ลพบรีุ 72.49 6.79 16.80 0.04 - - 0.88 0.88  - 2.12 8,696 30,724 53.77 1.75 

  ทต.โคกส าโรง 32.00 3.88 10.59 14.71 17.06 5.88 2.94 12.94  - 0.00 2,033 8,191 9.50 1.16 

  ทต.โคกตมู  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - * 26,317 20.00 0.76 

  ทต.ล านารายณ์ 72.29 6.27 13.96 1.30 0.68 0.23 1.08 0.95  - 3.24 6,812 24,008 14.64 0.61 

หมายเหต:ุ  ทน. หมายถงึเทศบาลนคร     ทม. หมายถึงเทศบาลเมือง   ทต. หมายถงึ เทศบาลต าบล  

-     หมายถึง  ไมไ่ด้ท าการคดัแยกองค์ประกอบ หรือ ไมม่ีองค์ประกอบประเภทนัน้  *    หมายถึง   ไมแ่จ้งข้อมลู 
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องค์ประกอบและปริมาณขยะมูลฝอยพืน้ท่ีส านักงานสิ่งแวดล้อมภาคท่ี 7 (ต่อ) 

จงัหวดั ชื่อเทศบาล องค์ประกอบของขยะมลูฝอย(ร้อยละโดยน า้หนกั) 
จ านวน
ครัวเรือน 

(ครอบครัว) 

ประชากร 
(คน) 

ปริมาณขยะ
มลูฝอย 
(ตนั/วนั) 

อตัรา
การเกิด
ขยะ 

(กก./คน/
วนั) 

    
เศษ
อาหาร  

กระดาษ  พลาสติก  แก้ว  โลหะ  
ยาง/
หนงั  

ผ้า  ไม้/ใบไม้  
หิน/

กระเบือ้ง  
อ่ืนๆ  

สระบรีุ ทม.สระบรีุ 68.80 5.43 19.82 0.55 0.72 0.49 1.15 0.27 - 2.77 20,182 66,492 112.37 1.69 

  ทต.ทบักวาง  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 4,485 13,254 10.60 0.80 

  ทต.หินกอง 61.38 6.36 11.84 5.91 5.14 - - - - 9.37 * 20,711 12.84 0.62 

  ทต.แก่งคอย 42.00 14.78 23.84 5.62 5.98 0.12 1.71 3.05 0.90 2.00 3,260 13,821 10.09 0.73 

  
ทต.พระพทุธ
บาท 

37.00 12.40 28.30 1.80 0.80 5.30 3.50 3.50 6.60 0.80 5,386 49,520 25.26 0.51 

  ทต.หนองแค 59.00 7.40 17.65 4.10 1.70 0.75 3.30 2.75 1.80 1.55 2,261 13,274 13.54 1.02 

หมายเหต:ุ  ทน. หมายถงึเทศบาลนคร     ทม. หมายถึงเทศบาลเมือง   ทต. หมายถงึ เทศบาลต าบล  

-     หมายถึง  ไมไ่ด้ท าการคดัแยกองค์ประกอบ หรือ ไมม่ีองค์ประกอบประเภทนัน้  *    หมายถึง   ไมแ่จ้งข้อมลู 
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องค์ประกอบและปริมาณขยะมูลฝอยพืน้ท่ีส านักงานสิ่งแวดล้อมภาคท่ี 8 

จงัหวดั ชื่อเทศบาล องค์ประกอบของขยะมลูฝอย(ร้อยละโดยน า้หนกั) 
จ านวน
ครัวเรือน 

(ครอบครัว) 

ประชากร 
(คน) 

ปริมาณขยะ
มลูฝอย 
(ตนั/วนั) 

อตัรา
การเกิด
ขยะ 

(กก./คน/
วนั) 

    
เศษ
อาหาร  

กระดาษ  พลาสติก  แก้ว  โลหะ  
ยาง/
หนงั  

ผ้า  ไม้/ใบไม้  
หิน/

กระเบือ้ง  
อ่ืนๆ  

กาญจนบรีุ ทม.กาญจนบรีุ 55.22 8.04 18.90 5.50 2.13 0.65 3.31 0.24 - 6.01 * 41,988 55.00 1.31 

  
ทต.ทา่เรือพระ
แทน่ 

34.00 19.32 21.17 3.30 5.48 4.06 1.55 9.67 1.23 0.22 * 13,311 19.83 1.49 

  ทต.ทา่มว่ง 54.99 11.57 22.63 1.09 2.35 0.66 0.04 5.83 - 0.84 3,873 11,436 12.01 1.05 

  ทต.ทา่มะกา 55.00 14.00 17.00 5.80 0.70 0.50 2.00 3.50 0.50 1.00 * 13,150 9.21 0.70 

กาญจนบรีุ ทต.ส ารอง 36.00 9.50 14.50 0.50 6.50 1.50 4.50 13.00 13.00 1.00 286 2,018 2.00 0.99 

ประจวบคีรีขนัธ์ 
ทม.
ประจวบคีรีขนัธ์ 

83.44 3.43 6.26 1.14 0.74 - 0.57 1.14 - 3.28 6,627 18,235 12.76 0.70 

  ทต.ปราณบรีุ 50.00 5.00 5.00 4.00 5.00 3.00 3.00 5.00 15.00 5.00 4,727 15,954 25.05 1.57 

  
ทต.ก าเนิดนพ
คณุ 

 -  -  -  -  -  -  -  -  -  - * 2,840 17.01 5.99 

  ทต.หวัหิน 70.72 6.34 14.58 1.82 0.88 0.75 - 1.42 - 3.49 * 41,249 46.20 1.12 

หมายเหต:ุ  ทน. หมายถงึเทศบาลนคร     ทม. หมายถึงเทศบาลเมือง   ทต. หมายถงึ เทศบาลต าบล  

-     หมายถึง  ไมไ่ด้ท าการคดัแยกองค์ประกอบ หรือ ไมม่ีองค์ประกอบประเภทนัน้  *    หมายถึง   ไมแ่จ้งข้อมลู 
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องค์ประกอบและปริมาณขยะมูลฝอยพืน้ท่ีส านักงานสิ่งแวดล้อมภาคท่ี 8 (ต่อ) 

จงัหวดั ชื่อเทศบาล องค์ประกอบของขยะมลูฝอย(ร้อยละโดยน า้หนกั) 
จ านวน
ครัวเรือน 

(ครอบครัว) 

ประชากร 
(คน) 

ปริมาณขยะ
มลูฝอย 
(ตนั/วนั) 

อตัรา
การเกิด
ขยะ 

(กก./คน/
วนั) 

    
เศษ
อาหาร  

กระดาษ  พลาสติก  แก้ว  โลหะ  
ยาง/
หนงั  

ผ้า  ไม้/ใบไม้  
หิน/

กระเบือ้ง  
อ่ืนๆ  

เพชรบรีุ ทม.เพชรบรีุ 59.60 5.35 9.60 0.89 0.98 0.83 2.02 17.37 - 3.36 * 33,122 45.38 1.37 

  ทต.เขาย้อย  -  -  -  -  -  -  - -  -  - 3,510 15,620 9.84 0.63 

  ทต.ทา่ยาง 10.00 35.00 20.00 20.00 5.00 2.00 1.00 6.00 1.00 - 8,587 33,565 22.15 0.66 

  ทต.บ้านแหลม  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - * 15,280 9.17 0.60 

  ทต.นายาง  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - * 17,632 10.58 0.60 

  ทต.ชะอ า 63.80 5.62 8.36 1.56 1.41 0.22 2.12 12.81 - 4.10 18,036 28,756 50.61 1.76 

ราชบรีุ ทม.ราชบรีุ 70.47 7.57 12.01 3.86 1.02 0.10 0.53 4.20 - 0.24 12,929 44,659 59.84 1.34 

  ทม.บ้านโป่ง 52.00 5.04 19.01  - 2.23 8.73 5.63  - 6.98 0.38 5,442 22,221 36.00 1.62 

  ทม.โพธาราม 64.00 16.78 13.63  - 1.84  - 1.68  -  - 2.07 * 12,495 15.49 1.24 

  ทต.บางแพ 30.00 30.00 20.00 5.00 3.00 2.00 3.00 4.00 2.00 1.00 4,214 17,181 9.96 0.58 

  ทต.ศรีดอนไผ ่  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 2,403 11,479 12.05 1.05 

  ทต.หลกัเมือง  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - * 19,752 11.85 0.60 

  ทต.ทา่ผา 10.00 25.00 25.00 20.00 5.00 5.00 5.00 5.00 - - 4,059 19,533 11.92 0.61 

หมายเหต:ุ  ทน. หมายถงึเทศบาลนคร     ทม. หมายถึงเทศบาลเมือง   ทต. หมายถงึ เทศบาลต าบล  

-     หมายถึง  ไมไ่ด้ท าการคดัแยกองค์ประกอบ หรือ ไมม่ีองค์ประกอบประเภทนัน้  *    หมายถึง   ไมแ่จ้งข้อมลู 
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องค์ประกอบและปริมาณขยะมูลฝอยพืน้ท่ีส านักงานสิ่งแวดล้อมภาคท่ี 8 (ต่อ) 

จงัหวดั ชื่อเทศบาล องค์ประกอบของขยะมลูฝอย(ร้อยละโดยน า้หนกั) 
จ านวน
ครัวเรือน 

(ครอบครัว) 

ประชากร 
(คน) 

ปริมาณขยะ
มลูฝอย 
(ตนั/วนั) 

อตัรา
การเกิด
ขยะ 

(กก./คน/
วนั) 

    
เศษ
อาหาร  

กระดาษ  พลาสติก  แก้ว  โลหะ  
ยาง/
หนงั  

ผ้า  ไม้/ใบไม้  
หิน/

กระเบือ้ง  
อ่ืนๆ  

สมทุรสงคราม 
ทม.
สมทุรสงคราม 

57.40 8.92 11.29 2.03 1.61 0.77 3.39 11.42 - 3.17 8,676 35,672 26.75 0.75 

  ทต.อมัพวา 54.00 10.25 14.97 7.09 0.98 6.30 0.00 6.30 0.11 - 1,274 6,353 12.01 1.89 

หมายเหต:ุ  ทน. หมายถงึเทศบาลนคร     ทม. หมายถึงเทศบาลเมือง   ทต. หมายถงึ เทศบาลต าบล  

-     หมายถึง  ไมไ่ด้ท าการคดัแยกองค์ประกอบ หรือ ไมม่ีองค์ประกอบประเภทนัน้  *    หมายถึง   ไมแ่จ้งข้อมลู 
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องค์ประกอบและปริมาณขยะมูลฝอยพืน้ท่ีส านักงานสิ่งแวดล้อมภาคที่ 9 

จงัหวดั ชื่อเทศบาล องค์ประกอบของขยะมลูฝอย(ร้อยละโดยน า้หนกั) 
จ านวน
ครัวเรือน 

(ครอบครัว) 

ประชากร 
(คน) 

ปริมาณ
ขยะมลู
ฝอย (ตนั/
วนั) 

อตัรา
การเกิด
ขยะ 
(กก./
คน/วนั) 

    
เศษ
อาหาร  

กระดาษ  พลาสติก  แก้ว  โลหะ  
ยาง/
หนงั  

ผ้า  ไม้/ใบไม้  
หิน/

กระเบือ้ง  
อ่ืนๆ  

นครพนม ทม.นครพนม 70.38 6.07 11.41 6.72 0.67 1.43 1.25 1.35  - 0.72 11,918 31,336 24.13 0.77 

  ทต.ธาตพุนม 40.50 5.80 14.20 16.80 2.60 1.20 7.40 2.60 1.90 7.00 2,963 12,139 12.14 1.00 

  ทต.นาหว้า 35.00 7.50 10.00 15.00 5.00 10.00 5.00 7.50 5.00 0.00 2,242 11,990 9.95 0.83 

เลย ทม.เลย 71.02 9.35 13.44 2.97 1.72 0.19 0.07 - - 1.24 5,285 23,367 18.69 0.80 

  ทต.เชียงคาน 5.00 20.00 35.00 10.00 10.00 10.00 5.00 3.00 2.00 0.00 2,180 6,596 10.03 1.52 

สกลนคร ทม.สกลนคร 70.79 7.66 13.96 4.83 0.46 - 0.36 1.28 - 0.66 13,660 51,152 26.09 0.51 

  
ทต.อากาศ
อ านวย 

30.00 16.00 20.00 10.00 6.00 0.80 0.60 4.00 12.00 0.60 1,976 9,384 11.64 1.24 

  ทต.ทา่แร่ 5.00 20.00 50.00 2.00 1.00 1.00 1.00 17.00 2.00 1.00 1,931 7,910 10.99 1.39 

  ทต.ค าตากล้า 38.00 3.00 3.00 2.00 4.00 0.50 10.00 35.00 1.00 3.50 1,407 6,427 10.03 1.56 

  ทต.วาริชภมิู 40.00 2.00 50.00 2.00 2.00 2.00 1.00 0.50 0.50 0.00 566 2,325 10.00 4.30 

หมายเหต:ุ  ทน. หมายถงึเทศบาลนคร     ทม. หมายถึงเทศบาลเมือง   ทต. หมายถงึ เทศบาลต าบล  

-     หมายถึง  ไมไ่ด้ท าการคดัแยกองค์ประกอบ หรือ ไมม่ีองค์ประกอบประเภทนัน้  *    หมายถึง   ไมแ่จ้งข้อมลู 
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องค์ประกอบและปริมาณขยะมูลฝอยพืน้ท่ีส านักงานสิ่งแวดล้อมภาคท่ี 9 (ต่อ) 

จงัหวดั ชื่อเทศบาล องค์ประกอบของขยะมลูฝอย(ร้อยละโดยน า้หนกั) 
จ านวน
ครัวเรือน 

(ครอบครัว) 

ประชากร 
(คน) 

ปริมาณขยะ
มลูฝอย 
(ตนั/วนั) 

อตัรา
การเกิด
ขยะ 

(กก./คน/
วนั) 

    
เศษ
อาหาร  

กระดาษ  พลาสติก  แก้ว  โลหะ  
ยาง/
หนงั  

ผ้า  ไม้/ใบไม้  
หิน/

กระเบือ้ง  
อ่ืนๆ  

หนองคาย ทม.หนองคาย 77.10 4.14 9.08 5.29 0.26 - 0.12 2.67 - 1.34 8,542 54,854 40.04 0.73 

  ทต.ทา่บอ่ 41.11 6.67 13.33 1.33 0.44 1.11 1.56 34.44 0.00 0.01 5,604 20,869 9.18 0.44 

  ทต.ศรีเชียงใหม ่ 25.00 20.00 5.00 15.00 5.00 5.00 5.00 10.00 5.00 5.00 1,935 13,616 18.79 1.38 

อดุรธานี ทน.อดุรธานี 58.40 5.87 14.75 7.48 1.69 0.71 0.11 8.99 0.58 1.42 47,248 155,191 145.88 0.94 

  ทต.กมุภวาปี  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 3,267 10,098 9.69 0.96 

  ทต.ห้วยเกิง้ 30.00 30.00 5.00 5.00 5.00 5.00 3.00 2.00 2.00 13.00 1,273 5,732 12.50 2.18 

  ทต.หนองบวั  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 5,543 25,459 15.28 0.60 

  ทต.สร้างก่อ 10.00 10.00 15.00 5.00 3.00 2.00 3.00 50.00 - 2.00 842 3,578 9.98 2.79 

  ทต.ศรีธาต ุ 20.00 15.00 20.00 5.00 5.00 5.00 5.00 10.00 5.00 10.00 1,307 5,834 11.67 2.00 

หมายเหต:ุ  ทน. หมายถงึเทศบาลนคร     ทม. หมายถึงเทศบาลเมือง   ทต. หมายถงึ เทศบาลต าบล  

-     หมายถึง  ไมไ่ด้ท าการคดัแยกองค์ประกอบ หรือ ไมม่ีองค์ประกอบประเภทนัน้  *    หมายถึง   ไมแ่จ้งข้อมลู 
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องค์ประกอบและปริมาณขยะมูลฝอยพืน้ท่ีส านักงานสิ่งแวดล้อมภาคท่ี 10 

จงัหวดั ชื่อเทศบาล องค์ประกอบของขยะมลูฝอย(ร้อยละโดยน า้หนกั) 
จ านวน
ครัวเรือน 

(ครอบครัว) 

ประชากร 
(คน) 

ปริมาณขยะ
มลูฝอย 
(ตนั/วนั) 

อตัรา
การเกิด
ขยะ 

(กก./คน/
วนั) 

    
เศษ
อาหาร  

กระดาษ  พลาสติก  แก้ว  โลหะ  
ยาง/
หนงั  

ผ้า  ไม้/ใบไม้  
หิน/

กระเบือ้ง  
อ่ืนๆ  

กาฬสินธุ์ ทม.กาฬสินธุ์ 69.68 5.47 18.53 1.82 0.70 0.17 1.27 1.45 - 0.91 12,168 49,916 32.94 0.66 

  ทต.สมเด็จ 50.00 15.00 10.00 5.00 5.00 3.00 2.00 5.00 3.00 2.00 2,424 8,367 11.96 1.43 

  ทต.ห้วยเม็ก 25.00 5.00 5.00 25.00 10.00 5.00 5.00 10.00 10.00 0.00 1,376 6,327 10.00 1.58 

ขอนแก่น ทน.ขอนแก่น 73.66 7.17 14.29 2.05 0.62 0.34 0.71 0.30  - 0.86 * 141,258 141.26 1.00 

  ทม.เมืองพล 39.00 13.05 19.23 12.39 7.07 1.78 4.20 2.50 0.00 0.78 1,830 14,402 13.97 0.97 

  ทต.ซ าสงู  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 1,119 4,877 9.02 1.85 

  ทต.หนองโก                     2,542 12,582 11.95 0.95 

  ทต.บ้านไผ ่ 43.00 14.96 21.85 10.25 4.58 1.94 1.09 1.20 0.92 0.21 4,901 40,303 31.03 0.77 

  ทต.ชมุแพ 77.85 4.09 12.15 1.06 0.18 1.12  -  -  - 3.55 * 34,065 17.03 0.50 

  ทต.บ้านแฮด  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 1,850 7,589 10.02 1.32 

ชยัภมิู ทม.ชยัภมิู 72.00 1.50 16.01 0.25 1.05 1.11 0.63 0.96 - 6.49 10,561 42,984 38.26 0.89 

  ทต.บ้านเป้า 35.00 12.00 15.00 7.00 3.00 3.00 5.00 14.00 2.00 4.00 1,657 9,364 10.02 1.07 

หมายเหต:ุ  ทน. หมายถงึเทศบาลนคร     ทม. หมายถึงเทศบาลเมือง   ทต. หมายถงึ เทศบาลต าบล  

-     หมายถึง  ไมไ่ด้ท าการคดัแยกองค์ประกอบ หรือ ไมม่ีองค์ประกอบประเภทนัน้  *    หมายถึง   ไมแ่จ้งข้อมลู 
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องค์ประกอบและปริมาณขยะมูลฝอยพืน้ท่ีส านักงานสิ่งแวดล้อมภาคท่ี 10 (ต่อ) 

จงัหวดั ชื่อเทศบาล องค์ประกอบของขยะมลูฝอย(ร้อยละโดยน า้หนกั) 
จ านวน
ครัวเรือน 

(ครอบครัว) 

ประชากร 
(คน) 

ปริมาณขยะ
มลูฝอย 
(ตนั/วนั) 

อตัรา
การเกิด
ขยะ 

(กก./คน/
วนั) 

    
เศษ
อาหาร  

กระดาษ  พลาสติก  แก้ว  โลหะ  
ยาง/
หนงั  

ผ้า  ไม้/ใบไม้  
หิน/

กระเบือ้ง  
อ่ืนๆ  

มหาสารคาม ทต.โคกพระ 33.00 10.00 20.00 10.00 5.00 5.00 5.00 10.00 2.00 0.00 1,048 3,746 10.00 2.67 

  
ทม.
มหาสารคาม 

75.85 7.00 14.20 0.86 0.70 0.25 0.31 - - 0.83 8,366 48,294 39.60 0.82 

หนองบวัล าภ ู
ทม.
หนองบวัล าภ ู

73.29 5.51 15.31 0.71 0.32 0.16 0.78 0.34 - 3.58 4,730 21,976 19.95 0.91 

  ทต.นากลาง  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - * 25,311 15.19 0.60 

  
ทต.โนนสงู
เปลือย 

 -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 1,816 7,255 30.04 4.14 

หมายเหต:ุ  ทน. หมายถงึเทศบาลนคร     ทม. หมายถึงเทศบาลเมือง   ทต. หมายถงึ เทศบาลต าบล  

-     หมายถึง  ไมไ่ด้ท าการคดัแยกองค์ประกอบ หรือ ไมม่ีองค์ประกอบประเภทนัน้  *    หมายถึง   ไมแ่จ้งข้อมลู 
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องค์ประกอบและปริมาณขยะมูลฝอยพืน้ท่ีส านักงานสิ่งแวดล้อมภาคท่ี 11 

จงัหวดั ชื่อเทศบาล องค์ประกอบของขยะมลูฝอย(ร้อยละโดยน า้หนกั) 
จ านวน
ครัวเรือน 

(ครอบครัว) 

ประชากร 
(คน) 

ปริมาณขยะ
มลูฝอย 
(ตนั/วนั) 

อตัรา
การเกิด
ขยะ 

(กก./คน/
วนั) 

    
เศษ
อาหาร  

กระดาษ  พลาสติก  แก้ว  โลหะ  
ยาง/
หนงั  

ผ้า  ไม้/ใบไม้  
หิน/

กระเบือ้ง  
อ่ืนๆ  

นครราชสีมา ทน.นครราชสีมา 68.87 7.49 19.16 1.87 0.85 - - - - 1.76 31,569 174,057 176.00 1.01 

  ทต.สีคิว้  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 5,890 19,372 24.02 1.24 

  ทต.เมืองคง 40.00 10.00 25.00 1.00 1.00 1.00 1.00 18.00 2.00 1.00 810 9,104 10.01 1.10 

  ทต.จกัราช 60.00 20.00 10.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 0.00 0.00 1,087 5,000 9.50 1.90 

 
ทต.ดา่นเกวียน  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 1,857 8,962 17.92 2.00 

  ทต.ปากชอ่ง 69.35 5.13 22.30 0.37 0.45 0.45 0.26 0.09  - 1.60 12,389 40,216 10.05 0.25 

  ทต.บวัใหญ่ 64.10 10.95 12.93 1.92 1.34 0.82 1.36 0.79 0.00 5.79 4,515 16,434 13.48 0.82 

  ทต.โนนสงู 42.00 26.00 16.10 3.53 3.10 1.31 1.37 3.38 1.82 1.39 2,126 14,455 9.68 0.67 

  ทต.พิมาย 30.00 20.00 20.00 3.00 3.00 1.00 2.00 15.00 2.00 4.00 1,986 17,856 16.07 0.90 

  ทต.จอหอ  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 4,726 12,282 12.04 0.98 

  
ทต.ขาม
สะแกแสง 

30.00 10.00 4.00 10.00 0.00 3.00 1.00 30.00 5.00 7.00 1,367 5,886 10.01 1.70 

หมายเหต:ุ  ทน. หมายถงึเทศบาลนคร     ทม. หมายถึงเทศบาลเมือง   ทต. หมายถงึ เทศบาลต าบล  

-     หมายถึง  ไมไ่ด้ท าการคดัแยกองค์ประกอบ หรือ ไมม่ีองค์ประกอบประเภทนัน้  *    หมายถึง   ไมแ่จ้งข้อมลู 
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องค์ประกอบและปริมาณขยะมูลฝอยพืน้ท่ีส านักงานสิ่งแวดล้อมภาคท่ี 11 (ต่อ) 

จงัหวดั ชื่อเทศบาล องค์ประกอบของขยะมลูฝอย(ร้อยละโดยน า้หนกั) 
จ านวน
ครัวเรือน 

(ครอบครัว) 

ประชากร 
(คน) 

ปริมาณขยะ
มลูฝอย 
(ตนั/วนั) 

อตัรา
การเกิด
ขยะ 

(กก./คน/
วนั) 

    
เศษ
อาหาร  

กระดาษ  พลาสติก  แก้ว  โลหะ  
ยาง/
หนงั  

ผ้า  ไม้/ใบไม้  
หิน/

กระเบือ้ง  
อ่ืนๆ  

บรีุรัมย์ ทม.บรีุรัมย์ 60.78 5.29 28.60 1.06 1.16 0.84 0.42 -  - 1.85 11,024 43,609 33.14 0.76 

  ทต.ประโคนชยั  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 3,605 14,326 15.04 1.05 

  ทต.หนองก่ี 3.00 15.00 17.00 8.00 5.00 4.00 7.00 25.00 5.00 11.00 2,117 12,760 23.99 1.88 

  ทต.นางรอง 30.00 25.91 20.49 1.95 2.37 3.37 6.50 4.29 2.81 2.31 4,681 20,351 16.48 0.81 

ศรีสะเกษ ทม.ศรีสะเกษ 69.44 6.57 16.98 1.84 0.63 1.08 0.66 0.15 - 2.65 13,871 41,503 44.82 1.08 

  ทต.กนัทรลกัษ์ 59.42 12.55 14.85 8.13 0.63 0.53 0.59 0.75 - 2.55 4,630 37,923 14.79 0.39 

สริุนทร์ ทม.สริุนทร์ 60.00 15.00 12.00 6.00 0.20 1.00 1.00 1.00 0.80 3.00 14,248 41,938 34.81 0.83 

หมายเหต:ุ  ทน. หมายถงึเทศบาลนคร     ทม. หมายถึงเทศบาลเมือง   ทต. หมายถงึ เทศบาลต าบล  

-     หมายถึง  ไมไ่ด้ท าการคดัแยกองค์ประกอบ หรือ ไมม่ีองค์ประกอบประเภทนัน้  *    หมายถึง   ไมแ่จ้งข้อมลู 
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องค์ประกอบและปริมาณขยะมูลฝอยพืน้ท่ีส านักงานสิ่งแวดล้อมภาคท่ี 12 

จงัหวดั ชื่อเทศบาล องค์ประกอบของขยะมลูฝอย(ร้อยละโดยน า้หนกั) 
จ านวน
ครัวเรือน 

(ครอบครัว) 

ประชากร 
(คน) 

ปริมาณขยะ
มลูฝอย 
(ตนั/วนั) 

อตัรา
การเกิด
ขยะ 

(กก./คน/
วนั) 

    
เศษ
อาหาร  

กระดาษ  พลาสติก  แก้ว  โลหะ  
ยาง/
หนงั  

ผ้า  ไม้/ใบไม้  
หิน/

กระเบือ้ง  
อ่ืนๆ  

มกุดาหาร ทม.มกุดาหาร 73.50 6.45 13.96 1.76 0.50 - 0.17 2.02  - 1.64 8,187 37,501 37.50 1.00 

ยโสธร ทม.ยโสธร 72.37 6.36 16.28 2.04 0.73 0.18 0.97 0.09  - 0.98 6,029 22,635 20.37 0.90 

ร้อยเอ็ด ทม.ร้อยเอ็ด 74.97 9.31 10.30 0.73 1.32 0.55 1.12 0.13 - 1.57 10,103 37,092 39.69 1.07 

  ทต.กลาง  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - * 16,640 9.98 0.60 

  ทต.เชียงใหม่ 20.00 20.00 5.00 3.00 3.00 1.00 4.00 22.00 5.00 17.00 1,652 7,515 9.77 1.30 

  ทต.ธงธานี 50.00 10.00 15.00 5.00 2.00 1.00 1.00 4.00 2.00 10.00 1,483 6,608 9.98 1.51 

  ทต.เกษตรวิสยั 78.77 3.60 13.49 0.83 0.16 0.08 0.04 0.68  - 2.35 3,446 12,248 17.15 1.40 

อ านาจเจริญ ทม.อ านาจเจริญ 75.09 7.00 14.01 0.71 0.28 - 0.12 0.24  - 2.55 * 31,350 21.63 0.69 

หมายเหต:ุ  ทน. หมายถงึเทศบาลนคร     ทม. หมายถึงเทศบาลเมือง   ทต. หมายถงึ เทศบาลต าบล  

-     หมายถึง  ไมไ่ด้ท าการคดัแยกองค์ประกอบ หรือ ไมม่ีองค์ประกอบประเภทนัน้  *    หมายถึง   ไมแ่จ้งข้อมลู 
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องค์ประกอบและปริมาณขยะมูลฝอยพืน้ท่ีส านักงานสิ่งแวดล้อมภาคท่ี 12 (ต่อ) 

จงัหวดั ชื่อเทศบาล องค์ประกอบของขยะมลูฝอย(ร้อยละโดยน า้หนกั) 
จ านวน
ครัวเรือน 

(ครอบครัว) 

ประชากร 
(คน) 

ปริมาณขยะ
มลูฝอย 
(ตนั/วนั) 

อตัรา
การเกิด
ขยะ 

(กก./คน/
วนั) 

    
เศษ
อาหาร  

กระดาษ  พลาสติก  แก้ว  โลหะ  
ยาง/
หนงั  

ผ้า  ไม้/ใบไม้  
หิน/

กระเบือ้ง  
อ่ืนๆ  

อบุลราชธานี ทน.อบุลราชธานี 75.18 10.26 10.64 0.94 0.46 - 1.39 - - 1.13 17,756 104,894 80.77 0.77 

  ทม.วารินช าราบ 72.28 4.51 18.56 1.61 0.57 0.04 1.12 0.12  - 1.19 8,715 34,683 27.75 0.80 

  ทต.นาเยีย 9.50 5.25 6.50 4.25 0.20 8.50 7.50 45.00 1.30 12.00 1,436 6,970 9.76 1.40 

  ทต.บวังาม 8.00 25.00 15.00 5.00 10.00 2.00 2.00 30.00 1.00 2.00 1,452 6,967 13.93 2.00 

  
ทต.ตระการ
พืชผล 

 -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 2,492 19,726 29.59 1.50 

  ทต.เมืองเดช  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 3,984 15,182 25.00 1.65 

หมายเหต:ุ  ทน. หมายถงึเทศบาลนคร     ทม. หมายถึงเทศบาลเมือง   ทต. หมายถงึ เทศบาลต าบล  

-     หมายถึง  ไมไ่ด้ท าการคดัแยกองค์ประกอบ หรือ ไมม่ีองค์ประกอบประเภทนัน้  *    หมายถึง   ไมแ่จ้งข้อมลู 
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องค์ประกอบและปริมาณขยะมูลฝอยพืน้ท่ีส านักงานสิ่งแวดล้อมภาคท่ี 13 

จงัหวดั ชื่อเทศบาล องค์ประกอบของขยะมลูฝอย(ร้อยละโดยน า้หนกั) 
จ านวน
ครัวเรือน 

(ครอบครัว) 

ประชากร 
(คน) 

ปริมาณขยะ
มลูฝอย 
(ตนั/วนั) 

อตัรา
การเกิด
ขยะ 

(กก./คน/
วนั) 

    
เศษ
อาหาร  

กระดาษ  พลาสติก  แก้ว  โลหะ  
ยาง/
หนงั  

ผ้า  ไม้/ใบไม้  
หิน/

กระเบือ้ง  
อ่ืนๆ  

จนัทบรีุ ทม.จนัทบรีุ 62.66 3.62 16.64 1.56 1.06 0.52 2.60 - - 11.34 11,029 44,694 40.22 0.90 

  ทม.ขลงุ 44.00 17.11 11.05 3.99 3.28 0.14 1.03 13.90 3.49 2.01 3,284 11,989 10.79 0.90 

  ทต.จนัทนิมิต 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 5,947 13,782 19.98 1.45 

  ทต.ทา่ใหม ่  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 2,354 10,215 12.97 1.27 

  
ทต.พลบัพลานา
รายณ์ 

60.00 4.00 11.00 1.00 5.00 5.00 1.00 3.00 10.00 - 3,140 8,600 12.04 1.40 

ฉะเชิงเทรา ทม.ฉะเชิงเทรา 46.41 8.30 15.59 3.07 3.25 0.13 5.77 4.56 - 12.92 8,923 44,473 53.37 1.20 

  
ทต.พนมสาร
คาม 

40.00 24.49 16.73 1.09 3.44 0.36 2.04 8.22 1.53 2.10 3,056 7,361 12.88 1.75 

  ทต.ทา่ข้าม 45.00 10.00 15.00 5.00 5.00 2.00 2.00 10.00 5.00 1.00 4,473 8,221 10.52 1.28 

  ทต.บางคล้า 38.00 20.84 23.20 4.05 8.30  - 0.48 4.97  - 0.16 * 9,010 11.26 1.25 

หมายเหต:ุ  ทน. หมายถงึเทศบาลนคร     ทม. หมายถึงเทศบาลเมือง   ทต. หมายถงึ เทศบาลต าบล  

-     หมายถึง  ไมไ่ด้ท าการคดัแยกองค์ประกอบ หรือ ไมม่ีองค์ประกอบประเภทนัน้  *    หมายถึง   ไมแ่จ้งข้อมลู 
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องค์ประกอบและปริมาณขยะมูลฝอยพืน้ท่ีส านักงานสิ่งแวดล้อมภาคที่ 13 (ต่อ) 

จงัหวดั ชื่อเทศบาล องค์ประกอบของขยะมลูฝอย(ร้อยละโดยน า้หนกั) 
จ านวน
ครัวเรือน 

(ครอบครัว) 

ประชากร 
(คน) 

ปริมาณขยะ
มลูฝอย 
(ตนั/วนั) 

อตัรา
การเกิด
ขยะ 

(กก./คน/
วนั) 

    
เศษ
อาหาร  

กระดาษ  พลาสติก  แก้ว  โลหะ  
ยาง/
หนงั  

ผ้า  ไม้/ใบไม้  
หิน/

กระเบือ้ง  
อ่ืนๆ  

ชลบรีุ ทม.ศรีราชา 48.00 11.68 15.91 7.75 1.35 - 5.54 7.54  - 2.23 5,825 25,654 28.99 1.13 

  ทม.พนสันิคม 50.00 13.79 14.07 6.89 3.47  - 4.78 2.59  - 4.41 2,904 12,601 24.95 1.98 

  ทม.ชลบรีุ 43.00 25.74 9.26 4.28 6.71 3.07 3.34 2.81  - 1.79 7,388 41,345 64.08 1.55 

  ทม.แสนสขุ 60.85 9.47 19.50 0.00 0.56  - 7.11 2.51  -  - 6,938 39,337 44.84 1.14 

  ทม.บ้านบงึ 44.00 19.28 17.62 6.18 3.86 0.20 2.67 2.01 1.46 2.72 2,472 19,063 23.64 1.24 

  ทต.บางทราย  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 5,193 11,874 11.04 0.93 

  ทต.บางละมงุ 33.00 17.35 13.97 3.83 9.80 0.25 2.49 10.65 3.65 5.01 3,446 11,504 14.03 1.22 

  ทต.ห้วยใหญ่ 53.00 10.00 10.00 5.00 5.00 5.00 2.00 2.00 5.00 3.00 5,102 18,787 15.03 0.80 

  ทต.หนองใหญ่ 31.00 7.84 19.61 19.61 5.88 7.84 1.96 3.92 1.96 0.38 1,650 8,189 9.99 1.22 

  ทต.บ้านสวน 38.00 15.06 18.85 3.67 2.08 9.97 3.64 6.15 2.41 0.17 26,215 65,880 50.07 0.76 

  ทต.ทา่บญุม ี 59.00 9.68 14.81 1.92 5.37 0.35 0.61 4.29 3.35 0.62 2,048 5,972 9.02 1.51 

หมายเหต:ุ  ทน. หมายถงึเทศบาลนคร     ทม. หมายถึงเทศบาลเมือง   ทต. หมายถงึ เทศบาลต าบล  

-     หมายถึง  ไมไ่ด้ท าการคดัแยกองค์ประกอบ หรือ ไมม่ีองค์ประกอบประเภทนัน้  *    หมายถึง   ไมแ่จ้งข้อมลู 
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องค์ประกอบและปริมาณขยะมูลฝอยพืน้ท่ีส านักงานสิ่งแวดล้อมภาคท่ี 13 (ต่อ) 

จงัหวดั ชื่อเทศบาล องค์ประกอบของขยะมลูฝอย(ร้อยละโดยน า้หนกั) 
จ านวน
ครัวเรือน 

(ครอบครัว) 

ประชากร 
(คน) 

ปริมาณ
ขยะมลู
ฝอย (ตนั/
วนั) 

อตัรา
การเกิด
ขยะ 
(กก./
คน/วนั) 

    
เศษ
อาหาร  

กระดาษ  พลาสติก  แก้ว  โลหะ  
ยาง/
หนงั  

ผ้า  ไม้/ใบไม้  
หิน/

กระเบือ้ง  
อ่ืนๆ  

ชลบรีุ  ทต.บางเสร่ 30.00 10.00 25.00 5.00 0.00 5.00 0.00 10.00 10.00 5.00 2,683 7,770 9.48 1.22 

  ทต.อา่งศิลา 35.00 12.00 10.00 25.00 2.00 2.00 2.00 4.00 2.00 6.00 5,001 18,174 35.08 1.93 

  ทต.แหลมฉบงั 39.00 19.33 14.66 1.94 2.43 1.63 13.84 3.43 1.84 1.90 27,475 38,217 106.63 2.79 

   ทต.สตัหีบ 52.00 6.34 15.63 1.51 4.70 3.10 4.96 6.03 3.62 2.11 9,655 25,955 30.11 1.16 

 
ทต.เกาะสีชงั 40.00 30.00 5.00 2.00 1.00 1.00 1.00 10.00 2.00 8.00 1,404 4,661 9.00 1.93 

  
ทต.เจ้าพระยา
สรุศกัดิ ์

31.00 18.00 14.00 2.00 7.00 13.00 5.00 4.00 6.00 0.00 32,195 74,978 110.97 1.48 

  ทต.บางพระ 70.00 5.00 10.00 3.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 3,011 14,126 10.03 0.71 

  
ศาลาวา่
การเมืองพทัยา 

41.00 25.02 17.59 4.53 1.28 0.00 2.60 5.96 0.00 2.02 14,192 82,133 210.26 2.56 

ตราด ทม.ตราด 54.33 4.77 32.32 1.90 - 0.95 - - - 5.73 4,335 15,757 31.20 1.98 

หมายเหต:ุ  ทน. หมายถงึเทศบาลนคร     ทม. หมายถึงเทศบาลเมือง   ทต. หมายถงึ เทศบาลต าบล  

-     หมายถึง  ไมไ่ด้ท าการคดัแยกองค์ประกอบ หรือ ไมม่ีองค์ประกอบประเภทนัน้  *    หมายถึง   ไมแ่จ้งข้อมลู 
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องค์ประกอบและปริมาณขยะมูลฝอยพืน้ท่ีส านักงานสิ่งแวดล้อมภาคท่ี 13 (ต่อ) 

จงัหวดั ชื่อเทศบาล องค์ประกอบของขยะมลูฝอย(ร้อยละโดยน า้หนกั) 
จ านวน
ครัวเรือน 

(ครอบครัว) 

ประชากร 
(คน) 

ปริมาณ
ขยะมลู
ฝอย (ตนั/
วนั) 

อตัรา
การเกิด
ขยะ 
(กก./
คน/วนั) 

    
เศษ
อาหาร  

กระดาษ  พลาสติก  แก้ว  โลหะ  
ยาง/
หนงั  

ผ้า  ไม้/ใบไม้  
หิน/

กระเบือ้ง  
อ่ืนๆ  

ระยอง ทน.ระยอง 48.73 18.03 17.27 10.51 0.88 0.10 0.41 0.10 - 3.97 21,657 55,240 78.44 1.42 

  ทม.มาบตาพดุ 44.00 17.45 15.61 7.81 1.41 0.60 4.65 4.10 1.47 2.90 21,103 31,626 100.89 3.19 

  ทต.เมืองแกลง 20.00 10.00 25.00 20.00 5.00 2.00 3.00 5.00 5.00 5.00 4,301 19,004 43.33 2.28 

  ทต.บ้านฉาง 46.00 15.05 21.94 0.00 5.57 0.00 4.55 5.32 0.00 1.57 5,198 15,192 20.05 1.32 

สระแก้ว ทม.สระแก้ว 74.21 4.80 17.21 0.53 0.57 0.04 0.36 0.41  - 1.87 * 16,366 18.00 1.10 

  
ทต.อรัญญ
ประเทศ 

70.90 8.48 17.31 0.05 0.29 0.09 0.60 0.30 - 1.98 5,935 16,150 25.68 1.59 

  ทต.วงัน า้เย็น 45.00 30.00 10.00 5.00 0.00 1.00 1.00 3.00  - 5.00 2,810 11,256 14.97 1.33 

หมายเหต:ุ  ทน. หมายถงึเทศบาลนคร     ทม. หมายถึงเทศบาลเมือง   ทต. หมายถงึ เทศบาลต าบล  

-     หมายถึง  ไมไ่ด้ท าการคดัแยกองค์ประกอบ หรือ ไมม่ีองค์ประกอบประเภทนัน้  *    หมายถึง   ไมแ่จ้งข้อมลู 
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องค์ประกอบและปริมาณขยะมูลฝอยพืน้ท่ีส านักงานสิ่งแวดล้อมภาคท่ี 14 

จงัหวดั ชื่อเทศบาล องค์ประกอบของขยะมลูฝอย(ร้อยละโดยน า้หนกั) 
จ านวน
ครัวเรือน 

(ครอบครัว) 

ประชากร 
(คน) 

ปริมาณ
ขยะมลู
ฝอย (ตนั/
วนั) 

อตัรา
การเกิด
ขยะ 
(กก./
คน/วนั) 

    
เศษ
อาหาร  

กระดาษ  พลาสติก  แก้ว  โลหะ  
ยาง/
หนงั  

ผ้า  ไม้/ใบไม้  
หิน/

กระเบือ้ง  
อ่ืนๆ  

ชมุพร ทต.หลงัสวน 64.38 10.67 19.75 0.35 0.87 0.50 1.54 - - 1.94 2,408 9,969 14.95 1.50 

  ทม.ชมุพร 5.00 10.00 20.00 2.00 5.00 1.00 2.00 1.00 1.00 53.00 13,673 35,411 20.98 0.59 

นครศรีธรรมราช 
ทน.
นครศรีธรรมราช 

62.63 11.64 14.61 4.77 1.61 1.28 0.15 2.72 - 0.59 * 107,285 113.72 1.06 

  ทม.ปากพนงั 35.00 15.00 11.00 11.00 6.50 8.30 4.40 4.30 4.50   - 5,514 24,604 22.14 0.90 

  ทต.ปากแพรก 55.00 14.48 15.32 8.73 3.54 0.00 0.00 1.78 - 1.15 5,059 27,165 32.05 1.18 

ระนอง ทม.ระนอง 60.74 7.52 22.43 2.29 1.09 1.62 0.86 0.40 - 3.05 3,938 15,606 22.16 1.42 

สรุาษฎร์ธานี ทม.สรุาษฎร์ธานี 50.17 16.75 26.16 1.86 1.46 0.16 1.75 1.08 - 0.61 * 112,831 168.12 1.49 

  ทม.ทา่ข้าม 45.00 12.64 18.09 12.21 2.44 0.00 1.58 1.01 0.57 6.46 6,858 22,344 15.64 0.70 

  ทต.กาญจนดิษฐ์ 32.00 18.80 12.40 18.50 1.30 4.20 4.20 0.70 0.40 7.50 1,047 10,870 15.65 1.44 

  ทต.ดอนสกั 38.00 24.00 20.00 12.00 2.00 0.80 0.70 2.00 0.50   - 3,518 10,218 10.01 0.98 

  ทต.เกาะสมยุ 58.83 8.07 13.61 10.04 1.93 - 2.29 0.76 - 4.47 15,476 38,380 47.98 1.25 

  ทต.เวียงสระ 54.00 20.00 15.00 1.00 2.00 2.00 1.00 3.00 1.00 1.00 1,868 15,375 15.07 0.98 

  ทต.นาสาร 16.00 43.19 14.38 5.00 5.19 0.20 1.92 13.27 0.43 0.42 5,271 19,503 12.09 0.62 

หมายเหต:ุ  ทน. หมายถงึเทศบาลนคร     ทม. หมายถึงเทศบาลเมือง   ทต. หมายถงึ เทศบาลต าบล  

-     หมายถึง  ไมไ่ด้ท าการคดัแยกองค์ประกอบ หรือ ไมม่ีองค์ประกอบประเภทนัน้  *    หมายถึง   ไมแ่จ้งข้อมลู 



 

160 

องค์ประกอบและปริมาณขยะมูลฝอยพืน้ท่ีส านักงานสิ่งแวดล้อมภาคท่ี 15 

จงัหวดั ชื่อเทศบาล องค์ประกอบของขยะมลูฝอย(ร้อยละโดยน า้หนกั) 
จ านวน
ครัวเรือน 

(ครอบครัว) 

ประชากร 
(คน) 

ปริมาณ
ขยะมลู
ฝอย (ตนั/
วนั) 

อตัรา
การเกิด
ขยะ 
(กก./
คน/วนั) 

    
เศษ
อาหาร  

กระดาษ  พลาสติก  แก้ว  โลหะ  
ยาง/
หนงั  

ผ้า  ไม้/ใบไม้  
หิน/

กระเบือ้ง  
อ่ืนๆ  

กระบี่ ทม.กระบี่ 56.41 5.11 18.95 9.12 0.59 0.97 4.60 3.39 - 0.86 5,516 23,946 33.05 1.38 

ตรัง ทน.ตรัง 58.25 8.85 22.75 2.64 1.04 0.35 1.25 - - 4.87 14,233 62,163 50.35 0.81 

  ทม.กนัตงั 53.00 11.60 10.30 7.00 1.20  - 4.80 0.30 1.30 10.50 3,238 13,739 12.09 0.88 

พงังา ทม.พงังา 69.50 3.26 19.55 3.80 0.44 0.32 1.48 0.09 - 1.56 3,880 9,287 9.47 1.02 

  ทม.ตะกัว่ป่า 31.77 24.08 19.14 7.20 1.80 0.56 0.45 15.00 0.00 0.00 1,442 7,977 9.41 1.18 

สตลู ทม.สตลู 55.33 10.96 19.49 6.71 0.59 1.06 0.74 - - 5.12 6,247 23,061 29.06 1.26 

ภเูก็ต ทม.ภเูก็ต 65.64 6.56 19.28 4.09 0.35 0.03 0.64 - - 3.41 * 67,164 144.40 2.15 

  ทม.ป่าตอง 30.00 21.55 22.17 13.47 2.07 0.15 2.90 6.20 0.00 1.49 * 11,416 57.54 5.04 

  ทต.กะทู้  30.00 15.00 10.00 15.00 10.00 10.00 3.00 5.00 2.00  - 5,986 13,223 14.94 1.13 

หมายเหต:ุ  ทน. หมายถงึเทศบาลนคร     ทม. หมายถึงเทศบาลเมือง   ทต. หมายถงึ เทศบาลต าบล  

-     หมายถึง  ไมไ่ด้ท าการคดัแยกองค์ประกอบ หรือ ไมม่ีองค์ประกอบประเภทนัน้  *    หมายถึง   ไมแ่จ้งข้อมลู 
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องค์ประกอบและปริมาณขยะมูลฝอยพืน้ท่ีส านักงานสิ่งแวดล้อมภาคท่ี 16 

จงัหวดั ชื่อเทศบาล องค์ประกอบของขยะมลูฝอย(ร้อยละโดยน า้หนกั) 
จ านวน
ครัวเรือน 

(ครอบครัว) 

ประชากร 
(คน) 

ปริมาณ
ขยะมลู
ฝอย (ตนั/
วนั) 

อตัรา
การเกิด
ขยะ 
(กก./
คน/วนั) 

    
เศษ
อาหาร  

กระดาษ  พลาสติก  แก้ว  โลหะ  
ยาง/
หนงั  

ผ้า  ไม้/ใบไม้  
หิน/

กระเบือ้ง  
อ่ืนๆ  

นราธิวาส ทม.นราธิวาส 59.80 11.44 21.12 0.60 0.71 0.31 1.64 -  - 4.38 12,229 42,992 36.54 0.85 

  ทต.สไุหงโก-ลก 50.12 18.13 21.93 1.49 0.15 2.94 1.73 -  - 3.51 11,897 41,236 68.86 1.67 

ปัตตานี ทม.ปัตตานี 51.10 13.04 21.08 2.56 1.98 0.27 2.36 0.94 - 6.67 12,551 46,990 36.65 0.78 

พทัลงุ ทม.พทัลงุ 72.43 3.84 13.78 4.56 0.44 0.62 0.06 0.90 - 3.37 11,690 41,536 25.75 0.62 

  ทต.ทา่มะเดื่อ  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 1,299 4,225 11.00 2.60 

ยะลา ทน.ยะลา 53.18 8.60 25.00 5.18 0.55 1.62 1.62 0.25 - 4.00 20,214 75,420 80.00 1.06 

  ทต.เบตง 38.97 16.49 11.00 12.74 4.60 1.50 2.47 7.72 2.41 2.10 7,817 25,588 30.00 1.17 

หมายเหต:ุ  ทน. หมายถงึเทศบาลนคร     ทม. หมายถึงเทศบาลเมือง   ทต. หมายถงึ เทศบาลต าบล  

-     หมายถึง  ไมไ่ด้ท าการคดัแยกองค์ประกอบ หรือ ไมม่ีองค์ประกอบประเภทนัน้  *    หมายถึง   ไมแ่จ้งข้อมลู 
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องค์ประกอบและปริมาณขยะมูลฝอยพืน้ท่ีส านักงานสิ่งแวดล้อมภาคท่ี 16 (ต่อ) 

จงัหวดั ชื่อเทศบาล องค์ประกอบของขยะมลูฝอย(ร้อยละโดยน า้หนกั) 
จ านวน
ครัวเรือน 

(ครอบครัว) 

ประชากร 
(คน) 

ปริมาณ
ขยะมลู
ฝอย (ตนั/
วนั) 

อตัรา
การเกิด
ขยะ 
(กก./
คน/วนั) 

    
เศษ
อาหาร  

กระดาษ  พลาสติก  แก้ว  โลหะ  
ยาง/
หนงั  

ผ้า  ไม้/ใบไม้  
หิน/

กระเบือ้ง  
อ่ืนๆ  

สงขลา ทน.สงขลา 55.10 8.32 23.79 4.84 0.67 1.45 1.95 0.53 - 3.35 23,306 82,156 98.59 1.20 

  ทต.สทิงพระ 35.00 8.00 5.00 10.00 8.00 5.00 2.00 10.00 15.00 2.00 987 2,910 11.00 3.78 

  ทต.สะเดา 70.07 3.85 15.20 7.07 1.00 1.35 0.40 - - 1.06 5,042 17,843 12.00 0.67 

  ทต.ปาดงัเบซาร์ 30.00 15.00 15.00 5.00 3.00 4.00 7.00 10.00 3.00 8.00 2,658 11,317 17.43 1.54 

  ทต.จะนะ  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 2,006 7,265 9.30 1.28 

  ทต.ควนเนียง 25.00 13.00 10.00 25.00 5.00 3.00 0.50 4.00 2.00 12.50 1,400 3,620 9.41 2.60 

  ทต.ปริก  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 1,164 5,799 14.73 2.54 

  ทน.หาดใหญ่ 60.99 5.14 23.46 5.20 0.46 0.35 0.89 0.30 - 3.21 46,798 157,316 240.69 1.53 

  ทม.บ้านพรุ 24.00 15.87 10.63 13.83 6.50 8.30 3.80 8.57  - 8.50 4,854 17,492 16.50 0.94 

  ทต.พะตง  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 2,373 7,178 15.00 2.09 

หมายเหต:ุ  ทน. หมายถงึเทศบาลนคร     ทม. หมายถึงเทศบาลเมือง   ทต. หมายถงึ เทศบาลต าบล  

-     หมายถึง  ไมไ่ด้ท าการคดัแยกองค์ประกอบ หรือ ไมม่ีองค์ประกอบประเภทนัน้  *    หมายถึง   ไมแ่จ้งข้อมลู 
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ข้อมลูในการบริการขนถ่ายสิ่งปฏิกลูของส านกังานเขต  50  เขต 
ประจ าปีงบประมาณ 2555 (ตัง้แต ่ตลุาคม 2554 - กนัยายน 2555) 

บริการรถสบู จ านวน ปริมาตรสิง่ปฏิกลู สถานท่ีก าจดั 

สิง่ปฏิกลูของ รับแจ้ง จ านวน ปริมาตรรวม โรงงานก าจดั โรงงานก าจดั 

ส านกังานเขต (ราย) (ราย) (ลบ.ม.) สิง่ปฏิกลูออ่นนชุ สิง่ปฏิกลูหนองแขม 

        (ลบ.ม.) (ลบ.ม.) 

คลองเตย 2,271.00 2,244.00 2,656.00 2,656.00 - 

บางคอแหลม 1,411.00 1,336.00 2,127.10 - 2,127.10 

บางนา 1,440.00 1,402.00 2,202.50 2,202.50 - 

พระโขนง 1,812.00 1,722.00 2,120.00 2,120.00 - 

ยานนาวา 1,367.00 1,363.00 2,257.00 2,257.00 - 

บางกอกน้อย 1,721.00 1,620.00 1,797.00 - 1,797.00 

บางพลดั 2,309.00 2,191.00 3,223.50 - 3,223.50 

บางกอกใหญ่ 2,257.00 2,249.00 2,591.40 - 2,591.40 

คลองสาน 1,829.00 1,780.00 2,839.20 - 2,839.20 

ธนบรีุ 1,631.00 1,427.00 2,243.00 - 2,243.00 

ภาษีเจริญ 1,353.00 1,353.00 2,295.00 - 2,295.00 

จอมทอง 2,408.00 2,184.00 2,617.20 - 2,617.20 

ราษฎร์บรูณะ 1,238.00 1,215.00 1,721.00 - 1,721.00 

บางเขน 2,148.00 2,108.00 5,131.20 - 5,131.20 

หลกัสี ่ 1,500.00 1,403.00 2,044.00 - 2,044.00 

ดอนเมือง 1,506.00 1,433.00 1,958.50 1,958.50 - 

สายไหม 1,909.00 1,757.00 3,087.50 3,087.50 - 

ลาดพร้าว 2,761.00 2,452.00 3,087.50 3,087.50 - 

ดสุติ 1,321.00 1,262.00 2,407.00 - 2,407.00 

พระนคร 1,620.00 1,556.00 2,334.50 - 2,334.50 

สมัพนัธวงศ์ 609.00 600.00 710.00 710.00 - 

ป้อมปราบฯ 1,408.00 1,394.00 2,123.50 2,123.50 - 

ปทมุวนั 918.00 837.00 1,964.00 1,964.00 - 
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ข้อมลูในการบริการขนถ่ายสิ่งปฏิกลูของส านกังานเขต  50  เขต 
ประจ าปีงบประมาณ 2555 (ตัง้แต ่ตลุาคม 2554 - กนัยายน 2555) (ตอ่) 

บริการรถสบู จ านวน ปริมาตรสิง่ปฏิกลู สถานท่ีก าจดั 

สิง่ปฏิกลูของ รับแจ้ง จ านวน ปริมาตรรวม โรงงานก าจดั โรงงานก าจดั 

ส านกังานเขต (ราย) (ราย) (ลบ.ม.) สิง่ปฏิกลูออ่นนชุ สิง่ปฏิกลูหนองแขม 

        (ลบ.ม.) (ลบ.ม.) 

สาทร 1,779.00 1,779.00 3,179.50 3,179.50 - 

บางรัก 1,556.00 1,471.00 3,058.50 3,058.50 - 

วฒันา 1,899.00 1,796.00 3,160.00 3,160.00 - 

จตจุกัร 2,409.00 2,143.00 4,742.00 4,742.00 - 

บางซื่อ 2,562.00 2,442.00 4,654.20 - 4,654.20 

พญาไท 1,709.00 1,755.00 3,237.00 3,237.00 - 

ดินแดง 2,239.00 2,160.00 2,438.60 2,438.60 - 

ห้วยขวาง 953.00 907.00 1,209.50 1,209.50 - 

ราชเทว ี 1,178.00 1,120.00 2,151.60 2,151.60 - 

บางกะปิ 3,274.00 3,254.00 4,121.00 4,121.00 - 

คนันายาว 1,049.00 1,049.00 2,236.00 2,236.00 - 

วงัทองหลาง 2,155.00 2,190.00 2,877.00 2,877.00 - 

บงึกุ่ม 2,049.00 1,955.00 2,516.00 2,516.00 - 

สะพานสงู 1,048.00 1,002.00 1,560.10 1,560.10 - 

สวนหลวง 1,609.00 1,468.00 1,940.43 1,940.43 - 

คลองสามวา 1,989.00 1,904.00 3,428.00 3,428.00 - 

หนองจอก 1,769.00 1,609.00 3,111.00 3,111.00 - 

ลาดกระบงั 1,712.00 1,619.00 2,382.00 2,382.00 - 

ประเวศ 2,226.00 2,200.00 2,911.00 2,911.00 - 

มีนบรีุ 2,262.00 2,157.00 3,085.80 3,085.80 - 

ทวีวฒันา 1,134.00 1,052.00 1,865.00 - 1,865.00 

ตลิง่ชนั 1,076.00 1,039.00 2,221.00 - 2,221.00 
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ข้อมลูในการบริการขนถ่ายสิ่งปฏิกลูของส านกังานเขต  50  เขต 
ประจ าปีงบประมาณ 2555 (ตัง้แต ่ตลุาคม 2554 - กนัยายน 2555) (ตอ่) 

บริการรถสบู จ านวน ปริมาตรสิง่ปฏิกลู สถานท่ีก าจดั 

สิง่ปฏิกลูของ รับแจ้ง จ านวน ปริมาตรรวม โรงงานก าจดั โรงงานก าจดั 

ส านกังานเขต (ราย) (ราย) (ลบ.ม.) สิง่ปฏิกลูออ่นนชุ สิง่ปฏิกลูหนองแขม 

        (ลบ.ม.) (ลบ.ม.) 

บางแค 2,501.00 2,364.00 3,596.50 - 3,596.50 

หนองแขม 1,276.00 1,294.00 2,166.00 - 2,166.00 

บางขนุเทยีน 2,128.00 2,013.00 3,038.50 - 3,038.50 

บางบอน 1,778.00 1,646.00 3,121.40 - 3,121.40 

ทุง่ครุ 1,283.00 1,243.00 2,615.60 - 2,615.60 

รวม 87,349.00 83,519.00 132,160.83 75,511.53 56,649.30 
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ประกาศกรมธุรกิจพลงังาน 
เร่ือง ก าหนดลกัษณะและคณุภาพของน า้มนัดีเซล 

(ฉบบัท่ี ๕) พ.ศ. ๒๕๕๔ 
โดยท่ีเป็นการสมควรแก้ไขปรับปรุงข้อก าหนดลกัษณะและคณุภาพของน า้มนัดีเซลให้เหมาะสม

สอดคล้องกบัสถานการณ์วตัถดุิบท่ีใช้ในการผลิตไบโอดีเซล และเป็นไปตามแผนพฒันาพลงังานทดแทน 
๑๕ ปี อาศยัอ านาจตามความในมาตรา ๒๕ วรรคหนึ่ง แห่งพระราชบญัญัติการค้าน า้มนัเชือ้เพลิง พ.ศ. 
๒๕๔๓ อธิบดีกรมธุรกิจพลงังานออกประกาศไว้ ดงัตอ่ไปนี ้

ข้อ ๑ ประกาศนีเ้รียกวา่ “ประกาศกรมธุรกิจพลงังาน เร่ือง ก าหนดลกัษณะและคณุภาพของน า้มนั
ดีเซล (ฉบบัท่ี ๕) พ.ศ. ๒๕๕๔” 

ข้อ ๒ ประกาศนีใ้ห้ใช้บงัคบัตัง้แตว่นัท่ี๑ พฤษภาคม ๒๕๕๔ เป็นต้นไป 
ข้อ ๓ ให้ยกเลิก 
(๑) ประกาศกรมธุรกิจพลงังาน เร่ือง ก าหนดลกัษณะและคณุภาพของน า้มนัดีเซล (ฉบบัท่ี ๒) 

พ.ศ. ๒๕๕๓ 
(๒) ประกาศกรมธุรกิจพลงังาน เร่ือง ก าหนดลกัษณะและคณุภาพของน า้มนัดีเซล (ฉบบัท่ี ๓) 

พ.ศ. ๒๕๕๔ 
(๓) ประกาศกรมธุรกิจพลงังาน เร่ือง ก าหนดลกัษณะและคณุภาพของน า้มนัดีเซล (ฉบบัท่ี ๔) 

พ.ศ. ๒๕๕๔ 
ข้อ ๔ ประกาศนีม้ิให้ใช้บงัคบักบัน า้มนัดีเซลท่ีจ าหน่ายหรือมีไว้เพ่ือจ าหน่ายไปนอกราชอาณาจกัร

โดยการขนสง่ทางทะเล 
ข้อ ๕ ให้ก าหนดน า้มนัดีเซล เป็น ๒ ประเภท คือ 
(๑) น า้มนัดีเซลหมนุเร็ว 
(๒) น า้มนัดีเซลหมนุช้า 
ข้อ ๖ ภายใต้บงัคบัของข้อ ๗ ลกัษณะและคณุภาพของน า้ มนัดีเซลให้เป็นไปตามรายละเอียด

แนบท้ายประกาศนีก้ารเติมสารเติมแตง่ในน า้มนัดีเซล ให้ผู้ ค้าน า้มนัแจ้งขอความเห็นชอบและต้องได้รับ
ความเห็นชอบจากอธิบดีกรมธุรกิจพลงังานก่อน จงึจะด าเนินการได้ 

ข้อ ๗ ลกัษณะและคณุภาพของน า้มนัดีเซลท่ีผู้ ค้าน า้มนัจ าหน่ายหรือมีไว้เพ่ือจ าหน่ายดงัตอ่ไปนี  ้
จะไม่เป็นไปตามท่ีก าหนดในรายละเอียดแนบท้ายประกาศนีก็้ได้  แต่ผู้ ค้าน า้มันต้องแจ้งลกัษณะและ
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คุณภาพของน า้มันดังกล่าวเฉพาะส่วนท่ีไม่เป็นไปตามท่ีก าหนดในรายละเอียดแนบท้ายเพ่ือขอความ
เห็นชอบและต้องได้รับความเห็นชอบจากอธิบดีกรมธุรกิจพลงังานก่อน 

(๑) น า้มนัดีเซลส าหรับการส่งออกไปนอกราชอาณาจกัร นอกจากการขนส่งทางทะเลทัง้นี ้ ให้รวมถึง

น า้มนั 

ดีเซลท่ีน าเข้ามาในราชอาณาจกัรเพ่ือวตัถปุระสงค์นีด้้วย 
(๒) น า้มนัดีเซลส าหรับการน าไปใช้กบัยานพาหนะท่ีสง่ออกไปนอกราชอาณาจกัร 
(๓) น า้มนัดีเซลส าหรับการน าไปใช้ในการอ่ืนนอกเหนือจากการใช้กบัเคร่ืองยนต์ดีเซลทัง้นีใ้ห้รวมถึง
น า้มนั 

ดีเซลท่ีน าเข้ามาในราชอาณาจกัรเพ่ือวตัถปุระสงค์นีด้้วย 
(๔) น า้มันดีเซลส าหรับการน าไปใช้กับเรือเดินทะเล ทัง้นี ้ ให้รวมถึงน า้มันดีเซลท่ีน าเข้ามาใน
ราชอาณาจกัร 

เพ่ือวตัถปุระสงค์นีด้้วย 
(๕) น า้มนัดีเซลส าหรับการน าไปใช้ตามโครงการหรือนโยบายของรัฐบาล หรืองานวิจยัทัง้นี ้ให้รวมถึง 

น า้มนัดีเซลท่ีน าเข้ามาในราชอาณาจกัรเพ่ือวตัถุประสงค์นีด้้วยน า้มนัดีเซลหมนุเร็วตามโครงการจ าหน่าย
น า้มันดีเซลส าหรับชาวประมงในเขตต่อเน่ืองของราชอาณาจักร  และโครงการช่วยเหลือน า้มันให้
ชาวประมง จะมีลกัษณะและคณุภาพไม่เป็นไปตามรายละเอียดแนบท้ายเฉพาะข้อก าหนดดงัตอ่ไปนี  ้ ข้อ
หนึง่ข้อใด หรือหลายข้อก็ได้ 

(ก) ปริมาณไบโอดีเซลประเภทเมทิลเอสเตอร์ของกรดไขมนั 
(ข) ปริมาณก ามะถนั แตท่ัง้นีต้้องไมส่งูกวา่ร้อยละ ๐.๗ โดยน า้หนกั 
(ค) อณุหภมูิของสว่นท่ีกลัน่ได้โดยปริมาตรในอตัราร้อยละเก้าสิบ แตท่ัง้นีต้้องไมส่งูกวา่ 

๓๗๐ องศาเซลเซียส 
(ง) สี 
น า้มันดีเซลหมุนเร็วตามโครงการจ าหน่ายน า้มันดีเซลส าหรับชาวประมงในเขตต่อเน่ืองของ

ราชอาณาจกัร ต้องเป็นสีเขียวท่ีมีความเข้มเทียบเทา่สีมาตรฐานท่ีเตรียมได้จากการใช้น า้มนัดีเซลท่ีมีความ
เข้มของสีตามมาตรฐาน ASTM D ๑๕๐๐ เท่ากบั ๐.๕ ผสมกับสีท่ีเป็นสารประกอบจ าพวก ๑,๔ –
dialkylamino anthraquinone และ ๑,๓ benzenediol ๒,๔ – bis [(alkylphenyl) azo-]ในอตัราส่วน ๙ 
ตอ่ ๑ โดยน า้หนกั ปริมาณเนือ้สีท่ีใช้ ๑๒ มิลลิกรัมตอ่ลิตร โดยในการย้อมสี น า้มนัจะใช้ปริมาณเนือ้สี
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แตกตา่งจากท่ีก าหนดก็ได้ แตค่วามเข้มของสีต้องเทียบเท่าสีเขียวมาตรฐานท่ีก าหนดไว้ข้างต้นน า้มนัดีเซล
หมุนเร็วตามโครงการช่วยเหลือน า้มนัให้ชาวประมง ต้องเป็นสีม่วงท่ีมีความเข้มเทียบเท่าสีมาตรฐานท่ี
เตรียมได้จากการใช้น า้มนัดีเซลท่ีมีความเข้มของสีตามมาตรฐาน ASTMD ๑๕๐๐เท่ากบั ๐.๕ ผสมกบัสีท่ี
เป็นสารประกอบจ าพวก ๑,๔ - dialkylamino anthraquinone และ ๒ -naphthalenol [(phenylazo) 
phenyl] azo alkyl derivatives ในอตัราส่วน ๑ ตอ่ ๑โดยน า้หนกั ปริมาณเนือ้สีท่ีใช้ ๒๐ มิลลิกรัมตอ่ลิตร 
โดยในการย้อมสีน า้มนัจะใช้ปริมาณเนือ้สีแตกตา่งจากท่ีก าหนดก็ได้ แตค่วามเข้มของสีต้องเทียบเท่าสีม่วง
มาตรฐานท่ีก าหนดไว้ข้างต้น(๖) น า้มนัดีเซลหมนุเร็วส าหรับเตรียมไว้เพ่ือจ าหน่ายเฉพาะในข้อก าหนดข้อ
ใดข้อหนึง่หรือหลายข้อ ดงันี ้
คณุสมบตักิารหล่อล่ืน และปริมาณไบโอดีเซลประเภทเมทิลเอสเตอร์ของกรดไขมนัหรือเพ่ือจ าหน่ายให้แก่
ผู้ ค้าน า้มนัตามมาตรา ๗ ตามวตัถปุระสงค์นีด้้วย 

(๗) น า้มนัดีเซลท่ีผู้ ค้าน า้มนัตามมาตรา ๗ น าเข้ามาในราชอาณาจกัร ส าหรับใช้เป็น 
วตัถดุบิในการผลิตน า้มนัเชือ้เพลิง หรือเพ่ือจ าหนา่ยให้กบัผู้ ค้าน า้มนัตามมาตรา ๗ ตาม 
วตัถปุระสงค์นีด้้วย 

(๘) น า้มนัดีเซลส าหรับการจ าหนา่ยให้ผู้ ค้าน า้มนัตามมาตรา ๗ เพ่ือน าไปใช้เป็นวตัถดุบิ 
ในการผลิตน า้มนัเชือ้เพลิง 

(๙) น า้มนัดีเซลส าหรับการจ าหนา่ยให้แก่ผู้ ค้าน า้มนัตาม (๑) (๒) (๓) (๔) และ (๕) 
ข้อ ๘ การขอและการให้ความเห็นชอบตามข้อ ๖ วรรคสอง และข้อ ๗ ให้เป็นไปตาม 

หลกัเกณฑ์ วิธีการ และเง่ือนไขท่ีอธิบดีกรมธุรกิจพลงังานก าหนด 
ข้อ ๙ ประกาศนีไ้มก่ระทบกระเทือนการให้ความเห็นชอบการเตมิสารเตมิแตง่ในน า้มนั 

ดีเซลหรือการให้ความเห็นชอบลกัษณะและคณุภาพของน า้มนัดีเซลท่ีได้ให้ความเห็นชอบไปแล้ว 
ก่อนวนัท่ีประกาศนีมี้ผลใช้บงัคบั และให้คงใช้ได้ตอ่ไปเทา่ท่ีไมข่ดัหรือแย้งกบัประกาศนี ้

ประกาศ ณ วนัท่ี ๒๐ เมษายน พ.ศ. ๒๕๕๔ 
วีระพล จิรประดิษฐกลุ 
อธิบดีกรมธุรกิจพลงังาน 
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ตารางท่ี 1 ตารางแสดงสมมตฐิานท่ีใช้ในการค านวณ 
 

          ข้อก าหนด 

สมมติฐาน/เงื่อนไข 

โรงงานแปรรูปขยะพลาสติก
เป็นน า้มัน 

1.                  ก าลงัการผลิต (ลติร/วนั) 0 

2.                  เงินลงทนุ 0 

    เคร่ืองจกัร (บาท) 0 
3.                  อายโุครงการ (ปี) 15 

4.                  รายได้การขายน า้มนัไพโรไลซิส (บาท/ลิตร) 18, 23 
5.                  ราคาพลาสติก (บาท/ตนั) 0, 5000 

6 ต้นทนุการผลิต   

    พลาสติกตอ่ผลผลิต 1 ลิตร (กก.) 0 

    คา่บ ารุงรักษา (ร้อยละ) 10.00% 

    คา่ไฟฟ้า (KwH/วนั) 0 

    คา่น า้ (บาท/เดือน) 5000 

    คา่ขดุขยะ (บาท/ตนั) 0, 150 

6.                  อตัราดอกเบีย้เงินกู้  (บาท/ปี) 7% 

    เงินคืนระหวา่งงวด (ปี) 7 

    สดัสว่นเงินกู้  50% 

    สดัสว่นเงินทนุ 50% 

7.                  ภาษีเงินได้นิติบคุคล 30% 

8.                  ผลตอบแทนผู้ ถือหุ้น 15% 

9.             มลูคา่ซาก ณ ปีที ่ 15 

    เคร่ืองจกัร(ร้อยละของมลูคา่เร่ิมต้น) 3 

    ระบบคดัแยก (ร้อยละของมลูคา่เร่ิมต้น) 3 

    ต้นทนุพนกังาน (ร้อยละของมลูคา่เร่ิมต้น) 3 

คา่ไฟฟ้า 3% 

เงินเฟ้อ 3% 

จ านวนวนัท างาน                                                                350 
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ตารางท่ี 2 ตารางแสดงสมมตฐิานท่ีใช้ในการค านวณ (ตอ่) 
 

ต้นทนุแรงงาน จ านวน (คน) 
เงินเดือน 
(บาท) 

วิศวกร 0 25,000.00 

พนกักงานฝ่ายผลติ 0 7,500.00 

พนกังานแยกขยะ 0 7,500.00 

*หมายเหต ุชอ่งแทบสีคือ ตวัเลขท่ีต้องเปล่ียนแตล่ะภาพเหตกุารณ์ และกรณี 
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ผลการศึกษาโรงงานแปรรูปขยะพลาสตกิเป็น า้มัน 
 
ตารางท่ี 2 การวิเคราะห์การลงทนุ (Investment Analysis) ภาพเหตกุารณท่ี 1 ขนาดก าลงัการผลิต 800 กิโลกรัมตอ่วนั ในกรณีท่ี 1 ขยะจากหลมุ ขาย
ราคาน า้มนั 18 บาทตอ่ลิตร 
 



 

174 

 
ตารางท่ี 3 การวิเคราะห์การลงทนุ (Investment Analysis) ภาพเหตกุารณท่ี 1 ขนาดก าลงัการผลิต 800 กิโลกรัมตอ่วนั ในกรณีท่ี 1 ขยะจากหลมุ ขาย
ราคาน า้มนั 23 บาทตอ่ลิตร 
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ตารางท่ี 4 การวิเคราะห์การลงทนุ (Investment Analysis) ภาพเหตกุารณท่ี 2 ขนาดก าลงัการผลิต 800 กิโลกรัมตอ่วนั ในกรณีท่ี 2 จดัซือ้พลาสตกิจาก
แหลง่ภายนอก ขายราคาน า้มนั 18 บาทตอ่ลิตร 
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ตารางท่ี 5 การวิเคราะห์การลงทนุ (Investment Analysis) ภาพเหตกุารณท่ี 2 ขนาดก าลงัการผลิต 800 กิโลกรัมตอ่วนั ในกรณีท่ี 2 จดัซือ้พลาสตกิจาก
แหลง่ภายนอก ขายราคาน า้มนั 23 บาทตอ่ลิตร 
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ตารางท่ี 6 การวิเคราะห์การลงทนุ (Investment Analysis) ภาพเหตกุารณท่ี 3 ขนาดก าลงัการผลิต 5 ตนัตอ่วนั ในกรณีท่ี 1 ขยะจากหลมุ ขายราคาน า้มนั 
18 บาทตอ่ลิตร 
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ตารางท่ี 7 การวิเคราะห์การลงทนุ (Investment Analysis) ภาพเหตกุารณท่ี 3 ขนาดก าลงัการผลิต 5 ตนัตอ่วนั ในกรณีท่ี 1 ขยะจากหลมุ ขายราคาน า้มนั 
23 บาทตอ่ลิตร 
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ตารางท่ี 8 การวิเคราะห์การลงทนุ (Investment Analysis) ภาพเหตกุารณท่ี 4 ขนาดก าลงัการผลิต 5 ตนัตอ่วนั ในกรณีท่ี 2 จดัซือ้พลาสตกิจากแหลง่
ภายนอก ขายราคาน า้มนั 18 บาทตอ่ลิตร 
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ตารางท่ี 9 การวิเคราะห์การลงทนุ (Investment Analysis) ภาพเหตกุารณท่ี 4 ขนาดก าลงัการผลิต 5 ตนัตอ่วนั ในกรณีท่ี 2 จดัซือ้พลาสตกิจากแหลง่
ภายนอก ขายราคาน า้มนั 23 บาทตอ่ลิตร 
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ตารางท่ี 10 การวิเคราะห์การลงทนุ (Investment Analysis) ภาพเหตกุารณท่ี 5 ขนาดก าลงัการผลิต 10 ตนัตอ่วนั ในกรณีท่ี 1 ขยะจากหลมุ ขายราคา
น า้มนั 18 บาทตอ่ลิตร 
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ตารางท่ี 11 การวิเคราะห์การลงทนุ (Investment Analysis) ภาพเหตกุารณท่ี 5 ขนาดก าลงัการผลิต 10 ตนัตอ่วนั ในกรณีท่ี 1 ขยะจากหลมุ ขายราคา
น า้มนั 23 บาทตอ่ลิตร 
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ตารางท่ี 12 การวิเคราะห์การลงทนุ (Investment Analysis) ภาพเหตกุารณท่ี 6 ขนาดก าลงัการผลิต 10 ตนัตอ่วนั ในกรณีท่ี 2 จดัซือ้พลาสตกิจากแหลง่
ภายนอก ขายราคาน า้มนั 18 บาทตอ่ลิตร 
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ตารางท่ี 13 การวิเคราะห์การลงทนุ (Investment Analysis) ภาพเหตกุารณท่ี 6 ขนาดก าลงัการผลิต 10 ตนัตอ่วนั ในกรณีท่ี 2 จดัซือ้พลาสตกิจากแหลง่
ภายนอก ขายราคาน า้มนั 23 บาทตอ่ลิตร 
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ตารางท่ี 14 การวิเคราะห์การลงทนุ (Investment Analysis) ภาพเหตกุารณท่ี 7 ขนาดก าลงัการผลิต 16 ตนัตอ่วนั ในกรณีท่ี 1 ขยะจากหลมุ ขายราคา
น า้มนั 18 บาทตอ่ลิตร 
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ตารางท่ี 15 การวิเคราะห์การลงทนุ (Investment Analysis) ภาพเหตกุารณท่ี 7 ขนาดก าลงัการผลิต 16 ตนัตอ่วนั ในกรณีท่ี 1 ขยะจากหลมุ ขายราคา
น า้มนั 23 บาทตอ่ลิตร 
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ตารางท่ี 16 การวิเคราะห์การลงทนุ (Investment Analysis) ภาพเหตกุารณท่ี 8 ขนาดก าลงัการผลิต 16 ตนัตอ่วนั ในกรณีท่ี 2 จดัซือ้พลาสตกิจากแหลง่
ภายนอก ขายราคาน า้มนั 18 บาทตอ่ลิตร 
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ตารางท่ี 17 การวิเคราะห์การลงทนุ (Investment Analysis) ภาพเหตกุารณท่ี 8 ขนาดก าลงัการผลิต 16 ตนัตอ่วนั ในกรณีท่ี 2 จดัซือ้พลาสตกิจากแหลง่
ภายนอก ขายราคาน า้มนั 23 บาทตอ่ลิตร 
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ประวัตผู้ิเขียนวิทยานิพนธ์ 
 

 นางสาวธัญญ์พิชชา เอกบุศย์ เกิดเม่ือวนัท่ี 15 พฤศจิกายน พ.ศ. 2529 ท่ีจงัหวดัสุราษฎร์ธานี 
ส าเร็จการศึกษาระดบัมัธยมศึกษาตอนต้นและมัธยมศึกษาตอนปลาย จากโรงเรียนปากเกร็ด จังหวัด
นนทบุรี ในปี พ.ศ. 2548 และส าเร็จการศึกษาระดบัปริญญาตรี วิทยาศาสตรบณัฑิต สาขาชีววิทยา
มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ ในปี พ.ศ. 2552 
 
 ในปีการศึกษา 2553 ได้เข้าศึกษาต่อในหลักสูตรวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต สหสาขาวิชา 
เทคโนโลยีและการจดัการพลงังาน คณะบณัฑิตวิทยาลยั จฬุาลงกรณ์มหาวิทยาลยั 
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