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This research aims to forecast the mortality rate of the Thai population in the next 20 years  

(2011-2030) by using the estimated modelgenerally known as Lee-Carter model, with gross domestic 

product (GPD), unemployment rate, and the specific cause of death, includingneoplasm, certain 

infectious and pasasitic diseases,external cause of morbidity and mortality other accidents, diseases of 

the circulatory system, and diseases of the respiratory system. 

 

 Preliminary results show that all of variables (k�, GDP, unemployment rate and specific 

cause of death ) are stationary data at first difference at significance level 0.01. For males, 

cointegration is found between mortality index and mortality rate from neoplasms, certain infectious 

and parasitic diseases , and diseases of the respiratory system. For female, cointegration is found 

between mortality index and mortality rate from neoplasms, and certain infectious and parasitic 

diseases.In the case of the forecasting, found that the forecasting mortality rates have increased by the 

exponential age. For both male and female, the forecasting mortality will be slightly reduced by 

increasing the number of years. 
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บทที� 1 

บทนํา 

1.1 ความเป็นมาและความสําคัญของปัญหา 

การตายเป็นองคป์ระกอบพื�นฐานประการหนึ�งของการเปลี�ยนแปลงประชากร การ
วิเคราะห์เกี�ยวกบัภาวะการตายไม่ว่าจะเป็นรูปแบบแนวโนม้ สาเหตุการตาย หรือความสัมพนัธ์
ระหวา่งการตายกบัปัจจยัอื�นๆ ลว้นแต่เป็นประโยชน์ต่อการศึกษาการเคลื�อนไหวเปลี�ยนแปลง
ประชากร ตลอดจนการกาํหนดเป้าหมาย นโยบายและแผนงานดา้นต่างๆ เช่น การให้บริการดา้น

การแพทย ์ดา้นสาธารณสุข ดา้นประชากรศาสตร์ และดา้นธุรกิจประกนัภยั 

 ในปัจจุบนัความเจริญกา้วหนา้ของวิทยาการในหลายๆดา้น โดยเฉพาะดา้นการแพทยท์าํให้

แนวโนม้การเสียชีวิตของประชากรลดตํ�าลง ในทางธุรกิจประกนัชีวิตนั�นจึงจาํเป็นอยา่งยิ�งที�จะตอ้ง

ศึกษาแนวโนม้ดงักล่าวให้เขา้ใจ ดงันั�นการทราบตวัแปรที�สาํคญัต่ออตัรามรณะจึงเป็นสิ�งสาํคญัและ

จาํเป็นในธุรกิจประกนัชีวิต นกัคณิตศาสตร์ประกนัชีวิตตอ้งใชอ้ตัรามรณะในการสร้างตารางมรณะ

ที�เหมาะสมและแม่นยาํ เพื�อนาํไปใชใ้นการคาํนวณเบี�ยประกนัภยัและเงินสาํรอง รวมทั�งใชใ้นการ

พิจารณาการออกแบบกรมธรรมป์ระกนัชีวิตแบบต่างๆ ซึ� งส่งผลต่อความมั�นคงทางการเงินของ

บริษทัประกนัชีวิตต่อไป 

 โดยในช่วงไม่กี�ปีที�ผา่นมาการสร้างตวัแบบและการพยากรณ์อตัรามรณะไดม้ี

ความกา้วหนา้เป็นอยา่งมาก ซึ� งตวัแบบต่างๆไดมี้การนาํเสนอเพื�อที�จะช่วยนกัประชากรศาสตร์และ

นกัคณิตศาสตร์ประกนัภยัในการคาํนวณความไม่แน่นอนที�เกี�ยวขอ้งกบัการพยากรณ์อตัรามรณะใน

ระยะยาว ในขณะที�มีงานวิเคราะห์ทางระบาดวิทยาหลายงานไดพ้บวา่ในประเทศอุตสาหกรรมอตัรา

การมรณะมีผลมาจากการเปลี�ยนแปลงในเศรษฐศาสตร์มหภาคและสาเหตุของการเสียชีวิตที�สาํคญั 

โดยการศึกษาครั� งนี�ไดท้าํการวิเคราะห์ความสัมพนัธ์ระหว่างค่าดชันีอตัรามรณะ (k
t
) โดยใชก้าร

ประมาณตวัแบบที�เป็นที�รู้จกักนัโดยทั�วไปคือตวัแบบลี-คาร์เตอร์ (Lee-Carter Model) กบัการ

เปลี�ยนแปลงของผลิตภณัฑม์วลรวมในประเทศ(Gross Domestic Product : GDP) อตัราการว่างงาน 

และสาเหตุของการเสียชีวิตที�สาํคญั 
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1.2 วตัถุประสงค์ของการวจิัย  

1. เพื�อหาตวัแบบการพยากรณ์อตัรามรณะของประชากรไทยในตวัแบบลี-คาร์เตอร์ 

(Lee-Carter Model) ที�พิจารณาปัจจยัทางเศรษฐกิจและสาเหตุการตายร่วมดว้ย 

2. เพื�อพยากรณ์อตัรามรณะของประชากรไทยตามตวัแบบที�หาไดใ้นขอ้ที� 1. ในช่วงปี 

พ.ศ. 2554-2574 

 

1.3 ขอบเขตของการวจิัย 

 - ช่วงความเชื�อมั�นที�ใชใ้นการทดสอบ Unit root  และ วิธีกาํลงัสองนอ้ยที�สุด (Ordinary 

Least Square) คือ 90 95 และ 99  

 - ขอ้มูลที�ใชใ้นการวิจยัประกอบดว้ย 

 ชนิดของขอ้มูล แหล่งขอ้มลู ช่วงปีพ.ศ. 

1. จาํนวน ร้อยละและอตัรามรณะตามกลุ่ม

อาย ุต่อประชากร 100,000 คน จาํแนก
ตามเพศ 

กระทรวงสาธารณสุข 2506-2553 

2. จาํนวนและอตัรามรณะต่อประชากร 

100,000 คน จาํแนกตามกลุ่มอาย ุเพศและ

สาเหตุการตายตามบญัชีตารางโรค

พื�นฐานของบญัชีจาํแนกโรคระหว่าง
ประเทศ ( International Statistical 

Classification of Disease and Related 

Health Problem : ICD) 

กระทรวงสาธารสุข 2506-2553 

3. ผลิตภณัฑม์วลรวมในประเทศ (GDP) สาํนกังานคณะกรรมการ

พฒันาการเศรษฐกิจและสังคม

แห่งชาติ 

2506-2553 

4. อตัราการว่างงาน จาํแนกตามเพศ สาํนกังานสถิติแห่งชาติ 2506-2553 

 - ปัจจยัทางเศรษฐกิจ ไดแ้ก่ ผลิตภณัฑม์วลรวมในประเทศ (Gross domestic product: GDP) 

และ อตัราการวา่งงาน 

- สาเหตุการตายที�สาํคญั ไดแ้ก่ โรคเนื�องอก โรคติดเชื�อและปรสิต สาเหตุภายนอกของการ

ป่วยและตาย โรคระบบไหลเวียนโลหิต โรคระบบทางเดินหายใจ 
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1.4 เงื�อนไขที�สําคญัของการวจิัย 

 - ขอ้กาํหนดเบื�องตน้ (Assumption) 

  ขอ้มลูอายขุองประชากรที�ใชค้าํนวณในงานวิจยักาํหนดใหเ้ป็นกลุ่มอาย ุ5 ปี โดย

เริ�มจาก 0-4, 5-9, 10-14, 15-19, 20-24, 25-29, 30-34, 35-39, 40-44, 45-49, 50-54, 55-59, 60-64, 

65-69 , ≥70 ปี 

 - ขอ้จาํกดัการวิจยั (Limitation)  

  จาํนวนประชากรของปีพ.ศ. 2506 – 2534 รวบรวมจาก หนงัสือคาดประมาณ

ประชากรของประเทศไทย 2503 – 2533 และ 2533 – 2563 ของกองวางแผนทรัพยากรมนุษย ์

สาํนกังานคณะกรรมการพฒันาการเศรษฐกิจและสงัคมแห่งชาติ และ ปีพ.ศ. 2513 2523 2533 เป็น

ขอ้มลูจากสาํมะโนประชากร 

 - คาํจาํกดัความของงานวิจยั  (Term and definition) 

อตัรามรณะ (Mortality rate) หมายถึง ความน่าจะเป็นของการตายหรือความน่าจะ

เป็นที�คนเมื�อครบอายุหนึ�งจะเสียชีวิตไปก่อนที�จะครบอายุถดัไป 

อตัรามรณะกลางปี (Central death rate) หมายถึง อตัราที�คาํนวณโดยการใชจ้าํนวน

ตายที�เกิดขึ�นในปีหนึ� งหารดว้ยประชากรกลางปี 

ผลิตภณัฑม์วลรวมในประเทศ หรือ ผลิตภณัฑใ์นประเทศเบื�องตน้ (Gross 

domestic product : GDP) หมายถึง มูลค่าตลาดของสินคา้และบริการขั�นสุดทา้ยที�ถูกผลิต

ในประเทศในช่วงเวลาหนึ�งๆ โดยไมค่าํนึงวา่ผลผลิตนั�นจะผลิตขึ�นมาดว้ยทรัพยากรของ

ชาติใด 

 

1.5 ประโยชน์ที�คาดว่าจะได้รับ  

 1.ทราบแนวโนม้อตัรามรณะของประชากรไทยในอนาคต 

 2.สามารถนาํขอ้มูลที�ไดม้าประยกุตใ์ชก้บัการพฒันาธุรกิจประกนัชีวิต 

3.สามารถช่วยในการระบุตวัแปรที�สาํคญัที�ทาํให้เกิดความผนัผวนของอตัรามรณะ ซึ� งเมื�อ

ทราบตวัแปรที�สาํคญัเหล่านี� และแนวโน้มของการเปลี�ยนแปลง จะทาํใหส้ามารถพฒันาตวัแบบที�

แม่นยาํและมีประสิทธิภาพมากขึ�น 
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 1.6 วธิกีารดําเนินงาน โดยย่อ 

1.ศึกษาและคน้ควา้เอกสาร ตาํรา งานวิจยั รวมถึงทฤษฎีที�เกี�ยวขอ้ง 

2.ศึกษาแบบจาํลองการพยากรณ์อตัรามรณะของตวัแบบลี-คาร์เตอร์ (Lee-Carter) และ การวิเคราะห์

การร่วมบูรณการ(Cointegration) 

3.เกบ็รวบรวมขอ้มลูที�เกี�ยวขอ้ง 

4.ประมาณค่าดชันีอตัรามรณะ a�	, b�	,k�  ในแบบจาํลอง Lee-Carter  

5.ตรวจสอบสาเหตุการตายที�สาํคญั วา่มีคุณสมบติัความนิ�งหรือไม่ 

6.ตรวจสอบตวัแปรผลิตภณัฑม์วลรวมในประเทศ (GDP) และ อตัราการว่างงานวา่มีคุณสมบติั

ความนิ�งหรือไม่ 

7.หาความสัมพนัธ์ของดชันีอตัรามรณะ k� กบัตวัแปร GDP อตัราการว่างงาน และอตัรามรณะของ

สาเหตุการตายที�เลือก 

8.ตรวจสอบความสัมพนัธ์เชิงดุลยภาพในระยะยาวดว้ยวิธีการร่วมบูรณาการ (Cointegration) ของ

ตวัแปร GDP อตัราการว่างงาน และอตัรามรณะของสาเหตุการตายที�สาํคญั 

9.หาค่าพยากรณ์ของอตัรามรณะโดยรวม ตวัแปร GDP อตัราการว่างงาน และสาเหตุการตายที�

สาํคญั 

10. วิเคราะห์และสังเคราะห์ผลของการวิจยั 

11.เขียนรายงานและสรุปผลการวิจยั 

 

1.7 ลาํดบัขั"นตอนในการเสนอผลการวจิัย 

 วิทยานิพนธ์ในเล่มนี�ไดแ้บ่งเนื�อหาออกเป็น 7 บท โดยบทที� 1 จะกล่าวถึงความเป็นมาและ

ความสาํคญัของปัญหา วตัถุประสงคข์องงานวิจยั ประโยชนที์�คาดวา่จะไดรั้บและขอ้จาํกดัต่างๆ ใน

บทที� 2 จะกล่าวถึงทฤษฏีและวิธีการต่างๆที�จาํเป็นในการพยากรณ์อตัรามรณะ รวมถึงเอกสารและ

งานวิจยัที�เกี�ยวขอ้ง บทที� 3 จะกล่าวถึงวิธีดาํเนินการวิจยั ในการเก็บรวบรวมขอ้มูลและปรับขอ้มูล

ใหเ้หมาะสม ในบทที� 4 จะกล่าวถึงการประมาณพารามิเตอร์ของตวัแบบลี-คาร์เตอร์ บทที� 5 

กล่าวถึงการทดสอบคุณสมบติัลกัษณะนิ�ง และ การร่วมบูรณาการของตวัแปรต่างๆเพื�อนาํไปใชใ้น

การพยากรณ์ในส่วนต่อไป บทที� 6 กล่าวถึงการพยากรณ์อตัรามรณะ โดยนาํตวัแปรที�ไดท้ดสอบ

จากบทที� 5 มาทาํการพยากรณ์หาอตัรามรณะ และในบทที� 7 จะเป็นส่วนของการสรุปผลการวิจยั 

อภิปรายผลและขอ้เสนอแนะของงานวิจยัในครั� งนี�    
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บทที� 2 

ทฤษฎแีละงานวจิยัที�เกี�ยวข้อง 

2.1 ทฤษฎีที�เกี�ยวข้อง 

 ทฤษฎีที�ใชใ้นการทาํการพยากรณ์อตัรามรณะดว้ยวิธีลี-คาร์เตอร์ไดแ้ก่ วิธีการแยกดว้ยค่า

เจาะจง (The Singular Value Decomposition : SVD) ซึ� งจะเป็นกระบวนการหนึ�งในการประมาณ

ค่าพารามิเตอร์ของตวัแบบลี-คาร์เตอร์ การทดสอบ Unit root ซึ� งจะเป็นการทดสอบตวัแปรที�จะ

นาํมาคาํนวณวา่มีคุณสมบติัลกัษณะนิ�งหรือไม่ และใชว้ิธีกาํลงัสองนอ้ยที�สุด (Ordinary Least 

Square) ในการหาตวัแบบและทดสอบความสัมพนัธ์เชิงดุลยภาพระยะยาว

(Cointegration) และในส่วนของการพยากรณ์ไดใ้ชแ้บบจาํลอง Autoregressive integrated 

moving average model (ARIMA) ในการพยากรณ์ 

 

 2.1.1 ตวัแบบลี-คาร์เตอร์ (Lee, Ronald D. and Carter, Lawrence R. , 1992) 

  กาํหนดให	้m�,� แทนอตัรามรณะกลางปีรายอายุ x ในปีที� t โดยเขียนอยู่รูปของ

ลอการิทึมของอตัรามรณะกลางปี ดงันี�  

 lnm�,� = a� + b�k� + ε�,�		 
หรือ m�,� = e����������,�	 

เมื�อ	t = 1,2, … , T	และ	x = 1,2, … , n 

 

โดย m�,�  แทน ค่าสงัเกตของอตัรามรณะกลางปีรายอายุ x ในปีที� t  

k�  แทน ดชันีเวลาของระดบัอตัรามรณะกลางปี ซึ� งมีค่าลดลงมากหรือนอ้ย ซึ� งขึ�นกบั

ค่า b� 

 a�  แทน ค่าเฉลี�ยลอการิทึมของอตัรามรณะกลางปีของอาย ุx 

 b� แทน อตัราเสื�อมของดชันีเวลาในอาย ุx  

 ε�,�  แทน ความคลาดเคลื�อนของตวัแบบ 

สามารถหา m�,� ไดจ้าก m� �,� =
	�,�


�,�
 

 เมื�อ  D�,� คือ จาํนวนการเสียชีวิตกลางปีของประชากรที�อายุ x ในปีที� t 

  L�,� คือ จาํนวนประชากรกลางปีที�อาย ุx ในปีที� t  
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โดยมีเงื�อนไขเพิ�มเติมว่า ∑ k�� = 0 และ ∑ b�� = 1 

 บางครั� งอาจจะเขียน k� ดว้ย k(t) หรือ k และ a� แสดงลกัษณะของอตัรามรณะกลางปี

ในแนวนอน (general shape acoss age of mortality schedule) และคุณสมบติัของ b�จะบอกถึง

ความเร็วในการลดลงของอตัรามรณะกลางปีในอายตุ่างๆซึ� งมีผลต่อค่า k	 �d lnm� �,� =

b�
��

��
� 

 ในทางทฤษฎี b�  สามารถมีค่าเป็นลบได ้และจะส่งผลใหอ้ตัรามรณะกลางปีที�อาย ุx มี

แนวโนม้ที�จะเพิ�มขึ�น เมื�อ b�มีค่าลดลง แต่ในทางปฏิบติัเหตุการณ์ในลกัษณะนี� จะไม่เกิดขึ�นใน

ระยะยาว เนื�องจากเมื�อ k เป็นเชิงเส้นตามเวลาการตายของแต่ละอายจุะเปลี�ยนแปลง ณ อตัราเอก็ซ์

โพเน็นเชียลคงที�ในตวัเอง ดงันั�นเมื�อ k ลู่เขา้สู่ -∞ แลว้ อตัรามรณะรายกลุ่มอาย ุจะลู่เขา้สู่ศูนย ์

ส่งผลให้อตัรามรณะที�เป็นลบไม่สามารถเกิดขึ�นได ้

 ในตวัแบบลี-คาร์เตอร์นั�นใชก้ารพิจารณาการเปลี�ยนแปลงอตัรามรณะจาก 2 ปัจจยัพร้อม

กนั คือปัจจยัดา้นอายซึุ� งเป็นแนวตั�ง และอีกปัจจยัหนึ� งซึ� งเป็นแนวนอน ดงันั�นเมื�อกาํหนดให้การ

แจกแจงของความคลาดเคลื�อน ε�,� มีค่าเฉลี�ยเป็น 0 และความแปรปรวนเป็น σ�
� กจ็ะทาํให้

อิทธิพลจากอายุเป็นอิสระกบัเวลา 

 

2.1.1.1 การประมาณค่าพารามิเตอร์ของตวัแบบลี-คาร์เตอร์ 

  ในการประมาณตวัแบบจะกาํหนดให ้m�,� เป็นเมตริกซ์ของอตัรามรณะ จาก

การศึกษาผลเฉลยกาํลงัสองตํ�าสุด (the least square solution) ของสมการตวัแบบลี-คาร์เตอร์ 

   lnm�,� = a� + b�k� + ε�,�		 
  สมมติให้เวกเตอร์ a,b,k เป็นผลเฉลยหนึ�งของสมการ ดงันั�นสาํหรับค่าคงที� c ใดๆ 

a-bc, b และ k+c จะเป็นผลเฉลยของสมการดว้ยเช่นกนั ในทาํนองเดียวกนั  a, bc และ 
�


 กจ็ะเป็นผล

เฉลยดว้ยเช่นเดียวกนั ดงันั�นค่า k สามารถหาไดจ้ากการแปลงเชิงเสน้ (linear transformation)เท่านั�น 

ส่วน b นั�นหาไดจ้ากการคูณดว้ยค่าคงที� และ a หาไดจ้ากการบวกดว้ยค่าคงที� ซึ� งตวัแบบนี� ไม่

สามารถหาไดจ้ากการวิเคราะห์ถดถอยเชิงเสน้ทั�วไป (regression analysis) ดงันั�นในการประมาณ

ค่าพารามิเตอร์จึงไดก้าํหนดเงื�อนไขเพิ�มเติม 2 เงื�อนไข คือ  ∑ k�� = 0 และ ∑ b�� = 1 ซึ� ง

จากเงื�อนไขดงักล่าวนี� เองจะทาํใหค่้าพารามิเตอร์ a� คือค่าเฉลี�ยลอการิทึมของอตัรามรณะกลางปี

ของกลุ่มอายุ x สาํหรับทุกปี  ซึ� งคือ 
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  a�� = �

�
∑ lnm�,�
�
���  

และสามารถเขียนตวัแบบใหม่ในรูปของค่าเฉลี�ยลอการิทึมของอตัรามรณะกลางปี (the mean log-

mortality rate) ไดด้งันี�  

  z�,� = ln�m�,�� − a�� 

 โดยที�ความคลาดเคลื�อนของตวัแบบ ε�,�มีการแจกจงปกติ ค่าเฉลี�ยเป็น 0 และความ

แปรปรวนเป็น σ�
�ดงันั�นสามารถเขียนสมการในรูปของ (Multiplicative fixed effects model) และ

สามารถเขียนตวัแบบใหม่ในรูปร่างการแจกแจง z�,� ไดด้งันี�  

  z�,� = N(m	 �,�, σ	
�) 

  E�z�,�� ≡ μ
��t� = β�k� 

หลงัจากนั�นสามารถประยกุตก์ารแยกเมตริกซ์ดว้ยค่าเจาะจง (Singular Value Decomposition:SVD) 

เขา้กบัเมตริกซ์ z สร้างเมเตริกซ์ 

  UWV� = SVD�z��� 

ตวัประมาณ β� คือคอลมัน์แรกของเมตริกซ์ U และตวัประมาณสาํหรับ k �คือ w�V��เรา

สามารถทาํ SVD โดยคาํนวณเหมือนกบัเมตริกซ์เวกเตอร์เฉพาะแบบบรรทดัฐาน (the normalized 

eigenvector of matrix) C = ZZ�  ซึ� งสมัพนัธ์กบัค่าเจาะจง (eigen value) ที�ใหญ่ที�สุดแทนได ้

 ดงันั�นค่าพารามิเตอร์ที�ประมาณไดจ้ะมี X+T ตวั โดยที� ( β� มี x ตวั และ k � มี T ตวั ) 

และ ในการประมาณสมาชิกจาํนวน  X * T ตวัของเมตริกซ์ z�,� ทาํไดโ้ดยการคูณพารามิเตอร์ของ 

b ดว้ย k เช่น z�,� = b�k� แสดงดงัเมตริกซ์ต่อไปนี�  

 

 Z =

�
��
z�,� z�,� z�,�
z�,� z�,� z�,�
z�,� z�,� z�,�

⋯

z�,��� z�,��� z�,�
z�,��� z�,��� z�,�
z�,��� z�,��� z�,�

⋮ ⋱ ⋮
z�,� z�,� z�,� ⋯ z�,��� z�,��� z�,��

��
b�
b�
b�
⋮

b�

 

 k�			 k�		 k� 						… 								k���		 k��� k�  

 

 จากขอ้สมมติความเป็นอิสระของแถว (age groups) และ คอลมัน์ (time periods) ทาํใหไ้ม่

เกิดสหสัมพนัธ์ระหวา่งอายแุละเวลา ดงันั�น b�จึงถูกกาํหนดคงที�ทุกปีสาํหรับอาย ุx และ k�จะถูก

กาํหนดใหค้งที�ทุกกลุ่มอายสุาํหรับปีที� t 
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 การประมาณอตัรามรณะกลางปีที�ไดจ้ากวิธีนี�  ไม่ไดน้าํไปสู่จาํนวนการตายที�แทจ้ริงเพราะ 

k� ที�ไดม้ากนั�นทาํใหล้อการิทึมของอตัรามรณะกลางปีมีความคลาดเคลื�อนกาํลงัสองตํ�าที�สุด แต่

ไม่ไดท้าํใหจ้าํนวนการตายที�แทจ้ริงมีความคลาดเคลื�อนกาํลงัสุดดว้ย ดงันั�นลี-คาร์เตอร์จึงไดท้าํการ

หาตวัประมาณ k� ซํ�าอีกครั� งโดยอาศยัพารามิเตอร์ a�และb�ที�หาไดจ้ากครั� งแรกโดยในการหา 

k� ครั� งที� 2 จะหาไดจ้าก  

 

  D�t� = ∑ �N�x, t�e���������  

 โดย  D�t�   แทนจาํนวนการตายรวมในปีที� t 

  N�x, t� แทนจาํนวนประชากรอายุ x ในปีที� t 

 

2.1.1.2 การหาตวัแบบพยากรณ์ดชันีเวลา 

 เพื�อทาํการพยากรณ์อตัรามรณะกลางปี ลี-คาร์เตอร์ไดส้มมติให ้b� เป็นค่าคงที�ตลอดทุกปี 

และใชก้ารวิเคราะห์อนุกรมเวลาตวัแปรเดียวเขา้มาช่วย  

ในกรณีศึกษาส่วนใหญ่ใชต้วัแบบของลี-คาร์เตอร์(Lee-Carter Model) โดยที� k� ถกูพบว่า

เป็นตวัแบบแนวเดินสุ่มแบบดริฟ (random walk with drift (θ)) ซึ� งจะช่วยใหก้ารพยากรณ์เมตริกซ์

ของ	lnm�,� เป็นแนวเดินสุ่ม (random walk)แบบ 1 มิติ ซึ� งมีตวัแบบคือ 

k� = k��� + θ + ε�,� 

โดยที�  ε�,� แทน ความคลาดเคลื�อนของตวัแบบ 

 

2.1.2 การแยกเมตริกซ์ดว้ยค่าเจาะจง (The Singular Value Decomposition : SVD) 

 เมตริกซ์ขนาด Z ขนาด m×n ใดๆ สามารถเขียนในรูปผลคูณของ 3 เมตริกซ์ นั�นคือเมตริกซ์

ตั�งฉากแนวตั�ง (column – orthogonal matrix) U ขนาด m×m คูณกบัเมตริกท์แยง (diagonal matrix) 

W ขนาด m×n ที�มีสมาชิกเป็นจาํนวนบวกหรือศูนยเ์ท่านั�น และคูณกบัทรานสโพสของเมตริกซ์ตั�ง

ฉากแนวนอน(transposed orthogonal matrix) VT ขนาด n×n 

 

Z = UWV� 
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�	 	 		 z 		 	 	��×�

	
= �	 	 		 u 		 	 	��×�

�w� 	 		 ⋱ 		 	 w�

		0. . 	 0

⋮ ⋱ ⋮

0. . 	 0

�
�×�

�	 	 		 v� 		 	 	��×� 

 

เมตริกซ์ U และ V มีคุณสมบติัตั�งฉาก ทาํใหแ้ต่ละคอลมัน์ต่างตั�งฉากกนั คือ 

  ∑ U��U�� = δ��
�
���  ; 1 ≤ k ≤ N, 1 ≤ p ≤ N ∑ V��V�� = δ��
�
���  ; 1 ≤ k ≤ N, 1 ≤ p ≤ N 

  

 δ�� = 1	, i = j 

 δ�� = 0	, i ≠ j 

 

และ �	 	 		 U� 		 	 	� �
		 U 		 �

	

= �	 	 		 V� 		 	 	� �
		 V 		 � = (1) 

เมื�อ V เป็นเมตริกซ์จตุัรัสและ VVT=1 

 

พิสูจน ์เมตริกซ์ ZTZ คือ Hermitian matrix ดงันั�นมนัจะเป็น positive semidefinite ดว้ย เมื�อ 

  XT(ZTZ)X = (ZX)T(ZX) ≥ 0 

ทาํใหค่้าเจาะจง(eigenvalue)ของ ZTZ เป็นค่าไม่ติดลบ และกาํหนดใหค่้าเจาะจง เหล่านั�น

แทนดว้ย w�
�, w�

�, … ,w�
� มีค่าเป็นบวก และ w���

� , w���
� , … ,w�

�  มีค่าเป็นศูนย ์ให้

{v�
�, v�

�, … , v�
�} เป็นเซตของเวกเตอร์เจาะจงตั�งฉากปกติ (orthonormal-eigenvectors) สาํหรับ 

ZTZ  

 ดงันั�นจะไดว้่า Z�Zv� = w�
�v� 

 แลว้   ‖Zv�‖�� = v�
�Z�Zv� = v�

�w�
�v� = w�

� 

 

 แสดงให้เห็นวา่ Zv� = 0 เมื�อ i ≥ r+1 สงัเกตไดจ้าก 
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 r = rank�Z�Z� ≤ min	{rank�Z��, rank�Z�} ≤
min	{m, n} 

 สร้างเมตริกซ์ VT ขนาด n×n โดยแต่ละแถวมาจาก v�
�, v�

�, … , v�
�หลงัจากนั�น กาํหนด 

    u� = w�
��Zv� 1 ≤ i ≤ r 

  เวกเตอร์ u� ต่างๆ ใชส้ร้าง orthonormal system เนื�องจาก 1 ≤ i, j ≤ r จะได ้

  u�
�u� = w�

���Zv���w�
���Zv�� =

(w�w�)
��(v�

�
w�

�v�) = δ�� 

  เลือกใหเ้วกเตอร์ u� ที�เพิ�มขึ�นมา ดงันั�น {u�, u�, … , u�} จะเป็น 

orthonormal base ใน C�  กาํหนดให ้U เป็นเมตริกซ์ขนาด m×n ซึ� งคอลมัน์ของ U คือ 

u�, u�, … , u� และใหเ้มตริกซ์ W มีขนาด m×n มีสมาชิกคือ w�, w�, … ,w� ในแนว

ทแยงและจาํนวนที�เหลือเป็น 0 แลว้    

Z = UWV� 

 เพื�อพิสูจน์ใหเ้ห็นวา่ถูกตอ้ง จะแสดงว่า 

      

U�ZV = W 

 ขณะที�      

(U�ZV) = u�
�	Zv� 

ซึ� งจะมีค่าเท่ากบัศูนยเ์มื�อ j > r+1 ถา้ j ≤ r เทอมนี�จะมีค่าเป็น u�
�w�u� = w�δ�� 

เรียกค่า w�, w�, … ,w� เหล่านี� ว่าค่าเอกฐาน (singular value) ของเมตริกซ์ Z ซึ� งมีค่าไม่เป็น

ลบ เนื�องจากเป็นรากที�สองของค่าเจาะจงจาก ZTZ 

 

2.1.3 วิธีกาํลงัสองนอ้ยที�สุด (Ordinary Least Square) 

 เป็นการคาํนวณโดยมีแนวคิดที�จะทาํใหผ้ลรวมของกาํลงัสองของผลต่างระหวา่งค่า

แนวโนม้กบัค่าของขอ้มลูที�เก็บรวบรวมมามีค่านอ้ยที�สุด ซึ� งแสดงความสัมพนัธ์ในรูปแบบสมการ

เชิงเสน้ ดงันี�  
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 �� = �� + ��� + ��		; � = 1,2,… ,� 

 

 โดย ��  คือ ตวัแปรตาม (Dependent Variable) 

  � คือ ตวัแปรอิสระ (Independent Variable) 

  �� คือ ส่วนตดัแกน ��  หรือ คือค่าของ ��  เมื�อ � มีค่าเป็นศูนย ์

  �� คือ ความชนั (Slope) ของเส้นตรง ซึ� งเป็นค่าที�แสดงถึงอตัราการปลี�ยน

แปลงของ ��   

เมื�อ � เปลี�ยนแปลงไป 1 หน่วย 

  ��  คือ ความคลาดเคลื�อนอย่างสุ่ม (Random Error) 

 

 โดยมีตวัแบบพยากรณ์คือ 

   �� =  + !� 
 

โดย ��  คือค่าพยากรณ์ที�ตาํแหน่งเวลา � 

�"� = ! = #∑�� − ∑�∑�#∑�� − (∑�)�  

   �"� =  = � − !�
  

 

2.1.4 การทดสอบ Unit root (David A. Dickey and Wayne A. Fuller ,1979) 

ในการทดสอบแนวโนม้ของตวับ่งชี�ต่างๆจาํเป็นที�จะตอ้งทาํการตรวจสอบและสร้าง

แบบจาํลองที�เหมาะสมเพื�อที�จะหลีกเลี�ยงความสัมพนัธ์ที�ไมถ่กูตอ้งระหวา่งอตัรามรณะและตวับ่งชี�

นั�นๆจึงตอ้งจาํเป็นที�จะตอ้งตรวจสอบว่าเป็นอนุกรมเวลาประเภทใด 

 โดยการทดสอบ Unit root เป็นการทดสอบว่าขอ้มูลนั�นมีค่าเฉลี�ยและค่าความแปรปรวน

ของตวัแปรมีค่าคงที�หรือไม่ ซึ� งก็คือการทดสอบวา่ขอ้มลูมีความนิ�ง (stationary)หรือไม่ เรียกการ

ทดสอบนี� ว่า การทดสอบ Unit root  

 เมื�อกาํหนด Y�เป็น stochastic time series ขอ้มลูที�มีการผนัแปรแบบ stationary จะมี

คุณสมบติั 3 ประการดงันี�  
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1.Mean : E�Y�� = E�Y���� = μ 

2.Variance : Var�Y�� = E�Y� − μ�� = E�Y��� − μ�� = σ� 

3.Covariance : E$�Y� − μ��Y��� − μ�%	 = γ� 

 

 และขอ้มลูแบบไม่นิ�ง ( nonstationary) จะมีคุณสมบติั 2 ประการดงันี�  

 

1.Mean : E�Y�� = E�Y���� = tμ 

2.Variance : Var�Y�� = E�Y� − μ�� = E�Y��� − μ�� = tσ� 

 

จากคุณสมบติัทั�ง 2 ขอ้ อาจจะสามารถกล่าวไดว้า่ อนุกรมเวลาของตวัแปรนั�นมีลกัษณะการ

เปลี�ยนแปลงแบบ random walk คือค่าเฉลี�ยและความแปรปรวนเปลี�ยนแปลงไปตามเวลา 

การทดสอบ unit root ที�ใชก้ารทดสอบดว้ยวิธีของ Dickey-Filler โดยวิธี Dickey-Fuller 

Test (DF) ซึ� งกาํหนดโดยสมการ 

 

 x� = ρx��� + ε� 

 

เมื�อ x� คือ ตวัแปรที�ตอ้งการศึกษา 

 ρ  คือ สัมประสิทธิJ ของตวัแปร x���  

 ε� คือ ลาํดบัของความคาดเคลื�อน โดยที� ε�	~	N(0, σ�) 

 

สมมติฐานที�ใชใ้นการทดสอบคือ H� ∶ 	ρ = 1และ H� ∶ 	ρ	 < 1 โดย ถา้หากยอมรับ

สมมติฐาน H� แสดงว่าขอ้มูลมีลกัษณะไมนิ่�งและในทางตรงกนัขา้ม ถา้หากปฎิเสธสมมติฐาน 

H� แสดงว่าขอ้มูลนั�นมีลกัษณะนิ�ง  

แต่ถา้หากการทดสอบครั� งแรกพบว่าตวัแปร  x� มีลกัษณะไม่นิ�งสามารถจะทาํการทดสอบ

ต่อมาในรูปแบบผลต่าง ∆x�ซึ� งมีลกัษณะคลา้ยสมการขา้งตน้ไดด้งันี�  
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 กรณีทั�วไป   ∆x� = θx��� + ε� 

 กรณีที�มีค่าคงที�   ∆x� = α + θx��� + ε� 

 กรณีที�มีค่าคงที�และแนวโนม้  ∆x� = α + βt + θx��� + ε� 

  โดยที� ρ = 1 + θ 

สมมติฐานที�ใชใ้นการทดสอบคือ H� ∶ 	θ = 0	และ H� ∶ 	θ	 < 0 โดยถา้หากยอมรับ

สมมติฐาน H� แสดงวา่ขอ้มูลมีลกัษณะไม่นิ�งและในทางตรงกนัขา้ม ถา้หากปฎิเสธสมมติฐาน 

H� แสดงว่าขอ้มูลนั�นมีลกัษณะนิ�ง 

  

นอกจากนี�ยงัมีวิธี และ Augmented Dickey-Fuller Test (ADF) ซึ� งสามารถหาค่า Unit root 

ไดดี้กวา่โดยเฉพาะในกรณีที�ค่าคลาดเคลื�อน ε� มีลกัษณะเป็น autocorrelation หรือ มีสหสัมพนัธ์

ในตวัในลาํดบัสูงขึ�น ทาํใหต้อ้งมีการปรับสมการใหม่โดยเพิ�ม จาํนวนตวัแปรล่าชา้ (lag)ของ x� ใน

ลาํดบัที�สูงขึ�น เพื�อขจดัปัญหานี�  โดยสมการที�ปรับใหมคื่อ 

  

∆x� = α + βt + θx��� +&∅�∆x���

�

���

+ ε� 

 โดยที� ρ = 1 + θ 

 

 โดยที� p คือจาํนวนความล่าชา้ (lag) ที�เหมาะสม ณ ระดบัที�ทาํใหค่้า Akike 

Information Criteria (AIC) นอ้ยที�สุด โดยมีวิธีการดงันี�  

 AIC = 	− ��

�
+

��

�
 

 l = −
�

�
�1 + ln 2π + ln ��  

�
�� 

 โดยที�  l = ค่าฟังกช์ั�นลอ็คไลคลิ์ฮูด (loglikelihood function) 

  K = จาํนวนพารามิเตอร์ที�ถูกประมาณค่า 

  RSS  = ความแปรปรวนของส่วนที�เหลือ(Residual Sum of Squares) 
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สมมติฐานที�ใชใ้นการทดสอบคือ H� ∶ 	θ = 0	และ H� ∶ 	θ	 < 0 โดยถา้หากยอมรับ

สมมติฐาน H� แสดงวา่ขอ้มูลมีลกัษณะไม่นิ�งและในทางตรงกนัขา้ม ถา้หากปฎิเสธสมมติฐาน 

H� แสดงว่าขอ้มูลนั�นมีลกัษณะนิ�ง 

 

 ผลที�ไดจ้ากการทดสอบ unit root จะพบวา่อนุกรมเวลาของตวัแปร x จะ stationary at level 

หรือ integrated อนัดบั 0 (x�	~I�0�) กต่็อเมื�อปฏิเสธสมมติฐาน  H� แต่ถา้ยอมรับสมมติฐาน 

H� ก็อาจจะมี integrated ในอนัดบัที�สูงกวา่ ซึ� งจะสามารถทดสอบ stationary อนัดบัที� 1 โดยใช้

แบบจาํลองคือ 

∆�x� = α + βt + θx��� +&∅�∆
�x���

�

���

+ ε� 

 

2.1.5 การร่วมบูรณาการ (Engle and Granger ,1987) 

 การร่วมบูรณาการ (cointegration) เป็นการทดสอบหาความสัมพนัธ์เชิงดุลยภาพในระยะ

ยาว (long-run equilibrium relationship) โดยทุกตวัแปรตอ้งมีคุณสมบติัดงันี� คือ 

 1.ตวัแปรอนุกรมเวลาที�ตอ้งการทดสอบตอ้งมีคุณสมบติลกัษณะนิ�ง (stationary) หรือถา้ตวั

แปรที�ตอ้งการทดสอบไม่มีคุณสมบติัดงักล่าว แต่ถา้หากความต่าง (Difference) ของตวัแปร ณ ที�
ลาํดบัใดๆ (d) มีคุณสมบติลกัษณะนิ�งแลว้กลา่วไดว่้าตวัแปรอนุกรมเวลาดงักล่าวมีความสมัพนัธ์เชิง
ดุลยภาพในระยะยาว 

 2.ถา้ตวัแปรที�ตอ้งการทดสอบไม่มีคุณสมบติลกัษณะนิ�ง แต่ตวัแปรเหล่านี� มีความสัมพนัธ์
กนัในลกัษณะที�ทาํใหค่้าความคลาดเคลื�อน (Error term)ที�ประมาณไดมี้คุณสมบติลกัษณะนิ�งก็จะ
สามารถกล่าวไดว้่าตวัแปรดงักล่าวมีความสัมพนัธ์เชิงดุลยภาพในระยะยาว 

 โดยความสัมพนัธ์ในระยะยาวสามารถประมาณเป็นตวัแบบไดด้งันี�  
 k� = β� + β� ∙ ind�� + β�ind�� +⋯+ β!ind�! + ε� 

 

โดย k�  คือ ดชันีอตัรามรณะของลี-คาร์เตอร์ในปีที� t 
 ind��  คือ ตวัแปรที� i ในปีที� t ที�มีผลต่อการเปลี�ยนแปลงของดชันีอตัรามรณะ 

  โดยที�  ind�� คือ ค่า GDP ในปีที� t  
   ind�� คือ อตัราการวา่งงานในปีที� t  
   ind��  คือ อตัรามรณะจากโรคเนื�องอกในปีที� t 
   ind�" คือ อตัรามรณะจากโรคติดเชื�อและปรสิตในปีที� t 
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   ind�# คือ อตัรามรณะจากสาเหตุภายนอกของการป่วยและตายในปีที� t 
   ind�$ คือ อตัรามรณะจากโรคระบบไหลเวียนโลหิตในปีที� t 
   ind�! คือ อตัรามรณะจากโรคระบบทางเดินหายใจในปีที� t 
   ε� คือ ค่าความคลาดเคลื�อนในปีที� t  

 

 สาํหรับพารามิเตอร์ β�, β�, … , β� สามารถประมาณค่าไดโ้ดยวิธี กาํลงัสองนอ้ยที�สุด 
(Ordinary Least Squares : OLS) และ การประมาณค่าความคลาดเคลื�อนจะสามารถเขียนตวัแบบได้
ดงันี�  

 ε�� = k� − β� − β� ∙ ind�� − β�ind�� −⋯− β!ind�! 
 

2.1.6 แบบจาํลอง Autoregressive integrated moving average model (ARIMA) 

 แบบจาํลอง ARIMA เป็นแบบจาํลองที�ไดร้ับความนิยม และเป็นวิธีที�ใหค่้าพยากรณ์ใน
ระยะสั�นที�ดี เนื�องจากมีค่าเฉลี�ยของความคลาดเคลื�อนกาํลงัสอง ( Mean Square Error : MSE ) ของ

การพยากรณ์ที�ไดต้ ํ�ากว่าวิธีอื�นๆ เช่น การวิเคราะห์แนวโนม้ หรือ วิธีการถดถอยเชิงพหุ อีกทั�งใน
การจดัทาํสมการและการพยากรณ์ยงัมีขั�นตอนที�ยุ่งยากและซบัซอ้นนอ้ยกว่าแบบมหภาคที�อยูใ่น
ลกัษณะของระบบสมการหลายชั�น 

แบบจาํลอง ARIMA(p,d,q) จะประกอบดว้ย 3 ส่วนหลกั ไดแ้ก่ แบบจาํลอง Auto 

Regressive (AR(p)) กระบวนการ Integrated (I(d)) และแบบจาํลอง Moving Average (MA(q)) 

 

2.1.6.1 แบบจาํลอง  Auto Regressive (AR(p)) 

 แบบจาํลอง Auto Regressive  เป็นรูปแบบที�แสดงวา่ค่าสงัเกต x� ถกูกาํหนดจากค่าของ 

x���, … , x��� หรือ ค่าสงัเกตที�เกิดขึ�นก่อนหนา้ p  

 โดยกระบวนการ หรือระบบ AR(p) คือ Auto Regressive ที�มีอนัดบั p ซึ� งเขียนอยูใ่นรูป
สมการดงันี�  
 

  AR�p�	คือ	x� = μ + ∅�x��� + ∅�x��� +⋯+

∅�x��� + ε�    

โดยที� 
μ  คือ ค่าคงที� 
∅� คือ พารามิเตอร์ตวัที� j  
ε�    คือ ค่าความคาดเคลื�อน ณ เวลา t 
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 2.1.6.2 แบบจาํลอง Moving Average (MA(q)) 

 แบบจาํลอง Moving Average เป็นรูปแบบที�แสดงวา่ค่าสงัเกต x� ถูกกาํหนดจากค่าความ

คลาดเคลื�อน ε���, … , '��% หรือ ค่าความคลาดเคลื�อนที�อยูก่่อนหนา้ q  

 โดยกระบวนการ หรือระบบ MA(q) คือ Moving Average ที�มีอนัดบั q ซึ� งเขียนในรูป
สมการดงันี�  
 

  ()�q�	คือ	x� = μ + ε� − θ�ε��� − θ�ε��� −⋯−
θ%ε��% 

โดยที� 
μ  คือ ค่าคงที� 
θ� คือ พารามิเตอร์ตวัที� j  
ε�    คือ ค่าความคาดเคลื�อน ณ เวลา t 
 

2.1.6.3 แบบจาํลอง Auto Regressive Moving Average (ARMA(p,q)) 

 แบบจาํลอง Auto Regressive Moving Average (ARMA) เป็นแบบจาํลองที�นาํเอา
กระบวนการ Auto Regressive และ Moving Average มาใชร้วมกนั  

โดยกระบวนการหรือระบบ  ARMA(p,q) คือ Auto Regressive ที�มีอนัดบั p และ Moving 

Average ที�มีอนัดบั q ซึ� งเขียนในรูปสมการดงันี�  
 

 x� = * + ∅�x��� + ∅�x��� +⋯+ ∅�x��� + ε� − θ�ε��� −

θ�ε��� −⋯− θ%ε��% 

โดยที� 
x� คือ ค่าสงัเกตในอนุกรมเวลา ณ เวลา t 

P คือ อนัดบัของ Auto Regressive 

q คือ อนัดบัของ Moving Average *  คือ ค่าคงที� 
∅� คือ พารามิเตอร์ตวัที� j ของ Auto Regressive 

θ� คือ พารามิเตอร์ตวัที� j ของ Moving Average 

ε�    คือ ค่าความคาดเคลื�อน ณ เวลา t 
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2.1.6.4 กระบวนการ Integrated (I(d)) 

 กระบวนการ Integrated (I(d)) เป็นการหาผลต่างของอนุกรมเวลาระหว่างขอ้มลู ณ ปัจจุบนั 

กบัขอ้มูลถอยหลงัไป d คาบเวลา โดยสาเหตุที�ตอ้งทาํการหาผลต่างของอนุกรมเวลาเนื�องจาก
แบบจาํลอง ARIMA ตอ้งใชใ้นการวิเคราะห์อนุกรมเวลาที�มีลกัษณะนิ�ง (stationary) เท่านั�น โดยใน
กรณีที�ขอ้มูลมีลกัษณะไม่นิ�ง (non-stationary) จะตอ้งทาํการแปลงขอ้มูลดงักล่าวใหเ้ป็นขอ้มลูที�มี
ลกัษณะนิ�งก่อน โดยการหาผลต่างขอขอ้มูลอนุกรมเวลาก่อนที�จะนาํไปสร้างแบบจาํลอง ARIMA 

ซค่งสามารถหาผลต่างอนัดบัที� d สามารถเขียนในรูปของ I(d) ไดด้งันี�  
 

  +(,) คือ ∆&-� = ∆&��(-� − -���) 

โดยที� 
ε�    คือ ค่าความคาดเคลื�อน ณ เวลา t 
∆& คือ ผลต่างอนัดบัที� d 

 

2.1.6.5 แบบจาํลอง Autoregressive integrated moving average model (ARIMA) 

 เมื�อนาํแบบจาํลอง Auto Regressive แบบจาํลอง Moving Average และกระบวนการ 

Integrated มาพิจารณาร่วมกนัสามารถนาํมากาํหนดเป็นรูปแบบทั�วไปของแบบจาํลอง 
ARIMA(p,d,q) ที�ใชใ้นการประมาณการคือ 
 

∆&-� = * + ∅�∆&-��� + ∅�∆&-��� +⋯+ ∅�∆&-��� + ε�
− θ�ε��� − θ�ε��� −⋯− θ%ε��% 

  

โดยที� 
x� คือ ค่าสงัเกตในอนุกรมเวลา ณ เวลา t 

d คือ จาํนวนครั� งของการหาผลต่าง 

P คือ อนัดบัของ Auto Regressive 

q คือ อนัดบัของ Moving Average *  คือ ค่าคงที� 
∆& คือ ผลต่างอนัดบัที� d 

∅� คือ พารามิเตอร์ตวัที� j ของ Auto Regressive 

θ� คือ พารามิเตอร์ตวัที� j ของ Moving Average 

ε�    คือ ค่าความคาดเคลื�อน ณ เวลา t 
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2.1.7 International Statistical Classification of Disease and Related Health Problem (ICD) 

  ICD คือ บญัชีจาํแนกโรคระหว่างประเทศ ปัจจุบนัใชฉ้บบัปรับปรุงแกไ้ขครั� งที� 10 

เป็นระบบการใชร้หสัแทนการเรียกชื�อโรค จดัหมวดหมู่โรคในกลุ่มเดียวกนัอยูใ่นรหสัใกลเ้คียงกนั 

ระบบนี� เป็นระบบสากล โดยองคก์ารอนามยัโลกใชเ้ป็นแกนหลกัในการใหร้หสัการวินิจฉยัโรค 

ตารางที� 2.1 รหสัรายการ ICD-10   

บทที� รหสั หวัขอ้ 

1 A00-B99 โรคติดเชื
อและโรคปรสิตบางโรค 

2 C00-D48 เนื
องอก 

3 D50-D89 
โรคของเลือดและอวยัวะสร้างเลือดและความผิดปกติบางอยา่ง

ของกลไกภมิูคุม้กนั 

4 E00-E90 โรคของต่อมไร้ท่อ โภชนาการ และเมตะบอลิซึม 

5 F00-F99 ความผิดปกติทางจิตและพฤติกรรม 

6 G00-G99 โรคของระบบประสาท 

7 H00-H59 โรคของตาและอวยัวะเคียงลูกตา 

8 H60-H95 โรคของหูและปุ่ มกระดูกกกหู 

9 I00-I99 โรคของระบบไหลเวียนโลหิต 

10 J00-J99 โรคของระบบหายใจ 

11 K00-K93 โรคของระบบยอ่ยอาหาร 

12 L00-L99 โรคของผิวหนงัและเนื
อเยื�อใตผิ้วหนงั 

13 M00-M99 โรคของระบบกลา้มเนื
อโครงร่าง และเนื
อเยื�อเกี�ยวพนั 

14 N00-N99 โรคของระบบสืบพนัธ์ุและระบบปัสสาวะ 

15 O00-O99 การตั
งครรภ ์การคลอด และระยะหลงัคลอด 

16 P00-P96 ภาวะบางอยา่งที�เริ�มตน้ในระยะปริกาํเนิด 

17 Q00-Q99 รูปผิดปกติแต่กาํเนิด รูปพิการ และความผิดปกติของโครโมโซม 

18 R00-R99 
อาการ อาการแสดง และความผิดปกติที�พบจากการตรวจทาง

คลินิกและทางห้องปฏิบติัการ มิไดจ้าํแนกไวที้�ใด 

19 S00-T98 
การบาดเจ็บ การเป็นพิษ และผลสืบเนื�องบางอยา่งจากสาเหตุ

ภายนอก 

20 V01-Y98 สาเหตุภายนอกของการเจ็บป่วยและการตาย 

21 Z00-Z99 ปัจจยัที�มีผลต่อสถานะสุขภาพและการรับบริการสุขภาพ 

22 U00-U99 รหัสเพื�อวตัถุประสงคพ์ิเศษ 
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2.1.8 สาเหตุการตายตามอตัรามรณะต่อประชากร 100,000 คน 10 กลุ่มแรก  

กระทรวงสาธารณสุขไดจ้ดัอนัดบัสาเหตุการตาย 10 กลุ่มแรกตามบญัชีตารางโรคพื!นฐานจากบญัชีจาํแนกโรคระหวา่งประเทศ ของปีพ.ศ. 2538 2543 

2548 และ 2553 ไวต้ามตารางดงันี!  

ตารางที2 2.2 ตารางลาํดบักลุ่มสาเหตุการตายตามอตัรามรณะต่อประชากร 100,000 คน 10 กลุ่มแรก 

กลุ่มสาเหต ุ ลาํดบั  
2553 

ลาํดบั  
2548 

ลาํดบั  
2543 

ลาํดบั  
2538 

จาํนวน อตัรา จาํนวน อตัรา จาํนวน อตัรา จาํนวน อตัรา 

เนื�องอก (C00-D48) Neoplasms 1 58076 91.2 1 50622 81.4 2 39480 63.9 3 30195 50.9 

โรคติดเชื�อและปรสิต (A00-B99) 2 41369 64.9 3 40989 65.9 4 31957 51.7 5 17567 29.6 

Certain infectious and parasitic Disease                         

สาเหตตุายภายนอกของการป่วยและตาย (V01-Y89) 3 39926 62.7 2 43160 69.4 1 41032 66.4 2 44295 74.7 

External cause of morbidity and mortality                         

Other accidents,including late effect                         

โรคระบบไหลเวียนโลหิต (I00-I99) 4 39459 61.9 4 36771 59.1 3 32331 52.3 1 56318 95 

Diseases of the circulatory system                         

โรคของระบบทางเดินหายใจ(J00-J98) 5 29654 46.6 5 24966 40.1 5 21101 34.2 4 22630 38.2 

Diseases of the respiratory system                         

โรคของระบบสืบพนัธ์ุและทางเดินปัสสาวะ (N00-N99) 6 14705 23.1 6 13004 20.9 7 9432 15.3 8 6685 11.3 

Diseases of the genitourinary system                         

1
9
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ตารางที2 2.2 ตารางลาํดบักลุ่มสาเหตุการตายตามอตัรามรณะต่อประชากร 100,000 คน 10 กลุ่มแรก (ต่อ) 

กลุ่มสาเหต ุ
ลาํดั

บ  

2553 

ลาํดบั  

2548 

ลาํดบั  

2543 

ลาํดบั  

2538 

จาํนวน อตัรา จาํนวน อตัรา จาํนวน อตัรา จาํนวน อตัรา 

โรคระบบยอ่ยอาหาร(K00-K92) 7 13484 21.2 7 13072 21 9 9055 14.7 6 10492 17.7 

Diseases of the digestive system                         

โรคของต่อมไร้ท่อ โภชนาการและเมตะบอลิซึม(E00-E88) 8 7829 12.3 8 8384 13.5 10 8069 13.1 9 4645 7.8 

Endocrine,nutritional and metabolic diseases                         

โรคระบบประสาท(G00-G98) 9 4633 7.3 9 5841 9.4 6 10717 17.3 7 8094 13.7 

Diseases of the nervours system 
            

โรคเลือดและอวยัวะสร้างเลือดและความผิดปกติเกี�ยว 10 596 0.9 10 600 1 8 9180 14.9 - - - 

กบักลไกของภูมิคุม้กนั  (D50-D89) 
            

Diseases of the blood and blood-forming organs and certain 

disorders involving the immune mechanism             

 จากตารางขา้งตน้จะเห็นไดว้่าสาเหตุการตายดว้ยโรคที2เกิดจากเนื!องอก เช่น โรคมะเร็ง ไดมี้แนวโนม้ที2เพิ2มสูงขึ!นเรื2อยๆ ซึ2 งปัจจุบนัเป็นสาเหตุที2ทาํให้

ประชากรเสียชีวิตมากที2สุด รองลงมาคือ โรคที2เกิดจากการติดเชื!อและปรสิต เช่น วณัโรค โรคพยาธิ หรือโรคที2เกิดจากการติดเชื!อต่างๆ ซึ2 งจะเห็นไดว้า่มี

แนวโนม้ที2เพิ2มสูงขึ!นเรื2อยๆเช่นกนั ส่วนโรคที2มีแนวโนม้ลดลงอยา่งเห็นไดช้ดั คือ โรคระบบไหลเวียนโลหิต เช่น  โรคหวัใจ หรือ โรคหลอดเลือดต่างๆ ซึ2 งใน

อดีต นั!นเคยเป็นโรคที2ทาํให้ประชากรเสียชีวิตสูงที2สุด และโรคอื2นๆส่วนใหญจ่ะมีแนวโนม้ที2ไม่แน่นอนมีการปรับขึ!นหรือลงเพียงเลก็นอ้ย

2
0
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2.1.9 ผลิตภณัฑม์วลรวมในประเทศ 

  ผลิตภณัฑม์วลรวมในประเทศ หรือ ผลิตภณัฑใ์นประเทศเบื�องตน้ (gross 

domestic product หรือ GDP) หมายถึง มลูค่าตลาดของสินคา้และบริการขั�นสุดทา้ยที+ถกูผลิตใน

ประเทศในช่วงเวลาหนึ+งๆ โดยไมค่าํนึงว่าผลผลิตนั�นจะผลิตขึ�นมาดว้ยทรัพยากรของชาติใด  

ผลิตภณัฑม์วลรวมในประเทศสามารถใชเ้ป็นตวับ่งชี�ถึงมาตรฐานการครองชีพของ

ประชากรในประเทศนั�นๆ 

 การวดัผลิตภนัฑม์วลรวมในประเทศสามารถวดัได ้2 วิธีไดแ้ก่ 

 1. การวดัรายจ่าย (Expenditure Approach) ที+จ่ายใหสิ้นคา้และบริการขั�นสุดทา้ย  

 GDP = รายจ่ายเพื+อบริโภค + รายจ่ายเพื+อการลงทุน + รายจ่ายของรัฐบาล + รายจ่ายสุทธิ

ของต่างประเทศที+ซื�อสินคา้ผลิตในประเทศ 

 หรือ GDP = Consumption + Investment + Government spending + (exports-imports) 

 2. การวดัรายได ้(Resource Cost – Income Approach) ที+ไดจ้ากการขายสินคา้ขั�นสุดทา้ย 

 GDP = ค่าจา้งและเงินเดือนลูกจา้ง + รายไดเ้จา้ของธุรกิจส่วนตวั + กาํไรของบริษทั (รายได้

ผูถื้อหุน้) + ดอกเบี�ย (รายไดเ้จา้หนี� ) + ค่าเช่า (รายไดเ้จา้ของสินทรัพย)์ + ภาษีธุรกิจทางออ้ม + ค่า

เสื+อมราคา + รายไดสุ้ทธิของคนต่างชาติในประเทศ 

 สิ+งที+ไม่นบัรวมใน GDP 

 - ไม่นบัสินคา้ก่อนสินคา้ขั�นสุดทา้ย (intermediate goods) เพราะจะทาํใหเ้กิดการนบัซํ� า 

 - ไม่นบัการซื�อขายสินคา้มือสอง เพราะไม่ไดเ้ป็นการเพิ+มผลผลิตปัจจุบนั แต่นบัค่า

คอมมิชชั+นจากการขาย เพราะเป็นการใหบ้ริการในช่วงเวลาปัจจุบ ั

 - ไม่นบัรายการทางการเงินและการโอนเงิน เช่น การซื�อขายหุน้ นา้โอนเงินใหห้ลาน 

เพราะไม่เป็นการผลิต 

 ขอ้จาํกดัของ GDP 

 - ไม่นบัการผลิตที+ไม่ก่อให้เกิดการแลกเปลี+ยนในตลาด เช่น ในอดีตทาํกบัขา้วทานเองใน

บา้น จึงไม่ถูกนบัรวม แต่ปัจจุบนัเนื+องจากการดาํเนินชีวิตเปลี+ยนไปทาํใหต้อ้งทานขา้วนอกบา้น จึง

ถกูนบัรวม ซึ+ งทาํใหก้ารเปรียบเทียบ GDP ตั�งแต่อดีตถึงปัจจุบนัให้มีความหมายลดลง 

- ไม่รวมผลผลิตที+ไม่ถกูรายงาน (underground economy) เช่น เป็นการคา้ขายที+เป็นเงินสด

โดยไม่มีการแจง้ใหท้างการรับทราบ เช่น พนกังานใหบ้ริการรับทิปเป็นเงินสด คนงานทาํงานโดย

รับเงินสดเพื+อเลี+ยงภาษี 
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- ไม่รวมการพกัผอ่นและตน้ทุนมนุษย ์GDP สนใจแต่ผลผลิต ไม่ใส่ใจวา่คนทาํงานหนกั

หรือนานขนาดไหนในการสร้างผลผลิต  

- ไม่คาํนึงถึงการเปลี+ยนแปลงดา้นคุณภาพสินคา้และการเกิดขึ�นของผลิตภณัฑใ์หม่ๆ 

  - ไม่คาํนึงถึงผลกระทบดา้นลบที+เกิดจากการผลิต บริโภค และการกระทาํดา้นลบของคน

และธรรมชาติ 

  

2.1.10 อตัราการว่างงาน 

  อตัราการวา่งงานจะคาํนวณจาก ผูว่้างงานหารดว้ยผูที้+อยูใ่นกาํลงัแรงงาน ซึ+ ง

หมายถึง ผูที้+มีงานทาํ ผูว่้างงาน และผูที้+รอฤดูกาล โดยอตัราว่างงานจะมีทิศทางตรงกนัขา้มกบัวฎั

จกัรเศรษฐกิจหากเศรษฐกิจดีมีการขยายตวั อตัราการว่างงานจะลดลง แต่หากเศรษฐกิจถดถอยอตัรา

การวา่งงานกจ็ะเพิ+มขึ�น 

 

2.2 งานวิจยัที�เกี�ยวข้อง 

 2.2.1 งานวิจยัในต่างประเทศ 

 ในปี ค.ศ.1992 Lee, Ronald D. and Carter, Lawrence ไดเ้สนอวิธีการเพื+อใชใ้นการ

พยากรณ์ระดบัและรูปแบบของการมรณะของอายตุ่างๆในระยะยาว โดยนาํเอาพื�นฐานดา้นการ

วิเคราะห์อนุกรมเวลา (Time series analysis) และวิธีการอยา่งง่าย (Simple Method) มาประยุกต์

รวมกนัเพื+อหาขอ้สรุปเกี+ยวกบัการแจกแจงของอตัรามรณะตามอายุ พบว่าอตัรามรณะจากการ

พยากรณ์ในอนาคตมีค่าลดลงอยา่งต่อเนื+อง (Lee, Ronald D. and Carter, Lawrence; 1992) 

 

 ต่อมาในปี ค.ศ. 2005 Siu-Hang Li และ  Wai-Sum Chan ไดป้ระยกุตต์วัแบบลี-คาร์เตอร์ 

(Lee-Carter models) เขา้กบัการวิเคราะห์ขอ้มลูที+ผิดปกติ (Outlier analysis) โดยใชข้อ้มูลอตัรา

มรณะจากประเทศองักฤษ เวลส์ และ ประเทศในกลุ่มสแกนดิเนเวียร์ พบว่าผลกระทบขอขอ้มูลที+

ผิดปกติ(Outlier)ส่งผลอยา่งมากในส่วนของค่าพยากรณ์ที+อายวุยัแรกเกิด  (Siu-Hang Li and Wai-

Sum Chan ; 2005)  
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 ในปี ค.ศ. 2007 Fedrico Girosi และ Gary King ไดท้าํการพฒันาตวัแบบการพยากรณ์อตัรา

มรณะของลี-คาร์เตอร์ (Lee-Carter models) เพื+อแกปั้ญหาผลการพยากรณ์ที+มีความเอนเอียง ดว้ยวิธี

ตวัแบบแนวเดินสุ่มแบบดริฟ (random walk with drift model) และไดท้าํการวิเคราะห์ค่าอตัรา

มรณะที+พยากรณ์ไดจ้ากตวัแบบลี-คาร์เตอร์ (Lee-Carter models) ที+พฒันาแลว้ใหผ้ลเป็นไปใน

ทิศทางเดียวกบัตวัแบบปกติ แต่มีลกัษณะขอ้มลูที+ราบเรียบมากกวา่ซึ+ งเหมาะกบัปัญหาบางประเภท 

(Fedrico Grosi และ Gary King; 2007) 

  

 หลงัจากนั�นในปีค.ศ. 2008 Hather Booth และ Leonie Tickle ไดท้าํการรวบรวมและ

สรุปผลเกี+ยวกบัตวัแบบในการพยากรณ์อตัรามรณะที+เป็นที+รู้จกัมาจนถึงปัจจุบนั โดยไดจ้าํแนก

รูปแบบของการพยากรณ์เป็น 3 รูปแบบคือ 1. แบบค่าคาดหวงั (Expectation) 2. แบบการบรรยาย 

(Explanation) และ 3. แบบการอนุมาณ (Extrapolative) ซึ+ งรูปแบบการอนุมานไดรั้บความนิยมมาก

ที+สุด นอกจากนี�ยงัไดแ้บ่งลกัษณะของตวัแบบการพยากรณ์อตัรามรณะออกเป็น 4 ประเภท คือ 1. 

แบบศูนยแ์ฟคเตอร์(Zero-factor) 2. แบบหนึ+งแฟคเตอร์(One-factor) 3. แบบสองแฟกเตอร์(Two-

factor) และ 4. แบบสามแฟกเตอร์(Three-Factor) และไดเ้สนอแนะวิธีในการประมาณ

ค่าพารามิเตอร์ของตวัแบบต่างๆไวด้ว้ย (Heather Booth and Leonie Tickle ; 2008) 

  

ในปีค.ศ.2009 Haidong Wang และ Samuel H. Preston ไดป้ระยกุตใ์ชต้วัแบบลี-คาร์เตอร์ 

(Lee-Carter models) เพื+อพยากรณ์อตัรามรณะของกลุ่มผูสู้บบุหรี+ในประเทศสหรัฐอเมริกาในกลุ่ม

อาย ุ50-84ปี เนื+องจากเป็นกลุ่มที+มีความเสี+ยงที+จะเสียชีวิตเนื+องจากการสูบบุหรี+  พบว่าจากปัจจยัที+ผู ้

สูบบุหรี+ มีจาํนวนลดลงอย่างต่อเนื+อง ทาํให้อตัรามรณะของผูสู้บบุหรี+โดยรวมลดลง (Haidong 

Wang and Samuel H. Preston; 2009)  

  

 และในปีเดียวกนั Katja Hanewald ไดท้าํการศึกษาเกี+ยวกบัผลกระทบของสภาวะเศรษฐกิจ

กบัดชันีอตัรามรณะ k� ของตวัแบบลี-คาร์เตอร์ (Lee-Carter models) ในประเทศ ออสเตรเลีย 

แคนาดา สหรัฐอเมริกา และ ญี+ปุ่นในช่วงปีค.ศ. 1950-2005 พบวา่การเปลี+ยนแปลงของ k� มี

ความสัมพนัธ์กบัผลิตภณัฑม์วลรวมในประเทศ(GDP) และอตัราการวา่งงาน โดยกิจกรรมทาง

เศรษฐกิจที+เกิดขึ�นมีความสัมพนัธ์กบัอตัรามรณะที+เพิ+มขึ�น (Katja Hanewald; 2009) 
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 2.2.2 งานวิจยัภายในประเทศที+เกี+ยวขอ้ง 

 ในปีพ.ศ.2541 วฒันา ส.จั+นเจริญ และ จิตร สิทธีอมร ไดท้าํการวิจยัเกี+ยวกบัเรื+องภาระในคน

ไทยและแนวคิดเพื+อการส่งเสริมสุขภาพและป้องกนัโรคโดยในช่วงประมาณสิบปีก่อนหนา้นี�มี

รายงานเรื+องภาระโรคของประชากรในประเทศไทยหลายฉบบัที+พยายามรวบรวมขอ้มูล โดย

รายงานเหล่านี� จะมีขอ้เสียคือมีขอ้มลูไม่ครบถว้น การระบุสาเหตุการตายคลาดเคลื+อน และ การให้

คาํจาํกดัความและการจดักลุ่มโรคไม่เหมือนกนัในแต่ละรายงาน การรวบรวมภาระโรคจึงมีขอ้จาํกดั 

เมื+อพิจารณาภาระโรคที+สาํคญัสิบอนัดบัแรกก็จะพบวา่แต่ละรายงานใหค้วามสาํคญัแก่โรคที+มี

ลกัษณะคลา้ยกนั โดยที+ส่วนใหญ่ไม่ไดค้าํนึงถึงขอ้มลูที+ขาดหายไป ผลการวิเคราะห์พบว่า โรคติด

เชื�อในประเทศไทยซึ+งมีภาระสูงในอดีตมีแนวโนม้ลดลงยกเวน้การติดเชื�อเอดส์ ซึ+ งจะทาํใหก้าร

ควบคุมโรคที+เคยควมคุมไดค้วบคุมไดย้ากขึ�น และภาระจากอุบติัเหตุมีแนวโนม้สูงขึ�น (วฒันา ส.จั+น

เจริญ และ จิตร สิทธีอมร ; 2541) 

 

 ต่อมาในปีพ.ศ. 2547 นนัทวนั อินทชาติ ไดท้าํการศึกษาแบบแผนและผลของความต่างที+มี

ต่อความยืนยาวของชีวิตโดยจาํแนกเพศและกลุ่มอาย ุโดยวิเคราะห์จากขอ้มูลทุติยภูมิของกระทรวง

สาธารณสุข 2 แหล่งไดแ้ก่ 1.ขอ้มลูสาเหตุการตายที+รวบรวมและทาํการลงรหสัตามบญัชีจาํแรกโรค

จากใบมรณะทั+วประเทศระหวา่งปีพ.ศ. 2539-2542 และ 2.ขอ้มลูการสอบสวนสาเหตุการตายโดย

การสมัภาษณ์จากจงัหวดัที+เลือกให้เป็นตวัแทนของประเทศ 10 จงัหวดั ในปีพ.ศ.2540-2541 โดย

เลือกทาํการศึกษาสาเหตุการตายที+สาํคญัในประเทศไทย 3 สาเหตุหลกัและ 13 สาเหตุยอ่ย โดย

พบวา่ประชากรเสียชีวิตก่อนถึงวยัอนัควรดว้ยกลุม่อุบติัเหตุต่างๆและโรคเอดส์ โดยเพศชายจะ

สูญเสียจาํนวนปีที+มีชีวิตอยู ่(Years of Life Lost) มากกวา่เพศหญิงและถา้สามารถขจดัสาเหตุการ

ตายดว้ยกลุ่มโรคหวัใจและโรคมะเร็งไดแ้ลว้ อายขุยัเฉลี+ยเมื+อแรกเกิดจะเพิ+มขึ�นมากที+สุด โดยเพศ

ชายจะไดป้ระโยชนจ์ากจาํนวนปีที+มีชีวิตเพิ+มขึ�นมากกวา่เพศหญิง (Years of  Life Gained) ความ

ต่างระหวา่งเพศของอายขุยัเฉลี+ยเมื+อแรกเกิดพบวา่ใน 4 สาเหตุหลกั โรคเอดส์ (AIDS) อุบติัเหตุทาง

จราจร (Transport Accidents) โรคมะเร็งต่างๆ (Neoplasms) และโรคหวัใจ (Heart Disease) ทาํให้

เพศชายมีอายขุยัเฉลี+ยเมื+อแรกเกิดต่างจากเพศหญิงร้อยละ 35-50 และผลของแต่ละสาเหตุนั�น

พิจารณาจากจาํนวนปีที+เพิ+มขึ�นหรือลดลงของอายุขยัเฉลี+ย ซึ+ งใหผ้ลที+แตกต่างกนัเมื+อใชเ้ครื+องมือที+

แตกต่างกนั (นนัทวนั อินทชาติ ; 2547) 

  



25 

 

ในปีพ.ศ. 2548 ณิชา ราชฤทธิI  และ รศ.ดร.สุวาณี สุรเสียงสงัข ์ ไดท้าํการพยากรณ์อตัรา

มรณะของประชากรไทยโดยใชต้วัแบบพยากรณ์อตัรามรณะของลี-คาร์เตอร์ (Lee-Carter models) 

และพบวา่อตัรามรณะของประชากรไทยในปีพ.ศ.2548-2557 มีแนวโนม้ลดลงแบบเอก็ซ์โพเน็น

เชียลทั�งเพศชายและเพศหญิง แต่ในกลุ่มอาย ุ0-4 ปี อตัรามรณะมีแนวโนม้เพิ+มขึ�น (ณิชา ราชฤทธิI  ; 

2548) 

 

 หลงัจากนั�นในปีพ.ศ. 2552 ณฐักร สุรเมธากุล ไดท้าํการพยากรณ์อตัรามรณะของประชากร

ไทยในอีก 10 ปีขา้งหน้าโดยใชว้ิธีพยากรณ์ 3 วิธี คือ 1. ตวัแบบลี-คาร์เตอร์ (Lee-Carter models) 2. 

ตวัแบบลี-คาร์เตอร์โดยใชฟั้ซซีฟอร์มเูลชั+น (Fuzzy formulation of the Lee-Carter models) และ 3. 

วิธีการแปลงของ แวง(Wang Transform) และพบวา่อตัรามรณะจะมีการเปลี+ยนแปลงไปในทิศทาง

เดียวกนัคือมีค่าลดลงอยา่งชา้ๆ โดยที+แต่ละตวัแบบในการพยากรณ์จะมีขอ้ดีขอ้เสียแตกต่างกนั ซึ+ ง

ผลการวิจยัจะสอดคลอ้งกบังานวิจยัของ Lee, Ronald D. and Carter, Lawrence  (ณฐักร สุรเมธากุล 

; 2552) 
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บทที� 3 

วธิดีําเนินการวจิยั 

 

3.1 การเก็บรวบรวมข้อมลู 

 แหล่งที+มาของขอ้มูลที+ใชใ้นการศึกษามีรายละเอียดโดยสรุปดงันี�  

 1. จาํนวนการตายและสาเหตุการตายตามบญัชีตารางโรคพื�นฐานของบญัชีจาํแนกโรค
ระหวา่งประเทศของประชากรไทยตั�งแต่ปี พ.ศ. 2506 – 2553 จากสถิติสาธารณสุขสาํนกันโยบาย
และยทุธศาสตร์ กระทรวงสาธารณสุข โดยขอ้มูลการตายในแต่ละปีไดจ้าํแนกออกตาม กลุ่มอาย ุ

เพศ และ สาเหตุการตายที+สําคญั ในการศึกษานี�สาเหตุการตายที+สาํคญัไดแ้ก่  โรคเนื�องอก(C00-

D48) โรคติดเชื�อและปรสิต(A00-B99) สาเหตุภายนอกของการป่วยและตาย(V01-Y89) โรคระบบ

ไหลเวียนโลหิต(I00-I99) โรคระบบทางเดินหายใจ(J00-J98) 

2. จาํนวนประชากรกลางปีตั�งแต่ปีพ.ศ. 2506 – 2553 โดย ปีพ.ศ. 2513 2523 2533 เป็น
ขอ้มลูจากสาํมะโนประชากร จาํนวนประชากรของปีพ.ศ. 2535 – 2553 รวบรวมจากสถิติ
สาธารณสุขสาํนกันโยบายและยทุธศาสตร์ กระทรวงสาธารณสุข และ หนงัสือคาดประมาณ

ประชากรของประเทศไทย 2503 – 2533 และ 2533 – 2563 ของกองวางแผนทรัพยากรมนุษย ์
สาํนกังานคณะกรรมการพฒันาการเศรษฐกิจและสงัคมแห่งชาติ 

3. ผลิตภณัฑม์วลรวมในประเทศ (GDP) ตั�งแต่ปีพ.ศ. 2506 – 2553 จาก สาํนกังาน
คณะกรรมการพฒันาการเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติ 

4. อตัราการวา่งงาน ตั�งแต่ปีพ.ศ. 2506 - 2553 จากสาํนกังานสถิติแห่งชาติ 

 

3.2 ขั�นตอนในการเตรียมขอ้มูลเพื+อทาํการวิจยั 

 ขอ้มลูบางส่วนนั�นจาํเป็นจะตอ้งมีการปรับบางส่วนเพื+อใหมี้ความสมบูรณ์ และเป็นรูปแบบ
เดียวกนัเพื+อการทาํวิจยัต่อไปดงันี�  
 

 3.2.1 ขอ้มลูที+ไม่ทราบอายขุองจาํนวนการตาย 

  เนื+องจากขอ้มลูในแต่ละปีจะมีขอ้มูลที+ไมท่ราบอาย ุซึ+ งจะตอ้งทาํการปรับโดยการ
กระจายขอ้มลูดงักล่าวไปยงักลุ่มอายตุ่างๆ ตามนํ�าหนกัจาํนวนการตายในกลุ่มอายนุั�นๆ โดยคาํนวณ
จากสูตรดงันี�  
 

นํ�าหนกัแต่ละกลุ่มอายุ = 	
จาํนวนการตายในกลุ่มอายุนั�น

จาํนวนการตายทุกกลุ่มอายุ
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และสามารถคาํนวณจาํนวนการตายในแต่ละกลุม่อายทีุ�ปรับใหม่จากนํ�าหนกัแต่ละกลุ่มอายุไดด้งันี�  
 

จาํนวนการตายที�ปรับใหม่
� จาํนวนการตายเดิม � �นํ�าหนกัแต่ละกลุ่มอายุ	� จาํนวนการตายที�ไม่ทราบอาย�ุ 

 

โดยที�จาํนวนการตายที�ปรับใหม่นั�นจะเป็นจาํนวนเต็ม ซึ� งถา้หากคาํนวณไดเ้ป็นจุดทศนิยมมากกว่า
หรือเท่ากบั 0.5 จะทาํการปัดเศษขึ�นเป็นจาํนวนเตม็ และถา้เป็นจุดทศนิยมที�นอ้ยกวา่ 0.5 จะทาํการ
ปัดเศษลงเป็นจาํนวนเตม็เช่นเดียวกนั 

 

 3.2.2 การหาอตัรามรณะกลางปี ลอการิทึมอตัรามรณะกลางปี และ อตัรามรณะ 

  อตัรามรณะกลางปีสามารถคาํนวณไดจ้ากสูตรดงันี�  
 

��,� � ��,�	�,�  

   

โดย ��,�  คือ จาํนวนการตายของประชากรกลุ่มอาย ุx ปี ในปีที� t 
 	�,�  คือ จาํนวนประชากรกลางปีของประชากรกลุ่มอาย ุx ปี ในปีที� t 
 ��,�  คือ อตัรามรณะกลางปีของประชากรกลุ่มอาย ุx ปี ในปีที� t 
 

ซึ� งจะไดค่้าลอการิทึมอตัรามรณะกลางปีเป็น 

 

ln���,� � ln ���,�	�,�� 

 

 และจากสมมติฐานการตายในแต่ละช่วงอายุมีการกระจายตวัแบบสมํ�าเสมอตลอดช่วง
ระยะเวลา (uniform distribuition of death: UDD) จะได ้

 

q�,� � ��,�15 �1 � 52��,��
� 10��,�2 � 5��,�
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3.3 การวเิคราะห์ข้อมูลเบื�องต้น 

 
รูปที+ 3.1 ค่าลอการิทึมอตัรามรณะ เพศชาย ปีพ.ศ. 2506 พ.ศ. 2526 พ.ศ. 2546 และ พ.ศ. 2553 

  

 
รูปที+ 3.2 ค่าลอการิทึมอตัรามรณะ เพศหญิง ปีพ.ศ. 2506 พ.ศ. 2526 พ.ศ. 2546 และ พ.ศ. 2553 

จากรูปที+ 3.1 และ 3.2 พบวา่ค่าลอการิทึมอตัรามรณะกลางปีสาํหรับเพศชาย จะมีแนวโนม้

ลดลงในช่วง 0-9 ปี และหลงัจากนั�นจะค่อยๆเพิ+มขึ�นอยา่งต่อเนื+องตามรายอาย ุนอกจากนี�ยงัมี

แนวโนม้ลดลงอยา่งต่อเนื+องตามจาํนวนปีที+เพิ+มขึ�น ทั�งเพศชายและหญิง
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รูปที+ 3.3 ค่าอตัรามรณะ เพศชาย ปีพ.ศ. 2506 พ.ศ. 2526 พ.ศ. 2546 และ พ.ศ. 2553 

 

 
รูปที+ 3.4 ค่าอตัรามรณะ เพศหญิง ปีพ.ศ. 2506 พ.ศ. 2526 พ.ศ. 2546 และ พ.ศ. 2553 

 จากรูปที+ 3.3 และ 3.4 พบวา่อตัรามรณะ ของเพศชายและหญิง มีลกัษณะเพิ+มขึ�นแบบเอก็ซ์

โพเนนเชียลตามรายอายุ และจาํนวนปีที+เพิ+มขึ�นอตัรามรณะจะมีแนวโนม้ลดลงเรื+อยๆ 
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รูปที+ 3.5 ค่าผลิตภณัฑม์วลรวมในประเทศ ปีพ.ศ. 2506-2553 

 

 
รูปที+ 3.6 อตัราการว่างงาน ปีพ.ศ. 2506-2553 

 จากรูปที+ 3.5 และ 3.6 ผลิตภณัฑม์วลรวมในประเทศ (GDP) จะมีลกัษณะเพิ+มขึ�นเรื+อยๆ

อยา่งต่อเนื+อง แต่ในส่วนของอตัราการว่างงานจะมีความผนัผวนสูงขึ�นและตํ+าลงอยา่งเห็นไดช้ดั 
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รูปที+ 3.7 อตัรามรณะจากสาเหตุการตายที+สาํคญั เพศชาย ปีพ.ศ. 2506-2553 

 

 
รูปที+ 3.8 อตัรามรณะจากสาเหตุการตายที+สาํคญั เพศหญิง ปีพ.ศ. 2506-2553  

 จากรูปที+ 3.7 และ 3.8 พบวา่ อตัรามรณะจากสาเหตุการตายที+สาํคญันั�น จะมีความผนัผวน

สูง ยกเวน้อตัรามรณะจากเนื�องอก ที+จะมีแนวโนม้เพิ+มขึ�นเรื+อยๆอยา่งชดัเจน ทั�งเพศชายและหญิง
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บทที� 4 

การประมาณค่าพารามเิตอร์ของตัวแบบล-ีคาร์เตอร์ 

 

4.1 ตวัแบบลี-คาร์เตอร์ (Lee, Ronald D. and Carter, Lawrence R. , 1992) 

กาํหนดให	้m�,� แทนอตัรามรณะกลางปีรายอายุ x ในปีที+ t โดยเขียนอยู่รูปของลอการิทึม

ของอตัรามรณะกลางปี ดงันี�  
 ln m�,� = a� + b�k� + ε�,�		 
หรือ m�,� = e����������,�	 

เมื+อ	t = 1,2, … , T	และ	x = 1,2, … , n 

 

โดย m�,�  แทน ค่าสงัเกตของอตัรามรณะกลางปีรายอายุ x ในปีที+ t  
k�  แทน ดชันีเวลาของระดบัอตัรามรณะกลางปี ซึ+ งมีค่าลดลงมากหรือนอ้ย ซึ+ งขึ�นกบั

ค่า b� 

 a�  แทน ค่าเฉลี+ยลอการิทึมของอตัรามรณะกลางปีของอาย ุx 

 b� แทน อตัราเสื+อมของดชันีเวลาในอาย ุ x  

 ε�,�  แทน ความคลาดเคลื+อนของตวัแบบ 

สามารถหา m�,� ไดจ้าก m� �,� =
	�,�


�,�

 

 เมื+อ  D�,�  คือ จาํนวนกลุ่มคนที+เสียชีวิตอาย ุx ปีในปีที+ t 
  L�,� คือ จาํนวนประชากรกลางปีของประชากรกลุ่มอาย ุx ปีในปีที+ t 
 โดยมีเงื+อนไขเพิ+มเติมว่า ∑ k�� = 0 และ ∑ b�� = 1 

 การประมาณ	��	�� 	และ	��  ทาํโดยใชวิ้ธีการแยกดว้ยค่าเจาะจง (SVD) มีขั�นตอนดงันี�  
1.) ประมาณค่าพารามิเตอร์ 	��  จากค่าเฉลี+ยลอการิทึมของอตัรามรณะกลางปีรายกลุ่มอายุ

ของขอ้มูลในทุกปี 

    ��� =


�
∑ �	
��,���
��  

 2.) จดัรูปตวัแบบเพื+อประมาณพารามิเตอร์ b� และ k� 

    �,� = �	
��,�� − ��� = ���� 

 3.) ใชว้ิธีการแยกดว้ยค่าเจาะจง (SVD) กบัเมเตริกซ์ z�,�  โดยผลลพัธ์จะไดอ้อกมาอยูใ่น

รูปของเมตริกซ์ U W และ V  

    ���
�,�� = ����  
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 ในขั�นตอนของการแยกดว้ยค่าเจาะจง(SVD)สามารถคาํนวณไดโ้ดยใชโ้ปรแกรม R โดยใช้

คาํสั+ง 

   >Zsvd=svd(x) 

>bx=Zsvd$u[,1] 
>kt=Zsvd$d[1]Zsvd$v[,1] 
>bxd=data.frame(bx) 

>ktd=data.frame(kt) 

 ซึ+ งไดผ้ลการประมาณค่าพารามิเตอร์ �� และ	��  ออกมาเป็น 

   b�� = คอลมัน์แรกของเมตริกซ์ U สาํหรับทุกค่า x (กลุ่มอายุ) 

   และ k�  =  W,V�, สาํหรับทุกค่าของ t (ปี) 

 

4.2 การประมาณค่าดัชนีมรณะ ��	,��	,�� ในตวัแบบลี-คาร์เตอร์ (Lee-Carter Model) 

การประมาณค่าดชันีมรณะ a�	, b�	,k� ในตวัแบบลี-คาร์เตอร์ เมื+อใชข้อ้มลูสถิติการตาย
ช่วงปีพ.ศ. 2506-2553  

ตารางที+ 4.1 ค่าประมาณ a� เพศชายและหญิงของตวัแบบ Lee-Carter 

อาย ุ a
x 
male

 
 a

x 
female 

0-4 -5.482384989 -5.687584470 

5-9 -6.842783652 -7.075487082 

10-14 -7.055217238 -7.367599542 

15-19 -6.246905649 -6.962743220 

20-24 -5.917874811 -6.693475836 

25-29 -5.717797864 -6.475219165 

30-34 -5.525928005 -6.246219545 

35-39 -5.322755994 -6.004995332 

40-44 -5.107605238 -5.717587349 

45-49 -4.842692873 -5.431559167 

50-54 -4.540914941 -5.086283418 

55-59 -4.248374342 -4.762394562 

60-64 -3.866394728 -4.333366423 

65-69 -3.515483945 -3.946087160 

70-over -2.638760882 -2.831423226 
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  รูปที+ 4.1 แสดงค่าประมาณ ��  เพศชายและหญิงของตวัแบบ Lee-Carter 

 จากตารางที+  4.1 และรูปที+ 4.1 จะเห็นวา่ค่าประมาณ �� มีแนวโนม้ลดลงในช่วงแรกและ

ตํ+าสุดที+ช่วงอายุที+ 10-14 ปีหลงัจากนั�นจะมีแนวโนม้เพิ+มขึ�นเรื+อยๆจนถึงอายุในช่วง 70 ปีขึ�นไป โดย
ค่าประมาณ a�ของเพศชายจะสูงกวา่เพศหญิงในทุกช่วงอายุ 

 

ตารางที+ 4.2 ค่าประมาณ	b� เพศชายของตวัแบบ Lee-Carter 

อาย ุ b
x
 male b

x
 female 

0-4 -0.668202847 -0.479884770 

5-9 -0.523363751 -0.446367216 

10-14 -0.403609025 -0.345906422 

15-19 -0.078571198 -0.283733985 

20-24 -0.055517648 -0.276346665 

25-29 0.033984756 -0.211955924 

30-34 0.020874916 -0.232850031 

35-39 -0.065772923 -0.253265260 

40-44 -0.117202409 -0.225538944 

45-49 -0.140842966 -0.175770843 

50-54 -0.139319679 -0.142462099 

55-59 -0.120621991 -0.105760200 

60-64 -0.135333334 -0.105274865 

65-69 -0.107341440 -0.073027106 

70-over -0.064440430 -0.031556905 
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  รูปที+ 4.2 แสดงค่าประมาณ b�  เพศชายและหญิงของตวัแบบ Lee-Carter 

 จากตารางที+  4.2 และรูปที+ 4.2 จะเห็นไดว้า่ค่าประมาณ b� เพศชายจะมีค่าสูงขึ�นเรื+อยๆ
จนถึงช่วงอายทีุ+ 20-29 และจะค่อยๆมีแนวโนม้ลดลง หลงัจากนั�นในช่วงอายุ 55-59 ปี จะมีแนวโนม้

ผนัผวนขึ�นและลงเพียงเลก็นอ้ยสลบักนัไป  ในส่วนของเพศหญิงนั�น จะมีแนวโนม้เพิ+มขึ�นจนถึง
ช่วงอายทีุ+ 35-39 ปี จะมีค่าลดลงเลก็นอ้ย ก่อนที+จะมีแนวโนม้เพิ+มขึ�น และจะเห็นไดอี้กว่า b� เพศ

ชาย จะมีค่าสูงกวา่เพศหญิงในช่วงอายุ 10-14 ปีไปจนถึงช่วงอาย ุ50-54ปี  

ตารางที+ 4.3 ค่าประมาณ	k� เพศชายและหญิงของตวัแบบ Lee-Carter 

ปี k
t
 male k

t
 female ปี k

t
 male k

t
 female 

2506 -2.002994228 -2.894757380 2530 0.584626912 0.929477244 

2507 -1.926993036 -2.763100382 2531 0.843945935 1.244794061 

2508 -1.671775472 -2.464142111 2532 0.866160998 1.258794699 

2509 -1.812329354 -2.618762292 2533 0.835856319 1.332444777 

2510 -1.653207319 -2.387440252 2534 0.840872177 1.391771444 

2511 -1.551867763 -2.209037021 2535 0.937107005 1.510915313 

2512 -1.540461451 -2.228115329 2536 0.913169164 1.520043647 

2513 -1.324594696 -1.775845257 2537 0.840619926 1.386521947 

2514 -1.321140751 -1.825091568 2538 0.833436519 1.235444830 

2515 -1.459529677 -1.963618023 2539 1.286456770 1.333714281 

2516 -1.310719355 -1.743329333 2540 1.649106582 1.656776662 

2517 -1.267386275 -1.774374452 2541 1.184469999 1.236114337 

2518 -1.057706593 -1.329518133 2542 1.031464499 0.962167676 

2519 -1.091042794 -1.247557547 2543 1.039751475 1.019888947 

2520 -0.953922820 -1.232371717 2544 1.023346377 0.983595562 
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ตารางที+ 4.3 ค่าประมาณ	k� เพศชายและหญิงของตวัแบบ Lee-Carter (ต่อ) 

ปี k
t
 male k

t
 female ปี k

t
 male k

t
 female 

2521 -0.873752019 -1.137948531 2545 0.841825326 0.812634969 

2522 -0.727872024 -0.896661392 2546 0.936836600 1.040530550 

2523 -0.602952011 -0.777969275 2547 0.801291385 1.088133413 

2524 -0.328671331 -0.401093295 2548 0.893719742 1.383044861 

2525 -0.277151299 -0.342870413 2549 0.955154645 1.593018248 

2526 -0.253892872 -0.364348999 2550 1.091799606 1.720940488 

2527 0.209020624 0.301691869 2551 1.158113976 1.874667662 

2528 0.376812293 0.516921118 2552 1.222201352 2.039671124 

2529 0.664993103 0.964242232 2553 1.147803834 2.039990738 

 
รูปที+ 4.3 แสดงค่าประมาณ k� เพศชายและหญิงของตวัแบบ Lee-Carter 

 จากตารางที+ 4.3 และรูปที+ 4.3 จะเห็นไดว้า่ค่าประมาณ k� ของทั�งเพศชายและเพศหญิงมี
แนวโนม้ไปในทิศทางเดียวกนั คือจะเพิ+มขึ�นเรื+อยๆ ซึ+ ง k� ของทั�งเพศชายและหญิงนั�นผลรวมจะมี
ค่าเท่ากบั 0 
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บทที� 5 

การทดสอบคุณสมบตัลิกัษณะนิ�ง และ การร่วมบูรณาการ 

 

5.1 การทดสอบคุณสมบัตลิกัษณะนิ�ง (stationary)  โดยใช้ Unit root test 

การทดสอบวา่ขอ้มลูที+ใชใ้นการวิจยัครั� งนี� มีคุณสมบติลกัษณะนิ+ง (stationary) หรือไม่นั�น 
ไดใ้ช ้Unit root test โดยพิจารณาจากตวัแปรทั�ง 8 ตวั ไดแ้ก่ ดชันีอตัรามรณะ ผลิตภณัฑม์วลรวมใน
ประเทศ อตัราการวา่งงาน และอตัรามรณะของสาเหตุการตายที+สาํคญั ไดแ้ก่ เนื�องอก โรคติดเชื�อ
และปรสิต สาเหตุภายนอกของการป่วยและการตาย โรคระบบไหลเวียนโลหิต และโรคของระบบ

ทางเดินหายใจ การศึกษาไดแ้บ่งขอ้มลูออกเป็น 2 กลุ่มคือ กลุ่มของเพศชาย และเพศหญิง ผลการ
ทดสอบแสดงในตารางที+ 5.1 และ 5.2 สาํหรับเพศชาย และ ตารางที+ 5.3 และ 5.4 สาํหรับเพศหญิง
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ตารางที� 5.1 ผลการทดสอบ Unit Root ของขอ้มลูที�ระดบัเดิม (At Level)  เพศชาย 

Variable ADF Test at Level (Test of I(0)) I(d) 

Without trend and intercept With intercept With trend and intercept 

Lag ADF Test 

Statistic 

Critical Value Lag ADF Test 

Statistic 

Critical Value Lag ADF Test 

Statistic 

Critical Value 

1% 5% 10% 1% 5% 10% 1% 5% 10% 

k
tm

 0 -1.547229 -2.615093 -1.947975 -1.612408 0 -1.594170 -3.577723 -2.925169 -2.600658 0 -0.965794 -4.165756 -3.508508 -3.184230 I(0) 

Ind
t1
 5  3.001945 -2.621185 -1.948886 -1.611932 5 3.046577 -3.596616 -2.933158 -2.604867 9  1.264497 -4.219126 -3.533083 -3.198312 I(0) 

Ind
t2
 0 -1.291485 -2.615093 -1.947975 -1.612408 0 -1.926859 -3.577723 -2.925169 -2.600658 0 -1.944776 -4.165756 -3.508508 -3.184230 I(0) 

Ind
t3
 2  3.343325 -2.617364 -1.948313 -1.612229 2 1.916671 -3.584743 -2.928142 -2.602225 2 -1.586870 -4.175640 -3.513075 -3.186854 I(0) 

Ind
t4
 1  0.199879 -2.616203 -1.948140 -1.612320 9 -3.333171 -3.615588 -2.941145 -2.609066 9 -3.240023 -4.219126 -3.533083 -3.198312 I(0) 

Ind
t5
 0  0.817757 -2.616203 -1.948140 -1.612320 0 -1.693760 -3.581152 -2.926622 -2.601424 3 -3.095330 -4.180911 -3.515523 -3.188259 I(0) 

Ind
t6
 5 -0.014910 -2.621185 -1.948886 -1.611932 5 -1.725120 -3.596616 -2.933158 -2.604867 5 -1.793035 -4.192337 -3.520787 -3.191277 I(0) 

Ind
t7
 0  0.237208 -2.616203 -1.948140 -1.612320 0 -1.255764 -3.581152 -2.926622 -2.601424 0 -1.933499 -4.170538 -3.510740 -3.185512 I(0) 

 

หมายเหตุ เมื�อ k��  คือ ดชันีอตัรามรณะของเพศชาย 

ind��  คือ ค่า GDP ในปีที� t  
ind��  คือ อตัราการวา่งงานในปีที� t  
ind��  คือ อตัรามรณะจากเนื�องอกในปีที� t 
ind��  คือ อตัรามรณะจากโรคติดเชื�อและปรสิตในปีที� t 
ind��  คือ อตัรามรณะจากสาเหตุภายนอกของการป่วยและตายในปีที� t 
ind��  คือ อตัรามรณะจากโรคระบบไหลเวียนโลหิตในปีที� t 
ind�	  คือ อตัรามรณะจากโรคระบบทางเดินหายใจในปีที� t 

3
8
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จากตารางที	 5.1 พบวา่ ในการทดสอบสมมติฐานหลกั (H� ∶ 	θ = 0) หากไม่ปฎิเส

ธสมมติฐานหลกัแสดงว่า ขอ้มลูมี Unit Root หรือ มีลกัษณะไม่นิ	ง (non-stationary) แต่หากปฏิเสธ

สมมติฐานหลกัแสดงว่า ขอ้มูลไม่มี unit root หรือ มีคุณสมบติัลษัณะนิ	ง (stationary)โดยพิจารณา

จากค่าสัมบูรณ์ของ ADF-statistic เปรียบเทียบกบัค่าสมับูรณ์ของ MacKinnon Critical Value 

เมื	อพิจารณาผลการทดสอบ Unit root ของขอ้มลูที	ระดบัเดิม (at level) จากสมการทั#งสาม
รูปแบบคือ กรณีไม่มีค่าคงที	และแนวโนม้เวลา (without trend and intercept) กรณีมีค่าคงที	(with 

intercept) และกรณีมีค่าคงที	และแนวโนม้เวลา (with trend and intercept) พบวา่ ตวัแปรทุกตวัมีค่า

สมับูรณ์ของ ADF-Statistic นอ้ยกว่าค่า สัมบูรณ์ของ MacKinnon Critical Value ที	ระดบันยัสาํคญั
ทางสถิติที	 0.01  กล่าวคือไม่ปฎิเสธ สมมติฐานหลกั แสดงวา่ ตวัแปรทุกตวัมีลกัษณะไม่นิ	ง (non-

stationary) ที	ระดบัเดิมของขอ้มลู (at level) เนื	องจากตวัแปรทุกตวัที	ระดบัเดิม(at level) มีลกัษณะ

ไม่นิ	ง(non-stationary) จึงตอ้งแกปั้ญหาดว้ยการหาผลต่างอนัดบัที	 1 (first difference) หรือ 

1−−=∆ ttt XXX  แลว้จึงทาํการทดสอบ unit root อีกครั# งหนึ	ง หากตวัแปรดงักล่าวผา่นการหา

ผลต่างอนัดบัที	 1 แลว้มีคุณสมบติลกัษณะนิ	ง (stationary) แสดงวา่ตวัแปรมีอนัดบัการ Integration 

ที	อนัดบัที	 1 หรือ x�	~I�1� 
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ตารางที� 5.2 ผลการทดสอบ Unit Root ของขอ้มลูที�ระดบัผลต่างอนัดบัที� 1 (At first difference) เพศชาย 

Variable ADF Test at Level (Test of I(1)) I(d) 

Without trend and intercept With intercept With trend and intercept 

Lag ADF Test 

Statistic 

Critical Value Lag ADF Test 

Statistic 

Critical Value Lag ADF Test 

Statistic 

Critical Value 

1% 5% 10% 1% 5% 10% 1% 5% 10% 

k
tm

 0 -5.869792 -2.616203 -1.948140 -1.612320 0 -6.670513 -3.581152 -2.926622 -2.601424 0 -6.870233 -4.170583 -3.510740 -3.185512 I(1) 

Ind
t1
 9  2.294273 -2.628961 -1.950117 -1.611339 9  0.791885 -3.621023 -2.943427 -2.610263 4 -3.185512 -4.192337 -3.520787 -3.191277 I(1) 

Ind
t2
 0 -7.361495 -2.616203 -1.948140 -1.612320 0 -7.306343 -3.581152 -2.926622 -2.601424 0 -7.222793 -4.170583 -3.510740 -3.185512 I(1) 

Ind
t3
 0 -3.282472 -2.616203 -1.948140 -1.612320 0 -4.592299 -3.581152 -2.926622 -2.601424 1 -5.329327 -4.175640 -3.513075 -3.186854 I(1) 

Ind
t4
 0 -4.816635 -2.616203 -1.948140 -1.612320 0 -4.828273 -3.581152 -2.926622 -2.601424 0 -4.823058 -4.170583 -3.510740 -3.185512 I(1) 

Ind
t5
 0 -5.430928 -2.616203 -1.948140 -1.612320 0 -5.586914 -3.581152 -2.926622 -2.601424 0 -5.617580 -4.170583 -3.510740 -3.185512 I(1) 

Ind
t6
 4 -2.180520 -2.621185 -1.948886 -1.611932 3 -3.942563 -3.592462 -2.931404 -2.603944 0 -3.596812 -4.170583 -3.510740 -3.185512 I(1) 

Ind
t7
 0 -6.813824 -2.616203 -1.948140 -1.612320 0 -6.855202 -3.581152 -2.926622 -2.601424 0 -6.795419 -4.170583 -3.510740 -3.185512 I(1) 

 

หมายเหตุ เมื�อ k��  คือ ดชันีอตัรามรณะของเพศชาย 

ind��  คือ ค่า GDP ในปีที� t  
ind��  คือ อตัราการวา่งงานในปีที� t  
ind��  คือ อตัรามรณะจากเนื�องอกในปีที� t 
ind��  คือ อตัรามรณะจากโรคติดเชื�อและปรสิตในปีที� t 
ind��  คือ อตัรามรณะจากสาเหตุภายนอกของการป่วยและตายในปีที� t 
ind��  คือ อตัรามรณะจากโรคระบบไหลเวียนโลหิตในปีที� t 
ind�	  คือ อตัรามรณะจากโรคระบบทางเดินหายใจในปีที� t 

4
0
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จากตารางที	 5.2  เมื	อพิจารณาผลการทดสอบ Unit Root ของขอ้มลูที	ผลต่างอนัดบัที	 1 (at 

first difference) จากสมการทั�งสามรูปแบบคือ กรณีไม่มีค่าคงที	และแนวโนม้เวลา (without trend 

and intercept) กรณีมีค่าคงที	(with intercept) และกรณีมีค่าคงที	และแนวโนม้เวลา (with trend and 

intercept) พบวา่  ตวัแปรทุกตวัมีค่าสัมบูรณ์ของ ADF-Statistic มากกวา่ค่า สัมบูรณ์ของ 

MacKinnon Critical Value ที	ระดบันยัสาํคญัทางสถิติที	 0.01  กล่าวคือปฏิเสธ สมมติฐานหลกั 

แสดงวา่ ตวัแปรทุกตวัมีลกัษณะนิ	ง (stationary) ที	ระดบัผลต่างอนัดบัที	 1 (at first difference) อยา่ง

มีนยัสาํคญัทางสถิติ 0.01 ดงันั�น สรุปไดว้า่ตวัแปรทุกตวัที	ระดบัผลต่างอนัดบัที	 1 (at  first 

difference) มีลกัษณะ stationary แสดงวา่ตวัแปรมีอนัดบัการ Integration ที	อนัดบัที	 1 หรือ 

x�	~I�1� 
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ตารางที� 5.3 ผลการทดสอบ Unit Root ของขอ้มลูที�ระดบัเดิม (At  Level)  เพศหญิง 

Variable ADF Test at Level (Test of I(0)) I(d) 

Without trend and intercept With intercept With trend and intercept 

Lag ADF Test 

Statistic 

Critical Value Lag ADF Test 

Statistic 

Critical Value Lag ADF Test 

Statistic 

Critical Value 

1% 5% 10% 1% 5% 10% 1% 5% 10% 

k
tf
 4 -0.968262 -2.619851 -1.948686 -1.612036 0 -1.452518 -3.577723 -2.925169 -2.600658 0 -1.212014 -4.165756 -3.508508 -3.184230 I(0) 

Ind
t1
 5  3.001945 -2.621185 -1.948886 -1.611932 5 3.046577 -3.596616 -2.933158 -2.604867 9  1.264497 -4.219126 -3.533083 -3.198312 I(0) 

Ind
t2
 0 -1.291485 -2.615093 -1.947975 -1.612408 0 -1.926859 -3.577723 -2.925169 -2.600658 0 -1.944776 -4.165756 -3.508508 -3.184230 I(0) 

Ind
t3
 6  3.525825 -2.622585 -1.949097 -1.611824 6  2.789963 -3.600987 -2.935001 -2.605836 1 -1.436196 -4.170583 -3.510740 -3.185512 I(0) 

Ind
t4
 1 0.470778 -2.616203 -1.948140 -1.612320 1 -0.643876 -3.581152 -2.926622 -2.601424 1 -1.165025 -4.170583 -3.510740 -3.185512 I(0) 

Ind
t5
 9  1.579430 -2.627238 -1.949856 -1.611469 9 -2.601424 -3.615588 -2.941145 -2.609066 9 -1.781753 -4.219126 -3.533083 -3.198312 I(0) 

Ind
t6
 5  0.400521 -2.621185 -1.948886 -1.611932 5 -1.538503 -3.596616 -2.933158 -2.604867 5 -1.442789 -4..192337 -3.520787 -3191277 I(0) 

Ind
t7
 0 -0.042931 -2.615093 -1.947975 -1.612408 0 -1.540455 -3.577723 -2.925169 -2.600658 0 -1.770822 -4.170583 -3.510740 -3.185512 I(0) 

 

หมายเหตุ เมื�อ k��  คือ ดชันีอตัรามรณะของเพศหญิง 

ind��  คือ ค่า GDP ในปีที� t  
ind��  คือ อตัราการวา่งงานในปีที� t  
ind��  คือ อตัรามรณะจากเนื�องอกในปีที� t 
ind��  คือ อตัรามรณะจากโรคติดเชื�อและปรสิตในปีที� t 
ind��  คือ อตัรามรณะจากสาเหตุภายนอกของการป่วยและตายในปีที� t 
ind��  คือ อตัรามรณะจากโรคระบบไหลเวียนโลหิตในปีที� t 
ind�	  คือ อตัรามรณะจากโรคระบบทางเดินหายใจในปีที� t 

4
2
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จากตารางที	 5.3 พบวา่ ในการทดสอบสมมติฐานหลกั (H� ∶ 	θ = 0) หากไม่ปฎิเส

ธสมมติฐานหลกัแสดงว่า ขอ้มลูมี Unit Root หรือ มีลกัษณะไม่นิ	ง (non-stationary) แต่หากปฏิเสธ

สมมติฐานหลกัแสดงว่า ขอ้มูลไม่มี Unit root หรือ มีคุณสมบติลกัษณะนิ	ง (stationary)โดยพิจารณา

จากค่าสัมบูรณ์ของ ADF-statistic เปรียบเทียบกบัค่าสมับูรณ์ของ MacKinnon Critical Value 

เมื	อพิจารณาผลการทดสอบ Unit root ของขอ้มลูที	ระดบัเดิม (at level) จากสมการทั#งสาม
รูปแบบคือ กรณีไม่มีค่าคงที	และแนวโนม้เวลา (without trend and intercept) กรณีมีค่าคงที	(with 

intercept) และกรณีมีค่าคงที	และแนวโนม้เวลา (with trend and intercept) พบวา่ ตวัแปรทุกตวัมีค่า

สมับูรณ์ของ ADF-Statistic นอ้ยกว่าค่า สัมบูรณ์ของ MacKinnon Critical Value ที	ระดบันยัสาํคญั
ทางสถิติที	 0.01  กล่าวคือไม่ปฎิเสธ สมมติฐานหลกั แสดงวา่ ตวัแปรทุกตวัมีลกัษณะไม่นิ	ง (non-

stationary) ที	ระดบัเดิมของขอ้มลู (at level) เนื	องจากตวัแปรทุกตวัที	ระดบัเดิม( at level) มีลกัษณะ

ไม่นิ	ง(non-stationary)  จึงตอ้งแกปั้ญหาดว้ยการหาผลต่างอนัดบัที	 1 (first difference) หรือ 

1−−=∆ ttt XXX  แลว้จึงทาํการทดสอบ Unit root อีกครั# งหนึ	ง หากตวัแปรดงักล่าวผา่นการหา

ผลต่างอนัดบัที	 1 แลว้มีคุณสมบติลกัษณะนิ	ง (stationary) แสดงวา่ตวัแปรมีอนัดบัการ Integration 

ที	อนัดบัที	 1 หรือ x�	~I�1� 
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ตารางที� 5.4 ผลการทดสอบ Unit Root ของขอ้มลูที�ระดบัความต่างอนัดบัที� 1 (At first difference) เพศหญิง 

Variable ADF Test at Level (Test of I(1)) I(d) 

Without trend and intercept With intercept With trend and intercept 

Lag ADF Test 

Statistic 

Critical Value Lag ADF Test 

Statistic 

Critical Value Lag ADF Test 

Statistic 

Critical Value 

1% 5% 10% 1% 5% 10% 1% 5% 10% 

k
tf
 1 -3.390180 -2.617364 -1.948313 -1.612229 0 -6.969529 -3.581152 -2.926622 -2.601424 0 -7.080317 -4.170583 -3.510740 -3.185512 I(1) 

Ind
t1
 9  2.294273 -2.628961 -1.950117 -1.611339 9  0.791885 -3.621023 -2.943427 -2.610263 4 -3.185512 -4.192337 -3.520787 -3.191277 I(1) 

Ind
t2
 0 -7.361495 -2.616203 -1.948140 -1.612320 0 -7.306343 -3.581152 -2.926622 -2.601424 0 -7.222793 -4.170583 -3.510740 -3.185512 I(1) 

Ind
t3
 0 -3.395452 -2.616203 -1.948140 -1.612320 0 -4.686035 -3.581152 -2.926622 -2.601424 5 -4.540491 -4.198503 -3.523623 -3.192902 I(1) 

Ind
t4
 0 -5.089048 -2.616203 -1.948140 -1.612320 0 -5.125606 -3.581152 -2.926622 -2.601424 0 -5.278917 -4.170583 -3.510740 -3.185512 I(1) 

Ind
t5
 1 -6.276133 -2.617364 -1.948313 -1.612229 5 -3.233345 -3.600987 -2.935001 -2.605836 5 -3.462541 -4.198503 -3.523623 -3.192902 I(1) 

Ind
t6
 1 -3.138330 -2.617364 -1.948313 -1.612229 0 -5.210329 -3.581152 -2.926622 -2.601424 0 -5.171643 -4.170583 -3.510740 -3.185512 I(1) 

Ind
t7
 2 -3.367033 -2.618579 -1.948495 -1.612135 2 -3.412478 -3.588509 -2.929734 -2.603064 0 -6.982903 -4.170583 -3.510740 -3.185512 I(1) 

 

หมายเหตุ เมื�อ k��  คือ ดชันีอตัรามรณะของเพศหญิง 

ind��  คือ ค่า GDP ในปีที� t  
ind��  คือ อตัราการวา่งงานในปีที� t  
ind��  คือ อตัรามรณะจากเนื�องอกในปีที� t 
ind��  คือ อตัรามรณะจากโรคติดเชื�อและปรสิตในปีที� t 
ind��  คือ อตัรามรณะจากสาเหตุภายนอกของการป่วยและตายในปีที� t 
ind��  คือ อตัรามรณะจากโรคระบบไหลเวียนโลหิตในปีที� t 
ind�	  คือ อตัรามรณะจากโรคระบบทางเดินหายใจในปีที� t 

4
4
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จากตารางที	 5.4 เมื	อพิจารณาผลการทดสอบ Unit root ของขอ้มูลที	ระดบัผลต่างอนัดบัที	 1 (at 

first difference) จากสมการทั�งสามรูปแบบคือ กรณีไม่มีค่าคงที	และแนวโนม้เวลา (without trend and 

intercept) กรณีมีค่าคงที	(with intercept) และกรณีมีค่าคงที	และแนวโนม้เวลา (with trend and intercept) 

พบวา่  ตวัแปรทุกตวัมีค่าสัมบูรณ์ของ ADF-Statistic มากกวา่ค่า สัมบูรณ์ของ MacKinnon Critical 

Value ที	ระดบันยัสาํคญัทางสถิติที	 0.01  กล่าวคือปฏิเสธ สมมติฐานหลกั แสดงวา่ ตวัแปรทุกตวัมี

ลกัษณะนิ	ง (stationary) ที	ระดบัผลต่างอนัดบัที	 1 (at first difference) อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ 0.01 

ดงันั�น สรุปไดว้า่ตวัแปรทุกตวัที	ระดบัผลต่างอนัดบัที	 1 (at  first difference) มีลกัษณะนิ	ง (stationary) 

แสดงวา่ตวัแปรมีอนัดบัการ Integration ที	อนัดบัที	 1 หรือ x�	~I�1� 
 

5.2 ผลการทดสอบความสัมพนัธ์เชิงดุลยภาพในระยะยาว (Cointegration) 

 การศึกษานี�จะใชว้ธีิการของ Engle and Granger ซึ	 งเป็นการทดสอบลกัษณะ non-stationary 

Process ของตวัแปร โดยวธีิ ADF Test มีขั�นตอนคือ นาํส่วนเหลือ (residual : e) จากสมการถดถอยดว้ย

วธีิกาํลงัสองนอ้ยที	สุด (OLS) ที	กาํหนดระหวา่งตวัแปรอิสระและตวัแปรตามมาทดสอบวา่ค่า
คลาดเคลื	อนวา่มีคุณสมบติัความเป็น stationary หรือไม่ ซึ	 งก็คือ I(0) หรือไม่ ขั�นตอนนี�สามารถทาํได้
โดยใชก้ารทดสอบแบบ ADF แบบ without intercept and trend โดยแบ่งการศึกษาออกเป็น 2 กลุ่มคือ 
กลุ่มเพศชาย และเพศหญิง ผลการทดสอบสรุปไดด้งันี�  

1. การประมาณสมการถดถอยดว้ยวิธีกาํลงัสองน้อยที	สุด (Ordinary Least Square: OLS) ของ

เพศชาย ผลลพัธ์ไดด้งันี�  
k

tm
  =  -1.353245  -1.86E-07Ind

t1
 + 0.101418I nd

t2
 + 0.019748I nd

t3
 

  (-3.667345)*** (-1.440393)ns  (1.657323)ns  (2.568141)** 

-0.010912I nd
t4
 + 0.001888I nd

t5
 + 0.004226 I nd

t6
+ 0.003024I nd

t7
             

   (-3.055959)**  (0.618991)ns (2.341010)**  (1.075723) ns   

…(1) 

R2   = 0.950883 Adjusted R2 = 0.942287 

 F-Statistic  = 110.6256  Durbin-Watson = 0.799243 

 Prob. (F-statistic) = 0.0000 
 

 หมายเหตุ :  ค่าในวงเล็บคือค่า t-statistic    

*** มีนยัสาํคญัทางสถิติที	ระดบั 0.01 

** มีนยัสาํคญัทางสถิติที	ระดบั 0.05 

ns ไม่มีนยัสาํคญัทางสถิติ 
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จากสมการที	 1  เมื	อพิจารณาค่า Adjusted R2 ของตวัแบบปรากฏวา่ มีค่าเท่ากบั 0.942287แสดง

วา่ตวัแปรอิสระทุกตวัสามารถอธิบายการเปลี	ยนแปลงของตวัแปรตามไดถึ้งร้อยละ 94.2287 ส่วนอีก

ร้อยละ 5.7719  เป็นผลจากการเปลี	ยนแปลงของตวัแปรอื	นๆ ที	มิไดน้าํมาวเิคราะห์ในตวัแบบ โดย  F-

statistic มีค่าเท่ากบั 110.2339 พบวา่ ตวัแปรอิสระทั�งหมดที	กาํหนดขึ�นในตวัแบบนั�นมีอิทธิพลต่อการ
เปลี	ยนแปลงของตวัแปรตามอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติที	ระดบั 0.01 และค่าสถิติ Durbin-Watson มีค่า

เท่ากบั 0.799243 ซึ	 งเมื	อนาํค่าสถิติดงักล่าวมาวเิคราะห์ทางสถิติที	ระดบั 0.05 พบวา่ค่าสถิติที	วเิคราะห์ได้
ตกในช่วงที	มีปัญหาอตัสหสัมพนัธ์ (Autocorrelation) แต่เนื	องจากการศึกษาครั� งนี�ตอ้งการทดสอบ 

cointegation ดงันั�นจึงยงัไม่ตอ้งแกปั้ญหาอตัสหสัมพนัธ์ (Autocorrelation) เพราะจะทาํใหค่้าส่วนเหลือ 

(residual)ที	ไดไ้ม่ไดเ้กิดจากความสัมพนัธ์ที	แทจ้ริงของตวัแปรอิสระกบัตวัแปรตาม ส่วนค่า t-statistic 

พบวา่ อตัรามรณะของสาเหตุการตายที	สาํคญั ไดแ้ก่ โรคเนื�องอก โรคติดเชื�อและปรสิต และโรคระบบ
ไหลเวยีนโลหิต มีความสัมพนัธ์กบัดชันีอตัรามรณะ อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติที	ระดบั 0.05  ส่วน 

ผลิตภณัฑม์วลรวมในประเทศ อตัราการวา่งงาน และสาเหตุภายนอกของการป่วยและการตาย ไม่มี

ความสัมพนัธ์กบัดชันีอตัรามรณะ  

โดยอตัรามรณะจากเนื�องอก และอตัรามรณะจากระบบไหลเวยีนโลหิต พบวา่มีความสัมพนัธ์

ในทิศทางเดียวกนักบัดชันีอตัรามรณะอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติที	ระดบั 0.05 โดยมีค่าสัมประสิทธิ<

เท่ากบั 0.019748 และ 0.001888ตามลาํดบั และอตัรามรณะจากโรคติดเชื�อและปรสิต พบวา่มี

ความสัมพนัธ์ในทิศทางตรงกนัขา้มกบัดชันีอตัรามรณะ อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติที	ระดบั 0.05 โดยมีค่า

สัมประสิทธิ< เท่ากบั -0.010912 

  สาํหรับการทดสอบความสัมพนัธ์ระยะยาว cointegrated ของตวัแปรอนุกรมใดๆ สามารถ

ทดสอบโดยการนาํค่า ส่วนเหลือ(residual) ที	ไดจ้ากการประมาณจากการคาํนวณของสมการที	 (1) โดย

จะปฏิเสธสมมติฐานหลกั H
0
 หากค่าสัมบูรณ์ของ ADF Test มากกวา่ค่าสัมบูรณ์ของ MacKinnon 

Critical Value ที	ระดบัเดิมของขอ้มูล (at level) ผลการทดสอบแสดงดงัตารางที	 5.5  

 

ตารางที	 5.5 ผลการทดสอบ Cointegration ของตวัแบบ : เพศชาย 

Variables ADF Test 

Statistic 

McKinnon Critical Value at ผลการทดสอบ 

1% 5% 10% 

Residual  -3.769641 -2.615093 -1.947975 -1.612408 Stationary 
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 ตารางที	 5.5 แสดงผลการทดสอบความนิ	งของค่าความคลาดเคลื	อน โดยวธีิ Augmented 

Dickey-Fuller (ADF) ที	 order of integration เท่ากบั 0 หรือ I(0) แบบกรณีไม่มีค่าคงที	และแนวโนม้ของ
เวลา (level without Trend and Intercept) พบว่า ค่าสัมบูรณ์ของ ADF t-statistic มากกวา่ค่า สัมบูรณ์

ของ MacKinnon Critical Value ที	ระดบันยัสาํคญัทางสถิติที	 0.01 0.05 และ 0.10 กล่าวคือ ปฏิเสธ

สมมติฐานหลกั แสดงวา่ค่าส่วนเหลือ (residual) ที	ทดสอบมีคุณสมบติลกัษณะนิ	ง (stationary) ของ

ขอ้มูลที	ระดบัเดิม (at level) อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติที	ระดบั 0.01 0.05 และ 0.10  ดงันั�น สามารถสรุป

ไดว้า่ ตวัแปรที	มีความสัมพนัธ์กนัเชิงดุลยภาพระยะยาว (cointegration) กบัดชันีอตัรามรณะ ไดแ้ก่  

อตัรามรณะจากเนื�องอก อตัรามรณะจากโรคติดเชื�อและปรสิต และ อตัรามรณะจากโรคไหลเวยีนโลหิต  
 

 
รูปที	 5.1 อตัรามรณะจากเนื�องอก อตัรามรณะจากโรคติดเชื�อและปรสิต และอตัรามรณะจากโรคระบบ
ไหลเวยีนโลหิต เพศชาย ปีพ.ศ. 2503-2553  
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2. การประมาณสมการถดถอยดว้ยวธีิกาํลงัสองนอ้ยที	สุด (Ordinary Least Square: OLS) ของ

เพศหญิงผลลพัธ์ ไดด้งันี�  
k

tf
  =  -0.922734 - 2.47E-07I nd

t1
 -0.019159I nd

t2
 +0.047522I nd

t3
 

  (-1.777380)**  (-1.787444)ns  (-0.243382)ns (4.175963)*** 

- 0.030500I nd
t4
 +0.000514Ind

t5
 +0.005328I nd

t6
 +0.006086I nd

t7
             

  (-4.919410)***  (0.051732)ns (1.251244) ns (1.282931) ns  

         …(2) 

 

R2  = 0.942454  Adjusted R2 = 0.932384 

 F-Statistic = 93.58583   Durbin-Watson = 0.555967 

 Prob. (F-statistic)= 0.0000 

 

 หมายเหตุ :  ค่าในวงเล็บคือค่า t-statistic    

*** มีนยัสาํคญัทางสถิติที	ระดบั 0.01 

** มีนยัสาํคญัทางสถิติที	ระดบั 0.05 

ns ไม่มีนยัสาํคญัทางสถิติ 

  

จากสมการที	 2  เมื	อค่า Adjusted R2 ของตวัแบบปรากฏวา่ มีค่าเท่ากบั 0.932384 แสดงวา่ตวั

แปรอิสระทุกตวัสามารถอธิบายการเปลี	ยนแปลงของตวัแปรตามไดถึ้งร้อยละ 93.2384 ส่วนอีกร้อยละ 

6.7616 เป็นผลจากการเปลี	ยนแปลงของตวัแปรอื	นๆ ที	มิไดน้าํมาวเิคราะห์ในตวัแบบ โดย F-statistic มี

ค่าเท่ากบั 93.58583 พบวา่ ตวัแปรอิสระทั�งหมดที	กาํหนดขึ�นในตวัแบบนั�นมีอิทธิพลต่อการ
เปลี	ยนแปลงของตวัแปรตามอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติที	ระดบั 0.01 และค่าสถิติ Durbin-Watson มีค่า

เท่ากบั 0.555967 ซึ	 งเมื	อนาํค่าสถิติดงักล่าวมาวเิคราะห์ทางสถิติที	ระดบั 0.05 พบวา่ค่าสถิติที	วเิคราะห์ได้
ตกในช่วงที	มีปัญหาอตัสหสัมพนัธ์ (Autocorrelation) แต่เนื	องจากการศึกษาครั� งนี�ตอ้งการทดสอบ 

cointegation ดงันั�นจึงยงัไม่ตอ้งแกปั้ญหาอตัสหสัมพนัธ์ (Autocorrelation) เพราะจะทาํใหค่้าส่วนเหลือ 

(residual) ที	ไดไ้ม่ไดเ้กิดจากความสัมพนัธ์ที	แทจ้ริงของตวัแปรอิสระกบัตวัแปรตาม ส่วนค่า t-statistic 

พบวา่ อตัรามรณะของสาเหตุการตายที	สาํคญั ไดแ้ก่ โรคเนื�องอก และโรคติดเชื�อและปรสิต มี
ความสัมพนัธ์กบัดชันีอตัรามรณะ อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติที	ระดบั 0.01 ส่วน อตัราการวา่งงาน และ
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สาเหตุภายนอกของการป่วยและการตาย โรคระบบไหลเวยีนโลหิต และโรคของระบบทางเดินหายใจ 

ไม่มีความสัมพนัธ์กบัดชันีอตัรามรณะ 

โดยอตัรามรณะจากเนื�องอก พบวา่มีความสัมพนัธ์ในทิศทางเดียวกนักบัดชันีอตัรามรณะ อยา่ง

มีนยัสาํคญัทางสถิติที	ระดบั 0.01 โดยมีค่าสัมประสิทธิ< เท่ากบั 0.047522 และ อตัรามรณะจากโรคติดเชื�อ
และปรสิต พบวา่มีความสัมพนัธ์ในทิศทางตรงกนัขา้มกบัดชันีอตัรามรณะ อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติที	
ระดบั 0.05 โดยมีค่าสัมประสิทธิ< เท่ากบั - 0.030500  

 

  สาํหรับการทดสอบความสัมพนัธ์ cointegrated ของตวัแปรอนุกรมใดๆ สามารถทดสอบโดย

การนาํค่า residual ที	ไดจ้ากการประมาณจากการคาํนวณของสมการที	 (2) โดยจะปฏิเสธสมมติฐานหลกั 

H
0
 หากค่าสัมบูรณ์ของ ADF Test มากกวา่ค่าสัมบูรณ์ของ MacKinnon Critical Value ระดบัเดิมของ

ขอ้มูล (at level) ผลการทดสอบแสดงดงัตารางที	 5.6 

 

ตารางที	 5.6 ผลการทดสอบ Cointegration ของตวัแบบ : เพศหญิง 

Variables ADF Test 

Statistic 

McKinnon Critical Value at ผลการทดสอบ 

1% 5% 10% 

Residual  -2.837095 -2.616203 -1.948140 -1.612320 Stationary 

  

 

จากตารางที	 5.6 แสดงผลการทดสอบความนิ	งของค่าความคลาดเคลื	อน โดยวธีิ Augmented 

Dickey-Fuller (ADF) ที	 order of integration เท่ากบั 0 หรือ I(0) แบบกรณีไม่มีค่าคงที	และแนวโนม้ของ
เวลา (level without trend and intercept) พบวา่ ค่าสัมบูรณ์ของ ADF t-statistic มากกวา่ค่า สัมบูรณ์ของ 

MacKinnon Critical Value ที	ระดบันยัสาํคญัทางสถิติที	 0.01 0.05 และ 0.10 กล่าวคือ ปฏิเสธสมมติฐาน

หลกั แสดงวา่ค่า ส่วนเหลือ (residual) ที	ทดสอบมีคุณสมบติลกัษณะนิ	ง (stationary) ของขอ้มูลที	ระดบั
เดิม (at level) อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติที	 0.01 0.05 และ 0.10  ดงันั�น ตวัแปรที	มีความสัมพนัธ์กนัเชิง
ดุลยภาพระยะยาว (cointegration) กบัดชันีอตัรามรณะ ไดแ้ก่  อตัรามรณะจากเนื�องอก และอตัรามรณะ

จากโรคติดเชื�อและปรสิต 
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รูปที	 5.2 อตัรามรณะจากเนื�องอก และ อตัรามรณะจากโรคติดเชื�อและปรสิต เพศหญิงปีพ.ศ. 2506-2553 
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บทที� 6 

การพยากรณ์อตัรามรณะ 

 จากบทที	 5 พบวา่ ตวัแปรที	มีความสัมพนัธ์กนัเชิงดุลยภาพระยะยาวกบัดชันีอตัรามรณะ ไดแ้ก่  

อตัรามรณะจากเนื�องอก อตัรามรณะจากโรคติดเชื�อและปรสิต และ อตัรามรณะจากโรคไหลเวยีนโลหิต 
สาํหรับเพศชาย และ อตัรามรณะจากเนื�องอก และอตัรามรณะจากโรคติดเชื�อและปรสิต สาํหรับเพศ
หญิง ซึ	 งงานวจิยัในปีค.ศ. 2009 Katja Hanewald ไดท้าํการวจิยัเรื	องความสัมพนัธ์ของดชันีอตัรามรณะ
กบัเศรษฐกิจและสาเหตุการตาย พบวา่ตวัแปรที	มีความสัมพนัธ์เชิงดุลภาพระยะยาวกบัดชันีอตัรามรณะ
สาํหรับเพศชายไดแ้ก่ GDP ในประเทศญี	ปุ่น แคนาดา องักฤษ และอเมริกา อตัรามรณะจากระบบ

ไหลเวยีนโลหิตในประเทศญี	ปุ่น และอตัรามรณะจากโรคไขห้วดัใหญ่ในประเทศแคนาดา ในส่วนของ
เพศเพศหญิงไดแ้ก่ GDP ในประเทศญี	ปุ่น เนเธอร์แลนดแ์ละองักฤษ  อตัรามรณะจากเนื�องอก ใน

ประเทศญี	ปุ่นและประเทศเนเธอร์แลนด ์อตัรามรณะจากโรคเบาหวานในประเทศญี	ปุ่น อตัรามรณะจาก
โรคไขห้วดัใหญ่ในประเทศแคนาดา และ อตัรามรณะจากสาเหตุภายนอกของการเจบ็ป่วยและการตาย

ในประเทศ แคนาดา องักฤษ และอเมริกา 

 

6.1 การประมาณสมการถดถอยด้วยวธีิกาํลงัสองน้อยที�สุด เฉพาะตัวแปรที�มีความสัมพันธ์เชิงดุลภาพ

ระยะยาวกบัดัชนีอตัรามรณะ (k
t
)  

สมการถดถอยดว้ยวธีิกาํลงัสองนอ้ยที	สุด (Ordinary Least Square: OLS) ของเพศชาย ผลลพัธ์

ไดด้งันี�  
 

k
tm

  =  -1.074954 + 0.011256I nd
t3
    -0.007809I nd

t4 
   +0.007456I nd

t6
    

  (-4.342886)***    (6.284114)***    (-3.050952)**      (5.389935) *** 

         …(3)  

R2   = 0.927382 Adjusted R2 = 0.922431 

 F-Statistic  = 187.3046 Durbin-Watson = 0.389631 

 Prob. (F-statistic) = 0.0000 

 

 หมายเหตุ :  ค่าในวงเล็บคือค่า t-statistic    

*** มีนยัสาํคญัทางสถิติที	ระดบั 0.01 

** มีนยัสาํคญัทางสถิติที	ระดบั 0.05 
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 เมื	อ k��  คือ ดชันีอตัรามรณะของเพศชาย 

ind��  คือ อตัรามรณะจากเนื�องอกในปีที	 t 
ind��  คือ อตัรามรณะจากโรคติดเชื�อและปรสิตในปีที	 t 
ind��  คือ อตัรามรณะจากโรคระบบไหลเวยีนโลหิตในปีที	 t 

 

 จากสมการที	 3 อตัรามรณะจากเนื�องอก และอตัรามรณะจากระบบไหลเวยีนโลหิต 
พบวา่มีความสัมพนัธ์ในทิศทางเดียวกนักบัดชันีอตัรามรณะ อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติที	ระดบั 0.01 โดย

มีค่าสัมประสิทธิ< เท่ากบั 0.011256 และ 0.007456 ตามลาํดบั และอตัรามรณะจากโรคติดเชื�อและปรสิต 
พบวา่มีความสัมพนัธ์ในทิศทางตรงกนัขา้มกบัดชันีอตัรามรณะ อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติที	ระดบั 0.05 

โดยมีค่าสัมประสิทธิ< เท่ากบั  -0.007809 

สมการถดถอยดว้ยวธีิกาํลงัสองนอ้ยที	สุด (Ordinary Least Square: OLS) ของเพศหญิง ผลลพัธ์

ไดด้งันี�  
 

k
tf
  =  -0.182799     +0.038423I nd

t3
    -0.0329181I nd

t4
    

  (-1.187882)**        (23.56104)***       (-12.86712)*** 

         …(4)  

R2   = 0.926239 Adjusted R2 = 0.922961 

F-Statistic  = 282.5412 Durbin-Watson = 0.462898  

Prob. (F-statistic) = 0.0000 

 

 หมายเหตุ :  ค่าในวงเล็บคือค่า t-statistic    

*** มีนยัสาํคญัทางสถิติที	ระดบั 0.01 

   ** มีนยัสาํคญัทางสถิติที	ระดบั 0.05 

 

เมื	อ k��  คือ ดชันีอตัรามรณะของเพศหญิง  

ind��  คือ อตัรามรณะจากเนื�องอกในปีที	 t 
ind��  คือ อตัรามรณะจากโรคติดเชื�อและปรสิตในปีที	 t 
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 จากสมการที	 4 อตัรามรณะจากเนื�องอก พบวา่มีความสัมพนัธ์ในทิศทางเดียวกนักบั

ดชันีอตัรามรณะ อยา่งมีนยัสําคญัทางสถิติที	ระดบั 0.01 โดยมีค่าสัมประสิทธิ< เท่ากบั 0.038423 และ 

อตัรามรณะจากโรคติดเชื�อและปรสิต พบวา่มีความสัมพนัธ์ในทิศทางตรงกนัขา้มกบัดชันีอตัรามรณะ 
อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติที	ระดบั 0.01 โดยมีค่าสัมประสิทธิ< เท่ากบั -0.032918 ตามลาํดบั 

 

6.2 การพยากรณ์ดัชนีอตัรามรณะด้วยวธีิ ARIMA(p,d,q) 

การเลือกแบบจาํลอง ARIMA(p,d,q) สามารถเลือกไดจ้ากการใชฟั้งกช์ั	น Automatic ARIMA 

Selection ในโปรแกรม Eviews ซึ	 งจะทาํการเลือกแบบจาํลอง ARIMA(p,d,q) ที	มีค่า Akike Information 

Criteria (AIC) นอ้ยที	สุด ซึ	 งจะทาํใหไ้ดแ้บบจาํลองดงันี�  

 

 6.2.1 กรณีการพยากรณ์ดชันีอตัรามรณะของเพศชาย 

ขั�นตอนที	 1: พยากรณ์ตวัแปร Ind
t3
, Ind

t4
 และ Ind

t6
 ตั�งแต่พ.ศ. 2554 ถึง 2573 ดว้ยวธีิ 

ARIMA(p,d,q)  

จะไดผ้ลดงันี�  

 ตวัแปร Ind
t3
 ใชแ้บบจาํลอง ARIMA (1,1,2)  

ตวัแปร Ind
t4
 ใชแ้บบจาํลอง ARIMA (1,1,2) 

  ตวัแปร Ind
t6
 ใชแ้บบจาํลอง ARIMA (1,1,3) 

ขั�นตอนที	 2: พยากรณ์ตวัแปร k
tm

 ตั�งแต่พ.ศ. 2554 ถึง 2573 ดว้ยสมการถดถอยและแบบจาํลอง

ที	พยากรณ์ ไดด้งัแสดงในตารางที	 6.1 
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ตารางที	 6.1 ค่าพยากรณ์ดชันีอตัรามรณะ k
t
 และตวัแปรที	มีความสัมพนัธ์เชิงดุลยภาพระยะยาว 

(Cointegration)กบัดชันีอตัรามรณะ k
t
 เพศชาย 

ปี k
t
 male 

อตัรามรณะจากเนื�อ
งอก ต่อประชากร 

100,000 คน 

อตัรามรณะจาก

โรคติดเชื�อและ
ปรสิต  

ต่อประชากร 

100,000 คน 

อตัรามรณะจาก

โรคระบบ

ไหลเวยีนโลหิต 

ต่อประชากร 

100,000 คน 

2554 1.5732 235.32 158.01 165.41 

2555 1.6737 240.16 159.79 173.44 

2556 1.7370 245.00 161.52 176.44 

2557 1.8014 249.85 163.23 179.54 

2558 1.8664 254.70 164.93 182.71 

2559 1.9316 259.56 166.63 185.91 

2560 1.9969 264.41 168.32 189.13 

2561 2.0624 269.26 170.02 192.36 

2562 2.1278 274.11 171.72 195.59 

2563 2.1933 278.96 173.41 198.83 

2564 2.2588 283.81 175.11 202.07 

2565 2.3244 288.66 176.81 205.31 

2566 2.3899 293.51 178.50 208.55 

2567 2.4554 298.37 180.20 211.79 

2568 2.5209 303.22 181.89 215.03 

2569 2.5865 308.07 183.59 218.27 

2570 2.6520 312.92 185.29 221.51 

2571 2.7175 317.77 186.98 224.75 

2572 2.7830 322.62 188.68 227.99 

2573 2.8486 327.47 190.38 231.23 
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6.2.2  กรณีการพยากรณ์ดชันีอตัรามรณะของเพศหญิง 

 

ขั�นตอนที	 1: พยากรณ์ตวัแปร Ind
t3
, Ind

t4
 และ Ind

t6
 ตั�งแต่พ.ศ. 2554 ถึง 2573 ดว้ยวธีิ ARIMA 

(p,d,q)  

จะไดผ้ลดงันี�   

 ตวัแปร Ind
t3
 ใชแ้บบจาํลอง ARIMA (0,1,1) 

  ตวัแปร Ind
t4
 ใชแ้บบจาํลอง ARIMA (1,1,1) 

ขั�นตอนที	 2: พยากรณ์ตวัแปร k
tf
 ตั�งแต่พ.ศ. 2554 ถึง 2573 ดว้ยสมการถดถอยและแบบจาํลอง

ที	พยากรณ์ได ้ไดด้งัตารางที	 6.2 

 

ตารางที	 6.2 ค่าพยากรณ์ดชันีอตัรามรณะ k
t
 และตวัแปรที	มีความสัมพนัธ์เชิงดุลยภาพระยะยาว 

(Cointegration)กบัดชันีอตัรามรณะ kt เพศหญิง 

ปี k
t
 female 

อตัรามรณะจาก

เนื�องอก ต่อ

ประชากร 

100,000 คน 

อตัรามรณะจาก

โรคติดเชื�อและ

ปรสิต  

ต่อประชากร 

100,000 คน 

2554 1.998366 173.45 133.94 

2555 2.048028 176.87 136.38 

2556 2.114164 180.28 138.32 

2557 2.186542 183.69 140.08 

2558 2.261285 187.11 141.76 

2559 2.336924 190.52 143.42 

2560 2.412903 193.94 145.07 

2561 2.48901 197.35 146.72 

2562 2.565166 200.76 148.36 

2563 2.641341 204.18 150.01 

2564 2.717522 207.59 151.65 

2565 2.793706 211.01 153.29 
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ปี k
t
 female 

อตัรามรณะจาก

เนื�องอก ต่อ

ประชากร 

100,000 คน 

อตัรามรณะจาก

โรคติดเชื�อและ

ปรสิต  

ต่อประชากร 

100,000 คน 

2566 2.869892 214.42 154.93 

2567 2.946077 217.83 156.58 

2568 3.022263 221.25 158.22 

2569 3.098449 224.66 159.86 

2570 3.174635 228.08 161.51 

2571 3.25082 231.49 163.15 

2572 3.327006 234.91 164.79 

2573 3.403192 238.32 166.44 

 

6.3 การหาค่าพยากรณ์อตัรามรณะช่วงปีพ.ศ.2554 – 2557 

จากค่าพยากรณ์ดชันีอตัรามรณะที	ไดใ้นขา้งตน้นั�น สามารถนาํมาคาํนวณหาค่าพยากรณ์อตัรา

มรณะกลางปี ดว้ยตวัแบบลี-คาร์เตอร์ไดท้ั�งเพศชายและเพศหญิง โดยอาศยัค่าประมาณ ��  และ ��  ที	

คาํนวณไดจ้ากบทที	 4 ดงันี�  

 

ln��,�		�
� = �� + ����		�
�  

 

รูปที	 6.1 และ 6.2 แสดงค่าลอการิทึมอตัรามรณะกลางปีของเพศชายและเพศหญิงตามลาํดบั

เฉพาะในพ.ศ. 2554 พ.ศ. 2563 และพ.ศ. 2557 ที	ไดจ้ากการพยากรณ์ 

 

ตารางที	 6.2 ค่าพยากรณ์ดชันีอตัรามรณะ k
t
 และตวัแปรที	มีความสัมพนัธ์เชิงดุลยภาพระยะยาว 

(Cointegration)กบัดชันีอตัรามรณะ kt เพศหญิง 
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รูปที	 6.1 ค่าพยากรณ์ลอการิทึมอตัรามรณะเพศชาย ปีพ.ศ. 2554 พ.ศ. 2563 และพ.ศ. 2557 

 
รูปที	 6.2 ค่าพยากรณ์ลอการิทึมอตัรามรณะเพศหญิง ปีพ.ศ. 2554 พ.ศ. 2563 และพ.ศ. 2557 

 จากผลการพยากรณ์ค่าลอการิทึมของอตัรามรณะกลางปีในช่วงปีพ.ศ.2554-2573พบวา่

มีค่าลอการิทึมอตัรามรณะกลางปีของแต่ละปีจะมีแนวโนม้ที	ใกลเ้คียงกนั ซึ	 งเมื	อพิจารณาตามรายกลุ่ม

อายแุลว้จะเห็นไดว้า่ช่วงอายตุั�งแต่ 0-14 ปี ค่าลอการิทึมอตัรามรณะกลางปีจะลดลงอยา่งชา้ๆ โดย

หลงัจากนั�นค่าลอการิทึมอตัรามรณะกลางปีจะค่อยๆเพิ	มขึ�นอยา่งต่อเนื	อง ซึ	 งจะไดเ้ห็นไดว้า่ค่า

ลอการิทึมอตัรามรณะกลางปีของเพศชายจะมีความผนัผวนมากกวา่เพศหญิงเล็กนอ้ย แต่จะมีลกัษณะ

ของกราฟเป็นไปในลกัษณะเดียวกนั และจากค่าลอการิทึมอตัรามรณะจะไดค้่าอตัรามรณะดงัรูปที	 6.3 

และ 6.4 
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รูปที� 6.3 ค่าพยากรณ์อตัรามรณะเพศชาย ปีพ.ศ. 2554 พ.ศ. 2554 พ.ศ. 2563 และพ.ศ. 2557 

รูปที� 6.4 ค่าพยากรณ์อตัรามรณะเพศหญิง ปีพ.ศ. 2554 พ.ศ. 2563 และพ.ศ. 2557 

 จากรูปที� 6.3  และ 6.4 พบวา่ค่าอตัรามรณะจากการพยากรณ์ของเพศชายและเพศหญิง

มีการเปลี�ยนแปลงในลกัษณะเดียวกนัคือมีลกัษณะเพิ�มขึ)นแบบเอก็ซ์โพเนนเชียลตามรายอาย ุและอตัรา

มรณะในแต่ละปีจะมีแนวโนม้ลดลงเรื�อยๆตามจาํนวนปีที�เพิ�มขึ)น ซึ� งในแต่ละกลุ่มอายจุะมีการ

เปลี�ยนแปลงดงัตารางที� 6.3 
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ตารางที	 6.3 การเปลี	ยนแปลงของอตัรามรณะ สาํหรับเพศชายและหญิง  

อาย ุ(ปี) 

เพศชาย 

การเปลี�ยนแปลงระหว่างปี 

พ.ศ. 2554 และ 2563 

การเปลี�ยนแปลงระหว่างปี 

พ.ศ. 2563 และ 2573 

อาย ุ(ปี) 

เพศหญิง 

การเปลี�ยนแปลงระหว่างปี 

พ.ศ. 2554 และ 2563 

การเปลี�ยนแปลงระหว่างปี 

พ.ศ. 2563 และ 2573 

0-4 -42.11% -45.90% 0-4 -26.55% -30.62% 

5-9 -34.83% -38.20% 5-9 -24.95% -28.83% 

10-14 -28.12% -31.00% 10-14 -19.94% -23.17% 

15-19 -6.23% -6.97% 15-19 -16.68% -19.44% 

20-24 -4.44% -4.98% 20-24 -16.28% -18.98% 

25-29 2.82% 3.17% 25-29 -12.74% -14.91% 

30-34 1.72% 1.94% 30-34 -13.90% -16.26% 

35-39 -5.24% -5.87% 35-39 -15.03% -17.55% 

40-44 -9.14% -10.22% 40-44 -13.50% -15.79% 

45-49 -10.88% -12.15% 45-49 -10.69% -12.53% 

50-54 -10.77% -12.02% 50-54 -8.75% -10.29% 

55-59 -9.40% -10.50% 55-59 -6.57% -7.74% 

60-64 -10.48% -11.70% 60-64 -6.54% -7.71% 

65-69 -8.41% -9.40% 65-69 -4.59% -5.41% 

70-over -5.14% -5.75% 70-over -2.01% -2.38% 
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บทที� 7 

สรุปผลการวจิัยและข้อเสนอแนะ 

 

7.1 สรุปผลการศึกษา 

 การศึกษาตวัแบบพยากรณ์อตัรามรณะของประชากรไทยในงานวจิยันี�  ไดท้าํการศึกษา

ตวัแบบลี-คาร์เตอร์ (Lee-Carter Model) และวเิคราะห์ความสัมพนัธ์ของตวัแปรที	สาํคญัที	คาดวา่จะ

ส่งผลกระทบต่อดชันีอตัรามรณะ (k�) คือ ผลิตภณัฑม์วลรวมในประเทศ อตัราการวา่งงาน และอตัรา

มรณะของสาเหตุการตายที	สาํคญั และหาค่าพยากรณ์อตัรามรณะของปีพ.ศ.2554 – 2573 

 ขอ้มูลที	ใชใ้นการศึกษาคือ 

1. จาํนวนการตายและสาเหตุการตายตามบญัชีตารางโรคพื�นฐานของบญัชีจาํแนกโรคระหวา่ง

ประเทศของประชากรไทยตั�งแต่ปี พ.ศ. 2506 – 2553 โดยจาํแนกออกตาม กลุ่มอาย ุเพศ และ สาเหตุการ

ตายที	สาํคญั ในการศึกษานี�สาเหตุการตายที	สาํคญัไดแ้ก่  โรคเนื�องอก(C00-D48) โรคติดเชื�อและปรสิต

(A00-B99) สาเหตุภายนอกของการป่วยและตาย(V01-Y89) โรคระบบไหลเวยีนโลหิต(I00-I99) โรค

ระบบทางเดินหายใจ(J00-J98) 

2. จาํนวนประชากรกลางปีตั�งแต่ปีจาํแนกตามกลุ่มอายแุบ่งเป็นเพศชายหญิงตั�งแต่ปีพ.ศ. 2506 

– 2553  

3. ผลิตภณัฑม์วลรวมในประเทศ (GDP) ตั�งแต่ปีพ.ศ. 2506 – 2553  

4. อตัราการวา่งงาน ตั�งแต่ปีพ.ศ. 2506 - 2553  

 การประมาณค่าพารามิเตอร์ของตวัแบบและทดสอบคุณสมบติัของตวัแปรต่างๆ ใน

งานวจิยัครั� งนี� ใชโ้ปรแกรมคอมพิวเตอร์สาํเร็จรูปหลายโปรแกรม  ไดแ้ก่ โปรแกรม R i386 2.15.1, 

Eview 7.2 และ Microsoft Excel 2010 เมื	อไดค้่าประมาณพารามิเตอร์ที	ตอ้งการ และทาํการทดสอบตวั

แปรที	เกี	ยวขอ้งแลว้ จึงไดท้าํการหาค่าพยากรณ์อตัรามรณะของปีพ.ศ.2554 – 2573 

 ก่อนที	จะนาํตวัแปรต่างๆไปใชใ้นการพยากรณ์ค่าอตัรามรณะนั�นไดท้าํการทดสอบ

ดว้ยวธีิ Unit root วา่ขอ้มูลมีลกัษณะนิ	ง (stationary) หรือไม่ โดยผลของการทดสอบพบวา่ตวัแปรทุกตวั 

ไดแ้ก่ ดชันีอตัรามรณะ ผลิตภณัฑม์วลรวมในประเทศ อตัราการวา่งงาน และอตัรามรณะของสาเหตุการ
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ตายที	สาํคญั เป็นขอ้มูลที	มีลกัษณะนิ	ง (stationary) ระดบัผลต่างอนัดบัที	 1 (at first difference)  อยา่งมี

นยัสาํคญัทางสถิติที	 0.01 และ จากนั�นไดท้าํการทดสอบเพื	อหาวา่ตวัแปรใดมีความสัมพนัธ์กนัเชิงดุลย

ภาพระยะยาว (cointegration) กบัดชันีอตัรามรณะ ซึ	 งผลการทดสอบพบวา่ ตวัแปรที	มีความสัมพนัธ์กนั

เชิงดุลยภาพระยะยาวไดแ้ก่  อตัรามรณะจากเนื�องอก อตัรามรณะจากโรคติดเชื�อและปรสิต และ อตัรา

มรณะจากโรคไหลเวยีนโลหิต สาํหรับเพศชาย และอตัรามรณะจากเนื�องอก และอตัรามรณะจากโรคติด

เชื�อและปรสิต สาํหรับเพศหญิง 

 การพยากรณ์ค่าลอการิทึมของอตัรามรณะกลางปีในปีพ.ศ.2554 – 2573 ทาํไดโ้ดยการ

ใชแ้บบจาํลอง ARIMA พยากรณ์ตวัแปรที	มีความสัมพนัธ์กบัดชันีอตัรามรณะ และนาํไปแทนค่าในตวั

แบบลี-คาร์เตอร์ ผลการศึกษาพบวา่ช่วงอายตุั�งแต่ 0-14 ปี ค่าลอการิทึมอตัรามรณะกลางปีจะลดลงอยา่ง

ชา้ๆ โดยหลงัจากนั�นค่าลอการิทึมอตัรามรณะกลางปีจะค่อยๆเพิ	มขึ�นอยา่งต่อเนื	อง ซึ	 งค่าลอการิทึม

อตัรามรณะกลางปีของเพศชายจะมีความผนัผวนมากกวา่เพศหญิงเล็กนอ้ย แต่จะมีทิศทางแบบเดียวกนั 

และ ค่าพยากรณ์อตัรามรณะมีลกัษณะเพิ	มขึ�นแบบเอก็ซ์โพเนนเชียลตามรายอาย ุโดยในเพศชายจะมีค่า

ลดลงตามจาํนวนปีที	เพิ	มขึ�นเล็กนอ้ย แต่ในเพศหญิงยงัไม่เห็นความแตกต่างในแต่ละปีชดัเจน 

 

7.2 อภิปรายผล 

  ผลการวจิยันี�พบวา่ตวัแปร ดชันีอตัรามรณะ ผลิตภณัฑม์วลรวมในประเทศ(GDP) อตัราการ

วา่งงาน และอตัรามรณะของสาเหตุการตายที	สาํคญั ไดแ้ก่ เนื�องอก โรคติดเชื�อและปรสิต สาเหตุการ

ตายภายนอกของการป่วยและการตาย โรคระบบไหลเวยีนโลหิต และโรคของระบบทางเดินหายใจ ทั�ง

เพศชายและหญิง เมื	อนาํมาทดสอบ unit root โดยใชว้ธีิ Augmented Dickey-Fuller Test (ADF)  สรุปได้

วา่ เป็นขอ้มูลที	มีลกัษณะนิ	งที	ระดบัความต่างอนัดบัที	 1 (At first difference) อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติที	 

0.01 หรือ เรียกไดว้า่มีอนัดบัการ integration ที	อบัดบัที	 1 (x�	~I�1� ) และเมื	อนาํไปทดสอบ 

cointegration แลว้พบวา่ ในเพศชายตวัแปรที	มีความสัมพนัธ์กนัเชิงดุลยภาพระยะยาว (cointegration) 

กบัดชันีอตัรามรณะ ไดแ้ก่  อตัรามรณะจากเนื�องอก อตัรามรณะจากโรคติดเชื�อและปรสิต และ อตัรา

มรณะจากโรคไหลเวยีนโลหิต และ ในกลุ่มเพศหญิงตวัแปรที	มีความสัมพนัธ์กนัเชิงดุลยภาพระยะยาว 

(cointegration)ไดแ้ก่  อตัรามรณะจากเนื�องอก และอตัรามรณะจากโรคติดเชื�อและปรสิต โดยค่าดชันี

อตัรามรณะ(k�) ที	ไดจ้ะมีแนวโนม้สูงขึ�นเรื	อยๆ ซึ	 งผลการศึกษานี�จะแตกต่างกบังานวิจยัเรื	องการคาด
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ประมาณอตัรามรณะไทย (ณัฐกร สุรเมธากุล, 2552)ที	พบวา่ดชัณีอตัรามรณะ(k�) มีแนวโนม้ลดลง 

ทั�งนี�อาจเนื	องมาจากจาํนวนขอ้มูลสถิติที	นาํมาใชใ้นการสร้างตวัแบบนั�นแตกต่างกนัคือ ในงานวจิยั

ของณฐักร สุรเมธากุล ใชข้อ้มูลตั�งแต่ปีพ.ศ. 2541-2551แต่ผูว้จิยัใชข้อ้มูลตั�งแต่ปีพ.ศ.2506 – 2553 ซึ	 ง

โดยหลกัการแลว้หากใชข้อ้มูลสถิติในอดีตที	มีจาํนวนมากขึ�นจะทาํใหส้ามารถมองเห็นภาพรวมได้

ชดัเจนมากกวา่ อีกทั�งการคาํนวณดชันีอตัรามรณะ (k�) อาจจะมีความคลาดเคลื	อนเนื	องจากขอ้มูล

ประชากรไทยกลางปีในอดีตที	นาํมาคาํนวณเป็นประชากรไทยกลางปีที	ไดจ้ากการคาดประมาณ 

เนื	องจากขอ้มูลมีความไม่ครบถว้น 

ในส่วนของการทดสอบความสัมพนัธ์เชิงดุลภาพระยะยาว ในปีค.ศ. 2009 Katja Hanewald ได้

ทาํการวจิยัเรื	องความสัมพนัธ์ของดชันีอตัรามรณะกบัเศรษฐกิจและสาเหตุการตาย โดยไดท้าํการ

ทดสอบความสัมพนัธ์ในหลายประเทศพบวา่ ดชันีอตัรามรณะของประเทศญี	ปุ่นมีความสัมพนัธ์กบัตวั

แปรต่างๆที	ใกลเ้คียงกบัประเทศไทย คือตวัแปร ผลิตภณัฑม์วลรวมในประเทศ อตัรามรณะจากเนื�องอก 

และอตัรามรณะจากโรคไหลเวยีนโลหิต และการพยากรณ์ค่าลอการิทึมอตัรามรณะกลางปี และอตัรา

มรณะที	ไดจ้ากตวัแบบลี-คาร์เตอร์จากการวจิยัในครั� งนี�  สรุปไดว้า่ค่าพยากรณ์ของทั�งเพศชายและเพศ

หญิงเป็นไปในทิศทางเดียวกนัคือเพิ	มขึ�นแบบเอก็ซ์โพเนนเชียลตามรายอาย ุโดยเพศชายจะมีแนวโนม้ที	

จะลดลงเรื	อยๆตามจาํนวนปีที	เพิ	มขึ�น ซึ	 งจะเห็นการเปลี	ยนแปลงของอตัรามรณะไดจ้ากตารางที	 6.3 ซึ	 ง

เป็นไปในลกัษณะเดียวกนักบังานวจิยัเรื	องการคาดประมาณอตัรามรณะไทย (ณฐักร สุรเมธากุล, 2552) 

และ งานวจิยัเรื	องการพยากรณ์อตัรามรณะในต่างประเทศตวัแบบลี-คาร์เตอร์ (Lee, Ronald D. and 

Carter, Lawrence R. , 1992)ซึ	 งใชข้อ้มูลของประชากรของประเทศสหรัฐอเมริกา นอกจากนี�ยงัพบวา่ค่า

อตัรามรณะที	ไดจ้ากการพยากรณ์มีความสอดคลอ้งกบัลกัษณะการเปลี	ยนแปลงทางดา้นการแพทยข์อง

ประเทศไทยที	มีความเจริญกา้วหนา้ของวทิยาการในทางนี�มากขึ�น ทาํใหอ้ตัราการเสียชีวติของประชากร

ลดตํ	าลง (หนงัสือพิมพ ์มติชน, 2551) 

 

7.3 การนําผลการศึกษาไปประยุกต์ใช้ 

  ผลที	ไดจ้ากการศึกษาครั� งนี�  สามารถนาํไปประยกุตใ์ชใ้นทางดา้นการประกนัชีวติได้

โดย สามารถนาํอตัรามรณะที	พยากรณ์ไดไ้ปใชใ้นการวเิคราะห์ความเสี	ยง หรือการกาํหนดเบี�ย

ประกนัภยัในกรมธรรมแ์บบต่างๆ ที	มีความคุม้ครองระยะยาวมาก ทั�งนี� เนื	องจากอตัรามรณะที	ใชใ้นการ
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กาํหนดเบี�ยประกนัภยักบัอตัรามรณะที	เกิดขึ�นจริงมกัจะมีความแตกต่างต่างกนั ดงันั�นถา้หากนกั

คณิตศาสตร์ประกนัภยัสามารถพยากรณ์อตัรามรณะไดอ้ยา่งแม่นยาํแลว้ จะทาํใหส้ามารถวเิคราะห์

ความเสี	ยง และกาํหนดเบี�ยประกนัภยั หรือมูลค่าเวนคืนของกรมธรรมแ์บบต่างๆไดอ้ยา่งถูกตอ้ง และมี

ประสิทธิภาพมากขึ�น อนัจะทาํใหบ้ริษทัประกนัชีวิตสามารถป้องกนัความเสี	ยงต่างๆที	จะเกิดขึ�นได ้แต่

อยา่งไรก็ตามการศึกษานี�ไดใ้ชข้อ้มูลของประชากรไม่ใช่ขอ้มูลประสบการณ์ของผูเ้อาประกนัชีวติ ใน

การนาํผลที	ไดจ้ากการศึกษาไปใชโ้ดยตรงนั�น ยอ่มมีขอ้บกพร่อง นกัคณิตศาสตร์ประกนัภยัควรที	จะ

ทาํการศึกษาหาค่าพยากรณ์อตัรามรณะของผูเ้อาประกนัภยัโดยตรง หรือหาวธีิการในการเชื	อมโยงอตัรา

มรณะที	พยากรณ์ไดจ้ากประชากรกบัอตัรามรณะของผูเ้อาประกนัชีวติต่อไป 

 

7.4 ข้อเสนอแนะ 

  1. จากขอ้มูลประชากรรายปีที	นาํมาใชใ้นการทาํการวิจยัในครั� งนี�  พบปัญหาเรื	องการ

ขาดแคลนขอ้มูลในอดีต ซึ	 งในช่วงปีพ.ศ. 2503 – 2533 ไดน้าํขอ้มูลมาจากหนงัสือคาดประมาณ

ประชากรของประเทศไทย 2503 – 2533 และ 2533 – 2563 ของกองวางแผนทรัพยากรมนุษย ์สาํนกังาน

คณะกรรมการพฒันาการเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติ ซึ	 งอาจจะทาํใหเ้กิดความคลาดเคลื	อนในการ

คาํนวณได ้เพราะฉะนั�นในการทาํการวิจยัต่อไป ควรจะหาขอ้มูลเพิ	มเติมในส่วนนี� เพื	อใหมี้ความแม่นยาํ

มากขึ�น 

  2. จากขอ้มูลสาเหตุการตายต่างๆ พบปัญหาเรื	องบญัชีจาํแนกโรคระหวา่งประเทศ ซึ	 ง

ปัจจุบนัใชฉ้บบัปรับปรุงแกไ้ขครั� งที	 10 (ICD-10) เนื	องจากในอดีตนั�นประเทศไทยมีการใชท้ั�ง ICD-7 

ไปจนถึง ICD-9 โดยในทุกครั� งที	มีการปรับปรุงแกไ้ข จะมีการจาํแนกโรคที	ละเอียดมากขึ�น ทาํใหข้อ้มูล

ที	นาํมาคาํนวณในอดีตมีโอกาสที	จะเกิดความคลาดเคลื	อน อีกทั�งการเก็บรวบรวมขอ้มูลในอดีตยงัไม่ได้

มีการจดัเก็บอยูภ่ายในระบบคอมพิวเตอร์ทาํใหใ้ชเ้วลามากในการนาํขอ้มูลมาใช ้ซึ	 งในการรวบรวม

ขอ้มูลการตายจาํแนกตามสาเหตุการตายในการทาํวจิยัต่อไป ควรจะศึกษาขอ้มูลเพิ	มเติมในเรื	องการตก

จดทะเบียน การจาํแนกโรคที	ผดิพลาดเพื	อให้เกิดความแม่นยาํมากที	สุด 

  3. ขอ้มูลผลิตภณัฑม์วลรวมในประเทศ (GDP) ที	นาํมาใชค้าํนวณไม่ไดเ้ป็น ผลิตภณัฑ์

มวลรวมในประเทศ ต่อประชากร (GDP per capita) ซึ	 งอาจจะทาํใหเ้กิดความคลาดเคลื	อนในการ
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คาํนวณ โดยในการทาํการวจิยัต่อไปควรจะนาํขอ้มูลผลิตภณัฑม์วลรวมในประเทศ ต่อประชากร (GDP 

per capita) มาใชใ้นการคาํนวณเพื	อใหเ้กิดความถูกตอ้งและเป็นไปในรูปแบบเดียวกนักบัตวัแปรอื	น 

  4. ในการศึกษาครั� งต่อไปควรจะนาํตวัแปรอื	นๆที	คาดวา่น่าจะมีความเกี	ยวขอ้งกบั
อตัรามรณะ มาทาํการทดสอบเพื	อหาความสัมพนัธ์ และทาํการพยากรณ์อตัรามรณะจากตวัแบบเพื	อหา
แนวโนม้ในอนาคต นอกจากนี�ควรจะทาํการเปรียบเทียบกบัการพยากรณ์อตัรามรณะดว้ยวธีิอื	นเพื	อให้
หาตวัแบบที	มีประสิทธิภาพมากที	สุด  
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ภาคผนวก ก 

ข้อมูลจํานวนการตายที�ปรับแล้ว เพศชายและหญิง ปีพ.ศ. 2506-2553 
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ตารางที	 ก1 ขอ้มูลจาํนวนการตายที	ปรับแลว้เพศชายในปีพ.ศ.2506-2523 

อายุ(ปี)ชาย พ.ศ. 2506 พ.ศ. 2507 พ.ศ. 2508 พ.ศ. 2509 พ.ศ. 2510 พ.ศ. 2511 พ.ศ. 2512 พ.ศ. 2513 พ.ศ. 2514 

0-4 44575 44893 38483 43291 36778 36866 35816 32137 30925 

5-9 7006 7022 6004 7185 6516 6215 6689 5816 6042 

10-14 3538 3618 3554 3674 3752 3637 3603 3447 3782 

15-19 3138 3444 3696 3812 3925 3895 3935 4334 4681 

20-24 3239 3575 3741 3607 3914 3982 3934 4303 4889 

25-29 3445 3626 3737 3675 3755 3667 3647 3861 3845 

30-34 3652 3779 4145 4004 4190 4202 4212 4204 4245 

35-39 4097 4396 4432 4553 4856 4883 4808 4821 5034 

40-44 4389 4533 4721 4743 5087 5050 5554 5459 5487 

45-49 5471 5132 5127 5016 5477 5492 5621 5743 5829 

50-54 6195 5867 5789 6024 6382 6512 6599 6446 6488 

55-59 6547 6365 6139 6358 6941 6944 7402 6955 7054 

60-64 7297 6981 6795 7342 7738 8039 8295 8066 8056 

65-69 6417 6244 6160 6508 7166 7443 8535 8048 8000 

70-over 16706 16071 15952 17546 19150 19378 22935 20726 21499 

อายุ(ปี)ชาย พ.ศ. 2515 พ.ศ. 2516 พ.ศ. 2517 พ.ศ. 2518 พ.ศ. 2519 พ.ศ. 2520 พ.ศ. 2521 พ.ศ. 2522 พ.ศ. 2523 

0-4 34609 32007 31758 29194 29503 20799 20083 18225 17000 

5-9 6586 5995 5763 5107 5536 5825 5416 4980 4901 

10-14 3832 3929 3885 3352 3745 4020 3890 3655 3552 

15-19 4845 5082 5029 5120 5191 5781 6176 5894 5989 

20-24 4698 5219 5549 5666 5972 6630 7580 7836 7776 

25-29 4208 4288 4725 4511 4868 5465 6340 6380 6541 

30-34 4365 4497 4761 4844 4601 4790 5438 5525 5645 

35-39 5052 5115 5537 5834 5469 5760 5771 5797 5793 

40-44 5710 5894 6364 6582 6339 6700 6997 7193 7306 

45-49 6131 6411 6678 7086 6842 7357 7894 8145 8539 

50-54 6532 6693 7041 7241 7005 7808 8260 8802 9415 

55-59 7661 7445 7414 7586 7141 7925 8251 8644 8967 

60-64 8655 8503 8996 8931 8949 9717 9895 9933 10298 

65-69 10787 8824 8865 8518 8813 9797 9703 10041 10542 

70-over 23896 23727 25398 23800 25465 27272 27960 29068 31501 
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ตารางที	 ก2 ขอ้มูลจาํนวนการตายที	ปรับแลว้เพศหญิงในปีพ.ศ. 2524-2541 

อายุ(ปี)หญิง พ.ศ. 2524 พ.ศ. 2525 พ.ศ. 2526 พ.ศ. 2527 พ.ศ. 2528 พ.ศ. 2529 พ.ศ. 2530 พ.ศ. 2531 พ.ศ. 2532 

0-4 12084 11720 11617 9097 8352 7089 7152 6018 5383 

5-9 3109 3063 3039 2519 2414 1909 2126 1643 1509 

10-14 2337 2159 2277 1835 1765 1484 1536 1339 1281 

15-19 3426 3319 3304 2718 2391 2096 2168 2074 2170 

20-24 3314 3220 3429 2830 2510 2372 2298 2204 2350 

25-29 2807 2944 3117 2594 2374 2187 2110 2101 2244 

30-34 2832 3038 3172 2684 2561 2420 2346 2356 2476 

35-39 2986 3125 3320 2845 2864 2630 2720 2733 2953 

40-44 4068 4040 4065 3432 3400 3317 3210 3147 3546 

45-49 4948 5002 5074 4521 4583 4166 4330 4045 4407 

50-54 5572 6070 6242 5594 5833 5690 5796 5883 5882 

55-59 5672 6161 6544 5980 6275 5842 6604 6547 7060 

60-64 6564 7038 7358 6921 6982 6951 7516 7453 8132 

65-69 7227 7938 8269 7503 7923 7468 8349 8112 8934 

70-over 31494 34420 36843 33301 35847 37267 41494 41814 45052 

อายุ(ปี)หญิง พ.ศ. 2533 พ.ศ. 2534 พ.ศ. 2535 พ.ศ. 2536 พ.ศ. 2537 พ.ศ. 2538 พ.ศ. 2539 พ.ศ. 2540 พ.ศ. 2541 

0-4 5155 5300 4857 4752 4780 4967 2266 2315 7609 

5-9 1558 1365 1265 1173 1161 1166 1176 1128 1092 

10-14 1244 1177 1142 1158 1182 1179 1201 919 782 

15-19 2070 2104 2011 2107 2111 2013 2242 1864 1437 

20-24 2278 2190 2229 2269 2548 2954 3720 3386 3253 

25-29 2260 2315 2354 2477 2758 3417 4368 4697 5103 

30-34 2577 2595 2592 2697 3034 3508 4274 4328 4638 

35-39 2878 3085 3117 3204 3641 3922 4451 4032 4209 

40-44 3602 3816 3929 3971 4420 4648 5152 4628 4629 

45-49 4377 4482 4499 4695 4859 5387 5963 5335 5258 

50-54 6059 6140 6254 6096 6275 6331 6652 5975 5823 

55-59 6994 7602 7613 8054 8102 8023 8866 7654 7347 

60-64 8503 8643 9423 9671 10204 10667 11712 10181 9893 

65-69 9080 9660 10238 10597 11425 11955 12664 11228 11716 

70-over 45956 48655 51220 52037 54515 56274 58069 51744 58835 
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ตารางที	 ก3 ขอ้มูลจาํนวนการตายที	ปรับแลว้เพศหญิงในปีพ.ศ. 2542-2553 

อายุ(ปี)หญิง พ.ศ. 2542 พ.ศ. 2543 พ.ศ. 2544 พ.ศ. 2545 พ.ศ. 2546 พ.ศ. 2547 พ.ศ. 2548 พ.ศ. 2549 พ.ศ. 2550 

0-4 5054 3938 4403 4149 3985 4013 3836 3513 3448 

5-9 1251 1310 1397 1513 1272 1103 952 855 801 

10-14 873 866 914 1004 962 1012 968 934 945 

15-19 1663 1604 1416 1478 1502 1584 1337 1300 1240 

20-24 3579 3423 2936 2827 2379 2238 1831 1710 1547 

25-29 6042 6526 6161 6131 4969 4188 3423 2962 2620 

30-34 5883 6230 6548 6702 5964 5474 4514 3935 3761 

35-39 5290 5816 6010 6106 6008 5652 5207 4907 4689 

40-44 5965 5964 6059 6270 6274 6261 6055 6067 5879 

45-49 6496 6745 6895 7174 7153 7347 7183 7179 7166 

50-54 7019 7419 7756 8131 8413 8776 8741 8939 8876 

55-59 8595 8582 8579 8688 8857 9939 10172 10165 10504 

60-64 11518 11529 11359 11573 11041 11964 11843 11647 11599 

65-69 14110 14269 14743 14944 15165 15849 15957 15584 15261 

70-over 65815 67608 71018 74190 78223 83164 87730 88616 92749 

อายุ(ปี)หญิง พ.ศ. 2551 พ.ศ. 2552 พ.ศ. 2553 

0-4 3402 3244 3201 

5-9 695 624 666 

10-14 867 878 764 

15-19 1303 1253 1309 

20-24 1475 1377 1435 

25-29 2356 2128 2011 

30-34 3455 3171 2972 

35-39 4462 4211 4147 

40-44 5657 5563 5606 

45-49 7217 6956 7209 

50-54 8850 8616 8887 

55-59 10794 10455 10953 

60-64 11886 12059 12687 

65-69 15074 14651 14861 

70-over 95744 95914 101831 
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ตารางที	 ก4 ขอ้มูลจาํนวนการตายที	ปรับแลว้เพศหญิงในปีพ.ศ. 2506-2523 

อายุ(ปี)หญิง พ.ศ. 2506 พ.ศ. 2507 พ.ศ. 2508 พ.ศ. 2509 พ.ศ. 2510 พ.ศ. 2511 พ.ศ. 2512 พ.ศ. 2513 พ.ศ. 2514 

0-4 35232 35811 30852 35644 30425 30143 29224 25669 25593 

5-9 5977 5985 5096 6320 5731 5181 6090 4814 5371 

10-14 2835 2945 2773 3113 2810 2795 2851 2609 2948 

15-19 2537 2797 2827 3040 3021 3014 2887 3005 3350 

20-24 3429 3312 3230 3174 3347 3191 3290 3050 3223 

25-29 3526 3570 3450 3481 3256 2982 2937 2745 2690 

30-34 4045 3871 3796 3802 3779 3630 3590 3180 3280 

35-39 4207 3924 3990 4008 3951 3906 4118 3706 3801 

40-44 3943 3816 3832 3746 3946 3981 4187 3991 3833 

45-49 3780 3483 3480 3669 3830 3848 3981 3807 3729 

50-54 4135 3906 3769 4011 4214 4282 4521 4165 4215 

55-59 4486 4262 4117 4129 4221 4463 4848 4360 4694 

60-64 4932 4737 4681 5198 5222 5619 5967 5352 5326 

65-69 4852 4856 4570 4934 5160 5410 6355 5837 5738 

70-over 18513 17047 16660 19091 20389 21303 24640 21313 22078 

อายุ(ปี)หญิง พ.ศ. 2515 พ.ศ. 2516 พ.ศ. 2517 พ.ศ. 2518 พ.ศ. 2519 พ.ศ. 2520 พ.ศ. 2521 พ.ศ. 2522 พ.ศ. 2523 

0-4 28160 24691 24285 21887 21304 16516 15766 14293 13224 

5-9 5916 5287 5094 4827 4582 5033 4547 4077 3886 

10-14 3076 3071 3235 2760 2706 3013 3011 2755 2630 

15-19 3500 3409 3565 3333 3344 3594 3822 3562 3611 

20-24 3411 3462 3795 3281 3334 3644 3638 3598 3663 

25-29 2912 2826 3126 2645 2699 2984 3115 2981 3052 

30-34 3469 3177 3340 2690 2865 2793 2982 2878 2933 

35-39 3882 3835 3980 3405 3452 3415 3391 3193 3212 

40-44 4391 4199 4458 3984 4211 4237 4359 4323 4328 

45-49 4119 4212 4452 4158 4327 4760 4911 4888 5097 

50-54 4621 4556 4658 4501 4573 4884 5008 5309 5815 

55-59 4868 4962 5118 5060 4700 5112 5129 5454 5819 

60-64 5918 5665 6052 5981 6028 6621 6390 6487 6905 

65-69 4412 6259 6660 6451 6515 6807 6753 6959 7335 

70-over 25515 24946 26403 26043 26699 27572 28470 30072 32569 
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ตารางที	 ก5 ขอ้มูลจาํนวนการตายที	ปรับแลว้เพศหญิงในปีพ.ศ.2524-2541 

อายุ(ปี)หญิง พ.ศ. 2524 พ.ศ. 2525 พ.ศ. 2526 พ.ศ. 2527 พ.ศ. 2528 พ.ศ. 2529 พ.ศ. 2530 พ.ศ. 2531 พ.ศ. 2532 

0-4 12084 11720 11617 9097 8352 7089 7152 6018 5383 

5-9 3109 3063 3039 2519 2414 1909 2126 1643 1509 

10-14 2337 2159 2277 1835 1765 1484 1536 1339 1281 

15-19 3426 3319 3304 2718 2391 2096 2168 2074 2170 

20-24 3314 3220 3429 2830 2510 2372 2298 2204 2350 

25-29 2807 2944 3117 2594 2374 2187 2110 2101 2244 

30-34 2832 3038 3172 2684 2561 2420 2346 2356 2476 

35-39 2986 3125 3320 2845 2864 2630 2720 2733 2953 

40-44 4068 4040 4065 3432 3400 3317 3210 3147 3546 

45-49 4948 5002 5074 4521 4583 4166 4330 4045 4407 

50-54 5572 6070 6242 5594 5833 5690 5796 5883 5882 

55-59 5672 6161 6544 5980 6275 5842 6604 6547 7060 

60-64 6564 7038 7358 6921 6982 6951 7516 7453 8132 

65-69 7227 7938 8269 7503 7923 7468 8349 8112 8934 

70-over 31494 34420 36843 33301 35847 37267 41494 41814 45052 

อายุ(ปี)หญิง พ.ศ. 2533 พ.ศ. 2534 พ.ศ. 2535 พ.ศ. 2536 พ.ศ. 2537 พ.ศ. 2538 พ.ศ. 2539 พ.ศ. 2540 พ.ศ. 2541 

0-4 5155 5300 4857 4752 4780 4967 2266 2315 7609 

5-9 1558 1365 1265 1173 1161 1166 1176 1128 1092 

10-14 1244 1177 1142 1158 1182 1179 1201 919 782 

15-19 2070 2104 2011 2107 2111 2013 2242 1864 1437 

20-24 2278 2190 2229 2269 2548 2954 3720 3386 3253 

25-29 2260 2315 2354 2477 2758 3417 4368 4697 5103 

30-34 2577 2595 2592 2697 3034 3508 4274 4328 4638 

35-39 2878 3085 3117 3204 3641 3922 4451 4032 4209 

40-44 3602 3816 3929 3971 4420 4648 5152 4628 4629 

45-49 4377 4482 4499 4695 4859 5387 5963 5335 5258 

50-54 6059 6140 6254 6096 6275 6331 6652 5975 5823 

55-59 6994 7602 7613 8054 8102 8023 8866 7654 7347 

60-64 8503 8643 9423 9671 10204 10667 11712 10181 9893 

65-69 9080 9660 10238 10597 11425 11955 12664 11228 11716 

70-over 45956 48655 51220 52037 54515 56274 58069 51744 58835 
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ตารางที	 ก6 ขอ้มูลจาํนวนการตายที	ปรับแลว้เพศหญิงในปีพ.ศ.2542-2553 

อาย(ุปี)

หญิง พ.ศ. 2542 พ.ศ. 2543 พ.ศ. 2544 พ.ศ. 2545 พ.ศ. 2546 พ.ศ. 2547 พ.ศ. 2548 พ.ศ. 2549 พ.ศ. 2550 

0-4 5054 3938 4403 4149 3985 4013 3836 3513 3448 

5-9 1251 1310 1397 1513 1272 1103 952 855 801 

10-14 873 866 914 1004 962 1012 968 934 945 

15-19 1663 1604 1416 1478 1502 1584 1337 1300 1240 

20-24 3579 3423 2936 2827 2379 2238 1831 1710 1547 

25-29 6042 6526 6161 6131 4969 4188 3423 2962 2620 

30-34 5883 6230 6548 6702 5964 5474 4514 3935 3761 

35-39 5290 5816 6010 6106 6008 5652 5207 4907 4689 

40-44 5965 5964 6059 6270 6274 6261 6055 6067 5879 

45-49 6496 6745 6895 7174 7153 7347 7183 7179 7166 

50-54 7019 7419 7756 8131 8413 8776 8741 8939 8876 

55-59 8595 8582 8579 8688 8857 9939 10172 10165 10504 

60-64 11518 11529 11359 11573 11041 11964 11843 11647 11599 

65-69 14110 14269 14743 14944 15165 15849 15957 15584 15261 

70-over 65815 67608 71018 74190 78223 83164 87730 88616 92749 

อาย(ุปี)

หญิง พ.ศ. 2551 พ.ศ. 2552 พ.ศ. 2553 

0-4 3402 3244 3201 

5-9 695 624 666 

10-14 867 878 764 

15-19 1303 1253 1309 

20-24 1475 1377 1435 

25-29 2356 2128 2011 

30-34 3455 3171 2972 

35-39 4462 4211 4147 

40-44 5657 5563 5606 

45-49 7217 6956 7209 

50-54 8850 8616 8887 

55-59 10794 10455 10953 

60-64 11886 12059 12687 

65-69 15074 14651 14861 

70-over 95744 95914 101831 
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ภาคผนวก ข 

ข้อมูลจํานวนการประชากรกลางปี เพศชายและหญิง ปีพ.ศ. 2506-2553 
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ตารางที	 ข1 ขอ้มูลจาํนวนการประชากรกลางปี เพศชายในปีพ.ศ.2506-2523 

อายุ(ปี)ชาย พ.ศ. 2506 พ.ศ. 2507 พ.ศ. 2508 พ.ศ. 2509 พ.ศ. 2510 พ.ศ. 2511 พ.ศ. 2512 พ.ศ. 2513 พ.ศ. 2514 

0-4 2596897 2677401 2758000 2844050 2933068 3025372 3120974 3243000 3224000 

5-9 2254076 2323953 2282000 2353198 2426854 2503227 2582329 2746000 2866000 

10-14 1941923 2002122 2021000 2084055 2149286 2216924 2286979 2316000 2395000 

15-19 1426048 1470256 1745000 1799444 1855767 1914168 1974655 2003000 2052000 

20-24 1113895 1148426 1280000 1319936 1361250 1404089 1448458 1702000 1755000 

25-29 1036130 1068250 998000 1029138 1061350 1094750 1129344 1279000 1367000 

30-34 895935 923709 923000 951798 981589 1012479 1044474 985000 1029000 

35-39 782026 806269 795000 819804 845464 872071 899628 892000 890000 

40-44 601306 619947 687000 708434 730608 753601 777414 770000 791000 

45-49 500541 516057 517000 533130 549817 567120 585041 649000 666000 

50-54 455634 469759 430000 443416 457295 471686 486591 493000 519000 

55-59 369108 380550 382000 393918 406248 419033 432274 402000 407000 

60-64 274914 283436 304000 313485 323297 333471 344009 303000 314000 

65-69 189483 195357 216000 222739 229711 236940 244427 215000 222000 

70-over 224531 231492 254000 261925 270123 278624 287429 253000 261000 

อายุ(ปี)ชาย พ.ศ. 2515 พ.ศ. 2516 พ.ศ. 2517 พ.ศ. 2518 พ.ศ. 2519 พ.ศ. 2520 พ.ศ. 2521 พ.ศ. 2522 พ.ศ. 2523 

0-4 3210000 3201000 3196000 3196000 3219000 3238000 3251000 3260000 3231000 

5-9 2968000 3052000 3118000 3165000 3147000 3135000 3127000 3124000 3184000 

10-14 2475000 2556000 2637000 2719000 2839000 2941000 3024000 3090000 3120000 

15-19 2104000 2162000 2224000 2291000 2370000 2449000 2530000 2611000 2687000 

20-24 1808000 1861000 1916000 1971000 2019000 2072000 2129000 2191000 2296000 

25-29 1450000 1528000 1601000 1670000 1721000 1774000 1827000 1882000 1877000 

30-34 1077000 1131000 1189000 1251000 1338000 1420000 1497000 1570000 1455000 

35-39 896000 909000 931000 960000 1003000 1051000 1104000 1161000 1185000 

40-44 810000 829000 847000 864000 862000 868000 882000 903000 1069000 

45-49 684000 702000 719000 737000 758000 777000 796000 813000 889000 

50-54 544000 567000 590000 611000 628000 645000 662000 679000 736000 

55-59 415000 425000 437000 452000 477000 500000 522000 543000 555000 

60-64 325000 335000 345000 354000 359000 366000 376000 387000 419000 

65-69 229000 236000 244000 252000 261000 270000 279000 287000 323000 

70-over 271000 280000 290000 299000 311000 321000 332000 344000 402000 
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ตารางที	 ข2 ขอ้มูลจาํนวนการประชากรกลางปี เพศชายในปีพ.ศ.2524-2541 

อายุ(ปี)ชาย พ.ศ. 2524 พ.ศ. 2525 พ.ศ. 2526 พ.ศ. 2527 พ.ศ. 2528 พ.ศ. 2529 พ.ศ. 2530 พ.ศ. 2531 พ.ศ. 2532 

0-4 3219000 3206000 3190000 3173000 3153000 3128000 3102000 3076000 3050000 

5-9 3189000 3192000 3192000 3189000 3184000 3175000 3164000 3150000 3135000 

10-14 3132000 3143000 3151000 3158000 3164000 3170000 3173000 3174000 3172000 

15-19 2798000 2895000 2977000 3044000 3097000 3110000 3121000 3130000 3138000 

20-24 2364000 2435000 2507000 2581000 2657000 2768000 2864000 2946000 3014000 

25-29 1957000 2036000 2114000 2190000 2266000 2334000 2405000 2477000 2551000 

30-34 1535000 1614000 1693000 1772000 1850000 1930000 2008000 2086000 2163000 

35-39 1222000 1265000 1314000 1369000 1430000 1509000 1588000 1667000 1745000 

40-44 1074000 1086000 1104000 1128000 1158000 1195000 1238000 1287000 1342000 

45-49 923000 954000 983000 1010000 1035000 1041000 1054000 1072000 1096000 

50-54 756000 777000 799000 823000 848000 881000 912000 940000 967000 

55-59 583000 610000 636000 661000 685000 704000 725000 746000 769000 

60-64 432000 446000 461000 479000 498000 524000 548000 572000 596000 

65-69 326000 331000 338000 346000 355000 366000 379000 393000 408000 

70-over 416000 431000 445000 460000 474000 487000 500000 515000 531000 

อายุ(ปี)ชาย พ.ศ. 2533 พ.ศ. 2534 พ.ศ. 2535 พ.ศ. 2536 พ.ศ. 2537 พ.ศ. 2538 พ.ศ. 2539 พ.ศ. 2540 พ.ศ. 2541 

0-4 3024000 2970925 2939785 2909077 2754833 2735627 2726189 2712610 2693738 

5-9 3117000 3072240 3048004 3020125 2797951 2766599 2740579 2731620 2728121 

10-14 3167000 3136804 3125446 3108369 2928385 2897406 2868182 2837653 2807889 

15-19 3144000 3129851 3131403 3129191 2970794 2959920 2943321 2937891 2923090 

20-24 3067000 3060321 3069847 3076641 2895369 2899567 2906822 2924861 2920372 

25-29 2627000 2718629 2813695 2891230 2715463 2736679 2756741 2787352 2814447 

30-34 2238000 2290522 2358977 2428197 2474771 2499156 2520269 2552002 2589959 

35-39 1823000 1889234 1965814 2039526 2209948 2250472 2286393 2320683 2349032 

40-44 1402000 1470066 1546837 1622103 1832369 1904498 1966700 2029711 2089511 

45-49 1126000 1154201 1196367 1242356 1409480 1460212 1525741 1600653 1685572 

50-54 991000 990308 1001771 1018276 1190153 1209672 1230544 1262579 1300935 

55-59 793000 819463 847881 874508 1056304 1067464 1080793 1093640 1107599 

60-64 618000 631731 650307 669266 826450 857670 866996 892363 925675 

65-69 425000 444000 465640 485838 547846 588570 609628 635907 665925 

70-over 548000 560215 578823 596886 768916 782277 796932 814924 841851 
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ตารางที	 ข3 ขอ้มูลจาํนวนการประชากรกลางปี เพศชายในปีพ.ศ.2542-2553 

อายุ(ปี)ชาย พ.ศ. 2542 พ.ศ. 2543 พ.ศ. 2544 พ.ศ. 2545 พ.ศ. 2546 พ.ศ. 2547 พ.ศ. 2548 พ.ศ. 2549 พ.ศ. 2550 

0-4 2654330 2609093 2585196 2216328 2135667 2081195 2056396 2052128 2056613 

5-9 2717478 2686100 2660868 2583402 2568629 2488700 2391579 2307484 2218705 

10-14 2772110 2727864 2703556 2494040 2533652 2521784 2501873 2518433 2533530 

15-19 2892981 2847216 2811838 2583159 2514361 2444565 2403722 2415390 2455389 

20-24 2921187 2893292 2878924 2801153 2767812 2694174 2612500 2556391 2493415 

25-29 2826281 2820307 2831826 2873201 2848712 2787875 2743691 2732417 2707630 

30-34 2614588 2624185 2649389 2918377 2896737 2830760 2776845 2752851 2736915 

35-39 2362235 2377168 2400336 2755005 2791945 2773737 2737307 2752057 2765000 

40-44 2127974 2156239 2185314 2386633 2462286 2498935 2522495 2566963 2599575 

45-49 1758196 1821532 1879295 1950168 2019315 2072878 2126722 2182097 2238123 

50-54 1339268 1385578 1448237 1489348 1567885 1614389 1660737 1745107 1820124 

55-59 1114202 1123818 1146835 1060733 1109491 1158610 1220292 1301905 1370622 

60-64 948209 964901 952248 983588 983806 956330 940392 952137 957834 

65-69 693704 737745 749992 781977 796797 796949 790804 796514 793409 

70-over 878163 912574 935413 1149454 1200404 1215191 1232355 1281389 1305036 

อายุ(ปี)ชาย พ.ศ. 2551 พ.ศ. 2552 พ.ศ. 2553 

0-4 2059998 2049110 2027419 

5-9 2156667 2112537 2091519 

10-14 2525515 2476262 2405251 

15-19 2499825 2519716 2529185 

20-24 2441424 2394941 2375846 

25-29 2686350 2646702 2590799 

30-34 2725157 2710730 2702622 

35-39 2746946 2724932 2709394 

40-44 2629250 2649031 2646802 

45-49 2298572 2366100 2417038 

50-54 1867372 1941726 2013293 

55-59 1431049 1493371 1549424 

60-64 978674 1036150 1105494 

65-69 780073 782318 792400 

70-over 1316615 1370879 1415981 
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ตารางที	 ข4 ขอ้มูลจาํนวนการประชากรกลางปี เพศหญิงในปีพ.ศ.2506-2523 

อายุ(ปี)หญิง พ.ศ. 2506 พ.ศ. 2507 พ.ศ. 2508 พ.ศ. 2509 พ.ศ. 2510 พ.ศ. 2511 พ.ศ. 2512 พ.ศ. 2513 พ.ศ. 2514 

0-4 2490656 2568364 2661000 2744023 2829911 2919619 3011879 3113000 3095000 

5-9 2178502 2246471 2193000 2261422 2332204 2406135 2482169 2664000 2772000 

10-14 1805013 1861330 1961000 2022183 2085478 2151587 2219577 2235000 2319000 

15-19 1434810 1479576 1620000 1670544 1722832 1777446 1833613 1935000 1981000 

20-24 1164277 1200603 1294000 1334373 1376139 1419762 1464627 1631000 1687000 

25-29 1056940 1089917 1039000 1071417 1104952 1139979 1176002 1248000 1325000 

30-34 917841 946477 945000 974484 1004985 1036843 1069608 1013000 1044000 

35-39 775455 799649 817000 842490 868860 896403 924730 935000 934000 

40-44 603497 622326 692000 713590 735926 759255 783247 798000 825000 

45-49 507112 522934 532000 548598 565770 583704 602149 676000 694000 

50-54 451253 465332 444000 457853 472184 487152 502546 518000 546000 

55-59 364727 376106 395000 407324 420073 433390 447085 428000 435000 

60-64 277105 285750 307000 316578 326487 336837 347481 327000 341000 

65-69 192768 198783 226000 233051 240346 247965 255800 241000 249000 

70-over 289153 298174 307000 316579 326487 336837 347481 357000 364000 

อายุ(ปี)หญิง พ.ศ. 2515 พ.ศ. 2516 พ.ศ. 2517 พ.ศ. 2518 พ.ศ. 2519 พ.ศ. 2520 พ.ศ. 2521 พ.ศ. 2522 พ.ศ. 2523 

0-4 3081000 3071000 3066000 3065000 3088000 3105000 3118000 3125000 3113000 

5-9 2863000 2938000 2996000 3039000 3025000 3016000 3010000 3007000 3053000 

10-14 2402000 2484000 2564000 2643000 2750000 2841000 2916000 2975000 2992000 

15-19 2032000 2088000 2149000 2216000 2300000 2382000 2463000 2544000 2601000 

20-24 1743000 1799000 1855000 1911000 1957000 2009000 2065000 2126000 2278000 

25-29 1400000 1472000 1540000 1606000 1662000 1718000 1774000 1830000 1873000 

30-34 1081000 1123000 1172000 1226000 1303000 1377000 1448000 1516000 1429000 

35-39 939000 951000 969000 992000 1023000 1060000 1102000 1150000 1179000 

40-44 850000 873000 894000 912000 912000 917000 929000 947000 1111000 

45-49 713000 733000 753000 773000 800000 825000 848000 868000 936000 

50-54 574000 600000 624000 648000 666000 684000 703000 723000 765000 

55-59 444000 456000 471000 488000 515000 541000 566000 590000 577000 

60-64 354000 367000 380000 392000 398000 407000 419000 432000 459000 

65-69 259000 266000 275000 285000 298000 310000 321000 333000 359000 

70-over 372000 380000 390000 400000 410000 422000 435000 449000 565000 
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ตารางที	 ข5 ขอ้มูลจาํนวนการประชากรกลางปี เพศหญิงในปีพ.ศ.2524-2541 

อายุ(ปี)หญิง พ.ศ. 2524 พ.ศ. 2525 พ.ศ. 2526 พ.ศ. 2527 พ.ศ. 2528 พ.ศ. 2529 พ.ศ. 2530 พ.ศ. 2531 พ.ศ. 2532 

0-4 3107000 3098000 3086000 3070000 3052000 3025000 2997000 2970000 2942000 

5-9 3066000 3076000 3082000 3085000 3084000 3079000 3071000 2880000 2850000 

10-14 3003000 3013000 3023000 3032000 3040000 3053000 3063000 3070000 3073000 

15-19 2703000 2791000 2866000 2929000 2978000 2989000 3000000 3010000 3019000 

20-24 2333000 2391000 2452000 2516000 2583000 2684000 2773000 2848000 2911000 

25-29 1956000 2037000 2114000 2187000 2258000 2313000 2371000 2432000 2496000 

30-34 1517000 1603000 1688000 1771000 1853000 1936000 2016000 2093000 2166000 

35-39 1210000 1249000 1296000 1349000 1411000 1498000 1584000 1668000 1751000 

40-44 1106000 1109000 1119000 1136000 1160000 1191000 1229000 1275000 1329000 

45-49 974000 1008000 1038000 1064000 1086000 1082000 1085000 1095000 1112000 

50-54 793000 821000 849000 877000 906000 943000 977000 1006000 1032000 

55-59 609000 640000 671000 701000 730000 757000 784000 811000 839000 

60-64 469000 482000 498000 516000 537000 567000 597000 626000 654000 

65-69 367000 376000 386000 397000 409000 419000 430000 445000 462000 

70-over 579000 594000 608000 624000 639000 653000 669000 686000 705000 

อายุ(ปี)หญิง พ.ศ. 2533 พ.ศ. 2534 พ.ศ. 2535 พ.ศ. 2536 พ.ศ. 2537 พ.ศ. 2538 พ.ศ. 2539 พ.ศ. 2540 พ.ศ. 2541 

0-4 2915000 2873944 2833426 2796717 2692874 2677238 2674150 2662670 2647925 

5-9 2832500 2855645 2958650 2923526 2727221 2702335 2687394 2685244 2683267 

10-14 3073000 3061483 3043126 3022595 2831320 2809399 2787842 2768758 2743777 

15-19 3028000 3034549 3033187 3030520 2862166 2859071 2851841 2849788 2840054 

20-24 2960000 2964721 2964613 2966125 2772451 2789396 2800010 2818825 2831232 

25-29 2563000 2657475 2736030 2801671 2624977 2643955 2661949 2681173 2715455 

30-34 2237000 2286386 2336508 2389544 2435322 2467863 2494099 2526014 2552550 

35-39 1832000 1910310 1981709 2051719 2195495 2241530 2282835 2327876 2371819 

40-44 1390000 1473382 1552372 1630675 1861444 1939876 2005231 2067613 2123283 

45-49 1136000 1164142 1197572 1238362 1452307 1509330 1577668 1660483 1751763 

50-54 1054000 1047428 1047503 1054094 1263987 1280807 1308491 1340819 1375611 

55-59 867000 900788 930230 955025 1128211 1151057 1170514 1188671 1204632 

60-64 682000 705268 728482 752924 899085 936752 962943 993388 1031776 

65-69 481000 506756 532696 556768 605550 653653 687157 724266 766607 

70-over 725000 741180 758297 780664 984304 999849 1010330 1036206 1072421 
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ตารางที	 ข6 ขอ้มูลจาํนวนการประชากรกลางปี เพศหญิงในปีพ.ศ.2542-2553 

อายุ(ปี)หญิง พ.ศ. 2542 พ.ศ. 2543 พ.ศ. 2544 พ.ศ. 2545 พ.ศ. 2546 พ.ศ. 2547 พ.ศ. 2548 พ.ศ. 2549 พ.ศ. 2550 

0-4 2608222 2564261 2540397 2074660 1997744 1952135 1934952 1930290 1935281 

5-9 2678370 2654020 2632558 2429542 2413809 2343704 2257687 2177592 2090892 

10-14 2718438 2683263 2667864 2352588 2388624 2382623 2369156 2384031 2395156 

15-19 2816339 2783514 2748266 2468136 2398337 2331389 2293588 2300979 2333403 

20-24 2830188 2816134 2808485 2726135 2691173 2622436 2546178 2491925 2429261 

25-29 2723500 2725030 2735459 2843679 2813517 2755282 2711638 2691752 2662027 

30-34 2569573 2576524 2593448 2968705 2942576 2874839 2819234 2785409 2757964 

35-39 2397131 2414045 2434355 2845098 2891771 2882310 2847753 2858718 2868180 

40-44 2162204 2193617 2231869 2475868 2554517 2605810 2645561 2700544 2743756 

45-49 1830414 1894328 1954015 2069609 2144934 2206812 2267214 2323576 2381271 

50-54 1416708 1460924 1525257 1590820 1683146 1744971 1806974 1904072 1988256 

55-59 1218434 1229054 1251137 1142306 1198011 1261040 1339251 1433608 1515627 

60-64 1058811 1079860 1079315 1092341 1093011 1067304 1053273 1067830 1079097 

65-69 804105 849716 872626 916620 933831 935409 931693 936622 932302 

70-over 1110637 1158357 1199537 1531707 1597319 1624557 1653977 1723205 1769122 

อายุ(ปี)หญิง พ.ศ. 2551 พ.ศ. 2552 พ.ศ. 2553 

0-4 1937251 1924611 1904520 

5-9 2024952 1990048 1971719 

10-14 2384707 2339177 2272507 

15-19 2371583 2390695 2399446 

20-24 2370294 2326086 2303102 

25-29 2637161 2597929 2543046 

30-34 2736365 2711644 2694412 

35-39 2844394 2810343 2784887 

40-44 2785381 2803408 2797563 

45-49 2451978 2523521 2586504 

50-54 2050609 2123476 2200587 

55-59 1597572 1664713 1733888 

60-64 1109342 1176479 1262081 

65-69 923463 923110 934318 

70-over 1813046 1877694 1940656 
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ภาคผนวก ค 

ค่าอตัรามรณะกลางปี เพศชายและหญิง ปีพ.ศ. 2506-2553 
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ตารางที	 ค1 ค่าอตัรามรณะกลางปี เพศชายในปีพ.ศ.2506-2523 

อายุ(ปี)ชาย พ.ศ. 2506 พ.ศ. 2507 พ.ศ. 2508 พ.ศ. 2509 พ.ศ. 2510 พ.ศ. 2511 พ.ศ. 2512 พ.ศ. 2513 พ.ศ. 2514 

0-4 0.017165 0.016767 0.013953 0.015222 0.012539 0.012186 0.011476 0.00991 0.009592 

5-9 0.003108 0.003021 0.002631 0.003053 0.002685 0.002483 0.00259 0.002118 0.002108 

10-14 0.001822 0.001807 0.001759 0.001763 0.001746 0.00164 0.001575 0.001488 0.001579 

15-19 0.002201 0.002342 0.002118 0.002118 0.002115 0.002035 0.001993 0.002164 0.002281 

20-24 0.002908 0.003113 0.002923 0.002733 0.002875 0.002836 0.002716 0.002528 0.002786 

25-29 0.003325 0.003394 0.003744 0.003571 0.003538 0.003349 0.003229 0.003019 0.002813 

30-34 0.004076 0.004091 0.004491 0.004207 0.004269 0.004151 0.004033 0.004268 0.004125 

35-39 0.005239 0.005453 0.005575 0.005554 0.005744 0.0056 0.005345 0.005405 0.005656 

40-44 0.007299 0.007311 0.006872 0.006696 0.006962 0.006701 0.007144 0.00709 0.006937 

45-49 0.010931 0.009945 0.009917 0.009408 0.009961 0.009683 0.009607 0.00885 0.008752 

50-54 0.013596 0.01249 0.013463 0.013586 0.013956 0.013805 0.013562 0.013075 0.012501 

55-59 0.017737 0.016726 0.016071 0.016142 0.017085 0.016572 0.017123 0.0173 0.017331 

60-64 0.026543 0.02463 0.022351 0.023421 0.023933 0.024107 0.024111 0.026622 0.025656 

65-69 0.033864 0.031961 0.028517 0.029217 0.031195 0.031412 0.03492 0.037432 0.036036 

70-over 0.074404 0.069423 0.062802 0.066988 0.070893 0.069549 0.079795 0.081922 0.082371 

อายุ(ปี)ชาย พ.ศ. 2515 พ.ศ. 2516 พ.ศ. 2517 พ.ศ. 2518 พ.ศ. 2519 พ.ศ. 2520 พ.ศ. 2521 พ.ศ. 2522 พ.ศ. 2523 

0-4 0.010782 0.009999 0.009937 0.009135 0.009165 0.006423 0.006178 0.00559 0.005261 

5-9 0.002219 0.001964 0.001848 0.001614 0.001759 0.001858 0.001732 0.001594 0.001539 

10-14 0.001548 0.001537 0.001473 0.001233 0.001319 0.001367 0.001286 0.001183 0.001138 

15-19 0.002303 0.002351 0.002261 0.002235 0.00219 0.002361 0.002441 0.002257 0.002229 

20-24 0.002599 0.002804 0.002896 0.002875 0.002958 0.0032 0.00356 0.003576 0.003387 

25-29 0.002902 0.002806 0.002951 0.002701 0.002828 0.003081 0.00347 0.00339 0.003485 

30-34 0.004053 0.003976 0.004004 0.003872 0.003439 0.003373 0.003633 0.003519 0.00388 

35-39 0.005638 0.005627 0.005947 0.006077 0.005453 0.00548 0.005227 0.004993 0.004888 

40-44 0.007049 0.00711 0.007514 0.007618 0.007354 0.007719 0.007933 0.007965 0.006834 

45-49 0.008963 0.009132 0.009288 0.009614 0.009027 0.009468 0.009917 0.010018 0.009605 

50-54 0.012007 0.011805 0.011934 0.011851 0.011154 0.012106 0.012478 0.012964 0.012792 

55-59 0.01846 0.017517 0.016966 0.016784 0.014971 0.015849 0.015806 0.01592 0.016156 

60-64 0.02663 0.025383 0.026075 0.02523 0.024926 0.026549 0.026316 0.025667 0.024577 

65-69 0.047106 0.037392 0.036334 0.033803 0.033767 0.036286 0.034779 0.034986 0.032638 

70-over 0.088176 0.084738 0.087581 0.079598 0.081882 0.084959 0.084218 0.0845 0.078362 
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ตารางที	 ค2 ค่าอตัรามรณะกลางปี เพศชายในปีพ.ศ.2524-2541 

อายุ(ปี)ชาย พ.ศ. 2524 พ.ศ. 2525 พ.ศ. 2526 พ.ศ. 2527 พ.ศ. 2528 พ.ศ. 2529 พ.ศ. 2530 พ.ศ. 2531 พ.ศ. 2532 

0-4 0.004859 0.00474 0.004619 0.003606 0.003446 0.002937 0.002993 0.002572 0.002446 

5-9 0.00122 0.001199 0.001212 0.000982 0.000914 0.000771 0.000843 0.000708 0.000647 

10-14 0.00097 0.000942 0.000973 0.000793 0.00071 0.000638 0.000624 0.000556 0.000573 

15-19 0.001968 0.001922 0.001808 0.001509 0.001341 0.001223 0.001332 0.001325 0.001532 

20-24 0.00334 0.003018 0.002894 0.002464 0.002118 0.001872 0.001912 0.001914 0.002167 

25-29 0.003511 0.003449 0.003292 0.00288 0.002524 0.002297 0.00224 0.002313 0.002571 

30-34 0.003953 0.003822 0.003529 0.003122 0.002834 0.002641 0.002551 0.002757 0.002874 

35-39 0.004822 0.00448 0.004486 0.003931 0.003685 0.003422 0.003283 0.003367 0.00356 

40-44 0.006786 0.006484 0.006151 0.005457 0.004947 0.004605 0.004551 0.004616 0.004733 

45-49 0.00937 0.008843 0.008558 0.007726 0.006904 0.006819 0.006995 0.006692 0.006747 

50-54 0.012381 0.012648 0.012013 0.011222 0.010498 0.01021 0.010063 0.00981 0.010129 

55-59 0.01584 0.01575 0.015639 0.014343 0.014001 0.013328 0.01432 0.013711 0.014353 

60-64 0.023478 0.023541 0.023205 0.021022 0.020353 0.019092 0.020103 0.019798 0.020828 

65-69 0.03212 0.033431 0.033308 0.029837 0.0305 0.02894 0.029661 0.028979 0.030773 

70-over 0.074288 0.078245 0.078323 0.070542 0.07292 0.07218 0.077996 0.076874 0.078947 

อายุ(ปี)ชาย พ.ศ. 2533 พ.ศ. 2534 พ.ศ. 2535 พ.ศ. 2536 พ.ศ. 2537 พ.ศ. 2538 พ.ศ. 2539 พ.ศ. 2540 พ.ศ. 2541 

0-4 0.002415 0.002431 0.002263 0.002233 0.002314 0.002321 0.00104 0.000998 0.002817 

5-9 0.000684 0.000628 0.000583 0.00059 0.000644 0.00064 0.000679 0.000577 0.000568 

10-14 0.000578 0.000583 0.000556 0.000566 0.000683 0.000657 0.000692 0.000562 0.000403 

15-19 0.001671 0.001744 0.001818 0.00202 0.002327 0.002574 0.002714 0.002145 0.001361 

20-24 0.002307 0.002463 0.002648 0.002892 0.003442 0.003951 0.004253 0.003383 0.002489 

25-29 0.00264 0.00261 0.002846 0.003344 0.004411 0.005423 0.006424 0.005893 0.005376 

30-34 0.003053 0.003166 0.003346 0.003822 0.004577 0.005478 0.006667 0.006246 0.006282 

35-39 0.00368 0.003954 0.0042 0.004529 0.004903 0.005497 0.006154 0.005629 0.00552 

40-44 0.004966 0.005156 0.005125 0.005518 0.005471 0.005796 0.006142 0.005535 0.005201 

45-49 0.006721 0.006753 0.006728 0.007177 0.006765 0.007288 0.007652 0.006512 0.005956 

50-54 0.010017 0.010245 0.01041 0.010295 0.009111 0.009048 0.009279 0.007738 0.007472 

55-59 0.014121 0.014728 0.014404 0.014206 0.012135 0.012292 0.012669 0.010747 0.010146 

60-64 0.020639 0.021261 0.021712 0.021299 0.018374 0.017928 0.018777 0.015645 0.014793 

65-69 0.029501 0.029853 0.029864 0.029709 0.028149 0.027117 0.027196 0.022774 0.022734 

70-over 0.078131 0.080488 0.082427 0.080069 0.064263 0.065562 0.064098 0.055078 0.058907 
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ตารางที	 ค3 ค่าอตัรามรณะกลางปี เพศชายในปีพ.ศ.2542-2553 

อายุ(ปี)ชาย พ.ศ. 2542 พ.ศ. 2543 พ.ศ. 2544 พ.ศ. 2545 พ.ศ. 2546 พ.ศ. 2547 พ.ศ. 2548 พ.ศ. 2549 พ.ศ. 2550 

0-4 0.002259 0.002041 0.002056 0.002284 0.002301 0.002478 0.00239 0.002342 0.002212 

5-9 0.000668 0.000726 0.000751 0.000751 0.000649 0.000682 0.000617 0.000591 0.000535 

10-14 0.000472 0.0005 0.000502 0.000632 0.000582 0.000637 0.000613 0.000626 0.000593 

15-19 0.001691 0.001654 0.00159 0.00192 0.002187 0.002194 0.002067 0.001983 0.001864 

20-24 0.002823 0.002725 0.002516 0.002641 0.00287 0.002609 0.002484 0.002255 0.002061 

25-29 0.005748 0.005287 0.004522 0.00414 0.003796 0.003413 0.003048 0.002775 0.002523 

30-34 0.006975 0.00692 0.006452 0.005571 0.005055 0.004502 0.003952 0.003686 0.003352 

35-39 0.006569 0.006547 0.006379 0.005596 0.005291 0.004974 0.004698 0.00439 0.004054 

40-44 0.006192 0.006343 0.006226 0.005955 0.005812 0.005731 0.005593 0.005316 0.005135 

45-49 0.006911 0.006964 0.006808 0.006969 0.006899 0.007076 0.007029 0.006941 0.006743 

50-54 0.008814 0.009039 0.008989 0.00918 0.009145 0.009546 0.009475 0.009065 0.008655 

55-59 0.01181 0.011555 0.011322 0.012653 0.012562 0.012938 0.013023 0.012438 0.012334 

60-64 0.017046 0.01649 0.016735 0.016621 0.016469 0.017342 0.017744 0.017738 0.017546 

65-69 0.0254 0.024124 0.024196 0.024163 0.023936 0.025264 0.02603 0.024988 0.025054 

70-over 0.065006 0.06406 0.065444 0.056405 0.057016 0.059259 0.061741 0.06017 0.061469 

อายุ(ปี)ชาย พ.ศ. 2551 พ.ศ. 2552 พ.ศ. 2553 

0-4 0.002133 0.002067 0.00211 

5-9 0.000528 0.000503 0.000535 

10-14 0.000564 0.000582 0.00059 

15-19 0.001697 0.001672 0.001702 

20-24 0.001976 0.001937 0.00191 

25-29 0.002442 0.002312 0.002236 

30-34 0.00323 0.002991 0.002951 

35-39 0.003943 0.003837 0.003924 

40-44 0.00495 0.004861 0.004904 

45-49 0.006593 0.006245 0.006531 

50-54 0.008686 0.00838 0.008606 

55-59 0.012081 0.011613 0.012001 

60-64 0.017608 0.016909 0.017096 

65-69 0.025532 0.025036 0.025121 

70-over 0.063073 0.061396 0.063022 
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ตารางที	 ค4 ค่าอตัรามรณะกลางปี เพศหญิงในปีพ.ศ.2506-2523 

อายุ(ปี)หญิง พ.ศ. 2506 พ.ศ. 2507 พ.ศ. 2508 พ.ศ. 2509 พ.ศ. 2510 พ.ศ. 2511 พ.ศ. 2512 พ.ศ. 2513 พ.ศ. 2514 

0-4 0.014146 0.013943 0.011594 0.01299 0.010751 0.010324 0.009703 0.008246 0.008269 

5-9 0.002743 0.002664 0.002324 0.002795 0.002457 0.002153 0.002453 0.001807 0.001938 

10-14 0.001571 0.001582 0.001414 0.00154 0.001348 0.001299 0.001285 0.001168 0.001271 

15-19 0.001768 0.001891 0.001745 0.00182 0.001753 0.001696 0.001575 0.001553 0.001691 

20-24 0.002945 0.002759 0.002496 0.002378 0.002432 0.002248 0.002246 0.00187 0.00191 

25-29 0.003336 0.003275 0.003321 0.003249 0.002947 0.002616 0.002497 0.002199 0.00203 

30-34 0.004407 0.00409 0.004017 0.003901 0.003761 0.003501 0.003356 0.003139 0.003142 

35-39 0.005425 0.004907 0.004883 0.004757 0.004547 0.004357 0.004453 0.003963 0.00407 

40-44 0.006534 0.006131 0.005538 0.00525 0.005363 0.005244 0.005346 0.005001 0.004647 

45-49 0.007454 0.00666 0.006542 0.006687 0.00677 0.006592 0.006611 0.005632 0.005373 

50-54 0.009164 0.008393 0.008489 0.008761 0.008925 0.008791 0.008996 0.008041 0.00772 

55-59 0.012301 0.011332 0.010422 0.010137 0.010048 0.010298 0.010844 0.010188 0.010791 

60-64 0.017797 0.016578 0.015247 0.016418 0.015996 0.016682 0.017171 0.016367 0.015618 

65-69 0.025168 0.02443 0.020221 0.021171 0.021467 0.021817 0.024845 0.024222 0.023046 

70-over 0.064023 0.05717 0.054269 0.060304 0.06245 0.063243 0.07091 0.059701 0.060654 

อายุ(ปี)หญิง พ.ศ. 2515 พ.ศ. 2516 พ.ศ. 2517 พ.ศ. 2518 พ.ศ. 2519 พ.ศ. 2520 พ.ศ. 2521 พ.ศ. 2522 พ.ศ. 2523 

0-4 0.00914 0.00804 0.007921 0.007141 0.006899 0.005319 0.005057 0.004574 0.004248 

5-9 0.002066 0.0018 0.0017 0.001588 0.001515 0.001669 0.001511 0.001356 0.001273 

10-14 0.001281 0.001236 0.001262 0.001044 0.000984 0.001061 0.001032 0.000926 0.000879 

15-19 0.001722 0.001633 0.001659 0.001504 0.001454 0.001509 0.001552 0.0014 0.001388 

20-24 0.001957 0.001924 0.002046 0.001717 0.001703 0.001814 0.001762 0.001692 0.001608 

25-29 0.00208 0.00192 0.00203 0.001647 0.001624 0.001737 0.001756 0.001629 0.00163 

30-34 0.003209 0.002829 0.00285 0.002194 0.002199 0.002028 0.002059 0.001898 0.002053 

35-39 0.004134 0.004033 0.004107 0.003433 0.003374 0.003222 0.003077 0.002776 0.002724 

40-44 0.005166 0.00481 0.004986 0.004369 0.004617 0.004621 0.004692 0.004564 0.003895 

45-49 0.005777 0.005747 0.005913 0.005378 0.005409 0.005769 0.005791 0.005631 0.005445 

50-54 0.00805 0.007593 0.007465 0.006947 0.006866 0.00714 0.007123 0.007342 0.007601 

55-59 0.010965 0.010883 0.010867 0.010368 0.009126 0.00945 0.009062 0.009244 0.010085 

60-64 0.016718 0.015436 0.015926 0.015258 0.015146 0.016267 0.015251 0.015017 0.015044 

65-69 0.017036 0.023529 0.024219 0.022636 0.021862 0.021959 0.021038 0.020899 0.020431 

70-over 0.068588 0.065649 0.067701 0.065108 0.065119 0.065337 0.065448 0.066976 0.057643 
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ตารางที	 ค5 ค่าอตัรามรณะกลางปี เพศหญิงในปีพ.ศ.2524-2541 

อายุ(ปี)หญิง พ.ศ. 2524 พ.ศ. 2525 พ.ศ. 2526 พ.ศ. 2527 พ.ศ. 2528 พ.ศ. 2529 พ.ศ. 2530 พ.ศ. 2531 พ.ศ. 2532 

0-4 0.003889 0.003783 0.003764 0.002963 0.002737 0.002344 0.002386 0.002026 0.00183 

5-9 0.001014 0.000996 0.000986 0.000817 0.000783 0.00062 0.000692 0.000571 0.000529 

10-14 0.000778 0.000717 0.000753 0.000605 0.000581 0.000486 0.000501 0.000436 0.000417 

15-19 0.001267 0.001189 0.001153 0.000928 0.000803 0.000701 0.000723 0.000689 0.000719 

20-24 0.001421 0.001347 0.001399 0.001125 0.000972 0.000884 0.000829 0.000774 0.000807 

25-29 0.001435 0.001445 0.001474 0.001186 0.001051 0.000946 0.00089 0.000864 0.000899 

30-34 0.001867 0.001895 0.001879 0.001516 0.001382 0.00125 0.001164 0.001126 0.001143 

35-39 0.002467 0.002502 0.002562 0.002109 0.00203 0.001756 0.001717 0.001638 0.001686 

40-44 0.003678 0.003643 0.003632 0.003021 0.002931 0.002785 0.002612 0.002468 0.002668 

45-49 0.00508 0.004963 0.004888 0.004249 0.00422 0.003851 0.003991 0.003694 0.003963 

50-54 0.007027 0.007394 0.007352 0.006378 0.006438 0.006034 0.005932 0.005848 0.0057 

55-59 0.009314 0.009626 0.009752 0.008531 0.008596 0.007717 0.008424 0.008073 0.008415 

60-64 0.013996 0.014602 0.014774 0.013413 0.013003 0.012259 0.012589 0.011905 0.012434 

65-69 0.019693 0.021113 0.021423 0.018898 0.019372 0.017823 0.019416 0.018229 0.019338 

70-over 0.054394 0.057946 0.060596 0.053367 0.056099 0.05707 0.062023 0.060954 0.063903 

อายุ(ปี)หญิง พ.ศ. 2533 พ.ศ. 2534 พ.ศ. 2535 พ.ศ. 2536 พ.ศ. 2537 พ.ศ. 2538 พ.ศ. 2539 พ.ศ. 2540 พ.ศ. 2541 

0-4 0.001769 0.001844 0.001714 0.001699 0.001775 0.001855 0.000847 0.00087 0.002874 

5-9 0.00055 0.000478 0.000427 0.000401 0.000426 0.000431 0.000438 0.00042 0.000407 

10-14 0.000405 0.000385 0.000375 0.000383 0.000418 0.00042 0.000431 0.000332 0.000285 

15-19 0.000684 0.000693 0.000663 0.000695 0.000738 0.000704 0.000786 0.000654 0.000506 

20-24 0.00077 0.000739 0.000752 0.000765 0.000919 0.001059 0.001329 0.001201 0.001149 

25-29 0.000882 0.000871 0.00086 0.000884 0.001051 0.001293 0.001641 0.001752 0.001879 

30-34 0.001152 0.001135 0.001109 0.001129 0.001246 0.001421 0.001714 0.001713 0.001817 

35-39 0.001571 0.001615 0.001573 0.001562 0.001658 0.00175 0.00195 0.001732 0.001775 

40-44 0.002592 0.00259 0.002531 0.002435 0.002375 0.002396 0.002569 0.002238 0.00218 

45-49 0.003853 0.00385 0.003757 0.003792 0.003346 0.003569 0.00378 0.003213 0.003002 

50-54 0.005749 0.005862 0.005971 0.005783 0.004965 0.004943 0.005083 0.004456 0.004233 

55-59 0.008067 0.00844 0.008184 0.008433 0.007181 0.00697 0.007574 0.006439 0.006099 

60-64 0.012468 0.012255 0.012935 0.012845 0.01135 0.011387 0.012163 0.010249 0.009588 

65-69 0.018878 0.019062 0.019219 0.019032 0.018866 0.01829 0.01843 0.015503 0.015283 

70-over 0.063387 0.065645 0.067546 0.066658 0.055384 0.056283 0.057476 0.049936 0.054862 
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ตารางที	 ค6 ค่าอตัรามรณะกลางปี เพศหญิงในปีพ.ศ.2542-2553 

อายุ(ปี)หญิง พ.ศ. 2542 พ.ศ. 2543 พ.ศ. 2544 พ.ศ. 2545 พ.ศ. 2546 พ.ศ. 2547 พ.ศ. 2548 พ.ศ. 2549 พ.ศ. 2550 

0-4 0.001938 0.001536 0.001733 0.002 0.001995 0.002055 0.001982 0.00182 0.001782 

5-9 0.000467 0.000493 0.000531 0.000623 0.000527 0.000471 0.000422 0.000393 0.000383 

10-14 0.000321 0.000323 0.000342 0.000427 0.000403 0.000425 0.000409 0.000392 0.000395 

15-19 0.000591 0.000576 0.000515 0.000599 0.000626 0.00068 0.000583 0.000565 0.000531 

20-24 0.001265 0.001216 0.001045 0.001037 0.000884 0.000853 0.000719 0.000686 0.000637 

25-29 0.002218 0.002395 0.002252 0.002156 0.001766 0.00152 0.001262 0.0011 0.000984 

30-34 0.002289 0.002418 0.002525 0.002258 0.002027 0.001904 0.001601 0.001413 0.001364 

35-39 0.002207 0.002409 0.002469 0.002146 0.002077 0.001961 0.001828 0.001716 0.001635 

40-44 0.002759 0.002719 0.002715 0.002533 0.002456 0.002403 0.002289 0.002247 0.002143 

45-49 0.003549 0.00356 0.003529 0.003466 0.003335 0.003329 0.003168 0.00309 0.003009 

50-54 0.004954 0.005079 0.005085 0.005111 0.004998 0.005029 0.004837 0.004695 0.004464 

55-59 0.007054 0.006983 0.006857 0.007605 0.007393 0.007882 0.007595 0.00709 0.00693 

60-64 0.010878 0.010676 0.010524 0.010594 0.010101 0.011209 0.011244 0.010907 0.010749 

65-69 0.017548 0.016792 0.016895 0.016303 0.01624 0.016943 0.017127 0.016638 0.016369 

70-over 0.059259 0.058366 0.059205 0.048436 0.048972 0.051192 0.053042 0.051425 0.052427 

อายุ(ปี)หญิง พ.ศ. 2551 พ.ศ. 2552 พ.ศ. 2553 

0-4 0.001756 0.001686 0.00168 

5-9 0.000343 0.000314 0.000338 

10-14 0.000363 0.000375 0.000336 

15-19 0.000549 0.000524 0.000545 

20-24 0.000622 0.000592 0.000623 

25-29 0.000893 0.000819 0.000791 

30-34 0.001263 0.001169 0.001103 

35-39 0.001569 0.001498 0.001489 

40-44 0.002031 0.001984 0.002004 

45-49 0.002943 0.002756 0.002787 

50-54 0.004316 0.004057 0.004039 

55-59 0.006757 0.00628 0.006317 

60-64 0.010714 0.01025 0.010053 

65-69 0.016323 0.015871 0.015906 

70-over 0.052808 0.051081 0.052472 
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ภาคผนวก ง 

ค่าลอการิทมึอตัรามรณะกลางปี เพศชายและหญิง ปีพ.ศ. 2506-2553
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ตารางที� ง1 ค่าลอการิทึมอตัรามรณะกลางปี เพศชายในปีพ.ศ.2506-2516 

อายุ(ปี)ชาย พ.ศ. 2506 พ.ศ. 2507 พ.ศ. 2508 พ.ศ. 2509 พ.ศ. 2510 พ.ศ. 2511 พ.ศ. 2512 พ.ศ. 2513 พ.ศ. 2514 พ.ศ. 2515 พ.ศ. 2516 

0-4 -4.0649 -4.08833 -4.27204 -4.18503 -4.3789 -4.4075 -4.46751 -4.61426 -4.64681 -4.52992 -4.60526 

5-9 -5.77377 -5.80202 -5.94041 -5.79147 -5.9201 -5.99834 -5.95594 -6.15735 -6.16198 -6.11065 -6.23264 

10-14 -6.308 -6.31616 -6.34323 -6.34069 -6.35061 -6.41276 -6.45321 -6.51017 -6.45078 -6.47058 -6.47792 

15-19 -6.11894 -6.05662 -6.15726 -6.15717 -6.15875 -6.19737 -6.21822 -6.13588 -6.08299 -6.07371 -6.05311 

20-24 -5.84043 -5.77228 -5.83523 -5.90237 -5.85162 -5.86545 -5.90861 -5.98013 -5.88324 -5.95274 -5.87656 

25-29 -5.70641 -5.6856 -5.58752 -5.63481 -5.64415 -5.69904 -5.73549 -5.8028 -5.87359 -5.8424 -5.87593 

30-34 -5.50267 -5.49907 -5.40571 -5.47104 -5.45648 -5.48451 -5.5133 -5.45663 -5.49059 -5.50831 -5.52739 

35-39 -5.2517 -5.21162 -5.1895 -5.19323 -5.15962 -5.18507 -5.23169 -5.22048 -5.175 -5.17818 -5.1802 

40-44 -4.91998 -4.91832 -4.98032 -5.00629 -4.96726 -5.00546 -4.94154 -4.94913 -4.97095 -4.95482 -4.94629 

45-49 -4.5162 -4.61064 -4.6135 -4.66616 -4.60906 -4.63737 -4.64525 -4.72737 -4.73852 -4.71461 -4.69599 

50-54 -4.298 -4.38283 -4.30784 -4.29868 -4.27181 -4.28272 -4.30049 -4.33706 -4.38196 -4.42224 -4.43925 

55-59 -4.03211 -4.09079 -4.13073 -4.12635 -4.06953 -4.10003 -4.06734 -4.05703 -4.05524 -3.99215 -4.04458 

60-64 -3.62899 -3.70381 -3.8009 -3.75411 -3.73248 -3.72524 -3.72507 -3.62602 -3.66297 -3.62572 -3.67366 

65-69 -3.3854 -3.44323 -3.55727 -3.53302 -3.46749 -3.46056 -3.3547 -3.28524 -3.32324 -3.05535 -3.2863 

70-over -2.59825 -2.66753 -2.76776 -2.70324 -2.64658 -2.66573 -2.5283 -2.50199 -2.49652 -2.42842 -2.46819 
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ตารางที� ง2 ค่าลอการิทึมอตัรามรณะกลางปี เพศชายในปีพ.ศ.2517-2517 

อายุ(ปี)ชาย พ.ศ. 2517 พ.ศ. 2518 พ.ศ. 2519 พ.ศ. 2520 พ.ศ. 2521 พ.ศ. 2522 พ.ศ. 2523 พ.ศ. 2524 พ.ศ. 2525 พ.ศ. 2526 พ.ศ. 2527 

0-4 -4.61152 -4.69568 -4.69234 -5.04781 -5.08684 -5.18671 -5.24735 -5.32688 -5.35171 -5.37762 -5.62511 

5-9 -6.2935 -6.42933 -6.34301 -6.28831 -6.35851 -6.44135 -6.47651 -6.709 -6.72609 -6.71541 -6.92561 

10-14 -6.52017 -6.69852 -6.63083 -6.59521 -6.65588 -6.73989 -6.77821 -6.93867 -6.96781 -6.93465 -7.13915 

15-19 -6.09183 -6.10355 -6.12366 -6.04882 -6.01538 -6.09362 -6.10624 -6.23058 -6.2544 -6.31569 -6.49655 

20-24 -5.84433 -5.85184 -5.82329 -5.74461 -5.63794 -5.6334 -5.68786 -5.70174 -5.80319 -5.84496 -6.00585 

25-29 -5.8256 -5.91409 -5.86804 -5.78265 -5.66351 -5.68693 -5.65926 -5.65177 -5.66956 -5.71615 -5.84998 

30-34 -5.52039 -5.554 -5.67267 -5.69191 -5.61772 -5.6495 -5.55192 -5.5334 -5.5669 -5.64662 -5.76938 

35-39 -5.12485 -5.10317 -5.21158 -5.20663 -5.25386 -5.29967 -5.3209 -5.33463 -5.40819 -5.4069 -5.53895 

40-44 -4.89097 -4.87718 -4.91254 -4.86402 -4.83671 -4.83267 -4.98584 -4.9929 -5.03844 -5.09121 -5.21086 

45-49 -4.679 -4.64449 -4.70754 -4.6598 -4.61354 -4.60336 -4.64543 -4.67026 -4.72809 -4.76084 -4.8631 

50-54 -4.42836 -4.43533 -4.49595 -4.41407 -4.38383 -4.34559 -4.35894 -4.39163 -4.37024 -4.42177 -4.48987 

55-59 -4.07653 -4.08734 -4.20163 -4.14462 -4.14735 -4.14019 -4.12544 -4.14521 -4.15089 -4.15801 -4.2445 

60-64 -3.64679 -3.67973 -3.69183 -3.62878 -3.63758 -3.66255 -3.70596 -3.75168 -3.74899 -3.76341 -3.86217 

65-69 -3.31501 -3.38722 -3.38828 -3.31633 -3.35874 -3.35282 -3.42228 -3.43827 -3.39828 -3.40196 -3.512 

70-over -2.43519 -2.53077 -2.50247 -2.46559 -2.47435 -2.47101 -2.54642 -2.59981 -2.54791 -2.54692 -2.65155 
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ตารางที� ง3 ค่าลอการิทึมอตัรามรณะกลางปี เพศชายในปีพ.ศ.2528-2538 

อายุ(ปี)ชาย พ.ศ. 2528 พ.ศ. 2529 พ.ศ. 2530 พ.ศ. 2531 พ.ศ. 2532 พ.ศ. 2533 พ.ศ. 2534 พ.ศ. 2535 พ.ศ. 2536 พ.ศ. 2537 พ.ศ. 2538 

0-4 -5.67044 -5.8303 -5.81137 -5.96301 -6.01341 -6.02589 -6.01928 -6.09103 -6.10434 -6.0687 -6.06566 

5-9 -6.99822 -7.16773 -7.07898 -7.25328 -7.34379 -7.28729 -7.37221 -7.44683 -7.43505 -7.34789 -7.35441 

10-14 -7.24981 -7.35749 -7.37953 -7.49484 -7.46442 -7.4556 -7.44761 -7.49506 -7.47706 -7.28967 -7.32826 

15-19 -6.61422 -6.70626 -6.62144 -6.626 -6.48147 -6.39424 -6.3516 -6.30975 -6.20473 -6.06297 -5.96224 

20-24 -6.15743 -6.28091 -6.25971 -6.25881 -6.13429 -6.07188 -6.00653 -5.93408 -5.84564 -5.67174 -5.5337 

25-29 -5.98173 -6.07606 -6.10124 -6.06905 -5.96346 -5.93709 -5.94841 -5.86169 -5.70073 -5.42369 -5.21703 

30-34 -5.86592 -5.93669 -5.97126 -5.89368 -5.85198 -5.79177 -5.75525 -5.70012 -5.56688 -5.38668 -5.20701 

35-39 -5.60337 -5.6774 -5.71898 -5.69375 -5.63806 -5.60472 -5.53311 -5.4726 -5.39717 -5.31796 -5.20349 

40-44 -5.30898 -5.38071 -5.39244 -5.37822 -5.35322 -5.30504 -5.26767 -5.27361 -5.19971 -5.20835 -5.15067 

45-49 -4.97564 -4.98799 -4.9625 -5.00685 -4.99859 -5.0025 -4.99776 -5.00154 -4.93687 -4.99603 -4.92151 

50-54 -4.55659 -4.58434 -4.59885 -4.62434 -4.59237 -4.60349 -4.58096 -4.565 -4.57608 -4.69832 -4.7052 

55-59 -4.26862 -4.31791 -4.2461 -4.28954 -4.24382 -4.26012 -4.21797 -4.24022 -4.25408 -4.41165 -4.39885 

60-64 -3.89452 -3.95848 -3.9069 -3.92217 -3.87146 -3.88058 -3.85086 -3.82991 -3.84909 -3.99684 -4.02139 

65-69 -3.49002 -3.54254 -3.51794 -3.54117 -3.48113 -3.52333 -3.51147 -3.51111 -3.51631 -3.57023 -3.6076 

70-over -2.61839 -2.6286 -2.5511 -2.56558 -2.53898 -2.54936 -2.51965 -2.49585 -2.52486 -2.74477 -2.72476 
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ตารางที� ง4 ค่าลอการิทึมอตัรามรณะกลางปี เพศชายในปีพ.ศ.2539-2549 

อายุ(ปี)ชาย พ.ศ. 2539 พ.ศ. 2540 พ.ศ. 2541 พ.ศ. 2542 พ.ศ. 2543 พ.ศ. 2544 พ.ศ. 2545 พ.ศ. 2546 พ.ศ. 2547 พ.ศ. 2548 พ.ศ. 2549 

0-4 -6.86843 -6.90954 -5.87226 -6.09261 -6.19435 -6.18697 -6.08186 -6.07428 -6.00026 -6.03663 -6.05687 

5-9 -7.29559 -7.45824 -7.47361 -7.31085 -7.22809 -7.19395 -7.19472 -7.33951 -7.2898 -7.39086 -7.43424 

10-14 -7.27656 -7.48398 -7.81653 -7.6584 -7.60005 -7.59769 -7.36739 -7.44968 -7.35941 -7.39795 -7.37622 

15-19 -5.90927 -6.14474 -6.59943 -6.3822 -6.40481 -6.44413 -6.25523 -6.12523 -6.12197 -6.18174 -6.22319 

20-24 -5.46016 -5.68895 -5.99606 -5.86987 -5.90536 -5.98517 -5.93673 -5.85336 -5.94893 -5.99788 -6.09479 

25-29 -5.04775 -5.13393 -5.22585 -5.15882 -5.24245 -5.39887 -5.48704 -5.57393 -5.6802 -5.79329 -5.88695 

30-34 -5.01055 -5.07574 -5.07005 -4.96547 -4.97328 -5.04333 -5.19017 -5.28736 -5.40329 -5.53341 -5.60319 

35-39 -5.09065 -5.17974 -5.19937 -5.02536 -5.02879 -5.0547 -5.18575 -5.24179 -5.30358 -5.36056 -5.42835 

40-44 -5.09267 -5.19664 -5.25898 -5.08448 -5.06047 -5.07897 -5.12361 -5.14784 -5.16185 -5.18616 -5.23697 

45-49 -4.87277 -5.03411 -5.12343 -4.97464 -4.96701 -4.98971 -4.96622 -4.97633 -4.95109 -4.95774 -4.97029 

50-54 -4.68004 -4.86163 -4.89665 -4.73139 -4.70626 -4.71176 -4.69075 -4.69452 -4.65162 -4.65906 -4.70338 

55-59 -4.36861 -4.5331 -4.59072 -4.43882 -4.46062 -4.48104 -4.36988 -4.37711 -4.34762 -4.34107 -4.38698 

60-64 -3.9751 -4.1576 -4.21358 -4.07183 -4.10503 -4.09026 -4.09706 -4.10629 -4.05461 -4.03172 -4.03205 

65-69 -3.60469 -3.78215 -3.78391 -3.67302 -3.72454 -3.72156 -3.72292 -3.73237 -3.67838 -3.64849 -3.68934 

70-over -2.74734 -2.89901 -2.8318 -2.73328 -2.74794 -2.72656 -2.87519 -2.86443 -2.82583 -2.78481 -2.81059 
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ตารางที� ง5 ค่าลอการิทึมอตัรามรณะกลางปี เพศชายในปีพ.ศ.2550-2553 

อายุ(ปี)ชาย พ.ศ. 2550 พ.ศ. 2551 พ.ศ. 2552 พ.ศ. 2553 

0-4 -6.11394 -6.15039 -6.18178 -6.16084 

5-9 -7.53303 -7.54589 -7.59526 -7.53302 

10-14 -7.42951 -7.47975 -7.44963 -7.43526 

15-19 -6.28524 -6.37913 -6.39374 -6.37615 

20-24 -6.18465 -6.22666 -6.24639 -6.26065 

25-29 -5.98246 -6.01482 -6.06961 -6.10288 

30-34 -5.69824 -5.73525 -5.81214 -5.82572 

35-39 -5.50808 -5.53574 -5.56299 -5.54061 

40-44 -5.27164 -5.3083 -5.32651 -5.31766 

45-49 -4.99922 -5.02176 -5.0759 -5.03117 

50-54 -4.74964 -4.74601 -4.7819 -4.7553 

55-59 -4.39541 -4.4161 -4.45566 -4.42277 

60-64 -4.04294 -4.03938 -4.07992 -4.0689 

65-69 -3.68672 -3.66783 -3.68742 -3.68405 

70-over -2.78922 -2.76347 -2.79041 -2.76427 
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ตารางที� ง6 ค่าลอการิทึมอตัรามรณะกลางปี เพศหญิงในปีพ.ศ.2506-2516 

อายุ(ปี)หญิง พ.ศ. 2506 พ.ศ. 2507 พ.ศ. 2508 พ.ศ. 2509 พ.ศ. 2510 พ.ศ. 2511 พ.ศ. 2512 พ.ศ. 2513 พ.ศ. 2514 พ.ศ. 2515 พ.ศ. 2516 

0-4 -4.25835 -4.27277 -4.45724 -4.34361 -4.53273 -4.57325 -4.63532 -4.79805 -4.79522 -4.69509 -4.82332 

5-9 -5.89854 -5.92784 -6.06451 -5.87996 -6.00868 -6.14075 -6.01029 -6.31601 -6.24633 -6.18197 -6.32022 

10-14 -6.45624 -6.44882 -6.56123 -6.47628 -6.6095 -6.64623 -6.65738 -6.75285 -6.6676 -6.66037 -6.69551 

15-19 -6.33769 -6.27086 -6.35097 -6.30913 -6.34629 -6.37978 -6.45372 -6.46743 -6.38233 -6.36399 -6.41763 

20-24 -5.8277 -5.89293 -5.99314 -6.04131 -6.01901 -6.09791 -6.0984 -6.28174 -6.26054 -6.23627 -6.25316 

25-29 -5.70304 -5.72134 -5.70756 -5.72953 -5.82712 -5.9462 -5.99259 -6.11961 -6.19968 -6.17541 -6.25569 

30-34 -5.42466 -5.49915 -5.51727 -5.5465 -5.58315 -5.65471 -5.69692 -5.76378 -5.76304 -5.74177 -5.86791 

35-39 -5.21675 -5.31708 -5.32194 -5.34808 -5.39328 -5.43592 -5.41414 -5.53063 -5.50409 -5.48851 -5.51322 

40-44 -5.03077 -5.09438 -5.19608 -5.2495 -5.22832 -5.25071 -5.23143 -5.29817 -5.37164 -5.26564 -5.33699 

45-49 -4.89906 -5.01158 -5.02949 -5.00754 -4.99522 -5.02189 -5.01904 -5.17927 -5.22638 -5.1538 -5.15916 

50-54 -4.69248 -4.78032 -4.76903 -4.73746 -4.71891 -4.73406 -4.71098 -4.82323 -4.8639 -4.82204 -4.8805 

55-59 -4.39809 -4.48015 -4.56384 -4.59158 -4.60043 -4.57581 -4.52417 -4.58656 -4.52905 -4.51306 -4.52059 

60-64 -4.02874 -4.09966 -4.18339 -4.10935 -4.13542 -4.09344 -4.06451 -4.11248 -4.15932 -4.09127 -4.17108 

65-69 -3.6822 -3.71193 -3.90105 -3.8551 -3.84122 -3.82505 -3.6951 -3.72049 -3.77026 -4.07244 -3.74952 

70-over -2.74851 -2.86173 -2.91381 -2.80836 -2.77339 -2.76077 -2.64635 -2.81841 -2.80258 -2.67963 -2.72344 
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ตารางที� ง7 ค่าลอการิทึมอตัรามรณะกลางปี เพศหญิงในปีพ.ศ.2517-2527 

อายุ(ปี)หญิง พ.ศ. 2517 พ.ศ. 2518 พ.ศ. 2519 พ.ศ. 2520 พ.ศ. 2521 พ.ศ. 2522 พ.ศ. 2523 พ.ศ. 2524 พ.ศ. 2525 พ.ศ. 2526 พ.ศ. 2527 

0-4 -4.83825 -4.94192 -4.9764 -5.23646 -5.28706 -5.3874 -5.46131 -5.54954 -5.57722 -5.58216 -5.82152 

5-9 -6.37694 -6.44513 -6.49256 -6.39567 -6.49516 -6.60325 -6.66658 -6.89367 -6.91188 -6.92168 -7.11046 

10-14 -6.67515 -6.86454 -6.92396 -6.84883 -6.87582 -6.98464 -7.03684 -7.15861 -7.24103 -7.19106 -7.40986 

15-19 -6.40166 -6.49946 -6.53352 -6.49647 -6.46846 -6.57109 -6.57979 -6.67079 -6.73443 -6.76541 -6.98258 

20-24 -6.19202 -6.36721 -6.37512 -6.31221 -6.34155 -6.38156 -6.43285 -6.55669 -6.61023 -6.57233 -6.79029 

25-29 -6.19988 -6.40892 -6.42306 -6.35581 -6.34461 -6.41996 -6.41947 -6.54671 -6.53942 -6.51956 -6.73717 

30-34 -5.86049 -6.122 -6.11974 -6.20062 -6.1854 -6.26675 -6.18855 -6.28346 -6.26855 -6.27681 -6.49199 

35-39 -5.49504 -5.6744 -5.69164 -5.7377 -5.78378 -5.88658 -5.90564 -6.00456 -5.99067 -5.96711 -6.16157 

40-44 -5.30111 -5.43333 -5.37794 -5.37722 -5.36182 -5.38945 -5.54802 -5.60547 -5.61508 -5.61789 -5.802 

45-49 -5.13064 -5.22536 -5.21974 -5.15517 -5.15137 -5.17943 -5.21302 -5.28248 -5.3058 -5.32088 -5.46101 

50-54 -4.89751 -4.96952 -4.98123 -4.94209 -4.94437 -4.91409 -4.87948 -4.95805 -4.90714 -4.91281 -5.05489 

55-59 -4.52205 -4.56902 -4.69662 -4.66175 -4.70367 -4.68373 -4.59675 -4.6762 -4.6433 -4.63024 -4.76408 

60-64 -4.13982 -4.18263 -4.19004 -4.11862 -4.1831 -4.19856 -4.1968 -4.26901 -4.2266 -4.21487 -4.31152 

65-69 -3.72063 -3.78821 -3.82301 -3.81858 -3.86144 -3.86805 -3.89072 -3.92751 -3.85788 -3.84329 -3.9687 

70-over -2.69266 -2.7317 -2.73155 -2.72819 -2.7265 -2.70342 -2.85348 -2.9115 -2.84824 -2.80352 -2.93056 
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ตารางที� ง8 ค่าลอการิทึมอตัรามรณะกลางปี เพศหญิงในปีพ.ศ.2528-2538 

อายุ(ปี)หญิง พ.ศ. 2528 พ.ศ. 2529 พ.ศ. 2530 พ.ศ. 2531 พ.ศ. 2532 พ.ศ. 2533 พ.ศ. 2534 พ.ศ. 2535 พ.ศ. 2536 พ.ศ. 2537 พ.ศ. 2538 

0-4 -5.90103 -6.0561 -6.03794 -6.20151 -6.30352 -6.33756 -6.29572 -6.36891 -6.37759 -6.33399 -6.28968 

5-9 -7.15252 -7.38596 -7.27532 -7.46889 -7.54361 -7.50529 -7.64584 -7.7577 -7.82069 -7.76163 -7.74843 

10-14 -7.45134 -7.62917 -7.59813 -7.73718 -7.78281 -7.81221 -7.8633 -7.88801 -7.86708 -7.78088 -7.77605 

15-19 -7.1273 -7.26269 -7.23248 -7.28002 -7.23802 -7.28795 -7.27378 -7.31892 -7.27116 -7.21217 -7.25882 

20-24 -6.93633 -7.03122 -7.09586 -7.16416 -7.1218 -7.16966 -7.21082 -7.19302 -7.17588 -6.99225 -6.85056 

25-29 -6.8578 -6.96375 -7.02432 -7.0541 -7.0141 -7.03372 -7.04557 -7.05828 -7.03108 -6.85828 -6.65112 

30-34 -6.58409 -6.68446 -6.75599 -6.7895 -6.77385 -6.76618 -6.78104 -6.8039 -6.78677 -6.68781 -6.55616 

35-39 -6.19988 -6.34484 -6.36702 -6.41401 -6.38516 -6.45624 -6.42843 -6.45486 -6.46192 -6.40193 -6.34833 

40-44 -5.83241 -5.88352 -5.94769 -6.00432 -5.9265 -5.95551 -5.95603 -5.97918 -6.01781 -6.04295 -6.03391 

45-49 -5.46785 -5.55953 -5.52371 -5.60107 -5.53074 -5.55895 -5.55975 -5.58413 -5.57496 -5.70009 -5.63551 

50-54 -5.04555 -5.11032 -5.12737 -5.14171 -5.1673 -5.15875 -5.1393 -5.12091 -5.15279 -5.30544 -5.30985 

55-59 -4.75646 -4.86435 -4.77669 -4.8192 -4.7777 -4.82002 -4.77483 -4.80555 -4.77556 -4.93632 -4.96611 

60-64 -4.34261 -4.40147 -4.37491 -4.43079 -4.38734 -4.38458 -4.40185 -4.34782 -4.35484 -4.47855 -4.47529 

65-69 -3.94394 -4.02726 -3.94166 -4.00472 -3.9457 -3.96975 -3.96004 -3.95185 -3.96161 -3.97037 -4.00141 

70-over -2.88063 -2.86348 -2.78024 -2.79764 -2.75038 -2.7585 -2.72349 -2.69495 -2.70819 -2.89346 -2.87737 
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ตารางที� ง9 ค่าลอการิทึมอตัรามรณะกลางปี เพศหญิงในปีพ.ศ.2539-2549 

อายุ(ปี)หญิง พ.ศ. 2539 พ.ศ. 2540 พ.ศ. 2541 พ.ศ. 2542 พ.ศ. 2543 พ.ศ. 2544 พ.ศ. 2545 พ.ศ. 2546 พ.ศ. 2547 พ.ศ. 2548 พ.ศ. 2549 

0-4 -7.07326 -7.04753 -5.8522 -6.24625 -6.47873 -6.35782 -6.21457 -6.21717 -6.18724 -6.22349 -6.30903 

5-9 -7.73429 -7.7749 -7.80664 -7.66894 -7.61405 -7.54162 -7.38112 -7.54872 -7.66154 -7.77141 -7.84283 

10-14 -7.75003 -8.01087 -8.16266 -8.04417 -8.03857 -7.97927 -7.75905 -7.81675 -7.76436 -7.80285 -7.84463 

15-19 -7.14816 -7.33235 -7.58892 -7.43453 -7.45872 -7.57107 -7.42038 -7.37548 -7.29415 -7.44755 -7.47886 

20-24 -6.62354 -6.72452 -6.76877 -6.67296 -6.71259 -6.86338 -6.87146 -7.03125 -7.06632 -7.23727 -7.28452 

25-29 -6.41252 -6.34709 -6.27694 -6.11095 -6.0344 -6.09581 -6.13953 -6.33901 -6.48904 -6.67492 -6.81199 

30-34 -6.3692 -6.36939 -6.31048 -6.07943 -6.0249 -5.98165 -6.09344 -6.20124 -6.26366 -6.437 -6.56234 

35-39 -6.23998 -6.35848 -6.33415 -6.11624 -6.02843 -6.00394 -6.14413 -6.17661 -6.23435 -6.30434 -6.36747 

40-44 -5.96416 -6.10213 -6.1283 -5.89298 -5.90757 -5.90911 -5.97851 -6.00913 -6.03124 -6.07975 -6.09832 

45-49 -5.57815 -5.74062 -5.80859 -5.64105 -5.63789 -5.64684 -5.66462 -5.70339 -5.70496 -5.75461 -5.77968 

50-54 -5.28179 -5.41351 -5.46487 -5.30751 -5.28272 -5.28152 -5.27629 -5.29863 -5.29245 -5.3314 -5.36132 

55-59 -4.883 -5.04532 -5.09961 -4.95418 -4.9643 -4.98251 -4.87891 -4.90724 -4.8432 -4.88021 -4.94905 

60-64 -4.40934 -4.58058 -4.64725 -4.52099 -4.53976 -4.55406 -4.54743 -4.59512 -4.49102 -4.48794 -4.51832 

65-69 -3.99378 -4.16672 -4.18103 -4.04283 -4.08684 -4.08075 -4.11639 -4.12028 -4.07789 -4.06712 -4.09605 

70-over -2.85639 -2.99702 -2.90294 -2.82584 -2.84103 -2.82675 -3.02751 -3.01652 -2.97217 -2.93668 -2.96763 
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ตารางที� ง10 ค่าลอการิทึมอตัรามรณะกลางปี เพศหญิงในปีพ.ศ.2550-2553 

อายุ(ปี)หญิง พ.ศ. 2550 พ.ศ. 2551 พ.ศ. 2552 พ.ศ. 2553 

0-4 -6.33018 -6.34458 -6.3856 -6.38867 

5-9 -7.86739 -7.97648 -8.06683 -7.99265 

10-14 -7.83754 -7.92003 -7.88811 -7.99734 

15-19 -7.54004 -7.50674 -7.55391 -7.51401 

20-24 -7.35926 -7.38212 -7.43207 -7.38106 

25-29 -6.92361 -7.02067 -7.10707 -7.1425 

30-34 -6.59761 -6.67447 -6.7512 -6.80956 

35-39 -6.41621 -6.45751 -6.50338 -6.50958 

40-44 -6.14573 -6.19928 -6.22248 -6.21272 

45-49 -5.80606 -5.82823 -5.89384 -5.88267 

50-54 -5.41168 -5.44548 -5.5072 -5.51186 

55-59 -4.97186 -4.99723 -5.07031 -5.06448 

60-64 -4.53294 -4.53616 -4.58044 -4.59993 

65-69 -4.11237 -4.11515 -4.14323 -4.14107 

70-over -2.94834 -2.94108 -2.97435 -2.94747 

 

9
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ภาคผนวก จ 

ค่าผลติภัณฑ์มวลรวมในประเทศ อตัราการว่างงาน โรคเนื�องอก โรคติดเชื�อและปรสิต 

สาเหตุภายนอกของการป่วยและตายโรคระบบไหลเวยีนโลหิตและ โรคระบบ

ทางเดินหายใจ ของเพศชายและหญิง ปีพ.ศ. 2506-2553
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ตารางที� จ1 ค่าผลิตภณัฑม์วลรวมในประเทศ อตัราการวา่งงาน โรคเนื องอก โรคติดเชื อและปรสิต 

สาเหตุภายนอกของการป่วยและตายโรคระบบไหลเวยีนโลหิตและ โรคระบบทางเดินหายใจ เพศชาย

ในปีพ.ศ.2506-2553 

ปี 
GDP 

(ลา้นบาท) 

Unemployment 

rate(%) 

เนื�องอก

(คน) 

โรคติดเชื�อ

และปรสิต

(คน) 

สาเหตุการตายภายนอก

ของการป่วยและการตาย

(คน) 

โรคระบบ

ไหลเวียนโลหิต

(คน) 

โรคของระบบ

ทางเดินหายใจ

(คน) 

2506 74,536.94 2.89 1764 13563 7276 3764 4955 

2507 81,674.59 3.10 1871 12041 7612 3591 4973 

2508 91,800.01 2.58 2136 11542 9370 2999 4420 

2509 109,395.86 2.77 2035 14279 9886 3307 4159 

2510 117,445.96 1.71 2361 11794 10935 3210 3989 

2511 126,456.57 1.54 2133 10741 11356 2739 3477 

2512 139,128.64 0.23 2338 10133 11952 3312 3670 

2513 148,279.76 1.30 2652 12703 12991 5013 8809 

2514 154,467.96 0.19 2456 13904 12950 6046 7782 

2515 171,460.57 0.53 2791 15335 13102 6924 11821 

2516 224,340.13 0.43 3503 14691 14918 6661 8792 

2517 282,090.87 0.62 3761 15929 16268 6848 8452 

2518 307,365.99 0.41 4027 15697 21663 6159 15616 

2519 349,926.72 0.88 3530 14188 18678 6453 15472 

2520 406,659.23 1.05 4725 14622 19985 7547 14079 

2521 490,982.88 0.90 5144 15008 23406 8182 12875 

2522 562,580.23 1.00 5495 13271 24509 12021 11461 

2523 662,482.00 0.80 6119 12710 24449 13388 5962 

2524 760,356.00 1.30 6671 11575 25372 13780 5809 

2525 841,569.00 2.75 7122 11508 23253 15094 6262 

2526 920,989.00 2.30 7434 11142 21968 15356 6116 

2527 988,070.00 3.80 7446 9523 20109 15776 4449 

2528 1,056,496.00 3.90 7827 8893 18175 15044 4550 

2529 1,133,397.00 4.15 8376 8410 16261 16541 3967 

2530 1,299,913.00 5.05 9551 9938 17128 18818 4518 

2531 1,559,804.00 4.40 10542 8074 19358 20376 4572 
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ตารางที� จ1 ค่าผลิตภณัฑม์วลรวมในประเทศ อตัราการวา่งงาน โรคเนื องอก โรคติดเชื อและปรสิต 

สาเหตุภายนอกของการป่วยและตายโรคระบบไหลเวยีนโลหิตและ โรคระบบทางเดินหายใจ เพศชาย

ในปีพ.ศ.2506-2553 (ต่อ) 

 

ปี 
GDP 

(ลา้นบาท) 
Unemployment rate(%) เนื�องอก(คน) 

โรคติดเชื�อและ

ปรสิต(คน) 

สาเหตุการตาย

ภายนอกของการป่วย

และการตาย(คน) 

โรคระบบ

ไหลเวียนโลหิต

(คน) 

โรคของระบบ

ทางเดินหายใจ

(คน) 

2532 1,856,992.00 3.60 11792 7754 22080 23265 4993 

2533 2,259,181.00 3.85 12823 7644 25099 24583 4837 

2534 2,578,790.00 2.10 13574 7297 26928 26460 5176 

2535 2,930,336.00 2.80 14680 7271 28791 28190 5606 

2536 3,257,488.00 2.60 15493 8138 31044 29925 6486 

2537 3,682,658.00 2.60 17216 10609 33949 32079 14102 

2538 4,210,608.00 1.70 18202 11789 35603 35191 15229 

2539 4,631,077.00 1.50 18309 11677 36378 39114 13630 

2540 4,702,111.00 1.50 15779 10961 29845 36112 13604 

2541 4,693,168.00 4.35 17744 12176 24236 32045 15312 

2542 4,781,472.00 4.19 21239 16885 30916 25177 13742 

2543 5,060,019.00 3.59 23064 20463 32353 18882 13896 

2544 5,334,132.00 3.34 24869 21116 31585 19792 15236 

2545 5,759,426.00 2.41 26659 26775 33787 18528 16224 

2546 6,305,575.00 2.17 28848 29535 36267 22396 17140 

2547 6,943,899.00 2.08 29353 26002 34629 22667 14326 

2548 7,586,327.00 1.85 29543 23299 34208 20955 15787 

2549 8,365,342.00 1.52 30217 21771 34924 19375 15339 

2550 9,037,775.00 1.38 31099 21143 33400 19485 15845 

2551 9,658,740.00 1.39 32060 21410 32440 19908 16577 

2552 9,571,404.00 1.50 32699 21152 32472 20060 16361 

2553 10,807,473.00 1.04 33659 22477 31621 22597 18351 
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ตารางที� จ2 ค่าผลิตภณัฑม์วลรวมในประเทศ อตัราการวา่งงาน โรคเนื องอก โรคติดเชื อและปรสิต 

สาเหตุภายนอกของการป่วยและตายโรคระบบไหลเวยีนโลหิตและ โรคระบบทางเดินหายใจ เพศหญิง

ในปีพ.ศ.2506-2553 

 

ปี 
GDP 

(ลา้นบาท) 

Unemployment 

rate(%) 

เนื�องอก

(คน) 

โรคติดเชื�อ

และปรสิต

(คน) 

สาเหตุการตายภายนอก

ของการป่วยและการตาย

(คน) 

โรคระบบ

ไหลเวียนโลหิต

(คน) 

โรคของระบบ

ทางเดินหายใจ

(คน) 

2506 74,536.94 2.89 1326 10340 2394 2950 3865 

2507 81,674.59 3.10 1409 9281 2629 2845 3863 

2508 91,800.01 2.58 1563 8435 3177 2355 3764 

2509 109,395.86 2.77 1653 10818 3518 2701 3443 

2510 117,445.96 1.71 1856 8781 3544 2562 3252 

2511 126,456.57 1.54 1692 8052 3420 2118 2694 

2512 139,128.64 0.23 1780 7430 3663 2375 2881 

2513 148,279.76 0.90 1964 9107 3869 3452 6860 

2514 154,467.96 0.19 1965 10051 3742 4200 6063 

2515 171,460.57 0.53 2255 11640 4311 4954 9472 

2516 224,340.13 0.43 2661 10587 4935 4630 7356 

2517 282,090.87 0.62 2915 11389 5520 4965 6412 

2518 307,365.99 0.41 3362 11243 5519 4251 12378 

2519 349,926.72 0.88 2827 9619 5478 4170 11890 

2520 406,659.23 1.05 3668 10456 6316 4764 10954 

2521 490,982.88 0.90 4027 10520 6993 4952 10103 

2522 562,580.23 1.00 4225 8962 7104 7872 8800 

2523 662,482.00 0.80 4850 8523 7361 8554 4116 

2524 760,356.00 1.30 5057 7557 7007 8744 3911 

2525 841,569.00 2.75 5531 7462 6896 9750 4274 

2526 920,989.00 2.30 5893 7572 7042 9849 4016 

2527 988,070.00 3.80 5713 6310 6360 10096 2834 

2528 1,056,496.00 3.90 6303 6058 5951 10466 2785 

2529 1,133,397.00 4.15 6333 5614 5120 10596 2478 

2530 1,299,913.00 5.05 7354 6957 5282 12355 2706 

2531 1,559,804.00 4.40 7742 5220 6110 13088 2745 
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ตารางที� จ2 ค่าผลิตภณัฑม์วลรวมในประเทศ อตัราการวา่งงาน โรคเนื องอก โรคติดเชื อและปรสิต 

สาเหตุภายนอกของการป่วยและตายโรคระบบไหลเวยีนโลหิตและ โรคระบบทางเดินหายใจ เพศหญิง

ในปีพ.ศ.2506-2553 (ต่อ) 

ปี 
GDP 

(ลา้นบาท) 
Unemployment rate(%) เนื�องอก(คน) 

โรคติดเชื�อและ

ปรสิต(คน) 

สาเหตุการตายภายนอก

ของการป่วยและการตาย

(คน) 

โรคระบบ

ไหลเวียนโลหิต

(คน) 

โรคของระบบ

ทางเดินหายใจ

(คน) 

2532 1,856,992.00 3.60 8593 5235 6436 15199 2908 

2533 2,259,181.00 3.85 9331 4864 7156 15604 2683 

2534 2,578,790.00 2.10 9759 4828 7310 16835 2886 

2535 2,930,336.00 2.80 10236 4744 7752 17235 2792 

2536 3,257,488.00 2.60 10639 4694 8108 17969 3288 

2537 3,682,658.00 2.60 11525 5352 8704 19857 6670 

2538 4,210,608.00 1.70 11993 5778 8692 21127 7401 

2539 4,631,077.00 1.50 11863 6231 8919 23918 6178 

2540 4,702,111.00 1.50 10458 5570 7343 22419 6284 

2541 4,693,168.00 4.35 12068 5930 6176 20331 7439 

2542 4,781,472.00 4.19 14,852 8,577 8,185 17,111 6,891 

2543 5,060,019.00 3.59 16,416 11,494 8,679 13,449 7,205 

2544 5,334,132.00 3.34 17,628 12,913 8,425 15,111 8,181 

2545 5,759,426.00 2.41 19,175 18,085 9,018 14,368 9,004 

2546 6,305,575.00 2.17 20834 21181 8852 17694 9870 

2547 6,943,899.00 2.08 21465 18890 9567 16888 8748 

2548 7,586,327.00 1.85 21079 17690 8952 15816 9179 

2549 8,365,342.00 1.52 21845 16998 9480 14731 8781 

2550 9,037,775.00 1.38 22335 16980 9484 15257 9569 

2551 9,658,740.00 1.39 23343 17262 3946 15483 9781 

2552 9,571,404.00 1.50 23359 17359 9474 14990 9805 

2553 10,807,473.00 1.04 24417 18892 8305 16862 11303 
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ภาคผนวก ฉ 

อตัรามรณะจากโรคเนื�องอก โรคติดเชื�อและปรสิต สาเหตุภายนอกของการป่วยและตายโรค

ระบบไหลเวยีนโลหิตและ โรคระบบทางเดินหายใจ ต่อประชากร 100,000 คน ของ

เพศชายและหญิง ปีพ.ศ. 2506-2553 
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ตารางที� ฉ1 อตัรามรณะจากโรคเนื องอก โรคติดเชื อและปรสิต สาเหตุภายนอกของการป่วยและตาย
โรคระบบไหลเวยีนโลหิตและ โรคระบบทางเดินหายใจ ต่อประชากร 100,000 คน ของเพศชาย  
ปีพ.ศ. 2506-2553 

 

ปี 

อตัรามรณะ

จากเนื�องอก 

ต่อประชากร 

100,000 คน 

อตัรามรณะจากโรค

ติดเชื�อและปรสิต

ต่อประชากร 

100,000 คน 

อตัรามรณะจากสาเหตุการ

ตายภายนอกของการป่วย

และการตาย 

ต่อประชากร 100,000 คน 

อตัรามรณะจากโรค

ระบบไหลเวียน

โลหิต 

ต่อประชากร 

100,000 คน 

อตัรามรณะจากโรค

ของระบบทางเดิน

หายใจ 

ต่อประชากร 100,000 

คน 

2506 12.030734 92.50161313 49.62336778 25.67102203 33.79381354 

2507 12.760489 82.12135396 51.91493616 24.49113712 33.91657613 

2508 14.567828 78.7181021 63.90474932 20.45361187 30.1450365 

2509 13.878993 97.38483624 67.42394363 22.55421622 28.36497892 

2510 16.10236 80.43677839 74.57827469 21.89266225 27.20555443 

2511 14.547367 73.25516675 77.44955532 18.68037443 23.7136407 

2512 15.945497 69.1085192 81.51436114 22.58831694 25.0299285 

2513 18.087022 86.63628929 88.60049076 34.1893819 60.07864854 

2514 16.750274 94.82728224 88.32086486 41.23459065 53.07436064 

2515 19.035022 104.5869083 89.35752675 47.22267709 80.62092228 

2516 23.890964 100.1947356 101.7429083 45.42897921 59.96270609 

2517 25.650562 108.6380738 110.9501027 46.70434614 57.64385713 

2518 27.46472 107.0558004 147.7447796 42.00526692 106.5033688 

2519 24.075108 96.76420314 127.3866497 44.01038926 105.521268 

2520 32.22518 99.72414564 136.3005779 51.4716268 96.02080744 

2521 35.082821 102.3567212 159.6322906 55.80241825 87.80935406 

2522 37.476691 90.51013109 167.1549094 81.98495108 78.16567044 

2523 41.732461 86.6840303 166.7457008 91.30808793 40.66169856 

2524 45.497181 78.94316685 173.0406937 93.98158438 39.61821652 

2525 48.573066 78.48621721 158.5888085 102.9432536 42.70774176 

2526 50.700951 75.9900445 149.8249235 104.7301313 41.71200073 

2527 50.782792 64.94823136 137.1462758 107.5945918 30.34282068 

2528 53.381267 60.65154063 123.9561173 102.6022464 31.03165522 

2529 57.125526 57.35741108 110.9023617 112.812002 27.05551127 

2530 65.139195 67.77859112 116.8154265 128.3414699 30.81341061 

2531 71.897958 55.06584269 132.0243476 138.9672542 31.18169839 
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ตารางที� ฉ1 อตัรามรณะจากโรคเนื องอก โรคติดเชื อและปรสิต สาเหตุภายนอกของการป่วยและตาย

โรคระบบไหลเวยีนโลหิตและ โรคระบบทางเดินหายใจ ต่อประชากร 100,000 คน ของเพศชาย  
ปีพ.ศ. 2506-2553 (ต่อ) 

  

ปี 

อตัรามรณะจาก

เนื�องอก 

ต่อประชากร 

100,000 คน 

อตัรามรณะจากโรค

ติดเชื�อและปรสิต 

ต่อประชากร 

100,000 คน 

อตัรามรณะจากสาเหตุการ

ตายภายนอกของการป่วย

และการตาย 

ต่อประชากร 100,000 คน 

อตัรามรณะจากโรค

ระบบไหลเวียน

โลหิต 

ต่อประชากร 

100,000 คน 

อตัรามรณะจากโรค

ของระบบทางเดิน

หายใจ 

ต่อประชากร 100,000 

คน 

2532 80.423138 52.88339661 150.5887796 158.6706503 34.05297902 

2533 87.454707 52.13318077 171.1787944 167.6596001 32.98903655 

2534 92.576635 49.7665908 183.6528378 180.4610104 35.30106537 

2535 100.11971 49.58926706 196.358766 192.2598595 38.23372729 

2536 105.66449 55.50233191 211.7245505 204.0928093 44.23545401 

2537 117.4156 72.35490774 231.5370688 218.7833995 96.17767075 

2538 124.14026 80.40267767 242.817587 240.0076877 103.863973 

2539 124.87002 79.63882154 248.1031986 266.7631126 92.95856278 

2540 107.61505 74.75559843 203.5471978 246.2890403 92.78123904 

2541 121.01664 83.0420734 165.2930101 218.5515146 104.430045 

2542 144.85304 115.1581315 210.851572 171.7107656 93.72241891 

2543 157.2998 139.5606068 220.652119 128.7779591 94.77272109 

2544 169.61016 144.0141608 215.4142484 134.9842901 103.9117141 

2545 181.81822 182.6093557 230.4322055 126.3636281 110.6500163 

2546 196.74751 201.4329532 247.3461626 152.7439451 116.8972682 

2547 200.19169 177.3373844 236.1747667 154.5922042 97.70538301 

2548 201.48751 158.9025352 233.3034861 142.9161176 107.6696134 

2549 206.08429 148.4813551 238.1867092 132.1402901 104.6141889 

2550 212.09966 144.1983047 227.7928098 132.8905059 108.0651818 

2551 218.65382 146.0192831 221.2454715 135.7754268 113.0575272 

2552 223.01189 144.259686 221.4637161 136.8120887 111.5843761 

2553 229.55923 153.2963768 215.6597736 154.1147941 125.1564626 
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ตารางที� ฉ2 อตัรามรณะจากโรคเนื องอก โรคติดเชื อและปรสิต สาเหตุภายนอกของการป่วยและตาย
โรคระบบไหลเวยีนโลหิตและ โรคระบบทางเดินหายใจ ต่อประชากร 100,000 คน ของเพศหญิง 

ปีพ.ศ. 2506-2553 

 

ปี 

อตัรามรณะ

จากเนื�องอก 

ต่อประชากร 

100,000 คน 

อตัรามรณะ

จากโรคติด

เชื�อและปรสิต

ต่อประชากร 

100,000 คน 

อตัรามรณะจากสาเหตุ

การตายภายนอกของ

การป่วยและการตาย 

ต่อประชากร 100,000 

คน 

อตัรามรณะจากโรค

ระบบไหลเวียน

โลหิต 

ต่อประชากร 

100,000 คน 

อตัรามรณะจาก

โรคของระบบ

ทางเดินหายใจ 

ต่อประชากร 

100,000 คน 

2506 9.139086 71.26558 16.49997943 20.33205485 26.63844 

2507 9.711141 63.96671 18.11965159 19.60837154 26.62465 

2508 10.77254 58.13589 21.89658924 16.23118277 25.94232 

2509 11.39284 74.56006 24.24683694 18.61589158 23.72992 

2510 12.79196 60.5206 24.42603471 17.65787272 22.41351 

2511 11.66164 55.49617 23.57139918 14.59772616 18.56765 

2512 12.26816 51.20921 25.24620912 16.36902721 19.85649 

2513 13.53632 62.76747 26.66600685 23.79195028 47.28064 

2514 13.54322 69.27372 25.79069466 28.94733233 41.78754 

2515 15.54196 80.22546 29.71236897 34.1440677 65.28313 

2516 18.3402 72.96795 34.01311548 31.91098778 50.69918 

2517 20.09083 78.49552 38.04506534 34.21988214 44.19293 

2518 23.17165 77.48925 38.03817312 29.29883565 85.31192 

2519 19.48431 66.29628 37.75559202 28.74056567 81.94852 

2520 25.28067 72.06507 43.53127404 32.83454553 75.4974 

2521 27.75498 72.50618 48.19730833 34.13028326 69.63212 

2522 29.11964 61.76809 48.96234497 54.25557145 60.65155 

2523 33.42728 58.74241 50.73364602 58.95606684 28.36839 

2524 34.85397 52.08452 48.29379943 60.26558902 26.95548 

2525 38.12088 51.42976 47.52876279 67.19916433 29.45736 

2526 40.61586 52.1879 48.5350272 67.88149431 27.67916 

2527 39.37526 43.48992 43.83453181 69.58387314 19.53256 

2528 43.44168 41.75308 41.01561302 72.13399527 19.19484 

2529 43.64844 38.69293 35.28817655 73.02998413 17.07893 

2530 50.6854 47.94919 36.40471651 85.1534026 18.65035 

2531 53.35958 35.9774 42.11147631 90.20540131 18.91915 
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ตารางที� ฉ2 อตัรามรณะจากโรคเนื องอก โรคติดเชื อและปรสิต สาเหตุภายนอกของการป่วยและตาย
โรคระบบไหลเวยีนโลหิตและ โรคระบบทางเดินหายใจ ต่อประชากร 100,000 คน ของเพศหญิง 

ปีพ.ศ. 2506-2553 (ต่อ) 

 

ปี 

อตัรามรณะ

จากเนื�องอก 

ต่อประชากร 

100,000 คน 

อตัรามรณะ

จากโรคติด

เชื�อและปรสิต

ต่อประชากร 

100,000 คน 

อตัรามรณะจากสาเหตุ

การตายภายนอกของ

การป่วยและการตาย 

ต่อประชากร 100,000 

คน 

อตัรามรณะจากโรค

ระบบไหลเวียน

โลหิต 

ต่อประชากร 

100,000 คน 

อตัรามรณะจาก

โรคของระบบ

ทางเดินหายใจ 

ต่อประชากร 

100,000 คน 

2532 59.22486 36.08078 44.35834068 104.7548819 20.04258 

2533 64.31132 33.52377 49.32074051 107.5462318 18.49183 

2534 67.26119 33.27565 50.38214269 116.0305571 19.89095 

2535 70.54878 32.6967 53.42850481 118.7874459 19.24308 

2536 73.32635 32.35209 55.88213584 123.8463368 22.66163 

2537 79.43286 36.88717 59.98990014 136.8588519 45.97112 

2538 82.65842 39.82326 59.90719347 145.6119738 51.00933 

2539 81.76243 42.94544 61.47172786 164.8481654 42.58015 

2540 72.07886 38.38968 50.60958602 154.5167246 43.31072 

2541 83.17533 40.87088 42.56636297 140.1257651 51.27124 

2542 102.3633 59.11459 56.41283693 117.9328103 47.4943 

2543 113.1427 79.2192 59.81759459 92.69349345 49.65846 

2544 121.4961 88.99926 58.0669702 104.1483664 56.38527 

2545 132.1584 124.6458 62.15405784 99.02744545 62.05757 

2546 143.5926 145.9842 61.00994899 121.9509758 68.02623 

2547 147.9415 130.1941 65.93788771 116.3958448 60.29316 

2548 145.2811 121.9234 61.69917119 109.0073829 63.26371 

2549 150.5606 117.154 65.3382644 101.529322 60.5206 

2550 153.9378 117.0299 65.36583328 105.1546308 65.95167 

2551 160.8851 118.9735 27.19670794 106.712273 67.41282 

2552 160.9954 119.6421 65.29691106 103.3144075 67.57824 

2553 168.2874 130.2079 57.23990357 116.2166471 77.90279 
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ภาคผนวก ช 

ค่าพยากรณ์ดัชนีอตัรามรณะ k
t 
และตัวแปรที มคีวามสัมพนัธ์เชิงดุลยภาพระยะยาว 

(Cointegration)กบัดัชนีอตัรามรณะ k
t 
 เพศชายและหญิง ปีพ.ศ. 2554-2573
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ตารางที� ช1 ค่าพยากรณ์ดชันีอตัรามรณะ kt และตวัแปรที�มีความสัมพนัธ์เชิงดุลยภาพระยะยาว 

(Cointegration)กบัดชันีอตัรามรณะ kt  เพศชาย ปีพ.ศ. 2554-2573 

year ktm 
อตัรามรณะจากเนื�องอก

(คน) 

อตัรามรณะจากโรค

ติดเชื�อและปรสิตต่อ

ประชากร 100,000 

คน 

อตัรามรณะจากโรค

ระบบไหลเวียน

โลหิต ต่อประชากร 

100,000 คน 

2554 1.5732 235.32 158.01 165.41 

2555 1.6737 240.16 159.79 173.44 

2556 1.7370 245.00 161.52 176.44 

2557 1.8014 249.85 163.23 179.54 

2558 1.8664 254.70 164.93 182.71 

2559 1.9316 259.56 166.63 185.91 

2560 1.9969 264.41 168.32 189.13 

2561 2.0624 269.26 170.02 192.36 

2562 2.1278 274.11 171.72 195.59 

2563 2.1933 278.96 173.41 198.83 

2564 2.2588 283.81 175.11 202.07 

2565 2.3244 288.66 176.81 205.31 

2566 2.3899 293.51 178.50 208.55 

2567 2.4554 298.37 180.20 211.79 

2568 2.5209 303.22 181.89 215.03 

2569 2.5865 308.07 183.59 218.27 

2570 2.6520 312.92 185.29 221.51 

2571 2.7175 317.77 186.98 224.75 

2572 2.7830 322.62 188.68 227.99 

2573 2.8486 327.47 190.38 231.23 
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ตารางที� ช2 ค่าพยากรณ์ดชันีอตัรามรณะ kt และตวัแปรที�มีความสัมพนัธ์เชิงดุลยภาพระยะยาว 

(Cointegration)กบัดชันีอตัรามรณะ kt  เพศหญิง ปีพ.ศ.2554-2573  

ปี ktf 

อตัรามรณะจากเนื�อ

งอก ต่อประชากร 

100,000 คน 

อตัรามรณะจากโรค

ติดเชื�อและปรสิต 

ต่อประชากร 

100,000 คน 

2554 1.998366 173.45 133.94 

2555 2.048028 176.87 136.38 

2556 2.114164 180.28 138.32 

2557 2.186542 183.69 140.08 

2558 2.261285 187.11 141.76 

2559 2.336924 190.52 143.42 

2560 2.412903 193.94 145.07 

2561 2.48901 197.35 146.72 

2562 2.565166 200.76 148.36 

2563 2.641341 204.18 150.01 

2564 2.717522 207.59 151.65 

2565 2.793706 211.01 153.29 

2566 2.869892 214.42 154.93 

2567 2.946077 217.83 156.58 

2568 3.022263 221.25 158.22 

2569 3.098449 224.66 159.86 

2570 3.174635 228.08 161.51 

2571 3.25082 231.49 163.15 

2572 3.327006 234.91 164.79 

2573 3.403192 238.32 166.44 
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ภาคผนวก ฌ 

ค่าพยากรณ์ลอการิทมึอตัรามรณะกลางปี เพศชายและหญิง ปีพ.ศ. 2554-2573
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ตารางที� ฌ1 ค่าพยากรณ์ลอการิทึมอตัรามรณะกลางปี เพศชาย ในปีพ.ศ.2554-2565 

อายุ (ปี) พ.ศ. 2554 พ.ศ. 2555 พ.ศ. 2556 พ.ศ. 2557 พ.ศ. 2558 พ.ศ. 2559 

0-4 -6.456491099 -6.537009542 -6.591802176 -6.649802183 -6.704193895 -6.765401276 

5-9 -7.605743328 -7.66880866 -7.711724488 -7.757152461 -7.799754271 -7.84769439 

10-14 -7.643598475 -7.692233362 -7.725329302 -7.760362566 -7.79321634 -7.830186927 

15-19 -6.361446741 -6.370914571 -6.377357409 -6.384177389 -6.390573085 -6.397770206 

20-24 -5.998808438 -6.005498315 -6.010050762 -6.014869694 -6.01938883 -6.024474247 

25-29 -5.668254887 -5.664159724 -5.661372974 -5.658423097 -5.655656738 -5.652543734 

30-34 -5.495496552 -5.492981125 -5.491269382 -5.489457439 -5.487758221 -5.485846079 

35-39 -5.418639761 -5.426565398 -5.431958778 -5.437667868 -5.443021784 -5.449046583 

40-44 -5.27846291 -5.2925858 -5.302196398 -5.312369567 -5.321909843 -5.332645584 

45-49 -5.048013749 -5.064985326 -5.076534449 -5.088759619 -5.100224236 -5.113125452 

50-54 -4.744015169 -4.76080319 -4.772227404 -4.784320352 -4.795660974 -4.808422657 

55-59 -4.42421708 -4.43875203 -4.448643034 -4.459113022 -4.468931653 -4.479980627 

60-64 -4.063683662 -4.079991329 -4.091088662 -4.102835596 -4.113851729 -4.126248263 

65-69 -3.671966296 -3.68490094 -3.693702938 -3.703020175 -3.711757768 -3.721590244 

70-over -2.732702141 -2.740467213 -2.745751328 -2.751344757 -2.756590208 -2.762492952 

อายุ (ปี) พ.ศ. 2560 พ.ศ. 2561 พ.ศ. 2562 พ.ศ. 2563 พ.ศ. 2564 พ.ศ. 2565 

0-4 -6.823267642 -6.883539539 -6.942675491 -7.003214669 -7.063286105 -7.124159384 

5-9 -7.893017691 -7.940225101 -7.986542793 -8.033959549 -8.08100995 -8.128688388 

10-14 -7.865139468 -7.901545003 -7.937264401 -7.973831379 -8.01011583 -8.046884612 

15-19 -6.404574472 -6.411661594 -6.418615145 -6.425733696 -6.432797246 -6.439955082 

20-24 -6.029282075 -6.034289767 -6.039203079 -6.044232978 -6.049224014 -6.054281672 

25-29 -5.649600654 -5.646535229 -5.643527578 -5.640448559 -5.63739333 -5.634297319 

30-34 -5.484038311 -5.482155394 -5.480307964 -5.478416696 -5.476540041 -5.474638336 

35-39 -5.454742519 -5.460675236 -5.46649614 -5.472455167 -5.478368153 -5.484360066 

40-44 -5.342795312 -5.353366969 -5.363739383 -5.374357921 -5.384894417 -5.395571557 

45-49 -5.125322453 -5.138026488 -5.150491091 -5.163251464 -5.175913246 -5.18874404 

50-54 -4.820487741 -4.833054376 -4.845384167 -4.85800653 -4.87053137 -4.883223392 

55-59 -4.490426491 -4.501306595 -4.511981641 -4.522909994 -4.533753911 -4.544742574 

60-64 -4.137968129 -4.150175196 -4.162152196 -4.174413396 -4.186579863 -4.19890873 

65-69 -3.730886013 -3.740568211 -3.750067928 -3.759793062 -3.769443058 -3.779221863 

70-over -2.768073493 -2.77388602 -2.779588998 -2.785427301 -2.791220495 -2.797091019 



115 

 

ตารางที� ฌ2 ค่าพยากรณ์ลอการิทึมอตัรามรณะกลางปี เพศชาย ในปีพ.ศ.2566-2673 

อายุ (ปี) พ.ศ. 2566 พ.ศ. 2567 พ.ศ. 2568 พ.ศ. 2569 พ.ศ. 2570 พ.ศ. 2571 

0-4 -7.184965843 -7.246240044 -7.307581066 -7.369189368 -7.430998131 -7.493074176 

5-9 -8.17631449 -8.224306946 -8.272351738 -8.320605876 -8.369017023 -8.417637515 

10-14 -8.083613034 -8.120623981 -8.15767529 -8.194888042 -8.232221877 -8.269717155 

15-19 -6.447105062 -6.45431004 -6.461522876 -6.468767141 -6.476034977 -6.483334241 

20-24 -6.059333778 -6.064424746 -6.069521267 -6.074639994 -6.079775376 -6.084932966 

25-29 -5.631204706 -5.628088304 -5.624968503 -5.621835108 -5.618691519 -5.615534335 

30-34 -5.472738719 -5.470824489 -5.468908172 -5.466983505 -5.465052575 -5.463113295 

35-39 -5.490345402 -5.496376779 -5.502414733 -5.508478997 -5.514562992 -5.520673297 

40-44 -5.406236976 -5.416984437 -5.427743618 -5.43854968 -5.449390903 -5.460279007 

45-49 -5.20156075 -5.21447605 -5.227405435 -5.240391156 -5.25341913 -5.266503442 

50-54 -4.895901483 -4.908677098 -4.921466644 -4.934311919 -4.947198989 -4.960141787 

55-59 -4.555719175 -4.566780212 -4.57785331 -4.588974658 -4.600132192 -4.611337975 

60-64 -4.211224063 -4.22363413 -4.23605773 -4.248535463 -4.261053797 -4.273626263 

65-69 -3.788989934 -3.798833144 -3.808687088 -3.818583969 -3.828513052 -3.838485072 

70-over -2.802955098 -2.808864285 -2.814779917 -2.820721324 -2.826682064 -2.83266858 

อายุ (ปี) พ.ศ. 2572 พ.ศ. 2573 

0-4 -7.555217041 -7.617560366 

5-9 -8.466310344 -8.515140182 

10-14 -8.307252794 -8.344909516 

15-19 -6.490641362 -6.497972055 

20-24 -6.090096107 -6.095275903 

25-29 -5.612373752 -5.609202975 

30-34 -5.461171928 -5.459224298 

35-39 -5.526790178 -5.532926792 

40-44 -5.471178831 -5.482113816 

45-49 -5.279601838 -5.292742487 

50-54 -4.973098517 -4.986097043 

55-59 -4.62255582 -4.633809852 

60-64 -4.286212263 -4.298838863 

65-69 -3.848467826 -3.858482782 

70-over -2.83866154 -2.844673832 
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ตารางที� ฌ3 ค่าพยากรณ์ลอการิทึมอตัรามรณะกลางปี เพศหญิง ในปีพ.ศ.2554-2559 

อายุ (ปี) พ.ศ. 2554 พ.ศ. 2555 พ.ศ. 2556 พ.ศ. 2557 พ.ศ. 2558 พ.ศ. 2559 

0-4 -6.646569938 -6.670401787 -6.702139411 -6.736872498 -6.772740553 -6.809038642 

5-9 -7.967492205 -7.989659519 -8.019180428 -8.051487583 -8.084850433 -8.118613282 

10-14 -8.058847218 -8.076025487 -8.098902329 -8.123938334 -8.149792438 -8.175956515 

15-19 -7.529747604 -7.54383829 -7.5626033 -7.583139391 -7.604346536 -7.625807941 

20-24 -7.24571765 -7.259441469 -7.277717912 -7.297719324 -7.318374318 -7.339276953 

25-29 -6.898784703 -6.909310775 -6.923328677 -6.938669617 -6.954511851 -6.970544022 

30-34 -6.711539159 -6.723102866 -6.738502618 -6.755355832 -6.772759755 -6.79037234 

35-39 -6.511112048 -6.523689608 -6.540439541 -6.558770367 -6.577700187 -6.596856963 

40-44 -6.168296734 -6.179497361 -6.194413588 -6.21073764 -6.22759511 -6.24465469 

45-49 -5.782813665 -5.791542728 -5.803167495 -5.815889433 -5.829027083 -5.842322245 

50-54 -5.370974851 -5.378049747 -5.38747161 -5.397782728 -5.408430781 -5.419206497 

55-59 -4.973742163 -4.978994384 -4.985988933 -4.993643642 -5.001548483 -5.009548097 

60-64 -4.543744147 -4.548972266 -4.555934717 -4.563554298 -4.571422863 -4.579385768 

65-69 -4.092022055 -4.095648698 -4.100478414 -4.105763968 -4.111222237 -4.116745947 

70-over -2.894485476 -2.896052643 -2.898139688 -2.900423713 -2.902782372 -2.90516931 

อายุ (ปี) พ.ศ. 2560 พ.ศ. 2561 พ.ศ. 2562 พ.ศ. 2563 พ.ศ. 2564 พ.ศ. 2565 

0-4 -6.845499669 -6.882022433 -6.918568588 -6.955123607 -6.991681983 -7.028241632 

5-9 -8.152527689 -8.18649952 -8.220493109 -8.254494942 -8.288499898 -8.322506038 

10-14 -8.20223804 -8.228564065 -8.254906951 -8.281256226 -8.307607921 -8.333960533 

15-19 -7.647365684 -7.668959929 -7.690568005 -7.71218132 -7.733796622 -7.755412675 

20-24 -7.360273417 -7.381305432 -7.402350918 -7.423401508 -7.444454031 -7.465507288 

25-29 -6.986648161 -7.002779567 -7.018921305 -7.035066957 -7.051214093 -7.06736179 

30-34 -6.808063985 -6.825785587 -6.843518538 -6.861255791 -6.878994672 -6.896734171 

35-39 -6.616099731 -6.635375082 -6.654662778 -6.673955151 -6.693249297 -6.712544114 

40-44 -6.261790849 -6.278956023 -6.29613219 -6.313312524 -6.330494435 -6.347676944 

45-49 -5.855677087 -5.869054543 -5.882440565 -5.895829835 -5.909220334 -5.922611299 

50-54 -5.430030584 -5.440872999 -5.451722357 -5.462574347 -5.473427334 -5.484280698 

55-59 -5.017583621 -5.025632751 -5.033687036 -5.041743274 -5.049800253 -5.057857512 

60-64 -4.587384416 -4.595396608 -4.603413932 -4.6114332 -4.619453205 -4.627473489 

65-69 -4.122294452 -4.127852353 -4.133413813 -4.138976622 -4.144539941 -4.150103455 

70-over -2.907566963 -2.909968676 -2.912371927 -2.914775761 -2.917179816 -2.919583954 
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ตารางที� ฌ4 ค่าพยากรณ์ลอการิทึมอตัรามรณะกลางปี เพศหญิง ในปีพ.ศ.2566-2573 

อายุ (ปี) พ.ศ. 2566 พ.ศ. 2567 พ.ศ. 2568 พ.ศ. 2569 พ.ศ. 2570 พ.ศ. 2571 

0-4 -7.064801763 -7.101362077 -7.13792246 -7.174482869 -7.211043288 -7.247603711 

5-9 -8.356512627 -8.390519385 -8.424526208 -8.458533055 -8.492539912 -8.526546772 

10-14 -8.360313493 -8.386666585 -8.413019726 -8.439372887 -8.465726054 -8.492079225 

15-19 -7.777029014 -7.79864546 -7.820261948 -7.841878451 -7.86349496 -7.885111471 

20-24 -7.486560822 -7.507614461 -7.52866814 -7.549721834 -7.570775534 -7.591829236 

25-29 -7.083509701 -7.099657692 -7.115805714 -7.131953747 -7.148101785 -7.164249825 

30-34 -6.914473904 -6.932213726 -6.949953581 -6.967693449 -6.985433321 -7.003173196 

35-39 -6.731839186 -6.751134354 -6.770429559 -6.789724778 -6.809020002 -6.828315227 

40-44 -6.364859681 -6.382042502 -6.399225357 -6.416408224 -6.433591095 -6.450773968 

45-49 -5.936002441 -5.94939365 -5.962784884 -5.976176128 -5.989567375 -6.002958624 

50-54 -5.495134206 -5.505987768 -5.51684135 -5.52769494 -5.538548534 -5.549402128 

55-59 -5.065914877 -5.073972282 -5.082029702 -5.090087129 -5.098144557 -5.106201987 

60-64 -4.635493879 -4.643514309 -4.651534753 -4.659555204 -4.667575657 -4.675596111 

65-69 -4.155667042 -4.161230656 -4.166794281 -4.17235791 -4.177921541 -4.183485172 

70-over -2.921988124 -2.924392306 -2.926796493 -2.929200681 -2.93160487 -2.934009059 

อายุ (ปี) พ.ศ. 2572 พ.ศ. 2573 

0-4 -7.284164135 -7.32072456 

5-9 -8.560553633 -8.594560495 

10-14 -8.518432396 -8.544785567 

15-19 -7.906727983 -7.928344495 

20-24 -7.612882938 -7.633936641 

25-29 -7.180397865 -7.196545905 

30-34 -7.020913071 -7.038652946 

35-39 -6.847610454 -6.866905681 

40-44 -6.467956842 -6.485139716 

45-49 -6.016349873 -6.029741123 

50-54 -5.560255722 -5.571109317 

55-59 -5.114259416 -5.122316846 

60-64 -4.683616565 -4.691637019 

65-69 -4.189048804 -4.194612435 

70-over -2.936413249 -2.938817438 
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ภาคผนวก ญ 

ค่าพยากรณ์อตัรามรณะ เพศชายและหญิง ปีพ.ศ. 2554-2573 
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ตารางที� ญ1 ค่าพยากรณ์อตัรามรณะ เพศชาย ในปีพ.ศ.2554-2565 

อายุ (ปี) พ.ศ. 2554 พ.ศ. 2555 พ.ศ. 2556 พ.ศ. 2557 พ.ศ. 2558 พ.ศ. 2559 

0-4 0.007820543 0.007217937 0.006834389 0.006450489 0.006110078 0.005748349 

5-9 0.002484777 0.002333147 0.002235242 0.002136072 0.002047081 0.001951351 

10-14 0.002392597 0.00227919 0.002205072 0.002129235 0.002060494 0.001985781 

15-19 0.008597187 0.00851655 0.008462085 0.008404809 0.008351454 0.008291811 

20-24 0.012331996 0.012250307 0.012195002 0.012136728 0.01208234 0.01202142 

25-29 0.017121623 0.017191252 0.017238814 0.017289305 0.01733678 0.017390365 

30-34 0.020317586 0.020368217 0.020402758 0.020439384 0.020473786 0.020512571 

35-39 0.021922829 0.021751712 0.021635974 0.021514122 0.021400483 0.021273303 

40-44 0.025180125 0.024831527 0.024596937 0.024350992 0.024122589 0.023868071 

45-49 0.031602793 0.031079435 0.03072803 0.030360307 0.030019447 0.029640345 

50-54 0.042591135 0.041897203 0.041431127 0.040943284 0.040490969 0.039987778 

55-59 0.058174776 0.057359712 0.056811181 0.056236073 0.05570196 0.055106755 

60-64 0.082387771 0.081109651 0.080250413 0.079350359 0.078515218 0.077585422 

65-69 0.119533285 0.118088378 0.117114089 0.116090957 0.115139239 0.114076926 

70-over 0.279729365 0.277866988 0.276605066 0.275274485 0.274031753 0.272638812 

อายุ (ปี) พ.ศ. 2560 พ.ศ. 2561 พ.ศ. 2562 พ.ศ. 2563 พ.ศ. 2564 พ.ศ. 2565 

0-4 0.005426023 0.005109518 0.004816942 0.004534579 0.004270671 0.004018966 

5-9 0.001864962 0.001779061 0.001698638 0.001620025 0.001545599 0.00147369 

10-14 0.001917636 0.001849155 0.001784353 0.001720329 0.001659055 0.00159921 

15-19 0.008235813 0.0081779 0.008121484 0.0080641 0.008007546 0.007950661 

20-24 0.011964105 0.011904709 0.01184673 0.011787633 0.01172927 0.011670443 

25-29 0.017441176 0.017494243 0.017546456 0.017600097 0.017653496 0.017707751 

30-34 0.020549306 0.020587629 0.02062529 0.020663938 0.020702366 0.020741364 

35-39 0.021153751 0.021029963 0.020909229 0.020786273 0.020664949 0.020542766 

40-44 0.023629884 0.023384346 0.023145934 0.022904221 0.022666791 0.022428765 

45-49 0.029286271 0.028921987 0.028568981 0.028211801 0.027861658 0.027511346 

50-54 0.039517685 0.039033914 0.038564997 0.038090415 0.037625063 0.037159365 

55-59 0.054549719 0.053975471 0.053417873 0.052852538 0.052297208 0.051740471 

60-64 0.076716093 0.075820767 0.07495225 0.074072551 0.073209282 0.072344697 

65-69 0.113081063 0.112052718 0.11105251 0.110036721 0.10903722 0.108033492 

70-over 0.27132738 0.269967387 0.268638888 0.267283848 0.265944708 0.264594008 
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ตารางที� ญ2 ค่าพยากรณ์อตัรามรณะ เพศชาย ในปีพ.ศ.2566-2573 

อายุ (ปี) พ.ศ. 2566 พ.ศ. 2567 พ.ศ. 2568 พ.ศ. 2569 พ.ศ. 2570 พ.ศ. 2571 

0-4 0.00378239 0.003557989 0.003346662 0.003146833 0.00295855 0.002780841 

5-9 0.001405219 0.001339417 0.001276629 0.00121647 0.001159031 0.001104092 

10-14 0.001541602 0.001485631 0.001431635 0.001379327 0.001328828 0.001279989 

15-19 0.007894259 0.007837808 0.007781701 0.007725696 0.00766998 0.007614448 

20-24 0.011611991 0.011553367 0.011494975 0.011436566 0.011378335 0.011320171 

25-29 0.017762094 0.01781704 0.017872212 0.01792785 0.017983774 0.018040091 

30-34 0.020780379 0.020819781 0.020859298 0.020899102 0.020939061 0.020979254 

35-39 0.020421468 0.020299918 0.020178956 0.020058065 0.019937649 0.019817478 

40-44 0.02219354 0.021958901 0.021726472 0.02149525 0.021266003 0.021038285 

45-49 0.027165859 0.026821941 0.026481961 0.026144445 0.025810505 0.025479485 

50-54 0.036699966 0.036242534 0.035790224 0.035341077 0.034896576 0.034455848 

55-59 0.051190275 0.050641444 0.050097775 0.049556926 0.049020693 0.048488038 

60-64 0.071491136 0.070640565 0.069798864 0.0689624 0.068133943 0.067311885 

65-69 0.107039871 0.106047032 0.105061856 0.104080117 0.103105093 0.102134921 

70-over 0.26325101 0.261903127 0.260559695 0.259214971 0.257873458 0.256532613 

อายุ (ปี) พ.ศ. 2572 พ.ศ. 2573 

0-4 0.002613423 0.0024556 

5-9 0.00105164 0.001001527 

10-14 0.001232838 0.001187286 

15-19 0.007559191 0.007504164 

20-24 0.011262171 0.011204289 

25-29 0.018096712 0.018153686 

30-34 0.021019616 0.021060179 

35-39 0.019697753 0.019578376 

40-44 0.020812468 0.020588363 

45-49 0.025151915 0.024827508 

50-54 0.034019604 0.033587463 

55-59 0.047959834 0.047435634 

60-64 0.066497561 0.065690278 

65-69 0.101171208 0.100213165 

70-over 0.255194681 0.253858598 
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ตารางที� ญ3 ค่าพยากรณ์อตัรามรณะ เพศหญิง ในปีพ.ศ.2554-2565 

อายุ (ปี) พ.ศ. 2554 พ.ศ. 2555 พ.ศ. 2556 พ.ศ. 2557 พ.ศ. 2558 พ.ศ. 2559 

0-4 0.006471334 0.006319415 0.006122606 0.005914218 0.00570644 0.005503581 

5-9 0.001731235 0.001693312 0.001644095 0.00159187 0.001539677 0.001488599 

10-14 0.001580207 0.001553314 0.001518209 0.001480699 0.001442935 0.001405697 

15-19 0.002680771 0.002643311 0.002594236 0.002541571 0.002488305 0.002435536 

20-24 0.003559763 0.003511329 0.003447847 0.003379685 0.003310708 0.003242335 

25-29 0.00503236 0.004979798 0.004910649 0.004836071 0.004760241 0.00468471 

30-34 0.006065498 0.005995972 0.005904613 0.005806222 0.005706331 0.005606987 

35-39 0.007406596 0.007314361 0.007193303 0.007063107 0.00693112 0.006800053 

40-44 0.010419438 0.010303983 0.010152201 0.009988643 0.009822491 0.009657147 

45-49 0.015282508 0.015150693 0.014976901 0.014788972 0.01459736 0.014405958 

50-54 0.022980853 0.022820688 0.022609104 0.022379772 0.02214536 0.021910609 

55-59 0.03399814 0.033823054 0.033591262 0.033339382 0.033081221 0.032821965 

60-64 0.051790796 0.051527692 0.051179328 0.050800712 0.050412588 0.050022752 

65-69 0.080178559 0.079899902 0.079530247 0.079127582 0.078713811 0.078297192 

70-over 0.243022822 0.242688441 0.242243752 0.241757898 0.241257049 0.240751108 

อายุ (ปี) พ.ศ. 2560 พ.ศ. 2561 พ.ศ. 2562 พ.ศ. 2563 พ.ศ. 2564 พ.ศ. 2565 

0-4 0.005307052 0.005117207 0.004934022 0.004757337 0.004586949 0.004422644 

5-9 0.001438996 0.001390965 0.001344507 0.001299589 0.001256167 0.001214193 

10-14 0.00136926 0.001333707 0.001299054 0.001265294 0.001232407 0.001200373 

15-19 0.002383655 0.002332793 0.002282983 0.002234224 0.002186501 0.002139795 

20-24 0.003175074 0.003109096 0.003044446 0.002981123 0.002919109 0.002858382 

25-29 0.004610044 0.004536441 0.004463965 0.004392627 0.004322421 0.004253331 

30-34 0.005508933 0.005412428 0.005317548 0.005224305 0.005132685 0.005042664 

35-39 0.006670884 0.006543949 0.006419342 0.006297071 0.00617711 0.006059424 

40-44 0.009493849 0.00933303 0.009174822 0.009019247 0.008866284 0.008715899 

45-49 0.014216207 0.014028621 0.013843376 0.013660517 0.013480039 0.013301924 

50-54 0.021677282 0.021446024 0.021217061 0.020990462 0.020766237 0.020544375 

55-59 0.032563557 0.032306718 0.032051709 0.031798619 0.031547472 0.031298269 

60-64 0.049634124 0.049247788 0.048864139 0.048483313 0.048105346 0.047730242 

65-69 0.077880832 0.077465898 0.077052823 0.076641762 0.076232771 0.075825861 

70-over 0.240243818 0.239736594 0.239229972 0.238724152 0.238219211 0.237715176 
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ตารางที� ญ4 ค่าพยากรณ์อตัรามรณะ เพศหญิง ในปีพ.ศ.2566-2573 

อายุ (ปี) พ.ศ. 2566 พ.ศ. 2567 พ.ศ. 2568 พ.ศ. 2569 พ.ศ. 2570 พ.ศ. 2571 

0-4 0.00426421 0.00411144 0.003964131 0.00382209 0.003685129 0.003553068 

5-9 0.001173621 0.001134403 0.001096495 0.001059853 0.001024435 0.0009902 

10-14 0.001169171 0.001138779 0.001109177 0.001080345 0.001052261 0.001024906 

15-19 0.002094085 0.00204935 0.002005569 0.001962723 0.001920792 0.001879755 

20-24 0.002798915 0.002740684 0.002683662 0.002627825 0.002573149 0.002519608 

25-29 0.004185343 0.004118439 0.004052602 0.003987815 0.003924062 0.003861327 

30-34 0.004954217 0.004867317 0.004781937 0.004698052 0.004615635 0.00453466 

35-39 0.005943972 0.005830713 0.005719605 0.005610608 0.005503683 0.00539879 

40-44 0.008568051 0.0084227 0.008279804 0.008139323 0.008001215 0.007865442 

45-49 0.013126145 0.012952673 0.012781478 0.012612531 0.012445803 0.012281266 

50-54 0.020324856 0.020107658 0.019892756 0.019680129 0.019469752 0.019261602 

55-59 0.031051001 0.030805653 0.030562214 0.030320669 0.030081004 0.029843204 

60-64 0.047357986 0.046988562 0.04662195 0.046258131 0.045897084 0.045538789 

65-69 0.075421033 0.075018281 0.074617594 0.074218966 0.073822385 0.073427842 

70-over 0.237212058 0.236709859 0.23620858 0.23570822 0.235208778 0.234710254 

อายุ (ปี) พ.ศ. 2572 พ.ศ. 2573 

0-4 0.00342573 0.003302949 

5-9 0.000957108 0.000925122 

10-14 0.000998263 0.000972312 

15-19 0.001839594 0.001800291 

20-24 0.00246718 0.002415842 

25-29 0.003799592 0.003738843 

30-34 0.004455103 0.004376938 

35-39 0.005295891 0.005194948 

40-44 0.007731964 0.007600742 

45-49 0.012118891 0.011958649 

50-54 0.019055656 0.018851891 

55-59 0.029607256 0.029373146 

60-64 0.045183226 0.044830376 

65-69 0.073035328 0.072644833 

70-over 0.234212646 0.233715953 
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ประวตัิผู้เขยีนวทิยานิพนธ์ 

 นาย ภทัร สุริยภทัรพนัธ์ เกิดวนัที�  6 กรกฎาคม พ.ศ.2531 สาํเร็จการศึกษาระดบัปริญญาตรี 

ภาควชิาสถิติ สาขาประกนัภยั คณะพาณิชยศาสตร์และการบญัชี จุฬาลงกรณ์มหาวทิยาลยัในปีพ.ศ. 

2552 และเขา้ต่อในหลกัสูตร วทิยาศาสตรมหาบณัฑิต สาขาการประกนัภยั ภาควชิาสถิติ คณะ

พาณิชยศาสตร์และการบญัชี จุฬาลงกรณ์มหาวทิยาลยัในปีพ.ศ. 2553 

 

 


	ปกภาษาไทย
	ปกภาษาอังกฤษ
	หน้าอนุมัติ
	บทคัดย่อภาษาไทย
	บทคัดย่อภาษาอังกฤษ
	กิตติกรรมประกาศ
	สารบัญ
	บทที 1 บทนำ
	1.1 ความเป็นมาและความสำคัญของปัญหา
	1.2 วัตถุประสงค์ของการวิจัย
	1.3 ขอบเขตของการวิจัย
	1.4 ประโยชน์ทีคาดว่าจะได้รับ

	บทที 2 ทฤษฎีและงานวิจัยทีเกียวข้อง
	2.1 ทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง
	2.2 งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง

	บทที 3 วิธีดำเนินการวิจัย
	3.1 การเก็บรวบรวมข้อมูล
	3.2 ขั้นตอนในการเตรียมข้อมูลเพื่อทำการวิจัย
	3.3 การวิเคราะห์ข้อมูลเบื้องต้น

	บทที 4 การประมาณค่าพารามิเตอร์ของตัวแบบลี-คาร์เตอร์
	4.1 ตัวแบบลี-คาร์เตอร์ (Lee, Ronald D. and Carter, Lawrence R. , ����)
	4.2 การประมาณค่าดัชนีมรณะ aX ,   bX,   kT  ในตัวแบบลี-คาร์เตอร์ (Lee-Carter Model)

	บทที 5 การทดสอบคุณสมบัติลักษณะนิ่ง และ การร่วมบูรณาการ
	5.1 การทดสอบคุณสมบัติลักษณะนิ่ง (stationary) โดยใช้ Unit root test
	5.2 ผลการทดสอบความสัมพันธ์เชิงดุลยภาพในระยะยาว (Cointegration)

	บทที 6 การพยากรณ์อัตรามรณะ
	6.1 การประมาณสมการถดถอยด้วยวิธีกำลังสองน้อยที�สุด เฉพาะตัวแปรที่มีความสัมพันธ์เชิงดุลภาพระยะยาวกับดัชนีอัตรามรณะ (kt)
	6.2 การพยากรณ์ดัชนีอัตรามรณะด้วยวิธี ARIMA(p,d,q)
	6.3 การหาค่าพยากรณ์อัตรามรณะช่วงปีพ.ศ.2554 – 2557

	บทที 7 สรุปผลการวิจัยและข้อเสนอแนะ
	7.1 สรุปผลการศึกษา
	7.2 อภิปรายผล
	7.3 การนำผลการศึกษาไปประยุกต์ใ

	รายการอ้างอิง
	ภาคผนวก
	ประวัติผู้เขียน



