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The purpose of this research is to assess the death benefit switch option 
value by quantifying the actuarial present value of the option under stochastic 
interest rates as Cox-Ingersoll-Ross (CIR). The valuation is considered to two premium 
payment options after switching, which are level and risk premium payment 
scenarios. The mortality rates used in this study are the Thai Mortality Ordinary of 
2008 (TMO2008), the mortality rates of the adjusted insured lives with mortality 
improvement scales and the mortality rates of Thai population from Gompertz-
Gamma Frailty model. The data sets consist of government bonds prices from Thai 
Bond Market Association (ThaiBMA) during January 2, 2008 to December 28, 2012, the 
number of population and the number of death classified by age and sex during year 
2008 to year 2012 from the Ministry of Interior and the Ministry of Public Health, 
respectively. 

The findings are found that the more policyholder survives after switching, 
the more option value gets increase and the switch probabilities made the highest 
option value are approximately 2.5% - 5% and 0.5% - 2.5% for level and risk 
premium payment scenarios, respectively. The option value for the policyholder who 
has good health status or low frailty level is higher than for the one who has bad 
health status or high frailty level and the option value assessed from TMO2008 is 
higher than assessed from the mortality rates of the adjusted insured lives with 
mortality improvement scales. 
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บทที่ 1  
บทน า 

1.1 ความเป็นมาและความส าคัญของปัญหา 

  ปัจจุบันประกันชีวิตได้มีบทบาทอย่างมากในด้านการออมเงินและด้านความคุ้มครองการ
เสียชีวิตเพ่ือเป็นการเสริมสร้างความมั่นคงทางด้านการเงินให้แก่บุคคลและครอบครัว บริษัทประกัน
ชีวิตในหลายๆบริษัทจึงได้พยายามคิดค้นผลิตภัณฑ์ด้านการประกันชีวิตแบบใหม่อยู่เสมอ เพ่ือให้
ตอบสนองความต้องการและตรงตามวัตถุประสงค์ของแต่ละบุคคล ส่งผลให้ธุรกิจประกันชีวิตมีการ
เติบโตขึ้นอย่างต่อเนื่องโดยยืนยันได้จากเบี้ยประกันภัยรับ ตั้งแต่ปี พ.ศ. 2553 ถึง พ.ศ. 2556 ที่
เพ่ิมข้ึน แสดงในตารางที่ 1.1 
ตารางที่ 1. 1 อัตราการเติบโตของเบี้ยประกันภัยรับตั้งแต่ปี พ.ศ. 2553 ถึง พ.ศ. 2556    

ที่มา: ส านักงานคณะกรรมการก ากับและส่งเสริมการประกอบธุรกิจประกันภัย (คปภ.)             
 การประกันชีวิตแบบยูนิเวอร์แซลไลฟ์ (Universal life insurance : UL) เป็นการประกัน
ชีวิตแบบหนึ่งที่เป็นไปในลักษณะของการประกันชีวิตควบการลงทุน ( Investment-linked life 
insurance) ซึ่งเป็นผลิตภัณฑ์การประกันชีวิตที่มีความยืดหยุ่นทั้งในด้านของการช าระเบี้ยประกันภัย 
และความคุ้มครอง โดยทั่วไปแล้วผลประโยชน์ความคุ้มครองการเสียชีวิตมี 2 แบบ ดังนี้ 1.) 
ผลประโยชน์การเสียชีวิตแบบคงที่ (Level death benefit) คือในกรณีที่ผู้ถือกรมธรรม์เสียชีวิต ผู้รับ
ผลประโยชน์จะได้รับผลประโยชน์เท่ากับจ านวนเงินเอาประกันภัยที่ระบุไว้ในกรมธรรม์ ซึ่งจะมีค่าคงที่
ตลอดอายุกรมธรรม์ประกันภัย 2.) ผลประโยชน์การเสียชีวิตแบบเพ่ิมขึ้น (Increasing death 

เบี้ยประกันภัยรับ (หน่วย: ล้านบาท) 
(% อัตราการเติบโต) 

ปี พ.ศ. 
2553 2554 2555 2556 

เบี้ยประกันภัยรับปีแรก   
(% การเติบโต) 

63963.9 
(11.8%) 

67418.3 
(5.4%) 

82373.7 
(22.2%) 

93673.9 
(13.7%) 

เบี้ยประกันภัยรับปีต่ออายุ  
(% การเติบโต) 

202701.6 
(18.3%) 

230356.7 
(13.6%) 

261083.3 
(13.3%) 

294531.6 
(12.8%) 

เบี้ยประกันภัยรับจ่ายครั้งเดียว  
(% การเติบโต) 

29916.1 
(-2.8%) 

31243.2 
(4.4%) 

48594.0 
(55.5%) 

54668.3 
(12.5%) 

รวม 
(% การเติบโต) 

296581.5 
(14.4%) 

329018.2 
(10.9%) 

392051.1 
(19.2%) 

442873.8 
(13.0%) 
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benefit) คือในกรณีที่ผู้ถือกรมธรรม์เสียชีวิต ผู้รับผลประโยชน์จะได้รับผลประโยชน์เท่ากับจ านวนเงิน
เอาประกันภัยที่ระบุไว้ในกรมธรรม์ บวกเพ่ิมด้วยมูลค่าเงินสดของกรมธรรม์ประกันภัย ณ. เวลาที่ผู้ถือ
กรมธรรม์เสียชีวิต  
  ประเทศไทยเริ่มมีการจ าหน่ายผลิตภัณฑ์ประกันชีวิตแบบยูนิเวอร์แซลไลฟ์ตั้งแต่ปี  พ.ศ. 
2547 โดย บริษัท อเมริกันอินเตอร์แนชชั่นแนลแอสชัวรันส์ จ ากัด จ าหน่ายเป็นบริษัทแรกและในอีก
หลายบริษัทต่อมา แต่ยังคงไม่ได้รับความนิยมมากนักเนื่องจากผลิตภัณฑ์ชนิดนี้จ ากัดเฉพาะกลุ่มผู้ที่มี
ความเข้าใจในเรื่องของการลงทุน ส่งผลให้การท าตลาดของผลิตภัณฑ์ประกันชีวิตแบบยูนิเวอร์แซล -
ไลฟ์นั้นไม่ค่อยเติบโตมากนัก ทั้งนี้บริษัทที่จะออกกรมธรรม์ประกันชีวิตแบบยูนิเวอร์แซลไลฟ์จะต้อง
อยู่ภายใต้กรอบค าสั่งของนายทะเบียน นั่นคือส านักงานคณะกรรมการก ากับและส่งเสริมการประกอบ
ธุรกิจประกันภัยหรือ คปภ. ดังในภาคผนวก ก และรายละเอียดของบริษัทที่จัดจ าหน่ายผลิตภัณฑ์
ประกันชีวิตแบบยูนิเวอร์แซลไลฟ์ในประเทศไทย ณ ปัจจุบันแสดงในตารางที่ 1.2 ดังนี้ 
 
ตารางที่ 1. 2 บริษัทที่มีการจ าหน่ายผลิตภัณฑ์ประกันชีวิตแบบยูนิเวอร์แซลไลฟ์ในประเทศไทย 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
ชื่อบริษัท 

ชื่อกรมธรรม์
ประกันชีวิตแบบ
ยูนิเวอร์แซลไลฟ์ 

ปี พ.ศ. 
ที่เริ่มมี
การ

จ าหน่าย 

จ านวนเงินเอา
ประกันภัยขั้นต่ า 

(บาท) 

เบี้ย
ประกันภัย
ขั้นต่ าต่อปี 

(บาท) 

ผลประโยชน์
การเสียชีวิต 

บริษัท ไทย
ประกันชีวิต 

จ ากัด 
(มหาชน) 

กรมธรรม์ “ที
แอล ยูนิเวอร์
แซลไลฟ์” 

2554 
 

จ านวนที่มากกว่า
ระหว่าง100,000 
บาท และ 8 เท่า

ของเบี้ย 
ประกันภัยรายปี  

12,000 
บาท 

แบบเพ่ิมขึ้น 
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ตารางที่ 1.2(ต่อ) บริษัทที่มีการจ าหน่ายผลิตภัณฑ์ประกันชีวิตแบบยูนิเวอร์แซลไลฟ์ในประเทศไทย 

* อายุผู้เอาประกันชีวิต 
   
   

 
ชื่อบริษัท 

ชื่อกรมธรรม์
ประกันชีวิตแบบ
ยูนิเวอร์แซลไลฟ์ 

ปี พ.ศ. 
ที่เริ่มมี
การ

จ าหน่าย 

จ านวนเงินเอา
ประกันภัยขั้นต่ า 

(บาท) 

เบี้ย
ประกันภัย
ขั้นต่ าต่อปี 

(บาท) 

ผลประโยชน์
การเสียชีวิต 

บริษัท 
กรุงไทย-แอก

ซ่า ประกันชีวิต 
จ ากัด 

(มหาชน) 

 
กรมธรรม์ 
“อิสระ” 

2550 

8 เท่าของเบี้ย
ประกันภัยรายปี 
ส าหรับอายุ 1
เดือน – 49ปี* 

และ 
5 เท่าของเบี้ย 

ประกันภัยรายปี 
ส าหรับ อายุ 50ปี 

– 65ปี* 

 

15,000 
บาท 

แบบเพ่ิมขึ้น 

บริษัท 
เมืองไทย

ประกันชีวิต 
จ ากัด 

(มหาชน) 

กรมธรรม์ 
“เมืองไทย ยูนิ
เวอร์แซลไลฟ์ 

1” 

2549 
15 เท่าของเบี้ย
ประกันภัยรายปี 

20,000 
บาท 

แบบคงท่ี 

บริษัท 
อเมริกัน
อินเตอร์

แนชชั่นแนล
แอสชัวรันส์ 

จ ากัด 

กรมธรรม์ “เอไอ
เอ ยูนิเวอร์แซล 

ไลฟ”์ 
2547 150,000 บาท 

12,000 
บาท 

แบบเพ่ิมขึ้น 
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  จ านวนกรมธรรม์และจ านวนเงินเอาประกันภัยของการประกันชีวิตแบบยูนิเวอร์แซลไลฟ์ 
ตั้งแต่ปี พ.ศ. 2554 - พ.ศ. 2557 แสดงในตารางที ่1.3 ดังนี้ 
ตารางที่ 1. 3 จ านวนกรมธรรม์และจ านวนเงินเอาประกันภัยส าหรับการประกันชีวิตแบบยูนิเวอร์แซล
ไลฟ์ ตั้งแต่ปี พ.ศ. 2554 - พ.ศ. 2557  

ปี พ.ศ. จ านวนกรมธรรม์ (Policies) จ านวนเงินเอาประกันภัย 
(Sum insured) 

พ.ศ. 2554 14,921 7,531,211 บาท 

พ.ศ. 2555 10,237 6,523,687 บาท 
พ.ศ. 2556 14,045 12,805,550 บาท 

พ.ศ. 2557  
(เดือนมกราคม-กรกฎาคม) 

13,137 97,720,269 บาท 

   
  ปัจจุบันตราสารอนุพันธ์ (Derivatives) เป็นตราสารทางการเงินได้มีบทบาทและมี
ความส าคัญเพ่ิมมากขึ้นโดยเฉพาะอย่างยิ่งในทางการเงินและการลงทุน เพ่ือใช้ในการบริหารความ
เสี่ยงของความไม่แน่นอนจากการลงทุน เช่น การเปลี่ยนแปลงของอัตราดอกเบี้ย ราคาสินค้า หรือ 
อัตรามรณะ เป็นต้น ตราสารอนุพันธ์นั้นมีอยู่ด้วยกันหลายประเภทและหนึ่งในตราสารอนุพันธ์ที่ได้รับ
ความนิยมคือ ออปชัน (Options) หรือตราสารสิทธิ ซึ่งเป็นอนุพันธ์ที่มีลักษณะของการให้สิทธิแก่ผู้ถือ
ครองในการเลือกตัดสินใจที่จะซื้อหรือขายสินทรัพย์ภายใต้สัญญา (Underlying assets) หรือไม่ก็ได้ 
เมื่อครบก าหนดอายุของสัญญา (Maturity) ทั้งนี้ในประเทศไทยมีตลาดซื้อขายสัญญาล่วงหน้าหรือ 
TFEX (Thailand Futures Exchange Public Company Limited) ที่เป็นศูนย์กลางการซื้อขาย
อนุพันธ์ที่อ้างอิงกับตราสารทุน ตราสารหนี้ และสินค่าโภคภัณฑ์ โดยออปชันที่มีการซื้อขายในตลาด 
TFEX คือ SET50 Index Options ผู้ซื้อได้รับสิทธิในการซื้อหรือสิทธิในการขายดัชนี SET50 จาก
ผู้ขายในเงื่อนไขและราคาที่ตกลงกันไว้ในสัญญาออปชัน หรือที่เรียกว่าราคาใช้สิทธิ (Exercise price) 
ปัจจุบัน SET50 Index Options มีลักษณะการใช้สิทธิแบบยูโรเปียนทั้งหมด หมายถึงผู้ถือสามารถใช้
สิทธิได้ ณ วันสิ้นสุดสัญญาเท่านั้น  
  ตราสารสิทธิสลับผลประโยชน์การเสียชีวิต (Death benefit switch option) เป็นช่องทาง
หนึ่งที่จะสามารถสร้างแรงจูงใจให้กับนักลงทุนที่ต้องการความคุ้มครองการเสียชีวิตให้มีความสนใจใน
ผลิตภัณฑ์ประกันชีวิตแบบยูนิเวอร์แซลไลฟ์ เพ่ือเป็นการผลักดันให้ธุรกิจการประกันชีวิตในประเทศ
ไทยเติบโตและมีความเป็นสากลมากยิ่งขึ้น 
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1.2 บริบทของปัญหา 

   ตราสารสิทธิสลับผลประโยชน์การเสียชีวิตสามารถช่วยให้ผู้ถือกรมธรรม์ เปลี่ยน
ผลประโยชน์ความคุ้มครองการเสียชีวิตเป็นแบบคงที่ (Level death benefit) โดยเท่ากับมูลค่า
จ านวนเงินเอาประกันภัยบวกมูลค่าเงินสดของกรมธรรม์ประกันภัย ณ เวลาที่มีการใช้สิทธิ ซึ่งจะมี
ค่าคงที่ตลอดอายุกรมธรรม์ประกันภัย ทั้งนี้จ านวนเงินผลประโยชน์การเสียชีวิตคงที่แบบใหม่นี้ขึ้นอยู่
กับมูลค่าเงินสด ณ ต าแหน่งเวลาที่ผู้ถือกรมธรรม์ใช้สิทธิสลับผลประโยชน์การเสียชีวิต 
   งานวิจัยนี้ต้องการศึกษาหามูลค่าของตราสารสิทธิสลับผลประโยชน์การเสียชีวิตโดยค านึงถึง 
เวลาที่ผู้ถือกรมธรรม์ใช้สิทธิในการสลับผลประโยชน์การเสียชีวิต (Switch exercise time)  เวลาที่ผู้-
ถือกรมธรรม์เสียชีวิต (Time of death)  ความน่าจะเป็นที่ผู้ถือกรมธรรม์จะใช้สิทธิสลับผลประโยชน์
การเสียชีวิต (Switch probabilities)  สถานภาพสุขภาพของผู้ถือกรมธรรม์ (Health status) และ 
พฤติกรรมการจ่ายเบี้ยประกันภัยหลังการใช้สิทธิของผู้ถือกรมธรรม์ (Premium payment behavior 
after exercising the option) มาร่วมพิจารณาด้วย โดยใช้แผนพฤติกรรมการจ่ายเบี้ยประกันภัย
หลังการใช้สิทธิสลับผลประโยชน์การเสียชีวิต 2 แบบคือ 

1.  แผนจ่ายเบี้ยประกันภัยคงท่ี (Level premium scenario) 
2.  แผนจ่ายเบี้ยประกันภัยตามความเสี่ยง (Risk premium scenario)   

                                                                   

1.3 วัตถุประสงค์ของการวิจัย 

   เพ่ือประเมินมูลค่าของตราสารสิทธิสลับผลประโยชน์การเสียชีวิตของผู้ถือกรมธรรม์ประกัน
ชีวิตแบบยูนิเวอร์แซลไลฟ์ ที่สลับผลประโยชน์การเสียชีวิตแบบเพ่ิมขึ้น เป็นผลประโยชน์การเสียชีวิต
แบบคงท่ี โดยพิจารณาจาก    
  1. เวลาที่ใช้สิทธิในการสลับผลประโยชน์การเสียชีวิตและเวลาที่เสียชีวิต  
  2. ความน่าจะเป็นที่มีการสลับผลประโยชน์การเสียชีวิตและสถานภาพสุขภาพของผู้ถือ -
กรมธรรม์  
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1.4 ขอบเขตของการวิจัย 

  1. ข้อมูลส าหรับการหาอัตรามรณะใช้ข้อมูลประชากรปลายปีและจ านวนประชากรที่ตาย
ระหว่างปี พ.ศ. 2551-2555 จากกรมการปกครอง กระทรวงมหาดไทย และจากสถิติสาธารณสุข 
ส านักนโยบายและยุทธศาสตร์ ส านักงานปลัดกระทรวงสาธารณสุข ตามล าดับ 
 2. ข้อมูลส าหรับการประมาณโครงสร้างอัตราดอกเบี้ยใช้ข้อมูลพันธบัตรรัฐบาลไทยระหว่าง
วันที่ 2 มกราคม พ.ศ. 2551 – วันที่ 28 ธันวาคม พ.ศ. 2555 จากสมาคมตลาดตราสารหนี้ไทย (The 
Thai Bond Market Association: ThaiBMA)  
  3. การค านวณมูลค่าตราสารสิทธิสลับผลประโยชน์การเสียชีวิตจะค านวณส าหรับรายอายุ 
25-50 ปี 
 
1.5 ข้อก าหนดเบื้องต้น 

  1. กรมธรรม์ประกันชีวิตแบบยูนิเวอร์แซลไลฟ์ จ่ายผลประโยชน์การเสียชีวิตแบบเพ่ิมขึ้นให้
ความคุ้มครองการเสียชีวิตถึงอายุ 99   ปี  
  2. การจ่ายผลประโยชน์การเสียชีวิตจะจ่ายที่สิ้นปีกรมธรรม์ที่ผู้ถือกรมธรรม์เสียชีวิต 
  3. การใช้สิทธิสลับผลประโยชน์การเสียชีวิตให้สิทธิผู้ถือกรมธรรม์ใช้สิทธิสลับได้เพียง 1 ครั้ง 
ที่ต้นปีกรมธรรม์ภายในระยะเวลาของสัญญาประกันชีวิต 
 
1.6 ข้อจ ากัดของการวิจัย 

  1. การประมาณค่าอัตรามรณะใช้ตัวแบบ Gompertz – Gamma Frailty 
  2. การประมาณค่าอัตราดอกเบี้ยใช้ตัวแบบของ Cox-Ingersoll-Ross (CIR) 
     3. ระดับ Frailty ( z ) ของแต่ละบุคคลคงที่ตลอดช่วงชีวิตและเป็นตัวแปรที่ไม่ทราบค่า จึง
ใช้ค่า z  1, 2, 3, 4 และ 5 
  4. ให้ความน่าจะเป็นที่ผู้ถือกรมธรรม์จะใช้สิทธิสลับผลประโยชน์การเสียชีวิต ณ เวลา t  
นั่นคือ ( )s t  มีค่าคงที่เท่ากันในแต่ละต้นปีกรมธรรม์ 
 
1.7 ค าจ ากัดความของงานวิจัย 

  อัตรามรณะ (Mortality rate) หมายถึงความน่าจะเป็นของการตายหรือความน่าจะเป็นที่
คนเมื่อครบอายุหนึ่งจะเสียชีวิตไปก่อนที่จะครบอายุถัดไป 
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  ตราสารสิทธิ (Options) หมายถึง อนุพันธ์ทางการเงินที่ให้สิทธิแก่ผู้ถือครองในการตัดสินใจ
ซื้อหรือขายสินทรัพย์ภายใต้สัญญาเมื่อถึงวันครบก าหนดสัญญาตามราคาท่ีระบุไว้ 
  ตราสารสิทธิสลับผลประโยชน์การเสียชีวิต (Death benefit switch option) หมายถึงตรา
สารสิทธิที่ผู้ถือกรมธรรม์ประกันชีวิตแบบยูนิเวอร์แซลไลฟ์ได้รับสิทธิให้สามารถเปลี่ยนแบบ
ผลประโยชน์การเสียชีวิตได้ภายในช่วงระยะเวลาของสัญญาประกันภัย 
  กรมธรรม์ประกันชีวิตยูนิเวอร์แซลไลฟ์แบบเพ่ิมขึ้น (Increasing universal life policy) 
หมายถึงกรมธรรม์ประกันชีวิตแบบยูนิเวอร์แซลไลฟ์ท่ีจ่ายผลประโยชน์การเสียชีวิตแบบเพ่ิมขึ้นเท่ากับ
มูลค่าจ านวนเงินตามความคุ้มครองที่ระบุไว้ในกรมธรรม์บวกด้วยมูลค่าเงินสด ณ ต าแหน่งเวลาที่ผู้ถือ
กรมธรรม์เสียชีวิต 
 
1.8 ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 

  1. ทราบอัตรามรณะของแต่ละบุคคลที่มีความแตกต่างกันตามระดับของ Frailty โดยใช้ตัว
แบบ Gompertz – Gamma Frailty 
  3. ทราบมูลค่าตราสารสิทธิสลับผลประโยชน์การเสียชีวิตที่ประเมินด้วยอัตรามรณะไทยจาก
ตัวแบบ Gompertz – Gamma Frailty และอัตราดอกเบี้ยจากตัวแบบของ CIR 
 
1.9 วิธีการด าเนินงานวิจัยโดยย่อ 

  1. ศึกษาความหมาย หลักการและทฤษฎีที่เกี่ยวข้องของการประเมินมูลค่าตราสารสิทธิ
สลับผลประโยชน์การเสียชีวิต 
  2. ศึกษาลักษณะโครงสร้าง และวิธีการค านวณอัตราดอกเบี้ยจากตัวแบบของ CIR 
  3. ศึกษาความหมาย หลักการและการน ามาประยุกต์ใช้ของตัวแบบ Gompertz – 
Gamma Frailty 
  4. เก็บรวบรวมข้อมูลที่เก่ียวข้องและปรับข้อมูลให้เหมาะสม 
  5. สร้างตารางมรณะ ดังนี้ 
   5.1 ประมาณค่าพารามิเตอร์ของตัวแบบ Gompertz 
   5.2 ค านวณค่าพลังมรณะของบุคคลแต่ละอายุโดยใช้ตัวแบบ Gompertz – Gamma 
Frailty ที่ระดับ Frailty z  1, 2, 3, 4 และ 5 
   5.3 ค านวณอัตราการตายจ าเพาะอายุ (Age-specific death rate) ที่ระดับ Frailty 
z  1, 2, 3, 4 และ 5 
  6. ก าหนดอัตราดอกเบี้ยโดยใช้ตัวแบบของ CIR ดังนี้ 
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   6.1 ประมาณค่าโครงสร้างอัตราดอกเบี้ยของตัวแบบ CIR 
   6.2 ค านวณราคาพันธบัตรที่ไม่จ่ายดอกเบี้ย (Zero-Coupon Bond), (0, )P t  
  7. ประเมินมูลค่าตราสารสิทธิสลับผลประโยชน์การเสียชีวิต โดยพิจารณาจาก 
   7.1 เวลาที่ใช้สิทธิในการสลับผลประโยชน์การเสียชีวิตและเวลาที่เสียชีวิต  
   7.2 ความน่าจะเป็นที่มีการสลับผลประโยชน์การเสียชีวิตและสถานภาพสุขภาพของผู้
ถือกรมธรรม์  
  8. วิเคราะห์และสังเคราะห์ผลงานวิจัย 
  9. เขียนรายงานผลการวิจัย 
 
1.10 ล าดับขั้นตอนในการเสนอผลการวิจัย 

  งานวิทยานิพนธ์เล่มนี้ประกอบไปด้วย 5 บท ในบทที่ 1 กล่าวถึงความเป็นมาและ
ความส าคัญของปัญหา วัตถุประสงค์ของการวิจัย รวมถึงวิธีการด าเนินการวิจัยโดยย่อ ในบทที่ 2 
กล่าวถึงเอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวข้อง ได้รวมทฤษฎีแนวคิดและตัวแบบต่างๆ ที่ใช้ในงานวิจัยนี้ไว้ใน
บทนี้ ในส่วนของวิธีการด าเนินวิจัย วิธีการปรับข้อมูลต่างๆ การหาอัตรามรณะรวมถึงการประมาณ
โครงสร้างอัตราดอกเบี้ยได้กล่าวไว้ในบทที่ 3 จากนั้นในบทที่ 4 ได้น าเสนอผลการประเมินมูลค่าตรา
สารสิทธิสลับผลประโยชน์การเสียชีวิต และล าดับสุดท้ายคือการสรุปและอภิปรายผลพร้อม
ข้อเสนอแนะได้กล่าวไว้ในบทที่ 5 



 

 

บทที่ 2  
แนวคิดทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

2.1 การประกันชีวิตแบบยูนิเวอร์แซลไลฟ์ (Universal life insurance) (ฐิติวดี ชัยวฒัน์, 2556) 
  การประกันชีวิตแบบยูนิเวอร์แซลไลฟ์เป็นนวัตกรรมของกรมธรรม์ประกันชีวิตที่มีการ
ผสมผสานความคุ้มครองการประกันชีวิตและการลงทุนเข้ามาอยู่ด้วยกัน หรือเป็นการประกันชีวิตที่
เป็นในลักษณะควบการลงทุน (Investment-linked life insurance) โดยกรมธรรม์ประกันชีวิตแบบ
ยูนิเวอร์แซลไลฟ์นี้มีความโปร่งใสมากกว่ากรมธรรม์ประกันชีวิตแบบเดิมเพราะมีการแยกส่วนความ
คุ้มครองการเสียชีวิต ค่าใช้จ่ายในการด าเนินงาน และส่วนของการลงทุน แจ้งให้ผู้ถือกรมธรรม์ทราบ
อย่างชัดเจน อีกทั้งมีความยืดหยุ่นในแง่ของการช าระเบี้ยประกันภัย จ านวนเงินเอาประกันภัย และ
อ่ืนๆ ที่ผู้ถือกรมธรรม์สามารถจัดสรรด้วยตัวเองได้ตามต้องการภายใต้เงื่อนไขของกรมธรรม์ที่ระบุไว้ 
   2.1.1 ความยืดหยุ่นในการจ่ายเบี้ยประกันภัย (Flexibility of premium payment) 
   ผู้ถือกรมธรรม์สามารถออกแบบการจ่ายเบี้ยประกันภัยได้ เช่น ในปีที่ผู้ถือกรมธรรม์มี
รายได้มาก สามารถที่จะเพ่ิมจ านวนเบี้ยประกันภัยได้ โดยส่วนที่เพ่ิมนั้นจะไปบวกเพ่ิมในส่วนของการ
ลงทุน และเบี้ยประกันภัยที่สามารถเพ่ิมได้ต้องไม่เกิน 1 เท่าของเบี้ยประกันภัยในการซื้อความ
คุ้มครองการประกันชีวิต และในปีกรณีที่ผู้ถือกรมธรรม์รายได้น้อยหรือขาดรายได้ก็สามารถลดการ
จ่ายเบี้ยประกันภัยลง หรือหยุดช าระเบี้ยประกันภัย (Premium holiday) ก็สามารถท าได้ ตราบ
เท่าที่มูลค่าเงินสดกรมธรรม์ประกันภัยยังมีค่าเป็นบวกเพ่ือป้องกันไม่ให้กรมธรรม์ขาดอายุ (Policy 
lapse) 
 2.1.2 ความยืดหยุ่นของผลประโยชน์การเสียชีวิต (Flexibility of death benefit) 
  ส าหรับกรมธรรม์การประกันชีวิตแบบยูนิเวอร์แซลไลฟ์นั้น ผลประโยชน์การเสียชีวิตใน
กรณีท่ีผู้ถือกรมธรรม์เสียชีวิตมีให้เลือก 2 แบบ คือ 
   2.1.2.1 ผลประโยชน์การเสียชีวิตแบบคงที่ (Level death benefit) ผู้ถือกรมธรรม์
ประกันภัยจะได้รับความคุ้มครองตามจ านวนที่ก าหนดไว้ในกรมธรรม์ประกันชีวิต โดยที่จ านวนเงินเอา
ประกันภัยจะมีค่าคงที่ตลอดอายุกรมธรรม์ประกันภัย  
   2.1.2.2 ผลประโยชน์การเสียชีวิตแบบเพ่ิมขึ้น (Increasing death benefit) ผู้ถือ
กรมธรรม์ประกันภัยจะได้รับความคุ้มครองในจ านวนที่เพ่ิมข้ึนตลอดช่วงเวลาของการประกันชีวิตแบบ
ยูนิเวอร์แซลไลฟ์ โดยผลประโยชน์การเสียชีวิตจะมีค่าเท่ากับความคุ้มครองตามจ านวนที่ได้ระบุไว้ใน
กรมธรรม์ บวกเพ่ิมด้วยมูลค่าเงินสดของกรมธรรม์ประกันภัย ณ เวลาที่ผู้ถือกรมธรรม์เสียชีวิต 
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  2.1.3 ความยืดหยุ่นในการถอนเงินจากมูลค่าเงินสดของกรมธรรม์ประกันชีวิต (Flexibility 
of withdrawal) 

  ความยืดหยุ่นนี้เอื้อประโยชน์ต่อผู้ถือกรมธรรม์ที่สามารถถอนเงินสดออกไปใช้ได้เป็น
จ านวนเท่าใดก็ได้ ที่ไม่ท าให้กรมธรรม์ประกันภัยสิ้นสุด ทั้งนี้ขึ้นอยู่กับมูลค่าเงินสดของกรมธรรม์
ประกันภัยของผู้ถือกรมธรรม์แต่ละรายว่ามีมากน้อยเพียงใด 

  2.1.4 ความยืดหยุ่นในการกู้เงินตามกรมธรรม์ประกันภัย (Flexibility of borrowing) 
  นอกจากความยืดหยุ่นทั้งหมดที่กล่าวมาแล้ว ผู้ถือกรมธรรม์ประกันภัยสามารถกู้เงิน
ตามกรมธรรม์ประกันภัยในอัตราดอกเบี้ยที่ถูกกว่าอัตราดอกเบี้ยในท้องตลาดอีกด้วย 
 
2.2 ตราสารสิทธิ (Options) (พรอนงค์ บุษราตระกูล, 2552) 

  ตราสารสิทธิ (Options) เป็นตราสารอนุพันธ์ทางการเงินซึ่งผู้ถือมีสิทธิ (Right) ที่จะเลือกได้
ว่าจะใช้สิทธิหรือไม่ใช้สิทธิในการซื้อหรือขายสินทรัพย์อ้างอิง (Underlying assets) ภายใต้สัญญา ซึ่ง
ผู้ถือครองสามารถใช้เป็นเครื่องมือในการบริหารความเสี่ยงในการลงทุนรวมถึงการเก็งก าไรในอนาคต
ได้อีกด้วย ประเภทของตราสารสิทธิ (Type of options) สามารถแบ่งตามลักษณะต่างๆได้ดังนี้ 
  2.2.1 การแบ่งตราสารสิทธิตามลักษณะการใช้สิทธิ 
   2.2.1.1 คอลออปชัน (Call option) คือผู้ถือครองออปชันมีสิทธิในการซื้อสินทรัพย์
อ้างอิงภายใต้สัญญาในอนาคตซึ่งจะมีการก าหนดราคาใช้สิทธิ (Exercise price หรือ Strike price) 
และวันหมดอายุหรือวันสิ้นสุดการใช้สิทธิ  (Expiration date หรือ Maturity date) โดยในการใช้
สิทธิซื้อนั้นผู้ถือออปชันสามารถใช้สิทธิซื้อสินทรัพย์อ้างอิงในราคาใช้สิทธิได้ ถึงแม้ว่าราคาสินทรัพย์
อ้างอิงในท้องตลาดจะสูงกว่าราคาใช้สิทธิก็ตาม แต่ในกรณีที่ราคาสินทรัพย์อ้างอิงลดต่ าลงกว่าราคาใช้
สิทธิ การใช้สิทธิซื้อนั้นก็ไม่เกิดประโยชน์ ผู้ถือครองออปชันก็ไม่จ าเป็นต้องใช้สิทธิในการซื้ อสินทรัพย์
อ้างอิงนั้น 
   2.2.1.2 พุทออปชัน (Put option) คือผู้ถือครองออปชันมีสิทธิในการขายสินทรัพย์
อ้างอิงภายใต้สัญญาในอนาคต โดยจะมีการก าหนดราคาใช้สิทธิ และวันหมดอายุหรือวันสิ้นสุดการใช้
สิทธิเหมือนดั่งคอลออปชันในข้างต้น โดยในการใช้สิทธิซื้อนั้นผู้ถือออปชันสามารถใช้สิทธิขาย
สินทรัพย์อ้างอิงในราคาใช้สิทธิได้ ถึงแม้ว่าราคาสินทรัพย์อ้างอิงในท้องตลาดจะน้อยกว่าราคาใช้สิทธิก็
ตาม แต่ในกรณีที่ราคาสินทรัพย์อ้างอิงสูงกว่าราคาใช้สิทธิ การใช้สิทธิขายนั้นก็ไม่เกิดประโยชน์ ผู้ถือ
ครองออปชันก็ไม่จ าเป็นต้องใช้สิทธิในการขายสินทรัพย์อ้างอิงนั้น 
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  2.2.2 การแบ่งตราสารสิทธิตามเวลาของการให้ใช้สิทธิ 
   2.2.2.1 อเมริกันออปชัน (American option) เป็นออปชันที่ผู้ถือสามารถใช้สิทธิเวลา
ใดก็ได้ตลอดจนกระทั่งถึงวันสิ้นสุดการใช้สิทธิ 
   2.2.2.2 ยูโรเปียนออปชัน (European option) เป็นออปชันที่ผู้ถือสามารถใช้สิทธิได้
เฉพาะวันสิ้นสุดการใช้สิทธิที่ระบุไว้ในสัญญาเท่านั้น  
  2.2.3 การแบ่งตราสารสิทธิตามมูลค่าหากมีการใช้สิทธิ  
   2.2.3.1 สถานะได้ประโยชน์ (In-the-money) 
    2.2.3.1.1 สถานะที่ได้ประโยชน์แก่ผู้ถือคอลออปชัน โดยจะเกิดขึ้นเมื่อร าคา
สินทรัพย์อ้างอิงภายใต้สัญญามากกว่าราคาใช้สิทธิ กล่าวคือผู้ถือคอลออปชันจะได้ประโยชน์เพราะ
สามารถใช้สิทธิในการซื้อสินทรัพย์อ้างอิงได้ถูกกว่าราคาในท้องตลาด  
    2.2.3.1.2  สถานะที่ได้ประโยชน์แก่ผู้ถือพุทออปชัน โดยจะเกิดขึ้นเมื่อราคา
สินทรัพย์อ้างอิงภายใต้สัญญาน้อยกว่าราคาใช้สิทธิ กล่าวคือผู้ถือพุทออปชันจะได้ประโยชน์เพราะ
สามารถใช้สิทธิในการขายสินทรัพย์อ้างอิงได้แพงกว่าราคาในท้องตลาด  
   2.2.3.2 สถานะไม่ได้และไม่เสียประโยชน์ (At-the-money) 
   สถานะนี้จะเกิดขึ้นเมื่อราคาสินทรัพย์อ้างอิงภายใต้สัญญามีมูลค่าเท่ากับราคาใช้สิทธิ จึง
ท าให้ผู้ถือคอลออปชันและพุทออปชัน ไม่ได้และไม่เสียประโยชน์ในการใช้สิทธิซื้อหรือขายสินทรัพย์
อ้างอิงนั้นๆ 
   2.2.3.3 สถานะเสียประโยชน์ (Out-of-the-money) 
    2.2.3.3.1  สถานะที่เสียประโยชน์แก่ผู้ถือคอลออปชัน โดยจะเกิดขึ้นเมื่อราคา
สินทรัพย์อ้างอิงภายใต้สัญญาต่ ากว่าราคาใช้สิทธิ กล่าวคือผู้ถือคอลออปชันจะเสียประโยชน์เนื่องจาก
การใช้สิทธิซื้อนั้นจะท าให้ผู้ถือคอลออปชันซื้อสินทรัพย์อ้างอิงที่แพงกว่าราคาในท้องตลาด 
    2.2.3.3.2  สถานะที่เสียประโยชน์แก่ผู้ถือพุทออปชัน โดยจะเกิดขึ้นเมื่อราคา
สินทรัพย์อ้างอิงภายใต้สัญญาสูงกว่าราคาใช้สิทธิ กล่าวคือผู้ถือพุทออปชันจะเสียประโยชน์เนื่องจาก
การใช้สิทธิขายนั้นจะท าให้ผู้ถือพุทออปชันขายสินทรัพย์อ้างอิงที่ถูกกว่าราคาในท้องตลาด



 

 

2.3 ตัวแบบส าหรับสัญญาประกันชีวิตแบบยูนิเวอร์แซลไลฟ์ท่ีจ่ายผลประโยชน์การเสียชีวิตแบบ
เพิ่มข้ึน (Model for universal life contract with increasing death benefit)  

  การพิจารณาระยะเวลาของสัญญาประกันชีวิตแบบยูนิเวอร์แซลไลฟ์ที่จ่ายผลประโยชน์การ
เสียชีวิตแบบเพ่ิมขึ้น จะก าหนดให้เวลา 0t   เป็นต าแหน่งเวลาที่ออกกรมธรรม์และมีผลบังคับใช้ 
ส าหรับผู้ถือกรมธรรม์อายุ min max{ ,..., }x x x , min max0 x x     เมื่อก าหนดให้ minx คืออายุ
รับประกันภัยที่น้อยที่สุด maxx คืออายุรับประกันภัยที่มากที่สุด  คืออายุจ ากัดสูงสุดของตารางมรณะ 
นั่นคือความน่าจะเป็นของคนอายุ ปี จะเสียชีวิตภายใน 1 ปีถัดไป หรือ q มีค่าเท่ากับ 1 และ
ก าหนดให้กรมธรรม์สิ้นสุดลง ณ เวลา T x    
  ในกรณีที่ผู้ถือกรมธรรม์มีอายุ ณ เวลาออกกรมธรรม์ประกันภัย x  ปี เสียชีวิตในปี
กรมธรรม์ที่ t  (ระหว่างปีที่ 1t   และปีท่ี t )  ผู้รับผลประโยชน์จะได้รับผลประโยชน์การเสียชีวิตที่สิ้น
ปี นั่นคือผลประโยชน์การเสียชีวิตจะถูกจ่ายให้แก่ผู้รับผลประโยชน์ ณ เวลา {1,2,3,..., }t T  และ
ผลประโยชน์การเสียชีวิตแบบเพ่ิมขึ้นที่จ่ายนั้นคือผลรวมของจ านวนเงินเอาประกันภัย  Y และมูลค่า
เงินสดของกรมธรรม์ประกันภัย ณ เวลา t  ( t xV )  

                                     t t xY Y V    โดยที่ 1,...,t T      
  ในตัวแบบนี้จะไม่ค านึงถึงค่าใช้จ่ายหรือส่วนบวกเพ่ิมใดๆ เพ่ือพิจารณาผลกระทบของตรา
สารสิทธิสลับผลประโยชน์การเสียชีวิตอย่างแท้จริงที่เกิดขึ้น เมื่อก าหนดให้ , 0,1,2,..., 1tB t T   
เป็นจ านวนเบี้ยประกันภัยที่จ่ายต้นปีในแต่ละปีที่ t  ของผู้ถือกรมธรรม์ที่ยังมีชีวิตอยู่ จะได้มูลค่าเงิน
สดเป็นไปตามสมการเวียนเกิด (Recursive Formula) ดังนี้ 

1 1 1 1(1 ) ( )(1 )x t t x t x t x t tq V V B i q Y            โดยที่ 1,2,3,...,t T        (2.1) 
  โดยก าหนดให้ 0 0xV   ภายใต้ข้อสมมติฐานอัตราดอกเบี้ยรายปีคงที่ i  และความน่าจะ
เป็นของการเสียชีวิตเป็นไปตามตารางมรณะ 
เนื่องจาก t t xY Y V   จึงสามารถลดรูปสมการที่ (2.1) ได้ดังนี ้

1 1 1( )(1 )t x t x t x tV V B i q Y        โดยที่ 1,2,3,...,t T                       (2.2) 
นิยามให้ เบี้ยประกันภัยสะสม (Savings Premium) ณ เวลา 1t   คือ ( ) 1

1 1(1 )S

t t x t xB V i V

     
และต้นทุนการประกันภัย (Cost of Insurance) หรือ เบี้ยประกันภัยตามความเสี่ยง (Risk 
premium)   ณ เวลา 1t   คือ ( ) 1

1 1 (1 )R

t x tB q Y i 

     
  จากสมการที่ (2.2) จะได้ว่า ( ) ( )

1 1 1

S R

t t tB B B     และจากการนิยามเบี้ยประกันภัยสะสมใน
ข้างต้น สามารถค านวณมูลค่าเงินสด ณ เวลาที่ t  ได้จาก 

1
( )

0

(1 )
t

S t h

t x h

h

V B i
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 จาก ( ) ( )S R

h h hB B B   จะได้  
1

( )

0

( )(1 )
t

R t h

t x h h

h

V B B i






    

 จาก 
( ) 1(1 )R

h x hB q Y i 

   จะได้ 
1

1

0

( (1 ) )(1 )
t

t h

t x h x h

h

V B q Y i i


 





     

 ดังนั้น  
1 1

1

0 0

(1 ) (1 )
t t

t h t h

t x h x h

h h

V B i Y q i
 

  



 

      โดยที่ 1,2,3,...,t T                 (2.3)

       
  เนื่องจากสัญญาประกันชีวิตแบบยูนิเวอร์แซลไลฟ์มีความยืดหยุ่นในการจ่ายเบี้ยประกันภัย 
เพ่ือประโยชน์ในการพิจารณารูปแบบทั่วไปของเงินสะสม (Savings) ในกรมธรรม์ จึงก าหนดให้เบี้ย
ประกันภัยเป็นแบบคงที่ กล่าวคือเงินสะสมจะสะสมไว้ระหว่างปีแรกๆของกรมธรรม์เพราะมีต้นทุน
การประกันภัยที่ต่ า เพื่อน าไปจัดสรรให้ต้นทุนการประกันภัยที่สูงขึ้นเนื่องจากอัตรามรณะที่มากขึ้นใน
ปีหลังๆของกรมธรรม์ เบี้ยประกันภัยรายปีเป็นแบบคงที่ที่ก าหนดคือ , 0,1,2,..., 1tB B t T  

โดยที่เบี้ยประกันภัยแบบคงที่ B นั้นจะต้องไม่ท าให้กรมธรรม์ขาดอายุ (Policy lapse) หรือมูลค่าเงิน
สดจะต้องไม่ติดลบตลอดอายุกรมธรรม์ ( 0t xV  ทุก 0,1,2,...,t T ) เบี้ยประกันภัยคงที่รายปีน้อย
ที่สุดที่สอดคล้องกับเงื่อนไขดังกล่าวสามารถค านวณได้โดยการก าหนดให้มูลค่าเงินสดในปีสุดท้ายที่
กรมธรรม์สิ้นสุด (ปีที่ T ) มีค่าเท่ากับศูนย์ นั่นคือ 0T xV   เมื่อแทนค่าลงในสมการที่ (2.3) จะ
ค านวณหาค่า B ได้โดยหลักของความเท่ากัน (Equivalence principle) ดังนี้ 

1
1

0

1

0

(1 )

(1 )

T
T h

x h

h

T
T h

h

q i

B Y

i


 












 






                                        (2.4) 

  โดยทั่วไปแล้วจ านวนเงินเสี่ยงภัยสุทธิ (Net amount at risk) ณ เวลา t  หรือ tR  เมื่อ 

 1,2,3.,...,t T  คือผลต่างระหว่างผลประโยชน์การเสียชีวิต tY  และ มูลค่าเงินสดของกรมธรรม์
ประกันภัย t xV  นั่นคือ 

t t t xR Y V    โดยที่ 1,2,3,...,t T                           (2.5) 
จาก  t t xY Y V   

จะได้  ( )t t x t xR Y V V    
ดังนั้น  tR Y  ทุก 1,2,3,...,t T  

ซึ่งจะเห็นว่าจ านวนเงินเสี่ยงภัยสุทธินั้นคงท่ีตลอดอายุกรมธรรม์ประกันภัย  
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  2.3.1 ตราสารสิทธิสลับผลประโยชน์การเสียชีวิต (Death benefit switch option) 
   ส าหรับการประกันชีวิตแบบยูนิเวอร์แซลไลฟ์ ผู้ถือกรมธรรม์มีสิทธิในการสลับ
ผลประโยชน์การเสียชีวิตจากเพ่ิมข้ึนเป็นแบบคงที่ โดยไม่ต้องเสียค่าใช้จ่ายหรือค่าธรรมเนียมใดๆเพ่ิม  
เมื่อผู้ถือกรมธรรม์ใช้สิทธิสลับผลประโยชน์การเสียชีวิต ณ เวลา  1,2,3,..., 1T    ผลประโยชน์
การเสียชีวิตจะถูกสลับเป็นแบบคงท่ี ซึ่งมีจ านวนเท่ากับผลประโยชน์การเสียชีวิต ณ ต าแหน่งเวลาที่ใช้
สิทธิ นั่นคือ xY Y V    จึงท าให้ผลประโยชน์การเสียชีวิตมีมูลค่าเท่ากับ Y  นับตั้งแต่เวลาที่ใช้
สิทธิตลอดจนกรมธรรม์นั้นสิ้นสุด ในตัวแบบนี้ก าหนดให้ผู้ถือกรมธรรม์ใช้สิทธินี้ได้เพียง 1 ครั้ง และใช้
สิทธิได้เฉพาะต้นปีกรมธรรม์เท่านั้น            
  ก าหนดให้ ( )

tY   คือผลประโยชน์การเสียชีวิต ณ เวลา t  โดยที่ผู้ถือกรมธรรม์ใช้สิทธิสลับ
ผลประโยชน์การเสียชีวิต ณ เวลา   

  ( )
; 1,2,3,...,

; 1,...,

t

t

Y t
Y

Y t T










 

 
      (2.6) 

  เมื่อพิจารณาถึงจ านวนเงินเสี่ยงภัยสุทธิ ณ ต าแหน่งเวลาที่ผู้ถือกรมธรรม์ใช้สิทธิสลับ
ผลประโยชน์การเสียชีวิตนั้น ก็ยังคงมีค่าคงเดิม ไม่เปลี่ยนแปลงคือเท่ากับ Y  (จากสมการ (2.5)) 
เพราะฉะนั้นการสลับผลประโยชน์การเสียชีวิตจากเพ่ิมขึ้นไปเป็นแบบคงที่จึงไม่ได้มีการเรียกร้อง
ค่าใช้จ่ายหรือค่าธรรมเนียมใดๆ เพ่ิมเติม 
  อย่างไรก็ตาม จ านวนเงินเสี่ยงภัยสุทธิหลังการใช้สิทธินั้นขึ้นอยู่กับพฤติกรรมการช าระเบี้ย
ประกันภัยหลังการใช้สิทธิ จึงไม่สามารถพิจารณาตราสารสิทธิสลับผลประโยชน์การเสียชีวิตได้เพียง
ล าพัง ต้องสร้างสมมติฐานของพฤติกรรมการจ่ายเบี้ยประกันภัยหลังการใช้สิทธิมาพิจารณาร่วมด้วย 
ในที่นี้จะใช้แผนพฤติกรรมการจ่ายเบี้ยประกันภัยหลังการใช้สิทธิ 2 แบบ 
  ก. แผนจ่ายเบี้ยประกันภัยแบบคงท่ี (Level premium scenario) คือแผนที่ก าหนดให้จ่าย
เบี้ยประกันภัยหลังการใช้สิทธิแบบคงท่ีรายปี ( )B   เมื่อค านวณโดยใช้หลักของความเท่ากัน ได้ดังนี ้

1 1
( ) ( 1)

0 0

(1 ) (1 )
T T

t t

t x x t x x t

t t

B p i V Y p q i
 



    

   
  

   

 

         

  โดยให้มูลค่าเงินสดของกรมธรรม์ประกันภัย ณ เวลาที่ใช้สิทธิ xV เป็นเบี้ยประกันภัยเริ่ม
ต้นแบบจ่ายครั้งเดียว (Initial single premium) และในกรณีที่ xV  มากกว่ามูลค่าปัจจุบันของ
ผลประโยชน์การเสียชีวิตในอนาคตของกรมธรรม์จ่ายผลประโยชน์คงที่แบบใหม่นี้ (Present value 
of future benefit of new level policy) จะก าหนดให้เบี้ยประกันภัยคงที่รายปีมีค่าเท่ากับ 0 
ดังนั้น 
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1
( 1)

( ) 0

1

0

(1 )

max ,0

(1 )

T
t

t x x t x

t

T
t

t x

t

Y p q i V

B

p i



   






 
 

  



 






 
     

  
  
  




 

จึงได้ว่าเบี้ยประกันภัยรายปี ณ เวลา t  ส าหรับกรมธรรม์ที่สลับผลประโยชน์การเสียชีวิต ณ เวลา คือ  

( )

( )

, 0,1,2,..., 1

, ,..., 1
t

B t
B

B t T









 
 

 
        (2.7) 

  ข. แผนจ่ายเบี้ยประกันภัยตามความเสี่ยง (Risk premium scenario) คือแผนที่หยุดจ่าย
เบี้ยประกันภัยโดยทันทีหลังจากการใช้สิทธิ ณ เวลา และจะไม่มีการจ่ายเบี้ยประกันภัยอีกจนกระทั่ง
มูลค่าเงินสดที่ถูกจ่ายเป็นเบี้ยประกันภัยแทนจะหมดลง ผู้ถือกรมธรรม์เพียงแต่จ่ายเบี้ยประกันภัยเป็น
จ านวนที่ท าให้มูลค่าเงินสดเป็น 0 เพ่ือให้กรมธรรม์มีผลบังคับใช้ต่อไปได้จนกระทั่งกรมธรรม์สิ้นสุด 
เบี้ยประกันภัยแบบนี้เรียกชื่อว่าเบี้ยประกันภัยตามความเสี่ยง (Risk premium) ดังนั้นจึงได้ว่าเบี้ย
ประกันภัยรายปี ณ เวลา t  ส าหรับกรมธรรม์ที่สลับผลประโยชน์การเสียชีวิต ณ เวลา คือ  

 
( )

( ) 1 ( )

1

, 0,1,2,..., 1

max 0, (1 ) , ,..., 1
t

x t t t x

B t
B

q Y i V t T



 





 

 
 

   

  (2.8) 

 
2.4 การประเมินมูลค่าสัญญา (Contract valuation) 

  จากข้างต้นจะเห็นว่าในการประเมินมูลค่าตราสารสิทธิสลับผลประโยชน์การเสียชีวิตนั้น
จะต้องค านึงถึงวิธีการจ่ายเบี้ยประกันภัย เวลาที่ผู้ถือกรมธรรม์ใช้สิทธิในการสลับผลประโยชน์การ
เสียชีวิต เวลาที่ผู้ถือกรมธรรม์เสียชีวิต นอกจากปัจจัยดังกล่าวนี้แล้ว อัตรามรณะ (Mortality rate) 
อัตราดอกเบี้ย (Interest rate)   ความน่าจะเป็นที่ผู้ถือกรมธรรม์จะสลับผลประโยชน์การเสียชีวิต 
(Switch probability) และสถานภาพสุขภาพของผู้ถือกรมธรรม์ (Health status) ก็เป็น
องค์ประกอบส าคัญท่ีจะต้องค านึงถึงด้วย 
  2.4.1  ความแตกต่างเกี่ยวกับอัตรามรณะ (Heterogeneity with respect to mortality 
rate) 
   อัตรามรณะเป็นปัจจัยหนึ่งที่ส าคัญในการประเมินมูลค่าสัญญาประกันชีวิตในรูปแบบ
ต่างๆ ดังนั้นอัตรามรณะที่ใช้ในการค านวณควรมีความเหมาะสม เพ่ือให้เกิดความยุติธรรมแก่ผู้เอา
ประกันภัยและผู้รับประกันภัยเอง เป็นที่ประจักษ์ว่าในแต่ละบุคคลย่อมมีความแตกต่างกันซึ่งส่งผลต่อ
อัตรามรณะ ไม่ว่าจะเป็นปัจจัยที่สังเกตเห็นได้ (Observable factors) เช่น อายุ เพศ และอาชีพ  
เป็นต้น และปัจจัยที่ไม่สามารถสังเกตเห็นได้ (Unobservable factors) เช่น ทัศนคติของแต่ละบุคคล
ต่อเรื่องสุขภาพ และอุปนิสัยส่วนตัวตั้งแต่ก าเนิดรวมถึงพันธุกรรม เป็นต้น ปัจจุบันไม่ได้พิจารณา
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ปัจจัยที่ไม่สามารถสังเกตเห็นได้นี้ในการสร้างตารางชีพ และเพ่ือเป็นการแสดงถึงสถานภาพสุขภาพ
ของแต่ละบุคคลอย่างแท้จริง ผู้วิจัยจึงเห็นว่ามีความจ าเป็นที่ จะเสนอตัวแบบที่ครอบคลุมปัจจัย
ดังกล่าวด้วย เพื่อให้ได้อัตรามรณะที่เหมาะสมมากยิ่งขึ้น ซึ่งตัวแบบที่ครอบคลุมปัจจัยนี้ได้คือตัวแบบ
Frailty (Frailty model) 
   Frailty model (Vaupel J. W. และคณะ, 1979)  
    ปัจจัยที่ไม่สามารถสังเกตได้ทั้งหมดที่ส่งผลต่อการเสียชีวิตหรือที่เรียกว่า “ Frailty” 
ได้นิยามโดย Vaupel ในปี ค.ศ. 1979 ว่าให้เป็นปริมาณที่ไม่เป็นจ านวนลบ (Non-negative 
number) ที่แสดงถึงระดับปัจจัยดังกล่าวที่มีผลกระทบต่อการเสียชีวิตของแต่ละบุคคล กล่าวคือหาก
บุคคลใดมีระดับ Frailty ที่สูงจะมีโอกาสเสียชีวิตมากกว่าผู้ที่มีระดับ Frailty ที่ต่ ากว่า  
  ก าหนดให้ xZ  คือตัวแปรสุ่มของ Frailty ของบุคคลอายุ x ปี และมีฟังก์ชันความหนาแน่น
ของความน่าจะเป็น (Probability density function: p.d.f.) คือ ( )xg z  นิยาม Frailty ในรูปของ
พลังมรณะ (Force of mortality) ดังนี้ 

( | ) ( )x x xx Z z z z                          (2.9) 
เมื่อ x  คือ พลังมรณะมาตรฐาน (Standard force of mortality) นั่นคือในกรณีที่ 1z   จะได้ว่า 

( | 1)x xx Z    
ที่มีฟังก์ชันความเสี่ยงอันตรายสะสม (Cumulative hazard function); ( , )H x z  และ ฟังก์ชันการ
อยู่รอด (Survival function); ( , )S x z ดังนี้ 

0 0 0

( , ) ( ) ( )

x x x

t t tH x z z dt z dt z dt z H x                     (2.10) 

0( , ) ( | ) ( )S x z S x z g z   เมื่อ 0 ( )g z คือ p.d.f. ของ Frailty ส าหรับบุคคลอายุ 0 ปี 

เพราะว่า  0

( )
( )( | )

x

t z dt
z H xS x z e e


 


               (2.11) 

ดังนั้น  ( )

0( , ) ( ) z H xS x z g z e       (2.12) 
จึงได้ฟังก์ชันการอยู่รอดเฉลี่ย (Average survival function) คือ 

   ( )

0

0

( ) ( ) z H xS x g z e dz



        (2.13) 

  ก าหนดให้ ( )x z  คือพลังมรณะเฉลี่ยในกลุ่มประชากร (Average  force of mortality 
in the population) หรือ พลังมรณะส าหรับรุ่นประชากร (Force of mortality for the cohort) 
ของบุคคลอายุ x ปี จะได้ว่า 

0

( ) ( ) ( )x x xz z g z dz 


                         (2.14) 
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 เมื่อก าหนดค่าเฉลี่ยของ Frailty ในรุ่นประชากร (Average frailty in the cohort) ของ
บุคคลอายุ x ปี, 

xZ  ดังนี้ 

0

( )x xZ z g z dz



                                           (2.15) 

จะได้ว่า              
0

( ) ( )x x xz z g z dz 


    

ดังนั้น    ( )x x xz Z                                           (2.16) 
 เพ่ือความสะดวกทางการค านวณและการวิเคราะห์ต่อไป ต้องก าหนดการแจกแจงของ 0Z

ซึ่งในหลายงานวิจัย (Manton K. G. และคณะ, 1981; Olivieri A., 2006; Vaupel J. W. และคณะ, 
1979) ได้ให้การแจกแจงของ 0Z เป็นแบบแกมมา ( 0 ( , )Z Gamma   ) เนื่องจากเป็นการแจกแจง
ที่ดีส าหรับตัวแปรสุ่มที่ไม่เป็นลบ (Non-negative) สะดวกในการใช้ มีความยืดหยุ่นและสามารถ

ควบคุมได้ง่าย (Gatzert N. และSchmitt‐Hoermann G., 2011) โดยทั่วไปแล้วจะก าหนดให้
ค่าเฉลี่ยของ 0Z มีค่าเท่ากับ 1 นั่นคือ    ดังนี้ 

0 0( ) 1E Z Z



    และ 

0 2

1
( )Var Z



 
   

เมื่อพิจารณาค่าสัมประสิทธิการแปรผัน (Coefficient of variation; CV) ของ 0Z  คือ
  

0

0

0

( ) 1
( )

( )

Var Z
CV Z

E Z 
   

 สัมประสิทธิการแปรผันของ 0Z แสดงให้เห็นถึงระดับของความแตกต่างในประชากร 
กล่าวคือในกรณีที่  มีค่ามากๆ หรือมีค่าลู่เข้าสู่อนันต์ จะท าให้ค่าของ 0( )CV Z  ลู่เข้าสู่ศูนย์ นั่น
หมายความว่าประชากรที่พิจารณามีลักษณะที่เหมือนกัน (Homogeneous population) และใน
กรณีท่ี  มีค่าน้อยๆ จะท าให้ค่าของ 0( )CV Z  มีค่ามาก นั่นหมายความว่าประชากรมีความแตกต่าง
กัน (Heterogeneous population) 
จากการก าหนดดังกล่าวจะได้ p.d.f. ของ 0Z หรือ 0 ( )g z  ดังนี้ 

1

0 ( )
( )

zz
g z e

 





 




           (2.17) 

เมื่อ 0z   และ , 0    และเม่ือ 0 ( )g z ไปแทนในสมการ (2.13) จะได้ 
1

( )

0

( )
( )

z z H xz
S x e e dz

 




 
   

 
  

1
( ( ))

0

( ( ))
( )

( ) ( )

H x zH x z
S x e dz

H x

  
 

 

 
     

  
  

  

( )
( )

S x
H x







 
  

 
                                              (2.18) 



 

 

18 

 การแจกแจงของ xZ สามารถพิจารณาได้จาก p.d.f. ของ 0 ( )g z โดยน าไปคูณด้วยอัตราส่วน
ของจ านวนผู้รอดชีพจนถึงอายุ x   ปี ด้วยระดับ Frailty เท่ากับ z  ; ( | )S x z  ต่อจ านวนเฉลี่ยของผู้
รอดชีพจนถึงอายุ x   ปี ของประชากรทั้งหมด; ( )S x   (Olivieri A., 2006) ดังนี้ 

0

( | )
( ) ( )

( )
x

S x z
g z g z

S x
                          (2.19) 

เมื่อน าสมการที่ (2.11), (2.17) และ (2.18) แทนในสมการที่ (2.19) สามารถจัดรูปได้ดังนี้ 
1

( ( ))( ( ))
( )

( )

H x z

x

H x z
g z e

 





   

 


                   (2.20) 

นั่นคือ ( , ( ))xZ Gamma H x    

จะได้        ( )
( )

x xE Z Z
H x




 


                                (2.21) 

        
2

( )
( ( ))

xVar Z
H x







   และ  

( ) 1
( )

( )

x

x

x

Var Z
CV Z

E Z 
   

 จากค่าของ 
xZ  ข้างต้นแสดงให้เห็นว่าค่าเฉลี่ยของ xZ จะลดลงเมื่อ x  มีค่าเพ่ิมขึ้น 

กล่าวคือค่าเฉลี่ยของ Frailty จะลดต่ าลงเมื่ออายุเพิ่มขึ้น ในขณะที่ระดับความผันแปรของ xZ คงที่ ซึ่ง
ขึ้นอยู่กับค่าของ  และสามารถเขียนค่าเฉลี่ยของ Frailty ในรุ่นประชากรของบุคคลอายุ x  ปี จาก
สมการที่ (2.16) ได้ดังนี้ 

( )
( )

x xz
H x


 


 


 

เพราะว่า    จึงได้ว่า             ( )
( )

x xz
H x


 


 


                              (2.22) 

จากสมการ (2.9), (2.16), (2.18) และ (2.21) สามารถหาพลังมรณะของบุคคลอายุ x ปี ที่มีระดับ 
Frailty เท่ากับ z ได้ดังนี้  

  
1

0

( ) ( ) ( ( ))x x

z
z z S x

Z
 

 
   
 

                      (2.23) 

จากนั้นสามารถหาฟังก์ชันความเสี่ยงอันตรายสะสม ( , )H x z   ได้จาก ( , ) ( )

x

t

o

H x z z dt    

ดังนั้น                             1/

0( , ) ( / ) (1/ ( ))H x z z Z S x                                   (2.24) 
และอัตรามรณะรายอายุ x ปี ที่ระดับ Frailty เท่ากับ z สามารถค านวณได้ดังนี้  

  ( ) 1 exp ( ( 1, ) ( , ))xq z H x z H x z                                 (2.25) 
 ทั้งนี้พบว่าองค์ประกอบหลักของตัวแบบ Frailty คือ 1.) ตัวแบบของพลังมรณะมาตรฐาน 

x  และ 2.)  การแจกแจงของ 0Z ซึ่งให้มีการแจกแจงแบบแกมมาตามข้างต้น ส าหรับตัวแบบของ
พลังมรณะมาตรฐาน ผู้วิจัยเห็นว่าตัวแบบของ Gompertz (Gompertz model) มีความเหมาะสม 
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เนื่องจากกฎของ Gompertz ( Gompertz’s law) ใช้ส าหรับการอธิบายรูปแบบของอัตรามรณะได้ดี
ส าหรับบุคคลวัยผู้ใหญ่ (Gompertz B., 1825) ซึ่งเหมาะส าหรับวัยของผู้ถือกรมธรรม์ประกันชีวิต
แบบยูนิเวอร์แซลไลฟ์ท่ีต้องมีความรู้ในเรื่องการลงทุนและมักจะเป็นวัยผู้ใหญ่เช่นเดียวกัน  
 จากการก าหนดองค์ประกอบดังกล่าวส าหรับตัวแบบ Frailty เช่นนี้ จะเรียกตัวแบบนี้ว่าตัว
แบบกอมเพอร์ซ-แกมมาFrailty (Gompertz-gamma frailty model) 
 2.4.2 สถานภาพสุขภาพ (Health status) 
  สถานภาพสุขภาพของผู้ถือกรมธรรม์แสดงถึงระดับสุขภาพของผู้ถือกรมธรรม์ที่จะมีชีวิต
อยู่รอดต่อไปในอนาคต โดยทั่วไปแล้วผู้รับประกันภัย (Insurer) จะพิจารณาเวลาที่ผู้ถือกรมธรรม์จะมี
ชีวิตอยู่รอดต่อไปได้ในอนาคตเท่ากับค่าคาดหมายการคงชีพเฉลี่ย (Average life expectancy) ตาม
ตารางมรณะที่ผู้รับประกันภัยใช้ ซึ่งในงานวิจัยนี้ได้แบ่งสถานภาพสุขภาพออกเป็น 3 ประเภท ตาม
ระดับของค่า Frailty z ดังนี้ 
  2.4.2.1 ผู้ถือกรมธรรม์ใดๆ ที่มีค่า 1z   คือผู้ที่มีสถานภาพสุขภาพที่สูงกว่าค่า
คาดหมายการคงชีพเฉลี่ย (Above-average life expectancy) ในตารางมรณะ กล่าวคือเป็นผู้ที่จะมี
ชีวิตอยู่รอดได้ยาวนานกว่าค่าคาดหมายการคงชีพท่ีค านวณได้จากตารางมรณะนั้น 
  2.4.2.2 ผู้ถือกรมธรรม์ใดๆ ที่มีค่า 1z   คือผู้ที่มีสถานภาพสุขภาพที่เท่ากับค่า
คาดหมายการคงชีพเฉลี่ยในตารางมรณะ กล่าวคือเป็นผู้ที่จะมีชีวิตอยู่รอดได้เท่ากับค่าคาดหมายการ
คงชีพท่ีค านวณได้จากตารางมรณะนั้น 
  2.4.2.3 ผู้ถือกรมธรรม์ใดๆ ที่มีค่า 1z   คือผู้ที่มีสถานภาพสุขภาพที่ต่ ากว่าค่า
คาดหมายการคงชีพเฉลี่ย (Below-average life expectancy) ในตารางมรณะ กล่าวคือเป็นผู้ที่จะมี
ชีวิตอยู่รอดได้ต่ ากว่าค่าคาดหมายการคงชีพที่ค านวณได้จากตารางมรณะนั้น 
 2.4.3  ความน่าจะเป็นที่ใช้สิทธิสลับผลประโยชน์การเสียชีวิต (Switch probabilities) 
 ก าหนดให้  แทนต าแหน่งเวลาที่ผู้ถือกรมธรรม์ใช้สิทธิสลับผลประโยชน์การเสียชีวิต 
และ ( )s t แทนความน่าจะเป็นที่ผู้ถือกรมธรรม์จะใช้สิทธิสลับผลประโยชน์การเสียชีวิต ณ เวลา t  จะ
ได้การแจกแจงของ   เป็นดังนี้ 

            

( ) ( )

( 1) ( 2) ... ( )

(1) (1 (1)) (2) ... (1 (1)) (1 (2)) ... (1 ( 1)) ( )

F k k

P P P k

s s s s s s k s k

 

  

  

      

             

 

 จึงได้ว่า   
1

1 1

( ) ( ) ( ) (1 ( ))
hk

h v

F k k s h s v 


 

       เมื่อ k  
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  2.4.4  อัตราดอกเบี้ย (Interest rate) 
 การค านวณเบี้ยประกันชีวิตหรือการประเมินมูลค่าสัญญาประกันชีวิตรูปแบบต่างๆ 
โดยทั่วไปแล้วผู้รับประกันภัยจะก าหนดใช้อัตราดอกเบี้ยคงที่ และอัตราดอกเบี้ยนี้เป็นอัตราดอกเบี้ยที่
ผู้รับประกันภัยคาดว่าจะได้รับจากการน าเบี้ยประกันภัยไปลงทุน แต่ทั้งนี้อัตราดอกเบี้ยที่ผู้ รับ
ประกันภัยได้รับกลับมาอาจไม่เป็นไปตามเป้าหมายที่วางไว้ ผู้รับประกันภัยจึงต้องป้องกันความเสี่ยง
โดยใช้ตัวแบบอัตราดอกเบี้ยให้เหมาะสม ซึ่งได้มีผู้เสนอตัวแบบของอัตราดอกเบี้ยไว้หลายตัวแบบ เช่น
ตัวแบบของ Merton (Merton R. C., 1973)  ของ Dothan (Dothan L. U., 1978) ของ Vasicek 
(Vasicek O., 1977) และของ Cox-Ingersoll-Ross หรือ CIR (Cox J. C. และคณะ, 1985) 
 ทั้งนี้ตัวแบบ Vasicek และตัวแบบ CIR เป็นตัวแบบที่ใช้ในการหาราคาที่แน่นอนตายตัว 
(Close form formula) จึงสะดวกในการน าไปใช้ในเชิงปฏิบัติ (สุภัทร มงคลเกียรติชัย, 2549) 
อย่างไรก็ดีในหลายงานวิจัยที่ได้ศึกษาโครงสร้างอัตราดอกเบี้ยและเปรียบเทียบพฤติกรรมอัตรา
ดอกเบี้ยระยะสั้นในประเทศไทยระหว่างตัวแบบ Vasicek และตัวแบบ CIR พบว่าตัวแบบ CIR 
สามารถอธิบายการเคลื่อนไหวของอัตราดอกเบี้ยระยะสั้นในประเทศไทยได้ดีกว่าตัวแบบ Vasicek 
(ชลิตา พรหมจันทร์, 2547; สุภัทร มงคลเกียรติชัย, 2549)  
 ในการวิเคราะห์นี้ผู้วิจัยจึงเลือกใช้ตัวแบบอัตราดอกเบี้ยของ CIR โดยในตัวแบบ CIR 
ก าหนดให้อัตราดอกเบี้ยโดยพลัน (Instantaneous interest rate) ( )r t  ส าหรับการเคลื่อนไหว
แบบต่อเนื่อง ดังนี้ 

( ) ( ( )) ( ) ( )dr t k r t dt r t dW t                                (2.26) 
 โดยที่   ( ),0W t t T   คือกระบวนการแบบวีนเนอร์ (Wiener process) 
  ( )r t  คือ อัตราดอกเบี้ยโดยพลัน (Instantaneous interest rate) 
    คือ ความผันผวนของอัตราดอกเบี้ย (Interest rate volatility) 
    คือ ระดับในการลู่เข้าสู่ค่าเฉลี่ย (Mean reversion level) 
  k  คือ พารามิเตอร์ที่ใช้ก าหนดอัตราการเคลื่อนไหวของ ( )r t ในการลู่เข้าสู่ค่าเฉลี่ย  
  เมื่อก าหนดให้ (0, )P t  แทนราคาพันธบัตรที่ไม่จ่ายดอกเบี้ย (Zero-coupon bond) 
ณ เวลา 0 (เวลา ณ ปัจจุบัน) และจ่าย 1 บาท ณ วันครบก าหนดไถ่ถอน (Maturity) ที่ t  แล้วราคา
ของพันธบัตรดังกล่าวในตัวแบบของ CIR จะมีมูลค่าเท่ากับ 
 

  (0, ) exp ( ) ( ) (0)P t A t B t r                                   (2.27) 
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โดยที่ (0)r  เป็นอัตราดอกเบี้ยโดยพลัน ณ เวลาปัจจุบัน และ 

 

    2

2 exp
22

( ) ln
exp 1 2

k t

k
A t

k t






   

  
  
  

   
 
  

                             (2.28) 

 

    

2 exp 1
( )

exp 1 2

t
B t

k t



  

  
  

                                          (2.29) 

2 22k                                                                    (2.30) 
 

 2.4.5  มูลค่าปัจจุบันทางคณิตศาสตร์ประกันภัยของตราสารสิทธิสลับผลประโยชน์การ
เสียชีวิต (Actuarial present value (APV) of the death benefit switch option) 
 จากข้อสมมติฐานอัตรามรณะและอัตราดอกเบี้ยข้างต้น สามารถหามูลค่าปัจจุบันทาง
คณิตศาสตร์ประกันภัยของกรมธรรม์ประกันชีวิตแบบยูนิเวอร์แซลไลฟ์ที่จ่ายผลประโยชน์การเสียชีวิต
แบบเพ่ิมขึ้นได้โดยใช้หลักของความเท่ากัน นั่นคือ APV = E(Present value of premium 
payments) – E(Present value of death benefit) 
 ภายใต้ความเสี่ยงที่เป็นกลาง (Risk-neutral)  สภาวะตลาดการเงินที่สมบูรณ์ (Perfect 
financial market) และก าหนดให้อัตราดอกเบี้ยและอัตรามรณะเป็นอิสระกัน ดังนี้ 
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0 0

( ) ( )( )
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ดังนั้น             
1 1

1

0 0

(0, ) (0, 1)
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                         (2.31) 

เพราะว่าผู้ถือกรมธรรม์มีสิทธิที่จะสลับผลประโยชน์การเสียชีวิต ให้  แทนต าแหน่งเวลาที่ผู้ถือ
กรมธรรม์ใช้สิทธิสลับผลประโยชน์การเสียชีวิต จะค านวณหามูลค่าปัจจุบันทางคณิตศาสตร์ประกันภัย
ของกรมธรรม์นี้ หรือ ( )APV   ได้ดังต่อไปนี้ 
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                    (2.33)         

 ในกรณีที่พิจารณา ( )APV   จากเวลาที่ผู้ถือกรมธรรม์ใช้สิทธิสลับผลประโยชน์การ
เสียชีวิตและเวลาที่ผู้ถือกรมธรรม์เสียชีวิตอย่างแน่นอนชัดเจน (Deterministic)  จากสมการ (2.31) 
ได้ดังนี้             

                   
( )

( ) ( ) ( )
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(0, ) (0, ( ) 1)
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APV B P t Y P K x  





                            (2.34) 

     สามารถประเมินมูลค่าตราสารสิทธิสลับผลประโยชน์การเสียชีวิต ( OptAPV ) ได้ดังนี้    ( )OptNPV NPV NPV                                                                       (2.35) 
( )OptAPV APV APV                                         (2.35) 



 

 

2.5 งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง (Related research) 

  การประเมินมูลค่าสัญญาประกันชีวิตเป็นเรื่องหนึ่งที่ส าคัญของงานวิจัยด้านคณิตศาสตร์
ประกันภัย และเริ่มมีผู้เสนอการประเมินมูลค่าสัญญาประกันชีวิตที่พิจารณาร่วมกับตราสารสิทธิต่างๆ
ในสัญญาประกันชีวิตมากขึ้น จากการรวบรวมค้นคว้าและทบทวนวรรณกรรมที่เกี่ยวข้องกับงานวิจัยนี้
พบว่า ในปี ค.ศ. 2003 Bacinello A. R. ได้เสนอตัวแบบในการประเมินมูลค่าสัญญาประกันชีวิตแบบ
จ่ายปันผลรับรอง (Guaranteed life insurance participating contract) ที่ให้ผู้เอาประกันภัยมี
สิทธิเวนคืนกรมธรรม์ (Surrender option) ระหว่างช่วงอายุของสัญญา โดยใช้สูตรทวินามเวียนเกิด 
(Recursive binomial formula) ในตัวแบบของ Cox-Ross และ Rubinstein (Cox J. C. และคณะ, 
1979) โดยในตัวแบบได้พิจารณา Participation option หรือสิทธิที่ผู้ถือกรมธรรม์ใช้เมื่อเงินปันผลที่
ได้น้อยกว่าที่ผู้รับประกันภัยรับรองไว้เพ่ือให้จ่ายเงินชดเชยแทนส่วนที่ขาดหายไป (Bacinello A. R., 
2003) หลังจากนั้นในปี ค.ศ. 2008 Gatzert, N. และ Schmeiser, H. ได้เสนอตัวแบบในการ
พิจารณาตราสารสิทธิการจ่ายเบี้ยประกันภัย (Premium payment options)ในสัญญาประกันชีวิต
แบบจ่ายปันผล โดยสัญญาประกันชีวิตประเภทนี้ผู้เอาประกันภัยมีสิทธิที่จะหยุดช าระเบี้ยประกันภัย
ได้ภายในช่วงเวลาของสัญญา หรือที่เรียกว่าตราสารสิทธิใช้เงินส าเร็จ (Paid-up option) ซึ่งสัญญา
นั้นจะไม่สิ้นสุดลงเพียงแต่จะมีจ านวนเงินผลประโยชน์ที่ลดลง นอกจากนี้ ผู้เอาประกันภัยมักได้รับ
สิทธิที่จะช าระเบี้ยประกันภัยต่อได้ในภายหลังโดยที่จ านวนเงินผลประโยชน์นั้นก็จะเพ่ิมขึ้นจากก่อน
หน้าด้วย หรือที่เรียกว่า Resumption option งานวิจัยนี้ได้ศึกษาความเสี่ยงที่อาจเกิดขึ้นของสัญญา
ประกันชีวิตแบบจ่ายปันผลที่ให้สิทธิแก่ผู้เอาประกันภัยในการช าระเบี้ยประกันภัย กล่าวคือให้ผู้เอา
ประกันภัยมีสิทธิที่จะหยุดช าระเบี้ยประกันภัยและสามารถช าระเบี้ยประกันภัยต่อได้ในภายหลัง โดย
ก าหนดอัตราดอกเบี้ยรับรอง (Guaranteed interest rate) และ เงินปันผลรายปี ภายใต้ค่าความผัน
ผวนของการลงทุน (Investment volatility) ที่พิจารณา พบว่าอัตราดอกเบี้ยรับรองมีผลต่อมูลค่า
ของตราสารสิทธิการจ่ายเบี้ยประกันภัยอย่างมาก นั่นคือหากอัตราดอกเบี้ยรับรองลดต่ าลงจะท าให้
มูลค่าของตราสารสิทธิเพ่ิมข้ึนมาก ในขณะที่ความผันผวนของการลงทุนมีผลกระทบต่อมูลค่าตราสาร
สิทธิเพียงเล็กน้อย ดังนั้นการลดความผันผวนของการลงทุนนั้นจึงไม่สามารถลดความเสี่ยงลงได้อย่างมี
นัยส าคัญ นอกจากนี้ยังพบว่าระยะเวลาของสัญญาประกันชีวิตและอัตรามรณะมีผลต่อมูลค่าตราสาร
สิทธิการจ่ายเบี้ยประกันชีวิตเช่นกัน หากระยะเวลาของสัญญาประกันชีวิตมากขึ้น จะได้มูลค่าตราสาร
สิทธินั้นเพ่ิมมากขึ้น ในส่วนของอัตรามรณะ พบว่าในตารางมรณะที่มีค่าคาดหมายการคงชีพ (Life 
expectancy) ที่สูงกว่า เช่นตารางมรณะของเพศหญิงที่มีค่าคาดหมายการคงชีพที่สูงกว่าเพศชาย จะ
ให้มูลค่าของตราสารสิทธิที่สูงกว่าเช่นเดียวกันด้วย (Gatzert N. และSchmeiser H., 2008) 
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  ต่อมาในปี ค.ศ. 2011 Schmeiser, H. และ Wagner, J. ได้เสนอตัวแบบที่ผู้เอาประกันภัย
สามารถใช้สิทธิของ Surrender option และ Premium payment option ในสัญญาประกันชีวิต
แบบจ่ายปันผล ที่ในปี ค.ศ. 2003 Bacinello, A. R. และในปี ค.ศ. 2008 Gatzert, N. และ 
Schmeiser, H. ได้ศึกษาไว้ในข้างต้นตามล าดับมาพิจารณาร่วมกัน พบว่ามูลค่าของตราสารสิทธินี้
ขึ้นอยู่กับพฤติกรรมการใช้สิทธิของผู้เอาประกันภัย (Schmeiser H. และWagner J., 2011) และ 
Gatzert, N. และ Hoermann, G. ได้ศึกษาตราสารสิทธิสลับผลประโยชน์การเสียชีวิตในกรมธรรม์
ประกันชีวิตแบบยูนิเวอร์แซลไลฟ์ โดยผู้วิจัยได้ใช้ตัวแบบภาวการณ์ตายที่แตกต่างกันแบบเฟ้นสุ่ม 
(Stochastic differential mortality model) เพ่ือศึกษาความแตกต่าง (Heterogeneity) ของ
ตารางมรณะในการพิจารณาพฤติกรรมการใช้สิทธิสลับผลประโยชน์การเสียชีวิตของผู้ถือกรมธรรม์ 
พบว่ามูลค่าตราสารสิทธิสลับผลประโยชน์การเสียชีวิตจะขึ้นอยู่กับพฤติกรรมการจ่ายเบี้ยประกันภัย
หลังการใช้สิทธิสลับผลประโยชน์การเสียชีวิตและสถานภาพสุขภาพอย่างมาก โดยผู้ถือกรมธรรม์ที่ใช้
แผนจ่ายเบี้ยประกันภัยตามความเสี่ยงหลังการใช้สิทธิสลับผลประโยชน์การเสียชีวิตจะเกิดผลดีต่อ
ผู้รับประกันภัยมากกว่าเนื่องจากในกรณีนี้ส่วนใหญ่มูลค่าของตราสารสิทธิจะเป็นค่าบวก และจะเกิด
ค่าลบเฉพาะกรณีที่ผู้ถือกรมธรรม์มีสถานภาพสุขภาพที่ไม่ดีใช้สิทธิสลับผลประโยชน์การเสียชีวิตใน
ช่วงแรกๆ ของสัญญาเท่านั้น ในกรณีที่ผู้ถือกรมธรรม์ใช้แผนจ่ายเบี้ยประกันภัยคงที่หลังการใช้สิทธิ
สลับผลประโยชน์การเสียชีวิต มูลค่าของตราสารสิทธิส่วนใหญ่จะเป็นค่าลบ โดยเฉพาะในกรณีที่ผู้ถือ
กรมธรรม์มีสถานสุขภาพที่ดีและใช้สิทธิสลับผลประโยชน์การเสียชีวิตในช่วงแรกๆ ของสัญญา จะให้
มูลค่าของตราสารสิทธิติดลบสูงมากที่สุด ทั้งนี้ในแผนการจ่ายเบี้ยประกันภัยหลังการใช้สิทธิสลับ
ผลประโยชน์การเสียชีวิตทั้ง 2 แผนนั้น พบว่ามูลค่าตราสารสิทธิจะมีค่าลดลงเมื่อความน่าจะเป็นของ
การใช้สิทธิสลับนั้นเพ่ิมขึ้น กล่าวคือมีจ านวนผู้ถือกรมธรรม์ที่ใช้สิทธิสลับผลประโยชน์การเสียชีวิตใน
ช่วงแรกของสัญญามาก ก็จะยิ่งส่งผลให้มูลค่าของตราสารสิทธิลดต่ าลงไปมากด้วยเช่นกัน (Gatzert 

N. และSchmitt‐Hoermann G., 2011)  
  ส าหรับตัวแบบ Frailty (Frailty model) ได้มีผู้ที่น าตัวแบบ Frailty ไปใช้สร้างตาราง
มรณะและใช้ในการก าหนดราคาของเงินรายปีและเงินบ านาญในหลายๆ งานวิจัยดังนี้ ในปี ค .ศ. 
2002 Butt, Z. และ Haberman, S. ได้น าตัวแบบ Frailty ไปประยุกต์ใช้กับข้อมูลอัตรามรณะ เพ่ือ
ศึกษาความเหมาะสมของการแจกแจงที่ใช้ในตัวแบบ โดยได้มีการทดสอบทางสถิติและใช้ตัวแบบเชิง
เส้นที่วางนัยทั่วไป (Generalized linear models) ในการทดสอบภาวะสารูปสนิทดีของตัวแบบ 
พบว่าโดยทั่วไปแล้วการแจกแจงแกมมาเหมาะสมส าหรับข้อมูลอัตรามรณะ (Butt Z. และ
Haberman S., 2002) เช่นเดียวกันกับ Hougaard, P. ได้เสนอการแจกแจงแกมมาว่าเหมาะสมใน
การพิจารณาความแตกต่าง (Heterogeneity) ในตารางมรณะของประชากร โดยได้ศึกษาวิธีการสร้าง
ตารางมรณะส าหรับกลุ่มประชากรที่มีความแตกต่างกัน (Heterogeneous population) 
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(Hougaard P., 1984) ยิ่งไปกว่านั้นในปี ค.ศ. 2013  Meyricke, R. และ Sherris, M. ได้เสนอตัว
แบบในการก าหนดราคาเงินรายงวด (Annuity) เพ่ือให้ราคาของเงินรายปีเหมาะสมในแต่ละบุคคล จึง
ใช้ตัวแบบ Frailty ในการพิจารณาความแตกต่าง (Heterogeneity) ของแต่ละบุคคล (Meyricke R. 
และSherris M., 2013) เช่นเดียวกันกับ Olivieri, A. ที่ได้เสนอการค านวณเงินบ านาญ (Pension) 
และเงินรายงวด (Annuity) ที่เหมาะสมมากยิ่งขึ้นโดยใช้ตัวแบบ Frailty (Olivieri A., 2006) 
จากงานวิจัยที่ได้กล่าวไปข้างต้นแล้วนั้นสามารถสรุปเป็นตารางได้ดังนี้ 

ตารางที่ 2. 1 งานวิจัยที่เกี่ยวข้องด้านการประเมินมูลค่าสัญญาประกันชีวิต 
ล าดับที่ ชื่อผู้วิจัย / ปีที่ท าการ

วิจัย 
ชื่อบทความ เนื้อความส าคัญ 

1 Bacinello, Anna R. / 
2003 

Fair valuation of a 
guaranteed life 

insurance 
participating 

contract 
embedding a 

surrender option 

ประเมินมูลค่าสัญญา
ประกันชีวิตแบบ
จ่ายเงินปันผลรับรองท่ี
พิจารณาสิทธิในการ
เวนคืนกรมธรรม์ก่อน
ครบก าหนดสัญญา 
(surrender option) 
โดยใช้ Recursive 
binomial formula ใน
การค านวณ 

2 Gatzert, N. and 
Hato Schmeiser, H. 

/ 2008 

Assessing the risk 
potential of 

premium payment 
options in 

participating life 
insurance contracts 

ประเมินความเสี่ยงของ
สิทธิในการช าระเบี้ย
ประกันภัย (premium 
payment options) 
ในสัญญาประกันชีวิต
แบบจ่ายเงินปันผล
รับรอง 
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ตารางที่ 2.1(ต่อ) งานวิจัยที่เกี่ยวข้องด้านการประเมินมูลค่าสัญญาประกันชีวิต 

3 Schmeiser, H. and 
Wagner, J. / 2011 

A joint valuation of 
premium payment 

and surrender 
options in 

participating life 
insurance contracts 

ประเมินมูลค่าสัญญา
ประกันชีวิตแบบ
จ่ายเงินปันผลรับรองท่ี
พิจารณา surrender 
option และ 
premium payment 
options ร่วมกัน 

4 Gatzert, N. and 
Hoermann, G. / 

2011 

Understanding the 
death benefit 

switch option in 
universal life 

policies 

กรอบแนวคิดของตัว
แบบในการประเมินการ
ใช้สิทธิสลับ
ผลประโยชน์การ
เสียชีวิตในสัญญา
ประกันชีวิตแบบยูนิ
เวอร์แซลไลฟ์ 

 
ตารางที่ 2. 2 งานวิจัยที่เกี่ยวข้องด้านตัวแบบ Frailty (Frailty model) 

ล าดับที่ ชื่อผู้วิจัย / ปีที่ท าการ
วิจัย 

ชื่อบทความ เนื้อความส าคัญ 

1 Hougaard, P. / 1984 Life table methods 
for heterogeneous 

populations: 
distribution 

describing the 
heterogeneity 

วิธีการสร้างตารางชีพ
ของประชากรที่มีความ
แตกต่างกัน 
(Heterogeneity) โดย
ตัวแบบFrailtyเพ่ือ
พิจารณาการแจกแจง
ของตัวแปรสุ่ม Frailty 
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ตารางที่ 2.2(ต่อ) งานวิจัยที่เกี่ยวข้องด้านตัวแบบFrailty (Frailty model) 

2 Butt, Z. and 
Haberman, S. / 

2002 

Application of 
frailty -based 
mortality to 

insurance data 

ประยุกต์ใช้ตัวแบบ
Frailty และศึกษาความ
เหมาะสมของการแจก
แจงที่เหมาะสมที่ใช้ใน
ตัวแบบ Frailty โดยใช้
ตัวแบบเชิงเส้นที่วางนัย
ทั่วไป (Generalized 
linear models) ใน
การทดสอบภาวะสารูป
สนิทดีของตัวแบบ 

3 Olivieri, A. / 2006 Heterogeneity in 
survival models. 
Applications to 

pensions and life 
annuities 

ศึกษาความแตกต่าง 
(Heterogeneity) ของ
แต่ละบุคคลโดยอาศัย
ตัวแบบ Frailty ในการ
ประเมินราคาเงิน
บ านาญ (Pensions) 
และเงินรายงวด 
(Annuity) 

4 Meyricke, R. and 
Sherris, M. / 2013 

The determinants 
of mortality 

heterogeneity and 
implications for 
pricing annuities 

ศึกษาความแตกต่าง 
(Heterogeneity) ของ
อัตรามรณะและ
พัฒนาการวิธีการ
ก าหนดราคาเงินราย
งวดที่สอดคล้องกับ
ระดับ Frailty ซ่ึง
พิจารณาจากตัวแบบ
ผสมเชิงเส้นวางนัย
ทั่วไป (Generalized 
linear mixed model) 



 

 

บทที่ 3  
วิธีการด าเนินวิจัย 

 งานวิจัยนี้ศึกษามูลค่าตราสารสิทธิสลับผลประโยชน์การเสียชีวิตโดยวัดจากมูลค่าปัจจุบัน
ทางคณิตศาสตร์ประกันภัยด้วยวิธีด าเนินงานวิจัยที่ประกอบด้วยรายละเอียดดังต่อไปนี้ 

3.1 การเก็บรวบรวมข้อมูล 

  ข้อมูลที่ได้เก็บรวบรวมในการหาอัตรามรณะส าหรับการศึกษาในงานวิจัยนี้คือข้อมูลจ านวน
ประชากรปลายปีและข้อมูลจ านวนประชากรที่ตายระหว่างปีโดยมีลักษณะและแหล่งที่มาดังต่อไปนี้ 

  3.1.1 ข้อมูลจ านวนประชากรปลายปี ณ วันที่ 31 ธันวาคม ตั้งแต่ พ.ศ. 2551 – พ.ศ. 
2555 จ าแนกตามเพศคือชายและหญิง และจ าแนกรายอายุคือ อายุต่ ากว่า 1 ปี 1 ปี 2 ปี 3 ปี … 
100 ปี และมากกว่า 100 ปี จากกรมการปกครอง กระทรวงมหาดไทย 

  3.1.2 ข้อมูลจ านวนประชากรที่ตายระหว่างปี ตั้งแต่ พ.ศ. 2551 – พ.ศ. 2555 จ าแนกตาม
เพศคือชายและหญิง และจ าแนกรายอายุคือ อายุต่ ากว่า 1 ปี 1 ปี 2 ปี 3 ปี … 99 ปี และมากกว่า
หรือเท่ากับ 100 ปี จากสถิติสาธารณสุข ส านักนโยบายและยุทธศาสตร์ ส านักงานปลัดกระทรวง
สาธารณสุข ซึ่งได้รวบรวมจากฐานข้อมูลทะเบียนราษฎรที่มีการเก็บบันทึกข้อมูลจาก วัน เดือน และ
ปีที่มีการตายจริง 

3.2 ขั้นตอนการเตรียมข้อมูล 

  ข้อมูลจ านวนประชากรที่ตายของแต่ละปีบางส่วนยังมีความไม่สมบูรณ์จึงต้องมีการปรับให้
เหมาะสมก่อนน าไปหาอัตรามรณะต่อไป 

  3.2.1 การปรับข้อมูลจ านวนการตายที่ไม่ทราบอายุ 
  ข้อมูลจ านวนการตายในแต่ละปีมีจ านวนการตายที่ไม่ทราบอายุ จึงต้องกระจายจ านวนการ
ตายที่ไม่ทราบอายุนี้ออกไปยังรายอายุต่างๆตามน้ าหนักแต่ละรายอายุดังนี้ 

น้ าหนักแต่ละรายอายุ =  
จ านวนการตายในรายอายุนั้น

จ านวนการตายรวมทุกรายอายุ
                     (3.1) 
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จากนั้นสามารถค านวณจ านวนการตายที่ปรับใหม่จากน้ าหนักแต่ละรายอายุได้ดังนี้ 

จ านวนการตายที่ปรับใหม่ =  จ านวนการตายเดิม (น้ าหนักจ านวนการตายที่ไม่ทราบอายุ)  (3.2) 

   จ านวนการตายที่ปรับใหม่ไม่เป็นจ านวนเต็มซึ่งไม่สอดคล้องกับจ านวนการตายที่ควรจะ
เป็นจ านวนเต็ม ผู้วิจัยจึงท าการปัดจ านวนการตายที่ปรับใหม่ให้เป็นจ านวนเต็มโดยในกรณีที่จ านวน
การตายที่ปรับใหม่มีทศนิยมต าแหน่งที่หนึ่งมากกว่าหรือเท่ากับ 0.5 จะปัดขึ้นเป็น 1 และในกรณีที่
จ านวนการตายที่ปรับใหม่มีทศนิยมต าแหน่งที่หนึ่งน้อยกว่าหรือเท่ากับ 0.5 จะปัดลงเป็น 0 ภายหลัง
การปัดหากพบว่าจ านวนการตายรวมทุกอายุไม่เท่าเดิมจะท าการปัดจ านวนการตายที่ปรับใหม่ที่มีค่า
ทศนิยมใกล้ 0.5 มากที่สุดขึ้นหรือลงเพื่อให้จ านวนการตายรวมมีจ านวนเท่าเดิม  

  3.2.2 การปรับจ านวนประชากรปลายปีให้เป็นจ านวนประชากรกลางปี 

   ข้อมูลจ านวนประชากรที่ได้จากกรมการปกครอง กระทรวงมหาดไทยนั้น เป็นข้อมูล
จ านวนประชากรปลายปีซึ่งไม่เหมาะสมกับข้อมูลจ านวนการตายระหว่างปีในการหาอัตรามรณะ จึง
ต้องปรับข้อมูลจ านวนประชากรปลายปีให้เป็นจ านวนประชากรระหว่างปี คือปรับให้เป็นจ านวน
ประชากรกลางปีดังนี้ 

, 1 ,

,
2

x t x t

x t

n n
N

 
                                    (3.3) 

   โดยที่ 
,x tN  คือจ านวนประชากรกลางปีของประชากรรายอายุ x   ปี ในปีที่ t   

       
,x tn  คือจ านวนประชากรปลายปีของประชากรรายอายุ x   ปี ในปีที่ t  

  3.2.3 การหาอัตราตายกลางปี (Central death rate) 

   อัตราตายกลางปีรายอายุของประชากรสามารถหาได้ดังนี้ 

,

,

,

x t

x t

x t

D
m

N
                                                     (3.4) 

   โดยที่ 
,x tm  คืออัตราตายกลางปีของประชากรรายอายุ x   ปี ในปีที่ t   

     ,x tD  คือจ านวนการตายของประชากรที่มีอายุระหว่าง ( , 1)x x   ปี ในปีที่ t   

     
,x tN  คือจ านวนประชากรกลางปีของประชากรรายอายุ x   ปี ในปีที่ t  
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   ภายใต้สมมติฐานการตายของแต่ละช่วงอายุมีการกระจายตัวอย่างสม่ าเสมอตลอดช่วง
ระยะเวลา (Uniform distribution of death: UDD) จะสามารถหาอัตรามรณะได้ดังนี้ 

,

,

,1 0.5

x t

x t

x t

m
q

m



                                                (3.5) 

  ตารางที่ 3.1 ได้แสดงจ านวนการตายที่ปรับแล้ว จ านวนประชากรกลางปี อัตราตาย
กลางปี และอัตรามรณะภายใต้ข้อสมมติฐาน UDD ของประชากรไทยเพศชาย จ าแนกตามรายอายุ 
ในปี พ.ศ. 2555 ส่วนข้อมูลในปีอื่นๆได้แสดงอยู่ในภาคผนวก ข 

ตารางที่ 3. 1 จ านวนการตายที่ปรับแล้ว จ านวนประชากรกลางปี อัตราตายกลางปี และอัตรามรณะ
ภายใต้ข้อสมมติฐาน UDD ของประชากรไทยเพศชาย ปีพ.ศ. 2555 
อายุ 
(ปี) 

จ านวนการตายที่
ปรับ (คน) 

จ านวนประชากร
กลางปี (คน) 

อัตราตายกลางปี     
(

,2555xm )  
อัตรามรณะภายใต้ 

UDD (
,2555xq ) 

0 2881 385450 0.007473 0.007445 
1 403 389248 0.001034 0.001034 

2 304 390422 0.000778 0.000778 
3 248 398612 0.000621 0.000621 

4 235 404853 0.000580 0.000580 

5 191 407899 0.000469 0.000469 
6 186 408578 0.000455 0.000455 

7 176 413544 0.000426 0.000426 

8 166 410466 0.000405 0.000405 
9 154 405774 0.000380 0.000380 

10 183 407610 0.000448 0.000448 
11 189 419484 0.000449 0.000449 

12 212 430519 0.000492 0.000491 

13 309 445204 0.000694 0.000694 
14 425 478924 0.000888 0.000887 

15 600 503602 0.001192 0.001191 

16 723 505603 0.001431 0.001430 
17 837 494297 0.001694 0.001693 
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ตารางที่ 3.1(ต่อ) จ านวนการตายที่ปรับแล้ว จ านวนประชากรกลางปี อัตราตายกลางปี และอัตรา
มรณะภายใต้ข้อสมมติฐาน UDD ของประชากรไทยเพศชาย ปีพ.ศ. 2555 

อายุ 
(ปี) 

จ านวนการตายที่
ปรับ (คน) 

จ านวนประชากร
กลางปี (คน) 

อัตราตายกลางปี     
(

,2555xm )  
อัตรามรณะภายใต้ 

UDD (
,2555xq ) 

18 870 487319 0.001786 0.001785 

19 865 491993 0.001758 0.001756 
20 800 494652 0.001618 0.001617 

21 771 480562 0.001604 0.001603 

22 844 470952 0.001792 0.001790 
23 862 454309 0.001897 0.001895 

24 910 450031 0.002023 0.002021 

25 909 456779 0.001991 0.001989 
26 965 474018 0.002035 0.002033 

27 1025 484177 0.002117 0.002115 

28 1114 490916 0.002270 0.002267 
29 1163 505544 0.002301 0.002299 

30 1304 514634 0.002533 0.002530 
31 1423 520770 0.002732 0.002728 

32 1493 526990 0.002832 0.002828 

33 1554 518046 0.002999 0.002995 
34 1639 521864 0.003141 0.003136 

35 1920 530938 0.003616 0.003610 

36 2017 521961 0.003865 0.003857 
37 2065 520889 0.003965 0.003957 

38 2111 518986 0.004068 0.004059 
39 2192 520774 0.004209 0.004201 

40 2466 531516 0.004640 0.004630 

41 2514 528517 0.004757 0.004746 
42 2600 517720 0.005021 0.005009 

43 2716 521333 0.005210 0.005197 
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ตารางที่ 3.1(ต่อ) จ านวนการตายที่ปรับแล้ว จ านวนประชากรกลางปี อัตราตายกลางปี และอัตรา
มรณะภายใต้ข้อสมมติฐาน UDD ของประชากรไทยเพศชาย ปีพ.ศ. 2555 

อายุ 
(ปี) 

จ านวนการตายที่
ปรับ (คน) 

จ านวนประชากร
กลางปี (คน) 

อัตราตายกลางปี     
(

,2555xm )  
อัตรามรณะภายใต้ 

UDD (
,2555xq ) 

44 2787 517952 0.005380 0.005366 

45 3096 499854 0.006193 0.006174 
46 3123 496212 0.006294 0.006274 

47 3188 497841 0.006404 0.006384 

48 3236 481645 0.006719 0.006697 
49 3226 462081 0.006982 0.006957 

50 3613 446070 0.008099 0.008067 

51 3647 433501 0.008414 0.008378 
52 3723 423734 0.008786 0.008747 

53 3748 396127 0.009462 0.009417 

54 3879 372975 0.010401 0.010347 
55 3836 369199 0.010391 0.010337 

56 3867 360084 0.010740 0.010683 
57 3822 328879 0.011622 0.011555 

58 3881 305103 0.012721 0.012641 

59 3858 295293 0.013064 0.012979 
60 4011 276724 0.014493 0.014389 

61 4044 263955 0.015321 0.015204 

62 4040 250936 0.016099 0.015971 
63 4141 227623 0.018193 0.018029 

64 4303 208022 0.020685 0.020474 
65 3744 190495 0.019652 0.019461 

66 3868 169799 0.022778 0.022521 

67 4059 162375 0.025000 0.024692 
68 4131 152194 0.027146 0.026783 

69 4381 146740 0.029852 0.029413 
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ตารางที่ 3.1(ต่อ) จ านวนการตายที่ปรับแล้ว จ านวนประชากรกลางปี อัตราตายกลางปี และอัตรา
มรณะภายใต้ข้อสมมติฐาน UDD ของประชากรไทยเพศชาย ปีพ.ศ. 2555 

อายุ 
(ปี) 

จ านวนการตายที่
ปรับ(คน) 

จ านวนประชากร
กลางปี (คน) 

อัตราตายกลางปี     
(

,2555xm )  
อัตรามรณะภายใต้ 

UDD (
,2555xq ) 

70 5035 144466 0.034851 0.034254 

71 5137 131046 0.039201 0.038448 
72 5214 128027 0.040723 0.039910 

73 5311 124893 0.042525 0.041639 

74 5196 114577 0.045351 0.044345 
75 5278 105340 0.050104 0.048879 

76 5229 95833 0.054565 0.053116 

77 5171 88060 0.058719 0.057044 
78 4915 80702 0.060909 0.059109 

79 4761 73819 0.064495 0.062480 

80 4530 64316 0.070432 0.068036 
81 4278 55435 0.077171 0.074304 

82 3898 49152 0.079313 0.076288 
83 3635 43783 0.083014 0.079706 

84 3372 37048 0.091017 0.087055 

85 3134 30007 0.104458 0.099273 
86 2797 25011 0.111833 0.105911 

87 2420 19414 0.124676 0.117360 

88 2142 16564 0.129343 0.121486 
89 1851 13531 0.136819 0.128059 

90 1587 10936 0.145072 0.135261 
91 1399 9163 0.152633 0.141810 

92 1107 6472 0.171028 0.157555 

93 901 5142 0.175203 0.161091 
94 671 4521 0.148389 0.138139 

95 530 3890 0.136314 0.127616 
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อายุ (ปี) 

พ.ศ.2551 

พ.ศ.2552 

พ.ศ.2553 

พ.ศ.2554 

พ.ศ.2555 

ตารางที่ 3.1(ต่อ) จ านวนการตายที่ปรับแล้ว จ านวนประชากรกลางปี อัตราตายกลางปี และอัตรา
มรณะภายใต้ข้อสมมติฐาน UDD ของประชากรไทยเพศชาย ปีพ.ศ. 2555 

อายุ (ปี) 
จ านวนการตาย

ที่ปรับ(คน) 
จ านวนประชากร

กลางปี (คน) 
อัตราตายกลางปี   

(
,2555xm )  

อัตรามรณะภายใต้ 
UDD (

,2555xq ) 
96 404 3006 0.134495 0.126021 

97 309 2345 0.131846 0.123692 
98 225 1915 0.117548 0.111023 

99 171 1283 0.133424 0.125080 
  100 378 7301 0.051834 0.050524 

   เมื่อน าอัตราตายกลางปีของปี พ.ศ. 2551 พ.ศ. 2552 พ.ศ. 2553 พ.ศ. 2554 และ พ.ศ. 
2555 เพศชาย และเพศหญิงจ าแนกตามรายอายุมาแสดงเป็นกราฟในแผนภาพที่ 3.1ก และแผนภาพ
ที่ 3.1ข ตามล าดับ พบว่าช่วงอายุแรกเกิด (อายุต่ ากว่า 1 ปี) ทั้งเพศชายและเพศหญิงมีค่าอัตราตาย
กลางปีสูงเล็กน้อยจากนั้นค่อยปรับลดลงมาในช่วงอายุแรกๆ และค่อยๆ เพ่ิมสูงขึ้นในลักษณะเอกซ์ -
โพเนนเชียล (Exponential) จนกระท่ังถึงอายุประมาณ 90 ปี ในเพศชาย และอายุประมาณ 95 ปี ใน
เพศหญิงอัตราตายกลางปีมีการปรับลดลงอย่างรวดเร็ว ซึ่งไม่เป็นไปตามกฎอัตรามรณะที่ควรจะมีค่าลู่
เข้าสู่ 1 ในรายอายุที่มากๆ ทั้งนี้อาจมีสาเหตุมาจากการไม่สมบูรณ์ครบถ้วนของการเก็บข้อมูลจ านวน
การตายในวัยผู้สูงอายุ ดังนั้นควรมีการปรับอัตรามรณะให้เรียบเพ่ือให้มีความเหมาะสมและให้เป็นไป
ตามกฎอัตรามรณะ  

แผนภาพที่ 3.1ก อัตราตายกลางปีเพศชาย 
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แผนภาพที่ 3.1ข อัตราตายกลางปีเพศหญิง 
แผนภาพที่ 3. 1 อัตราตายกลางปีของเพศชายและเพศหญิง ปี พ.ศ. 2551  พ.ศ. 2552  พ.ศ. 2553  
พ.ศ. 2554 และ พ.ศ. 2555 

  3.2.4 การปรับค่าอัตรามรณะ (Mortality graduation) 
   ส าหรับการปรับค่าสังเกตรวมถึงค่าอัตรามรณะนั้นมีด้วยกันหลายวิธีเช่น วิธีของ 
Whittaker และ Henderson (Whittaker- Henderson method) วิธีเบย์เซียน (Bayesian 
graduation) และวิธีส่วนโค้งพหุนามก าลังสาม (Cubic splines) ทั้งนี้ผู้วิจัยเลือกใช้วิธีส่วนโค้งพหุ
นามก าลังสามในการปรับค่าอัตรามรณะให้เรียบเนื่องจากมีความยืดหยุ่นสูงสามารถเลือกแบ่งช่วงอายุ
ที่ต้องการปรับได้ตามความเหมาะสม 
   3.2.4.1 วิธีการปรับค่าสังเกตโดยใช้ส่วนโค้งพหุนามก าลังสาม  
    การปรับค่าสังเกตด้วยวิธีนี้ท าได้โดยการแบ่งช่วงข้อมูลเป็น n  ช่วงย่อยๆ จากนั้นจะ
ปรับค่าสังเกตระหว่างช่วงเล็กๆ นั้นด้วยพหุนามก าลังสาม เนื่องจากพหุนามก าลังสามมีค่าคงตัว 4 ค่า 
ดั้งนั้นจึงมีความคล่องตัวมากพอในการพิจารณาถึงอนุพันธ์ต่อเนื่องได้สองแห่งในแต่ละช่วงย่อย จึงท า
ให้ช่วงรอยต่อในแต่ละช่วงย่อยมีความต่อเนื่องและราบเรียบตลอด n  ช่วงย่อย 
    ก าหนดให้ f  เป็นฟังก์ชันที่นิยามบนช่วง  ,a b  ซึ่งเป็นช่วงที่ต้องการปรับค่าให้
เ รี ยบ  แบ่ งช่ ว งออก เป็น  n  ช่ ว งย่ อย โดยที่  0 1 2 1... n na x x x x x b        และให้ 

2 3( ) ( ) ( ) ( )i i i i i i i iu x a b x x c x x d x x        เป็นฟังก์ชันพหุนามก าลังสามที่ใช้ปรับค่าในแต่
ละช่วงย่อยดังนี้ 
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    ภายใต้เงื่อนไข 
    ก. ( ) ( )i iu x f x  เมื่อ 0,1,2,...,i n  
    ข. 1 1 1( ) ( )i i i iu x u x    เมื่อ 0,1,2,..., 2i n   
    ค.  1 1 1( ) ( )i i i iu x u x  

   เมื่อ 0,1,2,..., 2i n   
    ง.  1 1 1( ) ( )i i i iu x u x  

   เมื่อ 0,1,2,..., 2i n   
จากเงื่อนไข ก. จะได้ว่า ( )i if x a  เมื่อ  0,1,2,...,i n  
จากเงื่อนไข ข. จะได้ว่า 2 3

1i i i i i i i ia a b h c h d h                                             (3.6ก) 
  โดยที่ 1i i ih x x    เมื่อ 0,1,2,..., 1i n   
จากเงื่อนไข ค. จะได้ว่า 2

1 2 3i i i i i ib b c h d h                           (3.6ข) 
  โดยที่ 1i i ih x x    เมื่อ 0,1,2,..., 1i n   
จากเงื่อนไข ง. จะได้ว่า 1 3i i i ic c d h                                                                  (3.6ค) 
  โดยที่ 1i i ih x x    เมื่อ 0,1,2,..., 1i n   
เมื่อน าสมการ (3.6ค) แทนในสมการ (3.6ก) จะได้ว่า 

2

1 1

1
(2 )

3
i i i i i i ia a b h h c c      เมื่อ 0,1,2,..., 1i n                             (3.6ง) 

เมื่อน าสมการ (3.6ค) แทนในสมการ (3.6ข) จะได้ว่า 

1 1( )i i i i ib b h c c     เมื่อ 0,1,2,..., 1i n                                  (3.6จ)                                                                             
จากสมการ (3.6ง) และ สมการ (3.6จ) จะได้ว่า

1 1 1 1 1 1

1

3 3
2( ) ( ) ( )i i i i i i i i i i i

i i

h c h h c h c a a a a
h h

     



        เมื่อ 1,2,3,..., 1i n    (3.6ฉ)                    

ทั้งนี้สมการ (3.6ฉ) สามารถเขียนอยู่ในรูปเมทริกซ์ได้ดังนี้ 

1 1 1 1

1 2 2 2 2

2 3 3 3

2 2 2 2

2 1 1 1

0 0 0

0 0

0 0 0

0 0 0

0 0 0

n n n n

n n n n

p h c y

h p h c y

h p c y

p h c y

h p c y

   

   

     
     
     
     

     
     
     
     
          

 

โดยที่ 1 1 12( ) 2( )i i i i ip h h x x       และ 
1 1

1

3 3
( ) ( )i i i i i

i i

y a a a a
h h

 



                              

    ส าหรับการปรับข้อมูลอัตรามรณะด้วยวิธีส่วนโค้งพหุนามก าลังสามสามารถปรับข้อมูล
ให้ราบเรียบขึ้นและเป็นไปตามกฎอัตรามรณะได้เพียงบางช่วงของอายุเท่านั้น ในช่วงอายุที่มากๆหรือ
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ในวัยสูงอายุอัตราการตายลดลงต่ ามากดังที่กล่าวไปแล้วในแผนภาพที่ 3.1ก และ 3.1ข วิธีส่วนโค้งพหุ
นามก าลังสามไม่สามารถปรับแก้ให้อัตราการตายในวัยผู้สูงอายุเป็นไปตามกฎอัตรามรณะได้  
วิธีโคล-กิสเกอร์ (Coale-Kisker method) เป็นวิธีที่ได้รับความนิยมในการใช้ปรับอัตราการตายในวัย
ผู้สูงอายุให้เป็นไปตามกฎอัตรามรณะโดยมีรายละเอียดดังนี้ 

   3.2.4.2 การปรับค่าอัตรามรณะในวัยผู้สูงอายุด้วยวิธีโคล-กิสเกอร์ (Coale A. J. และ
Kisker E. E., 1990) 
  อัตราตายกลางปีส าหรับเพศชายและหญิงในปี พ.ศ. 2551 – พ.ศ. 2555 มีลักษณะ
เดียวกันคือในรายอายุสูงๆ อัตราตายกลางปีปรับตัวลดต่ าลงอย่างมากซ่ึงไม่เป็นไปตามกฎอัตรามรณะ
โคลและกิสเกอร์ได้เสนอวิธีการปรับอัตราตายกลางปีในรายอายุสูงๆ ตั้งแต่ 85 ปี ถึง 110 ปี ภายใต้
สมมติฐานให้อัตรามรณะส าหรับรายอายุสูงๆ เพ่ิมข้ึนด้วยอัตราที่ลดลง โดยพบว่าอัตราตายกลางปี 
ส าหรับเพศชายอายุ 110 ปี มีค่าเท่ากับ 1 ส าหรับเพศหญิงอายุ 110 ปี มีค่าเท่ากับ 0.8 ในงานวิจัยนี้
จะใช้วิธีของโคลและกิสเกอร์ในการปรับอัตรามรณะในรายผู้สูงอายุดังนี้ 

    ส าหรับ 85x    ก าหนดให้ ( ) ( 1)k x k x R    โดยที่ 
1

( ) ln( )x

x

m
k x

m 

  และ

ขยายอายุไปถึง 110 ปี จะได้ว่า 110

84

(85) (86) ... (110) ln( ) 26 (84) 351
m

k k k k R
m

        

      จึงได้  84 11026 (84) ln( ) ln( )

351

k m m
R

 
                                        (3.7ก) 

    เพ่ือลดความผันผวนของค่า (84)k  จึงใช้วิธีค่าเฉลี่ยเคลื่อนที่ (Moving average) 
ตั้งแต่ (82)k  ถึง (86)k  ดังนี้ 

     (82) (83) (84) (85) (86)
(84)

5

k k k k k
k

   
   

    (82) (83) 3 (84) 3
(84)

5

k k k R
k

  
                                          (3.7ข) 

เช่นเดียวกันกับค่าของ 84ln( )m  จะแทนค่าด้วย 84ln( )m  ที่นิยามดังนี้ 

   84 83ln( ) (84) ln( )m k m   โดยที่  82 83 84
83ln( ) ln( )

3

m m m
m

 
              (3.7ค) 

เมื่อแทนสมการ (3.7ข) และสมการ (3.7ค) ในสมการ (3.7ก) จะได้ว่า 

    
  82 83 84

110

27
(82) (83) (84) ln( )

5 3

27 3
351

5

m m m
k k k

m
R

 
  






                      (3.7ง) 

อัตรามรณะภายใต้สมมติฐาน UDD ของเพศชาย ปีพ.ศ. 2555  ก่อนและหลังปรับได้แสดงในตารางที่ 
3.2 ข้อมูลในปีอ่ืนๆ และเพศหญิงได้แสดงไว้ในภาคผนวก ค 
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ตารางที่ 3. 2 อัตรามรณะภายใต้สมมติฐาน UDD ของเพศชาย ปีพ.ศ. 2555 ก่อนและหลังการปรับ 

อายุ 
(ป)ี 

,2555xq  
ก่อนปรับ 

,2555xq  
หลังปรับ 

อายุ 
(ปี) 

,2555xq  
ก่อนปรับ 

,2555xq  
หลังปรับ 

อายุ 
(ปี) 

,2555xq  
ก่อนปรับ 

,2555xq  
หลังปรับ 

0 0.007445 0.007445 26 0.002033 0.002056 52 0.008747 0.008908 
1 0.001034 0.001034 27 0.002115 0.002115 53 0.009417 0.009306 

2 0.000778 0.000785 28 0.002267 0.002188 54 0.010347 0.009764 

3 0.000621 0.000621 29 0.002299 0.002299 55 0.010337 0.010337 
4 0.000580 0.000522 30 0.002530 0.002471 56 0.010683 0.011062 

5 0.000469 0.000469 31 0.002728 0.002728 57 0.011555 0.011894 

6 0.000455 0.000443 32 0.002828 0.002908 58 0.012641 0.012769 
7 0.000426 0.000426 33 0.002995 0.003130 59 0.012979 0.013622 

8 0.000405 0.000393 34 0.003136 0.003365 60 0.014389 0.014389 
9 0.000380 0.000380 35 0.003610 0.003610 61 0.015204 0.015044 

10 0.000448 0.000397 36 0.003857 0.003856 62 0.015971 0.015713 

11 0.000449 0.000449 37 0.003957 0.004093 63 0.018029 0.016562 
12 0.000491 0.000546 38 0.004059 0.004310 64 0.020474 0.017756 

13 0.000694 0.000694 39 0.004201 0.004492 65 0.019461 0.019461 

14 0.000887 0.000914 40 0.004630 0.004630 66 0.022521 0.021783 
15 0.001191 0.001191 41 0.004746 0.004719 67 0.024692 0.024602 

16 0.001430 0.001469 42 0.005009 0.004793 68 0.026783 0.027739 
17 0.001693 0.001693 43 0.005197 0.004897 69 0.029413 0.031016 

18 0.001785 0.001807 44 0.005366 0.005073 70 0.034254 0.034254 

19 0.001756 0.001756 45 0.006174 0.005366 71 0.038448 0.037316 
20 0.001617 0.001583 46 0.006274 0.005801 72 0.039910 0.040235 

21 0.001603 0.001603 47 0.006384 0.006343 73 0.041639 0.043086 

22 0.001790 0.001733 48 0.006697 0.006937 74 0.044345 0.045942 
23 0.001895 0.001895 49 0.006957 0.007529 75 0.048879 0.048879 

24 0.002021 0.002007 50 0.008067 0.008067 76 0.053116 0.051976 

25 0.001989 0.001989 51 0.008378 0.008514 77 0.057044 0.055334 
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ตารางที่ 3.2 (ต่อ) อัตรามรณะภายใต้สมมติฐาน UDD ของเพศชาย ปีพ.ศ. 2555 ก่อนและหลังการ
ปรับ 

อายุ 
(ปี) 

,2555xq  
ก่อนปรับ 

,2555xq  
หลังปรับ 

อายุ 
(ปี) 

,2555xq  
ก่อนปรับ 

,2555xq  
หลังปรับ 

อายุ 
(ปี) 

,2555xq  
ก่อนปรับ 

,2555xq  
หลังปรับ 

78 0.059109 0.059059 86 0.105911 0.107519 94 0.138139 0.198754 

79 0.062480 0.063258 87 0.117360 0.116000 95 0.127616 0.214739 
80 0.068036 0.068036 88 0.121486 0.125191 96 0.126021 0.231995 

81 0.074304 0.073461 89 0.128059 0.135151 97 0.123692 0.250603 

82 0.076288 0.079433 90 0.135261 0.145941 98 0.111023 0.270647 
83 0.079706 0.085818 91 0.141810 0.157625 99 0.125080 0.292210 

84 0.087055 0.092477 92 0.157555 0.170274 100 0.050524 1.000000 

85 0.099273 0.099695 93 0.161091 0.183958 
   

แผนภาพที่ 3.2 ได้แสดงอัตรามรณะของเพศชาย ปีพ.ศ. 2555 ก่อนและหลังการปรับ จากแผนภาพ
จะพบว่าอัตรามรณะหลังการปรับมีความเรียบมากข้ึนและเป็นไปตามกฎอัตรามรณะ   

แผนภาพที่ 3. 2 อัตรามรณะเพศชาย ปีพ.ศ. 2555 ก่อนและหลังการปรับ 
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3.3 การหาอัตรามรณะจากตัวแบบกอมเพอร์ซ-แกมมาFrailty (Gompertz - gamma frailty 
model) 
 ในการหาอัตรามรณะจากตัวแบบ Gompertz – gamma frailty จะใช้ข้อมูลอัตรามรณะ
เฉลี่ยตั้งแต่ปี พ.ศ. 2551 – พ.ศ. 2555 จากนั้นน ามาปรับค่าอัตรามรณะให้เรียบและเป็นไปตามกฎ
ของอัตรามรณะดังที่กล่าวไปในหัวข้อ 3.2.4 ข้างต้น จึงน าอัตรามรณะที่ปรับแล้วมาใช้หาอัตรามรณะ
จากตัวแบบ Gompertz – gamma frailty โดยที่ตัวแบบนี้ก าหนดให้พลังมรณะมาตรฐาน x  เป็น
แบบ Gompertz และให้ตัวแปรสุ่มFrailty (Frailty) ที่อายุแรกเกิด 0Z  มีการแจกแจงแบบแกมมา 

0 ( , )Z Gamma     ซ่ึงได้กล่าวไว้แล้วในบทที่ 2 หัวข้อที่ 2.4.1  
  อัตราตายกลางปีเฉลี่ย 5 ปี ตั้งแต่ปี พ.ศ. 2551 – พ.ศ. 2555 สามารถหาได้ดังนี้ 

2555

,

2551

2555

,

2551

x t

t
x

x t

t

D

m

N

 







                                                   (3.8ก) 

โดยที่ 
xm  คืออัตราตายกลางปีเฉลี่ย 5 ปี ของประชากรรายอายุ x   ปี ตั้งแต่ปีพ.ศ. 2551 – พ.ศ. 

2555 

   
,x tD  คือจ านวนการตายของประชากรที่มีอายุระหว่าง ( , 1)x x   ปี ในปีที่ t   

   
,x tN  คือจ านวนประชากรกลางปีของประชากรรายอายุ x   ปี ในปีที่ t  

  เมื่อได้อัตราตายกลางปีเฉลี่ยแล้วจึงน าไปปรับให้เรียบและให้เป็นไปตามกฎอัตรามรณะด้วย
วิธีส่วนโค้งพหุนามก าลังสามและวิธีโคลและกิสเกอร์ที่ได้กล่าวไว้ในหัวข้อที่ 3.2.4 ดังข้างต้น ภายใต้
สมมติฐาน UDD จึงสามารถหาอัตรามรณะเฉลี่ยได้ดังนี้ 

1 0.5

x
x

x

m
q

m








                                              (3.8ข) 

 อัตรามรณะเฉลี่ย 5 ปี ตั้งแต่ปีพ.ศ. 2551 – พ.ศ. 2555 ก่อนและหลังการปรับใหม่ ของ
เพศชายและหญิงภายใต้สมมติฐาน UDD ได้แสดงในตารางที่ 3.3 และแผนภาพที่ 3.3 
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ตารางที่ 3. 3 อัตรามรณะเฉลี่ย 5 ปี (พ.ศ. 2551 – พ.ศ. 2555) ของเพศชายและหญิง ก่อนและหลัง
การปรับใหม่ 

อายุ (ปี) 
xq เพศชาย 
ก่อนปรับ 

xq เพศชาย 
หลังปรับ 

xq เพศหญิง 
ก่อนปรับ 

xq เพศหญิง 
หลังปรับ 

< 1 0.007819 0.007819 0.006612 0.006612 

1 0.001049 0.001049 0.000855 0.000855 
2 0.000792 0.000762 0.000530 0.000581 

3 0.000620 0.000620 0.000436 0.000436 

4 0.000581 0.000572 0.000379 0.000378 
5 0.000568 0.000568 0.000367 0.000367 

6 0.000548 0.000556 0.000318 0.000362 

7 0.000485 0.000485 0.000321 0.000321 
8 0.000473 0.000460 0.000309 0.000336 

9 0.000433 0.000433 0.000336 0.000336 

10 0.000427 0.000421 0.000329 0.000331 
11 0.000444 0.000444 0.000329 0.000329 

12 0.000475 0.000520 0.000340 0.000336 
13 0.000667 0.000667 0.000362 0.000362 

14 0.000903 0.000967 0.000425 0.000435 

15 0.001283 0.001283 0.000488 0.000488 
16 0.001553 0.001572 0.000543 0.000522 

17 0.001793 0.001793 0.000543 0.000543 

18 0.001875 0.001902 0.000584 0.000552 
19 0.001855 0.001855 0.000554 0.000554 

20 0.001793 0.001766 0.000499 0.000553 
21 0.001788 0.001788 0.000572 0.000572 

22 0.001986 0.001878 0.000593 0.000604 

23 0.001994 0.001994 0.000643 0.000643 
24 0.002098 0.002093 0.000689 0.000680 

25 0.002135 0.002135 0.000710 0.000710 
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ตารางที่ 3.3 (ต่อ) อัตรามรณะเฉลี่ย 5 ปี (พ.ศ. 2551 – พ.ศ. 2555) ของเพศชายและหญิง ก่อนและ
หลังการปรับใหม่ 

อายุ (ปี) 
xq เพศชาย 
ก่อนปรับ 

xq เพศชาย 
หลังปรับ 

xq เพศหญิง 
ก่อนปรับ 

xq เพศหญิง 
หลังปรับ 

26 0.002192 0.002210 0.000730 0.000770 

27 0.002288 0.002296 0.000820 0.000820 
28 0.002416 0.002397 0.000842 0.000885 

29 0.002530 0.002516 0.000919 0.000956 

30 0.002659 0.002659 0.001022 0.001022 
31 0.002929 0.002828 0.001084 0.001076 

32 0.003091 0.003017 0.001140 0.001127 

33 0.003209 0.003222 0.001190 0.001190 
34 0.003363 0.003437 0.001245 0.001274 

35 0.003654 0.003654 0.001381 0.001364 

36 0.003872 0.003869 0.001437 0.001437 
37 0.003987 0.004077 0.001527 0.001478 

38 0.004070 0.004271 0.001551 0.001513 
39 0.004214 0.004448 0.001572 0.001572 

40 0.004602 0.004602 0.001783 0.001680 

41 0.004711 0.004733 0.001849 0.001826 
42 0.004966 0.004863 0.001991 0.001991 

43 0.005262 0.005018 0.002134 0.002160 

44 0.005509 0.005225 0.002309 0.002330 
45 0.006019 0.005509 0.002503 0.002503 

46 0.006228 0.005890 0.002669 0.002681 
47 0.006593 0.006349 0.002812 0.002868 

48 0.006998 0.006858 0.003072 0.003072 

49 0.007239 0.007391 0.003270 0.003296 
50 0.007920 0.007920 0.003595 0.003544 

51 0.008297 0.008428 0.003817 0.003817 
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ตารางที่ 3.3 (ต่อ) อัตรามรณะเฉลี่ย 5 ปี (พ.ศ. 2551 – พ.ศ. 2555) ของเพศชายและหญิง ก่อนและ
หลังการปรับใหม่ 

อายุ (ปี) 
xq เพศชาย 
ก่อนปรับ 

xq เพศชาย 
หลังปรับ 

xq เพศหญิง 
ก่อนปรับ 

xq เพศหญิง 
หลังปรับ 

52 0.008780 0.008926 0.004054 0.004120 

53 0.009333 0.009436 0.004606 0.004463 
54 0.010139 0.009980 0.004857 0.004857 

55 0.010579 0.010579 0.005283 0.005308 

56 0.011292 0.011249 0.005810 0.005805 
57 0.011957 0.011990 0.006329 0.006329 

58 0.012839 0.012793 0.006836 0.006878 

59 0.013664 0.013653 0.007482 0.007500 
60 0.014563 0.014563 0.008256 0.008256 

61 0.015778 0.015528 0.009062 0.009185 

62 0.017100 0.016599 0.009894 0.010223 
63 0.018600 0.017839 0.011283 0.011283 

64 0.020881 0.019308 0.012604 0.012301 
65 0.021070 0.021070 0.012811 0.013301 

66 0.023153 0.023167 0.014330 0.014330 

67 0.025389 0.025559 0.015954 0.015464 
68 0.026899 0.028188 0.017061 0.016889 

69 0.029778 0.030996 0.018822 0.018822 

70 0.033922 0.033922 0.022730 0.021386 
71 0.036603 0.036925 0.024489 0.024326 

72 0.039309 0.040020 0.027296 0.027296 
73 0.042806 0.043241 0.029632 0.030041 

74 0.045417 0.046621 0.032158 0.032684 

75 0.050192 0.050192 0.035439 0.035439 
76 0.054236 0.053998 0.038776 0.038495 

77 0.058192 0.058123 0.042619 0.041933 
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ตารางที่ 3.3 (ต่อ) อัตรามรณะเฉลี่ย 5 ปี (พ.ศ. 2551 – พ.ศ. 2555) ของเพศชายและหญิง ก่อนและ
หลังการปรับใหม่ 

อายุ (ปี) 
xq เพศชาย 
ก่อนปรับ 

xq เพศชาย 
หลังปรับ 

xq เพศหญิง 
ก่อนปรับ 

xq เพศหญิง 
หลังปรับ 

78 0.061710 0.062663 0.045809 0.045809 

79 0.066918 0.067714 0.049837 0.050188 
80 0.073372 0.073372 0.055877 0.055161 

81 0.078502 0.079693 0.060830 0.060830 

82 0.081762 0.086576 0.065823 0.067280 
83 0.089745 0.093880 0.074421 0.074531 

84 0.097280 0.101465 0.082589 0.082589 

85 0.109191 0.109647 0.091834 0.091433 
86 0.119808 0.118468 0.100104 0.100938 

87 0.123370 0.127973 0.110954 0.110954 

88 0.133238 0.138209 0.123296 0.121335 
89 0.136717 0.149224 0.132314 0.131958 

90 0.146064 0.161069 0.142701 0.143321 
91 0.159917 0.173795 0.156326 0.155453 

92 0.161603 0.187455 0.169899 0.168382 

93 0.158782 0.202104 0.176306 0.182131 
94 0.148234 0.217797 0.172741 0.196725 

95 0.150532 0.234588 0.182076 0.212183 

96 0.141841 0.252531 0.187250 0.228520 
97 0.142611 0.271678 0.192363 0.245751 

98 0.131975 0.292082 0.180364 0.263883 
99 0.125440 0.313789 0.170900 0.282920 

100 0.047036 1.000000 0.087035 1.000000 

 



 

 

45 

แผนภาพที่ 3.3ก อัตรามรณะเฉลี่ย 5 ปี (พ.ศ. 2551 – พ.ศ. 2555) ของเพศชาย ก่อนและหลังการ
ปรับ 

แผนภาพที่ 3.3ข อัตรามรณะเฉลี่ย 5 ปี (พ.ศ. 2551 – พ.ศ. 2555) ของเพศหญิง ก่อนและหลังการ
ปรับ                                                                                                         

แผนภาพที่ 3.3ค อัตรามรณะเฉลี่ย 5 ปี (พ.ศ. 2551 – พ.ศ. 2555) ของเพศชายและหญิงหลังการ
ปรับ     

0.00

0.10

0.20

0.30

0.40

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100 

q x 

อายุ (ปี) 
crude qx (male) adjusted qx (male)

0.00

0.10

0.20

0.30

0.40

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100 

q x 

อายุ (ปี) 
crude qx (female) adjusted qx (female)

0.00

0.10

0.20

0.30

0.40

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100 

q x 

อายุ (ปี) 
adjusted qx (male) adjusted qx (female)



 

 

46 

แผนภาพที่ 3. 3 อัตรามรณะเฉลี่ย 5 ปี (พ.ศ. 2551 – พ.ศ. 2555) ของเพศชายและเพศหญิงก่อน
และหลังการปรับใหม่ 

   จากแผนภาพที่ 3.3 พบว่าอัตรามรณะเฉลี่ย 5 ปี (พ.ศ. 2551 – พ.ศ. 2555) ทั้งเพศชาย
และหญิงหลังการปรับมีความเรียบขึ้น โดยอัตรามรณะก่อนการปรับในช่วงอายุตั้งแต่ 90 ปีขึ้นไปใน
เพศชาย (3.3ก) และช่วงอายุ 95 ปีขึ้นไปในเพศหญิง (3.3ข) ได้ลดลงอย่างมากซึ่งไม่เป็นไปตามกฎ
อัตรามรณะ หลังการปรับท าให้อัตรามรณะเฉลี่ยในช่วงวัยสูงอายุทั้งเพศชายและหญิงมีค่าสูงขึ้นและ
เป็นไปตามกฎอัตรามรณะ เมื่อพิจารณาค่าอัตรามรณะเฉลี่ยหลังการปรับเพศชายและเพศหญิง 
(3.3ค) พบว่าอัตรามรณะเฉลี่ยในเพศชายและเพศหญิงมีการเพ่ิมขึ้นในลักษณะเอกซ์โพเนียนเชียล 
โดยที่อัตรามรณะเฉลี่ยของเพศชายสูงกว่าอัตรามรณะเฉลี่ยในเพศหญิงซึ่งสังเกตเห็นได้ชัดในช่วงอายุ 
50 ขึ้นไป 
   จากข้อก าหนดที่ให้พลังมรณะเป็นแบบ Gompertz (Gompertz force of mortality) จึง
ได้พลังมรณะส าหรับบุคคลอายุ x   ปี ดังนี้ 

( ) bxx ae   เมื่อ , 0a b       (3.9) 
  และจะได้ฟังก์ชันความเสี่ยงอันตรายสะสม (Cumulative hazard function) ดังนี้ 

( ) ( 1)bxa
H x e

b
   เมื่อ , 0a b                                   (3.10) 

  จากนั้นน าอัตรามรณะเฉลี่ยที่ปรับให้เหมาะสมและเป็นตามกฎอัตรามรณะแล้วไปประมาณ
ค่าพารามิเตอร์ a  และ b  โดยใช้การถดถอยแบบไม่เชิงเส้น (Nonlinear regression) และประมาณ
ค่าพารามิเตอร์ด้วยวิธีเกาส์-นิวตัน (Gauss–newton method) หรือเรียกอีกชื่อหนึ่งว่าวิธีการท าให้
เป็นเชิงเส้นตรง (Linearlization method) ซึ่งวิธีนี้อาศัยการกระจายของอนุกรมเทย์เลอร์ (Taylor 
series) ในการประมาณตัวแบบที่ไม่เป็นเชิงเส้นตรงด้วยพจน์ที่เป็นเชิงเส้นตรง (Linear terms) 
จากนั้นใช้วิธีก าลังสองน้อยสุด (Ordinary least square method) ในการประมาณค่าพารามิเตอร์ 
และท าวนซ้ าไปเรื่อยๆ จนกระทั่งได้ค่าพารามิเตอร์ที่ท าให้ค่าความคลาดเคลื่อน (Error) ต่างกันไม่เกิน
ค่า   เมื่อ 0 1   ตามความเหมาะสมและความแม่นย าที่ผู้วิจัยต้องการ 
  ส าหรับการประมาณค่าพารามิเตอร์ a  และ b  ด้วยวิธีเกาส์-นิวตัน ผู้วิจัยใช้โปรแกรม
ส าเร็จรูป Minitab เวอร์ชัน 16 โดยก าหนด 0.00001  ค่าพารามิเตอร์ที่ประมาณได้แสดงใน
ตารางที่ 3.4 ดังนี้ 
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ตารางที่ 3. 4 ค่าพารามิเตอร์ของพลังมรณะแบบ Gompertz ที่ประมาณด้วยวิธีเกาส์-นิวตัน  

เพศ Estimated 
parameters 

SE 
Estimate 

95% confidence 
interval 

SSE MSE S 

ชาย 
 

a = 
0.000164 

0.0000038 (0.000156,0.000171) 0.00018 0.000002 0.001369 

b = 
0.076470 

0.0002487 (0.075975,0.076958) 

หญิง 
 

a = 
0.000065 

0.0000039 (0.000058,0.000073) 0.00076 0.000008 0.002785 

b = 
0.084967 

0.0006371 (0.083746,0.086204) 

 

  โดยที่ Estimated parameters คือ พารามิเตอร์ที่ประมาณได้ด้วยวิธีเกาส์-นิวตัน 
  SE Estimate คือ ค่าความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของตัวประมาณ (Standard error of 
the  estimates) 
  SSE คือค่าผลรวมก าลังสองของความคลาดเคลื่อน (Sum square error) 
  MSE คือค่าเฉลี่ยก าลังสองของความคลาดเคลื่อน (Mean square error) 
  S คือความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของการถดถอย (Standard error of regression)  
  ด้วยข้อก าหนดการแจกแจงของตัวแปรสุ่มFrailtyที่อายุแรกเกิดมีการแจกแจงแบบแกมมา
หรือ 0 ( , )Z Gamma    โดยทั่วไปแล้วจะก าหนดให้ค่าเฉลี่ยของตัวแปรสุ่ม 0Z  มีค่าเท่ากับ 1    
(

0Z   1) จึงได้ว่า    ซึ่ง Manton และคณะ ศึกษาการตัดกันของอัตรามรณะ (Mortality 
crossovers) และได้แนะน าค่า   ที่มีค่าใกล้ๆ 1 (Manton และคณะ, 1979) ส าหรับงานวิจัยนี้
ผู้วิจัยจึงใช้    1 หรือก าหนดให้ 0 (1,1)Z Gamma  จากนั้นสามารถหาค่าอัตรามรณะที่ระดับ
Frailty z   1, 2, 3, 4, และ 5 ได้จากสมการ (2.25) ค่าอัตรามรณะที่ค านวณได้แสดงในตารางที่ 
3.5 ดังนี้ 

ตารางที่ 3. 5 อัตรามรณะจากตัวแบบ Gompertz-gamma frailty ส าหรับเพศชายและเพศหญิง 
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ตารางที่ 3.5ก อัตรามรณะจากตัวแบบ Gompertz-gamma frailty ส าหรับเพศชาย 

อายุ (ปี) ( 1)xq z   ( 2)xq z   ( 3)xq z   ( 4)xq z   ( 5)xq z   
0 0.000284 0.000569 0.000853 0.001137 0.001421 

1 0.000305 0.000610 0.000914 0.001219 0.001523 

2 0.000327 0.000654 0.000980 0.001307 0.001633 
3 0.000350 0.000701 0.001051 0.001401 0.001751 

4 0.000376 0.000751 0.001126 0.001501 0.001876 
5 0.000403 0.000805 0.001207 0.001609 0.002011 

6 0.000432 0.000863 0.001294 0.001725 0.002156 

7 0.000463 0.000925 0.001387 0.001849 0.002311 
8 0.000496 0.000992 0.001487 0.001982 0.002477 

9 0.000532 0.001063 0.001594 0.002125 0.002656 

10 0.000570 0.001140 0.001709 0.002278 0.002847 
11 0.000611 0.001222 0.001832 0.002442 0.003051 

12 0.000655 0.001310 0.001964 0.002617 0.003271 
13 0.000702 0.001404 0.002105 0.002806 0.003506 

14 0.000753 0.001505 0.002256 0.003007 0.003758 

15 0.000807 0.001613 0.002419 0.003224 0.004028 
16 0.000865 0.001729 0.002593 0.003455 0.004317 

17 0.000927 0.001854 0.002779 0.003704 0.004627 

18 0.000994 0.001987 0.002979 0.003970 0.004960 
19 0.001065 0.002130 0.003193 0.004255 0.005316 

20 0.001142 0.002283 0.003423 0.004561 0.005698 

21 0.001224 0.002447 0.003669 0.004889 0.006107 
22 0.001312 0.002623 0.003932 0.005240 0.006545 

23 0.001407 0.002812 0.004215 0.005616 0.007015 
24 0.001508 0.003014 0.004518 0.006019 0.007518 

25 0.001617 0.003231 0.004842 0.006451 0.008057 

26 0.001733 0.003463 0.005190 0.006914 0.008635 
27 0.001858 0.003712 0.005563 0.007410 0.009254 
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ตารางที่ 3.5ก(ต่อ) อัตรามรณะจากตัวแบบ Gompertz-gamma frailty ส าหรับเพศชาย 

อายุ (ปี) ( 1)xq z   ( 2)xq z   ( 3)xq z   ( 4)xq z   ( 5)xq z   
28 0.001991 0.003979 0.005962 0.007942 0.009917 

29 0.002135 0.004265 0.006390 0.008511 0.010628 

30 0.002288 0.004571 0.006849 0.009121 0.011388 
31 0.002453 0.004899 0.007340 0.009775 0.012204 

32 0.002629 0.005251 0.007867 0.010475 0.013077 
33 0.002818 0.005628 0.008431 0.011225 0.014012 

34 0.003021 0.006033 0.009035 0.012029 0.015013 

35 0.003238 0.006466 0.009683 0.012889 0.016086 
36 0.003471 0.006930 0.010376 0.013811 0.017234 

37 0.003720 0.007427 0.011119 0.014798 0.018463 

38 0.003988 0.007959 0.011915 0.015855 0.019780 
39 0.004274 0.008530 0.012768 0.016987 0.021189 

40 0.004581 0.009142 0.013681 0.018200 0.022697 
41 0.004910 0.009797 0.014659 0.019497 0.024312 

42 0.005263 0.010498 0.015706 0.020887 0.026040 

43 0.005641 0.011250 0.016828 0.022374 0.027888 
44 0.006046 0.012055 0.018028 0.023965 0.029867 

45 0.006480 0.012918 0.019314 0.025669 0.031983 

46 0.006945 0.013842 0.020691 0.027492 0.034246 
47 0.007443 0.014831 0.022164 0.029442 0.036666 

48 0.007977 0.015891 0.023741 0.031529 0.039254 

49 0.008549 0.017025 0.025429 0.033760 0.042021 
50 0.009162 0.018240 0.027235 0.036147 0.044978 

51 0.009818 0.019540 0.029167 0.038699 0.048138 
52 0.010522 0.020933 0.031234 0.041427 0.051513 

53 0.011275 0.022423 0.033446 0.044344 0.055119 

54 0.012082 0.024018 0.035810 0.047460 0.058969 
55 0.012947 0.025726 0.038339 0.050790 0.063079 
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ตารางที่ 3.5ก(ต่อ) อัตรามรณะจากตัวแบบ Gompertz-gamma frailty ส าหรับเพศชาย 

อายุ (ปี) ( 1)xq z   ( 2)xq z   ( 3)xq z   ( 4)xq z   ( 5)xq z   
56 0.013872 0.027553 0.041043 0.054346 0.067464 

57 0.014864 0.029507 0.043933 0.058144 0.072143 

58 0.015926 0.031598 0.047021 0.062198 0.077133 
59 0.017063 0.033835 0.050320 0.066524 0.082452 

60 0.018280 0.036226 0.053845 0.071141 0.088120 
61 0.019584 0.038784 0.057608 0.076064 0.094158 

62 0.020979 0.041518 0.061626 0.081313 0.100586 

63 0.022473 0.044441 0.065915 0.086906 0.107426 
64 0.024072 0.047564 0.070490 0.092865 0.114701 

65 0.025783 0.050900 0.075370 0.099210 0.122434 

66 0.027613 0.054464 0.080574 0.105962 0.130649 
67 0.029572 0.058270 0.086119 0.113144 0.139370 

68 0.031668 0.062332 0.092026 0.120780 0.148622 
69 0.033909 0.066668 0.098317 0.128892 0.158430 

70 0.036306 0.071294 0.105012 0.137505 0.168819 

71 0.038869 0.076227 0.112134 0.146644 0.179814 
72 0.041609 0.081487 0.119706 0.156334 0.191438 

73 0.044538 0.087092 0.127751 0.166599 0.203717 

74 0.047668 0.093063 0.136294 0.177465 0.216673 
75 0.051011 0.099420 0.145360 0.188956 0.230329 

76 0.054583 0.106186 0.154973 0.201097 0.244703 

77 0.058396 0.113383 0.165158 0.213909 0.259814 
78 0.062468 0.121033 0.175940 0.227417 0.275678 

79 0.066812 0.129161 0.187344 0.241639 0.292307 
80 0.071448 0.137791 0.199394 0.256595 0.309710 

81 0.076391 0.146947 0.212113 0.272301 0.327891 

82 0.081662 0.156655 0.225524 0.288769 0.346850 
83 0.087278 0.166939 0.239647 0.306010 0.366580 
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ตารางที่ 3.5ก(ต่อ) อัตรามรณะจากตัวแบบ Gompertz-gamma frailty ส าหรับเพศชาย 

อายุ (ปี) ( 1)xq z   ( 2)xq z   ( 3)xq z   ( 4)xq z   ( 5)xq z   
84 0.093261 0.177825 0.254502 0.324028 0.387070 

85 0.099631 0.189336 0.270104 0.342824 0.408300 

86 0.106411 0.201498 0.286467 0.362395 0.430242 
87 0.113621 0.214333 0.303601 0.382727 0.452862 

88 0.121287 0.227863 0.321513 0.403804 0.476115 
89 0.129430 0.242109 0.340203 0.425601 0.499945 

90 0.138077 0.257089 0.359667 0.448083 0.524290 

91 0.147251 0.272818 0.379896 0.471207 0.549072 
92 0.156977 0.289311 0.400873 0.494922 0.574207 

93 0.167280 0.306577 0.422573 0.519164 0.599598 

94 0.178185 0.324620 0.444963 0.543862 0.625139 
95 0.189717 0.343442 0.468002 0.568931 0.650712 

96 0.201900 0.363036 0.491639 0.594277 0.676193 
97 0.214757 0.383393 0.515814 0.619796 0.701448 

98 0.228310 0.404494 0.540454 0.645373 0.726338 

99 0.242579 0.426313 0.565477 0.670883 0.750720 
100 1.000000 1.000000 1.000000 1.000000 1.000000 
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ตารางที่ 3.5ข อัตรามรณะจากตัวแบบ Gompertz-gamma frailty ส าหรับเพศหญิง 

อายุ (ปี) ( 1)xq z   ( 2)xq z   ( 3)xq z   ( 4)xq z   ( 5)xq z   
0 0.000166 0.000332 0.000497 0.000663 0.000829 

1 0.000179 0.000358 0.000537 0.000716 0.000895 

2 0.000193 0.000387 0.000580 0.000773 0.000966 
3 0.000209 0.000417 0.000626 0.000835 0.001043 

4 0.000225 0.000451 0.000676 0.000901 0.001127 
5 0.000243 0.000487 0.000730 0.000973 0.001216 

6 0.000263 0.000526 0.000788 0.001051 0.001313 

7 0.000284 0.000567 0.000851 0.001135 0.001418 
8 0.000306 0.000613 0.000919 0.001225 0.001531 

9 0.000331 0.000662 0.000992 0.001323 0.001653 

10 0.000357 0.000714 0.001071 0.001428 0.001785 
11 0.000386 0.000771 0.001157 0.001542 0.001927 

12 0.000417 0.000833 0.001249 0.001665 0.002081 
13 0.000450 0.000899 0.001349 0.001798 0.002247 

14 0.000486 0.000971 0.001456 0.001941 0.002426 

15 0.000524 0.001048 0.001572 0.002096 0.002619 
16 0.000566 0.001132 0.001698 0.002263 0.002828 

17 0.000611 0.001222 0.001833 0.002443 0.003053 

18 0.000660 0.001320 0.001979 0.002638 0.003296 
19 0.000713 0.001425 0.002137 0.002848 0.003559 

20 0.000770 0.001539 0.002307 0.003075 0.003842 

21 0.000831 0.001661 0.002491 0.003320 0.004148 
22 0.000897 0.001794 0.002689 0.003584 0.004478 

23 0.000969 0.001937 0.002903 0.003869 0.004834 
24 0.001046 0.002091 0.003135 0.004177 0.005219 

25 0.001129 0.002257 0.003384 0.004510 0.005634 

26 0.001219 0.002437 0.003654 0.004869 0.006082 
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ตารางที่ 3.5ข(ต่อ) อัตรามรณะจากตัวแบบ Gompertz-gamma frailty ส าหรับเพศหญิง 

อายุ (ปี) ( 1)xq z   ( 2)xq z   ( 3)xq z   ( 4)xq z   ( 5)xq z   
27 0.001317 0.002632 0.003945 0.005256 0.006566 

28 0.001422 0.002841 0.004259 0.005674 0.007088 

29 0.001535 0.003068 0.004598 0.006126 0.007651 
30 0.001657 0.003312 0.004964 0.006613 0.008259 

31 0.001789 0.003576 0.005359 0.007138 0.008915 
32 0.001932 0.003860 0.005785 0.007706 0.009623 

33 0.002086 0.004168 0.006245 0.008318 0.010387 

34 0.002252 0.004499 0.006742 0.008979 0.011211 
35 0.002432 0.004858 0.007277 0.009691 0.012100 

36 0.002625 0.005244 0.007856 0.010461 0.013059 

37 0.002835 0.005661 0.008480 0.011290 0.014093 
38 0.003060 0.006112 0.009153 0.012186 0.015209 

39 0.003304 0.006598 0.009880 0.013151 0.016412 
40 0.003567 0.007122 0.010664 0.014193 0.017710 

41 0.003851 0.007688 0.011510 0.015317 0.019109 

42 0.004158 0.008299 0.012422 0.016529 0.020618 
43 0.004489 0.008958 0.013407 0.017836 0.022245 

44 0.004846 0.009669 0.014469 0.019245 0.023998 

45 0.005232 0.010436 0.015614 0.020764 0.025887 
46 0.005648 0.011264 0.016849 0.022402 0.027924 

47 0.006097 0.012158 0.018181 0.024167 0.030117 

48 0.006582 0.013121 0.019617 0.026070 0.032481 
49 0.007106 0.014161 0.021165 0.028121 0.035026 

50 0.007670 0.015282 0.022835 0.030330 0.037767 
51 0.008280 0.016491 0.024634 0.032709 0.040718 

52 0.008937 0.017795 0.026573 0.035272 0.043894 

53 0.009647 0.019201 0.028662 0.038032 0.047312 
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ตารางที่ 3.5ข(ต่อ) อัตรามรณะจากตัวแบบ Gompertz-gamma frailty ส าหรับเพศหญิง 

อายุ (ปี) ( 1)xq z   ( 2)xq z   ( 3)xq z   ( 4)xq z   ( 5)xq z   
54 0.010412 0.020716 0.030913 0.041004 0.050989 

55 0.011238 0.022351 0.033338 0.044202 0.054943 

56 0.012130 0.024112 0.035949 0.047643 0.059194 
57 0.013091 0.026010 0.038761 0.051344 0.063763 

58 0.014128 0.028056 0.041788 0.055325 0.068672 
59 0.015246 0.030260 0.045045 0.059605 0.073943 

60 0.016453 0.032635 0.048551 0.064205 0.079601 

61 0.017754 0.035192 0.052321 0.069146 0.085672 
62 0.019156 0.037946 0.056375 0.074452 0.092182 

63 0.020669 0.040910 0.060734 0.080147 0.099159 

64 0.022299 0.044101 0.065417 0.086258 0.106633 
65 0.024057 0.047535 0.070448 0.092810 0.114634 

66 0.025951 0.051228 0.075850 0.099832 0.123193 
67 0.027992 0.055201 0.081647 0.107354 0.132341 

68 0.030191 0.059471 0.087867 0.115405 0.142112 

69 0.032560 0.064060 0.094535 0.124017 0.152539 
70 0.035112 0.068991 0.101680 0.133222 0.163656 

71 0.037859 0.074286 0.109333 0.143053 0.175496 

72 0.040817 0.079969 0.117522 0.153543 0.188093 
73 0.044001 0.086066 0.126280 0.164725 0.201478 

74 0.047427 0.092605 0.135640 0.176634 0.215684 

75 0.051113 0.099613 0.145634 0.189303 0.230739 
76 0.055076 0.107119 0.156295 0.202763 0.246672 

77 0.059337 0.115153 0.167658 0.217046 0.263505 
78 0.063917 0.123748 0.179755 0.232182 0.281258 

79 0.068836 0.132934 0.192620 0.248197 0.299949 

80 0.074120 0.142746 0.206285 0.265115 0.319584 
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ตารางที่ 3.5ข(ต่อ) อัตรามรณะจากตัวแบบ Gompertz-gamma frailty ส าหรับเพศหญิง 

อายุ (ปี) ( 1)xq z   ( 2)xq z   ( 3)xq z   ( 4)xq z   ( 5)xq z   
81 0.079791 0.153215 0.220781 0.282955 0.340169 

82 0.085875 0.164376 0.236136 0.301733 0.361697 

83 0.092400 0.176263 0.252376 0.321457 0.384154 
84 0.099393 0.188908 0.269525 0.342129 0.407517 

85 0.106884 0.202344 0.287600 0.363744 0.431750 
86 0.114902 0.216602 0.306616 0.386287 0.456804 

87 0.123479 0.231711 0.326579 0.409732 0.482618 

88 0.132647 0.247699 0.347490 0.434044 0.509116 
89 0.142439 0.264589 0.369341 0.459171 0.536206 

90 0.152888 0.282402 0.392114 0.485052 0.563782 

91 0.164028 0.301151 0.415781 0.511610 0.591719 
92 0.175892 0.320846 0.440304 0.538750 0.619880 

93 0.188513 0.341490 0.465628 0.566364 0.648110 
94 0.201925 0.363076 0.491687 0.594328 0.676243 

95 0.216158 0.385591 0.518401 0.622502 0.704101 

96 0.231241 0.409010 0.545671 0.650731 0.731496 
97 0.247202 0.433295 0.573386 0.678846 0.758236 

98 0.264065 0.458399 0.601417 0.706669 0.784127 

99 0.281849 0.484259 0.629620 0.734011 0.808980 
100 1.000000 1.000000 1.000000 1.000000 1.000000 
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แผนภาพที่ 3.4 แสดงอัตรามรณะจากตัวแบบ Gompertz-gamma frailty ส าหรับเพศชายและเพศ
หญิงตามระดับ Frailty  
 
     

แผนภาพที่ 3.4ก อัตรามรณะจากตัวแบบ Gompertz-gamma frailty ส าหรับเพศชาย 
 

 
 
 
 
 
 

 

 

 

แผนภาพที่ 3.4ข อัตรามรณะจากตัวแบบ Gompertz-gamma frailty ส าหรับเพศหญิง 

แผนภาพที่ 3. 4 อัตรามรณะจากตัวแบบ Gompertz-gamma frailty ส าหรับเพศชายและเพศหญิง 
ตามระดับ Frailty 1, 2, 3, 4 และ 5 

0.00

0.20

0.40

0.60

0.80

1.00

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 

q x 

อายุ (ปี) 
qx(1) qx(2) qx(3) qx(4) qx(5)



 

 

57 

  อัตรามรณะจากตัวแบบ Gompertz-gamma frailty ทั้งเพศชายและเพศหญิงพบว่าใน
ระดับค่า Frailty z  ที่มากขึ้นจะได้อัตรามรณะที่สูงขึ้น และเมื่อเทียบอัตรามรณะระหว่างเพศชาย
และเพศหญิงพบว่าในอายุตั้งแต่ 75 ปีขึ้นไป อัตรามรณะของเพศหญิงจะสูงกว่าเพศชายเนื่องจากใน
ข้อก าหนดที่ให้พลังมรณะเป็นแบบ Gompertz พารามิเตอร์ b  จะอธิบายอัตราการเพ่ิมขึ้นของอัตรา
มรณะที่ขึ้นกับอายุ จากตารางที่ 3.4 พบว่าในเพศหญิงมีค่าพารามิเตอร์ b   0.084967 ซึ่งมีค่าสูง
กว่าในเพศชายที่มีค่าพารามิเตอร์ b   0.076470  จึงท าให้อัตรามรณะเพศหญิงสูงกว่าอัตรามรณะ
เพศชายในช่วงวัยสูงอายุ 
 
3.4 ขนาดของการปรับอัตรามรณะ (Mortality Improvement Scales) (Hardy M. และคณะ, 
2010) 

  Hardy ได้เสนอเครื่องมือที่ใช้วัดการเปลี่ยนแปลงของอัตรามรณะในแต่ละปีที่เรียกว่าขนาด
ของการปรับอัตรามรณะ ทั้งนี้การวิเคราะห์ขนาดของการปรับอัตรามรณะจะท าให้ทราบถึงการ
เปลี่ยนแปลงของอัตรามรณะในแต่ละปีเพ่ือวิเคราะห์แนวโน้มการปรับอัตรามรณะในอนาคต ซึ่งเป็น
ประโยชน์ในการจัดการความเสี่ยงด้านอัตรามรณะ (Mortality risk) ในการก าหนดราคาผลิตภัณฑ์
ประกันชีวิต พร้อมทั้งยังได้อธิบายความสัมพันธ์ของการเปลี่ยนแปลงอัตรามรณะของผู้เอาประกันภัย
และอัตรามรณะของประชากรทั่วไปด้วย 
  ก าหนดให้ขนาดของการปรับอัตรามรณะ (Mortality improvement scales) เป็นสัดส่วน
ของอัตรามรณะที่ลดลงของบุคคลอายุ x  ปี ในช่วงระยะเวลา s   ปี ดังนี้ 

,

,

( , )
x T s

x T

m
IS x s

m


  

  เมื่อ 
,x Tm  คืออัตราตายกลางปีส าหรับบุคคลอายุ x   ปี ในปีที่ T   

  อัตราตายกลางปีส าหรับบุคคลอายุ x  ปี ( xm ) สามารถประมาณด้วยค่าพลังมรณะ ณ จุด
กลางปี ( 1

2
x




 ) จึงได้ว่า 1
2

x x
m 


  และเมื่อก าหนดให้พลังมรณะเป็นแบบคงที่จะสามารถหา

ความน่าจะเป็นของการมีชีวิตรอดไป 1 ปีข้างหน้าส าหรับบุคคลอายุ x   ปี ( xp  ) ได้ดังนี้ xm

xp e


   
  ดังนั้นจะได้ความน่าจะเป็นของการมีชีวิตรอดไป 1 ปีข้างหน้าส าหรับบุคคลอายุ x  ปี 
ในช่วงระยะเวลา s  ปีข้างหน้าดังนี้    

,
,

, , ,
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, ( )

x t s
x t

x t s x t x t
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  ขนาดของการปรับอัตรามรณะส าหรับผู้เอาประกันภัย (Improvement scales for 
insured lives) 
  ส าหรับอัตรามรณะของผู้เอาประกันภัยและอัตรามรณะประชากรทั่วไปอาจมีรูปแบบ
การเปลี่ยนแปลงที่ต่างกัน ซึ่งความสัมพันธ์ของอัตรามรณะทั้งสองนี้สามารถอธิบายได้โดยตัวแบบของ 
Brass-Type ดังนี้ 

, , ,( ) ( )insured population

x t x x x t x tf m f m      
  โดยที่ ,

insured

x tm  เป็นอัตราตายกลางปีของผู้เอาประกันภัยอายุ x  ปี ในปีที่ t  และ 

,

population

x tm  เป็นอัตราตายกลางปีของประชากรทั่วไปที่อายุ x  ปี ในปีที่ t  ซึ่งมี x  และ x  เป็น
พารามิเตอร์ที่ขึ้นกับอายุไม่เปลี่ยนแปลงตามเวลา และ 

,x t  คือค่าความคลาดเคลื่อนจากตัวแบบซึ่ง
ก าหนดให้มีการแจกแจงแบบปกติ มีค่าเฉลี่ยเป็นศูนย์และมีความแปรปรวนเป็น 2

,x t  ส าหรับฟังก์ชัน 
( )f   โดยทั่วไปจะใช้ฟังก์ชัน ln( )  หรือ log ( )it   ในงานวิจัยนี้จะก าหนดฟังก์ชัน ( ) ln( )f     จึง

ได้ว่า 

, , ,ln( ) ln( )insured population

x t x x x t x tm m      
  ทั้งนี้พารามิเตอร์ x  สามารถอธิบายความสัมพันธ์ของการปรับและเปลี่ยนแปลงอัตรา
มรณะระหว่างผู้เอาประกันภัยและประชากรทั่วไปดังนี้ 
   ก. ในกรณีที่ x   1 คืออัตรามรณะของผู้เอาประกันภัยมีการปรับและเปลี่ยนแปลงเร็ว
กว่าอัตรามรณะของประชากรทั่วไป 
   ข. ในกรณีที่ x   1 คืออัตรามรณะของผู้เอาประกันภัยมีการปรับและเปลี่ยนแปลง
เท่ากันกับอัตรามรณะของประชากรทั่วไป 
  ค. ในกรณีที่ 0 x   1 คืออัตรามรณะของผู้เอาประกันภัยมีการปรับและ
เปลี่ยนแปลงช้ากว่าอัตรามรณะของประชากรทั่วไป 
   ง. ในกรณีที่ x   0 คืออัตรามรณะของผู้เอาประกันไม่มีการปรับและเปลี่ยนแปลง 
   จ. ในกรณีที่ x   0 คืออัตรามรณะของผู้เอาประกันภัยมีการปรับและเปลี่ยนแปลง
ในทางตรงกันข้ามกับอัตรามรณะของประชากรทั่วไป 
  การประมาณค่าพารามิเตอร์มิเตอร์จากสมการข้างต้นนั้นใช้วิธีก าลังสองน้อยที่สุด 
(Ordinary least square: OLS) โดยไม่พิจารณาพารามิเตอร์ x  เนื่องจากไม่เกีย่วข้องกับขนาดของ
การปรับอัตรามรณะ ดังนั้นจึงได้ว่า  

, , , ,ln( ) ln( ) (ln( ) ln( ))insured insured population population

x t s x t x x t s x tm m m m     
 

ท าให้ได้ว่า     ( , ) exp( ) ( , )xIS x s IS x s   
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   ส าหรับการประมาณค่าพารามิเตอร์จะใช้ข้อมูลอัตราตายกลางปีของผู้เอาประกันภัยใน
ปี พ.ศ. 2551 – พ.ศ. 2555 จากตารางมรณะไทยประเภทสามัญ ปี พ.ศ. 2551 และใช้ข้อมูลอัตรา
ตายกลางปีของประชากรทั่วไปในปี พ.ศ. 2551 – พ.ศ. 2555 จากค่าประมาณอัตรามรณะที่ได้จากตัว
แบบ Gompertz-gamma frailty ที่ระดับ Frailty z   1 และค่าประมาณพารามิเตอร์ x  และ x  
ที่ได้จากการประมาณด้วยวิธี OLS ได้แสดงในตารางที่ 3.6 ดังนี้ 

ตารางที่ 3. 6 ค่าประมาณพารามิเตอร์ γx   และ ηx  ส าหรับเพศชายและเพศหญิง 

อายุ x  (ปี) x  เพศชาย x  เพศชาย x  เพศหญิง x  เพศหญิง 

0 -6.882757 -6.882450 -0.002390 -0.000026 
1 -6.991304 -7.032615 -0.001810 -0.003297 

2 -7.091239 -7.146789 -0.000030 -0.002544 
3 -7.205217 -7.244603 -0.000009 -0.000024 

4 -7.314806 -7.362357 -0.000032 0.000000 

5 -7.414003 -7.470483 -0.000039 -0.000001 
6 -7.495456 -7.561448 -0.000048 -0.000001 

7 -7.549679 -7.629299 -0.000053 -0.000002 

8 -7.566387 -7.669624 -0.000058 -0.000002 
9 -7.536892 -7.681499 -0.000060 -0.000003 

10 -7.458416 -7.667927 -0.000057 -0.000003 
11 -7.336130 -7.634061 -0.000060 -0.000003 

12 -7.182099 -7.586598 -0.000047 -0.000003 

13 -7.011663 -7.531529 -0.000037 -0.000003 
14 -6.838958 -7.474083 -0.000015 -0.000008 

15 -6.675235 -7.418310 -0.000004 -0.000002 

16 -6.528502 -7.366645 -0.000155 -0.000001 
17 -6.406160 -7.320682 -0.000921 0.000000 

18 -6.307968 -7.280361 -0.002028 0.000000 

19 -6.226591 -7.245991 -0.002541 -0.000007 
20 -6.100150 -7.170484 -0.002463 -0.000010 

21 -6.055373 -7.145933 -0.002656 -0.000080 
22 -6.024891 -7.127039 -0.002755 -0.000468 
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ตารางที่ 3.6(ต่อ) ค่าประมาณพารามิเตอร์ x  และ x  ส าหรับเพศชายและเพศหญิง 

อายุ x  (ปี) x  เพศชาย x  เพศชาย x  เพศหญิง x  เพศหญิง 
23 -6.006252 -7.119588 -0.002840 -0.001951 

24 -5.996503 -7.118134 -0.002924 -0.004036 

25 -5.992498 -7.107213 -0.003004 -0.004742 
26 -5.991527 -7.092422 -0.003081 -0.004947 

27 -5.991249 -7.075288 -0.003163 -0.005021 
28 -5.985831 -7.054947 -0.002633 -0.005119 

29 -5.985987 -7.029790 -0.003398 -0.005245 

30 -5.978285 -6.997394 -0.003511 -0.005228 
31 -5.966082 -6.958952 -0.003613 -0.005273 

32 -5.948807 -6.914036 -0.003700 -0.005187 

33 -5.926112 -6.863534 -0.003767 -0.004874 
34 -5.897703 -6.809541 -0.003810 -0.004355 

35 -5.863875 -6.758183 -0.003882 -0.004247 
36 -5.824805 -6.712275 -0.003977 -0.004838 

37 -5.780412 -6.667860 -0.004021 -0.005468 

38 -5.731448 -6.621742 -0.004019 -0.005702 
39 -5.677692 -6.574610 -0.003829 -0.005805 

40 -5.619521 -6.516455 -0.003390 -0.004332 

41 -5.569596 -6.479716 -0.003250 -0.000918 
42 -5.507018 -6.422952 -0.002943 -0.000517 

43 -5.444474 -6.364216 -0.002957 -0.000320 

44 -5.382149 -6.302224 -0.003326 -0.000216 
45 -5.319336 -6.236078 -0.003936 -0.000155 

46 -5.302199 -6.165016 -0.005032 -0.000115 
47 -5.233209 -6.088036 -0.005162 -0.000091 

48 -5.162834 -6.004201 -0.005428 -0.000075 

49 -5.089804 -5.912710 -0.005596 -0.000065 
50 -5.014271 -5.813380 -0.005746 -0.000062 
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ตารางที่ 3.6(ต่อ) ค่าประมาณพารามิเตอร์ x  และ x  ส าหรับเพศชายและเพศหญิง 

อายุ (ปี) x  เพศชาย x  เพศชาย x  เพศหญิง x  เพศหญิง 

51 -4.935843 -5.706586 -0.005831 -0.000062 
52 -4.854730 -5.593297 -0.005906 -0.000066 

53 -4.771043 -5.474981 -0.005999 -0.000079 

54 -4.684749 -5.353288 -0.006085 -0.000105 
55 -4.595821 -5.229899 -0.006130 -0.000152 

56 -4.504477 -5.106422 -0.006176 -0.000245 

57 -4.410819 -4.984227 -0.006220 -0.000427 
58 -4.314681 -4.864253 -0.006255 -0.000737 

59 -4.216021 -4.746572 -0.006275 -0.001086 
60 -4.115041 -4.630151 -0.006276 -0.001328 

61 -4.011695 -4.514144 -0.006162 -0.001349 

62 -3.906082 -4.398299 -0.005745 -0.001236 
63 -3.799398 -4.282839 -0.005041 -0.001212 

64 -3.693943 -4.168225 -0.004331 -0.001528 

65 -3.591988 -4.056757 -0.003932 -0.002817 
66 -3.495018 -3.945343 -0.004053 -0.004305 

67 -3.403548 -3.819613 -0.004770 -0.002168 
68 -3.314902 -3.695413 -0.005406 -0.000027 

69 -3.225660 -3.581961 -0.005149 0.000000 

70 -3.129722 -3.472278 -0.002412 0.000000 
71 -3.035885 -3.367418 -0.000116 0.000000 

72 -2.948521 -3.268279 -0.000005 0.000000 

73 -2.859709 -3.175339 0.000000 0.000000 
74 -2.768714 -3.097987 0.000000 -0.002855 

75 -2.675745 -3.007211 0.000000 0.000000 

76 -2.581705 -2.930024 -0.000001 0.000000 
77 -2.488194 -2.855021 -0.000001 0.000000 

78 -2.397349 -2.779801 -0.000002 0.000000 
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ตารางที่ 3.6(ต่อ) ค่าประมาณพารามิเตอร์ x  และ x  ส าหรับเพศชายและเพศหญิง 

อายุ (ปี) x  เพศชาย x  เพศชาย x  เพศหญิง x  เพศหญิง 
79 -2.311479 -2.701866 -0.000003 0.000000 

80 -2.232470 -2.618969 -0.000005 0.000000 

81 -2.161261 -2.529506 -0.000007 -0.000002 
82 -2.097373 -2.432779 -0.000010 -0.000003 

83 -2.038676 -2.329047 -0.000014 -0.000002 
84 -1.981499 -2.219424 -0.000018 0.000000 

85 -1.921244 -2.105595 -0.000026 0.000000 

86 -1.853433 -1.989532 -0.000045 0.000000 
87 -1.774996 -1.873290 -0.000086 0.000000 

88 -1.685132 -1.758848 -0.000162 0.000000 

89 -1.585499 -1.647947 -0.000266 0.000000 
90 -1.479628 -1.543536 -0.000363 0.000000 

91 -1.371868 -1.447574 -0.000411 -0.000001 
92 -1.266240 -1.360068 -0.000404 -0.000001 

93 -1.165736 -1.278506 -0.000365 -0.000001 

94 -1.072082 -1.199777 -0.000316 -0.000001 
95 -0.985814 -1.118985 -0.000269 -0.000001 

96 -0.906462 -1.033066 -0.000227 -0.000001 

97 -0.832874 -0.939959 -0.000188 -0.000001 
98 -0.763558 -0.841192 -0.000155 -0.000002 

99 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 

   เมื่อพิจารณาค่าพารามิเตอร์ของ x  พบว่าในเพศชายเกือบทุกรายอายุมีค่า 0x  นั่น
คืออัตรามรณะของผู้เอาประกันภัยเพศชายโดยรวมแล้วมีการปรับและเปลี่ยนแปลงในทางตรงกันข้าม
กับอัตรามรณะของประชากรทั่วไป ยกเว้นอายุ 73–75 ปี ที่ค่า 0x   นั่นคืออัตรามรณะของผู้เอา
ประกันภัยเพศชายไม่มีการปรับและเปลี่ยนแปลงไปจากอัตรามรณะของประชากรทั่วไปในช่วงอายุ 
73–75 ปี ส าหรับเพศหญิงพบว่าช่วงอายุ 0-3 ปี 5-9 ปี 19-68 ปี 81-83 ปี 91-98 ปี และรายอายุ 
74 ปี มีค่า 0x   นั่นคืออัตรามรณะของผู้เอาประกันภัยมีการปรับและเปลี่ยนแปลงในทางตรงกัน
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ข้ามกับอัตรามรณะของประชากรทั่วไป และในรายอายุที่เหลือพบว่า 0x   ซึ่งหมายถึงอัตรามรณะ
ของผู้เอาประกันภัยเพศหญิงในรายอายุดังกล่าวนั้นไม่มีการปรับและเปลี่ยนแปลงไปจากอัตรามรณะ
ของประชากรทั่วไป จากนั้นจะปรับค่า x ให้เรียบด้วยวิธีส่วนโค้งพหุนามก าลังสาม เพ่ือน าค่า x  ที่
ได้ไปค านวณขนาดของการปรับอัตรามรณะของผู้เอาประกันภัยต่อไป โดยค่า x  ที่ปรับให้เรียบแล้ว
จะใช้สัญลักษณ์ adj

x  แผนภาพที่ 3.5ก และ 3.5ข แสดงค่า x และ adj

x  เป็นกราฟของเพศชายและ
เพศหญิงตามล าดับดังนี้ 
 
  
 
 
 

 

แผนภาพที่ 3.5ก ค่า x และ adj

x ส าหรับเพศชาย 
 

 
 
 
 

แผนภาพที่ 3.5ข ค่า x และ adj

x ส าหรับเพศหญิง 

แผนภาพที่ 3. 5 ค่าประมาณพารามิเตอร์ของ ηx และ ηx
adj  ส าหรับเพศชายและเพศหญิง 
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  การหาขนาดของการปรับอัตรามรณะของผู้เอาประกันภัยสามารถหาได้ดังนี้ 

( , ) exp( ) ( , )adj

xIS x s IS x s    
   จากค่าขนาดของการปรับอัตรามรณะจะสามารถหาค่าความน่าจะเป็นของการมีชีวิต
รอดไป 1 ปีข้างหน้าส าหรับผู้เอาประกันภัยอายุ x  ปี ในช่วงระยะเวลา s  ปีข้างหน้าได้ดังนี้ 

* ( , )

, ( )IS x s

x s xp p   
   จากนั้นจึงสามารถค านวณค่าอัตรามรณะส าหรับผู้เอาประกันภัยได้จาก , ,1x s x sq p    
และค่า ( , )IS x s , ( , )IS x s , ,x sp  และ ,x sq  เพศชายและเพศหญิงได้แสดงไว้ในตารางที่ 3.7 ดังนี้ 

ตารางที่ 3. 7 แสดงค่า IS(x,s), IS*
(x,s), p*

x,s และ q*
x,s  ส าหรับเพศชายและเพศหญิง 

อายุ 
(ปี) 

ชาย หญิง 

( , )IS x s  ( , )IS x s  ,x sp  ,x sq  ( , )IS x s  ( , )IS x s  ,x sp  ,x sq  

0 0.27173 0.27108 0.99972 0.00028 0.16167 0.16166 0.99983 0.00017 

1 0.32634 0.32568 0.99970 0.00030 0.19652 0.19651 0.99982 0.00018 

2 0.39262 0.39196 0.99967 0.00033 0.23966 0.23963 0.99981 0.00019 

3 0.47176 0.47113 0.99965 0.00035 0.29236 0.29231 0.99979 0.00021 

4 0.56418 0.56362 0.99963 0.00038 0.35520 0.35514 0.99978 0.00023 

5 0.66784 0.66736 0.99960 0.00040 0.42732 0.42724 0.99976 0.00024 

6 0.77664 0.77626 0.99957 0.00043 0.50535 0.50526 0.99974 0.00026 

7 0.87892 0.87867 0.99954 0.00046 0.58397 0.58387 0.99972 0.00028 

8 0.95805 0.95792 0.99950 0.00050 0.65651 0.65642 0.99969 0.00031 

9 0.99718 0.99712 0.99947 0.00053 0.71734 0.71728 0.99967 0.00033 

10 0.98834 0.98828 0.99943 0.00057 0.76413 0.76413 0.99964 0.00036 

11 0.93754 0.93742 0.99939 0.00061 0.79762 0.79770 0.99961 0.00039 

12 0.86168 0.86145 0.99935 0.00066 0.82133 0.82152 0.99958 0.00042 
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ตารางที่ 3.7(ต่อ) แสดงค่า ( , )IS x s , ( , )IS x s , ,x sp  และ ,x sq  ส าหรับเพศชายและเพศหญิง 

อายุ 
(ปี) 

ชาย หญิง 

( , )IS x s  ( , )IS x s  ,x sp  ,x sq  ( , )IS x s  ( , )IS x s  ,x sp  ,x sq  

13 0.77905 0.77868 0.99930 0.00070 0.83935 0.83963 0.99955 0.00045 

14 0.70281 0.70232 0.99925 0.00075 0.85567 0.85605 0.99951 0.00049 

15 0.63972 0.63909 0.99919 0.00081 0.87388 0.87433 0.99948 0.00053 

16 0.59157 0.59081 0.99914 0.00086 0.89609 0.89658 0.99943 0.00057 

17 0.55802 0.55714 0.99907 0.00093 0.92412 0.92461 0.99939 0.00061 

18 0.53783 0.53681 0.99901 0.00099 0.95843 0.95885 0.99934 0.00066 

19 0.52961 0.52845 0.99894 0.00106 0.99989 1.00015 0.99929 0.00071 

20 0.50069 0.49946 0.99886 0.00114 1.00112 1.00111 0.99923 0.00077 

21 0.51264 0.51125 0.99878 0.00122 1.05423 1.05382 0.99917 0.00083 

22 0.53279 0.53125 0.99869 0.00131 1.11375 1.11279 0.99910 0.00090 

23 0.56043 0.55870 0.99860 0.00140 1.17989 1.17825 0.99903 0.00097 

24 0.59473 0.59282 0.99850 0.00150 1.25221 1.24973 0.99896 0.00104 

25 0.63480 0.63269 0.99839 0.00161 1.33075 1.32732 0.99887 0.00113 

26 0.67966 0.67734 0.99827 0.00173 1.41425 1.40974 0.99878 0.00122 

27 0.72817 0.72565 0.99815 0.00185 1.50096 1.49529 0.99869 0.00131 

28 0.77918 0.77644 0.99802 0.00198 1.58759 1.58071 0.99859 0.00142 

29 0.83157 0.82865 0.99787 0.00213 1.67095 1.66290 0.99847 0.00153 

30 0.88421 0.88111 0.99772 0.00228 1.74774 1.73862 0.99835 0.00165 

31 0.93604 0.93279 0.99756 0.00244 1.81630 1.80628 0.99822 0.00178 

32 0.98600 0.98262 0.99738 0.00262 1.87698 1.86626 0.99808 0.00192 

33 1.03314 1.02966 0.99719 0.00281 1.93194 1.92070 0.99793 0.00207 

34 1.07656 1.07298 0.99699 0.00301 1.98426 1.97269 0.99776 0.00224 
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ตารางที่ 3.7(ต่อ) แสดงค่า ( , )IS x s , ( , )IS x s , ,x sp  และ ,x sq  ส าหรับเพศชายและเพศหญิง 

อายุ 
(ปี) 

ชาย หญิง 

( , )IS x s  ( , )IS x s  ,x sp  ,x sq  ( , )IS x s  ( , )IS x s  ,x sp  ,x sq  

35 1.11555 1.11190 0.99677 0.00323 2.03755 2.02581 0.99758 0.00242 

36 1.14975 1.14603 0.99654 0.00346 2.09395 2.08221 0.99739 0.00261 

37 1.17912 1.17531 0.99629 0.00371 2.15481 2.14320 0.99718 0.00282 

38 1.20397 1.20006 0.99603 0.00398 2.21959 2.20828 0.99696 0.00305 

39 1.22482 1.22079 0.99574 0.00426 2.28593 2.27511 0.99671 0.00329 

40 1.24226 1.23806 0.99543 0.00457 2.35167 2.34151 0.99645 0.00355 

41 1.26818 1.26371 0.99511 0.00489 2.50089 2.49124 0.99616 0.00384 

42 1.27951 1.27478 0.99476 0.00524 2.55826 2.54968 0.99586 0.00414 

43 1.28868 1.28365 0.99438 0.00562 2.60791 2.60052 0.99552 0.00448 

44 1.29576 1.29039 0.99398 0.00602 2.64835 2.64222 0.99517 0.00484 

45 1.30066 1.29493 0.99355 0.00645 2.67756 2.67273 0.99478 0.00522 

46 1.36331 1.35695 0.99309 0.00691 2.69349 2.68992 0.99436 0.00564 

47 1.36369 1.35695 0.99259 0.00741 2.69325 2.69085 0.99391 0.00609 

48 1.36128 1.35418 0.99206 0.00794 2.67450 2.67308 0.99342 0.00658 

49 1.35594 1.34851 0.99150 0.00850 2.63554 2.63489 0.99290 0.00710 

50 1.34743 1.33971 0.99089 0.00911 2.57676 2.57660 0.99233 0.00767 

51 1.33555 1.32759 0.99024 0.00976 2.50052 2.50055 0.99172 0.00828 

52 1.32030 1.31217 0.98954 0.01046 2.41079 2.41076 0.99106 0.00894 

53 1.30178 1.29354 0.98880 0.01120 2.31252 2.31227 0.99035 0.00965 

54 1.28024 1.27197 0.98800 0.01201 2.21064 2.21005 0.98959 0.01041 

55 1.25598 1.24775 0.98714 0.01286 2.10947 2.10850 0.98877 0.01123 

56 1.22928 1.22116 0.98622 0.01378 2.01232 2.01096 0.98788 0.01212 
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ตารางที่ 3.7(ต่อ) แสดงค่า ( , )IS x s , ( , )IS x s , ,x sp  และ ,x sq  ส าหรับเพศชายและเพศหญิง 

อายุ 
(ปี) 

ชาย หญิง 

( , )IS x s  ( , )IS x s  ,x sp  ,x sq  ( , )IS x s  ( , )IS x s  ,x sp  ,x sq  

57 1.20031 1.19239 0.98523 0.01477 1.92134 1.91963 0.98692 0.01308 

58 1.16918 1.16153 0.98418 0.01582 1.83750 1.83551 0.98589 0.01411 

59 1.13608 1.12878 0.98305 0.01695 1.76084 1.75867 0.98477 0.01523 

60 1.10139 1.09450 0.98183 0.01817 1.69067 1.68843 0.98357 0.01643 

61 1.06577 1.05936 0.98053 0.01947 1.62563 1.62344 0.98227 0.01773 

62 1.03019 1.02430 0.97914 0.02086 1.56427 1.56223 0.98087 0.01913 

63 0.99576 0.99041 0.97765 0.02235 1.50519 1.50338 0.97936 0.02064 

64 0.96359 0.95878 0.97605 0.02395 1.44750 1.44597 0.97773 0.02228 

65 0.93454 0.93027 0.97433 0.02567 1.39093 1.38969 0.97597 0.02404 

66 0.90912 0.90535 0.97250 0.02750 1.33587 1.33494 0.97407 0.02593 

67 0.88740 0.88412 0.97054 0.02947 1.28321 1.28256 0.97202 0.02798 

68 0.86899 0.86616 0.96843 0.03157 1.23409 1.23371 0.96982 0.03018 

69 0.85313 0.85072 0.96618 0.03382 1.18971 1.18955 0.96745 0.03256 

70 0.83882 0.83680 0.96378 0.03622 1.15116 1.15116 0.96489 0.03511 

71 0.82499 0.82332 0.96121 0.03879 1.11924 1.11936 0.96214 0.03786 

72 0.81067 0.80932 0.95846 0.04155 1.09445 1.09463 0.95918 0.04082 

73 0.79518 0.79412 0.95552 0.04448 1.07686 1.07707 0.95599 0.04401 

74 0.77828 0.77747 0.95238 0.04763 1.06607 1.06629 0.95256 0.04744 

75 0.76023 0.75964 0.94902 0.05098 1.06117 1.06138 0.94888 0.05112 

76 0.74181 0.74139 0.94544 0.05457 1.06068 1.06085 0.94492 0.05508 

77 0.72420 0.72394 0.94161 0.05839 1.06249 1.06262 0.94066 0.05934 

78 0.70890 0.70876 0.93752 0.06248 1.06407 1.06416 0.93608 0.06392 
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ตารางที่ 3.7(ต่อ) แสดงค่า ( , )IS x s , ( , )IS x s , ,x sp  และ ,x sq  ส าหรับเพศชายและเพศหญิง 

อายุ 
(ปี) 

ชาย หญิง 

( , )IS x s  ( , )IS x s  ,x sp  ,x sq  ( , )IS x s  ( , )IS x s  ,x sp  ,x sq  

79 0.69738 0.69732 0.93317 0.06683 1.06276 1.06280 0.93116 0.06884 

80 0.69076 0.69076 0.92852 0.07148 1.05618 1.05618 0.92588 0.07412 

81 0.68956 0.68958 0.92356 0.07644 1.04276 1.04273 0.92022 0.07979 

82 0.69341 0.69344 0.91828 0.08172 1.02204 1.02200 0.91413 0.08587 

83 0.70090 0.70091 0.91266 0.08734 0.99474 0.99468 0.90760 0.09240 

84 0.70953 0.70952 0.90667 0.09333 0.96245 0.96240 0.90061 0.09940 

85 0.71605 0.71600 0.90029 0.09971 0.92729 0.92724 0.89310 0.10690 

86 0.71716 0.71707 0.89350 0.10650 0.89139 0.89135 0.88507 0.11493 

87 0.71064 0.71050 0.88627 0.11373 0.85670 0.85667 0.87646 0.12354 

88 0.69611 0.69593 0.87857 0.12143 0.82482 0.82480 0.86726 0.13274 

89 0.67521 0.67499 0.87038 0.12962 0.79691 0.79690 0.85741 0.14259 

90 0.65087 0.65063 0.86165 0.13835 0.77492 0.77492 0.84690 0.15310 

91 0.62626 0.62601 0.85235 0.14765 0.75990 0.75990 0.83568 0.16432 

92 0.60390 0.60366 0.84247 0.15754 0.75144 0.75145 0.82372 0.17628 

93 0.58533 0.58511 0.83195 0.16805 0.74745 0.74747 0.81099 0.18901 

94 0.57120 0.57100 0.82079 0.17921 0.74553 0.74555 0.79746 0.20254 

95 0.56151 0.56134 0.80895 0.19105 0.74201 0.74203 0.78306 0.21694 

96 0.55577 0.55562 0.79641 0.20359 0.73465 0.73466 0.76775 0.23225 

97 0.55321 0.55310 0.78314 0.21686 0.72205 0.72206 0.75146 0.24854 

98 0.55296 0.55289 0.76911 0.23089 0.70555 0.70556 0.73412 0.26588 

99 1.00000 1.00000 0.00000 1.00000 1.00000 1.00000 0.00000 1.00000 
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   เมื่อน าอัตรามรณะที่ค านวณจากค่าขนาดของการปรับอัตรามรณะของผู้เอาประกันภัย
เพศชายและเพศหญิงมาแสดงเป็นกราฟในแผนภาพที่ 3.6 เป็นดังนี้ 

แผนภาพที่ 3. 6 อัตรามรณะที่ค านวณจากค่าขนาดของการปรับอัตรามรณะของผู้เอาประกันภัยเพศ
ชายและเพศหญิง  

  จากแผนภาพที่ 3.6 พบว่าอัตรามรณะที่ค านวณจากค่าขนาดของการปรับอัตรามรณะของผู้
เอาประกันภัยทั้งเพศชายและเพศหญิงมีการปรับตัวสูงขึ้นเมื่ออายุเพ่ิมขึ้นในลักษณะเอกซ์โพเนนเชียล 
เมื่อเปรียบเทียบค่าอัตรามรณะระหว่างเพศชายและเพศหญิงพบว่าในช่วงอายุ 0-74 ปี อัตรามรณะ
เพศชายสูงกว่าอัตราของเพศหญิง และตั้งแต่อายุ 75 ปี ขึ้นไป อัตรามรณะเพศหญิงสูงกว่าอัตรา
มรณะเพศชายเนื่องจากขนาดของการปรับอัตรามรณะของผู้เอาประกันภัยในเพศหญิงที่สูงกว่าเพศ
ชาย 
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3.5 การประมาณโครงสร้างอัตราดอกเบี้ยจากตัวแบบ CIR 

  งานวิจัยนี้ได้ใช้ตัวแบบ CIR ในการประมาณโครงสร้างอัตราดอกเบี้ย เพราะเป็นตัวแบบที่
แน่นอนตายตัวจึงสะดวกส าหรับการใช้ในทางปฏิบัติ และยังพบว่าตัวแบบ CIR สามารถอธิบายการ
เคลื่อนไหวของอัตราดอกเบี้ยระยะสั้นในประเทศไทยได้ดี ดังที่กล่าวไปแล้วในตอนที่ 2.4.4 
  ส าหรับข้อมูลที่ใช้ในการศึกษาการประมาณโครงสร้างอัตราดอกเบี้ยในงานวิจัยนี้ ใช้ข้อมูล
พันธบัตรรัฐบาลไทยระหว่างวันที่ 2 มกราคม พ.ศ. 2551 – วันที่ 28 ธันวาคม พ.ศ. 2555 จาก
สมาคมตลาดตราสารหนี้ไทย (Thai bond market association: Thai BMA)  
  จากตัวแบบ CIR สามารถหาราคาพันธบัตรที่ไม่จ่ายดอกเบี้ย (Zero- coupon bond) ณ 
เวลาปัจจุบันหรือ (0, )P t  ได้จากสมการที่ (2.27) ดังนี้ 

 (0, ) exp ( ) ( ) (0)P t A t B t r   

  อัตราดอกเบี้ยโดยพลัน ณ เวลาปัจจุบันหรือ (0)r  สามารถหาได้จากการวิเคราะห์การ
ถดถอยแบบไม่เชิงเส้น (Nonlinear regression) ซึ่งใช้การวิเคราะห์การถดถอยด้วยพหุนามก าลังสาม 
(Cubic polynomial regression) และประมาณค่าพารามิเตอร์ด้วยวิธีเกาส์-นิวตัน (Gauss-newton 
method) โดยตัวแปรอิสระคือเวลาที่ครบก าหนดไถ่ถอนพันธบัตร (Time to maturity) และตัวแปร
ตามคือร้อยละของอัตราดอกเบี้ยจากพันธบัตรรัฐบาลไทยที่ไม่จ่ายดอกเบี้ย ซึ่งมีสมการการถดถอยคือ 

2 3

0 1 2 3( )r t a a t a t a t      ด้วยการประมวลผลจากโปรแกรม Minitab เวอร์ชัน 16 ได้ผลการ
วิเคราะห์ถดถอยแสดงในตารางที่ 3.8 ดังนี้ 

ตารางที่ 3. 8 ผลการวิเคราะห์ถดถอยแบบไม่เชิงเส้นอัตราดอกเบี้ยจากพันธบัตรรัฐบาลไทย 

Estimated parameters Standard error of the estimates 

0a   2.49463 0.0116253 

1a   0.21299 0.0021425 

2a   -0.00696 0.0001062 

3a   0.00008 0.0000015 
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  จากผลดังกล่าวได้สมการพยากรณ์อัตราดอกเบี้ยจากพันธบัตรรัฐบาลไทย (ร้อยละ) ดังนี้ 
( )r t  2.49463 + 0.21299 t  - 0.00696 2t  + 0.00008 3t   เมื่อ t  คือเวลาที่พันธบัตรครบก าหนด

ไถ่ถอน จึงได้อัตราดอกเบี้ย ณ เวลาปัจจุบัน ( t   0) หรือ (0)r   2.49463% = 0.0249463 ซึ่งผล
จากการวิเคราะห์ดังกล่าวพบว่าค่าผลรวมก าลังสองของความคลาดเคลื่อน (Sum Square Error: 
SSE) มีค่า 17175.8 ค่าเฉลี่ยก าลังสองของความคลาดเคลื่อน (Mean Square Error: MSE) มีค่า 
0.394510 ความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของการถดถอย (Standard error of regression: S) มีค่า 
0.628101 และมีค่า R2 เท่ากับ 52.4% 
  ในการประมาณค่าพารามิเตอร์ในตัวแบบ CIR จะใช้วิธีก าลังสองน้อยสุดแบบไม่เป็นเชิง
เส้นตรง (Nonlinear least squares: NLS) โดยการท าให้ค่าผลรวมของก าลังสองของค่าความ
คลาดเคลื่อนมีค่าน้อยที่สุด ตารางที่ 3.9 แสดงค่าพารามิเตอร์ที่ประมาณได้ดังนี้ 

ตารางที่ 3. 9 ค่าประมาณของพารามิเตอร์ k, θ และ σ  
พารามิเตอร์ ค่าประมาณของพารามิเตอร์ 

k  0.120410 

  0.049787 

  0.001274 

 

 จากสมการที่ (2.30) ท าให้สามารถค านวณหาค่า 2 22k     0.120424 จากนั้น
สามารถค านวณค่า ( )A t  และ ( )B t  จากสมการที่ (2.28) และ (2.29) ตามล าดับ แล้วจึงน าค่าที่ได้
ไปค านวณหาราคาพันธบัตรที่ไม่จ่ายดอกเบี้ย ณ เวลาปัจจุบันหรือ (0, )P t  ตารางที่ 3.10 แสดงค่า 

( )A t , ( )B t  และ (0, )P t  ดังนี้ 
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ตารางที่ 3. 10 ค่า A(t), B(t) และ P(0,t) 

t   ( )A t  ( )B t  (0, )P t  
0 0.000000 0.000000 1.000000 

1 -0.002881 0.942140 0.973961 

2 -0.011082 1.777400 0.946086 
3 -0.024002 2.517903 0.916848 

4 -0.041103 3.174398 0.886661 
5 -0.061913 3.756415 0.855883 

6 -0.086009 4.272404 0.824820 

7 -0.113020 4.729853 0.793729 
8 -0.142615 5.135406 0.762827 

9 -0.174500 5.494948 0.732290 

10 -0.208416 5.813699 0.702264 
11 -0.244132 6.096288 0.672864 

12 -0.281444 6.346817 0.644183 
13 -0.320171 6.568922 0.616288 

14 -0.360152 6.765829 0.589232 

15 -0.401246 6.940396 0.563052 
16 -0.443325 7.095159 0.537771 

17 -0.486279 7.232363 0.513400 

18 -0.530007 7.354000 0.489945 
19 -0.574423 7.461837 0.467401 

20 -0.619447 7.557440 0.445759 

21 -0.665012 7.642197 0.425004 
22 -0.711055 7.717337 0.405119 

23 -0.757523 7.783952 0.386083 
24 -0.804366 7.843010 0.367872 

25 -0.851544 7.895367 0.350462 

26 -0.899017 7.941784 0.333826 
27 -0.946752 7.982935 0.317939 
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ตารางที่ 3.10(ต่อ) ค่า ( )A t , ( )B t  และ (0, )P t  

t   ( )A t  ( )B t  (0, )P t  
28 -0.994720 8.019417 0.302772 

29 -1.042893 8.051760 0.288300 

30 -1.091250 8.080433 0.274494 
31 -1.139768 8.105854 0.261328 

32 -1.188430 8.128390 0.248776 
33 -1.237219 8.148369 0.236811 

34 -1.286121 8.166082 0.225410 

35 -1.335123 8.181785 0.214547 
36 -1.384214 8.195707 0.204198 

37 -1.433383 8.208049 0.194340 

38 -1.482623 8.218991 0.184953 
39 -1.531923 8.228691 0.176013 

40 -1.581279 8.237291 0.167500 
41 -1.630683 8.244915 0.159396 

42 -1.680131 8.251674 0.151680 

43 -1.729616 8.257666 0.144336 
44 -1.779135 8.262979 0.137344 

45 -1.828685 8.267688 0.130689 

46 -1.878261 8.271864 0.124355 
47 -1.927860 8.275565 0.118327 

48 -1.977481 8.278847 0.112589 

49 -2.027120 8.281756 0.107129 
50 -2.076775 8.284336 0.101933 

51 -2.126445 8.286622 0.096988 
52 -2.176128 8.288650 0.092283 

53 -2.225822 8.290447 0.087805 

54 -2.275526 8.292040 0.083544 
55 -2.325240 8.293453 0.079489 
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ตารางที่ 3.10(ต่อ) ค่า ( )A t , ( )B t  และ (0, )P t  

t   ( )A t  ( )B t  (0, )P t  
56 -2.374961 8.294705 0.075631 

57 -2.424690 8.295815 0.071960 

58 -2.474425 8.296799 0.068467 
59 -2.524165 8.297672 0.065144 

60 -2.573910 8.298446 0.061981 
61 -2.623660 8.299131 0.058972 

62 -2.673413 8.299739 0.056109 

63 -2.723170 8.300278 0.053385 
64 -2.772930 8.300756 0.050793 

65 -2.822693 8.301180 0.048326 

66 -2.872458 8.301555 0.045980 
67 -2.922225 8.301888 0.043747 

68 -2.971994 8.302184 0.041623 
69 -3.021765 8.302445 0.039602 

70 -3.071537 8.302677 0.037679 

71 -3.121311 8.302883 0.035849 
72 -3.171086 8.303065 0.034108 

73 -3.220861 8.303227 0.032452 

74 -3.270638 8.303370 0.030876 
75 -3.320415 8.303497 0.029377 

76 -3.370194 8.303610 0.027950 

77 -3.419972 8.303710 0.026593 
78 -3.469752 8.303799 0.025301 

79 -3.519532 8.303877 0.024073 
80 -3.569312 8.303947 0.022904 

81 -3.619093 8.304008 0.021791 

82 -3.668874 8.304063 0.020733 
83 -3.718655 8.304111 0.019726 
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ตารางที่ 3.10(ต่อ) ค่า ( )A t , ( )B t  และ (0, )P t  

t   ( )A t  ( )B t  (0, )P t  
84 -3.768437 8.304154 0.018768 

85 -3.818219 8.304193 0.017857 

86 -3.868001 8.304226 0.016989 
87 -3.917783 8.304256 0.016164 

88 -3.967566 8.304283 0.015379 
89 -4.017348 8.304306 0.014633 

90 -4.067131 8.304327 0.013922 

91 -4.116914 8.304346 0.013246 
92 -4.166697 8.304362 0.012603 

93 -4.216480 8.304377 0.011990 

94 -4.266263 8.304390 0.011408 
95 -4.316046 8.304401 0.010854 

96 -4.365829 8.304411 0.010327 
97 -4.415613 8.304420 0.009825 

98 -4.465396 8.304428 0.009348 

99 -4.515179 8.304435 0.008894 
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ค านวณมูลค่าปัจจุบันทาง
คณิตศาสตร์ประกันภัยของ

กรมธรรม์ประกันชีวิตยูนิเวอร์แซล
ไลฟ์แบบเพ่ิมขึ้น ( ) จาก

สมการที่ (2.31) 

ค านวณเบี้ยประกันภัยหลังการใช้สิทธิ
ส าหรับแผนจ่ายเบี้ยประกันภัยคงที่และ
ตามความเสี่ยง จากสมการที่ (2.7) และ 

(2.8) ตามล าดับ 

ค านวณมูลค่าปัจจุบันทางคณิตศาสตร์
ประกันภัยของกรมธรรม์ ( )      

ตามเวลาในการใช้สิทธิและการเสียชีวิต จาก
สมการที่ (2.34) และตามความน่าจะเป็น
ของการใช้สิทธิและสถานภาพสุขภาพตาม

อัตรามรณะ จากสมการที่ (2.33) 

ค านวณมูลค่าปัจจุบันทาง
คณิตศาสตร์ประกันภัยของตราสาร
สิทธิสลับผลประโยชน์การเสียชีวิต    
( ) จากสมการที่ (2.35)

  

โครงสร้างอัตราดอกเบี้ยและอัตรามรณะข้างต้นจะน าไปใช้ในการประเมินมูลค่าตราสารสิทธิสลับ
ผลประโยชน์การเสียชีวิตในบทที่ 4 เป็นล าดับถัดไป โดยวิธีการและขั้นตอนในการประเมินดังกล่าว
สามารถแสดงเป็นแผนภาพที่ 3.7 ดังนี้ 

 
 
 
 

 
      
 
 
 
 
 
 
              
              
              
              
              
              
              
               
 
 
 
 
 

 
แผนภาพที่ 3. 7 ขั้นตอนการประเมินมูลค่าตราสารสิทธิสลับผลประโยชน์การเสียชีวิต 

ค านวณเบี้ยประกันภัยรายปี ( )  จากสมการที่ (2.4) 
 

ค านวณมูลค่าเงินสดของกรมธรรม์ (  )  จากสมการที่ (2.3) 
 

ค านวณจ านวนเงินผลประโยชน์การเสียชีวิตแบบเพ่ิมขึ้นจาก    



 

 

บทที่ 4  

การประเมินมูลค่าตราสารสิทธิสลับผลประโยชน์การเสียชีวิต 

  ส าหรับบทนี้จะกล่าวถึงการประเมินมูลค่าตราสารสิทธิสลับผลประโยชน์การเสียชีวิตที่สลับ
ผลประโยชน์การเสียชีวิตแบบเพ่ิมข้ึนไปเป็นแบบคงท่ี โดยใช้ข้อมูลอัตรามรณะและใช้ราคาพันธบัตรที่
ไม่จ่ายดอกเบี้ย ณ เวลาปัจจุบันหรือ (0, )P t  ที่ได้จากตัวแบบ CIR เป็นตัวคูณส่วนลด (Discount 
factor) ในการหามูลค่าปัจจุบัน (Present value) ส าหรับการค านวณเบี้ยประกันภัยรายปี (Annual 
premium) และมูลค่าเงินสด (Cash value) ใช้อัตราดอกเบี้ย (0)i r  คืออัตราดอกเบี้ย ณ เวลา
ปัจจุบัน จากบทที่ 3.5 จะได้ว่า (0)i r   0.0249463 ทั้งนี้ในการค านวณมูลค่าต่างๆ จะค านวณ
จากจ านวนเงินเอาประกันภัย Y   100,000 บาท โดยจ่ายผลประโยชน์การเสียชีวิตที่สิ้นปีกรมธรรม์
เมื่อผู้ถือกรมธรรม์เสียชีวิตให้แก่ผู้รับผลประโยชน์ หรือจ่ายคืนแก่ผู้ถือกรมธรรม์เมื่ออายุครบ 99 ปี ที่
สิ้นปีกรมธรรม์นั้น 
  การประเมินมูลค่าตราสารสิทธิสลับผลประโยชน์การเสียชีวิตสามารถค านวณได้ตามขั้นตอน
ในแผนภาพที่ 3.7 และแบ่งพิจารณาเป็น 3 กรณีตามอัตรามรณะที่ใช้ ดังนี้ 
  ก. ประเมินโดยใช้อัตรามรณะของประชากรไทยตามระดับ Frailty z = 1, 2, 3, 3 และ 5 
ที่ได้จากตัวแบบ Gompertz-gamma frailty  ดังที่ได้ค านวณไว้แล้วในบทที่ 3 ตอนที่ 3.3 
  ข. ประเมินโดยใช้อัตรามรณะของผู้เอาประกันภัยจากตารางมรณะไทยประเภทสามัญปี 
พ.ศ. 2551 (Thai mortality ordinary 2551: TMO2551) ตามท่ีส านักงานคณะกรรมการก ากับและ
ส่งเสริมการประกอบธุรกิจประกันภัย (คปภ)  
  ค. ประเมินโดยใช้อัตรามรณะของประชากรไทยที่ปรับขนาดของการปรับอัตรามรณะให้
เป็นอัตรามรณะของผู้เอาประกันภัยในที่นี้คืออัตรามรณะจาก TMO2551 ซึ่งได้ค านวณไว้แล้วในบทที่ 
3 ตอนที่ 3.4  



 

 

4.1 การประเมินโดยใช้อัตรามรณะของประชากรไทยตามระดับ Frailty จากตัวแบบ Gompertz-
gamma frailty 

  ส าหรับมูลค่าตราสารสิทธิสลับผลประโยชน์การเสียชีวิตที่ประเมินโดยใช้อัตรามรณะของ
ประชากรไทยตามระดับ Frailty จากตัวแบบ Gompertz-gamma frailty พิจารณาจากเวลาที่ผู้ถือ
กรมธรรม์เสียชีวิตและเวลาที่มีการใช้สิทธิสลับผลประโยชน์การเสียชีวิตอย่างแน่นอนชัดเจน 
(Deterministic) ซึ่งมูลค่าตราสารสิทธิสลับผลประโยชน์การเสียชีวิตที่พิจารณาเช่นนี้จะใช้สัญลักษณ์ 

( )

&

Opt

time of death switchingAPV  เมื่อน ามูลค่า ( )

&

Opt

time of death switchingAPV ของผู้ถือกรมธรรม์เพศชายและเพศ
หญิง รายอายุ 25, 35 และ 45 ปี มาแสดงเป็นแผนภาพในระนาบ 3 มิติ ในแต่ละระดับ Frailty z = 
1, 2, 3, 4 และ 5 และพิจารณาในกรณีที่ใช้แผนการจ่ายเบี้ยประกันภัยคงที่หลังการใช้สิทธิสลับ
ผลประโยชน์การเสียชีวิตแสดงในแผนภาพที่ 4.1  
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แผนภาพที่ 4.1ค ระดับ Frailty z = 1 
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แผนภาพที่ 4. 1 มูลค่าตราสารสิทธิสลับผลประโยชน์การเสียชีวิตโดยพิจารณาจากเวลาที่ผู้ถือ
กรมธรรม์เสียชีวิตและเวลาที่มีการใช้สิทธิ เมื่อใช้แผนจ่ายเบี้ยประกันภัยคงที่หลังการใช้สิทธิสลับ
ผลประโยชน์การเสียชีวิต ของผู้ถือกรมธรรม์เพศชายและเพศหญิง อายุ 25, 35 และ 45 ปี ที่ระดับ 
Frailty z = 1, 2, 3, 4 และ 5  

 มูลค่าตราสารสิทธิสลับผลประโยชน์การเสียชีวิตโดยก าหนดใช้แผนจ่ายเบี้ยประกันภัยคงที่
หลังการใช้สิทธิสลับผลประโยชน์การเสียชีวิตพบว่าในกรณีที่ผู้ถือใช้สิทธิสลับผลประโยชน์การเสียชีวิต
ในช่วงแรกๆ ของปีกรมธรรม์และเสียชีวิตเร็วหลังจากที่มีการใช้สิทธิ จะท าให้มูลค่าตราสารสิทธิสลับ
ผลประโยชน์การเสียชีวิตมีค่าติดลบซึ่งเป็นผลเสียต่อผู้รับประกันภัย เนื่องจากผู้รับประกันภัยเองได้รับ
เบี้ยประกันภัยจากผู้ถือกรมธรรม์มาเป็นจ านวนที่ไม่เพียงพอต่อต้นทุนประกันภัยที่เกิดขึ้นจริง และ
มูลค่าตราสารสิทธิมีค่าเป็นบวกเมื่อผู้ถือกรมธรรม์มีชีวิตอยู่รอดได้นานหลังจากที่มีการใช้สิทธิท าให้ผู้
ถือกรมธรรม์ช าระเบี้ยประกันภัยให้แก่ผู้รับประกันภัยได้นานมากขึ้น ทั้งนี้สังเกตเห็นได้ชัดในแผนภาพ
ที่ 4.1 มูลค่าตราสารสิทธิมีค่าต่ ามากเมื่อผู้ถือกรมธรรม์เสียชีวิตเร็วและจะมีค่าสูงขึ้นเมื่อผู้ถือกรมธรรม์
มีชีวิตอยู่รอดได้นานมากขึ้นตามล าดับ เมื่อพิจารณาตามระดับ Frailty หรืออีกนัยหนึ่งคือพิจารณา
ตามอัตรามรณะพบว่ามูลค่าตราสารสิทธิขึ้นอยู่กับต าแหน่งเวลาในการใช้สิทธิสลับผลประโยชน์การ
เสียชีวิตและเวลาที่เสียชีวิต กล่าวคือในกรณีที่ผู้ถือกรมธรรม์ใช้สิทธิช่วงปีแรกๆ ของกรมธรรม์และ
เสียชีวิตหลังการใช้สิทธิเร็ว มูลค่าตราสารสิทธิในระดับ Frailty ที่ต่ าจะมีมูลค่ามากกว่าในระดับ 
Frailty ที่สูง เนื่องจากระดับ Frailty ที่ต่ ามีจ านวนผลประโยชน์การเสียชีวิตแบบเพ่ิมขึ้นเป็นจ านวนที่
น้อยกว่าในระดับ Frailty ที่สูง ทั้งนี้หากผู้ถือกรมธรรม์มีชีวิตอยู่รอดได้นานมูลค่าตราสารสิทธิในระดับ 
Frailty ที่ต่ าก็จะมีค่าน้อยกว่าในระดับ Frailty ที่สูงทันทีถึงแม้ว่าผลประโยชน์การเสียชีวิตจะน้อยกว่า
ก็ตาม เพราะว่าเบี้ยประกันภัยในระดับ Frailty ที่ต่ ามีจ านวนน้อยกว่าในระดับ Frailty ที่สูงด้วย
เช่นกัน และในกรณีที่ผู้ถือกรมธรรม์ใช้สิทธิในปีหลังๆ ของกรมธรรม์ไม่ว่าจะมีชีวิตอยู่รอดได้นาน
เพียงใดก็ตาม มูลค่าตราสารสิทธิในระดับ Frailty ที่ต่ าจะมีค่าน้อยกว่าในระดับ Frailty ที่สูงกว่าเสมอ 
เนื่องจากผู้ถือกรมธรรม์ได้ช าระเบี้ยประกันภัยมาเป็นระยะเวลานานก่อนที่จะมีการใช้สิทธิ และ
จ านวนเบี้ยประกันภัยที่ผู้ถือกรมธรรม์ช าระในระดับ Frailty ที่ต่ าเป็นจ านวนน้อยกว่าในระดับ Frailty 
ที่สูง จึงเป็นเหตุให้มูลค่าตราสารสิทธิในระดับ Frailty ที่ต่ ามีมูลค่าน้อยกว่าในระดับ Frailty ที่สูง 
นอกจากนี้ยังพบว่าในกรณีที่ผู้ถือกรมธรรม์มีชีวิตอยู่รอดได้นาน ผู้ถือกรมธรรม์ที่มีอายุน้อยจะให้มูลค่า
ตราสารสิทธิที่น้อยกว่าผู้ถือกรมธรรม์ที่มีอายุมาก จากแผนภาพที่ 4.1 ในทุกระดับ Frailty จะเห็น
กราฟมูลค่าตราสารสิทธิค่อยๆ ยกตัวสูงขึ้นตามรายอายุที่มากขึ้น และมีรูปแบบเดียวกันทั้งในเพศชาย
และเพศหญิง 
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  มูลค่าตราสารสิทธิในกรณีที่ใช้แผนการจ่ายเบี้ยประกันภัยตามความเสี่ ยงหลังการใช้สิทธิ
สลับผลประโยชน์การเสียชีวิตของผู้ถือกรมธรรม์เพศชายและเพศหญิง อายุ 25, 35 และ 45 ปี ในแต่
ละระดับ Frailty z = 1, 2, 3, 4 และ 5 สามารถน าเสนอเป็นแผนภาพในระนาบ 3 มิติ แสดงใน
แผนภาพที่ 4.2 ดังนี้ 
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             แผนภาพที่ 4.2ข ระดับ Frailty z = 0.5 
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             แผนภาพที่ 4.2ข ระดับ Frailty z = 0.5 
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แผนภาพที่ 4. 2 มูลค่าตราสารสิทธิสลับผลประโยชน์การเสียชีวิตโดยพิจารณาจากเวลาที่ผู้ถือ
กรมธรรม์เสียชีวิตและเวลาที่มีการใช้สิทธิ เมื่อใช้แผนจ่ายเบี้ยประกันภัยตามความเสี่ยงหลังการใช้
สิทธิสลับผลประโยชน์การเสียชีวิต ของผู้ถือกรมธรรม์เพศชายและเพศหญิง อายุ 25, 35 และ 45 ป ี
ที่ระดับ Frailty z = 1, 2, 3, 4 และ 5 
  มูลค่าตราสารสิทธิสลับผลประโยชน์การเสียชีวิตโดยก าหนดใช้แผนจ่ายเบี้ยประกันภัยตาม
ความเสี่ยงหลังการใช้สิทธิ พบว่ามีลักษณะคล้ายกับแผนจ่ายเบี้ยประกันภัยคงที่หลังการใช้สิทธิ 
กล่าวคือมูลค่าตราสารสิทธิมีค่าติดลบเมื่อผู้ถือกรมธรรม์เสียชีวิตเร็วหลังจากที่มีการใช้สิทธิโดยเฉพาะ
ในกรณีที่ผู้ถือกรมธรรม์ใช้สิทธิสลับผลประโยชน์ในช่วงปีแรกๆของกรมธรรม์จะยิ่งท าให้มูลค่าตราสาร
สิทธิมีค่าติดลบและติดลบเป็นจ านวนที่มากกว่าแผนจ่ายเบี้ยประกันภัยคงที่ เนื่องจากผู้ถือกรมธรรม์
ช าระเบี้ยประกันภัยในระยะเวลาไม่นานและมีการใช้สิทธิสลับผลประโยชน์การเสียชีวิต ผู้ถือกรมธรรม์
จึงหยุดช าระเบี้ยประกันภัยทันทีและใช้มูลค่าเงินสดของกรมธรรม์ช าระเป็นเบี้ยประกันภัยแทน 
ในทางตรงกันข้ามเม่ือผู้ถือกรมธรรม์มีชีวิตอยู่รอดได้นานหลังที่มีการใช้สิทธิ มูลค่าเงินสดที่ถูกจ่ายเป็น
เบี้ยประกนัภัยแทนในปีหลังๆของกรมธรรม์ย่อมไม่เพียงพอ เนื่องจากในปีหลังๆมีอัตรามรณะที่สูงมาก
ขึ้น ต้นทุนการประกันภัยจึงมากขึ้นผู้ถือกรมธรรม์จึงต้องช าระเบี้ยประกันภัยเพ่ิมเพ่ือไม่ให้กรมธรรม์
ขาดอายุ มูลค่าตราสารสิทธิจึงเป็นบวกและเป็นจ านวนที่มากกว่าใช้แผนจ่ายเบี้ยประกันภั ยคงที่
เช่นกัน จากแผนภาพที่ 4.2 จะสังเกตเห็นได้ชัดว่ากราฟของมูลค่าตราสารสิทธิจะมีมูลค่าติดลบมากๆ 
ในช่วงที่ผู้ถือกรมธรรม์เสียชีวิตเร็วหลังมีการใช้สิทธิ และกราฟจะค่อยๆยกตัวสูงขึ้นจนกระทั่งมีค่าเป็น
บวกเม่ือผู้ถือกรมธรรม์มีชีวิตอยู่รอดได้นานมากขึ้นซึ่งกราฟได้หักและยกตัวขึ้นสูงกว่าในกรณีของแผน
จ่ายเบี้ยประกันภัยคงที่ดังที่แสดงในแผนภาพที่ 4.2 หากพิจารณาตามระดับ Frailty พบว่าเป็นใน
ลักษณะเดียวกันกับแผนจ่ายเบี้ยประกันภัยคงท่ีคือ หากผู้ถือกรมธรรม์มีชีวิตอยู่รอดได้นานหลังการใช้
สิทธิ มูลค่าตราสารสิทธิในระดับ Frailty ที่ต่ าจะให้มูลค่าตราสารสิทธิที่น้อยกว่า และเมื่อพิจารณา
ตามรายอายุพบว่าผู้ถือกรมธรรม์ในรายอายุ 25 ปี มีมูลค่าตราสารสิทธิน้อยที่สุด และมีมูลค่าที่มากขึ้น
ในรายอายุ 35 และสูงที่สุดในรายอายุ 45 ปี เช่นเดียวกับกรณีของแผนจ่ายเบี้ยประกันภัยคงท่ี  
  ส าหรับการประเมินมูลค่าตราสารสิทธิโดยพิจารณาจากความน่าจะเป็นที่ผู้ถือกรมธรรม์จะ
ใช้สิทธิสลับผลประโยชน์การเสียชีวิตและสถานภาพสุขภาพแบ่งตามระดับ Frailty (z) หรือ

( )

&

Opt

Switch prob zAPV  ซึ่งมูลค่าดังกล่าวของผู้ถือกรมธรรม์เพศชายและเพศหญิงรายอายุ 25, 30, 40, 45 
และ 50 ปี ได้แสดงไว้ในภาคผนวก ซ - ฏ และเพ่ือความสะดวกในการน าเสนอจึงน าเสนอเฉพาะราย
อายุ 25, 30 และ 35 ปี เป็นแผนภาพที่ 4.3 ได้ดังนี ้
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แผนภาพที่ 4. 3 มูลค่าตราสารสิทธิสลับผลประโยชน์การเสียชีวิตโดยพิจารณาจากความน่าจะเป็นที่ผู้
ถือกรมธรรม์ใช้สิทธิสลับผลประโยชน์การเสียชีวิตและสถานภาพสุขภาพแบ่งตามระดับ Frailty z = 
1, 2, 3, 4 และ 5 ของผู้ถือกรมธรรม์เพศชายและเพศหญิง รายอายุ 25, 35 และ 45 ปี  

 มูลค่าตราสารสิทธิสลับผลประโยชน์การเสียชีวิตโดยพิจารณาจากความน่าจะเป็นที่ผู้ถือ
กรมธรรม์จะใช้สิทธิสลับผลประโยชน์การเสียชีวิตและสถานภาพสุขภาพซึ่งแบ่งตามระดับ Frailty 
ส าหรับแผนจ่ายเบี้ยประกันภัยคงที่ พบว่ามูลค่าตราสารสิทธิมีค่าเป็นลบทั้งหมดในทุกระดับ Frailty 
และทุกระดับความน่าจะเป็นในการใช้สิทธิ เมื่อพิจารณาตามระดับ Frailty มูลค่าตราสารสิทธิใน
ระดับ Frailty ที่ต่ าให้มูลค่าตราสารสิทธิที่มาก เห็นได้ชัดจากแผนภาพที่ 4.3ก ในต าแหน่งที่ z ต่ าๆ 
กราฟจะยกตัวสูงขึ้นและลดต่ าลงเมื่อ z มีค่ามากขึ้น เมื่อพิจารณาตามระดับความน่าจะเป็นพบว่า
ในช่วงระดับความน่าจะเป็นในการใช้สิทธิร้อยละ 2.5 ถึง ร้อยละ 5 ให้มูลค่าตราสารสิทธิมีค่าสูงที่สุด 
เนื่องจากเป็นระดับความน่าจะเป็นที่ให้ผู้ถือกรมธรรม์มีโอกาสเลือกใช้สิทธิสลับผลประโยชน์การ
เสียชีวิตในต าแหน่งเวลาที่เกิดประโยชน์สูงสุดแก่ผู้รับประกันภัย กล่าวคือไม่ใช้สิทธิเร็วเกินไป (เมื่อ
ความน่าจะเป็นในการใช้สิทธิมีค่าสูงมากคือลู่เข้าสู่ 1) หรือไม่ใช้สิทธิช้าเกินไปหรืออาจไม่ใช้สิทธิเลย 
(เมื่อความน่าจะเป็นในการใช้สิทธิมีค่าน้อยมากคือลู่เข้าสู่ 0) เมื่อพิจารณาตามรายอายุพบว่าในราย
อายุที่ 25 ปี มีมูลค่าตราสารสิทธิที่มากกว่ารายอายุ 35 ปี ในทุกระดับความน่าจะเป็นของการใช้สิทธิ 
แต่พบว่าในรายอายุ 35 ปี มูลค่าตราสารสิทธิมีค่าน้อยกว่ารายอายุ 45 ปี ทั้งนี้จ านวนที่แตกต่างกัน
เป็นจ านวนที่น้อยจนสังเกตเห็นความแตกต่างได้ไม่มากในแผนภาพที่ 4.3ก เมื่อพิจารณาตามเพศ
พบว่ามูลค่าตราสารสิทธิในเพศหญิงมีค่าน้อยกว่าเพศชาย ส าหรับแผนจ่ายเบี้ยประกันภัยตามความ
เสี่ยง มูลค่าตราสารสิทธิที่ได้มีค่าลบในทุกระดับ Frailty และทุกระดับความน่าจะเป็นในการใช้สิทธิ 
และในระดับ Frailty ที่ต่ าให้มูลค่าตราสารสิทธิที่มาก และมีค่าลดต่ าลงมาเม่ือระดับ Frailty ที่มากขึ้น 
เห็นได้ชัดในแผนภาพที่ 4.3ข ซึ่งเป็นในลักษณะเดียวกันกับแผนจ่ายเบี้ยประกันภัยคงที่ หากพิจารณา
ตามระดับความน่าจะเป็นในการใช้สิทธิพบว่ายิ่งรับความน่าจะเป็นต่ าเพียงใดยิ่งท าให้มูลค่าตราสาร
สิทธิมีค่ามาก เนื่องจากโอกาสที่ผู้ถือกรมธรรม์จะใช้สิทธิในปีกรมธรรม์แรกๆเป็นไปได้น้อย ซึ่งเพ่ิม
โอกาสให้ผู้ถือกรมธรรม์ไปใช้สิทธิในช่วงหลังๆของกรมธรรม์ที่ท าให้มูลค่าเงินสดของกรมธรรม์ไม่
เพียงพอต่อต้นทุนการประกันภัยที่สูงขึ้นเพราะมีอัตรามรณะที่มากขึ้น ผู้ถือกรมธรรม์จึงต้องช าระเบี้ย
ประกันภัยเพ่ิม และในทางตรงกันข้ามเมื่อระดับความน่าจะเป็นเพ่ิมมากขึ้นยิ่งเพ่ิมโอกาสให้ผู้ถือ
กรมธรรม์ใช้สิทธิในช่วงปีแรกๆของกรมธรรม์ ซึ่งมูลค่าเงินสดของกรมธรรม์เพียงพอต่อต้นทุนการ
ประกันภัยเพราะมีอัตรามรณะที่ต่ า ผู้ถือกรมธรรม์จึงหยุดช าระเบี้ยประกันเป็นเหตุให้มูลค่าตราสาร
สิทธิมีมูลค่าน้อย และเมื่อพิจารณาตามเพศพบว่าในระดับความน่าจะเป็นที่ต่ ากว่า 0.05 นั่นคือผู้ถือ
กรมธรรม์มีโอกาสน้อยในการใช้สิทธิในช่วงปีแรกๆของกรมธรรม์ มูลค่าตราสารสิทธิในเพศชายมีมูลค่า
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มากกว่าในเพศหญิง และเมื่อเพ่ิมระดับความน่าจะเป็นมากกว่าหรือเท่ากับ 0.05 จะได้มูลค่าตราสาร
สิทธิในเพศชายที่มีค่าน้อยกว่าเพศหญิง 
 

4.2 การประเมินโดยใช้อัตรามรณะของผู้เอาประกันภัยจากตารางมรณะไทยประเภทสามัญปี พ.ศ. 
2551 (Thai Mortality Ordinary 2551: TMO2551) 

  ในส่วนนี้จะประเมินมูลค่าตราสารสิทธิสลับผลประโยชน์การเสียชีวิตโดยใช้อัตรามรณะจาก
ตารางมรณะไทยปี พ.ศ. 2551 ซ่ึงส านักงานคณะกรรมการก ากับและส่งเสริมการประกอบธุรกิจ
ประกันภัย (คปภ.) ได้ก าหนดให้บริษัทประกันชีวิตในประเทศไทยใช้อัตรามรณะจาก TMO2551 ใน
การค านวณมูลค่าทางคณิตศาสตร์ประกันภัยต่างๆ เช่นเบี้ยประกันภัย มูลค่าเงินสดของกรมธรรม์ เป็น
ต้น ด้วยเหตุนี้ผู้วิจัยจึงเห็นว่าการประเมินมูลค่าตราสารสิทธิสลับผลประโยชน์การเสียชีวิตโดยใช้อัตรา
มรณะจาก TMO2551  จะสามารถท าให้เห็นมูลค่าที่แท้จริงซึ่งสอดคล้องกับตลาดประกันชีวิตใน
ประเทศไทยได้มากขึ้น โดยขั้นตอนและวิธีการประเมินเป็นลักษณะเดียวกับในตอนที่ 4.1 ดังที่แสดง
ในแผนภาพที่ 3.7 
  ตารางที่ 4.1 แสดงมูลค่าตราสารสิทธิที่พิจารณาจากเวลาที่ผู้ถือกรมธรรม์เสียชีวิตและเวลา
ที่มีการใช้ สิทธิสลับผลประโยชน์การ เสียชีวิตอย่ างแน่นอนชัด เจน (Deterministic) หรื อ 

( )

&

Opt

time of death switchingAPV ส าหรับแผนจ่ายเบี้ยประกันภัยคงที่หลังการใช้สิทธิของผู้ถือกรมธรรม์เพศ
ชาย อายุ 25 ปี ส าหรับเพศชายและเพศหญิงรายอายุ 30, 35, 40, 45 และ 50 ปี  แสดงใน
ภาคผนวก ง และเพ่ือความสะดวกในการน าเสนอผลจะแสดงเฉพาะเวลาที่ผู้ถือกรมธรรม์ใช้สิทธิสลับ
ผลประโยชน์การเสียชีวิต ณ เวลา    10, 20, 30, 40, 50, 60 และ 70 ดังนี้ 
ตารางที่ 4. 1 มูลค่าตราสารสิทธิสลับผลประโยชน์การเสียชีวิตโดยพิจารณาจากเวลาที่ผู้ถือกรมธรรม์
เสียชีวิตและเวลาที่มีการใช้สิทธิ ของผู้ถือกรมธรรม์เพศชาย อายุ 25 ปี โดยใช้อัตรามรณะจาก 
TMO2551 ส าหรับแผนจ่ายเบี้ยประกันภัยคงท่ีหลังการใช้สิทธิ 
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ตารางที่ 4.1 มูลค่า OptAPV  เพศชาย อายุ 25 ปี แผนจ่ายเบี้ยประกันภัยคงท่ีหลังการใช้สิทธิ 

t


 10 20 30 40 50 60 70 

1 -106029 -106029 -106029 -106029 -106029 -106029 -106029 

2 -102298 -102298 -102298 -102298 -102298 -102298 -102298 
3 -98574 -98574 -98574 -98574 -98574 -98574 -98574 

4 -94873 -94873 -94873 -94873 -94873 -94873 -94873 

5 -91211 -91211 -91211 -91211 -91211 -91211 -91211 
6 -87597 -87597 -87597 -87597 -87597 -87597 -87597 

7 -84041 -84041 -84041 -84041 -84041 -84041 -84041 
8 -80552 -80552 -80552 -80552 -80552 -80552 -80552 

9 -77133 -77133 -77133 -77133 -77133 -77133 -77133 

10 -75133 -73789 -73789 -73789 -73789 -73789 -73789 
11 -71158 -70524 -70524 -70524 -70524 -70524 -70524 

12 -67327 -67339 -67339 -67339 -67339 -67339 -67339 

13 -63641 -64235 -64235 -64235 -64235 -64235 -64235 
14 -60100 -61212 -61212 -61212 -61212 -61212 -61212 

15 -56701 -58271 -58271 -58271 -58271 -58271 -58271 

16 -53443 -55411 -55411 -55411 -55411 -55411 -55411 
17 -50322 -52632 -52632 -52632 -52632 -52632 -52632 

18 -47334 -49933 -49933 -49933 -49933 -49933 -49933 
19 -44476 -47311 -47311 -47311 -47311 -47311 -47311 

20 -41745 -45812 -44764 -44764 -44764 -44764 -44764 

21 -39135 -42696 -42291 -42291 -42291 -42291 -42291 
22 -36643 -39720 -39899 -39899 -39899 -39899 -39899 

23 -34265 -36878 -37576 -37576 -37576 -37576 -37576 

24 -31995 -34166 -35320 -35320 -35320 -35320 -35320 
25 -29830 -31579 -33129 -33129 -33129 -33129 -33129 

26 -27765 -29112 -31000 -31000 -31000 -31000 -31000 
27 -25797 -26760 -28931 -28931 -28931 -28931 -28931 

28 -23921 -24518 -26919 -26919 -26919 -26919 -26919 
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ตารางที่ 4.1(ต่อ) มูลค่า OptAPV  เพศชาย อายุ 25 ปี แผนจ่ายเบี้ยประกันภัยคงที่หลังการใช้สิทธิ 

t


 10 20 30 40 50 60 70 

29 -22134 -22381 -24961 -24961 -24961 -24961 -24961 

30 -20431 -20345 -23703 -23054 -23054 -23054 -23054 
31 -18808 -18405 -21198 -21197 -21197 -21197 -21197 

32 -17263 -16557 -18812 -19385 -19385 -19385 -19385 

33 -15792 -14798 -16539 -17617 -17617 -17617 -17617 
34 -14390 -13122 -14375 -15889 -15889 -15889 -15889 

35 -13056 -11526 -12314 -14199 -14199 -14199 -14199 
36 -11786 -10007 -10352 -12543 -12543 -12543 -12543 

37 -10576 -8561 -8484 -10919 -10919 -10919 -10919 

38 -9425 -7184 -6706 -9325 -9325 -9325 -9325 
39 -8329 -5873 -5013 -7758 -7758 -7758 -7758 

40 -7286 -4626 -3402 -6577 -6216 -6216 -6216 

41 -6293 -3438 -1868 -4601 -4698 -4698 -4698 
42 -5348 -2308 -408 -2720 -3203 -3203 -3203 

43 -4449 -1233 981 -931 -1731 -1731 -1731 

44 -3593 -209 2303 773 -281 -281 -281 
45 -2779 765 3561 2394 1148 1148 1148 

46 -2004 1692 4758 3936 2555 2555 2555 
47 -1266 2574 5898 5404 3943 3943 3943 

48 -565 3414 6982 6801 5313 5313 5313 

49 103 4213 8013 8130 6668 6668 6668 
50 739 4973 8995 9395 8034 8011 8011 

51 1343 5696 9929 10599 9689 9343 9343 

52 1919 6384 10818 11744 11263 10666 10666 
53 2466 7039 11664 12834 12762 11983 11983 

54 2987 7662 12469 13871 14187 13292 13292 
55 3483 8255 13235 14857 15543 14592 14592 

56 3954 8819 13963 15796 16834 15880 15880 
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ตารางที่ 4.1(ต่อ) มูลค่า OptAPV  เพศชาย อายุ 25 ปี แผนจ่ายเบี้ยประกันภัยคงที่หลังการใช้สิทธิ 

t


 10 20 30 40 50 60 70 

57 4403 9356 14656 16689 18062 17150 17150 

58 4830 9867 15316 17539 19230 18400 18400 
59 5236 10353 15944 18348 20341 19625 19625 

60 5623 10815 16541 19117 21399 21212 20827 

61 5991 11255 17109 19849 22405 22590 22007 
62 6340 11673 17650 20545 23363 23900 23170 

63 6673 12072 18164 21208 24274 25147 24326 
64 6990 12451 18653 21839 25141 26333 25481 

65 7292 12811 19119 22439 25965 27461 26644 

66 7578 13154 19562 23009 26750 28535 27820 
67 7851 13481 19984 23552 27497 29557 29012 

68 8111 13791 20385 24069 28207 30529 30218 

69 8358 14087 20766 24561 28883 31454 31435 
70 8593 14368 21129 25029 29526 32333 33289 

71 8816 14635 21475 25474 30138 33171 34326 

72 9029 14890 21803 25897 30720 33967 35313 
73 9231 15132 22116 26300 31273 34725 36252 

 
 เมื่อน ามูลค่าตราสารสิทธิสลับผลประโยชน์การเสียชีวิต ( )

&

Opt

time of death switchingAPV ของผู้ถือ
กรมธรรม์เพศชายและเพศหญิง อายุ 25, 30, 35, 40, 45 และ 50 ปี มาแสดงเป็นแผนภาพในระนาบ 
3 มิติ และพิจารณาในกรณีที่ใช้แผนการจ่ายเบี้ยประกันภัยคงที่หลังการใช้สิทธิสลับผลประโยชน์การ
เสียชีวิต แสดงในแผนภาพที่ 4.4 ดังนี้ 
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ตราสารสิทธิสลับผลประโยชน์การเสียชีวิตโดยพิจารณาจากเวลาที่ผู้ถือกรมธรรม์เสียชีวิตและเวลาที่มี
การใช้สิทธิ เมื่อใช้แผนจ่ายเบี้ยประกันภัยคงที่หลังการใช้สิทธิสลับผลประโยชน์การเสียชีวิต ของผู้ถือ
กรมธรรม์เพศชายและเพศหญิง อายุ 25, 30, 35, 40, 45 และ 50 ปี โดยใช้อัตรามรณะจาก 
TMO2551 
  มูลค่าตราสารสิทธิสลับผลประโยชน์การเสียชีวิตโดยก าหนดแผนจ่ายเบี้ยประกันภัยคงที่
หลังการใช้สิทธิสลับผลประโยชน์การเสียชีวิตที่แสดงค่าของผู้ถือกรมธรรม์เพศชาย อายุ 25 ปี ใน
ตารางที่ 4.1 พบว่าในกรณีที่ผู้ถือกรมธรรม์ใช้สิทธิสลับผลประโยชน์การเสียชีวิต ณ เวลา    10, 
20, 30 และ 40 และเสียชีวิตเร็วหลังการใช้สิทธิจะให้มูลค่าตราสารสิทธิมีค่าติดลบ โดยเฉพาะอย่าง
ยิ่งเมื่อใช้สิทธิเวลา   10 ซึ่งเป็นช่วงปีแรกๆของกรมธรรม์จะให้มูลค่าตราสารสิทธิมีค่าติดลบเมื่อผู้
ถือกรมธรรม์เสียชีวิตก่อนเวลา t   49 จะเห็นว่าเป็นช่วงระยะเวลาที่นานหลังการใช้สิทธิ แต่หากผู้
ถือกรมธรรม์ใช้สิทธิในปีหลังๆของกรมธรรม์คือ ณ เวลา    50, 60 และ 70 แม้ว่าผู้ถือกรมธรรม์จะ
เสียชีวิตเร็วหลังการใช้สิทธิ ก็ยังคงให้มูลค่าตราสารสิทธิมีค่าเป็นบวก เนื่องจากผู้ถือกรมธรรม์ได้ช าระ
เบี้ยประกันภัยมาเป็นระยะเวลานานก่อนมีการใช้สิทธิ มูลค่าปัจจุบันของการช าระเบี้ยประกันภัยจึงมี
ค่ามากกว่ามูลค่าปัจจุบันของจ านวนเงินผลประโยชน์การเสียชีวิต หรือจ านวนเบี้ยประกันภัยที่ช าระไป
เพียงพอต่อต้นทุนการประกันภัยนั่นเอง หากพิจารณาตามรายอายุพบว่าในรายอายุที่มากจะให้มูลค่า
ตราสารสิทธิที่มากกว่าในรายอายุที่น้อย เช่นเดียวกันกับการพิจารณาตามเพศชายและเพศหญิง ที่เพศ
ชายให้มูลค่าตราสารสิทธิที่มากกว่าเพศหญิง จากแผนภาพที่ 4.4 เห็นได้ชัดว่าในรายอายุที่มากขึ้น
กราฟจะยกตัวสูงขึ้น เช่นเดียวกับกราฟมูลค่าตราสารสิทธิในเพศชายที่สูงกว่าของเพศหญิง เนื่องจาก
ในรายอายุที่มากและในเพศชายมีอัตรามรณะที่สูงกว่า เบี้ยประกันภัยที่ต้องช าระจึงมีค่ามากท าให้
มูลค่าปัจจุบันของการช าระเบี้ยประกันภัยมีมูลค่าที่สูงขึ้น เป็นเหตุให้มูลค่าตราสารสิทธิมีค่ามากขึ้น
ด้วยเช่นกัน 
  ส าหรับมูลค่าตราสารสิทธิสลับผลประโยชน์การเสียชีวิตในกรณีที่ใช้แผนจ่ายเบี้ยประกันภัย
ตามความเสี่ยงหลังการใช้สิทธิส าหรับผู้ถือกรมธรรม์เพศชายและเพศหญิงรายอายุ 30, 35, 40, 45 
และ 50 ปี แสดงในภาคผนวก จ โดยตารางที่ 4.2 ได้แสดงมูลค่าตราสารสิทธิส าหรับผู้ถือกรมธรรม์
เพศชาย อายุ 25 ปี ดังนี้ 
ตารางที่ 4. 2 มูลค่าตราสารสิทธิสลับผลประโยชน์การเสียชีวิตโดยพิจารณาจากเวลาที่ผู้ถือกรมธรรม์
เสียชีวิตและเวลาที่มีการใช้สิทธิ ของผู้ถือกรมธรรม์เพศชาย อายุ 25 ปี โดยใช้อัตรามรณะจาก 
TMO2551 ส าหรับแผนจ่ายเบี้ยประกันภัยตามความเสี่ยงหลังการใช้สิทธิ 



 

 

102 

ตารางที่ 4.2 มูลค่า OptAPV  เพศชาย อายุ 25 ปี แผนจ่ายเบี้ยประกันภัยตามความเสี่ยงหลังการใช้
สิทธิ 

t


 10 20 30 40 50 60 70 

1 -106029 -106029 -106029 -106029 -106029 -106029 -106029 

2 -102298 -102298 -102298 -102298 -102298 -102298 -102298 

3 -98574 -98574 -98574 -98574 -98574 -98574 -98574 
4 -94873 -94873 -94873 -94873 -94873 -94873 -94873 

5 -91211 -91211 -91211 -91211 -91211 -91211 -91211 

6 -87597 -87597 -87597 -87597 -87597 -87597 -87597 
7 -84041 -84041 -84041 -84041 -84041 -84041 -84041 

8 -80552 -80552 -80552 -80552 -80552 -80552 -80552 

9 -77133 -77133 -77133 -77133 -77133 -77133 -77133 
10 -75483 -73789 -73789 -73789 -73789 -73789 -73789 

11 -71842 -70524 -70524 -70524 -70524 -70524 -70524 
12 -68331 -67339 -67339 -67339 -67339 -67339 -67339 

13 -64951 -64235 -64235 -64235 -64235 -64235 -64235 

14 -61700 -61212 -61212 -61212 -61212 -61212 -61212 
15 -58580 -58271 -58271 -58271 -58271 -58271 -58271 

16 -55586 -55411 -55411 -55411 -55411 -55411 -55411 

17 -52717 -52632 -52632 -52632 -52632 -52632 -52632 
18 -49971 -49933 -49933 -49933 -49933 -49933 -49933 

19 -47343 -47311 -47311 -47311 -47311 -47311 -47311 

20 -44830 -45823 -44764 -44764 -44764 -44764 -44764 
21 -42428 -42716 -42291 -42291 -42291 -42291 -42291 

22 -40135 -39749 -39899 -39899 -39899 -39899 -39899 
23 -37945 -36917 -37576 -37576 -37576 -37576 -37576 

24 -35856 -34213 -35320 -35320 -35320 -35320 -35320 

25 -33862 -31634 -33129 -33129 -33129 -33129 -33129 
26 -31961 -29175 -31000 -31000 -31000 -31000 -31000 

27 -30148 -26830 -28931 -28931 -28931 -28931 -28931 
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ตารางที่ 4.2(ต่อ) มูลค่า OptAPV  เพศชาย อายุ 25 ปี แผนจ่ายเบี้ยประกันภัยตามความเสี่ยงหลัง
การใช้สิทธิ 

t


 10 20 30 40 50 60 70 

28 -28420 -24595 -26919 -26919 -26919 -26919 -26919 

29 -26773 -22465 -24961 -24961 -24961 -24961 -24961 

30 -25204 -20435 -23703 -23054 -23054 -23054 -23054 
31 -23710 -18501 -21198 -21197 -21197 -21197 -21197 

32 -22286 -16659 -18812 -19385 -19385 -19385 -19385 

33 -20930 -14905 -16539 -17617 -17617 -17617 -17617 
34 -19638 -13234 -14375 -15889 -15889 -15889 -15889 

35 -18409 -11644 -12314 -14199 -14199 -14199 -14199 

36 -17238 -10129 -10352 -12543 -12543 -12543 -12543 
37 -16123 -8687 -8484 -10919 -10919 -10919 -10919 

38 -15062 -7315 -6706 -9325 -9325 -9325 -9325 
39 -14052 -6008 -5013 -7758 -7758 -7758 -7758 

40 -13091 -4765 -3402 -6611 -6216 -6216 -6216 

41 -12176 -3581 -1868 -4668 -4698 -4698 -4698 
42 -11305 -2454 -408 -2818 -3203 -3203 -3203 

43 -10476 -1382 981 -1058 -1731 -1731 -1731 

44 -9687 -362 2303 617 -281 -281 -281 
45 -8936 610 3561 2211 1148 1148 1148 

46 -8222 1534 4758 3729 2555 2555 2555 

47 -7542 2413 5898 5172 3943 3943 3943 
48 -6895 3250 6982 6546 5313 5313 5313 

49 -6280 4046 8013 7854 6668 6668 6668 
50 -5694 4804 8995 9098 7770 8011 8011 

51 -5137 5525 9929 10281 9173 9343 9343 

52 -4606 6211 10818 11408 10508 10666 10666 
53 -4101 6864 11664 12479 11779 11983 11983 

54 -3621 7485 12469 13499 12987 13292 13292 
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ตารางที่ 4.2(ต่อ) มูลค่า OptAPV  เพศชาย อายุ 25 ปี แผนจ่ายเบี้ยประกันภัยตามความเสี่ยงหลัง
การใช้สิทธิ 

t


 10 20 30 40 50 60 70 

55 -3164 8076 13235 14469 14138 14592 14592 

56 -2730 8639 13963 15393 15232 15880 15880 

57 -2316 9174 14656 16271 16273 17150 17150 
58 -1922 9683 15316 17107 17264 18400 18400 

59 -1548 10168 15944 17902 18207 19625 19625 

60 -1192 10628 16541 18659 19104 20681 20827 
61 -853 11067 17109 19379 19957 21552 22007 

62 -530 11484 17650 20064 20769 22381 23170 

63 -223 11881 18164 20716 21542 23169 24326 
64 898 12495 18653 21336 22277 24421 25481 

65 2308 14318 19119 23630 24955 28043 26644 
66 3758 16194 19562 26710 28605 31769 27820 

67 5248 18121 19984 29874 32355 35597 29012 

68 6773 20094 20385 33113 36194 39516 30218 
69 8326 22104 20766 36412 40105 43508 31435 

70 9900 24140 21129 39754 44066 47551 34881 

71 11486 26191 21475 43122 48059 51626 37584 
72 13077 28250 21803 46501 52064 55715 40296 

73 14668 30308 22116 49880 56069 59803 43007 

 
 เมื่อน ามูลค่าตราสารสิทธิสลับผลประโยชน์การเสียชีวิต ( )

&

Opt

time of death switchingAPV ของผู้ถือ
กรมธรรม์เพศชายและเพศหญิง อายุ 25, 30, 35, 40, 45 และ 50 ปี มาแสดงเป็นแผนภาพในระนาบ 
3 มิติ และพิจารณาในกรณีที่ใช้แผนการจ่ายเบี้ยประกันภัยตามความเสี่ยงหลังการใช้สิทธิสลับ
ผลประโยชน์การเสียชีวิต แสดงในแผนภาพที่ 4.5 ดังนี้ 
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ภาพที่ 4. 5 มูลค่าตราสารสิทธิสลับผลประโยชน์การเสียชีวิตโดยพิจารณาจากเวลาที่ผู้ถือกรมธรรม์
เสียชีวิตและเวลาที่มีการใช้สิทธิ เมื่อใช้แผนจ่ายเบี้ยประกันภัยตามความเสี่ยงหลังการใช้สิทธิสลับ
ผลประโยชน์การเสียชีวิต ของผู้ถือกรมธรรม์เพศชายและเพศหญิง อายุ 25, 30, 35, 40, 45 และ 50 
ปี โดยใช้อัตรามรณะจาก TMO2551 
  มูลค่าตราสารสิทธิของผู้ถือกรมธรรม์เพศชาย อายุ 25 ปี ส าหรับแผนจ่ายเบี้ยประกันภัย
ตามความเสี่ยง (ตารางที่ 4.2) มีค่าติดลบหากผู้ถือกรมธรรม์เสียชีวิตเร็วหลังมีการใช้สิทธิในเวลา   
10, 20, 30 และ 40 เฉพาะอย่างยิ่งในกรณีที่ใช้สิทธิเวลา    10 เป็นช่วงปีกรมธรรม์แรกๆ มูลค่า
ตราสารสิทธิจะมีมูลค่าติดลบเมื่อผู้ถือกรมธรรม์เสียชีวิตก่อนเวลา t   64 ซึ่งเป็นระยะเวลาที่นาน
หลังการใช้สิทธิ อีกทั้งเป็นเวลาที่นานกว่าและมีมูลค่าติดลบที่เยอะกว่าแผนจ่ายเบี้ยประกันภัยคงที่
หลังการใช้สิทธิอีกด้วย เนื่องจากผู้ถือกรมธรรม์หยุดช าระเบี้ยประกันภัยและใช้มูลค่าเงินสดของ
กรมธรรม์จ่ายเป็นเบี้ยประกันภัยแทน ในกรณีที่มีการใช้สิทธิ ณ เวลา    50, 60 และ 70 ซึ่งเป็น
ช่วงปีหลังๆของกรมธรรม์ ไม่ว่าผู้ถือกรมธรรม์จะเสียชีวิตเร็วหลังการใช้สิทธิหรือไม่ มูลค่าตราสารสิทธิ
ก็ยังคงมีค่าเป็นบวก เนื่องจากผู้ถือกรมธรรม์ต้องช าระเบี้ยประกันภัยเพ่ิมในช่วงปีหลังๆของกรมธรรม์
เพราะมีอัตรามรณะที่สูงมากขึ้น มูลค่าเงินสดของกรมธรรม์จึงไม่เพียงพอต่อต้นทุนการประกันภัย 
ทั้งนี้หากผู้ถือกรมธรรม์มีชีวิตอยู่รอดได้นานหลังการใช้สิทธิมากเพียงใด จะยิ่งท าให้มูลค่าตราสารสิทธิ
มีค่ามากขึ้นและมากกว่าแผนจ่ายเบี้ยประกันภัยคงท่ีหลังการใช้สิทธิอีกด้วย เมื่อพิจารณาตามรายอายุ
และตามเพศเป็นไปในลักษณะเดียวกับแผนจ่ายเบี้ยประกันภัยคงท่ีหลังการใช้สิทธิคือในรายอายุที่มาก
จะได้มูลค่าตราสารสิทธิที่มากกว่าในรายอายุที่น้อยและในเพศชายให้มูลค่าตราสารสิทธิที่มากกว่าใน
เพศหญิง สังเกตได้จากแผนภาพที่ 4.5 ในรายอายุที่มากขึ้นกราฟมูลค่าตราสารสิทธิจะสูงขึ้น และ
กราฟของเพศชายที่สูงกว่าเพศหญิงเช่นเดียวกัน 
  ส าหรับการประเมินมูลค่าตราสารสิทธิโดยพิจารณาจากความน่าจะเป็นที่ถือผู้ถือกรมธรรม์
จะใช้สิทธิสลับผลประโยชน์การเสียชีวิตและสถานภาพสุขภาพตามอัตรามรณะจาก TMO2551 หรือ

( )

& 51

Opt

Switch prob TMOAPV  ตารางที่ 4.3 ได้แสดงมูลค่า ( )

& 51

Opt

Switch prob TMOAPV  ส าหรับผู้ถือกรมธรรม์เพศ
ชายและเพศหญิง อายุ 25, 30, 35, 40, 45 และ 50 ปี  
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ตารางที่ 4. 3 มูลค่าตราสารสิทธิสลับผลประโยชน์การเสียชีวิตโดยพิจารณาจากความน่าจะเป็นที่ผู้ถือ
กรมธรรม์จะใช้สิทธิสลับผลประโยชน์การเสียชีวิตและสถานภาพสุขภาพตามอัตรามรณะจาก 
TMO2551 ของผู้ถือกรมธรรม์เพศชายและเพศหญิง อายุ 25, 30, 35, 40, 45 และ 50 ปี 

ตารางที่ 4.3ก มูลค่า OptAPV  เพศชาย แผนจ่ายเบี้ยประกันภัยคงที่หลังการใช้สิทธิ 
ความน่าจะเป็น 

ในการใช้สิทธิ (%) 
อายุ 25 ปี อายุ 30 ปี อายุ 35 ปี อายุ 40 ปี อายุ 45 ปี อายุ 50 ป ี

0.5 -11741 -12404 -12772 -12785 -12376 -11477 

1 -9086 -9776 -10199 -10360 -10193 -9625 

1.5 -7357 -8040 -8441 -8648 -8603 -8237 

2 -6269 -6930 -7271 -7465 -7466 -7211 

2.5 -5623 -6256 -6523 -6673 -6671 -6467 

5 -5347 -5878 -5848 -5718 -5498 -5190 

10 -7074 -7591 -7479 -7194 -6756 -6197 

20 -8716 -9307 -9306 -9089 -8669 -8074 

30 -9343 -9991 -10058 -9895 -9515 -8943 

40 -9665 -10348 -10454 -10325 -9971 -9417 

50 -9860 -10565 -10695 -10589 -10254 -9712 

60 -9990 -10711 -10858 -10767 -10444 -9913 

70 -10082 -10814 -10974 -10894 -10581 -10057 

80 -10151 -10892 -11061 -10990 -10685 -10166 

90 -10205 -10952 -11128 -11065 -10765 -10251 

99 -10244 -10996 -11178 -11119 -10823 -10312 
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ตารางที่ 4.3ข มูลค่า OptAPV  เพศหญิง แผนจ่ายเบี้ยประกันภัยคงที่หลังการใช้สิทธิ 
ความน่าจะเป็น 

ในการใช้สิทธิ (%) 
อายุ 25 ปี อายุ 30 ปี อายุ 35 ปี อายุ 40 ปี อายุ 45 ปี อายุ 50 ป ี

0.5 -10764 -11557 -12117 -12389 -12260 -11644 

1 -8131 -8911 -9463 -9801 -9837 -9484 

1.5 -6411 -7151 -7636 -7961 -8058 -7850 

2 -5324 -6013 -6407 -6677 -6772 -6628 

2.5 -4672 -5309 -5608 -5802 -5859 -5728 

5 -4318 -4780 -4751 -4607 -4363 -4022 

10 -5879 -6273 -6169 -5877 -5408 -4786 

20 -7335 -7772 -7786 -7584 -7154 -6513 

30 -7870 -8357 -8438 -8299 -7917 -7307 

40 -8141 -8660 -8780 -8676 -8326 -7738 

50 -8303 -8843 -8987 -8907 -8577 -8005 

60 -8411 -8966 -9126 -9062 -8747 -8186 

70 -8488 -9053 -9225 -9173 -8868 -8316 

80 -8546 -9118 -9299 -9256 -8959 -8414 

90 -8591 -9169 -9357 -9321 -9030 -8490 

99 -8623 -9206 -9399 -9368 -9082 -8546 
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ตารางที่ 4.3ค มูลค่า OptAPV  เพศชาย แผนจ่ายเบี้ยประกันภัยตามความเสี่ยงหลังการใช้สิทธิ 
ความน่าจะเป็น 

ในการใช้สิทธิ (%) 
อายุ 25 ปี อายุ 30 ปี อายุ 35 ปี อายุ 40 ปี อายุ 45 ปี อายุ 50 ป ี

0.5 -12314 -13101 -13699 -13964 -13805 -13119 

1 -10223 -11151 -12007 -12645 -12959 -12810 

1.5 -9042 -10070 -11081 -11970 -12619 -12869 

2 -8486 -9591 -10698 -11757 -12649 -13199 

2.5 -8353 -9522 -10693 -11874 -12946 -13728 

5 -10344 -11793 -13166 -14688 -16267 -17720 

10 -15368 -17299 -19094 -21109 -23297 -25511 

20 -20710 -23205 -25571 -28191 -31062 -34119 

30 -23239 -26029 -28715 -31662 -34876 -38327 

40 -24683 -27654 -30538 -33693 -37120 -40803 

50 -25612 -28702 -31721 -35017 -38590 -42428 

60 -26257 -29433 -32548 -35947 -39625 -43575 

70 -26732 -29972 -33158 -36634 -40392 -44426 

80 -27095 -30384 -33626 -37162 -40983 -45081 

90 -27382 -30710 -33996 -37581 -41452 -45602 

99 -27593 -30950 -34269 -37889 -41798 -45986 
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ตารางที่ 4.3ง มูลค่า OptAPV  เพศหญิง แผนจ่ายเบี้ยประกันภัยตามความเสี่ยงหลังการใช้สิทธิ 

ความน่าจะเป็น 
ในการใช้สิทธิ (%) 

อายุ 25 ปี อายุ 30 ปี อายุ 35 ปี อายุ 40 ปี อายุ 45 ปี อายุ 50 ป ี

0.5 -11210 -12093 -12870 -13393 -13527 -13160 

1 -9014 -9973 -10930 -11743 -12282 -12413 

1.5 -7721 -8724 -9778 -10778 -11597 -12095 

2 -7047 -8081 -9188 -10309 -11327 -12097 

2.5 -6794 -7854 -8993 -10196 -11359 -12338 

5 -8210 -9443 -10703 -12141 -13709 -15285 

10 -12370 -14031 -15670 -17532 -19628 -21890 

20 -16787 -18986 -21168 -23593 -26316 -29338 

30 -18852 -21330 -23813 -26545 -29591 -32975 

40 -20024 -22669 -25336 -28261 -31508 -35109 

50 -20774 -23530 -26320 -29375 -32760 -36508 

60 -21295 -24128 -27006 -30155 -33639 -37492 

70 -21677 -24568 -27511 -30731 -34290 -38222 

80 -21968 -24904 -27898 -31173 -34790 -38784 

90 -22199 -25170 -28204 -31522 -35186 -39231 

99 -22368 -25365 -28429 -31780 -35478 -39560 
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  เพ่ือความสะดวกต่อการวิเคราะห์จึงน ามูลค่าตราสารสิทธิแสดงเป็นแผนภาพในระนาบ 3 
มิติ ของผู้ถือกรมธรรม์เพศชายและเพศหญิงรายอายุ 25, 30, 35, 40, 45 และ 50 ปี ในแผนภาพที่ 
4.6 ดังนี้  
 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

แผนภาพที่ 4.6ก แผนจ่ายเบี้ยประกันภัยคงที่หลังการใช้สิทธิสลับผลประโยชน์การเสียชวีิต เพศชาย 
 
 
 
 
 
 
 
              

 
 
 
 
 

แผนภาพที่ 4.6ข แผนจ่ายเบี้ยประกันภัยคงที่หลังการใช้สิทธิสลับผลประโยชน์การเสียชวีิต เพศหญิง 
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แผนภาพที่ 4.6ค แผนจ่ายเบี้ยประกันภัยตามความเสี่ยงหลังการใช้สิทธิสลับผลประโยชน์การเสียชีวิต  
เพศชาย 
 

 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
แผนภาพที่ 4.6ง แผนจ่ายเบี้ยประกันภัยตามความเสี่ยงหลังการใช้สิทธิสลับผลประโยชน์การเสียชีวิต    
เพศหญิง 
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แผนภาพที่ 4. 6 มูลค่าตราสารสิทธิสลับผลประโยชน์การเสียชีวิตโดยพิจารณาจากความน่าจะเป็นที่ผู้
ถือกรมธรรม์จะใช้สิทธิสลับผลประโยชน์การเสียชีวิตและสถานภาพสุขภาพตามอัตรามรณะจาก 
TMO2551 ของผู้ถือกรมธรรม์เพศชายและเพศหญิง รายอายุ 25, 30, 35, 40, 45 และ 50 ปี 

 การประเมินมูลค่าตราสารสิทธิสลับผลประโยชน์การเสียชีวิตเมื่อพิจารณาตามระดับความ
น่าจะเป็นในการใช้สิทธิและสถานภาพสุขภาพตามอัตรามรณะจาก TMO2551 โดยใช้แผนจ่ายเบี้ย
ประกันภัยคงที่หลังการใช้สิทธิ (ตารางที่ 4.3ก และ 4.3ข) พบว่ามูลค่าตราสารสิทธิในเพศชายและ
เพศหญิงมีค่าต่ าสุดเมื่อระดับความน่าจะเป็นในการใช้สิทธิมีค่าน้อย (ลู่เข้าสู่ 0) และมูลค่าตราสารสิทธิ
มีค่าเพ่ิมข้ึนจนกระทั่งระดับความน่าจะเป็นในการใช้สิทธิมีค่า 0.05 หรือ 5% ซึ่งเป็นระดับความน่าจะ
เป็นที่มูลค่าตราสารสิทธิมีค่าสูงที่สุด หมายความว่าที่ระดับความน่าจะเป็นในการใช้สิทธิ 5% ท าให้ผู้
ถือกรมธรรม์ไม่ใช้สิทธิเร็วหรือช้าเกินไป และเมื่อระดับความน่าจะเป็นเพ่ิมขึ้นจะยิ่งเพ่ิมโอกาสให้ผู้ถือ
กรมธรรม์ใช้สิทธิในช่วงปีกรมธรรม์แรกๆมากขึ้นจึงท าให้มูลค่าตราสารสิทธิมีค่าลดต่ าลง ซึ่งในเพศชาย 
(แผนภาพที่ 4.6ก) มูลค่าตราสารสิทธิลดต่ าลงอยู่ในระดับ -12,000 ถึง -10,000 และในเพศหญิง 
(แผนภาพที่ 4.6ข) มูลค่าตราสารสิทธิมีค่าลดลงอยู่ในระดับ -10,000 ถึง -8,000 เมื่อพิจารณาตาม
เพศพบว่าในเพศหญิงให้มูลค่าตราสารสิทธิที่มากกว่าในเพศชาย ส าหรับแผนจ่ายเบี้ยประกันภัยตาม
ความเสี่ยง (ตารางที่ 4.3ค และ 4.3ง) พบว่ามูลค่าตราสารสิทธิมีค่าเพ่ิมขึ้นอย่างช้าๆในช่วงระดับ
ความน่าจะเป็นในการใช้สิทธิ 0.5% - 2.5%  โดยมีค่าสูงสุดที่ระดับความน่าจะเป็น 2.5% เนื่องจาก
เป็นระดับความน่าจะเป็นที่ผู้ถือกรมธรรม์ไปใช้สิทธิในช่วงปีหลังๆกรมธรรม์ ซึ่งผู้ถือกรมธรรม์ต้อง
ช าระเบี้ยประกันภัยเพ่ิมเพราะมีต้นทุนการประกันภัยที่มากขึ้น มูลค่าเงินสดของกรมธรรม์ที่ถูกช าระ
เป็นเบี้ยประกันภัยแทนจึงไม่เพียงพอ เมื่อเพ่ิมระดับความน่าจะเป็นมากขึ้นก็เป็นการเพ่ิมโอกาสที่ผู้ถือ
กรมธรรม์จะใช้สิทธิในปีกรมธรรม์แรกๆมากขึ้น ซึ่งผู้ถือกรมธรรม์สามารถหยุดช าระเบี้ยประกันภัยได้
เนื่องจากมูลค่าเงินสดของกรมธรรม์เพียงพอต่อต้นทุนการประกันภัยเพราะยังมีอัตรามรณะที่ไม่สูง 
ผู้รับประกันภัยจึงเสียโอกาสที่จะได้รับเบี้ยประกันภัยจากผู้ถือกรมธรรม์ ซึ่งสังเกตเห็นได้ชัดในเพศชาย
และเพศหญิง จากแผนภาพที่ 4.6ค และแผนภาพที่ 4.6ง ตามล าดับ พบว่าความน่าจะเป็นในการใช้
สิทธิที่มากขึ้นจะยิ่งท าให้มูลค่าตราสารสิทธิมีค่าลดลงมากขึ้นด้วยเช่นกัน นอกจากนี้ยังพบว่าผู้ถือ
กรมธรรม์ที่มีอายุมากจะท าให้มูลค่าตราสารสิทธิมีค่าต่ ากว่าในรายที่อายุน้อย และหากพิจารณาตาม
เพศพบว่าในเพศหญิงให้มูลค่าตราสารสิทธิที่มากกว่าในเพศชายเช่นเดียวกับแผนจ่ ายเบี้ยประกันภัย
คงท่ี 
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 4.3 ประเมินโดยใช้อัตรามรณะของประชากรไทยที่ปรับขนาดให้เป็นอัตรามรณะของผู้เอา
ประกันภัย 

  การประเมินตราสารสิทธิสลับผลประโยชน์การเสียชีวิตในส่วนนี้จะใช้อัตรามรณะของ
ประชากรไทยจากตัวแบบ Gompertz-gamma frailty ที่ระดับ Frailty z   1 ซึ่งปรับไปสู่อัตรา
มรณะของผู้เอาประกันภัยนั่นคืออัตรามรณะจากตารางมรณะไทยประเภทสามัญ ปี พ.ศ. 2551 หรือ 
TMO2551 ซึ่งอัตรามรณะที่ปรับขนาดได้จะแทนด้วยสัญลักษณ์ 

51

Adjust

TMOInsured  ซึ่งค านวณไว้แล้วใน
บทที่ 3.4 ทั้งนี้จะได้ทราบถึงผลกระทบจากอัตรามรณะของผู้เอาประกันภัยที่ปรับมาจากประชากร
ไทยต่อมูลค่าตราสารสิทธิสลับผลประโยชน์การเสียชีวิต และยังสามารถใช้เป็นแนวทางในการ
พิจารณามูลค่าตราสารสิทธิสลับผลประโยชน์การเสียชีวิตของผู้เอาประกันภัยในอนาคตภายใต้ข้อ
สมมติฐานอัตรามรณะของผู้เอาประกันภัยไม่มีการเปลี่ยนแปลง ส าหรับขั้นตอนและวิธีการประเมิน
มูลค่าตราสารสิทธิสลับผลประโยชน์การเสียชีวิตเป็นไปตามแผนภาพที่ 3.7 
  มูลค่าตราสารสิทธิสลับผลประโยชน์การเสียชีวิตที่พิจารณาจากเวลาที่ผู้ถือกรมธรรม์
เสียชีวิตและเวลาที่มีการใช้สิทธิสลับผลประโยชน์การเสียชีวิตอย่ างแน่นอนชัดเจน (Deterministic) 
หรือ ( )

&

Opt

time of death switchingAPV ส าหรับการใช้แผนจ่ายเบี้ยประกันภัยคงที่หลังการใช้สิทธิของผู้ถือ
กรมธรรม์เพศชาย อายุ 25 ปี ได้แสดงในตารางที่ 4.4 ส าหรับผู้ถือกรมธรรม์เพศชายและเพศหญิงและ
รายอายุ 30, 35, 40, 45 และ 50 ปี แสดงในภาคผนวก ฉ และเพ่ือความสะดวกในการน าเสนอผลจะ
แสดงเฉพาะเวลาที่ผู้ถือกรมธรรม์ใช้สิทธิสลับผลประโยชน์การเสียชีวิต ณ เวลา    10, 20, 30, 40, 
50, 60 และ 70 ดังนี้ 
ตารางที่ 4. 4 มูลค่าตราสารสิทธิสลับผลประโยชน์การเสียชีวิตโดยพิจารณาจากเวลาที่ผู้ถือกรมธรรม์
เสียชีวิตและเวลาที่มีการใช้สิทธิ ของผู้ถือกรมธรรม์เพศชาย อายุ 25 ปี โดยใช้อัตรามรณะของ
ประชากรไทยที่ปรับขนาดให้เป็นอัตรามรณะของผู้เอาประกันภัย ส าหรับแผนจ่ายเบี้ยประกันภัยคงที่
หลังการใช้สิทธิ 
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ตารางที่ 4.4 มูลค่า OptAPV  เพศชาย อายุ 25 ปี แผนจ่ายเบี้ยประกันภัยคงท่ีหลังการใช้สิทธิ 

t


 10 20 30 40 50 60 70 

1 -102125 -102125 -102125 -102125 -102125 -102125 -102125 

2 -98472 -98472 -98472 -98472 -98472 -98472 -98472 
3 -94817 -94817 -94817 -94817 -94817 -94817 -94817 

4 -91177 -91177 -91177 -91177 -91177 -91177 -91177 

5 -87568 -87568 -87568 -87568 -87568 -87568 -87568 
6 -84002 -84002 -84002 -84002 -84002 -84002 -84002 

7 -80490 -80490 -80490 -80490 -80490 -80490 -80490 
8 -77041 -77041 -77041 -77041 -77041 -77041 -77041 

9 -73660 -73660 -73660 -73660 -73660 -73660 -73660 

10 -71149 -70353 -70353 -70353 -70353 -70353 -70353 
11 -67206 -67124 -67124 -67124 -67124 -67124 -67124 

12 -63409 -63975 -63975 -63975 -63975 -63975 -63975 

13 -59757 -60908 -60908 -60908 -60908 -60908 -60908 
14 -56249 -57924 -57924 -57924 -57924 -57924 -57924 

15 -52882 -55023 -55023 -55023 -55023 -55023 -55023 

16 -49656 -52204 -52204 -52204 -52204 -52204 -52204 
17 -46566 -49468 -49468 -49468 -49468 -49468 -49468 

18 -43608 -46813 -46813 -46813 -46813 -46813 -46813 
19 -40780 -44236 -44236 -44236 -44236 -44236 -44236 

20 -38077 -42312 -41738 -41738 -41738 -41738 -41738 

21 -35495 -39296 -39315 -39315 -39315 -39315 -39315 
22 -33030 -36417 -36966 -36966 -36966 -36966 -36966 

23 -30676 -33668 -34689 -34689 -34689 -34689 -34689 

24 -28431 -31045 -32481 -32481 -32481 -32481 -32481 
25 -26290 -28543 -30341 -30341 -30341 -30341 -30341 

26 -24248 -26158 -28265 -28265 -28265 -28265 -28265 
27 -22302 -23884 -26252 -26252 -26252 -26252 -26252 

28 -20446 -21716 -24299 -24299 -24299 -24299 -24299 
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ตารางที่ 4.4(ต่อ) มูลค่า OptAPV  เพศชาย อายุ 25 ปี แผนจ่ายเบี้ยประกันภัยคงที่หลังการใช้สิทธิ 

t


 10 20 30 40 50 60 70 

29 -18679 -19650 -22404 -22404 -22404 -22404 -22404 

30 -16995 -17682 -20907 -20565 -20565 -20565 -20565 
31 -15390 -15807 -18644 -18779 -18779 -18779 -18779 

32 -13862 -14022 -16488 -17045 -17045 -17045 -17045 

33 -12407 -12321 -14435 -15361 -15361 -15361 -15361 
34 -11022 -10702 -12480 -13723 -13723 -13723 -13723 

35 -9702 -9160 -10618 -12131 -12131 -12131 -12131 
36 -8446 -7692 -8846 -10583 -10583 -10583 -10583 

37 -7251 -6294 -7159 -9076 -9076 -9076 -9076 

38 -6112 -4964 -5552 -7609 -7609 -7609 -7609 
39 -5029 -3697 -4023 -6180 -6180 -6180 -6180 

40 -3998 -2492 -2568 -4897 -4787 -4787 -4787 

41 -3016 -1345 -1183 -3166 -3429 -3429 -3429 
42 -2082 -253 135 -1518 -2104 -2104 -2104 

43 -1193 786 1390 50 -811 -811 -811 

44 -347 1775 2584 1542 451 451 451 
45 458 2716 3720 2962 1685 1685 1685 

46 1224 3612 4802 4314 2892 2892 2892 
47 1954 4464 5831 5600 4072 4072 4072 

48 2647 5275 6810 6824 5226 5226 5226 

49 3308 6047 7742 7988 6357 6357 6357 
50 3936 6781 8628 9097 7594 7465 7465 

51 4534 7480 9472 10151 8961 8551 8551 

52 5102 8145 10275 11154 10262 9616 9616 
53 5644 8778 11039 12109 11500 10661 10661 

54 6159 9380 11765 13017 12677 11687 11687 
55 6649 9952 12457 13882 13798 12695 12695 

56 7115 10497 13115 14704 14864 13685 13685 
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ตารางที่ 4.4(ต่อ) มูลค่า OptAPV  เพศชาย อายุ 25 ปี แผนจ่ายเบี้ยประกันภัยคงที่หลังการใช้สิทธิ 

t


 10 20 30 40 50 60 70 

57 7558 11016 13741 15486 15878 14659 14659 

58 7981 11509 14337 16231 16844 15617 15617 
59 8382 11979 14904 16939 17762 16560 16560 

60 8764 12425 15443 17613 18636 17880 17488 

61 9128 12850 15956 18255 19467 19011 18403 
62 9474 13255 16444 18865 20258 20087 19304 

63 9803 13640 16909 19445 21011 21110 20192 
64 10116 14006 17351 19998 21727 22084 21068 

65 10414 14354 17771 20523 22408 23010 21933 

66 10697 14685 18171 21023 23056 23892 22786 
67 10967 15001 18552 21499 23673 24731 23629 

68 11224 15301 18914 21952 24260 25529 24462 

69 11468 15586 19259 22382 24818 26288 25285 
70 11700 15857 19587 22792 25349 27010 27041 

71 11921 16116 19899 23182 25855 27697 28277 

72 12132 16362 20195 23553 26336 28351 29454 
73 12332 16596 20478 23906 26793 28974 30573 

 

  เมื่อน ามูลค่าตราสารสิทธิสลับผลประโยชน์การเสียชีวิต ( )

&

Opt

time of death switchingAPV ของผู้ถือ
กรมธรรม์เพศชายและเพศหญิง อายุ 25, 30, 35, 40, 45 และ 50 ปี มาแสดงเป็นแผนภาพในระนาบ 
3 มิติ และพิจารณาในกรณีที่ใช้แผนการจ่ายเบี้ยประกันภัยคงที่หลังการใช้สิทธิสลับผลประโยชน์การ
เสียชีวิต แสดงในแผนภาพที่ 4.7 ดังนี้ 
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แผนภาพที่ 4. 7 มูลค่าตราสารสิทธิสลับผลประโยชน์การเสียชีวิตโดยพิจารณาจากเวลาที่ผู้ถือ
กรมธรรม์เสียชีวิตและเวลาที่มีการใช้สิทธิ เมื่อใช้แผนจ่ายเบี้ยประกันภัยคงที่หลังการใช้สิทธิสลับ
ผลประโยชน์การเสียชีวิต ของผู้ถือกรมธรรม์เพศชายและเพศหญิง รายอายุ 25, 30, 35, 40, 45 และ 
50 ปี โดยใช้อัตรามรณะของประชากรไทยที่ปรับขนาดให้เป็นอัตรามรณะของผู้เอาประกันภัย 

  มูลค่าตราสารสิทธิสลับผลประโยชน์การเสียชีวิตส าหรับแผนจ่ายเบี้ยประกันภัยคงที่หลัง
การใช้สิทธิ ของผู้ถือกรมธรรม์เพศชาย อายุ 25 ปี (ตารางที่ 4.4) เมื่อมีการใช้สิทธิ ณ เวลา    10, 
20, 30 และ 40 ปี มูลค่าตราสารสิทธิจะมีค่าติดลบหากผู้ถือกรมธรรม์เสียชีวิตก่อนปีที่ t   45, 43, 
42 และ 43 ตามล าดับ เนื่องจากจ านวนเบี้ยประกันภัยที่ผู้ถือกรมธรรม์ช าระก่อนการใช้สิทธิและหลัง
การใช้สิทธิก่อนปีที่เสียชีวิต t  ดังกล่าว ไม่เพียงพอต่อต้นทุนการประกันภัยที่เกิดขึ้น โดยเฉพาะใน
กรณีที่ผู้ถือกรมธรรม์ใช้สิทธิช่วงปีแรกๆ ของกรมธรรม์ คือ    10 มูลค่าตราสารสิทธิจะมีค่าเป็น
บวกเมื่อผู้ถือกรมธรรม์มีชีวิตอยู่รอดถึงปีที่ t   45 เป็นต้นไป นั่นคือตั้งแต่ปีที่ t  45 เป็นต้นไป 
จ านวนเบี้ยประกันภัยถึงจะเพียงพอต่อต้นทุนการประกันภัย ซึ่งสังเกตเห็นว่าผู้ถือกรมธรรม์ต้องมีชีวิต
อยู่รอดนานถึง 35 ปี หลังการใช้สิทธิ มูลค่าตราสารสิทธิจึงจะมีค่าเป็นบวก ในขณะที่ถ้าผู้ถือกรมธรรม์
ใช้สิทธิที่    40 ผู้ถือกรมธรรม์จะต้องมีชีวิตอยู่รอดถึงปีที่ t   43 เป็นต้นไป หรือมีชีวิตอยู่รอด
อย่างน้อยเพียงแค่ 3 ปี มูลค่าตราสารสิทธิจึงจะมีค่าเป็นบวก ซึ่งเป็นระยะเวลาของการมีชีวิตอยู่รอด
หลังการใช้สิทธิที่น้อยกว่าเมื่อเทียบกับในกรณีที่มีการใช้สิทธิในช่วงต้นปีแรกๆ ของกรมธรรม์ที่ท าให้
มูลค่าตราสารสิทธิมีค่าเป็นบวก ส าหรับการใช้สิทธิ ณ เวลา    50, 60 และ 70 ไม่ว่าผู้ถือกรมธรรม์
จะเสียชีวิตในปีใดก็ตามหลังการใช้สิทธิ มูลค่าตราสารสิทธิมีค่าเป็นบวกเสมอเนื่องจากผู้ถือกรมธรรม์
ได้ช าระเบี้ยประกันภัยก่อนการใช้สิทธิมาเป็นระยะเวลานานพอที่จะท าให้จ านวนเบี้ยประกันภัย
มากกว่าต้นทุนการประกันภัยที่เกิดขึ้น นอกจากนี้เมื่อพิจารณาตามรายอายุพบว่าในกรณีที่ผู้ถือ
กรมธรรม์มีชีวิตอยู่รอดได้นานหลังการใช้สิทธิ มูลค่าตราสารสิทธิในรายอายุที่มากจะให้มูลค่าตราสาร
สิทธิที่มากกว่าในรายอายุที่น้อย สังเกตได้จากแผนภาพที่ 4.7 ในรายอายุที่มากขึ้นกราฟจะยกตัว
สูงขึ้น และหากพิจารณาตามเพศพบว่ามูลค่าตราสารสิทธิ ในเพศหญิงมีค่ามากกว่าเพศชายเมื่อผู้ถือ
กรมธรรม์มีชีวิตอยู่รอดได้นานหลังการใช้สิทธิ เนื่องจากอัตรามรณะในช่วงวัยสูงอายุของเพศหญิงที่ได้
จาก 

51

Adjust

TMOInsured  มีค่าสูงกว่าเพศชาย ต้นทุนการประกันภัยของเพศหญิงในช่วงวัยสูงอายุจึง
มากกว่าเพศชายจึงท าให้เบี้ยประกันภัยของเพศหญิงมีจ านวนที่มากกว่าเพศชายด้วยเช่นกัน ทั้งนี้
สังเกตได้จากแผนภาพที่ 4.7 พบว่ามูลค่าตราสารสิทธิของเพศหญิง (แผนภาพที่ 4.7ข) ยกตัวสูงกว่า
ของเพศชาย (แผนภาพที่ 4.7ก) 
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  มูลค่าตราสารสิทธิสลับผลประโยชน์การเสียชีวิตเมื่อใช้แผนจ่ายเบี้ยประกันภัยตามความ
เสี่ยงหลังการใช้สิทธิของผู้ถือกรมธรรม์เพศชายและเพศหญิง รายอายุ 30, 35, 40, 45 และ 50 ปี 
แสดงในภาคผนวก ช โดยตารางที่ 4.5 แสดงเฉพาะผู้ถือกรมธรรม์เพศชาย อายุ 25 ปี ดังนี้ 
ตารางที่ 4. 5 มูลค่าตราสารสิทธิสลับผลประโยชน์การเสียชีวิตโดยพิจารณาจากเวลาที่ผู้ถือกรมธรรม์
เสียชีวิตและเวลาที่มีการใช้สิทธิ ของผู้ถือกรมธรรม์เพศชาย อายุ 25 ปี โดยใช้อัตรามรณะของ
ประชากรไทยที่ปรับขนาดให้เป็นอัตรามรณะของผู้เอาประกันภัย ส าหรับแผนจ่ายเบี้ยประกันภัยตาม
ความเสี่ยงหลังการใช้สิทธิ 
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ตารางที่ 4.5 มูลค่า OptAPV  เพศชาย อายุ 25 ปี แผนจ่ายเบี้ยประกันภัยตามความเสี่ยงหลังการใช้
สิทธิ 

t


 10 20 30 40 50 60 70 

1 -102125 -102125 -102125 -102125 -102125 -102125 -102125 

2 -98472 -98472 -98472 -98472 -98472 -98472 -98472 

3 -94817 -94817 -94817 -94817 -94817 -94817 -94817 
4 -91177 -91177 -91177 -91177 -91177 -91177 -91177 

5 -87568 -87568 -87568 -87568 -87568 -87568 -87568 

6 -84002 -84002 -84002 -84002 -84002 -84002 -84002 
7 -80490 -80490 -80490 -80490 -80490 -80490 -80490 

8 -77041 -77041 -77041 -77041 -77041 -77041 -77041 

9 -73660 -73660 -73660 -73660 -73660 -73660 -73660 
10 -71660 -70353 -70353 -70353 -70353 -70353 -70353 

11 -68205 -67124 -67124 -67124 -67124 -67124 -67124 
12 -64874 -63975 -63975 -63975 -63975 -63975 -63975 

13 -61667 -60908 -60908 -60908 -60908 -60908 -60908 

14 -58584 -57924 -57924 -57924 -57924 -57924 -57924 
15 -55623 -55023 -55023 -55023 -55023 -55023 -55023 

16 -52783 -52204 -52204 -52204 -52204 -52204 -52204 

17 -50061 -49468 -49468 -49468 -49468 -49468 -49468 
18 -47456 -46813 -46813 -46813 -46813 -46813 -46813 

19 -44962 -44236 -44236 -44236 -44236 -44236 -44236 

20 -42578 -42554 -41738 -41738 -41738 -41738 -41738 
21 -40300 -39770 -39315 -39315 -39315 -39315 -39315 

22 -38124 -37110 -36966 -36966 -36966 -36966 -36966 
23 -36047 -34571 -34689 -34689 -34689 -34689 -34689 

24 -34065 -32148 -32481 -32481 -32481 -32481 -32481 

25 -32173 -29837 -30341 -30341 -30341 -30341 -30341 
26 -30370 -27632 -28265 -28265 -28265 -28265 -28265 

27 -28650 -25530 -26252 -26252 -26252 -26252 -26252 
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ตารางที่ 4.5(ต่อ) มูลค่า OptAPV  เพศชาย อายุ 25 ปี แผนจ่ายเบี้ยประกันภัยตามความเสี่ยงหลัง
การใช้สิทธิ 

t


 10 20 30 40 50 60 70 

28 -27011 -23526 -24299 -24299 -24299 -24299 -24299 

29 -25448 -21617 -22404 -22404 -22404 -22404 -22404 

30 -23960 -19798 -21065 -20565 -20565 -20565 -20565 
31 -22542 -18064 -18951 -18779 -18779 -18779 -18779 

32 -21191 -16413 -16938 -17045 -17045 -17045 -17045 

33 -19904 -14841 -15020 -15361 -15361 -15361 -15361 
34 -18679 -13343 -13194 -13723 -13723 -13723 -13723 

35 -17513 -11918 -11456 -12131 -12131 -12131 -12131 

36 -16402 -10560 -9800 -10583 -10583 -10583 -10583 
37 -15345 -9268 -8224 -9076 -9076 -9076 -9076 

38 -14338 -8037 -6724 -7609 -7609 -7609 -7609 
39 -13380 -6866 -5296 -6180 -6180 -6180 -6180 

40 -12468 -5751 -3936 -5092 -4787 -4787 -4787 

41 -11600 -4690 -2642 -3546 -3429 -3429 -3429 
42 -10773 -3680 -1411 -2075 -2104 -2104 -2104 

43 -9987 -2719 -239 -674 -811 -811 -811 

44 -9239 -1804 876 658 451 451 451 
45 -8526 -934 1938 1927 1685 1685 1685 

46 -7849 -106 2948 3133 2892 2892 2892 

47 -7204 683 3909 4282 4072 4072 4072 
48 -6590 1433 4824 5375 5226 5226 5226 

49 -6006 2147 5695 6415 6357 6357 6357 
50 -5450 2826 6523 7405 7279 7465 7465 

51 -4921 3472 7311 8346 8347 8551 8551 

52 -4418 4087 8061 9242 9362 9616 9616 
53 -3939 4672 8775 10095 10329 10661 10661 

54 -3484 5229 9454 10906 11248 11687 11687 
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ตารางที่ 4.5(ต่อ) มูลค่า OptAPV  เพศชาย อายุ 25 ปี แผนจ่ายเบี้ยประกันภัยตามความเสี่ยงหลัง
การใช้สิทธิ 

t


 10 20 30 40 50 60 70 

55 -3050 5759 10100 11678 12123 12695 12695 

56 -2638 6263 10714 12413 12955 13685 13685 

57 -2246 6743 11299 13111 13747 14659 14659 
58 -1872 7199 11856 13776 14501 15617 15617 

59 -1517 7634 12385 14409 15218 16560 16560 

60 -1179 8047 12889 15011 15900 17375 17488 
61 -857 8440 13369 15584 16549 18026 18403 

62 -551 8814 13825 16129 17167 18644 19304 

63 -260 9170 14259 16647 17755 19233 20192 
64 17 9508 14672 17140 18314 19793 21068 

65 281 9831 15064 17610 18846 20326 21933 
66 841 10137 15438 18056 19352 21131 22786 

67 1828 11270 16319 18750 20174 23127 23629 

68 2815 12476 17790 20507 22165 25122 24462 
69 3802 13682 19261 22264 24157 27117 25285 

70 4789 14889 20732 24023 26150 29113 27127 

71 5778 16097 22206 25783 28145 31111 28513 
72 6767 17306 23680 27545 30142 33112 29901 

73 7758 18518 25157 29310 32142 35115 31290 

 
  เมื่อน ามูลค่าตราสารสิทธิสลับผลประโยชน์การเสียชีวิต ( )

&

Opt

time of death switchingAPV ของผู้ถือ
กรมธรรม์เพศชายและเพศหญิง อายุ 25, 30, 35, 40, 45 และ 50 ปี มาแสดงเป็นแผนภาพในระนาบ 
3 มิติ และพิจารณาในกรณีที่ใช้แผนการจ่ายเบี้ยประกันภัยตามความเสี่ยงหลังการใช้สิทธิสลับ
ผลประโยชน์การเสียชีวิต แสดงในแผนภาพที่ 4.8 ดังนี้ 
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แผนภาพที่ 4. 8 มูลค่าตราสารสิทธิสลับผลประโยชน์การเสียชีวิตโดยพิจารณาจากเวลาที่ผู้ถือ
กรมธรรม์เสียชีวิตและเวลาที่มีการใช้สิทธิ เมื่อใช้แผนจ่ายเบี้ยประกันภัยตามความเสี่ยงหลังการใช้
สิทธิสลับผลประโยชน์การเสียชีวิต ของผู้ถือกรมธรรม์เพศชายและเพศหญิง รายอายุ 25, 30, 35, 40, 
45 และ 50 ปี โดยใช้อัตรามรณะของประชากรไทยที่ปรับขนาดให้เป็นอัตรามรณะของผู้เอา
ประกันภัย 

  หากพิจารณามูลค่าตราสารสิทธิจากแผนจ่ายเบี้ยประกันภัยตามความเสี่ยงหลังการใช้สิทธิ
สลับผลประโยชน์การเสียชีวิตของผู้ถือกรมธรรม์เพศชาย อายุ 25 ปี (ตารางที่ 4.5) พบว่ามูลค่าตรา
สารสิทธิมีค่าเป็นลบเมื่อผู้ถือกรมธรรม์ใช้สิทธิ ณ เวลา   10, 20, 30 และ 40 และเสียชีวิตก่อนปีที่ 
t   64, 47, 44, และ 44 ตามล าดับ และจ านวนที่ติดลบเป็นจ านวนที่มากกว่าแผนจ่ายเบี้ย
ประกันภัยคงที่อีกด้วย เนื่องจากหลังการใช้สิทธิผู้ถือกรมธรรม์สามารถหยุดชะระเบี้ยประกันภัยและ
ใช้มูลค่าเงินสดของกรมธรรม์ช าระเป็นเบี้ยประกันภัยแทนได้ โดยเฉพาะในกรณีที่มีการใช้สิทธิเร็วคือ 
   10 ผู้ถือกรมธรรม์ต้องมีชีวิตอยู่รอดถึงปีที่ t   64 หรืออายุครบ 89 ปี จึงจะให้มูลค่าตราสาร
สิทธิที่เป็นบวกซึ่งเหลืออีกแค่เพียง 10 ปี เท่านั้นกรมธรรม์ก็จะหมดอายุลง แต่หากใช้สิทธิไม่เร็ว
จนเกินไปจ านวนปีของการมีชีวิตอยู่รอดหลังการใช้สิทธิเพ่ือให้มูลค่าตราสารสิทธิมีค่าเป็นบวกจะ
ลดลงเรื่อยๆ จนกระทั่งการใช้สิทธิ ณ เวลา    40 ที่ผู้ถือกรมธรรม์จะต้องมีชีวิตอยู่รอดถึงปีที่ t 

43 หรือเพียงแค่ 3 ปีหลังการใช้สิทธิเท่านั้น ในขณะที่การใช้สิทธิ ณ เวลา    50, 60 และ 70 ไม่ว่า
ผู้ถือกรมธรรม์จะเสียชีวิตในปีใดก็ตามหลังการใช้สิทธิมูลค่าตราสารสิทธิจะมีค่าเป็นบวกเสมอ
เนื่องจากจ านวนเบี้ยประกันภัยที่ช าระก่อนการใช้สิทธิเพียงพอต่อต้นทุนการประกันภัยแล้ว 
นอกจากนี้ยังพบว่าในกรณีที่ผู้ถือกรมธรรม์มีชีวิตอยู่รอดหลังการใช้สิทธิได้นานจนกระทั่งมูลค่าเงินสด
ของกรมธรรม์ไม่พอต่อต้นทุนการประกันภัยและต้องมีการช าระเบี้ยประกันภัยเพ่ิม มูลค่าตราสารสิทธิ
จะมีค่าสูงและเป็นจ านวนที่สูงกว่าแผนจ่ายเบี้ยประกันภัยคงที่อีกด้วย หากพิจารณาตามรายอายุและ
เพศเป็นไปในลักษณะเดียวกันกับแผนจ่ายเบี้ยประกันภัยคงที่คือหากผู้ถือกรมธรรม์มีชีวิตอยู่รอดได้
นานหลังการใช้สิทธิ มูลค่าตราสารสิทธิในรายอายุที่มากจะมีมูลค่ามากกว่าในรายอายุที่น้อย สังเกตได้
จากแผนภาพที่ 4.8 เมื่อผู้ถือกรมธรรม์มีอายุที่มากขึ้นกราฟจะยกตัวสูงขึ้น และในเพศหญิงจะให้มูลค่า
ตราสารสิทธิที่มากกว่าในเพศชาย จากแผนภาพจะพบว่ามูลค่าตราสารสิทธิของเพศหญิง (แผนภาพที่ 
4.8ข) จะยกตัวสูงกว่าในเพศชาย (แผนภาพที่ 4.8ก) 
  ส าหรับการประเมินมูลค่าตราสารสิทธิโดยพิจารณาจากความน่าจะเป็นที่ถือผู้ถือกรมธรรม์
จะใช้สิทธิสลับผลประโยชน์การเสียชีวิตและสถานภาพสุขภาพตามอัตรามรณะจาก 51

Adjust

TMOInsured  
หรือ

51

( )

&
Adjust
TMO

Opt

Switch prob Insured
APV  ซึ่งในตารางที่ 4.6 ได้แสดงมูลค่าส าหรับผู้ถือกรมธรรม์เพศชายและ

เพศหญิง อายุ 25, 30, 35, 40, 45 และ 50 ปี  
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ตารางที่ 4. 6 มูลค่าตราสารสิทธิสลับผลประโยชน์การเสียชีวิตโดยพิจารณาจากความน่าจะเป็นที่ผู้ถือ
กรมธรรม์จะใช้สิทธิสลับผลประโยชน์การเสียชีวิตและสถานภาพสุขภาพตามอัตรามรณะของ
ประชากรไทยที่ปรับขนาดให้เป็นอัตรามรณะของผู้เอาประกันภัย  ของผู้ถือกรมธรรม์เพศชายและเพศ
หญิง อายุ 25, 30, 35, 40, 45 และ 50 ปี 

ตารางที่ 4.6ก มูลค่า OptAPV  เพศชาย แผนจ่ายเบี้ยประกันภัยคงที่หลังการใช้สิทธิ 

ความน่าจะเป็น 
ในการใช้สิทธิ (%) 

อายุ 25 ปี อายุ 30 ปี อายุ 35 ปี อายุ 40 ปี อายุ 45 ปี อายุ 50 ป ี

0.5 -8189 -8409 -8501 -8392 -8058 -7491 

1 -6188 -6439 -6602 -6615 -6451 -6092 

1.5 -4858 -5113 -5283 -5342 -5264 -5029 

2 -3996 -4242 -4384 -4444 -4400 -4230 

2.5 -3458 -3690 -3789 -3825 -3781 -3637 

5 -2979 -3156 -3056 -2908 -2714 -2477 

10 -3931 -4123 -3944 -3676 -3327 -2912 

20 -4938 -5181 -5053 -4813 -4467 -4028 

30 -5352 -5614 -5521 -5310 -4986 -4563 

40 -5577 -5843 -5771 -5578 -5270 -4860 

50 -5719 -5983 -5924 -5744 -5447 -5046 

60 -5819 -6076 -6027 -5856 -5567 -5173 

70 -5895 -6144 -6101 -5937 -5653 -5265 

80 -5956 -6194 -6157 -5998 -5719 -5334 

90 -6006 -6234 -6201 -6045 -5769 -5388 

99 -6045 -6262 -6232 -6079 -5807 -5428 
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ตารางที่ 4.6ข มูลค่า OptAPV  เพศหญิง แผนจ่ายเบี้ยประกันภัยคงที่หลังการใช้สิทธิ 

ความน่าจะเป็น 
ในการใช้สิทธิ (%) 

อายุ 25 ปี อายุ 30 ปี อายุ 35 ปี อายุ 40 ปี อายุ 45 ปี อายุ 50 ป ี

0.5 -9110 -9448 -9636 -9596 -9295 -8717 

1 -6981 -7348 -7611 -7708 -7605 -7277 

1.5 -5576 -5943 -6212 -6363 -6364 -6190 

2 -4674 -5027 -5266 -5421 -5466 -5378 

2.5 -4120 -4454 -4646 -4777 -4829 -4781 

5 -3696 -3962 -3942 -3881 -3787 -3671 

10 -4797 -5084 -4986 -4802 -4547 -4250 

20 -5909 -6270 -6236 -6087 -5837 -5512 

30 -6351 -6750 -6757 -6642 -6417 -6107 

40 -6581 -7002 -7033 -6940 -6732 -6435 

50 -6722 -7156 -7203 -7124 -6927 -6640 

60 -6815 -7259 -7316 -7248 -7060 -6779 

70 -6882 -7333 -7398 -7337 -7156 -6880 

80 -6932 -7388 -7460 -7404 -7228 -6956 

90 -6971 -7431 -7507 -7456 -7284 -7016 

99 -7000 -7462 -7542 -7494 -7324 -7059 

 
 

 
 

 
 
 
 
 
 



 

 

131 

ตารางที่ 4.6ค มูลค่า OptAPV  เพศชาย แผนจ่ายเบี้ยประกันภัยตามความเสี่ยงหลังการใช้สิทธิ 

ความน่าจะเป็น 
ในการใช้สิทธิ (%) 

อายุ 25 ปี อายุ 30 ปี อายุ 35 ปี อายุ 40 ปี อายุ 45 ปี อายุ 50 ป ี

0.5 -9209 -9648 -9969 -10089 -9970 -9587 

1 -8124 -8788 -9387 -9840 -10096 -10103 

1.5 -7621 -8461 -9253 -9948 -10483 -10790 

2 -7510 -8494 -9427 -10302 -11051 -11595 

2.5 -7657 -8762 -9805 -10820 -11740 -12474 

5 -9869 -11416 -12828 -14299 -15762 -17115 

10 -14117 -16197 -18128 -20185 -22314 -24418 

20 -18342 -20938 -23423 -26093 -28916 -31825 

30 -20294 -23146 -25906 -28874 -32028 -35317 

40 -21400 -24407 -27330 -30477 -33826 -37336 

50 -22107 -25219 -28250 -31515 -34994 -38648 

60 -22596 -25785 -28892 -32240 -35812 -39569 

70 -22953 -26201 -29365 -32776 -36416 -40250 

80 -23224 -26519 -29727 -33186 -36880 -40774 

90 -23437 -26771 -30014 -33512 -37248 -41190 

99 -23592 -26956 -30225 -33751 -37519 -41497 
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ตารางที่ 4.6ง มูลค่า OptAPV  เพศหญิง แผนจ่ายเบี้ยประกันภัยตามความเสี่ยงหลังการใช้สิทธิ 

ความน่าจะเป็น 
ในการใช้สิทธิ (%) 

อายุ 25 ปี อายุ 30 ปี อายุ 35 ปี อายุ 40 ปี อายุ 45 ปี อายุ 50 ป ี

0.5 -9886 -10430 -10840 -11024 -10935 -10535 

1 -8479 -9236 -9919 -10447 -10755 -10780 

1.5 -7748 -8665 -9533 -10304 -10905 -11253 

2 -7474 -8520 -9519 -10468 -11289 -11888 

2.5 -7507 -8659 -9757 -10842 -11835 -12634 

5 -9499 -11046 -12475 -13988 -15515 -16942 

10 -13751 -15803 -17733 -19814 -21995 -24172 

20 -18068 -20630 -23122 -25822 -28702 -31694 

30 -20072 -22891 -25668 -28675 -31893 -35272 

40 -21211 -24184 -27131 -30323 -33743 -37348 

50 -21942 -25016 -28076 -31391 -34946 -38702 

60 -22449 -25595 -28736 -32138 -35789 -39652 

70 -22822 -26021 -29222 -32690 -36413 -40356 

80 -23108 -26347 -29594 -33113 -36892 -40897 

90 -23333 -26605 -29889 -33448 -37271 -41327 

99 -23499 -26795 -30106 -33695 -37551 -41643 
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ความน่าจะเป็นในการใช้สิทธิ 

อายุ 25 ป ี อายุ 30 ปี อายุ 35 ปี อายุ 40 ปี อายุ 45 ปี อายุ 50 ปี 

  เพ่ือความสะดวกต่อการวิเคราะห์จึงน ามูลค่าตราสารสิทธิแสดงเป็นแผนภาพในระนาบ 3 
มิติ ของผู้ถือกรมธรรม์เพศชายและเพศหญิงรายอายุ 25, 30, 35, 40, 45 และ 50 ปี ในแผนภาพที่ 
4.9 ดังนี้  
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
แผนภาพที่ 4.9ก แผนจ่ายเบี้ยประกันภัยคงที่หลังการใช้สิทธิสลับผลประโยชน์การเสียชวีิต เพศชาย 

แผนภาพที่ 4.9ข แผนจ่ายเบี้ยประกันภัยคงที่หลังการใช้สิทธิสลับผลประโยชน์การเสียชวีิต เพศหญิง 
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แผนภาพที่ 4.9ค แผนจ่ายเบี้ยประกันภัยตามความเสี่ยงหลังการใช้สิทธิสลับผลประโยชน์การเสียชีวิต 
เพศชาย 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
แผนภาพที่ 4.9ง แผนจ่ายเบี้ยประกันภัยตามความเสี่ยงหลังการใช้สิทธิสลับผลประโยชน์การเสียชีวิต 
เพศหญิง 
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แผนภาพที่ 4. 9 มูลค่าตราสารสิทธิสลับผลประโยชน์การเสียชีวิตโดยพิจารณาจากความน่าจะเป็นที่ผู้ถือ
กรมธรรม์จะใช้สิทธิสลับผลประโยชน์การเสียชีวิตและสถานภาพสุขภาพตามอัตรามรณะของประชากร
ไทยที่ปรับขนาดให้เป็นอัตรามรณะของผู้เอาประกันภัย ของผู้ถือกรมธรรม์เพศชายและเพศหญิง ราย
อายุ 25, 30, 35, 40, 45 และ 50 ปี 

  ส าหรับมูลค่าตราสารสิทธิที่พิจารณาจากความน่าจะเป็นของการใช้สิทธิภายใต้ข้อก าหนดให้
ความน่าจะเป็นของการใช้สิทธิในแต่ละต้นปีกรมธรรม์มีค่าคงที่เท่ากันและสถานภาพสุขภาพของผู้ถือ
กรมธรรม์เป็นไปตามอัตรามรณะที่ได้จาก 

51

Adjust

TMOInsured  เมื่อใช้แผนจ่ายเบี้ยประกันภัยคงที่หลังการ
ใช้สิทธิ (ตารางที่ 4.6ก และ 4.6ข) พบว่ามูลค่าตราสารสิทธิมีค่าติดลบในทุกระดับความน่าจะเป็นของ
การใช้สิทธิ โดยที่ความน่าจะเป็นในการใช้สิทธิต่ าๆ (ลู่เข้าสู่ 0) จะให้มูลค่าตราสารสิทธิที่ต่ าที่สุดและมี
ค่าเพ่ิมขึ้นเรื่อยๆจนกระทั่งความน่าจะเป็น 0.05 หรือ 5% ซึ่งสังเกตเห็นได้ชัดจากแผนภาพที่ 4.9ก 
และ 4.9ข เนื่องจากเป็นระดับความน่าจะเป็นที่ให้ผู้ถือกรมธรรม์ไม่ใช้สิทธิเร็วหรือช้าเกินไป และเมื่อ
ระดับความน่าจะเป็นเพ่ิมขึ้นจะยิ่งเพ่ิมโอกาสให้ผู้ถือกรมธรรม์ใช้สิทธิในช่วงปีกรมธรรม์แรกๆมากขึ้น
จึงท าให้มูลค่าตราสารสิทธิมีค่าลดต่ าลง ซึ่งในเพศชายมูลค่าตราสารสิทธิลดต่ าลงอยู่ในระดับ -6,300 
ถึง -5,300 และในเพศหญิงมูลค่าตราสารสิทธิมีค่าลดลงอยู่ในระดับ -7,600 ถึง -7,000 เมื่อพิจารณา
ตามเพศพบว่าในเพศชายให้มูลค่าตราสารสิทธิที่มากกว่าเพศหญิง ส าหรับแผนจ่ายเบี้ยประกันภัยตาม
ความเสี่ยง (ตารางที่ 4.6ค และ 4.6ง) พบว่ามูลค่าตราสารสิทธิมีค่ามากในช่วงความน่าจะเป็นของการ
ใช้สิทธิที่น้อยกว่า 0.025 หรือ 2.5% และเมื่อความน่าจะเป็นเพ่ิมขึ้นจะท าให้มูลค่าตราสารสิทธิของ
กรมธรรม์มีค่าลดต่ าลงเนื่องจากเป็นการเพ่ิมโอกาสให้ผู้ถือกรมธรรม์ใช้สิทธิในช่วงปีแรกๆ ของ
กรมธรรม์ ซึ่งจะท าให้ผู้ถือกรมธรรม์หยุดช าระเบี้ยได้เป็นระยะเวลาหนึ่ง มูลค่าปัจจุบันของการช าระ
เบี้ยประกันภัยจึงมีมูลค่าน้อยเป็นเหตุให้มูลค่าตราสารสิทธิมีค่าลดลงไปด้วย เมื่อพิจารณาตามรายอายุ
พบว่าในรายอายุที่น้อยจะให้มูลค่าตราสารสิทธิที่มากกว่าในรายอายุที่มาก ซึ่งสังเกตเห็นได้ชัดจาก
แผนภาพที่ 4.9ค และ 4.9ง 



 

 

บทที่ 5  
สรุปผลการวิจัยและข้อเสนอแนะ 

5.1 สรุปผลการวิจัย 

  งานวิจัยฉบับนี้ได้ศึกษามูลค่าตราสารสิทธิสลับผลประโยชน์การเสียชีวิตที่ให้สิทธิแก่ผู้ถือ
กรมธรรม์ประกันชีวิตยูนิเวอร์แซลไลฟ์ในการสลับผลประโยชน์การเสียชีวิตจากแบบเพ่ิมขึ้นไปเป็ น
แบบคงที่โดยพิจารณาการจ่ายเบี้ยประกันภัยหลังการใช้สิทธิ 2 แผนคือ แผนจ่ายเบี้ยประกันภัยคงที่ 
และแผนจ่ายเบี้ยประกันภัยตามความเสี่ยง ทั้งนี้ในการใช้สิทธิสามารถใช้ได้เพียง 1 ครั้ง ที่ต้นปี
กรมธรรม์ปีใดก็ได้ตลอดอายุกรมธรรม์ และเมื่อใช้สิทธิแล้วจ านวนเงินผลประโยชน์การเสียชีวิตจะมี
ค่าคงที่เท่ากับจ านวนเงินผลประโยชน์การเสียชีวิตแบบเพ่ิมขึ้น ณ ต าแหน่งเวลาที่มีการใช้สิทธิไป
ตลอดจนกระทั่งครบก าหนดอายุของกรมธรรม์ ส าหรับการจ่ายเบี้ยประกันภัยก าหนดให้มีการจ่ายที่
ต้นปีกรมธรรม์และเงินผลประโยชน์การเสียชีวิตจะจ่ายที่สิ้นปีกรมธรรม์ เมื่อก าหนดให้ผู้ถือกรมธรรม์
ใช้สิทธิในปีที่   จะสามารถสรุปสูตรการค านวณเบี้ยประกันภัยรายปีและจ านวนเงินผลประโยชน์การ
เสียชีวิต ณ เวลา t  ใดๆ เป็นตารางที่ 5.1 ได้ดังนี ้

ตารางที่ 5. 1 สรุปสูตรการค านวณเบี้ยประกันภัยรายปีและจ านวนเงินผลประโยชน์การเสียชีวิต 

 ก่อนการใช้สิทธิ 
ณ เวลา   

หลังการใช้สิทธิ ณ เวลา   
Level premium scenario Risk premium scenario 
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ผลประ 
โยชน์การ
เสียชีวิต 

t t xY Y V   
 xY Y V    

เมื่อ Y  คือจ านวนเงินเอาประกันภัยซึ่งมีค่าคงที่และได้ก าหนดให้เป็นจ านวน 100,000 บาท, tY   คือ
จ านวนเงินผลประโยชน์การเสียชีวิต ณ เวลา t ,  t xV   คือมูลค่าเงินสดของกรมธรรม์ประกันภัยในปีที่ 
t  ของผู้ถือกรมธรรม์อายุ x  ปี 
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  ส าหรับการประเมินมูลค่าตราสารสิทธิสลับผลประโยชน์การเสียชีวิตจะพิจารณาเป็น 2 
ลักษณะคือ พิจารณาตามเวลาที่มีการใช้สิทธิและการเสียชีวิตอย่างแน่นอนชัดเจน และพิจารณาตาม
ความน่าจะเป็นของการใช้สิทธิและสถานภาพสุขภาพของผู้ถือกรมธรรม์ซึ่งเป็นไปตามอัตรามรณะที่ใช้ 
ทั้งนี้ผลลัพธ์ที่จะแบ่งออกเป็น 3 กรณีตามอัตรามรณะที่ใช้ดังนี้ 
  ก. ประเมินโดยใช้อัตรามรณะของประชากรไทยตามระดับ Frailty z = 1, 2, 3, 4 และ 5 
ที่ได้จากตัวแบบ Gompertz-gamma frailty เพ่ือศึกษาผลกระทบของความแตกต่างด้านอัตรามรณะ
ตามสถานภาพสุขภาพที่ก าหนดโดยระดับ Frailty ของผู้ถือกรมธรรม์ต่อมูลค่าตราสารสิทธิสลับ
ผลประโยชน์การเสียชีวิต 
  ข. ประเมินโดยใช้อัตรามรณะของผู้เอาประกันภัยจากตารางมรณะไทยประเภทสามัญปี 
พ.ศ. 2551 (Thai mortality ordinary 2551: TMO2551) ซึ่งตลาดการประกันชีวิตในประเทศไทย
ได้ถูกก าหนดโดย คปภ. ให้ใช้อัตรามรณะจาก TMO2551 ในการค านวณมูลค่าทางคณิตศาสตร์
ประกันภัยเช่น เบี้ยประกันภัย มูลค่าเงินสดของกรมธรรม์ เป็นต้น  
  ค. ประเมินโดยใช้อัตรามรณะของประชากรไทยที่ปรับขนาดของการปรับอัตรามรณะให้
เป็นอัตรามรณะของผู้เอาประกันภัยในที่นี้คืออัตรามรณะจาก TMO2551 (
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TMOInsured ) เพ่ือจะได้
ทราบถึงผลกระทบจากอัตรามรณะของผู้เอาประกันภัยที่ปรับมาจากประชากรไทยต่อมูลค่าตราสาร
สิทธิสลับผลประโยชน์การเสียชีวิต 
  ส าหรับการประเมินด้วยอัตรามรณะในข้อ ก. ข้อ ข. และข้อ ค. พบว่ามูลค่าตราสารสิทธิมี
ลักษณะไปในทิศทางท่ีคล้ายกันคือ ส าหรับแผนจ่ายเบี้ยประกันภัยคงท่ีหลังการใช้สิทธิพบว่ามูลค่าตรา
สารสิทธิมีมูลค่ามากในกรณีที่ผู้ถือกรมธรรม์มีชีวิตอยู่รอดได้นานหลังการใช้สิทธิจนกระทั่งปีกรมธรรม์
หลังๆ และจะมีมูลค่าน้อยหรืออาจติดลบในกรณีท่ีผู้ถือกรมธรรม์เสียชีวิตเร็วหลังการใช้สิทธิโดยเฉพาะ
การใช้สิทธิในช่วงปีกรมธรรม์แรกๆ ซึ่งผู้ถือกรมธรรม์ได้ช าระเบี้ยประกันภัยเป็นระยะเวลาที่ไม่นาน
และได้เสียชีวิตลง ผู้รับประกันภัยเองจึงได้รับเบี้ยประกันภัยมาเป็นจ านวนที่ไม่เพียงพอต่อต้นทุนการ
ประกันภัยที่เกิดขึ้นซึ่งเป็นผลเสียต่อผู้รับประกันภัยเอง ในส่วนของระดับความน่าจะเป็นของการใช้
สิทธิพบว่ามูลค่าตราสารสิทธิมีค่ามากที่สุดที่ระดับความน่าจะเป็นของการใช้สิทธิ 2.5% - 5% ในทุก
เพศ ทุกรายอายุตั้งแต่ 25-50 ปีเช่นกัน โดยการประเมินด้วยการใช้อัตรามรณะจากข้อ ก ในเพศหญิง
ที่มีระดับ Frailty z= 3, 4 และ 5 ความน่าจะเป็นของการใช้สิทธิ 2.5% จะให้มูลค่าตราสารสิทธิมีค่า
มากที่สุด นอกเหนือจากนั้นมูลค่าตราสารสิทธิจะมีค่าสูงสุดที่ระดับความน่าจะเป็นของการใช้สิทธิ 5%  
ส าหรับแผนจ่ายเบี้ยประกันภัยตามความเสี่ยงหลังการใช้สิทธิพบว่ามูลค่าตราสารสิทธิจะมีค่ามากเมื่อ
ผู้ถือกรมธรรม์มีชีวิตอยู่รอดได้นานหลังการใช้สิทธิ ซึ่งมูลค่าที่ได้เป็นจ านวนที่มากกว่าแผนจ่ายเบี้ย
ประกันภัยคงที่ และมีมูลค่าน้อยหากผู้ถือกรมธรรม์เสียชีวิตเร็วหลังการใช้สิทธิเช่นเดียวกับแผนจ่าย
เบี้ยประกันภัยที่ แต่เป็นจ านวนที่น้อยกว่าแผนจ่ายเบี้ยประกันภัยคงที่เนื่องจากผู้ถือกรมธรรม์ได้หยุด
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การช าระเบี้ยประกันภัยหลังการใช้สิทธิ ส าหรับระดับความน่าจะเป็นของการใช้สิทธิที่ให้มูลค่าตรา
สารสิทธิมีค่าสูงสุดอยู่ที่ประมาณ 0.5% - 2.5% ขึ้นกับอัตรามรณะที่ใช้และอายุของผู้ถือกรมธรรม์
ดังนี้ กรณีที่ใช้อัตรามรณะจากข้อ ก. ระดับความน่าจะเป็นของการใช้สิทธิที่ให้มูลค่าตราสารสิทธิมี
ค่าสูงสุดอยู่ที่ประมาณ 0.5% -2.5% ทั้งผู้ถือกรมธรรม์เพศชายและเพศหญิง โดยพบว่าในรายอายุที่
มากขึ้น ระดบัความน่าจะเป็นของการใช้สิทธิที่ท าให้มูลค่าตราสารสิทธิมีค่ามากที่สุดจะสูงขึ้น และเป็น
เช่นนี้ในทุกระดับ Frailty กรณีที่ใช้อัตรามรณะจากข้อ ข. ระดับความน่าจะเป็นของการใช้สิทธิที่
ประมาณ 1%-2.5% ในเพศชาย และ 1.5%-2.5% ในเพศหญิง จะให้มูลค่าตราสารสิทธิมีค่าสูงที่สุด 
และกรณีที่ใช้อัตรามรณะจากข้อ ค. มูลค่าตราสารสิทธิจะมีค่าสูงที่สุดที่ระดับความน่าจะเป็นของการ
ใช้สิทธิประมาณ 0.5%-2% ส าหรับทุกเพศ ทุกรายอายุ โดยผู้ถือกรมธรรม์ที่มีอายุมาก ระดับความ
น่าจะเป็นของการใช้สิทธิที่ให้มูลค่าตราสารสิทธิมีค่ามากที่สุดจะต่ ากว่าผู้ถือกรมธรรม์ที่มีอายุน้อยกว่า
ในทุกกรณีของการใช้อัตรามรณะจาก ข้อ ก. ข้อ ข. และข้อ ค. กล่าวคือผู้ถือกรมธรรม์ที่มีอายุมากไม่
ควรใช้สิทธิสลับผลประโยชน์การเสียชีวิตเร็ว เนื่องจากมีความเสี่ยงในการเสียชีวิตที่สูงกว่าผู้ถือ
กรมธรรม์ที่มีอายุน้อยกว่า และหากมีการเสียชีวิตเกิดขึ้นจะเป็นผลเสียต่อผู้รับประกันภัยที่ได้รับการ
ช าระเบี้ยประกันภัยมาเป็นระยะเวลาที่ไม่นานและอาจจะไม่เพียงพอต่อต้นทุนการประกันภัยที่เกิดขึ้น 
ระดับความน่าจะเป็นของการใช้สิทธิที่ต่ าซึ่งเป็นการแสดงว่าผู้ถือกรมธรรม์มีโอกาสน้อยในการใช้สิทธิ
ในช่วงปีแรกๆของกรมธรรม์ ท าให้ผู้ถือกรมธรรม์ไปใช้สิทธิในปีกรมธรรม์หลังๆ จึงเป็นผลดีต่อผู้รับ
ประกันภัย  นอกจากนี้พบว่ามูลค่าตราสารสิทธิสลับผลประโยชน์การเสียชีวิตที่ใช้อัตรามรณะจาก 
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TMOInsured  มีมูลค่าที่น้อยกว่าการใช้อัตรามรณะจาก TMO2551 นั่นคือมูลค่าตราสารสิทธิของผู้
ถือกรมธรรม์ในอนาคตมีแนวโน้มที่จะมีมูลค่าลดต่ าลงภายใต้ข้อสมมติฐานอัตรามรณะของผู้เอา
ประกันภัยไม่มีการเปลี่ยนแปลง และเมื่อพิจารณาตามระดับ Frailty พบว่าผู้ถือกรมธรรม์ที่มีระดับ 
Frailty ที่มาก จะยิ่งให้มูลค่าตราสารสิทธิมีค่ามากหากผู้ถือกรมธรรม์มีชีวิตอยู่รอดได้นานหลังการใช้
สิทธิ เนื่องจากมีอัตรามรณะที่สูงท าให้ต้นทุนการประกันภัยสูงมากขึ้นเช่นกัน เมื่อค านวณเบี้ย
ประกันภัยรายปีจึงมีค่ามากในระดับ Frailty ที่ต่ าเพ่ือความเพียงพอต่อการจัดสรรต้นทุนการ
ประกันภัยดังกล่าว และในทางตรงกันข้ามหากผู้ถือกรมธรรม์เสียชีวิตเร็วหลังการใช้สิทธิ ผู้ถือ
กรมธรรม์ที่มีระดับ Frailty ที่มากจะให้มูลค่าตราสารสิทธิมีค่าติดลบมากยิ่งขึ้นไปอีก เนื่องจากมี
ต้นทุนการประกันภัยที่สูงกว่าในระดับ Frailty ที่ต่ า ซึ่งจะยิ่งเป็นผลเสียต่อผู้รับประกันภัย 
   
  อย่างไรก็ตามการศึกษาเกี่ยวกับมูลค่าตราสารสิทธิสลับผลประโยชน์การเสียชีวิตส าหรับ
กรมธรรม์ประกันชีวิตแบบยูนิเวอร์แซลไลฟ์ในประเทศไทยยังไม่เคยมีผู้ใดเคยศึกษาไว้ ส าหรับ
การศึกษาในต่างประเทศ ในปี ค.ศ. 2011 Schmeiser, H. และ Wagner, J. ได้ศึกษามูลค่าตราสาร
สิทธิสลับผลประโยชน์การเสียชีวิตครั้งแรก ซึ่งพบว่ามูลค่าตราสารสิทธิสลับผลประโยชน์การเสียชีวิต
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ขึ้นกับแผนการจ่ายเบี้ยประกันภัยหลังการใช้สิทธิอย่างมาก โดยพบว่าการใช้แผนจ่ายเบี้ยประกันภัย
ตามความเสี่ยงหลังการใช้สิทธิสลับผลประโยชน์การเสียชีวิตจะเกิดผลดีต่อผู้รับประกันภัยมากกว่าใช้
แผนจ่ายเบี้ยประกันภัยคงท่ี เนื่องจากในกรณีนี้ส่วนใหญ่มูลค่าของตราสารสิทธิจะเป็นค่าบวก และจะ
เกิดค่าลบเฉพาะกรณีที่ผู้ถือกรมธรรม์มีสถานภาพสุขภาพที่ไม่ดีใช้สิทธิสลับผลประโยชน์การเสียชีวิต
ในช่วงแรกๆของสัญญาเท่านั้น ในขณะที่งานวิจัยฉบับนี้พบว่าการใช้แผนจ่ายเบี้ยประกันภัยความเสี่ยง
ให้ผลดีแก่ผู้รับประกันภัยมากกว่าแผนจ่ายเบี้ยประกันภัยคงที่เฉพาะในกรณีที่ผู้ถือกรมธรรม์มีชีวิตอยู่
รอดนานได้นานหลังการใช้สิทธิจนกระทั่งถึงปีกรมธรรม์หลังๆ แต่หากผู้ถือกรมธรรม์เสียชีวิตเร็วหลัง
การใช้สิทธิการใช้แผนจ่ายเบี้ยประกันภัยตามความเสี่ยงจะให้มูลค่าตราสารสิทธิมีมูลค่าที่น้อยกว่าการ
ใช้แผนจ่ายเบี้ยประกันภัยคงที่ เนื่องจากอัตรามรณะที่ใช้มีความแตกต่างกัน โดยงานที่ Schmeiser, 
H. และ Wagner, J. ได้ศึกษาไว้ใช้อัตรามรณะจาก The U.S. 1980 Commissioners Standard 
Ordinary (CSO 1980) แผนภาพที่ 5.1 แสดงการเปรียบเทียบอัตรามรณะ เปรียบเทียบอัตรามรณะ
จากตารางมรณะไทยปี พ.ศ. 2551 (TMO2551) จากอัตรามรณะที่ปรับจากประชากรไทยไปสู่ผู้เอา
ประกันภัย (

51

Adjust

TMOInsured ) และอัตรามรณะจาก CSO 1980 พบว่าอัตรามรณะจาก CSO 1980ใน
เพศชาย (แผนภาพที่ 5.1ก) รายอายุตั้งแต่ 50 ปีขึ้นไป และในเพศหญิง (แผนภาพที่ 5.1ข) รายอายุ
ตั้งแต่ 75 ปีขึ้นไป มีค่าสูงกว่าอัตรามรณะจาก TMO2551 และจาก 

51

Adjust

TMOInsured  ซึ่งหากใช้แผน
จ่ายเบี้ยประกันภัยตามความเสี่ยงหลังการใช้สิทธิเมื่อใช้อัตรามรณะจาก CSO 1980 ท าให้มีต้นทุน
การประกันภัยที่สูงกว่า มูลค่าเงินสดที่ถูกจ่ายเบี้ยประกันภัยแทนจึงไม่เพียงพอผู้ถือกรมธรรม์จึงต้อง
ช าระเบี้ยประกันภัยเพิ่ม โดยเฉพาะอย่างยิ่งในช่วงปีท้ายๆของกรมธรรม์ที่อัตรามรณะจาก CSO 1980 
มีค่าสูงกว่าอัตรามรณะจาก TMO2551 และ 

51

Adjust

TMOInsured  อย่างมาก ในขณะที่เมื่อใช้อัตรามรณะ
จาก TMO2551 และจาก

51

Adjust

TMOInsured  ในการค านวณเบี้ยประกันภัยตามความเสี่ยงหลังการใช้สิทธิ 
มูลค่าเงินสดของกรมธรรม์สามารถจัดสรรเป็นเบี้ยประกันภัยแทนได้อย่างเพียงพอเนื่องจากมีต้นทุน
การประกันภัยที่ต่ า ผู้ถือกรมธรรม์จึงไม่ต้องช าระเบี้ยประกันภัยจนกระทั่งปีท้ายๆของกรมธรรม์
เท่านั้น ด้วยเหตุนี้ท าให้ผลลัพธ์ของงานที่ Schmeiser, H. และ Wagner, J. ได้ศึกษาไว้ส าหรับการใช้ 
แผนจ่ายเบี้ยประกันภัยตามความเสี่ยงให้ผลที่ดีส าหรับผู้รับประกันภัยมากกว่าแผนจ่ายเบี้ยประกันภัย
คงที่ ในขณะที่งานวิจัยฉบับนี้พบว่าแผนจ่ายเบี้ยประกันภัยตามความเสี่ยงให้ผลดีแก่ผู้ถือกรมธรรม์
เฉพาะในกรณีที่ผู้ถือกรมธรรม์มีชีวิตอยู่รอดได้นานจนกระทั่งถึงปีกรมธรรม์หลังๆเท่านั้น 
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แผนภาพที่ 5. 1 เปรียบเทียบอัตรามรณะจากตารางมรณะไทยปี พ.ศ. 2551 (TMO2551) จากอัตรา
มรณะที่ปรับจากประชากรไทยไปสู่ผู้เอาประกันภัย และอัตรามรณะจาก The U.S. 1980 
Commissioners Standard Ordinary (CSO 1980) 

  ทั้งนี้การให้สิทธิแก่ผู้ถือกรมธรรม์สลับผลประโยชน์การเสียชีวิตได้นั้นเป็นอีกหนทางหนึ่งที่
จะช่วยไม่ให้กรมธรรม์ขาดอายุ กล่าวคือผู้ถือกรมธรรม์สามารถใช้สิทธิสลับผลประโยชน์การเสียชีวิต
แทนการยกเลิกสัญญาโดยการปล่อยให้กรมธรรม์ขาดอายุเนื่องจากปัญหาความสามารถในการช าระ
เบี้ยประกันภัย ซึ่งจะท าให้ผู้ถือกรมธรรม์ช าระเบี้ยประกันภัยเป็นจ านวนที่น้อยลงแต่จ านวนเงิน
ผลประโยชน์การเสียชีวิตไม่ลดลงและมีค่าคงที่ตลอดอายุกรมธรรม์  
 
5.2 ข้อเสนอแนะ 

  ส าหรับข้อเสนอแนะที่ได้จากงานวิจัยนี้จะแบ่งเป็น 3 ส่วนคือ ข้อเสนอแนะส าหรับผู้รับ
ประกันภัย และข้อเสนอแนะส าหรับผู้ถือกรมธรรม์ และข้อเสนอแนะส าหรับการศึกษาในอนาคต ดังนี้ 
  5.2.1 ข้อเสนอแนะส าหรับผู้รับประกันภัย 
  จากผลสรุปข้างต้นเห็นว่ามูลค่าตราสารสิทธิจะมีค่ามากเมื่อผู้ถือกรมธรรม์มีชีวิตอยู่รอด
ได้นานหลังการใช้สิทธิไม่ว่าจะใช้แผนจ่ายเบี้ยประกันภัยคงที่หรือตามความเสี่ยงหลังการใช้สิทธิก็ตาม 
ดังนั้นผู้รับประกันภัยควรพิจารณาผู้เอาประกันภัยที่มีสุขภาพที่ดีและไม่มีประวัติการเป็นโรคร้ายแรง
ก่อนการรับประกันภัย เพื่อเป็นการคัดเลือกผู้เอาประกันภัยที่มีความเสี่ยงต่ าจึงมีโอกาสในการอยู่รอด
ที่นานมากขึ้น นอกจากนี้ผู้รับประกันภัยอาจมีการก าหนดช่วงเวลาให้ผู้ถือกรมธรรม์ใช้สิทธิเพ่ือป้องกัน
ไม่ให้ผู้ถือกรมธรรม์ใช้สิทธิเร็วเกินไป หรือหากมีการใช้สิทธิเร็วกว่าช่วงเวลาที่ก าหนดอาจต้องมีการ
เรียกเก็บเงินเพิ่มเติม ทั้งนี้การกระท าดังกล่าวจะท าให้กรมธรรม์เสียความยืดหยุ่นไปด้วยเช่นกัน 
  5.2.2 ข้อเสนอแนะส าหรับผู้ถือกรมธรรม์ 
   ผู้ถือกรมธรรม์ที่ได้รับสิทธิสลับผลประโยชน์การเสียชีวิตจากแบบเพ่ิมข้ึนไปเป็นแบบคงที่ 
โดยที่หลังการใช้สิทธิแล้วจ านวนเงินผลประโยชน์การเสียชีวิตจะถูกก าหนดให้คงที่ตลอดอายุกรมธรรม์ 
ทั้งนี้จ านวนเงินผลประโยชน์การเสียชีวิตคงที่หลังการใช้สิทธิจะมากหรือน้อยขึ้นอยู่กับมูลค่าเงินสด
ของกรมธรรม์ ณ เวลาที่มีการใช้สิทธิ ในการใช้สิทธิสลับผลประโยชน์การเสียชีวิตนั้นเป็นที่แน่นอนว่า
ผู้ถือกรมธรรม์ปรารถนาที่จะได้รับความคุ้มครองด้วยจ านวนเงินผลประโยชน์การเสียชีวิตคงที่ที่สูงสุด
เท่าท่ีจะเป็นไปได้ ตารางที่ 5.2 ได้แสดงเวลาการใช้สิทธิที่ท าให้จ านวนเงินประโยชน์การเสียชีวิตหลัง
การใช้สิทธิมีค่าสูงสุดของผู้ถือกรมธรรม์เพศชายและเพศหญิง อายุ 25-50 ปี โดยพิจารณาจากการใช้
อัตรามรณะจาก TMO2551 ซึ่ง คปภ.ได้ก าหนดให้บริษัทประกันชีวิตในประเทศไทยใช้ในการค านวณ
มูลค่าทางคณิตศาสตร์ต่างๆ  
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ตารางที่ 5. 2 เวลาการใช้สิทธิ τ ที่ท าให้จ านวนเงินผลประโยชน์การเสียชีวิตมีค่าสูงสุด Ymax ของผู้ถือ
กรมธรรม์เพศชายและเพศหญิง อายุ 25-50 ปี 

ชาย หญิง 

อายุ (ปี)    maxY  อายุ (ปี)   maxY  
25 56 333470 25 58 313168 

26 55 332293 26 58 312320 

27 54 331069 27 57 311448 
28 53 329794 28 56 310541 

29 52 328468 29 55 309598 

30 51 327087 30 54 308616 
31 51 325653 31 53 307595 

32 50 324218 32 52 306533 
33 49 322726 33 51 305428 

34 48 321172 34 50 304278 

35 47 319556 35 49 303081 
36 46 317875 36 48 301835 

37 45 316126 37 47 300537 

38 44 314306 38 46 299185 
39 43 312414 39 45 297776 

40 43 310448 40 44 296307 
41 42 308492 41 43 294774 

42 41 306455 42 43 293186 

43 40 304337 43 42 291602 
44 39 302132 44 41 289948 

45 38 299838 45 40 288221 

46 37 297451 46 39 286417 
47 37 295043 47 38 284533 

48 36 292567 48 37 282565 

49 35 289988 49 36 280508 
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ตารางที่ 5.2(ต่อ) เวลาการใช้สิทธิ   ที่ท าให้จ านวนเงินผลประโยชน์การเสียชีวิตมีค่าสูงสุด maxY  
ของผู้ถือกรมธรรม์เพศชายและเพศหญิง อายุ 25-50 ปี 

ชาย หญิง 

อายุ (ปี)    maxY  อายุ (ปี)   maxY  
50 34 287302 50 35 278359 

 
  จากตารางที่ 5.2 พบว่าเวลาในการใช้สิทธิ   นับตั้งแต่วันเริ่มต้นที่กรมธรรม์มีผลบังคับใช้
หรือ t   0 ที่ท าให้จ านวนเงินผลประโยชน์การเสียชีวิตมีค่าสูงสุดมีระยะเวลาที่ลดต่ าลงเมื่อผู้ถือ
กรมธรรม์มีอายุมากขึ้น และจ านวนเงินผลประโยชน์ที่มากที่สุดก็มีค่าลดต่ าลงเมื่อผู้ถือกรมธรรม์มีอายุ
มากขึ้นด้วยเช่นกัน ในเพศชายจะเห็นว่าผู้ถือกรมธรรม์อายุ 25, 26, 27, 28, 29 และ 30 ปี จะต้องใช้
สิทธิ ณ เวลา   56, 55, 54, 53, 52 และ 51 ตามล าดับ หรือจะต้องใช้สิทธิเมื่ออายุครบ 81 ปี จึง
จะท าให้จ านวนเงินผลประโยชน์การเสียชีวิตมีค่าสูงสุด ส าหรับผู้ที่มีอายุ 31-39 ปี, 40-46 ปี และ 47-
50 ปี จะต้องใช้สิทธิเมื่ออายุครบ 82, 83 และ 84 ปี ตามล าดับ จึงจะท าให้จ านวนเงินผลประโยชน์
การเสียชีวิตมีค่าสูงสุดด้วยเช่นกัน ในส่วนของผู้ถือกรมธรรม์เพศหญิงพบว่าในรายอายุ 25 ปี ควรใช้
สิทธิ ณ เวลา    58 หรือเมื่ออายุครบ 83 ปี ส าหรับรายอายุ 26-41 ปี และ 42-50 ปี ควรใช้สิทธิ
เมื่ออายุครบ 84 และ 85 ปี ตามล าดับ เพ่ือให้จ านวนเงินผลประโยชน์การเสียชีวิตคงที่แบบใหม่หลัง
การใช้สิทธิมีจ านวนมากที่สุดตลอดอายุกรมธรรม์ ทั้งการใช้สิทธิเพ่ือจ านวนผลประโยชน์ที่มากที่สุด ณ 
เวลาดังกล่าวอาจท าได้ยากในทางปฏิบัติเนื่องจากเป็นช่วงอายุที่มาก และการใช้สิทธิของผู้ถือ
กรมธรรม์ก็ขึ้นกับปัจจัยภายนอกหลายๆอย่าง เช่นปัญหาการเงินที่มีผลต่อความสามารถในการช าระ
เบี้ยประกันภัยของผู้ถือกรมธรรม์ เป็นต้น 

  5.2.3 ข้อเสนอแนะส าหรับการศึกษาในอนาคต 
   งานวิจัยนี้ได้ใช้ตัวแบบ Gompertz-gamma frailty ในการประมาณอัตรามรณะของ
ประชากรไทยตามระดับ Frailty z = 1, 2, 3, 4 และ 5 ซึ่งตัวแบบนี้เป็นตัวแบบพาราเมตริกซ์ 
(Parametric model) ค่าอัตรามรณะที่ได้จากตัวแบบนี้จึงขึ้นกับพารามิเตอร์ที่ประมาณซึ่งอาจเกิด
ความคลาดเคลื่อนได้ เช่นอัตรามรณะเพศหญิงที่ได้จากตัวแบบ Gompertz-gamma frailty ช่วงวัย
สูงอายุที่มีค่าสูงกว่าเพศชายและแตกต่างไปจากอัตรามรณะประชากรไทยและ TMO2551 ที่อัตรา
มรณะเพศชายมีค่าสูงกว่าเพศหญิง ซึ่งแสดงให้เห็นว่าตัวแบบ Gompertz-gamma frailty อาจยังไม่
เหมาะสมกับข้อมูลอัตรามรณะในประเทศไทย ดังนั้นควรใช้ตัวแบบ Frailty ที่สอดคล้องและ
เหมาะสมกับข้อมูลในประเทศไทยมากขึ้น ทั้งนี้ตัวแบบ Frailty มีหลายตัวแบบมากมาย เช่น ตัวแบบ 
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Weibull-gamma frailty, Gompertz-inverse Gaussian frailty และ Gompertz-Makeham-
gamma frailty เป็นต้น 

   นอกจากนี้ระดับความน่าจะเป็นของการใช้สิทธิที่ใช้ในงานวิจัยนี้ก าหนดให้มีค่าคงที่
เท่ากันในแต่ละต้นปีกรมธรรม์ซึ่งอาจไม่สอดคล้องกับความเป็นจริง เพ่ือให้การศึกษาได้ผลที่สอดคล้อง
กับความจริงมากยิ่งขึ้นควรน าข้อมูลความน่าจะเป็นของการใช้สิทธิสลับผลประโยชน์การเสียชีวิ ต
ส าหรับกรมธรรม์ประกันชีวิตแบบยูนิเวอร์แซลไลฟ์จากบริษัทประกันภัยมาใช้ในการค านวณ  แต่
เนื่องจากตราสารสิทธิสลับผลประโยชน์การเสียชีวิตส าหรับกรมธรรม์ประกันชีวิตแบบยูนิเวอร์แซล
ไลฟ์ยังไม่มีจ าหน่ายในประเทศไทย จึงอาจใช้ข้อมูลจ านวนกรมธรรม์ที่ขาดอายุกรมธรรม์มาพิจารณา
ความน่าจะเป็นของการใช้สิทธิแทน โดยที่ในปีใดก็ตามมีกรมธรรม์ที่ขาดอายุมาก หมายความว่าในปี
นั้นจะมีความน่าจะเป็นของการใช้สิทธิมากด้วยเช่นกัน 
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1. ประกาศจากส านักงานคณะกรรมการก ากับและส่งเสริมการประกอบธุรกิจประกันภัย (คปภ.) 
“เรื่อง หลักเกณฑ์การขอรับความเห็นชอบแบบและข้อความกรมธรรม์ประกันชีวิตและอัตราเบี้ย
ประกันภัยของกรมธรรม์ประกันชีวิตแบบยูนิเวอร์แซลไลฟ์ (Universal Life) 
 เพ่ือให้การขอรับความเห็นชอบแบบและข้อความกรมธรรม์ประกันชีวิตและอัตราเบี้ย
ประกันภัยของกรมธรรม์ประกันชีวิตแบบยูนิเวอร์แซลไลฟ์ (Universal Life) มีการปฏิบัติเป็นแนวทาง
เดียวกัน กรมการประกันภัยจึงประกาศก าหนดหลักเกณฑ์การขอรับความเห็นชอบแบบและข้อความ
กรมธรรม์ประกันชีวิตและอัตราดอกเบี้ยประกันภัยของกรมธรรม์ประกันชีวิตดังกล่าว ดังต่อไปนี้ 
 ข้อ ๑. ในประกาศนี้  
 การประกันชีวิตแบบ ยูนิเวอร์แซลไลฟ์ (Universal Life) มีความหมายว่า การประกัน
ชีวิตที่มีข้อก าหนดการจ่ายผลประโยชน์ขั้นต่ าในจ านวนเงินที่แน่นอนแก่ผู้เอาประกันภัยอันเนื่องจาก
การเสียชีวิต และมีการให้ผลตอบแทนจากการลงทุน ซึ่งขึ้นอยู่กับผลการลงทุนของบริษัทโดยมีการ
รับประกันผลตอบแทนขั้นต่ าของเบี้ยประกันภัยในส่วนที่เหลือหลังจากได้หักค่าการประกันภัย (Cost 
of Insurance) และค่าใช้จ่ายแล้ว 
 ข้อ ๒. การขอรับความเห็นชอบแบบและข้อความของกรมธรรม์ประกันชีวิตแบบยูนิเวอร์
แซลไลฟ์ (Universal Life) ให้บริษัทปฏิบัติดังนี้ 
 ๒.๑ ให้ใช้ใบค าขอเอาประกันชีวิตเฉพาะแบบ ยูนิเวอร์แซลไลฟ์ (Universal Life) และ
ให้ถือเป็นส่วนหนึ่งของกรมธรรม์ประกันชีวิตแบบยูนิเวอร์แซลไลฟ์ (Universal Life) โดยจะต้องระบุ
รายละเอียดตารางค่าธรรมเนียมและค่าใช้จ่ายต่างๆ รวมทั้งผลประโยชน์อัตราผลตอบแทนขั้นต่ าและ
ตารางแสดงจ านวนเงินผลตอบแทนที่คาดว่าจะได้รับ พร้อมทั้งเงินค่าเวนคืนที่คาดว่าจะได้รับในแต่ละ
ปีกรมธรรม์ประกันภัยและต้องมีกรอบข้อความดังนี้ใต้ที่ลงลายมือชื่อของผู้เอาประกันภัย 

 
  ๒.๒ ให้ใช้หน้าตารางกรมธรรม์ประกันชีวิต ประเภทสามัญ ฉบับมาตรฐานในกรมธรรม์
ประกันชีวิตแบบยูนิเวอร์แซลไลฟ์ (Universal Life) และให้เพิ่มเติมดังนี้ 
 ๒.๒.๑ ให้ระบุว่าเป็นแบบ ยูนิเวอร์แซลไลฟ์ (Universal Life) 
 ๒.๒.๒ ให้ระบุอัตราผลตอบแทนขั้นต่ าทุกอัตราที่บริษัทก าหนด 
 ๒.๓ ให้ใช้เงื่อนไขทั่วไปของกรมธรรม์ประกันชีวิต ประเภทสามัญ ฉบับมาตรฐานใน
กรมธรรม์ประกันชีวิตแบบยูนิเวอร์แซลไลฟ์ (Universal Life) ได้ตามความเหมาะสมเพ่ือนายทะเบียน
พิจารณาให้ความเห็นชอบ และให้ก าหนดเงื่อนไขเพ่ิมเติมดังนี้ 

อตัราผลตอบแทนในส่วนของยอดบญัชีของผูเ้อาประกนัภยันั้น ข้ึนอยูก่บัผลการลงทุนของ
บริษทัแต่ทั้งน้ีจะไม่ต ่ากวา่อตัราผลตอบแทนขั้นต ่าท่ีบริษทัก าหนด 
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 ๒.๓.๑ ก าหนดค านิยามท่ีเกี่ยวข้อง 
 ๒.๓.๒ ก าหนดเงื่อนไขการส่งใบแจ้งรายงานสถานะทางการเงินของกรมธรรม์
ประกันภัยของผู้เอาประกันภัยไม่น้อยกว่า 1 ครั้งต่อปี หรือตามท่ีผู้เอาประกันภัยร้องขอ 
 ๒.๓.๓ ก าหนดตารางค่าธรรมเนียม และค่าใช้จ่ายต่างๆ และตารางแสดงค่ า
ประกันภัย (Cost of Insurance) 
 ข้อ ๓. การขอรับความเห็นชอบอัตราเบี้ยประกันภัยของกรมธรรม์ประกันชีวิตแบบยูนิเวอร์
แซลไลฟ์ (Universal Life) ให้บริษัทปฏิบัติดังนี้ 
 ๓.๑ การก าหนดจ านวนเงินเอาประกันภัยและจ านวนเงินเสี่ยงภัยสุทธิขั้นต่ า (Net 
Amount At Risk) 
 ๓.๑.๑ ประเภทที่ ๑ การประกันชีวิตแบบยูนิเวอร์แซลไลฟ์ (Universal Life) ที่
ก าหนดการจ่ายผลประโยชน์การมรณกรรม เท่ากับจ านวนเงินที่มากกว่าระหว่างจ านวนเงินเอา
ประกันภัย กับผลรวมของจ านวนเงินเสี่ยงภัยสุทธิขั้นต่ า (Net Amount At Risk) และมูลค่ากรมธรรม์
ประกันภัย ให้ก าหนด 
 ๓.๑.๑.๑ จ านวนเงินเอาประกันภัยขั้นต่ าจะต้องไม่ต่ ากว่า ๑๒ เท่าของเบี้ย
ประกันภัยรายปีส าหรับผู้เอาประกันภัยอายุ ๐-๔๙ ปี และไม่ต่ ากว่า ๑๐ เท่าของเบี้ยประกันภัยรายปี
ส าหรับผู้เอาประกันภัยตั้งแต่อายุ ๕๐ ปีขึ้นไป 
 ๓.๑.๑.๒ จ านวนเงินเสี่ยงภัยสุทธิขั้นต่ า (Net Amount At Risk) จะต้องไม่ต่ า
กว่า ๓ เท่าของเบี้ยประกันภัยรายปี 
 ๓.๑.๒ ประเภทที่ ๒ การประกันชีวิตแบบยูนิเวอร์แซลไลฟ์ (Universal Life) ที่
ก าหนดจ่ายผลประโยชน์การมรณกรรม เท่ากับผลรวมของจ านวนเงินเอาประกันภัยกับมูลค่า
กรมธรรม์ประกันภัย ให้ก าหนดจ านวนเงินเอาประกันภัยขั้นต่ าตลอดระยะเวลาเอาประกันภัย ไม่ต่ า
กว่า ๘ เท่าของเบี้ยประกันภัยรายปี ส าหรับผู้เอาประกันภัยอายุ ๐-๔๙ ปี และไม่ต่ ากว่า ๕ เท่าของ
เบี้ยประกันภัยรายปี ส าหรับผู้เอาประกันภัยตั้งแต่อายุ ๕๐ ปีขึ้นไป 
 ๓.๒ ในแต่ละปีกรมธรรม์ประกันภัย เบี้ยประกันภัยส่วนที่เป็นเงินออมเพ่ิมเติม (Top 
ups) ในแต่ละงวดรวมกันแล้ว ต้องไม่เกิน ๑ เท่าของเบี้ยประกันภัยรายปี 
 ๓.๓ ให้ใช้อัตรามรณะไม่เกินร้อยละ ๑๐๐ ของอัตรามรณะตามตารางมรณะไทย ๒๕๔๐ 
ประเภทสามัญ แยกตามเพศ 
 ๓.๔ ให้ก าหนดอัตราค่าใช้จ่ายส าหรับเบี้ยประกันภัย (Front end loading) และอัตรา
ค่าใช้จ่ายในการถอนมูลค่ากรมธรรม์หรือการเวนคืนกรมธรรม์ (Back end loading) รวมทั้ง
ค่าธรรมเนียมต่างๆ ได้ตามความเหมาะสมเพื่อนายทะเบียนพิจารณาให้ความเห็นชอบ 
 ๓.๕ ให้ก าหนดอัตราผลตอบแทนขั้นต่ าที่จะจ่ายให้กับผู้เอาประกันภัย 
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 ๓.๖ ให้แสดงวิธีการค านวณอัตราผลตอบแทนจากการลงทุนของบริษัทและวิธีการ
ค านวณอัตราผลตอบแทนที่จะจ่ายให้กับผู้เอาประกันภัย 
 ข้อ ๔. การขอรับความเห็นชอบแบบและข้อความกรมธรรม์ประกันชีวิต และอัตราเบี้ย
ประกันภัยของกรมธรรม์ประกันชีวิตแบบยูนิเวอร์แซลไลฟ์ (Universal Life) ให้มีเอกสารดังนี้ 
 ๔.๑ สมุดอัตราเบี้ยประกันภัยจ านวน ๒ ชุด พร้อมใบรับรองการค านวณอัตราเบี้ย
ประกันภัยและอัตรามูลค่าตามกรมธรรม์ประกันภัยของนักคณิตศาสตร์ประกันภัย ใบรับรองของ
ผู้บริหารการลงทุนส าหรับกรมธรรม์ประกันชีวิตแบบยูนิเวอร์แซลไลฟ์ (Universal Life) เอกสาร
ประกอบ ตารางแสดงจ านวนเงินตอบแทนที่คาดว่าจะได้รับพร้อมทั้งเงินค่าเวนคืนที่คาดว่าจะได้รับใน
แต่ละปีกรมธรรม์ประกันภัย 
 ๔.๒ แบบและข้อความของกรมธรรม์ประกันชีวิต และข้อก าหนดการจ่ายผลประโยชน์
จ านวน ๓ ชุด 
 ๔.๓ ส าเนาใบเสร็จรับเงินค่าธรรมเนียมแบบและข้อความกรมธรรม์ประกันชีวิตและการ
จา่ยผลประโยชน์ และส าเนาใบเสร็จรับเงินค่าธรรมเนียมอัตราเบี้ยประกันภัย 
 ๔.๔ เอกสารตามข้อ ๔.๑ และ ๔.๒ ให้ลงนามรับรองโดยผู้รับรองรายงานการค านวณ
ความรับผิดชองตามกรมธรรม์ประกันภัย และผู้บริหารการลงทุนตามประกาศนายทะเบียน เรื่อง 
หลักเกณฑ์ วิธีการ และเงื่อนไข การออกและเสนอขายกรมธรรม์ประกันชีวิตแบบยูนิเวอร์แซลไลฟ์ 
(Universal Life) 
ประกาศ ณ วันที่ ๑ มีนาคม พ.ศ. ๒๕๕๐”  (ส านักงานคณะกรรมการก ากับและส่งเสริมการประกอบ
ธุรกิจประกันภัย, 2550) 
2. ประกาศจากส านักงานคณะกรรมการก ากับและส่งเสริมการประกอบธุรกิจประกันภัย (คปภ.) 
“เรื่อง การใช้ตารางมรณะไทย 2551 พ.ศ. 2554 
 อาศัยอ านาจตามความในมาตรา 30 แห่งพระราชบัญญัติประกันชีวิต พ.ศ. 2535 นาย
ทะเบียนจึงออกประกาศไว้ ดังต่อไปนี้ 
 ข้อ 1 ประกาศนี้เรียกว่า “ประกาศนายทะเบียน เรื่อง การใช้ตารางมรณะไทย 2551 พ.ศ. 
2554” 
 ข้อ 2 ให้บริษัทประกันชีวิตใช้อัตรามรณะตามตารางมรณะไทย 2551 ในการค านวณอัตรา
เบี้ยประกันภัยและมูลค่าต่างๆ ส าหรับกรมธรรม์ประกันชีวิตที่ยื่นขอรับความเห็นชอบ ตามอัตราที่
แนบท้ายประกาศนี้ 
 ข้อ 3 บริษัทประกันชีวิตยังคงใช้ตารางมรณะไทย 2540 ในการค านวณอัตราเบี้ยประกันภัย
และมูลค่าต่างๆ ส าหรับแบบการประกันชีวิตที่ยื่นขอรับความเห็นชอบได้จนถึงวันที่ 30 มิถุนายน 
2554 
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ทั้งนี้ ตั้งแต่บัดนี้เป็นต้นไป 
ประกาศ ณ วันที่ 17 มีนาคม 2554” (ส านักงานคณะกรรมการก ากับและส่งเสริมการประกอบธุรกิจ
ประกันภัย, 2554) 
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ภาคผนวก ข  
จ านวนการตายท่ีปรับแล้ว จ านวนประชากรกลางปี อัตราตายกลางปี และอัตรามรณะภายใต้ข้อ

สมมติฐาน UDD ของประชากรไทยเพศชายและเพศหญิง ตั้งแต่ปีพ.ศ. 2551-พ.ศ. 2555 
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ตารางที่ ข1 จ านวนการตายที่ปรับแล้ว จ านวนประชากรกลางปี อัตราตายกลางปี และอัตรามรณะ
ภายใต้ข้อสมมติฐาน UDD ของประชากรไทยเพศชาย ปีพ.ศ. 2551 

อายุ 
(ปี) 

จ านวนการตายที่
ปรับ(คน) 

จ านวนประชากร
กลางปี (คน) 

อัตราตายกลางปี     
(

,2551xm )  
อัตรามรณะภายใต้ 

UDD (
,2551xq ) 

0 3135 381621 0.008215 0.008181 

1 435 405110 0.001074 0.001074 
2 323 407348 0.000793 0.000793 

3 254 412882 0.000615 0.000615 

4 246 409963 0.000600 0.000600 
5 269 405387 0.000664 0.000664 

6 241 407263 0.000592 0.000592 

7 200 419087 0.000477 0.000477 
8 222 430158 0.000516 0.000516 

9 207 445010 0.000465 0.000465 

10 200 478776 0.000418 0.000418 
11 222 503657 0.000441 0.000441 

12 228 506025 0.000451 0.000451 
13 315 495347 0.000636 0.000636 

14 460 489111 0.000941 0.000940 

15 665 494464 0.001345 0.001344 
16 820 497171 0.001650 0.001648 

17 943 492175 0.001917 0.001915 

18 935 478209 0.001956 0.001954 
19 877 462646 0.001896 0.001894 

20 866 454344 0.001907 0.001905 
21 855 455086 0.001879 0.001878 

22 1021 475850 0.002146 0.002144 

23 1004 484200 0.002074 0.002072 
24 1077 492491 0.002187 0.002185 

25 1169 508245 0.002301 0.002298 
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ตารางที่ ข1(ต่อ) จ านวนการตายที่ปรับแล้ว จ านวนประชากรกลางปี อัตราตายกลางปี และอัตรา
มรณะภายใต้ข้อสมมติฐาน UDD ของประชากรไทยเพศชาย ปีพ.ศ. 2551 

อายุ 
(ปี) 

จ านวนการตายที่
ปรับ(คน) 

จ านวนประชากร
กลางปี (คน) 

อัตราตายกลางปี     
(

,2551xm )  
อัตรามรณะภายใต้ 

UDD (
,2551xq ) 

26 1239 518063 0.002392 0.002389 

27 1317 524855 0.002510 0.002507 
28 1349 531585 0.002538 0.002535 

29 1485 523184 0.002839 0.002835 

30 1498 527439 0.002841 0.002837 
31 1720 536728 0.003206 0.003200 

32 1764 528320 0.003340 0.003334 

33 1892 527835 0.003584 0.003577 
34 1928 526575 0.003661 0.003654 

35 1978 529413 0.003735 0.003728 

36 2099 540857 0.003880 0.003873 
37 2233 538478 0.004146 0.004138 

38 2196 527927 0.004159 0.004150 
39 2328 532413 0.004372 0.004362 

40 2535 529415 0.004788 0.004776 

41 2338 511500 0.004570 0.004560 
42 2557 508544 0.005028 0.005015 

43 2763 511034 0.005406 0.005392 

44 2824 495137 0.005703 0.005687 
45 2792 475927 0.005866 0.005849 

46 2914 460189 0.006332 0.006312 
47 2986 448373 0.006659 0.006637 

48 3328 439148 0.007578 0.007550 

49 3135 411355 0.007621 0.007592 
50 3041 388215 0.007833 0.007802 

51 3185 385191 0.008268 0.008234 
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ตารางที่ ข1(ต่อ) จ านวนการตายที่ปรับแล้ว จ านวนประชากรกลางปี อัตราตายกลางปี และอัตรา
มรณะภายใต้ข้อสมมติฐาน UDD ของประชากรไทยเพศชาย ปีพ.ศ. 2551 

อายุ 
(ปี) 

จ านวนการตายที่
ปรับ(คน) 

จ านวนประชากร
กลางปี (คน) 

อัตราตายกลางปี     
(

,2551xm )  
อัตรามรณะภายใต้ 

UDD (
,2551xq ) 

52 3287 377064 0.008717 0.008679 

53 3406 345472 0.009859 0.009811 
54 3302 321220 0.010279 0.010227 

55 3384 311648 0.010858 0.010800 

56 3451 292555 0.011796 0.011727 
57 3386 279914 0.012096 0.012024 

58 3559 267190 0.013320 0.013232 

59 3509 243437 0.014414 0.014311 
60 3374 223694 0.015083 0.014970 

61 3516 206128 0.017057 0.016913 

62 3470 184864 0.018770 0.018596 
63 3295 178090 0.018501 0.018332 

64 3578 168088 0.021287 0.021062 
65 3477 163617 0.021251 0.021027 

66 3999 162474 0.024614 0.024315 

67 3905 148997 0.026209 0.025870 
68 3991 146884 0.027172 0.026808 

69 4544 144734 0.031397 0.030912 

70 4369 134503 0.032484 0.031965 
71 4525 125764 0.035982 0.035346 

72 4724 116193 0.040659 0.039849 
73 4667 108471 0.043028 0.042122 

74 4829 101268 0.047689 0.046578 

75 4945 94527 0.052317 0.050984 
76 4867 83857 0.058044 0.056407 

77 4330 73910 0.058588 0.056921 
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ตารางที่ ข1(ต่อ) จ านวนการตายที่ปรับแล้ว จ านวนประชากรกลางปี อัตราตายกลางปี และอัตรา
มรณะภายใต้ข้อสมมติฐาน UDD ของประชากรไทยเพศชาย ปีพ.ศ. 2551 

อายุ  
(ปี) 

จ านวนการตายที่
ปรับ(คน) 

จ านวนประชากร
กลางปี (คน) 

อัตราตายกลางปี     
(

,2551xm )  
อัตรามรณะภายใต้ 

UDD (
,2551xq ) 

78 4591 67281 0.068241 0.065989 

79 4330 61748 0.070127 0.067752 
80 4530 53567 0.084573 0.081142 

81 3850 44990 0.085577 0.082066 

82 3736 38862 0.096136 0.091727 
83 3233 31222 0.103548 0.098450 

84 3001 27648 0.108539 0.102952 

85 2971 23546 0.126172 0.118684 
86 2590 19537 0.132555 0.124316 

87 2327 16938 0.137363 0.128535 

88 1937 12302 0.157417 0.145931 
89 1440 10118 0.142361 0.132901 

90 1580 9142 0.172887 0.159131 
91 1301 7805 0.166735 0.153904 

92 1112 5917 0.187986 0.171835 

93 761 4554 0.167153 0.154260 
94 649 3587 0.181007 0.165985 

95 477 2428 0.196513 0.178932 

96 358 2165 0.165404 0.152770 
97 322 1813 0.177656 0.163163 

98 190 1435 0.132488 0.124256 
99 177 1276 0.138754 0.129752 

100+ 319 10187 0.031323 0.030840 
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ตารางที่ ข2 จ านวนการตายที่ปรับแล้ว จ านวนประชากรกลางปี อัตราตายกลางปี และอัตรามรณะ
ภายใต้ข้อสมมติฐาน UDD ของประชากรไทยเพศหญิง ปีพ.ศ. 2551 

อายุ 
(ปี) 

จ านวนการตายที่
ปรับ(คน) 

จ านวนประชากร
กลางปี (คน) 

อัตราตายกลางปี     
(

,2551xm )  
อัตรามรณะภายใต้ 

UDD (
,2551xq ) 

0 2589 363247 0.007127 0.007101 

1 304 381008 0.000798 0.000798 
2 196 383678 0.000511 0.000511 

3 175 390220 0.000449 0.000449 

4 138 386962 0.000357 0.000357 
5 156 382407 0.000408 0.000408 

6 135 384481 0.000351 0.000351 

7 138 396632 0.000348 0.000348 
8 126 406997 0.000310 0.000310 

9 140 420971 0.000333 0.000333 

10 159 453843 0.000351 0.000351 
11 151 476910 0.000317 0.000317 

12 167 480135 0.000348 0.000348 
13 181 470079 0.000385 0.000385 

14 208 464253 0.000448 0.000448 

15 235 470851 0.000499 0.000499 
16 246 473457 0.000520 0.000520 

17 289 469795 0.000616 0.000615 

18 283 457776 0.000619 0.000618 
19 249 443343 0.000562 0.000562 

20 256 439573 0.000583 0.000583 
21 274 447800 0.000612 0.000612 

22 296 464964 0.000637 0.000637 

23 312 476531 0.000655 0.000655 
24 336 485212 0.000693 0.000693 

25 386 501322 0.000770 0.000770 
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ตารางที่ ข2(ต่อ) จ านวนการตายที่ปรับแล้ว จ านวนประชากรกลางปี อัตราตายกลางปี และอัตรา
มรณะภายใต้ข้อสมมติฐาน UDD ของประชากรไทยเพศหญิง ปีพ.ศ. 2551 

อายุ 
(ปี) 

จ านวนการตายที่
ปรับ(คน) 

จ านวนประชากร
กลางปี (คน) 

อัตราตายกลางปี     
(

,2551xm )  
อัตรามรณะภายใต้ 

UDD (
,2551xq ) 

26 392 511235 0.000767 0.000767 

27 530 517457 0.001025 0.001024 
28 495 525330 0.000943 0.000942 

29 551 520175 0.001060 0.001059 

30 588 526942 0.001117 0.001116 
31 695 539491 0.001289 0.001288 

32 688 533714 0.001290 0.001289 

33 719 535701 0.001343 0.001342 
34 764 537593 0.001420 0.001419 

35 780 544238 0.001432 0.001431 

36 860 561310 0.001531 0.001530 
37 941 560908 0.001677 0.001676 

38 909 552049 0.001646 0.001645 
39 974 560619 0.001737 0.001735 

40 988 558425 0.001769 0.001767 

41 995 542556 0.001833 0.001832 
42 1147 542301 0.002115 0.002112 

43 1202 547033 0.002197 0.002195 

44 1326 529383 0.002505 0.002501 
45 1291 505245 0.002555 0.002552 

46 1438 489618 0.002937 0.002933 
47 1411 480599 0.002936 0.002932 

48 1563 472792 0.003306 0.003301 

49 1514 444395 0.003407 0.003401 
50 1564 422880 0.003699 0.003692 

51 1681 421572 0.003988 0.003980 
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ตารางที่ ข2(ต่อ) จ านวนการตายที่ปรับแล้ว จ านวนประชากรกลางปี อัตราตายกลางปี และอัตรา
มรณะภายใต้ข้อสมมติฐาน UDD ของประชากรไทยเพศหญิง ปีพ.ศ. 2551 

อายุ 
(ปี) 

จ านวนการตายที่
ปรับ(คน) 

จ านวนประชากร
กลางปี (คน) 

อัตราตายกลางปี     
(

,2551xm )  
อัตรามรณะภายใต้ 

UDD (
,2551xq ) 

52 1711 416362 0.004110 0.004101 

53 2006 383321 0.005234 0.005220 
54 1887 356302 0.005297 0.005283 

55 2053 346730 0.005922 0.005905 

56 2117 326809 0.006479 0.006458 
57 2131 312850 0.006813 0.006790 

58 2217 299747 0.007398 0.007371 

59 2275 273310 0.008322 0.008288 
60 2292 251184 0.009123 0.009082 

61 2391 233996 0.010216 0.010164 

62 2281 211334 0.010791 0.010733 
63 2399 202085 0.011869 0.011799 

64 2525 192335 0.013127 0.013041 
65 2596 190487 0.013627 0.013535 

66 2917 190054 0.015348 0.015231 

67 2972 177496 0.016744 0.016605 
68 3113 175454 0.017743 0.017587 

69 3476 174579 0.019913 0.019716 

70 3671 166037 0.022112 0.021871 
71 3711 159053 0.023335 0.023066 

72 4255 149414 0.028477 0.028077 
73 4092 138629 0.029516 0.029087 

74 4514 132615 0.034039 0.033469 

75 4716 125255 0.037653 0.036957 
76 4711 114237 0.041240 0.040407 

77 4633 102884 0.045032 0.044041 



 

 

162 

ตารางที่ ข2(ต่อ) จ านวนการตายที่ปรับแล้ว จ านวนประชากรกลางปี อัตราตายกลางปี และอัตรา
มรณะภายใต้ข้อสมมติฐาน UDD ของประชากรไทยเพศหญิง ปีพ.ศ. 2551 

อายุ  
(ปี) 

จ านวนการตายที่
ปรับ(คน) 

จ านวนประชากร
กลางปี (คน) 

อัตราตายกลางปี     
(

,2551xm )  
อัตรามรณะภายใต้ 

UDD (
,2551xq ) 

78 4663 93081 0.050097 0.048873 

79 4522 87547 0.051653 0.050352 
80 4958 77818 0.063717 0.061750 

81 4355 66997 0.065002 0.062956 

82 4432 58857 0.075301 0.072569 
83 4250 47993 0.088551 0.084797 

84 4031 42769 0.094245 0.090003 

85 3898 36951 0.105480 0.100196 
86 3550 31635 0.112231 0.106268 

87 3487 27884 0.125066 0.117705 

88 3074 20841 0.147501 0.137369 
89 2327 17243 0.134932 0.126404 

90 2573 15742 0.163430 0.151085 
91 2252 13742 0.163847 0.151441 

92 2061 10468 0.196931 0.179279 

93 1538 7730 0.198982 0.180976 
94 1289 6228 0.206963 0.187555 

95 979 4433 0.220791 0.198840 

96 808 3766 0.214458 0.193689 
97 658 3014 0.218461 0.196948 

98 450 2367 0.190241 0.173717 
99 374 2016 0.185640 0.169873 

100+ 912 14467 0.063013 0.061088 

 



 

 

163 

ตารางที่ ข3 จ านวนการตายที่ปรับแล้ว จ านวนประชากรกลางปี อัตราตายกลางปี และอัตรามรณะ
ภายใต้ข้อสมมติฐาน UDD ของประชากรไทยเพศชาย ปีพ.ศ. 2552 

อายุ 
(ปี) 

จ านวนการตายที่
ปรับ(คน) 

จ านวนประชากร
กลางปี (คน) 

อัตราตายกลางปี     
(

,2552xm )  
อัตรามรณะภายใต้ 

UDD (
,2552xq ) 

0 3019 380912 0.007925 0.007894 

1 411 401732 0.001023 0.001023 
2 335 406143 0.000825 0.000825 

3 247 407608 0.000606 0.000606 

4 223 412965 0.000540 0.000540 
5 242 409935 0.000590 0.000590 

6 248 405308 0.000612 0.000612 

7 198 407194 0.000486 0.000486 
8 194 418985 0.000463 0.000463 

9 180 430064 0.000419 0.000419 

10 169 444867 0.000380 0.000380 
11 209 478709 0.000437 0.000437 

12 243 503666 0.000483 0.000482 
13 355 506015 0.000702 0.000701 

14 464 495154 0.000937 0.000937 

15 665 489041 0.001360 0.001359 
16 789 494066 0.001597 0.001596 

17 880 496610 0.001772 0.001771 

18 951 491313 0.001936 0.001934 
19 927 477404 0.001942 0.001940 

20 895 461396 0.001940 0.001938 
21 859 447385 0.001920 0.001919 

22 935 458402 0.002040 0.002038 

23 922 473822 0.001946 0.001944 
24 1028 485301 0.002119 0.002117 

25 1098 492439 0.002230 0.002228 



 

 

164 

ตารางที่ ข3(ต่อ) จ านวนการตายที่ปรับแล้ว จ านวนประชากรกลางปี อัตราตายกลางปี และอัตรา
มรณะภายใต้ข้อสมมติฐาน UDD ของประชากรไทยเพศชาย ปีพ.ศ. 2552 

อายุ 
(ปี) 

จ านวนการตายที่
ปรับ(คน) 

จ านวนประชากร
กลางปี (คน) 

อัตราตายกลางปี     
(

,2552xm )  
อัตรามรณะภายใต้ 

UDD (
,2552xq ) 

26 1121 507806 0.002208 0.002206 

27 1200 517414 0.002320 0.002317 
28 1313 523987 0.002506 0.002503 

29 1386 530473 0.002613 0.002610 

30 1376 521884 0.002637 0.002634 
31 1537 525900 0.002923 0.002919 

32 1710 535115 0.003196 0.003191 

33 1686 526541 0.003203 0.003198 
34 1797 525890 0.003418 0.003412 

35 1871 524385 0.003569 0.003562 

36 2041 526890 0.003875 0.003867 
37 2099 538131 0.003901 0.003894 

38 2212 535473 0.004130 0.004121 
39 2233 524873 0.004253 0.004244 

40 2314 529098 0.004373 0.004363 

41 2513 525935 0.004777 0.004766 
42 2553 507981 0.005025 0.005012 

43 2672 504980 0.005291 0.005277 

44 2827 507091 0.005574 0.005559 
45 2822 491258 0.005744 0.005727 

46 2806 471986 0.005944 0.005927 
47 3021 456268 0.006620 0.006599 

48 2985 444097 0.006721 0.006698 

49 3145 434794 0.007233 0.007207 
50 3225 407172 0.007920 0.007889 

51 3147 383930 0.008196 0.008163 
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ตารางที่ ข3(ต่อ) จ านวนการตายที่ปรับแล้ว จ านวนประชากรกลางปี อัตราตายกลางปี และอัตรา
มรณะภายใต้ข้อสมมติฐาน UDD ของประชากรไทยเพศชาย ปีพ.ศ. 2552 

อายุ 
(ปี) 

จ านวนการตายที่
ปรับ(คน) 

จ านวนประชากร
กลางปี (คน) 

อัตราตายกลางปี     
(

,2552xm )  
อัตรามรณะภายใต้ 

UDD (
,2552xq ) 

52 3184 380804 0.008361 0.008326 

53 3202 372393 0.008598 0.008561 
54 3515 340945 0.010309 0.010256 

55 3343 316781 0.010552 0.010497 

56 3352 307218 0.010910 0.010851 
57 3470 288168 0.012041 0.011969 

58 3464 275468 0.012574 0.012496 

59 3714 262761 0.014134 0.014035 
60 3592 239314 0.015009 0.014897 

61 3541 219561 0.016127 0.015998 

62 3547 201991 0.017559 0.017406 
63 3428 180981 0.018940 0.018762 

64 3413 173968 0.019617 0.019427 
65 3693 163920 0.022528 0.022277 

66 3605 159136 0.022653 0.022399 

67 4034 157768 0.025569 0.025246 
68 4053 144216 0.028103 0.027714 

69 4202 141905 0.029611 0.029179 

70 4501 139482 0.032270 0.031757 
71 4550 129309 0.035187 0.034579 

72 4566 120270 0.037965 0.037258 
73 4846 110714 0.043771 0.042834 

74 4574 103103 0.044364 0.043401 

75 4807 95892 0.050131 0.048905 
76 4794 89074 0.053822 0.052411 

77 4870 78672 0.061904 0.060046 
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ตารางที่ ข3(ต่อ) จ านวนการตายที่ปรับแล้ว จ านวนประชากรกลางปี อัตราตายกลางปี และอัตรา
มรณะภายใต้ข้อสมมติฐาน UDD ของประชากรไทยเพศชาย ปีพ.ศ. 2552 

อายุ  
(ปี) 

จ านวนการตายที่
ปรับ(คน) 

จ านวนประชากร
กลางปี (คน) 

อัตราตายกลางปี     
(

,2552xm )  
อัตรามรณะภายใต้ 

UDD (
,2552xq ) 

78 4310 68987 0.062476 0.060583 

79 4449 62556 0.071121 0.068678 
80 4278 56955 0.075112 0.072393 

81 4290 49149 0.087285 0.083635 

82 3562 40900 0.087087 0.083453 
83 3610 35042 0.103014 0.097968 

84 3065 27894 0.109870 0.104148 

85 2830 24505 0.115472 0.109169 
86 2919 20519 0.142246 0.132801 

87 2312 16914 0.136668 0.127926 

88 2201 14565 0.151087 0.140475 
89 1739 10464 0.166235 0.153478 

90 1273 8507 0.149685 0.139262 
91 1362 7580 0.179725 0.164906 

92 1066 6384 0.167018 0.154146 

93 912 4907 0.185918 0.170106 
94 624 3713 0.168097 0.155064 

95 526 2939 0.179044 0.164333 

96 320 1978 0.161817 0.149704 
97 255 1764 0.144632 0.134878 

98 241 1509 0.159745 0.147929 
99 168 1197 0.140442 0.131227 

100+ 346 7438 0.046532 0.045474 
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ตารางที่ ข4 จ านวนการตายที่ปรับแล้ว จ านวนประชากรกลางปี อัตราตายกลางปี และอัตรามรณะ
ภายใต้ข้อสมมติฐาน UDD ของประชากรไทยเพศหญิง ปีพ.ศ. 2552 

อายุ 
(ปี) 

จ านวนการตายที่
ปรับ(คน) 

จ านวนประชากร
กลางปี (คน) 

อัตราตายกลางปี     
(

,2552xm )  
อัตรามรณะภายใต้ 

UDD (
,2552xq ) 

0 2400 358278 0.006698 0.006675 

1 334 378618 0.000883 0.000882 
2 204 382602 0.000534 0.000533 

3 163 384606 0.000424 0.000424 

4 143 390804 0.000366 0.000366 
5 146 387469 0.000377 0.000377 

6 110 382762 0.000288 0.000288 

7 111 384862 0.000289 0.000289 
8 114 396913 0.000287 0.000287 

9 143 407225 0.000351 0.000351 

10 130 421173 0.000309 0.000309 
11 154 453987 0.000339 0.000339 

12 172 477205 0.000361 0.000361 
13 179 480421 0.000373 0.000373 

14 242 470260 0.000515 0.000515 

15 199 464633 0.000429 0.000428 
16 261 471116 0.000554 0.000554 

17 236 473694 0.000499 0.000498 

18 292 469874 0.000622 0.000622 
19 264 457896 0.000577 0.000577 

20 229 443859 0.000516 0.000516 
21 273 440045 0.000621 0.000621 

22 260 448169 0.000581 0.000580 

23 295 465208 0.000635 0.000634 
24 319 476717 0.000670 0.000669 

25 377 485341 0.000777 0.000777 



 

 

168 

ตารางที่ ข4(ต่อ) จ านวนการตายที่ปรับแล้ว จ านวนประชากรกลางปี อัตราตายกลางปี และอัตรา
มรณะภายใต้ข้อสมมติฐาน UDD ของประชากรไทยเพศหญิง ปีพ.ศ. 2552 

อายุ 
(ปี) 

จ านวนการตายที่
ปรับ(คน) 

จ านวนประชากร
กลางปี (คน) 

อัตราตายกลางปี     
(

,2552xm )  
อัตรามรณะภายใต้ 

UDD (
,2552xq ) 

26 399 501420 0.000796 0.000796 

27 414 511204 0.000810 0.000810 
28 449 517344 0.000868 0.000868 

29 488 525074 0.000930 0.000930 

30 559 519711 0.001076 0.001076 
31 565 526388 0.001074 0.001074 

32 641 538738 0.001191 0.001190 

33 677 532868 0.001271 0.001271 
34 728 534739 0.001360 0.001360 

35 783 536469 0.001459 0.001458 

36 770 543023 0.001417 0.001416 
37 852 559895 0.001521 0.001520 

38 925 559421 0.001653 0.001651 
39 883 550508 0.001603 0.001602 

40 1000 558881 0.001789 0.001787 

41 1037 556593 0.001863 0.001861 
42 1047 540702 0.001936 0.001934 

43 1192 540351 0.002206 0.002203 

44 1288 544878 0.002364 0.002361 
45 1315 527156 0.002494 0.002491 

46 1261 503109 0.002506 0.002503 
47 1376 487355 0.002823 0.002819 

48 1438 478387 0.003006 0.003001 

49 1566 470408 0.003329 0.003324 
50 1640 442073 0.003710 0.003703 

51 1627 420433 0.003870 0.003863 
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ตารางที่ ข4(ต่อ) จ านวนการตายที่ปรับแล้ว จ านวนประชากรกลางปี อัตราตายกลางปี และอัตรา
มรณะภายใต้ข้อสมมติฐาน UDD ของประชากรไทยเพศหญิง ปีพ.ศ. 2552 

อายุ 
(ปี) 

จ านวนการตายที่
ปรับ(คน) 

จ านวนประชากร
กลางปี (คน) 

อัตราตายกลางปี     
(

,2552xm )  
อัตรามรณะภายใต้ 

UDD (
,2552xq ) 

52 1658 418946 0.003958 0.003950 

53 1794 413166 0.004343 0.004333 
54 1896 380189 0.004988 0.004975 

55 1883 353216 0.005332 0.005318 

56 1959 343534 0.005704 0.005687 
57 2078 323763 0.006420 0.006399 

58 2169 309773 0.007004 0.006979 

59 2365 296876 0.007965 0.007933 
60 2317 270656 0.008559 0.008523 

61 2330 248528 0.009374 0.009330 

62 2399 231314 0.010370 0.010316 
63 2487 208641 0.011919 0.011848 

64 2528 199185 0.012690 0.012610 
65 2623 189378 0.013850 0.013754 

66 2680 187271 0.014310 0.014208 

67 3078 186581 0.016498 0.016363 
68 3063 173929 0.017611 0.017458 

69 3207 171742 0.018675 0.018502 

70 3492 170468 0.020487 0.020279 
71 3689 161899 0.022783 0.022526 

72 3920 154550 0.025362 0.025045 
73 4232 144792 0.029228 0.028807 

74 4168 134011 0.031101 0.030625 

75 4448 127698 0.034833 0.034237 
76 4674 120230 0.038878 0.038136 

77 4729 109185 0.043314 0.042396 
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ตารางที่ ข4(ต่อ) จ านวนการตายที่ปรับแล้ว จ านวนประชากรกลางปี อัตราตายกลางปี และอัตรา
มรณะภายใต้ข้อสมมติฐาน UDD ของประชากรไทยเพศหญิง ปีพ.ศ. 2552 

อายุ  
(ปี) 

จ านวนการตายที่
ปรับ(คน) 

จ านวนประชากร
กลางปี (คน) 

อัตราตายกลางปี     
(

,2552xm )  
อัตรามรณะภายใต้ 

UDD (
,2552xq ) 

78 4691 97935 0.047902 0.046781 

79 4592 88335 0.051986 0.050669 
80 4664 82427 0.056586 0.055029 

81 4891 72925 0.067074 0.064898 

82 4398 62287 0.070610 0.068202 
83 4512 54204 0.083243 0.079917 

84 4032 43787 0.092077 0.088025 

85 3756 38656 0.097154 0.092653 
86 3744 33165 0.112879 0.106849 

87 3336 27960 0.119324 0.112606 

88 3273 24462 0.133810 0.125419 
89 2908 18029 0.161296 0.149259 

90 2179 14716 0.148041 0.137838 
91 2208 13321 0.165717 0.153037 

92 1930 11418 0.169068 0.155890 

93 1796 8621 0.208356 0.188698 
94 1280 6285 0.203657 0.184836 

95 1120 5046 0.221935 0.199767 

96 823 3545 0.232036 0.207914 
97 648 2948 0.219962 0.198167 

98 498 2434 0.204743 0.185729 
99 348 1886 0.184645 0.169039 

100+ 935 10640 0.087847 0.084150 
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ตารางที่ ข5 จ านวนการตายที่ปรับแล้ว จ านวนประชากรกลางปี อัตราตายกลางปี และอัตรามรณะ
ภายใต้ข้อสมมติฐาน UDD ของประชากรไทยเพศชาย ปีพ.ศ. 2553 

อายุ 
(ปี) 

จ านวนการตายที่
ปรับ(คน) 

จ านวนประชากร
กลางปี (คน) 

อัตราตายกลางปี     
(

,2553xm )  
อัตรามรณะภายใต้ 

UDD (
,2553xq ) 

0 3029 378074 0.008011 0.007979 

1 423 396020 0.001069 0.001069 
2 319 403343 0.000792 0.000792 

3 260 406922 0.000640 0.000640 

4 247 408156 0.000605 0.000604 
5 245 413246 0.000593 0.000593 

6 238 410091 0.000581 0.000581 

7 226 405568 0.000556 0.000556 
8 213 407284 0.000522 0.000522 

9 198 419139 0.000472 0.000471 

10 197 430218 0.000458 0.000458 
11 203 445008 0.000456 0.000456 

12 228 478887 0.000476 0.000476 
13 333 503835 0.000661 0.000661 

14 458 505963 0.000906 0.000905 

15 663 495257 0.001339 0.001338 
16 799 488689 0.001635 0.001634 

17 925 493546 0.001874 0.001872 

18 961 495884 0.001939 0.001937 
19 955 490668 0.001947 0.001945 

20 867 476842 0.001819 0.001817 
21 835 454206 0.001839 0.001837 

22 915 451834 0.002024 0.002022 

23 934 456215 0.002047 0.002045 
24 987 474753 0.002078 0.002076 

25 1018 485205 0.002098 0.002095 



 

 

172 

ตารางที่ ข5(ต่อ) จ านวนการตายที่ปรับแล้ว จ านวนประชากรกลางปี อัตราตายกลางปี และอัตรา
มรณะภายใต้ข้อสมมติฐาน UDD ของประชากรไทยเพศชาย ปีพ.ศ. 2553 

อายุ 
(ปี) 

จ านวนการตายที่
ปรับ(คน) 

จ านวนประชากร
กลางปี (คน) 

อัตราตายกลางปี     
(

,2553xm )  
อัตรามรณะภายใต้ 

UDD (
,2553xq ) 

26 1080 492166 0.002194 0.002191 

27 1147 507197 0.002262 0.002260 
28 1247 516623 0.002414 0.002411 

29 1302 522994 0.002490 0.002487 

30 1403 529403 0.002649 0.002646 
31 1531 520656 0.002940 0.002936 

32 1606 524600 0.003061 0.003057 

33 1672 533792 0.003132 0.003127 
34 1764 525274 0.003357 0.003352 

35 1981 524252 0.003778 0.003771 

36 2081 522700 0.003981 0.003973 
37 2131 524900 0.004059 0.004051 

38 2178 535947 0.004064 0.004055 
39 2262 533182 0.004242 0.004233 

40 2447 522524 0.004683 0.004672 

41 2494 526539 0.004737 0.004726 
42 2579 523272 0.004929 0.004917 

43 2695 505303 0.005334 0.005319 

44 2765 502009 0.005507 0.005492 
45 3079 504068 0.006109 0.006091 

46 3107 488088 0.006365 0.006345 
47 3171 468699 0.006767 0.006744 

48 3219 452891 0.007108 0.007083 

49 3209 440653 0.007283 0.007256 
50 3364 431165 0.007801 0.007771 

51 3396 403514 0.008415 0.008380 



 

 

173 

ตารางที่ ข5(ต่อ) จ านวนการตายที่ปรับแล้ว จ านวนประชากรกลางปี อัตราตายกลางปี และอัตรา
มรณะภายใต้ข้อสมมติฐาน UDD ของประชากรไทยเพศชาย ปีพ.ศ. 2553 

อายุ 
(ปี) 

จ านวนการตายที่
ปรับ(คน) 

จ านวนประชากร
กลางปี (คน) 

อัตราตายกลางปี     
(

,2553xm )  
อัตรามรณะภายใต้ 

UDD (
,2553xq ) 

52 3466 380408 0.009111 0.009070 

53 3489 376911 0.009258 0.009215 
54 3612 368192 0.009809 0.009761 

55 3703 336859 0.010992 0.010932 

56 3733 312800 0.011933 0.011863 
57 3689 303151 0.012170 0.012096 

58 3746 284230 0.013180 0.013094 

59 3723 271682 0.013705 0.013612 
60 3691 259054 0.014246 0.014146 

61 3721 235539 0.015799 0.015675 

62 3718 215840 0.017224 0.017076 
63 3811 198325 0.019215 0.019032 

64 3960 177376 0.022324 0.022077 
65 3692 170210 0.021692 0.021459 

66 3815 160120 0.023823 0.023543 

67 4004 155024 0.025827 0.025497 
68 4075 153441 0.026556 0.026208 

69 4320 139881 0.030887 0.030417 

70 4938 137288 0.035968 0.035333 
71 5038 134603 0.037432 0.036744 

72 5113 124361 0.041117 0.040289 
73 5209 115224 0.045207 0.044208 

74 5096 105768 0.048183 0.047050 

75 5176 98018 0.052811 0.051452 
76 5129 90698 0.056546 0.054991 

77 5071 83850 0.060482 0.058706 



 

 

174 

ตารางที่ ข5(ต่อ) จ านวนการตายที่ปรับแล้ว จ านวนประชากรกลางปี อัตราตายกลางปี และอัตรา
มรณะภายใต้ข้อสมมติฐาน UDD ของประชากรไทยเพศชาย ปีพ.ศ. 2553 

อายุ  
(ปี)  

จ านวนการตายที่
ปรับ(คน) 

จ านวนประชากร
กลางปี (คน) 

อัตราตายกลางปี     
(

,2553xm )  
อัตรามรณะภายใต้ 

UDD (
,2553xq ) 

78 4821 73768 0.065353 0.063286 

79 4669 64365 0.072546 0.070007 
80 4443 57954 0.076662 0.073832 

81 4196 52391 0.080085 0.077002 

82 3823 44859 0.085234 0.081750 
83 3565 37052 0.096208 0.091792 

84 3307 31454 0.105143 0.099891 

85 3074 24828 0.123823 0.116604 
86 2743 21510 0.127535 0.119890 

87 2374 17882 0.132756 0.124492 

88 2101 14652 0.143411 0.133815 
89 1816 12458 0.145747 0.135848 

90 1556 8864 0.175542 0.161378 
91 1372 7175 0.191189 0.174507 

92 1086 6290 0.172608 0.158895 

93 884 5360 0.164846 0.152294 
94 658 4086 0.161032 0.149032 

95 520 3122 0.166608 0.153797 

96 397 2501 0.158577 0.146927 
97 303 1669 0.181742 0.166602 

98 221 1501 0.147087 0.137011 
99 168 1308 0.128308 0.120573 

100+ 371 5780 0.064211 0.062213 

 
 



 

 

175 

ตารางที่ ข6 จ านวนการตายที่ปรับแล้ว จ านวนประชากรกลางปี อัตราตายกลางปี และอัตรามรณะ
ภายใต้ข้อสมมติฐาน UDD ของประชากรไทยเพศหญิง ปีพ.ศ. 2553 

อายุ 
(ปี) 

จ านวนการตายที่
ปรับ(คน) 

จ านวนประชากร
กลางปี (คน) 

อัตราตายกลางปี     
(

,2553xm )  
อัตรามรณะภายใต้ 

UDD (
,2553xq ) 

0 2353 356231 0.006604 0.006582 

1 324 372906 0.000869 0.000868 
2 204 380347 0.000535 0.000535 

3 168 383626 0.000438 0.000438 

4 152 385291 0.000396 0.000396 
5 142 391208 0.000363 0.000363 

6 129 387741 0.000334 0.000334 

7 131 383167 0.000343 0.000343 
8 128 385125 0.000332 0.000332 

9 135 397217 0.000341 0.000341 

10 134 407470 0.000328 0.000328 
11 138 421393 0.000327 0.000327 

12 144 454268 0.000317 0.000317 
13 162 477558 0.000339 0.000339 

14 187 480598 0.000388 0.000388 

15 247 470780 0.000525 0.000525 
16 267 464853 0.000574 0.000574 

17 258 471271 0.000548 0.000548 

18 272 473781 0.000573 0.000573 
19 265 469995 0.000563 0.000563 

20 236 458266 0.000515 0.000515 
21 269 444098 0.000605 0.000605 

22 282 440286 0.000641 0.000641 

23 308 448317 0.000687 0.000687 
24 339 465245 0.000729 0.000729 

25 336 476715 0.000705 0.000704 



 

 

176 

ตารางที่ ข6(ต่อ) จ านวนการตายที่ปรับแล้ว จ านวนประชากรกลางปี อัตราตายกลางปี และอัตรา
มรณะภายใต้ข้อสมมติฐาน UDD ของประชากรไทยเพศหญิง ปีพ.ศ. 2553 

อายุ 
(ปี) 

จ านวนการตายที่
ปรับ(คน) 

จ านวนประชากร
กลางปี (คน) 

อัตราตายกลางปี     
(

,2553xm )  
อัตรามรณะภายใต้ 

UDD (
,2553xq ) 

26 360 485357 0.000742 0.000742 

27 399 501323 0.000796 0.000796 
28 434 511094 0.000849 0.000849 

29 482 517157 0.000932 0.000931 

30 536 524775 0.001022 0.001021 
31 564 519397 0.001086 0.001085 

32 598 525958 0.001136 0.001135 

33 624 538193 0.001160 0.001160 
34 651 532245 0.001222 0.001221 

35 759 534085 0.001422 0.001421 

36 799 535803 0.001492 0.001491 
37 843 542196 0.001555 0.001554 

38 860 559046 0.001538 0.001537 
39 885 558530 0.001584 0.001583 

40 1016 549528 0.001849 0.001847 

41 1052 557896 0.001885 0.001884 
42 1117 555475 0.002012 0.002010 

43 1178 539524 0.002184 0.002182 

44 1242 539056 0.002304 0.002301 
45 1329 543422 0.002446 0.002443 

46 1396 525758 0.002656 0.002652 
47 1433 501637 0.002856 0.002852 

48 1504 485928 0.003095 0.003090 

49 1547 476723 0.003245 0.003240 
50 1648 468637 0.003517 0.003511 

51 1696 440261 0.003851 0.003844 



 

 

177 

ตารางที่ ข6(ต่อ) จ านวนการตายที่ปรับแล้ว จ านวนประชากรกลางปี อัตราตายกลางปี และอัตรา
มรณะภายใต้ข้อสมมติฐาน UDD ของประชากรไทยเพศหญิง ปีพ.ศ. 2553 

อายุ 
(ปี) 

จ านวนการตายที่
ปรับ(คน) 

จ านวนประชากร
กลางปี (คน) 

อัตราตายกลางปี     
(

,2553xm )  
อัตรามรณะภายใต้ 

UDD (
,2553xq ) 

52 1762 418595 0.004209 0.004200 

53 1875 416778 0.004498 0.004488 
54 1907 410533 0.004646 0.004635 

55 2050 377567 0.005430 0.005415 

56 2152 350721 0.006137 0.006118 
57 2204 340961 0.006463 0.006442 

58 2243 321249 0.006982 0.006958 

59 2304 307598 0.007490 0.007462 
60 2374 294830 0.008053 0.008020 

61 2443 268395 0.009102 0.009061 

62 2495 246258 0.010130 0.010079 
63 2634 228893 0.011508 0.011442 

64 2741 206197 0.013294 0.013207 
65 2613 196616 0.013288 0.013200 

66 2789 186696 0.014937 0.014826 

67 2976 184269 0.016151 0.016021 
68 3120 183388 0.017015 0.016872 

69 3363 170605 0.019715 0.019523 

70 4066 168179 0.024174 0.023885 
71 4225 166671 0.025347 0.025029 

72 4463 157775 0.028289 0.027895 
73 4647 150229 0.030930 0.030459 

74 4699 140316 0.033491 0.032940 

75 4815 129371 0.037220 0.036540 
76 4890 122836 0.039810 0.039033 

77 5018 115150 0.043580 0.042651 



 

 

178 

ตารางที่ ข6(ต่อ) จ านวนการตายที่ปรับแล้ว จ านวนประชากรกลางปี อัตราตายกลางปี และอัตรา
มรณะภายใต้ข้อสมมติฐาน UDD ของประชากรไทยเพศหญิง ปีพ.ศ. 2553 

อายุ  
(ปี) 

จ านวนการตายที่
ปรับ(คน) 

จ านวนประชากร
กลางปี (คน) 

อัตราตายกลางปี     
(

,2553xm )  
อัตรามรณะภายใต้ 

UDD (
,2553xq ) 

78 4915 104123 0.047200 0.046112 

79 4954 93009 0.053265 0.051884 
80 4886 83381 0.058604 0.056936 

81 4775 77282 0.061787 0.059935 

82 4598 67983 0.067636 0.065423 
83 4500 57561 0.078171 0.075231 

84 4358 49535 0.087983 0.084276 

85 4089 39645 0.103141 0.098083 
86 3708 34721 0.106793 0.101379 

87 3491 29439 0.118584 0.111946 

88 3241 24559 0.131951 0.123785 
89 2975 21226 0.140136 0.130960 

90 2627 15460 0.169930 0.156623 
91 2355 12504 0.188322 0.172116 

92 2037 11179 0.182226 0.167010 

93 1706 9493 0.179725 0.164906 
94 1346 7059 0.190740 0.174133 

95 1092 5125 0.213030 0.192524 

96 866 4101 0.211099 0.190945 
97 672 2835 0.237206 0.212056 

98 493 2392 0.206002 0.186765 
99 366 1997 0.183102 0.167745 

100+ 960 8313 0.115433 0.109134 

 



 

 

179 

ตารางที่ ข7 จ านวนการตายที่ปรับแล้ว จ านวนประชากรกลางปี อัตราตายกลางปี และอัตรามรณะ
ภายใต้ข้อสมมติฐาน UDD ของประชากรไทยเพศชาย ปีพ.ศ. 2554 

อายุ 
(ปี) 

จ านวนการตายที่
ปรับ(คน) 

จ านวนประชากร
กลางปี (คน) 

อัตราตายกลางปี     
(

,2554xm )  
อัตรามรณะภายใต้ 

UDD (
,2554xq ) 

0 2904 380630 0.007630 0.007601 

1 406 388794 0.001044 0.001044 
2 306 397612 0.000770 0.000770 

3 250 404281 0.000618 0.000617 

4 237 407545 0.000581 0.000580 
5 214 408480 0.000524 0.000524 

6 208 413403 0.000504 0.000504 

7 197 410359 0.000481 0.000481 
8 186 405679 0.000458 0.000458 

9 173 407482 0.000424 0.000424 

10 183 419327 0.000436 0.000436 
11 189 430434 0.000438 0.000438 

12 212 445175 0.000475 0.000475 
13 309 479055 0.000645 0.000645 

14 425 503733 0.000844 0.000844 

15 600 506034 0.001186 0.001186 
16 724 494857 0.001462 0.001461 

17 838 488091 0.001716 0.001715 

18 871 492875 0.001766 0.001765 
19 865 495192 0.001747 0.001745 

20 838 490239 0.001709 0.001708 
21 807 469171 0.001720 0.001719 

22 884 456572 0.001935 0.001933 

23 902 448844 0.002010 0.002008 
24 953 457008 0.002086 0.002084 

25 972 474515 0.002048 0.002046 



 

 

180 

ตารางที่ ข7(ต่อ) จ านวนการตายที่ปรับแล้ว จ านวนประชากรกลางปี อัตราตายกลางปี และอัตรา
มรณะภายใต้ข้อสมมติฐาน UDD ของประชากรไทยเพศชาย ปีพ.ศ. 2554 

อายุ 
(ปี) 

จ านวนการตายที่
ปรับ(คน) 

จ านวนประชากร
กลางปี (คน) 

อัตราตายกลางปี     
(

,2554xm )  
อัตรามรณะภายใต้ 

UDD (
,2554xq ) 

26 1031 484805 0.002126 0.002124 

27 1095 491593 0.002228 0.002226 
28 1191 506504 0.002351 0.002348 

29 1243 515681 0.002411 0.002408 

30 1383 521964 0.002650 0.002646 
31 1510 528252 0.002858 0.002854 

32 1584 519457 0.003049 0.003044 

33 1648 523325 0.003150 0.003145 
34 1739 532559 0.003266 0.003260 

35 1889 523740 0.003606 0.003599 

36 1984 522709 0.003796 0.003789 
37 2032 520937 0.003900 0.003892 

38 2077 522972 0.003971 0.003963 
39 2156 533786 0.004040 0.004031 

40 2431 530965 0.004579 0.004569 

41 2478 520182 0.004764 0.004753 
42 2563 524010 0.004890 0.004878 

43 2678 520626 0.005143 0.005130 

44 2747 502633 0.005465 0.005450 
45 3125 499214 0.006260 0.006240 

46 3153 501003 0.006293 0.006273 
47 3218 484889 0.006637 0.006615 

48 3267 465441 0.007019 0.006994 

49 3257 449551 0.007244 0.007218 
50 3534 437094 0.008086 0.008053 

51 3568 427500 0.008346 0.008311 



 

 

181 

ตารางที่ ข7(ต่อ) จ านวนการตายที่ปรับแล้ว จ านวนประชากรกลางปี อัตราตายกลางปี และอัตรา
มรณะภายใต้ข้อสมมติฐาน UDD ของประชากรไทยเพศชาย ปีพ.ศ. 2554 

อายุ 
(ปี) 

จ านวนการตายที่
ปรับ(คน) 

จ านวนประชากร
กลางปี (คน) 

อัตราตายกลางปี     
(

,2554xm )  
อัตรามรณะภายใต้ 

UDD (
,2554xq ) 

52 3642 399913 0.009106 0.009065 

53 3666 376718 0.009733 0.009686 
54 3795 373087 0.010172 0.010120 

55 3799 364106 0.010435 0.010381 

56 3830 332885 0.011506 0.011440 
57 3785 308985 0.012251 0.012177 

58 3844 299204 0.012847 0.012765 

59 3821 280521 0.013620 0.013528 
60 3916 267929 0.014614 0.014508 

61 3948 255081 0.015478 0.015359 

62 3944 231637 0.017027 0.016883 
63 4043 211956 0.019075 0.018895 

64 4201 194486 0.021601 0.021370 
65 3748 173650 0.021584 0.021353 

66 3872 166365 0.023276 0.023008 

67 4064 156173 0.026024 0.025690 
68 4136 150964 0.027400 0.027030 

69 4386 149008 0.029433 0.029006 

70 5009 135463 0.036975 0.036303 
71 5111 132656 0.038525 0.037797 

72 5187 129751 0.039974 0.039191 
73 5284 119468 0.044225 0.043269 

74 5169 110334 0.046850 0.045778 

75 5251 100695 0.052143 0.050818 
76 5202 92958 0.055962 0.054438 

77 5144 85723 0.060007 0.058259 



 

 

182 

ตารางที่ ข7(ต่อ) จ านวนการตายที่ปรับแล้ว จ านวนประชากรกลางปี อัตราตายกลางปี และอัตรา
มรณะภายใต้ข้อสมมติฐาน UDD ของประชากรไทยเพศชาย ปีพ.ศ. 2554 

อายุ  
(ปี) 

จ านวนการตายที่
ปรับ(คน) 

จ านวนประชากร
กลางปี (คน) 

อัตราตายกลางปี     
(

,2554xm )  
อัตรามรณะภายใต้ 

UDD (
,2554xq ) 

78 4890 78762 0.062086 0.060216 

79 4736 68937 0.068705 0.066423 
80 4506 59825 0.075328 0.072594 

81 4256 53450 0.079624 0.076575 

82 3878 47913 0.080943 0.077795 
83 3616 40827 0.088563 0.084807 

84 3355 33401 0.100432 0.095630 

85 3118 28092 0.111001 0.105164 
86 2783 21954 0.126748 0.119194 

87 2408 18907 0.127353 0.119729 

88 2131 15559 0.136989 0.128208 
89 1842 12636 0.145746 0.135846 

90 1578 10623 0.148580 0.138305 
91 1391 7545 0.184404 0.168837 

92 1101 6064 0.181605 0.166488 

93 896 5283 0.169660 0.156393 
94 667 4515 0.147800 0.137629 

95 528 3478 0.151672 0.140981 

96 402 2673 0.150495 0.139963 
97 308 2160 0.142430 0.132962 

98 224 1432 0.156382 0.145041 
99 170 1320 0.128962 0.121150 

100+ 376 6481 0.058090 0.056450 

 
 



 

 

183 

ตารางที่ ข8 จ านวนการตายที่ปรับแล้ว จ านวนประชากรกลางปี อัตราตายกลางปี และอัตรามรณะ
ภายใต้ข้อสมมติฐาน UDD ของประชากรไทยเพศหญิง ปีพ.ศ. 2554 

อายุ 
(ปี) 

จ านวนการตายที่
ปรับ(คน) 

จ านวนประชากร
กลางปี (คน) 

อัตราตายกลางปี     
(

,2554xm )  
อัตรามรณะภายใต้ 

UDD (
,2554xq ) 

0 2265 359024 0.006309 0.006289 

1 312 366629 0.000851 0.000850 
2 196 374712 0.000523 0.000523 

3 162 381422 0.000424 0.000424 

4 147 384349 0.000382 0.000382 
5 136 385699 0.000353 0.000353 

6 124 391443 0.000317 0.000317 

7 126 388136 0.000324 0.000324 
8 123 383430 0.000320 0.000320 

9 130 385450 0.000337 0.000337 

10 130 397502 0.000327 0.000327 
11 134 407781 0.000329 0.000329 

12 140 421672 0.000333 0.000333 
13 158 454613 0.000347 0.000347 

14 181 477667 0.000380 0.000380 

15 235 481082 0.000489 0.000489 
16 254 470934 0.000539 0.000539 

17 246 464908 0.000528 0.000528 

18 258 471219 0.000548 0.000548 
19 252 473799 0.000531 0.000531 

20 210 470311 0.000447 0.000447 
21 239 458420 0.000522 0.000522 

22 251 444239 0.000565 0.000565 

23 274 440322 0.000623 0.000623 
24 302 448286 0.000673 0.000673 

25 297 465228 0.000638 0.000638 



 

 

184 

ตารางที่ ข8(ต่อ) จ านวนการตายที่ปรับแล้ว จ านวนประชากรกลางปี อัตราตายกลางปี และอัตรา
มรณะภายใต้ข้อสมมติฐาน UDD ของประชากรไทยเพศหญิง ปีพ.ศ. 2554 

อายุ 
(ปี) 

จ านวนการตายที่
ปรับ(คน) 

จ านวนประชากร
กลางปี (คน) 

อัตราตายกลางปี     
(

,2554xm )  
อัตรามรณะภายใต้ 

UDD (
,2554xq ) 

26 318 476673 0.000667 0.000667 

27 353 485204 0.000727 0.000727 
28 383 501184 0.000765 0.000765 

29 426 510893 0.000833 0.000833 

30 505 516914 0.000976 0.000976 
31 531 524457 0.001012 0.001012 

32 562 518984 0.001084 0.001083 

33 588 525487 0.001119 0.001118 
34 612 537667 0.001139 0.001138 

35 705 531651 0.001325 0.001325 

36 742 533472 0.001390 0.001389 
37 782 535118 0.001462 0.001461 

38 798 541431 0.001474 0.001472 
39 821 558219 0.001471 0.001470 

40 989 557571 0.001773 0.001771 

41 1023 548617 0.001865 0.001864 
42 1087 556848 0.001953 0.001951 

43 1147 554308 0.002069 0.002066 

44 1208 538316 0.002245 0.002242 
45 1360 537724 0.002530 0.002527 

46 1429 542000 0.002636 0.002633 
47 1466 524311 0.002796 0.002792 

48 1539 500133 0.003077 0.003072 

49 1583 484373 0.003268 0.003263 
50 1680 475012 0.003537 0.003530 

51 1728 466894 0.003701 0.003694 



 

 

185 

ตารางที่ ข8(ต่อ) จ านวนการตายที่ปรับแล้ว จ านวนประชากรกลางปี อัตราตายกลางปี และอัตรา
มรณะภายใต้ข้อสมมติฐาน UDD ของประชากรไทยเพศหญิง ปีพ.ศ. 2554 

อายุ 
(ปี) 

จ านวนการตายที่
ปรับ(คน) 

จ านวนประชากร
กลางปี (คน) 

อัตราตายกลางปี     
(

,2554xm )  
อัตรามรณะภายใต้ 

UDD (
,2554xq ) 

52 1795 438426 0.004095 0.004087 

53 1911 416789 0.004584 0.004573 
54 1944 414707 0.004687 0.004677 

55 2009 408132 0.004921 0.004909 

56 2109 375275 0.005619 0.005603 
57 2159 348371 0.006197 0.006177 

58 2198 338553 0.006491 0.006470 

59 2257 319224 0.007071 0.007046 
60 2448 305494 0.008012 0.007980 

61 2519 292336 0.008615 0.008578 

62 2572 265882 0.009673 0.009626 
63 2716 243695 0.011144 0.011082 

64 2826 226290 0.012489 0.012411 
65 2558 203595 0.012562 0.012484 

66 2730 193883 0.014080 0.013982 

67 2913 183811 0.015850 0.015725 
68 3055 181268 0.016852 0.016711 

69 3293 179979 0.018295 0.018129 

70 4145 167184 0.024794 0.024491 
71 4307 164478 0.026188 0.025849 

72 4551 162615 0.027985 0.027599 
73 4738 153608 0.030842 0.030374 

74 4791 145843 0.032853 0.032323 

75 4910 135610 0.036203 0.035560 
76 4986 124610 0.040012 0.039228 

77 5117 117805 0.043432 0.042509 



 

 

186 

ตารางที่ ข8(ต่อ) จ านวนการตายที่ปรับแล้ว จ านวนประชากรกลางปี อัตราตายกลางปี และอัตรา
มรณะภายใต้ข้อสมมติฐาน UDD ของประชากรไทยเพศหญิง ปีพ.ศ. 2554 

อายุ  
(ปี) 

จ านวนการตายที่
ปรับ(คน) 

จ านวนประชากร
กลางปี (คน) 

อัตราตายกลางปี     
(

,2554xm )  
อัตรามรณะภายใต้ 

UDD (
,2554xq ) 

78 5011 109953 0.045573 0.044558 

79 5051 98980 0.051033 0.049763 
80 4982 87965 0.056638 0.055078 

81 4869 78315 0.062166 0.060292 

82 4688 72266 0.064874 0.062836 
83 4588 63059 0.072755 0.070201 

84 4444 52837 0.084102 0.080708 

85 4169 44959 0.092732 0.088623 
86 3781 35724 0.105828 0.100510 

87 3559 30936 0.115057 0.108798 

88 3304 25903 0.127554 0.119907 
89 3033 21438 0.141472 0.132126 

90 2679 18298 0.146383 0.136400 
91 2401 13152 0.182552 0.167283 

92 2077 10521 0.197418 0.179682 

93 1740 9306 0.186940 0.170960 
94 1373 7858 0.174715 0.160678 

95 1113 5842 0.190528 0.173956 

96 883 4256 0.207422 0.187931 
97 686 3379 0.202911 0.184221 

98 502 2303 0.218203 0.196738 
99 373 1985 0.187866 0.171735 

100+ 978 9004 0.108662 0.103063 

 



 

 

187 

ตารางที่ ข9 จ านวนการตายที่ปรับแล้ว จ านวนประชากรกลางปี อัตราตายกลางปี และอัตรามรณะ
ภายใต้ข้อสมมติฐาน UDD ของประชากรไทยเพศชาย ปีพ.ศ. 2555 

อายุ 
(ปี) 

จ านวนการตายที่
ปรับ(คน) 

จ านวนประชากร
กลางปี (คน) 

อัตราตายกลางปี     
(

,2555xm )  
อัตรามรณะภายใต้ 

UDD (
,2555xq ) 

0 2881 385450 0.007473 0.007445 

1 403 389248 0.001034 0.001034 
2 304 390422 0.000778 0.000778 

3 248 398612 0.000621 0.000621 

4 235 404853 0.000580 0.000580 
5 191 407899 0.000469 0.000469 

6 186 408578 0.000455 0.000455 

7 176 413544 0.000426 0.000426 
8 166 410466 0.000405 0.000405 

9 154 405774 0.000380 0.000380 

10 183 407610 0.000448 0.000448 
11 189 419484 0.000449 0.000449 

12 212 430519 0.000492 0.000491 
13 309 445204 0.000694 0.000694 

14 425 478924 0.000888 0.000887 

15 600 503602 0.001192 0.001191 
16 723 505603 0.001431 0.001430 

17 837 494297 0.001694 0.001693 

18 870 487319 0.001786 0.001785 
19 865 491993 0.001758 0.001756 

20 800 494652 0.001618 0.001617 
21 771 480562 0.001604 0.001603 

22 844 470952 0.001792 0.001790 

23 862 454309 0.001897 0.001895 
24 910 450031 0.002023 0.002021 

25 909 456779 0.001991 0.001989 



 

 

188 

ตารางที่ ข9(ต่อ) จ านวนการตายที่ปรับแล้ว จ านวนประชากรกลางปี อัตราตายกลางปี และอัตรา
มรณะภายใต้ข้อสมมติฐาน UDD ของประชากรไทยเพศชาย ปีพ.ศ. 2555 

อายุ 
(ปี) 

จ านวนการตายที่
ปรับ(คน) 

จ านวนประชากร
กลางปี (คน) 

อัตราตายกลางปี     
(

,2555xm )  
อัตรามรณะภายใต้ 

UDD (
,2555xq ) 

26 965 474018 0.002035 0.002033 

27 1025 484177 0.002117 0.002115 
28 1114 490916 0.002270 0.002267 

29 1163 505544 0.002301 0.002299 

30 1304 514634 0.002533 0.002530 
31 1423 520770 0.002732 0.002728 

32 1493 526990 0.002832 0.002828 

33 1554 518046 0.002999 0.002995 
34 1639 521864 0.003141 0.003136 

35 1920 530938 0.003616 0.003610 

36 2017 521961 0.003865 0.003857 
37 2065 520889 0.003965 0.003957 

38 2111 518986 0.004068 0.004059 
39 2192 520774 0.004209 0.004201 

40 2466 531516 0.004640 0.004630 

41 2514 528517 0.004757 0.004746 
42 2600 517720 0.005021 0.005009 

43 2716 521333 0.005210 0.005197 

44 2787 517952 0.005380 0.005366 
45 3096 499854 0.006193 0.006174 

46 3123 496212 0.006294 0.006274 
47 3188 497841 0.006404 0.006384 

48 3236 481645 0.006719 0.006697 

49 3226 462081 0.006982 0.006957 
50 3613 446070 0.008099 0.008067 

51 3647 433501 0.008414 0.008378 



 

 

189 

ตารางที่ ข9(ต่อ) จ านวนการตายที่ปรับแล้ว จ านวนประชากรกลางปี อัตราตายกลางปี และอัตรา
มรณะภายใต้ข้อสมมติฐาน UDD ของประชากรไทยเพศชาย ปีพ.ศ. 2555 

อายุ 
(ปี) 

จ านวนการตายที่
ปรับ(คน) 

จ านวนประชากร
กลางปี (คน) 

อัตราตายกลางปี     
(

,2555xm )  
อัตรามรณะภายใต้ 

UDD (
,2555xq ) 

52 3723 423734 0.008786 0.008747 

53 3748 396127 0.009462 0.009417 
54 3879 372975 0.010401 0.010347 

55 3836 369199 0.010391 0.010337 

56 3867 360084 0.010740 0.010683 
57 3822 328879 0.011622 0.011555 

58 3881 305103 0.012721 0.012641 

59 3858 295293 0.013064 0.012979 
60 4011 276724 0.014493 0.014389 

61 4044 263955 0.015321 0.015204 

62 4040 250936 0.016099 0.015971 
63 4141 227623 0.018193 0.018029 

64 4303 208022 0.020685 0.020474 
65 3744 190495 0.019652 0.019461 

66 3868 169799 0.022778 0.022521 

67 4059 162375 0.025000 0.024692 
68 4131 152194 0.027146 0.026783 

69 4381 146740 0.029852 0.029413 

70 5035 144466 0.034851 0.034254 
71 5137 131046 0.039201 0.038448 

72 5214 128027 0.040723 0.039910 
73 5311 124893 0.042525 0.041639 

74 5196 114577 0.045351 0.044345 

75 5278 105340 0.050104 0.048879 
76 5229 95833 0.054565 0.053116 

77 5171 88060 0.058719 0.057044 



 

 

190 

ตารางที่ ข9(ต่อ) จ านวนการตายที่ปรับแล้ว จ านวนประชากรกลางปี อัตราตายกลางปี และอัตรา
มรณะภายใต้ข้อสมมติฐาน UDD ของประชากรไทยเพศชาย ปีพ.ศ. 2555 

อายุ  
(ปี) 

จ านวนการตายที่
ปรับ(คน) 

จ านวนประชากร
กลางปี (คน) 

อัตราตายกลางปี     
(

,2555xm )  
อัตรามรณะภายใต้ 

UDD (
,2555xq ) 

78 4915 80702 0.060909 0.059109 

79 4761 73819 0.064495 0.062480 
80 4530 64316 0.070432 0.068036 

81 4278 55435 0.077171 0.074304 

82 3898 49152 0.079313 0.076288 
83 3635 43783 0.083014 0.079706 

84 3372 37048 0.091017 0.087055 

85 3134 30007 0.104458 0.099273 
86 2797 25011 0.111833 0.105911 

87 2420 19414 0.124676 0.117360 

88 2142 16564 0.129343 0.121486 
89 1851 13531 0.136819 0.128059 

90 1587 10936 0.145072 0.135261 
91 1399 9163 0.152633 0.141810 

92 1107 6472 0.171028 0.157555 

93 901 5142 0.175203 0.161091 
94 671 4521 0.148389 0.138139 

95 530 3890 0.136314 0.127616 

96 404 3006 0.134495 0.126021 
97 309 2345 0.131846 0.123692 

98 225 1915 0.117548 0.111023 
99 171 1283 0.133424 0.125080 

100+ 378 7301 0.051834 0.050524 

 



 

 

191 

ตารางที่ ข10 จ านวนการตายที่ปรับแล้ว จ านวนประชากรกลางปี อัตราตายกลางปี และอัตรามรณะ
ภายใต้ข้อสมมติฐาน UDD ของประชากรไทยเพศหญิง ปีพ.ศ. 2555 

อายุ 
(ปี) 

จ านวนการตายที่
ปรับ(คน) 

จ านวนประชากร
กลางปี (คน) 

อัตราตายกลางปี     
(

,2555xm )  
อัตรามรณะภายใต้ 

UDD (
,2555xq ) 

0 2337 363302 0.006431 0.006411 

1 322 367294 0.000876 0.000875 
2 202 368441 0.000549 0.000549 

3 167 375817 0.000444 0.000444 

4 151 382068 0.000396 0.000396 
5 128 384718 0.000334 0.000334 

6 117 385937 0.000303 0.000303 

7 119 391713 0.000303 0.000303 
8 116 388309 0.000298 0.000298 

9 122 383603 0.000319 0.000319 

10 128 385632 0.000331 0.000331 
11 132 397738 0.000332 0.000332 

12 138 407980 0.000338 0.000338 
13 155 421884 0.000367 0.000367 

14 178 454676 0.000393 0.000392 

15 237 477883 0.000496 0.000495 
16 256 481195 0.000531 0.000531 

17 247 470899 0.000525 0.000525 

18 260 464749 0.000560 0.000559 
19 253 471034 0.000538 0.000538 

20 209 473956 0.000440 0.000440 
21 238 470371 0.000505 0.000505 

22 249 458454 0.000544 0.000543 

23 272 444147 0.000613 0.000613 
24 300 440218 0.000681 0.000681 

25 292 448239 0.000651 0.000651 



 

 

192 

ตารางที่ ข10(ต่อ) จ านวนการตายที่ปรับแล้ว จ านวนประชากรกลางปี อัตราตายกลางปี และอัตรา
มรณะภายใต้ข้อสมมติฐาน UDD ของประชากรไทยเพศหญิง ปีพ.ศ. 2555 

อายุ 
(ปี) 

จ านวนการตายที่
ปรับ(คน) 

จ านวนประชากร
กลางปี (คน) 

อัตราตายกลางปี     
(

,2555xm )  
อัตรามรณะภายใต้ 

UDD (
,2555xq ) 

26 313 465108 0.000673 0.000672 

27 347 476453 0.000728 0.000728 
28 377 485111 0.000777 0.000777 

29 419 500898 0.000836 0.000835 

30 470 510611 0.000920 0.000919 
31 494 516518 0.000956 0.000956 

32 523 524020 0.000999 0.000998 

33 547 518536 0.001055 0.001054 
34 570 524985 0.001085 0.001085 

35 682 537064 0.001269 0.001269 

36 718 531003 0.001352 0.001351 
37 757 532848 0.001421 0.001420 

38 772 534366 0.001445 0.001444 
39 794 540607 0.001470 0.001468 

40 972 557317 0.001744 0.001742 

41 1006 556649 0.001807 0.001805 
42 1069 547616 0.001952 0.001950 

43 1127 555752 0.002028 0.002026 

44 1188 553112 0.002147 0.002145 
45 1347 537073 0.002509 0.002506 

46 1415 536360 0.002639 0.002635 
47 1452 540558 0.002687 0.002683 

48 1524 522765 0.002916 0.002912 

49 1568 498586 0.003145 0.003140 
50 1719 482703 0.003561 0.003554 

51 1768 473346 0.003735 0.003728 



 

 

193 

ตารางที่ ข10(ต่อ) จ านวนการตายที่ปรับแล้ว จ านวนประชากรกลางปี อัตราตายกลางปี และอัตรา
มรณะภายใต้ข้อสมมติฐาน UDD ของประชากรไทยเพศหญิง ปีพ.ศ. 2555 

อายุ 
(ปี) 

จ านวนการตายที่
ปรับ(คน) 

จ านวนประชากร
กลางปี (คน) 

อัตราตายกลางปี     
(

,2555xm )  
อัตรามรณะภายใต้ 

UDD (
,2555xq ) 

52 1837 465056 0.003950 0.003942 

53 1955 436633 0.004477 0.004467 
54 1989 414897 0.004794 0.004782 

55 2060 412579 0.004993 0.004980 

56 2162 405737 0.005330 0.005316 
57 2214 372834 0.005938 0.005920 

58 2254 346063 0.006512 0.006491 

59 2315 336353 0.006882 0.006858 
60 2502 317004 0.007892 0.007861 

61 2574 303138 0.008492 0.008456 

62 2629 289698 0.009074 0.009033 
63 2776 263297 0.010542 0.010487 

64 2889 240979 0.011987 0.011916 
65 2552 223584 0.011415 0.011350 

66 2724 200924 0.013558 0.013467 

67 2907 190995 0.015221 0.015106 
68 3048 180866 0.016853 0.016712 

69 3286 178064 0.018452 0.018283 

70 4131 176527 0.023402 0.023131 
71 4293 163654 0.026230 0.025890 

72 4535 160668 0.028228 0.027835 
73 4721 158460 0.029796 0.029359 

74 4775 149332 0.031977 0.031473 

75 4893 141230 0.034644 0.034054 
76 4969 130853 0.037974 0.037266 

77 5099 119802 0.042563 0.041676 



 

 

194 

ตารางที่ ข10(ต่อ) จ านวนการตายที่ปรับแล้ว จ านวนประชากรกลางปี อัตราตายกลางปี และอัตรา
มรณะภายใต้ข้อสมมติฐาน UDD ของประชากรไทยเพศหญิง ปีพ.ศ. 2555 

อายุ  
(ปี) 

จ านวนการตายที่
ปรับ(คน) 

จ านวนประชากร
กลางปี (คน) 

อัตราตายกลางปี     
(

,2555xm )  
อัตรามรณะภายใต้ 

UDD (
,2555xq ) 

78 4994 112658 0.044328 0.043366 

79 5034 104701 0.048080 0.046951 
80 4965 93862 0.052899 0.051536 

81 4852 82908 0.058522 0.056858 

82 4672 73425 0.063633 0.061671 
83 4572 67252 0.067986 0.065751 

84 4429 58243 0.076035 0.073250 

85 4155 48263 0.086090 0.082537 
86 3768 40791 0.092366 0.088289 

87 3547 32085 0.110560 0.104768 

88 3293 27410 0.120132 0.113325 
89 3022 22740 0.132915 0.124632 

90 2669 18603 0.143496 0.133890 
91 2393 15730 0.152118 0.141366 

92 2070 11220 0.184479 0.168900 

93 1734 8883 0.195163 0.177812 
94 1368 7776 0.175944 0.161718 

95 1109 6576 0.168698 0.155575 

96 880 4945 0.177910 0.163376 
97 683 3556 0.192153 0.175310 

98 501 2836 0.176582 0.162257 
99 372 1923 0.193214 0.176192 

100+ 975 9879 0.098700 0.094058 
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ภาคผนวก ค  
อัตรามรณะภายใต้สมมติฐาน UDD เพศชายและเพศหญิง ตั้งแต่ปีพ.ศ. 2551-พ.ศ. 2555 ก่อน

และหลังการปรับ 
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ตารางที่ ค1 อัตรามรณะภายใต้สมมติฐาน UDD เพศชายและเพศหญิง ปีพ.ศ. 2551 ก่อนและหลัง
การปรับ 

 
 ชาย   

 
หญิง    

อายุ (ปี) 
,2551xq  ก่อนปรับ 

,2551xq  หลังปรับ อายุ (ปี) 
,2551xq  ก่อนปรับ 

,2551xq  หลังปรับ 
0 0.008181 0.008181 0 0.007101 0.007101 

1 0.001074 0.001074 1 0.000798 0.000798 

2 0.000793 0.000735 2 0.000511 0.000564 
3 0.000615 0.000615 3 0.000449 0.000449 

4 0.000600 0.000622 4 0.000357 0.000410 

5 0.000664 0.000664 5 0.000408 0.000408 
6 0.000592 0.000646 6 0.000351 0.000401 

7 0.000477 0.000477 7 0.000348 0.000348 
8 0.000516 0.000487 8 0.000310 0.000346 

9 0.000465 0.000465 9 0.000333 0.000333 

10 0.000418 0.000440 10 0.000351 0.000320 
11 0.000441 0.000441 11 0.000317 0.000317 

12 0.000451 0.000496 12 0.000348 0.000335 

13 0.000636 0.000636 13 0.000385 0.000385 
14 0.000940 0.000979 14 0.000448 0.000431 

15 0.001344 0.001344 15 0.000499 0.000499 
16 0.001648 0.001675 16 0.000520 0.000568 

17 0.001915 0.001915 17 0.000615 0.000615 

18 0.001954 0.002007 18 0.000618 0.000621 
19 0.001894 0.001894 19 0.000562 0.000562 

20 0.001905 0.001848 20 0.000583 0.000593 

21 0.001878 0.001878 21 0.000612 0.000612 
22 0.002144 0.001960 22 0.000637 0.000629 

23 0.002072 0.002072 23 0.000655 0.000655 

24 0.002185 0.002192 24 0.000693 0.000699 



 

 

197 

ตารางที่ ค1(ต่อ) อัตรามรณะภายใต้สมมติฐาน UDD เพศชายและเพศหญิง ปีพ.ศ. 2551 ก่อนและ
หลังการปรับ 

  ชาย    หญิง    

อายุ (ปี) 
,2551xq  ก่อนปรับ 

,2551xq  หลังปรับ อายุ (ปี) 
,2551xq  ก่อนปรับ 

,2551xq  หลังปรับ 
25 0.002298 0.002298 25 0.000770 0.000770 

26 0.002389 0.002382 26 0.000767 0.000951 

27 0.002507 0.002507 27 0.001024 0.001024 
28 0.002535 0.002661 28 0.000942 0.001043 

29 0.002835 0.002835 29 0.001059 0.001059 

30 0.002837 0.003018 30 0.001116 0.001124 
31 0.003200 0.002985 31 0.001288 0.001288 

32 0.003334 0.003150 32 0.001289 0.001253 
33 0.003577 0.003329 33 0.001342 0.001316 

34 0.003654 0.003522 34 0.001419 0.001375 

35 0.003728 0.003728 35 0.001431 0.001431 
36 0.003873 0.003947 36 0.00153 0.001485 

37 0.004138 0.004169 37 0.001676 0.00154 

38 0.004150 0.004387 38 0.001645 0.001602 
39 0.004362 0.004593 39 0.001735 0.001676 

40 0.004776 0.004776 40 0.001767 0.001767 
41 0.004560 0.004935 41 0.001832 0.00188 

42 0.005015 0.005084 42 0.002112 0.002012 

43 0.005392 0.005245 43 0.002195 0.002161 
44 0.005687 0.005439 44 0.002501 0.002325 

45 0.005849 0.005687 45 0.002552 0.002501 

46 0.006312 0.006004 46 0.002933 0.002689 
47 0.006637 0.006384 47 0.002932 0.002893 

48 0.007550 0.006818 48 0.003301 0.003123 

49 0.007592 0.007294 49 0.003401 0.003387 
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ตารางที่ ค1(ต่อ) อัตรามรณะภายใต้สมมติฐาน UDD เพศชายและเพศหญิง ปีพ.ศ. 2551 ก่อนและ
หลังการปรับ 

  ชาย    หญิง    

อายุ (ปี) 
,2551xq  ก่อนปรับ 

,2551xq  หลังปรับ อายุ (ปี) 
,2551xq  ก่อนปรับ 

,2551xq  หลังปรับ 
50 0.007802 0.007802 50 0.003692 0.003692 

51 0.008234 0.008334 51 0.00398 0.004044 

52 0.008679 0.008894 52 0.004101 0.004444 
53 0.009811 0.009487 53 0.00522 0.004889 

54 0.010227 0.010120 54 0.005283 0.005376 

55 0.010800 0.010800 55 0.005905 0.005905 
56 0.011727 0.011531 56 0.006458 0.006471 

57 0.012024 0.012315 57 0.00679 0.007074 
58 0.013232 0.013149 58 0.007371 0.007712 

59 0.014311 0.014035 59 0.008288 0.008381 

60 0.014970 0.014970 60 0.009082 0.009082 
61 0.016913 0.015959 61 0.010164 0.009814 

62 0.018596 0.017029 62 0.010733 0.010601 

63 0.018332 0.018209 63 0.011799 0.011466 
64 0.021062 0.019532 64 0.013041 0.012436 

65 0.021027 0.021027 65 0.013535 0.013535 
66 0.024315 0.022725 66 0.015231 0.014788 

67 0.025870 0.024648 67 0.016605 0.016223 

68 0.026808 0.026815 68 0.017587 0.017864 
69 0.030912 0.029248 69 0.019716 0.019738 

70 0.031965 0.031965 70 0.021871 0.021871 

71 0.035346 0.034992 71 0.023066 0.024285 
72 0.039849 0.038365 72 0.028077 0.026992 

73 0.042122 0.042127 73 0.029087 0.030001 

74 0.046578 0.046320 74 0.033469 0.03332 
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ตารางที่ ค1(ต่อ) อัตรามรณะภายใต้สมมติฐาน UDD เพศชายและเพศหญิง ปีพ.ศ. 2551 ก่อนและ
หลังการปรับ 

  ชาย    หญิง    

อายุ (ปี) 
,2551xq  ก่อนปรับ 

,2551xq  หลังปรับ อายุ (ปี) 
,2551xq  ก่อนปรับ 

,2551xq  หลังปรับ 
75 0.050984 0.050984 75 0.036957 0.036957 

76 0.056407 0.056147 76 0.040407 0.040933 

77 0.056921 0.061785 77 0.044041 0.045319 
78 0.065989 0.067856 78 0.048873 0.050195 

79 0.067752 0.074322 79 0.050352 0.055645 

80 0.081142 0.081142 80 0.06175 0.06175 
81 0.082066 0.088273 81 0.062956 0.068554 

82 0.091727 0.095655 82 0.072569 0.075949 
83 0.098450 0.103227 83 0.084797 0.083785 

84 0.102952 0.110924 84 0.090003 0.091917 

85 0.118684 0.119189 85 0.100196 0.10067 
86 0.124316 0.128061 86 0.106268 0.110072 

87 0.128535 0.137579 87 0.117705 0.120148 

88 0.145931 0.147786 88 0.137369 0.13092 
89 0.132901 0.158725 89 0.126404 0.142411 

90 0.159131 0.170441 90 0.151085 0.154639 
91 0.153904 0.182980 91 0.151441 0.167619 

92 0.171835 0.196391 92 0.179279 0.181365 

93 0.154260 0.210721 93 0.180976 0.195884 
94 0.165985 0.226019 94 0.187555 0.211182 

95 0.178932 0.242336 95 0.19884 0.227259 

96 0.152770 0.259718 96 0.193689 0.244109 
97 0.163163 0.278214 97 0.196948 0.261725 

98 0.124256 0.297871 98 0.173717 0.280091 

99 0.129752 0.318731 99 0.169873 0.299189 
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ตารางที่ ค1(ต่อ) อัตรามรณะภายใต้สมมติฐาน UDD เพศชายและเพศหญิง ปีพ.ศ. 2551 ก่อนและ
หลังการปรับ 

  ชาย    หญิง    

อายุ (ปี) 
,2551xq  ก่อนปรับ 

,2551xq  หลังปรับ อายุ (ปี) 
,2551xq  ก่อนปรับ 

,2551xq  หลังปรับ 
100 0.030840 1.000000 100 0.061088 1.000000 
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ตารางที่ ค2 อัตรามรณะภายใต้สมมติฐาน UDD เพศชายและเพศหญิง ปีพ.ศ. 2552 ก่อนและหลัง
การปรับ 

  ชาย     หญิง   

อายุ (ปี) 
,2552xq  ก่อนปรับ 

,2552xq  หลังปรับ อายุ (ปี) 
,2552xq  ก่อนปรับ 

,2552xq  หลังปรับ 
0 0.007894 0.007894 0 0.006675 0.006675 

1 0.001023 0.001023 1 0.000882 0.000882 

2 0.000825 0.000734 2 0.000533 0.000573 
3 0.000606 0.000606 3 0.000424 0.000424 

4 0.000540 0.000579 4 0.000366 0.000377 

5 0.000590 0.000590 5 0.000377 0.000377 
6 0.000612 0.000580 6 0.000288 0.000366 

7 0.000486 0.000486 7 0.000289 0.000289 
8 0.000463 0.000452 8 0.000287 0.000337 

9 0.000419 0.000419 9 0.000351 0.000351 

10 0.000380 0.000407 10 0.000309 0.000347 
11 0.000437 0.000437 11 0.000339 0.000339 

12 0.000482 0.000528 12 0.000361 0.000343 

13 0.000701 0.000701 13 0.000373 0.000373 
14 0.000937 0.001061 14 0.000515 0.000398 

15 0.001359 0.001359 15 0.000428 0.000428 
16 0.001596 0.001596 16 0.000554 0.000462 

17 0.001771 0.001771 17 0.000498 0.000498 

18 0.001934 0.001886 18 0.000622 0.000537 
19 0.001940 0.001940 19 0.000577 0.000577 

20 0.001938 0.001937 20 0.000516 0.000612 

21 0.001919 0.001919 21 0.000621 0.000621 
22 0.002038 0.001912 22 0.000580 0.000621 

23 0.001944 0.001944 23 0.000634 0.000634 

24 0.002117 0.002041 24 0.000669 0.000680 
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ตารางที่ ค2(ต่อ) อัตรามรณะภายใต้สมมติฐาน UDD เพศชายและเพศหญิง ปีพ.ศ. 2552 ก่อนและ
หลังการปรับ 

  ชาย     หญิง   

อายุ (ปี) 
,2552xq  ก่อนปรับ 

,2552xq  หลังปรับ อายุ (ปี) 
,2552xq  ก่อนปรับ 

,2552xq  หลังปรับ 
25 0.002228 0.002228 25 0.000777 0.000777 

26 0.002206 0.002235 26 0.000796 0.000779 

27 0.002317 0.002317 27 0.000810 0.000810 
28 0.002503 0.002450 28 0.000868 0.000863 

29 0.002610 0.002610 29 0.000930 0.000930 

30 0.002634 0.002774 30 0.001076 0.001002 
31 0.002919 0.002919 31 0.001074 0.001149 

32 0.003191 0.002975 32 0.001190 0.001226 
33 0.003198 0.003172 33 0.001271 0.001305 

34 0.003412 0.003371 34 0.001360 0.001383 

35 0.003562 0.003562 35 0.001458 0.001458 
36 0.003867 0.003737 36 0.001416 0.001527 

37 0.003894 0.003898 37 0.001520 0.001593 

38 0.004121 0.004052 38 0.001651 0.001657 
39 0.004244 0.004205 39 0.001602 0.001721 

40 0.004363 0.004363 40 0.001787 0.001787 
41 0.004766 0.004533 41 0.001861 0.001858 

42 0.005012 0.004726 42 0.001934 0.001943 

43 0.005277 0.004953 43 0.002203 0.002048 
44 0.005559 0.005227 44 0.002361 0.002185 

45 0.005727 0.005559 45 0.002491 0.002361 

46 0.005927 0.005956 46 0.002503 0.002582 
47 0.006599 0.006404 47 0.002819 0.002838 

48 0.006698 0.006888 48 0.003001 0.003119 

49 0.007207 0.007389 49 0.003324 0.003412 
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ตารางที่ ค2(ต่อ) อัตรามรณะภายใต้สมมติฐาน UDD เพศชายและเพศหญิง ปีพ.ศ. 2552 ก่อนและ
หลังการปรับ 

  ชาย     หญิง   

อายุ (ปี) 
,2552xq  ก่อนปรับ 

,2552xq  หลังปรับ อายุ (ปี) 
,2552xq  ก่อนปรับ 

,2552xq  หลังปรับ 
50 0.007889 0.007889 50 0.003703 0.003703 

51 0.008163 0.008376 51 0.003863 0.003987 

52 0.008326 0.008863 52 0.003950 0.004274 
53 0.008561 0.009367 53 0.004333 0.004580 

54 0.010256 0.009906 54 0.004975 0.004923 

55 0.010497 0.010497 55 0.005318 0.005318 
56 0.010851 0.011158 56 0.005687 0.005780 

57 0.011969 0.011909 57 0.006399 0.006321 
58 0.012496 0.012770 58 0.006979 0.006952 

59 0.014035 0.013759 59 0.007933 0.007682 

60 0.014897 0.014897 60 0.008523 0.008523 
61 0.015998 0.016194 61 0.009330 0.009476 

62 0.017406 0.017619 62 0.010316 0.010513 

63 0.018762 0.019135 63 0.011848 0.011597 
64 0.019427 0.020701 64 0.012610 0.012690 

65 0.022277 0.022277 65 0.013754 0.013754 
66 0.022399 0.023848 66 0.014208 0.014777 

67 0.025246 0.025486 67 0.016363 0.015838 

68 0.027714 0.027287 68 0.017458 0.017040 
69 0.029179 0.029345 69 0.018502 0.018486 

70 0.031757 0.031757 70 0.020279 0.020279 

71 0.034579 0.034589 71 0.022526 0.022492 
72 0.037258 0.037795 72 0.025045 0.025075 

73 0.042834 0.041300 73 0.028807 0.027946 

74 0.043401 0.045028 74 0.030625 0.031027 
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ตารางที่ ค2(ต่อ) อัตรามรณะภายใต้สมมติฐาน UDD เพศชายและเพศหญิง ปีพ.ศ. 2552 ก่อนและ
หลังการปรับ 

  ชาย     หญิง   

อายุ (ปี) 
,2552xq  ก่อนปรับ 

,2552xq  หลังปรับ อายุ (ปี) 
,2552xq  ก่อนปรับ 

,2552xq  หลังปรับ 
75 0.048905 0.048905 75 0.034237 0.034237 

76 0.052411 0.052891 76 0.038136 0.037539 

77 0.060046 0.057092 77 0.042396 0.041080 
78 0.060583 0.061648 78 0.046781 0.045048 

79 0.068678 0.066702 79 0.050669 0.049635 

80 0.072393 0.072393 80 0.055029 0.055029 
81 0.083635 0.078813 81 0.064898 0.061357 

82 0.083453 0.085857 82 0.068202 0.068482 
83 0.097968 0.093368 83 0.079917 0.076207 

84 0.104148 0.101191 84 0.088025 0.084330 

85 0.109169 0.109630 85 0.092653 0.093130 
86 0.132801 0.118728 86 0.106849 0.102636 

87 0.127926 0.128528 87 0.112606 0.112878 

88 0.140475 0.139075 88 0.125419 0.123881 
89 0.153478 0.150417 89 0.149259 0.135669 

90 0.139262 0.162602 90 0.137838 0.148261 
91 0.164906 0.175678 91 0.153037 0.161673 

92 0.154146 0.189695 92 0.155890 0.175916 

93 0.170106 0.204702 93 0.188698 0.190995 
94 0.155064 0.220750 94 0.184836 0.206910 

95 0.164333 0.237887 95 0.199767 0.223657 

96 0.149704 0.256160 96 0.207914 0.241224 
97 0.134878 0.275615 97 0.198167 0.259592 

98 0.147929 0.296293 98 0.185729 0.278737 

99 0.131227 0.318233 99 0.169039 0.298628 
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ตารางที่ ค2(ต่อ) อัตรามรณะภายใต้สมมติฐาน UDD เพศชายและเพศหญิง ปีพ.ศ. 2552 ก่อนและ
หลังการปรับ 

  ชาย     หญิง   

อายุ (ปี) 
,2552xq  ก่อนปรับ 

,2552xq  หลังปรับ อายุ (ปี) 
,2552xq  ก่อนปรับ 

,2552xq  หลังปรับ 
100 0.045474 1.000000 100 0.084150 1.000000 
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ตารางที่ ค3 อัตรามรณะภายใต้สมมติฐาน UDD เพศชายและเพศหญิง ปีพ.ศ. 2553 ก่อนและหลัง
การปรับ 

  ชาย     หญิง   

อายุ (ปี) 
,2553xq  ก่อนปรับ 

,2553xq  หลังปรับ อายุ (ปี) 
,2553xq  ก่อนปรับ 

,2553xq  หลังปรับ 
0 0.007979 0.007979 0 0.006582 0.006582 

1 0.001069 0.001069 1 0.000868 0.000868 

2 0.000792 0.000783 2 0.000535 0.000590 
3 0.000640 0.000640 3 0.000438 0.000438 

4 0.000604 0.000592 4 0.000396 0.000375 

5 0.000593 0.000593 5 0.000363 0.000363 
6 0.000581 0.000596 6 0.000334 0.000365 

7 0.000556 0.000556 7 0.000343 0.000343 
8 0.000522 0.000515 8 0.000332 0.000346 

9 0.000471 0.000471 9 0.000341 0.000341 

10 0.000458 0.000446 10 0.000328 0.000333 
11 0.000456 0.000456 11 0.000327 0.000327 

12 0.000476 0.000522 12 0.000317 0.000328 

13 0.000661 0.000661 13 0.000339 0.000339 
14 0.000905 0.000997 14 0.000388 0.000462 

15 0.001338 0.001338 15 0.000525 0.000525 
16 0.001634 0.001643 16 0.000574 0.000547 

17 0.001872 0.001872 17 0.000548 0.000548 

18 0.001937 0.001987 18 0.000573 0.000547 
19 0.001945 0.001945 19 0.000563 0.000563 

20 0.001817 0.001822 20 0.000515 0.000573 

21 0.001837 0.001837 21 0.000605 0.000605 
22 0.002022 0.001931 22 0.000641 0.000648 

23 0.002045 0.002045 23 0.000687 0.000687 

24 0.002076 0.002119 24 0.000729 0.000710 
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ตารางที่ ค3(ต่อ) อัตรามรณะภายใต้สมมติฐาน UDD เพศชายและเพศหญิง ปีพ.ศ. 2553 ก่อนและ
หลังการปรับ 

  ชาย     หญิง   

อายุ (ปี) 
,2553xq  ก่อนปรับ 

,2553xq  หลังปรับ อายุ (ปี) 
,2553xq  ก่อนปรับ 

,2553xq  หลังปรับ 
25 0.002095 0.002095 25 0.000704 0.000704 

26 0.002191 0.002179 26 0.000742 0.000743 

27 0.002260 0.002260 27 0.000796 0.000796 
28 0.002411 0.002355 28 0.000849 0.000860 

29 0.002487 0.002487 29 0.000931 0.000931 

30 0.002646 0.002674 30 0.001021 0.001007 
31 0.002936 0.002936 31 0.001085 0.001085 

32 0.003057 0.003062 32 0.001135 0.001172 
33 0.003127 0.003298 33 0.001160 0.001252 

34 0.003352 0.003538 34 0.001221 0.001335 

35 0.003771 0.003771 35 0.001421 0.001421 
36 0.003973 0.003989 36 0.001491 0.001510 

37 0.004051 0.004188 37 0.001554 0.001599 

38 0.004055 0.004369 38 0.001537 0.001687 
39 0.004233 0.004531 39 0.001583 0.001771 

40 0.004672 0.004672 40 0.001847 0.001847 
41 0.004726 0.004796 41 0.001884 0.001917 

42 0.004917 0.004920 42 0.002010 0.001987 

43 0.005319 0.005063 43 0.002182 0.002067 
44 0.005492 0.005247 44 0.002301 0.002169 

45 0.006091 0.005492 45 0.002443 0.002301 

46 0.006345 0.005814 46 0.002652 0.002472 
47 0.006744 0.006210 47 0.002852 0.002682 

48 0.007083 0.006673 48 0.003090 0.002926 

49 0.007256 0.007195 49 0.003240 0.003204 
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ตารางที่ ค3(ต่อ) อัตรามรณะภายใต้สมมติฐาน UDD เพศชายและเพศหญิง ปีพ.ศ. 2553 ก่อนและ
หลังการปรับ 

  ชาย     หญิง   

อายุ (ปี) 
,2553xq  ก่อนปรับ 

,2553xq  หลังปรับ อายุ (ปี) 
,2553xq  ก่อนปรับ 

,2553xq  หลังปรับ 
50 0.007771 0.007771 50 0.003511 0.003511 

51 0.008380 0.008390 51 0.003844 0.003845 

52 0.009070 0.009035 52 0.004200 0.004205 
53 0.009215 0.009686 53 0.004488 0.004588 

54 0.009761 0.010325 54 0.004635 0.004992 

55 0.010932 0.010932 55 0.005415 0.005415 
56 0.011863 0.011498 56 0.006118 0.005858 

57 0.012096 0.012057 57 0.006442 0.006329 
58 0.013094 0.012655 58 0.006958 0.006839 

59 0.013612 0.013336 59 0.007462 0.007399 

60 0.014146 0.014146 60 0.008020 0.008020 
61 0.015675 0.015127 61 0.009061 0.008720 

62 0.017076 0.016315 62 0.010079 0.009539 

63 0.019032 0.017744 63 0.011442 0.010527 
64 0.022077 0.019448 64 0.013207 0.011732 

65 0.021459 0.021459 65 0.013200 0.013200 
66 0.023543 0.023797 66 0.014826 0.014963 

67 0.025497 0.026415 67 0.016021 0.016975 

68 0.026208 0.029252 68 0.016872 0.019175 
69 0.030417 0.032245 69 0.019523 0.021499 

70 0.035333 0.035333 70 0.023885 0.023885 

71 0.036744 0.038464 71 0.025029 0.026286 
72 0.040289 0.041636 72 0.027895 0.028719 

73 0.044208 0.044853 73 0.030459 0.031218 

74 0.047050 0.048123 74 0.032940 0.033813 
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ตารางที่ ค3(ต่อ) อัตรามรณะภายใต้สมมติฐาน UDD เพศชายและเพศหญิง ปีพ.ศ. 2553 ก่อนและ
หลังการปรับ 

  ชาย     หญิง   

อายุ (ปี) 
,2553xq  ก่อนปรับ 

,2553xq  หลังปรับ อายุ (ปี) 
,2553xq  ก่อนปรับ 

,2553xq  หลังปรับ 
75 0.051452 0.051452 75 0.036540 0.036540 

76 0.054991 0.054884 76 0.039033 0.039460 

77 0.058706 0.058609 77 0.042651 0.042751 
78 0.063286 0.062857 78 0.046112 0.046622 

79 0.070007 0.067855 79 0.051884 0.051281 

80 0.073832 0.073832 80 0.056936 0.056936 
81 0.077002 0.080938 81 0.059935 0.063720 

82 0.081750 0.089010 82 0.065423 0.071468 
83 0.091792 0.097805 83 0.075231 0.079938 

84 0.099891 0.107084 84 0.084276 0.088890 

85 0.116604 0.117085 85 0.098083 0.098587 
86 0.119890 0.127844 86 0.101379 0.109056 

87 0.124492 0.139397 87 0.111946 0.120317 

88 0.133815 0.151778 88 0.123785 0.132388 
89 0.135848 0.165019 89 0.130960 0.145281 

90 0.161378 0.179149 90 0.156623 0.159001 
91 0.174507 0.194197 91 0.172116 0.173548 

92 0.158895 0.210186 92 0.167010 0.188913 

93 0.152294 0.227136 93 0.164906 0.205081 
94 0.149032 0.245064 94 0.174133 0.222031 

95 0.153797 0.263982 95 0.192524 0.239731 

96 0.146927 0.283894 96 0.190945 0.258143 
97 0.166602 0.304802 97 0.212056 0.277222 

98 0.137011 0.326699 98 0.186765 0.296916 

99 0.120573 0.349574 99 0.167745 0.317165 
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ตารางที่ ค3(ต่อ) อัตรามรณะภายใต้สมมติฐาน UDD เพศชายและเพศหญิง ปีพ.ศ. 2553 ก่อนและ
หลังการปรับ 

  ชาย     หญิง   

อายุ (ปี) 
,2553xq  ก่อนปรับ 

,2553xq  หลังปรับ อายุ (ปี) 
,2553xq  ก่อนปรับ 

,2553xq  หลังปรับ 
100 0.062213 1.000000 100 0.109134 1.000000 
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ตารางที่ ค4 อัตรามรณะภายใต้สมมติฐาน UDD เพศชายและเพศหญิง ปีพ.ศ. 2554 ก่อนและหลัง
การปรับ 

  ชาย     หญิง   

อายุ (ปี) 
,2554xq  ก่อนปรับ 

,2554xq  หลังปรับ อายุ (ปี) 
,2554xq  ก่อนปรับ 

,2554xq  หลังปรับ 
0 0.007601 0.007601 0 0.006289 0.006289 

1 0.001044 0.001044 1 0.000850 0.000850 

2 0.000770 0.000771 2 0.000523 0.000573 
3 0.000617 0.000617 3 0.000424 0.000424 

4 0.000580 0.000547 4 0.000382 0.000363 

5 0.000524 0.000524 5 0.000353 0.000353 
6 0.000504 0.000514 6 0.000317 0.000353 

7 0.000481 0.000481 7 0.000324 0.000324 
8 0.000458 0.000451 8 0.000320 0.000336 

9 0.000424 0.000424 9 0.000337 0.000337 

10 0.000436 0.000414 10 0.000327 0.000332 
11 0.000438 0.000438 11 0.000329 0.000329 

12 0.000475 0.000510 12 0.000333 0.000332 

13 0.000645 0.000645 13 0.000347 0.000347 
14 0.000844 0.000886 14 0.000380 0.000435 

15 0.001186 0.001186 15 0.000489 0.000489 
16 0.001461 0.001482 16 0.000539 0.000517 

17 0.001715 0.001715 17 0.000528 0.000528 

18 0.001765 0.001823 18 0.000548 0.000530 
19 0.001745 0.001745 19 0.000531 0.000531 

20 0.001708 0.001657 20 0.000447 0.000500 

21 0.001719 0.001719 21 0.000522 0.000522 
22 0.001933 0.001859 22 0.000565 0.000571 

23 0.002008 0.002008 23 0.000623 0.000623 

24 0.002084 0.002094 24 0.000673 0.000653 
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ตารางที่ ค4(ต่อ) อัตรามรณะภายใต้สมมติฐาน UDD เพศชายและเพศหญิง ปีพ.ศ. 2554 ก่อนและ
หลังการปรับ 

  ชาย     หญิง   

อายุ (ปี) 
,2554xq  ก่อนปรับ 

,2554xq  หลังปรับ อายุ (ปี) 
,2554xq  ก่อนปรับ 

,2554xq  หลังปรับ 
25 0.002046 0.002106 25 0.000638 0.000638 

26 0.002124 0.002152 26 0.000667 0.000684 

27 0.002226 0.002226 27 0.000727 0.000727 
28 0.002348 0.002300 28 0.000765 0.000774 

29 0.002408 0.002408 29 0.000833 0.000833 

30 0.002646 0.002582 30 0.000976 0.000910 
31 0.002854 0.002854 31 0.001012 0.001041 

32 0.003044 0.002993 32 0.001083 0.001106 
33 0.003145 0.003185 33 0.001118 0.001173 

34 0.003260 0.003388 34 0.001138 0.001244 

35 0.003599 0.003599 35 0.001325 0.001325 
36 0.003789 0.003817 36 0.001389 0.001414 

37 0.003892 0.004032 37 0.001461 0.001510 

38 0.003963 0.004236 38 0.001472 0.001605 
39 0.004031 0.004418 39 0.001470 0.001694 

40 0.004569 0.004569 40 0.001771 0.001771 
41 0.004753 0.004687 41 0.001864 0.001835 

42 0.004878 0.004799 42 0.001951 0.001898 

43 0.005130 0.004940 43 0.002066 0.001975 
44 0.005450 0.005146 44 0.002242 0.002085 

45 0.006240 0.005450 45 0.002527 0.002242 

46 0.006273 0.005876 46 0.002633 0.002458 
47 0.006615 0.006393 47 0.002792 0.002716 

48 0.006994 0.006957 48 0.003072 0.002995 

49 0.007218 0.007525 49 0.003263 0.003274 
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ตารางที่ ค4(ต่อ) อัตรามรณะภายใต้สมมติฐาน UDD เพศชายและเพศหญิง ปีพ.ศ. 2554 ก่อนและ
หลังการปรับ 

  ชาย     หญิง   

อายุ (ปี) 
,2554xq  ก่อนปรับ 

,2554xq  หลังปรับ อายุ (ปี) 
,2554xq  ก่อนปรับ 

,2554xq  หลังปรับ 
50 0.008053 0.008053 50 0.003530 0.003530 

51 0.008311 0.008513 51 0.003694 0.003752 

52 0.009065 0.008934 52 0.004087 0.003966 
53 0.009686 0.009357 53 0.004573 0.004206 

54 0.010120 0.009825 54 0.004677 0.004509 

55 0.010381 0.010381 55 0.004909 0.004909 
56 0.011440 0.011055 56 0.005603 0.005430 

57 0.012177 0.011833 57 0.006177 0.006041 
58 0.012765 0.012686 58 0.006470 0.006698 

59 0.013528 0.013587 59 0.007046 0.007359 

60 0.014508 0.014508 60 0.007980 0.007980 
61 0.015359 0.015445 61 0.008578 0.008546 

62 0.016883 0.016486 62 0.009626 0.009154 

63 0.018895 0.017743 63 0.011082 0.009929 
64 0.021370 0.019328 64 0.012411 0.010997 

65 0.021353 0.021353 65 0.012484 0.012484 
66 0.023008 0.023885 66 0.013982 0.014465 

67 0.025690 0.026806 67 0.015725 0.016824 

68 0.027030 0.029957 68 0.016711 0.019392 
69 0.029006 0.033177 69 0.018129 0.022003 

70 0.036303 0.036303 70 0.024491 0.024491 

71 0.037797 0.039223 71 0.025849 0.026738 
72 0.039191 0.042012 72 0.027599 0.028832 

73 0.043269 0.044792 73 0.030374 0.030909 

74 0.045778 0.047687 74 0.032323 0.033106 
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ตารางที่ ค4(ต่อ) อัตรามรณะภายใต้สมมติฐาน UDD เพศชายและเพศหญิง ปีพ.ศ. 2554 ก่อนและ
หลังการปรับ 

  ชาย     หญิง   

อายุ (ปี) 
,2554xq  ก่อนปรับ 

,2554xq  หลังปรับ อายุ (ปี) 
,2554xq  ก่อนปรับ 

,2554xq  หลังปรับ 
75 0.050818 0.050818 75 0.035560 0.035560 

76 0.054438 0.054296 76 0.039228 0.038396 

77 0.058259 0.058172 77 0.042509 0.041697 
78 0.060216 0.062488 78 0.044558 0.045531 

79 0.066423 0.067282 79 0.049763 0.049968 

80 0.072594 0.072594 80 0.055078 0.055078 
81 0.076575 0.078439 81 0.060292 0.060896 

82 0.077795 0.084730 82 0.062836 0.067307 
83 0.084807 0.091355 83 0.070201 0.074165 

84 0.095630 0.098204 84 0.080708 0.081320 

85 0.105164 0.105607 85 0.088623 0.089060 
86 0.119194 0.113611 86 0.100510 0.097420 

87 0.119729 0.122261 87 0.108798 0.106434 

88 0.128208 0.131610 88 0.119907 0.116138 
89 0.135846 0.141712 89 0.132126 0.126565 

90 0.138305 0.152624 90 0.136400 0.137750 
91 0.168837 0.164408 91 0.167283 0.149726 

92 0.166488 0.177127 92 0.179682 0.162524 

93 0.156393 0.190848 93 0.170960 0.176173 
94 0.137629 0.205641 94 0.160678 0.190702 

95 0.140981 0.221578 95 0.173956 0.206135 

96 0.139963 0.238732 96 0.187931 0.222493 
97 0.132962 0.257179 97 0.184221 0.239795 

98 0.145041 0.276993 98 0.196738 0.258054 

99 0.121150 0.298251 99 0.171735 0.277279 
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ตารางที่ ค4(ต่อ) อัตรามรณะภายใต้สมมติฐาน UDD เพศชายและเพศหญิง ปีพ.ศ. 2554 ก่อนและ
หลังการปรับ 

  ชาย     หญิง   

อายุ (ปี) 
,2554xq  ก่อนปรับ 

,2554xq  หลังปรับ อายุ (ปี) 
,2554xq  ก่อนปรับ 

,2554xq  หลังปรับ 
100 0.056450 1.000000 100 0.103063 1.000000 
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ตารางที่ ค5 อัตรามรณะภายใต้สมมติฐาน UDD เพศชายและเพศหญิง ปีพ.ศ. 2555 ก่อนและหลัง
การปรับ 

  ชาย     หญิง   

อายุ (ปี) 
,2555xq  ก่อนปรับ 

,2555xq  หลังปรับ อายุ (ปี) 
,2555xq  ก่อนปรับ 

,2555xq  หลังปรับ 
0 0.007445 0.007445 0 0.006411 0.006411 

1 0.001034 0.001034 1 0.000875 0.000875 

2 0.000778 0.000785 2 0.000549 0.000604 
3 0.000621 0.000621 3 0.000444 0.000444 

4 0.000580 0.000522 4 0.000396 0.000364 

5 0.000469 0.000469 5 0.000334 0.000334 
6 0.000455 0.000443 6 0.000303 0.000323 

7 0.000426 0.000426 7 0.000303 0.000303 
8 0.000405 0.000393 8 0.000298 0.000313 

9 0.000380 0.000380 9 0.000319 0.000319 

10 0.000448 0.000397 10 0.000331 0.000324 
11 0.000449 0.000449 11 0.000332 0.000332 

12 0.000491 0.000546 12 0.000338 0.000345 

13 0.000694 0.000694 13 0.000367 0.000367 
14 0.000887 0.000914 14 0.000392 0.000449 

15 0.001191 0.001191 15 0.000495 0.000495 
16 0.001430 0.001469 16 0.000531 0.000518 

17 0.001693 0.001693 17 0.000525 0.000525 

18 0.001785 0.001807 18 0.000559 0.000529 
19 0.001756 0.001756 19 0.000538 0.000538 

20 0.001617 0.001583 20 0.000440 0.000491 

21 0.001603 0.001603 21 0.000505 0.000505 
22 0.001790 0.001733 22 0.000543 0.000554 

23 0.001895 0.001895 23 0.000613 0.000613 

24 0.002021 0.002007 24 0.000681 0.000654 
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ตารางที่ ค5(ต่อ) อัตรามรณะภายใต้สมมติฐาน UDD เพศชายและเพศหญิง ปีพ.ศ. 2555 ก่อนและ
หลังการปรับ 

  ชาย     หญิง   

อายุ (ปี) 
,2555xq  ก่อนปรับ 

,2555xq  หลังปรับ อายุ (ปี) 
,2555xq  ก่อนปรับ 

,2555xq  หลังปรับ 
25 0.001989 0.001989 25 0.000651 0.000651 

26 0.002033 0.002056 26 0.000672 0.000684 

27 0.002115 0.002115 27 0.000728 0.000728 
28 0.002267 0.002188 28 0.000777 0.000779 

29 0.002299 0.002299 29 0.000835 0.000835 

30 0.002530 0.002471 30 0.000919 0.000895 
31 0.002728 0.002728 31 0.000956 0.000976 

32 0.002828 0.002908 32 0.000998 0.001037 
33 0.002995 0.003130 33 0.001054 0.001104 

34 0.003136 0.003365 34 0.001085 0.001181 

35 0.003610 0.003610 35 0.001269 0.001269 
36 0.003857 0.003856 36 0.001351 0.001369 

37 0.003957 0.004093 37 0.001420 0.001475 

38 0.004059 0.004310 38 0.001444 0.001578 
39 0.004201 0.004492 39 0.001468 0.001670 

40 0.004630 0.004630 40 0.001742 0.001742 
41 0.004746 0.004719 41 0.001805 0.001792 

42 0.005009 0.004793 42 0.001950 0.001835 

43 0.005197 0.004897 43 0.002026 0.001894 
44 0.005366 0.005073 44 0.002145 0.001990 

45 0.006174 0.005366 45 0.002506 0.002145 

46 0.006274 0.005801 46 0.002635 0.002373 
47 0.006384 0.006343 47 0.002683 0.002655 

48 0.006697 0.006937 48 0.002912 0.002963 

49 0.006957 0.007529 49 0.003140 0.003272 
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ตารางที่ ค5(ต่อ) อัตรามรณะภายใต้สมมติฐาน UDD เพศชายและเพศหญิง ปีพ.ศ. 2555 ก่อนและ
หลังการปรับ 

  ชาย     หญิง   

อายุ (ปี) 
,2555xq  ก่อนปรับ 

,2555xq  หลังปรับ อายุ (ปี) 
,2555xq  ก่อนปรับ 

,2555xq  หลังปรับ 
50 0.008067 0.008067 50 0.003554 0.003554 

51 0.008378 0.008514 51 0.003728 0.003794 

52 0.008747 0.008908 52 0.003942 0.004017 
53 0.009417 0.009306 53 0.004467 0.004264 

54 0.010347 0.009764 54 0.004782 0.004572 

55 0.010337 0.010337 55 0.004980 0.004980 
56 0.010683 0.011062 56 0.005316 0.005510 

57 0.011555 0.011894 57 0.005920 0.006120 
58 0.012641 0.012769 58 0.006491 0.006753 

59 0.012979 0.013622 59 0.006858 0.007353 

60 0.014389 0.014389 60 0.007861 0.007861 
61 0.015204 0.015044 61 0.008456 0.008255 

62 0.015971 0.015713 62 0.009033 0.008651 

63 0.018029 0.016562 63 0.010487 0.009198 
64 0.020474 0.017756 64 0.011916 0.010048 

65 0.019461 0.019461 65 0.011350 0.011350 
66 0.022521 0.021783 66 0.013467 0.013200 

67 0.024692 0.024602 67 0.015106 0.015478 

68 0.026783 0.027739 68 0.016712 0.018009 
69 0.029413 0.031016 69 0.018283 0.020618 

70 0.034254 0.034254 70 0.023131 0.023131 

71 0.038448 0.037316 71 0.025890 0.025421 
72 0.039910 0.040235 72 0.027835 0.027548 

73 0.041639 0.043086 73 0.029359 0.029624 

74 0.044345 0.045942 74 0.031473 0.031756 
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ตารางที่ ค5(ต่อ) อัตรามรณะภายใต้สมมติฐาน UDD เพศชายและเพศหญิง ปีพ.ศ. 2555 ก่อนและ
หลังการปรับ 

  ชาย     หญิง   

อายุ (ปี) 
,2555xq  ก่อนปรับ 

,2555xq  หลังปรับ อายุ (ปี) 
,2555xq  ก่อนปรับ 

,2555xq  หลังปรับ 
75 0.048879 0.048879 75 0.034054 0.034054 

76 0.053116 0.051976 76 0.037266 0.036626 

77 0.057044 0.055334 77 0.041676 0.039567 
78 0.059109 0.059059 78 0.043366 0.042970 

79 0.062480 0.063258 79 0.046951 0.046929 

80 0.068036 0.068036 80 0.051536 0.051536 
81 0.074304 0.073461 81 0.056858 0.056846 

82 0.076288 0.079433 82 0.061671 0.062749 
83 0.079706 0.085818 83 0.065751 0.069097 

84 0.087055 0.092477 84 0.073250 0.075743 

85 0.099273 0.099695 85 0.082537 0.082953 
86 0.105911 0.107519 86 0.088289 0.090764 

87 0.117360 0.116000 87 0.104768 0.099217 

88 0.121486 0.125191 88 0.113325 0.108351 
89 0.128059 0.135151 89 0.124632 0.118208 

90 0.135261 0.145941 90 0.133890 0.128828 
91 0.141810 0.157625 91 0.141366 0.140253 

92 0.157555 0.170274 92 0.168900 0.152524 

93 0.161091 0.183958 93 0.177812 0.165682 
94 0.138139 0.198754 94 0.161718 0.179768 

95 0.127616 0.214739 95 0.155575 0.194818 

96 0.126021 0.231995 96 0.163376 0.210870 
97 0.123692 0.250603 97 0.175310 0.227956 

98 0.111023 0.270647 98 0.162257 0.246108 

99 0.125080 0.292210 99 0.176192 0.265351 
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ตารางที่ ค5(ต่อ) อัตรามรณะภายใต้สมมติฐาน UDD เพศชายและเพศหญิง ปีพ.ศ. 2555 ก่อนและ
หลังการปรับ 

  ชาย     หญิง   

อายุ (ปี) 
,2555xq  ก่อนปรับ 

,2555xq  หลังปรับ อายุ (ปี) 
,2555xq  ก่อนปรับ 

,2555xq  หลังปรับ 
100 0.050524 1.000000 100 0.094058 1.000000 
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ภาคผนวก ง  
มูลค่าตราสารสิทธิสลับผลประโยชน์การเสียชีวิตโดยพิจารณาจากเวลาที่ผู้ถือกรมธรรม์เสียชีวิต
และเวลาที่มีการใช้สิทธิ ของผู้ถือกรมธรรม์เพศชายและเพศหญิงรายอายุ 30, 35, 40, 45 และ 
50 ปี โดยใช้อัตรามรณะจาก TMO2551  ส าหรับแผนจ่ายเบี้ยประกันภัยคงท่ีหลังการใช้สิทธิ 



 

 

ตารางที่ ง1 มูลค่า OptAPV  เพศชาย อายุ 30 ปี แผนจ่ายเบี้ยประกันภัยคงท่ีหลังการใช้สิทธิ 

t


 10 20 30 40 50 60 

1 -106132 -106132 -106132 -106132 -106132 -106132 

2 -102391 -102391 -102391 -102391 -102391 -102391 
3 -98649 -98649 -98649 -98649 -98649 -98649 

4 -94922 -94922 -94922 -94922 -94922 -94922 

5 -91224 -91224 -91224 -91224 -91224 -91224 
6 -87565 -87565 -87565 -87565 -87565 -87565 

7 -83954 -83954 -83954 -83954 -83954 -83954 
8 -80399 -80399 -80399 -80399 -80399 -80399 

9 -76905 -76905 -76905 -76905 -76905 -76905 

10 -75034 -73477 -73477 -73477 -73477 -73477 
11 -70815 -70119 -70119 -70119 -70119 -70119 

12 -66751 -66835 -66835 -66835 -66835 -66835 

13 -62842 -63625 -63625 -63625 -63625 -63625 
14 -59086 -60490 -60490 -60490 -60490 -60490 

15 -55482 -57431 -57431 -57431 -57431 -57431 

16 -52027 -54446 -54446 -54446 -54446 -54446 
17 -48717 -51547 -51547 -51547 -51547 -51547 

18 -45550 -48722 -48722 -48722 -48722 -48722 
19 -42521 -45969 -45969 -45969 -45969 -45969 

20 -39625 -44457 -43287 -43287 -43287 -43287 

21 -36859 -41054 -40673 -40673 -40673 -40673 
22 -34217 -37804 -38126 -38126 -38126 -38126 

23 -31696 -34702 -35643 -35643 -35643 -35643 

24 -29290 -31741 -33221 -33221 -33221 -33221 
25 -26996 -28917 -30858 -30858 -30858 -30858 

26 -24808 -26224 -28551 -28551 -28551 -28551 
27 -22722 -23656 -26297 -26297 -26297 -26297 
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ตารางที่ ง1(ต่อ) มูลค่า OptAPV  เพศชาย อายุ 30 ปี แผนจ่ายเบี้ยประกันภัยคงที่หลังการใช้สิทธิ 

t


 10 20 30 40 50 60 

28 -20734 -21208 -24093 -24093 -24093 -24093 

29 -18839 -18875 -21935 -21935 -21935 -21935 
30 -17035 -16653 -20550 -19821 -19821 -19821 

31 -15315 -14535 -17800 -17748 -17748 -17748 

32 -13678 -12519 -15179 -15711 -15711 -15711 
33 -12118 -10598 -12684 -13709 -13709 -13709 

34 -10633 -8769 -10308 -11738 -11738 -11738 
35 -9219 -7027 -8045 -9797 -9797 -9797 

36 -7873 -5369 -5891 -7883 -7883 -7883 

37 -6592 -3790 -3840 -5997 -5997 -5997 
38 -5372 -2287 -1887 -4137 -4137 -4137 

39 -4210 -857 -29 -2304 -2304 -2304 

40 -3105 505 1740 -744 -496 -496 
41 -2053 1801 3424 1541 1286 1286 

42 -1052 3034 5027 3717 3046 3046 

43 -99 4208 6552 5787 4784 4784 
44 808 5325 8003 7757 6505 6505 

45 1671 6389 9385 9632 8210 8210 
46 2492 7400 10699 11417 9903 9903 

47 3274 8363 11950 13115 11588 11588 

48 4017 9279 13140 14730 13264 13264 
49 4725 10151 14273 16268 14932 14932 

50 5398 10981 15351 17731 16838 16589 

51 6039 11770 16377 19123 18771 18231 
52 6649 12522 17353 20448 20610 19851 

53 7229 13236 18281 21708 22361 21446 
54 7781 13916 19165 22908 24026 23011 
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ตารางที่ ง1(ต่อ) มูลค่า OptAPV  เพศชาย อายุ 30 ปี แผนจ่ายเบี้ยประกันภัยคงที่หลังการใช้สิทธิ 

t


 10 20 30 40 50 60 

55 8306 14563 20005 24049 25610 24545 

56 8806 15179 20805 25134 27118 26053 
57 9281 15765 21567 26168 28552 27540 

58 9734 16322 22291 27151 29917 29018 

59 10164 16853 22980 28086 31216 30496 
60 10574 17357 23635 28976 32452 32722 

61 10963 17838 24259 29822 33627 34373 
62 11334 18294 24853 30628 34746 35944 

63 11687 18729 25418 31394 35810 37439 

64 12022 19143 25955 32124 36823 38861 
65 12342 19536 26466 32818 37786 40214 

66 12646 19911 26952 33478 38703 41502 

67 12935 20267 27415 34106 39575 42727 
68 13210 20606 27856 34704 40405 43892 
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ตารางที่ ง2 มูลค่า OptAPV  เพศชาย อายุ 35 ปี แผนจ่ายเบี้ยประกันภัยคงท่ีหลังการใช้สิทธิ 

t


 10 20 30 40 50 60 

1 -105706 -105706 -105706 -105706 -105706 -105706 

2 -101924 -101924 -101924 -101924 -101924 -101924 
3 -98131 -98131 -98131 -98131 -98131 -98131 

4 -94342 -94342 -94342 -94342 -94342 -94342 

5 -90570 -90570 -90570 -90570 -90570 -90570 
6 -86826 -86826 -86826 -86826 -86826 -86826 

7 -83123 -83123 -83123 -83123 -83123 -83123 
8 -79465 -79465 -79465 -79465 -79465 -79465 

9 -75859 -75859 -75859 -75859 -75859 -75859 

10 -74099 -72309 -72309 -72309 -72309 -72309 
11 -69571 -68821 -68821 -68821 -68821 -68821 

12 -65210 -65410 -65410 -65410 -65410 -65410 

13 -61015 -62064 -62064 -62064 -62064 -62064 
14 -56986 -58786 -58786 -58786 -58786 -58786 

15 -53120 -55575 -55575 -55575 -55575 -55575 

16 -49414 -52432 -52432 -52432 -52432 -52432 
17 -45865 -49355 -49355 -49355 -49355 -49355 

18 -42469 -46343 -46343 -46343 -46343 -46343 
19 -39221 -43395 -43395 -43395 -43395 -43395 

20 -36116 -41781 -40508 -40508 -40508 -40508 

21 -33151 -38006 -37681 -37681 -37681 -37681 
22 -30319 -34402 -34910 -34910 -34910 -34910 

23 -27617 -30960 -32193 -32193 -32193 -32193 

24 -25038 -27677 -29528 -29528 -29528 -29528 
25 -22579 -24545 -26909 -26909 -26909 -26909 

26 -20234 -21558 -24335 -24335 -24335 -24335 
27 -17998 -18710 -21802 -21802 -21802 -21802 
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ตารางที่ ง2(ต่อ) มูลค่า OptAPV  เพศชาย อายุ 35 ปี แผนจ่ายเบี้ยประกันภัยคงที่หลังการใช้สิทธิ 

t


 10 20 30 40 50 60 

28 -15868 -15996 -19305 -19305 -19305 -19305 

29 -13838 -13409 -16844 -16844 -16844 -16844 
30 -11903 -10945 -15091 -14415 -14415 -14415 

31 -10061 -8597 -11942 -12017 -12017 -12017 

32 -8306 -6361 -8942 -9649 -9649 -9649 
33 -6635 -4232 -6085 -7312 -7312 -7312 

34 -5044 -2204 -3365 -5004 -5004 -5004 
35 -3529 -273 -774 -2726 -2726 -2726 

36 -2086 1566 1692 -477 -477 -477 

37 -713 3316 4040 1746 1746 1746 
38 594 4982 6274 3944 3944 3944 

39 1839 6568 8402 6122 6122 6122 

40 3023 8077 10427 8251 8282 8282 
41 4150 9514 12354 10929 10430 10430 

42 5223 10881 14188 13478 12568 12568 

43 6244 12183 15934 15904 14698 14698 
44 7216 13421 17595 18212 16818 16818 

45 8140 14600 19176 20409 18927 18927 
46 9020 15722 20681 22499 21017 21017 

47 9858 16789 22113 24489 23082 23082 

48 10654 17805 23475 26382 25115 25115 
49 11413 18771 24772 28183 27110 27110 

50 12134 19691 26005 29897 29644 29068 

51 12821 20566 27179 31528 31895 30993 
52 13474 21399 28296 33080 34036 32892 

53 14095 22191 29359 34556 36074 34780 
54 14687 22945 30370 35961 38012 36669 
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ตารางที่ ง2(ต่อ) มูลค่า OptAPV  เพศชาย อายุ 35 ปี แผนจ่ายเบี้ยประกันภัยคงที่หลังการใช้สิทธิ 

t


 10 20 30 40 50 60 

55 15250 23662 31332 37298 39857 38573 

56 15785 24345 32248 38570 41612 40500 
57 16295 24994 33119 39780 43282 42453 

58 16779 25612 33948 40932 44871 44431 

59 17241 26200 34736 42027 46383 46428 
60 17679 26760 35487 43070 47822 49438 

61 18097 27292 36201 44062 49190 51155 
62 18494 27798 36880 45005 50492 52789 

63 18872 28280 37526 45903 51731 54344 
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ตารางที่ ง3 มูลค่า OptAPV  เพศชาย อายุ 40 ปี แผนจ่ายเบี้ยประกันภัยคงท่ีหลังการใช้สิทธิ 

t


 10 20 30 40 50 

1 -104639 -104639 -104639 -104639 -104639 

2 -100775 -100775 -100775 -100775 -100775 
3 -96889 -96889 -96889 -96889 -96889 

4 -92995 -92995 -92995 -92995 -92995 

5 -89107 -89107 -89107 -89107 -89107 
6 -85236 -85236 -85236 -85236 -85236 

7 -81408 -81408 -81408 -81408 -81408 
8 -77614 -77614 -77614 -77614 -77614 

9 -73861 -73861 -73861 -73861 -73861 

10 -72187 -70152 -70152 -70152 -70152 
11 -67253 -66493 -66493 -66493 -66493 

12 -62502 -62885 -62885 -62885 -62885 

13 -57934 -59330 -59330 -59330 -59330 
14 -53547 -55829 -55829 -55829 -55829 

15 -49339 -52382 -52382 -52382 -52382 

16 -45306 -48988 -48988 -48988 -48988 
17 -41444 -45647 -45647 -45647 -45647 

18 -37749 -42356 -42356 -42356 -42356 
19 -34215 -39114 -39114 -39114 -39114 

20 -30838 -37249 -35918 -35918 -35918 

21 -27613 -32988 -32765 -32765 -32765 
22 -24533 -28921 -29651 -29651 -29651 

23 -21594 -25038 -26573 -26573 -26573 

24 -18790 -21333 -23530 -23530 -23530 
25 -16116 -17800 -20519 -20519 -20519 

26 -13566 -14430 -17539 -17539 -17539 
27 -11136 -11218 -14590 -14590 -14590 
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ตารางที่ ง3(ต่อ) มูลค่า OptAPV  เพศชาย อายุ 40 ปี แผนจ่ายเบี้ยประกันภัยคงที่หลังการใช้สิทธิ 

t


 10 20 30 40 50 

28 -8819 -8157 -11672 -11672 -11672 

29 -6612 -5240 -8786 -8786 -8786 
30 -4509 -2460 -6460 -5932 -5932 

31 -2506 187 -2811 -3109 -3109 

32 -599 2709 663 -315 -315 
33 1218 5111 3972 2452 2452 

34 2948 7397 7123 5197 5197 
35 4595 9575 10123 7925 7925 

36 6163 11648 12980 10639 10639 

37 7656 13621 15699 13345 13345 
38 9077 15500 18287 16043 16043 

39 10429 17288 20750 18733 18733 

40 11717 18990 23095 21718 21409 
41 12942 20610 25327 24853 24065 

42 14108 22152 27451 27838 26691 

43 15218 23619 29473 30677 29277 
44 16274 25016 31396 33380 31819 

45 17279 26345 33227 35952 34313 
46 18236 27609 34969 38399 36767 

47 19146 28813 36627 40728 39190 

48 20012 29958 38205 42944 41600 
49 20836 31047 39706 45053 44013 

50 21620 32084 41134 47059 47580 

51 22366 33071 42493 48969 50290 
52 23076 34010 43787 50785 52868 

53 23752 34903 45017 52514 55321 
54 24395 35753 46188 54158 57655 
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ตารางที่ ง3(ต่อ) มูลค่า OptAPV  เพศชาย อายุ 40 ปี แผนจ่ายเบี้ยประกันภัยคงที่หลังการใช้สิทธิ 

t


 10 20 30 40 50 

55 25006 36562 47302 55723 59876 

56 25588 37331 48362 57212 61989 
57 26142 38063 49371 58629 63999 

58 26669 38760 50331 59977 65912 
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ตารางที่ ง4 มูลค่า OptAPV  เพศชาย อายุ 45 ปี แผนจ่ายเบี้ยประกันภัยคงท่ีหลังการใช้สิทธิ 

t


 10 20 30 40 50 

1 -102843 -102843 -102843 -102843 -102843 

2 -98862 -98862 -98862 -98862 -98862 
3 -94847 -94847 -94847 -94847 -94847 

4 -90811 -90811 -90811 -90811 -90811 

5 -86766 -86766 -86766 -86766 -86766 
6 -82722 -82722 -82722 -82722 -82722 

7 -78688 -78688 -78688 -78688 -78688 
8 -74669 -74669 -74669 -74669 -74669 

9 -70672 -70672 -70672 -70672 -70672 

10 -68972 -66701 -66701 -66701 -66701 
11 -63501 -62759 -62759 -62759 -62759 

12 -58235 -58848 -58848 -58848 -58848 

13 -53173 -54969 -54969 -54969 -54969 
14 -48313 -51123 -51123 -51123 -51123 

15 -43653 -47308 -47308 -47308 -47308 

16 -39187 -43523 -43523 -43523 -43523 
17 -34912 -39766 -39766 -39766 -39766 

18 -30822 -36036 -36036 -36036 -36036 
19 -26912 -32331 -32331 -32331 -32331 

20 -23175 -29955 -28649 -28649 -28649 

21 -19607 -25071 -24993 -24993 -24993 
22 -16200 -20408 -21361 -21361 -21361 

23 -12949 -15957 -17757 -17757 -17757 

24 -9848 -11712 -14182 -14182 -14182 
25 -6890 -7663 -10637 -10637 -10637 

26 -4071 -3802 -7122 -7122 -7122 
27 -1383 -122 -3635 -3635 -3635 
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ตารางที่ ง4(ต่อ) มูลค่า OptAPV  เพศชาย อายุ 45 ปี แผนจ่ายเบี้ยประกันภัยคงที่หลังการใช้สิทธิ 

t


 10 20 30 40 50 

28 1178 3385 -174 -174 -174 

29 3619 6727 3266 3266 3266 
30 5944 9911 6467 6691 6691 

31 8158 12943 10753 10106 10106 

32 10267 15832 14834 13515 13515 
33 12276 18582 18721 16920 16920 

34 14188 21201 22421 20320 20320 
35 16009 23695 25944 23707 23707 

36 17742 26069 29298 27072 27072 

37 19393 28329 32491 30402 30402 
38 20963 30480 35530 33686 33686 

39 22459 32528 38423 36915 36915 

40 23882 34477 41177 40892 40088 
41 25236 36332 43797 44555 43210 

42 26525 38097 46291 48041 46297 

43 27752 39777 48664 51358 49369 
44 28919 41376 50923 54515 52448 

45 30030 42898 53072 57519 55554 
46 31087 44346 55118 60377 58702 

47 32094 45724 57064 63097 61896 

48 33051 47035 58916 65685 65135 
49 33962 48283 60678 68148 68408 

50 34829 49470 62355 70492 73260 

51 35653 50600 63951 72721 76112 
52 36438 51674 65469 74843 78825 

53 37185 52697 66914 76862 81406 
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ตารางที่ ง5 มูลค่า OptAPV  เพศชาย อายุ 50 ปี แผนจ่ายเบี้ยประกันภัยคงท่ีหลังการใช้สิทธิ 

t


 10 20 30 40 

1 -100220 -100220 -100220 -100220 

2 -96028 -96028 -96028 -96028 
3 -91782 -91782 -91782 -91782 

4 -87491 -87491 -87491 -87491 

5 -83167 -83167 -83167 -83167 
6 -78817 -78817 -78817 -78817 

7 -74448 -74448 -74448 -74448 
8 -70066 -70066 -70066 -70066 

9 -65676 -65676 -65676 -65676 

10 -63747 -61281 -61281 -61281 
11 -57562 -56881 -56881 -56881 

12 -51612 -52479 -52479 -52479 

13 -45895 -48075 -48075 -48075 
14 -40409 -43670 -43670 -43670 

15 -35149 -39266 -39266 -39266 

16 -30111 -34865 -34865 -34865 
17 -25289 -30472 -30472 -30472 

18 -20677 -26091 -26091 -26091 
19 -16268 -21726 -21726 -21726 

20 -12056 -18533 -17379 -17379 

21 -8034 -12859 -13054 -13054 
22 -4195 -7443 -8749 -8749 

23 -532 -2275 -4461 -4461 

24 2962 2654 -187 -187 
25 6294 7355 4080 4080 

26 9470 11836 8346 8346 
27 12498 16107 12614 12614 

 



 

 

234 

ตารางที่ ง5(ต่อ) มูลค่า OptAPV  เพศชาย อายุ 50 ปี แผนจ่ายเบี้ยประกันภัยคงที่หลังการใช้สิทธิ 

t


 10 20 30 40 

28 15383 20177 16887 16887 

29 18131 24055 21161 21161 
30 20749 27749 25687 25428 

31 23243 31267 30723 29674 

32 25618 34618 35518 33883 
33 27880 37809 40084 38038 

34 30033 40847 44431 42129 
35 32083 43740 48570 46153 

36 34035 46493 52509 50118 

37 35893 49115 56259 54042 
38 37661 51610 59829 57950 

39 39345 53985 63226 61872 

40 40947 56246 66460 67502 
41 42472 58397 69537 71940 

42 43923 60444 72466 76162 

43 45304 62393 75253 80181 
44 46619 64247 77905 84005 

45 47869 66012 80429 87644 
46 49059 67691 82831 91107 

47 50192 69289 85117 94401 

48 51270 70810 87291 97536 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

235 

ตารางที่ ง6 มูลค่า OptAPV  เพศหญิง อายุ 30 ปี แผนจ่ายเบี้ยประกันภัยคงท่ีหลังการใช้สิทธิ 

t


 10 20 30 40 50 60 

1 -106118 -106118 -106118 -106118 -106118 -106118 

2 -102528 -102528 -102528 -102528 -102528 -102528 
3 -98936 -98936 -98936 -98936 -98936 -98936 

4 -95360 -95360 -95360 -95360 -95360 -95360 

5 -91814 -91814 -91814 -91814 -91814 -91814 
6 -88310 -88310 -88310 -88310 -88310 -88310 

7 -84858 -84858 -84858 -84858 -84858 -84858 
8 -81468 -81468 -81468 -81468 -81468 -81468 

9 -78145 -78145 -78145 -78145 -78145 -78145 

10 -76123 -74896 -74896 -74896 -74896 -74896 
11 -72189 -71722 -71722 -71722 -71722 -71722 

12 -68399 -68631 -68631 -68631 -68631 -68631 

13 -64752 -65621 -65621 -65621 -65621 -65621 
14 -61247 -62692 -62692 -62692 -62692 -62692 

15 -57884 -59845 -59845 -59845 -59845 -59845 

16 -54660 -57078 -57078 -57078 -57078 -57078 
17 -51571 -54392 -54392 -54392 -54392 -54392 

18 -48614 -51784 -51784 -51784 -51784 -51784 
19 -45786 -49252 -49252 -49252 -49252 -49252 

20 -43083 -47732 -46795 -46795 -46795 -46795 

21 -40501 -44623 -44409 -44409 -44409 -44409 
22 -38034 -41654 -42091 -42091 -42091 -42091 

23 -35680 -38819 -39839 -39839 -39839 -39839 

24 -33434 -36114 -37649 -37649 -37649 -37649 
25 -31291 -33533 -35519 -35519 -35519 -35519 

26 -29248 -31071 -33445 -33445 -33445 -33445 
27 -27300 -28725 -31424 -31424 -31424 -31424 
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ตารางที่ ง6(ต่อ) มูลค่า OptAPV  เพศหญิง อายุ 30 ปี แผนจ่ายเบี้ยประกันภัยคงที่หลังการใช้สิทธิ 

t


 10 20 30 40 50 60 

28 -25444 -26488 -29454 -29454 -29454 -29454 

29 -23675 -24356 -27533 -27533 -27533 -27533 
30 -21989 -22325 -26253 -25657 -25657 -25657 

31 -20383 -20390 -23784 -23825 -23825 -23825 

32 -18854 -18547 -21432 -22034 -22034 -22034 
33 -17397 -16792 -19192 -20281 -20281 -20281 

34 -16010 -15120 -17058 -18564 -18564 -18564 
35 -14690 -13528 -15027 -16880 -16880 -16880 

36 -13433 -12013 -13093 -15226 -15226 -15226 

37 -12236 -10570 -11252 -13599 -13599 -13599 
38 -11096 -9196 -9499 -11996 -11996 -11996 

39 -10012 -7889 -7831 -10415 -10415 -10415 

40 -8979 -6645 -6242 -9081 -8854 -8854 
41 -7997 -5460 -4731 -7061 -7312 -7312 

42 -7061 -4333 -3292 -5139 -5789 -5789 

43 -6171 -3260 -1923 -3310 -4285 -4285 
44 -5324 -2239 -620 -1569 -2800 -2800 

45 -4518 -1267 621 87 -1337 -1337 
46 -3751 -342 1801 1664 103 103 

47 -3021 538 2924 3164 1520 1520 

48 -2327 1375 3992 4592 2914 2914 
49 -1666 2172 5009 5950 4286 4286 

50 -1037 2930 5977 7243 5825 5639 

51 -438 3652 6898 8473 7537 6976 
52 131 4338 7774 9643 9166 8304 

53 673 4991 8608 10757 10716 9627 
54 1188 5613 9401 11816 12191 10952 

 



 

 

237 

ตารางที่ ง6(ต่อ) มูลค่า OptAPV  เพศหญิง อายุ 30 ปี แผนจ่ายเบี้ยประกันภัยคงที่หลังการใช้สิทธิ 

t


 10 20 30 40 50 60 

55 1679 6204 10156 12825 13594 12284 

56 2146 6767 10874 13784 14929 13630 
57 2590 7303 11557 14697 16199 14991 

58 3012 7812 12207 15565 17408 16372 

59 3414 8297 12826 16392 18558 17772 
60 3797 8758 13415 17178 19652 19875 

61 4161 9197 13975 17926 20693 21403 
62 4507 9614 14508 18638 21684 22857 

63 4837 10012 15015 19315 22626 24240 

64 5150 10390 15497 19959 23523 25556 
65 5449 10749 15956 20573 24376 26808 

66 5732 11091 16393 21156 25188 27999 

67 6002 11417 16808 21711 25960 29132 
68 6259 11727 17203 22239 26695 30211 
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ตารางที่ ง7 มูลค่า OptAPV  เพศหญิง อายุ 35 ปี แผนจ่ายเบี้ยประกันภัยคงท่ีหลังการใช้สิทธิ 

t


 10 20 30 40 50 60 

1 -106089 -106089 -106089 -106089 -106089 -106089 

2 -102471 -102471 -102471 -102471 -102471 -102471 
3 -98848 -98848 -98848 -98848 -98848 -98848 

4 -95235 -95235 -95235 -95235 -95235 -95235 

5 -91648 -91648 -91648 -91648 -91648 -91648 
6 -88099 -88099 -88099 -88099 -88099 -88099 

7 -84601 -84601 -84601 -84601 -84601 -84601 
8 -81159 -81159 -81159 -81159 -81159 -81159 

9 -77778 -77778 -77778 -77778 -77778 -77778 

10 -75886 -74464 -74464 -74464 -74464 -74464 
11 -71696 -71219 -71219 -71219 -71219 -71219 

12 -67660 -68047 -68047 -68047 -68047 -68047 

13 -63777 -64948 -64948 -64948 -64948 -64948 
14 -60046 -61924 -61924 -61924 -61924 -61924 

15 -56466 -58973 -58973 -58973 -58973 -58973 

16 -53034 -56094 -56094 -56094 -56094 -56094 
17 -49747 -53287 -53287 -53287 -53287 -53287 

18 -46601 -50548 -50548 -50548 -50548 -50548 
19 -43592 -47875 -47875 -47875 -47875 -47875 

20 -40716 -46299 -45267 -45267 -45267 -45267 

21 -37968 -42877 -42719 -42719 -42719 -42719 
22 -35345 -39610 -40230 -40230 -40230 -40230 

23 -32840 -36491 -37798 -37798 -37798 -37798 

24 -30451 -33514 -35419 -35419 -35419 -35419 
25 -28172 -30675 -33092 -33092 -33092 -33092 

26 -25999 -27967 -30814 -30814 -30814 -30814 
27 -23927 -25385 -28582 -28582 -28582 -28582 
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ตารางที่ ง7(ต่อ) มูลค่า OptAPV  เพศหญิง อายุ 35 ปี แผนจ่ายเบี้ยประกันภัยคงที่หลังการใช้สิทธิ 

t


 10 20 30 40 50 60 

28 -21952 -22924 -26395 -26395 -26395 -26395 

29 -20071 -20580 -24248 -24248 -24248 -24248 
30 -18278 -18345 -22713 -22139 -22139 -22139 

31 -16570 -16217 -19912 -20065 -20065 -20065 

32 -14944 -14189 -17243 -18021 -18021 -18021 
33 -13395 -12259 -14702 -16004 -16004 -16004 

34 -11920 -10420 -12282 -14013 -14013 -14013 
35 -10515 -8669 -9978 -12044 -12044 -12044 

36 -9178 -7002 -7784 -10097 -10097 -10097 

37 -7905 -5415 -5696 -8172 -8172 -8172 
38 -6693 -3905 -3708 -6268 -6268 -6268 

39 -5540 -2467 -1815 -4388 -4388 -4388 

40 -4442 -1098 -14 -2604 -2534 -2534 
41 -3397 205 1701 -260 -706 -706 

42 -2403 1445 3332 1971 1093 1093 

43 -1456 2625 4885 4095 2864 2864 
44 -556 3748 6363 6116 4608 4608 

45 302 4816 7770 8039 6329 6329 
46 1117 5833 9108 9869 8032 8032 

47 1894 6801 10382 11610 9723 9723 

48 2632 7722 11594 13267 11410 11410 
49 3335 8598 12747 14844 13100 13100 

50 4004 9432 13845 16344 15349 14801 

51 4640 10226 14889 17772 17444 16519 
52 5246 10981 15883 19131 19437 18259 

53 5822 11699 16828 20423 21334 20024 
54 6370 12383 17728 21653 23139 21814 
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ตารางที่ ง7(ต่อ) มูลค่า OptAPV  เพศหญิง อายุ 35 ปี แผนจ่ายเบี้ยประกันภัยคงที่หลังการใช้สิทธิ 

t


 10 20 30 40 50 60 

55 6892 13033 18584 22823 24856 23630 

56 7388 13652 19399 23937 26489 25464 
57 7861 14241 20174 24996 28044 27309 

58 8310 14801 20911 26005 29523 29155 

59 8738 15335 21613 26964 30930 30994 
60 9144 15842 22280 27876 32269 33689 

61 9531 16324 22915 28745 33543 35212 
62 9900 16784 23520 29571 34755 36661 

63 10250 17221 24095 30357 35908 38039 
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ตารางที่ ง8 มูลค่า OptAPV  เพศหญิง อายุ 40 ปี แผนจ่ายเบี้ยประกันภัยคงท่ีหลังการใช้สิทธิ 

t


 10 20 30 40 50 

1 -105558 -105558 -105558 -105558 -105558 

2 -101910 -101910 -101910 -101910 -101910 
3 -98251 -98251 -98251 -98251 -98251 

4 -94596 -94596 -94596 -94596 -94596 

5 -90959 -90959 -90959 -90959 -90959 
6 -87351 -87351 -87351 -87351 -87351 

7 -83781 -83781 -83781 -83781 -83781 
8 -80257 -80257 -80257 -80257 -80257 

9 -76784 -76784 -76784 -76784 -76784 

10 -74997 -73366 -73366 -73366 -73366 
11 -70469 -70005 -70005 -70005 -70005 

12 -66107 -66704 -66704 -66704 -66704 

13 -61913 -63462 -63462 -63462 -63462 
14 -57884 -60280 -60280 -60280 -60280 

15 -54018 -57157 -57157 -57157 -57157 

16 -50313 -54092 -54092 -54092 -54092 
17 -46764 -51084 -51084 -51084 -51084 

18 -43368 -48131 -48131 -48131 -48131 
19 -40121 -45233 -45233 -45233 -45233 

20 -37017 -43484 -42386 -42386 -42386 

21 -34052 -39656 -39591 -39591 -39591 
22 -31221 -36001 -36845 -36845 -36845 

23 -28519 -32512 -34145 -34145 -34145 

24 -25941 -29183 -31488 -31488 -31488 
25 -23482 -26008 -28871 -28871 -28871 

26 -21137 -22980 -26291 -26291 -26291 
27 -18902 -20093 -23743 -23743 -23743 
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ตารางที่ ง8(ต่อ) มูลค่า OptAPV  เพศหญิง อายุ 40 ปี แผนจ่ายเบี้ยประกันภัยคงที่หลังการใช้สิทธิ 

t


 10 20 30 40 50 

28 -16772 -17342 -21225 -21225 -21225 

29 -14743 -14720 -18732 -18732 -18732 
30 -12809 -12222 -16733 -16264 -16264 

31 -10967 -9842 -13504 -13819 -13819 

32 -9212 -7576 -10427 -11397 -11397 
33 -7542 -5417 -7498 -8999 -8999 

34 -5951 -3362 -4708 -6628 -6628 
35 -4436 -1405 -2052 -4285 -4285 

36 -2994 459 476 -1975 -1975 

37 -1621 2232 2883 303 303 
38 -314 3921 5175 2547 2547 

39 930 5529 7356 4759 4759 

40 2114 7058 9432 7168 6943 
41 3241 8515 11408 9949 9107 

42 4314 9901 13289 12595 11257 

43 5334 11220 15079 15113 13403 
44 6306 12475 16782 17510 15556 

45 7230 13669 18403 19790 17723 
46 8110 14806 19946 21960 19914 

47 8947 15888 21413 24025 22135 

48 9744 16917 22810 25991 24389 
49 10502 17897 24139 27860 26678 

50 11223 18829 25404 29640 30061 

51 11909 19716 26608 31333 32571 
52 12562 20560 27753 32944 34959 

53 13184 21363 28842 34476 37231 
54 13775 22127 29879 35935 39393 
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ตารางที่ ง8(ต่อ) มูลค่า OptAPV  เพศหญิง อายุ 40 ปี แผนจ่ายเบี้ยประกันภัยคงที่หลังการใช้สิทธิ 

t


 10 20 30 40 50 

55 14338 22854 30865 37323 41450 

56 14873 23546 31804 38643 43407 
57 15382 24204 32697 39899 45269 

58 15867 24830 33547 41095 47041 
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ตารางที่ ง9 มูลค่า OptAPV  เพศหญิง อายุ 45 ปี แผนจ่ายเบี้ยประกันภัยคงท่ีหลังการใช้สิทธิ 

t


 10 20 30 40 50 

1 -104364 -104364 -104364 -104364 -104364 

2 -100660 -100660 -100660 -100660 -100660 
3 -96934 -96934 -96934 -96934 -96934 

4 -93200 -93200 -93200 -93200 -93200 

5 -89471 -89471 -89471 -89471 -89471 
6 -85755 -85755 -85755 -85755 -85755 

7 -82059 -82059 -82059 -82059 -82059 
8 -78390 -78390 -78390 -78390 -78390 

9 -74752 -74752 -74752 -74752 -74752 

10 -72991 -71148 -71148 -71148 -71148 
11 -68014 -67582 -67582 -67582 -67582 

12 -63221 -64056 -64056 -64056 -64056 

13 -58614 -60570 -60570 -60570 -60570 
14 -54189 -57125 -57125 -57125 -57125 

15 -49945 -53724 -53724 -53724 -53724 

16 -45878 -50365 -50365 -50365 -50365 
17 -41983 -47049 -47049 -47049 -47049 

18 -38257 -43773 -43773 -43773 -43773 
19 -34694 -40536 -40536 -40536 -40536 

20 -31289 -38438 -37336 -37336 -37336 

21 -28037 -34082 -34169 -34169 -34169 
22 -24932 -29923 -31031 -31031 -31031 

23 -21968 -25953 -27919 -27919 -27919 

24 -19141 -22166 -24830 -24830 -24830 
25 -16445 -18554 -21763 -21763 -21763 

26 -13874 -15109 -18717 -18717 -18717 
27 -11424 -11826 -15692 -15692 -15692 
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ตารางที่ ง9(ต่อ) มูลค่า OptAPV  เพศหญิง อายุ 45 ปี แผนจ่ายเบี้ยประกันภัยคงที่หลังการใช้สิทธิ 

t


 10 20 30 40 50 

28 -9089 -8697 -12692 -12692 -12692 

29 -6863 -5715 -9718 -9718 -9718 
30 -4744 -2874 -7032 -6777 -6777 

31 -2724 -169 -3275 -3869 -3869 

32 -801 2409 303 -1000 -1000 
33 1030 4863 3710 1831 1831 

34 2774 7200 6955 4626 4626 
35 4435 9425 10044 7389 7389 

36 6015 11544 12985 10129 10129 

37 7520 13561 15784 12856 12856 
38 8953 15480 18449 15580 15580 

39 10316 17308 20985 18315 18315 

40 11614 19047 23400 21859 21073 
41 12849 20703 25697 25274 23863 

42 14025 22278 27884 28524 26693 

43 15144 23778 29965 31617 29568 
44 16208 25205 31946 34560 32490 

45 17222 26563 33830 37361 35455 
46 18186 27855 35624 40026 38454 

47 19103 29085 37331 42562 41474 

48 19976 30255 38955 44975 44497 
49 20807 31368 40500 47271 47512 

50 21598 32428 41971 49456 51869 

51 22350 33436 43370 51535 54399 
52 23066 34395 44701 53513 56807 

53 23747 35308 45968 55396 59098 
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ตารางที่ ง10 มูลค่า OptAPV  เพศหญิง อายุ 50 ปี แผนจ่ายเบี้ยประกันภัยคงที่หลังการใช้สิทธิ 

t


 10 20 30 40 

1 -102346 -102346 -102346 -102346 

2 -98525 -98525 -98525 -98525 
3 -94661 -94661 -94661 -94661 

4 -90765 -90765 -90765 -90765 

5 -86848 -86848 -86848 -86848 
6 -82917 -82917 -82917 -82917 

7 -78980 -78980 -78980 -78980 
8 -75044 -75044 -75044 -75044 

9 -71114 -71114 -71114 -71114 

10 -69231 -67195 -67195 -67195 
11 -63660 -63292 -63292 -63292 

12 -58299 -59406 -59406 -59406 

13 -53147 -55541 -55541 -55541 
14 -48201 -51695 -51695 -51695 

15 -43459 -47868 -47868 -47868 

16 -38915 -44059 -44059 -44059 
17 -34565 -40265 -40265 -40265 

18 -30404 -36484 -36484 -36484 
19 -26426 -32714 -32714 -32714 

20 -22625 -29961 -28954 -28954 

21 -18995 -24929 -25205 -25205 
22 -15530 -20125 -21470 -21470 

23 -12224 -15540 -17753 -17753 

24 -9069 -11167 -14059 -14059 
25 -6061 -6996 -10394 -10394 

26 -3194 -3020 -6764 -6764 
27 -460 770 -3173 -3173 
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ตารางที่ ง10(ต่อ) มูลค่า OptAPV  เพศหญิง อายุ 50 ปี แผนจ่ายเบี้ยประกันภัยคงที่หลังการใช้สิทธิ 

t


 10 20 30 40 

28 2145 4382 377 377 

29 4627 7823 3889 3889 
30 6991 11101 7533 7367 

31 9243 14224 12005 10822 

32 11388 17198 16263 14265 
33 13430 20030 20318 17711 

34 15375 22726 24179 21175 
35 17226 25293 27854 24673 

36 18989 27738 31353 28217 

37 20667 30064 34684 31817 
38 22265 32279 37854 35478 

39 23785 34387 40872 39201 

40 25232 36394 43744 44573 
41 26609 38304 46478 48690 

42 27920 40121 49079 52607 

43 29167 41851 51555 56335 
44 30355 43497 53910 59882 

45 31484 45063 56152 63258 
46 32559 46554 58286 66470 

47 33582 47972 60316 69527 

48 34556 49322 62248 72435 
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ภาคผนวก จ  
มูลค่าตราสารสิทธิสลับผลประโยชน์การเสียชีวิตโดยพิจารณาจากเวลาที่ผู้ถือกรมธรรม์เสียชีวิต
และเวลาที่มีการใช้สิทธิ ของผู้ถือกรมธรรม์เพศชายและเพศหญิงรายอายุ 30, 35, 40, 45 และ 

50 ปี โดยใช้อัตรามรณะจาก TMO2551  ส าหรับแผนจ่ายเบี้ยประกันภัยตามความเสี่ยงหลังการ
ใช้สทิธิ 
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ตารางที่ จ1 มูลค่า OptAPV  เพศชาย อายุ 30 ปี แผนจ่ายเบี้ยประกันภัยตามความเสี่ยงหลังการใช้
สิทธิ 

t


 10 20 30 40 50 60 

1 -106132 -106132 -106132 -106132 -106132 -106132 

2 -102391 -102391 -102391 -102391 -102391 -102391 

3 -98649 -98649 -98649 -98649 -98649 -98649 
4 -94922 -94922 -94922 -94922 -94922 -94922 

5 -91224 -91224 -91224 -91224 -91224 -91224 

6 -87565 -87565 -87565 -87565 -87565 -87565 
7 -83954 -83954 -83954 -83954 -83954 -83954 

8 -80399 -80399 -80399 -80399 -80399 -80399 

9 -76905 -76905 -76905 -76905 -76905 -76905 
10 -75481 -73477 -73477 -73477 -73477 -73477 

11 -71689 -70119 -70119 -70119 -70119 -70119 
12 -68033 -66835 -66835 -66835 -66835 -66835 

13 -64513 -63625 -63625 -63625 -63625 -63625 

14 -61129 -60490 -60490 -60490 -60490 -60490 
15 -57880 -57431 -57431 -57431 -57431 -57431 

16 -54763 -54446 -54446 -54446 -54446 -54446 

17 -51776 -51547 -51547 -51547 -51547 -51547 
18 -48916 -48722 -48722 -48722 -48722 -48722 

19 -46179 -45969 -45969 -45969 -45969 -45969 

20 -43563 -44538 -43287 -43287 -43287 -43287 
21 -41062 -41214 -40673 -40673 -40673 -40673 

22 -38674 -38038 -38126 -38126 -38126 -38126 
23 -36394 -35007 -35643 -35643 -35643 -35643 

24 -34218 -32113 -33221 -33221 -33221 -33221 

25 -32143 -29353 -30858 -30858 -30858 -30858 
26 -30163 -26721 -28551 -28551 -28551 -28551 
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ตารางที่ จ1(ต่อ) มูลค่า OptAPV  เพศชาย อายุ 30 ปี แผนจ่ายเบี้ยประกันภัยตามความเสี่ยงหลังการ
ใช้สิทธิ 

t


 10 20 30 40 50 60 

27 -28275 -24211 -26297 -26297 -26297 -26297 

28 -26476 -21819 -24093 -24093 -24093 -24093 

29 -24762 -19539 -21935 -21935 -21935 -21935 
30 -23128 -17366 -20588 -19821 -19821 -19821 

31 -21571 -15297 -17874 -17748 -17748 -17748 

32 -20089 -13325 -15288 -15711 -15711 -15711 
33 -18677 -11448 -12826 -13709 -13709 -13709 

34 -17332 -9660 -10481 -11738 -11738 -11738 

35 -16052 -7957 -8248 -9797 -9797 -9797 
36 -14833 -6336 -6122 -7883 -7883 -7883 

37 -13672 -4793 -4098 -5997 -5997 -5997 
38 -12567 -3324 -2171 -4137 -4137 -4137 

39 -11516 -1926 -337 -2304 -2304 -2304 

40 -10515 -595 1409 -964 -496 -496 
41 -9562 672 3070 1114 1286 1286 

42 -8655 1878 4652 3091 3046 3046 

43 -7792 3026 6157 4972 4784 4784 
44 -6971 4118 7590 6763 6505 6505 

45 -6189 5157 8953 8467 8210 8210 

46 -5445 6146 10250 10089 9903 9903 
47 -4737 7088 11485 11632 11588 11588 

48 -4064 7983 12659 13100 13264 13264 
49 -3423 8836 13777 14498 14932 14932 

50 -2813 9647 14841 15827 16304 16589 

51 -2232 10418 15853 17093 17730 18231 
52 -1680 11153 16816 18297 19086 19851 
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ตารางที่ จ1(ต่อ) มูลค่า OptAPV  เพศชาย อายุ 30 ปี แผนจ่ายเบี้ยประกันภัยตามความเสี่ยงหลังการ
ใช้สิทธิ 

t


 10 20 30 40 50 60 

53 -1155 11851 17733 19442 20377 21446 

54 -655 12516 18605 20532 21605 23011 

55 -179 13149 19434 21570 22773 24545 
56 274 13751 20224 22556 23885 26053 

57 704 14324 20975 23495 24943 27540 

58 1114 14868 21690 24389 25949 29018 
59 2751 15818 22370 25239 26907 30496 

60 4634 18321 25592 28677 31181 35171 

61 6570 20897 28969 32899 35937 39475 
62 8560 23542 32439 37237 40823 43897 

63 10596 26250 35991 41677 45826 48424 
64 12671 29009 39610 46200 50921 53035 

65 14773 31804 43275 50782 56083 57706 

66 16891 34620 46969 55400 61284 62413 
67 19016 37446 50675 60032 66503 67136 

68 21141 40271 54381 64665 71722 71859 
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ตารางที่ จ2 มูลค่า OptAPV  เพศชาย อายุ 35 ปี แผนจ่ายเบี้ยประกันภัยตามความเสี่ยงหลังการใช้
สิทธิ 

t


 10 20 30 40 50 60 

1 -105706 -105706 -105706 -105706 -105706 -105706 

2 -101924 -101924 -101924 -101924 -101924 -101924 

3 -98131 -98131 -98131 -98131 -98131 -98131 
4 -94342 -94342 -94342 -94342 -94342 -94342 

5 -90570 -90570 -90570 -90570 -90570 -90570 

6 -86826 -86826 -86826 -86826 -86826 -86826 
7 -83123 -83123 -83123 -83123 -83123 -83123 

8 -79465 -79465 -79465 -79465 -79465 -79465 

9 -75859 -75859 -75859 -75859 -75859 -75859 
10 -74690 -72309 -72309 -72309 -72309 -72309 

11 -70727 -68821 -68821 -68821 -68821 -68821 
12 -66906 -65410 -65410 -65410 -65410 -65410 

13 -63226 -62064 -62064 -62064 -62064 -62064 

14 -59689 -58786 -58786 -58786 -58786 -58786 
15 -56292 -55575 -55575 -55575 -55575 -55575 

16 -53034 -52432 -52432 -52432 -52432 -52432 

17 -49911 -49355 -49355 -49355 -49355 -49355 
18 -46922 -46343 -46343 -46343 -46343 -46343 

19 -44061 -43395 -43395 -43395 -43395 -43395 

20 -41326 -41996 -40508 -40508 -40508 -40508 
21 -38713 -38426 -37681 -37681 -37681 -37681 

22 -36216 -35016 -34910 -34910 -34910 -34910 
23 -33833 -31760 -32193 -32193 -32193 -32193 

24 -31559 -28653 -29528 -29528 -29528 -29528 

25 -29389 -25689 -26909 -26909 -26909 -26909 
26 -27319 -22863 -24335 -24335 -24335 -24335 
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ตารางที่ จ2(ต่อ) มูลค่า OptAPV  เพศชาย อายุ 35 ปี แผนจ่ายเบี้ยประกันภัยตามความเสี่ยงหลังการ
ใช้สิทธิ 

t


 10 20 30 40 50 60 

27 -25346 -20168 -21802 -21802 -21802 -21802 

28 -23466 -17599 -19305 -19305 -19305 -19305 

29 -21673 -15150 -16844 -16844 -16844 -16844 
30 -19966 -12817 -15327 -14415 -14415 -14415 

31 -18339 -10595 -12401 -12017 -12017 -12017 

32 -16789 -8478 -9615 -9649 -9649 -9649 
33 -15313 -6462 -6962 -7312 -7312 -7312 

34 -13907 -4542 -4434 -5004 -5004 -5004 

35 -12569 -2714 -2028 -2726 -2726 -2726 
36 -11295 -973 263 -477 -477 -477 

37 -10082 684 2444 1746 1746 1746 
38 -8927 2261 4520 3944 3944 3944 

39 -7827 3763 6497 6122 6122 6122 

40 -6781 5192 8378 7727 8282 8282 
41 -5785 6553 10169 9906 10430 10430 

42 -4837 7848 11873 11981 12568 12568 

43 -3935 9080 13495 13955 14698 14698 
44 -3076 10253 15039 15834 16818 16818 

45 -2259 11369 16508 17622 18927 18927 

46 -1482 12431 17906 19323 21017 21017 
47 -742 13442 19236 20942 23082 23082 

48 -38 14404 20502 22483 25115 25115 
49 632 15319 21707 23949 27110 27110 

50 1270 16190 22853 25345 28730 29068 

51 1877 17019 23944 26672 30111 30993 
52 2454 17807 24982 27935 31425 32892 
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ตารางที่ จ2(ต่อ) มูลค่า OptAPV  เพศชาย อายุ 35 ปี แผนจ่ายเบี้ยประกันภัยตามความเสี่ยงหลังการ
ใช้สิทธิ 

t


 10 20 30 40 50 60 

53 3003 18558 25969 29137 32676 34780 

54 5271 19930 26909 30281 35174 36669 

55 7795 23378 31447 35298 40919 38573 
56 10391 26925 36114 40980 46829 40500 

57 13058 30568 40910 46816 52901 42453 

58 15789 34298 45819 52792 59117 44431 
59 18570 38097 50820 58878 65449 46428 

60 21388 41946 55886 65044 71863 51966 

61 24227 45825 60991 71258 78327 56332 
62 27076 49717 66114 77492 84813 60712 

63 29925 53608 71236 83726 91298 65092 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

255 

ตารางที่ จ3 มูลค่า OptAPV  เพศชาย อายุ 40 ปี แผนจ่ายเบี้ยประกันภัยตามความเสี่ยงหลังการใช้
สิทธิ 

t


 10 20 30 40 50 

1 -104639 -104639 -104639 -104639 -104639 

2 -100775 -100775 -100775 -100775 -100775 

3 -96889 -96889 -96889 -96889 -96889 
4 -92995 -92995 -92995 -92995 -92995 

5 -89107 -89107 -89107 -89107 -89107 

6 -85236 -85236 -85236 -85236 -85236 
7 -81408 -81408 -81408 -81408 -81408 

8 -77614 -77614 -77614 -77614 -77614 

9 -73861 -73861 -73861 -73861 -73861 
10 -72994 -70152 -70152 -70152 -70152 

11 -68831 -66493 -66493 -66493 -66493 
12 -64817 -62885 -62885 -62885 -62885 

13 -60953 -59330 -59330 -59330 -59330 

14 -57237 -55829 -55829 -55829 -55829 
15 -53670 -52382 -52382 -52382 -52382 

16 -50248 -48988 -48988 -48988 -48988 

17 -46968 -45647 -45647 -45647 -45647 
18 -43828 -42356 -42356 -42356 -42356 

19 -40824 -39114 -39114 -39114 -39114 

20 -37951 -37693 -35918 -35918 -35918 
21 -35206 -33857 -32765 -32765 -32765 

22 -32584 -30193 -29651 -29651 -29651 
23 -30081 -26694 -26573 -26573 -26573 

24 -27692 -23356 -23530 -23530 -23530 

25 -25413 -20171 -20519 -20519 -20519 
26 -23240 -17133 -17539 -17539 -17539 



 

 

256 

ตารางที่ จ3(ต่อ) มูลค่า OptAPV  เพศชาย อายุ 40 ปี แผนจ่ายเบี้ยประกันภัยตามความเสี่ยงหลังการ
ใช้สิทธิ 

t


 10 20 30 40 50 

27 -21168 -14237 -14590 -14590 -14590 

28 -19192 -11476 -11672 -11672 -11672 

29 -17310 -8846 -8786 -8786 -8786 
30 -15516 -6339 -7020 -5932 -5932 

31 -13807 -3951 -3905 -3109 -3109 

32 -12180 -1676 -937 -315 -315 
33 -10629 491 1889 2452 2452 

34 -9153 2554 4580 5197 5197 

35 -7747 4518 7142 7925 7925 
36 -6409 6389 9582 10639 10639 

37 -5135 8170 11905 13345 13345 
38 -3922 9865 14116 16043 16043 

39 -2767 11478 16221 18733 18733 

40 -1668 13014 18225 20746 21409 
41 -622 14476 20132 22957 24065 

42 373 15868 21947 25062 26691 

43 1321 17192 23674 27065 29277 
44 2223 18452 25318 28971 31819 

45 3081 19652 26883 30785 34313 

46 3898 20793 28372 32511 36767 
47 4675 21879 29788 34154 39190 

48 5414 22913 31137 35717 41600 
49 8401 24759 32420 37293 44013 

50 11801 29510 38617 44478 51383 

51 15298 34397 44992 51870 58224 
52 18891 39418 51541 59464 65252 
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ตารางที่ จ3(ต่อ) มูลค่า OptAPV  เพศชาย อายุ 40 ปี แผนจ่ายเบี้ยประกันภัยตามความเสี่ยงหลังการ
ใช้สิทธิ 

t


 10 20 30 40 50 

53 22569 44558 58247 67239 72447 

54 26315 49794 65077 75158 79776 

55 30111 55099 71996 83181 87201 
56 33936 60444 78969 91266 94684 

57 37773 65808 85965 99378 102191 

58 41611 71171 92962 107489 109699 
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ตารางที่ จ4 มูลค่า OptAPV  เพศชาย อายุ 45 ปี แผนจ่ายเบี้ยประกันภัยตามความเสี่ยงหลังการใช้
สิทธิ 

t


 10 20 30 40 50 

1 -102843 -102843 -102843 -102843 -102843 

2 -98862 -98862 -98862 -98862 -98862 

3 -94847 -94847 -94847 -94847 -94847 
4 -90811 -90811 -90811 -90811 -90811 

5 -86766 -86766 -86766 -86766 -86766 

6 -82722 -82722 -82722 -82722 -82722 
7 -78688 -78688 -78688 -78688 -78688 

8 -74669 -74669 -74669 -74669 -74669 

9 -70672 -70672 -70672 -70672 -70672 
10 -70104 -66701 -66701 -66701 -66701 

11 -65714 -62759 -62759 -62759 -62759 
12 -61482 -58848 -58848 -58848 -58848 

13 -57406 -54969 -54969 -54969 -54969 

14 -53488 -51123 -51123 -51123 -51123 
15 -49726 -47308 -47308 -47308 -47308 

16 -46117 -43523 -43523 -43523 -43523 

17 -42659 -39766 -39766 -39766 -39766 
18 -39348 -36036 -36036 -36036 -36036 

19 -36180 -32331 -32331 -32331 -32331 

20 -33151 -30775 -28649 -28649 -28649 
21 -30256 -26672 -24993 -24993 -24993 

22 -27491 -22752 -21361 -21361 -21361 
23 -24851 -19010 -17757 -17757 -17757 

24 -22332 -15439 -14182 -14182 -14182 

25 -19929 -12032 -10637 -10637 -10637 
26 -17637 -8783 -7122 -7122 -7122 



 

 

259 

ตารางที่ จ4(ต่อ) มูลค่า OptAPV  เพศชาย อายุ 45 ปี แผนจ่ายเบี้ยประกันภัยตามความเสี่ยงหลังการ
ใช้สิทธิ 

t


 10 20 30 40 50 

27 -15452 -5686 -3635 -3635 -3635 

28 -13369 -2733 -174 -174 -174 

29 -11384 81 3266 3266 3266 
30 -9492 2763 5389 6691 6691 

31 -7690 5317 8648 10106 10106 

32 -5974 7750 11752 13515 13515 
33 -4339 10068 14709 16920 16920 

34 -2782 12274 17524 20320 20320 

35 -1300 14376 20205 23707 23707 
36 111 16376 22758 27072 27072 

37 1455 18281 25188 30402 30402 
38 2734 20094 27501 33686 33686 

39 3952 21820 29703 36915 36915 

40 5111 23463 31799 39294 40088 
41 6214 25027 33794 41436 43210 

42 7264 26515 35693 43475 46297 

43 8263 27932 37500 45416 49369 
44 12176 30352 39220 49460 52448 

45 16772 36868 47533 58386 55554 

46 21501 43571 56085 67569 58702 
47 26359 50457 64871 77003 61896 

48 31332 57508 73866 86663 65135 
49 36399 64690 83029 96502 68408 

50 41532 71966 92312 106470 77194 

51 46704 79299 101668 116516 84179 
52 51894 86656 111055 126596 91187 
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ตารางที่ จ4(ต่อ) มูลค่า OptAPV  เพศชาย อายุ 45 ปี แผนจ่ายเบี้ยประกันภัยตามความเสี่ยงหลังการ
ใช้สิทธิ 

t


 10 20 30 40 50 

53 57084 94013 120441 136675 98195 
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ตารางที่ จ5 มูลค่า OptAPV  เพศชาย อายุ 50 ปี แผนจ่ายเบี้ยประกันภัยตามความเสี่ยงหลังการใช้
สิทธิ 

t


 10 20 30 40 

1 -100220 -100220 -100220 -100220 

2 -96028 -96028 -96028 -96028 

3 -91782 -91782 -91782 -91782 
4 -87491 -87491 -87491 -87491 

5 -83167 -83167 -83167 -83167 

6 -78817 -78817 -78817 -78817 
7 -74448 -74448 -74448 -74448 

8 -70066 -70066 -70066 -70066 

9 -65676 -65676 -65676 -65676 
10 -65371 -61281 -61281 -61281 

11 -60739 -56881 -56881 -56881 
12 -56272 -52479 -52479 -52479 

13 -51971 -48075 -48075 -48075 

14 -47836 -43670 -43670 -43670 
15 -43865 -39266 -39266 -39266 

16 -40057 -34865 -34865 -34865 

17 -36407 -30472 -30472 -30472 
18 -32913 -26091 -26091 -26091 

19 -29569 -21726 -21726 -21726 

20 -26372 -19935 -17379 -17379 
21 -23317 -15597 -13054 -13054 

22 -20399 -11453 -8749 -8749 
23 -17613 -7496 -4461 -4461 

24 -14955 -3721 -187 -187 

25 -12418 -119 4080 4080 
26 -9999 3316 8346 8346 
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ตารางที่ จ5(ต่อ) มูลค่า OptAPV  เพศชาย อายุ 50 ปี แผนจ่ายเบี้ยประกันภัยตามความเสี่ยงหลังการ
ใช้สิทธิ 

t


 10 20 30 40 

27 -7693 6591 12614 12614 

28 -5495 9713 16887 16887 

29 -3400 12688 21161 21161 
30 -1404 15523 23862 25428 

31 498 18224 27160 29674 

32 2310 20796 30301 33883 
33 4035 23246 33293 38038 

34 5678 25580 36142 42129 

35 7242 27801 38855 46153 
36 8732 29916 41438 50118 

37 10150 31930 43897 54042 
38 11500 33847 46238 57950 

39 16802 37090 49334 61872 

40 23019 45920 60117 73201 
41 29416 55004 71210 83861 

42 35989 64338 82608 94814 

43 42718 73895 94279 106029 
44 49574 83631 106167 117454 

45 56520 93494 118212 129029 

46 63520 103435 130352 140695 
47 70543 113410 142532 152400 

48 77567 123385 154713 164105 
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ตารางที่ จ6 มูลค่า OptAPV  เพศหญิง อายุ 30 ปี แผนจ่ายเบี้ยประกันภัยตามความเสี่ยงหลังการใช้
สิทธิ 

t


 10 20 30 40 50 60 

1 -106118 -106118 -106118 -106118 -106118 -106118 

2 -102528 -102528 -102528 -102528 -102528 -102528 

3 -98936 -98936 -98936 -98936 -98936 -98936 
4 -95360 -95360 -95360 -95360 -95360 -95360 

5 -91814 -91814 -91814 -91814 -91814 -91814 

6 -88310 -88310 -88310 -88310 -88310 -88310 
7 -84858 -84858 -84858 -84858 -84858 -84858 

8 -81468 -81468 -81468 -81468 -81468 -81468 

9 -78145 -78145 -78145 -78145 -78145 -78145 
10 -76452 -74896 -74896 -74896 -74896 -74896 

11 -72834 -71722 -71722 -71722 -71722 -71722 
12 -69345 -68631 -68631 -68631 -68631 -68631 

13 -65985 -65621 -65621 -65621 -65621 -65621 

14 -62755 -62692 -62692 -62692 -62692 -62692 
15 -59654 -59845 -59845 -59845 -59845 -59845 

16 -56679 -57078 -57078 -57078 -57078 -57078 

17 -53828 -54392 -54392 -54392 -54392 -54392 
18 -51099 -51784 -51784 -51784 -51784 -51784 

19 -48487 -49252 -49252 -49252 -49252 -49252 

20 -45990 -47768 -46795 -46795 -46795 -46795 
21 -43603 -44692 -44409 -44409 -44409 -44409 

22 -41324 -41755 -42091 -42091 -42091 -42091 
23 -39148 -38950 -39839 -39839 -39839 -39839 

24 -37071 -36274 -37649 -37649 -37649 -37649 

25 -35090 -33721 -35519 -35519 -35519 -35519 
26 -33201 -31286 -33445 -33445 -33445 -33445 
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ตารางที่ จ6(ต่อ) มูลค่า OptAPV  เพศหญิง อายุ 30 ปี แผนจ่ายเบี้ยประกันภัยตามความเสี่ยงหลัง
การใช้สิทธิ 

t


 10 20 30 40 50 60 

27 -31399 -28965 -31424 -31424 -31424 -31424 

28 -29682 -26752 -29454 -29454 -29454 -29454 

29 -28046 -24643 -27533 -27533 -27533 -27533 
30 -26487 -22633 -26253 -25657 -25657 -25657 

31 -25001 -20719 -23784 -23825 -23825 -23825 

32 -23586 -18895 -21432 -22034 -22034 -22034 
33 -22238 -17159 -19192 -20281 -20281 -20281 

34 -20955 -15505 -17058 -18564 -18564 -18564 

35 -19733 -13930 -15027 -16880 -16880 -16880 
36 -18570 -12431 -13093 -15226 -15226 -15226 

37 -17462 -11003 -11252 -13599 -13599 -13599 
38 -16408 -9644 -9499 -11996 -11996 -11996 

39 -15404 -8351 -7831 -10415 -10415 -10415 

40 -14448 -7119 -6242 -9217 -8854 -8854 
41 -13539 -5947 -4731 -7328 -7312 -7312 

42 -12674 -4832 -3292 -5530 -5789 -5789 

43 -11850 -3771 -1923 -3818 -4285 -4285 
44 -11066 -2760 -620 -2190 -2800 -2800 

45 -10320 -1799 621 -640 -1337 -1337 

46 -9610 -884 1801 835 103 103 
47 -8934 -13 2924 2239 1520 1520 

48 -8292 815 3992 3575 2914 2914 
49 -7680 1604 5009 4846 4286 4286 

50 -7098 2354 5977 6056 5418 5639 

51 -6544 3068 6898 7206 6742 6976 
52 -6017 3747 7774 8302 8002 8304 
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ตารางที่ จ6(ต่อ) มูลค่า OptAPV  เพศหญิง อายุ 30 ปี แผนจ่ายเบี้ยประกันภัยตามความเสี่ยงหลัง
การใช้สิทธิ 

t


 10 20 30 40 50 60 

53 -5515 4393 8608 9344 9201 9627 

54 -5038 5008 9401 10335 10342 10952 

55 -4584 5593 10156 11278 11428 12284 
56 -4152 6150 10874 12176 12460 13630 

57 -3741 6680 11557 13030 13443 14991 

58 -3350 7184 12207 13843 14378 16372 
59 -2977 7664 12826 14616 15268 17772 

60 -2623 8120 13415 15352 16115 19057 

61 -1996 8554 13975 16052 16920 22142 
62 -223 10617 15391 18514 20175 26084 

63 1566 12924 18366 22233 24454 30064 
64 3370 15248 21364 25980 28765 34075 

65 5190 17593 24389 29761 33116 38122 

66 7033 19969 27454 33592 37523 42221 
67 8910 22388 30573 37491 42010 46395 

68 10828 24859 33761 41476 46595 50660 
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ตารางที่ จ7 มูลค่า OptAPV  เพศหญิง อายุ 35 ปี แผนจ่ายเบี้ยประกันภัยตามความเสี่ยงหลังการใช้
สิทธิ 

t


 10 20 30 40 50 60 

1 -106089 -106089 -106089 -106089 -106089 -106089 

2 -102471 -102471 -102471 -102471 -102471 -102471 

3 -98848 -98848 -98848 -98848 -98848 -98848 
4 -95235 -95235 -95235 -95235 -95235 -95235 

5 -91648 -91648 -91648 -91648 -91648 -91648 

6 -88099 -88099 -88099 -88099 -88099 -88099 
7 -84601 -84601 -84601 -84601 -84601 -84601 

8 -81159 -81159 -81159 -81159 -81159 -81159 

9 -77778 -77778 -77778 -77778 -77778 -77778 
10 -76328 -74464 -74464 -74464 -74464 -74464 

11 -72561 -71219 -71219 -71219 -71219 -71219 
12 -68928 -68047 -68047 -68047 -68047 -68047 

13 -65430 -64948 -64948 -64948 -64948 -64948 

14 -62067 -61924 -61924 -61924 -61924 -61924 
15 -58838 -58973 -58973 -58973 -58973 -58973 

16 -55741 -56094 -56094 -56094 -56094 -56094 

17 -52773 -53287 -53287 -53287 -53287 -53287 
18 -49931 -50548 -50548 -50548 -50548 -50548 

19 -47212 -47875 -47875 -47875 -47875 -47875 

20 -44612 -46431 -45267 -45267 -45267 -45267 
21 -42127 -43136 -42719 -42719 -42719 -42719 

22 -39754 -39989 -40230 -40230 -40230 -40230 
23 -37489 -36985 -37798 -37798 -37798 -37798 

24 -35327 -34117 -35419 -35419 -35419 -35419 

25 -33264 -31382 -33092 -33092 -33092 -33092 
26 -31297 -28773 -30814 -30814 -30814 -30814 
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ตารางที่ จ7(ต่อ) มูลค่า OptAPV  เพศหญิง อายุ 35 ปี แผนจ่ายเบี้ยประกันภัยตามความเสี่ยงหลัง
การใช้สิทธิ 

t


 10 20 30 40 50 60 

27 -29421 -26286 -28582 -28582 -28582 -28582 

28 -27634 -23915 -26395 -26395 -26395 -26395 

29 -25930 -21655 -24248 -24248 -24248 -24248 
30 -24306 -19502 -22853 -22139 -22139 -22139 

31 -22760 -17451 -20185 -20065 -20065 -20065 

32 -21287 -15498 -17643 -18021 -18021 -18021 
33 -19883 -13637 -15223 -16004 -16004 -16004 

34 -18547 -11865 -12918 -14013 -14013 -14013 

35 -17275 -10178 -10723 -12044 -12044 -12044 
36 -16064 -8571 -8633 -10097 -10097 -10097 

37 -14911 -7042 -6644 -8172 -8172 -8172 
38 -13813 -5586 -4750 -6268 -6268 -6268 

39 -12768 -4200 -2947 -4388 -4388 -4388 

40 -11773 -2881 -1231 -2969 -2534 -2534 
41 -10826 -1625 402 -972 -706 -706 

42 -9925 -430 1957 929 1093 1093 

43 -9067 707 3436 2739 2864 2864 
44 -8251 1789 4845 4460 4608 4608 

45 -7475 2820 6184 6099 6329 6329 

46 -6735 3800 7460 7658 8032 8032 
47 -6032 4733 8673 9142 9723 9723 

48 -5363 5620 9828 10554 11410 11410 
49 -4726 6465 10927 11898 13100 13100 

50 -4120 7269 11972 13176 14536 14801 

51 -3543 8034 12967 14393 15857 16519 
52 -2994 8761 13914 15550 17115 18259 
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ตารางที่ จ7(ต่อ) มูลค่า OptAPV  เพศหญิง อายุ 35 ปี แผนจ่ายเบี้ยประกันภัยตามความเสี่ยงหลัง
การใช้สิทธิ 

t


 10 20 30 40 50 60 

53 -2472 9454 14815 16652 18311 20024 

54 -1975 10113 15672 17700 19449 21814 

55 -1503 10740 16487 18697 20532 23630 
56 -606 11336 17263 19646 21971 25464 

57 1761 14257 20388 23319 27394 27309 

58 4151 17426 24511 28360 32869 29155 
59 6559 20620 28666 33440 38385 30994 

60 8989 23843 32859 38567 43953 35868 

61 11451 27107 37105 43760 49592 39695 
62 13957 30431 41429 49047 55333 43591 

63 16518 33827 45847 54450 61200 47573 
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ตารางที่ จ8 มูลค่า OptAPV  เพศหญิง อายุ 40 ปี แผนจ่ายเบี้ยประกันภัยตามความเสี่ยงหลังการใช้
สิทธิ 

t


 10 20 30 40 50 

1 -105558 -105558 -105558 -105558 -105558 

2 -101910 -101910 -101910 -101910 -101910 

3 -98251 -98251 -98251 -98251 -98251 
4 -94596 -94596 -94596 -94596 -94596 

5 -90959 -90959 -90959 -90959 -90959 

6 -87351 -87351 -87351 -87351 -87351 
7 -83781 -83781 -83781 -83781 -83781 

8 -80257 -80257 -80257 -80257 -80257 

9 -76784 -76784 -76784 -76784 -76784 
10 -75606 -73366 -73366 -73366 -73366 

11 -71660 -70005 -70005 -70005 -70005 
12 -67855 -66704 -66704 -66704 -66704 

13 -64191 -63462 -63462 -63462 -63462 

14 -60669 -60280 -60280 -60280 -60280 
15 -57286 -57157 -57157 -57157 -57157 

16 -54042 -54092 -54092 -54092 -54092 

17 -50933 -51084 -51084 -51084 -51084 
18 -47956 -48131 -48131 -48131 -48131 

19 -45108 -45233 -45233 -45233 -45233 

20 -42385 -43786 -42386 -42386 -42386 
21 -39782 -40247 -39591 -39591 -39591 

22 -37297 -36867 -36845 -36845 -36845 
23 -34924 -33640 -34145 -34145 -34145 

24 -32659 -30560 -31488 -31488 -31488 

25 -30499 -27621 -28871 -28871 -28871 
26 -28438 -24819 -26291 -26291 -26291 
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ตารางที่ จ8(ต่อ) มูลค่า OptAPV  เพศหญิง อายุ 40 ปี แผนจ่ายเบี้ยประกันภัยตามความเสี่ยงหลัง
การใช้สิทธิ 

t


 10 20 30 40 50 

27 -26473 -22148 -23743 -23743 -23743 

28 -24601 -19601 -21225 -21225 -21225 

29 -22816 -17174 -18732 -18732 -18732 
30 -21116 -14861 -17122 -16264 -16264 

31 -19496 -12658 -14263 -13819 -13819 

32 -17953 -10560 -11539 -11397 -11397 
33 -16483 -8561 -8945 -8999 -8999 

34 -15083 -6658 -6474 -6628 -6628 

35 -13751 -4845 -4122 -4285 -4285 
36 -12482 -3120 -1882 -1975 -1975 

37 -11274 -1477 250 303 303 
38 -10124 87 2280 2547 2547 

39 -9029 1575 4212 4759 4759 

40 -7987 2992 6051 6421 6943 
41 -6996 4341 7802 8489 9107 

42 -6052 5625 9468 10458 11257 

43 -5154 6846 11054 12332 13403 
44 -4299 8009 12563 14116 15556 

45 -3485 9115 13999 15813 17723 

46 -2711 10168 15365 17428 19914 
47 -1974 11170 16666 18965 22135 

48 -1273 12124 17904 20428 24389 
49 -606 13031 19081 21819 26678 

50 29 13894 20202 23144 28851 

51 1394 14716 21268 24404 34098 
52 4574 18969 25924 30115 40396 
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ตารางที่ จ8(ต่อ) มูลค่า OptAPV  เพศหญิง อายุ 40 ปี แผนจ่ายเบี้ยประกันภัยตามความเสี่ยงหลัง
การใช้สิทธิ 

t


 10 20 30 40 50 

53 7784 23335 31591 36812 46754 

54 11019 27734 37301 43560 53161 

55 14284 32174 43064 50371 59626 
56 17591 36672 48902 57270 66176 

57 20958 41250 54844 64293 72844 

58 24398 45929 60917 71470 79658 
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ตารางที่ จ9 มูลค่า OptAPV  เพศหญิง อายุ 45 ปี แผนจ่ายเบี้ยประกันภัยตามความเสี่ยงหลังการใช้
สิทธิ 

t


 10 20 30 40 50 

1 -104364 -104364 -104364 -104364 -104364 

2 -100660 -100660 -100660 -100660 -100660 

3 -96934 -96934 -96934 -96934 -96934 
4 -93200 -93200 -93200 -93200 -93200 

5 -89471 -89471 -89471 -89471 -89471 

6 -85755 -85755 -85755 -85755 -85755 
7 -82059 -82059 -82059 -82059 -82059 

8 -78390 -78390 -78390 -78390 -78390 

9 -74752 -74752 -74752 -74752 -74752 
10 -73854 -71148 -71148 -71148 -71148 

11 -69702 -67582 -67582 -67582 -67582 
12 -65697 -64056 -64056 -64056 -64056 

13 -61842 -60570 -60570 -60570 -60570 

14 -58135 -57125 -57125 -57125 -57125 
15 -54576 -53724 -53724 -53724 -53724 

16 -51162 -50365 -50365 -50365 -50365 

17 -47891 -47049 -47049 -47049 -47049 
18 -44758 -43773 -43773 -43773 -43773 

19 -41761 -40536 -40536 -40536 -40536 

20 -38895 -39026 -37336 -37336 -37336 
21 -36157 -35231 -34169 -34169 -34169 

22 -33541 -31605 -31031 -31031 -31031 
23 -31044 -28144 -27919 -27919 -27919 

24 -28660 -24841 -24830 -24830 -24830 

25 -26387 -21690 -21763 -21763 -21763 
26 -24219 -18685 -18717 -18717 -18717 



 

 

273 

ตารางที่ จ9(ต่อ) มูลค่า OptAPV  เพศหญิง อายุ 45 ปี แผนจ่ายเบี้ยประกันภัยตามความเสี่ยงหลัง
การใช้สิทธิ 

t


 10 20 30 40 50 

27 -22151 -15819 -15692 -15692 -15692 

28 -20181 -13088 -12692 -12692 -12692 

29 -18303 -10485 -9718 -9718 -9718 
30 -16513 -8005 -7813 -6777 -6777 

31 -14809 -5642 -4798 -3869 -3869 

32 -13185 -3392 -1927 -1000 -1000 
33 -11638 -1248 808 1831 1831 

34 -10166 793 3413 4626 4626 

35 -8763 2737 5892 7389 7389 
36 -7428 4587 8253 10129 10129 

37 -6157 6349 10501 12856 12856 
38 -4947 8026 12641 15580 15580 

39 -3795 9623 14678 18315 18315 

40 -2699 11143 16617 20441 21073 
41 -1655 12589 18462 22507 23863 

42 -662 13966 20219 24474 26693 

43 284 15276 21890 26345 29568 
44 1183 16523 23481 28126 32490 

45 2039 17709 24995 29821 35455 

46 4239 18906 26436 32828 38454 
47 8529 24853 33317 41322 41474 

48 12861 30857 40978 49898 44497 
49 17227 36908 48697 58540 47512 

50 21632 43014 56488 67262 55278 

51 26095 49200 64380 76097 61425 
52 30639 55497 72414 85092 67684 
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ตารางที่ จ9(ต่อ) มูลค่า OptAPV  เพศหญิง อายุ 45 ปี แผนจ่ายเบี้ยประกันภัยตามความเสี่ยงหลัง
การใช้สิทธิ 

t


 10 20 30 40 50 

53 35282 61932 80625 94284 74079 
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ตารางที่ จ10 มูลค่า OptAPV  เพศหญิง อายุ 50 ปี แผนจ่ายเบี้ยประกันภัยตามความเสี่ยงหลังการใช้
สิทธิ 

t


 10 20 30 40 

1 -102346 -102346 -102346 -102346 

2 -98525 -98525 -98525 -98525 

3 -94661 -94661 -94661 -94661 
4 -90765 -90765 -90765 -90765 

5 -86848 -86848 -86848 -86848 

6 -82917 -82917 -82917 -82917 
7 -78980 -78980 -78980 -78980 

8 -75044 -75044 -75044 -75044 

9 -71114 -71114 -71114 -71114 
10 -70479 -67195 -67195 -67195 

11 -66102 -63292 -63292 -63292 
12 -61881 -59406 -59406 -59406 

13 -57817 -55541 -55541 -55541 

14 -53909 -51695 -51695 -51695 
15 -50157 -47868 -47868 -47868 

16 -46559 -44059 -44059 -44059 

17 -43110 -40265 -40265 -40265 
18 -39808 -36484 -36484 -36484 

19 -36648 -32714 -32714 -32714 

20 -33627 -31006 -28954 -28954 
21 -30741 -26968 -25205 -25205 

22 -27983 -23111 -21470 -21470 
23 -25351 -19429 -17753 -17753 

24 -22839 -15915 -14059 -14059 

25 -20442 -12563 -10394 -10394 
26 -18156 -9366 -6764 -6764 
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ตารางที่ จ10(ต่อ) มูลค่า OptAPV  เพศหญิง อายุ 50 ปี แผนจ่ายเบี้ยประกันภัยตามความเสี่ยงหลัง
การใช้สิทธิ 

t


 10 20 30 40 

27 -15977 -6318 -3173 -3173 

28 -13900 -3412 377 377 

29 -11920 -643 3889 3889 
30 -10034 1995 6110 7367 

31 -8237 4509 9227 10822 

32 -6525 6903 12197 14265 
33 -4895 9183 15025 17711 

34 -3343 11355 17718 21175 

35 -1864 13422 20282 24673 
36 -457 15391 22724 28217 

37 883 17265 25048 31817 
38 2159 19049 27261 35478 

39 3373 20748 29367 39201 

40 4529 22364 31372 43226 
41 7878 24450 33499 52149 

42 13676 32560 43557 62034 

43 19531 40749 53713 72014 
44 25431 49002 63948 82072 

45 31386 57331 74278 92224 

46 37418 65768 84742 102508 
47 43559 74358 95396 112978 

48 49836 83137 106283 123677 
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ภาคผนวก ฉ  
มูลค่าตราสารสิทธิสลับผลประโยชน์การเสียชีวิตโดยพิจารณาจากเวลาที่ผู้ถือกรมธรรม์เสียชีวิต
และเวลาที่มีการใช้สิทธิ ของผู้ถือกรมธรรม์เพศชายและเพศหญิงรายอายุ 30, 35, 40, 45 และ 
50 ปี โดยใช้อัตรามรณะของประชากรไทยที่ปรับขนาดให้เป็นอัตรามรณะของผู้เอาประกันภัย  

ส าหรับแผนจ่ายเบี้ยประกันภัยคงท่ีหลังการใช้สิทธิ 
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ตารางที่ ฉ1 มูลค่า OptAPV  เพศชาย อายุ 30 ปี แผนจ่ายเบี้ยประกันภัยคงท่ีหลังการใช้สิทธิ 

t


 10 20 30 40 50 60 

1 -101842 -101842 -101842 -101842 -101842 -101842 

2 -98122 -98122 -98122 -98122 -98122 -98122 
3 -94395 -94395 -94395 -94395 -94395 -94395 

4 -90679 -90679 -90679 -90679 -90679 -90679 

5 -86989 -86989 -86989 -86989 -86989 -86989 
6 -83337 -83337 -83337 -83337 -83337 -83337 

7 -79734 -79734 -79734 -79734 -79734 -79734 
8 -76189 -76189 -76189 -76189 -76189 -76189 

9 -72707 -72707 -72707 -72707 -72707 -72707 

10 -70194 -69295 -69295 -69295 -69295 -69295 
11 -66028 -65956 -65956 -65956 -65956 -65956 

12 -62016 -62693 -62693 -62693 -62693 -62693 

13 -58158 -59507 -59507 -59507 -59507 -59507 
14 -54452 -56401 -56401 -56401 -56401 -56401 

15 -50898 -53374 -53374 -53374 -53374 -53374 

16 -47491 -50427 -50427 -50427 -50427 -50427 
17 -44228 -47559 -47559 -47559 -47559 -47559 

18 -41107 -44768 -44768 -44768 -44768 -44768 
19 -38122 -42054 -42054 -42054 -42054 -42054 

20 -35269 -40029 -39415 -39415 -39415 -39415 

21 -32544 -36781 -36849 -36849 -36849 -36849 
22 -29942 -33679 -34354 -34354 -34354 -34354 

23 -27459 -30719 -31930 -31930 -31930 -31930 

24 -25089 -27895 -29572 -29572 -29572 -29572 
25 -22830 -25201 -27280 -27280 -27280 -27280 

26 -20676 -22632 -25051 -25051 -25051 -25051 
27 -18622 -20183 -22882 -22882 -22882 -22882 
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ตารางที่ ฉ1(ต่อ) มูลค่า OptAPV  เพศชาย อายุ 30 ปี แผนจ่ายเบี้ยประกันภัยคงที่หลังการใช้สิทธิ 

t


 10 20 30 40 50 60 

28 -16665 -17849 -20773 -20773 -20773 -20773 

29 -14800 -15625 -18720 -18720 -18720 -18720 
30 -13023 -13506 -17036 -16721 -16721 -16721 

31 -11331 -11487 -14547 -14774 -14774 -14774 

32 -9719 -9565 -12175 -12878 -12878 -12878 
33 -8184 -7734 -9917 -11030 -11030 -11030 

34 -6722 -5991 -7766 -9228 -9228 -9228 
35 -5330 -4331 -5719 -7470 -7470 -7470 

36 -4005 -2750 -3770 -5755 -5755 -5755 

37 -2744 -1246 -1914 -4080 -4080 -4080 
38 -1543 186 -147 -2443 -2443 -2443 

39 -401 1550 1534 -844 -844 -844 

40 687 2847 3135 709 719 719 
41 1723 4082 4658 2655 2249 2249 

42 2708 5258 6108 4508 3746 3746 

43 3646 6376 7488 6270 5212 5212 
44 4538 7441 8801 7948 6649 6649 

45 5387 8454 10051 9545 8057 8057 
46 6196 9418 11240 11064 9438 9438 

47 6965 10335 12372 12510 10794 10794 

48 7697 11208 13448 13886 12124 12124 
49 8393 12039 14473 15195 13431 13431 

50 9056 12830 15448 16440 15026 14716 

51 9686 13582 16376 17626 16600 15979 
52 10286 14298 17259 18753 18098 17221 

53 10857 14979 18099 19827 19523 18444 
54 11400 15627 18898 20848 20879 19648 
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ตารางที่ ฉ1(ต่อ) มูลค่า OptAPV  เพศชาย อายุ 30 ปี แผนจ่ายเบี้ยประกันภัยคงที่หลังการใช้สิทธิ 

t


 10 20 30 40 50 60 

55 11917 16243 19659 21819 22169 20834 

56 12409 16830 20382 22744 23397 22002 
57 12877 17388 21071 23623 24565 23154 

58 13322 17919 21726 24460 25676 24290 

59 13745 18424 22349 25256 26734 25410 
60 14149 18905 22942 26014 27740 27224 

61 14532 19363 23506 26735 28697 28603 
62 14897 19798 24043 27421 29608 29916 

63 15244 20212 24554 28073 30474 31165 

64 15574 20606 25040 28694 31299 32354 
65 15889 20981 25503 29285 32083 33484 

66 16188 21338 25943 29847 32830 34560 

67 16472 21677 26361 30382 33540 35583 
68 16743 22000 26760 30891 34216 36557 
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ตารางที่ ฉ2 มูลค่า OptAPV  เพศชาย อายุ 35 ปี แผนจ่ายเบี้ยประกันภัยคงท่ีหลังการใช้สิทธิ 

t


 10 20 30 40 50 60 

1 -101234 -101234 -101234 -101234 -101234 -101234 

2 -97420 -97420 -97420 -97420 -97420 -97420 
3 -93593 -93593 -93593 -93593 -93593 -93593 

4 -89771 -89771 -89771 -89771 -89771 -89771 

5 -85970 -85970 -85970 -85970 -85970 -85970 
6 -82200 -82200 -82200 -82200 -82200 -82200 

7 -78474 -78474 -78474 -78474 -78474 -78474 
8 -74798 -74798 -74798 -74798 -74798 -74798 

9 -71181 -71181 -71181 -71181 -71181 -71181 

10 -68632 -67628 -67628 -67628 -67628 -67628 
11 -64191 -64142 -64142 -64142 -64142 -64142 

12 -59914 -60727 -60727 -60727 -60727 -60727 

13 -55804 -57385 -57385 -57385 -57385 -57385 
14 -51856 -54118 -54118 -54118 -54118 -54118 

15 -48070 -50926 -50926 -50926 -50926 -50926 

16 -44442 -47808 -47808 -47808 -47808 -47808 
17 -40969 -44766 -44766 -44766 -44766 -44766 

18 -37645 -41798 -41798 -41798 -41798 -41798 
19 -34468 -38902 -38902 -38902 -38902 -38902 

20 -31431 -36714 -36079 -36079 -36079 -36079 

21 -28531 -33180 -33326 -33326 -33326 -33326 
22 -25762 -29805 -30641 -30641 -30641 -30641 

23 -23119 -26585 -28023 -28023 -28023 -28023 

24 -20598 -23513 -25470 -25470 -25470 -25470 
25 -18194 -20583 -22979 -22979 -22979 -22979 

26 -15902 -17789 -20550 -20550 -20550 -20550 
27 -13717 -15125 -18178 -18178 -18178 -18178 
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ตารางที่ ฉ2(ต่อ) มูลค่า OptAPV  เพศชาย อายุ 35 ปี แผนจ่ายเบี้ยประกันภัยคงที่หลังการใช้สิทธิ 

t


 10 20 30 40 50 60 

28 -11635 -12587 -15864 -15864 -15864 -15864 

29 -9651 -10169 -13604 -13604 -13604 -13604 
30 -7761 -7864 -11641 -11396 -11396 -11396 

31 -5960 -5669 -8872 -9239 -9239 -9239 

32 -4245 -3579 -6234 -7130 -7130 -7130 
33 -2612 -1588 -3723 -5068 -5068 -5068 

34 -1058 308 -1331 -3051 -3051 -3051 
35 423 2112 946 -1076 -1076 -1076 

36 1832 3831 3114 858 858 858 

37 3174 5467 5177 2752 2752 2752 
38 4451 7024 7142 4609 4609 4609 

39 5667 8506 9012 6429 6429 6429 

40 6824 9917 10792 8374 8216 8216 
41 7925 11260 12486 10589 9969 9969 

42 8973 12538 14098 12696 11690 11690 

43 9971 13754 15632 14702 13382 13382 
44 10920 14911 17092 16611 15044 15044 

45 11823 16013 18482 18427 16679 16679 
46 12683 17061 19804 20156 18287 18287 

47 13501 18058 21062 21801 19870 19870 

48 14279 19007 22260 23366 21429 21429 
49 15020 19911 23399 24855 22964 22964 

50 15725 20770 24483 26272 25076 24477 

51 16395 21588 25515 27621 26923 25969 
52 17034 22366 26496 28904 28680 27440 

53 17641 23106 27430 30125 30352 28892 
54 18218 23811 28319 31287 31943 30325 
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ตารางที่ ฉ2(ต่อ) มูลค่า OptAPV  เพศชาย อายุ 35 ปี แผนจ่ายเบี้ยประกันภัยคงที่หลังการใช้สิทธิ 

t


 10 20 30 40 50 60 

55 18768 24481 29165 32392 33457 31739 

56 19291 25119 29969 33444 34897 33137 
57 19789 25726 30735 34444 36267 34518 

58 20262 26303 31463 35396 37571 35884 

59 20713 26852 32156 36302 38812 37234 
60 21142 27375 32816 37164 39992 40081 

61 21550 27873 33443 37984 41115 42113 
62 21938 28346 34040 38765 42184 44047 

63 22307 28796 34608 39507 43200 45886 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

284 

ตารางที่ ฉ3 มูลค่า OptAPV  เพศชาย อายุ 40 ปี แผนจ่ายเบี้ยประกันภัยคงท่ีหลังการใช้สิทธิ 

t


 10 20 30 40 50 

1 -100249 -100249 -100249 -100249 -100249 

2 -96302 -96302 -96302 -96302 -96302 
3 -92337 -92337 -92337 -92337 -92337 

4 -88369 -88369 -88369 -88369 -88369 

5 -84413 -84413 -84413 -84413 -84413 
6 -80482 -80482 -80482 -80482 -80482 

7 -76587 -76587 -76587 -76587 -76587 
8 -72736 -72736 -72736 -72736 -72736 

9 -68936 -68936 -68936 -68936 -68936 

10 -66295 -65192 -65192 -65192 -65192 
11 -61513 -61510 -61510 -61510 -61510 

12 -56911 -57892 -57892 -57892 -57892 

13 -52488 -54341 -54341 -54341 -54341 
14 -48242 -50858 -50858 -50858 -50858 

15 -44170 -47445 -47445 -47445 -47445 

16 -40269 -44103 -44103 -44103 -44103 
17 -36535 -40830 -40830 -40830 -40830 

18 -32962 -37626 -37626 -37626 -37626 
19 -29547 -34492 -34492 -34492 -34492 

20 -26284 -32044 -31425 -31425 -31425 

21 -23167 -28157 -28424 -28424 -28424 
22 -20192 -24445 -25488 -25488 -25488 

23 -17353 -20903 -22615 -22615 -22615 

24 -14645 -17524 -19804 -19804 -19804 
25 -12062 -14302 -17052 -17052 -17052 

26 -9600 -11229 -14358 -14358 -14358 
27 -7253 -8301 -11719 -11719 -11719 
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ตารางที่ ฉ3(ต่อ) มูลค่า OptAPV  เพศชาย อายุ 40 ปี แผนจ่ายเบี้ยประกันภัยคงที่หลังการใช้สิทธิ 

t


 10 20 30 40 50 

28 -5017 -5510 -9135 -9135 -9135 

29 -2886 -2851 -6603 -6603 -6603 
30 -856 -317 -4228 -4121 -4121 

31 1078 2096 -1111 -1687 -1687 

32 2919 4394 1857 700 700 
33 4673 6582 4684 3043 3043 

34 6342 8666 7375 5343 5343 
35 7932 10650 9938 7601 7601 

36 9446 12539 12377 9820 9820 

37 10886 14337 14700 12002 12002 
38 12258 16049 16910 14146 14146 

39 13563 17678 19014 16256 16256 

40 14806 19229 21017 18765 18333 
41 15988 20705 22923 21320 20377 

42 17113 22110 24737 23752 22391 

43 18185 23446 26463 26066 24375 
44 19204 24719 28106 28268 26331 

45 20174 25929 29669 30364 28259 
46 21097 27081 31157 32358 30162 

47 21975 28178 32573 34255 32039 

48 22811 29221 33920 36061 33892 
49 23606 30213 35202 37779 35723 

50 24363 31158 36421 39414 38629 

51 25083 32057 37582 40969 40888 
52 25768 32912 38686 42449 43038 

53 26420 33726 39737 43858 45083 
54 27041 34500 40737 45198 47029 
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ตารางที่ ฉ3(ต่อ) มูลค่า OptAPV  เพศชาย อายุ 40 ปี แผนจ่ายเบี้ยประกันภัยคงที่หลังการใช้สิทธิ 

t


 10 20 30 40 50 

55 27631 35237 41688 46473 48881 

56 28192 35938 42594 47686 50643 
57 28727 36605 43455 48840 52319 

58 29235 37239 44274 49938 53914 
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ตารางที่ ฉ4 มูลค่า OptAPV  เพศชาย อายุ 45 ปี แผนจ่ายเบี้ยประกันภัยคงท่ีหลังการใช้สิทธิ 

t


 10 20 30 40 50 

1 -98844 -98844 -98844 -98844 -98844 

2 -94712 -94712 -94712 -94712 -94712 
3 -90552 -90552 -90552 -90552 -90552 

4 -86381 -86381 -86381 -86381 -86381 

5 -82212 -82212 -82212 -82212 -82212 
6 -78060 -78060 -78060 -78060 -78060 

7 -73933 -73933 -73933 -73933 -73933 
8 -69842 -69842 -69842 -69842 -69842 

9 -65792 -65792 -65792 -65792 -65792 

10 -62975 -61791 -61791 -61791 -61791 
11 -57769 -57843 -57843 -57843 -57843 

12 -52761 -53951 -53951 -53951 -53951 

13 -47949 -50119 -50119 -50119 -50119 
14 -43331 -46348 -46348 -46348 -46348 

15 -38904 -42639 -42639 -42639 -42639 

16 -34663 -38995 -38995 -38995 -38995 
17 -30605 -35414 -35414 -35414 -35414 

18 -26723 -31897 -31897 -31897 -31897 
19 -23012 -28443 -28443 -28443 -28443 

20 -19467 -25598 -25051 -25051 -25051 

21 -16082 -21269 -21721 -21721 -21721 
22 -12851 -17136 -18451 -18451 -18451 

23 -9768 -13193 -15240 -15240 -15240 

24 -6827 -9432 -12086 -12086 -12086 
25 -4023 -5846 -8988 -8988 -8988 

26 -1350 -2427 -5945 -5945 -5945 
27 1198 832 -2954 -2954 -2954 
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ตารางที่ ฉ4(ต่อ) มูลค่า OptAPV  เพศชาย อายุ 45 ปี แผนจ่ายเบี้ยประกันภัยคงที่หลังการใช้สิทธิ 

t


 10 20 30 40 50 

28 3626 3938 -13 -13 -13 

29 5939 6896 2877 2877 2877 
30 8143 9715 5855 5721 5721 

31 10241 12400 9408 8518 8518 

32 12240 14956 12793 11272 11272 
33 14143 17391 16015 13982 13982 

34 15956 19709 19083 16652 16652 
35 17681 21916 22004 19283 19283 

36 19324 24017 24784 21875 21875 

37 20887 26017 27431 24431 24431 
38 22376 27921 29951 26951 26951 

39 23792 29733 32349 29438 29438 

40 25141 31458 34631 32770 31892 
41 26424 33100 36803 35775 34315 

42 27645 34662 38871 38635 36708 

43 28808 36149 40838 41357 39071 
44 29914 37564 42710 43947 41407 

45 30967 38910 44492 46412 43716 
46 31968 40192 46187 48757 45999 

47 32921 41411 47800 50989 48258 

48 33828 42571 49335 53113 50493 
49 34691 43675 50796 55134 52705 

50 35513 44726 52186 57056 57293 

51 36294 45725 53509 58886 60630 
52 37038 46676 54767 60627 63806 

53 37745 47582 55965 62283 66827 
 
 



 

 

289 

ตารางที่ ฉ5 มูลค่า OptAPV  เพศชาย อายุ 50 ปี แผนจ่ายเบี้ยประกันภัยคงท่ีหลังการใช้สิทธิ 

t


 10 20 30 40 

1 -96987 -96987 -96987 -96987 

2 -92595 -92595 -92595 -92595 
3 -88164 -88164 -88164 -88164 

4 -83709 -83709 -83709 -83709 

5 -79246 -79246 -79246 -79246 
6 -74787 -74787 -74787 -74787 

7 -70341 -70341 -70341 -70341 
8 -65920 -65920 -65920 -65920 

9 -61529 -61529 -61529 -61529 

10 -58404 -57176 -57176 -57176 
11 -52666 -52866 -52866 -52866 

12 -47147 -48602 -48602 -48602 

13 -41848 -44389 -44389 -44389 
14 -36764 -40228 -40228 -40228 

15 -31891 -36121 -36121 -36121 

16 -27225 -32070 -32070 -32070 
17 -22760 -28075 -28075 -28075 

18 -18491 -24137 -24137 -24137 
19 -14411 -20256 -20256 -20256 

20 -10513 -16811 -16430 -16430 

21 -6792 -11927 -12661 -12661 
22 -3240 -7266 -8946 -8946 

23 148 -2819 -5285 -5285 

24 3379 1421 -1677 -1677 
25 6461 5465 1879 1879 

26 9398 9320 5386 5386 
27 12197 12993 8843 8843 
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ตารางที่ ฉ5(ต่อ) มูลค่า OptAPV  เพศชาย อายุ 50 ปี แผนจ่ายเบี้ยประกันภัยคงที่หลังการใช้สิทธิ 

t


 10 20 30 40 

28 14865 16493 12253 12253 

29 17406 19828 15617 15617 
30 19826 23005 19470 18936 

31 22132 26030 23582 22211 

32 24327 28911 27498 25445 
33 26418 31654 31226 28639 

34 28409 34266 34775 31793 
35 30304 36753 38154 34909 

36 32108 39120 41371 37988 

37 33825 41374 44433 41032 
38 35460 43519 47347 44042 

39 37015 45560 50121 47019 

40 38496 47504 52760 51620 
41 39906 49353 55273 55310 

42 41247 51113 57664 58821 

43 42523 52788 59939 62162 
44 43738 54382 62104 65342 

45 44894 55899 64165 68367 
46 45994 57342 66126 71246 

47 47041 58716 67991 73986 

48 48037 60023 69767 76592 
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ตารางที่ ฉ6 มูลค่า OptAPV  เพศหญิง อายุ 30 ปี แผนจ่ายเบี้ยประกันภัยคงท่ีหลังการใช้สิทธิ 

t


 10 20 30 40 50 60 

1 -103107 -103107 -103107 -103107 -103107 -103107 

2 -99446 -99446 -99446 -99446 -99446 -99446 
3 -95778 -95778 -95778 -95778 -95778 -95778 

4 -92121 -92121 -92121 -92121 -92121 -92121 

5 -88489 -88489 -88489 -88489 -88489 -88489 
6 -84894 -84894 -84894 -84894 -84894 -84894 

7 -81348 -81348 -81348 -81348 -81348 -81348 
8 -77857 -77857 -77857 -77857 -77857 -77857 

9 -74430 -74430 -74430 -74430 -74430 -74430 

10 -72089 -71070 -71070 -71070 -71070 -71070 
11 -67977 -67782 -67782 -67782 -67782 -67782 

12 -64017 -64568 -64568 -64568 -64568 -64568 

13 -60208 -61430 -61430 -61430 -61430 -61430 
14 -56550 -58370 -58370 -58370 -58370 -58370 

15 -53039 -55387 -55387 -55387 -55387 -55387 

16 -49675 -52482 -52482 -52482 -52482 -52482 
17 -46452 -49654 -49654 -49654 -49654 -49654 

18 -43369 -46901 -46901 -46901 -46901 -46901 
19 -40420 -44224 -44224 -44224 -44224 -44224 

20 -37601 -42346 -41619 -41619 -41619 -41619 

21 -34909 -39124 -39085 -39085 -39085 -39085 
22 -32338 -36046 -36621 -36621 -36621 -36621 

23 -29885 -33109 -34225 -34225 -34225 -34225 

24 -27544 -30306 -31893 -31893 -31893 -31893 
25 -25311 -27633 -29625 -29625 -29625 -29625 

26 -23182 -25083 -27418 -27418 -27418 -27418 
27 -21152 -22653 -25270 -25270 -25270 -25270 
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ตารางที่ ฉ6(ต่อ) มูลค่า OptAPV  เพศหญิง อายุ 30 ปี แผนจ่ายเบี้ยประกันภัยคงที่หลังการใช้สิทธิ 

t


 10 20 30 40 50 60 

28 -19218 -20336 -23179 -23179 -23179 -23179 

29 -17375 -18129 -21142 -21142 -21142 -21142 
30 -15619 -16025 -19574 -19157 -19157 -19157 

31 -13946 -14022 -17086 -17222 -17222 -17222 

32 -12353 -12114 -14717 -15335 -15335 -15335 
33 -10836 -10296 -12460 -13493 -13493 -13493 

34 -9391 -8566 -10311 -11696 -11696 -11696 
35 -8016 -6918 -8265 -9940 -9940 -9940 

36 -6706 -5349 -6317 -8224 -8224 -8224 

37 -5460 -3855 -4463 -6545 -6545 -6545 
38 -4273 -2433 -2697 -4903 -4903 -4903 

39 -3143 -1080 -1017 -3296 -3296 -3296 

40 -2068 208 583 -1818 -1720 -1720 
41 -1045 1434 2105 141 -176 -176 

42 -71 2601 3554 2005 1338 1338 

43 856 3712 4933 3779 2825 2825 
44 1738 4768 6245 5468 4286 4286 

45 2578 5774 7494 7075 5721 5721 
46 3377 6731 8682 8604 7133 7133 

47 4137 7642 9813 10059 8522 8522 

48 4860 8509 10890 11444 9890 9890 
49 5548 9334 11914 12761 11238 11238 

50 6203 10118 12888 14015 12792 12568 

51 6827 10865 13815 15208 14366 13879 
52 7420 11576 14698 16343 15863 15174 

53 7984 12252 15537 17424 17289 16454 
54 8521 12895 16336 18451 18645 17719 
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ตารางที่ ฉ6(ต่อ) มูลค่า OptAPV  เพศหญิง อายุ 30 ปี แผนจ่ายเบี้ยประกันภัยคงที่หลังการใช้สิทธิ 

t


 10 20 30 40 50 60 

55 9032 13507 17096 19429 19935 18970 

56 9518 14090 17819 20360 21162 20208 
57 9980 14644 18507 21245 22331 21434 

58 10420 15171 19162 22087 23442 22649 

59 10839 15673 19785 22889 24499 23853 
60 11238 16150 20378 23651 25506 25512 

61 11617 16604 20942 24377 26463 26711 
62 11977 17037 21478 25067 27374 27851 

63 12320 17448 21989 25724 28240 28935 

64 12647 17839 22474 26349 29065 29967 
65 12958 18211 22937 26944 29849 30949 

66 13253 18565 23376 27510 30596 31883 

67 13534 18902 23795 28048 31306 32772 
68 13802 19223 24193 28560 31982 33618 
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ตารางที่ ฉ7 มูลค่า OptAPV  เพศหญิง อายุ 35 ปี แผนจ่ายเบี้ยประกันภัยคงท่ีหลังการใช้สิทธิ 

t


 10 20 30 40 50 60 

1 -102579 -102579 -102579 -102579 -102579 -102579 

2 -98840 -98840 -98840 -98840 -98840 -98840 
3 -95088 -95088 -95088 -95088 -95088 -95088 

4 -91340 -91340 -91340 -91340 -91340 -91340 

5 -87611 -87611 -87611 -87611 -87611 -87611 
6 -83913 -83913 -83913 -83913 -83913 -83913 

7 -80256 -80256 -80256 -80256 -80256 -80256 
8 -76648 -76648 -76648 -76648 -76648 -76648 

9 -73096 -73096 -73096 -73096 -73096 -73096 

10 -70758 -69605 -69605 -69605 -69605 -69605 
11 -66372 -66179 -66179 -66179 -66179 -66179 

12 -62149 -62822 -62822 -62822 -62822 -62822 

13 -58088 -59535 -59535 -59535 -59535 -59535 
14 -54188 -56319 -56319 -56319 -56319 -56319 

15 -50446 -53176 -53176 -53176 -53176 -53176 

16 -46861 -50105 -50105 -50105 -50105 -50105 
17 -43428 -47106 -47106 -47106 -47106 -47106 

18 -40142 -44179 -44179 -44179 -44179 -44179 
19 -37001 -41322 -41322 -41322 -41322 -41322 

20 -33999 -39307 -38533 -38533 -38533 -38533 

21 -31131 -35793 -35813 -35813 -35813 -35813 
22 -28393 -32437 -33157 -33157 -33157 -33157 

23 -25780 -29233 -30566 -30566 -30566 -30566 

24 -23287 -26177 -28036 -28036 -28036 -28036 
25 -20910 -23262 -25566 -25566 -25566 -25566 

26 -18643 -20483 -23154 -23154 -23154 -23154 
27 -16482 -17833 -20797 -20797 -20797 -20797 
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ตารางที่ ฉ7(ต่อ) มูลค่า OptAPV  เพศหญิง อายุ 35 ปี แผนจ่ายเบี้ยประกันภัยคงที่หลังการใช้สิทธิ 

t


 10 20 30 40 50 60 

28 -14423 -15308 -18494 -18494 -18494 -18494 

29 -12460 -12901 -16242 -16242 -16242 -16242 
30 -10591 -10609 -14406 -14039 -14039 -14039 

31 -8810 -8425 -11629 -11883 -11883 -11883 

32 -7114 -6344 -8983 -9772 -9772 -9772 
33 -5499 -4363 -6464 -7704 -7704 -7704 

34 -3961 -2477 -4066 -5677 -5677 -5677 
35 -2497 -681 -1782 -3689 -3689 -3689 

36 -1103 1029 392 -1738 -1738 -1738 

37 224 2657 2462 177 177 177 
38 1488 4206 4433 2059 2059 2059 

39 2690 5681 6308 3910 3910 3910 

40 3835 7085 8094 5783 5729 5729 
41 4924 8422 9793 8014 7521 7521 

42 5961 9693 11410 10138 9285 9285 

43 6947 10904 12949 12159 11024 11024 
44 7886 12056 14413 14082 12738 12738 

45 8780 13152 15807 15913 14430 14430 
46 9630 14195 17134 17654 16100 16100 

47 10439 15188 18396 19312 17750 17750 

48 11209 16132 19597 20889 19381 19381 
49 11942 17031 20740 22390 20995 20995 

50 12639 17886 21827 23818 23041 22591 

51 13303 18700 22862 25177 24834 24172 
52 13934 19475 23847 26469 26541 25738 

53 14535 20211 24784 27700 28164 27291 
54 15106 20913 25675 28870 29709 28830 
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ตารางที่ ฉ7(ต่อ) มูลค่า OptAPV  เพศหญิง อายุ 35 ปี แผนจ่ายเบี้ยประกันภัยคงที่หลังการใช้สิทธิ 

t


 10 20 30 40 50 60 

55 15650 21580 26523 29984 31179 30358 

56 16167 22214 27330 31044 32577 31873 
57 16660 22818 28098 32052 33908 33378 

58 17128 23393 28829 33012 35174 34873 

59 17574 23940 29524 33924 36378 36358 
60 17998 24460 30186 34793 37524 38356 

61 18401 24955 30815 35619 38615 39479 
62 18785 25426 31414 36406 39652 40548 

63 19150 25874 31984 37154 40640 41564 
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ตารางที่ ฉ8 มูลค่า OptAPV  เพศหญิง อายุ 40 ปี แผนจ่ายเบี้ยประกันภัยคงท่ีหลังการใช้สิทธิ 

t


 10 20 30 40 50 

1 -101626 -101626 -101626 -101626 -101626 

2 -97773 -97773 -97773 -97773 -97773 
3 -93899 -93899 -93899 -93899 -93899 

4 -90022 -90022 -90022 -90022 -90022 

5 -86154 -86154 -86154 -86154 -86154 
6 -82309 -82309 -82309 -82309 -82309 

7 -78496 -78496 -78496 -78496 -78496 
8 -74723 -74723 -74723 -74723 -74723 

9 -70998 -70998 -70998 -70998 -70998 

10 -68615 -67326 -67326 -67326 -67326 
11 -63886 -63712 -63712 -63712 -63712 

12 -59335 -60158 -60158 -60158 -60158 

13 -54959 -56667 -56667 -56667 -56667 
14 -50759 -53241 -53241 -53241 -53241 

15 -46730 -49881 -49881 -49881 -49881 

16 -42869 -46586 -46586 -46586 -46586 
17 -39173 -43357 -43357 -43357 -43357 

18 -35637 -40194 -40194 -40194 -40194 
19 -32256 -37096 -37096 -37096 -37096 

20 -29025 -34849 -34060 -34060 -34060 

21 -25939 -30970 -31087 -31087 -31087 
22 -22993 -27267 -28175 -28175 -28175 

23 -20182 -23732 -25321 -25321 -25321 

24 -17501 -20361 -22524 -22524 -22524 
25 -14943 -17145 -19782 -19782 -19782 

26 -12505 -14078 -17093 -17093 -17093 
27 -10180 -11155 -14455 -14455 -14455 
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ตารางที่ ฉ8(ต่อ) มูลค่า OptAPV  เพศหญิง อายุ 40 ปี แผนจ่ายเบี้ยประกันภัยคงที่หลังการใช้สิทธิ 

t


 10 20 30 40 50 

28 -7965 -8370 -11867 -11867 -11867 

29 -5855 -5715 -9325 -9325 -9325 
30 -3844 -3187 -7080 -6829 -6829 

31 -1929 -778 -3943 -4375 -4375 

32 -105 1516 -955 -1963 -1963 
33 1632 3701 1890 410 410 

34 3286 5781 4599 2745 2745 
35 4860 7762 7179 5045 5045 

36 6359 9647 9634 7312 7312 

37 7786 11443 11972 9546 9546 
38 9145 13151 14197 11750 11750 

39 10438 14778 16315 13925 13925 

40 11669 16326 18331 16367 16073 
41 12840 17800 20250 18927 18196 

42 13955 19202 22076 21362 20295 

43 15016 20537 23813 23680 22371 
44 16025 21807 25467 25886 24426 

45 16986 23015 27041 27985 26461 
46 17901 24166 28539 29982 28477 

47 18771 25260 29964 31883 30475 

48 19599 26302 31320 33692 32458 
49 20386 27293 32611 35413 34424 

50 21136 28236 33839 37051 37089 

51 21849 29133 35007 38609 39063 
52 22528 29987 36119 40091 40942 

53 23174 30799 37177 41502 42729 
54 23788 31573 38183 42845 44430 
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ตารางที่ ฉ8(ต่อ) มูลค่า OptAPV  เพศหญิง อายุ 40 ปี แผนจ่ายเบี้ยประกันภัยคงที่หลังการใช้สิทธิ 

t


 10 20 30 40 50 

55 24373 32308 39141 44122 46048 

56 24930 33008 40052 45337 47588 
57 25459 33674 40919 46493 49053 

58 25963 34307 41744 47594 50447 
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ตารางที่ ฉ9 มูลค่า OptAPV  เพศหญิง อายุ 45 ปี แผนจ่ายเบี้ยประกันภัยคงท่ีหลังการใช้สิทธิ 

t


 10 20 30 40 50 

1 -100189 -100189 -100189 -100189 -100189 

2 -96169 -96169 -96169 -96169 -96169 
3 -92119 -92119 -92119 -92119 -92119 

4 -88055 -88055 -88055 -88055 -88055 

5 -83989 -83989 -83989 -83989 -83989 
6 -79935 -79935 -79935 -79935 -79935 

7 -75903 -75903 -75903 -75903 -75903 
8 -71900 -71900 -71900 -71900 -71900 

9 -67934 -67934 -67934 -67934 -67934 

10 -65425 -64012 -64012 -64012 -64012 
11 -60266 -60137 -60137 -60137 -60137 

12 -55302 -56313 -56313 -56313 -56313 

13 -50532 -52542 -52542 -52542 -52542 
14 -45953 -48828 -48828 -48828 -48828 

15 -41563 -45170 -45170 -45170 -45170 

16 -37357 -41570 -41570 -41570 -41570 
17 -33332 -38028 -38028 -38028 -38028 

18 -29481 -34543 -34543 -34543 -34543 
19 -25799 -31115 -31115 -31115 -31115 

20 -22282 -28493 -27744 -27744 -27744 

21 -18923 -24157 -24427 -24427 -24427 
22 -15717 -20018 -21164 -21164 -21164 

23 -12658 -16068 -17953 -17953 -17953 

24 -9739 -12300 -14793 -14793 -14793 
25 -6956 -8707 -11682 -11682 -11682 

26 -4303 -5281 -8618 -8618 -8618 
27 -1774 -2016 -5599 -5599 -5599 
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ตารางที่ ฉ9(ต่อ) มูลค่า OptAPV  เพศหญิง อายุ 45 ปี แผนจ่ายเบี้ยประกันภัยคงที่หลังการใช้สิทธิ 

t


 10 20 30 40 50 

28 636 1096 -2624 -2624 -2624 

29 2932 4061 309 309 309 
30 5119 6885 3163 3202 3202 

31 7203 9575 6746 6057 6057 

32 9187 12138 10158 8875 8875 
33 11076 14577 13407 11659 11659 

34 12875 16901 16501 14411 14411 
35 14588 19112 19447 17131 17131 

36 16219 21218 22251 19822 19822 

37 17771 23223 24920 22485 22485 
38 19248 25131 27461 25122 25122 

39 20655 26947 29879 27734 27734 

40 21993 28676 32181 30964 30323 
41 23267 30321 34371 33892 32891 

42 24480 31887 36456 36680 35438 

43 25634 33377 38440 39332 37966 
44 26732 34796 40328 41857 40476 

45 27777 36145 42125 44259 42968 
46 28771 37429 43835 46544 45445 

47 29718 38652 45462 48719 47907 

48 30618 39814 47010 50789 50354 
49 31475 40921 48483 52758 52787 

50 32290 41974 49885 54632 56014 

51 33066 42976 51219 56415 57898 
52 33804 43929 52488 58112 59690 

53 34507 44836 53696 59726 61395 
 
 



 

 

302 

ตารางที่ ฉ10 มูลค่า OptAPV  เพศหญิง อายุ 50 ปี แผนจ่ายเบี้ยประกันภัยคงที่หลังการใช้สิทธิ 

t


 10 20 30 40 

1 -98226 -98226 -98226 -98226 

2 -93964 -93964 -93964 -93964 
3 -89659 -89659 -89659 -89659 

4 -85326 -85326 -85326 -85326 

5 -80978 -80978 -80978 -80978 
6 -76628 -76628 -76628 -76628 

7 -72286 -72286 -72286 -72286 
8 -67959 -67959 -67959 -67959 

9 -63657 -63657 -63657 -63657 

10 -60892 -59384 -59384 -59384 
11 -55188 -55146 -55146 -55146 

12 -49702 -50946 -50946 -50946 

13 -44432 -46788 -46788 -46788 
14 -39375 -42674 -42674 -42674 

15 -34528 -38605 -38605 -38605 

16 -29886 -34583 -34583 -34583 
17 -25443 -30609 -30609 -30609 

18 -21194 -26681 -26681 -26681 
19 -17133 -22801 -22801 -22801 

20 -13254 -19590 -18968 -18968 

21 -9550 -14678 -15181 -15181 
22 -6015 -9991 -11439 -11439 

23 -2642 -5518 -7741 -7741 

24 576 -1252 -4086 -4086 
25 3643 2816 -472 -472 

26 6568 6694 3102 3102 
27 9355 10389 6638 6638 
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ตารางที่ ฉ10(ต่อ) มูลค่า OptAPV  เพศหญิง อายุ 50 ปี แผนจ่ายเบี้ยประกันภัยคงที่หลังการใช้สิทธิ 

t


 10 20 30 40 

28 12011 13911 10137 10137 

29 14541 17266 13601 13601 
30 16952 20462 17339 17031 

31 19247 23507 21466 20429 

32 21434 26406 25396 23797 
33 23516 29166 29138 27137 

34 25498 31795 32701 30449 
35 27385 34297 36093 33736 

36 29182 36679 39322 36998 

37 30892 38947 42396 40238 
38 32520 41106 45321 43457 

39 34069 43160 48106 46656 

40 35544 45116 50756 50881 
41 36948 46977 53278 54135 

42 38283 48748 55678 57231 

43 39555 50434 57962 60177 
44 40764 52038 60136 62981 

45 41916 53565 62205 65649 
46 43011 55018 64173 68188 

47 44054 56400 66046 70604 

48 45046 57715 67829 72902 
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ภาคผนวก ช  
มูลค่าตราสารสิทธิสลับผลประโยชน์การเสียชีวิตโดยพิจารณาจากเวลาที่ผู้ถือกรมธรรม์เสียชีวิต
และเวลาที่มีการใช้สิทธิ ของผู้ถือกรมธรรม์เพศชายและเพศหญิงรายอายุ 30, 35, 40, 45 และ 
50 ปี โดยใช้อัตรามรณะของประชากรไทยที่ปรับขนาดให้เป็นอัตรามรณะของผู้เอาประกันภัย  

ส าหรับแผนจ่ายเบี้ยประกันภัยตามความเสี่ยงหลังการใช้สิทธิ
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ตารางที่ ช1 มูลค่า OptAPV  เพศชาย อายุ 30 ปี แผนจ่ายเบี้ยประกันภัยตามความเสี่ยงหลังการใช้
สิทธิ 

t


 10 20 30 40 50 60 

1 -101842 -101842 -101842 -101842 -101842 -101842 

2 -98122 -98122 -98122 -98122 -98122 -98122 

3 -94395 -94395 -94395 -94395 -94395 -94395 
4 -90679 -90679 -90679 -90679 -90679 -90679 

5 -86989 -86989 -86989 -86989 -86989 -86989 

6 -83337 -83337 -83337 -83337 -83337 -83337 
7 -79734 -79734 -79734 -79734 -79734 -79734 

8 -76189 -76189 -76189 -76189 -76189 -76189 

9 -72707 -72707 -72707 -72707 -72707 -72707 
10 -70842 -69295 -69295 -69295 -69295 -69295 

11 -67294 -65956 -65956 -65956 -65956 -65956 
12 -63872 -62693 -62693 -62693 -62693 -62693 

13 -60578 -59507 -59507 -59507 -59507 -59507 

14 -57411 -56401 -56401 -56401 -56401 -56401 
15 -54370 -53374 -53374 -53374 -53374 -53374 

16 -51453 -50427 -50427 -50427 -50427 -50427 

17 -48658 -47559 -47559 -47559 -47559 -47559 
18 -45982 -44768 -44768 -44768 -44768 -44768 

19 -43421 -42054 -42054 -42054 -42054 -42054 

20 -40972 -40381 -39415 -39415 -39415 -39415 
21 -38632 -37468 -36849 -36849 -36849 -36849 

22 -36397 -34687 -34354 -34354 -34354 -34354 
23 -34264 -32031 -31930 -31930 -31930 -31930 

24 -32228 -29496 -29572 -29572 -29572 -29572 

25 -30285 -27078 -27280 -27280 -27280 -27280 
26 -28432 -24772 -25051 -25051 -25051 -25051 



 

 

306 

ตารางที่ ช1(ต่อ) มูลค่า OptAPV  เพศชาย อายุ 30 ปี แผนจ่ายเบี้ยประกันภัยตามความเสี่ยงหลังการ
ใช้สิทธิ 

t


 10 20 30 40 50 60 

27 -26666 -22574 -22882 -22882 -22882 -22882 

28 -24982 -20478 -20773 -20773 -20773 -20773 

29 -23378 -18480 -18720 -18720 -18720 -18720 
30 -21849 -16577 -17313 -16721 -16721 -16721 

31 -20392 -14764 -15087 -14774 -14774 -14774 

32 -19005 -13037 -12966 -12878 -12878 -12878 
33 -17684 -11393 -10946 -11030 -11030 -11030 

34 -16425 -9826 -9023 -9228 -9228 -9228 

35 -15227 -8335 -7191 -7470 -7470 -7470 
36 -14086 -6915 -5448 -5755 -5755 -5755 

37 -13000 -5563 -3788 -4080 -4080 -4080 
38 -11966 -4276 -2207 -2443 -2443 -2443 

39 -10982 -3051 -703 -844 -844 -844 

40 -10045 -1885 729 358 719 719 
41 -9154 -775 2092 1971 2249 2249 

42 -8305 281 3389 3506 3746 3746 

43 -7497 1287 4624 4967 5212 5212 
44 -6729 2243 5798 6358 6649 6649 

45 -5997 3154 6917 7681 8057 8057 

46 -5301 4020 7981 8940 9438 9438 
47 -4639 4845 8993 10139 10794 10794 

48 -4008 5630 9957 11279 12124 12124 
49 -3408 6376 10874 12364 13431 13431 

50 -2838 7087 11746 13396 14496 14716 

51 -2295 7763 12576 14379 15567 15979 
52 -1778 8406 13366 15314 16586 17221 



 

 

307 

ตารางที่ ช1(ต่อ) มูลค่า OptAPV  เพศชาย อายุ 30 ปี แผนจ่ายเบี้ยประกันภัยตามความเสี่ยงหลังการ
ใช้สิทธิ 

t


 10 20 30 40 50 60 

53 -1286 9018 14118 16203 17555 18444 

54 -818 9601 14833 17050 18477 19648 

55 -373 10155 15514 17855 19355 20834 
56 51 10682 16161 18621 20190 22002 

57 454 11184 16777 19350 20984 23154 

58 837 11661 17363 20044 21740 24290 
59 1202 12115 17921 20704 22460 25410 

60 1549 12548 18452 21332 23144 27821 

61 2153 12959 18957 21930 23795 30107 
62 3453 14248 19908 22729 25186 32390 

63 4753 15866 21895 25081 27748 34672 
64 6054 17485 23883 27433 30311 36954 

65 7354 19104 25871 29786 32875 39238 

66 8656 20724 27861 32141 35441 41524 
67 9960 22347 29854 34499 38011 43812 

68 11265 23972 31849 36860 40584 46104 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

308 

ตารางที่ ช2 มูลค่า OptAPV  เพศชาย อายุ 35 ปี แผนจ่ายเบี้ยประกันภัยตามความเสี่ยงหลังการใช้
สิทธิ 

t


 10 20 30 40 50 60 

1 -101234 -101234 -101234 -101234 -101234 -101234 

2 -97420 -97420 -97420 -97420 -97420 -97420 

3 -93593 -93593 -93593 -93593 -93593 -93593 
4 -89771 -89771 -89771 -89771 -89771 -89771 

5 -85970 -85970 -85970 -85970 -85970 -85970 

6 -82200 -82200 -82200 -82200 -82200 -82200 
7 -78474 -78474 -78474 -78474 -78474 -78474 

8 -74798 -74798 -74798 -74798 -74798 -74798 

9 -71181 -71181 -71181 -71181 -71181 -71181 
10 -69459 -67628 -67628 -67628 -67628 -67628 

11 -65807 -64142 -64142 -64142 -64142 -64142 
12 -62285 -60727 -60727 -60727 -60727 -60727 

13 -58895 -57385 -57385 -57385 -57385 -57385 

14 -55635 -54118 -54118 -54118 -54118 -54118 
15 -52505 -50926 -50926 -50926 -50926 -50926 

16 -49503 -47808 -47808 -47808 -47808 -47808 

17 -46626 -44766 -44766 -44766 -44766 -44766 
18 -43871 -41798 -41798 -41798 -41798 -41798 

19 -41235 -38902 -38902 -38902 -38902 -38902 

20 -38715 -37223 -36079 -36079 -36079 -36079 
21 -36306 -34174 -33326 -33326 -33326 -33326 

22 -34006 -31262 -30641 -30641 -30641 -30641 
23 -31810 -28482 -28023 -28023 -28023 -28023 

24 -29714 -25829 -25470 -25470 -25470 -25470 

25 -27715 -23298 -22979 -22979 -22979 -22979 
26 -25808 -20884 -20550 -20550 -20550 -20550 



 

 

309 

ตารางที่ ช2(ต่อ) มูลค่า OptAPV  เพศชาย อายุ 35 ปี แผนจ่ายเบี้ยประกันภัยตามความเสี่ยงหลังการ
ใช้สิทธิ 

t


 10 20 30 40 50 60 

27 -23990 -18583 -18178 -18178 -18178 -18178 

28 -22257 -16389 -15864 -15864 -15864 -15864 

29 -20605 -14298 -13604 -13604 -13604 -13604 
30 -19031 -12306 -12097 -11396 -11396 -11396 

31 -17532 -10408 -9762 -9239 -9239 -9239 

32 -16104 -8601 -7538 -7130 -7130 -7130 
33 -14744 -6879 -5420 -5068 -5068 -5068 

34 -13449 -5239 -3402 -3051 -3051 -3051 

35 -12216 -3678 -1482 -1076 -1076 -1076 
36 -11042 -2192 347 858 858 858 

37 -9924 -777 2088 2752 2752 2752 
38 -8859 570 3746 4609 4609 4609 

39 -7846 1853 5324 6429 6429 6429 

40 -6882 3073 6826 7788 8216 8216 
41 -5965 4235 8255 9446 9969 9969 

42 -5091 5341 9615 11023 11690 11690 

43 -4260 6393 10910 12525 13382 13382 
44 -3469 7395 12143 13954 15044 15044 

45 -2716 8348 13315 15313 16679 16679 

46 -1999 9255 14431 16607 18287 18287 
47 -1317 10118 15493 17839 19870 19870 

48 -668 10939 16504 19011 21429 21429 
49 -51 11721 17465 20126 22964 22964 

50 536 12465 18380 21187 24218 24477 

51 1095 13172 19251 22196 25248 25969 
52 1627 13846 20080 23157 26228 27440 



 

 

310 

ตารางที่ ช2(ต่อ) มูลค่า OptAPV  เพศชาย อายุ 35 ปี แผนจ่ายเบี้ยประกันภัยตามความเสี่ยงหลังการ
ใช้สิทธิ 

t


 10 20 30 40 50 60 

53 2134 14486 20868 24071 27160 28892 

54 2615 15096 21618 24941 28048 30325 

55 3073 15676 22332 25768 28892 31739 
56 3667 16228 23011 26556 29847 33137 

57 5384 17631 23990 27585 32627 34518 

58 7100 19803 26663 30684 35789 35884 
59 8816 21976 29336 33784 38951 37234 

60 10533 24149 32010 36885 42115 40184 

61 12252 26325 34688 39989 45282 42424 
62 13973 28504 37368 43097 48453 44667 

63 15696 30685 40052 46210 51628 46913 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

311 

ตารางที่ ช3 มูลค่า OptAPV  เพศชาย อายุ 40 ปี แผนจ่ายเบี้ยประกันภัยตามความเสี่ยงหลังการใช้
สิทธิ 

t


 10 20 30 40 50 

1 -100249 -100249 -100249 -100249 -100249 

2 -96302 -96302 -96302 -96302 -96302 

3 -92337 -92337 -92337 -92337 -92337 
4 -88369 -88369 -88369 -88369 -88369 

5 -84413 -84413 -84413 -84413 -84413 

6 -80482 -80482 -80482 -80482 -80482 
7 -76587 -76587 -76587 -76587 -76587 

8 -72736 -72736 -72736 -72736 -72736 

9 -68936 -68936 -68936 -68936 -68936 
10 -67360 -65192 -65192 -65192 -65192 

11 -63594 -61510 -61510 -61510 -61510 
12 -59964 -57892 -57892 -57892 -57892 

13 -56468 -54341 -54341 -54341 -54341 

14 -53107 -50858 -50858 -50858 -50858 
15 -49880 -47445 -47445 -47445 -47445 

16 -46784 -44103 -44103 -44103 -44103 

17 -43818 -40830 -40830 -40830 -40830 
18 -40978 -37626 -37626 -37626 -37626 

19 -38260 -34492 -34492 -34492 -34492 

20 -35662 -32779 -31425 -31425 -31425 
21 -33179 -29591 -28424 -28424 -28424 

22 -30807 -26545 -25488 -25488 -25488 
23 -28543 -23638 -22615 -22615 -22615 

24 -26382 -20864 -19804 -19804 -19804 

25 -24320 -18217 -17052 -17052 -17052 
26 -22354 -15693 -14358 -14358 -14358 



 

 

312 

ตารางที่ ช3(ต่อ) มูลค่า OptAPV  เพศชาย อายุ 40 ปี แผนจ่ายเบี้ยประกันภัยตามความเสี่ยงหลังการ
ใช้สิทธิ 

t


 10 20 30 40 50 

27 -20480 -13286 -11719 -11719 -11719 

28 -18693 -10992 -9135 -9135 -9135 

29 -16990 -8805 -6603 -6603 -6603 
30 -15368 -6722 -4951 -4121 -4121 

31 -13822 -4737 -2522 -1687 -1687 

32 -12350 -2847 -208 700 700 
33 -10947 -1047 1995 3043 3043 

34 -9612 668 4093 5343 5343 

35 -8340 2301 6091 7601 7601 
36 -7130 3855 7993 9820 9820 

37 -5977 5335 9804 12002 12002 
38 -4880 6744 11528 14146 14146 

39 -3836 8085 13170 16256 16256 

40 -2842 9361 14732 17827 18333 
41 -1895 10576 16218 19489 20377 

42 -995 11732 17633 21071 22391 

43 -138 12833 18980 22576 24375 
44 678 13880 20262 24009 26331 

45 1454 14877 21482 25372 28259 

46 2193 15825 22643 26670 30162 
47 2896 16728 23747 27905 32039 

48 3565 17587 24798 29080 33892 
49 4202 18404 25799 30198 35723 

50 4807 19182 26750 31262 39046 

51 5384 19922 27656 32274 42677 
52 7508 21342 28620 33921 46306 



 

 

313 

ตารางที่ ช3(ต่อ) มูลค่า OptAPV  เพศชาย อายุ 40 ปี แผนจ่ายเบี้ยประกันภัยตามความเสี่ยงหลังการ
ใช้สิทธิ 

t


 10 20 30 40 50 

53 9777 24256 32185 37907 49933 

54 12046 27170 35751 41893 53560 

55 14317 30085 39319 45881 57190 
56 16590 33003 42890 49873 60823 

57 18865 35925 46466 53870 64460 

58 21144 38851 50046 57872 68103 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

314 

ตารางที่ ช4 มูลค่า OptAPV  เพศชาย อายุ 45 ปี แผนจ่ายเบี้ยประกันภัยตามความเสี่ยงหลังการใช้
สิทธิ 

t


 10 20 30 40 50 

1 -98844 -98844 -98844 -98844 -98844 

2 -94712 -94712 -94712 -94712 -94712 

3 -90552 -90552 -90552 -90552 -90552 
4 -86381 -86381 -86381 -86381 -86381 

5 -82212 -82212 -82212 -82212 -82212 

6 -78060 -78060 -78060 -78060 -78060 
7 -73933 -73933 -73933 -73933 -73933 

8 -69842 -69842 -69842 -69842 -69842 

9 -65792 -65792 -65792 -65792 -65792 
10 -64357 -61791 -61791 -61791 -61791 

11 -60472 -57843 -57843 -57843 -57843 
12 -56725 -53951 -53951 -53951 -53951 

13 -53117 -50119 -50119 -50119 -50119 

14 -49649 -46348 -46348 -46348 -46348 
15 -46318 -42639 -42639 -42639 -42639 

16 -43124 -38995 -38995 -38995 -38995 

17 -40062 -35414 -35414 -35414 -35414 
18 -37131 -31897 -31897 -31897 -31897 

19 -34327 -28443 -28443 -28443 -28443 

20 -31645 -26654 -25051 -25051 -25051 
21 -29083 -23332 -21721 -21721 -21721 

22 -26635 -20159 -18451 -18451 -18451 
23 -24298 -17129 -15240 -15240 -15240 

24 -22068 -14238 -12086 -12086 -12086 

25 -19941 -11479 -8988 -8988 -8988 
26 -17912 -8849 -5945 -5945 -5945 



 

 

315 

ตารางที่ ช4(ต่อ) มูลค่า OptAPV  เพศชาย อายุ 45 ปี แผนจ่ายเบี้ยประกันภัยตามความเสี่ยงหลังการ
ใช้สิทธิ 

t


 10 20 30 40 50 

27 -15977 -6340 -2954 -2954 -2954 

28 -14134 -3950 -13 -13 -13 

29 -12376 -1671 2877 2877 2877 
30 -10702 500 4738 5721 5721 

31 -9107 2568 7229 8518 8518 

32 -7587 4538 9602 11272 11272 
33 -6140 6414 11861 13982 13982 

34 -4762 8201 14013 16652 16652 

35 -3450 9902 16062 19283 19283 
36 -2200 11522 18013 21875 21875 

37 -1011 13064 19870 24431 24431 
38 121 14533 21638 26951 26951 

39 1199 15930 23321 29438 29438 

40 2225 17260 24923 31294 31892 
41 3202 18526 26448 32895 34315 

42 4131 19731 27899 34418 36708 

43 5016 20878 29280 35869 39071 
44 5857 21970 30594 37249 41407 

45 6658 23008 31845 38562 43716 

46 7421 23997 33036 39812 45999 
47 9657 25271 34168 43161 48258 

48 12660 29164 38395 48084 50493 
49 15663 33058 43085 53008 52705 

50 18668 36954 47777 57934 57373 

51 21676 40854 52474 62866 60965 
52 24688 44758 57176 67803 64561 



 

 

316 

ตารางที่ ช4(ต่อ) มูลค่า OptAPV  เพศชาย อายุ 45 ปี แผนจ่ายเบี้ยประกันภัยตามความเสี่ยงหลังการ
ใช้สิทธิ 

t


 10 20 30 40 50 

53 27704 48669 61885 72748 68162 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

317 

ตารางที่ ช5 มูลค่า OptAPV  เพศชาย อายุ 50 ปี แผนจ่ายเบี้ยประกันภัยตามความเสี่ยงหลังการใช้
สิทธิ 

t


 10 20 30 40 

1 -96987 -96987 -96987 -96987 

2 -92595 -92595 -92595 -92595 

3 -88164 -88164 -88164 -88164 
4 -83709 -83709 -83709 -83709 

5 -79246 -79246 -79246 -79246 

6 -74787 -74787 -74787 -74787 
7 -70341 -70341 -70341 -70341 

8 -65920 -65920 -65920 -65920 

9 -61529 -61529 -61529 -61529 
10 -60214 -57176 -57176 -57176 

11 -56206 -52866 -52866 -52866 
12 -52340 -48602 -48602 -48602 

13 -48618 -44389 -44389 -44389 

14 -45040 -40228 -40228 -40228 
15 -41604 -36121 -36121 -36121 

16 -38308 -32070 -32070 -32070 

17 -35150 -28075 -28075 -28075 
18 -32126 -24137 -24137 -24137 

19 -29232 -20256 -20256 -20256 

20 -26466 -18328 -16430 -16430 
21 -23822 -14891 -12661 -12661 

22 -21297 -11607 -8946 -8946 
23 -18886 -8472 -5285 -5285 

24 -16585 -5481 -1677 -1677 

25 -14390 -2627 1879 1879 
26 -12297 95 5386 5386 



 

 

318 

ตารางที่ ช5(ต่อ) มูลค่า OptAPV  เพศชาย อายุ 50 ปี แผนจ่ายเบี้ยประกันภัยตามความเสี่ยงหลังการ
ใช้สิทธิ 

t


 10 20 30 40 

27 -10301 2690 8843 8843 

28 -8399 5164 12253 12253 

29 -6586 7521 15617 15617 
30 -4858 9768 17772 18936 

31 -3213 11908 20269 22211 

32 -1645 13946 22646 25445 
33 -152 15887 24911 28639 

34 1270 17736 27067 31793 

35 2623 19497 29121 34909 
36 3912 21173 31076 37988 

37 5139 22768 32937 41032 
38 6308 24287 34709 44042 

39 7420 25733 36396 47019 

40 8478 27110 38001 51087 
41 9486 28420 39529 56471 

42 11604 29667 40983 62143 

43 15576 34112 46135 67813 
44 19548 39277 52160 73485 

45 23523 44446 58189 79161 

46 27502 49620 64225 84842 
47 31486 54801 70267 90531 

48 35476 59989 76319 96228 
 
 
 
 



 

 

319 

ตารางที่ ช6 มูลค่า OptAPV  เพศหญิง อายุ 30 ปี แผนจ่ายเบี้ยประกันภัยตามความเสี่ยงหลังการใช้
สิทธิ 

t


 10 20 30 40 50 60 

1 -103107 -103107 -103107 -103107 -103107 -103107 

2 -99446 -99446 -99446 -99446 -99446 -99446 

3 -95778 -95778 -95778 -95778 -95778 -95778 
4 -92121 -92121 -92121 -92121 -92121 -92121 

5 -88489 -88489 -88489 -88489 -88489 -88489 

6 -84894 -84894 -84894 -84894 -84894 -84894 
7 -81348 -81348 -81348 -81348 -81348 -81348 

8 -77857 -77857 -77857 -77857 -77857 -77857 

9 -74430 -74430 -74430 -74430 -74430 -74430 
10 -72639 -71070 -71070 -71070 -71070 -71070 

11 -69053 -67782 -67782 -67782 -67782 -67782 
12 -65595 -64568 -64568 -64568 -64568 -64568 

13 -62266 -61430 -61430 -61430 -61430 -61430 

14 -59065 -58370 -58370 -58370 -58370 -58370 
15 -55992 -55387 -55387 -55387 -55387 -55387 

16 -53044 -52482 -52482 -52482 -52482 -52482 

17 -50218 -49654 -49654 -49654 -49654 -49654 
18 -47513 -46901 -46901 -46901 -46901 -46901 

19 -44925 -44224 -44224 -44224 -44224 -44224 

20 -42450 -42599 -41619 -41619 -41619 -41619 
21 -40085 -39618 -39085 -39085 -39085 -39085 

22 -37827 -36770 -36621 -36621 -36621 -36621 
23 -35670 -34051 -34225 -34225 -34225 -34225 

24 -33612 -31457 -31893 -31893 -31893 -31893 

25 -31649 -28981 -29625 -29625 -29625 -29625 
26 -29777 -26621 -27418 -27418 -27418 -27418 



 

 

320 

ตารางที่ ช6(ต่อ) มูลค่า OptAPV  เพศหญิง อายุ 30 ปี แผนจ่ายเบี้ยประกันภัยตามความเสี่ยงหลัง
การใช้สิทธิ 

t


 10 20 30 40 50 60 

27 -27991 -24370 -25270 -25270 -25270 -25270 

28 -26290 -22225 -23179 -23179 -23179 -23179 

29 -24668 -20180 -21142 -21142 -21142 -21142 
30 -23123 -18232 -19758 -19157 -19157 -19157 

31 -21650 -16376 -17445 -17222 -17222 -17222 

32 -20248 -14608 -15241 -15335 -15335 -15335 
33 -18913 -12924 -13143 -13493 -13493 -13493 

34 -17641 -11321 -11145 -11696 -11696 -11696 

35 -16430 -9794 -9242 -9940 -9940 -9940 
36 -15277 -8340 -7430 -8224 -8224 -8224 

37 -14179 -6956 -5706 -6545 -6545 -6545 
38 -13134 -5639 -4064 -4903 -4903 -4903 

39 -12140 -4385 -2501 -3296 -3296 -3296 

40 -11193 -3191 -1013 -2087 -1720 -1720 
41 -10292 -2055 403 -383 -176 -176 

42 -9434 -974 1750 1238 1338 1338 

43 -8618 56 3033 2781 2825 2825 
44 -7841 1035 4254 4250 4286 4286 

45 -7101 1967 5415 5647 5721 5721 

46 -6398 2854 6521 6977 7133 7133 
47 -5728 3698 7573 8242 8522 8522 

48 -5091 4501 8574 9447 9890 9890 
49 -4485 5266 9526 10593 11238 11238 

50 -3908 5993 10433 11683 12345 12568 

51 -3359 6685 11295 12721 13494 13879 
52 -2837 7344 12116 13708 14587 15174 



 

 

321 

ตารางที่ ช6(ต่อ) มูลค่า OptAPV  เพศหญิง อายุ 30 ปี แผนจ่ายเบี้ยประกันภัยตามความเสี่ยงหลัง
การใช้สิทธิ 

t


 10 20 30 40 50 60 

53 -2340 7970 12897 14648 15628 16454 

54 -1867 8567 13640 15541 16618 17719 

55 -1417 9134 14347 16392 17560 18970 
56 -989 9674 15019 17201 18456 20208 

57 -581 10187 15660 17971 19308 21434 

58 -194 10676 16269 18704 20120 22649 
59 175 11141 16848 19401 20892 23853 

60 742 11583 17399 20064 21626 26307 

61 2169 13000 18535 21093 23168 28985 
62 3602 14806 20787 23801 26168 31675 

63 5042 16622 23050 26523 29183 34378 
64 6490 18447 25324 29260 32213 37095 

65 7946 20282 27612 32012 35260 39828 

66 9410 22129 29913 34780 38326 42577 
67 10884 23987 32228 37566 41411 45343 

68 12368 25857 34559 40370 44516 48128 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

322 

ตารางที่ ช7 มูลค่า OptAPV  เพศหญิง อายุ 35 ปี แผนจ่ายเบี้ยประกันภัยตามความเสี่ยงหลังการใช้
สิทธิ 

t


 10 20 30 40 50 60 

1 -102579 -102579 -102579 -102579 -102579 -102579 

2 -98840 -98840 -98840 -98840 -98840 -98840 

3 -95088 -95088 -95088 -95088 -95088 -95088 
4 -91340 -91340 -91340 -91340 -91340 -91340 

5 -87611 -87611 -87611 -87611 -87611 -87611 

6 -83913 -83913 -83913 -83913 -83913 -83913 
7 -80256 -80256 -80256 -80256 -80256 -80256 

8 -76648 -76648 -76648 -76648 -76648 -76648 

9 -73096 -73096 -73096 -73096 -73096 -73096 
10 -71472 -69605 -69605 -69605 -69605 -69605 

11 -67769 -66179 -66179 -66179 -66179 -66179 
12 -64197 -62822 -62822 -62822 -62822 -62822 

13 -60759 -59535 -59535 -59535 -59535 -59535 

14 -57453 -56319 -56319 -56319 -56319 -56319 
15 -54278 -53176 -53176 -53176 -53176 -53176 

16 -51233 -50105 -50105 -50105 -50105 -50105 

17 -48315 -47106 -47106 -47106 -47106 -47106 
18 -45521 -44179 -44179 -44179 -44179 -44179 

19 -42848 -41322 -41322 -41322 -41322 -41322 

20 -40292 -39700 -38533 -38533 -38533 -38533 
21 -37850 -36560 -35813 -35813 -35813 -35813 

22 -35517 -33561 -33157 -33157 -33157 -33157 
23 -33290 -30698 -30566 -30566 -30566 -30566 

24 -31164 -27966 -28036 -28036 -28036 -28036 

25 -29136 -25359 -25566 -25566 -25566 -25566 
26 -27202 -22873 -23154 -23154 -23154 -23154 
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ตารางที่ ช7(ต่อ) มูลค่า OptAPV  เพศหญิง อายุ 35 ปี แผนจ่ายเบี้ยประกันภัยตามความเสี่ยงหลัง
การใช้สิทธิ 

t


 10 20 30 40 50 60 

27 -25358 -20503 -20797 -20797 -20797 -20797 

28 -23601 -18243 -18494 -18494 -18494 -18494 

29 -21926 -16090 -16242 -16242 -16242 -16242 
30 -20330 -14039 -14754 -14039 -14039 -14039 

31 -18809 -12084 -12309 -11883 -11883 -11883 

32 -17361 -10222 -9980 -9772 -9772 -9772 
33 -15982 -8449 -7761 -7704 -7704 -7704 

34 -14668 -6761 -5649 -5677 -5677 -5677 

35 -13417 -5153 -3637 -3689 -3689 -3689 
36 -12227 -3622 -1722 -1738 -1738 -1738 

37 -11093 -2164 102 177 177 177 
38 -10014 -777 1838 2059 2059 2059 

39 -8986 544 3490 3910 3910 3910 

40 -8008 1801 5063 5294 5729 5729 
41 -7078 2997 6560 7060 7521 7521 

42 -6192 4136 7984 8741 9285 9285 

43 -5349 5220 9340 10340 11024 11024 
44 -4546 6251 10631 11863 12738 12738 

45 -3783 7233 11859 13311 14430 14430 

46 -3056 8167 13028 14690 16100 16100 
47 -2364 9056 14140 16002 17750 17750 

48 -1706 9902 15198 17251 19381 19381 
49 -1080 10707 16205 18439 20995 20995 

50 -484 11473 17164 19569 22326 22591 

51 83 12202 18075 20645 23439 24172 
52 622 12895 18943 21669 24498 25738 
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ตารางที่ ช7(ต่อ) มูลค่า OptAPV  เพศหญิง อายุ 35 ปี แผนจ่ายเบี้ยประกันภัยตามความเสี่ยงหลัง
การใช้สิทธิ 

t


 10 20 30 40 50 60 

53 1135 13555 19769 22643 25505 27291 

54 1624 14183 20554 23569 26464 28830 

55 2266 14780 21302 24451 27376 30358 
56 4155 16482 22661 25878 30238 31873 

57 6054 18922 25713 29480 33963 33378 

58 7961 21374 28781 33099 37707 34873 
59 9879 23839 31866 36738 41471 36358 

60 11807 26318 34967 40397 45256 39816 

61 13747 28812 38088 44078 49064 42472 
62 15700 31322 41227 47782 52896 45144 

63 17665 33848 44388 51511 56753 47835 
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ตารางที่ ช8 มูลค่า OptAPV  เพศหญิง อายุ 40 ปี แผนจ่ายเบี้ยประกันภัยตามความเสี่ยงหลังการใช้
สิทธิ 

t


 10 20 30 40 50 

1 -101626 -101626 -101626 -101626 -101626 

2 -97773 -97773 -97773 -97773 -97773 

3 -93899 -93899 -93899 -93899 -93899 
4 -90022 -90022 -90022 -90022 -90022 

5 -86154 -86154 -86154 -86154 -86154 

6 -82309 -82309 -82309 -82309 -82309 
7 -78496 -78496 -78496 -78496 -78496 

8 -74723 -74723 -74723 -74723 -74723 

9 -70998 -70998 -70998 -70998 -70998 
10 -69551 -67326 -67326 -67326 -67326 

11 -65716 -63712 -63712 -63712 -63712 
12 -62019 -60158 -60158 -60158 -60158 

13 -58459 -56667 -56667 -56667 -56667 

14 -55036 -53241 -53241 -53241 -53241 
15 -51750 -49881 -49881 -49881 -49881 

16 -48598 -46586 -46586 -46586 -46586 

17 -45577 -43357 -43357 -43357 -43357 
18 -42684 -40194 -40194 -40194 -40194 

19 -39917 -37096 -37096 -37096 -37096 

20 -37271 -35450 -34060 -34060 -34060 
21 -34742 -32144 -31087 -31087 -31087 

22 -32327 -28986 -28175 -28175 -28175 
23 -30021 -25971 -25321 -25321 -25321 

24 -27820 -23094 -22524 -22524 -22524 

25 -25721 -20349 -19782 -19782 -19782 
26 -23719 -17731 -17093 -17093 -17093 
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ตารางที่ ช8(ต่อ) มูลค่า OptAPV  เพศหญิง อายุ 40 ปี แผนจ่ายเบี้ยประกันภัยตามความเสี่ยงหลัง
การใช้สิทธิ 

t


 10 20 30 40 50 

27 -21810 -15236 -14455 -14455 -14455 

28 -19990 -12856 -11867 -11867 -11867 

29 -18256 -10589 -9325 -9325 -9325 
30 -16604 -8429 -7680 -6829 -6829 

31 -15030 -6371 -5115 -4375 -4375 

32 -13531 -4410 -2671 -1963 -1963 
33 -12103 -2543 -344 410 410 

34 -10743 -765 1872 2745 2745 

35 -9448 928 3983 5045 5045 
36 -8215 2540 5992 7312 7312 

37 -7041 4074 7905 9546 9546 
38 -5924 5535 9726 11750 11750 

39 -4860 6926 11459 13925 13925 

40 -3848 8250 13109 15554 16073 
41 -2884 9510 14680 17340 18196 

42 -1967 10709 16175 19040 20295 

43 -1094 11850 17597 20657 22371 
44 -264 12936 18951 22196 24426 

45 527 13970 20239 23661 26461 

46 1279 14953 21465 25055 28477 
47 1995 15889 22632 26382 30475 

48 2676 16780 23742 27645 32458 
49 3325 17628 24799 28846 34424 

50 3999 18434 25804 29989 37979 

51 6508 20424 27434 32211 42239 
52 9029 23720 31541 36881 46517 



 

 

327 

ตารางที่ ช8(ต่อ) มูลค่า OptAPV  เพศหญิง อายุ 40 ปี แผนจ่ายเบี้ยประกันภัยตามความเสี่ยงหลัง
การใช้สิทธิ 

t


 10 20 30 40 50 

53 11561 27031 35669 41574 50817 

54 14107 30360 39818 46292 55139 

55 16668 33708 43991 51037 59486 
56 19244 37076 48189 55811 63859 

57 21836 40465 52414 60614 68260 

58 24445 43877 56667 65450 72690 
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ตารางที่ ช9 มูลค่า OptAPV  เพศหญิง อายุ 45 ปี แผนจ่ายเบี้ยประกันภัยตามความเสี่ยงหลังการใช้
สิทธิ 

t


 10 20 30 40 50 

1 -100189 -100189 -100189 -100189 -100189 

2 -96169 -96169 -96169 -96169 -96169 

3 -92119 -92119 -92119 -92119 -92119 
4 -88055 -88055 -88055 -88055 -88055 

5 -83989 -83989 -83989 -83989 -83989 

6 -79935 -79935 -79935 -79935 -79935 
7 -75903 -75903 -75903 -75903 -75903 

8 -71900 -71900 -71900 -71900 -71900 

9 -67934 -67934 -67934 -67934 -67934 
10 -66662 -64012 -64012 -64012 -64012 

11 -62686 -60137 -60137 -60137 -60137 
12 -58852 -56313 -56313 -56313 -56313 

13 -55160 -52542 -52542 -52542 -52542 

14 -51611 -48828 -48828 -48828 -48828 
15 -48203 -45170 -45170 -45170 -45170 

16 -44934 -41570 -41570 -41570 -41570 

17 -41802 -38028 -38028 -38028 -38028 
18 -38802 -34543 -34543 -34543 -34543 

19 -35932 -31115 -31115 -31115 -31115 

20 -33188 -29400 -27744 -27744 -27744 
21 -30566 -25928 -24427 -24427 -24427 

22 -28062 -22611 -21164 -21164 -21164 
23 -25671 -19445 -17953 -17953 -17953 

24 -23389 -16424 -14793 -14793 -14793 

25 -21212 -13542 -11682 -11682 -11682 
26 -19136 -10793 -8618 -8618 -8618 
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ตารางที่ ช9(ต่อ) มูลค่า OptAPV  เพศหญิง อายุ 45 ปี แผนจ่ายเบี้ยประกันภัยตามความเสี่ยงหลัง
การใช้สิทธิ 

t


 10 20 30 40 50 

27 -17156 -8172 -5599 -5599 -5599 

28 -15269 -5673 -2624 -2624 -2624 

29 -13471 -3292 309 309 309 
30 -11757 -1024 2187 3202 3202 

31 -10125 1138 4841 6057 6057 

32 -8570 3196 7369 8875 8875 
33 -7090 5157 9777 11659 11659 

34 -5679 7024 12070 14411 14411 

35 -4337 8802 14253 17131 17131 
36 -3058 10495 16332 19822 19822 

37 -1841 12106 18311 22485 22485 
38 -682 13641 20194 25122 25122 

39 421 15101 21988 27734 27734 

40 1470 16491 23695 29705 30323 
41 2470 17814 25319 31436 32891 

42 3421 19073 26866 33083 35438 

43 4326 20272 28337 34652 37966 
44 5187 21412 29738 36144 40476 

45 6007 22498 31071 37564 42968 

46 9053 24741 33095 41498 45445 
47 12404 29178 38544 47303 47907 

48 15771 33637 44020 53138 50354 
49 19157 38120 49525 59003 52787 

50 22562 42628 55061 64902 58268 

51 25988 47164 60630 70836 62526 
52 29435 51728 66235 76808 66811 
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ตารางที่ ช9(ต่อ) มูลค่า OptAPV  เพศหญิง อายุ 45 ปี แผนจ่ายเบี้ยประกันภัยตามความเสี่ยงหลัง
การใช้สิทธิ 

t


 10 20 30 40 50 

53 32905 56323 71878 82821 71125 
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ตารางที่ ช10 มูลค่า OptAPV  เพศหญิง อายุ 50 ปี แผนจ่ายเบี้ยประกันภัยตามความเสี่ยงหลังการใช้
สิทธิ 

t


 10 20 30 40 

1 -98226 -98226 -98226 -98226 

2 -93964 -93964 -93964 -93964 

3 -89659 -89659 -89659 -89659 
4 -85326 -85326 -85326 -85326 

5 -80978 -80978 -80978 -80978 

6 -76628 -76628 -76628 -76628 
7 -72286 -72286 -72286 -72286 

8 -67959 -67959 -67959 -67959 

9 -63657 -63657 -63657 -63657 
10 -62545 -59384 -59384 -59384 

11 -58420 -55146 -55146 -55146 
12 -54442 -50946 -50946 -50946 

13 -50612 -46788 -46788 -46788 

14 -46929 -42674 -42674 -42674 
15 -43394 -38605 -38605 -38605 

16 -40002 -34583 -34583 -34583 

17 -36752 -30609 -30609 -30609 
18 -33640 -26681 -26681 -26681 

19 -30663 -22801 -22801 -22801 

20 -27816 -20943 -18968 -18968 
21 -25095 -17321 -15181 -15181 

22 -22497 -13861 -11439 -11439 
23 -20016 -10558 -7741 -7741 

24 -17648 -7406 -4086 -4086 

25 -15390 -4399 -472 -472 
26 -13236 -1531 3102 3102 
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ตารางที่ ช10(ต่อ) มูลค่า OptAPV  เพศหญิง อายุ 50 ปี แผนจ่ายเบี้ยประกันภัยตามความเสี่ยงหลัง
การใช้สิทธิ 

t


 10 20 30 40 

27 -11182 1203 6638 6638 

28 -9224 3810 10137 10137 

29 -7359 6294 13601 13601 
30 -5581 8660 15821 17031 

31 -3888 10915 18502 20429 

32 -2274 13063 21057 23797 
33 -738 15108 23489 27137 

34 725 17056 25806 30449 

35 2118 18911 28012 33736 
36 3444 20677 30112 36998 

37 4707 22358 32112 40238 
38 5909 23959 34015 43457 

39 7054 25482 35827 46656 

40 8143 26932 37552 51268 
41 11583 29348 40346 57928 

42 16040 35282 47403 64618 

43 20519 41245 54496 71342 
44 25023 47242 61628 78103 

45 29552 53272 68800 84903 

46 34109 59339 76016 91743 
47 38696 65445 83278 98628 

48 43313 71592 90589 105559 
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ภาคผนวก ซ  
มูลค่าตราสารสิทธิสลับผลประโยชน์การเสียชีวิตโดยพิจารณาจากความน่าจะเป็นที่ผู้ถือกรมธรรม์
จะใช้สิทธิสลับผลประโยชน์การเสียชีวิตและสถานภาพสุขภาพที่ระดับ Frailty z = 1 ของผู้ถือ

กรมธรรม์เพศชายและเพศหญิง รายอายุ 25, 30, 35, 40, 45 และ 50 ปี 
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ตารางที่ ซ1 มูลค่า OptAPV  เพศชาย แผนจ่ายเบี้ยประกันภัยคงที่หลังการใช้สิทธิ 
ความน่าจะเป็น 

ในการใช้สิทธิ (%) 
อายุ 25 ปี อายุ 30 ปี อายุ 35 ปี อายุ 40 ปี อายุ 45 ปี อายุ 50 ป ี

0.5 -8215 -8441 -8538 -8436 -8111 -7557 
1.0 -6254 -6519 -6698 -6729 -6586 -6254 

1.5 -4951 -5228 -5421 -5507 -5462 -5267 

2.0 -4107 -4380 -4552 -4648 -4645 -4526 
2.5 -3581 -3844 -3979 -4056 -4062 -3978 

5.0 -3115 -3336 -3283 -3193 -3072 -2927 

10 -4052 -4294 -4162 -3954 -3684 -3373 
20 -5034 -5339 -5252 -5067 -4792 -4449 

30 -5430 -5767 -5713 -5553 -5297 -4965 
40 -5638 -5992 -5958 -5816 -5573 -5251 

50 -5764 -6131 -6109 -5978 -5745 -5430 

60 -5849 -6224 -6211 -6088 -5862 -5552 
70 -5910 -6290 -6284 -6167 -5946 -5641 

80 -5956 -6340 -6339 -6227 -6010 -5708 

90 -5991 -6379 -6382 -6273 -6059 -5760 
99 -6017 -6407 -6413 -6307 -6095 -5798 
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ตารางที่ ซ2 มูลค่า OptAPV  เพศชาย แผนจ่ายเบี้ยประกันภัยตามความเสี่ยงหลังการใช้สิทธิ 
ความน่าจะเป็น 

ในการใช้สิทธิ (%) 
อายุ 25 ปี อายุ 30 ปี อายุ 35 ปี อายุ 40 ปี อายุ 45 ปี อายุ 50 ป ี

0.5 -9155 -9582 -9889 -9993 -9856 -9454 
1.0 -8054 -8701 -9279 -9708 -9934 -9906 

1.5 -7541 -8359 -9126 -9789 -10284 -10542 

2.0 -7424 -8382 -9285 -10122 -10823 -11305 
2.5 -7567 -8644 -9652 -10625 -11489 -12151 

5.0 -9778 -11290 -12660 -14075 -15461 -16709 

10 -14038 -16081 -17972 -19972 -22018 -24001 
20 -18277 -20830 -23280 -25900 -28648 -31445 

30 -20237 -23040 -25765 -28686 -31771 -34953 
40 -21351 -24302 -27191 -30291 -33574 -36981 

50 -22066 -25114 -28112 -31330 -34744 -38299 

60 -22563 -25680 -28754 -32057 -35563 -39224 
70 -22928 -26096 -29227 -32593 -36169 -39907 

80 -23208 -26415 -29590 -33004 -36634 -40433 

90 -23428 -26666 -29877 -33329 -37002 -40850 
99 -23591 -26852 -30088 -33569 -37274 -41158 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

336 

ตารางที่ ซ3 มูลค่า OptAPV  เพศหญิง แผนจ่ายเบี้ยประกันภัยคงที่หลังการใช้สิทธิ 
ความน่าจะเป็น 

ในการใช้สิทธิ (%) 
อายุ 25 ปี อายุ 30 ปี อายุ 35 ปี อายุ 40 ปี อายุ 45 ปี อายุ 50 ป ี

0.5 -9092 -9428 -9615 -9575 -9274 -8696 
1.0 -6966 -7332 -7593 -7690 -7587 -7259 

1.5 -5563 -5929 -6196 -6347 -6348 -6173 

2.0 -4662 -5014 -5252 -5406 -5451 -5362 
2.5 -4109 -4441 -4633 -4763 -4815 -4767 

5.0 -3684 -3949 -3928 -3867 -3773 -3657 

10 -4781 -5067 -4969 -4784 -4530 -4233 
20 -5890 -6251 -6215 -6067 -5816 -5491 

30 -6331 -6729 -6735 -6620 -6394 -6085 
40 -6561 -6981 -7011 -6917 -6709 -6412 

50 -6701 -7134 -7180 -7100 -6904 -6617 

60 -6795 -7237 -7293 -7224 -7036 -6756 
70 -6862 -7311 -7375 -7313 -7131 -6856 

80 -6912 -7366 -7436 -7380 -7203 -6932 

90 -6951 -7409 -7484 -7432 -7259 -6992 
99 -6979 -7440 -7518 -7469 -7300 -7035 
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ตารางที่ ซ4 มูลค่า OptAPV  เพศหญิง แผนจ่ายเบี้ยประกันภัยตามความเสี่ยงหลังการใช้สิทธิ 
ความน่าจะเป็น 

ในการใช้สิทธิ (%) 
อายุ 25 ปี อายุ 30 ปี อายุ 35 ปี อายุ 40 ปี อายุ 45 ปี อายุ 50 ป ี

0.5 -9870 -10413 -10821 -11006 -10916 -10516 
1.0 -8469 -9224 -9906 -10433 -10740 -10764 

1.5 -7742 -8657 -9524 -10294 -10893 -11240 

2.0 -7471 -8515 -9512 -10460 -11280 -11878 
2.5 -7505 -8656 -9753 -10836 -11828 -12625 

5.0 -9500 -11046 -12474 -13986 -15511 -16936 

10 -13750 -15801 -17730 -19810 -21990 -24166 
20 -18063 -20625 -23116 -25814 -28692 -31683 

30 -20065 -22884 -25659 -28663 -31880 -35258 
40 -21203 -24175 -27121 -30310 -33728 -37333 

50 -21933 -25007 -28065 -31377 -34930 -38685 

60 -22440 -25585 -28724 -32124 -35772 -39634 
70 -22813 -26011 -29209 -32674 -36394 -40337 

80 -23098 -26337 -29582 -33097 -36873 -40878 

90 -23323 -26595 -29876 -33432 -37252 -41307 
99 -23489 -26784 -30093 -33678 -37531 -41623 
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ภาคผนวก ฌ  
มูลค่าตราสารสิทธิสลับผลประโยชน์การเสียชีวิตโดยพิจารณาจากความน่าจะเป็นที่ผู้ถือกรมธรรม์
จะใช้สิทธิสลับผลประโยชน์การเสียชีวิตและสถานภาพสุขภาพที่ระดับ Frailty z = 2 ของผู้ถือ

กรมธรรม์เพศชายและเพศหญิง รายอายุ 25, 30, 35, 40, 45 และ 50 ปี 
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ตารางที่ ฌ1 มูลค่า OptAPV  เพศชาย แผนจ่ายเบี้ยประกันภัยคงที่หลังการใช้สิทธิ 
ความน่าจะเป็น 

ในการใช้สิทธิ (%) 
อายุ 25 ปี อายุ 30 ปี อายุ 35 ปี อายุ 40 ปี อายุ 45 ปี อายุ 50 ป ี

0.5 -12801 -12768 -12472 -11845 -10894 -9659 
1.0 -9918 -10062 -9979 -9637 -9027 -8166 

1.5 -8025 -8279 -8283 -8088 -7679 -7058 

2.0 -6824 -7145 -7163 -7028 -6725 -6251 
2.5 -6101 -6464 -6455 -6329 -6072 -5679 

5.0 -5725 -6164 -5921 -5608 -5242 -4838 

10 -7602 -8128 -7744 -7243 -6659 -6034 
20 -9527 -10159 -9821 -9327 -8714 -8032 

30 -10320 -11001 -10707 -10245 -9654 -8988 
40 -10740 -11448 -11183 -10743 -10170 -9520 

50 -10996 -11723 -11476 -11052 -10492 -9855 

60 -11168 -11907 -11674 -11261 -10711 -10084 
70 -11292 -12040 -11816 -11411 -10869 -10249 

80 -11384 -12139 -11923 -11525 -10988 -10374 

90 -11456 -12216 -12006 -11613 -11081 -10472 
99 -11508 -12272 -12066 -11677 -11149 -10543 
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ตารางที่ ฌ2 มูลค่า OptAPV  เพศชาย แผนจ่ายเบี้ยประกันภัยตามความเสี่ยงหลังการใช้สิทธิ 
ความน่าจะเป็น 

ในการใช้สิทธิ (%) 
อายุ 25 ปี อายุ 30 ปี อายุ 35 ปี อายุ 40 ปี อายุ 45 ปี อายุ 50 ป ี

0.5 -13558 -13766 -13709 -13302 -12533 -11419 
1.0 -11429 -12025 -12397 -12477 -12220 -11600 

1.5 -10277 -11170 -11822 -12237 -12343 -12082 

2.0 -9797 -10924 -11766 -12414 -12782 -12785 
2.5 -9772 -11090 -12065 -12882 -13443 -13646 

5.0 -12500 -14447 -15804 -17087 -18177 -18924 

10 -18847 -21487 -23407 -25303 -27050 -28470 
20 -25683 -28993 -31600 -34244 -36828 -39199 

30 -28985 -32640 -35613 -38649 -41671 -44557 
40 -30895 -34763 -37964 -41242 -44531 -47734 

50 -32133 -36143 -39499 -42942 -46412 -49829 

60 -32998 -37111 -40578 -44140 -47740 -51313 
70 -33636 -37826 -41377 -45028 -48725 -52419 

80 -34125 -38375 -41992 -45713 -49485 -53274 

90 -34513 -38810 -42480 -46257 -50088 -53955 
99 -34798 -39131 -42840 -46659 -50532 -54460 
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ตารางที่ ฌ3 มูลค่า OptAPV  เพศหญิง แผนจ่ายเบี้ยประกันภัยคงที่หลังการใช้สิทธิ 
ความน่าจะเป็น 

ในการใช้สิทธิ (%) 
อายุ 25 ปี อายุ 30 ปี อายุ 35 ปี อายุ 40 ปี อายุ 45 ปี อายุ 50 ป ี

0.5 -14505 -14715 -14540 -13972 -13003 -11669 
1.0 -11470 -11924 -11994 -11763 -11209 -10341 

1.5 -9495 -10104 -10280 -10231 -9931 -9375 

2.0 -8260 -8965 -9165 -9200 -9046 -8692 
2.5 -7535 -8298 -8479 -8538 -8458 -8228 

5.0 -7347 -8183 -8136 -8035 -7903 -7763 

10 -9637 -10458 -10283 -10001 -9663 -9331 
20 -11891 -12734 -12627 -12367 -12007 -11623 

30 -12779 -13666 -13615 -13395 -13062 -12696 
40 -13241 -14158 -14142 -13950 -13638 -13290 

50 -13521 -14459 -14466 -14293 -13996 -13662 

60 -13709 -14661 -14684 -14524 -14239 -13915 
70 -13844 -14806 -14840 -14691 -14414 -14098 

80 -13945 -14914 -14958 -14816 -14546 -14236 

90 -14023 -14999 -15049 -14913 -14648 -14343 
99 -14080 -15060 -15115 -14984 -14723 -14421 
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ตารางที่ ฌ4 มูลค่า OptAPV  เพศหญิง แผนจ่ายเบี้ยประกันภัยตามความเสี่ยงหลังการใช้สิทธิ 
ความน่าจะเป็น 

ในการใช้สิทธิ (%) 
อายุ 25 ปี อายุ 30 ปี อายุ 35 ปี อายุ 40 ปี อายุ 45 ปี อายุ 50 ป ี

0.5 -15102 -15452 -15543 -15230 -14482 -13307 
1.0 -12674 -13403 -13972 -14227 -14098 -13545 

1.5 -11306 -12318 -13201 -13847 -14164 -14072 

2.0 -10669 -11901 -12994 -13914 -14555 -14810 
2.5 -10530 -11940 -13178 -14297 -15179 -15698 

5.0 -13005 -15011 -16641 -18280 -19805 -21048 

10 -19294 -22014 -24183 -26428 -28641 -30639 
20 -26214 -29649 -32491 -35462 -38490 -41434 

30 -29590 -33383 -36597 -39957 -43410 -46851 
40 -31544 -35557 -39006 -42613 -46329 -50071 

50 -32810 -36971 -40580 -44356 -48253 -52199 

60 -33694 -37961 -41687 -45585 -49614 -53706 
70 -34346 -38692 -42505 -46498 -50626 -54829 

80 -34845 -39254 -43135 -47201 -51408 -55698 

90 -35240 -39698 -43634 -47759 -52029 -56390 
99 -35531 -40026 -44002 -48171 -52489 -56903 
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ภาคผนวก ญ  
มูลค่าตราสารสิทธิสลับผลประโยชน์การเสียชีวิตโดยพิจารณาจากความน่าจะเป็นที่ผู้ถือกรมธรรม์
จะใช้สิทธิสลับผลประโยชน์การเสียชีวิตและสถานภาพสุขภาพที่ระดับ Frailty z = 3 ของผู้ถือ

กรมธรรม์เพศชายและเพศหญิง รายอายุ 25, 30, 35, 40, 45 และ 50 ปี 
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ตารางที่ ญ1 มูลค่า OptAPV  เพศชาย แผนจ่ายเบี้ยประกันภัยคงที่หลังการใช้สิทธิ 
ความน่าจะเป็น 

ในการใช้สิทธิ (%) 
อายุ 25 ปี อายุ 30 ปี อายุ 35 ปี อายุ 40 ปี อายุ 45 ปี อายุ 50 ป ี

0.5 -15550 -15204 -14457 -13321 -11843 -10115 
1.0 -12048 -12059 -11649 -10924 -9903 -8643 

1.5 -9749 -10006 -9757 -9260 -8520 -7569 

2.0 -8292 -8720 -8526 -8140 -7560 -6804 
2.5 -7421 -7967 -7768 -7420 -6921 -6280 

5.0 -7061 -7850 -7405 -6886 -6317 -5718 

10 -9621 -10508 -9863 -9100 -8273 -7428 
20 -12288 -13248 -12626 -11844 -10965 -10053 

30 -13390 -14400 -13822 -13070 -12215 -11330 
40 -13972 -15016 -14467 -13739 -12907 -12050 

50 -14330 -15395 -14866 -14156 -13340 -12505 

60 -14571 -15650 -15136 -14438 -13635 -12817 
70 -14743 -15833 -15330 -14642 -13849 -13043 

80 -14873 -15970 -15476 -14795 -14009 -13213 

90 -14974 -16077 -15589 -14914 -14135 -13347 
99 -15047 -16155 -15672 -15001 -14226 -13444 
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ตารางที่ ญ2 มูลค่า OptAPV  เพศชาย แผนจ่ายเบี้ยประกันภัยตามความเสี่ยงหลังการใช้สิทธิ 
ความน่าจะเป็น 

ในการใช้สิทธิ (%) 
อายุ 25 ปี อายุ 30 ปี อายุ 35 ปี อายุ 40 ปี อายุ 45 ปี อายุ 50 ป ี

0.5 -16247 -16080 -15587 -14669 -13350 -11708 
1.0 -13462 -13818 -13887 -13578 -12867 -11776 

1.5 -11885 -12643 -13075 -13176 -12887 -12188 

2.0 -11147 -12222 -12891 -13271 -13276 -12856 
2.5 -10985 -12315 -13144 -13718 -13932 -13710 

5.0 -13895 -16048 -17267 -18306 -19018 -19253 

10 -21461 -24482 -26238 -27850 -29141 -29895 
20 -30045 -33870 -36341 -38734 -40894 -42608 

30 -34339 -38564 -41437 -44265 -46917 -49225 
40 -36861 -41333 -44465 -47572 -50533 -53221 

50 -38507 -43148 -46459 -49760 -52935 -55886 

60 -39663 -44426 -47867 -51312 -54641 -57786 
70 -40518 -45374 -48913 -52469 -55914 -59209 

80 -41175 -46104 -49719 -53363 -56898 -60314 

90 -41697 -46683 -50359 -54075 -57682 -61197 
99 -42081 -47111 -50832 -54602 -58262 -61853 
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ตารางที่ ญ3 มูลค่า OptAPV  เพศหญิง แผนจ่ายเบี้ยประกันภัยคงที่หลังการใช้สิทธิ 
ความน่าจะเป็น 

ในการใช้สิทธิ (%) 
อายุ 25 ปี อายุ 30 ปี อายุ 35 ปี อายุ 40 ปี อายุ 45 ปี อายุ 50 ป ี

0.5 -18148 -18134 -17585 -16506 -14982 -13110 
1.0 -14671 -15164 -15084 -14544 -13636 -12411 

1.5 -12416 -13263 -13442 -13229 -12727 -11960 

2.0 -11017 -12110 -12418 -12390 -12148 -11700 
2.5 -10212 -11478 -11832 -11899 -11816 -11585 

5.0 -10237 -11814 -12020 -12047 -12094 -12191 

10 -13445 -14989 -14960 -14784 -14639 -14613 
20 -16689 -18131 -18068 -17883 -17692 -17607 

30 -17958 -19415 -19393 -19245 -19080 -19023 
40 -18605 -20091 -20104 -19984 -19842 -19813 

50 -18997 -20505 -20542 -20442 -20317 -20309 

60 -19260 -20783 -20838 -20751 -20640 -20648 
70 -19448 -20982 -21050 -20974 -20873 -20892 

80 -19589 -21132 -21209 -21142 -21048 -21077 

90 -19699 -21248 -21333 -21272 -21184 -21221 
99 -19778 -21332 -21423 -21367 -21284 -21326 
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ตารางที่ ญ4 มูลค่า OptAPV  เพศหญิง แผนจ่ายเบี้ยประกันภัยตามความเสี่ยงหลังการใช้สิทธิ 
ความน่าจะเป็น 

ในการใช้สิทธิ (%) 
อายุ 25 ปี อายุ 30 ปี อายุ 35 ปี อายุ 40 ปี อายุ 45 ปี อายุ 50 ป ี

0.5 -18713 -18784 -18443 -17633 -16325 -14586 
1.0 -15825 -16493 -16813 -16783 -16287 -15323 

1.5 -14167 -15288 -16043 -16556 -16647 -16263 

2.0 -13365 -14835 -15882 -16776 -17297 -17348 
2.5 -13152 -14900 -16146 -17313 -18150 -18533 

5.0 -15932 -18524 -20253 -22075 -23701 -24936 

10 -23477 -26899 -29216 -31651 -33968 -35935 
20 -32174 -36384 -39447 -42623 -45782 -48722 

30 -36562 -41179 -44651 -48244 -51868 -55370 
40 -39143 -44014 -47749 -51615 -55534 -59387 

50 -40828 -45872 -49790 -53848 -57973 -62067 

60 -42009 -47180 -51231 -55431 -59707 -63977 
70 -42882 -48148 -52301 -56611 -61003 -65404 

80 -43553 -48893 -53126 -57524 -62007 -66509 

90 -44085 -49484 -53781 -58250 -62807 -67388 
99 -44477 -49920 -54265 -58787 -63401 -68038 
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ภาคผนวก ฎ  
มูลค่าตราสารสิทธิสลับผลประโยชน์การเสียชีวิตโดยพิจารณาจากความน่าจะเป็นที่ผู้ถือกรมธรรม์
จะใช้สิทธิสลับผลประโยชน์การเสียชีวิตและสถานภาพสุขภาพที่ระดับ Frailty z = 4 ของผู้ถือ

กรมธรรม์เพศชายและเพศหญิง รายอายุ 25, 30, 35, 40, 45 และ 50 ปี 
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ตารางที่ ฎ1 มูลค่า OptAPV  เพศชาย แผนจ่ายเบี้ยประกันภัยคงที่หลังการใช้สิทธิ 
ความน่าจะเป็น 

ในการใช้สิทธิ (%) 
อายุ 25 ปี อายุ 30 ปี อายุ 35 ปี อายุ 40 ปี อายุ 45 ปี อายุ 50 ป ี

0.5 -17274 -16605 -15443 -13877 -12000 -9942 
1.0 -13351 -13210 -12490 -11434 -10096 -8562 

1.5 -10766 -11006 -10513 -9752 -8752 -7568 

2.0 -9123 -9638 -9241 -8634 -7834 -6877 
2.5 -8137 -8852 -8472 -7931 -7239 -6419 

5.0 -7735 -8887 -8268 -7582 -6861 -6124 

10 -10752 -12040 -11171 -10204 -9201 -8208 
20 -13985 -15309 -14438 -13429 -12362 -11299 

30 -15330 -16702 -15870 -14891 -13857 -12841 
40 -16041 -17450 -16647 -15695 -14691 -13721 

50 -16478 -17911 -17130 -16197 -15216 -14281 

60 -16773 -18222 -17456 -16538 -15575 -14667 
70 -16984 -18445 -17691 -16784 -15834 -14946 

80 -17143 -18613 -17867 -16969 -16030 -15158 

90 -17267 -18743 -18004 -17113 -16182 -15324 
99 -17357 -18838 -18104 -17218 -16294 -15445 
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ตารางที่ ฎ2 มูลค่า OptAPV  เพศชาย แผนจ่ายเบี้ยประกันภัยตามความเสี่ยงหลังการใช้สิทธิ 
ความน่าจะเป็น 

ในการใช้สิทธิ (%) 
อายุ 25 ปี อายุ 30 ปี อายุ 35 ปี อายุ 40 ปี อายุ 45 ปี อายุ 50 ป ี

0.5 -17970 -17414 -16510 -15154 -13414 -11408 
1.0 -14768 -14855 -14622 -13965 -12891 -11459 

1.5 -12915 -13498 -13698 -13509 -12893 -11861 

2.0 -12003 -12980 -13459 -13584 -13281 -12526 
2.5 -11742 -13037 -13701 -14037 -13951 -13385 

5.0 -14730 -17036 -18100 -18896 -19266 -19060 

10 -23078 -26424 -27990 -29301 -30155 -30299 
20 -32898 -37181 -39461 -41550 -43272 -44318 

30 -37949 -42674 -45374 -47918 -50176 -51858 
40 -40954 -45950 -48928 -51769 -50533 -56478 

50 -42929 -48111 -51286 -54335 -52935 -59582 

60 -44321 -49639 -52960 -56162 -59192 -61804 
70 -45353 -50774 -54208 -57527 -60696 -63471 

80 -46148 -51649 -55174 -58586 -61863 -64765 

90 -46779 -52344 -55943 -59430 -62796 -65797 
99 -47245 -52858 -56512 -60055 -63488 -66561 
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ตารางที่ ฎ3 มูลค่า OptAPV  เพศหญิง แผนจ่ายเบี้ยประกันภัยคงที่หลังการใช้สิทธิ 
ความน่าจะเป็น 

ในการใช้สิทธิ (%) 
อายุ 25 ปี อายุ 30 ปี อายุ 35 ปี อายุ 40 ปี อายุ 45 ปี อายุ 50 ป ี

0.5 -20659 -20350 -19437 -17914 -15961 -13724 
1.0 -16957 -17374 -17133 -16318 -15136 -13677 

1.5 -14553 -15498 -15660 -15296 -14643 -13750 

2.0 -13065 -14391 -14783 -14695 -14396 -13913 
2.5 -12216 -13819 -14327 -14399 -14333 -14141 

5.0 -12365 -14536 -14997 -15154 -15389 -15731 

10 -16178 -18371 -18510 -18456 -18528 -18822 
20 -20166 -22191 -22173 -22084 -22096 -22337 

30 -21745 -23757 -23753 -23696 -23738 -24027 
40 -22544 -24578 -24605 -24576 -24647 -24979 

50 -23025 -25080 -25131 -25122 -25215 -25581 

60 -23347 -25418 -25486 -25492 -25602 -25992 
70 -23578 -25660 -25742 -25759 -25880 -26290 

80 -23751 -25842 -25933 -25959 -26090 -26514 

90 -23885 -25983 -26082 -26115 -26254 -26690 
99 -23983 -26086 -26191 -26229 -26373 -26818 
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ตารางที่ ฎ4 มูลค่า OptAPV  เพศหญิง แผนจ่ายเบี้ยประกันภัยตามความเสี่ยงหลังการใช้สิทธิ 
ความน่าจะเป็น 

ในการใช้สิทธิ (%) 
อายุ 25 ปี อายุ 30 ปี อายุ 35 ปี อายุ 40 ปี อายุ 45 ปี อายุ 50 ป ี

0.5 -21214 -20988 -20220 -18970 -17219 -15088 
1.0 -18093 -18684 -18730 -18431 -17635 -16381 

1.5 -16286 -17502 -18088 -18458 -18358 -17766 

2.0 -15399 -17099 -18048 -18891 -19302 -19209 
2.5 -15148 -17231 -18428 -19609 -20398 -20685 

5.0 -18127 -21318 -23082 -25041 -26738 -27974 

10 -26516 -30632 -33021 -35589 -37965 -39890 
20 -36507 -41421 -44614 -47913 -51135 -54028 

30 -41672 -47011 -50634 -54359 -58076 -61590 
40 -44748 -50359 -54258 -58265 -62304 -66222 

50 -46770 -52569 -56662 -60870 -65136 -69336 

60 -48193 -54130 -58368 -62724 -67160 -71568 
70 -49247 -55289 -59638 -64109 -68677 -73242 

80 -50059 -56184 -60621 -65181 -69854 -74543 

90 -50703 -56895 -61403 -66035 -70794 -75581 
99 -51178 -57420 -61981 -66666 -71490 -76351 
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ภาคผนวก ฏ  
มูลค่าตราสารสิทธิสลับผลประโยชน์การเสียชีวิตโดยพิจารณาจากความน่าจะเป็นที่ผู้ถือกรมธรรม์
จะใช้สิทธิสลับผลประโยชน์การเสียชีวิตและสถานภาพสุขภาพที่ระดับ Frailty z = 5 ของผู้ถือ

กรมธรรม์เพศชายและเพศหญิง รายอายุ 25, 30, 35, 40, 45 และ 50 ปี



 

 

ตารางที่ ฏ1 มูลค่า OptAPV  เพศชาย แผนจ่ายเบี้ยประกันภัยคงที่หลังการใช้สิทธิ 
ความน่าจะเป็น 

ในการใช้สิทธิ (%) 
อายุ 25 ปี อายุ 30 ปี อายุ 35 ปี อายุ 40 ปี อายุ 45 ปี อายุ 50 ป ี

0.5 -18370 -17377 -15858 -13948 -11779 -9511 
1.0 -14172 -13845 -12860 -11535 -9959 -8246 

1.5 -11395 -11560 -10864 -9886 -8689 -7349 

2.0 -9621 -10152 -9590 -8802 -7834 -6738 
2.5 -8551 -9354 -8834 -8134 -7295 -6350 

5.0 -8083 -9520 -8776 -7962 -7128 -6293 

10 -11379 -13045 -12007 -10886 -9757 -8660 
20 -15015 -16731 -15657 -14480 -13283 -12119 

30 -16548 -18316 -17278 -16134 -14983 -13888 
40 -17360 -19170 -18162 -17050 -15942 -14914 

50 -17859 -19698 -18712 -17623 -16548 -15572 

60 -18197 -20055 -19085 -18013 -16963 -16027 
70 -18439 -20311 -19353 -18295 -17264 -16358 

80 -18622 -20503 -19555 -18507 -17491 -16610 

90 -18763 -20653 -19712 -18673 -17668 -16807 
99 -18867 -20762 -19826 -18793 -17797 -16951 
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ตารางที่ ฏ2 มูลค่า OptAPV  เพศชาย แผนจ่ายเบี้ยประกันภัยตามความเสี่ยงหลังการใช้สิทธิ 
ความน่าจะเป็น 

ในการใช้สิทธิ (%) 
อายุ 25 ปี อายุ 30 ปี อายุ 35 ปี อายุ 40 ปี อายุ 45 ปี อายุ 50 ป ี

0.5 -19067 -18163 -16892 -15178 -13123 -10877 
1.0 -15594 -15451 -14934 -13983 -12627 -10955 

1.5 -13556 -14007 -13976 -13532 -12653 -11374 

2.0 -12525 -13447 -13728 -13623 -13065 -12052 
2.5 -12193 -13497 -13982 -14101 -13760 -12921 

5.0 -15213 -17716 -18609 -19175 -19240 -18665 

10 -24106 -27791 -29158 -30181 -30627 -30237 
20 -34854 -39577 -41657 -43452 -44744 -45183 

30 -40499 -45700 -48208 -50478 -52343 -53462 
40 -43894 -49384 -52181 -54765 -57015 -58609 

50 -46138 -51828 -54831 -57637 -60163 -62099 

60 -47725 -53560 -56719 -59689 -62423 -64615 
70 -48904 -54851 -58131 -61225 -64121 -66513 

80 -49815 -55848 -59225 -62417 -65443 -67994 

90 -50539 -56641 -60097 -63367 -66501 -69183 
99 -51074 -57227 -60744 -64071 -67288 -70069 
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ตารางที่ ฏ3 มูลค่า OptAPV  เพศหญิง แผนจ่ายเบี้ยประกันภัยคงที่หลังการใช้สิทธิ 
ความน่าจะเป็น 

ในการใช้สิทธิ (%) 
อายุ 25 ปี อายุ 30 ปี อายุ 35 ปี อายุ 40 ปี อายุ 45 ปี อายุ 50 ป ี

0.5 -22445 -21836 -20579 -18691 -16419 -13949 
1.0 -18663 -18973 -18553 -17513 -16133 -14532 

1.5 -16205 -17197 -17299 -16815 -16061 -15109 

2.0 -14683 -16181 -16597 -16468 -16147 -15674 
2.5 -13818 -15692 -16283 -16373 -16347 -16225 

5.0 -14054 -16748 -17396 -17692 -18122 -18709 

10 -18253 -21060 -21341 -21428 -21731 -22343 
20 -22778 -25383 -25423 -25455 -25694 -26266 

30 -24604 -27171 -27202 -27267 -27546 -28188 
40 -25524 -28109 -28165 -28259 -28577 -29284 

50 -26077 -28682 -28762 -28878 -29225 -29981 

60 -26447 -29068 -29165 -29297 -29666 -30460 
70 -26712 -29345 -29455 -29599 -29984 -30807 

80 -26911 -29553 -29673 -29827 -30225 -31069 

90 -27066 -29714 -29842 -30004 -30412 -31274 
99 -27179 -29831 -29965 -30132 -30548 -31423 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

357 

ตารางที่ ฏ4 มูลค่า OptAPV  เพศหญิง แผนจ่ายเบี้ยประกันภัยตามความเสี่ยงหลังการใช้สิทธิ 
ความน่าจะเป็น 

ในการใช้สิทธิ (%) 
อายุ 25 ปี อายุ 30 ปี อายุ 35 ปี อายุ 40 ปี อายุ 45 ปี อายุ 50 ป ี

0.5 -22998 -22469 -21325 -19708 -17621 -15230 
1.0 -19800 -20277 -20086 -19556 -18528 -17080 

1.5 -17942 -19197 -19645 -19885 -19636 -18904 

2.0 -17028 -18890 -19769 -20557 -20883 -20694 
2.5 -16770 -19113 -20287 -21468 -22219 -22445 

5.0 -19907 -23613 -25439 -27505 -29262 -30502 

10 -28881 -33632 -36096 -38766 -41186 -43055 
20 -39832 -45410 -48702 -52093 -55361 -58157 

30 -45606 -51619 -55352 -59175 -62970 -66430 
40 -49081 -55375 -59390 -63505 -67648 -71557 

50 -51377 -57868 -62082 -66408 -70800 -75028 

60 -52999 -59635 -63998 -68483 -73061 -77527 
70 -54203 -60950 -65429 -70038 -74759 -79409 

80 -55131 -61966 -66536 -71244 -76079 -80879 

90 -55868 -62775 -67417 -72207 -77135 -82057 
99 -56413 -63373 -68070 -72921 -77918 -82935 

 



 

 

358 

 

 

 
ประวัติผู้เขียนวิทยา นิพนธ์ 
 

ประวัติผู้เขียนวิทยานิพนธ์ 

 

นาย ทรงพล ภาวะรัตน์  เกิด เมื่ อวันที่  22 มิถุนายน พ.ศ.  2533 ที่ จั งหวัด
กรุงเทพมหานคร ส าเร็จการศึกษาวิทยาศาสตรบัณฑิต สาขาวิชาคณิตศาสตร์ ภาควิชา
คณิตศาสตร์และวิทยาการคอมพิวเตอร์ คณะวิทยาศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย เมื่อปี
การศึกษา 2554 และเข้าศึกษาต่อในหลักสูตรวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวิชาการประกันภัย 
ภาควิชาสถิติ คณะพาณิชยศาสตร์และการบัญชี จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย เมื่อปีการศึกษา 2555 
การติดต่อ e-mail: songpolpawarat@gmail.com 

 


	บทคัดย่อภาษาไทย
	บทคัดย่อภาษาอังกฤษ
	กิตติกรรมประกาศ
	สารบัญ
	สารบัญภาพ
	สารบัญตาราง
	บทที่ 1  บทนำ
	1.1 ความเป็นมาและความสำคัญของปัญหา
	1.2 บริบทของปัญหา
	1.3 วัตถุประสงค์ของการวิจัย
	1.4 ขอบเขตของการวิจัย
	1.5 ข้อกำหนดเบื้องต้น
	1.6 ข้อจำกัดของการวิจัย
	1.7 คำจำกัดความของงานวิจัย
	1.8 ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ
	1.9 วิธีการดำเนินงานวิจัยโดยย่อ
	1.10 ลำดับขั้นตอนในการเสนอผลการวิจัย

	บทที่ 2  แนวคิดทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง
	2.2 ตราสารสิทธิ (Options) (พรอนงค์ บุษราตระกูล, 2552)
	2.3 ตัวแบบสำหรับสัญญาประกันชีวิตแบบยูนิเวอร์แซลไลฟ์ที่จ่ายผลประโยชน์การเสียชีวิตแบบเพิ่มขึ้น (Model for universal life contract with increasing death benefit)
	2.4 การประเมินมูลค่าสัญญา (Contract valuation)
	2.5 งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง (Related research)

	บทที่ 3  วิธีการดำเนินวิจัย
	งานวิจัยนี้ศึกษามูลค่าตราสารสิทธิสลับผลประโยชน์การเสียชีวิตโดยวัดจากมูลค่าปัจจุบันทางคณิตศาสตร์ประกันภัยด้วยวิธีดำเนินงานวิจัยที่ประกอบด้วยรายละเอียดดังต่อไปนี้
	3.1 การเก็บรวบรวมข้อมูล
	3.2 ขั้นตอนการเตรียมข้อมูล
	3.5 การประมาณโครงสร้างอัตราดอกเบี้ยจากตัวแบบ CIR

	บทที่ 4  การประเมินมูลค่าตราสารสิทธิสลับผลประโยชน์การเสียชีวิต
	4.1 การประเมินโดยใช้อัตรามรณะของประชากรไทยตามระดับ Frailty จากตัวแบบ Gompertz-gamma frailty
	4.2 การประเมินโดยใช้อัตรามรณะของผู้เอาประกันภัยจากตารางมรณะไทยประเภทสามัญปี พ.ศ. 2551 (Thai Mortality Ordinary 2551: TMO2551)
	4.3 ประเมินโดยใช้อัตรามรณะของประชากรไทยที่ปรับขนาดให้เป็นอัตรามรณะของผู้เอาประกันภัย

	บทที่ 5  สรุปผลการวิจัยและข้อเสนอแนะ
	5.1 สรุปผลการวิจัย
	5.2 ข้อเสนอแนะ

	รายการอ้างอิง
	ภาคผนวก
	ภาคผนวก ก  ประกาศจากสำนักงานคณะกรรมการกำกับและส่งเสริมการประกอบธุรกิจประกันภัย (คปภ.)
	ภาคผนวก ข  จำนวนการตายที่ปรับแล้ว จำนวนประชากรกลางปี อัตราตายกลางปี และอัตรามรณะภายใต้ข้อสมมติฐาน UDD ของประชากรไทยเพศชายและเพศหญิง ตั้งแต่ปีพ.ศ. 2551-พ.ศ. 2555
	ภาคผนวก ค  อัตรามรณะภายใต้สมมติฐาน UDD เพศชายและเพศหญิง ตั้งแต่ปีพ.ศ. 2551-พ.ศ. 2555 ก่อนและหลังการปรับ
	ภาคผนวก ง  มูลค่าตราสารสิทธิสลับผลประโยชน์การเสียชีวิตโดยพิจารณาจากเวลาที่ผู้ถือกรมธรรม์เสียชีวิตและเวลาที่มีการใช้สิทธิ ของผู้ถือกรมธรรม์เพศชายและเพศหญิงรายอายุ 30, 35, 40, 45 และ 50 ปี โดยใช้อัตรามรณะจาก TMO2551  สำหรับแผนจ่ายเบี้ยประกันภัยคงที่หลัง...
	ภาคผนวก จ  มูลค่าตราสารสิทธิสลับผลประโยชน์การเสียชีวิตโดยพิจารณาจากเวลาที่ผู้ถือกรมธรรม์เสียชีวิตและเวลาที่มีการใช้สิทธิ ของผู้ถือกรมธรรม์เพศชายและเพศหญิงรายอายุ 30, 35, 40, 45 และ 50 ปี โดยใช้อัตรามรณะจาก TMO2551  สำหรับแผนจ่ายเบี้ยประกันภัยตามความเส...
	ภาคผนวก ฉ  มูลค่าตราสารสิทธิสลับผลประโยชน์การเสียชีวิตโดยพิจารณาจากเวลาที่ผู้ถือกรมธรรม์เสียชีวิตและเวลาที่มีการใช้สิทธิ ของผู้ถือกรมธรรม์เพศชายและเพศหญิงรายอายุ 30, 35, 40, 45 และ 50 ปี โดยใช้อัตรามรณะของประชากรไทยที่ปรับขนาดให้เป็นอัตรามรณะของผู้เอา...
	ภาคผนวก ช  มูลค่าตราสารสิทธิสลับผลประโยชน์การเสียชีวิตโดยพิจารณาจากเวลาที่ผู้ถือกรมธรรม์เสียชีวิตและเวลาที่มีการใช้สิทธิ ของผู้ถือกรมธรรม์เพศชายและเพศหญิงรายอายุ 30, 35, 40, 45 และ 50 ปี โดยใช้อัตรามรณะของประชากรไทยที่ปรับขนาดให้เป็นอัตรามรณะของผู้เอา...
	ภาคผนวก ซ  มูลค่าตราสารสิทธิสลับผลประโยชน์การเสียชีวิตโดยพิจารณาจากความน่าจะเป็นที่ผู้ถือกรมธรรม์จะใช้สิทธิสลับผลประโยชน์การเสียชีวิตและสถานภาพสุขภาพที่ระดับ Frailty z = 1 ของผู้ถือกรมธรรม์เพศชายและเพศหญิง รายอายุ 25, 30, 35, 40, 45 และ 50 ปี
	ภาคผนวก ฌ  มูลค่าตราสารสิทธิสลับผลประโยชน์การเสียชีวิตโดยพิจารณาจากความน่าจะเป็นที่ผู้ถือกรมธรรม์จะใช้สิทธิสลับผลประโยชน์การเสียชีวิตและสถานภาพสุขภาพที่ระดับ Frailty z = 2 ของผู้ถือกรมธรรม์เพศชายและเพศหญิง รายอายุ 25, 30, 35, 40, 45 และ 50 ปี
	ภาคผนวก ญ  มูลค่าตราสารสิทธิสลับผลประโยชน์การเสียชีวิตโดยพิจารณาจากความน่าจะเป็นที่ผู้ถือกรมธรรม์จะใช้สิทธิสลับผลประโยชน์การเสียชีวิตและสถานภาพสุขภาพที่ระดับ Frailty z = 3 ของผู้ถือกรมธรรม์เพศชายและเพศหญิง รายอายุ 25, 30, 35, 40, 45 และ 50 ปี
	ภาคผนวก ฎ  มูลค่าตราสารสิทธิสลับผลประโยชน์การเสียชีวิตโดยพิจารณาจากความน่าจะเป็นที่ผู้ถือกรมธรรม์จะใช้สิทธิสลับผลประโยชน์การเสียชีวิตและสถานภาพสุขภาพที่ระดับ Frailty z = 4 ของผู้ถือกรมธรรม์เพศชายและเพศหญิง รายอายุ 25, 30, 35, 40, 45 และ 50 ปี
	ภาคผนวก ฏ  มูลค่าตราสารสิทธิสลับผลประโยชน์การเสียชีวิตโดยพิจารณาจากความน่าจะเป็นที่ผู้ถือกรมธรรม์จะใช้สิทธิสลับผลประโยชน์การเสียชีวิตและสถานภาพสุขภาพที่ระดับ Frailty z = 5 ของผู้ถือกรมธรรม์เพศชายและเพศหญิง รายอายุ 25, 30, 35, 40, 45 และ 50 ปี

	ประวัติผู้เขียนวิทยานิพนธ์

