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หรือนิยาม ตามล าดับ 

4. ลักษณะที่พบมากของการใช้ข้อมูลผิด คือ 

    4.1 การแสดงแนวคิดในการหาค าตอบที่ถูกต้อง แต่เลือกใช้ข้อมูลผิดพลาด 

    4.2 การไม่ท าตามที่โจทย์ระบุอย่างชัดเจน แต่เลือกท าสิ่งท่ีโจทย์ไม่ได้ระบุแทน 
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using frequency, percentage, and content analysis. 

The results showed that 

1. The mathematical misconceptions, descending of frequency, were limited conceptions, 
defective understanding about mathematics truths, overgeneralizations and mistranslations. 

2. Limited conceptions were 

    2.1 comprehension only some parts of rational number concepts, not cover the cases of 
estimate values  

    2.2 comprehension only some parts of square root concepts, not cover the cases of 
negative numbers 

    2.3 comprehension only some parts of square root concepts that were not enough to 
apply correctly  

3. The mathematical mistakes, descending of frequency, were misused data, errors in language 
and symbols, errors in operations and computations and distorted theorem or definition.  

4. Misused data were 

    4.1 showing answers with the right concept but wrong data using  

    4.2 not following the commands but chose to do apart from them   

    4.3 showing answers from miscalculation 
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บทที่ 1 
บทน า 

 

ความเป็นมาและความส าคัญ 

คณิตศาสตร์เป็นวิชาที่มีความส าคัญอย่างยิ่งส าหรับการพัฒนาคนเพ่ือน าไปสู่การพัฒนา 
ความเจริญในด้านต่างๆโดยเฉพาะอย่างยิ่ง ในด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ซึ่งต้องอาศัยความรู้
ทางคณิตศาสตร์เป็นพ้ืนฐานในการคิด การสร้างองค์ความรู้ และการท างาน การจัดการศึกษาเพ่ือให้
ผู้เรียนมีความรู้ ความสามารถทางคณิตศาสตร์จึงเป็นจุดมุ่งหมายส าคัญประการหนึ่งของการจัด
การศึกษาของชาติ (ศิริชัย กาญจนวาสี, 2554)  

นอกจากนี้คณิตศาสตร์เป็นศาสตร์ที่มีลักษณะและธรรมชาติเฉพาะตัว ท าให้คณิตศาสตร์มี
ความแตกต่างจากศาสตร์อื่น คนส่วนใหญ่มักมองว่าคณิตศาสตร์เป็นวิชาที่ว่าด้วยตัวเลขและการ
ค านวณ และมักคิดว่าคณิตศาสตร์เป็นวิชาที่ยาก เนื่องจากมีทฤษฎีบท กฎ สูตร นิยาม มากมาย และ
ไม่มีสื่อรูปธรรมที่ใช้แทนได้ชัดเจน (อัมพร ม้าคนอง, 2554: 1) และจากท่ี ชานนท์ จันทรา (2555) ได้
กล่าวไว้ว่า เนื่องจากธรรมชาติของวิชาคณิตศาสตร์นั้นมีลักษณะเนื้อหาที่เป็นนามธรรม มองเห็นหรือ
เข้าใจได้ค่อนข้างยาก ซึ่งในการเรียนวิชาคณิตศาสตร์นั้น สิ่งที่ส าคัญคือผู้เรียนจะต้องมีความรู้ และ
ความเข้าใจหลักการพ้ืนฐานทางคณิตศาสตร์เป็น อย่างดีก่อน จึงจะท าให้สามารถเรียนวิชา
คณิตศาสตร์ขั้นสูงต่อไปได้ดี  

ถึงแม้คณิตศาสตร์จะเป็นวิชาพ้ืนฐาน ซึ่งมีความส าคัญและจ าเป็นอย่างมาก แต่ในปัจจุบัน
หากเราพิจาณาจากผลการทดสอบทางการศึกษาแห่งชาติขึ้นพื้นฐาน (O-NET) กลุ่มสาระคณิตศาสตร์ 
ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 ตั้งแต่ปีการศึกษา 2551–2555 มีคะแนนเฉลี่ยดังต่อไปนี้ 32.49, 35.97, 
28.56, 14.99, 22.73 ตามล าดับ ซึ่งต่ ากว่าร้อยละ50 (สถาบันทดสอบทางการศึกษาแห่งชาติ , 2556: 
Online) ผลสอบนี้สะท้อนให้เห็นถึงศักยภาพที่จ าเป็นต้องได้รับการพัฒนาอย่างจริงจัง ซึ่งสาเหตุที่
คุณภาพของการเรียนรู้คณิตศาสตร์ของนักเรียนไทยยังไม่น่าเป็นที่พอใจนั้น อาจมาจากการที่นักเรียน
เข้าใจเนื้อหาวิชาไม่ดีพอหรือมีข้อผิดพลาดระหว่างท าข้อสอบ   
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อัมพร  ม้าคนอง (2554: 3 - 5) ได้อธิบายประเภทของความรู้ทางคณิตศาสตร์ซึ่ง แบ่ง
ออกเป็น 2 ประเภท ได้แก่ 1. ความรู้เชิงมโนทัศน์ (Conceptual knowledge) เป็นความรู้เกี่ยวกับ
ความหมายและโครงสร้างของคณิตศาสตร์ เป็นความรู้เกี่ยวกับความสัมพันธ์หรือความเกี่ยวข้องกัน
ของสิ่งที่ใช้อธิบายและ ให้ความหมายของกระบวนการคณิตศาสตร์ รวมทั้งเป็นความรู้เกี่ยวกับความ 
คิดรวบยอด ทฤษฎีและที่มา หรือเหตุผลของขั้นตอนหรือวิธีการทางคณิตศาสตร์ ความรู้ประเภทนี้มี
ความส าคัญมากท้ังต่อการเรียนรู้คณิตศาสตร์ในระดับสูงและต่อการน าคณิตศาสตร์ไปใช้แก้ปัญหา  
แต่มักไม่ได้ถูกเน้นในการเรียนการสอนคณิตศาสตร์  2. ความรู้เชิงขั้นตอนหรือกระบวนการ 
(Procedural knowledge) เป็นความรู้เกี่ยวกับการค านวณ การระบุปัญหา การใช้กฎ กลวิธี และ
ขั้นตอนในการด าเนินการทางคณิตศาสตร์ เช่น การค านวณพ้ืนที่โดยใช้สูตร การหารยาว การหาราก 
ที่สองของจ านวน ความรู้เชิงขั้นตอนหรือกระบวนการเป็นสิ่งที่สอนกันมากในชั้นเรียนคณิตศาสตร์ จน
บางครั้งกลายเป็นความรู้เกี่ยวกับการท างานเป็นล าดับขั้นแบบซ้ าๆ หรือเป็นการท างานที่ผู้ท าไม่เข้าใจ
ความหมายของสิ่งที่ท า และอัมพร ม้าคนอง (2554: 6 – 7) ยังอธิบายเพิ่มเติมอีกว่า ความรู้ทั้งสอง
ประเภท คือ ความรู้เชิงมโนทัศน์ และความรู้เชิงขั้นตอนหรือกระบวนการ มีความส าคัญต่อการน า
คณิตศาสตร์ไปใช้งาน ในการเรียนเนื้อหาคณิตศาสตร์เฉพาะใดๆ ผู้เรียนจึงควรได้รับความรู้ทั้งสอง
ประเภท แต่ในชั้นเรียนคณิตศาสตร์ทั่วไป มักเน้นการสอนความรู้เชิงขั้นตอนหรือกระบวนการ      
การสอนความรู้เชิงมโนทัศน์มีน้อยมาก แต่เนื่องจากมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์เป็นสิ่งส าคัญอย่างยิ่งที่
ผู้เรียนจ าเป็นต้องมีครูคณิตศาสตร์จึงพยายามพัฒนามโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ให้นักเรียนบรรลุ
วัตถุประสงค์การเรียนรู้ที่ก าหนดไว้ทุกคน   แต่ในความเป็นจริงพบว่าแม้นักเรียนจะได้รับการสอนจาก
ครูคนเดียวกันและในเวลาเดียวกัน ก็ยังคงมีนักเรียนส่วนหนึ่งที่ไม่สามารถบรรลุวัตถุประสงค์การ
เรียนรู้ตามที่ก าหนดได้  อาจเนื่องมาจากความแตกต่างของนักเรียนทั้งทางด้านสติปัญญา ความถนัด 
ความสนใจ รวมทั้งความบกพร่องในการจัดการเรียนการสอนของครู ซึ่งน าไปสู่ปัญหาส าคัญได้แก่  
การที่นักเรียนมีมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อน 

หากจะกล่าวถึงมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ (Mathematics Concept) ซึ่งเป็นพ้ืนฐานส าคัญ
ส าหรับการเรียนรู้คณิตศาสตร์และการน าความรู้ทางคณิตศาสตร์ไปแก้ปัญหาหรือใช้งาน ส าหรับ
นักเรียนที่มีมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ดี มักสามารถเรียนรู้และแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ได้ดี รวมทั้งมี
พ้ืนฐานที่จะเชื่อมโยงและคิดเกี่ยวกับคณิตศาสตร์ในระดับสูงขึ้นไปได้ดีด้วย (สถาบันส่งเสริมการสอน
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ,2552)   แต่จากการที่นักเรียนอาจได้รับจากการสอนเนื้อหาที่ไม่เพียงพอ 
การคิดอย่างไม่เป็นระบบ หรือความจ าที่บกพร่อง จะก่อให้เกิดมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อน ซึ่งเป็นปัญหา
หนึ่งที่น าไปสู่ความยากล าบากในการเรียนคณิตศาสตร์ตั้งแต่แนวคิดในระดับประถมไปจนถึงการเรียน
แคลคูลัส (Allen , 2007: 1 - 2)  ซึ่งตรงกับที่ Brown  (1992: 17 - 34)  ได้กล่าวไว้ว่า “มโนทัศน์
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พ้ืนฐานที่คลาดเคลื่อนจะก่อให้เกิดปัญหาในการเรียนรู้มโนทัศน์ที่สูงขึ้นไป ซึ่งหากผู้เรียนมีมโนทัศน์
เดิมคลาดเคลื่อน ย่อมส่งผลกระทบต่อการแก้ปัญหา การแสดงวิธีท าและการเรียนรู้เนื้อหาที่สูงขึ้นอีก
ต่อไป” ส่วนในด้านของครูนั้นมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนของนักเรียนก็เป็นสาเหตุใหญ่ที่ท าให้การสอน
ของครูไม่เห็นผล ดังนั้นจึงเป็นสิ่งส าคัญมากที่จะตระหนักถึงมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนของนักเรียนและ
สอนนักเรียนใหม่เพ่ือแก้ไขความเข้าใจทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนให้ถูกต้อง (Allen , 2007: 1-2)  
หากสามารถทราบถึงจุดที่นักเรียนมีมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนก็จะเป็นประโยชน์ในการจัดการเรียนรู้
โดยเฉพาะวิชาคณิตศาสตร์ เพราะเป็นวิชาที่มีเนื้อหาต่อเนื่อง มีลักษณะเป็นนามธรรมและมีความ
ซับซ้อน  ซึ่งหากครูสามารถให้ข้อมูลย้อนกลับเกี่ยวกับมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนของนักเรียนแต่ละคนได้
ในภายหลังของการประเมินผลการเรียนรู้แต่ละเนื้อหาก่อนที่จะเรียนเนื้อหาถัดไป ก็จะเป็นประโยชน์
อย่างยิ่งทั้งต่อตัวนักเรียนและครู โดยจะท าให้นักเรียนทราบถึงข้อบกพร่อง ที่เป็นอุปสรรคต่อการเรียน
คณิตศาสตร์ของตน และสามารถปรับปรุงแก้ไขได้ทัน ส่วนตัวครูนั้นก็จะทราบถึงข้อมูลของนักเรียนว่า
มีจุดบกพร่องตรงส่วนไหน เพื่อน าไปเป็นแนวทางในการปรับปรุงการสอนของตน (เวชฤทธิ์ อังกนะ
ภัทรขจร, 2551: 26) ซึ่งสอดคล้องกับที่ Chai  and Ang (1987: 189 – 198) กล่าวถึงการพัฒนา
มโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ไว้ว่า การวิเคราะห์ความคลาดเคลื่อนเป็นสิ่งส าคัญที่จะท าให้การพัฒนามโน
ทัศน์ทางคณิตศาสตร์มีประสิทธิภาพและการศึกษาความคลาดเคลื่อนจะท าให้สามารถจัดหาข้อมูลซึ่ง
เกี่ยวข้องกับความคิดของนักเรียนเกี่ยวกับปัญหาทางคณิตศาสตร์และกระบวนการที่ใช้ในการ
แก้ปัญหา ข้อมูลเหล่านี้มีความหมายมากในการพัฒนามโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ซึ่งจะต้องมีการแนะ
แนวทางในการช่วยให้นักเรียนหลีกเลี่ยงปัญหาและสามารถอธิบายได้ว่า เพราะสาเหตุใดนักเรียนจึงไม่
มีการพัฒนาด้านความเข้าใจทางคณิตศาสตร์  การละเลยต่อมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนเป็นความคิดที่ผิด 
เพราะนั่นอาจเป็นก้าวส าคัญของการพัฒนามโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ 

 นอกจากมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนแล้วยังมีอีกหนึ่งสิ่งที่มักเป็นอุปสรรคต่อการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ ซึ่งมีความใกล้เคียงกับมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อน แต่หากพิจารณาความจริงแล้วนั้นจะเห็น
ได้ชัดว่ามีความหมายที่แตกต่างกัน นั่นคือ “ข้อผิดพลาด” หรือค าในภาษาอังกฤษ เรียกว่า 
“Mistakes”  ถึงแม้ว่าข้อผิดพลาดและมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนจะมีความเกี่ยวข้องกัน แต่ทั้งคู่นั้น
แตกต่างกัน (Luneta  and Makonye, 2010: 35) จากเอกสาร misconceptions with the key 
objectives ได้อธิบายไว้ว่า ข้อผิดพลาดในคณิตศาสตร์อาจเกิดจากสาเหตุที่หลากหลาย ไม่ว่าจะเป็น
เกิดจากความสะเพร่า ขาดสมาธิในการท างาน ซึ่งข้อผิดพลาดไม่ได้เกิดขึ้นเป็นประจ า โดยค าตอบอาจ
เป็นค าตอบที่ผิดแต่นักเรียนสามารถแก้ไขหรือท าให้ถูกต้องด้วยตนเองได้อย่างง่ายดาย ส่วนมโนทัศน์ที่
คลาดเคลื่อนเกิดจากความผิดพลาดในระบบความคิด (Riccomini , 2005: 233 - 242)  ข้อผิดพลาด
สามารถเห็นได้ชัดในผู้เรียนซึ่งจะแสดงจากการเขียนหรือพูด แต่มโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนนั้นมักซ่อนอยู่
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โดยผู้ที่สังเกตไม่ทันสังเกตเห็น โดยบางครั้งอาจซ่อนอยู่ภายใต้ค าตอบที่ถูกต้องก็เป็นได้ ซึ่งค าตอบนั้น
อาจเป็นค าตอบที่ถูกต้องโดยบังเอิญ นักการศึกษาจ าเป็นที่จะต้องรับฟังอย่างละเอียดเพ่ือตรวจสอบ
การให้เหตุผลของนักเรียนในการหาค าตอบแต่ละข้อ ซึ่งจะท าให้นักการศึกษาติดตามการให้เหตุผล
ของนักเรียนได้อย่างถูกต้อง (Smith , Disessa & Roschelle, 1993: 115 - 163)  บางครั้ง
ข้อผิดพลาดได้รับการยกย่องว่าเป็นโอกาสที่จะสะท้อนให้เห็นและเรียนรู้แทนที่จะเตือนผู้เรียนเกี่ยวกับ
การหลีกเลี่ยงข้อผิดพลาดเราสามารถใช้ข้อผิดพลาดเป็นตัวเร่งปฏิกิริยาส าหรับการเรียนรู้โดยมอง
ข้อผิดพลาดเป็นโจทย์ปัญหาสถานการณ์หนึ่ง (Ashlock , 2006: 9 )  
 
 อย่างไรก็ตามการที่จะพัฒนาประสิทธิภาพการเรียนการสอนคณิตศาสตร์  ครูมีความจ าเป็น 
ที่จะต้องทราบว่านักเรียนมีมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนและมีข้อผิดพลาดในลักษณะใดซึ่งแสดงให้เห็นว่า
การวิเคราะห์ข้อผิดพลาดย่อมเป็นสิ่งที่จ าเป็นต่อการพัฒนาการเรียนรู้คณิตศาสตร์ให้แก่นักเรียน
เช่นเดียวกับการวิเคราะห์มโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อน เพ่ือเป็นข้อมูลในการวางแผนแก้ไขปรับปรุงมโน
ทัศน์ที่คลาดเคลื่อนและข้อผิดพลาดที่เกิดข้ึน ผู้วิจัยตระหนักเห็นความส าคัญต่อประเด็นที่กล่าวมา
ข้างต้นนี้ จึงมีความสนใจที่จะท าการศึกษามโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนและข้อผิดพลาดทางคณิตศาสตร์
ของผู้เรียนและหวังว่างานวิจัยนี้จะเป็นประโยชน์ต่อการพัฒนาการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร์และ
ผู้สนใจศึกษาคว้าต่อไป 
 
วัตถุประสงค์ของการวิจัย 

1. เพ่ือศึกษามโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนในวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 
2. เพ่ือศึกษาข้อผิดพลาดในวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 
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สมมติฐานของการวิจัย 

 จากการศึกษางานวิจัยทั้งในและต่างประเทศ  พบว่างานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับมโนทัศน์ที่
คลาดเคลื่อนและข้อผิดพลาดทางคณิตศาสตร์มีผู้ศึกษาไว้มากมาย ดังต่อไปนี้ 
 
 เกษสุดา  บูรณพันศักดิ์ (2545: 39 – 79) ได้ท าวิจัยเรื่อง “การศึกษามโนทัศน์เรื่องฟังก์ชัน
ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ในโรงเรียนสังกัดกรมสามัญศึกษา กรุงเทพมหานคร” โดยได้
ท าการศึกษาใน 3 ประเด็นคือ 1) เพ่ือศึกษามโนทัศน์เรื่องฟังก์ชันของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4  
2) เพ่ือศึกษามโนทัศน์เรื่องฟังก์ชันของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 จ าแนกตามระดับผลการเรียน
ทางคณิตศาสตร์ และ3) เพ่ือศึกษา มโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนทางคณิตศาสตร์เรื่องฟังก์ชัน ของนักเรียน
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 โดยตัวอย่างประชากรเป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ปีการศึกษา 2545 จาก
โรงเรียนสังกัดกรมสามัญศึกษากรุงเทพมหานครจ านวน 313 คน และผู้วิจัยคัดเลือกนักเรียนที่มีระดับ
ผลการเรียนทางคณิตศาสตร์ต่ าที่ได้คะแนนแบบทดสอบมโนทัศน์เรื่องฟังก์ชันน้อยที่สุดเพ่ือสัมภาษณ์
จ านวน 24 คน โดยผู้วิจัยได้ผลการศึกษาในประเด็นของมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนว่านักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที ่4 มีมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนทางคณิตศาสตร์เรื่องฟังก์ชันด้านการใช้บทนิยาม
สัญลักษณ ์สมบัติและตัวแปรและนักเรียนมีมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนเกี่ยวกับความรู้พ้ืนฐานทาง
คณิตศาสตร์ในด้านการใช้สิ่งที่โจทย์ก าหนดให้การใช้สูตรการคิดค านวณการตีความด้านภาษาการ
ตรวจสอบการแก้ปัญหาและการเขียนกราฟ 
 
 ไข่มุก  เลื่องสุนทร (2552: 1 - 6) ท าการวิจัยเรื่อง “การศึกษามโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อน
เกี่ยวกับจ านวนของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1” โดยมีวัตถุประสงค์เพ่ือศึกษามโนทัศน์ที่
คลาดเคลื่อนเกี่ยวกับจ านวนของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ในโรงเรียนสังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่
การศึกษาราชบุรี เขต1 และประชากรที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ เป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ใน
โรงเรียนสังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษาราชบุรี เขต 1กระทรวงศึกษาธิการ ซึ่งผู้วิจัยด าเนินการสุ่ม
แบบแบ่งชั้น (Stratified Random Sampling) โดยสุ่มโรงเรียนที่เปิดสอนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 
สังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษาราชบุรี เขต 1 กระทรวงศึกษาธิการ ปีการศึกษา 2552 จากแต่ละ
อ าเภอ ด้วยวิธีการสุ่มตัวอย่างแบบง่ายโดยการจับสลากจ านวน 10 โรงเรียน และพิจารณาตามสัดส่วน
จ านวนโรงเรียนในแต่ละอ าเภอ ในแต่ละโรงเรียนที่สุ่มได้ สุ่มห้องเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 โรงเรียน
ละ 1 ห้องเรียนโดยวิธีการจับสลาก จะได้ห้องเรียนที่ใช้เป็นกลุ่มตัวอย่างจ านวน 10 ห้อง เป็นจ านวน
นักเรียน 402 คน กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการสัมภาษณ์เป็นนักเรียนที่มีความถี่ของมโนทัศน์ทึ่
คลาดเคลื่อนเรื่องจ านวนมากที่สุด จ านวน 10 คนซึ่งผลการวิจัยพบว่ามโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนในการ
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ท าแบบวัดมโนทัศน์แบบอัตนัย ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 เรื่อง “จ านวน” ซ่ึงประกอบด้วย 3 
หัวข้อ คือ สมบัติของจ านวนนับ ระบบจ านวนเต็ม และเลขยกก าลังเรียงตามล าดับความถ่ีจากมากไป 
หาน้อย คือ ด้านการบิดเบือนทฤษฎีบท กฎ สูตร นิยาม และสมบัติ  ด้านขาดการตรวจสอบใน
ระหว่างการแก้ปัญหา ด้านข้อผิดพลาดในเทคนิคการท า ด้านการใช้ข้อมูลผิด และด้านการตีความ
ด้านภาษา 
 
 Muzangwa  and Chifamba (2012: 1 – 10) ท าการวิจัยเกี่ยวกับการวิเคราะห์ข้อผิดพลาด
และมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนในการเรียนแคลคูลัสของนักศึกษาระดับปริญญาตรี ในมหาวิทยาลัย เกรท
ซิมบับเว โดยข้อมูลได้มาจากการรวบรวมผ่านการท าแบบฝึกหัดแคลคูลัส1 และ 2 นักศึกษาผ่านการ
เรียนแคลคูลัส 1  ในเทอมแรก โดยให้นักศึกษาท าแบบทดสอบก่อนเรียนในตอนเริ่มต้นเพ่ือประเมิน
ระดับของผู้เรียนในตอนแรก และเพ่ือตรวจสอบว่าสาเหตุของความเข้าใจผิดบางอย่างเป็นเพราะ
พ้ืนฐานของผู้เรียน จากนั้นจะท าการทดสอบหลังเรียนเมื่อจบจบการเรียน  (60 ชั่วโมง) จดุมุ่งหมาย
ของงานวิจัยนี้ให้ความสนใจในเนื้อหาแคลคูลัสเบื้องต้น ได้แก่ ฟังก์ชัน ลิมิต ความต่อเนื่อง พื้นฐาน
การอนุพันธ์และพ้ืนฐานปริพันธ์ จากการวิจัยแสดงว่ามโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนเป็นผลมาจากพ้ืน
ฐานความรู้ของแคลคูลัสเบื้องต้นที่ไม่ดี อีกทั้งสาเหตุหลักของข้อผิดพลาดคือช่องว่างระหว่างความรู้ใน
พีชคณิตพ้ืนฐาน 
 

 Movshovitz  and others (1987: 3 – 14) ได้ท าการวิจัยเรื่อง “การจ าแนกหมวดหมู่

ส าหรับข้อผิดพลาดทางคณิตศาสตร์ ในโรงเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย”  โดยมีจุดประสงค์ของ

การศึกษาคือ การตรวจสอบข้อผิดพลาดทั่วไป ที่เกิดข้ึนและพยายามจัดหมวดหมู่ให้แก่ข้อผิดพลาด

เหล่านั้นซึ่งตัวอย่างประชากรเป็นนักเรียนเกรด 11 จ านวน 110 คน ผลการวิจัยพบว่านักเรียนมี

ข้อผิดพลาดตามหมวดหมู่ที่แบ่ง ไว้ซึ่งสามารถเรียงตามล าดับความถี่จากน้อยไปหามากได้ดังนี้ ด้าน

การขาดการตรวจสอบวิธีการหาค าตอบ (Unverified solution) ด้านการอนุมานโดยใช้ตรรกวิทยาที่

ไม่สมบูรณ์ (Logically invalid inference)  ด้านการตีความด้านภาษาผิด (Misinterpreted 

language) ด้านการใช้ข้อมูลที่ผิด (Misused data)  ด้านข้อผิดพลาดทางเทคนิคการท า (Technical 

errors)  และด้านการบิดเบือนทฤษฎีบทหรือนิยาม (Distorted Theorem or Definition) 

 Schnepper  and Mccoy (2013: 1 – 7) ได้ท าวิจัยเรื่อง “การวิเคราะห์มโนทัศน์ที่
คลาดเคลื่อน ในวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียนระดับมัธยมปลาย” ซ่ึงมีนักเรียนเข้าร่วม 38 คน      
โดยเป็นนักเรียนชายจ านวน 19 คน และนักเรียนหญิงจ านวน 19 คน โดยผู้วิจัยท าการวิเคราะห์การ
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ท างานของนักเรียนที่เข้าร่วมวิจัยทุกคนและคัดเลือกนักเรียนมาสัมภาษณ์ถึงข้ันตอนและวิธีการ
แก้ปัญหาจ านวน 5 คน โดยผูเ้ข้าร่วมจะได้รับการสอนเนื้อหาก่อนจากนั้นจะได้รับการประเมินสั้นๆ 
โดยการสอบย่อยจากนั้นผู้วิจัยจะท าการวินิจฉัยและวิเคราะห์หาจุดที่ผิดพลาดของนักเรียน โดย
ระหว่างระยะเวลาเรียน ข้อผิดพลาดเหล่านี้จะได้รับการสอนใหม่อีกครั้ง และในตอนท้ายของบทเรียน
นักเรียนจะได้รับการทดสอบท้ายบท ซึ่งจะวัดในเรื่องของความรู้เชิงกระบวนการและความรู้เชิง    
มโนทัศน์  นอกจากนี้ผู้วิจัยยังท าการแบ่งประเภทของข้อผิดพลาดออกเป็น 5 ประเภท ได้แก่ ค าตอบ
ที่ไม่สมบูรณ์, การใช้ข้อมูลที่ผิด, ข้อผิดพลาดทางเทคนิค, ข้อผิดพลาดที่เกิดจากมโนทัศน์ที่คลาด 
เคลื่อนที่ได้เรียนมาก่อนหน้า และการบิดเบือนทางบทนิยาม โดยจากการวินิจฉัยพบข้อผิดพลาดที่ไม่
ซ้ ากันจ านวน 143 จุดจากทั้งหมด 265 จุด ซึ่งหากเรียงล าดับข้อผิดพลาดที่พบจากมากไปน้อยเป็น
ร้อยละ (รวมข้อผิดพลาดจุดที่ซ้ า) ได้ดังนี้ ค าตอบที่ไม่สมบูรณ์, การใช้ข้อมูลที่ผิด, ข้อผิดพลาดทาง
เทคนิค, ข้อผิดพลาดที่เกิดจากมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนที่ได้เรียนมาก่อนหน้าและการบิดเบือนทางบท
นิยามตามล าดับ 
 
 Swedosh  (1996, 534 – 541) ท าวิจัยเกี่ยวกับการตรวจสอบลักษณะและความถี่ของ    
มโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนทางคณิตศาสตร์ที่ตรวจพบในการทดสอบของสองสถาบันอุดมศึกษาได้แก่ 
University of Melbourne และ LaTrobe University โดยในเอกสารได้ระบุถึงลักษณะการเกิด  
มโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนรวมไปถึงร้อยละความถี่ที่พบในโจทย์แต่ละข้อ ซึ่งผู้วิจัยได้อธิบายว่าความ
เข้าใจที่ไม่เพียงพอมีแนวโน้มที่จะส่งผลไปยังการน าทฤษฎีบทไปใช้เกินขอบเขต ซึ่งการอ้างอิงเกิน
ขอบเขตหรือเง่ือนไขดูเหมือนว่าจะเป็นลักษณะหลักของการที่นักเรียนมีมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อน    
โดยผู้วิจัยหวังเป็นอย่างยิ่งว่าข้อมูลเกี่ยวกับมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนที่เกิดข้ึนนี้จะน าไปสู่การให้
ความส าคัญในการเน้นย้ าประเด็นเหล่านี้ให้มากขึ้นเพ่ือช่วยลดความถี่ของการมีมโนทัศน์ที่
คลาดเคลื่อนในนักเรียน 
 
 จากงานวิจัยข้างต้น พบว่าทั้งเกษสุดา บูรณพันศักดิ์, ไข่มุก เลื่องสุนทรและMovshovitz  
ต่างรายงานว่าข้อบกพร่องที่พบมากที่สุดคือการบิดเบือนทฤษฎีบทหรือนิยาม สัญลักษณ์สมบัติและ 
ตัวแปร นอกจากนี้ทั้งเกษสุดา บูรณพันศักดิแ์ละMuzangwa and Chifamba ยังพบว่านักเรียนมี 
มโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนเกี่ยวกับการมีความรู้พื้นฐานทางคณิตศาสตร์ที่ไม่ดี ซึ่งสอดคล้องกับSwedosh 
ทีไ่ด้อธิบายเพิ่มเติมว่าความเข้าใจที่ไม่เพียงพอมีแนวโน้มที่จะส่งผลไปยังการน าทฤษฎีบทไปใช้เกิน
ขอบเขต และการอ้างอิงเกินขอบเขตหรือเงื่อนไขดูเหมือนว่าจะเป็นลักษณะหลักของการที่นักเรียน   
มีมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อน ส่วน Schnepper and Mccoy นั้นได้ผลการวิจัยที่แตกต่างกันออกไปคือ
พบว่า นักเรียนมีข้อบกพร่องที่ค าตอบไม่สมบูรณ์มากท่ีสุด  
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 เนื่องจากงานวิจัยครั้งนี้ ผู้วิจัยได้แบ่งประเภทของมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อน และข้อผิดพลาด
ทางคณิตศาสตร์ จากการวิเคราะห์งานวิจัย รายงานการส ารวจ และข้อมูลจากหนังสือเป็นพ้ืนฐาน  
แต่ก็ไม่สามารถทราบได้แน่ชัดว่าประชากรของการวิจัยครั้งนี้ซึ่งได้แก่นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ใน
โรงเรียนสังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษาเขต 1 และเขต 2 จะมีมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อน 
และข้อผิดพลาดเป็นไปตามงานวิจัยตั้งต้นหรือไม่ จึงมีความจ าเป็นที่จะต้องเก็บข้อมูลจริงเพ่ือ
พิจารณาว่าประชากรของการวิจัยในครั้งนี้จะมีมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนและข้อผิดพลาดทาง
คณิตศาสตร์ประเภทใดบ้าง  

จากงานวิจัยข้างต้น แม้ว่าผู้วิจัยจะไม่ได้แบ่งประเภทของมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อน และ
ข้อผิดพลาดทางคณิตศาสตร์เหมือนกับงานวิจัยข้างต้นทั้งหมด แต่ยังคงมีความสอดคล้องกันบ้างใน
บางส่วน  ดังนั้นผู้วิจัยจึงตั้งสมมติฐานงานวิจัย โดยใช้ข้อมูลที่ได้จากงานวิจัยตั้งต้นเป็นพ้ืนฐาน 
ดังต่อไปนี้ 
 1. นักเรียนมีมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนทางคณิตศาสตร์ในด้านการอ้างอิงเกินขอบเขตหรือ     
              เงื่อนไขมากท่ีสุด          
 2. นักเรียนมีข้อผิดพลาดในด้านการบิดเบือนทฤษฎีบทหรือนิยามมากท่ีสุด 
 

ค าจ ากัดความ 

 การวิจัยครั้งนี้ ผู้วิจัยได้นิยามค าจ ากัดความพร้อมทั้งแบ่งประเภทของมโนทัศน์ที่

คลาดเคลื่อน และข้อผิดพลาดทางคณิตศาสตร์ออกเป็นหมวดหมู่ เพื่อความชัดเจน และสะดวกต่อ 

การอธิบายข้อมูล ซึ่งได้มาจากการวิเคราะห์งานวิจัย รายงานการส ารวจ และข้อมูลจากหนังสือเป็น

พ้ืนฐาน ซึ่งนิยามค าจ ากัดความของมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อน และข้อผิดพลาด ทางคณิตศาสตร์ได้ดังนี้

 1. มโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อน หมายถึง ความคิดหรือความเข้าใจที่แตกต่างจากความเป็นจริง

อย่างเป็นระบบซึ่งอาจเกิดจากการรับรู้จากประสบการณ์ที่ไม่ถูกต้องหรือไม่สมบูรณ์ ไม่ชัดเจนของแต่

ละบุคคล ซึ่งผู้เรียนมักไม่รู้สึกว่าตนเองมีมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อน เนื่องจากคิดว่าตนเองเข้าใจถูกต้อง

แล้ว ในการวิจัยครั้งนี้จ าแนกมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนทางคณิตศาสตร์ตามแนวคิดของ Graeber 

(1992: 4 - 51) และ Wylie  and Ciofalo (2008: 1 – 2) ซึ่งสามารถแบ่งประเภทของมโนทัศน์ที่

คลาดเคลื่อนเป็น 4 ประเภท ดังต่อไปนี้ 
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 1. การอ้างอิงเกินขอบเขตหรือเงื่อนไข (Overgeneralizations) เป็นการน า   

ทฤษฎีบท กฎ สูตร หรือนิยามไปใช้ในกรณีอ่ืนทั่วไป ซึ่งเกินกว่าขอบเขตหรือเงื่อนไขที่

ได้ระบุไว้ 

 2. ความเข้าใจที่บกพร่องเกี่ยวกับข้อเท็จจริงทางคณิตศาสตร์ (Defective 

understanding about mathematics truths) เป็นความเข้าใจที่มีพ้ืนฐานมาจาก

สัญชาติญาณเพียงอย่างเดียวหรือจากการให้เหตุผลที่ผิด 

 3. การตีความผิด (Mistranslations) เป็นการแปลความหมายหรือสื่อ

ความหมายของข้อมูลไม่ถูกต้องตามความเป็นจริง 

 4. การมีมโนทัศน์ที่จ ากัด (Limited conceptions) เป็นการมีมโนทัศน์เพียง

บางส่วนซึ่งไม่เพียงพอต่อการน าไปใช้ได้อย่างถูกต้อง 

 

            2. ข้อผิดพลาด หมายถึง ความผิดพลาดที่ไม่เป็นระบบหรือการเบี่ยงเบนจากความถูกต้อง 

ซึ่งเกิดจากความพลาดพลั้งหรือขาดสมาธิในการท างาน โดยเกิดจากความไม่ตั้งใจและไม่ได้เกิดขึ้นเป็น

ประจ า และสามารถเกิดขึ้นได้แม้จะมีความเข้าใจในพ้ืนฐานอยู่แล้ว  ในการวิจัยครั้งนี้จ าแนก

ข้อผิดพลาดทางคณิตศาสตร์ตามแนวคิดของ Ashlock (1994: 4 – 5) Backman  (1978: 177 – 

195) Carpmail and others (2013: 2 – 7) Engelhardt (1977: 149 – 154)  Movshovitz and 

others (1987: 3 – 12) และ Radatz (1979: 163 – 170) ซึ่งสามารถแบ่งประเภทของข้อผิดพลาด

ได้เป็น 4 ประเภท ดังต่อไปนี้ 

 1. การใช้ข้อมูลที่ผิด (Misused data) เป็นข้อผิดพลาดที่เกิดจากการเลือกใช้

ข้อมูลที่ไม่เหมาะสม ใช้ข้อมูลอื่นที่ไม่สอดคล้องต่อการใช้แก้ปัญหา ไม่ท าตามที่โจทย์

ระบุอย่างชัดเจน แต่เลือกท าสิ่งที่โจทย์ไม่ได้ระบุแทน เลือกใช้หน่วยของตัวแปรผิด หรือ

การลอกรายละเอียดเกี่ยวกับโจทย์ผิด โดยข้อผิดพลาดอาจเกิดข้ึนตั้งแต่เริ่มต้น หรืออาจ

เกิดข้ึนในช่วงระหว่างการด าเนินการกับข้อมูล 

  2. ข้อผิดพลาดทางด้านภาษาและสัญลักษณ์ (Errors in language and  

symbols) เป็นข้อผิดพลาดที่เกิดจากการใช้ภาษา สัญลักษณ์หรือค าศัพท์ทาง

คณิตศาสตร์ไม่ถูกต้อง รวมไปถึงการน าเสนอข้อมูลจากภาษาพูดไปสู่ประโยคสัญลักษณ์

คณิตศาสตร์ สมการ แผนภาพ ตารางหรือกราฟไม่ถูกต้อง 
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 3. ข้อผิดพลาดในด้านการด าเนินการและค านวณ (Errors in operation /and 

computation) เป็นข้อผิดพลาดที่เกิดจากการค านวณหรือการเลือกการด าเนินการที่ไม่

สอดคล้องในการแก้ปัญหา 

 4. การบิดเบือนทฤษฎีบทหรือนิยาม (Distorted theorem or definition) เป็น

ข้อผิดพลาดที่เกิดจากการใช้หลักการ กฎ ทฤษฎีบท หรือนิยามที่เฉพาะเจาะจง ผิดไป

จากความเป็นจริง 
  

ขอบเขตของการวิจัย 

1. ประชากรที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ เป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ในโรงเรียนสังกัด
ส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษาเขต 1 และเขต 2 

2. เนื้อหาที่ใช้ในการวิจัยคือคณิตศาสตร์พ้ืนฐานเรื่องจ านวนจริงและเลขยกก าลัง ตาม

หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 
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บทที่ 2 
เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

 

 ในการวิจัยเรื่อง การศึกษามโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนและข้อผิดพลาดทางคณิตศาสตร์ ของ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ในโรงเรียนสังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษาเขต 1 และ
เขต 2 ผู้วิจัยได้ศึกษาค้นคว้าต ารา เอกสาร และงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง ซึ่งได้น าเสนอรายละเอียด
ดังต่อไปนี้ 
 
 1. มโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อน (Misconceptions)  
  1.1 ความหมายของมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อน 
  1.2 ลักษณะการเกิดมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อน 
 
 2. ความหมายของข้อผิดพลาด (Mistakes) 
  2.1 ความหมายของข้อผิดพลาด 
  2.2 ลักษณะของข้อผิดพลาด 
 

 3. ข้อแตกต่างระหว่างมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนกับข้อผิดพลาด 
 
 4. งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
  4.1 งานวิจัยในต่างประเทศ 
  4.2 งานวิจัยภายในประเทศ 
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1. มโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อน (Misconceptions) 

 1.1 ความหมายของมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อน 

 
 นักการศึกษาคณิตศาสตร์ได้ให้ความหมายของมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อน ดังนี้ 
 
 Allen  (2007: 1) กล่าวถึงมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนทางคณิตศาสตร์ว่า เป็นความสัมพันธ์ทาง
ความคิดซึ่งได้รับมาแต่อาจจะไม่เหมาะสมในบริบทบางอย่าง ความเข้าใจผิดนี้ไม่ได้อยู่อย่างอิสระแต่
ขึ้นอยู่กับกรอบความคิดบางอย่างที่มีอยู่ และสามารถเปลี่ยนหรือหายไปได้เมื่อกรอบความคิดเปลี่ยน 
 
 Askew  and William (1995: 5 - 16) ได้กล่าวถึงมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนว่า คือการที่
นักเรียนประยุกต์ใช้กฎทางคณิตศาสตร์บางกฎซึ่งมีการจ ากัดโดเมนผิดอย่างเป็นระบบ 
 
 Chambers  (2008: 107 - 108) ได้กล่าวว่า มโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนเป็นความผิดพลาดที่ 
เป็นระบบมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนก่อให้เกิดค าตอบที่ไม่ถูกต้องแต่ก็น าไปสู่ค าตอบที่สามารถอธิบายได้ 
และสามารถเกิดขึ้นซ้ าอาจกล่าวได้ว่ามโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนเป็นความเข้าใจทางคณิตศาสตร์ที่ผิด
    
 Jordaan  (2005: 11 - 12) กล่าวถึงมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนว่า เป็นการเรียนรู้ที่สร้างขึ้นจาก 
พ้ืนฐานความรู้ก่อนหน้าที่ไม่ถูกต้องสมบูรณ์ ซึ่งไม่สามารถมองข้ามได้เนื่องจากมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อน 
จะเป็นอุปสรรคต่อการพัฒนาความเข้าใจที่ซับซ้อนของแนวคิดพ้ืนฐานทางคณิตศาสตร์ให้ดี  
 
 Riccomini  (2005: 233 - 242) ได้กล่าวถึงมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนว่า มีลักษณะผิดพลาดใน
ระบบความคิด   
 
 Swan  (2001: 154)  กล่าววา่ มโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนไม่ใช่ความคิดท่ีผิดแต่เป็นความคิด
รวบยอดในช่วงแรกเริ่มหรือทั่วไปที่นักเรียนได้สร้างข้ึน ซึ่งในความเป็นจริงแล้วอยู่ในขั้นที่อาจ
จ าเป็นต้องพัฒนา  
  
 ไข่มุก เลื่องสุนทร (2552: 14) ได้ให้ความหมายของมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนว่า ความคิด
ส าคัญหรือความคิดรวบยอดที่แตกต่างไปจากความเป็นจริง และเป็นความคิดท่ีต่างไปจากแนวคิดท่ี
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ได้รับการยอมรับกันในสังคม อาจได้มาจากประสบการณ์ท่ีไม่ถูกต้อง ไม่ชัดเจน ของแต่ละบุคคลซึ่งวัด
ได้จากการท าแบบวัด 
 

โสภาพรรณ แสงศัพท์ (2518: 12) ได้ให้ความหมายของมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนว่า เป็นความ
เชื่อและความเข้าใจที่ได้มาจากแนวความคิดหรือความรู้ที่ไม่ถูกต้องความรู้ที่ไม่สมบูรณ์ คลุมเครือ 
   
 เวชฤทธิ์ อังกนะภัทรขจร (2546: 18) ให้ความหมายของมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนว่า เป็น
ความคิด ความเข้าใจที่คลาดเคลื่อน ไม่สมบูรณ์ และแตกต่างไปจากความเป็นจริงที่ได้รับการยอมรับ 
ที่อาจจะมาจากประสบการณ์ที่ไม่ถูกต้อง ไม่ชัดเจน ของบุคคลแต่ละคน  
 
 จากข้อมูลข้างต้นสามารถสรุปได้ว่า มโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อน หมายถึงความคิดหรือความ
เข้าใจที่ผิดไปจากความเป็นจริงอย่างเป็นระบบ และเป็นการเรียนรู้ที่สร้างข้ึนจากพ้ืนฐานความรู้ก่อน
หน้าที่ไม่ถูกต้องสมบูรณ์ ซึ่งอาจเกิดจากการรับรู้ จากประสบการณ์ท่ีไม่ถูกต้อง หรือถูกต้องไม่หมด ไม่
ชัดเจนของแต่ละบุคคล  
 

 1.2 ลักษณะการเกิดมโนทัศที่คลาดเคลื่อน 
 

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  (2552: 29 – 32) ได้กล่าวถึงเนื้อหา
คณิตศาสตร์ที่ครูและนักเรียนมักมีมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อน โดยครอบคลุมลักษณะความคลาดเคลื่อน 
ดังประเด็นต่อไปนี้ 

1.  มโนทัศน์ที่ครูและนักเรียนมักเข้าใจคลาดเคลื่อนประเด็นนี้ครอบคลุมเนื้อหาคณิตศาสตร์   
ทฤษฎีบท กฎ สูตร บทนิยาม ข้อเท็จจริงและการด าเนินการทางคณิตศาสตร์ที่ครูมักเข้าใจ   
คลาดเคลื่อน หรือครูอาจไม่ได้เข้าใจคลาดเคลื่อน แต่เมื่อสอนไปแล้วนักเรียนมีความเข้าใจ 
ที่คลาดเคลื่อนเอง เช่น เข้าใจว่า √   =    ซึ่งเป็นความเข้าใจที่ไม่ถูกต้องเกี่ยวกับการใช้ 
เครื่องหมายกรณฑ์ โดยครูส่วนใหญ่อาจไม่ได้เน้นในขณะสอนว่า เครื่องหมาย √   ใช้แทน 
รากที่สองที่เป็นบวกของ 4 

2.  การสื่อสาร การสื่อความหมายทางคณิตศาสตร์ และการน าเสนอท่ีอาจท าให้เกิดความ   
เข้าใจคลาดเคลื่อน ลักษณะความคลาดเคลื่อนในประเด็นนี้เกี่ยวข้องกับการสื่อสาร                
สื่อความหมายทางคณิตศาสตร์และการน าเสนอที่ครูใช้และบางครั้งท าให้นักเรียนมีความ 
เข้าใจคลาดเคลื่อน ทั้งที่ครูอาจมีมโนอาจมีมโนทัศน์ที่ถูกต้อง แต่การสื่อสารกับนักเรียนไม่     
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ชัดเจนพอ ท าให้เข้าใจบิดเบือน หรือไม่มีการสื่อความหมายที่ลึกซึ้งในทางคณิตศาสตร์     
มากพอ ท าให้นักเรียนเข้าใจไม่ชัดเจนจนอาจกลายเป็นความเข้าใจที่คลาดเคลื่อนได้ใน  
บางครั้ง เช่น การใช้สัญลักษณ์  AB แทนความยาวของส่วนของเส้นตรง AB มีความหมาย 
แตกต่างกันกับสัญลักษณ์  AB  ซึ่งใช้แทนชื่อเรียกส่วนของเส้นตรง AB นักเรียนมักน าไปใช้ 
อย่างถูกบ้างผิดบ้าง 
  เช่น  AB  =  CD  ใช้ผิดเป็น  AB  =  CD 
  AB // CD ใช้ผิดเป็น AB // CD 

3.  มโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนเกี่ยวกับความหมายของค าท่ีใช้ในคณิตศาสตร์บางเนื้อหามีความ 
จ าเป็นที่จะต้องให้นักเรียนยอมรับข้อตกลงหรือความหมายของค าบางค าและน าไปใช้ก่อน
โดยไม่ได้ให้ความรู้ ความเข้าใจที่ชัดเจน เนื่องจากมีข้อจ ากัดทางพ้ืนฐานความรู้ของนักเรียน   
และล าดับขั้นตอนของเนื้อหาที่ต้องจัดให้เหมาะสมกับนักเรียน จึงอาจท าให้สับสนและมี
ความเข้าใจไม่ตรงกัน เช่น ความเข้าใจเกี่ยวกับการให้ความหมายของค าหรือข้อความ ที่บาง
ข้อความ ให้ไว้ในลักษณะที่เป็นบทนิยามบางข้อความก าหนดให้เป็นข้อตกลง และบาง
ข้อความก็ให้ไว้ว่าเป็นสมบัติทางคณิตศาสตร์ ตัวอย่างข้อความท่ีใช้ในลักษณะต่างๆ 
   บทนิยาม  “ตัวประกอบของจ านวนนับใดๆ คือ จ านวนนับที่หารจ านวนนับ

         นั้นลงตัว”    
  ข้อตกลง    “จ านวนนับที่มากกว่า 1 และมีตัวประกอบเพียงสองตัว คือ 1 

        และตัวเอง เรียกว่า จ านวนเฉพาะ” 
  สมบัติ     “เมื่อ a แทนจ านวนใดๆ และ n แทนจ านวนเต็มบวก  
       am x an = am+n” 

4. ความคลาดเคลื่อนลักษณะอื่นๆ 
ความคลาดเคลื่อนในประเด็นนี้ไม่อยู่ใน 3 ประเด็นที่กล่าวไว้ข้างต้น แต่เป็นความคลาด    
เคลื่อนที่อาจเป็นอุปสรรคต่อการเรียนรู้หรือแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ เช่น นักเรียนมีความ 

เข้าใจที่ถูกต้องว่าจ านวนตรรกยะ เป็นจ านวนที่เขียนแทนได้ด้วยเศษส่วน  
 
 เมื่อ a และ b 

เป็นจ านวนเต็มที่ b ≠ 0 เช่น  
 
 , 

  

 
ท าให้นักเรียนคุ้นเคยกับสัญลักษณ์ของเศษส่วนที่ทั้งตัว 

 เศษและตัวส่วนเป็นจ านวนเต็ม เมื่อต้องแก้ปัญหาที่ถามว่า     
    

เป็นจ านวนตรรกยะ 
หรือไม่ นักเรียนอาจตอบว่าไม่ใช่ทั้งท่ีค าตอบคือใช่ สิ่งที่เกิดขึ้นแสดงให้เห็นว่านักเรียน 
ไม่ได้มีความเข้าใจคลาดเคลื่อนเกี่ยวกับจ านวนตรรกยะ แต่เป็นความเข้าใจคลาดเคลื่อน 
ในการน ามโนทัศน์ไปใช้ในการแก้ปัญหา 
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 เวชฤทธิ์ อังกนะภัทรขจร (2546: 6) ได้จ าแนกลักษณะของการเกิดมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนไว้
ทั้งหมด 4 ด้าน ดังต่อไปนี้ 
 1. ด้านการตีความจากโจทย์ หมายถึง ความคลาดเคลื่อนที่เกิดจากเปลี่ยนประโยคภาษาเป็น 
        ประโยคสัญลักษณ์ไม่ถูกต้อง น าข้อมูลที่ผิดหรือโจทย์ไม่ก าหนดมาใช้ในการ ค านวณ ไม่ใช้
  ข้อมูล ทีโ่จทย์ก าหนด เขียนหรือแปลความหมายของสิ่งที่โจทย์ก าหนดให้ หรือสิ่งที่โจทย์ให้ 
  หาไม่ครบ เกิน ไม่ชัดเจนหรือผิดพลาด ก าหนดตัวแปรแทนสิ่งที่โจทย์ก าหนดให้หรือสิ่งที่ 
  โจทย์ให้หาผิด ไม่เข้าใจความหมายของตัวแปรที่โจทย์ก าหนด หรือ น าข้อมูลที่โจทย์ 
  ก าหนดให้มาใช้ผิด 

2. ด้านการใช้ทฤษฎีบท สูตร กฎ บทนิยาม และสมบัติหมายถึง ความคลาดเคลื่อนที่เกิดจาก
 การจ าทฤษฎีบท สูตร กฎ บทนิยาม และสมบัติผิด ขาดความรู้พ้ืนฐานเกี่ยวกับทฤษฎีบท  

สูตร กฎ บทนิยาม และสมบัติ หรือไม่สามารถประยุกต์ใช้ทฤษฎีบท สูตร กฎ บทนิยาม   
 และสมบัติ 

3. ด้านการคิดค านวณ หมายถึง ความคลาดเคลื่อนที่เกิดจากขาดความเข้าใจในหลักเลขคณิต   
   เบื้องต้น ขาดความเข้าใจในพีชคณิตคือไม่สามารถแก้สมการอสมการหรือแยกตัวประกอบ       
   ได้หรือขาดความระมัดระวัง 
4. ด้านการตรวจสอบการแก้ปัญหา หมายถึง ความคลาดเคลื่อนที่เกิดจากการไม่หาค าตอบ      
    ตามท่ีโจทย์ต้องการหรือท าไม่เสร็จ สรุปค าตอบจากโจทย์ไม่ถูกต้อง ไม่ครบทุกกรณี ไม่ 

สรุปค าตอบให้เป็นผลส าเร็จตามหลักคณิตศาสตร์ หรือแสดงวิธีการตรวจค าตอบไม่ครบ  
ไม่ชัดเจน ผิดพลาด 
 
Fisher  (1985: 49) กล่าวถึงลักษณะของมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนไว้ ดังนี้ 

      1. เป็นมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนไปจากมโนทัศน์ของผู้เชี่ยวชาญในแขนงนั้นๆ 
2. มโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนเพียงเรื่องเดียวหรือจ านวนหนึ่งจะขยายออกไปได้ เนื่องจากมีการ           
แลกเปลี่ยนความคิดเห็นที่แตกต่างกันของแต่ละบุคคลจ านวนมาก 
3. มโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนจะขยายวงกว้างออกไปจากเรื่องที่ง่ายไปสู่เรื่องที่ยากข้ึน และมโนทัศน์ 
ที่คลาดเคลื่อนจ านวนไม่น้อยที่ยากต่อการเปลี่ยนแปลงแก้ไข หรือแก้ไขได้น้อยมาก ถ้าใช้วิธีการ
สอนแบบดั้งเดิม 
4. มโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนบางเรื่องก็เกี่ยวข้องกับความเชื่ออ่ืนๆ ซึ่งเกี่ยวโยงกันอย่างมีระบบและ
ท าให้นักเรียนมีแนวโน้มที่จะน าไปใช้ในชีวิตของเขาด้วย 
5. มโนทัศน์คลาดเคลื่อนบางเรื่องเป็นสิ่งที่ถ่ายทอดกันมาแต่อดีต จากผู้ที่เป็นผู้น าทางความรู้ใน
แขนงวิชานั้นๆ แล้วถูกถ่ายทอดมาสู่นักเรียน 
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Graeber  (1992: 4 –51) ได้พิจารณาถึงมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนในระดับมัธยมศึกษาและ
แยกประเภทมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนซึ่งสังเกตได้ออกเป็น 4 ประเภท ได้แก่  

1. การอ้างอิงเกินขอบเขตหรือเงื่อนไข (Overgeneralizations) โดยให้ค านิยามการอ้างอิงเกิน  
    ขอบเขตหรือเงื่อนไขเป็นสองประเภท ดังนี้  

 1.1 นักเรียนน าหลักการ ความคิดรวบยอด หรือขั้นตอนกระบวนการที่เป็นจริง 
      ส าหรับโดเมนหนึ่ง แต่นักเรียนน าไปใช้ในโดเมนอ่ืนซึ่งนอกเหนือจากนั้น 
             ดังเช่น  
  A)  นักเรียนคุ้นเคยกับของจ านวนเต็มว่าหากเครื่องหมายลบอยู่หน้าจ านวน
       เต็มแล้วจะมีค่าน้อยกว่าศูนย์เสมอ อย่างเช่น -7, -89, -2 และ -67 ต่าง
        มีค่าน้อยกว่าศูนย์ ดังนั้นเมื่อใส่เครื่องหมายลบที่หน้าสัญลักษณ์ เช่น 
        “-a” นักเรียนบางคนจะเข้าใจว่า “-a” มีค่าน้อยกว่าศูนย์ 
  B)  การแยกตัวประกอบพหุนาม (x - 3) (x + 5) = 0 หมายถึง (x - 3) = 0 

       หรือ (x + 5) = 0 นักเรียนบางคนประยุกต์ทฤษฎีผลคูณเป็นศูนย์กับ
            การแยกตัวประกอบอื่นที่ได้ผลลัพธ์มีค่าไม่เท่ากับศูนย์ เช่น  
       (x - 3) (x + 5) = 9 ว่า (x - 3) = 9 หรือ (x + 5) = 9 ด้วย 
  C)  ขั้นตอนการคูณไขว้ 7 x 24 = 3 x 56 ส าหรับตรวจสอบการเท่ากัน 

            ของเศษส่วน  

  
 =  

 

  
 นักเรียนน าไปประยุกต์ในการแก้สมการ    

                          พีชคณิต เช่น    

   
+ 

 

   
 = 9 นักเรียนด าเนินการเพียง  

       3(2 + x) +7(2 - x) = 9 โดยไม่พิจารณาส่วน 
   D)  นักเรียนน าสมบัติการกระจายของการคูณไปประยุกต์ใช้กับการหาร
      โดยไม่ระมัดระวัง เช่น A (B   C) = AB  AC รวมไปถึงนักเรียนมัก 
                          ใช้สมบตัิการกระจายกับฟังก์ชันที่ไม่สามารถกระจายได้  เช่น  
 log 5 = log 2 + log 3      [log (a + b) = log (a) + log (b)]  
 sin (75) = sin (30) + sin (45)       [sin (a + b) = sin (a) + sin (b)] 
 42.5 = 42 + 4.5 = 16 + 2 = 18    [a(b + c) = ab + ac] 

 E)  นักเรียนน ารูปแบบตัวผกผันของการบวกและการคูณว่า a + -a = 0         
              และ a x 1/a = 1 ไปประยุกต์ว่า n + ตัวผกผันใดๆของ n = 0 

                         หรือ n x ตัวผกผันใดๆของ n = 1 ดังนั้นนักเรียนบางคนจึงกล่าวว่า  

                         n + 1/n = 0 หรือ n x –n = 1 อย่างเช่น   
 
 y = 7  

                         จะได้  
 
 x 

  

 
 y = 7 x 

  

 
  ดังนั้น  y =    
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                         (เมื่อนักเรียนเข้าใจผิดว่า  
 
 x 

  

 
 เป็น เช่น n x –n = 1) 

 F) นักเรียนประยุกต์ใช้ทฤษฎีบทพิธากอรัส กับรูปสามเหลี่ยมที่ไม่ใช่   
     สามเหลี่ยมมุมฉาก 
 1.2 นักเรียนน าขั้นตอนและกระบวนการมาใช้เป็นมโนทัศน์ เช่น การหารโดยตัว
       สว่นเป็นทศนิยมควรเปลี่ยนทศนิยมให้เป็นจ านวนเต็มก่อน นักเรียนบางคน 
       พัฒนามโนทัศน์เก่ียวกับการหารว่า “การหารไม่สามารถหารด้วยทศนิยมได้” 
 

2.  การจ ากัดความคิด (Overspecialization) การที่นักเรียนก าหนดสมบัติของกลุ่มย่อยมาใช้ใน
กลุ่มใหญ่ หรือการที่นักเรียนเพ่ิมข้อจ ากัดทางความคิด หลักการหรือขั้นตอนกระบวนการที่
ไม่เป็นลักษณะของกลุ่มใหญ่ทั้งหมด ดังเช่น 
  A) นักเรียนบางคนยอมรับกฎการกระจายดังนี้ a (b + c) = ab + ac 
      แต่ไม่ยอมรับการกระจาย “c” จากด้านขวา เช่น  (a + b) c =  
      ac + bc 
  B) เมื่อนักเรียนใช้ไม้โปรแทรกเตอร์ในการวัดมุมของรูปสามเหลี่ยม  
      นักเรียนบางคนโต้แย้งว่ามุมที่ด้านยาวไม่ถึงไม้โปรแทรกเตอร์นั้นไม่ 

สามารถวัดได้ อย่างเช่น ดังรูปนักเรียนกล่าวว่ามุม 1 ไม่สามารถวัดค่า
มุมได้  

 
 
 
  C) นักเรียนส่วนใหญ่จ ากัดความรู้ และทัศนคติของเขาเกี่ยวกับรูป 
      สามเหลี่ยมว่าส่วนของเส้นตรงจะบรรจุภายในรูปสามเหลี่ยมเท่านั้น 
      ดังรูป 
         
 
  
 การตอบสนองไม่ถูกต้องในการพยายามวาดเส้นตรงบรรจุภายในรูป

 สามเหลี่ยม  
               
       การตอบสนองที่ถูกต้อง 
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  D)  นักเรียนบางคนมีข้อจ ากัด ดังต่อไปนี้ 

       1. จ านวนตรรกยะจะอยู่ในรูป  
 
 เช่น นักเรียนไม่ยอมรับว่า 2 เป็น 

                     จ านวนตรรกยะเพราะไม่ได้เขียนในรูปของเศษส่วน 
       2. จ านวนทศนิยมจะอยู่รูป ab.cd เช่น นักเรียนไม่ยอมรับว่า 5 เป็น

            จ านวนทศนิยมเพราะไม่มีจุดทศนิยมแสดงให้เห็น 
       3. จ านวนนับต้องอยู่ในรูปที่ไม่มีจุดทศนิยมหรือรูปเศษส่วน เช่น  

           นักเรียนไม่ยอมรับว่า  
 
 และ 4.00 เป็นจ านวนนับเพราะไม่ได้เขียน

            อยู่ในรูปจ านวนเต็ม 
3. การตีความผิด (Mistranslations) เป็นการแปลความจากข้อมูลที่ให้มาในรูปสัญลักษณ์         
    สูตร ตารางหรือกราฟ ไม่ถูกต้อง ตัวอย่างเช่น 

  A)  นักเรียนแปลความจากประโยค เขาแบ่งครึ่งพายสี่ชิ้น เป็นเขาแบ่งพาย
       ครึ่งหนึ่งออกเป็นสี่ชิ้น  
  B)  นักเรียนมักอธิบายความสัมพันธ์ของตัวแปรสองตัวด้วยกราฟ โดยมัก
       สมมติว่ากราฟจะตรงกับการแสดงภาพของปรากฏการณ์ท่ีสร้างข้อมูล 
       ดังเช่น กราฟแสดงความเร็วของการปาลูกบอลไปบนอากาศ จะเป็น
       กราฟพาราโบลาคว่ ามากกว่าพลิกทางด้านขวา 
  C)  นักเรียนมักแปลความสัมพันธ์ที่แสดงในรูปแบบตารางผิด เมื่อนักเรียน
       พยายามที่จะเขียนความสัมพันธ์ให้อยู่ในรูปสูตร อย่างเช่น ข้อมูลของ
       สปริงและน้ าหนักที่แสดงในตารางข้างล่างนี้ นักเรียนเขียนสูตรแสดง 
       ความสัมพันธ์เป็น 3S = 100W 
  
 
 
  

  
 
 
 
 

Stretch 
S (cm) 

Weight 
W (g) 

3 100 

6 200 

9 300 

12 400 
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4.  การมีมโนทัศน์ที่จ ากัด (Limited conceptions) คือการที่นักเรียนมีความเข้าในหลักการ 
     ขั้นตอนและกระบวนการที่จ ากัด ซึ่งรวมไปถึงมโนทัศน์ที่ไม่ขยาย คือมีมุมมองที่จ ากัด และ 

    มโนทัศน์ที่ขาดหายคือการที่นักเรียนน าความรู้มาใช้ได้เพียงส่วนหนึ่งเท่านั้น อย่างเช่น  
  A) นักเรียนมีความยุ่งยากในการเรียงอันดับและการด าเนินการบนทศนิยม
      เกิดจากการขาดมโนทัศน์เกี่ยวกับความหมายของจ านวนทศนิยม ซึ่ง
      คล้ายกันกับการท างานกับเศษส่วน 

   B) นักเรียนที่ไม่มีความรู้เกี่ยวกับค่าของเศษส่วน เช่น   
 
 ,  

 
 หรือ  

   
 มัก

       ไม่ตระหนักถึงความไม่เหมาะสมของการด าเนินการดังเช่น  
 
 + 

 

 
 = 

 

 
 

   C) โจทย์ถามหาภาพแสดงส่วนที่แรเงา เป็น  
 
 ซึ่งมีนักเรียน 43% เลือกข้อ 

    a. 
 
    
 
 
 
 
 
    
   
  D) นักเรียนหลายคนมีมุมมองที่จ ากัดของแนวคิดท่ีระบุว่าเส้นที่มีจุดเริ่มต้น
      และจุดสิ้นสุดจุดเดียวกันจะมีความยาวเท่ากัน นั่นคือความยาวส่วนโค้ง 
      A ในรูปมีค่าเท่ากับความยาวเส้นตรง B รวมไปถึงความยาวเส้นทแยงมุม 
      C ของตารางรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัสมีค่าเท่ากับความยาวด้านของรูปสี่เหลี่ยม
     จัตุรัส ดังรูป 
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 Wylie  and Ciofalo (2010: 1 – 2) ได้แบ่งประเภทของมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนทาง
คณิตศาสตร์ไว้ดังต่อไปนี้ 

1. ความบกพร่องในการใช้แผนภาพ โมเดลและการน าเสนอในรูปแบบอ่ืน ซ่ึงแผนภาพ โมเดล   
และการน าเสนอในรูปแบบต่างๆนั้นถูกใช้ทางคณิตศาสตร์ และบางครั้งอาจเกิด ความไม ่
แน่นอน ไม่สมบูรณ์หรือข้อจ ากัดท่ีไม่ชัดเจน ในขณะที่ครูอาจเข้าใจข้อจ ากัด แต่นักเรียน
 ยังคงพิจารณาแค่ ตามตัวอักษร อย่างเช่น นักเรียนชั้นเล็กๆไม่ค่อยได้พบเห็นรูปสามเหลี่ยมที่
มีฐาน ที่ไม่ใช่ตามแนวพื้นราบและอาจอธิบายว่าเป็นสามเหลี่ยมที่คว่ าลง 

      2. ความบกพร่องในการอ้างอิงในรูปทั่วไปหรือท าให้เป็นรูปอย่างง่าย โดยลักษณะและราย   
         ละเอียดของวิธีการทางคณิตศาสตร์การแสดงออกหรือแนวคิด ที่อาจมีความเป็นนามธรรม    
         ลักษณะทั่วไปหรือง่ายจนเกินไป อย่างเช่น นักเรียนต้องเข้าใจบางอย่างเมื่อความจริงทาง 
         คณิตศาสตร์ไม่สามารถประยุกต์ใช้ได้ทั่วๆไป เช่น การบวกจะมีผลต่อการขยายจ านวนเสมอ   
         (ซึ่งไม่ถูกต้องหากเป็นจ านวนลบ) 
      3. ความสับสนในการใช้ภาษาและค าศัพท์ ซ่ึงค าศัพท์และวลีที่ถูกใช้ในการสื่อสารในทั่วๆไป   
          สามารถสร้างความสับสนหรือมีความหมายที่แตกต่างกับการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ เช่น     
          ค าว่า “mean”, “plane”, ”point” มีความหมายแตกต่างจากภาษาที่ใช้สื่อสารในทั่วๆไป 
      4. ความบกพร่องในการยอมรับข้อความจริง โดยข้อความจริงที่มีพ้ืนฐานจากสัญชาติญาณเพียง
   อย่างเดียวหรือจากการให้เหตุผลที่ผิดพลาดสามารถท าให้เกิดความเข้าใจผิดได้ อย่างเช่น  
   บางครั้งนักเรียนมีความคิดที่ผิดว่าหลักแรกไปทางขวามือของทศนิยมเป็นต าแหน่งที่หนึ่ง 
   (พยายามที่จะสมมาตรรอบจุดทศนิยม) 

5. ความบกพร่องในการยอมรับการเทียบเท่าที่เป็นเท็จ วิธีการทาง คณิตศาสตร์ต่างๆหรือ   
   แนวคิดท่ีบางครั้งดูเทียบเท่าไม่ถูกต้อง อย่างเช่น นักเรียนอาจพยายามท่ีจะจัดการกับ 
  เศษส่วน โดยใช้การให้เหตุผลเรื่องของจ านวนจริง โดยคิดว่าการค านวณ เป็นเช่นเดียวกับ
 การท างานร่วมกับทศนิยม หรือการสมมติว่าการลบและการหารมีสมบัติการสับเปลี่ยน 
  เช่นเดียวกับการบวกและการคูณ 

  
 จากการศึกษาลักษณะของการเกิดมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนของนักการศึกษาที่กล่าวมาข้างต้น 
พบว่านักเรียนมีมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนได้หลายรูปแบบที่แตกต่างกัน ซึ่งขึ้นอยู่กับเกณฑ์การแบ่ง
ประเภทของนักการศึกษาและนักวิจัยแต่ละท่าน 
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2. ข้อผิดพลาด (Mistakes)  

 2.1 ความหมายของข้อผิดพลาด  

 
 Carpmail and others (2013: 2 - 7) ได้กล่าวว่า ข้อผิดพลาดในคณิตศาสตร์อาจเกิดจาก
สาเหตุที่หลากหลาย ไม่ว่าจะเป็นเกิดจากความสะเพร่า ขาดสมาธิในการท างาน หรือการขาดความรู้
หรือความเข้าใจในเนื้อหา ข้อผิดพลาดบางอย่างสามารถท านายหรือ แสดงให้เห็นถึงมโนทัศน์ที่
คลาดเคลื่อน ซึ่งครูมีความจ าเป็นที่จะต้องมีความรู้เรื่องของมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนที่อาจเกิดข้ึนได้
และท าไมข้อผิดพลาดจึงอาจเกิดข้ึน รวมไปถึงวิธีการคลี่คลายความยากล าบากของนักเรียนส าหรับ
การเรียนที่ต่อเนื่องขึ้นไป 
 
 Chambers  (2008: 107 - 108) กล่าวถึง ข้อผิดพลาดว่าเป็นผลมาจากความประมาทหรือ
ความเหนื่อยล้า ซึ่งข้อผิดพลาดสามารถเกิดขึ้นได้แม้ในขณะที่ท างานโดยมีความเข้าใจในพ้ืนฐานอย่าง
ทั่วถึง  
 

Haylock  and Thangata (2007: 66) กล่าวว่า ข้อผิดพลาดของนักเรียนพบได้ในการเขียน 
การท าแบบฝึกหัด และการตอบค าถามกับอาจารย์ ซึ่งข้อผิดพลาดเกิดจากผลของความสะเพร่า หรือ
การค านวณคลาดเคลื่อน สิ่งที่ส าคัญคือข้อผิดพลาดเหล่านั้นจะสะท้อนถึงการขาดความเข้าใจต่อมโน
ทัศน์และขั้นตอนกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 
 
 Drews  (2011: 11 – 12) กล่าวไว้ว่าการเกิดข้อผิดพลาดอาจมาจากหลายสาเหตุ ซึ่งเกิดจาก
ความประมาทพลาดพลั้ง การตีความสัญลักษณ์ หรือข้อความผิด ขาดประสบการณ์หรือความรู้ที่
เกี่ยวข้องทีเ่กี่ยวข้องกับหัวข้อทางคณิตศาสตร์ และขาดการตรวจทานค าตอบ  
 
 Hobbs  and Falconwood (2010: 3 – 8) ได้กล่าวไว้ว่า ข้อผิดพลาดอาจเกิดจากการ
สะเพร่าการให้เหตุผลที่รวดเร็วเกินไป การจดจ าข้อมูลเยอะเกินไปหรือผิดพลาดในการสังเกตข้อมูล
ประเด็นส าคัญที่ใช้ในการแก้ปัญหา        
  
 Luneta  and Makonye (2010: 35 – 36) กล่าวถงึข้อผิดพลาดว่าคือการเบี่ยงเบนจาก
ความแม่นย า ซึ่งเกิดจากการขาดความระมัดระวังและความสะเพร่า      
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 Riccomini  (2005: 233 - 242) กล่าวถึงข้อผิดพลาดที่ไม่เป็นระบบซึ่งเกิดจากความไม่ได้
ตั้งใจและไม่ได้เกิดขึ้นเป็นประจ า โดยค าตอบที่ผิดนักเรียนสามารถแก้ไขด้วยตัวเองได้อย่างรวดเร็ว 
 
 Swan (2005: 34) กล่าวว่า นกัเรียนมักเกิดข้อผิดพลาดจากหลายสาเหตุ ซึ่งอาจเกิดเพราะ
ความสะเพร่า การให้เหตุผลอย่างรวดเร็ว หรือขาดการสังเกตในประเด็นที่ส าคัญส าหรับใช้ในการ
แก้ปัญหา  
  
 จากข้อมูลข้างต้นสามารถสรุปได้ว่า ข้อผิดพลาด หมายถึงความผิดพลาดที่ไม่เป็นระบบ   
เป็นความพลาดพลั้งหรือเบี่ยงเบนจากความถูกต้อง ซึ่งอาจเกิดจากความสะเพร่า การให้เหตุผลที่
รวดเร็วเกินไป โดยข้อผิดพลาดเกิดจากความไม่ตั้งใจ ไม่ได้เกิดข้ึนเป็นประจ า แต่สามารถเกิดข้ึนได้  
แม้ในขณะที่ท างานโดยมีความเข้าใจในพ้ืนฐานอย่างทั่วถึง 
 

 2.2 ลักษณะของข้อผิดพลาด 
 

Ashlock  (1994: 4 – 5) ได้แบ่งประเภทของข้อผิดพลาดเป็น 4 ประเภท ดังนี้ 
1. การด าเนินการที่ไม่ถูกต้อง (wrong operation) นักเรียนพยายามที่จะตอบสนองโดย    

 การด าเนินการอ่ืน ๆ มากกว่าที่จ าเป็นในการแก้ปัญหา     
2. ข้อผิดพลาดที่เห็นได้ชัดของการค านวณ (Obvious computational error) นักเรียนใช้                
    การด าเนินการที่ถูกต้อง แต่ค าตอบที่ได้นั้นจะข้ึนอยู่กับข้อผิดพลาดที่เป็นความจริงพื้นฐาน         

 เกี่ยวกับตัวเลข 
3. ขั้นตอนวิธีที่มีข้อบกพร่อง (Defective algorithm) นักเรียนพยายามที่จะใช้การด าเนิน 

 การที่ถูกต้องแต่ท าข้อผิดพลาดอ่ืนๆกว่าข้อผิดพลาดเรื่องข้อเท็จจริงของตัวเลขในการ 
 ด าเนินการผ่านขั้นตอนที่จ าเป็น 

4. การตอบสนองแบบสุ่ม (Random response) การตอบสนองที่ไม่แสดงถึงความสัมพันธ์ 
 ที่สอดคล้องกับปัญหา        
  

 Backman  (1978: 177-195) แบ่งประเภทของข้อผิดพลาดเกี่ยวกับขั้นตอนกระบวนการ
ออกเป็น 4 ประเภท ได้แก่  
 1. ข้อผิดพลาดในการจัดล าดับขั้นตอนภายในกระบวนการ (errors in sequencing  
    steps within a procedure) 
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      2. ข้อผิดพลาดในการเลือกข้อมูลหรือกระบวนการ (errors in selecting information  
         Or procedures) 
      3. ข้อผิดพลาดในการบันทึกการท างาน (errors in recording work) 
 4. ข้อผิดพลาดในการท าความเข้าใจมโนทัศน์ (errors in conceptual understanding) 
 
  Blando  and others (1989: 301 – 308) ได้ท าการวิเคราะห์และหารูปแบบข้อผิดพลาด
ทางเลขคณิต และแบ่งประเภทของข้อผิดพลาดที่เกิดขึ้นได้เป็น 4 ประเภทคือ 
 1. ผิดพลาดในการจัดอันดับการด าเนินการ เช่น บวกก่อนคูณ  
 2. ผิดพลาดในการท าผิดความหมาย เช่น คูณแทนการบวก  
 3. ข้อผิดพลาดอ่ืนๆ เช่น ให้ค าตอบเป็นลบทั้งๆที่ควรเป็นบวก 
 4. ข้อผิดพลาดที่ไม่มีรูปแบบแน่นอนเนื่องจากขาดความระมัดระวังในการค านวณ  
 
 Carpmail  and others (2013: 2 - 7) ได้แบ่งแยกประเด็นของการเกิดข้อผิดพลาดโดย
พิจารณาออกเป็น 3 ประเด็นหลัก ดังต่อไปนี้ 
 1. นักเรียนกับข้อผิดพลาดทางคณิตศาสตร์ (The child and mathematical errors) 
    -  ประสบการณ์ (experience) นักเรียนมาโรงเรียนด้วยประสบการณ์ที่แตกต่าง
      เฉพาะคน ซึ่งข้อผิดพลาดทางคณิตศาสตร์อาจเกิดข้ึนเมื่อครูสันนิษฐานว่า 
      นักเรียนต่างมีความรู้อยู่แล้ว      
   -  ความช านาญ (expertise) มโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนอาจเกิดขึ้นเมื่อนักเรียนขาด
      ความสามารถในการท าความเข้าใจถึงสิ่งที่โจทย์ต้องถามหา   
   -  ความรู้และความเข้าใจทางคณิตศาสตร์ (mathematical knowledge and 
         understanding) เมื่อนักเรียนท าข้อผิดพลาด มักอาจเกิดจากการขาดความเข้าใจ  
         ในกลยุทธ์ กระบวนการขั้นตอนในการประยุกต์ใช้กลยุทธ์เทคนิคต่างๆ 
   -  จินตนาการและความคิดสร้างสรรค์ (imagination and creativity) ข้อผิดพลาด
         ทางคณิตศาสตร์อาจเกิดข้ึนเมื่อนักเรียนมีจินตนาการหรือความคิดสร้างสรรค์เมื่อ
          ต้องการตัดสินใจหาค าตอบโดยใช้ประสบการณ์ท่ีผ่านมาซึ่งอาจเป็นประสบการณ์  
                        ที่ผิดติดตัวมาและส่งผลให้ค าตอบที่ได้ผิดตามไปด้วย   
   -  ภาวะทางอารมณ์ (mood) ถ้านักเรียนไม่อยู่ในภาวะทางอารมณ์ที่พร้อมท างาน 
         หรือท างานอย่างเร่งรีบ อาจก่อให้เกิดข้อผิดพลาดที่เกิดจากการไม่ระวังหรือ   
         สะเพร่า        
   -  ทัศนคติและความมั่นใจ (Attitude and confidence) การเห็นคุณค่าในตนเอง



 
 

 

32 

         ของนักเรียนและทัศนคติที่มีต่อความสามารถของพวกเขาในวิชาคณิตศาสตร์และ
          ครูของพวกเขาอาจส่งผลกระทบต่อประสิทธิภาพการท างานของพวกเขา     
                        อย่างเช่น นักเรียนมีความสามารถในคณิตศาสตร์ แต่กลัวครูผู้สอน ดังนั้นจึงขาด
                   ความมั่นใจในการท างานท าให้ท าได้ไม่เต็มที่ ซึ่งอาจส่งผลต่อการเกิดข้อผิดพลาด   
                        ภายหลัง 
 2. ภาระงานกับข้อผิดพลาดทางคณิตศาสตร์ (The task and mathematical errors) 

-  ความซับซ้อนทางคณิตศาสตร์ (mathematical complexity) ข้อผิดพลาดอาจ
    เกิดข้ึนได้ หากภาระงานที่ได้รับยากจนเกินไป 

-  การน าเสนอที่ซับซ้อน (presentational complexity) ถ้าภาระงานไม่ถูก 
    น าเสนอในทางที่เหมาะสม นักเรียนอาจเกิดความสับสนว่าโจทย์ต้องการอะไร 

-  การแปลความหมายที่ซับซ้อน (translation complexity) นักเรียนต้องอ่านและ
    ตีความโจทย์เพื่อท าความเข้าใจว่าโจทย์ต้องการอะไร ข้อผิดพลาดก็อาจเกิดข้ึนได้
    หากตีความโจทย์ไม่ถูกต้อง 

3. ครูกับข้อผิดพลาดทางคณิตศาสตร์ (The teacher and mathematical errors) 
-  ประสบการณ์ (experience) ความรู้สามารถเพ่ิมพูนได้จากการท าข้อผิดพลาด 

    ครูสามารถเรียนรู้มโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนของนักเรียนได้จากการสอนพวกเขา
 -  ความช านาญ (expertise) ความช านาญไม่เพียงแต่ในวิชาเท่านั้นแต่ยังรวมไปถึง
    การติดต่อสื่อสารกับเด็กนักเรียน เพื่อสร้างบรรยากาศในการเรียนให้เอื้อต่อการ
    เรียนมากขึ้น        
 -   ความรู้และความเข้าใจทางคณิตศาสตร์ (mathematical knowledge and 
     understanding) บางครั้งการที่ครูมีความรู้มากก็อาจส่งผลให้เกิดการไม่เข้าใจ
     ความยากของนักเรียนซึ่งมีความรู้เพียงน้อยนิด อาจท าให้เกิดข้อจ ากัดในการ
     สอนมากขึ้น        
 -  จินตนาการและความคิดสร้างสรรค์ (imagination and creativity) ครูที่มี 
    ความคิดสร้างสรรค์ พวกเขาอาจจะสอนแนวคิดในลักษณะที่กว้างขึ้น และก าลัง
    มองหาวิธีการหรือทางเลือกซ่ึงช่วยลดความน่าจะเป็นของความผิดพลาดในการ
    เรียนรู ้        
 -  ภาวะทางอารมณ์ (mood) ภายใต้แรงกดดันของการสอนในปัจจุบันครูอาจมี 
    ความรู้สึกกดดันและเร่งรีบให้ทันเวลา ท าให้ครูไม่สามารถแสดงความสามารถได้
    อย่างเต็มที่  
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-  ทัศนคติและความมั่นใจ (Attitude and confidence) ความคล้ายคลึงกับ 
    นักเรียน ถ้าครูขาดความมั่นใจหรือไม่ชอบวิชาคณิตศาสตร์ โอกาสเกิด   
    ข้อผิดพลาดในการสอนมักมีเพ่ิมมากขึ้น 

  
 Engelhardt  (1977: 149-54) นั้นแบ่งข้อผิดพลาดออกเป็น 8 ประเภท ดังนี้ 
   1. ข้อผิดพลาดเกี่ยวกับความจริงพื้นฐาน (Basic fact error)  
      2. ข้อบกพร่องในล าดับขั้นตอนวิธีซึ่งใช้ในการแก้ปัญหา (Defective algorithm)  

3. ข้อผิดพลาดในการจัดกลุ่ม (Grouping error)  
4. การสับเปลี่ยนที่กันอย่างไม่เหมาะสม (Inappropriate inversion) 
5. การด าเนินการที่ไม่ถูกต้อง (Incorrect operation) 
6. ล าดับขั้นตอนวิธีซึ่งใช้ในการแก้ปัญหาที่ไม่สมบูรณ์ (Incomplete algorithm)    
7. ข้อผิดพลาดที่เอกลักษณ์ (Identity error) 
8. ข้อผิดพลาดที่ศูนย์ (Zero error) 

 
 Movshovitz and others (1987:  3 – 12) ได้ร่วมกันวิเคราะห์และจัดหมวดหมู่ของ 
“ข้อผิดพลาด” ในวิชาคณิตศาสตร์ระดับมัธยมศึกษา ซึ่งสามารถจัดออกมาได้ 6 กลุ่ม ดังนี้ 

1. การใช้ข้อมูลที่ผิด (Misused data) ประเภทนี้รวมไปถึงข้อผิดพลาดที่เกี่ยวข้องกับความ   
แตกต่างระหว่างข้อมูลที่ให้มาและวิธีการที่นักเรียนกระท ากับข้อมูล ซึ่งค าสั่งที่ชัดเจนแสดง   
ให้เห็นว่าข้อมูลที่ได้รับถูกน ามาใช้จะต้องรวมอยู่ในวิธีการหาค าตอบของนักเรียน ซึ่งข้อผิด   
พลาดอาจเกิดก่อนคือช่วงระหว่างที่ใส่ข้อมูลเข้าด้วยกันหรืออาจเกิดทีหลังในช่วงระหว่าง  
การด าเนินการกับข้อมูล โดยมีลักษณะต่างๆ ดังนี้ 

  - นักเรียนเลือกท่ีจะใช้ข้อมูลอ่ืนแทนข้อมูลที่โจทย์ก าหนดให้ 
  - นักเรียนเลือกใช้ข้อมูลที่ไม่เกี่ยวข้องแทนข้อมูลที่มีความจ าเป็นต่อวิธีการหา 
    ค าตอบ 
  - นักเรียนไม่ท าตามท่ีโจทย์ระบุอย่างชัดเจน แต่กลับท าสิ่งที่โจทย์ไม่ได้ระบุแทน 

- นักเรียนเลือกใช้ชิ้นส่วนของข้อมูลที่มีความหมายไม่สอดคล้องกับโจทย์ที่ให้มา  
  เช่น เลือกใช้ส่วนสูงของรูปสามเหลี่ยมในการหาค าตอบของโจทย์ที่ต้องใช้เส้น 
  มัธยฐาน 
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 - นักเรียนใช้หน่วยของตัวแปรหนึ่งแทนอีกตัวแปรหนึ่ง เช่น ใช้หน่วยของระยะทาง
   เป็นหน่วยของความเร็ว 
- นักเรียนลอกรายละเอียดเกี่ยวกับโจทย์ผิด 
 

2. การตีความด้านภาษาผิด (Misinterpreted language) ประเภทนี้รวมไปถึงข้อผิดพลาดที่   
จัดการกับการแปลข้อเท็จจริงทางคณิตศาสตร์ซึ่งอาจอยู่ในรูปสัญลักษณ์ได้ไม่ถูกต้องโดยมี   
ลักษณะต่างๆ ดังนี้ 

- การแปลความจากภาษาพูดไปสู่ประโยคสัญลักษณ์คณิตศาสตร์หรือสมการไม่ 
   ถูกต้อง 

- ก าหนดแนวคิดทางคณิตศาสตร์โดยใช้สัญลักษณ์ที่แสดงถึงแนวคิดอ่ืนและ 
   ด าเนินการคิดหาค าตอบตามสัญลักษณ์นั้น ซึ่งท าให้ได้ค าตอบที่ไม่สอดคล้องกับสิ่ง
   ที่โจทย์ต้องการ  

  - แปลสัญลักษณ์กราฟ ไปสู่รูปแบบของคณิตศาสตร์ไม่ถูกต้อง หรือในทางกลับกัน  
   แปลข้อมูลในรูปแบบคณิตศาสตร์ไปสู่กราฟได้ไม่ถูกต้อง     

 
3. การอนุมานโดยใช้ตรรกวิทยาที่ไม่สมบูรณ์ (Logically invalid inference) ซึ่งรวมไปถึง  
   ข้อผิดพลาดในการให้เหตุผลที่ผิดพลาดและเนื้อหาที่ไม่เฉพาะเจาะจง เช่น ข้อมูลใหม่ที่ไม่  
   สมบูรณ์ หรือมาจากส่วนหนึ่งของข้อมูลซึ่งยังไม่น่าเชื่อถือพอ โดยมีลักษณะต่างๆ ต่อไปนี้ 

- เกิดความผิดพลาด หรือบกพร่องในการการสรุปค่าความจริงของประพจน์ที่มี 
   เงื่อนไข ถ้า…….แล้ว  

- ใช้ตัวบ่งปริมาณ เช่น ทั้งหมด มี หรือ อย่างน้อย ในต าแหน่งที่ไม่ถูกต้อง 
- การอนุมานโดยอ้างหลักตรรกศาสตร์ที่ข้ามขั้นตอน 
 

4. การบิดเบือนทฤษฎีบทหรือนิยาม (Distorted Theorem or Definition) โดยรวมไปถึง    
ข้อผิดพลาดที่เกี่ยวข้องกับการบิดเบือนหลักการ กฎ ทฤษฎีบท หรือนิยาม ซึ่งมีลักษณะ    
ต่างๆ ดังนี้ 

- การประยุกต์ใช้ทฤษฎีบทที่นอกเหนือจากเงื่อนไขของตัวทฤษฎี  

- การประยุกต์ใช้กฎการกระจายกับฟังชันก์ท่ีไม่สามารถใช้กฎการกระจายได้  

  เช่น sin (α  + β) = sin α + sin β , log  
 
 =     

    
 , (a + b)n = an + bn 

- การอ้างถึงนิยาม ทฤษฎีบท หรือสูตรอย่างคลุมเครือ ไม่แน่ใจ 
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5. การขาดการตรวจสอบวิธีการหาค าตอบ (Unverified solution) ลักษณะหลักของข้อผิด    
พลาดประเภทนี้คือ แต่ละข้ันตอนในวิธีหาค าตอบถูกต้อง แต่สุดท้ายแล้วได้ค าตอบที่ไม่ตรง
กับค าถามของโจทย์ เนื่องมาจากนักเรียนไม่ได้ตรวจสอบระหว่างท า จึงท าให้ไม่ เห็น 
ข้อผิดพลาด ซึ่งควรตั้งข้อสังเกตว่าบ่อยครั้งที่นักเรียนไม่ได้ตรวจค าตอบของตนเอง 

  
6. ข้อผิดพลาดทางเทคนิคการท า (Technical errors) โดยรวมไปถึงข้อผิดพลาดในการค านวณ 

การใช้ข้อมูลในตาราง ผิดพลาดในการจัดการสัญลักษณ์พ้ืนฐานทางพีชคณิต การใช้หน่วยผิด 
และการสะเพร่า ไม่ระมัดระวังในการค านวณ 

 
 Radatz  (1979: 163 – 170) ได้แนะน ารูปแบบการจัดหมวดหมู่ของสาเหตุการเกิด
ข้อผิดพลาดได้ 5 ประการ ดังต่อไปนี้ 

1. ข้อผิดพลาดอันเนื่องมาจากความยากทางภาษา (Errors due to language difficulties) 
 ซึ่งนักเรียนเรียนเกี่ยวกับความคิดรวบยอด สัญลักษณ์และค าศัพท์ทางคณิตศาสตร์ซึ่ง 
 เปรียบเสมือนการเรียนภาษาต่างประเทศ ในการแก้โจทย์ปัญหานักเรียน การไม่เข้าใจ 
 ความหมายของข้อความทางคณิตศาสตร์มักเป็นที่มาของข้อผิดพลาดของนักเรียน 
   
 2. ข้อผิดพลาดอันเกิดจากความยากล าบากในการได้รับข้อมูลเชิงปริภูมิ (Errors due to  
    difficulties in obtaining spatial informations) เนื้อหาต าราเรียนคณิตศาสตร์ในระดับ
    ประถมและมัธยม มีแนวโน้มที่จะเพ่ิมการน าเสนอเกี่ยวกับสัญลักษณ์และภาพ ซึ่งท าให้ความ   
         ต้องการความสามารถในเชิงปริภูมิของนักเรียนมีมากข้ึน ข้อผิดพลาดทางคณิตศาสตร์ส่วนมาก        
         เกิดจากความแตกต่างของความสามารถทางการรับข้อมูลเชิงปริภูมิของนักเรียน 
 
 3.  ข้อผิดพลาดเนื่องจากการขาดความช านาญในทักษะที่จ าเป็น ข้อเท็จจริงและแนวคิด  
     (Error due to deficient mastery of prerequisite skills, facts, and concepts)      
     ข้อผิดพลาดประเภทนี้รวมไปถึงการขาดตกบกพร่องในเนื้อหา ปัญหา และความรู้เฉพาะที่ 
          จ าเป็นต่อความส าเร็จในการด าเนินงานทางคณิตศาสตร์ ซึ่งรวมไปถึงความบกพร่องในพ้ืนฐาน    
          เบื้องต้น หรือขาดความรู้ในล าดับขั้นตอนวิธี ในข้อความจริงพ้ืนฐาน เทคนิคการค านวณที่ผิด   
          และขาดความรู้ในเรื่องความคิดรวบยอดและสัญลักษณ์ 
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     4.  ข้อผิดพลาดอันเนื่องมาจากการเปลี่ยนกลุ่มท่ีไม่ถูกต้องหรือการยึดติดกับความคิด  
         (Errors due to incorrect associations or rigidity of thinking) มีความยืดหยุ่นเพียงพอ          
         ในการถอดรหัสและการเข้ารหัสข้อมูลใหม่มักจะหมายถึงประสบการณ์ที่มีปัญหาที่คล้ายกัน 
         ที่จะน าไปสู่ความแข็งแกร่งเป็นนิสัยของการคิด ซึ่งในกรณีนี้นักเรียนจะพัฒนาเป็นวิธีการ     
        ด าเนินการอย่างต่อเนื่อง และจะยังคงยึดติดกับวิธีการที่สร้างขึ้นนี้แม้ความจริงแล้วเงื่อนไข  
        พ้ืนฐานของงานชิ้นถัดไปจะเปลี่ยนไปแล้วก็ตาม   
 
  5. ข้อผิดพลาดอันเนื่องมาจากการใช้กฎหรือกลยุทธ์ที่ไม่สอดคล้อง (Errors due to the  
     application of irrelevant rules or strategies) ชนิดของข้อผิดพลาดนี้มักจะเกิดขึ้น       
     จากประสบการณ์ในการประสบความส าเร็จในการประยุกต์ใช้กฎเทียบเคียงหรือกลยุทธ์กับ
     เนื้อหาอ่ืน  
 

Schnepper and Mccoy (2013: 3) ได้แบ่งประเภทของข้อผิดพลาดเป็น 5 ประเภท ดังนี้ 
1.  ค าตอบที่ไม่สมบูรณ์ (Incomplete Answer) ตอบค าถามเพียงบางส่วน โดยไม่ครอบคลุม    

การแก้ปัญหาหรือข้อสรุปที่ค าถามต้องการทั้งหมด      
2.  การใช้ข้อมูลผิด (Misused Data) ให้ข้อสรุปจากข้อมูลที่รวบรวมอยู่ในทางที่ไม่เหมาะสม
 แต่มีข้ันตอนการด าเนินการที่ถูกต้อง       
3.  ข้อผิดพลาดทางเทคนิค (Technical Error) ผิดพลาดในด้านการค านวณ ผิดพลาดในการ
 จัดการกับสัญลักษณ์ทางพีชคณิตพ้ืนฐาน สะเพร่า หรือผิดพลาดในการใช้กระบวนการ 
 และทักษะที่มักจะเข้าใจในหลักสูตรเบื้องต้น       
4.  ข้อผิดพลาดที่เกิดจากมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนที่ได้เรียนมาก่อนหน้า (Error Originating  
 from Misconceptions of Previously Learned Material) ผิดพลาดในขั้นตอนตาม 
 มาหรือผิดพลาดจากการใช้ทักษะที่มักจะต้นแบบก่อนหน้านี้ในเนื้อหาเดียวกัน   
5.  การบิดเบือนบทนิยาม (Distorted Definition) เปลี่ยนแปลงค านิยามที่มีความเก่ียวข้องกับ 
    การแก้ปัญหาของข้อค าถาม 
 
Truran  (1987: 92) ได้ท าการวิจัยเรื่อง การวิเคราะห์ความคลาดเคลื่อนและเทคนิคการสอน
เพ่ือแก้ไขความคลาดเคลื่อนนั้นในการหาสาเหตุที่ผิดและแบ่งระดับความผิดพลาดที่นักเรียนท า
ไว้ 9 ด้าน ดังต่อไปนี้ 
 1. รูปแบบของค าถาม 
 2. การอ่านค าถาม 
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 3. ความเข้าใจในค าถาม 
 4. กลยุทธในการเลือกใช้ความรู้ 
 5. ทักษะการเลือกใช้ความรู้ 
 6. ทักษะการประยุกต์ใช้ความรู้ 
 7. การเสนอค าตอบ 
 8. ความผิดพลาดซึ่งไม่สามารถระบุสาเหตุที่แน่นอนได้ เนื่องจากไม่ระมัดระวัง 
 9. ความผิดพลาดซึ่งผู้สอนสามารถทราบได้จากการสังเกตพฤติกรรมของนักเรียน 

 
 จากการศึกษาลักษณะของการเกิดข้อผิดพลาด จะพบว่าสามารถแบ่งลักษณะได้หลากหลาย
รูปแบบ ซึ่งเกณฑ์การแบ่งของนักการศึกษาแต่ละคนนั้นล้วนขึ้นอยู่กับเนื้อหาที่ได้ท าการศึกษา
ข้อผิดพลาดนั้นๆด้วย  
 

3. ข้อแตกต่างระหว่างมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนกับข้อผิดพลาด 

 Ashlock  (1994: 1 - 9) กล่าวว่า มีความแตกต่างระหว่างข้อผิดพลาดที่เกิดจากการไม่
ระมัดระวังกับมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนเกี่ยวกับหลักการทางคณิตศาสตร์และกระบวนการทาง
คณิตศาสตร์ นักเรียนเรียนหลักการ ความคิดรวบยอด และบางครั้งพวกเขานั้นเรียนมโนทัศน์ที่
คลาดเคลื่อนไปด้วย นอกจากนี้ข้อผิดพลาดทางคณิตศาสตร์ยังช่วยเปิดเผยมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อน
ของนักเรียนอีกด้วย 
   
 Chambers  (2008: 107) กล่าวว่า มโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนแตกต่างจากข้อผิดพลาด ทุกคน
สามารถเกิดข้อผิดพลาดทางคณิตศาสตร์ได้ เนื่องจากข้อผิดพลาดอาจเกิดข้ึนได้แม้กระทั่งจะมีความ
เข้าใจพื้นฐานเป็นอย่างดี ซึ่งอาจเกิดจากความประมาทหรือความเหนื่อยล้า แต่มโนทัศน์ที่คลาด 
เคลื่อนเป็นความผิดพลาดอย่างเป็นระบบ 
   
 Luneta  and Makonye (2010: 35) กล่าวถึง มโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนและข้อผิดพลาดว่า 
ถึงแม้ว่าข้อผิดพลาดและมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนจะมีความเกี่ยวข้องกัน แต่ทั้งคู่นั้นแตกต่างกัน 
ข้อผิดพลาดเป็นการเบี่ยงเบนจากความถูกต้อง ซึ่งเกิดจากความพลาดพลั้ง 
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 Ryan and Williams (2002: 16) กล่าวว่า มโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนนั้นสร้างปัญหามากกว่า
ข้อผิดพลาดเนื่องจากมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนเป็นความเข้าใจผิดในระดับลึก ซึ่งจ าเป็นต้องได้รับการ
วินิจฉัย 
       
 Smith , Dissessa  and roschelle (1993: 115 - 163) กล่าวว่า ลักษณะพิเศษของมโน
ทัศน์ที่คลาดเคลื่อนคือนักเรียนสามารถรับรู้ได้โดยสัญชาตญาณและสามารถจัดการเรียนการสอนที่
ยืดหยุ่นเพื่อแก้ไขมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนให้ถูกต้องได้ นอกจากนี้ยังเปรียบเทียบระหว่างข้อผิดพลาด
และมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนว่า ข้อผิดพลาดสามารถเห็นได้ชัดในผู้เรียนซึ่งจะแสดงจากการเขียนหรือ
พูดแต่มโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนนั้นมักแอบซ่อนอยู่โดยผู้ที่สังเกตไม่ทันสังเกตเห็น โดยบางครั้งอาจซ่อน
อยู่ภายใต้ค าตอบที่ถูกต้องก็เป็นได้ ซึ่งค าตอบนั้นอาจเป็นค าตอบที่ถูกต้องโดยบังเอิญ 
 
 สามารถสรุปได้ว่ามโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนและข้อผิดพลาดทางคณิตศาสตร์นั้นมีความ
แตกต่างกันโดยมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อน เป็นความเข้าใจที่เกิดจากการเรียนรู้ที่ผิดไปจากความเป็นจริง 
แต่ข้อผิดพลาดนั้นเกิดข้ึนจากสาเหตุใหญ่คือความสะเพร่า ไม่ระมัดระวัง รวมไปถึงปัจจัยภายนอกด้าน
อ่ืนๆแต่ไม่ได้เกิดจากกระบวนการคิดที่ผิดเหมือนมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อน ซึ่งมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อน
มักแอบซ่อนอยู่โดยไม่ทันสังเกตเห็น หรือบางครั้งอาจซ่อนตัวอยู่ภายใต้ค าตอบที่ถูกต้องก็เป็นได้ แต่
ข้อผิดพลาดทางคณิตศาสตร์นั้นสามารถสังเกตเห็นได้ชัดเจนจากการเขียนหรือการพูดของนักเรียน 
 
4.งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

4.1 งานวิจัยในต่างประเทศ 

  Liang  and Wood (2005: 53 – 70) ได้ท าวิจัยเกี่ยวกับ “มโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนและ 
ข้อผิดพลาดของนักเรียนเมื่อท างานกับลอกกาลิทึ่ม” การศึกษาครั้งนี้จะตรวจสอบความเข้าใจของ
นักเรียนระดับมัธยมศึกษาและมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนเมื่อท างานกับลอการิทึมโดยใช้แบบทดสอบกับ
นักเรียน 81 คนซึ่งมาจากสองโรงเรียนในสิงคโปร์ โดยค าถามจะถูกจ าแนกตามระดับความรู้ความ
เข้าใจ ซึ่งข้อมูลจะถูกน าไปวิเคราะห์เพ่ือหาข้อผิดพลาดและสาเหตุที่เป็นไปได้ ซึ่งพบว่านักเรียนมี
ความสามารถในการค านวณขั้นพื้นฐานแต่มีความสามารถน้อยลงเมื่อต้องตอบค าถามที่จ าเป็นต้องใช้
ความรู้ในขั้นสูงขึ้น นอกจากนี้ข้อผิดพลาดจ านวนมากที่ไม่ได้เกิดจากการขาดความรู้ แต่ปรากฏว่าเกิด
จากการด่วนสรุปบนกฎของพีชคณิต 
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  Luneta  and Makonye (2010: 35 – 45) ท าการวิจัยเรื่อง “การวิเคราะห์ข้อผิดพลาด 
และมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนของนักเรียนเกรด 12 ในแอฟริกาใต้” โดยงานวิจัยได้ท าการศึกษาเพ่ือ
ตรวจสอบข้อผิดพลาดและมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนที่นักเรียนได้แสดงออกในวิชาแคลคูลัส ผู้วิจัย
จ าแนก ข้อผิดพลาดและมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนของนักเรียนในการตอบสนองต่อค าถามแคลคูลัส
เช่นเดียวกับอธิบายความเกี่ยวเนื่องกันระหว่างข้อผิดพลาดกับมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนของนักเรียน  
ซึ่งจุดประสงค์ของงานวิจัยชิ้นนี้คือ เพื่อที่จะศึกษาธรรมชาติของข้อผิดพลาดและมโนทัศน์ที่
คลาดเคลื่อนที่นักเรียนตอบสนองต่อค าถามหรือโจทย์ในวิชาแคลคูลัส และจากการวิเคราะห์พบว่า
ข้อผิดพลาดและมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนส่วนใหญ่เกิดจากช่องว่างทางความรู้ในเรื่องพ้ืนฐานทาง
พีชคณิต 
 
  Muzangwa  and Chifamba (2012: 1 – 10) ท าการวิจัยเกี่ยวกับการวิเคราะห์ข้อผิดพลาด
และมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนในการเรียนแคลคูลัสของนักศึกษาระดับปริญญาตรีในมหาวิทยาลัยเกรท
ซิมบับเวโดยข้อมูลได้มาจากการรวบรวมผ่านการท าแบบฝึกหัดแคลคูลัส1และ2 นักศึกษาผ่านการ
เรียน แคลคูลัส1 ในเทอมแรกโดยให้นักศึกษาท าแบบทดสอบก่อนเรียนในตอนเริ่มต้นเพื่อประเมิน
ระดับของผู้เรียนในตอนแรกและเพ่ือตรวจสอบว่าสาเหตุของความเข้าใจผิดบางอย่างเป็นเพราะ
พ้ืนฐานของผู้เรียนจากนั้นจะท าการทดสอบหลังเรียนเมื่อจบจบการเรียน (60 ชั่วโมง) จุดมุ่งหมายของ
งานวิจัยนี้ให้ความสนใจ ในเนื้อหาแคลคูลัสเบื้องต้นได้แก่ฟังก์ชันลิมิตความต่อเนื่องพ้ืนฐานการ
อนุพันธ์และพ้ืนฐานปริพันธ์ จากการวิจัยแสดงว่ามโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนเป็นผลมาจากพ้ืนฐานความรู้
ของแคลคูลัสเบื้องต้นที่ไม่ดีอีกท้ังสาเหตุหลักของข้อผิดพลาดคือช่องว่าระหว่างความรู้ในพีชคณิต
พ้ืนฐาน 
 
 Movshovitz  and others (1987: 3 – 14) ได้ท าการวิจัยเรื่อง “การจ าแนกหมวดหมู่
ส าหรับข้อผิดพลาดทางคณิตศาสตร์ ในโรงเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย” โดยมีจุดประสงค์ของ
การศึกษาคือการตรวจสอบข้อผิดพลาดทั่วไป ที่เกิดข้ึนและพยายามจัดหมวดหมู่ให้แก่ข้อผิดพลาด
เหล่านั้น ซึ่งตัวอย่างประชากรเป็นนักเรียนเกรด 11 จ านวน 110 คน ผลการวิจัยพบว่านักเรียนมี
ข้อผิดพลาด ตามหมวดหมู่ที่แบ่งไว้ ซึ่งสามารถเรียงตามล าดับความถี่จากน้อยไปหามาก ได้ดังนี้   
ด้านการขาดการตรวจสอบวิธีการหาค าตอบ (Unverified solution)ด้านการอนุมานโดยใช้
ตรรกวิทยาที่ไม่สมบูรณ์ (Logically invalid inference) ด้านการตีความด้านภาษาผิด 
(Misinterpreted language) ด้านการใช้ข้อมูลที่ผิด (Misused data) ด้านข้อผิดพลาดทางเทคนิค
การท า (Technical errors) และด้านการบิดเบือนทฤษฎีบทหรือนิยาม (Distorted Theorem or 
Definition) 
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Radatz  (1979: 163 – 172) ได้ท าการวิจัยเรื่อง “การวิเคราะห์ข้อผิดพลาดทางการศึกษา
คณิตศาสตร์” โดยเขาได้ท าการวิเคราะห์และจัดหมวดหมู่ประเภทของข้อผิดพลาดได้ 5 รูปแบบ    
ดังนี้  ข้อผิดพลาดอันเนื่องมาจากความยากทางภาษา (Errors due to language difficulties)     
ข้อผิดพลาดอันเกิดจากความยากล าบากในการได้รับข้อมูลเชิงพ้ืนที่ (Errors due to difficulties in 
obtaining spatial information) ข้อผิดพลาดอันเนื่องมาจากการขาดที่จ าเป็น ข้อเท็จจริง และ
ความคิดรวบยอด (Errors due to deficient mastery of prerequisite skills, facts, and 
concepts) ข้อผิดพลาดอันเนื่องมาจากการเปลี่ยนกลุ่มท่ีไม่ถูกต้อง หรือการยึดติดกับความคิด 
(Errors due to incorrect associations or rigidity of thinking) ข้อผิดพลาดอันเนื่องมาจาก   
การใช้กฎหรือกลยุทธ์ที่ไม่สอดคล้อง (Errors due to the application of irrelevant rules or 
strategies) 

 
Ryan and McCrae (2005: 641 – 648) ได้ท าการวิจัยเรื่อง “ความรู้เกี่ยวกับข้อผิดพลาด

และมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนทางคณิตศาสตร์ของครูฝึกสอน ซึ่งงานวิจัยชิ้นนี้ได้อธิบายถึงข้อผิดพลาด
และมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนของครูฝึกสอนชั้นประถมศึกษา โดยใช้การวิเคราะห์ของแลช ซึ่งผู้วิจัย
พยายามที่จะเปิดเผยรายละเอียดเพิ่มเติมเกี่ยวกับการเริ่มต้นก่อนที่จะฝึกสอนในวิชาคณิตศาสตร์  
รวมไปถึงแบบรูปของข้อผิดพลาดและมโนทัศที่คลาดเคลื่อน 

 
Schnepper and Mccoy  (2013: 1–7) ได้ท าวิจัยเรื่อง “การวิเคราะห์มโนทัศน์ที่คลาด 

เคลื่อนในวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียนระดับมัธยมปลาย” ซึ่งมีนักเรียนเข้าร่วม 38 คน โดยเป็น
นักเรียนชายจ านวน 19 คน และนักเรียนหญิงจ านวน 19 คน โดยผู้วิจัยท าการวิเคราะห์การท างาน
ของนักเรียนที่เข้าร่วมวิจัยทุกคนและคัดเลือกนักเรียนมาสัมภาษณ์ถึงคนข้ันตอนและวิธีการแก้ปัญหา
จ านวน 5 คน โดยผู้เข้าร่วมจะได้รับการสอนเนื้อหาก่อนจากนั้นจะได้รับการประเมินสั้นๆ โดยการ
สอบย่อย จากนั้นผู้วิจัยจะท าการวินิจฉัยและวิเคราะห์หาจุดที่ผิดพลาดของนักเรียน โดยระหว่าง
ระยะเวลาเรียนข้อผิดพลาดเหล่านี้จะได้รับการสอนใหม่อีกครั้ง และในตอนท้ายของบทเรียนนักเรียน
จะได้รับการทดสอบท้ายบทซึ่งจะวัดในเรื่องของความรู้เชิงกระบวนการและความรู้เชิงมโนทัศน์  
นอกจากนี้ผู้วิจัยยังท าการแบ่งประเภทของข้อผิดพลาดออกเป็น 5 ประเภท ได้แก่ ค าตอบที่ไม่
สมบูรณ์, การใช้ข้อมูลที่ผิด, ข้อผิดพลาดทางเทคนิค, ข้อผิดพลาดที่เกิดจากมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนท่ี
ได้เรียนมาก่อนหน้าและการบิดเบือนทางบทนิยาม โดยจากการวินิจฉัยพบข้อผิดพลาดที่ไม่ซ้ ากัน
จ านวน 143 จุดจากทั้งหมด 265 จุด ซึ่งหากเรียงล าดับข้อผิดพลาดที่พบจากมากไปน้อยเป็นร้อยละ
(รวมข้อผิดพลาดจุดที่ซ้ า) ได้ดังนี้ ค าตอบที่ไม่สมบูรณ์, การใช้ข้อมูลที่ผิด, ข้อผิดพลาดทางเทคนิค, 
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ข้อผิดพลาดที่เกิดจากมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนที่ได้เรียนมาก่อนหน้านี้และการบิดเบือนทางบทนิยาม 
ตามล าดับ 

 
  Swedosh  (1996, 534 – 541) ท าวิจัยเกี่ยวกับการตรวจสอบลักษณะและความถี่ของ 
มโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนทางคณิตศาสตร์ที่ตรวจพบในการทดสอบของสองสถาบันอุดมศึกษาได้แก่
University of Melbourne และLaTrobe University โดยในเอกสารได้ระบุถึงลักษณะการเกิดมโน
ทัศน์ที่คลาดเคลื่อนรวมไปถึงร้อยละความถ่ีที่พบในโจทย์แต่ละข้อซึ่งผู้วิจัยได้อธิบายว่าความเข้าใจที่ 
ไม่เพียงพอมีแนวโน้มที่จะส่งผลไปยังการน าทฤษฎีบทไปใช้เกินขอบเขตซึ่งการอ้างอิงเกินขอบเขตหรือ
เงื่อนไขดูเหมือนว่าจะเป็นลักษณะหลักของการที่นักเรียนมีมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนโดยผู้วิจัยหวังเป็น
อย่างยิ่งว่าข้อมูลเกี่ยวกับมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนที่เกิดขึ้นนี้จะน าไปสู่การให้ความส าคัญในการเน้นย า
ประเด็นเหล่านี้ให้มากข้ึนเพ่ือช่วยลดความถี่ของการมีมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนในนักเรียน 
 

4.2 งานวิจัยภายในประเทศ 

 เกษสุดา บูรณพันศักดิ์ (2545: 39 – 79) ได้ท าวิจัยเรื่อง “การศึกษามโนทัศน์เรื่องฟังก์ชัน
ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่4 ในโรงเรียนสังกัดกรมสามัญศึกษา กรุงเทพมหานคร” โดยได้ท าการ 
ศึกษาใน 3 ประเด็นคือ 1) เพ่ือศึกษามโนทัศน์เรื่องฟังก์ชันของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4   
2) เพื่อศึกษามโนทัศน์เรื่องฟังก์ชันของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 จ าแนกตามระดับผลการเรียน
ทางคณิตศาสตร์และ3) เพ่ือศึกษามโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนทางคณิตศาสตร์เรื่องฟังก์ชันของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 4 โดยตัวอย่างประชากรเป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่4 ปีการศึกษา2545 จาก
โรงเรียนสังกัดกรมสามัญศึกษากรุงเทพมหานครจ านวน 313 คน และผู้วิจัยคัดเลือกนักเรียนที่มีระดับ
ผลการเรียนทางคณิตศาสตร์ต่ าที่ได้คะแนนแบบทดสอบมโนทัศน์เรื่องฟังก์ชันน้อยที่สุดเพ่ือสัมภาษณ์
จ านวน 24 คน โดยผู้วิจัยได้ผลการศึกษาในประเด็นของมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนว่านักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที่4 มีมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนทางคณิตศาสตร์เรื่องฟังก์ชันด้านการใช้บทนิยาม
สัญลักษณ์สมบัติและตัวแปรและนักเรียนมีมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนเกี่ยวกับความรู้พ้ืนฐานทาง
คณิตศาสตร์ในด้านการใช้สิ่งที่โจทย์ก าหนดให้การใช้สูตรการคิดค านวณการตีความด้านภาษาการ
ตรวจสอบการแก้ปัญหาและการเขียนกราฟ 

  
ไข่มุก  เลื่องสุนทร (2552: 1-6) ท าการวิจัยเรื่อง “การศึกษามโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนเกี่ยวกับ

จ านวน ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1” โดยมีวัตถุประสงค์เพ่ือศึกษามโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อน
เกี่ยวกับจ านวน ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ในโรงเรียนสังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษา
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ราชบุรี เขต 1 และประชากรที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ เป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ในโรงเรียนสังกัด
ส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษาราชบุรี เขต 1 กระทรวงศึกษาธิการ ผู้วิจัยด าเนินการสุ่มแบบแบ่งชั้น 
(Stratified Random Sampling) โดยสุ่มโรงเรียนที่เปิดสอนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 สังกัด
ส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษาราชบุรี เขต 1 กระทรวงศึกษาธิการ ปีการศึกษา 2552 จากแต่ละอ าเภอ 
ด้วยวิธีการสุ่มตัวอย่างแบบง่ายโดยการจับสลากจ านวน 10 โรงเรียน โดยพิจารณาตามสัดส่วนจ านวน
โรงเรียนในแต่ละอ าเภอ ในแต่ละโรงเรียนที่สุ่มได้ สุ่มห้องเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 โรงเรียนละ 1 
ห้องเรียนโดยวิธีการจับสลาก จะได้ห้องเรียนที่ใช้เป็นกลุ่มตัวอย่างจ านวน 10 ห้อง และได้จ านวน
นักเรียน 402 คน กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการสัมภาษณ์เป็นนักเรียนที่มีความถี่ของมโนทัศน์ที่คลาด 
เคลื่อนเรื่องจ านวนมากที่สุด จ านวน 10 คน ซึ่งผลการวิจัยพบว่ามโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนในการท า
แบบวัดมโนทัศน์ แบบอัตนัย ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 เรื่อง“จ านวน”ซึ่งประกอบด้วย 3 
หัวข้อ คือ สมบัติของจ านวนนับ ระบบจ านวนเต็ม และเลขยกก าลัง เรียงตามล าดับความถี่จากมากไป
หาน้อย คือ ด้านการบิดเบือนทฤษฎีบท กฎ สูตร นิยาม และสมบัติ ด้านขาดการตรวจสอบในระหว่าง
การแก้ปัญหา ด้านข้อผิดพลาดในเทคนิคการท า   ด้านการใช้ข้อมูลผิด และด้านการตีความด้านภาษา 

 
ดารณ ีค าแหง ( 2533) ท าการวิจัยเรื่อง “การศึกษาข้อบกพร่องทางการเรียนคณิตศาสตร์ 

ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5” มีวัตถุประสงค์เพ่ือศึกษาข้อบกพร่องทางการเรียนคณิตศาสตร์ของ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 เรื่อง จ านวนเชิงซ้อน ล าดับอนุกรม โดยมีตัวอย่างประชากรเป็น
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 จ านวน 320 คน โดยเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยเป็นแบบสอบเพื่อศึกษา
ข้อบกพร่องทางการเรียนคณิตศาสตร์ชนิดเลือกตอบ และชนิดความเรียง ซึ่งผู้วิจัยสร้างขึ้นเอง โดยมี
ค่าความเท่ียงเป็น 0.891 และ 0.924 ตามล าดับ การศึกษาข้อบกพร่องทางการเรียนคณิตศาสตร์ใช้
ลักษณะข้อบกพร่อง ซึ่งปรับปรุงมาจากลักษณะข้อบกพร่องของแบลนโดและคณะ และโมว์โชวิทซ์- 
อาดาร์และคณะ ซึ่งผลการวิจัยพบว่า 

 
1. จากแบบสอบเพ่ือศึกษาข้อบกพร่องทางการเรียนคณิตศาสตร์ชนิดเลือกตอบ พบว่า

นักเรียนส่วนใหญ่มีข้อบกพร่องทางการเรียนคณิตศาสตร์ เรื่องการน าความรู้เกี่ยวกับทฤษฎีบาง
ประการของรูป และคุณสมบัติการเท่ากันไปใช้ในการพิสูจน์ข้อความที่ก าหนดให้หรือวิจารณ์การ
พิสูจน์ได้ โดยข้อบกพร่องดังกล่าวข้างต้นมีสาเหตุส าคัญเนื่องมาจาก นักเรียนประยุกต์ใช้ข้อมูลที่
ก าหนดให้กับทฤษฎีไม่ถูกต้อง และนักเรียนมีลักษณะข้อบกพร่องในด้านต่างๆ เรียงตามล าดับค่าร้อย
ละโดยเฉลี่ยจากมากไปหาน้อย คือด้านการใช้ข้อมูล ด้านการคิดค านวณหรือการพิสูจน์ ด้านการใช้
คุณสมบัติ นิยาม กฎ สูตรหรือทฤษฎี การตีความด้านภาษา และด้านการใช้กราฟ ตารางหรือแผนภูมิ 
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2. จากแบบสอบเพ่ือการศึกษาข้อบกพร่องทางการเรียนคณิตศาสตร์ชนิดความเรียง พบว่า
นักเรียนส่วนใหญ่มีข้อบกพร่องทางการเรียนคณิตศาสตร์ เรื่องการน าความรู้เรื่องการเท่ากันของ
จ านวนเชิงซ้อน ไปใช้หาค่าตัวแปร พร้อมทั้งหาอินเวอร์สการบวกและอินเวอร์สการคูณได้ โดย
ข้อบกพร่องดังกล่าวข้างต้นมีสาเหตุส าคัญเนื่องมาจากนักเรียนจ านิยามอินเวอร์สการบวก และอิน
เวอร์สการคูณผิดและนักเรียนมีลักษณะข้อบกพร่องในด้านต่างๆ เรียงตามล าดับค่าร้อยละโดยเฉลี่ย
จากมากไปหาน้อยคือ การตีความด้านภาษา ด้านการคิดค านวณหรือการพิสูจน์ ด้านการใช้คุณสมบัติ 
นิยาม กฎ สูตร หรือทฤษฎี ด้านการใช้กราฟ ตารางหรอแผนภูมิ และด้านการตรวจสอบการแก้ปัญหา 

 
ทัศนาพร คลังแก้ว (2532) ท าการวิจัยเรื่อง “การวิเคราะห์ข้อบกพร่องในการท าแบบทดสอบ

คณิตศาสตร์แบบอัตนัยชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 กรุงเทพมหานคร” มีวัตถุประสงค์เพ่ือวิเคราะห์
ข้อบกพร่องในการท าแบบทดสอบคณิตศาสตร์ แบบอัตนัยชั้นมัธยมปีที่ 4 กรุงเทพมหานคร ตัวอย่าง
ประชากรเป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 จ านวน 70 คน โดยเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยเป็น
แบบทดสอบคณิตศาสตร์แบบอัตนัย เรื่อง “ภาคตัดกรวย” และ “ตรีโกณมิติ” ซึ่งผู้วิจัยสร้างขึ้นเอง 
โดยมีค่าความเที่ยงเป็น 0.92 และ 0.96 ตามล าดับ การวิเคราะห์ข้อบกพร่องในการท าแบบทดสอบ
คณิตศาสตร์แบบอัตนัยได้ใช้เกณฑ์ซึ่งปรับปรุงมาจากเกณฑ์การพิจารณาข้อบกพร่องของแบบทดสอบ
คณิตศาสตร์แบบอัตนัยของ นิสา โมว์โชวิทซ์-อาดาร์และคณะ โดยผลการวิจัยพบว่า ความถี่ของ
ข้อบกพร่องในการท าแบบทดสอบคณิตศาสตร์แบบอัตนัยชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 กรุงเทพมหานคร 
เรียงล าดับจากมากไปหาน้อย คือ บกพร่องในเทคนิคการท า ไม่มีการตรวจสอบในระหว่างการ
แก้ปัญหา การใช้ข้อมูลผิดบิดเบือนทฤษฎี กฎ สูตร และนิยาม และข้อผิดพลาดในการใช้ภาษา 

 
เวชฤทธิ์  อังกนะภัทรขจร (2546: 1 -7) ท าการวิจัยเรื่อง “การสังเคราะห์งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง

กับมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนในวิชาคณิตศาสตร์” โดยมีวัตถุประสงค์เพ่ือสังเคราะห์งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง
กับมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนในวิชาคณิตศาสตร์ ซึ่งผู้วิจัยได้ท าการสังเคราะห์งานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับมโน
ทัศน์ที่คลาดเคลื่อน ตั้งแต่ พ.ศ. 2521 ถึง พ.ศ. 2546  โดยในการศึกษาครั้งนี้ผู้วิจัยได้แบ่งเนื้อหาที่มี
มโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนเป็น 4 ด้าน คือ ด้านการตีความจากโจทย์ ด้านการใช้ทฤษฎีบท สูตร กฎ บท
นิยาม และสมบัติด้านการคิดค านวณ และด้านการตรวจสอบการแก้ปัญหา ซึ่งผลการวิจัยพบว่า
นักเรียนมีมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนในสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ดังนี้ 

 - ช่วงชั้นที ่1 เรื่อง จ านวนนับและการบวก ลบ คูณ หารจ านวนนับ เวลา 

 - ช่วงชั้นที ่2 เรื่อง การบวก ลบ คูณ หารจ านวนนับ เศษส่วน ทศนิยม และร้อยละ

   เวลา เงิน การวัด ตัวประกอบของจ านวนนับ สมการและการแก้สมการ 
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 - ช่วงชั้นที3่ เรื่อง จ านวนเต็ม เลขยกก าลัง เศษส่วนและทศนิยม ห.ร.ม.และ ค.ร.น.

   สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว พหุนามและการแยกตัวประกอบพหุนาม อัตราส่วน

   และร้อยละ ความรู้เบื้องต้นเกี่ยวกับจ านวนจริง การวัด ทฤษฎีบทพีทาโกรัส 

   เส้นขนาน อสมการ ปริมาตรและพ้ืนที่ผิว ความคล้าย ระบบสมการก าลังสอง 

 - ช่วงชั้นที ่4 เรื่อง ระบบจ านวนจริง อัตราส่วนตรีโกณมิติและการน าไปใช้  

   เรขาคณิตวิเคราะห์ ความสัมพันธ์และฟังก์ชัน เซต เมทริกซ์และดีเทอร์มินันท์ 

   จ านวนเชิงซ้อน เวกเตอร์ในสามมิติ ฟังก์ชันเอกโปเนนเชียลและฟังก์ชันลอการิทึม 

   ฟังก์ชันตรีโกณมิติและการประยุกต์ 

ศิริเดช  สุชีวะ (2538: 1- 4) ได้ท าการวิจัยเรื่อง “การพัฒนาวิธีการวินิจฉัยส าหรับตรวจสอบ

มโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนทางคณิตศาสตร์” โดยมีวัตถุประสงค์ของการท าวิจัยเพื่อพัฒนาวิธีการวินิจฉัย

เพ่ือตรวจสอบมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนทางคณิตศาสตร์ และเปรียบเทียบผลการวินิจฉัยกับวิธีการ 

Rule Space Model โดยแบ่งประชากรและกลุ่มตัวอย่าง: แบ่งออกเป็น 3 กลุ่ม คือ  

1. กลุ่มตัวอย่างส าหรับทดลองใช้วิธีการวินิจฉัย เป็นนักเรียน ม.2 ตัวแทนของ 
   นักเรียน ในเมือง (กทม.) และนักเรียนชานเมือง(นนทบุรี) จ านวน 940 คน 

       2. กลุ่มตัวอย่างที่วินิจฉัยเพื่อใช้เป็นเกณฑ์ตรวจสอบความตรง เป็นครูที่สอน     
   คณิตศาสตร์ให้กับนักเรียนกลุ่มตัวอย่าง 940 คนในปัจจุบัน จ านวน 10 คน 
      3. กลุ่มตัวอย่างส าหรับประเมินวิธีการที่พัฒนาขึ้น ได้แก่ ครูที่ร่วมทดลองใช้วิธีการ  
   วินิจฉัย 7 คน ผู้ทรงคุณวุฒิมีทางการวัดและประเมินผล 7 คน กลุ่มตัวอย่างได้ 

   จากการเลือกอย่าง เฉพาะเจาะจงตามเกณฑ์ท่ีผู้วิจัยตั้งไว้เพราะการวิจัยนี้   
   จ าเป็นต้องได้รับความร่วมมือจากกลุ่มตัวอย่างเป็นอย่างสูง จึงต้องเป็นผู้ที่เต็มใจ
   ร่วมมือเท่านั้น 

  ซึ่งผลการทดลองที่ได้วิธีการที่พัฒนาขึ้นมีความตรงเชิงเกณฑ์สัมพันธ์ เพื่อตรวจสอบ

ความสัมพันธ์กับผล การวินิจฉัยของครูด้วย Chi-Square Test มีนัยส าคัญที่ .01 ขนาดความสัมพันธ์ 

Cramer's V เป็น .98 มีความเที่ยงจากสัดส่วนความสอดคล้องของผลการวินิจฉัยจาก ข้อสอบที่มี

รูปแบบข้อสอบเดียวกันเป็น .86 เมื่อ เทียบกับผลการวินิจฉัยจากวิธีการของ Rule Space Model 

พบว่ามีนัยส าคัญที่ .01 โดยมีขนาดความสัมพันธ์ Cramer's Vเป็น.98 ความเที่ยงแตกต่างกันอย่างไม่
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มีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 โปรแกรมคอมพิวเตอร์ที่พัฒนาขึ้นสามารถใช้งานได้ตามวัตถุประสงค์

ที่ตั้งไว้ 

อภิญญา  ตังประพฤธิกุล (2543)  ได้ท าการวิจัยเรื่อง “วิธกีารวินิจฉัยมโนทัศน์ที่คาดเคลื่อน
ทางการเรียนคณิตศาสตร์ เรื่องการหารในระดับชั้นประถมศึกษาปีที่ 3” ซึ่งมีวัตถุประสงค์ เพื่อศึกษา
วิธีการวินิจฉัยมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนในเนื้อหาวิชาคณิตศาสตร์ เรื่องการหารจ านวนที่ตัวตั้งเป็นเลข  
3 หลัก ตัวหารเป็นเลขจ านวน หลักเดียว และเพ่ือประเมินคุณภาพของวิธีการวินิจฉัย ได้แก่ ความตรง 
ความเที่ยง และความสามารถในการน าไปใช้ โดยมีกลุ่มตัวอย่าง เป็นนักเรียนที่ได้ผ่านการเรียน เรื่อง
การหารในระดับชั้นประถมศึกษาปีที่ 3 สังกัดส านักงานการประถมศึกษาอ าเภอท่าบ่อ จังหวัด
หนองคาย จ านวน 352 คน ซึ่งมีเครื่องมือคือแบบวัดเพ่ือส ารวจข้อบกพร่อง แบบวัดมโนทัศน์ที่
คลาดเคลื่อน แบบวัดเพ่ือย้อนรอยการคิด แบบวัดพ้ืนฐานความเข้าใจ แบบสัมภาษณ์ วิธีการวินิจฉัย
มโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนประกอบไปด้วย ขั้นตอนส ารวจข้อบกพร่อง เพื่อสร้างเป็นแบบการคิดท่ีเป็นไป
ได้ทั้งหมดของเนื้อหาที่ต้องการวินิจฉัย การวินิจฉัยโดยเปรียบเทียบชุดค าตอบของนักเรียนกับชุด
ค าตอบของแบบการคิดในแบบทดสอบด้วยแบบวัดมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อน และแบบวัดเพ่ือย้อนรอย
การคิดกรณีท่ีไม่สามารถวินิจฉัยได้ด้วยแบบวัดมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อน การวินิจฉัยนักเรียนในกลุ่มที่
เรียนอ่อน ซึ่งตอบแบบวัดทั้งสองฉบับ ดังกล่าวแบบเดาสุ่มด้วยการทดสอบจากแบบวัดพ้ืนฐานความ
เข้าใจ ผลการวินิจฉัย พบว่า มีแบบการคิดท้ังหมด 15 แบบการคิด นักเรียนมีมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อน
จากการใช้แบบการคิดที่ 1 คือ ไม่เข้าใจการกระจายเศษ เป็นจ านวนมากที่สุด การวินิจฉัยนักเรียนใน
กลุ่มเดาสุ่ม พบว่า นักเรียนส่วนใหญ่มีความบกพร่องในการหารเหลือเศษ กรณีตั้ง 1 ที่มีค่าน้อยกว่า
ตัวหาร การหารเหลือเศษกรณีตัวตั้ง 2 หลัก ผลหาร 2 หลัก มีการกระจายเศษ และการหารลงตัว 
กรณีตัวตั้ง 2 หลัก เป็นจ านวนเต็มสิบ ผลหาร 2 หลัก มีการกระจายเศษ  

 
อัมพร  ม้าคนอง (2536)  ได้ท าการวิจัยเรื่อง “การวินิจฉัยข้อผิดพลาดทางการเรียน

คณิตศาสตร์ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 โรงเรียนสาธิตจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย” การวิจัยครั้ง
นี้มีจุดประสงค์ เพ่ือวินิจฉัยข้อผิดพลาดทางการเรียนคณิตศาสตร์ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 
โรงเรียนสาธิตจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย เรื่อง ฟังก์ชันเอกซ์โพเนนเชียลและฟังก์ชันลอการิทึม 
ตรีโกณมิติและการประยุกต์ เมตริกซ์ ก าหนดการเชิงเส้น เวกเตอร์ จ านวนเชิงซ้อน และสถิติ (2) 
ตัวอย่างประชากรเป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5/3 โรงเรียนสาธิตจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 
จ านวน 21 คน โดยเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยประกอบด้วย แบบฝึกหัดในหนังสือเรียน และแบบฝึกหัด
ประจ าบท โจทย์ประยุกต์ และแบบทดสอบย่อยประจ าบท ซึ่งผู้วิจัยสร้างขึ้น โดยเครื่องมือทั้งหมดเป็น
โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ชนิดความเรียง ให้แสดงวิธีท าในการแก้ปัญหา ซึ่งผลการวิจัย สรุปได้ดังนี้ 
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 1. นักเรียนมีข้อผิดพลาดด้านการใช้ ทฤษฎีบท สูตร กฎ นิยาม และสมบัติมากที่สุด  
รองลงมาคือ ด้านการคิดค านวณ และด้านการตีความจากโจทย์ตามล าดับ 
 2. ความถี่ของข้อผิดพลาดในแต่ละส่วนประกอบของแต่ละด้านมีดังนี้  
 ด้านการตีความโจทย์ นักเรียนมีข้อผิดพลาดในส่วน การน าข้อมูลมาใช้ผิดมาท่ีสุด รองลงมา
คือ แปลความหมายจากประโยคภาษาเป็นประโยคสัญลักษณ์ไม่ถูกต้อง 
 ด้านการใช้ทฤษฎีบท สูตร กฎ นิยามและสมบัติ นักเรียนมีข้อผิดพลาดในส่วนขาดความ
เข้าใจพื้นฐานเกี่ยวกับทฤษฎีบท สูตร กฎ นิยามและสมบัติ มากที่สุด รองลงมาคือ ประยุกต์ใช้ข้อมูล
กับทฤษฎีบท สูตร กฎ นิยาม และสมบัติไม่ถูกต้อง จ าทฤษฎีบท สูตร กฎ นิยาม และสมบัติผิด และ
ขาดทักษะในการเลือกทฤษฎีบท สูตร กฎ นิยาม และสมบัติที่เหมาะสมมาใช้ ตามล าดับ 
 ด้านการค านวณ นักเรียนมีข้อผิดพลาดในส่วน สรุปผลไม่ถูกต้องหรือสรุปผลไม่ครบทุกกรณี 
มากที่สุด รองลงมาคือ ขาดความระมัดระวังในการคิดค านวณ ขาดทักษะในหลักพีชคณิตเบื้องต้นใน
การแก้สมการและอสมการ ท าผิดขั้นตอนที่ถูกต้องในการค านวณ และขาดความเข้าใจในหลักเลข
คณิตเบื้องต้นตามล าดับ 
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บทที่ 3 
วิธีด าเนินการวิจัย 

 การวิจัยเรื่อง การศึกษามโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนและข้อผิดพลาดทางคณิตศาสตร์ ของ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ในโรงเรียนสังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษาเขต 1 และ
เขต 2  ผู้วิจัยมีวิธีการด าเนินการวิจัยดังนี้ 

  1. การศึกษาเอกสาร และงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

  2. การออกแบบการวิจัย 

  3. การก าหนดประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 

  4. การพัฒนาเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 

  5. การเก็บรวบรวมข้อมูล 

  6. การวิเคราะห์ข้อมูล 

 

1. การศึกษาเอกสาร และงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 

 ผู้วิจัยได้ศึกษาค้นคว้าเอกสารและงานวิจัยต่างๆ ทั้งในและต่างประเทศท่ีเกี่ยวข้องกับการวิจัย 

ดังต่อไปนี้ 

 1. ศึกษาเอกสาร และงานวิจัยต่างๆ ทั้งในประเทศและต่างประเทศที่เก่ียวข้องกับความหมาย

และลักษณะของมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนและข้อผิดพลาดทางคณิตศาสตร์ รวมไปถึงข้อแตกต่าง

ระหว่างมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนและข้อผิดพลาดทางคณิตศาสตร์ เพื่อใช้เป็นแนวทางในการวิจัย 

 2. ศึกษาขอบเขตเนื้อหาสาระจ านวนและการด าเนินการ ช่วงชั้นที่ 4 (ม.4 - 6) จากหนังสือ 

คู่มือครู หนังสือเรียนรายวิชาพ้ืนฐานคณิตศาสตร์ เล่ม 1 เล่ม 2 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 – 6 ตาม

หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 ของสถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์

และเทคโนโลยีกระทรวงศึกษาธิการ (สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2551) 
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 3. ศึกษาเนื้อหาเรื่องจ านวนจริง และเลขยกก าลัง ซึ่งประกอบไปด้วย 7 หัวข้อ คือ 

ความสัมพันธ์ของจ านวนต่างๆในระบบจ านวนจริง สมบัติของจ านวนจริงเก่ียวกับการบวกและการคูณ 

การน าสมบัติของจ านวนจริงไปใช้ในการแก้สมการก าลังสอง การไม่เท่ากัน ค่าสัมบูรณ์ รากท่ี n ของ

จ านวนจริง และเลขยกก าลังที่มีเลขชี้ก าลังเป็นจ านวนตรรกยะ จากหนังสือเรียนสาระการเรียนรู้

พ้ืนฐานคณิตศาสตร์ เล่ม 1 เล่ม 2 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 – 6  กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ตาม

หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 (สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และ

เทคโนโลยี, 2551)  หนังสือคู่มือครูรายวิชาพ้ืนฐาน คณิตศาสตร์ เล่ม 1 เล่ม 2 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่    

4 – 6 ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 ของสถาบันส่งเสริมการสอน

วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีกระทรวงศึกษาธิการ (สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และ

เทคโนโลยี, 2553) 

 4. ศึกษาเอกสาร และงานวิจัยที่เก่ียวข้องกับวิธีการวิจัย วิธีการศึกษามโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อน

และข้อผิดพลาดทางคณิตศาสตร์ และการสร้างเครื่องมือที่ใช้ในการศึกษามโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนและ

ข้อผิดพลาดทางคณิตศาสตร์ เพ่ือเป็นแนวทางในการสร้างแบบวัดมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนและข้อผิด 

พลาดทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5  

2. การออกแบบการวิจัย 

การวิจัยครั้งนี้เป็นการวิจัยเชิงส ารวจ (survey research)  โดยศึกษาในประเด็นดังต่อไปนี้ 

 1. มโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อน (Misconceptions) ซึ่งสามารถแบ่งประเภทของมโน

      ทัศน์ที่คลาดเคลื่อนเป็น 4 ประเภท ดังต่อไปนี้ 

  1.1 การอ้างอิงเกินขอบเขตหรือเงื่อนไข (Overgeneralizations) 

  1.2 ความเข้าใจที่บกพร่องเก่ียวกับข้อเท็จจริงทางคณิตศาสตร์ (Defective 

        understanding about mathematics truths) 

  1.3 การตีความผิด (Mistranslations) 

  1.4 การมีมโนทัศน์ที่จ ากัด (Limited conceptions) 
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 2. ข้อผิดพลาด (Mistakes) ซึ่งสามารถแบ่งประเภทของข้อผิดพลาดเป็น 4 ประเภท 

      ดังต่อไปนี้ 

   2.1 การใช้ข้อมูลที่ผิด (Misused data)  

   2.2 ข้อผิดพลาดทางด้านภาษาและสัญลักษณ์ (Errors in language and 

         symbols)  

   2.3 ข้อผิดพลาดในด้านการด าเนินการและค านวณ (Errors in operation 

        and computation)  

      2.4 การบิดเบือนทฤษฎีบทหรือนิยาม (Distorted theorem or  

        definition)  

 โดยใช้แบบวัดมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนและข้อผิดพลาดทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 5  
 
3. การก าหนดประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 

ประชากรที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ เป็นนักเรียนระดับมัธยมศึกษาปีที่ 5 ในโรงเรียนสังกัด
ส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษาเขต 1 และเขต 2  

กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ เป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ในโรงเรียนสังกัด

ส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษาเขต 1 และเขต 2 ในปีการศึกษา 2557 จ านวน 397 คน 

โดยผู้วิจัยด าเนินการสุ่มกลุ่มตัวอย่างโดยด าเนินการสุ่มแบบชั้นภูมิ (stratified random sampling) 

ซึ่งมีข้ันตอนดังนี้ 

1. กลุ่มตัวอย่างท่ีใช้ในการท าแบบวัดมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนและข้อผิดพลาดทาง  

คณิตศาสตร์แบบอัตนัย 

 1.1 ส ารวจโรงเรียนในจังหวัดกรุงเทพมหานคร ซึ่งเป็นโรงเรียนในสังกัดส านักงาน

  เขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษาเขต 1และเขต 2 พบว่ามีโรงเรียนที่เปิดสอน ระดับชั้น 

  มัธยมศึกษาปีที่5 จ านวน 119 โรงเรียน และมีนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 จ านวน

  42,378 คน โดยมีรายละเอียดดัง ตารางที่ 1ต่อไปนี้ 
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ตารางท่ี 1 จ านวนโรงเรียนที่เปิดสอนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ในโรงเรียนสังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่

การศึกษามัธยมศึกษาเขต 1 และเขต 2 จ าแนกตามขนาดของโรงเรียน  

ขนาดโรงเรียน เขต 1 เขต 2 

ขนาดเล็ก 4 0 

ขนาดกลาง 24 5 

ขนาดใหญ่ 20 22 

ขนาดใหญ่พิเศษ 19 25 

รวม 67 52 

หมายเหตุ: เกณฑ์การแบ่งขนาดของโรงเรียน (โดยกลุ่มนโยบายและแผน ส านักงานเขตพ้ืนที่

การศึกษาเขต 1) 1. ขนาดเล็ก (น้อยกว่า 500 คน), 2. ขนาดกลาง (500 – 1,499 คน), 3. ขนาดใหญ่   

(1,500 – 2,499 คน), 4. ขนาดใหญ่พิเศษ (ตั้งแต่ 2,500 คนขึ้นไป) 

 1.2 ก าหนดขนาดของกลุ่มตัวอย่างให้มีขนาดใหญ่พอที่จะเป็นตัวแทนของประชากร

 จากตารางส าเร็จรูปของยามาเน (Yamane, 1973: 1088) ที่ระดับความเชื่อม่ัน 95% ซ่ึง

สามารถเกิดความคลาดเคลื่อนได้ ± 5% จะได้ว่ากลุ่มตัวอย่างที่เป็นตัวแทนประชากรของ

 นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 จ านวน 397 คน 

1.3 ก าหนดจ านวนห้องเรียนที่ใช้ในการวิจัยให้มีจ านวนนักเรียนรวมเพียงพอที่จะใช้

เป็นกลุ่ม ตัวอย่างได้ เนื่องจากจ านวนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 โดยเฉลี่ยคือ                

40 คน/ ห้องเรียน ผู้วิจัยจึงท าการสุ่มห้องเรียนทั้งหมด 11 ห้องเรียน โดยมีรายละเอียด

ขั้นตอน การสุ่มในข้อถัดไป 

 1.4 สุ่มตัวอย่าง โดยใช้วิธีการสุ่มแบบชั้นภูมิ (stratified random sampling) ซึ่งมี

 ล าดับขั้นดังต่อไปนี้  
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1.4.1 สุ่มโรงเรียนที่เปิดสอนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ในโรงเรียนสังกัด

ส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษาเขต 1 และเขต 2 ด้วยวิธีการสุ่มตัวอย่าง

แบบกลุ่มโดยจับสลาก โดยพิจารณาตามสัดส่วนจ านวนโรงเรียนที่แบ่งตามขนาดของ

โรงเรียนในแต่ละเขต (อัตราส่วนระหว่างจ านวนโรงเรียนที่แบ่งตามขนาด: จ านวน

โรงเรียนที่เลือกศึกษา คือ 10:1) ดังนั้นผู้วิจัยจึงสุ่มห้องเรียนทั้งหมด 11 ห้องเรียน 

ซึ่งจะได้จ านวนกลุ่มตัวอย่าง 397 คน โดยแสดงรายละเอียดตามตารางที่ 2 ต่อไปนี้ 

ตารางท่ี 2 จ านวนโรงเรียนที่เลือกศึกษา 

เขต จ านวนโรงเรียนที่เลือกศึกษา 

ขนาดเล็ก ขนาดกลาง ขนาดใหญ่ ขนาดใหญ่พิเศษ 

1 0 2 2 2 

2 0 1 2 2 

   

  1.4.2 ในแต่ละโรงเรียนที่สุ่มได้ สุ่มห้องเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ตาม

 จ านวน โรงเรียนที่เลือกศึกษา จากห้องเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ทั้งหมด โดยใช้

 วิธีการสุ่มตัวอย่างแบบกลุ่มโดยวิธีจับสลาก และใช้นักเรียนทุกคนในห้องที่สุ่มมาเป็น

 กลุ่มตัวอย่าง  
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ตารางท่ี 3 ผลการสุ่มกลุ่มตัวอย่าง 

เขต ขนาด โรงเรียน ห้อง จ านวนนักเรียน 
 
 
1 

ใหญ่พิเศษ สามเสนวิทยาลัย 1 47 

ศึกษานารี 2 49 
ใหญ ่ สันติราษฎ์วิทยาลัย 2 34 

สุวรรณารามวิทยาคม 1 44 

กลาง มัธยมวัดนายโรง 1 26 

วัดราชาธิวาส 2 36 

 

2 

ใหญ่พิเศษ เศรษฐบุตรบ าเพ็ญ 2 41 

หอวัง 4 36 

ใหญ ่ ปทุมคงคา 2 34 

ราชวินิตบางเขน 1 26 

กลาง พุทธจักรวิทยา 2 24 

รวม 397 

 

4. การพัฒนาเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 

เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย แบ่งเป็น 2 ชนิด คือ 
 1. แบบวัดมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนทางคณิตศาสตร์ 
 2. แบบวัดข้อผิดพลาดทางคณิตศาสตร์  
 
แบบวัดมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนทางคณิตศาสตร์ 

โดยผู้วิจัยได้สร้างแบบวัดซึ่งครอบคลุมเนื้อหาสาระจ านวนและการด าเนินการ ประกอบด้วย
จ านวนจริง และเลขยกก าลัง ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ซึ่งผู้วิจัยได้สร้างขึ้นเองโดยมีข้ันตอนการ
ด าเนินการ ดังนี้ 
 1. วิเคราะห์ลักษณะของมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนทุกประเภท เพื่อศึกษาลักษณะของ 
มโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนแต่ละประเภทและความแตกต่างกัน เพ่ือใช้ในการจ าแนกลักษณะของ 
มโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนที่พบออกเป็นประเภทต่างๆ 
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 2. ศึกษาขอบเขตของเนื้อหาสาระจ านวนและการด าเนินการ ช่วงชั้นที่ 4 (ม.4 - 6) จาก
หลักสูตร คู่มือครู หนังสือเรียนรายวิชาพ้ืนฐาน คณิตศาสตร์ เล่ม 1 เล่ม 2 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 - 6
ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 เป็นหลักขอบเขตของเนื้อหาเพ่ือที่ 
จะน ามโนทัศน์ย่อยทั้งหมดออกมาและเชื่อมโยงไปยังมโนทัศน์ย่อยส่วนที่จะน าไปสู่มโนทัศน์ที่คลาด
คลาดเคลื่อนโดย สามารถจ าแนกมโนทัศน์ย่อยได้ ดังตารางที่ 3 ต่อไปนี้      
 

ตารางท่ี 4  มโนทัศน์เรื่องจ านวนจริง และเลขยกก าลัง 

 

 

 

 

 

 

 3. แบ่งลักษณะของมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อน ออกเป็น 4 ประเภท ดังต่อไปนี้ 
   1. การอ้างอิงเกินขอบเขตหรือเงื่อนไข (Overgeneralizations) เป็นการน าทฤษฎี 

     บท กฎ สูตร หรือนิยามไปใช้ในกรณีอ่ืนทั่วไป ซึ่งเกินกว่าขอบเขตหรือเง่ือนไขท่ีได้
        ระบุไว ้
  2. ความเข้าใจที่บกพร่องเกี่ยวกับข้อเท็จจริงทางคณิตศาสตร์ (Defective  

Understanding about mathematics truths) เป็นความเข้าใจที่มีพ้ืนฐาน
จากสัญชาติญาณเพียงอย่างเดียวหรือจากการให้เหตุผลที่ผิด 

  3. การตีความผิด (Mistranslations) เป็นการแปลความหมายหรือสื่อความหมาย   
       ของข้อมูลไม่ถูกต้องตามความเป็นจริง 

 4. การมีมโนทัศน์ที่จ ากัด (Limited conceptions) เป็นการมีมโนทัศน์เพียง    
     บางส่วนซึ่งไม่เพียงพอต่อการน าไปใช้ได้อย่างถูกต้อง 

เนื้อหาเรื่อง หัวข้อย่อย 
 
 

จ านวนจริง 

1. ความสัมพันธ์ของจ านวนต่างๆในระบบจ านวนจริง 
2. สมบัติของจ านวนจริงเกี่ยวกับการบวกและ การคูณ 
3. การน าสมบัติของจ านวนจริงไปใช้ในการแก้สมการก าลังสอง 
4. การไม่เท่ากัน 
5. ค่าสัมบูรณ์ 

เลขยกก าลัง 1. รากที่ n ของจ านวนจริง 
2. เลขยกก าลังที่มีเลขชี้ก าลังเป็นจ านวนตรรกยะ    
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 4. สร้างแบบวัดมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อน ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ซึ่งประกอบด้วย
เนื้อหาเรื่องจ านวนจริง และเลขยกก าลัง ให้สอดคล้องและครอบคลุมตามตารางเนื้อหา โดยแบบวัด
มโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนนี้ให้นักเรียนแสดงวิธีท าตามล าดับขั้นตอนที่นักเรียนคิดลงในกระดาษค าตอบ 
  5. น าแบบวัดมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อน ที่ผู้วิจัยสร้างขึ้นให้อาจารย์ที่ปรึกษาตรวจสอบและให้
ค าปรึกษาเพื่อแก้ไขปรับปรุงให้ดีขึ้น แล้วน าไปให้ผู้ทรงคุณวุฒิจ านวน 3 ท่านตรวจความตรงเชิง
เนื้อหา (Content validity) ความถูกต้องของภาษา ความเป็นปรนัยของค าตอบและพิจารณาข้อ
ค าถามในแต่ละข้อว่าเป็นแบบวัดมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อน ได้หรือไม่โดยใช้เกณฑ์จากความคิดเห็นของ
ผู้ทรงคุณวุฒิมีความคิดเห็นสอดคล้องกันอย่างน้อย 2 ใน 3  
 6.  น าแบบวัดมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนที่ได้ปรับปรุงแก้ไขตามค าแนะน าของผู้ทรงคุณวุฒิ  
แล้วไปทดลองใช้กับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 กลุ่มเล็กจ านวน 5 คน ซึ่งได้เรียนเนื้อหาเรื่อง
จ านวนจริงและเลขยกก าลังมาแล้ว และไม่ใช่กลุ่มตัวอย่าง แล้วน ามาปรับปรุงความเหมาะของเวลาที่
ใช้ท าแบบวัดและด้านการใช้ภาษา   
 7. น าแบบวัดมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อน ที่ได้ปรับปรุงแก้ไขแล้วไปทดลองใช้กับนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 5 กลุ่มใหญ่ จ านวน 40 คน ซึ่งได้เรียนเนื้อหาเรื่องจ านวนจริงและเลขยกก าลัง และ
ไม่ใช่กลุ่มตัวอย่างขนาดเล็กจ านวน 5 คนที่ใช้ในการตรวจสอบความเหมาะสมด้านเวลาและด้านการ
ใช้ภาษาไปแล้ว 
 8. น าแบบวัดมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อน ของนักเรียนทั้ง 40 คน มาตรวจหามโนทัศน์ที่
คลาดเคลื่อนทั้ง 4 ลักษณะ โดยผู้วิจัยท าการบันทึกความถี่ของมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนที่พบใน  
แต่ละประเภท 
 9. น าความถี่ของมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อน ที่ได้มาวิเคราะห์ข้อมูลโดยพิจารณาความสัมพันธ์
ระหว่างจ านวนนักเรียนที่ท าในแต่ละข้อ และความถี่ของการเกิดมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนแต่ละ
ประเภท 
 10. น าแบบวัดมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ที่ผ่านการคัดเลือก
ไปใช้ทดสอบกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ที่เป็นกลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัย 
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แบบวัดข้อผิดพลาดทางคณิตศาสตร์ 
 
โดยผู้วิจัยได้สร้างแบบวัดซึ่งครอบคลุมเนื้อหาเนื้อหาสาระจ านวนและการด าเนินการ

ประกอบด้วยเรื่องจ านวนจริง และเลขยกก าลัง ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ซึ่งผู้วิจัยได้สร้างขึ้นเอง  
ซึ่งมีข้ันตอนการด าเนินการ ดังนี้ 
 1.  วิเคราะห์ลักษณะของข้อผิดพลาดทุกประเภท เพ่ือศึกษาลักษณะของข้อผิดพลาดแต่ละ
ประเภทและความแตกต่างกัน เพ่ือใช้ในการจ าแนกลักษณะของข้อผิดพลาดที่พบออกเป็นประเภท
ต่างๆ 
 2. ศึกษาขอบเขตของเนื้อหาสาระจ านวนและการด าเนินการ ช่วงชั้นที่ 4 (ม. 4-6) จาก
หลักสูตร คู่มือครู หนังสือเรียนรายวิชาพ้ืนฐาน คณิตศาสตร์ เล่ม 1 เล่ม 2 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 - 6
ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 เป็นหลักขอบเขตของเนื้อหาเพ่ือที่ 
จะน ามโนทัศน์ย่อยทั้งหมดออกมาและเชื่อมโยงไปยังมโนทัศน์ย่อยส่วนที่จะน าไปสู่ข้อผิดพลาด โดย
สามารถจ าแนกมโนทัศน์ย่อยได้ ดังตารางที่ 3  
 3. แบ่งลักษณะของข้อผิดพลาดออกเป็น 4 ประเภท ดังต่อไปนี้ 

  1. การใช้ข้อมูลที่ผิด (Misused data) เป็นข้อผิดพลาดที่เกิดจากการเลือกใช้ข้อมูล
     ที่ไม่เหมาะสม ใช้ข้อมูลอื่นที่ไม่สอดคล้องต่อการใช้แก้ปัญหา ไม่ท าตามท่ีโจทย์
     ระบุอย่างชัดเจน แต่เลือกท าสิ่งที่โจทย์ไม่ได้ระบุแทน เลือกใช้หน่วยของตัวแปร
      ผิด หรือการลอกรายละเอียดเกี่ยวกับโจทย์ผิด โดยข้อผิดพลาดอาจเกิดขึ้นตั้งแต่
      เริ่มต้น หรืออาจเกิดขึ้นในช่วงระหว่างการด าเนินการกับข้อมูล 
  2. ข้อผิดพลาดทางด้านภาษาและสัญลักษณ์ (Errors in language and symbols) 
     เป็นข้อผิดพลาดที่เกิดจากการใช้ภาษา สัญลักษณ์หรือค าศัพท์ทางคณิตศาสตร์ไม่
     ถูกต้องรวมไปถึงการน าเสนอข้อมูลจากภาษาพูดไปสู่ประโยคสัญลักษณ์ 
     คณิตศาสตร์ สมการแผนภาพ ตารางหรือกราฟไม่ถูกต้อง 

  3. ข้อผิดพลาดในด้านการด าเนินการและค านวณ (Errors in operation and  
     computation) เป็นข้อผิดพลาดที่เกิดจากการค านวณหรือการเลือกการ 
     ด าเนินการที่ไม่สอดคล้องในการแก้ปัญหา 

 4. การบิดเบือนทฤษฎีบทหรือนิยาม (Distorted theorem or definition)  
    เป็นข้อผิดพลาดที่เกิดจากการใช้หลักการ กฎ ทฤษฎีบท หรือนิยามที่ 
    เฉพาะเจาะจง  ผิดไปจากความเป็นจริง 
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 4. สร้างแบบวัดข้อผิดพลาด ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ซึ่งประกอบด้วยเนื้อหาเรื่อง
จ านวนจริง และเลขยกก าลัง ให้สอดคล้องและครอบคลุมตามตารางเนื้อหา โดยแบบวัดข้อผิดพลาดนี้
ให้นักเรียนแสดงวิธีท าตามล าดับขั้นตอนที่นักเรียนคิดลงในกระดาษค าตอบ 
 5. น าแบบวัดข้อผิดพลาด ที่ผู้วิจัยสร้างขึ้นให้อาจารย์ที่ปรึกษาตรวจสอบและให้ค าปรึกษา
เพ่ือแก้ไขปรับปรุงให้ดีขึ้น แล้วน าไปให้ผู้ทรงคุณวุฒิจ านวน 3 ท่านตรวจความตรงเชิงเนื้อหา 
(Content validity) ความถูกต้องของภาษา ความเป็นปรนัยของค าตอบ และพิจารณาข้อค าถาม ใน
แต่ละข้อว่าเป็นแบบวัดมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนแบบอัตนัยได้หรือไม่ โดยใช้เกณฑ์จากความคิดเห็น
ของผู้ทรงคุณวุฒิมีความคิดเห็นสอดคล้องกันอย่างน้อย 2 ใน 3  
 6.  น าแบบวัดข้อผิดพลาดที่ได้ปรับปรุงแก้ไขตามค าแนะน าของผู้ทรงคุณวุฒิแล้วไปทดลองใช้
กับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 กลุ่มเล็กจ านวน 5 คน ซึ่งได้เรียนเนื้อหาเรื่องจ านวนจริงและเลขยก
ก าลังมาแล้ว และไม่ใช่กลุ่มตัวอย่างแล้วน ามาปรับปรุงความเหมาะสมของเวลาที่ใช้ท าแบบวัดและ
ด้านการใช้ภาษา   
 7. น าแบบวัดข้อผิดพลาด ที่ได้ปรับปรุงแก้ไขแล้วไปทดลองใช้กับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 
5 กลุ่มใหญ่ จ านวน 40 คน ซึ่งได้เรียนเนื้อหาเรื่องจ านวนจริงและเลขยกก าลัง และไม่ใช่กลุ่มตัวอย่าง
ขนาดเล็กจ านวน 5 คน ที่ใช้ในการตรวจสอบความเหมาะสม ด้านเวลาและด้านการใช้ภาษาไปแล้ว 
 8. น าแบบวัดข้อผิดพลาด ของนักเรียนทั้ง 40 คน มาตรวจหาข้อผิดพลาดทั้ง 4 ลักษณะโดย
ผู้วิจัยท าการบันทึกความถี่ของข้อผิดพลาดที่พบในแต่ละลักษณะ 
 9. น าความถี่ของข้อผิดพลาดที่ได้มาวิเคราะห์ข้อมูลโดยพิจารณาความสัมพันธ์ระหว่าง
จ านวนนักเรียนที่ท าในแต่ละข้อ และความถี่ของการเกิดข้อผิดพลาดแต่ละประเภท 
 10. น าแบบวัดข้อผิดพลาด ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ที่มี ที่ผ่านการคัดเลือกไปใช้
ทดสอบกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ที่เป็นกลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัย 

5. การเก็บรวบรวมข้อมูล 

 ผู้วิจัยเป็นผู้ด าเนินการเก็บรวบรวมข้อมูลตามข้ันตอนดังต่อไปนี้ 
 1. ผู้วิจัยน าแบบวัดมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนและข้อผิดพลาดทางคณิตศาสตร์ ไปทดสอบกับ
นักเรียนที่เป็นกลุ่มตัวอย่าง โดยผู้วิจัยด าเนินการทดสอบด้วยตนเองท้ังหมดและอยู่ภายใต้การดูแลของ
อาจารย์ผู้สอนประจ าวิชา 
 2. ภายหลังด าเนินการท าแบบวัดตามท่ีก าหนดไว้ผู้วิจัยเก็บรวบรวมข้อมูลทั้งหมด มาท าการ
วิเคราะห์เพื่อตรวจหาความถี่ของมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนและข้อผิดพลาดทางคณิตศาสตร์ และ
แบ่งแยกตามประเภทที่ก าหนดไว้พร้อมทั้งวิเคราะห์ถึงลักษณะของมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนและ
ข้อผิดพลาดในแต่ละประเภท 
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6. การวิเคราะห์ข้อมูล 

 ผู้วิจัยน าข้อมูลที่ได้จากการท าแบบวัดมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนและข้อผิดพลาดของกลุ่ม
ตัวอย่างมาวิเคราะห์ เพ่ือศึกษาในประเด็นต่อไปนี้ 
 

1. มโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อน (Misconceptions) 
 1.1 วิเคราะห์ความถี่ (Frequency) ประเภทของมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนทาง 

     คณิตศาสตร์ที่ผู้วิจัยจ าแนกไว้ทั้ง 4 ประเภท เป็นจ านวนร้อยละ 
 1.2 วิเคราะห์เชิงเนื้อหา (Content Analysis) โดยพิจารณาลักษณะของมโนทัศน์ที่      

     คลาดเคลื่อนทางคณิตศาสตร์แต่ละประเภทว่าเกิดขึ้นและมีลักษณะเป็นอย่างไร  
2.  ประเด็นของข้อผิดพลาด (Mistakes) 
 1.1 วิเคราะห์ความถี่ (Frequency) ประเภทของข้อผิดพลาดทางคณิตศาสตร์ที่   

     ผู้วิจัยจ าแนกไว้ทั้ง 4 ประเภท เป็นจ านวนร้อยละ 
  1.2 วิเคราะห์เชิงเนื้อหา (Content Analysis) โดยพิจารณาลักษณะของ  
    ข้อผิดพลาดแต่ละประเภทว่าเกิดข้ึนและมีลักษณะเป็นอย่างไร 
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บทที่ 4 
ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 

 การวิจัยเรื่อง การศึกษามโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนและข้อผิดพลาดทางคณิตศาสตร์   

ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ในโรงเรียนสังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษาเขต 1 

และเขต 2 โดยใช้กลุ่มตัวอย่างทั้งสิ้น 397 คน ผู้วิจัยน าเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูลเป็น 2 ตอนดังนี้ 

 

ตอนที่ 1 ผลการวิเคราะห์ข้อมูลเกี่ยวกับมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนทางคณิตศาสตร์ 
1.1 ความถี่และร้อยละของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 จ านวน 397 คน  

ที่มีมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนในเนื้อหาเรื่องจ านวนจริงและเลขยกก าลัง  
จ าแนกตามประเภทของมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อน ซึ่งแสดงในตารางที่ 5 

 
 1.2 ลักษณะของมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนที่ได้จากแบบวัดมโนทัศน์ที่       
            คลาดเคลื่อนและข้อผิดพลาดทางคณิตศาสตร์ แบบอัตนัย เรื่องจ านวน 
      จริงและเลขยกก าลัง ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ซึ่งแสดงใน   
                          ตารางที่ 6 - 9 

 
ตอนที่ 2  ผลการวิเคราะห์ข้อมูลเกี่ยวกับข้อผิดพลาดทางคณิตศาสตร์ 

2.1 ความถี่และร้อยละของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 จ านวน 397 คน  
 ที่เกิดข้อผิดพลาดในเนื้อหาเรื่องจ านวนจริงและเลขยกก าลังจ าแนก

ตามประเภทของข้อผิดพลาด ซึ่งแสดงในตารางที่ 10 
  
 2.2 ลักษณะของข้อผิดพลาดที่ได้จากแบบวัดมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนและ   
      ข้อผิดพลาดทางคณิตศาสตร์ แบบอัตนัย เรื่องจ านวนจริงและเลขยก       
                          ก าลัง ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ซึ่งแสดงใน  ตารางที่ 11 - 14 

 

 ผลการวิเคราะห์ข้อมูลในแต่ละตอนมีรายละเอียดดังนี้ 
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ตอนที่ 1  ผลการวิเคราะห์ข้อมูลเกี่ยวกับมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนทางคณิตศาสตร์ 
1.1 ความถี่และร้อยละของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 จ านวน 397 คน ที่มีมโนทัศน์ที่

คลาดเคลื่อน ในเนื้อหาเรื่องจ านวนจริงและเลขยกก าลัง จ าแนกตามประเภทของมโนทัศน์ที่
คลาดเคลื่อน ซึ่งแสดงในตารางที่ 5 

ตารางท่ี 5 จ านวนนักเรียนและร้อยละของมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนจ าแนกตามประเภทของ
มโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนทางคณิตศาสตร์และเนื้อหาคณิตศาสตร์ 
 

 
 

เนื้อหาเร่ือง 

 
 

หัวข้อย่อย 

 
 

จ านวนมโน
ทัศน์ที่

คลาดเคลื่อน 

ประเภทของมโนทัศน์ท่ีคลาดเคลื่อน 

 
การอ้างอิงเกิน
ขอบเขตหรือ

เง่ือนไข 

ความเข้าใจท่ี
บกพร่องเก่ียวกับ
ข้อเท็จจริงทาง
คณิตศาสตร์ 

 
การตีความผิด 

 
การมีมโนทัศน์ท่ี

จ ากัด 

 
ความถ่ี 

ร้อยละ 
(%) 

 
ความถ่ี 

ร้อยละ 
(%) 

 
ความถ่ี 

ร้อยละ 
(%) 

 
ความถ่ี 

ร้อยละ 
(%) 

 
 
 
 
 
 
 

จ านวนจริง 
 

1. ความสัมพันธ์ของ
จ านวนต่างๆใน
ระบบจ านวนจริง  

 
661 

(n = 321 ) 

 
13 

 
1.97 

 
320 

 
52.37 

 
93 

 
15.22 

 
235 

 
38.46 

2. สมบัติของจ านวน
จริงเกี่ยวกับการบวก
และการคูณ 

 
291 

(n = 265)   

 
36 

 
12.37 

 
32 

 
11 

 
36 

 
12.37 

 
187 

 
64.26 

3. การน าสมบัติของ
จ านวนจริงไปใช้ใน
การแก้สมการก าลัง
สอง 

 
278 

(n = 301  ) 

 
135 

 
48.56 

 
5 

 
1.80 

 
3 

 
1.08 

 
135 

 
48.56 

 
4. การไม่เท่ากัน 

531 
(n = 276 ) 

 
262 

 
49.34 

 
174 

 
32.77 

 
17 

 
3.20 

 
78 

 
14.70 

 
5. ค่าสัมบูรณ์ 
 

90 
(n = 127  ) 

 
13 

 
14.44 

 
21 

 
23.33 

 
20 

 
22.22 

 
36 

 
40 

รวม 1,851 459 24.80 552 29.82 169 9.13 671 36.25 

 
 
 

เลขยกก าลัง 

1. รากที่ n ของ
จ านวนจริง 

482 
(n = 289 ) 

 
3 

 
0.62 

 
102 

 
21.16 

 
31 

 
6.43 

 
346 

 
71.78 

2. เลขยกก าลังที่มี   
เลขชี้ก าลังเป็น
จ านวนตรรกยะ 

 
443 

(n = 257 ) 

 
31 

 
7.00 

 
21 

 
4.74 

 
21 

 
4.74 

 
370 

 
83.52 

รวม 925 34 3.68 123 13.30 52 5.62 716 77.41 

รวม 
 

2,776 
 

493 
 

17.76 
 

675 
 

24.32 
 

221 
 

7.96 
 

1,387 
 

49.96 
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จากตารางที่ 5 พบว่า นักเรียนทั้งหมดจ านวน 397 คน นักเรียนมีมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อน

ทางคณิตศาสตร์มากท่ีสุดคือความคลาดเคลื่อนประเภทการมีมโนทัศน์ที่จ ากัด โดยมีความถี่ 1,387  

ซึ่งคิดเป็นร้อยละ 49.96 ของจ านวนมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนทั้งหมดที่เกิดข้ึน รองลงมาคือประเภท

ความเข้าใจที่บกพร่องเก่ียวกับข้อเท็จจริงทางคณิตศาสตร์ โดยมีความถ่ี 675 ซึ่งคิดเป็นร้อยละ 24.32 

ของจ านวนมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนทั้งหมดที่เกิดข้ึน รองลงมาคือประเภทการอ้างอิงเกินขอบเขตหรือ

เงื่อนไข โดยมีความถี่ 493 ซึ่งคิดเป็นร้อยละ 17.76 ของจ านวนมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนทั้งหมดที่

เกิดข้ึน และประเภทของมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนทางคณิตศาสตร์ที่เกิดขึ้นน้อยที่สุดคือประเภทการ

ตีความผิด โดยมีความถ่ี 221 ซึ่งคิดเป็นร้อยละ 7.96 ของจ านวนมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนทั้งหมดท่ี

เกิดข้ึน ซึ่งไม่เป็นไปตามสมมติฐาน 

นอกจากนี้ตารางที่ 5 ได้แสดงการเกิดมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนทางคณิตศาสตร์ ในแต่ละหัวข้อ 

ดังต่อไปนี้  

หวัข้อความสัมพันธ์ของจ านวนต่างๆในระบบจ านวนจริง มีนักเรียนที่ท าแบบทดสอบในหัวข้อ

นี้ จ านวน 321 คน โดยประเภทของมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนที่เกิดข้ึนมากที่สุดคือประเภท ความเข้าใจ

ที่บกพร่องเกี่ยวกับข้อเท็จจริงทางคณิตศาสตร์ คิดเป็นร้อยละ 52.37 ของจ านวนมโนทัศน์ที่คลาด 

เคลื่อนทั้งหมดที่เกิดข้ึนในหัวข้อนี้ รองลงมาคือการมีมโนทัศน์ที่จ ากัด คิดเป็นร้อยละ 38.46 ของ

จ านวนมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนทั้งหมดที่เกิดข้ึนในหัวข้อนี้ และประเภทของมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนที่

เกิดข้ึนน้อยที่สุดคือประเภท การอ้างอิงเกินขอบเขตหรือเงื่อนไข คิดเป็นร้อยละ 1.97 ของจ านวนมโน

ทัศน์ที่คลาดเคลื่อนทั้งหมดที่เกิดข้ึนในหัวข้อนี้ 

 หัวข้อสมบัติของจ านวนจริงเกี่ยวกับการบวกและการคูณ มีนักเรียนที่ท าแบบทดสอบใน

หัวข้อนี้ จ านวน 265 คน โดยประเภทของมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนที่เกิดข้ึนมากที่สุดคือประเภทการมี

มโนทัศน์ที่จ ากัด คิดเป็นร้อยละ 64.26 ของจ านวนมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนทั้งหมดที่เกิดขึ้นในหัวข้อนี้ 

รองลงมาคือการอ้างอิงเกินขอบเขตหรือเงื่อนไขและการตีความผิด คิดเป็นร้อยละ 12.37 ของจ านวน

มโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนทั้งหมดที่เกิดขึ้นในหัวข้อนี้ และประเภทของมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนที่เกิดขึ้น

น้อยที่สุดคือประเภท ความเข้าในที่บกพร่องเก่ียวกับข้อเท็จจริงทางคณิตศาสตร์ คิดเป็นร้อยละ 11 

ของจ านวนมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนทั้งหมดที่เกิดข้ึนในหัวข้อนี้ 
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หัวข้อการน าสมบัติของจ านวนจริงไปใช้ในการแก้สมการก าลังสอง มีนักเรียนที่ท าแบบ 

ทดสอบในหัวข้อนี้ จ านวน 301 คน โดยประเภทของมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนที่เกิดขึ้นมากท่ีสุดคือ

ประเภท การอ้างอิงเกินขอบเขตหรือเง่ือนไข และการมีมโนทัศน์ที่จ ากัด คิดเป็นร้อยละ 48.56 ของ

จ านวนมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนทั้งหมดที่เกิดข้ึนในหัวข้อนี้ รองลงมาคือความเข้าใจที่บกพร่องเกี่ยวกับ

ข้อเท็จจริงทางคณิตศาสตร์ คิดเป็นร้อยละ 1.80 ของจ านวนมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนทั้งหมดที่เกิดขึ้น

ในหัวข้อนี้ และประเภทของมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนที่เกิดข้ึนน้อยที่สุดคือประเภท การตีความผิด คิด

เป็นร้อยละ 1.08 ของจ านวนมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนทั้งหมดที่เกิดขึ้นในหัวข้อนี้ 

หัวข้อการไม่เท่ากัน มีนักเรียนที่ท าแบบทดสอบในหัวข้อนี้ จ านวน 276 คน โดยประเภทของ

มโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนที่เกิดขึ้นมากที่สุดคือประเภท การอ้างอิงเกินขอบเขตหรือเงื่อนไข คิดเป็นร้อย

ละ 49.34 ของจ านวนมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนทั้งหมดที่เกิดขึ้นในหัวข้อนี้ รองลงมาคือความเข้าใจที่

บกพร่องเก่ียวกับข้อเท็จจริงทางคณิตศาสตร์ คิดเป็นร้อยละ 32.77 ของจ านวนมโนทัศน์ที่คลาด 

เคลื่อนทั้งหมดที่เกิดข้ึนในหัวข้อนี้ และประเภทของมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนที่เกิดข้ึนน้อยที่สุดคือ

ประเภท การตีความผิด คิดเป็นร้อยละ 3.20 ของจ านวนมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนทั้งหมดที่เกิดขึ้นใน

หัวข้อนี้ 

หัวข้อค่าสัมบูรณ์ มีนักเรียนที่ท าแบบทดสอบในหัวข้อนี้ จ านวน 127 คน โดยประเภทของ

มโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนที่เกิดขึ้นมากที่สุดคือประเภท การมีมโนทัศน์ที่จ ากัด คิดเป็นร้อยละ 40 ของ

จ านวนมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนทั้งหมดที่เกิดข้ึนในหัวข้อนี้ รองลงมาคือความเข้าใจที่บกพร่องเกี่ยวกับ

ข้อเท็จจริงทางคณิตศาสตร์ คิดเป็นร้อยละ 23.33 ของจ านวนมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนทั้งหมดที่เกิดขึ้น

ในหัวข้อนี้ และประเภทของมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนที่เกิดข้ึนน้อยที่สุดคือประเภท การอ้างอิงเกิน

ขอบเขตหรือเง่ือนไข คิดเป็นร้อยละ 14.44 ของจ านวนมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนทั้งหมดที่เกิดข้ึนใน

หัวข้อนี้ 

หัวข้อรากที่ n ของจ านวนจริง มีนักเรียนที่ท าแบบทดสอบในหัวข้อนี้ จ านวน 289  คน โดย

ประเภทของมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนที่เกิดข้ึนมากที่สุดคือประเภท การมีมโนทัศน์ที่จ ากัด คิดเป็นร้อย

ละ 71.78 ของจ านวนมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนทั้งหมดที่เกิดขึ้นในหัวข้อนี้ รองลงมาคือความเข้าใจที่

บกพร่องเก่ียวกับข้อเท็จจริงทางคณิตศาสตร์ คิดเป็นร้อยละ 21.16 ของจ านวนมโนทัศน์ที่คลาด 

เคลื่อนทั้งหมดที่เกิดข้ึนในหัวข้อนี้ และประเภทของมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนที่เกิดข้ึนน้อยที่สุดคือ
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ประเภท การอ้างอิงเกินขอบเขตหรือเง่ือนไข คิดเป็นร้อยละ 0.62 ของจ านวนมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อน

ทั้งหมดท่ีเกิดข้ึนในหัวข้อนี้ 

หัวข้อเลขยกก าลังที่มีเลขชี้ก าลังเป็นจ านวนตรรกยะ มีนักเรียนที่ท าแบบทดสอบในหัวข้อนี้ 

จ านวน 357  คน โดยประเภทของมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนที่เกิดขึ้นมากที่สุดคือประเภท การมีมโน

ทัศน์ที่จ ากัด คิดเป็นร้อยละ 83.52 ของจ านวนมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนทั้งหมดที่เกิดข้ึนในหัวข้อนี้ 

รองลงมาคือการอ้างอิงเกินขอบเขตหรือเงื่อนไข คิดเป็นร้อยละ 7.00 ของจ านวนมโนทัศน์ที่คลาด 

เคลื่อนทั้งหมดที่เกิดข้ึนในหัวข้อนี้ และประเภทของมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนที่เกิดข้ึนน้อยที่สุดคือ

ประเภท ความเข้าใจที่บกพร่องเก่ียวกับข้อเท็จจริงทางคณิตศาสตร์ และการตีความ คิดเป็นร้อยละ 

4.74 ของจ านวนมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนทั้งหมดที่เกิดข้ึนในหัวข้อนี้ 
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1.2 ลักษณะของมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนที่ได้จากแบบวัดมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนและข้อผิดพลาดทาง 
      คณิตศาสตร์ แบบอัตนัย เรื่องจ านวนจริงและเลขยกก าลัง ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ซ่ึง 
      แสดงใน ตารางที่ 6 - 9 

 

1.2.1 การอ้างอิงเกินขอบเขตหรือเงื่อนไข (Overgeneralizations)  
 เป็นการน าทฤษฎีบท กฎ สูตร หรือนิยามไปใช้ในกรณีอ่ืนทั่วไป ซึ่งเกินกว่าขอบเขตหรือ
เงื่อนไขท่ีได้ระบุไว้ ตัวอย่างลักษณะมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนของนักเรียนที่ปรากฏจากการท าแบบวัด 
มีรายละเอียดดัง ตารางที่ 6  
 

ตารางท่ี 6   ลักษณะของมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนของนักเรียนจากการท าแบบวัดมโนทัศน์ที่
คลาดเคลื่อนและข้อผิดพลาดทางคณิตศาสตร์แบบอัตนัย เรื่องจ านวนจริง และเลข
ยกก าลัง ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ที่มีมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนแบบการ
อ้างอิงเกินขอบเขตหรือเงื่อนไข  

 

ตัวอย่างค าตอบ ลักษณะของมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อน 

 นักเรียนควรจัดรูปจาก √   เป็น 3 
√  จากนั้นเม่ือน าไปหารด้วย √  จะ
ไดค้ าตอบคอื 3 ซ่ึงเป็นจ านวนนบั เป็น
การหารจ านวนอตรรกยะด้วยจ านวน    
อตรรกยะ แต่นักเรียนกลับไม่ได้ท า
เช่นนีเ้นื่องจากนักเรียนอ้างองิการหาร
จ านวนเต็มด้วยจ านวนเต็มไปใช้ในการ
หารจ านวนอตรรกยะด้วยจ านวนเต็ม 

 

นักเรียนควรอธิบายว่า เนื่องจาก 0 ไม่
มีอินเวอร์สการคณู จึงท าให้ข้อความที่
กล่าวว่าทุกๆจ านวนในระบบจ านวน
จริงจะมีอินเวอร์สการคูณ เป็นเทจ็   
แต่นักเรียนกลับอ้างอิงอนิเวอร์สการ 
บวกมาใช้แทนอนิเวอร์สการคูณ 
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ตัวอย่างค าตอบ ลักษณะของมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อน 

 

 

สมการข้างต้นไม่สามารถหาค่า x โดย

ใช้สูตร x = –    √      

  
   ได้

เนื่องจากสมการไม่ได้เขียนอยู่ในรูป 
ax2 + bx +c = 0  โดยที่ a, b, c เป็น
ค่าคงตวั และ a ≠ 0 แต่นักเรียนอ้างอิง
สูตรมาใช้กับสมการ x3 + x2 – 6x = 0  
ซ่ึงเป็นสมการท่ีนอกเหนือจากเงือ่นไข
ที่สามารถใช้สูตรได ้

 เม่ือโจทย์ให้แสดงวธิีหาความยาวด้าน AD จากรูปที่ก าหนดให ้
 
 
 
 
 
 

 
อ้างอิงทฤษฎีบทพิทาโกรัสไปใช้กบัรูป
สามเหลี่ยมมุมป้าน  

 

 
 
 
 
 
 

 

 

นักเรียนน าวิธกีารแก้สมการพหุนาม
ก าลังสองตวัแปรเดียวที่ว่า ถ้า a และ 
b เป็นจ านวนจริง และ ab = 0 แล้ว a 
หรือ b อย่างน้อยหนึง่ตัวต้องเปน็ศูนย์
มาใช้อ้างอิงในการแก้อสมการ 
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ตัวอย่างค าตอบ ลักษณะของมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อน 

 

 

นักเรียนน าสมบัติการไม่เท่ากันมา
อ้างอิงโดยการใส่ค่าสัมบูรณ์ในอสมการ
ทั้งหมด 

  

ค่าหลักของรากที่สองของ 13 คอื √   
แต่นักเรียนกลับใหเ้หตุผลในการ
พิจารณาโดยอ้างอิงเกี่ยวกับการท าฐาน
ให้เหมือนกันของเลขยกก าลังมาใช้ใน
การอธิบาย ซ่ึงไม่เกี่ยวขอ้งกบัค่าหลัก
ของรากที่สอง 

เม่ือโจทย์ต้องการให้เขียน 64 
 

   ให้อยู่ในรูปกรณฑ์ โดยที่ a, b เป็น
จ านวนจริงที่มีค่ามากกว่า 0 พร้อมทั้งบทนิยามหรือสมบัติของเลขยก
ก าลังที่ใช ้

    
 

 

บทนิยามหรือสมบัติของเลขยกก าลังที่

ใชค้ือ   
 

  = √ 
  แต่นักเรียนกลับน า

สูตรการหาค าตอบของสมการก าลัง
สองในรูป ax2 + bx + c มาอ้างอิงซ่ึง
ไม่เกี่ยวข้องกับโจทย์ข้างต้น อกีทัง้ยัง

บิดเบือนสูตรจาก  –    √      

  
   

เป็น     √      

  
   อีกด้วย 
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1.2.2 ความเข้าใจที่บกพร่องเกี่ยวกับข้อเท็จจริงทางคณิตศาสตร์ (Defective understanding 
about mathematics truths) เป็นความเข้าใจที่มีพ้ืนฐานจากสัญชาติญาณเพียงอย่างเดียวหรือ
จากการให้เหตุผลที่ผิด ตัวอย่างลักษณะมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนของนักเรียนที่ปรากฏจากการท าแบบ
วัด มีรายละเอียดดัง ตารางที่ 7  
 
ตารางท่ี 7   ลักษณะของมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนของนักเรียนจากการท าแบบวัดมโนทัศน์ที่

คลาดเคลื่อนและข้อผิดพลาดทางคณิตศาสตร์แบบอัตนัย เรื่องจ านวนจริง และเลข
ยกก าลัง ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ที่มีมโนทัศน์ทีค่ลาดเคลื่อนแบบความ
เข้าใจที่บกพร่องเกี่ยวกับข้อเท็จจริงทางคณิตศาสตร์ 

 

ตัวอย่างค าตอบ ลักษณะของมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อน 

 

 

 √   ไม่ใช่จ านวนเต็มลบเนื่องจาก
เป็นจ านวนอตรรกยะ แต่นักเรียน
เข้าใจผิดว่าเม่ือจ านวนจริงมี
เครื่องหมายลบข้างหน้าจะท าให้
จ านวนจริงนั้นกลายเป็นจ านวนเต็ม
ลบ  

 
 
 

 

ทศนิยมซ้ าสามารถเขียนเป็นเศษส่วน
ได้ จึงเป็นจ านวนตรรกยะ แต่
นักเรียนเข้าใจผิดว่าทศนิยมซ้ าเป็น
จ านวนอตรรกยะ  

 

 

 
 
 

 

เนื่องจาก 0 ไม่มีอินเวอร์สการคณู  
จึงท าให้ข้อความที่ว่าทุกๆจ านวนใน
ระบบจ านวนจริงจะมีอินเวอร์สการ
คูณเป็นเท็จ แต่นกัเรียนสับสน
ระหว่างอนิเวอร์สและเอกลกัษณก์าร
คูณ จึงเข้าใจผิดว่าอินเวอร์สการคูณ
ของจ านวนจริงคือ 1  
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ตัวอย่างค าตอบ ลักษณะของมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อน 

 
 
 
 
 
 
 
เม่ือโจทย์ให้แสดงวธิีหาความยาวด้าน AD จากรูปที่ก าหนดให ้

 
 

 
 
 
 
 

 

นักเรียนแสดงวธิีหาความยาวของ
ด้าน AD จากการให้เหตุผลที่ผิดและ
ไม่สมเหตุสมผล 
 

 

 
 
 
 
 
 

 
 

 

นักเรียนสรุปความสัมพันธข์อง z + y 
โดยให้เหตุผลที่ผิด เนื่องจาก z + y 
มีค่ามากกว่า 10 และมากกว่า 2 แต่
กลับสรุปความสัมพันธ์ของ z + y ว่า
มีค่าระหว่าง 2 กับ 10 ซ่ึงไม่ถูกตอ้ง 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

การพิจารณาอสมการควรเริ่มโดย
การท าฐานของเลขยกก าลังใหเ้ทา่กัน
ก่อนแลว้จึงพิจารณาเลขชีก้ าลัง แต่
นักเรียนกลบัเลือกแสดงเหตุผลวา่
เนื่องจาก 2 < 4 ดังนั้นเลขชีก้ าลัง
ของ 2 จึงควรมคี่ามากว่า เลขชีก้ าลัง
ของ 4  ซ่ึงเป็นการแสดงความเขา้ใจ
ที่บกพร่องโดยมีพื้นฐานจากสัญชาติ
ญาณเพียงอย่างเดียว 
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ตัวอย่างค าตอบ ลักษณะของมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อน 

 
 
 

 

นักเรียนควรแสดงค าตอบเป็น 
 √   

| |
 ซ่ึงเป็นค าตอบที่อยู่ในรูป

อย่างง่าย แต่นักเรียนกลับเข้าใจผิด

ว่า √
 √     

√  
 เป็นค าตอบที่อยู่ในรูป

อย่างง่ายแล้ว ซ่ึงความจริงแลว้ยัง
สามารถด าเนินการทางคณิตศาสตร์
ได้อีก 

 

 

1.2.3 การตีความผิด (Mistranslations) เป็นการแปลความหมายหรือสื่อความหมายของข้อมูลไม่

ถูกต้องตามความเป็นจริง ตัวอย่างลักษณะมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนของนักเรียนที่ปรากฏจากการท า

แบบวัด มีรายละเอียดดัง ตารางที่ 8  
 

ตารางท่ี 8   ลักษณะของมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนของนักเรียนจากการท าแบบวัดมโนทัศน์ที่

คลาดเคลื่อนและข้อผิดพลาดทางคณิตศาสตร์แบบอัตนัย เรื่องจ านวนจริง และเลข

ยกก าลัง ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ที่มีมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนแบบการ

ตีความผิด 

 

ตัวอย่างค าตอบ ลักษณะของมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อน 

 

 

โจทย์ต้องการทราบว่า  √   นั้นเปน็

จ านวนตรรกยะเท่านั้นหรือไม่ เมือ่ x 

เป็นจ านวนจรงิ แต่นักเรียนตีความ

ผิดจากประเด็นที่โจทย์ต้องการถาม 

โดยนักเรียนกลับสนใจประเด็นทีว่่า  

x ล้วนแล้วแต่เป็นจ านวนจริง ไม่ว่า

จะเป็นจ านวนอตรรกยะหรือจ านวน

ตรรกยะ  
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ตัวอย่างค าตอบ ลักษณะของมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อน 

 

 

 

โจทย์ต้องการให้พิจารณาว่า หาก b 
เป็นเอกลักษณ์การคูณแลว้ ข้อความ
ที่ให้มานั้นเป็นจริงหรือเท็จ แต่
นักเรียนกลบัตีความหมายของโจทย์
ผิด โดยเข้าใจว่าโจทย์ต้องการทราบ
ค่าของ b ซ่ึงเป็นเอกลักษณ์การคูณ 

  
โจทย์ให้นักเรียนแสดงวธิีแก้สมการที่
ก าหนดให้โดยวธิีแยกตัวประกอบ แต่
นักเรียนตีความผิดจากประเด็นที่
โจทย์ต้องการสื่อ และแสดงวิธคีดิที่
ไม่สอดคล้องกับสิ่งทีโ่จทย์ต้องการ  

  

 

 

โจทย์ต้องการทราบว่ารถทีเ่ช่าจาก
บริษัทไทยทัวร์ จะวิง่ได้กีก่ิโลเมตรจึง
จะไม่เกินค่าใช้จ่ายวันละ 30 เหรยีญ 
(SGD) ซ่ึงบริษัทไทยทัวรค์ิดค่าเชา่
รถดั๊กทัวรเ์ที่ยวละ 650 บาท ดังนั้น
จึงต้องหาระยะทางที่รถสามารถวิ่งได้
เพิ่มและไม่เกนิ 30 เหรียญ (SGD) 
แต่จากภาพตัวอย่างแสดงให้เห็นว่า
นักเรียนตีความโจทย์ผิด โดยน าราคา 
30 เหรียญ (SGD) มาคิดหาระยะทาง
ที่รถสามารถวิ่งได้  
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ตัวอย่างค าตอบ ลักษณะของมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อน 

 

 

โจทย์ต้องการให้นักเรียนเขียน
ค าตอบในรูปอสมการค่าสัมบูรณ ์
|   | < z เม่ือ z เป็นจ านวนเต็ม
บวก ซ่ึงนกัเรียนควรเขียนค าตอบ
เป็น |   | < 4 แต่นักเรียนกลับ
ตีความโจทย์ผิดและแสดงวธิีพิสูจน์ว่า 
z และ y เป็นจ านวนเต็มบวกแทน 
 
 

  
ตีความโจทย์ผิดโดยสับสนระหว่าง b 
เป็นรากที่ n ของ a กับ a เป็นรากที่ 
n ของ b 
 

 

 
 

 

โจทย์ต้องการให้เขียนในรปูกรณฑ์ 

ซ่ึงจะได้ค าตอบคือ 64√  แต่

นักเรียนกลบัตีความโจทย์ผิดโดย

เข้าใจว่าโจทย์ต้องการให้หาค่า a   
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1.2.4 การมีมโนทัศน์ที่จ ากัด (Limited conceptions) เป็นการมีมโนทัศน์เพียงบางส่วนซึ่งไม่

เพียงพอต่อการน าไปใช้ได้อย่างถูกต้อง ตัวอย่างลักษณะมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนของนักเรียนที่ปรากฏ

จากการท าแบบวัด มีรายละเอียดดัง ตารางที่ 9  

 

ตารางท่ี  9   ลักษณะของมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนของนักเรียนจากการท าแบบวัดมโนทัศน์ที่

คลาดเคลื่อนและข้อผิดพลาดทางคณิตศาสตร์แบบอัตนัย เรื่องจ านวนจริง และเลข

ยกก าลัง ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ที่มีมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนแบบการมี

มโนทัศน์ที่จ ากัด  

 

ตัวอย่างค าตอบ ลักษณะของมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อน 

 
 
 
 
 

 

เนื่องจาก   เป็นจ านวน อตรรกยะ 

7  จึงเป็นจ านวนอตรรกยะ แต่

นักเรียนกลบัมีมโนทัศนเ์กี่ยวกับจ านวน

ตรรกยะถูกต้องเพียงบางสว่นโดยไม่ได้

ค านึงถงึกรณีที่เปน็เพียงค่าประมาณ 

ซ่ึงความจริงแลว้ 
  

 
 เป็นเพียง

ค่าประมาณของ   เท่านั้น  

 

 
 
 
 
 
 

เม่ือพิจารณาการบวกและการคณูของ
สมาชิกที่ซ้ ากันภายในเซตบางจ านวน
จะพบว่าผลลัพธ์ที่ได้ไม่ไดเ้ป็นสมาชิก
ในเซต ดังนั้นเซตดังกล่าวจึงไม่มีสมบัติ
ปิดส าหรับการบวกและการคูณ แต่
นักเรียนเข้าใจเกี่ยวกบัการพิจารณา
สมบัติปิดส าหรับการบวกและการคูณ
ของสมาชิกภายในเซตเพียงบางสว่น 
โดยแสดงการแจงผลคูณและผลบวก
ของสมาชิกทุกตวัท่ีไม่ซ้ า แต่ไม่ได้
พิจารณาการบวกและการคณูของ
จ านวนสมาชิกที่ซ้ ากันภายในเซต   
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ตัวอย่างค าตอบ ลักษณะของมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เม่ือโจทย์ให้แสดงวธิีหาความยาวด้าน AD จากรูปที่ก าหนดให ้
 
 

 
 
 
 

 

ค่าความยาวด้านไม่สามารถมีค่าเป็น

ลบได้  แต่นักเรียนเลือกใช้ค่า x ที่หา

ได้ทั้งสองค่าคอื x = -3 และ x = 9 

โดยไม่ได้พิจารณากรณีที่ค่า x ที่ได้

ท าให้ค่าความยาวของด้านสาม  

เหลี่ยมมีค่าน้อยกว่าศูนย์แสดงใหเ้ห็น

ว่ามีความเข้าใจเกี่ยวกับการแก้

สมการพหุนามแต่ไม่ได้พิจารณา

เงื่อนไขที่ท าให้ x ที่ได้ไม่สอดคลอ้ง

กับสมการ 

 

 
 
 
 

เม่ือโจทย์ให้แสดงเหตุผลในการเลือกระหว่างวธิีที่ 1 และวิธีที่ 2 ในการ
แสดงวธิีท า 

 

นักเรียนควรเลือกวิธีที่ 2 และแสดง
เหตุผลว่าจากการพิจารณาอสมการ
ควรเริ่มโดยการท าฐานของเลขยก
ก าลังให้เท่ากนัก่อนแล้วจึงเปรียบ 
เทียบเลขชีก้ าลัง ไม่ใช่เพียงว่าวธิทีี่ 2 
ง่ายกว่าวธิีแรก ในที่นี้นักเรียนเลอืก
วิธีในการหาเซตค าตอบของอสมการ
ได้ถูกต้อง แต่นักเรียนมีมโนทัศนท์ี่ไม่
เพียงพอในการแสดงเหตุผลที่ถูกต้อง 
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ตัวอย่างค าตอบ ลักษณะของมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อน 

 

 

|   | < z สามารถถอดค่าสัมบูรณ์

ได้เป็น   –z < x + y < z แต่

นักเรียนมีมโนทศัน์เพียงบางส่วน

เกี่ยวกบัค่าสัมบูรณข์องจ านวนจริง 

โดยไม่ได้พิจารณาถึงกรณีที่           

–z < (x + y) 

 
 

 

รากที่ 2 ของ 64 คือ 8 และ -8 
เนื่องจากทัง้ 8 และ -8 ต่างยกก าลัง
สองแลว้มีค่าเท่ากบั 64 ซ่ึงนักเรยีนมี
มโนทัศนเ์พียงบางสว่นเกี่ยวกบัรากที่
สองของ 64 แต่ไม่ได้ครอบคลุมไปถึง
กรณีที่รากเป็นจ านวนจริงลบ โดย
เข้าใจว่ารากที่สองของ 64 คือ 8 
เพียงค่าเดียว  

 

 
 
 
 

 

สมบัติของรากที่ n ที่ใช้ควรเปน็ 
√   

     

{
      เมื่อ   เป็นจ านวนคี่บวก                              

 
| |  เมื่อ   เป็นจ านวนคู่บวก                               

  

แต่นักเรียนแสดงค าตอบเปน็ 

√   
   แสดงให้เห็นว่านกัเรียนมี

มโนทัศนเ์กี่ยวกบัค่าหลกัของราก
เพียงบางสว่น โดยเข้าใจว่าค่าหลกั
ของรากที่ n ของจ านวนจริงใดๆยก
ก าลัง n ย่อมมีค่าเท่ากับจ านวนจริง
นั้น แต่ยังน าไปประยุกต์ใช้ไม่ถูกต้อง 
โดยในตัวอย่างนักเรียนแสดงค าตอบ
เป็น     ซ่ึงความจริงแลว้ค าตอบ
ต้องติดอยู่ในรูปค่าสัมบูรณ์คอื 4|  | 
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ตอนที่ 2  ผลการวิเคราะห์ข้อมูลเกี่ยวกับข้อผิดพลาดทางคณิตศาสตร์ 

2.2 ความถี่และร้อยละของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 จ านวน 397 คน ที่เกิดข้อผิดพลาด 

ในเนื้อหาเรื่องจ านวนจริงและเลขยกก าลังจ าแนกตามประเภทของข้อผิดพลาด ซึ่งแสดงในตารางที่ 10 

ตารางท่ี 10  จ านวนนักเรียนและร้อยละของข้อผิดพลาดจ าแนกตามประเภทของ

ข้อผิดพลาดทางคณิตศาสตร์และเนื้อหาคณิตศาสตร์ 

 
 
 
 

เนื้อหาเร่ือง 

 
 
 

หัวข้อย่อย 

 
 
 

จ านวน
ข้อผิดพลาด 

ประเภทของข้อผิดพลาด 

 
การใช้ข้อมูลท่ีผิด 

 

ข้อผิดพลาด
ทางด้านภาษาและ

สัญลักษณ์ 

 

ข้อผิดพลาดในด้าน
การด าเนินการและ

ค านวณ 

 
การบิดเบือนทฤษฎี

บทหรือนิยาม 

 
ความถ่ี 

ร้อยละ 
(%) 

 
ความถ่ี 

ร้อยละ 
(%) 

 
ความถ่ี 

ร้อยละ 
(%) 

 
ความถ่ี 

ร้อยละ 
(%) 

 
 
 
 
 
 
 

จ านวนจริง 
 

1. ความสัมพันธ์
ของจ านวนต่างๆ
ในระบบจ านวน
จริง  

 
191 

(n = 321 ) 

 
48 

 
25.13 

 
69 

 
36.13 

 
25 

 
13.09 

 
49 

 
25.65 

2. สมบัติของ
จ านวนจริง
เกี่ยวกับการบวก
และการคูณ 

 
215 

(n = 265)   

 
118 

 
54.88 

 
6 

 
2.79 

 
51 

 
23.72 

 
40 

 
18.60 

3. การน าสมบัติ
ของจ านวนจริงไป
ใช้ในการแก้
สมการก าลังสอง 

 
517 

(n = 301  ) 

 
369 

 
71.37 

 
35 

 
6.77 

 
74 

 
14.31 

 
39 

 
7.54 

 
4. การไม่เท่ากัน 

579 
(n = 276 ) 

 
193 

 
33.33 

 
309 

 
53.37 

 
70 

 
12.09 

 
7 

 
1.21 

 
5. ค่าสัมบูรณ์ 
 

124 
(n = 127  ) 

 
37 

 
29.84 

 
15 

 
12.10 

 
2 

 
1.61 

 
70 

 
56.45 

รวม 1,626 765 47.05 434 26.69 222 13.65 205 12.61 

 
 
 

เลขยกก าลัง 

1. รากที่ n ของ
จ านวนจริง 

332 
(n = 289 ) 

 
84 

 
25.30 

 
187 

 
56.33 

 
13 

 
3.92 

 
48 

 
14.46 

2. เลขยกก าลังที่
มีเลขชี้ก าลังเป็น
จ านวนตรรกยะ 

 
1,083 

(n = 257 ) 

 
454 

 
41.92 

 
255 

 
23.55 

 
210 

 
19.39 

 
164 

 
15.14 

รวม 1,415 538 38.02 442 31.24 223 15.76 212 14.98 

รวม 
 

3,041 
 

1,303 
 

42.85 
 

876 
 

28.81 
 

445 
 

14.63 
 

417 
 

13.71 
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จากตารางที่ 10 พบว่า นักเรียนทั้งหมดจ านวน 397 คน นักเรียนเกิดข้อผิดพลาดทาง

คณิตศาสตร์มากที่สุดคือความคลาดเคลื่อนประเภทการใช้ข้อมูลที่ผิด โดยมีความถี่ 1,303 ซึ่งคิดเป็น

ร้อยละ 42.85 ของจ านวนข้อผิดพลาดทั้งหมดที่เกิดขึ้น รองลงมาคือประเภทข้อผิดพลาดทางด้าน

ภาษาและสัญลักษณ์ โดยมีความถ่ี 876 ซึ่งคิดเป็นร้อยละ 28.81 ของจ านวนข้อผิดพลาดทั้งหมดท่ี

เกิดข้ึน รองลงมาคือประเภทข้อผิดพลาดในด้านการด าเนินการและค านวณ โดยมีความถี่ 445 ซึ่งคิด

เป็นร้อยละ 14.63 ของจ านวนข้อผิดพลาดทั้งหมดที่เกิดขึ้น และประเภทของข้อผิดพลาดทาง

คณิตศาสตร์ที่เกิดขึ้นน้อยที่สุดคือประเภทการบิดเบือนทฤษฎีบทหรือนิยาม โดยมีความถี่ 417 ซึ่งคิด

เป็นร้อยละ 13.71 ของจ านวนข้อผิดพลาดทั้งหมดที่เกิดขึ้น ซึ่งไม่เป็นไปตามสมมติฐาน 

นอกจากนี้ตารางที่ 10 ได้แสดงการเกิดข้อผิดพลาดทางคณิตศาสตร์ ในแต่ละหัวข้อ 

ดังต่อไปนี้  

หัวข้อความสัมพันธ์ของจ านวนต่างๆในระบบจ านวนจริง มีนักเรียนที่ท าแบบทดสอบในหัวข้อ

นี้ จ านวน 321 คน โดยประเภทของข้อผิดพลาดที่เกิดข้ึนมากท่ีสุดคือประเภท ข้อผิดพลาดในด้าน

ภาษาและสัญลักษณ์ คิดเป็นร้อยละ 36.13 ของจ านวนข้อผิดพลาดทั้งหมดที่เกิดข้ึนในหัวข้อนี้ 

รองลงมาคือ การบิดเบือนทฤษฎีบท หรือนิยาม คิดเป็นร้อยละ 25.65 ของจ านวนข้อผิดพลาดทั้งหมด

ที่เกิดขึ้นในหัวข้อนี้ และประเภทของข้อผิดพลาดที่เกิดข้ึนน้อยที่สุดคือประเภท ข้อผิดพลาดในด้าน

การด าเนินการและค านวณ คิดเป็นร้อยละ 13.09 ของจ านวนข้อผิดพลาดทั้งหมดที่เกิดขึ้นในหัวข้อนี้ 

 หัวข้อสมบัติของจ านวนจริงเกี่ยวกับการบวกและการคูณ มีนักเรียนที่ท าแบบทดสอบใน

หัวข้อนี้ จ านวน 265 คน โดยประเภทของข้อผิดพลาดที่เกิดขึ้นมากที่สุดคือประเภท การใช้ข้อมูลที่ผิด 

คิดเป็นร้อยละ 54.88 ของจ านวนข้อผิดพลาดทั้งหมดที่เกิดขึ้นในหัวข้อนี้ รองลงมาคือ ข้อผิดพลาดใน

ด้านการด าเนินการและค านวณ คิดเป็นร้อยละ 23.72 ของจ านวนข้อผิดพลาดทั้งหมดที่เกิดข้ึนใน

หัวข้อนี้ และประเภทของข้อผิดพลาดที่เกิดข้ึนน้อยที่สุดคือประเภท ข้อผิดพลาดในด้านภาษาและ

สัญลักษณ์ คิดเป็นร้อยละ 2.79 ของจ านวนข้อผิดพลาดทั้งหมดที่เกิดขึ้นในหัวข้อนี้  

หัวข้อการน าสมบัติของจ านวนจริงไปใช้ในการแก้สมการก าลังสอง มีนักเรียนที่ท าแบบ     

ทดสอบในหัวข้อนี้ จ านวน 301 คน โดยประเภทของข้อผิดพลาดที่เกิดข้ึนมากท่ีสุดคือประเภท     

การใช้ข้อมูลที่ผิด คิดเป็นร้อยละ 71.37 ของจ านวนข้อผิดพลาดทั้งหมดที่เกิดขึ้นในหัวข้อนี้ รองลงมา

คือ ข้อผิดพลาดในด้านการด าเนินการและค านวณ คิดเป็นร้อยละ 14.31 ของจ านวนข้อผิดพลาด
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ทั้งหมดท่ีเกิดข้ึนในหัวข้อนี้ และประเภทของข้อผิดพลาดที่เกิดข้ึนน้อยที่สุดคือประเภท ข้อผิดพลาดใน

ด้านภาษาและสัญลักษณ์ คิด เป็นร้อยละ 6.77 ของจ านวนข้อผิดพลาดทั้งหมดที่เกิดขึ้นในหัวข้อนี้  

หัวข้อการไม่เท่ากัน มีนักเรียนที่ท าแบบทดสอบในหัวข้อนี้ จ านวน 276 คน โดยประเภทของ 

ข้อผิดพลาดที่เกิดขึ้นมากท่ีสุดคือประเภท ข้อผิดพลาดในด้านภาษาและสัญลักษณ์ คิดเป็นร้อยละ 

53.37 ของจ านวนข้อผิดพลาดทั้งหมดท่ีเกิดข้ึนในหัวข้อนี้ รองลงมาคือ การใช้ข้อมูลผิด คิดเป็นร้อย

ละ 33.33 ของจ านวนข้อผิดพลาดทั้งหมดที่เกิดขึ้นในหัวข้อนี้ และประเภทของข้อผิดพลาดที่เกิดข้ึน

น้อยที่สุดคือประเภท  การบิดเบือนทฤษฎีบทหรือนิยาม คิดเป็นร้อยละ 1.21 ของจ านวนข้อผิดพลาด

ทั้งหมดท่ีเกดิขึ้นในหัวข้อนี้  

หัวข้อค่าสัมบูรณ์ มีนักเรียนที่ท าแบบทดสอบในหัวข้อนี้ จ านวน 127 คน โดยประเภทของ 

ข้อผิดพลาดที่เกิดขึ้นมากท่ีสุดคือประเภท การบิดเบือนทฤษฎีบทหรือนิยาม คิดเป็นร้อยละ  56.45 

ของจ านวนข้อผิดพลาดทั้งหมดที่เกิดขึ้นในหัวข้อนี้ รองลงมาคือ การใช้ข้อมูลผิด คิดเป็นร้อยละ 

29.84 ของจ านวนข้อผิดพลาดทั้งหมดท่ีเกิดข้ึนในหัวข้อนี้ และประเภทของข้อผิดพลาดที่เกิดขึ้นน้อย

ที่สุดคือประเภท ข้อผิดพลาดในด้านการด าเนินการและค านวณ คิดเป็นร้อยละ 1.61 ของจ านวน

ข้อผิดพลาดทั้งหมดที่เกิดขึ้นในหัวข้อนี้ 

หัวข้อรากที่ n ของจ านวนจริง มีนักเรียนที่ท าแบบทดสอบในหัวข้อนี้ จ านวน 289 คน โดย

ประเภทของข้อผิดพลาดที่เกิดขึ้นมากที่สุดคือประเภท ข้อผิดพลาดในด้านภาษาและสัญลักษณ์ คิด

เป็นร้อยละ 56.33 ของจ านวนข้อผิดพลาดทั้งหมดที่เกิดขึ้นในหัวข้อนี้ รองลงมาคือ การใช้ข้อมูลผิด 

คิดเป็นร้อยละ 25.30 ของจ านวนข้อผิดพลาดทั้งหมดที่เกิดขึ้นในหัวข้อนี้ และประเภทของ

ข้อผิดพลาดที่เกิดขึ้นน้อยที่สุดคือประเภท ข้อผิดพลาดในด้านการด าเนินการและค านวณ คิดเป็นร้อย

ละ 3.92 ของจ านวนข้อผิดพลาดทั้งหมดที่เกิดข้ึนในหัวข้อนี้ 

หัวข้อเลขยกก าลังที่มีเลขชี้ก าลังเป็นจ านวนตรรกยะ มีนักเรียนที่ท าแบบทดสอบในหัวข้อนี้ 

จ านวน 357 คน โดยประเภทของข้อผิดพลาดที่เกิดข้ึนมากที่สุดคือประเภท การใช้ข้อมูลที่ผิด คิดเป็น

ร้อยละ 41.92 ของจ านวนข้อผิดพลาดทั้งหมดที่เกิดขึ้นในหัวข้อนี้ รองลงมาคือ ข้อผิดพลาดทางด้าน

ภาษาและสัญลักษณ์ คิดเป็นร้อยละ 23.55 ของจ านวนข้อผิดพลาดทั้งหมดที่เกิดข้ึนในหัวข้อนี้ และ

ประเภทของข้อผิดพลาดที่เกิดขึ้นน้อยที่สุดคือประเภท การบิดเบือนทฤษฎีบทหรือนิยาม คิดเป็นร้อย

ละ 15.14 ของจ านวนข้อผิดพลาดทั้งหมดที่เกิดขึ้นในหัวข้อนี้ 
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2.2 ลักษณะของข้อผิดพลาดที่ได้จากแบบวัดมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนและข้อผิดพลาดทางคณิตศาสตร์  

     แบบอัตนัย เรื่องจ านวนจริงและเลขยกก าลัง ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ซึ่งแสดงใน     

     ตารางที่ 11 - 14 

 

2.2.1. การใช้ข้อมูลที่ผิด (Misused data) เป็นข้อผิดพลาดที่เกิดจากการเลือกใช้ข้อมูลที่ไม่ 

เหมาะสม ใช้ข้อมูลอ่ืนที่ไม่สอดคล้องต่อการใช้แก้ปัญหา ไม่ท าตามที่โจทย์ระบุอย่างชัดเจน แต่เลือก

ท าสิ่งที่โจทย์ไม่ได้ระบุแทน เลือกใช้หน่วยของตัวแปรผิด หรือการลอกรายละเอียดเกี่ยวกับโจทย์ผิด  

โดยข้อผิดพลาดอาจเกิดข้ึนตั้งแต่เริ่มต้น หรืออาจเกิดขึ้นในช่วงระหว่างการด าเนินการกับข้อมูล  

ตัวอย่างลักษณะข้อผิดพลาดของนักเรียนที่ปรากฏจากการท าแบบวัด มีรายละเอียดดัง ตารางที่ 11  

 

ตารางท่ี  11   ลักษณะของข้อผิดพลาดของนักเรียนจากการท าแบบวัดมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนและ

ข้อผิดพลาดทางคณิตศาสตร์แบบอัตนัย เรื่องจ านวนจริงและเลขยกก าลัง ของ

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ที่เกิดข้อผิดพลาดแบบการใช้ข้อมูลที่ผิด 
 

ตัวอย่างค าตอบ ลักษณะของข้อผิดพลาด 

 
 
 
 

 

เนื่องจาก   เป็นจ านวน อตรรกยะ 
7  จึงเป็นจ านวนอตรรกยะ แต่
นักเรียนเลือกใช้ขอ้มูลที่ไม่เหมาะสม 
โดยข้อมูลที่เลือกใช้ยังไม่เพียงพอต่อ
การแสดงเหตุผล 
 

 
 

 

เนื่องจาก (√      ) (√     )   
= 1 ซ่ึง 1 เป็นเอกลักษณข์องการ 
คูณ ดังนัน้ √     เป็นอินเวอร์ส 
การคูณของ √     แต่นักเรียน
ผิดพลาดในการใช้ข้อมูลเป็น         
อินเวอร์สการบวก  
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ตัวอย่างค าตอบ ลักษณะของข้อผิดพลาด 

 
 

 

นักเรียนแสดงวธิีการแทนสูตร    

x = –    √      

  
  เพื่อหาค่า x 

โดยสามารถระบุค่าของ a, b และ c 
ได้ถูกต้อง แต่เมื่อน าไปแทนค่าใน
สูตรพบว่านักเรียนเกิดขอ้ผิดพลาดใน
การแทนค่าจาก c = - 6 เป็น 
c = 6 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
โจทย์มีข้อก าหนดว่า x ≠ 0 แต่
หลังจากแก้สมการข้างต้นแลว้ 
นักเรียนผิดพลาดในการเลือกใช้
ข้อมูล โดยรวม 0 อยู่ในเซตค าตอบ
ด้วย ซ่ึงไม่สอดคล้องกับที่โจทย์
ก าหนดไว ้
 

 

นักเรียนแสดงวธิีคิดทัง้สองวิธี ทัง้ๆที่โจทย์ให้เลือกวธิีการแก้อสมการที่
ให้มาเพียง 1 วิธี จากวิธีที่ 1 หรอืวิธีที่ 2 วิธีใดวธิีหนึ่งเท่านั้น  

 

 

นักเรียนไม่ท าตามที่โจทย์ระบุอย่าง
ชัดเจน แต่เลือกท าสิง่ที่โจทย์ไม่ได้
ระบุแทน 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

โจทย์ต้องการให้นักเรียนเขียน
ค าตอบในรูปอสมการค่าสัมบูรณ ์
|   | < z เม่ือ z เป็นจ านวนเต็ม
บวก ซ่ึงนกัเรียนควรเขียนค าตอบ
เป็น |   | < 4 แต่นักเรียนกลับ
แสดงวธิีท าหาค่า y และ z เท่านัน้ 
ไม่ได้ตอบค าถามโดยการเขียน
ค าตอบตามที่โจทย์ต้องการ 
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ตัวอย่างค าตอบ ลักษณะของข้อผิดพลาด 

 
 
 
 

 

 

เนื่องจาก √   แทนค่าหลักรากที่ 2 
ของ 16 ซ่ึงมีค่าเพียง 4 เท่านั้น แต่
นักเรียนเลือกใช้ขอ้มูลที่ไม่เหมาะสม 
โดยข้อมูลที่นักเรียนเลือกใช้ยังไม่
เพียงพอต่อการแสดงเหตุผล 

 
 

 

 

บทนิยามหรือสมบัติของเลขยกก าลัง

ที่ใชค้ือ   
 

  = √ 
 

  แต่นักเรียน
แสดงค าตอบทีไ่ด้จาการค านวณผิดที่ 
โดยนักเรียนเขียนค าตอบนัน้ใน
ช่องว่างที่ให้แสดงบทนิยามหรือ
สมบัติของเลขยกก าลังที่ใช ้

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 

80 

2.2.2 ข้อผิดพลาดทางด้านภาษาและสัญลักษณ์ (Errors in language and symbols) เป็น

ข้อผิดพลาดที่เกิดจากการใช้ภาษา สัญลักษณ์หรือค าศัพท์ทางคณิตศาสตร์ ไม่ถูกต้องรวมไปถึงการ

น าเสนอข้อมูลจากภาษาพูดไปสู่ประโยคสัญลักษณ์คณิตศาสตร์ สมการ แผนภาพ ตารางหรือกราฟ 

ไม่ถูกต้อง ตัวอย่างลักษณะข้อผิดพลาดของนักเรียนที่ปรากฏจากการท าแบบวัด มีรายละเอียดดัง 

ตารางที่ 12  

 

ตารางท่ี  12   ลักษณะของข้อผิดพลาดของนักเรียนจากการท าแบบวัดมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนและ

ข้อผิดพลาดทางคณิตศาสตร์แบบอัตนัย เรื่องจ านวนจริงและเลขยกก าลังของ

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ที่เกิดข้อผิดพลาดทางด้านภาษาและสัญลักษณ์ 
 

ตัวอย่างค าตอบ ลักษณะของข้อผิดพลาด 

 
 

 

เนื่องจาก 0.3  ̇  เป็นทศนิยมซ้ า ซ่ึง

ทศนิยมซ้ าเป็นจ านวนตรรกยะ แต่

นักเรียนผิดพลาดในการใช้สัญลักษณ์ 

โดยแปลความจาก 0.3 ̇  (ทศนิยม

ซ้ า) เป็น i ซ่ึงเป็นจ านวนจินตภาพ 

 

 

ผิดพลาดในการใช้ สัญลักษณ์ โดย
แปลความจากเครื่องหมาย {  } ซ่ึง
แสดงถึงเซต เป็นเครื่องหมายที่แสดง
ถึงสมบัติปิด 

เม่ือโจทย์ให้แสดงวธิีหาความยาวด้าน AD จากรูปที่ก าหนดให ้
 
 

 
 
 
 

 

โจทย์ข้อนี้สามารถเขียนประโยค
สัญลักษณไ์ด้คือ (x+8)2 = (x-1)2 + 
(x+6)2 แต่นักเรียนเขียนประโยค
สัญลักษณไ์ม่สอดคล้องกับขอ้มูลซ่ึง
โจทย์ต้องการหาความยาวด้าน AD 
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ตัวอย่างค าตอบ ลักษณะของข้อผิดพลาด 

 
 

 

เขียนแผนภาพแสดงช่วงค าตอบของ
อสมการบนเส้นจ านวนไม่สอดคล้อง
กับข้อมูล 
 

 
 
 

 
 
 
 
 

 

เขียนแผนภาพไม่สอดคล้องกับข้อมูล 
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ตัวอย่างค าตอบ ลักษณะของข้อผิดพลาด 

 

 

√   แทนค่าหลักของรากที่ 2 ของ 
64 แต่นักเรียนใช้สัญลักษณ์ผิด  
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  สามารถเขียนให้อยู่ในรูป
กรณฑไ์ด ้64√  แต่นักเรียนเกิด
ข้อผิดพลาดในการใช้สัญลักษณ์ จึง
ท าให้ได้ค าตอบเป็น  √    
ทั้งที่เลือกใช้บทนิยามและสมบัติของ
เลขยกก าลังได้ถูกต้องแลว้ 
 

 

 

 

3. ข้อผิดพลาดในด้านการด าเนินการและค านวณ (Errors in operation and computation) 

เป็นข้อผิดพลาดที่เกิดจากการค านวณหรือการเลือกการด าเนินการที่ไม่สอดคล้องในการแก้ปัญหา 

ตัวอย่างลักษณะข้อผิดพลาดของนักเรียนที่ปรากฏจากการท าแบบวัด มีรายละเอียดดัง ตารางที่ 13 

ตารางท่ี  13   ลักษณะของข้อผิดพลาดของนักเรียนจากการท าแบบวัดมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนและ

ข้อผิดพลาดทางคณิตศาสตร์แบบอัตนัย เรื่องจ านวนจริงและเลขยกก าลัง ของ

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ที่เกิดข้อผิดพลาดในด้านการด าเนินการและค านวณ 

 

ตัวอย่างค าตอบ ลักษณะของข้อผิดพลาด 

 
 

 

-3 x -3 x 3 มีค่าเท่ากับ - 27 แต่
นักเรียนผิดพลาดในการค านวณเป็น 
27 ซ่ึงไม่ถูกต้อง 
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ตัวอย่างค าตอบ ลักษณะของข้อผิดพลาด 

 
 
 

 

(√      ) (√     )  = √ 
 
    

= 2 - 1 = 1 ซ่ึง 1 เป็นเอกลักษณ์
ของการคูณ ดังนั้น √     เป็นอิน
เวอร์สการคูณของ √     
แต่นักเรียนผิดพลาดในการค านวณ  

 
 
 
 
 

 

9 + 8 มีค่าเท่ากับ 17 แต่นักเรียน
ผิดพลาดในการค านวณ ท าให้ได้
ค าตอบของความยาวด้าน AD ไม่
ถูกต้อง 

 

 

ค าตอบที่ถูกต้องคอื       แต่
นักเรียนผิดพลาดในการค านวณ โดย
หาค่าผลหารระหว่าง 100 กับ 5 ได้ 
200 ซ่ึงเป็นค าตอบทีไ่ม่ถูกต้อง 

 
 
 
 

 

เนื่องจาก  – x < y + z  จะได้ว่า 
 x > - y – z แต่นักเรียนผิดพลาดใน
การค านวณ แม้ว่าจะมีมโนทัศนท์ี่
ถูกต้องในการแก้อสมการโดยการคูณ
จ านวนลบทั้งสองข้างของอสมการ
แล้วต้องเปลี่ยนเครื่องหมายอสมการ 
 

 
 
 
 

 
 

 

เนื่องจาก √   = 8 แต่นักเรียน
ผิดพลาดในการค านวณ นอกจากนี้
ยังใช้สัญลักษณ์ผิด เนือ่งจาก √ 

  
แทนค่าหลกัของรากที่ n ของ a 
ไม่ใช่รากที่ n ของ a   

 

 
 
 

 

ผลคูณระหว่าง - 4  กับ 8 มีค่า
เท่ากับ -32 แต่นักเรียนผิดพลาดใน
การค านวณ 
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2.2.4 การบิดเบือนทฤษฎีบทหรือนิยาม (Distorted theorem or definition) เป็นข้อผิดพลาด

ที่เกิดจากการใช้หลักการ กฎ ทฤษฎีบท หรือนิยามที่เฉพาะเจาะจงผิดไปจากความเป็นจริง ตัวอย่าง

ลักษณะข้อผิดพลาดของนักเรียนที่ปรากฏจากการท าแบบวัด มีรายละเอียดดัง ตารางที่ 14 

ตารางท่ี  14   ลักษณะของข้อผิดพลาดของนักเรียนจากการท าแบบวัดมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนและ

ข้อผิดพลาดทางคณิตศาสตร์แบบอัตนัย เรื่องจ านวนจริงและเลขยกก าลัง ของ

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ที่เกิดข้อผิดพลาดในด้านการบิดเบือนทฤษฎีบทหรือ

นิยาม 

ตัวอย่างค าตอบ ลักษณะของข้อผิดพลาด 

 
 
 

 

เนื่องจาก √   = | | แต่นักเรียน
ผิดพลาดในการใช้สมบัติของรากที่ n 
โดยกล่าวว่า √   = x  
 

 
 
 

 

เอกลักษณ์การคูณคอืจ านวนทีไ่ปคูณ
กับจ านวนใดๆ แล้วมีค่าเท่ากับ
จ านวนนั้นๆแต่นกัเรียนผิดพลาดใน
การใช้นิยามของเอกลักษณก์ารคณู 
โดยกล่าวว่าเอกลักษณ์การคณูคอื 1 
เม่ือคูณจ านวนใดๆย่อมได้ 1  
 

 

 

 

เนื่องจากการแยกตัวประกอบ
รูปแบบก าลังสองสมบูรณ ์ 
(น+ ล)2 = น2 + 2 น ล + ล2   
แต่นักเรียนผิดพลาดในการแยกตวั
ประกอบเป็น (น+ ล)2 = น2 + ล2  
 

 
 
 
 

 

 

ผิดพลาดในการแยกตัวประกอบของ
ผลต่างก าลังสองจาก  
น2 - ล2 = (น – ล) (น + ล) เป็น  
น2 - ล2 = (น  - ล2) (น + ล2)  
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ตัวอย่างค าตอบ ลักษณะของข้อผิดพลาด 

 
 

 

เนื่องจาก |   | < z สามารถถอด
ค่าสัมบูรณ์ได้เป็น – z < x + y < z 
แต่นักเรียนผิดพลาดในการถอดคา่
สัมบูรณ์โดยใช้นิยาม 
 

 
 

 
 

 

เนื่องจาก   
  

  = 
 

√ 
  แต่นักเรียน

ผิดพลาดในการใช้สมบัติของเลขยก
ก าลัง 
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บทที่ 5 
สรุปผลการวิจัย อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ 

 การวิจัยเรื่อง การศึกษามโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนและข้อผิดพลาดทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ในโรงเรียนสังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษาเขต 1 และเขต 2 โดย

มีวัตถุประสงค์ของการวิจัย เพ่ือศึกษามโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนและข้อผิดพลาดในวิชาคณิตศาสตร์ของ

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ในโรงเรียนสังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษาเขต 1 และ

เขต 2 

 ประชากรที่ใช้ในการวิจัยเป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ในโรงเรียนสังกัดส านักงานเขต

พ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษาเขต 1 และเขต 2 ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2557 ซึ่งได้มาจากการสุ่ม

แบบชั้นภูมิ (stratified random sampling) โดยสุ่มโรงเรียนที่เปิดสอนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 

ในโรงเรียนสังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษาเขต 1 และเขต 2  ด้วยวิธีการสุ่มตัวอย่าง

แบบกลุ่มโดยจับสลากจ านวน 11 โรงเรียน โดยพิจารณาตามสัดส่วนจ านวนโรงเรียนที่แบ่งตามขนาด

ของโรงเรียนในแต่ละเขต (อัตราส่วนระหว่างจ านวนโรงเรียนที่แบ่งตามขนาด : จ านวนโรงเรียนที่

เลือกศึกษา คือ 10 : 1) ในแต่ละโรงเรียนที่สุ่มได้ สุ่มห้องเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ตามจ านวน

โรงเรียนที่เลือกศึกษา จากห้องเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ทั้งหมด จะได้ห้องเรียนที่ใช้เป็นกลุ่ม

ตัวอย่างจ านวน 11 ห้อง และได้กลุ่มตัวอย่างจ านวน 397 คน  

 เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ คือ แบบวัดมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนและข้อผิดพลาดทาง

คณิตศาสตร์แบบอัตนัย เรื่องจ านวนจริงและเลขยกก าลัง โดยผู้วิจัยด าเนินการเก็บรวบรวมข้อมูลจาก

การให้นักเรียนท าแบบทดสอบ แล้วน าข้อมูลที่ได้ทั้งหมด มาตรวจหาความถ่ีของมโนทัศน์ที่

คลาดเคลื่อนและการเกิดข้อผิดพลาดตามเกณฑ์ท่ีก าหนดไว้ และวิเคราะห์ลักษณะของมโนทัศน์ที่

คลาดเคลื่อนและข้อผิดพลาดที่พบ  
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สรุปผลการวิจัย 

 การวิจัยเรื่อง การศึกษามโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนและข้อผิดพลาดทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ในโรงเรียนสังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษาเขต 1 และเขต 2  

สรุปผลวิจัยดังนี้  

1. นักเรียนมีมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนมากท่ีสุดคือประเภท การมีมโนทัศน์ที่จ ากัด รองลงมา

คือ ความเข้าใจที่บกพร่องเกี่ยวกับข้อเท็จจริงทางคณิตศาสตร์ การอ้างอิงเกินขอบเขตหรือเงื่อนไข 

และการตีความผิด ตามล าดับ 

 

  2. ลักษณะของมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนที่พบบ่อยของการมีมโนทัศน์ที่จ ากัด คือ  
    1) นักเรียนมีมโนทัศน์เกี่ยวกับจ านวนตรรกยะเพียงบางส่วน โดยไม่ได้ค านึงถึง 
        กรณีท่ีเป็นเพียงค่าประมาณ 

2) นักเรียนมีมโนทัศน์ที่จ ากัดเกี่ยวกับรากที่สอง แต่ไม่ครอบคลุมไปถึงกรณีท่ีราก    
    เป็นจ านวนจริงลบ  
3)  นักเรียนมีมโนทัศน์เก่ียวกับสมบัติของของรากเพียงบางส่วน ท าให้น าไป 
    ประยุกต์ใช้ไม่ถูกต้อง  
 

3. นักเรียนมีข้อผิดพลาดมากที่สุดคือประเภท การใช้ข้อมูลที่ผิด รองลงมาคือ ข้อผิดพลาด

ทางด้านภาษาและสัญลักษณ์ ข้อผิดพลาดในด้านการด าเนินการและค านวณ และการบิดเบือนทฤษฎี

บทหรือนิยาม ตามล าดับ 

 

 4. ลักษณะของข้อผิดพลาดที่พบบ่อยของการใช้ข้อมูลผิด คือ 

1) นักเรียนแสดงแนวคิดหาค าตอบที่ถูกต้อง แต่นักเรียนผิดพลาดในการเลือกใช้       

    ข้อมูล 

  2) นักเรียนไม่ท าตามท่ีโจทย์ระบุอย่างชัดเจน แต่เลือกท าสิ่งที่โจทย์ไม่ได้ระบุแทน 

   3) นักเรียนแสดงค าตอบที่ได้จากการค านวณผิดต าแหน่ง  
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อภิปรายผลการวิจัย 

จากการวิเคราะห์มโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนและข้อผิดพลาดทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปีที่ 5 ในโรงเรียนสังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษาเขต 1 และเขต 2  ในการ

ท าแบบวัดมโนทัศน์และข้อผิดพลาดทางคณิตศาสตร์ แบบอัตนัย เรื่อง “จ านวนจริงและเลขยกก าลัง”   

ซึ่งประกอบด้วย 7 หัวข้อ คือ ความสัมพันธ์ของจ านวนต่างๆในระบบจ านวนจริง สมบัติของจ านวน

จริงเกี่ยวกับการบวกและการคูณ การน าสมบัติของจ านวนจริงไปใช้ในการแก้สมการก าลังสอง  

การไม่เท่ากัน ค่าสัมบูรณ์ รากที่ n ของจ านวนจริง และเลขยกก าลังที่มีเลขชี้ก าลังเป็นจ านวนตรรกยะ  

โดยมีรายละเอียดดังต่อไปนี้ 

 

1. เมื่อพิจารณาโดยภาพรวมของมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนของนักเรียนที่ได้จากการท าแบบวัด

มโนทัศน์และข้อผิดพลาดทางคณิตศาสตร์ แบบอัตนัย เรื่อง “จ านวนจริงและเลขยกก าลัง” เรียง

ตามล าดับความถี่ของการเกิดมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนแต่ละประเภทจากมากไปหาน้อย คือ          

การมีมโนทัศน์ที่จ ากัด ความเข้าใจที่บกพร่องเก่ียวกับข้อเท็จจริงทางคณิตศาสตร์ การอ้างอิงเกิน

ขอบเขตหรือเง่ือนไข และการตีความผิด ดังรายละเอียดของแต่ละประเภทที่จะน ามาอภิปราย ดังนี้ 

 

1.1 นักเรียนมีมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อน ประเภทการมีมโนทัศน์ที่จ ากัดมากที่สุด ซ่ึง

ไม่สอดคล้องกับสมมติฐานที่ตั้งไว้ว่า นักเรียนมีมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนทางคณิตศาสตร์ใน

ด้านการอ้างอิงเกินขอบเขตหรือเงื่อนไขมากที่สุด ซึ่งสามารถอภิปรายได้ว่า เนื่องจากเนื้อหา

เรื่องจ านวนจริงและเลขยกก าลังนั้น มีหลายประเด็นที่นักเรียนส่วนใหญ่มีมโนทัศน์ที่จ ากัด  

จึงท าให้ความถี่ของมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนประเภทการมีมโนทัศน์ที่จ ากัด เกิดขึ้นมากที่สุด

โดยประเด็นที่นักเรียนส่วนใหญ่มีมโนทัศน์ที่จ ากัด เช่น มีมโนทัศน์เพียงบางส่วนเกี่ยวกับราก

ที่สองของ 16 โดยให้เหตุผลว่าทั้ง 4 และ -4 ต่างยกก าลังสองแล้วมีค่าเท่ากับ 16 ซึ่งเป็น

ค าตอบที่ถูกต้องหากโจทย์ถามว่ารากที่สองของ 16 คือ 4 และ -4 แต่ √    เป็นค่าหลักของ

รากที่สองของ 16 แสดงให้เห็นว่านักเรียนมีมโนทัศน์ที่ไม่ครอบคลุมเกี่ยวกับค่าหลักของรากที่

สองของ 16 ซึ่งสอดคล้องกับที่สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2552: 

29 – 32) ได้กล่าวถึงเนื้อหาคณิตศาสตร์ที่ครูและนักเรียนมักมีมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อน เช่น 
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เข้าใจว่า√  = ±2 ซึ่งเป็นความเข้าใจที่ไม่ถูกต้องเก่ียวกับการใช้เครื่องหมายกรณฑ์ โดยครู

ส่วนใหญ่อาจไม่ได้เน้นในขณะสอนว่าเครื่องหมาย √  ใช้แทนรากท่ีสองที่เป็นบวกของ 4  

  สาเหตุอาจเนื่องมาจากการเกิดมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อน ประเภทการมีมโนทัศน์ที่

จ ากัด ส่วนหนึ่งมาจากนักเรียนมีมโนทัศน์ที่ถูกต้องเพียงบางส่วนและสั่งสมประสบการณ์จาก

การประยุกต์ใช้มโนทัศน์ที่ไม่สมบูรณ์ จนกระทั่งเกิดเป็นความเคยชินและก่อให้เกิดความ

เข้าใจที่ฝังลึกว่ามโนทัศน์ที่ตนมีนั้นเป็นมโนทัศน์ที่ถูกต้อง ซึ่งสอดคล้องกับที่ Mestre (1987) 

ได้กล่าวว่า นักเรียนสะสมข้อมูลถูกต้องเพียงบางส่วนจากประสบการณ์ในแต่ละวัน จนกระท่ัง

สร้างเป็นความเข้าใจที่ฝังลึกซึ่งกลายเป็นมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อน และอาจรวมไปถึงการจัด

เรียนการสอนในห้องเรียนบางครั้งด้วยเวลาที่จ ากัด ท าให้ครูอาจไม่มีโอกาสได้เน้นย้ าใน

ประเด็นส าคัญบางประเด็นให้แก่นักเรียน 

   

1.2 นักเรียนมีมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนอันดับรองลงมา คือ ประเภทความเข้าใจที่

บกพร่องเก่ียวกับข้อเท็จจริงทางคณิตศาสตร์ โดยมีความเข้าใจที่มีพ้ืนฐานจากสัญชาติญาณ

เพียงอย่างเดียวหรือจากการให้เหตุผลที่ผิด จากการวิจัยครั้งนี้พบตัวอย่าง นักเรียนที่มีมโน

ทัศน์ที่คลาดเคลื่อนประเภท ความเข้าใจที่บกพร่องเก่ียวกับข้อเท็จจริงทางคณิตศาสตร์ เช่น 

มีความคิดว่าทศนิยมซ้ า เป็นทศนิยมไม่รู้จบ จึงเป็นจ านวนอตรรกยะ ซึ่งความจริงแล้ว

ทศนิยมซ้ าเป็นจ านวนตรรกยะ และสามารถเขียนให้อยู่ในรูปเศษส่วนได้  โดยสอดคล้องกับ

งานวิจัยของ Wylie  and Ciofalo (2008) ทีก่ล่าวไว้ว่าข้อความจริงที่มีพ้ืนฐานจากสัญชาติ

ญาณเพียงอย่างเดียวหรือจากการให้เหตุผลที่ผิดพลาดจะท าให้เกิดความเข้าใจผิดได้  

ผู้วิจัยอภิปรายว่า สาเหตุของการเกิดมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนประเภทความเข้าใจที่

บกพร่องเก่ียวกับข้อเท็จจริงทางคณิตศาสตร์อาจเนื่องมาจาก การจัดการเรียนการสอนรวม

ไปถึงข้อสอบหรือแบบฝึกหัดในชั้นเรียน เน้นไปที่ความรู้เชิงขั้นตอนหรือกระบวนการซึ่งเป็น

ความรู้เกี่ยวกับการค านวณ และข้ันตอนในการด าเนินการทางคณิตศาสตร์ มากกว่าการ

มุ่งเน้นเรื่องมโนทัศน์ โดยสอดคล้องกับ อัมพร  ม้าคนอง (2554: 6 – 7) ได้กล่าวไว้ว่า ในชั้น

เรียนคณิตศาสตร์ทั่วไป มักเน้นการสอนความรู้เชิงขั้นตอนหรือกระบวนการ ส่วนการสอน

ความรู้เชิงมโนทัศน์มีน้อยมากรวมไปถึงการจัดการเรียนการสอนในห้องเรียนบางครั้งมีเวลาที่

จ ากัด ท าให้ครูไม่มีโอกาสได้เน้นย้ าเรื่องมโนทัศน์ที่ถูกต้องให้แก่นักเรียน   
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1.3 ประเภทของมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อน ที่มีความถี่เป็นอันดับถัดมา คือการอ้างอิง

เกินขอบเขตหรือเงื่อนไข โดยน าทฤษฎีบท กฎ สูตร หรือนิยามไปใช้ในกรณีอ่ืนทั่วไป ซึ่งเกิน

กว่าขอบเขตหรือเงื่อนไขที่ได้ระบุไว้   ตัวอย่างที่พบจากการวิจัยครั้งนี้ ที่แสดงว่านักเรียนมี

มโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนประเภท การอ้างอิงเกินขอบเขตหรือเงื่อนไข  

  เช่น     จาก    (x - √  ) (x+√   ) > 0  

        จะได้ว่า (x - √  ) > 0 หรือ (x +√  ) > 0  

           ดังนั้น       x > √     หรือ x > - √     

โดยน าวิธีการแก้สมการพหุนามก าลังสองตัวแปรเดียวมาใช้ในการแก้อสมการโดยอ้างอิงจาก

ข้อความจริงที่ว่า ถ้า a และ b เป็นจ านวนจริง และ ab = 0 แล้ว a หรือ b อย่างน้อยหนึ่ง

ตัวต้องเป็นศูนย์ ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของ Graeber (1992) ทีพิ่จารณาถึงมโนทัศน์ที่

คลาดเคลื่อนในระดับมัธยมศึกษา และแยกประเภทของมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนซึ่งสังเกตได้

ออกเป็น 4 ประเภท โดยหนึ่งในนั้น คือ การอ้างอิงเกินขอบเขตหรือเง่ือนไข โดยให้นิยามว่า

นักเรียนน าหลักการ ความคิดรวบยอด หรือขั้นตอนกระบวนการที่เป็นจริงส าหรับโดเมนหนึ่ง 

แต่นักเรียนน าไปใช้ในโดเมนอ่ืน ซึ่งนอกเหนือจากนั้น พร้อมยกตัวอย่าง เช่น การแยกตัว

ประกอบพนุนาม (x – 3) ( x + 5) = 0 หมายถึง (x – 3) = 0 หรือ (x + 5) = 0 แต่มี

นักเรียนบางคนประยุกต์ทฤษฏีผลคูณเป็นศูนย์กับการแยกตัวประกอบอื่นที่ได้ผลลัพธ์มี    

ค่าไม่เท่ากับศูนย์ เช่น  (x – 3) (x + 5) = 9 ว่า  (x – 3) = 9 หรือ (x + 5) = 9 ด้วย  โดย

สาเหตุอาจเนื่องมาจากนักเรียนขาดความเข้าใจพ้ืนฐานเกี่ยวกับทฤษฎีบท กฎ สูตร หรือ

นิยาม อย่างถ่องแท้ว่ามีเงื่อนไขอย่างไรบ้าง  

 

1.4 มโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนประเภทที่มีความถี่เป็นอันดับสุดท้ายจากท้ัง 4 ประเภท 

คือ การตีความผิด ซ่ึงสอดคล้องกับผลการวิจัยของ ไข่มุก  เลื่องสุนทร (2552) ในการศึกษา

มโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนเกี่ยวกับจ านวนของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 โดยผลการวิจัย

พบว่าความถี่ของการเกิดมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อน ด้านการตีความด้านภาษามีความถี่น้อย

ที่สุด การวิจัยครั้งนี้พบลักษณะของการตีความผิดคือนักเรียนแปลความหมายหรือสื่อ

ความหมายของข้อมูลไม่ถูกต้องตามความเป็นจริง เช่น จากโจทย์ถามว่า ถ้าเช่ารถจากบริษัท 

ไทยทัวร์ รถที่เช่าจะวิ่งได้กี่กิโลเมตร จึงจะไม่เกินค่าใช้จ่ายวันละ 30 เหรียญ (SGD) โดยมี
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ข้อมูลให้ว่าสิงคโปร์ทัวร์ คิดค่าเช่ารถดั๊กทัวร์เที่ยวละ 30 เหรียญ (SGD) โดยไม่คิดค่าใช้จ่าย

อ่ืน ในขณะเดียวกันบริษัทไทยทัวร์คิดค่าเช่ารถดั๊กทัวร์เที่ยวละ 650 บาท แต่คิดค่าเช่าเพ่ิม

จากจ านวนกิโลเมตรที่พาทัวร์อีกกิโลเมตรละ 5 บาท โดยก าหนดให้ 1 เหรียญ (SGD) มีค่า

เท่ากับ 25 บาท จากโจทย์ต้องการทราบว่า รถที่เช่าจากบริษัทไทยทัวร์ จะวิ่งได้กี่กิโลเมตรจึง

จะไม่เกินค่าใช้จ่ายวันละ 30 เหรียญ (SGD) แต่นกัเรียนตีความโจทย์ผิด โดยน าราคา 30 

เหรียญ (SGD) มาคิดหาระยะทางท่ีรถสามารถวิ่งได้ ในความจริงแล้วนักเรียนต้องคิดส่วนต่าง

ที่สามารถวิ่งได้เพ่ิมจาก 650  บาท  

ผู้วิจัยอภิปรายสาเหตุของการเกิดมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนประเภท การตีความผิด 

อาจเนื่องมาจากการที่นักเรียนขาดการฝึกฝนในด้านการตีความโจทย์ที่อาจมีเนื้อหาซับซ้อน 

โดยไม่ได้ให้ข้อมูลที่ใช้แก้ปัญหาเพื่อหาค าตอบได้โดยตรง จ าเป็นที่นักเรียนจะต้องพิจารณา

และตีความโจทย์อย่างละเอียด โดยสอดคล้องกับท่ี อัมพร ม้าคนอง (2536: 66) กล่าวไว้ว่า 

นักเรียนขาดทักษะในการตีความจากโจทย์ โจทย์ที่มีระดับความยากสูง มักจะไม่ให้ข้อมูลที่

นักเรียน ต้องการใช้โดยตรง แต่มักให้มาในรูปความสัมพันธ์กับตัวแปรอื่น ซึ่งนักเรียนต้อง

พยายาม ตีความในส่วนนี้ เพ่ือให้ได้ข้อมูลตรงกับที่ต้องการใช้ โดยอ่านโจทย์หลายๆครั้งให้

เข้าใจ  

 

 2. เมื่อพิจารณาผลจากการวิเคราะห์การท าแบบวัดมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนและข้อผิดพลาด

ทางคณิตศาสตร์ แบบอัตนัย เรื่อง “จ านวนจริงและเลขยกก าลัง” พบว่าการเกิดมโนทัศน์ที่

คลาดเคลื่อนแบบ การมีมโนทัศน์ที่จ ากัด เป็นมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนประเภทที่มีความถ่ีมากที่สุด 

สามารถอภิปรายลักษณะที่พบบ่อย ได้ดังต่อไปนี้  

  1)  นักเรียนเข้าใจว่า 7  เป็นจ านวนตรรกยะ เพราะคิดว่า   มีค่า   
 

 หรือ 3.14 

แล้วน าไปคูณกับ 7 ซึ่งความจริงแล้ว   เป็นจ านวนอตรรกยะ โดย   
 

 หรือ 3.14 เป็นเพียง

ค่าประมาณของ   เท่านั้น แสดงให้เห็นว่านักเรียนมีมโนทัศน์เกี่ยวกับจ านวนตรรกยะเพียง

บางส่วน โดยไม่ได้ค านึงถึงกรณีท่ีเป็นเพียงค่าประมาณ  โดยอาจมสีาเหตุมาจากนักเรียนได้

เรียนรู้เกี่ยวกับค่า   ตั้งแต่ชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 เรื่องรูปวงกลม สอดคล้องกับในหนังสือ

เรียนรายวิชาคณิตศาสตร์พ้ืนฐาน ป.6 (2555: 199) กล่าวว่า   มีค่าประมาณ 3.14 หรือ   
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โดยนักเรียนได้ฝึกการใช้ค่า   มาประยุกต์ในการหาความยาวรอบรูปและพ้ืนที่ของวงกลม

ตั้งแต่นั้นมา ซึ่งท าให้นักเรียนเกิดความเคยชินและปลูกฝังความเข้าใจว่า   มีค่าเท่ากับ 3.14 

หรือ   
 

  สอดคล้องกับท่ี Hansen (2011: 8) กล่าวถึงการเกิดองค์ความรู้ว่า เมื่อน าความรู้

ใหม่ไปประยุกต์ใช้สักระยะเวลาหนึ่ง ความรู้นั้นจะเปลี่ยนแปลงเป็นองค์ความรู้ที่ยาวนาน  

  2)  นักเรียนมีมโนทัศน์ที่จ ากัดเกี่ยวกับรากที่สอง แต่ไม่ครอบคลุมไปถึงกรณีที่ราก

เป็นจ านวนจริงลบ เช่น นักเรียนกล่าวว่ารากท่ีสองของ 64 คือ 8 เพียงค่าเดียว ซึ่งความจริง

แล้วทั้ง 8 และ – 8 เป็นรากที่ 2 ของ 64 เนื่องจาก ทั้ง 8 และ -8 ต่างยกก าลังสองแล้วมีค่า

เท่ากันคือ 64 โดยสาเหตุอาจเนื่องมาจากนักเรียนมักคุ้นชินกับจ านวนจริงบวกมากกว่า

จ านวนจริงลบ จึงท าให้นักเรียนนึกถึงจ านวนจริงบวกเพียงอย่างเดียว และเลือกตอบแต่เพียง

จ านวนจริงรากท่ีเป็นจ านวนจริงบวกเท่านั้น  

3) นักเรียนมีมโนทัศน์เกี่ยวกับสมบัติของค่าหลักของรากเพียงบางส่วน ซึ่งน าไป 

 ประยุกต์ใช้ไม่ถูกต้อง เช่น นักเรียนเข้าใจว่าค่าหลักของรากที่ n ของจ านวนจริงใดๆที่      

 ยกก าลัง n ย่อมมีค่าเท่ากับจ านวนจริงนั้น เช่น นักเรียนแสดงแนวคิดว่า √    = √           

ซึ่งความจริงแล้ว √    = √  | |  โดยอาจมสีาเหตุมาจากการจัดการเรียนการสอนใน

ห้องเรียนอาจถูกมองข้ามประเด็นส าคัญท่ีนักเรียนควรระมัดระวัง ซึ่งนักเรียนอาจเข้าใจว่าตน

มีมโนทัศน์ที่ถูกต้องแล้ว แต่ความจริงแล้วนักเรียนมีมโนทัศน์เพียงบางส่วน ที่น าไป

ประยุกต์ใช้ไม่ถูกต้อง  โดยสอดคล้องกับท่ี Allen  (2007, 4) กล่าวไว้ว่า นักเรียนหลายคน

เข้าใจผิดและมีปัญหาเกี่ยวกับการใช้นิยาม √   = | |   

 3. เมื่อพิจารณาโดยภาพรวมของการเกิดข้อผิดพลาดของนักเรียนที่ได้จากการท าแบบวัด 

มโนทัศน์และข้อผิดพลาดทางคณิตศาสตร์ แบบอัตนัย เรื่อง “จ านวนจริงและเลขยกก าลัง” เรียง

ตามล าดับความถี่ของการเกิดข้อผิดพลาดแต่ละประเภทจากมากไปหาน้อย คือ การใช้ข้อมูลที่ผิด 

ข้อผิดพลาดทางด้านภาษาและสัญลักษณ์ ข้อผิดพลาดในด้านการด าเนินการและค านวณ และการ

บิดเบือนทฤษฎีบทหรือนิยาม ดังรายละเอียดของแต่ละประเภทที่จะน ามาอภิปราย ดังนี้ 
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3.1 นักเรียนมีข้อผิดพลาดประเภท การใช้ข้อมูลที่ผิดมากที่สุด เป็นข้อผิดพลาดที่

เกิดจากการเลือกใช้ข้อมูลที่ไม่เหมาะสม ใช้ข้อมูลอ่ืนที่ไม่สอดคล้องต่อการใช้แก้ปัญหา ไม่ท า

ตามท่ีโจทย์ระบุอย่างชัดเจน แต่เลือกท าสิ่งที่โจทย์ไม่ได้ระบุแทน เลือกใช้หน่วยของตัวแปร

ผิด หรือการลอกรายละเอียดเกี่ยวกับโจทย์ผิด โดยข้อผิดพลาดอาจเกิดขึ้นตั้งแต่เริ่มต้น หรือ

อาจเกิดขึ้นในช่วงระหว่างการด าเนินการกับข้อมูล ซึ่งไม่สอดคล้องกับสมมติฐานที่ตั้งไว้ว่า  

นักเรียนมีข้อผิดพลาดในด้านการบิดเบือนทฤษฎีบทหรือนิยามมากที่สุด สามารถอภิปรายได้

ว่า เนื่องจากแบบวัดมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนและข้อผิดพลาดทางคณิตศาสตร์ แบบอัตนัย 

เรื่องจ านวนจริงและเลขยกก าลังนี้ มีบางประเด็นที่นักเรียนจ านวนมากมักเกิดข้อผิดพลาด

ประเภทการใช้ข้อมูลที่ผิด จึงท าให้ความถี่ของการเกิดข้อผิดพลาดประเภทนี้มีมากท่ีสุด   

โดยตัวอย่างที่พบจากการวิจัยครั้งนี้ เช่น นักเรียนไม่ท าตามที่โจทย์ระบุอย่างชัดเจน แต่เลือก

ท าสิ่งที่โจทย์ไม่ได้ระบุแทน โดยนักเรียนแสดงวิธีคิดท้ังสองวิธี ทั้งๆที่โจทย์ให้นักเรียนเลือก

วิธีการแก้อสมการที่ให้มาเพียง 1 วิธี จากวิธีที่ 1 หรือวิธีที่ 2 วิธีใดวิธีหนึ่งเท่านั้นซึ่งสอดคล้อง 

คล้องกับผลการวิจัยของ Schnepper and Mccoy (2013) ที่พบว่าประเภทของข้อผิด 

พลาดที่มีความถี่มากที่สุดคือการใช้ข้อมูลที่ผิดจากข้อผิดพลาดที่ถูกแบ่งออกเป็น 5 ประเภท  

สาเหตุของการเกิดข้อผิดพลาดประเภท การใช้ข้อมูลที่ผิดอาจเนื่องมาจาก นักเรียน

ขาดความระมัดระวังในการอ่านข้อมูล หรือสิ่งที่โจทย์ระบุ ท าให้นักเรียนไม่ท าตามสิ่งที่โจทย์

ระบุอย่างชัดเจน โดยอาจเกิดจากสภาวะทางอารมณ์หรือสถานการณ์ในขณะที่นักเรียนท า

แบบทดสอบด้วย เช่น เวลาในการท าอาจเป็นข้อจ ากัดอย่างหนึ่งที่ท าให้นักเรียนเร่งรีบจน

ขาดความระมัดระวัง ซึ่งสอดคล้องกับที่ Carpmail and others (2013: 2 – 7) กล่าวไว้ว่า 

ถ้านกัเรียนไม่อยู่ในภาวะทางอารมณ์ที่พร้อมท างานหรือท างานอย่างเร่งรีบ อาจก่อให้เกิด

ข้อผิดพลาดที่เกิดจากการไม่ระวังหรือสะเพร่า  

   

   3.2 นักเรียนมีข้อผิดพลาดอันดับรองลงมา คือ ประเภทข้อผิดพลาดทางด้านภาษา

และสัญลักษณ์ เป็นข้อผิดพลาดที่เกิดจากการใช้ภาษาสัญลักษณ์หรือค าศัพท์ทางคณิตศาสตร์

ไม่ถูกต้องรวมไปถึงการน าเสนอข้อมูลจากภาษาพูดไปสู่ประโยคสัญลักษณ์คณิตศาสตร์ 

สมการ แผนภาพ ตารางหรือกราฟไม่ถูกต้อง เช่น นักเรียนเขียนประโยคสัญลักษณ์ไม่      
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สอดคล้องกับข้อมูลที่โจทย์ให้มาโดยโจทย์กล่าวว่า  ถ้าเช่ารถจากบริษัทไทยทัวร์ รถที่เช่าจะ

วิ่งได้กี่กิโลเมตร จึงจะไม่เกินค่าใช้จ่ายวันละ 30 เหรียญ (SGD)  จากการวิจัยพบว่านักเรียน

ส่วนใหญ่เขียนประโยคสัญลักษณ์โดยใช้เครื่องหมายเท่ากับ ซึ่งความจริงแล้วควรใช้เครื่อง 

หมายน้อยกว่าเท่ากับ ในการเขียนประโยคสัญลักษณ์จึงจะสอดคล้องกับข้อมูลที่โจทย์ให้มา 

ซึ่งสอดคล้องกับค าอธิบายของ Movshovitz and others (1987: 3 – 12) ที่กล่าวว่า  

ข้อผิดพลาดด้านการตีความด้านภาษาผิดรวมไปถึงการแปลความจากภาษาพูดไปสู่ประโยค

สัญลักษณ์คณิตศาสตร์หรือสมการไม่ถูกต้อง  

   โดยการเกิดข้อผิดพลาดทางด้านภาษาและสัญลักษณ์อาจมีสาเหตุมาจากนักเรียน

ขาดการฝึกฝนในการเขียนประโยคสัญลักษณ์ หรือน าเสนอข้อมูลรูปแบบสัญลักษณ์

คณิตศาสตร์  รวมไปถึงการไม่เข้าใจความหมายของสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ หรือค าศัพท์

ทางคณิตศาสตร์บางค า ซึ่งสอดคล้องกับท่ี Egodawatte (2011: 3) กล่าวไว้ว่า การแปลจาก

ภาษาพูดในธรรมชาติเป็นภาษาทางพีชคณิตเป็นเรื่องยาก และ Radatz  (1979: 163 – 170) 

ได้กล่าวไว้ว่า สัญลักษณ์และค าศัพท์ทางคณิตศาสตร์ซึ่งเปรียบเสมือนการเรียนภาษาต่าง 

ประเทศ การไม่เข้าใจความหมายของข้อความทางคณิตศาสตร์มักเป็นที่มาของข้อผิดพลาด

ของนักเรียน   

    

   3.3 ประเภทของข้อผิดพลาด ที่มีความถี่เป็นอันดับถัดมา คือข้อผิดพลาดในด้าน

 การด าเนินการและการค านวณ เป็นข้อผิดพลาดที่เกิดจากการค านวณหรือการเลือกการ 

 ด าเนินการที่ไม่สอดคล้องในการแก้ปัญหา เช่น นักเรียนแสดงผลคูณระหว่าง √   กับ √   

 เป็น 4 ซึ่งความจริงแล้วผลคูณระหว่าง √   กับ √   มีค่าเท่ากับ 2  

  ซ่ึงสาเหตุการเกิดข้อผิดพลาดประเภทนี้อาจเนื่องมาจาก การที่นักเรียนขาดการ

ระมัดระวัง และไม่ได้ตรวจค าตอบอีกครั้ง ซึ่งสอดคล้องกับค าอธิบายของ Movshovitz  and 

others (1987: 3 – 12) ซึ่งกล่าวว่า นักเรียนไม่ได้ตรวจสอบระหว่างท า จึงท าให้ไม่เห็น

 ข้อผิดพลาดที่เกิดขึ้น รวมไปถึงการ สะเพร่า ไม่ระมัดระวังในการค านวณ ซึ่งอาจมีสาเหตุ

 เช่นเดียวกับการเกิดข้อผิดพลาดประเภท การใช้ข้อมูลที่ผิด คือเกิดจากสภาวะทางอารมณ์

 หรือสถานการณ์ในขณะที่นักเรียน ท าแบบทดสอบด้วย เช่นเวลาในการท าอาจเป็นข้อจ ากัด

 อย่างหนึ่งที่ท าให้นักเรียนเร่งรีบจน ขาดความระมัดระวัง โดยสอดคล้องกับท่ี Carpmail  
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and others (2013: 2 – 7) กล่าวไว้ว่า ถ้านักเรียนไม่อยู่ในภาวะทางอารมณ์ที่พร้อมท างาน

หรือท างานอย่างเร่งรีบ อาจก่อให้เกิดข้อผิดพลาดที่เกิดจากการไม่ระวังหรือสะเพร่า  

     

  3.4 ข้อผิดพลาดประเภทที่มีความถ่ีเป็นอันดับสุดท้ายจากทั้ง 4 ประเภท คือ      

 การบิดเบือนทฤษฎีบทหรือนิยาม ซึ่งนักเรียนใช้หลักการ กฎ ทฤษฎีบท หรือนิยามที่เฉพาะ

 เจาะจงผิดไปจากความเป็นจริง โดยการวิจัยครั้งนี้พบตัวอย่างการเกิดข้อผิดพลาด ประเภท

 การบิดเบือนทฤษฏีบทหรือนิยาม เช่น นักเรียนแสดงแนวคิด (x + 8) 2 = x 2 + 8 2 ซ่ึง

สอดคล้อง ซึ่งสอดคล้องกับท่ี Movshovitz and others (1987: 3 – 12) ได้ยกตัวอย่าง ว่า 

(a + b) 2= a 2 + b 2 เป็นการบิดเบือนทฤษฏีบทหรือนิยาม  

  ซึ่งอาจมีสาเหตุของการเกิดมาจากการทีน่ักเรียนขาดการเน้นย้ าและฝึกฝนการใช้

หลักการ กฎ ทฤษฏีบท หรือนิยาม ในห้องเรียน ซึ่งส่งผลให้กระทบต่อนักเรียน แม้บาง

ประเด็นที่นักเรียนเรียนมา แล้วแต่หากไม่ได้ฝึกฝนการใช้ ก็จะท าให้นักเรียนใช้หลักการ กฎ 

ทฤษฎีบท หรือนิยามที่เฉพาะเจาะจงผิดไปจากความเป็นจริง อีกท้ังวิชาคณิตศาสตร์มี

หลักการ กฎ ทฤษฏีบท หรือนิยาม มากมายหลากหลาย อาจท าให้นักเรียนบิดเบือนในการ

น าไปใช้ หากขาดการฝึกฝนและท าความรู้จักจนคุ้นเคยแม่นย า โดยผลการวิจัยนี้ยังสอดคล้อง

กับผลการวิจัยของ Schnepper and Mccoy (2013)  ที่พบว่าประเภทของข้อผิดพลาดที่มี

ความถี่น้อยที่สุด คือ การบิดเบือนทางบทนิยาม จากข้อผิดพลาดที่ถูกแบ่งออกเป็น 5 

ประเภท 

 

 4. เมื่อพิจารณาผลจากการวิเคราะห์การท าแบบวัดมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนและข้อผิดพลาด

ทางคณิตศาสตร์ แบบอัตนัย เรื่อง “จ านวนจริงและเลขยกก าลัง” พบว่าการเกิดข้อผิดพลาดแบบ   

การใช้ข้อมูลที่ผิด เป็นข้อผิดพลาดประเภทที่มีความถี่มากที่สุด โดยสามารถอภิปรายลักษณะที่พบ

บ่อย ได้ดังต่อไปนี้ 

  1)  การที่นักเรียนแสดงวิธีหาค าตอบของสมการ x3 + x2 – 6x = 0 ได้ถูกต้อง แต่

นักเรียน ผิดพลาดในการเลือกใช้ข้อมูล เนื่องจากนักเรียนรวม 0 อยู่ในเซตค าตอบด้วย ซึ่ง

โจทย์มีข้อก าหนดว่า x ≠ 0 สาเหตุที่นักเรียนรวม 0 อยู่ในเซตค าตอบด้วย อาจเนื่องมาจาก
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นักเรียน มุ่งม่ันในการแก้สมการเพ่ือหาค าตอบตามค าสั่งโจทย์เพียงอย่างเดียว โดยละเลย

เงื่อนไขท่ีโจทย์ตั้งต้นระบุไว้  

  2)  นักเรียนไม่ท าตามที่โจทย์ระบุอย่างชัดเจน แต่เลือกท าสิ่งที่โจทย์ไม่ได้ระบุแทน 

โดยนักเรียนแสดงวิธีคิดท้ังสองวิธี ในขณะที่โจทย์ก าหนดให้นักเรียนเลือกวิธีการแก้อสมการที่

ให้มาเพียง 1 วิธี จากวิธีที่ 1 หรือวิธีที่ 2 วิธีใด วิธีหนึ่งเท่านั้น สาเหตุอาจเนื่องมาจากนักเรียน

เกิดความเคยชินกับการแสดงวิธีท าตามช่องว่างที่ก าหนดให้ โดยไม่ได้พิจารณาค าสั่งโจทย์ 

  3)  นักเรียนแสดงค าตอบที่ได้จากการค านวณผิดต าแหน่ง โดยนักเรียนเขียนค าตอบ

นั้นในช่องว่างที่ให้แสดงบทนิยามหรือสมบัติของเลขยกก าลังที่ใช้ สาเหตุอาจเนื่องมาจาก

นักเรียน เกิดความเคยชินกับการเติมค าตอบในช่องว่าง โดยขาดความระมัดระวังในการเลือก

แสดงค าตอบตามต าแหน่งที่โจทย์ก าหนดไว้ 

  จากลักษณะการเกิดข้อผิดพลาดประเภท การใช้ข้อมูลผิดข้างต้น อาจกล่าวได้ว่า

 พ้ืนฐานของสาเหตุการเกิดสอดคล้องกันคือ เกิดจากนักเรียนขาดความระมัดระวังใน การอ่าน

 ข้อมลู หรือสิ่งที่โจทย์ระบุ ท าให้นักเรียนไม่ ท าตามสิ่งที่โจทย์ระบุอย่างชัดเจน ซึ่งสอดคล้อง

 กับท่ี Drews  (2011: 12) กล่าวไว้ว่า ผลของการขาดความระมัดระวัง สะเพร่า และขาดการ

 ตรวจทานค าตอบกับข้อมูลที่ให้มา ต่างท าให้เกิดข้อผิดพลาด 

 

ข้อเสนอแนะ 

 จากผลการวิจัยดังกล่าว ผู้วิจัยมีข้อเสนอแนะ ดังนี้ 
 
 ข้อเสนอแนะส าหรับการน าไปใช้ 
  

มโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนทางคณิตศาสตร์ มีข้อเสนอแนะส าหรับการน าไปใช้ ดังต่อไปนี้ 

1. ครูควรพยายามจัดการเรียนการสอนที่มุ่งเน้นเรื่องการสอนความรู้เชิงมโนทัศน์ให้มากขึ้น 

รวมถึงออกแบบทดสอบหรือมอบหมายงานที่วัดมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน เพ่ือให้นักเรียน

ทราบถึงข้อบกพร่องเกี่ยวกับมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ของตนเอง รวมไปถึงเป็นข้อมูลส าหรับครูว่า

นักเรียนมีจุดบกพร่องตรงส่วนไหน และน าไปปรับปรุงการสอนของตน 
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2. ครคูวรจัดการเรียนการสอนที่สร้างเสริมประสบการณ์ และการน ามโนทัศน์ทาง        

คณิตศาสตร์ที่มีอยู่ไปประยุกต์ใช้ เพ่ือเน้นย้ าและปลูกฝังมโนทัศน์ที่ถูกต้องให้แก่นักเรียน เช่น   

อธิบายพร้อมยกตัวอย่างเป็นรูปธรรม   

 

3. ครูสามารถน าลักษณะมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนทางคณิตศาสตร์ที่เกิดขึ้นซ่ึงได้จากผลการ 

วิจัยครั้งนี้ ไปประยุกต์ใช้เป็นข้อมูลพ้ืนฐานส าหรับการจัดการเรียนการสอน เพ่ือระมัดระวังและเน้นย้ า

ในประเด็นที่นักเรียนมักเกิดมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อน ให้แก่นักเรียน ซึ่งจะท าให้ความถี่ของการเกิดมโน

ทัศน์ที่คลาดเคลื่อนในจุดนั้นลดลง 

 

4. ครคูวรยกตัวอย่างโจทย์ที่มีความซับซ้อน เพ่ือให้นักเรียนได้ม ีส่วนร่วมในการฝึกตีความ 

แปลความหมายของโจทย์ ในชั้นเรียนร่วมกับครูและเพ่ือนร่วมชั้น และมอบหมายงานหรือให้นักเรียน

ท าแบบทดสอบที่โจทย์มีความซับซ้อนและจ าเป็นต้องอ่าน ท าความเข้าใจหลายครั้ง เพ่ือเปิดโอกาสให้

นักเรียนได้ฝึกฝนการตีความและแปลความหมายจากโจทย์มากยิ่งขึ้น 

 

5. หลังจากเรียนจบเนื้อหาหนึ่งก่อนที่จะขึ้นเนื้อหาต่อไป ครูควรตรวจสอบนักเรียนว่ามีมโน

ทัศน์ที่คลาดเคลื่อนในประเด็นใดบ้าง ก่อนขึ้นเนื้อหาต่อไปทุกครั้ง เนื่องจากวิชาคณิตศาสตร์ เป็นวิชา

ที่มีเนื้อหาต่อเนื่อง ซึ่งหากครูสามารถให้ข้อมูลย้อนกลับเกี่ยวกับมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนของนักเรียน

แต่ละคนได้ในภายหลังการประเมินผลการเรียนรู้แต่ละเนื้อหาก่อนที่จะเรียนเนื้อหาถัดไป ก็จะเป็น

ประโยชน์อย่างยิ่งท้ังต่อตัวนักเรียนและครู โดยจะท าให้นักเรียนทราบถึงข้อบกพร่อง ที่เป็นอุปสรรค

ต่อการเรียนคณิตศาสตร์ของตน และสามารถปรับปรุงแก้ไขได้ทัน ส่วนตัวครูนั้นก็จะทราบถึงข้อมูล

ของนักเรยีนว่ามีจุดบกพร่องตรงส่วนไหน เพื่อน าไปเป็นแนวทางในการปรับปรุงการสอนของตนต่อไป 
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ข้อผิดพลาดทางคณิตศาสตร์ มีข้อเสนอแนะส าหรับการน าไปใช้ ดังต่อไปนี้ 

 1. ครูควรฝึกให้นักเรียนอ่านโจทย์อย่างระมัดระวัง และระบุข้อมูลที่จ าเป็นรวมถึงค าสั่งที่

โจทย์ต้องการ เมื่อฝึกเช่นนี้บ่อยครั้งขึ้นจะท าให้นักเรียนตระหนักถึงความส าคัญและระมัดระวังมาก

ยิ่งขึ้น ซึ่งจะช่วยลดความถี่ในการเกิดข้อผิดพลาด ในการใช้ข้อมูลที่ผิด 

 

 2. ครคูวรอธิบายความหมายของสัญลักษณ์และค าศัพท์ทางคณิตศาสตร์ ซึ่งสัญลักษณ์บาง

สัญลักษณ์อาจเป็นสิ่งใหม่ส าหรับนักเรียน และสร้างความคุ้นเคยเกี่ยวกับสัญลักษณ์และค าศัพท์ทาง

คณิตศาสตร์ที่นักเรียนเพ่ิงเรียนรู้โดยการมอบหมายงาน เปิดโอกาสให้นักเรียนท าความรู้จักสัญลักษณ์

และค าศัพท์ทางคณิตศาสตร์มากข้ึน  รวมไปถึงฝึกเขียนประโยคสัญลักษณ์ หรือน าเสนอข้อมูลใน

รูปแบบสัญลักษณ์คณิตศาสตร์ เพ่ือสร้างความคุ้นเคยให้แก่นักเรียนรวมไปถึงเน้นย้ าให้นักเรียน

ระมัดระวังข้อผิดพลาดที่จะเกิดขึ้นเก่ียวกับการใช้สัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ จะท าให้นักเรียนมี

ประสบการณ์และระมัดระวังมากยิ่งขึ้น 

 

3. ครูควรฝึกฝนให้นักเรียนท าโจทย์บ่อยๆ และส่งเสริมให้นักเรียนตรวจทานค าตอบอีกครั้ง 

เมื่อฝึกเช่นนี้บ่อยครั้งขึ้นจะท าให้นักเรียนตระหนักถึงความส าคัญและระมัดระวังมากยิ่งข้ึน ซึ่งจะช่วย

ลดความถ่ีในการเกิดข้อผิดพลาดในด้านการด าเนินการและการค านวณมากยิ่งขึ้น   

 

 4. ครูควรเน้นย้ าและฝึกฝนการใช้หลักการ กฎ ทฤษฏีบท หรือนิยาม ในห้องเรียน เนื่องจาก

วิชาคณิตศาสตร์มีหลักการ กฎ ทฤษฏีบท หรือนิยาม มากมายหลากหลาย อาจท าให้นักเรียนบิดเบือน

ในการน าไปใช้ หากขาดการฝึกฝนและท าความรู้จักจนคุ้นเคยแม่นย า  

 

 5. ครูสามารถน าลักษณะของข้อผิดพลาดทางคณิตศาสตร์ที่เกิดข้ึนซ่ึงได้จากผลการวิจัยครั้งนี้ 

ไปประยุกต์ใช้เป็นข้อมูลพ้ืนฐานส าหรับการจัดการเรียนการสอน เพ่ือระมัดระวังและเน้นย้ าใน

ประเด็นที่นักเรียนมักเกิดข้อผิดพลาด ให้แก่นักเรียน ซึ่งจะท าให้ความถี่ของการเกิดข้อผิดพลาดลดลง 
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ข้อเสนอแนะส าหรับการวิจัย 

   

 1. ควรท าการวิจัยวินิจฉัยการเกิดมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนและข้อผิดพลาดทางคณิตศาสตร์ให้

ครบทุกเนื้อหาในแต่ละระดับ เนื่องจากแต่ละเนื้อหาจะมีลักษณะการเกิดมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนและ

ข้อผิดพลาดที่แตกต่างกัน เพื่อเป็นข้อมูลส าหรับครูในการเตรียมการสอนของตน เพ่ือป้องกันการเกิด

มโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนและข้อผิดพลาดของนักเรียนให้น้อยลง  

 

 2. ควรต่อยอดการวิจัยครั้งนี้ โดยศึกษาเกี่ยวกับการเกิดมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนและข้อผิด 

พลาดทางคณิตศาสตร์ จากนักกลุ่มตัวอย่างที่มีขนาดเล็กลง แต่ศึกษาในเชิงลึกมากยิ่งขึ้น   โดยใช้

ผลการวิจัยครั้งนี้เป็นข้อมูลพื้นฐานในการต่อยอดการวิจัยครั้งถัดไป 
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http://www.onetresult.niets.or.th/AnnouncementWeb/Notice/FrBasicStat.aspx
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มัธยมศึกษาปีที่ 4 - 6 กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้น
พ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551. กรุงเทพมหานคร: โรงพิมพ์ สกสค. ลาดพร้าว. 

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี กระทรวงศึกษาธิการ. (2551b). หนังสือเรียน
รายวิชาพ้ืนฐาน คณิตศาสตร์ เล่ม 1 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4-6 กลุ่มสาระการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551. 
กรุงเทพมหานคร: โรงพิมพ์ สกสค. ลาดพร้าว. 

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี กระทรวงศึกษาธิการ. (2552). เอกสารพัฒนา
วิชาชีพครู ครูคณิตศาสตร์มืออาชีพ. โครงการพัฒนาเครือข่ายการเรียนรู้ ผู้สอนวิทยาศษสตร์ 
คณิตศาสตร์ ช่วงชั้นที่ 1-3.   

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี กระทรวงศึกษาธิการ. (2553a). คู่มือครูรายวิชา
พ้ืนฐาน คณิตศาสตร์ เล่ม 1 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4-6 กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ตาม
หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 (พิมพ์ครั้งที่ 1 ed.). 
กรุงเทพมหานคร: โรงพิมพ์ สกสค. ลาดพร้าว. 

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี กระทรวงศึกษาธิการ. (2553b). คู่มือครูรายวิชา
พ้ืนฐาน คณิตศาสตร์ เล่ม 2 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4-6 กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ตาม
หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 (พิมพ์ครั้งที่1 ed.). 
กรุงเทพมหานคร: โรงพิมพ์ สกสค. ลาดพร้าว. 

โสภาพรรณ แสงศัพท์. (2518). การส ารวจความรู้ความเข้าใจที่คลาดเคลื่อนจากแบบเรียน
วิทยาศาสตร์ในระดับมัธยมศึกษาตอนต้น. (วิทยานิพนธ์ปริญญามหาบัณฑิต ), จุฬาลงกรณ์
มหาวิทยาลัย. 

ส านักวิชาการและมาตรฐานการศึกษา ส านักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน  

กระทรวงศึกษาธิการ. (2552). ตัวชี้วัดและสาระการเรียนรู้แกนกลาง กลุ่มสาระการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ ตามหลักสูตรแกนกลางขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 (พิมพ์ครั้งที่1 ed.). 
กรุงเทพฯ: โรงพิมพ์ชุมนุมสหกรณ์การเกษตรแห่งประเทศไทยจ ากัด. 

อภิญญา ตังประพฤธิกุล. (2543). วิธีการวินิจฉัยมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนทางการเรียนคณิตศาสตร์ 
เรื่องการหารในระดับชั้นประถมศึกษาปีที่ 3. (ปริญญาโท), มหาวิทยาลัยขอนแก่น, ขอนแก่น.    

อัมพร ม้าคนอง. (2536). การวินิจฉัยข้อผิดพลาดทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษา ปีที่ 5 โรงเรียนสาธิตจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย. จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย, 
กรุงเทพมหานคร. 
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อัมพร ม้าคนอง. (2546). เอกสารค าสอนรายวิชา 2704686 ทฤษฎีและการประยุกต์ทางการศึกษา 

คณิตศาสตร์. ภาควิชาหลักสูตรและการสอน  คณะครุศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย. 

อัมพร ม้าคนอง. (2547). เอกสารประกอบการสอน รายวิชา 2704643 การพัฒนาหลักสูตรและการ 

เรียนการสอนคณิตศาสตร์ (ฉบับปรับปรุง พ.ศ.2547). ภาควิชาหลักสูตรและการสอน  คณะ 

ครุศาสตร์. จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย. 

อัมพร ม้าคนอง. (2547). คณิตศาสตร์การสอนและการเรียนรู้. กรุงเทพฯ: โรงพิมพ์จุฬาลงกรณ์ 

มหาวิทยาลัย 

อัมพร ม้าคนอง. (2554). ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์. กรุงเทพฯ: โรงพิมพ์แห่ง
จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย. 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ก 

- รายนามผู้ทรงคุณวุฒิในการตรวจเครื่องมือวิจัย 

- หนังสือขอเชิญผู้ทรงคุณวุฒิตรวจเครื่องมือวิจัย 

- หนังสือขอทดลองใช้เครื่องมือวิจัย 

- หนังสือขอความร่วมมือในการเก็บข้อมูลวิจัย 
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รายนามผู้ทรงคุณวุฒิในการตรวจเครื่องมือวิจัย 

 

1. ดร.ณัฐิกานต์ รักนาค   ผู้อ านวยการโรงเรียนวัดบ้านล า 

 

2. อาจารย์ฐิติพร  ลินิฐฎา   อาจารย์สาขาวิชาคณิตศาสตร์ 

      คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

      มหาวิทยาลัยราชภัฏสวนดุสิต 

 

3. อาจารย์พิสิฐชัย  เรืองนุ่น  อาจารย์ประจ ากลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 

โรงเรียนสตรีสมุทรปราการ 
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ภาคผนวก ข 

  แบบวัดมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนและข้อผิดพลาดทางคณิตศาสตร์ 
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ความสัมพันธ์ของจ านวนต่างๆในระบบจ านวนจริง  

 จงพิจารณาข้อความต่อไปนี้ว่าเป็นจริงหรือเท็จ โดยวงกลมล้อมตัวเลือกที่จริงหรือเท็จ พร้อมให้

เหตุผลประกอบการตัดสินใจ 

 1.  √   เป็นจ านวนตรรกยะทุกๆค่าของ x ที่เป็นจ านวนจริง  

 ข้อความนี้เป็น (จริง / เท็จ) 

 เนื่องจาก …………………………………………………………………………………………………….......................... 

 2.   | √ | เป็นจ านวนเต็มลบ  

 ข้อความนี้เป็น (จริง / เท็จ) 

 เนื่องจาก …………………………………………………………………………………………………….......................... 

 3.  √  

√ 
 เป็นจ านวนนับ  

 ข้อความนี้เป็น (จริง / เท็จ) 

 เนื่องจาก …………………………………………………………………………………………………….......................... 

 4. 7  เป็นจ านวนนับ  

 ข้อความนี้เป็น (จริง / เท็จ) 

 เนื่องจาก …………………………………………………………………………………………………….......................... 

 5. 0.3 ̇ เป็นจ านวนอตรรกยะ  

 ข้อความนี้เป็น (จริง / เท็จ) 

    เนื่องจาก …………………………………………………………………………………………………….......................... 
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สมบัติของจ านวนจริงเกี่ยวกับการบวกและการคูณ 

 จงพิจารณาข้อความต่อไปนี้ว่าเป็นจริงหรือเท็จ โดยวงกลมล้อมตัวเลือกที่จริงหรือเท็จ พร้อมให้

เหตุผลประกอบการตัดสินใจ 

 6. ทุกๆจ านวนในระบบจ านวนจริง จะมีอินเวอร์สการคูณ  

  ข้อความนี้เป็น (จริง / เท็จ) 

  เนื่องจาก…………………………………………………………………………………………………….......................... 

 7. อินเวอร์สการคูณของ √      คือ √        

  ข้อความนี้เป็น (จริง / เท็จ) 

      เนื่องจาก………………………………………………………………………………………………….......................... 

 8.  ถ้า b เป็นอินเวอร์สการบวกของ a และ 3a – b = 8 แล้ว a = 2  

    ข้อความนี้เป็น (จริง / เท็จ) 

  เนื่องจาก…………………………………………………………………………………………………..........................  

 9.  {-1, 0, 1} มีสมบัติปิดส าหรับการบวกและการคูณ  

   ข้อความนี้เป็น (จริง / เท็จ) 

   เนื่องจาก………………………………………………………………………………………………….......................... 

  10. ก าหนดให้ A = {a, b, c} มี b เป็นเอกลักษณ์การคูณ จะได้ว่า ab = a และ cb = c 

    ข้อความนี้เป็น (จริง / เท็จ) 

      เนื่องจาก………………………………………………………………………………………………….......................... 

 

 

 

 

 



 
 

 

127 

การน าสมบัติของจ านวนจริงไปใช้ในการแก้สมการก าลังสอง  

11. ก าหนดให้ x เป็นค าตอบของสมการ x3 + x2 – 6x = 0 โดยที่ x ≠ 0 ให้นักเรียนตอบค าถาม

ต่อไปนี้ 

 11.1 จงแยกตัวประกอบ ของ x3+ x2 – 6x  

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

 11.2 จงแสดงวิธีการแก้สมการข้างต้นโดยวิธีแยกตัวประกอบ 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 11.3 นักเรียนคิดว่าสามารถแก้สมการข้างต้นเพ่ือหาค่า x โดยใช้สูตร (   
–    √      

  
)            

           ได้หรือไม่ ถ้าได้จงแสดงวิธีหาค่า x โดยการใช้สูตร ถ้าไม่ได้ จงแสดงเหตุผลประกอบ 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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A 

B C 
D 

12.  จงแสดงวิธีหาความยาวด้าน AD จากรูปที่ก าหนดให้  

 

 

 

 

 

 

วิธีท า  เขียนประโยคสัญลักษณ์ได้ดังต่อไปนี้ …………………………………………………........................... 

จะได้……………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

การไม่เท่ากัน 

13. บริษัท สิงคโปร์ทัวร์ คิดค่าเช่ารถดั๊กทัวร์เที่ยวละ 30 เหรียญ (SGD) โดยไม่คิดค่าใช้จ่ายอื่น ใน

ขณะเดียวกันบริษัทไทยทัวร์คิดค่าเช่ารถดั๊กทัวร์เที่ยวละ 650 บาท แต่คิดค่าเช่าเพิ่มจากจ านวน

กิโลเมตรที่พาทัวร์  อีกกิโลเมตรละ 5 บาท ถ้าเช่ารถจากบริษัท ไทยทัวร์ รถท่ีเช่าจะวิ่งได้กี่กิโลเมตร 

จึงจะไม่เกินค่าใช้จ่าย วันละ 30 เหรียญ (SGD) โดยก าหนดให้ 1 เหรียญ (SGD) มีค่าเท่ากับ 25 บาท 

จงแสดงวิธีท าเพ่ือหาค าตอบพร้อมทั้งเขียนประโยคสัญลักษณ์ 

 วิธีท า  เขียนประโยคสัญลักษณ์ได้ดังต่อไปนี้ …………………………………………………........................... 

 จะได้……………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

X - 1 

  X + 1 

+1 

6  

X + 8 

x 
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14. จากอสมการ                   ให้นักเรียนแสดงวิธีหาเซตค าตอบของอสมการอย่างละเอียด 
พร้อมทั้งวาดเส้นจ านวนแสดงช่วงค าตอบของอสมการ โดยเลือกวิธีการแก้อสมการที่ให้มาเพียง 1 วิธี
จากวิธีที่ 1 หรือวิธีที่ 2 วิธีใดวิธีหนึ่งเท่านั้นที่นักเรียนคิดว่าถูกต้องเหมาะสม เพื่อใช้ในการแก้อสมการ
ต่อไป พร้อมบอกเหตุผลที่เลือกใช้วิธีดังกล่าว  

   วิธีที่ 1 เมื่อพิจารณาฐานของเลขยกก าลังพบว่า 2 < 4 

   ดังนั้นเลขชี้ก าลังของ    จึงควรมีมากกว่า เลขชี้ก าลังของ      

   นั่นคือ   x2 + 2x + 8   >  x + 14   

   จะได้ว่า …………………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
   เขียนแสดงช่วงค าตอบของอสมการบนเส้นจ านวนได้ดังนี้ 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 

วิธีที่ 2   เริ่มต้นโดยท าฐานให้เท่ากัน คือ                       

  นั่นคือ    x2 + 2x + 8   >  2(x + 14)   

     x2 + 2x + 8   >  2x + 28 

 จะได้ว่า ……………………………………………………………………………………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
  เขียนแสดงช่วงค าตอบของอสมการบนเส้นจ านวนได้ดังนี้ 
 ……………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
  สาเหตุใดจึงเลือกวิธีข้างต้น 

  …………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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ค่าสัมบูรณ์ 

15. ช่วงของอสมการ -10 < x < -2 สามารถเขียนในรูปค่าสัมบูรณ์ |   | < z เมื่อ y และ z เป็น

จ านวนเต็มบวกได้อย่างไร จงแสดงวิธีคิดอย่างละเอียด 

   วิธีท า    |   | < z สามารถถอดค่าสัมบูรณ์ได้ดังนี้…………………………………………………………… 

  จะได้ว่า …………………………………………………………………………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

รากที่ n ของจ านวนจริง 

จงพิจารณาข้อความต่อไปนี้ว่าเป็นจริงหรือเท็จ โดยวงกลมล้อมตัวเลือกที่จริงหรือเท็จ พร้อมให้เหตุผล

ประกอบการตัดสินใจ 

 16. มีจ านวนจริง x ที่ √    = -5  

      ข้อความนี้เป็น (จริง / เท็จ) 

      เนื่องจาก……………………………………………………………………………………………….......................... 

 

 17. √         

  ข้อความนี้เป็น (จริง / เท็จ) 

  เนื่องจาก…………………………………………………………………………………………….......................... 

 

 18. รากที่ 2 ของ 64 คือ 8  

      ข้อความนี้เป็น (จริง / เท็จ) 

     เนื่องจาก………………………………………………………………………………………………..........................
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19. ให้ n เป็นจ านวนเต็มบวกท่ีมากกว่า1 a และ b เป็นจ านวนจริง b เป็นรากที่ n ของ a ก็

ต่อเมื่อ    √ 
    

  ข้อความนี้เป็น (จริง / เท็จ) 

     เนื่องจาก…………………………………………………………………………………………............................. 

 

20. ค่าหลักของรากที่สองของ 13 คือ 3 เนื่องจาก        มีค่าประมาณ 13  

  ข้อความนี้เป็น (จริง / เท็จ) 

  เนื่องจาก …………………………………………………………………………………………….......................... 

 

เลขยกก าลังที่มีเลขชี้ก าลังเป็นจ านวนตรรกยะ 

จากข้อ 21 – 22 จงแสดงแนวคิด ในการหาค าตอบของจ านวนต่อไปนี้ พร้อมทั้งระบุบทนิยามหรือ

สมบัติของเลขยกก าลังที่ใช้ 

     จงเขียนจ านวนต่อไปนี้ให้อยู่ในรูปกรณฑ์ โดยที่ a, b เป็นจ านวนจริงที่มีค่ามากกว่า 0 

     21. 64 
 

          

บทนิยามหรือสมบัติของเลขยกก าลังที่ใช้………………………………………………………………………. 

จะได้ว่า 64 
 

   =……………………………………………………………………………………………………….. 

   22. 27  
 

  

บทนิยามหรือสมบัติของเลขยกก าลังที่ใช้……………………………………………………………………….. 

จะได้ว่า 27  
 

  =…………………………………………………………………………………………………… 

        

      จงหาค่าของเลขยกก าลังต่อไปนี้    

    23.  √   
 

 √    

บทนิยามหรือสมบัติของเลขยกก าลังที่ใช้……………………………………………………………………….. 

จะได้ว่า √   
 

 √   =……………………………………………………………………………………………… 
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 24.         
  

  

บทนิยามหรือสมบัติของเลขยกก าลังที่ใช้……………………………………………………………………….. 

จะได้ว่า         
  

    =…………………………………………………………………………………………… 

 

 จากข้อ 25 – 26 จงท าผลคูณต่อไปนี้ให้อยู่ในรูปอย่างง่าย (รูปที่ไม่สามารถด าเนินการทาง

คณิตศาสตร์  ได้อีก) เมื่อ a, b เป็นจ านวนจริง  

  25. √   √     

สมบัติของรากท่ี n และสมบัติของเลขยกก าลังที่ใช้          

…………………………………..…………………………………………………………………………………………… 

จะได้ว่า √   √      =…………………………………………………………………………………………….. 

  

26. √   

  
       

สมบัติของรากท่ี n และสมบัติของเลขยกก าลังที่ใช้          

…………………………………..…………………………………………………………………………………………… 

จะได้ว่า √   

   = ………………………………………………………………………………………………………. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ค 

 ข้อมูลเชิงคุณภาพจากการสัมภาษณ์เกี่ยวกับมโนทัศน์เรื่องจ านวนจริงและเลขยกก าลัง 
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จ านวนจริง 

  

 1.ความสัมพันธ์ของจ านวนต่างๆในระบบจ านวนจริง 

   จากการสัมภาษณ์พบว่านักเรียนส่วนใหญ่มีมโนทัศน์ที่ถูกต้องเก่ียวกับจ านวนเต็ม และ 

จ านวนนับ  แต่ยังพบว่านักเรียนบางส่วนมีมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนเกี่ยวกับจ านวนตรรกยะและ      

อตรรกยะรวมถึงไม่สามารถจ าแนกความสัมพันธ์ของจ านวนต่างๆในระบบจ านวนจริงได้ 

 

 2. สมบัติของจ านวนจริงเกี่ยวกับการบวกและการคูณ  

   จากการสัมภาษณ์พบว่านักเรียนบางส่วนมีมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนเกี่ยวกับนิยามของ

 เอกลักษณ์การบวก เอกลักษณ์การคูณ อินเวอร์สการบวก อินเวอร์สการคูณ สมบัติปิดของการ

 บวก และสมบัติปิดของการคูณ โดยนักเรียนบางคนมีความเข้าใจที่บกพร่องว่าเอกลักษณ์การ

 บวก/คูณคืออินเวอร์สการบวก/คูณ หรือนักเรียนบางคนคิดว่าเครื่องหมายปีกกาท่ีใช้แสดงเซต

 จ ากัด คือ สมบัติปิด 

 

 3. การน าสมบัติของจ านวนจริงไปใช้ในการแก้สมการก าลังสอง 

   จากการสัมภาษณ์พบว่านักเรียนส่วนใหญ่มีมโนทัศน์ที่ถูกต้องในการแยกตัวประกอบ

 พหุนาม  แต่ยังคงมีนักเรียนบางส่วนที่มีมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนเกี่ยวกับการใช้สูตร 

  x = –    √      

  
 เพ่ือหาค าตอบของสมการ 

 

 4. การไม่เท่ากัน 

   จากการสัมภาษณ์พบว่านักเรียนบางส่วนมีมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนเกี่ยวกับการเปลี่ยน

เครื่องหมายอสมการ ส าหรับการแก้อสมการที่ต้องคูณด้วยจ านวนลบ  
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 5. ค่าสัมบูรณ์ 

   จากการสัมภาษณ์พบว่านักเรียนส่วนใหญ่เข้าใจความหมายของค่าสัมบูรณ์ แต่ใช้นิยาม

ของค่าสัมบูรณ์ไม่ถูกต้อง โดยมักกล่าวว่า | | = a หรือ | | =     อีกทั้งนักเรียนส่วนใหญ่ถอดค่า

สัมบูรณ์ที่อยู่ในรูปอสมการไม่ถูกต้อง  

 

เลขยกก าลัง 

 

 6.รากที่ n ของจ านวนจริง  

   จากการสัมภาษณ์พบว่านักเรียนส่วนใหญ่มีมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนเกี่ยวกับค่าหลักของ

ราก ที่ n โดยมักเข้าใจว่าค่าหลักของรากท่ี n คือค่าประมาณ หรือค่าที่ไม่เป็นทศนิยม นอกจากนี้ 

นักเรียนส่วนใหญ่ยังผิดพลาดในการใช้สัญลักษณ์ โดยเข้าใจว่า √ 
   แทนรากที่ n ของ a ซึ่งความจริง

แล้ว √ 
  แทนค่าหลักของรากที่ n ของ a   

 

 7. เลขยกก าลังท่ีมีเลขชี้ก าลังเป็นจ านวนตรรกยะ 

   จากการสัมภาษณ์พบว่านักเรียนส่วนใหญ่มีมโนทัศน์ที่ถูกต้องเก่ียวกับการเปรียบเทียบ

 เลขยกก าลัง โดยนักเรียนส่วนใหญ่ตอบว่าการเปรียบเทียบเลขยกก าลังจ าเป็นต้องท าฐานของเลข

 ยกก าลังให้เท่ากันก่อนจึงจะเปรียบเทียบเลขชี้ก าลังได้ 
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