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The objectives of this research are to identify important causes of problem and 
propose guidelines for solving the problems in low-rise condominium construction (up to 8 
stories) which applied fully precast system. The causes of problem were collected from literature 
reviews and surveying 5 precast plants and 7 construction projects. Then, causes of problem 
were analyzed by using binomial to identify causes of problems in production, transportation, 
and installation process, respectively. After that, the causes of problem were grouped by using 
cause-and-effect diagrams. Risk analysis method was used to identify the important levels of 
cause effecting 4 groups of problem i.e. time, cost, quality, and safety problem by considering 
frequency and severity of causes which evaluated by 30 experts form production sector and 31 
experts from installation sector. The important levels of cause were analyzed by using mode of 
data. The high important level causes at least 3 of 4 groups of problem were considered to 
propose the guidelines of problem solutions from 12 experts’ opinion and summarized 
consensus by using Delphi technique. The results of this research show the high important level 
causes are 3 causes of problems in production, 2 causes of problems in transportation and 5 
causes of problems in installation. The proposed guidelines of problem solution are applying 
Building Information Modeling (BIM) in design process, developing check lists for coordination 
in design process, developing standard precast element, surveying route of transportation for 
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developing work package scheduling for precast construction, and developing skill labors by 
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บทน า 

 

1.1  ความเป็นมา 

ตลาดท่ีอยู่อาศยัในเขตกรุงเทพมหานครและปริมณฑลในปี 2556 มีอตัราการเตบิโตของท่ี
อยู่อาศัยท่ีจดทะเบียนเพิ่มในเขตกรุงเทพมหานครและปริมณฑลเพิ่มขึน้ร้อยละ 6 จากปี 2555 
เน่ืองจากกรุงเทพมหานครเป็นศนูย์กลางทางด้านเศรษฐกิจ แหล่งงาน และแหล่งการศกึษาขนาด
ใหญ่ ดงันัน้ความต้องการท่ีอยู่อาศยัจึงมีสูง รวมทัง้กับการพฒันาโครงข่ายระบบรถไฟฟ้ามวลชน
กรุงเทพมหานครและพืน้ท่ีตอ่เน่ือง และมีการเปิดใช้รถไฟฟ้าส่วนตอ่ขยายอย่างตอ่เน่ือง ส่งผลให้
เมืองมีการขยายตวัออกสู่ชานเมืองเพิ่มขึน้ ท าให้ความต้องการท่ีอยู่อาศยั บริเวณดงักล่าวเติบโต
เพิ่มขึน้เชน่กนั ดงัแสดงในรูปท่ี 1.1  

จากการศึกษาโครงสร้างของตลาดท่ีอยู่อาศยักรุงเทพมหานครและปริมณฑลในปี 2556 
พบว่า สดัส่วนท่ีอยู่อาศยัหลกัยงัคงเป็นอาคารชุดพกัอาศยัเช่นเดียวกับในปี 2555 ซึ่งเพิ่มขึน้เป็น
ร้อยละ 55 รองลงมาเป็นโครงการบ้านเด่ียว ซึง่มีสดัสว่นร้อยละ 23 ทาวน์เฮาส์ มีสดัสว่นร้อยละ 16 
และบ้านแฝดมีสดัส่วนร้อยละ 3 ดงัแสดงในรูปท่ี 1.2 เน่ืองจากความต้องการท่ีอยู่อาศยับริเวณ
ชานเมือง และสว่นตอ่ขยายยงัมีปริมาณสงู อีกทัง้บ้านพกัอยูอ่าศยัปรับราคาสงูขึน้และการเดนิทาง
เข้าใจกลางเมืองสะดวกมากขึน้ส่งผลให้มลูคา่ตลาดอาคารชดุในกรุงเทพมหานครและปริมณฑลปี 
2556 เติบโตเพิ่มขึน้ร้อยละ14 จากปี 2555 แต่เน่ืองจากปัญหาการขาดแคลนแรงงานต่อเน่ืองยงั
เป็นอุปสรรคส าคัญส าหรับตลาดท่ีอยู่อาศัยในปี 2556 ผู้ ประกอบการจึงแก้ปัญหาโดยการใช้
รูปแบบการก่อสร้างโดยใช้ระบบชิน้สว่นส าเร็จรูปมาใช้ในการก่อสร้างท่ีอยู่อาศยัมากขึน้  
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รูปท่ี 1.1 แผนภมูิท่ีอยูอ่าศยัจดทะเบียนเพิ่มในเขตกรุงเทพมหานครและปริมณฑล ปี2550-2556 
                ท่ีมา: ศนูย์ข้อมลูอสงัหาริมทรัพย์ปี (พ.ศ. 2556) 
 

 
 
รูปท่ี 1.2 แผนภมูิแสดงสดัสว่นประเภทของท่ีอยูอ่าศยัในกรุงเทพฯและปริมณฑล ปี  2553-2556 
              ท่ีมา :ศนูย์ข้อมลูอสงัหาริมทรัพย์ปี (พ.ศ. 2556) 

 
จากค่าแรงท่ีสงูขึน้ตามนโยบายของรัฐบาล และปัญหาการขาดแคลนแรงงานท่ีภาคการ

ก่อสร้างก าลงัประสบปัญหาท าให้ผู้ประกอบการภาคอสงัหาริมทรัพย์ รวมถึงบริษัทรับสร้างบ้าน ได้
ประกาศปรับขึน้ราคาท่ีอยู่อาศยัร้อยละ 5-10  เพ่ือป้องกันไม่ให้ราคาท่ีอยู่อาศยัมีราคาสูงเกินไป 
ดงันัน้ผู้ประกอบการต้องหนัไปลดต้นทนุ โดยน านวตักรรมก่อสร้างส าเร็จรูป หรือชิน้ส่วนส าเร็จรูป 
หลงัคาส าเร็จรูป มาใช้ในการก่อสร้าง ท่ีมีข้อดีในการลดระยะเวลา และช่วยบริหารความเส่ียงเร่ือง
แรงงาน  (ผู้จดัการออนไลน์;กรกฎาคม 2556) 

อธิป พีชานนท์ (2556) กล่าวว่าภาพรวมการซือ้ขายท่ีอยู่อาศัยทั่วประเทศปี 2556 มี
จ านวนรวม 131,954 หน่วย เติบโตขึน้ร้อยละ 6 คิดเป็นมูลค่ารวม 252,700 ล้านบาทเน่ืองจาก
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ความต้องการท่ีอยู่อาศยัมากขึน้ และความต้องการอาคารชุดพักอาศยัมีมากขึน้ และราคาท่ีอยู่
อาศยัในปัจจบุนัสงูมากจนท าให้ประชาชนส่วนหนึง่ไม่มีก าลงัซือ้บ้านพกัอาศยั หรือราคาท่ีผู้ ซือ้รับ
ได้อาจต้องซือ้ในท าเลท่ีอยู่นอกเมืองท าให้มีคา่ใช้ในการเดินทาง ดงันัน้ความต้องการอาคารชดุยงั
สามารถเตบิโตได้อยา่งตอ่เน่ือง  

จ านวนอาคารชุดพกัอาศยัในเขตกรุงเทพฯและปริมณฑลมีจ านวนร้อยละ 55 ของตลาด
รวมท่ีอยู่อาศยัโดยนับจากจ านวนหน่วยของท่ีอยู่อาศยัท่ีจดทะเบียนเพิ่มในปี 2556 ดงัแสดงใน
ตาราง 1.1 

ตารางท่ี 1.1 ยอดโอนกรรมสิทธ์ิในโครงการอาคารชดุพกัอาศยั 

ยอดโอนกรรมสทิธ์ิในโครงการอาคารชดุ 2554 2555 2556 
จ านวน (หลงั) 1,686 930 3,800 
รับรู้รายได้ (ล้านบาท) 4,478 2,840 8,450 
จ านวนอาคารชุดที่จดทะเบียนเพิ่มในเขตกรุงเทพและ
ปริมณฑล 

34,734 78,391 69,532 

ท่ีมา:ศนูย์ข้อมลูอสงัหาริมทรัพย์ (พ.ศ. 2556) 
 

โดยตลอดปี 2554 มีหลายปัจจยัท่ีไมเ่อือ้ตอ่การเปิดขายอาคารชดุ เช่น ปริมาณของอาคาร
ชดุพกัอาศยัมีจ านวนการก่อสร้างเกินความต้องการ มาตรการท่ีล่าช้าและไม่แน่นอนจากภาครัฐ ผู้
ซือ้ลงัเล และปัจจยัด้านการเกิดอทุกภยั 

ในปี 2555 ตลาดอาคารชดุมีการขยายตวัดีขึน้ ทัง้จากเศรษฐกิจท่ีฟืน้ตวัจากภาวะน า้ท่วม 
ความต้องการท่ีอยู่อาศยัตามแนวเส้นทางรถไฟฟ้า ความต้องการมีบ้านท่ีเพ่ืออยู่อาศยัเป็นครัง้
คราว และ การเดนิทางเข้ามาท างานในเขต กรุงเทพฯ และปริมณฑลมากขึน้ 

เน่ืองจากความต้องการท่ีอยู่อาศัยมากขึน้ ดังนัน้อุตสาหกรรมก่อสร้างมีการคิดค้น

พฒันาการก่อสร้างท่ีอยู่อาศยัท่ีมีต้นทนุท่ีถกู ก่อสร้างได้เร็วและมีคณุภาพ ท าให้ผู้อยู่อาศยัมีความ

ต้องการเลือกซือ้ท่ีอยู่อาศยัท่ีดีและมีคณุภาพ ซึ่งในปัจจบุนัธุรกิจอสงัหาริมทรัพย์ มีการแขง่ขนัการ

ผลิตท่ีอยูอ่าศยัออกสูต่ลาดในรูปแบบโครงการอาคารชดุพกัอาศยัเป็นจ านวนมาก เพ่ือสนองความ

ต้องการท่ีมีเพิ่มขึน้อย่างตอ่เน่ือง ซึ่งการก่อสร้างในลกัษณะนีต้้องมีการใช้เงินลงทนุคอ่นข้างสงูจึง

จ าเป็นต้องมีการวางแผนและพัฒนาวิธีการและรูปแบบการก่อสร้างท่ีสามารถลดก าลังคน 
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ระยะเวลาและต้นทนุโดยรวมให้กบัผู้ประกอบการ ดงันัน้การก่อสร้างท่ีอยู่อาศยัให้ได้จ านวนหน่วย

ท่ีละมากๆ มีการก่อสร้างท่ีรวดเร็ว และมีคุณภาพได้มาตรฐานการก่อสร้าง จึงเป็นสิ่งจ าเป็นใน

อตุสาหกรรมก่อสร้างนี ้

ส าหรับประเทศไทยระบบการก่อสร้างโดยการใช้ชิน้ส่วนส าเร็จรูป ได้มีการใช้ในวงการ
ก่อสร้างประมาณ 30 กว่าปีท่ีผ่านมา แต่จ านวนของชิน้ส่วนส าเร็จรูปท่ีใช้ในตวัอาคารมีจ านวน
น้อย เม่ือเทียบกบัปริมาณงานทัง้หมด ส าหรับอาคารสงูท่ีก่อสร้างในกรุงเทพฯและปริมณฑล มีการ
น าชิน้ส่วนส าเร็จรูปมาใช้ในอาคารน้อยมาก (ประมาณน้อยกว่า 15% ของการก่อสร้าง) โดยส่วน
ใหญ่งานท่ีเป็นชิน้ส่วนส าเร็จรูป ได้แก่ บนัได, ก าแพง และ ผนงั เป็นต้น ซึ่งจุดมุ่งหมายของการ
ปรับปรุงวิธีการสร้างอาคาร เปล่ียนมาใช้การก่อสร้างด้วยระบบชิน้ส่วนส าเร็จรูปก็เพ่ือต้องการลด
ต้นทุนการผลิตให้น้อยลง เหมาะกบัการก่อสร้างให้ได้จ านวนหน่วยท่ีมาก และเป็นการก่อสร้างท่ี
รวดเร็วกว่าระบบเดิมท่ีเป็นวิธีการก่อสร้างแบบหล่อในท่ี แต่มีข้อเสียคือปัญหาการขาดแคลน
แรงงานฝีมือท่ีมีความช านาญเฉพาะทาง ต้องมีการจ้างผู้ปฏิบตัิงานท่ีมีความรู้ความสามารถใน
การปฏิบตังิานด้านการผลิต การขนสง่ และการตดิตัง้  (ภาณรัุตน์ โพธ์ิงาม, 2548) 

 
1.2  ความส าคัญของปัญหา 

การก่อสร้างอาคารชุดพกัอาศยัมกัมีก่อสร้างอาคารชดุพกัอาศยัประเภทอาคารเตีย้ (low-

rise) มากกว่า ประเภทอาคารสูง (high-rise) ดังแสดงในตารางท่ี 1.2 และ รูปท่ี 1.3 ซึ่งอาจมี

เหตุผลในหลายประการ เช่น ตามกฎหมายท่ีดินท่ีติดถนนกว้างต ่ากว่า 10 เมตร จะถูกบงัคบัให้

ก่อสร้างอาคารได้สงูไม่เกิน 8 ชัน้ (วิรัช  ศิลป์เสวีกลุ, 2552) ต้นทุนการก่อสร้างตอ่ตารางเมตรของ

อาคารชดุพกัอาศยัประเภท low-rise อาจต ่ากว่า และใช้ระยะเวลาในการก่อสร้างน้อยกว่าอาคาร

ชุดพักอาศัยประเภท high-rise อีกทัง้การก่อสร้างอาคารชุดพักอาศัยประเภท high-rise ยังมี

มาตรฐานข้อก าหนด กฎหมายด้านสิ่งแวดล้อม ในการก่อสร้างท่ีสงูกวา่  
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ตารางท่ี 1.2 จ านวนอาคารจ าแนกตามรูปแบบของอาคารชดุพกัอาศยั 

 
ท่ีมา : ศูนย์ข้อมูลวิจัยและประเมินค่าอสังหาริมทรัพย์ไทย บริษัทเอเจนซ่ี ฟอร์ เรียล

เอสเตท แอฟแฟร์ จ ากดั *ข้อมลูถึงเดือนพฤศจิกายน พ.ศ.2553  
 
 

 

รูปท่ี 1.3 สดัสว่นของอาคารชดุพกัอาศยัประเภท low-rise และ อาคารชดุพกัอาศยัประเภท high-
rise ท่ีก่อสร้างในกรุงเทพและปริมณฑล ปี 2555 

               ท่ีมา:ศนูย์ข้อมลูอสงัหาริมทรัพย์  (พ.ศ. 2555) 
 

ส าหรับโครงการอาคารชุดพักอาศัยประเภทอาคารเตีย้ (low-rise) ได้มีการปรับปรุง

กระบวนการก่อสร้างโดยน าระบบชิน้ส่วนส าเร็จรูปมาใช้ส าหรับการก่อสร้างแบบเต็มระบบ (Fully 

precast systems) ซึง่นอกจากชิน้งานท่ีผลิตจากโรงงานซึ่งได้คณุภาพทัง้ความสวยงามและความ

แข็งแรงแล้วนัน้ยังสามารถช่วยให้กระบวนการก่อสร้างเป็นไปได้อย่างแม่นย า  รวดเร็ว และลด

ข้อผิดพลาดท่ีเกิดจากการท างานในช่วงของการก่อสร้างอนัเน่ืองมาจากฝีมือแรงงาน ตลอดจนชว่ย

บรรเทาปัญหาการขาดแคลนแรงงานฝีมือ  
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จากเหตุผลข้างต้นการใช้ระบบชิน้ส่วนส าเร็จรูปส าหรับอาคารชุดพักอาศยัท่ีมีความสูง
ประเภท low-rise มีความสงูไม่เกิน 8 ชัน้ ซึ่งสามารถท าได้สะดวกมากกว่าอาคารชดุประเภท high 
rise ซึ่งขัน้ตอนการก่อสร้างอาคารชุดพักอาศัยท่ีก่อสร้างด้วยระบบชิน้ส่วนส าเร็จ รูปมีความ
แตกต่างกับการก่อสร้างบ้านพักอาศยัท่ีก่อสร้างด้วยระบบชิน้ส่วนส าเร็จรูป เน่ืองจากมีความ
ซบัซ้อนในการก่อสร้างมากกวา่ มีจ านวนหน่วยมากกวา่ และมีปัจจยัด้านเคร่ืองจกัรในการก่อสร้าง
ท่ีแตกตา่ง ดงันัน้อาจท าให้เกิดปัญหาในการก่อสร้างจึงมีความแตกตา่งกนั (สืบตระกลู สมบตัทิิพย์
, 2554)  

อีกทัง้งานวิจัยท่ีผ่านมาส่วนใหญ่เป็นการศึกษาปัญหาในส่วนของการก่อสร้างบ้านพัก
อาศยัด้วยระบบชิน้ส่วนส าเร็จรูปซึ่งอาจมีปัญหาท่ีแตกต่างจากการก่อสร้างอาคารชุดพักอาศยั 
ดงันัน้งานวิจยันีจ้งึมีวตัถปุระสงค์เพ่ือท าการศกึษาและรวบรวมปัญหาเก่ียวกับการก่อสร้างอาคาร
ชดุประเภท low rise ด้วยระบบชิน้ส่วนส าเร็จรูป และเสนอแนะแนวทางการแก้ไขปัญหาท่ีละเอียด
ชดัเจน มีล าดบัขัน้ตอนของวิธีการในการแก้ไขปัญหาและสามารถเป็นไปได้ในทางปฏิบตัิ 
 
1.3 วัตถุประสงค์ของงานวิจัย 

1. เพ่ือศกึษาขัน้ตอนการก่อสร้างอาคารชดุพกัอาศยัท่ีก่อสร้างด้วยระบบชิน้สว่นส าเร็จรูป  

2. เพ่ือศกึษาสาเหตขุองปัญหา และความส าคญัของสาเหตใุนการก่อสร้างอาคารชุดพกั

อาศยัท่ีก่อสร้างด้วยระบบชิน้สว่นส าเร็จรูปประเภทอาคารเตีย้ (low-rise)  

3. เพ่ือเสนอแนะแนวทางในการปอ้งกนัหรือการแก้ไขปัญหาส าหรับการก่อสร้างอาคารชดุ

พกัอาศยัท่ีก่อสร้างด้วยระบบชิน้สว่นส าเร็จรูป 

1.4 ขอบเขตของงานวิจัย 

 ในการวิจยันีท้ าการศกึษาเฉพาะอาคารชดุพกัอาศยัชนิดอาคารเตีย้ ( low-rise) ท่ีมีความ

สูงไม่เกิน 23 เมตร หรือ 8 ชัน้ โดยก่อสร้างด้วยระบบชิน้ส่วนส าเร็จรูปแบบเต็มระบบ (Fully 

precast system) ซึ่งท าการก่อสร้างบริเวณภายในกรุงเทพมหานครและเขตปริมณฑลโดยศึกษา

ปัญหาในสว่น การผลิต การขนสง่ และการตดิตัง้  
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1.5 ขัน้ตอนในการด าเนินการวิจัย 

 1. ศึกษากระบวนการก่อสร้างบ้านพักอาศยัและอาคารชุดพักอาศยัด้วยระบบชิน้ส่วน

ส าเร็จรูปและรวบรวมรายการสาเหตขุองปัญหาในงานก่อสร้างอาคารพกัอาศยัแนวราบและอาคาร

ชดุด้วยระบบชิน้ส่วนส าเร็จรูปจากเอกสารหรืองานวิจยัท่ีเก่ียวข้อง ซึ่งปัญหาด้านต้นทนุ ระยะเวลา 

คณุภาพ และความปลอดภยั ในขัน้ตอนการผลิต การขนสง่และตดิตัง้ 

 2. ศกึษาการก่อสร้างอาคารชดุพกัอาศยัท่ีก่อสร้างด้วยระบบชิน้ส่วนส าเร็จรูป ความสงูไม่

เกิน 8 ชัน้ โดยการเก็บข้อมูลในโครงการก่อสร้างจ านวน 7 โครงการ โดยใช้วิธีการส ารวจและ

สงัเกตการณ์ (Site survey and Observation) และศกึษาโรงงานท่ีผลิตชิน้ส่วนส าเร็จรูปส าหรับใช้

ในโครงการก่อสร้างอาคารชดุท่ีก่อสร้างด้วยระบบชิน้สว่นส าเร็จรูป โดยศกึษาในเร่ืองเทคนิควิธีการ 

การวางแผน และการประสานงานในขัน้ตอนการผลิตชิน้ส่วนส าเร็จรูป การขนส่งชิน้ส่วนส าเร็จรูป 

และการตดิตัง้ชิน้สว่นส าเร็จรูป 

 3. วิเคราะห์ความแตกต่างระหว่างการก่อสร้างอาคารชุดพักอาศยัท่ีก่อสร้างด้วยระบบ

ชิน้ส่วนส าเร็จรูป และการก่อสร้างบ้านพักอาศยัท่ีก่อสร้างด้วยระบบชิน้ส่วนส าเร็จรูป โดยแยก

พิจารณาความแตกต่างของระบบชิน้ส่วนส าเร็จรูป เช่น การวางแผน ลักษณะของแผ่นชิน้ส่วน

ส าเร็จรูป ระยะเวลาในการตดิตัง้ พืน้ท่ีโครงการ เทคนิคการก่อสร้าง เป็นต้น เพ่ือการก าหนดปัญหา

ท่ีเกิดขึน้เฉพาะการก่อสร้างอาคารชดุพกัอาศยัด้วยระบบชิน้สว่นส าเร็จรูป 

 4. ศกึษาค้นคว้าข้อมูล รวบรวมรายการสาเหตขุองปัญหาในงานก่อสร้าง จากงานวิจยัท่ี

เก่ียวข้องและจากโครงการก่อสร้างอาคารชดุพกัอาศยัท่ีท่ีก่อสร้างด้วยระบบชิน้ส่วนส าเร็จรูป โดย

การส ารวจและการสมัภาษณ์ผู้ มีประสบการณ์ในการก่อสร้าง การสมัภาษณ์บคุลากรท่ีเก่ียวข้อง 

ได้แก่ ผู้จดัการโรงงานผลิตชิน้ส่วน ผู้จดัการโครงการหรือวิศวกรประจ าโครงการก่อสร้าง จ านวน 

12 ราย ซึ่งเป็นผู้ปฏิบตัิงานท่ีมีประสบการณ์ในการท างานด้านการก่อสร้างอาคารชุดด้วยระบบ

ชิน้ส่วนส าเร็จรูปมากกว่า 3 ปี โดยท าการศึกษาใน 3 ขัน้ตอน คือ การผลิตชิน้ส่วนส าเร็จรูป การ

ขนสง่ชิน้สว่นส าเร็จรูป และการตดิตัง้ชิน้สว่นส าเร็จรูป 
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 5. ระบุสาเหตุของปัญหาท่ีเกิดขึน้ในโครงการก่อสร้างอาคารชุดพักอาศยัท่ีก่อสร้างด้วย

ระบบชิน้ส่วนส าเร็จรูปโดยจดัท าแบบสอบถามท่ีปรับปรุงจากการสมัภาษณ์และเก็บข้อมลูเบือ้งต้น

เก่ียวกบัสาเหตขุองปัญหาท่ีเกิดขึน้จริง ผู้ท าแบบสอบถามคือผู้ปฏิบตัิงานหรือบคุลากรท่ีเก่ียวข้อง 

จ านวน 30 ราย ซึ่งเป็นผู้ปฏิบตัิงานท่ีมีประสบการณ์ในการท างานด้านการก่อสร้างอาคารชดุด้วย

ระบบชิน้สว่นส าเร็จรูปมากกวา่ 3 ปี โดยใช้การทดสอบทวินาม (Binomail test)ในการวิเคราะห์ 

 6. วิเคราะห์สาเหตขุองปัญหาในแตล่ะปัญหาด้านต้นทนุท่ีเพิ่มขึน้ ปัญหาระยะเวลาล่าช้า 

ปัญหาคุณภาพงานต ่ากว่าท่ีก าหนด และปัญหาความปลอดภัย โดยใช้แผนผังสาเหตุและผล 

(Cause effect diagram) ใน 3 ขัน้ตอน คือ การผลิต การขนสง่ และการตดิตัง้ชิน้สว่นส าเร็จรูป 

 7.  วิเคราะห์ระดับความส าคัญของปัญหา โดยใช้หลักการวิเคราะห์ความเส่ียง (Risk 

analysis) โดยพิจารณาจากระดับของความถ่ีและระดับความรุนแรงของผลลัพธ์ ซึ่งเป็นการ

วิเคราะห์ความส าคญัของสาเหตขุองปัญหาท่ีส่งผลกระทบตอ่ด้านเวลาในการก่อสร้าง ด้านต้นทนุ

ของโครงการ ด้านคณุภาพของงาน และด้านความปลอดภัย เพ่ือน ามาวิเคราะห์สาเหตขุองปัญหา

ท่ีมีระดับความส าคัญสูงโดยใช้ตาราง Risk assessment จากนัน้จึงเลือกสาเหตุท่ีมีระดับ

ความส าคญัสงูท่ีสง่ผลตอ่ปัญหาอยา่งน้อย 3 ด้าน เพ่ือหาแนวทางแก้ไขปัญหาจากสาเหตท่ีุเลือก 

8. ศึกษาแนวทางแก้ไขปัญหาท่ีมีระดับความส าคัญสูงซึ่งได้จากการศึกษาต าราและ 

เอกสารงานท่ีเก่ียวข้อง และจากรวบรวมความคดิเห็นจากผู้ เช่ียวชาญหรือผู้ มีประสบการณ์ในการ

ก่อสร้างอาคารชดุพกัอาศยัท่ีก่อสร้างด้วยระบบชิน้สว่นส าเร็จรูป จ านวน 12 ราย 

9. วิเคราะห์ข้อสรุปของแนวทางในการป้องกันและแก้ไขปัญหาท่ีมีระดบัความส าคญัสูง 
โดยเทคนิคเดลฟาย โดยใช้แบบสอบถามรวบรวมความคิดเห็นจากผู้ เช่ียวชาญจ านวน 12 ราย 
และมีประสบการณ์ในการท างานการก่อสร้างอาคารชุดพักอาศยัท่ีก่อสร้างด้วยระบบชิน้ส่วน
คอนกรีตส าเร็จรูปมากกวา่ 5 ปี  

10. น าเสนอแนวทางแก้ไขปัญหาท่ีได้เป็นข้อสรุปจากผู้ เช่ียวชาญตรวจสอบส าหรับการ

ปอ้งกนัและแก้ไขปัญหา 
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1.6 ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับจากงานวิจัย 

 1. ทราบกระบวนการในการก่อสร้างอาคารชุดพักอาศัยท่ีก่อสร้างด้วยระบบชิน้ส่วน

ส าเร็จรูปเตม็รูปแบบท่ีมีความสงูไมเ่กิน 8 ชัน้ 

 2. ทราบถึงสาเหตขุองปัญหาท่ีเกิดขึน้และสาเหตท่ีุมีระดบัความส าคญัสูงในการก่อสร้าง

อาคารชดุพกัอาศยัท่ีก่อสร้างด้วยระบบชิน้สว่นส าเร็จรูปท่ีมีความสงูไมเ่กิน 8 ชัน้ 

3. ทราบถึงวิธีการการป้องกันหรือวิธีการในการแก้ไขปัญหาท่ีละเอียดและชัดเจนซึ่ง

สามารถน าไปประยกุต์ใช้เป็นแนวทางด าเนินงานส าหรับการปรับปรุงกระบวนการก่อสร้าง 
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ทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

 
การศึกษาค้นคว้าเอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวข้องสามารถแบ่งเอกสารและงานวิจัยท่ี

เก่ียวข้องออกเป็น 2 ส่วน ได้แก่ เอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวข้องกับการก่อสร้างระบบชิน้ส่วน
ส าเร็จรูป และ เอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวข้องท่ีกล่าวถึงสาเหตุของปัญหาในการผลิตและการ
ก่อสร้างของทัง้บ้านพกัอาศยัและอาคารชดุพกัอาศยัท่ีก่อสร้างด้วยระบบชิน้ส่วนส าเร็จรูป 

ในส่วนของเอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวข้องกับการก่อสร้างระบบชิน้ส่วนส าเร็จรูป 
ประกอบด้วย ความหมายของการก่อสร้างระบบชิน้ส่วนส าเร็จรูป รูปแบบของการก่อสร้างระบบ
ชิน้ส่วนส าเร็จรูป หลักเกณฑ์การออกแบบอาคารชิน้ส่วนส าเร็จรูป การผลิตชิน้ส่วนส าเร็จรูป 
รอยตอ่ระหว่างส่วนประกอบโครงสร้างคอนกรีต การก่อสร้างบ้านพกัอาศยัและอาคารชดุพกัอาศยั
ท่ีก่อสร้างด้วยระบบชิน้สว่นส าเร็จรูป 

 
2.1 ความหมายและค าจ ากัดความ 

อาคารเตีย้ (low-rise building) หมายถึง อาคารท่ีมีความสูงเฉล่ียของหลังคาไม่เกิน 23 

เมตร หรืออาคารท่ีแข็งเกร็ง (rigid) มาก (มาตรฐานการค านวณแรงลมและการตอบสนองของ

อาคาร ;2550) 

อาคารสงู (high-rise building)” หมายถึง อาคารท่ีมีความสงูเฉล่ียของหลงัคามากกวา่ 23 

เมตรขึน้ (มาตรฐานการค านวณแรงลมและการตอบสนองของอาคาร ;2550) 

ความสูงเฉล่ียของหลังคา หมายถึง ความสูงท่ีวัดจากจุดกึ่งกลาง (mid-height) ของ

หลงัคา กล่าวคือ ความสูงเฉล่ียระหว่างความสูงเฉล่ียของยอดหลังคา และความสูงของชายคา 

(มาตรฐานการค านวณแรงลมและการตอบสนองของอาคาร ;2550) 
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อาคารชุด หมายถึง อาคารท่ีบุคคลสามารถแยกการถือกรรมสิทธ์ิออกได้เป็นส่วน ๆ โดย

แต่ละส่วนประกอบด้วยกรรมสิทธ์ิในทรัพย์ส่วนบุคคลและกรรมสิทธ์ิร่วมในทรัพย์ส่วนกลาง 

(พระราชบญัญตัอิาคารชดุ ;2522) 

อาคารพกัอาศยัหรือบ้านพกัอาศยั หมายถึง อาคารซึ่งโดยปกตใิช้อยูอ่าศยัได้ทัง้กลางวนัและ

กลางคืน ไม่วา่จะเป็นการอยูอ่าศยัอย่างถาวร หรือชัว่คราว อาคารประเภทนีเ้ป็นงานขนาดเล็กและ

เบา โดยทัว่ไปจะมีความสงู 1 ถึง 2 ชัน้ (พระราชบญัญตัคิวบคมุอาคาร ;2522)  

ระบบก่อสร้างส าเร็จรูป (Prefabrication) หมายถึง ระบบการก่อสร้างอาคารท่ีผลิตชิน้สว่น

อาคารออกเป็นส่วนๆ แล้วน ามาติดตัง้ประกอบกัน ณ ท่ีก่อสร้าง หรือผลิตจากโรงงานเสร็จแล้ว 

สามารถเคล่ือนย้ายเพ่ือน าไปใช้สอยได้ทันที ทัง้นีว้ัสดุอาจจะเป็นคอนกรีตหรือวัสดุอ่ืน  (สุกฤต 

อนนัตชยัยง, 2545) 

ระบบการก่อสร้างด้วยชิน้ส่วนส าเร็จรูป หมายถึง กระบวนการผลิตวสัด ุหรือชิน้ส่วนใน

การก่อสร้างภายใต้กระบวนการ ซึง่มีคณุสมบตัดิงัตอ่ไปนี ้(พิชยั โอภานกิุจ, 2545)  

1. ผลิตได้เป็นจ านวนมาก (Mass Production)   

2. มีมาตรฐาน (Standardization) 

3. ชิน้สว่นมีความเท่ียงตรงแมน่ย า (Precision Component) 

อาคารส าเร็จรูป หมายถึงอาคารท่ีประกอบด้วยชิน้ส่วนตา่งๆ ซึง่อาจท าจากคอนกรีตหรือ

เหล็ก  โดยทัว่ไปจะท าจากโรงงาน   การประกอบอาคารมกัใช้ เคร่ืองจกัรขนาดใหญ่ในการยก

ตดิตัง้ (สนัต ิชินานวุตัวิงศ์, 2546) 

ชิน้ส่วนคอนกรีตส าเร็จรูป (Precast Concrete) หมายถึง การหล่อชิน้ส่วนคอนกรีตใน

สถานท่ีใด ๆ เช่น ท่ีโรงงาน หรือบริเวณท่ีก่อสร้างก่อน แล้วน าไปประกอบเป็นโครงสร้างใน

หนว่ยงานก่อสร้าง (Sheppard and William, 1989) 
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  การหล่อชิ น้ส่วนคอนกรีตเสริมเหล็กส าเ ร็จรูป ( Precasting Reinforced Concrete) 

หมายถึง การหล่อคอนกรีตท่ีมีการเสริมเหล็กเพ่ือให้ได้รูปทรงตามท่ีต้องการ ตามรูปทรงของแบบ

หล่อ (Mold Shape) ท่ีสร้างไว้ซึ่งการเสริมเหล็กนัน้สามารถด าเนินการไปพร้อมกับการประกอบ

แบบหล่อคอนกรีต เม่ือหลอ่แบบออกมาเป็นชิน้ส่วนแล้วไม่สามารถดดัแปลงรูปทรงได้อีก การหล่อ

คอนกรีตส าเร็จรูปดงักล่าวอาจเป็นการหล่อจากโรงงาน หรือการหล่อในบริเวณหน่วยก่อสร้าง 

หลังจากนัน้ชิน้ส่วนคอนกรีตส าเร็จรูปดงักล่าวถูกขนย้ายไปประกอบยังหน่วยก่อสร้าง  (Haas, 

1983) 

           ระบบก่อสร้างแบบส าเร็จรูป คือ การน าโครงสร้างอาคารสว่นใหญ่ เช่น เสา คาน พืน้ ผนงั 

ท่ีผลิตหรือท าส าเร็จรูปมาจากโรงงาน จากนัน้น ามาตอ่เช่ือมกันเป็นตวัอาคารในบริเวณท่ีก่อสร้าง 

ส่วนใหญ่น ามาใช้ในงานก่อสร้างอาคารทุกประเภท ได้แก่ บ้านพักอาศยั คอนโดมีเนียมโรงงาน 

โรงพยาบาล โรงภาพยนตร์ ท่ีต้องการความแข็งแรง และต้องการใช้เป็นฉนวนป้องกันความร้อน 

เน่ืองจากคณุสมบตัิของผนงัน า้หนกัเบา ระบบก่อสร้างส าเร็จรูปนีจ้ะมีสามารถทนไฟได้ดีกว่า และ

สามารถก่อสร้างได้รวดเร็วกวา่ระบบก่ออิฐฉาบปนู  (ธฤษวรรณ บวัมาศ, 2548) 

การก่อสร้างชิน้สว่นส าเร็จรูปแบบเตม็ระบบ(Fully system precast construction) คือ 
ระบบการก่อสร้างท่ีมีโครงสร้างเป็นชิน้สว่นส าเร็จรูปทัง้หมด นัน่คือ ชิน้สว่นท่ีรับแรงในแนวดิง่ และ
ชิน้สว่นในแนวราบทัง้ระบบเป็นชิน้สว่นส าเร็จรูป ซึง่การประกอบเป็นการน าชิน้ส่วนทัง้หมดมา
ประกอบเข้าด้วยกนั เพ่ือให้เป็นไปตามระบบโครงสร้างท่ีถกูออกแบบไว้ ด้วยวิธีการเช่ือม หรือการ
ยดึด้วยระบบสลกัเกลียว และเทคอนกรีตหุ้มรอยตอ่ทบัอีกชัน้หนึง่ แตง่านเสาเข็มและงานฐานราก
ยงัคงต้องท าการหลอ่ในท่ีตามขัน้ตอนปกติ (มามี โตบารมีกลุ, 2540) 

 
2.2 การก่อสร้างด้วยระบบชิน้ส่วนส าเร็จรูป 

 2.2.1 ประเภทอาคารระบบชิน้สว่นส าเร็จรูป 

 จากงานวิจยัของ ศภุชยั ไชยน (2549) ได้ศกึษาประเภทอาคารท่ีก่อสร้างด้วยระบบชิน้สว่น

ส าเร็จรูป   ซึง่สามารถแบง่ได้หลายลกัษณะ โดยมีรายละเอียดดงันี ้
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1) ประเภทของการก่อสร้างด้วยระบบชิน้สว่นส าเร็จรูป แบง่ตามลกัษณะของการผลิตชิน้สว่น

ส าเร็จรูป มีลกัษณะดงันี ้               

(1)  โครงสร้างเฟรม เป็นระบบท่ีแบ่งโครงอาคารแยกย่อยออกเป็นคานและเสา แทนท่ีจะ

เป็นแผ่นชิน้เดียวกนั สว่นผนงักัน้ห้องจะเลือกใช้ผนงัโครงเบาท่ีท าด้วยวสัดใุดๆ ท่ีไม่ใช่

ใช้เป็นโครงสร้างสว่นรับน า้หนกั 

(2) โครงสร้างพาเนล เป็นระบบท่ีใช้วิธีจดัแยกโครงอาคารทัง้หมดออกเป็นแผ่น (Panel) 

ซึ่งเป็นระบบท่ีนิยมท ากันมากท่ีสุด วสัดกุ่อสร้างหลกัเป็นคอนกรีตซึ่งหล่อแยกเป็นแผ่น การหล่อ

และการขนยกจงึท าได้สะดวก 

2) ประเภทของการก่อสร้างด้วยระบบชิน้ส่วนส าเร็จรูป แบง่ตามชนิดของระบบการรับน า้หนกั

โครงสร้าง แบง่เป็น 5 ระบบ ดงันี ้   

 (1) ระบบเสาและคาน  (Column and beam) เป็นโครงสร้างท่ีพืน้ถ่ายน า้หนกัลงบนคาน

ผ่านน า้หนักไปยังเสาและลงสู่ฐานรากตามล าดบั ระบบนีโ้ครงสร้างพืน้  คาน เสา เป็นชิน้ส่วน

ส าเร็จรูปท่ีผลิตแยกออกจากกันเป็นชิน้ แล้วน ามาประกอบเป็นโครงสร้างใช้ส าหรับโครงสร้างท่ี

ต้องการเปิดเนือ้ท่ีให้ผ่านถึงกนัได้ตลอด ตวัอย่างเช่น อาคาร โรงงาน ส านกังาน โรงเรียน เป็นต้น 

โครงสร้างเสาและคานส าเร็จรูปมกัมีแนวคานอยูเ่พียงแนวใดแนวหนึง่เทา่นัน้  ไม่มีคานเช่ือมตอ่กบั

เสาทัง้ส่ีด้าน เหมือนการหล่อกบัท่ี ทัง้นีเ้พราะจะท าให้เกิดข้อยุ่งยากในการผลิตและติดตัง้ชิน้ส่วน

ส าเร็จรูป ดงันัน้ ในระบบส าเร็จรูปมีคานเฉพาะในแนวท่ีรับน า้หนกัจากพืน้เท่านัน้ ส่วนแนวอ่ืนซึ่ง

เป็นคานยดึหรือคานท่ีรับน า้หนกัผนงัเทา่นัน้นัน้ ดงัแสดงในรูปท่ี 2.1  
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รูปท่ี 2.1โครงสร้างระบบเสาและคาน (ท่ีมา : http://www.nrv.co.th) 

(2) ระบบโครงสร้างไร้คาน (Beamless Skeleton) เป็นระบบโครงสร้างท่ีถ่ายเทน า้หนัก

จากแผ่นพืน้ลงบนเสาโดยตรงโดยไม่ต้องมีคานรองรับ เช่นเดียวกับโครงสร้างประเภท Flat Slab 

(พืน้เรียบไร้คาน) ดงัแสดงในรูปท่ี 2.2 ซึ่งมีประโยชน์ในด้านความสะดวกรวดเร็วในการประกอบ

ตดิตัง้ โดยแผ่นพืน้สามารถใช้ท าหน้าท่ีแทนคานเพ่ือยึดเสาให้เป็นโครงสร้างตอ่เน่ืองทัง้อาคารและ

ควรมีผนงัคอนกรีตเพ่ือรับแรงลมซึง่รวมอยูใ่นโครงสร้าง  

 

รูปท่ี 2.2 โครงสร้างระบบเสาและแผน่พืน้ (ท่ีมา : www.bloggang.com) 

 (3) ระบบแผ่นผนังรับน า้หนัก (Load Bearing wall System) ระบบแผ่นระนาบสองมิติ 
เป็นระบบโครงสร้างท่ีแผ่นพืน้รับน า้หนักส่งผ่านไปยังแผ่นผนัง และลงสู่ฐานรากตามล าดบั ดงั
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แสดงในรูปท่ี 2.3 ระบบดงักล่าวเป็นโครงสร้างแผ่นพืน้และแผ่นผนังรับแรงเป็นชิน้ส่วนส าเร็จรูป
โดยขนาดและน า้หนกัของแผน่เป็นสิ่งส าคญัท่ีต้องพิจารณาทัง้ในสว่นการผลิต การขนส่ง และการ
ติดตัง้ แผ่นผนงัท าหน้าท่ีทางโครงสร้างอย่างส าคญัในอาคารเพ่ือเป็นโครงสร้างแทนเสาและคาน
รวมถึงการต้านทานแรงด้านข้างมีประสิทธิภาพดีกวา่โครงสร้างแบบเสาและคาน ซึง่แผน่พืน้ท าการ
เสริมเหล็กตะแกรง 2 ชัน้ มีการฝังท่อร้อยสายไฟฟ้า ท่อน า้ ไว้ก่อนเทคอนกรีต โดยผิวคอนกรีตมกัมี
ความเรียบโดยไม่ต้องฉาบปนู เม่ือเทคอนกรีตแล้วต้องมีระยะบ่มคอนกรีตให้คอนกรีตแข็งตวัได้
ก าลงัตามท่ีต้องการ ดงัแสดงในรูปท่ี 2.3 
 
 

 
 

รูปท่ี 2.3 โครงสร้างระบบผนงัรับน า้หนกั (ท่ีมา : www.nrv.co.th) 
 

 โดยแผน่ผนงั สามารถแบง่ออกเป็น 2 ชนิด คือ 

 ผนงัรับน า้หนกั (Load Bearing Panel) คือ ระบบผนงัหล่อส าเร็จท่ีออกแบบมาเพ่ือใช้

งานทัง้ด้านสถาปัตยกรรมและโครงสร้างพร้อมกัน โดยผนังถูกออกแบบมาให้รับ

น า้หนกัหลงัคาหรือพืน้ชิน้สว่นส าเร็จรูป และผนงัชิน้สว่นส าเร็จรูปจากด้านบน รวมทัง้ 

น า้หนกัของผนงั แล้วจงึถ่ายแรงลงสูฐ่านราก ดงันัน้จงึไม่จ าเป็น ต้องมีเสาและคาน 
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 ผนังตกแต่ง (Architectural Panel) คือ ระบบผนังหล่อส าเร็จส าหรับการใช้งานด้าน

สถาปัตยกรรมเท่านัน้ และลดเวลาการก่อสร้างไม่จ าเป็นต้องใช้การก่อสร้างแบบก่อ

อิฐฉาบปนู 

ระบบการวางผนงัรับน า้หนกั มี 3 วิธี คือ  

 ระบบวางแนวผนงัรับน า้หนกัในทิศทางแนวเดียวกนัตามความยาวของอาคารเรียกว่า 
Long-Wall System  

 ระบบวางแนวผนงัรับน า้หนกัในทิศทางขวางกบัความยาวของอาคารเรียกว่า  Cross-
Wall System  

 ระบบท่ีวางแนวผนังรับน า้หนักให้รับน า้หนักจากพืน้ทัง้  2 แนว เรียกว่า Two-Way 
Span System 

(4) ระบบกลอ่ง (Box System) เป็นระบบท่ีประเทศรัสเซียได้พฒันาขึน้ และตอ่มาได้ใช้กนั
อย่างแพร่หลายในโครงการอาคารสงเคราะห์ของรัสเซีย เป็นระบบปริมาตรสามมิติ ท่ีใช้ชิน้ส่วน
ส าเร็จรูปท่ีมีลกัษณะเป็นกล่อง 3 มิติ แล้วน ามาติดตัง้เป็นโครงสร้างรวมของอาคาร ชิน้ส่วนมกัมี
ขนาดใหญ่ ซึ่งต้องค านึงถึงข้อจ ากดัในด้านการขนส่งและเคร่ืองจกัรท่ีใช้ยกติดตัง้ การก่อสร้างท่ีมี
ลักษณะเป็นกล่องซึ่งหมายถึง 1 หน่วย (ส าเร็จรูป) อาจมีการตกแต่งภายใน ติดอุปกรณ์ไฟฟ้า 
ประปา เสร็จเรียบร้อยมาจากโรงงาน แล้วจึงน าไปวางประกอบเรียงกันเป็นชัน้ในบริเวณการ
ก่อสร้าง ซึง่นบัวา่เป็นระบบท่ีสามารถลดแรงงานและเวลาท่ีต้องใช้ในบริเวณก่อสร้างได้มาก มกัใช้
กบัอาคารชดุพกัอาศยัท่ีไมส่งูมาก และลกัษณะห้องพกัท่ีเหมือนกนั ดงัแสดงในรูปท่ี 2.4 

 
 

รูปท่ี 2.4 โครงสร้างส าเร็จรูประบบกล่อง (ท่ีมา www.megaprefab.com) 
 

http://www.megaprefab.com/


37 

 

 

 

 (5) ระบบผสมผสานระหวา่งระบบ (Combined System) คือระบบท่ีน าระบบการก่อสร้าง

ตา่งๆมาผสมผสานกนั เช่นระบบกล่องผสมกบัระบบผนงัรับน า้หนกั หรือผสมระหว่างการก่อสร้าง

แบบเดิมกบัระบบชิน้ส่วนส าเร็จรูป เพ่ือให้มีประสิทธิภาพและเหมาะสมกับงานแต่ละประเภท ดงั

แสดงในรูปท่ี 2.6 ซึ่งเป็นการผสมระหว่างระบบชิน้ส่วนส าเร็จรูปซึ่งเป็นระบบผนังรับแรงโดยท า

ก่อสร้างบริเวณตัวอาคาร และคานเสาบริเวณตรงกลางทางเช่ือมระหว่างสองอาคาร เป็นการ

ก่อสร้างแบบเดมิซึง่เป็นแบบคอนกรีตหล่อในท่ี 

 

รูปท่ี 2.5 โครงสร้างระบบผสมผสานระหวา่งระบบ (ท่ีมา : www.flowersfoam.ky) 
 

2.2.2 การก่อสร้างระบบชิน้ส่วนคอนกรีตส าเร็จรูปแบง่ตามประเภทของอาคาร 

การก่อสร้างระบบชิน้สว่นคอนกรีตส าเร็จรูป อาจจ าแนกตามชนิดของอาคาร ดงันี ้

1) บ้านพักอาศัย โดยลกัษณะบ้านพกัอาศยัมกัเป็นอาคาร 1 – 2 ชัน้ โดยสร้างรับน า้หนกัไม่
มาก ซึ่งชิน้ส่วนส าเร็จรูปไม่จ าเป็นต้องมีขนาดใหญ่หรือมีความหนามากนัก ส่วนท่ีเป็น
ก าแพงรับน า้หนักอาจมีความหนาเพียง 8 – 10 เซนติเมตร ลกัษณะรายละเอียดรอยต่อ
อาจไม่ซับซ้อนเพราะรับน า้หนกัน้อย แต่ปัญหาของบ้านพกัอาศยัมักมีพืน้ท่ีก าแพงและ
ห้องจ านวนมาก วิศวกรผู้ ออกแบบจึงควรมีการประสานงานกับสถาปนิก ตัง้แต่เร่ิม
ออกแบบเพ่ือให้จดัพืน้ท่ีการใช้สอย และแบง่ต าแหน่งก าแพงให้เป็นโครงสร้างรับพืน้บ้าน
ได้ด้วย นอกจากนีผ้นงัส่วนท่ีไม่รับน า้หนกัอาจใช้ผนงัเบา (Dry process wall) อาจท าให้
ลดต้นทนุคา่ก่อสร้างและเพิ่มความรวดเร็วในการก่อสร้าง 

http://www.flowersfoam.ky/
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2) บ้านแถว ลักษณะของบ้านแถวเหมาะสมมาก ส าหรับโครงสร้างชนิดผนังก าแพงรับ
น า้หนกั เพราะมีก าแพงแบง่กัน้ห้องตลอดแนวทกุๆ 4 – 6 เมตร และสงูประมาณ 2 – 3 ชัน้ 
ลกัษณะเหมือนเป็นช่องส่ีเหล่ียม ลกัษณะเช่นนีท้ าให้ได้โครงสร้างท่ีประหยดั ขนาดของ
ชิน้ส่วนไม่จ าเป็นต้องใหญ่มาก รายละเอียดรอยต่อท่ีเรียบง่าย ประกอบกับขัน้ตอนการ
ติดตัง้ไม่ซบัซ้อน ท าให้สามารถก่อสร้างได้อย่างรวดเร็ว จดุอ่อนของการก่อสร้างด้วยวิธีนี  ้
คือ ไมส่ามารถดดัแปลงโดยการทบุผนงัอาคารได้ 

3) อาคารชุดพักอาศัย โดยทัว่ไปการก่อสร้างแบบระบบชิน้ส่วนคอนกรีตส าเร็จรูปสามารถ
สร้างสูงได้ ถ้ามีเคร่ืองมือท่ีสามารถยกชิน้ส่วนคอนกรีตส าเร็จรูปขึน้ไปประกอบได้ แต่ถ้า
อาคารชุดมีความสูงมากค่าก่อสร้างมีราคาสูงตามความสูง ความยากล าบาก และ
อันตรายระหว่างก่อสร้างมากขึน้ การยกชิน้ส่วนท่ีมีขนาดใหญ่และน า้หนักมากขึน้ไป
ติดตัง้ให้ได้วางอยู่ในต าแหน่งท่ีต้องการทัง้ในแนวราบและแนวดิ่ง  จ าเป็นต้องใช้ช่างท่ีมี
ความช านาญ และมีความประณีตในการท างาน  
 

2.3 หลักเกณฑ์การออกแบบอาคารชิน้ส่วนส าเร็จรูป 

 สิ่งส าคญัเป็นอย่างมากส าหรับอาคารท่ีก่อสร้างโดยใช้ชิน้ส่วนส าเร็จรูปน ามาประกอบกนั 
คือ ปัญหาความต่อเน่ืองของชิน้ส่วนของอาคารบริเวณรอยต่อต่างๆ ซึ่งถ้าหากจะออกแบบให้
รอยต่อ แข็งแรงเป็นเสมือนโครงสร้างต่อเน่ืองเช่นเดียวกับโครงสร้างท่ีท าการหล่อคอนกรีตกับท่ี
ทัว่ไปแล้ว จะต้องใช้วิธีต่อด้วยวิธีการพิเศษ เช่น การต่อเช่ือมเหล็กเข้าด้วยกนั หรือการใช้ลวดอดั
แรงดึงยึดชิน้ส่วนเข้าหากันด้วยวิธี  Post Tension ซึ่งมีความซับซ้อนมากขึน้ ดงันัน้ในโครงสร้าง
อาคารส าเร็จรูปจึงพยายามหลีกเล่ียงรอยตอ่ท่ีต้องประสานให้ตอ่เน่ืองกนัมากท่ีสดุ  ยกเว้นรอยต่อ
โครงสร้างส าคญัๆ ท่ีต้องใช้รับแรงลม เป็นต้น ในการออกแบบทางด้านโครงสร้างของอาคารท่ี
ประกอบจากชิน้ส่วนส าเร็จรูปจะต้องค านึงถึงองค์ประกอบส าคัญ (ต่อตระกูล ยมนาถ, 2520) 
ดงัตอ่ไปนี ้

1. ความแข็งแรงของชิน้ส่วนแต่ละชิน้ ควรมีความแข็งแรงเพียงพอกับสภาพการใช้งานเม่ือ
ประกอบแล้ว และต้องไมเ่สียหายในขณะขนสง่และตดิตัง้ 

2. การค านวณถึงระบบโครงสร้างซึ่งประกอบกันเป็นอาคารทัง้ระบบ เพ่ือให้สามารถต้านทาน
แรงตามแนวราบ เชน่ แรงลม 
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3. การค านวณความแข็งแรงของรอยตอ่ระหว่างชิน้ส่วนเพ่ือสามารถให้ถ่ายทอดแรงท่ีเกิดขึน้
ไปยงัส่วนของอาคารท่ีรับน า้หนกัต่อไปได้ เช่น รอยต่อระหว่างพืน้กับก าแพงจะต้องแข็งแรงพอท่ี
พืน้สง่น า้หนกัและน า้หนกัจรบนพืน้ผา่นไปลงบนก าแพง 

 

2.3.1 น า้หนกับรรทกุ 

พิจารณาการออกแบบชิน้สว่นส าเร็จรูปต้องรับแรงกระท า ดงันี ้(ภาณรัุตน์ โพธ์ิงาม, 2548) 
2.3.1.1 น า้หนักบรรทุกคงท่ี (Dead Load) ซึ่งมีน า้หนักของชิน้ส่วนคอนกรีตและน า้หนัก

โครงสร้างอ่ืนๆท่ีชิน้สว่นนัน้รองรับอยู่ 
2.3.1.2 น า้หนกับรรทุกจร (Live Load) ทัง้ในแนวราบและแนวดิ่ง ซึ่งเป็นน า้หนกัท่ีเกิดจา

การใช้งาน 
2.3.1.3 แรงอนัเน่ืองมาจากแรงลม (Wind Load) ซึง่มีทัง้ในรูปแบบในแนวราบและแนวดิ่ง 

นอกจากนีล้มอาจท าให้เกิดการสัน่ การแกวง่หรือการโยกตวัของโครงสร้างอาคารได้ 
2.3.1.4 แรงอันเน่ืองมาจากแผ่นดินไหว (Earthquake) ตามกฎกระทรวง พ.ศ. 2555 

บังคับให้อาคารเพ่ือเสริมความมั่นคงแข็งแรงของอาคารให้สามารถต้านแรงสั่นสะเทือนจาก
แผน่ดนิไหว ต้องออกแบบอาคารรับแรงจากแผน่ดนิไหว  

2.3.1.5 แรงจากการสั่นสะเทือนเป็นแรงจากอุบัติ เหตุ  หรือแรงจากสิ่ งไม่คาดคิด 
(Vibration, Accident, Unforeseen) ชิน้ส่วนคอนกรีตส าเร็จรูปควรออกแบบให้มีส่วนเผ่ือเหลือ
เพ่ือรับแรงท่ีไมค่าดคดิหรือแรงจากอบุตัิเหตทุัง้ขณะก่อสร้างและภายหลงัการก่อสร้าง ตวัอย่างเช่น 
แก๊สระเบดิ รถพุง่ชนผนงัอาคาร เคร่ืองบนิพุง่ชนอาคาร เป็นต้น 

 

2.3.2 ขัน้ตอนการก่อสร้าง 

การออกแบบชิน้ส่วนคอนกรีตส าเร็จรูปต้องค านึงถึงขัน้ตอนการก่อสร้าง ดงันี  ้(ภาณุรัตน์ 
โพธ์ิงาม, 2548) 

2.3.2.1 พืน้ท่ีทางเข้าและถนน (Access Area Available) กรณีพืน้ท่ีก่อสร้างอาคารมีถนน
ทางเข้าท่ีสะดวกกว้างขวาง สามารถเลือกใช้ชิน้ส่วนขนาดใหญ่ได้ ในกรณีท่ีมีมีพืน้ท่ีว่างโดยรอบ
อาคารสามารถใช้เคร่ืองมือหนกัประเภทรถเครน (Mobile Crane หรือCrawler Crane) ได้ แตห่าก
ไม่มีท่ีว่างเพียงพออาจใช้ทาวเวอร์เครน (Tower Crane) ซึ่งสามารถยกชิน้สว่นคอนกรีตส าเร็จรูปท่ี
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มีน า้หนักมาก ขึน้อยู่กับความเหมาะสมของแต่ละอาคาร เช่น ถ้าเป็นอาคารชุดท่ีมีความสูง
มากกวา่ 2 ชัน้ขึน้ไปเหมาะใช้งานทาวเวอร์เครน 

2.3.2.2 รูปร่างลกัษณะของอาคาร (Building Layout) อาคารพกัอาศยัท่ีมีผนงัจ านวนมาก
และมีรูปร่างซ า้กัน เหมาะสมกับใช้ชิน้ส่วนคอนกรีตส าเร็จรูปแบบโครงสร้างผนังรับแรง เพราะ
สามารถผลิตซ า้ๆ กนัเป็นจ านวนมากจากโรงงาน 

2.3.2.3 โรงงานผลิตชิน้ส่วนคอนกรีตส าเร็จรูป (Precast Factory) กรณีท่ีมีโรงงานผลิต
ชิน้ส่วนคอนกรีตส าเร็จรูปอยู่ใกล้หน่วยงานก่อสร้าง ท าให้สะดวกรวดเร็วในการก่อสร้าง ถ้าใน
สถานท่ีก่อสร้างมีพืน้ท่ีเพียงพอสามารถสร้างโรงงานเฉพาะกิจขึน้ในหน่วยงานก่อสร้างได้ในเวลา
อนัรวดเร็ว 

2.3.2.4 ขัน้ตอนในการติดตัง้ชิน้ส่วนส าเร็จรูป (Erection Process) ขัน้ตอนการประกอบ
ตดิตัง้ขณะก่อสร้าง เป็นปัจจยัหลกัในการออกแบบชิน้สว่นคอนกรีตส าเร็จรูปท่ีมีรูปแบบตา่งกนั 

2.3.2.5 พืน้ท่ีกองเก็บชิน้ส่วนคอนกรีตส าเร็จรูป (Stocking Area) การก่อสร้างอาคารท่ี
ก่อสร้างด้วยระบบชิน้ส่วนส าเร็จรูป ควรมีพืน้ท่ีกองเก็บชิน้ส่วนส าเร็จรูปพอสมควร และต้องจดัคิว
การขนสง่บรรทกุชิน้สว่นให้แมน่ย าและตรงเวลา เพ่ือความสะดวกในการยกชิน้สว่นส าเร็จรูปตดิตัง้ 

 

2.3.3 เคร่ืองจกัรกลและขนาดชิน้สว่นคอนกรีตส าเร็จรูป  

2.3.3.1 เคร่ืองจักรกลพร้อมใช้งาน (Equipment Available) เคร่ืองจักรกลท่ีมีอยู่ในเวลา
และสถานการณ์ขณะก่อสร้าง เป็นปัจจัยส าคญัท่ีก าหนดขนาดชิน้ส่วนคอนกรีตส าเร็จรูป และ
ก าหนดวิธีการขัน้ตอนการประกอบติดตัง้ อย่างไรก็ตาม ปัจจบุนัปัญหาเหลา่นีล้ดน้อยลงเน่ืองจาก
การติดต่อส่ือสารและการคมนาคมสะดวกขึน้ นอกจากนีเ้ทคโนโลยีเคร่ืองจกัรกลท่ีก้าวหน้าขึน้ท า
ให้สามารถผลิตชิน้สว่นคอนกรีตส าเร็จรูปอย่างมีประสิทธิภาพมากขึน้ 

2.3.3.2 น า้หนัก ท่ีมากท่ีสุดของชิ น้ส่วนคอนกรีต  (Maximum Weight of Concrete) 
น า้หนกัของคอนกรีตส าเร็จรูปท่ีหนกัมากท่ีสุดเป็นชิน้ส่วนบงัคบัการเลือกใช้เคร่ืองจกัรกล (ทัง้ใน
โรงงานและในหน่วยงาน) ท่ีมีก าลงัเพียงพอ รวมทัง้วิธีการประกอบ ติดตัง้เปล่ียนแปลงตามขนาด
ของชิน้สว่น 

2.3.3.3 ขนาดท่ีใหญ่ท่ีสุดของชิน้ส่วนคอนกรีต (Maximum Size of Element) การเลือก
ขนาดชิน้ส่วนคอนกรีตท่ีใหญ่ท่ีสดุต้องค านึงถึงขัน้ตอนการผลิต การขนส่ง และการประกอบติดตัง้
ชิน้ส่วนส าเร็จรูป การขนส่งชิน้ส่วนคอนกรีตตามถนนทางหลวงจะถูกจ ากัดความกว้างของตัว
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รถบรรทกุไม่เกิน 2.50 เมตร และสงูไม่เกิน 4.00 เมตร ดงันัน้ชิน้ส่วนท่ีมีขนาดกว้างและความยาว
เกิน 2.50 เมตรต้องขนส่งในลกัษณะตัง้หรือเอียง แต่ความสูงก็ต้องไม่เกิน 4.00 เมตร นอกจากมี
การขออนญุาตพิเศษ 

2.3.3.4 ขัน้ตอนการประกอบติดตัง้ (Sequence of Election) ขัน้ตอนหรือความสามารถ
ในการประกอบติดตัง้ชิน้ส่วนส าเร็จรูปเป็นปัจจัยส าคัญท่ีท าให้การออกแบบชิน้ส่วน มีรูปร่าง
ลกัษณะตา่งกนัไป และยงัมีผลกบัความรวดเร็วในการตดิตัง้ชิน้สว่นส าเร็จรูป 

2.3.3.5 พืน้ท่ีทางเข้าท่ีต้องการ (Access Area Required) การออกแบบชิน้ส่วนคอนกรีต
ส าเร็จรูปต้องค านึงถึง ขณะประกอบติดตัง้มีพืน้ท่ีพอเพียงในการปฏิบัติงานจริง  Access Area 
ไม่ได้หมายถึง เฉพาะท่ีดินหรือถนนรอบอาคารเท่านัน้ แต่รวมถึงท่ีว่างในอากาศด้วย เช่น ต้อง
ค านงึถึงแตล่ะขัน้ตอนขณะประกอบติดตัง้ชิน้สว่นส าเร็จรูป เคร่ืองจกัรท่ีใช้ยกชิน้สว่นส าเร็จรูปต้อง
สามารถยกชิน้ส่วนส าเร็จรูปไป วางลงตามต าแหน่งท่ีต้องการได้ โดยไม่ถกูกีดขวางจากส่วนอ่ืนๆ 
ของอาคาร 

 

2.3.4 ระยะเวลา 

ระยะเวลาเป็นสิ่งส าคญัและส่งผลต่อต้นทุนของการก่อสร้าง โดยเฉพาะเม่ือต้องการเร่ง
งานก่อสร้างให้แล้วเสร็จจะสง่ผลตอ่ต้นทนุท่ีมากขึน้ด้วย (ภาณรัุตน์ โพธ์ิงาม, 2548) 

2.3.4.1 รอบระยะเวลา (Cycle Time) รอบระยะเวลาในการผลิตชิน้ส่วนส าเร็จรูปและรอบ
ระยะเวลาในการติดตัง้ชิน้ส่วนส าเร็จรูปของอาคาร ท าให้จ าเป็นต้องใช้เทคโนโลยีในการผลิตและ
ใช้เคร่ืองจกัรในการตดิตัง้ท่ีมีความสามารถท างานให้ทนัเวลาท่ีก าหนดไว้  

2.3.4.2 ระยะเวลาก่อสร้าง (Total Construction Time) ถ้าพิจารณารอบระยะเวลาของ
การผลิตและการขนส่งกบัรอบระยะเวลาของการติดตัง้และการประกอบรอยต่อชิน้ส่วนส าเร็จรูป 
รอบระยะเวลาทัง้สองสว่นสามารถด าเนินการไปพร้อมกนัได้ ซึ่งถ้าพิจารณาการผลิตและการขนส่ง
สามารถด าเนินการแล้วเสร็จก่อนหน้า รอบระยะเวลาของการติดตัง้และการประกอบรอยต่อ
ชิน้สว่นส าเร็จรูปจะเป็นขัน้ตอนท่ีควบคมุระยะเวลาของการก่อสร้าง 
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2.3.5 เสถียรภาพของโครงสร้าง 

การเลือกรูปแบบการก่อสร้างอาคารด้วยชิน้ส่วนคอนกรีตส าเร็จรูปต้องค านึงถึงเสถียรภาพ 
และความแข็งแรงของโครงสร้างอาคาร ทัง้ในระยะสัน้และระยะยาว ดงันี ้(ภาณุรัตน์ โพธ์ิงาม, 
2548) 

2.3.5.1 ระหว่างการก่อสร้าง (Construction Period) โครงสร้างท่ีออกแบบในขัน้ตอนการ
ตดิตัง้และประกอบรอยตอ่ต้องท าให้โครงสร้างมีเสถียรภาพเพียงพอไม่ล้มลงหรือพงัทลายโดยง่าย 
ทัง้นีอ้าจใช้อปุกรณ์ค า้ยนัชว่ยค า้ไว้ชัว่คราวขณะก่อสร้าง 

2.3.5.2 ในระยะยาว (Long-term Condition) โครงสร้างต้องมีความคงทนต่อสภาพ
อากาศ ความสัน่สะเทือนจากแรงตา่งๆพอเพียงท่ีจะไมพ่งัทลายตลอดอายขุองอาคารนัน้ 

2.3.5.3 การดัดแปลงในภายหลัง (Later Modification) อาคารคอนกรีตท่ีก่อสร้างด้วย
ระบบส าเสร็จรูปมีขีดจ ากัดท าให้การดดัแปลงอาคารในระยะหลงัจากการก่อสร้างยุ่งยาก หรือท า
ไม่ได้ อย่างไรก็ตามการออกแบบโครงสร้าง โดยเฉพาะรอยตอ่ต้องมีก าลงัส ารองไว้พอสมควรท่ีไม่
ท าให้โครงสร้างพงัทลายเสียหายอย่างร้ายแรง หากมีการดดัโครงสร้างโดยรู้เท่าไม่ถึงการณ์ และ
หากเป็นไปได้ควรมีการวางแผนไว้ล้วงหน้าว่า หากต้องการดดัแปลงอาคารในภายหลงัสามารถท า
ได้กรณีใดบ้างและท าอยา่งไร  

2.3.5.4 กลไกการพังทลายท่ีเป็นไปได้  (Possible Failure Mechanism) การออกแบบ
โครงสร้างควรค านึงถึงว่า กลไกการพังทลายเป็นอย่างไร หากชิน้ส่วนส าเร็จรูปใดชิน้ส่วนหนึ่ง
แตกหกัหรือหายไป การออกแบบท่ีดีต้องให้โครงสร้างมีความเป็นไปได้มีโอกาสเกิดการพงัทลายได้
น้อยท่ีสดุ หรือพงัทลายแตเ่พียงบางสว่นโดยไมท่ าให้เกิดอนัตรายตอ่ผู้คน  

2.3.5.5 การพังทลายอย่างต่อเน่ือง (Progressive Failure) การออกแบบโครงสร้างต้อง
ปอ้งกันไม่ให้โครงสร้างเกิดการพงัทลายอย่างต่อเน่ืองเป็นอนัตรายต่อผู้อยู่อาศยัโดยเฉพาะอย่าง
ยิ่งกรณีท่ีเกิดอบุตัเิหต ุเชน่ ถงัแก๊สระเบดิ รถบรรทกุพุง่ชนชัน้ลา่งของอาคาร เป็นต้น 
 
2.4 รอยต่อระหว่างส่วนประกอบโครงสร้างคอนกรีต 

ปัญหาท่ีมีความยากในการออกแบบระบบโครงสร้างส าเร็จรูปคือ ปัญหาของการออกแบบ
รอยตอ่ระหว่างชิน้ส่วนส าเร็จรูปซึง่เป็นโครงสร้างของระบบต้องท าหน้าท่ี ดงันี ้(ตรึงใจ บรูณสมภพ, 
2527) 
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1) สามารถถ่ายน า้หนักคงท่ี  (Dead Load) และน า้หนักจร (Live Load) ท่ีใช้ในการ
ออกแบบได้ปลอดภยัและมีองค์ประกอบของความปลอดภยั (Factor of Safe) ท่ีสงู 

2) สามารถรับหรือถ่ายน า้หนักได้โดยไม่มีการเคล่ือนท่ี (Displacement) หรือการบิดตวั 
(Rotation) และบริเวณรอยตอ่ไมมี่หนว่ยแรงประจ าสงู (High Local Stresses) 

3) ถ้าบริเวณก่อสร้างอยู่ในบริเวณท่ีมีการท าเหมืองใต้ดิน ขดุน า้บาดาล ในสภาพดินตาม
ลุ่มแม่น า้ หรืออาจเคยเกิดแผ่นดินไหว รอยต่อต้องสามารถรับหน่วยแรง (Stresses) ท่ีเพิ่มขึน้
เน่ืองจากการทรุดตวัสมัพนัธ์ (Differentiate Settlement) หรือการทรุดตวั (Settling) 

4) ต้องช่วยปรับค่าความคลาดเคล่ือน (Tolerance) ท่ีอาจเกิดขึน้ในชิน้ส่วนส าเร็จรูป
ในขณะผลิตและขณะประกอบรอยต่อ จากค่าความคลาดเคล่ือนสูงสุดท่ีผู้ ผลิตก าหนดไว้  
(Maximum Manufacturer Tolerance) 

5) ต้องง่ายตอ่การประกอบ ง่ายตอ่การดดัแปลง และไมต้่องการค า้ยนัชัว่คราวจ านวนมาก
ในระหวา่งการท างาน 

6) ต้องง่ายตอ่การตรวจสอบและง่ายตอ่การปรับปรุงแก้ไข 
7) ต้องท าหน้าท่ีในการปอ้งกนัไมใ่ห้น า้ฝน ลม ไอความร้อนนอกอาคารเข้ามายงัตวัอาคาร 

และอาจจะต้องชว่ยในการลดความดงัของเสียง 
8) ต้องกลมกลืนเข้ากบัชิน้สว่นส าเร็จรูปในระบบ  
 

2.4.1 ประเภทของรอยตอ่  

2.4.1.1 รอยตอ่แบบปิด (Closed Joints) เป็นวิธีท่ีสะดวกในการท ารอยตอ่ระหว่างชิน้ส่วน
พิกดั 2 ชิน้ส่วน นัน่คือ การใช้ตวัประสานหรือตวัอดุช่องว่างระหว่างชิน้ส่วนทัง้สอง เช่น การใช้ปนู
ก่อ (Mortar) อุดช่องว่างระหว่างรอยต่อ อีกวิธีหนึ่งคือการออกแบบให้ผิวของชิน้ส่วนท่ีต่อเข้า
ด้วยกันให้มีหน้าตดั (Profile) ท่ีสามารถประกอบเข้าด้วยกันได้สนิท แต่รอยต่อแบบนีมี้ข้อเสียคือ 
ชิน้ส่วนแตล่ะชิน้จะเป็นชิน้ท่ีออกแบบมาพิเศษ มีลกัษณะของตวัเองและต้องประกอบเข้ากบั “สว่น
รับ” ของอีกชิน้ส่วนหนึ่ง ท าให้ขาดความคล่องตวัไม่สามารถใช้แทนชิน้ส่วนอ่ืนได้ ท าให้จ านวน
ชิน้สว่นต้องมีชนิดเพิ่มขึน้ สง่ผลกระทบตอ่หนว่ยผลิตและหนว่ยวางแผนก่อสร้าง 

2.4.1.2 รอยต่อแบบเปิด (Opened Joints) รอยต่อพัฒนาขึน้มาส าหรับการก่อสร้าง
คอนกรีตส าเร็จรูป แบบชิน้สว่นรับน า้หนกัขนาดใหญ่ (Large Precast Concrete Panels)  
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การแบ่งลักษณะของรอยต่อ (Joint) โดยทั่วไปสามารถแบ่งออกได้เป็น 2 ประเภทหลัก 
(กาญจนา รุจิเรขอภิรักษ์, 2550) คือ 

1 รอยตอ่แบบแห้ง (Dry Joint) เป็นรอยตอ่ท่ีเกิดจากการเช่ือมตอ่วสัดท่ีุสามารถรับแรงได้
ทนัที รอยต่อแบบนีไ้ด้แก่ รอยต่อแบบการใช้โบลท์ (Bolting) รอยต่อแบบการใช้เช่ือม (Welding) 
จดุรอยตอ่แบบนีห้ลงัจากท างานเสร็จแล้วจะท าการปิดรอยตอ่ด้วยปนูทรายหรือวสัดกุนัซมึ  

2 จุดรอยต่อแบบเปียก (Wet Joint) เป็นรอยต่อท่ีเกิดจากการเกร๊าท์ (Grout) ด้วยวัสดุ
ประเภทท่ีมีส่วนผสมของน า้เช่น คอนกรีต หรือ ปนูทราย (Mortar) รอยต่อแบบนีจ้ะไม่สามารถรับ
แรงต่างๆได้ทันที ต้องรอจนกว่าวัสดุท่ีใช้ในการเกร๊าท์จะมีความแข็งแรงตามข้อก าหนด ได้แก่ 
รอยตอ่แบบโดเวลเกร๊าท์คือมีการใช้เหล็กเดือยเข้ามาชว่ยเสริมในต าแหนง่ ท่ีท าการเกร๊าท์ 

 

2.4.2 การออกแบบรอยตอ่ 

การออกแบบโครงสร้างส าเร็จรูปต้องตดัสินใจและก าหนดกฎเกณฑ์ (Criteria) ของการ
ออกแบบ ดงันี ้

2.4.2.1 รอยต่อท่ีออกแบบเป็นแบบต่อเน่ือง (Continuous) หรือแบบไม่ต่อเน่ือง (Simply 
Support or Hinged) 

2.4.2.2 รอยตอ่ต้องออกแบบให้สามารถรับแรงหรือน า้หนกัทัง้ทางดิง่และทางราบ 
2.4.2.3 รอยต่อต้องออกแบบให้มีการยืดหยุ่น (Freedom of movement) หรือแน่นหนา 

(Restraint) เพ่ือให้ได้รับแรงกระท าหรือการเคล่ือนไหวของโครงสร้างเน่ืองจากความร้อน (Thermal 
Movement) การหดตวั (Shrinkage) และการคืบ (Creep) ผู้ออกแบบต้องน าวิธีและขัน้ตอนของ
การประกอบติดตัง้ชิน้ส่วนโครงสร้างเข้าด้วยกัน ใช้ในการค านวณการออกแบบรอยต่อ  การ
ออกแบบขัน้ตอนของการประกอบ (Direction procedure) และการออกแบบเคร่ืองค า้ยนัชัว่คราว  

 

2.4.3 การสง่ผา่นแรงท่ีกระท าระหวา่งชิน้สว่นส าเร็จรูปของรอยตอ่ 

การประกอบจุดรอยต่อชิน้ส่วนส าเร็จรูปของโครงสร้างอาคารท่ีใช้ในการก่อสร้างอาคาร
ระบบส าเร็จรูป ต้องสามารถส่งผ่านแรงท่ีกระท าระหว่างชิน้ส่วนส าเร็จรูปของโครงสร้างตามท่ี
ออกแบบ ประกอบด้วย 

2.4.3.1 แรงอดั (Compression) การสง่ผา่นแรงอดัระหวา่งชิน้สว่นส าเร็จรูป ใช้วิธีดงันี ้



45 

 

 

 

1) การส่งผ่านแรงโดยตรง (Direct Contact) เป็นการถ่ายแรงอัดของชิน้ส่วนส าเร็จรูปท่ี
สมัผสักนัโดยตรง ไม่มีวสัดกุัน้ระหว่างชิน้ส่วนส าเร็จรูป เหมาะกับการใช้ท่ีมีแรงอดัหรือแรงกดไม่
มากนกั 

2) การส่งผ่านแรงโดยผ่านวัสดุ (Transfer of Forces trough Joint Materials) เป็นการ
ส่งผ่านแรงอดัของชิน้ส่วนส าเร็จรูป มีวสัดมุารองระหว่างชิน้ส่วนส าเร็จรูป และไม่ท าให้ผิวสมัผสั
ของชิน้สว่นส าเร็จรูปเสียหาย 

2.4.3.2 แรงดงึ (Tensile Forces) การสง่ผา่นแรงดงึระหวา่งชิน้สว่นส าเร็จรูป ใช้วิธีดงันี ้
1) การทาบเหล็ก (Lapping of Reinforcement Bars) เป็นลักษณะท่ีใช้กันมาก เป็นการ

เว้นส่วนท่ีการทาบของเหล็กโครงสร้างท่ีใช้รับแรงดึงและจะหล่อคอนกรีตในท่ีหลงัจากติดตัง้เสร็จ 
จ านวนและประมาณจะขึน้อยูก่บัการออกแบบ 

2) การใช้โบลท์ (Bolt) สามารถใช้ส่งผ่านแรงทัง้แรงดึงหรือแรงเฉือน ลกัษณะของโบลท์
(Bolt) มีลกัษณะเป็น แบบเกลียว และแบบสมอ  

3) การเช่ือม ลกัษณะเหมือนการทาบเหล็ก และใช้ระยะทาบน้อยลงโดยใช้รอยเช่ือมแทน 
4) การรับแรงดึงภายหลัง (Post-Tensioned) เป็นลักษณะจุดรอยต่อท่ีเกิดขึน้ภายใน

ชิน้ส่วนส าเร็จรูปในแต่ละชิน้ส่วนส าเร็จรูปหรือระหว่างชิน้ส่วนส าเร็จรูป  โดยจะใช้เทนดอน 
(Tendon) เป็นวสัดท่ีุใช้ดงึชิน้ส่วนส าเร็จรูป การดงึจะกระท าหลงัจากหลอ่ชิน้สว่นส าเร็จรูปแล้วหรือ
หลงัจากตดิตัง้ชิ่นสว่นส าเร็จรูปแล้ว 

2.6.3.3 แรงเฉือน (Shear Force) การสง่ผา่นแรงเฉือนระหวา่งชิน้สว่นส าเร็จรูป ใช้วิธีดงันี ้
1) แรงยดึเหน่ียวระหวา่งวสัด ุ(Friction Bond) 
2) เหล็กเสริมรับแรงเฉือน (Shear Key) 
3) การใช้โบลท์ 
4) การเช่ือม 
 

2.4.4 การพิจารณาคา่ความคลาดเคล่ือน 

การพิจารณาค่าความคลาดเคล่ือนท่ีเกิดขึน้จริง เป็นการคาดคะเนระยะท่ีผิดจากระยะท่ี
แบบก าหนดซึง่อาจเกิดขึน้ในการปฏิบตังิานจริง คา่ความคลาดเคล่ือนท่ีจะเกิดขึน้ได้มีดงันี ้

2.4.4.1 ค่าความคลาดเคล่ือนท่ีเกิดจากการผลิตชิน้ส่วนส าเร็จรูป  (Manufacturing 
Tolerances) ซึ่งอาจเกิดจากคุณสมบัติแบบหล่อ  เช่น แบบหล่อบวมหรือยุบ (Swelling and 
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Drying of Framework) อาจเกิดจากการประกอบแบบหล่อคลาดเคล่ือนหรืออาจเกิดจากการ
เปล่ียนแปลงคณุสมบตัิของคอนกรีต เช่น การหดตวั การคืบ และอณุหภูมิ คา่ความคลาดเคล่ือนท่ี
เกิดขึน้ไมค่วรเกินคา่ท่ีผู้ออกแบบก าหนดไว้ หรือตามมาตรฐาน เชน่ มาตรฐาน PCI 

2.4.4.2 เป็นค่าความคลาดเคล่ือนท่ีเกิดจากการก าหนดระยะระหว่างชิน้ส่วนส าเร็จรูป 
(Setting-out Tolerance) อาจจะเป็นคา่มากกว่าหรือน้อยกว่าท่ีก าหนดไว้ คา่ความคลาดเคล่ือนท่ี
เกิดขึน้ไมค่วรเกินคา่ท่ีผู้ออกแบบก าหนดไว้หรือตามมาตรฐาน เชน่ มาตรฐาน PCI 

2.4.4.3 เป็นค่าความคลาดเคล่ือนท่ีเกิดขึน้จากการติดตัง้ชิน้ส่วนส าเร็จรูป  (Erection 
Tolerance) คา่ความคลาดเคล่ือนท่ีเกิดขึน้ไม่ควรเกินคา่ท่ีผู้ออกแบบก าหนดไว้หรือตามมาตรฐาน 
เชน่ มาตรฐาน PCI 

 
2.5 การผลิตชิน้ส่วนส าเร็จรูป 

การผลิตชิน้ส่วนส าเร็จรูปสามารถท าได้ทัง้แบบโรงงานผลิตถาวร (Permanent Plant) หรือ 
โรงผลิตชัว่คราว (Field Plant) ซึง่โรงงานถาวรใช้ส าหรับการผลิตชิน้ส่วนส าเร็จรูปท่ีมีความต้องการ
ผลิตจ านวนมาก ส่วนใหญ่เป็นโรงงานเฉพาะท่ีรับผลิตให้อาคารต่างๆ ส่วนประกอบของ
กระบวนการผลิตแยกออกเป็นฝ่ายดงันี ้
1. ฝ่าย Production มีหน้าท่ีรับผิดชอบการผลิต รวมไปถึงการขนสง่ไปยงัท่ีก่อสร้าง 
2. ฝ่าย Engineering รับผิดชอบด้านเทคนิคต่างๆของผลผลิต รูปแบบ รายละเอียดของแต่ละ
ชิน้สว่น 
3. ฝ่าย Administration/Finances รับผิดชอบทางการเงิน การควบคมุราคา 

กระบวนการผลิตชิน้สว่นส าเร็จรูปยอ่มขึน้อยูก่บัชนิดและรูปแบบของชิน้สว่นท่ีจะผลิต การ
จดัการกระบวนการผลิตจงึต้องปรับเปล่ียนให้เหมาะสม แตก่ระบวนการหลกัประกอบด้วยการผสม
คอนกรีต การขึน้รูป การเก็บชิน้ส่วนคอนกรีตส าเร็จรูปท่ีผลิตเสร็จแล้ว การขนส่งไปยงัท่ีก่อสร้าง 
นอกจากนีย้งัต้องมีขัน้ตอนการท าส่วนประกอบย่อยอ่ืนๆ เช่น วงกบประตูและหน้าตา่ง  ท่อตา่งๆ 
และชิน้สว่นในการตดิตัง้ เป็นต้น  

ในการผลิตชิน้ส่วนคอนกรีตส าเร็จรูปในโรงงานนัน้จะแตกต่างกับท่ีเป็นลานผลิต คือจะ
เป็นการเคล่ือนท่ีของแบบหล่อ (Mold) ซึ่งเป็นแบบเหล็กไปตามเส้นทางการผลิตตามแตล่ะสถานี 
(Station) ภายในโรงงาน จนกระทัง่ผลิตออกมาเป็นชิน้สว่นคอนกรีตส าเร็จรูป 

กระบวนการผลิตชิน้สว่นส าเร็จรูป ดงันี ้(ณฐัวฒุิ ถนอมพวงเสรี, 2549) 
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1) การท าความสะอาดและพน่น า้ยาทาแบบ (Cleaning & Oiling Station) เป็นขัน้ตอนท่ีแบบหล่อ
เคล่ือนท่ีไปยงัเคร่ืองจกัรท่ีท าหน้าท่ีท าความสะอาดและพน่น า้ยาทาแบบลงบนแบบหลอ่ ดงัแสดง
ในรูปท่ี 2.6 

 

รูปท่ี 2.6 ขัน้ตอนการท าความสะอาดและพน่น า้ยาทาแบบหลอ่ (ท่ีมา : http://www.ebawe.com) 

2) การร่างแบบลงบนแบบหลอ่ (Plottering Station) เป็นการท างานของเคร่ืองร่างแบบ ซึง่สามารถ
ฉีดสีตามขนาดชิน้งานท่ีต้องการท าการผลิตลงบนแบบหลอ่ ตลอดจนรูปร่างของสว่นประกอบอ่ืนๆ 
คือ ขนาดของประต ูหน้าตา่ง และชอ่งเปิด เป็นต้น ดงัแสดงในรูปท่ี 2.7 
 

 

รูปท่ี 2.7 ขัน้ตอนการร่างแบบลงบนแบบหล่อ (ท่ีมา : http://www.ebawe.com) 



48 

 

 

 

3) การวางเหล็กกัน้แบบ (Shuttering Station) เป็นการวางแบบกัน้ข้าง เพ่ือเป็นแนวกรอบของการ
เทคอนกรีตให้ได้ตามขนาดของชิน้สว่นคอนกรีตส าเร็จรูปตามท่ีต้องการและออกแบบไว้ ดงัแสดง
ในรูปท่ี 2.8 

 

รูปท่ี 2.8 ขัน้ตอนการวางเหล็กกัน้แบบหล่อ (ท่ีมา : http://www.ebawe.com) 

4) การวางเหล็กเสริม (Reinforcement Station) เป็นขัน้ตอนการการวางเหล็กตะแกรงและวสัดฝัุง
ลงบนแบบหล่อ โดยเหล็กเสริมท่ีน ามาวางในขัน้ตอนนีจ้ะถูกตัดและผูกเตรียมตามขนาดไว้
เรียบร้อยแล้วจากพืน้ท่ีอีกบริเวณท่ีมีไว้ส าหรับงานตดัและผกูเหล็กเสริม ดงัแสดงในรูปท่ี 2.9 

 

รูปท่ี 2.9 ขัน้ตอนการวางเหล็กเสริม (ท่ีมา : http://www.ebawe.com) 

5) การเทคอนกรีต (Concrete Placing Station) หลังจากท่ีวางเหล็กเสริม  อุปกรณ์ฝังและ
ตรวจสอบความเรียบร้อยแล้ว แบบหล่อเคล่ือนท่ีมาบริเวณท่ีท าการเทคอนกรีตลงในแบบและจี ้
เขยา่คอนกรีต ดงัแสดงในรูปท่ี 2.10 
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รูปท่ี 2.10 ขัน้ตอนการเทคอนกรีต  (ท่ีมา : http://www.ebawe.com) 

6) การแตง่ผิวหน้าคอนกรีต (Screeding Station) เป็นการปาดหน้าชิน้งานด้วยเคร่ืองจกัรเพ่ือ
ควบคมุความหนาของชิน้สว่นคอนกรีตส าเร็จรูปให้ได้ความหนาตามท่ีต้องการ รวมทัง้เก็บงาน
คอนกรีตท่ีไมเ่รียบร้อย 
7) การขดัหน้าชิน้งาน (Smoothening Station) เป็นการขดัผิวหน้าชิน้งานด้วยเคร่ืองจกัรให้เรียบ
ตามท่ีต้องการเพ่ือความเรียบร้อยตามงานสถาปัตยกรรม ดงัแสดงในรูปท่ี 2.11 
 

 
 

รูปท่ี 2.11 ขัน้ตอนการขดัหน้าชิน้งาน (ท่ีมา : http://www.ebawe.com) 
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8) การบ่มคอนกรีต (Curing Station) ชิน้ส่วนคอนกรีตส าเร็จรูปท่ีขัดผิวหน้าเรียบร้อยแล้วจะถูก
น าเข้าบม่คอนกรีตด้วยระบบการพน่น า้ในห้องบม่ก่อนการถอดแบบหล่อ 

9) การถอดแบบข้าง (Shuttering Removing Station) แบบหล่อจะถูกส่งมายังจุดถอดแบบข้าง
ออก ก่อนท าการยกชิน้สว่นคอนกรีตส าเร็จรูปออกจากแบบหลอ่ 

10) การยกชิน้ส่วนคอนกรีตส าเร็จรูปออกแบบหล่อ  (Tilting Station) หลังจากถอดแบบข้าง
เรียบร้อยแล้ว แบบหล่อจะถกูยกขึน้เป็นแนวตัง้ แล้วใช้ลวดสลิงมายดึกบัจดุยก เพ่ือการยกชิน้งาน
ออกจากแบบหลอ่ แล้วน าไปกองเก็บรอการขนย้ายตอ่ไป ดงัแสดงในรูปท่ี 2.12 
 

 
 

รูปท่ี 2.12 ขัน้ตอนการขดัหน้าชิน้งาน (ท่ีมา : http://www.ebawe.com) 
 
2.6 ข้อดีและข้อจ ากัดของงานก่อสร้างท่ีใช้ชิน้ส่วนคอนกรีตส าเร็จรูป 

ณัฐวุฒิ ถนอมพวงเสรี (2549) ได้ศึกษางานวิจัยท่ีผ่านมาในด้านข้อดีของระบบการ
ก่อสร้างท่ีใช้ชิน้สว่นคอนกรีตส าเร็จรูป ซึง่สามารถสรุปได้ดงันี ้

1) การลดระยะเวลาของงานก่อสร้างและควบคุมระยะเวลาได้แน่นอน เน่ืองจากในงาน
โครงสร้างมีการใช้ชิน้ส่วนของงานโครงสร้างท่ีถกูผลิตมาจากโรงงาน ท าให้สามารถด าเนินงานได้
ในเวลาเดียวกนัทัง้การเตรียมการ ณ สถานท่ีก่อสร้างและการผลิตชิน้ส่วนส าเร็จ อีกทัง้เวลาในการ
ท างานส าหรับระบบการก่อสร้างท่ีใช้ชิน้สว่นส าเร็จรูปอาจน้อยกว่าเม่ือเปรียบเทียบกบัการก่อสร้าง
แบบหลอ่ในท่ี 
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2) ต้นทุนของการก่อสร้างท่ีต ่าเม่ือเปรียบเทียบกับระบบการก่อสร้างแบบหล่อในท่ี ถ้ามี
จ านวนอาคารท่ีก่อสร้างในแบบเดียวกนัจ านวนหนึ่ง ซึ่งต้นทนุท่ีต ่ากว่านัน้มาจากส่วนประกอบอ่ืน
ด้วย เช่น ระยะเวลาการก่อสร้างท่ีเร็วกว่าท าให้ลดต้นทุนดอกเบีย้การกู้ เงิน ลดคา่ใช้จ่ายทางอ้อม 
(Indirect Cost) ลดการสญูเสียวสัด ุและการใช้แรงงานท่ีน้อยกวา่ (มามี โตบารมีกลุ, 2540) 

3) สามารถควบคุมคุณภาพของงานได้ง่ายและเหมือนกันทัง้โครงการ เน่ืองจากในการ
ท างานสามารถควบคมุคณุภาพของงานได้ตัง้แตง่านผลิตท่ีถกูผลิตในโรงงาน ท าให้คณุภาพของ
งานก่อสร้างดีขึน้จากกรรมวิธีการผลิตท่ีมีมาตรฐานเดียวกนัทัง้โครงการ จึงเหมาะกบัการก่อสร้างท่ี
มีลกัษณะซ า้ ๆ กนั เชน่ โครงการบ้านจดัสรร อาคารชดุพกัอาศยั เป็นต้น 

4) ประโยชน์ส าหรับงานก่อสร้างของการท างานคอนกรีตในท่ีสงู โดยการท่ีผลิตบนพืน้ล่าง
จะสามารถท างานได้ง่ายและควบคมุคณุภาพได้ดีกว่า หลงัจากนัน้จึงจดัส่งไปยงัสถานท่ีก่อสร้าง
เพ่ือท าการตดิตัง้ (Don, 1986) 

5) การลดปัญหาการขาดแคลนแรงงานในบางสว่นของงานก่อสร้างในโครงการ เน่ืองจาก
ลักษณะของงานติดตัง้ท่ีใช้แรงงานไม่มากต่อชิน้งาน เช่น การใช้ผนังคอนกรีตส าเร็จพบว่าใช้
แรงงานน้อยเม่ือเปรียบเทียบกับการก่อผนงัอิฐเพ่ือจะได้พืน้ท่ีและเวลาในการท างานเท่ากัน  เป็น
ต้น 

6) การลดความสญูเสียวสัดขุองงานก่อสร้าง เพราะวสัดจุะถกูจดัเตรียมและผลิตตัง้แตใ่น
โรงงานก่อนท่ีจะน ามาตดิตัง้ในสถานท่ีก่อสร้าง 

7) การลดปัญหาสภาพแวดล้อมในสถานท่ีก่อสร้าง เชน่ ฝุ่ น และเศษวสัด ุเป็นต้น 
8) การลดปัญหาในการก่อสร้างจากสภาพภูมิอากาศ เน่ืองจากชิน้ส่วนส าเร็จท่ีถูกผลิต

จากโรงงานไมข่ึน้กบัปัญหาด้านสภาพอากาศ เชน่ ปัญหาฝนตก เป็นต้น 
 

ข้อจ ากดัของการก่อสร้างท่ีใช้ชิน้สว่นคอนกรีตส าเร็จรูป สรุปได้ดงันี ้
1) ต้นทุนเร่ิมต้นท่ีสูง  ในการจัดตรียมสถานท่ีในการผลิต  แบบหล่อ และเคร่ืองมือ 

เคร่ืองจกัรท่ีเก่ียวข้องในการผลิต รวมถึงเคร่ืองจกัรในการยกตดิตัง้ ณ สถานท่ีก่อสร้างด้วย 
2) การควบคมุการท างานในการผลิตท่ีต้องมีการเข้มงวดต่อคณุภาพของชิน้ส่วนส าเร็จท่ี

ผลิตให้ได้ตามมาตรฐานตามแบบและมีความคลาดเคล่ือนเป็นท่ียอมรับได้ เน่ืองจากหลังจากท่ี
ชิน้ส่วนคอนกรีตส าเร็จรูปถูกผลิตเสร็จเป็นการยากในการด าเนินการแก้ไขภายหลัง  เช่น 
ความคลาดเคล่ือนระยะฝังทอ่งานระบบ เป็นต้น 
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3) กรณีท่ีสถานท่ีผลิตและสถานท่ีก่อสร้างมีระยะทางไกลกนัมาก การเดนิทางขนสง่และมี
การเดินทางในเขตชุมชน อาจเกิดปัญหาการจราจรท่ีติดขัด น า้หนักในการบรรทุกของรถขนส่ง
ความเสียหายของชิน้ส่วนส าเร็จหลังการขนส่ง ซึ่งส่งผลต่อการด าเนินงานท่ีต่อเน่ืองของงาน
ก่อสร้าง รวมถึงต้นทนุจากการเดนิทางขนสง่เน่ืองจากระยะทางท่ีไกล 

4) ต้องใช้แรงงานท่ีต้องมีความช านาญในการติดตัง้  ซึ่งต้องมีความช านาญและความ
เข้าใจถึงวิธีการท างานท่ีถกูต้องเพ่ือให้การติดตัง้มีความคลาดเคล่ือนและความเรียบร้อยของงาน
เป็นท่ียอมรับได้ 

5) รอยต่อท่ีเกิดขึน้จากการติดตัง้และประกอบรอยต่อของชิน้ส่วนส าเร็จอาจไม่สวยงาม 
เชน่ รอยตอ่แบบแห้งท่ีใช้สลกัเกลียว เป็นต้น 

6) ปัญหาการร่ัวซึมของน า้ระหว่างรอยต่อหลังการก่อสร้าง  อันเน่ืองจากสาเหตุ เช่น 
คณุสมบตัขิองวสัดท่ีุใช้ในรอยตอ่ท่ีไมดี่ และการท างานท่ีไมไ่ด้คณุภาพ เป็นต้น 

7) การดดัแปลงอาคารท่ีท าได้ยาก ในกรณีท่ีใช้เป็นโครงสร้างระบบแผ่นรับน า้หนกั (Load 
Bearing Structure of Panel System) ซึ่งผนงัดงักล่าวเป็นส่วนหนึ่งท่ีรับแรงของงานโครงสร้างจึง
ท าให้การท่ีทบุเพ่ือตอ่เตมิอาจท าไมไ่ด้ 

กล่าวโดยสรุปได้ว่า ระบบการก่อสร้างโดยใช้ชิน้สว่นคอนกรีตส าเร็จรูปมาช่วยในงานนัน้มี
ประโยชน์อย่างมากในโครงการท่ีมีปริมาณการผลิตจ านวนมากหรือมีลักษณะซ า้  ๆ กัน เช่น 
โครงการบ้านจัดสรร เป็นต้น ด้วยข้อดีในเร่ืองของการลดเวลาและต้นทุน รวมถึงการควบคุม
คณุภาพของงานในโครงการเม่ือเปรียบเทียบกบัการใช้ระบบหล่อในท่ี ส่วนข้อจ ากดั เช่น เร่ืองการ
ลงทนุเร่ิมแรกในการผลิต แรงงานต้องมีความช านาญ และการดดัแปลงอาคารหลงัการก่อสร้าง 
ท าได้ยาก เป็นต้น โดยแต่ละขัน้ตอนในการท างานตัง้แต่การผลิต  การขนส่ง และการติดตัง้ 
จ าเป็นต้องใช้บุคลากรท่ีมีความช านาญและกระบวนการจดัการท่ีดีเพ่ือให้ปริมาณและคณุภาพ
ตามท่ีโครงการต้องการ 
 
2.7 การก่อสร้างบ้านพักอาศัยด้วยระบบชิน้ส่วนส าเร็จรูป 

ภาณุรัตน์ โพธ์ิงาม (2548) ท าการศึกษาการติดตัง้ชิน้ส่วนส าเร็จรูปบ้านพักอาศยั 2 ชัน้
โครงการบ้านพกัอาศยัหนึ่ง โดยการขนส่งด้วยรถขนส่งจ านวน 5 รอบ ต่อบ้าน 1 หลงั มาเตรียมไว้
ท่ีสถานท่ีก่อสร้าง ส่วนรถเครนน ามาจอดบริเวณถนนด้านหน้าของตวับ้าน และใกล้พอท่ียกชิน้สว่น
จากรถขนส่งได้สะดวก ผู้ ควบคุมงานน าแรงงานในการประกอบ จ านวน 6 คน ประกอบด้วย 
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คนขับรถ Crane 1 คน และแรงงาน 5 คน ท าหน้า ท่ีในการประกอบชิ น้ส่วน  โดยขัน้ตอน
ประกอบด้วยงานตา่งๆ ดงันี ้

2.7.1 งานตอม่อ การเตรียมงานฐานรากและตอม่อก่อนการวางคานส าเร็จรูป ต้องมีการ
หาระดบัหวัตอม่อด้วยกล้องระดบั เพ่ือให้มีระดบัเดียวกัน ดงัรูปท่ี 2.13 แล้วจึงมีการก าหนดแนว 
ตามท่ีได้ก าหนดไว้ในแบบก่อสร้าง เพ่ือวางคานส าเร็จรูป โดยท่ีตอม่อมีรูด้านบน ดงัรูปท่ี 2.14  
ส าหรับใสเ่หล็กเสริม DB 12 mm.จากคานส าเร็จรูปทะลมุายงัตอมอ่เพ่ือยดึตอม่อกบัคานส าเร็จรูป 

 
 

รูปท่ี 2.13 การเตรียมงานฐานราก  (ภาณรัุตน์ โพธ์ิงาม, 2548) 
 

 
 

รูปท่ี 2.14 งานตอมอ่ (ภาณรัุตน์ โพธ์ิงาม, 2548) 
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2.7.2 งานวางคานส าเร็จรูป การวางคานส าเร็จรูป การติดตัง้คานควรมีการเตรียม
สถานท่ีก่อสร้างก่อน จากนัน้ยกคานติดตัง้โดยติดตัง้เป็นกลุ่มๆ ตามล าดบัท่ีได้ก าหนดไว้ เม่ือวาง
คานตามต าแหน่งเรียบร้อย ใสเ่หล็กเสริม DB 12 mm.จากคานส าเร็จรูปสอดทะลมุายงัตอม่อ และ
ใส่เหล็กเสริม RB 6 mm. ระหว่างปลายคาน โดยมีร่องส าหรับใส่เหล็กเสริมในทุกๆ ชิน้ แล้วเท
คอนกรีตเพ่ือยดึตอมอ่กบัคานส าเร็จรูป เม่ือคานและตอมอ่ยดึกนัแนน่ ดงัรูปท่ี 2.15 และรูปท่ี 2.16 
 

 
 

รูปท่ี 2.15 การวางคานส าเร็จรูป (ภาณรัุตน์ โพธ์ิงาม, 2548) 
 

 
รูปท่ี 2.16 การใสเ่หล็กเสริมระหวา่งปลายคาน (ภาณรัุตน์ โพธ์ิงาม, 2548) 
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2.7.3 งานวางพืน้ส าเร็จรูปชัน้ล่าง หลงัจากท าการตดิตัง้คานส าเร็จรูปเรียบร้อย จากนัน้
ท าการก าหนดแนว ท่ีคานก่อนท าการวางพืน้ ตรวจสอบความเรียบร้อยของหน้าคานท่ีวางแผ่นพืน้
ส าเร็จรูปต้องสะอาด ไม่มีเศษหินเศษดินปนู เพราะอาจท าให้พืน้ส าเร็จรูปเกิดความช ารุดเสียหาย
ได้ การยกพืน้ติดตัง้ตามล าดบัท่ีได้ก าหนดไว้ เม่ือวางพืน้ตามต าแหน่งเรียบร้อย โดยใส่เหล็กเสริม 
RB 6 mm. ระหว่างพืน้กบัคาน โดยมีร่องส าหรับใส่เหล็กเสริม และเทคอนกรีตยึดเพ่ือกันไม่ให้พืน้
เกิดการเคล่ือนตวัได้ จบขัน้ตอนการวางพืน้ชัน้ลา่ง 
 

2.7.4 งานติดตัง้ผนังส าเร็จรูปชัน้ล่าง ก่อนติดตัง้ผนงัต้องมีการหาระดบัผนงัโดยปรับ 
Erection Bolt ท่ีฝังอยู่ในคานหรือพืน้หล่อในท่ีให้มีระดบัเดียวกนั ผนงัชัน้ล่างมีความหนา 12 cm. 
การยกติดตัง้ต้องมีความระมดัระวงัเป็นพิเศษ เม่ือยกผนงัขณะเข้าสู่ต าแหน่งหาระดบัและดิ่งของ
ผนัง เม่ือได้ต าแหน่งแล้วใช้เสาค า้ยัน (Prop Hook) จ านวน 2 อัน ยึดค า้ยันผนังกับพืน้ ส าหรับ
ล าดับการติดตัง้ต้องค านึงถึงการมองเห็นของคนขับรถ Crane ว่ามีการบังของชิน้งานในขณะ
ท างานด้วย ดงันัน้ต้องมีการก าหนดล าดบัท่ีแน่นอน เม่ือวางผนงัตามต าแหน่งเรียบร้อย ยึดด้วย
แผ่นเหล็ก หนา 6 mm. หรือยึดด้วยน็อตสกรู ขนาด 6 mm. โดยการยึดยึดบริเวณด้านบน เม่ือท า
การปิดฝ้าเพดานแล้วมองไม่เห็น ส่วนผนังมีระยะห่างระหว่างผนังถึงผนังห่างกัน  12 cm. ซึ่ง
ระยะห่างนีมี้ห่วง 9 mm.จ านวน 4 ห่วง ระยะห่างเท่าๆกัน ใส่เหล็กเสริม DB 12 mm. ในช่อง
ระหวา่งห่วง ยาวตลอดความสงูของผนงัส าเร็จรูปชัน้ลา่ง แล้วตัง้แบบหล่อเหล็กเทคอนกรีตเพ่ือยึด
ผนงักบัผนงัเข้าด้วยกนั ดงัรูปท่ี 2.17 และรูปท่ี 2.18 

 

 
 

รูปท่ี 2.17การยกติดตัง้ผนงัส าเร็จรูปชัน้ลา่ง (ภาณรัุตน์ โพธ์ิงาม, 2548) 
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รูปท่ี 2.18 รอยตอ่ระหวา่งผนงั (ภาณรัุตน์ โพธ์ิงาม, 2548) 
 
2.7.5 งานวางพืน้ส าเร็จรูปชัน้บนและบันไดส าเร็จรูปเม่ือผนังชัน้ล่างมีการยึดกัน

แข็งแรงเรียบร้อย ก็ท าการถอดแบบหล่อเหล็กและเสาค า้ยนัออก ขัน้ตอนการวางพืน้ส าเร็จรูปชัน้
บนมีลกัษณะคล้ายกับการวางพืน้ส าเร็จรูปชัน้ล่าง โดยแตกต่างกันตรงท่ีวางพืน้บนผนงัชัน้ล่าง
แทนการวางพืน้บนคาน จากนัน้ท าการติดตัง้บนัไดส าเร็จรูป โดยโครงสร้างบนัได ยึดติดกบัตวัผนงั
ส าเร็จรูปชัน้ลา่ง 

2.7.6 งานติดตัง้ผนังส าเร็จรูปชัน้บน ขัน้ตอนการติดตัง้ผนงัส าเร็จรูปชัน้บนมีลกัษณะ
คล้ายกบัการตดิตัง้ผนงัส าเร็จรูปชัน้ลา่ง โดยแตกตา่งกนัตรงท่ีผนงัชัน้บนมีความหนา 10 cm. และ
การวางผนงั โดยวางบนผนงัชัน้ลา่งแทนการวางผนงับนคาน 

 
2.8 งานวิจัยท่ีเก่ียวข้องกับสาเหตุของปัญหาการก่อสร้างบ้านพักอาศัยด้วยระบบชิน้ส่วน
ส าเร็จรูป 

2.8.1 สาเหตขุองปัญหาในการบริหารจดัการการก่อสร้างบ้านพกัอาศยัด้วยระบบชิน้ส่วนส าเร็จรูป 

อัครพล เน่ืองฤทธ์ิ และอาทิกวี อัศวรักษ์ (2548) ได้ศึกษาถึงการก่อสร้างด้วยชิน้ส่วน
ส าเร็จรูปปัญหาในการจดัการและแนวทางแก้ไข โดยกล่าวว่า การใช้ระบบส าเร็จรูปไม่คุ้มเม่ือพบ
โครงสร้างท่ีซบัซ้อนซึ่งใช้ชิน้ส่วนแตกตา่งกันมาก เพราะโรงงานในการผลิตต้องท าแบบหล่อหลาย
ขนาด ท าให้ต้นทนุคงท่ีในชว่งแรกสงู ชิน้ส่วนส าเร็จรูปจึงมีราคาสงู ฉะนัน้รูปแบบโครงการท่ีเหมาะ
กับการใช้ชิน้ส่วนส าเร็จรูป จึงต้องมีลักษณะชิน้ส่วนท่ีเหมือนกันในปริมาณท่ีมากพอ และไม่มี
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รายละเอียดปลีกย่อยท่ีมากจนเกินความจ าเป็น ซึ่งท าให้การผลิตท าได้อย่างต่อเน่ือง การขนส่ง
และการจดัเก็บชิน้สว่นสามารถท าได้สะดวกและมีมาตรฐานเดียวกนั จงึเหมาะกบัการสร้างคอนโด
หลายชัน้ บ้านจัดสรร ทาวน์โฮม จ านวนหลายหน่วย แต่ท่ีอยู่อาศยัรูปแบบดงักล่าวผู้บริโภคไม่
สามารถเลือกรูปแบบโครงสร้างท่ีต้องการได้ เน่ืองจากรูปแบบอาคารท่ีคอ่นข้างจ ากดั นอกจากนี ้
ยงัสามารถสรุปการบริหารงานท่ีใช้กบัการก่อสร้างท่ีใช้ชิน้สว่นส าเร็จรูปได้ดงันี ้

1) การวางแผนโครงการนิยมใช้วิธี bar chart เน่ืองจากท าความเข้าใจได้ง่าย แตปั่ญหาท่ี
พบคือขาดข้อมลูในการวางแผน 

2) การจัดการแรงงาน บริษัทอสังหาริมทรัพย์ส่วนใหญ่ใช้การจัดจ้างผู้ รับเหมาจาก
ภายนอก ซึง่มีปัญหาทกัษะฝีมือแรงงาน 
 

2.8.2 สาเหตขุองปัญหาท่ีต้องพิจารณาส าหรับการก่อสร้างระบบโครงสร้างแบบผนงัรับ
น า้หนกั (กาญจนา รุจิเรขอภิรักษ์, 2550) 

1) ขัน้ตอนการผลิตชิน้สว่นส าเร็จรูป 
ความแข็งแกร่งท่ีเกิดขึน้ในระบบชิน้ส่วนส าเร็จรูป มีสิ่งส าคญัท่ีต้องค านึงถึงคือ ส่วนผสม

คอนกรีต และ อัตราส่วนน า้ต่อซีเมนต์ ซึ่งอาจเป็นตัวก าหนดความสามารถในการรับแรงของ
โครงสร้างท่ีสร้างขึน้มา โดยอาจสง่ผลตอ่ก าลงัของคอนกรีตท่ีอาจเกิดขึน้ตามต้องการท่ีได้ออกแบบ
ไว้ การใช้คอนกรีตผสมเสร็จ มีส่วนท่ีดีในการท่ีอาจสามารถควบคมุสดัสว่นมาตรฐานของส่วนผสม
และน า้ในตวัคอนกรีตได้ตามต้องการ การบ่มคอนกรีตท่ีเหมาะสม ท าให้คอนกรีตรับแรงได้ตาม
เกณฑ์ท่ีออกแบบไว้ Air Prevent เป็นระบบการปอ้งกันน า้ในงานคอนกรีตเสริมเหล็กซึ่งน า้ระเหย
ออกไป อาจมีผลตอ่การรับแรงของวสัดคุอนกรีต การป้องกนัท าได้ เช่น การใช้แผ่นพลาสติกคลุม
รอบชิน้สว่นคอนกรีตส าเร็จรูป ปอ้งกนัน า้ระเหย แทนการรดด้วยน า้ และการคลมุด้วยกระสอบป่าน
รดน า้ 

2) ขัน้ตอนการขนสง่ 
การขนส่งชิน้สว่นท่ีมีการผลิตเรียบร้อยแล้วมีความส าคญัตัง้แตก่ารยกชิน้สว่นท่ีมีการหล่อ

หรือผลิตในแนวนอนขึน้ตัง้ ซึง่เป็นปัญหาในชิน้ส่วนขนาดใหญ่ เช่นผนงั ท่ีต้องมีการค านวณในสว่น
ท่ีมีความบาง หรือมีขนาดเล็ก เช่นตามมมุช่องเปิดตา่งๆ ต้องมีการเสริมเหล็กทแยงพิเศษปอ้งกัน
การหกัท่ีอาจเกิดขึน้ เหล็กนีน้อกจากอาจปอ้งกนัการหกัท่ีอาจเกิดขึน้เม่ือมีการยกชิน้สว่นขึน้ยงัช่วย
ปอ้งกนัการแตกร้าวท่ีอาจเกิดขึน้ท่ีมมุชอ่งเปิดตา่งๆเมื่อมีการใช้งานไปแล้ว 
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3) ขัน้ตอนการตดิตัง้ 
Tolerance (Margin) เป็นระยะท่ีเผ่ือส าหรับค่าผิดพลาด ท่ีอาจเกิดขึน้จากการหล่อ

ชิน้ส่วนวสัด ุการติดตัง้ หรือการก่อสร้างต่างๆซึ่งเกิดขึน้ได้เสมอ เป็นระยะในระบบพิกัดท่ีก าหนด
ขึน้เพ่ือแก้ปัญหาจดุนี ้อาจท าได้โดยการท าระยะให้สัน้กว่าระยะจริงตามแบบก่อสร้างประมาณ 2 
เซนติเมตร เป็นต้น เป็นระยะท่ีจ าเป็นมากโดยเฉพาะในการก่อสร้างด้วยระบบชิน้ส่วนส าเร็จรูปท่ี
วสัดตุ้องมีการตอ่กนัได้อย่างลงตวั ถ้าเกิดการผิดพลาดขึน้ชิน้สว่นนัน้ก็ไมส่ามารถตดิตัง้ได้ หรือท า
ให้เสียเวลาในการแก้ไขเป็นเวลานาน จดุนีเ้ป็นสิ่งท่ีท าให้การท างานระบบการก่อสร้างด้วยชิน้ส่วน
ส าเร็จรูปในแต่ละโครงการมีความแตกต่างกัน เป็นการออกแบบระบบของจุดเช่ือมต่อ หรือ เป็น 
Joint Design 
 

2.8.3 สาเหตขุองปัญหาในการก่อสร้างบ้านเด่ียวสองชัน้ด้วยชิน้ส่วนส าเร็จรูประบบผนงัรับแรง 

 ภาณุรัตน์ โพธ์ิงาม (2548) ได้ท าการศกึษาเปรียบเทียบถึงกรรมวิธีและเทคนิคการก่อสร้าง 
ต้นทุนและระยะเวลาการก่อสร้าง ตลอดจนปัญหาและอุปสรรคในการก่อสร้างของโครงการท่ี 1 
และโครงการท่ี 2 ซึ่งทัง้สองโครงการเป็นการก่อสร้างบ้านเด่ียวสองชัน้ด้วยชิน้ส่วนส าเร็จรูประบบ
ผนงัรับแรง สามารถสรุปปัญหาและอปุสรรคในการก่อสร้างได้ ดงันี ้
2.8.3.1 สาเหตขุองปัญหาในการก่อสร้างของโครงการท่ี 1 

1) เคร่ืองจักร เน่ืองจากระบบการท างานของสายการผลิตชิน้ส่วนส าเร็จรูป  มีความ
เก่ียวข้องโดยตรงกับเคร่ืองจักรภายในโรงงานท่ีควบคุมด้วยคอมพิวเตอร์เป็นหลัก เม่ือเกิดการ
ขดัข้องหรือเสียหายของเคร่ืองจกัร ณ สายการผลิตใด ระบบการผลิตก็อาจหยดุท างานท าให้การ
ผลิตหยดุชะงกัลง เช่น เคร่ือง Plotter ไม่สามารถท างานได้ ต้องมีการตรวจสอบความเสียหายของ
ระบบ โดยการตรวจเช็คระบบการท างานของเคร่ือง Plotter อยา่งถ่ีถ้วนด้วยช่างผู้ เช่ียวชาญเฉพาะ 
เพ่ือหาสาเหต ุท าให้ระบบการท างานในสายงานนีห้ยดุชะงกัไป เป็นต้น 

2) อปุกรณ์ฝัง เน่ืองจากอปุกรณ์ท่ีใช้ฝังในชิน้ส่วนส าเร็จรูปมีจ านวนมาก เชน่ Lifting Loop 
อปุกรณ์ไฟฟ้า ประปาและประตหูน้าตา่ง เป็นต้น ซึ่งอปุกรณ์ฝังเหล่านีมี้จ านวนและปริมาณท่ีมาก 
ท าให้การท างานในขัน้ตอนนีใ้ช้เวลาและจ านวนแรงงานท่ีมากตามไปด้วย 

3) การขนส่ง เน่ืองจากต้องมีการขนส่งชิน้ส่วนส าเร็จรูปไป ณ สถานท่ีก่อสร้าง ซึ่งต้องมี
กฎหมายเข้ามาเก่ียวข้อง เช่น น า้หนกับรรทุกต้องไม่เกินกฎหมายก าหนด ช่วงเวลาในการขนส่ง 
ความสงูความยาวของการบรรทกุ เป็นต้น ซึง่มีผลโดยตรงในขัน้ตอนการขนสง่ 
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4) ความต้องการ เน่ืองจากการประกอบติดตัง้ชิน้ส่วนส าเร็จรูปต้องเป็นไปตามแผนงาน
การผลิต ถ้าเกิดปัญหาความลา่ช้าจากการผลิตชิน้สว่นส าเร็จรูป อาจสง่ผลิตตอ่การติดตัง้ท่ีสถานท่ี
ก่อสร้าง ท าให้ต้องมีการวางแผนงานการผลิตท่ีรอบคอบและรัดกมุมาก 

5) การประกอบติดตัง้  การยกชิน้ส่วนส าเร็จรูปด้วยรถเครนขณะท่ีชิน้งานก าลังเข้าสู่
ต าแหนง่การวาง อปุกรณ์ฝังอาจไมต่รงตามต าแหนง่ท่ีก าหนดต้องมีการปรับและดดัแปลงบางสว่น 

6) การทาสี เน่ืองจากการผลิตชิน้ส่วนส าเร็จรูป ซึ่งผิวชิน้งานมีลักษณะผิวเรียบและมัน 
ดงันัน้ในขัน้ตอนการทาสีต้องทาจ านวนรอบท่ีมากขึน้ เพ่ือให้สีได้คณุภาพดี 

 
2.8.3.2 สาเหตขุองปัญหาในการก่อสร้างของโครงการท่ี 2 

1) แรงงาน เน่ืองจากการผลิตชิน้สว่นส าเร็จรูปใช้แรงงานในการผลิต ซึง่เม่ือเกิดปัญหาการ
ขาดแคลนแรงงานท าให้ระบบการผลิตลา่ช้า  

2) การควบคมุคณุภาพ เน่ืองจากการผลิตชิน้ส่วนส าเร็จรูปต้องใช้ประสบการณ์ของช่าง
ผู้ปฏิบตัิงาน ถ้าหากช่างผู้ปฏิบตัิงานไม่มีความช านาญ อาจเกิดความละเลยหรือมองข้ามเทคนิค
วิธีการตา่งๆ ท าให้ชิน้งานมีคณุภาพท่ีไมเ่ทา่เทียมกนั 

3) การเทคอนกรีต เน่ืองจากขัน้ตอนการเทคอนกรีตต้องตรวจดรูะยะเวลาและปริมาณท่ีรถ
ผสมคอนกรีต (จากตวัแทนผู้ผลิตคอนกรีตผสมเสร็จ) ให้ตรงกับความต้องการของการผลิต และ
หากเกิดความลา่ช้าของรถผสมคอนกรีต ก็อาจสง่ผลตอ่การผลิต 

4) การยกชิน้ส่วน เน่ืองจากการยกชิน้ส่วนส าเร็จรูปด้วยรถ Guy Derrick Crane ชิน้งานท่ี
อยู่ในแนวราบถกูยกขึน้เป็นแนวตัง้ จุดยกท่ีฝังอยู่ในชิน้งานอาจเกิดความเสียหายจากแรงดึงและ
แรงกระชากของรถ Guy Derrick Crane 

5) ชิน้งานท่ีกองเก็บ ณ สถานท่ีก่อสร้าง เม่ือท าการผลิตชิน้ส่วนส าเร็จรูปเสร็จเรียบร้อย 
ชิน้งานอาจถกูล าเลียงมา ณ สถานท่ีก่อสร้างเลย โดยมีเพียงบางส่วนเท่านัน้ท่ีวางไว้ ณ ลานเก็บ
ชิน้งาน ชิน้งานท่ีถูกล าเลียงมาวางเตรียมไว้ก่อนล่วงหน้า ขัน้ตอนการประกอบติดตัง้อาจมีระยะ
เวลานานเป็นเดือน ท าให้อุปกรณ์ฝัง เช่น J-BOLT เกิดสนิม เกิดความเสียหาย ท าให้คณุภาพใน
การใช้งานน้อยลง 

6) การประกอบติดตัง้  เม่ือยกชิน้ส่วนส าเร็จรูปด้วยรถเครนขณะท่ีชิน้งานก าลังเข้าสู่
ต าแหนง่การวาง อปุกรณ์ฝังอาจไมต่รงตามต าแหนง่ท่ีก าหนดต้องมีการปรับและดดัแปลงบางสว่น 
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7) การทาสี เน่ืองจากการผลิตชิน้ส่วนส าเร็จรูป ผิวชิน้งานมีลกัษณะผิวเรียบและมนั เม่ือ
ถึงขัน้ตอนการทาสีต้องทาจ านวนรอบท่ีมากขึน้ เพ่ือให้สีได้คณุภาพดี  

2.8.4 สาเหตขุองปัญหาด้านคณุภาพในการก่อสร้างบ้านพกัอาศยัด้วยระบบชิน้สว่นส าเร็จรูป 

 จากงานวิจยัของคเชนท์ สริุยาวงศ์ (2550) ได้ท าการศกึษาสาเหตขุองปัญหาด้านคณุภาพ
ท่ีพบในงานก่อสร้างระบบชิน้สว่นส าเร็จรูปแบบผนงัรับน า้หนกั ท าให้ทราบถึงปัญหาโดยรวมคือ 
 1) รอยแตกบริเวณจุดยก สาเหตเุน่ืองจากการยกแผ่นขึน้โดยไม่ระมดัระวงัและมมุการยก
ไมถ่กูต้อง ท าให้จดุยกเกิดการเคล่ือนท่ีแผ่นคอนกรีตแตกหกัเสียหาย 
 2) รอยร้าว สาเหตเุน่ืองจากอายคุอนกรีตไม่ได้ตามระยะเวลาท่ีก าหนด แล้วมีการยกแผ่น 
หรือมีการเสริมเหล็กไมถ่กูต้อง  
 3) คอนกรีตของแผ่นเป็นโพรง สาเหตเุกิดจากการเทคอนกรีตท่ีไม่มีการจีค้อนกรีต หรือ
แผน่มีการแตกเน่ืองจากเหล็กเสริมไมมี่การเสริมลกูปนูตามมาตรฐาน 
 4) แผ่นแตกกะเทาะ สาเหตเุน่ืองจากชิน้ส่วนโดนกระแทกขณะขนส่งหรือขณะติดตัง้หรือมี
การงดัแผ่นเพ่ือประกอบ เกิดจากไม่ระมัดระวงัขณะติดตัง้ หรือแผ่นชิน้ส่วนมีการหล่อขนาดไม่ได้
มาตรฐานตามแบบ ท าให้ท าการประกอบตดิตัง้ได้ยาก 
 

2.8.5 สาเหตขุองปัญหาด้านเทคนิคการก่อสร้างบ้านเด่ียวสองชัน้ด้วยชิน้สว่นส าเร็จรูประบบผนงั

รับแรง 

จากงานวิจยัของนาวิน นาคะศริิ (2542) ได้ท าการส ารวจ และสอบถามท าให้พบถึงสาเหตุ
ของปัญหาทางด้านเทคนิคในการก่อสร้างบ้านเด่ียวสองชัน้ด้วยชิน้ส่วนส าเร็จรูประบบผนงัรับแรง 
ได้แก่ 

1) การเลือกใช้อปุกรณ์เคร่ืองมือเคร่ืองจกัร ไมส่มดลุกบัขนาดของงาน 
2) การควบคมุคณุภาพในกระบวนการผลิตในโรงงานชัว่คราวเน่ืองจากประสบการณ์ของ

แรงงานยังไม่มีความช านาญ บางครัง้อาจเกิดการละเลยหรือมองข้ามเทคนิควิธีการท าให้การ
ควบคมุคณุภาพไมดี่ 

3) การขนส่ง โดยต้องค านงึถึงการเลือกใช้อปุกรณ์การขนสง่ท่ีเหมาะสม และขนาดชิน้สว่น

ส าเร็จรูปส าหรับตดิตัง้ การออกแบบเบือ้งต้นขาดการค านงึถึงความแข็งแรงในการยกขึน้และยกลง 
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4) การประกอบติดตัง้ เชน่ รอยตอ่ จดุเช่ือมตา่งๆ จากการส ารวจพบว่าปัญหาเร่ืองรอยตอ่

สว่นใหญ่เกิดปัญหาเร่ืองการซมึของน า้ผา่นตามรอยตอ่ 

5) ความมันและความเรียบของชิน้ส่วนส าเร็จรูป ซึ่งอาจเกิดปัญหาการทาสีท าให้เกิด

ลกัษณะร่อนเม่ือถกูความชืน้ 

6) จุดต่องานระบบต่างๆ ซึ่งอยู่ในต าแหน่งท่ีไม่สามารถมองเห็นเม่ือประกอบติดตัง้แล้ว

เสร็จ เช่น จุดต่อชนของท่อน า้ทัง้น า้ดีและน า้เสีย ควรมีการตรวจเช็คในขัน้ตอนของการผลิตท่ี

โรงงานเพราะอาจเกิดการละเลย และจ าเป็นต้องแก้ไขในขัน้ตอนการติดตัง้ซึ่งส่งผลต่อต้นทุนท่ี

เพิ่มขึน้ 

2.8.6 สาเหตขุองปัญหาในระบบการก่อสร้างบ้านพกัอาศยัท่ีก่อสร้างด้วยระบบส าเร็จรูปใน

กรุงเทพมหานครและปริมณฑล 

 จากงานวิจัยของมามี โนบารมีกุล (2540) ได้ศึกษาเปรียบเทียบการด าเนินงานก่อสร้าง
อาคารท่ีพกัอาศยัระหวา่งการก่อสร้างอาคารระบบชิน้ส่วนส าเร็จรูป และการก่อสร้างระบบหล่อใน
ท่ี ท าให้ทราบถึงปัญหาในการก่อสร้างอาคารระบบชิน้ส่วนส าเร็จรูปคือ การผลิตชิน้ส่วนส าเร็จรูป
ไม่ได้ขนาดตามท่ีก าหนด รอยต่อมีความคลาดเคล่ือนไม่ตรงต าแหน่ง การร่ัวซึมของน า้บริเวณ
รอยตอ่หลงัก่อสร้างเสร็จ และขาดแรงงานท่ีมีความช านาญในการผลิตและการติดตัง้ชิน้งาน 
 จากงานวิจยัของสกุฤต อนนัตชยัยง (2545) ได้ศกึษาเปรียบเทียบการก่อสร้างอาคารท่ีพกั
อาศยัระหว่างการก่อสร้างบ้านพักอาศยัด้วยระบบชิน้ส่วนส าเร็จรูป และการก่อสร้างแบบทั่วไป 
จากการศึกษาพบปัญหาการก่อสร้าง 3 ประเด็นหลัก คือ ปัญหาเน่ืองจากเทคนิคของชิน้ส่วน
คอนกรีตส าเร็จรูป ปัญหาเน่ืองจากความไม่เข้าใจกรรมวิธีการก่อสร้าง และปัญหาการใช้ชิน้ส่วน
คอนกรีตส าเร็จรูปกบังานระบบอ่ืนๆ โดยมีข้อเสนอแนะแก้ปัญหาด้วยการให้ความรู้ความเข้าใจแก่
ผู้ปฏิบตังิาน และควรท าการตรวจสอบชิน้สว่นให้ถกูต้องกบัโครงสร้าง 
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2.8.7 ปัญหาในกระบวนการผลิตระบบคอนกรีตส าเร็จรูปส าหรับงานอาคาร 

 การศึกษาปัญหาในกระบวนการผลิตระบบคอนกรีตส าเ ร็จรูปส าหรับงานอาคาร 
(Warszawski, 1982) ปัญหาในขัน้ตอนต่างๆของกระบวนการผลิตซึ่งประกอบด้วย กระบวนการ
จัดเตรียมวัสดุและแบบหล่อ กระบวนการหล่อชิน้งาน กระบวนการจัดเก็บชิน้ส่วนคงคลัง และ
กระบวนการติดตัง้ท่ีหน่วยงานก่อสร้าง จากการศกึษาพบวา่ปัญหาหลกัในกระบวนการดงักล่าวคือ 
ปัญหาในการควบคมุและวางแผนการผลิต และปัญหาในการควบคมุต้นทนุและคณุภาพของการ
ผลิตของแต่ละกระบวนการ นอกจากนีย้ังเสนอแนวทางแก้ปัญหาด้วยการบริหารจัดการข้อมูล
ขา่วสารของแตล่ะกลุม่ปัญหา ซึ่งประกอบด้วย การจดัการข้อมลูข่าวสารของกระบวนการผลิต การ
จดัการข้อมูลข่าวสารของต้นทุน และการจดัการข้อมูลข่าวสารของการควบคมุคณุภาพ โดยแบ่ง
การจัดการข้อมูลข่าวสารของแต่ละกลุ่มเป็น 3 ส่วน คือ ส่วนของผู้ ใช้ ข้อมูลข่าวสาร และ
แหลง่ข้อมลูขา่วสาร 

2.8.8 ปัญหาในกระบวนการจดัการขนสง่ชิน้สว่นส าเร็จรูปจากโรงงานไปยงัสถานท่ีก่อสร้าง 

 การศกึษาการจดัการขนส่งชิน้สว่นคอนกรีตส าเร็จรูประหวา่งหน่วยงานผลิตและหน่วยงาน
ตดิตัง้ให้มีความตอ่เน่ืองและสอดคล้องกบัความต้องการใช้งานจริงของหน่วยงานติดตัง้ (Low and 
Choong, 2001) พบว่ามีสาเหตุของปัญหาท่ีเป็นอุปสรรคส าหรับการขนส่งชิน้งานให้มีความ
ตอ่เน่ืองและสอดคล้องกบัความต้องการใช้งานจริงของหน่วยงานติดตัง้ โดยปัญหาท่ีเป็นอปุสรรค
ส าหรับการติดตัง้ชิน้งาน ประกอบด้วยปัญหาความล่าช้าของการด าเนินงาน และการจัดการ
ทางด้านสถานท่ี แรงงาน เคร่ืองจกัร ภายในหนว่ยงานติดตัง้ และสาเหตขุองปัญหาท่ีเป็นอปุสรรค
ส าหรับการขนส่งชิน้งาน ประกอบด้วยการเตรียมการขนส่งภายในหน่วยงานผลิต และปัญหาท่ี
เกิดขึน้ระหว่างการขนส่ง พร้อมทัง้มีการเสนอแนวทางด าเนินงานส าหรับควบคมุกระบวนการผลิต
และขนส่งของหน่วยงานผลิตชิน้งาน ให้สอดคล้องกบัความต้องการใช้งานของหน่วยติดตัง้ชิน้งาน 
ดงันีคื้อ การสง่จดหมายแจ้งเตือน การบนัทึกข้อมลูพร้อมทัง้ท าการศกึษาเพ่ือเป็นการเรียนรู้ส าหรับ
ป้องกันและแก้ไข การลงโทษโดยใช้ค่าปรับตามท่ีตกลงกันไว้ล่วงหน้า การยกเลิกรายการจัดซือ้ 
และจดัจ้างหนว่ยงานผลิตชิน้งานรายใหม ่
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2.8.9 ปัญหาและสาเหตขุองปัญหาในกระบวนการก่อสร้างอาคารระบบคอนกรีตส าเร็จรูปท่ีเป็น

อปุสรรคตอ่การด าเนินงานก่อสร้าง 

 จากงานวิจยัของ คงฤทธ์ิ เป่ียมนพเก้า (2551) ท าการศกึษาปัญหาและสาเหตขุองปัญหา
ในกระบวนการก่อสร้างอาคารระบบคอนกรีตส าเร็จรูปท่ีเป็นอุปสรรคต่อการด าเนินงานก่อสร้าง 
และน าเสนอแนวทางด าเนินงานส าหรับปรับปรุงกระบวนการก่อสร้างในประเทศไทย โดย
ท าการศกึษาโครงการก่อสร้างอาคารท่ีพกัอาศยัด้วยระบบชิน้ส่วนคอนกรีตส าเร็จรูปท่ีมีโครงสร้าง
เป็นแบบระบบแผน่ผนงัรับน า้หนกั และเป็นโครงการก่อสร้างท่ีหนว่ยงานผลิตชิน้ส่วนส าเร็จรูป และ
หนว่ยงานตดิตัง้ชิน้สว่นส าเร็จรูปด าเนินงานภายในองค์กรเดียวกนั จากการศกึษาพบวา่  

1) สาเหตุของปัญหาท่ีส าคัญในกระบวนผลิตชิน้ส่วนส าเร็จรูป คือ แบบหล่อชิน้ส่วน
ส าเร็จรูปช ารุดระหว่างปฏิบตัิงาน และแนวทางด าเนินงานท่ีส าคญัส าหรับการป้องกันคือ การ
จดัท ามาตรฐานการใช้งานแบบหลอ่  

2) สาเหตขุองปัญหาท่ีส าคญัในกระบวนการขนส่งชิน้ส่วนส าเร็จรูป คือ สภาพพืน้ท่ีแออดั
ภายในหน่วยงานผลิตเน่ืองจากของเสีย และแนวทางด าเนินงานท่ีส าคญัส าหรับการป้องกัน คือ 
การแยกก าจดัของเสียเป็นประจ าทกุวนั  

3) สาเหตุของปัญหาท่ีส าคญัในกระบวนการติดตัง้ชิน้ส่วนส าเร็จรูป คือ สภาพอากาศ
รบกวนการด าเนินงาน และแนวทางด าเนินงานท่ีส าคญัส าหรับการปอ้งกนั คือ การวางแผนงานให้
มีความยืดหยุน่สงู 

2.8.10 ปัญหากระบวนการจดัการชิน้ส่วนคอนกรีตส าเร็จรูปส าหรับงานก่อสร้างท่ีอยู่อาศยัใน

ขัน้ตอนการผลิต การขนสง่ และการติดตัง้ 

 จากงานวิจัยของ ณัฐวุฒิ ถนอมพวงเสรี (2549) ได้ศึกษากระบวนการจัดการชิน้ส่วน
ส าเร็จรูปส าหรับงานก่อสร้างท่ีอยู่อาศยั ในขัน้ตอนการผลิต การขนส่ง และการติดตัง้ พร้อมทัง้
เสนอแนวทางการท างานในการปรับปรุง จากการศกึษาพบว่า สาเหตท่ีุส าคญั ได้แก่ การตรวจสอบ
และควบคมุการท างานในการจดัวสัด ุแรงงาน และเคร่ืองจกัรของแตล่ะหน่วยงาน และหน่วยงาน
อ่ืนท่ีเก่ียวข้องกับกระบวนการท างาน สาเหตุท่ีส าคญั ได้แก่ ความไม่แน่นอนของปริมาณความ
ต้องการชิน้ส่วนส าเร็จรูปโดยโครงการก่อสร้างท่ีมีผลตอ่การท างานในหนว่ยงานผลิต สาเหตจุากผู้
จดัส่งวสัด ุไปยงัหน่วยงานผลิตและโครงการ ก่อสร้าง และข้อบกพร่องของแบบก่อสร้างจากฝ่าย
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ออกแบบ แนวทางการปรับปรุงกระบวน การจดัการ ในหน่วยงานผลิต ควรมีการก าหนดปริมาณ
การผลิตท่ีสอดคล้องกับความต้องการจริงของโครงการก่อสร้างในแต่ละช่วงเวลา อนัเป็นการลด
การท างานท่ีไม่จ าเป็นในหนว่ยงานผลิตลง นอกจากนีห้น่วยงานต้องมีความพร้อมในการจดัเตรียม
วสัดกุารผลิต แรงงาน และเคร่ืองจกัรในการท างาน ขัน้ตอนการขนสง่ชิน้สว่นคอนกรีตส าเร็จรูปท่ีมี
ความถูกต้องตามประเภทชิน้งานท่ีติดตัง้ แนวทางการปรับปรุง กระบวนการจดัการในโครงการ
ก่อสร้าง ควรเร่ิมตัง้แต่การก่อสร้างในท่ี โดยโครสร้างก่อนการติดตัง้ต้องมีความถูกต้องตามแบบ
ก่อสร้าง นอกจากนีโ้ครงการอาจต้องมีความพร้อมในการจดัเตรียมวสัด ุแรงงาน และเคร่ืองจกัรใน
ขัน้ตอนการตดิตัง้ชิน้สว่นคอนกรีตส าเร็จรูป เพ่ือให้สามารถท างานตดิตัง้ได้ตอ่เน่ือง 

2.8.11 ปัญหารูปแบบแผนการด าเนินงานในการก่อสร้างบ้านพกัอาศยัระบบชิน้สว่นส าเร็จรูป 

จากงานวิจัยของ พัศพันธน์ ชาญวสุนันท์ (2549) ได้ท าการศึกษารูปแบบแผนการ
ด าเนินงานในการก่อสร้าง บ้านพักอาศยัระบบชิน้ส่วนส าเร็จรูป ประกอบด้วย 5 ส่วนหลกั ดงันี ้
ส่วนแสดงวัสดุเคร่ืองมือและอุปกรณ์ ท่ีเก่ียวข้องส่วนแสดงล าดับขัน้ตอนการติดตัง้ชิน้ส่วน
ส าเร็จรูป ส่วนแสดงก าหนดการท างาน ส่วนแสดงแนวทางการแก้ไขปัญหาท่ีพบบ่อย และสรุป
แผนการติดตัง้ชิน้ส่วนคอนกรีตส าเร็จรูป ผลการศึกษาพบว่า สาเหตุของปัญหาท่ีพบในการวาง
แผนการด าเนินงาน ได้แก่ 

1) การขาดข้อมลูท่ีใช้ในการวางแผนการด าเนินงาน 
2) การขาดประสบการณ์ในการวางแผนการด าเนินงาน รวมทัง้การขาดจุดสังเกต หรือ

วิธีการวางแผนการด าเนินงาน เม่ือเข้ามารับหน้าท่ีการวางแผนการด าเนินงาน 
3) การขาดความเข้าใจถึงวิธีการท างานจริงบริเวณหนว่ยงานก่อสร้าง 
4) รูปแบบการวางแผนการด าเนินงานถกูบงัคบัโดยวิธีการวางแผนการด าเนินในอดีต 
5) ระยะเวลาการท างานไมเ่หมาะสม หรือไมส่ามารถปฏิบตัไิด้จริง 
6) การแทรกแซงจากหน่วยงานอ่ืน เชน่ การตลาด ท าให้ต้องเร่งอตัราการก่อสร้าง หรือลด

อตัราการก่อสร้างลง 
 

2.9 การก่อสร้างอาคารชุดพักอาศัยด้วยระบบชิน้ส่วนส าเร็จรูป 

สืบตระกูล สมบตัิทิพย์ (2554) ได้ท าการศึกษาการบริหารจดัการโครงการอาคารหอพัก
ขนาด 8 ชัน้ ซึ่งใช้ชิน้ส่วนส าเร็จรูปกับอาคารมากถึงร้อยละ 95  คือใช้ตัง้แต่ ฐานราก คานคอดิน 
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พืน้ บนัได ผนงั เสา เป็นชิน้ส่วนส าเร็จเกือบทัง้หมด อาจมีฐานรากเฉพาะบางจุดเท่านัน้ท่ีต้องทา
การหลอ่ในท่ี โดยมีลกัษณะการท างานดงันี ้

 

2.9.1 การติดตัง้ฐานรากส าเร็จรูปและคานคอดนิส าเร็จรูป 

การติดตัง้ชิน้ส่วนส าเร็จรูปอาจเร่ิมท่ีฐานราก ซึ่งอาจมีทัง้แบบหล่อในท่ีและแบบส าเร็จรูป 
โดยอาจใช้ทาวเวอร์เครนในการติดตัง้ เม่ือติดตัง้ฐานรากเสร็จอาจท าการติดตัง้คานคอดิน โดยวาง
ให้ปลายคานอยู่ตรงกับฐานราก หลังจากนัน้ท าการเช่ือมเหล็กท่ีโผล่จากฐานรากกับเหล็กจาก
ปลายคานเข้าด้วยกนั หลกัจากนัน้ท าการประกอบแบบเพ่ือเทคอนกรีต เม่ือเทคอนกรีตเสร็จแล้ว 
รอคอนกรีตแข็งตวั แล้วท าการถอดแบบออกดงัแสดงในรูปท่ี 2.19 
 

 
 

รูปท่ี 2.19 การตดิตัง้คานคอดนิ (สืบตระกลู สมบตัทิิพย์, 2554) 

2.9.2 การติดตัง้พืน้ส าเร็จรูปและผนงัส าเร็จรูปรับแรง 

เร่ิมจากใช้ Tower crane ยกแผ่นพืน้ส าเร็จรูปมาวางตามคานคอดิน จากนัน้ท าการเช่ือม
ตามรอยตอ่ตา่งๆ หลงัจากนัน้ท าการตัง้ผนงั โดยท าการใช้สวา่นเจาะผนงั แล้วใช้เหล็กขาตัง้ท าการ
ยึด และหมุนเกลียวขาตัง้เพ่ือปรับให้ผนงัตัง้ตรง แล้วใช้ระดบัน า้เช็คระดบัอีกครัง้ เม่ือติดตัง้เสร็จ
แล้วเช่ือมรอยตอ่บริเวณผนงั จากนัน้ใช้ซีเมนต์เพสต์ Non-shrink ปิดรอยเช่ือมและชอ่งวา่งระหวา่ง
ชิน้สว่น ดงัรูปท่ี 2.20 
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รูปท่ี 2.20 การตดิตัง้แผน่ผนงัส าเร็จรูป (สืบตระกลู สมบตัทิิพย์, 2554) 

2.9.3 การติดตัง้บนัไดส าเร็จรูป 

การติดตัง้ท าการยกบนัไดวางบนพืน้ โดยไมมี่ท่ีตัง้รับบนัได แตบ่ริเวณปลายบนัไดสามารถ
ตัง้ได้ จากนัน้ท าการตดิตัง้พืน้หรือผนงัชิน้สว่นส าเร็จรูปชัน้ถดัไป 

ส าหรับรอยต่อต่างๆของโครงการอาคารหอพักขนาด 8 ชัน้ มีจุดเช่ือมท่ีมากกว่าของ
โครงการบ้านพกัอาศยัขนาด 2 ชัน้ เน่ืองจากเป็นอาคาร 8 ชัน้ ต้องรับน า้หนกัท่ีมาก รอยตอ่จงึต้อง
มีจ านวนมากเพ่ือความแข็งแรงท่ีเพียงพอ ดงัแสดงในรูปท่ี 2.21และรูปท่ี 2.22 

 
 

รูปท่ี 2.21 รอยตอ่ระหวา่งผนงั (สืบตระกลู สมบตัทิิพย์, 2554) 
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รูปท่ี 2.22 รอยตอ่ระหวา่งผนงัและบนัได (สืบตระกลู สมบตัทิิพย์, 2554) 

2.9.4 การบริหารจดัการ 

วิธีการบริหารแผนงานโดยใช้แผนภูมิแท่ง (barchart) เป็นวิธีท่ีสามารถจดัการแผนงานได้
ง่าย ในอดีตนิยมใช้ระบบ เสาและคาน ในการก่อสร้าง แตพ่บว่ามีความรวดเร็วช้ากว่าระบบผนงั
ส าเร็จรูปรับแรง จึงได้เปล่ียนมาใช้ระบบผนงัส าเร็จรูปรับแรงแทน และมีการปรับเปล่ียนใช้ชิน้ส่วน
คอนกรีตส าเร็จเกือบทัง้อาคารเน่ืองจาก ต้องการความรวดเร็วในการท างานมากขึน้ ช่วยลด
ระยะเวลาในการก่อสร้างมากขึน้ ดงัรูปท่ี 2.23 

 

 
 
รูปท่ี 2.23 โครงการก่อสร้างอาคารหอพกั 8 ชัน้ด้วยระบบส าเร็จรูป (สืบตระกลู สมบตัทิิพย์, 2554) 
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การจัดการเคร่ืองจักร 
ส าหรับอาคารสงู 8 ชัน้ จึงใช้ Tower crane ในการติดตัง้ชิน้ส่วน ดงัแสดงในรูปท่ี 2.24 รถ

เครนใช้ยกวัสดุต่างๆ ยกชิน้ส่วน จัดวาง เคล่ือนย้ายชิน้ส่วนลงจากรถขนส่ง และใช้ช่วยติดตัง้
ชิน้สว่นชัน้ลา่งท่ีมีความสงูไมม่าก 

 
 

รูปท่ี 2.24 เคร่ืองจกัรท่ีใช้ในโครงการอาคารหอพกั 8 ชัน้ (สืบตระกลู สมบตัทิิพย์, 2554) 

การจัดการชิน้ส่วน 
ควรมีการจดัเตรียมพืน้ท่ีส าหรับการจดัเก็บชิน้สว่นส าเร็จรูปบริเวณหนว่ยงานก่อสร้างให้

เพียงพอกบัความต้องการ โดยจดัการหาพืน้ท่ีว่างบริเวณใกล้เคียงส าหรับการจดัเก็บชิน้สว่น
ส าเร็จรูป ดงัรูปท่ี 2.25 

 
 
รูปที ่2.25 การจดัเก็บช้ินส่วนส าเร็จรูปภายในโครงการ (สืบตระกูล สมบติัทิพย์, 2554) 
 



69 

 

 

 

2.10 งานวิจัยท่ีเก่ียวข้องกับสาเหตุของปัญหาการก่อสร้างอาคารชุดพักอาศัยด้วยระบบ
ชิน้ส่วนส าเร็จรูป 

2.10.1 การก่อสร้างอาคารสงูด้วยระบบผนงัส าเร็จรูปในประเทศไทย 

 ศภุชัย ไชยน (2549) ได้ท าการศึกษาการก่อสร้างอาคารสูงซึ่งใช้ผนงัคอนกรีตส าเร็จรูป
เป็นผนงัภายนอกอาคาร จากผลการศกึษาท าให้ทราบถึงสาเหตขุองปัญหาในการก่อสร้าง ได้แก่
 1) วงกบหน้าต่างอะลูมิเนียมท่ีน ามาติดตัง้ ไม่สามารถใส่ได้พอดีกับขนาดของช่อง
หน้าตา่งภายในแผน่ผนงัคอนกรีตส าเร็จรูปท่ีเตรียมไว้     
 2) ล าดบัการตดิตัง้แผน่ผนงัคอนกรีตส าเร็จรูปท่ีไมส่อดคล้องกบัล าดบังานโครงสร้าง  

3) ความคลาดเคล่ือนของต าแหน่ง plate ท่ีฝังไว้ในพืน้อาคาร ส าหรับเช่ือมยึดติด แผ่น
ผนงัคอนกรีตส าเร็จรูป ไมต่รงกบัระยะท่ีแสดงไว้ใน Shop drawing    
 4) เกิดความเสียหายของผนงัคอนกรีตส าเร็จรูปจากการขนสง่และการยกตดิตัง้ 
 5) พืน้ท่ีส าหรับการท างานตดิตัง้แผน่ผนงัคอนกรีตส าเร็จรูปไมเ่พียงพอ  
 6) การอดุปิดรอยตอ่ด้วย Polyurthane sealant ภายนอกอาคารท าได้ล าบาก 
 7) การยกแผ่นคอนกรีตส าเร็จรูปขึน้ไปตดิตัง้บนตวัอาคาร มีระยะเวลาจ ากดัเน่ืองจากต้อง
ใช้ทาวเวอร์เครนชดุเดียวกนัทัง้โครงการ 

2.10.2 การก่อสร้างอาคารสงูด้วยระบบชิน้สว่นส าเร็จรูปในประเทศสิงคโปร์ 

 จากงานวิจยัของ Chew (1999) พบว่าข้อดีของการก่อสร้างด้วยระบบชิน้ส่วนส าเร็จรูปมี

หลายด้าน เช่น ลดต้นทุน ลดระยะเวลาในการก่อสร้าง ลดจ านวนแรงงาน คณุภาพงานดีขึน้ เป็น

มิตรกับสิ่งแวดล้อม เป็นต้น แต่การก่อสร้างด้วยระบบชิน้ส่วนส าเร็จรูปในอาคารสูงยังมีข้อควร

ระวงัในการก่อสร้าง ได้แก่ 

1) แรงงานต้องมีความระมดัระวงัความปลอดภยัในการท างาน ขณะท่ีมีการขนส่ง หรือยก
ชิน้สว่นส าเร็จรูปขึน้ไปบนท่ีสงู 

2) รูปร่าง ขนาดและน า้หนกัของชิน้ส่วนส าเร็จรูปต้องมีความถกูต้องตามแผนหรือรายการ
ออกแบบท่ีวางไว้ เพ่ือการเลือกใช้เครนหรือเคร่ืองจกัรในการยกท่ีเหมาะสม 
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3) ควรจดัสถานท่ีท่ีเหมาะสมในการจดัวางชิน้สว่นส าเร็จรูป เพ่ือให้ง่ายตอ่การเคล่ือนย้าย
ไปยงัสถานท่ีก่อสร้าง 

4) แรงงานต้องมีความรู้ในการติดตัง้ การเช่ือมตอ่ชิน้ส่วนส าเร็จรูป ให้ถกูต้องตามต าแหน่ง 
เพ่ือปอ้งกนัความเสียหายท่ีอาจเกิดขึน้ 

2.10.3 การก่อสร้างอาคารสงูด้วยระบบชิน้สว่นส าเร็จรูปในฮอ่งกง 

  จากงานวิจยัของ Wong (2010) พบว่าฮ่องกงยงัคงเป็นเมืองชัน้น าในการก่อสร้างอาคาร
สูงด้วยระบบชิน้ส่วนส าเร็จรูป มีการเรียนรู้เก่ียวกับองค์ประกอบของชิน้ส่วนส าเร็จรูปมาอย่าง
ยาวนานมากกว่า 10 ปี และมีการพฒันาเทคโนโลยีในการก่อสร้างอย่างรวดเร็วในช่วง 3 ถึง 4 ปีท่ี
ผ่านมา มีการจดัอบรมโดยผู้ เช่ียวชาญด้านการก่อสร้างเก่ียวกบัการออกแบบ การก่อสร้างอาคาร
สูงด้วยระบบชิน้ส่วนส าเร็จรูป เป็นวิธีการพฒันาและสร้างความก้าวหน้าด้านการก่อสร้างให้แก่
ฮ่องกง มีการน าเอาเทคโนโลยี services cubicles  มาใช้ในการก่อสร้าง ตัวอย่างเช่นการสร้าง
ห้องน า้ส าเร็จรูป ซึง่ชว่ยลดระยะเวลาในการก่อสร้าง 
 โดยข้อจ ากัด หรือข้อบกพร่องของการก่อสร้างอาคารสูงด้วยระบบชิน้ส่วนส าเร็จรูป 
ภายใต้สภาพแวดล้อมของฮอ่งกง ซึง่ต้องมีการแก้ไขการบริหารจดัการให้ดีขึน้ ได้แก่ 

1) ระยะเวลาในการออกแบบ การวางแผนการก่อสร้าง การขออนุญาตก่อสร้าง ต้องใช้
ระยะเวลานาน 

2) การจดัเก็บและการจดัการชิน้สว่นส าเร็จรูปก่อนการตดิตัง้ต้องใช้พืน้ท่ีในการจดัเก็บ 
3) การติดตัง้ชิน้ส่วนส าเร็จรูปต้องมีการวางแผน มีการจดัล าดบัขัน้ตอนการติดตัง้ชิน้ส่วน

ส าเร็จรูปท่ีดีและถกูต้อง 
4) การขนย้ายชิน้ส่วนส าเร็จรูปท่ีมีน า้หนกัขึน้ไปบนท่ีสงูอาจท าให้เกิดอนัตรายตอ่แรงงาน 

หรือชิน้ส่วนส าเร็จรูป ต้องมีการค านวณจุดยก ระยะยกท่ีเหมาะสม เพ่ือความปลอดภัยในการ
ก่อสร้าง 

5) โครงสร้างท่ีอยู่ภายใน ของโครงสร้างท่ีใกล้เสร็จแล้ว อาจเข้าถึงจุดท างานได้ยาก ใน
ระหวา่งท่ีมีการตดิตัง้ชิน้สว่นส าเร็จรูป 

6) การติดตัง้ชิน้ส่วนส าเร็จรูปมีความซบัซ้อนมาก ซึ่งอาจมีข้อก าหนดบางประการ อีกทัง้
ความสงูของอาคารยงัเป็นปัจจยัหนึง่ท่ีท าให้ในการตดิตัง้ชิน้สว่นส าเร็จรูปมีความซบัซ้อนมากขึน้ 



71 

 

 

 

7) การเช่ือมตอ่ของชิน้สว่นส าเร็จรูปเป็นสิ่งส าคญัควรมีการวางแผนและอดุปิดรอยตอ่ให้ดี
เพ่ือปอ้งกนัการร่ัวซมึของน า้ การการเกิดการแตกร้าวบริเวณรอยตอ่ 

8) การวางแผน การจดัการและประสานงานท่ีดี เป็นสิ่งท่ีจ าเป็นในการก่อสร้างอาคารสูง
ด้วยระบบชิน้สว่นส าเร็จรูป  

2.10.4 การบริหารจดัการและลกัษณะการท างานการก่อสร้างด้วยระบบชิน้ส่วนส าเร็จรูป 

 สืบตระกูล สมบตัิทิพย์ (2554) ได้ท าการศึกษาการบริหารจดัการโครงการอาคารหอพัก
ขนาด 8 ชัน้ ซึ่งใช้ชิน้ส่วนส าเร็จรูปกับอาคารมากถึงร้อยละ 95  คือใช้ตัง้แต่ ฐานราก คานคอดิน 
พืน้ บนัได ผนงั เสา เป็นชิน้ส่วนส าเร็จเกือบทัง้หมด มีฐานรากเฉพาะบางจุดเท่านัน้ท่ีต้องท าการ
หลอ่ในท่ี โดยท าให้ทราบถึงสาเหตขุองปัญหาด้านต้นทนุ เวลา และคณุภาพโครงการ ดงันี ้

1) ชิน้ส่วนส่งผิดพลาด แก้ปัญหาโดยส่งกลบัคืน ดงันัน้ต้องติดตอ่ประสานงานกบัโรงงาน
หรือฝ่ายผลิตให้ละเอียด 

2) เกิดความผิดพลาดในการผลิตชิน้ส่วน มกัเป็นปัญหาเร่ืองการท าจดุเช่ือม การฝังเหล็ก
ท่ีใช้เช่ือมรอยตอ่คลาดเคล่ือนจากต าแหน่ง ซึง่ถ้าผิดพลาดไม่มาก วิศวกรท าการควบคมุและแก้ไข
ท่ีหนว่ยงานก่อสร้าง แตถ้่าผิดพลาดมากต้องสง่กลบัไปยงัโรงงานหรือฝ่ายผลิต  

3) ชิน้ส่วนช ารุด จากการกระแทกระหว่างการขนส่ง ต้องท าการแก้ไขปรับแตง่ท่ีหน่วยงาน
ก่อสร้าง 

4) ชิน้ส่วนช ารุด จากการยกเคล่ือนย้ายจัดวางอาจมีการกระแทก หรืออาจมีการเตรียม
พืน้ท่ีหน่วยงานก่อสร้างท่ีไม่ดีพอ แตโ่ดยมากแตกเล็กน้อยไมมี่ผลกระทบตอ่โครงสร้าง จึงสามารถ
แก้ไขปรับแตง่ท่ีหนว่ยงานก่อสร้าง 

5) ปัญหาสภาพภมูิอากาศ เวลาฝนตก ไม่สามารถเช่ือมรอยตอ่ชิน้ส่วนได้ ต้องหยดุท างาน
ไปท างานสว่นอ่ืนหรือท างานในร่ม 

6) เกิดอบุตัเิหต ุเชน่ มีชิน้สว่นคอนกรีตส าเร็จรูปหลน่กระแทก 

2.10.5 การก่อสร้างอาคารพกัอาศยัด้วยระบบชิน้ส่วนคอนกรีตส าเร็จรูป 

การุณ ใจปัญญา (2545) ได้ท าการศึกษาการก่อสร้างอาคารพกัอาศยัด้วยระบบชิน้ส่วน
คอนกรีตส าเร็จรูปจากแนวคิดท่ีพยายามลดงาน ความยุ่งยากในการควบคุมคุณภาพ การเท
คอนกรีตในหน่วยงานก่อสร้างสามารถปรับเปล่ียนไปท างานในโรงงาน ซึ่งมีสภาพทางานท่ีดีกว่า
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ท าให้คุณภาพงานดีกว่าใช้เคร่ืองมือแทนแรงงาน และน ามาประกอบเป็นอาคารท่ีหน่วยงาน
ก่อสร้างซึ่งท าให้งานท่ีหน่วยงานก่อสร้างเป็นการก่อสร้างแบบใช้วัสดุส าเร็จรูป  การก่อสร้างจึง
รวดเร็วไม่ต้องรออายคุอนกรีต ซึ่งอปุสรรคท่ีเพิ่มขึน้ของวิธีก่อสร้างแบบชิน้สว่นคอนกรีตท่ีส าเร็จรูป
นี ้ได้แก่ 

1) ใช้เคร่ืองมือจกัรหนกัในการยกย้ายขนสง่และตดิตัง้ชิน้สว่น 

2) รายละเอียดรอยตอ่ต้องละเอียด 

3) ขัน้ตอนการก่อสร้าง 

(1) ลักษณะของอาคารท่ีมีความสูงมาก น า้หนักจึงมากท าให้รายละเอียดรอยต่อของ

ชิน้ส่วนต้องมีความแข็งแรงมาก วิศวกรผู้ ออกแบบต้องมีความรอบคอบออกแบบให้รอยต่อ

สามารถรับแรงทัง้ชัว่คราวขณะก่อสร้าง และในระยะยาว นอกจากนีต้้องออกแบบเผ่ือรับแรงจาก

สิ่งท่ีไมค่าดคดิอ่ืนๆ เชน่ แรงกระแทกจากการหิว้และเหว่ียง เป็นต้น 

(2) ขนาดของชิน้ส่วนคอนกรีตส าเร็จรูปส าหรับอาคารประเภทนี ้มกัมีใหญ่และมีน า้หนกั

มาก ความหนาของผนงัก าแพงรับน า้หนกัอยู่ท่ีประมาณ 12 – 20 เซนติเมตร เคร่ืองมือยกตดิตัง้ใช้ 

Crawler crane หรือ Tower crane ขนาดใหญ่ หากเป็นรถยก Crawler crane ต้องมีท่ีรอบอาคาร

ท่ีกว้างเพียงพอ และบดอดัแนน่สามารถรับน า้หนกัรถยกได้ 

(3) ลกัษณะรายละเอียดรอยตอ่ของชิน้ส่วนต้องถูกออกแบบ โดยค านึงถึงความหนกัของ
ชิน้ส่วนด้วยว่าสามารถขยบัหรือเคล่ือนย้ายได้ง่าย รอยตอ่ท่ีเล็กอาจท าให้การประกอบติดตัง้ช้า
ลงมาก นอกจากนีร้อยต่อท่ีอยู่ภายนอกอาคารต้องสามารถป้องกันน า้ร่ัวซึมเข้ามาในอาคารได้
ตลอดอายกุารใช้งาน ดงัแสดงในรูปท่ี 2.26 
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รูปท่ี 2.26 การก่อสร้างบ้านพกัอาโดยใช้ด้วยชิน้สว่นคอนกรีตส าเร็จรูปทัง้หมด 

(การุณ ใจปัญญา, 2545) 
 

จากรูปท่ี 2.27 การก่อสร้างบ้านพักอาศัยด้วยชิน้ส่วนคอนกรีตส าเร็จรูปทัง้หมด ท าให้
สามารถก่อสร้างได้อย่างรวดเร็ว สามารถควบคุมคุณภาพการก่อสร้างได้ดีและประหยัดค่า
บริหารงานก่อสร้างได้มาก 

 
รูปท่ี 2.27 การก่อสร้างอาคารชดุพกัอาศยัหลายชัน้โดยใช้ Crawler crane ขนาดใหญ่ 

(การุณ ใจปัญญา, 2545) 
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รูปท่ี 2.28 ล าดบัการติดตัง้ชิน้สว่นส าเร็จรูป 
(การุณ ใจปัญญา, 2545) 

 

จากรูปท่ี 2.28 อาคารชุดพักอาศยัหรือคอนโดมิเนียม ซึ่งมีรูปแบบซับซ้อนต าแหน่งของ
ผนงัรับน า้หนกัอาจไม่ต่อเน่ือง ท าให้ต้องใส่คานเพิ่มหรือชิน้ส่วนคอนกรีตส าเร็จรูปมีหลากหลาย
มากขึน้ ล าดบัการตดิตัง้ชิน้สว่นเพ่ือให้โครงสร้างมีเสถียรภาพตลอดเวลาจงึมีความส าคญัมาก 

 
รูปท่ี 2.29 การเขียนรูป 3 มิตเิพ่ือประกอบโครงสร้าง 

(การุณ ใจปัญญา, 2545) 
 

จากรูปท่ี 2.29 การก่อสร้างด้วยระบบชิน้ส่วนคอนกรีตส าเร็จรูปต้องมีแบบก่อสร้างท่ี

ละเอียดถ่ียิบและอาจจ าเป็นต้องเขียนรูป 3 มิต ิเพ่ือตรวจสอบว่าสามารถประกอบโครงสร้างเข้ากนั
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ได้ นอกจากนีก้่อนการผลิตจริงควรทดลองผลิตชิน้ส่วนคอนกรีตส าเร็จรูปมาทดลองประกอบเพ่ือ

หาข้อบกพร่องท่ีอาจเกิดได้ 

 

รูปท่ี 2.30 ห้องน า้คอนกรีตส าเร็จรูป (การุณ ใจปัญญา, 2545) 
 

จากรูปท่ี 2.30 ห้องน า้คอนกรีตส าเร็จรูป อาจหล่อชิน้จากแบบหล่อทัง้ตวั หรือหล่อเป็นชิน้
แล้วน ามาประกอบขึน้รูป โดยปกูระเบือ้งและตดิตัง้สขุภณัฑ์ส าเร็จจากโรงงาน 

 
วิธีการก่อสร้างแบบระบบชิน้ส่วนคอนกรีตส าเร็จรูปสามารถก่อสร้างได้สะดวกและรวดเร็ว 

แต่ข้อเสีย คือ ต้องมีโรงงานผลิต มีถนน และมีรถขนส่งชิน้ส่วนเข้าถึงสถานท่ีก่อสร้าง ต้องมีกอง

เก็บสต็อกชิน้ส่วน ต้องเสียค่าขนส่งราคาสูงเพ่ือขจัดปัญหาเหล่านี ้จึงมีแนวคิดท่ีต้องการหล่อ

ชิน้ส่วนคอนกรีตส าเร็จรูปในสถานท่ีก่อสร้างอาคาร เม่ือคอนกรีตได้ก าลงัตามท่ีออกแบบสามารถ

ท าการติดตัง้เป็นอาคารซึ่งสามารถลดค่าใช้จ่ายได้ แต่ต้องมีการจัดท าแบบอย่างละเอียดและ

ควบคมุงานท่ีเหมาะสม  

2.11 แนวทางการปรับปรุงกระบวนการผลิตสินค้าส าเร็จรูป 

 การก่อสร้างชิน้ส่วนส าเร็จรูปมีลักษณะด าเนินงานเป็นอุตสาหกรรมการก่อสร้าง ซึ่งมี
ความคล้ายคลึงกบัการผลิตสินค้าในภาคอตุสาหกรรมท่ีเป็นการผลิตสินค้าจ านวนมาก ภายใต้การ
ควบคมุดูแลคุณภาพท่ีดี เพ่ือลดต้นทุนการด าเนินงาน และท าให้สามารถท าการจัดส่งสินค้าได้
อย่างถกูต้องและมีคณุภาพ ดงันัน้แนวทางด าเนินงานส าหรับการปรับปรุงกระบวนการผลิตสินค้า
ส าเร็จรูปจึงอาจน ามาใช้เป็นแนวทางในการแก้ไขปัญหาเก่ียวกบักระบวนการก่อสร้างอาคารระบบ
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คอนกรีตส าเร็จรูปได้ (ณฐัวฒุิ   ถนอมพวงเสรี, 2549) โดยกระบวนการผลิตในภาคอตุสาหกรรมมี
การน าแนวทางด าเนินงานต่อไปนีม้าใช้ในการปรับปรุงกระบวนการผลิตให้มีประสิทธิภาพดีขึน้ 
(คงฤทธ์ิ   เป่ียมนพเก้า, 2551) 

 2.11.1 การสร้างจิตส านกึพนกังานภายในองค์กร 
 การสร้างจิตส านึกของพนกังานภายในองค์กรเป็นแนวทางส าหรับเปล่ียนแปลงแนวคิด
ของพนักงานภายในองค์กร เพ่ือให้ความร่วมมือส าหรับการเปล่ียนรูปแบบการด าเนินงานของ
องค์กรซึ่งควรเร่ิมต้นจากการสร้างจิตส านึกของผู้ บริหารระดับสูงสุดขององค์กรก่อนแล้วค่อย
ปลกูฝังไปยงัพนกังานคนอ่ืนๆขององค์กรทัง้หมด 
 

 2.11.2 การปรับปรุงสถานท่ีท างาน 
 สถานท่ีท างานขององค์กรควรมีสภาพสะอาดและเป็นระเบียบ เพ่ือปอ้งกนัการเคล่ือนไหว
มากเกินความจ าเป็นเน่ืองจากการหลบหลีกสิ่งกีดขวาง การเสียเวลาส าหรับค้นหาสิ่งท่ีต้องการ 
การเกิดอบุตัเิหต ุและง่ายตอ่การหาสาเหตขุองปัญหาท่ีเกิดขึน้ระหวา่งการด าเนินงาน 
 ซึ่งระบบท่ีเหมาะส าหรับปรับปรุงสถานท่ีท างานให้มีความให้มีสภาพสะอาดและเป็น
ระเบียบคือ ระบบ 5 ส โดยมีหลกัการปฏิบตั ิ5 ข้อ ดงันี ้

1. สะสาง (Sort) คือ การแยกและย้ายสิ่งของท่ีไม่จ าเป็นในจ าเป็นในพืน้ท่ีท างานออกไป 
โดยใช้”ปา้ยแดง” (Red-tag) ส าหรับระบสุิ่งของท่ีไมต้่องการและควบคมุดแูลต าแหน่ง
ขดัขวางของสิ่งของเหลา่นัน้ 

2. สะดวก (Set in order) คือ ภายหลงัท าการสะสางแยกสิ่งของท่ีไม่ต้องการใช้งานออก
จากสถานท่ีท างาน แล้วท าให้ท าการก าหนดสถานท่ีท่ีเหมาะสมส าหรับการจัดวาง
สิ่งของท่ีเป็นท่ีต้องการ และท าการขีดเส้น ปิดฉลาก แผ่นป้ายขึน้ชั่วคราวเพ่ือระบุ
ต าแหนง่ใหม ่เพ่ือความสะดวกส าหรับการจดัหาใช้งานสิ่งของเหลา่นัน้ 

3. สะอาด (Shine) คือ การท าความสะอาดให้กับสถานท่ีท างานโดยรวมถึงอุปกรณ์
เคร่ืองจกัร และต้องท าการตรวจสอบอปุกรณ์ เคร่ืองจกัร ระหวา่งท าความสะอาดด้วย 
เพ่ือปอ้งกนัการเกิดข้อบกพร่อง การหยดุท างานของเคร่ืองจกัรหรืออบุตัเิหต ุ

4. สร้างมาตรฐาน (Standardize) คือ การจัดสภาพท่ีได้รับการปรับปรุงแล้วนีใ้ห้เป็น
มาตรฐานของสถานท่ีท างาน โดยใช้การจดัการด้วยสายตา (Visual Management) 
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เพ่ือให้พนกังานทุกคนท่ีอยู่ในสถานท่ีท างานเข้าใจและสามารถปฏิบตัิตามมาตรฐาน
ใหมนี่ไ้ด้โดยง่าย 

5. สร้างนิสัย (Sustain) คือ การฝึกอบรมให้ความรู้แก่พนักงานทุกคนเพ่ือรักษาและ
ตดิตามสภาพท่ีได้รับการปรับปรุงแล้วนีใ้ห้ด าเนินอยูต่อ่ไป 

2.11.3 การวางแผนล าดบัการผลิต 
 การวางแผนล าดบัการผลิตสินค้าประจ าวนั โดยเรียงล าดบัสินค้าท่ีท าการผลิตตามชนิด

และปริมาณท่ีต้องการผลิตให้เข้าใกล้ความต้องการมากท่ีสุด ซึ่งท าให้สามารถจัดส่งสินค้าได้

หลากหลายชนิดตามท่ีลกูค้าต้องการ และสามารถเปล่ียนแปลงการผลิตสินค้าตามความต้องการ

ของลกูค้าท่ีเปล่ียนแปลงไปได้ง่าย 

2.11.4 การปฏิบตังิานแบบมาตรฐาน 
 การปฏิบตัิงานแบบมาตรฐาน คือ การปฏิบตัิงานท่ีมีการก าหนดขัน้ตอนด าเนินงานอย่าง

เป็นกฎเกณฑ์แบบแผน ดงันัน้หลงัจากท าการปรับปรุงกระบวนการท างานตา่งๆแล้ว เพ่ือป้องกัน

ไม่ให้กระบวนการท างานท่ีได้รับการปรับปรุงแล้วกลับไปสู่การผลิตแบบเดิม จ าเป็นต้องท าให้

วิธีการท างานท่ีได้รับการปรับปรุงแล้วเป็นการท างานแบบมาตรฐาน ซึ่งส่งผลท าให้มีความแนน่อน

ในการด าเนินงานผลิต และการปฏิบตังิานแบบมาตรฐานสามารถด าเนินได้อยา่งมีประสิทธิภาพจึง

จ าเป็นต้องมีแบบฟอร์มเอกสารมาตรฐาน เช่น ตารางก าลังการผลิตของกระบวนการ แผ่นงาน

เช่ือมโยง การท างานท่ีเป็นมาตรฐาน แผ่นแสดงงานท่ีเป็นมาตรฐาน เป็นต้น และเม่ือก าหนด

รูปแบบปฏิบตังิานให้เป็นมาตรฐานแล้ว จ าเป็นท่ีต้องท าการปรับปรุงขัน้ตอนการปฏิบตังิานนีอ้ยา่ง

ตอ่เน่ือง เพ่ือท าให้ขัน้ตอนการปฏิบตังิานในแตล่ะขัน้ตอนมีประสิทธิภาพดียิ่งขึน้เร่ือยไป 

2.11.5 การจดัการกระบวนการผลิตด้วยสายตา (Visual Management) 
 การจดัการกระบวนการผลิตด้วยสายตา (Visual Management) เป็นเทคนิคท่ีใช้เคร่ืองมือ
ท่ีสามารถมองเห็นได้ง่ายมาชว่ยส าหรับชว่ยรักษาความเป็นระเบียบในสถานท่ีท างาน เชน่การใช้
ปา้ย และสญัญาณแสดงรายละเอียดตา่งๆ เป็นตวัแสดงรายละเอียดให้ผู้ปฏิบตังิานทราบถึงข้อมลู
ตา่งๆ เชน่ สถานท่ีจดัเก็บสิ่งของ การเกิดความผิดพลาดขึน้หรือไมใ่นกระบวนการท างาน เคร่ืองมือ
เคร่ืองจกัรใดก าลงัด าเนินงาน หรือความคืบหน้าของการด าเนินงาน เป็นต้น เคร่ืองมือส าคญัท่ีใช้



78 

 

 

 

ส าหรับการจดัการกระบวนการผลิตด้วยสายตาเพื่อให้สามารถด าเนินงานได้อยา่งมีประสิทธิภาพ 
ได้แก่ แผน่ปา้ยสญัญาณ กระดานควบคมุการผลิตหรือระบบสญัญาณไฟ เป็นต้น 

2.11.6 การควบคมุคณุภาพการท างาน 
 การผลิตสินค้าให้ได้ตรงตามความต้องการทัง้ปริมาณและเวลา จ าเป็นต้องท าให้การผลิต
สินค้าไมเ่กิดการผลิตสินค้าท่ีมีสภาพบกพร่องขึน้ภายในกระบวนการทกุกระบวนการ ดงันัน้จงึ
จ าเป็นท่ีต้องมีระบบควบคมุคณุภาพการท างาน และคอยควบคมุไมใ่ห้เกิดการจดัสง่ชิน้งานท่ีมี
ความบกพร่อง (Defect) ไปยงักระบวนการตอ่ไป และคอยหาสาเหตแุละท าการแก้ไขสาเหตท่ีุท า
ให้เกิดการผลิตชิน้งานท่ีมีสภาพบกพร่องขึน้ 
 

2.12 แนวคิดและทฤษฎีเก่ียวกับการบริหารงานก่อสร้าง 

2.12.1 การจดัการทรัพยากรในโครงการก่อสร้าง 

 อภิวิชญ์ พูลสง(2551) ได้ศึกษาเร่ือง “ปัจจัยท่ีมีผลกระทบต่อระยะเวลา ค่าใช้จ่ายและ
คุณภาพของงานก่อสร้างอาคารสูง” กล่าวว่าอุตสาหกรรมงานก่อสร้างเกิดขึน้ได้ต้องอาศัย
ทรัพยากรตา่งๆ และอาศยัวิธีการเทคนิคการจดัการการวางแผนจดัสรรทรัพยากรท่ีต้องการใช้ให้
เกิดความลงตวั เพียงพอกับความต้องการและเสร็จในเวลาท่ีก าหนด ทรัพยากรในงานก่อสร้าง
ประกอบด้วย มนุษย์ (man) วสัดแุละอุปกรณ์ (material) เคร่ืองจกัร (machine) เงินทุน (money) 
และแหล่งงาน (marketing) การบริหารจดัการทรัพยากรจึงมีความส าคญัอย่างยิ่งต่อความส าเร็จ
ของโครงการก่อสร้าง 

มนุษย์ (man) งานก่อสร้างเป็นงานท่ีต้องอาศยัก าลงัคนในการท างานเป็นส่วนใหญ่ และ
ก าลังคนท่ีใช้ในแต่ละโครงการต้องใช้จ านวนมาก ซึ่งประกอบด้วย ผู้ มีความรู้ความสามารถใน
หลายละดบั ซึง่อาจแบง่ได้ดงันี ้

1. ระดบัวางแผนและนโยบาย (professional) ได้แก่ ระดบัผู้บริหารโครงการ 

2. ระดบัชา่งเทคนิค (technician) ได้แก่ ระดบัผู้ควบคมุงาน 

3. ระดบัชา่งฝีมือ (skilled labor) ได้แก่ ระดบัปฏิบตังิานฝีมือ 

4. ระดบัแรงงาน (labor) ได้แก่ ระดบัปฏิบตังิานโดยใช้แรงงานอยา่งเดียว 
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บคุคลท่ีกล่าวมา จ าเป็นต้องมีปริมาณท่ีเพียงพอและเหมาะสมกบังาน และเป็นบคุคลท่ีมี
ประสิทธิภาพ สมรรถภาพ มีวินยั และทีมีความรับผิดชอบในการท างาน หากบุคลากรท่ีมีอยู่ขาด
คณุสมบตัิข้างต้นแล้ว อาจท าให้เกิดความเสียหายต่อโครงการนัน้ได้ อีกทัง้ยงัท าให้สิน้เปลืองส่ง
ผลกระทบตอ่ต้นทนุในการด าเนินโครงการได้ 

วสัดแุละอปุกรณ์ (material) เป็นปัจจยัหลกัอีกตวัหนึง่ของงานก่อสร้าง หากโครงการ 
ก่อสร้างใดขาดวสัดแุละอปุกรณ์ในขณะด าเนินการเกิดผลเสียหายตอ่โครงการได้ 
เช่น ท าให้งานหยุดชะงักลง เป็นปัญหาท าให้แรงงาน เน่ืองจากแรงงานไม่ได้ท างาน หมายถึง
แรงงานก็ไม่ได้คา่แรง และหากต้องหยดุงานเป็นระยะเวลานาน อาจท าให้โครงการประสบปัญหา
ขาดแรงงานได้เม่ือโครงการเร่ิมด าเนินการตอ่ 

เคร่ืองจกัร (machine) หมายถึง เคร่ืองจกัร หรือเคร่ืองทุน่แรง ท่ีน ามาใช้ในงานก่อสร้าง 
เพ่ือตอบสนองการพัฒนาทางเทคโนโลยี งานก่อสร้างบางโครงการ หากมีเคร่ืองจกัรไม่เพียงพอ 
หรือมีแต่ขาดประสิทธิภาพในการท างาน ท าให้ไม่สามารถท างานได้ หรือหากท าได้ก็ท าได้ล่าช้า 
เช่น งานก่อสร้างสะพาน งานสร้างเข่ือน งานสร้างอุโมงค์ และงานก่อสร้างอาคารสูง ดงันัน้การ
ท างานโดยใช้แรงงานเพียงอย่างเดียวจึงไม่เพียงพอและไม่รวดเร็วท่ีท าให้งานบรรลุตาม
วตัถปุระสงค์ได้  

เงินทุน (money) หมายถึง เงินสด (cash) เงินผ่อนหรือเงินกู้  (credit) เงินทุนเป็นปัจจัย
สนบัสนนุในการบริหารงานก่อสร้างท่ีส าคญัท่ีสดุ เน่ืองจากหากขาดเงินทนุแล้ว ก็ท าให้ปัจจยั 
ตวัอ่ืนๆ ไม่สามารถด าเนินการต่อไปได้ ดังนัน้ผู้ ประกอบการต้องจัดการสถานะทางการเงินให้
มัน่คงเพียงพอท่ีหมนุเวียนให้เกิดสภาพคลอ่ง มิฉะนัน้อาจท าให้งานก่อสร้างต้องหยดุชะงกัลง 

แหล่งงาน (marketing) เป็นปัจจัยท่ี ผู้ประกอบการทุกประเภทจ าเป็นต้องหาแหล่งงาน
หรือตลาดงาน เพ่ือท่ีป้อนงานให้กิจกรรมของตวัเอง ธุรกิจก่อสร้างก็เช่นเดียวกัน จ าเป็นต้องหา
แหล่งงานหรือตลาดงาน เพ่ือมารองรับและเป็นการพืน้ฐานการเติบโตของกิจการของตนเอง 
มิฉะนัน้อาจประสบปัญหาการวา่งงานได้ เม่ือเสร็จงานเก่าแล้ว 

2.12.2 การควบคมุการก่อสร้าง 

การควบคุมโครงการ เป็นองค์ประกอบท่ีส าคัญอย่างหนึ่งของการจัดการโครงการ 
วัตถุประสงค์ของการควบคุมก็เพ่ือให้การท างานด าเนินไปตามแผนงานท่ีวางไว้  โดยมีการ
เปรียบเทียบ ก าหนดเวลา และค่าใช้จ่ายท่ีเกิดขึน้จริงกบัแผนงาน ในกรณีท่ีท างานไม่เป็นไปตาม
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แผน ควรต้องมีการวิเคราะห์สาเหตุ และหาวิธีการแก้ไขเพ่ือปรับให้การด าเนินการก่อสร้างเข้าสู่
แผนเดมิท่ีวางไว้ 

การควบคมุโครงการก่อสร้าง โดยทัว่ไปประกอบด้วย 
1. การควบคมุคณุภาพ 
2. การควบคมุความก้าวหน้า 
3. การควบคมุคา่ใช้จา่ย 

การควบคมุท่ีเก่ียวข้องกับการควบคุมงานก่อสร้าง ซึ่งได้แก่ การควบคมุความก้าวหน้า 
การควบคมุคณุภาพ การควบคมุคา่ใช้จ่าย ระบบควบคมุ การเช่ือมโยง WBS และ CPM ระบบเลข
รหสัส าหรับงานโครงการ ก าหนดเวลาท่ีใช้ควบคมุเวลาและค่าใช้จ่าย ความสมัพนัธ์ระหว่างเวลา
และงาน การรวมต้นทนุ ก าหนดเวลาและงาน การค านวณเปอร์เซ็นต์เสร็จงานโดยใช้ตารางการวดั
ความก้าวหน้าของงานออกแบบ การวดัปริมาณงานในงานก่อสร้าง ระบบ C/SCSC การวิเคราะห์
แนวโน้มและการคาดการณ์คา่ใช้จา่ย และระบบวดัสถานภาพของงาน 

การควบคมุคณุภาพ เป็นกระบวนการทดสอบ ตรวจสอบ และปรับปรุงแก้ไข เพ่ือให้ผลท่ี
ได้จากการก่อสร้างมีคณุภาพตามท่ีก าหนดไว้ในแบบรูป รายการก่อสร้าง และเง่ือนไขของสญัญา 
ภายใต้งบประมาณและก าหนดเวลาท่ีทางเจ้าของก าหนด กระบวนการควบคุมคุณภาพ 
ประกอบด้วย 

1) การก าหนดมาตรฐานของวสัดแุละผลของการก่อสร้างโดยทัว่ไปมกัระบุไว้ในรายการ
ข้อก าหนด 

2) การทดสอบหรือตรวจสอบเพ่ือเปรียบเทียบกบัมาตรฐาน 
3) การแก้ไขในกรณีท่ีงานมีคณุภาพไมไ่ด้ตามมาตรฐาน 
4) การปรับปรุงมาตรฐาน 
การควบคมุคณุภาพของงานก่อสร้างท าได้ 2 ขัน้ตอน ได้แก่ 
1) ระหว่างการออกแบบ เป็นการเลือกวัสดุและวิธีการก่อสร้างให้มีประสิทธิภาพ และ

ออกแบบให้ถกูต้องได้มาตรฐาน ตามข้อก าหนดและกฎเกณฑ์ตา่งๆ 
2) ระหว่างการก่อสร้าง เป็นการควบคมุงานให้ตรงตามแบบรูปและรายการข้อก าหนดโดย

ควบคมุคณุภาพวัสดท่ีุน ามาใช้ควบคมุฝีมือแรงงานในการท างานก่อสร้างและตรวจสอบผลงาน
ก่อสร้างท่ีสร้างเสร็จแล้ว 

องค์ประกอบของคณุภาพในงานก่อสร้าง 
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1) ลักษณะของคุณภาพ ได้แก่ สิ่งท่ีใช้พิจารณาคุณภาพของวัสดุหรืองานก่อสร้างท่ี
ต้องการควบคมุคณุภาพ เช่น ขนาด สี ความแข็งแรง ผิว อตัราส่วนน า้ตอ่ซีเมนต์ (W/C ratio) การ
วดัคา่ยบุตวัของคอนกรีต 

2) คณุภาพของการออกแบบและการจดัท ารายงานการก่อสร้าง เป็นการก าหนดคณุภาพ
ของงานให้เป็นไปตามมาตรฐาน อยา่งไรก็ตาม ควรก าหนดมาตรฐานให้เหมาะสมกบังานเน่ืองจาก
การใช้มาตรฐานท่ีสงูมกัท าให้ต้นทนุคา่ก่อสร้างสงูแต่ต้นทนุคา่ดแูลรักษาต ่าในทางตรงกนัข้ามการ
ใช้มาตรฐานท่ีต ่าท าให้คา่ก่อสร้างต ่าแตค่า่ดแูลรักษาสงู 

3) คณุภาพของการท างานตามข้อก าหนด ได้แก่การควบคมุการท างานให้เป็นไปตามแบบ
รูปและรายการก่อสร้าง โดยทัว่ไปมีหลกัการในการตดัสินใจ ดงันี ้

- งานโครงสร้าง ยดึหลกัความแข็งแรงและความปลอดภยั 
- งานสถาปัตยกรรม ยดึหลกัความสวยงามและเจ้าของงานพอใจ 
- งานระบบ ยดึหลกังานระบบต้องสามารถใช้งานได้ตามท่ีออกแบบไว้ 

การควบคุมความก้าวหน้าของงานก่อสร้าง เป็นการวัดปริมาณงานท่ีท าได้จริง  เพ่ือ
เปรียบเทียบกับแผนงานท่ีวางไว้ กรณีท่ีงานล่าช้าไปจากแผน ต้องหาวิธีเพ่ือเร่งงานให้กลบัสู่แผน
ให้ได้ ซึง่ท าได้หลายวิธี ดงันี ้

1) เพิ่มเวลาท างาน เช่น ท างานล่วงเวลา ท างานหลายกะ หรือท างานในวนัหยุด การเร่ง
งานในกรณีนีต้้องเสียคา่ใช้จา่ยเก่ียวกบัแรงงานท่ีเพิ่มมากขึน้ 

2) การเพิ่มทรัพยากร ซึ่งได้แก่ แรงงาน เคร่ืองจกัร หรือ วสัด ุซึ่งทรัพยากรท่ีจดัการได้ยาก
ทีสดุ ได้แก่แรงงานท่ีต้องเพิ่มขึน้ 

3) น าทรัพยากรของกิจกรรมอ่ืนๆ ท่ีไม่วิกฤต (มีเวลาลอยตวั) มาใช้กบักิจกรรมท่ีวิกฤต ใน
กรณีนีท้ าให้เวลาลอยตวัของกิจกรรมท่ีไมว่ิกฤตน้อยลง 

4) ยอมให้กิจกรรมวิกฤต ช้าไปจากแผน ในกรณีท่ีสามารถเร่งกิจกรรมวิกฤตอ่ืนๆให้เร็วขึน้
ได้ โดยพยายามให้คา่ใช้จา่ยท่ีเพิ่มขึน้เกิดขึน้น้อยท่ีสดุ 

5) ยอมให้โครงการล่าช้า โดยยอมเสียคา่ปรับ ในกรณีท่ีการเร่งงานเสียคา่ใช้จ่ายมากกว่า
คา่ปรับ (แตมี่ข้อค านงึ คือ การท่ีเสียช่ือเสียงของบริษัท) 

6) เปล่ียนวิธีการก่อสร้าง 
7) ล าดบัขัน้ตอนการก่อสร้างใหม่ 
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การควบคุมค่าใช้จ่าย เป็นการควบคุมค่าใช้จ่ายหลักๆ ของโครงการ ได้แก่ ค่าใช้จ่าย
ทางตรง ประกอบด้วย ค่าเคร่ืองมือ ค่าวสัด ุค่าเคร่ืองจกัร ผู้ รับเหมาย่อย และค่าใช้จ่ายทางอ้อม 
ประกอบด้วย คา่ใช้จา่ยส านกังานสนามและส านกังานใหญ่ การควบคมุคา่ใช้จา่ยแบง่ได้ 2 ชว่ง 

1) การควบคมุราคาระหว่างการออกแบบรายละเอียด เพ่ือให้ได้ราคาค่าก่อสร้างภายใต้
งบประมาณท่ีทางเจ้าของงานก าหนด 

2) การควบคมุราคาระหว่างการก่อสร้าง เพ่ือควบคมุค่าใช้จ่ายในการก่อสร้างให้ต ่ากว่า
ราคาท่ีประมลูได้โดยผู้ รับเหมา 

ในการควบคมุคา่ใช้จ่ายโครงการท่ีดีต้องการการวางแผน การวดัปริมาณงาน การประเมิน 
การคาดการณ์ และการควบคมุในองค์ประกอบหลกัๆ ของโครงการ ได้แก่ คณุภาพ ปริมาณงาน 
ต้นทุน ค่าใช้จ่าย และก าหนดเวลา แผนงานต้องมีการระบุรายละเอียดของสิ่งต่างๆในโครงการ
ก่อนท่ีมีการเร่ิมโครงการ ไม่เช่นนัน้แล้ว ก็ไมมี่ฐานท่ีใช้ในการควบคมุโครงการ การติดตามควบคมุ
ความก้าวหน้าของงานไม่สามารถท าได้ โดยไม่มีแผนงาน งบประมาณ และก าหนดเวลาท่ีระบุ
รายละเอียดไว้อยา่งชดัเจน 

2.13 สรุปการศึกษาทบทวนงานวิจัยท่ีเก่ียวข้อง 

 จากการศึกษาทบทวนงานวิจัยในไทย พบว่ายังมีงานวิจัยจ านวนน้อยท่ีเป็นการศึกษา
เก่ียวกบัการก่อสร้างอาคารชดุพกัอาศยัท่ีก่อสร้างด้วยระบบชิน้สว่นส าเร็จรูปแบบเต็มรูปแบบ แตมี่
งานวิจยัจ านวนมากศกึษาเก่ียวกบัการก่อสร้างบ้านพกัอาศยัด้วยระบบชิน้สว่นส าเร็จรูป 
 จากการศึกษาทบทวนงานวิจยัท่ีเก่ียวข้องกับการก่อสร้างอาคารชุดพกัอาศยัด้วยระบบ
ชิน้ส่วนส าเร็จรูป ท าให้ทราบปัญหาท่ีเกิดขึน้ในกระบวนการผลิตชิน้ส่วนส าเร็จรูป กระบวนการ
ขนส่งชิน้ส่วนส าเร็จรูป และกระบวนการติดตัง้ชิน้ส่วนส าเร็จรูป ซึ่งการศึกษาปัญหาท่ีเกิดขึน้ใน
โครงการก่อสร้างท่ีเก็บข้อมูลทุติยภูมิจากงานวิจัยในอดีต สามารถใช้เป็นข้อมูลในการจัดท า
แบบสอบถามเพ่ือระบุปัญหาท่ีเกิดขึน้ในการก่อสร้างอาคารชุดพักอาศัยด้วยระบบชิน้ส่วน
ส าเร็จรูป และหาระดบัความส าคญัของปัญหาตอ่ไป 
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วิธีด าเนินงานวิจัย 

 

3.1 บทน า 

ในบทนี ้กล่าวถึง แนวทางการด าเนินงานวิจัย ซึ่งประกอบด้วยการสัมภาษณ์และการ

ส ารวจข้อมูลจากหน่วยงานผลิตและหน่วยงานติดตัง้ การวิเคราะห์สาเหตขุองปัญหาด้านต้นทุน 

ระยะเวลา คุณภาพ และความปลอดภัยในการก่อสร้างอาคารชุดพักอาศัยด้วยระบบชิน้ส่วน

ส าเร็จรูปซึ่งมีความสูงไม่เกิน 8 ชัน้ ในขัน้ตอนการผลิต การขนส่ง และการติดตัง้ การวิเคราะห์

ระดบัความส าคญัของสาเหตุท่ีท าให้เกิดปัยหา และการศึกษาแนวทางในการป้องกันหรือแนว

ทางแก้ไขปัญหาท่ีเหมาะสมและละเอียดชดัเจนในด้านปัญหาการก่อสร้างอาคารชุดพกัอาศยัท่ี

ก่อสร้างด้วยระบบชิน้สว่นส าเร็จรูปทัง้ 3 ขัน้ตอน 

3.2 ขัน้ตอนการด าเนินงานวิจัย 

การด าเนินงานวิจัยเพ่ือให้บรรลุวัตถุประสงค์ท่ีก าหนดไว้ สามารถแบ่งออกเป็นขัน้ตอน 
ดงัตอ่ไปนี ้

3.2.1 ศกึษาเบือ้งต้นในสว่นของทฤษฏีท่ีเก่ียวข้อง โดยศกึษาสาเหตขุองปัญหาด้านต้นทนุ 
ระยะเวลา คุณภาพและความปลอดภัยในการก่อสร้างอาคารชุดพักอาศยัท่ีก่อสร้างด้วยระบบ
ชิน้สว่นส าเร็จรูปท่ีสง่ผลในการด าเนินการการผลิต การขนสง่ และการตดิตัง้ โดยศกึษาจากเอกสาร 
ต ารา และงานวิจยัท่ีเก่ียวข้อง 

3.2.2 ศึกษากระบวนการวางแผน การควบคุม และการปฏิบตัิงานก่อสร้างการก่อสร้าง
อาคารชุดพกัอาศยัท่ีก่อสร้างด้วยระบบชิน้ส่วนส าเร็จรูปประเภทอาคารเตีย้ low-rise ในปัจจุบนั 
รวมทัง้สาเหตขุองปัญหาท่ีส่งผลด้านต้นทนุ ระยะเวลา คณุภาพและความปลอดภยัในการก่อสร้าง
อาคารชุดพกัอาศยัท่ีก่อสร้างด้วยระบบชิน้ส่วนส าเร็จรูป ซึ่งแบง่เป็น 3 ขัน้ตอน ได้แก่ ขัน้ตอนการ
ผลิต การขนส่ง และการติดตัง้ จากโครงการก่อสร้าง 7 โครงการ โดยในขัน้ตอนนีส้ามารถก าหนด
แนวทางในการรวบรวมข้อมลูได้ดงันี ้
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3.2.2.1 สมัภาษณ์และเก็บข้อมลูเบือ้งต้น โดยการสมัภาษณ์บคุลากรท่ีเก่ียวข้องใน
การก่อสร้างระบบชิน้ส่วนส าเร็จรูปซึ่งรับผิดชอบในการวางแผน การควบคมุ และการปฏิบตัิงาน
ก่อสร้าง ในการด าเนินการการผลิตชิน้ส่วนส าเร็จรูป การขนส่งชิน้ส่วนส าเร็จรูป และการติดตัง้
ชิน้ส่วนส าเร็จรูป ซึง่เป็นผู้ปฏิบตังิานท่ีมีประสบการณ์ในการท างานด้านการก่อสร้างอาคารชดุด้วย
ระบบชิน้ส่วนส าเร็จรูปมากกว่า 3 ปี จ านวน 12 ราย แบ่งออกเป็นผู้ ปฏิบตัิงานในหน่วยงานผลิต
จ านวน 5 ราย  และผู้ปฏิบตัิงานในหน่วยงานติดตัง้จ านวน 7 ราย  ซึ่งการสมัภาษณ์ท าให้ทราบ
กระบวนการท่ีเก่ียวข้อง รวมทัง้สาเหตขุองปัญหาและอปุสรรคท่ีเกิดขึน้  

3.2.2.2 การสังเกตการท างานภายในโรงงานผลิตชิน้ส่วนส าเร็จรูปและหน่วยงาน
ก่อสร้าง เพ่ือการวิเคราะห์ความแตกต่างระหว่างการก่อสร้างอาคารชุดพกัอาศยัท่ีก่อสร้างด้วย
ระบบชิน้ส่วนส าเร็จรูป และการก่อสร้างบ้านพักอาศัยแนวราบท่ีก่อสร้างด้วยระบบชิน้ส่วน
ส าเร็จรูปท่ีศึกษาจากงานวิจยัท่ีเก่ียวข้อง ซึ่งในขัน้ตอนนีเ้ป็นการน าข้อมูลท่ีได้จากการสมัภาษณ์
และเก็บข้อมลูมาท าการวิเคราะห์ร่วมกบัข้อมลูท่ีได้จากการสงัเกตจากการท างานในโครงการ 

3.2.2.3 การสมัภาษณ์และเก็บข้อมูล เป็นการระบุสาเหตุของปัญหาท่ีส่งผลต่อ
ปัญหาด้านต้นทนุ ระยะเวลา คณุภาพ และความปลอดภยัในโครงการก่อสร้างอาคารชดุพกัอาศยั
ท่ีก่อสร้างด้วยระบบชิน้ส่วนส าเร็จรูป โดยใช้แบบสอบถามท่ีปรับปรุงจากการสัมภาษณ์และเก็บ
ข้อมูลเบือ้งต้น ซึ่งผู้ ท าแบบสอบถามคือผู้ ปฏิบัติงานหรือบุคลากรท่ีเก่ียวข้อง จ านวน 30 ราย 
แบง่เป็นผู้ปฏิบตังิานในหน่วยงานผลิตจ านวน 15 ราย และผู้ปฏิบตัิงานในหน่วยงานติดตัง้จ านวน 
15 ราย ซึ่งเป็นผู้ปฏิบตัิงานท่ีมีประสบการณ์ในการท างานด้านการก่อสร้างอาคารชุดด้วยระบบ
ชิน้ส่วนส าเร็จรูปมากกว่า 3 ปี เพ่ือสอบถามถึงสาเหตขุองปัญหาท่ีผู้ปฏิบตัิงานมกัพบเจอในการ
ก่อสร้างอาคารชดุพกัอาศยัท่ีก่อสร้างด้วยระบบชิน้ส่วนส าเร็จรูป รวมทัง้เก็บข้อมลูเก่ียวกบัปัญหา
และอุปสรรคเพิ่มเติม โดยใช้การวิเคราะห์แบบทวินาม (Binomail Test) ซึ่งแบ่งการสัมภาษณ์
ออกเป็น 3 ขัน้ตอน ได้แก่ ขัน้ตอนการผลิต การขนสง่ และการตดิตัง้ชิน้สว่นส าเร็จรูป  

3.2.4 วิเคราะห์สาเหตุของปัญหาด้านต้นทุน ระยะเวลา คุณภาพและความปลอดภัยท่ี
เกิดขึน้ในโครงการก่อสร้างอาคารชุดพักอาศยัท่ีก่อสร้างด้วยระบบชิน้ส่วนส าเร็จรูปสามารถจัด
กลุม่และวิเคราะห์แจกแจงสาเหตขุองปัญหาโดยใช้แผนผงัก้างปลา (Cause Effect Diagram)  

 3.2.5 วิเคราะห์ระดับความส าคัญของสาเหตุท่ีท าให้เกิดปัญหาท่ีเป็นอุปสรรคต่อการ
ก่อสร้างอาคารชดุพกัอาศยัท่ีก่อสร้างด้วยระบบชิน้ส่วนคอนกรีตส าเร็จรูป โดยใช้วิธีวิเคราะห์ความ
เส่ียง (Risk Analysis) โดยพิจารณาจากความถ่ีของการเกิดและระดบัความรุนแรงของผลกระทบ 
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ใช้ฐานนิยมของค าตอบเพ่ือหาความส าคัญของสาเหตุของปัญหา จากนัน้วิเคราะห์ระดับ
ความส าคัญของสาเหตุด้วยตาราง Risk Assessment เพ่ือหาสาเหตุของปัญหาซึ่ง มีระดับ
ความส าคัญสูง โดยท าการส ารวจความคิดเห็นจากบุคลากรท่ีเก่ียวข้องในการก่อสร้างระบบ
ชิน้ส่วนส าเร็จรูปซึ่งรับผิดชอบในทัง้ 3 ขัน้ตอน ได้แก่ การผลิต การขนส่ง และการติดตัง้ชิน้ส่วน
ส าเร็จรูป จ านวน 61 ราย จาก 7 โครงการ แบ่งออกเป็นผู้ปฏิบตัิงานในหน่วยงานผลิต 30 ราย ซึ่ง
ตอบแบบสอบถามเก่ียวกบัสาเหตขุองปัญหาในขัน้ตอนการผลิตและการขนส่งและผู้ปฏิบตังิานใน
หน่วยงานติดตัง้ 31 ราย ตอบแบบสอบถามสาเหตุของปัญหาในขัน้ตอนการติดตัง้  โดยมี
ประสบการณ์ในการท างานด้านการก่อสร้างอาคารชดุด้วยระบบชิน้สว่นส าเร็จรูปมากกวา่ 3 ปี 

3.2.6 ศึกษาแนวทางแก้ไขปัญหาการก่อสร้างอาคารชุดพักอาศัยท่ีก่อสร้างด้วยระบบ
ชิน้ส่วนคอนกรีตส าเร็จรูปท่ีเหมาะสมส าหรับปัญหาท่ีมีระดบัความส าคญัสูงในขัน้ตอนการผลิต 
การขนส่ง และการติดตัง้ชิน้ส่วนคอนกรีตส าเร็จรูปโดยเลือกแก้ไขจากสาเหตขุองปัญหาท่ีมีระดบั
ความส าคญัสงูอย่างน้อย 3 ด้านจาก 4 ด้าน โดยการศึกษาหนงัสือ เอกสาร ต ารา และงานวิจยัท่ี
เก่ียวข้องในอดีต 

3.2.7 ศกึษาเพ่ือหาแนวทางในการปอ้งกนัแก้ไขปัญหาในขัน้ตอนการผลิต การขนส่ง และ
การตดิตัง้ชิน้สว่นคอนกรีตส าเร็จรูป โดยการสมัภาษณ์เชิงลกึ  

3.2.8 การใช้เทคนิคเดลฟายเพ่ือวิเคราะห์ข้อสรุปส าหรับแนวทางการแก้ไขปัญหาโดย
รวบรวมความคิดเห็นจากผู้ เช่ียวชาญด้านการก่อสร้างอาคารชุดพักอาศยัท่ีก่อสร้างด้วยระบบ
ชิน้ส่วนคอนกรีตส าเร็จรูป จ านวน 12 ราย แบ่งออกเป็นผู้ เช่ียวชาญในหน่วยงานผลิต 6 รายและ
ผู้ เช่ียวชาญในหนว่ยงานตดิตัง้ 6 ราย มีประสบการณ์มากกวา่ 5 ปี  

3.2.10 สรุปผลและน าเสนองานวิจยั โดยจดัท ารายงานเพ่ือเสนอผลสรุปจากการศึกษา 

ข้อจ ากดั และข้อเสนอแนะของงานวิจยั 
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รูปท่ี 3.1 ขัน้ตอนในการด าเนินการวิจยั

การศกึษางานวิจยัใน

อดีตและทฤษฏีที่

เก่ียวข้อง 

การศกึษากระบวนการ

วางแผน และการ

ปฏิบตัิงานก่อสร้างใน

การสมัภาษณ์

สาเหตขุองปัญหา

ในขัน้ตอนผลติ 

ขนสง่ และติดตัง้ 

การสงัเกตการ

ท างานในโครงการ

เพื่อทราบถงึสาเหตุ

การสมัภาษณ์เพื่อ

ระบสุาเหตขุองปัญหา

ในการก่อสร้างอาคาร

ชดุพกัอาศยั 

การวเิคราะห์กระบวนการการก่อสร้างและสาเหตขุองปัญหาในการก่อสร้าง

อาคารชดุพกัอาศยั และการก่อสร้างบ้านด้วยระบบชิน้สว่นส าเร็จรูป 

จดักลุม่และวิเคราะห์แจกแจงสาเหตขุองปัญหาโดยใช้แผนผงัก้างปลาหรือ

แผนผงัสาเหตแุละผล (Cause Effect Diagram) 

การวเิคราะห์ระดบัความส าคญัของสาเหตขุองปัญหาโดยการสมัภาษณ์

จ านวน 61 ราย ด้วยวิธีการวิเคราะห์ความเสยีง 

การสรุปแนวทางแก้ไขปัญหาที่ละเอียดและชดัเจน โดยการใช้เคร่ืองมือ

หรือวิธีการทางวิศวกรรมในการหาข้อสรุปแนวทางแก้ไขปัญหาด้วย

เทคนิคเดลฟาย จากผู้เช่ียวชาญ จ านวน 12 ราย 

การศกึษาแนวทางแก้ไขปัญหา จากการ

สมัภาษณ์  (Pre-Delphi Interview) 

ผู้ เช่ียวชาญจ านวน 12 ราย  

การศกึษาแนวทางแก้ไข ปอ้งกนั

ปัญหาจากสาเหตทุี่มีระดบั

ความส าคญัสงูซึง่ได้จากการศกึษา

หนงัสอื เอกสาร ต ารา และงานวจิยั
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3.3 การก าหนดกลุ่มตัวอย่าง 

3.3.1 ประชากรในการศกึษาวิจยั คือโครงการก่อสร้างอาคารชดุพกัอาศยัท่ีมีความสงูน้อยกว่า 

23 เมตร โดยเป็นการก่อสร้างด้วยระบบชิน้ส่วนส าเ ร็จรูปแบบเต็มรูปแบบท่ีก่อสร้างใน

กรุงเทพมหานครและปริมณฑล  

3.3.2 การเลือกกลุม่ตวัอย่างใช้วิธี Accident Sampling ซึ่งเป็นวิธีท่ีเลือกตามความสะดวกใน

การติดตอ่และการเก็บรวบรวมข้อมลู โดยสมัภาษณ์บคุคลกรในโครงการและโรงงาน เช่น ผู้จดัการ

โครงการฝ่ายเจ้าของโครงการ ผู้จดัการโครงการฝ่ายผู้ รับเหมา วิศวกรโครงการ วิศวกรควบคมุงาน 

สถาปนิกโครงการ ผู้ควบคมุงานการติดตัง้ ผู้จดัการโรงงาน วิศวกรโรงงาน ผู้ควบคมุการผลิต เป็น

ต้น เพ่ือประเมินปัญหาและระดบัความส าคญัของปัญหา 

3.4 การศึกษาวิธีก่อสร้างอาคารด้วยระบบชิน้ส่วนคอนกรีตส าเร็จรูปในปัจจุบัน 

ขัน้ตอนการศกึษาการด าเนินการก่อสร้างอาคารระบบคอนกรีตส าเร็จรูปในปัจจุบนั เป็น
การศึกษาการด าเนินงานหน่วยงานผลิตชิน้ส่วนส าเร็จรูป และหน่วยงานติดตัง้ชิน้ส่วนส าเร็จรูป 
เพ่ือศึกษากระบวนการวางแผน การควบคุม และการปฏิบัติงานก่อสร้างด้วยระบบชิน้ส่วน
ส าเร็จรูปในปัจจุบัน รวมทัง้ปัญหาและอุปสรรคท่ีเกิดขึน้ในการก่อสร้างอาคารชุดพักอาศัยท่ี
ก่อสร้างด้วยระบบชิน้ส่วนส าเร็จรูป และการก่อสร้างบ้านพกัอาศยัแนวราบท่ีก่อสร้างด้วยระบบ
ชิน้ส่วนส าเร็จรูป เป็นการศึกษาเบือ้งต้นในส่วนของทฤษฏีท่ีเก่ียวข้อง โดยสามารถแบ่งหัวข้อท่ี
ท าการศึกษาได้ 2 หวัข้อ ได้แก่ สาเหตขุองปัญหาการก่อสร้างอาคารชุดพักอาศยัท่ีก่อสร้างด้วย
ระบบชิน้ส่วนส าเร็จรูป และสาเหตขุองปัญหาการก่อสร้างบ้านพกัอาศยัแนวราบท่ีก่อสร้างด้วย
ระบบชิน้ส่วนส าเร็จรูปในขัน้ตอนการผลิต การขนส่ง และการติดตัง้ชิน้ส่วนส าเร็จรูป โดยศึกษา
จากเอกสาร ต ารา และงานวิจยัท่ีเก่ียวข้อง โดยรายละเอียดของข้อมลูท่ีท าการรวบรวมมีดงันี ้

- ขัน้ตอนการด าเนินงานก่อสร้างอาคารชุดพกัอาศยัท่ีก่อสร้างด้วยระบบชิน้ส่วนส าเร็จรูป 
และการกอ่สร้างบ้านพกัอาศยัแนวราบท่ีก่อสร้างด้วยระบบชิน้ส่วนส าเร็จรูปในปัจจบุนั 

- ศึกษาสาเหตุของปัญหาท่ีเป็นอุปสรรคต่อการด าเนินงานก่อสร้างอาคารชุดพักอาศยัท่ี
ก่อสร้างด้วยระบบชิน้ส่วนส าเร็จรูป และการก่อสร้างบ้านพกัอาศยัแนวราบท่ีก่อสร้างด้วย
ระบบชิน้สว่นส าเร็จรูป 
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- วิธีการแก้ไขปัญหา แนวทางด าเนินงานส าหรับการปรับปรุงกระบวนการก่อสร้างอาคารชดุ
พกัอาศยัท่ีก่อสร้างด้วยระบบชิน้สว่นส าเร็จรูปเพ่ือปอ้งกนัและแก้ไขปัญหาในกระบวนการ
ก่อสร้างท่ีถกูต้องชดัเจน 

 
3.5 การส ารวจข้อมูล และการสัมภาษณ์ 

การศกึษานีไ้ด้ท าการส ารวจข้อมูลจากโครงการก่อสร้างอาคารชดุพกัอาศยัระบบชิน้ส่วน

ส าเร็จรูปแบบโครงสร้างผนงัรับแรง (Load Bearing Wall) ผนงัท าหน้าท่ีรับแรง โดยท าการส ารวจ

ข้อมลู และการสงัเกตวิธีการท างานภายในโรงงานผลิตชิน้ส่วนส าเร็จรูปและหน่วยงานติดตัง้ โดย

ท าการเก็บข้อมลูเบือ้งต้นเพ่ือใช้ในการวิเคราะห์ปัญหา ดงัต่อไปนี ้

- ข้อมูลทั่วไปของโครงการ ได้แก่ ช่ือโครงการ ขนาดโครงการ ระยะเวลาการก่อสร้าง 
ลกัษณะของเส้นทางเข้าถึงโครงการ และลกัษณะการด าเนินการก่อสร้าง 

- ข้อมูลวิธีการท าการก่อสร้างในปัจจุบนั ได้แก่ ชิน้ส่วนท่ีเป็นชิน้ส่วนคอนกรีตส าเร็จรูป 
ท่ีมาของชิน้ส่วนคอนกรีตส าเ ร็จรูป ท่ีมาของวัสดุเคร่ืองมืออุปกรณ์ท่ีใช้ในการติดตัง้ชิน้ส่วน
ส าเร็จรูป และการจดัการการใช้เคร่ืองจกัรในการตดิตัง้ 

 
3.6 การรวบรวมสาเหตุของปัญหาในการก่อสร้างอาคารชุดพักอาศัยด้วยระบบชิน้ส่วน
ส าเร็จรูป 

จากสาเหตขุองปัญหาท่ีรวบรวมได้จากการรวบรวมข้อมูลเบือ้งต้นสามารถน ามาพฒันา

เป็นแบบสอบถามเพ่ือสมัภาษณ์ผู้ปฏิบตัิงานในโรงงานและโครงการก่อสร้างอาคารชดุด้วยระบบ

ชิน้ส่วนส าเร็จรูปจ านวน 30 รายโดยแบ่งออกเป็นผู้ปฏิบตัิงานในหน่วยงานผลิตจ านวน 15 ราย 

จาก 5 โรงงานและผู้ปฏิบตัิงานในโครงการก่อสร้างอาคารชุดพักอาศยัประเภทอาคารเตีย้ด้ วย

ระบบชิน้ส่วนส าเร็จรูปแบบเต็มรูปแบบจ านวน 15 ราย จาก 7 โครงการ โดยให้ผู้ปฏิบตัิงานเลือก

สาเหตขุองปัญหาท่ีมกัพบในการก่อสร้างอาคารชุดพกัอาศยัด้วยระบบชิน้ส่วนส าเร็จรูปแบบเต็ม

รูปแบบ เพ่ือคัดเลือกสาเหตุของปัญหาท่ีผู้ ปฏิบัติงานส่วนใหญ่ โดยใช้แบบสอบถาม ซึ่ง

รายละเอียด มีดงันี ้
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ส่วนท่ี 1 ข้อมูลทั่วไปของผู้ ตอบแบบสอบถาม เช่น ช่ือ ต าแหน่ง ประสบการณ์ในการ

ท างาน และช่ือท่ีท างาน  

ส่วนท่ี 2 เป็นแบบสอบถามเพ่ือถามความเห็นเก่ียวกับสาเหตุของปัญหาท่ีรวบรวมจาก

งานวิจยัและการส ารวจโครงการก่อสร้างในเบือ้งต้น เพ่ือระบปัุญหาดงันี ้

 ใช้วิธีการเปรียบเทียบสดัส่วนแบบบทวินาม (Binomial Test) โดยเป็นการทดสอบเก่ียวกบั
สดัสว่นหรือร้อยละของประชากรซึง่เป็นการใช้สถิตแิบบนอนพาราเมตริก (Nonparametric) ในการ
ทดสอบสมมตฐิาน มีลกัษณะของข้อมลูดงันี ้

  1. การแจกแจงของประชากรไมจ่ าเป็นต้องเป็นแบบปกติ 
  2. สามารถใช้ได้กบักรณีท่ีตวัอยา่งมีขนาดเล็ก 
  3. ระดบัการวดัของตวัแปรเป็นมาตราเรียงอนัดบั (Ordinal scale) หรือมาตราแบบ
ชว่ง (Interval scale) หรือมาตราอตัราสว่น (Ratio scale) ท่ีสามารถน ามาจดัอนัดบัท่ี (Rank) ได้ 
หรือเป็นเพียงมาตรานามบญัญตัิ (Nominal scale) ท่ีสามารถนบัเป็นความถ่ีได้ 
 

 งานวิจัยนีเ้ป็นการทดสอบทวินาม (Binomial Test)  โดยใช้โปรแกรมส าเร็จรูป SPSS 
(statistical Package for the Social Science) จากนัน้จึงน าข้อมูลต่างๆมาสรุปตามสมมติฐาน 
เพ่ือศึกษาว่าสัดส่วนของผู้ตอบแบบสอบถามส่วนใหญ่ จากการตัง้สมมติฐาน เพ่ือทดสอบด้วย
ความน่าจะเป็นท่ีร้อยละ 80 และความเช่ือมั่นท่ี 95% โดยสมมติฐานของข้อมูล เกณฑ์การ
วิเคราะห์และสรุปผลข้อมูลเก่ียวกับความคิดเห็นเก่ียวกับปัญหาท่ีพบในการด าเนินการโครงการ 
คือ 

H0 : สดัสว่นของผู้ตอบแบบสอบถามท่ีพบปัญหาโดยตอบวา่ใช ่≥ 0.8 
H1 : สดัสว่นของผู้ตอบแบบสอบถามท่ีพบปัญหาโดยตอบวา่ใช ่< 0.8 
โดยถ้าค่าความส าคัญ (Sig.) ≥  0.05 แสดงว่ายอมรับ H0 นั่นคือ สัดส่วนของผู้ ตอบ

แบบสอบถามท่ีพบปัญหาโดยตอบวา่ใช ่≥ 0.8 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิตท่ีิ 0.05 
และถ้าค่าความส าคัญ (Sig.) < 0.05 แสดงว่าปฏิเสธ H0 นั่นคือ สัดส่วนของผู้ ตอบ

แบบสอบถามท่ีพบปัญหาโดยตอบวา่ใช ่< 0.8 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิตท่ีิ 0.05  
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3.7 การวิเคราะห์สาเหตุของปัญหาโดยใช้แผนผังสาเหตุและผล (Cause Effect Diagram) 

 ในงานวิจยันี ้ได้ท าการจดักลุ่มและวิเคราะห์สาเหตขุองปัญหาโดยใช้แผนผงัสาเหตแุละ

ผล หรือแผนผงัก้างปลา ซึง่มีรายละเอียดดงัตอ่ไปนี ้ 

3.7.1 แผนผงัสาเหตแุละผล (Cause Effect Diagram) 

วีรพจน์ ลือประเสริฐสกลุ (2543) ได้ท าการศึกษาวิธีการ หรือ เคร่ืองมือพืน้ฐานในการจดั

กลุ่มและวิเคราะห์ปัญหา โดยกล่าวถึงแผนผงัสาเหตแุละผล (Cause and Effect Diagram) หรือ 

“แผนผงัก้างปลา (Fishbone Diagram)”  ซึ่งแสดงถึงความสมัพนัธ์ระหว่างปัญหากับสาเหตุ ของ

ปัญหาท่ีเกิดขึน้ทัง้หมดท่ีเป็นไปได้ (Posible Cuase) ใช้เม่ือต้องการค้นหาสาเหตุของปัญหาท่ี

เกิดขึน้จากหลากหลายปัจจัยอย่างเป็นระบบระเบียบ และช่วยให้ง่ายในการระดมสมองระดม

ความคิดจากหลายๆคนได้อย่างสะดวกและง่ายดาย โดยให้ความสนใจกบัปัญหาของกลุม่ท่ีแสดง

ไว้ท่ีหวัปลา ดงัรูปท่ี 3.2 

 

รูปท่ี 3.2  ลกัษณะของแผนผงัสาเหตแุละผล (ท่ีมา : Management Best Practices, 2545) 

3.7.1.1 ขัน้ตอนการด าเนินการ เร่ิมจากก าหนดปัญหาท่ีหวัปลา จากนัน้จึงก าหนดกลุ่ม

ปัจจัยท่ีท าให้เกิดปัญหาเหล่านัน้ และจึงหาเหตุปัจจัยและสรุปสาเหตุหลักของปัญหา ล าดับ

ความส าคญัของปัญหา การเขียนครัง้แรกอาจยงัไม่สมบรูณ์ เน่ืองจากเม่ือน าไปใช้อาจพบปัญหา

และสาเหตุเพิ่มขึน้ ดังนัน้จึงควรปรับปรุงแผนผังอยู่เสมอเพ่ือเป็นการบันทึกผลการศึกษา

ประกอบการแก้ไขปัญหาตอ่ไป 

สาเหตหุลกั 

สาเหตรุอง 

สาเหตยุอ่ย 

  

คณุสมบตั/ิ

คณุลกัษณะ

/ตอ่ปัญหาที่

เกิดขึน้ 
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 3.7.1.2 หลกัการเบือ้งต้นของแผนภมูิก้างปลา การใส่ช่ือของปัญหาท่ีต้องการวิเคราะห์ลง

ทางด้านขวาสดุหรือซ้ายสดุของแผนภูมิ โดยมีเส้นหลกัตามแนวยาว จากนัน้ใส่ช่ือของปัญหาย่อย 

ซึง่เป็นสาเหตขุองปัญหาหลกั โดยลากเป็นเส้นก้างปลา (sub-bone) ท ามมุเฉียงจากเส้นหลกั เส้น

ก้างปลาแตล่ะเส้นให้ใส่ช่ือของสิ่งท่ีท าให้เกิดปัญหานัน้ขึน้มา ระดบัของปัญหาสามารถแบง่ยอ่ยลง

ไปได้อีก ถ้าปัญหานัน้ยงัมีสาเหตท่ีุเป็นองค์ประกอบย่อยลงไปอีก โดยทัว่ไปมกัจะมีการแบง่ระดบั

ของสาเหตยุ่อยลงไปมากท่ีสดุ 4 ถึง 5 ระดบั เม่ือมีข้อมลูในแผนภมูิท่ีสมบรูณ์แล้ว ก่อนสรุปปัญหา 

ใส่น า้หนกัหรือคะแนนให้กบัปัจจยัสาเหตแุตล่ะตวั เพ่ือใช้ในการจดัล าดบัความส าคญัของปัญหา 

(Setting Priority) พยายามเล่ียงการใช้ความรู้สกึของตนเอง  

 3.7.1.3 ข้อดี และข้อเสียของแผนภมูิก้างปลา 

ข้อดี คือ เป็นเคร่ืองมือช่วยรวบรวมความคิดของสมาชิกหรือผู้ ท่ีเก่ียวข้องหลายๆ

คนมารวมกนัและ เกิดความเข้าใจตรงกนั โดยแสดงเป็นสาเหตหุลกัและสาเหตยุอ่ย ท าให้

ทราบเหตท่ีุแท้จริงของปัญหา และแก้ไขปัญหาได้อยา่งตรงจดุ    

ข้อเสีย คือ อาจไม่สามารถแสดงความคิดได้อยา่งอิสระ เน่ืองจากถกูก าหนดไว้บน

ก้างปลาแล้ว และผู้ ท่ีใช้ยงัจ าเป็นต้องมีความสามารถสงูในการระดมความคิด 

 

3.8 การวิเคราะห์ระดับความส าคัญของสาเหตุของปัญหา 

การศึกษาล าดบัความส าคญัของปัญหาท่ีเป็นอุปสรรคในการด าเนินงานก่อสร้างอาคาร

ชดุพกัอาศยัท่ีก่อสร้างด้วยระบบชิน้ส่วนคอนกรีตส าเร็จรูป มีขัน้ตอนการศกึษาดงันี ้คือ ท าการ

ส ารวจความคิดเห็นของบคุลากรท่ีปฏิบตัิงานภายในหน่วยงานผลิตและหน่วยงานติดตัง้ โดยใช้

แบบสอบถาม ส าหรับเก็บข้อมลูความคิดเห็นเก่ียวกบัคา่ระดบัความถ่ีของการเกิดปัญหา และคา่

ระดบัความรุนแรงของผลกระทบตอ่การด าเนินการผลิต การขนส่งและการติดตัง้ในกระบวนการ

ก่อสร้างอาคารชดุพกัอาศยัท่ีก่อสร้างด้วยระบบชิน้ส่วนคอนกรีตส าเร็จรูป โดยใช้คา่ฐานนิยมของ

ข้อมูลท่ีตอบเพ่ือหาความส าดญัของสาเหตขุองปัญหา จากนัน้น าผลการส ารวจท่ีได้มาท าการ
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วิเคราะห์ตามตารางวิเคราะห์ความเส่ียง (Risk Assessment) เพ่ือหาระดับความส าคัญของ

สาเหตขุองปัญหา 

สาเหตขุองปัญหาในแตล่ะด้านมีระดบัความส าคญัเท่าไหร่ ซึ่งรายละเอียดของข้อมลูท่ีท า

การสอบถาม มีดงันีคื้อ  

ส่วนท่ี 1 เป็นแบบสอบถามข้อมูลทั่วไปของผู้ ตอบแบบสอบถาม เช่น ช่ือ ต าแหน่ง 

ประสบการณ์ในการท างาน และช่ือบริษัทท่ีท างาน  

สว่นท่ี 2 เป็นแบบสอบถามท่ีถามถึงความถ่ีของการเกิดสาเหตขุองปัญหาหรือระดบัโอกาส

ในการเกิดสาเหตุของปัญหา และความรุนแรงของสาเหตุของปัญหาในด้านต้นทุน ระยะเวลา 

คณุภาพ และความปลอดภยั โดยมีรายละเอียดอธิบายดงันี ้

แบบสอบถามส าหรับศกึษาล าดบัความส าคญัของสาเหตขุองปัญหาท่ีเป็นอปุสรรคในการ

ก่อสร้างอาคารชุดพักอาศัยท่ีก่อสร้างด้วยระบบชิน้ส่วนคอนกรีตส าเร็จรูปในขัน้ตอนการผลิต 

ขัน้ตอนการขนส่ง ขัน้ตอนการติดตัง้ชิน้ส่วนส าเร็จรูป ซึ่งท าการสอบถามแบง่ย่อยออกเป็นปัญหา

ด้านเวลา ต้นทุน คณุภาพ และความปลอดภัยในการท างาน ท าให้ทราบระดบัความส าคญัของ

สาเหตุของปัญหาส่งผลกระทบต่อเวลา ต้นทุน คุณภาพ และความปลอดภัยในการท างาน ซึ่ง

รายละเอียดของข้อมลูท่ีท าการสอบถาม มีดงันีคื้อ  
 

           ระดับความถ่ีของการเกิดสาเหตุของปัญหาในกระบวนก่อสร้างอาคารชุดพักอาศัยท่ี

ก่อสร้างด้วยระบบชิน้ส่วนส าเร็จรูป ใช้การจัดเก็บข้อมูลแบบมาตรส่วนประมาณค่า  (Rating 

Scale) แบ่งเป็น 5 ระดบั เน่ืองจากมีความเหมาะสมส าหรับให้ผู้ตอบแบบสอบถาม การประเมิน

ถามถึงโอกาสในการเกิดขึน้ของปัญหา โดยท าการพิจารณาและเสนอความคิดเห็นโดย

รายละเอียดของระดบัคะแนนท่ีใช้ในแบบสอบถามมีดงันี ้ 

คา่คะแนนระดบัความถ่ีของการเกิดปัญหาและสาเหตขุองปัญหา แบง่เป็น 5 ระดบั  

น้อยมาก       คือ  มีโอกาสเกิดขึน้น้อยกวา่ 20% 
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น้อย   คือ มีโอกาสเกิดขึน้ 21-40% 
ปานกลาง  คือ มีโอกาสเกิดขึน้ 41-60%    
มาก   คือ มีโอกาสเกิดขึน้ 61-80%    
มากท่ีสดุ  คือ มีโอกาสเกิดขึน้มากกวา่ 80% 
                           
คา่ระดบัความรุนแรงของผลลพัธ์ท่ีตามมาเม่ือสาเหตขุองปัญหาเกิดขึน้ ซึง่เป็นสาเหตขุอง

ปัญหาท่ีสง่ผลกระทบ 4 ด้าน คือ ด้านต้นทนุ ด้านระยะเวลา ด้านคณุภาพ และด้านความปลอดภยั 

แบง่เป็น 3 ระดบัดงันี ้คือ   

- สง่ผลกระทบต ่า           
- สง่ผลกระทบปานกลาง           
- สง่ผลกระทบสงู                      

 สว่นในการประเมินระดบัความรุนแรงของปัญหา ได้ใช้การจดัเก็บข้อมลูเป็นลิเคร์ิท (Likert 

Scale) โดยไมมี่การระบตุวัเลขของระดบัความถ่ีและความรุนแรง  

ลักษณะของข้อค าถามต้องการให้ผู้ตอบประเมินสาเหตุของปัญหาท่ีเกิดขึน้เป็นระดับ

ความรุนแรงของสาเหตท่ีุท าให้เกิดปัญหาด้านต้นทนุ ระยะเวลา คณุภาพและความปลอดภยั  

การก าหนดค าจ ากัดความของแบบสอบถามในด้านความรุนแรงของสาเหตุท่ีท าให้เกิด

ปัญหาได้จากการสมัภาษณ์ผู้จดัการโครงการจ านวน 5 ราย โดยสามารถอธิบายความหมายของ

ระดับคะแนนความรุนแรงของปัญหาท่ีด้านต้นทุนเพิ่มขึน้ ระยะเวลาล่าช้า คุณภาพต ่ากว่าท่ี

ก าหนด และความปลอดภัยลดลง เพ่ือใช้ส าหรับปรับทศันคติของผู้ตอบแบบสอบถามให้ตรงกัน 

ดงัแสดงในตารางท่ี 3.1 
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ตารางท่ี 3.1 ความหมายของระดบัคะแนนความรุนแรงของสาเหตขุองปัญหาท่ีสง่ผลกระทบตอ่

ปัญหาด้านต้นทนุ ระยะเวลา คณุภาพ และความปลอดภยั 

ปัญหา
ด้าน 

ความรุนแรงของสาเหตุของปัญหา 

ต ่า ปานกลาง สูง 

ต้น
ทนุ
เพ
ิ่มข
ึน้ 

เพิ่มขึน้น้อยกวา่ร้อยละ 

0.25 

เพิ่มขึน้มากกวา่ร้อยละ 

0.25 แตน้่อยกวา่ร้อยละ 

0.5 

เพิ่มขึน้มากกวา่ร้อยละ 

0.5 

ระ
ยะ
เวล

า เพิ่มขึน้น้อยกวา่ร้อยละ 

5 

เพิ่มขึน้มากกวา่ร้อยละ 5 

แตน้่อยกว่าร้อยละ 10 

เพิ่มขึน้มากกวา่ร้อยละ 

10 

คณุ
ภา
พง
าน
ต ่า

 

มีการแก้ไขงานน้อยกวา่

ร้อยละ 20 ของงาน 

มีการแก้ไขงานมากกวา่

ร้อยละ 20 แตน้่อยกวา่

ร้อยละ 40 ของงาน 

มีการแก้ไขงานมากกวา่

ร้อยละ 40 ของงาน 

คว
าม
ปล
อด
ภยั
ลด
ลง

 เป็นอนัตรายตอ่

ผู้ปฏิบตังิาน ได้รับ

บาดเจ็บเล็กน้อย อาจ

ต้องหยดุงาน 1-3 วนั 

เป็นอนัตรายตอ่

ผู้ปฏิบตังิาน ได้รับ

บาดเจ็บปานกลาง ต้อง

หยดุงาน 4-14 วนั 

หยดุงานมากกว่า 14 วนั 

หรือเป็นอนัตรายถึงแก่

ชีวิตหรือทพุพลภาพ 

จากนัน้น าข้อมูลท่ีได้จากการวิเคราะห์ความถ่ีและความรุนแรงของผู้ตอบแบบสอบถาม 

ในการวิ เคราะห์ระดับความส าคัญของสาเหตุของปัญหา โดยใช้ค่าฐานนิยมของผู้ ตอบ

แบบสอบถามเป็นข้อสรุปส าหรับระดบัความรุนแรงของสาเหต ุ 

งานวิจัยนีใ้ช้ค่าฐานนิยมเพ่ือหาความส าคญัของสาเหตุของปัญหา ซึ่งค่าฐานนิยมเป็นค่า

กลางซึ่งจะน ามาใช้ในกรณีท่ีเป็นข้อมลูเชิงคณุภาพ(Qualitative) และข้อมลูมีการซ า้กนั ซึ่งคา่ฐาน

นิยมเป็นค่ากลางหรือตวัแทนของข้อมูลท่ีสามารถอธิบายลักษณะท่ีเกิดขึน้ได้ดีกว่าค่าเฉล่ียเลข

คณิตและคา่มธัยฐาน  
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นอกจากนีค้า่ฐานนิยมยงัมีข้อพิเศษมากกว่าคา่เฉล่ียและมธัยฐาน ตรงท่ีสามารถใช้ได้กบั

ข้อมลูท่ีเป็นข้อมูลเชิงคณุภาพ(Qualitative) และข้อมลูเชิงปริมาณ(Quantitative) และคา่ฐานนิยม

ยงัสามารถมีค่าได้มากกว่า 1 ค่าอีกด้วย การหาค่าฐานนิยม(Mo) เม่ือข้อมูลไม่ได้มีการแจกแจง

ความถ่ี ในกรณีท่ีข้อมลูไม่ได้มีการแจกแจงความถ่ี วิธีการหาคา่ฐานนิยม(Mo) สามารถท าได้โดย

การนบัจ านวนข้อมลู ซึง่ข้อมลูชดุใดมีจ านวนซ า้กนัมากท่ีสดุก็จะเป็นคา่ฐานนิยม  

ตารางท่ี 3.2 ตวัอยา่งการวิเคราะห์ฐานนิยม 
ปัญหาคณุภาพงานต ่ากวา่ท่ี
ก าหนด 

ความรุนแรง 

ต ่า ปานกลาง สงู 

คว
าม
ถี่ 

สงูมาก   1 2 

สงู   8 4 

ปานกลาง   5 6 

น้อย       

น้อยมาก       
 

จากตวัอย่างตารางวิเคราะห์ฐานนิยม ผู้ตอบแบบสอบถามส่วนใหญ่ให้ความเห็นสาเหตุ

ของปัญหาคุณภาพงานต ่ากว่าท่ีก าหนดมีความถ่ีสูงและความรุนแรงปานกลางซึ่งเป็นฐานนิยม

ของค าตอบทัง้หมด 

ค่าระดบัความส าคญัของสาเหตขุองปัญหา แบ่งออกเป็น ระดบัความส าคญัสูง ระดบั

ความส าคญัปานกลาง และระดบัความส าคญัต ่า โดยเป็นตารางแสดงผลกระทบของสาเหตท่ีุท า

ให้เกิดปัญหา ประยกุต์การวิเคราะห์แบบ Risk  Assessment (CISSP Prep Guide, 2003) ซึ่งเป็น

การวิเคราะห์ผลกระทบหรือความเส่ียงของกิจกรรมต่อกระบวนการท างานซึ่งมีการจัดตาราง

ระหวา่งความรุนแรงและความถ่ีเป็น 3x5 ดงัแสดงในตารางท่ี 3.2 
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ตารางท่ี 3.3 การวิเคราะห์ระดบัความส าคญัของสาเหตขุองปัญหา  
ความส าคัญ ความรุนแรง 

คว
าม
ถี่ 

ระดับ ต ่า ปานกลาง สงู 

มากสดุ ปานกลาง สงู สงู 

มาก ปานกลาง สงู สงู 

ปานกลาง ปานกลาง ปานกลาง สงู 

น้อย ต ่า ปานกลาง สงู 

น้อยมาก ต ่า ต ่า ปานกลาง 
 

ระดบัความส าคญัของสาเหตุของปัญหา ก าหนดจากระดบัความถ่ี และระดบัความ
รุนแรงผลกระทบ ได้ก าหนดระดบัความlส าคญัท่ีโดยใช้เกณฑ์จากตารางท่ี 3.2 ตาราง Probability 
and Impact Matrix ผลการแบง่ระดบัความเส่ียงสามารถแบง่ได้เป็น 3 ระดบั ได้แก่ ระดบัสงู ระดบั
ปานกลางและ ระดบัต ่า 

จากตารางแสดงการวิเคราะห์ระดบัความส าคญัของสาเหตขุองปัญหา สามารถสรุป
การแบง่ชว่งระดบัความส าคญัได้ดงันี ้

- ระดบัความส าคญัของสาเหตขุองปัญหาอยูใ่นพืน้ท่ีช่องต ่า อยูใ่นช่วงระดบัความส าคญั
น้อย มีความเส่ียงต ่า เป็นสาเหตขุองปัญหาท่ีมีผลกระทบตอ่โครงการต ่าและเป็นสาเหตขุองปัญหา
ท่ีไมน่ ามาวิเคราะห์ผลในงานวิจยัครัง้นี ้

- ระดบัความส าคญัของสาเหตขุองปัญหาอยูใ่นพืน้ท่ีช่องปานกลาง อยูใ่นชว่งระดบั
ความส าคญัปานกลาง มีความเส่ียงปานกลาง เป็นสาเหตขุองปัญหาท่ีมีผลกระทบตอ่โครงการ
ปานกลาง และมีล าดบัความส าคญัรองลงมา ควรมีการตอบสนองเป็นอนัดบัถดัไป 

- ระดบัความส าคญัของสาเหตขุองปัญหาอยู่ในพืน้ท่ีช่องสงู อยู่ในช่วงระดบัความส าคญั
สูงมีความเส่ียงสูง เป็นสาเหตขุองปัญหาท่ีมีผลกระทบต่อโครงการสูง มีระดบัความส าคญัมาก
ท่ีสดุ ควรจะมีการตอบสนองหรือการแก้ไขสาเหตขุองปัญหาเป็นอนัดบัแรก 
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ในการพิจารณาเลือกสาเหตขุองปัญหาเพ่ือใช้ในการหาแนวทางการแก้ไขปัญหา โดย

พิจารณาจากสาเหตท่ีุมีระดบัความส าคญัสงูอยา่งน้อย 3 ด้านของปัญหา จาก 4 ด้าน ได้แก่ ด้าน

ต้นทนุ เวลา คณุภาพ และความปลอดภยั 

3.9 ทดสอบความน่าเช่ือถือของแบบสอบถาม (Reliability)     

การวิจยัในรูปแบบแบบสอบถามนัน้ ควรมีการทดสอบผลท่ีได้จากแบบสอบถามท่ีคืน

มาวา่มีความนา่เช่ือถือมากน้อยเพียงใด โดยงานวิจยัในครัง้นีท้ าการทดสอบความน่าเช่ือถือของ

แบบสอบถามโดยวิธี Cronbach  Alpha Reliability Test Method โดยใช้โปรแกรม SPSS 

3.10 การศึกษาแนวทางการแก้ไขปัญหา 

การศึกษาเพ่ือหาแนวทางในการป้องกันแก้ไขปัญหาในกระบวนการผลิต การขนส่ง และ
การติดตัง้ชิน้ส่วนคอนกรีตส าเร็จรูป จากแบบสอบถามชุดท่ี 3 ซึ่งรวบรวมความคิดเห็นจาก
ผู้ เช่ียวชาญด้านการก่อสร้างอาคารชุดพักอาศัยท่ีก่อสร้างด้วยระบบชิน้ส่วนคอนกรีตส าเร็จรูป
จ านวน 12 ราย ด้วยวิธีการสมัภาษณ์เชิงลึก จากนัน้หาแนวทางแก้ไขปัญหาท่ีเหมาะสมซึ่งได้จาก
การรวบรวมความคิดเห็นจากผู้ เช่ียวชาญซึ่งเป็นผู้ มีประสบการณ์ในการก่อสร้างอาคารชุดพัก
อาศัยท่ีก่อสร้างด้วยระบบชิน้ส่วนส าเร็จรูปมากกว่า 5 ปีและวิเคราะห์ร่วมกับการศึกษาแนว
ทางการแก้ไขจากหนงัสือ เอกสาร ต ารา งานวิจยัท่ีเก่ียวข้องในอดีต 

การวางแนวทางการแก้ไขปัญหาเพ่ือให้สามารถน าไปใช้ปฏิบตัิงานได้อยา่งเหมาะสม และ
ใช้ในการพฒันาปรับปรุงปัญหาท่ีมีระดบัความส าคญัสงู ซึ่งแนวทางการแก้ไขปัญหาขัน้แรกเป็น
การสมัภาษณ์เชิงลกึ จากนัน้ใช้เทคนิคเดลฟายเพ่ือพฒันาเป็นข้อสรุปในการแก้ไขปัญหาท่ีละเอียด
ชดัเจน 
  
3.11 เทคนิคเดลฟาย (Delphi Technique) 

เทคนิคเดลฟายเป็นวิธีการหรือกระบวนการรวบรวมความคิดเห็นหรือการตดัสินใจในเร่ือง
ตา่ง ๆ ในอนาคต จากกลุ่มผู้ เช่ียวชาญหรือผู้ทรงคณุวฒุิท่ีเก่ียวข้อง เพ่ือสรุปมติจากข้อค้นพบท่ีได้
ให้เป็นอนัหนึ่งอนัเดียวกัน และมีความถกูต้อง วิธีการเก็บข้อมลูด้วยเทคนิคเดลฟาย คล้ายกบัการ
ระดมสมอง (Brain Storming) แต่ให้กลุ่มผู้ เช่ียวชาญแต่ละคนแสดงความคิดเห็นจากการตอบ
แบบสอบแต่ละรอบ ซึ่งวิธีการนีท้ าให้สามารถระดมความคิดเห็น จากผู้ เช่ียวชาญท่ีอยู่ในสถานท่ี
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และเวลาแตกตา่งกนัได้โดยไมมี่ข้อจ ากดั ผู้ เช่ียวชาญแตล่ะคนสามารถแสดงความคิดเห็นได้อย่าง
เต็มท่ีและอิสระ สามารถกลัน่กรองความคิดเห็นของตนเองได้อย่างรอบคอบ ปราศจากการชีน้ า
จากกลุม่และไมต่กอยูภ่ายใต้อิทธิพลทางความคิดของผู้ อ่ืน ท าให้ 
ได้ข้อมลูนา่เช่ือถือ รวมทัง้ ประหยดัเวลาอีกด้วย 

การใช้เทคนิคเดลฟายจะมีผู้ เก่ียวข้องในกระบวนการ 3 กลุ่ม ได้แก่ กลุ่มผู้ตัดสินใจซึ่ง
ต้องการใช้ผลการท าเดลฟายในการวางแผนพฒันางาน กลุ่มรับผิดชอบในกระบวนการเดลฟาย
เร่ิมต้นด้วยการศึกษาประเด็นค าถามท่ีผู้ มีอ านาจในการตดัสินใจอยากทราบ จากนัน้จะเสาะหา
กลุม่ผู้ทรงคณุวฒุิหรือผู้ เช่ียวชาญมาแสดงความคดิเห็นเพ่ือให้ได้ค าตอบ การเก็บข้อมลูในรอบแรก
จงึเปิดโอกาสให้มีการแสดงความคดิเห็นได้เตม็ท่ีจากค าถามปลายเปิด จากนัน้สร้างแบบสอบถาม
จากข้อมลูท่ีได้จากรอบแรก แล้วสง่แบบสอบถามหลบัไปให้ผู้ตอบกลุม่เดิม วิเคราะห์ข้อมลูท่ีได้คืน
มาแล้วสรุปผลการวิเคราะห์สง่ไปให้ผู้ตอบทราบในแบบสอบถามฉบบัใหม่ท่ีมีค าถามเดมิให้ผู้ตอบ
มีโอกาสทบทวนค าตอบของตนเองใหม่ หลังจากท่ีทราบความเห็นของคนส่วนใหญ่ ท าการ
วิเคราะห์ข้อมูลท่ีได้กลับคืนมาใหม่ แล้วสรุปผลไปให้ผู้ตอบทราบ มีการด าเนินการซ า้แบบเดิม
จนกวา่จะได้ความคดิเห็นท่ีคอ่นข้างสอดคล้องกนั (consensus) (สวุิมล  วอ่งวาณิช,2542 ) 

1) ขัน้การก าหนดผู้ เช่ียวชาญ 
 ประเด็นท่ีพิจารณาในขัน้การก าหนดผู้ เช่ียวชาญ คือ คณุสมบตัิของกลุ่มผู้ ให้ข้อมูลและ
ขนาดของกลุม่ผู้ให้ข้อมลูวา่ท่ีเหมาะสมควรมีขนาดเท่าใด 

 การก าหนดคณุสมบตัิของกลุม่ผู้ให้ข้อมลู   การก าหนดผู้ให้ข้อมลูในเทคนิคเดลฟายต้องมี
เง่ือนไขส าคญั คือ เป็นผู้ เช่ียวชาญในการด าเนินการก่อสร้างอาคารชดุพกัอาศยัด้วยระบบชิน้ส่วน
ส าเร็จรูปโดยมีประสบการณ์ในการท างานมากกว่า 5 ปี 
 การก าหนดขนาดของกลุ่มผู้ ให้ข้อมูล กลุ่มผู้ เช่ียวชาญท่ีมีคณุสมบตัิตามเง่ือนไขข้างต้น
แล้ว จากการศกึษางานวิจยัในอดีตขนาดของกลุ่มท่ีเพียงพออยูร่ะหว่าง 10 -15 คน แตท่ัง้นีก็้ขึน้อยู่
กบัลกัษณะของกลุม่ผู้ให้ข้อมลูด้วย (Delbecq. Van de Ven &  Gustafson ,1975) 
 จ านวนของผู้ เช่ียวชาญมีผลโดยตรงต่ออัตราความคลาดเคล่ือนของข้อมูลผลการวิจัย 
(ธานินทร์ ศลิป์จารุ, 2555) ดงัตารางท่ี 3.4 
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ตารางท่ี 3.4 จ านวนผู้ เช่ียวชาญกบัอตัราความคลาดเคล่ือนของข้อมลู 

จ านวนผู้เชี่ยวชาญ ค่าความคลาดเคลื่อน อัตราความคลาดเลื่อนที่ลดลง 

1-5 1.20-0.70 0.50 
5-9 0.70-0.58 0.12 

9-13 0.58-0.54 0.04 
13-17 0.54-0.50 0.04 
17-21 0.50-0.48 0.02 
21-25 0.48-0.46 0.02 
25-29 0.46-0.44 0.02 
29-33 0.44-0.43 0.01 

 จากตารางท่ี 3.4 แสดงว่า จ านวนผู้ เช่ียวชาญจ านวน 9-13 คน มีอตัราความคลาดเคล่ือน
ของข้อมูลท่ีน ามาสรุปเป็นผลการวิจยัลดลงเหลือเพียง 0.04 ซึ่งจดัว่ามีความน่าเช่ือถือในระดบัท่ี
ยอมรับได้แล้ว แตถ้่าจ านวนผู้ เช่ียวชาญเป็น 29-33 คน มีอตัราการคลาดเคล่ือนของข้อมลูท่ีน ามา
สรุปเป็นผลการวิจยัน้อยท่ีสุด คือ 0.01 ดงันัน้จ านวนผู้ เช่ียวชาญ 33 คน จึงจัดได้ว่าเป็นจ านวน
มากท่ีสุดส าหรับการวิจยัโดยใช้เทคนิคเดลฟาย เพราะถึงแม้เพิ่มจ านวนผู้ เช่ียวชาญมากขึน้อตัรา
ความคลาดเคล่ือนของข้อมลูก็ไมล่ดลงต ่าไปกว่านี ้

2) ขัน้การเก็บข้อมลู 

 การเก็บข้อมลูส าหรับการใช้เทคนิคเดลฟายมีหลายรอบ ส่วนใหญ่จะไม่เกิน 4 รอบ แตล่ะ
รอบจะมีการเตรียมข้อมลู การน าเสนอข้อมลูด้วยวิธีการท่ีแตกตา่งกนั ดงัรายละเอียดตอ่ไปนี ้
 การเก็บรวบรวมข้อมูลรอบท่ี 1 เป็นการรวบรวมข้อมูลกว้าง ๆ จากผู้ เช่ียวชาญ โดยใช้
แบบสอบถามท่ีถามค าถามปลายเปิด ท าให้ผู้ ให้ข้อมลูมีอิสระในการแสดงความคิดเห็น การเก็บ
ข้อมูลในรอบนีต้องมีการจดัท าจดหมายน าท่ีชีแ้จงจุดมุ่งหมายของการเก็บข้อมูล เพ่ือให้ผู้ตอบ
แบบสอบถามเข้าใจวตัถปุระสงค์ของแบบสอบถาม 

 การเก็บข้อมูลรอบท่ี 2 หลงัจากได้ค าตอบจากรอบแรกแล้ว ต้องท าการวิเคราะห์เนือ้หา 
สรุปประเด็นความคิดเห็นของผู้ เช่ียวชาญทัง้หมด เพ่ือน าไปให้ผู้ตอบแบบสอบถามในกลุ่มแสดง
ความคิดเห็นต่อแนวทางการแก้ไขท่ีสรุปได้จากการเก็บข้อมูลรอบแรก ในขัน้ตอนนีมี้การจัดท า
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แบบสอบถามท่ีเป็นค าถามปลายปิดในรูปของมาตรประมาณค่าส าหรับเก็บข้อมูลในรอบท่ี 2 
ค าถามท่ีใช้ในแบบสอบถามรอบสองนีเ้ป็นข้อมลูจากความคิดเห็นของผู้ ให้ ข้อมูลในรอบแรก ต้อง
ไม่น าเสนอแนวคิดของตนเองเพิ่มเข้าไปในแบบสอบถาม ข้อมลูท่ีได้จากการเก็บรวบรวมข้อมลูใน
รอบท่ีสองจะได้รับการวิเคราะห์เพ่ือสรุปผลของกลุ่มแล้วจดัท าเป็นแบบสอบถามส าหรับใช้ในการ
เก็บข้อมลูรอบท่ีสาม 

 ฉันทามติ คือ ระดบัความสอดคล้องทางความคิดของผู้ ให้ข้อมลู การศึกษาความคิดเห็น
ของกลุ่มบุคคลจะยิ่งมีความหนกัแน่น น่าเช่ือถือหากสมาชิกในกลุ่มทุกคนหรือส่วนใหญ่มีความ
คิดเห็นตรงกัน การใช้เทคนิคเดลฟายในในการเก็บข้อมูลก็เหมือนการเก็บข้อมูลจากการประชุม
กลุ่มเม่ือสิน้สุดการประชุม ก็คาดหวงัว่าจะได้ข้อสรุปเก่ียวกับมติของกลุ่ม การประชุมกลุ่มทัว่ไป 
เม่ือมีความไม่สอดคล้องกันทางความคิดก็มักจะมีการอภิปรายแล้วหาข้อสรุปโดยการโหวต แต่
ส าหรับการใช้เทคนิคเดลฟายนัน้ เน่ืองจากไม่มีการเผชิญหน้าและสมาชิกไม่มีโอกาสรับฟังความ
คิดเห็นของเพ่ือนสมาชิกแต่ละคน การให้ข้อมูลย้อนกลบั ในลกัษณะท่ีเป็นภาพรวมของกลุ่มโดย
น าเสนอในรูปของ คา่มธัยฐาน คา่ฐานนิยม และคา่พิสยัระหวา่งควอไทล์ 

 คา่มธัยฐาน เป็นคา่ของข้อมูลท่ีอยู่ตรงกลางพอดีภายหลงัจากท่ีได้มีการเรียบเรียงข้อมูล
จากน้อยไปมากแล้ว แนวทางการแปลผลผลค าตอบของค่ามัธยฐานท่ีค านวณได้ในกรณี
แบบสอบถามเป็นมาตรประมาณคา่ 5 ระดบั จะมีการแปรผลดงันี ้
 4.50-5.00  หมายความวา่ กลุม่ผู้ เช่ียวชาญเห็นด้วยในข้อนัน้มากท่ีสดุ 
 3.50-4.49 หมายความวา่ กลุม่ผู้ เช่ียวชาญเห็นด้วยในข้อนัน้มาก 
 2.50-3.49 หมายความวา่ กลุม่ผู้ เช่ียวชาญเห็นด้วยในข้อนัน้ปานกลาง 

1.50-2.49 หมายความวา่ กลุม่ผู้ เช่ียวชาญเห็นด้วยในข้อนัน้น้อย 
1.00-1.49 หมายความวา่ กลุม่ผู้ เช่ียวชาญเห็นด้วยในข้อนัน้น้อยท่ีสดุ 

คา่พิสยัระหว่างควอไทล์ ท่ีน ามาใช้ในเทคนิคเดลฟาย คือ ค่าความแตกต่างระหว่างควอ
ไทล์ท่ี 3 กบัควอไทล์ท่ี 1 ท่ีค านวณได้ 

เกณฑ์การตดัสินระดบัฉันทามติ เพ่ือแสดงว่ากลุ่มผู้ เช่ียวชาญมีความคิดเห็นต่อข้อนัน้
สอดคล้องกนั ซึง่แสดงในตารางท่ี 3.5 
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ตารางท่ี 3.5 เกณฑ์การตดัสินระดบัฉนัทามตสิ าหรับการตอบท่ีเป็นมาตรประมาณคา่ 5 ระดบั 

 
การเก็บข้อมูลรอบท่ี 3 น าผลการวิ เคราะห์ข้อมูลจากรอบท่ีสองมาสร้าง เป็น

แบบสอบถามส าหรับเก็บข้อมลูในรอบท่ีสาม จดุมุ่งหมายของการเก็บข้อมลูในรอบนีเ้พ่ือตรวจสอบ
ความคิดเห็นของผู้ ให้ข้อมูลซ า้ ในรอบนีผู้้ ให้ข้อมลูแตล่ะคนจะได้รับข้อมลูย้อนกลบัโดยมีข้อมลู 2 
สว่น ส่วนแรกเป็นข้อมลูท่ีเป็นความคิดเห็นของกลุม่ท่ีแสดงด้วยคา่สถิต ิส่วนท่ีสอง เป็นข้อมลูท่ีเป็น
ค าตอบของผู้ เช่ียวชาญท่ีเป็นเจ้าของค าตอบแตล่ะคนในการตอบค าถามในการเก็บข้อมลูรอบท่ี 2 
สว่นแรกผู้ เช่ียวชาญทกุคนจะได้รับเหมือนกนั ส่วนข้อมลูส่วนท่ีสองผู้ เช่ียวชาญได้รับเฉพาะค าตอบ
ของตนเอง แบบสอบถามท่ีส่งในรอบท่ีสามของแตล่ะคนจึงมีลกัษณะไม่เหมือนกนัการเก็บข้อมูล
ในรอบนีต้้องการให้ผู้ เช่ียวชาญตรวจสอบความคิดของตนเองใหม่ หลงัจากท่ีได้เห็นความคิดของ
กลุ่มจากข้อมลูส่วนท่ีหนึ่ง หากยงัคงยืนยนัหรือไม่เปล่ียนค าตอบจากรอบท่ี 2 ซึ่งอยู่นอกเหนือจาก
คา่พิสยัระหวา่งควอไทล์ สามารถเขียนค าอธิบายเหตผุลประกอบวา่เหตใุดจงึคิดเช่นนัน้ นอกจากนี ้
ยงัมีกรณีผู้ เช่ียวชาญท่ีมีค่าระดบัคะแนนค าตอบจากแบบสอบถามรอบท่ี 2 อยู่ในพิสัยควอไทล์
แล้ว แต่ต้องการเปล่ียนค าตอบมาเป็นค่าระดบัคะแนนนอกพิสยัควอไทล์ ก็ต้องเขียนค าอธิบาย
เหตุผลด้วยเช่นกัน ข้อมูลท่ีได้รับกลับคืนมาต้องท าการวิเคราะห์และตรวจสอบระดับความ
สอดคล้องหรือฉันทามติของกลุ่มว่าสามารถยุติการเก็บข้อมูลได้หรือไม่ ดังนัน้สามารถยุติ
กระบวนการเดลฟายได้ในรอบท่ี 3  

รูปแบบของเทคนิคเดลฟาย มี 2 รูปแบบคือ  
1) รูปแบบดัง้เดมิ  
เทคนิคเดลฟายแบบเดิม หมายถึง วิธีการเก็บรวบรวมความคิดเห็นหรือการตดัสินใจใน

เร่ืองใดเร่ืองหนึ่งเก่ียวกับเหตุการณ์หรือแนวโน้มท่ีจะเกิดขึน้ในอนาคตจากกลุ่มผู้ ท่ีมีความรู้
ความสามารถในเร่ืองนัน้ๆ เพ่ือสร้างความคิดเห็นท่ีสอดคล้องต้องกันหรือฉันทามติระหว่างกลุ่ม

ระดบัความคดิเห็นท่ีมีตอ่แนวทาง

ท่ีสรุปได้ว่าผู้ เช่ียวชาญเห็นด้วย 
เกณฑ์การตดัสิน 

คา่มธัยฐานไมต่ ่ากว่า 3.50 คา่สมับรูณ์ของผลตา่ง

ระหวา่งคา่มธัยฐานและ

คา่ฐานนิยมไมเ่กิน 1.00 

คา่พิสยัระหว่างควอร์ไทล์ไม่

เกิน 1.50 
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ผู้ เช่ียวชาญในการน ามาสู่ข้อสรุปท่ีนา่เช่ือถือ โดยใช้แบบสอบถามปลายเปิดน าในรอบแรก และใช้
แบบสอบถามปลายปิดในรอบตอ่ๆ ไป  

ปัญหาของเทคนิคเดลฟายแบบเดมิ คือ  
(1) ใช้เวลานานในการตอบแบบสอบถามปลายเปิด  
(2) การเก็บข้อมลูหลายรอบท าให้ผู้ เช่ียวชาญรู้สกึเบื่อและถกูรบกวนมากเกินไป  
(3) อตัราการตอบกลบัคอ่นข้างต ่า  
(4) ข้อมลูท่ีได้ไมค่อ่ยมีความหลากหลาย ตอบเข้าหาคา่กลางเพ่ือให้ยตุโิดยเร็ว  

2) รูปแบบปรับปรุง  
เทคนิคเดลฟายท่ีมีการปรับปรุงวิ ธีการหรือขัน้ตอนการด าเนินการให้บรรลุตาม

วตัถปุระสงค์ และลดข้อจ ากดัในเทคนิคเดลฟายแบบเดิม โดยเฉพาะข้อจ ากดัเก่ียวกบัเวลาในการ
เก็บข้อมลู ด้วยเทคนิคตา่งๆ ดงันี ้ 

(1) การใช้วิธีการระดมความคดิแทนการตอบแบบสอบปลายเปิดในรอบแรก  
(2) การใช้วิธีการสมัภาษณ์แทนการตอบแบบสอบถามปลายเปิดในรอบแรก  
(3) การประชมุแบบเดลฟาย  
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การศึกษาสาเหตุของปัญหาในการก่อสร้างอาคารชุดพักอาศัย                      

ด้วยระบบชิน้ส่วนส าเร็จรูป 

4.1 บทน า  

 การเก็บรวบรวมข้อมลูสาเหตขุองปัญหาการก่อสร้างอาคารชดุพกัอาศยัด้วยระบบชิน้ส่วน

ส าเร็จรูปแบบเต็มรูปแบบ ได้ท าการเก็บข้อมูลโดยการสมัภาษณ์ผู้ปฏิบตัิงานท่ีท างานในโรงงาน

หรือสถานท่ีก่อสร้าง รวมทัง้การสงัเกตวิธีการท างานและเก็บรวบรวมสาเหตขุองปัญหาท่ีเกิดขึน้ใน

สถานท่ีก่อสร้าง ซึง่ประกอบด้วย 

 โรงงานผลิตชิน้ส่วนส าเร็จรูปจ านวน 5 โรงงาน มาจากบริษัทพฒันาอสังหาริมทรัพย์ใน

การก่อสร้างอาคารชดุพกัอาศยัท่ีมีการก่อสร้างโดยใช้ชิน้สว่นส าเร็จรูปแบบเต็มรูปแบบ ท าการเก็บ

รวบรวมข้อมลูจ านวน 7 โครงการ ประกอบด้วย 4 บริษัทพฒันาอสงัหาริมทรัพย์ ได้แก่ บริษัท 1 ได้

เก็บรวบรวมข้อมูลจ านวน 2 โครงการ บริษัท 2 ได้เก็บรวบรวมข้อมูลจ านวน 1 โครงการ บริษัท 3 

ได้เก็บรวบรวมข้อมลูจ านวน 1 โครงการ บริษัท 4 ได้เก็บรวบรวมข้อมลูจ านวน 3 โครงการ  

4.2 ผลการศึกษาวิธีการก่อสร้างท่ีพักอาศัยด้วยระบบชิน้ส่วนส าเร็จรูปแบบเต็มรูปแบบใน
ประเทศไทย 

เน่ืองจากปัจจบุนัในประเทศไทย โครงสร้างคอนกรีตเสริมเหล็กยงัคงเป็นวสัดหุลกัท่ีนิยม
ใช้ในการก่อสร้าง ดงันัน้รูปแบบส าเร็จรูปในการก่อสร้างท่ีใช้มากท่ีสุดจึงเป็นชิน้ส่วนคอนกรีต
ส าเร็จรูป (Precast Concrete) โดยระบบชิน้ส่วนส าเร็จรูปถูกใช้ในการก่อสร้างอาคารเพ่ือเหตผุล
หลกั คือ ลดคา่ใช้จา่ยในการก่อสร้าง ความรวดเร็วในการก่อสร้าง และคณุภาพของงานท่ีออกมามี
มาตรฐาน ซึง่สามารถท าได้ทัง้แบบหลอ่กบัท่ี (Site Cast) และหลอ่จากโรงงาน (Plant Cast)  

ในประเทศไทยระบบผนงัรับน า้หนกั เป็นระบบท่ีได้รับความนิยมในท่ีพกัอาศยัท่ีก่อสร้าง
ด้วยระบบชิน้ส่วนส าเร็จรูปแบบเต็มรูปแบบ ชิน้ส่วนส าเร็จรูปมีทัง้แผ่นพืน้ส าเร็จรูปและแผ่นผนงั
ส าเร็จรูป ซึ่งท าให้การตดิตัง้รวดเร็วกว่าระบบโครงสร้างส าเร็จรูปประเภทอ่ืนมาก จึงนิยมใช้ในการ
ก่อสร้างอาคารท่ีพกัอาศยัประเภท บ้านและอาคารชดุ 
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การก่อสร้างอาคารด้วยระบบชิน้ส่วนส าเร็จรูป มีแนวคิดท่ีพยายามลดงาน ลดความ

ยุง่ยากในการควบคมุคณุภาพการเทคอนกรีตในหนว่ยงานก่อสร้าง โดยการหล่อคอนกรีตส าเร็จรูป

ท่ีโรงงานซึ่งมีสภาพการท างานท่ีสามารถควบคมุคณุภาพได้ดีกว่า ท าให้สามารถใช้เคร่ืองจกัรแทน

แรงงานคนได้มากขึน้ และประหยดัค่าใช้จ่ายมากกว่า การผลิตชิน้ส่วนส าเร็จรูปทัง้หมดมาจาก

โรงงาน และน ามาประกอบท่ีหนว่ยงานก่อสร้าง ท าให้การก่อสร้างรวดเร็ว ไมต้่องรออายคุอนกรีต 

4.2.1 บ้านพกัอาศยั  

โดยการศึกษาทบทวนงานวิจยัท่ีเก่ียวข้องและสมัภาษณ์สอบถามผู้ ท่ีเคยมีประสบการณ์
ในการท างานก่อสร้างบ้านพกัอาศยัด้วยระบบชิน้ส่วนส าเร็จรูปรวมกับการศึกษาจากงานวิจยัท่ี
เก่ียวข้องสามารถสรุปผลได้ดงันี ้การก่อสร้างด้วยระบบชิน้ส่วนส าเร็จรูปเป็นท่ีนิยมมากขึน้ส าหรับ
ตลาดบ้านพกัอาศยัขนาดเล็กถึงกลาง ระบบชิน้ส่วนส าเร็จรูปนีจ้ะต้องใช้ข้อมลูจ านวนมากเก่ียวกบั
ปัจจยัส าหรับการออกแบบเพ่ือการออกแบบทัง้โครงสร้างและสถาปัตยกรรม นักพฒันาโครงการ
ต้องเลือกตดัสินใจท่ีจะใช้ระบบนีก้่อนท่ีจะเร่ิมกระบวนการออกแบบ ชิน้ส่วนส าเร็จรูปท่ีถกูน ามาใช้
ในระบบนีไ้ด้รับการออกแบบเพ่ือให้ตรงกับระดบัความสูงของอาคาร ซึ่งชิน้ส่วนส าเร็จรูปท าการ
ผลิตภายในโรงงานหรือภายในสถานท่ีก่อสร้าง โดยชิน้ส่วนส าเร็จรูปมีช่อง เปิดส าหรับประตู
หน้าต่างและติดตัง้อุปกรณ์ฝังประเภทอุปกรณ์ไฟฟ้า ท่อประปา ท่อระบบสุขาภิบาลภายในแผ่น
ชิน้ส่วนส าเร็จรูป ปัจจบุนับริษัทพฒันาอสงัหาริมทรัพย์ขนาดใหญ่มีการใช้โครงสร้างระบบผนงัรับ
น า้หนกัมากกว่าโครงสร้างระบบเสาและคาน เพราะมีความรวดเร็วกว่า และก่อสร้างไ ด้ง่ายกว่า 
ระบบผนงัรับน า้หนกัมีผนงัของระบบชิน้ส่วนส าเร็จรูปเป็นโครงสร้างหลกั ดงันัน้ความหนาของแผ่น
ประมาณ 10-15 เซนติเมตร ซึ่งเป็นหนากว่าผนงัอิฐทัว่ไป ความสงูอยู่ระหว่าง 2.5-3 เมตร ซึ่งเป็น
ความสูงของชัน้หนึ่งและจะมีขนาดของแผ่นชิน้ส่วนไม่ใหญ่มากตามขนาดของห้อ ง ระบบนี ้
สามารถลดเวลาในการก่อสร้างสถานท่ีส าหรับบ้านขนาดกลาง (ประมาณ 150-200 ตารางเมตร) 
จาก 12 เดือนเป็นเพียง 4 ถึง 5 เดือน (เฉพาะระยะเวลาการติดตัง้ชิน้ส่วนส าเร็จรูปไม่รวมเวลาใน
การผลิตชิน้สว่นจากโรงงาน)  

4.2.2 อาคารชดุพกัอาศยั 

การก่อสร้างระบบชิน้ส่วนส าเร็จรูปแบบเต็มรูปแบบจะถูกใช้ส าหรับอาคารชุดพักอาศยั
ประเภทอาคารเตีย้ (ไม่เกิน 8 ชัน้) ซึ่งใช้โครงสร้างระบบผนงัรับน า้หนกั แต่งานฐานรากยงัคงเป็น
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การก่อสร้างในท่ี ขนาดของชิน้สว่นส าเร็จรูปส าหรับอาคารชดุพกัอาศยัประเภทนี ้ซึง่เป็นผนงัรับแรง 
(Load bearing wall) จึงมีขนาดค่อนข้างใหญ่และหนกั เพราะต้องรับน า้หนกัคงท่ีท่ีมากขึน้ ดงันัน้
ความหนาของผนงัรับน า้หนกัอยู่ท่ีประมาณ 12 – 25 เซนติเมตร ด้วยลกัษณะของอาคารท่ีมีความ
สงู น า้หนกัของอาคารจงึมีมากขึน้ตามไปด้วย ท าให้รอยละเอียดรอยตอ่ (Joint Detail) ของชิน้สว่น
ส าเร็จรูปต้องมีความแข็งแรงมาก วิศวกรผู้ ออกแบบต้องมีความรอบคอบ ออกแบบให้รอยต่อ
สามารถรับแรงทัง้ชัว่คราว ขณะก่อสร้าง และในระยะยาว นอกจากนีต้้องออกแบบเผ่ือรับแรงจาก
เหตกุารณ์ท่ีไม่คาดคิด เช่น แรงกระแทกจากการหิว้ชิน้ส่วนส าเร็จรูป เป็นต้น รายละเอียดรอยต่อ
ของชิน้ส่วนส าเร็จรูปออกแบบโดยค านึงถึงความหนกัของชิน้สว่นส าเร็จรูปว่าไม่สามารถขยบั หรือ
เคล่ือนย้ายได้ง่าย อาจมีรอยตอ่ท่ีเล็กส่งผลให้การติดตัง้ชิ น้ส่วนส าเร็จรูปช้าลง อีกทัง้รอยตอ่ท่ีอยู่
ภายนอกอาคารต้องออกแบบให้สามารถป้องกันน า้ร่ัวซึมเข้ามาในอาคารได้ ชิน้ส่วนส าเร็จรูปมี
รูปแบบแตกตา่งไปในแตล่ะโครงการขึน้อยูก่บัการออกแบบ  

ชิน้ส่วนส าเร็จรูปบางชิน้ส่วนต้องมีลกัษณะเฉพาะพิเศษ มีความหนามากหรือมีความสูง
มาก เชน่ บริเวณปลอ่งลิฟต์ บริเวณห้องโถงรับแขก โดยอาจมีความสงูมากถึง 4 เมตร ต้องใช้ ทาว
เวอร์เครน (Tower crane) ส าหรับการติดตัง้ชิน้ส่วนส าเร็จรูปเพราะจ าเป็นต้องใช้งานในระดับ
ความสงูมาก งานระบบมีความซบัซ้อนเน่ืองจากเป็นอาคารท่ีมีความสงู ต้องมีการจดัหาผู้ รับเหมา
ท่ีมีประสบการณ์ด้านงานระบบส าหรับอาคารสูง อีกทัง้แรงงานอาจต้องมีทักษะในการท างาน
อาคารสงูร่วมด้วย เพราะการตดิตัง้อาคารชดุท่ีมีความสงูมากกวา่บ้านพกัอาศยั แรงงานจงึมีความ
เส่ียงในการท างานมากกว่า ลักษณะของอาคารท่ีมีความสูง น า้หนักอาคารก็มากขึน้ท าให้
รายละเอียดรอยต่อของชิน้ส่วนต้องมีความแข็งแรงมาก วิศวกรผู้ ออกแบบควรมีความรอบคอบ
ออกแบบให้รอยต่อสามารถรับแรงทัง้ชัว่คราวขณะก่อสร้าง และในระยะยาว นอกจากนีจ้ะต้อง
ออกแบบเผ่ือรับแรงจากสิ่งท่ีไม่คาดคิดอ่ืนๆ เช่น แรงกระแทกจากการหิว้ชิน้ส่วน เป็นต้น แต่
จ าเป็นต้องมีการปรับใช้รอยตอ่ท่ีมีคา่เผ่ือส าหรับความผิดพลาดสูง เพราะแรงงานขาดความรู้และ
ประสบการณ์ในการตดิตัง้ชิน้สว่นคอนกรีตส าเร็จรูปส าหรับอาคารชดุพกัอาศยั  

4.2.3 การเปรียบเทียบความแตกตา่งของการก่อสร้างบ้านพกัอาศยัและอาคารชดุพกัอาศยัท่ี

ก่อสร้างด้วยระบบชิน้ส่วนส าเร็จรูป  

การก่อสร้างบ้านพกัอาศยัด้วยระบบชิน้ส่วนส าเร็จรูปมีความแตกตา่งกบัการก่อสร้าง

อาคารชดุพกัอาศยัท่ีก่อสร้างด้วยระบบชิน้ส่วนส าเร็จรูป แสดงในตารางท่ี 4.1 
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ตารางท่ี 4.1 การเปรียบเทียบความแตกตา่งของการก่อสร้างบ้านพกัอาศยัและอาคารชดุพกัอาศยั
ท่ีก่อสร้างด้วยระบบชิน้สว่นส าเร็จรูป 

   บ้านพักอาศัย อาคารชุดพักอาศัย 

กา
รผ
ลิต
ชิน้
ส่ว
นส
 าเร็
จรู
ป 

กา
รอ
อก
แบ
บ 

1. ชิน้สว่นส าเร็จรูปมีลกัษณะ 
รูปแบบซ า้กนั โครงการบ้านพกั
อาศยัมีจ านวนแบบชิน้สว่น
ส าเร็จรูปประมาณ 30-40 รูปแบบ  

1. ชิน้สว่นท่ีมีรูปแบบเฉพาะในแต่
ละโครงการ ขึน้อยูก่บัการออกแบบ
ทางสถาปัตยกรรมโครงการ เดียวกนั
แตมี่ความแตกตา่งกนัแตล่ะอาคาร  

2. พืน้และผนงัจะมีขนาดความ
หนาประมาณ 7-10 เซนตเิมตร และ
จะมีขนาดของแผน่ชิน้สว่นไมใ่หญ่
มาก ตามขนาดของห้อง  

2.ชิน้สว่นส าเร็จรูป ผนงัจะมีความ
หนา 12-15 เซนตเิมตร และจะมีขนาด
ของแผน่ชิน้สว่นขนาดใหญ่ มีน า้หนกั
มาก 

แร
งง
าน

 

3.แรงงานมีการจ้างผู้ รับเหมา
แรงงานในการท าหน้าท่ีผลิต
โดยเฉพาะ แรงงานมีความช านาญ
ในการผลิต เพราะท าซ า้จ านวนมาก 

3. มีการจ้างผู้ รับเหมางานระบบ
เข้ามาดแูลในส่วนของการวางอปุกรณ์
ฝังและชอ่งเปิดของงานระบบ 
เน่ืองจากเป็นอาคารสงู งานระบบต้อง
เช่ือมโยงทัง้อาคาร 

กา
รจ
ดัก
าร

 

4. ล าดบัขัน้ตอนการผลิตขึน้อยู่
กบัการติดตัง้นัน้คือผลิตชิน้ส่วน
ส าเร็จรูปตามเฟสหรือโซนในการ
ตดิตัง้ ถ้ามีความเสียหายระหวา่ง
การติดตัง้สามารถใช้ชิน้ส่วน
ส าเร็จรูปของบ้านหลงัอ่ืนก่อนได้  

5. ล าดบัขัน้ตอนการผลิตขึน้อยูก่บั
การติดตัง้นัน้คือผลิตชิน้สว่นส าเร็จรูป
ตามชัน้ท่ีท าการตดิตัง้ ถ้าหากชิน้สว่น
ส าเร็จรูปท่ีมีรูปแบบเฉพาะเกิดความ
เสียหาย ต้องรีบด าเนินการแก้ไขหรือ
ผลิตใหม่ 
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ตารางท่ี 4.1 (ตอ่) การเปรียบเทียบความแตกตา่งของการก่อสร้างบ้านพกัอาศยัและอาคารชดุพกั
อาศยัท่ีก่อสร้างด้วยระบบชิน้สว่นส าเร็จรูป  

ขัน้ตอน   บ้านพักอาศัย อาคารชุดพักอาศัย 

กา
รข
นส
ง่ช
ิน้ส
ว่น
ส า
เร็จ

รูป
 

วิธี
กา
ร 

1. ลกัษณะพืน้ท่ีโครงการส่วน
ใหญ่มีพืน้ท่ีขนาดใหญ่ภายใน
โครงการ มีบริเวณในการก่อสร้าง
กว้าง และมีพืน้ท่ีเพียงพอในการ
กองเก็บชิน้ส่วนส าเร็จรูปส าหรับ
รอการติดตัง้  

2. ลกัษณะพืน้ท่ีโครงการส่วนใหญ่
อยูใ่นเขตเมืองซึง่ราคาท่ีดนิมีราคาแพง 
ดงันัน้จงึมีพืน้ท่ีวา่งจ ากดั พืน้ท่ีในการ
ตดิตัง้แออดั ไมมี่พืน้ท่ีเพียงพอในการ
กองเก็บชิน้ส่วนส าเร็จรูปส าหรับรอการ
ตดิตัง้ ดงันัน้ต้องมีการเชา่พืน้ท่ีบริเวณ
ใกล้เคียง ส าหรับการจอดรถขนสง่
ส าหรับรอการติดตัง้ชิน้สว่นในแตล่ะวนั
ตามแผนท่ีวางไว้  

2. ลกัษณะพืน้ท่ีโครงการส่วน
ใหญ่เป็นมีพืน้ท่ีแนวราบ ซึง่มีพืน้ท่ี
ขนาดใหญ่ภายในโครงการ อาจมี
ทางเข้าออกโครงการหลายทาง 
สะดวกในการเข้าออกของรถขนสง่ 

3. ลกัษณะพืน้ท่ีโครงการส่วนใหญ่
อาจมีทางเข้าออกโครงการเพียงทาง
เดียว ซึง่เป็นสาเหตขุองปัญหาในการ
จดัการล าดบัการเข้าออกของรถขนสง่ 

3. ชิน้สว่นส าเร็จรูปมีความสงู
ไมม่ากนกั เพราะเป็นชิน้ส่วน
ส าหรับการก่อสร้างบ้านพกัอาศยั
จงึไมมี่สาเหตขุองปัญหาในด้าน
สิ่งกีดขวางระหวา่งเส้นทางขนสง่ 

4. ชิน้สว่นส าเร็จรูปบางชิน้ส่วนอาจ
มีลกัษณะเฉพาะพิเศษหรือมีความสงู
มาก เชน่ บริเวณปล่องลิฟต์ บริเวณ
ห้องโถงรับแขก ดงันัน้ต้องมีการ
จดัเตรียมเส้นทาง ปอ้งกนัสิ่งกีดขวาง
ระหวา่งเส้นทางขนสง่ 
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ตารางท่ี 4.1 (ตอ่) การเปรียบเทียบความแตกตา่งของการก่อสร้างบ้านพกัอาศยัและอาคารชดุพกั
อาศยัก่อสร้างด้วยระบบชิน้ส่วนส าเร็จรูป  

ขัน้ตอน   บ้านพักอาศัย อาคารชุดพักอาศัย 

กา
รต
ิดต
ัง้ช
ิน้ส
ว่น
ส า
เร็จ

รูป
 

แร
งง
าน

 

1. แรงงานติดตัง้จากหนว่ยงาน
ตดิตัง้จากโรงงานภายในหรือ
แรงงานท่ีจ้างผู้ รับเหมาแรงงาน
จากภายนอก 

1. แรงงานอาจต้องมีทกัษะในการ
ท างานอาคารสงูร่วมด้วย แรงงานจงึมี
ความเส่ียงในการท างานมากกวา่  

เค
รื่อ
งจ
กัร

 

2.  เคร่ืองจกัรท่ีใช้ในการตดิตัง้
คือรถเครน ซึง่สามารถใช้งานได้ 
เพราะมีพืน้ท่ีเพียงพอส าหรับตดิตัง้
รถเครน อีกทัง้เป็นการท างานท่ีมี
ความสงูไมม่ากนกั สามารถใช้งาน
รถเครนได้ เม่ือรถเครนช ารุดหรือมี
สาเหตขุองปัญหาสามารถใช้รถ
เครนคนัใหมแ่ทนได้ทนัที  

2. เคร่ืองจกัรท่ีใช้ในการติดตัง้คือ 
ทาวเวอร์เครน เพราะจ าเป็นต้องใช้งาน
ในระดบัความสงูมาก แตจ่ะเกิดสาเหตุ
ของปัญหาคือเม่ือทาวเวอร์เครนช ารุด
หรือไมส่ามารถใช้งานได้ จ าเป็นต้องมี
การซอ่มแซมทนัที อีกทัง้ทาวเวอร์เครน
ไมส่ามารถเพิ่มจ านวนได้เกินพืน้ท่ีท่ี
จ ากดั 

กา
รจ
ดัก
าร

 

3. ล าดบัการตดิตัง้ของการ
ก่อสร้างบ้านพกัอาศยัจะท าการ
ตดิตัง้ให้แล้วเสร็จเป็นโซนหรือเป็น
หลงั เป็นการติดตัง้แบบจดุ เพราะ
เคร่ืองจกัรไมส่ามารถครอบคลมุทัง้
โครงการได้ 

3. ล าดบัการตดิตัง้ของการก่อสร้าง
อาคารชดุพกัอาศยัท าการติดตัง้ให้แล้ว
เสร็จเป็นชัน้ เป็นล าดบัขัน้ตอนโดยไม่
ต้องเคล่ือนย้ายเคร่ืองจกัรให้ทาวเวอร์
เครนสามารถติดตัง้ได้ครอบคลมุทัง้
โครงการ 

5. สว่นใหญ่อยูใ่นเขตพืน้ท่ีไม่
ตดิกบัท่ีอยู่อาศยัสามารถท างาน
ลว่งเวลาได้ ซึง่ไมมี่ผลกระทบตอ่ผู้
อยูอ่าศยัรอบข้าง 

5. บางโครงการอาจมีบริเวณตดิ
กบัท่ีอยูอ่าศยัของประชาชนท่ีมีอยูเ่ดมิ 
อาจมีสาเหตขุองปัญหาเสียง และฝุ่ น
ละออง ท าให้ต้องมีข้อตกลงกนั
ระหวา่งเจ้าของโครงการและประชาชน 
เชน่ บางโครงการไมส่ามารถท างาน
ลว่งเวลาในชว่งเวลากะดกึได้  
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ความแตกตา่งระหวา่งการก่อสร้างบ้านพกัอาศยัท่ีก่อสร้างด้วยระบบชิน้ส่วนส าเร็จรูปกบั

การก่อสร้างอาคารชดุพกัอาศยัท่ีก่อสร้างด้วยระบบชิน้ส่วนคอนกรีตส าเร็จรูป 

1) ชิน้ส่วนส าเร็จรูปส าหรับการก่อสร้างบ้านพักอาศยัมักมีลกัษณะ รูปแบบซ า้กัน บ้านพัก

อาศยัทกุหลงัในโครงการมีชิน้สว่นเหมือนกนั หรือโครงการหลายโครงการอาจมีชิน้สว่นส าเร็จรูปรับ

น า้หนักในการติดตัง้ท่ีเหมือนกันแต่มีชิน้ส่วนตกแต่งต่างกัน ซึ่งแตกต่างจากชิน้ส่วนส าเร็จรูป

ส าหรับการก่อสร้างอาคารชดุพกัอาศยั คือชิน้ส่วนส าเร็จรูปเป็นชิน้ส่วนท่ีมีรูปแบบเฉพาะในแตล่ะ

โครงการ ซึ่งขึน้อยู่กับการออกแบบทางสถาปัตยกรรมของโครงการ เช่น ขนาดของแผ่น ลกัษณะ

ของแผ่น ขนาดช่องเปิดส าหรับหน้าตา่งประต ูลวดลายบนผนงั มีลกัษณะแตกต่างกันไปไม่ซ า้กัน 

อีกทัง้ลักษณะของอาคารชุดถึงอยู่ในโครงการเดียวกันแต่มีความแตกต่างกันในแต่ละอาคาร  มี

ความแตกต่างกันในแต่ละชัน้ ท าให้ไม่สามารถผลิตชิน้ส่วนส าเร็จรูปในปริมาณต่อแผ่นคราวละ

มากๆได้  

2) ชิน้ส่วนส าเร็จรูปส าหรับการก่อสร้างบ้านพักอาศัย พืน้และผนังมีขนาดความหนา

ประมาณ 7-10 เซนติเมตร และมีขนาดของแผ่นชิน้ส่วนไม่ใหญ่มาก ตามขนาดของห้อง แตกตา่ง

จากชิน้สว่นส าเร็จรูปส าหรับการก่อสร้างอาคารชดุพกัอาศยั คือ ชิน้ส่วนส าเร็จรูป ผนงัมีความหนา 

12-15 เซนติเมตร และมีขนาดของแผ่นชิน้ส่วนขนาดใหญ่ มีน า้หนกัมาก ส่งผลตอ่การขนส่ง เช่น 

การมีสิ่งกีดขวางระหว่างทางการขนส่ง จ านวนแผน่ในการขนส่งแตล่ะเท่ียวน้อยลงส่งผลตอ่ต้นทนุ

การขนสง่ 

3) ลกัษณะพืน้ท่ีโครงการการก่อสร้างบ้านพกัอาศยัท่ีก่อสร้างด้วยระบบชิน้ส่วนส าเร็จรูปมี

พืน้ท่ีขนาดใหญ่ภายในโครงการ มีบริเวณในการก่อสร้างกว้าง มีพืน้ท่ีเพียงพอในการกองเก็บ

ชิน้สว่นส าเร็จรูปส าหรับรอการตดิตัง้ แตกตา่งจากลกัษณะพืน้ท่ีโครงการการก่อสร้างอาคารชดุพกั

อาศยัท่ีก่อสร้างด้วยระบบชิน้ส่วนคอนกรีตส าเร็จรูปซึ่งสว่นใหญ่ท าในเขตเมือง หรือบริเวณกรุงเทพ

ชัน้ใน ซึ่งเป็นพืน้ท่ีมีราคาแพง ดงันัน้มีพืน้ท่ีวา่งจ ากดั พืน้ท่ีในการติดตัง้แออดั ท าให้มีความล าบาก

ในการติดตัง้ อีกทัง้ไม่มีพืน้ท่ีในการกองเก็บชิน้ส่วนส าเร็จรูปส าหรับรอการติดตัง้ ดงันัน้ต้องมีการ

เชา่พืน้ท่ีบริเวณใกล้เคียง ส าหรับการจอดรถรอการตดิตัง้ชิน้สว่นในแตล่ะวนัตามแผนท่ีวางไว้  
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4) การก่อสร้างบ้านพกัอาศยัท่ีก่อสร้างด้วยระบบชิน้ส่วนส าเร็จรูป มีพืน้ท่ีขนาดใหญ่ภายใน

โครงการ ซึง่ไมค่อ่ยมีสาเหตขุองปัญหาการก่อสร้างรบกวนผู้อยูอ่าศัยบริเวณรอบๆโครงการ แตก่าร

ก่อสร้างอาคารชุดพกัอาศยัท่ีก่อสร้างด้วยระบบชิน้ส่วนคอนกรีตส าเร็จรูปซึ่งส่วนใหญ่ท าในเขต

เมือง หรือบริเวณกรุงเทพชัน้ใน บางโครงการอาจมีพืน้ท่ีติดกบับ้านหรือท่ีอยู่อาศยัของประชาชนท่ี

มีอยูเ่ดมิ ซึ่งมีสาเหตขุองเสียง และฝุ่ นละออง ท าให้ต้องมีข้อตกลงกนัระหวา่งเจ้าของโครงการและ

ประชาชนท่ีอยู่อาศยับริเวณรอบโครงการ อย่างเช่น บางโครงการไม่สามารถท างานล่วงเวลาใน

ชว่งเวลาได้ หรือบางโครงการไมส่ามารถเร่ิมงานในตอนเช้าของวนัหยดุได้  

5) จากลักษณะพืน้ท่ีโครงการการก่อสร้างอาคารชุดพักอาศยัท่ีก่อสร้างด้วยระบบชิ น้ส่วน

คอนกรีตส าเร็จรูปซึ่งส่วนใหญ่ท าในเขตเมือง หรือบริเวณกรุงเทพชัน้ใน ซึ่งเป็นพืน้ท่ีท่ีมีการจราจร

ตดิขดั ท าให้ต้องมีกฎหมายก าหนดห้ามรถบรรทกุวิ่งพืน้ท่ีกรุงเทพชัน้ใน ซึง่รถบรรทุกขนส่งชิน้ส่วน

ส าเร็จรูป ห้ามขนส่งเวลา 06.00-09.00 น. และ 15.00-21.00 น. ท าให้มีช่วงเวลาจ ากัดในการ

ขนส่ง ส่งผลต่อการจัดการวางแผนการติดตัง้ในแต่ละวันและมีการจัดเตรียมการเดินทางเพ่ือให้

เป็นไปตามแผน 

6) ล าดบัการตดิตัง้ของการก่อสร้างบ้านพกัอาศยัท่ีก่อสร้างด้วยระบบชิน้สว่นส าเร็จรูปท าการ

ติดตัง้ให้แล้วเสร็จเป็นโซนหรือเป็นหลงั แต่ล าดบัการติดตัง้ของการก่อสร้างอาคารชุดพกัอาศยัท่ี

ก่อสร้างด้วยระบบชิน้ส่วนคอนกรีตส าเร็จรูปท าการติดตัง้ให้แล้วเสร็จเป็นชัน้  ซึ่งการติดตัง้ชิน้ส่วน

ของการก่อสร้างอาคารชดุพกัอาศยัมีแบบแผนแนน่อนในแตล่ะวนั ซึ่งเป็นระบบ Just In Time โดย

มีการสัง่ให้ผลิต เม่ือได้ชิน้สว่นตามก าหนดแล้วท าการติดตัง้  

7)  เคร่ืองจักรท่ีใช้ในการติดตัง้ของการก่อสร้างบ้านพักอาศยัท่ีก่อสร้างด้วยระบบชิน้ส่วน

ส าเร็จรูปคือรถเครน ซึ่งสามารถใช้งานได้ เพราะมีพืน้ท่ีเพียงพอส าหรับติดตัง้รถเครน อีกทัง้เป็น

การท างานการก่อสร้างบ้านพกัอาศยัมีความสงูไม่มากนกั สามารถใช้งานรถเครนได้  เม่ือรถเครน

ช ารุดหรือมีสาเหตขุองปัญหาสามารถใช้รถเครนคนัใหม่แทนได้ทนัที แตเ่คร่ืองจกัรท่ีใช้ในการตดิตัง้

ของการก่อสร้างอาคารชุดพกัอาศยัท่ีก่อสร้างด้วยระบบชิน้ส่วนคอนกรีตส าเร็จรูป คือ ทาวเวอร์

เครน เพราะจ าเป็นต้องใช้งานในระดบัความสงูท่ีมาก อีกทัง้ทาวเวอร์เครนไมจ่ าเป็นต้องใช้พืน้ท่ีใน
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การติดตัง้มาก แต่เกิดสาเหตุของปัญหาคือเม่ือทาวเวอร์เครนช ารุดหรือไม่สามารถใช้งานได้ 

จ าเป็นต้องมีการซอ่มแซมทนัที เพราะไมส่ามารถท างานตดิตัง้ชิน้สว่นได้  

8) การก่อสร้างบ้านพกัอาศยัท่ีก่อสร้างด้วยระบบชิน้ส่วนส าเร็จรูปท าการติดตัง้งานระบบเม่ือ

มีการติดตัง้ชิน้ส่วนโครงสร้างทัง้หลงัแล้วเสร็จ แตถ้่าเป็นงานระบบของการก่อสร้างอาคารชุดพกั

อาศยัท่ีก่อสร้างด้วยระบบชิน้ส่วนคอนกรีตส าเร็จรูปมีความซบัซ้อนมากกว่าการก่อสร้างบ้านพกั

อาศยั ซึ่งมีการจ้างผู้ รับเหมาช่วงเฉพาะงานระบบ เพ่ือออกแบบงานระบบและตรวจสอบต าแหน่ง

ของงานระบบประกอบอาคาร รวมทัง้ตรวจสอบการใช้งานของงานระบบ โดยท าการติดตัง้งาน

ระบบเป็นชัน้ นัน่คือเม่ือมีการติดตัง้พืน้ชัน้ 1 ผนงัชัน้ 1 และพืน้ชัน้ 2 เสร็จสิน้ ท าการตรวจสอบงาน

ระบบอปุกรณ์ฝังท่ีตดิมากบัชิน้สว่นส าเร็จรูปและท าการตดิตัง้งานเดินทอ่ประปา/ไฟฟ้าใต้ฝา้ได้เลย 

9) การก่อสร้างอาคารชุดพกัอาศยัท่ีก่อสร้างด้วยระบบชิน้ส่วนคอนกรีตส าเร็จรูปต้องมีการ

ออกแบบรอยตอ่ท่ีมีความแข็งแรงเพราะต้องรับน า้หนกัมากกว่าบ้านพกัอาศยั แตจ่ าเป็นต้องมีการ

ปรับใช้รอยตอ่ท่ีมีคา่เผ่ือส าหรับความผิดพลาดสงู เพราะแรงงานขาดความรู้และประสบการณ์ใน

การติดตัง้ชิน้ส่วนคอนกรีตส าเร็จรูป เพราะยังเป็นการก่อสร้างท่ีเป็นรูปแบบใหม่ ท่ีเร่ิมเข้ามาใน

ประเทศไทย การใช้งานรอยต่อท่ีมีความสลับซับซ้อนยังท าได้ยากส าหรับคุณภาพแรงงานใน

ปัจจบุนั 

10) การก่อสร้างอาคารชุดพักอาศัยท่ีก่อสร้างด้วยระบบชิน้ส่วนคอนกรีตส าเร็จรูปมีความ

ซบัซ้อน เพราะเป็นงานอาคารสงู มีความยากล าบากในการก่อสร้างเน่ืองจากความสงู เช่น การอดุ

ปิดรอยตอ่จากภายนอก การเข้าถึงจดุท างานในบริเวณปลอ่งลิฟต์ เป็นต้น 

4.3 การก่อสร้างอาคารชุดพักอาศัยด้วยระบบชิน้ส่วนส าเร็จรูปแบบเตม็รูปแบบ 

อาคารชุดพกัอาศยัประเภทอาคารเตีย้ (ไม่เกิน 8 ชัน้) ซึ่งเป็นการก่อสร้างด้วยโครงสร้าง
ผนงัรับน า้หนกั (Load bearing wall) เป็นท่ีนิยมน ามาใช้ในการออกแบบส าหรับอาคารชดุประเภท
อาคารเตีย้ เพราะผนังของอาคารท าหน้าท่ีรับแรงคล้ายกับเสาและคานของอาคารและท าหน้าท่ี
เป็นผนงักัน้ห้อง ท าให้เกิดประโยชน์สงูสดุในการเลือกใช้วสัด ุและยงัท าให้มีพืน้ท่ีใช้สอยเพิ่มมาก
ขึน้ เน่ืองจากไม่มีเสาและคาน เป็นการตอบสนองความต้องการและใช้พืน้ท่ีได้คุ้มคา่มากท่ีสดุ อีก
ทัง้ง่ายตอ่การตกแตง่ภายในของอาคาร ระบบผนงัรับน า้หนกัมีเพียงการเช่ือมตอ่ระหว่างผนงัและ
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พืน้ ผนงัรับน า้หนกัเป็นชิน้ส่วนท่ีใช้รับก าลงัในแนวดิ่งตา่งๆท่ีเกิดขึน้กบัอาคารเช่นแรงลม น า้หนกั
บรรทกุจร น า้หนกับรรทุกคงท่ี เป็นต้น โดยแรงทัง้หมดถ่ายลงสู่ผนงั จากนัน้ผนงัจึงถ่ายน า้หนกัไล่
กนัลงมาเร่ือยๆตามล าดบัชัน้จากบนลงลา่ง จนกระทัง่มาถึงสว่นของฐานราก น า้หนกัท่ีถ่ายลงสูช่ัน้
ฐานรากจึงมีลกัษณะเป็นแรงแบบกระจาย ( Uniform Load) ตามความยาวของผนงั ส่วนพืน้ท่ีใช้
ในระบบผนงัรับแรงนอกจากมีหน้าท่ีรับน า้หนกับรรทกุตา่งๆ และกระจายออกไปสูส่่วนของผนงัรับ
น า้หนกัแล้ว ยงัมีหน้าท่ีเป็นตวัยึดปลายผนงัเข้าไว้ด้วยกนั รับแรงดนัด้านข้างและแรงเฉือน แล้วส่ง
ถ่ายต่อไปยงัผนงั จุดท่ีเช่ือมต่อระหว่างผนงัและพืน้เป็นสิ่งท่ีส าคญัอย่างมากในการส่งถ่ายแรงท่ี
เกิดขึน้ ดงันัน้วสัดท่ีุน ามาใช้ก่อสร้างในระบบผนังรับแรงต้องมีความแข็งแรงสูงมากพอท่ีรับแรง
กระท าดงักล่าวได้ และการยดึตอ่ระหว่างชิน้สว่นด้วยรอยตอ่ ต้องมีการออกแบบให้มีความแข็งแรง
เพียงพอท่ีต้านทานแรงกระท าได้ ระบบผนงัรับน า้หนกัไม่เหมาะส าหรับอาคารชดุพกัอาศยัประเภท
อาคารสงู (มากกว่า 8 ชัน้ขึน้ไป) การออกแบบผนงัต้องมีรายละเอียดแบบทัง้หมดก่อนลงมือผลิต
ชิน้ส่วน เพราะต้องมีการเว้นช่องหน้าต่าง ประต ูหรือ ช่องเปิดอ่ืน รวมทัง้มีการผังท่อร้อยสายไฟ
และกล้องส าหรับติดตัง้สวิตซ์ไฟฟ้าไว้ตัง้แตต่อนหล่อชิน้ส่วน โดยผู้ออกแบบโครงสร้างระบบนีต้้อง
ออกแบบให้ผนงัทกุชิน้สามารถรับน า้หนกัท่ีเกิดขึน้ได้ โดยต้องน าข้อมลูเร่ืองช่องเปิดในผนงัแตล่ะ
สว่นมาประกอบการค านวณด้วย การก่อสร้างระบบนีจ้ าเป็นต้องใช้ทีมงานท่ีมีความรู้ความช านาญ
เฉพาะทางเทา่นัน้ ทัง้ในด้านการออกแบบ จดัท าชิน้สว่น และตดิตัง้ 

ขัน้ตอนการผลิตชิน้ส่วนส าเร็จรูปต้องมีการก าหนดระยะเผ่ือ (Tolerance) ท่ีเหมาะสม 
โดยการก าหนดค่าเบี่ยงเบนสูงท่ีสุดท่ีอนุญาตให้เกิดขึน้ได้ ในกระบวนการผลิตชิน้ส่วนส าเร็จรูป 
เม่ือเปรียบเทียบกับขนาดและรูปร่างท่ีผู้ออกแบบได้ก าหนดไว้ โดยก าหนดให้ค่าระยะเผ่ือในการ
ผลิตต้องน้อยกว่าระยะเผ่ือท่ีออกแบบไว้ เพ่ือปอ้งกนัความคลาดเคล่ือนของขนาดอนัเน่ืองมาจาก
การผลิต 

ขัน้ตอนการติดตัง้ชิน้สว่นส าเร็จรูปยงัเป็นสิ่งใหม่ตอ่แรงงานก่อสร้างท าให้ต้องมีการสอน
และฝึกฝนให้มีความเข้าใจและสามารถติดตัง้ชิน้สว่นส าเร็จรูป ต้องมีการวางแผนว่าผนงัชิน้สว่นใด
ประกอบท่ีต าแหนง่ใด ตอ่กบัผนงัชิน้ใด เป็นต้น ผู้ออกแบบควรออกแบบชิน้สว่นส าเร็จรูปท่ีเรียบ
ง่ายเพ่ือง่ายตอ่การเข้าใจและสร้างมาตรฐานของงานแตล่ะงาน สามารถท าได้เหมือนกนัในงานท่ีมี
การท างานซ า้ๆได้ 

ขัน้ตอนการก่อสร้างอาคารชดุพกัอาศยัด้วยระบบชิน้สว่นส าเร็จรูปแบบเตม็รูปแบบจาก

การศกึษาเก็บข้อมลูโครงการภายในโครงการ สามารถสรุปขัน้ตอนการติดตัง้ได้ดงันี ้
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1. การจดัเตรียมพืน้ท่ีและการท าฐานราก โดยฐานรากยงัคงเป็นระบบเทในท่ี ดงัรูปท่ี 4.1 

 
 

รูปท่ี 4. 1 การจดัท าฐานราก 

2. ตดิตัง้คานคอดินและระบบสาธารณปูโภค ดงัรูปท่ี 4.2 
 

 
 

รูปท่ี 4.2 การติดตัง้คานคอดินและระบบสาธารณปูโภคล่างพืน้ชัน้ 1 
 

3. ตดิตัง้พืน้ชัน้ 1 และประกอบรอยตอ่ โดยพืน้ชัน้ 1 มีความแตกตา่งจากชัน้อ่ืนเน่ืองจากมี
การเช่ือมตอ่กบัคานคอดนิ ดงันัน้จงึต้องมีการออกแบบรายละเอียดรอยตอ่ท่ีแตกตา่งไป
จากการตดิตัง้พืน้ชัน้อ่ืน ดงัรูปท่ี 4.3 
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รูปท่ี 4.3 การติดตัง้พืน้ชัน้ 1 
 

4. ตดิตัง้ผนงัชัน้ 1 และประกอบรอยตอ่ ตดิตัง้ผนงัชัน้ 1 หลงัจากตดิตัง้พืน้แล้วเสร็จ การใช้
ค า้ยนัชัว่คราวแล้วท าการปรับผนงัให้อยูใ่น Line Wall ท่ีชา่งส ารวจได้ท าการตีเส้นไว้ และ
ท าการปรับดิง่ผนงัโดยปรับดิ่งท่ีตวัค า้ยนัชัว่คราว ดงัรูปท่ี 4.4 

 
 

รูปท่ี 4.4 การติดตัง้ผนงัชัน้ 1 
 

5. ตดิตัง้พืน้ชัน้ 2 และประกอบรอยตอ่ โดยเป็นการวางแผน่พืน้ชิน้สว่นส าเร็จรูปบนบา่ผนงั
ชิน้สว่นส าเร็จรูปแบบรับแรง (Bearing Wall) ดงัรูปท่ี 4.5 
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รูปท่ี 4.5 การติดตัง้พืน้ชัน้ 2 
 

6. เร่ิมงานสถาปัตยกรรมและงานระบบของชัน้ 1 ซึง่ท าหลงัจากติดตัง้พืน้ชัน้ 2 แล้วเสร็จ 
แรงงานฝ่ายสถาปัตยกรรมและฝ่ายงานระบบสามารถเร่ิมท างานได้ทนัที เม่ือชัน้ 1 ท าการ
ตดิตัง้แล้วเสร็จ ดงัรูปท่ี 4.6 

 

 
 

รูปท่ี 4.6 การติดตัง้งานระบบ 

7. ตดิตัง้บนัได ชานพกั และประกอบรอยตอ่ จากนัน้ต้องท าการเทพืน้เพ่ือปรับระดบัของชาน
พกัและบนัไดให้มีระดบัเท่ากนั ดงัรูปท่ี 4.7 และรูปท่ี 4.8 
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รูปท่ี 4.7 การติดตัง้บนัได 
 

 
 

รูปท่ี 4.8 การติดตัง้ชานพกับนัได 
 

8. ติดตัง้ผนังชัน้ 2 พืน้ชัน้ 3 และชัน้ต่อไปจนถึงชัน้บนสุด โดยงานสถาปัตยกรรมและงาน
ระบบสาธารณูปโภคควรเร่ิมงาน หลงัจากตดิตัง้โครงสร้างชัน้นัน้แล้วเสร็จ ดงัรูปท่ี 4.9 รูป
ท่ี 4.10 และรูปท่ี 4.11  
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รูปท่ี 4.9 การติดตัง้พืน้ชัน้ 3 
 

 
 

รูปท่ี 4.10 การตดิตัง้ผนงัชัน้ 3 
 

 
 

รูปท่ี 4.11 การตดิตัง้ผนงัชัน้ 4 
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9. ตดิตัง้ผนงั Roof Tank เป็นผนงัรับน า้หนกัสว่นท่ีต้องรองรับน า้หนกัของหลงัคา ดงัรูปท่ี 
4.12 

 

 
 

รูปท่ี 4.12 การตดิตัง้ผนงั Roof Tank 

10. ตดิตัง้หลงัคา หลงัจากตดิตัง้งานระบบป๊ัมและถงัเก็บน า้ใต้หลงัคาแล้วเสร็จ ดงัรูปท่ี 4.13 
 

 
 

รูปท่ี 4.13 การตดิตัง้โครงหลงัคา 
 
งานวิจยันีเ้ป็นการศึกษาสาเหตุของปัญหาท่ีส่งผลต่อขัน้ตอนการผลิต การขนส่ง และ

การตดิตัง้ชิน้สว่นส าเร็จรูป โดยการติดตัง้เฉพาะสว่นงานโครงสร้างเท่านัน้ อาจมีสาเหตขุองปัญหา
ท่ีเก่ียวข้องกับงานสถาปัตยกรรมและงานระบบแต่เกิดบริเวณชิน้ส่วนส าเร็จรูปสามารถน ามา
พิจารณาเช่นกนั เช่น การตรวจสอบขนาดของช่องเปิด ประต ูหน้าต่าง และท่อของงานระบบ ซึ่ง
เป็นงานในสว่นงานโครงสร้าง 
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4.4 การรวบรวมสาเหตุของปัญหา 

ส าหรับโครงการอาคารชุดพักอาศัยประเภทอาคารเตีย้ (low-rise) ได้มีการปรับปรุง
กระบวนการก่อสร้างโดยน าระบบชิน้ส่วนส าเร็จรูปมาใช้ส าหรับการก่อสร้างแบบเต็มระบบ (Fully 
precast systems) ซึง่นอกจากชิน้งานท่ีผลิตจากโรงงานซึ่งได้คณุภาพทัง้ความสวยงามและความ
แข็งแรงแล้วนัน้ยังสามารถช่วยให้กระบวนการก่อสร้างเป็นไปได้อย่างแม่นย า รวดเร็ว และลด
ข้อผิดพลาดท่ีเกิดจากการท างานในช่วงของการก่อสร้างอนัเน่ืองมาจากฝีมือแรงงาน ตลอดจนชว่ย
บรรเทาสาเหตขุองปัญหาการขาดแคลนแรงงานฝีมือ ดงันัน้จึงต้องมีการศกึษาสาเหตขุองปัญหาท่ี
เกิดขึน้ในการก่อสร้างอาคารชุดพกัอาศยัประเภทอาคารเตีย้ด้วยระบบชิน้ส่วนส าเร็จรูปแบบเต็ม
รูปแบบเพ่ือเพิ่มประสิทธิภาพการก่อสร้างอาคารชดุพกัอาศยัประเภทอาคารเตีย้ด้วยระบบชิน้ส่วน
ส าเร็จรูปแบบเต็มรูปแบบต่อไปในอนาคต การทราบสาเหตขุองปัญหาจากโครงการในอดีต ท าให้
เจ้าของโครงการ นักพฒันาอสงัหาริมทรัพย์ และผู้ รับเหมาก่อสร้างสามารถวางแผนเพ่ือป้องกัน
สาเหตขุองปัญหาท่ีอาจเกิดขึน้กบัโครงการในอนาคตได้ 

ในการด าเนินงานวิจยันีเ้ป็นการวิจยัเพ่ือรวบรวมสาเหตขุองปัญหาเกิดขึน้ในการก่อสร้าง
อาคารชุดพกัอาศยัประเภทอาคารเตีย้ด้วยระบบชิน้ส่วนส าเร็จรูปแบบเต็มรูปแบบการสมัภาษณ์
และเก็บข้อมูลเบือ้งต้น โดยการศกึษาทบทวนงานวิจยัท่ีเก่ียวข้อง เป็นการรวบรวมข้อมลูเบือ้งต้น
จากข้อมลูทตุิยภูมิร่วมกบัการสมัภาษณ์บคุลากรท่ีเก่ียวข้องในการก่อสร้างระบบชิน้ส่วนส าเร็จรูป
ในการด าเนินการการผลิตชิน้ส่วนส าเร็จรูป การขนส่งชิน้ส่วนส าเร็จรูป และการติดตัง้ชิน้ส่วน
ส าเร็จรูป  การสมัภาษณ์ผู้ปฏิบตังิานหรือบคุลากรท่ีเก่ียวข้อง ซึง่เป็นผู้ปฏิบตังิานท่ีมีประสบการณ์
ในการท างานด้านการก่อสร้างอาคารชดุด้วยระบบชิน้ส่วนส าเร็จรูปมากกว่า 3 ปี จ านวน 12 ราย 
แบ่งออกเป็นผู้ปฏิบตัิงานในหน่วยงานผลิตจ านวน 5 ราย  และผู้ปฏิบตัิงานในหน่วยงานติดตัง้
จ านวน 7 ราย  นอกจากนีย้ังมีการสังเกตการท างานภายในโรงงานผลิตชิน้ส่วนส าเร็จรูปและ
หน่วยงานก่อสร้าง โดยท าการสงัเกตการท างานการผลิตชิน้ส่วนส าเร็จรูป และการติดตัง้ชิน้ส่วน
คอนกรีตส าเร็จรูปเพ่ือสังเกตสาเหตขุองปัญหาท่ีเกิดขึน้เพิ่มเติม ซึ่งสามารถรวบรวมสาเหตุของ
ปัญหาท่ีส่งผลกระทบตอ่ขัน้ตอนการผลิตชิน้สว่นส าเร็จรูปได้จ านวน 25 สาเหตขุองปัญหา  สาเหตุ
ของปัญหาท่ีส่งผลกระทบตอ่ขัน้ตอนการขนสง่ชิน้ส่วนส าเร็จรูปจ านวน 18 สาเหตขุองปัญหา และ
สาเหตุของปัญหาท่ีส่งผลกระทบต่อขัน้ตอนการติดตัง้ชิน้ส่วนส าเร็จรูปจ านวน 36 สาเหตุของ
ปัญหา สามารถแสดงได้ดงัตารางท่ี 4.2 ถึง 4.4 
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ตารางท่ี 4.2 ท่ีมาของสาเหตท่ีุท าให้เกิดปัญหาในขัน้ตอนผลิตชิน้สว่นส าเร็จรูป 

สาเหต ุ ที่มา 

รายละเอียดรูปภายในแบบส าหรับการผลิตไมช่ดัเจน ไมค่รบถ้วน [25] 

การวางแผน (Planning) ท่ีไมเ่หมาะสม  [4],[12], [18] 
การปรับเปล่ียนแผนล าดบัการผลิต  [12] 
ความผิดพลาดของการตรวจสอบความถกูต้องของแบบการผลิต  การสมัภาษณ์ 

ความไมแ่นน่อนในการสัง่ชิน้สว่นคอนกรีตส าเร็จรูปเพ่ือน าเข้าโครงการ [18] 

ความไมแ่นน่อนของแบบแปลนส าหรับการผลิต [3],[9],[25] 

การประสานงานผิดพลาดระหวา่งฝ่ายผลิตและหนว่ยงานตดิตัง้  [2],[12] 

การประสานงานข้อมลูผิดพลาดกบัผู้ออกแบบ [25] 
ขาดแคลนแรงงานในการผลิตชิน้สว่นส าเร็จรูป [10] 

ขาดแรงงานท่ีมีทกัษะความรู้ในการผลิต [12] 

ผู้ เช่ียวชาญ ท่ีปรึกษาและบคุลากรในการบริหารจดัการไม่เพียงพอ [12] 
ความเสียหายของชิน้สว่นส าเร็จรูปขณะด าเนินการผลิต [17] 

เคร่ืองจกัรหรืออปุกรณ์ไมเ่พียงพอ [15] 

เคร่ืองจกัรหรืออปุกรณ์ช ารุด [10] 

วสัดใุนการผลิตขาดแคลนหรือลา่ช้าในการจดัสง่ การสมัภาษณ์ 

วสัดท่ีุจดัสง่ให้แก่โรงงานไมไ่ด้มาตรฐานตามท่ีระบุ [9] 

ชิน้สว่นมีลกัษณะเฉพาะโครงการและรูปแบบหลากหลาย การสมัภาษณ์ 

การติดตอ่ส่ือสารภายในหนว่ยงานมีข้อผิดพลาด [18] 

การเคล่ือนต าแหนง่ของวสัดฝัุงและแบบหล่อระหวา่งการเทคอนกรีต [17] 

การก าหนดแผนเวลาการท างานไมเ่หมาะสม  [10], [15], [18] 

ความผิดพลาดของการตรวจสอบคณุภาพขณะด าเนินการผลิตชิน้สว่น [10], [12] 
ความผิดพลาดของการตรวจสอบชิน้สว่นส าเร็จรูปหลงัถอดแบบหลอ่ [12] 

ความผิดพลาดของการตรวจสอบชิน้สว่นส าเร็จรูปหลงัซอ่มแซม [12] 

สภาพอากาศรบกวน [17] 

การบริหารจดัการของเสีย (waste management) [2], [17] 
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ตารางท่ี 4.3 ท่ีมาของสาเหตท่ีุท าให้เกิดปัญหาในขัน้ตอนการขนสง่ชิน้สว่นส าเร็จรูป 

สาเหต ุ ที่มา 

ขาดผู้ปฏิบตังิานท่ีมีความช านาญด้านการขนย้าย [10] 

เคร่ืองมือและเคร่ืองจกัรช ารุดระหวา่งปฏิบตังิาน [18] 

การหุ้มรัดชิน้สว่นไมเ่หมาะสม [12], [20], [21] 

เหตท่ีุไมไ่ด้คาดการณ์ไว้ลว่งหน้า [11] 

รถขนสง่ช ารุดขณะปฏิบตังิาน [17] 

รถขนสง่ไมเ่พียงพอส าหรับการขนสง่ [17] 

ล าดบัการขนสง่ผิดพลาดเน่ืองจากข้อมลูการส่ือสารคลาดเคล่ือน [16] 

ขนาดของแผน่ท่ีมีขนาดใหญ่ซึง่อาจกระทบกบัสิ่งกีดขวางระหวา่งทาง [9] 

ชิน้สว่นท่ีมีความหนาและน า้หนกัมากสง่ผลตอ่ปริมาณแผน่แตล่ะเท่ียว [10] 

ถนน ทางเข้าออกท่ีคบัแคบและมีสิ่งกีดขวางในการขนสง่ การสมัภาษณ์ 

ความผิดพลาดในด้านการตรวจสอบล าดบัการขนสง่ [16], [17] 

ความผิดพลาดในการตรวจสอบคณุภาพชองชิน้สว่นส าเร็จรูปก่อนการขนสง่ [17] 

ความไมเ่หมาะสมของการวางแผนการขนส่ง [9] 

ความไมพ่ร้อมของพืน้ท่ีส าหรับจอดรถขนสง่ การสมัภาษณ์ 

การประสานงานเพื่อเตรียมการติดตัง้หรือเตรียมสถานท่ีจดัเก็บ การสมัภาษณ์ 

ข้อมลูส่ือสารคลาดเคล่ือนระหวา่งด าเนินการขนสง่ [17] 

ข้อจ ากดัด้านเวลาในการขนสง่ ขนสง่ได้เพียงบางชว่งเวลา  การสมัภาษณ์ 

สภาพอากาศรบกวนการด าเนินงาน [17] 
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ตารางท่ี 4.4 ท่ีมาของสาเหตท่ีุท าให้เกิดปัญหาในขัน้ตอนการติดตัง้ชิน้สว่นส าเร็จรูป 

สาเหต ุ ที่มา 

การออกแบบชิน้ส่วนท่ีขาดความเป็น Typical detail   ส ารวจโครงการ 

การออกแบบชิน้ส่วนส าเร็จรูปท่ีมีขนาดใหญ่และมีน า้หนกัมาก [22] 

ความคลาดเคล่ือนของแบบแปลน  [25] 

การออกแบบมีข้อผิดพลาด ผู้ออกแบบไมค่ านงึถึงการก่อสร้างจริงหนว่ยงาน
ก่อสร้าง 

[9] 

แบบโครงสร้าง สถาปัตยกรรมและงานระบบขดัแย้งกนั [12], [14] 
ความผิดพลาดด้านการประสานงานกบัฝ่ายออกแบบ [8] 
การวางแผน (Planning) ท่ีไมเ่หมาะสม [7], [16], [18] 
การก าหนดแผนระยะเวลาในการท างาน (Schedule) ไมเ่หมาะสม  [18], [19] 

ขาดแคลนแรงงานหรือผู้ รับเหมา [7] 

ขาดแรงงานท่ีมีทกัษะและความรู้ในการตดิตัง้ [1],[5] 

ผู้ เช่ียวชาญหรือผู้ควบคมุงานไมเ่พียงพอ [17] 

ผู้ควบคมุงานขาดประสบการณ์ [22] 
เคร่ืองจกัรเกิดความเสียหาย ช ารุด  [10], [17] 
จ านวนเคร่ืองจกัรไมเ่พียงพอ [21] 

การใช้งานเคร่ืองมือเคร่ืองจกัรไมถ่กูต้องในการตดิตัง้ [11] 

ความบกพร่องของการตดิตามงานและรายงานในการตดิตัง้ [12] 

การจดัเก็บชิน้สว่นส าเร็จรูปหรือวสัดกุ่อสร้างภายในโครงการไมดี่ [11] 

ความผิดพลาดด้านการตดิตอ่ส่ือสารภายในโครงการขณะตดิตัง้ [17] 

การวางผงัโครงการไมเ่หมาะสม เป็นอปุสรรคตอ่การติดตัง้ชิน้สว่นส าเร็จรูป [24] 

การเปล่ียนแปลงล าดบัการติดตัง้หรือเปล่ียนแปลงแผนการด าเนินงาน [8], [20] 

การประสานงานข้อมลูกบัตวัแทนเจ้าของโครงการไมดี่ [6],[8] 

ความบกพร่องของการบริหารจดัการด้านความปลอดภยัภายในโครงการ [24] 

ความผิดพลาดของการตรวจสอบคณุภาพของชิน้สว่นก่อนด าเนินการตดิตัง้ [11] 
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ตารางท่ี 4.4 (ตอ่) ท่ีมาของสาเหตท่ีุท าให้เกิดปัญหาในขัน้ตอนติดตัง้ชิน้สว่นส าเร็จรูป 

สาเหตุ ที่มา 

ความผิดพลาดของการตรวจสอบคณุภาพระหวา่งท าการตดิตัง้ [17] 

ความผิดพลาดในขัน้ตอนการตรวจสอบหลงัตดิตัง้แล้วเสร็จ [12] 

ความผิดพลาดของการระบขุ้อมลูชิน้สว่นส าเร็จรูป (Tracking)  [21] 

หนว่ยงานตดิตัง้ใช้แบบไมต่รงกบัแบบท่ีท าการปรับปรุงข้อมลู การสมัภาษณ์ 

ความคลาดเคล่ือนในการติดตัง้  [13], [21] 

อบุตัเิหตใุนการยกตดิตัง้ [11], [19], [22] 

ผลกระทบตอ่ชมุชนและผู้อยู่อาศยัใกล้เคียง มลพิษทางเสียงและฝุ่ นละออง [5] 

ข้อจ ากดัของสถานท่ีก่อสร้าง เชน่อาคารข้างเคียง เสาไฟฟ้าแรงสงู  [21] 

การใช้เทคนิคพิเศษ เชน่ รอยตอ่ท่ีมีความแข็งแรงซบัซ้อน [22] 

ปัจจยัภายนอกเน่ืองจากสภาพอากาศ ซึง่ไมส่ามารถคาดการณ์ได้ [5], [20] 

แบบมีการเปล่ียนแปลง [6] 

พืน้ท่ีหนว่ยงานก่อสร้างไมเ่พียงพอในการกองเก็บชิน้สว่นส าเร็จรูปและวสัดุ
อ่ืนๆ 

[5], [20], [21] 

อปุสรรคด้านความสงูสง่ผลตอ่การท างานท่ียากขึน้ เชน่การอดุปิดรอยตอ่
จากภายนอก  

[5], [21] 

 
หมายเหตุ [1] Ergin and Gunhan (2000), [2] Pheng and chuan (2001), [3] มานพ เด่นศุภกิจ 
(2548), [4] Chan and Hu (2002), [5] Tam et al.,(2007), [6] วิ โ รจ น์  แดงวิ เ ชี ยร  (2540), [7] 
Pinto and Slevin (1987), [8] พีระพล เตชะตะนวุงศ์ (2545), [9] กาญจนา รุจิเรขอภิรักษ์ (2550), 
[10] ภานรัุตน์ โพธ์ิงาม (2548), [11] คเชนทร์ สริุยาวงศ์ (2550), [12] นาวิน นาคะสิริ (2542), [13] 
มามี โนบารมีกุล (2540), [14] สุกฤต อนันตชัยยง (2545), [15] Warszawski (1982), [16] Low 
and Choong (2001), [17] คงฤทธ์ิ เป่ียมนพเก้า (2549), [18] ณฐัวฒุิ ถนอมทรงเสรี (2549), [19] 
พัศพันธน์ ชาญวสุนันท์ (2549), [20] สืบตระกูล สมบตัิทิพย์ (2554), [21] ศุภชัย ไชยน (2549), 
[22] Chew (1999), [23] Wong (2010), [24] การุณ ใจปัญญา (2545), [25] ณฤทธ์ิ นาคเสวตร 
(2551) 
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4.5 การระบุสาเหตุของปัญหา 

จากการตัง้สมมติฐานของจะทดสอบด้วยความน่าจะเป็นท่ีร้อยละ 80 และความเช่ือมัน่ท่ี 
95% โดยสมมตฐิานของข้อมลู เกณฑ์การวิเคราะห์ คือ 

H0 : สดัสว่นของผู้ตอบแบบสอบถามท่ีพบเจอปัญหาโดยตอบว่าใช ่≥ 0.8 
H1 : สดัสว่นของผู้ตอบแบบสอบถามท่ีพบเจอปัญหาโดยตอบว่าใช ่< 0.8 
โดยถ้าค่าความส าคัญ (Sig.) ≥  0.05 แสดงว่ายอมรับ H0 นั่นคือ สัดส่วนของผู้ ตอบ

แบบสอบถามท่ีพบเจอปัญหาโดยตอบว่าใช ่≥ 0.8 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิตท่ีิ 0.05 
และถ้าค่าความส าคัญ (Sig.) < 0.05 แสดงว่าปฏิเสธ H0 นั่นคือ สัดส่วนของผู้ ตอบ

แบบสอบถามท่ีพบเจอปัญหาโดยตอบว่าใช ่< 0.8 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิตท่ีิ 0.05 
สรุปผลข้อมลูเก่ียวกับความคิดเห็นเก่ียวกบัสาเหตุท่ีพบในการด าเนินการโครงการ ได้ดงั

ตารางท่ี 4.5 ถึง ตารางท่ี 4.7 

ตารางท่ี 4.5 คา่สดัสว่นความคดิเห็นตอ่การพบสาเหตท่ีุท าให้เกิดปัญหาในการผลิตชิน้สว่น
ส าเร็จรูป 

สาเหตขุองปัญหา กรณี สดัสว่น N 
สดัสว่น
สงัเกต 

สดัสว่น
ทดสอ
บ 

Exact 
Sig.  

สรุป 

1 รายละเอียดรูปภายในแบบส าหรับ
การผลิตไมช่ดัเจน  

ใช ่ 1.00 12 0.8 0.8 0.602 ยอมรับ 
H0 ไมใ่ช ่ 0.00 3 0.2     

2 การวางแผนท่ีไมเ่หมาะสม  ใช ่ 1.00 13 0.9 0.8 0.398 ยอมรับ 
H0 ไมใ่ช ่ 0.00 2 0.1     

3 การปรับเปล่ียนแผนล าดบัการผลิต  ใช ่ 1.00 12 0.8 0.8 0.602 ยอมรับ 
H0 ไมใ่ช ่ 0.00 3 0.2     

4 ความผิดพลาดของการ 
ตรวจสอบความถกูต้องของแบบ  

ใช ่ 1.00 13 0.9 0.8 0.398 ยอมรับ 
H0 ไมใ่ช ่ 0.00 2 0.1     

5 ความไมแ่นน่อนในการสัง่ 
ชิน้สว่นส าเร็จรูป 

ใช ่ 1.00 5 0.3 0.8 0.000 ปฏิเสธ 
H0 ไมใ่ช ่ 0.00 10 0.7     

6 ความไมแ่นน่อนของแบบ 
แปลนส าหรับการผลิต  

ใช ่ 1.00 13 0.9 0.8 0.398 ยอมรับ 
H ไมใ่ช ่ 0.00 2 0.1     
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ตารางท่ี 4.5 (ตอ่) คา่สดัส่วนความคดิเห็นตอ่การพบสาเหตท่ีุท าให้เกิดปัญหาในการผลิตชิน้สว่น
ส าเร็จรูป 

สาเหตขุองปัญหา กรณี สดัสว่น N 
สดัสว่นที่
สงัเกต 

สดัสว่น
ทดสอบ 

Exact 
Sig.  

สรุป 

7 การประสานงานผิดพลาด
ระหวา่งฝ่ายผลิตและติดตัง้  

ใช ่ 1.00 13 0.9 0.8 0.398 
ยอมรับ H0 ไมใ่ช ่ 0.00 2 0.1     

8 การประสานงานข้อมลู
ผิดพลาดกบัผู้ออกแบบ 

ใช ่ 1.00 13 0.9 0.8 0.398 
ยอมรับ H0 ไมใ่ช ่ 0.00 2 0.1     

9 ขาดแคลนแรงงานในการผลิต
ชิน้สว่นส าเร็จรูป 

ใช ่ 1.00 14 0.9 0.8 0.167 
ยอมรับ H0 ไมใ่ช ่ 0.00 1 0.1     

10 บคุลากร/แรงงานขาดความรู้
และประสบการณ์ด้านการผลิต 

ใช ่ 1.00 14 0.9 0.8 0.167 
ยอมรับ H0 ไมใ่ช ่ 0.00 1 0.1     

11 ผู้ เช่ียวชาญ บคุลากรในการ
บริหารจดัการไมเ่พียงพอ 

ใช ่ 1.00 12 0.8 0.8 0.602 
ยอมรับ H1 ไมใ่ช ่ 0.00 3 0.2     

12 เกิดความเสียหายของชิน้สว่น
ส าเร็จรูปขณะด าเนินการผลิต 

ใช ่ 1.00 13 0.9 0.8 0.398 
ยอมรับ H0 ไมใ่ช ่ 0.00 2 0.1     

13 เคร่ืองจกัรหรืออปุกรณ์ไม่
เพียงพอ 

ใช ่ 1.00 6 0.4 0.8 0.001 
ปฏิเสธ H0 ไมใ่ช ่ 0.00 9 0.6     

14 เคร่ืองจกัรหรืออปุกรณ์ช ารุด ใช ่ 1.00 13 0.9 0.8 0.398 
ยอมรับ H1 ไมใ่ช ่ 0.00 2 0.1     

15 วสัดใุนการผลิตขาดแคลน
หรือลา่ช้าในการจดัสง่ 

ใช ่ 1.00 13 0.9 0.8 0.398 
ยอมรับ H0 ไมใ่ช ่ 0.00 2 0.1     

16 วสัดท่ีุจดัสง่ให้แก่โรงงาน
ไมไ่ด้มาตรฐานตามท่ีระบุ 

ใช ่ 1.00 13 0.9 0.8 0.398 
ยอมรับ H1 ไมใ่ช ่ 0.00 2 0.1     

17 ชิน้สว่นมีลกัษณะเฉพาะ
โครงการและรูปแบบหลากหลาย  

ใช ่ 1.00 13 0.9 0.8 0.398 
ยอมรับ H0 ไมใ่ช ่ 0.00 2 0.1     

18 การตดิตอ่ส่ือสารภายใน
หนว่ยงานมีข้อผิดพลาด 

ใช ่ 1.00 14 0.9 0.8 0.167 
ยอมรับ H0 ไมใ่ช ่ 0.00 1 0.1     
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ตารางท่ี 4.5 (ตอ่) คา่สดัส่วนความคดิเห็นตอ่การพบสาเหตท่ีุท าให้เกิดปัญหาในการผลิตชิน้สว่น
ส าเร็จรูป 

สาเหตขุองปัญหา กรณี สดัสว่น N 
สดัสว่น
ที่สงัเกต 

สดัสว่น
ทดสอบ 

Exact 
Sig.  

สรุป 

19 การเคล่ือนต าแหนง่ของวสัดฝัุง
และแบบหล่อระหว่างผลิต 

ใช ่ 1.00 14 0.9 0.8 0.167 
ยอมรับ H0 ไมใ่ช ่ 0.00 1 0.1     

20 การก าหนดแผนเวลาการ
ท างาน ไมเ่หมาะสม  

ใช ่ 1.00 12 0.8 0.8 0.602 
ยอมรับ H0 ไมใ่ช ่ 0.00 3 0.2     

21 ความผิดพลาดของการ
ตรวจสอบคณุภาพขณะผลิต 

ใช ่ 1.00 13 0.9 0.8 0.398 
ยอมรับ H0 ไมใ่ช ่ 0.00 2 0.1     

22 ความผิดพลาดของการ
ตรวจสอบชิห้ลงัถอดแบบหล่อ 

ใช ่ 1.00 12 0.8 0.8 0.602 
ยอมรับ H0 ไมใ่ช ่ 0.00 3 0.2     

23 ความผิดพลาดในการ
ตรวจสอบคณุภาพหลงัซอ่มแซม 

ใช ่ 1.00 12 0.8 0.8 0.602 
ยอมรับ H0 ไมใ่ช ่ 0.00 3 0.2     

24 สภาพอากาศรบกวน ใช ่ 1.00 6 0.4 0.8 0.001 
ปฏิเสธ H0 รวม 0.00 9 0.6     

25 การบริหารจดัการของเสีย 
(waste management) 

ใช ่ 1.00 14 0.9 0.8 0.167 
ยอมรับ H0 ไมใ่ช ่ 0.00 1 0.1     

สาเหตุท่ีส่งผลต่อการผลิตชิน้ส่วนส าเร็จรูปซึ่งแสดงแบบสอบถามเพ่ือระบุสาเหตุใน
ภาคผนวก ก และแสดงผลจากแบบสอบถามในภาคผนวก ข ซึ่งสาเหตุของปัญหาท่ีถูกตดัออก
เน่ืองจากคา่ความส าคญั (Sig.) < 0.05 แสดงวา่ปฏิเสธ H0 นัน่คือ สดัสว่นของผู้ตอบแบบสอบถาม
ท่ีพบเจอปัญหาโดยตอบว่าใช่ < 0.8 อย่างมีนยัส าคญัทางสถิติท่ี 0.05 ได้แก่ ความไม่แน่นอนใน
การสั่งชิน้ส่วนคอนกรีตส าเร็จรูปจากโครงการก่อสร้าง เคร่ืองจักรหรืออุปกรณ์ไม่เพียงพอ และ
สภาพอากาศรบกวน  

การทดสอบความน่าเช่ือถือของผลท่ีได้จากแบบสอบถาม โดยวิธี Cronbach Alpha 
Reliability Test เป็นการวิเคราะห์ความเช่ือมั่นของข้อมูลได้จากการประมวลผลทางสถิติ จาก
โปรแกรมส าเร็จรูป SPSS ผลปรากฏว่าข้อมูลความเห็นต่อการพบสาเหตขุองปัญหาซึ่งส่งผลต่อ
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การด าเนินงานการผลิตชิน้ส่วนส าเร็จรูปมีค่าความเช่ือมัน่เท่ากบั 0.728 (72.8%) สรุปว่าข้อมูลท่ี
ได้มีความนา่เช่ือถือเพราะมีคา่ความเช่ือมัน่มากกวา่ 70% 

  
ตารางท่ี 4.6 คา่สดัสว่นความเห็นตอ่การพบสาเหตท่ีุท าให้เกิดปัญหาในการขนสง่ชิน้สว่นส าเร็จรูป 

สาเหตขุองปัญหา กรณี 

สดั
สว่
น 

N 
สดัสว่น
ที่สงัเกต 

สดัสว่น
ที่

ทดสอบ 

Exact 
Sig.  

สรุป 

1 ขาดผู้ปฏิบตังิานท่ีมีความช านาญ
ด้านการขนย้าย 

ใช ่ 1.00 13 0.9 0.8 0.398 
ยอมรับ H0 ไมใ่ช ่ 0.00 2 0.1     

2 เคร่ืองมือและเคร่ืองจกัรช ารุด
ระหวา่งปฏิบตังิาน 

ใช ่ 1.00 14 0.9 0.8 0.167 
ยอมรับ H0 ไมใ่ช ่ 0.00 1 0.1     

3 ความเสียหายของชิน้สว่นส าเร็จรูป
ขณะขนสง่ 

ใช ่ 1.00 13 0.9 0.8 0.398 
ยอมรับ H0 ไมใ่ช ่ 0.00 2 0.1     

4 เหตท่ีุไมไ่ด้คาดการณ์ไว้ลว่งหน้า ใช ่ 1.00 12 0.8 0.8 0.602 
ยอมรับ H0 ไมใ่ช ่ 0.00 3 0.2     

5 รถขนสง่ช ารุดขณะปฏิบตังิาน ใช ่ 1.00 13 0.9 0.8 0.398 
ยอมรับ H0 ไมใ่ช ่ 0.00 2 0.1     

6 รถขนสง่ไมเ่พียงพอส าหรับการ
ขนสง่ 

ใช ่ 1.00 6 0.4 0.8 0.002 
ปฏิเสธ H0 ไมใ่ช ่ 0.00 8 0.6     

7 ข้อมลูการส่ือสารคลาดเคล่ือน ใช ่ 1.00 12 0.8 0.8 0.602 
ยอมรับ H0 ไมใ่ช ่ 0.00 3 0.2     

8 ขนาดของแผน่ท่ีมีขนาดใหญ่ ใช ่ 1.00 11 0.7 0.8 0.352 
ยอมรับ H0 ไมใ่ช ่ 0.00 4 0.3     

9 ชิน้สว่นท่ีมีความหนาและน า้หนกั
มาก 

ใช ่ 1.00 12 0.8 0.8 0.602 
ยอมรับ H0 ไมใ่ช ่ 0.00 3 0.2     

10 ถนน ทางเข้าออกท่ีคบัแคบและมี
สิ่งกีดขวางในการขนสง่ 

ใช ่ 1.00 10 0.7 0.8 0.164 
ยอมรับ H0 ไมใ่ช ่ 0.00 5 0.3     

11 ความผิดพลาดในด้านการ
ตรวจสอบล าดบัการขนสง่ 

ใช ่ 1.00 12 0.8 0.8 0.602 
ยอมรับ H0 ไมใ่ช ่ 0.00 3 0.2     
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ตารางท่ี  4.6 (ตอ่) คา่สดัสว่นความเห็นตอ่การพบสาเหตท่ีุท าให้เกิดปัญหาในการขนสง่ชิน้สว่น
ส าเร็จรูป 

สาเหตขุองปัญหา กรณี สดัสว่น N 
สดัสว่น
ที่สงัเกต 

สดัสว่นที่
ทดสอบ 

Exact 
Sig.  

สรุป 

12 ความผิดพลาดในการ
ตรวจสอบคณุภาพก่อนการขนสง่ 

ใช ่ 1.00 14 0.9 0.8 
  

0.167 
  

ยอมรับ H0 ไมใ่ช ่ 0.00 1 0.1 

13 ความไมเ่หมาะสมของการ 
วางแผนการขนสง่ 

ใช ่ 1.00 12 0.8 0.8 
  

0.602 
  

ยอมรับ H0 ไมใ่ช ่ 0.00 3 0.2 

14 ความไมเ่หมาะสมของการ
วางแผนด้านระยะเวลาการขนสง่ 

ใช ่ 1.00 12 0.8 0.8 
  

0.602 
  

ยอมรับ H0 ไมใ่ช ่ 0.00 3 0.2 

15 ความไมพ่ร้อมของพืน้ท่ี
ก่อสร้างส าหรับเตรียมการติดตัง้ 

ใช ่ 1.00 14 0.9 0.8 
  

0.167 
  

ยอมรับ H0 ไมใ่ช ่ 0.00 1 0.1 

16 ข้อมลูส่ือสารคลาดเคล่ือน
ระหวา่งด าเนินการขนสง่ 

ใช ่ 1.00 11 0.7 0.8 
  

0.352 
  

ยอมรับ H0 ไมใ่ช ่ 0.00 4 0.3 

17 ข้อจ ากดัด้านเวลาในการขนสง่ 
ขนสง่ได้เพียงบางชว่งเวลา  

ใช ่ 1.00 14 0.9 0.8 
  

0.167 
  

ยอมรับ H1 ไมใ่ช ่ 0.00 1 0.1 

18 สภาพอากาศรบกวนการ
ด าเนินงาน 

ใช ่ 1.00 5 0.3 0.8 
  

0.000 
  

ปฏิเสธ H0 ไมใ่ช ่ 0.00 10 0.7 

สาเหตท่ีุท าให้เกิดปัญหาในขัน้ตอนการขนส่งชิน้ส่วนส าเร็จรูปซึ่งแสดงแบบสอบถามเพ่ือ
การระบสุาเหตขุองปัญหาในภาคผนวก ก และแสดงผลจากแบบสอบถามในภาคผนวก ข สาเหตท่ีุ
ถูกตดัออกเน่ืองจากค่าความส าคญั (Sig.) < 0.05 แสดงว่าปฏิเสธ H0 นัน่คือ สัดส่วนของผู้ตอบ
แบบสอบถามท่ีพบเจอสาเหตุโดยตอบว่าใช่ < 0.8 อย่างมีนัยส าคญัทางสถิติท่ี 0.05 ได้แก่ รถ
ขนสง่ไมเ่พียงพอส าหรับการขนสง่ และสภาพอากาศรบกวน 

การทดสอบความน่าเช่ือถือของผลท่ีได้จากแบบสอบถาม โดยวิธี Cronbach Alpha 
Reliability Test เป็นการวิเคราะห์ความเช่ือมั่นของข้อมูลได้จากการประมวลผลทางสถิติ จาก
โปรแกรมส าเร็จรูป SPSS ผลปรากฏว่าข้อมูลความเห็นต่อการพบสาเหตขุองปัญหาซึ่งส่งผลต่อ
การด าเนินงานการขนส่งชิน้ส่วนส าเร็จรูปมีคา่ความเช่ือมัน่เท่ากบั 0.752 (75.2%) สรุปว่าข้อมลูท่ี
ได้มีความนา่เช่ือถือเพราะมีคา่ความเช่ือมัน่มากกวา่ 70%  
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ตารางท่ี 4.7 คา่สดัสว่นความเห็นตอ่การพบสาเหตท่ีุท าให้เกิดปัญหาในการตดิตัง้ชิน้สว่นส าเร็จรูป 

สาเหตขุองปัญหา กรณี สดัสว่น N 
สดัสว่นที่
สงัเกต 

สดัสว่น
ทดสอบ 

Exact 
Sig.  

สรุป 

1 การออกแบบชิน้ส่วนท่ีขาด
ความเป็น Typical detail  

ใช ่ 1.00 14 0.9 0.8 0.167 
ยอมรับ H0 ไมใ่ช ่ 0.00 1 0.1     

2 การออกแบบชิน้ส่วน
ส าเร็จรูปท่ีมีขนาดใหญ่ 

ใช ่ 1.00 13 0.9 0.8 0.398 
ยอมรับ H0 ไมใ่ช ่ 0.00 2 0.1     

3 ความคลาดเคล่ือนของแบบ
แปลน  

ใช ่ 1.00 13 0.9 0.8 0.398 
ยอมรับ H0 ไมใ่ช ่ 0.00 2 0.1     

4  การออกแบบมีข้อผิดพลาด  ใช ่ 1.00 13 0.9 0.8 0.398 
ยอมรับ H0 ไมใ่ช ่ 0.00 2 0.1     

5 ความผิดพลาดการ
ประสานงานแบบร่วมกนั  

ใช ่ 1.00 14 0.9 0.8 0.167 
ยอมรับ H0 ไมใ่ช ่ 0.00 1 0.1     

6 ความผิดพลาดการ
ประสานงานกบัฝ่ายออกแบบ 

ใช ่ 1.00 14 0.9 0.8 0.167 
ยอมรับ H0 ไมใ่ช ่ 0.00 1 0.1     

7  การวางแผนท่ีไมเ่หมาะสม  ใช ่ 1.00 12 0.8 0.8 0.602 
ยอมรับ H0 ไมใ่ช ่ 0.00 3 0.2     

8  การก าหนดแผนระยะเวลา
ในการท างานไมเ่หมาะสม  

ใช ่ 1.00 14 0.9 0.8 0.167 
ยอมรับ H0 ไมใ่ช ่ 0.00 1 0.1     

9 ขาดแคลนแรงงานหรือ
ผู้ รับเหมา 

ใช ่ 1.00 14 0.9 0.8 0.167 
ยอมรับ H0 ไมใ่ช ่ 0.00 1 0.1     

10 แรงงานขาดทกัษะและ
ความรู้เฉพาะทาง 

ใช ่ 1.00 11 0.7 0.8 0.352 
ยอมรับ H0 ไมใ่ช ่ 0.00 4 0.3     

11 มีผู้ควบคมุงานไมเ่พียงพอ ใช ่ 1.00 14 0.9 0.8 0.167 
ยอมรับ H0 ไมใ่ช ่ 0.00 1 0.1     

12 ผู้ควบคมุงานขาด
ประสบการณ์ 

ใช ่ 1.00 11 0.7 0.8 0.352 
ยอมรับ H0 

ไมใ่ช ่ 0.00 4 0.3     
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ตารางท่ี 4.7 (ต่อ) ค่าสัดส่วนความเห็นต่อการพบสาเหตท่ีุท าให้เกิดปัญหาในการติดตัง้ชิน้ส่วน
ส าเร็จรูป 

สาเหตขุองปัญหา กรณี สดัสว่น N 
สดัสว่นที่
สงัเกต 

สดัสว่นที่
ทดสอบ 

Exact 
Sig.  

สรุป 

13 เคร่ืองจกัรเกิดความ
เสียหาย ช ารุด  

ใช ่ 1.00 14 0.9 0.8 0.167 
ยอมรับ H0 ไมใ่ช ่ 0.00 1 0.1     

14 จ านวนเคร่ืองจกัรไม่
เพียงพอ 

ใช ่ 1.00 14 0.9 0.8 0.167 
ยอมรับ H0 ไมใ่ช ่ 0.00 1 0.1     

15 การใช้งานเคร่ืองมือ
เคร่ืองจกัรไมถ่กูต้อง 

ใช ่ 1.00 5 0.3 0.8 0.000 
ปฏิเสธ H0 ไมใ่ช ่ 0.00 10 0.7     

16  ระบบการรายงานผลการ
ควบคมุงานการติดตัง้ไมดี่พอ 

ใช ่ 1.00 6 0.4 0.8 0.001 
ปฏิเสธ H0 ไมใ่ช ่ 0.00 9 0.6     

17 การจดัเก็บชิน้สว่นหรือ
วสัดภุายในโครงการไม่ดี 

ใช ่ 1.00 4 0.3 0.8 0.000 
ปฏิเสธ H0 ไมใ่ช ่ 0.00 11 0.7     

18 การตดิตอ่ส่ือสารภายใน
หนว่ยงานไมดี่ 

ใช ่ 1.00 14 0.9 0.8 0.167 
ยอมรับ H0 ไมใ่ช ่ 0.00 1 0.1     

19 การวางผงัโครงการไม่
เหมาะสม  

ใช ่ 1.00 13 0.9 0.8 0.398 
ยอมรับ H0 ไมใ่ช ่ 0.00 2 0.1     

20  การเปล่ียนแปลงล าดบั
การติดตัง้ 

ใช ่ 1.00 14 0.9 0.8 0.167 
ยอมรับ H0 ไมใ่ช ่ 0.00 1 0.1     

21 การประสานงานข้อมลูกบั
ตวัแทนเจ้าของโครงการไมดี่ 

ใช ่ 1.00 13 0.9 0.8 0.398 
ยอมรับ H0 ไมใ่ช ่ 0.00 2 0.1     

22 ความบกพร่องของการ
จดัการด้านความปลอดภยั 

ใช ่ 1.00 13 0.9 0.8 0.398 
ยอมรับ H0 ไมใ่ช ่ 0.00 2 0.1     

23 ความผิดพลาดตรวจสอบ
คณุภาพชิน้สว่นก่อนตดิตัง้ 

ใช ่ 1.00 11 0.7 0.8 0.352 
ยอมรับ H0 ไมใ่ช ่ 0.00 4 0.3     

24 ความผิดพลาดของการ
ตรวจสอบครุะหวา่งตดิตัง้ 

ใช ่ 1.00 13 0.9 0.8 0.398 
ยอมรับ H0 ไมใ่ช ่ 0.00 15 0.1     
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ตารางท่ี 4.7 (ต่อ) ค่าสัดส่วนความเห็นต่อการพบสาเหตท่ีุท าให้เกิดปัญหาในการติดตัง้ชิน้ส่วน
ส าเร็จรูป 

สาเหตขุองปัญหา กรณี สดัสว่น N 
สดัสว่นที่
สงัเกตได้ 

สดัสว่นที่
ทดสอบ 

Exact 
Sig.  

สรุป 

25 ความผิดพลาดในขัน้ตอน
การตรวจสอบหลงัติดตัง้  

ใช ่ 1.00 14 0.9 0.8 0.167 
ยอมรับ H0 ไมใ่ช ่ 0.00 1 0.1     

26 ความผิดพลาดของการระบุ
ข้อมลูชิน้สว่นส าเร็จรูป  

ใช ่ 1.00 13 0.9 0.8 0.398 
ยอมรับ H0 ไมใ่ช ่ 0.00 2 0.1     

27  หนว่ยงานตดิตัง้ใช้แบบไม่
ตรงกบัแบบท่ีท าการปรับปรุง 

ใช ่ 1.00 14 0.9 0.8 0.167 
ยอมรับ H0 ไมใ่ช ่ 0.00 1 0.1     

28 ความคลาดเคล่ือนในการ
ตดิตัง้  

ใช ่ 1.00 12 0.8 0.8 0.602 
ยอมรับ H0 ไมใ่ช ่ 0.00 3 0.2     

29 อบุตัเิหตรุะหว่างการตดิตัง้  ใช ่ 1.00 14 0.9 0.8 0.167 
ยอมรับ H0 ไมใ่ช ่ 0.00 1 0.1     

30  ผลกระทบตอ่ชมุชน 
มลพิษทางเสียงและฝุ่ นละออง 

ใช ่ 1.00 13 0.9 0.8 0.398 
ยอมรับ H0 ไมใ่ช ่ 0.00 2 0.1     

31 ความไมพ่ร้อมของพืน้ท่ี
ส าหรับการติดตัง้ 

ใช ่ 1.00 4 0.3 0.8 0.000 
ปฏิเสธ H0 ไมใ่ช ่ 0.00 11 0.7     

32 จากการใช้เทคนิคพิเศษ 
เชน่ รอยตอ่ท่ีมีความซบัซ้อน 

ใช ่ 1.00 6 0.4 0.8 0.001 
ปฏิเสธ H0 ไมใ่ช ่ 0.00 9 0.6     

33 ปัจจยัภายนอกเน่ืองจาก
สภาพอากาศ  

ใช ่ 1.00 14 0.9 0.8 0.167 
ยอมรับ H0 ไมใ่ช ่ 0.00 1 0.1     

34 การเปล่ียนแปลงแบบจาก
เจ้าของโครงการ 

ใช ่ 1.00 10 0.7 0.8 0.164 
ยอมรับ H0 ไมใ่ช ่ 0.00 5 0.3     

35 พืน้ท่ีหนว่ยงานก่อสร้างไม่
เพียงพอในการกองเก็บชิน้ส่วน 

ใช ่ 1.00 12 0.8 0.8 0.602 
ยอมรับ H0 ไมใ่ช ่ 0.00 3 0.2     

36 อปุสรรคด้านความสงูการ
ท างานท่ียากขึน้  

ใช ่ 1.00 14 0.9 0.8 0.167 
ยอมรับ H0 ไมใ่ช ่ 0.00 1 0.1     



132 

 

 

 

สาเหตท่ีุท าให้เกิดปัญหาในขัน้ตอนการติดตัง้ชิน้ส่วนส าเร็จรูปซึ่งแสดงแบบสอบถามเพ่ือ
การระบสุาเหตขุองปัญหาในภาคผนวก ก และแสดงผลจากแบบสอบถามในภาคผนวก ข สาเหตท่ีุ
ถูกตดัออกเน่ืองจากค่าความส าคญั (Sig.) < 0.05 แสดงว่าปฏิเสธ H0 นัน่คือ สัดส่วนของผู้ตอบ
แบบสอบถามท่ีพบเจอปัญหาโดยตอบว่าใช่ < 0.8 อย่างมีนยัส าคญัทางสถิติท่ี 0.05 ได้แก่ การใช้
งานเคร่ืองจกัรผิดประเภทในการใช้ติดตัง้ การจดัเก็บชิน้ส่วนส าเร็จรูปภายในโครงการไม่ดีท าให้
ชิน้ส่วนเสียหาย อปุสรรคจากสิ่งสาธารณูปโภคบริเวณใกล้โครงการ การเข้าถึงจดุท างานยาก การ
ใช้เทคนิคพิเศษ เชน่ รอยตอ่ท่ีมีความแข็งแรงซบัซ้อน 

การทดสอบความน่าเช่ือถือของผลท่ีได้จากแบบสอบถาม โดยวิธี Cronbach Alpha 
Reliability Test เป็นการวิเคราะห์ความเช่ือมั่นของข้อมูลได้จากการประมวลผลทางสถิติ จาก
โปรแกรมส าเร็จรูป SPSS ผลปรากฏว่าข้อมูลความเห็นต่อการพบสาเหตขุองปัญหาซึ่งส่งผลต่อ
การด าเนินงานการตดิตัง้ชิน้ส่วนส าเร็จรูปมีคา่ความเช่ือมัน่เท่ากบั 0.896 (89.6%) สรุปว่าข้อมลูท่ี
ได้มีความนา่เช่ือถือเพราะมีคา่ความเช่ือมัน่มากกวา่ 70%  

 
จากผลการรวบรวมสาเหตุของปัญหาข้างต้นโดยการใช้แบบสอบถามและสัมภาษณ์

เพิ่มเติมถึงสาเหตขุองปัญหาท่ีเกิดขึน้ในโครงการจากผู้ปฏิบตัิงานในโรงงานและโครงการก่อสร้าง
อาคารชุดพกัอาศยัประเภทอาคารเตีย้ด้วยระบบชิน้ส่วนส าเร็จรูปแบบเต็มรูปแบบสามารถระบุ
สาเหตุของปัญหาในขัน้ตอนการผลิตชิน้ส่วนส าเร็จรูปได้จ านวน 22 สาเหตุ ขัน้ตอนการขนส่ง
ชิน้สว่นส าเร็จรูปจ านวน 16 สาเหต ุและขัน้ตอนการตดิตัง้ชิน้สว่นส าเร็จรูปจ านวน 31 สาเหต ุดงันี ้

 

4.5.1 ขัน้ตอนผลิต 

ขัน้ตอนการผลิตชิน้สว่นส าเร็จรูปส าหรับโครงสร้างระบบผนงัรับแรง ผลิตโดยการหลอ่ด้วย
แบบหล่อในแนวราบโดยวิธีการหล่อแบบนี ้สามารถปรับความหนาของแผ่นได้โดยสะดวกในแบบ
หลอ่ชดุเดียวกนั ชิน้สว่นส าเร็จรูปจะเสริมเหล็กตะแกรง 2 ชัน้ มีการฝังทอ่ไฟฟ้าท่อน า้และทอ่ระบบ
สขุาภิบาลไว้เสร็จก่อนท่ีจะเทคอนกรีต ส่วนผนงัท่ีต้องเจาะชอ่งส าหรับประตหูน้าตา่งเพียงกัน้แบบ
เป็นช่องเปิดไว้เท่านัน้ อีกทัง้ผิวคอนกรีตจะออกมาเรียบโดยไม่ต้องฉาบปนูอีกครัง้  เม่ือเทคอนกรีต
แล้วควรทิง้ระยะบม่คอนกรีตเพ่ือให้คอนกรีตแข็งตวั ระยะเวลาท่ีต้องรอก่อนถอดคอนกรีต สามารถ
เร่งให้เร็วขึน้ได้ โดยวิธีการอบด้วยไอน า้ ซึง่หลงัจาก 24 ชัว่โมงสามารถถอดแบบได้ 
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สาเหตขุองปัญหาในขัน้ตอนการผลิตชิน้ส่วนส าเร็จรูปภายในโรงงาน โดยมีกรณีศึกษา 5 
โรงงาน ซึ่งเป็นโรงงานท่ีผลิตถาวรเป็นหน่วยงานผลิตท่ีจดัสร้างขึน้ในพืน้ท่ีอย่างถาวรเพ่ือการผลิต
ชิน้ส่วนส าเร็จรูปท่ีต่อเน่ืองและจัดส่งในหลายโครงการก่อสร้าง  โดยสามารถรวบรวมปัญหาท่ี
ส าคญัได้ดงันี ้

1) ความผิดพลาดในการตรวจสอบลักษณะรอยร้าวและคุณภาพหลังซ่อมแซมชิน้ส่วน
ส าเร็จรูป 
กระบวนการซ่อมแซมและตกแตง่ชิน้ส่วนส าเร็จรูปเป็นขัน้ตอนท่ีเพิ่มคา่ใช้จา่ยและเวลาใน

การแก้ไข อาจมีการใช้วัสดุซ่อมแซมไม่ตรงตามวัตถุประสงค์ ถ้าเกิดความผิดพลาดในการ
ตรวจสอบอาจท าให้ชิน้สว่นต้องได้รับการแก้ไขใหมห่รือแก้ไขเพิ่มเตมิ 

2) ความคลาดเคล่ือนของแบบส าหรับการผลิตชิน้สว่นส าเร็จรูป 
แบบส าหรับการผลิตมีรายละเอียดไมช่ดัเจน ไมค่รบถ้วน ท าให้ไมส่ามารถด าเนินการผลิต

ได้ โดยเฉพาะแบบผลิตส าหรับงานระบบท่ีมีความซับซ้อน แบบส าหรับผลิตควรมีการแสดง
รายละเอียดท่ีชดัเจนเพ่ือง่ายตอ่การผลิต และการจดัวางชอ่งเปิดและอปุกรณ์ฝังท่ีถกูต้อง 

3) การวางแผน (Planning) การผลิตท่ีไมเ่หมาะสม การวางแผนการใช้ทรัพยากรไมเ่หมาะสม 
การวางแผนการผลิตชิน้ส่วนส าเร็จรูป เป็นการวางแผนการจัดสรรทรัพยากรด้านต่างๆ

ส าหรับการผลิต เชน่วางแผนการใช้งานวสัดเุพ่ือให้วสัดมีุเพียงพอในการใช้งาน วางแผนการใช้งาน
เคร่ืองจักรเพ่ือให้เคร่ืองจักรท างานต่อเน่ือง โรงงานต้องวางแผนในการผลิตเพ่ือให้เพียงพอกับ
หนว่ยงานตดิตัง้  

4) การปรับเปล่ียนแผนล าดบัการผลิต 
ล าดบัการผลิตชิน้งานไม่ตรงตามแผนการผลิต หรือความต้องการใช้ของหน่วยงานติดตัง้ 

เน่ืองจากมีการแก้ไขงาน เชน่การผลิตใหมห่รือมีงานแทรก สง่ผลให้แผนล าดบัการด าเนินงานมีการ
เปล่ียนแปลง เพราะหน่วยงานผลิตจ าเป็นต้องจดัส่งชิน้ส่วนส าเร็จรูปท่ีต้องรีบเร่งก่อนให้ทนัตาม
ความต้องการใช้งานของหน่วยงานติดตัง้ การวางแผนล าดบัชิน้ส่วนส าเร็จรูปส าหรับการผลิตเป็น
สิ่งท่ีส าคญัมาก ถ้ามีการวางแผนไมเ่หมาะสมท าให้การจดัสง่ชิน้สว่นส าเร็จรูปลา่ช้าได้ 

5)  ความผิดพลาดของการตรวจสอบความถกูต้องของแบบส าหรับการผลิต   
แบบผลิตมีความขดัแย้งกนั เน่ืองจากความผิดพลาดของการสรุปแบบร่วมกนัระหวา่งงาน

โครงสร้าง งานสถาปัตยกรรมและงานระบบ เพ่ือให้ชิน้สว่นส าเร็จรูปสามารถผลิตได้ ถ้ามีการสรุป
แบบร่วมกันไม่ดีหรือไม่สมบูรณ์ การผลิตชิน้ส่วนส าเร็จรูปอาจไม่สามารถติดตัง้ท่อส าหรับงาน
ระบบสาธารณปูโภคหรืออปุกรณ์ฝังได้ ท าให้ต้องมีการแก้ไขชิน้สว่นส าเร็จรูปใหม่ 
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6)  ความไมแ่นน่อนของแบบ 
ความไม่แน่นอนของแบบเน่ืองจากมีการด าเนินงานผลิตชิน้ส่วนส าเร็จรูปทัง้ท่ีการ

ออกแบบยงัไม่เสร็จสมบรูณ์ ท าให้อาจมีการเปล่ียนแปลงแบบเม่ือมีการผลิตชิน้ส่วนส าเร็จรูปเสร็จ
แล้ว ท าให้ต้องมีการผลิตชิน้ส่วนใหม่ ส่งผลตอ่ต้นทุนในการผลิตและการด าเนินงานผลิตชิน้ส่วน
ส าเร็จรูปลา่ช้า 

7) ด้านการประสานงานข้อมลูผิดพลาดหนว่ยงานผลิตและหนว่ยงานติดตัง้ 
การประสานงานร่วมกนัระหวา่งโรงงาน ฝ่ายออกแบบและหนว่ยงานติดตัง้ การด าเนินการ

ผลิตจ าเป็นต้องมีการประสานงานร่วมกนัส าหรับการยืนยนัค าสัง่ในการด าเนินงาน โรงงานจะต้อง
มีการประสานงานร่วมกันทัง้ฝ่ายผู้ ออกแบบและฝ่ายหน่วยงานติดตัง้ ดังนัน้ถ้าหากข้อมูลท่ี
ประสานงานกนัมีข้อผิดพลาดจะสง่ผลตอ่ขัน้ตอนการติดตัง้ชิน้สว่นส าเร็จรูป 

8)  การประสานงานผิดพลาดระหวา่งฝ่ายออกแบบและหนว่ยงานผลิต 
ถ้าแบบมีความผิดพลาดจนต้องมีการแก้ไขหนว่ยงานผลิตต้องแจ้งไปยงัฝ่ายออกแบบเพ่ือ

ท าการแก้ไขเปล่ียนแปลงแบบ การประสานงานข้อมูลระหว่างฝ่ายออกแบบและหน่วยงานผลิต
ผิดพลาด อาจท าให้การแก้ไขลา่ช้าสง่ผลตอ่การการผลิตท่ีล่าช้าไปด้วย 

9) ขาดแคลนแรงงานในกระบวนการผลิต 
การผลิตชิน้ส่วนส าเร็จรูปบางขัน้ตอนยงัจ าเป็นต้องใช้แรงงานในการผลิต ซึ่งในปัจจบุนัมี

ขาดแคลนเร่ิมรุนแรงมากขึน้เร่ือยๆ ดงันัน้ต้องมีการจดัหาแรงงานเพิ่มขึน้เพ่ือให้เพียงพอกบังานท่ีมี 
ถ้าหากขาดแคลนแรงงานในการผลิตจะสง่ผลตอ่ความลา่ช้าของโครงการได้ 

10)  การขาดแคลนแรงงานท่ีมีความรู้และประสบการณ์ในการท างาน 
การด าเนินงานผลิตชิน้ส่วนส าเร็จรูปจ าเป็นต้องใช้แรงงานท่ีมีประสบการณ์เพ่ือให้งาน

สามารถท าได้อย่างรวดเร็ว แรงงานท่ีมีความรู้ด้านชิน้ส่วนส าเร็จรูปและมีประสบการณ์ในการ
ท างานจะสามารถท างานได้ถกูต้องมากกวา่แรงงานท่ีไมมี่ประสบการณ์ 

11)  ผู้ เช่ียวชาญและผู้ควบคมุงานไมเ่พียงพอ 
การด าเนินงานผลิตชิน้ส่วนส าเร็จรูปจ าเป็นต้องมีผู้ควบคุมงานท่ีมีความช านาญเฉพาะ

ด้านต่างๆ เพ่ือควบคุมและตรวจสอบการด าเนินการผลิตของแรงงาน เช่น ช่างเหล็ก ช่างปูน 
พนกังานควบคมุเคร่ืองจกัร เป็นต้น ดงันัน้หากมีผู้ควบคมุงานไม่เพียงพอในการควบคมุการผลิต
ชิน้ส่วนส าเร็จรูป อาจสง่ผลท าให้การด าเนินงานผลิตชิน้สว่นส าเร็จรูปลา่ช้า และส่งผลตอ่คณุภาพ
ของชิน้งาน 

12)  ความเสียหายของชิน้สว่นส าเร็จรูประหวา่งการผลิต 
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การผลิตชิน้ส่วนส าเร็จรูปท่ีมีสภาพช ารุด อาจเกิดจากอุบตัิเหตท่ีุเกิดขึน้ระหว่างขัน้ตอน
การผลิต ส่งผลต่อการด าเนินงานผลิตชิน้ส่วนส าเร็จรูปล่าช้า ต้องท าการแก้ไขหรือผลิตใหม่ส่งผล
ตอ่ต้นทนุในการผลิต 

13)  เคร่ืองจกัรและเคร่ืองมือช ารุดระหวา่งปฏิบตังิาน 
เคร่ืองจักรและเคร่ืองมือเป็นสิ่งท่ีจ าเป็นเพ่ือให้ด าเนินงานการผลิตอย่างต่อเน่ือง ถ้า

เคร่ืองจกัรและเคร่ืองมือช ารุดจะส่งผลต่อการด าเนินงานผลิตชิน้ส่วนส าเร็จรูปโดยตรง อาจท าให้
ไมส่ามารถด าเนินการผลิตชิน้สว่นส าเร็จรูปได้ 

14)  วสัดใุนการผลิตขาดแคลนหรือลา่ช้าในการจดัสง่ 
วสัดใุนการผลิตล่าช้าในการจดัส่งอาจเกิดจากความผิดพลาดของผู้จดัจ าหน่ายวตัถุดิบ 

หรือเกิดจากระบบการจดัซือ้วสัดไุมดี่พอ ท าให้การสัง่ซือ้และสตอ็ก ได้รับวสัดไุมต่รงตามแผน 
15)  วสัดใุนการผลิตมีคณุภาพไมต่รงตามข้อก าหนด มีการจดัสง่ไม่ตรงตามจ านวนหรือชนิดท่ี

ก าหนด 
วัสดุในการผลิตไม่ตรงตามข้อก าหนดอาจเกิดจากความผิดพลาดของผู้ จัดจ าหน่าย

วตัถดุิบ โดยอาจจดัสง่วตัถดุิบไมต่รงตามจ านวนหรือชนิดท่ีต้องการใช้งาน หรือการจดัสง่วตัถดุิบท่ี
มีคณุภาพไมต่รงตามมาตรฐานสง่ผลตอ่การด าเนินงานผลิตชิน้สว่นส าเร็จรูปลา่ช้า 

16)  ชิน้สว่นมีลกัษณะเฉพาะโครงการและรูปแบบหลากหลายแตกตา่งกนั เกิดความยุง่ยากใน
การผลิต 
ชิน้ส่วนส าเร็จรูปท่ีมีลักษณะเฉพาะจะส่งผลให้ต้องมีการจัดท าแบบหล่อเพิ่มเติม ไม่

สามารถใช้แบบหล่อท่ีมีอยู่เดิมได้ ท าให้การด าเนินงานผลิตชิน้ส่วนส าเร็จรูปล่าช้า อีกทัง้ยงัส่งผล
ตอ่ต้นทนุในการด าเนินการผลิตท่ีเพิ่มขึน้ด้วย รวมทัง้การออกแบบชิน้ส่วนส าเร็จรูปท่ีไม่เหมาะสม
กบัการผลิตเป็นชิน้ส่วนส าเร็จรูปเกิดความยุ่งยากในการผลิต เช่น รูปร่างสามเหล่ียมเพ่ือตกแต่ง
อาคาร  โดยสาเหตเุกิดจากผู้ออกแบบไมท่ราบข้อก าหนดการออกแบบชิน้สว่นส าเร็จรูป (Minimum 
Requirement) สง่ผลกระทบต้องจดัท าแบบหลอ่พิเศษเพ่ือรองรับรูปทรงท่ีไมเ่ป็น Typical 

17)  การตดิตอ่ส่ือสารภายในหนว่ยงานมีข้อผิดพลาด 
การติดต่อส่ือสารระหว่างกันภายในหน่วยงานผลิตเป็นสิ่งส าคญัในการด าเนินงานผลิต

ชิน้ส่วนส าเร็จรูปให้ส าเร็จลุล่วงไปได้ด้วยดี ถ้ามีข้อผิดพลาดในการส่ือสารรวมทัง้การสัง่งานไม่ดี 
ไมเ่ข้าใจกนัอาจสง่ผลกระทบตอ่ต้นทนุ ระยะเวลา คณุภาพ รวมทัง้ความปลอดภยัในการท างาน 

18)  ความผิดพลาดด้านเอกสารหรือการระบขุ้อมลูชิน้ส่วนส าเร็จรูป (Tracking) 
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ความผิดพลาดด้านเอกสารหรือการระบุข้อมูลชิน้ส่วนส าเร็จรูป (Tracking) ท าให้เกิด
ความผิดพลาดในการด าเนินงานระบรุายละเอียดของชิน้สว่นส าเร็จรูป สง่ผลตอ่การจดัเก็บชิน้สว่น
ส าเร็จรูปหลงัจากผลิตเสร็จแล้วเพ่ือรอการจดัสง่ตอ่ไป 

19)  การก าหนดแผนเวลาการท างาน (Schedule) ไมเ่หมาะสม 
การก าหนดแผนระยะเวลาในการท างานไมเ่หมาะสมเป็นด้านการวางแผนด้านเวลาในการ

ท างาน ความผิดพลาดของการประมาณเวลาในการท ากิจกรรมการผลิตน้อยเกินไป ส่งผลให้การ
ผลิตไม่ทันเวลา ถ้าวางแผนด้านเวลาไม่เหมาะสมส่งผลต่อปริมาณการผลิตเพ่ือให้เพียงพอกับ
ความต้องการของหน่วยงานตดิตัง้ วางแผนด้านระยะเวลาส าหรับการรอการท างานของเคร่ืองจกัร
ในสถานี เชน่ ขัน้ตอนการขดัผิวหน้า เน่ืองจากต้องใช้เวลาในการท ากิจกรรมนานในการรอคอนกรีต
แข็งตวัก่อนการขดัผิวหน้าซึ่งจ านวนจดุบริการและเคร่ืองจกัรท่ีมีอยู่ในสถานีน้อยเม่ือเปรียบเทียบ
กบัเวลาการท างานของกิจกรรม 

20)  ความผิดพลาดของการตรวจสอบคณุภาพขณะด าเนินการผลิตชิน้ส่วนส าเร็จรูป 
ขณะท าการผลิตชิน้ส่วนส าเร็จรูปต้องมีการตรวจสอบระยะ ต าแหน่ง ขนาดของช่องเปิด

และอปุกรณ์ฝังตามแบบในการผลิต โดยการตรวจสอบเพ่ือปอ้งกนัการผลิตท่ีผิดพลาดจากแบบ ซึ่ง
จะสง่ผลกระทบในด้านต้นทนุ ระยะเวลา และคณุภาพของชิน้สว่นส าเร็จรูป 

21)  ชิน้สว่นหลงัถอดจากแบบหลอ่ไมไ่ด้คณุภาพตามมาตรฐานตามท่ีหนว่ยงานยอมรับได้ 
ก่อนแตกร้าวและลกัษณะของรอยตอ่ ถ้าชิน้ส่วนไม่ได้มาตรฐานตามก าหนดต้องมีการแก้ไข หรือ
ถ้ามีข้อผิดพลาดมากเกินไปต้องมีการผลิตใหม่ 

22)  การบริหารจดัการของเสีย (waste management) 
การบริหารจดัการวสัดไุม่ดี การใช้วสัดสุิน้เปลืองท าให้เกิดการสูญเปล่ามาก เช่นการตดั

เหล็กส าหรับการหลอ่ชิน้ส่วนคอนกรีตส าเร็จรูป การจดัเก็บวสัดท่ีุไมดี่เก็บไว้นานท าให้วสัดเุสียหาย
หมดสภาพการน ามาใช้งาน 
 

4.5.2 ขัน้ตอนขนสง่ 

การขนส่ง โดยใช้รถบรรทุกเป็นรถพ่วงดัดแปลงเพ่ือใช้งานขนส่งชิน้ส่วนส าเร็จรูป
โดยเฉพาะ เน่ืองจากต้องมีการขนส่งชิน้สว่นส าเร็จรูปไป ณ สถานท่ีก่อสร้าง การขนส่งถกูจดัไว้เป็น
ระบบตามแผนงานท่ีวางไว้ การผลิตต้องมีการจดัเก็บชิน้ส่วนส าเร็จรูปเอาไว้ก่อน หน่วยงานติดตัง้
ต้องท าการแจ้งยืนยนัก าหนดการจดัส่งแก่หน่วยงานผลิตล่วงหน้า พร้อมทัง้ระบรุายละเอียด เช่น 
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จ านวนและชนิดของชิน้ส่วนส าเร็จรูปท่ีท าการจัดส่ง เป็นต้น การขนย้ายชิน้ส่วนส าเร็จรูปขึน้
รถบรรทุกโดยเรียงตามล าดบัการใช้งานของหน่วยงานติดตัง้ จากนัน้เม่ือบรรทกุได้ตามความจจุึง
ท าการขนส่งไปยงัหน่วยงานติดตัง้ ดงันัน้เจ้าหน้าท่ีท่ีเก่ียวข้องกับกระบวนการขนส่งต้องมีความ
เข้าใจรายละเอียดต่างๆ เช่น ความรู้รายละเอียดการใช้ตัวล็อคแผ่นชิน้ส่วนส าเร็จรูป ความรู้
ทางด้านเทคนิคการยกชิน้ส่วนส าเร็จรูปและการใช้อุปกรณ์ส าหรับการยกชิน้ส่วนส าเร็จรูป และ
ความรู้เก่ียวกับรายละเอียดของชิน้ส่วนส าเร็จรูปเช่น ช่ือชนิดรูปทรงของชิน้ส่วนส าเร็จรูปเพ่ือ
สามารถท าการตรวจสอบการเรียงล าดบัชิน้ส่วนส าเร็จรูปส าหรับการบรรทุกชิน้งานจัดส่งไปยัง
หนว่ยงานตดิตัง้ 

จากการศึกษากระบวนการท างานในส่วนของขัน้ตอนการขนส่งสามารถการวิเคราะห์ถึง
กิจกรรมท่ีเกิดขึน้ในขัน้ตอนการขนส่งแบ่งได้เป็นเป็น 3 ส่วนได้แก่ การยกชิน้ส่วนขึน้รถขนส่งใน
หนว่ยงานผลิต การเดนิทาง และการยกชิน้สว่นลงจากรถในโครงการก่อสร้าง โดยรายละเอียด ของ
การท างานโดยรวมสามารถอธิบายได้ดงันี ้

(1) การยกชิน้ส่วนขึน้รถขนส่ง เป็นกิจกรรมท่ีเกิดขึน้ในหน่วยงานการผลิตซึ่งเป็นการยก
ชิน้ส่วนคอนกรีตส าเร็จรูปขึน้รถขนส่ง โดยการจัดวางชิน้ส่วนคอนกรีตส าเร็จรูปบนรถขนส่งจะ
เป็นไปตามลกัษณะพฤติกรรมการรับน า้หนกัของชิน้ส่วนส าเร็จรูป คือ ในแผ่นชิน้ส่วนส าเร็จรูปท่ี
เป็นผนงัต้องเตรียมโครงเหล็กเพ่ือวางในการจดัเรียงแผ่นในแนวตัง้บนยานพาหนะ แตแ่ผ่นพืน้จะ
จดัวางในลกัษณะราบกับพืน้รถ การขนส่งชิน้ส่วนท่ีมีการผลิตเรียบร้อยแล้วมีความส าคญัตัง้แต่
การยกชิน้ส่วนท่ีมีการหล่อหรือผลิตในแนวนอนขึน้ตัง้ ซึ่งเป็นในชิน้ส่วนขนาดใหญ่ เช่นผนงั ท่ีต้อง
มีการค านวณในส่วนท่ีมีความบาง หรือมีขนาดเล็ก เช่นตามมมุชอ่งเปิดตา่งๆ ต้องมีการเสริมเหล็ก
ทแยงพิเศษปอ้งกนัการหกัท่ีอาจเกิดขึน้ 

(2) การเดินทาง เป็นการเดินทางระหว่างหน่วยงานจากหน่วยงานการผลิตไปยงัโครงการ
ก่อสร้าง ซึ่งหากทัง้สองหน่วยงานไม่ได้อยู่ในบริเวณเดียวกนั ระยะทางจะมีส่วนอย่างมากตอ่เวลา
รวมถึงต้นทุนในการท างานท่ีต้องสงูกว่ากรณีท่ีทัง้หน่วยงานผลิตและโครงการก่อสร้างอยู่บริเวณ
เดียวกัน อีกทัง้หากการขนส่งนัน้ต้องใช้เส้นทางของทางสาธารณะต้องค านึงถึงขนาดของชิน้ส่วน
ส าเร็จรูป น า้หนกับรรทกุรวมให้เป็นไปตามกฎหมายด้วย เช่น น า้หนกับรรทกุต้องไม่เกินกฎหมาย
ก าหนด การห้ามเดินรถขนส่งได้แก่ช่วงเวลา 6.00-9.00 น.และ 16.00-22.00 น. ความสูงของผนงั
ชัน้เดียวอยูร่ะหว่าง 2.7-4.0 ม. ในขณะท่ีผนงัสองชัน้อยู่ท่ี 5.4-7.0 ม. ส าหรับความยาวมีตัง้แต ่3-4 
เมตรส าหรับห้องเดียวหรือ 6-7 เมตรส าหรับความยาวผนังสองห้อง โดยต้องมีการเอียงชิน้ส่วน
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ไม่ให้เกินความกว้างของรถขนส่ง น า้หนกัท่ีเหมาะสมในการยกขึน้ติดตัง้อยู่ท่ี 4-10 ตนั ซึ่งสามารถ
ท างานขนสง่ได้ตามชนิดของรถขนสง่และเส้นทางในการเดนิทาง 

(3) การยกชิน้ส่วนลงจากรถ เป็นกิจกรรมท่ีเกิดขึน้ในหน่วยงานก่อซึ่งเป็นการยกชิน้ส่วน
คอนกรีตส าเร็จรูปลงจากรถขนสง่ โดยในการท างานหากสามารถวางใกล้บริเวณท่ีจะท าการติดตัง้
จะท าให้สะดวกในขัน้ตอนตดิตัง้ประกอบรอยตอ่ของโครงการก่อสร้าง อีกทัง้ไมต้่องเสียเวลาในการ
ขนย้ายภายในโครงการ 

สาเหตขุองปัญหาในขัน้ตอนการขนสง่ชิน้สว่นส าเร็จรูปภายในโรงงานโดยมีกรณีศกึษา 5 
โรงงาน สามารถรวบรวมสาเหตท่ีุส าคญัได้ดงันี ้

1)  ขาดผู้ปฏิบตังิานผู้ควบคมุงานท่ีมีความช านาญด้านการขนย้าย 
การขนย้ายคือการยกชิน้สว่นส าเร็จรูปขึน้รถขนสง่เป็นขัน้ตอนท่ีต้องใช้ความระมดัระวงัใน

การยก ดงันัน้ผู้ปฏิบตังิานควรมีความช านาญด้านการขนย้าย เพ่ือปอ้งกนัความเสียหายของ
ชิน้สว่นส าเร็จรูปขณะขนย้าย 

2)  เคร่ืองมือและเคร่ืองจกัรช ารุดระหวา่งปฏิบตังิาน 
การช ารุดของเคร่ืองมือและเคร่ืองจกัรระหวา่งปฏิบตังิาน เชน่ เครนช ารุดระหวา่ง

ปฏิบตังิานอาจสง่ผลท าให้การด าเนินงานขนสง่ชิน้งานหยดุด าเนินการจรกวา่ท าการซ่อมแซมหรือ
ท าการจดัหารถเครนทดแทน 

3)  ความเสียหายของชิน้สว่นส าเร็จรูปขณะขนสง่ 
 ชิน้สว่นส าเร็จรูปท่ีได้รับความเสียหายขณะขนสง่ สง่ผลท าให้การด าเนินงานขาดความ
ตอ่เน่ือง เน่ืองจากชิน้สว่นส าเร็จรูปท่ีมีสภาพช ารุดเม่ือถกูสง่มาถึงหนว่ยงานตดิตัง้ชิน้สว่นส าเร็จรูป
อาจไมส่ามารถน าไปใช้ติดตัง้ได้ทนัทีต้องท าการซอ่มแซมเสียก่อน ท าให้การด าเนินการตดิตัง้ลา่ช้า 

4)  เหตท่ีุไมไ่ด้คาดการณ์ไว้ลว่งหน้า 
 เหตท่ีุไมไ่ด้คาดการณ์ไว้ลว่งหน้าเป็นปัจจยัภายนอกท่ีไม่สามารถคาดการณ์ได้ เชน่สภาพ
อากาศไมเ่อือ้อ านวยในการขนสง่ การเกิดอบุตัเิหตขุณะด าเนินการขนสง่ อาจสง่ผลให้ด าเนินการ
ขนสง่ลา่ช้า 

5)  รถขนสง่ช ารุดขณะปฏิบตังิาน 
 หากรถบรรทกุขนสง่ช ารุดระหว่างการปฏิบตังิานสง่ผลให้ชิน้สว่นส าเร็จรูปท่ีถกูน าไปจดัส่ง
ให้แก่หนว่ยงานตดิตัง้ชิน้สว่นส าเร็จรูปไมส่ามารถจดัสง่ไปถึงตามก าหนดการได้ 

6)  การจดัวางชิน้สว่นส าเร็จรูปบนรถขนสง่ไมเ่หมาะสม 
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 การจดัวางชิน้สว่นส าเร็จรูปบนรถขนส่งต้องมีความรู้ในการจดัวางให้ถกูต้องมัน่คงแข็งแรง
และขนาดความสงูความยาวไมเ่กินตามท่ีกฎหมายก าหนด 

7)  ขนาดของแผ่นท่ีมีขนาดใหญ่ท าให้เกิดความล าบากในการขนส่ง ซึง่อาจส่งผลกระทบกบั
สิ่งกีดขวางระหวา่งทาง 

 ชิน้ส่วนส าเร็จรูปส าหรับอาคารชดุพกัอาศยัอาจมีชิน้ส่วนท่ีมีขนาดใหญ่มีความสงูมากท า
ให้ล าบากในการขนส่ง เพราะอาจกระทบกบัสิ่งกีดขวางระหว่างทางขณะด าเนินการขนส่ง ต้องมี
การส ารวจเส้นทางก่อนการออกแบบขนาดของชิน้สว่นส าเร็จรูป 

8)  ชิน้สว่นมีความหนาและน า้หนกัมาก 
ชิน้ส่วนส าเร็จรูปส าหรับอาคารชุดพกัอาศยัอาจมีชิน้ส่วนท่ีมีความหนามาก ขนาดใหญ่มี

ความสงูมาก ท าให้มีน า้หนกัมากด้วยเชน่กนั ซึ่งอาจส่งผลตอ่ปริมาณแผ่นในการขนส่งแตล่ะเท่ียว 
ท่ีมีจ านวนแผน่น้อยลง มีจ านวนเท่ียวในการขนสง่มากขึน้ 

9)  ถนน ทางเข้าและทางออกคบัแคบและมีสิ่งกีดขวางในการขนสง่ 
 ถนน ทางเข้าและทางออกโครงการคบัแคบและมีสิ่งกีดขวางระหว่างทางในการขนส่ง มี
ข้อจ ากดัด้านการเข้าถึงสถานท่ีก่อสร้างอาจมีทางเข้าออกทางเดียวมีการจราจรหนาแน่นส่งผลตอ่
การขนสง่ชิน้สว่นส าเร็จรูปไปยงัโครงการเกิดความลา่ช้า 

10)  ความผิดพลาดด้านการตรวจสอบล าดบัการขนสง่ 
 การเรียงล าดบัชิน้ส่วนส าเร็จรูปส าหรับการจดัสง่ไปยงัหนว่ยงานติดตัง้ควรเรียงตามความ
ต้องการใช้งานของหน่วยงานติดตัง้ หากมีข้อผิดพลาดอาจท าให้การด าเนินการก่อสร้างขาดความ
ตอ่เน่ือง อาจมีการรอชิน้สว่นส าเร็จรูปท่ีถกูต้องเพ่ือให้ตรงกบัล าดบัการติดตัง้ 

11)  ความผิดพลาดในการตรวจสอบคณุภาพชิน้สว่นส าเร็จรูปก่อนการขนสง่ 
 การตรวจสอบคณุภาพของชิน้ส่วนส าเร็จรูปก่อนการขนส่ง เช่น การตรวจสอบผิว การโก่ง
งอ ตรวจสอบรอยแตกร้าว ก่อนยกขึน้รถขนส่งเพ่ือขนส่งไปยังหน่วยงานติดตัง้  ถ้าหากมี
ข้อผิดพลาดชิน้ส่วนมีข้อบกพร่อง อาจท าให้ไม่สามารถน าไปใช้ติดตัง้ได้ทนัทีต้องท าการซ่อมแซม
ก่อน ท าให้การด าเนินการตดิตัง้ลา่ช้า 

12)  การวางแผนการขนสง่ท่ีไมเ่หมาะสม 
 การวางแผนการจดัการด้านเวลาท่ีไม่เหมาะสม เช่น การก าหนดระยะเวลาในการขนส่ง
น้อยกวา่ความเป็นจริง อาจสง่ผลท าให้การวางแผนในการตดิตัง้มีความผิดพลาดไปด้วย 

13)  ความไมพ่ร้อมของพืน้ท่ีส าหรับจอดรถขนสง่ 
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การเตรียมความพร้อมของพืน้ท่ีหรือสถานท่ีจอดรถ เน่ืองจากรถขนส่งอาจมาพร้อมกัน
หลายคนัในช่วงเวลาเดียวกนั การจดัเตรียมพืน้ท่ีส าหรับรอการติดตัง้จึงเป็นเร่ืองจ าเป็น หากพืน้ท่ี
ไมพ่ร้อม อาจท าให้การด าเนินการก่อสร้างขาดความตอ่เน่ือง 

14)  ความไมพ่ร้อมของหนว่ยงานก่อสร้างส าหรับเตรียมการตดิตัง้ 
 หน่วยงานติดตัง้ควรมีความพร้อมส าหรับการติดตัง้ชิน้ส่วนส าเร็จรูปเม่ือถึงก าหนดการ

ส าหรับการติดตัง้ เพ่ือให้การขนส่งและการติดตัง้เป็นไปตามแผนท่ีวางไว้  หากหน่วยงานติดตัง้ไม่
พร้อม อาจท าให้การด าเนินการก่อสร้างขาดความตอ่เน่ือง เกิดการรอคอย 

15)  ข้อมลูส่ือสารคลาดเคล่ือนระหวา่งด าเนินการขนสง่ 
 ความเข้าใจข้อมูลส่ือสารคลาดเคล่ือนหรือเข้าใจค าสัง่ผิดพลาดระหว่างด าเนินการขนส่ง
ชิน้สว่นส าเร็จรูป อาจสง่ผลท าให้ผู้ รับข้อมลูส่ือสารปฏิบตังิานผิดพลาดได้ 

16)  ข้อจ ากดัด้านเวลาในการขนสง่ ขนสง่ได้เพียงบางชว่งเวลา 
เน่ืองจากข้อจ ากัดด้านเวลาในการขนส่ง อาจท าให้การขนส่งได้เพียงบางช่วงเวลาตาม

กฎหมายก าหนด การห้ามเดินรถขนส่งได้แก่ช่วงเวลา 6.00-9.00 น.และ 16.00-20.00 น. ดงันัน้
ต้องมีการจดัการระบบการขนสง่ท่ีดีให้เพียงพอและทนัตอ่ความต้องการของหน่วยงานตดิตัง้ 
 

4.5.3 ขัน้ตอนติดตัง้  

การก่อสร้างอาคารชุดพักอาศัยด้วยระบบชิน้ส่วนส าเร็จรูปแบบเต็มรูปแบบโดยใช้
โครงสร้างระบบผนังรับน า้หนักมีขัน้ตอนการติดตัง้โดยเร่ิมจากการเตรียมฐานรากในบริเวณ
ก่อสร้าง จากนัน้ติดตัง้และประกอบรอยต่อของคานคอดิน ติดตัง้พืน้ชัน้ล่าง ผนงัรับแรงและผนงั
ตกแต่งชัน้ท่ีหนึ่ง ต่อจากนัน้ติดตัง้และประกอบรอยต่อพืน้ชัน้ท่ีสอง ผนังชัน้ท่ีสอง บันได เก็บ
รอยต่อของผนงั และติดตัง้ชัน้ต่อไปจนถึงชัน้สุดท้ายแล้วท าการติดตัง้ โครงสร้างหลังคา ซึ่งงาน
สถาปัตยกรรมและงานระบบจะด าเนินการภายหลงังานติดตัง้โครงสร้าง ซึ่งเร่ิมงานหลงัจากติดตัง้
โครงสร้างแล้วเสร็จในแตล่ะชัน้  

ขัน้ตอนการติดตัง้ชิน้ส่วนส าเร็จรูปเร่ิมตัง้แตก่ารติดตัง้คานคอดินจนถึงงานตรวจสอบการ
ตดิตัง้ชิน้สว่นส าเร็จรูปหลงัจากตดิตัง้แล้วเสร็จ โดยสามารถแบง่การท างานหลกั  ได้เป็น 3 สว่น คือ 

(1) งานตดิตัง้และประกอบรอยตอ่โครงสร้างฐานรากกบัคานคอดินท่ีเป็นชิน้สว่นส าเร็จรูป  
(2) งานติดตัง้ชิน้ส่วนคอนกรีตส าเร็จรูปพืน้และผนัง ซึ่งประกอบด้วยงานหลัก 3 ส่วน 

ได้แก่ การยกชิน้ส่วนส าเร็จรูปติดตัง้ตามต าแหน่งท่ีก าหนด การประกอบรอยต่อชิน้ส่วนคอนกรีต
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ส าเร็จรูปตามแบบการก่อสร้าง และการตรวจสอบควบคมุคณุภาพระหวา่งการติดตัง้โดยผู้ควบคมุ
งาน 

(3) งานหลังจากขัน้ตอนของการติดตัง้และประกอบรอยต่อชิน้ส่วนคอนกรีตส าเร็จรูป 
ได้แก่ งานตรวจสอบคณุภาพหลงัจากการติดตัง้ เช่น การตรวจสอบระดบั ตรวจสอบความเรียบ
รอยของการประกอบรอยตอ่ 

ดงันัน้สาเหตขุองปัญหาในขัน้ตอนการตดิตัง้ชิน้สว่นส าเร็จรูปภายในโครงการก่อสร้าง โดย
ใช้กรณีศกึษาเป็นโครงการจ านวน 6 โครงการ สามารถรวบรวมสาเหตท่ีุส าคญัได้ดงันี ้

1) การออกแบบท่ีไมค่ านงึถึงสภาพการก่อสร้างได้ระหวา่งแบบและวิธีการก่อสร้าง 
การท างานจริงอาจไม่สามารถท าได้ตามแบบ ผู้ ออกแบบอาจไม่ทราบถึงสภาพหน่วยงาน

ก่อสร้างจริง ท าให้มีงานบางส่วนท่ีไม่สามารถติดตัง้ตามท่ีออกแบบไว้ ไม่เผ่ือความคลาดเคล่ือน
จากการติดตัง้เช่น ลวดสลิงท่ีเป็นรอยต่อระหว่างแผ่นพืน้สัน้เกินไป ระยะทาบเหล็กท่ีรอยต่อ
ระหวา่งคานคอดนิมีระยะทาบน้อยไป เป็นต้น  

2) ความไมแ่นน่อนของแบบก่อสร้าง 
อาจเกิดการเปล่ียนแปลงแบบจากเจ้าของโครงการ ซึ่งหากแบบมีการเปล่ียนแปลง

บอ่ยครัง้อาจท าให้แบบท่ีใช้ในการก่อสร้างไมต่รงกบัแบบส าหรับการผลิตท่ีโรงงาน 
3) การออกแบบมีข้อผิดพลาด  

เกิดจากความผิดพลาดของผู้ ออกแบบ หรือความรีบเร่งในการออกแบบให้ทนัเวลา เช่น
การออกแบบเหล็กเสริมคอนกรีตไมเ่หมาะสม การก าหนดความคลาดเคล่ือนผิดพลาด การก าหนด
ระดับความสูงผิดพลาดไม่เหมาะสมกับการใช้งาน การก าหนดรอยต่อผิดพลาดท าให้จุดต่อ
ระหวา่งชิน้สว่นไมต่รงกนั เป็นต้น 

4) แบบก่อสร้างเกิดการขดัแย้งกนั  
อาจเกิดจากความผิดพลาดของผู้ เขียนแบบท าให้แบบก่อสร้างขดัแย้งกนัเช่น รูปแปลน รูป

ด้าน และรูปตดั ท าให้ต้องเสียเวลาในการแก้ไขเปล่ียนแปลงเพ่ือให้แบบมีความสอดคล้องกนั 
5) แบบก่อสร้างไมส่มบรูณ์  

แบบก่อสร้างไม่สมบูรณ์ เน่ืองจากรายละเอียดประกอบแบบไม่เพียงพอ มีข้อมูลในการ
ติดตัง้ไม่เพียงพอท าให้ไม่สามารถติดตัง้ได้ แบบก่อสร้างไม่มีรายละเอียดท่ีเพียงพอ หรือแบบ
ก่อสร้างขาดความสมบรูณ์อาจก่อให้เกิดความผิดพลาดในการติดตัง้ 

6)  การเปล่ียนแปลงขัน้ตอนการติดตัง้หรือเปล่ียนแปลงแผนการติดตัง้ 
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ล าดบัการติดตัง้ชิน้สว่นส าเร็จรูปท่ีไมต่รงตามแผนการติดตัง้ อาจเกิดจากชิน้สว่นส าเร็จรูป
ท่ีส่งมาจากโรงงานอาจไม่ถกูต้องตามล าดบัการติดตัง้ ส่งผลให้การด าเนินงานก่อสร้างขาดความ
ต่อเน่ือง หรือเกิดจากการท างานท่ีล่าช้าในขัน้ตอนก่อนหน้าท าให้ต้องมีการปรับเปล่ียนแปลง
แผนการตดิตัง้ใหม ่ 

7)  การวางแผน (Planning) การตดิตัง้ท่ีไมเ่หมาะสม 
การวางแผนการติดตัง้ชิน้ส่วนส าเร็จรูป เป็นการวางแผนการจดัสรรทรัพยากรด้านต่างๆ

ส าหรับการติดตัง้ เช่น การวางแผนด้านจ านวนแรงงานให้เหมาะสม การวางแผนด้านล าดบัการ
ผลิตและขนส่งชิน้ส่วนส าเร็จรูปส าหรับการติดตัง้ โดยการวางแผนงานท่ีดีต้องสอดคล้องสมัพนัธ์
กบัการท างานจริง 

8)  การก าหนดแผนด้านระยะเวลาในการท างาน (Schedule) ไมเ่หมาะสม 
การก าหนดแผนระยะเวลา เป็นการก าหนดตารางระยะเวลาของงานแตล่ะส่วนเพ่ือติดตัง้ 

ถ้าการวางแผนด้านเวลาไม่เหมาะสมหรือประมาณเวลาในการท างานน้อยเกินไปอาจส่งผลให้
ท างานไมท่นัตามเวลาท่ีก าหนด จนมีการเร่งรัดงานภายหลงั 

9)  ความเสียหายของชิน้สว่นส าเร็จรูประหวา่งการตดิตัง้ 
การติดตัง้ชิน้ส่วนส าเร็จรูปเกิดความผิดพลาดอาจท าให้ชิน้ส่วนช ารุด และเกิดจาก

อุบตัิเหตุท่ีเกิดขึน้ระหว่างขัน้ตอนการติดตัง้ส่งอาจผลต่อการด าเนินงานติดตัง้ชิน้ส่วนส าเร็จรูป
ลา่ช้า  

10)  การตดิตัง้สง่ผลกระทบตอ่ชมุชนใกล้เคียง 
การตดิตัง้อาจส่งผลกระทบตอ่ชมุชนและผู้อยู่อาศยัใกล้เคียง อาจเกิดการร้องเรียนจากผู้ ท่ี

อยูอ่าศยัข้างเคียงในเร่ืองมลพิษทางเสียงและฝุ่ นละอองจากโครงการก่อสร้าง 
11)  การขาดแคลนแรงงานในโครงการก่อสร้าง 

การก่อสร้างด้วยระบบชิน้ส่วนส าเร็จรูปจ าเป็นต้องใช้แรงงานส าหรับการติดตัง้โดยเฉพาะ
ซึ่งในปัจจุบนัมักเกิดการขาดแคลน อาจต้องมีการจดัหาแรงงานเพิ่มเติม ส่งผลให้โครงการต้อง
หยดุด าเนินการเน่ืองจากจ านวนแรงงานในการท างานไมเ่พียงพอ 

12) แรงงานขาดทกัษะและความรู้เฉพาะทาง ด้านการตดิตัง้ระบบชิน้สว่นส าเร็จรูป 
การด าเนินงานติดตัง้ชิน้ส่วนส าเร็จรูปจ าเป็นต้องใช้แรงงานท่ีมีทกัษะและประสบการณ์

เฉพาะทางเพ่ือให้งานสามารถท าได้อย่างรวดเร็ว แรงงานท่ีมีทกัษะในการติดตัง้ชิน้ส่วนส าเร็จรูป
และมีประสบการณ์ในการท างานจงึมีความจ าเป็น 

13) ผู้ รับเหมาและผู้ควบคมุงานไมเ่พียงพอ 
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การด าเนินงานติดตัง้ชิน้ส่วนส าเร็จรูปจ าเป็นต้องใช้ผู้ รับเหมาและผู้ควบคมุงานท่ีมีความ
ช านาญเฉพาะด้าน หากใช้ผู้ ควบคมุงานท่ีขาดความช านาญ อาจส่งผลท าให้การด าเนินงานผลิต
ชิน้สว่นส าเร็จรูปลา่ช้า และสง่ผลตอ่คณุภาพของชิน้งาน 

14)   เคร่ืองจกัรเกิดความเสียหาย ช ารุด  
 เคร่ืองจักรมีความส าคัญมากในการติดตัง้ เช่น ทาวเวอร์เครน โมบายเครน ถ้าหาก
เคร่ืองจักรเสียหรือมีการช ารุดอาจท าให้การติดตัง้ต้องหยุดการท างาน โดยต้องรอการแก้ไข
ซอ่มแซมหรือรอการเปล่ียนใหม ่สง่ผลกระทบตอ่ต้นทนุและระยะเวลาในการก่อสร้าง 

15)  เคร่ืองจกัรเกิดการรอคอยหรือจ านวนเคร่ืองจกัรไมเ่พียงพอ 
เคร่ืองจักรอาจท างานไม่เต็มท่ี เกิดการรอคอย เคร่ืองจักรไม่เพียงพอ ท าให้ท างานไม่

ตอ่เน่ือง อาจสง่ผลตอ่ระยะเวลาของโครงการ 
16)  ความผิดพลาดด้านการประสานงานระหวา่งหนว่ยงานติดตัง้และหนว่ยงานผลิต 

การด าเนินการติดตัง้ชิน้ส่วนส าเร็จรูปจ าเป็นต้องมีการประสานงานร่วมกันซึ่งอาจเกิด
ความผิดพลาดด้านการประสานงานอาจท าให้การด าเนินงานติดตัง้ชิน้สว่นส าเร็จรูปลา่ช้า   

17)  การบริหารจดัการด้านความปลอดภยัภายในโครงการไมเ่หมาะสม 
เน่ืองจากโครงการเป็นการก่อสร้างอาคารท่ีมีความสงูดงันัน้การบริหารจดัการด้านความ

ปลอดภยัจงึเป็นเร่ืองส าคญั เช่น การใช้อปุกรณ์ปอ้งกนัรายบคุคล การติดตัง้นัง่ร้านในการท างานท่ี
สูง การให้ความรู้ความเข้าใจแก่แรงงานด้านความปลอดภัยในการท างาน ถ้าบริหารจดัการไม่
เหมาะสมอาจสง่ผลตอ่ความปลอดภยัของผู้ปฏิบตังิาน 

18)  ความผิดพลาดด้านการตดิตอ่ส่ือสารระหวา่งการติดตัง้ 
การติดต่อส่ือสารระหว่างการติดตัง้ เป็นการส่ือสารระหว่างผู้ปฏิบตัิงานร่วมกัน หากมี

ความผิดพลาดในการส่ือสารอาจส่งผลตอ่ระยะเวลา ต้นทุน คณุภาพ และความปลอดภยัได้ เช่น 
การส่ือสารระหวา่งพนกังานบงัคบัเครนและผู้ให้สญัญาณส าหรับการตดิตัง้ 

19)  สภาพพืน้ท่ีคบัแคบหรือแออดั 
 สภาพพืน้ท่ีภายในโครงการท่ีคบัแคบหรือแออัดอาจเป็นอุปสรรคในการติดตัง้ชิน้ส่วน
ส าเร็จรูปได้เน่ืองจากการท างานต้องใช้เคร่ืองจกัรในการติดตัง้ ถ้าสภาพพืน้ท่ีคบัแคบมีผลตอ่การ
ท างานของเคร่ืองจกัร อีกทัง้แรงงานอาจมีข้อจ ากัดในการเข้าถึงจุดท างานส าหรับติดตัง้ชิน้ส่วน
ส าเร็จรูป 

20)  พืน้ท่ีหนว่ยงานก่อสร้างไมเ่พียงพอในการกองเก็บชิน้สว่นส าเร็จรูปและวสัดอ่ืุนๆ 
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 การติดตัง้ชิน้ส่วนส าเร็จรูปควรมีการจดัเตรียมพืน้ท่ีส าหรับการกองเก็บชิน้ส่วนส าเร็จรูป
และวัสดุอ่ืนๆส าหรับการติดตัง้เพ่ือให้การท างานต่อเน่ือง อาจส่งผลต่อต้นทุน และระยะเวลา
โครงการ 

21)  การวางผงัโครงการไมเ่หมาะสม  
 การก าหนดผงับริเวณพืน้ท่ีก่อสร้างเป็นสิ่งส าคญั เช่น ต าแหน่งของเคร่ืองจกัร ต าแหน่ง
ของส านกังาน การวางผงัโครงการไมเ่หมาะสมอาจเป็นอปุสรรคตอ่การตดิตัง้ชิน้สว่นส าเร็จรูป อาจ
ท าให้เกิดความลา่ช้า 

22)  ความผิดพลาดในการประสานงานระหวา่งหน่วยงานตดิตัง้และตวัแทนเจ้าของโครงการ 
การประสานงานระหว่างหน่วยงานติดตัง้และตัวแทนเจ้าของโครงการไม่ดีท าให้การ

ด าเนินการตรวจสอบงานลา่ช้าหรือข้อมลูอาจเกิดความผิดพลาดในการอนมุตังิาน 
23)  ขนาดของชอ่งเปิดในงานสถาปัตยกรรมหรือชอ่งเปิดของทอ่ในงานระบบไมถ่กูต้อง 

 ขนาดของช่องเปิดในงานสถาปัตยกรรมเช่น หน้าต่าง ประต ูและช่องเปิดของท่อในงาน
ระบบมีขนาดไม่ตรงตามแบบในการก่อสร้างเม่ือท าการติดตัง้แล้วเสร็จ อาจเกิดความผิดพลาดใน
การสรุปแบบร่วมกนัระหวา่งงานโครงสร้างสถาปัตยกรรมและงานระบบ 

24)  เกิดความคลาดเคล่ือนของต าแหน่งช่องเปิดหรืออุปกรณ์ฝังไม่ถูกต้องส าหรับการติดตัง้
อปุกรณ์หรือสขุภณัฑ์ 
ต าแหน่งของช่องเปิดในงานสถาปัตยกรรมเช่น ช่องเปิดประต ูหน้าตา่ง หรือต าแหน่งช่อง

เปิดของทอ่ส าหรับงานระบบคลาดเคล่ือน ส่งผลตอ่การติดตัง้ เชน่ ต าแหนง่ของทอ่ท่ีพืน้ควรจะตรง
กบัแนวผนงั แตเ่กิดความคลาดเคล่ือนสะสมในการตดิตัง้ท าให้การตรวจสอบขนาดของทอ่หลงัการ
ติดตัง้ไม่ตรงตามแบบในการก่อสร้าง หรือต าแหน่งตรงตามแบบแต่ไม่สามารถด าเนินการติดตัง้
สขุภณัฑ์ได้  

25)  ความผิดพลาดของการตรวจสอบคณุภาพของชิน้ส่วนส าเร็จรูปก่อนการติดตัง้ 
การตรวจสอบคณุภาพของชิน้สว่นส าเร็จรูปก่อนการติดตัง้ โดยตรวจสอบสภาพ ดงันี ้
(1) ตรวจสภาพผิว รอยร้าว และรอยแตกของชิน้สว่นส าเร็จรูป 
(2) ตรวจสอบความถูกต้องของต าแหน่งวัสดุต่างๆท่ีฝังมาตัง้แต่ขัน้ตอนการหล่อ ได้แก่ 

แผ่นโลหะ หูยก ประต ูหน้าต่าง ช่องเปิดท่อประปา ท่อไฟฟ้าและปลั๊กไฟฟ้า และต าแหน่งจุดยึด
บริเวณรอยตอ่ 

(3) ตรวจสอบความถกูต้องของต าแหนง่จดุยกตามแบบก่อสร้าง 
26)   ความผิดพลาดของการตรวจสอบคณุภาพระหวา่งการติดตัง้ชิน้สว่นส าเร็จรูป 
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 การตรวจสอบคณุภาพระหว่างการติดตัง้ชิน้ส่วนส าเร็จรูป เช่น การตรวจสอบระดบัของ
ชิน้ส่วนตามแบบในแนวราบ การตรวจสอบการติดตัง้ชิน้ส่วนส าเร็จรูปให้ได้แนวดิ่ง การตรวจสอบ
การติดตัง้ให้ได้มุมฉาก ตรวจสอบการวางแนวของชิน้ส่วน และควบคมุระยะห่างระหว่างชิน้ส่วน
ส าเร็จรูปตามแบบก่อสร้างก าหนด ถ้ามีข้อผิดพลาดในการตรวจสอบ อาจท าให้เกิดความล่าช้าใน
การรับรู้ข้อบกพร่องและการแก้ไขงาน การตรวจสอบผิดพลาด โดยไม่ได้รับการแก้ไขข้อบกพร่อง
อาจส่งผลต่อการด าเนินงานในขัน้ตอนต่อไป เช่น การติดตัง้ชิน้ส่วนผนังท่ีมีช่องเปิดประตูมี
ข้อผิดพลาดท าให้ไมส่ามารถตดิตัง้วงกบประตตูามแบบได้ 

27)  ความผิดพลาดในขัน้ตอนการตรวจสอบหลงัติดตัง้แล้วเสร็จ  
 การตรวจสอบคณุภาพของงานหลงัจากการติดตัง้แล้วเสร็จ เช่น ตรวจสอบความถกูต้อง
ของระดบัและระยะดิง่ของชิน้สว่นส าเร็จรูป ตรวจสอบตรวจสอบความถกูต้องช่องเปิดของหน้าตา่ง
และประตสู าหรับการติดตัง้วงกบ ตรวจสอบการติดตัง้ค า้ยนั ตรวจสอบความเรียบร้อยของการอดุ
ปิดรอยตอ่ ตรวจสอบมมุฉากของห้อง  

28)  การแก้ไขงานไมไ่ด้ตามมาตรฐานท าให้มีการแก้ไขซ า้หลายครัง้ 
อาจเกิดจากมาตรฐานในการแก้ไขงานไม่ได้มาตรฐานของผู้ควบคมุงาน ท าให้ต้องมีการ

แก้ไขงานหลายครัง้เพ่ือให้ได้ตามมาตรฐานของทกุฝ่ายท่ีเก่ียวข้องท าให้เกิดการแก้ไขงานซ า้ ส่งผล
ท าให้การด าเนินงานลา่ช้า 

29)  ปัจจยัภายนอกเน่ืองจากสภาพอากาศ ซึง่ไมส่ามารถคาดการณ์ได้ 
เกิดจากเหตุปัจจัยภายนอก สภาพอากาศไม่เอือ้อ านวยในการติดตัง้ เช่น  มีฝนตกหนัก 

หรือมีอากาศร้อนมาก สง่ผลท าให้การด าเนินงานลา่ช้า 
30)  ชิน้ส่วนส าเร็จรูปมีขนาดใหญ่และมีน า้หนักมากท าให้ต้องใช้ความระมัดระวังในการ

ตดิตัง้ 
ชิน้สว่นส าเร็จรูปส าหรับอาคารชดุพกัอาศยัอาจมีชิน้สว่นท่ีมีขนาดใหญ่มีความหนาและสงู

มาก ท าให้มีน า้หนักมากด้วยท าให้ต้องใช้ความระมัดระวังในการติดตัง้ เพ่ือป้องกันไม่ให้เกิด
อบุตัเิหตใุนการตดิตัง้ สง่ผลท าให้การด าเนินงานลา่ช้า 

31) อปุสรรคด้านความสงูสง่ผลตอ่การท างาน 
การอุดปิดรอยตอ่บริเวณท่ีมีความสงู เป็นการท างานท่ีมีความเส่ียงในการท างาน ซึ่งบางจุด

ท างานอาจไม่สามารถติดตัง้นัง่ร้านเพ่ือให้แรงงานใช้ในการอุดปิดรอยต่อได้ อาจท าให้เกิดความ
ลา่ช้าหรือเกิดอบุตัเิหต ุ
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4.6 การแจกแจงสาเหตุของปัญหาที่เกิดขึน้ด้วยแผนผังสาเหตุและผล 

จากการศึกษางานวิจัยท่ีผ่านมาและการสัมภาษณ์ผู้ ปฏิบัติงานในขัน้ตอนผลิตชิน้ส่วน

ส าเร็จรูปและการติดตัง้ชิน้ส่วนส าเร็จรูป สามารถรวบรวมสาเหตุของปัญหาโดยรายละเอียดได้

กล่าวไว้ในหัวข้อ 4.3 หลังจากนัน้ท าการวิเคราะห์ผลของสาเหตุท่ีท าให้เกิดปัญหาด้านต้นทุน 

ระยะเวลา คณุภาพและความปลอดภยั สามารถจดักลุม่และแสดงความสมัพนัธ์ของสาเหต ุโดยใช้

แผนผงัสาเหตแุละผล (Cause and Effect Diagram) ได้ ดงัรูปท่ี 4.14 ถึง 4.25 

 



 

 

 

รูปท่ี 4.14 ปัญหาต้นทนุเพิ่มขึน้ในขัน้ตอนการผลิตชิน้สว่นส าเร็จรูป 
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รูปท่ี 4.15 ปัญหาระยะเวลาลา่ช้าในขัน้ตอนการผลิตชิน้สว่นส าเร็จรูป 
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รูปท่ี 4.16 ปัญหาคณุภาพงานต ่ากวา่ท่ีก าหนดในขัน้ตอนการผลิตชิน้ส่วนส าเร็จรูป 
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รูปท่ี 4.17 ปัญหาความปลอดภยัลดลงในขัน้ตอนการผลิตชิน้สว่นส าเร็จรูป 
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รูปท่ี 4.18 ปัญหาต้นทนุสงูขึน้ในขัน้ตอนการขนสง่ชิน้สว่นส าเร็จรูป 
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รูปท่ี 4.19 ปัญหาระยะเวลาลา่ช้าในขัน้ตอนการขนสง่ชิน้สว่นส าเร็จรูป 
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รูปท่ี 4.20 ปัญหาคณุภาพต ่ากวา่ท่ีก าหนดในขัน้ตอนการขนสง่ชิน้สว่นส าเร็จรูป 
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รูปท่ี 4.21 ปัญหาความปลอดภยัลดลงในขัน้ตอนการขนสง่ชิน้สว่นส าเร็จรูป 
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รูปท่ี 4.22 ปัญหาต้นทนุเพิ่มขึน้ในขัน้ตอนการตดิตัง้ชิน้ส่วนส าเร็จรูป 



 

 

156 

 

รูปท่ี 4.23 ปัญหาระยะเวลาลา่ช้าในขัน้ตอนการตดิตัง้ชิน้สว่นส าเร็จรูป 
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รูปท่ี 4.24 ปัญหาคณุภาพต ่ากวา่ท่ีก าหนดในขัน้ตอนการตดิตัง้ชิน้สว่นส าเร็จรูป 
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รูปท่ี 4.25 ปัญหาความปลอดภยัลดลงในขัน้ตอนการติดตัง้ชิน้สว่นส าเร็จรูป 
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4.7. การวิเคราะห์ระดับความส าคัญของสาเหตขุองปัญหาในขัน้ตอนผลิตชิน้ส่วน
ส าเร็จรูป 

การวิเคราะห์ระดับความส าคัญของสาเหตุของปัญหาเก็บข้อมูลโดยใช้ข้อมูลจาก

แบบสอบถามเพ่ือก าหนดระดบัความถ่ีและความรุนแรงของสาเหตขุองปัญหาด้วยลิเคิร์ทสเกล 

(Likert Scale) ซึง่ความถ่ีใช้เกณฑ์ 5 ระดบั คือ สงูมาก สงู ปานกลาง น้อย และน้อยมาก และความ

รุนแรงใช้เกณฑ์ 3 ระดบั คือ ต ่า ปานกลาง สงู 

4.7.1 ตวัอย่างการวิเคราะห์ความถ่ีและความรุนแรงของสาเหตโุดยใช้คา่ฐานนิยม 

 เม่ือผู้ตอบแบบสอบถามตอบความถ่ีและความรุนแรงของสาเหตขุองปัญหาตามคา่ระดบั

จากนัน้สามารถวิเคราะห์คา่ฐานนิยมซึง่เป็นคา่สว่นใหญ่ของความคิดเห็นตอ่สาเหตขุองปัญหาใน

แตล่ะปัญหาทัง้ในด้านต้นทนุ ระยะเวลา คณุภาพและความปลอดภยั 

ตารางท่ี 4.8 ตวัอยา่งการวิเคราะห์คา่ฐานนิยมของสาเหต ุชิน้สว่นมีลกัษณะเฉพาะโครงการและ
รูปแบบหลากหลาย (P1) ท่ีท าให้เกิดปัญหาต้นทนุเพิ่มขึน้ 
 

 

 

 

 

  

จากตารางท่ี 4.8 แสดงวา่ผู้ตอบแบบสอบถามสว่นใหญ่มีความคดิเห็นวา่สาเหตชุิน้สว่นมี

ลกัษณะเฉพาะโครงการและรูปแบบหลากหลายแตกตา่งกนัท่ีท าให้เกิดปัญหาต้นทนุเพิ่มขึน้มี

ความถ่ีของสาเหตสุงูและระดบัความรุนแรงสงู 

 

 

ปัญหาต้นทนุเพิ่มขึน้ ความรุนแรง 

ต ่า ปานกลาง สงู 

คว
าม
ถี่ 

สงูมาก   2 5 

สงู   4 12 

ปานกลาง   1 6 

น้อย       

น้อยมาก       
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ตารางท่ี 4.9 ตวัอยา่งผลการวิเคราะห์คา่ฐานนิยมของสาเหต ุชิน้ส่วนมีลกัษณะเฉพาะโครงการ
และรูปแบบหลากหลาย (P1) ท่ีท าให้เกิดปัญหาระยะเวลาลา่ช้า 

ปัญหาระยะเวลาลา่ช้า ความรุนแรง 

ต ่า ปานกลาง สงู 

คว
าม
ถี่ 

สงูมาก   3 4 

สงู   4 12 

ปานกลาง   2 5 

น้อย       

น้อยมาก       
 

จากตารางท่ี 4.9 แสดงว่าผู้ตอบแบบสอบถามส่วนใหญ่มีความคิดเห็นว่าสาเหตุชิน้ส่วนมี

ลกัษณะเฉพาะโครงการและรูปแบบหลากหลายแตกต่างกันท่ีท าให้เกิดปัญหาระยะเวลาล่าช้ามี

ความถ่ีของสาเหตสุงูและระดบัความรุนแรงสงู 

ตารางท่ี 4.10 ตวัอยา่งผลการวิเคราะห์คา่ฐานนิยมของสาเหต ุชิน้ส่วนมีลกัษณะเฉพาะโครงการ
และรูปแบบหลากหลาย (P1) ท่ีท าให้เกิดปัญหาคณุภาพงานต ่ากวา่ท่ีก าหนด 

ปัญหาคณุภาพงานต ่ากวา่ท่ี
ก าหนด 

ความรุนแรง 

ต ่า ปานกลาง สงู 

คว
าม
ถี่ 

สงูมาก   4 3 

สงู   11 5 

ปานกลาง   4 3 

น้อย       

น้อยมาก       
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จากตารางท่ี 4.10 แสดงว่าผู้ตอบแบบสอบถามส่วนใหญ่(จ านวน 11 คน จาก 30 คน) มี

ความคิดเห็นว่าสาเหตกุารออกแบบชิน้ส่วนท่ีมีลกัษณะเฉพาะโครงการและรูปแบบหลากหลาย

แตกต่างกันท าให้เกิดปัญหาคณุภาพงานต ่ากว่าท่ีก าหนดมีระดบัความถ่ีของสาเหตสุูงและระดบั

ความรุนแรงปานกลาง 

ตารางท่ี 4.11ตวัอย่างผลการวิเคราะห์คา่ฐานนิยมของสาเหต ุชิน้สว่นมีลกัษณะเฉพาะโครงการ
และรูปแบบหลากหลาย (P1) ท่ีท าให้เกิดปัญหาความปลอดภยัลดลง 

ความปลอดภยัลดลง ความรุนแรง 

ต ่า ปานกลาง สงู 

คว
าม
ถี่ 

สงูมาก 1 6   

สงู 3 13   

ปานกลาง 3 4   

น้อย       

น้อยมาก       
 

จากตารางท่ี 4.11 แสดงว่าผู้ตอบแบบสอบถามส่วนใหญ่ (จ านวน 13 คน จาก 30 คน) มี

ความคิดเห็นว่าสาเหตกุารออกแบบชิน้ส่วนท่ีมีลกัษณะเฉพาะโครงการและรูปแบบหลากหลาย

แตกตา่งกนัท าให้เกิดปัญหาความปลอดภยัลดลงมีคา่ระดบัความถ่ีของสาเหตสุูงและระดบัความ

รุนแรงปานกลาง 

4.8 การวิเคราะห์ระดับความส าคัญของสาเหตุของปัญหา 

 เม่ือวิเคราะห์ฐานนิยมของแตล่ะสาเหตขุองปัญหาสามารถจดัระดบัความส าคญัของ

สาเหตไุด้ด้วยตาราง Risk Asessment (CISSP Prep Guide, 2003) โดยสามารถระบรุะดบั

ความส าคญัของสาเหตขุองปัญหาได้ ดงันี ้ 

4.8.2.1 ระดบัความส าคญัของสาเหตท่ีุท าให้เกิดปัญหาในขัน้ตอนการผลิตชิน้ส่วนส าเร็จรูป 
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 การวิเคราะห์ระดบัความส าคญัของสาเหตุของปัญหาในขัน้ตอนการผลิตโดยพิจารณา

เฉพาะสาเหตท่ีุระดบัความส าคญัสงู ตามตาราง Risk Asessment มีสาเหตท่ีุท าให้เกิดปัญหาใน

ด้านต้นทนุ เวลา คณุภาพ และความปลอดภยั ดงัตารางท่ี 4.12 ถึง 4.15 

ตารางท่ี 4.12 การวิเคราะห์ระดบัความส าคญัของสาเหตท่ีุท าให้เกิดปัญหาต้นทนุเพิ่มขึน้ใน
ขัน้ตอนการผลิตชิน้สว่นส าเร็จรูป 

ระดบัความส าคญัของ
สาเหต ุ 

ความรุนแรง 

ต ่า ปานกลาง สงู 

คว
าม
ถี่ 

สงูมาก       

สงู     P1,P4 
ปานกลาง   P2,P16,P18,P20 P3,P6 

น้อย 
P9 

P5,P7,P8,P10,P11, 
P12,P13,P14,P15, 
P17,P19,P22 P21 

น้อยมาก       
 

จากตาราง ท่ี 4.12 สามารถสรุปสาเหตุ ท่ี มี ระดับความส าคัญสูง  คือ  ชิ น้ส่วนมี

ลักษณะเฉพาะโครงการและรูปแบบหลากหลาย (P1) ท าให้ต้องจัดท าแบบหล่อใหม่ ส่งผลต่อ

ต้นทุนการผลิตท่ีเพิ่มขึน้  การเปล่ียนแปลงแบบขณะท าการผลิตหรือผลิตเสร็จแล้ว  (P3) การ

เปล่ียนแปลงแบบท าให้ต้องมีการแก้ไขหรือผลิตชิน้ส่วนส าเร็จรูปใหม่ส่งผลต่อต้นทุนในการผลิต 

ความผิดพลาดของการตรวจสอบความถกูต้องของแบบส าหรับการผลิต (P4) ความผิดพลาดของ

การตรวจสอบความสามารถในการผลิตได้ ถ้าหากแบบผลิตผิดพลาดไม่สามารถผลิตได้ อาจต้องมี

การแก้ไขหรือผลิตใหม่ การวางแผนการผลิตท่ีไม่เหมาะสม (P6) การวางแผนการใช้ทรัพยากรเช่น 

แรงงานและเคร่ืองจักรในการผลิต หากมีการใช้มากเกินไป ไม่สมดลุกับขนาดของงานและ การ

เคล่ือนต าแหน่งของวัสดุฝังและแบบหล่อระหว่างการเทคอนกรีต (P21) ท าให้ต้องมีการแก้ไข

ซอ่มแซม หรือจดัท าแบบหลอ่ใหมข่ณะท าการผลิต 
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ตารางท่ี 4.13 การวิเคราะห์ระดบัความส าคญัของสาเหตท่ีุท าให้เกิดปัญหาระยะเวลาลา่ช้าใน
ขัน้ตอนการผลิตชิน้สว่นส าเร็จรูป 

ตารางวิเคราะห์ระดบั
ความส าคญั  

ความรุนแรง 

ต ่า ปานกลาง สงู 

คว
าม
ถี่ 

สงูมาก       

สงู     P1 

ปานกลาง   P18,P20 P2,P3,P4,P6,P16 

น้อย 
  

P5,P7,P8,P9,P10, 
P11,P12,P13,P14, 
P15,P17,P19,P22   

น้อยมาก       
 

จากตาราง ท่ี  4.13 สามารถสรุปสาเหตุ ท่ี มี ระดับความส าคัญสูง  คือ  ชิ น้ส่วนมี

ลกัษณะเฉพาะโครงการและรูปแบบหลากหลาย (P1) รายละเอียดรูปภายในแบบส าหรับการผลิต

ไม่ชดัเจน (P2) การเปล่ียนแปลงแบบขณะท าการผลิตหรือผลิตเสร็จแล้ว (P3) ความผิดพลาดของ

การตรวจสอบความถกูต้องของแบบส าหรับการผลิต (P4) การวางแผนการผลิตท่ีไมเ่หมาะสม (P6) 

การติดต่อส่ือสารสร้างความรู้ความเข้าใจระหว่างผู้ปฏิบัติงานภายในหน่วยงานมีข้อผิดพลาด 

(P16) 
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ตารางท่ี 4.14 การวิเคราะห์ระดบัความส าคญัของสาเหตท่ีุท าให้เกิดปัญหาคณุภาพต ่ากวา่ท่ี
ก าหนดในขัน้ตอนการผลิตชิน้สว่นส าเร็จรูป 

ตารางวิเคราะห์ระดบั
ความส าคญั  

ความรุนแรง 

ต ่า ปานกลาง สงู 

คว
าม
ถี่ 

สงูมาก       

สงู   P1   

ปานกลาง   P6,P16,P20 P2,P3,P4,P18 

น้อย   
P5,P7,P8,P9,P10, 
P11,P12,P13,P14, 
P15, P17,P19,P22 

P21 

น้อยมาก       

 

จากตาราง ท่ี 4.14 สามารถส รุปสาเหตุ ท่ี มี ระดับความส าคัญสูง  คือ  ชิ น้ส่วนมี

ลักษณะเฉพาะโครงการและรูปแบบหลากหลาย (P1) ท าให้ต้องจัดท าแบบหล่อใหม่เฉพาะ

โครงการ ถ้าชิน้สว่นส าเร็จรูปมีความหลากหลายอาจท าให้ระยะเวลาการผลิตลา่ช้าได้ รายละเอียด

รูปภายในแบบส าหรับการผลิตไม่ชดัเจน (P2) ท าให้ไม่สามารถด าเนินการผลิตได้ อาจต้องรอการ

แก้ไขจากผู้ ออกแบบให้ชัดเจน การเปล่ียนแปลงแบบขณะท าการผลิตหรือผลิตเสร็จแล้ว (P3)  

ความผิดพลาดของการตรวจสอบความถกูต้องของแบบส าหรับการผลิต (P4) ความผิดพลาดของ

การตรวจสอบคณุภาพขณะด าเนินการผลิตชิน้ส่วนส าเร็จรูป (P18) และ การเคล่ือนต าแหน่งของ

วสัดฝัุงและแบบหลอ่ระหวา่งการเทคอนกรีต (P21) 
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ตารางท่ี 4.15 การวิเคราะห์ระดบัความส าคญัของสาเหตท่ีุท าให้เกิดปัญหาความปลอดภยัลดลง
ในขัน้ตอนการผลิตชิน้ส่วนส าเร็จรูป 

ตารางวิเคราะห์ระดบั
ความส าคญั  

ความรุนแรง 

ต ่า ปานกลาง สงู 

คว
าม
ถี่ 

สงูมาก       

สงู   P1   

ปานกลาง 
P20 

P2,P3,P4,P6, 
P16,P18   

น้อย 
P13,P19,P21 

P5,P7,P8,P9, 
P10,P11,P14, 
P15,P17,P22 P12 

น้อยมาก       
 

จากตาราง ท่ี  4.15 สามารถสรุปสาเหตุ ท่ี มี ระดับความส าคัญสูง  คือ ชิ น้ส่วนมี

ลกัษณะเฉพาะโครงการและรูปแบบหลากหลาย (P1) และ เคร่ืองจกัร/เคร่ืองมือช ารุด (P12) 
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4.8.2.2 การวิเคราะห์ระดบัความส าคญัของสาเหตทุีท่ าให้เกิดปัญหาในขัน้ตอนการขนสง่ชิน้สว่น

ส าเร็จรูป 

 การวิเคราะห์ระดบัความส าคญัของสาเหตขุองปัญหาในขัน้ตอนการขนส่งโดยพิจารณา

เฉพาะสาเหตท่ีุระดบัความส าคญัสูง ท าให้ทราบว่าสาเหตใุดเป็นสาเหตท่ีุส าคญัระดบัสูงส าหรับ

ปัญหาในด้านต้นทนุ เวลา คณุภาพ และความปลอดภยั เพ่ือใช้ในการวิเคราะห์หาแนวทางแก้ไขใน

บทตอ่ไป 

ตารางท่ี 4.16 การวิเคราะห์ระดบัความส าคญัของสาเหตท่ีุท าให้เกิดปัญหาต้นทนุเพิ่มขึน้ใน
ขัน้ตอนการขนสง่ชิน้สว่นส าเร็จรูป 

ตารางวิเคราะห์ระดบั
ความส าคญั  

ความรุนแรง 

ต ่า ปานกลาง สงู 

คว
าม
ถี่ 

สงูมาก       

สงู T14 T1   

ปานกลาง 
  

T2,T3,T6,T8,T9, 
T10,T11,T12,T16 T13 

น้อย   T4,T7,T15 T5 

น้อยมาก       
 

จากตารางท่ี 4.16 สามารถสรุปสาเหตท่ีุมีระดบัความส าคญัสูง คือ การออกแบบขนาด

ของแผ่นท่ีมีขนาดใหญ่ซึ่งอาจกระทบกับสิ่งกีดขวางระหว่างทาง (T1) เกิดความผิดพลาดในการ

ประสานงานกบัเจ้าหน้าท่ีในโครงการเพ่ือเตรียมการติดตัง้หรือเตรียมสถานท่ีจดัเก็บ (T5) และ การ

หุ้มรัดชิน้สว่นไมเ่หมาะสม (T13) 

 

 

 



 

 

167 

ตารางท่ี 4.17 การวิเคราะห์ระดบัความส าคญัของสาเหตท่ีุท าให้เกิดปัญหาระยะเวลาลา่ช้าใน
ขัน้ตอนการขนสง่ชิน้สว่นส าเร็จรูป 

ตารางวิเคราะห์ระดบั
ความส าคญั  

ความรุนแรง 

ต ่า ปานกลาง สงู 

คว
าม
ถี่ 

สงูมาก       

สงู   T14 T1 

ปานกลาง   T2,T3,T6,T9,T10 T5,T8,T11,T12,T13,T16 

น้อย   T4,T7 T15 

น้อยมาก       
 

จากตารางท่ี 4.17 สามารถสรุปสาเหตท่ีุมีระดบัความส าคญัสูง คือ การออกแบบขนาด

ของแผ่นท่ีมีขนาดใหญ่ซึ่งอาจกระทบกบัสิ่งกีดขวางระหว่างทาง (T1)  เกิดความผิดพลาดในการ

ประสานงานกบัเจ้าหน้าท่ีในโครงการเพ่ือเตรียมการตดิตัง้หรือเตรียมสถานท่ีจดัเก็บ (T5)  รถขนส่ง

ช ารุดขณะปฏิบตัิงาน (T8)  ความผิดพลาดด้านการตรวจสอบท าให้ล าดบัการขนส่งไม่ถูกต้อง 

(T11) ความผิดพลาดในการตรวจสอบคุณภาพชิน้ส่วนส าเร็จรูปก่อนการขนส่ง (T12) การหุ้มรัด

ชิน้ส่วนไม่เหมาะสม (T13) ข้อจ ากัดด้านเวลาในการขนส่ง ขนส่งได้เพียงบางช่วงเวลา  (T14)  

อบุตัิเหตรุะหว่างการขนส่ง (T15)  และ ถนน ทางเข้าออกท่ีคบัแคบและมีสิ่งกีดขวางในการขนส่ง 

(T16) 
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ตารางท่ี 4.18 การวิเคราะห์ระดบัความส าคญัของสาเหตท่ีุท าให้เกิดปัญหาคณุภาพงานต ่ากวา่ท่ี
ก าหนดในขัน้ตอนการขนสง่ชิน้สว่นส าเร็จรูป 

ตารางวิเคราะห์ระดบั
ความส าคญั  

ความรุนแรง 

ต ่า ปานกลาง สงู 

คว
าม
ถี่ 

สงูมาก       

สงู T14 T1   

ปานกลาง 
T5,T9 

T2,T3,T6,T8,T10, 
T11,T12,T16 T13 

น้อย   T4,T7 T15 

น้อยมาก       
 

จากตารางท่ี 4.18 สามารถสรุปสาเหตท่ีุมีระดบัความส าคญัสูง คือ การออกแบบขนาด

ของแผ่นท่ีมีขนาดใหญ่ซึ่งอาจกระทบกับสิ่งกีดขวางระหว่างทาง  (T1) การหุ้ มรัดชิน้ส่วนไม่

เหมาะสม (T13) และ อบุตัเิหตรุะหวา่งการขนสง่ (T15) 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

169 

 

ตารางท่ี 4.19 การวิเคราะห์ระดบัความส าคญัของสาเหตท่ีุท าให้เกิดปัญหาความปลอดภยัลดลง
ในขัน้ตอนการขนสง่ชิน้สว่นส าเร็จรูป 

ตารางวิเคราะห์ระดบั
ความส าคญั  

ความรุนแรง 

ต ่า ปานกลาง สงู 

คว
าม
ถี่ 

สงูมาก       

สงู T14 T1   

ปานกลาง T3,T9,T10,T11,T12 T2,T5,T6,T8,T13,T16   

น้อย T4 T7,T15   

น้อยมาก       
 

จากตารางท่ี 4.19 สามารถสรุปสาเหตท่ีุมีระดบัความส าคญัสงู คือ การออกแบบขนาด

ของแผน่ท่ีมีขนาดใหญ่ซึง่อาจกระทบกบัสิ่งกีดขวางระหว่างทาง (T1) 

 

4.8.2.3 การวิเคราะห์ระดบัความส าคญัของสาเหตท่ีุท าให้เกิดปัญหาในขัน้ตอนการติดตัง้ชิน้สว่น

ส าเร็จรูป 

 การวิเคราะห์ระดบัความส าคญัของสาเหตขุองปัญหาในขัน้ตอนการติดตัง้โดยพิจารณา

เฉพาะสาเหตท่ีุระดบัความส าคญัสูง ท าให้ทราบว่าสาเหตใุดเป็นสาเหตท่ีุส าคญัระดบัสูงส าหรับ

ปัญหาในด้านต้นทนุ เวลา คณุภาพ และความปลอดภยั เพ่ือใช้ในการวิเคราะห์หาแนวทางแก้ไขใน

บทตอ่ไป 
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ตารางท่ี 4.20 การวิเคราะห์ระดบัความส าคญัของสาเหตท่ีุท าให้เกิดปัญหาต้นทนุเพิ่มขึน้ใน
ขัน้ตอนการติดตัง้ชิน้สว่นส าเร็จรูป 

ตารางวิเคราะห์
ระดบัความส าคญั  

ความรุนแรง 

ต ่า ปานกลาง สงู 

คว
าม
ถี่ 

สงูมาก       

สงู     E5,E25 

ปาน
กลาง 

  

E4,E6,E11,E13,E15,E18
,E20,E21,E22,E29,E30,
E31 E8,E10, E24, E28 

น้อย 
  

E2,E3,E12,E14,E19,E23
, E27  

น้อยมาก   E7,E9,E17 E1,E16,E26 
 

จากตารางท่ี 4.20 สามารถสรุปสาเหตท่ีุมีระดบัความส าคญัสงู คือ แบบโครงสร้างขดัแย้งกบัแบบ

สถาปัตยกรรมหรือแบบงานระบบ (E5)  การก าหนดแผนระยะเวลาในการท างาน ไม่เหมาะสม 

(E8) ขาดช่างติดตัง้ท่ีมีทกัษะและความรู้ในการติดตัง้ (E10)  หน่วยงานติดตัง้ใช้แบบส าหรับการ

ติดตัง้ไม่ตรงกับแบบท่ีท าการปรับปรุงแก้ไข (E24)  ความคลาดเคล่ือนในการติดตัง้ (E25) สภาพ

อากาศ (E28) 
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ตารางท่ี 4.21 การวิเคราะห์ระดบัความส าคญัของสาเหตท่ีุท าให้เกิดปัญหาระยะเวลาลา่ช้าใน
ขัน้ตอนการติดตัง้ชิน้สว่นส าเร็จรูป 

ตารางวิเคราะห์ระดบั
ความส าคญั  

ความรุนแรง 

ต ่า ปานกลาง สงู 

คว
าม
ถี่ 

สงูมาก       

สงู     E5,E25 

ปานกลาง 
  

E4,E6,E11,E20,E21,
E22,E29,E30,E31 

E8,E10,E13,E15, 
E18,E24,E28 

น้อย 
  

E2,E3,E12,E14,E19,
E27,E23  

น้อยมาก 
  E7 

E1,E9,E16,E17, 
E26 

 

จากตารางท่ี 4.21 สามารถสรุปสาเหตท่ีุมีระดบัความส าคญัสงู คือ แบบโครงสร้างขดัแย้ง

กับแบบสถาปัตยกรรมหรือแบบงานระบบ (E5)  การก าหนดแผนระยะเวลาในการท างาน ไม่

เหมาะสม (E8) ขาดช่างติดตัง้ท่ีมีทักษะในการติดตัง้ (E10)  เคร่ืองจักรเกิดความเสียหาย ช ารุด 

(E13) การส่ือสารภายในหน่วยงานไม่ดี (E15) การประสานงานข้อมลูกับตวัแทนเจ้าของโครงการ

ไม่ดี (E18) หน่วยงานติดตัง้ใช้แบบส าหรับการติดตัง้ไม่ตรงกับแบบท่ีท าการปรับปรุงแก้ไข (E24) 

ความคลาดเคล่ือนในการติดตัง้ (E25) สภาพอากาศ (E28) 
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ตารางท่ี 4.22 การวิเคราะห์ระดบัความส าคญัของสาเหตท่ีุท าให้เกิดปัญหาคณุภาพต ่ากวา่ท่ี
ก าหนดในขัน้ตอนการตดิตัง้ชิน้สว่นส าเร็จรูป 

ตารางวิเคราะห์
ระดบั

ความส าคญั  

ความรุนแรง 

ต ่า ปานกลาง สงู 

คว
าม
ถี่ 

สงูมาก       

สงู     E5,E25 

ปานกลาง 
  

E6,E11,E13,E20, 
E22,E29,E30,E31 

E4,E15,E18,E21, 
E24,E8,E10,E28 

น้อย 
  

E2,E3,E12,E14,E19, 
E23,E27   

น้อยมาก   E17 E1,E7,E9,E16,E26 
 

จากตารางท่ี 4.22 สามารถสรุปสาเหตุท่ีมีระดับความส าคัญสูง คือ การออกแบบมี

ข้อผิดพลาด (E4)  แบบโครงสร้างขัดแย้งกับแบบสถาปัตยกรรมหรือแบบงานระบบ (E5) การ

ก าหนดแผนระยะเวลาในการท างานไมเ่หมาะสม (E8)  ขาดชา่งติดตัง้ท่ีมีทกัษะในการตดิตัง้ (E10) 

การติดตอ่ส่ือสารภายในหน่วยงานไม่ดี (E15) การประสานงานข้อมลูกบัตวัแทนเจ้าของโครงการ

ไม่ดี (E18) ความผิดพลาดของการตรวจสอบคณุภาพระหว่างท าการติดตัง้ชิน้ส่วนส าเร็จรูป (E21) 

หน่วยงานติดตัง้ใช้แบบส าหรับการติดตัง้ไม่ตรงกับแบบท่ีท าการปรับปรุงแก้ไข (E24) ความคลาด

เคล่ือนในการตดิตัง้ (E25) สภาพอากาศ (E28) 
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ตารางท่ี 4.23 การวิเคราะห์ระดบัความส าคญัของสาเหตท่ีุท าให้เกิดปัญหาความปลอดภยัลดลง
ในขัน้ตอนการติดตัง้ชิน้ส่วนส าเร็จรูป 

ตารางวิเคราะห์ระดบั
ความส าคญั  

ความรุนแรง 

ต ่า ปานกลาง สงู 

คว
าม
ถี่ 

สงูมาก       

สงู E5,E25    

ปานกลาง 
E18,E20,E24,E29 

E4,E6,E8,E13,E15,E21, 
E22,E28,E30,E31 E10,E11 

น้อย E14 E2,E3, E12,E23,E27 E19 

น้อยมาก   E1,E7,E9,E16,E17, E26 
 

จากตารางท่ี 4.23 สามารถสรุปสาเหตุท่ีมีระดบัความส าคญัสูง คือ ขาดช่างติดตัง้ท่ีมี

ทกัษะและความรู้ในการติดตัง้ (E10) ผู้ควบคมุงานไม่เพียงพอ (E11)  และ มาตรการด้านความ

ปลอดภยับกพร่อง (E19) 

 จากการวิเคราะห์ระดับความส าคัญของสาเหตุท่ีท าให้เกิดปัญหาด้านต้นทุน ด้าน

ระยะเวลา ด้านคณุภาพ และด้านความปลอดภยั สามารถสรุปปัญหาท่ีมีระดบัความส าคญัสงูใน

ขัน้ตอนการผลิต การขนสง่ และการตดิตัง้ชิน้สว่นส าเร็จรูป ได้ดงัตารางท่ี 4.24 ถึง ตารางท่ี 4.26 
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ตารางท่ี 4.24 ผลการวิเคราะห์ระดบัความส าคญัของสาเหตขุองปัญหาในขัน้ตอนการผลิต 

สาเหตขุองปัญหาในขัน้ตอนการผลิต
ชิน้สว่นส าเร็จรูป 

ระดบัความส าคญั 

ต้นทนุ เวลา คณุภาพ ความปลอดภยั 

P1 ชิน้สว่นมีลกัษณะเฉพาะในแตล่ะ
โครงการ  

สงู สงู สงู สงู 

P2 รายละเอียดรูปภายในแบบส าหรับการ
ผลิตไมช่ดัเจน  

ปาน
กลาง 

สงู สงู ปานกลาง 

P3 การเปล่ียนแปลงแบบขณะท าการผลิต
หรือผลิตเสร็จแล้ว 

สงู สงู สงู ปานกลาง 

P4 ความผิดพลาดของการตรวจสอบ
ความถกูต้องของแบบส าหรับการผลิต  

สงู สงู สงู ปานกลาง 

P5 การประสานงานผิดพลาดระหวา่งฝ่าย
ออกแบบและหนว่ยงานผลิต  

ปาน
กลาง 

ปาน
กลาง 

ปาน
กลาง 

ปานกลาง 

P6 การวางแผนการผลิตท่ีไม่เหมาะสม 
การวางแผนการใช้ทรัพยากรไมเ่หมาะสม 

สงู สงู 
ปาน
กลาง 

ปานกลาง 

P7 การก าหนดแผนระยะเวลาการท างาน
ไมเ่หมาะสม  

ปาน
กลาง 

ปาน
กลาง 

ปาน
กลาง 

ปานกลาง 

P8 การประสานงานผิดพลาดระหวา่งฝ่าย
ผลิตและฝ่ายตดิตัง้  

ปาน
กลาง 

ปาน
กลาง 

ปาน
กลาง 

ปานกลาง 

P9 ขาดแคลนแรงงานในกระบวนการผลิต ต ่า 
ปาน
กลาง 

ปาน
กลาง 

ปานกลาง 

P10 แรงงานขาดทกัษะและประสบการณ์
ในการผลิตชิน้สว่นส าเร็จรูป 

ปาน
กลาง 

ปาน
กลาง 

ปาน
กลาง 

ปานกลาง 

P11 ผู้ควบคมุงานไม่เพียงพอ 
ปาน
กลาง 

ปาน
กลาง 

ปาน
กลาง 

ปานกลาง 

P12 เคร่ืองจกัร/เคร่ืองมือช ารุด 
ปาน
กลาง 

ปาน
กลาง 

ปาน
กลาง 

สงู 
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ตารางท่ี 4.24 (ตอ่) ผลการวิเคราะห์ระดบัความส าคญัของสาเหตขุองปัญหาในขัน้ตอนการผลิต 

สาเหตขุองปัญหาใน 
ขัน้ตอนการผลิตชิน้สว่นส าเร็จรูป 

ระดบัความส าคญั 

ต้นทนุ เวลา คณุภาพ 
ความ

ปลอดภยั 

P13 วตัถดุบิในการผลิตขาดแคลนหรือเกิด
ความลา่ช้าในการจดัสง่ 

ปานกลาง ปานกลาง ปานกลาง ปานกลาง 

P14 วตัถดุบิในการผลิตมีคณุภาพไมต่รง
ตามข้อก าหนด มีการจดัสง่ไมต่รงจ านวน 

ปานกลาง ปานกลาง ปานกลาง ปานกลาง 

P15 การปรับเปล่ียนล าดบัการผลิต  ปานกลาง ปานกลาง ปานกลาง ปานกลาง 

P16 การส่ือสารภายในหน่วยงานมี
ข้อผิดพลาด 

ปานกลาง สงู ปานกลาง ปานกลาง 

P17 การบริหารจดัการของเสีย (waste 
management) ไมเ่หมาะสม 

ปานกลาง ปานกลาง ปานกลาง ปานกลาง 

P18 ความผิดพลาดของการตรวจสอบ
คณุภาพขณะผลิตชิน้สว่นส าเร็จรูป 

ปานกลาง ปานกลาง สงู ปานกลาง 

P19 ความผิดพลาดของการตรวจสอบ
ชิน้สว่นหลงัถอดจากแบบหล่อ  

ปานกลาง ปานกลาง ปานกลาง ต ่า 

P20 ความผิดพลาดในการตรวจสอบ
คณุภาพหลงัซอ่มแซมชิน้สว่นส าเร็จรูป 

ปานกลาง ปานกลาง ปานกลาง ต ่า 

P21 การเคล่ือนต าแหนง่ของวสัดฝัุงและ
แบบหล่อระหว่างการเทคอนกรีต 

สงู ปานกลาง สงู ต ่า 

P22 อบุตัเิหตรุะหวา่งขัน้ตอนการผลิตท าให้
เกิดความเสียหายของชิน้สว่นส าเร็จรูป 

ปานกลาง ปานกลาง ปานกลาง ปานกลาง 
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ตารางท่ี 4.25 ผลการวิเคราะห์ระดบัความส าคญัของสาเหตขุองปัญหาในขัน้ตอนการขนสง่ 

สาเหตขุองปัญหาใน 
ขัน้ตอนการขนสง่ชิน้สว่นส าเร็จรูป 

ระดบัความส าคญั 

ต้นทนุ เวลา คณุภาพ 
ความ

ปลอดภยั 

T1 การออกแบบขนาดของแผน่ท่ีมี 
ขนาดใหญ่ 

สงู สงู สงู สงู 

T2 การออกแบบชิน้สว่นท่ีมีความหนา 
และน า้หนกัมาก 

ปานกลาง ปานกลาง ปานกลาง ปานกลาง 

T3 การวางแผนการขนสง่ท่ีไมเ่หมาะสม ปานกลาง ปานกลาง ปานกลาง ปานกลาง 

T4 การจดัเตรียมพืน้ท่ีส าหรับจอดรถ
ขนสง่ 

ปานกลาง ปานกลาง ปานกลาง ปานกลาง 

T5 การประสานงานระหวา่งผู้ขนสง่กบั
ฝ่ายติดตัง้ 

สงู สงู ปานกลาง ปานกลาง 

T6 ขาดผู้ปฏิบตังิานท่ีมีความช านาญ
ด้านการขนย้าย 

ปานกลาง ปานกลาง ปานกลาง ปานกลาง 

T7 เคร่ืองมือและเคร่ืองจกัรช ารุด ปานกลาง ปานกลาง ปานกลาง ปานกลาง 

T8 รถขนสง่ช ารุดขณะปฏิบตัิงาน ปานกลาง สงู ปานกลาง สงู 

T9 การเปล่ียนแปลงแผนหรือเปล่ียน 
ล าดบัการขนสง่ 

ปานกลาง ปานกลาง ปานกลาง ปานกลาง 

T10 ความผิดพลาดในการส่ือสารระหว่าง
การขนสง่ 

ปานกลาง ปานกลาง ปานกลาง ปานกลาง 

T11 ความผิดพลาดด้านการตรวจสอบ 
ล าดบัของการขนสง่ 

ปานกลาง สงู ปานกลาง ปานกลาง 
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ตารางท่ี 4.25  (ตอ่) ผลการวิเคราะห์ระดบัความส าคญัของสาเหตขุองปัญหาในขัน้ตอนการขนสง่ 

สาเหตขุองปัญหาในขัน้ตอนการ
ขนสง่ชิน้สว่นส าเร็จรูป 

ระดบัความส าคญั 

ต้นทนุ เวลา คณุภาพ 
ความ

ปลอดภยั 
T12 ความผิดพลาดในการ
ตรวจสอบคณุภาพชิน้สว่น
ส าเร็จรูปก่อนการขนสง่ 

ปานกลาง สงู ปานกลาง ปานกลาง 

T13 การหุ้มรัดชิน้สว่นไม่
เหมาะสม 

สงู สงู สงู สงู 

T14 ข้อจ ากดัด้านเวลาในการ
ขนสง่ ขนสง่ได้เพียงบางชว่งเวลา  

ปานกลาง สงู ปานกลาง ปานกลาง 

T15 อบุตัเิหตรุะหวา่งการขนสง่ ปานกลาง สงู สงู ปานกลาง 

T16 ถนน ทางเข้าทางออกท่ีคบั
แคบและมีสิ่งกีดขวางในการขนสง่ 

ปานกลาง สงู ปานกลาง สงู 

 

ตารางท่ี 4.26 ผลการวิเคราะห์ระดบัความส าคญัของสาเหตขุองปัญหาในขัน้ตอนการตดิตัง้ 

สาเหตขุองปัญหาในขัน้ตอนการ
ตดิตัง้ชิน้สว่นส าเร็จรูป 

ระดบัความส าคญั 

ต้นทนุ เวลา คณุภาพ ความปลอดภยั 

E1 การออกแบบชิน้สว่นท่ีขาด
ความเป็น Typical detail  

ปาน
กลาง 

ปาน
กลาง 

ปานกลาง ปานกลาง 

E2 การออกแบบชิน้สว่นส าเร็จรูป
ท่ีมีขนาดใหญ่และมีน า้หนกัมาก 

ปาน
กลาง 

ปาน
กลาง 

ปานกลาง ปานกลาง 

E3 ความคลาดเคล่ือนของแบบ  
ปาน
กลาง 

ปาน
กลาง 

ปานกลาง ปานกลาง 
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ตารางท่ี 4.26 (ตอ่) ผลการวิเคราะห์ระดบัความส าคญัของสาเหตขุองปัญหาในขัน้ตอนการตดิตัง้ 

สาเหตขุองปัญหา 
ในขัน้ตอนการติดตัง้ชิน้ส่วนส าเร็จรูป 

ระดบัความส าคญั 

ต้นทนุ เวลา คณุภาพ 
ความ

ปลอดภยั 

E4  การออกแบบมีข้อผิดพลาด  ปานกลาง ปานกลาง สงู ปานกลาง 

E5 แบบโครงสร้างขดัแย้งกบัแบบ
สถาปัตยกรรมหรือแบบงานระบบ  

สงู สงู สงู ปานกลาง 

E6 ความผิดพลาดด้านการประสานงาน
แลกเปล่ียนข้อมลูระหว่างผู้ รับเหมากบัฝ่าย
ออกแบบ 

ปานกลาง ปานกลาง ปานกลาง ปานกลาง 

E7  การวางแผนท่ีไมเ่หมาะสม  ต ่า ต ่า ปานกลาง ต ่า 

E8  การก าหนดแผนระยะเวลาในการท างาน
ไมเ่หมาะสม 

สงู สงู สงู ปานกลาง 

E9 ขาดแคลนแรงงานหรือผู้ รับเหมา ต ่า ปานกลาง ปานกลาง ปานกลาง 

E10 ขาดชา่งติดตัง้ท่ีมีทกัษะ สงู สงู สงู สงู 

E11 มีผู้ เช่ียวชาญหรือผู้ควบคมุงานไม่
เพียงพอ 

ปานกลาง ปานกลาง ปานกลาง สงู 

E12 ผู้ควบคมุงานขาดประสบการณ์ด้าน
การติดตัง้ 

ปานกลาง ปานกลาง ปานกลาง ปานกลาง 

E13 เคร่ืองจกัรเกิดความเสียหาย ช ารุด ต้อง
มีการซอ่มแซม 

ปานกลาง สงู ปานกลาง ปานกลาง 

E14 จ านวนเคร่ืองจกัรไมเ่พียงพอ ปานกลาง ปานกลาง ปานกลาง ปานกลาง 
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ตารางท่ี 4.26 (ตอ่) ผลการวิเคราะห์ระดบัความส าคญัของสาเหตขุองปัญหาในขัน้ตอนการตดิตัง้ 

สาเหตขุองปัญหา 
ในขัน้ตอนการติดตัง้ชิน้ส่วนส าเร็จรูป 

ระดบัความส าคญั 

ต้นทนุ เวลา คณุภาพ 
ความ

ปลอดภยั 

E15 การส่ือสารภายในหน่วยงานไม่
ดี 

ปานกลาง สงู สงู ปานกลาง 

E16 การวางผงัโครงการไมเ่หมาะสม  ปานกลาง ปานกลาง ปานกลาง ต ่า 

E17  การเปล่ียนแปลงล าดบัการ
ตดิตัง้หรือเปล่ียนแปลง 

ต ่า ปานกลาง ต ่า ต ่า 

E18 การประสานงานข้อมลูกบั
ตวัแทนเจ้าของโครงการผิดพลาด 

ปานกลาง สงู สงู ปานกลาง 

E19 ความบกพร่องของมาตรการ
ปอ้งกนัด้านความปลอดภยั 

ปานกลาง ปานกลาง ปานกลาง สงู 

E20 ความผิดพลาดของการ
ตรวจสอบคณุภาพก่อนติดตัง้ 

ปานกลาง ปานกลาง ปานกลาง ปานกลาง 

E21 ความผิดพลาดของการ
ตรวจสอบคณุภาพขณะติดตัง้  

ปานกลาง ปานกลาง สงู ปานกลาง 

E22 ความผิดพลาดในขัน้ตอนการ
ตรวจสอบหลงัตดิตัง้เสร็จ  

ปานกลาง ปานกลาง ปานกลาง ปานกลาง 

E23 ความผิดพลาดของการระบุ
ข้อมลูชิน้สว่นส าเร็จรูป   

ปานกลาง ปานกลาง ปานกลาง ปานกลาง 

E24  หนว่ยงานติดตัง้ใช้แบบไมต่รง
กบัแบบท่ีท าการปรับปรุงข้อมลู 

สงู สงู สงู ปานกลาง 

E25 ความคลาดเคล่ือนในการติดตัง้  สงู สงู สงู ปานกลาง 
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ตารางท่ี 4.26 (ตอ่) ผลการวเิคราะห์ระดบัความส าคญัของสาเหตขุองปัญหาในขัน้ตอนการตดิตัง้ 

สาเหตขุองปัญหาในขัน้ตอน
การติดตัง้ชิน้สว่นส าเร็จรูป 

ระดบัความส าคญั 

ต้นทนุ เวลา คณุภาพ 
ความ 

ปลอดภยั 
E26 อบุตัเิหตรุะหวา่งการยก
ตดิตัง้ 

ปานกลาง ปานกลาง ปานกลาง ปานกลาง 

E27  ผลกระทบตอ่ชมุชนและผู้
อยูอ่าศยัใกล้เคียง มลพิษทาง
เสียงและฝุ่ นละออง 

ปานกลาง ปานกลาง ปานกลาง ปานกลาง 

E28 สภาพอากาศรบกวน  สงู สงู สงู ปานกลาง 

E29 การเปล่ียนแปลงแบบจาก
เจ้าของโครงการ  

ปานกลาง ปานกลาง ปานกลาง ปานกลาง 

E30 พืน้ท่ีหนว่ยงานก่อสร้างไม่
เพียงพอในการกองเก็บชิน้ส่วน
ส าเร็จรูปและวสัดอ่ืุนๆ 

ปานกลาง ปานกลาง ปานกลาง ปานกลาง 

E31 อปุสรรคด้านความสงูของ
อาคารสง่ผลตอ่การท างานท่ี
ยากขึน้  

ปานกลาง ปานกลาง ปานกลาง ปานกลาง 
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4.8.3 การเลือกสาเหตขุองปัญหาเพ่ือน าเสนอแนวทางการแก้ไขปัญหา 

 การเลือกสาเหตุของปัญหาเพ่ือหาแนวทางการแก้ไขปัญหาโดยเลือกจากสาเหตุอยู่ใน

ระดบัความส าคญัสูงท่ีส่งผลให้เกิดปัญหาอย่างน้อย 3 ด้าน จาก 4 ด้าน ได้แก่ ด้านต้นทุน ด้าน

เวลา ด้านคณุภาพ และด้านความปลอดภยั โดยสามารถคดัเลือกสาเหตขุองปัญหาได้ ดงันี ้ 

1) สาเหตขุองปัญหาในขัน้ตอนผลิตชิน้ส่วนส าเร็จรูปในระดบัความส าคญัสงู สามารถสรุปได้ 

ดงัตารางท่ี 4.27 

ตารางท่ี 4.27 สาเหตขุองปัญหาในขัน้ตอนผลิตชิน้ส่วนส าเร็จรูปท่ีมีระดบัความส าคญัสงูอยา่ง
น้อย 3 ด้าน 

สาเหตขุองปัญหาในขัน้ตอนการผลิตชิน้ส่วนส าเร็จรูป 

ระดบัความส าคญั 

ต้นทนุ เวลา คณุภาพ ปลอดภยั 

P1 ชิน้สว่นมีลกัษณะเฉพาะในแตล่ะโครงการ  สงู สงู สงู สงู 

P3 การเปล่ียนแปลงแบบขณะท าการผลิตหรือผลิต
เสร็จแล้ว 

สงู สงู สงู ปานกลาง 

P4 ความผิดพลาดของการตรวจสอบความถกูต้องของ
แบบส าหรับการผลิต  

สงู สงู สงู ปานกลาง 

 

จากตารางท่ี 4.27 สามารถสรุปสาเหตท่ีุอยู่ในระดบัความส าคญัสงูท าให้เกิดปัญหาอย่าง

น้อย 3 ด้านในขัน้ตอนการผลิต ได้แก่ ชิน้ส่วนมีลักษณะเฉพาะในแต่ละโครงการ (P1) การ

เปล่ียนแปลงแบบขณะท าการผลิตหรือผลิตเสร็จแล้ว (P3)  และ ความผิดพลาดของการตรวจสอบ

ความถูกต้องของแบบส าหรับการผลิต (P4)  ซึ่งเป็นสาเหตุของปัญหาท่ีเลือกใช้ในการหาแนว

ทางการแก้ไข 
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2) สาเหตขุองปัญหาในขัน้ตอนขนส่งชิน้ส่วนส าเร็จรูปในระดบัความส าคญัสูง สามารถสรุป

ได้ ดงัตารางท่ี 4.28 

ตารางท่ี 4.28 สรุปสาเหตุของปัญหาในขัน้ตอนขนส่งชิน้ส่วนส าเร็จรูปท่ีมีระดบัความส าคญัสูง

อยา่งน้อย 3 ด้าน 

สาเหตขุองปัญหาในขัน้ตอนการผลิตชิน้ส่วนส าเร็จรูป 

ระดบัความส าคญั 

ต้นทนุ เวลา คณุภาพ ปลอดภยั 

T1 การออกแบบขนาดของชิน้สว่นท่ีมีขนาดใหญ่ สงู สงู สงู สงู 

T13 การหุ้มรัดชิน้สว่นไมเ่หมาะสม สงู สงู สงู สงู 

 

จากตารางท่ี 4.28 สามารถสรุปสาเหตุท่ีอยู่ในระดบัความส าคัญสูงท่ีท าให้เกิดปัญหา

อย่างน้อย 3 ด้านในขัน้ตอนการขนส่ง ได้แก่ การออกแบบขนาดของชิน้ส่วนท่ีมีขนาดใหญ่ (T1) 

และ การหุ้มรัดชิน้ส่วนไมเ่หมาะสม (T13) ซึง่เป็นสาเหตขุองปัญหาท่ีใช้เลือกในการหาแนวทางการ

แก้ไข 
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3) สาเหตขุองปัญหาในขัน้ตอนติดตัง้ชิน้ส่วนส าเร็จรูปในระดบัความส าคญัสงู สามารถสรุป

ได้ ดงัตารางท่ี 4.29 

ตารางท่ี 4.29 สรุปสาเหตขุองปัญหาในขัน้ตอนติดตัง้ชิน้ส่วนส าเร็จรูปท่ีมีระดบัความส าคญัสูง

อยา่งน้อย 3 ด้าน 

สาเหตขุองปัญหาในขัน้ตอนการติดตัง้ชิน้สว่นส าเร็จรูป 

ระดบัความส าคญั 

ต้นทนุ เวลา คณุภาพ ปลอดภยั 

E5 แบบโครงสร้างขดัแย้งกบัแบบสถาปัตยกรรมหรือ
แบบงานระบบ  

สงู สงู สงู สงู 

E8  การก าหนดแผนระยะเวลาในการท างาน 
(Schedule) ไมเ่หมาะสม  

สงู สงู สงู ปานกลาง 

E10 ขาดชา่งติดตัง้ท่ีมีทกัษะ สงู สงู สงู สงู 

E24  หนว่ยงานติดตัง้ใช้แบบส าหรับการตดิตัง้ไมต่รง
กบัแบบท่ีท าการปรับปรุงข้อมลู 

สงู สงู สงู ปานกลาง 

E28 สภาพอากาศ สงู สงู สงู ปานกลาง 

 

จากตารางท่ี 4.29 สามารถสรุปสาเหตใุนระดบัความส าคญัสูงท่ีท าให้เกิดปัญหาร่วมกัน

อยา่งน้อย 3 ด้านในขัน้ตอนการตดิตัง้ ได้แก่ แบบโครงสร้างขดัแย้งกบัแบบสถาปัตยกรรมหรือแบบ

งานระบบ (E5) การก าหนดแผนระยะเวลาในการท างาน ไม่เหมาะสม (E8) ขาดช่างติดตัง้ท่ีมี

ทกัษะและความรู้ในการตดิตัง้ (E10) หนว่ยงานตดิตัง้ใช้แบบไมต่รงกบัแบบท่ีท าการปรับปรุงแก้ไข 

(E24) ความคลาดเคล่ือนในการติดตัง้ (E25) และ สภาพอากาศ (E28) 

แต่เน่ืองจากสาเหตสุภาพอากาศรบกวนท าให้เกิดปัญหาในระดบัความส าคญัสูง 3 ด้าน 

แตเ่ป็นสาเหตท่ีุไม่สามารถหาแนวทางการแก้ไขด้วยวิธีการทางวิศวกรรมได้ ดงันัน้จึงเลือกสาเหตุ

ของปัญหาในขัน้ตอนการติดตัง้ ได้แก่ แบบโครงสร้างขดัแย้งกบัแบบสถาปัตยกรรมหรือแบบงาน

ระบบ (E5) การก าหนดแผนระยะเวลาในการท างาน ไม่เหมาะสม (E8) ขาดช่างติดตัง้ท่ีมีทกัษะ
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และความรู้ในการตดิตัง้ (E10) หน่วยงานติดตัง้ใช้แบบไมต่รงกบัแบบท่ีท าการปรับปรุงแก้ไข (E24) 

ความคลาดเคล่ือนในการติดตัง้ (E25)  เป็นสาเหตขุองปัญหาเหล่านีจ้ะถูกเลือกเพ่ือน าเสนอแนว

ทางการแก้ไขตอ่ไป 

 

 จากการวิเคราะห์สาเหตุของปัญหาท่ีมีระดบัความส าคญัสูงปัญหาด้านต้นทุน 

เวลา คณุภาพและความปลอดภยั ซึง่เป็นท่ีมีระดบัความส าคญัสงูส าหรับการก่อสร้างอาคารชดุพกั

อาศยัด้วยระบบชิน้สว่นส าเร็จรูป ซึง่สามารถสรุปสาเหตท่ีุมีระดบัความส าคญัสงูท่ีส่งผลกระทบตอ่

กระบวนการผลิตชิน้สว่นส าเร็จรูป ดงันี ้

ชิน้ส่วนมีลกัษณะเฉพาะโครงการและรูปแบบหลากหลายแตกต่างกัน เพราะชิน้ส่วนท่ีมี

ความหลากหลายมีรูปแบบเฉพาะโครงการท าให้ต้องมีการจัดเตรียมแบบหล่อเพิ่มเติมมากขึน้ 

ส่งผลต่อค่าใช้จ่ายและระยะเวลาท่ีเพิ่มขึน้ และใช้เวลานานในการเตรียมแบบหล่อ จากการ

ออกแบบท่ีหลากหลาย ท าให้มีขนาดหน้าต่างและประตจู านวนมาก ท าให้โรงงานฝ่ายผลิตต้องมี

การเตรียม block out ท่ีแตกต่างกัน ก่อให้เกิดความยุ่งยากในการผลิตเพิ่มขึน้ นอกจากเสีย

คา่ใช้จ่ายในการผลิตแบบหล่อแล้ว ยงัต้องการพืน้ท่ีในการเก็บแบบหล่อจ านวนมากขึน้ด้วย การ

จดัท าชิน้ส่วนส าเร็จรูปท่ีมีรูปแบบพิเศษท าให้เกิดความยุง่ยากในการผลิต อาจเป็นรูปแบบท่ีไม่เคย

ท ามาก่อนซึ่งอาจส่งผลตอ่คณุภาพของชิน้สว่นส าเร็จรูปได้ อีกทัง้รูปแบบท่ีมีความพิเศษต้องมีการ

จดัเตรียมด้วยแรงงานมากกวา่การจดัเตรียมด้วยเคร่ืองจกัร เชน่ การจดัเตรียมเหล็กเสริมคอนกรีต

ส าหรับชิน้สว่นพิเศษ อาจท าให้เกิดอนัตรายกบัผู้ปฏิบตังิานได้  

ความผิดพลาดของการตรวจสอบความถูกต้องของแบบส าหรับการผลิต   เพราะการ

ตรวจสอบความสามารถในการผลิตได้ของแบบก่อนการผลิตหรือตรวจสอบความขดัแย้งของแบบ

ผลิตไม่สมบรูณ์ โดยด าเนินการผลิตโดยขาดการตรวจสอบ ท าให้ต้องมีการแก้ไขชิน้ส่วนส าเร็จรูป

หรืออาจต้องผลิตใหม่ส่งผลต่อค่าใช้จ่ายและระยะเวลาท่ีเพิ่มขึน้ การแก้ไขชิน้ส่วนส าเร็จรูป

บอ่ยครัง้สง่ผลตอ่คณุภาพของชิน้สว่นส าเร็จรูป  



 

 

185 

ความไมแ่นน่อนของแบบ การเปล่ียนแปลงแบบขณะท าการผลิตหรือผลิตเสร็จ ท าให้ต้อง

มีการแก้ไขชิน้สว่นส าเร็จรูปหรืออาจต้องผลิตใหมส่ง่ผลตอ่คา่ใช้จา่ยและระยะเวลาท่ีเพิ่มขึน้ การ

แก้ไขชิน้สว่นส าเร็จรูปบอ่ยครัง้สง่ผลตอ่คณุภาพของชิน้ส่วนส าเร็จรูป 

สาเหตขุองปัญหาท่ีส่งผลตอ่การด าเนินการผลิตชิน้ส่วนส าเร็จรูป ซึ่งมีล าดบัความส าคญั

สงูและควรเสนอแนะแนวทางการแก้ไข เพ่ือป้องกันหรือลดท่ีเกิดขึน้คือ ชิน้ส่วนมีลกัษณะเฉพาะ

โครงการและรูปแบบหลากหลายแตกต่างกัน ท าให้เกิดความยุ่งยากในการผลิต ความผิดพลาด

ของการตรวจสอบความถกูต้องของแบบส าหรับการผลิต ตรวจสอบความขดัแย้งกนัของแบบผลิต  

และความไม่แน่นอนของแบบ การเปล่ียนแปลงของแบบขณะท าการผลิตหรือผลิตเสร็จแล้ว 

เน่ืองจากเป็นท่ีเกิดขึน้บ่อยและมีระดบัความรุนแรงสูงต้องควรมีแนวทางในการแก้ไขและการ

ปอ้งกนัท่ีอาจเกิดขึน้ในอนาคต 

 สรุปสาเหตท่ีุมีความส าคญัท่ีสง่ผลกระทบตอ่กระบวนการขนสง่ชิน้สว่นส าเร็จรูปได้ ดงันี ้

ความเสียหายของชิน้ส่วนส าเร็จรูปขณะขนส่งเน่ืองจากการผกูรัดชิน้สว่นไม่เหมาะสม การ

ผกูรัดชิน้ส่วนส าเร็จรูปเป็นการปอ้งกนัความเสียหายของชิน้ส่วนส าเร็จรูปจากการขนส่ง การผกูรัด

ท่ีดีท าให้ชิน้ส่วนส าเร็จรูปสามารถขนส่งไปยงัโครงการก่อสร้างได้โดยไม่เกิดความเสียหาย ความ

เสียหายต่อชิน้ส่วนส าเร็จรูปในการขนส่งมีผลกระทบต่อโครงการมาก เน่ืองจากต้องมีการแก้ไข

ซอ่มแซมหรือหากมีความเสียหายมากอาจต้องผลิตใหม่ การขนสง่ใหม ่ก่อให้เกิดคา่ใช้จา่ยเพิ่มเติม 

และท าให้การด าเนินการโครงการลา่ช้า  

การออกแบบขนาดของแผ่นท่ีมีขนาดใหญ่ล าบากในการขนส่ง ซึ่งอาจกระทบกับสิ่งกีด

ขวางระหว่างทาง ขนาดของชิน้ส่วนส าเร็จรูปส าหรับการก่อสร้างอาคารชุดขึน้อยู่กับผู้ ออกแบบ 

หากออกแบบชิน้ส่วนส าเร็จรูปท่ีมีขนาดใหญ่อาจก่อให้เกิดความล าบากในการขนส่ง ผู้ออกแบบ

ควรมีการศึกษาข้อมูลโครงการ รายละเอียดโครงการก่อนการออกแบบ รวมทัง้ เส้นทางในการ

ขนสง่ควรใช้เป็นข้อมลูในการออกแบบด้วย 

ถนน ทางเข้าออกท่ีคบัแคบและมีสิ่งกีดขวางในการขนส่ง โครงการอาคารชุดพกัอาศยัท่ี

ก่อสร้างด้วยระบบชิน้ส่วนส าเร็จรูป อาจอยู่ในพืน้ท่ีเขตเมืองเน่ืองจากสะดวกด้านคมนาคมขนส่ง 
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ถนนหรือทางเข้าออกโครงการอาจคบัแคบและมีสิ่งกีดขวางระหว่างทางขนส่ง ผู้ รับผิดชอบต้องท า

หน้าท่ีจดัเตรียมเส้นทางให้พร้อมซึ่งอาจเพิ่มคา่ใช้จ่ายส าหรับการด าเนินการจดัการเส้นทาง หาก

จดัการเส้นทางไมดี่ท าให้ชิน้สว่นส าเร็จรูปเสียหายได้ 

สาเหตขุองปัญหาท่ีส่งผลตอ่การด าเนินการขนสง่ชิน้สว่นส าเร็จรูป ซึ่งมีล าดบัความส าคญั

สงูและควรเสนอแนะแนวทางการแก้ไข เพ่ือปอ้งกนัหรือลดท่ีเกิดขึน้คือ ความเสียหายของชิน้ส่วน

ส าเร็จรูปขณะขนส่งเน่ืองจากการผูกรัดชิน้ส่วนไม่เหมาะสม และการออกแบบขนาดของแผ่นท่ีมี

ขนาดใหญ่ล าบากในการขนสง่ ซึง่อาจกระทบกบัสิ่งกีดขวางระหวา่งทาง  

สรุปสาเหตท่ีุมีความส าคญัท่ีสง่ผลกระทบตอ่กระบวนการขนสง่ชิน้สว่นส าเร็จรูปได้ ดงันี ้

ขาดแรงงานท่ีมีทักษะและความรู้เฉพาะทางส าหรับการติดตัง้ชิน้ส่วนส าเร็จรูป แรงงาน

ผู้ปฏิบตังิานส าหรับโครงการก่อสร้างอาคารชดุด้วยระบบชิน้สว่นส าเร็จรูปควรมีความรู้ด้านชิน้สว่น

ส าเร็จรูปมาก่อนและมีทักษะในการท างานอาคารสูงซึ่งมีความเส่ียง ด้านแรงงานมีระดับ

ความส าคญัสงูมากเน่ืองจาก แรงงานท่ีขาดความรู้และประสบการณ์อาจก่อให้เกิดความเส่ียงอ่ืนๆ

ตามมา เช่นการท างานผิดพลาด ต้องแก้ไขชิน้ส่วนส าเร็จรูป เกิดคา่ใช้จ่ายมากขึน้ การด าเนินงาน

โครงการลา่ช้า รวมทัง้อาจก่อให้เกิดความไมป่ลอดภยัในชีวิตของตนเองและเพ่ือนร่วมงาน 

แบบโครงสร้างขดัแย้งกับแบบสถาปัตยกรรมหรือแบบงานระบบ เกิดจากความผิดพลาด
ของการประสานงานแบบร่วมกันระหว่างฝ่ายต่างๆ หรือการประสานงานแบบท่ีไม่สมบูรณ์ เกิด
ความขัดแย้งกันของแบบต้องมีการแก้ไขชิน้ส่วนส าเร็จรูปภายหลังขณะด าเนินการติดตัง้ ท าให้
ค่าใช้จ่ายเพิ่มมากขึน้ และการด าเนินงานโครงการล่าช้า ส่วนสาเหตุอีกประการเกิดจาก  มี
ระยะเวลาในการพิจารณาค่อนข้างเร่งรัด ส่งผลให้การตรวจสอบความถกูต้องไม่ครอบคลมุทัว่ทัง้
อาคาร เกิดการตกหล่นของการออกแบบชิน้สว่นองค์อาคารท่ีส าคญับางสว่น เช่น บนัไดหนีไฟ เป็น
ต้น 

การก าหนดแผนระยะเวลาในการท างาน (Schedule) ไม่เหมาะสม ท าให้มีการเร่งรัดงาน 
การก าหนดแผนระยะเวลาในการท างานไม่เหมาะสมเป็นด้านการวางแผนด้านเวลาในการท างาน 
ความผิดพลาดของการประมาณเวลาในการท ากิจกรรมการผลิตน้อยเกินไป ส่งผลให้การผลิตไม่
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ทนัเวลา ถ้าวางแผนด้านเวลาในเหมาะสมจะส่งผลต่อปริมาณการผลิตเพ่ือให้เพียงพอกับความ
ต้องการของหนว่ยงานตดิตัง้ 

ความคลาดเคล่ือนในการติดตัง้ เช่นต าแหน่งของช่องเปิดในงานสถาปัตยกรรมหรือช่อง

เปิดของท่อในงานระบบไม่ถูกต้อง เน่ืองจากการก่อสร้างอาคารชุดด้วนระบบชิน้ส่วนส าเร็จรูปมี

รอยต่อของชิน้ส่วนจ านวนมาก ท าให้เกิดความคลาดเคล่ือนสะสม ต าแหน่งของช่องเปิดในงาน

สถาปัตยกรรมหรือช่องเปิดของทอ่ในงานระบบไมถ่กูต้องตามแบบการก่อสร้างจึงเกิดขึน้บอ่ย ต้อง

มีการแก้ไขเจาะใหม่ท่ีหน่วยงานก่อสร้าง จากนัน้ต้องอุดปิดช่องว่างภายหลังอีกท าให้ค่าใช้จ่าย

เพิ่มขึน้ การด าเนินการโครงการลา่ช้า และสง่ผลตอ่คณุภาพของโครงการ 

 หน่วยงานติดตัง้ใช้แบบส าหรับการติดตัง้ไม่ตรงกับแบบท่ีท าการปรับปรุงข้อมูล เกิดจาก

ระบบการจัดการข้อมูลเก่ียวกับโครงการไม่ดีพอเม่ือแบบมีการเปล่ียนแปลงแบบไม่ได้แจ้งให้ทุก

ฝ่ายทราบ ไม่มีหน้าท่ีผู้ ประสานงานท่ีชัดเจน เม่ือแบบไม่ตรงกันก็ต้องมีการแก้ไขงาน ท าให้

คา่ใช้จา่ยเพิ่มขึน้ การด าเนินการโครงการลา่ช้า และสง่ผลตอ่คณุภาพของโครงการ 

สาเหตขุองปัญหาท่ีสง่ผลตอ่การด าเนินการตดิตัง้ชิน้ส่วนส าเร็จรูป ซึง่มีล าดบัความส าคญั

สูงและควรเสนอแนะแนวทางการแก้ไข เพ่ือป้องกันหรือลดท่ีเกิดขึน้คือ แรงงานขาดทกัษะและ

ความรู้เฉพาะทางส าหรับการติดตัง้ชิน้ส่วนส าเร็จรูป แบบโครงสร้างขดัแย้งกบัแบบสถาปัตยกรรม

หรือแบบงานระบบ การก าหนดแผนระยะเวลาในการท างาน (Schedule) ไมเ่หมาะสม ท าให้มีการ

เร่งรัดงาน ความคลาดเคล่ือนในการตดิตัง้ เชน่ต าแหน่งของช่องเปิดในงานสถาปัตยกรรมหรือช่อง

เปิดของท่อในงานระบบไม่ถกูต้องและหนว่ยงานติดตัง้ใช้แบบส าหรับการตดิตัง้ไมต่รงกบัแบบท่ีท า

การปรับปรุงข้อมลู 
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การศึกษาแนวทางการแก้ไขปัญหา 

ในบทนีเ้ป็นการน าเสนอแนวทางการแก้ไขปัญหาด้วยการศึกษาหาข้อมูลจากงานวิจยัท่ี
เก่ียวข้องและการสัมภาษณ์เชิงลึกจากผู้ เช่ียวชาญจ านวน 12 ราย จากนัน้ใช้เทคนิคเดลฟาย 
(Delphi Technique) เ พ่ือหาข้อสรุปของแนวทางแก้ไขปัญหา โดยการรวบรวมข้อมูลจาก
ผู้ เช่ียวชาญจ านวน 12 ราย  
 
5.1 ข้อสรุปส าหรับแนวทางแก้ไขปัญหา 

5.1.1 ผลจากการวิเคราะห์หาแนวทางการแก้ไขปัญหาท่ีมีระดบัความส าคญัสงูจากแบบสอบถาม

ปลายเปิดในรอบท่ี 1 

การวิจยัในครัง้นีมี้จุดมุ่งหมายเพ่ือการวิเคราะห์แนวทางการแก้ไขปัญหาท่ีเป็นท่ีมีระดบั
ความส าคญัสงูส าหรับการก่อสร้างอาคารชุดพกัอาศยัด้วยระบบชิน้ส่วนส าเร็จรูปด้วยเทคนิคเดล
ฟาย โดยให้ผู้ เ ช่ียวชาญตอบแบบสอบถาม 3 รอบและน าค าตอบท่ีเป็นความคิดเห็นของ
ผู้ เช่ียวชาญในรอบท่ี 3 มาสรุปผลการวิจยั โดยพิจารณาจากคา่มธัยฐาน หรือคา่กลางของค าตอบ
ของกลุ่มผู้ เ ช่ียวชาญ และค่าพิสัยระหว่างควอไทล์ในแต่ละแนวทางการแก้ไขปัญหาท่ีได้
ท าการศกึษา โดยจดัส่งแบบสอบถามส าหรับแนวทางการแก้ไขปัญหาไปยงัผู้ เช่ียวชาญจ านวน 15 
ราย แตไ่ด้รับการตอบกลบัแบบสอบถามคืนจ านวน 12 ราย 
 แบบสอบถามรอบแรก (รายละเอียดค าถามแสดงในภาคผนวกส่วน ง) ให้ผู้ เช่ียวชาญทัง้ 
12 คนตอบค าถามเพ่ือแสดงความคดิเห็นเก่ียวกบัแนวทางการแก้ไขปัญหามีระดบัความส าคญัสงู
ส าหรับการก่อสร้างอาคารชดุพกัอาศยัด้วยระบบชิน้สว่นส าเร็จรูปแบบเตม็รูปแบบ 

สาเหตขุองปัญหาท่ีมีระดบัความส าคญัสูงและต้องวิเคราะห์หาแนวทางการแก้ไขปัญหา 
ได้แก่ (1) ชิน้ส่วนมีลกัษณะเฉพาะโครงการและรูปแบบหลากหลายแตกต่างกัน ท าให้เกิดความ
ยุ่งยากในการผลิต (2) ความผิดพลาดของการตรวจสอบความถูกต้องของแบบส าหรับการผลิต 
ตรวจสอบความขดัแย้งกนัของแบบผลิต (3) ความไม่แน่นอนของแบบ การเปล่ียนแปลงของแบบ
ขณะท าการผลิตหรือผลิตเสร็จแล้ว (4) ความเสียหายของชิน้สว่นส าเร็จรูปขณะขนส่งเน่ืองจากการ
ผกูรัดชิน้ส่วนไม่เหมาะสม (5) การออกแบบขนาดของแผ่นท่ีมีขนาดใหญ่ล าบากในการขนส่ง ซึ่ง
อาจกระทบกับสิ่งกีดขวางระหว่างทาง (6) แรงงานขาดทกัษะและความรู้เฉพาะทางส าหรับการ
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ติดตัง้ชิน้ส่วนส าเร็จรูป (7) แบบโครงสร้างขัดแย้งกับแบบสถาปัตยกรรมหรือแบบงานระบบ (8) 
การก าหนดแผนระยะเวลาในการท างาน (Schedule) ไม่เหมาะสม ท าให้มีการเร่งรัดงาน (9) 
ความคลาดเคล่ือนในการตดิตัง้ เชน่ต าแหน่งของช่องเปิดในงานสถาปัตยกรรมหรือชอ่งเปิดของท่อ
ในงานระบบไม่ถูกต้อง (10) หน่วยงานติดตัง้ใช้แบบส าหรับการติดตัง้ไม่ตรงกับแบบท่ีท าการ
ปรับปรุงข้อมลู 

สรุปการน าเสนอแนวทางการแก้ไขปัญหาด้วยการศกึษาหาข้อมลูจากงานวิจยัท่ีเก่ียวข้อง
และการสัมภาษณ์เชิงลึกจากผู้ เช่ียวชาญ สารถสรุปแหล่งท่ีมาของแนวทางแก้ไขได้ ดงัแสดงใน
ตารางท่ี 5.1  

ตารางท่ี 5.1 แหลง่ท่ีมาของแนวทางการแก้ไขปัญหา 

สาเหตขุองปัญหา แนวทาง ท่ีมา 

ความผิดพลาดของการ
ตรวจสอบความถกูต้อง
ของแบบการผลิต  

การใช้BIM ซึง่เป็นแบบ 3 มิตเิพ่ือ
ตรวจสอบความถกูต้องของแบบ
ผลิต ตรวจสอบความเป็นไปได้ใน
การผลิต 

Eastman et al., (2011)  

แบบโครงสร้างขดัแย้ง
กบัแบบสถาปัตยกรรม
หรือแบบงานระบบ 

1. การใช้BIM ซึง่เป็นแบบ 3 มิติ
เพ่ือตรวจสอบความถกูต้องของ
แบบก่อสร้างได้ ตรวจความขดัแย้ง 

Eastman et al., (2011)  

2 การจดัท ารายการตรวจสอบ 
ส าหรับการประสานงานแบบ
ร่วมกนั 

การสมัภาษณ์ผู้ เช่ียวชาญ 

ความไมแ่นน่อนของ
แบบ การเปล่ียนแปลง
แบบขณะท าการผลิต 

การใช้BIM ซึง่เป็นแบบ 3 มิติ
จ าลองภาพท าให้เจ้าของโครงการ
มองเห็นภาพโครงการได้ดีขึน้ท าให้
มีการแก้ไขเปล่ียนแปลงแบบตัง้แต่
ขัน้ตอนออกแบบ 

Eastman et al., (2011)  
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ตารางท่ี 5.1 (ตอ่) แหลง่ท่ีมาของแนวทางการแก้ไขปัญหา 

สาเหตขุองปัญหา แนวทาง ท่ีมา 

หนว่ยงานตดิตัง้ใช้
แบบไมต่รงกบัแบบท่ี
ท าการปรับปรุงข้อมลู 

การใช้BIMท่ีมีการจดัเก็บและบริหาร
จดัการในฐานข้อมลูโครงการโดย
สามารถเข้าถึงข้อมลูได้สะดวกท าให้
ทราบข้อมลูการเปล่ียนแปลง  

Eastman et al., (2011)  

ชิน้สว่นมี
ลกัษณะเฉพาะ
โครงการและรูปแบบ
หลากหลายแตกตา่ง
กนั  

1. การจดัท าชอ่งเปิดประตแูละ
หน้าตา่งมาตรฐาน  

รณกร ชมธญักาญจน์ 
(2555)  

2. การจดัท าชิน้สว่นส าเร็จรูป
มาตรฐาน  

การสมัภาษณ์ผู้ เช่ียวชาญ 

3. การจดัท าจดัท าขนาดของห้อง
มาตรฐาน 

NJ Habraken et al., (1996)  

การออกแบบขนาด
ของแผน่ท่ีมีขนาดใหญ่ 

การส ารวจเส้นทางการขนสง่เพ่ือใช้
เป็นข้อมลูในการออกแบบชิน้สว่น
ส าเร็จรูป 

การสมัภาษณ์ผู้ เช่ียวชาญ 

การผกูรัดชิน้สว่นไม่
เหมาะสม 

จดัท ารูปแบบมาตรฐานในการค า้ยนั
ชอ่งเปิดและการผกูรัดชิน้สว่น
ส าเร็จรูปส าหรับการขนสง่ 

การสมัภาษณ์ผู้ เช่ียวชาญ 

ขาดแรงงานท่ีมีทกัษะ
และความรู้ส าหรับการ
ตดิตัง้ชิน้สว่นส าเร็จรูป 

1. การใช้ห้องน า้ส าเร็จรูปเพ่ือลดการ
จ านวนการใช้แรงงานท่ีทกัษะตดิตัง้ 

Schoenborn (2012) 

2. การฝึกอบรมทกัษะส าหรับชา่งและ
แรงงานตดิตัง้ชิน้สว่นส าเร็จรูปใน
ระยะเวลาท่ีเหมาะสม 

การสมัภาษณ์ผู้ เช่ียวชาญ 

การก าหนดแผน
ระยะเวลาในการ
ท างาน (Schedule) 
ไมเ่หมาะสม  

จดัท าแผนงานแบบชดุกลุม่งาน 
(Work Packages Schedule) 

การสมัภาษณ์ผู้ เช่ียวชาญ 
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ตารางท่ี 5.1 (ตอ่) แหลง่ท่ีมาของแนวทางการแก้ไขปัญหา 

สาเหตขุองปัญหา แนวทาง ท่ีมา 

ความคลาดเคล่ือนใน
การติดตัง้ 

1 การท า Soft-eye opening เพ่ือการ
เจาะท่ีหนว่ยงานก่อสร้าง 

Aslan FRP Soft-Eye 
Openings  (2011)                                                                

2 การเผ่ือความคลาดเคล่ือนของชอ่ง
เปิดให้มากขึน้ลดความคลาดเคล่ือน
ในการตดิตัง้ 

การสมัภาษณ์ผู้ เช่ียวชาญ 

 
 ผลการวิเคราะห์หาแนวทางการแก้ไขปัญหาท่ีมีระดับความส าคัญสูงซึ่งสรุปผลจาก
แบบสอบถามปลายเปิดรอบท่ี 1 ร่วมกับการค้นคว้าหาข้อมูลแนวทางแก้ไขปัญหาเพิ่มเติมจาก
หนงัสือ ต าราและงานวิจยัท่ีเก่ียวข้อง โดยสามารถสรุปรายละเอียดแนวทางการแก้ไขปัญหาได้ 
ดงันี ้
 

1) การใช้แนวคิดแบบจ าลองข้อมูลอาคาร (Building Information Modeling, BIM) 
เ น่ืองจากการใช้แนวคิด  BIM  อาจป้องกันหรือแก้ไขสาเหตุของ ปัญหาท่ีมีระดับ

ความส าคญัสงูซึง่สง่ผลให้เกิดอปุสรรคในการด าเนินการในขัน้ตอนการผลิต และการตดิตัง้ชิน้สว่น

ส าเร็จรูป ได้แก่สาเหตดุงัตอ่ไปนี ้

(1) ความผิดพลาดของการตรวจสอบความถกูต้องของแบบส าหรับการผลิต ตรวจสอบ

ความขดัแย้งกนัของแบบผลิตท าให้ไมส่ามารถผลิตได้ตามแบบ  

(2) ความไมแ่นน่อนของแบบหรือแบบมีการเปล่ียนแปลงแบบขณะด าเนินการผลิตหรือ

ผลิตแล้วเสร็จบอ่ยครัง้เพราะการออกแบบท่ีผิดพลาดท าให้ต้องแก้ไขปัญหาปรับเปล่ียนแบบ หรือ

เพราะผู้ออกแบบออกแบบไมเ่สร็จสมบรูณ์ต้องมีแก้ไขปัญหาเปล่ียนแปลงแบบท าให้เกิดความ

ลา่ช้าในการผลิตหรือตดิตัง้  
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(3) แบบโครงสร้างขดัแย้งกบัแบบสถาปัตยกรรมหรือแบบงานระบบเพราะความผิดพลาด

ในการประสานงานแบบร่วมกนั (Coordinated design) ระหวา่งงานโครงสร้าง งานสถาปัตยกรรม

และงานระบบท าให้ไมส่ามารถก่อสร้างได้ตามแบบก่อให้เกิดความลา่ช้า  

(4) หนว่ยงานตดิตัง้ใช้แบบส าหรับการติดตัง้ไมต่รงกบัแบบท่ีท าการปรับปรุงข้อมลู เกิด

จากขาดการประสานงานข้อมลูท่ีดีระหวา่งหนว่ยงานท่ีเก่ียวข้อง 

ประโยชน์จากการประยกุต์ใช้แบบจ าลองข้อมลูอาคาร (BIM) สามารถแบง่ออกตามกลุม่

ของผู้ มีสว่นเก่ียวข้องในงานก่อสร้างได้ ดงันี ้

- เจ้าของงาน ได้ประโยชน์ในขัน้ตอนการศึกษาความเป็นไปได้ของโครงการและขัน้ตอน

การออกแบบ จากการเพิ่มขึน้ของคณุภาพของอาคาร 

- ผู้ออกแบบ สามารถมองภาพอาคารท่ีถกูออกแบบได้รวดเร็วและมีความละเอียดมากขึน้ 

สามารถสร้างแบบก่อสร้างสองมิติท่ีมีความละเอียดและสอดคล้องกนัได้ตลอดเวลาระหวา่งทกุ

ขัน้ตอนการออกแบบ โดยขึน้รูปเป็นแบบ 3 มิติท าให้สามารถตรวจสอบความถูกต้องของแบบ

ก่อสร้างได้รวดเร็วขึน้ การตรวจสอบความขดัแย้งของแบบก่อสร้าง ใช้เทคนิค BIM ช่วยในการ

ออกแบบ ซึง่ท า ให้ทกุฝ่ายเข้าถึงข้อมลูลา่สดุได้ทนัทีหลงัจากการเปล่ียนแปลง  

- ผู้ รับเหมาก่อสร้าง สามารถน าข้อมลูจากการออกแบบในการวางแผนรวมด้วยกนัเพ่ือการ

ท างานท่ีดีขึน้ และตรวจสอบความถูกต้องของแบบก่อสร้างได้ก่อนขัน้ตอนการก่อสร้าง การ

ค านวณปริมาณ การท างานร่วมกัน การวางแผนโครงการ การเปล่ียนแปลงแบบก่อสร้าง การ

จ าลองรูปแบบการติดตัง้อุปกรณ์ การจดัท าเอกสารและรายละเอียดแบบก่อสร้าง การส่ือสาร

ระหว่างผู้ มีส่วนเก่ียวข้อง และการจดัเก็บและบริหารจดัการในฐานข้อมลูโครงการโดยอนญุาต

ให้ทกุคนในโครงการสามารถเข้าถึงข้อมลูได้ ท าให้สามารถทราบข้อมูลการเปล่ียนแปลงท่ีเป็น

ปัจจบุนั และการท าแบบขยายเพ่ืองานก่อสร้างจริง (Shop drawing) สามารถท าการประมาณ

ราคาพร้อมกบัการออกแบบได้ 

การใช้ BIM เป็นการเขียนแบบในลักษณะรูปทรง 3 มิติ โดยองค์ประกอบทุกส่วนของ

อาคารล้วนมีความเก่ียวข้องสมัพนัธ์กบัขัน้ตอนด้านการวิเคราะห์และการสร้างแบบจ าลองอาคาร 

ในรูปของการกระจายและเช่ือมโยงข้อมูล เพ่ือช่วยในการลดข้อผิดพลาดของการท าแบบก่อสร้าง 
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และเพ่ือน าไปใช้ประกอบการบริหารโครงการ แต่เน่ืองจากต้องมีคา่ใช้จ่ายในการเปล่ียนแปลงสูง

โดยเฉพาะการพฒันาประสิทธิภาพของคอมพิวเตอร์ จึงท าให้ไม่ได้รับความนิยมในอุตสาหกรรม

ก่อสร้าง (Eastman, 2008) 

แบบจ าลองข้อมูลอาคาร หมายถึงกระบวนการสร้างข้อมูลชิน้ส่วนสามมิติท่ีสามารถ

ค านวณขนาดและหาปริมาณได้ โดยมีความละเอียดครบถ้วนและครอบคลมุเก่ียวกบัการออกแบบ 

คณุภาพของงานก่อสร้าง ความสามารถสร้างได้ ล าดบัการด าเนินงาน และการค านวณต้นทนุ และ

ผู้ มีส่วนเก่ียวข้องทกุคนในโครงการสามารถน าข้อมลูดงักลา่วไปใช้ได้ในทกุขัน้ตอนของการด าเนิน

โครงการ โดยแบบจ าลองดงักล่าวสามารถเพิ่มเติม ปรับปรุงและแก้ไขปัญหาข้อมูลโดยผู้ ท่ีมีส่วน

เก่ียวข้องทุกคนได้และในทุกขัน้ตอนของโครงการ นอกจากนีห้ลกัการท างานดงักล่าวยงัเป็นการ

รวบรวมข้อมูลท่ีกระจายตวัอย่างไม่เป็นระบบ สามารถน าข้อมูลท่ีเก่ียวข้องกลบัมาใช้ใหม่โดยไม่

ต้องสร้างซ า้ให้เกิดการท างานท่ีซ า้ซ้อน  

 กระบวนการท างานของ แบบจ าลองข้อมลูอาคาร ถือเป็นแนวทางในการท างานท่ีมาพร้อม

กับการเจริญเติบของระบบดิจิตอลผ่านการประมวลผลบนคอมพิวเตอร์ส่วนตวัเพ่ือตอบสนอง

ความเจริญก้าวหน้าทางด้านธุรกิจ ซึ่งมีความต้องการข้อมูล ( Information) ท่ีถูกต้องผ่านการ

บริหารจดัการมาเป็นอยา่งดี และมีการน าเสนอผลงานในลกัษณะเสมือนจริงท่ีสามารถรับรู้มิติผา่น

ส่ือเช่ือมโยงทางอิเลคทรอนิกส์ (ทรงพล ยมนาค, 2553) 

การประยุกต์ใช้ BIM ในอุตสาหกรรมการก่อสร้างด้วยระบบชิน้ส่วนส าเร็จรูปนอกจาก

ปัจจยัด้านการใช้งานและประโยชน์ท่ีได้รับจาก BIM แล้ว ปัจจยัด้านการผลิตมีส่วนส าคญัท่ีท าให้

เกิดการเลือกใช้ เช่น การส่ือสารระหว่างผู้ ท่ีเก่ียวข้องในขัน้ตอนออกแบบและก่อสร้าง การเขียน

แบบก่อสร้างใช้เวลาน้อยลงซึ่งท าให้มีเวลาในการออกแบบเพิ่มมากขึน้ และความต้องการในการ

ร้องขอข้อมลู (information requests) มีจ านวนลดลง เป็นต้น 

ขัน้ตอนท่ีเก่ียวข้องในการประยกุต์ใช้ BIM 

1) ขัน้ตอนการออกแบบ  
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ในการออกแบบท าให้มองเห็นลักษณะของชิน้ส่วนส าเร็จรูปในรูปแบบ 3 มิติได้

ชดัเจนเจนขึน้ ท าให้ทราบระยะ มมุและข้อก าหนดเก่ียวกบั ชิน้ส่วนท่ีตอ่เน่ืองหรือซ้อนทบั

กนั การเช่ือมกนัระหว่างรอยตอ่ และชิน้ส่วนท่ีขนาน ตรวจสอบความสามารถสร้างได้ของ

แบบก่อนด าเนินขัน้ตอนการก่อสร้าง  ตรวจสอบความขัดแย้งของโครงสร้างด้วย

แบบจ าลอง 3 มิติ ง่ายต่อการปรับเปล่ียนตวัแปรของการออกแบบหรือการเปล่ียนแปลง

แบบก่อสร้าง ช่วยในการออกแบบร่วมกันระหว่างผู้ ท่ีมีส่วนเก่ียวข้องในโครงการจาก

องค์กรท่ีต่างกนั ดงันัน้ควรก าหนดให้ผู้ออกแบบเขียนไฟล์ท่ีสามารถใช้ร่วมกบัเทคโนโลยี 

BIM ตัง้แตเ่ร่ิมการออกแบบ 

 

รูปท่ี 5.1 รายละเอียดของแบบจ าลอง 3 มิต ิส าหรับการก่อสร้างด้วยระบบชิน้สว่นส าเร็จรูป 

2) ขัน้ตอนการผลิต 

สามารถตรวจสอบความถูกต้องของแบบก่อสร้างส าหรับการผลิตชิน้ส่วน

ส าเร็จรูป ท าให้ผู้ ผลิตชิน้ส่วนส าเร็จรูปด าเนินการผลิตตามรายละเอียด โดยอาจเพิ่ม

ความสามารถในการปรับปรุงการผลิตชิน้ส่วนด้วยระบบดิจิตอล ส่งข้อมลูไปยงัเคร่ืองจกัร

เพ่ือผลิตชิน้ส่วนคอนกรีตส าเร็จรูปโดยทัง้หมดเป็นการท างานในแบบ 3 มิติ สามารถสรุป

ปริมาณวัสดุต่างๆ ได้ทันที ท าให้การท างานเป็นไปด้วยความถูกต้อง รวดเร็ว และลด

ข้อผิดพลาดท่ีอาจจะเกิดขึน้ได้ หากเป็นการท างานในระบบท่ีมีการเช่ือมโยงข้อมลูกนัการ

เขียนรูป 3 มิติ ท าให้ตรวจสอบว่า สามารถประกอบโครงสร้างเข้ากันได้ก่อนการผลิตจริง
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โดยไม่จ าเป็นต้องทดลองผลิตชิน้ส่วนคอนกรีตส าเร็จรูปมาทดลองประกอบเพ่ือหา

ข้อบกพร่อง 

3) ขัน้ตอนการวางแผนงานและการตดิตัง้ 

ใช้ส าหรับส ารวจและวางผังพืน้ท่ีก่อสร้างใช้แบบจ าลองข้อมูลอาคาร โดยจ าลอง

ลักษณะอาคารเพ่ือการส่ือสารระหว่างเจ้าของงาน ผู้ รับเหมาและบริษัทท่ีปรึกษา ท าแบบ

ขยายส าหรับงานก่อสร้างจริง (Shop drawing) เพ่ือให้วิศวกรยืนยันและน าไปใช้ในการ

ก่อสร้างได้จริง ใช้วิเคราะห์พืน้ท่ีในการติดตัง้ และช่วยด้านการติดตัง้ของงานระบบประกอบ

อาคาร ใช้ในการส่ือสารระหว่างผู้ออกแบบ เจ้าของงาน และตวัแทนท่ีเก่ียวข้อง  การจดัเก็บ

และบริหารจดัการไว้ในฐานข้อมูลโครงการและอนุญาตให้ทุกคนในโครงการสามารถเข้าถึง

ข้อมลูได้ ท าให้สามารถทราบข้อมลูการเปล่ียนแปลงท่ีเป็นปัจจบุนั 

2) การจัดท ารายการตรวจสอบ (Checklist) ส าหรับการประสานงานแบบร่วมกัน 

เน่ืองจากสาเหตุท่ีมีระดับความส าคัญสูงซึ่งส่งผลให้เกิดอุปสรรคในการด าเนินการใน

ขัน้ตอนการผลิต และการติดตัง้ชิ น้ส่วนส าเ ร็จรูป ได้แก่  แบบโครงสร้างขัดแย้งกั บแบบ

สถาปัตยกรรมหรือแบบงานระบบเพราะความผิดพลาดในการประสานงานแบบร่วมกัน 

(Coordinated design) ระหว่างงานโครงสร้าง งานสถาปัตยกรรมและงานระบบท าให้ไม่สามารถ

ก่อสร้างได้ตามแบบก่อให้เกิดความล่าช้า โดยความผิดพลาดนัน้อาจเกิดจากการการประสานงาน

แบบร่วมกนัไม่ครบถ้วนสมบรูณ์ และการตรวจสอบในการประสานงานแบบร่วมกนัยงัไม่ดีพอ การ

ประสานงานทัง้ท่ีแบบส าหรับงานสถาปัตยกรรมยงัไม่สรุปแน่นอน ส่งผลให้เกิดต าแหน่งของช่อง

เปิดหรืออปุกรณ์ฝังไมต่รงตามแบบในการก่อสร้างและขนาดช่องเปิดไมต่รงตามแบบ 

ขัน้ตอนรายการส าหรับการตรวจสอบส าหรับจุดท่ีต้องมีการประสานงานแบบร่วมกนัเพ่ือ

ป้องกันการประสานงานแบบก่อสร้าง ไม่ครบถ้วนหรือยังไม่เสร็จสิน้ทัง้หมด  โดยในรายการ

ตรวจสอบมีการระบผุู้ ท่ีเก่ียวข้องซึง่ต้องเข้าร่วมในการประชมุอยา่งชดัเจน ระยะเวลาในการประชมุ

ท่ีเหมาะสม ผู้ เข้าร่วมประชมุบางสว่นอาจไมมี่ความเก่ียวข้องกบัหวัข้อท่ีพิจารณาในขณะนัน้ สง่ผล

ให้สูญเสียเวลาปฏิบัติงาน และสูญเสียสมาธิในการจดจ่อกับการประชุม ดงันัน้ ท่ีประชุมควร
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จดัล าดบัหวัข้อการประชุมให้กระชบั และเหมาะสมกับผู้ เข้าร่วมประชุมในช่วงเวลา มีค าเตือนให้

พิจารณาอย่างละเอียดส าหรับจุดท่ีมีข้อบกพร่องบ่อยครัง้  โดยตัวอย่างรายการตรวจสอบ 

(Checklist) ส าหรับการประสานงานแบบร่วมกนั แสดงใน ตารางท่ี 5.2 

ตารางท่ี 5.2 ตวัอยา่งรายการตรวจสอบส าหรับการประสานแบบร่วมกนั 

รายการตรวจสอบการประสาน
แบบร่วมกนั 

ประสานงาน
ร่วมกนั ผู้ เก่ียวข้อง 

Yes No N/A 

1 ต าแหนง่รอยตอ่สมัพนัธ์
ระหวา่งคานคอดนิและพืน้        

วิศวกรออกแบบprecast, วิศวกร
โครงสร้าง, วิศวกรฝ่ายผลิต 

2 ความเข้ากนัได้ของรอยตอ่
ระหวา่งพืน้       

วิศวกรออกแบบprecast, วิศวกร
โครงสร้าง, วิศวกรฝ่ายผลิต 

3 ความเข้ากนัได้ของรอยตอ่
ระหวา่งผนงั       

วิศวกรออกแบบprecast, วิศวกร
โครงสร้าง, วิศวกรฝ่ายผลิต 

4 ต าแหนง่รอยตอ่สมัพนัธ์
ระหวา่งผนงัและพืน้       

วิศวกรออกแบบprecast, วิศวกร
โครงสร้าง, วิศวกรฝ่ายผลิต 

5 ต าแหนง่ของชอ่งเปิดระบบ
ไฟฟ้าท่ีผนงัเข้ากบังาน
โครงสร้าง       

วิศวกรออกแบบprecast, วิศวกร
โครงสร้าง, วิศวกรฝ่ายไฟฟ้า, สถาปนิก, 
วิศวกรฝ่ายผลิต 

6 ต าแหนง่ของชอ่งเปิดระบบ
ไฟฟ้าท่ีผนงัเข้ากบังาน
สถาปัตยกรรมและการใช้งาน       

วิศวกรออกแบบprecast, วิศวกร
โครงสร้าง, วิศวกรฝ่ายไฟฟ้า, สถาปนิก, 
วิศวกรฝ่ายผลิต 

7 ต าแหนง่ของระบบไฟฟ้าแสง
สวา่งเข้ากบังานสถาปัตยกรรม
ของฝา้       

วิศวกรออกแบบprecast, วิศวกร
โครงสร้าง, วิศวกรฝ่ายไฟฟ้า, สถาปนิก, 
วิศวกรฝ่ายผลิต 

8 ต าแหนง่ระบบท่อประปา
บริเวณห้องน า้เข้ากบัสขุภณัฑ์
และงานสถาปัตยกรรม       

วิศวกรออกแบบprecast, วิศวกร
โครงสร้าง, วิศวกรฝ่ายสขุาภิบาล, 
สถาปนิก, วิศวกรฝ่ายผลิต 
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3) การก าหนดแบบมาตรฐาน 

เน่ืองจากสาเหตุท่ีมีระดบัความส าคัญสูงซึ่งส่งผลให้เกิดอุปสรรคในการด าเนินการใน

ขัน้ตอนการผลิต และการติดตัง้ชิน้ส่วนส าเร็จรูป ได้แก่  ชิน้ส่วนมีลักษณะเฉพาะโครงการและ

รูปแบบหลากหลายและแตกตา่งกนั ท าให้เกิดความยุ่งยากในการผลิต หรือแบบมีความเฉพาะท า

ให้ต้องเสียค่าใช้จ่ายในการผลิตสูง หรืออาจเป็นอุปสรรคในการติดตัง้ โดยเฉพาะอย่างยิ่งแบบท่ี

ได้รับการออกแบบโดยยึดงานสถาปัตยกรรมเป็นหลัก โดยเกิดจากผู้ ออกแบบมีการออกแบบ

ลกัษณะของชิน้ส่วนส าเร็จรูปใหม่ทุกครัง้ท่ีมีโครงการใหม่ท าให้มีขนาดหรือรูปแบบของชิน้ส่วน

จ านวนมาก ซึง่สามารถแก้ไขปัญหาได้ดงันี ้

3.1) การจัดท าช่องเปิดประตูและหน้าต่างมาตรฐาน เป็นการจัดกลุ่มช่องเปิดประตู

หน้าต่างท่ีมีอยู่แล้วเพ่ือลดจ านวนช่องเปิด ท าให้ผู้ออกแบบได้เลือกใช้ได้ง่ายขึน้ อีกทัง้การใช้ใน

การผลิตชิน้สว่นส าเร็จรูปสามารถใช้ได้ง่ายขึน้ โดยช่องเปิดท่ีมีขนาดใกล้เคียงกนั ควรเลือกเพ่ือเป็น

ชอ่งเปิดมาตรฐานส าหรับขนาดนัน้ รูปร่างของช่องเปิดท่ีมีขนาดใกล้เคียงกนัส่งผลให้เกิดแบบหล่อ

จ านวนมากเน่ืองจากหน้าตา่งแตล่ะขนาดจ าเป็นต้องใช้แบบหล่อส าหรับแตล่ะขนาด ท าให้ต้องใช้

ต้นทนุในการผลิตเพิ่มขึน้ นอกจากต้องเสียคา่ใช้จา่ยในการผลิตแบบหลอ่แล้ว ยงัต้องการพืน้ท่ีเก็บ

แบบหลอ่มากขึน้ด้วยดงัรูปท่ี 5.2 ดงันัน้ควรก าหนดแบบมาตรฐานท่ีมีรูปร่างและขนาดใกล้เคียงกนั 

เพ่ือลดจ านวนแบบหลอ่ท่ีมีความหลากหลาย 

 

รูปท่ี 5.2 การกองเก็บของชอ่งเปิดหน้าตา่งท่ีมีจ านวนมากมีรูปร่างใกล้เคียงกนั 
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ขัน้ตอนการจดัท าชอ่งเปิดประตแูละหน้าตา่งมาตรฐาน มีดงันี ้

ขัน้ตอนท่ี 1 ศกึษาขนาดรูปร่างประตแูละหน้าตา่งท่ีมีการใช้งานในอดีต   

ขัน้ตอนท่ี 2 จดัท าตารางแสดงขนาดรูปร่างประตแูละหน้าตา่งท่ีมีการใช้งาน เป็นการเก็บข้อมลูของ

ช่องเปิดประตูหน้าต่างท่ีมีในปัจจุบนั โดยแสดงลงในตาราง เพ่ือสามารถเปรียบเทียบขนาดของ

ประตหูน้าตา่งได้ง่ายขึน้ 

ขัน้ตอนท่ี 3 จดักลุม่ชอ่งเปิดท่ีมีรูปร่างใกล้เคียงกนั 

ขัน้ตอนท่ี 4 เลือกช่องเปิดเพ่ือเป็นตวัแทนของแต่ละกลุ่มเพ่ือเป็นช่องเปิดมาตรฐานโดยใช้เกณฑ์

การพิจารณาจากจ านวนแบบหลอ่ท่ีมีความถ่ีในการใช้งานสงู เพื่อให้ผู้ออกแบบเลือกใช้ในการผลิต

ตอ่ไป เป็นการลดความหลากหลายของชิน้สว่นส าเร็จรูป และลดการท าแบบส าหรับชอ่งเปิดใหม่ 

 

3.2) การจดัท าชิน้สว่นส าเร็จรูปมาตรฐาน  

โดยการก าหนดขนาดและรูปร่างมาตรฐานของชิน้ส่วนส าเร็จรูปแต่ละประเภท เช่น พืน้

หรือผนงั เพ่ือผลิตเป็นไปได้ง่ายขึน้ โดยการก าหนดขนาดท่ีเป็นมาตรฐานช่วยให้การผลิตชิน้ส่วน

ส าเร็จรูปสามารถผลิตได้ครัง้ละจ านวนมาก แรงงานเกิดความช านาญมากขึน้ ลดค่าใช้จ่ายและ

ระยะเวลาในการปรับแตง่แบบหล่อและเคร่ืองจกัรในการผลิตและมีการใช้ประโยชน์จากแบบหล่อ

ได้อย่างเต็มท่ี ดงัรูปท่ี 5.3 โดยอาจใช้ข้อมลูในอดีตท่ีมีการใช้รูปแบบของชิน้ส่วนส าเร็จรูปบอ่ยครัง้ 

และก าหนดชิน้ส่วนส าเร็จรูปมาตรฐาน โดยต้องมีรายละเอียดในการผลิตท่ีครบถ้วนสมบูรณ์ เช่น 

ขนาดกว้าง ยาว ความหนา ต าแหนง่ชอ่งเปิด ต าแหนง่เหล็กเสริม ต าแหน่งรอยตอ่ เป็นต้น โดยทาง

หน่วยงานผลิตอาจส่งแบบชิน้ส่วนส าเร็จรูปมาตรฐาน (Typical component) ให้แก่ผู้ ออกแบบ

เลือกใช้ การเลือกใช้ชิน้ส่วนมาตรฐานเป็นการประหยดัระยะเวลาในการออกแบบรายละเอียดของ

ชิน้ส่วน ประหยดัเวลาในการประกอบแบบหล่อใหม ่และลดความหลากหลายของชิน้ส่วนส าเร็จรูป 

ซึง่การจดัท าชิน้ส่วนส าเร็จรูปมาตรฐานท าให้การผลิตเร็วขึน้เพราะชิน้ส่วนมีลกัษณะเหมือนกนัท า

ได้เหมือนกนัการผลิตมีการท างานซ า้ๆ และมีการใช้ทรัพยากรแทนกนัได้ 
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รูปท่ี 5.3 ตวัอยา่งชิน้สว่นส าเร็จรูปมาตรฐานให้ผู้ออกแบบเลือกใช้ 

3.3) การจดัท าจดัท าขนาดของห้องมาตรฐาน เชน่ ห้องนอน ห้องน า้ ห้องรับแขก ห้องครัว 
เป็นต้น ซึ่งท าให้สามารถก าหนดขนาดมาตรฐานของชิน้ส่วนส าเร็จรูป โดยลงรายละเอียดเก่ียวกบั
การแบ่งแผ่นชิน้ส่วนคอนกรีต รอยต่อชิน้ส่วน การเสริมเหล็กในชิน้ส่วนคอนกรีต โดยรายละเอียด
ประกอบแบบของแตล่ะห้องแสดงลกัษณะและขนาด ความหนาของชิน้ส่วนส าเร็จรูป อุปกรณ์ฝัง
ในผนงั ชอ่งเปิด ประต ูหน้าตา่ง รวมทัง้งานสถาปัตยกรรมและงานระบบส าหรับห้องมาตรฐาน เช่น 
การจดัวางเฟอร์นิเจอร์หรือสุขภณัฑ์ โดยให้ผู้ออกแบบสามารถเลือกขนาดของห้องท่ีต้องการจาก
รายการห้องมาตรฐาน เพ่ือแก้ความหลากหลายของชิน้ส่วนส าเร็จรูปซึ่งส่งผลกระทบต่อการผลิต
ชิน้ส่วนส าเร็จรูปท่ีล่าช้า โดยผู้ผลิตหรือโรงงานผลิตควรเป็นผู้ก าหนดขนาดมาตรฐาน ดงัรูปท่ี 5.4 
และรูปท่ี 5.5 
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รูปท่ี 5.4 ตวัอยา่งขนาดห้องครัวมาตรฐานส าหรับผู้ออกแบบเลือกใช้ (Habraken,1976) 
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รูปท่ี 5.5 ตวัอยา่งขนาดห้องรับแขกมาตรฐานส าหรับให้ผู้ออกแบบเลือกใช้ (Habraken,1976) 

4) การส ารวจเส้นทางการขนส่งเพ่ือใช้เป็นข้อมูลในการออกแบบชิน้ส่วนส าเร็จรูป 

เน่ืองจากการออกแบบขนาดของแผ่นท่ีมีขนาดใหญ่ล าบากในการขนส่ง ซึ่งอาจกระทบกบั
สิ่งกีดขวางระหว่างทาง การวางแผนการขนส่งท่ีดีควรเร่ิมวางแผนตัง้แต่ขัน้ตอนการออกแบบ
ชิน้สว่นส าเร็จรูป เร่ิมส ารวจเส้นทางเพ่ือศกึษาความเป็นไปได้ในการขนสง่ ตัง้แตเ่ม่ือทราบท่ีตัง้ของ
โครงการ โดยสิ่งท่ีมีผลตอ่การขนส่งคือ ความกว้างของถนน และความสงูของสิ่งกีดขวางระหว่าง
ทาง เช่น สายไฟฟ้า สะพาน เป็นต้น จ าเป็นต้องส ารวจความกว้าง ความสูงและอุปสรรคของ
เส้นทางขนส่งก่อนการออกแบบจากนัน้ก าหนดความสามารถในการขนสง่ชิน้สว่นส าเร็จรูป ซึ่งควร
ก าหนดความสูง ความกว้าง เป็นข้อก าหนดขัน้ต ่าในการออกแบบชิน้ส่วนคอนกรีตส าเร็จรูป 
(Minimum Requirement) เพ่ือแจ้งให้ผู้ ออกแบบทราบถึงขนาดของชิน้ส่วนส าเร็จรูปท่ีสามารถ
ออกแบบได้ และเป็นแนวทางในการป้องกันท่ีอาจเกิดขึน้กับชิน้ส่วนส าเร็จรูปขณะขนส่ง รวมทัง้
ศึกษาเส้นทางการเข้าออกของรถบรรทุกภายในโครงการก่อสร้าง โดยต้องมีการวางแผนงาน 
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จ านวนชิน้ส่วนส าเร็จรูปต่อคนั มีน า้หนกัรวมกันท่ีไม่เกินกฎหมายก าหนด มีจ านวนแผ่นไม่น้อย
เกินไป และมีจ านวนแผน่เพียงพอส าหรับการตดิตัง้ในแตช่ว่งเวลา 

 

5) การจัดท ารูปแบบมาตรฐานในการค า้ยันช่องเปิดและการผูกรัดชิน้ส่วนส าเร็จรูป
ส าหรับการขนส่ง 

เน่ืองจากความเสียหายของชิน้ส่วนส าเร็จรูปขณะขนส่งเน่ืองจากการผูกรัดชิน้ส่วนไม่

เหมาะสมชิน้สว่นส าเร็จรูปท่ีมีช่องเปิดขนาดใหญ่เป็นชิน้สว่นท่ีได้รับความเสียหายจากการขนสง่ได้

ง่ายดงันัน้จงึตรวจสอบการยึดรัง้ การล็อคชิน้สว่นส าเร็จรูปให้แนน่หนาและมีคณุภาพเพียงพอ การ

เพิ่มความระมัดระวังในขัน้ตอนผูกรัดชิน้ส่วนคอนกรีตส าเร็จรูปกับรถขนส่งท่ีต้องแน่นหนา 

หน่วยงานควรจัดท ารูปแบบมาตรฐานในการค า้ยันช่องเปิดและการผูกรัดชิน้งานแล้วถ่ายทอด

ข้อมลูให้กับผู้ปฏิบตัิงาน รูปแบบมาตรฐานในการค า้ยนัช่องเปิดและการผูกรัดชิ น้ส่วนส าเร็จรูปท่ี

อาจเกิดความเสียหายจากการขนส่ง โดยอาจก าหนดถ้าหากชิน้ส่วนส าเร็จรูปมีช่องเปิดขนาดหรือ

รูปร่างแบบนี ้ดงันัน้ต้องมีการค า้ยนัและผกูรัดชิน้สว่นส าเร็จรูปอย่างไร รวมทัง้มีการใช้อปุกรณ์เพ่ือ

ปอ้งกนัการกระแทกระหวา่งรถและชิน้สว่นส าเร็จรูป  

 

6) การเพิ่มความส าเร็จรูปของระบบก่อสร้าง 

      เน่ืองจากกระบวนการก่อสร้างด้วยระบบชิน้ส่วนส าเร็จรูปต้องใช้แรงงานท่ีมีฝีมือใน

การติดตัง้จ านวนมาก ท าให้เกิดการขาดแคลนแรงงานหรือช่างติดตัง้ท่ีมีทักษะฝีมือ ซึ่งการเพิ่ม

ความส าเร็จรูปของระบบก่อสร้างช่วยลดจ านวนแรงงานช่างฝีมือส าหรับการติดตัง้และลดขัน้ตอน

ในการตรวจสอบคณุภาพ ท าให้การด าเนินงานติดตัง้ท่ีหน้างานรวดเร็วขึน้ เพ่ือแก้ไขปัญหาการ

จดัการด้านเวลา และการขาดแรงงานท่ีมีทกัษะได้ 

ตัวอย่าง ได้แก่การใช้ห้องน า้ส าเร็จรูป (Prefabricated bathroom) ซึ่งเป็นห้องน า้ท่ี

ผลิตส าเร็จจากโรงงานตามรูปแบบท่ีได้ออกแบบไว้ เม่ือติดตัง้และประกอบแล้วเสร็จจากโรงงาน 

สามารถยกมาติดตัง้ท่ีหน่วยงานก่อสร้าง โดยท าการต่อท่อน า้ดีและน า้เสียท่ีหน่วยงานก่อสร้าง 

เป็นการเพิ่มความส าเร็จรูปให้กับระบบชิน้ส่วนส าเร็จรูปไม่เพียงโครงสร้างส าเร็จรูป แต่ยังเพิ่ม
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ความส าเร็จรูปส าหรับงานสถาปัตยกรรมและงานระบบอีกด้วย โดยประกอบสขุภณัฑ์และทอ่ตอ่ให้

แล้วเสร็จตัง้แตโ่รงงาน ลกัษณะการตดิตัง้ห้องน า้ส าเร็จรูปดงัรูปท่ี 5.6 และรูปท่ี 5.7 

 

รูปท่ี 5.6 การติดตัง้ห้องน า้ส าเร็จรูปท่ีใช้จ านวนแรงงานฝีมือน้อยลง 

 
 

รูปท่ี 5.7 การติดตัง้ห้องน า้ส าเร็จรูป โดยการตรวจสอบต าแหนง่ระยะ ระดบัให้ถกูต้องก่อนตดิตัง้ 
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รูปท่ี 5.8 การติดตัง้ท่อน า้ภายในห้องน า้ส าเร็จรูปเพ่ือลดขัน้ตอนการท างานท่ีหนว่ยงานก่อสร้าง 

 
ข้อดีของห้องน า้ส าเร็จรูป 
1.) ด้านระยะเวลาการก่อสร้าง ได้แก่ 

(1) สามารถควบคมุเวลาการผลิตโดยใช้เคร่ืองจกัรในสายการผลิตเฉพาะจากโรงงาน และ
สง่มอบเพ่ือไปตดิตัง้ท่ีหนว่ยงานก่อสร้างได้ทนัที ดงัรูปท่ี 5.8 โดยอาจไมต้่องจดัเก็บในโครงการ 
เป็นระบบการผลิตแบบทนัเวลาพอดี (Just-In-Time: JIT)   

(2) ลดระยะเวลาในการท างานท่ีหนว่ยงานก่อสร้างลง ช่วยปรับปรุงผลิตภาพของโครงการ
โดยลดงานท่ีต้องท าหนว่ยงานก่อสร้าง 
2.) ด้านคณุภาพ ได้แก่ 

(1) สามารถควบคมุคณุภาพได้ดีจากการผลิตโดยใช้เทคโนโลยีท่ีทนัสมยั มีความแมน่ย า
ส าหรับการติดตัง้อปุกรณ์ฝังจากทางโรงงาน 

(2) ลดจ านวนการใช้แรงงานชา่งฝีมือในการติดตัง้ชิน้สว่นส าเร็จรูป  
(3) ชว่ยลดการร่ัวซมึของน า้บริเวณรอยตอ่ในห้องน า้เน่ืองจากควบคมุคณุภาพได้ดีกว่า  
(4) เพิ่มการก่อสร้างได้ของชิน้สว่นส าเร็จรูป แก้ไขปัญหาต าแหนง่ของชอ่งเปิดบริเวณ

ชิน้สว่นส าเร็จรูปไมต่รงกบัสขุภณัฑ์ซึง่อาจเกิดจากความคลาดเคล่ือนในการติดตัง้  
(5) ลดความเส่ียงในการท างานเน่ืองจากสภาพอากาศไม่เหมาะสม 
(6) สามารถลดเศษเหลือจากวสัด ุเช่น เศษปนู เศษกระเบือ้งได้  
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สิ่งท่ีต้องพิจารณาในด้านการออกแบบด้านสถาปัตยกรรมและงานระบบ 

(1) การตกแตง่ผนงัของชิน้สว่นส าเร็จรูปภายนอกของห้องน า้ส าเร็จรูป  
(2) ระดบัของพืน้ห้องน า้ และระดบัของพืน้ภายนอก 
(3) ต าแหนง่ของทอ่น า้ (Service shaft) และการเข้าถึงส าหรับการบ ารุงรักษา 
(4) การวางผงัของระบบป๊ัมสขุาภิบาล (Sanitary plumbing system)   
(5) การการวางผงังานไฟฟ้า ต าแหนง่ของชอ่งเปิด 
(6) ต าแหนง่และขนาดของสขุภณัฑ์ ต าแหนง่และขนาดของประต ู 
(7) ประเภทของพืน้ผิวของพืน้และผนงัห้องน า้ส าเร็จรูปเช่น กระเบือ้ง โดยผู้ออกแบบต้อง

เลือกประเภทระบุความต้องการแก่ผู้ขายก่อนการตดัสินใจเลือกใช้ห้องน า้ส าเร็จรูป โดยสิ่งท่ีต้อง
พิจารณาในด้านการออกแบบด้านโครงสร้าง ได้แก่ 

(1) น า้หนกัของห้องน า้ส าเร็จรูป เพ่ือใช้ในการพิจารณาเลือกเคร่ืองจกัรหรือทาวเวอร์เครน

ส าหรับการตดิตัง้ โดยทัว่ไปในตลาดห้องน า้ส าเร็จรูปมีน า้หนกัประมาณ 0.5-3 ตนั ขึน้กบัวสัดท่ีุใช้  

(2) วิธีการยกส าหรับตดิตัง้ พิจารณาจดุยก 

(3) ประเภทของ Floor trap 

(4) ความลาดเอียงของพืน้ห้องน า้ส าหรับการระบายน า้ 

 

7) จัดท าแผนงานแบบชุดกลุ่มงาน (Work Packages Schedule) 

เน่ืองจากการก าหนดแผนระยะเวลาในการท างาน (Schedule) ท่ีไมเ่หมาะสม การควบคมุ

แผนงานไม่ดีพอ การวางแผนการใช้งานทรัพยากรไม่เหมาะสม หรือมีการบริหารจดัการทรัพยากร

ไมส่มดลุกบัขนาดงานสง่ผลให้มีการเร่งรัดงานหรือการด าเนินงานล่าช้า  

โครงการก่อสร้างโดยทัว่ไปมกัมีแผนการท างานท่ีก าหนดวนัเร่ิมและวนัเสร็จงานของแตล่ะ

กิจกรรม ซึง่การก่อสร้างอาคารชดุพกัอาศยัด้วยระบบชิน้สว่นส าเร็จรูปเป็นระบบการเข้าด าเนินงาน

ก่อสร้างอาคารชดุส าหรับอาคารนัน้ๆ โดยในแต่ละวนัท างานของ 1 อาคารมีการเข้างานพร้อมกัน

หลายกิจกรรม ดังนัน้การท่ีระบุวันเร่ิมและวันแล้วเสร็จไม่สามารถควบคุมการท างานให้มี

ประสิทธิภาพและตรงตามแผนงานได้ น าไปสู่การจดัการด้านเวลาในการท างานท่ีไมเ่หมาะสม ท า

ให้บางกิจกรรมไมส่ามารถเข้างานได้หรือใช้เวลามากกวา่ท่ีแผนก าหนด 
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จากการเก็บข้อมูลขัน้ตอนการด าเนินงานในโครงการตวัอย่างพบว่า ในการท างานจริงมี

ขัน้ตอนการท างานหลากหลายรูปแบบตามประสบการณ์ของผู้ก่อสร้างและสถานการณ์หนว่ยงาน

ก่อสร้าง ซึ่งเป็นสาเหตสุ าคญัท่ีก่อให้เกิดความแปรปรวนของกระบวนการตดิตัง้ การแทรกแซงงาน 

การรอการแก้ไขปัญหางาน เป็นต้น ดงันัน้การจดัท าแผนงานมาตรฐานเป็นการวางแผนงานให้

สอดคล้องกบัการท างานจริง เพ่ือล าดบัขัน้ตอนการท างานให้เป็นระบบ และเป็นมาตรฐานเดียวกนั 

โดยแสดงถึงขัน้ตอนด าเนินงาน ระยะเวลา ผู้ ท่ีเก่ียวข้อง แรงงาน วสัด ุเคร่ืองมือ และเคร่ืองจกัรท่ี

เก่ียวข้อง ซึ่งจดัท าเป็นชดุกลุ่มงาน (Work Package) ประกอบด้วย งานวิศวกรรมโครงสร้าง (การ

ตดิตัง้ชิน้สว่นคอนกรีตส าเร็จรูป) งานสถาปัตยกรรม และงานระบบ ตามล าดบั 

ข้อมลูเบือ้งต้น ส าหรับใช้ในการจดัท าแผนงานแบบชดุกลุม่งาน  ดงันี ้

1) แผนงานหลกั (Master Plan)  

ในแผนงานหลักบ่งบอกถึงวันเร่ิมต้น วนัสิน้สุดของโครงการ รวมถึงงานต่างๆท่ีต้อง

ด าเนินการให้แล้วเสร็จ โดยมีล าดบัขัน้ตอนก่อนหลังเช่น งานวิศวกรรมโครงสร้าง 

สามารถแบ่งงานก่อนหลงัออกเป็น งานวางคานคอดินส าเร็จรูป งานวางชิน้ส่วนพืน้

ส าเร็จรูป งานส ารวจเพ่ือหาแนวระยะติดตัง้ผนงั งานติดตัง้ชิน้ส่วนผนงัส าเร็จรูป และ

งานโครงหลงัคา 

2) ปริมาณแรงงานและผลิตภาพของงาน (Productivities) เป็นข้อมูลเบือ้งต้นท่ีมี

ความส าคญัในการจดัท าแผนงานแบบชุดกลุ่มงาน ทัง้ข้อมลูด้านปริมาณแรงงานใน

แตล่ะวนั และอตัราผลิตภาพ 

ตารางท่ี 5.3 ตวัอยา่งปริมาณแรงงานและผลิตภาพของงานเพ่ือใช้ในการจดัท าแผนงานแบบชดุ
กลุม่งาน (Work package) 

รายการงาน 
ผลิตภาพ (หน่วย/

วัน) 
ปริมาณแรงงาน 

(คน) 

งานวางชิน้สว่นพืน้ 15 ชิน้สว่น 25 

ส ารวจแนวระยะผนงั 1 ชัน้ 5 

งานวางผนงั 20 ชิน้สว่น 25 
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3) ปริมาณงานทัง้หมดของงานแตล่ะสว่น 

4) การก าหนดจ านวนวันท างานในแต่ละชุดกลุ่มงาน โดยจ านวนวันท างาน เท่ากับ

ปริมาณงานทัง้หมดหารด้วยผลิตภาพตอ่หนึง่วนั  

เชน่ งานตดิตัง้พืน้ส าเร็จรุป 1 ชัน้ มีจ านวนแผน่ทัง้หมด 100 ชิน้ โดยชดุตดิตัง้สามารถ

ด าเนินการได้ 15 ชิน้ต่อวนั ดงันัน้สามารถหาจ านวนวนัได้ (100/15 = 6.67 วนั หรือ

ประมาณ 7 วัน) ซึ่งอาจใช้ค่าเฉล่ียของจ านวนวันท างานของหมวดงานวิศวกรรม

โครงสร้างเป็นตัวแทนจ านวนวันท างานของชุดกลุ่มงาน เน่ืองจากต้องด าเนินการ

ตดิตัง้ให้แล้วเสร็จก่อนจงึเร่ิมงานอ่ืนๆได้ 

5) การก าหนดจ านวนชุดกลุ่มงาน ค านวณได้โดยหาจ านวนวันของงานก่อน นั่นคือ

ปริมาณงานทัง้หมดหารด้วยผลิตภาพตอ่หนึ่งวนั จากนัน้น าจ านวนวนัของงานท่ีต้อง

ท าหารด้วยจ านวนวนัท างานท่ีเป็นตวัแทนของชดุกลุ่มงาน เช่นตวัอย่างงานวางผนงั

ชัน้ 1 มีจ านวน 276 ชิน้  โดยต้องใช้เวลาเท่ากับ (276/20) 13.8 วนั หรือประมาณ 14 

วนั ดงันัน้จงึต้องมี 2 ชดุกลุม่งาน 

สิ่งท่ีต้องพิจารณาคือต้องปฏิบตัิงานท่ีอยู่ในชุดกลุ่มงานท่ี 1 ให้แล้วเสร็จทัง้หมดภายในระยะเวลา

จ านวนวนัท างานของชดุกลุม่งานท่ีก าหนดข้างต้น จากนัน้จงึเร่ิมปฏิบตังิานท่ีอยูใ่นชดุกลุม่งานท่ี 2 

โดยมีระยะเวลาแตล่ะชดุกลุม่งานเทา่กนั 

ข้อดีของแผนงานแบบชดุกลุม่งาน (Work Packages Schedule) 

1) ระยะเวลาด าเนินงานในแต่ละชุดกลุ่มงานเท่าๆกัน การด าเนินงานเป็นไปตามล าดบั

ก่อนหลังท าให้สามารถปรับปรุงและพัฒนาแผนด าเนินการด้านเวลาในการท างาน

ละเอียดชดัเจนขึน้ และสามารถตดิตามควบคมุแผนงานได้ละเอียดขึน้ 

2) แผนการท างานอ้างอิงจากการท างานจริงโดยปรับปรุงจากผลิตภาพในการท างานท่ี

เกิดขึน้ในการท างาน 
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ตารางท่ี 5.4  ตวัอย่างแผนงานแบบชดุกลุม่งาน (Work Packages Schedule) โดยสมมตใิห้
จ านวนวนัท างานของชดุ 7 วนั 

กิจกรรม 
Floor 1 : 12 Units Floor 2 : 14 Units Floor 2 : 14 Units 
Al
l 

Z.
1 

Z.
2 

Z.
3 

Al
l 

Z.
1 

Z.
2 

Z.
3 

Al
l 

Z.
1 

Z.
2 

Z.
3 

งานวิศวกรรมโครงสร้าง                         

งานวางแผน่พืน้ 1       4       7       
งานส ารวจเพ่ือหาแนวระยะ
ตดิตัง้ผนงั   2 3     5 6     8 9   

งานตดิตัง้แผน่ผนงั   2 3     5 6     8 9   

งานโครงหลงัคา                         
 

จากตารางท่ี 5.4 แสดงการวางแผ่นพืน้แต่ละชัน้มี 1 work packages ใช้เวลา 7 วนั การ

ส ารวจหาแนวระยะตดิตัง้ผนงัมี 2 work packages ใช้ เวลา 14 วนั  

 

8) การฝึกอบรมทักษะส าหรับช่างและแรงงานตดิตัง้ชิน้ส่วนส าเร็จรูป 

แรงงานท่ีท างานในการก่อสร้างอาคารชุดพักอาศยัด้วยระบบชิน้ส่วนส าเร็จรูปอาจไม่มี

ประสบการณ์ท างานด้านนีม้าก่อนท าให้ทักษะในการท างานไม่เพียงพอ ท าให้ส่งผลต่อ

ประสิทธิภาพในการท างานและการท างานท่ีล่าช้า การฝึกอบรมทักษะฝีมือของแรงงานในงาน

ติดตัง้ชิน้ส่วนส าเร็จรูปก่อนการท างานเป็นการสร้างพืน้ฐานในการท างานท่ีดี ส่งผลต่อความ

รับผิดชอบตอ่งานท่ีปฏิบตัแิละงานท่ีมีคณุภาพ ควรก าหนดเวลาส าหรับการฝึกอบรมให้เพียงพอกบั

ทกัษะท่ีจ าเป็นในการเรียนรู้ ซึง่ระยะเวลาท่ีเหมาะสมในการฝึกอบรมแรงงานใหม่ใช้เวลาประมาณ 

5 วนัโดยฝึกอบรมทัง้ในภาคทฤษฎีและการท างานในภาคปฏิบตัิ 

การฝึกอบรมเบือ้งต้นก่อนเร่ิมการท างานควรฝึกอบรมภาคทฤษฎีโดยวิธีการบรรยาย 

เพ่ือให้แรงงานทราบข้อมลูเบือ้งต้นเก่ียวกบัการก่อสร้างก่อนการท างานจริง รวมทัง้ทกัษะท่ีจ าเป็น
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ในการท างานติดตัง้ชิน้ส่วนส าเร็จรูป โดยเนือ้หาในการน าเสนอควรมีรูปภาพประกอบเพราะท าให้

เห็นภาพได้ชดัเจนหรืออาจมีการถ่ายท าวีดีโอจากสถานท่ีก่อสร้างมาฉายประกอบด้วย หรือมีการ

ใช้เทคโนโลยีจ าลองการท างานท่ีเหมือนการท างานจริงในสถานท่ีก่อสร้างให้แรงงานเห็นภาพรวม 

ซึ่งควรท าการฝึกอบรมก่อนเร่ิมท างานในสถานท่ีก่อสร้างจริง จากนัน้แรงงานท่ีเพิ่งเข้าท างานใหม่

อาจเรียนรู้จากคู่มือส าหรับการท างานเสริมเพิ่มเติมจากการฝึกอบรมโดยในคู่มือควรมีรูปภาพ

แสดงขัน้ตอนในการท างานและมีรายละเอียดอธิบายท่ีง่ายตอ่ความเข้าใจ 

การอบรมขณะปฏิบตังิาน คือการฝึกปฏิบตัใินสถานท่ีก่อสร้างให้แรงงานเร่ิมท างานจริงใน

สถานท่ีก่อสร้างโดยมีการฝึกอบรมในขณะปฏิบตังิาน มี 2 วิธีดงันี ้ 

1. การสอนงาน (Coaching) โดยให้แรงงานท่ีมีประสบการณ์มาสอนงานให้กับแรงงานใหม่

ในชว่งระยะเวลาหนึง่ โดยให้การก ากบัดแูล แนะน าแก่แรงงานใหมอ่ยา่งใกล้ชิด 

2. การฝึกอบรมด้วยการฝึกงาน (Apprenticeship training) ให้แรงงานใหม่ไปเร่ิมงานกบัชุด

ติดตัง้ ท่ีมีประสบการณ์และก าลังท างานติดตัง้ชิ น้ส่วนส าเร็จรูปอยู่ก่อน เม่ือครบ

ก าหนดเวลาอบรมจงึย้ายไปในชดุติดตัง้ของตนเอง 

 

9)  การออกแบบช่องเปิดเพื่อลดความผิดพลาดของต าแหน่ง 

9.1) การท า Soft-eye opening เพ่ือการเจาะชอ่งเปิดท่ีหนว่ยงานกอ่สร้าง (Coring) 

เน่ืองจากในการท างานในโครงการก่อสร้างอาจเกิดความคลาดเคล่ือนในการติดตัง้ 

บอ่ยครัง้ท่ีช่องเปิดท่ีท าไว้ก่อนจากโรงงานอาจไม่ตรงกบัต าแหน่งของแบบก่อสร้างส่งผลให้ต้องมี

การเจาะท่ีหน่วยงานก่อสร้างอีกครัง้ ท าให้เกิดการท างานท่ีซ า้ซ้อนและเสียเวลาในการอดุปิดช่อง

เปิดท่ีไม่สามารถใช้งานได้ การท า Soft-eye opening คือการเว้นพืน้ท่ีส าหรับการเจาะช่องเปิดท่ี

หน่วยงานก่อสร้าง โดยไม่มีการใส่เหล็กเสริมในบริเวณท่ีคาดว่าเป็นช่องเปิดส าหรับงานท่อระบบ

สาธารณูปโภคท าให้ง่ายตอ่การเจาะท่ีหน้า ดงันัน้การท า Soft-eye opening จึงมีข้อดีคือ ช่วยลด

ระยะเวลาการท างานส าหรับขัน้ตอนการจดัวางชอ่งเปิด (block-out) ในโรงงาน และลดระยะเวลา

ในการแก้ไขปัญหางานจากความผิดพลาดของต าแหน่งช่องเปิดท่ีอาจเกิดจากความคลาดเคล่ือน

ในการตดิตัง้ซึง่หลีกเล่ียงได้ยาก 
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9.2) การออกแบบเผ่ือความคลาดเคล่ือนให้ช่องเปิดส าหรับการติดตอ่ท่อในการระบบ

สาธารณปูโภค 

เน่ืองจากในการท างานในโครงการก่อสร้างอาจเกิดความคลาดเคล่ือนในการติดตัง้ซึ่ง

หลีกเล่ียงยาก ท าให้เกิดต าแหน่งของช่องเปิดหรืออุปกรณ์ฝังไม่ตรงตามแบบในการก่อสร้าง 

บอ่ยครัง้ท่ีช่องเปิดท่ีท าไว้ก่อนจากโรงงานอาจไม่ตรงกบัต าแหน่งของแบบก่อสร้างส่งผลให้ต้องมี

การเจาะท่ีหนว่ยงานก่อสร้างอีกครัง้ การใช้คา่เผ่ือความคลาดเคล่ือน (Tolerance) ส าหรับช่องเปิด

ให้มากขึน้เพ่ือรองรับความคลาดเคล่ือนท่ีเกิดจากการติดตัง้ ข้อดีคือลดการท างานท่ีซ า้ซ้อนจาก

การการเจาะชอ่งเปิดท่ีหนว่ยงานก่อสร้างในสถานท่ีก่อสร้าง 

5.1.2 ผลจากการวิเคราะห์ข้อสรุปแนวทางการแก้ไขปัญหาโดยใช้เทคนิคเดลฟายรอบท่ี 2 

แบบสอบถามรอบท่ี 2 (รายละเอียดค าถามแสดงในภาคผนวก ง) โดยการรวบรวมทุก
ประเด็นความคิดเห็นจากผู้ เช่ียวชาญท่ีได้ตอบแบบสอบถามในรอบท่ี 1 แล้วน ามาสร้างเป็น
แบบสอบถามในรูปของแบบสอบถามแบบมาตราส่วนประมาณค่า 5 ระดับ ผลท่ีได้จาก
แบบสอบถามในรอบนี ้วิเคราะห์โดยใช้คา่มธัยฐานและคา่พิสยัควอไทล์ ดงัตารางท่ี 5.5 
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ตารางท่ี 5.5 ระดบัความเห็นด้วยและความสอดคล้องของความคิดเห็นตอ่แนวทางการแก้ไข
ปัญหา 

สรุปแนวทางแก้ไขปัญหา (รอบท่ี 2) 

มธั
ยฐ
าน

 

พิส
ยัร
ะห
วา่
ง ค

วอ
ไท
ล์ 

ผล
ตา่
งร
ะห
วา่
ง 

มธั
ยฐ
าน
แล
ะฐ
าน
นิย
ม 

ระ
ดบั
คว
าม
เห
็นด้
วย

 

คว
าม
สอ
ดค
ล้อ
งข
อง
คว
าม
เห
็น 

การใช้แนวคิดแบบจ าลองข้อมลูอาคาร (BIM) 5 1 0 
เห็นด้วย
มาก
ท่ีสดุ 

สอด 
คล้อง 

การจดัท ารายการตรวจสอบ (Checklist) 
ส าหรับการประสานงานแบบร่วมกนั 

4 1 0 
เห็นด้วย
มาก
ท่ีสดุ 

สอด 
คล้อง 

การจดัท าชอ่งเปิดประตแูละหน้าตา่ง
มาตรฐาน  

4.5 1 0.5 
เห็นด้วย
มาก
ท่ีสดุ 

สอด 
คล้อง 

การจดัท าชิน้สว่นส าเร็จรูปมาตรฐาน  4.5 1 0.5 
เห็นด้วย
มาก 

สอด 
คล้อง 

การจดัท าจดัท ารูปแบบห้องมาตรฐาน 4 1 0 
เห็นด้วย
มาก 

สอด 
คล้อง 

การส ารวจเส้นทางการขนสง่เพ่ือใช้เป็นข้อมลู
ในการออกแบบชิน้สว่นส าเร็จรูป 

4 1 0 
เห็นด้วย
มาก
ท่ีสดุ 

สอด 
คล้อง 

การจดัท ารูปแบบมาตรฐานในการค า้ยนัช่อง
เปิดและการผกูรัดชิน้สว่นส าเร็จรูปส าหรับการ
ขนสง่ 

4 0.75 0 
เห็นด้วย
มาก 

สอด 
คล้อง 
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ตารางท่ี 5.5 (ตอ่) ระดบัความเห็นด้วยและความสอดคล้องของความคิดเห็นตอ่แนวทางการแก้ไข
ปัญหา 

สรุปแนวทางแก้ไขปัญหา 
(รอบท่ี 2) มธั

ยฐ
าน

 

พิส
ยัร
ะห
วา่
ง ค

วอ
ไท
ล์ 

ผล
ตา่
งร
ะห
วา่
ง 

มธั
ยฐ
าน
แล
ะฐ
าน
นิย
ม 

ระ
ดบั
คว
าม
เห
็นด้
วย

 

คว
าม
สอ
ดค
ล้อ
งข
อง

คว
าม
เห
็น 

การเพิ่มความส าเร็จรูปให้
มากขึน้ (ตวัอยา่งห้องน า้
ส าเร็จรูป) 

4 1.75 0 
เห็นด้วย
มาก 

ไม่
สอดคล้อง 

การจดัท าแผนงานแบบชดุ
กลุม่งาน (Work Packages 
Schedule) 

4 1 0 
เห็นด้วย
มาก 

สอดคล้อง 

การฝึกอบรมทกัษะส าหรับ
ชา่งและแรงงานตดิตัง้
ชิน้สว่นส าเร็จรูป 

4 1 0 
เห็นด้วย
มาก
ท่ีสดุ 

สอดคล้อง 

การท า Soft-eye opening 
เพ่ือการเจาะท่ีหน่วยงาน
ก่อสร้าง (Coring) 

2.5 1 0.5 
เห็นด้วย
ปาน
กลาง 

สอดคล้อง 

การออกแบบเผ่ือความ
คลาดเคล่ือนให้ช่องเปิด
ส าหรับการติดตอ่ท่อในการ
ระบบสาธารณปูโภค 

3 1 0 
เห็นด้วย
ปาน
กลาง 

สอดคล้อง 

  

จากข้อแนวทางแก้ไขปัญหาจากตารางท่ี 5.5 พบวา่กลุ่มผู้ เช่ียวชาญมีความคดิเห็นว่าแนว

ทางการแก้ไขปัญหาเก่ียวกับการใช้แนวคิดแบบจ าลองข้อมูลอาคาร (BIM), การจัดท าช่องเปิด

ประตแูละหน้าต่างมาตรฐาน และการจดัท าชิน้ส่วนส าเร็จรูปมาตรฐาน มีค่ามธัยฐานอยู่ในช่วง 
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4.50-5.00 แสดงว่ากลุ่มผู้ เช่ียวชาญเห็นด้วยกับแนวทางการแก้ไขปัญหามากท่ีสดุ และมีค่าพิสยั

ระหวา่งควอไทล์น้อยกวา่ 1.5 แสดงวา่กลุม่ผู้ เช่ียวชาญมีความคดิเห็นสอดคล้องกนั 

แนวทางการแก้ไขปัญหาเก่ียวกับการจัดท ารายการตรวจสอบ (Checklist) ส าหรับการ

ประสานงานแบบร่วมกัน การส ารวจเส้นทางการขนส่งเพ่ือใช้เป็นข้อมูลในการออกแบบชิน้ส่วน

ส าเร็จรูป การจดัท ารูปแบบมาตรฐานในการค า้ยนัช่องเปิดและการผูกรัดชิน้ส่วนส าเร็จรูปส าหรับ

การขนส่ง การจัดท าแผนงานแบบชุดกลุ่มงาน (Work Packages Schedule) และการฝึกอบรม

ทกัษะส าหรับช่างและแรงงานติดตัง้ชิน้ส่วนส าเร็จรูป มีค่ามธัยฐานอยู่ในช่วง 3.50-4.49 แสดงว่า

กลุ่มผู้ เช่ียวชาญเห็นด้วยกบัแนวทางการแก้ไขปัญหามาก และมีคา่พิสยัระหว่างควอไทล์น้อยกว่า 

1.5 แสดงวา่กลุม่ผู้ เช่ียวชาญมีความคดิเห็นสอดคล้องกนั 

แนวทางการแก้ไขปัญหาเก่ียวกับการท า Soft-eye opening เพ่ือการเจาะท่ีหน่วยงาน

ก่อสร้าง (Coring) และการออกแบบเผ่ือความคลาดเคล่ือนให้ช่องเปิดส าหรับการติดตอ่ท่อในการ

ระบบสาธารณูปโภค มีคา่มธัยฐานอยู่ในช่วง 2.50-3.49 แสดงว่ากลุ่มผู้ เช่ียวชาญเห็นด้วยกบัแนว

ทางการแก้ไขปัญหาปานกลาง และมีค่าพิสัยระหว่างควอไทล์น้อยกว่า 1.5 แสดงว่ากลุ่ม

ผู้ เช่ียวชาญมีความคดิเห็นสอดคล้องกนั 

แนวทางการแก้ไขปัญหาเก่ียวกับการเพิ่มระบบส าเร็จรูปให้มากขึน้ ตวัอย่างเช่นการใช้

ห้องน า้ส าเร็จรูปมีคา่พิสยัระหว่างควอไทล์มากกว่า 1.5 แสดงวา่กลุม่ผู้ เช่ียวชาญมีความคดิเห็นไม่

สอดคล้องกนั ไมส่ามารถสรุปความคดิเห็นได้ 

สรุปได้ว่ากลุ่มผู้ เช่ียวชาญมีความคิดเห็นสอดคล้องกันส าหรับแนวทางการแก้ไขปัญหา

เก่ียวกบัการจดัท ารายการตรวจสอบ (Checklist) ส าหรับการประสานงานแบบร่วมกนั การส ารวจ

เส้นทางการขนส่งเพ่ือใช้เป็นข้อมลูในการออกแบบชิน้สว่นส าเร็จรูป การจดัท ารูปแบบมาตรฐานใน

การค า้ยนัช่องเปิดและการผกูรัดชิน้สว่นส าเร็จรูปส าหรับการขนส่ง การจดัท าแผนงานแบบชดุกลุ่ม

งาน (Work Packages Schedule) และการฝึกอบรมทกัษะส าหรับช่างและแรงงานติดตัง้ชิน้ส่วน

ส าเร็จรูปในระดบัเห็นด้วยมาก กลุ่มผู้ เช่ียวชาญมีความคิดเห็นสอดคล้องกันส าหรับแนวทางการ

แก้ไขปัญหาเก่ียวกับการท า Soft-eye opening เพ่ือการเจาะท่ีหน่วยงานก่อสร้าง (Coring) และ
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การออกแบบเผ่ือความคลาดเคล่ือนให้ชอ่งเปิดส าหรับการติดตอ่ท่อในการระบบสาธารณูปโภคใน

ระดบัเห็นด้วยปานกลาง 

5.1.3 ผลจากการวิเคราะห์ข้อสรุปแนวทางการแก้ไขปัญหาโดยใช้เทคนิคเดลฟายรอบท่ี 3  

 แบบสอบถามรอบท่ี 3 (รายละเอียดค าถามแสดงในภาคผนวกส่วน ง) โดยการน าผลการ

วิเคราะห์ข้อมูลจากรอบท่ี 2 มาสร้างเป็นแบบสอบถามส าหรับเก็บข้อมูลในรอบท่ีสาม โดยมี

จุดมุ่งหมายเพ่ือตรวจสอบความคิดเห็นของผู้ ให้ข้อมูลซ า้ ในรอบนีผู้้ ให้ข้อมูลแต่ละคนจะได้รับ

ข้อมูลย้อนกลับโดยมีข้อมูล 2 ส่วน ส่วนแรกเป็นข้อมูลท่ีเป็นความคิดเห็นของกลุ่มท่ีแสดงด้วย

ค่าสถิติ ประกอบด้วยค่ามัธยฐาน และพิสัยควอไทล์ ส่วนท่ีสอง เป็นข้อมูลท่ีเ ป็นค าตอบของ

ผู้ เช่ียวชาญท่ีเป็นเจ้าของค าตอบแตล่ะรายในการตอบค าถามในการเก็บข้อมลูรอบท่ี 2 ซึ่งสามารถ

สรุปได้ดงัตารางท่ี 5.6 

ตารางท่ี 5.6 คา่ระดบัคะแนนความคดิเห็น คา่มธัยฐานและชว่งพิสยัควอไทล์ ท่ีได้จาก
แบบสอบถามรอบท่ี 3 

แนวทางแก้ไขปัญหา (รอบท่ี 3) 

ระดบัความคดิเห็น 
คา่
มธั
ยฐ
าน

 

ชว่
งพ
ิสยั
คว
อไ
ทล์

 
5 4 3 2 1 

เห
็นด้
วย
มา
ก

ที่ส
ดุ 

เห
็นด้
วย
มา
ก 

เห
็นด้
วย
ปา
น

กล
าง

 
เห
็นด้
วย
น้อ
ย 

เห
็นด้
วย
น้อ
ย

ที่ส
ดุ 

การใช้แนวคิดแบบจ าลองข้อมลูอาคาร
ของ (BIM) 

7 5       5.0 
4.00-
5.00 

การจดัท ารายการตรวจสอบ ส าหรับการ
ประสานงานแบบ 

7 5       5.0 
4.00-
5.00 

การจดัท าชอ่งเปิดประตแูละหน้าตา่ง
มาตรฐาน  

7 5       5.0 
4.00-
5.00 

การจดัท าชิน้สว่นส าเร็จรูปมาตรฐาน  6 6       4.5 
4.00-
5.00 

การจดัท าจดัท ารูปแบบห้องมาตรฐาน 4 8       4.0 
4.00-
5.00 
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ตารางท่ี 5.6 (ต่อ) ค่าระดับคะแนนความคิดเห็น ค่ามัธยฐาน และช่วงพิสัยควอไทล์ ท่ีได้จาก
แบบสอบถามรอบท่ี 3 

แนวทางแก้ไขปัญหา (รอบท่ี 3) 

ระดบัความคดิเห็น 

คา่
มธั
ยฐ
าน

 

ชว่
งพ
ิสยั
คว
อไ
ทล์

 

5 4 3 2 1 

เห
็นด้
วย
มา
กที่
สดุ

 

เห
็นด้
วย
มา
ก 

เห
็นด้
วย
ปา
น

กล
าง

 
เห
็นด้
วย
น้อ
ย 

เห
็นด้
วย
น้อ
ยที่
สดุ

 

การส ารวจเส้นทางการขนสง่เพ่ือใช้
เป็นข้อมลูในการออกแบบชิน้สว่น
ส าเร็จรูป 

6 5 1     4.50 4.00-5.00 

การจดัท ารูปแบบมาตรฐานในการ
ค า้ยนัช่องเปิดและการผกูรัด
ชิน้สว่นส าเร็จรูปส าหรับการขนสง่ 

4 8       4.00 4.00-5.00 

การเพิ่มระบบส าเร็จรูปให้มากขึน้ 
(ตวัอยา่งห้องน า้ส าเร็จรูป) 

4 6 2     4.00 4.00-5.00 

การจดัท าแผนงานแบบชดุกลุม่งาน 
(Work Packages Schedule) 

6 6       4.50 4.00-5.00 

การฝึกอบรมทกัษะส าหรับช่างและ
แรงงานตดิตัง้ชิน้สว่นส าเร็จรูป 

7 5       5.00 4.00-5.00 

การท า Soft-eye opening เพ่ือการ
เจาะท่ีหนว่ยงานก่อสร้าง (Coring) 

   7 5   2.50 2.00-3.00 

การออกแบบเผ่ือความ
คลาดเคล่ือนให้ช่องเปิดส าหรับการ
ตดิตอ่ทอ่ในการระบบ
สาธารณปูโภค 

  4 8     3.00 3.00-4.00 
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 จากตารางท่ี 5.6 แสดงให้เห็นว่ามีแนวทางการแก้ไขปัญหาเก่ียวกับการเพิ่มระบบ

ส าเร็จรูปให้มากขึน้ ยกตวัอย่างเช่น การใช้ห้องน า้ส าเร็จรูป เพราะการใช้ห้องน า้ส าเร็จรูปซึ่งผ่าน

การควบคมุคณุภาพอย่างละเอียดจากโรงงานแล้ว ท าให้ลดจ านวนแรงงานช่างฝีมือส าหรับการ

ติดตัง้ และลดขัน้ตอนในการตรวจสอบคุณภาพ ท าให้การด าเนินงานติดตัง้ท่ีหน่วยงานก่อสร้าง

รวดเร็วขึน้ เพ่ือแก้ไขปัญหาการจดัการด้านเวลา และแรงงานไม่มีความรู้และประสบการณ์ในการ

ติดตัง้ การประกอบรอยต่อท่ีหน่วยงานก่อสร้างน้อยลง โดยมีผู้ เช่ียวชาญจ านวน 2 รายท่ีแสดง

ความคิดเห็นไม่อยู่ในช่วงพิสยัควอไทล์โดยให้เหตผุลแสดงความคิดเห็นว่าเป็นการเพิ่มระยะเวลา

ในการผลิตชิน้ส่วนส าเร็จรูปเพิ่มขึน้ส าหรับการผลิตห้องน า้ส าเร็จรูป ใช้แรงงานในการผลิตมากขึน้

เน่ืองจากต้องใช้แรงงานส่วนหนึ่งส าหรับการจดัท าห้องน า้ส าเร็จรูปท่ีโรงงานถึงแม้ว่าเป็นการลด

ระยะเวลาในการติดตัง้แตต้่องมีการบริหารจดัการท่ีดี อาจมีทัง้ด้านต้นทนุท่ีเพิ่มขึน้และยากในการ

ขนส่ง ซึ่งเป็นการเพิ่มภาระให้กบัโรงงาน อีกทัง้น า้หนกัของห้องน า้ส าเร็จรูปท่ีมีมาก ต้องใช้ความ

ระมดัระวงัมากขึน้ในการติดตัง้ แรงงานในหน่วยงานติดตัง้ควรมีประสบการณ์ในการท างานบ้าง

เพ่ือปอ้งกนัความเส่ียงหรืออบุตัเิหตท่ีุเกิดขึน้ 

 แนวทางการแก้ไขปัญหาเก่ียวกับการส ารวจเส้นทางการขนส่งเพ่ือใช้เป็นข้อมูลในการ

ออกแบบชิน้ส่วนส าเร็จรูปมีผู้ เช่ียวชาญจ านวน 1 รายท่ีแสดงความคิดเห็นไม่อยู่ในช่วงพิสยัควอ

ไทล์โดยให้เหตุผลแสดงความคิดเห็นว่าการส ารวจเส้นทางการขนส่งเพ่ือใช้เป็นข้อมูลในการ

ออกแบบต้องมีการประสานงานท่ีดี แบง่หน้าท่ีในการด าเนินการส ารวจ โดยการออกแบบชิน้ส่วน

ส าเร็จรูป ผู้ออกแบบควรมีเกณฑ์ในการออกแบบ ไม่ควรออกแบบชิน้ส่วนส าเร็จรูปท่ีใหญ่เกินไป

เพราะสง่ผลทัง้การขนสง่และการตดิตัง้ชิน้สว่นส าเร็จรูป 
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ตารางท่ี 5.7 ระดบัความเห็นด้วยและความสอดคล้องของความคิดเห็นตอ่แนวทางการแก้ไข 

สรุปแนวทางแก้ไขปัญหา (รอบท่ี 3) 
มธัย
ฐาน 

พิสยั
ระหวา่ง 
ควอไทล์ 

ผลตา่ง 
มธัย
ฐาน
ฐาน
นิยม 

ระดบั
ความเห็น
ด้วย 

ความ
สอดคล้อง
ความเห็น 

การใช้แนวคิดแบบจ าลองข้อมลูอาคาร  5.00 1 0 
เห็นด้วย
มากท่ีสดุ 

สอดคล้อง 

การจดัท ารายการตรวจสอบ ส าหรับ
การประสานงานแบบร่วมกนั 

4.50 1 0.5 
เห็นด้วย
มากท่ีสดุ 

สอดคล้อง 

การจดัท าชอ่งเปิดประตแูละหน้าตา่ง
มาตรฐาน  

5.00 1 0 
เห็นด้วย
มากท่ีสดุ 

สอดคล้อง 

การจดัท าชิน้สว่นส าเร็จรูปมาตรฐาน  4.50 1 0.5 
เห็นด้วย
มากท่ีสดุ 

สอดคล้อง 

การจดัท าจดัท ารูปแบบห้องมาตรฐาน 4.00 1 0 
เห็นด้วย
มาก 

สอดคล้อง 

การส ารวจเส้นทางการขนสง่เพ่ือใช้เป็น
ข้อมลูในการออกแบบชิน้สว่น 

4.50 1 0.5 
เห็นด้วย
มากท่ีสดุ 

สอดคล้อง 

การจดัท ารูปแบบมาตรฐานในการค า้
ยนัชอ่งเปิดและการผกูรัดชิน้สว่น 

4.00 1 0 
เห็นด้วย
มาก 

สอดคล้อง 

การเพิ่มระบบส าเร็จรูป (ตวัอยา่ง
ห้องน า้ส าเร็จรูป) 

4.00 1 0 
เห็นด้วย
มาก 

สอดคล้อง 

การจดัท าแผนงานแบบชดุกลุม่งาน 
(Work Packages Schedule) 

4.50 1 0.5 
เห็นด้วย
มากท่ีสดุ 

สอดคล้อง 

การฝึกอบรมทกัษะส าหรับแรงงาน
ตดิตัง้ชิน้สว่นส าเร็จรูป 

4.50 1 0.5 
เห็นด้วย
มากท่ีสดุ 

สอดคล้อง 

การท า Soft-eye opening เพ่ือการ
เจาะท่ีหนว่ยงานก่อสร้าง (Coring) 

2.50 1 0.5 
เห็นด้วย
ปานกลาง 

สอดคล้อง 

การออกแบบเผ่ือความคลาดเคล่ือนให้
ชอ่งเปิดส าหรับการตดิตอ่ทอ่ 

3.00 1 0 
เห็นด้วย
ปานกลาง 

สอดคล้อง 
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จากตารางท่ี 5.7 สามารถสรุปการวิเคราะห์แนวทางการแก้ไขปัญหาจากการตอบ

แบบสอบถามรอบท่ี 3 โดยกลุ่มผู้ เช่ียวชาญมีความคิดเห็นว่าแนวทางการแก้ไขปัญหาเก่ียวกบัการ

ใช้แนวคิดแบบจ าลองข้อมลูอาคารของ Building Information Modeling (BIM) การจดัท ารายการ

ตรวจสอบ (Checklist) ส าหรับการประสานงานแบบร่วมกนั การจดัท าช่องเปิดประตแูละหน้าตา่ง

มาตรฐาน, การจดัท าชิน้ส่วนส าเร็จรูปมาตรฐาน การส ารวจเส้นทางการขนส่งเพ่ือใช้เป็นข้อมลูใน

การออกแบบชิน้ส่วนส าเร็จรูป การจดัท าแผนงานแบบชดุกลุ่มงาน (Work Packages Schedule) 

และการฝึกอบรมทักษะส าหรับช่างและแรงงานติดตัง้ชิน้ส่วนส าเร็จรูป มีค่ามัธยฐานอยู่ในช่วง 

4.50-5.00 แสดงว่ากลุ่มผู้ เช่ียวชาญเห็นด้วยกับแนวทางการแก้ไขปัญหามากท่ีสดุ และมีค่าพิสยั

ระหวา่งควอไทล์เทา่กบั 1 แสดงวา่กลุม่ผู้ เช่ียวชาญมีความคดิเห็นสอดคล้องกนั 

แนวทางการแก้ไขปัญหาเก่ียวกับการจัดท ารูปแบบห้องมาตรฐาน, การจัดท ารูปแบบ

มาตรฐานในการค า้ยนัช่องเปิดและการผกูรัดชิน้ส่วนส าเร็จรูปส าหรับการขนสง่ และการเพิ่มระบบ

ส าเร็จรูปให้มากขึน้ ตวัอย่างห้องน า้ส าเร็จรูป มีค่ามัธยฐานอยู่ในช่วง 3.50-4.49 แสดงว่ากลุ่ม

ผู้ เช่ียวชาญเห็นด้วยกบัแนวทางการแก้ไขปัญหามาก และมีคา่พิสยัระหว่างควอไทล์เทา่กบั 1แสดง

วา่กลุม่ผู้ เช่ียวชาญมีความคดิเห็นสอดคล้องกนั 

แนวทางการแก้ไขปัญหาเก่ียวกับการท า Soft-eye opening เพ่ือการเจาะท่ีหน่วยงาน

ก่อสร้าง (Coring) และการออกแบบเผ่ือความคลาดเคล่ือนให้ช่องเปิดส าหรับการติดตอ่ท่อในการ

ระบบสาธารณูปโภค มีคา่มธัยฐาน อยู่ในช่วง 2.50-3.49 แสดงว่ากลุ่มผู้ เช่ียวชาญเห็นด้วยกบัแนว

ทางการแก้ไขปัญหาปานกลาง และมีคา่พิสยัระหว่างควอไทล์เท่ากับ 1 แสดงว่ากลุ่มผู้ เช่ียวชาญมี

ความคดิเห็นสอดคล้องกนั  

โดยงานวิจยันีก้ าหนดให้แนวทางการแก้ไขปัญหาท่ีสามารถแก้ไขปัญหาได้ต้องมีค่ามธัย

ฐาน ตัง้แต ่3.5 ขึน้ไป จงึถือวา่กลุม่ผู้ เช่ียวชาญเห็นด้วยกบัแนวทางการแก้ไขปัญหา ดงันัน้แนวทาง

การแก้ไขปัญหาเก่ียวกับการท า Soft-eye opening เพ่ือการเจาะท่ีหน่วยงานก่อสร้าง (Coring) 

และแนวทางการออกแบบเผ่ือความคลาดเคล่ือนให้ช่องเปิดส าหรับการติดต่อท่อในการระบบ

สาธารณปูโภค เป็นแนวทางการแก้ไขปัญหาท่ีผู้ เช่ียวชาญไมเ่ห็นด้วย 
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ตารางท่ี 5.8 ความเปล่ียนแปลงของคา่มธัยฐานท่ีได้จากการวิเคราะห์แบบสอบถามรอบท่ี 2 กบั
แบบสอบถามรอบท่ี 3 

สรุปแนวทางแก้ไขปัญหา  
มธัยฐาน 
(รอบท่ี 2) 

มธัยฐาน 
(รอบท่ี 3) 

เปรียบเทียบ 

การใช้แนวคิดแบบจ าลองข้อมลูอาคาร (BIM) 5.00 5.00 เทา่เดมิ 

การจดัท ารายการตรวจสอบ (Checklist) 
ส าหรับการประสานงานแบบร่วมกนั 

4.00 4.50 เพิ่มขึน้ 

การจดัท าชอ่งเปิดประตแูละหน้าตา่ง
มาตรฐาน  

4.50 5.00 เพิ่มขึน้ 

การจดัท าชิน้สว่นส าเร็จรูปมาตรฐาน  4.50 4.50 เทา่เดมิ 
การจดัท าจดัท ารูปแบบห้องมาตรฐาน 4.00 4.00 เทา่เดมิ 
การส ารวจเส้นทางการขนสง่เพ่ือใช้เป็นข้อมลู
ในการออกแบบชิน้สว่นส าเร็จรูป 

4.00 4.50 เพิ่มขึน้ 

การจดัท ารูปแบบมาตรฐานในการค า้ยนัช่อง
เปิดและการผกูรัดชิน้สว่นส าเร็จรูปส าหรับการ
ขนสง่ 

4.00 4.00 เทา่เดมิ 

การเพิ่มความส าเร็จรูปให้มากขึน้ (ตวัอยา่ง
ห้องน า้ส าเร็จรูป) 

4.00 4.00 เทา่เดมิ 

การจดัท าแผนงานแบบชดุกลุม่งาน (Work 
Packages Schedule) 

4.00 4.50 เพิ่มขึน้ 

การฝึกอบรมทกัษะส าหรับช่างและแรงงาน
ตดิตัง้ชิน้สว่นส าเร็จรูป 

4.00 4.50 เพิ่มขึน้ 

การท า Soft-eye opening เพ่ือการเจาะท่ี
หนว่ยงานก่อสร้าง (Coring) 

2.50 2.50 เทา่เดมิ 

การออกแบบเผ่ือความคลาดเคล่ือนให้ชอ่ง
เปิดส าหรับการติดตอ่ท่อในการระบบ
สาธารณปูโภค 

3.00 3.00 เทา่เดมิ 
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จากตารางท่ี 5.8 สามารถสรุปได้วา่จากข้อมลูสถิติของกลุม่ท่ีแสดงในแบบสอบถามรอบท่ี 

3 ส่งผลให้ผู้ เช่ียวชาญเปล่ียนแปลงค าตอบในแบบสอบถามรอบท่ี 3 โดยท าให้คา่มธัยฐานเพิ่มขึน้ 

แนวทางการแก้ไขปัญหาท่ีมีการเปล่ียนแปลงค าตอบได้แก่การจัดท ารายการตรวจสอบ 

(Checklist) ส าหรับการประสานงานแบบร่วมกนั, การจดัท าช่องเปิดประตแูละหน้าตา่งมาตรฐาน, 

การส ารวจเส้นทางการขนส่งเพ่ือใช้เป็นข้อมลูในการออกแบบชิน้ส่วนส าเร็จรูป, การจดัท าแผนงาน

แบบชุดกลุ่มงาน (Work Packages Schedule) และการฝึกอบรมทักษะส าหรับช่างและแรงงาน

ตดิตัง้ชิน้สว่นส าเร็จรูป 

ตารางท่ี 5.9  ล าดบัความคดิเห็นตอ่แนวทางการแก้ไขปัญหา 

สรุปล าดบัแนวทางแก้ไขปัญหา  มธัยฐาน 

พิสยั
ระหวา่ง 
ควอ
ไทล์ 

ล าดบัท่ี 

การใช้แนวคิดแบบจ าลองข้อมลูอาคาร (BIM) 5 1 1 

การจดัท าชอ่งเปิดประตแูละหน้าตา่งมาตรฐาน  5 1 1 

การจดัท ารายการตรวจสอบ ส าหรับการประสานงานแบบ 4.5 1 2 

การจดัท าชิน้สว่นส าเร็จรูปมาตรฐาน  4.5 1 2 
การส ารวจเส้นทางการขนสง่เพ่ือใช้เป็นข้อมลูในการออกแบบ
ชิน้สว่นส าเร็จรูป 

4.5 1 2 

การจดัท าแผนงานชดุกลุม่งาน(Work Packages Schedule) 4.5 1 2 

การฝึกอบรมทกัษะส าหรับช่างและแรงงานตดิตัง้ชิน้สว่น 4.5 1 2 

การจดัท าจดัท ารูปแบบห้องมาตรฐาน 4 1 3 
การจดัท ารูปแบบมาตรฐานในการค า้ยนัช่องเปิดและการผกู
รัดชิน้สว่นส าเร็จรูปส าหรับการขนสง่ 

4 1 3 

การเพิ่มระบบส าเร็จรูป (ตวัอยา่งห้องน า้ส าเร็จรูป) 4 1 3 

การออกแบบเผ่ือความคลาดเคล่ือนให้ชอ่งเปิด 3 1 4 

การท า Soft-eye opening การเจาะท่ีหนว่ยงานก่อสร้าง  2.5 1 5 
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จากตารางท่ี 5.9 ผลการวิเคราะห์เก่ียวกับการหาแนวทางการแก้ไขปัญหาท่ีมีระดับ

ความส าคญัสูงส าหรับการก่อสร้างอาคารชดุพกัอาศยัด้วยระบบชิน้ส่วนส าเร็จรูป ซึ่งเป็นข้อมูลท่ี

ได้มาจากแบบสอบถามของผู้ เช่ียวชาญจ านวน 12 ราย สามารถสรุปความคิดเห็นแล้วพบว่าแนว

ทางการแก้ไขปัญหาท่ีผู้ เช่ียวชาญเห็นด้วยเป็นอนัดบั 1 นัน้คือมีความเห็นด้วยต่อว่าแนวทางการ

แก้ไขปัญหาดงักล่าว สามารถแก้ไขปัญหาท่ีระบุได้ ได้แก่การใช้แนวคิดแบบจ าลองข้อมูลอาคาร

ของ Building Information Modeling (BIM) และการจดัท าช่องเปิดประตแูละหน้าต่างมาตรฐาน 

แนวทางการแก้ไขปัญหาท่ีกลุม่ผู้ เช่ียวชาญไมเ่ห็นด้วยส าหรับการแก้ไขปัญหา ได้แก่ การออกแบบ

เผ่ือความคลาดเคล่ือนให้ช่องเปิดส าหรับการติดต่อท่อในการระบบสาธารณูปโภคและ การท า 

Soft-eye opening เพ่ือการเจาะท่ีหนว่ยงานก่อสร้าง (Coring) 
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สรุปผลการวิจัย 

6.1 สรุปผลการวิจัย 

งานวิจัยนีมี้วัตถุประสงค์เพ่ือระบุสาเหตุท่ีส าคัญในการเกิดปัญหาและแนวทางแก้ไข

ปัญหาของการก่อสร้างอาคารชุดพักอาศัยด้วยระบบชิน้ส่วนส าเร็ จรูปแบบเต็มรูปแบบ โดย

รวบรวมจากงานวิจัยท่ีเก่ียวข้องร่วมกับการส ารวจโรงงานผลิต และส า รวจโครงการก่อสร้าง 

จากนัน้ระบสุาเหตท่ีุส่งผลต่อปัญหาในขัน้ตอนการผลิต ขัน้ตอนการขนส่ง และขัน้ตอนการติดตัง้ 

โดยการใช้แบบสอบถามถามจากผู้ เช่ียวชาญ และวิเคราะห์ผลโดยใช้การทดสอบแบบทวินาม 

(Binomial test)  ท าให้สามารถระบุสาเหตุของปัญหาท่ีเกิดขึน้และส่งผลต่อขัน้ตอนการผลิต 

จ านวน 22 สาเหต ุ ส่งผลตอ่ขัน้ตอนการขนส่งจ านวน 16  สาเหต ุและส่งผลตอ่ขัน้ตอนการติดตัง้

จ านวน 31 สาเหต ุ จากนัน้จดักลุ่มแจกแจงสาเหตขุองปัญหาโดยใช้แผนผงัสาเหตแุละผล และใช้

วิธีการวิเคราะห์ความเส่ียงเพ่ือหาระดับความส าคัญของสาเหตุของปัญหาโดยการสอบถาม

ความถ่ีและความรุนแรงของท่ีสง่ผลกระทบตอ่โครงการ 

โดยผลการวิจยัพบว่าสาเหตปัุญหาท่ีมีความส าคญัสงูท่ีส่งผลกระทบตอ่ปัญหาอย่างน้อย 

3 ใน 4 ด้าน (ต้นทุน เวลา คุณภาพ และความปลอดภัย) ในกระบวนการผลิตชิน้ส่วนส าเร็จรูป

ได้แก ่ 

1) ชิน้สว่นมีลกัษณะเฉพาะโครงการและรูปแบบหลากหลายแตกตา่งกนั  

2) ความผิดพลาดของการตรวจสอบความถกูต้องของแบบส าหรับการผลิต   

3)  การเปล่ียนแปลงแบบขณะท าการผลิตหรือผลิตเสร็จ  

สาเหตปัุญหาท่ีมีความส าคญัสงูในกระบวนการขนสง่ชิน้สว่นส าเร็จรูป ได้แก่ 

1)  ความเสียหายของชิน้สว่นส าเร็จรูปขณะขนสง่เน่ืองจากการผกูรัดชิน้สว่นไมเ่หมาะสม 

2) การออกแบบขนาดของแผน่ท่ีมีขนาดใหญ่ ซึง่อาจกระทบกบัสิ่งกีดขวางระหวา่งทาง  

สาเหตปัุญหาท่ีมีความส าคญัสงูในการติดตัง้ชิน้ส่วนส าเร็จรูป ได้แก ่ 
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1) การขาดแรงงานท่ีมีทกัษะส าหรับการติดตัง้ชิน้สว่นส าเร็จรูป  

2) แบบโครงสร้างขดัแย้งกบัแบบสถาปัตยกรรมหรือแบบงานระบบ  
3) การก าหนดแผนระยะเวลาในการท างาน (Schedule) ไมเ่หมาะสม  
4) ความคลาดเคล่ือนในการติดตัง้ เช่นต าแหน่งของช่องเปิดในงานสถาปัตยกรรมหรือ

ชอ่งเปิดของทอ่ในงานระบบไมถ่กูต้อง  

5) หนว่ยงานตดิตัง้ใช้แบบส าหรับการติดตัง้ไมต่รงกบัแบบท่ีท าการปรับปรุงข้อมลู  

ซึง่จากการศกึษาแนวทางแก้ไขปัญหาสามารถสรุปแนวทางการแก้ไขปัญหาท่ีผู้ เช่ียวชาญ

เห็นด้วยมากท่ีสดุและมีความคดิเห็นสอดคล้อง ได้แก่ แนวคดิแบบจ าลองข้อมลูอาคาร (BIM) การ

จดัท ารายการตรวจสอบ (Checklist) ส าหรับการประสานงานแบบร่วมกนั การจดัท าช่องเปิดประตู

และหน้าตา่งมาตรฐาน การจดัท าชิน้ส่วนส าเร็จรูปมาตรฐาน การส ารวจเส้นทางการขนส่งเพ่ือใช้

เป็นข้อมลูในการออกแบบชิน้ส่วนส าเร็จรูป การจดัท าแผนงานแบบชดุกลุ่มงาน (Work Packages 

Schedule) และการฝึกอบรมทกัษะส าหรับชา่งและแรงงานตดิตัง้ชิน้สว่นส าเร็จรูป 

โดยแนวทางการแก้ไขปัญหาท่ีผู้ เช่ียวชาญเห็นด้วยมากท่ีสดุและมีความคิดเห็นสอดคล้อง 

เป็นอนัดบั 1 นัน้คือ การใช้แนวคิดแบบจ าลองข้อมลูอาคารของ Building Information Modeling 

(BIM) และการจดัท าชอ่งเปิดประตแูละหน้าตา่งมาตรฐาน  

แนวทางการแก้ไขปัญหาท่ีผู้ เช่ียวชาญเห็นด้วยมากและมีความคิดเห็นสอดคล้อง ได้แก่

การจดัท ารูปแบบห้องมาตรฐาน การจดัท ารูปแบบมาตรฐานในการค า้ยนัช่องเปิดและการผูกรัด

ชิน้สว่นส าเร็จรูปส าหรับการขนสง่ และการเพิ่มระบบส าเร็จรูปให้มากขึน้ ตวัอยา่งห้องน า้ส าเร็จรูป 

แนวทางการแก้ไขปัญหาท่ีกลุ่มผู้ เช่ียวชาญไม่เห็นด้วยส าหรับการแก้ไขปัญหา ได้แก่ การ

ออกแบบเผ่ือความคลาดเคล่ือนให้ช่องเปิดส าหรับการติดต่อท่อในการระบบสาธารณูปโภคและ 

การท า Soft-eye opening เพ่ือการเจาะท่ีหนว่ยงานก่อสร้าง (Coring) 
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6.2 ข้อจ ากัดในงานวิจัย 

 ในงานวิจยันีมี้ข้อจ ากดัด้านข้อมลูและการเก็บรวบรวมข้อมลูมีข้อจ ากดัดงันี ้

1) จ านวนตัวอย่างผู้ ให้การสัมภาษณ์เก่ียวกับข้อมูลการก่อสร้างอาคารชุดพักอาศยัด้วย

ระบบชิน้ส่วนส าเร็จรูปแบบเต็มรูปแบบมีจ านวนไม่มาก เน่ืองจากข้อมูลเก่ียวกับการ

ก่อสร้างด้วยระบบชิน้ส่วนส าเร็จรูปทางผู้ปฏิบตัิงานบางรายหรือบางหน่วยงานเห็นว่าเป็น

ความลบั ท าให้ไมส่ามารถให้ข้อมลูได้ 

2) การเก็บข้อมูลเป็นการเก็บความคิดเห็นส าหรับท่ีเกิดขึน้ ซึ่งผู้ ตอบแบบสอบถามอาจมี

ประสบการณ์ในการท างานต่างกัน ท าให้มีมุมมองเก่ียวกับระดบัความเส่ียงแตกต่างกัน

อีกทัง้มูลค่าโครงการและขนาดของโครงการมีส่วนท าให้ระดบัความเส่ียงแตกต่างกันได้ 

การวิจยัท่ีไมไ่ด้ก าหนดมลูคา่โครงการและขนาดของโครงการให้อยูใ่นชว่งใกล้เคียงกนั 

3) การเลือกสาเหตุเพ่ือน าเสนอแนวทางการแก้ไข โดยการเลือกจากสาเหตุท่ีมีระดับ

ความส าคญัสูงซึ่งท าให้เกิดปัญหาอย่างน้อย 3 ด้าน ใน 4 ด้าน โดยการคดัเลือกควรเป็น

สาเหตขุองปัญหาท่ีควรได้รับการแก้ไขก่อน อาจมีปัญหาท่ีส่งผลท าให้เกิดปัญหาด้านใด

ด้านหนึ่งในระดบัความส าคญัสูง และส่งผลกระทบมาก แต่อาจไม่ได้พิจารณาหาแนว

ทางแก้ไข 

6.3 ข้อเสนอแนะ 

 จากผลวิจัยสามารถใช้เป็นพืน้ฐานส าหรับแนวทางในการศึกษาความรู้และงานวิจัย

เพิ่มเตมิ ได้แก่ 

1) การศกึษาปัญหาและแนวทางแก้ไขปัญหาในโครงการอาคารชุดพกัอาศยัประเภทอาคาร

สงูท่ีก่อสร้างด้วยระบบชิน้สว่นส าเร็จรูป  

2) ในการวิจยัครัง้นีไ้ด้ศึกษาเฉพาะงานโครงสร้างในช่วงการผลิต การขนส่ง และการติดตัง้

ชิน้ส่วนส าเร็จรูป ดังนัน้เพ่ือให้ทราบถึงท่ีส่งผลกระทบของงานก่อสร้างทัง้โครงการได้

ครอบคลมุมากยิ่งขึน้ควรศกึษาเพิ่มเติมในช่วงงานสถาปัตยกรรม และงานระบบประกอบ

อาคาร 
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3) แนวทางแก้ไขปัญหาท่ีได้จากการศึกษาวิจัยครัง้นีย้งัอาจไม่ครอบคลุมปัญหาทัง้หมดท่ี

เกิดขึน้ ดงันัน้จึงควรมีการศึกษาในรายละเอียดของแนวทางการแก้ไขปัญหาในแต่ละ

ปัญหาให้มากยิ่งขึน้ 
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รายการอ้างอิง 
ภาษาไทย 
กาญจนา รุจิเรขอภิรักษ์. การประเมินท่ีอยู่อาศัยกึ่งส าเร็จรูปโครงการอาคารชุดเอือ้อาทร : 

กรณีศกึษาโครงการบ้านเอือ้อาทรบางโฉลง (ระยะ 1-2) จงัหวดัสมทุรปราการ. วิทยานิพนธ์
ปริญญามหาบัณฑิต  ภาควิชาเคหการ  คณะสถาปัตยกรรมศาสตร์  จุฬาลงกรณ์
มหาวิทยาลยั, 2550. 

คงฤทธ์ิ เป่ียมนพเก้า. การศึกษาปัญหาและแนวทางการปรับปรุงกระบวนการก่อสร้างระบบ
ส าเร็จรูปในประเทศไทย. วิทยานิพนธ์ปริญญามหาบณัฑิต ภาควิชาวิศวกรรมโยธา คณะ
วิศวกรรมศาสตร์ จฬุาลงกรณ์มหาวิทยาลยั, 2551. 

คเชนท์ สุริยาวงศ์. ระบบการก่อสร้างท่ีอยู่อาศัยโดยชิน้ส่วนส าเร็จรูป แบบผนังรับน า้หนักโดย
ผู้ประกอบการธุรกิจพฒันาอสงัหาริมทรัพย์ขนาดใหญ่. วิทยานิพนธ์ปริญญามหาบณัฑิต 
ภาควิชาเคหการ คณะสถาปัตยกรรมศาสตร์ จฬุาลงกรณ์มหาวิทยาลยั, 2550. 

ณฤทธ์ิ นาคเสวตร. การศึกษาความผิดพลาด ในการออกแบบทางวิศวกรรมโครงสร้าง . 
วิทยานิพนธ์ปริญญามหาบัณฑิต ภาควิชาวิศวกรรมโยธา คณะวิศวกรรมศาสตร์  
มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบรีุ, 2551. 

ณัฐนนท์ รัตนไชย. การศึกษาอาคารพักอาศัยระบบชิน้ส่วนส าเร็จรูปแบบผนังรับน า้หนัก .
วิทยานิพนธ์ปริญญามหาบัณฑิต ภาควิชาวิศวกรรมโยธา คณะวิศวกรรมศาสตร์ 
มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบรีุ. 2543. 

ณัฐวุฒิ ถนอมพวงเสรี. การวิเคราะห์กระบวนการจัดการชิน้ส่วนคอนกรีตส าเร็จรูปส าหรับงาน
ก่อสร้างท่ีอยู่อาศยัโดยใช้กรณีศกึษา. วิทยานิพนธ์ปริญญามหาบณัฑิต ภาควิชาวิศวกรรม
โยธา คณะวิศวกรรมศาสตร์ จฬุาลงกรณ์มหาวิทยาลยั, 2549. 

ตรึงใจ บรูณสมภพ. การออกแบบอาคารเพ่ือการก่อสร้างในระบบอตุสาหกรรม. หน้าจัว่ 
วารสารวิชาการ คณะสถาปัตยกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลยัศลิปากร, ฉบบัท่ี 4 (2527): 257. 

ต่อตระกูล ยมนาถ. ระบบโครงสร้างส าหรับชิน้ส่วนอาคารส าเร็จรูป. เอกสารประกอบการอบรม
เ ร่ือง ระบบประสานทางพิกัดในงานก่อสร้างอาคารสถานท่ีราชการ . สถาบันวิจัย
วิทยาศาสตร์ประยกุต์แหง่ประเทศไทย, 2520. 

เทอดไทย เลิศประเสริฐ. การบริหารจดัการชิน้ส่วนก่อสร้างระบบอุตสาหกรรมในโรงงานชัว่คราว
ขนาดเล็กส าหรับโครงการบ้านจดัสรร. วิทยานิพนธ์ปริญญามหาบณัฑิต ภาควิชาเคหการ 
คณะสถาปัตยกรรมศาสตร์ จฬุาลงกรณ์มหาวิทยาลยั, 2554. 
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ธฤษวรรณ บวัมาศ. การศึกษาเปรียบเทียบระบบการก่อสร้างส าเร็จรูประบบเสาและคาน และ
ระบบผนงัรับน า้หนกัท่ีน ามาใช้ในการก่อสร้างท่ีอยูอ่าศยัประเภทบ้านเรือนแถว : กรณีศกึษา
หมู่บ้านกานดาสมุทรสาคร. วิทยานิพนธ์ปริญญามหาบัณฑิต ภาควิชาเคหการ คณะ
สถาปัตยกรรมศาสตร์ จฬุาลงกรณ์มหาวิทยาลยั, 2548. 

นาวิน นาคะศิริ. การศกึษาและเปรียบเทียบชิน้ส่วนส าเร็จรูปประเภทผนงัรับน า้หนกั กรณีศกึษา : 
ผู้ประกอบการซือ้ส าเร็จจากโรงงานผลิต กับการผลิตในท่ีก่อสร้าง . วิทยานิพนธ์ปริญญา
มหาบณัฑิต ภาควิชาเคหการ คณะสถาปัตยกรรมศาสตร์ จฬุาลงกรณ์มหาวิทยาลยั, 2542. 

บุษบง เจริญพันธ์โยธิน. กระบวนการก่อสร้างท่ีอยู่อาศัยโดยระบบชิน้ส่วนส าเร็จ  กรณีศึกษา
โครงการชลลดา รัตนาธิเบศร์. วิทยานิพนธ์ปริญญามหาบณัฑิต ภาควิชาเคหการ คณะ
สถาปัตยกรรมศาสตร์ จฬุาลงกรณ์มหาวิทยาลยั, 2545. 

พศัพนัธน์ ชาญวสนุนัท์. กรณีศกึษารูปแบบแผนการด าเนินงานในการก่อสร้างบ้านพกัอาศยัระบบ
ชิน้ส่วนส าเ ร็จรูป . วิทยานิพนธ์ปริญญามหาบัณฑิต  ภาควิชาวิศวกรรมโยธา คณะ
วิศวกรรมศาสตร์ จฬุาลงกรณ์มหาวิทยาลยั, 2549. 

พิชยั โอภานกิุจ. ระบบการก่อสร้างอตุสาหกรรมกบัการแก้วิกฤติของประเทศ การก่อสร้างด้วยวสัดุ
ส าเร็จรูป เอกสารในการสัมมนาเร่ือง ระบบการก่อสร้างอุตสาหกรรมกับการพัฒนาท่ีอยู่
อาศยั. งานจฬุาวิชาการครัง้ท่ี 13 ภาควิชาเคหการ คณะสถาปัตยกรรมศาสตร์ จฬุาลงกรณ์
มหาวิทยาลยั, 2545. 

พีระพล เตชะตะนุวง ศ์ . การคาดการณ์แนวโน้มความล่า ช้าในการก่อส ร้างอาคารใน
กรุงเทพมหานครในอนาคตช่วงปี พ.ศ. 2545 ถึง พ.ศ.2550. วิทยานิพนธ์ปริญญา
มหาบณัฑิต ภาควิชาวิศวกรรมโยธา คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีพระ
จอมเกล้าธนบรีุ, 2545 

ภาณรัุตน์ โพธ์ิงาม. การศกึษาและเปรียบเทียบเทคโนโลยีการก่อสร้างบ้านเดี่ยว 2 ชัน้ ด้วยชิน้ส่วน
ส าเร็จรูประบบผนังรับน า้หนัก: กรณีศึกษา โครงการหมู่บ้านภัสสรและโครงการหมู่บ้าน
ซ่ือตรง รังสิต-คลอง 3 จังหวัดปทุมธานี. วิทยานิพนธ์ปริญญามหาบัณฑิต สาขาวิชา
สถาปัตยกรรม ภาควิชาสถาปัตยกรรมศาสตร์ คณะสถาปัตยกรรมศาสตร์ จุฬาลงกรณ์
มหาวิทยาลยั, 2548. 

มหาดไทย, กระทรวง. กรมโยธาธิการและผงัเมือง. 2555. มาตรฐานการค านวณแรงลมและการ
ตอบสนองของอาคาร.[ระบบออนไลน์]. แหล่งท่ีมาhttp://services.dpt.go.th/dpt_rsbldg 
/Cal_wind_part1.pdf 
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มานพ เด่นศุภกิจ. ปัญหาอุปสรรคในงานก่อสร้างอาคารท่ีพักอาศัย . วิทยานิพนธ์ปริญญา
มหาบณัฑิต ภาควิชาวิศวกรรมโยธา คณะวิศวกรรมศาสตร์ สถาบนัเทคโนโลยีพระจอมเกล้า
พระนครเหนือ. 2548.  

มามี โตบารมีกลุ. การศกึษาระบบการก่อสร้างอาคารส าเร็จรูปในกรุงเทพมหานครและปริมณฑล. 
วิทยานิพนธ์ปริญญามหาบัณฑิต  ภาควิชาวิศวกรรมโยธา คณะวิศวกรรมศาสตร์  
จฬุาลงกรณ์มหาวิทยาลยั, 2540. 

รณกร ชมธัญกาญจน์. กระบวนการก่อสร้างด้วยชิน้ส่วนสาเร็จรูปของอาคารประเภทบ้านเด่ียว 
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แบบสัมภาษณ์ที่ใช้ในการระบุสาเหตุของปัญหาที่เกดิขึน้ในโครงการก่อสร้าง

อาคารชุดพักอาศัยด้วยระบบชิน้ส่วนส าเร็จรูปแบบเตม็รูปแบบ 
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แบบสอบถาม 

ค าชีแ้จง แบบสัมภาษณ์ฉบับนีต้้องการข้อมูลเพ่ือการวิเคราะห์ระบุท่ีเกิดขึน้ในโครงการ ซึ่งมี

ผลกระทบต่อการด าเนินงานในโครงการก่อสร้างอาคารชุดพกัอาศยัท่ีก่อสร้างด้วยระบบชิน้ส่วน

ส าเร็จรูปในขัน้ตอนการผลิตและขัน้ตอนการขนส่ง โดยสอบถามถึงความเห็นต่อเพ่ือระบุท่ี

เกิดขึน้ ท่ีวิเคราะห์จากแบบสอบถามนีใ้ช้ในการหาล าดบัความส าคญัและแนวทางแก้ไขป้องกัน

ตอ่ไป 

ข้อมูลท่ีท่านตอบมีความส าคญัอย่างยิ่งต่อการสรุปผลในเร่ืองนีเ้พ่ือเป็นประโยชน์ทาง

การศกึษาเท่านัน้ (ข้อมลูเฉพาะบคุคลและเฉพาะองค์กรจากการตอบแบบสมัภาษณ์ฉบบันีจ้ะเก็บ

เป็นความลบั และจะน าไปพิจารณาในภาพรวมเท่านัน้) ข้อมูลท่ีเป็นความจริงหรือท่ีเป็นไปตาม

ความเห็นของท่านจริงๆจะน าไปสู่การสรุปผลท่ีใช้ประโยชน์ได้จริง ดงันัน้ จึงขอความร่วมมือจาก

ทา่น ขอให้ตอบตามความเป็นจริงหรือตามท่ีท่านคิดหรือรู้สึกในเร่ืองนัน้จริง และขอบคณุท่านเป็น

การลว่งหน้าไว้ ณ โอกาสนีด้้วย 

แบบสอบถามเก่ียวกบัข้อมลูสว่นบคุคลของผู้ตอบแบบสอบถาม 
โรงงาน I 

1. ช่ือ............................................................................................................................. 
2. ต าแหนง่/แผนก ......................................................................................................... 

3. เบอร์โทรติดตอ่.......................................e-mail......................................................... 

4. ลกัษณะการด าเนินงานของหนว่ยงานท่ีทา่นสงักดั  (สามารถเลือกได้มากกวา่ 1 ข้อ) 

[  ] หนว่ยงานผลิตชิน้สว่นส าเร็จรูป  [  ] หนว่ยงานก่อสร้างติดตัง้ชิน้สว่นส าเร็จรูป 

[  ] ฝ่ายเจ้าของโครงการหรือบริษัทพฒันาอสงัหาริมทรัพย์ [  ]  อ่ืนๆ............................... 

5. ทา่นเคยมีประสบการณ์ทางด้านการก่อสร้างด้วยระบบชิน้สว่นส าเร็จรูปมาแล้ว.............ปี 

6. ทา่นมีประสบการณ์ทางด้านการก่อสร้างอาคารชดุพกัอาศยัท่ีก่อสร้างด้วยระบบชิน้ส่วน

ส าเร็จรูปมาแล้ว..............ปี 

ค าอธิบาย การตอบแบบสอบถามเพื่อถามความเห็นถึงท่ีรวบรวมมาในการผลิตและการขนสง่

ชิน้สว่นส าเร็จรูป ทา่นเคยพบดงักลา่วหรือไม่ 
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สาเหตใุนการผลิตชิน้ส่วนส าเร็จรูป พบ ไม่พบ 

1 รายละเอียดรูปภายในแบบส าหรับการผลิตไมช่ดัเจน      
2 การวางแผน (Planning) ท่ีไมเ่หมาะสม และการวางแผนการใช้ทรัพยากรไม่

เหมาะสม     
3 การปรับเปล่ียนแผนล าดบัการผลิต เน่ืองจากการผลิตใหม ่หรือมีงาน

เร่งดว่น     
4 ความผิดพลาดของการตรวจสอบความถกูต้องของแบบส าหรับการผลิต  

แบบผลิตมีความขดัแย้งกนั     
5 ความไมแ่นน่อนในการสัง่ชิน้สว่นคอนกรีตส าเร็จรูปเพ่ือน าเข้าโครงการจาก

โครงการก่อสร้าง     
6 ความไมแ่นน่อนของแบบแปลนส าหรับการผลิตเน่ืองจากผู้ออกแบบยงัไม่

สรุปแบบท่ีสมบรูณ์ และความลา่ช้าในการออกแบบ     
7 การประสานงานผิดพลาดระหวา่งฝ่ายผลิตและหนว่ยงานติดตัง้ ส าหรับ
วางแผนล าดบัการผลิต     
8 ด้านการประสานงานผิดพลาดระหว่างโรงงานและฝ่ายตดิตัง้     
9 ขาดแคลนแรงงานในการผลิตชิน้สว่นส าเร็จรูป     

10 บคุลากร/แรงงานขาดประสบการณ์ด้านการผลิตชิน้ส่วน     
11 ผู้ เช่ียวชาญ ท่ีปรึกษาในการบริหารจดัการไมเ่พียงพอ     
12 เกิดความเสียหายของชิน้สว่นส าเร็จรูปขณะด าเนินการผลิต     

13 เคร่ืองจกัรหรืออปุกรณ์ไม่เพียงพอ     
14 เคร่ืองจกัรหรืออปุกรณ์ช ารุด     

15 วสัดใุนการผลิตขาดแคลนหรือลา่ช้าในการจดัสง่     

16 วสัดท่ีุจดัสง่ให้แก่โรงงานไมไ่ด้มาตรฐานตามท่ีระบุ     
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สาเหตใุนการผลิตชิน้ส่วนส าเร็จรูป พบ ไม่พบ 
17 ชิน้สว่นมีลกัษณะเฉพาะโครงการและรูปแบบหลากหลาย เกิด
ความยุง่ยากในการผลิต     
18 การตดิตอ่ส่ือสารภายในหนว่ยงานมีข้อผิดพลาด     
19 การเคล่ือนต าแหนง่ของวสัดฝัุงและแบบหลอ่ของการท างาน

ระหวา่งการเทคอนกรีต     
20 การก าหนดแผนเวลาการท างาน (Schedule) ไมเ่หมาะสม การ

จดัการด้านเวลาไมเ่หมาะสม     
21 ความผิดพลาดของการตรวจสอบคณุภาพขณะด าเนินการผลิต

ชิน้สว่นส าเร็จรูป     
22 ความผิดพลาดของการตรวจสอบชิน้สว่นส าเร็จรูปหลงัถอดออก

จากแบบหลอ่     
23 ความผิดพลาดในการตรวจสอบลกัษณะรอยร้าวและคณุภาพหลงั

ซอ่มแซม     

24 สภาพอากาศรบกวน     
25 การบริหารจดัการของเสีย (waste management)     

 

สาเหตใุนการขนส่งชิน้ส่วนส าเร็จรูป พบ ไม่พบ 

1 ขาดผู้ปฏิบตังิานท่ีมีความช านาญด้านการขนย้าย     

2 เคร่ืองมือและเคร่ืองจกัรช ารุดระหวา่งปฏิบตังิาน     

3 ความเสียหายของชิน้สว่นส าเร็จรูปขณะขนสง่     

4 เหตท่ีุไมไ่ด้คาดการณ์ไว้ลว่งหน้า     

5 รถขนสง่ช ารุดขณะปฏิบตังิาน     

6 รถขนสง่ไมเ่พียงพอส าหรับการขนสง่     

7 ล าดบัการขนสง่ผิดพลาดเน่ืองจากข้อมลูการส่ือสารคลาดเคล่ือน 
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สาเหตใุนการขนส่งชิน้ส่วนส าเร็จรูป พบ ไม่พบ 
8 ขนาดของแผน่ท่ีมีขนาดใหญ่ล าบากในการขนสง่ ซึง่อาจกระทบกบั
สิ่งกีดขวางระหวา่งทาง     
9 ชิน้สว่นท่ีมีความหนาและน า้หนกัมากสง่ผลตอ่ปริมาณแผน่ในการ
ขนสง่แตล่ะเท่ียว     

10 ถนน ทางเข้าออกท่ีคบัแคบและมีสิ่งกีดขวางในการขนสง่     

11 ความผิดพลาดในด้านการตรวจสอบล าดบัการขนสง่     
12 ความผิดพลาดในการตรวจสอบคณุภาพชองชิน้สว่นส าเร็จรูปก่อน
การขนสง่     

13 ความไมเ่หมาะสมของการวางแผนการขนสง่     

14 ความไมพ่ร้อมของพืน้ท่ีส าหรับจอดรถขนสง่     
15 การประสานงานระหวา่งผู้ขนสง่กบัเจ้าหน้าท่ีในโครงการเพ่ือ
เตรียมการติดตัง้หรือเตรียมสถานท่ีจดัเก็บ     

16 ข้อมลูส่ือสารคลาดเคล่ือนระหวา่งด าเนินการขนสง่ 
    

17 ข้อจ ากดัด้านเวลาในการขนสง่ ขนสง่ได้เพียงบางชว่งเวลา      

18 สภาพอากาศรบกวนการด าเนินงาน     
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แบบสอบถาม 

ค าชีแ้จง แบบสัมภาษณ์ฉบับนีต้้องการข้อมูลเพ่ือการวิเคราะห์ระบุท่ีเกิดขึน้ในโครงการ ซึ่งมี

ผลกระทบต่อการด าเนินงานในโครงการก่อสร้างอาคารชุดพกัอาศยัท่ีก่อสร้างด้วยระบบชิน้ส่วน

ส าเร็จรูปในขัน้ตอนการติดตัง้ชิน้ส่วนส าเร็จรูป โดยสอบถามถึงความเห็นตอ่เพ่ือระบท่ีุเกิดขึน้ 

ท่ีวิเคราะห์จากแบบสอบถามนีใ้ช้ในการหาล าดบัความส าคญัและแนวทางแก้ไขปอ้งกนัตอ่ไป 

ข้อมูลท่ีท่านตอบมีความส าคญัอย่างยิ่งต่อการสรุปผลในเร่ืองนีเ้พ่ือเป็นประโยชน์ทาง

การศกึษาเท่านัน้ (ข้อมลูเฉพาะบคุคลและเฉพาะองค์กรจากการตอบแบบสมัภาษณ์ฉบบันีจ้ะเก็บ

เป็นความลบั และจะน าไปพิจารณาในภาพรวมเท่านัน้) ข้อมูลท่ีเป็นความจริงหรือท่ีเป็นไปตาม

ความเห็นของท่านจริงๆจะน าไปสู่การสรุปผลท่ีใช้ประโยชน์ได้จริง ดงันัน้ จึงขอความร่วมมือจาก

ทา่น ขอให้ตอบตามความเป็นจริงหรือตามท่ีท่านคิดหรือรู้สึกในเร่ืองนัน้จริง และขอบคณุท่านเป็น

การลว่งหน้าไว้ ณ โอกาสนีด้้วย 

แบบสอบถามเก่ียวกบัข้อมลูสว่นบคุคลของผู้ตอบแบบสอบถาม 
โครงการ A 

1. ช่ือ............................................................................................................................. 
2. ต าแหนง่/แผนก ......................................................................................................... 

3. เบอร์โทรติดตอ่.......................................e-mail......................................................... 

4. ลกัษณะการด าเนินงานของหนว่ยงานท่ีทา่นสงักดั  (สามารถเลือกได้มากกวา่ 1 ข้อ) 

[  ] หนว่ยงานผลิตชิน้สว่นส าเร็จรูป  [  ] หนว่ยงานก่อสร้างติดตัง้ชิน้สว่นส าเร็จรูป 

[  ] ฝ่ายเจ้าของโครงการหรือบริษัทพฒันาอสงัหาริมทรัพย์ [  ]  อ่ืนๆ............................... 

5. ทา่นเคยมีประสบการณ์ทางด้านการก่อสร้างด้วยระบบชิน้สว่นส าเร็จรูปมาแล้ว.............ปี 

6. ทา่นมีประสบการณ์ทางด้านการก่อสร้างอาคารชดุพกัอาศยัท่ีก่อสร้างด้วยระบบชิน้ส่วน

ส าเร็จรูปมาแล้ว..............ปี 
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ค าอธิบาย การตอบแบบสอบถามเพื่อถามความเห็นถึงท่ีรวบรวมมาในการผลิตและการขนสง่

ชิน้สว่นส าเร็จรูป ทา่นเคยพบดงักลา่วหรือไม่ 

สาเหตุในการตดิตัง้ชิน้ส่วนส าเร็จรูป พบ ไม่พบ 

1 การออกแบบชิน้ส่วนท่ีขาดความเป็น Typical detail เชน่ชิน้สว่น
ส าเร็จรูปบางรูปทรงมีอปุสรรคตอ่การติดตัง้      

2 การออกแบบชิน้ส่วนส าเร็จรูปท่ีมีขนาดใหญ่และมีน า้หนกัมากท า
ให้ต้องใช้ความระมดัระวงัในการติดตัง้     

3 ความคลาดเคล่ือนของแบบแปลน เชน่แบบและรายละเอียด
ประกอบแบบขดัแย้งกนั, รายละเอียดวิธีการติดตัง้ไมค่รบถ้วน     

4  การออกแบบมีข้อผิดพลาด ผู้ออกแบบไม่ค านงึถึงการก่อสร้างจริง
หนว่ยงานก่อสร้าง เชน่การเผ่ือระยะเหล็กทาบสัน้เกินไป     

5 ความผิดพลาดด้านการประสานงานแบบร่วมกนัระหวา่งงาน
โครงสร้าง งานสถาปัตยกรรมและงานระบบ      

6 ความผิดพลาดด้านการประสานงานแลกเปล่ียนข้อมลูระหวา่ง
ผู้ รับเหมากบัฝ่ายออกแบบเพ่ือจดัท าShop Drawing     

7  การวางแผน (Planning) ท่ีไมเ่หมาะสม มีการบริหารจดัการ
ทรัพยากรไมส่มดลุกบัขนาดงาน     

8  การก าหนดแผนระยะเวลาในการท างาน (Schedule) ไม่
เหมาะสม ท าให้มีการเร่งรัดงาน      

9 ขาดแคลนแรงงานหรือผู้ รับเหมา     

10 แรงงานขาดทกัษะและความรู้เฉพาะทาง     

11 มีผู้ เช่ียวชาญหรือผู้ควบคมุงานไมเ่พียงพอ     

12 ผู้ควบคมุงานขาดประสบการณ์หรือขาดการศกึษารายละเอียด
กระบวนการก่อนการท างาน     

13 เคร่ืองจกัรเกิดความเสียหาย ช ารุด ต้องมีการซอ่มแซม     

14 จ านวนเคร่ืองจกัรไมเ่พียงพอ     
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สาเหตใุนการตดิตัง้ชิน้ส่วนส าเร็จรูป พบ ไม่พบ 

15 การใช้งานเคร่ืองมือเคร่ืองจกัรไมถ่กูต้องในการตดิตัง้     

16 ความบกพร่องของการติดตามงานและรายงาน     

17 การจดัเก็บชิน้สว่นส าเร็จรูปหรือวสัดกุ่อสร้างภายในโครงการไมดี่
ท าให้เกิดความเสียหาย     

18 ความผิดพลาดด้านการติดตอ่ส่ือสารภายในโครงการขณะ
ด าเนินการการติดตัง้     

19 การวางผงัโครงการไมเ่หมาะสม เป็นอปุสรรคตอ่การตดิตัง้ชิน้สว่น
ส าเร็จรูป     

20  การเปล่ียนแปลงล าดบัการติดตัง้หรือเปล่ียนแปลงแผนการ
ด าเนินงาน     

21 การประสานงานข้อมลูกบัตวัแทนเจ้าของโครงการไม่ดีท าให้
ตรวจสอบลา่ช้าหรือการแก้ไขการท างานหลายรอบ     

22 ความบกพร่องของการบริหารจดัการด้านความปลอดภยัภายใน
โครงการเพ่ือปอ้งกนัอบุตัเิหต ุ     

23 ความผิดพลาดของการตรวจสอบคณุภาพของชิน้ส่วนส าเร็จรูป
ก่อนด าเนินการตดิตัง้     

24 ความผิดพลาดของการตรวจสอบคณุภาพระหวา่งท าการติดตัง้
ชิน้สว่นส าเร็จรูปท าให้เกิดความลา่ช้าในการรับรู้ข้อบกพร่อง      

25 ความผิดพลาดในขัน้ตอนการตรวจสอบหลงัติดตัง้แล้วเสร็จ เชน่ 
ตรวจสอบความเรียบร้อยของรอยตอ่ ตรวจการร่ัวซมึ     

26 ล าดบัการติดตัง้ผิดพลาดเน่ืองจากความผิดพลาดของการระบุ
ข้อมลูชิน้สว่นส าเร็จรูป (Tracking)      

27  หนว่ยงานตดิตัง้ใช้แบบส าหรับการติดตัง้ไมต่รงกบัแบบ     
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สาเหตใุนการตดิตัง้ชิน้ส่วนส าเร็จรูป พบ ไม่พบ 

28 ความคลาดเคล่ือนในการตดิตัง้ เชน่ต าแหนง่ของชอ่งเปิดในงาน
สถาปัตยกรรมหรือช่องเปิดของทอ่ในงานระบบไมถ่กูต้อง 

    

29 ความเสียหายของชิน้สว่นส าเร็จรูประหวา่งการตดิตัง้เกิดจากความ
ประมาทในการท างาน     

30  ผลกระทบตอ่ชมุชนและผู้อยูอ่าศยัใกล้เคียง มลพิษทางเสียงและ
ฝุ่ นละออง     

31 ข้อจ ากดัของสถานท่ีก่อสร้าง เชน่อาคารข้างเคียง เสาไฟฟ้าแรงสงู 
เป็นอปุสรรคในการติดตัง้     

32 จากการใช้เทคนิคพิเศษ เชน่ รอยตอ่ท่ีมีความแข็งแรงซบัซ้อน     

33 ปัจจยัภายนอกเน่ืองจากสภาพอากาศ ซึง่ไมส่ามารถคาดการณ์ได้     

34 สภาพพืน้ท่ีโครงการแออดัเป็นอปุสรรคในการตดิตัง้ชิน้สว่น
ส าเร็จรูป     

35 พืน้ท่ีหนว่ยงานก่อสร้างไมเ่พียงพอในการกองเก็บชิน้สว่นส าเร็จรูป
และวสัดอ่ืุนๆ     

36 อปุสรรคด้านความสงูสง่ผลตอ่การท างานท่ียากขึน้ เชน่การอดุปิด
รอยตอ่จากภายนอก      

 

 

 

 

 

 



 

 

241 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ข 

 

ผลการสัมภาษณ์เพื่อระบุสาเหตุของปัญหาที่เกดิขึน้ในโครงการก่อสร้างอาคาร

ชุดพักอาศัยด้วยระบบชิน้ส่วนส าเร็จรูปแบบเตม็รูปแบบ 
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ตารางท่ี ข.1 ผลการสมัภาษณ์ความคดิเห็นเก่ียวกบัท่ีสง่ผลตอ่กระบวนการผลิตชิน้ส่วนส าเร็จรูป 

 

การสรุปในขัน้ตอน 
การผลิต 

โรงงาน I โรงงาน II โรงงาน III โรงงาน IV โรงงาน V 

รวม 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 

ประสบการณ์การท างาน 7 5 10 5 3 6 17 7 5 8 8 10 3 3 3 

1 การรอคอยขัน้ตอน 
ท่ีต้องใช้เวลานาน 

1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 14 

2 รายละเอียดรูปภายใน
แบบส าหรับการผลิตไม่
ชดัเจน ไมค่รบถ้วน 

1 1 1 0 0 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 12 

3 การวางแผน ท่ีไม่
เหมาะสม และการ 
วางแผนการใช้ทรัพยากร 
ไมเ่หมาะสม 

1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 13 

4 การปรับเปลี่ยน 
แผนล าดบัการผลิต  

1 1 0 1 0 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 12 

5 ความผิดพลาดของการ
ตรวจสอบความถกูต้อง 
ของแบบส าหรับการผลิต  
แบบผลิตมีความขดัแย้งกนั 

1 1 1 1 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 13 

6 ความไมแ่น่นอนในการสัง่
ชิน้สว่นคอนกรีตส าเร็จรูป
เพ่ือน าเข้าโครงการจาก
โครงการก่อสร้าง 

1 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 1 0 1 0 5 

7 ความไมแ่นน่อนของ 
แบบแปลนส าหรับการ
ผลิต 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 1 1 1 1 13 

8 การประสานงาน
ผิดพลาดระหวา่งฝ่าย
ผลิตและหนว่ยงานติดตัง้  

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 0 13 
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ตารางท่ี ข.1 (ตอ่) ผลการสมัภาษณ์ความคิดเห็นเก่ียวกบัท่ีสง่ผลตอ่กระบวนการผลิตชิน้สว่น

ส าเร็จรูป 

การสรุปในขัน้ตอน 
การผลิต 

โรงงาน I 
โรงงาน 

II โรงงาน III โรงงาน IV โรงงาน V 

รวม 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 

ประสบการณ์การ
ท างาน 7 5 10 5 3 6 17 7 5 8 8 10 3 3 3 

9 ด้านการประสานงาน 
ผิดพลาดระหวา่ง
โรงงานและหนว่ยงาน
ตดิตัง้ 

1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 13 

10 ขาดแคลนแรงงาน 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 14 

11 แรงงานขาดความรู้
และประสบการณ์ 

1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 14 

12 บคุลากรในการ
บริหารจดัการไม่
เพียงพอ 

1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 0 0 1 1 1 12 

13 เกิดความเสียหาย
ของชิน้สว่นขณะผลิต 

1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 13 

14 เคร่ืองจกัรหรือ
อปุกรณ์ไมเ่พียงพอ 

1 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 1 1 1 0 6 

15 เคร่ืองจกัรหรือ
อปุกรณ์ช ารุด 

1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 13 

16 วสัดใุนการผลิตขาด
แคลน 

1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 0 1 1 13 

17 วสัดท่ีุจดัสง่ให้แก่
โรงงานไมไ่ด้มาตรฐาน 
ตามท่ีระบ ุ

1 1 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 13 
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ตารางท่ี ข.1 (ตอ่) ผลการสมัภาษณ์ความคิดเห็นเก่ียวกบัท่ีสง่ผลตอ่กระบวนการผลิตชิน้สว่น

ส าเร็จรูป 

การสรุปในขัน้ตอน 
การผลิต 

โรงงาน I โรงงาน II โรงงาน III โรงงาน IV โรงงาน V 

รวม 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 

ประสบการณ์การท างาน 7 5 10 5 3 6 17 7 5 8 8 10 3 3 3 

18 ชิน้สว่นมี
ลกัษณะเฉพาะโครงการ
และรูปแบบหลากหลาย  

1 1 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 13 

19 การตดิตอ่ส่ือสาร
ภายในหนว่ยงานมี
ข้อผิดพลาด 

1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 14 

20 การเคล่ือนต าแหนง่
ของวสัดฝัุงและแบบหล่อ
ระหวา่งการเทคอนกรีต 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 14 

21 การก าหนดแผนเวลา
การท างานไมเ่หมาะสม  

1 1 1 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 12 

22 ความผิดพลาดของ
การตรวจสอบคณุภาพ
ขณะด าเนินการผลิต 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 1 1 1 1 13 

23 ความผิดพลาดของ
การตรวจสอบชิน้สว่น
ส าเร็จรูปหลงัถอดแบบ
หลอ่ 

1 1 1 0 0 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 12 

24 สภาพอากาศรบกวน 1 0 0 0 1 1 1 0 0 0 0 0 0 1 1 6 

25 การบริหารจดัการของ
เสีย  

1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 14 
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ตารางท่ี ข.2 ผลการสมัภาษณ์ความคดิเห็นเก่ียวกบัท่ีสง่ผลตอ่กระบวนการขนสง่ชิน้สว่นส าเร็จรูป 

การสรุปในขัน้ตอน 
การขนสง่ 

โรงงาน I โรงงาน II โรงงาน III โรงงาน IV โรงงาน V 

รวม 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 

ประสบการณ์  7 5 10 5 3 6 17 7 5 8 8 10 3 3 3 

1 ขาดผู้ปฏิบตังิานท่ีมี
ความช านาญขนย้าย 

1 1 1 0 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 13 

2 เคร่ืองมือและเคร่ืองจกัร 
ช ารุดระหว่างปฏิบตังิาน 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 14 

3 ความเสียหายของ
ชิน้สว่นขณะขนสง่ 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 13 

4 เหตท่ีุไมไ่ด้คาดการณ์ 
ไว้ลว่งหน้า 

1 0 1 1 1 1 1 0 1 0 1 1 1 1 1 12 

5 รถขนสง่ช ารุด 1 1 1 1 0 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 13 

6 รถขนสง่ไมเ่พียงพอ 
ส าหรับการขนสง่ 

1 1 0 1 0 0 0 1   0 1 1 0 0 0 6 

7 ข้อมลูการส่ือสาร
คลาดเคล่ือน 

1 0 1 1 1 1 1 0 1 1 0 1 1 1 1 12 

8 ขนาดของแผน่ท่ีมี 
ขนาดใหญ่  
 

1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 11 

9 ชิน้สว่นท่ีมีความหนา
และน า้หนกัมาก 
 

1 1 1 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 12 
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ตารางท่ี ข.2 (ตอ่) ผลการสมัภาษณ์ความคิดเห็นเก่ียวกบัท่ีสง่ผลตอ่กระบวนการขนสง่ชิน้สว่น

ส าเร็จรูป 

การสรุปในขัน้ตอน 
การขนสง่ 

โรงงาน I โรงงาน II โรงงาน III โรงงาน IV โรงงาน V 
รวม 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 

ประสบการณ์การท างาน  7 5 10 5 3 6 17 7 5 8 8 10 3 3 3 

10 ถนน ทางเข้าออกท่ีคบั
แคบและมีสิ่งกีดขวาง 

1 1 1 0 0 0 1 1 1 0 0 1 1 1 1 10 

11 ความผิดพลาดในการ 
ตรวจสอบล าดบัขนสง่ 

1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 0 1 1 0 1 12 

12 ความผิดพลาดในการ 
ตรวจสอบคณุภาพชอง
ชิน้สว่นก่อนการขนสง่ 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 14 

13 ความไมเ่หมาะสม 
ของการวางแผนการขนสง่ 

1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 12 

14 ความไมเ่หมาะสมของ 
การวางแผน 

1 1 1 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 12 

15 ความไมพ่ร้อมของ
พืน้ท่ีก่อสร้างส าหรับ
เตรียมการติดตัง้และจอด
รถขนสง่ 

1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 14 

16 ข้อมลูส่ือสาร
คลาดเคล่ือนระหวา่งการ
ขนสง่ 

1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 0 0 0 11 

17 ข้อจ ากดัด้านเวลาใน
การขนสง่ ขนสง่ได้เพียง
บางชว่งเวลา  

1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 14 

18 สภาพอากาศรบกวน
การด าเนินงาน 

1 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0 1 1 0 0 5 
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ตารางท่ี ข.3 ผลการสมัภาษณ์ความคดิเห็นเก่ียวกบัท่ีสง่ผลตอ่กระบวนการตดิตัง้ชิน้สว่นส าเร็จรูป 

การสรุปในขัน้ตอน 
การติดตัง้ 

โรงงานผลิต 
รวม A B C D E F G 

1 2 1 2 1 2 1 2 3 1 2 1 2 1 2 

ประสบการณ์ 5 8 7 6 10 5 7 3 17 5 12 11 7 8 3 

1 ออกแบบชิน้สว่นไม่ 
เป็น Typical detail  

1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 14 

2 การออกแบบชิน้ส่วน
ส าเร็จรูปท่ีมีขนาดใหญ่ 
และมีน า้หนกัมาก 

1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 0 1 1 1 1 13 

3 ความผิดพลาดของ 
แบบแปลน เชน่แบบและ
รายละเอียดประกอบ 
แบบขดัแย้งกนั 

1 1 1 1 1 1 1 0 0 1 1 1 1 1 1 13 

4  การออกแบบมี
ข้อผิดพลาด  

1 1 1 1 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 13 

5 ความผิดพลาดการ
ประสานงานแบบร่วมกนั
ระหวา่งงานโครงสร้าง 
สถาปัตยกรรมและงาน
ระบบ  

1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 14 

6 ความผิดพลาดด้านการ
ประสานงานระหวา่ง
ผู้ รับเหมากบัฝ่าย
ออกแบบ 

1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 14 
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ตารางท่ี ข.3 (ตอ่) ผลการสมัภาษณ์ความคิดเห็นเก่ียวกบัท่ีสง่ผลตอ่กระบวนการตดิตัง้ชิน้สว่น

ส าเร็จรูป 

การสรุปในขัน้ตอน 
การติดตัง้ 

โรงงานผลิต 

รวม  A  B  C  D  E  F G 

1 2 1 2 1 2 1 2 3 1 2 1 2 1 2 

ประสบการณ์การท างาน 5 8 7 6 10 5 7 3 17 6 12 11 7 8 3 

7  การวางแผน 
(Planning) ท่ีไม่
เหมาะสม  

1 1 0 1 1 1 0 1 1 1 0 1 1 1 1 12 

8  การก าหนดแผน
ระยะเวลาในการท างาน 
ไมเ่หมาะสม  

1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 14 

9 ขาดแคลนแรงงานหรือ
ผู้ รับเหมา 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 14 

10 แรงงานขาดทกัษะ
และความรู้เฉพาะทาง 

1 1 1 1 0 0 1 1 1 1 1 1 1 0 0 11 

11 มีผู้ เช่ียวชาญหรือผู้
ควบคมุงานไมเ่พียงพอ 

1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 14 

12 ผู้ควบคมุงานขาด
ประสบการณ์ 

1 0 0 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 0 1 11 

13 เคร่ืองจกัรเกิดความ
เสียหาย ช ารุด  

1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 14 

14 จ านวนเคร่ืองจกัรไม่
เพียงพอ 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 14 
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ตารางท่ี ข.3 (ตอ่) ผลการสมัภาษณ์ความคิดเห็นเก่ียวกบัท่ีสง่ผลตอ่กระบวนการตดิตัง้ชิน้สว่น

ส าเร็จรูป 

การสรุปในขัน้ตอนการติดตัง้ 
โรงงานผลิต 

รวม  A  B  C  D  E  F G 
1 2 1 2 1 2 1 2 3 1 2 1 2 1 2 

ประสบการณ์การท างาน 5 8 7 6 10 5 7 3 17 6 12 11 7 8 3 

15 การใช้งานเคร่ืองมือ
เคร่ืองจกัรไมถ่กูต้อง 

1 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 1 1 0 0 5 

16 ความบกพร่องของการ
ตดิตามงานและรายงานในการ
ตดิตัง้ 

1 0 0 0 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 6 

17 การจดัเก็บชิน้สว่น
ส าเร็จรูปหรือวสัดกุ่อสร้าง
ภายในโครงการไมดี่ท าให้เกิด
ความเสียหาย 

1 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 1 1 5 

18 ความผิดพลาดด้านการ
ตดิตอ่ส่ือสารภายในโครงการ
ขณะด าเนินการการติดตัง้ 

1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 13 

19 การวางผงัโครงการไม่
เหมาะสม เป็นอปุสรรคตอ่การ
ตดิตัง้ชิน้สว่นส าเร็จรูป 

1 1 1 1 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 13 

20  การเปล่ียนแปลงล าดบั
การติดตัง้หรือเปล่ียนแปลง
แผนการด าเนินงาน 

1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 14 

21 การประสานงานข้อมลูกบั
ตวัแทนเจ้าของ 

1 1 1 1 1 0 1 1 1 0 1 1 1 1 1 13 
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ตารางท่ี ข.3 (ตอ่) ผลการสมัภาษณ์ความคิดเห็นเก่ียวกบัท่ีสง่ผลตอ่กระบวนการตดิตัง้ชิน้สว่น

ส าเร็จรูป 

การสรุปในขัน้ตอนการตดิตัง้ 
โรงงานผลิต 

รวม  A  B  C  D  E  F G 
1 2 1 2 1 2 1 2 3 1 2 1 2 1 2 

ประสบการณ์การท างาน 5 8 7 6 10 5 7 3 17 6 12 11 7 8 3 

22 ความบกพร่องของการ
บริหารจดัการด้านความ
ปลอดภยั 

1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 0 1 1 1 13 

23 ความผิดพลาดของการ
ตรวจสอบคณุภาพก่อน
ด าเนินการตดิตัง้ 

1 1 1 1 0 0 1 1 1 0 0 1 1 1 1 11 

24 ความผิดพลาดของการ
ตรวจสอบคณุภาพระหวา่ง
ท าการตดิตัง้ชิน้สว่น
ส าเร็จรูป  

1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 13 

25 ความผิดพลาดใน
ขัน้ตอนการตรวจสอบหลงั
ตดิตัง้แล้วเสร็จ  

1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 14 

26 ความผิดพลาดของการ
ระบขุ้อมลูชิน้สว่นส าเร็จรูป  

1 1 1 1 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 13 

27  หนว่ยงานตดิตัง้ใช้แบบ
ส าหรับการติดตัง้ไมต่รงกบั
แบบท่ีท าการปรับปรุงข้อมลู 

1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 14 

 

 

 



 

 

251 

ตารางท่ี ข.3 (ตอ่) ผลการสมัภาษณ์ความคิดเห็นเก่ียวกบัท่ีสง่ผลตอ่กระบวนการตดิตัง้ชิน้สว่น

ส าเร็จรูป 

การสรุปในขัน้ตอนการตดิตัง้ 
โรงงานผลิต 

รวม  A  B  C  D  E  F G 
1 2 1 2 1 2 1 2 3 1 2 1 2 1 2 

ประสบการณ์การท างาน 5 8 7 6 10 5 7 3 17 6 12 11 7 8 3 

28 ความคลาดเคล่ือนใน
การติดตัง้ เชน่ต าแหนง่ของ
ชอ่งเปิดในงาน
สถาปัตยกรรมไมถ่กูต้อง 

1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 0 0 12 

29 ความเสียหายของ
ชิน้สว่นระหวา่งตดิตัง้ 

1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 14 

30  ผลกระทบตอ่ชมุชนและ
ผู้อาศยัใกล้เคียง  

1 1 1 1 1 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 13 

31 ข้อจ ากดัสถานท่ีก่อสร้าง 
อาคารข้างเคียง  

1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 

32 การใช้เทคนิคพิเศษ เชน่ 
รอยตอ่ซบัซ้อน 

1 0 1 1 0 0 0 1 1 0 1 0 0 0 0 6 

33 ปัจจยัภายนอกเน่ืองจาก
สภาพอากาศ  

1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 14 

34 สภาพพืน้ท่ีโครงการ
แออดั 

1 1 1 1 0 0 0 1 1 0 1 1 1 1 0 10 

35 พืน้ท่ีหนว่ยงานก่อสร้าง
ไมเ่พียงพอในการกองเก็บ 

1 1 1 1 0 0 1 1 1 0 1 1 1 1 1 12 

36 อปุสรรคด้านความสงู
สง่ผลตอ่การท างาน  

1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 14 
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ภาคผนวก ค 

 

แบบสอบถามเพื่อหาระดับความส าคัญของสาเหตุของปัญหาที่เกดิขึน้ใน

โครงการก่อสร้างอาคารชุดพักอาศัยด้วยระบบชิน้ส่วนส าเร็จรูปแบบเตม็

รูปแบบ 
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แบบสอบถาม 

ค าชีแ้จง แบบสมัภาษณ์ฉบบันีต้้องการข้อมลูเพื่อการวิเคราะห์ความส าคญัของปัจจยัหรือท่ีมี
ผลกระทบตอ่การด าเนินงานในโครงการก่อสร้างอาคารชดุพกัอาศยัท่ีก่อสร้างด้วยระบบชิน้สว่น
ส าเร็จรูปในขัน้ตอนการผลิตและขัน้ตอนการขนส่ง โดยสอบถามถึงความถ่ีในการเกิดและ
ผลกระทบของท่ีสง่ผลตอ่ต้นทนุ เวลา คณุภาพ และความปลอดภยั 

ข้อมูลท่ีท่านตอบมีความส าคญัอย่างยิ่งต่อการสรุปผลในเร่ืองนีเ้พ่ือเป็นประโยชน์ทาง
การศกึษาเท่านัน้ (ข้อมลูเฉพาะบคุคลและเฉพาะองค์กรจากการตอบแบบสมัภาษณ์ฉบบันีจ้ะเก็บ
เป็นความลบั และจะน าไปพิจารณาในภาพรวมเท่านัน้) ข้อมูลท่ีเป็นความจริงหรือท่ีเป็นไปตาม
ความเห็นของท่านจริงๆจะน าไปสู่การสรุปผลท่ีใช้ประโยชน์ได้จริง ดงันัน้ จึงขอความร่วมมือจาก
ทา่น ขอให้ตอบตามความเป็นจริงหรือตามท่ีท่านคิดหรือรู้สึกในเร่ืองนัน้จริง และขอบคณุท่านเป็น
การลว่งหน้าไว้ ณ โอกาสนีด้้วย 

แบบสอบถามเก่ียวกบัข้อมลูสว่นบคุคลของผู้ตอบแบบสอบถาม 
โรงงาน I 

1. ต าแหนง่/แผนก

............................................................................................................. 

2. เบอร์โทรติดตอ่..............................................e-mail............................................... 

3. ลกัษณะการด าเนินงานของหนว่ยงานท่ีทา่นสงักดั (สามารถเลือกได้มากกวา่ 1 ข้อ) 

[  ] หนว่ยงานผลิตชิน้สว่นส าเร็จรูป [  ] หนว่ยงานก่อสร้างตดิตัง้ชิน้สว่นส าเร็จรูป 

[  ] ฝ่ายเจ้าของโครงการหรือบริษัทพฒันาอสงัหาริมทรัพย์ [  ]  อ่ืนๆ

...................................... 

4. ทา่นเคยมีประสบการณ์ทางด้านการก่อสร้างด้วยระบบชิน้สว่นส าเร็จรูปมาแล้ว...............

ปี 

5. ทา่นมีประสบการณ์ทางด้านการก่อสร้างอาคารชดุพกัอาศยัท่ีก่อสร้างด้วยระบบชิน้ส่วน

ส าเร็จรูปมาแล้ว..............ปี 

ค าอธิบาย การตอบแบบสอบถามด้านความถ่ีของการเกิดปัจจยัหรือท่ีเกิดขึน้ในการผลิต

และขนสง่ชิน้สว่นส าเร็จรูป    คา่ระดบัคะแนนสามารถแบง่ออกเป็น 5 ระดบั ดงันี ้

- น้อยมาก หมายถึง เกิดขึน้น้อยมากหรือมีโอกาสเกิดน้อยมาก (โอกาสในการเกิด ≤ 10%) 
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- น้อย หมายถึง เกิดขึน้น้อย (10% ≤ โอกาสในการเกิด ≤ 30%) 
- บางครัง้ หมายถึง เกิดขึน้บ้างบางครัง้ (30% ≤ โอกาสในการเกิด ≤ 50%) 
- บอ่ย หมายถึง เกิดขึน้บอ่ยครัง้  (50% ≤ โอกาสในการเกิด ≤ 70%) 
- ประจ า หมายถึง เกิดขึน้เสมอเป็นประจ าเกือบทกุครัง้ (โอกาสในการเกิด ≥ 70%) 

การตอบแบบสอบถามด้านผลกระทบของปัจจัยหรือท่ีเกิดขึน้ในขัน้ตอนการผลิตและ

ขัน้ตอนการขนส่งซึ่งส่งผลกระทบต่อต้นทุน เวลา คณุภาพ และความปลอดภัย ค่าระดบัคะแนน

สามารถแบง่ออกเป็น 5 ระดบั ดงันี ้

ปัญหา
ด้าน 

ระดับผลกระทบของสาเหตุของปัญหา 

0.5 ต ่า 1 ปานกลาง 2 สูงมาก 

ต้น
ทนุ
เพ
ิ่มข
ึน้ 

เพิ่มขึน้น้อยกวา่ร้อยละ 
0.25 

เพิ่มขึน้มากกวา่ร้อยละ 
0.25 แตน้่อยกวา่ร้อยละ 

0.5 

เพิ่มขึน้มากกวา่ร้อยละ 
0.5 

ระ
ยะ
เวล

า เพิ่มขึน้น้อยกวา่ร้อยละ 
5 

เพิ่มขึน้มากกวา่ร้อยละ 5 
แตน้่อยกว่าร้อยละ 10 

เพิ่มขึน้มากกวา่ร้อยละ 
10 

คณุ
ภา
พง
าน
ต ่า

 

แก้ไขน้อยกวา่ร้อยละ 
20 ของงาน 

แก้ไขมากกว่าร้อยละ 20 
แตน้่อยกว่าร้อยละ 40 

ของงาน 

แก้ไขมากกว่าร้อยละ 40 
ของงาน 

คว
าม
ปล
อด
ภยั

ลด
ลง

 

เป็นอนัตรายตอ่
ผู้ปฏิบตังิาน ได้รับ

บาดเจ็บเล็กน้อย อาจ
ต้องหยดุงาน 1-3 วนั 

เป็นอนัตรายตอ่
ผู้ปฏิบตังิาน ได้รับ

บาดเจ็บปานกลาง ต้อง
หยดุงาน 4-14 วนั 

หยดุงานมากกว่า 14 วนั 
หรือเป็นอนัตรายถึงแก่
ชีวิตหรือทพุพลภาพ 

 

ตวัอยา่งสมมต ิทนุคา่การผลิตทัง้หมด 10,000,000 บาท ; 0.1% =ต้นทนุเพิ่มขึน้10,000 บาท   

ระยะเวลาผลิต 3 เดือน ; 5% = ระยะเวลาเพิ่มขึน้หรือลา่ช้า 4 วนั  

 คณุภาพงานตรวจสอบชิน้งานจ านวน 50 แผน่  ; 10% =  มีชิน้งาน 5 แผน่ท่ีต้องแก้ไข 
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สว่นท่ี 1 ความถ่ีของการเกิด 

สาเหตุของในกระบวนการผลิตชิน้ส่วนส าเร็จรูป 

ความถี่ในการเกิด 

น้อ
ยม

าก
 

น้อ
ย 

บา
งค

รัง้
 

บ่อ
ย 

ปร
ะจ

 า 

1 ชิน้สว่นมีลกัษณะเฉพาะโครงการและรูปแบบ
หลากหลายแตกตา่งกนั เกิดความยุง่ยากในการผลิต           

2 รายละเอียดรูปภายในแบบส าหรับการผลิตไมช่ดัเจน ไม่
ครบถ้วนโดยเฉพาะงานระบบท่ีมีความซบัซ้อน           

3 ความไมแ่นน่อนของแบบ การเปล่ียนแปลงแบบขณะท า
การผลิตหรือผลิตเสร็จแล้ว           

4 ความผิดพลาดของการตรวจสอบความถกูต้องของแบบ
ส าหรับการผลิต ความสามารถผลิตได้ ไมข่ดัแย้งกนั           

5 การประสานงานผิดพลาดระหวา่งฝ่ายออกแบบและ
หนว่ยงานผลิต ส าหรับข้อจ ากดัของชิน้สว่นในการผลิต           

6 การวางแผน (Planning) การผลิตท่ีไมเ่หมาะสม การ
วางแผนการใช้ทรัพยากรไมเ่หมาะสม           

7 การก าหนดแผนเวลาการท างานไมเ่หมาะสม            

8 การประสานงานผิดพลาดระหวา่งฝ่ายผลิตและ
หนว่ยงานตดิตัง้ ส าหรับวางแผนล าดบัการผลิต           

9 ขาดแคลนแรงงานในกระบวนการผลิต           

10 แรงงานขาดความรู้และประสบการณ์ในการผลิต
ชิน้สว่นส าเร็จรูป           

11 ผู้ เช่ียวชาญ ชา่งเทคนิคหรือผู้ควบคมุงานไมพ่อ           

12 เคร่ืองจกัร/เคร่ืองมือช ารุดระหวา่งปฏิบตังิาน           

13 วตัถดุิบในการผลิตขาดแคลนหรือช้าในการจดัสง่           

14 วตัถดุิบในการผลิตมีคณุภาพไมต่รงตามข้อก าหนด มี
การจดัสง่ไมต่รงตามจ านวนหรือชนิดท่ีก าหนด           



 

 

256 

สาเหตุของในกระบวนการผลิตชิน้ส่วนส าเร็จรูป 

ความถี่ในการเกิด 

น้อ
ยม

าก
 

น้อ
ย 

บา
งค

รัง้
 

บ่อ
ย 

ปร
ะจ

 า 

15 การปรับเปล่ียนแผนล าดบัการผลิต เน่ืองจากการผลิต
ใหม ่หรือมีงานต้องแก้ไขแทรกเข้ามา           

16 การตดิตอ่ส่ือสารสร้างความรู้ความเข้าใจระหวา่ง
ผู้ปฏิบตังิานภายในหน่วยงานมีข้อผิดพลาด           

17 การบริหารจดัการของเสีย (waste management)           

18 ความผิดพลาดของการควบคมุงานและการตรวจสอบ
คณุภาพขณะด าเนินการผลิตชิน้สว่นส าเร็จรูป ท าให้ต้องมี
การแก้ไขงาน           

19 ความผิดพลาดของการตรวจสอบชิน้สว่นหลงัถอดจาก
แบบหล่อ ซึง่มีคณุภาพไมต่รงตามมาตรฐาน           

20 การเคล่ือนต าแหนง่ของวสัดฝัุงและแบบหลอ่ระหวา่ง
การเทคอนกรีต           

21 ความผิดพลาดของการตรวจสอบคณุภาพหลงัการ
ซอ่มแซม           

22 อบุตัเิหตรุะหว่างขัน้ตอนการผลิตท าให้เกิดความ
เสียหายของชิน้สว่นส าเร็จรูป           
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สาเหตุของในกระบวนการขนส่งชิน้ส่วนส าเร็จรูป 

ความถี่ในการเกิด 

น้อยมาก 

น้อย 

บางครัง้ 

บ่อย 

ประจ า 

1 ขาดผู้ปฏิบตังิานท่ีมีความช านาญการขนย้าย           

2 เคร่ืองมือและเคร่ืองจกัรช ารุดระหว่างปฏิบตังิาน           

3 ความเสียหายของชิน้สว่นส าเร็จรูปขณะขนสง่           

4 เหตท่ีุไมไ่ด้คาดการณ์ไว้ลว่งหน้า           

5 รถขนสง่ช ารุดขณะปฏิบตังิาน           

6 การจดัวางชิน้สว่นบนรถขนสง่ไมเ่หมาะสม           

7 ขนาดของแผน่ท่ีมีขนาดใหญ่ล าบากในการขนสง่ ซึง่อาจ
กระทบกบัสิ่งกีดขวางระหว่างทาง           

8 ชิน้สว่นมีความหนาและน า้หนกัมากสง่ผลตอ่ปริมาณ
แผน่ในการขนสง่แตล่ะเท่ียว           

9 ถนน ทางเข้าออกท่ีคบัแคบและมีสิ่งกีดขวาง           

10 ความผิดพลาดด้านการตรวจสอบท าให้ล าดบัการขนส่ง
ไมถ่กูต้อง           

11 ความผิดพลาดในการตรวจสอบคณุภาพชิน้สว่น
ส าเร็จรูปก่อนการขนสง่           

12 การวางแผนการขนสง่ท่ีไมเ่หมาะสม           
13 ความไมเ่หมาะสมของการวางแผนด้านระยะเวลาการ
ขนสง่           
14 ความไมพ่ร้อมของพืน้ท่ีก่อสร้างส าหรับเตรียมการติดตัง้
และจอดรถขนสง่           

15 ข้อมลูส่ือสารคลาดเคล่ือนระหวา่งการขนสง่           

16 ข้อจ ากดัด้านเวลาในการขนสง่            
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แบบสอบถาม 

ค าชีแ้จง แบบสมัภาษณ์ฉบบันีต้้องการข้อมลูเพื่อการวิเคราะห์ความส าคญัของปัจจยัหรือท่ีมี
ผลกระทบตอ่การด าเนินงานในโครงการก่อสร้างอาคารชดุพกัอาศยัท่ีก่อสร้างด้วยระบบชิน้สว่น
ส าเร็จรูปในขัน้ตอนการตดิตัง้ โดยสอบถามถึงความถ่ีในการเกิดและผลกระทบของท่ีสง่ผลตอ่
ต้นทนุ เวลา คณุภาพ และความปลอดภยัเพ่ือใช้ในการหาล าดบัความส าคญั 

ข้อมลูท่ีทา่นตอบมีความส าคญัอยา่งยิ่งตอ่การสรุปผลในเร่ืองนีเ้พ่ือเป็นประโยชน์ทาง
การศกึษาเท่านัน้ (ข้อมลูเฉพาะบคุคลและเฉพาะองค์กรจากการตอบแบบสมัภาษณ์ฉบบันีจ้ะเก็บ
เป็นความลบั และจะน าไปพิจารณาในภาพรวมเทา่นัน้) ข้อมลูท่ีเป็นความจริงหรือท่ีเป็นไปตาม
ความเห็นของทา่นจริงๆจะน าไปสูก่ารสรุปผลท่ีใช้ประโยชน์ได้จริง ดงันัน้ จงึขอความร่วมมือจาก
ทา่น ขอให้ตอบตามความเป็นจริงหรือตามท่ีทา่นคิดหรือรู้สกึในเร่ืองนัน้จริง และขอบคณุทา่นเป็น
การลว่งหน้าไว้ ณ โอกาสนีด้้วย 

แบบสอบถามเก่ียวกบัข้อมลูสว่นบคุคลของผู้ตอบแบบสอบถาม 
โครงการ A 

1. ต าแหนง่/แผนก...................................................................................................... 
2. เบอร์โทรติดตอ่..............................................e-mail............................................... 

3. ลกัษณะการด าเนินงานของหนว่ยงานท่ีทา่นสงักดั (สามารถเลือกได้มากกวา่ 1 ข้อ) 

[  ] หนว่ยงานผลิตชิน้สว่นส าเร็จรูป      [  ] หนว่ยงานก่อสร้างตดิตัง้ชิน้สว่นส าเร็จรูป 

[  ] ฝ่ายเจ้าของโครงการหรือบริษัทพฒันาอสงัหาริมทรัพย์ [  ]  อ่ืนๆ.......................... 

4. ทา่นเคยมีประสบการณ์ทางด้านการก่อสร้างด้วยระบบชิน้สว่นส าเร็จรูป...............ปี 

5. ทา่นมีประสบการณ์ทางด้านการก่อสร้างอาคารชดุพกัอาศยัท่ีก่อสร้างด้วยระบบชิน้ส่วน

ส าเร็จรูปมาแล้ว..............ปี 

ค าอธิบาย การตอบแบบสอบถามด้านความถ่ีของการเกิดปัจจยัหรือท่ีเกิดขึน้ในการ

ตดิตัง้ชิน้สว่นส าเร็จรูป    คา่ระดบัคะแนนสามารถแบง่ออกเป็น 5 ระดบั ดงันี ้

- น้อยมาก หมายถึง เกิดขึน้น้อยมาก (โอกาสในการเกิด ≤ 10%) 
- น้อย หมายถึง เกิดขึน้น้อย (10% ≤ โอกาสในการเกิด ≤ 30%) 
- บางครัง้ หมายถึง เกิดขึน้บ้างบางครัง้ (30% ≤ โอกาสในการเกิด ≤ 50%) 
- บอ่ย หมายถึง เกิดขึน้บอ่ยครัง้  (50% ≤ โอกาสในการเกิด ≤ 70%) 
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- ประจ า หมายถึง เกิดขึน้เสมอเป็นประจ าเกือบทกุครัง้ (โอกาสในการเกิด ≥ 70%) 

การตอบแบบสอบถามด้านผลกระทบของปัจจัยหรือท่ีเกิดขึน้ในขัน้ตอนการผลิตและ

ขัน้ตอนการขนส่งซึ่งส่งผลกระทบต่อต้นทุน เวลา คณุภาพ และความปลอดภัย ค่าระดบัคะแนน

สามารถแบง่ออกเป็น 5 ระดบั ดงันี ้

ปัญหา
ด้าน 

ระดับผลกระทบของสาเหตุของปัญหา 

0.5 ต ่า 1 ปานกลาง 2 สูงมาก 

ต้น
ทนุ
เพ
ิ่มข
ึน้ 

เพิ่มขึน้น้อยกวา่ร้อยละ 
0.25 

เพิ่มขึน้มากกวา่ร้อยละ 
0.25 แตน้่อยกวา่ร้อยละ 

0.5 

เพิ่มขึน้มากกวา่ร้อยละ 
0.5 

ระ
ยะ
เวล

า เพิ่มขึน้น้อยกวา่ร้อยละ 
5 

เพิ่มขึน้มากกวา่ร้อยละ 5 
แตน้่อยกว่าร้อยละ 10 

เพิ่มขึน้มากกวา่ร้อยละ 
10 

คณุ
ภา
พง
าน
ต ่า

 

แก้ไขน้อยกวา่ร้อยละ 
20 ของงาน 

แก้ไขมากกว่าร้อยละ 20 
แตน้่อยกว่าร้อยละ 40 

ของงาน 

แก้ไขมากกว่าร้อยละ 40 
ของงาน 

คว
าม
ปล
อด
ภยั

ลด
ลง

 

เป็นอนัตรายตอ่
ผู้ปฏิบตังิาน ได้รับ

บาดเจ็บเล็กน้อย อาจ
ต้องหยดุงาน 1-3 วนั 

เป็นอนัตรายตอ่
ผู้ปฏิบตังิาน ได้รับ

บาดเจ็บปานกลาง ต้อง
หยดุงาน 4-14 วนั 

หยดุงานมากกว่า 14 วนั 
หรือเป็นอนัตรายถึงแก่
ชีวิตหรือทพุพลภาพ 

 

ตวัอยา่งสมมต ิทนุคา่การติดตัง้ทัง้หมด 10,000,000 บาท ; 0.1% =ต้นทนุเพิ่มขึน้10,000 บาท   

ระยะเวลาติดตัง้ 3 เดือน ; 5% = ระยะเวลาเพิ่มขึน้หรือล่าช้า 4 วนั  

 คณุภาพงานตรวจสอบชิน้งานจ านวน 50 แผน่  ; 10% = มีชิน้งาน 5 แผน่ท่ีต้องแก้ไข 
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ในกระบวนการตดิตัง้ชิน้ส่วนส าเร็จรูป 

ความถี่ของการเกิด 

น้อ
ยม

าก
 

น้อ
ย 

บา
งค

รัง้
 

บ่อ
ย 

ปร
ะจ

 า 

1 การออกแบบชิน้ส่วนท่ีขาดความเป็น Typical detail            

2 การออกแบบชิน้ส่วนส าเร็จรูปท่ีมีขนาดใหญ่และมี

น า้หนกัมากท าให้ใช้ความระมดัระวงั           

3 ความคลาดเคล่ือนของแบบ เชน่แบบกบัรายละเอียด

ประกอบแบบขดัแย้งกนั,            

4  การออกแบบมีข้อผิดพลาด ผู้ออกแบบไม่ค านงึถึง

การก่อสร้างจริงหนว่ยงานก่อสร้าง            

5 แบบโครงสร้างขดัแย้งกบัแบบสถาปัตยกรรมหรือ

แบบงานระบบ            

6 ความผิดพลาดด้านการประสานงานแลกเปล่ียน

ข้อมลูระหวา่งผู้ รับเหมากบัฝ่ายออกแบบ           

7  การวางแผน (Planning) ท่ีไมเ่หมาะสม            

8  การก าหนดแผนระยะเวลาในการท างาน 

(Schedule) ไมเ่หมาะสม ท าให้มีการเร่งรัดงาน            

9 ขาดแคลนแรงงานหรือผู้ รับเหมา           

10 แรงงานขาดทกัษะและความรู้เฉพาะทาง           

11 มีผู้ เช่ียวชาญหรือผู้ควบคมุงานไมเ่พียงพอ           

12 ผู้ควบคมุงานขาดประสบการณ์หรือขาดการศกึษา

รายละเอียดก่อนการท างาน           

13 เคร่ืองจกัรเกิดความเสียหาย ช ารุด            

14 จ านวนเคร่ืองจกัรไมเ่พียงพอ           
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ในกระบวนการตดิตัง้ชิน้ส่วนส าเร็จรูป 

ความถี่ของการเกิด 

น้อ
ยม

าก
 

น้อ
ย 

บา
งค

รัง้
 

บ่อ
ย 

ปร
ะจ

 า 

15 ด้านการตดิตอ่ส่ือสารภายในหนว่ยงานไมดี่           

16 การวางผงัโครงการไมเ่หมาะสม            

17  การเปล่ียนแปลงล าดบัการติดตัง้หรือเปล่ียนแปลง

แผนการด าเนินงาน           

18 การประสานงานข้อมลูกบัตวัแทนเจ้าของโครงการ

ไมดี่ท าให้ตรวจสอบลา่ช้า           

19 ความบกพร่องของการบริหารจดัการด้านความ

ปลอดภยัภายในโครงการ            

20 ความผิดพลาดของการตรวจสอบคณุภาพของ

ชิน้สว่นส าเร็จรูปก่อนด าเนินการติดตัง้           

21 ความผิดพลาดของการตรวจสอบคณุภาพระหวา่ง

ท าการตดิตัง้            

22 ความผิดพลาดในขัน้ตอนการตรวจสอบหลงัติดตัง้

แล้วเสร็จ            

23 ล าดบัการติดตัง้ผิดพลาดเน่ืองจากความผิดพลาด

ของการระบขุ้อมลูชิน้ส่วนส าเร็จรูป            

24  หนว่ยงานตดิตัง้ใช้แบบส าหรับการติดตัง้ไมต่รงกบั

แบบท่ีท าการปรับปรุงข้อมลู           

25 ความคลาดเคล่ือนในการตดิตัง้ เชน่ต าแหนง่ของ

ชอ่งเปิดในงานสถาปัตยกรรมไมถ่กูต้อง           

26 ความเสียหายของชิน้สว่นระหวา่งการติดตัง้           

27  ผลกระทบตอ่ชมุชนและผู้อยูอ่าศยัใกล้เคียง            
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ในกระบวนการตดิตัง้ชิน้ส่วนส าเร็จรูป 

ความถี่ของการเกิด 

น้อ
ยม

าก
 

น้อ
ย 

บา
งค

รัง้
 

บ่อ
ย 

ปร
ะจ

 า 

28 ปัจจยัภายนอกเน่ืองจากสภาพอากาศ ซึง่ไม่
สามารถคาดการณ์ได้           

29 สภาพพืน้ท่ีคบัแคบแออดัเป็นอปุสรรคในการติดตัง้

ชิน้สว่นส าเร็จรูป           

30 พืน้ท่ีหนว่ยงานก่อสร้างไมเ่พียงพอในการกองเก็บ

ชิน้สว่นส าเร็จรูปและวสัดอ่ืุนๆ           

31 อปุสรรคด้านความสงูสง่ผลตอ่การท างานท่ียากขึน้ 

เชน่การอดุปิดรอยตอ่จากภายนอก            
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ภาคผนวก ง 

 

แบบสอบถามส าหรับศึกษาแนวทางแก้ไขปัญหาที่เกดิขึน้ในโครงการก่อสร้าง

อาคารชุดพักอาศัยด้วยระบบชิน้ส่วนส าเร็จรูปแบบเตม็รูปแบบ 
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แบบสอบถาม 

ค าชีแ้จง แบบสมัภาษณ์ฉบบันีต้้องการข้อมลูซึง่เก่ียวกบัระดับความเห็นด้วยในการน าแนวทางแก้ไขดงักลา่ว

ไปใช้ในการแก้ไขซึง่สง่ผลกระทบตอ่การด าเนินงานในโครงการก่อสร้างอาคารชดุพกัอาศยัทีก่่อสร้างด้วยระบบ

ชิน้สว่นส าเร็จรูปโดยแนวทางแก้ไขดงักลา่วสามารถน าไปใช้แก้ได้จริงในทางปฏิบตัิ  

ค าอธิบาย 

  5 หมายถึง เห็นด้วยมากที่สดุกบัวิธีการแก้ไขที่ได้น าเสนอ 

  4 หมายถึง เห็นด้วยมากกบัวิธีการแก้ไขที่ได้น าเสนอ 

  3 หมายถึง เห็นด้วยปานกลางกบัวิธีการแก้ไขที่ได้น าเสนอ 

  2 หมายถึง เห็นด้วยน้อยกบัวิธีการแก้ไขที่ได้น าเสนอ 

  1 หมายถึง เห็นด้วยน้อยที่สดุกบัวิธีการแก้ไขที่ได้น าเสนอ 

สว่นท่ี 1 แบบสอบถามเก่ียวกบัข้อมลูสว่นบคุคลของผู้ตอบแบบสอบถาม 
 
ช่ือ.......................................................................................................................................... 

ต าแหนง่/แผนก....................................................................................................................... 

เบอร์โทรติดตอ่..............................................e-mail................................................................ 

 

สว่นท่ี 2 แบบสอบถามระดบัความเห็นด้วยในการแก้ไขให้ท าเคร่ืองหมาย / ในช่องทีเ่ลอืก 

1. การใช้แนวคิดและทฤษฎีของ Building Information Modeling (BIM) 

เนื่องจากทีเ่กิดขึน้ในซึง่สง่ผลให้เกิดอปุสรรคในการด าเนินการในขัน้ตอนการผลติ และการติดตัง้

ชิน้สว่นส าเร็จรูป เช่น ความไมแ่นน่อนของแบบหรือแบบมีการเปลีย่นแปลงบอ่ยครัง้เนื่องจากการออกแบบที่

ผิดพลาดท าให้ต้องแก้ไขปรับเปลีย่นแบบท าให้เกิดความลา่ช้าในการผลติหรือติดตัง้ ความผิดพลาดในการ

ประสานงานแบบร่วมกนั(Coordinated design) ระหวา่งงานโครงสร้าง งานสถาปัตยกรรมและงานระบบท าให้

ไมส่ามารถผลติหรือก่อสร้างได้ตามแบบก่อให้เกิดความลา่ช้า แบบก่อสร้างขดัแย้งกนั เช่น รูปแปลน รูปด้าน 

และรูปตดัขดัแย้งกนั และความผิดพลาดของการติดตอ่สือ่สารประสานงานข้อมลูระหวา่งผู้ ออกแบบ เจ้าของงาน 

และตวัแทนที่เก่ียวข้อง 
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ประโยชน์จากการประยกุต์ใช้แบบจ าลองข้อมลูอาคาร ดงันี ้

- เจ้าของงาน ได้ประโยชน์ในขัน้ตอนการศึกษาความเป็นไปได้ของโครงการและขัน้ตอนการออกแบบ จากการ

เพิ่มขึน้ของประสทิธิภาพและคณุภาพของอาคาร 

- ผู้ออกแบบ สามารถมองภาพอาคารที่ถูกออกแบบได้รวดเร็วและมีความละเอียดมากขึน้ สามารถสร้างแบบ

ก่อสร้างสองมิติที่มีความละเอียดและสอดคล้องกนัได้ตลอดเวลาระหว่างทกุขัน้ตอนการออกแบบ โดยขึน้รูปเป็น

แบบ 3 มิติท าให้สามารถตรวจสอบความถกูต้องของแบบก่อสร้างได้รวดเร็วขึน้ การตรวจสอบความขดัแย้งของ

แบบก่อสร้าง การท าแบบขยายเพื่องานก่อสร้างจริง (Shop drawing) สามารถท าการประมาณราคาพร้อมกับ

การออกแบบได้ 

- ผู้ รับเหมาก่อสร้าง สามารถน าข้อมลูจากการออกแบบในการวางแผนรวมด้วยกนัเพื่อการท างานที่ดีขึน้ และ

ตรวจสอบความถูกต้องของแบบก่อสร้างได้ก่อนขัน้ตอนการก่อสร้าง การท างานร่วมกัน การวางแผนโครงการ 

การเปลี่ยนแปลงแบบก่อสร้าง การจ าลองรูปแบบการติดตัง้อุปกรณ์ การจัดท าเอกสารและรายละเอียดแบบ

ก่อสร้าง  

 
ระดบัความเห็นด้วยในการแก้ไข 

มากที่สดุ มาก ปานกลาง น้อย น้อยที่สดุ 

     

2. การจดัท ารายการตรวจสอบ (Checklist) ส าหรับการประสานงานแบบร่วมกนั 

เนื่องจากความผิดพลาดด้านการประสานงานแบบร่วมกัน (Coordinated design) ระหว่างงาน

โครงสร้าง งานสถาปัตยกรรมและงานระบบท าให้สง่ผลต่อการผลิตและติดตัง้ โดยความผิดพลาดนัน้อาจเกิด

จากการการประสานงานแบบร่วมกนัไม่ครบถ้วนสมบรูณ์ และการตรวจสอบในการประสานงานแบบร่วมกนัยงั

ไม่ดีพอ สง่ผลให้เกิดต าแหนง่ของช่องเปิดหรืออปุกรณ์ฝังไม่ตรงตามแบบในการก่อสร้างและขนาดของช่องเปิด

ไมต่รงตามแบบ 

 ขัน้ตอนรายการส าหรับการตรวจสอบส าหรับจดุที่ต้องมีการประสานงานแบบร่วมกนัเพื่อปอ้งกนัการ

ประสานงานแบบก่อสร้าง ไม่ครบถ้วนหรือยังไม่เสร็จสิน้ทัง้หมด โดยในรายการตรวจสอบ(Checklist) ควร

ก าหนดให้ชดัเจนมีการระบผุู้ เก่ียวข้องอยา่งชดัเจน โดยเฉพาะควรใช้ผู้ที่มีประสบการณ์แตล่ะเร่ืองอยา่งแท้จริง 

เช่นวิศวกรงานระบบไฟฟ้า วิศวกรงานระบบสาธารณูปโภค ควรจัดล าดบัหวัข้อการประชุมให้กระชับ และ

เหมาะสมกบัผู้ เข้าร่วมประชมุในแตล่ะช่วง มีค าเตือนให้พิจารณาอยา่งละเอียดส าหรับจดุที่มีข้อบกพร่อง 

ตวัอยา่งรายการตรวจสอบส าหรับการประสานงานแบบร่วมกนั (Coordination checklist) 
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รายการตรวจสอบการประสานแบบ
ร่วมกนั 

ประสานงาน
ร่วมกนั ผู้ เก่ียวข้อง 

Yes No N/A 
1 ต าแหนง่รอยตอ่สมัพนัธ์กนัระหวา่ง
คานคอดินและพืน้       วิศวกรออกแบบprecast, วิศวกรโครงสร้าง 
2 ความเข้ากนัได้ของรอยตอ่ระหวา่ง
พืน้       วิศวกรออกแบบprecast, วิศวกรโครงสร้าง 
3 ความเข้ากนัได้ของรอยตอ่ระหวา่ง
ผนงั       วิศวกรออกแบบprecast, วิศวกรโครงสร้าง 
4 ต าแหนง่รอยตอ่สมัพนัธ์กนัระหวา่ง
ผนงัและพืน้       วิศวกรออกแบบprecast, วิศวกรโครงสร้าง 
5 ต าแหนง่ของช่องเปิดระบบไฟฟา้ที่
ผนงัเข้ากบังานโครงสร้าง       

วิศวกรออกแบบprecast, วิศวกรโครงสร้าง, 
วิศวกรฝ่ายไฟฟา้, สถาปนิก 

6 ต าแหนง่ของช่องเปิดระบบไฟฟา้ที่
ผนงัเข้ากบังานสถาปัตยกรรมและ
การใช้งาน       

วิศวกรออกแบบprecast, วิศวกรโครงสร้าง, 
วิศวกรฝ่ายไฟฟา้, สถาปนิก 

7 ต าแหนง่ของระบบไฟฟา้แสงสวา่ง
เข้ากบังานสถาปัตยกรรมของฝา้       

วิศวกรออกแบบprecast, วิศวกรโครงสร้าง, 
วิศวกรฝ่ายไฟฟา้, สถาปนิก 

 

ระดบัความเห็นด้วยกบัวธีิแก้ไข 

มากที่สดุ มาก ปานกลาง น้อย น้อยที่สดุ 

     

 

3. การก าหนดขนาดของห้องมาตรฐานหรือขนาดชิน้สว่นมาตรฐาน 

เนื่องจากชิน้สว่นส าเร็จรูปส าหรับโครงการก่อสร้างอาคารชดุพกัอาศยัประเภท low-rise (ไมเ่กิน 8 ชัน้)

มีลกัษณะเฉพาะโครงการและรูปแบบหลากหลายแตกตา่งกนัในแตล่ะโครงการ โดยเกิดจากผู้ออกแบบมีการ

ออกแบบลกัษณะของชิน้สว่นส าเร็จรูปใหมท่กุครัง้ที่มีโครงการใหมท่ าให้มีขนาดหรือรูปแบบของชิน้สว่นจ านวน

มาก  

ดงันัน้ควรจดัท าขนาดของห้องมาตรฐานตา่งๆ เช่น ห้องนอน ห้องน า้ ห้องรับแขก ห้องครัว เป็นต้น เป็น

การก าหนดขนาดมาตรฐานของชิน้ส่วนส าเร็จรูป โดยลงรายละเอียดเก่ียวกับการแบ่งแผ่นชิน้ส่วนคอนกรีต 

รอยต่อชิน้ส่วน การเสริมเหล็กในชิน้ส่วนคอนกรีต โดยรายละเอียดประกอบแบบของแต่ละห้องแสดงลกัษณะ
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และขนาด ความหนาของชิน้สว่นส าเร็จรูป อปุกรณ์ฝังในผนงั ช่องเปิด ประต ูหน้าต่าง รวมทัง้งานสถาปัตยกรรม

และงานระบบส าหรับห้องมาตรฐานนัน้ๆ โดยให้ผู้ออกแบบสามารถเลือกขนาดของห้องที่ต้องการจากรายการ

ห้องมาตรฐาน เพื่อแก้ความหลากหลายของชิน้สว่นส าเร็จรูปซึง่สง่ผลกระทบตอ่การผลติชิน้สว่นส าเร็จรูปท่ีลา่ช้า

ส าหรับชิน้สว่นส าเร็จรูปท่ีมีรูปร่างเฉพาะ และต้นทนุเพิ่มขึน้จากการท าแบบหลอ่ใหม ่โดยผู้ผลติหรือโรงงานผลิต

ชิน้สว่นส าเร็จรูปควรเป็นผู้ก าหนดขนาดมาตรฐาน 

ตวัอยา่งแบบห้องมาตรฐาน 

 

ระดบัความเห็นด้วยกบัวธีิแก้ไข 

มากที่สดุ มาก ปานกลาง น้อย น้อยที่สดุ 

     

 

4. การส ารวจเส้นทางการขนสง่เพื่อใช้เป็นข้อมลูในการออกแบบชิน้สว่นส าเร็จรูป 

การวางแผนการขนสง่ที่ดีควรเร่ิมวางแผนตัง้แต่ขัน้ตอนการออกแบบชิน้ส่วนส าเร็จรูป มีการ

ส ารวจความกว้าง ความสงูและอปุสรรคของเส้นทางขนสง่ก่อนการออกแบบจากนัน้ก าหนดความสามารถในการ

ขนส่งชิน้ส่วนส าเร็จรูป ควรก าหนดความสงูมากที่สดุ ความกว้างมากที่สุด ข้อก าหนดการออกแบบชิน้ส่วน

คอนกรีตส าเร็จรูป(Minimum Requirement) เพื่อแจ้งให้ผู้ออกแบบทราบถึงขนาดของชิน้สว่นส าเร็จรูปที่ใหญ่ที่

สามารถออกแบบได้ เป็นแนวทางในการป้องกันที่อาจเกิดขึน้กับชิน้ส่วนส าเร็จรูปขณะขนส่ง รวมทัง้ศึกษา

เส้นทางการเข้าออกของรถบรรทกุภายในโครงการก่อสร้าง โดยต้องมีการวางแผนงาน จ านวนชิน้สว่นส าเร็จรูป

ตอ่คนั มีน า้หนกัรวมกนัที่ไมเ่กินกฎหมายก าหนด มีจ านวนแผน่ไมน้่อยเกินไป และมีจ านวนแผน่เพียงพอส าหรับ

การติดตัง้ในแตล่ะวนั 

ระดบัความเห็นด้วยกบัวธีิแก้ไข 

มากที่สดุ มาก ปานกลาง น้อย น้อยที่สดุ 
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5. จดัท ารูปแบบมาตรฐานในการค า้ยนัช่องเปิดและการผกูรัดชิน้สว่นส าเร็จรูปส าหรับการขนสง่ 

ชิน้สว่นส าเร็จรูปที่มีช่องเปิดขนาดใหญ่เป็นชิน้สว่นที่ได้รับความเสยีหายจากการขนสง่ได้ง่ายดงันัน้จึง

ตรวจสอบการยึดรัง้ การล็อคชิน้สว่นส าเร็จรูปให้แน่นหนาและมีคณุภาพเพียงพอ การเพิ่มความระมดัระวงัใน

ขัน้ตอนผกูรัดชิน้สว่นคอนกรีตส าเร็จรูปกบัรถขนสง่ที่ต้องแน่นหนา หนว่ยงานควรจัดท ารูปแบบมาตรฐานในการ

ค า้ยนัช่องเปิดและการผกูรัดชิน้งานแล้วถ่ายทอดข้อมลูให้กบัผู้ปฏิบตัิงาน รูปแบบมาตรฐานในการค า้ยนัชอ่งเปิด

และการผกูรัดชิน้สว่นส าเร็จรูปท่ีอาจเกิดความเสียหายจากการขนสง่ โดยอาจก าหนดถ้าหากชิน้สว่นส าเร็จรูปมี

ช่องเปิดขนาดหรือรูปร่างแบบนี ้ดงันัน้ต้องมีการค า้ยนัและผกูรัดชิน้สว่นส าเร็จรูปอยา่งไร รวมทัง้มีการใช้อปุกรณ์

เพื่อปอ้งกนัการกระแทกระหวา่งรถและชิน้สว่นส าเร็จรูป  

 

ระดบัความเห็นด้วยกบัวธีิแก้ไข 

มากที่สดุ มาก ปานกลาง น้อย น้อยที่สดุ 

     

 

6. การเพิ่มระบบส าเร็จรูปให้มากขึน้ (ตวัอยา่งห้องน า้ส าเร็จรูป) 

      เนื่องจากกระบวนการก่อสร้างชิน้ส่วนส าเร็จรูปยังมีเฉพาะส่วนงานโครงสร้าง ในส่วนของงาน

สถาปัตยกรรมและงานระบบยงัคงใช้รูปแบบการก่อสร้างทัว่ไป เช่น การปกูระเบือ้ง ติดตัง้สขุภณัฑ์ งานฝา้เพดาน 

และเดินท่อประปาสาธารณปูโภคที่หนว่ยงานก่อสร้างท าให้ใช้ระยะด าเนินการสงู คณุภาพไมด่ี การร่ัวซมึ มีเศษ

วสัดเุหลอืมาก การใช้ห้องน า้ส าเร็จรูปซึง่ผา่นการควบคมุคณุภาพอย่างละเอียดจากโรงงานแล้ว ท าให้ลดจ านวน

แรงงานช่างฝีมือส าหรับการติดตัง้ และลดขัน้ตอนในการตรวจสอบคุณภาพ ท าให้การด าเนินงานติดตัง้ที่

หนว่ยงานก่อสร้างรวดเร็วขึน้  

ห้องน า้ส าเร็จรูป (Prefabricated bathroom) คือห้องน า้ที่ผลิตส าเร็จจากโรงงานตามรูปแบบที่ได้

ออกแบบไว้ เมื่อติดตัง้และประกอบแล้วเสร็จจากโรงงาน สามารถยกมาติดตัง้ที่หนว่ยงานก่อสร้าง โดยท าการตอ่

ท่อน า้ดีและน า้เสียที่หน่วยงานก่อสร้าง เป็นการเพิ่มความส าเร็จรูปให้กับระบบชิน้ส่วนส าเร็จรูปไม่เพียง

โครงสร้างส าเร็จรูป แต่ยงัเพิ่มความส าเร็จรูปส าหรับงานสถาปัตยกรรมและงานระบบอีกด้วย โดยประกอบ

สขุภณัฑ์และทอ่ตอ่ให้แล้วเสร็จตัง้แตโ่รงงาน 

ข้อดีของห้องน า้ส าเร็จรูป 
1.) ด้านระยะเวลาการก่อสร้าง  

(1) สามารถควบคมุเวลาการผลติโดยใช้เคร่ืองจกัรในสายการผลติเฉพาะจากโรงงาน และสง่มอบเพื่อ
ไปติดตัง้ที่หนว่ยงานก่อสร้างได้ทนัที โดยอาจไมต้่องจดัเก็บในโครงการ เป็นระบบการผลติแบบทนัเวลาพอดี 
(Just-In-Time: JIT)  
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(2) ลดระยะเวลาในการท างานท่ีหนว่ยงานก่อสร้างลง ชว่ยปรับปรุงผลติภาพของโครงการโดยลดงานท่ี
ต้องท าหนว่ยงานก่อสร้าง 
2.) ด้านคณุภาพ คือ  

(1) สามารถควบคมุคณุภาพได้ดจีากการผลติโดยใช้เทคโนโลยีที่ทนัสมยั มีความแมน่ย าส าหรับการ
ติดตัง้อปุกรณ์ฝังจากทางโรงงาน 

(2) ลดจ านวนการใช้แรงงานชา่งฝีมือในการติดตัง้ชิน้สว่นส าเร็จรูป  
(3) ช่วยลดการร่ัวซมึของน า้บริเวณรอยตอ่ในห้องน า้เนื่องจากควบคมุคณุภาพได้ดีกวา่  
(4) เพิ่มการก่อสร้างได้ของชิน้สว่นส าเร็จรูป แก้ไขต าแหนง่ของช่องเปิดบริเวณชิน้สว่นส าเร็จรูปไมต่รง

กบัสขุภณัฑ์ซึง่อาจเกิดจากความคลาดเคลือ่นในการติดตัง้  
(5) ลดความเสีย่งในการท างานเนื่องจากสภาพอากาศไมเ่หมาะสม 
(6) สามารถลดเศษเหลอืจากวสัด ุเช่น เศษปนู เศษกระเบือ้งได้  

ระดบัความเห็นด้วยกบัวธีิแก้ไข 

มากที่สดุ มาก ปานกลาง น้อย น้อยที่สดุ 

     

 

7. จดัท าแผนงานแบบชดุกลุม่งาน (Work Packages Schedule) 

เนื่องจากการก าหนดแผนระยะเวลาในการท างาน (Schedule) ไม่เหมาะสม เนื่องจากการควบคุม

แผนงานไม่ดีพอ การวางแผนการใช้งานทรัพยากรไมเ่หมาะสม มีการบริหารจดัการทรัพยากรไม่สมดลุกบัขนาด

งานสง่ผลให้มีการเร่งรัดงานหรือการด าเนินงานลา่ช้า  

ในการเก็บข้อมลูเบือ้งต้นจะประกอบด้วยข้อมลูต่างๆ ส าหรับใช้ในการจดัท าแผนงานแบบชุดกลุม่งาน  

ดงันี ้

1) แผนงานหลกั (Master Plan) ในแผนงานหลกัจะบอกถึงวนัเร่ิมต้น วนัสิน้สดุของโครงการ รวมถึงงาน

ตา่งๆที่ต้องด าเนินการให้แล้วเสร็จ โดยมีล าดบัขัน้ตอนก่อนหลงั 

2) ปริมาณแรงงานและผลิตภาพ (Productivities) เป็นข้อมูลเบือ้งต้นที่มีความส าคัญในการจัดท า

แผนงานแบบชดุกลุม่งาน ทัง้ข้อมลูด้านปริมาณแรงงานในแตล่ะวนั และอตัราผลติภาพ 

3) การก าหนดจ านวนวนัท างานในแต่ละชุดกลุ่มงาน โดยจ านวนวนัท างาน เท่ากบัปริมาณงานทัง้หมด

หารด้วยผลิตภาพต่อหนึง่วนั (อาจใช้คา่เฉลี่ยของจ านวนวนัท างานของหมวดงานวิศวกรรมโครงสร้าง

เป็นตวัแทนจ านวนวนัท างานของชดุกลุม่งาน) เง่ือนไขคือต้องปฏิบตัิงานท่ีอยูใ่นชดุกลุม่งานท่ี 1 ให้แล้ว

เสร็จทัง้หมดภายในระยะเวลาจ านวนวันท างานของชุดกลุ่มงานที่ก าหนดข้างต้น จากนัน้จึงเร่ิม

ปฏิบตัิงานท่ีอยูใ่นชดุกลุม่งานท่ี 2 โดยมีระยะเวลาแตล่ะชดุกลุม่งานเทา่กนั 

ข้อดีของแผนงานแบบชดุกลุม่งาน (Work Packages Schedule) 
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1) ระยะเวลาด าเนินงานในแต่ละชุดกลุ่มงานเท่าๆกัน การด าเนินงานเป็นไปตามล าดบัก่อนหลงัท าให้

สามารถปรับปรุงและพฒันาแผนด าเนินการด้านเวลาในการท างานละเอียดชดัเจนขึน้ 

2) แผนการท างานอ้างอิงจากการท างานจริงโดยปรับปรุงจากผลิตภาพในการท างานที่เกิดขึน้ในการ

ท างาน 

ตวัอยา่งแผนงานแบบชดุกลุม่งาน (Work Packages Schedule) สมมติให้จ านวนวนัท างานของชดุ 7 วนั 

จากตวัอย่างหมายถึงการวางแผ่นพืน้แต่ละชัน้ใช้เวลา 7 วนั การส ารวจหาแนวระยะติดตัง้ผนงัใช้ เวลา 14 วนั 

ตามล าดบั 

 

ระดบัความเห็นด้วยกบัวธีิแก้ไข 

มากที่สดุ มาก ปานกลาง น้อย น้อยที่สดุ 

     

 

8. การฝึกอบรมทกัษะส าหรับช่างและแรงงานติดตัง้ชิน้สว่นส าเร็จรูป 

แรงงานที่ท างานในการก่อสร้างอาคารชุดพกัอาศยัด้วยระบบชิน้สว่นส าเร็จรูปอาจไม่มีประสบการณ์

ท างานด้านนีม้าก่อนท าให้ทกัษะในการท างานไม่เพียงพอ ท าให้สง่ผลต่อประสิทธิภาพในการท างานและการ

ท างานที่ลา่ช้า การฝึกอบรมทกัษะฝีมือของแรงงานในงานติดตัง้ชิน้สว่นส าเร็จรูปก่อนการท างานเป็นการสร้าง

พืน้ฐานในการท างานท่ีดี สง่ผลตอ่ความรับผิดชอบตอ่งานท่ีปฏิบตัิและงานท่ีมีคณุภาพ ควรก าหนดเวลาส าหรับ

การฝึกอบรมให้เพียงพอกบัทกัษะที่จ าเป็นในการเรียนรู้ ซึง่ระยะเวลาที่เหมาะสมในการฝึกอบรมแรงงานใหม่ใช้

เวลาประมาณ 5 วนัโดยฝึกอบรมทัง้ในภาคทฤษฎีและการท างานในภาคปฏิบตัิ 

การฝึกอบรมเบือ้งต้นก่อนเร่ิมการท างานควรฝึกอบรมภาคทฤษฎีโดยวิธีการบรรยาย เพื่อให้แรงงาน

ทราบข้อมลูเบือ้งต้นเก่ียวกบัการก่อสร้างก่อนการท างานจริง รวมทัง้ทกัษะที่จ าเป็นในการท างานติดตัง้ชิน้สว่น

ส าเร็จรูป โดยเนือ้หาในการน าเสนอควรมีรูปภาพประกอบเพราะท าให้เห็นภาพได้ชดัเจนหรืออาจมีการถ่ายท า
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วีดีโอจากสถานที่ก่อสร้างมาฉายประกอบด้วย หรือมีการใช้เทคโนโลยีจ าลองการท างานท่ีเหมือนการท างานจริง

ในสถานท่ีก่อสร้างให้แรงงานเห็นภาพรวม ซึง่ควรท าการฝึกอบรมก่อนเร่ิมท างานในสถานท่ีก่อสร้างจริง จากนัน้

แรงงานที่เพิ่งเข้าท างานใหมอ่าจเรียนรู้จากคูม่ือส าหรับการท างานเสริมเพิ่มเติมจากการฝึกอบรมโดยในคูม่ือควร

มีรูปภาพแสดงขัน้ตอนในการท างานและมีรายละเอียดอธิบายที่ง่ายตอ่ความเข้าใจ 

การอบรมขณะปฏิบัติงาน คือการฝึกปฏิบัติในสถานที่ก่อสร้างให้แรงงานเร่ิมท างานจริงในสถานที่

ก่อสร้างโดยมีการฝึกอบรมในขณะปฏิบตัิงาน มี 2 วิธีดงันี ้ 

3. การสอนงาน (Coaching) โดยให้แรงงานที่มีประสบการณ์มาสอนงานให้กับแรงงานใหม่ในช่วง

ระยะเวลาหนึง่ โดยให้การก ากบัดแูล แนะน าแก่แรงงานใหมอ่ยา่งใกล้ชิด 

4. การฝึกอบรมด้วยการฝึกงาน (Apprenticeship training) ให้แรงงานใหม่ไปเร่ิมงานกับชุดติดตัง้ที่มี

ประสบการณ์และก าลงัท างานติดตัง้ชิน้สว่นส าเร็จรูปอยู่ก่อน เมื่อครบก าหนดเวลาอบรมจึงย้ายไปใน

ชดุติดตัง้ของตนเอง 

 

ระดบัความเห็นด้วยกบัวธีิแก้ไข 

มากที่สดุ มาก ปานกลาง น้อย น้อยที่สดุ 

     

 

9. การออกแบบช่องเปิดเพื่อลดความผิดพลาดของต าแหนง่ 

9.1 การท า Soft-eye opening เพื่อการเจาะที่หนว่ยงานก่อสร้าง (Coring) 

เนื่องจากในการท างานในโครงการก่อสร้างอาจเกิดความคลาดเคลือ่นในการติดตัง้ บอ่ยครัง้ที่ช่องเปิด

ที่ท าไว้ก่อนจากโรงงานอาจไม่ตรงกบัต าแหน่งของแบบก่อสร้างสง่ผลให้ต้องมีการเจาะที่หน่วยงานก่อสร้างอีก

ครัง้ ท าให้เกิดการท างานที่ซ า้ซ้อนและเสียเวลาในการอุดปิดช่องเปิดที่ไม่สามารถใช้งานได้ การท า Soft-eye 

opening คือการเว้นพืน้ท่ีส าหรับการเจาะช่องเปิดที่หนว่ยงานก่อสร้าง โดยไมม่ีการใสเ่หลก็เสริมในบริเวณที่คาด

วา่เป็นช่องเปิดส าหรับงานทอ่ระบบสาธารณปูโภคท าให้ง่ายต่อการเจาะที่หน้า ดงันัน้การท า Soft-eye opening 

จึงมีข้อดีคือ ช่วยลดระยะเวลาการท างานส าหรับขัน้ตอนการจัดวางช่องเปิด (block-out) ในโรงงาน และลด

ระยะเวลาในการแก้ไขงานจากความผิดพลาดของต าแหนง่ช่องเปิดที่อาจเกิดจากความคลาดเคลือ่นในการตดิตัง้

ซึง่หลกีเลีย่งได้ยาก 

ระดบัความเห็นด้วยกบัวธีิแก้ไข 

มากที่สดุ มาก ปานกลาง น้อย น้อยที่สดุ 
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9.2 การออกแบบเผื่อความคลาดเคลือ่นให้ช่องเปิดส าหรับการติดตอ่ทอ่ในการระบบสาธารณปูโภค 

เนื่องจากในการท างานในโครงการก่อสร้างอาจเกิดความคลาดเคลือ่นในการติดตัง้ซึง่หลกีเลีย่งยาก ท า

ให้เกิดต าแหน่งของช่องเปิดหรืออปุกรณ์ฝังไม่ตรงตามแบบในการก่อสร้าง บ่อยครัง้ที่ช่องเปิดที่ท าไว้ก่อนจาก

โรงงานอาจไมต่รงกบัต าแหนง่ของแบบก่อสร้างสง่ผลให้ต้องมีการเจาะที่หนว่ยงานก่อสร้างอีกครัง้ การใช้ค่าเผ่ือ

ความคลาดเคลื่อน (Tolerance) ส าหรับช่องเปิดให้มากขึน้เพื่อรองรับความคลาดเคลื่อนที่เกิดจากการติดตัง้ 

ข้อดีคือลดการท างานท่ีซ า้ซ้อนจากการการเจาะช่องเปิดที่หนว่ยงานก่อสร้างในสถานท่ีก่อสร้าง 

ระดบัความเห็นด้วยกบัวธีิแก้ไข 

มากที่สดุ มาก ปานกลาง น้อย น้อยที่สดุ 
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แบบสอบถาม 

ค าชีแ้จง แบบสมัภาษณ์ฉบบันีต้้องการข้อมลูซึ่งเก่ียวกบัระดับความเห็นด้วยในการน าแนวทางแก้ไขดงักลา่ว

ไปใช้ในการแก้ไขซึ่งสง่ผลกระทบตอ่การด าเนินงานในโครงการก่อสร้างอาคารชุดพกัอาศยัที่ก่อสร้างด้วยระบบ

ชิน้สว่นส าเร็จรูปโดยแนวทางแก้ไขดงักลา่วสามารถน าไปใช้แก้ได้จริงในทางปฏิบตัิ โดยรอบนีจ้ะแสดงค าตอบ

ความเห็นด้วยของทา่นในรอบที่ผา่นมา แสดงคา่มธัยฐานของกลุม่และคา่พิสยัระหวา่งควอไทล์ 

ข้อมลูที่ทา่นตอบมีความส าคญัอยา่งยิ่งตอ่การสรุปผลในเร่ืองนีเ้พื่อเป็นประโยชน์ทางการศึกษาเทา่นัน้ 

(ข้อมูลเฉพาะบุคคลและเฉพาะองค์กรจากการตอบแบบสมัภาษณ์ฉบับนีจ้ะเก็บเป็นความลบั และจะน าไป

พิจารณาในภาพรวมเท่านัน้) ข้อมูลที่เป็นความจริงหรือที่เป็นไปตามความเห็นของท่านจริงๆจะน าไปสู่การ

สรุปผลที่ใช้ประโยชน์ได้จริง ดงันัน้ จึงขอความร่วมมือจากท่าน ขอให้ตอบตามความเป็นจริงหรือตามที่ท่านคิด

หรือรู้สกึในเร่ืองนัน้จริง และขอบคณุทา่นเป็นการลว่งหน้าไว้ ณ โอกาสนีด้้วย 

ค าอธิบาย 

  5 หมายถึง เห็นด้วยมากที่สดุกบัวิธีการแก้ไขที่ได้น าเสนอ 

  4 หมายถึง เห็นด้วยมากกบัวิธีการแก้ไขที่ได้น าเสนอ 

  3 หมายถึง เห็นด้วยปานกลางกบัวิธีการแก้ไขที่ได้น าเสนอ 

  2 หมายถึง เห็นด้วยน้อยกบัวิธีการแก้ไขที่ได้น าเสนอ 

  1 หมายถึง เห็นด้วยน้อยที่สดุกบัวิธีการแก้ไขที่ได้น าเสนอ 

สว่นท่ี 1 แบบสอบถามเก่ียวกบัข้อมลูสว่นบคุคลของผู้ตอบแบบสอบถาม 
ช่ือ.......................................................................................................................................... 

ต าแหนง่/แผนก....................................................................................................................... 

เบอร์โทรติดตอ่..............................................e-mail................................................................ 

ลกัษณะการด าเนินงานของหนว่ยงานท่ีทา่นสงักดั (สามารถเลอืกได้มากกวา่ 1 ข้อ) 

[  ] หนว่ยงานผลติชิน้สว่นส าเร็จรูป [  ] หนว่ยงานก่อสร้างตดิตัง้ชิน้สว่นส าเร็จรูป 

[  ] ฝ่ายเจ้าของโครงการหรือบริษัทพฒันาอสงัหาริมทรัพย์ [  ]  อื่นๆ....................... 

ทา่นเคยมีประสบการณ์ทางด้านการก่อสร้างด้วยระบบชิน้สว่นส าเร็จรูปมาแล้ว...............ปี 

ทา่นมีประสบการณ์ทางด้านการก่อสร้างอาคารชดุพกัอาศยัที่ก่อสร้างด้วยระบบชิน้สว่นส าเร็จรูป.........ปี 
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สว่นท่ี 2 แบบสอบถามระดบัความเห็นด้วยในการแก้ไขให้ท าเคร่ืองหมาย / ในชอ่งท่ีเลือก 

โดย X คือค าตอบของทา่นในรอบท่ีแล้ว 

แนวทางแก้ไข  

ระดบัความคดิเห็น 

คา่
มธั
ยฐ
าน

 

ช่ว
งพ
ิสยั
คว
อไ
ทล์

 5 4 3 2 1 

เห
็นด้
วย
มา
กท
ี่สดุ

 

เห
็นด้
วย
มา
ก 

เห
็นด้
วย
ปา
นก
ลา
ง 

เห
็นด้
วย
น้อ
ย 

เห
็นด้
วย
น้อ
ยท
ี่สดุ

 

การใช้แนวคิดแบบจ าลองข้อมลูอาคาร (BIM)   x       5.00 4.00-5.00 

การจดัท ารายการตรวจสอบ (Checklist) 
ส าหรับการประสานงานแบบร่วมกนั 

  x       5.00 4.00-5.00 

การจดัท าช่องเปิดประตแูละหน้าตา่ง
มาตรฐาน  

x         5.00 4.00-5.00 

การจดัท าชิน้สว่นส าเร็จรูปมาตรฐาน    x       4.50 4.00-5.00 

การจดัท าจดัท ารูปแบบห้องมาตรฐาน   x       4.00 4.00-5.00 

การส ารวจเส้นทางการขนสง่เพื่อใช้เป็นข้อมลู
ในการออกแบบชิน้สว่นส าเร็จรูป 

  x       4.50 4.00-5.00 

การจดัท ารูปแบบมาตรฐานในการค า้ยนัช่อง
เปิดและการผกูรัดชิน้สว่นส าเร็จรูปการขนสง่ 

x         4.00 4.00-5.00 

การเพิม่ระบบส าเร็จรูปให้มากขึน้ (ตวัอยา่ง
ห้องน า้ส าเร็จรูป) 

  x       4.00 4.00-5.00 

การจดัท าแผนงานแบบชดุกลุม่งาน (Work 
Packages Schedule) 

  x       4.50 4.00-5.00 

การฝึกอบรมทกัษะส าหรับชา่งและแรงงาน
ติดตัง้ชิน้สว่นส าเร็จรูป 

x         5.00 4.00-5.00 

การท า Soft-eye opening เพื่อการเจาะที่
หนว่ยงานก่อสร้าง (Coring) 

    x     2.50 2.00-3.00 

การออกแบบเผ่ือความคลาดเคลือ่นให้ช่อง
เปิดส าหรับการติดตอ่ทอ่ในการระบบ
สาธารณปูโภค 

      x   3.00 3.00-4.00 
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ประวัติผ ู้เขียนวิทยา นิพนธ์ 

ประวัตผู้ิเขียนวิทยานิพนธ์ 

 

นางสาวฐาปนี เพชรคงทอง เกิดวนัท่ี 6 มีนาคม พ.ศ.2534 ท่ีจงัหวดันครศรีธรรมราช 
ส าเร็จการศกึษาระดบัมธัยมศกึษาจากโรงเรียนสาธิตเทศบาลเพชรจริก จงัหวดันครศรีธรรมราช 
จากนัน้ส าเร็จการศึกษาระดบัปริญญาวิศวกรรมศาสตรบณัฑิต จากภาควิศวกรรมโยธา คณะ
วิศวกรรมศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย เม่ือปีการศึกษา 2555 และเข้าศึกษาต่อใน
หลักสูตรปริญญาวิศวกรรมศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวิศวกรรมก่อสร้างและการบริหาร 
ภาควิชาวิศวกรรมโยธา คณะวิศวกรรมศาสตร์ จฬุาลงกรณ์มหาวิทยาลยั ในปีการศกึษา 2556 
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