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บทคั ดย่อ ภาษาไทย 

สุรวิชญ์ อินทรสันติ : การเปลี่ยนแปลงคุณภาพอากาศและน้้า จากการพัฒนาที่ดินของ
จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัยอ้าเภอแก่งคอย จังหวัดสระบุรี (A CHANGE OF AIR QUALITY 
AND WATER QUALITY  FROM LAND DEVELOPMENT  OF CHULALONGKORN 
UNIVERSITY AT KAENG KHOI DISTRICT SARABURI PROVINCE) อ.ที่ปรึกษา
วิทยานิพนธ์หลัก: ผศ. ดร. พันธวัศ สัมพันธ์พานิช{, 140 หน้า. 

จากแผนการพัฒนาพ้ืนที่ของจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย ในอ้าเภอแก่งคอย จังหวัดสระบุรี มี
การตระหนักถึงผลกระทบด้านสิ่งแวดล้อมที่อาจส่งผลกระทบต่อสุขภาพอนามัยของชุมชนโดยรอบ
พ้ืนที่ จึงได้มีการศึกษาและเฝ้าระวังคุณภาพอากาศและน้้า  โดยได้ก้าหนดจุดเก็บตัวอย่าง 
ประกอบด้วยพ้ืนที่ต้าบลตาลเดี่ยว ต้าบลห้วยแห้ง ต้าบลช้าผักแพว และพ้ืนที่ตัวแทนจุฬาลงกรณ์
มหาวิทยาลัย โดยประเด็นคุณภาพอากาศใช้หลักการ Gravimetric Method ในการเก็บตัวอย่าง
อากาศประเภทฝุ่นละออง 2 ชนิด คือ ฝุ่นละอองรวม (TSP) และฝุ่นละอองขนาดเล็ก (PM10) และเก็บ
ตัวอย่างเป็นระยะเวลา 3 ฤดูกาล ได้แก่ ฤดูหนาว ฤดูร้อน และฤดูฝน เป็นเวลา 4 ปี (2554-2557) 
เพ่ือเปรียบเทียบและศึกษาความสัมพันธ์ของปริมาณฝุ่นละอองทั้งสองชนิดที่เกิดขึ้นในแต่ละพ้ืนที่และ
ฤดูกาล  รวมทั้งศึกษาปัจจัยที่มีผลต่อปริมาณของฝุ่นละอองทั้ งสองชนิดในพ้ืนที่ศึกษา จากผล
การศึกษาในครั้งนี้ พบว่า ในปี 2554 พ้ืนที่ต้าบลตาลเดี่ยว มีค่า TSP และ PM10 สูงที่สุด ในฤดูหนาว 
รองลงมาคือ ฤดูร้อน และฤดูฝนน้อยที่สุด ซึ่งในปี 2554 เป็นปีแรกที่จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัยมีการ
พัฒนาอาคาร ถนน และสิ่งก่อสร้างอื่นๆ จึงอาจท้าให้ค่าฝุ่นละอองทั้งสองชนิดในพ้ืนที่สูงขึ้นได้ ทั้งนี้
พบค่า PM10 สูงกว่ามาตรฐาน ในพ้ืนที่ต้าบลตาลเดี่ยว และพ้ืนที่ตัวแทนจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัยมีค่า
เท่ากับ 0.1283  และ 0.1722 มิลลิกรัมต่อลูกบาศก์เมตร ตามล้าดับ นอกจากนี้ยังพบว่า ค่าของ TSP 
และ PM10 มีความสัมพันธ์กันดังค่าสัมประสิทธิ์ R2 มีค่าเท่ากับ 0.8291 จึงสามารถสรุปผลการทดลอง
ได้ว่า ในทุกพ้ืนที่ที่ท้าการศึกษา ตั้งแต่ป ี2554-2557 พบว่า ฤดูหนาวเป็นฤดูกาลที่มีค่าปริมาณของฝุ่น
ละอองทั้ง TSP และ PM10 สูงที่สุดและมีความสัมพันธ์ไปในทิศทางเดียวกัน นอกจากนี้ยังมีปัจจัยอ่ืนๆ 
เช่น กระแสลม และกิจกรรมของมนุษย์ เป็นต้น ซึ่งคาดว่าจะส่งผลต่อปริมาณของฝุ่นละอองในแต่ละ
ฤดูกาลและในแต่ละพ้ืนที่ด้วย ส้าหรับคุณภาพน้้าผิวดินและน้้าใต้ดิน พบค่า BOD5 ในแต่ละพ้ืนที่ที่
ท้าการศึกษามีค่าค่อนข้างสูง และพบการปนเปื้อนโลหะหนักอยู่บ้างในปริมาณน้อยทั้งในคุณภาพน้้า
ผิวดินและใต้ดิน ดังนั้นการเปลี่ยนแปลงคุณภาพอากาศและคุณภาพน้้าจึงไม่มีสาเหตุมาจากการ
พัฒนาที่ดินของจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย หากแต่ควรให้มีการเฝ้าระวังอย่างต่อเนื่อง 
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บทคั ดย่อ ภาษาอังกฤษ 

# # 5487239920 : MAJOR ENVIRONMENTAL SCIENCE 
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SURAWICH INTHARASANTI: A CHANGE OF AIR QUALITY AND WATER QUALITY  
FROM LAND DEVELOPMENT  OF CHULALONGKORN UNIVERSITY AT KAENG 
KHOI DISTRICT SARABURI PROVINCE. ADVISOR: ASST. PROF. PANTAWAT 
SAMPANPANISH, Ph.D. {, 140 pp. 

From the development of Chulalongkorn University (CU) in Kaengkhoi 
district, Saraburi province, there are many concerns about environment impact about 
the public health, therefore,  the air quality monitoring had been conducted around 
this area. The sampling points were selected in  Tan Diew, Huai Haeng, Cham 
Pak Paew,  and CU area by using Gravimetric Method. Two types of particulate 
matter including TSP and  PM10 were monitored in 3 seasons  during 4 years (2011-
2014) in order to comparing  the amount of particulate  in each area 
during which season, and studying the correlation of TSP and PM10, as well as to 
identify the important factor related to the particulate level in the study area. When 
comparing the result from each area such as in 2011 the data found in Tan Diew 
identified that TSP and PM10 were found the highest in winter season, summer and 
rainy season, respectively. The year 2011 was the first year of the 
development  of  the constructions and also showed high TSP and PM10, especially 
PM10  which exceeded  the standard in two areas, Tan Diew as of 0.1283 mg/m3 and 
CU area as of 0.1722 mg/m3. Furthermore, the results showed the (R2) of TSP and 
PM10 at 0.8291.  Therefore, it can be concluded that, in each study area, there is the 
highest level of both TSP and PM10 in winter and the following factors such as wind 
direction and human activities etc. also effect  the particulate level in each season 
and each area. The qualities of the water in each study areas have shown a high 
level of BOD5 and less amount  of Heavy metal, both in surface water and ground 
water. Accordingly,  the development of Chulalongkorn University does not have an 
impact on air quality and water quality. As a consequence, the monitoring should be 
done continuously. 
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วิทยานิพนธ์ฉบับนี้ส้าเร็จลุล่วงไปได้ด้วยดี ด้วยความกรุณา ความช่วยเหลือและความ
อนุเคราะห์จากหลายๆ ท่าน ข้าพเจ้าขอกราบขอบพระคุณ ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร. พันธวัศ 
สัมพันธ์พานิช อาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ ที่กรุณาให้ค้าปรึกษา ค้าแนะน้าต่างๆ ที่เป็น
ประโยชน์อย่างยิ่งต่อวิทยานิพนธ์ รวมทั้งตรวจแก้ไขข้อบกพร่องให้วิทยานิพนธ์ฉบับนี้มีความ
สมบูรณ์ยิ่งขึ้น ขอขอบคุณอาจารย์ ดร.เพ็ญรดี จันทร์ภิวัฒน์ ที่ได้ให้ค้าปรึกษาเพ่ิมเติมที่เป็น
ประโยชน์กับวิทยานิพนธ์ฉบับนี้ ขอกราบขอบพระคุณ ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.ทรรศนีย์ พฤกษา
สิทธิ์ ประธานกรรมการสอบวิทยานิพนธ์ รองศาสตราจารย์ ดร. อรทัย ชวาลภาฤทธิ์ และผู้ช่วย
ศาสตราจารย์ ดร.สุรัตน์ บัวเลิศ กรรมการผู้ทรงคุณวุฒิ ที่กรุณามาเป็นกรรมการสอบวิทยานิพนธ์ 
พร้อมทั้งให้ข้อเสนอแนะ ข้อคิดเห็นที่มีส่วนส้าคัญในการปรับปรุงแก้ไขวิทยานิพนธ์เล่มนี้ให้มีความ
สมบูรณ์ยิ่งขึ้น 

ขอขอบคุณบัณฑิตวิทยาลัยและสหสาขาวิทยาศาสตร์สิ่งแวดล้อม จุฬาลงกรณ์
มหาวิทยาลัยที่สนับสนุนทุนในการท้าวิทยานิพนธ์ ขอขอบคุณโครงการ OFOC (One Functional 
One Community) ส้านักบริหารยุทธศาสตร์และการงบประมาณ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย ที่ได้
สนับสนุนเงินทุนส้าหรับการท้าการวิจัยหลักในครั้งนี้ ขอขอบคุณสถาบันวิจัยสภาวะแวดล้อม 
จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย ที่ได้ให้ความอนุเคราะห์สถานที่ปฏิบัติการในการท้าวิจัยครั้งนี้ รวมถึงพ่ีๆ 
นักวิทยาศาสตร์ทุกคน ที่ได้ให้ค้าแนะน้าในการใช้เครื่องมือ และอุปกรณ์ ตลอดจนความช่วยเหลือ
และอ้านวยความสะดวกในการท้าวิจัยในครั้งนี้ให้ส้าเร็จลุล่วงไปได้ด้วยดี ขอขอบคุณคุณลุง คุณป้า 
พ่ีๆ ผู้ใหญ่บ้านต้าบลห้วยแห้ง ตาลเดี่ยว และช้าผักแพว ที่ได้ให้ความช่วยเหลือในการเก็บข้อมูลใน
พ้ืนที่ท้าการวิจัยในครั้งนี้ ขอขอบคุณพ่ีๆ เจ้าหน้าที่ของสถาบันวิจัยสภาวะแวดล้อมที่ได้ให้ความ
ช่วยเหลือในการเดินทางออกภาคสนามและอ้านวยความสะดวกในพ้ืนที่ศึกษา ขอขอบคุณนาย
ยุทธพงศ์ พงษ์อักษร นางสาวสารินี โฉมแก้ว นายเอกชา ตนานนต์ชัย ที่ได้ให้ความช่วยเหลือทั้งใน
งานภาคสนาม งานปฎิบัติการ ตลอดจนเป็นก้าลังใจที่ดีให้ตลอดมาระหว่างที่ก้าลังศึกษา 

สุดท้ายนี้ขอกราบขอบพระคุณ คุณพ่ออรุณ คุณแม่กาญจนา อินทรสันติ และทุกคนใน
ครอบครัวที่ให้เงินทุนสนับสนุนในการศึกษาในครั้งนี้ รวมถึงให้ความรัก ความห่วงใย ค้าแนะน้า
ต่างๆ และเป็นก้าลังใจที่ส้าคัญแก่ข้าพเจ้าเสมอมา 
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บทที ่1 
บทน า 

1.1 ความเป็นมาและความส าคัญ 

 ปัจจุบันปัญหาการขยายพ้ืนที่ของชุมชนเมือง ในการก่อสร้างสิ่งต่างๆได้มีมากขึ้น ซึ่งก็
เนื่องมาจากปริมาณของประชากรเพ่ิมมากขึ้น ดังนั้นการขยายสิ่งอ้านวยความสะดวกสบายต่างๆ ให้
เพียงพอต่อจ้านวนประชากรที่มากขึ้นย่อมเป็นสิ่งจ้าเป็นดังเช่น การขยายโอกาสทางการศึกษาโดยการ
ขยายพ้ืนที่ของมหาวิทยาลัยก็เป็นสิ่งจ้าเป็นที่จะมอบโอกาสทางการศึกษาที่มากขึ้นกับ จ้านวน
ประชากรวัยเรียนที่มีจ้านวนมากขึ้น ซึ่งจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย ได้เล็งเห็นถึงความส้าคัญดังกล่าวจึง
ได้มีการขยายเขตทางการศึกษา โดยได้มีการพัฒนาที่ดินเพ่ือขยายเขตการศึกษาใหม่ขึ้นที่พ้ืนที่อ้าเภอ
แก่งคอย จังหวัดสระบุรี ซึ่งครอบคลุมพ้ืนที่ 3 ต้าบล คือ ต้าบลช้าผักแพว ต้าบลตาลเดี่ยว และต้าบล
ห้วยแห้ง อ้าเภอแก่งคอย จังหวัดสระบุรี และจากการศึกษาของคณะวิทยาศาสตร์ จุฬาลงกรณ์
มหาวิทยาลัย (2550) พบว่า พ้ืนที่จัดท้าโครงการพัฒนาที่ดินของจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย ส่วนใหญ่
เป็นพ้ืนที่ป่า มีผลกระทบที่เกิดขึ้นจากกิจกรรมของชุมชนน้อย ผลกระทบจากสารเคมีหรือโลหะมี
ค่อนข้างน้อย ดังนั้นจึงคาดว่าในการด้าเนินการพัฒนาที่ดินของโครงการพัฒนาที่ดินของจุฬาลงกรณ์
มหาวิทยาลัย นั้นอาจมีผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมตลอดจนผลกระทบที่อาจมีต่อสุขภาพอนามัยของชุน
ชนในบริเวณโดยรอบได้ ดังนั้นจึงจ้าเป็นที่จะต้องมีการศึกษาผลกระทบสิ่งแวดล้อมที่เกิดขึ้นในระหว่าง
การก่อสร้างและการด้าเนินโครงการฯ โดยเฉพาะปัจจุบันมีการก่อสร้างถนนหนทาง และตึกอาคาร
ต่างๆ บ้างแล้ว จึงอาจเป็นสาเหตุที่ท้าให้เกิดมลพิษ (Pollution) และเป็นอันตรายได้ โดยเฉพาะ
มลพิษด้านอากาศ ได้แก่ ฝุ่นละอองรวม (TSP) และฝุ่นละอองขนาดเล็ก (PM10) ซึ่งในบางช่วงเวลา
อาจจะมีการปล่อยออกมาเกินกว่าค่ามาตรฐานคุณภาพอากาศก้าหนด (Air Quality Standard) ซึ่ง
สามารถไปสะสมอยู่ในระบบทางเดินหายใจของคนในชุมชนซึ่งส่งผลให้เกิดโรคระบบทางเดินหายใจได้ 
(วนิดา จีนศาสตร์, 2551) ซึ่งถือเป็นสิ่งส้าคัญมากเพราะมนุษย์จะต้องใช้อากาศหายใจอยู่ตลอดเวลา
ถ้าหากมีการปนเปื้อนของมลพิษอากาศแล้วก็จะท้าให้เกิดอันตรายได้ อีกทั้งยังต้องมีการศึกษา
ผลกระทบที่เกิดขึ้นทางด้านคุณภาพของน้้าผิวดินและน้้าใต้ดิน ซึ่งอาจปนเปื้อน ตกค้าง หรือมีการ
สะสมตัวของโลหะหนัก (Heavy Metal) ซึ่งชุมชนและสิ่งมีชีวิตในบริเวณพ้ืนที่โครงการฯ ได้มีการน้า
น้้ามาใช้เพ่ือการอุปโภคและบริโภคซึ่งหากมีการปนเปื้อนแล้วย่อมเป็นอันตรายและสามารถสะสมใน
ร่างกาย และส่งผลกระทบต่อสุขภาพของชุมชนได้ รวมไปถึงสิ่งมีชีวิตที่อยู่ในบริเวณนี้ ซึ่งจะต้องมีการ
ตรวจสอบเปรียบเทียบกับค่ามาตรฐาน (Water Quality Standard) ดังจะเห็นได้ว่าทั้งคุณภาพ
อากาศและคุณภาพน้้า จึงเป็นสิ่งส้าคัญที่จ้าเป็นจะต้องมีการติดตามตรวจสอบ (Monitoring) จากการ
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พัฒนาที่ดินของจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย อ้าเภอแก่งคอย จังหวัดสระบุรี ดังนั้นงานวิจัยนี้จึงมุ่งเน้นถึง
การศึกษาถึงแหล่งก้าเนิดมลพิษต่อประเด็นผลกระทบที่เกิดขึ้นกับคุณภาพอากาศและน้้า เพ่ือทราบถึง
ผลกระทบสิ่งแวดล้อมที่เกิดขึ้นอันจะน้าไปสู่การวางแผนป้องกันคุณภาพชีวิตของชุมชนและคุณภาพ
สิ่งแวดล้อม 
 

1.2 วัตถุประสงค์ของการวิจัย 

 1) เพ่ือศึกษาคุณภาพอากาศ น้้าผิวดินและน้้าใต้ดิน จากการพัฒนาที่ดินของจุฬาลงกรณ์
มหาวิทยาลัย อ้าเภอแก่งคอย จังหวัดสระบุรี ระหว่างปี พ.ศ. 2554-2557  
 2) เพ่ือเปรียบเทียบปริมาณมลพิษที่เกิดขึ้นทางอากาศ น้้าผิวดิน และน้้าใต้ดินในแต่ละ
ฤดูกาล ที่เกิดขึ้นจากการพัฒนาที่ดินของจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย อ้าเภอแก่งคอย จังหวัดสระบุรี 
ระหว่างปี พ.ศ. 2554-2557  
  
1.3 สมมติฐาน  

 1) มลพิษทางอากาศ น้้าผิวดิน และน้้าใต้ดิน ที่เกิดขึ้นในช่วงฤดูร้อน ฤดูฝน ฤดูหนาว จะมี
ความแตกต่างกัน 
 2) การพัฒนาที่ดินของจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย อ้าเภอแก่งคอย จังหวัดสระบุรี อาจส่งผล
กระทบต่อคุณภาพสิ่งแวดล้อมโดยเฉพาะคุณภาพอากาศ น้้าผิวดิน และน้้าใต้ดิน 
 
1.4 ขอบเขตของการศึกษาวิจัย 

 1) พ้ืนที่ท้าการศึกษา ได้แก่ พ้ืนที่พัฒนาของจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย อ้าเภอแก่งคอย 
จังหวัดสระบุรี โดยครอบคลุมพ้ืนที่ 3 ต้าบล คือ ต้าบลช้าผักแพว ต้าบลตาลเดี่ยว และต้าบลห้วยแห้ง 
อย่างไรก็ตามได้ท้าการเก็บตัวอย่างคุณภาพอากาศ คุณภาพน้้าผิวดิน และคุณภาพน้้าใต้ดินในพ้ืนที่
ตัวแทนศึกษาทั้ง 4 พ้ืนที่ ได้แก่ 1) หมู่บ้านห้วยแห้ง หมู่ที่ 2 ต้าบลห้วยแห้ง 2) หมู่บ้านตาลเดี่ยว หมู่
ที่ 10 ต้าบลตาลเดี่ยว 3) หมู่บ้านช้าผักแพว หมู่ที่ 3 ต้าบลช้าผักแพว และ 4) หมู่บ้านวังแพ หมู่ที่ 9 
ต้าบลช้าผักแพว (ตัวแทนพ้ืนที่จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย) โดยเก็บตัวอย่าง 3 ฤดูกาล ได้แก่ ฤดูหนาว 
(เดือนธันวาคม – เดือนกุมภาพันธ์) ฤดูร้อน (เดือนมีนาคม – เดือนพฤษภาคม) และฤดูฝน (เดือน
มิถุนายน – เดือนกรกฎาคม) ตั้งแต่ปี 2554-2557 (4 ปี) 
 2) เก็บตัวอย่างคุณภาพอากาศ โดยการใช้เครื่องตรวจวัดฝุ่นละอองรวม (TSP) และเครื่อง
ตรวจวัดฝุ่นละอองขนาดเล็ก (PM10)  
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 3) เก็บตัวอย่างคุณภาพน้้าผิวดินและน้้าใต้ดิน และท้าการวิเคราะห์คุณภาพน้้าผิวดิน ได้แก่ 
อุณหภูมิ (Temperature) ค่าความเป็นกรดและด่าง (pH) บีโอดี (BOD5) ค่าความน้าไฟฟ้า 
(Conductivity) ปริมาณออกซิเจนละลายน้้า (DO) ไนเตรท (NO3

-) ฟอสเฟต (PO4
3-) และโลหะหนัก 

ได้แก่ โครเมียมชนิดเฮกซวาเลนซ์ (Cr6+) โครเมียม (Cr) แคดเมียม (Cd) ทองแดง (Cu) ตะกั่ว (Pb)  
แมงกานีส (Mn) นิกเกิล (Ni) สังกะสี (Zn) สารหนู (As) ซีลิเนียม (Se) และปรอท (Hg) และท้าการ
วิเคราะห์คุณภาพน้้าใต้ดินได้แก่ โครเมียมชนิดเฮกซวาเลนซ์  (Cr6+) โครเมียม (Cr) แคดเมียม (Cd) 
ทองแดง (Cu) ตะกั่ว (Pb)  แมงกานีส (Mn) นิกเกิล (Ni) สังกะสี (Zn) สารหนู (As) ซีลิเนียม (Se) 
และปรอท (Hg) 

 

1.5 ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 

 1) เพ่ือทราบความสัมพันธ์ของการเกิดมลพิษกับฤดูกาลของคุณภาพอากาศ คุณภาพน้้าผิว
ดินและน้้าใต้ดิน ที่อาจเกิดข้ึนจากโครงการพัฒนาที่ดินของจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 
 2) เพ่ือทราบแหล่งหรือสาเหตุมลพิษทางอากาศ น้้าผิวดินและน้้าใต้ดินที่อาจเกิดขึ้นจาก
โครงการพัฒนาที่ดินของจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 
 3) เพ่ือเป็นแนวทางในการวางแผนป้องกันแก้ไขหรือควบคุมมลพิษที่เกิดขึ้นในพ้ืนที่โดยรอบ
ของโครงการพัฒนาที่ดินของจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย อันเป็นการป้องกันอันตรายต่อสุขภาพอนามัย
ของชุมชนในบริเวณพ้ืนที่ศึกษาได้ 
 

 

 

 

 

 

 

 



บทที ่2 
ทบทวนวรรณกรรมและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

2.1 ข้อมูลพื้นฐานของพ้ืนที่ศึกษา 

 โครงการพัฒนาที่ดินของจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย อ้าเภอแก่งคอย จังหวัดสระบุรี เป็น
โครงการพัฒนาที่ดินแห่งใหม่ของจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย เพ่ือรองรับการขยายตัวของการเรียนการ
สอนและกิจกรรมหลายอย่างที่จะมีขึ้นในปัจจุบันและอนาคตของมหาวิทยาลัย เนื่องจากพ้ืนที่ในเขต
ปทุมวันของจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย มีข้อจ้ากัดและไม่เหมาะสมในหลายๆ ด้าน ที่จะรองรับการเรียน
การสอน การวิจัยและกิจกรรมหลายอย่างที่ต้องการใช้พ้ืนที่โล่งขนาดใหญ่ จากข้อมูลการส้ารวจ
ธรณีวิทยาเดิม พบว่า พ้ืนที่ในโครงการพัฒนาที่ดินของจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย อ้าเภอแก่งคอย 
จังหวัดสระบุรี รวมเนื้อที่ 3,432 ไร่ ตั้งอยู่ในแนวหินอัคนีภูเขาไฟ ซึ่งมีลักษณะทางธรณีวิทยาและ
โครงสร้างทางธรณีวิทยาที่แตกต่างจากหินอ่ืนโดยทั่วไป เช่น อาจจะพบลักษณะโครงสร้างทางรอย
แตกและรอยเลื่อนที่อาจเป็นอันตรายต่ออาคาร สิ่งก่อสร้างหรืออ่างเก็บน้้าอเนกประสงค์ หรืออาจพบ
แหล่งแร่ที่มีคุณค่าทางเศรษฐกิจที่มีความจ้าเป็นต่อการพัฒนาประเทศ เช่น ทองค้า เงิน หรือทองแดง 
นอกจากนี้ลักษณะของหินอัคนีภูเขาไฟหลายๆ แห่ง สามารถที่มีธาตุโลหะหนักบางชนิดอาจมี
ผลกระทบต่อคุณภาพสิ่งแวดล้อมได้ เช่น สารหนู ปรอท แคดเมียม แมงกานีส และเหล็ก (Brown et 
al., 1951) 
 ส้าหรับข้อมูลด้านธรณีวิทยาที่ครอบคลุมพ้ืนที่ทั้งหมดของโครงการพัฒนาที่ดินของ
จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย อ้าเภอแก่งคอย จังหวัดสระบุรี ซึ่งมีเนื้อที่รวม 3,432 ไร่ ประกอบด้วยที่ดิน
เขตป่าสงวนและที่ดินนอกเขตป่าสงวนที่กรมป่าไม้อนุญาตให้จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัยใช้ประโยชน์ 
จ้านวน 2,632 ไร่ และ 300 ไร่ ตามล้าดับ  และที่ดินที่มูลนิธินิสิตเก่าจัดซื้อเพ่ือมอบให้แก่จุฬาลงกรณ์
มหาวิทยาลัยเพ่ือใช้ประโยชน์ จ้านวน 500 ไร่ (รูปที่ 2.1) โดยโครงการอเนกประสงค์ที่จะมีขึ้น 
ประกอบด้วย อ่างเก็บน้้าขนาดความจุ 700,000 ลูกบาศก์เมตร อยู่ที่บริเวณตอนกลางของพ้ืนที่
โครงการฯ โดยมีแนวสันเขื่อนดิน สูง 12.5 เมตร กว้าง 5 เมตร ยาว 150 เมตร 
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รูปที่ 2.1 แผนที่ที่ดินของนิสิตเก่า จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย  แสดงขอบเขตและลักษณะภูมิประเทศ
  ของพ้ืนที่โครงการพัฒนาที่ดินของจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย อ้าเภอแก่งคอย จังหวัดสระบุรี 
  และต้าแหน่งของอ่างเก็บน้้าขนาดความจุ 700,000 ลูกบาศก์เมตร อยู่ที่บริเวณตอนกลาง
  ของพ้ืนที่โครงการฯ 
ที่มา:  คณะวิทยาศาสตร์ และคณะวิศวกรรมศาสตร์, 2549  
 
 พ้ืนที่โครงการฯ ทั้งหมด ตั้งอยู่ในบริเวณตอนกลางของอ้าเภอแก่งคอย จังหวัดสระบุรี ซึ่งมี
อาณาบริเวณดังต่อไปนี้ (รูปที่ 2.2) 
 ทิศเหนือ ติด อ้าเภอชัยบาดาล จังหวัดลพบุรี 
 ทิศตะวันออก ติด อ้าเภอวังม่วง อ้าเภอมวกเหล็ก จังหวัดสระบุรี 
 ทิศตะวันตก ติด อ้าเภอเฉลิมพระเกียรติ อ้าเภอเมือง อ้าเภอวิหารแดง จังหวัดสระบุรี 
 ทิศใต ้  ติด อ้าเภอบ้านนา จังหวัดนครนายก 
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หมายเหตุ:(สัญลักษณ์      แสดงต้าแหน่งที่ตั้งของพ้ืนที่โครงการพัฒนาที่ดินของจุฬาลงกรณ์  
   มหาวิทยาลัย อ้าเภอแก่งคอย จังหวัดสระบุรี) 
 
รูปที่ 2.2 แผนที่อาณาเขตจังหวัดสระบุรี แสดงต้าแหน่งที่ตั้งและอาณาบริเวณของอ้าเภอแก่งคอย
  จังหวัดสระบุรี และเส้นทางการเข้าถึงพ้ืนที่ของโครงการพัฒนาที่ดินของจุฬาลงกรณ์   
  มหาวิทยาลัย อ้าเภอแก่งคอย จังหวัดสระบุรี โดยสังเขป 
ที่มา: คณะวิทยาศาสตร์ และคณะวิศวกรรมศาสตร์, 2549  
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 1) สภาพภูมิประเทศและภูมิอากาศ 
 พ้ืนทีด่ินของจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย อ้าเภอแก่งคอย จังหวัดสระบุรี ตั้งอยู่ในแนวเทือกเขา
หินอัคนีท่ีวางตัวอยู่ทางด้านทิศตะวันตกเฉียงใต้ของแนวเทือกเขาหินปูนขนาดใหญ่ของจังหวัดสระบุรี
และจังหวัดนครราชสีมา สภาพภูมิประเทศโดยทั่วไปของพ้ืนที่โครงการพัฒนาที่ดินของจุฬาลงกรณ์
มหาวิทยาลัย  อ้าเภอแก่งคอย จังหวัดสระบุรี ประกอบด้วยเทือกเขาหินอัคนีของเขาถ้้าเสือและเขา
จ้าปา ที่มีความสูงอยู่ในช่วง 40-190 เมตรจากระดับน้้าทะเลปานกลาง โดยมียอดสูงสุดในพ้ืนที่ 194 
เมตร อยู่ทางด้านทิศตะวันออกของพ้ืนที่ศึกษาในบริเวณเขาจ้าปา พ้ืนที่ส่วนใหญ่ปกคลุมด้วยป่าเสื่อม
โทรมที่ยังไม่ได้รับการประกาศ ซึ่งอยู่ในเขตที่ดินเขตป่าสงวนและที่ดินนอกเขตป่าสงวน  พ้ืนที่ราบ
โดยรอบถูกใช้เป็นพ้ืนที่เกษตรกรรม ทั้งปลูกพืชเศรษฐกิจและเลี้ยงสัตว์  (คณะวิทยาศาสตร์ และคณะ
วิศวกรรมศาสตร์, 2549)   
 อ้าเภอแก่งคอย จังหวัดสระบุรี ตั้งอยู่ในเขตร้อนชื้นของประเทศไทย และมีสภาพภูมิอากาศ
เป็นแบบมรสุมเขตร้อน (Tropical Climate) โดยมีอุณหภูมิและฝนเป็นปัจจัยส้าคัญในการก้าหนดเขต
ภูมิอากาศพ้ืนที่ทั้งหมดของจังหวัดสระบุรี อยู่ภายใต้อิทธิพลของลมมรสุมทั้ง 2 ฤดู คือ มรสุมตะวันตก
เฉียงใต้จากแถบมหาสมุทรอินเดียในช่วงฤดูฝน และมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือจากทะเลจีนใต้ในช่วง
ฤดูหนาว อุณหภูมิเฉลี่ยตลอดปี ประมาณ 23-34 องศาเซลเซียส พ้ืนที่ส่วนใหญ่อยู่ภายใต้ลักษณะ
ภูมิอากาศแบบสะวันนา (Savanna) คือมีช่วงฤดูฝนและฤดูแล้งสลับกันชัดเจน (Chutakositkanon, 
1996) 
 ฝนที่ตกในฤดูร้อนในเขตอ้าเภอแก่งคอย จังหวัดสระบุรี เป็นฝนที่เกิดจากอากาศลอยตัวส่วน
ฝนที่ตกในฤดูฝนจะมีทั้งแบบที่เกิดจากอากาศลอยแบบฝนปะทะภูเขา และแบบพายุดีเปรสชั่นหรือ
ไต้ฝุ่น ปริมาณฝนเฉลี่ยตลอดปีประมาณ 1,308 มิลลิเมตร ซึ่งคาดการณ์ว่าเพียงพอส้าหรับการท้า
เกษตรกรรม แต่เนื่องจากมีปัญหาการกระจายของฝนไม่ดี คือพ้ืนที่ส่วนใหญ่จะมีช่วงฤดูฝนสั้นกว่าฤดู
แล้งและพ้ืนดินไม่สามารถกักเก็บน้้าไว้ได้ดีเท่าที่ควร จึงท้าให้เกษตรกรขาดน้้าใช้เพ่ือการอุปโภค
บริโภค โครงการพัฒนาที่ดินของจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย อ้าเภอแก่งคอย จังหวัดสระบุ รี จึงมีความ
จ้าเป็นต้องสร้างเขื่อนเพื่อกักเก็บน้้าในฤดูฝน บรรเทาปัญหาอุทกภัย และมีน้้าใช้ตลอดทั้งปีคุณภาพน้้า
ผิวดิน น้้าบ่อตื้นและบ่อบาดาล (Chutakositkanon, 1996) นอกจากนี้พ้ืนที่โครงการฯ เป็นส่วนของ
บริเวณกลุ่มหินภูเขาไฟเขาใหญ่ ซึ่งโดยทั่วไปแล้ว ลักษณะของหินอัคนีภูเขาไฟในหลายๆ แห่ง มักมี
ผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมและคุณภาพน้้าได้ ดังนั้นคุณภาพน้้าผิวดิน น้้าบ่อตื้นและบ่อบาดาล ใน
บริเวณจังหวัดสระบุรี จึงเป็นปัญหาส้าคัญที่จ้าเป็นต้องได้รับการแก้ไขอย่างเร่งด่วน อีกทั้งเพ่ือใช้เป็น
ข้อมูลพ้ืนฐานในการศึกษาคุณภาพน้้าในอ่างเก็บน้้าที่ทางจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัยด้วย (คณะ
วิทยาศาสตร์ และคณะวิศวกรรมศาสตร์, 2549) 
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 จากผลการตรวจวัดคุณภาพน้้าผิวดิน น้้าบ่อตื้นและบ่อบาดาล ในบริเวณจังหวัดสระบุรี  
(คณะวิทยาศาสตร์ และคณะวิศวกรรมศาสตร์, 2549) สามารถสรุปผลของข้อมูลไดด้ังต่อไปนี้ 
  1) ผลการตรวจวัดคุณภาพน้้าผิวดิน ประกอบด้วย 
  (1.1) จุดตรวจวัดห้วยซับจันทร์ (เดือนธันวาคม 2549) ต้าบลทับกวางและต้าบลท่า
คล้อ อ้าเภอแก่งคอย จังหวัดสระบุรี ผลจากการตรวจวัดค่าความเป็นกรด-ด่าง (pH) มีค่าเท่ากับ 7.23 
(เกณฑ์มาตรฐาน 5.0–9.0 ของมาตรฐานคุณภาพน้้าในแหล่งน้้าผิวดิน ตามประกาศคณะกรรมการ
สิ่งแวดล้อมแห่งชาติ ฉบับที่ 8 พ.ศ. 2537) และผลจากการตรวจวัดค่าของแข็งแขวนลอย มีค่าเท่ากับ 
10 มิลลิกรัมต่อลิตร ค่าของแข็งละลาย มีค่าเท่ากับ 145 มิลลิกรัมต่อลิตร ค่าความกระด้าง (CaCO3) 
มีค่าเท่ากับ 320 มิลลิกรัมต่อลิตร และผลจากการตรวจวัดค่าความขุ่น มีค่าเท่ากับ 4 เอ็นทียู (NTU) 
  (1.2) จุดตรวจวัดคลองมาบกระเบา (เดือนธันวาคม 2549) ต้าบลทับกวางและต้าบล
ท่าคล้อ อ้าเภอแก่งคอย จังหวัดสระบุรี มีค่าความเป็นกรด-ด่าง (pH) เท่ากับ 7.29 และผลจากการ
ตรวจวัดค่าของแข็งแขวนลอย มีค่าเท่ากับ 14 มิลลิกรัมต่อลิตร ค่าของแข็งละลาย มีค่าเท่ากับ 1,069 
มิลลิกรัมต่อลิตร ค่าความกระด้าง (CaCO3) มีค่าเท่ากับ 1,030 มิลลิกรัมต่อลิตร และผลจากการ
ตรวจวัดค่าความขุ่น มีค่าเท่ากับ 3.2 เอ็นทียู (NTU) 
  (1.3) จุดตรวจวัดอ่างเก็บน้้าศูนย์วิจัยและบ้ารุงพันธุ์สัตว์ทับกวาง (เดือนธันวาคม 
2549) ต้าบลทับกวางและต้าบลท่าคล้อ อ้าเภอแก่งคอย จังหวัดสระบุรี  ผลจากการตรวจวัดค่าความ
เป็นกรด-ด่าง (pH) มีค่าเท่ากับ 7.64 ค่าของแข็งแขวนลอย มีค่าเท่ากับ 24 มิลลิกรัมต่อลิตร ค่า
ของแข็งละลาย มีค่าเท่ากับ 512 มิลลิกรัมต่อลิตร ค่าความกระด้าง (CaCO3) มีค่าเท่ากับ 270 
มิลลิกรัมต่อลิตร และผลจากการตรวจวัดค่าความขุ่น มีค่าเท่ากับ 40 เอ็นทียู (NTU) 
  2) ผลการตรวจวัดคุณภาพน้้าบ่อตื้นและบ่อบาดาล ต้าบลท่าคล้อ อ้าเภอแก่งคอย 
จังหวัดสระบุรี ประกอบด้วย 
  (2.1) จุดตรวจวัดบ้านทับกวาง หมู่ 4 (เดือนธันวาคม 2549) ต้าบลทับกวาง และ
ต้าบลท่าคล้อ  อ้าเภอแก่งคอย จังหวัดสระบุรี ผลจากการตรวจวัดค่าความเป็นกรด-ด่าง (pH) มีค่า
เท่ากับ 7.32 (เกณฑ์มาตรฐานคุณภาพน้้าบาดาลที่ใช้บริโภคได้  ตามประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม 
ฉบับที่ 12 พ.ศ. 2542) ค่าของแข็งแขวนลอย มีค่าเท่ากับ 30 มิลลิกรัมต่อลิตร ค่าของแข็งละลาย มี
ค่าเท่ากับ 443 มิลลิกรัมต่อลิตร ค่าความกระด้าง (CaCO3) มีค่าเท่ากับ 314 มิลลิกรัมต่อลิตร(อยู่
ในช่วงเกณฑ์มาตรฐานฯ) ค่าความขุ่น มีค่าเท่ากับ 65 เอ็นทียู (NTU) (เกินเกณฑ์ค่ามาตรฐานฯ) และ
ผลจากการตรวจวัดปริมาณเหล็ก มีค่าเท่ากับ 0.52 มิลลิกรัมต่อลิตร (อยู่ในช่วงเกณฑ์มาตรฐานฯ) 
  (2.2) จุดตรวจวัดหนองมะค่า หมู่ 6 (เดือนธันวาคม 2549) ต้าบลทับกวาง และ
ต้าบลท่าคล้อ อ้าเภอแก่งคอย จังหวัดสระบุรี  ผลจากการตรวจวัดค่าความเป็นกรด-ด่าง (pH) มีค่า
เท่ากับ 7.10 และจากการตรวจวัดค่าของแข็งแขวนลอย มีค่าเท่ากับ 6 มิลลิกรัมต่อลิตร ค่าของแข็ง



 9 

ละลาย มีค่าเท่ากับ 615 มิลลิกรัมต่อลิตร ค่าความกระด้าง (CaCO3) มีค่าเท่ากับ 440 มิลลิกรัมต่อ
ลิตร (ได้เกณฑ์มาตรฐานอนุโลมสูงสุด) ค่าความขุ่น มีค่าเท่ากับ 2.3 เอ็นทียู (NTU) (ได้เกณฑ์
มาตรฐานฯ) และผลจากการตรวจวัดปริมาณเหล็ก มีค่าเท่ากับ 0.08 มิลลิกรัมต่อลิตร (ได้เกณฑ์
มาตรฐานฯ) 
  (2.3) จุดตรวจวัดศูนย์วิจัยและบ้ารุงพันธุ์สัตว์ทับกวาง (เดือนธันวาคม 2549) ต้าบล
ทับกวางและต้าบลท่าคล้อ อ้าเภอแก่งคอย จังหวัดสระบุรี  ผลจากการตรวจวัดค่าความเป็นกรด-ด่าง 
(pH) มีค่าเท่ากับ 7.20 โดยผลจากการตรวจวัดค่าของแข็งแขวนลอย มีค่าเท่ากับ 7 มิลลิกรัมต่อลิตร 
ค่าของแข็งละลาย มีค่าเท่ากับ 468 มิลลิกรัมต่อลิตร ค่าความกระด้าง (CaCO3) มีค่าเท่ากับ 360 
มิลลิกรัมต่อลิตร (อยู่ในช่วงเกณฑ์มาตรฐานฯ) ค่าความขุ่น มีค่าเท่ากับ 2.5 เอ็นทียู (NTU) (ได้เกณฑ์
มาตรฐานฯ) และผลจากการตรวจวัดปริมาณเหล็ก มีค่าเท่ากับ 0.05 มิลลิกรัมต่อลิตร (ได้เกณฑ์
มาตรฐานฯ) 
 นอกจากนี้จากการศึกษาของ คณะวิทยาศาสตร์ และคณะวิศวกรรมศาสตร์ (2549) โดยยึด
มาตรฐานคุณภาพน้้าบาดาลที่ใช้บริโภคได้ ตามประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม ฉบับที่ 12 (พ.ศ. 
2542) ว่าด้วยเรื่อง ก้าหนดหลักเกณฑ์และมาตรการทางวิชาการส้าหรับการป้องกันด้านสาธารณสุข
และป้องกันสิ่งแวดล้อมเป็นพิษ สามารถแสดงรายละเอียดไดใ้นตารางที่ 2.1 
 
ตารางที่ 2.1 มาตรฐานคุณภาพน้้าบาดาลที่ใช้บริโภคได้  ตามประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม ฉบับที่ 
      12 (พ.ศ. 2542) 

มาตรฐานคุณภาพน้้าบาดาล เกณฑ์ก้าหนดที่เหมาะสม เกณฑ์อนุโลมสูงสุด 
ความเป็นกรด-ด่าง (pH) 7.0–8.5 6.5–9.2 

ความกระด้าง (CaCO3) ไม่เกิน 300 มิลลิกรัมต่อลิตร 500 มิลลิกรัมต่อลิตร 
ความขุ่น 5 เอ็นทียู (NTU) 20 เอ็นทียู (NTU) 

ปริมาณเหล็ก ไม่เกิน 0.5 มิลลิกรัมต่อลิตร 1.0 มิลลิกรัมต่อลิตร 

 
 2) ธรณีเคมีของตะกอนท้องน้ า 
 จากการศึกษาลักษณะทางธรณีเคมีของตะกอนท้องน้้า ในพ้ืนที่โครงการพัฒนาที่ดินของ
จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย อ้าเภอแก่งคอย จังหวัดสระบุรี ของคณะวิทยาศาสตร์ และคณะ
วิศวกรรมศาสตร์ (2549) โดยมีจุดประสงค์เพ่ือวิเคราะห์หาปริมาณและการกระจายตัวของธาตุ
พ้ืนฐานรวมถึงธาตุโลหะหนักส้าคัญบางชนิด ซึ่งอาจบ่งชี้ศักยภาพแหล่งแร่หรือก่อให้เกิดผลกระทบต่อ
สิ่งแวดล้อมและคุณภาพน้้าที่กักเก็บในอ่างเก็บน้้าได้ โดยได้ด้าเนินการเก็บตะกอนในทางน้้าธรรมชาติ 
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ซึ่งมีสาขาย่อยทุกสาขาในบริเวณลุ่มน้้า (Drainage Area หรือ Catchment Basin) ที่จะสามารถพัด
พาตะกอนลงสู่อ่างเก็บน้้า จ้านวนทั้งหมด 30 ตัวอย่าง ทั้งนี้ตะกอนในพ้ืนที่ประกอบด้วยธาตุจากการ
ผุพังตามธรรมชาติ ซึ่งมีผลกระทบจากการปนเปื้อนของกิจกรรมจากมนุษย์ค่อนข้างน้อย เนื่องจาก
ส่วนใหญ่เป็นพื้นที่ป่าและยังไม่มีแหล่งชุมชนหรือสิ่งปลูกสร้างใดๆ 
 โดยตัวอย่างตะกอนท้องน้้าที่ได้น้ามาท้าการวิเคราะห์เพ่ือหาปริมาณธาตุต่างๆ โดยใช้การ
ย่อยสลายเป็นสารละลายตัวอย่างด้วยวิธีการตามมาตรฐานของการวิเคราะห์ด้านสิ่งแวดล้อม EPA–
3051 และสารละลายตัวอย่างทั้งหมดน้าไปวิเคราะห์ด้วยเครื่อง ICP-OES ยกเว้นธาตุปรอท และ  
สารหนูที่วิเคราะห์ด้วยเครื่อง AAS  โดยธาตุที่ท้าการวิเคราะห์ในครั้งนี้มีจ้านวนทั้งสิ้น 23 ธาตุ ได้แก่ 
เงิน (Silver; Ag), อะลูมิเนียม (Aluminum; Al), สารหนู (Arsenic; As), แบเรียม (Barium; Ba), 
แคลเซียม (Calcium; Ca), แคดเมียม (Cadmium; Cd), โคบอลต์ (Cobalt; Co), โครเมียม 
(Chromium; Cr), ทองแดง (Copper; Cu), เหล็ก (Iron; Fe), แกลเลียม (Gallium; Ga), ปรอท 
(Mercury;Hg), อินเดียม (Indium; In), โพแทสเซียม (Potassium; K), ลิเทียม (Lithium; Li), 
แมกนีเซียม (Magnesium; Mg), แมงกานีส (Manganese; Mn), โซเดียม (Sodium; Na), นิกเกิล 
(Nickel; Ni), ตะกั่ว (Lead; Pb), สตรอนเชียม (Strontium; Sr), แทลเลียม (Thallium; Tl)  และ
สังกะสี (Zinc; Zn) เมื่อได้ผลการวิเคราะห์ปริมาณธาตุต่างๆ แล้ว ข้อมูลที่ได้ถูกน้ามาท้าการศึกษา
ทางด้านสถิติ หาค่าตัวแปรทางสถิติเพ่ือดูการแพร่กระจายของข้อมูลและจัดกลุ่มข้อมูล  และเพ่ือเป็น
การตรวจหาค่าตัวเลขที่อาจจะเป็นค่าผิดปกติ (Anomaly) ทั้งนี้สามารถแสดงรายละเอียดลักษณะ
ทางธรณีเคมีของตะกอนท้องน้้าจากการศึกษาครั้งนี้ได้ดังต่อไปนี้ 
 2.1) ธาตุเงิน (Ag) ธาตุเงินมีปริมาณตั้งแต่ 0 ถึง 1.26 พีพีเอ็ม ค่าเฉลี่ยปานกลาง 0.34 พีพี
เอ็ม และค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน 0.32 พีพีเอ็ม โดยทั่วไปแล้วปริมาณธาตุเงินที่มีค่าสูงกว่า 0.75 พีพี
เอ็ม ถึง1.26 พีพีเอ็ม (ระดับค่ามากกว่า 90 เปอร์เซ็นไทล์) จัดว่าเป็นค่าผิดปกติ  ส่วนค่าที่ต่้ากว่า 
0.75 พีพีเอ็ม (ระดับค่าน้อยกว่า 90 เปอร์เซ็นไทล์) ถือเป็นค่าภูมิหลังทั้งหมดจากตัวอย่างทั้งหมด
จ้านวน 30 ตัวอย่างในบริเวณพ้ืนที่ศึกษา และพบว่า ค่าผิดปกติของธาตุเงินมีจ้านวน 3 ตัวอย่าง 
กระจายตัวอยู่ในล้าห้วยทางด้านทิศเหนือของอ่างเก็บน้้า ซึ่งจัดเป็นพ้ืนที่ป่าและมีผลกระทบจาก
กิจกรรมของมนุษย์ค่อนข้างน้อย 
 2.2) ธาตุอะลูมิเนียม (Al) ธาตุอะลูมิเนียมมีปริมาณตั้งแต่ 0.48 ถึง 4.45 % ค่าเฉลี่ยปาน
กลาง 1.17 % และค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน 0.83 %  โดยทั่วไปแล้วปริมาณธาตุอลูมิเนียมที่มีค่าสูงกว่า 
3 % ถึง 4.45 % (ระดับค่ามากกว่า 93 เปอร์เซ็นไทล์) จัดว่าเป็นค่าผิดปกติ  ส่วนค่าที่ต่้ากว่า 3 % 
(ระดับค่าน้อยกว่า 93 เปอร์เซ็นไทล์)ถือเป็นค่าภูมิหลังทั้งหมด จากการศึกษาพบว่าค่าผิดปกติสูงสุด
ของธาตุอะลูมิเนียมมีจ้านวน 2 ตัวอย่าง ซึ่งพบทางด้านทิศเหนือและทิศตะวันตกของอ่างเก็บน้้า โดย
ค่าผิดปกติมีความสัมพันธ์กับธาตุตะก่ัวและทองแดง 
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 2.3) ธาตุสารหนู (As) ธาตุสารหนูมีปริมาณตั้งแต่ 1.0 ถึง 7.12 พีพีเอ็ม ค่าเฉลี่ยปานกลาง 
2.76 พีพีเอ็ม และค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน 1.29 พีพีเอ็ม โดยทั่วไปแล้วปริมาณธาตุสารหนูที่มีค่าสูงกว่า 
4.5 พีพีเอ็ม ถึง 7.12 พีพีเอ็ม (ระดับค่ามากกว่า 93 เปอร์เซ็นไทล์) จัดว่าเป็นค่าผิดปกติ ส่วนค่าที่ต่้า
กว่า 4.5 พีพีเอ็ม (ระดับค่าน้อยกว่า 93 เปอร์เซ็นไทล์) ถือเป็นค่าภูมิหลังทั้งหมด จากการศึกษาครั้งนี้
พบว่า ค่าผิดปกติสูงสุดของธาตุสารหนูมีจ้านวน 2 ตัวอย่าง ซึ่งพบทางด้านทิศตะวันออกของอ่างเก็บ
น้้า โดยค่าสูงสุด (7.12 ppm) นั้นพบที่บริเวณล้าห้วยข้างวัดวังแพในเขตหมู่บ้าน ซึ่งคาดว่าน่าจะเกิด
การปนเปื้อนเพราะกิจกรรมของมนุษย์ 
 2.4) ธาตุแบเรียม (Ba) ธาตุแบเรียมมีปริมาณตั้งแต่ 30.8 ถึง 105 พีพีเอ็ม ค่าเฉลี่ยปานกลาง 
54.69 พีพีเอ็ม และค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน 13.48 พีพีเอ็ม  โดยทั่วไปแล้วปริมาณธาตุแบเรียมที่มีค่าสูง
กว่า 75 พีพีเอ็ม ถึง 105 พีพีเอ็ม (ระดับค่ามากกว่า 97 เปอร์เซ็นไทล์) จัดว่าเป็นค่าผิดปกติ  ส่วนค่าที่
ต่้ากว่า 75 พีพีเอ็ม (ระดับค่าน้อยกว่า 97 เปอร์เซ็นไทล์) ถือเป็นค่าภูมิหลังทั้งหมด  จากการศึกษา
ครั้งนี้ พบว่า ค่าผิดปกติสูงสุดของธาตุแบเรียมมีเพียง 1 ตัวอย่าง โดยพบอยู่ทางด้านทิศเหนือของอ่าง
เก็บน้้า 
 2.5) ธาตุแคลเซียม (Ca) ธาตุแคลเซียมมีปริมาณตั้งแต่ 0.05 ถึง 1.24 % ค่าเฉลี่ยปานกลาง 
0.48 % และค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน 0.14 %  โดยทั่วไปแล้วปริมาณธาตุแคลเซียมที่มีค่าสูงกว่า 0.8 % 
ถึง 1.24 % (ระดับค่ามากกว่า 93 เปอร์เซ็นไทล์) จัดว่าเป็นค่าผิดปกติ ส่วนค่าที่ต่้ากว่า 0.8 % (ระดับ
ค่าน้อยกว่า 93 เปอร์เซ็นไทล์) ถือเป็นค่าภูมิหลังทั้งหมด จากการศึกษาพบว่า ค่าผิดปกติสูงสุดของ
ธาตุแคลเซียมมีจ้านวน 2 ตัวอย่าง ซึ่งพบบริเวณล้าห้วยทางด้านทิศเหนือของอ่างเก็บน้้า 
 2.6) ธาตุแคดเมียม (Cd) ธาตุแคดเมียมมีปริมาณตั้งแต่ 0.2 ถึง 0.79 พีพีเอ็ม ค่าเฉลี่ยปาน
กลาง 0.46 พีพีเอ็ม และค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน 0.14 พีพีเอ็ม  โดยทั่วไปแล้วปริมาณธาตุแคดเมียมที่มี
ค่าสูงกว่า 0.6 พีพีเอ็ม ถึง 0.79 พีพีเอ็ม (ระดับค่ามากกว่า 87 เปอร์เซ็นไทล์) จัดว่าเป็นค่าผิดปกติ 
ส่วนค่าที่ต่้ากว่า 0.6 พีพีเอ็ม (ระดับค่าน้อยกว่า 87 เปอร์เซ็นไทล์) ถือเป็นค่าภูมิหลังทั้งหมด จาก
การศึกษาครั้งนี้พบว่า ค่าผิดปกติของธาตุแคดเมียมมีจ้านวน 4 ตัวอย่าง โดยพบกระจายตัวทั้ง
ทางด้านทิศเหนือและทิศใต้ของอ่างเก็บน้้า  
 2.7) ธาตุโคบอลต์ (Co) ธาตุโคบอลต์มีปริมาณตั้งแต่ 5.03 ถึง 25.46 พีพีเอ็ม ค่าเฉลี่ยปาน
กลาง 11.89 พีพีเอ็ม และค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน 3.87 พีพีเอ็ม โดยทั่วไปแล้วปริมาณธาตุโคบอลต์ที่มี
ค่าสูงกว่า 15 พีพีเอ็ม ถึง 25.46 พีพีเอ็ม (ระดับค่ามากกว่า 87 เปอร์เซ็นไทล์) จัดว่าเป็นค่าผิดปกติ  
ส่วนค่าที่ต่้ากว่า 15 พีพีเอ็ม (ระดับค่าน้อยกว่า 87 เปอร์เซ็นไทล์) ถือเป็นค่าภูมิหลังทั้งหมด จาก
การศึกษาพบว่า ค่าผิดปกติของธาตุโคบอลต์พบจ้านวน 4 ตัวอย่าง พบกระจายตัวทั้งทางด้านทิศ
เหนือและทิศใต้ของอ่างเก็บน้้า 
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 2.8) ธาตุโครเมียม (Cr) ธาตุโครเมียมมีปริมาณตั้งแต่ 2.61 ถึง 46.11 พีพีเอ็ม ค่าเฉลี่ยปาน
กลาง 15.30 พีพีเอ็ม และค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน 11.20 พีพีเอ็ม โดยทั่วไปแล้วปริมาณธาตุโครเมียมที่
มีค่าสูงกว่า 32 พีพีเอ็ม ถึง 46.11 พีพีเอ็ม (ระดับค่ามากกว่า 90 เปอร์เซ็นไทล์) จัดว่าเป็นค่าผิดปกติ 
ส่วนค่าที่ต่้ากว่า 32 พีพีเอ็ม (ระดับค่าน้อยกว่า 90 เปอร์เซ็นไทล์) ถือเป็นค่าภูมิหลังทั้งหมด จาก
การศึกษาในครั้งนี้พบว่า ค่าผิดปกติของธาตุโครเมียมพบจ้านวน 3 ตัวอย่าง โดยพบกระจายตัวทั้ง
ทางด้านทิศตะวันออกและทิศเหนือของอ่างเก็บน้้า 
 2.9) ธาตุทองแดง (Cu) ธาตุทองแดงมีปริมาณตั้งแต่ 4.44 ถึง 36.26 พีพีเอ็ม ค่าเฉลี่ยปาน
กลาง 17.27 พีพีเอ็ม และค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน 6.34 พีพีเอ็ม โดยทั่วไปแล้วปริมาณธาตุทองแดงที่มี
ค่าสูงกว่า 21 พีพีเอ็ม ถึง 36.26 พีพีเอ็ม (ระดับค่ามากกว่า 80 เปอร์เซ็นไทล์) จัดว่าเป็นค่าผิดปกติ 
ส่วนค่าที่ต่้ากว่า 21 พีพีเอ็ม (ระดับค่าน้อยกว่า 80 เปอร์เซ็นไทล์) ถือเป็นค่าภูมิหลังทั้งหมดจาก
ตัวอย่างทั้งหมดจ้านวน 30 ตัวอย่างในบริเวณพ้ืนที่ศึกษา พบค่าผิดปกติของธาตุทองแดง จ้านวน 6 
ตัวอย่าง กระจายตัวรอบอ่างเก็บน้้ายกเว้นทางทิศใต้ และพบว่า ค่าผิดปกติของธาตุทองแดงมี
ความสัมพันธ์กับธาตุตะก่ัวและสังกะสี ซึ่งเป็นลักษณะปกติของแร่ที่มักเกิดร่วมกันได้ 
 2.10) ธาตุเหล็ก (Fe) ธาตุเหล็กมีปริมาณตั้งแต่ 0.85 ถึง 2.51 % ค่าเฉลี่ยปานกลาง 1.52 % 
และค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน 0.38 %  โดยทั่วไปแล้วปริมาณธาตุเหล็กที่มีค่าสูงกว่า 2 % ถึง 2.51 % 
(ระดับค่ามากกว่า 93 เปอร์เซ็นไทล์) จัดว่าเป็นค่าผิดปกติ ส่วนค่าที่ต่้ากว่า 2 % (ระดับค่าน้อยกว่า 
93 เปอร์เซ็นไทล์) ถือเป็นค่าภูมิหลังทั้งหมด จากการศึกษาในครั้งนี้พบว่า ค่าผิดปกติของธาตุเหล็กมี
จ้านวนเพียง 2 ตัวอย่าง พบทางด้านทิศเหนือของอ่างเก็บน้้า 
 2.11) ธาตุแกลเลียม (Ga) ธาตุแกลเลียมมีปริมาณตั้งแต่ 2.3 ถึง 12.88 พีพีเอ็ม ค่าเฉลี่ยปาน
กลาง 6.14 พีพีเอ็ม และค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน 2.24 พีพีเอ็ม โดยทั่วไปแล้วปริมาณธาตุแกลเลียมที่มี
ค่าสูงกว่า 10 พีพีเอ็ม ถึง 12.88 พีพีเอ็ม (ระดับค่ามากกว่า 97 เปอร์เซ็นไทล์) จัดว่าเป็นค่าผิดปกติ 
ส่วนค่าที่ต่้ากว่า 10 พีพีเอ็ม (ระดับค่าน้อยกว่า 97 เปอร์เซ็นไทล์) ถือเป็นค่าภูมิหลังทั้งหมด จาก
การศึกษาพบว่า ค่าผิดปกติของธาตุแกลเลียมในพ้ืนที่โครงการฯ พบเพียงตัวอย่างเดียวทางด้านทิศ
เหนือของอ่างเก็บน้้า 
 2.12) ธาตุปรอท (Hg) ธาตุปรอทมีปริมาณตั้งแต่ 0.005 ถึง 0.08 พีพีเอ็ม ค่าเฉลี่ยปานกลาง 
0.01 พีพีเอ็ม และค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน 0.01 พีพีเอ็ม โดยทั่วไปแล้วปริมาณธาตุปรอทที่มีค่าสูงกว่า 
0.04 พีพีเอ็ม ถึง 0.08 พีพีเอ็ม (ระดับค่ามากกว่า 97 เปอร์เซ็นไทล์) จัดว่าเป็นค่าผิดปกติ ส่วนค่าที่ต่้า
กว่า 0.04 พีพีเอ็ม (ระดับค่าน้อยกว่า 97 เปอร์เซ็นไทล์) ถือเป็นค่าภูมิหลังทั้งหมดจากการศึกษาใน
ครั้งนี้พบค่าผิดปกติของธาตุปรอทเพียงตัวอย่างเดียวทางด้านทิศใต้ของอ่างเก็บน้้า ซึ่งเป็นพ้ืนที่
การเกษตรใกล้กับหมู่บ้าน คาดว่าค่าสูงสุดที่พบ (0.08 พีพีเอ็ม) น่าจะเกิดจากการปนเปื้อนเนื่องจาก
กิจกรรมด้านการเกษตร 
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 2.13) ธาตุอินเดียม (In) ธาตุอินเดียมมีปริมาณตั้งแต่ 0 ถึง 1.49 พีพีเอ็ม ค่าเฉลี่ยปานกลาง 
0.6 พีพีเอ็ม และค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน 0.54 พีพีเอ็ม โดยทั่วไปแล้วปริมาณธาตุอินเดียมที่มีค่าสูงกว่า 
1.2 พีพีเอ็ม ถึง 1.49 พีพีเอ็ม (ระดับค่ามากกว่า 97 เปอร์เซ็นไทล์) จัดว่าเป็นค่าผิดปกติ ส่วนค่าที่ต่้า
กว่า 1.2 พีพีเอ็ม (ระดับค่าน้อยกว่า 97 เปอร์เซ็นไทล์) ถือเป็นค่าภูมิหลังทั้งหมด จากการศึกษาในครั้ง
นี้พบค่าผิดปกติของธาตุอินเดียมจ้านวน 6 ตัวอย่างกระจายตัวรอบอ่างเก็บน้้า 
 2.14) ธาตุโพแทสเซียม (K) ธาตุโพแทสเซียมมีปริมาณตั้งแต่ 357 ถึง 1,677 พีพีเอ็ม ค่าเฉลี่ย
ปานกลาง 918.7 พีพีเอ็ม และค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน 313.9 พีพีเอ็ม  โดยทั่วไปแล้วปริมาณธาตุ
โพแทสเซียมที่มีค่าสูงกว่า 1,600 พีพีเอ็ม ถึง 1,677 พีพีเอ็ม (ระดับค่ามากกว่า 97 เปอร์เซ็นไทล์) จัด
ว่าเป็นค่าผิดปกติ ส่วนค่าที่ต่้ากว่า 1,600 พีพีเอ็ม (ระดับค่าน้อยกว่า 97 เปอร์เซ็นไทล์) ถือเป็นค่าภูมิ
หลังทั้งหมด จากการศึกษาในครั้งนี้พบค่าผิดปกติของธาตุโพแทสเซียมเพียงตัวอย่างเดียวในพ้ืนที่ 
 2.15) ธาตุลิเทียม (Li) ธาตุลิเทียมมีปริมาณตั้งแต่ 3.11 ถึง 41.72 พีพีเอ็ม  ค่าเฉลี่ยปาน
กลาง 15.37 พีพีเอ็ม และค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน 7.95 พีพีเอ็ม โดยทั่วไปแล้วปริมาณธาตุลิเทียมที่มีค่า
สูงกว่า 24 พีพีเอ็ม ถึง 41.72 พีพีเอ็ม (ระดับค่ามากกว่า 90 เปอร์เซ็นไทล์) จัดว่าเป็นค่าผิดปกติ  
ส่วนค่าที่ต่้ากว่า 24 พีพีเอ็ม (ระดับค่าน้อยกว่า 90 เปอร์เซ็นไทล์)ถือเป็นค่าภูมิหลังทั้งหมด จาก
การศึกษาในครั้งนี้พบค่าผิดปกติของธาตุลิเทียม จ้านวน 3 ตัวอย่าง 
 2.16) ธาตุแมกนีเซียม (Mg) ธาตุแมกนีเซียมมีปริมาณตั้งแต่ 0.02 ถึง 0.62 % ค่าเฉลี่ยปาน
กลาง 0.02 % และค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน 0.13 % โดยทั่วไปแล้วปริมาณธาตุแมกนีเซียมที่มีค่าสูงกว่า 
0.45 % ถึง 0.62 % (ระดับค่ามากกว่า 97 เปอร์เซ็นไทล์) จัดว่าเป็นค่าผิดปกติ ส่วนค่าที่ต่้ากว่า 
0.45 % (ระดับค่าน้อยกว่า 97 เปอร์เซ็นไทล์) จัดเป็นค่าภูมิหลังทั้งหมด จากการศึกษาในครั้งนี้พบค่า
ผิดปกติของธาตุแมกนีเซียมมีเพียงตัวอย่างเดียว โดยพบทางด้านทิศเหนือของอ่างเก็บน้้า 
 2.17) ธาตุแมงกานีส (Mn) ธาตุแมงกานีสมีปริมาณตั้งแต่ 101 ถึง 1,018 พีพีเอ็ม ค่าเฉลี่ย
ปานกลาง 457 พีพีเอ็ม และค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน 181 พีพีเอ็ม โดยทั่วไปแล้วปริมาณธาตุแมงกานีส
ที่มีค่าสูงกว่า 600 พีพีเอ็ม ถึง 1,018 พีพีเอ็ม (ระดับค่ามากกว่า 90 เปอร์เซ็นไทล์) จัดว่าเป็นค่า
ผิดปกติ ส่วนค่าที่ต่้ากว่า 600 พีพีเอ็ม (ระดับค่าน้อยกว่า 90 เปอร์เซ็นไทล์) ถือเป็นค่าภูมิหลังทั้งหมด 
จากการศึกษาพบค่าผิดปกติของธาตุแมงกานีส จ้านวน 3 ตัวอย่างทางด้านทิศเหนือและใต้ของอ่าง
เก็บน้้า 
 2.18) ธาตุโซเดียม (Na) ธาตุโซเดียมมีปริมาณตั้งแต่ 90.5 ถึง 252.7 พีพีเอ็ม ค่าเฉลี่ยปาน
กลาง 162.6 พีพีเอ็ม และค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน 42.1 พีพีเอ็ม โดยทั่วไปแล้วปริมาณธาตุโซเดียมที่มี
ค่าสูงกว่า 200 พีพีเอ็ม ถึง 252.7 พีพีเอ็ม (ระดับค่ามากกว่า 87 เปอร์เซ็นไทล์) จัดว่าเป็นค่าผิดปกติ 
ส่วนค่าที่ต่้ากว่า 200 พีพีเอ็ม (ระดับค่าน้อยกว่า 87 เปอร์เซ็นไทล์) ถือเป็นค่าภูมิหลังทั้งหมด จาก
การศึกษาในครั้งนี้พบค่าผิดปกติของธาตุโซเดียม จ้านวน 4 ตัวอย่างกระจายรอบอ่างเก็บน้้า 
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 2.19) ธาตุนิกเกิล (Ni) ธาตุนิกเกิลมีปริมาณตั้งแต่ 1.39 ถึง 19.57 พีพีเอ็ม ค่าเฉลี่ยปานกลาง 
6.37 พีพีเอ็ม และค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน 4.01 พีพีเอ็ม โดยทั่วไปแล้วปริมาณธาตุนิกเกิลที่มีค่าสูงกว่า 
12 พีพีเอ็ม ถึง 19.57 พีพีเอ็ม (ระดับค่ามากกว่า 97 เปอร์เซ็นไทล์) จัดว่าเป็นค่าผิดปกติ ส่วนค่าที่ต่้า
กว่า 12 พีพีเอ็ม (ระดับค่าน้อยกว่า 97 เปอร์เซ็นไทล์) ถือเป็นค่าภูมิหลังทั้งหมด จากการศึกษาในครั้ง
นี้พบค่าผิดปกติของธาตุนิกเกิล จ้านวน 1 ตัวอย่างทางด้านทิศเหนือของอ่างเก็บน้้า 
 2.20) ธาตุตะกั่ว (Pb) ธาตุตะกั่วมีปริมาณตั้งแต่ 18.86 ถึง 74.33 พีพีเอ็ม ค่าเฉลี่ยปานกลาง 
36.02 พีพีเอ็ม และค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน 11.20 พีพีเอ็ม โดยทั่วไปแล้วปริมาณธาตุตะกั่วที่มีค่าสูง
กว่า 50 พีพีเอ็ม ถึง 74.33 พีพีเอ็ม (ระดับค่ามากกว่า 93 เปอร์เซ็นไทล์) จัดว่าเป็นค่าผิดปกติ ส่วน
ค่าที่ต่้ากว่า 50 พีพีเอ็ม (ระดับค่าน้อยกว่า 93 เปอร์เซ็นไทล์) จัดเป็นค่าภูมิหลังทั้งหมด ในการศึกษา
ครั้งนี้ พบค่าผิดปกติของธาตุตะกั่วพบจ้านวน 2 ตัวอย่าง ในบริเวณล้าห้วยทางด้านทิศเหนือและทิศ
ตะวันตกของอ่างเก็บน้้า และพบว่า มีความสัมพันธ์กับธาตุทองแดงและสังกะสี ซึ่งเป็นลักษณะปกติ
ของแร่ที่มักเกิดร่วมกันได้ 
 2.21) ธาตุสตรอนเชียม (Sr) ธาตุสตรอนเชียมมีปริมาณตั้งแต่ 7.18 ถึง 111.59 พีพีเอ็ม 
ค่าเฉลี่ยปานกลาง 46.54 พีพีเอ็ม และค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน 22.39 พีพีเอ็ม โดยทั่วไปแล้วปริมาณ
ธาตุลิเทียมที่มีค่าสูงกว่า 75 พีพีเอ็ม ถึง 111.59 พีพีเอ็ม (ระดับค่ามากกว่า 90 เปอร์เซ็นไทล์) จัดว่า
เป็นค่าผิดปกติ ส่วนค่าที่ต่้ากว่า 75 พีพีเอ็ม (ระดับค่าน้อยกว่า 90 เปอร์เซ็นไทล์) ถือเป็นค่าภูมิหลัง
ทั้งหมด โดยในการศึกษาครั้งนี้พบค่าผิดปกติของธาตุลิเทียม จ้านวน 2 ตัวอย่างในพ้ืนที่ 
 2.22) ธาตุแทลเลียม (Tl) ธาตุแทลเลียมมีปริมาณตั้งแต่ 0 ถึง 3.98 พีพีเอ็ม ค่าเฉลี่ยปาน
กลาง 0.59 พีพีเอ็ม และค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน 0.59 พีพีเอ็ม โดยทั่วไปแล้วปริมาณธาตุแทลเลียมที่มี
ค่าสูงกว่า 2.4 พีพีเอ็ม ถึง 3.98 พีพีเอ็ม (ระดับค่ามากกว่า 93 เปอร์เซ็นไทล์) จัดว่าเป็นค่าผิดปกติ 
ส่วนค่าที่ต่้ากว่า 2.4 พีพีเอ็ม (ระดับค่าน้อยกว่า 93 เปอร์เซ็นไทล์) ถือเป็นค่าภูมิหลังทั้งหมด จาก
การศึกษาในครั้งนี้พบค่าผิดปกติของธาตุแทลเลียม จ้านวน 2 ตัวอย่างในพ้ืนที่ 
 2.23) ธาตุสังกะสี (Zn) ธาตุสังกะสีมีปริมาณตั้งแต่ 11.54 ถึง 49.73 พีพีเอ็ม ค่าเฉลี่ยปาน
กลาง 29.62 พีพีเอ็ม และค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน 8.96 พีพีเอ็ม โดยทั่วไปแล้วปริมาณธาตุสังกะสีที่มีค่า
สูงกว่า 40 พีพีเอ็ม ถึง 49.73 พีพีเอ็ม (ระดับค่ามากกว่า 90 เปอร์เซ็นไทล์) จัดว่าเป็นค่าผิดปกติ  
ส่วนค่าที่ต่้ากว่า 40 พีพีเอ็ม (ระดับค่าน้อยกว่า 90 เปอร์เซ็นไทล์) จัดเป็นค่าภูมิหลังทั้งหมด โดยค่า
ผิดปกติของธาตุสังกะสีในการศึกษาครั้งนี้พบจ้านวน 3 ตัวอย่าง จากบริเวณล้าห้วยทางด้านทิศเหนือ
และทิศตะวันตกของอ่างเก็บน้้า และพบว่า มีความสัมพันธ์กับธาตุทองแดงและตะกั่ว ซึ่งเป็นลักษณะ
ปกติของแร่ที่มักเกิดร่วมกันได ้
 จากผลการศึกษาปริมาณของธาตุต่างๆ จ้านวน 23 ธาตุ (คณะวิทยาศาสตร์ และคณะ
วิศวกรรมศาสตร์, 2549) พบว่า ส่วนใหญ่มีค่าผิดปกติเป็นค่าโดด และไม่มีความสัมพันธ์ต่อกันมากนัก 
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ยกเว้นธาตุทองแดง ตะกั่ว และสังกะสี ซึ่งพบว่า มีค่าผิดปกติสูงสุดบริเวณเดียวกันจ้านวน 2-3 
ตัวอย่าง ทางด้านทิศตะวันตกและทิศเหนือของอ่างเก็บน้้า แต่ปริมาณที่พบจัดว่ามีค่าต่้า เมื่อเทียบกับ
พ้ืนที่อ่ืนที่มีศักยภาพแหล่งแร่ ทั้งนี้น่าจะเป็นลักษณะของการเกิดร่วมกันแบบปกติของธาตุทั้งสาม 
ส่วนธาตุสารหนูและปรอทนั้น พบค่าสูงเฉพาะในบริเวณพ้ืนที่เกษตรกรรมและพ้ืนที่ใกล้แหล่งชุมชน 
โดยคาดว่าการปนเปื้อนน่าจะมาจากการท้าการเกษตร ดังนั้นจากผลการประเมินครอบคลุมพ้ืนที่
ส้ารวจทั้งหมด พบว่า พ้ืนที่โครงการพัฒนาที่ดินของจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย อ้าเภอแก่งคอย จังหวัด
สระบุรี ไม่มีความน่าสนใจในด้านศักยภาพทรัพยากรแร่ และปัจจัยทางด้านธรณีเคมี ของหินและ
ตะกอนท้องน้้าในพ้ืนที่เบื้องต้นไม่ใช่ตัวการส้าคัญที่ก่อให้เกิดผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมและคุณภาพน้้า
ที่กักเก็บในอ่างเก็บ และจากการศึกษาลักษณะทางธรณีเคมีของตะกอนท้องน้้าในทางน้้าธรรมชาติ
สาขาย่อยทุกสาขาในพ้ืนที่รับน้้าหรือบริเวณลุ่มน้้าที่จะสามารถพัดพาตะกอนลงสู่อ่างเก็บน้้าของ
โครงการฯ และอาจมีการพัดพาโลหะหนักมาสะสมตัวอยู่ในอ่างเก็บน้้าได้ และหากปล่อยให้สะสมตัว
เป็นระยะเวลานาน จะท้าให้ปริมาณของโลหะหนักมากขึ้น อาจเป็นอันตรายต่อสิ่งมีชีวิตในพ้ืนที่ได้ ซึ่ง
ในปัจจุบันประเทศไทยยังไม่มีการก้าหนดมาตรฐานโลหะหนักในตะกอนท้องน้้าโดยตรง ดังนั้นจึงต้อง
พิจารณาจากปริมาณของโลหะหนักที่พบในแหล่งน้้าผิวดินและแหล่งน้้าใต้ดินร่วมด้วย และพบว่า 
ปริมาณโลหะหนักในพ้ืนที่พบในปริมาณน้อย ดังนั้นโลหะหนักบริเวณนี้จึงไม่มีผลกระทบต่อ
สิ่งแวดล้อมและคุณภาพน้้าที่กักเก็บในอ่างเก็บน้้า เนื่องจากในพ้ืนที่ศึกษาปัจจุบันส่วนใหญ่ยังคงเป็น
พ้ืนที่ป่า และมีผลกระทบจากกิจกรรมของมนุษย์ค่อนข้างน้อย จึงอาจส่งผลให้ปริมาณโลหะหนักที่พบ
ยังไม่เกินเกณฑ์มาตรฐานที่อาจเป็นอันตรายต่อสิ่งมีชีวิต แต่ในอนาคตหากมีการพัฒนาที่ดินเพ่ือ
ก่อสร้างอาคารหรือสิ่งปลูกสร้างต่างๆ หรือการด้าเนินกิจกรรมอ่ืนๆ มากขึ้นแล้ว ควรมีการส้ารวจ
ปริมาณโลหะหนักใน น้้าผิวดิน น้้าใต้ดิน ตะกอนท้องน้้าและดินเพ่ิมเติมอีกครั้ง เพราะปริมาณโลหะ
หนักเหล่านี้อาจเพ่ิมขึ้นได้จากกิจกรรมของมนุษย์และอาจส่งผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมเพ่ิมขึ้นเช่นกัน 
โดยเฉพาะอย่างยิ่งคือ คุณภาพน้้าในอ่างเก็บน้้าซึ่งจะน้าไปใช้ต่อไป 
 
 3) กิจกรรมที่เกิดขึ้นในพื้นที่ศึกษาในระหว่างการเก็บข้อมูล 
 จากการวิเคราะห์ข้อมูลในพื้นท่ีศึกษา พบว่า ในระหว่างที่มีการเก็บตัวอย่างด้าเนินการวิจัยได้
มีกิจกรรมต่างๆ ที่เกิดขึ้นในพ้ืนที่ศึกษาของโครงการพัฒนาที่ดินของจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย อ้าเภอ
แก่งคอย จังหวัดสระบุรี โดยกิจกรรมที่เกิดขึ้นนั้น มีส่วนที่อาจส่งผลให้เกิดการเปลี่ยนแปลงคุณภาพ
สิ่งแวดล้อมของโครงการฯ ได้ เช่น กิจกรรมก่อสร้างต่างๆ กิจกรรมการขุดลอกพ้ืนที่ และการคมนาคม
ขนส่งในพ้ืนที่ เป็นต้น ซึ่งกิจกรรมเหล่านี้ถือเป็นกิจกรรมที่เกิดขึ้นใหม่ในพ้ืนที่ระหว่างปี 2554-2557 
ซึ่งมักเป็นกิจกรรมการปรับเปลี่ยนพ้ืนที่ ดังรูปที่ 2.3 การพัฒนาดังกล่าวจึงอาจท้าให้เกิดผลกระทบ
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ของคุณภาพสิ่งแวดล้อมรบกวนทั้งในพ้ืนที่โครงการฯ และบริเวณโดยรอบได้ ดังนั้นแล้วจึงเป็นปัจจัยที่
ต้องมีการรวบรวมข้อมูลและศึกษา โดยกิจกรรมต่างๆ มีดังต่อไปนี้  
  1) กิจกรรมการก่อสร้างถนนเข้าสู่พื้นที่โครงการฯ ด้าเนินการปี 2553-2554  
 การด้าเนินการก่อสร้างถนนเข้าสู่พ้ืนที่จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัยโดยตรง โดยตัดถนนมาจาก
ทางหลวงหมายเลข 3222 และปรับปรุงถนนเข้าพ้ืนที่จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัยเดิมที่ตัดเข้ามาจาก
ต้าบลช้าผักแพว ให้เป็นถนนคอนกรีต โดยถนนที่ตัดใหม่จะมีระยะทางไปถึงอ่างเก็บน้้าของ
จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย โดยมีระยะทางรวม 3 กิโลเมตร ส่วนเส้นทางเดิมมีระยะทาง 1.5 กิโลเมตร 
ซึ่งมีระยะเวลาด้าเนินการ ตั้งแต่ 20 ธันวาคม 2553 แล้วเสร็จใน 30 พฤษภาคม 2554  (ศูนย์
เครือข่ายการเรียนรู้เพื่อภูมิภาค, 2554) 
 2) กิจกรรมก่อสร้างอาคารและศูนย์การเรียนรู้ต่างในพ้ืนที่โครงการฯ ด้าเนินการปี 2554 -
2557 
 ด้าเนินการปรับพ้ืนที่เพ่ือเตรียมการก่อสร้างอาคาร และศูนย์การเรียนรู้ต่างๆ โดยเริ่มปรับ
พ้ืนที่ส้าหรับก่อสร้างอาคารที่พักส้าหรับอาจารย์และนิสิต จ้านวน 4 อาคาร  อาคารส้านักงานบริการ
จ้านวน 3 อาคาร อาคารศูนย์การเรียนรู้ 33 อาคาร โดยเริ่มด้าเนินการก่อสร้างตั้งแต่ 16 มกราคม 
2554 แล้วเสร็จใน 18 มีนาคม 2557 โดยรวมระยะเวลา 3 ปี 3 เดือน (ศูนย์เครือข่ายการเรียนรู้เพ่ือ
ภูมิภาค, 2554) 
 3) กิจกรรมการขุดลอกคูคลองส้าหรับอ่างเก็บน้้าของจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย ด้าเนินการปี 
2554-2557 

 ได้มกีารด้าเนินการขุดลอกท้าคูคลองในพ้ืนที่จุฬลงกรณ์มหาวิทยาลัย เชื่อมต่อกับอ่างเก็บน้้า 
และมีการระบายน้้าลงสู่คลองที่ขุดลอก เพ่ือใช้ในพ้ืนที่ของจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย รวมไปถึง
เชื่อมต่อกับแหล่งน้้าธรรมชาติภายนอก เพ่ือการระบายน้้าและการใช้ประโยชน์ในชุมชนโดยรอบ โดย
เริ่มด้าเนินการก่อสร้างตั้งแต่ 16 มกราคม 2554 แล้วเสร็จใน 18 มีนาคม 2557 โดยรวมระยะเวลา 3 
ปี 3 เดือน (ศูนย์เครือข่ายการเรียนรู้เพื่อภูมิภาค, 2554) 
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รูปที่ 2.3 ผังโครงการก่อสร้างพ้ืนที่จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย อ้าเภอแก่งคอย จังหวัดสระบุรี 
ที่มา: ศูนย์เครือข่ายการเรียนรู้เพื่อภูมิภาค, 2554 
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2.2 คุณภาพอากาศ 

 2.2.1 ความหมาย 

มลพิษทางอากาศ (Air Pollution) หมายถึง ภาวะของอากาศที่มีสสารเจือปนอยู่ในปริมาณที่
มากพอที่จะท้าให้เกิดการเปลี่ยนแปลง และเป็นระยะเวลานานพอที่จะท้าให้เกิดผลเสียต่อสุขภาพ
อนามัยของมนุษย์ สัตว์ พืช และสิ่งต่างๆ ที่เป็นองค์ประกอบของสิ่งแวดล้อม สสารนั้นอาจเป็นธาตุ
หรือสารประกอบที่เกิดขึ้นเองตามธรรมชาติ หรือเกิดจากการกระท้าของมนุษย์ โดยสามารถที่จะอยู่
ในรูปของก๊าซ ของเหลว หรือของแข็งได้ สารมลพิษอากาศหลักที่ส้าคัญคือ ฝุ่นละออง (SPM) ตะกั่ว 
(Pb) ก๊าซคาร์บอนมอนอกไซด์ (CO) ก๊าซซัลเฟอร์ไดออกไซด์ (SO2) ก๊าซออกไซด์ของไนโตรเจน 
(NOx) และก๊าซโอโซน (O3) (พัฒน์ สุจ้านงค์, 2539 อ้างถึงใน พงศักดิ์ วัฒนสินธุ์ และพันธวัศ สัมพันธ์
พานิช, 2554 ; 2555)  

ระบบภาวะมลพิษอากาศ (Air Pollution System) มีส่วนประกอบ 3 ส่วน ที่มีความสัมพันธ์
กัน คือ แหล่งก้าเนิดสารมลพิษ (Emission Sources) อากาศหรือบรรยากาศ (Atmosphere) และ
ผู้รับผลเสียหรือผลกระทบ (Receptor) โดยมีรายละเอียดดังนี้ 
 1) แหล่งก้าเนิดมลพิษทางอากาศ (Emission Sources) เป็นแหล่งก้าเนิดที่ก่อให้เกิดมลพิษ
ทางอากาศและระบายออกสู่อากาศภายนอก โดยที่ชนิดและปริมาณของสารมลพิษอากาศที่ถูกระบาย
ออกสู่อากาศขึ้นอยู่กับประเภทของแหล่งก้าเนิดสารมลพิษอากาศ และวิธีการควบคุมการระบายสาร
มลพิษอากาศ 
 2) อากาศหรือบรรยากาศ (Atmosphere) เป็นส่วนของระบบที่รองรับสารมลพิษอากาศที่ถูก
ระบายออกจากแหล่งก้าเนิดต่างๆ และเป็นตัวกลาง (Medium) ให้สารมลพิษอากาศที่ถูกระบายออก
สู่อากาศมีการแพร่กระจายออกไป โดยมีปัจจัยทางอุตุนิยมวิทยา เช่น อุณหภูมิของอากาศ ความเร็ว 
และทิศทางกระแสลม รวมทั้งลักษณะภูมิประเทศ เช่น ภูเขา หุบเขา และอาคารบ้าน เรือนเป็น
ตัวก้าหนดลักษณะการแพร่กระจายของสารมลพิษในอากาศ 
 3) ผู้รับผลเสียหรือผลกระทบ (Receptors) เป็นส่วนของระบบที่สัมผัสกับสารมลพิษใน
อากาศท้าให้ได้รับความเสียหายหรืออันตรายโดยผู้รับผลเสียอาจเป็นสิ่งที่มีชีวิต เช่น คน พืช และสัตว์ 
หรือเป็นสิ่งที่ไม่มีชีวิต เช่นเสื้อผ้า อาคาร  บ้านเรือน วัสดุและสิ่งก่อสร้างต่างๆ ความเสียหายหรือ
ผลกระทบที่เกิดขึ้นจะมีความรุนแรงมากหรือน้อยขึ้นอยู่กับความเข้มข้นของสารมลพิษในอากาศและ
ระยะเวลาที่สัมผัส (นพภาพร พานิช, 2547 อ้างถึงใน พงศักดิ์ วัฒนสินธุ์ และพันธวัศ สัมพันธ์พานิช , 
2554 ; 2555) 
 จากส่วนประกอบของระบบภาวะมลพิษอากาศที่กล่าวมาแล้ว จะเห็นได้ว่าปริมาณและชนิด
ของสารมลพิษที่ถูกระบายออกจากแหล่งก้าเนิด (Emissions) สภาวะทางอุตุนิยมวิทยา 
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(Meteorology) และสภาพภูมิประเทศ (Topography) จะเป็นตัวก้าหนดชนิด ปริมาณ และความ
เข้มข้นของสารมลพิษท่ีเจือปนอยู่ในอากาศที่อยู่ห่างไกลออกไป ส่วนคุณภาพอากาศจะเป็นตัวก้าหนด
ถึงลักษณะและความรุนแรงของผลกระทบที่เกิดข้ึน (Air Pollution Effects) อีกทอดหนึ่ง  
 อย่างไรก็ตามสารมลพิษทางอากาศ หมายถึง สิ่งแปลกปลอมในอากาศที่อาจอยู่ในรูปของก๊าซ
หรืออยู่ในรูปของอนุภาคที่ฟุ้งในอากาศ ซึ่งมีทั้งที่มีขนาดใหญ่ที่สามารถฟุ้งอยู่ในอากาศชั่วคราว และ
ตกลงสู่พื้นดินหรืออาจจะเป็นอนุภาคที่มีขนาดเล็กจนถึงเล็กมากท่ีสามารถอยู่ในสภาพแขวนลอยอยู่ใน
อากาศ และเคลื่อนที่ได้ตามทิศทางลม (เกษม จันทร์แก้ว, 2544) 
 นอกจากนี้สารมลพิษทางอากาศ ยังหมายความถึง สารใดๆ ก็ตามในอากาศซึ่งมีผลต่อ
สุขภาพของมนุษย์หรือสิ่งมีชีวิตอ่ืนๆ เป็นที่น่ารังเกียจหรือไม่พึงปรารถนาต่อมนุษย์โดยภายในหรือ
ภายนอกร่างกายหรือสารที่มีผลเสียต่อความเป็นอยู่ของมนุษย์โดยทางตรงหรือทางอ้อม สารนี้อาจเป็น
ก๊าซพิษไฮโดรคาร์บอนซึ่งมีผลร้ายเรื้อรังต่อสิ่งมีชีวิต เนื่องจากตัวสารเองเมื่อรวมกับสารอ่ืนมีผลร้าย
เช่นกันอาจเป็นกัมมันตภาพรังสีซึ่งมองไม่เห็นแต่เป็นอันตรายต่อเซลล์ที่มีชีวิต  (วงศ์พันธ์ ลิมปเสนีย์ 
และ พิมลพรรณ อิศวรภักดี, 2543)  โดยประเภทของสารมลพิษทางอากาศแบ่งได้เป็น 2 ประเภท 
คือ 
 1) มลสารที่เป็นก๊าซ (Gases Pollutants) เป็นสารพิษที่อยู่ในสภาพก๊าซ และไอของสาร
มลพิษที่ขึ้นอยู่กับแหล่งก้าเนิดขบวนการผลิตในโรงงานอุตสาหกรรมประเภทยวดยานพาหนะ เช่น 
สารประกอบซัลเฟอร์ (Sulfur Compound), คาร์บอนมอนออกไซด์ (CO), สารประกอบไนโตรเจน 
(Nitrogen Compounds), สารกลุ่มออร์กานิค (Organic Compounds), สารประกอบฮาโลเจน 
(Halogen Compounds), ไฮโดรเจนซัลไฟด์ (H2S), คาร์บอนไดซัลไฟด์ (CS2), ไอน้้า และกลิ่น เป็น
ต้น (กรมควบคุมมลพิษ, 2548 อ้างถึงใน พงศักดิ์ วัฒนสินธุ์ และพันธวัศ สัมพันธ์พานิช, 2554 ; 
2555)  
 2) สารมลพิษที่มีลักษณะเป็นอนุภาค (Particulate Matter) เป็นอนุภาคสารมลพิษที่อยู่ใน
รูปของแข็งหรือของเหลวที่อุณหภูมิ และความดันปกติ อนุภาคจะมีขนาดแตกต่างกันขึ้นอยู่กับขนาด 
และแหล่งที่ปล่อยออกมา โดยจะมีขนาดตั้งแต่ 0.01-1,000 ไมครอน แต่โดยทั่วไปแล้วจะมีขนาดเล็ก
กว่า 50 ไมครอน อนุภาคที่ท้าให้เกิดปัญหาต่อสุขภาพ และเข้าสู่ร่างกายได้คือ อนุภาคที่มีขนาดเล็ก
กว่า 10 ไมครอน (PM10) จะสามารถเข้าสู่ระบบทางเดินหายใจของร่างกายมนุษย์ได้ อนุภาคที่มี
เส้นผ่าศูนย์กลางน้อยกว่า 10 ไมครอน เรียกว่า สารอนุภาค (Suspended Particulate Matter) 
PM10 หรือที่เรียกโดยทั่วไปว่าฝุ่นละอองขนาดเล็ก สามารถจะลอยและฟุ้งกระจายอยู่ในอากาศได้เป็น
เวลาค่อนข้างนานโดยจะถูกแรงดึงดูดของโลกท้าให้ตกลงบนพื้น และอาจจะกลับฟุ้งกระจายขึ้นไปใหม่
ได้ขึ้นอยู่กับขนาด และน้้าหนักของอนุภาคมลสารที่เป็นอนุภาค ปัจจุบันมีการจ้าแนกฝุ่น ได้แก่ ฝุ่นที่มี
ขนาดเล็กกว่า 2.5 ไมครอน (PM2.5) และฝุ่นขนาดเล็กกว่า 2.5 ไมครอน โดยมีความส้าคัญมากเพราะ
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ได้มีการศึกษาแล้วพบว่า มีอันตรายต่อระบบทางเดินหายใจเข้าสู่ระบบทางเดินหายใจส่วนลึกสุดได้
ส้าหรับฝุ่นมีผลกระทบต่อสุขภาพของมนุษย์ 3 ทางด้วยกัน ดังนี้ 1) ฝุ่นเป็นพิษเนื่องจากองค์ประกอบ
ทางเคมีหรือลักษณะทางกายภาพ  2) ฝุ่นเข้าไปรบกวนระบบหายใจ และ 3) ฝุ่นเป็นตัวพาหรือดูดซับ
สารมลพิษและพาเข้าสู่ร่างกาย 
 ฝุ่นละอองที่แขวนลอยในบรรยากาศ โดยทั่วไปมีขนาดตั้งแต่ 100 ไมครอนลงมา ฝุ่นละออง
สามารถก่อให้เกิดผลกระทบต่อสุขภาพอนามัยของคน สัตว์ พืชเกิดความเสียหายต่ออาคารบ้านเรือน 
ท้าให้เกิดความเดือดร้อนร้าคาญต่อประชาชนบดบังทัศนวิสัย ท้าให้เกิดอุปสรรคในการคมนาคมขนส่ง 
ดังนั้นนานาประเทศจึงได้มีการก้าหนดมาตรฐานฝุ่นละอองในบรรยากาศขึ้น ซึ่งการก้าหนดค่า
มาตรฐานของฝุ่นละอองรวม (Total Suspended Particulate, TSP) และฝุ่นละอองขนาดเล็ก 
(PM10) ในประเทศไทยโดยให้ค่ามาตรฐานของฝุ่นละอองรวม (TSP) มีค่าไม่เกิน 0.33 มิลลิกรัมต่อ
ลูกบาศก์เมตร และค่ามาตรฐานของฝุ่นละอองขนาดเล็ก (PM10) มีค่าไม่เกิน 0.12 มิลลิกรัมต่อ
ลูกบาศก์เมตร (กรมควบคุมมลพิษ, 2538) ในการพิจารณาผลของฝุ่นท้าได้ยาก ซึ่งจะต้องมีการ
พิจารณาขนาดของฝุ่น รูปร่างของฝุ่น องค์ประกอบของฝุ่น การเสริมพิษกันของฝุ่น และก๊าซซัลเฟอร์
ไดออกไซด ์ปัจจุบันฝุ่นที่มีขนาดเล็กกว่า 2.5 ไมครอนเท่านั้นที่เข้าสู่ร่างกาย และมีผลกระทบต่อระบบ
ทางเดินหายใจโดยมีความสัมพันธ์กันระหว่างฝุ่นละอองขนาดเล็ก (PM10) กับสุขภาพประชาชนใน
กรุงเทพมหานคร (กรมควบคุมมลพิษ, 2541 อ้างถึงใน พงศักดิ์ วัฒนสินธุ์ และพันธวัศ สัมพันธ์พานิช, 
2554 ; 2555)  พบว่า ถ้าระดับฝุ่นสูงขึ้นเกินกว่า 30 ไมโครกรัมต่อลูกบาศก์เมตรจะเกิดสิ่งต่อไปนี้ 
 (1) อัตราการตายโดยธรรมชาติสูงขึ้น 3-5% 
 (2) อัตราการตายด้วยโรคทางเดินหายใจสูงขึ้น 7-20% 
 (3) อัตราการเข้าโรงพยาบาลรักษาโรคทางเดินหายใจสูงขึ้น 5.5% 
 (4) กลุ่มผู้สูงอายุมีอัตราการเข้าโรงพยาบาลรักษาโรคทางเดินหายใจสูงขึ้น 17.6% 
 (5) กลุ่มผู้ใหญ่ที่ไม่สูบบุหรี่อาศัยและท้างานในที่ที่ไม่มีเครื่องปรับอากาศมีอัตราการเกิด
อาการโรคระบบทางเดินหายใจสูงขึ้น 20-26% 

 
 2.2.2 แหล่งก าเนิดสารมลพิษทางอากาศ 

แหล่งก้าเนิดมลพิษทางอากาศโดยทั่วไปแบ่งออกเป็น 2 แหล่งด้วยกัน คือ แหล่งก้าเนิดที่เกิด
จากการกระท้าของธรรมชาติ (Natural Sources) เป็นแหล่งก้าเนิดที่ก่อให้เกิดสารมลพิษอากาศ และ
แหล่งก้าเนิดจากมนุษย์ (Man-Made Sources) เป็นแหล่งก้าเนิดจากกิจกรรมของมนุษย์  (เกษม 
จันทร์แก้ว, 2544) โดยแหล่งก้าเนิดทางธรรมชาติ จะเกิดกระบวนการทางธรรมชาติไม่มีการกระท้า
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ของมนุษย์เข้าไปเกี่ยวข้องแต่อย่างใด เช่น ภูเขาไฟระเบิด ไฟป่า ทะเล และมหาสมุทร ซึ่งเป็น
แหล่งก้าเนิดของละอองเกลือ เป็นต้น ได้แก่ 

 1) ภูเขาไฟเป็นแหล่งที่ก่อให้เกิดมลพิษโดยทางธรรมชาติ มักจะปล่อยสารมลพิษ
ได้แก่ ฟลูม ควันหรือแก๊สต่างๆ เช่น ซัลเฟอร์ไดออกไซด์ (SO2), ไฮโดรเจนซัลไฟด์ (H2S), และมีเทน 
(CH4) เป็นต้น 

 2) ไฟป่าเป็นการเกิดข้ึนโดยธรรมชาติ โดยเฉพาะในฤดูร้อน ซึ่งอากาศในบรรยากาศ
มีอุณหภูมิสูง และฤดูหนาวที่มีภาวะแห้งแล้ง เกิดการเสียดสีของต้นไม้ใบหญ้าที่อยู่ในป่า ท้าให้เกิดการ
ลุกไหม้เป็นไฟขึ้น สารมลพิษที่อาจปล่อยออกมาจากการเกิดไฟไหม้ป่า ได้แก่ ควัน เถ้า หรือแก๊สต่างๆ 
เช่น คาร์บอนมอนออกไซด์ (CO), ไนโตรเจนออกไซด์ (NOx), สารประกอบไฮโดรคาร์บอน (HC),  
และซัลเฟอร์ออกไซด์ (SOx) เป็นต้น 

 3) การเน่าเปื่อย และการหมักจากสารอินทรีย์หรือสารอนินทรีย์ โดยจุลินทรีย์หรือ
ปฏิกิริยาเคมีที่อาจท้าให้เกิดสารมลพิษออกสู่บรรยากาศ ได้แก่ ออกไซด์ของคาร์บอน (CO)  
แอมโมเนีย (NH3) และไฮโดรเจนซัลไฟต์ (H2S) เป็นต้น 

 4) การฟุ้งกระจายของดินเมล็ดพืชสปอร์ หรือเกสรของพืช อาจก่อให้เกิดการปล่อย
สารมลพิษในรูปของอนุภาคของของแข็ง เช่น ฝุ่นเปลือกของเมล็ดพืช หรือการฟุ้งกระจายของน้้าทะเล 
หรือน้้าในมหาสมุทร อาจก่อให้เกิดมลพิษในรูปของแอโรซอล (Aerosal) คือ มีทั้งอนุภาคของของแข็ง
และของเหลวถูกปล่อยสู่บรรยากาศ เช่น อนุภาคของเกลือ 

ส้าหรับแหล่งก้าเนิดที่เกิดจากการกระท้าของมนุษย์ (Man-Made Sources) แหล่งก้าเนิดที่
เกิดจากการกระท้าของมนุษย์อาจแบ่งออกเป็น 2 ประเภท คือ แหล่งก้าเนิดที่เคลื่อนที่ได้ (Mobile 
Sources) ได้แก่ รถยนต์ เรือยนต์ เครื่องบิน เป็นต้น แหล่งก้าเนิดที่อยู่กับที่ (Stationary Sources) 
หมายถึง แหล่งก้าเนิดที่ไม่สามารถเคลื่อนที่ได้ เช่น โรงงานอุตสาหกรรม ซึ่งสารมลพิษอากาศเกิดจาก
การใช้เชื้อเพลิง และเกิดจากกระบวนการผลิตต่างๆ ดังนี้ (เกษม จันทร์แก้ว, 2544 อ้างถึงใน พงศักดิ์ 
วัฒนสินธุ์ และพันธวัศ สัมพันธ์พานิช, 2554 ; 2555)  

โรงงานอุตสาหกรรม สารมลพิษทางอากาศที่เกิดจากโรงงานอุตสาหกรรมส่วนมาก ได้แก่ ฝุ่น
ละออง เขม่ าควั น  ก๊ าซซั ล เฟอร์ ไดออกไซด์  (SO2) ก๊ าซคาร์ บอนมอนอกไซด์ (CO), ก๊ าซ
คาร์บอนไดออกไซด์ (CO2), ก๊าซไนโตรเจนไดออกไซด์ (NO2), และก๊าซพิษอ่ืนๆ อีกหลายชนิด ซึ่ง
กระบวนการผลิตต่างๆ สามารถท้าให้เกิดสารมลพิษ ดังนี้ 

1) กระบวนการเผาไหม้ของหม้อไอน้้าเตาเผา ซึ่งมีวัตถุประสงค์ในการก่อให้เกิดพลังความ
ร้อน เช่น เตาเผาเพ่ิมความร้อนเตาเผาก้าจัดของเสียนอกจากจะท้าให้เกิด  ก๊าซซัลเฟอร์ไดออกไซด์ 
(SO2), ไนโตรเจนออกไซด์ (NOx) เขม่า และก๊าซคาร์บอนมอนอกไซด์ (CO) แล้วบางครั้งก็ยังมี
ไฮโดรคาร์บอน (HC), ไฮโดรเจนคลอไรด์ (HCl) และไดออกซินเกิดข้ึนอีกด้วย 
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2) การถลุงและแปรรูปโลหะในกระบวนการถลุงแร่ เช่น การเผา การหลอม และอบจะเกิด
การแพร่กระจายของทองแดง ตะกั่ว สังกะสี แคดเมียม ปรอท และธาตุอ่ืนๆ ในสินแร่ในการอบแร่ที่
ปนอยู่กับก้ามะถันนอกจากจะเกิด ก๊าซซัลเฟอร์ไดออกไซด์ (SO2) เป็นจ้านวนมากแล้วก็ยังมี 
ไนโตรเจนออกไซด์ (NOx) และเขม่าเกิดขึ้นอีกด้วย 

3) การท้างานเกี่ยวข้องกับวัตถุดิบที่มีลักษณะเป็นผง เช่น การบดวัตถุดิบ การคัดแยก การ
ผสม แปรรูป และการขนส่งที่จะก่อให้เกิดฝุ่นละออง 

4) การกลั่นเชื้อเพลิงเหลว ซึ่งการใช้สารละลาย และสีผสม จะท้าให้เกิดสารประกอบ
ไฮโดรคาร์บอน (HC) 

5) การแพร่กระจายของก๊าซพิษ เกิดจากการจัดการที่ขาดความระมัดระวังการกระจายของ
สารเคมีทางการเกษตร เช่น ยาฆ่าแมลง และยาฆ่าหญ้า เป็นต้น 

6) การก่อสร้างท้าให้เกิดฝุ่นละออง 
 7) โรงงานไฟฟ้า (การผลิตพลังงานไฟฟ้า) โดยมีสารมลพิษทางอากาศที่เกิดจากโรงงานไฟฟ้า
ที่ส้าคัญ เช่น ก๊าซซัลเฟอร์ไดออกไซด์ (SO2) ก๊าซไนโตรเจนไดออกไซด์ (NO2) และก๊าซอ่ืนๆ อีกหลาย
ชนิด ซึ่งเกิดจากการเผาไหม้เชื้อเพลิง เพ่ือให้ได้กระแสไฟฟ้าออกมา 
 8) การใช้เชื้อเพลิงภายในบ้าน เป็นกระบวนการที่มีความจ้าเป็นอย่างยิ่งในการด้ารงชีวิตของ
มนุษย์ในการประกอบกิจวัตรประจ้าวันภายในบ้าน มีการเผาไหม้เชื้อเพลิง เพ่ือน้าพลังงานความร้อน
ไปใช้ประโยชน์ต่างๆ ซึ่งการเผาไหม้ของเชื้อเพลิงดังกล่าว อาจก่อให้เกิดก๊าซที่ไม่ พึงประสงค์หลาย
ชนิด เช่น ก๊าซคาร์บอนมอนอกไซด์  (CO) ก๊าซไนโตรเจนไดออกไซด์  (NO2) สารประกอบ
ไฮโดรคาร์บอน (HC) และพวกอนุภาคมลสารต่างๆ 
 9) กิจการค้า สถาบัน และหน่วยงานของรัฐ ซึ่งการประกอบกิจการค้าหรือการด้าเนินงาน
ของสถาบัน และหน่วยงานของรัฐย่อมมีการใช้เชื้อเพลิงในการเผาไหม้เพ่ือก่อให้เกิดพลังงานน้าไปใช้
ประโยชน์ในรูปต่างๆ จะก่อให้เกิดสารมลพิษทางอากาศหลายชนิดเช่นเดียวกับการเผาไหม้ของ
เชื้อเพลิงในอาคารบ้านเรือน 
 10) การเผาขยะมูลฝอยโดยการเผาขยะมูลฝอย จะก่อให้เกิดสารมลพิษทางอากาศที่ส้าคัญ 
เช่น สารประกอบไฮโดรคาร์บอนออกไซด์ของไนโตรเจนออกไซด์  (NO2) และก้ามะถัน(S2) ก๊าซ
คาร์บอนมอนอกไซด ์(CO) และก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) เป็นต้น 

 2.2.3 อุตุนิยมวิทยาและตัวแปรที่ท าให้อากาศเปลี่ยนแปลง 

 อุตุนิยมวิทยา เป็นศัพท์ทางวิชาการท่ีใช้ศึกษาในส่วนของการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศใน
แต่ละช่วงเวลา อันได้แก่ ปรากฎการณ์ต่างๆ ที่เกิดขึ้นตามธรรมชาติและส่งผลกับคุณภาพอากาศ 
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ได้แก่ ความร้อน ความชื้น ลม ฝน และเมฆ เป็นต้น ซึ่งทั้งหมดนี้เป็นปัจจัยที่ท้าให้คุณภาพอากาศมี
การเปลี่ยนแปลง (นพภาพร พานิช, 2547) ประกอบด้วย 
 1)  ลม คือ อากาศที่เคลื่อนที่ เป็นผลมาจากแรงหลายอย่างที่มากระท้า ท้าให้มวลของอากาศ
มีการเคลื่อนที่ เช่น จากแรงคอริโอลิส (Coriolis) และแรงเสียดทานอากาศ โดยลมเป็นปัจจัยส้าคัญที่
ท้าให้เกิดการแพร่ดระจายของฝุ่นละอองหรือมลพิษจากแหล่งก้าเนิดไปสู่ผู้รับ หรือแหล่งอ่ืนๆ จึง
สามารถน้ามาสร้างอุปกรณ์วิเคราะห์ทิศทางของลม คือ Windrose ซึ่งใช้ในการวิเคราะห์ทิศทางและ
ความเร็วในการเคลื่อนที่ของลม เพ่ือระบุจุดที่ฝุ่นละอองหรือมลพิษสามารถที่จะเคลื่อนที่ปนเปื้อนไป
ไดช้ีวิต (วงศ์พันธ์ ลิมปเสนีย์ และ พิมลพรรณ อิศวรภักดี, 2543)  
 2) ผลกระทบของภูมิประเทศ โดยสภาพภูมิประเทศของโลกนั้นจะมีอิทธิพลต่อลมประจ้าถิ่น 
เช่น ลมบก-ลมทะเล และลมภูเขา เป็นต้น ลมทั้งสองชนิดนี้มีผลกระทบกับคุณภาพอากาศในพ้ืนที่
นั้นๆ ซึ่งจะเป็นปัจจัยเพิ่มเติมที่ส่งผลกระทบเพ่ิมข้ึนนอกจากลมประจ้าฤดูในพ้ืนที่นั้นๆ 
 3) อุณหภูมิของบรรยากาศ เป็นปัจจัยส้าคัญและมีอิทธิพลอย่างมากในการเคลื่อนที่ของสสาร
ในพ้ืนที่ ซึ่งการเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิจะขึ้นกับลักษณะและสภาพแวดล้อมในพ้ืนที่ ซึ่งจะแตกต่าง
กันไปในแต่ละพ้ืนที่ และเปลี่ยนแปลงไปตามความชันของพ้ืนที่ ความห่างไกลทะเล ทิศทางของลม 
และความสูงของพ้ืนที่ เป็นต้น นอกจากนี้การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศยังขึ้นกับกิจกรรมของ
มนุษย์ได้อีกด้วย 

 2.2.4 มาตรฐานคุณภาพอากาศ 

 จากประกาศคณะกรรมการแห่งชาติที่เกี่ยวข้องกับมาตรฐานคุณภาพอากาศ โดยทั่วไป
สามารถสรุปได้ดังตารางที่ 2.2   
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ตารางที่ 2.2 มาตรฐานคุณภาพอากาศในบรรยากาศโดยทั่วไป 

สารมลพิษ 

ค่าเฉลี่ย
ความ

เข้มข้นใน
ระยะเวลา 

ค่ามาตรฐาน ที่มา 

1. ก๊าซคาร์บอนมอนอกไซด์ 
(CO) 

1 ชม. ไม่เกิน 30 พีพีเอ็ม. (34.2 มก./ลบ.ม.) 1 

  8 ชม. ไม่เกิน 9 พีพีเอ็ม. (10.26 มก./ลบ.ม)   

2. ก๊าซไนโตรเจน 
ไดออกไซด์ (NO2) 

1 ชม. ไม่เกิน 0.17 พีพีเอ็ม. (0.32 มก./ลบ.ม.) 1,3,4 

  1 ปี ไม่เกิน 0.03 พีพีเอ็ม. (0.057 มก./ลบ.ม.)   

3. ก๊าซโอโซน (O3) 1 ชม. ไม่เกิน 0.10 พีพีเอ็ม. (0.20 มก./ลบ.ม.) 1,3 

  8 ชม. ไม่เกิน 0.07 พีพีเอ็ม. (0.14 มก./ลบ.ม.)   

4. ก๊าซซัลเฟอร์ไดออกไซด์ 
(SO2) 

1 ปี ไม่เกิน 0.04 พีพีเอ็ม. (0.10 มก./ลบ.ม) 1,2 

  24 ชม. ไม่เกิน 0.12 พีพีเอ็ม.(0.30 มก./ลบ.ม)   

  1 ชม. ไม่เกิน 0.3 พีพีเอ็ม.(780 มคก./ลบ.ม)   

5. ตะกั่ว (Pb) 1 เดือน ไม่เกิน 1.5 มคก./ลบ.ม 1 

6. ฝุ่นละอองขนาดไม่เกิน 
100 ไมครอน 

24 ชม. ไม่เกิน 0.33 มก./ลบ.ม. 1,2 

  1 ปี ไม่เกิน 0.10 มก./ลบ.ม.   

7. ฝุ่นละอองขนาดไม่เกิน 
10 ไมครอน 

24 ชม. ไม่เกิน 0.12 มก./ลบ.ม 1,2 

  1 ปี ไม่เกิน 0.05 มก./ลบ.ม   
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ตารางที่ 2.2 มาตรฐานคุณภาพอากาศในบรรยากาศโดยทั่วไป (ต่อ) 

สารมลพิษ 
ค่าเฉลี่ยความ

เข้มข้นใน
ระยะเวลา 

ค่ามาตรฐาน ที่มา 

8. ฝุ่นละอองขนาด 
ไม่เกิน 2.5 ไมครอน 

24 ชม. ไม่เกิน 0.05 มก./ลบ.ม. 5 

หมายเหตุ: มาตรฐานค่าเฉลี่ยระยะสั้น (1, 8 และ  24 ชม.) ก้าหนดขึ้นเพื่อป้องกันผลกระทบต่อ 
    สุขภาพอนามัยอย่างเฉียบพลัน (Acute Effect), มาตรฐานค่าเฉลี่ยระยะยาว (1 เดือน 
    และ 1 ปี) ก้าหนดขึ้นเพ่ือป้องกันผลกระทบยาวหรือผลกระทบเรื้อรัง ที่อาจเกิดข้ึนต่อ      
            สุขภาพอนามัย (Chronic Effect) 
ที่มา: มีการประกาศเพ่ิมเติมหลายครั้ง ดัดแปลงจาก 
 1) ประกาศคณะกรรมการสิ่งแวดล้อมแห่งชาติ, 2538                           

2) ประกาศคณะกรรมการสิ่งแวดล้อมแห่งชาติ, 2547 
 3) ประกาศคณะกรรมการสิ่งแวดล้อมแห่งชาติ, 2550  

4) ประกาศคณะกรรมการสิ่งแวดล้อมแห่งชาติ, 2552 
5) ประกาศคณะกรรมการสิ่งแวดล้อมแห่งชาติ, 2553  
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2.3 คุณภาพน้ า 

 2.3.1 ความหมาย 

น้้าผิวดิน หมายถึง แม่น้้า ล้าคลอง หนอง บึง ทะเลสาบ อ่างเก็บน้้า และแหล่งน้้าสาธารณะ
อ่ืนๆ ที่อยู่ภายในผืนแผ่นดิน ซึ่งหมายความรวมถึงแหล่งสาธารณะที่อยู่ภายในผืนแผ่นดินบนเกาะด้วย 
แต่ไม่รวมถึงน้้าบาดาล และในกรณีที่แหล่งน้้านั้นอยู่ติดกับทะเลให้หมายความถึงแหล่งน้้าที่อยู่ภายใน
ปากแม่น้้าหรือปากทะเลสาบ (กรมควบคุมมลพิษ, 2548 อ้างถึงใน พงศักดิ์ วัฒนสินธุ์ และพันธวัศ 
สัมพันธ์พานิช, 2554 ; 2555)  

น้้าใต้ดิน หมายถึง น้้าที่อยู่ในระดับใต้ดิน เกิดจากการดูดซับน้้าลงสู่ใต้ดิน สามารถแบ่งออกได้
เป็น 2 ชนิดคือ น้้าตื้น (Unconfined Groundwater) ได้แก่ น้้าใต้ดินที่อยู่ในชั้นกรวดระดับตื้น และ
น้้าบาดาล (Confined Groundwater) ได้แก่ น้้าใต้ดินที่อยู่ในชั้นกรวดดินทรายระหว่างชั้นน้้าทึบสอง
ชั้น หรือ น้้าใต้ดินที่อยู่ในรอยแตกของหิน ซึ่งแหล่งน้้าใต้ดินที่น้ามาใช้ประโยชน์ได้มาก คือ น้้าบาดาล 
(กรมควบคุมมลพิษ, 2548 อ้างถึงใน พันธวัศ สัมพันธ์พานิช, 2556 ; 2557)  

การเกิดมลพิษทางน้้า ซึ่งเกิดจากการปนเปื้อนของสิ่งต่างๆ ที่ถูกปลดปล่อยลงสู่แหล่งน้้าทั้ง
น้้าผิวดิน และน้้าใต้ดิน และท้าให้คุณภาพน้้าเกิดการเปลี่ยนแปลงไปหรือเกิดการเน่าเสีย โดยเกิดขึ้น
ได้จากหลายสาเหตุ เช่น การปล่อยน้้าทิ้งจากแหล่งชุมชน ซึ่งปนเปื้อนสิ่งปฏิกูลต่างๆ การปล่อยน้้าทิ้ง
จากแหล่งอุตสาหกรรม เช่น โรงงานอาหารทะเล โรงงานชุบโลหะ ที่อาจปล่อยน้้าเสียที่ปนเปื้อนโลหะ
หนักที่เป็นอันตรายลงสู่แหล่งน้้าธรรมชาติก่อให้เกิดมลพิษรุนแรง เช่น ตะกั่ว สารหนู แคดเมียม น้้าทิ้ง
จากภาคเกษตรกรรมที่มีการปนเปื้อน ปุ๋ย และยาปราบศัตรูพืช ท้าให้เกิดการสะสมตัวในแหล่งน้้า เกิด
ยูโทรฟิเคชัน ส่งผลกระทบต่อระบบนิเวศโดยรอบ ซึ่งน้้าอันเป็นแหล่งอุปโภค บริโภค และใช้ประโยชน์
ในการด้ารงชีวิตของมนุษย์ การเกิดมลพิษทางน้้าท้าให้เกิดการติดตามตรวจสอบคุณภาพน้้าเพ่ือการ
ป้องกันและการคงอยู่ของทรัพยากรน้้าอย่างยั่งยืน (เกษม จันทร์แก้ว, 2544 อ้างถึงใน พงศักดิ์ วัฒน
สินธุ์ และพันธวัศ สัมพันธ์พานิช, 2554 ; 2555)  

มลพิษทางน้้า หมายถึง สภาพน้้าที่เสื่อมคุณภาพหรือน้้าที่มีคุณสมบัติเปลี่ยนไปจากสภาพ
ธรรมชาติ เนื่องจากมีสารมลพิษเข้าไปปะปนอยู่มาก น้้าในสภาพเช่นนี้ไม่เหมาะต่อการด้ารงชีวิตของ
สัตว์น้้า ไม่เหมาะต่อการบริโภคและอุปโภคของมนุษย์ เช่น น้้าที่มีสีผิดปกติ มีกลิ่นเหม็นน้้าที่มีสารเคมี
ที่เป็นพิษหรือเชื้อโรคปะปนอยู่ รวมทั้งน้้าที่มีอุณหภูมิสูงผิดปกติส้าหรับสาเหตุของมลพิษทางน้้านั้นมี
สาเหตุหลายอย่าง แต่โดยส่วนใหญ่แล้วจะเป็นแหล่งก้าเนิดที่ปล่อยสารปนเปื้อนท้าให้เกิดปัญหา
มลพิษทางน้้า (กรมควบคุมมลพิษ, 2547 อ้างถึงใน พันธวัศ สัมพันธ์พานิช, 2556 ; 2557) ซึ่งสามารถ
สรุปได้ดังต่อไปนี้ 
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 1) แหล่งชุมชน ได้แก่ บ้านเรือน อาคารพาณิชย์ โรงแรม โรงพยาบาล โรงเรียน 
ส้านักงานน้้าทิ้งจากสถานที่ดังกล่าวจะมีสารมลพิษที่เป็นสารอินทรีย์ ซึ่งเป็นเศษอาหาร ของเสีย และ
สารที่ใช้ซักฟอกปะปนมา 

 2) แหล่งอุตสาหกรรม เช่น โรงน้้าปลา โรงน้้าตาล โรงงานอาหารกระป๋อง โรงงาน
กระดาษ โรงงานผลิตสี โรงงานฟอกหนัง และเหมืองแร่ แหล่งอุตสาหกรรมเหล่านี้ จะปล่อยของเสียที่
เป็นสารอินทรีย์ลงสู่แหล่งน้้า ก่อให้เกิดน้้าเน่า นอกจากนั้นยังอาจปล่อยโลหะเป็นพิษและ
สารประกอบที่เป็นพิษ เช่น ตะกั่ว (Pb) ปรอท (Hg) สารหนู (As) แคดเมียม (Cd) และไซยาไนด์ลงน้้า
อีกด้วย 

 3) แหล่งเกษตรกรรม เนื่องจากเกษตรกรใช้ปุ๋ย และยาปราบศัตรูพืชมากขึ้นดังนั้นใน
การท้าการเกษตรนั้นปุ๋ย และยาปราบศัตรูพืช รวมทั้งมูลสัตว์จะถูกชะไหลลงสู่แหล่งน้้า จึงเกิดการ
สะสมสารดังกล่าวในแหล่งน้้ามากขึ้น ในที่สุดจะเกิดยูโทรฟิเคชันขึ้นและเกิดการสะสมสารพิษที่เป็น
โลหะหนักในแหล่งน้้าจึงเป็นอันตรายต่อพืชและสัตว์ในน้้า 

 4) น้้าเสียจากสถานที่ก้าจัดขยะมูลฝอย น้้าเสียประเภทนี้เกิดจากการที่มีการน้าขยะ
มูลฝอยไปกองทิ้งอย่างไม่ถูกวิธี ท้าให้เป็นแหล่งก้าเนิดน้้าเสียที่ส้าคัญอีกแหล่งหนึ่ง เนื่องจากขยะมูล
ฝอยประกอบด้วยเศษอาหาร และของเน่าเสีย เมื่อฝนตกชะลงมาท้าให้น้้าเสียไหลปนเปื้อนลงสู่แหล่ง
น้้าผิวดินและซึมลงสู่แหล่งน้้าใต้ดินได้ด้วย 

 5) แหล่งคมนาคมทางเรือ เป็นแหล่งมลพิษทางน้้าที่ส้าคัญแหล่งหนึ่งแต่มักจะถูก
มองข้ามไป สารมลพิษจากแหล่งนี้ คือ น้้ามันที่ใช้กับเครื่องจักรกลของเรือจะเล็ดลอดลงในน้้า เมื่อเรือ
ขนส่งน้้ามันขนาดใหญ่รั่วหรือเกิดอุบัติเหตุจมลงน้้ามันจะกระจายเข้าไปอยู่ในแหล่งน้้า เกิดคราบ
น้้ามันปกคลุมผิวหน้าน้้าเป็นบริเวณกว้างขวางมากคลื่นจะซัดคราบน้้ามันเข้าหาฝั่งทะเลก่อความ
สกปรกและการขาดออกซิเจนในบริเวณนั้นได้นาน จนกระท่ังสิ่งมีชีวิตล้มตายลงมากมาย 

 6) น้้าเสียจากแหล่งอื่นๆ เช่น น้้าเสียที่เกิดจากขบวนการคมนาคมขนส่ง การบริการ 
การก่อสร้างและการรื้อถอน การพาณิชย์ การล้างถนน อาคาร รถยนต์ และน้้าเสียจากกิจกรรม
ประมง เป็นต้น 
 
 2.3.2 สารมลพิษท่ีปนเปื้อนในน้ า 

สารที่ก่อให้เกิดมลพิษทางน้้า ได้แก่สารเคมีที่มีอยู่ในน้้า แล้วก่อให้เกิดภาวะมลพิษทางน้้าขึ้น 
สารมลพิษทางน้้าสามารถจ้าแนกออกได้เป็น 6 ประเภท (พิมล เรียนวัฒนา และชัยวัฒน์ เจนวานิชย์, 
2525 อ้างถึงใน พันธวัศ สัมพันธ์พานิช, 2556 ; 2557) ดังนี้คือ  
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 1) สิ่งมีชีวิต (Biological Agents) ได้แก่ สิ่งมีชีวิตที่ท้าให้น้้าเสียหรือเสื่อมคุณภาพ เช่น 
จุลินทรีย์ที่ท้าให้เกิดโรค เช่น แบคทีเรีย โพรโตซัว ไวรัส รา ในน้้าจะพบจุลินทรีย์ที่เป็นสาเหตุของโรค
อหิวาตกโรค โรคบิด ไทฟอยด์ โรคล้าไส้อักเสบ และตับอักเสบ เป็นต้น หรือสิ่งมีชีวิตประเภทสาหร่าย 
ซึ่งสาหร่ายจะเจริญเติบโตในแหล่งน้้าที่มีสารอาหารมาก สาหร่ายจะเพ่ิมจ้านวนอย่างรวดเร็ว  ท้าให้
เกิดการตาย และการเน่าของสาหร่ายอันเป็นเหตุให้น้้าเน่าและแหล่งน้้าขาดออกซิเจน 
 2) สารเคมีที่มีอยู่อุดมสมบูรณ์หรือเกินอุดมสมบูรณ์ (Chemical That Enrich and Over 
Enrich) ได้แก่ สารอินทรีย์ ซึ่งเป็นของเสียจากโรงงานอุตสาหกรรมผลิตน้้าตาล โรงงานผลิตสุรา เบียร์ 
โรงฆ่าสัตว์ โรงงานอาหารกระป๋อง ของเสียจากบ้านเรือน ซึ่งของเสียที่ปล่อยออกมาจะมีโปรตี น 
คาร์โบไฮเดรต ไขมัน ผงซักฟอก ไฮโดรคาร์บอน และขยะปะปนอยู่ ส่วนสารอนินทรีย์  ได้แก่ น้้าที่มี
เกลือไนเตรท และเกลือฟอสเฟตที่มาจากการเกษตรกรรม สารอินทรีย์จะถูกย่อยสลายโดยแบคทีเรีย 
และเห็ด ราในน้้า เกิดเป็นสารอาหารที่อุดมสมบูรณ์ต่อสาหร่าย และพืชน้้า โดยน้้าที่มีไนเตรท และ
ฟอสเฟตอยู่ในปริมาณสูงจะช่วยท้าให้สาหร่าย และพืชน้้าเติบโต และเพ่ิมจ้านวนมากอย่างรวดเร็ว 
เมื่อสาหร่ายและพืชน้้าตาย จึงเกิดการเน่าของน้้าเรียกว่า ยูโทรฟิเคชัน 
 3) พิษของสารเคมี (Chemical Poison) สารอนินทรีย์และสารอินทรีย์หลายชนิดที่ก่อให้เกิด
อันตรายต่อสิ่งมีชีวิตที่ใช้น้้าในการอุปโภคบริโภคหรือบริโภคสัตว์น้้าจากแหล่งน้้าที่มีสารเคมีเป็นพิษ
เจือปนอยู่ ซึ่งสารอนินทรีย์ที่จัดเป็นสารมลพิษทางน้้า ได้แก่ โลหะหนักที่มีความถ่วงจ้าเพาะมากกว่า
น้้า 5 เท่าข้ึนไป มีอัตราการขยายตัวค่อนข้างช้า ท้าให้สะสมอยู่ในสิ่งแวดล้อมได้นานในรูปของตะกอน 
สิ่งมีชีวิตในน้้า ได้แก่ พืชน้้า สัตว์น้้า จะได้รับโลหะหนักจากน้้าจากการกินตามห่วงโซ่อาหาร ดังนั้นจึง
เกิดการสะสมโลหะหนักในเนื้อเยื่อสัตว์ และเนื้อเยื่อพืช โดยสะสมสารมลพิษเพ่ิมขึ้นตามล้าดับขั้นการ
บริโภค โลหะหนักที่พบในแหล่งน้้า ได้แก่ สารหนู (As) ตะกั่ว (Pb) ปรอท (Hg) แคดเมียม (Cd) 
สังกะสี (Zn) โครเมียม (Cr) นิกเกิล (Ni) แมงกานีส (Mn) เป็นต้น ซึ่งเป็นโลหะหนักที่มีบทบาทต่อ
ภาวะมลพิษ นอกจากนี้ยังอาจมีพิษจากอนินทรียสาร ได้แก่ พิษของยาฆ่าแมลง เช่น ดีดีที คลอเคน 
เป็นต้น หรือสารประกอบเบนซิน เช่น ฟีนอล (Phenol) เป็นต้น ปัจจุบันพบสารชนิดใหม่ที่เป็นพิษต่อ
สิ่งแวดล้อม คือ โพลีคลอรีเนตไบเฟนิล (Poly Chlorinated Biphenyl ; PCB) หรือพีซีบี ซึ่งถ้า
สิ่งมีชีวิตรับสารประเภทนี้เข้าไปก็จะก่อให้เกิดอันตรายได้ ทั้งจากพิษเฉียบพลันจากการได้รับใน
ปริมาณที่มาก และพิษเรื้อรังจากการได้รับและสะสมเป็นระยะเวลานานติดต่อกัน  
 4) สารลอยผิวหน้าน้้า สารแขวนลอย และตะกอน ได้แก่ น้้ามัน คราบน้้ามัน และสารอ่ืนๆ 
ซึ่งบางชนิดติดไฟได้ จึงเกิดอันตรายกับสัตว์น้้า นอกจากนี้ยังกั้นไม่ให้แสงผ่านลงสู่น้้า  และกั้นก๊าซ
ออกซิเจนไม่ให้สามารถแพร่ลงสู่น้้าได้ ตัวอย่างสารที่ลอยผิวหน้าน้้า คือ ใบไม้ กิ่งไม้ แผ่นโฟม 
ถุงพลาสติก กระป๋อง สารแขวนลอยและตะกอนที่มักจะเป็นอนุภาคของดินขนาดต่างๆ ซึ่งท้าให้น้้าขุ่น 
และตกตะกอนจมลงสู่ก้นแหล่งน้้าเมื่อมีน้้าหนักมากข้ึน 
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 5) ความร้อน (Heat) เนื่องจากน้้าเป็นตัวน้าความร้อนที่ดี จึงใช้น้้าเป็นตัวระบายความร้อน
ของเครื่องจักรในโรงไฟฟ้า โรงกลั่นน้้ามัน โรงงานปฏิกรณ์ปรมาณู น้้าที่ใช้ระบายความร้อนนี้เมื่อผ่าน
ออกมาจากอุปกรณ์ต่างๆ ที่ต้องการระบายความร้อนก็จะมีอุณหภูมิสูงมาก จึงกลายเป็นน้้าเสีย เมื่อ
ถูกน้าลงสู่แหล่งน้้าธรรมชาติจะท้าให้น้้าในแหล่งน้้าธรรมชาติมีอุณหภูมิสูงขึ้นอย่างรวดเร็ว เป็น
อันตรายต่อตัวอ่อน และตัวเต็มวัยของสัตว์น้้าในบริเวณนั้น ซึ่งอาจท้าให้สัตว์น้้าตายหมด และบางส่วน
ต้องอพยพหนีไปหาที่อยู่ใหม่ท้าให้บริเวณนี้ไม่มีสิ่งมีชีวิตอาศัยอยู่เลย 
 
 2.3.3 ผลกระทบจากมลพิษทางน้ า 

 สารมลพิษที่ปล่อยลงสู่แหล่งน้้านั้น บางกรณีเป็นสิ่งที่หลีกเลี่ยงไม่ได้ เช่น จากบ้านเรือนหรือ
จากชุมชนโดยรวม เป็นต้น หากแต่มลพิษทางน้้าถูกถ่ายเทลงแหล่งน้้าในปริมาณมาก โดยไม่มีการ
บ้าบัดเสียก่อนมักจะก่อให้เกิดผลกระทบต่อแหล่งน้้าดังต่อไปนี้ (เปี่ยมศักดิ์ เมนะเควต, 2534 อ้างถึง
ใน พงศักดิ์ วัฒนสินธุ์ และพันธวัศ สัมพันธ์พานิช, 2554 ; 2555)  
 1) การประมง น้้าเสียท้าให้สัตว์น้้าลดปริมาณลง น้้าเสียที่เกิดจากสารพิษอาจท้าให้ปลาตาย
ทันที ส่วนน้้าเสียที่เกิดจากการลดต่้าของออกซิเจนละลายในน้้า  ถึงแม้จะไม่ท้าให้ปลาตายทันที แต่
อาจท้าลายพืชและสัตว์น้้าเล็กๆ ที่เป็นอาหารของปลาและตัวอ่อน ท้าให้ปลาขาดอาหาร ก่อให้เกิดผล
เสียหายต่อการประมงและเศรษฐกิจ ปริมาณออกซิเจนละลายในน้้าถ้าลดจ้านวนลงมากในทันทีก็อาจ
ท้าให้ปลาตายได้ นอกจากนี้น้้าเสียยังท้าลายแหล่งเพาะวางไข่ของปลา เนื่องจากการตกตะกอนของ
สารแขวนลอยในน้้าเสียปกคลุมพื้นที่วางไข่ของปลาซึ่งเป็นการหยุดยั้งการแพร่พันธุ์ท้าให้ปลาสูญพันธุ์
ได ้
 2) การสาธารณสุข น้้าเสียเป็นแหล่งแพร่เชื้อโรคท้าให้เกิดโรคระบาด เช่น โรคอหิวาตกโรค 
ไทฟอยด์ และบิด เป็นต้น ซึ่งเป็นแหล่งเพาะเชื้อยุงและเป็นพาหะของโรคบางชนิด เช่น มาเลเรีย และ
ไข้เลือดออก นอกจากนี้สารมลพิษที่ปะปนในแหล่งน้้า ถ้าบริโภคจะท้าให้เกิดโรคต่างๆ เช่น โรคมินา
มาตะ เกิดจากการรับประทานปลาที่มีสารปรอท หรือโรคอิไตอิไตเกิดจากการได้รับสารแคดเมียมสูง 
 3) การผลิตน้้าเพื่อบริโภคและอุปโภค น้้าเสียกระทบกระเทือนต่อการผลิตน้้าดื่มน้้าใช้ แหล่ง
น้้าส้าหรับผลิตประปาได้จากแม่น้้า ล้าคลอง เมื่อแหล่งน้้าเน่าเสียเป็นผลให้คุณภาพน้้าลดลง ค่าใช้จ่าย
ในกระบวนการผลิตเพ่ือให้น้้ามีคุณภาพเข้าเกณฑ์มาตรฐานน้้าดื่มจะเพ่ิมข้ึน 
 4) การเกษตร น้้าเสียมีผลต่อการเพาะปลูก และสัตว์น้้า น้้าเสียที่ก่อให้เกิดความเสียหายต่อ
การเกษตรส่วนใหญ่เป็นน้้าเสียที่มีความเป็นกรดเป็นด่างสูง และมีปริมาณเกลืออนินทรีย์หรือสารพิษ
สูง เป็นต้น ซึ่งเกิดจากโรงงานอุตสาหกรรมปล่อยน้้า เสีย และเกิดจากผลของการท้าเกษตรกรรม
นั่นเอง เช่น การชลประทาน การสร้างเขื่อนกักเก็บน้้าไว้ใช้เพ่ือการเกษตร ทั้งนี้เนื่องจากคุณสมบัติน้้า
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ในธรรมชาติประกอบด้วยเกลืออนินทรีย์เจือปนอยู่  โดยเฉพาะเกลือคลอไรด์ ขณะที่น้้าใช้เพ่ือ
การเกษตรจะระเหยเป็นไอโดยธรรมชาติ โดยปริมาณเกลืออนินทรีย์ซึ่งระเหยได้จะตกค้างในดิน เมื่อมี
การสะสมมากเข้า ปริมาณเกลือในดินสูงขึ้น จึงท้าให้ดินเค็มไม่เหมาะแก่การเพาะปลูก และปริมาณ
เกลืออนินทรีย์ที่ตกค้างอาจถูกชะล้างภายหลังฝนตกหรือโดยการระบายน้้าจากการชลประทาน และ
เกลืออนินทรีย์จะถูกระบายลงสู่แม่น้้าในที่สุด 
  
 2.3.4 วิธีการก าจัดและการป้องกันมลพิษทางน้ า 

   หลักการควบคุมการเกิดมลพิษน้้าที่ดีที่สุดคือการปล่อยสารมลพิษลงน้้า ซึ่งเป็นวิธีที่ยาก 
เนื่องจากในชีวิตประจ้าวันของเราไม่อาจหลีกเลี่ยงการปล่อยสารมลพิษต่างๆ ลงสู่แหล่งน้้าได้ อย่างไร
ก็ตามการก้าจัดมลพิษในน้้าให้เหลือน้อยที่สุดก่อนการปล่อยลงสู่แหล่งน้้า จึงเป็นอีกหลักการหนึ่งที่
น้ามาใช้ได้ดีซึ่งมีอยู่ด้วยกันหลายวิธี (เปี่ยมศักดิ์ เมนะเควต, 2534 อ้างถึงใน พงศักดิ์ วัฒนสินธุ์ และ
พันธวัศ สัมพันธ์พานิช, 2554 ; 2555)  ดังนี้ 
 1) การก้าจัดน้้าเสียโดยวิธีธรรมชาติ (Self Purification) ในน้้าจะมีจุลินทรีย์โดยเฉพาะ
แบคทีเรียชนิดที่ใช้ออกซิเจน ท้าหน้าที่ก้าจัดสารมลพิษในน้้าเสียอยู่แล้วโดยธรรมชาติ การย่อยสลาย
สารมลพิษที่เป็นสารอินทรีย์โดยแบคทีเรียสามารถท้าให้ลดการเน่าเสียของน้้า หากมีการควบคุม
จ้านวนแบคทีเรียให้อยู่ในช่วงที่เหมาะสมไม่มากจนเกินไป จนท้าให้เกิดการขาดแคลนออกซิเจน
หรือไม่น้อยจนเกินไป จนเกิดการย่อยสลายไม่ทัน นอกจากนี้ยังต้องควบคุมปริมาณออกซิเจนในน้้าให้
มีมากพอโดยจัดการให้อากาศในน้้ามีการหมุนเวียนตลอดเวลา เช่น จัดตั้งเครื่องตีน้้า หรือการพ่น
อากาศลงในน้้า เป็นต้น 
 2) การท้าให้เจือจาง (Dilution) วิธีนี้เป็นการท้าให้ของเสียหรือสารมลพิษเจือจางลงด้วยน้้า
จ้านวนมากพอ เช่น การระบายน้้าเสียลงแม่น้้าหรือทะเล วิธีนี้ต้องค้านึงถึงปริมาณของเสียที่แหล่งน้้า
จะสามารถรับไว้ได้ด้วย กล่าวคือต้องขึ้นอยู่กับปริมาตรของน้้าที่จะใช้ในการเจือจาง และขึ้นกับอัตรา
การไหลของน้้าในแหล่งนี้ วิธีนี้จึงต้องใช้พ้ืนที่มาก ปริมาตรมาก จึงจะท้าให้เกิดความเจือจางขึ้นได้ 
ตามมาตรฐานสากลนั้นน้้าสะอาดควรมีค่าบีโอดี 2 มิลลิกรัมต่อลิตร จึงจะใช้เป็นน้้าดื่มได้ หากค่าบีโอ
ดีมากกว่า 4 มิลลิกรัมต่อลิตร ถือได้ว่าน้้านั้นมีโอกาสเน่าเสียได้ ส่วนน้้าทิ้งจากแหล่งชุมชน และแหล่ง
อุตสาหกรรมมีค่าสารแขวนลอย 30 มิลลิกรัมต่อลิตรและค่าบีโอดี 20 มิลลิกรัมต่อลิตร ดังนั้นน้้าทิ้ง
เมื่อถูกเจือจางด้วยน้้าจากแม่น้้าหรือทะเล 8 เท่าตัวจะท้าให้ค่าบีโอดีไม่เกิน 4 มิลลิกรัมต่อลิตรจึงจะ
ไม่มีความเน่าเสีย 
 3) การท้าให้กลับสู่สภาพดี แล้วน้ากลับมาใช้ใหม่ (Recycle) วิธีนี้เป็นการท้าน้้าเสียให้
กลับมาเป็นน้้าดีเพ่ือน้ามาใช้ต่อไปได้อีก มักกระท้าในโรงงานอุตสาหกรรม ซึ่งจะมีผลดีกล่าวคือ ลด
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ปริมาณของเสียที่ปล่อยออกจากโรงงาน จะสามารถช่วยประหยัดค่าใช้จ่ายในการผลิตได้ ทั้งนี้
เนื่องจากน้าน้้าที่ใช้แล้วกลับมาใช้ใหม่ได้อีก แม้ว่าจะมีคุณสมบัติด้อยกว่าน้้าที่ใช้ครั้งแรก ดังนั้นจึง
สามารถน้าไปใช้เป็นน้้าท้าความสะอาด และรดต้นไมไ้ด้ เป็นต้น 
 4) การควบคุมการปล่อยน้้าเสียลงสู่แหล่งน้้าเป็นการป้องกันและลดการน้าสารมลพิษลงสู่
แหล่งน้้า ดังนั้นกรมโรงงานอุตสาหกรรม กระทรวงอุตสาหกรรม จึงได้ก้าหนดมาตรฐานน้้าทิ้งจาก
โรงงานอุตสาหกรรมต่างๆ ให้มีค่าของสารแขวนลอย (SS) 30 มิลลิกรัมต่อลิตร และค่าบีโอดี (BOD5) 
20 มิลลิกรัมต่อลิตร อีกทั้งโรงงานอุตสาหกรรมต่างๆ จ้าเป็นจะต้องติดตั้งอุปกรณ์ก้าจัดน้้าเสีย และ
ด้าเนินการก้าจัดน้้าเสียให้ได้มาตรฐานตามที่ก้าหนดไว้ก่อนปล่อยลงสู่แหล่งน้้าธรรมชาติ 
 5) การบ้าบัดน้้าเสีย แหล่งน้้าที่เกิดน้้าเน่าเสียแล้วจะต้องห้ามทิ้งสิ่งปฏิกูลของเสียลงในแหล่ง
น้้านั้น อีกเพ่ือให้เวลาน้้าเกิดกระบวนการก้าจัดของเสียโดยวิธีธรรมชาติ วิธีนี้ต้องใช้เวลานาน หากแต่
สามารถเร่งเวลาให้เร็วขึ้นด้วยการเพ่ิมปริมาณออกซิเจนเพ่ือให้แบคทีเรียสามารถท้างานได้ดีขึ้น 
 6) การกักเก็บของเสียไว้ระยะหนึ่งก่อนปล่อยออกจากแหล่งผลิต (Detention) คือ การเก็บ
ของเสียที่จะปล่อยลงสู่แหล่งน้้าระยะเวลาหนึ่งก่อน เพ่ือให้ของเสียมีการสลายตัว ลดปริมาณลงก่อน 
แล้วจึงค่อยปล่อยสู่แหล่งน้้า  
 
 2.3.5  มาตรฐานคุณภาพน้ าผิวดินและน้ าใต้ดิน 

 ส้าหรับมาตรฐานที่ใช้ในการวิเคราะห์ และประเมินคุณภาพน้้า โดยทั่วไปแล้วใช้มาตรฐาน 
ประกาศคณะกรรมการสิ่งแวดล้อมแห่งชาติ ฉบับที่ 8 (พ.ศ. 2537) ออกตามความในพระราชบัญญัติ
ส่งเสริมและรักษาคุณภาพสิ่งแวดล้อมแห่งชาติ พ.ศ. 2535 เรื่อง ก้าหนดมาตรฐานคุณภาพน้้าในแหล่ง
น้้าผิวดิน  ดังแสดงไว้ในตารางที่ 2.3 ตารางที่ 2.4 และตารางมาตรฐานคุณภาพน้้าใต้ดินดังตารางที่ 
2.5 

 

 

 

 

 

 

 

 



 32 

ตารางที่ 2.3 การก้าหนดประเภทแหล่งน้้าผิวดิน 

ประเภทแหล่งน้้า   การใช้ประโยชน์ 

ประเภทที่ 1 ได้แก่แหล่งน้้าที่คุณภาพน้้ามีสภาพตามธรรมชาติโดยปราศจากน้้าทิ้งจาก

กิจกรรมทุกประเภทและสามารถเป็นประโยชน์เพื่อ 

(1) การอุปโภคและบริโภคโดยต้องผ่านการฆ่าเชื้อโรคตามปกติก่อน 

(2) การขยายพันธุ์ตามธรรมชาติของสิ่งมีชีวิตระดับพ้ืนฐาน 

(3) การอนุรักษ์ระบบนิเวศน์ของแหล่งน้้า 

ประเภทที่ 2 ได้แก่ แหล่งน้้าที่ได้รับน้้าทิ้งจากกิจกรรมบางประเภทและสามารถเป็น

ประโยชน์เพื่อ 

(1) การอุปโภคและบริโภคโดยต้องผ่านการฆ่าเชื้อโรคตามปกติและผ่าน

กระบวนการปรับปรุงคุณภาพน้้าทั่วไปก่อน 

(2) การอนุรักษ์สัตว์น้้า 

(3) การประมง 

(4) การว่ายน้้าและกีฬาทางน้้า 

ประเภทที่ 3 ได้แก่ แหล่งน้้าที่ได้รับน้้าทิ้งจากกิจกรรมบางประเภทและสามารถเป็น

ประโยชน์เพื่อ 

(1) การอุปโภคและบริโภคโดยต้องผ่านการฆ่าเชื้อโรคตามปกติและผ่าน

กระบวนการปรับปรุงคุณภาพน้้าทั่วไปก่อน 

(2) การเกษตร 

ประเภทที่ 4 ได้แก่แหล่งน้้าที่ได้รับน้้าทิ้งจากกิจกรรมบางประเภท และสามารถเป็น

ประโยชน์เพื่อ 

(1) การอุปโภคและบริโภคโดยต้องผ่านการฆ่าเชื้อโรคตามปกติและผ่าน

กระบวนการปรับปรุงคุณภาพน้้าเป็นพิเศษก่อน 

(2) การอุตสาหกรรม 

ประเภทที่ 5 ได้แก่ แหล่งน้้าที่ได้รับน้้าทิ้งจากกิจกรรมบางประเภทและสามารถเป็น

ประโยชน์เพื่อการคมนาคม 

ที่มา: ดัดแปลงจาก ประกาศคณะกรรมการสิ่งแวดล้อมแห่งชาติ, 2537 
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ตารางที่ 2.4 มาตรฐานคุณภาพแหล่งน้้าผิวดิน 

ดัชนีคุณภาพน้้า1/ หน่วย 
ค่า
ทาง
สถิติ 

เกณฑ์ก้าหนดสูงสุด2/ตามการแบ่ง 

ประเภทคุณภาพน้้าตามการใช้ประโยชน์ 

ประเภท ประเภท ประเภท ประเภท ประเภท 

1 2 3 4 5 

1.สี กลิ่นและรส 
(Colour,Odour 
and Taste) 

- - ธ ธ’ ธ’ ธ’ - 

2.อุณหภูมิ 
(Temperature) 

 ้ซ - ธ ธ’ ธ’ ธ’ - 

3.ความเป็นกรด
และด่าง (pH) 

- - ธ 5-9. 5-9 5-9 - 

4.ออกซิเจน
ละลาย (DO)2/ 

มก./ล. P20 ธ 6 4 2 - 

5.บีโอดี (BOD5) มก./ล. P80 ธ 1.5 2 4 - 

6.แบคทีเรียกลุ่ม
โคลิฟอร์มทั้งหมด 
(Total Coliform 
Bacteria) 

เอ็ม.พี.
เอ็น/
100 
มล. 

P80 ธ 5,000 20,000 - - 

7.แบคทีเรียกลุ่ม 
ฟีคอลโคลิฟอร์ม 
(Fecal Coliform 
Bateria) 

เอ็ม.พี.
เอ็น/
100 
มล. 

P80 ธ 1,000 4,000 - - 

8.ไนเตรต (NO3) 
ในหน่วย
ไนโตรเจน 

มก./ล. - ธ 5 - - - 
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ตารางที่ 2.4 มาตรฐานคุณภาพแหล่งน้้าผิวดิน (ต่อ) 

ดัชนีคุณภาพน้้า1/ หน่วย 
ค่า
ทาง
สถิติ 

เกณฑ์ก้าหนดสูงสุด2/ตามการแบ่ง 

ประเภทคุณภาพน้้าตามการใช้ประโยชน์ 

ประเภท ประเภท ประเภท ประเภท ประเภท 

1 2 3 4 5 

9.แอมโมเนีย 
(NH3) ในหน่วย
ไนโตรเจน 

มก./ล. - ธ 0.5 - - - 

10.ฟีนอล 
(Phenols) 

มก./ล. - ธ 0.005 - - - 

11.ทองแดง (Cu) มก./ล. - ธ 0.1 - - - 

12.นิกเกิล (Ni ) มก./ล. - ธ 0.1 - - - 

13.แมงกานีส 
(Mn) 

มก./ล. - ธ 1 - - - 

14.สังกะสี (Zn) มก./ล. - ธ 1 - - - 

15.แคดเมียม 
(Cd) 

มก./ล. - ธ 
0.005* 

- - - 
0.05** 

16.โครเมียมชนิด
เฮ๊กซาวาเล้นท์ 
(CrHexavalent) 

มก./ล. - ธ 0.05 - - - 

17.ตะกั่ว (Pb) มก./ล. - ธ 0.05 - - - 

18.ปรอททั้งหมด 
(Total Hg) 

มก./ล. - ธ 0.002 - - - 

19.สารหนู (As) มก./ล. - ธ 0.01 - - - 

20.ไซยาไนด์ 
(Cyanide) 

มก./ล. - ธ 0.005 - - - 
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ตารางที่ 2.4 มาตรฐานคุณภาพแหล่งน้้าผิวดิน (ต่อ) 

ดัชนีคุณภาพน้้า1/ หน่วย 
ค่า
ทาง
สถิติ 

เกณฑ์ก้าหนดสูงสุด2/ตามการแบ่ง 

ประเภทคุณภาพน้้าตามการใช้ประโยชน์ 

ประเภท ประเภท ประเภท ประเภท ประเภท 

1 2 3 4 5 

21.กัมมันตภาพรังสี 
(Radioactivity) 

บค./ล. - ธ 

0.1 

- - - 
-ค่ารังสีแอลฟา(Alpha) 1 

-ค่ารังสีเบตา(Beta)   

22.สารฆ่าศัตรูพืชและ
สัตว์ชนิดที่มีคลอรีน
ทั้งหมด (Total 
Organochlorine 
Pesticides) 

มก./ล. - ธ 0.05 - - - 

23.ดีดีที (DDT) มค./ล. - ธ 1 - - - 

24.บีเอชซีชนิดแอลฟ่า 
(Alpha-BHC) 

มค./ล. - ธ 0.02 - - - 

25.ดิลดริน (Dieldrin) มค./ล. - ธ 0.1 - - - 

26.อัลดริน (Aldrin) มค./ล. - ธ 0.1 - - - 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



 36 

ตารางที่ 2.4 มาตรฐานคุณภาพแหล่งน้้าผิวดิน (ต่อ) 

ดัชนีคุณภาพน้้า1/ หน่วย 
ค่า
ทาง
สถิติ 

เกณฑ์ก้าหนดสูงสุด2/ตามการแบ่ง 

ประเภทคุณภาพน้้าตามการใช้ประโยชน์ 

ประเภท ประเภท ประเภท ประเภท ประเภท 

1 2 3 4 5 

27.เฮปตาคลอร์
และ 
เฮปตาคลออีปอก
ไซด์(Heptachor 
and 
Hepta- 
chlorepoxide) 

มค./
ล. 

- ธ 0.2 - - - 

28.เอนดริน 
(Endrin) 

มค./
ล. 

- ธ 

ไม่
สามารถ
ตรวจพบ
ได้ตาม
วิธีการ

ตรวจสอบ
ที่ก้าหนด 

- - - 

หมายเหตุ : 1/ก้าหนดค่ามาตรฐานเฉพาะในแหล่งน้้าประเภทที่ 2-4 ส้าหรับแหล่งน้้าประเภทที่ 1  
       ให้เป็นไปตามธรรมชาติ และแหล่งน้้าประเภทที่ 5 ไม่ก้าหนดค่า 
     2/ค่า DO เป็นเกณฑ์มาตรฐานต่้าสุด 
     ธ เป็นไปตามธรรมชาติ 
     ธ’อุณหภูมิของน้้าจะต้องไม่สูงกว่าอุณหภูมิตามธรรมชาติเกิน 3 องศาเซลเซียส 
     * น้้าที่มีความกระด้างในรูปของ CaCO3 ไม่เกินกว่า 100 มิลลิกรัมต่อลิตร 
     ** น้้าที่มีความกระด้างในรูปของ CaCO3 เกินกว่า 100 มิลลิกรัมต่อลิตร 
     ซ องศาเซลเซียส 
     P 20 ค่าเปอร์เซ็นไทล์ที่ 20 จากจ้านวนตัวอย่างน้้าทั้งหมดที่เก็บมาตรวจสอบอย่าง 
     ต่อเนื่องมก./ล. มิลลิกรัมต่อลิตร 
     80 ค่าเปอร์เซ็นไทล์ที่ 80 จากจ้านวนตัวอย่างน้้าทั้งหมดที่เก็บมาตรวจสอบอย่างต่อเนื่อง  
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      มก./ล. มิลลิกรัมต่อลิตร 
      MPN เอ็ม.พี.เอ็น หรือ Most Probable Number 
ที่มา:  ประกาศคณะกรรมการสิ่งแวดล้อมแห่งชาติ, 2537 อ้างถึงใน พงศักดิ์ วัฒนสินธุ์ และพันธวัศ    
       สัมพันธ์พานิช, 2554 ; 2555   
       วิธีการตรวจสอบเป็นไปตามวิธีการมาตรฐานส้าหรับการวิเคราะห์น้้าและน้้าเสีย Standard  
       Methods for Examination of Water and Wastewater ซ่ึง APHA : American Public  
       Health Association ,AWWA : American Water Works Association และ WPCF :  
       Water Pollution Control Federation ของสหรัฐอเมริกา ร่วมกันก้าหนด 
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ตารางที่ 2.5 มาตรฐานคุณภาพแหล่งน้้าใตดิ้น 

มาตรฐานคุณภาพน้้าใต้ดิน 

ดัชนีคุณภาพน้้า หน่วย ค่ามาตรฐาน วิธีการตรวจวัด 

โลหะหนัก 

1) แคดเมียม 
(Cadmium) 

มิลลิกรัมต่อลิตร ต้องไม่เกิน 
0.003 

วิธี Direct Aspiration/Atomic 
Absorption Spectrometry หรือ

วิธี Inductively Coupled 
Plasma/Plasma Emission 
Spectroscopy หรือวิธีอ่ืนที่ 
กรมควบคุมมลพิษเห็นชอบ 

2) โครเมียมชนิดเฮ็ก
ซาวาเลนท์ 
(Hexavalent 
Chromium) 

" 

ต้องไม่เกิน 
0.05 

" 

3) ทองแดง (Copper) 
" 

ต้องไม่เกิน 
1.0 

" 

4) ตะกั่ว (Lead) 
" 

ต้องไม่เกิน 
0.01 

" 

5) แมงกานีส 
(Manganese) 

" 
ต้องไม่เกิน 

0.5 
" 

6) นิกเกิล (Nickel) 
" 

ต้องไม่เกิน 
0.02 

" 

7) สังกะสี (Zinc) 
" 

ต้องไม่เกิน 
5.0 

" 
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ตารางที่ 2.5 มาตรฐานคุณภาพแหล่งน้้าใตดิ้น (ต่อ) 

มาตรฐานคุณภาพน้้าใต้ดิน 

ดัชนีคุณภาพน้้า หน่วย ค่ามาตรฐาน วิธีการตรวจวัด 

โลหะหนัก (ต่อ) 

8) สารหนู (Arsenic) 

" 

ต้องไม่เกิน 
0.01 

วิธี Hydride Generation/Atomic 
Absorption Spectrometry หรือ

วิธี Inductively Coupled 
Plasma/Plasma Emission 
Spectroscopy หรือวิธีอ่ืนที่ 
กรมควบคุมมลพิษเห็นชอบ 

9) ซีลีเนียม 
(Selenium) 

" 
ต้องไม่เกิน 

0.01 
" 

10) ปรอท 
(Mercury) 

มิลลิกรัมต่อลิตร ต้องไม่เกิน 
0.001 

วิธี Cold-Vapor Atomic 
Absorption 

Spectrometry/Plasma Emission 
Spectroscopy หรือวิธีอ่ืนที่ 
กรมควบคุมมลพิษเห็นชอบ 

สารป้องกันก้าจัดศัตรูพืชและสัตว์ (Pesticides) 

1) คลอเดน 
(Chlordane)  

ไมโครกรัม ต้องไม่เกิน 
0.2 

วิธี Liquid - Liquid Extraction 
Gas Chromtography/Mass 

Spectrometry หรือวิธี Liquid - 
Liquid Extraction Gas 

Chromatography (Method I) 
หรือวิธีอ่ืนที่กรมควบคุมมลพิษ

เห็นชอบ 

 
 
 
 
 



 40 

ตารางที่ 2.5 มาตรฐานคุณภาพแหล่งน้้าใตดิ้น (ต่อ) 

มาตรฐานคุณภาพน้้าใต้ดิน 

ดัชนีคุณภาพน้้า หน่วย ค่ามาตรฐาน วิธีการตรวจวัด 

2) ดิลดริน (Dieldrin) " ต้องไม่เกิน 
0.03 

" 

3) เฮปตาคลอร์ 
(Heptachlor) 

" ต้องไม่เกิน 
0.4 

" 

4) เฮปตาคลอร์ อีพอก
ไซด์ (Heptachlor 
Epoxide) 

" ต้องไม่เกิน 
0.2 " 

5) ดีดีที (DDT) " ต้องไม่เกิน 2 " 

6) 2,4-ดี (2,4-D) " ต้องไม่เกิน 
30 

วิธี Liquid-Liquid Extraction 
Gas Chromatography หรือวิธี
อ่ืนที่กรมควบคุมมลพิษเห็นชอบ 

7) อะทราซีน (Atrazine) " ต้องไม่เกิน 3 " 

8) ลินเดน (Lindane) " ต้องไม่เกิน 
0.2 

วิธี Liquid-Liquid Extraction 
Gas Chromatography หรือวิธี
อ่ืนที่กรมควบคุมมลพิษเห็นชอบ 

9) เพนตะคลอโรฟีนอล 
(Pentachlorophenol) 

" ต้องไม่เกิน 1 วิธี Liquid - Liquid Extraction 
Chromatography หรือวิธี 

Liquid - Liquid Extraction Gas 
Chromatography/Mass 

Spectrometry หรือวิธีอ่ืนที่ 
กรมควบคุมมลพิษเห็นชอบ 

ทีม่า: ประกาศคณะกรรมการสิ่งแวดล้อมแห่งชาติ, 2543  
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2.4 งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 

 ดวงฤทัย บัวด้วง (2542) ได้ท้าการศึกษาเกี่ยวกับผลของฝุ่นขนาดเล็ก (PM10) ที่เข้าสู่ระบบ
ทางเดินหายใจที่มีต่อสมรรถภาพปอดของต้ารวจในเขตกรุงเทพมหานคร โดยท้าการศึกษา
เปรียบเทียบกลุ่มตัวอย่างต้ารวจจราจรของกรุงเทพมหานครกับพ้ืนที่ในจังหวัดพระนครศรีอยุธยา 
และท้าการตรวจวัดในพ้ืนที่ทั้งสองเป็นเวลา 24 ชั่วโมงอย่างต่อเนื่อง ผลของการตรวจวัด พบว่า กลุ่ม
ตัวอย่างต้ารวจจราจรที่อยู่ในพ้ืนที่กรุงเทพมหานครมีความเสี่ยงต่อการเกิดสมรรถนะทางปอดผิดปกติ
มากกว่ากลุ่มต้ารวจจราจรที่จังหวัดพระนครศรีอยุธยา ท้าให้ได้ข้อสรุปว่า หากประชาชนได้รับสัมผัส
ปริมาณฝุ่นละอองขนาดเล็ก (PM10) เข้าไปมากอย่างต่อเนื่องมากกว่า 24 ชั่วโมงอาจจะเกิดผลกระทบ
หรือเป็นอันตรายต่อสุขภาพร่างกายได้มากกว่าการสัมผัสฝุ่นละอองขนาดเล็ก (PM10) ในปริมาณน้อย 
 สมานชัย เลิศกมลวิทย์ (2543) ท้าการศึกษาเกี่ยวกับการหาปริมาณฝุ่นขนาดเล็ก (PM2.5 , 
PM2.5-10 และ PM10) และความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณฝุ่นในบรรยากาศภายในอาคาร และฝุ่นที่
บุคคลได้รับ ได้ท้าการศึกษาและเปรียบเทียบกันในพ้ืนที่สามแห่ง คือ กรุงเทพมหานคร ชานเมือง
กรุงเทพมหานครที่ เป็นพ้ืนที่ เกษตรกรรม และจังหวัดพระนครศรีอยุธยา โดยท้าการศึกษา
ความสัมพันธ์ของปริมาณฝุ่นทั้งภายในและนอกอาคารทั้งสามพ้ืนที่ เฉลี่ยใน 12 ชั่วโมง ผลการศึกษา 
พบว่า พ้ืนที่ตัวเมืองภายนอกอาคารกรุงเทพมหานครนั้นมีปริมาณของฝุ่นละอองขนาดเล็กสูงที่สุดถึง 
161.3 ไมโครกรัมต่อลูกบาศก์เมตร ในขณะที่ภายในอาคารในพ้ืนที่เดียวกันพบ 103.2 ไมโครกรัมต่อ
ลูกบาศก์เมตร ในขณะที่บริเวณชานเมือง พบปริมาณฝุ่นละอองขนาดเล็กเฉลี่ยเท่ากับ 47.63 
ไมโครกรัมต่อลูกบาศก์เมตร และพ้ืนที่ภายในอาคารพบ 27.53 ไมโครกรัมต่อลูกบาศก์เมตร ในส่วน
ของจุดตรวจวัดของจังหวัดพระนครศรีอยุธยานั้น พบว่า ภายนอกอาคารพบฝุ่นละอองขนาดเล็ก
เท่ากับ 96.72 ไมโครกรัมต่อลูกบาศก์เมตร และภายในอาคารพบในปริมาณ 44.62 ไมโครกรัมต่อ
ลูกบาศก์เมตร  สามารถสรุปได้ว่า ปริมาณฝุ่นของสามพ้ืนที่ทั้งภายในและภายนอกอาคารมี
ความสัมพันธ์กัน โดยฝุ่นภายนอกจะมีปริมาณมากกว่าในอาคาร และปริมาณฝุ่นในพ้ืนที่ชานเมืองที่
เป็นพ้ืนที่เกษตรกรรมจะมีปริมาณน้อยที่สุด โดยเฉพาะพ้ืนที่กรุงเทพมหานครมีปริมาณฝุ่นมากที่สุด 
และเป็นแหล่งก้าเนิดฝุ่นมากกว่าที่อ่ืน โดยมีแหล่งก้าเนิดจากรถยนต์ ที่ส่งผลเป็นอันตรายต่อผู้รับ
สัมผัสอีกด้วย 
 ทรงวุฒิ ศรีสว่าง (2549) ศึกษาเกี่ยวกับบัญชีการปลดปล่อยมลพิษของโรงงานอุตสาหกรรม
และนิคมอุตสาหกรรมที่จัดท้ารายงานการวิเคราะห์ผลกระทบสิ่งแวดล้อมในพ้ืนที่ อ้าเภอแก่งคอย 
จังหวัดสระบุรี โดยศึกษาเก่ียวกับมลพิษอากาศที่มีการปลดปล่อยในพ้ืนที่ โดยเฉพาะฝุ่นละออง (TSP) 
เป็นตัวส้าคัญในการศึกษามีการใช้แบบจ้าลองทางคณิตศาสตร์ (ISCST) โดยแบบจ้าลองมีการใช้ตัว
แปรการปลดปล่อยมลพิษอย่างคงที่ในการประเมินปริมาณมลพิษจากข้อมูลพ้ืนฐานที่ได้ และท้าการ
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เปรียบเทียบกับปริมาณการปลดปล่อยที่ตรวจวัดได้จริงในพ้ืนที่ ผลการทดลองที่ได้ พบว่า ค่าตรวจวัด
ที่ได้จริงมีคา่ประมาณเฉลี่ยสูงกว่าค่าตรวจวัดที่ได้จากแบบจ้าลองประมาณเล็กน้อย ซึ่งทั้งสองค่ายังคง
ต่้ากว่ามาตรฐาน คือ 330 ไมโครกรัมต่อลูกบาศก์เมตร ดังนั้นจึงสรุปได้ว่า  ในการประเมินมลพิษ
ทางด้านฝุ่นละออง จ้าเป็นต้องมีข้อมูลการปลดปล่อยที่ถูกต้อง เพ่ือใช้ในการประเมินความถูกต้อง 
นอกจากนี้ในสถานการณ์จริงยังมีปัจจัยแวดล้อมหลายอย่างที่มีผลต่อการปลดปล่อยมลพิษ 
 Zhou et al. (2007) ศึกษาเกี่ยวกับการประเมินคุณภาพอากาศรายปีในกวางเจา ประเทศ
จีน โดยให้ความส้าคัญกับอนุภาคฝุ่นขนาดเล็ก (PM10) เป็นส้าคัญ เพราะมีความสัมพันธ์กับโรคที่มี
ผลกระทบต่อระบบทางเดินหายใจและปอด ด้วยวิธีการตรวจวัดในรูปแบบ APIs จากดัชนี 0-500 ซึ่ง
ก้าหนดปริมาณมลพิษเป็นรายวัน แบ่งได้เป็น 1) Good 2) Moderate 3) Unhealthy 4) Very 
unhealthy และ 5) Hazardous ซึ่งหากมีค่ามากนั่นหมายถึง บรรยากาศอยู่ในภาวะอันตราย และ
เมื่อฝนตกปริมาณฝุ่นรวมที่ตรวจวัดได้จะลดลงเมื่อเปรียบเทียบอนุภาคฝุ่นรวมที่ตรวจวัดเมื่อไม่มี ฝน
ตก โดยเมื่อตรวจวัดในช่วงที่ไม่มีฝน คือ ช่วงฤดูร้อนของปี (มีนาคม-เมษายน) พบว่า ปริมาณฝุ่น
ละอองรวมมีค่าสูงขึ้นติดต่อกันหลายวัน ในขณะที่เมื่อตรวจวัดในช่วงฤดูฝน (พฤษภาคม-มิถุนายน) 
พบว่า ปริมาณฝุ่นละอองรวมมีค่าลดลง ซึ่งสามารถท้าให้สรุปได้ว่า สภาพอากาศมีผลต่อปริมาณฝุ่นใน
พ้ืนที ่
 Puangthongthub et al. (2007) ได้ท้าการศึกษาการกระจายตัวของมลพิษอากาศประเภท
ฝุ่นละอองในอากาศของประเทศไทยด้วยโมเดลอากาศจากการศึกษา พบว่า ในช่วงฤดูหนาว พบ
ปริมาณความเข้มข้นของฝุ่นละอองสูงที่สุด รองลงมา คือ ฤดูร้อน และฤดูฝน ตามล้าดับ ทั้งนี้ได้ให้
เหตุผลจากผลการศึกษาดังกล่าวเกี่ยวกับปัจจัยของคุณภาพอากาศ ได้แก่ ความชื้น ความกดอากาศ 
รวมทั้งยังมผีลกระทบกับปริมาณฝุ่นละอองในแต่ละฤดูกาล 
 Sahavarit et al. (2008)  ที่ท้าการศึกษาวิเคราะห์คุณภาพอากาศของจังหวัดพิษณุโลก ใน
เขตพัฒนาอุตสาหกรรมและเขตชุมชนที่อยู่อาศัย ผลการศึกษา พบว่า ในพ้ืนที่เขตอุตสาหกรรมที่อยู่
ในทิศเหนือ โดยพบปริมาณฝุ่นละอองรวมและฝุ่นละอองขนาดเล็กในพ้ืนที่เขตอุตสาหกรรมมีปริมาณ
น้อยกว่าที่ตรวจพบในชุมชนชนบท เมื่อวิเคราะห์ความสัมพันธ์ พบว่า ความเร็วของลมในพ้ืนที่มีผลกับ
ฝุ่นละอองรวมและฝุ่นละอองขนาดเล็กในพ้ืนที่โดยมีค่าความสัมพันธ์  R2 เท่ากับ 0.845 ส้าหรับฝุ่น
ละอองรวม และ 0.765 ส้าหรับฝุ่นละอองขนาดเล็ก โดยมีความสัมพันธ์กันอย่างมีนัยส้าคัญ 
 Wongwises et al. (2008) ได้ท้าการศึกษาเปรียบเทียบปริมาณมลพิษอากาศที่เกิดขึ้นใน
พ้ืนที่ท้าไร่ข้าวโพดที่จังหวัดกาญจนบุรี พบว่า ในพ้ืนที่ไร่ข้าวโพดที่ท้าการศึกษาเมื่อครบฤดูกาลเก็บ
เกี่ยว ภายหลังเก็บเกี่ยวมีการเผาล้างพ้ืนที่เพ่ือเพาะปลูกใหม่ จึงเกิดปริมาณของฝุ่นละอองขนาดเล็ก 
(PM10) และเขม่ามลพิษทางอากาศอ่ืนๆ เป็นจ้านวนมาก ได้แก่ คาร์บอนมอนออกไซด์ (CO) และ
มีเทน (CH4) เป็นต้น โดยเกิดปริมาณของฝุ่นละอองขนาดเล็ก (PM10) สูงถึง 1.889 มิลลิกรัมต่อ
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ลูกบาศก์เมตร แต่เมื่อเปลี่ยนไปใช้การไถกลบ จึงลดมลพิษที่จะเกิดขึ้นได้เป็นจ้านวน 2.1 เท่า ของ
มลพิษที่เกิดขึ้น ในขณะที่เผาไร่ข้าวโพดโดยปริมาณฝุ่นละอองขนาดเล็ก (PM10) ที่วัดได้ คือ 0.9411 
มิลลิกรัมต่อลูกบาศก์เมตร 
 Witayasak (2008) ที่ได้ท้าการศึกษาปริมาณความเข้มข้นของฝุ่นละอองในพ้ืนที่จังหวัด
แม่ฮ่องสอนในช่วงที่ได้รับผลกระทบจากหมอกควันพิษ ซึ่งได้ท้าการศึกษาเกี่ยวกับปริมาณมลพิษ
อากาศที่มีในแต่ละฤดูกาล โดยผลการศึกษา พบว่า ในฤดูหนาวมีปริมาณของฝุ่นละอองรวม (TSP) 
และฝุ่นละอองขนาดเล็ก (PM10) สูงที่สุด เมื่อเปรียบเทียบกับฤดูร้อนและฤดูฝน นอกจากนี้ในฤดูหนาว
ยังพบว่า มีปัจจัยอื่นๆ ในพ้ืนที่ อาทิ หมอกควันที่มีผลท้าให้ปริมาณของฝุ่นละอองมากขึ้น ซึ่งมากกว่า
ปริมาณของฝุ่นละอองในขณะที่ไม่มีหมอกควัน ถึง 1.34 เท่า ซึ่งอาจส่งผลกระทบต่อผู้ที่ได้รับ
ผลกระทบจากการรับสัมผัสหมอกควันนี้ โดยอาจป่วยโรคระบบทางเดินหายใจ ซึ่งจ้านวนผู้ป่วยเมื่อ
เทียบเป็นรายฤดูกาลจะพบว่า ในช่วงฤดูหนาวซึ่งเป็นช่วงที่มีหมอกควันสูงกว่าในช่วงฤดูร้อน และฤดู
ฝนเท่ากับ 2.4 และ 3.1 เท่า ตามล้าดับ 
 Agapol และ Savitri (2009) ท้าการศึกษาเกี่ยวกับปัญหาของฝุ่นละอองรวมและฝุ่นละออง
ขนาดเล็กที่ส่งผลต่อปัญหาสุขภาพของประชาชนในประเทศไทย พบว่า ปริมาณฝุ่นละอองรวม (TSP) 
นั้นตกลงสู่พ้ืนได้เร็วกว่าฝุ่นละอองขนาดเล็ก (PM10) เนื่องจากมวลที่มากกว่า จึงสัมผัสกับมนุษย์ได้
น้อยกว่าฝุ่นละอองขนาดเล็กที่มีระยะเวลาการลอยตัวในบรรยากาศมากกว่า ฝุ่นละอองที่ก่อโรคใน
ร่างกายนั้นเป็นฝุ่นละอองขนาดเล็ก (PM10) เนื่องจากขนาดที่เล็กกว่าฝุ่นละอองรวม (TSP) จึงสามารถ
ผ่านกลไกป้องกันของร่างกายได้ดีกว่า และเมื่อเปรียบเทียบที่แหล่งก้าเนิดจะพบว่า แหล่งก้าเนิดของ
ฝุ่นละอองขนาดเล็ก (PM10) เช่น จากพ้ืนที่ก่อสร้างที่มักจะเกิดฝุ่นละอองขนาดเล็ก (PM10) มากกว่า 
กับพ้ืนที่ทั่วไปที่มักเกิดปริมาณของฝุ่นละอองรวม (TSP) ได้มากกว่า จะพบว่า มีผู้ป่วยโรคระบบ
ทางเดินหายใจในพื้นท่ีก่อสร้างมากกว่าพื้นที่ทั่วไป 1.43 เท่า 
 Pimonsri (2009) ได้ท้าการศึกษาเกี่ยวกับปริมาณความเข้มข้นของฝุ่นละอองรวม (TSP) 
และฝุ่นละอองขนาดเล็ก (PM10) ในจังหวัดเชียงใหม่ พบว่า ดัชนีดังกล่าวมีความสัมพันธ์กับฤดูกาลที่
แตกต่างกัน และยังพบว่า ในฤดูหนาวพ้ืนที่จังหวัดเชียงใหม่มีปริมาณความเข้มข้นของฝุ่นละอองรวม 
(TSP) และฝุ่นละอองขนาดเล็ก (PM10) สูงกว่าฤดูร้อนและฤดูฝนเท่ากับ 1.25 เท่า และ 2.3 เท่า 
ตามล้าดับ ทั้งนี้เนื่องจากในฤดูหนาวของภาคเหนือมีความกดอากาศต่้า มีความแห้งแล้งสูง ซึ่งเป็น
ปัจจัยส้าคัญท่ีส่งผลกระทบต่อปริมาณความเข้มข้นของฝุ่นละอองที่เกิดข้ึน 
 Karim et al. (2009) ท้าการศึกษาเกี่ยวกับฝุ่นของเมือง Saharan ประเทศตูนิเซีย บริเวณ
Mediterranean Tunisian Coasts โดยท้าการศึกษาเป็นฤดูกาล ซึ่งพบว่า ความแตกต่างของฤดูกาล
มีผลต่อปริมาณอนุภาคฝุ่นขนาดเล็ก (PM10) โดยปริมาณฝุ่นในฤดูฝนมีค่าน้อยที่สุด เท่ากับ 78.6 
ไมโครกรัมต่อลูกบาศก์เมตร  ฤดูหนาว 84.6 ไมโครกรัมต่อลูกบาศก์เมตร และฤดูร้อน 95.3 
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ไมโครกรัมต่อลูกบาศก์เมตร นอกจากนีผ้ลการทดลองในครั้งนี้ยังแสดงให้เห็นได้ว่า ปัจจัยที่มีผลต่อกับ
คุณภาพทางอากาศ คือ ลมทะเล และฤดูกาล โดยลักษณะความแตกต่างของอากาศในฤดูหนาวและ
ฤดูร้อนมีความแตกต่างกันในด้านอุณหภูมิอากาศ และปริมาณลมที่เกิดขึ้น จึงท้าให้เกิดการกระจายตัว
ของอนุภาคฝุ่นขนาดเล็ก (PM10) และอาจท้าให้เกิดอันตรายต่อประชาชนในบริเวณโดยรอบ 
นอกจากนี้การศึกษาได้มีการเตรียมการศึกษาในบริเวณชายหาดเพ่ือท้าการวางแผนป้องกันการ
กระจายตัวของอนุภาคฝุ่นขนาดเล็ก (PM10) ดังนั้นการศึกษาจึงมีการให้แนวคิดที่ส้าคัญเกี่ยวกับ
ความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณฝุ่นและปัจจัยแวดล้อมในพ้ืนที่ขณะท้าการตรวจวัดด้วย ซึ่งมีความจ้าเป็น
ที่จะต้องศึกษาความสัมพันธ์ของปัจจัยแวดล้อมในขณะตรวจวัดด้วย เพ่ือที่จะท้าให้สามารถสรุป
ปริมาณอนุภาคฝุ่นขนาดเล็ก (PM10) ได้อย่างถูกต้องมากขึ้น 
 Adelin และ Liew (2010) ได้ท้าการศึกษาเกี่ยวกับปริมาณฝุ่นละอองขนาดเล็ก (PM2.5) ใน
พ้ืนที่อุตสาหกรรมหนักที่เมืองเคดาห์ ประเทศมาเลเซีย โดยผลการศึกษาพบว่า นอกจากปัจจัยทาง
ธรรมชาติ อันได้แก่ ลมมรสุมในประเทศ สภาพอากาศของฤดูกาลต่างๆ ในประเทศแล้วนั้น ปัจจัยทาง
อุตสาหกรรมยังเป็นปัจจัยหลักอย่างหนึ่งที่ช่วยเพ่ิมความเข้มข้นของปริมาณฝุ่นละอองรวม (TSP) โดย
พบว่า ในพ้ืนที่ตัวเมืองท่ีมีกิจกรรมของชุมชน และโรงงานอุตสาหกรรมมีปริมาณฝุ่นละอองรวม (TSP)  
และฝุ่นละอองขนาดเล็ก (PM2.5) ในปริมาณมากกว่าพ้ืนที่ชนบท ในเมืองเดียวกัน โดยมีปริมาณสูงกว่า
ชนบทถึง 1.87 เท่าของปริมาณฝุ่นละอองรวม (TSP)  และฝุ่นละอองขนาดเล็ก (PM2.5) ที่เกิดขึ้นใน
ชนบท 
 Muangjai (2010) ได้ท้าการศึกษาเรื่องการเปลี่ยนแปลงคุณภาพอากาศในจังหวัดเชียงใหม่ ผล
การศึกษาพบว่า ปริมาณฝุ่นละอองรวมในบรรยากาศของเมืองเชียงใหม่ มีปริมาณสูงในฤดูหนาวช่วง
เดือนมกราคม มีค่าสูงถึง 0.315 มิลลิกรัมต่อลูกบาศก์เมตร แต่ในขณะที่เดือนธันวาคมซึ่งเป็นช่วงฤดู
หนาวเช่นกัน พบปริมาณฝุ่นละอองรวมลดลง มีค่าเท่ากับในช่วงฤดูร้อนในเดือนเมษายน คือ 0.254 
มิลลิกรัมต่อลูกบาศก์เมตร ทั้งนี้เกิดจากในช่วงเดือนธันวาคมมีความเร็วลมมาก และมีปริมาณฝนตก
ในช่วงเดือนธันวาคม จึงส่งผลให้ปริมาณฝุ่นละอองรวมลดลง แสดงให้เห็นได้ว่ายังมีปัจจัยอ่ืนๆ ที่อาจ
เกิดจากธรรมชาติ ได้แก่ ลม เป็นต้น ทีมี่ผลกระทบต่อปัญหาของฝุ่นละอองได้เช่นกัน  
 สิทธิชัย พิมลศรี และ ภวัต อารันต์ (2553) ได้ท้าการศึกษาสถานการณ์ปัญหาฝุ่นละอองใน
อากาศและผลกระทบต่อสุขภาพของประชาชนในจังหวัดล้าปาง พบว่า ค่าความเข้มข้นของฝุ่นละออง
ขนาดเล็กที่มีความเข้มข้นมากขึ้นมีผลกระทบโดยตรงกับผู้ป่วยที่อาศัยอยู่ในพ้ืนที่ และมีความสัมพันธ์
กันในกรณีที่ความเข้มข้นของฝุ่นละอองมากขึ้นส่งผลให้มีผู้ป่วยเพ่ิมมากขึ้น ทั้งนี้ยังได้ศึกษาเพ่ิมเติมว่า
โรคที่มีผลกระทบกับฝุ่นละอองขนาดเล็กโดยตรง เป็นโรคระบบทางเดินหายใจ และวัยที่ความเสี่ยงต่อ
การเป็นโรคนี้คือ วัยทารกซึ่งมีค่าเฉลี่ยสูงกว่าวัยอื่นๆ ถึง ร้อยละ 39 
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 Pimonsri (2010) ได้ท้าการศึกษาปริมาณความเข้มข้นของ ได้ท้าการศึกษาเกี่ยวกับปริมาณ
ความเข้มข้นของฝุ่นละอองรวม (TSP) และฝุ่นละอองขนาดเล็ก (PM10) ในจังหวัดพะเยา โดยผล
การศึกษาพบว่า ปริมาณของฝุ่นละอองรวม (TSP) ที่เพ่ิมขึ้น จะมีผลให้ปริมาณของฝุ่นละอองขนาด
เล็ก (PM10) เพ่ิมขึ้นด้วย และยังพบปริมาณของฝุ่นละอองรวม (TSP) มากที่สุดในฤดูหนาว โดยสูงถึง 
1.573 มิลลิกรัมต่อลูกบาศก์เมตร และฝุ่นละอองขนาดเล็ก (PM10) สูงถึง 2.778 มิลลิกรัมต่อลูกบาศก์
เมตร ในพื้นที่ก่อสร้าง 
 Vongruang และ Pimonsri (2010) ได้ท้าการวิจัยเกี่ยวกับความสัมพันธ์ระหว่างจุดความ
ร้อนและการเกิดฝุ่นละอองขนาดเล็ก (PM10) ซึ่งผลสามารถตรวจสอบได้จากภาพถ่ายดาวเทียม
การศึกษา พบว่า การเกิดการเผาไหม้อย่างไฟป่า หรือการเผาขยะ หากเกิดในขณะที่ความชื้นสูง เช่น 
ฤดูฝนจะส่งผลให้ปริมาณของฝุ่นละอองสูงขึ้นกว่าในวันที่เกิดการเผาไหม้ในฤดูหนาว ในพ้ืนที่เดียวกัน
โดยปริมาณความเข้มข้นของฝุ่นละอองที่เกิดขึ้นในฤดูฝนจะสูงกว่าถึง 1.5 เท่าของการเผาไหม้ในฤดู
หนาว เพราะมลสารที่เผาไหม้ในฤดูหนาวจะมีช่วงเวลาสัมผัสความร้อนมากกว่ามลสาร จึงมีผลผลิตที่
เป็นรูปของก๊าซอ่ืนๆ มากกว่ามลสารประเภทฝุ่นละออง ซึ่งในฤดูฝนช่วงเวลาสัมผัสความร้อนของมล
สารจะน้อยกว่าฤดูหนาว ดังนั้นจึงให้มลสารประเภทฝุ่นละอองมากกว่า 
 Keely (1989) ที่ได้ท้าการศึกษาเกี่ยวกับการปนเปื้อนของมลพิษทางน้้าผิวน้้าและใต้น้้า ผล
การศึกษาพบว่า ค่าปริมาณออกซิเจนที่ละลายน้้า (DO) มีความสัมพันธ์กับค่าบีโอดี (BOD5) โดยมีค่า
แปรผกผันกัน ดังนั้นในกรณีที่ปริมาณออกซิเจนที่ละลายน้้า (DO) มีค่าต่้าแต่ค่าบีโอดี BOD5 จะมีค่า
สูง ทั้งนี้ในงานวิจัยได้กล่าวเพ่ิมเติมไว้ว่า สาเหตุที่ท้าให้ค่าปริมาณออกซิเจนที่ละลายน้้า (DO) มีค่าต่้า
นั้นเกิดได้จากการมีปริมาณแบคทีเรียในแหล่งน้้าในปริมาณมาก และปัจจัยด้านปริมาณน้้า กล่าวคือ 
ถ้ามีปริมาณน้้าน้อยมากจะท้าให้เกิดการปนเปื้อนและเกิดความสกปรกได้ง่าย 
 Khan (1996) ท้าการศึกษาเกี่ยวกับปัญหาคุณภาพน้้าผิวดินในพ้ืนที่เมืองปักกิ่ง ประเทศจีน 
ผลการศึกษาพบว่า ช่วงที่น้้าผิวดินจะมีการปนเปื้อนได้มากที่สุด คือ ระยะที่น้้าไม่มีการไหลหรือ
เคลื่อนไหวได้น้อย ซึ่งจะอยู่ในสภาวะที่น้้าไม่สามารถฟอกตัวเองได้จึงปนเปื้อนได้ง่าย ซึ่งช่วงที่สามารถ
เกิดภาวะได้จะอยู่ในช่วงอากาศเย็น ความกดอากาศต่้า และมักเกิดในช่วงฤดูหนาว 
 พีระพิทย์ พืชมงคล และคณะ (2541) ได้ท้าการติดตามตรวจสอบคุณภาพน้้าคลองเตย และ
คลองอู่ตะเภาในอ้าเภอหาดใหญ่ จังหวัดสงขลา เพ่ือจัดสร้างข้อมูลสารสนเทศภูมิศาสตร์ โดยการ
ก้าหนดจุดเก็บตัวอย่าง 11 จุด ในแนวล้าน้้าและการเก็บตัวอย่างในจุดเก็บตัวอย่างที่มีความใกล้กันไม่
เกิน 500 เมตร และคุณภาพน้้ามีลักษณะใกล้เคียงกันในล้าน้้าเดียวกัน ผลการศึกษา พบว่า ปริมาณ 
ค่าบีโอดี (BOD5) มีค่าเท่ากับ 2.7  และ 2.4 มิลลิกรัมต่อลิตร, ความเป็นกรด-ด่าง (pH) มีค่าเท่ากับ 
8.7 และ 8.6ค่า ไนโตรเจน (Nitrogen) 1.44 และ 1.45 มิลลิกรัมต่อลิตร ค่าน้้ามันและไขมัน 
(Oil&Grease) มีค่าเท่ากับ 4.6 และ 4.3 มิลลิกรัมต่อลิตร ตามล้าดับ ของคุณภาพน้้าของคลองเตย
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และคลองอู่ตะเภา จึงท้าให้สามารถติดตามตรวจสอบคุณภาพน้้า และการเปลี่ยนแปลงของคุณภาพ
น้้าในแต่ละจุดเก็บตัวอย่างในล้าน้้าเดียวกันได้ ทั้งนี้ได้ มีการเสนอแนะแนวทางการเก็บตัวอย่าง และ
แผนการจัดการการปนเปื้อนของแหล่งน้้านั้นด้วย 
 ธเรศ ศรีสถิตย์ (2542) ท้าการศึกษาเกี่ยวกับการจัดการทรัพยากรน้้า เพ่ือการรองรับการ
พัฒนาพ้ืนที่อุตสาหกรรมในพ้ืนที่อ้าเภอแก่งคอย จังหวัดสระบุรี ผลการศึกษาพบว่า เมื่อมีการพัฒนา
เกิดข้ึนปริมาณการใช้ทรัพยากรน้้าก็จะมากขึ้น และน้้ามีคุณภาพต่้าลงหรือปนเปื้อนเมื่อผ่านการใช้งาน 
ดังนั้นจึงจ้าเป็นที่จะต้องมีการศึกษาผลกระทบที่เกิดทางน้้า เพ่ือดูปริมาณมลพิษท่ีเกิดขึ้น และวางแผน
แก้ไขและจัดการต่อไป นอกจากนี้ยังได้ท้าการศึกษาเกี่ยวกับการป้องกันมลภาวะของแหล่งน้้าในเขต
ชุมชนของอ้าเภอแก่งคอย จังหวัดสระบุรี และได้เก็บตัวอย่างคุณภาพน้้า เพ่ือการวิเคราะห์คุณภาพน้้า
ทั้ง 3 ฤดูกาลของแม่น้้าป่าสัก ผลการศึกษา พบว่า ในฤดูหนาวน้้ามีค่าออกซิเจนละลายน้้า (DO) อยู่
ในช่วง 4.4-5.0 มิลลิกรัมต่อลิตร ในขณะที่ค่าบีโอดี (BOD5) อยู่ในช่วง 0.4-4.1 มิลลิกรัมต่อลิตร  
ส้าหรับฤดูฝนค่าออกซิเจนละลายน้้า (DO) มีค่าสูงกว่าจุดอ่ิมตัวในขณะที่ค่าบีโอดี (BOD5) อยู่ในช่วง 
1.4-4.1 มิลลิกรัมต่อลิตร ซึ่งมีค่าสูงขึ้น โดยมีสาเหตุเกิดจากคุณภาพน้้ามีการเปลี่ยนแปลงทุกฤดูกาล
แม้จะเป็นจุดเก็บตัวอย่างเดิม แต่หากสภาพแวดล้อม สภาพอากาศมีการเปลี่ยนแปลงไปก็มักส่งผลถึง
คุณภาพน้้าด้วย  ดังนั้นการติดตามตรวจสอบคุณภาพน้้าจึงต้องมีการท้าอย่างต่อเนื่อง 
 ยงยุทธ ปรีดาลัมพะบุตร และคณะ (2543) ได้ท้าการติดตามตรวจสอบผลกระทบสิ่งแวดล้อม
ทางน้้าจากการปรับปรุงแม่น้้าโกลก โดยได้ท้าการศึกษาคุณภาพของแม่น้้าโกลกเปรียบเทียบระหว่าง
ในช่วงก่อนและหลังการปรับปรุงแม่น้้า โดยก้าหนดจุดเก็บตัวย่างตามความยาวของล้าน้้าทั้งหมดเป็น 
5 สถานี เพ่ือเปรียบเทียบคุณภาพน้้าในแต่ละสถานี โดยเริ่มต้นจากปากแม่น้้าติดทะเล แม่น้้าตากใบ 
และแม่น้้าโกลก  ผลการศึกษา พบว่า ในแต่ละจุดเก็บตัวอย่างมีคุณภาพน้้าที่ต่างกัน ได้แก่ บริเวณ
แม่น้้าตากใบ ก่อนการปรับปรุงมีค่าบีโอดี (BOD5) 3.22 มิลลิกรัมต่อลิตร แต่ภายหลังการปรับปรุงใน
สถานีตรวจวัดเดิมในช่วงฤดูกาลเดียวกัน พบว่า ค่าบีโอดี (BOD5) มีค่าลดลงเหลือเพียง 1.4 มิลลิกรัม
ต่อลิตร แสดงให้เห็นว่าเมื่อมีการปรับปรุงคุณภาพน้้าจะสามารถท้าให้คุณภาพน้้าดีขึ้น  
 Weaver et al. (2000) ท้าการศึกษาเกี่ยวกับการปนเปื้อนของแหล่งน้้าผิวดินและใต้ดิน โดย
สร้างโมเดลการจัดการน้้า ผลการศึกษาพบว่า น้้าที่ไหลผ่านชั้นหินที่มีโลหะหนัก สามารถพาโลหะหนัก
ในพ้ืนที่นั้นออกมาสู่แหล่งน้้าอ่ืนได้ในรูปของไอออนได้ เนื่องจากโลหะหนักสามารถแตกตัวอยู่ในรูป
ไอออนและปนเปื้อนออกสู่แหล่งอ่ืนๆ ได้ นอกจากนี้ยังพบว่า โลหะหนักสามารถเคลื่อนที่ในรูปของ
ไอออนผ่านน้้าเป็นตัวกลางเข้าสู่ชั้นดินและชั้นหินที่ลึกลงไปได้ ซึ่งจะท้าให้ไม่สามารถตรวจพบโลหะ
หนักได้ในพ้ืนที่เดิมหากมีการปนเปื้อนในปริมาณต่้ามาก 
 Zoller (2003) ท้าการศึกษาการปนเปื้อนและการควบคุมดูแลรักษาน้้าใต้ดิน ผลการศึกษา 
พบว่า อันตรายของการปนเปื้อนตะกั่วในพ้ืนที่นั้นจ้าเป็นต้องมีการเฝ้าระวังอย่างต่อเนื่อง เพราะ
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อันตรายของโรคที่เกิดจากการปนเปื้อนตะกั่ว (Pb) สามารถสะสมในร่างกายเป็นเวลานาน และอาจ
ก่อพิษเฉียบพลันให้ถึงตายได้ นอกจากนี้ยังมีการตรวจพบตะกั่ว (Pb) อย่างต่อเนื่องแม้ในปริมาณไม่
มาก ซ่ึงแสดงให้เห็นได้ว่าอาจมีสินแร่ตะกั่ว (Pb) ปนเปื้อนไปสู่แหล่งน้้าอ่ืนๆ ในพ้ืนที่ได้ นอกจากนี้ยัง
พบการกระจายตัวของแร่ตะกั่ว (Pb) ผ่านแหล่งน้้าที่ใกล้เคียงกับแหล่งน้้าใต้ดินที่พบอีกมาก โดย
สามารถพบได้ในแหล่งน้้าใกล้เคียง ซึ่งไม่ได้มีทางน้้าเดียวกัน อีกทั้งอาจเกิดจากกิจกรรมอ่ืนๆ ของ
มนุษย์ และอาจเกิดการปนเปื้อนข้ึนได ้
 ธนสาร อุดมโชค และ บัญชา ขวัญยืน (2546) ได้ท้าการศึกษาการประเมินการใช้น้้าใต้ดินใน
จังหวัดสุโขทัย ที่เกิดจากกิจกรรมของมนุษย์  โดยด้าเนินการวัดปริมาณอัตราการสูบน้้าใต้ดินมาใช้ มี
การประเมินการสูบน้้ารายปี ตั้งแต่ปี 2543-2548 ผลการศึกษาพบว่า พ้ืนที่มีการสูบน้้าเพ่ิมขึ้นจาก
เดิมทุกปีอย่างน้อยร้อยละ 5 ต่อปี จึงท้าให้ระดับน้้าใต้ดินลดลง และเมื่อน้ามาเปรียบเทียบกับอัตรา
ปริมาณฝนในปี 2543-2548 พบว่า อัตราการสูบน้้ามีปริมาณมากขึ้น โดยผกผันกับปริมาณฝนที่ตก 
หรือกล่าวได้ว่า ปริมาณฝนมากมีผลต่อการสูบน้้ามากข้ึนด้วย ซึ่งท้าให้เกิดการลดลงของน้้าใต้ดินอย่าง
รวดเร็ว นอกจากนี้ผลของการสูบน้้าใต้ดินมาใช้มากขึ้นยังส่งผลให้คุณภาพน้้าใต้ดินมีการปนเปื้อนได้
มากขึ้นเช่นกัน 
 พรพรรณ พนาปวุฒิกุล (2549) ศึกษาการปนเปื้อนของโลหะหนักสู่สิ่งแวดล้อม ตัวอย่าง
การศึกษาหารปนเปื้อนของโลหะหนักจากโรงงานอุตสาหกรรมแบตเตอรี ผลการศึกษาพบว่า โลหะ
หนักประเภทสารปรอท (Hg) และแมงกานีส (Mn) เป็นองค์ประกอบของอุปกรณ์ให้พลังงานของ
เครื่องจักรในโรงงาน เช่น แบตเตอรี เป็นต้น สามารถปนเปื้อนลงสู่แหล่งน้้าได้จากกลไกการผลิตของ
โรงงานทั้งในข้ันตอนการชะล้าง และขั้นตอนประกอบโลหะ โดยสามารถแตกตัวเป็นไอออน หรือแยก
จับตัวกับสารประกอบของเรซิ่นจากกระบวนการชะล้างได้  ซึ่งท้าให้เกิดการปนเปื้อนออกสู่แหล่งน้้า
ภายนอกได้ง่าย และอาจปนเปื้อนอันเกิดจากกระบวนการประกอบกิจกรรมของโรงงานเอง เช่น การ
ตัดประกอบ การสังเคราะห์ และการข้ึนรูปโลหะ เป็นต้น 
 Jie et al. (2011) ได้ท้าการประเมินผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมในประเทศฮ่องกง เกี่ยวกับการ
วางแผนจัดการน้้าเสีย โดยการติดตามตรวจสอบคุณภาพน้้าในระยะยาว เพ่ือการเฝ้าระวังคุณภาพน้้า
ในระยะยาว โดยเปรียบเทียบบริเวณท่าเรือกับพ้ืนที่โซนอุตสาหกรรม นอกจากนี้ยังได้มีการเฝ้าระวัง
การปนเปื้อนของสารเคมีและโลหะหนักจากโรงงานอุตสาหกรรม และการเกิดปัญหา  Algae Bloom 
ผลการศึกษานี้ พบว่า ค่าแบคทีเรียในพ้ืนที่น้้าเสียของโซนอุตสาหกรรม ซึ่งมีค่าประมาณ 4.7 
ไมโครกรัมต่อไมโครลิตร ในขณะที่โซนท่าเรือมีค่าแบคทีเรียสูงถึง 6 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร แต่อย่างไร
ก็ตามในพ้ืนที่อุตสาหกรรมมีการเกิดสารประเภทฟอสเฟต และไนเตรทที่ส่งผลท้าให้แบคทีเรียมีการ
เจริญเติบโตมากขึ้น และส่งผลให้เกิดปัญหา Algae Bloom นอกจากนี้ในพ้ืนที่โซนอุตสาหกรรมยังพบ
สารโลหะหนักที่มีการปนเปื้อน และอาจเป็นอันตรายต่อผู้ใช้น้้าทั้งอุปโภคและบริโภคด้วย 



บทที ่3 
วิธีด าเนินการวิจัย 

3.1 ศึกษาค้นคว้ารวบรวมข้อมูล  

 การรวบรวมข้อมูล ทบทวนงานวิชาการและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องในการด้านศึกษาผลกระทบ
ต่อคุณภาพอากาศและน้้า ทั้งในและต่างประเทศ  
 
3.2 การส ารวจและเลือกพื้นที่ส าหรับท าการศึกษา  

 ท้าการคัดเลือกพ้ืนที่ศึกษาและก้าหนดจุดเก็บตัวอย่างคุณภาพสิ่งแวดล้อมโดยแบ่งพ้ืนที่
การศึกษาออกเป็น 4 พ้ืนที่โดยรอบที่ดินของจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย อ้าเภอแก่งคอย จังหวัดสระบุรี 
ได้แก่ 1) ต้าบลตาลเดี่ยว หมู่ที่ 10 2) ต้าบลห้วยแห้ง หมู่ที่ 2 3) ต้าบลช้าผักแพว หมู่ที่ 3  และ 4) 
หมู่ที่ 9 บ้านวังวังแพ ต้าบลช้าผักแพว เพื่อเป็นพื้นที่ตัวแทนของจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย (ดังรูป 3.1) 
จากนั้นท้าการส้ารวจพื้นที่เพ่ือก้าหนดพ้ืนที่ศึกษาทั้ง 4 จุด เพ่ือการออกแบบและวางแผนงาน รวมทั้ง
การเก็บตัวอย่างเพ่ือการวิเคราะห์คุณภาพอากาศ และคุณภาพน้้าผิวดินและน้้าใต้ดิน  (รูปที่ 3.2 และ
รูปที่ 3.3) ทั้งนี้ได้ท้าการคัดเลือกจุดเก็บตัวอย่างเป็นจุดเดิม ดังรายละเอียดพ้ืนที่และจุดเก็บตัวอย่าง
ในตาราง 3.1 จากการศึกษาข้อมูลตั้งแต่ปี 2554-2557 (4 ปี) เพ่ือให้สามารถน้าข้อมูลมาท้าการ
เปรียบเทียบได้ 
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ตารางที่ 3.1 รายละเอียดจุดเก็บตัวอย่างคุณภาพสิ่งแวดล้อมในพื้นที่ศึกษา 

จุดเก็บตัวอย่างคุณภาพ
สิ่งแวดล้อม 

พิกัด GPS 
ชื่อสถานีเก็บตัวอย่าง 

X Y 

ต าบลตาลเดี่ยว 

คุณภาพอากาศ 47P 0716810 1608414 ต.อ. 
คุณภาพน้้าผิวดิน 47P 0718745 1608815 ต.น. 

คุณภาพน้้าใต้ดิน 47P 0718099 1608293 ต.ต. 

ต าบลห้วยแห้ง 
คุณภาพอากาศ 47P 0716302 1606049 ห.อ. 

คุณภาพน้้าผิวดิน 47P 0716337 1606070 ห.น. 

คุณภาพน้้าใต้ดิน 47P 0716314 1606053 ห.ต. 
ต าบลช าผักแพว 

คุณภาพอากาศ 47P 0721901 1605643 ช.อ. 

คุณภาพน้้าผิวดิน 47P 0722188 1606094 ช.น. 
คุณภาพน้้าใต้ดิน 47P 0722220 1605831 ช.ต. 

ตัวแทนจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 

คุณภาพอากาศ 47P 0718647 1606344 จ.อ. 
คุณภาพน้้าผิวดิน 47P 0719103 1606429 จ.น. 

คุณภาพน้้าใต้ดิน 47P 0718959 1606478 จ.ต. 
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รูปที่ 3.1 พ้ืนที่ศึกษาคุณภาพสิ่งแวดล้อม ได้แก่ 
ต้าบลตาลเดี่ยว ต้าบลห้วยแห้ง และต้าบลช้าผักแพว อ้าเภอแก่งคอย จังหวัดสระบุรี 
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รูปที่ 3.2 จุดเก็บตัวอย่างคุณภาพสิ่งแวดล้อมในพ้ืนที่ศึกษา ได้แก่ 
 ต้าบลตาลเดี่ยว ต้าบลห้วยแห้ง และต้าบลช้าผักแพว อ้าเภอแก่งคอย จังหวัดสระบุรี 
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หมายเหตุ: การเก็บตัวอย่างคุณภาพน้้าผิวดินและน้้าใต้ดิน ได้เลือกจุดที่เป็นบริเวณเชื่อมต่อของแหล่ง
    น้้าในพื้นท่ีดินของจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย กับพ้ืนที่ของชุมชนที่อยู่โดยรอบที่คาดว่าอาจ  
            เกิดผลกระทบสิ่งแวดล้อมจากการพัฒนาที่ดินของจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย อ้าเภอแก่งคอย  
   จงัหวัดสระบุรี 
 

รูปที่ 3.3 จุดเก็บตัวอย่างคุณภาพสิ่งแวดล้อมในพ้ืนที่ศึกษา 
 
3.3. การเก็บตัวอย่าง 

 3.3.1 การเก็บตัวอย่างและวิเคราะห์คุณภาพอากาศ 

  1) ท้าการอบกระดาษกรองชนิด Glass Fiber Filter ที่มีขนาด 20.3 เซนติเมตร x 
25.4 เซนติเมตร (8 นิ้ว x 10 นิ้ว) ในตู้ไล่ความชื้นเป็นเวลา 24 ชั่วโมง โดยในแต่ละปีทั้ง 3 ฤดูกาลที่
ท้าการศึกษาได้ท้าการอบกระดาษกรองไว้ ทั้งหมด 36 แผ่น (4 พ้ืนที่ศึกษา) ส้าหรับเก็บตัวอย่างฝุ่น
ละอองที่มีขนาดอนุภาคตั้งแต่ 100 ไมครอนลงมา (TSP) และอบกระดาษกรองชนิด Quartz Fiber 
Filter มีขนาด 20.3 เซนติเมตร x 25.4 เซนติเมตร (8 นิ้ว x 10 นิ้ว) ในตู้ไล่ความชื้น เป็นเวลา 24 
ชั่วโมง โดยในแต่ละปีของแต่ละฤดูกาลท้าการอบไว้ 12 แผ่น ( 4 พ้ืนที่ศึกษา) รวม 36 แผ่น ส้าหรับ
ตัวอย่างฝุ่นละอองขนาด 10 ไมครอนลงมา (PM10) 
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  2) ชั่งน้้าหนักกระดาษกรองชนิด Glass Fiber Filter และกระดาษกรองชนิด 
Quartz Fiber Filter ภายหลังจากน้าออกจากตู้ไล่ความชื้น โดยเครื่องชั่งชนิดที่มีทศนิยม 6 ต้าแหน่ง 
และบันทึกเป็นน้้าหนักกระดาษกรองก่อนเก็บตัวอย่าง 
  3) ท้าการติดตั้งเครื่องมือเก็บอากาศชนิด High Volume Air Sampler เพ่ือตรวจ
เก็บตัวอย่างอากาศประเภทฝุ่นละอองที่มีขนาดอนุภาคน้อยกว่า 100 ไมครอน ในบริเวณพ้ืนที่เก็บ
ตัวอย่าง โดยติดตั้งในบริเวณพ้ืนที่ห่างจากบริเวณกันสาด 2 เมตร และห่างจากต้นไม้ 10 เมตร โดย
ตัวอย่างอากาศจะถูกดูดผ่านหัวคัดเลือกฝุ่น (Size Selective Inlet) แบบ Peak Roof Inlet ด้วย
อัตราระหว่าง 40-60 ลูกบาศก์ฟุตต่อนาที (อัตราที่ใช้จริงในพ้ืนที่ศึกษาจะอยู่ในช่วง 50-57ลูกบาศก์
ฟุตต่อนาที) เป็นเวลา 24 ชั่วโมง (โดย +หรือ – 1 ชั่วโมง) อย่างต่อเนื่อง ซึ่งอนุภาคฝุ่นละอองที่มี
ขนาดน้อยกว่า 100 ไมครอน จะติดตรึงอยู่บนกระดาษกรองชนิด Glass Fiber Filter ที่มีขนาด 20.3 
เซนติเมตร x 25.4 เซนติเมตร (8 นิ้ว x 10 นิ้ว) ซึ่งผ่านการชั่งน้้าหนักมาแล้วโดยในการเก็บตัวอย่าง
จะตอ้งเปลี่ยนกระดาษกรองในแต่ละจุดๆละ 3 ครั้ง (3 วัน) อย่างต่อเนื่อง เป็นการเก็บตัวอย่างแบบ 3 
ซ้้า ท้าการติดตั้งเครื่องมือเก็บอากาศชนิด High Volume Air Sampler ที่ติดตั้งหัวคัดเลือกขนาดฝุ่น
ละอองขนาดตั้งแต่ 10 ไมครอนลงมา (Size Selective Inlet) เพ่ือใช้ส้าหรับเก็บฝุ่นในบริเวณพ้ืนที่
เก็บตัวอย่างโดยติดตั้งในบริเวณพ้ืนที่ให้ห่างจากบริเวณกันสาด 2 เมตร และห่างจากต้นไม้ 10 เมตร
เป็นการชักตัวอย่างโดยการสูบอากาศผ่านหัวคัดเลือกขนาดฝุ่นละออง แล้วผ่านกระดาษกรองด้วย
อัตรา 40-60 ลูกบาศก์ฟุตต่อนาที เป็นเวลา 24 ชั่วโมง ที่ความสูงของช่องชักตัวอย่าง 1.5 - 6.0 เมตร
จากพ้ืนซึ่งฝุ่นละอองขนาด 10 ไมครอนลงมา (PM10) จะติดตรึงอยู่บนกระดาษกรองชนิด Quartz 
Fiber Filter มีขนาด 20.3 เซนติเมตร x 25.4 เซนติเมตร (8 นิ้ว x 10 นิ้ว) ซึ่งผ่านการชั่งน้้าหนัก
มาแล้ว โดยในการเก็บตัวอย่างจะต้องเปลี่ยนกระดาษกรองในแต่ละจุดๆละ 3 ครั้ง  (3 วัน) เป็นการ
เก็บตัวอย่างแบบ 3 ซ้้า 
  4) ภายหลังจากการเก็บตัวอย่าง น้ากระดาษกรองทั้งหมดมาอบในตู้ดูดความชื้นเป็น
เวลา 24 ชั่วโมง จากนั้นจึงน้ามาชั่งน้้าหนักเพ่ือบันทึกเป็นค่าภายหลังจากเก็บตัวอย่าง น้าค่าที่
วิเคราะห์ได้มาค้านวณ ค่าตัวอย่างอากาศ ตามสมการการเก็บตัวอย่างอากาศ โดยเป็นการใช้วิธีการ
แบบ Gravimetric Method จากนั้นจึงน้าไปเทียบกับค่ามาตรฐานจากกรมควบคุมมลพิษ  
(กรมควบคุมมลพิษ, 2554) 
  5) การค้านวณตัวอย่างคุณภาพอากาศการศึกษาครั้งนี้ได้ใช้การค้านวณของเครื่อง
เก็บอากาศปริมาตรสูง (วนิดา จีนศาสตร์, 2551) ด้วยสมการดังนี้ 
  
                                    ……………….(1)  
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 เมื่อ  V = ปริมาตรอากาศ, ลูกบาศก์เมตร (m3) ที่ 0 °C, 101.3 กิโลปาสคาล (kPa) 
  QI = อัตราไหลเริ่มต้น ลูกบาศก์เมตรต่อนาท ี(m3/min) 
  QF = อัตราไหลสุดท้าย ลูกบาศก์เมตรต่อนาท ี(m3/min) 
  t =  เวลาในการเก็บตัวอย่าง นาที (min) 
  T = อุณหภูมิในบรรยากาศท่ัวไป เคลวิน (K) 
  Pi = ความดันบรรยากาศทั่วไป กิโลปาสคาล (kPa) 
 

 จากสมการ     
       

 
     .........................(2) 

 
 เมื่อ   C   = ความเข้มข้นโดยน้้าหนักของฝุ่นรวม มิลลิกรัม (mg) 
   Wf = น้้าหนักของกระดาษกรองหลังเก็บตัวอย่าง มิลลิกรัม (mg) 
   WI  = น้้าหนักของกระดาษกรองเริ่มต้น มิลลิกรัม (mg) 
 
  6) ท้าการเก็บข้อมูลทิศทางของลมและความเร็วของลมในพ้ืนที่ศึกษา จากจุดเก็บ
ตัวอย่าง ต้าบลเขาดินพัฒนา อ้าเภอเฉลิมพระเกียรติ จังหวัดสระบุรี ซึ่งเป็นจุดวัดที่ใกล้เคียงกับพ้ืนที่
ศึกษามากท่ีสุด โดยห่างจากพ้ืนที่ศึกษาประมาณ 25 กิโลเมตร 
  7) น้าข้อมูลลมที่ได้มาสร้างผังทิศลม (Windrose) โดยโปรแกรม Windrose plot 
View by lakes (Wrplot view by lakes) version 7 เพ่ือตรวจสอบทิศทางของลมในพ้ืนที่ศึกษาทั้ง 
3 ฤดูกาล   
 

 3.3.2 การเก็บตัวอย่างและวิเคราะห์คุณภาพน้ าผิวดินและน้ าใต้ดิน 

  1) เตรียมขวดเก็บตัวอย่างน้้าโดยขวดพลาสติก PE ส้าหรับเก็บตัวอย่างน้้า เพ่ือ
วิเคราะห์ค่า บีโอดี (BOD5) โดยใช้ขวดจุขนาด 1 ลิตร เก็บปริมาณออกซิเจนละลายน้้า (DO) พร้อมท้า
การบันทึกรายละเอียดการเก็บและจุดเก็บตัวอย่างไว้บนขวด เตรียมขวดพลาสติก เพ่ือน้ามาวิเคราะห์
ปริมาณของแข็งละลายน้้าทั้งหมด (TDS) และไนเตรท (NO3

-) 
  2) เตรียมเครื่องมือวิเคราะห์ตัวอย่างภาคสนาม คือ เครื่องตรวจวัดค่าพารามิเตอร์
ทางภาคสนาม ได้แก่ อุณหภูมิ (Temperature) ค่าความเป็นกรดและด่าง (pH) ค่าความน้าไฟฟ้า 
(Conductivity) และปริมาณออกซิเจนละลายน้้า (DO) เตรียมอุปกรณ์และสารเคมีส้าหรับรักษา
สภาพตัวอย่าง ประกอบด้วย ถังน้้าแข็งกรดไนตริก และกระดาษฟอยด์กันแสง 
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  3) การเก็บตัวอย่างน้้าผิวดิน ใช้วิธีเก็บแบบจ้วง (Grab Sample) โดยจุ่มขวดเก็บ
ตัวอย่างน้้าโดยตรง 
  4) การเก็บตัวอย่างน้้าใต้ดินจะใช้กระป๋องหรือเบลเลอร์ (Bailer) ตักน้้าขึ้นจากบ่อ
เก็บตัวอย่าง และบรรจุใส่ขวดเก็บตัวอย่าง และใช้กรดไนตริกในการรักษาสภาพตัวอย่าง 
  5) การเก็บตัวอย่างน้้าจะแบ่งเป็น การเก็บน้้าผิวดิน 4 จุดเก็บตัวอย่าง น้้าใต้ดิน 4 
จุดเก็บตัวอย่าง โดยน้้าผิวดินจะเก็บ 3 ตัวอย่างใน 1จุดเก็บตัวอย่าง ประกอบด้วย ตัวอย่างวิเคราะห์
BOD5 ตัวอย่างวิเคราะห์ไนเตรทและฟอสเฟต และตัวอย่างส้าหรับวิเคราะห์โลหะหนัก ในส่วนของน้้า
ใต้ดินจะเก็บตัวอย่าง 1 ตัวอย่าง เพ่ือวิเคราะห์โลหะหนัก โดยเก็บตัวอย่างในขวด 1000 ml 
พารามิเตอร์ภาคสนามจะท้าการตรวจวัดในพ้ืนที่ โดยตรวจวัด 3 ครั้ง ต่อ 1 พารามิเตอร์ 
  6) การวิเคราะห์ตัวอย่างภาคสนาม ใช้เครื่องมือตรวจวัดภาคสนามในการตรวจวัด
ภาคสนามโดยทันที ภายหลังจากการเก็บตัวอย่าง โดยได้ท้าการตรวจวัดและบันทึกค่าส้าหรับน้้าผิว
ดิน ดังนี้ อุณหภูมิ (Temperature) ค่าความเป็นกรดและด่าง (pH) ค่าความน้าไฟฟ้า 
(Conductivity) ปริมาณออกซิเจนละลายน้้า (DO) ส้าหรับน้้าใต้ดินได้ท้าการบันทึกค่าดังนี้ อุณหภูมิ 
(Temperature) ค่าความเป็นกรดและด่าง (pH) และค่าความน้าไฟฟ้า (Conductivity) 
  7) การตรวจวัดในห้องปฏิบัติการ ท้าการตรวจวัดการสะสมโลหะหนักในคุณภาพ
ของน้้าผิวดินและน้้าใต้ดินโดย Atomic Absorption Spectrophotometers (AAs) โดยวิธีการของ 
USEPA 3051(A) ด้วยกระบวนการแอซิดไดเจสชั่น (Acid Digestion) ในระบบ Microwave และท้า
การวิเคราะห์จากนั้นบันทึกค่า เพื่อน้าไปเทียบกับค่ามาตรฐานคุณภาพน้้าผิวดินและน้้าใต้ดินตามกรม
ควบคุมมลพิษก้าหนด (กรมควบคุมมลพิษ, 2554) 
 
3.4 การวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติ 

 การวิเคราะห์ข้อมูลคุณภาพอากาศในด้านของปริมาณฝุ่นละอองรวม  (TSP) ปริมาณฝุ่น
ละอองขนาดเล็ก (PM10) ท้าโดยใช้ Non-Parametric Test เพราะการกระจายตัวของข้อมูลเป็นแบบ 
Non-Normal Distribution โดยมีการวิเคราะห์ดังนี้ 
 1) เปรียบเทียบความแตกต่างของช่วงเวลาและฤดูกาลของปริมาณฝุ่นละอองรวม  (TSP) 
ปริมาณฝุ่นละอองขนาดเล็ก (PM10) วิเคราะห์โดยใช้ Chi-Square Test 
 2) วิเคราะห์ความสัมพันธ์ของปริมาณฝุ่นละอองรวม (TSP) และปริมาณฝุ่นละอองขนาดเล็ก 
(PM10) และความเร็วลมกับปริมาณฝุ่นละอองในพ้ืนที่ศึกษา อ้าเภอแก่งคอย จังหวัดสระบุรี วิเคราะห์
โดยใช้ Correlation Coefficient 
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 ทั้งนี้การวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติดังกล่าวได้ปฏิบัติการโดยใช้โปรแกรมส้าเร็จรูปทางสถิติ คือ 
Statistical Package for the Social Science (SPSS) version 17 
 
3.5 แผนผังแสดงการด าเนินงานวิจัย 

 การด้าเนินการวิจัยทั้งหมดสามารถแสดงได้ดังแผนผังการด้าเนินการวิจัยในรูปที่ 3.4 
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รูปที่ 3.4 แผนผังแสดงขอบเขตการด้าเนินงานวิจัย 

ก้าหนดพ้ืนที่เก็บตัวอย่าง 4 พื้นที่คือ พ้ืนที่ของจุฬาลงกรณ์ 
พ้ืนที่ ต้าบลช้าผักแพว ต้าบลตาลเดี่ยว และต้าบลห้วยแห้ง 

อ้าเภอแก่งคอย จังหวัดสระบุร ี

เก็บตัวอย่าง
อากาศ 

เก็บตัวอย่าง 
น้้าผิวดิน และน้้าใต้ดิน 

เก็บตัวอย่าง 
TSPและ PM10 เก็บน้้าตัวอย่างเพ่ือวิเคราะห์ ได้แก่ อุณหภูมิ ค่า

ความเป็นกรดและด่าง บีโอดี  ค่าความน้าไฟฟ้า 
ปริมาณออกซิเจนละลายน้้า ไนเตรท ฟอสเฟต 

และโลหะหนัก 
 

การตรวจวัดใน
ภาคสนาม 

การวิเคราะห์ใน
ห้องปฏิบัติการ 

การเก็บตัวอย่างแบ่งเป็น 3 ฤดูกาล 

เก็บตัวอย่างใน 
ฤดูหนาว ช่วง

เดือน ธ.ค.-ก.พ. 
(ปี 2554-2557) 

 

เก็บตัวอย่างใน 
ฤดูร้อน ช่วงเดือน 

มี.ค.-พ.ค. 
(ปี 2554-2557) 

 

เก็บตัวอย่างใน 
ฤดูฝน ช่วงเดือน 

มิ.ย.-ก.ค. 
(ปี 2554-2557) 

เก็บตัวอย่างจุดละ 3 ซ้้าในแต่ละพารามิเตอร์และ
น้าไปวิเคราะห์ผ่านห้องปฏิบัติการและบันทึกข้อมูล

ผลการทดลอง 

สรุปผลการทดลองของตัวอย่างและสาเหตุประเด็น
ต่างๆ รวมถึงการแก้ไขปัญหาที่จะเกิดขึ้นและ

กระบวนการเฝ้าระวังผลกระทบ 



บทที ่4 
ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 

 การวิจัยเรื่องการเปลี่ยนแปลงคุณภาพอากาศและน้้า จากการพัฒนาที่ดินของจุฬาลงกรณ์
มหาวิทยาลัย อ้าเภอแก่งคอย จังหวัดสระบุรี สามารถสรุปรายละเอียดผลการศึกษาได้เป็นส่วนต่างๆ
ดังนี้ 
 4.1 เปรียบเทียบปริมาณมลพิษท่ีเกิดขึ้นทางอากาศ น้้าผิวดิน และน้้าใต้ดินในแต่ละฤดูกาล ที่
เกิดข้ึนจากการพัฒนาที่ดินของจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 
 4.2 ผลการวิเคราะห์การเปลี่ยนแปลงคุณภาพสิ่งแวดล้อม ได้แก่ คุณภาพอากาศ น้้าผิวดิน 
และน้้าใต้ดิน ที่เกิดขึ้นในแต่ละฤดูกาล จากการพัฒนาที่ดินของจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัยระหว่างปี
พ.ศ. 2554-2557 (4 ปี) 
 ทั้งนี้สามารถแสดงผลการศึกษาโดยละเอียดได้ดังต่อไปนี้ 
 
4.1 เปรียบเทียบปริมาณมลพิษที่เกิดขึ้นทางอากาศ น้ าผิวดิน และน้ าใต้ดินในแต่ละฤดูกาล ที่
เกิดขึ้นจากการพัฒนาที่ดินของจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 

 4.1.1 ปริมาณของฝุ่นละอองรวม (TSP) และฝุ่นละอองขนาดเล็ก (PM10) ใน 4 พื้นที่
ศึกษา ตั้งแต่ปี 2554 -2557 (4 ปี) 

 จากผลการวิเคราะห์สามารถกล่าวได้ว่า พ้ืนที่ต้าบลตาลเดี่ยว เป็นพ้ืนที่ด้านทิศตะวันตกของ
พ้ืนที่ดินจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย มีปริมาณฝุ่นละอองรวม (TSP) ในปี 2554 ช่วงฤดูหนาวสูง และ
ลดลงในฤดูร้อนถึงฤดูฝน ตามล้าดับ ซึ่งมีค่าไม่เกินมาตรฐานที่ก้าหนดไว้ 0.33 มิลลิกรัมต่อลู กบาศก์
เมตร ส้าหรับฝุ่นละอองขนาดเล็ก (PM10) ที่ท้าการตรวจวัดมีค่าเกินมาตรฐานในช่วงฤดูหนาว โดยมีค่า
เท่ากับ 0.1283 มิลลิกรัมต่อลูกบาศก์เมตร ซึ่งค่ามาตรฐานอยู่ที่ 0.12 มิลลิกรัมต่อลูกบาศก์เมตร 
อย่างไรก็ตามฝุ่นละอองขนาดเล็ก สามารถเข้าสู่ระบบทางเดินหายใจส่วนลึกของมนุษย์ และอาจท้าให้
เป็นอันตรายต่อสุขภาพอนามัยได้ โดยเฉพาะช่วงฤดูหนาวที่มีค่าฝุ่นละอองขนาดเล็กเกินกว่ามาตรฐาน 
ซึ่งอาจส่งผลกระทบต่อสุขภาพอานามัยของประชาชนที่อาศัยอยู่ในพ้ืนที่  
 ส้าหรับพื้นที่ต้าบลห้วยแห้ง ในปี 2554 มีค่าปริมาณฝุ่นละอองรวม (TSP) ในช่วงฤดูหนาวสูง
ที่สุดเท่ากับ 0.2503 มิลลิกรัมต่อลูกบาศก์เมตร ซึ่งต่้ากว่าค่ามาตรฐานที่ก้าหนดไว้ไม่เกิน 0.33 
มิลลิกรัมต่อลูกบาศก์เมตร และยังมีความปลอดภัยต่อสุขภาพอนามัยของประชาชนในพ้ืนที่ห้วยแห้ง
ระดับหนึ่ง ในส่วนของปริมาณฝุ่นละอองขนาดเล็ก (PM10) พบว่า ในช่วงฤดูหนาวมีปริมาณฝุ่นละออง
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ขนาดเล็กสูงกว่าฤดูร้อน และฤดูฝน โดยมีค่าเท่ากับ 0.1083, 0.0468 และ 0.0294 มิลลิกรัมต่อ
ลูกบาศก์เมตร ตามล้าดับ หากแต่ค่ายังต่้ากว่าค่ามาตรฐานที่ก้าหนดไว้ไม่เกิน 0.12 มิลลิกรัมต่อ
ลูกบาศก์เมตร 
 พ้ืนที่ต้าบลช้าผักแพว ในปี 2554 มีปริมาณฝุ่นละอองรวม (TSP) ในช่วงฤดูหนาวสูงที่สุด  มี
ค่าเท่ากับ 0.2585 มิลลิกรัมต่อลูกบาศก์เมตร ซึ่งต่้ากว่าค่ามาตรฐานที่ก้าหนด (0.33 มิลลิกรัมต่อ
ลูกบาศก์เมตร) และในส่วนของค่าปริมาณฝุ่นขนาดเล็ก (PM10) พบว่า มีปริมาณสูงในฤดูหนาว 
เช่นเดียวกับปริมาณฝุ่นละอองรวม คือ 1.011 มิลลิกรัมต่อลูกบาศก์เมตร ซึ่งต่้ากว่าค่ามาตรฐานที่
ก้าหนดไว้ 
 ส้าหรับพ้ืนที่ตัวแทนในโครงการพัฒนาที่ดินของจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย คือ พ้ืนที่บ้านวังแพ 
หมู่ที่ 9 พบว่า ในปี 2554 ปริมาณฝุ่นละอองรวม (TSP) ในช่วงฤดูหนาวมีค่าสูง และมีค่าต่้าลงในช่วง
ฤดูร้อน และฤดูฝน ในส่วนของค่าปริมาณฝุ่นละอองขนาดเล็ก (PM10) พบว่า ในช่วงฤดูหนาวมี
ปริมาณฝุ่นละอองขนาดเล็ก(PM10) สูงที่สุด เท่ากับ 0.1722 มิลลิกรัมต่อลูกบาศก์เมตร โดยค่าเกิน
กว่ามาตรฐานที่ก้าหนดไว้ (ค่ามาตรฐานต้องไม่เกิน 0.12 มิลลิกรัมต่อลูกบาศก์เมตร) แต่ได้ลดลง
ในช่วงฤดูร้อนและช่วงฤดูฝน โดยมีค่าอยู่ในเกณฑ์มาตรฐานก้าหนด ทั้งนี้เนื่องจากพ้ืนที่ศึกษาดังกล่าว
มีการเผาตอซังข้าวภายหลังการเก็บเกี่ยวเพ่ือเตรียมปลูกในรอบต่อไป จึงท้าให้ฝุ่นละอองขนาดเล็ก  
(PM10) เกินมาตรฐาน 
 นอกจากนี้จากตารางที่ 4.1 และตารางภาคผนวก ก1-ก44 พบว่า ค่าปริมาณความเข้มข้น
ของฝุ่นละอองรวม (TSP) ในตลอดระยะเวลา 4 ปี (2554-2557) พบว่า ในพ้ืนที่ต้าบลตาลเดี่ยว พ้ืนที่
ต้าบลห้วยแห้ง พ้ืนที่ต้าบลช้าผักแพว และพ้ืนที่ของจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย อยู่ในเกณฑ์มาตรฐาน
ตลอดทุกปีและทุกฤดูกาล และพบว่า ค่าปริมาณความเข้มข้นของฝุ่นละอองขนาดเล็ก (PM10) ใน
ตลอดระยะเวลา 3 ปี (2554-2556) พบว่า ในพ้ืนที่ต้าบลห้วยแห้ง พ้ืนที่ต้าบลช้าผักแพว มีค่าอยู่ใน
เกณฑ์มาตรฐาน แต่พบว่า ในช่วงของฤดูหนาวในปี 2554 ของพ้ืนที่ต้าบลตาลเดี่ยว และพ้ืนที่ของ
จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัยมีค่าเกินมาตรฐาน ซึ่งในพ้ืนที่ต้าบลตาลเดี่ ยว ปี 2554 มีค่า 0.1283 
มิลลิกรัมต่อลูกบาศก์เมตร ซึ่งเกินมาตรฐานของฝุ่นละอองขนาดเล็ก (PM10) ในบรรยากาศเป็น 1.06 
เท่าของค่ามาตรฐาน ซึ่งมีสาเหตุมาจากการเผาตอซังข้าวในพ้ืนที่ในบริเวณกว้าง โดยระยะที่เผาอยู่
ห่างจากจุดเก็บตัวอย่างประมาณ 200-300 เมตร (พงศ์ศักดิ์ วัฒนาสินธุ์ และ พันธวัศ สัมพันธ์พานิช, 
2554 ; 2555) ในขณะที่ปีต่อมา 2556-2557 การเผาตอซังข้าวในพ้ืนที่ลดลง และเกษตรกรใช้การ
ปล่อยทิ้งไว้แล้วไถกลบแทนมากขึ้น ซึ่งท้าให้ปริมาณความเข้มข้นฝุ่นละอองขนาดเล็ก (PM10) ในพ้ืนที่
ลดลง ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของ Wongwises et al. (2008) ที่ท้าการศึกษาเกี่ยวกับโมเดลการ
เปลี่ยนแปลงคุณภาพอากาศเปรียบเทียบกับปริมาณมลพิษที่เกิดขึ้นจากการเผาไร่ข้าวโพดจังหวัด
กาญจนบุรี ผลการศึกษาพบว่า ในพ้ืนที่ไร่ข้าวโพดที่ท้าการศึกษาเมื่อครบฤดูกาลเกี่ยวเกี่ยวหลังเก็บ
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เกี่ยวมีการเผาล้างพ้ืนที่เพ่ือเพาะปลูกใหม่ จึงเกิดปริมาณของฝุ่นละอองขนาดเล็ก (PM10) และเขม่า
มลพิษทางอากาศอ่ืนๆ เป็นจ้านวนมาก โดยฝุ่นละอองขนาดเล็ก (PM10) สูงถึง 1.28 มิลลิกรัมต่อ
ลูกบาศก์เมตร แต่เมื่อเปลี่ยนไปใช้การไถกลบ จึงลดมลพิษที่จะเกิดขึ้นได้เป็นจ้านวน 2.1 เท่า ของ
มลพิษที่เกิดในขณะที่เผาไร่ข้าวโพด ในขณะที่พ้ืนที่ของจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย ปี 2554 นั้นพบ
ปัญหาฝุ่นละอองขนาดเล็ก (PM10) มีความเข้มข้นอยู่ที่ 0.1722 มิลลิกรัมต่อลูกบาศก์เมตร ซึ่งมีค่าสูง
กว่ามาตรฐานฝุ่นละอองในบรรยากาศ เป็น 1.43 เท่าของค่ามาตรฐาน ทั้งนี้สาเหตุมาจากในปี 2554 
เป็นปีแรก ที่จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัยมีการพัฒนาปรับปรุงพ้ืนที่ซึ่งมีกิจกรรมด้าเนินการต่างๆ ในการ
ก่อสร้างที่ก่อให้เกิดฝุ่นละอองได้มาก จึงท้าให้มีค่าสูงกว่ามาตรฐาน แต่อย่างไรก็ตามในปี 2555-2557 
ค่าความเข้มข้นได้ลดลงและไม่เกินค่ามาตรฐาน เนื่องจากได้มีการดูแลและควบคุมปริมาณฝุ่นละออง
ในพ้ืนที่ไม่ให้เกินค่ามาตรฐาน จนอาจท้าให้เกิดอันตรายกับชุมชนในบริเวณใกล้เคียงได้ (พันธวัศ 
สัมพันธ์พานิช, 2556 ; 2557) 
 จากที่กล่าวมาข้างต้นเป็นข้อมูลคุณภาพอากาศพ้ืนฐานในพ้ืนที่ศึกษา ซึ่งพบว่าในปี 2554 มี
เพียงบางค่าเท่านั้นที่เกินค่ามาตรฐาน ดังนั้นสาเหตุนอกจากการพัฒนาพ้ืนที่ของจุฬาลงกรณ์
มหาวิทยาลัยแล้ว ยังคาดว่าอาจเกิดจากกิจกรรมต่างๆ ของชุมชน และสภาวะทางธรรมชาติด้วย 
โดยเฉพาะในพ้ืนที่หลักของชุมชนที่มีการเผานา เผาตอซังข้าว การเผาขยะ และการใช้สารเคมี
ประเภทฉีดพ่น ซึ่งอาจส่งผลให้เกิดปริมาณฝุ่นละอองรวม (TSP) และปริมาณฝุ่นละอองขนาดเล็ก 
(PM10) เพ่ิมมากข้ึนในพื้นท่ี แต่อย่างไรก็ตามยังมีผลกระทบจากธรรมชาติที่ไม่สามารถมองข้ามไปได้ที่
สามารถส่งผลกระทบต่อการเพ่ิมปริมาณของฝุ่นละอองรวมได้ ได้แก่ ไฟป่าที่เกิดขึ้นเอง และลมที่
เกิดขึ้นในพ้ืนที่ เป็นต้น ซึ่งเมื่อปริมาณฝุ่นละอองรวม (TSP) และปริมาณฝุ่นละอองขนาดเล็ก (PM10) 
เกินค่ามาตรฐานจะส่งผลกระทบกับคุณภาพชีวิตในชุมชนที่อยู่ในพื้นท่ีได้ ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของ
สิทธิชัย พิมลศรี และ ภวัต อารันต์ (2553) ที่ท้าการศึกษาสถานการณ์ปัญหาฝุ่นละอองในบรรยากาศ
และผลกระทบต่อสุขภาพประชาชนในจังหวัดล้าปาง พบว่า ในพ้ืนที่ที่มีความเข้มข้นฝุ่นละอองใน
ปริมาณสูงเกินค่ามาตรฐาน และพบผู้ป่วยที่เป็นโรคระบบทางเดินหายใจที่มีสาเหตุมาจากการรับ
สัมผัสฝุ่นละอองสะสมในร่างกาย สูงกว่าพ้ืนที่ที่ความเข้มข้นของฝุ่นละอองน้อยกว่ามาตรฐานถึง 1.5 
เท่า ดังนั้นจึงเป็นเหตุผลส้าคัญท่ีต้องมีการเฝ้าระวังในพ้ืนที่ที่มีความเสี่ยงนี้ 
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 4.1.2 เปรียบเทียบคุณภาพน้ าผิวดิน  ใน 4 พื้นที่ศึกษา ปี 2554 -2557 (4 ปี) 

 จากผลการวิเคราะห์คุณภาพน้้าผิวดิน พบว่า ค่าดัชนีของคุณภาพน้้าผิวดินทั้ง 4 ปี ตั้งแต่ปี 
2554-2557 ในพ้ืนที่ศึกษาท้ัง 3 ต้าบล ได้แก่ ต้าบลตาลเดี่ยว ต้าบลห้วยแห้ง และต้าบลช้าผักแพว ซึ่ง
เป็นพ้ืนที่โดยรอบที่ดินของจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย อ้าเภอแก่งคอย จังหวัดสระบุรี มีคุณภาพน้้าผิว
ดิน ได้แก่ ค่าความเป็นกรด-ด่าง (pH) อยู่ในช่วง 6.5-8.2 ค่าออกซิเจนละลายน้้า (DO) อยู่ในช่วง
ประมาณ 4-8 มิลลิกรัม/ลิตร ซึ่งแสดงให้เห็นได้ว่า คุณภาพน้้าผิวดินมีแนวโน้มอยู่ในเกณฑ์ดี หากแต่
สามารถกล่าวโดยสรุปได้ว่า คุณภาพน้้าผิวดินมีการปนเปื้อนโลหะหนักบางชนิด ได้แก่  ตะกั่ว (Pb) 
ปรอท (Hg) และแมงกานีส (Mn) ทั้งนี้พบในบางพ้ืนที่ บางฤดูกาล และบางปีเท่านั้น ทั้งนี้สามารถ
แสดงค่าคุณภาพน้้าผิวดินได้ดังตารางที่ 4.2 ถึงตารางที่ 4.5  
 1) พื้นที่ตาลเดี่ยว 
 จากการเก็บตัวอย่างน้้าในแหล่งน้้าธรรมชาติในพ้ืนที่ต้าบลตาลเดี่ยว (ตารางที่ 4.2) พบว่า 
คุณภาพน้้าผิวดินในช่วงฤดูหนาวมีความแห้งแล้ง ท้าให้แหล่งน้้ามีลักษณะที่ตื้นเขิน และไม่มีการหมุน
ไหลเวียนของน้้า จึงท้าให้น้้าเกิดการเน่าเสีย น้้ามีสีขุ่น และน้้ามีกลิ่น ในขณะที่ในช่วงฤดูร้อนถึงฤดูฝน  
นอกจากนี้แหล่งน้้าในพ้ืนที่ต้าบลตาลเดี่ยว พบว่า น้้ามีปริมาณมากขึ้นเนื่องจากน้้าฝนที่ตกลงมา จึงท้าให้
น้้ามีการไหลหมุนเวียนในแหล่งน้้า จากปริมาณน้้าที่เพ่ิมมากขึ้น จึงท้าให้ค่าความสกปรกเจือจางลง
คุณภาพน้้าดีขึ้น ซึ่งจากผลการวิเคราะห์คุณภาพน้้า และท้าการเปรียบเทียบกับค่ามาตรฐานคุณภาพน้้า
ในแหล่งน้้าผิวดินสามารถกล่าวได้ว่า น้้าผิวดินของต้าบลตาลเดี่ยว จัดเป็นคุณภาพน้้าประเภทที่ 3 ตาม
ประกาศของกรมควบคุมมลพิษ เนื่องจากแหล่งน้้ามีการรองรับของเสียจากชุมชน และใช้ประโยชน์ในเชิง
เกษตรกรรมเท่านั้น (ธเรศ ศรีสถิตย์, 2542) ดังนั้นค่าดัชนีคุณภาพน้้าในพ้ืนที่ต้าบลตาลเดี่ยวส่วนใหญ่
จึงอยู่ในเกณฑ์มาตรฐาน แต่ในส่วนของค่าปริมาณออกซิเจนที่ละลายน้้า (DO) ช่วงฤดูหนาวปี 2554 
เท่านั้นที่มีค่าต่้ากว่าเกณฑ์มาตรฐาน ซึ่งมีค่า 2.61 มิลลิกรัมต่อลิตร ซึ่งอาจมีสาเหตุมาจากมีปริมาณ
น้้าน้อย น้้าไม่มีการไหลเวียนอันเกิดมาจากความแห้งแล้ง ประกอบกับมีการย่อยสลายของสารอินทรีย์
ในแหล่งน้้า โดยจุลินทรีย์ที่ใช้ออกซิเจนในการย่อยสลาย ซึ่งสอดคล้องกับค่าบีโอดี (BOD5) ซึ่งเป็นค่า
ความต้องการในการใช้ออกซิเจนในการย่อยสลายของจุลชีพ จึงมีค่าและแนวโน้มสูงเกินกว่ามาตรฐาน
ตั้งแต่ปี 2554-2557 โดยมีค่าสูงสุดที่ 22 มิลลิกรัมต่อลิตรในฤดูหนาวของปี 2554 และมีค่าต่้าสุดที่
เกินค่ามาตรฐานคุณภาพน้้าผิวดินคือ 2.8 มิลลิกรัมต่อลิตร ในปี 2557 ในฤดูร้อน อย่างไรก็ตามเมื่อ
พิจารณาจากตารางที่ 4.2 จะพบว่า ค่าบีโอดี (BOD5) จะเพ่ิมขึ้นสูงในฤดูหนาวและฤดูร้อนของทุกปี 
และลดต่้าสุดในฤดูหนาวของทุกปีค่าบีโอดี (BOD5) ที่เพ่ิมขึ้นอาจเป็นอันตรายต่อสุขภาพอนามัยของ
ชุมชนผู้ใช้น้้าในพ้ืนที่ได้ ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของ Keely (1989) ที่ได้ท้าการศึกษาเกี่ยวกับการ
ปนเปื้อนของมลพิษทางผิวน้้าและใต้น้้า ผลการศึกษาพบว่า ค่าปริมาณออกซิเจนที่ละลายน้้า (DO) มี
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ความสัมพันธ์กับค่าบีโอดี (BOD5) โดยมีค่าแปรผกผันกัน ดังนั้นในกรณีที่ปริมาณออกซิเจนที่ละลายน้้า
(DO) มีค่าต่้า ค่าบีโอดี (BOD5) จะมีค่าสูง โดยอาจมีสาเหตุจากการมีปริมาณแบคทีเรียในแหล่งน้้าใน
ปริมาณมาก และปัจจัยอ่ืนๆ เช่น ปริมาณน้้า โดยถ้ามีปริมาณน้้าน้อยมากจะท้าให้เกิดการปนเปื้อน
และเกิดความสกปรกได้ง่าย ทั้งนี้โดยหลักการจะใช้ได้กับแหล่งน้้าที่มีการควบคุมดูแล แต่ในแหล่งน้้า
ธรรมชาติอาจมีค่าเปลี่ยนแปลงได้จากปัจจัยทางธรรมชาติในแหล่งน้้านั้นๆ  ทั้งนี้ยังสอดคล้องกับ
งานวิจัยของ Khan (1996) ที่ท้าการศึกษาเกี่ยวกับปัญหาคุณภาพน้้าผิวดินในพ้ืนที่เมืองปักกิ่ง 
ประเทศจีน ผลการศึกษาพบว่า ช่วงที่น้้าผิวดินมีการปนเปื้อนได้มากที่สุดคือ ระยะที่น้้าไม่มีการไหล
หรือเคลื่อนไหวได้น้อย ซึ่งจะอยู่ในสภาวะที่น้้าไม่สามารถฟอกตัวเองได้จึงปนเปื้อนได้ง่าย ซึ่งช่ วงที่
สามารถเกิดภาวะได้จะอยู่ในช่วงอากาศเย็น ความกดอากาศต่้า ซึ่งมักเกิดในฤดูหนาว ดังนั้นการศึกษา
ครั้งนีจ้ึงต้องมีการเฝ้าระวังในพ้ืนที่อย่างต่อเนื่อง โดยเฉพาะในฤดูหนาวที่แหล่งน้้าผิวดินในพ้ืนที่ต้าบล
ตาลเดี่ยวที่มีค่าบีโอดี (BOD5) สูง ส้าหรับปริมาณโลหะหนักที่ปนเปื้อนอยู่ในแหล่งน้้าผิวดินที่สูงเกิน
กว่าค่ามาตรฐาน โดยเฉพาะปี 2554-2555 เท่านั้น ได้แก่ ตะกั่ว (Pb) แมงกานีส (Mn) นิกเกิล (Ni) 
และปรอท (Hg) ซึ่งเกิดขึ้นในช่วงฤดูหนาว และมีค่าลดลงในช่วงฤดูร้อน และฤดูฝน ซึ่งปริมาณโลหะ
หนักที่เกิดขึ้นในแหล่งน้้านั้น ดังนั้นปัญหาดังกล่าวอาจก่อให้เกิดผลกระทบทางด้านสุขภาพอนามัยของ
ประชาชนที่ใช้น้้าเพ่ือการอุปโภคบริโภคได้ อย่างไรก็ตามจากกการเฝ้าระวังผลกระทบจากมลพิษทาง
น้้า ตั้งแต่ปี 2554-2557 พบว่า ปริมาณโลหะหนักส่วนใหญ่มีค่าอยู่ในเกณฑ์มาตรฐานที่ก้าหนดหรือ
กล่าวได้ว่าคุณภาพน้้าโดยรวมนั้น และคาดว่าจะไม่ส่งผลกระทบต่อสุขภาพอนามัยแก่ชุมชนต้าบลตาล
เดี่ยว 
 2) พื้นที่ห้วยแห้ง 
 จากการตรวจวัดคุณภาพแหล่งน้้าผิวดินของต้าบลห้วยแห้ง ในช่วงฤดูหนาว (ตารางที่ 4.3) 
พบว่า ในปี 2554 ล้าห้วยมีปริมาณน้้าน้อย ลักษณะตื้นเขิน และมีผักตบชวาลอยปกคลุมในบริเวณผิว
น้้า ซึ่งท้าให้น้้ามีภาวะที่มีค่าปริมาณออกซิเจนที่ละลายน้้า (DO) ที่สูง อยู่ในช่วง 4.03-6.46 มิลลิกรัม
ต่อลิตร เนื่องจากผักตบชวาที่ลอยอยู่ในน้้านั้นผลิตออกซิเจนให้กับแหล่งน้้าแต่พบว่า ค่าบีโอดี (BOD5) 
สูง ในช่วงฤดูหนาว ซึ่งพบในช่วง 2.25-6.1 มิลลิกรัมต่อลิตรเนื่องจากไม่มีการถ่ายเท และสภาพน้้านิ่ง
ตลอดล้าห้วย ขณะที่ในช่วงฤดูร้อนได้มีการขุดลอกล้าห้วย จึงท้าให้น้้าในล้าห้วยมีการไหล และน้้ามี
ปริมาณเพ่ิมขึ้นจากน้้าฝนที่ตกลงมา ท้าให้คุณภาพน้้าผิวดินมีค่าดีขึ้น เกิดการเน่าเสียของน้้าน้อยลง 
และในช่วงหน้าฝน น้้ามีปริมาณเพ่ิมสูงขึ้นมากจากฝนที่ตกลงมาอย่างต่อเนื่อง ประกอบกับการขุดลอก
ล้าห้วย และการปรับสภาพพ้ืนที่ล้าห้วย จึงท้าให้น้้ามีการชะบ่าหน้าดินบริเวณริมห้วยไหลลงสู่ล้าน้้า 
ท้า ให้น้้ า เกิดความขุ่น และคุณภาพน้้ า เปลี่ ยนไป ซึ่ งสอดคล้องกับการศึกษาของ ยงยุทธ          
ปรีดาลัมพะบุตร และคณะ (2543) ซึ่งท้าการศึกษาเรื่องการติดตามตรวจสอบผลกระทบสิ่งแวดล้อม
ทางน้้าจากการปรับปรุงแม่น้้าโกลก โดยวิเคราะห์คุณภาพน้้าผิวดินและแบคทีเรียในน้้า ซึ่งผล
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การศึกษาพบว่า เมื่อเปรียบเทียบคุณภาพน้้าของแม่น้้าโกลกช่วงที่ไม่ได้มีการปรับปรุง และขณะมีการ
ขุดลอกขยายแม่น้้าท้าให้แม่น้้าสามารถรับน้้าได้มากขึ้น ท้าให้ปริมาณค่าออกซิเจนที่ละลายน้้า (DO) 
ในแม่น้้ามีค่าสูงขึ้น 0.87 เท่า และลดค่าบีโอดี (BOD5) ลง 0.55 เท่า ทั้งนี้เป็นผลมาจากการมีพ้ืนที่ผิว
น้้าสัมผัสกับออกซิเจนในอากาศได้มากขึ้น นอกจากนี้ผลการทดลองยังกล่าวถึง การมีผักตบชวาใน
แหล่งน้้าของแม่น้้าโกลก ส่งผลท้าให้เกิดการเพิ่มค่าออกซิเจนที่ละลายน้้า (DO) แต่ในขณะเดียวกันก็มี
ค่าบีโอดี (BOD5) สูงขึ้นกว่าพ้ืนที่แหล่งน้้าที่ไม่มีผักตบชวา อย่างไรก็ตามผลจากการวิเคราะห์คุณภาพ
น้้าในพ้ืนที่ต้าบลห้วยแห้ง เมื่อเปรียบเทียบกับมาตรฐานคุณภาพน้้าผิวดินของกรมควบคุมมลพิษแล้ว 
พบว่า คุณภาพน้้าผิวดินในต้าบลห้วยแห้งโดยทั่วไปอยู่ในเกณฑ์มาตรฐานของแหล่งน้้าประเภทที่ 3 
(คณะวิทยาศาสตร์, 2550) ที่ใช้รองรับของเสียจากชุมชนได้บ้าง และใช้ประโยชน์ในการเกษตรกรรม
เท่านั้น ยกเว้นค่าบีโอดี (BOD5) ซึ่งมีค่าเกินกว่ามาตรฐานก้าหนดตั้งแต่ปี 2554-2557 แสดงให้เห็นถึง
ความสกปรกในล้าห้วยอันเนื่องมาจากน้้าทิ้งจากกิจกรรมต่างๆ ของมนุษย์ที่อาศัยอยู่บริเวณสองฝั่ง
ของล้าห้วยที่ถูกปล่อยลงไปปนเปื้อน ซึ่งอาจส่งผลท้าให้น้้าเกิดการเน่าเสียขึ้น อย่างไรก็ตามในปี 2555 
ถึงปี 2557 พบว่า ค่าบีโอดี (BOD5) มีแนวโน้มดีขึ้นอยู่ในช่วง 2.25-4.00 มิลลิกรัมต่อลิตร ซึ่งสามารถ
กล่าวได้ว่า ชุมชนมีการดูแลและอนุรักษ์แหล่งน้้ามากขึ้น (พันธวัศ สัมพันธ์พานิช, 2556 ; 2557) 
ถึงแม้ค่าจะยังเกินค่ามาตรฐานอยู่บ้างเล็กน้อยก็ตาม ดังนั้นจึงต้องมีการเฝ้าระวังอย่างต่อเนื่อง 
นอกจากนี้ในปี 2554-2555 แหล่งน้้าของต้าบลห้วยแห้ง พบการปนเปื้อนสารปรอท (Hg) และ
แมงกานีส (Mn) มีค่าเท่ากับ 0.001-0.007 และ 1.61-1.84 มิลลิกรัมต่อลิตร ตามล้าดับ ซึ่งสูงเกินกว่า
ค่ามาตรฐานที่ก้าหนดคุณภาพน้้าที่ก้าหนด ซึ่งเกิดขึ้นในช่วงฤดูหนาวเท่านั้น แต่ในปี 2555-2557 
พบว่า ปริมาณปรอทได้อยู่ในเกณฑ์มาตรฐานมาโดยตลอด ซึ่งจะไม่ส่งผลกระทบกับสุขภาพของชุมชน
ในบริเวณริมล้าห้วยของพ้ืนที่ห้วยแห้ง อย่างไรก็ตามปริมาณโลหะหนักโดยรวมตั้งแต่ปี 2554-2557 มี
ค่าอยู่ในเกณฑ์มาตรฐานที่ก้าหนด จึงสามารถกล่าวได้ว่าคุณภาพน้้าของต้าบลห้วยแห้งนั้นไม่ส่งผล
กระทบต่อสุขภาพอนามัยแก่ชุมชนแต่ต้องมีการเฝ้าระวังต่อไป 
 3) พื้นที่ช้าผักแผว 

 คุณภาพน้้าในล้าห้วยของพ้ืนที่ต้าบลช้าผักแพว (ตารางที่ 4.4) พบว่า ดัชนีการตรวจวัดเกือบ
ทุกค่าอยู่ในเกณฑ์มาตรฐานที่ก้าหนดไว้ ยกเว้นค่าบีโอดี (BOD5) โดยเฉพาะในปี 2554 เท่านั้นที่มีค่า
สูงกว่ามาตรฐานเล็กน้อย ทั้งนี้เนื่องมาจากในช่วงฤดูหนาวน้้าในล้าห้วยมีปริมาณน้อย และไหลอย่าง
ช้าๆ ท้าให้สารอินทรีย์ที่อยู่ในน้้าเกิดการสะสมตัวในล้าห้วย และในช่วงหน้าฝนที่มีฝนตกลงมา และพัด
พาเอาน้้าเสียจากแหล่งชุมชนที่อาศัยอยู่บริเวณริมตลิ่งลงสู่ล้าน้้า จึงท้าให้ความสกปรกในล้าน้้ามีค่า
สูงขึ้นแต่ไม่มากนัก ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของยงยุทธ ปรีดาลัมพะบุตร และคณะ (2543) 
ท้าการศึกษาเรื่องการติดตามตรวจสอบผลกระทบสิ่งแวดล้อมทางน้้าจากการปรับปรุงแม่น้้าโกลก โดย
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วิเคราะห์คุณภาพน้้าผิวดินและแบคทีเรียในน้้า โดยผลการทดลองได้กล่าวว่าการปนเปื้อนในแม่น้้าโก
ลกมีโอกาสปนเปื้อนจากการพังทลายของตลิ่งที่มีการขุดลอก โดยพบว่าปริมาณของความเข้มข้นของ
ไนโตรเจนในแม่น้้าโกลกที่อยู่ติดกับพ้ืนที่ป่ารกมีการพังทลายของตลิ่งมีค่าไนโตรเจนสูงกว่า พ้ืนที่อ่ืนใน
แหล่งน้้า 1.4 เท่า ซึ่งเป็นการปนเปื้อนจากดินที่อยู่บนตลิ่งลงสู่แหล่งน้้า ทั้งนี้ในปี 2555-2557 พบว่า 
ค่าบีโอดี (BOD5) มีค่าอยู่ในเกณฑ์มาตรฐานทั้งหมด ส้าหรับการปนเปื้อนโลหะหนักที่พบในแหล่งน้้า
บริเวณพ้ืนที่ต้าบลช้าผักแพว พบว่า ในปี 2554 คุณภาพน้้ามีการปนเปื้อนสารปรอทเท่านั้น หากแต่ใน
ปี 2555-2557 สามารถกล่าวได้ว่าคุณภาพน้้าไม่มีการปนเปื้อนสารโลหะหนักใดๆ ซึ่งปริมาณสาร
โลหะหนักที่ตรวจพบอยู่ในเกณฑ์มาตรฐานก้าหนดทั้งหมด ทั้งนี้เพราะชุมชนมีความตระหนักระวังถึง
ความเสี่ยงต่ออันตรายจากโลหะหนัก จึงมีการเฝ้าระวังอย่างต่อเนื่อง  ดังนั้นจึงไม่เป็นอันตรายต่อ
สุขภาพอนามัยของชุมชนบริเวณพ้ืนที่ต้าบลช้าผักแพว 

4) พื้นที่ของจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 
 พ้ืนที่โครงการพัฒนาที่ดินของจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย จุดเก็บตัวอย่าง คือ บ้านวังแพ หมู่ที่ 
9 ต้าบลช้าผักแพว ซึ่งเป็นพ้ืนที่ตัวแทนเขตของจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย มีอ่างเก็บน้้าขนาดใหญ่อยู่ใน
พ้ืนที่ เพ่ือใช้เป็นแหล่งน้้าที่ใช้ในการอุปโภคบริโภคของชุมชนช้าผักแพว และบางส่วนของพ้ืนที่จุฬาฯ
โดยได้มีการปล่อยลงสู่แหล่งน้้าสาธารณะของชุมชนเป็นระยะๆ หรือตามความต้องการของชุมชน เพ่ือ
การใช้ประโยชน์ของประชาชนในพื้นท่ีโดยรอบ ทั้งนี้โครงการได้มีการเก็บตัวอย่างน้้าเพ่ือการวิเคราะห์ 
โดยเป็นการเก็บตัวอย่างน้้าที่ปล่อยออกจากอ่างเก็บน้้าลงสู่ล้ารางสาธารณะเพ่ือให้ประชาชนใน
บริเวณพ้ืนที่โดยรอบได้ใช้ประโยชน์ในการอุปโภคบริโภคและเกษตรกรรม ผลการวิเคราะห์คุณภาพน้้า
ผิวดิน สามารถแสดงได้ในตารางที่ 4.5 พบว่า ค่าดัชนีคุณภาพน้้าทั้งหมดอยู่ในเกณฑ์มาตรฐานก้าหนด 
ยกเว้นค่าบีโอดี (BOD5) ที่มีค่าสูงเกินกว่าที่มาตรฐานก้าหนด ตั้งแต่ปี 2554-2557 หากแต่ค่าบีโอดี 
(BOD5) นั้นมีแนวโน้มที่ดีขึ้นโดยในปี 2557 มีค่าเท่ากับ 2.2-2.8 มิลลิกรัมต่อลิตรซึ่งสูงกว่าเกณฑ์
มาตรฐานก้าหนด เท่ากับ 2.0 มิลลิกรัมต่อลิตร เพียงเล็กน้อย นอกจากนี้คุณภาพน้้าโดยรวมในปี 
2554-2557 ไม่พบการปนเปื้อนสารโลหะหนักในน้้าผิวดินตัวอย่าง หรือกล่าวได้ว่า มีค่าไม่เกินเกณฑ์
มาตรฐานก้าหนดแต่อย่างใด ซึ่งแสดงให้เห็นว่าน้้าจากอ่างเก็บน้้าในพ้ืนที่จุฬาฯ ที่ปล่อยลงสู่ล้าน้้า
สาธารณะสามารถน้ามาใช้ในการอุปโภคบริโภคได้อย่างปลอดภัย หากแต่ควรน้าน้้านั้นมาผ่านการฆ่า
เชื้อโรค หรือผ่านกระบวนการปรับปรุงคุณภาพน้้าทั่วไปก่อน เพ่ือก้าจัดเชื้อโรคพวกแบคทีเรียที่ท้าให้
เกิดโรคได้เมื่อน้ามาใช้บริโภค และยังเป็นอันตรายกับมนุษย์โดยตรง  
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 4.1.3 เปรียบเทียบคุณภาพน้ าใต้ดิน ใน 4 พื้นที่ศึกษา ปี 2554 -2557 (4 ปี) 

 จากผลการวิเคราะห์คุณภาพน้้าใต้ดินของพ้ืนที่ศึกษา ส่วนใหญ่ในแต่ละพ้ืนที่จะพบปัญหา
การปนเปื้อนโลหะหนักคือ ปรอท (Hg) และตะกั่ว (Pb) มีการปนเปื้อนอยู่ในแหล่งน้้าใต้ดิน โดยโลหะ
หนักชนิดอ่ืนๆ ไม่สามารถตรวจพบได้ในแต่ละฤดูกาลและในแต่ละปี ดังแสดงในตารางที่ 4.6 ถึง 
ตารางที่ 4.7 
 1) พื้นที่ตาลเดี่ยว 

ส้าหรับคุณภาพน้้าใต้ดินบริเวณพ้ืนที่ต้าบลตาลเดี่ยว ตั้งแต่ปี 2554-2557 พบการปนเปื้อน
สารตะกั่วอยู่บ้างในบางฤดูกาลในแต่ละปี โดยมีค่าการปนเปื้อนประมาณ 0.05-0.16 มิลลิกรัม/ลิตร 
(ตารางที่ 4.6) ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์มาตรฐานก้าหนดไว้ต้องไม่เกิน 0.01 มิลลิกรัม/ลิตร และพบมากในฤดู
ฝน ซึ่งมีความเป็นไปได้ว่าเป็นการชะล้างของน้้าฝนในพ้ืนที่ ท้าให้มีการปนเปื้อนของสารตะกั่วที่มีอยู่
แล้วในดินของพ้ืนที่ศึกษาออกมา ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของ Weaver et al. (2000) ที่การศึกษา
เกี่ยวกับการปนเปื้อนของของแหล่งน้้าผิวดินและใต้ดินโดยสร้างโมเดลการจัดการน้้า ผลการศึกษา
พบว่า น้้าที่ไหลผ่านชั้นดินที่มีโลหะหนัก สามารถพาโลหะหนักในพ้ืนที่นั้นออกมาสู่แหล่งน้้าอ่ืนได้ใน
รูปของไอออน หากแต่ในปี 2557 ไม่พบการปนเปื้อนสารโลหะหนักหนักใดๆ ในคุณภาพของน้้าใต้ดิน
ของพ้ืนที่ต้าบลตาลเดี่ยว ซึ่งจากการศึกษาของ Weaver et al. (2000) กล่าวว่า เนื่องจากโลหะหนัก
สามารถเคลื่อนที่ในรูปของไอออนผ่านน้้าเป็นตัวกลาง ดังนั้นอาจพบว่า ปริมาณของตะกั่วในพ้ืนที่ได้
ลดลงหรือกระจายตัวลงไปในชั้นหินที่ลึกกว่าจึงไม่สามารถตรวจพบได ้

2) พื้นที่ห้วยแห้ง 
ส้าหรับคุณภาพน้้าใต้ดินของต้าบลห้วยแห้ง แสดงให้เห็นได้ว่าในปี 2554 ไม่พบการปนเปื้อน

สารโลหะหนักใดๆ ในพ้ืนที่ หากแต่ในปี 2555-2557 พบการปนเปื้อนสารตะกั่ว (Pb) ในแหล่งน้้าใต้
ดินของต้าบลห้วยแห้ง ซึ่งมีค่าสูงเกินเกณฑ์มาตรฐานที่ก้าหนดไว้คือ 0.01 มิลลิกรัมต่อลิตร โดยมี
ค่าประมาณ 0.03-0.10 มิลลิกรัมต่อลิตร (ตารางที่ 4.6) 

3) พื้นที่ช้าผักแผว 
ส้าหรับคุณภาพน้้าใต้ดินแสดงให้เห็นได้ว่า ในปี 2554 คุณภาพของน้้าใต้ดินในพ้ืนที่ต้าบล  

ช้าผักแพว มีการปนเปื้อนโลหะหนักที่เป็นอันตรายบางชนิด ได้แก่ สารตะกั่ว (Pb) และสารปรอท 
(Hg) ซึ่งมีค่าสูงเกินมาตรฐานที่ก้าหนดไว้ในบางฤดูกาล ซึ่งเกิดจากการที่มีปริมาณของโลหะหนักทั้ง 2 
ชนิดอยู่ในพ้ืนที่ แต่ตรวจพบได้จากการปนเปื้อนจากการชะล้างของน้้าใต้ดิน (ธนสาร อุดมโชค & 
บัญชา ขวัญยืน, 2546) ประกอบกับการปนเปื้อนโลหะหนักโดยรวม พบว่า ตั้งแต่ปี 2554-2557 มี
การปนเปื้อนสารตะกั่วในแหล่งน้้าใต้ดินมาโดยตลอด โดยมีค่าประมาณ 0.02-0.12 มิลลิกรัมต่อลิตร 
โดยค่าที่ตรวจวัดตามเกณฑ์มาตรฐานก้าหนดไว้ต้องไม่เกิน 0.01 มิลลิกรัมต่อลิตร (ตารางที่ 4.7) 
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ดังนั้นควรเฝ้าระวังหรือติดตามคุณภาพน้้าใต้ดินอย่างต่อเนื่อง เพ่ือป้องกันผลกระทบที่อาจเกิดขึ้นกับ
ชุมชนในพ้ืนที่ได้ เพราะมีการปนเปื้อนตะกั่ว จากการศึกษาของ Zoller (2003) ที่ท้าการศึกษาการ
ปนเปื้อนและการควบคุมดูแลรักษาน้้าใต้ดิน ผลการศึกษาพบว่า อันตรายของการปนเปื้อนตะกั่วใน
พ้ืนที่นั้นจ้าเป็นต้องมีการเฝ้าระวังอย่างต่อเนื่อง เพราะอันตรายของโรคที่เกิดจากการปนเปื้อนตะกั่ว 
(Pb) นั้นสามารถสะสมในร่างกายเป็นเวลานาน และอาจก่อพิษเฉียบพลันให้ถึงตายได้ และตะกั่วยัง
เป็นสินแร่ประเภทเดียวกับแมงกานีส ดังนั้นถ้าพบแมงกานีสมักจะพบตะกั่วในพื้นท่ีนั้นด้วย นอกจากนี้
หากพบว่า ในพ้ืนที่มีการตรวจพบตะกั่ว (Pb) อย่างต่อเนื่อง แสดงว่า อาจมีสินแร่ตะกั่ว (Pb) ปนเปื้อน
ไปสู่แหล่งน้้าอ่ืนๆ ในพ้ืนที่ได้ 

4) พื้นที่ของจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 
จากการตรวจวัดคุณภาพน้้าใต้ดิน จากแหล่งน้้าบาดาลในพ้ืนที่โครงการพัฒนาที่ดินของ

จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย พบว่า ในปี 2554 คุณภาพน้้าใต้ดินในพ้ืนที่ของจุฬาฯ มีค่าอยู่ในเกณฑ์
มาตรฐานทุกค่า หากแต่ในปี 2555-2557 พบการปนเปื้อนสารตะกั่ว (Pb) ในคุณภาพน้้าใต้ดิน มี
ค่าประมาณ 0.02-0.03 มิลลิกรัมต่อลิตร (ตารางที่ 4.7) ซึ่งเป็นค่าท่ีเกินกว่าเกณฑ์มาตรฐานก้าหนดไว้
เพียงเล็กน้อย (0.01 มิลลิกรัมต่อลิตร) ดังนั้นจึงควรให้มีการติดตามตรวจวิเคราะห์ผลการปนเปื้อน
อย่างต่อเนื่อง เพื่อเป็นการป้องกันผลกระทบที่อาจจะเกิดขึ้นกับชุมชนโดยรอบที่ดินของจุฬาฯ อ้าเภอ
แก่งคอย จังหวัดสระบุรี ได้เพราะหากเกิดการปนเปื้อนโลหะในแหล่งน้้าแล้วอาจท้าให้ เกิดปัญหากับ
สุขภาพของมนุษย์ในพ้ืนที่ได้ ซึ่งจากการศึกษาของ Zoller (2003) หากมีการปนเปื้อนของโลหะหนัก
สารตะกั่ว (Pb) จะท้าให้เกิดโรคเกี่ยวกับระบบโลหิตในร่างกาย อาจท้าให้เกิดภาวะขาดเลือด
เฉียบพลันและถึงแก่ชีวิตได้ 
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4.2 ผลการวิเคราะห์การเปลี่ยนแปลงคุณภาพสิ่งแวดล้อม ได้แก่ คุณภาพอากาศ น้้าผิวดิน และน้้าใต้
ดิน ที่เกิดขึ้นในแต่ละฤดูกาล จากการพัฒนาที่ดินของจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัยระหว่างปีพ.ศ. 2554-
2557 (4 ปี) 

 4.2.1 ผลการวิเคราะห์คุณภาพอากาศในแต่ละช่วงเวลาและฤดูกาล 

 4.2.1.1 พื้นที่ต าบลตาลเดี่ยว 

 ต้าบลตาลเดี่ยว อยู่ทางทิศเหนือของพ้ืนที่จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย ในพ้ืนที่จัดเป็นพ้ืนที่แห้ง
แล้ง และมีอุณหภูมิสูงในช่วงฤดูร้อนสูงถึง 34 องศาเซลเซลเซียส ชุมชนในพ้ืนที่มีอาชีพหลักเป็นการ
ท้าเกษตรกรรม ดังนั้นในพื้นที่จึงมีการเผานาภายหลังการเก็บเกี่ยว ซึ่งจะเผาในช่วงฤดูหนาว เพ่ือปรับ
พ้ืนที่ในการท้านาครั้งต่อไปในฤดูกาลต่อไป ส่งผลให้มีปริมาณของปริมาณฝุ่นละอองรวม (TSP) และ
ฝุ่นละอองขนาดเล็ก (PM10) สูง แต่จะค่าลดลงลงในฤดูฝนที่ช่วยชะล้างฝุ่นละอองจากบรรยากาศลงมา 
 ลักษณะของฝุ่นละอองรวม (TSP) จากรูปที่ 4.1(ก) แสดงให้เห็นว่า ในช่วงฤดูหนาวของปี 
2554 มีค่าสูงที่สุด เท่ากับ 0.1955±0.0157 มิลลิกรัมต่อลูกบาศก์เมตร รองลงมาคือ ฤดูหนาวของปี 
2556 ซึ่งมีค่าเท่ากับ 0.1200±0.0036 มิลลิกรัมต่อลูกบาศก์เมตร ตามด้วยฤดูหนาวของปี 2557 มีค่า
เท่ากับ 0.1156±0.0185 มิลลิกรัมต่อลูกบาศก์เมตร และฤดูหนาวของปี 2555 เท่ากับ 
0.1087±0.0323 มิลลิกรัมต่อลูกบาศก์เมตร และเมื่อท้าการเปรียบเทียบตามฤดูกาลในพ้ืนที่และราย
ปี พบว่า ฤดูหนาวในแต่ละปีมีค่าปริมาณฝุ่นละอองรวมสูงกว่าฤดูร้อนและฤดูฝนอย่างมีนัยส้าคัญทาง
สถิติ (P<0.05) ตามฤดูกาล ดังตารางภาคผนวกที่ ข1 โดยในฤดูหนาวของพ้ืนที่ต้าบลตาลเดี่ยวในแต่
ละปีมีปริมาณฝุ่นละอองรวม (TSP) มากที่สุดในทุกๆ ฤดูกาลและในฤดูฝนจะมีปริมาณฝุ่นละอองน้อย
ที่สุดในทุกๆฤดูกาล 
 ส้าหรับปริมาณฝุ่นละอองขนาดเล็ก (PM10) จากรูปที่ 4.2(ก) พบว่า มีค่ามากที่สุดเท่ากับ 
0.1283±0.0357 มิลลิกรัมต่อลูกบาศก์เมตร ซึ่งคือฤดูหนาว ปี 2554 รองลงมาคือ ในปี 2557 คือ 
0.0612±0.0136 มิลลิ กรั มต่อลู กบาศก์ เมตร  ตามมาด้ วย  ฤดูหนาวของปี  2556 ซึ่ งมีค่ า 
0.0531±0.0865 มิลลิกรัมต่อลูกบาศก์เมตร และมีค่าน้อยที่สุดคือฤดูหนาวของปี 2555 ซึ่งมีค่า 
0.0579±0.0165 มิลลิกรัมต่อลูกบาศก์เมตร ทั้งนี้เมื่อเปรียบเทียบในแต่ละฤดูกาลของพ้ืนที่ พบว่า ฤดู
หนาวในแต่ละปีมีค่าปริมาณฝุ่นละอองขนาดเล็กสูงกว่าฤดูร้อนและฤดูฝนอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติ 
(P<0.05) ดังตารางภาคผนวกที่ ข1 และสามารถกล่าวได้ว่าในฤดูหนาวของพ้ืนที่ตาลเดี่ยวจะมี
ปริมาณฝุ่นละอองสูงที่สุดในแต่ละปีที่ท้าการศึกษา 
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รูปที่ 4.1 คุณภาพอากาศบริเวณพ้ืนที่ศึกษา (ฝุ่นละอองรวม ; TSP) 
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รูปที่ 4.2 คุณภาพอากาศบริเวณพ้ืนที่ศึกษา (ฝุ่นละอองขนาดเล็ก ; PM10) 

ก) พ้ืนที่ต้าบลตาลเดี่ยว ข) พ้ืนที่ต้าบลห้วยแห้ง ค) พ้ืนที่ต้าบลช้าผักแพว และ 
ง) พ้ืนที่จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 
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 อย่างไรก็ตามผลของฝุ่นละอองทั้งสองชนิดนั้นมีความสอดคล้องไปในทิศทางเดียวกัน 
กล่าวคือ มีค่ามากที่สุดในฤดูหนาวของแต่ละปี และมีค่าลดลงในฤดูร้อนไปจนถึงฤดูฝน ทั้งนี้เพราะใน
ฤดูหนาวเป็นช่วงที่ภาวะของอากาศมีความชื้นต่้าความกดอากาศสูง อากาศจึงแห้งส่งผลให้มีปริมาณ
ฝุ่นละอองรวมลอยตัวอยู่บนอากาศได้ในระยะเวลานาน ท้าให้ปริมาณฝุ่นละอองรวม  (TSP) สูง ซึ่ง
สอดคล้องกับงานวิจัยของ Puangthongthub et al. (2007) ที่ท้าการศึกษาโมเดลการกระจายตัว
ของฝุ่นละอองในบรรยากาศเพ่ือการวางแผนเฝ้าระวังคุณภาพอากาศในประเทศไทย ผลการศึกษา
พบว่า ปริมาณการกระจายตัวของฝุ่นละอองในฤดูหนาว มีระยะเวลานาน มากกว่าฤดูร้อนและฤดูฝน 
โดยมีค่าการกระจายอยู่บนอากาศตัวนานถึง 12±3.67 ชั่วโมง/วัน โดยในวันที่มีอุณหภูมิต่้า ความกด
อากาศต่้าค่าการกระจายตัวของฝุ่นละอองเพ่ิมไปได้ถึง 18±4.5 ชั่วโมง/วัน ซึ่งลักษณะภูมิอากาศ
ประเภทนี้ มักพบในช่วงฤดูหนาวมากที่สุด จึงพบปริมาณฝุ่นละอองรวม (TSP) และฝุ่นละอองขนาด
เล็ก (PM10) ปริมาณมากในฤดูหนาว  

 4.3.1.2  พื้นที่ต าบลห้วยแห้ง 

 ต้าบลห้วยแห้ง ตั้งอยู่ทางทิศตะวันตกของพ้ืนที่จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย เป็นพ้ืนที่แห้งแล้ง
ชุมชนในพ้ืนที่ประกอบอาชีพเกษตรกรรมนอกจากนี้ในพ้ืนที่ยังมีโรงงานอุตสาหกรรมยานยนต์ขนส่ง ที่
ท้าให้เกิดฝุ่นละอองรวม (TSP) และฝุ่นละอองขนาดเล็ก (PM10) ในปริมาณที่มากในฤดูหนาว แต่จะ
ลดลงในช่วงฤดูร้อนและฤดูฝน โดยเฉพาะในฤดูฝนที่จะลดลงมากจากปัจจัยทางธรรมชาติคือ ฝนที่
ช่วยชะล้างปริมาณฝุ่นละอองให้ลดลง 
 จากผลการตรวจวัดฝุ่นละอองรวม (TSP) ในพ้ืนที่ห้วยแห้งจากรูปที่ 4.1(ข) แสดงให้เห็นว่าใน
ฤดูหนาวของปี 2554 มีฝุ่นละอองรวมสูง ซึ่งมีค่าเท่ากับ 0.2503±0.0185 มิลลิกรัมต่อลูกบาศก์เมตร  
รองลงมาคือ ฤดูหนาวของปี 2557 มีค่าเท่ากับ 0.2105±0.0072 มิลลิกรัมต่อลูกบาศก์เมตร และฤดู
หนาวของปี 2555 ซึ่งมีค่าเท่ากับ 0.1496±0.0244 มิลลิกรัมต่อลูกบาศก์เมตรและฤดูหนาวของปี 
2556 ซึ่งมีค่าเท่ากับ 0.1200±0.0119 มิลลิกรัมต่อลูกบาศก์เมตร และเมื่อเปรียบเทียบตามฤดูกาลใน
พ้ืนที่และรายปี พบว่า ฤดูหนาวในแต่ละปีมีค่าปริมาณฝุ่นละอองสูงกว่าฤดูร้อนและฤดูฝน โดยค่าที่พบ
มีความแตกต่างอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติ (P<0.05) ดังตารางภาคผนวกที่ ข1 และเมื่อเปรียบเทียบ
ตามฤดูกาลจะเห็นได้ว่า ในฤดูหนาวของพ้ืนที่ต้าบลห้วยแห้งในปี 2554 มีปริมาณฝุ่นละอองมากที่สุด 
แต่พบว่า ในปี 2555 ฤดูฝนของพ้ืนที่ห้วยแห้งในปีนี้มีปริมาณฝุ่นละอองรวมมากกว่าฤดูร้อน แต่น้อย
กว่าฤดูหนาว พบว่า มีค่าความแตกต่างกันอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติ (P<0.05) ดังตารางภาคผนวกที่ 
ข1 
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 ส่วนค่าฝุ่นละอองขนาดเล็ก (PM10) จากรูปที่ 4.2(ข) พบว่า ปริมาณฝุ่นละอองขนาดเล็ก ในปี 
2554 มีค่ามากในฤดูหนาวเท่ากับ 0.1083±0.0201 มิลลิกรัมต่อลูกบาศก์เมตร รองลงมาคือ ฤดูหนาว
ของปี 2557 มีค่าเท่ากับ 0.0981±0.0249 มิลลิกรัมต่อลูกบาศก์เมตร และฤดูหนาวของปี 2555 ซึ่งมี
ค่า 0.0774±0.0163 มิลลิกรัมต่อลูกบาศก์เมตร และน้อยที่สุดคือ ฤดูหนาวของปี 2556 ซึ่งมีค่า 
0.0633±0.0049 มิลลิกรัมต่อลูกบาศก์เมตร และเมื่อเปรียบเทียบฤดูกาลในพ้ืนที่ในแต่ละปี พบว่า ฤดู
หนาวในแต่ละปีมีค่าปริมาณฝุ่นละอองสูงกว่าฤดูร้อนและฤดูฝนโดยมีค่าแตกต่างกันอย่างมีนัยส้าคัญ
ทางสถิติ (P<0.05) ดังตารางภาคผนวกที่ ข1 ทั้งนี้ในฤดูหนาวของพ้ืนที่ห้วยแห้งมีปริมาณฝุ่นละออง
สูงที่สุด 
 จากผลของฝุ่นละอองทั้งสองชนิดนั้น มีความสอดคล้องไปในทิศทางเดียวกัน กล่าวคือ มีค่า
มากที่สุดในฤดูหนาวของแต่ละปีและมีค่าลดลงในฤดูร้อนและฤดูฝน แต่ในปี 2554 นั้นในฤดูฝนกลับมี
ค่าฝุ่นละอองรวมสูงขึ้นกว่าฤดูร้อน ทั้งนี้อาจเป็นผลมาจากพายุฝนที่พัดพาเอาฝุ่นละอองมาจากพ้ืนที่
ใกล้เคียง และอาจมีปัจจัยอ่ืนๆ อย่างเช่น การที่มีการเผาขยะในพ้ืนที่  ซึ่งเป็นผลมาจากการสังเกต
ในช่วงที่มีการเก็บตัวอย่าง ซึ่งในฤดูฝนเป็นฤดูที่มีความชื้น ดังนั้นการเผาไหม้จึงเกิดไม่สมบูรณ์ท้าให้
เกิดการกระจายตัวของฝุ่นละอองเพ่ิมขึ้นได้ ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของ Vongruang และ Pimonsri 
(2010) ได้ท้าการวิจัยเกี่ยวกับความสัมพันธ์ระหว่างจุดความร้อน และการเกิดฝุ่นละอองขนาดเล็ก 
(PM10) ในพ้ืนที่เกษตรกรรมของจังหวัดเชียงใหม่  ซึ่งผลการศึกษาพบว่า การเกิดการเผาไหม้อย่างไฟ
ป่า หรือการเผาขยะ หากเกิดในขณะที่ความชื้นสูง เช่น ฤดูฝนจะส่งผลให้ปริมาณของฝุ่นละอองสูงขึ้น
กว่าในวันที่เกิดการเผาไหม้ในฤดูหนาว ในพ้ืนที่เดียวกันโดยปริมาณความเข้มข้นของฝุ่นละอองที่
เกิดขึ้นในฤดูฝนจะสูงกว่าถึง 1.5 เท่าของการเผาไหม้ในฤดูหนาว เพราะมลสารที่เผาไหม้ในฤดูหนาว
จะมีช่วงเวลาสัมผัสความร้อนมากกว่ามลสาร จึงมีผลผลิตที่เป็นรูปของก๊าซอ่ืนๆ มากกว่ามลสาร
ประเภทฝุ่นละออง ซึ่งในฤดูฝนช่วงเวลาสัมผัสความร้อนของมลสารจะน้อยกว่าฤดูหนาว ดังนั้นจึงให้
มลสารประเภทฝุ่นละอองมากกว่า 

 4.3.1.3  พื้นที่ต าบลช าผักแพว 

 ต้าบลช้าผักแพวตั้งอยู่ทางทิศตะวันออกของพ้ืนที่จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย และอยู่ติดกับ
พ้ืนที่พัฒนาของจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย มีพ้ืนที่แห้งแล้งที่สุด และในพ้ืนที่ชุมชนยังมีการใช้ประกอบ
อาชีพท้านาเป็นหลัก พ้ืนที่มีบริเวณแนวเขาล้อมรอบ ซึ่งบนเขาจะพบว่า เกิดไฟป่าในฤดูหนาวซึ่งมี
ภาวะอากาศแห้ง ซึ่งท้าให้มีปริมาณฝุ่นละอองรวม (TSP) และฝุ่นละอองขนาดเล็ก (PM10) สูงในฤดู
หนาว 
 ค่าฝุ่นละอองรวม (TSP) จากรูปที่ 4.1(ค) พบว่า ในฤดูหนาวของปี 2554 มีค่าสูงที่สุด ซึ่งมีค่า
เท่ากับ 0.2585±0.0323 มิลลิกรัมต่อลูกบาศก์เมตร  รองลงมาคือ ฤดูร้อนของปี 2555 ซึ่งมีค่าเท่ากับ 
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0.1819±0.0372มิลลิกรัมต่อลูกบาศก์เมตร และฤดูหนาวของปี 2557 ซึ่งมีค่าเท่ากับ0.1807±0.0072
มิลลิกรัมต่อลูกบาศก์เมตร และฤดูหนาวของปี 2556 ซึ่งมีค่าเท่ากับ 0.1700±0.0080 มิลลิกรัมต่อ
ลูกบาศก์เมตร โดยพบว่า พ้ืนที่มีค่าปริมาณฝุ่นละอองรวมในฤดูร้อนของปี 2555 มีค่าสูงกว่าปริมาณ
ของฝุ่นละอองรวมในฤดูหนาวของปีเดียวกัน พบว่า มีค่าแตกต่างกันอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติ 
(P<0.05) ดังตารางภาคผนวกที่ ข1 และเมื่อเปรียบเทียบรายปี ในแต่ละฤดู พบว่า ค่าปริมาณฝุ่นของ
พ้ืนที่ช้าผักแพวมีปริมาณสูงในฤดูหนาว แต่จะมีปริมาณลดต่้าลงมากในฤดูฝน ยกเว้นในปี 2555 ในฤดู
ร้อนที่มีความแตกต่าง ทั้งนี้ฝุ่นละอองเกิดขึ้นจากกิจกรรมของมนุษย์ หรือปัจจัยทางธรรมขาติที่ส่งผล
กระทบในการเพ่ิมฝุ่นละอองมากขึ้น ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของ Pimonsri (2010) ที่ได้
ท้าการศึกษาการเปลี่ยนแปลงของฝุ่นละอองในภาคเหนือ จังหวัดพะเยา  ผลการศึกษาพบว่า ค่า
ปริมาณของฝุ่นละอองสามารถเปลี่ยนแปลงได้นอกจากปัจจัยทางฤดูกาลที่เป็นปัจจัยทางธรรมชาติ
แล้ว ยังอาจมีปัจจัยที่เกิดจากการด้าเนินกิจกรรมของมนุษย์ ท้าให้ผลของฝุ่นละอองในแต่ละฤดูกาลมี
ความเปลี่ยนแปลงแตกต่างกันออกไป  
 ส้าหรับค่าจากการตรวจวัดฝุ่นละอองขนาดเล็ก (PM10) จากรูปที่ 4.2(ค) พบว่า ในฤดูหนาวปี 
2554 มีค่ามากที่สุดเท่ากับ 0.1011±0.0181 มิลลิกรัมต่อลูกบาศก์เมตร รองลงมาคือ ฤดูหนาวของปี 
2555 มีค่า  0.0754±0.0089 มิลลิกรัมต่อลูกบาศก์ เมตร  ฤดูหนาวของปี  2556 ซึ่ งมีค่ า 
0.0713±0.0041 มิลลิกรัมต่อลูกบาศก์เมตร และน้อยที่สุดคือ ฤดูหนาวของปี 2557 มีค่าเท่ากับ 
0.0445±0.0036 มิลลิกรัมต่อลูกบาศก์เมตร เมื่อเปรียบเทียบฤดูกาลในแต่ละปี พบว่า ฤดูหนาวในแต่
ละปีมีค่าปริมาณฝุ่นละอองสูงกว่าฤดูร้อนและฤดูฝน โดยมีค่าที่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส้าคัญ
ทางสถิติ (P<0.05) ดังตารางภาคผนวกที่ ข1  ทั้งนี้เมื่อท้าการวิเคราะห์ข้อมูลพบว่า ในฤดูหนาวของ
พ้ืนที่ช้าผักแพว มีปริมาณฝุ่นละอองสูงที่สุดในแต่ละปี โดยผลของฝุ่นละอองทั้งสองชนิดนั้นมีความ
สอดคล้องไปในทิศทางเดียวกันคือ มีค่ามากที่สุดในฤดูหนาวของแต่ละปี และมีค่าลดลงในฤดูร้อนและ
ฤดูฝนเช่นกัน 

 4.3.1.4  พื้นที่จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 

 พ้ืนที่บ้านวังแพ ต้าบลช้าผักแพว ซึ่งอยู่ใกล้เคียง และเป็นพ้ืนที่ตัวแทนที่ดินของจุฬาลงกรณ์
มหาวิทยาลัย อ้าเภอแก่งคอย จังหวัดสระบุรี ลักษณะของพ้ืนที่ใกล้เคียงกับต้าบลช้าผักแพว เพราะมี
พ้ืนที่ติดกัน เนื่องด้วยมีการปรับปรุงพัฒนาพ้ืนที่  จึงท้าให้มีการตรวจพบปริมาณของฝุ่นละอองรวม 
(TSP) และปริมาณฝุ่นละอองขนาดเล็ก (PM10) ในปริมาณที่สูงมากในปี 2554 ซึ่งเป็นปีแรกที่
จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัยมีการด้าเนินการพัฒนาพ้ืนที่ แต่ในปีต่อๆ มาพบปริมาณของฝุ่นละอองรวม 
(TSP) และปริมาณฝุ่นละอองขนาดเล็ก (PM10) มีปริมาณลดลงจากการติดตามเฝ้าระวังคุณภาพ
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อากาศในพ้ืนที่อย่างต่อเนื่อง โดยค่าปริมาณของฝุ่นละอองรวม (TSP) และปริมาณฝุ่นละอองขนาด
เล็ก (PM10) มีค่าอยู่ในมาตรฐานฝุ่นละอองบรรยากาศในบรรยากาศ 
 จากการตรวจวัดฝุ่นละอองรวม (TSP) ในพ้ืนที่ต้าบลวังแพ ซึ่งเป็นพ้ืนที่ตัวแทนของ
จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัยจากรูปที่ 4.1(ง) พบว่า ในฤดูหนาวของปี 2554 มีค่าสูงที่สุด ซึ่งมีค่าเท่ากับ 
0.3135±0.0718 มิลลิกรัมต่อลูกบาศก์เมตร รองลงมาคือ ฤดูหนาวของปี 2556 ซึ่งมีค่าเท่ากับ 
0.2790±0.0090 มิลลิกรัมต่อลูกบาศก์เมตร และฤดูร้อนของปี 2555 ซึ่งมีค่าเท่ากับ 0.1948 
±0.0565 มิลลิกรัมต่อลูกบาศก์เมตร และน้อยที่สุดในปี 2557 มีค่าเท่ากับ 0.1889±0.0112 มิลลิกรัม
ต่อลูกบาศก์เมตร เมื่อเปรียบเทียบในแต่ละฤดูกาลในพ้ืนที่ พบว่า ค่ามีความแตกต่างกันอย่างมี
นัยส้าคัญทางสถิติ (P<0.05) ดังตารางภาคผนวกท่ี ข1 ทั้งนี้เมื่อเปรียบเทียบในแต่ละฤดูกาลจะเห็นได้
ว่า ในฤดูหนาวของพ้ืนที่จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย ในแต่ละปีจะมีปริมาณของฝุ่นละอองมากในแต่ละ
ฤดูกาล ยกเว้นในปี 2555 ซึ่งมีค่าฝุ่นละอองมากที่สุดในฤดูร้อนเช่นเดียวกับพ้ืนที่ช้าผักแพว จึงอาจมี
สาเหตุมาจากกิจกรรมเดียวกันได้ 
 ส้าหรับปริมาณฝุ่นละอองขนาดเล็ก (PM10) จากรูปที่ 4.2(ง) พบว่า ปริมาณฝุ่นละอองขนาด
เล็ก มีค่ามากที่สุด ในฤดูหนาวของปี 2554 เท่ากับ 0.1720 ±0.0274 มิลลิกรัมต่อลูกบาศก์เมตร  
รองลงมาคือ ฤดูหนาวของปี 2557 มีค่าเท่ากับ 0.0798±0.0054 มิลลิกรัมต่อลูกบาศก์เมตร และ
รองลงมาคือ ฤดูหนาวของปี 2556 ซึ่งมีค่า 0.0642±0.0037 มิลลิกรัมต่อลูกบาศก์เมตร และน้อย
ที่สุดคือฤดูหนาวของปี 2555 ซึ่งมีค่า 0.0582±0.0090 มิลลิกรัมต่อลูกบาศก์เมตร และเมื่อ
เปรียบเทียบในฤดูกาลในพื้นที่ พบว่า ฤดูหนาวในแต่ละปีมีค่าปริมาณฝุ่นละอองสูงกว่าฤดูร้อนและฤดู
ฝนโดยค่ามีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติ  (P<0.05) ดังตารางภาคผนวกที่ ข1  
นอกจากนี้ยังพบว่า ในฤดูหนาวของพ้ืนที่จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย จะมีปริมาณฝุ่นละอองสูงที่สุดใน
แต่ละปี ทั้งนี้ผลของฝุ่นละอองทั้งสองชนิดนั้นมีความสอดคล้องไปในทิศทางเดียวกัน  กล่าวคือ มีค่า
มากที่สุดในฤดูหนาวของแต่ละปี และมีค่าลดลงในฤดูร้อนและฤดูฝน แต่จะเห็นได้ในส่วนของปริมาณ
ของฝุ่นละอองขนาดเล็ก (PM10) ของพ้ืนที่จุฬาฯ มีค่าเกินมาตรฐานในฤดูหนาวของปี 2554 ซึ่งมี
สาเหตุจากกิจกรรมในพ้ืนที่ของคนในชุมชน คือ การเผาตอซังข้าวในพ้ืนที่ ซึ่งมีการเผานาในบริเวณ
กว้างโดยรอบของพ้ืนที่ ซึ่งเกิดในทุกจุดที่เป็นพ้ืนที่เตรียมการเพาะปลูกต่อไปในฤดูฝนในพ้ืนที่แปลงนา
ของชุมชน ซึ่งเป็นข้อมูลจากการสังเกตในพ้ืนที่ช่วงที่เก็บตัวอย่าง  ซึ่งส่งผลให้เกิดปริมาณฝุ่นละออง
ขนาดเล็กเกินค่ามาตรฐาน แต่ในปีต่อมาการเผาตอซังข้าวได้ลดลง เพราะชุมชนเปลี่ยนไปใช้วิธีการไถ
กลบในพ้ืนที่แทน (พงศ์ศักดิ์ วัฒนาสินธุ์ และ พันธวัศ สัมพันธ์พานิช, 2554 ; 2555) ซึ่งสอดคล้องกับ
งานวิจัยของ Witayasak (2009) ที่ได้ท้าการศึกษาเกี่ยวกับการปลดปล่อยมลพิษทางอากาศจากการ
ท้าไร่อ้อย จังหวัดขอนแก่น ผลการศึกษาพบว่า การเผาอ้อยเพ่ือท้าการเก็บเกี่ยวนั้ นก่อให้เกิดมลพิษ
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ทางอากาศประเภทก๊าซและฝุ่นละอองสูงถึง 3.5 เท่า โดยเมื่อเทยีบกับไร่อ้อยที่ไม่ได้เผาในพ้ืนที่เท่ากัน 
ซึ่งการเผานั้นถือเป็นปัจจัยหนึ่งที่ท้าให้เกิดผลกระทบกับฝุ่นละอองที่เกิดข้ึนในพ้ืนที่อย่างมาก 
 อย่างไรก็ตามเมื่อท้าการวิเคราะห์ผลการทดลองโดยรวมพบว่า ฤดูกาลของแต่ละปีมีผลต่อ
ปริมาณของการกระจายตัวของฝุ่นละอองในพ้ืนที่แก่งคอย ทั้งนี้ในฤดูที่มีอากาศในลักษณะแห้ง 
ความชื้นต่้า อย่างฤดูหนาวและฤดูร้อน ที่มีลักษณะของอากาศค่อนข้างนิ่ง และอาจมีปัจจัยที่ก่อให้เกิด
ฝุ่นละอองขึ้นในพ้ืนที่ จึงอาจท้าให้ปริมาณของฝุ่นละอองในพ้ืนที่มีมากขึ้น และจะกระจายตัวลอยอยู่
ในบรรยากาศ ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของ Pimonsri (2009) ที่ได้ท้าการศึกษาเกี่ยวกับปริมาณ
ความเข้มข้นของปริมาณฝุ่นละอองรวม (TSP) และปริมาณฝุ่นละอองขนาดเล็ก (PM10) ในพ้ืนที่
จังหวัดเชียงใหม่ ที่มีความสัมพันธ์กับฤดูกาลที่แตกต่าง โดยผลการทดลอง พบว่า ในฤดูหนาวพ้ืนที่
จังหวัดเชียงใหม่มีปริมาณความเข้มข้นของฝุ่นละอองรวม (TSP) และฝุ่นละอองขนาดเล็ก (PM10) สูง
กว่าฤดูร้อนและฤดูฝน 1.25 เท่า และ 2.3 เท่า ตามล้าดับ เนื่องจากในฤดูหนาวของภาคเหนือ มีความ
กดอากาศต่้า มีความแห้งแล้งสูง ซึ่งเป็นปัจจัยส้าคัญที่ส่งผลกระทบต่อปริมาณความเข้มข้นของฝุ่น
ละอองที่เกิดขึ้น ในขณะที่ฤดูฝนมีความกดอากาศไม่คงที่ต่อเนื่อง จึงมักเกิดปัจจัยที่ลดปริมาณของฝุ่น
ละอองอย่างเช่น พายุฝน หรือแรงลม ที่จะช่วยลดความเข้มข้นของฝุ่นละอองลง ซึ่งมีความสอดคล้อง
กับงานวิจัยของ Witayasak (2008) ที่ได้ท้าการศึกษาปริมาณความเข้มข้นของฝุ่นละอองในพ้ืนที่
จังหวัดแม่ฮ่องสอน โดยได้ท้าการศึกษาเกี่ยวกับปริมาณมลพิษอากาศที่มีในแต่ละฤดูกาล ผล
การศึกษา พบว่า ในฤดูหนาวมีปริมาณของฝุ่นละอองรวม (TSP) และฝุ่นละอองขนาดเล็ก (PM10) สูง
ที่สุด เมื่อเปรียบเทียบกับฤดูร้อนและฤดูฝน ซึ่งในฤดูหนาวยังพบว่า มีปัจจัยอ่ืนๆ ในพ้ืนที่ เช่นการท้า
ไร่ ท้าสวน การเผาไร่ ส่งผลให้ปริมาณมลพิษในฤดูหนาวสูงกว่าฤดูกาลอ่ืนด้วย นอกจากนี้ยังมีปัจจัย
อ่ืนๆ ที่มีผลกระทบต่อการกระจายตัวและการเพ่ิมปริมาณของฝุ่นละอองในพ้ืนที่ได้อีกหลายปัจจัย ซึ่ง
มีผลกระทบโดยตรงกับปริมาณฝุ่นละอองที่เกิดขึ้น (Zhou et al., 2007) นอกจากนี้ยังสอดคล้องกับ
งานวิจัยของ Adelin และ Liew (2010) ที่ได้ท้าการศึกษาเกี่ยวกับปริมาณฝุ่นละอองขนาดเล็ก 
(PM2.5) ในพ้ืนที่อุตสาหกรรมหนักที่เมืองเคดาห์ ประเทศมาเลเซีย ผลการศึกษาพบว่า นอกจากปัจจัย
ทางธรรมชาติ อันได้แก่ ลมมรสุมในประเทศ สภาพอากาศของฤดูกาลต่างๆ ในประเทศแล้วนั้น ปัจจัย
ทางอุตสาหกรรมยังเป็นปัจจัยหลักอย่างหนึ่งที่ช่วยเพ่ิมความเข้มข้นของปริมาณฝุ่นละอองรวม (TSP) 
โดยพบว่า ในพ้ืนที่ตัวเมืองที่มีกิจกรรมของชุมชน และโรงงานอุตสาหกรรมมีปริมาณฝุ่นละอองรวม 
(TSP) และฝุ่นละอองขนาดเล็ก (PM2.5) ในปริมาณมากกว่าพ้ืนที่ชนบท ในเมืองเดียวกัน โดยมีปริมาณ
สูงกว่าชนบทถึง 1.87 เท่าของปริมาณฝุ่นละอองรวม (TSP) และฝุ่นละอองขนาดเล็ก (PM2.5) ที่
เกิดข้ึนในชนบท 
 นอกจากนีป้ัจจัยที่มีผลกับปริมาณฝุ่นละอองในพ้ืนที่โดยตรงคือ ประชาชนที่อาศัยอยู่ในพ้ืนที่ 
ซึ่งจากการศึกษา พบว่า การกระจายตัวของมลพิษที่เกิดขึ้นนั้นจะมีปริมาณมากหรือน้อย มักมีผลมา
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จากแหล่งก้าเนิด ซึ่งแหล่งก้าเนิดมลพิษที่ส้าคัญนั้นล้วนเกิดจากกิจกรรมของมนุษย์เป็นหลัก  ซึ่ง
สอดคล้องกับงานวิจัยของ Wiwanitkit (2008) ที่ท้าการศึกษาผลกระทบต่อสุขภาพของฝุ่นละอองใน
จังหวัดเชียงใหม่ ช่วงปัญหาหมอกควันรุนแรงในปี 2550 ผลการศึกษา ได้กล่าวว่า ปัจจัยที่ท้าให้เกิด
ปัญหามลพิษอากาศ ยังมีกิจกรรมของมนุษย์เป็นองค์ประกอบด้วย เช่น การก่อสร้าง การใช้งาน
เครื่องจักรยานพาหนะต่างๆ การเผาป่า เผานา แม้แต่การเกษตรกรรมที่มีการใช้ปุ๋ยเคมีแบบฉีดพ่น 
หรือแบบปล่อยโปรย ซึ่งเป็นสาเหตุต่อการก่อปริมาณฝุ่นละอองในบรรยากาศได้ เป็นต้น นอกจากนี้
จากการศึกษาของ Vongruang และ Pimonsri (2010) ได้ท้าการวิจัยเกี่ยวกับความสัมพันธ์ระหว่างจุด
ความร้อนและการเกิดฝุ่นละอองขนาดเล็ก (PM10) พบว่า การเกิดไฟป่า และการเผาขยะ ซึ่งส่งผลให้
เกิดการเพิ่มขึ้นของปริมาณฝุ่นละอองต่างๆ ในพ้ืนที่ และยังก่อให้เกิดก๊าซอันตรายอีกด้วย นอกจากนี้
ปัจจัยทางธรรมชาติ ได้แก่ อุณหภูมิ ความกดอากาศ เช่น ฝน จะสามารถท้าให้เกิดการช้าระฝุ่น
ละอองตามแรงโน้มถ่วงของโลก (Gravimetric Method) ลงสู่พ้ืนซึ่งจะช่วยลดปริมาณของฝุ่นละออง
ในพ้ืนที่ลงได ้

 4.2.2 ความสัมพันธ์ของฝุ่นละอองรวม (TSP) และฝุ่นละอองขนาดเล็ก (PM10) 

 ผลการวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณความเข้มข้นของฝุ่นละอองรวม (TSP) และฝุ่น
ละอองขนาดเล็ก (PM10) จากรูปที่ 4.3 พบว่า ค่าสัมประสิทธิ์ความสัมพันธ์ (R2) มีค่าเท่ากับ 0.8291 
ซึ่งแสดงให้เห็นได้ว่า ความเข้มข้นของทั้ง TSP และ PM10 มีความสัมพันธ์กันในลักษณะทางบวก 
กล่าวคือ เมื่อปริมาณความเข้มข้นของฝุ่นละอองรวม (TSP) เพ่ิมขึ้น ฝุ่นละอองขนาดเล็ก (PM10) จะ
เพ่ิมมากขึ้นด้วย และเมื่อพิจารณาจากตารางที่ 4.1 ปี 2554-2557 ยังพบว่า ในแต่ละปีแต่ละพ้ืนที่ที่
ท้าการศึกษา เมื่อท้าการเปรียบเทียบพบว่า พ้ืนที่ใดที่มีปริมาณของเข้มข้นของฝุ่นละอองรวม (TSP) 
สูง จะมีปริมาณเข้มข้นของฝุ่นละอองขนาดเล็ก (PM10)  ในปีนั้นสูงตามด้วยตามความสัมพันธ์ของฝุ่น
ทั้งสองชนิด ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของ Pimonsri (2010) ที่ได้ท้าการศึกษาการเปลี่ยนแปลงของฝุ่น
ละอองในภาคเหนือ จังหวัดพะเยา ผลการศึกษาพบว่า ในพ้ืนที่ที่ศึกษาได้พบความเข้มข้นของปริมาณ
ของฝุ่นละอองขนาดเล็ก (PM10)  มีค่าสูงขึ้นในพ้ืนที่จะพบปริมาณของฝุ่นละอองรวม (TSP) และมล
สารอ่ืนๆ สูงขึ้นด้วย ซึ่งมีค่าสัมประสิทธิ์ความสัมพันธ์ (R2) เท่ากับ 0.78 และเมื่อพิจารณาเพ่ิมเติมจาก
ความสัมพันธ์โดยกระจายข้อมูลแยกเป็นรายปี ระหว่างปี 2554-2557 ดังรูปที่ 4.4 พบว่า ในปี 2554 
จะมีข้อมูลกระจายตัวอยู่ในช่วงที่มีค่ามากหรือมากกว่าช่วงที่มีค่าน้อย ในขณะที่ปี 2555 -2556 ข้อมูล
จะมีการกระจายตัวอยู่ในช่วงที่มีค่าน้อยลงมากกว่าปี 2554 และในปี 2557 ปริมาณของฝุ่นละอองจะ
มีค่ากระจายตัวของข้อมูลอยู่ในช่วงที่มีค่าน้อย ซึ่งแสดงให้เห็นว่าในช่วงปี 2554 ซึ่งเป็นปีแรกที่มี
กิจกรรมการก่อสร้าง จะพบว่า มีฝุ่นละอองในพ้ืนที่สูง ดังนั้นข้อมูลจึงกระจายตัวอยู่ในช่วงมีค่า
ปริมาณฝุ่นละอองสูงจ้านวนมาก และลดลงในปี 2555-2556 ซึ่งข้อมูลจะมีการกระจายตัวอยู่ในช่วงที่
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มีค่าปริมาณฝุ่นละอองสูงเช่นกัน แต่มีน้อยกว่า ปี 2554 อย่างไรก็ตามในปี 2557 การพัฒนาพ้ืนที่หรือ
กิจกรรมทั้งหมดแล้วเสร็จ (ศูนย์เครือข่ายการเรียนรู้เพ่ือภูมิภาค, 2554) พบว่า ปริมาณข้อมูลของฝุ่น
ละอองมีการกระจายอยู่ในช่วงที่มีค่าน้อยเป็นจ้านวนมาก และเมื่อท้าการวิเคราะห์การกระจายตัวของ
ข้อมูลโดยแบ่งเป็นฤดูกาล (รูปที่ 4.5) พบว่า ในฤดูหนาวจะมีปริมาณข้อมูลกระจายตัวอยู่ในช่วง
ปริมาณฝุ่นสูงมากที่สุด รองลงมาคือ ฤดูร้อน และฤดูฝน ซ่ึงจะมีข้อมูลกระจายตัวอยู่ในช่วงที่มีปริมาณ
ฝุ่นละอองน้อยที่สุด จึงแสดงให้เห็นว่า ในฤดูหนาวมีปริมาณฝุ่นละอองสูงที่สุด รองลงมาคือ ฤดูร้อน 
และฤดูฝนมีค่าน้อยท่ีสุด   
 

 
รูปที่ 4.3 ความสัมพันธ์ของปริมาณฝุ่นละอองรวม (TSP) และฝุ่นละอองขนาดเล็ก (PM10)  

ที่ตรวจวัดจากทุกฤดูกาลในช่วงปี 2554-2557 
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รูปที่ 4.4 การกระจายตัวของปริมาณฝุ่นละอองรวม (TSP) และฝุ่นละอองขนาดเล็ก (PM10)  

ที่ตรวจวัดในทุกฤดูกาล ในช่วงปี 2554 – 2557 

 
รูปที่ 4.5 การกระจายตัวของปริมาณฝุ่นละอองรวม (TSP) และฝุ่นละอองขนาดเล็ก (PM10)  

ทั้ง 4 ปี แยกเป็นฤดูกาล 
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 4.2.3 ผลการวิเคราะห์ทิศทางและความเร็วลมต่อปริมาณฝุ่นละออง  

 ผลการวิเคราะห์ข้อมูลลมจากสถานีตรวจวัดต้าบลเขาดินพัฒนา อ้าเภอเฉลิมพระเกียรติ 
จังหวัดสระบุรี ซึ่งเป็นจุดตรวจวัดที่ใกล้เคียงพ้ืนที่ศึกษาที่สุด โดยอยู่ห่างจากพ้ืนที่ศึกษา ประมาณ 25 
กิโลเมตร และท้าการสร้างผังลมจากโปรแกรม Windrose plot View by lakes (Wrplot view by 
lakes) version 7 สามารถแสดงทิศทางลมในพ้ืนที่ได้ดังรูปที่ 4.6–4.8 ซึ่งเป็นการแสดงทิศทางของ
ลมและความเร็วของลม โดยเฉลี่ยแล้วความเร็วลมในพ้ืนที่ศึกษาในช่วง 4 ปี ของช่วงฤดูหนาวจะมีค่า
น้อยที่สุด คือ 0.57-0.64 เมตรต่อวินาที ฤดูร้อนจะมีค่า 0.54 – 0.71 เมตรต่อวินาที และฤดูฝนจะมี
ค่ามากท่ีสุดคือ 0.86 – 1.42 เมตรต่อวินาที ดังตารางภาคผนวก ค1 พบว่า ทิศทางของลมจะพัดเข้าสู่
พ้ืนที่ทางทิศเหนือและทิศตะวันออกเฉียงเหนือในฤดูหนาวและฤดูร้อน ในขณะที่ฤดูฝนลมจะพัดจาก
ทิศตะวันออกเฉียงใต้และทิศใต้เข้าหาพื้นที่ศึกษา ซึ่งพบว่า ความเร็วลมในพ้ืนที่จัดเป็นลมประจ้าพ้ืนที่ 
(Regional Wind) ซึ่งมีทิศทางการพัดของลมเช่นเดียวกับลมที่จังหวัดสระบุรีได้รับในแต่ละช่วงฤดูกาล
คือ ลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ ซึ่งเป็นลมในช่วงฤดูหนาวจะพัดเข้ามาสู่ พ้ืนที่ ในทิศทาง
ตะวันออกเฉียงเหนือ ซึ่งจะน้าความกดอากาศต่้าเข้ามาในพ้ืนที่ศึกษา จึงส่งผลกระทบกับฝุ่นละออง
ในช่วงฤดูหนาว ในขณะที่ช่วงฤดูฝนจะได้รับอิทธิพลจากลมมรสุมตะวันตกเฉียงใต้ ที่พัดพาเอา
ความชื้นเข้าสู่พื้นที่ศึกษา จึงท้าให้มีปริมาณของฝนให้ความชุ่มชื้นกับพ้ืนที่ (กรมอุตุนิยมวิทยา, 2557) 
ซึ่งสอดคล้องกับศึกษาของ Karim et al. (2009) ที่ท้าการศึกษาเกี่ยวกับผลกระทบของปัญหาฝุ่น
ละอองขนาดเล็ก (PM10) ที่เกิดขึ้นกับพื้นท่ีชายฝั่งทะเลของตูนิเซีย ผลการศึกษาพบว่า ทิศทางของลม 
และความเร็วของลมแต่ละชนิดมีผลต่อการกระจายของมลพิษทางอากาศในพ้ืนที่ ซึ่งในพ้ืนที่ที่มี
ความเร็วลมมากจะมีปริมาณฝุ่นละอองรวม (TSP) น้อยกว่าพ้ืนที่ที่มีความเร็วลมต่้า ถึง 1.8 เท่า แต่
อย่างไรก็ตามลมแต่ละชนิดในพ้ืนที่นั้นต้องศึกษาข้อมูลอย่างเฉพาะ เช่น ลมประจ้าถิ่น ลมประจ้าฤดู 
และลมประจ้าปี เป็นต้น นอกจากนี้จากการวิเคราะห์ดังรูปที่ 4.5 แสดงการกระจายตัวของฝุ่นในแต่
ละฤดูกาล พบว่า ปริมาณฝุ่นในฤดูหนาวมีค่ามากสอดคล้องกับความเร็วลมในฤดูหนาวที่ค่าน้อย และ
ในฤดูฝนปริมาณฝุ่นละอองมีค่าน้อย เพราะความเร็วลมในช่วงฤดูฝนมีค่ามาก ดังตารางภาคผนวก ค2 
ดังนั้นจึงพบว่า ปัจจัยจากธรรมชาติ เช่น ลม มีผลต่อการการกระจายตัวของฝุ่นละอองในพ้ืนที่ด้วย  
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รูปที่ 4.6 ทิศทางและความเร็วลมในพื้นท่ีศึกษาฤดูหนาว ปี 2554-2557 

 

 
รูปที่ 4.7 ทิศทางและความเร็วลมในพื้นท่ีศึกษาฤดูร้อน ปี 2554–2557 
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รูปที่ 4.8 ทิศทางและความเร็วลมในพื้นท่ีศึกษาฤดูฝน ปี 2554-2557 

 
 จากรูปที่ 4.9 และ 4.10 เป็นการแสดงความสัมพันธ์ระหว่างความเร็วลมกับคุณภาพอากาศ
ในพ้ืนที่ ซึ่งจากรูปพบความสัมพันธ์เป็นไปในทิศทางตรงกันข้ามกัน โดยเมื่อความเร็วลมสูงขึ้น ปริมาณ
ของฝุ่นละอองทั้งสองชนิดจะมีปริมาณลดลง โดยมีค่าความสัมพันธ์ที่ R2 เท่ากับ 0.7163 ส้าหรับ
ปริมาณฝุ่นละอองรวม (TSP) และ 0.4467 ส้าหรับฝุ่นละอองขนาดเล็ก (PM10) อย่างไรก็ตามส้าหรับ
ปริมาณฝุ่นละอองรวมพบว่า มีความสัมพันธ์กันอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติกับความเร็วลมที่ P<0.05 
ในขณะที่ไม่พบความสัมพันธ์ทางสถิติกับปริมาณฝุ่นละอองขนาดเล็ก (PM10) ซึ่งไม่สอดคล้องกับ
งานวิจัยของ Sahavarit et al. (2008) ที่ท้าการศึกษาและวิเคราะห์คุณภาพอากาศของจังหวัด
พิษณุโลก ในเขตพัฒนาอุตสาหกรรมและเขตชุมชนที่อยู่อาศัย ผลการศึกษาพบว่า  ในพ้ืนที่เขต
อุตสาหกรรมที่อยู่ในทิศเหนือพบปริมาณฝุ่นละอองรวมและฝุ่นละอองขนาดเล็กปริมาณน้อยกว่าที่
ตรวจพบในชุมชนชนบท และเมื่อท้าการวิเคราะห์ความสัมพันธ์จึงพบว่า ความเร็วของลมในพ้ืนที่มีผล
กับฝุ่นละอองรวมและฝุ่นละอองขนาดเล็กในพ้ืนที่ โดยมีค่าความสัมพันธ์  R2 เท่ากับ 0.845 ส้าหรับ
ฝุ่นละอองรวม และ 0.765 ส้าหรับฝุ่นละอองขนาดเล็ก โดยมีความสัมพันธ์กันอย่างมีนัยส้าคัญทาง
สถิติ (P<0.05) ซ่ึงผลการศึกษาดังรูปที่ 4.9 และ 4.10 ไม่พบความสัมพันธ์ทางสถิตินั้น อาจเกิดได้จาก
จ้านวนตัวอย่างที่ใช้ในการวิเคราะห์มีน้อยเกินไป จึงท้าให้ผลการวิเคราะห์ออกมาคลาดเคลื่อนได้ 
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รูปที่ 4.9 ความสัมพันธ์ของปริมาณฝุ่นละอองรวม (TSP) และความเร็วลม (น็อต) 

 

 
รูปที่ 4.10 ความสัมพันธ์ของปริมาณฝุ่นละอองขนาดเล็ก (PM10) และความเร็วลม (น็อต) 

 
 4.2.4 การวิเคราะห์หาแหล่งก าเนิดของฝุ่นละอองในพื้นที่ศึกษา 

 จากการวิเคราะห์คุณภาพสิ่งแวดล้อมในพ้ืนที่พบว่า ในพ้ืนที่ของจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย
ตั้งแต่ปี 2554–2557 มีกิจกรรมหลักต่างๆ ในพ้ืนที่ศึกษาดังตารางที่ 4.8 โดยพบว่า กิจกรรมหลักที่

R² = 0.7163 
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ก่อให้เกิดฝุ่นละอองคือ การก่อสร้างปรับปรุงพ้ืนที่ และการคมนาคมขนส่งในพ้ืนที่ ซึ่งปริ มาณฝุ่น
ละอองที่เกิดขึ้นชนิดนี้จะเป็นปริมาณฝุ่นละอองรวม (TSP) (วงศ์พันธ์ ลิมปเสนีย์ และ พิมลพรรณ 
อิศวรภักดี, 2543) เป็นกิจกรรมที่เกิดขึ้นอย่างต่อเนื่องในพ้ืนที่ของจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย โดยเมื่อ
ท้าการเปรียบเทียบระหว่างปีที่มีการพัฒนาที่ดิน (ปี 2554-2557) กับช่วงปี 2550 ที่ยังไม่มีการพัฒนา
พ้ืนที่ (ตารางที่ 4.9) พบว่า ปริมาณฝุ่นละอองรวม (TSP) ของพ้ืนที่ระหว่างปีที่มีการก่อสร้างจะมี
ปริมาณฝุ่นละอองรวม (TSP) สูงขึ้น สอดคล้องกับงานวิจัยของ Muangjai (2010) ที่ท้าการศึกษาเรื่อง
การเปลี่ยนแปลงคุณภาพอากาศในจังหวัดเชียงใหม่ ผลการศึกษาพบว่า ในพ้ืนที่ที่มีการพัฒนาเกิดขึ้น
จะพบปริมาณของฝุ่นละอองมากขึ้น โดยในพ้ืนที่เมืองเชียงใหม่ที่มีการพัฒนาก่อสร้างพบปริมาณฝุ่น
ละอองรวมในพ้ืนที่สูงกว่าพ้ืนที่ที่ไม่มีการพัฒนาทั่วไป ถึง 1.67 เท่า   
 ส้าหรับความสัมพันธ์ของฝุ่นละอองรวม (TSP) กับฝุ่นละอองขนาดเล็ก (PM10) สามารถกล่าว
ได้ว่า เมื่อฝุ่นละอองชนิดหนึ่งมีค่ามากขึ้นอีกชนิดจะมีค่ามากตามด้วย ดังนั้นในช่วงที่มีการพัฒนาพ้ืนที่
จะพบปริมาณฝุ่นละอองในพ้ืนที่สูงขึ้นด้วย แต่เมื่อการพัฒนาเสร็จสิ้นในปี 2557 ค่าของฝุ่นละอองทั้ง
สองชนิดได้มีค่าลดลงจากช่วงที่มีการพัฒนาพื้นที่ และมีค่าใกล้เคียงกับปริมาณฝุ่นละอองในช่วงที่ยังไม่
มีการพัฒนาพ้ืนที่  และเมื่อพิจารณาความสัมพันธ์ของฝุ่นละอองรวม (TSP) และฝุ่นละอองขนาดเล็ก 
(PM10) กับความเร็วและทิศทางของลม พบว่า ทิศทางและความเร็วของลมมีผลกับปริมาณของฝุ่น
ละอองที่เกิดขึ้นในพ้ืนที่ ดังนั้นเมื่อพิจารณาจากจุดเก็บตัวอย่างในพ้ืนที่ศึกษาและจุดตรวจวัดในพ้ืนที่ 
(รูปที่ 4.11) และความเร็วกับทิศทางลมทิศทางลมในพ้ืนที่ศึกษา (รูปที่ 4.6–4.8) พบว่า พ้ืนที่ของ
จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย อ้าเภอแก่งคอย จังหวัดสระบุรี ซึ่งเป็นพ้ืนที่ศึกษา ได้รับผลกระทบของลมที่
พัดมาจากทิศเหนือและตะวันออกเฉียงเหนือน้อยมาก เนื่องจากมีเขาพระซึ่งมีความสูง 242 เมตร เป็น
ที่ก้าบังลม จึงท้าให้ไม่ได้รับผลกระทบจากอุตสาหกรรมปูนซีเมนต์ซึ่งอยู่ทางทิศเหนือของพ้ืนที่ศึกษา 
แต่จะได้รับผลของลมที่พัดมาจากทิศใต้ และทิศตะวันตกเฉียงใต้ เพราะในทิศทางนั้นเป็นพ้ืนที่
เกษตรกรรม แต่เมื่อพิจารณาความเร็วของลมในพ้ืนที่ศึกษาที่ไม่สูงมาก (ความเร็วลมโดยเฉลี่ย 0.54- 
1.12 เมตรต่อวินาที) จัดเป็นลมประจ้าถิ่น ดังนั้นจุดเก็บตัวอย่างของพ้ืนที่ศึกษาทั้งหมดนั้น จึงได้รับ
ผลกระทบจากฝุ่นละอองที่เกิดในพ้ืนที่เองและพ้ืนที่ใกล้เคียงเท่านั้น ซึ่งพ้ืนที่ที่อาจเป็นแหล่งก้าเนิด
ของฝุ่นละอองและมีการกระจายของฝุ่นละอองสู่พ้ืนที่ใกล้เคียงคือ พ้ืนที่ต้าบลห้วยแห้งที่อยู่ทางทิศใต้ 
ซึ่งอาจส่งผลกระทบกับพ้ืนที่จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย และพ้ืนที่ต้าบลตาลเดี่ยว ซึ่งเป็นพ้ืนที่ที่อยู่ใน
ทิศเหนือของพ้ืนทีต้่าบลห้วยแห้ง  
 จากการศึกษาปริมาณฝุ่นละอองในพ้ืนที่ศึกษาพบว่า ปัญหาที่เกิดขึ้นในพ้ืนที่ศึกษา คือ ฝุ่น
ละอองขนาดเล็ก (PM10) ซึ่งเกินค่ามาตรฐานในพื้นที่ตาลเดี่ยว และพ้ืนที่จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย แต่
เกินในปี 2554 ของช่วงฤดูหนาวเท่านั้น และไม่พบค่าปริมาณฝุ่นละอองรวม (TSP) และฝุ่นละออง
ขนาดเล็ก (PM10) เกินค่ามาตรฐานในระยะเวลาต่อมา โดยกล่าวได้ว่า ช่วงของลมทางทิศ
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ตะวันออกเฉียงเหนือนั้นไม่ส่งผลกับพ้ืนที่ศึกษา ดังนั้นปริมาณฝุ่นละอองที่เกิดขึ้นในพ้ืนที่ศึกษาจึงอาจ
เกิดขึ้นจากกิจกรรมที่เกิดขึ้นในพ้ืนที่ศึกษาเอง และการปนเปื้อนจากพ้ืนที่ใกล้เคียงที่เป็นพ้ืนที่
เกษตรกรรม เช่น การเผานา เผาขยะ เป็นต้น ซึ่งสอดคล้องกับการศึกษาของ พันธวัศ สัมพันธ์พานิช 
(2554 ; 2555) ที่รายงานว่า ในพ้ืนที่ที่ท้าการศึกษาส่วนใหญ่เป็นพ้ืนที่ชนบทมีการด้าเนินกิจกรรมของ
มนุษยอ์ย่างไม่เหมาะสม ได้แก่ การเผานา การเผาขยะ การใช้สารเคมีในการฉีดพ่นในไร่นา เป็นต้น ซึ่ง
กิจกรรมเหล่านี้อาจเป็นกิจกรรมที่เป็นแหล่งก้าเนิดของฝุ่นละอองขนาดเล็ก (PM10) ในพ้ืนที่ได้มาก 
ดังนั้นเมื่อพิจารณาผลการศึกษาทั้งหมด จึงสามารถสรุปได้ว่า ฝุ่นละอองขนาดเล็ก (PM10) ที่มีค่าเกิน
ค่ามาตรฐานเป็นอันตรายกับชุมชนในพ้ืนที่ศึกษาอาจเกิดมาจากกิจกรรมของชุมชนในพ้ืนที่ซึ่ง
ประกอบด้วยการเผานา เผาตอซังข้าว และการใช้สารเคมีฉีดพ่นในพื้นท่ี เป็นต้น 
 
ตารางที่ 4.8 กิจกรรมในพ้ืนที่ศึกษาและผลกระทบที่เกิดขึ้น 

กิจกรรมที่เกิดข้ึนในพ้ืนที่ศึกษา* ผลกระทบที่เกิดข้ึน 
ช่วงเวลาที่เกิดขึ้น 
ปี 2554-2557  

สถานที่เกิดขึ้น 

การก่อสร้างถนน 
ปริมาณฝุ่นละอองที่

เพ่ิมข้ึน 
ปี 2554 ทั้งปี พ้ืนที่โครงการ 

การก่อสร้างอาคาร 
ปริมาณฝุ่นละอองที่

เพ่ิมข้ึน 
ปี 2555 - ปี 2557 พ้ืนที่โครงการ 

การขุดลอกคูคลองในพ้ืนที่
โครงการ 

คุณภาพน้้ามีการ
เปลี่ยนแปลง 

ปี 2555 พ้ืนที่โครงการ 

การคมนาคมขนส่งอุปกรณ์ 
ปริมาณฝุ่นละอองที่

เพ่ิมข้ึน 
ปี 2554 - ปี 2557 พ้ืนที่โครงการ 

การเผาขยะ 
ปริมาณฝุ่นละอองที่

เพ่ิมข้ึน 
ปี 2554 - ปี 2557 พ้ืนที่ชุมชน 

การเผานา 
ปริมาณฝุ่นละอองที่

เพ่ิมข้ึน 
ฤดูหนาวของทุกปี พ้ืนที่ชุมชน 

การทิ้งขยะลงสู่แหล่งน้้า 
คุณภาพน้้ามีการ

เปลี่ยนแปลง 
ทั้งปี พ้ืนที่ชุมชน 

การใช้งานน้้าในเกษตรกรรมโดย
การใช้สารเคมี 

คุณภาพน้้ามีการ
เปลี่ยนแปลง 

ฤดูร้อน-ฤดูฝนของ
ทุกปี 

พ้ืนที่ชุมชน 

ที่มา: *ศูนย์เครือข่ายการเรียนรู้เพื่อภูมิภาค, 2554 
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ตารางที่ 4.9 เปรียบเทียบปริมาณฝุ่นละอองพ้ืนที่โครงการพัฒนาทีดินของจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 

พารามิเตอร์ 

ช่วงระยะเวลา 

มีการพัฒนา
ก่อสร้าง 
ปี 2554 

มีการพัฒนา
ก่อสร้าง 
ปี 2555 

มีการพัฒนา
ก่อสร้าง 
ปี 2556 

การก่อสร้าง
เสร็จสิ้น 
ปี 2557 

ก่อนการ
พัฒนา
ก่อสร้าง 
ปี 2550* 

ฝุ่นละอองรวม 
(TSP) 

0.3135 0.1561 0.279 0.1889 0.1804 

ฝุ่นละอองขนาด
เล็ก (PM10) 

0.1722 0.0582 0.0642 0.0798 0.0735 

หมายเหตุ 
1. ค่ามาตรฐานฝุ่นละอองรวม (TSP) <0.33 มิลลิกรัม/ลูกบาศก์เมตร 

2. ค่ามาตรฐานฝุ่นขนาดเล็ก (PM10) <0.12 มิลลิกรัม/ลูกบาศก์เมตร 

ที่มา : *คณะวิทยาศาสตร์, 2550  
 

 
หมายเหตุ :      คือจุดวัดความเร็วและทิศทางลม 
 

รูปที่ 4.11 พ้ืนที่ของจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย อ้าเภอแก่งคอย จังหวัดสระบุรี  
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 จากผลการศึกษาสามารถกล่าวได้ว่า ปริมาณฝุ่นละอองรวม (TSP) และฝุ่นละอองขนาดเล็ก 
(PM10) มีค่าสูงในช่วงฤดูหนาวที่มีลักษณะอากาศแห้ง ความกดอากาศต่้า อากาศมีลักษณะนิ่งคงที่ มี
ลมในฤดูกาลน้อย และมีความเร็วต่้า ทั้งนี้ค่าลดลงในช่วงฤดูร้อนและน้อยที่สุดในฤดูฝน ซึ่งจาก
การศึกษา ตั้งแต่ปี 2554 ซึ่งเป็นระยะเริ่มต้นที่จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัยมีการก่อสร้างและพัฒนาพ้ืนที่
โดยเฉพาะในเรื่องของการสร้างระบบสาธารณูปโภค สาธารณูปการ อาทิ การก่อสร้างถนนจากถนน
ทางหลวงเข้าสู่พ้ืนที่พัฒนา รวมทั้งการก่อสร้างตึก อาคาร และโรงเรือนต่างๆ จึงท้าให้ประสบปัญหา
ในด้านของฝุ่นละอองโดยรอบของพ้ืนที่ แต่ในระหว่างปี 2555-2557 จากการเฝ้าระวังและตรวจวัด
คุณภาพอากาศพบว่า ปริมาณฝุ่นละอองโดยรวมได้ลดลงทั้งฝุ่นละอองรวม (TSP) และฝุ่นละออง
ขนาดเล็ก (PM10) ซึ่งอาจเป็นผลมาจากการพัฒนาที่ดินเสร็จสิ้น จึงท้าให้ปริมาณการเกิดฝุ่นละออง
โดยรวมลดลงโดยไม่เกินค่ามาตรฐานอีกเลยทั้งสองชนิด แต่อย่างไรก็ตามปัจจัยที่มีผลท้าให้ปริมาณฝุ่น
ละอองเพ่ิมข้ึนในฤดูกาลอื่นมีท้ังปัจจัยทางธรรมชาติ เช่น ไฟป่า เป็นต้น ปัจจัยจากกิจกรรมของมนุษย์ 
เช่น การเผานา การใช้เครื่องจักรท้าการเกษตรกรรมต่างๆ ซึ่งผู้ได้รับผลกระทบในพ้ืนที่อาจต้อง
ตระหนักถึงปัจจัยที่ท้าให้เกิดมลพิษทางอากาศที่อาจส่งผลกระทบต่อสุขอนามัยของตนเองจากการ
การสัมผัสฝุ่นละอองในปริมาณมากอย่างต่อเนื่อง ทั้งนี้อาจมีความจ้าเป็นต้องให้ความรู้ความเข้าใจใน
ส่วนของโรคหรือภาวะอันตรายต่างๆ ที่ส่งผลกระทบโดยตรงต่อผู้สัมผัส ซึ่งจะท้าให้ผู้สัมผัสเกิดความ
ตระหนักและมีความรับผิดชอบต่อตนเองและสิ่งแวดล้อมโดยรวม และผลกระทบที่อาจจะเกิดขึ้นใน
อนาคตได้ ดังนั้นหากเกิดปัญหามลพิษอากาศขึ้นทั้งในและโดยรอบพ้ืนที่พัฒนาของจุฬาลงกรณ์
มหาวิทยาลัย อ้าเภอแก่งคอย จังหวัดสระบุรี ผู้ที่มีหน้าที่เกี่ยวข้องทุกฝ่ายควรต้องรีบเข้าด้าเนินการ
แก้ปัญหาอย่างเร่งด่วนเพ่ือให้ชุมชนมีคุณภาพชีวิตที่ดีอยู่ในสภาวะอากาศที่บริสุทธิ์สะอาดอันเป็น
จุดเริ่มต้นของสุขภาพที่ดีของประชาชน ซึ่งจากการศึกษาในครั้งนี้แสดงให้เห็นได้ว่า นอกจากปัจจัย
ทางธรรมชาติที่เรียกว่า ฤดูกาลแล้ว จากการศึกษาของ Muangjai (2010) ที่ท้าการศึกษาเรื่องการ
เปลี่ยนแปลงคุณภาพอากาศในจังหวัดเชียงใหม่ ผลการศึกษาพบว่า ยังมีปัจจัยอ่ืนๆ ที่ส่งผลกระทบต่อ
ปัญหาของฝุ่นละอองได้ ทั้งนี้อาจมาจากธรรมชาติ ได้แก่ ลม ความชื้น  และความกดอากาศ เป็นต้น 
ปัจจัยเหล่านี้เป็นปัจจัยที่ไม่สามารถท่ีจะวางแผนควบคุมได้ นอกจากนี้ยังมีปัจจัยส้าคัญอีกอย่างนั่นคือ 
กิจกรรมของมนุษย์ซึ่งหากมีการตระหนักรับทราบถึงอันตรายจากมลพิษอากาศที่จะเกิดขึ้น ก็จะ
สามารถที่จะวางแผนในการป้องกันและแก้ไขปัญหาฝุ่นละอองที่จะเกิดข้ึนได้ ดังนั้นจากสมมติฐานที่ตั้ง
ไว้หากพิจารณาแล้ว จึงสามารถกล่าวได้ว่า ปริมาณของฝุ่นละอองที่เกิดขึ้นมีความแตกต่างกันในแต่ละ
ฤดูกาลอย่างชัดเจน ทั้งนี้ในส่วนของการพัฒนาพ้ืนที่ของจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย  อ้าเภอแก่งคอย 
จังหวัดสระบุรี จึงมิได้เป็นสาเหตุหลักในการก่อมลพิษในพ้ืนที่ เพราะได้มีการควบคุมดูแลในพ้ืนที่เป็น
อย่างดี ตั้งแต่ปี 2554-2557 
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 4.2.5 การวิเคราะห์หาแหล่งก าเนิดมลพิษทางน้ า 

 เมื่อพิจารณาคุณภาพน้้าผิวดินและน้้าใต้ดินใน 4 พ้ืนที่ศึกษา และมีการเก็บตัวอย่างทั้ง 4 จุด 
เป็นรายปี จากรูปที่ 4.12 และภาคผนวก ง พบว่า คุณภาพน้้าผิวดินมีค่าบีโอดี (BOD5) ที่เกินค่า
มาตรฐาน และค่าออกซิเจนละลายน้้า (DO) ที่มีค่าต่้ากว่ามาตรฐาน เช่น ในปี 2554 ที่เป็นช่วงที่มี
กิจกรรมก่อสร้างในพ้ืนที่เป็นปีแรก จะมีค่าบีโอดี (BOD5) สูงมาก และในปี 2555 -2556 ยังพบว่ามีค่า
สูง แต่จะมีค่าลดลงเมื่อเข้าสู่ปี 2557 ในขณะที่ค่าออกซิเจนละลายน้้าในปี 2554-2557 ในแต่ละพ้ืนที่
มีค่าใกล้เคียงกัน แต่พบว่าในปี 2557 มีค่าที่สูงขึ้นในทุกๆ พ้ืนที่ศึกษา ในขณะที่ค่าโลหะหนัก ได้แก่ 
ตะกั่ว (Pb) และแมงกานีส (Mn) นั้น มีการตรวจพบได้บ้างในบางปีเท่านั้น  ดังนั้นสาเหตุการปนเปื้อน
ของแหล่งน้้าในพ้ืนที่ จึงอาจเกิดจากลักษณะของแหล่งน้้าในพ้ืนที่ที่เป็นแหล่งน้้าธรรมชาติที่ขาดการ
ดูแลรักษา อีกท้ังเป็นแหล่งน้้าที่ต้องรองรับน้้าทิ้งจากกิจกรรมของชุมชนในพ้ืนที่ ประกอบด้วยสารเคมี 
การซักล้าง มูลสัตว์และของเสียอ่ืนๆ เป็นต้น (พันธวัศ สัมพันธ์พานิช, 2556 ; 2557)  กล่าวคือ พ้ืนที่
ต้าบลตาลเดี่ยว มีค่าบีโอดี (BOD5) อยู่ในช่วง 2.8-22 มิลลิกรัมต่อลิตร พ้ืนที่ต้าบลห้วยแห้ง มีค่าอยู่
ในช่วง 2.25-6.1 มิลลิกรัมต่อลิตร พ้ืนที่ต้าบลช้าผักแพว มีค่าอยู่ในช่วง 3-3.7 มิลลิกรัมต่อลิตร พ้ืนที่
ตัวแทนจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย มีค่าอยู่ในช่วง 2.2-9.8 มิลลิกรัมต่อลิตร ซึ่งพบว่า เกินค่ามาตรฐาน
ทั้ง 4 พ้ืนที่ศึกษา ทั้งนี้เนื่องจากพ้ืนที่ที่ท้าการศึกษาเป็นพ้ืนที่ชนบทที่ยังมีส่วนที่เป็นธรรมชาติอยู่มาก 
ยังไม่ได้รับผลกระทบจากโรงงานอุตสาหกรรมอย่างเห็นได้ชัด ซึ่งท้าให้ปัญหาการปนเปื้อนโลหะหนัก
ในพ้ืนที่มีน้อยมาก โดยทั้ง 4 พ้ืนที่ศึกษามีการปนเปื้อนโลหะหนัก 2 ชนิด คือ ตะกั่ว (Pb) และ
แมงกานีส (Mn) โดยพบปนเปื้อนในแหล่งน้้าผิวดิน แต่พบในปริมาณน้อยมาก ในส่วนของน้้าใต้ดินพบ
การปนเปื้อนเฉพาะตะกั่ว (Pb) เท่านั้น ซึ่งเป็นการปนเปื้อนในปริมาณน้อยมาก และตรวจพบได้เพียง
บางปีเท่านั้น  
 ดังนั้นปัญหาดังกล่าวจึงมักเกิดจากแหล่งน้้าในพ้ืนที่ จากการที่มีอัตราการไหลของน้้าที่ช้า 
และแหล่งน้้าตื้นเขิน ท้าให้เกิดการสะสมตัวของสารอินทรีย์ต่างๆ ในน้้าอยู่มากเป็นเหตุให้เกิด
แบคทีเรียสะสมในพ้ืนที่แหล่งน้้า ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของ Cherry (2008) ที่ท้าการศึกษา
เกี่ยวกับการปนเปื้อนในแหล่งน้้าผิวดินจากแบคทีเรียในแหล่งน้้า ผลการศึกษาพบว่า อัตราการไหล
ของน้้า และปริมาณของน้้ามีความสัมพันธ์กับการเพ่ิมจ้านวนของแบคทีเรียบนผิวน้้า (R2= 0.68) 
นอกจากนี้การใช้ประโยชน์ของแหล่งน้้าที่ท้าการศึกษา ส่วนใหญ่เป็นไปในลักษณะของการเป็นน้้าใช้
เพ่ือการอุปโภคของชุมชน ดังนั้นชุมชนจึงไม่ได้มีการดูแลรักษาเท่าที่ควร ท้าให้เกิดการปนเปื้อนจาก
กิจกรรมของชุมชนในพ้ืนที่อาศัยมากกว่าที่จะเกิดจากอย่างอ่ืน ซึ่งสอดคล้องกับการศึกษาของ  ธเรศ 
ศรีสถิตย์ (2542) ที่ได้ท้าการศึกษาพ้ืนที่แหล่งน้้าในจังหวัดสระบุรี พบว่า แหล่งน้้ามีการปนเปื้อน
สารอินทรีย์มากกว่าที่จะปนเปื้อนสารโลหะหนัก เนื่องจากแหล่งน้้าใช้ของชุมชนในพ้ืนที่มีการปนเปื้อน
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จากผงซักฟอก สบู่ สารเคมีซักล้างต่างๆ เป็นต้น รวมไปถึงการปนเปื้อนจากสิ่งปฎิกูลจากสัตว์หรือ
แหล่งชุมชนตั้งแต่ต้นน้้าเนื่องจากต้นน้้าของแหล่งน้้าอยู่ในพ้ืนที่ภูเขา ดังรูปที่ 4.13 โดยแหล่งน้้าจะมี
การไหลอย่างต่อเนื่องจากภูเขาในทางทิศตะวันออกมาสู่ทิศตะวันตก และจะไหลเริ่มต้นจากอ่างเก็บ
น้้าบ้านดง และไหนแยกออกไปในหลายเส้นทางแต่สุดท้ายจะไปลงรวมกันที่อ่างเก็บน้้าคลองเพรียว 
ดังนั้นการปนเปื้อนจึงอาจมาจากการปนเปื้อนจากเส้นทางน้้าที่ไหลจากเขาลงสู่พ้ืนที่แหล่งน้้านั้นๆ ได้
ด้วย  
 

 

 
รูปที่ 4.12 คุณภาพน้้าผิวดินในพื้นที่ศึกษา 

ก) พ้ืนที่ต้าบลตาลเดี่ยว ข) พ้ืนที่ต้าบลห้วยแห้ง ค) พ้ืนที่ต้าบลช้าผักแพว และ 
ง) พ้ืนที่จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 
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รูปที่ 4.12 พารามิเตอร์คุณภาพน้้าที่มีปัญหา 

ก) พ้ืนที่ต้าบลตาลเดี่ยว ข) พ้ืนที่ต้าบลห้วยแห้ง ค) พ้ืนที่ต้าบลช้าผักแพว และ  
ง) พ้ืนที่จุฬาลงกรณม์หาวิทยาลัย (ต่อ) 
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   หมายเหตุ:     คือจุดเก็บตัวอย่างน้้าผิวดิน       คือจุดเก็บตัวอย่างน้้าใต้ดิน 
 

รูปที่ 4.13 จุดเก็บตัวอย่างน้้าผิวดินและน้้าใต้ดิน ปี 2550 
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 จากการวิเคราะห์คุณภาพน้้าผิวดินและใต้ดินในพ้ืนที่ศึกษาช่วงปี 2554 ที่เริ่มมีการก่อสร้าง
ทั้งหมด กับปี 2550 ที่เป็นปีที่มีการท้าการศึกษาพ้ืนที่ก่อนการพัฒนา (ตารางที่ 4.10 และตารางที่ 
4.11) พบว่า ข้อมูลการศึกษาในพ้ืนทีท่้าการตรวจวัดนั้นมีจุดที่ใกล้เคียงจุดตรวจวัดในระหว่างก่อสร้าง
คือ จุดเก็บตัวอย่าง อ่างเก็บน้้าวัดเกตุแก้ว ซึ่งอยู่ในจุดที่อยู่ทางด้านบนของพ้ืนที่ของจุฬาลงกรณ์
มหาวิทยาลัย อ้าเภอแก่งคอย จังหวัดสระบุรี และมีทางน้้าที่ไหลต่อลงมาผ่านบ้านวังแพ ซึ่งเป็นจุดเก็บ
ตัวอย่างที่มีความใกล้เคียงกับจุดเก็บตัวอย่างในพ้ืนที่บ้านวังแพ ดังนั้นจึงเป็นจุดที่มีผลกระทบต่อกัน 
เมื่อน้าข้อมูลมาเปรียบเทียบกัน (ตารางที่ 4.4) พบว่า อุณหภูมิของน้้าผิวดินบริเวณจุดตรวจวัดอ่าง
เก็บน้้าวัดเกตุแก้ว และบ้านวังแพ ทุกฤดูมีค่าค่อนข้างสูงโดยเฉลี่ยใกล้เคียงกัน คือ 31.0-32.7 ๐C ค่า
ดังกล่าวอยู่ในช่วงอุณหภูมิของแหล่งน้้าตามธรรมชาติทั่วไปที่เหมาะสมต่อการด้ารงชีวิตของสัตว์น้้า
โดยปกติ ซึ่งมีค่าระหว่าง 23-32 ๐C  ความเป็นกรด-ด่างของน้้าผิวดิน ทั้งสองฤดูมีค่าอยู่ระหว่าง 7.3-
8.2  ซึ่งอยู่ในเกณฑ์มาตรฐานคุณภาพน้้าผิวดินทั้งประเภทที่ 3  ซึ่งมีค่าอยู่ระหว่าง 5.0-9.0 ออกซิเจน
ละลายน้้า(DO) ของสองสถานีมีลักษณะเหมือนกันคืออยู่ในช่วง 7.35-10.6 มิลลิกรัมต่อลิตร ซึ่งเกิน
มาตรฐานของแหล่งน้้าประเภทที่  3  เนื่องจากเป็นแหล่งน้้าที่มีปริมาณสาหร่ายและพืชน้้าเป็นจ้านวน
มาก จึงมีการสังเคราะห์แสงในเวลากลางวันซึ่งท้าให้มีค่าออกซิเจนละลายน้้า (DO) สูง ในขณะที่ค่าบี
โอดี (BOD5) มีค่าอยู่ในเกณฑ์ที่เกินค่ามาตรฐานด้วยกันทุกปี และในปี 2550 อ่างเก็บน้้าวัดเกตุแก้วมี
ปริมาณค่าบีโอดี (BOD5) สูงมากถึง 48 มิลลิกรัมต่อลิตร ในฤดูแล้ง และลดลงในฤดูฝนเหลือเพียง 9.8 
มิลลิกรัมต่อลิตร แต่ในขณะเดียวกันพ้ืนที่บ้านวังแพ พบปริมาณคา่บีโอดี (BOD5) สูงเกินมาตรฐานของ
แหล่งน้้าประเภทที่ 3 เช่นกัน ซึ่งทั้งนี้อาจเกิดได้จากการเกษตรกรรมในพ้ืนที่ หรืออาจเกิดได้จากการ
ปนเปื้อนมาจากการขุดคูคลองท้าให้เกิดการทับถมของดินในคลอง และการปนเปื้อนจากการ
เกษตรกรรมในพ้ืนที่ได้ ส่วนของโลหะหนักแมงกานีส (Mn) ของน้้าผิวดินในส่วนของอ่างเก็บน้้าวัดเกตุ
แก้วมีการปนเปื้อนในปริมาณที่สูงเกินมาตรฐานในฤดูแล้ง อยู่ในช่วง 2.4 มิลลิกรัมต่อลิตร แต่ในขณะ
ที่พ้ืนที่วังแพ มีการปนเปื้อนในปริมาณที่น้อยกว่าค่ามาตรฐาน ส้าหรับการปนเปื้อนตะกั่ว (Pb) และ
แคดเมียม (Cd) นั้น จุดเก็บตัวอย่างวัดเกตุแก้วตรวจไม่พบ ในขณะที่จุดเก็บตัวอย่างบ้านวังแพตรวจ
พบเพียงเล็กน้อยเท่านั้น ในส่วนของคุณภาพน้้าใต้ดินพบว่า ได้น้าจุดเก็บตัวอย่างที่ใกล้เคียงกันคือ จุด
เก็บตัวอย่างบ่อน้้ากรมอนามัย บ้านวังแพ มาเปรียบเทียบกับจุดเก็บตัวอย่างในขณะที่มีการพัฒนา
ที่ดินของจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย ซึ่งทั้งสองจุดเก็บตัวอย่างอยู่ในพ้ืนที่เดียวกัน ลักษณะของคุณภาพ
ของน้้าจึงมีความเกี่ยวข้องกัน ซึ่งผลการวิเคราะห์โลหะหนักได้ดังตารางที่ 4.11 พบว่า โลหะหนักทั้ง
แคดเมียมและตะกั่วตรวจไม่พบทั้งสองชนิด แต่มีการตรวจพบแมงกานีส โดยในบ่อน้้าของกรมอนามัย 
บ้านวังแพ พบในค่าสูง 0.9 มิลลิกรัมต่อลิตรในฤดูแล้ง และลดลงเหลือ  0.17 มิลลิกรัมต่อลูกบาศก์
เมตรในฤดูฝน ในขณะที่ ในพ้ืนที่บ้านวังแพ ซึ่ งเป็นจุดเก็บตัวอย่างตัวแทนของจุฬาลงกรณ์
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มหาวิทยาลัยนั้นตรวจไม่พบ จึงสามารถสรุปได้ว่า ไม่มีการปนเปื้อนโลหะหนักทั้ง 3 ชนิดจากแหล่งน้้า
ใต้ดินในข้อมูลย้อนหลังในพ้ืนที่  
 ดังนั้นเมื่อเปรียบเทียบปริมาณโลหะหนักที่ตรวจพบการปนเปื้อนในแหล่งน้้าผิวดินและแหล่ง
น้้าใต้ดินในพ้ืนที่ศึกษาในช่วงที่มีการพัฒนาพ้ืนที่ (ปี2554-2557)  พบปริมาณโลหะหนักที่ตรวจพบใน
พ้ืนที่จะพบในปริมาณที่น้อยมาก และตรวจไม่พบอย่างต่อเนื่อง ดังนั้นการปนเปื้อนจึงอาจเกิดมาจาก
ลักษณะหรือสภาพทางธรรมชาติของพ้ืนที่ศึกษา และเมื่อพิจารณาจากกิจกรรมของชุมชนที่เป็น
เกษตรกรรมในพ้ืนที่โดยรอบ ซึ่งมีการใช้สารเคมีต่างๆ จึงอาจท้าให้มีสารเคมีปนเปื้อนลงสู่แหล่งน้้าใต้
ดินในแต่ละช่วงเวลา จึงเป็นสาเหตุว่าการตรวจโลหะหนักตรวจพบได้ในปริมาณน้อย และพบเป็นเพียง
บางช่วงเวลาเท่านั้น และอาจเกิดจากการเปิดพ้ืนที่ การขุดคูคลองในพ้ืนที่โครงการพัฒนาที่ดินของ
จุฬาฯ ซึ่งเป็นการท้าให้มีการปนเปื้อนของโลหะหนักออกมาจากชั้นดินในพ้ืนที่ได้ ในส่วนของค่าบีโอดี 
(BOD5) และค่าออกซิเจนละลายน้้า (DO) ที่มีค่าสูงนั้นในแต่ละพ้ืนที่ อาจมีสาเหตุมาจากการปนเปื้อน
ในพ้ืนที่จากกิจกรรมเกษตรกรรมชองชุมชน และสิ่งมีชีวิตในพ้ืนที่เข้ามาเกี่ยวข้อง เป็นต้น 
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ตารางที่ 4.10 เปรียบเทียบการเปลี่ยนแปลงคุณภาพน้้าผิวดินในพื้นท่ีจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย อ้าเภอ
แก่งคอย จังหวัดสระบุรี และอ่างเก็บน้้าวัดเกตุแก้ว ต้าบลช้าผักแพว อ้าเภอแก่งคอย จังหวัดสระบุรี 

พารามิเตอร์ 

จุดเก็บตัวอย่าง 

ค่า
มาตรฐาน 

หน่วย 

อ่างเก็บน้้าใกล้ 
วัดเกตุแก้ว* 

พ้ืนที่ต้าบลวังแพ ตัวแทนพ้ืนที่
จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 

ปี 2550 ปี 2554 

ฤดูแล้ง** ฤดูฝน 
ฤดู

หนาว 
ฤดูร้อน ฤดูฝน 

อุณหภูมิ 32.7 31 30.1 31.5 32.7   
องศา

เซลเซียส 

ความเป็น
กรด-ด่าง 

7.9 7.3 8.2 7.87 7.27 5-9  
มิลลิกรัม/

ลิตร 

ความน้า
ไฟฟ้า 

2,140 9,413 188 127.5 135.5   

ไมโคร
ซีเมนต์/
เซนติ 
เมตร 

ออกซิเจน
ละลายน้้า 
(DO) 

9.2 10.6 8.5 7.35 8.12 4 
มิลลิกรัม/

ลิตร 

บีโอดี 
(BOD5) 

48 9.8 9.8 7.4 5.7 2 
มิลลิกรัม/

ลิตร 
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ตารางที่ 4.10 เปรียบเทียบการเปลี่ยนแปลงคุณภาพน้้าผิวดินในพื้นท่ีจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย อ้าเภอ
แก่งคอย จังหวัดสระบุรี และอ่างเก็บน้้าวัดเกตุแก้ว ต้าบลช้าผักแพว อ้าเภอแก่งคอย จังหวัดสระบุรี 
(ต่อ) 

พารามิเตอร์ 

จุดเก็บตัวอย่าง 

ค่า
มาตร 
ฐาน 

หน่วย 

อ่างเก็บน้้าใกล้ 
วัดเกตุแก้ว* 

พ้ืนที่ต้าบลวังแพ  
ตัวแทนพ้ืนที่จุฬาลงกรณ์

มหาวิทยาลัย 

ปี 2550 ปี 2554 

ฤดูแล้ง** ฤดูฝน 
ฤดู

หนาว 
ฤดูร้อน ฤดูฝน 

ไนเตรท 3 1.2 0.93 1.3 2.5 5 
มิลลิกรัม/

ลิตร 

ฟอสเฟต 0.07 0.06 0.06 0.01 0.04   
มิลลิกรัม/

ลิตร 

แคดเมียม <0.001 0.001 <0.001 0.001 <0.001 0.05 
มิลลิกรัม/

ลิตร 

ตะกั่ว <0.01 <0.01 0.02 <0.01 <0.01 0.05 
มิลลิกรัม/

ลิตร 

แมงกานีส 2.4 0.2 0.13 0.22 0.24 1 
มิลลิกรัม/

ลิตร 

หมายเหตุ: *ฤดูแล้งในตาราง คือ ข้อมูลที่เก็บในช่วงฤดูหนาวและฤดูร้อน   
ที่มา: **คณะวิทยาศาสตร์, 2550 
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ตารางที่ 4.11 เปรียบเทียบการเปลี่ยนแปลงคุณภาพน้้าใต้ดินในพื้นท่ีจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย อ้าเภอ
แก่งคอย จังหวัดสระบุรี และบ่อน้้ากรมอนามัย บ้านวังแพ ต้าบลช้าผักแพว อ้าเภอแก่งคอย จังหวัด
สระบุรี 

พารามิเตอร์ 

จุดเก็บตัวอย่าง 

ค่า
มาตร
ฐาน 

หน่วย 
บ่อน้้ากรมอนามัย 

บ้านวังแพ* 
พ้ืนที่ต้าบลวังแพ ตัวแทนพ้ืนที่

จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 

ปี 2550 ปี 2554 

ฤดูแล้ง** ฤดูฝน ฤดูหนาว ฤดูร้อน ฤดูฝน 

แคดเมียม <0.001 0.001 <0.001 <0.001 0.001 
0.00

3 
มิลลิกรัม/ลิตร 

ตะกั่ว <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 0.01 มิลลิกรัม/ลิตร 

แมงกานีส 0.9 0.17 <0.10 <0.10 <0.10 0.5 มิลลิกรัม/ลิตร 

หมายเหตุ: *ฤดูแล้งในตารางคือข้อมูลที่เก็บในช่วงฤดูหนาวและฤดูร้อน 
ที่มา: **คณะวิทยาศาสตร์, 2550 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

บทที ่5 
สรุปผลการวิจัยและข้อเสนอแนะ 

5.1 สรุปผลการวิจัย 

 จากการศึกษาการเปลี่ยนแปลงคุณภาพอากาศและน้้า จากการพัฒนาที่ดินของจุฬาลงกรณ์
มหาวิทยาลัย อ้าเภอแก่งคอย จังหวัดสระบุรี โดยได้ท้าการศึกษาในพ้ืนที่ ได้แก่ 1 ) ต้าบลตาลเดี่ยว 
หมู่ที่ 10 2) ต้าบลห้วยแห้ง หมู่ที่ 2 3) ต้าบลช้าผักแพว หมู่ที่ 3 และ 4) หมู่ที่ 9 บ้านวังแพ ต้าบลช้า
ผักแพว และได้ท้าการตรวจวัดคุณภาพอากาศ และตรวจวัดคุณภาพน้้าผิวดินและใต้ดิน ตั้งแต่ปี 
2554-2557 รวม 4 ปี จากผลการศึกษาสามารถกล่าวได้โดยสรุปดังต่อไปนี้ 
  

 5.1.1 การเปลี่ยนแปลงคุณภาพอากาศในพื้นที่ศึกษา 

 คุณภาพอากาศบริเวณพ้ืนที่ต้าบลตาลเดี่ยว อ้าเภอแก่งคอย จังหวัดสระบุรี สามารถกล่าวได้
ว่ามีปริมาณฝุ่นละอองรวม (TSP) ในช่วงฤดูหนาวมีค่าสูง และลดลงในฤดูร้อนถึงฤดูฝน ตามล้าดับ ซึ่ง
ค่าท่ีตรวจวัดเมื่อเปรียบเทียบระหว่างปี 2554-2557 จะเห็นได้ว่ามีค่าลดลง ตามล้าดับ โดยมีค่าไม่เกิน
มาตรฐานที่ก้าหนดไว้ 0.33 มิลลิกรัมต่อลูกบาศก์เมตร ในขณะที่ฝุ่นละอองขนาดเล็ก (PM10) ที่ท้าการ
ตรวจวัด พบว่า มีค่าเกินมาตรฐานในช่วงฤดูหนาวปี 2554 โดยมีค่าเท่ากับ 0.1283 มิลลิกรัมต่อ
ลูกบาศก์เมตร (ค่ามาตรฐานไม่เกิน 0.12 มิลลิกรัมต่อลูกบาศก์เมตร) เพียงค่าเดียว พื้นที่ต้าบลห้วย
แห้ง อ้าเภอแก่งคอย จังหวัดสระบุรี พบปริมาณฝุ่นละอองรวม (TSP) ในช่วงฤดูหนาวในปี 2554 มี
ค่าสูงสุดเท่ากับ 0.2503 มิลลิกรัมต่อลูกบาศก์เมตร หากแต่เป็นค่าที่ต่้ากว่าค่ามาตรฐานที่ก้าหนดไว้
ไม่เกิน 0.33 มิลลิกรัมต่อลูกบาศก์เมตร ส้าหรับปริมาณฝุ ่นละอองขนาดเล็ก (PM10) พบว่า มี
ค่าสูงสุดเท่ากับ 0.11 มิลลิกรัมต่อลูกบาศก์เมตร หากแต่เป็นค่าที่ต่้ากว่าเกณฑ์มาตรฐานที่ก้าหนดไว้
ต้องไม่เกิน 0.12 มิลลิกรัมต่อลูกบาศก์เมตร แสดงให้เห็นได้ว่า จากการเฝ้าระวังผลกระทบด้าน
ปริมาณฝุ่นละอองรวม (TSP)  และปริมาณฝุ่นละอองขนาดเล็ก (PM10) ตั้งแต่ปี 2554-2557 ทั้ง 3 
ฤดูกาล ได้แก่ ฤดูหนาว ฤดูร้อน และฤดูฝน พบว่า ปริมาณฝุ่นทั้ง 2 ชนิดนั้น มีค่าต่้ากว่าเกณฑ์
มาตรฐานที่ก้าหนดไว้ไม่เกิน 0.33 มิลลิกรัมต่อลูกบาศก์เมตร และไม่เกิน 0.12 มิลลิกรัมต่อลูกบาศก์
เมตร ตามล้าดับ พ้ืนที่ต้าบลช้าผักแพว อ้าเภอแก่งคอย จังหวัดสระบุรี พบว่า ในปี 2554 มีปริมาณ
ฝุ่นรวมละอองรวม (TSP) ในช่วงฤดูหนาวสูงที่สุด มีค่าเท่ากับ 0.2585 มิลลิกรัมต่อลูกบาศก์เมตร ซึ่ง
ต่้ากว่าค่ามาตรฐานที่ก้าหนดไว้ไม่เกิน 0.33 มิลลิกรัมต่อลูกบาศก์เมตร ประกอบกับในช่วงฤดูหนาว
พ้ืนที่ได้รับผลกระทบจากการเผาตอซังข้าว และเกิดไฟป่าในพ้ืนที่ป่าไม้บนที่สูง ซึ่งมีลักษณะ
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เช่นเดียวกับพ้ืนที่ต้าบลตาลเดี่ยว และต้าบลห้วยแห้ง จึงท้าให้ค่าปริมาณฝุ่นละอองรวมในบรรยากาศ
มีค่าสูงในช่วงฤดูหนาว และลดต่้าลงในช่วงฤดูร้อน และฤดูฝน อย่างไรก็ตามจากการตรวจวัดค่า
ปริมาณฝุ่นละอองรวม ตั้งแต่ปี 2554-2557 ทั้ง 3 ฤดูกาลนั้นยังมีค่าอยู่ในเกณฑ์มาตรฐานที่ก้าหนด 
ส้าหรับค่าปริมาณฝุ่นละอองขนาดเล็ก พบว่า ในปี 2554 มีปริมาณสูงในฤดูหนาว เช่นเดียวกับ
ปริมาณฝุ่นละอองรวม (TSP)  ในพ้ืนที่จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย  (หมู่ที่ 9 บ้านวังแพ) พบว่าในปี 
2554 มีปริมาณฝุ่นละอองรวม (TSP) สูงในช่วงฤดูหนาวมีค่าเท่ากับ 0.3135 มิลลิกรัมต่อลูกบาศก์
เมตร ซึ่งต่้ากว่าค่ามาตรฐานที่ก้าหนดไว้ไม่เกิน 0.33 มิลลิกรัมต่อลูกบาศก์เมตร หากแต่เป็นค่า
ค่อนข้างสูง ส้าหรับค่าปริมาณฝุ่นละอองขนาดเล็ก (PM10)  พบว่า ปี 2554 ในช่วงฤดูหนาวมีปริมาณ
ฝุ่นละอองขนาดเล็ก (PM10) สูงที่สุดเท่ากับ 0.17 มิลลิกรัมต่อลูกบาศก์เมตร โดยมีค่าเกินกว่า
มาตรฐานที่ก้าหนดไว้ (ค่ามาตรฐานต้องไม่เกิน 0.12 มิลลิกรัมต่อลูกบาศก์เมตร) 
 โดยรวมพบว่า ปริมาณของฝุ่นละอองในแต่ละพ้ืนที่นั้นมีค่ามากในช่วงฤดูหนาวที่มีสภาวะของ
อากาศนิ่งหรือลมสงบ และมีความชื้นในอากาศต่้า จึงท้าให้ฝุ่นละอองมีการลอยตัวอยู่ในอากาศนาน
และปริมาณมาก ซึ่งต่างจากช่วงฤดูฝนที่มีปริมาณฝนและความเร็วของลมเพ่ิมเข้ามา จึงท้าให้ปริมาณ
ของฝุ่นละอองลดลงมากกว่าฤดูกาลอ่ืนๆ หรือกล่าวได้ว่าปริมาณฝุ่นละอองรวม (TSP) และฝุ่นละออง
ขนาดเล็ก (PM10) มีค่าสูงในช่วงฤดูหนาวที่มีลักษณะอากาศแห้ง ความกดอากาศต่้า อากาศมีลักษณะ
นิ่งคงที่ มีลมในฤดูกาลน้อย และมีความเร็วต่้า ประกอบกับกิจกรรมของชุมชนในพ้ืนที่ศึกษาพบว่า มี
การด้าเนินกิจกรรมอย่างไม่เหมาะสม ได้แก่ มีการเผาตอซังข้าว เผาขยะ การใช้สารเคมีในการฉีดพ่น
ในไร่ นา เป็นต้น ทั้งนี้ค่าของฝุ่นละอองได้ลดลงในช่วงฤดูร้อน และน้อยที่สุดในฤดูฝน ซึ่งจากการศึกษา 

ตั้งแต่ป ี2554 ซึ่งเป็นระยะเริ่มต้นที่จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัยมีการก่อสร้างและพัฒนาพ้ืนที่ โดยเฉพาะ
ในเรื่องของการสร้างระบบสาธารณูปโภค สาธารณูปการ อาทิ การก่อสร้างถนนจากถนนทางหลวงเข้า
สู่พื้นที่พัฒนา รวมทั้งการก่อสร้างตึก อาคาร และโรงเรือนต่างๆ จึงท้าให้ประสบปัญหาในด้านของฝุ่น
ละอองโดยรอบของพ้ืนที่ หากแต่ในระหว่างปี 2555-2557 จากการเฝ้าระวังและตรวจวัดคุณภาพ
อากาศ พบว่า ปริมาณฝุ่นละอองโดยรวมได้ลดลงทั้งฝุ่นละอองรวม (TSP) และฝุ่นละอองขนาดเล็ก 
(PM10) ซึ่งอาจเป็นผลมาจากการพัฒนาดังกล่าวเสร็จสิ้น จึงท้าให้ปริมาณการเกิดฝุ่นละอองโดยรวม
ลดลง อย่างไรก็ตามปัจจัยที่มีผลท้าให้ปริมาณฝุ่นละอองเพ่ิมขึ้นยังมีปัจจัยอ่ืนๆ เช่น ไฟป่า การเผาตอ
ซังข้าว การใช้เครื่องจักรท้าการเกษตรกรรมต่างๆ ซึ่งผู้ได้รับผลกระทบในพ้ืนที่อาจต้องตระหนักถึง
ปัจจัยที่ท้าให้เกิดมลพิษทางอากาศที่อาจส่งผลกระทบต่อสุขอนามัยของตนเองจากการสัมผัสฝุ่น
ละอองในปริมาณมากอย่างต่อเนื่อง 
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 5.1.2 การเปลี่ยนแปลงของคุณภาพของน้ าผิวดินและน้ าใต้ดินในพื้นที่ศึกษา 

 จากการเก็บตัวอย่างคุณภาพน้้าผิวดิน พบว่า ค่าดัชนีของคุณภาพน้้าผิวดินทั้ง  4 ปี ตั้งแต่ปี
2554-2557 ในพื้นท่ีศึกษาท้ัง 3 ต้าบล ได้แก่ ต้าบลตาลเดี่ยว ต้าบลห้วยแห้ง และต้าบลช้าผักแพว ซึ่ง
เป็นพ้ืนที่โดยรอบที่ดินของจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย อ้าเภอแก่งคอย จังหวัดสระบุรี พบว่า  คุณภาพ
น้้าผิวดิน ได้แก่ ความเป็นกรด-ด่าง (pH) มีค่าอยู่ในช่วง 6.5-8.2 ค่าออกซิเจนละลายน้้า (DO) อยู่
ในช่วงประมาณ 2-8 มิลลิกรัมต่อลิตร บีโอดี (BOD5) มีค่าสูงเกินค่ามาตรฐานอยู่ในหลายปี ซึ่งแสดงให้
เห็นได้ว่า คุณภาพน้้าผิวดินในแต่ละพ้ืนที่ศึกษามีแนวโน้มอยู่ในเกณฑ์ไม่ด ีซึ่งอาจเกิดจากแหล่งน้้าที่มา
จากธรรมชาติที่ไม่ได้มีการควบคุมดูแลคุณภาพที่ดี หรืออาจมีการปนเปื้อนที่มาจากแหล่งต้นน้้าได้ 
นอกจากนี้คุณภาพน้้าผิวดินมีการปนเปื้อนโลหะหนักบางชนิด ได้แก่ ตะกั่ว (Pb) ปรอท (Hg) และ
แมงกานีส (Mn) ทั้งนี้พบการปนเปื้อนเพียงบางพ้ืนที่ บางฤดูกาล และบางปีเท่านั้น โดยค่าที่ท้าการ
ตรวจวัดการปนเปื้อนอยู่ในปริมาณน้อยมาก ส้าหรับคุณภาพน้้าใต้ดิน พบว่า มีการปนเปื้อนโลหะหนัก
บางชนิด ได้แก่ ตะกั่ว (Pb) มีค่าอยู่ในช่วง 0.02-0.03 มิลลิกรัมต่อลิตร โดยพบการปนเปื้อนในบาง
พ้ืนที่ บางฤดูกาล และบางปีเท่านั้น ซึ่งเป็นการปนเปื้อนโลหะหนักชนิดเดียวกับน้้าผิวดิน โดยค่าจาก
การตรวจวัดพบในปริมาณน้อยมากเช่นเดียวกับน้้าผิวดิน ดังนั้นการปนเปื้อนจึงอาจเกิดจากหาร
ปนเปื้อนจากกิจกรรมต่างๆ ของชุมชนในพ้ืนที่ หรืออาจมาจากการปนเปื้อนจากน้้าผิวดินในพ้ืนที่ได้ 
อย่างไรก็ตามในแต่ละพ้ืนที่ที่ท้าการศึกษานั้นพบว่า ปัญหาส้าคัญคือ ค่าพารามิเตอร์ที่เป็นสารอินทรีย์
มากกว่าโลหะหนัก อันเกิดมาจากกิจกรรมต่างๆ ของชุมชนในพื้นท่ี ดังนั้นการให้ความส้าคัญกับชุมชน
โดยรอบพ้ืนที่ดูแลคุณภาพน้้าให้อยู่ในเกณฑ์ดีก็จะท้าให้คุณภาพน้้าไม่เกิดปัญหา 
  

 5.1.3 การวิเคราะห์แหล่งก าเนิดมลพิษของอากาศ  น้ าผิวดิน และน้ าใต้ดิน 

 จากการศึกษาพบว่า ปริมาณฝุ่นละอองที่เป็นปัญหาในพื้นที่ คือ ปริมาณฝุ่นละอองรวม (TSP) 
ที่เกิดจากกิจกรรมการก่อสร้าง คมนาคมขนส่ง เป็นต้น โดยในพ้ืนที่โครงการพัฒนาที่ดินของ
จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย พบว่า มีค่าสูงแต่ไม่เกินค่ามาตรฐาน ในขณะที่ฝุ่นละอองขนาดเล็ก (PM10) 
ที่เกิดจากการเผาไหม้ชีวมวล การเผาขยะ ไฟป่า เป็นต้น โดยพบฝุ่นละอองเกินค่ามาตรฐาน ดังนั้นเมื่อ
พิจารณาปัจจัยที่มีความเกี่ยวข้องในพ้ืนที่  ทั้ งในด้านความเร็ว ของลม ทิศทางของลม และ
ความสัมพันธ์ของฝุ่นละอองที่เกิดขึ้นกับความเร็วลมแล้ว  พบว่า ปริมาณฝุ่นละอองทั้ง 2 ชนิด นั้น
ไม่ได้รับผลจากแหล่งก้าเนิดภายนอกพ้ืนที่ แต่คาดว่าเกิดมาจากในพ้ืนที่ศึกษาเอง โดยปริมาณฝุ่น
ละอองขนาดเล็ก (PM10) เกินค่ามาตรฐานนั้น อาจเกิดมาจากกิจกรรมที่ไม่ถูกต้องของชุมชนในพ้ืนที่ 
กล่าวคือประชาชนมีการเผานาหรือเผาตอซังข้าว เผาขยะ เป็นต้น ส่วนคุณภาพน้้าผิวดินและน้้าใต้ดิน
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นั้น พบว่า การปนเปื้อนของสารอินทรีย์มาจากการปนเปื้อนจากการไหลของน้้าในพ้ืนที่ ซึ่งมีการไหล
ผ่านแหล่งธรรมชาติมาก และในพ้ืนที่ยังคงเป็นพ้ืนที่ชนบทที่มีการท้าการเกษตรกรรม จึงได้รับการ
ปนเปื้อนจากของเสียจากธรรมชาติ และจากชุมชนโดยรอบพ้ืนที่ ในขณะที่การปนเปื้อนของโลหะหนัก
ในพ้ืนที่ และพ้ืนที่โดยรอบพบว่า ไม่มีการตั้งโรงงานอุตสาหกรรมใดๆ ติดแหล่งน้้าที่ท้าการศึกษา 
หากแต่เมื่อพิจารณาจากรายงานอ่ืนๆ ที่เกี่ยวข้องด้านคุณภาพดินจะพบว่า ดินในพ้ืนที่นั้นมีการ
ปนเปื้อนของโลหะหนักในบางชนิด ซึ่งอาจส่งผลให้เกิดการปนเปื้อนในแหล่งน้้าด้วย ดังนั้นสาเหตุจึง
อาจเกิดจากการปนเปื้อนที่มาจากการชะล้างดินในพ้ืนได้ด้วย รวมทั้งการปนเปื้อนของแหล่งที่มาจาก
ต้นน้้า อย่างไรก็ตามควรให้มีการติดตามตรวจสอบคุณภาพสิ่งแวดล้อมต่อไปอย่างต่อเนื่อง เพ่ือให้
ทราบถึงสาเหตุที่ชัดเจนของการปนเปื้อนคุณภาพน้้าผิวดินและน้้าใต้ดินอันจะเป็นประโยชน์ต่อการ
วางแผนการป้องกันและแก้ไขผลกระทบที่อาจจะเกิดขึ้นกับพ้ืนที่ชุมชนในอนาคต 
 
5.2 ข้อเสนอแนะ 

 1) ควรมีการเก็บข้อมูลคุณภาพน้้าและอากาศอย่างต่อเนื่อง เพ่ือติดตามตรวจสอบอย่าง
สม่้าเสมอ เพราะคุณภาพสิ่งแวดล้อมมีการเปลี่ยนแปลงได้ตลอดเวลาจากปัจจัยต่างๆ 
 2) ควรมีการขยายผลหาแหล่งก้าเนิดมลพิษในพ้ืนที่ที่ชัดเจนขึ้น จากความสัมพันธ์หรือการ

ตรวจพบมลพิษต่างๆ ในพ้ืนที ่และเพ่ือให้เกิดความสมบูรณ์และถูกต้องของข้อมูลมากขึ้น 
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ภาคผนวก



 

 

ภาคผนวก ก 

ปริมาณฝุ่นละอองรวม(TSP) และฝุ่นละอองขนาดเล็ก (PM10) 
 

ตาราง ก1 คุณภาพอากาศ ต้าบลตาลเดี่ยว ฤดูหนาว ปี 2554 

ผลการวิเคราะหค์ุณภาพอากาศ (TSP และ PM10) 

TSP (Std.<0.33 มิลลิกรัมต่อลูกบาศก์เมตร) PM10 (Std.<0.12 มิลลิกรัมต่อลูกบาศก์เมตร) 
  น้้าหนักฝุ่น ปริมาตรอากาศ ปริมาณฝุ่น น้้าหนักฝุ่น ปริมาตรอากาศ ปริมาณฝุ่น 

1 219.9 1239.69 0.1773 205.5 1296.27 0.1585 

2 238.4 1162 0.2051 180.8 1314.87 0.1375 
3 243.1 1191.51 0.2040 118.8 1335.15 0.0889 

    ค่าเฉลี่ย 0.1955   ค่าเฉลี่ย 0.1283 
 

ตาราง ก2 คุณภาพอากาศ ต้าบลตาลเดี่ยว ฤดูหนาว ปี 2555 

ผลการวิเคราะหค์ุณภาพอากาศ (TSP และ PM10) 
TSP (Std.<0.33 มิลลิกรัมต่อลูกบาศก์เมตร) PM10 (Std.<0.12 มิลลิกรัมต่อลูกบาศก์เมตร) 

  น้้าหนักฝุ่น ปริมาตรอากาศ ปริมาณฝุ่น น้้าหนักฝุ่น ปริมาตรอากาศ ปริมาณฝุ่น 
1 120.7 1563.29 0.0772 78.8 1833.05 0.0430 

2 154.1 1438.25 0.1072 93.5 1700.13 0.0550 

3 203.8 1436.30 0.1419 115.7 1527.27 0.0758 
    ค่าเฉลี่ย 0.1088   ค่าเฉลี่ย 0.0579 
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ตาราง ก3 คุณภาพอากาศ ต้าบลตาลเดี่ยว ฤดูหนาว ปี 2556 

ผลการวิเคราะหค์ุณภาพอากาศ (TSP และ PM10) 
TSP (Std.<0.33 มิลลิกรัมต่อลูกบาศก์เมตร) PM10 (Std.<0.12 มิลลิกรัมต่อลูกบาศก์เมตร) 

  
น้้าหนัก

ฝุ่น 
ปริมาตร
อากาศ 

ปริมาณฝุ่น น้้าหนักฝุ่น 
ปริมาตร
อากาศ 

ปริมาณฝุ่น 

1 203.1 1753.20 0.1158 73.6 1682.00 0.0437 

2 205.6 1682.30 0.1222 95.8 1574.00 0.0608 
3 193.1 1582.30 0.1220 90.8 1662.30 0.0546 

    ค่าเฉลี่ย 0.1200   ค่าเฉลี่ย 0.0531 

 
ตาราง ก4 คุณภาพอากาศ ต้าบลตาลเดี่ยว ฤดูหนาว ปี 2557 

ผลการวิเคราะห์ปริมาณฝุ่นละออง 
TSP (Std.<0.33 มิลลิกรัมต่อลูกบาศก์เมตร) PM10 (Std.<0.12 มิลลิกรัมต่อลูกบาศก์เมตร) 

  น้้าหนักฝุ่น ปริมาตรอากาศ ปริมาณฝุ่น น้้าหนักฝุ่น ปริมาตรอากาศ ปริมาณฝุ่น 

1 230.3 1756.30 0.1311 105.8 1720.30 0.0615 
2 201.2 1823.60 0.1103 110.5 1744.30 0.0633 

3 191.3 1815.30 0.1053 103.7 1765.30 0.0587 
    ค่าเฉลี่ย 0.1156   ค่าเฉลี่ย 0.0612 

 
ตาราง ก5 คุณภาพอากาศ ต้าบลตาลเดี่ยว ฤดูร้อน ปี 2554 

ผลการวิเคราะหค์ุณภาพอากาศ (TSP และ PM10) 

TSP (Std.<0.33 มิลลิกรัมต่อลูกบาศก์เมตร) PM10 (Std.<0.12 มิลลิกรัมต่อลูกบาศก์เมตร) 
  น้้าหนักฝุ่น ปริมาตรอากาศ ปริมาณฝุ่น น้้าหนักฝุ่น ปริมาตรอากาศ ปริมาณฝุ่น 

1 139.2 1134.76 0.1227 84.7 1715.63 0.0494 

2 114.1 1144.2 0.0997 74.8 1728.82 0.0433 
3 86.3 1130.61 0.0763 64.2 1673.61 0.0384 

    ค่าเฉลี่ย 0.0996   ค่าเฉลี่ย 0.0437 
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ตาราง ก6 คุณภาพอากาศ ต้าบลตาลเดี่ยว ฤดูร้อน ปี 2555 

ผลการวิเคราะหค์ุณภาพอากาศ (TSP และ PM10) 
TSP (Std.<0.33 มิลลิกรัมต่อลูกบาศก์เมตร) PM10 (Std.<0.12 มิลลิกรัมต่อลูกบาศก์เมตร) 

  น้้าหนักฝุ่น ปริมาตรอากาศ ปริมาณฝุ่น น้้าหนักฝุ่น ปริมาตรอากาศ ปริมาณฝุ่น 

1 150.3 1650.30 0.0910 90.1 1740.30 0.0517 
2 141.8 1554.20 0.0912 80.9 1998.30 0.0404 

3 140.8 1320.80 0.1066 102.3 1872.20 0.0546 
    ค่าเฉลี่ย 0.0963   ค่าเฉลี่ย 0.0490 

 
ตาราง ก7 คุณภาพอากาศ ต้าบลตาลเดี่ยว ฤดูร้อน ปี 2556 

ผลการวิเคราะหค์ุณภาพอากาศ (TSP และ PM10) 

TSP (Std.<0.33 มิลลิกรัมต่อลูกบาศก์เมตร) PM10 (Std.<0.12 มิลลิกรัมต่อลูกบาศก์เมตร) 
  น้้าหนักฝุ่น ปริมาตรอากาศ ปริมาณฝุ่น น้้าหนักฝุ่น ปริมาตรอากาศ ปริมาณฝุ่น 

1 145.4 1566.20 0.0928 75.9 1877.00 0.0404 

2 148.3 1562.30 0.0949 70.5 1633.20 0.0431 
3 130.3 1574.30 0.0827 65.3 1720.60 0.0379 

    ค่าเฉลี่ย 0.0902   ค่าเฉลี่ย 0.0405 

 
ตาราง ก8 คุณภาพอากาศ ต้าบลตาลเดี่ยว ฤดูร้อน ปี 2557 

ผลการวิเคราะหค์ุณภาพอากาศ (TSP และ PM10) 
TSP (Std.<0.33 มิลลิกรัมต่อลูกบาศก์เมตร) PM10 (Std.<0.12 มิลลิกรัมต่อลูกบาศก์เมตร) 

  น้้าหนักฝุ่น ปริมาตรอากาศ ปริมาณฝุ่น น้้าหนักฝุ่น ปริมาตรอากาศ ปริมาณฝุ่น 

1 135.8 1564.00 0.0868 81.2 1821.30 0.0445 
2 130.9 1652.00 0.0792 91.2 1652.30 0.0551 

3 137.2 1523.00 0.0900 97.6 1453.30 0.0671 
    ค่าเฉลี่ย 0.0854   ค่าเฉลี่ย 0.0556 
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ตาราง ก9 คุณภาพอากาศ ต้าบลตาลเดี่ยว ฤดูฝน ปี 2554 

ผลการวิเคราะห์คุณภาพอากาศ (TSP และ PM10) 

TSP (Std.<0.33 มิลลิกรัมต่อลูกบาศก์เมตร) PM10 (Std.<0.12 มิลลิกรัมต่อลูกบาศก์เมตร) 

  น้้าหนักฝุ่น ปริมาตรอากาศ ปริมาณฝุ่น น้้าหนักฝุ่น ปริมาตรอากาศ ปริมาณฝุ่น 

1 74.1 1289.37 0.0575 44.6 1753.04 0.0254 

2 60.5 939.45 0.0644 25.6 1099.42 0.0233 

3             

    ค่าเฉลี่ย 0.0609   ค่าเฉลี่ย 0.0244 

 
ตาราง ก10 คุณภาพอากาศ ต้าบลตาลเดี่ยว ฤดูฝน ปี 2555 

ผลการวิเคราะห์คุณภาพอากาศ (TSP และ PM10) 

TSP (Std.<0.33 มิลลิกรัมต่อลูกบาศก์เมตร) PM10 (Std.<0.12 มิลลิกรัมต่อลูกบาศก์เมตร) 
  น้้าหนักฝุ่น ปริมาตรอากาศ ปริมาณฝุ่น น้้าหนักฝุ่น ปริมาตรอากาศ ปริมาณฝุ่น 

1 95.3 1652.30 0.0576 58.6 1950.30 0.0300 
2 92.6 1452.30 0.0637 52.3 1873.20 0.0279 

3 82.6 1550.30 0.0532 50.2 1782.30 0.0281 

    ค่าเฉลี่ย 0.0582   ค่าเฉลี่ย 0.0287 
 

ตาราง ก11 คุณภาพอากาศ ต้าบลตาลเดี่ยว ฤดูฝน ปี 2556 
ผลการวิเคราะห์คุณภาพอากาศ (TSP และ PM10) 

TSP (Std.<0.33 มิลลิกรัมต่อลูกบาศก์เมตร) PM10 (Std.<0.12 มิลลิกรัมต่อลูกบาศก์เมตร) 

  น้้าหนักฝุ่น ปริมาตรอากาศ ปริมาณฝุ่น น้้าหนักฝุ่น ปริมาตรอากาศ ปริมาณฝุ่น 
1 101.6 1658.20 0.0612 65.5 1823.10 0.0359 

2 100.3 1644.30 0.0609 62.3 1754.30 0.03551 

3 100.6 1642.30 0.0612 52.4 1776.30 0.02949 
    ค่าเฉลี่ย 0.0612   ค่าเฉลี่ย 0.0336 
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ตาราง ก12 คุณภาพอากาศ ต้าบลห้วยแห้ง ฤดูหนาว ปี 2554 

ผลการวิเคราะห์คุณภาพอากาศ (TSP และ PM10) 
TSP (Std.<0.33 มิลลิกรัมต่อลูกบาศก์เมตร) PM10 (Std.<0.12 มิลลิกรัมต่อลูกบาศก์เมตร) 

  น้้าหนักฝุ่น ปริมาตรอากาศ ปริมาณฝุ่น น้้าหนักฝุ่น ปริมาตรอากาศ ปริมาณฝุ่น 

1 143.8 545.74 0.2635 210.9 1670.77 0.1262 
2 113 476.48 0.2372 176.1 1569.85 0.1122 

3       150 1736.59 0.0864 
    ค่าเฉลี่ย 0.2503   ค่าเฉลี่ย 0.1083 

 
ตาราง ก13 คุณภาพอากาศ ต้าบลห้วยแห้ง ฤดูหนาว ปี 2555 

ผลการวิเคราะห์คุณภาพอากาศ (TSP และ PM10) 

TSP (Std.<0.33 มิลลิกรัมต่อลูกบาศก์เมตร) PM10 (Std.<0.12 มิลลิกรัมต่อลูกบาศก์เมตร) 
  น้้าหนักฝุ่น ปริมาตรอากาศ ปริมาณฝุ่น น้้าหนักฝุ่น ปริมาตรอากาศ ปริมาณฝุ่น 

1 226.6 1538.47 0.1476 134.8 1661.56 0.0811 

2 264.5 1510.12 0.1752 152 1660.10 0.0916 
3 186.7 1477.21 0.1264 95.8 1606.67 0.0596 

    ค่าเฉลี่ย 0.1496   ค่าเฉลี่ย 0.0774 

 
ตาราง ก14 คุณภาพอากาศ ต้าบลห้วยแห้ง ฤดูหนาว ปี 2556 

ผลการวิเคราะห์คุณภาพอากาศ (TSP และ PM10) 

TSP (Std.<0.33 มิลลิกรัมต่อลูกบาศก์เมตร) PM10 (Std.<0.12 มิลลิกรัมต่อลูกบาศก์เมตร) 

  น้้าหนักฝุ่น ปริมาตรอากาศ ปริมาณฝุ่น น้้าหนักฝุ่น ปริมาตรอากาศ ปริมาณฝุ่น 

1 201.5 1853 0.1087 120.3 1754.6 0.0685 

2 200.6 1688.7 0.1187 110.5 1774.3 0.0622 

3 209.6 1582.3 0.1324 109.9 1865.3 0.0589 

    ค่าเฉลี่ย 0.12   ค่าเฉลี่ย 0.0633 
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ตาราง ก15 คุณภาพอากาศ ต้าบลห้วยแห้ง ฤดูหนาว ปี 2557 

ผลการวิเคราะห์คุณภาพอากาศ (TSP และ PM10) 
TSP (Std.<0.33 มิลลิกรัมต่อลูกบาศก์เมตร) PM10 (Std.<0.12 มิลลิกรัมต่อลูกบาศก์เมตร) 

  น้้าหนักฝุ่น ปริมาตรอากาศ ปริมาณฝุ่น น้้าหนักฝุ่น ปริมาตรอากาศ ปริมาณฝุ่น 

1 298.6 1231.20 0.2425 130.6 1523.20 0.0857 
2 250.5 1215.60 0.2060 160.3 1544.90 0.1037 

3 225.3 1232.80 0.1827 164.6 1571.30 0.1047 
    ค่าเฉลี่ย 0.2105   ค่าเฉลี่ย 0.0981 

 
ตาราง ก16 คุณภาพอากาศ ต้าบลห้วยแห้ง ฤดูร้อน ปี 2554 

ผลการวิเคราะห์คุณภาพอากาศ (TSP และ PM10) 

TSP (Std.<0.33 มิลลิกรัมต่อลูกบาศก์เมตร) PM10 (Std.<0.12 มิลลิกรัมต่อลูกบาศก์เมตร) 
  น้้าหนักฝุ่น ปริมาตรอากาศ ปริมาณฝุ่น น้้าหนักฝุ่น ปริมาตรอากาศ ปริมาณฝุ่น 

1 107.2 1431.59 0.0749 75.9 2061.58 0.0368 

2 104.4 1504.22 0.0694 63.7 1426.15 0.0447 
3 161.1 1507.05 0.1069 83.6 1420.02 0.0589 

    ค่าเฉลี่ย 0.0837   ค่าเฉลี่ย 0.0468 

 
ตาราง ก17 คุณภาพอากาศ ต้าบลห้วยแห้ง ฤดูร้อน ปี 2555 

ผลการวิเคราะห์คุณภาพอากาศ (TSP และ PM10) 

TSP (Std.<0.33 มิลลิกรัมต่อลูกบาศก์เมตร) PM10 (Std.<0.12 มิลลิกรัมต่อลูกบาศก์เมตร) 

  น้้าหนักฝุ่น ปริมาตรอากาศ ปริมาณฝุ่น น้้าหนักฝุ่น ปริมาตรอากาศ ปริมาณฝุ่น 

1 175.7 1530.2 0.1148 93.2 1652.3 0.0564 

2 175.3 1653.2 0.106 92.6 1855.2 0.0499 

3 165.9 1578.3 0.1051 90.2 1874.3 0.0481 

    ค่าเฉลี่ย 0.1087   ค่าเฉลี่ย 0.0515 
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ตาราง ก18 คุณภาพอากาศ ต้าบลห้วยแห้ง ฤดูร้อน ปี 2556 

ผลการวิเคราะห์คุณภาพอากาศ (TSP และ PM10) 
TSP (Std.<0.33 มิลลิกรัมต่อลูกบาศก์เมตร) PM10 (Std.<0.12 มิลลิกรัมต่อลูกบาศก์เมตร) 

  น้้าหนักฝุ่น ปริมาตรอากาศ ปริมาณฝุ่น น้้าหนักฝุ่น ปริมาตรอากาศ ปริมาณฝุ่น 

1 151.3 1653.20 0.0915 88.6 1655.30 0.0535 
2 171.3 1774.30 0.0965 95.1 1652.40 0.0575 

3 172.9 1743.20 0.0991 89.5 1642.30 0.0544 
    ค่าเฉลี่ย 0.0957   ค่าเฉลี่ย 0.0552 

 
ตาราง ก19 คุณภาพอากาศ ต้าบลห้วยแห้ง ฤดูร้อน ปี 2557 

ผลการวิเคราะห์คุณภาพอากาศ (TSP และ PM10) 

TSP (Std.<0.33 มิลลิกรัมต่อลูกบาศก์เมตร) PM10 (Std.<0.12 มิลลิกรัมต่อลูกบาศก์เมตร) 
  น้้าหนักฝุ่น ปริมาตรอากาศ ปริมาณฝุ่น น้้าหนักฝุ่น ปริมาตรอากาศ ปริมาณฝุ่น 

1 160.3 1652.30 0.0970 85.2 1723.60 0.0494 

2 152.3 1544.20 0.0986 84.3 1742.30 0.0483 
3 151.2 1551.30 0.0974 89.2 1745.30 0.0511 

    ค่าเฉลี่ย 0.0977   ค่าเฉลี่ย 0.0496 

 
ตาราง ก20 คุณภาพอากาศ ต้าบลห้วยแห้ง ฤดูฝน ปี 2554 

ผลการวิเคราะห์คุณภาพอากาศ (TSP และ PM10) 

TSP (Std.<0.33 มิลลิกรัมต่อลูกบาศก์เมตร) PM10 (Std.<0.12 มิลลิกรัมต่อลูกบาศก์เมตร) 

  น้้าหนักฝุ่น ปริมาตรอากาศ ปริมาณฝุ่น น้้าหนักฝุ่น ปริมาตรอากาศ ปริมาณฝุ่น 

1 141.4 1286.03 0.11 53.1 1562.49 0.034 

2 113.1 1346.95 0.084 41.7 1663.59 0.0251 

3 145 718.42 0.2018 49.6 1695.06 0.0293 

    ค่าเฉลี่ย 0.1319   ค่าเฉลี่ย 0.0294 
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ตาราง ก21 คุณภาพอากาศ ต้าบลห้วยแห้ง ฤดูฝน ปี 2555 

ผลการวิเคราะห์คุณภาพอากาศ (TSP และ PM10) 
TSP (Std.<0.33 มิลลิกรัมต่อลูกบาศก์เมตร) PM10 (Std.<0.12 มิลลิกรัมต่อลูกบาศก์เมตร) 

  น้้าหนักฝุ่น ปริมาตรอากาศ ปริมาณฝุ่น น้้าหนักฝุ่น ปริมาตรอากาศ ปริมาณฝุ่น 

1 100.2 1632.10 0.0613 58.9 1853.30 0.0317 
2 102.3 1541.30 0.0663 54.3 1556.70 0.0348 

3 101.2 1655.10 0.0611 50.3 1777.60 0.0282 
    ค่าเฉลี่ย 0.0630   ค่าเฉลี่ย 0.0317 

 
ตาราง ก22 คุณภาพอากาศ ต้าบลห้วยแห้ง ฤดูฝน ปี 2556 

ผลการวิเคราะห์คุณภาพอากาศ (TSP และ PM10) 

TSP (Std.<0.33 มิลลิกรัมต่อลูกบาศก์เมตร) PM10 (Std.<0.12 มิลลิกรัมต่อลูกบาศก์เมตร) 
  น้้าหนักฝุ่น ปริมาตรอากาศ ปริมาณฝุ่น น้้าหนักฝุ่น ปริมาตรอากาศ ปริมาณฝุ่น 

1 91.1 1658.20 0.0549 80.6 1844.30 0.0437 

2 94.8 1710.30 0.0554 79.4 1654.30 0.0479 
3 90.2 1725.30 0.0522 61.9 1657.90 0.0373 

    ค่าเฉลี่ย 0.0542   ค่าเฉลี่ย 0.0430 

 
ตาราง ก23 คุณภาพอากาศ ต้าบลช้าผักแพว ฤดูหนาว ปี 2554 

ผลการวิเคราะห์คุณภาพอากาศ (TSP และ PM10) 
TSP (Std.<0.33 มิลลิกรัมต่อลูกบาศก์เมตร) PM10 (Std.<0.12 มิลลิกรัมต่อลูกบาศก์เมตร) 

  น้้าหนักฝุ่น ปริมาตรอากาศ ปริมาณฝุ่น น้้าหนักฝุ่น ปริมาตรอากาศ ปริมาณฝุ่น 

1 308.2 1050.27 0.2934 209.1 1741.02 0.1201 
2 252.7 1000.39 0.2526 168.2 1693.81 0.0993 

3 238.4 1038.71 0.2295 145.3 1729.72 0.0840 
    ค่าเฉลี่ย 0.2585   ค่าเฉลี่ย 0.1011 
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ตาราง ก24 คุณภาพอากาศ ต้าบลช้าผักแพว ฤดูหนาว ปี 2555 

ผลการวิเคราะห์คุณภาพอากาศ (TSP และ PM10) 

TSP (Std.<0.33 มิลลิกรัมต่อลูกบาศก์เมตร) PM10 (Std.<0.12 มิลลิกรัมต่อลูกบาศก์เมตร) 

  น้้าหนักฝุ่น ปริมาตรอากาศ ปริมาณฝุ่น น้้าหนักฝุ่น ปริมาตรอากาศ ปริมาณฝุ่น 

1 156.41 1491.87 0.1048 111.6 1707.78 0.0653 

2 230.9 1450.03 0.1592 127.3 1617.4 0.0787 

3 238.4 1354.1 0.176 132 1605.63 0.0822 

    ค่าเฉลี่ย 0.1467   ค่าเฉลี่ย 0.0754 

 
ตาราง ก25 คุณภาพอากาศ ต้าบลช้าผักแพว ฤดูหนาว ปี 2556 

ผลการวิเคราะห์คุณภาพอากาศ (TSP และ PM10) 

TSP (Std.<0.33 มิลลิกรัมต่อลูกบาศก์เมตร) PM10 (Std.<0.12 มิลลิกรัมต่อลูกบาศก์เมตร) 
  น้้าหนักฝุ่น ปริมาตรอากาศ ปริมาณฝุ่น น้้าหนักฝุ่น ปริมาตรอากาศ ปริมาณฝุ่น 

1 230.5 1430.30 0.1611 114.1 1652.30 0.0690 

2 231.4 1345.20 0.1720 125.1 1642.80 0.0761 
3 227.1 1284.30 0.1768 113.1 1644.20 0.0687 

    ค่าเฉลี่ย 0.1700   ค่าเฉลี่ย 0.0713 
 

ตาราง ก26 คุณภาพอากาศ ต้าบลช้าผักแพว ฤดูหนาว ปี 2557 

ผลการวิเคราะห์คุณภาพอากาศ (TSP และ PM10) 
TSP (Std.<0.33 มิลลิกรัมต่อลูกบาศก์เมตร) PM10 (Std.<0.12 มิลลิกรัมต่อลูกบาศก์เมตร) 

 
น้้าหนักฝุ่น ปริมาตรอากาศ ปริมาณฝุ่น น้้าหนักฝุ่น ปริมาตรอากาศ ปริมาณฝุ่น 

1 250.6 1331.50 0.1882 70.9 1611.30 0.0440 

2 242.5 1355.80 0.1788 75.4 1624.30 0.0464 

3 235.8 1346.80 0.1750 70.4 1636.90 0.0430 

  
ค่าเฉลี่ย 0.1807 

 
ค่าเฉลี่ย 0.0445 
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ตาราง ก27 คุณภาพอากาศ ต้าบลช้าผักแพว ฤดูร้อน ปี 2554 

ผลการวิเคราะห์คุณภาพอากาศ (TSP และ PM10) 
TSP (Std.<0.33 มิลลิกรัมต่อลูกบาศก์เมตร) PM10 (Std.<0.12 มิลลิกรัมต่อลูกบาศก์เมตร) 

  น้้าหนักฝุ่น ปริมาตรอากาศ ปริมาณฝุ่น น้้าหนักฝุ่น ปริมาตรอากาศ ปริมาณฝุ่น 

1 118.1 1213.43 0.0973 69.9 1838.17 0.03800 
2 107.1 1255.1 0.0853 72.4 1869.32 0.03870 

3 102.8 1289.63 0.0797 78 1883.81 0.04140 
    ค่าเฉลี่ย 0.0875   ค่าเฉลี่ย 0.0394 

 
ตาราง ก28 คุณภาพอากาศ ต้าบลช้าผักแพว ฤดูร้อน ปี 2555 

ผลการวิเคราะห์คุณภาพอากาศ (TSP และ PM10) 

TSP (Std.<0.33 มิลลิกรัมต่อลูกบาศก์เมตร) PM10 (Std.<0.12 มิลลิกรัมต่อลูกบาศก์เมตร) 
  น้้าหนักฝุ่น ปริมาตรอากาศ ปริมาณฝุ่น น้้าหนักฝุ่น ปริมาตรอากาศ ปริมาณฝุ่น 

1 264.5 1420.30 0.1862 85.2 1523.20 0.0559 

2 235.8 1452.30 0.1623 87.8 1542.30 0.0569 
3 260.3 1320.80 0.1970 85.6 1566.20 0.0546 

    ค่าเฉลี่ย 0.1819   ค่าเฉลี่ย 0.0558 

 
ตาราง ก29 คุณภาพอากาศ ต้าบลช้าผักแพว ฤดูร้อน ปี 2556 

ผลการวิเคราะห์คุณภาพอากาศ (TSP และ PM10) 
TSP (Std.<0.33 มิลลิกรัมต่อลูกบาศก์เมตร) PM10 (Std.<0.12 มิลลิกรัมต่อลูกบาศก์เมตร) 

  น้้าหนักฝุ่น ปริมาตรอากาศ ปริมาณฝุ่น น้้าหนักฝุ่น ปริมาตรอากาศ ปริมาณฝุ่น 

1 210.3 1358.30 0.1548 98.6 1625.30 0.0606 
2 225.6 1274.56 0.1770 96.6 1652.30 0.0584 

3 216.7 1352.30 0.1602 100.8 1642.30 0.0613 
    ค่าเฉลี่ย 0.1640   ค่าเฉลี่ย 0.0602 
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ตาราง ก30 คุณภาพอากาศ ต้าบลช้าผักแพว ฤดูร้อน ปี 2557 

ผลการวิเคราะห์คุณภาพอากาศ (TSP และ PM10) 
TSP (Std.<0.33 มิลลิกรัมต่อลูกบาศก์เมตร) PM10(Std.<0.12 มิลลิกรัมต่อลูกบาศก์เมตร) 

  น้้าหนักฝุ่น ปริมาตรอากาศ ปริมาณฝุ่น น้้าหนักฝุ่น ปริมาตรอากาศ ปริมาณฝุ่น 

1 163.3 1723.30 0.0947 61.3 1652.30 0.0370 
2 173.5 1742.30 0.0995 60.6 1742.30 0.0347 

3 182.6 1745.60 0.1046 62.8 1773.60 0.0354 
    ค่าเฉลี่ย 0.0996   ค่าเฉลี่ย 0.0358 

 
ตาราง ก31 คุณภาพอากาศ ต้าบลช้าผักแพว ฤดูฝน ปี 2554 

ผลการวิเคราะห์คุณภาพอากาศ (TSP และ PM10) 

TSP (Std.<0.33 มิลลิกรัมต่อลูกบาศก์เมตร) PM10 (Std. <0.12 มิลลิกรัมต่อลูกบาศก์เมตร) 
  น้้าหนักฝุ่น ปริมาตรอากาศ ปริมาณฝุ่น น้้าหนักฝุ่น ปริมาตรอากาศ ปริมาณฝุ่น 

1 141.4 1475.82 0.0958 46 1692.34 0.0272 

2 113.1 1530.24 0.0739 48.9 1634.61 0.0299 
3 145 1537.67 0.0943 72.6 1635.71 0.0444 

    ค่าเฉลี่ย 0.0880   ค่าเฉลี่ย 0.0338 

 
ตาราง ก32 คุณภาพอากาศ ต้าบลช้าผักแพว ฤดูฝน ปี 2555 

ผลการวิเคราะห์คุณภาพอากาศ (TSP และ PM10) 
TSP (Std.<0.33 มิลลิกรัมต่อลูกบาศก์เมตร) PM10(Std.<0.12 มิลลิกรัมต่อลูกบาศก์เมตร) 

  น้้าหนักฝุ่น ปริมาตรอากาศ ปริมาณฝุ่น น้้าหนักฝุ่น ปริมาตรอากาศ ปริมาณฝุ่น 

1 106.5 1653.20 0.0644 63.1 1842.30 0.0342 
2 115.9 1642.80 0.0705 64.6 1842.60 0.0350 

3 115.3 1666.40 0.0691 64.3 1745.60 0.0368 
    ค่าเฉลี่ย 0.0681   ค่าเฉลี่ย 0.0354 
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ตาราง ก33 คุณภาพอากาศ ต้าบลช้าผักแพว ฤดูฝน ปี 2556 

ผลการวิเคราะห์คุณภาพอากาศ (TSP และ PM10) 
TSP (Std.<0.33 มิลลิกรัมต่อลูกบาศก์เมตร) PM10(Std.<0.12 มิลลิกรัมต่อลูกบาศก์เมตร) 

  น้้าหนักฝุ่น ปริมาตรอากาศ ปริมาณฝุ่น น้้าหนักฝุ่น ปริมาตรอากาศ ปริมาณฝุ่น 

1 154.2 1548.00 0.0996 84.7 1874.60 0.0451 
2 115.2 1641.20 0.0701 82.3 1847.20 0.0445 

3 152.1 1665.30 0.0913 85.2 1842.30 0.0462 
    ค่าเฉลี่ย 0.0870   ค่าเฉลี่ย 0.0453 

 
ตาราง ก34 คุณภาพอากาศ พ้ืนที่ตัวแทนของจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย ฤดูหนาว ปี 2554 

ผลการวิเคราะห์คุณภาพอากาศ (TSP และ PM10) 

TSP (Std.<0.33 มิลลิกรัมต่อลูกบาศก์เมตร) PM10 (Std.<0.12 มิลลิกรัมต่อลูกบาศก์เมตร) 
  น้้าหนักฝุ่น ปริมาตรอากาศ ปริมาณฝุ่น น้้าหนักฝุ่น ปริมาตรอากาศ ปริมาณฝุ่น 

1 531.7 1341.08 0.3965 284.5 1539.31 0.1848 

2 357.6 1309.24 0.2731 194.1 1379.36 0.1407 
3 360.3 1329.67 0.271 268.2 1402.97 0.1912 

    ค่าเฉลี่ย 0.3135   ค่าเฉลี่ย 0.1722 

 
ตาราง ก35 คุณภาพอากาศ พ้ืนที่ตัวแทนของจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย ฤดูหนาว ปี 2555 

ผลการวิเคราะห์คุณภาพอากาศ (TSP และ PM10) 
TSP (Std.<0.33 มิลลิกรัมต่อลูกบาศก์เมตร) PM10 (Std.<0.12 มิลลิกรัมต่อลูกบาศก์เมตร) 

  น้้าหนักฝุ่น ปริมาตรอากาศ ปริมาณฝุ่น น้้าหนักฝุ่น ปริมาตรอากาศ ปริมาณฝุ่น 

1 277.9 1256.16 0.2211 108.8 1620.17 0.0672 
2 168.6 1421.35 0.1186 80.8 1641.06 0.0492 

3 179 1394.02 0.1284 95.7 1644.17 0.0582 
    ค่าเฉลี่ย 0.1561   ค่าเฉลี่ย 0.0582 
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ตาราง ก36 คุณภาพอากาศ พ้ืนที่ตัวแทนของจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย ฤดูหนาว ปี 2556 

ผลการวิเคราะห์คุณภาพอากาศ (TSP และ PM10) 
TSP (Std.<0.33 มิลลิกรัมต่อลูกบาศก์เมตร) PM10 (Std.<0.12 มิลลิกรัมต่อลูกบาศก์เมตร) 

  น้้าหนักฝุ่น ปริมาตรอากาศ ปริมาณฝุ่น น้้าหนักฝุ่น ปริมาตรอากาศ ปริมาณฝุ่น 

1 260.3 920.30 0.2828 97.6 1630.20 0.0598 
2 261.3 915.60 0.2853 110.3 1645.20 0.0670 

3 264.8 985.70 0.2686 108.3 1652.30 0.0655 
    ค่าเฉลี่ย 0.2790   ค่าเฉลี่ย 0.0642 

 
ตาราง ก37 คุณภาพอากาศ พ้ืนที่ตัวแทนของจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย ฤดูหนาว ปี 2557 

ผลการวิเคราะห์คุณภาพอากาศ (TSP และ PM10) 

TSP (Std.<0.33 มิลลิกรัมต่อลูกบาศก์เมตร) PM10 (Std.<0.12 มิลลิกรัมต่อลูกบาศก์เมตร) 
  น้้าหนักฝุ่น ปริมาตรอากาศ ปริมาณฝุ่น น้้าหนักฝุ่น ปริมาตรอากาศ ปริมาณฝุ่น 

1 260.1 1355.70 0.1918 132.8 1611.30 0.0824 

2 245.8 1268.80 0.1937 130.9 1624.30 0.0805 
3 249.1 1376.40 0.1809 124.9 1636.90 0.0763 

    ค่าเฉลี่ย 0.1889   ค่าเฉลี่ย 0.0798 

 
ตาราง ก38 คุณภาพอากาศ พ้ืนที่ตัวแทนของจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย ฤดูร้อน ปี 2554 

ผลการวิเคราะห์คุณภาพอากาศ (TSP และ PM10) 
TSP (Std.<0.33 มิลลิกรัมต่อลูกบาศก์เมตร) PM10 (Std.<0.12 มิลลิกรัมต่อลูกบาศก์เมตร) 

  น้้าหนักฝุ่น ปริมาตรอากาศ ปริมาณฝุ่น น้้าหนักฝุ่น ปริมาตรอากาศ ปริมาณฝุ่น 

1 170.4 1315.03 0.1296 79.9 1561.16 0.0512 
2 146.6 1417.05 0.1035 67 1491.63 0.0449 

3       56.6 1235.39 0.0458 
    ค่าเฉลี่ย 0.1165   ค่าเฉลี่ย 0.0473 
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ตาราง ก39 คุณภาพอากาศ พ้ืนที่ตัวแทนของจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย ฤดูร้อน ปี 2555 

ผลการวิเคราะห์คุณภาพอากาศ (TSP และ PM10) 
TSP (Std.<0.33 มิลลิกรัมต่อลูกบาศก์เมตร) PM10 (Std.<0.12 มิลลิกรัมต่อลูกบาศก์เมตร) 

  น้้าหนักฝุ่น ปริมาตรอากาศ ปริมาณฝุ่น น้้าหนักฝุ่น ปริมาตรอากาศ ปริมาณฝุ่น 

1 275.3 1423.30 0.1934 81.6 1551.30 0.0526 
2 257.9 1355.30 0.1902 80.7 1543.90 0.0522 

3 268.3 1336.90 0.2006 84.8 1527.30 0.0555 
    ค่าเฉลี่ย 0.1948   ค่าเฉลี่ย 0.0535 

 
ตาราง ก40 คุณภาพอากาศ พ้ืนที่ตัวแทนของจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย ฤดูร้อน ปี 2556 

ผลการวิเคราะห์คุณภาพอากาศ (TSP และ PM10) 

TSP (Std.<0.33 มิลลิกรัมต่อลูกบาศก์เมตร) PM10 (Std.<0.12 มิลลิกรัมต่อลูกบาศก์เมตร) 
  น้้าหนักฝุ่น ปริมาตรอากาศ ปริมาณฝุ่น น้้าหนักฝุ่น ปริมาตรอากาศ ปริมาณฝุ่น 

1 231.1 1257.30 0.1838 92.6 1523.60 0.0607 

2 240.6 1244.56 0.1933 96.1 1552.80 0.0618 
3 235.9 1262.30 0.1868 94.5 1542.30 0.0612 

    ค่าเฉลี่ย 0.1880   ค่าเฉลี่ย 0.0613 

 
ตาราง ก41 คุณภาพอากาศ พ้ืนที่ตัวแทนของจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย ฤดูร้อน ปี 2557 

ผลการวิเคราะห์คุณภาพอากาศ (TSP และ PM10) 
TSP (Std. <0.33 มิลลิกรัมต่อลูกบาศก์เมตร) PM10 (Std. <0.12 มิลลิกรัมต่อลูกบาศก์เมตร) 

  น้้าหนักฝุ่น ปริมาตรอากาศ ปริมาณฝุ่น น้้าหนักฝุ่น ปริมาตรอากาศ ปริมาณฝุ่น 

1 204.3 1135.90 0.1798 108.6 1578.20 0.0688 
2 213.6 1245.70 0.1714 105.4 1542.30 0.0683 

3 223.1 1274.90 0.1749 98.2 1553.80 0.0631 
    ค่าเฉลี่ย 0.1754   ค่าเฉลี่ย 0.0668 
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ตาราง ก42 คุณภาพอากาศ พ้ืนที่ตัวแทนของจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย ฤดูฝน ปี 2554 

ผลการวิเคราะห์คุณภาพอากาศ (TSP และ PM10) 
TSP (Std.<0.33 มิลลิกรัมต่อลูกบาศก์เมตร) PM10 (Std.<0.12 มิลลิกรัมต่อลูกบาศก์เมตร) 

  น้้าหนักฝุ่น ปริมาตรอากาศ ปริมาณฝุ่น น้้าหนักฝุ่น ปริมาตรอากาศ ปริมาณฝุ่น 

1 95.8 1531.16 0.0626 46.7 1633.19 0.0286 
2 92.7 1384.75 0.0669 58.5 1678.32 0.0349 

3 114.4 1405.76 0.0814 73.8 1685.22 0.0438 
    ค่าเฉลี่ย 0.0703   ค่าเฉลี่ย 0.0357 

 
ตาราง ก43 คุณภาพอากาศ พ้ืนที่ตัวแทนของจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย ฤดูฝน ปี 2555 

ผลการวิเคราะห์คุณภาพอากาศ (TSP และ PM10) 

TSP (Std.<0.33 มิลลิกรัมต่อลูกบาศก์เมตร) PM10 (Std.<0.12 มิลลิกรัมต่อลูกบาศก์เมตร) 
  น้้าหนักฝุ่น ปริมาตรอากาศ ปริมาณฝุ่น น้้าหนักฝุ่น ปริมาตรอากาศ ปริมาณฝุ่น 

1 179.3 1433.60 0.1250 67.1 1563.40 0.0429 

2 176.3 1428.90 0.1233 64.7 1678.20 0.0385 
3 177.8 1457.90 0.1219 60.3 1657.80 0.0363 

    ค่าเฉลี่ย 0.1235   ค่าเฉลี่ย 0.0393 

 
ตาราง ก44 คุณภาพอากาศ พ้ืนที่ตัวแทนของจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย ฤดูฝน ปี 2556 

ผลการวิเคราะห์คุณภาพอากาศ (TSP และ PM10) 
TSP (Std.<0.33 มิลลิกรัมต่อลูกบาศก์เมตร) PM10 (Std.<0.12 มิลลิกรัมต่อลูกบาศก์เมตร) 

  น้้าหนักฝุ่น ปริมาตรอากาศ ปริมาณฝุ่น น้้าหนักฝุ่น ปริมาตรอากาศ ปริมาณฝุ่น 

1 178.6 1418.00 0.1259 75.3 1855.60 0.0405 
2 160.4 1423.60 0.1126 82.3 1812.20 0.0454 

3 143.1 1446.80 0.0989 91.5 1820.30 0.0502 
    ค่าเฉลี่ย 0.1125   ค่าเฉลี่ย 0.0454 
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ภาคผนวก ข 

การวิเคราะห์สถิติ Chi-square Test ของปริมาณฝุ่นละอองในแต่ละพื้นที่ศึกษา 
 
ตารางที่ ข1 สถิติฝุ่นละอองรวม (TSP) และฝุ่นละอองขนาดเล็ก(PM10) ของพ้ืนทีศ่ึกษา 

พารามิเตอร์ 

chi-square-Test 

Asymp.sig. Statisticsa,b 

df 

พื้นที่ตาลเดี่ยว 

 ฝุ่นละอองรวม (TSP) 2 0.63 

ฝุ่นละอองขนาดเล็ก (PM10) 2 0.71 
พื้นที่ห้วยแห้ง 

ฝุ่นละอองรวม (TSP) 2 0.79 
ฝุ่นละอองขนาดเล็ก (PM10) 2 0.59 

พื้นที่ช าผักแพว 

ฝุ่นละอองรวม (TSP) 2 0.55 
ฝุ่นละอองขนาดเล็ก (PM10) 2 0.72 

พื้นที่จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 

ฝุ่นละอองรวม (TSP) 2 0.81 
ฝุ่นละอองขนาดเล็ก (PM10) 2 0.72 

หมายเหตุ: a. Kruskal Wallis Test 
    b. Grouping Variable:  ฤดูกาล 
    N = 33 
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ภาคผนวก ค 

ข้อมูลปริมาณฝุ่นละอองรวม (TSP) และฝุ่นละอองขนาดเล็ก (PM10) กับความเร็วลมในพื้นที่
ศึกษา อ าเภอแก่งคอย จังหวัดสระบุรี 

 
ตาราง ค1 ความเร็วลมและทิศทางลมในแต่ละฤดูกาล 

ฤดูกาล ปี ทิศทางของลม ความเร็วลมเฉลี่ย (เมตรต่อวินาที) 

ฤดูหนาว 

2554 NNE,NE 0.54 

2555 NNE,NE 0.58 

2556 NNE,NE 0.59 

2557 NNE,NE 0.61 

ฤดูร้อน 

2554 ENE,NE 0.58 

2555 ENE,NE 0.56 

2556 ENE,NE 0.53 

2557 ENE,NE 0.57 

ฤดูฝน 

2554 SW,WSW 0.87 

2555 SW,WSW 0.73 

2556 SW,WSW 1.12 

2557 SW,WSW 1.14 

หมายเหตุ: NE=ทิศตะวันออกเฉียงเหนือ 
    NNE=ทิศเหนือค่อนไปทางตะวันออก 
 ENE=ทิศตะวันออกค่อนไปทางทิศเหนือ 
 WSW=ทิศตะวันตกค่อนไปทางทิศใต้ 
 SW=ทิศตะวันตกเฉียงใต้ 
ที่มา: ส้านักงานสิ่งแวดล้อม ภาค7, 2557 
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ตาราง ค2 ปริมาณฝุ่นละอองรวม (TSP) และฝุ่นละอองขนาดเล็ก (PM10) กับความเร็วลม 

ปี ฤดูกาล 
ปริมาณฝุ่นละอองรวม 

(TSP) ทั้งหมดในฤดูกาล 
(มิลลิกรัม/ลูกบาศก์เมตร) 

ปริมาณฝุ่นละอองขนาดเล็ก
(PM10) ทั้งหมดในฤดูกาล 
(มิลลิกรัม/ลูกบาศก์เมตร) 

ความเร็ว
ลม (น็อต) 

ปี2554 

ฤดูหนาว 1.0178 0.599 1.2 

ฤดูร้อน 0.3878 0.1772 1.7 

ฤดูฝน 0.3511 0.1233 2.0 

ปี2555 

ฤดูหนาว 0.5611 0.2689 1.3 

ฤดูร้อน 0.4427 0.2098 1.2 

ฤดูฝน 0.3128 0.1351 2.1 

ปี2556 

ฤดูหนาว 0.689 0.2519 1.1 

ฤดูร้อน 0.5379 0.2172 1.2 

ฤดูฝน 0.3149 0.1673 2.0 

ปี2557 
ฤดูหนาว 0.6957 0.2836 1.1 

ฤดูร้อน 0.4581 0.2078 1.3 

ที่มา: ส้านักงานสิ่งแวดล้อม ภาค7, 2557 
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ภาคผนวก ง 

การด าเนินการเก็บตัวอย่างน้ าและอากาศเพื่อน ามาวิเคราะห์ 
 

  

  

 

 

รูปที่ ง(ก) การเก็บตัวอย่างน้้าผิวดิน รูปที่ ง(ข) เครื่องมือตรวจวัดคุณภาพอากาศ 
รูปที่ ง(ค) เครื่องมือตรวจวัดคุณภาพน้้าผิวดินและน้้าใต้ดินภาคสนาม รูปที่ ง(ง) การเก็บตัวอย่างคุณ

ภาอากาศ รูปที่ ง(จ) การตรวจวัดค่าออกซิเจนละลายน้้า (DO) ในน้้าผิวดิน และ  

รูปที่ ง(ฉ) การตรวจวัดค่าการน้าไฟฟ้าของน้้าใต้ดิน 

ก ข 

ค ง 

จ ฉ 
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ประวัติผู้เขียนวิทยา นิพนธ์ 
 

ประวัติผู้เขียนวิทยานิพนธ์ 

 

นายสุรวิชญ์ อินทรสันติ เกิดเมื่อวันที่ 6 สิงหาคม พ.ศ. 2530 ที่จังหวัดราชบุรี ส้าเร็จ
การศึกษาระดับปริญญาตรีวิทยาศาสตรบัณทิต สาธารณสุขศาสตร์ สาขาอนามัยสิ่งแวดล้อม คณะ
สาธารณสุขศาสตร์ มหาวิทยาลัยมหิดล ในปีการศึกษา 2552 และได้เข้าท้างานในต้าแหน่งนักวิจัย
คุณภาพสิ่งแวดล้อม ให้กับบริษัทไทยโพลิเมอร์ซัพพลาย อ้าเภอเมือง จังหวัดระยอง เป็นเวลา 10
เดือน หลังจากนั้นได้เข้าศึกษาต่อในระดับบัณฑิตศึกษา หลักสูตรสหสาขาวิชาวิทยาศาสตร์
สิ่งแวดล้อม จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย ในปีการศึกษา 2553 และระหว่างการศึกษานี้ได้รับการ
ตีพิมพ์ผลงานวิจัยดังต่อไปนี้ 

Surawit Intarasanti and Pantawat Sampanpanish. 2015 Air Quality 
Monitoring Around the Facilities and Development of Chulalongkorn University at 
Kaengkhoi District, Saraburi Province. Applied Environmental Research. Volume 37 
No.3 September- December 2015. 
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