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บทคัดย่อ 

 
 โครงการวิจยัน้ีไดศึ้กษาปฏิกิริยาไฮโดรจิเนชนัของคาร์บอนมอนอกไซดโ์ดยใชต้วัเร่ง
ปฏิกิริยาโคบอลตบ์นตวัรองรับไทเทเนียท่ีผา่นการปรับปรุง โดยใชต้วัรองรับไทเทเนียท่ีมีขนาด
ผลึกนาโนเป็นตวัรองรับโดยไทเทเนียท่ีน ามาใชจ้ะผา่นการปรับปรุงดว้ยเซอร์โคเนียโดย
รายละเอียดของงานวิจยัเป็นดงัน้ี 
 งานวิจยัน้ีไดศึ้กษาผลของการใชไ้ทเทเนียขนาดนาโนท่ีมีขนาดผลึกต่างกนั (11, 13 และ 
16 นาโนเมตร) ซ่ึงถูกปรับปรุงดว้ยเซอร์โคเนียเพื่อใชเ้ป็นตวัรองรับโลหะโคบอลต ์ทั้งน้ีจะเตรียม
ไทเทเนียโดยวธีิโซลเจลท่ีแปรค่าอตัราส่วนของน ้าต่ออลัคอกไซดต์ั้งแต่ 164 ถึง 4 จากนั้นจึงน า
ไทเทเนียท่ีไดไ้ปใชเ้ป็นตวัรองรับของโคบอลต ์พบวา่ขนาดผลึกของโคบอลตจ์ะแปรตามขนาด
ผลึกของไทเทเนีย จากการใชเ้ทคนิค XPS พบวา่ค่า binding energy ของโคบอลตจ์ะไม่
เปล่ียนแปลงเม่ือเปล่ียนขนาดของไทเทเนีย นอกจากน้ีพบวา่ค่าความวอ่งไวของไทเทเนียท่ีไม่ถูก
ปรับปรุงท่ีมีขนาดเลก็จะมีมากกวา่ขนาดใหญ่ การปรับปรุงดว้ยเซอร์โคเนียจะใหค้วามวอ่งไวท่ี
เพิ่มข้ึนในทุกกรณี ทั้งน้ีเน่ืองมาจากค่าการกระจายตวัของโคบอลตท่ี์มากข้ึนจากการทดสอบดว้ย
การดูดซบัทางเคมีดว้ยแก๊สคาร์บอนมอนอกไซด ์
  

  
ค าส าคญั (ไทย) 
ไฮโดรจิเนชนัของคาร์บอนมอออกไซด;์ นาโนไทเทเนีย; ตวัเร่งปฏิกิริยาโคบอลต;์ การปรับปรุง
ดว้ยเซอร์โคเนีย; มีเทนเนชนั 
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Abstract 

 
 In this present study, CO hydrogenation of carbon monoxide via modified 

titania-supported cobalt (Co) catalysts was investigated.  The nanocrystallite size of 

titania support was used with zirconia modification.  Details of this research are as 

follows;  

In this present study, the zirconia-modified TiO2 having different crystallite 

sizes of 11, 13 and 16 nm as support for the cobalt catalysts were investigated. The 

different TiO2 crystallites derived from the sol-gel method was obtained by varying 

the water:alkoxide molar ratios from 165 to 4. Then, the TiO2 supports were used to 

yield various Co/TiO2 catalysts. It was found that the sizes of cobalt oxides species 

dispersed on TiO2 were corresponding to TiO2 sizes. Based on XPS study, the 

binding energy of Co 2p3/2 was not affected by the size of TiO2. The catalytic 

activity was measured via CO hydrogenation under methanation condition. In case 

of unmodified TiO2 support, the smaller TiO2 crystallites (Co/TiO2_11 nm) 

exhibited higher activity than other larger ones. Moreover, the zirconia modification 

also resulted in increased activity for all samples.  For both cases, it can be 

attributed to the increased cobalt dispersion with small crystallite size of TiO2 

support coupled with the zirconia modification as measured by CO chemisorption.   

 

Keywords: CO hydrogenation; nnano-titania; cobalt catalysts; zirconia 

modification; methanation 
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สารบัญภาพ 
 
รูปที่ 1 แสดงสัณฐานของตวัเร่งปฏิกิริยาโคบอลตบ์นตวัรองรับอะลูมินาโดย รูปบนเม่ือไม่มีรู
เทเนียมเป็นตวัสนบัสนุน และ รูปล่างคือ เม่ือมีรูเทเนียมเป็นตวัสนับสนุน [Jongsomjit et al., 
2001] 
 

รูปที่ 2 แสดงรามานสเปคตราของตวัเร่งปฏิกิริยาโคบอลท่ีรีดิวซ์ท่ีสภาวะต่างกนั[Jongsomjit 
et al., 2001] 
 

รูปที่ 3 การกระจายตวัของโคบอลตบ์นไทเทเนียท่ีมีองคป์ระกอบเฟสต่างกนั [Jongsomjit et 
al., 2005a] 
 

รูปที่ 4 แสดงการกระจายตวัของโคบอลตบ์นไทเทเนียท่ีมีเฟสรูไทล ์40% โดยใชเ้ทคนิค EDX 
[Jongsomjit et al., 2005b] 
 

รูปที่ 5 ภาพถ่าย TEM ของตวัเร่งปฏิกิริยาโคบอลตบ์นตวัรองรับเซอร์โคเนียขนาดนาโน (a) 
ก่อนท าปฏิกิริยา และ (b) หลงัท าปฏิกิริยา 
 

รูปที่ 6 ภาพถ่าย SEM และ EDX ของออกไซด์ผสมระหว่างไทเทเนียกบัซิลิกา [Jongsomjit et 
al., 2006] 
 

รูปที่ 7 แสดงขั้นตอนการวิจยัในโครงการวิจยัน้ี 
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บทน า 
 ในปัจจุบนัจะเห็นวา่วิกฤติดา้นน ้ามนัซ่ึงเป็นแหล่งพลงังานหลกัไดส่้งปัญหาไปทัว่โลก 
ดงันั้นงานวิจยัดา้นพลงังานส่วนใหญ่จึงมุ่งเนน้ไปในทางการหาเช้ือเพลิงทดแทนเพื่อเป็น
ทางเลือกในการผลิตน ้ามนั เช่น ไบโอดีเซล เป็นตน้ อยา่งไรกต็ามการผลิตเช้ือเพลิงสงัเคราะห์ 
(synthetic fuel) จากแก๊สสงัเคราะห์ (syngas) ไดแ้ก่ คาร์บอนมอนอกไซดแ์ละไฮโดรเจนกย็งัเป็น
อีกทางเลือกหน่ึงท่ีน่าสนใจ เน่ืองจากเราสามารถผลิตแก๊สสงัเคราะห์ไดจ้ากแก๊สธรรมชาติซ่ึงมี
มีเทนเป็นองคป์ระกอบหลกั โดยใชป้ฏิกิริยา “steam reforming” จากนั้นจึงน าแก๊สสงัเคราะห์ท่ี
ไดไ้ปผลิตเป็นเช้ือเพลิงสงัเคราะห์โดยใชป้ฏิกิริยาฟิชเชอร์โทรป (Fischer-Tropsch; FT) ซ่ึงเป็น
ปฏิกิริยาไฮโดรจิเนชนัของคาร์บอนมอนอกไซดโ์ดยมีอตัราส่วนระหวา่ง H2/CO ประมาณ 2 
ตวัเร่งปฏิกิริยาท่ีนิยมใชจ้ะประกอบไปดว้ยตวัเร่งปฏิกิริยาโคบอลตบ์นตวัรองรับ และตวัเร่ง
ปฏิกิริยาเหลก็ โดยตวัเร่งปฏิกิริยาเหลก็จะใหผ้ลิตภณัฑห์ลกัเป็นโอเลฟินส์ โดยโอเลฟินส์จะถูก
น าไปใชใ้นปฏิกิริยาพอลิเมอร์ไรเซชนัต่อไป ในขณะท่ีตวัเร่งปฏิกิริยาโคบอลตจ์ะใหผ้ลิตภณัฑ์
หลกัเป็นสารประกอบไฮโดรคาร์บอนท่ีเป็นโซ่ตรง ซ่ึงเรียกวา่ “petroleum wax” ซ่ึงเม่ือน าไป
ผา่นกระบวนการยอ่ยสลายดว้ยความร้อน (thermal cracking) กจ็ะไดน้ ้ ามนัเบนซิน และน ้ามนั
ดีเซลต่อไป น ้ามนัท่ีไดจ้ะถือวา่เป็นน ้ามนัท่ีสะอาด (green chemistry) เน่ืองจากไม่มีส่ิงเจือปน 
เช่น ก ามะถนั และปรอท เหมือนกบัในกรณีของน ้ามนัท่ีไดจ้ากการกลัน่น ้ ามนัดิบ อยา่งไรกต็าม
การพฒันาการผลิตจ าเป็นตอ้งใชต้วัเร่งปฏิกิริยาท่ีมีสมบติัท่ีดี มีความวอ่งไวสูง และมีค่าการเลือก
เกิดท่ีดี แนวทางหน่ึงท่ีท าได ้คือ การพฒันาตวัรองรับท่ีเหมาะสม โดยใหโ้ลหะโคบอลตย์ดึติดกบั
ตวัรองรับท่ีผา่นการปรับปรุง (modified support) งานวิจยัน้ีจึงมุ่งเนน้การพฒันาการปรับปรุงตวั
รองรับท่ีมีอยูใ่หเ้หมาะสมเพือ่น าไปใชเ้ป็นตวัรองรับส าหรับตวัเร่งปฏิกิริยาโคบอลตส์ าหรับการ
ผลิตเช้ือเพลิงสงัเคราะห์ต่อไป นอกจากน้ีงานวิจยัน้ียงัมุ่งเนน้ถึงการใชต้วัเร่งปฏิกิริยาโคบอลตท่ี์
พฒันาข้ึนส าหรับปฏิกิริยาคาร์บอนไดออกไซด ์(CO2) ไฮโดรจิเนชนัแทนการใชแ้ก๊ส
คาร์บอนมอนอกไซด ์โดยเป็นท่ีทราบกนัวา่แก๊สคาร์บอนไดออกไซดเ์ป็นปัจจยัหลกัท่ีท าใหเ้กิด
ภาวะโลกร้อน ดงันั้นถา้เราสามารถน าแก๊สน้ีไปผลิตเป็นเช้ือเพลิงสงัเคราะห์ไดก้น่็าจะเป็น
ทางเลือกท่ีดีส าหรับการผลิตเช้ือเพลิงสงัเคราะห์ไปพร้อมๆ กบัการก าจดัแก๊ส
คาร์บอนไดออกไซด ์ดงันั้นโครงการวิจยัน้ีจึงมีวตัถุประสงคเ์พื่อพฒันาตวัเร่งปฏิกิริยาโคบอลต์
บนตวัรองรับท่ีถูกปรับปรุงใหมี้คุณสมบติัท่ีดีข้ึนส าหรับใชใ้นการผลิตเช้ือเพลิงสงัเคราะห์โดย
ปฏิกิริยาไฮโดรจิเนชนัของแก๊สคาร์บอนมอนอกไซดแ์ละแก๊สคาร์บอนไดออกไซด ์โดยมี
ขอบเขตของโครงการวิจยั คือ  

1) เตรียมตวัรองรับท่ีถูกปรับปรุงชนิดต่าง ๆ โดยวิธีการเคลือบฝัง 
(impregnation) 
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2) เตรียมตวัเร่งปฏิกิริยาโคบอลตโ์ดยใชต้วัรองรับท่ีถูกปรับปรุง 
3) ทดสอบคุณลกัษณะของตวัเร่งปฏิกิริยา 
4) ทดสอบความวอ่งไวและค่าการเลือกเกิดของตวัเร่งปฏิกิริยาโดยปฏิกิริยา
ไฮโดรจิเนชนัของแก๊สคาร์บอนมอนอกไซดแ์ละคาร์บอนไดออกไซด ์
5) สรุปและวิเคราะห์ผล จดัท ารายงานและเผยแพร่งานวิจยั 

ในส่วนของทฤษฎี สมมุติฐาน และกรอบแนวความคิดของโครงการวิจยัสามารถกล่าวไดด้งัน้ี 
คือ โดยทัว่ไปตวัเร่งปฏิกิริยาจะประกอบไปดว้ยองคป์ระกอบ 3 ส่วนหลกั ๆ ไดแ้ก่ ส่วนท่ี
ว่องไว (active phase) ตวัรองรับ (support) และตวัสนบัสนุน (promoter) เป็นท่ีทราบกนัว่า
สมบติัทางกายภาพและเคมีของตวัเร่งปฏิกิริยาท่ีสังเคราะห์ข้ึนมาย่อมข้ึนอยู่กบัองคป์ระกอบ
ทั้ง 3 ส่วนตามท่ีไดก้ล่าวไปแลว้ เม่ือพิจารณาในส่วนของส่วนท่ีว่องไว พบว่าส่วนใหญ่จะเป็น
เป็นโลหะทรานซิสชนั ซ่ึงส่วนท่ีว่องไวก็ตอ้งมีความเฉพาะเจาะจง (selective) ส าหรับสารท่ี
ท าปฏิกิริยาดงันั้นนอกจากชนิดของโลหะท่ีตอ้งมีความเฉพาะแลว้ โครงสร้างหรือสถานะ
ออกซิเดชนัของโลหะยงัตอ้งมีความเหมาะสมอีกดว้ย ดงันั้นส่วนท่ีว่องไวอาจเป็นโลหะเด่ียว 
(ท่ีมีประจุเป็นศูนย)์ โลหะออกไซด์ โลหะซลัไฟด์ หรือโลหะคาร์ไบ เป็นตน้ การปรับปรุง
สมบติัของส่วนท่ีว่องไวอาจท าไดโ้ดยการเติมตวัสนับสนุนลงไป โดยตวัสนบัสนุนจะแบ่งเป็น 
2 ชนิด คือ ตวัสนบัสนุนโครงสร้าง (textural promoter) และตวัสนบัสนุนเคมี (chemical 
promoter) โดยตวัสนบัสนุนโครงสร้างจะช่วยปรับปรุงให้ส่วนท่ีว่องไวมีสมบติัทางกายภาพท่ี
ดีข้ึน เช่น ความตา้นทานความร้อน ความแขง็แรงเชิงกล และเพิ่มการค่ากระจายตวัของส่วนท่ี
ว่องไว เป็นตน้ ตวัสนบัสนุนเคมีจะเป็นช่วยเพิ่มความว่องไวและสมบติัทางเคมีให้กบัส่วนท่ี
ว่องไว อย่างไรก็ตามนอกจากชนิดของส่วนท่ีว่องไวและตวัสนบัสนุนแลว้ ตวัรองรับก็เป็น
ปัจจยัท่ีส าคญัในการก าหนดประสิทธิภาพของตวัเร่งปฏิกิริยาเช่นกนั โดยหนา้ท่ีหลกัของตวั
รองรับ คือ ช่วยให้ส่วนท่ีว่องไวมีการกระจายตวั (dispersion) ท่ีดี ดงันั้นตวัรองรับส่วนใหญ่
จึงตอ้งเป็นสารท่ีมีรูพรุนและมีพื้นท่ีผิวสูงเพื่อให้เกิดการกระจายตวัท่ีดีของโลหะท่ีเป็นส่วนท่ี
ว่องไว นอกจากน้ีตวัรองรับยงัตอ้งมีสมบติัเชิงกลและความร้อนท่ีดี เพราะปฏิกิริยาส่วนใหญ่
จะท าท่ีอุณหภูมิสูง ตวัรองรับท่ีน ามาใชก้นัมากส่วนใหญ่จะเป็นตวัรองรับอนินทรีย ์ ไดแ้ก่ 
อะลูมินา ซิลิกา ไทเทเนีย เป็นตน้ ตวัเร่งปฏิกิริยาโคบอลตบ์นตวัรองรับเป็นตวัเร่งปฏิกิริยา
หลกัท่ีใชใ้นการผลิตเช้ือเพลิงสังเคราะห์จากแก๊สสังเคราะห์ในปฏิกิริยาฟิชเชอร์โทรปซ่ึงจะ
ให้ความว่องไวท่ีสูงและไดผ้ลิตภณัฑห์ลกัเป็นข้ีผึ้งปิโตรเลียมท่ีน าไปผ่านการย่อยสลายดว้ย
ความร้อนก็จะไดเ้ป็นน ้ามนัเช้ือเพลิงสังเคราะห์ออกมาซ่ึงแสดงไดต้ามสมการที่ 1  

2CO+H long-chain-hydrocarbon syntheticfuel
CrackingCo
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  สมการที่ 1 แสดงการผลิตเช้ือเพลิงสังเคราะห์จากตวัเร่งปฏิกิริยาโคบอลต ์
 

อย่างไรก็การใชต้วัรองรับชนิดเดียวก็อาจจะยงัมีสมบติัไม่เหมาะสมเน่ืองจากโคบอลตส์ามารถ
เกิดอนัตรกิริยา (interaction) กบัตวัรองรับหรือเกิดเป็นสารประกอบระหว่างโคบอลตก์บัตวั
รองรับ (cobalt-support compound formation, Co-SCF) ส่งผลให้ความว่องไวหรือ
ประสิทธิภาพของตวัเร่งปฏิกิริยาลดลง เพื่อหลีกเล่ียงปัญหาดงักล่าวแนวทางหน่ึงท่ีท าได ้ คือ 
การปรับปรุงตวัรองรับก่อนท่ีจะน าไปเคลือบฝังกบัโลหะโคบอลต ์ โดยการปรับปรุง 
(modification) ท าไดโ้ดยเติมเกลือของโลหะบางชนิดลงไปบนตวัรองรับเพื่อลดอนัตรกิริยา
ดงักล่าวให้น้อยลง แนวทางดงักล่าวจะช่วยลดอนัตรกิริยาระหว่างโคบอลตก์บัตวัรองรับได ้
ตวัเร่งปฏิกริยาโคบอลตบ์นตวัรองรับชนิดต่าง ๆ ไดถู้กน ามาใชใ้นการผลิตเช้ือเพลิงสังเคราะห์ 
ไดแ้ก่ น ้ ามนัเบนซิน และน ้ามนัดีเซล จากแก๊สสังเคราะห์โดยปฏิกิริยาฟิชเชอร์โทรป 
ตวัอย่างเช่น การใชต้วัเร่งปฏิกิริยาโคบอลตบ์นตวัรองรับอะลูมินา [Jongsomjit et al., 2001] 
ซ่ึงสังเคราะห์โดยการเคลือบฝังเกลือโคบอลตไ์นเตรทลงบนตวัรองรับอะลูมินาท่ีมีเฟสเป็น
แกมมา โดยมีการเปรียบเทียบกบัตวัเร่งปฏิกิริยาโคบอลตท่ี์มีรูเทเนียม (Ru) เป็นตวัสนบัสนุน 
ภายหลงัการเผาท่ีอุณหภูมิสูงในอากาศ (calcination) จะไดล้กัษณะของตวัเร่งปฏิกิริยาท่ี
แตกต่างกนัจากภาพถ่ายอิเล็กตรอนโดยการส่อง SEM ซ่ึงแสดงไดต้ามรูปที่ 1 โดยภาพท่ีเห็น
ทั้งกอ้นคือ ตวัเร่งปฏิกิริยาทั้งหมดโดยทั้งกอ้นคือ อะลูมินา และจุดสีขาว คือ โคบอลต์
ออกไซด์ท่ีแทรกตวัอยู่ในรูพรุนและท่ีผิวของตวัรองรับอะลูมินา จากรูปจะเห็นว่าภายหลงัการ
เติมรูเทเนียมโคบอลตซ่ึ์งเป็นจุดสีขาวจะมีขนาดเล็กลงซ่ึงแสดงถึงการกระจายตวัท่ีดีข้ึนนัน่เอง 
งานวิจยัน้ีมีวตัถุประสงคห์ลกั คือ ศึกษาสมบติัของสารประกอบระหว่างโคบอลตก์บัตวั
รองรับอะลูมินาท่ีเกิดข้ึนในสภาวะต่าง ๆ กนั ซ่ึงสารประกอบท่ีเกิดข้ึนจะท าให้ตวัเร่งปฏิกิริยา
มีประสิทธิภาพลดลง โดยการทดลองจะเตรียมตวัเร่งปฏิกิริยาโคบอลตก่์อน จากนั้นจึงน าไป
รีดิวซ์ท่ีสภาวะต่าง ๆ กนัโดยปรับปริมาณของน ้าท่ีเกิดข้ึนในระหว่างการรีดกัชนั การรีดกัชนัน้ี
ท าข้ึนเพื่อเปล่ียนโคบอลตอ์อกไซด์ท่ีไดจ้ากการเผาให้อยู่ในรูปของโลหะโคบอลตเ์น่ืองจาก
ปฏิกิริยาไฮโดรจิเนชนัของคาร์บอนมอนอกไซด์จะเกิดข้ึนไดดี้ในสภาวะท่ีเป็นโลหะโคบอลต ์
(ไม่ใช่โคบอลตอ์อกไซด์) ดงันั้นถา้เราสามารถรีดิวซ์โคบอลตอ์อกไซด์ให้กลายไปเป็นโลหะ
โคบอลตไ์ดท้ั้งหมดถือว่าเราจะไดต้วัเร่งปฏิกิริยาโคบอลตท่ี์มีประสิทธิภาพดีท่ีสุด อย่างไรก็
ตามในระหว่างการรีดกัชนัโดยใชแ้ก๊สไฮโดรเจนท่ีอุณหภูมิสูงพบว่าจะมีไอน ้าเกิดข้ึนมาเป็น
ผลิตภณัฑข์า้งเคียง (byproduct) โดยปริมาณไอน ้ าท่ีเกิดข้ึนจะส่งผลต่อประสิทธิภาพการ
รีดกัชนัของโคบอลตอ์อกไซด์  
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รูปที่ 1 แสดงสัณฐานของตวัเร่งปฏิกิริยาโคบอลตบ์นตวัรองรับอะลูมินาโดย รูปบนเม่ือไม่มี 
รูเทเนียมเป็นตวัสนบัสนุน และ รูปล่างคือ เม่ือมีรูเทเนียมเป็นตวัสนับสนุน [Jongsomjit et al., 
2001] 
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ท าให้การรีดิวซ์ของโคบอลตอ์อกไซด์ไปเป็นโลหะโคบอลตย์ากข้ึน ซ่ึงเป็นผลมาจากการ
เคล่ือนท่ีของโคบอลตล์งไปในอะลูมินาและเกิดสารประกอบระหว่างโคบอลตก์บัอะลูมินาข้ึน 
ซ่ึงจากการทดสอบสารประกอบดงักล่าวโดยใชร้ามานสเปคโตรสโคปี (Raman spectroscopy) 
พบว่าสารประกอบดงักล่าวจะมีโครงสร้างต่างจากโคบอลตอ์ะลูมิเนตท่ีมีโครงสร้างเป็น
แบบสปีเนล (spinel) ซ่ึงแสดงไดต้ามรูปที่ 2 

 

 
 
รูปที่ 2 แสดงรามานสเปคตราของตวัเร่งปฏิกิริยาโคบอลท่ีรีดิวซ์ท่ีสภาวะต่างกนั [Jongsomjit 
et al., 2001] 
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 การศึกษาพบว่าการใชรู้เทเนียมเป็นตวัสนบัสนุนจะช่วยลดการเกิดสารประกอบ
ดงักล่าวได ้ นอกจากน้ีงานวิจยัต่อมายงัพบว่าการใชแ้ก๊สผสมระหว่างไฮโดรเจนและคาร์บอน- 
มอนอกไซด์ในอตัราส่วนท่ีพอเหมาะในระหว่างการรีดกัชนัจะช่วยลดการเกิดสารประกอบ
ดงักล่าวได ้[Jongsomjit and Goodwin, 2002] นอกจากน้ียงัพบอีกว่าการใชเ้ซอร์โคเนียเป็นตวั
ปรับปรุงตวัรองรับอะลูมินาก็จะท าให้ความว่องไวของตวัเร่งปฏิกิริยาเพิ่มข้ึนซ่ึงเป็นผลมาจาก
ประสิทธิภาพการรีดกัชนัท่ีเพิ่มข้ึนนัน่เอง [Jongsomjit et al., 2003]  
 นอกจากน้ียงัไดมี้การศึกษาผลของตวัรองรับชนิดต่าง ๆ ท่ีมีต่อสมบติัของตวัเร่ง
ปฏิกิริยาอีกดว้ยไดแ้ก่ ไทเทเนีย โดยพบว่าตวัรองรับไทเนียก็สามารถท าให้เกิดสารประกอบ
ระหว่างโคบอลตก์บัไทเทเนียได ้[Jongsomjit et al., 2004] งานวิจยัถดัมายงัพบอีกว่าไทเทเนีย
ท่ีมีเฟสต่างกนัจะท าให้ตวัเร่งปฏิกิริยาโคบอลตท่ี์สังเคราะห์ไดมี้ประสิทธิภาพต่างกนั โดย
พบว่าถา้ตวัรองรับไทเทเนียมีเฟสผสมระหว่างอะนาเทสกบัรูไทลใ์นอตัราส่วน 19 ต่อ 81 จะ
ให้ตวัเร่งปฏิกิริยาท่ีมีความว่องไวมากท่ีสุด [Jongsomjit et al., 2005a] โดยสามารถแสดง
ความสัมพนัธ์ของเฟสและการกระจายตวัของโคบอลตโ์ดยใชเ้ทคนิค transmission electron 
spectroscopy (TEM) ไดต้ามรูปที่ 3 โดยพบว่าโคบอลตจ์ะมีการกระจายตวัท่ีแตกต่างกนับน
ตวัรองรับไทเทเนียท่ีมีส่วนผสมของเฟสท่ีแตกต่างกนั โดยท่ีการกระจายตวัท่ีแตกต่างกนัน้ีจะ
ส่งผลไปถึงปริมาณการดูดซบัของไฮโดรเจนบนผิวของตวัเร่งปฏิกิริยาซ่ึงมีความสัมพนัธ์
โดยตรงกบัความว่องไวของตวัเร่งปฏิกิริยา [Jongsomjit et al., 2005b] ทั้งน้ีสามารถแสดงการ
กระจายตวัของโคบอลตโ์ดยใชเ้ทคนิค energy dispersive X-ray spectroscopy (EDX) ดงัรูปที่ 
4  
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รูปที่ 3 การกระจายตวัของโคบอลตบ์นไทเทเนียท่ีมีองคป์ระกอบเฟสต่างกนั [Jongsomjit et 
al., 2005a] 
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รูปที่ 4 แสดงการกระจายตวัของโคบอลตบ์นไทเทเนียท่ีมีเฟสรูไทล ์ 40% โดยใชเ้ทคนิค EDX 
[Jongsomjit et al., 2005b] 
 
นอกจากน้ีงานวิจยัในช่วงต่อมายงัพบว่าการใชต้วัรองรับท่ีมีขนาดผลึกท่ีแตกต่างกนั เช่น 
ขนาดไมครอนและขนาดนาโน ก็จะท าให้โคบอลตมี์การกระจายตวัท่ีต่างกนั โดยในปี 2006 
Panpranot และคณะ [Panpranot et al., 2006] ไดศึ้กษาสมบติัของโคบอลตท่ี์กระจายตวัอยู่บน
ตวัรองรับเซอร์โคเนียท่ีมีขนาดต่างกนัพบว่าโคบอลตจ์ะกระจายตวัดงัรูปท่ี 5 โดยตวัรองรับ
เซอร์โคเนียท่ีมีขนาดผลึกอยู่ในระดบันาโนเมตรจะให้ตวัเร่งปฏิกิริยาท่ีมีความว่องไวมากกว่า
ถึงสิบเท่า  
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รูปที่ 5 ภาพถ่าย TEM ของตวัเร่งปฏิกิริยาโคบอลตบ์นตวัรองรับเซอร์โคเนียขนาดนาโน (a) 
ก่อนท าปฏิกิริยา และ (b) หลงัท าปฏิกิริยา 
 
 งานวิจยัต่อมายงัพบว่าการใชอ้อกไซด์ผสมระหว่างซิลิกากบัไทเทเนียก็ช่วยเพิ่ม
ประสิทธิภาพของตวัเร่งปฏิกิริยาโคบอลตไ์ดเ้ช่นกนั โดยพบว่าปริมาณไทเทเนียท่ีเพิ่มข้ึนจะ
ท าให้ความว่องไวลดลงแต่ค่าการเลือกเกิดของผลิตภณัฑท่ี์เป็นโซ่ยาวเพิ่มข้ึน [Jongsomjit et 
al., 2006] ออกไซด์ผสมระหว่างไทเทเนียกบัซิลิกาสามารถแสดงไดต้ามรูปที่ 6  
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รูปที่ 6 ภาพถ่าย SEM และ EDX ของออกไซด์ผสมระหว่างไทเทเนียกบัซิลิกา 
[Jongsomjit et al., 2006] 
 

 งานวิจยัต่อมายงัพบว่าการใชเ้ซอร์โคเนียเป็นตวัปรับปรุงตวัรองรับไทเทเนียท่ีมีเฟส
ต่างกนัจะมีผลดีเฉพาะการปรับปรุงไทเทเนียท่ีเป็นเฟสผสมเท่านั้น แต่ในกรณีของไทเทเนียท่ี
เป็นเฟสอะนาเทสเพียงอย่างเดียวจะให้ผลท่ีดอ้ยกว่า [Wongsalee et al., 2006] นอกจากน้ียงัมี
การศึกษาประสิทธิภาพของโคบอลตบ์นตวัรองรับผสมซิลิกากบัเซอร์โคเนียท่ีมีขนาดนาโน 
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[Jongsomjit et al., 2007a] ตวัเร่งปฏิกิริยาโคบอลตบ์นตวัรองรับ MCM-41 [Jongsomjit et al., 
2007b] และตวัรองรับซ่ึงเป็นออกไซด์ผสมระหว่างอะลูมินากบัเซอร์โคเนียซ่ึงมีขนาดใน
ระดบันาโนอีกดว้ย [Burakorn et al., 2008] 
 นอกจากน้ียงัมีงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัการปรับปรุงไทเทเนียดว้ยแมงกานีส (Mn) และ
ใชเ้ป็นตวัรองรับของตวัเร่งปฏิกิริยาโคบอลต ์ ส าหรับปฏิกิริยาคาร์บอนมอนอกไซด์ไฮโดรจิ
เนชนั (CO hydrogenation) โดยพบว่าผลิตภณัฑส่์วนใหญ่ท่ีเกิดข้ึนจะเป็นโอเลฟินท่ีมีสายโซ่
สั้น [Atashi et al., 2010] ทั้งน้ีโดยใชอ้ตัราการป้อน H2/CO อยู่ในช่วง 1-3 โดยโมล 
 
 
รายละเอียดผลการวิจัย 
 
 ตวัเร่งปฏิกิริยาโคบอลตบ์นตวัรองรับชนิดต่างๆ เป็นตวัเร่งปฏิกิริยาท่ีมีประสิทธิภาพ
มากส าหรับใชใ้นการผลิตเช้ือเพลิงสังเคราะห์โดยใชป้ฏิกิริยาฟิชเชอร์โทรป อย่างไรก็ตามตวั
รองรับอาจไม่มีสมบติัท่ีเหมาะสมดงันั้นจ าเป็นตอ้งมีการปรับปรุงตวัรองรับท่ีใชใ้ห้มีสมบติัดี
ยิ่งข้ึน ในช่วงหลายปีท่ีผ่านมาไดมี้การพฒันาศาสตร์ทางดา้นนาโนเทคโนโลยีอย่างมาก ท าให้
สามารถสังเคราะห์อนุภาคนาโนไดห้ลากหลายและน าไปประยุกตใ์ชไ้ดม้ากข้ึน อนุภาคนาโน
ไทเทเนียก็เป็นสารชนิดหน่ึงท่ีใชก้นัอย่างแพร่หลาย โดยเฉพาะการน าไปใชเ้ป็นตวัเร่ง
ปฏิกิริยา และตวัรองรับของตวัเร่งปฏิกิริยา งานวิจยัน้ีจึงน านาโนไทเทเนียมาใชเ้ป็นตวัรองรับ
ตวัเร่งปฏิกิริยาโคบอลต ์ปัจจยัท่ีน ามาศึกษา คือ ขนาดผลึกของนาโนไทเทเนียท่ีต่างกนั 3 
ขนาด คือ 10, 13 และ 16 นาโนเมตร นอกจากน้ีก็ยงัน านาโนไทเทเนียดงักล่าวไปปรับปรุง
ดว้ยเซอร์โคเนีย เพื่อศึกษาผลของเซอร์โคเนียท่ีมีต่อคุณลกัษณะและสมบติัการเป็นตวัเร่ง
ปฏิกิริยา อย่างไรก็ตามในส่วนของการทดสอบเร่งปฏิกิริยานั้น คณะผูว้ิจยัไม่สามารถทดสอบ
ภายใตส้ภาวะฟิชเชอร์โทรปได ้เน่ืองจาก ขอ้จ ากดัของเคร่ืองมือท่ีมีอยู่ ดงันั้นจึงทดสอบความ
ว่องและค่าการเลือกเกิดของตวัเร่งปฏิกิริยาแต่ละชนิดได ้ภายใตส้ภาวะเมเทเนชนัเท่านั้น ซ่ึง
ค่าความว่องไวดงักล่าวก็จะแปรผนัตามความว่องไวในปฏิกิริยาฟิชเชอร์โทรปเช่นกนั ขั้นตอน
การด าเนินการวิจยัแสดงไดต้ามรูปที่ 7 
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รูปที่ 7 แสดงขั้นตอนการวิจยัในโครงการวิจยัน้ี 

 
 
อน่ึงในส่วนของรายละเอียดวิธีการเตรียมตวัอย่าง สภาวะท่ีใชใ้นการทดสอบคุณลกัษณะ ผล
การทดลองและการวิจารณ์ผลการทดลองโดยละเอียด คณะผูว้ิจยัขออา้งตามบทความวิจยัซ่ึง
เป็นผลผลิตของโครงการวิจยัน้ี คือ  เร่ือง “Zirconia modification on nanocrystalline titania -
supported cobalt catalysts for methanation ”,  Engineering Journal ,16 (4) (2012), 29-38, [K. Pinkaew, O. 
Mekasuwandumrong, J. Panpranot, A. Shotipruk, P. Praserthdam, J.G. Goodwin, Jr., and  B.  
Jongsomjit*] (ตามเอกสารแนบทา้ย)  
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 กล่าวโดยสรุป คือ จากการศึกษาตวัเร่งปฏิกิริยาโคบอลตบ์นตวัรองรับไทเทเนียท่ีมี
ขนาดผลึกต่างกนั พบว่า ไทเทเนียท่ีมีผลึกขนาดเล็กจะท าให้ตวัเร่งปฏิกิริยาโคบอลตมี์ความ
ว่องไวสูงกว่าไทเทเนียท่ีมีผลึกขนาดใหญ่ ทั้งน้ีเน่ืองมาจากขนาดผลึกของโคบอลตจ์ะแปรตาม
ขนาดผลึกของไทเทเนีย ท าให้เกิดการกระจายตวัท่ีดี นอกจากน้ียงัพบว่าการปรับปรุงตวั
รองรับไทเทเนียดว้ยเซอร์โคเนีย จะท าให้ตวัเร่งปฏิกิริยาโคบอลตมี์ความว่องไวเพิ่มมากข้ึน 
โดยเฉพาะการปรับปรุงดว้ยเซอร์โคเนียจะส่งผลต่อไทเทเนียท่ีมีผลึกขนาดใหญ่มากกว่าไท
เทเนียท่ีมีผลึกขนาดเล็ก นอกจากน้ียงัพบว่าการปรับปรุงดว้ยเซอร์โคเนียจะท าให้ไดผ้ลิตภณัฑ์
ท่ีเป็นไฮโดรคาร์บอนโซ่ยาวมีแนวโนม้ลดลง 
 
ข้อเสนอแนะ 
งานวิจยัน้ีไดท้ดสอบตวัเร่งปฏิกิริยาในสภาวะเมเทนเนชนั (methanation) ซ่ึงจะไดผ้ลิตภณัฑห์ลกั
เป็นมีเทนเท่านั้น แมว้า่ค่าความวอ่งไวท่ีไดจ้ากปฏิกิริยาน้ีจะแปรตามค่าความวอ่งไวท่ีไดจ้าก
ปฏิกิริยาฟิชเชอร์โทรป แต่กค็วรทดสอบตวัเร่งปฏิกิริยาในสภาวะฟิชเชอร์โทรปต่อไปเพื่อใหไ้ด้
เช้ือเพลิงสงัเคราะห์ อยา่งไรกต็ามหากตอ้งท าการทดลองในส่วนน้ีจ าเป็นจะตอ้งเพิ่มเติมครุภณัฑ์
ในส่วนของ GC-online และ Capillary column เพื่อใหส้ามารถแยกผลิตภณัฑ ์C1-C20 ต่อไป 
 

บรรณานุกรม 

 
[1] "Co-Support Compound Formation in Alumina-Supported Cobalt Catalysts", Journal 
of Catalysis 204, 98-109 (2001) (Bunjerd Jongsomjit, Joongjai Panpranot, and James G. 
Goodwin, Jr.*). Impact factor (ISI) = 4.533. 
 
[2] "Co-Support Compound Formation in Co/Al2O3 Catalysts: Effect of Reduction Gas 
Containing CO", Catalysis Today 77, 191-204 (2002) (Bunjerd Jongsomjit and James G. 
Goodwin, Jr.*). Impact factor (ISI) = 2.148. 
 
[3] "Effect of Zirconia-Modified Alumina on the Properties of Co/-Al2O3 Catalysts", 
Journal of Catalysis 215, 66-77 (2003) (Bunjerd Jongsomjit, Joongjai Panpranot, and 
James G. Goodwin, Jr.*). Impact factor (ISI) = 4.533.  
 
[4] “Co-Support Compound Formation in Titania-Supported Cobalt Catalysts”,  Catalysis 
Letters 94 (2004) 209-215, [Bunjerd Jongsomjit*, Chitlada Sakdamnuson, James G. 
Goodwin, Jr., and Piyasan Praserthdam]. Impact Factor (ISI) = 1.772. 
 



 20 

[5] “Study of cobalt dispersion on titania consisting various rutile:anatase ratios”, 
Materials Chemistry and Physics 92 (2005) 572-577, [Bunjerd Jongsomjit*, Tipnapa 
Wongsalee, and Piyasan Praserthdam].  Impact Factor (ISI) = 1.657. 
 

[6] “Characteristics and catalytic properties of Co/TiO2 for various rutile:anatase ratios”, 
Catalysis Communications 6 (2005) 705-710, [Bunjerd Jongsomjit*, Tipnapa Wongsalee, 
and Piyasan Praserthdam].  Impact factor (ISI) = 1.878. 
 
[7] “Differences in characteristics and catalytic properties of Co catalysts supported on 
micro- and nano-sized zirconia”, Catalysis Communications, 7 (2006) 192-197, [Joongjai 
Panpranot*, Nuttakarn Taochaiyaphum, Bunjerd Jongsomjit, and Piyasan Praserthdam].  
Impact factor (ISI) = 1.878.  
 

[8]“Catalytic behaviors of mixed TiO2-SiO2-supported cobalt Fischer-Tropsch catalysts 
for carbon monoxide hydrogenation”, Materials Chemistry and Physics, 97 (2006), 343-
350, [Bunjerd Jongsomjit*, Tipnapa Wongsalee, and Piyasan Praserthdam].  Impact factor 
(ISI) = 1.657. 
 
[9] “Effect of Zirconia-Modified Titania Consisting of Different Phases on 
Characteristics and Catalytic Properties of Co/TiO2 Catalysts”, Catalysis Letters, 108 
(2006), 55-61, [Tipnapa Wongsalee, Bunjerd Jongsomjit* and Piyasan Praserthdam]. 
Impact factor (ISI) = 1.772. 
 
[10] “Study of cobalt dispersion onto the mixed nano-SiO2-ZrO2 supports and its application as a 
catalytic phase”, Materials Chemistry and Physics, 105 (2007), 14-19, [Bunjerd Jongsomjit*, Sujittra 
Kittiruangrayab, and Piyasan Praserthdam].  Impact factor (ISI) = 1.657.  

[11] “Impact of boron modification on MCM-41-supported cobalt catalysts for 
hydrogenation of carbon monoxide”, Catalysis Letters, 118 (2007), 195-202, [Pimchanok 
Tupabut, Bunjerd Jongsomjit*, and Piyasan Praserthdam]. Impact factor (ISI) = 1.772.  
 
[12] “Characterization of cobalt dispersed on the mixed nano-Al2O3-ZrO2 supports”, 
Journal of Materials Processing Technology, 206, 2008, 352-358, [Tanuchnun Burakorn, 
Joongjai Panpranot, Okorn Mekasuwandumrong, Choowong Chaisak, Piyasan 
Praserthdam, and Bunjerd Jongsomjit*,  Impact factor (ISI) = 0.615.  

   



 21 

  [13] “Synthesis of spherical silica by sol-gel method and its application as catalyst  
  support”, AJCHE,10 (2010), , 25-30, [Anirut Leksomboon and Bunjerd   
  Jongsomjit*], Impact factor (ISI) = - 
  
  [14] “Investigation of Ti-Si composite oxide-supported cobalt catalysts over CO2  
  hydrogenation, Journal of Natural Gas Convers ion”, 20, 2011, 558-564, [Jakrapan  
  Janlamool, Piyasan Praserthdam, and Bunjerd Jongsomjit *], Impact factor (ISI) =  
  1.345 
 

[15] “Kinetic study of Fischer-Tropsch process on titania-supported cobalt-
manganese catalyst”, Journal of Industrial and Engineering Chemistry, 16, 2010, 
952-961,  [H. Atashi, F. Siami, A.A. Mirzaei, and M. Sarkari], Impact factor (ISI) = 
1.977 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 22 

 

ภาคผนวก 
 
 

Reprint ผลงานวจิัย 
 

 

 
[1] “Zirconia modification on nanocrystalline titania-supported cobalt catalysts for methanation ”, 
Engineering Journal ,16 (4) (2012), 29-38, [K. Pinkaew, O. Mekasuwandumrong, J. Panpranot, A. 
Shotipruk, P. Praserthdam, J.G. Goodwin, Jr. , and  B.  Jongsomjit*]. 
  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 23 

 

ประวตันักวจิัย 
นายบรรเจดิ จงสมจติร 
 
ต าแหน่ง: รองศาสตราจารย ์
 
ทีท่ างาน:  ภาควิชาวศิวกรรมเคมี 
  คณะวศิวกรรมศาสตร์  
  จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลยั 
  เขตพญาไท กรุงเทพฯ 10330 
 

อเีมล: bunjerd.j@chula.ac.th 
 
ทีอ่ยู่ (ทะเบียนบ้าน): 2/57 หมู่ 5 ต. ท่ามะขาม 
   อ. เมือง จ. กาญจนบุรี 71000 
    
วนัเดอืนปีเกดิ:  9 สิงหาคม 2510 
 
สถานทีเ่กดิ:  จงัหวดัหนองคาย 
 
การศึกษา: 
 
ปี วุฒิการศึกษา สถาบัน 

2545 ปริญญาเอก สาขาวศิวกรรมเคมี University of Pittsburgh, PA, USA 
2542 ปริญญาโท สาขาวศิวกรรมเคมี Colorado School of Mines, CO, USA 
2533 ปริญญาตรี สาขาวทิยาศาสตร์ (เคมี) เกียรตินิยมอนัดบัสอง มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์  
 
สาขาทีเ่ช่ียวชาญ: การเร่งปฏิกิริยาแบบววิธิพนัธ์ุ & ตวัเร่งปฏิกิริยาส าหรับการพอลิเมอร์ไรเซชนัของโอเลฟิน 
 
ประสบการณ์การท างาน: 

 

ปี ต าแหน่ง สถาบัน/องค์กร 
2545-ปัจจุบนั อาจารย ์ ภาควิชาวศิวกรรมเคมี คณะวศิวกรรมศาสตร์  

จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลยั 
2539-2545 นกัเรียนทุนรัฐบาล Colorado School of Mines, CO, USA 

University of Pittsburg, PA, USA 
2533-2539 หวัหนา้แผนกส่งเสริมการผลิต บริษทั ไทยวนภณัฑ ์จ ากดั กลุ่มวสัดุก่อสร้าง  

เครือซีเมนตไ์ทย 
 



 24 

 
 
 
การฝึกอบรมด้านวจิัย: 
 

ช่วงเวลา กจิกรรม 

15 มีนาคม - 31 พฤษภาคม 2548 
 ฝึกอบรมวจิัยเร่ือง “In situ polymerization via nano-particles-

supported metallocene catalysts: a promising way for making 
polymer nanocomposites” ณ Hiroshima University ฮิโรชิมา ประเทศ
ญี่ปุ่น 

19-30 มกราคม 2547 
เยีย่มชมศูนย์วจิัยด้านนาโนเทคโนโลยใีนประเทศแถบยุโรป ได้แก่ อติาล ี
องักฤษ เนเธอร์แลนด์ เยอรมันนี และสวซิเซอร์แลนด์  

1 สิงหาคม - 31 ธนัวาคม 2546  ฝึกอบรมวจิยัเร่ือง “Supported metallocene catalysts for living 
polymerization of propene” ณ Tokyo Institute of Technology, โตเกียว 
ประเทศญ่ีปุ่น 

 
กจิกรรมบริการวชิาการอืน่ ๆ : 
 
เป็นผูป้ระเมินบทความวจิยัต่างประเทศ ดงัน้ี 
 

ส านักพมิพ์ วารสาร 
The American Chemical Society Journal of Physical Chemistry 

Industrial & Engineering Chemistry Research 
Chemical Reviews 

Elsevier Applied Catalysis A: General  
Catalysis Communications  
Materials Chemistry and Physics  
European Polymer Journal  
Chemical Engineering Journal  
Polymer  
Journal of Alloys and Compounds  
International Journal of Hydrogen Energy  
Inorganic Chemistry Communications 
Fuel Processing Technology  
Journal of Industrial & Engineering Chemistry 

Springer Catalysis Letters  
Polymer Bulletin 

Willey  Journal of Applied Polymer Science  
Macromolecular Reaction Engineering  



 25 

อืน่ ๆ  Polymers & Polymer Composites  
Iranian  Polymer Journal 

 
เป็นกองบรรณาธิการ (Editorial Board) วารสาร “the Open Catalysis Journal” 
 
 
 
 

ประกาศเกยีรตคุิณ : 

 

ปี รางวัล 
2554 ผลงานวจิยัดีเด่น สาขาวศิวกรรมศาสตร์และอุตสาหกรรมวจิยั 

(สภาวจิยัแห่งชาติ) 
2553 นกัวจิยัดีเด่น สาขาวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี

(กองทุนรัชดาภิเษกสมโภช จุฬาลงกรณ์มหาวทิยาลยั) 
2552 ผลงานวิจยัดีมาก  

(กองทุนรัชดาภิเษกสมโภช จุฬาลงกรณ์มหาวทิยาลยั) 
2550 รางวลันกัวจิยัรุ่นใหม่ดีเด่น  

(ส านกังานกองทุนสนบัสนุนการวจิยัและคณะกรรมการอุดมศึกษาแห่งชาติ) 
2548 ผลงานวิจยัดีมาก  

(กองทุนรัชดาภิเษกสมโภช จุฬาลงกรณ์มหาวทิยาลยั) 
2547 ผลงานวจิยัดีเด่น  

(กองทุนรัชดาภิเษกสมโภช จุฬาลงกรณ์มหาวทิยาลยั) 
2545 KOKES Student Award 

(17th North American Catalysis Conference, Toronto, Canada) 
 
 
 

ทุนวจิัยทีไ่ด้รับ : 

 

ปี แหล่งทุน 

2554-2555 ทุนวจิยังบประมาณแผน่ดิน (NRCT) 
2552-2555 ทุนวจิยัพื้นฐานเชิงยทุธศาสตร์ “นาโนศาสตร์และนาโนเทคโนโลย”ี (TRF-CHE) 
2550-2553 ทุนพฒันาการท างานวจิยัของอาจารยรุ่์นกลางในสถาบนัอุดมศึกษา (TRF-CHE) 
2550-2552 ทุนวจิยังบประมาณแผน่ดิน (NRCT) 
2548-2550 ทุนพฒันาการท างานวจิยัของอาจารยรุ่์นใหม่ในสถาบนัอุดมศึกษา (TRF-CHE) 
2548-2549 ทุนพฒันาอาจารยใ์หม่ (NSTDA) 
2547-2549 ทุนวจิยังบประมาณแผน่ดิน (NRCT) 
2546-2548 ทุนพฒันาการท างานวจิยัของอาจารยรุ่์นใหม่ในสถาบนัอุดมศึกษา (TRF-CHE) 



 26 

2546-2547 ทุนพฒันาอาจารยใ์หม่ (กองทุนรัชดาภิเษกสมโภช จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลยั) 
 

 
 
บทความวิจัยในระดบันานาชาติ (Bunjerd Jongsomjit) 
ณ วนัท่ี 8 มกราคม 2556 
 
No. Title Journal Year Volume & 

Page 
number 

Author Impact 
Factor 
(JCR-
2011) 

95 Transesterification of palm oil at near 
supercritical conditions using 
sulfonated carbon-based acid catalyst 

Chemical 
Engineering 
Communica
tions 

2012 In press Phimphitcha 
Chanchaochai, 
Panatpong Boonnoun, 
Navadol Laosiripojana, 
Motonobu Goto, 
Bunjerd Jongsomjit, 
Joongjai Panpranot, 
Okorn 
Mekasuwandumrong, 
Artiwan Shotipruk* 

0.946 

94 Characteristics of activated carbons 
derived from deoiled rice bran 
residues 

Chemical 
Engineering 
Communica
tions 

2012 In press Benjapol 
Niticharoenwong, 
Artiwan Shotipruk, 
Okorn 
Mekasuwandumrong, 
Joongjai Panpranot, 
Bunjerd Jongsomjit

* 

0.946 

93 Effect of nanocrystallite size of TiO2 in 
Co/TiO2 and TiO2-Ru catalyst on 
methantion 

Korean 
Journal of 
Chemical 
Engineering 

2012 30(1), 50-54 Kitima Pinkaew, Piyasan 
Praserthdam, Bunjerd 
Jongsomjit

* 

0.991 

92 Copolymerization of ethylene/1-olefin 
with mesoporous titania-supported 
zirconocene/MAO catalyst 

Engineering 
Journal 

2012 16 (5), 9-15 Somchart 
Amornlertpreecha, 
Takeshi Shiono, 
Bunjerd Jongsomjit

* 

Scopus 

91 CO2 hydrogenation over Co/Al2O3 
catalysts prepared via a solid-state 
reaction of fine gibbsite and cobalt 
precursors 

Reaction 
Kinetics, 
Mechanism
s, Catalysis 

2012 107(1), 179-
188 

Natpakan Srisawad, 
Wasu Chaitree, Okorn 
Mekasuwandumrong, 
Artiwan Shotipruk, 
Bunjerd Jongsomjit, 
Joongjai Panpranot*  

0.927 

90 Observation on inhibition of Ti3+ 
reduction by fumed silica addition in 
Ziegler-Natta catalyst with in situ ESR 
 
 

Journal of 
Industrial 
and  
Engineering 
Chemistry 
 

2012 18, 1888-1892 Jirawat Pinyocheep, 
Sirachaya Kunjara Na 
Ayudhya, Bunjerd 
Jongsomjit

*, Piyasan 
Praserthdam  
 

1.977 

89 Zirconia modification on 
nanocrystalline titania-supported 
cobalt for methanation 

Engineering 
Journal 

2012 16 (4), 30-37 Kitima Pinkaew, Okorn 
Mekasuwandumrong, 
Joongjai Panpanot, 
Artiwan Shotipruk, 
Piyasan Praserthdam, 
James G. Goodwin, Jr., 
Bunjerd Jongsomjit

* 

Scopus 

88 Effect of cobalt precursors on 
properties of Co/ClAl2O4 catalysts 
synthesized by solvothermal method 

Engineering 
Journal 

2012 16 (4), 6-13 Sirirat Rojanapipatkul, 
James G. Goodwin, Jr., 
Piyasan Praserthdam, 
Bunjerd Jongsomjit

* 

Scopus 

87 Effect of Ga- and BCl3-modified silica-
supported t-BuNSiMe2 (2,7-t-Bu2Flu)] 
TiMe2/MAO catalyst on ethylene/1-
hexene copolymerization 
 
 

European 
Polymer 
Journal  
 

2012 48, 1304-1312 Patcharaporn 
Kaivalchatchawal, 
Sutheerawat 
Samingprai, Takeshi 
Shiono, Piyasan 
Praserthdam and 
Bunjerd Jongsomjit

*
 

2.739 

86 Catalytic performance of ZnO 
nanoparticle in formation of 
LLDPE/ZnO nanocomposites 

Iranian 
Polymer 
Journal 

2012 21, 51-63 Ekrachan Chaichana, 
Apiwat Ngowthanawat, 
Okorn 

0.936 



 27 

Mekasuwandumrong, 
Joongjai Panpranot, 
Artiwan Shotipruk, 
Bunjerd Jongsomjit

* 
85 LLDPE/TiO2 nanocomposites 

produced from different crystallite 
sizes of TiO2 via in situ polymerization 

Chinese 
Science 
Bulletin 

2012 57, 2177-2184 Ekrachan Chaichana, 
Somsakun Pathomsap, 
Okorn 
Mekasuwandumrong, 
Joongjai Prapranot, 
Artiwan Shotipruk, 
Bunjerd Jongsomjit

* 

1.321 

84 LLDPE synthesis via SiO2-Ga-
supported zirconocene/MMAO 
catalyst 

Journal of 
Industrial 
and 
Engineering 
Chemistry 

2012 18, 373-377 Mingkwan 
Wannaborworn, Piyasan 
Praserthdam, Bunjerd 
Jongsomji

t* 

1.977 

83 A comparative study of in situ and ex 
situ impregnation for LLDPE/silica 
composites production 

Engineering 
Journal 

2011 16 (1), 27-36 Ekrachan Chaichana, 
Takeshi Shiono, Piyasan 
Praserthdam, Bunjerd 
Jongsomjit

* 

Scopus 

82 Effect of EtOH/MgCl2 molar ratios on 
the catalytic properties of MgCl2-
SiO2/TiCl4 Ziegler-Natta catalyst for 
ethylene polymerization 

Molecules 2011 16, 8332-8342 Supanan Patthamasang, 
Bunjerd Jongsomjit, 
Piyasan Praserthdam* 

2.386 

81 Effect of Ti oxidation state on 
ethylene, 1-hexene comonomer 
polymerization by MgCl2-supported 
Ziegler-Natta catalysts 

Polymer 
Bulletin 

2011 67, 1979-1989 Nichapat Senso, 
Piyasan Praserthdam, 
Bunjerd Jongsomjit, 
Toshiaki Taniike, Minoru 
Terano* 

1.532 

80 Ti-Si composite oxide-supported 
cobalt catalysts for CO2 hydrogenation 

Journal of 
Natural Gas 
Chemistry 

2011 20, 558-564 Jakrapan Janlamool, 
Piyasan Praserthdam, 
Bunjerd Jongsomjit

* 

1.348 

79 Preparation and characterization of 
CeO2/TiO2 nanoparticles by flame 
spray pyrolysis 

Ceramics 
International 

2011 37, 1459-1463 Choowong Chaisuk, 
Anusara 
Wehatoranawee, 
Sirichai Preampiyawat, 
Sirirat Netiphat, Artiwan 
Shotipruk, Joongjai 
Panpranot,   Bunjerd 
Jongsomjit, Okorn 
Mekasuwandumrong*  

1.751 

78 Influence of flame conditions on the 
dispersion of Pd on the flame spray-
derived Pd/TiO2 nanoparticles 

Powder 
Technology 

2011 210, 328-331 Okorn 
Mekasuwandumrong, 
Songphon 
Phothakwanpracha, 
Bunjerd Jongsomjit, 
Artiwan Shotipruk, 
Joongjai Panpranot* 

2.080 

77 The influence of the t-butyl and 
cyclododecyl substitution based on 
ansa-fluorenylamidodimethyltitanium 
derivatives on ethylene/1-hexene 
copolymerization 

Molecules 2011 16, 4122-4130 Patcharaporn 
Kaivalchatchawal, 
Piyasan Praserthdam, 
Yuuichi Sogo, Zhengguo 
Cai, Takeshi Shiono, 
Bunjerd Jongsomjit

* 

2.386 

76 Effect of calcination treatment of 
zirconia on W/ZrO2 catalysts for 
transesterification 

Fuel 
Processing 
Technology 

2011 92, 1537-1542 Nichapat Senso, 
Bunjerd Jongsomjit

*, 
Piyasan Praserthdam 

2.945 

75 Effect of Ga modification on different 
pore size silicas in synthesis of 
LLDPE by copolymerization of 
ethylene and 1-hexene with [t-
BuNSiMe2Flu]TiMe2/MMAO catalyst 

Polymer 
Bulletin 
 

2011 66, 1301-1312 Ekrachan Chaichana, 
Supaporn 
Khaubunsongserm, 
Piyasan Praserthdam, 
Bunjerd Jongsomjit

* 

1.532 

74 Effect of nanocrystalline -Al2O3 
structure on the catalytic behaviors of 
Co/Al2O3 in CO hydrogenation 
 

Catalysis 
Today 

2011 164, 302-307 Wasu Chaitree, Sirithan 
Jiemsirilers, Okorn 
Mekasuwandumrong, 
Bunjerd Jongsomjit, 
Artiwan Shotipruk, 
Joongjai Panpranot* 

3.407 

73 The influence of comonomer on 
ethylene/α-olefins copolymers derived 
from [Bis(N-(3-tert butylsalicylidene) 
anilinato)] titanium (IV) dichloride 
complex 

Molecules 2011 16, 1655-1666 Patcharaporn 
Kaivalchatchawal, 
Pattiya Suttipitakwong, 
Sutheerawat 
Samingprai, Piyasan 
Praserthdam, Bunjerd 
Jongsomjit

* 

2.386 

http://www.scopus.com/authid/detail.url?authorId=35489237800
http://www.scopus.com/authid/detail.url?authorId=6602147398
http://www.scopus.com/authid/detail.url?authorId=6603271377


 28 

72 Synthesis of LLDPE/TiO2 
nanocomposites by in situ 
polymerization with zirconocene 
/dMMAO catalyst: Effect of [Al]/[Zr] 
ratios and TiO2 phases 
 

Polymer 
Bulletin 
 

2011 66, 479-490 Wathanyoo Owpradit, 
Okorn 
Mekasuwandumrong, 
Joongjai Prapranot, 
Artiwan Shotipruk, 
Bunjerd Jongsomjit

* 

1.532 

71 Behavior of in ethylene polymerization 
of MgCl2-SiO2/TiCl4/THF Ziegler-Natta 
catalysts with differently treated SiO2 

Molecules 2011 16, 1323-1335 Nichapat Senso, 
Bunjerd Jongsomjit, 
Piyasan Praserthdam* 

2.386 

70 Observation of different catalytic 
activity of various 1-olefins during 
ethylene/1-olefin copolymerization 
with homogeneous metallocene 
catalysts 

Molecules 2011 16, 373-383 Mingkwan 
Wannaborworn, Piyasan 
Praserthdam, Bunjerd 
Jongsomjit

* 

2.386 

69 Influence of mixed activators on 
ethylene polymerization and 
ethylene/1-hexene copolymerization 
with silica-supported Ziegler-Natta 
catalyst  

Molecules 2010 15, 9323-9339 Nichapat Senso, 
Supaporn 
Khaubunsongserm, 
Bunjerd Jongsomjit, 
Piyasan Praserthdam* 

2.386 

68 Application of sulfonated carbon-
based catalyst for reactive extraction 
of 1,3-propanediol from model 
fermentation mixture 
 

Industrial & 
Engineering 
Chemistry 
Research 

2010 49, 12352-
12357 

Panatpong Boonoun, 
Navadol Laosiripojana, 
Chirakarn Muangnapoh, 
Bunjerd Jongsomjit, 
Joongjai Panpranot, 
Okorn 
Mekasuwandumrong, 
Artiwan Shotipruk* 

2.237 

67 Investigation of different modifiers for 
nanocrystal zirconia on W/ZrO2 
catalysts via esterification 
 

Journal of 
Industrial 
and 
Engineering 
Chemistry 

2010 16, 935-940 Supareak Praserthdam, 
Peangpit 
Wongmaneenil, Bunjerd 
Jongsomjit

* 

1.977 

66 Study on solvent/alkoxide molar 
rations on synthesis of zirconia 
nanoparticles for tungstated zirconia 
catalysts over esterification  

Catalysis 
Letters 

2010 139, 42-49 Peangpit 
Wongmaneenil, Bunjerd 
Jongsomjit

*, Piyasan 
Praserthdam 

2.242 

65 Transesterification of palm oil and 
esterification of palm fatty acid in 
near- and super-critical methanol with 
SO4-ZrO2 catalysts 
 

Fuel  2010 89, 2387-2392 Akaraphol Petchmala, 
Navadol Laosiripojana, 
Bunjerd Jongsomjit, 
Motonobu Goto, 
Joongjai Panpranot, 
Okorn 
Mekasuwandumrong, 
Artiwan Shotipruk* 

3.248 

64 Liquid-phase selective hydrogenation 
of 1-heptyne over Pd/TiO2 catalyst 
synthesized by one-step flame spray 
pyrolysis  
 

Catalysis 
Letters 

2010 136, 167-170 Okorn 
Mekasuwandumrong, 
Songphon 
Phothakwanpracha, 
Bunjerd Jongsomjit, 
Artiwan Shotipruk, 
Joongjai Panpranot* 

2.242 

63 The role of zirconia surface on 
catalytic activity of tungstated zirconia 
via two-phase esterification of acetic 
acid and 1-heptanol  
 

Catalysis 
Letters 

2010 136, 134-140 Kanokwan Ngaosuwan, 
Bunjerd Jongsomjit, 
Piyasan Praserthdam* 

2.242 

62 Isosynthesis via CO hydrogenation 
over SO4-ZrO2 catalysts  
 

Journal of 
Industrial 
and 
Engineering 
Chemistry 

2010 16, 411-418 Nicha Tangchupong, 
Watcharapong 
Khaodee, Bunjerd 
Jongsomjit, Navadol 
Laosiripojana, Piyasan 
Praserthdam, Suttichai 
Assabumrungrat* 

1.977 

61 Solvent effect on synthesis of zirconia 
support for tungstated zirconia 
catalysts  
 

Journal of 
Industrial & 
Engineering 
Chemistry 

2010 16, 327-333 Peangpit 
Wongmaneenil, Bunjerd 
Jongsomjit

*, Piyasan 
Praserthdam 

1.977 

60 Ethylene/1-hexene copolymer derived 
from [t-butylfluorenylsilyl-amido] 
dimethyl titanium complex  
 

Express 
Polymer 
Letters 

2010 4, 94-100 Ekrachan Chaichana, 
Supaporn 
Khaubunsongserm, 
Piyasan Praserthdam, 
Bunjerd Jongsomjit

* 

1.769 

59 Effect of calcination temperature on 
characteristics of sulfated zirconia 
and its application as catalyst for 

Fuel 
Processing 
Technology 

2010 91, 121-126 Nicha Tangchupong, 
Watcharapong 
Khaodee, Bunjerd 

2.781 



 29 

isosynthesis  
 

Jongsomjit, Navadol 
Laosiripojana, Piyasan 
Praserthdam, Suttichai 
Assabumrungrat* 

58 Ethylene/1-octene copolymerization 
over Ga-modified SiO2-supported 
zirconocene/MMAO catalyst using in 
situ impregnation method  
 

Iranian 
Polymer 
Journal 

2009 18, 969-979 Mingkwan 
Wannaborworn, 
Bunjerd Jongsomjit

* 

0.936 

57 

Observation on different turnover 
number in two-phase acid 
catalyzed esterification of dilute 
acetic and 1-heptanol  

Catalysis 
Letters 

2009 130, 583-587 Supareak Praserthdam, 
Bunjerd Jongsomjit

* 
2.242 

56 Catalytic behaviors of SiO2-supported 
various aluminoxanes as coactivator 
in MgCl2/DEP/TiCl4-TEA catalysts for 
propylene polymerization  

Catalysis 
Communica
tions 

2009 10, 1319-1323 Kitti Tangjituabun, 
Bunjerd Jongsomjit

*, 
Piyasan Praserthdam 

2.986 

55 Influence of calcination treatment on 
the activity of tungstated zirconia 
catalysts towards esterification  
 

Catalysis 
Communica
tions 

2009 10, 1079-1084 Peangpit 
Wongmaneenil, Bunjerd 
Jongsomjit, Piyasan 
Praserthdam* 

2.986 

54 A study on characteristics and 
catalytic properties of Co/ZrO2-B 
catalysts towards methanation 

Catalysis 
Letters 

2009 128, 119-126 Nithinart Chitpong, 
Piyasan Praserthdam, 
Bunjerd Jongsomjit

* 

2.242 

53 A study on isosynthesis via CO 
hydrogenation over ZrO2-CeO2 mixed 
oxide catalysts  
 

Catalysis 
Communica
tions 

2009 10, 494-501 Watcharapong 
Khaodee, Nicha 
Tangchupong, Bunjerd 
Jongsomjit, Piyasan 
Praserthdam, Suttichai 
Assabumrungrat* 

2.986 

52 Investigation of diene addition on 
ethylene-propylene (EP) 
copolymerization with a zirconocene 
catalyst: effects of diene types and 
E/P ratios 

Journal of 
Materials 
Processing 
Technology, 

2009 209, 520-524 Sireethorn 
Phoowakeereewiwat, 
Bunjerd Jongsomjit

 *, 
Piyasan Praserthdam 

1.783 

51 Surface defect (Ti3+) controlling in the 
first step on the anatase TiO2 
nanocrystal by using sol-gel 
technique 

Applied 
Surface 
Science 

2008 255, 2759-
2766 

Kongkiat Suriye, 
Bunjerd Jongsomjit, 
Chairit Satayaprasert, 
Piyasan Praserthdam* 

2.103 

50 Poisoning of active sites on Ziegler-
Natta catalyst for propylene 
polymerization 
 

Chinese 
Journal of 
Polymer 
Science, 

2008 26, 547-552 Kitti Tangjituabun, Sang 
Yull Kim, Yuichi Hiraoka, 
Toshiaki Taniike, Minoru 
Terano*, Bunjerd 
Jongsomjit, Piyasan 
Praserthdam 

0.919 

49 Effect of supports and solvents on 
ethylene polymerization with titanium 
complex consisting of phenoxy-imine 
ligands/dMMAO catalytic system  

Journal of 
Molecular 
Catalysis A: 
Chemical 

2008 294, 1-7 Sonthaya Srijumnong, 
Bunjerd Jongsomjit

*, 
Pattiya Suttipitakwong 
Piyasan Praserthdam 

2.947 

48 A comparative study on synthesis of 
LLDPE/TiO2 nanocomposites using 
different TiO2 by in situ polymerization 
with zirconocene/dMMAO catalyst  

Materials 
Chemistry 
and Physics 

2008 112, 954-961 Wathanyoo Owpradit 
Bunjerd Jongsomjit

* 
2.234 

47 Synthesis of cobalt on cobalt-
aluminate via solvothermal method 
and its catalytic properties for carbon 
monoxide hydrogenation 

Catalysis 
Communica
tions 

2008 10, 232-236 Sirirat Rojanapipatkul, 
Bunjerd Jongsomjit

* 
2.986 

46 Copolymerization of ethylene/1-
octene via different pore sized silica-
based supported 
zirconocene/dMMAO catalysts  

Catalysis 
Communica
tions 

2008 10, 118-122 Pongsathorn 
Wongwaiwattanakul, 
Bunjerd Jongsomjit

* 

2.986 

45 Effect of various poisoning 
compounds on activity and 
stereospecificity of heterogeneous 
Ziegler-Natta catalyst 
 

Science and 
Technology 
of 
Advanced 
Materials 

2008 9, 024402 
(4pp) 

Kitti Tangjituabun, Sang 
Yull Kim, Yuichi Hiraoka, 
Toshiaki Taniike, Minoru 
Terano*, Bunjerd 
Jongsomjit, Piyasan 
Praserthdam 

3.513 

44 Characterization of cobalt dispersed 
on various micro- and nanoscale 
silica and zirconia supports 
 

Catalysis 
Letters 

2008 124, 376-383 Sujittra Kittiruangrayab, 
Tanuchanun Burakorn, 
Bunjerd Jongsomjit

*, 
Piyasan Praserthdam 

2.242 

43 Characterization of cobalt dispersed 
on the mixed nano-Al2O3-ZrO2 
supports  

Journal of 
Materials 
Processing 

2008 206, 352-358 Tanuchnun Burakorn, 
Joongjai Panpranot, 
Okorn 

1.783 



 30 

 Technology Mekasuwandumrong, 
Choowong Chaisak, 
Piyasan Praserthdam, 
Bunjerd Jongsomjit

* 
42 A comparative study of SiO2-ZrO2-

supported zirconocene/MAO catalysts 
on ethylene/1-olefin copolymerization  

Catalysis 
Communica
tions 

2008 9, 1426-1431 Tipawan Pothirat, 
Bunjerd Jongsomjit

*
, 

Piyasan Praserthdam 

2.986 

41 Effect of Zr-modified SiO2-supported 
metallocene/MAO catalyst on 
copolymerization of ethylene/1-octene 

Catalysis 
Letters 

2008 121, 266-273 Tipawan Pothirat, 
Bunjerd Jongsomjit*, 
Piyasan Praserthdam 

2.242 

40 Impact of bimodal pore MCM-41-
supported zirconocene/dMMAO 
catalyst on copolymerization of 
ethylene/1-octene  

Catalysis 
Communica
tions 

2008 9, 789-795 Sirinlak 
Bunchongturakarn, 
Bunjerd Jongsomjit

*, 
Piyasan Praserthdam 

2.986 

39 Impact of temperature ramp during 
calcination on characteristics of nano-
ZrO2 and its catalytic activity for 
isosynthesis 
 

Journal of 
Molecular 
Catalysis A: 
Chemical 

2008 280, 35-42 Watcharapond 
Khaodee, Bunjerd 
Jongsomjit, Suttichai 
Assabunrungrat*, 
Piyasan Praserthdam, 
Shigeo Goto 

2.947 

38 Study of LLDPE/alumina 
nanocomposites synthesized by in 
situ polymerization with 
zirconocene/d-MMAO catalyst 
 

Catalysis 
Communica
tions 

2008 9, 522-528 Chanathip Desharun, 
Bunjerd Jongsomjit

*, 
Piyasan Praserthdam 

2.986 

37 Effect of boron-modified MCM-41-
supported dMMAO/zirconocene 
catalyst on copolymerization of 
ethylene/1-octene for LLDPE 
synthesis 

Iranian 
Polymer 
Journal 

2007 16, 549-559 Supaluk Jiamwijitkul, 
Bunjerd Jongsomjit

*, 
Piyasan Praserthdam 

0.936 

36 Impact of boron modification on 
MCM-41-supported cobalt catalysts 
for hydrogenation of carbon monoxide  

Catalysis 
Letters 

2007 118, 195-202 Pimchanok Tupabut, 
Bunjerd Jongsomjit

*, 
Piyasan Praserthdam 

2.242 

35 Observation of bimodal polyethylene 
derived from TiO2-supported 
zirconocene/MAO catalyst during 
polymerization of ethylene and 
ethylene/1-hexene 

Catalysis 
Letters 

2007 117, 177-181 Bunjerd Jongsomjit
*, 

Sutti Ngamposri, 
Piyasan Praserthdam 

2.242 

34 Study of cobalt dispersion onto the 
mixed nano-SiO2-ZrO2 supports and 
its application as a catalytic phase  

Materials 
Chemistry 
and Physics 

2007 105, 14-19 Bunjerd Jongsomjit
*, 

Sujittra Kittiruangrayab, 
Piyasan Praserthdam 

2.234 

33 Characteristics and catalytic 
properties of [t-
BuNSiMe2Flu]TiMe2/dMMAO catalyst 
dispersed on various supports 
towards ethylene/1-octene 
copolymerization  

Applied 
Catalysis A: 
General 

2007 327, 270-277 Chanintorn Ketloy, 
Bunjerd Jongsomjit

*
, 

Piyasan Praserthdam 

3.903 

32 Impact of process variables on 
properties of polypropylene derived 
from the supported Ziegler-Natta and 
metallocene catalysts 

Iranian 
Polymer 
Journal 

2007 16, 123-131 Patinya Pipatpratanporn, 
Bunjerd Jongsomjit

*, 
Piyasan Praserthdam 

0.936 

31 Effect of surface sites of TiO2 support 
on the formation of cobalt-support 
compound in Co/TiO2 catalysts 

Catalysis 
Communica
tions 

2007 8, 1772-1780 Kongkiat Suriye, 
Piyasan Praserthdam*, 
Bunjerd Jongsomjit 

2.986 

30 Effect of nanoscale SiO2 and ZrO2 as 
the fillers on the microstructure of 
LLDPE nanocomposites synthesized 
via in situ polymerization with 
zirconocene  

Materials 
Letters 

2007 61, 1376-1379 Bunjerd Jongsomjit
*, 

Joongjai Panpranot, 
Piyasan Praserthdam 

2.307 

29 Control of Ti3+surface defect in TiO2 
nanocrystal using various calcination 
atmospheres as the first step for 
surface defect creation 

Applied 
Surface 
Science 

2007 253, 3849-
3855 

Kongkiat Suriye, 
Piyasan Praserthdam*, 
Bunjerd Jongsomjit 

2.103 

28 Effect of nano-SiO2 particle size on 
the formation of LLDPE-SiO2 
nanocomposite synthesized via in situ 
polymerization with metallocene 
catalyst 

Chemical 
Engineering 
Science, 

2007 62, 899-905 Ekrachan Chaichana, 
Bunjerd Jongsomjit

*, 
Piyasan Praserthdam 

2.379 

27 Investigation of isosynthesis via CO 
hydrogenation over ZrO2 and CeO2 
catalysts: effects of crystallite size, 
phase composition and acid-base 
sites  
 

Catalysis 
Communica
tions 

2007 8, 548-556 Watcharapong 
Khaodee, Bunjerd 
Jongsomjit

*, Suttichai 
Assabumrungrat*, 
Piyasan Praserthdam, 
Shigeo Goto 

2.986 

26 Elucidation of reduction behaviors for Studies in 2006 159, 285-288 Bunjerd Jongsomjit
*
, - 



 31 

Co/TiO2 catalysts with various 
rutile/anatase ratios” 
 

Surface 
Science and 
Catalysis 

Tipnapa Wongsalee, 
Piyasan Praserthdam 

25 Characteristics of LLDPE/ZrO2 
nanocomposite synthesized by the in 
situ polymerization using a 
zirconocene/MAO catalyst 
 

Iranian 
Polymer 
Journal 

2006 15, 431-437 Bunjerd Jongsomjit
*
, 

Joongjai Panpranot, 
Mitsuhiro Okada, 
Takeshi Shiono, Piyasan 
Praserthdam 

0.936 

24 Effect of -olefins on 
copolymerization with [t-
BuNSiMe2Flu]TiMe2  catalysts  
 

Studies in 
Surface 
Science and 
Catalysis 

2006 161, 271-274 Nawaporn Intaragamjon, 
Takeshi Shiono*, 
Bunjerd Jongsomjit

* 
Piyasan Praserthdam* 

- 

23 The Role of CaO in the Ziegler-Natta 
Catalyst for Propylene Polymerization 
 

Catalysis 
Letters 

2006 109, 147-152 Kitti Tangjituabun, 
Bunjerd Jongsomjit 
Piyasan Praserthdam* 

2.242 

22 Roles of ruthenium on reduction 
behaviors of ruthenium-promoted 
cobalt/titania Fischer-Tropsch catalyst 
 

Reaction 
Kinetics and 
Catalysis 
Letters 

2006 88, 65-71 Bunjerd Jongsomjit
*, 

Chitlada Sakdamnuson, 
Joongjai Panpranot, 
Piyasan Praserthdam 

0.927 

21 Elucidation of solvent effects on the 
catalytic behaviors for [t-
BuNSiMe2Flu]TiMe2 complex during 
copolymerization of ethylene/1-
hexene 

Catalysis 
Communica
tions 

2006 7, 721-727 Nawaporn Intaragamjon, 
Takeshi Shiono*, 
Bunjerd Jongsomjit

*
, 

Piyasan Praserthdam* 

2.986 

20 Effect of Zirconia-Modified Titania 
Consisting of Different Phases on 
Characteristics and Catalytic 
Properties of Co/TiO2 Catalysts 
 

Catalysis 
Letters 

2006 108, 55-61 Tipnapa Wongsalee, 
Bunjerd Jongsomjit

* 
Piyasan Praserthdam 

2.242 

19 Catalytic behaviors of mixed TiO2-
SiO2-supported cobalt Fischer-
Tropsch catalysts for carbon 
monoxide hydrogenation 

Materials 
Chemistry 
and Physics 

2006 97, 343-350 Bunjerd Jongsomjit
*, 

Tipnapa Wongsalee, 
Piyasan Praserthdam 

2.234 

18 Differences in characteristics and 
catalytic properties of Co catalysts 
supported on micro- and nano-sized 
zirconia  
 

Catalysis 
Communica
tions 

2006 7, 192-197 Joongjai Panpranot*, 
Nuttakarn 
Taochaiyaphum, 
Bunjerd Jongsomjit, 
Piyasan Praserthdam 

2.986 

17 Application of silica/titania mixed-
oxide supported zirconocene catalyst 
for synthesis of linear low-density 
polyethylene 

Industrial & 
Engineering 
Chemistry 
Research 

2005 44, 9059-9063 Bunjerd Jongsomjit
*, 

Sutti Ngamposri, 
Piyasan Praserthdam 

2.237 

16 Characteristics and catalytic 
properties of Co/TiO2 for various 
rutile:anatase ratios 
 

Catalysis 
Communica
tions 

2005 6, 705-710 Bunjerd Jongsomjit
*, 

Tipnapa Wongsalee, 
Piyasan Praserthdam 

2.986 

15 Impact of diene addition on properties 
for ethylene-propylene 
copolymerization with rac-
Et[Ind]2ZrCl2/MAO catalyst 
 

Materials 
Letters 

2005 59, 3771-3774 Bunjerd Jongsomjit
*, 

Sireethorn 
Phoowakeereewiwat, 
Supakanok Thongyai, 
Takeshi Shiono, 
 Piyasan Praserthdam 

2.307 

14 Impact of Ti3+ present in titania on 
characteristics and catalytic 
properties of Co/TiO2 catalyst 
 

Industrial & 
Engineering 
Chemistry 
Research 

2005 44, 6599-6604 Kongkiat Suriye, 
Piyasan Praserthdam*, 
Bunjerd Jongsomjit 

2.237 

13 Behaviors of ethylene/norbornene 
copolymerization with zirconocene 
catalysts 

Iranian 
Polymer 
Journal 

2005 14, 559-564 Bunjerd Jongsomjit, 
Apiradee Khotdee, and 
Piyasan Praserthdam* 

0.936 

12 Catalytic activity during 
copolymerization of ethylene and 1-
hexene via mixed TiO2/SiO2-
supported MAO with rac-Et[Ind]2ZrCl2 
metallocene catalyst 

Molecules 2005 10, 672-678 Bunjerd Jongsomjit
*, 

Sutti Ngamposri, 
Piyasan Praserthdam 

2.386 

11 Study of cobalt dispersion on titania 
consisting various rutile:anatase 
ratios 
 

Materials 
Chemistry 
and Physics 

2005 92, 572-577 Bunjerd Jongsomjit
*, 

Tipnapa Wongsalee, 
Piyasan Praserthdam 

2.234 

10 LLDPE/nano-silica composites 
synthesized via in situ polymerization 
of ethylene/1-hexene with 
MAO/metallocene catalyst 

Journal of 
Materials 
Science 

2005 40, 2043-2045 Bunjerd Jongsomjit
*, 

Ekkrachan Chaichana, 
Piyasan Praserthdam 

2.015 

9 Role of titania in TiO2-SiO2 mixed 
oxides-supported metallocene 
catalyst during ethylene/1-octene 

Catalysis 
Letters 

2005 100, 139-146 Bunjerd Jongsomjit
*, 

Sutti Ngamposri, 
Piyasan Praserthdam 

2.242 



 32 

copolymerization 
8 Dependence of crystalline phases in 

titania on catalytic properties during 
CO hydrogenation of Co/TiO2 
catalysts 

Materials 
Chemistry 
and Physics 

2005 89, 395-401 Bunjerd Jongsomjit
*, 

Chitlada Sakdamnuson, 
Piyasan Praserthdam 

2.234 

7 Supporting effects of silica-supported 
methylaluminoxane (MAO) with 
zirconocene catalyst on ethylene/1-
olefin copolymerization behaviors for 
linear low-density polyethylene 
(LLDPE) production 

Industrial & 
Engineering 
Chemistry 
Research 

2004 43, 7959-7963 Bunjerd Jongsomjit
*, 

Paninee Kaewkrajang, 
Takeshi Shiono, Piyasan 
Praserthdam 

2.237 

6 A Comparative Study of Supporting 
Effect during Copolymeization of 
Ethylene/1-Olefins with Silica-
Supported Zirconocene/MAO catalyst 

Materials 
Chemistry 
and Physics 

2004 86, 243-246 Bunjerd Jongsomjit
*, 

Piyasan Praserthdam, 
Paninee Kaewkrajang 

2.234 

5 Co-Support Compound Formation in 
Titania-Supported Cobalt Catalysts 
 

Catalysis 
Letters 

2004 94, 209-215 Bunjerd Jongsomjit
*, 

Chitlada Sakdamnuson, 
James G. Goodwin, Jr., 
Piyasan Praserthdam 

2.242 

4 A Comparative Study of Ethylene/-
Olefin Copolymerization with Silane-
Modified Silica-Supported MAO using 
Zirconocene Catalysts  
 

Catalysis 
Letters 

2004 94, 205-208 Bunjerd Jongsomjit
*, 

Paninee Kaewkrajang, 
Sieghard E. Wanke, 
Piyasan Praserthdam 

2.242 

3 Effect of Zirconia-Modified Alumina on 
the Properties of Co/-Al2O3 Catalysts  
 

Journal of 
Catalysis 

2003 215, 66-77 Bunjerd Jongsomjit, 
Joongjai Panpranot, 
James G. Goodwin, Jr.* 

6.002 

2 Co-Support Compound Formation in 
Co/Al2O3 Catalysts: Effect of 
Reduction Gas Containing CO 

Catalysis 
Today 

2002 77, 191-204 Bunjerd Jongsomjit, 
James G. Goodwin, Jr.* 

3.407 

1 Co-Support Compound Formation in 
Alumina-Supported Cobalt Catalysts 
 

Journal of 
Catalysis 

2001 204, 98-108 Bunjerd Jongsomjit, 
Joongjai Panpranot, 
James G. Goodwin, Jr.* 

6.002 

 

Patent 

1. กรรมวธีิในการเคลือบฝังตวัเร่งปฏิกิริยาร่วมบนตวัรองรับเพื่อเพิ่มความวอ่งไวของตวัเร่งปฏิกิริยาเซอร์โค
โนซีนในระบบของการสังเคราะห์พอลิเมอร์ร่วมของเอทิลีนกบัหน่ึงออกทีน (เลขท่ีอนุสิทธิบตัร 6479) ออกให ้
11 สิงหาคม 2554 หมดอาย ุ25 สิงหาคม 2558 ผูป้ระดิษฐ ์ผูช่้วยศาสตราจารย ์ดร.บรรเจิด จงสมจิตร และคณะ 
 
 

 

 


	ปกภาษาไทย
	กิตติกรรมประกาศ
	บทคัดย่อภาษาไทย
	บทคัดย่อภาษาอังกฤษ
	สารบัญ
	สารบัญภาพ
	บทนำ
	รายละเอียดผลการวิจัย
	ข้อเสนอแนะ
	บรรณานุกรม
	ภาคผนวก
	ประวัติผู้เขียน

