
ปจจัยท่ีสงผลตอคะแนนพฒันาการวชิาคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปท่ี 3 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

นางสาวศุภลักษณ  ใจแสวงทรัพย 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

วิทยานิพนธนีเ้ปนสวนหนึง่ของการศึกษาตามหลักสูตรปริญญาครุศาสตรมหาบัณฑิต 
สาขาวิชาการวดัและประเมินผลการศึกษา ภาควชิาวิจัยการศึกษา 

คณะครุศาสตร  จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 
ปการศึกษา  2547 

ISBN  974-17-5900-2 
ลิขสิทธ์ิของจุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 



 

FACTORS  AFFECTING  THE  GROWTH  SCORES  IN  MATHEMATICS   
OF  MATHAYOM  SUKSA  THREE  STUDENTS 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Miss  Supaluk   Jaisawangsub 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

A  Thesis  Submitted  in  Partial  Fulfillment  of  the  Requirements 
for  the  Degree  of  Master  of  Education  in  Educational  Measurement  and  Evaluation 

Department  of  Educational  Research 
Faculty  of  Education 

Chulalongkorn  University 
Academic  Year  2004 
ISBN  974-17-5900-2 



 

หัวขอวทิยานพินธ ปจจัยที่สงผลตอคะแนนพัฒนาการวิชาคณติศาสตรของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 3 
โดย นางสาวศุภลักษณ   ใจแสวงทรัพย 
สาขาวิชา การวัดและประเมินผลการศกึษา 
อาจารยที่ปรึกษา ผูชวยศาสตราจารย  ดร.อวยพร  เรืองตระกูล 
 

 
 คณะครุศาสตร  จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย  อนุมัติใหนับวทิยานิพนธฉบับนี้เปนสวนหนึ่งของ
การศึกษาตามหลักสูตรปริญญามหาบัณฑติ 
 
 
 
    .....................................................………..คณบดีคณะครศุาสตร 
    (รองศาสตราจารย  ดร.ไพฑูรย   สินลารัตน) 
 
คณะกรรมการสอบวิทยานิพนธ 
 
    .....................................................…………ประธานกรรมการ 
    (ผูชวยศาสตราจารย  ดร.สุชาดา   บวรกิตวิงศ) 
 
    .....................................................…………อาจารยที่ปรึกษา 
    (ผูชวยศาสตราจารย  ดร.อวยพร   เรืองตระกูล) 
 
    .....................................................………….กรรมการ 
    (อาจารย ดร.ณฏัฐภรณ   หลาวทอง) 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 ศุภลักษณ     ใจแสวงทรัพย:  ปจจัยที่สงผลตอคะแนนพัฒนาการวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนชั้น  
มัธยมศึกษาปที่ 3 (FACTORS  AFFECTING  THE  GROWTH  SCORES  IN  MATHEMATICS   
OF  MATHAYOM  SUKSA  THREE  STUDENTS)  อ.ที่ปรึกษา:  ผศ.ดร.อวยพร  เรืองตระกูล, 
185  หนา. ISBN 974-17-5900-2 

 
 

 การวิจัยครั้งนี้  มีวัตถุประสงค 3  ประการ  ประการแรก  เพื่อศึกษาความสัมพันธเชิงสาเหตุของปจจัยที่สงผลตอ
พัฒนาการทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียน ประการที่สอง เพื่อทดสอบความไมแปรเปลี่ยนของโมเดลสมการ     
โครงสรางที่สรางขึ้นระหวางนักเรียนเพศชายและเพศหญิง   และประการที่สาม  เพื่อทดสอบความไมแปรเปลี่ยนของ
โมเดลสมการโครงสรางที่สรางขึ้นระหวางคะแนนพัฒนาการที่มีการตรวจใหคะแนนแบบทวิวิภาค (dichotomous) และ
คะแนนพัฒนาการที่มีการใหคะแนนความรูบางสวน (partial  credit)     ตัวแปรที่ใชในการวิจัย  ประกอบดวย ตัวแปรแฝง  
7  ตัวแปร  และตัวแปรสังเกตได  12  ตัวแปร  กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัย  คือ  นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3  สังกัด      
กรมสามัญศึกษา  กรุงเทพมหานคร  จํานวน  334  คน   และครู  จํานวน 11  คน   ขอมูลในสวนของคะแนนพัฒนาการวิชา
คณิตศาสตรเปนขอมูลทุติยภูมิที่ไดจากคะแนนสอบวิชาคณิตศาสตร  ที่มีการเก็บขอมูล จากการสอบซ้ํา  3  ครั้ง  หางกัน
ครั้งละ 4  สัปดาห  โดยใชแบบทดสอบฉบับเดียวกัน   วิเคราะหขอมูลดวยสถิติเชิงบรรยาย  การวิเคราะหสหสัมพันธ
แบบเพียรสัน  และการวิเคราะหดวยสถิติขั้นสูงโดยการวิเคราะหเสนทางและการวิเคราะหกลุมพหุ  ดวยโปรแกรมลิสเรล 
 

ผลการวิจัยสรุปไดดังนี้ 
1. โมเดลปจจัยที่สงผลตอคะแนนพัฒนาการวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3  มีความสอดคลอง

กับขอมูลเชิงประจักษ  มีคา  χ2 = 2.295,  df = 5,  p = 0.807, GFI = 0.999, AGFI = 0.982  และ RMR = 0.017                 
ตัวแปรในโมเดลสามารถอธิบายความแปรปรวนของพัฒนาการวิชาคณิตศาสตรไดรอยละ  58.9 

2. ตัวแปรพัฒนาการของการเรียนคณิตศาสตร  ไดรับอิทธิพลทางตรงจากฐานะทางเศรษฐกิจของผูปกครอง
สูงสุด       รองลงมาคือ   ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเดิม   การศึกษาของครูผูสอน และเจตคติตอวิชาคณิตศาสตรของนักเรียน 
และไดรับอิทธิพลทางออมจากการศึกษาของผูปกครองสูงสุด โดยสงผานทางฐานะทางเศรษฐกิจของผูปกครองและเจตคติ
ตอวิชาคณิตศาสตร    รองลงมา คือ ฐานะทางเศรษฐกิจของผูปกครอง โดยสงผานทางผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเดิม   และ
การศึกษาของครูผูสอน  โดยสงผานทางเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร 
 3. โมเดลปจจัยที่สงผลตอคะแนนพัฒนาการวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนเพศชายและเพศหญิง  ช้ันมัธยมศึกษา  
ปที่  3    มีความไมแปรเปลี่ยนในดานรูปแบบของโมเดล  และในดานพารามิเตอร   LX   LY  และ  GA 
 4. โมเดลปจจัยที่สงผลตอคะแนนพัฒนาการวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3  ที่ไดจากการตรวจ
ใหคาคะแนนแบบทวิวิภาคและไดจากการตรวจใหคะแนนความรูบางสวน  มีความไมแปรเปลี่ยนในดานรูปแบบของ
โมเดล  และในดานพารามิเตอร  LX  LY  GA  BE  และ  PS  
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 The  purposes  of  this  research  were 1)  to  study  factors  effecting  the  growth  scores  in  mathematics     2)  to  
test  the  model  invariance  between  male  and  female  students  and  3)  to  test  the  model  invariance  between  
dichotomous  growth  scores  and  partial  credit  growth  scores. The  developed  model  consisted  of  7  latent  
variables  and  12  observed  variables.  The  research samples  consisted  of  334  Mathayom  Suksa  Three  students  
and 11  teachers  under  the  Department  of  General  Education, Bangkok  Metropolis.   The  data  of  growth  scores  in  
mathematics  were  secondary  data  obtaining  from  repeated  measures, three-time-point  measurement  of  
mathematics  achievement, with  a  four-week  time-lag  and  using  the  same  tests.   Data  were  analyzed  by  
descriptive  statistics, Pearson’s  product   moment  correlation  and  advance  statistical  with  path  analysis  and  multi-group  
analysis  by  LISREL. 
 
 The  major  findings  were  as  follows: 
 1. The  model  of  growth  scores  in  mathematics  of  Mathayom  Suksa  Three  students  was  valid  and  fit  to  
the  empirical  data.  The  model  indicated  that  the  Chi-square  goodness  of  fit  test  was  2.295, df = 5, p = 0.807, 
GFI = 0.999, AGFI = 0.982  and  RMR = 0.017.  The  model  accounted  58.9 %  of  variance  in  growth  scores  of  
mathematics. 
 2. The  growth  scores  in  mathematics  received  the  highest  direct  effects  from  economic  of  parents.    
The  next  direct  effects  were  prior  achievement, education  of  teacher  and  attitude  toward  mathematics of  student.     
The  growth  scores  in  mathematics  received  the   highest  indirect  effects  from  education  of  parents  which  pass  
on  economic  of  parents  and  attitude  toward  mathematics. The  next  indirect  effects  were  economic  of  parents  
which  pass  on  prior  achievement  and  education  of  teacher   which  pass  on  attitude  toward  mathematics. 
 3. The  model  of  growth  scores  in  mathematics  of   male  and  female  students in Mathayom  Suksa  Three  
students   indicated  invariance  of  model  form  and  parameter  LX  LY  and  GA. 
 4.  The  model  of  growth  scores  in  mathematics  of  Mathayom  Suksa  Three  students from   dichotomous  
growth  scores  and  partial  credit  growth  scores   indicated  invariance  of  model  form  and  parameter  LX  LY  GA  
BE  and  PS. 
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ทายสุดนี้  ผูวิจัยขอขอบคุณทุกคนในครอบครัว  สําหรับความรัก  ความหวงใย ความเอาใจใส  

กําลังใจ  และสนับสนุนสงเสริมการศึกษาแกผูวิจัยเสมอมาจนสําเร็จการศึกษา 
 
 

ฉ



สารบัญ 
 

หนา 
 

บทคัดยอภาษาไทย……………………………………………………………………………….  ง         
บทคัดยอภาษาอังกฤษ……………………………………………………………………………. จ 
กิตติกรรมประกาศ…………………………………………………………………….…………. ฉ 
สารบัญ…………………………………………………………………………………………… ช 
สารบัญตาราง………………………………………………………………………….. ………... ฌ 
สารบัญแผนภาพ……………………………………………………………………….………… ญ 
บทที่ 
 1. บทนํา………………………………………………………………………………….. 1 
   ความเปนมาและความสําคัญของปญหา………………………………………….. 1 
   วัตถุประสงคของการวิจยั………………………………………………………… 4 
   ขอบเขตของการวิจัย……………………………………………………………… 4 
   ขอตกลงเบื้องตน…………………………………………………………………. 6 
   นิยามศัพททีใ่ชในการวิจัย………………………………………………………... 6 
   ประโยชนที่ใชในการวิจัย………………………………………………………… 7 
 2.  แนวคดิ  ทฤษฎี  และงานวิจยัที่เกีย่วของ……………………………………….……… 8 
   ตอนที่  1    แนวคิดเกี่ยวกับวิธีการวัดพัฒนาการ…………………………………. 8 
   ตอนที่  2    ทฤษฎีการเรียนรู………………………………………………………. 10 
   ตอนที่  3    งานวิจยัที่เกีย่วของ…………………………………………………… 14    
   ตอนที่  4    กรอบแนวคดิในการวิจยั…………………………………….……….. 31 
   ตอนที่  5    แนวคิดเกี่ยวกับการวิเคราะหแบบจําลองโครงสรางดวยลิสเรล……… 33 

3. วิธีดําเนนิการวิจัย……………………………………………………………………… 45 
  ฐานขอมูลที่ใชในการวิจัย…………………………………………………………45 
  ประชากรและกลุมตัวอยาง………………………………………………………. 45 
  ตัวแปรที่ใชในการวจิยั………………………………………………………….... 47 
  เครื่องมือที่ใชในการวิจัย…………………………………………………………. 47 
  การเก็บรวบรวมขอมูล…………………………………………………………… 53 
  การวิเคราะหขอมูล……………………………………………………………….. 54 
  



 ซ

  สารบัญ (ตอ) 
 

             หนา 
4. ผลการวิเคราะหขอมูล………………………………………………...………………57 
  ตอนที่  1  ผลการวิเคราะหคาสถิติพื้นฐาน……………………………...……… 59 
  ตอนที่  2  ผลการวิเคราะหความสัมพันธระหวางตัวแปรสังเกตได…………...… 62 
  ตอนที่  3  ผลการวิเคราะหโมเดลเชิงสาเหตุปจจัยที่สงผลตอคะแนนพฒันาการ 
    วิชาคณิตศาสตร………………………………………… …………. .67 

  ตอนที่  4  ผลการวิเคราะหเพื่อทดสอบความไมแปรเปลี่ยนของโมเดลเชิงสาเหตุ 
    ปจจัยที่สงผลตอคะแนนพัฒนาการวิชาคณติศาสตร…………………72 

5. สรุปผลการวิจัย  อภิปรายผล  และขอเสนอแนะ……………………………………... 86 
  สรุปการวิจัย……………………………………………………………………. 87 
  อภิปรายผลการวิจัย……………………………………………………………... 89 
  ขอเสนอแนะ…………………………………………………………………….95 

รายการอางอิง………………………………………………………………………………...… 97 
ภาคผนวก……………………………………………………………………………………….103 
 ภาคผนวก  ก     รายช่ือผูเชี่ยวชาญ…………………………………………………………..104 
 ภาคผนวก  ข     แบบวัดเจตคติตอวิชาคณติศาสตร………………………………………….105 
 ภาคผนวก  ค     แบบสอบถามขอมูลนักเรียน……………………………………………… 112 
 ภาคผนวก  ง     ตัวอยางแบบบันทึกขอมูลนกัเรียน……...…………………………………. 114 
 ภาคผนวก  จ     แบบบันทึกคุณลักษณะของครู……………………………….……………..116 
 ภาคผนวก  ฉ     ตัวอยางคําสัง่และผลการวิเคราะหขอมูลของโมเดลปจจัยที่สงผลตอคะแนน 
        พัฒนาการวชิาคณิตศาสตร…………………………………………………118 
 ภาคผนวก  ช     ตัวอยางคําสัง่และผลการวิเคราะหความไมแปรเปลี่ยนของโมเดลปจจยั 
        ที่สงผลตอคะแนนพัฒนาการวิชาคณิตศาสตรระหวางคะแนนพัฒนาการ 
        ที่มีการตรวจใหคาแบบทวิวภิาคและใหคะแนนความรูบางสวน…………...140
 ประวัติผูเขียนวิทยานพินธ……………………..…………………………………………….185 
 
 
 
 
 



 ฌ

สารบัญตาราง 
 
ตาราง                      หนา
 1 สรุปผลการวิจัยปจจยัที่สงผลตอผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร 
  จากการศึกษางานวิจยัที่เกีย่วของ……………………………………………………..29 

2      จํานวนนักเรียนที่เปนกลุมตัวอยาง…………………………………………………..46 
3      ผลการวิเคราะหความคิดเห็นของผูเชีย่วชาญตอความสอดคลองระหวางขอคําถาม 
            กับประเด็นชีว้ัดในตารางโครงสรางของแบบวัดเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร….….….49      
4      คาความเทีย่งของแบบวดัเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร………………………………...50 
5    จํานวน และรอยละของตัวแปรภูมิหลังของนักเรียนและครูผูสอน…………….….....61 
6         คาสถิติพื้นฐานของตวัแปรตอเนื่องที่ใชในการศึกษา……………………………..…62 
7 คาสหสัมพันธระหวางตัวแปรสังเกตไดที่ใชในการวิจัย…………………………..…65 
8         คาสหสัมพันธระหวางตัวแปรสังเกตไดที่ใชในการวิจยัแยกตามเพศ……………..…66 
9         คาสถิติผลการวิเคราะหอิทธิพลของโมเดลปจจัยทีส่งผลตอคะแนนพัฒนาการ 

วิชาคณิตศาสตร และผลการวิเคราะหแยกคาสหสัมพันธระหวางตัวแปร…………....68 
 10 ผลการทดสอบความไมแปรเปลี่ยนของโมเดลปจจัยที่สงผลตอคะแนนพัฒนาการ 

 วิชาคณิตศาสตรของนักเรียนระหวางเพศชายและเพศหญิง………………………….73 
11  เปรียบเทียบคาพารามิเตอรในเมทริกซน้ําหนักองคประกอบของโมเดลการวัด 

  ระหวางกลุมประชากร…………………………………………………………….…74 
12     ผลการทดสอบความไมแปรเปลี่ยนของโมเดลปจจัยที่สงผลตอคะแนนพัฒนาการ 

วิชาคณิตศาสตรของนักเรียนระหวางคะแนนพัฒนาการที่ไดจากการตรวจใหคา 
 คะแนนแบบทวิวิภาค (dichotomous) และไดจากการตรวจใหคะแนนความรู 
 บางสวน (partial  credit)…………………………………………………………….80 

      
 
 
 
 
 
 
 



 ญ

สารบัญแผนภาพ 
 
แผนภาพที ่                      หนา 

1 ปจจัยที่สงผลตอการเรียนรูตามแนวคิดของ Bloom………………………...…..10 
2 รูปแบบปจจัยที่สัมพันธกับการเรียนรู ตามแนวคิดของ Wang และคณะ……... .11 
3 โมเดลของ  Walberg (Walberg productivity model)……………………... …...12 
4 รูปแบบของ Hamischfeger  และ  Wiley…………………………………………13 
5 ความสัมพันธระหวางขนาดของชั้นเรียนกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน……….....14 
6 องคประกอบที่สงผลตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร………….………24 
7 รูปแบบความสัมพันธเชิงสาเหตุของตัวแปรตางๆ  ที่มีตอผลสัมฤทธิ์ 

ทางการเรียน…………………………………………………………………….26 
8 ปจจัยที่สงผลตอพัฒนาการทางการเรียน………………………………………..28 
9 กรอบแนวคิดในการวิจัย………………………………………………………..32 
10 โมเดลใหญในโปรแกรมลิสเรล…………………………………………………35 

 11 โมเดลปจจัยทีส่งผลตอคะแนนพัฒนาการวิชาคณิตศาสตรที่มีการตรวจให 
  คาคะแนนแบบทวิวภิาค (dichotomous)………………………………………...71 

12 โมเดลปจจัยทีส่งผลตอคะแนนพัฒนาการวิชาคณิตศาสตร  ซ่ึงมีรูปแบบและ
สถานะของพารามิเตอรในเมทริกซ  LX  LY  GA  ไมแปรเปลี่ยนระหวาง 
นักเรียนเพศชายและเพศหญงิ…………………………………………………..78 

13             โมเดลปจจยัที่สงผลตอคะแนนพฒันาการวชิาคณิตศาสตร  ซ่ึงมีรูปแบบและ 
  สถานะของพารามิเตอรในเมทริกซ  LX  LY  GA  BE  PS    ไมแปรเปลี่ยน 
  ระหวางคะแนนพัฒนาการที่มีการตรวจใหคาทั้งสองแบบ…………………….85 

 
 
  

 
 



บทท่ี 1 
 

บทนํา 
 

ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 
 

การจัดการศึกษาเปนการจัดประสบการณใหแกผูเรียนเพื่อพัฒนาผูเรียนใหเปนมนุษยที่
สมบูรณทั้งรางกาย  จิตใจ  สติปญญา  ความรู  และคุณธรรม  สามารถอยูรวมกับผูอ่ืนไดอยางมีความสุข  
หลักการจัดการศึกษาในปจจุบัน ตองยึดหลักวาผูเรียนทุกคนมีความสามารถเรียนรูและพัฒนา     
ตนเองได และถือวาผูเรียนมีความสําคัญที่สุด (สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาแหงชาติ, 2545)  

กระบวนการจัดการศึกษาตองสามารถสงเสริมใหผูเรียนสามารถพัฒนาตามธรรมชาติและ
เต็มตามศักยภาพ  โดยใหสถานศึกษาจัดการประเมินผูเรียนโดยพิจารณาจากพัฒนาการของผูเรียน 
(กระทรวงศึกษาธิการ, 2545) ซ่ึงการวัดพัฒนาการเปนส่ิงที่มีความสําคัญมากในการจัดการเรียน 
การสอนแกผูเรียน  เนื่องจากการวัดพัฒนาการนั้นจะทําใหทราบไดวา  ผูเรียนเกิดการเรียนรูเพิ่มขึ้น
มากนอยเพียงใด  มีการพัฒนาไปตรงตามหลักสูตรที่ไดจัดตั้งขึ้นหรือไม    ซ่ึงสอดคลองกับ  
Turnbull  (1987  cited  in  Marcia  J. Belcher, 1987)  ที่กลาววา  รากฐานความคิดของการประเมิน 
(root  idea  of  assessing)  เพื่ออยากรูวานักเรียนเรียนรูไดเพิ่มขึ้นเทาไร  ในระหวางที่อยูในโรงเรียน
ซ่ึงไมเพียงแตเปนความคิดที่ดีและสําคัญเทานั้น  แตยังเปนเหมือนหัวใจสําคัญของแผนงานทาง  
การศึกษา (education  enterprise)  นอกจากนี้การวัดพัฒนาการยังสามารถนําไปใชในการประเมิน
ระบบการศึกษาที่จัดใหกับผูเรียนดวยวามีประสิทธิภาพในอันที่จะกอใหเกิดการเรียนรูไดดีเพียงใด 
(Willett, 1994 อางถึงใน อิทธิพงษ  ตั้งสกุลเรืองไล, 2541) 
 จุดมุงหมายที่สําคัญอีกอยางหนึ่งในการวัดพัฒนาการนั้น  นอกจากเพื่อประเมินวาผูเรียน   
มีพัฒนาการมากนอยเพียงใดก็คือ  การศึกษาปจจัยที่สงผลตอพัฒนาการ  เพราะถาเรารูวาปจจัยใด
เปนปจจัยที่สงผลใหผูเรียนเกิดการพัฒนาดานการเรียนรู  ซ่ึงทําใหสามารถพัฒนาการเรียนการสอน
ใหสอดคลองกับความเหมาะสมของผูเรียนไดเปนอยางดี  รวมทั้งสามารถสงเสริมใหผูเรียนพัฒนาได
เต็มตามศักยภาพ 
 ปจจัยที่สงผลใหผูเรียนมีพัฒนาการทางการเรียนรูไดมากหรือนอยนั้น  ขึ้นอยูกับหลาย
ปจจัย  จากการศึกษางานวิจัยที่เกี่ยวของกับปจจัยที่สงผลตอพัฒนาการทางดานการเรียนรู  Jordan, 
Kaplan and Hanich (2002) ทําการศึกษาพัฒนาการของผลสัมฤทธิ์ในระยะยาว (achievement  
growth)  พบวา  ระดับสติปญญาของผูเรียน  และระดับรายไดของผูปกครอง  เปนปจจัยสําคัญที่
สงผลตอพัฒนาการทางดานการเรียนรูของผูเรียน  กลาวคือ  ผูเรียนที่มีระดับสติปญญาสูง  รวมทั้ง       
ผูปกครองมีรายไดสูง  จะสงผลใหผูเรียนมีพัฒนาการทางการเรียนรูที่สูงตามไปดวย     
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 Muller, Stage and Kinzie (2001)  ศึกษาความสัมพันธระหวางเชื้อชาติ  และเพศ  ตอ        
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและอัตราพัฒนาการ (growth  rate)  ของนักเรียนกอนเขาเรียนมหาวิทยาลัย  
โดยมีตัวแปรที่ศึกษา  คือ  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  ฐานะทางเศรษฐกิจและสังคม (ประกอบดวย
การศึกษา  อาชีพ และรายไดของผูปกครอง)  พฤติกรรมในการเรียนวิทยาศาสตร  เจตคติตอวิชา
วิทยาศาสตรและคณิตศาสตร  ปริมาณเนื้อหาที่เรียนในโรงเรียน  

ผลการวิจัยพบวา  ปริมาณเนื้อหาที่สอนในโรงเรียนกอนเขาเรียนในระดับมหาวิทยาลัย  
เปนตัวทํานายอัตราพัฒนาการที่ดี  กลาวคือถานักเรียนเรียนเนื้อหาในโรงเรียนมามากก็จะสงผลใหมี
อัตราพัฒนาการที่สูง   นอกจากนั้นยังพบวา   ฐานะทางเศรษฐกิจและสังคมมีความสัมพันธในทางบวก
กับพัฒนาการทางการเรียนของนักเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 และนักเรียนที่มี       
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูงมีแนวโนมที่จะมีอัตราพัฒนาการทางการเรียนไดดีกวานักเรียนที่มี      
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนต่ํา  
 Weiner and Robinson (1986)  ศึกษาความสัมพันธระหวางเพศ  ความสามารถทางปญญา
และบุคลิกภาพที่มีผลตอความสามารถทางคณิตศาสตรในวัยรุน  โดยทําการศึกษากับวัยรุนเพศชาย
และเพศหญิง    ผลการวิจัย  พบวา  วัยรุนเพศชายมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตรดานการใช
เหตุผลมากกวาเพศหญิง  และความสามารถในดานการใชเหตุผลนี้  เปนตัวทํานายผลสัมฤทธิ์ใน
วิชาคณิตศาสตรที่ดีที่สุดในวัยรุนเพศชาย   ความสามารถดานภาษา  เปนตัวทํานายผลสัมฤทธิ์ใน
วิชาคณิตศาสตรที่ดีที่สุดในวัยรุนเพศหญิง   

นอกจากนั้น  ทฤษฎีการเรียนรูของบลูม (Bloom, 1976)  ยังกลาววา  การเรียนรูของบุคคล
จะเกิดมากหรือนอยขึ้นอยูกับพื้นความรูเดิมหรือผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเดิมของผูเรียน  เนื่องจาก
ถาผูเรียนมีพื้นความรูเดิมดียอมชวยใหรับความรูใหมไดมากกวาผูเรียนที่มีพื้นความรูเดิมไมดี  (อรุณี  
ออนสวัสดิ์, 2537) 

บลูม (Bloom, 1976)  ไดศึกษาเกี่ยวกับลักษณะของผูเรียนและการเรียน  สรุปไดวา  ปจจัยที่
มีอิทธิพลตอการเรียนรู  ประกอบดวย 3 ปจจัย คือ  ปจจัยแรกเปนปจจัยที่เกี่ยวกับพฤติกรรมทางดาน
พุทธิพิสัย  อันไดแก  พื้นความรูเดิมของผูเรียน  และความถนัด  ซ่ึงสอดคลองกับทฤษฎีการเรียนรู
ของ Walberg (1984 a, 1984 b, 1986  cited  in  Koutsoulis and Campbell, 2001)      ที่กลาววา 
ความถนัดของผูเรียน  เปนปจจัยที่สงเสริมการเรียนรูของผูเรียน   ปจจัยที่สองเปนปจจัยที่เกี่ยวกับ
ลักษณะทางดานจิตพิสัย  ไดแก  ความสนใจ  เจตคติตอเนื้อหาวิชาที่เรียน  การยอมรับความสามารถ  
เปนตน    ตามทฤษฎีการเรียนรูของ Wang, Haertel and WalBerg  (1993) ปจจัยทางดานจิตพิสัย     
ก็เปนปจจัยที่มีความสําคัญตอการเรียนรูในโรงเรียนเชนเดียวกัน  สวนปจจัยที่สามเปนปจจัย
ทางดานคุณภาพการสอน  ไดแก  การไดรับคําชี้แนะ  การมีสวนรวมในการเรียน  ซ่ึงปจจัยทางดาน   
คุณภาพการสอนนี้ยังสอดคลองกับทฤษฎีการเรียนรูของ  Walberg (1984 a, 1984 b, 1986  cited  in  
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Koutsoulis and Campbell, 2001)  ซ่ึงประกอบดวย  องคประกอบทางดานการสอน  ไดแก  ปริมาณ
เนื้อหาในการสอนของครู  และคุณภาพการสอน  ที่ตางก็สงผลตอการเรียนรูของผูเรียน 
 นอกจากปจจัยทั้งสามดานที่มีอิทธิพลตอการเรียนรูตามแนวคิดของบลูมแลว  ตามทฤษฎี
การเรียนรูของ Wang et al. (1993) ยังมีปจจัยทางดานสภาพแวดลอมทางครอบครัวซ่ึงเปนปจจัยที่
สงผลตอการเรียนรูของผูเรียน     ซ่ึงไดแก  พฤติกรรมของผูปกครอง  ทัศนคติของผูปกครอง      
การสนับสนุนการศึกษาของผูปกครอง  เปนตน   นอกจากนั้น  ตามทฤษฎีการเรียนรูของ  Walberg   
ปจจัยทางดานการศึกษาของผูปกครอง  อาชีพของผูปกครอง  และรายไดของครอบครัว  ตางก็มี
อิทธิพลตอการเรียนรูของผูเรียนดวยเชนเดียวกัน 
 จากทฤษฎีการเรียนรูดังกลาวขางตน  จะพบวาปจจัยที่มีอิทธิพลตอการเรียนรูของผูเรียนนั้น
ประกอบดวยหลายปจจัย  ทั้งปจจัยทางดานคุณลักษณะของผูเรียน  ปจจัยทางดานครูผูสอนและ
ปจจัยทางดานสภาพแวดลอมทางบาน  ตางก็สงผลใหผูเรียนเกิดการเรียนรูในระดับที่ตางกัน     เมื่อ
ผูเรียนเกิดการเรียนรูแลวยอมสงผลใหผูเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่ดี  และ เมื่อผูเรียนมี        
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่ดีแลว  ก็จะสงผลใหผูเรียนมีพัฒนาการทางการเรียนรูที่ดีตามไปดวย  
(Muller et al., 2001) 

ในการจัดการศึกษาทุกระดับชั้น  วิชาคณิตศาสตรเปนวิชาหนึ่งที่จัดใหผูเรียนไดเรียนทุก
ระดับชั้น  ทั้งนี้เพราะคณิตศาสตรมีความสําคัญในระบบการศึกษาอยางมาก  และมีบทบาทสําคัญยิ่ง
ตอการพัฒนาความคิดของมนุษย  ทําใหมนุษยมีความคิดสรางสรรค  คิดอยางมีเหตุผล  เปนระเบียบ  
สามารถวิเคราะหปญหาและสถานการณไดอยางถ่ีถวน  รอบคอบ  ทําใหสามารถคาดการณ วางแผน 
ตัดสินใจ และแกปญหาไดอยางถูกตองและเหมาะสม  (กระทรวงศึกษาธิการ, 2544)   นอกจากนั้น  
คณิตศาสตรยังเปนเครื่องมือในการศึกษาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ตลอดจนศาสตรอ่ืนๆ            
ที่เกี่ยวของ   คณิตศาสตรจึงมีประโยชนตอการดํารงชีวิตและชวยพัฒนาคุณภาพชีวิตใหดีขึ้น  ชวย
พัฒนามนุษยใหสมบูรณ มีความสมดุลทั้งทางรางกาย จิตใจ สติปญญา และอารมณ สามารถคิดเปน  
ทําเปน  แกปญหาเปน  และสามารถอยูรวมกับผูอ่ืนไดอยางมีความสุข 
 จากเหตุผลที่กลาวมาขางตน  จะเห็นไดวาวิชาคณิตศาสตรเปนวิชาที่มีความสําคัญที่ไมอาจ
ละเลยไดเลย  ในประเทศไทยวิชาคณิตศาสตรเปนวิชาที่หนวยงานทางการศึกษาของรัฐหลายฝาย  
ใหความสําคัญเปนอยางมาก  แตจากการรายงานผลการประเมินคุณภาพการศึกษาระดับชาติ พบวา     
ผลการสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน (General  Achievement Test) วิชาคณิตศาสตร ของนักเรียน 
ในระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3  ในระหวาง  ปการศึกษา 2543 ถึง 2545  ที่ผานมา นักเรียนได
คะแนนเฉลี่ยรอยละ  31.22  32.37  และ  39.08  ตามลําดับ  (สํานักงานทดสอบทางการศึกษา, 2547)
จากผลการประเมินที่ไดนี้  แสดงใหเห็นวาถึงแมนักเรียนจะมีแนวโนมคะแนนเพิ่มสูงขึ้น       ใน
แตละป  แตคะแนนที่ไดก็ยังไมสูงนัก  คืออยูในเกณฑที่ไมถึงรอยละ 50  ดังนั้นความพยายามที่จะ
ศึกษาวิจัยคนหาวาปจจัยใดบางที่สงผลใหผูเรียนมีพัฒนาการทางการเรียนคณิตศาสตรสูงขึ้น      จึง
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ควรไดรับการสงเสริมใหเกิดขึ้น  แตจากการศึกษางานวิจัย  พบวางานวิจัยที่เกี่ยวของ  สวนใหญ
ศึกษาเกี่ยวกับปจจัยที่สงผลตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรเทานั้น  ในสวนของปจจัยที่
สงผลตอพัฒนาการทางการเรียนในวิชาคณิตศาสตรนั้น    ยังไมมีผูใดทําการศึกษามากอนหนานี้        
ดังนั้น   ผูวิจัยจึงสนใจที่จะศึกษาวามีปจจัยใดบางที่สงผลตอพัฒนาการของผู เ รียนในวิชา
คณิตศาสตร  เพื่อใชเปนสารสนเทศใหกับครู อาจารย นักศึกษา ผูบริหาร และผูที่เกี่ยวของกับการจดั
การศึกษาจะไดนําขอมูลไปใชในการจัดปจจัยเพื่อเปนแนวทางสงเสริมผูเรียนใหมีพัฒนาการ      
ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรใหมากยิ่งขึ้น 
 
วัตถุประสงคของการวิจัย 
 

1. เพื่อวิเคราะหความสัมพันธเชิงสาเหตุของปจจัยที่สงผลตอพัฒนาการทางการเรียน
คณิตศาสตรของนักเรียน 

2.  เพื่อทดสอบความไมแปรเปลี่ยนของโมเดลสมการโครงสรางที่สรางขึ้นระหวางนักเรียน
เพศชายและเพศหญิง 

3. เพื่อทดสอบความไมแปรเปลี่ยนของโมเดลสมการโครงสรางที่สรางขึ้นระหวางคะแนน
พัฒนาการที่มีการตรวจใหคะแนนแบบทวิวิภาค (dichotomous) และคะแนนพัฒนาการที่มีการให
คะแนนความรูบางสวน (partial  credit) 
  
ขอบเขตของการวิจัย 
 

1. การวิจัยคร้ังนี้ไดใชฐานขอมูลคะแนนพัฒนาการวิชาคณิตศาสตร ของ อวยพร            
เรืองตระกูล (2544)  ซ่ึงคะแนนพัฒนาการไดจากคะแนนสอบวิชาคณิตศาสตรระดบัชั้นมัธยมศึกษา
ปที่ 3   ในโรงเรียนสังกัดกรมสามัญการศึกษา   เขตกรุงเทพมหานคร  ที่มีการวัดซ้ํา (repeat) 3 ครั้ง  
โดยใชแบบทดสอบวิชาคณิตศาสตรฉบับเดียวกัน  และมีการตรวจใหคะแนนแบบทวิวิภาค 
(dichotomous)    และตรวจใหคะแนนความรูบางสวน (partial  credit)  ระยะเวลาเก็บขอมูลหาง
กันครั้งละ 4  สัปดาห    โดยเก็บรวบรวมขอมูลจากกลุมตัวอยางนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ใน
ภาคเรียนที่  1    ปการศึกษา  2543  จํานวน 635 คน  เนื่องจากการวิจัยในครั้งนี้เปนการเก็บขอมูล
ยอนหลัง  ดังนั้นกลุมตัวอยางที่ผูวิจัยสามารถตามเก็บรวบรวมขอมูลได  มีจํานวนทั้งสิ้น  334  คน    

2 .  ประชากรที่ใชในการวิจัยครั้งนี้  เปนนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 สังกัด          
กรมสามัญการศึกษา   เขตกรุงเทพมหานคร   

3.  ตัวแปรที่ศึกษาในการวิจัย 



 
 

5

 จากการทบทวนเอกสารและงานวิจัย  พบวามีตัวแปรเกี่ยวของหลายตัวแปร      
แบงเปนตัวแปรดานผูเรียน  ไดแก  เพศ  เชาวปญญา  ความรูพื้นฐานเดิม  แรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์      
เจตคติตอวิชาคณิตศาสตร    ความถนัดทางการเรียน  ความวิตกกังวล  นิสัยในการเรียน  ความเชื่อมั่น
ในตนเอง  ความคิดสรางสรรค  ปญหาสวนตัว    การกํากับตนเองในการเรียน  เปนตน     ตัวแปรดาน
ครูผูสอน  ไดแก  การศึกษาของครู  ประสบการณ  คุณภาพการสอน    สภาพการจัดการเรียนการ
สอน  เปนตน   ตัวแปรดานสภาพแวดลอมทางบาน  ไดแก  รายไดของผูปกครอง  ระดับการศึกษา
ของผูปกครอง  อาชีพของผูปกครอง   ความคาดหวังของผูปกครอง  และการเอาใจใสของผูปกครอง  
เปนตน 

เนื่องจากตัวแปรที่เกี่ยวของบางตัวไมสามารถนํามาศึกษาในงานวิจัยครั้งนี้ได   เชน ใน
งานวิจัยตางประเทศ  มีตัวแปรขนาดของชั้นเรียน  แตเนื่องจากโรงเรียนที่ใชเปนกลุมตัวอยาง              
ในการเก็บขอมูลมีขนาดของชั้นเรียนใกลเคียงกัน  ดังนั้น  ตัวแปรนี้จึงไมไดนํามาใชศึกษาดวย  และ
เนื่องจากการวิจัยในครั้งนี้  ตองเก็บขอมูลยอนหลังจากกลุมตัวอยางที่มีอยู  ซ่ึงมีขอจํากัดที่จะศึกษา
ตัวแปรไดเพียงบางตัว   ดังนั้น  งานวิจัยในครั้งนี้จึงมีตัวแปรที่ศึกษา  ดังนี้   

 
 ตัวแปรที่ศึกษาในการวิจัยคร้ังนี้  ประกอบดวยตัวแปร  ดงันี้ 
 

3.1  ตัวแปรอิสระ  ประกอบดวยตัวแปรแฝง  6  ตัวแปร  โดยแบงเปนตัวแปรแฝง
ภายนอก  2 ตัวแปร ไดแก  ตัวแปรแฝงการศึกษาของผูปกครอง วัดไดจากตัวแปรสังเกตได   คือ  
ระดับการศึกษาของบิดาและระดับการศึกษาของมารดา  ตัวแปรแฝงประสบการณของครูผูสอน    
วัดไดจากตัวแปรสังเกตได  คือ  อายุราชการ  และการไดรับการอบรมทางดานการสอน   

ตัวแปรแฝงภายใน 3 ตัวแปร  ไดแก ตัวแปรแฝงฐานะทางเศรษฐกิจของผูปกครอง 
วัดไดจากตัวแปรสังเกตได  คือ  รายไดของบิดาและรายไดของมารดา   ตัวแปรแฝง  เจตคติตอวิชา
คณิตศาสตร  วัดไดจากตัวแปรสังเกตได   คือ  คะแนนที่ไดจากการทําแบบวัดเจตคติตอวิชา
คณิตศาสตร    ตัวแปรแฝงการศึกษาของครู วัดไดจากตัวแปรสังเกตได  คือ  ระดับการศึกษาของครู  
และสาขาที่จบการศึกษา     ตัวแปรแฝงผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเดิม  วัดไดจากตัวแปรสังเกตได 
คือ  ระดับผลการเรียนวิชาคณิตศาสตร และเกรดเฉลี่ยรวมทุกวิชา  ในภาคเรียนที่  2  ปการศึกษา  
2542 

 
 3.2  ตัวแปรตาม  ประกอบดวยตัวแปรแฝง 1 ตัว คือพัฒนาการวิชาคณิตศาสตร 

(growth) วัดไดจากตัวแปรสังเกตได   คือ  คะแนนพัฒนาการวิชาคณิตศาสตร     ที่มีการประมาณคา
คะแนนพัฒนาการดวยโมเดลพัฒนาการเชิงเสนโคงที่มีตัวแปรแฝง (Latent  Growth  Curve  Model: 
LGCM) 
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ขอจํากัดของการวิจัย   
 
 เนื่องจากในการวิจัยคร้ังนี้  ผูวิจัยทําการเก็บขอมูลยอนหลังของตัวแปรดานนักเรยีน  ไดแก  
เจตคติตอวิชาคณิตศาสตร  ระดับการศึกษาของบิดามารดา  รายไดของบิดามารดาและผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนเดิม  และเกบ็ขอมูลยอนหลังของตัวแปรดานครูผูสอน  ไดแก  ระดับการศึกษา  
สาขาวิชาที่จบการศึกษา  อายุราชการและการไดรับการอบรมทางดานการสอน  ดังนั้น  ขอมูลที่
ไดจากตัวแปรเหลานี้  จึงเปนการรายงานขอมูลยอนหลังของนักเรียนและครู  ซ่ึงในการวิจัยครั้งนี้  
ผูวิจัยไดเก็บขอมูลดวยตนเอง  และไดพยายามอธิบายใหนักเรยีนและครูเขาใจ  เพือ่ใหไดขอมูลที่
ถูกตอง   ดังนั้น  ในการวิจัยคร้ังนี้ถือวาขอมูลทั้งหมดนี้ไดขอมูลที่ถูกตองตรงตามความเปนจริง 
 
นิยามเชงิปฏิบตัิการ 
 
 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเดิม  หมายถึง  ระดับผลการเรียนในชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2   ภาคเรียน
ที่ 2   ปการศึกษา 2542   ของกลุมตัวอยาง  ซ่ึงในการวิจัยครั้งนี้  ผูวิจัยนํามาจาก  ระดับผลการเรียน
วิชาคณิตศาสตร และเกรดเฉล่ียรวม  ในภาคเรียนที่  2  ปการศึกษา  2542 
 
 เจตคติตอวิชาคณิตศาสตร  หมายถึง  ความรูสึกที่มีตอวิชาคณิตศาสตร  เชน  การแสดงออก
ในรูปความพอใจ  เห็นดวย  หรือสนับสนุน  หรือชอบ  ไมชอบวิชาคณิตศาสตร  โดยวัดจากแบบวัด
เจตคติตอวิชาคณิตศาสตร  ซ่ึงในการวิจัยคร้ังนี้  ผูวิจัยดัดแปลงมาจากแบบวัดเจตคติตอวิชา
คณิตศาสตรที่พัฒนาขึ้นโดย กฤษณา  คิดดี (2535)  ประกอบดวยการวัดเจตคติทางตรง  จํานวน    
11 ขอ  และการวัดเจตคติทางทางออม  จํานวน  16  ขอ 
 

คะแนนพัฒนาการ  หมายถึง  ขนาดการเปลี่ยนแปลงของคะแนนที่แสดงถึงพัฒนาการ
ทางการเรียนรูของผูเรียนหลังจากที่ไดรับการเรียนการสอนแลว ซ่ึงไดจากการทําแบบทดสอบวิชา
คณิตศาสตร ฉบับเดียวกัน  เปนเวลา  3  ครั้ง ในการวิจัยคร้ังนี้ เปนคะแนนพัฒนาการวิชา
คณิตศาสตรของนักเรียนในระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ปการศึกษา 2543 สังกัดกรมสามัญการศึกษา  
ในเขตกรุงเทพมหานคร  โดยวัดจากแบบทดสอบวิชาคณิตศาสตร ซ่ึงมีการตรวจใหคะแนนแบบ 
ทวิวิภาค(dichotomous) และตรวจใหคะแนนความรูบางสวน (partial  credit)  และประมาณคา
คะแนนพัฒนาการดวยโมเดลพัฒนาการเชิงเสนโคงที่มีตัวแปรแฝง (Latent  Growth  Curve  Model: 
LGCM)  ซ่ึงเปนฐานขอมูล  จากงานวิจัยของ อวยพร      เรืองตระกูล  (2544) 
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คะแนนพัฒนาการที่มีการตรวจใหคาแบบทวิวิภาค  หมายถึง  คะแนนพัฒนาการที่มีการ

ตรวจใหคาเปน  1  และ  0  โดยที่ตอบถูกได  1  คะแนน  ตอบผิดได  0  คะแนน 
 
คะแนนพัฒนาการที่มีการตรวจใหคะแนนความรูบางสวน   หมายถึง  คะแนนพัฒนาการที่

มีการตรวจใหคะแนนไดหลายคา  ตามความรูความสามารถของผูเรียน  โดยพิจารณาจากการทํา
แบบทดสอบที่วัดความรูบางสวน 

 
คะแนนพัฒนาการที่มีการประมาณคาดวยโมเดลพัฒนาการเชิงเสนโคงที่มีตัวแปรแฝง

หมายถึง  คะแนนพัฒนาการที่มีการประมาณคาตามโมเดลที่มีแนวความคิดวา  คะแนนการวัดแตละ
คร้ังเปนคะแนนประกอบ (composite  score)  ที่ประกอบดวย  องคประกอบ  3  สวน  คือ  สวนแรก
เปนองคประกอบในสถานะเริ่มตน  สวนที่สอง  เปนองคประกอบของคะแนนพัฒนาการทั้งหมด  
และสวนที่สามเปนองคประกอบเฉพาะ  ซ่ึงเปนความคลาดเคลื่อนในการวัด   มีการประมาณคาตาม
โมเดลพัฒนาการ  โดยการใชโมเดลสมการโครงสราง (SEM)   วิเคราะหตัวแปรแฝงและความ 
คลาดเคลื่อนของสวนที่เหลือ  และตรวจสอบโมเดลดวยสมการโครงสรางเชิงยืนยัน  ซ่ึงโมเดลนี้  
ถือเปนโมเดลที่ดีที่สุดในการวัดพัฒนาการ  (Stoolmiler, 1995     อางถึงใน  อวยพร  เรืองตระกูล, 2544) 

 
 

ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ 
 
 1.  ไดโมเดลเชิงสาเหตุของปจจัยที่สงผลตอคะแนนพัฒนาการวิชาคณิตศาสตร  ที่มีความ
สอดคลองกับขอมูลเชิงประจักษ 

2. ไดสารสนเทศเกี่ยวกับปจจัยที่สงผลตอคะแนนพัฒนาการวิชาคณิตศาสตร  ซ่ึงจะเปน
ประโยชนตอครูผูสอน  ผูปกครอง  และผูที่เกี่ยวของกับการศึกษา  เพือ่นําไปใชในการวางแผน
นโยบาย   พัฒนาวิธีการในการจัดการศึกษาวิชาคณิตศาสตรใหเหมาะสมกับผูเรียนและเปนแนวทาง
ในการปรับปรงุ  สงเสริม  สนับสนุนผูเรียน ใหมีพฒันาการทางการเรียนในวิชาคณติศาสตรมาก   
ยิ่งขึ้น  
 
 
 
 
 



บทท่ี 2 
 

แนวคิด  ทฤษฎี และงานวิจัยท่ีเก่ียวของ 
 

จากการศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของกับปจจัยที่สงผลตอคะแนนพัฒนาการวิชา
คณิตศาสตร  ผูวิจัยไดแบงเนื้อหาในการนําเสนอออกเปน 4   ตอน  ดังนี้   ตอนที่ 1 แนวคิดเกี่ยวกับ
วิธีการวัดพัฒนาการ    ตอนที่ 2  ปจจัยที่สงผลตอการเรียนรู   ตอนที่ 3 งานวิจัยที่เกี่ยวของกับปจจัยที่
สงผลตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน   ตอนที่  4  กรอบแนวคิดในการวิจัย  และตอนที่ 5  แนวคิดเกี่ยวกับ
การวิเคราะหแบบจําลองโครงสรางดวยลิสเรล   โดยมีรายละเอียดในเนื้อหาสาระแตละตอน  ดังนี้ 
 
ตอนที่ 1 แนวคิดเก่ียวกับวิธีการวัดพัฒนาการ 

แนวคิดของวิธีการวัดพัฒนาการไดมีการพัฒนามาเปนระยะเวลานานหลายป  นับตั้งแต    การ
เร่ิมตนศึกษาของ Thorndike และ Thomson เมื่อ ค.ศ. 1924 เปนตนมา จนถึงปจจุบัน (Thomson,  1924; 
Thorndike, 1924 อางถึงใน ประสิทธิ์  ไชยกาล, 2539)  โดยสามารถแบงไดเปนสองแนวคิด (ประสิทธ์ิ  
ไชยกาล, 2539; อิทธิพงษ  ตั้งสกุลเรืองไล, 2541; นงลักษณ  วรัิชชัย, 2542)  ดังนี้ 

1. แนวคิดแรกเปนวิธีการวัดพัฒนาการแบบดั้งเดิม  (classical  methods  for  measuring  
change)  การวัดพัฒนาการตามแนวคิดนี้  มีการวัดเพียง  2  ครั้ง  คือกอนเรียนและหลังเรียน  ซ่ึงมีอยู
ดวยกันหลายวิธี   เชน วิธีการวัดคะแนนผลตาง (difference scores)   การวัดพัฒนาการที่แทจริงของ
ลอรด (estimated  true  gain  score)  วิธีการวัดคะแนนพัฒนาการสวนที่เหลือ (residual   change  
score)  วิธีการวัดพัฒนาการที่เปนอิสระจากคะแนนสอบกอนเรียน (base- free  measure  of  change)  
วิธีการวัดพัฒนาการจากคะแนนเพิ่มมาตรฐาน (standard  score  method)  วิธีการวัดพัฒนาการจาก
ลอการิทึมของคะแนนดิบ (logarithm  of  observed  score  method)  วิธีการวัดพัฒนาการสัมพัทธ 
(relative  gain  score)   วิธีการวัดพัฒนาการโดยขจัดอิทธิพลเพดาน ของ อรุณี  ออนสวสัดิ์ (2537)  เปน
ตน 
 การวัดพัฒนาการแบบดั้งเดิมยังมีขอจํากัดโดยเฉพาะวิธีหาความแตกตางระหวางคะแนนดิบ
คือมีการอนุโลมใหความคลาดเคลื่อนของการวัดในครั้งแรกกับการวัดในครั้งหลังนั้นสามารถหักลบ
กันหมดพอดี  ซ่ึงเปนการฝาฝนขอตกลงเบื้องตนของทฤษฎีการวัดแบบดั้งเดิม (Classical test theory) 
นอกจากนี้การวัดเพียงสองครั้ง  ไมสามารถอธิบายกระบวนการของการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นไดอยาง
เพียงพอ  และการวัดเพียงสองครั้ง  จะทําใหพัฒนาการที่ไดอยูในรูปสมการเชิงเสนตรง    ซ่ึงในความ
เปนจริงแลวพัฒนาการที่เกิดขึ้นอาจอยูในรูปของสมการเชิงเสนโคงก็ได (อรุณี          ออนสวัสดิ์, 2537; 
เอ้ือมพร  หลินเจริญ, 2539; ประสิทธิ์  ไชยกาล, 2539; อิทธพิงษ  ตั้งสกุลเรืองไล, 2541; มนตทิวา  ไชย
แกว, 2542) 
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2. แนวคิดในการวัดพัฒนาการแนวใหม (recent  method  for  measuring  change) การวัด
พัฒนาการในแนวคิดนี้  เปนการวัดตั้งแต  2  ครั้งขึ้นไป  ซ่ึงเปนการศึกษากระบวนการพัฒนาที่มีการ
วัดหลาย ๆ คร้ัง   เปนวิธีการที่สามารถวิเคราะหขอมูลไดอยางกวางขวาง  ครอบคลุม  มีความ ชัดเจน  
และมีการคํานึงถึงความคลาดเคลื่อนในการวัดดวย  การวัดพัฒนาการในแนวใหมนี้  สามารถแบงออก
ไดเปน  4  กลุม (สมถวิล  วิจิตรวรรณา, 2543)  กลุมแรกเปนการประยุกตใชโมเดลสมการโครงสราง 
(Structural  Equation  Model)  ไดแก  โมเดลโคงพัฒนาการที่มีตัวแปรแฝง  โมเดลกึ่งซิมเพล็กหรือการ
ถดถอยแบบออโต  เปนตน  กลุมที่สองเปนการประยุกตใชโมเดลสัมประสิทธ์ิเชิงสุม (Random  
Coefficient  Models) ไดแก โมเดลพหุระดับ  กลุมที่สาม              เปนกระบวนวิธีการทฤษฎีการวัดเชิง
พลวัต (Dynamic  Measurement  Theory) ไดแก โมเดลราสชพหุมิติ  โมเดลการวัดตัวแปรพลวัตลําดับ
ขั้น และกลุมที่ส่ีการประยุกตใชการวิเคราะหทาง      เศรษฐศาสตร  (Economic  Analysis  
Approaches)  ไดแก  การวิเคราะหอนุกรมเวลา 

การวัดพัฒนาการที่มีการประยุกตใชโมเดลสมการโครงสรางนั้น  ไดมีการพัฒนาเปนโมเดล
ตาง ๆ ขึ้นมากมาย  แตโมเดลที่ไดรับความนิยมและใชกันมากในการวัดพัฒนาการนั้น  ไดแก  โมเดล
พัฒนาการเชิงเสนโคงที่มีตัวแปรแฝง (Latent Growth Curve Model) โมเดลนี้ถือเปนโมเดล ที่ดีที่สุด
ในการวัดพัฒนาการ  (Stoolmiler, 1995     อางถึงใน  อวยพร  เรืองตระกูล, 2544)   

โมเดลโคงพัฒนาการที่มีตัวแปรแฝง (Latent Growth Curve Model)    ใชในการศึกษา
พัฒนาการการเปลี่ยนแปลงทางดานสติปญญาของกลุมคนตลอดชวงเวลาที่มีการวัด                     การ
เปลี่ยนแปลง (อิทธิพงษ  ตั้งสกุลเรืองไล, 2541) โมเดลนี้ประกอบดวยคาพารามิเตอรพื้นฐาน  ซ่ึง
สามารถอธิบายลักษณะรูปแบบความแตกตางของแตละบุคคลอยางเปนระบบในการวัด          การ
เปล่ียนแปลงตลอดชวงเวลา  (a systematic pattern of individual difference in chance over time) 
โมเดลนี้มีลักษณะการวิเคราะหแบบแผนของการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นจากขอมูลท่ีสมบูรณและขอมูล
ที่ขาดหาย  เพื่อสะทอนใหเห็นถึงความแปรเปลี่ยนที่เกิดขึ้น  ทั้งในเชิงพัฒนาการ (growth)  หรือความ
เส่ือมถอย (decline)  โมเดลโคงพัฒนาการที่มีตัวแปรแฝงนี้มีจุดเดนที่การแสดงรูปแบบของพัฒนาการ
ตามลักษณะพัฒนาการของแตละบุคคลตามแบบแผนการเปลี่ยนแปลงหรือกระบวนการของพัฒนาการ 
(developmental process)  อันเกิดจากขอมูลระยะยาว (longitudinal data)  และมีโครงสรางของโมเดลที่
คลายคลึงกับโมเดลการวิเคราะหองคประกอบระยะยาวที่วัดดวยตัวบงชี้ตัวเดียว  โดยกําหนดใหมีตัว
แปรแฝง   คาคะแนนเฉลี่ยของผลการวัดครั้งแรกเปน           องคประกอบเริ่มตนและตัวแปรแฝงความ
ชันหรืออัตราการเปลี่ยนแปลงเปนองคประกอบการเปลี่ยนแปลงทั้งหมด  นอกจากนี้ยังเพิ่มตัวแปร
สังเกตไดใหเปนคาคงที่ (constant)  มีคาเทากับ 1  และความคลาดเคลื่อนของตัวแปรแฝงในแตละ
องคประกอบอีกดวย (อิทธิพงษ  ตั้งสกุลเรืองไล, 2541) 
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ตอนที่  2   ปจจัยท่ีสงผลตอการเรียนรู 
 
2.1  แนวคิดของ Bloom 
 Bloom (1976; ประเสริฐ  เตชะนาราเกียรติ, 2531; อิทธิฤทธิ์  พงษปยะรัตน, 2542)  ไดศึกษา
เกี่ยวกับลักษณะของผูเรียนและการเรียน  สรุปไดวาตัวแปรที่มีอิทธิพลตอการเรียนรู มี 3 ตัวแปรคือ 

1. ตัวแปรที่เกี่ยวกับพฤติกรรมทางดานพุทธิพิสัย (Cognitive Entry Behaviors)  หมายถึง  การ
เรียนรูที่จําเปนตอการเรียนและมีมากอนการเรียน อันไดแก ความถนัดและพื้นความรูเดิมของนักเรียน 

2. ตัวแปรที่เกี่ยวกับลักษณะทางดานจิตพิสัย (Affective Entry Characteristics) หมายถึง 
สถานการณที่ผูเรียนจะแสดงออกเมื่อผูเรียนไดเรียนรู  ไดแก ความสนใจและเจตคติตอเนื้อหา        ที่
เรียนในโรงเรียน  การยอมรับความสามารถ และบุคลิกภาพ 

3. คุณภาพการสอน (Quality of instruction) หมายถึง ประสิทธิผลซ่ึงผูเรียนจะไดรับผลสําเร็จ
ในการเรียนรู ซ่ึงไดแก การไดรับคําแนะนํา การมีสวนรวมในการเรียนการสอน การเสริมแรงจากครู 
การแกไขขอผิดพลาด และการเรียนรูผลสะทอนกลับของการกระทําวาถูกตองหรือไม 

 
แนวคิดการเรียนรูของ  Bloom  เขียนเปนแผนภาพไดดังแผนภาพที่  1 
 
 
 
 
 

 
แผนภาพที่ 1  ปจจัยที่สงผลตอการเรียนรูตามแนวคิดของ Bloom 

 
2.2  แนวคิดของ  Wang, Haertel และ Walberg 
 

Wang, Haertel  and  Walberg (1993  อางถึงใน  อิทธิฤทธ์ิ   พงษปยะรัตน, 2542) ได
ทําการศึกษาวิจัยเกี่ยวกับรูปแบบการเรียนรู ผลการวิจัยสรุปไดวา ตัวแปรที่มีอิทธิพลตอการเกิดการ
เรียนรูของนักเรียนมี 3 ดานดวยกัน  ดังนี้ 

1. ตัวแปรดานจิตวิทยา (psychological) เปนตัวแปรที่มีความสําคัญตอการเรียนรูในโรงเรียน
อยางมาก เชน ตัวแปรดานพุทธิพิสัย บรรยากาศในการเรียน และตัวแปรทางดานจิตพิสัย 

2. ตัวแปรดานการเรียนการสอน (instruction) ไดแก  ตัวแปรดานรูปแบบการเรียนการสอน 
เทคนิคการสอน  พฤติกรรมการสอนของครู  และการเสริมแรงของครูผูสอน 

พฤติกรรมดานพุทธิพิสัย

พฤติกรรมดานจิตพิสัย

คุณภาพการสอน

การเรียนรู 
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3. ตัวแปรดานสภาพแวดลอมทางครอบครัว (home environment)  ไดแก  ตัวแปรที่เกี่ยวกับ
พฤติกรรมของผูปกครอง  ทัศนคติของผูปกครอง  การสนับสนุนการศึกษาของผูปกครอง  และความ
คาดหวังตอความสําเร็จทางการศึกษาของนักเรียน  เปนตน 
 

จากการศึกษาของ Wang, Haertel and Walberg สามารถสรุปเปนแผนภาพไดดังแผนภาพที่  2 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
แผนภาพที่ 2  รูปแบบปจจัยที่สัมพันธกับการเรียนรู ตามแนวคิดของ Wang และคณะ 

 
2.3 แนวคิดของ Walberg 

 
Walberg (1984 a , 1984 b, 1986 cited in Koutsoulis and Campbell, 2001)  เสนอโมเดลที่

เกี่ยวของกับการเรียนรูทางดานจิตพิสัย  พฤติกรรม และ พุทธิพิสัย  โดยมีปจจัยที่เกี่ยวของ 9 ปจจัย    
ดังนี้ 

1. องคประกอบทางดานความถนัด (aptitude)  ประกอบดวย  ปจจัยทางดานความสามารถ 
ของผูเรียน (ability)  การพัฒนาตนเอง (development)  และแรงจูงใจ (motivation) 
 2. องคประกอบทางดานการสอน (instruction)  ประกอบดวยปจจัยที่เกี่ยวกับปริมาณ      ใน
การสอนของครู (amount)  และคุณภาพการสอน (quality) 
 3. องคประกอบดานสิ่งแวดลอม (environment)  ประกอบดวย  ปจจัยทางบาน  หองเรียน  
เพื่อน และ โทรทัศน  

 
 

ตัวแปรดานจิตวิทยา

ตัวแปรดาน 
การเรียนการสอน

ตัวแปรดานสภาพ 
แวดลอมทางครอบครัว

การเรียนรูของผูเรียน 
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ปจจัยทั้ง  9 ปจจัยนี้จะสงผลตอการเรียนรูทางดานจิตพิสัย  พฤติกรรม  และ พุทธิพิสัย 
สามารถเขียนเปนโมเดลไดดังแผนภาพที่  3 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

แผนภาพที่ 3  โมเดลของ  Walberg (Walberg productivity model) 
 

 
2.4  แนวคิดของ  Hamischfeger  และ  Wiley  
 

Hamischfeger  and  Wiley  (1976  อางถึงใน  นิตยา  เหมือดไธสง, 2543)  ไดเสนอรูปแบบการ
เรียนรูในชั้นเรียน  โดยผสมผสานแนวคิดบางสวนจากแนวคิดพื้นฐานของ Carroll  และแนวคิดของ 
Bloom  ทําใหไดตัวแปรที่สัมพันธกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  ดังนี้ 

1.  กลุมตัวแปรภูมิหลัง (background  characteristics) แบงออกเปน  3  องคประกอบ  ไดแก 
 1.1  ภูมิหลังของครู  ซ่ึงประกอบดวย  ภูมิหลังทางครอบครัวและสังคม  อายุ  เพศ  และ  

การศึกษาของครู  เปนตน 

ความถนัด 
1. ความสามารถ 
2. การพัฒนา 
3. แรงจูงใจ 

การสอน 
4. ปริมาณ 
5. คุณภาพ 

สิ่งแวดลอม 
6. บาน 
7. หองเรียน 
8. เพื่อน 
9. โทรทัศน 

การเรียนรู 

- จิตพิสัย 
- พฤติกรรม 
- พุทธิพิสัย 
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ภูมิหลังของนักเรียน 

ภูมิหลังของครู 

องคประกอบของ 
หลักสูตรและสถาบัน 

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

 1.2  ภูมิหลังของนักเรียน  ประกอบดวย  ภูมิหลังทางครอบครัวและสังคม  อายุ  เพศ  ความรู
พื้นฐานเดิม  ความถนัด  และแรงจูงใจ  เปนตน 

1.3  องคประกอบของหลักสูตรและสถาบัน  ประกอบดวย  คุณลักษณะของประเทศ       
ชุมชน  ทองถ่ินและโรงเรียน   เชน  ตัวหลักสูตร  ความอุดมสมบูรณของทองถ่ิน  ขนาดของ        
โรงเรียน  เปนตน 
        2.  ตัวแปรกระบวนการเรียนการสอน (teaching-learning  process)  แบงออกเปน 2             
องคประกอบ  ไดแก 
 2.1  กิจกรรมการเรียนของนักเรียน  หมายถึง  ส่ิงที่นักเรียนกระทําในกระบวนการเรียน การ
สอน  เชน  ฟงครูอธิบาย  ซักถามปญหา  ตอบคําถาม  เปนตน 
 2.2  กิจกรรมของครู  หมายถึง  ส่ิงที่ครูกระทําในกระบวนการเรียนการสอน 
          3.  ตัวแปรผลลัพธหรือผลผลิตที่เกิดจากการเรียนการสอน (outcome)  ซ่ึงไดแก  ผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียน 

จากการศึกษาของ Hamischfeger  และ  Wiley  สามารถสรุปเปนแผนภาพไดดังแผนภาพที่  4 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 

แผนภาพที่   4  รูปแบบของ Hamischfeger  และ  Wiley 
 
จากการศึกษาทฤษฎีการเรียนรูต างๆ    สรุปไดว า   ปจจัยที่ส งผลตอการเรียนรูนั้น  

ประกอบดวยปจจัยทางดานนักเรียน  ไดแก  ความถนัด  พื้นความรูเดิม  เจตคติตอวิชา  แรงจูงใจใฝ
สัมฤทธิ์  เปนตน   ปจจัยทางดานครูผูสอน  ไดแก  คุณภาพการสอน  การเสริมแรงจากครูผูสอน  
ประสบการณของครูผูสอน  ปริมาณเนื้อหาท่ีสอน  เปนตน  และปจจัยทางดานสภาพแวดลอมทาง
ครอบครัว     ไดแก  การสนับสนุนของผูปกครอง  ทัศนคติของผูปกครอง  ฐานะทางเศรษฐกิจและ
สังคม      ความคาดหวังตอความสําเร็จของนักเรียน  เปนตน 

กิจกรรมนักเรียน

กิจกรรมครู
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ตอนที่ 3  งานวิจัยท่ีเก่ียวของกับปจจัยท่ีสงผลตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
 
2.1  งานวิจัยตางประเทศ 
 

การศึกษาจาก Project  STAR ของรัฐ  Tennessee  ที่ศึกษาขนาดของชั้นเรียน (class size)  ที่มี
ตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนในวิชาคณิตศาสตรและวิชาการอาน  โดยทําการศึกษากับ
นักเรียน  จํานวน  6,829  คน  ในระดับ K-3  โดยสุมนักเรยีนที่มีขนาดชั้นเรียนเล็กและใหญ  ผล
การศึกษา  พบวา  นักเรียนในชั้นเรียนขนาดเล็ก (small  class  size)  มีผลสัมฤทธิ์ในการเรียนเพิ่มขึ้น  
ประมาณหนึ่งในสามของสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  และยังพบอีกวา ผลที่ไดจากการจัดช้ันเรียนขนาด
เล็กนี้  จะทําใหนักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ในการเรียนเพิ่มขึ้นอยางมีนัยสําคัญเปนเวลา 5 ป  หลังจากที่
นักเรียนเริ่มเรียนเมื่อจัดชั้นเรียนขนาดเล็ก (Nye, Hedges and Konstantopoulos, 1999  cited  in  Pong  
and  Pallas, 2001) 

 
นอกจากนั้น  Pong and Pallas (2001)  ยังศึกษาความสัมพันธระหวางขนาดของชั้นเรียน  การ

ครอบคลุมของหลักสูตร (curriculum  coverage)  และการสอนของครู (instructional)   ที่มีตอ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนเกรด 8  จากประเทศออสเตรเลีย  แคนาดา       
ฝร่ังเศส  เยอรมัน  ฮองกง  เกาหลี  ไอซแลนด  สิงคโปรและสหรัฐอเมริกา  โดยใชขอมูลจาก  Third  
International  Math  and  Science  Study (TIMSS)  และวิเคราะหขอมูลโดยใชโปรแกรมเอชแอลเอ็ม  
โดยมีโมเดลในการวิจัย  ดังแผนภาพที่  5 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

แผนภาพที่ 5  ความสัมพันธระหวางขนาดของชั้นเรียนกบัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
 

ขนาดของโรงเรียน, 
 ในเมือง

ฐานะทางเศรษฐกิจและ
สังคม, ระดับผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียน 

ขนาด 
ช้ันเรียน

การครอบคลุม
ของหลักสูตร 

การสอนของครู

ผลสัมฤทธิ์ใน
วิชาคณิตศาสตร
ของนักเรียน 
แตละคน 
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 ผลการวิจัย  พบวา ประการแรกขนาดของชั้นเรียนมีผลตอการสอนของครู  โดยชั้นเรียนที่มี
ขนาดเล็ก  ครูจะสามารถใหคําอธิบายกับนักเรียนในชั้นเรียนไดครอบคลุมมากกวาชั้นเรียนที่มี ขนาด
ใหญ  ประการที่สอง  ช้ันเรียนที่มีขนาดเล็ก  ครูจะมีเวลาในการอภิปรายหัวขอนั้น ไดครอบคลุมเนื้อหา
ในหลักสูตรมากกวาชั้นเรียนขนาดใหญ  ซ่ึงผลจากความสัมพันธทั้งสองประการนี้  ทําให  นักเรียนแต
ละคนมีผลสัมฤทธิ์ในการเรียนวิชาคณิตศาสตรเพิ่มมากขึ้น 
 

Maryellen  Schaub and David  Baker (Bracey, 1991)  ทําการศึกษาเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนเกรด 8  โดยเปรียบเทียบระหวางประเทศสหรัฐอเมริกาและ
ประเทศญี่ปุน  พบวาคะแนนของนักเรียนในประเทศญี่ปุนใกลเคียงกัน (มีสวนเบี่ยงเบน     มาตรฐาน
แคบ)  ในขณะที่คะแนนของนักเรียนในประเทศสหรัฐอเมริกามีการกระจายมาก (มีสวนเบี่ยงเบน
มาตรฐานกวาง)  และยังพบอีกวาตัวแปรในดานคุณภาพการสอนของครู  มีผลตอ           
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน 
 
 Weiner and Robinson (1986)  ศึกษาความสัมพันธระหวางเพศ  ความสามารถทางปญญาและ
บุคลิกภาพที่มีผลตอความสามารถทางคณิตศาสตรในวัยรุน  โดยทําการศึกษากับวัยรุนเพศชาย  77  คน  
เพศหญิง  62  คน  โดยใชแบบสอบ  Scholastic  Aptitude  Test (SAT)  วัดความสามารถทางการใช
เหตุผล (SAT-M)  และวัดความสามารถทางภาษา (SAT-V)  ทดสอบกับนักเรียนเกรด 8  ที่ไดคะแนน
ในตําแหนงสเตไนทตั้งแต  4  ขึ้นไป  โดยมีสมมติฐานในการวิจัยวา 
 1. เพศชายมีความสามารถทางคณิตศาสตรเกี่ยวกับการใชเหตุผลมากกวาเพศหญิงอยาง      มี
นัยสําคัญ 
 2. ความสามารถทางการใชภาษา (verbal  ability)  ความสามารถดานมิติสัมพันธ (spatial  
ability)  องคประกอบบุคลิกภาพ (personality  factors)  ในวัยรุนเพศชายและเพศหญิงไมแตกตางกัน 
 3. ความสามารถทางดานการใชเหตุผลทางคณิตศาสตร (mathematical  reasoning  ability)  
ความสามารถทางการใชภาษา  ความสามารถดานมิติสัมพันธ  องคประกอบบุคลิกภาพ  เปนตัวทํานาย
ผลสัมฤทธิ์ในวิชาคณิตศาสตรไดแตกตางกัน 
 ผลการวิจัย  พบวา  วัยรุนเพศชายมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรดานการใชเหตุผล
มากกวาเพศหญิง  และความสามารถในดานการใชเหตุผลนี้  เปนตัวทํานายผลสัมฤทธิ์ในวิชา
คณิตศาสตรที่ดีที่สุดในวัยรุนเพศชาย  ความสามารถดานภาษา  เปนตัวทํานายผลสัมฤทธ์ิในวิชา
คณิตศาสตรที่ดีที่สุดในวัยรุนเพศหญิง  ทั้งความสามารถดานมิติสัมพันธและองคประกอบบุคลิกภาพ  
เปนตัวทํานายผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่ไมมีนัยสําคัญ  ทั้งในเพศชายและเพศหญิง 
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 Hadfield, Littleton,  Steiner, and Woods (1998) ทําการศึกษาตัวทํานายความมี              
ประสิทธิภาพของครูระดับประถมศึกษาในการสอนวิชาคณิตศาสตร  โดยศึกษากับครูจํานวน  48  คน  
โดยใหครูแตละคนทําการสอนใหกลุมเพื่อนดู  ผลการศึกษา พบวา  ตัวทํานายความมีประสิทธิภาพ
ของครูในการสอนวิชาคณิตศาสตร  มีดังตอไปนี้  คือ  การเตรียมการสอนของครู   รูปแบบการสอน  
ความรูในเนื้อหาวิชาคณิตศาสตร  เจตคติตอวิชาและความสามารถในการรับรู 
 
 Malpass, O’ Nell and Hocevar (1999)  ศึกษาความสัมพันธระหวางการกํากับตนเองใน การ
เรียน (self-regulation)  การกําหนดเปาหมาย (goal  orientation)  การรับรูความสามารถของตนเอง (self-
efficacy)  ความกังวล (worry)  และผลสัมฤทธิ์วิชาคณิตศาสตร  สําหรับนักเรียนระดับมัธยมศึกษา  
โดยทําการศึกษากับกลุมตัวอยางนักเรียน  144  คน  ซ่ึงเปนเพศชาย  78  คน และเพศหญิง  66  คน  ใน
เกรด 10-12  จากโรงเรียนระดับมัธยมศึกษา  ในทางตอนใตของรัฐแคลิฟอรเนีย  และวิเคราะหขอมูล
โดยการใชโมเดลสมการโครงสราง (structural  equation  model)   

ผลการวิจัยพบวา   การรับรูความสามารถของตนเองมีความสัมพันธในทางบวกกับ           
ผลสัมฤทธ์ิในวิชาคณิตศาสตรและการกํากับตนเองในการเรียน และมีความสัมพันธทางลบกับ  ความ
กังวลใจ   

การกําหนดเปาหมายหรือคุณคาในตนเอง  มีความสัมพันธในทางบวกกับการกํากับตนเองใน
การเรียน และความกังวลใจ  แตไมมีความสัมพันธกับการรับรูความสามารถของตนเอง  หรือ
ผลสัมฤทธิ์ในวิชาคณิตศาสตร   

เพศชายมีความกังวลนอยกวาและมีการรับรูความสามารถของตนเอง ในวิชาคณิตศาสตร
มากกวาเพศหญิง   
 
 Koutsoulis and Campbell (2001)  ศึกษาอิทธิพลของพฤติกรรมและฐานะทางเศรษฐกิจของ
ครอบครัว  ที่มีตอผลสัมฤทธิ์ในวิชาคณิตศาสตรและวิทยาศาสตร  และแรงจูงใจของนักเรียนระดับ
มัธยมศึกษา  ที่ประกอบดวยมโนภาพเกี่ยวกับตนเอง (self-concepts)  เจตคติตอโรงเรียน (attitude  
toward  school)  และความปรารถนา (aspiration)  โดยที่การศึกษานี้อยูบนพื้นฐานโมเดลของ  
Walberg (1984a, 1984b, 1986  cited  in Koutsoulis and Campbell, 2001)  โดยทําการสุมกลุม      
ตัวอยางที่เปนตัวแทนของนักเรียนจํานวน  737  คน  จากนั้นวิเคราะหขอมูลโดยใชการวิเคราะห 
เสนทาง (path  analysis)    

ผลการวิจัยนี้ช้ีใหเห็นวา  ตัวทํานายผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนระดับมัธยมศึกษาที่ดี
ที่สุด  คือ  ความรูความสามารถเดิม (prior  ability)  ของนักเรียน   

มโนภาพของตนเองเกี่ยวกับวิชาคณิตศาสตรและวิทยาศาสตร  เปนตัวทํานายผลสัมฤทธิ์ใน
วิชาคณิตศาสตรและวิทยาศาสตรที่ดี  แรงกดดันจากผูปกครอง  (pressure)  เปนตัวทํานายแรงจูงใจ 



 17

และผลสัมฤทธิ์ในวิชาคณิตศาสตรและวิทยาศาสตรในทางลบ  โดยเฉพาะในเพศหญิง  การไดรับการ
สนับสนุนจากผูปกครอง (parental  psychological  support)  พบวา  มีอิทธิพลทางตรงตอแรงจูงใจของ
นักเรียน  และมีผลทางออมตอผลสัมฤทธิ์ของนักเรียน  ฐานะทางเศรษฐกิจและสังคม (socioeconomic)  
พบวามีความสําคัญมาก  เนื่องจากมีอิทธิพลทางตรงตอความตองการทางดาน การศึกษา (educational  
aspirations)  แรงกดดัน  การสงเสริมทางจิตใจ  และมีอิทธิพลทางออมตอ  ความรูเดิม  ความตองการ
ทางดานการศึกษา  เจตคติตอโรงเรียน  มโนภาพของตนเองเกี่ยวกับวิชาคณิตศาสตรและวิทยาศาสตร  
และผลสัมฤทธิ์ในวิชาคณิตศาสตรและวิทยาศาสตร 
 
 Muller, Stage and Kinzie (2001)  ศึกษาความสัมพันธระหวางเชื้อชาติ  และเพศ  ตอ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและอัตราพัฒนาการ (growth  rate)  ของนกัเรียนกอนเขาเรียนมหาวิทยาลัย  
โดยมีตัวแปรที่ศึกษา  คือ  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  ฐานะทางเศรษฐกิจและสังคม (ประกอบดวย
การศึกษา  อาชีพ และรายไดของผูปกครอง)  พฤติกรรมในการเรียนวิทยาศาสตร  เจตคติตอวิชา
วิทยาศาสตรและคณิตศาสตร  ปริมาณเนื้อหาที่เรียนในโรงเรียน  โดยใชกลุมตัวอยางที่เปนนักเรียน
จากเชื้อสายอเมริกันผิวดํา (African  American)  ลาตินอเมริกา (Latino)  พวกผิวขาว  (White) และเชื้อ
สายอเมริกันเอเชีย  (Asian  American) วิเคราะหขอมูลโดยใชเอชแอลเอ็ม   

ผลการวิจัย  พบวา  ในตอนตนเพศชายมีผลสัมฤทธิ์ในการเรียนดีกวาเพศหญิงในชนชาติ
เดียวกัน   นักเรียนเชื้อสายอเมริกันผิวดําที่เปนเพศหญิงมีอัตราพัฒนาการทางการเรียนที่ต่ํากวา     ชน
ชาติอ่ืนๆ  นักเรียนเชื้อสายอเมริกันเอเชียเพศชาย  มีอัตราพัฒนาการทางการเรียนสูงที่สุด   ฐานะทาง
เศรษฐกิจและสังคม  และระดับความรูพื้นฐานเดิมมีความสัมพันธในทางบวกกับผลสัมฤทธิ์ ทางการ
เรียนของนักเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01     

นอกจากนั้น  ผลการวิจัยยังพบวา ปริมาณเนื้อหาที่สอนในโรงเรียนกอนเขาเรียนในระดับ
มหาวิทยาลัย  เปนตัวทํานายอัตราพัฒนาการที่ดี  กลาวคือถานักเรียนเรียนเนื้อหาในโรงเรียนมามากก็
จะสงผลใหมีอัตราพัฒนาการที่สูง   

นักเรียนที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงมีแนวโนมที่จะมีอัตราพัฒนาการทางการเรียนไดดีกวา
นักเรียนที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนต่ํา  และฐานะทางเศรษฐกิจและสังคมมีความสัมพันธ      ใน
ทางบวกกับพัฒนาการทางการเรียนของนักเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01     

 
Jordan, Kaplan and Hanich (2002)  ทําการศึกษาพัฒนาการของผลสัมฤทธิ์ในระยะยาว 

(achievement  growth)  ของเด็กที่มีปญหาในการเรียนรู (learning  difficulties)  ในวิชาคณิตศาสตร  
โดยทําการศึกษากบัเด็กที่มีปญหาในการเรียนคณิตศาสตรและเด็กที่มีปญหาในดานการอาน      กลุม
ตัวอยางที่ใชในการวิจัยมี  180  คน  โดยในการวิจัยคร้ังนี้แบงเด็กเปน 4  กลุม  คือ เด็กที่มีปญหาทั้งใน
การเรียนคณิตศาสตรและการอาน  เด็กที่มีปญหาในการเรียนคณิตศาสตรอยางเดียว  เด็กที่มีปญหาใน
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การอานอยางเดียว  และเด็กที่ไมมีปญหาทั้งการเรียนคณิตศาสตรและในดาน     การอาน  ผลการศึกษา  
พบวา  เด็กที่มีปญหาในการเรียนคณิตศาสตรอยางเดียว  มีอัตราพัฒนาการ ที่เร็วกวาเด็กที่มีปญหาทั้ง
ในการเรียนคณิตศาสตรและการอาน   ความสามารถทางดานการอาน      มีอิทธิพลตอพัฒนาการของ
เด็กในวิชาคณิตศาสตร  แตความสามารถทางดานคณิตศาสตรไมมีอิทธิพลตอพัฒนาการในการอานของ
เด็ก  นอกจากนั้น  ผลการศึกษายังพบวา  ระดับสติปญญาของเด็ก  และระดับรายไดมีอิทธิพลตอ
พัฒนาการของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

 
2.2   งานวิจัยในประเทศไทย 
 
 ทรงวิทย  สุวรรณธาดา (2523) ศึกษาความสัมพันธระหวางความรูพื้นฐานทางคณิตศาสตรกับ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร และเปรียบเทียบความรูพื้นฐานทางคณิตศาสตร ของ       นักเรียน
โปรแกรมที่ 1 กับ โปรแกรมที่ 2 ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่สาม หลักสูตรมัธยมศึกษาตอนตน 
พุทธศักราช 2521 
 ผลการวิจัยพบวา  ความรูพื้นฐานทางคณิตศาสตรกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรมี
ความสัมพันธกันที่ระดับนัยสําคัญ 0.05  ทั้งนักเรียนที่เรียนโปรแกรมที่ 1 และ โปรแกรมที่ 2 
  
 จันทรเพ็ญ  ธนาศุภกรกุล (2525)  ศึกษาความสัมพันธระหวาง  ความสามารถในการแกปญหา
คณิตศาสตร  ความคิดสรางสรรค  เจตคติตอวิชาคณิตศาสตรกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา
คณิตศาสตร  ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1   
 ผลการวิจัย  พบวา  ความสามารถในการแกปญหาคณิตศาสตร  ความคิดสรางสรรค  และเจต
คติตอวิชาคณิตศาสตรกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร  มีความสัมพันธกันทางบวก  อยาง
มีนัยสําคัญที่ระดับ .01 
 
 อุรี   ล้ิมพิสุทธิ์ (2525) ศึกษาความสัมพันธระหวางองคประกอบบางประการซึ่งไมใช
ความสามารถทางสติปญญา ไดแกองคประกอบทางดานตัวนักเรียน องคประกอบทางดานเศรษฐกิจ 
สังคม  และภูมิหลังของครอบครัวองคประกอบทางดานโรงเรียน  และองคประกอบทางดาน        
โรงเรียนและองคประกอบทางดานกิจกรรมนอกชั้นเรียนและผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร 
หาสมการถดถอยพหุคูณเพื่อพยากรณผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรโดยใชองคประกอบบาง
ประการซึ่งไมใชความสามารถทางสติปญญาเปนตัวพยากรณ  กลุมตัวอยางประชากรเปนนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปที่ 3 ปการศึกษา 2525 ของโรงเรียนในสังกัดกรมสามัญศึกษา  กระทรวงศึกษาธิการ ใน
เขตกรุงเทพมหานคร  จํานวน 398 คน 
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 ผลการวิจัยพบวา  1) ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรมีความสัมพันธกับ             ตัว
พยากรณ 17 ตัว ในองคประกอบซึ่งไมใชความสามารถทางสติปญญาทั้ง 4 ดาน อยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติที่ระดับ 0.01  2) ตัวพยากรณที่มีอิทธิพลตอผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรเรียน
ตามลําดับความสําคัญ  ไดแก ขนาดของโรงเรียน การเขาแขงขันตอบปญหาคณิตศาสตร การสอบซอม
วิชาคณิตศาสตร เจตคติของนักเรียนตอวิชาคณิตศาสตร และการทําอุปกรณการเรียนวิชาคณิตศาสตร 
ตัวพยากรณเหลานี้สามารถรวมกันพยากรณผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรไดรอยละ 52.81 
  

วัลลภา   จันทรเพ็ญ (2526)  ศึกษานิสัยในการเรียน  ทัศนคติตอการเรียนและความรับผิดชอบ
ของนักเรียนที่มีสัมฤทธิผลทางการเรียนสูงและนักเรียนที่มีสัมฤทธิผลทางการเรียนต่ํา แลวสราง 
สมการทํานายสัมฤทธิผลทางการเรียนของนักเรียนที่มีสัมฤทธิผลทางการเรียนสูงและต่ําจาก        ตัว
ทํานายที่ดีที่สุด  กลุมตัวอยางที่ใชในการศึกษาคือ  นักเรียนที่กําลังศึกษาอยูในชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5  
สังกัดกองการมัธยมศึกษาศึกษา  กรมสามัญศึกษา  ในสวนกลาง  เขตกรุ ง เทพมหานคร 
กระทรวงศึกษาธิการ  จํานวน 320 คน 
 ผลการวิจัยพบวา  1) นักเรียนที่มีสัมฤทธิผลทางการเรียนสูงมีนิสัยในการเรียน   ทัศนคติตอ
การเรียนดีกวานักเรียนที่มีสัมฤทธิผลทางการเรียนต่ํา และนักเรียนที่มีสัมฤทธิผลทางการเรียนสูงมี
ความรับผิดชอบสูงกวานักเรียนที่มีสัมฤทธิผลทางการเรียนต่ํา        2) นิสัยในการเรียน  ทัศนคติตอการ
เรียน และความรับผิดชอบมีความสัมพันธกับสัมฤทธิผลทางการเรียนทั้งกลุมที่มีสัมฤทธิผลทางการ
เรียนสูงและต่ําในทางบวกอยางมีนัยสําคัญที่ระดับ .01    3)  นิสัยในการเรียน    ทัศนคติตอการเรียน และ
ความรับผิดชอบรวมกันพยากรณสัมฤทธิ์ผลทางการเรียนของนักเรียนทั้งสองกลุมอยางมี      นัยสําคัญ
ที่ระดับ .01 
 

รัตนา ดวงแกว (2526)  ศึกษาความสัมพันธระหวางเชาวปญญา สภาพแวดลอมทางปญญา  
ฐานะทางสังคมมิติ และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนิสตระดับปริญญาตรี ชั้นปที่ 3 คณะครุศาสตร 
จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย โดยใชกลุมตัวอยางทั้งสิ้น 314  คน 

ผลการวิจัยพบวา เชาวนปญญามีความสัมพันธกับสภาพแวดลอมทางปญญาในทางบวก อยาง
มีนัยสําคัญที่ระดับ .05     ฐานะทางสังคมมิติ มีความสัมพันธกับผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน อยางมี
นัยสําคัญที่ระดับ .05     สหสัมพันธพหุคูณระหวางเชาวปญญา สภาพแวดลอมทางปญญา ฐานะทาง
สังคมมิติ กับผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนมีคาเทากับ 0.142 และตัวแปรทํานายที่สําคัญมีเพียง       ตัวเดียว 
คือ ฐานะทางสังคมมิติ 

 
ปาจรีย  วัชชวัลคุ (2527) ทําการวิจัยเพื่อหารูปแบบความสัมพันธเชิงเหตุผล (causal model)

ขององคประกอบดานลักษณะของนักเรียน (แรงจูงใจใฝสัมฤทธ์ิ มโนภาพเกี่ยวกับตนเอง  ทัศนคติตอ
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วิชาที่เรียน ความรูพื้นฐานเดิม และความถนัดทางเรียนเรียน) องคประกอบดานสภาพแวดลอมทางบาน 
(ความสัมพันธภายในครอบครัว และฐานะทางเศรษฐกิจ)  และองคประกอบดานสภาพแวดลอมทาง
โรงเรียน (ความเปนผูนําดานวิชาการของครูใหญ และคุณภาพของการสอน)            กับผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร  ของนักเรียนระดับประถมศึกษา ในกรุงเทพมหานคร กลุมตัวอยางเปน
นักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่หก โรงเรียนเรียนสังกัดกรุงเทพมหานคร จํานวน 617 คน 

ผลการวิจัยสรุปไดวา 1) ตัวแปรที่มีอิทธิพลในรูปที่เปนสาเหตุตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ทั้ง
โดยทางตรงและทางออม ไดแก ความเปนผูนําดานวิชาการของครูใหญ คุณภาพของการสอน มโนภาพ 
เกี่ยวกับตนเองและทัศนคติตอวิชาที่เรียน โดยที่ความเปนผูนําดานวิชาการของครูใหญ และคุณภาพ
ของการสอน สงผลทางตรงเชิงนิเสธตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน   2) ตัวแปรที่มีอิทธิพลในรูปที่เปน
สาเหตุตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน โดยทางตรง ไดแก ความรูพื้นฐานเดิม และความสัมพันธภายใน
ครอบครัว โดยที่ความสัมพันธภายในครอบครัว จะสงผลทางตรงเชิงนิเสธตอสัมฤทธิ์ทางการเรียน   
3) ตัวแปรที่มีอิทธิพลในรูปที่เปนสาเหตุตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน         โดยทางออม ไดแก 
แรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ ความถนัดทางการเรียน และฐานะทางเศรษฐกิจ 
 
 อุทัย  ตั้งคํา (2527)  ศึกษาความสัมพันธระหวางสภาพสวนตัวนักเรียน (เชาวปญญา ความรู
พื้นฐาน แรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ แบบการเรียนแบบอิสระ แบบการเรียน แบบหลีกเลี่ยง แบบการเรียนแบบ
รวมมือ แบบการเรียนแบบพึ่งพา แบบการเรียนแบบแขงขัน แบบการเรียนแบบมีสวนรวม   การเรียน
พิเศษ การควบคุมตนเอง)  สภาพแวดลอมทางบาน (ความสัมพันธภายในครอบครัว ฐานะทาง
เศรษฐกิจ และสภาพที่อยูอาศัย) และสภาพแวดลอมทางโรงเรียน (คุณภาพของการสอน     ความเปน
ผูนําวิชาการของผูอํานวยการ และบรรยากาศในชั้นเรียน) กับผลสัมฤทธิ์ทางเรียนวิชาคณิตศาสตรของ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 6 ในกรุงเทพมหานคร โดยใชกลุมตัวอยางทั้งส้ิน 601 คน 
 ผลการวิจัยพบวา  ตัวทํานายผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่มีนัยสําคัญ คือ ความรูพื้นฐาน            
เชาวปญญา แผนการเรียนแบบรวมมือ ฐานะทางเศรษฐกิจ และ ความเปนผูนําดานวิชาการของ       
ผูอํานวยการ 
  
 ไมตรี  อินทรประสิทธิ์ (2528)  ศึกษาความสัมพันธระหวางผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา
คณิตศาสตร ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 กับองคประกอบบางประการของตัวนักเรียน  ไดแก 
ความสามารถทางดานการคํานวณเจตคติตอวิชาคณิตศาสตรนิสัยในการเรียน และแรงจูงใจ          ใฝ
สัมฤทธิ์  กลุมตัวอยางประชากรเปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 โปรแกรมวิทยาศาสตร–คณิตศาสตร  
ประจําปการศึกษา 2528  ของโรงเรียนสังกัดกรมสามัญศึกษา ในเขตกรุงเทพมหานคร จํานวน  550  
คน 
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 ผลการวิจัยพบวา 1) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร มีความสัมพันธทางบวกกับ
ความถนัดทางดานการคํานวณ เจตคติตอวิชาคณิตศาสตร นิสัยในการเรียน และแรงจูงใจใฝสัมฤทธ์ิ 
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.01  2) ตัวทํานายผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรที่ดีที่สุด  
คือความสามารถทางดานการคํานวณ  รองลงมา คือ เจตคติตอวิชาคณิตศาสตร  นิสัยในการเรียน  และ
แรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์  ตามลําดับ 
 
 จันทนีย  กาญจนะโรจน (2529) ศึกษาภูมิหลังทางครอบครัวของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1  
และศึกษาความสัมพันธระหวางภูมิหลังทางครอบครัวกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรของ
นักเรียนมัธยมศึกษาปที่ 1  กลุมตัวอยางประชากรคือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่หนึ่ง ปการศึกษา 2528  
ในโรงเรียนมัธยมศึกษา  สังกัดกรมสามัญศึกษา ในจังหวัดชลบุรี จํานวน 200  คน และบิดาหรือมารดา
หรือผูปกครองของนักเรียนดังกลาว จํานวน 200 คน 

ผลการวิจัยพบวา ภูมิหลังทางครอบครัวที่มีความสัมพันธกับผลสัมฤทธทางการเรียนวิชา
คณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่หนึ่ง อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 คือ ภูมิหลังใน
ดานตอไปนี้ อาชีพของมารดาหรือภรรยาผูปกครอง ที่อยูอาศัยของบิดามารดาหรือผูปกครอง ความ
คาดหวังของบิดามารดาหรือผูปกครองในการศึกษาตอของนักเรียน ความเห็นของบิดามารดาหรือ
ผูปกครองตอวิชาคณิตศาสตร การใหคําปรึกษาเกี่ยวกับปญหาวิชาคณิตศาสตรของบิดามารดาหรือ
ผูปกครอง การเอาใจใสของบิดามารดาหรือผูปกครองตอการทําการบานวิชาคณิตศาสตรของนักเรียน 
การเสริมทักษะและการใหความรูเพิ่มเติมทางคณิตศาสตรของนักเรียน การเสริมทักษะและการให
ความรูเพิ่มเติมทางคณิตศาสตรของบิดามารดาหรือผูปกครอง การติดตามผลการเรียนวิชาคณิตศาสตร
ของบิดามารดาหรือผูปกครอง และการใหการสนับสนุนและเสริมกําลังใจนักเรียน 
 
 นิตยา ใจตาบ (2529) ทําการศึกษาเพื่อหาสหสัมพันธพหุคูณระหวางตัวทํานายรวมกันจาก   
องคประกอบดานลักษณะของนักเรียน ดานสภาพแวดลอมทางโรงเรียน ดานสภาพแวดลอมทางบาน
กับตัวเกณฑแตละตัวคือ ผลสัมฤทธิ์การเรียนวิชาคณิตศาสตรและทัศนคติตอวิชาคณิตศาสตร และหา
สหสัมพันธคาโนนิคอลระหวางชุดตัวแปรอิสระรวมกันจากองคประกอบดานลักษณะของ  นักเรียน  
สภาพแวดลอมทางโรงเรียน และดานสภาพแวดลอมทางบานกับชุดตัวแปรตามรวมกัน คือ ผลสัมฤทธิ์
การเรียนวิชาคณิตศาสตรและทัศนคติตอวิชาคณิตศาสตร กลุมตัวอยาง เปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 
2 จาก โรงเรียนมัธยมศึกษา สังกัดกรมสามัญศึกษา กระทรวงศึกษา กลุมที่ 10/7 ในเขต
กรุงเทพมหานคร จํานวน 450 คน 
 ผลงานวิจัยพบวา  1) สหสัมพันธพหุคูณระหวางผลสัมฤทธิ์การเรียนวิชาคณิตศาสตรกับกลุม
ตัวทํานายที่ดีที่สุด คือ พื้นความรูเดิม ความถนัดดานเหตุผลเชิงนามธรรม นิสัยในการเรียนดานการ
หลีกเลี่ยง  การผลัดเวลา และความสนใจในชั่วโมงเรียน คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธพหุคูณ    เทากับ 
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.60   ซ่ึงมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05   2) สหสัมพันธคาโนนิคอลระหวางชุดของตัวแปรอิสระ
รวมกันจากองคประกอบดานลักษณะของนักเรียน ดานสภาพแวดลอมทางโรงเรียน และดาน
สภาพแวดลอมทางบานกับชุดตัวแปรตามรวมกัน คือ ผลสัมฤทธิ์การเรียนวิชาคณิตศาสตรและ    
ทศันคติตอวิชาคณิตศาสตร  คาสหสัมพัทธคาโนนิคอลที่มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 มี 2 ชุด  ชุด
แรกมีคาสหสัมพันธคาโนนิคอล .76 คาสหสัมพันธในชุดนี้เกิดขึ้นจากตัวแปรตามที่มีน้ําหนักเดนดาน 
ทัศนคติตอวิชาคณิตศาสตรและผลสัมฤทธิ์การเรียนวิชาคณิตศาสตรกับตัวแปรอิสระดานมโนภาพ
เกี่ยวกับตนเอง  และพื้นความรู เดิม    สวนชุดที่สอง  มีคาสหสัมพันธคาโนบิคอลเทากับ  .55 
ความสัมพันธในชุดนี้ เกิดจากตัวแปรตามที่มีน้ําหนักเดนดาน ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรและ
ทัศนคติตอวิชาคณติศาสตรกับตัวแปรอิสระดานพื้นความรูเดิม ความถนัดดานเหตุผล           เชิง
นามธรรม และมโนภาพเกี่ยวกับตนเอง 
 
 เฉลียว บุษเนียร (2530) ศึกษาความสัมพันธระหวางพฤติกรรมการเรียนคณิตศาสตร      
พฤติกรรมการสอนคณิตศาสตร พื้นฐานความรูทางคณิตศาสตร เจตคติตอวิชาคณิตศาสตร กับ      
ผลสัมฤทธิ์การเรียนวิชาคณิตศาสตร และสรางสมการทํานายผลสัมฤทธ์ิการเรียนวิชาคณิตศาสตรจาก
ตัวแปรทั้ง 4 ดังกลาวขางตน ตัวอยางประชากรเปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 เขตการศึกษา 8 จํานวน  
680  คน 
 ผลการวิจัยพบวา  พฤติกรรมการเรียนคณิตศาสตร พฤติกรรมการสอบคณิตศาสตร พื้น
ฐานความรูทางคณิตศาสตรและเจตคติตอวิชาคณติศาสตร มีความสัมพันธกับผลสัมฤทธ์ิการเรียนวิชา
คณิตศาสตรอยางมีนัยสําคัญที่ระดับ 0.01 ทุกตัว โดยมีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธเทากับ 0.2963, 
0.1038, 0.7804  และ  0.4099   ตามลําดับ 
 
 ประเสริฐ   เตชะนาราเกียรติ (2531)  ศึกษาความสัมพันธระหวางองคประกอบดานนักเรียน 
องคประกอบดานครู สภาพแวดลมทางบานและสภาพแวดลอมทางโรงเรียนกับผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 และสรางสมการทํานายผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
คณิตศาสตรจากองคประกอบดานนักเรียน  องคประกอบดานครู สภาพแวดลอมทางบาน และ
สภาพแวดลอมทางโรงเรียนของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 

ผลการวจิัยพบวา  1) คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวางผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร
กับตัวทํานายทั้ง 16 ตัวในองคประกอบดานนักเรียน องคประกอบดานครู  สภาพ     แวดลอมทางบาน
และสภาพแวดลอมทางโรงเรียน ปรากฏวา ผลสัมฤทธ์ิการเรียนคณิตศาสตรมีความสัมพันธกับตัว
ทํานาย 14  ตัว  ในองคประกอบทั้ง 4 ดานนี้   อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.01 
2)  ตัวทํานายที่มีอิทธิพลตอผลสัมฤทธิ์การเรียนคณิตศาสตรในองคประกอบทั้ง 4 ดาน มีทั้งหมด    8  
ตัว โดยตัวทํานายเหลานี้รวมกันทํานายผลสัมฤทธิ์การเรียนคณิตศาสตรไดรอยละ 59.765  
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ชิสา  ศาสตรี (2531)  ศึกษาความสัมพันธระหวางสมรรถภาพของครูคณิตศาสตรตามการรับรู

ของตนเอง เจตคติของนักเรียนตอวิชาคณิตศาสตรและผลสัมฤทธิ์การเรียนคณิตศาสตรของ  นักเรียน
ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5  เขตการศึกษา 3  ตัวอยางประชากรเปนครูคณิตศาสตร จํานวน 35 คน และ 
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  5   จํานวน  1220  คน  
 ผลการวิจัยพบวา  1) สมรรถภาพของครูคณิตศาสตรตามการรับรูของตนเอง และ            
ผลสัมฤทธิ์การเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 เขตการศึกษา 3 มีความสัมพันธกัน
อยางมีนัยสําคัญที่ระดับ 0.01  2) เจตคติของนักเรียนตอวิชาคณิตศาสตรและผลสัมฤทธิ์การเรียน
คณิตศาสตรของนักเรียนของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5  มีความสัมพันธกันอยางมีนัยสําคัญที่ระดับ 
0.01   3) สมรรถภาพของครูคณิตศาสตรตามการรับรูของตนเอง และเจตคติของนักเรียนตอวิชา
คณิตศาสตร ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5  มีความสัมพันธกันอยางมีนัยสําคัญที่ระดับ 0.01 

 
ประกายศรี   แคนทอง (2533)  ทําการศึกษาเพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

คณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1  ที่ไดรับการอบรมเลี้ยงดูแตกตางกัน  ที่มีภูมิหลัง
ทางดานการศึกษาของผูปกครองแตกตางกัน  และเพื่อศึกษาปฏิสัมพันธระหวางการอบรมเลี้ยงดูและ 
ภูมิหลังดานการศึกษาของผูปกครองที่มีตอผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียน  ตัวอยาง
ประชากร เปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1  จํานวน 644  คน 
 ผลการวิจัยพบวา  1)  นักเรียนที่ไดรับการอบรมเลี้ยงดูแตกตางกันมีผลสัมฤทธิ์ทาง        การ
เรียนแตกตางกันอยางมนีัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05  2) นักเรียนที่มีภูมิหลังทางดาน         การศึกษา
ของผูปกครองแตกตางกันมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ     ที่ระดับ  0.05  
3)  มีปฏิสัมพันธระหวางการอบรมเลี้ยงดูและภูมิหลังดานการศึกษาของผูปกครองตอผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรยีนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  0.05 
 
 วราพร ขาวสุทธิ์ (2533)  ศึกษาองคประกอบคัดสรรทางดานจิตพิสัยที่สัมพันธกับ            
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร และศึกษาองคประกอบคัดสรรทางดานจิตพิสัยที่สัมพันธกับการ
ทํานายผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 และนักเรียน
ระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 6 และนักเรียนทั้ง 2 ระดับชั้น ตัวอยางประชากร เปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา
ปที่ 3  จํานวน 367  คน  และนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 6  จํานวน 252 คน 
 ผลการวิจัยพบวา 1) องคประกอบคัดสรรทางดานจิตพิสัยที่สัมพันธกับผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา  คือ  แรงจูงใจ ความวิตกกังวล และมโนมติแหงตน 
สัมพันธกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนทั้ง  2  ระดับชั้น   2) องคประกอบ    คัด
สรรทางดานจิตพิสัยที่สัมพันธกับการทํานายผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนชั้น
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มัธยมศึกษา  คือ  ความวิตกกังวล สัมพันธกับการทํานายผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรของ
นักเรียนทั้ง  2  ระดับชั้น 
 อรวรรณ   ณรงคสรศักดิ์ (2533)  ศึกษาผลของคุณภาพการใหการบานที่มีตอผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 6 กรุงเทพมหานคร และศกึษาลักษณะ  การ
สงผลของตัวแปรตางๆ ที่มีตอคุณภาพการใหการบาน และตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร 
กลุมตัวอยางประชากร คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 6 จากโรงเรียนสังกัดตางๆ ของ
กรุงเทพมหานคร  จํานวน 1,160 คน  
 ผลการวิจัยสรุปไดดังนี้ 1) องคประกอบที่สงผลตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน คือ คุณภาพ การ
สอน ความสามารถพื้นฐานของนักเรียน และความเอาใจใสของผูปกครอง องคประกอบที่สงผล 
ทางออมตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน คือ สภาพแวดลอมในโรงเรียน และการศึกษาของผูปกครอง  
คุณภาพการสอน   2)  องคประกอบที่สงผลทางตรงตอคุณภาพการสอน  คือ  สภาพแวดลอมที่    
โรงเรียน   3) องคประกอบที่สงผลทางตรงตอคุณภาพการใหการบาน  คือ  คุณภาพการสอน          4) 
องคประกอบที่มีผลกระทบรวมตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรสูงสุด  คือ  คุณภาพ    การสอน  
รองลงมา  คือ  ความรูพื้นฐานเดิม  ความเอาใจใสของผูปกครอง  สภาพแวดลอมที่       โรงเรียน  และ
การศึกษาของผูปกครอง  ตามลําดับ  ดังแผนภาพที่  6 
 
 
 
 
 
 
 
          
 
   
 

แผนภาพที่ 6  องคประกอบที่สงผลตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร 
 
 
 

 นภาลักษณ   รุงสุวรรณ (2534)  ศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนที่มีระดับ
ความเชื่อมั่นในตนเองแตกตางกัน  และเพื่อเปรียบเทียบคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรของ

การศึกษาของ 
ผูปกครอง

คุณลักษณะ 
ของนักเรียน 

ความเอาใจใส 
ของผูปกครอง

สภาพแวดลอม 
ที่โรงเรียน

ผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนคณิตศาสตร

คุณภาพการ 
ใหการบาน

คุณภาพการเรียน 
การสอนคณิตศาสตร

พื้นความรูเดิม
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นักเรียนที่มีระดับความเชื่อมั่นในตนเองแตกตางกัน  กลุมตัวอยางประชากรเปน นักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปที่ 3 ปการศึกษา 2534 สังกัดกรมสามัญศึกษา ในกรุงเทพมหานคร  จํานวน 352  คน 
 ผลการวิจัยพบวา  1)  นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3  ที่เปนกลุมตัวอยาง  ที่มีระดับความเชื่อมั่นมาก  
ไดแก  กลุมที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรปานกลาง  สูง  และต่ํา  ตามลําดับ  2)นักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปที่ 3  ที่เปนกลุมตัวอยาง  ที่มีระดับความเชื่อมั่นปานกลาง  ไดแก  กลุมที่มีผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนคณิตศาสตรต่ํา  ปานกลาง  และสูง    ตามลําดับ   3)  นักเรียนที่มีระดับความเชื่อมั่นใน
ตนเองแตกตางกัน  มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  0.01 
 
 ศุภวรรณ ตัณฑพูนเกียรติ (2534) ศึกษาความสัมพันธระหวางความวิตกกังวลในวิชา
คณิตศาสตร  เชาวนปญญา กับผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 
ในกรุงเทพมหานคร และเพื่อสรางสมการถดถอยพหุคูณในการทํานายผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
คณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 ในกรุงเทพมหานคร โดยใชความวิตกกังวลในวิชา
คณิตศาสตร และเชาวนปญญาเปนตัวทํานาย กลุมตัวอยางประชากรเปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 
โปรแกรมวิทยาศาสตร–คณิตศาสตร ปการศึกษา 2534 สังกัดกรมสามัญศึกษา ในกรุงเทพมหานคร  
จํานวน 318 คน 
 ผลการวิจัยพบวา ความวิตกกังวลในวิชาคณิตศาสตร เชาวนปญญา มีความสัมพันธทางบวก
กับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 ในกรุงเทพมหานคร อยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 
 
 สุนันทา ประไพตระกูล (2534) วิเคราะหความสัมพันธเชิงสาเหตุระหวางตัวแปรใน      
องคประกอบดานนักเรียน องคประกอบดานสภาพแวดลอมทางบาน องคประกอบดานครู และ  
องคประกอบดานสภาพแวดลอมทางโรงเรยีน กับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปที่ 3  กรุงเทพมหานคร  ตัวอยางประชากร คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 จํานวน 663 
คน และครูที่ทําการสอนคณิตศาสตร จํานวน 28 คน ในปการศึกษา 2534 จากโรงเรียนมัธยมศึกษา   
สังกัดกรมสามัญศกึษา   กรุงเทพมหานคร 
 ผลการวิจัยพบวา 1) ตัวแปรที่มีอิทธิพลในรูปที่เปนสาเหตุทางตรงตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
คณิตศาสตรของนักเรียนคือ ความรูพื้นฐานทางคณิตศาสตร  2) ตัวแปรที่มีอิทธิพลในรูปที่เปนสาเหตุ
ทางออมตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนคือ ความเปนผูนําทางดาน    วิชาการของ
อาจารยใหญหรือผูอํานวยการ  ระดับการศึกษาของผูปกครอง ความสัมพันธภายในครอบครัว การ
สงเสริมการเรียนของผูปกครอง รายไดของผูปกครอง และ เพศของนักเรียน โดยเพศของนักเรียน
สงผลทางออมเชิงนิเสธตอผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียน 3) ตัวแปรที่มีอิทธิพลใน
รูปที่เปนสาเหตุทั้งทางตรงและทางออมตอผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตรของ  นักเรียนคือ 
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คุณภาพการสอน ขนาดของโรงเรียน ระดับการศึกษาของครู แรงจูงใจใฝสัมฤทธ์ิเจตคติและความ
สนใจตอวิชาคณิตศาสตร และประสบการณการสอน โดยขนาดของโรงเรียนสงผล     ทางตรงเชิง
นิเสธตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียน  สามารถสรุปเปนแผนภาพได   ดังแผนภาพ
ที่  7 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
แผนภาพที่  7  รูปแบบความสัมพันธเชิงสาเหตุของตัวแปรตางๆ  ที่มีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
 

วราภรณ วิหคโต (2536)  ศึกษาเปรียบเทียบผลการวิเคราะหตัวแปรที่มีผลตอผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย ในเขตกรุงเทพมหานคร ที่ไดจาก
การวิเคราะหพหุระดับดวยเทคนิคโอแอลเอส เซพเพอรเรท อิเควชั่น   กับเทคนิค เอชแอลเอ็ม กลุม
ตัวอยางคือ นักเรยีนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 ปการศึกษา 2531 จํานวน 649 คน และครูจํานวน 21 คน 
 ผลการวิจัยพบวา การวิเคราะหพหุระดับดวยเทคนิคโอแอลเอสฯ  ตัวแปรระดับนักเรียน ไดแก 
เชาวนปญญา เจตคติ และแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ มีอิทธิพลตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรอยางมี
นัยสําคัญในบางหองเรียน แตโดยเฉลี่ยทุกหองเรียนไมมีนัยสําคัญตอผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
คณิตศาสตร ซ่ึงแตกตางกับการวิเคราะหดวยเทคนิคเอชแอลเอ็มที่พบวา เชาวนปญญาและเจตคติมี

ผลสัมฤทธิ์ 
ทางการเรียน

เจตคติและความสนใจตอ 
วิชาคณิตศาสตร

แรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ 

ความรูพื้นฐานทางคณิตศาสตร 

เพศของนักเรียน 

องคประกอบทางดาน

รายไดผูปกครอง

ระดับการศึกษาผูปกครอง

ความสัมพันธภายใน

การสงเสริมของผูปกครอง

องคประกอบดานสภาพแวดลอมทางบาน

ระดับการศึกษาครู

ประสบการณ

คุณภาพการสอน

องคประกอบดานครู

องคประกอบดานสภาพ 
แวดลอมทางโรงเรียน

ขนาดโรงเรียน 

ความเปนผูนําทาง
วิชาการของผูบริหาร 
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อิทธิพลตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรอยางมีนัยสําคัญ สวนตัวแปรระดับชั้นเรียนที่มี  
อิทธิพลตอคาคงที่อยางมีนัยสําคัญในทั้ง 2 วิธีเหมือนกัน คือ ประสบการณในการสอนและขนาดของ
โรงเรียน 
 
 นริศา อุปกูล (2538)  ศึกษาองคประกอบเชิงสาเหตุดานตัวนักเรียน แบบการคิด คุณภาพการ
สอน ที่มีผลตอความมั่นใจในการตอบแบบสอบแบบเลือกตอบ และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
คณิตศาสตรโดยกลุมตัวอยางเปนนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 ปการศึกษา 2538 ในโรงเรียนสังกัด
สํานักงานการประถมศึกษา   กรุงเทพมหานคร 
 ผลการวิจัยพบวา  ตัวแปรที่มีผลท้ังทางตรง  และทางออม  ตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
คณิตศาสตร ไดแก ความถนัดทางการเรียนคณิตศาสตร แบบการคิด และความรูพื้นฐานเดิมทาง
คณิตศาสตร   ตัวแปรที่มีผลทางตรงอยางเดียว ตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร ไดแก   ความ
มั่นในใจการตอบแบบสอบแบบเลือกตอบ   และตัวแปรที่มีผลทางออมอยางเดียว ตอผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนคณิตศาสตร ไดแก การรับรูคุณภาพการสอน เพศหญิง เจตคติตอวิชาคณิตศาสตร และ
แรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ 

 
อุษา  คงทอง (2538)  ศึกษาสํานึกทางดานจํานวน  ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2  และ

วิเคราะหหารูปแบบของความสัมพันธเชิงสาเหตุของสํานึกทางดานจํานวน  และตัวแปรคัดสรรที่มีตอ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร 

ผลกรวิจัยพบวา  ตัวแปรที่สงผลทางตรงสูงสุดตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร  ดาน
ความรูและทักษะ  คือ  ความสามารถในการแกปญหาคณิตศาสตร  รองลงมา  คือ ความรูพื้นฐานเดิม  
และสํานึกทางดานจํานวน  ตามลาํดับ 

 
จิราภรณ  กุณสิทธิ์ (2541)  ทําการศึกษาเพื่อสรางสมการทํานายผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

คณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3  ดวยตัวแปรดานการกํากับตนเองในการเรียน  การรับรู
ความสามารถของตนเองทางคณิตศาสตร  ทัศนคติตอการเรียนคณิตศาสตร  และแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์  
และหาตัวทํานายที่ดีที่สุดสําหรับทํานายผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียน  กลุม
ตัวอยางเปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3  ปการศึกษา 2541  โรงเรียนสังกัดกรมสามัญศึกษา  เขต
กรุงเทพมหานคร  จํานวน  397  คน 

ผลการวิจัยพบวา  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียน  ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3  
สามารถทํานายไดจากการกํากับตนเองในการเรียน  การรับรูความสามารถของตนเองทางคณิตศาสตร  
และทัศนคติตอการเรียนคณิตศาสตร    โดยมีตัวทํานายที่ดีที่สุด คือ การรับรู        ความสามารถของ
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ตนเองทางคณิตศาสตร  รองลงมา  คือ ทัศนคติตอการเรียนคณิตศาสตร   และ  การกํากับตนเองในการ
เรียนวิชาคณิตศาสตร 

 
อัญชลี  สิทธิกุลธร (2543)  ศึกษาการเปลี่ยนแปลงระยะยาวของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  

คําศัพทภาษาอังกฤษของนักเรียนโรงเรียนประถมศึกษา  เขตกรุงเทพมหานคร  โดยใชการวิเคราะห
โมเดลโคงพัฒนาการที่มีตัวแปรแฝงพหุระดับ  โดยใชเทคนิค SEM และศึกษาอิทธิพลของคุณลักษณะ
ครู  และเชาวปญญาของนักเรียนที่มีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคําศัพทภาษาอังกฤษ 

ผลการวิจัยพบวา ตัวแปรคณะที่ครูจบการศึกษา  และตัวแปรการศึกษาขั้นสูงสุดที่ครูสําเร็จ
การศึกษา  มีอิทธิพลทางตรงกับตัวแปรวิธีการสอนของครูอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01  โดยมี
อิทธิพลเทากับ –0.169 และ –0.456  ตามลําดับ  ตัวแปรคณะที่ครูจบการศึกษามีอิทธิพลเทากับ 0.489 
ตอตัวแปรแฝงความชัน  หรือพัฒนาการของผูเรียนในระดับระหวางกลุมอยางมีนัยสําคัญ  ทางสถิติที่
ระดับ .01  ตัวแปรเชาวปญญาของนักเรียนมีอิทธิพลทางตรงตอคะแนนในระดับตั้งตนระดับภายใน
กลุม  เทากับ 0.562  อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 

 
จากการสังเคราะหเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของกับปจจัยที่สงผลตอพัฒนาการทางการเรียน  

พบวา  มีปจจัยที่เกี่ยวของ  คือฐานะทางเศรษฐกิจและสังคม  ซ่ึงประกอบดวย  ระดับ         การศึกษา  
อาชีพ  และรายไดของผูปกครอง  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหรือ  พื้นความรูเดิมของ     นักเรียน  และ
ระดับเชาวปญญาของนักเรียน   สามารถสรุปได  ดังแผนภาพที่  8 

 
ฃ 
 
 
 
 

 
แผนภาพที่  8  ปจจัยที่สงผลตอพัฒนาการทางการเรียน  

หมายเหตุ  ตัวเลขในวงเล็บหมายถึงผูที่ศึกษา   1. Muller  et al.   2.  Jordan et al. 
 
จากการสังเคราะหงานวิจัยที่เกี่ยวของกับปจจัยที่สงผลตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  สามารถ

แบงปจจัยที่สงผลตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนไดเปน  3  ดาน  คือปจจัยดานนักเรียน  ดานครู  และดาน
สภาพแวดลอมทางบาน  ดังตารางที่ 1 
 

ฐานะทางเศรษฐกิจและสังคม

ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน

ระดับสติปญญา 

พัฒนาการทางการเรียน

(1)

(1)

(2)



ตารางที่ 1  สรุปผลการวิจัยปจจัยที่สงผลตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร  จากการศึกษางานวิจัยที่เกี่ยวของ 
                                 
                                         ผูศึกษา 
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1. ดานนักเรียน                             

1.1   เพศ                              4 

1.2   เชาวปญญา                              6 

1.3   ความรูพื้นฐานเดิม                              13 

1.4   แรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์                              8 

1.5   เจตคติตอวิชาคณิตศาสตร                              14 

1.6   ความสนใจตอวิชาคณิตศาสตร                              2 

1.7   ความถนัดทางการเรียน                              3 

1.8   ความวิตกกังวล                              4 

1.9   นิสัยในการเรียน                              3 

1.10  ความเชื่อมั่นในตนเอง                              2 

1.11  ความคิดสรางสรรค                              2 

1.12  ความสามารถดานเหตุผล                              2 

1.13  มโนมติแหงตน                              2 

1.14  การกํากับตนเองในการเรียน                              2 

1.15  การรับรูความสามารถของตนเอง                              3 

1.16  สํานึกทางดานจํานวน                              1 

                               
                               



ตารางที่ 1 (ตอ)                               
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ม 

2. ดานครู                               

2.1   การศึกษาของครู                              1 

2.2   ประสบการณ                              3 

2.3   คุณภาพการสอน                              3 

2.4   การใชสื่อการสอน                              1 

2.5   จํานวนชั่วโมงที่สอน                              2 

2.6   สภาพการจัดการเรียนการสอน                              1 

2.7   คณะที่ครูจบการศึกษา                              1 

3.  ดานสภาพแวดลอมทางบาน                               

3.1     รายไดของผูปกครอง                              6 

3.2    ระดับการศึกษาของผูปกครอง                              6 

3.3   อาชีพของผูปกครอง                              3 

3.4 การใหความรูเพิ่มเติม                              2 

3.5   การสนับสนุนและเสริมกําลังใจ                              2 

3.6   ความคาดหวังของผูปกครอง                             4 

3.7   ที่อยูอาศัย                              1 

3.8   ความสัมพันธภายในครอบครัว                              2 

3.9  การเอาใจใสของผูปกครอง                              4 
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งานวิจัยท่ีเก่ียวของกับการวิเคราะหกลุมพหุ 
 
 จากการศึกษาคนควางานวิจัยที่เกี่ยวของกับการวิเคราะหกลุมพหุ  พบวามีผูศึกษาไวหลายทาน  
ดังนี้ 
 จิราพร   ผลประเสริฐ (2542)  ศึกษาความสัมพันธระหวางตัวบงชี้สถานภาพของโรงเรียน  
ความพึงพอใจในงาน  และความผูกพันในอาชีพ  โดยการประยุกตการวิเคราะหโครงสรางคาเฉลี่ยและ
ความแปรปรวนรวมแบบกลุมพหุที่มีตัวแปรแบบแฟนทอม (phantom  variables) กลุมตัวอยางที่ศึกษา
เปนกลุมครูผูสอนและกลุมหัวหนาหมวด  จากโรงเรียนในสังกัดสํานักการศึกษากรุงเทพมหานคร  
สํานักงานการศึกษาทองถ่ิน  สํานักงานคณะกรรมการการประถมศึกษาแหงชาติ  กรมสามัญศึกษา  
และสํานักงานคณะกรรมการการศึกษาเอกชน  จํานวน  1,066  โรงเรียน  ผลการศึกษาพบวา   มีความ
แปรเปลี่ยนในรูปแบบของโมเดลความสัมพันธระหวางตัวบงชี้สถานภาพของโรงเรียน  ความพึงพอใจใน
งาน  และความผูกพันในอาชีพระหวางกลุมโรงเรียน  5  สังกัด  แตมีความแปรเปลี่ยนของ
คาพารามิเตอรที่ทดสอบ  และมีความไมแปรเปลี่ยนของรูปแบบโมเดลความสัมพันธระหวางตัวบงชี้
สถานภาพของโรงเรียน  ความพึงพอใจในงาน  และความผูกพันในอาชีพระหวางกลุมครูผูสอนและ
กลุมหัวหนาหมวดในกลุมโรงเรียนแตละสังกัด  และคาพารามิเตอรของน้ําหนักองคประกอบของตัว
แปรภายนอกสังเกตได  แตมีความแปรเปลี่ยนของคาพารามิเตอรอ่ืนๆ ที่เหลือทุกคาที่ทดสอบ 
 
 นงลักษณ   วิรัชชัย  (2540) ศึกษาความไมแปรเปลี่ยนของแบบจําลองการเปนสมาชิกดวยใจ
รักของครูระหวางบุคลากรครู 2 กลุม  โดยประยุกตใชการสรางแบบจําลองสมการโครงสรางชนิดกล
ยุทธกลุมพหุ  กลุมตัวอยางที่ศึกษาเปนกลุมครูผูสอนและกลุมหัวหนาหมวดในโรงเรียนสังกัดกรม
สามัญศึกษา  กระทรวงศึกษาธิการ  จํานวน  2,938  คน  และ 1,609  คน  ตามลําดับ  โดยมีการสุม
ครูผูสอน 5-10 คน  และหัวหนาหมวด 5  คน  จากโรงเรียนแตละโรงเรียน  รวม  334 โรงเรียน  ผล
การศึกษาพบวา  มีความไมแปรเปลี่ยนของโมเดลการเปนสมาชิกดวยใจรักของครูระหวางกลุม
ครูผูสอนและกลุมครูหัวหนาหมวด  สําหรับความไมแปรเปลี่ยนของคาพารามิเตอรนั้น  ผลการวิเคราะห
ในตอนแรกพบวา     มีความไมแปรเปลี่ยนของคาพารามิเตอรในเมทริกซน้ําหนักองคประกอบ 
(LX, LY)  และเมทริกซอิทธิพลเชิงสาเหตุจากตัวแปรภายนอกแฝงไปยังตัวแปร    ภายในแฝง (GA)  
สวนการวิเคราะหเพื่อยืนยันในตอนที่สอง  พบวา  โมเดลมีความไมแปรเปลี่ยนของพารามิเตอรในเมท
ริกซอิทธิพลเชิงสาเหตุจากตัวแปรภายนอกแฝงไปยังตัวแปรภายในแฝง (GA)   เมทริกซน้ําหนัก
องคประกอบ (LX, LY)  เมทริกซความแปรปรวน-ความแปรปรวนรวมระหวางตัวแปรภายนอกแฝง 
(PH)  และเมทริกซความแปรปรวน-ความแปรปรวนรวมระหวางความคลาดเคลื่อนในการวัด       ตัว
แปรภายในแฝง (PS)  แตมีความแปรเปลี่ยนในเมทริกซความแปรปรวน-ความแปรปรวนรวมระหวาง



 32

ความคลาดเคลื่อนในการวัดตัวแปรภายนอกสังเกตได (TD)   และเมทริกซความแปรปรวน-ความ
แปรปรวนรวมระหวางความคลาดเคลื่อนในการวัดตัวแปรภายในสังเกตได (TE) 
 
 ประภัสสร  พูลโรจน  (2543)  ไดพัฒนาโมเดลเชิงสาเหตุแบบอิทธิพลยอนกลับของสภาพการ
แกปญหาในการทําวิทยานิพนธของนิสิตระดับบัณฑิตศึกษา  จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย  โดยไดทดสอบ
ความไมแปรเปลี่ยนของโมเดลเชิงสาเหตแุบบอิทธิพยอนกลับของสภาพการแกปญหาในการทําวิจัยของ
นิสิตบัณฑิตศึกษาที่ศึกษาในสาขาที่ตางกัน  กลุมตัวอยางที่ศึกษาเปนนิสิตระดับปริญญาโท  ชั้นปที่ 2-4  
ปการศึกษา 2543  จํานวน  428  คน  จาก 4  กลุมสาขาวิชา  คือ  สาขาสังคมศาสตร  สาขาสังคม
วิทยาศาสตรชีวภาพ  และสาขาวิทยาศาสตรกายภาพ  ผลการศึกษา  พบวา  โมเดลเชิงสาเหตุแบบ     
อิทธิพลยอนกลับของสภาพการแกปญหาในการทําวิจัยของนิสิตบัณฑิตศึกษาทั้ง 4 สาขาวิชามีความ  ไม
แปรเปลี่ยนของรูปแบบของโมเดล  แตคาพารามิเตอรในโมเดลทุกคาที่ทดสอบมีความแปรเปลีย่นระหวาง
นิสิตทั้ง 4 สาขาวิชา 
 
 จิตตานันท   ติกุล (2545)  ไดพัฒนาโมเดลเชิงสาเหตุความมีวินัยในตนเองของนักศึกษาระดับ
ปริญญาตรีมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี  โดยไดทดสอบความไมแปรเปลี่ยนของโมเดลเชิงสาเหตุความ
มีวินัยในตนเองระหวางนักศึกษาในสาขาที่แตกตางกัน  กลุมตัวอยางเปนนักศึกษาระดับปริญญาตรี  
จํานวน 1,241  คน จาก 4  กลุมสาขาวิชา  คือ   สาขาวิชาวิศวกรรมศาสตร  สาธารณสุขศาสตร  
เทคโนโลยีการเกษตร  และเทคโนโลยีสารสนเทศ  ผลการศึกษา  พบวาโมเดลเชิงสาเหตุความมีวินัย  ใน
ตนเองของนักศึกษาระดับปริญญาตรีมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี  มีความไมแปรเปลี่ยนของ
รูปแบบของโมเดล  แตคาพารามิเตอรในโมเดลทุกคาที่ทดสอบมีความแปรเปลี่ยนระหวางนักศึกษา  แต
ละกลุมสาขาวิชา 
 
 นิสารัตน   ตรีโรจนอนันต (2545)   พัฒนาและตรวจสอบความตรงของโมเดลคุณภาพ        
การศึกษาของโรงเรียนที่จัดการศึกษาขั้นพื้นฐาน  โดยไดทดสอบความไมแปรเปลี่ยนของโมเดลคุณภาพ
การศึกษาของโรงเรียนที่จัดการศึกษาขั้นพื้นฐาน ระหวางกลุมโรงเรียนทั้ง 4 สังกัด และระหวางกลุม
โรงเรียนที่อยูในภาคภูมิศาสตรทั้ง 4 ภาค  ขอมูลที่ใช เปนขอมูลทุติยภูมิของสํานักงาน                
คณะกรรมการการศึกษาแหงชาติที่รวบรวมจากแบบสอบถาม 3 ฉบับ  จากโรงเรียนที่จัดการศึกษาขั้น
พื้นฐานจํานวน  1,025  โรงเรียน  ผลการศึกษา  พบวา  โมเดลคุณภาพการศึกษาระหวางกลุมโรงเรยีน   ทัง้ 
4 สังกัด มีความไมแปรเปลี่ยนของรูปแบบของโมเดล  และในดานพารามิเตอรของเมทริกซน้ําหนัก    
องคประกอบและเมทริกซอิทธิพลเชิงสาเหตุระหวางตัวแปรแฝงภายใน  และผลการศึกษาโมเดล      
คุณภาพการศึกษาระหวางกลุมโรงเรียนที่อยูในภาคภูมิศาสตรทั้ง  4 ภาค พบวา มีความไมแปรเปลี่ยนใน
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ดานรูปแบบของโมเดล และในดานพารามิเตอรของเมทริกซน้ําหนักองคประกอบและเมทริกซ  อิทธิพล
เชิงสาเหตุระหวางตัวแปรแฝงภายใน  
  จากผลการศึกษาจะเห็นไดวา  สวนใหญมีความสอดคลองกัน  คือ  มีความไมแปรเปลี่ยนในดาน
รูปแบบของโมเดล  แตมีความแปรเปลี่ยนในดานพารามิเตอรที่ทดสอบ  ซ่ึงมีทั้งมีความแปรเปลี่ยนทุก
คาพารามิเตอรที่ทดสอบ  หรือ มีความแปรเปลี่ยนของคาพารามิเตอรบางคาที่ทดสอบ 
 
ตอนที่ 4   กรอบแนวคิดในการวิจัย 

 
จากการศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของผูวิจัยจึงทําการคัดเลือกตัวแปรที่มีผูทําการศึกษา

ไวหลายทานเพื่อนํามาสรางเปนกรอบแนวคิดในการวิจัย 
ผูวิจัยกําหนดกรอบแนวคิดในการวิจัย  โดยทําการคัดเลือกปจจัย ทั้งปจจัยดานผูเรียน    ดาน

ครูผูสอน และดานสภาพแวดลอมทางบาน  โดยคัดเลือกปจจัยที่สําคัญที่มีผูทําการศึกษาไว    ตั้งแต 3 
คนขึ้นไป ไดปจจัย  ดังนี้  ดานนักเรียน ไดแก  เชาวปญญา  ความรูพื้นฐานเดิม  แรงจูงใจ  ใฝสัมฤทธ์ิ  
เจตคติตอวิชาคณิตศาสตร  ความถนัดทางการเรียน ความวิตกกังวล นิสัยในการเรียน และการรับรู
ความสามารถของตนเอง  ดานครูผูสอน  ไดแก  ประสบการณ   และคุณภาพการสอน  ดาน
สภาพแวดลอมทางบาน   ไดแก รายไดของผูปกครอง  ระดับการศึกษาของผูปกครอง           การ
สนับสนุนและเสริมกําลังใจ     ความคาดหวังของผูปกครอง   และการเอาใจใสของผูปกครอง   

 
เนื่องจากการวิจัยในครั้งนี้  ฐานขอมูลในสวนของคะแนนพัฒนาการวิชาคณิตศาสตรของ

นักเรียน  เปนขอมูลทุติยภูมิที่ไดจากงานวิจัยของ อวยพร  เรืองตระกูล  ปการศึกษา  2544  ในสวนของ
ปจจัยตางๆ ที่สงผลตอพัฒนาการทางการเรียน  ผูวิจัยเปนผูเก็บรวบรวมขอมูลเอง   ดังนั้นปจจัยตางๆ  
ที่สําคัญ  ที่มีผูทําการศึกษาไวตั้งแต 3 คนขึ้นไป  ดังกลาวขางตน  ในบางปจจัยจึงไมสามารถเก็บ
รวบรวมขอมูลยอนหลังได  ผูวิจัยจึงจําเปนตองคัดเลือกปจจัยที่สามารถเก็บขอมูลไดในปจจุบัน  โดย
เหลือปจจัยที่นํามาศึกษา  ไดแก  เจตคติตอวิชาคณิตศาสตร  ฐานะทางเศรษฐกิจของผูปกครอง  
การศึกษาของผูปกครอง   ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเดิม     ประสบการณ  และการศึกษาของครู       ซ่ึง
ปจจัยทางดานการศึกษาของครนูี้  มีผูศึกษาไวเพียง 1 คน  แตผูวิจัยเห็นวาเปนปจจัยที่สําคัญ ปจจัยหนึ่ง
และสามารถเก็บรวบรวมขอมูลยอนหลังได  จึงควรนํามาศึกษาในการวิจัยคร้ังนี้ดวย 

 
เนื่องจากพัฒนาการทางการเรียน  คือผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนที่เพิ่มมากขึ้นในระยะยาว   

ดังนั้นปจจัยที่สงผลตอผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ผูวิจัยจึงคาดวานาจะสงผลตอพัฒนาการทาง        การ
เรียนดวย   การวิจัยครั้งนี้ผูวิจัยจึงกําหนดกรอบแนวคิดในการวิจัย  เพื่อศึกษาปจจัยที่สงผลตอคะแนน
พัฒนาการวิชาคณิตศาสตร  ดังนี้ 
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แผนภาพที่ 9  กรอบแนวคิดในการวิจัย  

 
(ตัวเลขในวงเล็บหมายถึงผูที่ศึกษา จากตารางที่ 1) 

 
จากแผนภาพที่ 9 สามารถอธิบายความสัมพันธของตัวแปรตางๆ  ที่คาดวานาจะสงผลตอ

พัฒนาการทางการเรียนของนักเรียน  ดังนี้ 
 
 1.  การศึกษาของผูปกครอง มีอิทธิพลเชิงสาเหตุทางตรงตอเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร  และ
ฐานะทางเศรษฐกิจของผูปกครอง  มีอิทธิพลในรูปที่เปนสาเหตุทางออมตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
เดิม โดยผานมาทางฐานะทางเศรษฐกิจของผูปกครอง และมีอิทธิพลในรูปที่เปนสาเหตุทางออมตอ
พัฒนาการวิชาคณิตศาสตร  โดยทางที่หนึ่งผานมาทางเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร  ทางที่สองผานมาทาง
ฐานะทางเศรษฐกิจของผูปกครองและทางที่สามผานมาทางฐานะทางเศรษฐกิจและผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนเดิม 
 

 2. ฐานะทางเศรษฐกิจของผูปกครอง มีอิทธิพลเชิงสาเหตุทางตรงตอผลสัมฤทธ์ิ             ทาง       
การเรียนเดิม  และพัฒนาการวิชาคณิตศาสตร  และมีอิทธิพลในรูปที่เปนสาเหตุทางออมตอพัฒนาการ
วิชาคณิตศาสตร  โดยผานมาทางผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเดิม 
 

3.  เจตคติตอวิชาคณิตศาสตร   มีอิทธิพลเชิงสาเหตุทางตรงตอพัฒนาการวิชาคณิตศาสตร   
 

(4) (4) 

(24)

(24)
(11)

(12)

(24)

(24)

(11)

เจตคติตอวิชา
คณิตศาสตร 

ฐานะทางเศรษฐกิจ
ของผูปกครอง 

 การศึกษาของ 
 ผูปกครอง 

ผลสัมฤทธิ์ทาง 
การเรียนเดิม 

ประสบการณ 
ของครูผูสอน 

พัฒนาการวิชา
คณิตศาสตร 

การศึกษาของ 
ครูผูสอน 

รายไดของบิดา รายไดของมารดา ผลการเรียนวิชา 
คณิตศาสตร เกรดเฉลี่ย

คะแนนพัฒนาการ 
วิชาคณิตศาสตร

ระดับการศึกษา 

สาขาวิชา 

ระดับการศึกษา 
ของมารดา 

อายุราชการ

ระดับการศึกษา 
ของบิดา

การอบรม

เจตคติ
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4.  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเดิม   มีอิทธิพลเชิงสาเหตุทางตรงตอพัฒนาการวิชาคณิตศาสตร 
 

 5.  การศึกษาของครู มีอิทธิพลเชิงสาเหตุทางตรงตอเจตคติตอวิชาคณิตศาสตรและพัฒนาการ
คณิตศาสตร  และมีอิทธิพลในรูปที่เปนสาเหตุทางออมตอพัฒนาการวิชาคณิตศาสตร  โดยผานมาทาง
เจตคติตอวิชาคณิตศาสตร 
 
 
ตอนที่ 5  แนวคิดเก่ียวกับการวิเคราะหแบบจําลองโครงสรางดวยลิสเรล    
 

5.1  การวิเคราะหเสนทาง 
การวิเคราะหเสนทาง(path Analysis) เปนวิธีการประยุกตการวิเคราะหถดถอยพหุคูณเพื่อ

ศึกษาความสัมพันธเชิงเหตุและผลระหวางตัวแปรเชิงปริมาณตามพื้นความรูทางทฤษฎีใหทราบวาตัว
แปรซึ่งเปนเหตุมีอิทธิพลตอตัวแปรที่เปนผลในลักษณะใด อิทธิพลแตละประเภทมีปริมาณและทิศทาง
อยางไร  และเพื่อวิเคราะหตรวจสอบทฤษฎีวารูปแบบความสัมพันธเชิงเหตแุละผลจาก   ปรากฎการณ
จริงสอดคลองหรือขัดแยงกับความสัมพันธตามทฤษฎี  (นงลักษณ  วิรัชชัย, 2542) 
 การวิเคราะหเสนทางแบบดั้งเดิมเปนวิธีที่มีการประมาณคาพารามิเตอรดวยวิธีกําลังสองนอย
ที่สุด   ซ่ึงจะวิเคราะหคาพารามิเตอรจากการถดถอยสมการโครงสรางของทีละสมการ  และมีการ
ตรวจสอบความสอดคลองหรือความตรงของรูปแบบ  2  วิธี  คือ  วิธีของดันแคน (Duncan)  และวิธี
ของสเปช ( Specht ) (สําราญ  มีแจง, 2544) 
 การวิเคราะหแบบดั้งเดิมยังมีจุดออนหลายประการ  (นงลักษณ  วิรัชชัย, 2542)  ประการแรก
การประมาณคาขนาดอิทธิพลจากสมการโครงสรางยังเปนการประมาณคาจากสมการโครงสรางแตละ
สมการแยกจากกัน  ประการที่สอง การประมาณคาอิทธิพลทางออม และผลรวมอิทธพิลนั้น ยังไมมี
การพัฒนาวิธีการทดสอบนัยสําคัญของขนาดอิทธิพล  ประการท่ีสาม กระบวนการวิเคราะหยังใชการ
วิเคราะหการถดถอย และนําผลการวิเคราะหมาคํานวณตอ   จุดออนที่สําคัญที่สุด คือ การปรับแก
โมเดลโดยใหโมเดลมีความสัมพันธยอนกลับ หรือ โมเดลมีตัวแปรแฝง หรือ เทอมความคลาดเคลื่อนมี
ความสัมพันธกันทําไมได 

การวิเคราะหเสนทางไดรับการพัฒนาทางวิธีวิทยาสูงสุดเมื่อ  K.G. Joreskog, J.W. Keesling  
และ D.E. Wiley ไดพัฒนาโมเดลสมการโครงสรางขึ้นในชวงป ค.ศ. 1972-1973 โมเดลนี้ รูจักกันใน
ช่ือ  JKW Model  และตอมาเมื่อ Joreskog   เร่ิมใชศัพทคําวาลิสเรล  โมเดล JKW ก็เปนที่รูจักกัน
แพรหลายในชื่อโมเดลลิสเรล  การวิเคราะหเสนทางดวยโมเดลลิสเรลนั้น  นักวิจัยจะสามารถวิเคราะห
ขอมูลไดโดยไมมีปญหาเกี่ยวกับจุดออนของการวิเคราะหแบบดั้งเดิม 
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โมเดลความสัมพันธโครงสรางเชิงเสน หรือ โมเดลลิสเรล (Linear Structural Relationship 
model or LISREL model) หมายถึง โมเดลที่อธิบายความสัมพันธเชิงสาเหตุ(causal)ระหวางตัวแปรที่
วัดได(observed variable) หรือ (manifest variable) และตัวแปรแฝง (latent variable) โดยไมมีเงื่อนไข
หรือขอจํากัดเกี่ยวกับทิศทางของการเปนสาเหตุ 

 

5.1.1 รูปแบบของลิสเรล 
โมเดลสมการโครงสรางหรือโมเดลลิสเรลเปนโมเดลที่สรางขึ้นมาจากทฤษฎีเพื่อแสดง

ความสัมพันธเชิงสาเหตุระหวางตัวแปรหลายๆ ตัว โมเดลนี้พัฒนามาจากเทคนิคการวิเคราะห 2 
เทคนิค คือ การวิเคราะหองคประกอบของเทอรสโตน (Thurstonian factor analysis) และ การวิเคราะห
เชิงสาเหตุ (path analysis) (Kaplan และ Elliott, 1997 อางถึงใน สังวร งัดกระโทก, 2541) ลักษณะที่
สําคัญของโมเดลลิสเรล คือ เนนความสําคัญของเมทริกซความแปรปรวน-                ความแปรปรวน
รวมที่ไดจากขอมูลเชิงประจักษกับเมทริกซที่ไดจากการประมาณคาตามโมเดล   ลิสเรลที่เปน
สมมติฐาน  (นงลักษณ วิรัชชัย, 2542) 

 

โมเดลสมการโครงสราง(Structural equation model)  ประกอบดวย 2 โมเดล คือ โมเดลการ
วัด (measurement model) และโมเดลโครงสราง (structural model) 

1. โมเดลการวัด (measurement model) อธิบายความสัมพันธระหวางตัวแปรสังเกตไดกับตัว
แปรแฝง(latent variable) มี 2 โมเดล คือ โมเดลการวัดสําหรับตัวแปรภายนอกและโมเดลการวัด
สําหรับตัวแปรแฝงภายใน โดย 2 โมเดลแสดงความสัมพันธโครงสรางเชิงเสนระหวางตัวแปรแฝงและ
ตัวแปรสังเกตได(นงลักษณ วิรัชชัย, 2542)โมเดลการวัดเขียนในรูปเมทริกซพรอมทั้งขนาดของเมท
ริกซไดดังนี้ 

 

X     =       Λxξ     +     δ 
(px1)    (pxm)(mx1)   (px1) 

Y     =       Λxη   +     ε 
   (qx1)     (qxn)(nx1)     (qx1) 
 

2. โมเดลสมการโครงสราง (structural model) เปนโมเดลที่แสดงความสัมพันธระหวางตัว

แปรแฝงในโมเดล มีการระบุความสัมพันธระหวางตัวประกอบหรือตัวแปรแฝงกับตัวแปรแฝง η และ 

ξ มักมีความสัมพันธกันทั้งภายในกลุมและระหวางกลุมตัวแปร โดย η เปนตัวแปรแฝงที่เปนตัวแปร

ตาม(latent endogeneous variable) และ  ξ เปนตัวแปรอสิระ (latent ex endogeneous variable)  ดัง
สมการ 

η      =     βη    +      Γξ      +    ζ 
(nx1) (nxn)(nx1)  (nxm)(mx1)  (nx1) 



 37

 เมื่อนําสวนประกอบของโมเดลบสมการโครงสรางหรือโมเดลลิสเรลทั้งสองสวน  มาเขียน
เปนแผนภาพแสดงความสมัพันธระหวางตัวแปร จะเขยีนไดดังนี ้
 
Measurement Model  Structural Equation Model   Measurement Model 
Χ = (ΔΧ)(ξ) + δ  η = (β)(η) + (Γ)(β) + ζ  Υ = (ΔΥ)(η) + ε 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

     DELTA  X          KSI  ETA       ZETA Y  EPSILON 
     Exogenous (independent)variable        Endogenous(dependent)variable 
 
    แผนภาพที่  10 โมเดลใหญในโปรแกรมลิสเรล 
  

ในที่นี้  NX  =  จํานวนตัวแปรภายนอกที่สังเกตได 
  NY  =  จํานวนตัวแปรภายในที่สังเกตไดจํานวนตัวแปรภายนอกแฝง 
  NK  =  จํานวนตัวแปรภายนอกแฝง 
  NE  =  จํานวนตัวแปรภายในแฝง 
 
 เวกเตอรของตัวแปรในโมเดลมีสัญลักษณอักษรกรีก  คําอาน และความหมายดังตอไปนี้ 
  Χ =  Eke  =   เวกเตอรตัวแปรแฝงภายนอกที่สังเกตได X ขนาด (NX x 1) 

 Υ =   Wi  =   เวกเตอรตัวแปรภายในสังเกตได Y ขนาด (NY x 1) 
  ξ =   Xi  =   เวกเตอรตัวแปรภายนอกแฝง K ขนาด (NK x 1) 

 η =   Eta  =   เวกเตอรตัวแปรภายในแฝง E ขนาด (NE x 1) 
  δ =   Delta  =   เวกเตอรความคลาดเคลื่อนในการวัดตัวแปร X ขนาด (NX x 1) 

 ε =   Epsilon =   เวกเตอรความคลาดเคลื่อนในการวัดตัวแปร Y ขนาด (NY x 1) 
ζ =   Zeta  =   เวกเตอรความคลาดเคลื่อนของตัวแปร e ขนาด (NE x 1) 

  

δ1  Χ1                ξ   η1    Υ1   ε1 
 
               ΔΧ  Γ  β        ΔΥ 
     LAMDA  X        GAMMA    BETA  LAMDA Y 

 
Θδ     Φ      ψ    Θε 

THETA-DELTA    PHI     PSI      THETA-EPSILON 
δ2  Χ2                ξ   η2    Υ2   ε2 
                  ζ2 

ζ1
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เมทริกซพารามิเตอรอิทธิพลเชิงสาเหตุ หรือสัมประสิทธิ์การถดถอย (causal effects regression 
coefficient) รวม 4 เมทริกซ  และเมทริกซพารามิเตอรความแปรปรวน – ความแปรปรวนรวม 
(variable-covariance) รวม 4 เมทริกซ มีสัญลักษณอักษรกรีก คําอาน ตัวยอภาษาอังกฤษ และ
ความหมายดังนี้ 

 
ΔΧ =  Lambda – X  = LX =  เมทริกซสัมประสิทธิ์การถดถอยของ K บน X ขนาด  

    (NX x  NX) 
ΔΥ =  Lambda – Y  = LY = เ มทริกซสัมประสิทธิ์การถดถอยของ E บน Y ขนาด  

    (NY x NE) 
Γ =  Gamma = GA =  เมทริกซอิทธิพลเชิงสาเหตุจาก K บน E ขนาด (NE x NK) 
β =  Beta  = BE =  เมทริกซอิทธิพลเชิงสาเหตุระหวาง E ขนาด (NE x NE) 
Φ =  Phi                  = PH =  เมทริกซความแปรปรวน-ความแปรปรวนรวมระหวางตัวแปร 

     ภายนอกแฝง K  ขนาด  (NK x NK) 
ψ =  Psi                  = PS =  เมทริกซความแปรปรวน-ความแปรปรวนรวมระหวาง 

    ความคลาดเคลื่อน  z  ขนาด  (NE x NE) 
Θδ = Theta – delta = TD =  เมทริกซความแปรปรวน-ความแปรปรวนรวมระหวาง 

    ความคลาดเคลื่อน d  ขนาด  (NX x NX) 

Θε = Theta – epsilon  = TE =  เมทริกซความแปรปรวน-ความแปรปรวนรวมระหวาง 
             ความคลาดเคลื่อน e  ขนาด  (NY x NY) 

 
5.1.2  ขอตกลงเบื้องตนสําหรับการวิเคราะห 
 
ขอตกลงเบื้องตนสําหรับการวิเคราะหในโมเดลลิสเรลมีดังตอไปนี้  (นงลักษณ วิรัชชัย, 2542) 
1. ลักษณะความสัมพันธระหวางตัวแปรทั้งหมดในโมเดลเปนความสัมพันธแบบเสนตรงเชิง

บวกและเปนความสัมพันธเชิงสเหตุ (causal  relationship) 
2. ลักษณะการแจกแจงของตัวแปรทั้งตัวแปรภายนอกและตัวแปรภายใน  และความคลาด

เคลื่อนตองเปนการแจกแจงแบบปกต ิ ความคลาดเคลื่อนตางๆ  ตองมีคาเฉลี่ยเปนศูนย 
3.  ลักษณะความเปนอิสระตอกัน (independence)  ระหวางตัวแปรกับความคลาดเคลื่อน

สามารถแยกไดดังนี้  คือ  ความคลาดเคลื่อนเปนอิสระตอกัน  ตัวแปรและความคลาดเคลื่อนเปนอิสระ
ตอกัน  แตความคลาดเคลื่อนของตัวแปรแตละกลุมอาจสัมพันธกันได 

4. สําหรับการวิเคราะหอนุกรมเวลา (time  series  data)  ที่มีการวดัขอมูลมากกวา  2 ครั้ง การ
วัดตัวแปรตองไมไดรับอิทธิพลจากชวงเวลาเหลื่อมระหวางการวัด 
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5.1.3  การระบคุวามเปนไดคาเดียวของโมเดล 
 
เงื่อนไขที่ทําใหระบุความเปนไดคาเดียวพอดีที่ตองพิจารณาอยู 3 ประเภท คือ เงื่อนไขจําเปน 

เงื่อนไขพอเพียง และเงื่อนไขจําเปนและพอเพียง (Bollen, 1989   อางถึงใน    นงลักษณ วิรัชชัย, 2542)  
ซ่ึงมีรายละเอียดดังนี้ 

1. เงื่อนไขจําเปนของการระบุไดพอดี  โมเดลจะเปนโมเดลระบุไดพอดีตองมีเงื่อนไขจําเปน คือ 
จํานวนพารามิเตอรที่ไมทราบคาจะตองนอยกวาหรือเทากับจํานวนสมาชิกในเมทริกซ        ความ
แปรปรวน-ความแปรปรวนรวมของกลุมตัวอยาง เงื่อนไขขอนี้เรียกวากฎที (t-rule)  เปนเงื่อนไขที่จําเปน 
แตไมพอเพียงที่จะระบุความเปนไดคาเดียวของโมเดล กฎทีกลาววา โมเดลระบุคาไดพอดีเมื่อ  t < 
(1/2)(NI)(NI+1) 

2. เงื่อนไขพอเพียงของการระบุไดพอดี เงื่อนไขพอเพียงสําหรับการระบุความเปนได       คา
เดียวของโมเดลมีหลายกฎแตกตางกันตามลักษณะของโมเดล   โดยมีกฏทั่วไป  ดังนี้ 

2.1 กฎสําหรับโมเดลริสเรลที่ไมมีความคลาดเคลื่อนในการวัด เงื่อนไขพอเพียง  
ไดแกกฎความสัมพันธทางเดียว (recursive  rule) กลาววา เมทริกซ BE ตองเปนเมทริกซใตแนวทแยง
และเมทริกซ  และPS  ตองเปนเมทริกซแนวทแยง 

2.2 กฎสําหรับโมเดลการวิเคราะหองคประกอบเชิงยืนยัน เงื่อนไขพอเพียง 
ไดแก  กฎสามตัวบงชี้(three-indicator  rule) กลาววา สมาชิกในเมทริกซ LX จะตองมีคาไมเทากับศูนย
อยางนอยหนึ่งจํานวนในแตละแถว องคประกอบแตละองคประกอบตองมีตัวบงชี้หรือตัวแปรสังเกต
ไดอยางนอยสามตัว และเมทริกซ TD  ตองเปนเมทริกซแนวทแยง 

2.3 กฎสําหรับโมเดลลิสเรลที่มีความคลาดเคลื่อนในการวัด เงื่อนไขพอเพียง      
ไดแก  กฎสองขั้นตอน (two-step  rule)  กลาววา ขั้นตอนที่หนึ่งปรับโมเดลลิสเรลเปนโมเดล      การ
วิเคราะหองคประกอบเชิงยืนยัน กลาวคือ รวมตัวแปรภายในและภายนอกเปนจุดเดียวเสมือนวาเปนตัว
แปรภายนอกอยางเดียวเชนในโมเดลการวิเคราะหองคประกอบเชิงยืนยัน แลวตรวจสอบโดยใชกฎ 2.2 
หากพบวาโมเดลระบุไดพอดีใหตรวจสอบขั้นตอนที่สองตอไป ขั้นตอนที่สองปรับโมเดลเปนโมเดลลิ
สเรลที่ไมมีความคลาดเคลื่อนในการวัด กลาวคือเอาตัวแปรเฉพาะตัวแปรภายในมารวมเปนชุดเดียว
เสมือนวาเปนตัวแปรสังเกตไดเชนในโมเดลลิสเรลที่ไมมีความคลาดเคลื่อนในการวัดแลวตรวจสอบ
โดยใชกฎ 2.1 
 3. เงื่อนไขจําเปนและพอเพียงของการะบุไดพอดี   เงื่อนไขประเภทนี้เปนเงื่อนไขที่มี      
ประสิทธิภาพสูงสุด  หากเปรียบเทียบกับเงื่อนไขทั้งหมด  โดยกลาววา  โมเดลระบุไดพอดีก็ตอเมื่อ
สามารถแสดงไดโดยการแกสมการโครงสรางวาคาพารามิเตอรแตละคาไดจากการแกสมการที่  
เกี่ยวของกับความแปรปรวนและความแปรปรวนรวมของประชากร 
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5.1.4  การตรวจสอบความตรงของโมเดล 
 
การตรวจสอบความตรงของโมเดลที่เปนสมมติฐานการวิจัย  หรือการตรวจสอบความ

กลมกลืนระหวางขอมูลเชิงประจักษกับโมเดล  คาสถิติที่ชวยตรวจสอบความตรงของโมเดล  (นง
ลักษณ วิรัชชัย, 2542)  มีดังนี้ 

1. ความคลาดเคลื่อนมาตรฐานและสหสัมพันธของคาประมาณพารามิเตอร (standard  errors  
and  correlation  of  estimates)  ผลจากการวิเคราะหดวยโปรแกรมลิสเรลจะใหคาประมาณ
พารามิเตอร  ความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน  คาสถิติที  และสหสัมพันธระหวางคาประมาณ  ถา
คาประมาณที่ไดไมมีนัยสําคัญ  แสดงวาความคลาดเคลื่อนมาตรฐานมีขนาดใหญ  และโมเดลการวิจัย
อาจจะยังไมดีพอ  ถาสหสัมพันธระหวางคาประมาณมีคาสูงมากเปนสัญญาณแสดงวาโมเดลการวิจัย
ใกลจะไมเปนบวกแนนอนและเปนโมเดลที่ไมดีพอ 

2.  สหสัมพันธพหุคูณและสัมประสิทธิ์การพยากรณ (multiple  correlation  and  coefficients  
of  determination)  สําหรับตัวแปรสังเกตไดแยกที่ละตัวและรวมทุกตัว  รวมทั้งสัมประสิทธิ์การ
พยากรณของสมการโครงสรางดวยคาสถิติเหลานี้  ควรมีคาไมเกินหนึ่งและคาที่สูงแสดงวา  โมเดลมี
ความตรง 

3. คาสถิติวัดระดบัความกลมกลืน (goodness  of  fit  measures)  เปนคาสถิติที่ตรวจสอบความ
ตรงในภาพรวมทั้งหมดของโมเดล  และยังสามารถเปรียบเทียบระหวางโมเดลดวยวาโมเดลใดจะมี
ความสอดคลองกับขอมูลเชิงประจักษมากกวากัน  คาสถิติในกลุมนี้มี 4 ประเภท  ไดแก 

 3.1 คาสถิติไคว-สแควร (chi-square  statistics)   เปนคาที่ใชทดสอบสมมติฐานทาง
สถิติวาฟงกชั่นความกลมกลืนมีคาเปนศูนย  ถาคาไคว-สแควรมีคาสูงมากแสดงวา  ฟงกชั่น ความ
กลมกลืนมีคาแตกตางจากศูนยอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  นั่นคือ  โมเดลไมสอดคลองกับขอมูลเชิง
ประจักษ  ถาคาไคว-สแควรมีคาต่ํามาก  ยิ่งมีคาใกลศูนยมากเทาไร  แสดงวา  โมเดล        สอดคลองกับ
ขอมูลเชิงประจักษ   

 3.2  ดัชนีวัดระดับความกลมกลืน (goodness-of  fit  index = GFI)  ดัชนี GFI  จะมีคา
อยูระหวาง  0 และ 1  และเปนคาที่ไมขึ้นกับขนาดของกลุมตัวอยางแตลักษณะการแจกแจงขึ้นกับ
ขนาดกับกลุมตัวอยาง   ดัชนี GFI  ที่เขาใกล 1.00  แสดงวาโมเดลมีความกลมกลืนกับขอมลู         เชิง
ประจักษ 

 3.3    ดัชนีวัดระดับความกลมกลืนที่ปรับแกแลว (adjusted  goodness-of  fit  index = 
AGFI)  เมื่อนําดัชนี GFI  มาปรับแก  โดยคํานึงถึงองศาอิสระ  ซ่ึงรวมทั้งจํานวนตัวแปรและขนาดของ
กลุมตัวอยาง  จะไดดัชนี AGFI   คาดัชนี AGFI  นี้มีคุณสมบัติเชนเดียวกับดัชนี  GFI 

 3.4  ดัชนีรากกําลังสองเฉลี่ยของสวนเหลือ (root  mean  squared  of  residual = RMR)  
ดัชนี RMR  เปนดัชนีที่ใชเปรียบเทียบระดับความกลมกลืนกับขอมูลเชิงประจักษของโมเดล 2  โมเดล  
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เฉพาะกรณีเปรียบเทียบโดยใชขอมูลชุดเดียวกัน   คาของดัชนี RMR  ยิ่งเขาใกล 0    แสดงวาโมเดลมี
ความกลมกลืนกับขอมูลเชิงประจักษ 

4.  การวิเคราะหเศษเหลือหรือความคลาดเคลื่อน (analysis  of  residuals)  การตรวจสอบความ
กลมกลืนของโมเดลกับขอมูลเชิงประจักษควรพิจารณาถึงคาความคลาดเคลื่อนมาตรฐานดวย  ถา
โมเดลมีความสอดคลองกลมกลืนกับขอมูล  คาความคลาดเคล่ือนในรูปคะแนนมาตรฐานไมควรมีคา
เกิน 2.00  ถามีคาเกิน 2.00 ตองปรับโมเดล  นอกจากนี้  โปรแกรมลิสเรลยังใหผลในรูปของกราฟ (q-
plot)  แสดงความสัมพันธระหวางคาความคลาดเคลื่อนกับคาควอไทลปกติ  ถาได        เสนกราฟมี
ความชันมากกวาเสนทแยงมุมอันเปนเกณฑในการเปรียบเทียบ  แสดงวาโมเดลมีความสอดคลอง
กลมกลืนกับขอมูลเชิงประจักษ 

5. ดัชนีดัดแปรโมเดล (model  modification  indices)  เปนคาสถิติเฉพาะของพารามิเตอรแต
ละตัว  มีคาเทากับคาไคว-สแควรที่จะลดลง  เมื่อกําหนดใหพารามิเตอรตัวนั้นเปนพารามิเตอรอิสระ
หรือมีการผอนคลายขอกําหนดเงื่อนไขบังคับพารามิเตอรนั้น  มีประโยชนชวยในการตัดสินใจที่จะ
ปรับโมเดลใหดีขึ้น 

ถาหากวาโมเดลลิสเรลยังไมสอดคลองกับขอมูลเชิงประจักษ  จะตองดําเนินการปรับโมเดล
และวิเคราะหซํ้าอีกครั้งหนึ่ง  ถาพบวามีความสอดคลองกันแลวจึงจะนําไปสูขั้นตอนของการแปล
ความหมายผลการวิเคราะหที่ได   

 
5.2 การวิเคราะหกลุมพห ุ
 

การวิเคราะหโมเดลลิสเรล  สําหรับกรณีที่มีกลุมประชากรหรือกลุมตัวอยางหลายกลุมนั้น  มี
ช่ือเรียกวา  การวิเคราะหกลุมพหุ (multiple  group  analysis) (นงลักษณ วิรัชชัย, 2542) 

จุดมุงหมายที่สําคัญในการวิเคราะหกลุมพหุ  คือ  การตรวจสอบวาโมเดลลิสเรลซึ่งเปนกรอบ
ความคิดที่ยนักวิจัยสรางข้ึนจากทฤษฎีนั้น  สอดคลองกับขอมูลเชิงประจักษของแตละกลุมหรือไม  
อยางไร  (นงลักษณ วิรัชชัย, 2542)   หัวใจสําคัญของการวิเคราะหกลุมพหุ  คือการวิเคราะหขอมูลที่
รวบรวมมาจากกลุมตัวอยางทุกกลุม  โดยมีการกําหนดเงื่อนไขบังคับ (constraints)           ใหโมเดลลิ
สเรลที่เปนกรอบความคิดในการวิจัยนั้น  มีลักษณะเปนแบบเดียวกันสําหรับการตรวจสอบความ
สอดคลองกลมกลืนระหวางโมเดลและขอมูลเชิงประจักษ  ถาผลการวิเคราะหใหผลวา  คาไคว-สแควร  
ในการทดสอบความกลมกลืนมีคาต่ํากวาคาวิกฤตอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ      จะสรุปไดวา  โมเดล
ลิสเรลที่สรางขึ้นตามทฤษฎีสอดคลองกับขอมูลเชิงประจักษทุกกลุม  และโมเดลมีลักษณะเปนแบบ
เดียวกัน  เรียกตามศัพทสถิติวิเคราะหลิสเรลวา  โมเดลลิสเรลไม          แปรเปลี่ยน (invariance  across  
groups)            
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ขั้นตอนที่ 1 การทดสอบความไมแปรเปลี่ยนของรูปแบบโมเดล   
การทดสอบความไมแปรเปลี่ยนของรูปแบบโมเดล  หมายถึง  การทดสอบวาโมเดลลิสเรลตาม

ทฤษฎีที่สอดคลองกับขอมุลเชิงประจักษของกลุมประชากรแตละกลุมนั้น  ประกอบดวยจํานวนตัว
แปรในโมเดล  รูปแบบลักษณะโครงสรางความสัมพันธระหวางตัวแปรเปนแบบเดียวกันหมดทุกกลุม  
เมทริกซพารามิเตอรทั้ง 8 เมทริกซในการวิเคราะหโมเดลลิสเรล  มีขนาดของเมทริกซเทากัน  มี
รูปแบบเมทริกซ (matrix  form)  และสถานะเมทริกซ (matrix  mode)  เปนแบบเดียวกันทุกกลุม 

สมมติฐานในการตรวจสอบรูปแบบโมเดลวามีความไมแปรเปลี่ยนระหวางกลุม     
ประชากรหรือไม กรณีมีประชากร 3  กลุม มีดังตอไปนี้ 

HO :  Model Form(1) =Model Form (2) = Model Form (3) 
 

ขั้นตอนที่ 2  การทดสอบความไมแปรเปลี่ยนของพารามิเตอรในโมเดล   
เปนการทดสอบที่ตองทําหลังจากที่ไดทดสอบพบแลววา  รูปแบบไมแปรเปลี่ยนระหวางกลุม

ประชากร  การทดสอบความไมแปรเปลี่ยนของพารามิเตอรในโมเดล  หมายถึง  การทดสอบตอจาก
การทดสอบความไมแปรเปลี่ยนของรูปแบบโมเดล  คือจากที่ทราบวาเมทริกซพารามิเตอรทั้ง 8 เมท
ริกซ  มีรูปแบบเมทริกซและสถานะเมทริกซ  เปนแบบเดยีวกันสําหรับทุกกลุมประชากรแลว  ขั้นตอน
นี้เปนการทดสอบวา  คาพารามิเตอรในแตละเมทริกซมีคาเทากันทุกกลุมประชากร  โดยหลักการ
ทดสอบจะทดสอบความไมแปรเปลี่ยนของเมทริกซพารามิเตอรที่มีความเขมงวดนอยที่สุด (least  
restriction)  คือ มีขอกําหนดนอยที่สุดเกี่ยวกับความเทากันของเมทริกซพารามิเตอร  ไปจนถึงการ
ทดสอบความไมแปรเปลี่ยนของเมทริกซพารามิเตอรที่มีความเขมงวดมากที่สุด (most  restriction) คือ 
มีขอกําหนดมากที่สุดเกี่ยวกับความเทากันของเมทริกซพารามิเตอร 

การวิเคราะหในขั้นตอนนี้ตองทําการวิเคราะหหลายครั้งตามจํานวนชุดของสมมติฐานที่
ตองการตรวจสอบความไมแปรเปลี่ยนของเมทริกซพารามิเตอร ดังตอไปนี้ 
    เมื่อ Λ    คือ เมทริกซสัมประสิทธิ์การถดถอยของตัวแปรที่สังเกตไดบนตัวแฝง 
 Β     คือ เมทริกซอิทธิพลเชิงสาเหตุระหวางตัวแปรแฝงภายใน (η) 

Γ    คือ เมทริกซอิทธิพลเชิงสาเหตุระหวางตัวแปรแฝงภายนอก (ξ) กับตัวแปรแฝงภายใน (η) 
Θδ คือ เมทริกซความแปรปรวน-ความแปรปรวนรวมระหวางความคลาดเคลื่อนของตัวแปร X 
Θε คือ เมทริกซความแปรปรวน-ความแปรปรวนรวมระหวางความคลาดเคลื่อนของตัวแปร Y 
Φ  คือ เมทริกซความแปรปรวน-ความแปรปรวนรวมระหวางตัวแปรแฝงภายนอก (ξ) 
Ψ   คือ เมทริกซความแปรปรวน-ความแปรปรวนรวมระหวางความคลาดเคลื่อนของ         
            ตัวแปรแฝงภายใน (η) 
 
ตัวหอย   X, Y คือเวกเตอรของตัวแปรที่สังเกตได 
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ตัวยก(1)(2)(3) คือกลุมที่ของประชากร 
1. HO สําหรับ Λ : 
   )1(

ΧΛ   =  )2(
ΧΛ  =   )3(

ΧΛ  
)1(

ΥΛ   =  )2(
ΥΛ  =   )3(

ΥΛ  
การตรวจสอบสมมติฐานขอ 1 เปนการตรวจสอบสถานะ (mode) ของเมทริกซสัมประสิทธิ์

การถดถอย หรือเมทริกซน้ําหนักองคประกอบ 
2. HO สําหรับ Λ, B และ Γ : 
   )1(

ΧΛ   =  )2(
ΧΛ =  )3(

ΧΛ  
)1(

ΥΛ   =  )2(
ΥΛ =  )3(

ΥΛ  
)1(Β  =  )2(Β = )3(Β  
)1(Γ  =  )2(Γ  = )3(Γ  

 การตรวจสอบสมมติฐานในขอ 2 เปนการตรวจสอบสมมติฐานในขอ 1 ทั้งหมดรวมกับการ
ตรวจสอบสมมติฐานเกี่ยวกับเมทริกซอิทธิพล (effects) จากตัวแปรเหตุไปหาตัวแปรผล 

 3. HO สําหรับ Λ, B, Γ, Φ : 
   )1(

ΧΛ   =  )2(
ΧΛ =  )3(

ΧΛ  
)1(

ΥΛ   =  )2(
ΥΛ =  )3(

ΥΛ  
)1(Β  =  )2(Β = )3(Β  
)1(Γ  =  )2(Γ  = )3(Γ  
)1(Φ =   )2(Φ  = )3(Φ  

การตรวจสอบสมมติฐานในขอ 3 เปนการตรวจสอบสมมติฐานในขอ 2 ทั้งหมดรวมกับการ
ตรวจสอบสมมติฐานเกี่ยวกับเมทริกซความแปรปรวน-ความแปรปรวนรวมระหวางตัวแปรแฝง 

4. HO สําหรับเมทริกซพารามิเตอรรวมหมดทั้ง 8 เมทริกซ : 
   )1(

ΧΛ   =  )2(
ΧΛ =  )3(

ΧΛ  
)1(

ΥΛ   =  )2(
ΥΛ =  )3(

ΥΛ  
)1(Β  =  )2(Β = )3(Β  
)1(Γ  =  )2(Γ  =  )3(Γ  
)1(Φ =   )2(Φ  = )3(Φ  
)1(Ψ =  )2(Ψ = )3(Ψ  
)1(

δΘ =  )2(
δΘ  = )3(

δΘ  
)1(

εΘ =  )2(
εΘ  = )3(

εΘ  
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 การตรวจสอบสมมติฐานสุดทาย  เปนการตรวจสอบสมมติฐานในขอ 3 ทั้งหมดรวมกับการ
ตรวจสอบสมมติฐานเกี่ยวกับเมทริกซความแปรปรวน-ความแปรปรวนรวมระหวางความ        
คลาดเคลื่อน 
 
 ขั้นตอนที่ 3   การวิเคราะหสรุป 
 
 การวิเคราะหในขั้นตอนนี้  เปนการวิเคราะหคํานวณหาผลตางของดัชนีวัดระดับความ
กลมกลืนที่ไดจากการตรวจสอบสมมติฐานในขั้นตอนที่ 2 ระหวางคูที่มีเงื่อนไขบังคับนอยกับมี
เงื่อนไขบังคับมาก  ผลตางของคาดัชนีวัดระกับความกลมกลืนที่ไดจะนํามาตีความหมายเพื่อสรุปผล
การวิเคราะหโมเดลกลุมพหุทั้งหมด 
 ในการวิเคราะหสรุปนี้ ถาจุดมุงหมายของการวิจัยมุงตอบปญหาวามีความไมแปรเปลี่ยนของ
โมเดลระหวางกลุมประชากรหรือไมอยางไร  การแปลความหมายจะเนนที่ลักษณะผลการตรวจสอบ
สมมติฐานวาโมเดลที่ ไมแปรเปลี่ยนมี ลักษณะอยางไร   พารามิ เตอรใดที่แปรเปลี่ ยนและ        
พารามิเตอรใดไมแปรเปลี่ยนระหวางกลุมประชากร 
 
 



บทท่ี  3  
 

วิธีดําเนินการวิจัย 
  

การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค  เพื่อศึกษาความสัมพันธเชิงสาเหตุของปจจัยที่สงผลตอ
พัฒนาการทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียน เพื่อทดสอบความไมแปรเปลี่ยนของโมเดลสมการ
โครงสรางที่สรางขึ้นระหวางนักเรียนเพศชายและเพศหญิง และเพื่อทดสอบความไมแปรเปลี่ยน
ของโมเดลสมการโครงสรางที่สรางขึ้นระหวางคะแนนพัฒนาการที่มีการตรวจใหคะแนน         
แบบทวิวิภาค (dichotomous) และคะแนนพัฒนาการที่มีการใหคะแนนความรูบางสวน (partial credit)  
ซ่ึงมีรายละเอียดและขั้นตอนในการดําเนินการวิจัยดังนี้ 
 
ฐานขอมูลในการวิจัย 
 ขอมูลในการวิจัยคร้ังนี้แบงเปน  2  สวน  คือขอมูลในสวนของคะแนนพัฒนาการวิชา
คณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3  และขอมูลในสวนของปจจัยที่สงผลตอคะแนน
พัฒนาการวิชาคณิตศาสตรของนักเรียน 
 ขอมูลคะแนนพัฒนาการวิชาคณิตศาสตรในการวิจัยครั้งนี้  เปนขอมูลทุติยภูมิ  ซ่ึงผูวิจัยใช
ฐานขอมูลจากวิทยานิพนธดุษฎีบัณฑิต  เรื่องการพัฒนาและวิเคราะหคุณภาพของวิธีการวัด   
คะแนนพัฒนาการตามทฤษฎีการทดสอบแบบดั้ง เดิมและทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ                           
ของอวยพร    เรืองตระกูล (2544)  ซ่ึงเปนขอมูลคะแนนพัฒนาการวิชาคณิตศาสตรของนักเรียน     
ในระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3   ปการศึกษา  2543   สังกัดกรมสามัญศึกษา  ในเขตกรุงเทพมหานคร   
โดยวัดจากแบบทดสอบวิชาคณิตศาสตร ระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3  มีการเก็บรวบรวมขอมูลจาก
การสอบซ้ํา (repeat)  3  ครั้ง  ระยะเวลาเก็บขอมูลหางกันครั้งละ 4  สัปดาห  โดยใชแบบทดสอบ
ฉบับเดียวกัน ซ่ึงมีการตรวจใหคะแนนแบบทวิวิภาค(dichotomous) และตรวจใหคะแนนความรู 
บางสวน (partial  credit)  คะแนนพัฒนาการในครั้งนี้เปนการประมาณคาคะแนนพัฒนาการดวย
โมเดลพฒันาการเชิงเสนโคงที่มีตัวแปรแฝง (Latent  Growth  Curve  Model: LGCM)    
 ขอมูลในสวนของปจจัยตางๆ ที่สงผลตอคะแนนพัฒนาการวิชาคณิตศาสตร  ผูวิจัย        
เปนผูดําเนินการเก็บรวบรวมขอมูลเอง ไดแก  ฐานะทางเศรษฐกิจของผูปกครอง การศึกษาของ      
ผูปกครอง   เจตคติตอวิชาคณิตศาสตร  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเดิม    ประสบการณและการศึกษาของ
ครู 
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ประชากรและกลุมตัวอยาง 
 ประชากรที่ใชในงานวิจัย  คือ  นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3  สังกัดกรมสามัญศึกษา       
ในเขตกรุงเทพมหานคร   
 กลุมตัวอยางเปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาของโรงเรียนในสังกัดกรุงเทพมหานคร  ป
การศึกษา 2543  เลือกโดยใชวิธีการสุมกลุมตัวอยางแบบหลายขั้นตอน (multistage)  โดยการสุม       
สหวิทยาเขต  จากนั้นสุมโรงเรียนภายในสหวิทยาเขต  และสุมหองเรียนภายในโรงเรียน   

จากผลการคํานวณขนาดพอดีของกลุมตัวอยาง  กําหนดขนาดของกลุมตัวอยางโดยใชสูตร
ของ Yamane (1970)  ไดกลุมตัวอยางจํานวน  397 คน  แตเพื่อใหงานวิจัยมีความแกรง (robusness)  
ดังนั้นจึงเพิ่มขนาดของกลุมตัวอยางเปน  635 คน (อวยพร  เรืองตระกูล, 2544)  
  

เนื่องจากการวิจัยในครั้งนี้  เปนการเก็บขอมูลยอนหลังของกลุมตัวอยาง  ซ่ึงกลุมตัวอยาง
ในงานวิจัยในครั้งนี้  เปนกลุมตัวอยางจากงานวิจัยของอวยพร   เรืองตระกูล (2544)  ในขณะที่ศึกษา
อยูในระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3  ปการศึกษา 2543  ซ่ึงกลุมตัวอยางกลุมนี้กําลังศึกษาอยูใน
ระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 6  ปการศึกษา  2546  ดังนั้น  ในขณะที่ผูวิจัยดําเนินการเก็บรวบรวมขอมูล      
ในภาคเรียนที่  2  ปการศึกษา  2546  กลุมตัวอยางเดิมไดกระจายไปศึกษาตอในสถานศึกษาอื่น      
ซ่ึงผูวิจัยไมสามารถติดตามได  ดังนั้น  กลุมตัวอยางที่ผูวิจัยสามารถตามเก็บขอมูลได  จึงเปน     
กลุมตวัอยางที่ศึกษาตอในสถานศึกษาเดิมเทานั้น  ซ่ึงมีจํานวนทั้งสิ้น  334  คน  ดังตารางที่  2 
 
ตารางที่ 2 จํานวนนกัเรียนที่เปนกลุมตัวอยางในงานวิจยัครั้งนี้ 

รายช่ือโรงเรียน 
จํานวนนักเรียนที่ 
วัดพัฒนาการ 

จํานวนนักเรียนที่ 
เก็บขอมูลดานปจจัย 

สหวิทยาเขตราชนครินทร 
1.   วัดสุทธิวราราม 
2. ยานนาเวศวิทยาคม 
3. นนทรีวิทยา 

 
114 
119 
119 

 
82 
71 
61 

สหวิทยาเขตเพชรเกษม 
4. วัดรางบัว 
5. ราชวินิตบางแคปานขํา 
6. ปญญาวรคุณ 

 
81 

116 
86 

 
36 
40 
44 

รวม 635  334 (52.60%) 
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 ในการวิเคราะหขอมูลดวยโปรแกรมลิสเรล  ขนาดของกลุมตัวอยาง  Saris  และ Stronkhorst 
(1984  อางถึงใน  นงลักษณ  วิรัชชัย, 2542)  กําหนดวาควรใชกลุมตัวอยางไมนอยกวา  100  หนวย  
สวน Lindemen (1980  อางถึงใน  เบญจรัตน  เดชนุวัฒนชัย, 2541)  กําหนดขนาดของกลุมตัวอยางไว  
20  หนวยตอ  1 ตัวแปร  ซ่ึงในการวิจัยคร้ังนี้  มี  13  ตัวแปร    ดังนั้นขนาดกลุมตัวอยางจึงควรมี
ขนาด  260  คน ซ่ึงกลุมตัวอยางที่ใชในการเก็บรวบรวมขอมูลในครั้งนี้มีจํานวน  334  คน  จึงเปนไป
ตามขอกําหนดของขนาดกลุมตัวอยางที่สามารถนําไปใชในการวิเคราะหโมเดลลิสเรลตอไปได 
 
ตัวแปรที่ใชในการศึกษา 
 
 ตัวแปรที่ใชในการศึกษาครั้งนี้  แบงเปน 2 กลุม  คือ  ตัวแปรแฝง (unobserved  variable)
และตัวแปรสังเกตได (manifest  variable)  ดังนี้ 
 ตัวแปรแฝง  มี  7  ตัวแปร  ไดแก 
 1.  การศึกษาของผูปกครอง (education)  วัดไดจากตัวแปรสังเกตได  2  ตัวแปร  คือ  ระดับ
การศึกษาของบิดาและระดับการศึกษาของมารดา 
 2.  ฐานะทางเศรษฐกิจของผูปกครอง (economic)  วัดไดจากตัวแปรสังเกตได  2  ตัวแปร  
คือ  รายไดของบิดาและรายไดของมารดา 
 3.  เจตคติตอวิชาคณิตศาสตร (attitude)  วัดไดจากตัวแปรสังเกตได   คือ  คะแนนที่ไดจาก
การทําแบบวัดเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร 
 4.  ประสบการณของครูผูสอน (experience)  วัดไดจากตัวแปรสังเกตได  2  ตัวแปร  คือ  
อายุราชการ และการไดรับการอบรมทางดานการสอน 
 5.  การศึกษาของครู (education)  วัดไดจากตวัแปรสังเกตได  2  ตัวแปร  คือ  ระดับ       
การศึกษาของครู  และสาขาที่จบการศึกษา 
 6.  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเดิม (achievement)  วัดไดจากตัวแปรสังเกตได  2  ตัวแปร  คือ  
ระดับผลการเรียนวิชาคณิตศาสตร และเกรดเฉลี่ยรวมทุกวิชา  ในภาคเรียนที่  2  ปการศึกษา  2542 
 7.  พัฒนาการวิชาคณิตศาสตร (growth) วัดไดจากตัวแปรสังเกตได   คือ  คะแนน
พัฒนาการวิชาคณิตศาสตร  โดยวัดจากแบบทดสอบวิชาคณิตศาสตร  และประมาณคาคะแนน
พัฒนาการดวยโมเดลพัฒนาการเชิงเสนโคงที่มีตัวแปรแฝง (Latent  Growth  Curve  Model: LGCM) 
 
เคร่ืองมือท่ีใชในการวิจัย 
 
 เครื่องมือที่ใชในการเก็บรวบรวมขอมูลในการวิจัยคร้ังนี้  มีจํานวนทั้งหมด  5  ชนิด   ดังนี้ 

1. แบบทดสอบวิชาคณิตศาสตร    
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           อวยพร  เรืองตระกูล (2544)  ไดสรางเครื่องมือ  สําหรับเก็บขอมูลคะแนนพัฒนาการ
ของนักเรียน  คือ แบบทดสอบวิชาคณิตศาสตร  ระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 มีการตรวจใหคะแนน
แบบทวิวิภาค (dichotomous)  และตรวจใหคะแนนความรูบางสวน (partial  credit) โดยมีการเก็บ      
รวบรวมขอมูลจากการสอบซ้ํา  3  คร้ัง  หางกันครั้งละ  4  สัปดาห  โดยใชแบบทดสอบฉบับ
เดียวกัน  ที่เปนแบบเลือกตอบ  4  ตัวเลือก  มีขอสอบหลัก  22  ขอ (66 ขอยอย)  โดยมีคาเฉลี่ยความ
ยาก  0.448     คาอํานาจจําแนก  0.509   และคาความเที่ยง (KR 20)   0.913 

 
2.  แบบวัดเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร   
            แบบวัดเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร  ในการวิจัยครั้งนี้  ผูวิจัยดัดแปลงมาจากแบบวัด

เจตคติตอวิชาคณิตศาสตรที่ กฤษณา  คิดดี  เปนผูพัฒนาขึ้น  ในปการศึกษา  2535  ซ่ึงเปนแบบวัด
เจตคติตอวิชาคณิตศาสตร  สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1  ที่มีคุณภาพเชื่อถือได  เนื่องจากมี
การตรวจสอบความตรงและความเที่ยงของแบบวัดเจตคติที่พัฒนาขึ้น 

            แบบวัดเจตคติตอวิชาคณิตศาสตรนี้ประกอบดวยการวัดเจตคติทางตรง  มีลักษณะ
เปนแบบจําแนกความหมาย  จํานวน 11 ขอ  มีคาความเที่ยง  0.8606  และการวัดเจตคติทางออม    
จํานวน  16  ขอ  มีคาความเที่ยง 0.8068 

 
 เนื่องจากการเก็บขอมูลในสวนของเจตคติตอวิชาคณิตศาสตรนี้  เปนการวัดเจตคติ

ตอวิชาคณิตศาสตรยอนหลัง  ในขณะที่นักเรียนศึกษาอยูในระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3  ปการศึกษา  
2543  ดังนั้นผูวิจัยจึงไดดัดแปลงแบบวัดเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร  โดยมีขั้นตอน  ดังนี้ 

1)  ผูวิจัยดําเนินการดัดแปลงขอคําถามที่ใชในแบบวัดเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร  โดยเพิ่ม
ขอความที่เปนการเนนย้ํา  ใหนักเรียนรายงานความรูสึกของตนเองตอวิชาคณิตศาสตร  ในขณะที่
ศึกษาอยูในระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่  3  ปการศึกษา  2543 

2)   นําไปใหอาจารยที่ปรึกษาพิจารณาแลวตรวจสอบแกไข 
3) นําไปใหผูเชี่ยวชาญ  จํานวน  5  ทาน  ตรวจสอบความตรงตามเนื้อหาและภาษาที่ใชใน

แบบวัดเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร  วาสามารถทําใหนักเรียนรายงานความรูสึกของตนเองตอวิชา
คณิตศาสตร  ในขณะที่ศึกษาอยูในระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3  ปการศึกษา  2543  ไดหรือไม   ผลการ
วิเคราะหความสอดคลองระหวางขอคําถามกับประเด็นชี้วัดในตารางโครงสราง  ดังตารางที่  3 
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ตารางที่  3  ผลการวิเคราะหความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญตอความสอดคลองระหวางขอคําถามกับ 
     ประเด็นชี้วัดในตารางโครงสรางของแบบวัดเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร  

ผลการประเมิน 
ขอที่ 

ได (+1) ไมแนใจ (0) ไมได (-1) 
IOC 

การวัดเจตคติทางตรง     
1 5 0 0 1.00 
2 5 0 0 1.00 
3 4 1 0 0.80 
4 4 0 1 0.80 
5 5 0 0 1.00 
6 5 0 0 1.00 
7 5 0 0 1.00 
8 5 0 0 1.00 
9 4 1 0 0.80 
10 5 0 0 1.00 
11 4 1 0 0.80 

การวัดเจตคติทางออม     

1 5 0 0 1.00 

2 5 0 0 1.00 

3 5 0 0 1.00 

4 5 0 0 1.00 

5 5 0 0 1.00 

6 5 0 0 1.00 

7 5 0 0 1.00 

8 5 0 0 1.00 

9 4 1 0 0.80 

10 5 0 0 1.00 

11 5 0 0 1.00 

12 5 0 0 1.00 

13 4 1 0 0.80 

14 5 0 0 1.00 

15 5 0 0 1.00 

16 5 0 0 1.00 
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 จากตารางที่  3  พบวา  ผูเชี่ยวชาญมีความเห็นสอดคลองกันระหวางขอคําถามทั้งฉบับของ
แบบวัดเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร  ประกอบดวยการวัดเจตคติทางตรง  จํานวน  11  ขอ  และการวัด
เจตคติทางออม   จํานวน  16 ขอ  มีคาดัชนีความสอดคลองระหวางขอคําถามกับประเด็นชี้วัดใน   
ตารางโครงสรางของแบบวัดเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร (IOC)  ตั้งแต  0.80  ถึง  1.00  และถือวา
สวนใหญผูเชี่ยวชาญมีความเห็นที่สอดคลองกันมากกวารอยละ  80 
 

 4)  นําแบบวัดเจตคติตอวิชาคณิตศาสตรที่ปรับปรุงแลวไปทดลองใชกับนักเรียนโรงเรียน
ไชยฉิมพลีวิทยาคม  จํานวน  38  คน  เพื่อตรวจสอบคุณภาพของเครื่องมือ  แลวนํามาวิเคราะหหาคา
ความเที่ยงของครอนบาค (Cronbach’s  Alpha  Coefficient)  ผลปรากฏดังตารางตอไปนี้ 
 

ตารางที่ 4     คาความเที่ยงของแบบวัดเจตคติตอวิชาคณิตศาสตรที่ปรับปรุงแลว 

เครื่องมือ จํานวนขอ 
ความเที่ยง  

 (α-Coefficient) 
การวัดเจตคตทิางตรง 
การวัดเจตคตทิางออม 

11 
16 

0.8395 
0.7756 

รวม 27 0.8724 

  
 จากตารางเหน็ไดวาแบบวดัเจตคติที่ดัดแปลงแลวมีคาความเที่ยงอยูในเกณฑสูงพอทีจ่ะ
สามารถนําไปใชในการเก็บรวบรวมขอมลูกับกลุมตัวอยางตอไปได 
 

 เกณฑการแปลผลการวัดเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร 
-3.0   ถึง   -1.8     แสดงวา     มีเจตคติตอวิชาคณิตศาสตรอยูในระดับต่ํามาก 
-1.8   ถึง   -0.6     แสดงวา     มีเจตคติตอวิชาคณิตศาสตรอยูในระดับคอนขางต่ํา 
-0.6   ถึง     0.6     แสดงวา     มีเจตคติตอวชิาคณิตศาสตรอยูในระดับปานกลาง 
 0.6   ถึง     1.8     แสดงวา      มีเจตคติตอวชิาคณิตศาสตรอยูในระดับคอนขางสูง 
 1.8   ถึง     3.0     แสดงวา      มีเจตคติตอวชิาคณิตศาสตรอยูในระดับสูง 
 

 
 3.  แบบบันทึกคุณลักษณะของครู   

          แบบบันทึกคุณลักษณะของครู  สําหรับเก็บขอมูลในสวนของระดับการศึกษา  อายุ
ราชการ  สาขาวิชา  และการอบรม  ของครูผูสอนวิชาคณิตศาสตร   โดยมีขั้นตอนในการสราง  ดังนี้ 
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   1)  ศึกษาตัวแปรหรือคุณลักษณะของครูที่ผูวิจัยตองการวัด  ซ่ึงแบงออกเปน  4  
ดาน  คือ  ดานที่ 1 ระดับการศึกษาขั้นสูงสุดที่ครูสําเร็จการศึกษา  แบงออกเปนจบการศึกษาใน
ระดับปริญญาตรี  ปริญญาโท  และปริญญาเอก  ดานที่  2  อายรุาชการ  ดานที่ 3  สาขาวิชาที่ครู
สําเร็จ   การศึกษา  และดานสุดทาย  คือ  ดานการไดรับการอบรมทางดานการสอน  โดยแบง
ออกเปน  เคย  หรือ  ไมเคย  ไดรับการอบรม 

              2)  สรางแบบบันทึกคุณลักษณะของครู  โดยสรางใหครอบคลุมหัวขอดังที่ได
กลาวมาขางตน  ดังตวัอยาง 

  3)  นําไปใหอาจารยที่ปรึกษาพิจารณาแกไข 
 

ตัวอยาง  แบบบันทึกคุณลักษณะของครูผูสอนวิชาคณิตศาสตร 

ระดับการศึกษา 
ไดรับการ 
อบรม 

โรงเรียน ชื่อ-สกุล 
ตรี โท เอก 

อายุ 
ราชการ

(ป) 

สาขาที่
จบ

การศึก
ษา 

เคย ไมเคย 
หมาย
เหต ุ

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

        

 
 เกณฑการใหคาคะแนนในสวนของระดับการศึกษาของครูผูสอน  ผูวิจัยใหคาคะแนนโดย
นับจํานวนปที่ศึกษา  ดังนี้ 

ระดับการศึกษา คะแนน 
ปริญญาตรี 
ปริญญาโท 

  ปริญญาเอก 

16 
18 
22 
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4 . แบบสอบถามขอมูลเกี่ยวกับตัวนักเรียน   

   แบบสอบถามขอมูลเกี่ยวกับตัวนักเรียน   สําหรับเก็บขอมูลในสวนของ  เพศ  ระดับ
การศึกษาของบิดา  ระดับการศึกษาของมารดา  และรายไดตอเดือนของบิดามารดา   โดยเปนขอ
คําถามแบบเลือกตอบ และ เติมคําในชองวาง   มีขั้นตอนในการสราง  ดังนี้ 

   1)  ศึกษาตัวแปรที่ผูวิจัยตองการวัด  ซ่ึงแบงออกเปน  3  ดาน  คือ  ดานที่ 1 เพศ
ของนักเรียน  แบงออกเปนเพศหญิงและเพศชาย  ดานที่  2  ระดับการศึกษาของบิดาและมารดา  
แบงออกเปน  ระดับประถมศึกษา  มัธยมศึกษาตอนตน  มัธยมศึกษาตอนปลาย  ปริญญาตรี  
ปริญญาโท  ปริญญาเอก  และอ่ืนๆ     และดานสุดทาย  รายไดของบิดาและมารดา 

              2)  สรางแบบสอบถามขอมูลเกี่ยวกับตัวนักเรียน  โดยสรางใหครอบคลุมหัวขอ
ดังที่ไดกลาวมาขางตน   

  3)  นําไปใหอาจารยที่ปรึกษาพิจารณาแกไข 
 

 เกณฑการใหคาคะแนนในสวนของระดับการศึกษาของบิดาและมารดา  ผูวิจัยใหคา
คะแนนโดยนับจํานวนปที่ศึกษา  ดังนี้ 

 
ระดบัการศึกษา 

 
คะแนน 

ไมไดรับการศกึษา 
ประถมศึกษา 

มัธยมศึกษาตอนตน 
มัธยมศึกษาตอนปลาย 

ปริญญาตรี 
ปริญญาโท 

  ปริญญาเอก 

0 
6 
9 

12 
16 
18 
22 

 
5.  แบบบันทกึขอมูลนักเรียน   
แบบบันทึกขอมูลนักเรียน  สําหรับบันทึกระดับผลการเรยีนวิชาคณิตศาสตรและเกรดเฉลี่ย

ของนักเรียนชัน้ ม.2   ปการศึกษา 2542  ภาคเรียนที่ 2 
ผูวิจัยดําเนินการสรางแบบบันทึกขอมูลนักเรยีน  โดยพิมพรายช่ือของนกัเรียนที่ตองใชเก็บ

ขอมูลในแตละโรงเรียน  จากนั้นสรางตารางสําหรับบันทึกขอมูลในสวนของระดับผลการเรียนวชิา
คณิตศาสตรและเกรดเฉลี่ยของนักเรียนชั้น ม.2   ปการศึกษา 2542  ภาคเรียนที่ 2 
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การเก็บรวบรวมขอมูล 
 

เนื่องจากขอมูลที่ใชในงานวิจัยคร้ังนี้แบงเปน 2  สวน คือขอมูลในสวนของคะแนน
พัฒนาการวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3  และขอมูลในสวนของปจจัยที่สงผล
ตอคะแนนพัฒนาการวิชาคณิตศาสตรของนักเรียน 

ขอมูลในสวนของคะแนนพัฒนาการวิชาคณิตศาสตรนั้นเปนขอมูลทุติยภูมิ  จากงานวิจัย
ของอวยพร  เรืองตระกูล (2544)  ที่มีการเก็บรวบรวมขอมูลไวแลว  ดังนั้นผูวิจัยจึงเก็บขอมูลใน
สวนที่เกี่ยวของกับปจจัยที่สงผลตอคะแนนพัฒนาการวิชาคณิตศาสตรของนักเรียน  จากนักเรียนซึ่ง
เปนกลุมตัวอยางโดยมีขั้นตอนในการเก็บรวบรวมขอมูล  ดังนี้ 

 
1.  ผูวิจัยไดนําฐานขอมูลคะแนนพัฒนาการวิชาคณิตศาสตร ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  

3   ปการศึกษา  2543    มาคัดลอกรายชื่อโรงเรียน  รายชื่อนักเรียน  ระดับชั้นของนักเรียนที่เปน      
กลุมตัวอยาง    

2.  ทําหนังสือจากภาควิชาวิจัยการศึกษา  คณะครุศาสตร  เพื่อขอความอนุเคราะหจาก
สํานักงานเขตพื้นที่การศึกษากรุงเทพมหานคร  ในการเก็บขอมูล 

3.  ติดตอกับสํานักงานเขตพื้นที่การศึกษากรุงเทพมหานคร  เพื่อออกหนังสือขอความรวมมือ
ในการทําวิจัยแกโรงเรียนที่เปนกลุมตัวอยาง 

4.  ติดตอขอความรวมมือจากโรงเรียนที่เปนกลุมตัวอยางเพื่อขอความรวมมือในการทําวิจัย 
5.  ขอขอมูลรายชื่อของนักเรียน  ที่ศึกษาอยูในระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่  6  ปการศึกษา  

2546  จากโรงเรียนที่เปนกลุมตัวอยาง  จากนั้นผูวิจัยทําการตรวจสอบรายชื่อของนักเรียน  ซ่ึงเปน       
กลุมตัวอยางเดิม (ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3  ปการศกึษา  2543)  กับรายชื่อของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา 
ปที่  6   ปการศึกษา  2546  เพื่อสํารวจรายชื่อ  ชั้น  ของนักเรียนที่เปนกลุมตัวอยางซึ่งศึกษาตอใน     
สถานศึกษาเดิม 

6.  ผูวิจัยติดตอกับทางโรงเรียน  เพื่อขอนัดวัน  เวลา  และสถานที่  สําหรับเก็บขอมูลกับ
นักเรียน 
                7. ผูวิจัยดําเนินการเก็บรวบรวมขอมูลในสวนของนักเรียน  โดยใชแบบวัดเจตคติตอวิชา
คณิตศาสตร  และแบบสอบถามขอมูลเกี่ยวกับตัวนักเรียน   

8. ผูวิจัยติดตอกับฝายทะเบียน-วัดผลของโรงเรียน  เพื่อขอเก็บขอมลูในสวนของระดับผล
การเรียนวิชาคณิตศาสตร  และเกรดเฉลี่ยของนักเรียน ในขณะที่ศึกษาอยูชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2     
ภาคเรียนที่ 2       ปการศึกษา 2542   

9. ผูวิจัยเก็บรวบรวมขอมูลในสวนของระดับผลการเรียนวิชาคณิตศาสตร  และเกรดเฉลี่ย
ของนักเรียน ในขณะที่ศึกษาอยูชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2  ภาคเรียนที่ 2       ปการศึกษา 2542  โดยขอให
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ครูฝายทะเบียน-วัดผล  ชวยทําสําเนาให  ในกรณีที่โรงเรียนนั้นมีการจัดเก็บขอมูลอยางเปนระบบไว
ในคอมพิวเตอร  แตในกรณีที่ทางโรงเรียนไมสามารถทําสําเนาใหได  ผูวิจัยก็เก็บขอมูล  โดยทําการ
คัดลอกจากระเบียนสะสม (รบ.3ต.)   จากฝายทะเบียน- วัดผลของโรงเรียน  โดยใชแบบบันทึกขอมูล   
นักเรียน 

10.  ผูวจิัยติดตอกับครูผูสอนวิชาคณิตศาสตรใหแกนักเรียนซ่ึงเปนกลุมตัวอยาง  เพื่อขอเกบ็
ขอมูลในสวนของระดับการศึกษา  อายุราชการ  สาขา  และการไดรับการอบรม  จากนั้นเก็บขอมูล
โดยใชแบบบันทึกคุณลักษณะของครู 

11.  เมื่อเก็บรวบรวมขอมูลเสร็จทุกโรงเรียนแลว  ตรวจสอบความเรียบรอยของขอมูล     
 

การวิเคราะหขอมูล 
 การวิเคราะหขอมูลในการวิจัยคร้ังนี้  ผูวจิัยไดแบงการวิเคราะหขอมูลดังตอไปนี้ 

1. การวิเคราะหคาสถิติเบื้องตนของตัวแปรสังเกตไดที่ใชในการศึกษา  เพื่อใหทราบ
ลักษณะของกลุมตัวอยางและลักษณะการแจกแจงของตัวแปร สถิติที่ใช  ไดแก  จํานวน  รอยละ   
คาเฉลี่ย (mean)  คาสูงสุด (maximum)  คาต่ําสุด(minimum)  คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (SD)       
คาความเบ (skewness)   คาความโดง ( kurtosis )   โดยใชโปรแกรมสําเร็จรูป  SPSS  for  windows 

2.  การวิเคราะหเพื่อตอบวัตถุประสงคการวิจัยขอท่ี 1  การวิเคราะหในขั้นตอนนี้ เปนการ
ตรวจสอบความสอดคลองของโมเดลสมการโครงสราง  ตามทฤษฎีกับขอมูลเชิงประจักษ  โดยใช
โปรแกรมลิสเรล (LISREL)  ประมาณคาพารามิเตอรโดยวิธีไลคลิฮูดสงูสุด (Maximum  Likelihood  
Estimates)   โมเดลที่ใชวิเคราะห  คือ โมเดลตามกรอบแนวคิดในการวิจัย ผลการวิเคราะหจะ
นําเสนอในรูปของความสัมพันธระหวางตัวแปร  และโมเดลแสดงอิทธิพลของปจจัยที่สงผลตอ
คะแนนพัฒนาการวิชาคณิตศาสตร  (path  analysis)  

คาสถิติสําคัญที่ใชตรวจสอบความสอดคลองกลมกลืนของโมเดลกับขอมูลเชิงประจักษ  
คือ คาสถิติไค-สแควร (Chi-Square)   ดัชนี GFI (goodness-of-fit  index)   ดัชนี AGFI (adjusted 
goodness-of-fit  index) 

3.  การวิเคราะหเพื่อตอบวัตถุประสงคการวิจัยขอที่ 2   เปนการทดสอบความไมแปรเปลี่ยน
ของโมเดลสมการโครงสรางระหวางกลุมตัวอยางเพศชายและเพศหญิง  และขอท่ี 3  การทดสอบ
ความไมแปรเปลี่ยนของโมเดลสมการโครงสรางระหวางคะแนนพัฒนาการที่มีการตรวจใหคะแนน
แบบทวิวิภาค (dichotomous) และคะแนนพัฒนาการที่มีการใหคะแนนความรูบางสวน (partial  
credit)   การทดสอบความไมแปรเปลี่ยนของโมเดลประกอบดวย ความไมแปรเปลี่ยนของรูปแบบ
โมเดล  และความไมแปรเปลี่ยนของพารามิเตอรในโมเดล รวม 8  สมมติฐาน  

ในที่นี้  ผูวิจัยเลือกทดสอบสมมติฐานตามลําดับที่ของ  Bryne (1998 อางถึงใน  จิตตานันท  
ติกุล , 2545)  เสนอไวโดยใหลําดับความสําคัญในการทดสอบกับพารามิเตอรของสัมประสิทธิ์การ
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ถดถอย  (ΛX ; ΛY)  เปนอันดับแรก  รองลงมา  คือ    คาพารามิเตอรของเมทริกซอิทธิพลเชิงสาเหตุ
จากตัวแปรภายนอกแฝงไปยังตัวแปรภายในแฝง (Γ)  คาพารามิเตอรของเมทริกซอิทธิพลเชิงสาเหตุ
ระหวางตัวแปรภายในแฝง (β)  และใหความสําคัญกับคาพารามิเตอรของเมทริกซความแปรปรวน-
ความแปรปรวนรวมระหวางความคลาดเคลื่อนในการวัด (Ψ; Θδ ; Θε)  นอยที่สุด  โดยมีลําดับของ
สมมติฐาน  ดังนี้ 

 

1) Hform : รูปแบบไมแปรเปลี่ยน (ขนาดของเมทริกซ และสถานะของพารามิเตอร
เปนแบบกําหนด, อิสระและบังคับ ในเมทริกซเหมือนกัน) 

2) HΛX  : ΛX
(1)=ΛX

(2 

3) HΛXΛY : ΛX
(1)=ΛX

(2), ΛY
(1)=ΛY

(2) 

4) HΛXΛYΓ : ΛX
(1)=ΛX

(2),  ΛY
(1)=ΛY

(2),  Γ
(1)= 

Γ
(2) 

5) HΛXΛYΓβ : ΛX
(1)=ΛX

(2),  ΛY
(1)=ΛY

(2), Γ
(1)= 

Γ
(2) , β

 (1)= β
 (2) 

6) HΛXΛYΓβΨ : ΛX
(1)=ΛX

(2), ΛY
(1)=ΛY

(2), Γ
(1)= 

Γ
(2) , β

 (1)= β
 (2) , Ψ

 (1)= Ψ
 (2) 

7) HΛXΛYΓβΨΘδ: ΛX
(1)=ΛX

(2), ΛY
(1)=ΛY

(2), Γ
(1)= 

Γ
(2) , β

 (1)= β
 (2) , Ψ

 (1)= Ψ
 (2)  ,  

Θδ
 (1)= Θδ

 (2) 

8) HΛXΛYΓβΨΘδΘε:  ΛX
(1)=ΛX

(2), ΛY
(1)=ΛY

(2), Γ
(1)= 

Γ
(2) , β

 (1)= β
 (2) , Ψ

 (1)= Ψ
 (2)  ,  

Θδ
 (1)= Θδ

 (2) ,  Θε
 (1)= Θε

 (2) 
 
การทดสอบสมมติฐานที่ 1)  เปนการทดสอบความไมแปรเปลี่ยนของรูปแบบโมเดล โดย

ไมมีการกําหนดใหคาพารามิเตอรระหวางกลุมมีคาเทากัน  นั่นคือ  เปนการทดสอบความสอดคลอง
ของโมเดลกับขอมูลเชิงประจักษในแตละกลุมประชากรนั่นเอง   

การทดสอบสมมติฐานที่ 2)  เปนการทดสอบความไมแปรเปลี่ยนตามสมมติฐานที่ 1  และ
เพิ่มการทดสอบความไมแปรเปลี่ยนของคาพารามิเตอรสัมประสิทธิ์การถดถอยของตัวแปรภายนอก
แฝงบนตัวแปรที่สังเกตได  หรือพารามิเตอรน้ําหนักองคประกอบของตัวแปร (ΛX)  โดยเปนการ
กําหนดใหคาพารามิเตอรดังกลาวมีคาเทากันระหวางกลุม 

การทดสอบสมมติฐานที่ 3) เปนการทดสอบความไมแปรเปลี่ยนตามสมมติฐานที่ 2) และ
เพิ่มการทดสอบความไมแปรเปลี่ยนของคาพารามิเตอรสัมประสิทธิ์การถดถอยของตัวแปร         
ภายในแฝงบนตัวแปรที่สังเกตได (ΛY)  

การทดสอบสมมติฐานที่  4)   เปนการทดสอบความไมแปรเปลี่ยนตามสมมติฐานที่ 3) และ
เพิ่มการทดสอบความไมแปรเปลี่ยนของเมทริกซพารามิเตอรอิทธิพลเชิงสาเหตุของตัวแปร        
ภายนอกแฝงที่มีตอตัวแปรภายในแฝง (Γ)   
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การทดสอบสมมติฐานที่ 5)  เปนการทดสอบความไมแปรเปลี่ยนตามสมมติฐานที่ 4 และ
เพิ่มการทดสอบความไมแปรเปลี่ยนของเมทริกซพารามิเตอรอิทธิพลเชิงสาเหตุของตัวแปร        
ภายในแฝง (β)   

การทดสอบสมมติฐานที่ 6)  เปนการทดสอบความไมแปรเปลี่ยนตามสมมติฐานที่ 5 และ
เพิ่มการทดสอบความไมแปรเปลี่ยนของเมทริกซพารามิเตอรความแปรปรวน-ความแปรปรวนรวม
ระหวางความคลาดเคลื่อนของตัวแปรแฝงภายในความแปรปรวน-ความแปรปรวนรวมระหวาง
ความคลาดเคลื่อนของตัวแปรแฝงภายใน (Ψ) 

การทดสอบสมมติฐานที่ 7)  เปนการทดสอบความไมแปรเปลี่ยนตามสมมติฐานที่ 6 และ
เพิ่มการทดสอบความไมแปรเปลี่ยนของคาพารามิเตอรของคาเฉลี่ยของตัวแปรภายนอกสังเกตได                           
 การทดสอบสมมติฐานที่ 8)  เปนการทดสอบความไมแปรเปลี่ยนตามสมมติฐานที่  7 และ
เพิ่มการทดสอบความไมแปรเปลี่ยนของคาพารามิเตอรของคาเฉลี่ยของตัวแปรภายในสังเกตได 

 
การวิเคราะหเพื่อทดสอบความไมแปรเปลี่ยนของคาพารามิเตอร ตามสมมติฐานดังกลาว

ขางตนแบงออกเปน 3 ข้ันตอน ดังนี้ 
1.  การวิเคราะหเพื่อประมาณคาพารามิเตอรในแตละกลุมประชากร และการคํานวณคา

ดัชนีวัดความสอดคลองของโมเดลกับขอมูลเชิงประจักษ  ตอนนี้เปนการวิเคราะหโดยไมมีเงื่อนไข
การกําหนดใหคาพารามิเตอรระหวางกลุมประชากรมีคาเทากัน 

2.  การวิเคราะหเพื่อประมาณคาพารามิเตอรในแตละกลุมและการคํานวณคาดัชนีวัด   
ความสอดคลองของโมเดลกับขอมูลเชิงประจักษ  ตอนนี้เปนการวิเคราะหโดยกําหนดเงื่อนไขให 
คาพารามิเตอรระหวางกลุมประชากรมีคาเทากัน 

3.  การคํานวณผลตางคาไค-สแควร และผลตางขององศาอิสระ (df) ที่ไดในขั้นตอนที่ 1 
และข้ันตอนที่ 2 การแปรผลการวิเคราะหถาผลตางของคาไค-สแควรที่ไดไมมีนัยสําคัญทางสถิติ  
แสดงวาไมมีความแปรเปลี่ยนของคาพารามิเตอรระหวางกลุมประชากร  แตถาผลตางของ             
คาไค-สแควรที่ไดมีนัยสําคัญทางสถิติ แสดงวามีความแปรเปลี่ยนของคาพารามิเตอรระหวางกลุม   
ประชากรหรือคาพารามิเตอรในแตละกลุมประชากรมีคาไมเทากันนั่นเอง 

 



บทท่ี 4 
 

ผลการวิเคราะหขอมูล 
 

การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาความสัมพันธเชิงสาเหตุของปจจัยที่สงผลตอ
พัฒนาการทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียน เพื่อทดสอบความไมแปรเปลี่ยนของโมเดลสมการ
โครงสรางที่สรางขึ้นระหวางนักเรียนเพศชายและเพศหญิง   และเพื่อทดสอบความไมแปรเปลี่ยน
ของโมเดลสมการโครงสรางที่สรางขึ้นระหวางคะแนนพัฒนาการที่มีการตรวจใหคะแนน         
แบบทวิวิภาค (dichotomous) และคะแนนพัฒนาการที่มีการใหคะแนนความรูบางสวน (partial  credit)    

การนําเสนอผลการวิเคราะหขอมูล ผูวิจัยไดนําเสนอผลการวิเคราะหขอมูลแยกเปน 4 ตอน 
ดังนี้  ตอนท่ี 1 ผลการวิเคราะหดวยคาสถิติขั้นพื้นฐาน   ตอนที่ 2 ผลการวิเคราะหสหสัมพันธ
ระหวางตัวแปรสังเกตไดที่ใชในการศึกษาโมเดลของปจจัยที่สงผลตอคะแนนพัฒนาการวิชา
คณิตศาสตร ตอนที่ 3 ผลการวิเคราะหโมเดลของปจจัยที่สงผลตอคะแนนพัฒนาการวิชา
คณิตศาสตรของนักเรียน  ตอนที่ 4 ผลการวิเคราะหความไมแปรเปลี่ยนของโมเดลสมการ
โครงสรางที่สรางขึ้นระหวางกลุมตัวอยางเพศชายและเพศหญิง  และความไมแปรเปลี่ยนของโมเดล    
สมการโครงสรางที่สรางขึ้นระหวางคะแนนพัฒนาการที่มีการตรวจใหคะแนนแบบทวิวิภาค 
(dichotomous) และคะแนนพัฒนาการที่มีการใหคะแนนความรูบางสวน (partial  credit) 

เพื่อใหการนําเสนอผลการวิเคราหขอมูลมีความสะดวก และมีความเขาใจมากขึ้น ผูวิจัยใช
สัญลักษณแทนสถิติและตัวแปรตางๆ ในการนําเสนอดังนี้ 
 
สัญลักษณที่ใชแทนคาสถิติ 
  หมายถึง คาเฉลี่ย 
 SD หมายถึง สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (standard  deviation)  
 MAX หมายถึง คาสูงสุด (maximum) 
 MIN หมายถึง คาต่ําสุด (minimum) 
 SK หมายถึง คาความเบ (skewness) 
 KU หมายถึง คาความโดง  (kurtosis) 
 χ2 หมายถึง ดัชนีตรวจสอบความกลมกลืนประเภทคาสถิติ-ไคสแควร 
 Λx    หมายถึง เมทริกซสัมประสิทธิ์การถดถอยของตัวแปรภายนอกแฝงบน 
    ตัวแปรสังเกตได 
 Λy    หมายถึง เมทริกซสัมประสิทธิ์การถดถอยของตัวแปรภายในแฝงบนตัวแปร 
   สังเกตได 

X
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 Γ    หมายถึง เมทริกซอิทธิพลเชิงสาเหตุจากตัวแปรภายนอกแฝงไปยังตัวแปร 
   ภายในแฝง 

 β หมายถึง เมทริกซอิทธิพลเชิงสาเหตุระหวางตัวแปรภายในแฝง 
 

Φ หมายถึง เมทริกซความแปรปรวน-ความแปรปรวนรวมระหวางตัวแปร 
                                      ภายนอกแฝง 
ψ            หมายถึง เมทริกซความแปรปรวน-ความแปรปรวนรวมระหวางความคลาด  
                      เคลื่อนของตัวแปรภายในแฝง 

Θδ หมายถึง เมทริกซความแปรปรวน-ความแปรปรวนรวมระหวางความคลาด 
                                      เคลื่อนในการวัดของตัวแปรภายนอกสังเกตได 

Θε หมายถึง เมทริกซความแปรปรวน-ความแปรปรวนรวมระหวางความคลาด 
                                      เคลื่อนในการวัดของตัวแปรภายในสังเกตได 

 R2 หมายถึง สัมประสิทธิ์การทํานาย (coefficient of determination) 
 df หมายถึง ช้ันแหงความอิสระ (degree of freedom) 
 p หมายถึง ระดับนัยสําคัญทางสถิติ 
 RMR หมายถึง ดัชนีรากของคาเฉลี่ยกําลังสองของเศษเหลือ (Root Mean Square  
                                                   Residual) 
 GFI หมายถึง  ดัชนีวัดระดับความกลมกลืน (Goodness of Fit Index) 
 AGFI หมายถึง ดัชนีวัดระดับความกลมกลืนที่ปรับแกแลว (Adjust Goodness of  
                                                   Fit Index) 
 NFI หมายถึง  ดัชนีวัดความเปนปกติ (Normed Fit Index) 
 RFI หมายถึง ดัชนีวัดระดับความสัมพันธ (Relative Fit Index) 
 TE หมายถึง อิทธิพลโดยรวม (total effect) 
 DE หมายถึง อิทธิพลทางตรง (direct effect) 
 IE หมายถึง อิทธิพลทางออม (indirect effect) 
 
สัญลักษณที่ใชแทนตัวแปรแฝง 
 
 PAR_EDU หมายถึง ตัวแปรแฝงการศึกษาของผูปกครอง 
 ECONOMIC หมายถึง ตัวแปรแฝงฐานะทางเศรษฐกิจของผูปกครอง 
 ATTITUDE หมายถึง ตัวแปรแฝงเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร 
 ACHIEVE  หมายถึง ตัวแปรแฝงผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเดิม 



 59

 EXPER  หมายถึง ตัวแปรแฝงประสบการณของครูผูสอน 
 TEAC_EDU หมายถึง ตัวแปรแฝงการศึกษาของครูผูสอน 
 GROWTH  หมายถึง ตัวแปรแฝงพัฒนาการวิชาคณิตศาสตร 
 
สัญลักษณที่ใชแทนตัวแปรสังเกตได 
 FATH_EDU      หมายถึง          ระดับการศึกษาของบิดา 
 MOTH_EDU      หมายถึง  ระดับการศึกษาของมารดา 
 FATH_INC หมายถึง รายไดของบิดา 
 MOTH_INC หมายถึง รายไดของมารดา 
 ATT_SCOR หมายถึง คะแนนการวัดเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร 
 GRADE  หมายถึง ผลการเรียนวิชาคณิตศาสตร 
 GPA  หมายถึง ผลการเรียนเฉลี่ยรวมทกุวิชา 
 TRAIN  หมายถึง ไดรับการอบรม 
 YEAR  หมายถึง อายุราชการหรือจํานวนปที่ครูทําการสอน 
 MAJOR หมายถึง สาขาที่จบการศึกษา 
 DEGREE หมายถึง ระดับการศึกษาของครู 
 GS1 หมายถึง คะแนนพัฒนาการวิชาคณิตศาสตร ที่ไดจากการตรวจให 
                                                                    คะแนนแบบทวิวิภาค (dichotomous) 
 GS2  หมายถึง คะแนนพัฒนาการวิชาคณิตศาสตร ที่ไดจากการตรวจให 
                                                                    คะแนนความรูบางสวน (partial credit) 
 
 
ตอนที่ 1 ผลการวิเคราะหคาสถิติพื้นฐาน 
 
 ผลการวิเคราะหขอมูลในตอนนี้ ผูวิจัยแบงการนําเสนอเปน 2 สวน สวนแรก คือ การ
นําเสนอคาสถิติของตัวแปรภูมิหลังของนักเรียนและครูผูสอน  นําเสนอเปนคารอยละและความถี่  
สวนที่สองเปนการนําเสนอคาสถิติพื้นฐานของตัวแปรตอเนื่องที่ใชในการศึกษา   ดังรายละเอียด
ตอไปนี้ 
 
 กลุมตัวอยางในการวิจัยคร้ังนี้  มีจํานวนทั้งส้ิน  334  คน จากฐานขอมูลของอวยพร       
เรืองตระกูล (2544)  ซ่ึงผูวิจัยสามารถติดตามเก็บขอมูลจากกลุมตัวอยางนี้มาได  334  คน  โดยมี  
นักเรียนเพศชายมากกวานักเรียนเพศหญิง  (รอยละ  61.4  และ  38.6  ตามลําดับ)  
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X

 
 ในสวนของระดับการศึกษาของบิดา  สวนใหญศึกษาอยูในระดับปริญญาตรี (รอยละ 32.6) 
รองลงมาคือ    ระดับมัธยมศกึษาตอนปลาย  และระดับประถมศึกษา  คดิเปนรอยละ  32.3 และ 18.6 
ตามลําดับ   รายไดของบิดาอยูในระดับปานกลาง  (      = 14658.770)  ระดับการศึกษาของมารดา 
สวนใหญศึกษาในระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย (รอยละ 31.7) รองลงมา คือ ระดับประถมศึกษา 
และ ปริญญาตรี   คิดเปนรอยละ  28.7  และ  22.2  ตามลําดับ  รายไดของมารดาอยูในระดับ
คอนขางต่ํา   (      = 9027.250)   การกระจายของรายไดของมารดามากกวาบิดา (CV=78.797 และ 
65.626  ตามลําดับ) 
 ในสวนของครูผูสอนสวนใหญจบการศึกษาในระดับปริญญาตรีมากกวาปริญญาโท     
(รอยละ 72.73 และ 27.27  ตามลําดับ)  จบการศึกษาในสาขาคณิตศาสตรมากกวาสาขาอื่นๆ       
(รอยละ 90.91 และ 9.09  ตามลําดับ)   และเคยไดรับการอบรมทางดานการสอนมากกวาไมเคย       
(รอยละ  90.91 และรอยละ  9.09  ตามลําดับ)  มีอายุราชการคอนขางมาก  (     = 22.650 )   
 ในสวนของเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร    พบวา    นกัเรยีนมีเจตคติตอวิชาคณิตศาสตรอยูใน
เกณฑคอนขางสูง  (    = 1.406)    ผลการเรียนวิชาคณิตศาสตร และผลการเรียนเฉลี่ย  อยูในเกณฑ
ปานกลาง  (     = 2.640  และ 2.848  ตามลําดับ คะแนนพัฒนาการวิชาคณิตศาสตรที่มีการตรวจให
คาแบบทววิิภาคและใหคะแนนความรูบางสวน มีคาเฉลี่ยเทากับ  3.607  และ  9.991  ตามลําดบั  
และมีสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  เทากับ  2.651  และ  7.787  ตามลําดับ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

X

X

X
X
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ตารางที่  5  จํานวน และรอยละของตัวแปรภูมิหลังของนักเรียนและครูผูสอน 

ตัวแปร  จํานวน รอยละ 
เพศ    
 ชาย 205 61.4 

 หญิง 129 38.6 

รวม  334 100 

ระดับการศึกษาของบิดา   
 ไมไดรับการศึกษา 3 0.9 

 มัธยมศึกษาตอนตน 46 13.8 

 มัธยมศึกษาตอนปลาย 108 32.3 

 ปริญญาตรี 109 32.6 

 ปริญญาโท 5 1.5 

 ปริญญาเอก 1 0.3 

รวม  334 100 

ระดับการศึกษาของมารดา   
 ไมไดรับการศึกษา 2 0.6 

 มัธยมศึกษาตอนตน 52 15.6 

 มัธยมศึกษาตอนปลาย 106 31.7 

 ปริญญาตรี 74 22.2 

 ปริญญาโท 3 0.9 

 ปริญญาเอก 1 0.3 

   รวม  334 100 

ระดับการศึกษาของครูผูสอน   
 ปริญญาตรี 8 72.73 

 ปริญญาโท 3 27.27 

รวม  11 100 

สาขาที่ครูผูสอนจบการศึกษา   
 คณิตศาสตร 10 90.91 

 อื่นๆ 1 9.09 

รวม  11 100 

ไดรับการอบรมทางดานการสอน   
 เคย 10 90.91 

 ไมเคย 1 9.09 

รวม  11 100 
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ตารางที่ 6  คาสถิติพื้นฐานของตัวแปรตอเนื่องที่ใชในการศึกษา 

ตัวแปร จํานวน  SD CV MIN MAX SK KU 

รายไดของบิดา 334 14658.770 9620.017 65.626 3000 50000 1.587 2.674 

รายไดของมารดา 334 9027.250 7113.208 78.797 0 45000 1.629 4.580 

เจตคติตอวิชาคณิตศาสตร 334 1.406 0.827 58.819 -2.070 2.700 -1.665 3.381 

ผลการเรียนวิชาคณิตศาสตร 334 2.640 1.192 45.152 1.000 4.000 -0.175 -1.499 

ผลการเรียนเฉลี่ยรวม 334 2.848 0.753 26.440 1.100 3.980 -0.249 -1.043 

คะแนนพัฒนาการ
(dichotomous) 

334 3.607 2.651 73.496 -2.584 10.151 0.272 -0.409 

คะแนนพัฒนาการ 
(partial  credit) 

334 9.991 7.787 77.940 -6.310 31.897 0.483 -0.300 

อายุราชการของครู 11 22.650 6.253 27.607 2.000 31.000 -1.453 3.284 

 
 
ตอนที่ 2  ผลการวิเคราะหสหสัมพันธระหวาง ตัวแปรสังเกตได ท่ีใชในการศึกษาโมเดลปจจัยท่ีสง 
                ผลตอคะแนนพัฒนาการวิชาคณิตศาสตร  
  
 ผลการวิเคราะหขอมูลในตอนนี้  เปนผลการวิเคราะหความสัมพันธระหวางตัวแปรสังเกตได  
ที่ใชในการวิจัยของกลุมตัวอยางทั้งหมด  เพื่อพิจารณาคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวางตัวแปร
สังเกตได  และนําคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธไปใชในการวิเคราะห  เพื่อประมาณคาพารามิเตอร 
ตาง ๆ ของโมเดลลิสเรลและการวิเคราะหกลุมพหุ 
 
 ผลการวิเคราะหความสัมพันธระหวางตัวแปรสังเกตได จํานวน 13  ตัวแปร ที่แสดงใน     
ตารางที่  7 เปนการวิเคราะห โดยใชสัมประสิทธิ์สหสัมพันธเพียรสัน ไดคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ
ระหวางตัวแปรรวม  78  คู  คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธมีคาอยูระหวาง  -0.073  ถึง 0.924  โดยเปน
ความสัมพันธทางบวกจํานวน  75 คู  เปนความสัมพันธทางลบจํานวน 3  คู      ความสัมพันธระหวาง
ตัวแปรสงัเกตได  มีความสัมพันธในระดับต่ํา (r < 0.3)  จํานวน  47  คู  ความสัมพันธในระดับ   
ปานกลาง (0.3 < r < 0.6)  จํานวน  27  คู  และความสัมพันธในระดับสูง  (0.6 < r <1.0)  จํานวน  4  คู   
โดยคูที่มีความสัมพันธกันสูงสุด  คือ  คะแนนพัฒนาการที่ไดจากการตรวจใหคาแบบทวิวิภาค (GS1) 
และไดจากการตรวจใหคาความรูบางสวน (GS2)  และคูที่มีความสัมพันธกันต่ําสุด  คือ  อายุราชการ 
(YEAR)  กับ สาขาที่ครูจบการศึกษา (MAJOR)  ตัวแปรมีความสัมพันธกันอยางมีนัยสําคัญ จํานวน  
62  คู   คิดเปนรอยละ 79.48  แบงเปนตัวแปร มีความสมัพันธกันอยางมีนัยสําคัญที่ระดับ 0.05  

  X
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จํานวน 12  คู  คิดเปนรอยละ  15.38  และ มีความสัมพันธกันอยางมีนัยสําคัญที่ระดับ 0.01   จํานวน 
50 คู  คิดเปนรอยละ  64.10  เห็นไดวาตัวแปรมีความสัมพันธกันสูง  จึงเหมาะสมที่จะนํามาใช
วิเคราะหโมเดลลิสเรล              
 
 จากตารางที่ 8 คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธของตัวแปรแยกตามเพศชายและเพศหญิง        
ตัวแปรมีความสัมพันธกันทั้งทางบวกและทางลบ  สําหรับเพศชาย คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธมีคา
อยูระหวาง  -0.043  ถึง 0.937 โดยเปนความสัมพันธทางบวกจํานวน  75 คู  เปนความสัมพันธ    
ทางลบจํานวน 3  คู  ความสัมพนัธระหวางตัวแปรสังเกตได  มีความสัมพันธในระดับต่ํา (r < 0.3)  
จํานวน  44  คู  ความสัมพันธในระดับปานกลาง (0.3 < r < 0.6)  จํานวน  31  คู  และความสัมพันธ
ในระดับสูง  (0.6 < r <1.0)  จํานวน  3  คู   โดยคูที่มีความสัมพันธกันสูงสุด  คือ  คะแนนพัฒนาการ
ที่ไดจากการตรวจใหคาแบบทวิวิภาค (GS1) และไดจากการตรวจใหคาความรูบางสวน (GS2)       
ตัวแปรมีความสัมพันธกันอยางมีนัยสําคัญที่ระดับ 0.05  จํานวน 9  คู  คิดเปนรอยละ 11.54   และ มี
ความสัมพันธกันอยางมีนัยสําคัญที่ระดับ 0.01   จํานวน  45  คู  คิดเปนรอยละ  57.69     
 
 สําหรับเพศหญิง คาสมัประสิทธิ์สหสัมพันธมีคาอยูระหวาง  -0.130 ถึง 0.885  โดยเปน
ความสัมพันธทางบวกจํานวน  75 คู  เปนความสัมพันธทางลบจํานวน 3  คู     ความสัมพันธระหวาง     
ตัวแปรสังเกตได  มีความสัมพันธในระดับต่ํา (r < 0.3)  จํานวน  50  คู  ความสัมพันธในระดบั     
ปานกลาง (0.3 < r < 0.6)  จํานวน  25  คู  และความสัมพันธในระดับสูง  (0.6 < r <1.0)  จํานวน  3  คู    
โดยคูที่มีความสัมพันธกันสูงสุด  คือ  คะแนนพัฒนาการที่ไดจากการตรวจใหคาแบบทวิวิภาค (GS1) 
และไดจากการตรวจใหคาความรูบางสวน (GS2)  ตัวแปรมีความสัมพันธกันอยางมีนัยสําคัญ         
ที่ระดับ 0.05  จํานวน 8  คู  คิดเปนรอยละ  10.26   และ มีความสัมพันธกันอยางมีนัยสําคัญ              
ที่ระดับ 0.01   จํานวน  34  คู  คิดเปนรอยละ 43.59 
 
 จากผลการวิเคราะหคาสหสัมพันธทั้ง  3 ชุด  พบวา  ตัวแปรสวนใหญมีคาสหสัมพันธ  
สอดคลองกัน     
  
 ขอสังเกต  จากผลการวิเคราะหสหสัมพันธระหวางตัวแปรสังเกตได  เมื่อแยกตามเพศ     
พบวา  มีตัวแปรบางคูที่มีคาสหสัมพันธแตกตางกันระหวางเพศชายและเพศหญิง   คือ   ในกลุมนักเรียน
เพศชาย  มีคาเปนบวกอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01  สวนในเพศหญิงมีความสัมพันธกันอยาง
ไมมีนัยสําคัญ ไดแก 1. สหสัมพันธระหวางผลการเรียนวิชาคณิตศาสตร (GRADE)  กับ รายไดของ
บิดา (FATH_INC)  2. ผลการเรียนวิชาคณิตศาสตร (GRADE)  กับรายไดของมารดา  
(MOTH_INC)     3.  ผลการเรียนเฉลี่ย (GPA) กับ รายไดของมารดา  (MOTH_INC)    4.  คะแนน
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พัฒนาการแบบทวิวิภาค (GS1)  กับระดับการศึกษาของครู (DEGREE)   5. คะแนนพัฒนาการแบบให
คาความรูบางสวน (GS2)  กับระดับการศึกษาของครู (DEGREE)   6. ระดับการศึกษาของบิดา 
(FATH_EDU)  กับผลการเรียนวิชาคณิตศาสตร (GRADE)  7. ระดับการศึกษาของมารดา 
(MOTH_EDU)  กับผลการเรียนวิชาคณิตศาสตร (GRADE)   8. อายุราชการ (YEAR) กับ
คะแนนพัฒนาการแบบทวิวิภาค (GS1)     9. อายุราชการ (YEAR) กับคะแนนพัฒนาการแบบให
คาความรูบางสวน (GS2)  
  
  



ตารางที่ 7  คาสหสัมพันธระหวางตัวแปรสังเกตไดที่ใชในการวิจัย 

FATH_INC MOTH_INC ATTITUDE DEGREE MAJOR GRADE GPA GS1 GS2 FATH_EDU MOTH_EDU YEAR TRAIN 

FATH_INC 1.000             

MOTH_INC .405** 1.000            

ATTITUDE .215** .226** 1.000           

DEGREE .211 .141* .193 1.000          

MAJOR .053 .106 .096 .117* 1.000         

GRADE .320** .152** .413* .177** .149** 1.000        

GPA .371** .194** .451* .161** .165** .882** 1.000       

GS1 .531** .438** .429** .268** .137* .442** .524** 1.000      

GS2 .523** .444** .412** .278** .128* .425** .487** .924** 1.000     

FATH_EDU .510** .319** .332** .093 .097 .336** .399** .423** .399 1.000    

MOTH_EDU .380** .521** .288** .100 .094 .253** .299** .446** .421** .578* 1.000   

YEAR .158** .071 -.066 .709** -.073 .191** .172** .227** .233** .143* .156** 1.000  

TRAIN .118* .052 .033 .194* -.030 .145** .166** .222** .204** .135* .178* .742** 1.000 

MEAN 14658.770 9027.250 1.406 16.860 .980 2.640 2.848 3.607 9.991 11.790 10.710 22.650 .950 

SD 9620.017 7113.208 .827 .991 .133 1.192 .753 2.651 7.787 3.909 3.892 6.253 .214 

** p < .01 
     *   p < .05 

            

 
 
 



ตารางที่ 8  คาสหสัมพันธระหวางตัวแปรสังเกตไดที่ใชในการวิจัยแยกตามเพศ 
เพศหญิง  

MEAN 12220.160 8380.620 1.507 16.510 .980 2.630 2.850 3.002 8.234 10.860 10.070 20.320 .910 

SD 7579.497 5977.593 .653 .876 .151 1.106 .684 2.285 6.147 3.809 3.790 6.786 .280 

 ตัวแปร FATH_INC MOTH_INC ATTITUDE DEGREE MAJOR GRADE GPA GS1 GS2 FATH_EDU MOTH_EDU YEAR TRAIN 

FATH_INC  .452** .245** .089 .032 .156 .247** .434** .413** .475** .319** .066 .135 

MOTH_INC .381**  .322** .147 .104 .082 .141 .406** .430** .379** .523** .043 .110 

ATTITUDE .260** .204**  .029 .123 .371** .417** .515** .420** .361** .376** .136 .244** 

DEGREE .197 .117 .131  .090 .100 .085 .115 .142 .078 -.016 .577** .179* 

MAJOR .087 .109 .089 .131  .182* .220* .132 .150 .035 .003 -.130 -.027 

GRADE .395** .183** .444** .221** .130  .872** .338** .415** .138 .160 .173 .175* 

GPA .433** .218** .476** .208** .133 .887**  .473** .501** .207* .184* .176* .238** 

GS1 .544** .444** .450** .386** .139* .499** .560**  .885** .427** .475** .069 .298** 

GS2 .512** .443** .337** .396** .116 .439** .496** .937**  .406** .439** .032 .246** 

FATH_EDU .505** .282** .378** .025 .138* .452** .514** .392** .372**  .531* .172 .164 

MOTH_EDU .389** .519** .279** .111 .160* .304** .365** .414** .398** .592*  .164 .234** 

YEAR .132 .061 .139* .774** -.043 .219** .189** .266** .292** .033 .095 . .827** 

TRAIN .077 -.010 .138* .170* -.019 .134 .124 .145* .167* .065 .102 .647**  

MEAN 16193.320 9434.150 1.292 17.070 .990 2.650 2.847 3.988 11.096 12.380 11.110 24.110 .980 

SD 10435.157 7729.342 .705 1.000 .120 1.245 .795 2.796 8.490 3.865 3.912 5.417 .155 

เพศชาย  

** p < .01          *  p < .05  
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ตอนที่ 3  ผลการวิเคราะหโมเดลปจจัยท่ีสงผลตอคะแนนพัฒนาการวิชาคณิตศาสตร 
 
 ในตอนนี้เปนผลการนําเสนอผลการวิเคราะหเพื่อตรวจสอบความสอดคลองของโมเดล
ปจจัยที่สงผลตอคะแนนพัฒนาการวิชาคณิตศาสตรที่มีการตรวจใหคะแนนแบบทวิวิภาค 
(dichotomous) มีรายละเอียดตอไปนี้ 
 
 ผลการวิเคราะหโมเดลปจจัยที่สงผลตอคะแนนพัฒนาการวิชาคณิตศาสตร พบวา  โมเดล
สอดคลองกลมกลืนกับขอมูลเชิงประจักษดีมาก  โดยพิจารณาไดจากคาไค-สแควร (Chi-square)    
มีคาเทากับ 2.295   ที่องศาอิสระ 5   มีคาความนาจะเปน เทากับ 0.807   นั่นคือ  คาไค-สแควร    
แตกตางจากศูนยอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05  แสดงวาไมปฏิเสธสมมติฐานหลักที่วา
โมเดลตามทฤษฎีสอดคลองกับขอมูลเชิงประจักษ   และมีคาดัชนีวัดระดับความกลมกลืน (GFI)  
เทากับ  0.999  มีคาเขาใกล 1  คาดัชนีวัดระดับความกลมกลืนที่ปรับแกแลว (AGFI) เทากับ 0.982   
และคา RMR  เทากับ 0.017    ซ่ึงมีคาเขาใกลศูนย   คาไค-สแควรสัมพัทธ มีคา  (x2/df)   เทากับ 0.459      
ซ่ึงถาหากคานี้มีคาเทากับ  2   หรือนอยกวา   ก็ถือวา โมเดลที่ทดสอบสอดคลองกลมกลืนกับขอมูล
เชิงประจักษในระดับที่นาพึงพอใจ   (ปุระชัย เปยมสมบูรณ และ สมชาย สวางเนตร, 2535)    และ
เมื ่อพิจารณาคาอิทธิพลของตัวแปรในโมเดล   พบวา  ตัวแปรสวนใหญมีนัยสําคัญทางสถิติ             
ที่ระดับ 0.01  (P < 0.01)  รายละเอียดผลการวิเคราะหแสดงในตารางที่  9  และแผนภาพที่ 11 
  
 สําหรับคาความเที่ยงของตัวแปรสังเกตได  พบวา  ตัวแปรระดับการศึกษาของครูผูสอน 
(DEGREE)  มีคาสูงสุด  เทากับ 0.883  รองลงมา  คือ  ตัวแปรการที่ครูไดรับการอบรมทางดาน     
การสอน (TRAIN)  มีคาเทากับ  0.755  และตัวแปรอายุราชการของครู (YEAR)  มีคาเทากับ 0.729  
และคาสัมประสิทธิ์การพยากรณ  หรือ R-SQUARE  ของตัวแปรพัฒนาการวิชาคณิตศาสตร 
(GROWTH)  มีคาเทากับ 0.589  แสดงวาตัวแปรในโมเดลสามารถอธิบายความแปรปรวนในตัวแปร
พัฒนาการวิชาคณิตศาสตร (GROWTH)  ไดรอยละ  58.9 
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ตารางที่  9  คาสถิติผลการวิเคราะหอิทธิพลของโมเดลปจจัยที่สงผลตอคะแนนพัฒนาการวิชาคณิตศาสตรที่มีการ 
     ตรวจใหคะแนนแบบทวิวิภาค (dichotomous) และผลการวิเคราะหแยกคาสหสัมพันธระหวางตัวแปร 

ตัวแปรผล ECONOMIC  ATTITUDE TEAC_EDU ACHIEVE  GROWTH 

ตัวแปรเหตุ TE IE DE  TE IE DE TE IE DE TE IE DE  TE IE DE 

PAR_EDU .926** - .926**  .410** - .410** - - - .414** .414** -  .620** .620** - 

 (.244)  (.244)  (.061) (.061) (.077) (.077)   (.076) (.076) 

EXPER - - -  .171** .171** - .880** - .880** - - -  .232** .232** - 

     (.057) (.057) (.095) (.095)    (.053) (.053) 

ECONOMIC - - -  - - - - - - .447** - .447**  .599** .127** .472**

         (.161)  (.161)  (.193) (.035) (.158) 

ATTITUDE - - -  - - - - - - - - -  .158* - .158* 

         (.066) (.066) 

TEAC_EDU               - - -  .194** - .194** - - - - - -  .263** .031* .232* 

    (.065) (.065)    (.064) (.014) (.050) 

ACHIEVE - - -  - - - - - - - - -  .283** - .283**

               (.087)  (.087) 

หมายเหตุ       *p <.05  **p<.01 

คาสถิติ 
      ไคว-สแควร   =  2.295      df =  5      p  = 0.807       GFI  =  0.999       AGFI =  0.982       RMR =  0.017 

 
ตัวแปร FATH_INC MOTH_INC ATT_SCOR DEGREE MAJOR GRADE GPA GS1 
ความเที่ยง .670 .171 1.000 .883 .014 .721 1.000 1.000 
ตัวแปร FATH_EDU MOTH_EDU YEAR TRAIN     
ความเที่ยง .657 .503 .729 .755     
สมการโครงสรางตัวแปร ECONOMIC ATTITUDE TEAC_EDU ACHIEVE GROWTH    
R-SQUARE .858 .205 .774 .200 .589    

 

เมทริกซสหสัมพันธระหวางตัวแปร 

ตัวแปรแฝง ECONOMIC ATTITUDE TEAC_EDU ACHIEVE GROWTH PAR_EDU EXPER 

ECONOMIC 1.000       

ATTITUDE .379 1.000      

TEAC_EDU - .194 1.000     

ACHIEVE .447 .170 - 1.000    

GROWTH .660 .431 .263 .521 1.000   

PAR_EDU .926 .410 - .414 .620 1.000  

EXPER - .170 .880 - .232 - 1.000 
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 จากตารางที่ 9  เมื่อพิจารณาโดยรวม  พบวา  ตัวแปรไดรับอิทธิพลมีคาเปนบวกอยาง            
มีนัยสําคัญทุกตัวแปร  เมื่อพิจารณาตัวแปรพัฒนาการวิชาคณิตศาสตร (GROWTH)  พบวา    ตัวแปร
พัฒนาการวิชาคณิตศาสตร (GROWTH)  ไดรับอิทธิพลทางตรงจากฐานะทางเศรษฐกิจของผูปกครอง 
(ECONOMIC) สูงสุด  มีคาเทากับ 0.472  รองลงมา คือ ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเดิม (ACHIEVE)        
การศึกษาของครูผูสอน (TEAC_EDU) และเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร (ATTITUDE) มีคาเทากับ  
0.283  0.232  และ 0.158  ตามลําดับ  แสดงวาการที่ผูปกครองมีฐานะทางเศรษฐกิจดี   นักเรียนมี        
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเดิมดี  ระดับการศึกษาของครูสูงขึ้น  รวมทั้งนักเรียนมีเจตคติที่ดีตอวิชา
คณิตศาสตร  จะมีผลทําใหนักเรียนมีพัฒนาการในวิชาคณิตศาสตรสูงขึ้นดวย 
 เมื่อพิจารณาอิทธิพลทางออมที่สงผลตอตัวแปรพัฒนาการวิชาคณิตศาสตร พบวาการศึกษา
ของผูปกครอง (PAR_EDU)   มีคาอิทธิพลทางออมสูงสุด  เทากับ  0.620  ซ่ึงจะสังเกตไดวาการศึกษา
ของผูปกครองจะมีอิทธิพลทางออมตอพัฒนาการวิชาคณิตศาสตรไดสามเสนทาง  คือ  เสนทาง      
ที่หนึ่ง  โดยผานมาทางฐานะทางเศรษฐกิจของผูปกครอง (ECONOMIC) แสดงวาผูปกครองที่มี
ระดับการศึกษาสูงขึ้น  ทําใหมีฐานะทางเศรษฐกิจสูงขึ้น  ซ่ึงเปนผลใหนักเรียนมีพัฒนาการวิชา
คณิตศาสตรที่สูงขึ้นดวย  เสนทางที่สอง โดยผานมาทางเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร (ATTITUDE) 
นั่นคือ  ถาผูปกครองมีการศึกษาสูงสงผลใหนักเรียนมีเจตคติที่ดีตอวิชาคณิตศาสตร  เมื่อนักเรียนมี
เจตคติที่ดีตอวิชาคณติศาสตรแลว  ก็จะสงผลใหนักเรียนมีพัฒนาการวิชาคณิตศาสตรสูงขึ้น   และ
เสนทางที่สาม โดยผานมาทางฐานะทางเศรษฐกิจของผูปกครอง (ECONOMIC)  และผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนเดิม (ACHIEVE)    แสดงวา  เมื่อผูปกครองมีการศึกษาสูง  สงผลใหมีฐานะทาง
เศรษฐกิจดี  นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูง  ก็ยอมสงผลใหมีพัฒนาการวิชาคณิตศาสตรที่ดี
ตามไปดวย 
 ตัวแปรที่มีอิทธิพลทางออมตอพัฒนาการวิชาคณิตศาสตร  รองลงมา คือ  ประสบการณของ
ครูผูสอน (EXPER)  มีคาเทากับ 0.232   โดยประสบการณของครูผูสอนนี้  จะมีอิทธิพลทางออมตอ
พัฒนาการวิชาคณิตศาสตรไดสองเสนทาง  คือ  เสนทางที่หนึ่ง  โดยสงผานมาทางการศึกษาของ
ครูผูสอน (TEAC_EDU) แสดงวา  ถาครูผูสอนมีประสบการณในการสอนมานานหลายป  มี
การศึกษาในระดับสูง นักเรียนก็จะมีพัฒนาการวิชาคณิตศาสตรที่สูงขึ้นดวย และเสนทางที่สอง  
โดยสงผานมาทางการศึกษาของครูผูสอน และเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร นั่นคือ ถาครูผูสอนมี
ประสบการณ ในการสอนมานานหลายป  รวมทั้งครูผูสอนมีการศึกษาในระดับสูง  ทําใหการสอน  
มีคุณภาพ    นักเรียนก็จะมีเจตคติที่ดีตอวิชาคณิตศาสตร  เปนผลใหนักเรียนมีพัฒนาการวิชา
คณิตศาสตรที่สูงขึ้น 
 นอกจากนั้น  ตัวแปรพัฒนาการวิชาคณิตศาสตร ยังไดรับอิทธิพลทางออมจากฐานะทาง
เศรษฐกิจของผูปกครอง  โดยผานมาทางตัวแปรผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเดิม มีคาเทากับ  0.127    
และตัวแปรการศึกษาของครูผูสอน  โดยผานมาทางตัวแปรเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร  มีคาเทากับ  0.031 
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 สวนในตัวแปรอื่นๆ   พบวา  ฐานะทางเศรษฐกิจของผูปกครอง (ECONOMIC) ไดรับอิทธิพล
ทางตรงจากระดับการศึกษาของผูปกครอง มีคาเทากับ 0.926  เจตคติตอวิชาคณิตศาสตร 
(ATTITUDE)  ไดรับอิทธิพลทางตรงจากระดับการศึกษาของผูปกครอง (PAR_EDU)  และ        
การศึกษาของครูผูสอน (TEAC_EDU)  มีคาเทากับ  0.410  และ  0.194   ตามลําดับ การศึกษาของ
ครูผูสอน (TEAC_EDU)  ไดรับอิทธิพลทางตรง จากประสบการณของครูผูสอน (EXPER)  มีคา 
เทากับ 0.880   ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเดิม (ACHIEVE)  ไดรับอิทธิพลทางตรงจากฐานะทาง
เศรษฐกิจของผูปกครอง (ECONOMIC)  มีคาเทากับ 0.447   และไดรับอิทธิพลทางออมจาก        
การศึกษาของผูปกครอง (PAR_EDU)  มีคาเทากับ  0.414 
 
 ในสวนของตารางเมทริกซสหสัมพันธระหวางตัวแปรแฝง ชี้ใหเห็นวา ตัวแปรแฝง       
สวนใหญมีความสัมพันธกันในทางบวก  โดยตัวแปรที่ใหคาสหสัมพันธตอตัวแปรพัฒนาการ
ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร (GROWTH)  สูงสุด  คือ  ตัวแปรฐานะทางเศรษฐกิจของผูปกครอง 
(ECONOMIC)  มีคาเทากับ 0.660  รองลงมา  คือ  ตัวแปรการศึกษาของผูปกครอง (PAR_EDU)       
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเดิม (ACHIEVE)   เจตคติตอวิชาคณิตศาสตร (ATTITUDE)   การศึกษา
ของครู (TEAC_EDU)  และประสบการณของครูผูสอน (EXPER)  มีคาเทากับ 0.620   0.521  0.431  
0.263  และ 0.232   ตามลําดับ 
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แผนภาพที่  11   โมเดลปจจัยที่สงผลตอคะแนนพัฒนาการวิชาคณิตศาสตรที่มี 
การตรวจใหคาคะแนนแบบทวิวภิาค (dichotomous) 

 
 
 

YEAR 

TRAIN 

PAR EDU

ATTITUDE

ECONOMIC

EXPER TEAC EDU DEGREE 

MAJOR 

GPA

GRADE 

GS1

FATH_INC 

ATT_SCOR

FATH_EDU 

MOTH_EDU

MOTH_INC

ACHIEVE 

 GROWTH 

 .808** 

 .706** 

.816
.414**

.848 

 .998** 

.472**  .283** 

.447**

 .926**

1.000

.410**

.158*  .994 

.232** .194**

 .869** 

.854** .880** .935

.120

.327 

.829

.116 

.341 

.287 

.493 

.271 

.245 

0

0

 .142

.798

.226

.411 

.800 

.987 
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ตอนที่ 4  ผลการวิเคราะหความไมแปรเปล่ียนของโมเดลปจจัยท่ีสงผลตอคะแนนพัฒนาการวิชา 
                คณิตศาสตร 
 
 4.1   ผลการวิเคราะหความไมแปรเปลี่ยนของโมเดลปจจัยที่สงผลตอคะแนนพัฒนาการวิชา  
คณิตศาสตรที่มีการตรวจใหคาคะแนนแบบทวิวิภาค  (dichotomous) ระหวางนักเรียนเพศชายและ 
เพศหญิง 
 การวิเคราะหในตอนนี้มีจุดมุงหมายเพื่อทดสอบสมมติฐานเกี่ยวกับความไมแปรเปลี่ยนของ
รูปแบบโมเดล  และความไมแปรเปลี่ยนของคาพารามิเตอรในโมเดล  ซ่ึงคาพารามิเตอรในโมเดลที่
ทําการทดสอบประกอบดวย  7  เมทริกซ  คือ    คาพารามิเตอรของเมทริกซสัมประสิทธ์ิการถดถอย
ของตัวแปรภายนอกแฝงบนตัวแปรสังเกตได (Λx)    ค าพารามิ เตอรของ เมทริกซ สัมประสิท ธ์ิ       
การถดถอยของตัวแปรภายในแฝงบนตัวแปรสังเกตได (Λy)  คาพารามิเตอรของเมทริกซอิทธิพล 
เชิงสาเหตุจากตัวแปรภายนอกแฝงไปยังตัวแปรภายในแฝง (Γ )  คาพารามิเตอรของเมทริกซ
อิทธิพลเชิงสาเหตุระหวางตัวแปรภายในแฝง (β)   คาพารามิเตอรของเมทริกซความแปรปรวน-              
ความแปรปรวนรวมระหวางความคลาดเคลื่อนของตัวแปรภายในแฝง (ψ)    เมทริกซความแปรปรวน-

ความแปรปรวนรวมระหวางความคลาดเคลื่อนในการวัดของตัวแปรภายนอกสังเกตได  (Θδ )    
เมทริกซความแปรปรวน-ความแปรปรวนรวมระหวางความคลาดเคลื่อนในการวัดของตัวแปร   

ภายในสังเกตได  (Θε)  รวมสมมติฐานที่ทดสอบทั้งสิ้น  8  สมมติฐาน  ผลการวิเคราะหขอมูล      
นําเสนอไวในตาราง  10 
 
 จากตารางที่ 10 เมื่อพิจารณาผลการวิเคราะหโมเดลปจจัยที่สงผลตอคะแนนพัฒนาการวิชา
คณิตศาสตรระหวางนักเรียนเพศชายและเพศหญิง  พบวา โมเดลตามสมมติฐานทางสถิติ 4  สมมติฐาน
แรก  ไดแก  โมเดลที่ไมมีการกําหนดเงื่อนไขบังคับตามสมมติฐานขอ 1 และโมเดลที่มีการกําหนด
เงื่อนไขบังคับตามสมมติฐานขอ 2-4  ลวนแตมีคาไค-สแควร  ซ่ึงมีระดับนัยสําคัญมากกวา 0.05      
คา  GFI , NFI  และ  RMI  มีคาเขาใกล 1  คา RMR  มีคาเขาใกลศูนย  แสดงวาโมเดลสอดคลองกับ
ขอมูลเชิงประจักษ  เมื่อพิจารณาอัตราสวนไค-สแควรตอองศาความเปนอิสระ  พบวา  โมเดลตาม
สมมติฐานขอ 1 มีคาต่ําสุด  นาจะมีความกลมกลืนดีที่สุด  เมื่อพิจารณาผลการทดสอบสมมติฐาน 
เกี่ยวกับความไมแปรเปลี่ยนของโมเดลในแตละสมมติฐาน  ปรากฏผลดังนี้ 
 
 ผลการทดสอบสมมติฐานขอ 1 (Hform)  เปนการทดสอบความไมแปรเปลี่ยนของรูปแบบ
โมเดลที่ไมมีการกําหนดคาพารามิเตอรระหวางนักเรียนเพศชายและเพศหญิงมีคาเทากัน  พบวา 
โมเดลมีความสอดคลองกลมกลืนกับขอมูลเชิงประจักษ  โดยพิจารณาไดจากคาไค-สแควร มีคา   
เทากับ  79.275   (df = 74, p = 0.316)  ดัชนีวัดระดับความกลมกลืนมีคาเขาใกล 1  (GFI = 0.954,           



 73

NFI = 0.965, RFI =0.937)  RMR = 0.092  แสดงวาโมเดลมีความสอดคลองกลมกลืนกับขอมูล     
เชิงประจักษ  นั่นคือ  รูปแบบของโมเดลไมแปรเปลี่ยนระหวางนักเรียนเพศชายและเพศหญิง 
 
ตารางที่  10  ผลการทดสอบความไมแปรเปลี่ยนของโมเดลปจจัยที่สงผลตอคะแนนพัฒนาการวิชา 

       คณิตศาสตรของนักเรียนระหวางเพศชายและเพศหญิง 

สมมติฐาน χ2 df χ2 /df P GFI NFI RFI RMR 
1. Hform 79.275 74 1.071 0.316 0.954 0.965 0.937 0.092 

2. HΛx 91.201 78 1.169 0.146 0.943 0.960 0.932 0.096 

3. HΛx Λy 99.646 86 1.159 0.149 0.938 0.956 0.933 0.099 

4. HΛx ΛyΓ 102.451 88 1.164 0.139 0.937 0.955 0.932 0.098 

5. HΛx ΛyΓβ 128.273 93 1.379 0.009 0.926 0.944 0.920 0.106 

6. HΛx ΛyΓβψ 132.403 96 1.379 0.008 0.918 0.942 0.920 0.104 

7. HΛx ΛyΓβψΘδ  212.067 103 2.059 0.000 0.881 0.907 0.880 0.109 

8. HΛx ΛyΓβψΘδΘε 390.047 116 3.362 0.000 0.822 0.828 0.805 0.112 

         Δχ2 
2-1  =  11.926* 

        Δχ2 
3-2  =  8.445 

        Δχ2 
4-3  =  2.805 

        Δχ2 
5-4  =  25.822* 

        Δχ2 
6-5  =  4.130 

        Δχ2 
7-6  =  79.664* 

        Δχ2 
8-7  =  177.980* 

     Δdf   =  4 
     Δdf   =  8 
     Δdf   =  2 
     Δdf   =  5 
     Δdf   =  3 
     Δdf   =  7 
     Δdf   =  13 

       

*   หมายเหตุ   p < 0.05 
 Δχ2 

a-b    หมายถึง  ผลตางของคาไคว-สแควร  ที่ไดจากการวิเคราะหโมเดลตามสมมติฐานที่ a และ b 

 Δdf        หมายถึง  ผลตางของคาองศาอิสระที่ไดจากการวิเคราะหโมเดลตามสมมติฐานที่ a และ b 

 

 ผลการทดสอบสมมติฐานขอ 2 (HΛx)   เปนการทดสอบความไมแปรเปลี่ยนของ               
คาพารามิเตอรของเมทริกซสัมประสิทธิ์การถดถอยของตัวแปรภายนอกแฝงบนตัวแปรภายนอก
สังเกตได  โดยการกําหนดใหเมทริกซพารามิเตอรดังกลาวมีคาเทากันระหวางนักเรียนทั้งสองเพศ  
ผลการทดสอบ  พบวา  โมเดลมีความสอดคลองกลมกลืนกับขอมูลเชิงประจักษ  โดยพิจารณาได
จากคา ไค-สแควร มีคาเทากับ 91.201 (df = 78, p = 0.146)  ดัชนีวัดระดับความกลมกลืนมีคาเขาใกล 1  
(GFI = 0.943, NFI = 0.960, RFI =0.932)  RMR = 0.096  แสดงวาโมเดลปจจัยที่สงผลตอคะแนน
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พัฒนาการวิชาคณิตศาสตรระหวางนักเรียนเพศชายและเพศหญิง  มีคาน้ําหนักองคประกอบของ  
ตัวแปรทุกตัวเทากัน  แตผลการเปรียบเทียบสมมติฐานขอ 1 และ 2 ไดคาผลตางไคว-สแควร  มีคา
เทากับ 11.926  ที่ผลตางองศาอิสระเทากับ 4   ซ่ึงมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05  แปลความหมาย
ไดวา โมเดลปจจัยที่สงผลตอคะแนนพัฒนาการวิชาคณิตศาสตรระหวางนักเรียนเพศชายและ      
เพศหญิง  ไมสอดคลองกลมกลืนกับขอมูลเชิงประจักษ  แตเมื่อพิจารณาคาผลตางของ GFI  พบวามี
ความแตกตางกันนอยมาก  Bollen (1989  อางถึงใน  นงลักษณ  วิรัชชัย, 2542)  เสนอแนะวานักวิจัย
ควรตรวจสอบความแตกตางของคาพารามิเตอรของเมทริกซน้ําหนักองคประกอบของตัวแปรที่เพิ่ม
เปนเงื่อนไขบังคับวาแตกตางกันมากนอยเพียงใด  ระหวางกลุมประชากรและตรวจสอบเมทริกซ       
เศษเหลือ (fitted  residual  matrix)  กอนที่จะตัดสินใจ  ผูวิจัยจึงนําคาพารามิเตอรของเมทริกซ      
ดังกลาว   มาพิจารณาดงัตาราง 
 
ตารางที่ 11   เปรียบเทียบคาพารามิเตอรในเมทริกซน้ําหนักองคประกอบของโมเดลการวัดระหวาง 
                     กลุมประชากร  

ตัวแปร พารามิเตอร
ในเมทริกซ PAR_EDU  EXPER เพศ 

Λx FATH_EDU MOTH_EDU  YEAR TRAIN 

ชาย 
B 
SE 

0.898** 
(0.066) 

0.665** 
(0.065) 

 0.955** 
(0.045) 

0.621** 
(0.062) 

หญิง 
 

B 
SE 

0.703** 
(0.085) 

0.745** 
(0.085) 

 1.000** 
(0.062) 

0.854** 
(0.070) 

 หมายเหตุ  เมทริกซเศษเหลือ (fitted  residual  matrix)  
     นักเรียนเพศชาย   มีคาอยูระหวาง   -0.072   ถึง  0.221   
     นักเรียนเพศหญิง  มีคาอยูระหวาง   -0.069  ถึง  0.238 

      
 จากการเปรียบเทียบคาพารามิเตอรของเมทริกซน้ําหนักองคประกอบของตัวแปรในโมเดล
การวัดระหวางนักเรียนเพศชายและเพศหญิง  พบวา  น้ําหนักองคประกอบของตัวแปรในทั้ง      
สองเพศมีคาใกลเคียงกัน  ทุกคามีความแตกตางกันไมเกิน 0.195  ยกเวนตัวแปรการที่ครูไดรับ        
การอบรมทางดานการสอน  มีคาแตกตางกัน  เทากับ 0.233  นั่นคือ  ในเพศชายมีคาน้ําหนัก         
องคประกอบ  0.621  และเพศหญิงมีคาน้ําหนักองคประกอบ  0.854 
 เมื่อพิจารณาเมทริกซเศษเหลือจากผลการวิเคราะหตามสมติฐานขอ 2  พบวา  เมทริกซ   
เศษเหลือของนักเรียนเพศชายมีคาเศษเหลือ  ดังนี้  เปนลบ  17  คา  เปนศนูย  3  คา และเปนบวก  58  
คา  ไมมีคาใดสูงเกิน 2.00   เมทริกซเศษเหลือของนักเรียนเพศหญิงมีคาเศษเหลือ  ดังนี้  เปนลบ  14  
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คา  เปนศูนย  2  คา และเปนบวก  62  คา  ไมมีคาใดสูงเกิน 2.00  แสดงวาการกําหนดเงื่อนไขบังคับ   
ใหพารามิเตอรในเมทริกซน้ําหนักองคประกอบในโมเดลการวัดไมแปรเปลี่ยน  ดังนั้น  ผูวิจัยจึงทํา
การทดสอบสมมติฐานขอตอไป 
  

 ผลการทดสอบสมมติฐานขอ 3 (HΛx Λy)   เปนการทดสอบความไมแปรเปลี่ยนของคา   
พารามิเตอรของเมทริกซสัมประสิทธิ์การถดถอยของตัวแปรภายในแฝงบนตัวแปรภายในสังเกตได  
โดยการกําหนดใหเมทริกซพารามิเตอรดังกลาวมีคาเทากันระหวางนักเรียนทั้งสองเพศ  ผลการ
ทดสอบ  พบวา  โมเดลมีความสอดคลองกลมกลืนกับขอมูลเชิงประจักษ  โดยพิจารณาไดจาก      
คา ไค-สแควร มีคาเทากับ 99.646 (df = 86, p = 0.149)  ดัชนีวัดระดับความกลมกลืนมีคาเขาใกล 1 
(GFI = 0.938, NFI = 0.956, RFI =0.933)  RMR = 0.099  แสดงวาโมเดลปจจัยที่สงผลตอคะแนน
พัฒนาการวิชาคณิตศาสตรระหวางนักเรียนเพศชายและเพศหญิง  มีคาน้ําหนักองคประกอบของ  
ตัวแปรทุกตัวเทากัน  และผลการเปรียบเทียบสมมติฐานขอ 3 และ 2 ไดคาผลตางไคว-สแควร  มีคา
เทากับ 8.445  ที่ผลตางองศาอิสระเทากับ 8   ซ่ึงไมมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05  แสดงวาโมเดล
ไมแปรเปลี่ยนระหวางกลุมประชากร  นั่นแปลความหมายไดวา โมเดลปจจัยที่สงผลตอคะแนน
พัฒนาการวิชาคณิตศาสตรตามกรอบแนวคิดมีคาพารามิเตอรของเมทริกซสัมประสิทธิ์การถดถอย
ของตัวแปรภายในแฝงบนตัวแปรภายในสังเกตได  ระหวางนักเรียนเพศชายและเพศหญิงมีคาเทากัน 
 

 ผลการทดสอบสมมติฐานขอ 4 (HΛx ΛyΓ)   เปนการทดสอบความไมแปรเปลี่ยนของ
คาพารามิเตอรตามสมติฐานที่ 3 และเพิ่มการทดสอบความไมแปรเปลี่ยนของคาพารามิเตอรของ     
เมทริกซอิทธิพลเชิงสาเหตุจากตัวแปรภายนอกแฝงไปยังตัวแปรภายในแฝง  โดยการกําหนดให   
เมทริกซพารามิเตอรดังกลาวมีคาเทากันระหวางนักเรียนทั้งสองเพศ  ผลการทดสอบ  พบวา  โมเดล
มีความสอดคลองกลมกลืนกับขอมูลเชิงประจักษ  โดยพิจารณาไดจากคา ไค-สแควร มีคาเทากับ 
102.451  (df = 88, p = 0.139)   ดัชนีวัดระดับความกลมกลืนมีคาเขาใกล 1 (GFI = 0.937, NFI = 
0.955,     RFI =0.932)  RMR = 0.098  แสดงวาโมเดลปจจัยที่สงผลตอคะแนนพัฒนาการวิชา
คณิตศาสตรระหวางนักเรียนเพศชายและเพศหญิง  มีคาพารามิเตอรของเมทริกซอิทธิพลเชิงสาเหตุ
จากตวัแปรภายนอกแฝงไปยังตัวแปรภายในแฝงมีคาเทากัน  ระหวางนักเรียนเพศชายและเพศหญิง  
และผลการเปรียบเทียบสมมติฐานขอ 4 และ 3 ไดคาผลตางไคว-สแควร  มีคาเทากับ 2.805  ที่
ผลตางองศาอิสระเทากับ 2   ซ่ึงไมมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05  แสดงวาโมเดลไมแปรเปลี่ยน
ระหวางกลุมประชากร  นั่นแปลความหมายไดวา โมเดลปจจัยที่สงผลตอคะแนนพัฒนาการวิชา
คณิตศาสตร  ตามกรอบแนวคิดมีคาพารามิเตอรของเมทริกซอิทธิพลเชิงสาเหตุจากตัวแปรภายนอก
แฝงไปยัง   ตัวแปรภายในแฝง  ระหวางนักเรียนเพศชายและเพศหญิงมีคาเทากัน 
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 ผลการทดสอบสมมติฐานขอ 5 (HΛx ΛyΓβ)   เปนการทดสอบความไมแปรเปลี่ยนของ
คาพารามิเตอรตามสมติฐานที่ 4 และเพิ่มการทดสอบความไมแปรเปลี่ยนของคาพารามิเตอรของ     
เมทริกซอิทธิพลเชิงสาเหตุระหวางตัวแปรแฝงภายในโดยการกําหนดให เมทริกซพารามิเตอร      
ดังกลาวมีคาเทากันระหวางนักเรียนทั้งสองเพศ  ผลการทดสอบ  พบวา  โมเดลไมสอดคลอง      
กลมกลืนกบัขอมูลเชิงประจักษ  โดยใหคา ไค-สแควร มีคาเทากับ 128.273  df = 93, p = 0.009,    
GFI = 0.926, NFI = 0.944, RFI =0.920 และ RMR = 0.106  แสดงวาโมเดลปจจัยที่สงผลตอคะแนน
พัฒนาการวิชาคณิตศาสตรระหวางนักเรียนเพศชายและเพศหญิง  มีคาพารามิเตอรของเมทริกซ  
อิทธิพลเชิงสาเหตุระหวางตัวแปรแฝงภายในแตกตางกัน  ระหวางนักเรียนเพศชายและเพศหญิง  
และผลการเปรียบเทียบสมมติฐานขอ 5 และ 4 ไดคาผลตางไคว-สแควร  มีคาเทากับ 25.822           
ที่ผลตางองศาอิสระเทากับ 5   ซ่ึงมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05    แสดงวา     คาพารามิเตอรของ
เมทริกซอิทธิพลเชิงสาเหตุระหวางตัวแปรแฝงภายใน  มีความแปรเปลี่ยนระหวางนักเรียนเพศชาย
และเพศหญิง 
 

 ผลการทดสอบสมมติฐานขอ 6 (HΛx ΛyΓβψ)   เปนการทดสอบความไมแปรเปลี่ยนของ
คาพารามิเตอรตามสมติฐานที่ 5 และเพิ่มการทดสอบความไมแปรเปลี่ยนของคาพารามิเตอรของ     
เมทริกซความแปรปรวน-ความแปรปรวนรวมระหวางความคลาดเคลื่อนของตัวแปรแฝงภายในโดย
การกําหนดให เมทริกซพารามิเตอรดังกลาวมีคาเทากันระหวางนักเรียนทั้งสองเพศ  ผลการทดสอบ  
พบวา  โมเดลไมสอดคลองกลมกลืนกับขอมูลเชิงประจักษ  โดยใหคา ไค-สแควร มีคาเทากับ 
132.403   df = 96, p = 0.008, GFI = 0.918, NFI = 0.942, RFI =0.920  และ  RMR = 0.104  แสดงวา
โมเดลปจจัยที่สงผลตอคะแนนพัฒนาการวิชาคณิตศาสตรระหวางนักเรียนเพศชายและเพศหญิง     
มีคาพารามิเตอรของเมทริกซความแปรปรวน-ความแปรปรวนรวมระหวางความคลาดเคลื่อนของ
ตัวแปรแฝงภายใน ระหวางนักเรียนเพศชายและเพศหญิงแตกตางกัน 
 

 ผลการทดสอบสมมติฐานขอ 7 (HΛx ΛyΓβΘδ )   เปนการทดสอบความไมแปรเปลี่ยนของ
คาพารามิเตอรตามสมติฐานที่ 6 และเพิ่มการทดสอบความไมแปรเปลี่ยนของคาพารามิเตอรของ     
เมทริกซความแปรปรวน-ความแปรปรวนรวมระหวางความคลาดเคลื่อนในการวัดของตัวแปร   
ภายนอกสังเกตได โดยการกําหนดให เมทริกซพารามิเตอรดังกลาวมีคาเทากันระหวางนักเรียน    
ทั้งสองเพศ  ผลการทดสอบ  พบวา  โมเดลไมสอดคลองกลมกลืนกับขอมูลเชิงประจักษ  โดยให  
คา ไค-สแควร มีคาเทากับ 212.067   df = 103, p = 0.000, GFI = 0.881, NFI = 0.907, RFI =0.880 
และ  RMR = 0.109  แสดงวาโมเดลปจจัยที่สงผลตอคะแนนพัฒนาการวิชาคณิตศาสตรระหวาง  
นักเรียนเพศชายและเพศหญิง  มีคาพารามิเตอรของเมทริกซความแปรปรวน-ความแปรปรวนรวม
ระหวางความคลาดเคลื่อนในการวัดของตัวแปรภายนอกสังเกตไดแตกตางกัน ระหวางนักเรียน  
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เพศชายและเพศหญิง  และผลการเปรียบเทียบสมมติฐานขอ 7 และ 6 ไดคาผลตางไคว-สแควร  มีคา
เทากับ 79.664  ที่ผลตางองศาอิสระเทากับ 7   ซ่ึงมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05  แสดงวา          
คาพารามิเตอรของเมทริกซเมทริกซความแปรปรวน-ความแปรปรวนรวมระหวางความคลาดเคลื่อน
ในการวัดของตัวแปรภายนอกสังเกตได  มคีวามแปรเปลี่ยนระหวางนักเรียนเพศชายและเพศหญิง 
 

 ผลการทดสอบสมมติฐานขอ 8 (HΛx ΛyΓβΘδ Θε)   เปนการทดสอบความไมแปรเปลี่ยน
ของคาพารามิเตอรตามสมติฐานที่ 7 และเพิ่มการทดสอบความไมแปรเปลี่ยนของคาพารามิเตอร
ของเมทริกซความแปรปรวน-ความแปรปรวนรวมระหวางความคลาดเคลื่อนในการวัดของตัวแปร
ภายในสังเกตได โดยการกําหนดให เมทริกซพารามิเตอรดังกลาวมีคาเทากันระหวางนักเรียน       
ทั้งสองเพศ  ผลการทดสอบ  พบวา  โมเดลไมสอดคลองกลมกลืนกับขอมูลเชิงประจักษ  โดยให     
คา ไค-สแควร มีคาเทากับ 390.047  df = 116, p = 0.000, GFI = 0.822 , NFI = 0.828, RFI =0.805 
และ  RMR = 0.112  แสดงวาโมเดลปจจัยที่สงผลตอคะแนนพัฒนาการวิชาคณิตศาสตรระหวาง  
นักเรียนเพศชายและเพศหญิง  มีคาพารามิเตอรของเมทริกซความแปรปรวน-ความแปรปรวนรวม
ระหวางความคลาดเคลื่อนในการวัดของตัวแปรภายในสังเกตไดแตกตางกัน ระหวางนักเรียน     
เพศชายและเพศหญิง  และผลการเปรียบเทียบสมมติฐานขอ 8 และ 7 ไดคาผลตางไคว-สแควร  มีคา
เทากับ 177.980  ที่ผลตางองศาอิสระเทากับ 13   ซ่ึงมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05  แสดงวา      
คาพารามิเตอรของเมทริกซความแปรปรวน-ความแปรปรวนรวมระหวางความคลาดเคลื่อนใน   
การวัดของตัวแปรภายในสังเกตได  มีความแปรเปลี่ยนระหวางนักเรียนเพศชายและเพศหญิง 
  
 โดยสรุปผลการวิเคราะหกลุมพหุของโมเดลปจจัยที่สงผลตอคะแนนพัฒนาการวิชา
คณิตศาสตรระหวางนักเรียนเพศชายและเพศหญิง  มีความไมแปรเปลี่ยนในดานรูปแบบของโมเดล  
ในดานพารามิเตอรน้ําหนักองคประกอบของตัวแปรภายนอกสังเกตได (Λx)   คาพารามิเตอรน้ําหนัก
องคประกอบของตัวแปรภายในสังเกตได (Λy)    คาพารามิเตอรของเมทริกซอิทธิพลเชิงสาเหตุจาก
ตัวแปรภายนอกแฝงไปยังตัวแปรภายในแฝง (Γ )  และมีความแปรเปลี่ยนในดานคาพารามิเตอรของ
เมทริกซอิทธิพลเชิงสาเหตุระหวางตัวแปรภายในแฝง (β)   คาพารามิเตอรของเมทริกซความแปรปรวน-
ความแปรปรวนรวมระหวางความคลาดเคลื่อนของตัวแปรภายในแฝง (ψ)    เมทริกซความแปรปรวน-

ความแปรปรวนรวมระหวางความคลาดเคลื่อนในการวัดของตัวแปรภายนอกสังเกตได  (Θδ )   และ
เมทริกซความแปรปรวน-ความแปรปรวนรวมระหวางความคลาดเคลื่อนในการวัดของตัวแปร   

ภายในสังเกตได  (Θε)  โดยโมเดลที่มีความสอดคลองกลมกลืนกับขอมูลเชิงประจักษมากที่สุด    
ไดแก  โมเดลที่ไมมีเงื่อนไขการกําหนดใหคาพารามิเตอรของโมเดลมีคาเทากันระหวางนักเรียน 
เพศชายและเพศหญิง 
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โมเดลปจจัยที่สงผลตอคะแนนพัฒนาการวิชาคณิตศาสตรสําหรับนักเรียนเพศชาย 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

โมเดลปจจัยที่สงผลตอคะแนนพัฒนาการวิชาคณิตศาสตรสําหรับนักเรียนเพศหญิง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 

แผนภาพที่ 12  โมเดลปจจัยที่สงผลตอคะแนนพัฒนาการวิชาคณิตศาสตร  ซึ่งมีรูปแบบและสถานะของ 
พารามิเตอรในเมทริกซ  LX  LY  GA  ไมแปรเปลี่ยนระหวางนักเรียนเพศชายและเพศหญิง 
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 4.2   ผลการวิเคราะหความไมแปรเปลี่ยนของโมเดลปจจัยที่สงผลตอคะแนนพัฒนาการวิชา  
คณิตศาสตรระหวางคะแนนพัฒนาการที่ไดจากการตรวจใหคาคะแนนแบบทวิวิภาค  (dichotomous) 
และคะแนนพัฒนาการที่ไดจากการตรวจใหคะแนนความรูบางสวน (partial credit) 
                                                                     
 การวิเคราะหในตอนนี้มีจุดมุงหมายเพื่อทดสอบสมมติฐานเกี่ยวกับความไมแปรเปลี่ยนของ
รูปแบบโมเดล  และความไมแปรเปลี่ยนของคาพารามิเตอรในโมเดล  ซ่ึงคาพารามิเตอรในโมเดลที่
ทําการทดสอบประกอบดวย  7  เมทริกซ  คือ    คาพารามิเตอรของเมทริกซสัมประสิทธิ์การถดถอย
ของตัวแปรภายนอกแฝงบนตัวแปรสังเกตได (Λx)    ค าพารามิ เตอรของ เมทริกซ สัมประสิท ธ์ิ       
การถดถอยของตัวแปรภายในแฝงบนตัวแปรสังเกตได (Λy)   คาพารามิเตอรของเมทริกซอิทธิพล 
เชิงสาเหตุจากตัวแปรภายนอกแฝงไปยังตัวแปรภายในแฝง (Γ )  คาพารามิเตอรของเมทริกซอิทธิพล
เชิงสาเหตุระหวางตัวแปรภายในแฝง (β)   คาพารามิเตอรของเมทริกซความแปรปรวน-             
ความแปรปรวนรวมระหวางความคลาดเคลื่อนของตัวแปรภายในแฝง (ψ)    เมทริกซความแปรปรวน-

ความแปรปรวนรวมระหวางความคลาดเคลื่อนในการวัดของตัวแปรภายนอกสังเกตได  (Θδ )     
เมทริกซความแปรปรวน-ความแปรปรวนรวมระหวางความคลาดเคลื่อนในการวัดของตัวแปร   

ภายในสังเกตได  (Θε)  รวมสมมติฐานที่ทดสอบทั้งสิ้น  8  สมมติฐาน  ผลการวิเคราะหขอมูล      
นําเสนอไวในตาราง  12 
 
 จากตารางที่ 12 เมื่อพิจารณาผลการวิเคราะหโมเดลปจจัยที่สงผลตอคะแนนพัฒนาการวิชา
คณิตศาสตรระหวางคะแนนพัฒนาการที่ไดจากการตรวจใหคาคะแนนแบบทวิวิภาค  (dichotomous) 
และคะแนนพัฒนาการที่ไดจากการตรวจใหคะแนนความรูบางสวน (partial credit)  พบวา โมเดล
ตามสมมติฐานทางสถิติ  6 สมมติฐานแรก  ไดแก  โมเดลที่ไมมีการกําหนดเงื่อนไขบังคับตาม
สมมติฐานขอ 1 และโมเดลที่มีการกําหนดเงื่อนไขบังคับตามสมมติฐานขอ 2-6  ลวนแตมีคาไค-
สแควร  ซ่ึงมีระดับนัยสําคัญมากกวา 0.05   คา  GFI , NFI  และ  RMI  มีคาเขาใกล 1  คา RMR  มี
คาเขาใกลศูนย  แสดงวาโมเดลสอดคลองกับขอมูลเชิงประจักษ  เมื่อพิจารณาอัตราสวนไค-สแควร
ตอองศาความเปนอิสระ  พบวา  โมเดลตามสมติฐานขอ 6 มีคาต่ําสุด  นาจะมีความกลมกลืนดีที่สุด  
เมื่อพิจารณาผลการทดสอบสมมติฐานเกี่ยวกับความไมแปรเปลี่ยนของโมเดลในแตละสมมติฐาน  
ปรากฏผลดังนี้ 
 
 ผลการทดสอบสมมติฐานขอ 1 (Hform)  เปนการทดสอบความไมแปรเปลี่ยนของรูปแบบ
โมเดลที่ไมมีการกําหนดคาพารามิเตอรระหวางคะแนนพัฒนาการที่ไดจากการตรวจใหคาคะแนน
แบบทวิวิภาคและไดจากการตรวจใหคะแนนความรูบางสวน มีคาเทากัน  พบวา โมเดลมีความ  
สอดคลองกลมกลืนกับขอมูลเชิงประจักษ  โดยพิจารณาไดจากคาไค-สแควร มีคาเทากับ 69.337    
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(df = 53, p = 0.065)  ดัชนีวัดระดับความกลมกลืนมีคาเขาใกล 1 (GFI = 0.980, NFI = 0.985, RFI =0.961)   
RMR = 0.069  แสดงวาโมเดลมีความสอดคลองกลมกลืนกับขอมูลเชิงประจักษ     นั่นคือ  รูปแบบ
ของโมเดลไมแปรเปลี่ยนระหวางคะแนนพัฒนาการที่ไดจากตรวจใหคาทั้งสองแบบ 
 
ตารางที่  12  ผลการทดสอบความไมแปรเปลี่ยนของโมเดลปจจัยที่สงผลตอคะแนนพัฒนาการวิชา 

      คณิตศาสตรของนักเรียนระหวางคะแนนพัฒนาการที่ไดจากการตรวจใหคาคะแนนแบบ 
      ทวิวิภาค (dichotomous) และไดจากการตรวจใหคะแนนความรูบางสวน (partial  credit) 

สมมติฐาน χ2 df χ2 /df P GFI NFI RFI RMR 
1. Hform 69.337 53 1.308 0.065 0.980 0.985 0.961 0.069 

2. HΛx 69.933 57 1.227 0.117 0.980 0.984 0.964 0.068 

3. HΛx Λy 70.247 65 1.081 0.306 0.980 0.984 0.968 0.068 

4. HΛx ΛyΓ 71.607 67 1.069 0.328 0.980 0.984 0.969 0.068 

5. HΛx ΛyΓβ 74.505 72 1.035 0.397 0.979 0.983 0.970 0.070 

6. HΛx ΛyΓβψ 74.533 75 .994 0.494 0.979 0.983 0.971 0.068 

7. HΛx ΛyΓβψΘδ  130.811 86 1.521 0.001 0.958 0.971 0.955 0.075 

8. HΛx ΛyΓβψΘδΘε 684.969 104 6.586 0.000 0.847 0.847 0.806 0.094 

         Δχ2 
2-1  =   0.596 

        Δχ2 
3-2  =   0.314 

        Δχ2 
4-3  =   1.360 

        Δχ2 
5-4  =   2.898 

        Δχ2 
6-5  =   0.028 

        Δχ2 
7-6  =   56.278* 

        Δχ2 
8-7  =  554.158* 

     Δdf   =  4 
     Δdf   =  8 
     Δdf   =  2 
     Δdf   =  5 
     Δdf   =  3 
     Δdf   =  11 
     Δdf   =  18 

       

*  หมายเหตุ   p < 0.05 
 Δχ2 

a-b    หมายถึง  ผลตางของคาไคว-สแควร  ที่ไดจากการวิเคราะหโมเดลตามสมมติฐานที่ a และ b 

 Δdf        หมายถึง  ผลตางของคาองศาอิสระที่ไดจากการวิเคราะหโมเดลตามสมมติฐานที่ a และ b 

 

 ผลการทดสอบสมมติฐานขอ 2 (HΛx)   เปนการทดสอบความไมแปรเปลี่ยนของ              
คาพารามิเตอรของเมทริกซสัมประสิทธิ์การถดถอยของตัวแปรภายนอกแฝงบนตัวแปรภายนอก
สังเกตได  โดยการกําหนดใหเมทริกซพารามิเตอรดังกลาว  มีคาเทากันระหวางคะแนนพัฒนาการที่
ไดจากการตรวจใหคาคะแนนแบบทวิวิภาคและไดจากการตรวจใหคะแนนความรูบางสวน ผลการ
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ทดสอบ  พบวา  โมเดลมีความสอดคลองกลมกลืนกับขอมูลเชิงประจักษ  โดยพิจารณาไดจาก      
คา ไค-สแควร มีคาเทากับ 69.933 (df = 57, p = 0.117)  ดัชนีวัดระดับความกลมกลืนมีคาเขาใกล 1 
(GFI = 0.980, NFI = 0.984, RFI =0.964)  RMR = 0.068  แสดงวาโมเดลปจจัยที่สงผลตอคะแนน
พัฒนาการวิชาคณิตศาสตรระหวางคะแนนพัฒนาการที่ไดจากการตรวจใหคาคะแนนแบบทวิวิภาค
และไดจากการตรวจใหคะแนนความรูบางสวน   มีคาน้ําหนักองคประกอบของตัวแปรทุกตัวเทากัน  
ผลการเปรียบเทียบสมมติฐานขอ 1 และ 2 ไดคาผลตางไค-สแควร  มีคาเทากับ 0.596  ที่ผลตางองศา
อิสระเทากับ 4   ซ่ึงไมมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดบั 0.05  แสดงวาโมเดลไมแปรเปลี่ยนระหวาง
คะแนนพัฒนาการที่ไดจากการตรวจใหคาทั้งสองแบบ  นั่นแปลความหมายไดวา โมเดลปจจัยที่
สงผลตอคะแนนพัฒนาการวิชาคณิตศาสตรตามกรอบแนวคิดมีคาพารามิเตอรของเมทริกซ
สัมประสิทธิ์การถดถอยของตัวแปรภายนอกแฝงบนตัวแปรภายนอกสังเกตได ระหวางคะแนน
พัฒนาการที่ไดจากการตรวจใหคาทั้งสองแบบมีคาเทากัน 
  

 ผลการทดสอบสมมติฐานขอ 3 (HΛx Λy)   เปนการทดสอบความไมแปรเปลี่ยนของ          
คาพารามิเตอรของเมทริกซสัมประสิทธิ์การถดถอยของตัวแปรภายในแฝงบนตัวแปรภายในสังเกต
ได  โดยการกําหนดใหเมทริกซพารามิเตอรดังกลาวมีคาเทากันระหวางคะแนนพัฒนาการที่ไดจาก
การตรวจใหคาคะแนนแบบทวิวิภาคและไดจากการตรวจใหคะแนนความรูบางสวน ผลการทดสอบ  
พบวา  โมเดลมีความสอดคลองกลมกลืนกับขอมูลเชิงประจักษ  โดยพิจารณาไดจากคา ไค-สแควร 
มีคาเทากับ 70.247 (df = 65, p = 0.306)  ดัชนีวัดระดับความกลมกลืนมีคาเขาใกล 1 (GFI = 0.980, 
NFI = 0.984, RFI =0.968)  RMR = 0.068  แสดงวาโมเดลปจจัยที่สงผลตอคะแนนพัฒนาการวิชา
คณิตศาสตรระหวางคะแนนพัฒนาการที่ไดจากการตรวจใหคาคะแนนแบบทวิวิภาคและไดจากการ
ตรวจใหคะแนนความรูบางสวน   มีคาน้ําหนักองคประกอบของตัวแปรทุกตัวเทากัน  และผลการ
เปรียบเทียบสมมติฐานขอ 3 และ 2 ไดคาผลตางไคว-สแควร  มีคาเทากับ .314  ที่ผลตางองศาอิสระ
เทากับ 8   ซ่ึงไมมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05  แสดงวาโมเดลไมแปรเปลี่ยนระหวางคะแนน
พัฒนาการที่ไดจากการตรวจใหคาทั้งสองแบบ  นั่นแปลความหมายไดวา โมเดลปจจัยที่สงผลตอ
คะแนนพัฒนาการวิชาคณิตศาสตรตามกรอบแนวคิดมีคาพารามิเตอรของเมทริกซสัมประสิทธิ์   
การถดถอยของตัวแปรภายในแฝงบนตัวแปรภายในสังเกตได  ระหวางคะแนนพัฒนาการที่ไดจาก
การตรวจใหคาทั้งสองแบบมีคาเทากัน 
 

 ผลการทดสอบสมมติฐานขอ 4 (HΛx ΛyΓ)   เปนการทดสอบความไมแปรเปลี่ยนของ        
คาพารามิเตอรตามสมติฐานที่ 3 และเพิ่มการทดสอบความไมแปรเปลี่ยนของคาพารามิเตอรของ     
เมทริกซอิทธิพลเชิงสาเหตุจากตัวแปรภายนอกแฝงไปยังตัวแปรภายในแฝง  โดยการกําหนดให   
เมทริกซพารามิเตอรดังกลาวมีคาเทากันระหวางคะแนนพัฒนาการที่ไดจากการตรวจใหคาคะแนน
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แบบทวิวิภาคและไดจากการตรวจใหคะแนนความรูบางสวน  ผลการทดสอบ  พบวา  โมเดลมีความ
สอดคลองกลมกลืนกับขอมูลเชิงประจักษ  โดยพิจารณาไดจากคา ไค-สแควร มีคาเทากับ 71.607  
(df = 67, p = 0.328)  ดัชนีวัดระดับความกลมกลืนมีคาเขาใกล 1 (GFI = 0.980, NFI = 0.984,           
RFI =0.969)  RMR = 0.068  แสดงวาโมเดลปจจัยที่สงผลตอคะแนนพัฒนาการวิชาคณิตศาสตร
ระหวางคะแนนพัฒนาการที่ไดจากการตรวจใหคาทั้งสองแบบ มีคาพารามิเตอรของเมทริกซ     
อิทธิพลเชิงสาเหตุจากตัวแปรภายนอกแฝงไปยังตัวแปรภายในแฝงมีคาเทากัน  ระหวางคะแนน
พัฒนาการที่ไดจากการตรวจใหคาทั้งสองแบบ  และผลการเปรียบเทียบสมมติฐานขอ 4 และ 3     
ไดคาผลตางไคว-สแควร  มีคาเทากับ 1.360  ที่ผลตางองศาอิสระเทากับ 2   ซ่ึงไมมีนัยสําคัญ       
ทางสถิติที่ระดับ 0.05  แสดงวาโมเดลไมแปรเปลี่ยนระหวางคะแนนพัฒนาการที่ไดจากการตรวจให
คาทั้งสองแบบ  นั่นแปลความหมายไดวา โมเดลปจจัยที่สงผลตอคะแนนพัฒนาการวิชาคณิตศาสตร
ตามกรอบแนวคิดมีคาพารามิเตอรของเมทริกซอิทธิพลเชิงสาเหตุจากตัวแปรภายนอกแฝงไปยัง   
ตัวแปรภายในแฝง  ระหวางคะแนนพัฒนาการที่ไดจากการตรวจใหคาทั้งสองแบบมีคาเทากัน 
 

 ผลการทดสอบสมมติฐานขอ 5 (HΛx ΛyΓβ)   เปนการทดสอบความไมแปรเปลี่ยนของ     
คาพารามิเตอรตามสมติฐานที่ 4 และเพิ่มการทดสอบความไมแปรเปลี่ยนของคาพารามิเตอรของ     
เมทริกซอิทธิพลเชิงสาเหตุระหวางตัวแปรแฝงภายในโดยการกําหนดให เมทริกซพารามิเตอร      
ดังกลาวมีคาเทากันระหวางคะแนนพัฒนาการที่ไดจากการตรวจใหคาคะแนนแบบทวิวิภาค         
และไดจากการตรวจใหคะแนนความรูบางสวน  ผลการทดสอบ  พบวา  โมเดลมีความสอดคลอง
กลมกลืนกับขอมูลเชิงประจักษ  โดยพิจารณาไดจากคาไค-สแควร มีคาเทากับ 74.505  (df = 72,       
p = 0.397)  ดัชนีวัดระดับความกลมกลืนมีคาเขาใกล 1 (GFI = 0.979, NFI = 0.983,  RFI = 0.970)     
RMR = 0.070  แสดงวาโมเดลปจจัยที่สงผลตอคะแนนพัฒนาการวิชาคณิตศาสตรระหวางคะแนน
พัฒนาการที่ไดจากการตรวจใหคาทั้งสองแบบ มีคาพารามิเตอรของเมทริกซอิทธิพลเชิงสาเหตุ
ระหวางตัวแปรแฝงภายใน  มีคาเทากัน  ระหวางคะแนนพัฒนาการที่ไดจากการตรวจใหคา           
ทั้งสองแบบ  และผลการเปรียบเทียบสมมติฐานขอ 5 และ 4 ไดคาผลตางไคว-สแควร  มีคาเทากับ 
2.898  ท่ีผลตางองศาอิสระเทากับ 5   ซ่ึงไมมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05  แสดงวาโมเดล          
ไมแปรเปลี่ยนระหวางคะแนนพัฒนาการที่ไดจากการตรวจใหคาทั้งสองแบบ  นั่นแปลความหมาย
ไดวา โมเดลปจจัยที่สงผลตอคะแนนพัฒนาการวิชาคณิตศาสตรตามกรอบแนวคิดมีคาพารามิเตอร
ของเมทริกซอิทธิพลเชิงสาเหตุระหวางตัวแปรแฝงภายใน   มีคาเทากันระหวางคะแนนพัฒนาการ    
ที่ไดจากการตรวจใหคาทั้งสองแบบ 
 

 ผลการทดสอบสมมติฐานขอ 6 (HΛx ΛyΓβψ)   เปนการทดสอบความไมแปรเปลี่ยนของ   
คาพารามิเตอรตามสมติฐานที่ 5 และเพิ่มการทดสอบความไมแปรเปลี่ยนของคาพารามิเตอรของ     
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เมทริกซความแปรปรวน-ความแปรปรวนรวมระหวางความคลาดเคลื่อนของตัวแปรแฝงภายในโดย
การกําหนดให เมทริกซพารามิเตอรดังกลาวมีคาเทากันระหวางคะแนนพัฒนาการที่ไดจากการตรวจ
ใหคาคะแนนแบบทวิวิภาคและไดจากการตรวจใหคะแนนความรูบางสวน  ผลการทดสอบ  พบวา  
โมเดลมีความสอดคลองกลมกลืนกับขอมูลเชิงประจักษ  โดยพิจารณาไดจากคาไค-สแควร มีคา   
เทากับ  74.533  (df = 75, p = 0.494)  ดัชนีวัดระดับความกลมกลืนมีคาเขาใกล 1  (GFI = 0.979, 
NFI = 0.983,  RFI =0.971)  RMR = 0.068  แสดงวาโมเดลปจจัยที่สงผลตอคะแนนพัฒนาการวิชา
คณิตศาสตรระหวางคะแนนพัฒนาการที่ไดจากการตรวจใหคาทั้งสองแบบ มีคาพารามิเตอรของ
เมทริกซความแปรปรวน-ความแปรปรวนรวมระหวางความคลาดเคลื่อนของตัวแปรแฝงภายใน     
มีคาเทากัน  ระหวางคะแนนพัฒนาการที่ไดจากการตรวจใหคาทั้งสองแบบ  และผลการเปรียบเทียบ
สมมติฐานขอ 6 และ 5 ไดคาผลตางไคว-สแควร  มีคาเทากับ 0.028  ที่ผลตางองศาอิสระเทากับ 3   
ซ่ึงไมมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05  แสดงวาโมเดลไมแปรเปลี่ยนระหวางคะแนนพัฒนาการ    
ที่ไดจากการตรวจใหคาทั้งสองแบบ  นั่นแปลความหมายไดวา โมเดลปจจัยที่สงผลตอคะแนน
พัฒนาการวิชาคณิตศาสตรตามกรอบแนวคิดมีคาพารามิเตอรของเมทริกซความแปรปรวน-              
ความแปรปรวนรวมระหวางความคลาดเคลื่อนของตัวแปรแฝงภายใน ระหวางคะแนนพัฒนาการ    
ที่ไดจากการตรวจใหคาทั้งสองแบบมีคาเทากัน 

 ผลการทดสอบสมมติฐานขอ 7 (HΛx ΛyΓβΘδ )   เปนการทดสอบความไมแปรเปลี่ยนของ
คาพารามิเตอรตามสมติฐานที่ 6 และเพิ่มการทดสอบความไมแปรเปลี่ยนของคาพารามิเตอรของ     
เมทริกซความแปรปรวน-ความแปรปรวนรวมระหวางความคลาดเคลื่อนในการวัดของตัวแปร
ภายนอกสังเกตได โดยการกําหนดให เมทริกซพารามิเตอรดังกลาวมีคาเทากันระหวางคะแนน
พัฒนาการที่ไดจากการตรวจใหคาคะแนนแบบทวิวิภาคและไดจากการตรวจใหคะแนนความรู    
บางสวน ผลการทดสอบ  พบวา  โมเดลไมสอดคลองกลมกลืนกับขอมูลเชิงประจักษ  โดยให       
คาไค-สแควร มีคาเทากับ 130.811   df = 86, p = 0.001, GFI = 0.958, NFI = 0.971, RFI =0.955 
และ  RMR = 0.075  แสดงวาโมเดลปจจัยที่สงผลตอคะแนนพัฒนาการวิชาคณิตศาสตรระหวาง
คะแนนพัฒนาการที่ไดจากการตรวจใหคาทั้งสองแบบ  มีคาพารามิเตอรของเมทริกซความแปรปรวน-  
ความแปรปรวนรวมระหวางความคลาดเคลื่อนในการวัดของตัวแปรภายนอกสังเกตไดแตกตางกัน 
และผลการเปรียบเทียบสมมติฐานขอ 7 และ 6 ไดคาผลตางไคว-สแควร  มีคาเทากับ 56.278           
ที่ผลตางองศาอิสระเทากับ 11   ซ่ึงมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05  แสดงวา คาพารามิเตอรของ  
เมทริกซเมทริกซความแปรปรวน-ความแปรปรวนรวมระหวางความคลาดเคลื่อนในการวดัของตวัแปร
ภายนอกสังเกตไดมีความแปรเปลี่ยนระหวางคะแนนพัฒนาการที่ไดจากการตรวจใหคาทั้งสองแบบ 

 ผลการทดสอบสมมติฐานขอ 8 (HΛx ΛyΓβΘδ Θε)   เปนการทดสอบความไมแปรเปลี่ยน
ของคาพารามิเตอรตามสมติฐานที่ 7 และเพิ่มการทดสอบความไมแปรเปลี่ยนของคาพารามิเตอร
ของเมทริกซความแปรปรวน-ความแปรปรวนรวมระหวางความคลาดเคลื่อนในการวัดของตัวแปร
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ภายในสังเกตได โดยการกําหนดให เมทริกซพารามิเตอรดังกลาวมีคาเทากันระหวางคะแนน
พัฒนาการที่ไดจากการตรวจใหคาทั้งสองแบบ    ผลการทดสอบ  พบวา  โมเดลไมสอดคลอง    
กลมกลืนกับขอมูลเชิงประจักษ  โดยใหคา ไค-สแควร มีคาเทากับ 684.969  df = 104, p = 0.000, 
GFI = 0.847, NFI = 0.847, RFI = 0.806 และ  RMR = 0.094  แสดงวาโมเดลปจจัยที่สงผลตอ
คะแนนพัฒนาการวิชาคณิตศาสตรระหวางนักเรียนเพศชายและเพศหญิง  มีคาพารามิเตอรของ   
เมทริกซความแปรปรวน-ความแปรปรวนรวมระหวางความคลาดเคลื่อนในการวัดของตัวแปรภายใน
สังเกตไดแตกตางกัน ระหวางคะแนนพัฒนาการที่ไดจากการตรวจใหคาทั้งสองแบบ และผลการ
เปรียบเทียบสมมติฐานขอ 8 และ 7 ไดคาผลตางไค-สแควร  มีคาเทากับ 554.158  ที่ผลตางองศา
อิสระเทากับ 13   ซ่ึงมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05  แสดงวาคาพารามิเตอรของเมทริกซ       
ความแปรปรวน-ความแปรปรวนรวมระหวางความคลาดเคลื่อนในการวัดของตัวแปรภายในสังเกตได  
มีความแปรเปลี่ยนระหวางคะแนนพัฒนาการที่ไดจากการตรวจใหคาทั้งสองแบบ 
  
 โดยสรุปผลการวิเคราะหกลุมพหุของโมเดลปจจัยที่สงผลตอคะแนนพัฒนาการวิชา
คณิตศาสตรระหวางคะแนนพัฒนาการที่ไดจากการตรวจใหคาคะแนนแบบทวิวิภาคและไดจากการ
ตรวจใหคะแนนความรูบางสวน มีความไมแปรเปลี่ยนในดานรูปแบบของโมเดล  ในดาน           
พารามิเตอรน้ําหนักองคประกอบของตัวแปรภายนอกสังเกตได (Λx)   คาพารามิเตอรน้ําหนัก      
องคประกอบของตัวแปรภายในสังเกตได (Λy)    คาพารามิเตอรของเมทริกซอิทธิพลเชิงสาเหตุจาก
ตัวแปรภายนอกแฝงไปยังตัวแปรภายในแฝง (Γ)  คาพารามิเตอรของเมทริกซอิทธิพลเชิงสาเหตุ
ระหวางตัวแปรภายในแฝง (β)   และคาพารามิเตอรของเมทริกซความแปรปรวน-ความแปรปรวนรวม
ระหวางความคลาดเคลื่อนของตัวแปรภายในแฝง (ψ)   และมีความแปรเปลี่ยนในดานเมทริกซ 
ความแปรปรวน-ความแปรปรวนรวมระหวางความคลาดเคลื่อนในการวัดของตัวแปรภายนอก

สังเกตได  (Θδ )   และเมทริกซความแปรปรวน-ความแปรปรวนรวมระหวางความคลาดเคลื่อน   

ในการวัดของตัวแปรภายในสังเกตได  (Θε)   
 โมเดลที่มีความสอดคลองกลมกลืนกับขอมูลเชิงประจักษมากที่สุด ไดแก โมเดลตาม   
สมมติฐานที่ 6 คือโมเดลที่มีเงื่อนไขการกําหนดใหคาพารามิเตอรน้ําหนักองคประกอบของตัวแปร
ภายนอกสังเกตได (Λx)   คาพารามิเตอรน้ําหนักองคประกอบของตัวแปรภายในสังเกตได (Λy)       
คาพารามิเตอรของเมทริกซอิทธิพลเชิงสาเหตุจากตัวแปรภายนอกแฝงไปยังตัวแปรภายในแฝง (Γ)  

คาพารามิเตอรของเมทริกซอิทธิพลเชิงสาเหตุระหวางตัวแปรภายในแฝง (β)   และคาพารามิเตอร
ของเมทริกซความแปรปรวน-ความแปรปรวนรวมระหวางความคลาดเคลื่อนของตัวแปรภายในแฝง (ψ)  

มีคาเทากันระหวางคะแนนพัฒนาการที่ไดจากการตรวจใหคาทั้งสองแบบ 
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โมเดลปจจัยที่สงผลตอคะแนนพัฒนาการวิชาคณิตศาสตรที่มีการตรวจใหคะแนนแบบทวิวิภาค (dichotomous) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
โมเดลปจจัยที่สงผลตอคะแนนพัฒนาการวิชาคณิตศาสตรที่มีการตรวจใหคะแนนความรูบางสวน (partial credit) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 

แผนภาพที่ 13  โมเดลปจจยัที่สงผลตอคะแนนพัฒนาการวิชาคณิตศาสตร  ซึ่งมีรูปแบบและสถานะของพารามิเตอร 
ในเมทริกซ  LX  LY  GA  BE และ  PS    ไมแปรเปลี่ยนระหวางคะแนนพัฒนาการที่มีการตรวจใหคาทั้งสองแบบ 
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บทท่ี 5 
 

สรุปผลการวิจัย  อภิปรายผล  และขอเสนอแนะ 
 

 การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค  เพื่อศึกษาความสัมพันธเชิงสาเหตุของปจจัยที่สงผลตอ
พัฒนาการทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียน เพื่อทดสอบความไมแปรเปลี่ยนของโมเดลสมการ
โครงสรางที่สรางขึ้นระหวางนักเรียนเพศชายและเพศหญิง   และเพื่อทดสอบความไมแปรเปลี่ยน
ของโมเดลสมการโครงสรางที่สรางขึ้นระหวางคะแนนพัฒนาการที่มีการตรวจใหคะแนน         
แบบทวิวิภาค (dichotomous) และคะแนนพัฒนาการที่มีการใหคะแนนความรูบางสวน (partial  credit)  

 

ฐานขอมูลที่ใชในการวิจัย  ขอมูลคะแนนพัฒนาการวิชาคณิตศาสตรในการวิจัยคร้ังนี้  เปน
ขอมูลทุติยภูมิ  ซ่ึงผูวิจัยใชฐานขอมูลจากวิทยานิพนธดุษฎีบัณฑิต  เร่ืองการพัฒนาและวิเคราะห  
คุณภาพของวิธีการวัดคะแนนพัฒนาการตามทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิมและทฤษฎีการ
ตอบสนองขอสอบ  ของอวยพร    เรืองตระกูล (2544)  โดยเปนขอมูลคะแนนพัฒนาการวิชา
คณิตศาสตรของนักเรียนในระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ปการศึกษา  2543   สังกัดกรมสามัญ
ศึกษา  ในเขตกรุงเทพมหานคร    โดยวัดจากแบบทดสอบวิชาคณิตศาสตร ระดับชั้นมัธยมศึกษาปที ่
3  มีการเก็บรวบรวมขอมูลจากการสอบซ้ํา (repeat)  3  ครั้ง  ระยะเวลาเก็บขอมูลหางกันครั้งละ 4  
สัปดาห  โดยใชแบบทดสอบฉบับเดียวกัน ซ่ึงมีการตรวจใหคะแนนแบบทวิวิภาค(dichotomous) 
และตรวจใหคะแนนความรูบางสวน (partial  credit)  คะแนนพัฒนาการในครั้งนี้เปนการประมาณ
คาคะแนนพัฒนาการดวยโมเดลพัฒนาการเชิงเสนโคงที่มีตัวแปรแฝง (Latent  Growth  Curve  
Model: LGCM) 

 

กลุมประชากร คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 สังกัดกรมสามัญศึกษา  ในเขต
กรุงเทพมหานคร  กลุมตัวอยางไดจากวิธีการสุมแบบหลายขั้นตอน (multistage) ไดกลุมตัวอยาง
จํานวน  635 คน      เนื่องจากการวิจัยในครั้งนี้  เปนการเก็บขอมูลยอนหลัง    ในขณะที่ผูวิจัย
ดําเนินการเก็บรวบรวมขอมูล  ในภาคเรียนที่  2  ปการศึกษา  2546  กลุมตัวอยางกลุมนี้กําลังศึกษา
อยูในระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 6  ปการศึกษา  2546   ดังนั้น  กลุมตัวอยางที่ผูวิจัยสามารถตามเก็บ
ขอมูลได  จึงเปนกลุมตัวอยางที่ศึกษาตอในสถานศึกษาเดิมเทานั้น  ซ่ึงผูวิจัยเก็บรวบรวมขอมูลได
จํานวนทั้งสิ้น  334  คน  ซ่ึงเพียงพอที่จะใชในการวิเคราะหโมเดลลิสเรลตอไปได 
 

การดําเนินการวิจัยเร่ิมดวยการศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของเพื่อนํามากําหนดตัวแปร
และสรางโมเดลสมมติฐานปจจัยที่สงผลตอคะแนนพัฒนาการวิชาคณิตศาสตร  ตัวแปรที่ศึกษามีดังนี้  
ตัวแปรอิสระ  ประกอบดวยตัวแปรแฝง  6  ตัวแปร  ไดแก  การศึกษาของผูปกครอง วัดไดจาก     
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ตัวแปรสังเกตได   คือ  ระดับการศึกษาของบิดาและระดับการศึกษาของมารดา  ตัวแปรแฝงฐานะ
ทางเศรษฐกิจของผูปกครอง  วัดไดจากตัวแปรสังเกตได  คือ  รายไดของบิดาและรายไดของมารดา   
ตัวแปรแฝงเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร วัดไดจากตัวแปรสังเกตได   คือ  คะแนนที่ไดจากการทําแบบ
วัดเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร   ตัวแปรแฝงประสบการณของครูผูสอน  วัดไดจากตัวแปรสังเกตได  
คือ  อายุราชการ  และการไดรับการอบรมทางดานการสอน  ตัวแปรแฝงการศึกษาของครู   วัดได
จากตัวแปรสังเกตได  คือ  ระดับการศึกษาของครู  และสาขาที่จบการศึกษา   ตัวแปรแฝงผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนเดิม วัดไดจากตัวแปรสังเกตได คือ  ระดับผลการเรียนวิชาคณิตศาสตร และเกรดเฉลี่ย
รวมทกุวิชา  ในภาคเรียนที่  2  ปการศึกษา  2542 

ตัวแปรตาม  ประกอบดวยตัวแปรแฝง 1 ตัว คือพัฒนาการวิชาคณิตศาสตร (growth) วัดได
จากตัวแปรสังเกตได   คือ  คะแนนพัฒนาการวิชาคณิตศาสตรที่มีการประมาณคาคะแนนพัฒนาการ
ดวยโมเดลพัฒนาการเชิงเสนโคงที่มีตัวแปรแฝง (Latent  Growth  Curve  Model: LGCM) 
 

การวิเคราะหขอมูลไดมีการหาคาสถิติพื้นฐาน ไดแก  จํานวน  รอยละ   คาเฉล่ีย (mean)   
คาสูงสุด (maximum)  คาต่ําสุด(minimum)  คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (SD)  คาความเบ (skewness)   
คาความโดง (kurtosis)   คาสหสัมพันธแบบเพียรสันระหวางตัวแปร  และการวิเคราะหดวยสถิติ     
ขั้นสูงโดยการวิเคราะหเสนทาง (Path  Analysis)  ประเภทมีตัวแปรแฝง  ประมาณคาดวยวิธีไลคลิฮูด
สูงสุด (Maximum  Likelihood  Estimates) และการวิเคราะหกลุมพหุ (multi-group  analysis)   โดย
ใชโปรแกรมลิสเรล (LISREL) 

 
สรุปผลการวิจัย 
 ผลการวิจัยสรุปไดดังนี้ 
 1.  ผลการวิเคราะหคาสถิติพื้นฐาน 
 กลุมตัวอยางในการวิจัยครั้งนี้  มีจํานวนทั้งส้ิน  334  คน โดยมี นักเรียนเพศชายมากกวา  
นักเรียนเพศหญิง  (รอยละ 61.4  และ  38.6  ตามลําดับ)   เมื่อพิจารณาการแจกแจงของขอมูลตัวแปร
มีทั้งที่สูงกวาคาเฉลี่ย  (SK มีคาเปนลบ)  และต่ํากวาคาเฉลี่ย (SK  มีคาเปนบวก)  และสวนใหญมีการ
กระจายของขอมูลมาก (KU < 3) 

 
2. ผลการวิเคราะหคาสหสัมพันธระหวางตัวแปรสังเกตได 

 ผลการวิเคราะหความสัมพันธระหวางตัวแปรสังเกตได จํานวน 13 ตัวแปร ไดคา
สัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวางตัวแปรรวม 78 คู     มีคาอยูระหวาง  -0.073  ถึง 0.924  โดยสวน
ใหญเปนความสัมพันธทางบวกโดยคูที่มีความสัมพันธกันสูงสุด  คือ  คะแนนพัฒนาการที่ไดจากการ
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ตรวจใหคาแบบทวิวิภาค (GS1) และไดจากการตรวจใหคาความรูบางสวน (GS2)  และคูที่มี
ความสัมพันธกันต่ําสุด  คือ  อายุราชการ (YEAR)  กับ สาขาที่ครูจบการศึกษา (MAJOR)  
 คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธของตัวแปรแยกตามเพศชายและเพศหญิง     สําหรับเพศชาย 
คาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธมีคาอยูระหวาง  -0.139  ถึง 0.937  โดยสวนใหญเปนความสมัพันธทางบวก  
สําหรับเพศหญิง คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธมีคาอยูระหวาง  -0.130  ถึง 0.885  โดยสวนใหญเปน
ความสัมพันธทางบวกเชนกัน 
 จากผลการวิเคราะหคาสหสัมพันธทั้ง  3 ชุด  พบวา  ตัวแปรสวนใหญมีคาสหสัมพันธ  
สอดคลองกัน     
 

3.  ผลการวิเคราะหโมเดลปจจัยท่ีสงผลตอคะแนนพัฒนาการวิชาคณิตศาสตร 
 โมเดลมีความสอดคลองกับขอมูลเชิงประจักษ  โดยพิจารณาจากผลการทดสอบ                
คาไค-สแควร (Chi-square) มีคาเทากับ 2.295   ที่องศาอิสระ  5   มีคาความนาจะเปน เทากับ 0.807     
มีคาดัชนีวัดระดับความกลมกลืน (GFI)  เทากับ  0.999  คาดัชนีวัดระดับความกลมกลืนที่ปรับแกแลว 
(AGFI) เทากับ  0.982   และคา RMR  เทากับ 0.017   คาความเที่ยงของตัวแปรสังเกตไดของตัวแปร
ระดับการศึกษาของครูผูสอน (DEGREE)  มีคาสูงสุด  เทากับ 0.883  ตัวแปรในโมเดลสามารถ
อธิบายความแปรปรวนในตัวแปรพัฒนาการวิชาคณิตศาสตร (GROWTH)  ไดรอยละ  58.9 
 ตัวแปรพัฒนาการวิชาคณิตศาสตร (GROWTH) ไดรับอิทธิพลทางตรงมีคาเปนบวก     
อยางมีนัยสําคัญ จากฐานะทางเศรษฐกิจของผูปกครอง (ECONOMIC)  สูงสุด  มีคาเทากับ 0.472    
รองลงมา คือ ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเดิม (ACHIEVE)  การศึกษาของครูผูสอน (TEAC_EDU) 
และเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร (ATTITUDE) มีคาเทากับ  0.283  0.232  และ 0.158  ตามลําดับ 
 เมื่อพิจารณาอิทธิพลทางออมที่สงผลตอตัวแปรพัฒนาการวิชาคณิตศาสตร พบวาการศึกษา
ของผูปกครอง (PAR_EDU)   มีคาอิทธิพลทางออมสูงสุด โดยสงผานทางฐานะทางเศรษฐกิจของ   
ผูปกครอง (ECONOMIC)  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเดิม (ACHIEVE)  และเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร 
(ATTITUDE)   รองลงมา คือประสบการณของครูผูสอน (EXPER) โดยสงผานทางการศึกษาของคร ู
(TEAC_EDU) และเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร       ฐานะทางเศรษฐกิจของผูปกครอง โดยสงผานทาง
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเดิม     และการศึกษาของครูผูสอนโดยสงผานทางเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร 
 
 4. ผลการวิเคราะหความไมแปรเปลี่ยนของโมเดลปจจัยท่ีสงผลตอคะแนนพัฒนาการวิชา
คณิตศาสตร 
  4.1   ผลการวิเคราะหความไมแปรเปลี่ยนของโมเดลปจจัยที่สงผลตอคะแนน
พัฒนาการวิชา คณิตศาสตรที่มีการตรวจใหคาคะแนนแบบทวิวิภาค  (dichotomous) ระหวางนักเรียน
เพศชายและ เพศหญิง 
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 ผลการวิเคราะหความไมแปรเปลี่ยนของโมเดลปจจัยที่สงผลตอคะแนนพัฒนาการวิชา
คณิตศาสตรระหวางนักเรียนเพศชายและเพศหญิง  พบวา มีความไมแปรเปลี่ยนในดานรูปแบบของ
โมเดล  ในดานพารามิเตอรน้ําหนักองคประกอบของตัวแปรภายนอกสังเกตได (Λx)   คาพารามิเตอร
น้ําหนักองคประกอบของตัวแปรภายในสังเกตได (Λy)    คาพารามิเตอรของเมทริกซอิทธิพล        
เชิงสาเหตุจากตัวแปรภายนอกแฝงไปยังตัวแปรภายในแฝง (Γ)  และมีความแปรเปลี่ยนในดาน     
คาพารามิเตอรของเมทริกซอิทธิพลเชิงสาเหตุระหวางตัวแปรภายในแฝง (β)   คาพารามิเตอรของ
เมทริกซความแปรปรวน-ความแปรปรวนรวมระหวางความคลาดเคลื่อนของตัวแปรภายในแฝง (ψ)    

เมทริกซความแปรปรวน-ความแปรปรวนรวมระหวางความคลาดเคลื่อนในการวัดของตัวแปร    

ภายนอกสังเกตได  (Θδ )   และเมทริกซความแปรปรวน-ความแปรปรวนรวมระหวางความคลาดเคลื่อน

ในการวัดของตัวแปรภายในสังเกตได  (Θε)   
 

  4.2   ผลการวิเคราะหความไมแปรเปลี่ยนของโมเดลปจจัยที่สงผลตอคะแนน
พัฒนาการวิชาคณิตศาสตรระหวางคะแนนพัฒนาการที่ไดจากการตรวจใหคาคะแนนแบบทวิวิภาค  
(dichotomous) และคะแนนพัฒนาการที่ไดจากการตรวจใหคะแนนความรูบางสวน (partial credit) 
 ผลการวิเคราะหความไมแปรเปลี่ยนของโมเดลปจจัยที่สงผลตอคะแนนพัฒนาการวิชา
คณิตศาสตรระหวางคะแนนพัฒนาการที่ไดจากการตรวจใหคาคะแนนแบบทวิวิภาคและไดจากการ
ตรวจใหคะแนนความรูบางสวน พบวา มีความไมแปรเปลี่ยนในดานรูปแบบของโมเดล ในดาน           
พารามิเตอรน้ําหนักองคประกอบของตัวแปรภายนอกสังเกตได (Λx)  คาพารามิเตอรน้ําหนัก      
องคประกอบของตัวแปรภายในสังเกตได (Λy)    คาพารามิเตอรของเมทริกซอิทธิพลเชิงสาเหตุจาก
ตัวแปรภายนอกแฝงไปยังตัวแปรภายในแฝง (Γ)  คาพารามิเตอรของเมทริกซอิทธิพลเชิงสาเหตุ
ระหวางตัวแปรภายในแฝง (β)   และคาพารามิเตอรของเมทริกซความแปรปรวน-ความแปรปรวนรวม
ระหวางความคลาดเคลื่อนของตัวแปรภายในแฝง (ψ)   และมีความแปรเปลี่ยนในดานเมทริกซ 
ความแปรปรวน-ความแปรปรวนรวมระหวางความคลาดเคลื่อนในการวัดของตัวแปรภายนอก
สังเกตได  (Θδ )   และเมทริกซความแปรปรวน-ความแปรปรวนรวมระหวางความคลาดเคลื่อน   
ในการวัดของตัวแปรภายในสังเกตได  (Θε)   
 
อภิปรายผลการวิจัย 
  
 การอภิปรายผลการวิจัยในการวิจัยคร้ังนี้  ผูวิจัยแบงประเด็นการอภิปรายเปน  4  ประเด็น  
ดังนี้  ประเด็นแรกเกี่ยวกับผลการวิเคราะหคาสหสัมพันธระหวางตัวแปรสังเกตไดที่ใชในการวิจัย
เปรียบเทียบระหวางเพศชายและเพศหญิง  ประเด็นที่สอง คือ ผลการวิเคราะหโมเดลปจจัยที่สงผล
ตอคะแนนพัฒนาการวิชาคณิตตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3    ประเด็นที่สาม  คือ     
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ผลการวิเคราะหความไมแปรเปลี่ยนของโมเดลปจจัยที่สงผลตอคะแนนพัฒนาการวิชาคณิตศาสตรที่มี
การตรวจใหคาคะแนนแบบทวิวิภาค  (dichotomous) ระหวางนักเรียนเพศชายและ เพศหญิง  และ
ประเด็นสุดทาย  คือ  ผลการวิเคราะหความไมแปรเปลี่ยนของโมเดลปจจัยที่สงผลตอคะแนน
พัฒนาการวิชาคณิตศาสตรระหวางคะแนนพัฒนาการที่ไดจากการตรวจใหคาคะแนนแบบทวิวิภาค  
(dichotomous) และคะแนนพัฒนาการที่ไดจากการตรวจใหคะแนนความรูบางสวน (partial credit)  
โดยมีรายละเอียดแตละประเด็น  ดังนี้   
 

1. ผลการวิเคราะหคาสหสัมพันธระหวางตัวแปรสังเกตไดที่ใชในการวิจัยเปรียบเทียบ
ระหวางเพศชายและเพศหญิง   

 จากผลการวิเคราะห พบวามีตัวแปรบางคูในกลุมนักเรียนเพศชาย มีคาเปนบวกอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01  สวนในเพศหญิงมีความสัมพันธกันอยางไมมีนัยสําคัญ ซ่ึงแบงออกเปน 
3  กลุม  ดังนี้ กลุมที่หนึ่งในกลุมตัวแปรแฝงฐานะทางเศรษฐกิจของผูปกครองกับผลสัมฤทธ์ิทาง 
การเรียนเดิม  กลุมที่สองในกลุมตัวแปรแฝง  การศึกษาของผูปกครองกับผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเดิม  
และกลุมที่สาม ในกลุมตัวแปรแฝงพัฒนาการวิชาคณิตศาสตรกับการศึกษาของครูและประสบการณ    
ของครู  ซ่ึงมีรายละเอียด  ดังนี้   

      1.1 กลุมตัวแปรแฝงฐานะทางเศรษฐกิจของผูปกครองกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
เดิม  ไดแก  1) ผลการเรียนวิชาคณิตศาสตร (GRADE)  กับ รายไดของบิดา (FATH_INC)   2) ผลการ
เรียนวิชาคณิตศาสตร (GRADE)  กับรายไดของมารดา  (MOTH_INC)  3)  ผลการเรียนเฉลี่ย (GPA) 
กับ รายไดของมารดา (MOTH_INC)   ทั้งนี้อาจเนื่องมาจาก นักเรียนเพศชายสวนใหญมีความกังวล
ในการเรียนนอยกวาเพศหญิง (Malpass et al., 1999) จึงอาจจะเอาใจใสในการเรียนนอยกวาเพศ
หญิง  ผูปกครองจึงตองกวดขันในดานการศึกษาใหมาก เชน  การสงเสริมใหเรียนพิเศษ  การซื้อ
หนังสือหรืออุปกรณตาง ๆ  เพื ่อใหนักเรียนมีผลการเรียนที่ดี     ในขณะที่นักเรียนเพศหญิง  
มักจะตั้งใจเรียนดีอยูแลว    ผูปกครองอาจไมตองกวดขันใหเรียนพิเศษมากเหมือนนักเรียนชาย  
ดังนั้น  สําหรับนักเรียนเพศชายตัวแปรรายไดของผูปกครองกับผลการเรียนจึงมีความสัมพันธกัน
อยางมีนัยสําคัญ  แตสําหรับในกลุมนักเรียนเพศหญิง  มีความสัมพันธกันอยางไมมีนัยสําคัญ      

 
     1.2   ในกลุมตัวแปรแฝง  การศึกษาของผูปกครองกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเดิม 

ไดแก  1) ระดับการศึกษาของบิดา (FATH_EDU)  กับผลการเรียนวิชาคณิตศาสตร (GRADE)  2) ระดับ
การศึกษาของมารดา (MOTH_EDU)  กับผลการเรียนวิชาคณิตศาสตร (GRADE)   ทั้งนี้อาจ
เนื่องมาจาก สําหรับนักเรียนเพศชาย ผูปกครองตองดูแลเอาใจใสในเรื่องการศึกษามากกวานักเรียน     
เพศหญิง  ถาผูปกครองมีการศึกษาในระดับที่สูงขึ้น  ก็สามารถใหคําปรึกษาแนะนําในดานการเรียน
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ไดมากกวา  แตสําหรับนักเรียนเพศหญิงมีความรับผิดชอบดีอยูแลว  ดังนั้น  การศึกษาของผูปกครอง
จึงมีความสัมพันธกับผลการเรียนของนักเรียนเพศหญิงอยางไมมีนัยสําคัญ 

                1.3 ในกลุมตัวแปรแฝงพัฒนาการวิชาคณิตศาสตรกับการศึกษาของครูและ  
ประสบการณของครู  ไดแก 1) คะแนนพัฒนาการแบบทวิวิภาค (GS1) กับระดับการศึกษาของครู 
(DEGREE) 2) คะแนนพัฒนาการแบบใหคาความรูบางสวน (GS2) กับระดับการศึกษาของครู 
(DEGREE)   3) คะแนนพัฒนาการแบบทวิวิภาค (GS1) กับอายุราชการ (YEAR) 4) คะแนนพฒันาการ
แบบใหคาความรูบางสวน (GS2)  กับอายุราชการ (YEAR)    อาจเนื่องมาจากกลุมนักเรียนเพศชาย
ตองไดครูที่มีประสบการณในการสอนมานาน เพื่อที่ครูจะไดมีความชํานาญในการสอน  เขาใจใน
ปญหาของนักเรียน ครูตองมีการศึกษาสูง    เพื่อที่จะมีเทคนิคการสอนตาง ๆ  ที่จะกระตุนให        
นักเรียนชาย  เกิดความสนใจและตั้งใจเรียนและครูตองมีความรูความเขาใจในเนื้อหาเปนอยางดี  
เพื่อที่นักเรียนจะไดซักถามในสวนที่ยังไมเขาใจ    เปนผลใหนักเรียนมีพัฒนาการในการเรียนสูงขึ้น  
แตสําหรับนักเรียนเพศหญิงขยัน  และตั้งใจเรียนดีอยูแลว  สามารถศึกษาหาความรูเพิ่มเติมไดเอง   
ดังนั้นการศึกษาและประสบการณของครู  จึงมีความสัมพันธกับคะแนนพัฒนาการวิชาคณิตศาสตร
อยางไมมีนัยสําคัญสําหรับนักเรียนเพศหญิง  แตมีความสัมพันธอยางมีนัยสําคัญสําหรับนักเรียน  
เพศชาย 
 
 2.ผลการวิเคราะหโมเดลปจจัยที่สงผลตอคะแนนพัฒนาการวิชาคณิตศาสตรของนักเรียน
ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3  สามารถอภิปรายรายละเอียดเกี่ยวกับตัวแปรไดดังนี้ 
  2.1 ตัวแปรการศึกษาของผูปกครอง (PAR_EDU)  เมื่อพิจารณาจากตารางแสดง  
คาอิทธิพล  จะเห็นวา  เปนตัวแปรที่ใหคาอิทธิพลทางออมสูงสุดตอตัวแปรพัฒนาการวิชา
คณิตศาสตร  แสดงใหเห็นวาการศึกษาของผูปกครองนี้  เปนปจจัยที่มีความสําคัญมากตอพัฒนาการ
ทางการเรียนของผูเรียน  ซ่ึงสอดคลองกับงานวิจัยของ  ประเสริฐ  เตชะนาราเกียรติ (2531)  
ประกายศรี  แคนทอง (2531)  ที่พบวาการศึกษาของผูปกครงมีความสัมพันธทางบวกกับผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร  นอกจากนั้น ยังสอดคลองกับงานวิจัยของ Muller et al. (2001)             
อรวรรณ  ณรงคสรศักดิ์ (2533)  สุนันทา  ประไพตระกูล (2534)   ที่พบวา  การศึกษาของผูปกครอง  
เปนปจจัยที่สงผลตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  แสดงใหเห็นวา    ผูปกครองที่มีระดบัการศึกษาสูง  
จะมีความเขาใจคุณคาของการศึกษา  และพยายามเอาใจใสในการเรียนของผูเรียน  สามารถให
คําปรึกษา  ช้ีแนะแนวทาง ชวยเพิ่มพูนสติปญญา กับผูเรียนไดอยางเหมาะสม   ซ่ึงจะสงผลใหผูเรียนมี
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงขึ้น  หรือมีพัฒนาการทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรสูงขึ้นนั่นเอง 
  

               2.2    ตัวแปรฐานะทางเศรษฐกิจของผูปกครอง (ECONOMIC)    เปนตัวแปรทีใ่ห
คาอิทธิพลทางตรงสูงสุด  นอกจากนั้นยังมีอิทธิพลทางออมตอพัฒนาการวิชาคณิตศาสตร  โดย
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สงผานตัวแปรผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเดิม  เห็นไดวาตัวแปรฐานะทางเศรษฐกิจของผูปกครองนี้     
เปนตัวแปรที่มีความสําคัญเชนกัน  ซ่ึงสอดคลองกับงานวิจัยของ  Muller et al. (2001)  ที่พบวา      
รายไดของผูปกครองมีความสัมพันธในทางบวกอยางมีนัยสําคัญที่ระดับ .01 กับพัฒนาการของ      
ผูเรียน  นอกจากนั้น  จากงานวิจัยของ  Jordan et al. (2002) ยังพบวา รายไดของผูปกครองเปนปจจัย
ที่มีอิทธิพลตอพัฒนาการทางการเรียนของผูเรียน  อธิบายไดวาเมื่อผูปกครองมีฐานะทางเศรษฐกิจ  
ที่ดี  หรือผูปกครองมีรายไดสูง  ยอมทําใหนักเรียนไดรับการสงเสริม  สนันสนุนการเรียนจาก           
ผูปกครองไดอยางเต็มที่      ไมวาจะเปนในดานการเรียนพิเศษ  หรือการเอาใจใสในดานการจัดหาซื้อ
หาหนังสือหรืออุปกรณการเรียนตางๆ  เพื่อที่จะเปนการสงเสริมใหนักเรียนมีพัฒนาการวิชา
คณิตศาสตรสูงขึ้น 
 
  2.3  ตัวแปรเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร (ATTITUDE)  เปนตัวแปรที่มีอิทธิพล   
ทางตรงตอพัฒนาการทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร  ซ่ึงสอดคลองกับงานวิจัยของ จันทรเพ็ญ     
ธนาศุภกรกุล(2525)   อุรี  ล้ิมพิสุทธิ์  (2525)  วัลลภา  จันทรเพ็ญ (2526)   ไมตรี  อินทรประสิทธิ์ 
(2528)    เฉลียว   บุษเนียร (2530)  ประเสริฐ  เตชะนาราเกียรติ (2531)   ชิสา   ศาสตรี (2531)      
วราพร  ขาวสุทธิ์ (2533)  วราภรณ  วิหคโต (2536)  ที่พบวาเจตคติตอวิชาคณิตศาสตรมี
ความสัมพันธทางบวกกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรที่ระดับ .01  นอกจากนี้ยัง
สอดคลองกับงานวิจัยของ ปาจรีย  วัชชวัลคุ (2527)  สุนันทา   ประไพตระกูล  (25234) นริศา  อุป
กูล  (2538)   ที่พบวา  เจตคติตอวิชาคณิตศาสตรเปนตัวแปรที่มีอิทธิพลตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
วิชาคณิตศาสตร  แสดงวานักเรียนที่มีเจตคติที่ดีตอวิชาคณิตศาสตร  จะเห็นวาวิชาคณิตศาสตรเปน
วิชาท่ีมีความสําคัญ  เห็นประโยชนของวิชาคณิตศาสตร  ทําใหนักเรียนชอบเรียน  เกิดความสนใจ
และตั้งใจเรียน  หมั่นฝกฝนและทําโจทย  ซ่ึงจะเปนการสงเสริมใหนักเรียนมีพัฒนาการทางการ
เรียนคณิตศาสตรสูงขึ้นดวย 

 
               2.4  ตัวแปรผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเดิม (ACHIEVE)  เปนตัวแปรที่ใหคาอิทธิพล

ทางตรงตอตัวแปรพัฒนาการทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร    ซ่ึงสอดคลองกับงานวิจัยของ         
Muller et al. (2001)  ที่พบวา  ผลสัมฤทธ์ิในการเรียน  มีความสัมพันธในทางบวกที่ระดับ .01      
กับพัฒนาการของผู เรียน  นั่นคือ  นักเรียนที่มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูงมีแนวโนมที่จะมี
พัฒนาการทางการเรียน  ไดดีกวานักเรียนที่มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนต่ํา  และจากทฤษฎีการเรียนรู
ของบลูม (Bloom, 1976)   ยังพบวาการเรียนรูของบุคคลจะเกิดมากหรือนอยขึ้นอยูกับพื้นความรูเดิม
หรือผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเดิมของผูเรียนเปนสําคัญ  ถาผูเรียนมีพื้นความรูเดิมดียอมชวยให      
รับความรูใหมไดมากกวาผูที่พื้นความรูเดิมไมดี   (อรุณี  ออนสวัสดิ์, 2537) 
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           2.5  ตัวแปรประสบการณของครู (EXPER)    เปนตัวแปรที่ใหคาอิทธิพลทางออม
ตอตัวแปรพัฒนาการวิชาคณิตศาสตร  โดยสงผานตัวแปรการศึกษาของครู  ซ่ึงสอดคลองกับงานวิจัย
ของประเสริฐ  เตชะนาราเกียรติ (2531) ที่พบวา   ประสบการณของครูมีความสัมพันธทางบวกกับ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรที่ระดับ .01     นอกจากนั้น  ยังสอดคลองกับงานวิจัยของ  
สุนันทา  ประไพตระกูล  (2534)   วราภรณ  วิหคโต (2536)  ที่พบวา ประสบการณของครูมีอิทธิพล
ทางตรงตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร  แสดงวาครูที่สอนแลวทําใหนักเรียนมีพัฒนาการ
ทางการเรียนคณิตศาสตรสูง      มักเปนครูท่ีสอนมานาน  ทั้งนี้อาจเนื่องมาจากครูที่มีประสบการณ
มานานหลายป  ไดรับการอบรมทางดานการสอนอยูเสมอ  มักจะมีวิธีการสอนที่ดี  มีคุณภาพ  ทําให
นักเรียนเขาใจ  นักเรียนก็ยอมมีพัฒนาการทางการเรียนคณิตศาสตรสูงตามไปดวย 
 
  2.6  ตัวแปรการศึกษาของครู (TEAC_EDU)  เปนตัวแปรที่ใหคาอิทธิพลทางตรง 
และใหคาอิทธิพลทางออมตอตัวแปรพัฒนาการทางการเรียน  โดยผานทางตัวแปรเจตคติตอวิชา
คณิตศาสตรซ่ึงสอดคลองกับงานวิจัยของสุนันทา  ประไพตระกูล  (2534)  ที่พบวา  การศึกษาของ
ครูเปนปจจัยที่มีอิทธิพลตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร แสดงวา ครูที่มีการศึกษาสูง  จะ
มีโอกาสไดเรียนรู เทคนิคการสอนตางๆ  มีความรูความเขาใจในขอบขายและเนื้อหาวิชา
คณิตศาสตร  สามารถอธิบายปญหาตาง ๆ  ใหความชัดเจนกับนักเรียนไดมากขึ้น ทําใหการสอน     
เปนไปอยางมีประสิทธิภาพ      ผูเรียนเกิดความรูความเขาใจในเนื้อหาวิชาคณิตศาสตรอยางถองแท  
ซ่ึงเปนผลใหนักเรียนมีพัฒนาการทางการเรียนคณิตศาสตรสูงตามไปดวย 
 
 3.ผลการวิเคราะหความไมแปรเปลี่ยนของโมเดลปจจัยที่สงผลตอคะแนนพัฒนาการวิชา
คณิตศาสตรที่มีการตรวจใหคาคะแนนแบบทวิวิภาค  (dichotomous) ระหวางนักเรียนเพศชายและ 
เพศหญิง       

       3.1 ในโมเดลปจจัยที่สงผลตอคะแนนพัฒนาการวิชาคณิตศาสตร  เมื่อพิจารณา             
แยกตามเพศ  พบวา สําหรับนักเรียนเพศชาย  ฐานะทางเศรษฐกิจของผูปกครอง 0(ECONOMIC)         
มีอิทธิพลทางตรงตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเดิม (ACHIEVE)  เทากับ  0.614    สําหรับนักเรียน  
เพศหญิงมีคาเทากับ  0.205  ซ่ึงมีคาตางกันมาก  ทั้งนี้อาจเนื่องมาจาก นักเรียนเพศชายมีความกังวล
ในการเรียนนอยกวาเพศหญิง (Malpass et al., 1999) จึงตองไดรับการกระตุนและสงเสริมในดาน
การศึกษาจากผูปกครองอยางเต็มที่  เชน  การสงเสริมใหเรียนพิเศษ  การซื้อหนังสือหรืออุปกรณ
ตาง ๆ  เพื่อใหนักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่เพิ่มขึ้น  ในขณะที่นักเรียนเพศหญิง  มักจะตั้งใจ
เรียน  เชื่อฟงคําสั่งสอนของผูปกครองและครูอาจารย  เอาใสใจในการเรียนมากกวาเพศชาย    
ผูปกครองอาจไมตองกวดขันใหเรียนพิเศษมากเหมือนนักเรียนชาย  ดังนั้น  สําหรับนักเรียนหญิง
ฐานะทางเศรษฐกิจของผูปกครองจึงสงผลตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนนอยกวาเพศชาย   
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       3.2 ในโมเดลปจจัยที่สงผลตอคะแนนพัฒนาการวิชาคณิตศาสตร  เมื่อพิจารณาแยก

ตามเพศ  พบวา สําหรับนักเรียนเพศชาย   การศึกษาของครูผูสอน (TEAC_EDU)  มีอิทธิพลทางตรง
ตอพัฒนาการวิชาคณิตศาสตร (GROWTH)   เทากับ 0.312   สําหรับนักเรียนเพศหญิงมีคาเทากับ  
0.121  ซ่ึงมีคาตางกันคอนขางมาก  ทั้งนี้อาจเนื่องมาจาก  ครูที่มีการศึกษาในระดับสูง  นาจะมีเทคนิค
การสอนตาง ๆ  ที่กระตุนใหนักเรียนชายสนใจในการเรียนสูงขึ้น  มีเนื้อหาความรูที่แนน  ถายทอด
ความรูไดดี    เมื่อนักเรียนชายไมเขาใจก็สามารถซักถามได      ในขณะที่นักเรียนเพศหญิงมักจะมี 
ความรับผิดชอบ  เอาใจใสการเรียนอยูแลว  สามารถคนควาหาความรูเพิ่มเติมได  ดังนั้น  ไมวาครู            
จบการศึกษาในระดับใดก็มีผลตอพัฒนาการวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนหญิงไมตางกัน 

 
 4. ผลการวิเคราะหความไมแปรเปลี่ยนของโมเดลปจจัยที่สงผลตอคะแนนพัฒนาการวิชา  
คณิตศาสตรระหวางคะแนนพัฒนาการที่ไดจากการตรวจใหคาคะแนนแบบทวิวิภาค  (dichotomous) 
และคะแนนพัฒนาการที่ไดจากการตรวจใหคะแนนความรูบางสวน (partial credit) 
 ผลการวิเคราะหความไมแปรเปลี่ยนของรูปแบบโมเดล  พบวา โมเดลปจจัยที่สงผลตอ
คะแนนพัฒนาการวิชาคณิตศาสตรระหวางคะแนนพัฒนาการที่ไดจากการตรวจใหคาคะแนน     
แบบทวิวิภาคและไดจากการตรวจใหคะแนนความรูบางสวน มีความไมแปรเปลี่ยนในดาน          
รูปแบบของโมเดลและมีความไมแปรเปลี่ยนในดานพารามิเตอร  LX  LY  BE  GA  และ PS        
ทั้งนี้เนื่องจากคะแนนพัฒนาการทั้งสองแบบมาจากบุคคลเดียวกัน   คนที่มีคะแนนพัฒนาการแบบ
ทวิวิภาคสูง  ก็จะมีคะแนนพัฒนาการแบบใหคะแนนความรูบางสวนสูงดวย  แตสําหรับคนที่มี
คะแนนพัฒนาการแบบทวิวิภาคต่ํา  ก็จะมีคะแนนพัฒนาการแบบใหคะแนนความรูบางสวนต่ําดวย  
ดังนั้น  โมเดลจึงมีความไมแปรเปลี่ยนในดานรูปแบบของโมเดลและในดานพารามิเตอรสวนใหญที่
ทดสอบ 
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ขอเสนอแนะในการนําผลการวิจัยไปใช 
 

จากการศึกษาเห็นไดวา  ปจจัยทางดานครูผูสอน  ไดแก  การศึกษาของครูผูสอน  ประสบการณ
ของครู  เปนปจจัยที่มีความสําคัญ  เนื่องจากตางก็เปนปจจัยที่สงผลตอเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร
ของผูเรียน  ทั้งโดยทางตรงและทางออม  และยังสงผลตอพัฒนาการวิชาคณิตศาสตรของนักเรียน  
ดังนั้น  สถานศึกษาตองหาทางสงเสริมในดานการศึกษาของครู  ใหครูมีระดับการศึกษาที่สูงขึ้น  
เพื่อที่ครูจะไดมีโอกาสไดเรียนรูเทคนิคการสอนตางๆ  มีความรูความเขาใจในขอบขายและ
เนื้อหาวิชาคณิตศาสตร  สามารถอธิบายปญหาตาง ๆ  ใหความชัดเจนกับนักเรียนไดมากขึ้น ซ่ึงจะ
สงผลใหนักเรียนมีความเขาใจในเนื้อหาวิชาและรูสึกชอบ  เปนผลใหนักเรียนมีเจตคติที่ดีตอวิชา
คณิตศาสตร   และยังผลใหมีพัฒนาการวิชาคณิตศาสตรสูงขึ้นดวย   

นอกจากนั้นสถานศึกษาและครูตองรวมมือกันหาทางพัฒนาความรูพื้นฐานของนักเรียน  
ใหดี  เนื่องจากถานักเรียนมีความรูพื้นฐานที่ดี  จะสามารถรับความรูใหม ๆ ที่ครูสอนไดดี  ซ่ึงจะ
เปนการสงเสริมใหนักเรียนมีพัฒนาการทางคณิตศาสตรที่ดีขึ้น  นอกจากนี้ครูควรใหความสนใจกับ
นักเรียนชายมากกวานักเรียนหญิง    เพื่อกระตุนใหนักเรียนชายสนใจ  ตั้งใจเรียน  และเอาใจใส
ตอการเรียนใหมากขึ้น    เปนผลใหนักเรียนชายมีพัฒนาการวิชาคณิตศาสตรที่สูงขึ้นดวย  สําหรับ
นักเรียนหญิง  โดยธรรมชาตินักเรียนหญิงมีความสนใจและตั้งใจเรียนดีอยูแลว  ดังนั้นจึงสามารถ
ศึกษาหาความรูเพิ่มเติม  เพื่อใหตนเองมีพัฒนาการทางการเรียนคณิตศาสตรสูงขึ้นได 
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ขอเสนอแนะในการวิจัยคร้ังตอไป 
 
 1.  เนื่องจากการวิจัยคร้ังนี้  ตัวแปรที่ใชศึกษาเปนตัวแปรที่มีลักษณะการวัดหลายระดับ  
เชน  ตัวแปรระดับนักเรียน  ประกอบดวย  เจตคติตอวิชาคณิตศาสตร  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเดิม  
ตัวแปรระดับชั้นเรียน      ประกอบดวย  ประสบการณของครู  และการศึกษาของครู  ซึ่งตัวแปร
เหลานี้ตางมีความสัมพันธกันในระดับเดียวกัน  และมีความสัมพันธกับตัวแปรตางระดับ  ดังนั้น  
ควรไดมีการศึกษาโดยคํานึงถึงระดับของขอมูล  โดยการวิเคราะหปจจัยเชิงสาเหตุแบบพหุระดับ 
(Multilevel  Causal  Analysis)  เพื่อใหผลการวิจัยมีความถูกตองมากยิ่งขึ้น 
 
 2.  เนื่องจากปจจัยที่สงผลตอคะแนนพัฒนาการวิชาคณิตศาสตรนั้น  ประกอบดวยหลาย
ปจจัยที่รวมกันสงผล  ซ่ึงในงานวิจัยคร้ังนี้  การเก็บขอมูลในสวนของปจจัยตาง ๆ ที่สงผลตอ
คะแนนพัฒนาการวิชาคณิตศาสตรเปนการเก็บขอมูลยอนหลัง  ดังนั้น  จึงมีขอจํากัดในเรื่องของ   
ตัวแปรที่นํามาศึกษาซึ่งอาจมีจํานวนนอยเกินไป  ยังไมครอบคลุมปจจัยทั้งหมด  ดังนั้น  จึงควรมี
การศึกษาโดยใหมีตัวแปรที่หลากหลาย  ครอบคลุมมากกวานี้  เชน  ระดับเชาวปญญา  ความถนัด
ทางการเรียน  นิสัยในการเรียน  คุณภาพการสอนของครู  การสนับสนุนและเสริมกําลังใจจาก         
ผูปกครอง  การเอาใจใสของผูปกครอง  เปนตน   เพื่อใหสามารถอธิบายถึงปจจัยตางๆ ที่รวมกัน
สงผลตอคะแนนพัฒนาการวิชาคณิตศาสตร  ใหดียิ่งขึ้น 
 
 3.  เนื่องจากการศึกษาครั้งนี้เปนพัฒนาการที่เพิ่มขึ้น  จากการวัด  3  คร้ัง  ในภาคเรียนเดียวกัน  
ในการวิจัยครั้งตอไปควรมีการเก็บขอมูลในระยะยาวที่แสดงถึงพัฒนาการของผูเรียนเปนชวงชั้น  
เชน  พัฒนาการของนักเรียนที่เพิ่มขึ้นจากระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่  1-3     หรือระดับชั้นมัธยมศึกษา
ปที่ 4-6   เปนตน   เพื่อที่จะไดเห็นถึงพัฒนาการทางการเรียนของแตละบุคคลในแตละชวงชั้นชัดเจน
ยิ่งขึ้น 
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ภาคผนวก  ก 
รายชื่อผูเชี่ยวชาญ 

 
 

1.  รองศาสตราจารย ดร. ทวีวัฒน    ปตยานนท           ภาควิชาวิจัยการศึกษา  คณะครุศาสตร  จุฬาฯ 
2.  ผูชวยศาสตราจารย ดร. ดวงกมล   ไตรวิจิตรคุณ ภาควิชาวิจัยการศึกษา  คณะครุศาสตร  จุฬาฯ 

3.  ผูชวยศาสตราจารย ดร. เอมอร   จังศิริพรปกรณ ภาควิชาวิจัยการศึกษา  คณะครุศาสตร  จุฬาฯ 
4.  อาจารย ดร. วรรณี    แกมเกตุ ภาควิชาวิจัยการศึกษา  คณะครุศาสตร  จุฬาฯ 
5.  อาจารย ดร. ณัฏฐภรณ    หลาวทอง ภาควิชาวิจยัการศึกษา  คณะครุศาสตร  จุฬาฯ 
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ภาคผนวก  ข 
แบบวัดเจตคตติอวิชาคณิตศาสตร 
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แบบวัดเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร 

 

การรายงานความรูสึกของนักเรียนในครั้งนี้  ขอใหนักเรียนรายงานความรูสึกที่มีตอวิชา
คณิตศาสตร  ในขณะที่นักเรียนศึกษาอยูในระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่  3    ปการศึกษา  2543 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

คําชี้แจง 
1. แบบทดสอบฉบับนี้เปนแบบวัดความรูสึกของนักเรยีน  แบงออกเปน 2 ตอน   

ไดแก  ตอนที่ 1  มีจํานวน 11 ขอ  และตอนที่ 2  มี 16 ขอ 
2. โปรดอานคําชี้แจงกอนลงมือทําในแตละตอน 
3. เวลาที่ใชในการทําแบบทดสอบ  20  นาที 
4. ใหนกัเรียนตอบลงในแบบทดสอบ 

ขอมูลเก่ียวกับตัวนักเรียน 
1. ช่ือ……………………….  นามสกุล…………….…………….  ชั้น………….. 
2. เพศ ……………………………..… 
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ตอนที่ 1 
คําชี้แจง : โปรดพิจารณาขอความแตละขอ  แลวเขียนเครือ่งหมาย    ลงในชองวางทีต่รงกับ 

   ความรูสึกของนักเรยีนมากที่สุดเพยีงเครื่องหมายเดียวในแตละขอ  และโปรดตอบทกุขอ 
 

ตัวอยาง 
ความรูสึกของทานในขณะทีศ่ึกษาอยูชัน้มธัยมศึกษาปท่ี 3   คิดวา  การเรียนคณติศาสตร  เปนสิ่ง
ที่….. 
นาภูมิใจ:_______:_______:_______:_______:_______:_______:_______:นาอับอาย 
      มาก      ปานกลาง      นอย       ไมใชทั้ง       นอย      ปานกลาง      มาก     
                                                                      สองอยาง 
 

ถานักเรียนรูสึกวาการเรยีนคณิตศาสตรในขณะที่ศึกษาอยูชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3  เปนสิ่งที่ 
นาภูมิใจมาก  ใหเขียนเครื่องหมาย    ตรงชองมาก  ทางดานนาภูมิใจ  ดังนี ้
 

นาภูมิใจ:________:_______:_______:_______:_______:_______:_______:นาอับอาย 
      มาก      ปานกลาง      นอย       ไมใชทั้ง       นอย      ปานกลาง      มาก     
                                                                      สองอยาง 
 

แตถานักเรยีนรูสึกวาการเรียนคณิตศาสตรในขณะที่ศึกษาอยูชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3  เปนสิ่ง
ที่ นาอับอายมาก  ใหเขยีนเครื่องหมาย    ตรงชองมาก  ทางดานนาอับอาย  ดังนี ้
 

นาภูมิใจ:________:_______:_______:_______:_______:_______:_______:นาอับอาย
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ความรูสึกของทาน  ในขณะที่ศึกษาอยูชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3   คิดวา  การเรียนคณิตศาสตร   เปนสิ่งที่….. 
 

1.  สนุก:_______:_______:_______:_______:_______:_______:_______:นาเบื่อ 
    มาก      ปานกลาง      นอย       ไมใชทั้ง       นอย      ปานกลาง      มาก     
                                                                    สองอยาง 

 
2.  นาสนใจ :_______:_______:_______:_______:_______:_______:_______:ไมนาสนใจ 
           มาก      ปานกลาง      นอย       ไมใชทั้ง       นอย      ปานกลาง      มาก     
                                                                           สองอยาง 

 
3.  เพลิดเพลิน :_______:_______:_______:_______:_______:_______:_______: เบื่อหนาย 
               มาก      ปานกลาง     นอย     ไมใชทั้ง      นอย     ปานกลาง      มาก     
                                                                             สองอยาง 

 
4.  ดี:_______:_______:_______:_______:_______:_______:_______:เลว                                                          
           มาก      ปานกลาง      นอย       ไมใชทั้ง       นอย      ปานกลาง      มาก     
                                                              สองอยาง 

 
5. งาย:_______:_______:_______:_______:_______:_______:_______:ยาก 
  มาก      ปานกลาง      นอย       ไมใชทั้ง       นอย      ปานกลาง      มาก     
                                                                 สองอยาง 

 
6.  มีประโยชน:_______:_______:_______:_______:_______:_______:_______:ไรประโยชน 
              มาก      ปานกลาง     นอย     ไมใชทั้ง      นอย     ปานกลาง      มาก     
                                                                            สองอยาง 

 
7.  สบายใจ:_______:_______:_______:_______:_______:_______:_______:กลุมใจ 
          มาก      ปานกลาง      นอย       ไมใชทั้ง       นอย      ปานกลาง      มาก     
                                                                           สองอยาง 

 
8.  มีความสุข:_______:_______:_______:_______:_______:_______:_______:มีความทุกข 
              มาก      ปานกลาง      นอย       ไมใชทั้ง       นอย      ปานกลาง      มาก     
                                                                               สองอยาง 
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  ความรูสึกของทาน  ในขณะที่ศึกษาอยูชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3   คิดวา  การเรียนคณิตศาสตร   เปนสิ่งที่….. 
 
9.  เบาสมอง:_______:_______:_______:_______:_______:_______:_______:หนักสมอง 
                         มาก      ปานกลาง      นอย       ไมใชทั้ง       นอย      ปานกลาง      มาก     
                                                                             สองอยาง 

 
10.  ชอบ:_______:_______:_______:_______:_______:_______:_______:ไมชอบ 
       มาก      ปานกลาง      นอย       ไมใชทั้ง       นอย      ปานกลาง      มาก     
                                                                       สองอยาง 

 
11.  มีสาระ:_______:_______:_______:_______:_______:_______:_______:ไรสาระ 
          มาก      ปานกลาง      นอย       ไมใชทั้ง       นอย      ปานกลาง      มาก     
                                                                          สองอยาง 

 
 
 
 
 
 
1.  ความรูสึกของทาน  ในขณะที่ศึกษาอยูชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3   คิดวา  การเรียนคณิตศาสตร  ทําใหฉลาด 
      เปนไปได:_______:_______:_______:_______:_______:_______:_______:เปนไปไมได 
               มาก      ปานกลาง      นอย       ไมใชทั้ง       นอย      ปานกลาง      มาก     
                                                                                สองอยาง 

 
2.  ความรูสึกของทาน ในขณะที่ศึกษาอยูชัน้มัธยมศึกษาปท่ี 3   คิดวา  การเรียนคณิตศาสตร    ทาํใหเรียนเกง 
     เปนไปได:_______:_______:_______:_______:_______:_______:_______:เปนไปไมได 
                          มาก      ปานกลาง      นอย       ไมใชทั้ง       นอย      ปานกลาง      มาก     
                                                                             สองอยาง 

3.  ความรูสึกของทาน ในขณะที่ศึกษาอยูชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3   คิดวา  การเรียนคณิตศาสตร ทําใหคิด 
     คํานวณเกง 
     เปนไปได:_______:_______:_______:_______:_______:_______:_______:เปนไปไมได 
                 มาก      ปานกลาง      นอย       ไมใชทั้ง       นอย      ปานกลาง      มาก     
                                                                            สองอยาง 
 

ตอนที่ 2 
คําชี้แจง : โปรดพิจารณาขอความแตละขอ  แลวเขียนเครื่องหมาย    ลงในชองวางที่ตรงกับความรูสึก 
                 ของนักเรียนมากที่สุดเพียงเครือ่งหมายเดียวในแตละขอและโปรดตอบทกุขอ 
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4.  ความรูสึกของทาน ในขณะที่ศึกษาอยูชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3   คิดวา  การเรียนคณิตศาสตร  ทําใหม ี
     ความรูเพิม่ขึ้น 
     เปนไปได:_______:_______:_______:_______:_______:_______:_______:เปนไปไมได 
               มาก      ปานกลาง      นอย       ไมใชทั้ง       นอย      ปานกลาง      มาก     
                                                                             สองอยาง 
 

5.  ความรูสึกของทาน ในขณะที่ศึกษาอยูชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3   คิดวา  การเรยีนคณิตศาสตร  ทําใหมีงานทําใน
อนาคต 
     เปนไปได:_______:_______:_______:_______:_______:_______:_______:เปนไปไมได 
               มาก      ปานกลาง      นอย       ไมใชทั้ง       นอย      ปานกลาง      มาก     
                                                                              สองอยาง 
 

6.  ความรูสึกของทาน ในขณะที่ศึกษาอยูชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3   คิดวา  การเรียนคณิตศาสตร  ทําใหนําไป 
     ใชในชวีิตประจําวันได 
     เปนไปได:_______:_______:_______:_______:_______:_______:_______:เปนไปไมได 
              มาก      ปานกลาง      นอย       ไมใชทั้ง       นอย      ปานกลาง      มาก     
                                                                              สองอยาง 
  
7.  ความรูสึกของทาน ในขณะที่ศึกษาอยูชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3   คิดวา  การเรียนคณิตศาสตร ทําใหเครียด 
          เปนไปได:_______:_______:_______:_______:_______:_______:_______:เปนไปไมได 
                          มาก      ปานกลาง      นอย       ไมใชทั้ง       นอย      ปานกลาง      มาก     
                                                                             สองอยาง 
 

8.  ความรูสึกของทาน ในขณะที่ศึกษาอยูชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3   คิดวา  การเรียนคณิตศาสตร   ทําใหมีการบาน
มาก 
        เปนไปได:_______:_______:_______:_______:_______:_______:_______:เปนไปไมได 
             มาก      ปานกลาง      นอย       ไมใชทั้ง       นอย      ปานกลาง      มาก     
                                                                             สองอยาง 
 

9.  ความรูสึกของทาน ในขณะที่ศึกษาอยูชัน้มัธยมศึกษาปท่ี 3   คิดวา  การเรียนคณิตศาสตร ทําใหเปนคนขยัน 
     เปนไปได:_______:_______:_______:_______:_______:_______:_______:เปนไปไมได 
             มาก      ปานกลาง      นอย       ไมใชทั้ง       นอย      ปานกลาง      มาก     
                                                                             สองอยาง 
 

10.  ความรูสึกของทาน ในขณะที่ศึกษาอยูชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3   คิดวา  การเรียนคณิตศาสตร   
       ทําใหมีความคิดกาวหนา 
       เปนไปได:_______:_______:_______:_______:_______:_______:_______:เปนไปไมได 
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               มาก      ปานกลาง      นอย       ไมใชทั้ง       นอย      ปานกลาง      มาก     
                                                                                สองอยาง 
11.  ความรูสึกของทาน ในขณะที่ศึกษาอยูชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3   คิดวา  การเรียนคณิตศาสตร   
       ทําใหมีไหวพริบด ี
       เปนไปได:_______:_______:_______:_______:_______:_______:_______:เปนไปไมได 
               มาก      ปานกลาง      นอย       ไมใชทั้ง       นอย      ปานกลาง      มาก     
                                                                                 สองอยาง 

 
12.  ความรูสึกของทาน ในขณะที่ศึกษาอยูชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3   คิดวา  การเรียนคณิตศาสตร   
       ทําใหไดใชเปนแนวศึกษาตอ 
       เปนไปได:_______:_______:_______:_______:_______:_______:_______:เปนไปไมได 
                มาก      ปานกลาง      นอย       ไมใชทั้ง       นอย      ปานกลาง      มาก     
                                                                                 สองอยาง 
 

13.  ความรูสึกของทาน ในขณะที่ศึกษาอยูชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3   คิดวา  การเรียนคณิตศาสตร  ทําใหรวย 
       เปนไปได:_______:_______:_______:_______:_______:_______:_______:เปนไปไมได 
               มาก      ปานกลาง      นอย       ไมใชทั้ง       นอย      ปานกลาง      มาก     
                                                                                สองอยาง 
 

14.  ความรูสึกของทาน ในขณะที่ศึกษาอยูชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3   คิดวา  การเรียนคณิตศาสตร  ทําใหอนาคตด ี
       เปนไปได:_______:_______:_______:_______:_______:_______:_______:เปนไปไมได 
              มาก      ปานกลาง      นอย       ไมใชทั้ง       นอย      ปานกลาง      มาก     
                                                                               สองอยาง 
 

15.  ความรูสึกของทาน ในขณะที่ศึกษาอยูชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3   คิดวา  การเรียนคณิตศาสตร  ทําใหมีความสุข 
              เปนไปได:_______:_______:_______:_______:_______:_______:_______:เปนไปไมได 
                มาก      ปานกลาง      นอย       ไมใชทั้ง       นอย      ปานกลาง      มาก     
                                                                                 สองอยาง 
 

16.  ความรูสึกของทาน ในขณะที่ศึกษาอยูชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3   คิดวา  การเรียนคณิตศาสตร  ทําใหมีความจํา
ด ี
       เปนไปได:_______:_______:_______:_______:_______:_______:_______:เปนไปไมได 
               มาก      ปานกลาง      นอย       ไมใชทั้ง       นอย      ปานกลาง      มาก     
                                                                                สองอยาง 

&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&& 
*** ขอขอบคุณนักเรียนที่ใหความรวมมือ *** 
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ผนวก  ค 
แบบสอบถามขอมูลนักเรียน 
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ขอมูลเกี่ยวกบัตัวนักเรียน 
 
คําชี้แจง     ใหนักเรียนกรอกขอมูลเกี่ยวกับตัวนักเรียนลงในชองวาง หรือทําเครื่องหมาย          
                      หนาขอความที่ตรงกับขอมูลของนักเรียน และโปรดตอบทุกขอ 

 
 

1. ชื่อ………………….………นามสกุล…………….………………….  ช้ัน………..เลขที่ …... 
2. เพศ              1. ชาย                                2. หญิง 
 

3. ระดับการศึกษาของบิดา ในป 2543  
             1. ประถมศึกษา              2. มัธยมศึกษาตอนตน            3. มัธยมศึกษาตอนปลาย      
             4. ปริญญาตรี                  5. ปริญญาโท                           6. ปริญญาเอก 
             7. อ่ืนๆ (โปรดระบุ)……………… 

 

4. ระดับการศึกษาของมารดา ในป 2543  
             1. ประถมศึกษา              2. มัธยมศึกษาตอนตน            3. มัธยมศึกษาตอนปลาย      
             4. ปริญญาตรี                  5. ปริญญาโท                           6. ปริญญาเอก 
             7. อ่ืนๆ (โปรดระบุ)……………… 
 

5. รายไดตอเดือนของบิดา ในป 2543  (โดยประมาณ)  ……………………………….. 
6. รายไดตอเดือนของมารดา ในป 2543  (โดยประมาณ)  ……………………………... 
7. อาชีพบิดา  ……………………………..…..         
8. อาชีพมารดา…………………………………. 
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ภาคผนวก  ง 
แบบบันทึกขอมูลนักเรียน 
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โรงเรียนวัดรางบัว 
รายชื่อนักเรียนชั้น ม.3/1   ปการศึกษา  2543 

ที่ เลขประจําตัว ช่ือ – สกุล ระดับผลการเรียน  (ค 204) เกรดเฉลี่ย 
1 21907 ด.ช.ธนพล จิวจินดา   
2 21951 ด.ช.ประสาน สงแสง   
3 22040 ด.ช.เจษฎา ฐิติภัทรกุล   
4 22069 ด.ช.ชฎิล สมุทรวานิชย   
5 22070 ด.ช.ธนกร จิวจินดา   
6 22073 ด.ช.ธีรภัทร จิรวิทยากุล   
7 22074 ด.ช.นที จันทรพวงผล   
8 22076 ด.ช.พันธุทวี แกวชิงดวง   
9 22080 ด.ช.ลักษณ ปาณีนิจ   

10 22082 ด.ช.วัชรินทร มีสมพร   
11 22083 ด.ช.วีรพงศ รัตนมณเฑียรชัย   
12 22086 ด.ช.ศรัณย มงคลสกุลฤทธิ์   
13 22087 ด.ช.ศรุต จันทรทอง   
14 22088 ด.ช.ศุภชัย ขําสมศักดิ์   
15 22090 ด.ช.สาธิต คุณานุสรณชัย   
16 22093 ด.ช.เอกภพ ครุฑชูช่ืน   
17 23353 ด.ช.สุรศักดิ์ พาสาลี   
18 22141 ด.ญ..พันทิพา หันหาบุญ   
19 22148 ด.ญ.อมรรัตน               อานนทชัย   
20 22149 ด.ญ.อังคณา                  พุดศรี   
21 22155 ด.ญ.พิศขะเนตร          โยธะพล   
22 22301 ด.ญ.กมลชนก ลิ้มประเสริฐ   
23 22302 ด.ญ.จารุณี ศิริบาล   
24 22305 ด.ญ.นวรัตน                 ฉิมพาลี   
25 22306 ด.ญ.นุชรีย พรมณี   
26 22307 ด.ญ.พิลาสพรรณ ชูเกษ   
27 22308 ด.ญ.วราภรณ อุทัยรัตน   
28 22309 ด.ญ.วาสนา ชุติมาเมธี   
29 22310 ด.ญ.สุนทราพร เสือแยม   
30 22311 ด.ญ.สุพัตรา สมบูรณผล   
31 22873 ด.ช.วงศสถิตย ศรัณยศิขริน   
32 22901 ด.ญ.จิราวรรณ              นทีศิลาทิพย   
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ภาคผนวก  จ    
  ตัวอยางแบบบันทึกคุณลักษณะของคร ู
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ตัวอยางแบบบนัทึกคุณลักษณะของคร ู

 
ระดับการศึกษา ประสบการณ 

การสอน (ป) 
ไดรับการอบรม 

โรงเรียน ช่ือ-สกุล 
ตรี โท เอก  

สาขาที่จบการศึกษา 
มี ไมมี 

หมาย
เหตุ 
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ภาคผนวก  ฉ      

ตัวอยางคําสัง่และผลการวิเคราะหขอมูลของโมเดลปจจัยท่ีสงผลตอ 
คะแนนพัฒนาการวิชาคณติศาสตร 
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