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จากการศึกษาโรงไฟฟ้าชีวมวลกรณีศึกษาแห่งหนึ่ง พบปัญหาเร่ืองต้นทุนเชือ้เพลิงเพิ่ม
สงูขึน้ เน่ืองมาจากการเติบโตของธุรกิจโรงไฟฟ้าชีวมวล ส่งผลให้แกลบซึ่งเป็นเชือ้เพลิงหลกัของ
โรงไฟฟ้าชีวมวล เป็นท่ีต้องการของตลาดในกลุ่มธุรกิจโรงไฟฟ้า ท าให้ราคาแกลบปรับราคาสงูขึน้ 
ต้นทนุในการผลิตไฟฟ้าของโรงไฟฟ้ากรณีศกึษาจึงปรับเพิ่มสงูขึน้ด้วย  นอกจากนีย้งัมีปัญหาเร่ือง
ความไมแ่นน่อนของปริมาณเชือ้เพลิงชีวมวลท่ีมีการแปรผนัตามฤดกูาลทางการเกษตร        

งานวิจัยฉบับนีจ้ึงท าการศึกษาแนวทางการบริหารจัดการเชือ้เพลิงท่ีมีอยู่ให้เกิด
มูลค่าเพิ่มสูงสุด ตามศกัยภาพการจัดหาเชือ้เพลิง โดยการปรับสัดส่วนเชือ้เพลิงใหม่ และลดค่า
ความชืน้เชือ้เพลิงเปลือกไม้ยคูาลิปตสัสด เพ่ือน ามาใช้ทดแทนแกลบ ชว่ยเพิ่มมลูคา่ให้กบัเชือ้เพลิง 
ท าให้ประสิทธิภาพดีขึน้ และต้นทนุโดยรวมลดลง 

ในการวิจยัครัง้นีไ้ด้ใช้รูปแบบการวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ (Mathematical Model) ใน
การหาสัดส่วนเชือ้เพลิงท่ีใช้ในการผลิตไฟฟ้าตามฤดูกาลทางการเกษตร  โดยมีเป้าหมายคือ
ค่าใช้จ่ายด้านต้นทุนเชือ้เพลิงเทียบต่อหน่วยผลิตไฟฟ้าเสมือนต ่าท่ีสุด  และมีขอบเขตในการ
ตดัสินใจในด้านปริมาณการจัดหาเชือ้เพลิงแต่ละชนิดตามแต่ละฤดูกาล  ค่าความชืน้รวมของ
เชือ้เพลิงไม่เกินคา่การออกแบบเคร่ืองจกัร คา่พลงังานเพียงพอตอ่ความต้องการในการผลิตไฟฟ้า 
และท าการวิเคราะห์ความคุ้มคา่ในการลงทนุโครงการลดคา่ความชืน้เชือ้เพลิงเปลือกไม้ยคูาลิปตสั
สดโดยวิเคราะห์ความเป็นไปได้ ทัง้ 4 ด้านก่อนน าผลมาเปรียบเทียบแบบ Matrix และมีการให้
น า้หนกัตามาล าดบัความส าคญั เพ่ือชว่ยในการตดัสินใจ 

ผลจากการศึกษาพบว่าการเลือกสัดส่วนเชือ้เพลิงให้เหมาะสมสามารถลดต้นทุนการ
ผลิตไฟฟ้าลงได้จาก  1.55 บาท/kwhe ลดลงเหลือ 1.29 บาท/ kwhe และจากการวิเคราะห์ความ
คุ้มคา่ในการลงทนุโครงการลดคา่ความชืน้เชือ้เพลิงชีวมวลส าหรับโรงไฟฟ้ากรณีศกึษา  พบว่าการ
ลดคา่ความชืน้เชือ้เพลิงโดยใช้เคร่ืองอบไลค่วามชืน้แบบใช้ไอน า้มีความคุ้มในการลงทนุมากท่ีสดุ 
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In this reseach of power plant, the bio-fuel cost are increasing. Due to the 
business is grow.The main bio-fuel of power plant is rice husk which is demanded in bio-
fuel power plant business. It is effect to cost of electricity generated. There are also 
problems with uncertainty of bio-fuel quantity in seasonal variation or agriculture.            

In this research, using a mathematical analysis model (Mathematical Model) for 
proportion of bio-fuel used to produce electricity. According to the agricultural season, 
the object that is the lowest cost of bio-fuel per electricity equivalent (baht/kwhe) and the 
scope of decision making depand on the quantity which are vary in agriculture. Total 
moisture of fuel not exceeding the value of the machine design and the energy sufficient 
to produce electricity. In addition, the researcher made an analysis of the project 
investment for reducing the fuel moisture content of fresh eucalyptus bark by a feasibility 
analysis. 

The results showed that the ratio of bio-fuel to be appropriate to reduce the cost 
of electricity from 1.55 baht/kwhe reduced to1.29 baht/kwhe and analysis of the project 
investment, reducing the fuel moisture content of fresh eucalyptus bark found that 
reducing the fuel moisture using moisture in the steam dryers are the most worthwhile 
investment.                      
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บทที่ 1 
บทน า 

1.1 ที่มาและความส าคัญของปัญหา 

 ในปัจจุบนั ประเทศไทยมีความต้องการใช้พลงังานไฟฟ้าเพิ่มสูงขึน้อย่างมาก เน่ืองด้วย

การขยายตวัของอตุสาหกรรมและการพฒันาของประเทศ ทางภาครัฐจึงได้มีการออกระเบียบการ

รับซือ้ไฟฟ้าแบบ SPP (Small Power Producer: ผู้ผลิตไฟฟ้าพลงังานหมนุเวียนขนาดเล็ก มีก าลงั

การผลิตไฟฟ้าไม่เกิน 90 MW) และ VSPP (Very Small Power Producer: ผู้ผลิตไฟฟ้าพลังงาน

หมนุเวียนขนาดเล็กมากมีก าลงัการผลิตไฟฟ้าไม่เกิน 10 MW) โดยมีมาตรการจงูใจทางด้านราคา

ส่วนเพิ่ม (Adder) ให้กับผู้ผลิตไฟฟ้าท่ีใช้พลงังานชีวมวลและขายไฟฟ้าเข้าระบบไฟฟ้าจ าหน่าย

ไฟฟ้า เพ่ือกระตุ้นทัง้ในส่วนภาคเอกชน รัฐบาล รัฐวิสาหกิจ และประชาชนทัว่ไป ให้หนัมาสนใจ

ลงทุนเพ่ือส่งเสริมให้มีการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานนอกรูปแบบ กากหรือเศษวัสดุเหลือใช้ทาง

การเกษตร ก๊าซชีวภาพจากฟาร์มเลีย้งสตัว์เป็นเชือ้เพลิง โดยมีวตัถปุระสงค์ของการรับซือ้ไฟฟ้าก็

เพ่ือส่งเสริมให้มีการใช้ทรัพยากรภายในประเทศอย่างมีประสิทธิภาพ ลดการพึงพาการผลิตไฟฟ้า

จากพลังงานเชิงพาณิชย์ เป็นการลดค่าใช้จ่ายการน าเข้าเชือ้เพลิงจากต่างประเทศและลด

ผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม และช่วยแบ่งเบาภาระด้านการลงทุนของรัฐในระบบการผลิตและ

จ าหนา่ยไฟฟ้า 

 จากข้อมูลแผนการพัฒนาก าลังการผลิตไฟฟ้าของประเทศ ในปี 2558 พบว่ามีการ
ประมาณการก าลังการผลิตไฟฟ้ารวมทัง้สิน้ 39,542 เมกะวัตต์ และสามารถจ าแนกสดัส่วนตาม
ประเภทผู้ผลิตไฟฟ้า ได้ดงันีคื้อ  
 
 
 



 2 

 
 
 
 
 
 

 
 

 
                                                      ท่ีมา : ส านกังานคณะกรรมการก ากบักิจการพลงังาน 

รูปท่ี 1.1 สดัสว่นการผลิตไฟฟ้าในประเทศไทย ปี 2558 
 

 จากรูปท่ี 1.1 ก าลงัการผลิตไฟฟ้าของประเทศ ส่วนใหญ่มาจากการไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่ง
ประเทศไทย (EGAT) และผู้ผลิตไฟฟ้าเอกชนรายใหญ่ (IPP) ซึ่งมีสดัส่วนอยู่ท่ี 39.3% และ 36.3% 
ตาม ล าดบั ในส่วนของผู้ผลิตไฟฟ้าพลงังานหมนุเวียนขนาดเล็ก (SPP) มีสดัส่วนก าลงัการผลิตอยู่
ท่ี 13.7% และผู้ผลิตไฟฟ้าพลงังานหมนุเวียนขนาดเล็กมาก (VSPP) มีสดัส่วนก าลงัการผลิตไฟฟ้า
อยู่ท่ี 4.5% ของก าลงัการผลิตไฟฟ้ารวม นอกจากนี ้จากข้อมลูยงัแสดงให้เห็นว่าประเทศมีการซือ้
ไฟฟ้าจากประเทศเพ่ือนบ้านเข้ามาใช้เพ่ือตอบสนองความต้องการ การใช้ไฟฟ้าภายในประเทศ อีก
ประมาณ 6.2% ของก าลงัการผลิตไฟฟ้ารวม 
 
 ปัจจุบนัโรงไฟฟ้าชีวมวลในประเทศไทยมีการใช้วัตถุดิบหลักในการผลิตท่ีหลากหลาย 
ได้แก่ แกลบ ชิน้ไม้สบั ชานอ้อย ทะลายปาล์ม เหง้ามนัส าปะหลงัสบั เปลือกไม้ เป็นต้น โดยหลาย
โรงไฟฟ้าใช้แกลบเป็นวัตถุดิบหลักในการผลิตไฟฟ้า เน่ืองจากแกลบเป็นวัตถุดิบเห ลือใช้ทาง
การเกษตร และให้คา่ความร้อนในการเผาไหม้สงู ลกัษณะทางกายภาพมีขนาดเล็กและร่วนซุย ท า
ให้เผาไหม้ได้ง่ายและมีการกระจายตวัท่ีดีในเตาเผา ในอดีตแกลบมีราคาค่อนข้างต ่าเน่ืองจากมี
การน าไปสร้างมูลคา่เพิ่มได้น้อย เช่น ในด้านการเกษตรใช้ผสมเพ่ือปรับสภาพดินใช้ท าปุ๋ ยหมกัใช้
กันความชืน้ในคอกสัตว์ด้านการก่อสร้าง เป็นส่วนผสมในการท าอิฐเม่ือเผาเป็นถ่านแล้วเพิ่ม
สารเคมีบางประเภทใช้เป็นวสัดถุมในงานถนนใช้เป็นส่วนผสมการผลิตซีเมนต์ซึ่งมีปริมาณน้อย
มากเม่ือเทียบกบัปริมาณข้าวท่ีเกษตรปลกูในแตล่ะปีและจากการสนบัสนุนโครงการรับซือ้ไฟฟ้า
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โดยได้ส่วนต่างเพิ่มจากการใช้เชือ้เพลิงชีวมวลจากทางรัฐบาล ส่งผลให้โรงไฟฟ้าชีวมวลมีการ
เติบโตมากขึน้ แกลบเร่ิมเป็นวัตถุดิบท่ีต้องการของตลาดในกลุ่มธุรกิจโรงไฟฟ้า ความต้องการ
แกลบมีปริมาณเพิ่มสงูขึน้เร่ือย ๆ  ส่งผลให้แกลบมีการปรับราคาสงูขึน้ตามท าให้ต้นทุนต่อหน่วย
การผลิตไฟฟ้าปรับตวัสงูขึน้ด้วยเชน่กนั 
 
ตารางท่ี 1.1 ราคาแกลบเฉล่ียในแตล่ะจงัหวดัในประเทศไทย 

 
 ที่มา : มลูนิธิพลงังานเพื่อสิง่แวดล้อม (มพส.), 2557 

 
 จากตารางท่ี  1.1 ปัจจบุนัในปี 2557 พบวา่ราคาแกลบ 4 จงัหวดั ทัว่ประเทศ มีการปรับตวั
สูงขึน้จากปี 2549 โดยจังหวัดสุรินทร์ ราคาสูงขึน้จากเดิม 590 บาท เป็น 1,443 บาท จังหวัด
ก าแพงเพชร ราคาสูงขึน้จากเดิม 560 บาท เป็น 957 บาท จงัหวดัสุพรรณบรีุ ราคาสูงขึน้จากเดิม 
745 บาท เป็น 1,324 บาท จงัหวดัเชียงราย ราคาสงูขึน้จากเดมิ 313 บาท เป็น 529 ตามล าดบั 
 ด้วยเหตุดังกล่าวข้างต้น ท าให้โรงไฟฟ้าชีวมวลหลายแห่ง เร่ิมให้ความส าคัญกับการ
บริหารต้นทนุเชือ้เพลิงเพิ่มมากขึน้ โดยเร่ิมทดลองหาเชือ้เพลิงชีวมวลอ่ืน ๆ ท่ีถกูว่าหรือหาได้ง่าย
กว่ามาใช้ทดแทนการใช้แกลบ แต่คงท าได้อย่างจ ากัด เน่ืองจากการจัดหาวัตถุดิบเหล่านี ้มี
ข้อจ ากดัหลายประการเช่น ปริมาณผลผลิตต่อฤดกูาล มีการเพาะปลกูกระจดักระจาย และแหล่ง
วตัถดุบิอยูไ่กลจากโรงไฟฟ้า 
 

ปี สุรินทร์ ก ำแพงเพชร สุพรรณบุรี เชียงรำย
2549 590 560 745 313
2550 658 625 823 315
2551 983 821 875 300
2552 1042 817 913 300
2553 1067 1278 1100 200
2554 1083 1022 1280 300
2555 1100 760 920 456
2556 1192 675 1054 450

2557 1443 957 1324 529

รำคำแกลบแต่ละจังหวัด (บำท/ ตัน)
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 1.1.1 ข้อมูลท่ัวไปของโรงงาน 

 ในงานวิจยัครัง้นีผู้้วิจยัได้ท าการศกึษาแนวทางการบริหารเพ่ือลดต้นทนุการผลิตไฟฟ้าของ
โรงไฟฟ้าชีวมวลแหง่หนึง่เป็นกรณีศกึษา ซึง่มีรายละเอียดตา่งๆ ดงันี ้
 โรงไฟฟ้าชีวมวลในกรณีศึกษานี ้ใช้หลักการเปล่ียนเชือ้เพลิงชีวมวลเป็นพลังงานด้วย
กระบวนการทางเคมี-ความร้อน โดยการเผาไหม้โดยตรง (Direct-Fired) คือ การน าเชือ้เพลิงชีว
มวลมาเผาไหม้โดยตรงในหม้อไอน า้ (Boiler) ซึ่งไอน า้ท่ีผลิตได้นีจ้ะถูกน าไปป่ันกงัหนัไอน า้ ท่ีต่อ
อยู่กับเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าท าให้ได้กระแสไฟฟ้าออกมาและยังได้มีการน าไอน า้ท่ีผ่านกังหัน 
(Condensing Turbine) มาใช้ประโยชน์ในรูปแบบความร้อน ซึ่งการผลิตไอน า้และไฟฟ้าร่วมกัน 
เรียกว่าระบบผลิตไฟฟ้าและความร้อนร่วม (Cogeneration) ซึ่งเป็นระบบท่ีมีประสิทธิภาพในการ
ใช้เชือ้เพลิงสงู ดงัรูปท่ี 1.2 

รูปท่ี 1.2 กระบวนการเผาไหม้โดยตรงของชีวมวล 
 

ส าหรับเชือ้เพลิงหลกัท่ีใช้จะเป็นเชือ้เพลิงชีวมวล ได้แก่ แกลบ เปลือกไม้ยคูาลิปตสั ชิน้ไม้
สบั และเชือ้เพลิงอ่ืน ๆ ได้แก่ เหง้ามนัส าปะหลงัสบั ทลายปาล์ม และชานอ้อยโดยมีน า้มนัเตาเป็น
เชือ้เพลิงเสริม ซึ่งจะใช้ในตอนเร่ิมเดินเคร่ืองหรือตอนเกิดเหตุฉุกเฉินเท่านัน้  ส าหรับสดัส่วนการ
ผสมเชือ้เพลิงชีวมวลนัน้จะขึน้อยู่กับฤดูการของผลิตภัณฑ์ทางการเกษตรเป็นหลัก และต้อง
ค านึงถึงความชืน้รวมของเชือ้เพลิงท่ีเข้าไปเผาไหม้ในหม้อไอน า้ตามค่าการออกแบบเคร่ืองจกัร
ด้วย 
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ตารางท่ี 1.2 คา่ออกแบบของหม้อไอน า้ (Boiler) ท่ีใช้ในการเผาไหม้เชือ้เพลิงโรงไฟฟ้าชีวมวล 

 
  

จากตารางท่ี 1.2 แสดงค่าการออกแบบเคร่ืองจักร หรือหม้อไอน า้ท่ีใช้ในการเผาไหม้
เชือ้เพลิงชีวมวลของโรงไฟฟ้าท่ีได้ด าเนินการศกึษา มีการออกแบบให้ใช้เชือ้เพลิงชีวมวลคือ แกลบ
และเปลือกไม้ เป็นเชือ้เพลิงหลกัในการผลิต โดยก าลงัการผลิตไอน า้ (LOAD) สงูสดุท่ี 55 kg/s ท า
ได้ 2 วิธีคือ  

1.) ใช้เชือ้เพลิงชีวมวลคือ แกลบและเปลือกไม้ ท่ีอตัราการป้อนเชือ้เพลิงเข้าหม้อไอน า้ท่ี 
11.03 kg/s และ 4.55 kg/s ตามล าดบั คิดเป็นปริมาณเชือ้เพลิงท่ีใช้ในการผลิตต่อวนั คือต้องใช้
เชือ้เพลิงแกลบ ในปริมาณมากถึง 953 ตนัต่อวัน และเปลือกไม้ 393 ตนัต่อวัน และต้องท าการ
ควบคุมค่าความชืน้เชือ้เพลิงรวมก่อนเข้าหม้อไอน า้ อยู่ท่ีค่าประมาณ 23.8% หากค่าความชืน้
เชือ้เพลิงมากกวา่นีจ้ะสง่ผลให้ไมส่ามารถผลิตไอน า้ได้ตามคา่การออกแบบเคร่ืองจกัร 

2.) ใช้น า้มนัเตา หรือน า้มนั Bunk C ท่ีอตัราการปอ้นเข้าหม้อไอน า้ เทา่กบั 4.21 kg/s หรือ
คิดเป็นปริมาณน า้มนัท่ีใช้ในการผลิตตอ่วนัเท่ากับ 364 ตนัต่อวนั หรือ 371,167 ลิตรต่อวนั ซึ่งใน
การเดินเคร่ืองจกัรท่ีก าลงัการผลิตสูงสุด ตามค่าการออกแบบในส่วนนี ้ไม่สามารถด าเนินการได้
เน่ืองจากต้นทนุการผลิตสงูมากไมคุ่้มคา่ในการเลือกด าเนินการ 

ในปัจจบุนัโรงไฟฟ้ากรณีศกึษามีก าลงัการผลิตไอน า้ (LOAD) อยูท่ี่ประมาณ 30 kg/s และ
แกลบเป็นเชือ้เพลิงหลกัของโรงไฟฟ้า เน่ืองจากแกลบให้ค่าความร้อนสงู (LHV ประมาณ 12,000 

Moisture (%)

Range       Dim.

Rice Husk 10-30          13

Wood fuel 35-55          50

Fuel oil 0.1

LOAD I II III IV V VI

STEAM GENERATION kg/s 30 55 55 45 40 27.5

- by rice husk kg/s 22 45 45 22.5

- by wood fuel kg/s 8 10 40 5

- by fuel oil kg/s 55

Steam temperature °C 480 480 480 480 480 480

Steam pressure bar (abs) 84 84 84 84 84 84

FUEL FLOW

- rice husk kg/s 5.37 11.03 10.97 5.5

- wood fuel kg/s 3.61 4.55 18.3 2.26

- fuel oil kg/s 4.21

Average LHV of solid fuel kJ/kg 10442 11068 40000 12733 7030 11074

Average fuel moisture % 27.9 23.8 0.1 13.0 50.0 23.8

Bolier efficiency % 90.98 90.76 92.76 91.67 88.54 91.06

0.1

FUEL
Lower heat 

value (wet)

12733 kL/kg

7030 kJ/kg

40000 kJ/kg

Ash content

(dry fuel, %)

17

5
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kJ/kg, ความชืน้ประมาณ 14%) และลักษณะทางกายภาพมีขนาดเล็ก ร่วนซุย ส่งผลให้ไม่เกิด
ปัญหาเชือ้เพลิงกองในเตา ควบคมุโซนการเผาไหม้ได้ง่ายและจะใช้เปลือกไม้ยคูาลิปตสัและชิน้ไม้
สบัเป็นเชือ้เพลิงเสริมท่ีน ามาผสม ส าหรับเปลือกไม้ยูคาลิปตสั ท่ีใช้เป็นเชือ้เพลิงนัน้ ได้มาจาก
โรงงานผลิตเย่ือกระดาษ โดยจะมีการน าต้นยคูาลิปตสัมาปลอกเปลือก เพ่ือน าเนือ้ไม้ยคูาลิปตสัไป
สับ และน าไปผ่านกระบวนการต้มเย่ือและฟอกเย่ือด้วยสารเคมี เพ่ือให้ได้เย่ือท่ีใช้ส าหรับผลิต
กระดาษ และน าไปใช้ในกระบวนการผลิตกระดาษตอ่ไป ในสว่นของเปลือกไม้ยคูาลิปตสันัน้ จะถกู
สง่มาให้โรงไฟฟ้าชีวมวล เพ่ือใช้ในการผลิตกระแสไฟฟ้า ปริมาณเปลือกไม้ยคูาลิปตสัท่ีได้จากต้นยู
คาลิปตสั 1 ต้น (ขนาดเส้นผ่านศนูย์กลาง 3-5 นิว้) จะมีปริมาณ เทา่กบั 18-20% ของน า้หนกัต้นยู
คาลิปตสัท่ีซือ้มาผลิตเย่ือกระดาษ โดยในปัจจบุนัก าลงัการผลิตเย่ือกระดาษอยู่ท่ี 280,000 ตนัต่อ
ปี ใช้ไม้ยูคาลิปตัสทัง้หมด 1,260,000 ตันต่อปี (ประมาณ 17.85 ล้านต้น) ส่งผลให้มีปริมาณ
เปลือกไม้มากถึง 252,000 ตนัตอ่ปี 
ตารางท่ี 1.3 สรุปปริมาณเชือ้เพลิงท่ีใช้ในการผลิตไฟฟ้า โรงไฟฟ้าชีวมวลกรณีศกึษา  

 

2552 2553 2554 2555 2556 2557

ข้อมูลด้ำนกำรผลิต 365 365 365 365 365 365

-  ความพร้อมจา่ยไอน า้  (AF) 93% 96% 94% 92% 93% 89%

- ไฟฟ้าผลิตเสมือน Mwhe 255,678      258,411      262,325      255,049      247,311      232,231      

- ไอน า้แรงดนัสูง (High Pressure Steam) ตนั (ไอน า้) 972,490      982,885      997,770      970,096      940,665      883,305      

- ไอน า้แรงดนัสูง (High Pressure Steam) kg/s 33.29 32.41 33.51 33.59 32.23 31.43

- การใช้พลังงานต่อหน่วยการผลิตไอน า้ MJ/ ตนั (ไอน า้) 3,515          3,432          3,486          3,515          3,515          3,515          

- การใช้พลังงานต่อหน่วยการผลิตไฟฟ้าเสมือน  MJ/ kwhe 13.37          13.05          13.26          13.37          13.37          13.37          

- ประสิทธิภาพหม้อไอน า้ % 81% 84% 83% 69% 66% 73%

สรุปปริมำณกำรใช้เชือ้เพลิงส ำหรับผลิตไฟฟ้ำ

แกลบ

- ปริมาณ ตนั/ ปี 171,300      138,142      126,600      133,635      126,234      114,757      

- ราคาต่อหน่วย บาท/ ตนั 1,353          1,538          1,686          1,588          1,547          1,654          

- ค่าใช้จา่ย ล้านบาท 232             212             213             212             195             190             

- %ความชืน้เชือ้เพลิง % 18% 16% 15% 15% 15% 19%

- ค่าความร้อนต่อหน่วย kJ/kg 11,918        12,308        12,375        12,350        12,374        11,712        

- ค่าความร้อนทัง้หมด GJ 2,041,539   1,700,254   1,566,633   1,650,443   1,562,032   1,344,028   

เปลือกไม้ยูคำลิปตัส

- ปริมาณ ตนั/ ปี 145,019      134,824      129,403      118,202      125,612      64,211        

- ราคาต่อหน่วย บาท/ ตนั 220 251 297 355 347 387

- ค่าใช้จา่ย ล้านบาท 32               34               38               42               44               25               

- %ความชืน้เชือ้เพลิง % 61% 59% 58% 57% 56% 58%

- ค่าความร้อนต่อหน่วย kJ/kg 4,695          5,077          5,313          5,488          5,684          5,380          

- ค่าความร้อนทัง้หมด GJ 680,915      684,435      687,508      648,680      714,015      345,485      

ปี
รำยกำร หน่วย
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ตารางท่ี 1.3 สรุปปริมาณเชือ้เพลิงท่ีใช้ในการผลิตไฟฟ้า โรงไฟฟ้าชีวมวลกรณีศกึษา (ตอ่) 

 
  
 จากตารางท่ี 1.3 ในปี 2552 แสดงให้เห็นว่าปริมาณการใช้แกลบและเปลือกไม้ยคูาลิปตสั
สูงถึง 171,300 ตัน หรือ 43% ของปริมาณเชือ้เพลิงทัง้หมด และ 145,091 ตนั หรือ  36% ของ

2552 2553 2554 2555 2556 2557

สรุปปริมำณกำรใช้เชือ้เพลิงส ำหรับผลิตไฟฟ้ำ

ชิน้ไม้สับ

- ปริมาณ ตนั/ ปี 77,423        97,539        78,166        47,968        49,390        20,325        

- ราคาต่อหน่วย บาท/ ตนั 1,096          1,309          1,537          1,431          1,473          1,485          

- ค่าใช้จา่ย ล้านบาท 85               128             120             69               73               30               

- %ความชืน้เชือ้เพลิง % 47% 43% 42% 47% 44% 43%

- ค่าความร้อนต่อหน่วย kJ/kg 8,562          9,428          9,490          8,493          9,103          9,347          

- ค่าความร้อนทัง้หมด GJ 662,907      919,590      741,829      407,410      449,589      189,973      

เหง้ำมันส ำปะหลังสับ

- ปริมาณ ตนั/ ปี 2,994          2,490          3,729          2,168          853             4,628          

- ราคาต่อหน่วย บาท/ ตนั 867 842 820 771 700 821

- ค่าใช้จา่ย ล้านบาท 3                 2                 3                 2                 1                 4                 

- %ความชืน้เชือ้เพลิง % 54% 57% 56% 59% 61% 60%

- ค่าความร้อนต่อหน่วย kJ/kg 6,245          5,731          5,803          5,357          4,901          5,022          

- ค่าความร้อนทัง้หมด GJ 18,695        14,271        21,637        11,616        4,179          23,240        

ทลำยปำล์ม

- ปริมาณ ตนั/ ปี 1,355          3,188          6,397          3,212          2,707          2,742          

- ราคาต่อหน่วย บาท/ ตนั 818 856 811 643 705 766

- ค่าใช้จา่ย ล้านบาท 1                 3                 5                 2                 2                 2                 

- %ความชืน้เชือ้เพลิง % 31% 31% 33% 31% 34% 34%

- ค่าความร้อนต่อหน่วย kJ/kg 10,458        17,133        17,133        17,133        17,133        17,133        

- ค่าความร้อนทัง้หมด GJ 14,166        54,628        109,601      55,024        46,378        46,975        

ชำนอ้อย

- ปริมาณ ตนั/ ปี -             -             -             26,949        60,733        19,529        

- ราคาต่อหน่วย บาท/ ตนั -             -             -             599             475             502             

- ค่าใช้จา่ย ล้านบาท -             -             -             16               29               10               

- %ความชืน้เชือ้เพลิง % -             -             -             47% 49% 49%

- ค่าความร้อนต่อหน่วย kJ/kg -             -             -             0 0 0

- ค่าความร้อนทัง้หมด GJ -             -             -             -             -             -             

เปลือกไม้ยูคำลิปตัสแห้ง

- ปริมาณ ตนั/ ปี -             -             33,869        97,118        86,325        135,883      

- ราคาต่อหน่วย บาท/ ตนั -             -             766             767             863             878             

- ค่าใช้จา่ย ล้านบาท -             -             26               75               74               119             

- %ความชืน้เชือ้เพลิง % -             -             30% 28% 29% 30%

- ค่าความร้อนต่อหน่วย kJ/kg -             -             10,376        10,631        10,446        10,310        

- ค่าความร้อนทัง้หมด GJ -             -             351,437      1,032,433   901,757      1,400,960   

ปี
รำยกำร หน่วย
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ปริมาณเชือ้เพลิงทัง้หมด ตามล าดบั แตค่า่ความร้อนท่ีได้จากแกลบรวมทัง้ปีเทา่กบั 2,041,539 จิก
กะจูล หรือคิดเป็น 60% ของพลงังานท่ีใช้ในการผลิตไฟฟ้าทัง้หมด ซึ่งมีค่ามากกว่าเปลือกท่ีมีค่า
ความร้อนรวมทัง้ปีเท่ากบั 680,915 จิกกะจลู หรือคิดเป็น 20% ของพลงังานท่ีใช้ในการผลิตไฟฟ้า
ทัง้หมด รูปท่ี 1.3 และ รูปท่ี 1.4 
 

 
 

รูปท่ี 1.3 สดัสว่นปริมาณเชือ้เพลิงชีวมวลท่ีใช้ในกระบวนการผลิตไฟฟ้า โรงไฟฟ้ากรณีศกึษา 
 
 

 
 

รูปท่ี 1.4 สดัสว่นคา่ความร้อนท่ีใช้ในกระบวนการผลิตไฟฟ้า โรงไฟฟ้ากรณีศกึษา 
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 1.1.2 สภาพปัญหา 

เน่ืองจากความไม่แน่นอนของปริมาณเชือ้เพลิงแกลบท่ีมีการแปรผันตามฤดูกาล และ
ความเติบโตของธุรกิจโรงไฟฟ้าชีวมวลท่ีเพิ่มสงูขึน้ ส่งผลให้แกลบเป็นท่ีต้องการของตลาดในกลุ่ม
ธุรกิจโรงไฟฟ้า ราคาแกลบมีการปรับตวัสูงขึน้ จากปัญหาดงักล่าวพบว่าต้นทนุในการผลิตไฟฟ้า
เพิ่มสูงขึน้เน่ืองจากการแข่งขันทางการตลาดในด้านราคาและค่าขนส่งจากระยะทางท่ีต้อง
ด าเนินการจดัหาวตัถดุิบแกลบในระยะทางไกลเพิ่มขึน้ และปัจจบุนัมีการน าเปลือกไม้ยคูาลิปตัส 
ซึ่งเป็นวสัดุเหลือใช้ในกระบวนการผลิตเย่ือกระดาษมาใช้เป็นส่วนหนึ่งของเชือ้เพลิงในการผลิต
ไฟฟ้า โดยน ามาผสมกับเชือ้เพลิงชีวมวลชนิดอ่ืน ๆ ท่ีจดัหาได้ตามฤดกูาล เพ่ือลดต้นทุนการผลิต
แต่เน่ืองจากเปลือกไม้ยูคาลิปตสัมีลกัษณะทางกายภายท่ีเป็นเส้นใยยาว พันจับตวักันเป็นก้อน
และมีขนาดใหญ่กว่าแกลบ  (LHV ประมาณ 5,400 kJ/ kg, ความชืน้ประมาณ 54%) ดงันัน้หากมี
การผสมสดัส่วนเชือ้เพลิงโดยใช้เปลือกไม้ยูคาลิปตสัในปริมาณมาก ส่งผลท าให้คา่ความร้อนไม่
เพียงพอในการผลิตไฟฟ้าและเกิดการกองของเชือ้เพลิงภายในหม้อไอน า้ ท าให้ไม่เกิดการเผาไหม้
และต้องหยุดหม้อไอน า้ฉุกเฉินเพ่ือน าเชือ้เพลิงท่ีกองและไม่เผาไหม้ออกจากหม้อไอน า้ ซึ่งนั่น
หมายถึงการหยุดการผลิตไฟฟ้านั่นเอง และในการเร่ิมต้นเดินเคร่ืองจักร (Start Up) จะต้องใช้
น า้มันเตาในปริมาณมาก (ประมาณ 60,000 ลิตร) เพ่ือเพิ่มอุณหภูมิให้สูงขึน้ก่อนจึงเร่ิมป้อน
เชือ้เพลิงเพ่ือใช้การเผาไหม้อีกครัง้ สง่ผลให้ต้นทนุโรงไฟฟ้าเพิ่มสงูขึน้มาก 
 
 1.1.3 แนวทางการแก้ปัญหา 

 จากปัญหา เชือ้เพลิงแกลบขาดแคลนและราคาท่ีมีแนวโน้มปรับตวัสงูขึน้ อีกทัง้การจดัหา
เชือ้เพลิงชีวมวลอ่ืนๆ มาทดแทนก็ด าเนินการได้ยากด้วยข้อจ ากดัด้านปริมาณและฤดกูาล จึงเสนอ
แนวทางการแก้ไขปัญหา 2 สว่นคือ  
 1.) การบริหารจัดการเชือ้เพลิงท่ีมีอยู่ให้เกิดมูลค่าเพิ่มสูงสุด ตามศักยภาพการจัดหา
เชือ้เพลิง โดยการปรับสดัสว่นเชือ้เพลิงใหม่ 
 2.) การลดคา่ความชืน้เชือ้เพลิงเพ่ือช่วยเพิ่มมูลคา่ให้กบัเชือ้เพลิงและท าให้ประสิทธิภาพ
การเผาไหม้ประสิทธิภาพดีขึน้ และท าให้ต้นทนุโดยรวมลดลง 

และเน่ืองจากเปลือกไม้เป็นวสัดเุหลือใช้จากกระบวนการผลิตเย่ือกระดาษ หากน ามาลด
ความชืน้จะสามารถน ามาใช้ทดแทนแกลบและช่วยลดต้นทุนการผลิตได้ โดยจากโรงไฟฟ้า
กรณีศกึษาได้มีการน าเปลือกไม้ยคูาลิปตสัมาลดความชืน้ด้วยกรรมวิธีตา่ง ๆ  
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โดยจากตารางท่ี 3 ในปี 2554 เร่ิมมีการน าเปลือกไม้ยูคาลิปตสัได้จากกระบวนการผลิต
มาลดคา่ความชืน้โดยการตากแดด พบวา่หลงัจากการตากแดด คา่ความชืน้ของเปลือกยคูาลิปตสั
จากผลการวัดทาง Lab มีค่าความชืน้ลดลงจึงเร่ิมจากลงทุนสร้างเคร่ืองอบเปลือกโดยใช้ไอน า้ 
(Drum Dryer) เพ่ือใช้ในการลดความชืน้เชือ้เพลิงเปลือกไม้ยคูาลิปตสั และนอกจากนีย้งัมีแนวทาง
ศกึษาการใช้ไอเสีย (Exhaust gas) จากปล่องโรงไฟฟ้ามาลดความชืน้ของเปลือกไม้ยคูาลิปตสัให้
มีความชืน้ลดลงและสามารถน ามาใช้ทดแทนแกลบได้ท าให้ต้นทุนของโรงไฟฟ้าลดลงโดยจาก
วิธีการทดลองทัง้สามวิธีดงักล่าว หากต้องเลือกมาจัดท าโครงการเพ่ือน ามาใช้ทดแทนแกลบใน
ระยะยาวนัน้ควรต้องท าการศึกษาความคุ้มคา่และความเป็นไปได้ในการลงทนุเพ่ือบริหารจดัการ 
การลดค่าความชืน้เชือ้เพลิงชีวมวลก่อนเข้าเผาในหม้อไอน า้ ระหว่างวิธีการตากท่ีลานตาก
เชือ้เพลิงกบัการใช้เคร่ืองอบเชือ้เพลิงแบบใช้ไอน า้และเคร่ืองอบเชือ้เพลิงแบบใช้ไอเสียจากปล่อง
โรงไฟฟ้าเพ่ือลดต้นทนุการผลิต 

 
1.2 วัตถุประสงค์ของการศึกษา 

 1. เพ่ือวิเคราะห์และหาสัดส่วนเชือ้เพลิงท่ีเหมาะสม ส าหรับใช้ในกระบวนการผลิตไฟฟ้า 
โดยพิจารณาจากต้นทนุเชือ้เพลิงตอ่หนว่ยการผลิตไฟฟ้าเทียบเสมือน ของโรงไฟฟ้ากรณีศกึษา 
 2. เพ่ือศกึษาความคุ้มคา่ในการลงทนุโครงการ  
 
1.3 ขอบเขตการวิจัย 

 1. งานวิจยันีจ้ะรวบรวมข้อมลูการใช้เชือ้เพลิงชีวมวลจากโรงไฟฟ้ากรณีศกึษาย้อนหลงั
ระยะเวลา 6 ปี  
 2. งานวิจยันีศ้กึษาความคุ้มคา่ในการเลือกด าเนินโครงการ การลดคา่ความชืน้เชือ้เพลิงชีว
มวล โดยพิจารณาจากต้นทนุเชือ้เพลิงตอ่หนว่ยการผลิตไฟฟ้าเทียบเสมือน ของโรงไฟฟ้า
กรณีศกึษา 
 3. งานวิจยันีศ้กึษาความคุ้มคา่ในการลงทนุโครงการ การลดคา่ความชืน้เชือ้เพลิงเปลือก
ไม้ยคูาลิปตสัเทา่นัน้  
 4. งานวิจยันีจ้ะไมไ่ด้ออกแบบเคร่ืองจกัรทางด้านวิศวกรรม แตจ่ะท าการวิเคราะห์ความ
คุ้มคา่ทางด้านการลงทนุ ของการลดคา่ความชืน้เปลือกไม้ยคูาลิปตสั ทัง้หมด 3 แนวทาง คือ  
   1.) การน าเปลือกยคูาลิปตสัมาตากแดด 
   2.) การใช้เคร่ืองอบไลค่วามชืน้แบบใช้ไอน า้ 
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   3.) การใช้เคร่ืองอบไลค่วามชืน้แบบใช้ไอเสียจากปลอ่งโรงไฟฟ้า 
 
1.4 ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 

 1. แนวทางการบริหาร จดัการ สดัสว่นเชือ้เพลิงเพ่ือใช้ในการผลิตไฟฟ้า ท่ีคุ้มคา่ท่ีสดุ 
 2. ได้แนวทางเลือกการลดคา่ความชืน้เชือ้เพลิงชีวมวลท่ีคุ้มคา่การลงทนุ และยงัเป็น
กรณีศกึษาให้โรงไฟฟ้าชีวมวลอ่ืน ๆ เลือกใช้เพ่ือลดต้นทนุการผลิตไฟฟ้า 

 
1.5 ขัน้ตอนการด าเนินงาน 

 1. ศกึษากระบวนการผลิตไฟฟ้า สดัสว่นการใช้เชือ้เพลิงชีวมวลในแตล่ะฤดกูาลของ
โรงไฟฟ้ากรณีศกึษา  
 2. รวบรวมข้อมลูก าลงัการผลิตไฟฟ้าและปริมาณเชือ้เพลิงท่ีใช้ในแตล่ะฤดกูาล  
 3. ศกึษาทฤษฎีและงานวิจยัท่ีเก่ียวข้อง ได้แก่ ต้นทนุ ตวัแบบเชิงคณิตศาสตร์ และการ
วิเคราะห์ความเป็นไปได้ของโครงการ 
 4. จดัท าตวัแบบเชิงคณิตศาสตร์ (Mathematical Model) เพ่ือหาสดัสว่นเชือ้เพลิงท่ี
เหมาะสมท่ีสดุในแตฤ่ดกูาล  
 5. ก าหนดแนวทางการลงทนุโครงการลดคา่ความชืน้เปลือกไม้ยคูาลิปตสั  
 6. รวบรวมงบลงทนุ งบด าเนินการ เพ่ือวิเคราะห์ความเป็นไปได้ของแตล่ะโครงการ  
 7. เปรียบเทียบผลความคุ้มคา่ของการลงทนุในการลดคา่ความชืน้เปลือกไม้ยคูาลิปตสัแต่
ละแนวทาง 
 8. สรุปผลการด าเนินงานวิจยัและข้อเสนอแนะ 
 9. จดัท ารูปเลม่วิทยานิพนธ์ 
 
1.6 ค านิยามที่ใช้ในงานวิจัย 

 โรงไฟฟ้าชีวมวล หมายถึง โรงไฟฟ้าท่ีมีวตัถดุบิหลกัเป็นเชือ้เพลิงชีวมวล เชน่ แกลบ ชิพ
ไม้สบั เปลือกไม้ หรือ อ่ืน ๆ ท่ีเป็นผลผลิตจากการเกษตร โดยน ามาใช้เป็นเชือ้เพลิงเผาไหม้ใน
กระบวนการผลิตท่ีหม้อต้มไอน า้ เพ่ือผลิตไอน า้น าไปผลิตไฟฟ้าต่อไป 
 ค่าพลังงานความร้อน หมายถึง ปริมาณความร้อนท่ีได้จากการเผาไหม้เชือ้เพลิงนัน้ ๆ 1 
หนว่ยมวล (ส าหรับเชือ้เพลิงท่ีเป็นของแข็งและของเหลว) หรือ 1 หนว่ยปริมาตร (ส าหรับเชือ้เพลิง
ท่ีเป็นก๊าซ) เม่ือเผาไหม้หมดอยา่งสมบรูณ์ 
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 ต้นทุนต่อค่าพลังงานความร้อน หมายถึง ต้นทนุท่ีต้องจา่ยเพ่ือให้ได้คา่พลงังานความ
ร้อน 1 เมกกะจลู โยมีหนว่ยเป็น บาทตอ่เมกะจลู 
 กิโลวัตต์ อีคิววาเลนซ์ (Kilowatt Equivalent, kwhe) หมายถึงหนว่ยไฟฟ้าเสมือน โดย
การแปลงคา่พลงังานความร้อนของไอน า้ท่ีจา่ยออกจากเคร่ืองกงัหนัไอน า้ทัง้หมด ให้กลบัมาอยูใ่น
รูปของพลงังานไฟฟ้าเสมือน 
 Heat Rate คือ อตัราส่วนของปริมาณความคา่ร้อนจากเชือ้เพลิงท่ีใช้ ตอ่ไอน า้หรือไฟฟ้าท่ี
ผลิตได้ ซึง่จะมีหนว่ยเป็น MJ/ตนัไอน า้ หรือ MJ/kwhe 



บทที่ 2 
เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

จากการศึกษาความเป็นไปได้ในการลงทุนปรับปรุงคณุภาพเชือ้เพลิงเพ่ือการลดต้นทุน
โรงไฟฟ้าชีวมวล ผู้ศึกษาได้ท าการศึกษา ค้นคว้าจาก ต าราวิชาการ วารสาร หนงัสือ บทความ 
งานวิจยัตา่ง ๆ และหนงัสือท่ีเก่ียวข้อง พบวา่มีวรรณกรรมและผลงานวิจยัท่ีเก่ียวข้อง ดงันี  ้

2.1 รูปแบบทางคณิตศาสตร์ (Mathematical Model) 
 2.2 ต้นทนุและการวิเคราะห์ต้นทนุ (Cost and Cost Analysis) 
 2.3 การวิเคราะห์ความไว (Sensitivity Analysis) 
 2.4 การวิเคราะห์ความเป็นไปได้ของโครงการ (Feasibility Analysis Matrix) 
  2.4.1 การวิเคราะห์ความเป็นไปได้ด้านการจดัการ (Operation Feasibility) 
  2.4.2 การวิเคราะห์ความเป็นไปได้ด้านเทคนิค (Technical Feasibility) 
  2.4.3 การวิเคราะห์ด้านระยะเวลาการด าเนินโครงการ (Schedule Feasibility)
  2.4.4 การวิเคราะห์ความเป็นไปได้ด้านการเงิน (Economic Feasibility) 
 
2.1 รูปแบบทางคณิตศาสตร์  

 (รศ.วิภาวดี สิงห์พริง้ 2549) ก าหนดการเชิงเส้นเป็นรูปแบบคณิตศาสตร์ท่ีเก่ียวข้องกบัการ
จดัสรรทรัพยากรท่ีมีอยู่จ ากดัให้เกิดประโยชน์และมีประสิทธิภาพมากท่ีสุด เช่น การตัง้เปา้หมาย
เพ่ือให้ได้ก าไรสงูสดุ หรือเพ่ือให้เกิดต้นทนุหรือคา่ใช้จ่ายน้อยท่ีสดุก าหนดการเชิงเส้นนีโ้ดยมากใช้
แก้ปัญหาในด้านอุตสาหกรรมท่ีมีทรัพยากรอย่างจ ากัดการเก็บรักษาคงคลังหรืออ่ืนๆ ส าหรับ
ทรัพยากรท่ีมีจ ากัด เช่น ก าลงัคนจ ากดั จ านวนเคร่ืองจกัรจ ากัด เงิน สถานท่ีและเวลาจ ากัด เป็น
ต้น การใช้รูปแบบทางคณิตศาสตร์เพ่ือค านวณหาผลลัพธ์ท่ีต้องการ โดยทัว่ไปแล้วนิยมใช้ใน 3 
ลกัษณะ คือ 

  1.) การใช้รูปแบบทางคณิตศาสตร์เพ่ือการหาทางเลือกท่ีดีท่ีสุด (Optimization Model) 
การใช้แบบจ าลองทางคณิตศาสตร์เพ่ือช่วยให้ผู้ตดัสินใจสามารถวิเคราะห์ และประเมินทางเลือก
ในการตดัสินใจตา่ง ๆ เพ่ือเลือกทางเลือกท่ีดีท่ีสดุตามต้องการของผู้ตดัสินใจได้ 
 2.) การใช้รูปแบบทางคณิตศาสตร์ทางการเงิน (Financial Model) เป็นการใช้หลกัการทาง
และสตูรค านวณทางการเงิน เพ่ือวิเคราะห์ข้อมลูทางการเงินส าหรับผู้บริหารในการตดัสินใจ 
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 3.) การใช้รูปแบบทางคณิตศาสตร์ทางสถิติ (Statistical Model) เป็นการใช้หลกัการและ
สูตรค านวณทางสถิติในการวิเคราะห์ข้อมูลในอดีตและปัจจุบนั เพ่ือท านายหรือพยากรณ์ข้อมูล
หรือเหตกุารณ์ในอนาคต 
 โดยรูปแบบทางคณิตศาสตร์มีโครงสร้าง ดงัตอ่ไปนี ้
 
 2.1.1 ตัวแปรตัดสินใจและพารามิเตอร์   

 ตวัแปรตดัสินใจเป็นตวัแปรท่ียงัไม่รู้คา่ แตจ่ะหาได้จากตวัแบบทางคณิตศาสตร์ท่ีสร้างขึน้ 
เช่นจ านวนสินค้าท่ีสัง่ซือ้เป็นต้น ส่วนคา่พารามิเตอร์คือตวัแปรท่ีควบคมุได้ของระบบหรือก าหนด
ได้ อาจจะเป็นค่าแน่นอน (Deterministic) หรืออาจเป็นค่าความน่าจะเป็น เช่น ความต้องการซือ้
สินค้า เป็นต้น 
 
 2.1.2 ข้อจ ากัดหรือขอบข่าย   

 รูปแบบทางคณิตศาสตร์ท่ีสร้างขึน้จะต้องมีขอบข่ายซึ่งจ ากัดค่าของตัวแปรตดัสินใจท่ี
เป็นไปได้ เช่น ถ้าก าหนด X1, X2 แทนจ านวนหน่วยของสินค้า 2 ชนิดท่ีจะผลิต ให้ a1, a2 เป็น
จ านวนวัตถุดิบท่ีใช้ในการผลิตแต่ละหน่วยของสินค้าแต่ละชนิด ถ้าวัตถุดิบ มีทัง้หมด A จะได้

ข้อจ ากดัของรูปแบบทางคณิตศาสตร์ คือ a1 X1 + a2 X2 ≤ A 
 

 2.1.3 ฟังก์ชันเป้าหมาย   

 เป็นฟังก์ชันของตัวแปรตัดสินใจ เช่น เป้าหมายของระบบ คือ หาก าไรสูงสุด ฟังก์ชัน
เป้าหมายจะเขียนก าไรเป็นฟังก์ชนัของตวัแปรตดัสินใจ ค าตอบท่ีเหมาะสมของตวัแปรท่ีสร้างขึน้ 
คือคา่ตวัแปรตดัสินใจท่ีให้คา่ฟังก์ชนัเปา้หมายท่ีดีท่ีสดุและสอดคล้องกบัข้อจ ากดัทกุข้อ 
 รูปแบบทัว่ไปของก าหนดการเชิงเส้นปัญหาก าหนดการเชิงเส้นเป็นปัญหาการหาคา่สงูสดุ
หรือต ่าสดุของฟังก์ชนัแบบเชิงเส้นรูปแบบโดยทัว่ไปของการก าหนดการเชิงเส้น ดงันี ้
  (1) สมการเปา้หมาย 
       หาคา่สงูสดุหรือต ่าสดุของสมการ 
 
     𝑍 =  𝐶1𝑋1 +  𝐶2𝑋2 … +  𝐶𝑛𝑋𝑛   (1.1) 
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  (2) สมการข้อจ ากดั 
  𝑎11𝑋1 +  𝑎12𝑋2 … +  𝑎1𝑛𝑋𝑛     b1.......(2.1)
  𝑎21𝑋1 +  𝑎22𝑋2 … + 𝑎2𝑛𝑋𝑛     b2 

•         • 
•         • 
•        • 

  𝑎𝑚1𝑋1 +  𝑎𝑚2𝑋2 … +  𝑎𝑚𝑛𝑋𝑛     bn 
 
 

𝑋𝑖 ≥ 0  , 𝑖 = 1,2,3, … , 𝑛                    .......(2.2) 
 

  (3) สมการ (1.1) แทนสมการเปา้หมาย ส าหรับชดุของ m สมการหรือ m อสมการ
เชิงเส้น (2.1) ซึ่งมีตวัแปร n ตวั จะแทนข้อจ ากดัของปัญหา โดยปัญหานีจ้ะต้องหา x1 , x2 ,…, xn ท่ี
สอดคล้องทัง้สมการและอสมการ (1.1), (2.1) และ (2.2) โดยคา่ aij , bi , c เป็นคา่คงท่ี ท่ีรู้จกัหรือ
เป็นค่าพารามิเตอร์ของรูปแบบนีส้มการและอสมการ (1.1), (2.1) และ (2.2) นีเ้ม่ือเขียนโดยใช้
สญัลกัษณ์การบวกคือ  ∑ จะได้ดงันี ้
  สมการเปา้สมหมาย 
  หาคา่สงูสดุหรือต ่าสดุของสมการ 

   𝑍 = ∑ 𝑐𝑗𝑥𝑗

𝑛

𝑗=1
     .......(2.3) 

  
  สมการข้อจ ากดั 

    ∑ 𝑎𝑖𝑗𝑥𝑗

𝑛

𝑗=1
 bi   I = 1,2,3, …,n  .......(2.4) 

 
  
 
  𝑋𝑖 ≥ 0  , 𝑖 = 1,2,3, … , 𝑛     .......(2.5)
  
  โดยท่ีตวัแปร xj เป็นตวัแปรตดัสินใจ 

< , = , > 

<  

= 

> 
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 ปัญหาก าหนดการเชิงเส้นหลายๆ ปัญหาคา่ตวัแปรตดัสินใจจะมีความหมายก็ตอ่เม่ือต้อง
มีเป็นจ าานวนเตม็ เช่น ปัญหาเก่ียวกบัจ านวนคน เคร่ืองจกัร เป็นต้น การแก้ปัญหาก าหนดการเชิง
เส้นลกัษณะนีจ้ะต้องเพิ่มข้อจ ากัดท่ีว่าตวัแปรตดัสินใจต้องมีค่าเป็นจ านวนเต็มทัง้สมการ (2.7) 
ส าหรับจ านวนแบบทั่วไปและสมการ(2.8) ส าหรับปัญหาก าหนดเชิงจ านวนเต็มแบบทวิภาค 
(Binary Programming) และปัญหาก าหนดการจ านวน 9 เต็มจะเป็นแบบแท้ (Pure) ถ้าทกุตวัแปร
มีข้อจ ากดัเป็นจ านวนเตม็และเป็นแบบผสม (Mixed) ถ้าตวัแปรบางตวั มีข้อจ ากดัเป็ นจ านวนเตม็ 
   xj เป็ นจ านวนเตม็      .......(2.6) 

   xj ∈(Kashif Rashid 2013)     .......(2.7) 
 
 โดยสมการ (2.6) จะใช้ส าหรับตวัแปรตดัสินท่ีต้องการค่าเป็นจ านวนเต็ม เช่น จ านวนคน 
เคร่ืองจกัร ส่วนสมการ (2.7) จะใช้ส าหรับตวัแปรตดัสินใจท่ีต้องการค่าเป็น 0 หรือ 1 เท่านัน้ เช่น
ปัญหาการเลือกท่ีตัง้คลงัสินค้า เม่ือ xj เท่ากบั 1 จะหมายถึงต าแหนง่ xj ถกูเลือก และถ้า xj เท่ากบั 
0 จะหมายถึงต าแหนง่ xj ไมถ่กูเลือก 
 
 เม่ือสามารถจดัปัญหาเข้ารูปแบบของการโปรแกรมเชิงเส้นตรงเรียบร้อยแล้ว สามารถหา
ผลลพัธ์จากรูปแบบแทนระบบด้วยวิธีการตา่งๆ ได้ดงันี ้
 กรณีท่ีเป็นปัญหาท่ีมีตวัแปรเป็น 2 ตวัเราอาจใช้วิธี 
  1. วิธีก าจดัขอบขา่ยของค าตอบ 
  2. วิธีอนมุานทางคณิตศาสตร์ 
  3. วิธีกราฟ 
 กรณีท่ีเป็นปัญหาท่ีมีตวัแปรมากกวา่ 2 ตวั เราอาจใช้ 
  1. วิธีทางพีชคณิตทัว่ๆ ไป 
  2. วิธี Simplex method 
 ซึง่ในปัจจบุนัการใช้คอมพิวเตอร์ เพ่ือแก้ไขปัญหา นัน้เป็นแนวทางท่ีง่ายและเร็วท่ีสดุ โดย
ใช้ Solver ในโปรแกรม MS Excel ในการแก้ปัญหา  
 
2.2 ต้นทุนและการวิเคราะห์ต้นทุน  

 ต้นทุน คือ ทรัพยากรท่ีถูกน ามาแปรรูปเป็นผลผลิตหรือผลิตภัณฑ์ โดยทรัพยากรท่ีถูก
น ามาแปรรูปนัน้ต้องสามารถก าหนดมลูคา่เป็นตวัเงินได้ เพ่ือใช้เป็นฐานส าคญัในการก าหนดราคา
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ขาย ซึ่งหากต้นทุนมีการเปล่ียนแปลงก็จะส่งผลกระทบต่อก าไรและความอยู่รอดขององค์กร การ
ควบคมุต้นทนุจึงมีความจ าเป็นอย่างยิ่งในการผลิตสินค้า การวิเคราะห์ต้นทนุท่ีถกูต้อง จะสามารถ
น าข้อมลูท่ีได้จากการวิเคราะห์ ไปใช้ในการบริหารจดัการ และการตดัสินใจ เพ่ือเลือกแนวทางท่ีดี
ได้ การจ าแนกต้นทุนจะขึน้อยู่กับวัตถุประสงค์ในการน าข้อมูลไปใช้งานเป็นหลัก เช่น การ
จดัเตรียมงบการเงินส าหรับบคุคลภายนอก การคาดคะเนพฤตกิรรมต้นทนุ การจดัสรรต้นทนุให้กบั
สิ่งท่ีต้องการรู้ต้นทุน และการตดัสินใจ โดยในการวิจยัครัง้นีไ้ด้ด าเนินการศกึษาต้นทนุท่ีเก่ียวข้อง 
ดงันี ้
 
 2.2.1 ต้นทุนตามพฤตกิรรมของต้นทุน  

 ต้นทุนตามพฤติกรรมของต้นทุน ซึ่งคือ การจ าแนกต้นทุนตามความสัมพันธ์กับการ
เปล่ียนแปลงในหน่วยปริมาณหรือกิจกรรม (การผลิต) การจ าแนกต้นทนุตามพฤติกรรมของต้นทนุ
สามารถแบง่ได้เป็น 3 สว่น คือ 
 1.) ต้นทนุผนัแปร (Variable Cost) คือ ต้นทนุท่ีมีการเปล่ียนแปลงในสดัสว่นโดยตรงกบั
การเปล่ียนแปลงในกิจกรรมใดกิจกรรมหนึง่ (Activities) วตัถดุบิทางตรงท่ีเปล่ียนแปลงไปตาม
จ านวนการผลิตสินค้า เชน่ คา่เชือ้เพลิงท่ีขึน้อยู่กบัระยะทางการบนิของเคร่ืองบนิ เป็นต้น  
 2.) ต้นทุนคงท่ี (Fixed Cost) คือ ต้นทุนท่ีไม่เปล่ียนแปลงไปตามปริมาณของกิจกรรม 
กลุ่มคือ ไม่ว่ากิจกรรม (การผลิต) จะเพิ่มขึน้หรือลดลงในช่วงกิจกรรมท่ีอยู่ภายในก าลงัการผลิตท่ี
ก าหนด (Relevant Range) ก็ไมมี่ผลกระทบตอ่ต้นทนุคงท่ีแตอ่ยา่งใด เช่น คา่เช่าอาคาร เงินเดือน
พนกังาน คา่เบีย้ประกนัภยั คา่ภาษีทรัพย์สิน เป็นต้น 
 ข้อสรุปเก่ียวกบัลกัษณะพฤติกรรมของต้นทนุคงท่ี คือ ต้นทนุคงท่ีรวม จะคงท่ี ไม่
เปล่ียนแปลงไปตามจ านวนของกิจกรรม และต้นทนุคงท่ีตอ่หนว่ย จะเปล่ียนแปลงผกผนัไปตาม
จ านวนของกิจกรรม กลา่วคือ ถ้าจ านวนกิจกรรมยิ่งสงูขึน้ ต้นทนุคงท่ีตอ่หนว่ยก็จะยิ่งลดลง หรือถ้า
จ านวนกิจกรรมลดต ่าลงต้นทนุคงท่ีตอ่หน่วยก็จะเพิ่มสงูขึน้ 
 3.) ต้นทนุผสม (Mixed Cost) คือ ต้นทนุท่ีจะมีการเปล่ียนแปลงไปตามปริมาณหรือระดบั
ของกิจกรรมบ้าง แต่ก็จะไม่เป็นสดัส่วนโดยตรงเหมือนอย่างต้นทุนผนัแปร กล่าวอีกนยัหนึ่งก็คือ 
ต้นทนุเหล่านีจ้ะประกอบด้วยต้นทนุผนัแปรและต้นทนุคงท่ี เช่น ค่าเช่ารถบรรทกุ ท่ีมีส่วนหนึ่งต้อง
จา่ยเป็นรายเดือนหรือรายปี และมีอีกสว่นหนึง่ท่ีต้องจา่ยตา่งระยะทางท่ีวิ่งของรถบรรทกุ เป็นต้น  
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 2.2.2 ต้นทุนตามความเกี่ยวข้องในการตัดสินใจ  

 การตัดสินใจเลือกการลงทุน ถือว่าเป็นเร่ืองส าคัญในการด าเนินธุรกิจต้นทุนก็ถือเป็น
ข้อมลูท่ีมีความส าคญัท่ีใช้ประกอบการตดัสินใจอย่างยิ่งโดยสามารถจ าแนกต้นทนุการตดัสินใจได้
ดงันี ้
 1.) ต้นทุนควบคุมได้และควบคุมไม่ได้ (Controllable and Non-controllable Cost) การ
จ าแนกต้นทุนออกเป็น ต้นทุนท่ีควบคมุได้ (Controllable Cost) และต้นทุนท่ีควบคุมไม่ได้ (Non-
controllable Cost) ก็เพ่ือวตัถปุระสงค์ในการควบคมุต้นทนุท่ีจะเกิดขึน้ภายในองค์กรไม่ได้สูงเกิน
กวา่งบประมาณท่ีตัง้ไว้และเพ่ือประโยชน์ในการวดัและประเมินผลของผู้บริหารหนว่ยงาน 

 ต้นทุนท่ีควบคมุได้ หมายถึง ต้นทุนหรือค่าใช้จ่ายใด ๆ ท่ีผู้จดัการหน่วยงานนัน้มีอ านาจ 
หน้าท่ีจะควบคมุ สัง่การเตม็ท่ี เชน่ เงินเดือนและคา่ตอบแทนของพนกังานในฝ่ายผลิต ยอ่มถือเป็น
ต้นทุนท่ีควบคมุได้ส าหรับผู้ จดัการฝ่ายผลิต เพราะผู้จดัการฯ สามารถท่ีจะเพิ่มหรือลดเงินเดือน
ของพนกังาน รวมถึงการก ากับดแูลการท างานให้เป็นไปอย่างมีประสิทธิภาพได้ภายในอ านาจสัง่
การ 
 ต้นทุนท่ีควบคมุไม่ได้ หมายถึง ต้นทุนหรือค่าใช้จ่ายใด ๆ ท่ีผู้ จดัการหน่วยงานนัน้ ไม่มี
อ านาจหน้าท่ีท่ีจะควบคมุ หรือสั่งการได้ หรือกล่าวง่าย ๆ ต้นทุนท่ีควบคมุไม่ได้จะมีความหมาย
ตรงกนัข้ามกบัต้นทนุท่ีควบคมุได้นัน่เอง เชน่ การเพิ่ม/ ลดเงินเดือนของพนกังานฝ่ายขายก็ย่อมถือ
เป็นต้นทนุท่ีควบคมุไมได้ของผู้จดัการฝ่ายผลิต เพราะผู้จดัการฝ่ายผลิตไม่มีอ านาจท่ีจะไปสัง่การ
เพิ่มหรือลดเงินเดอืนพนกังานฝ่ายอ่ืนได้นัน่เอง  

 2.) ต้นทนุมาตรฐาน (Standard Cost) ต้นทนุมาตรฐาน คือ ต้นทนุการผลิตหรือต้นทนุการ
ด าเนินงานท่ีถูกก าหนดขึน้ล่วงหน้าอย่างระมัดระวัง  และมีหลักเกณฑ์ซึ่งก็คือต้นทุนเป้าหมาย 
(Target Costs) ท่ีกิจการ จะต้องท าให้บรรลุตามนัน้ ต้นทุนมาตรฐานเม่ือน ามาเปรียบเทียบกับ
ต้นทนุจริงก็จะเห็นถึงผลตา่งท่ีสามารถน ามาใช้ในการวิเคราะห์และเป็นข้อมลูในการตดัสินใจเพ่ือ
เพิ่มประสิทธิภาพในการด าเนินงานและวดัผลการด าเนินของหนว่ยงานตา่งๆ ได้ 

 3.) ต้นทนุส่วนตา่ง (Difference Cost) การจ าแนกต้นทนุประเภทนี ้ถือหลกัเกณฑ์จ าแนก
ตามหลักเศรษฐศาสตร์ เพ่ือช่วยให้ผู้ บริหารสามารถตัดสินใจเลือกทางเลือกได้ดีสุด เหตุผล 
เพราะว่าในความเป็นจริงกิจการไม่สามารถจะตดัสินใจลงทุนด าเนินการได้ทัง้หมด ด้วยข้อจ ากัด
เก่ียวกับทรัพยากรบุคลากร และเวลาของกิจการ ดงันัน้ ผู้ บริหารจึงจ าเป็นต้องตัดสินใจเลือก
ทางเลือกท่ีให้ผลประโยชน์สงูสดุตอ่กิจการเท่านัน้ 
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 ต้นทุนท่ีแตกต่าง ในความหมายท่ีเข้าใจง่ายท่ีสุด หมายถึง ต้นทุนหรือค่าใช้จ่ายใด ๆ ท่ี
แตกต่างกันในแต่ละทางเลือก ต้นทุนท่ีแตกต่างนีถื้อเป็นต้นทุนในอนาคต และเป็นต้นทุนท่ีมี
ความส าคญัตอ่การตดัสินใจในปัจจบุนัของผู้บริหารอยา่งมาก 
 4.) ต้นทนุจม (sunk Cost) ต้นทนุจม หมายถึง ต้นทนุหรือคา่ใช้จ่ายใดๆ ท่ีเกิดขึน้แล้วจาก
การตดัสินใจใจอดีต เช่น คา่เส่ือมราคา ค่าเช่าท่ีต้องจ่ายตามสญัญาเช่าระยะยาว เป็นต้น ดงันัน้
ต้นทุนจมจึงเป็นต้นทุนท่ีไม่มีผลกระทบจากการตดัสินใจในสภาวการณ์ปัจจุบนัของผู้บริหารแต่
อยา่งใด  
 5.) ต้นทุนท่ีเหลีกเล่ียงได้ (Avoidable Cost) ต้นทุนท่ีเหลีกเล่ียงได้ หมายถึง ต้นทุนหรือ
ค่าใช้จ่ายใด ๆ ท่ีกิจการสามารถประหยัดได้จากการตัดสินใจเลือกทางอ่ืนท่ีดีกว่า ทัง้นี ้การ
ตดัสินใจโดยวิธีต้นทนุท่ี หลีกเล่ียงได้เพ่ือพิจารณาเลือกทางเลือกจะต้องเปรียบเทียบคา่ใช้จ่ายท่ี
หลีกเล่ียงได้กบัรายได้ท่ีขาดหายไป โดยปกตินกับญัชีบริหารจะใช้ต้นทนุท่ีหลีกเล่ียงได้ส าหรับการ
ตดัสินใจยกเลิกแผนกหรือผลิตภัณฑ์ท่ีขาดทนุเป็นส่วนใหญ่ โดยถือหลกัเกณฑ์วา่ถ้าคา่ใช้จา่ยท่ีเห
ล่ียงเล่ียงได้ลดลงมากวา่รายได้ท่ีขาดหายไปแล้ว ควรยกเลิกแผนกหรือผลิตภณัฑ์ท่ีขาดทนุทนัที 

 6.) ต้นทุนเสียโอกาส (Opportunity Cost) ต้นทุนเสียโอกาส หมายถึง ผลประโยชน์ท่ี
กิจการควรจะได้รับจากทางเลือกหนึ่ง แต่กิจการไม่สามารถเลือกทางเลือกนัน้ได้เพราะต้องเลือก
ทางเลือกอ่ืนท่ีให้ผลตอบแทนท่ีสูงกว่า ต้นทุนเสียโอกาสนัน้ เป็นต้นทุนในทางเศรษฐศาสตร์ท่ี 
กิจการมิได้เสียไปจริง แตด้่วยเหตท่ีุกิจการมีทรัพยากรและเวลาท่ีจ ากดั จงึจ าเป็นต้องใช้ทรัพยากร
ท่ีมีอยูใ่ห้เกิดประโยชน์สงูสดุตอ่กิจการ ดงันัน้ กิจการจึงจ าเป็นต้องตดัสินใจเลือกทางเลือกท่ีดีท่ีสดุ
เพียงทางเลือกเดียวเทา่นัน้ 
 
2.3 การวิเคราะห์ความไว  

 การวิเคราะห์ความไวตวัตอ่การเปล่ียนแปลง เป็นการวิเคราะห์การเปล่ียนแปลงของปัจจยั

ท่ีมีผลกระทบต่อต้นทุนและผลตอบแทน ซึ่งจะมีผลกระทบต่อผลตอบแทนสุทธิของการลงทุนใน

ท่ีสุด ประโยชน์ท่ีได้รับจากการวิเคราะห์ความไวตวัต่อการเปล่ียนแปลงของการลงทุนจะท าให้ผู้

ประเมินนัน้ทราบว่าหากมีตัวแปรใดท่ีไม่เป็นไปตามท่ีประมาณการไว้จะมีผลกระทบต่อ

ผลตอบแทนสทุธิของการลงทุนอย่างไรบ้าง เพ่ือจะได้หาทางควบคมุปอ้งกนัหรือปรับปรุงแก้ไขตวั

แปรต่าง ๆ เหล่านัน้ไปเป็นการล่วงหน้า เพ่ือจะท าให้การด าเนินงานเป็นไปอย่างมีประสิทธิภาพ 

และเกิดประสิทธิผล ถกูต้องแมน่ย าตรงกบัการประมาณการให้มากท่ีสดุเทา่ท่ีจะท าได้ 
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2.4 การวิเคราะห์ความเป็นไปได้ของโครงการ  

 การศึกษาความเป็นไปได้ของโครงการ มีวตัถุประสงค์เพ่ือตอบสนองความต้องการหรือ
เป้าหมายของโครงการท่ีตัง้ไว้ โดยโครงการนัน้ต้องสามารถด าเนินการได้จริง หรือมีแนวทางท่ี
สามารถด าเนินโครงการได้จริง และก่อนท่ีจะตดัสินใจด าเนินโครงการเพ่ือให้บรรลเุปา้หมายนัน้ๆ 
ต้องศึกษาแนวทางท่ีมีความเป็นไปในการด าเนินการให้ครบทุกแนวทาง และเปรียบเทียบข้อมูล
ก่อนการตดัสินใจ เพ่ือให้การลงทนุเกิดผลตอบแทนท่ีคุ้มคา่กบัมลูคา่เงินลงทนุท่ีสญูเสียไป 
 การศึกษาข้อมูลส าหรับการตดัสินใจ เพ่ือตอบสนองความต้องการ เพ่ือให้โครงการนัน้
บรรลุเป้าหมายท่ีตัง้ไว้ ดงันัน้ควรจดัเตรียมข้อมูลให้เพียงพอต่อการตดัสินใจทางด้านการบริหาร 
ดงันี ้
 1.) วตัถปุระสงค์ของโครงการ คือ สิ่งท่ีต้องการปรับปรุง เปล่ียนแปลง หรือเพิ่มเตมิ 
 2.) ข้อจ ากดัของระบบ เทคโนโลยี ข้อจ ากดัในการด าเนินการ รวมทัง้ข้อจ ากดัขององค์กร 
 3.) แนวทางการด าเนินการของแตล่ะทางเลือก โดยต้องสามารถด าเนินการได้จริงในทกุ
แนวทางเลือกท่ีจะตดัสินใจ 
 4.) ข้อดี-ข้อเสียของแตล่ะแนวทางเลือก 
 5.) ผลผลิตของโครงการสามารถท าก าไรหรือตอบสนองความต้องการให้กบัผู้ลงทนุ 
 6.) ข้อจ ากดั หรือข้อพิจารณาอ่ืน ๆ ท่ีควรพิจารณานอกเหนือจากทางเลือกแตล่ะแนวทาง 
เชน่ ผลกระทบด้านสิ่งแวดล้อม ผลกระทบตอ่ชมุชน เป็นต้น 
 การศกึษาความเป็นไปได้ของโครงการ หลงัจากก าหนดเป้าหมาย และวตัถุประสงค์ของ
โครงการแล้ว ต้องท าการศกึษาว่าข้อมูลใดท่ีต้องสรุปก่อนเร่ิมด าเนินโครงการ และข้อมูลใดท่ีต้อง
ท าการศึกษาระหว่างด าเนินการศึกษาความเป็นไปในการลงทุนโครงการ  ซึ่งอาจจะต้องดูจาก
โครงสร้างขององค์กร ระบบ นโยบาย แนวทางการด าเนินงาน และปัญหาหลกัท่ีเกิดขึน้กบัระบบใน
ปัจจบุนั รวมทัง้ปัญหาในด้านความไม่สอดคล้องกนั ความขดัสนหรือการขดัข้องในระบบ และการ
พิจารณาในด้านประสิทธิภาพ การพิจารณาความเป็นไปได้ของโครงการ แบบเมตริกซ์ จะแบง่การ
วิเคราะห์ออกได้เป็น 4 ด้าน คือ 
 
 2.4.1 การวิเคราะห์ความเป็นไปได้ด้านการด าเนินการ  

 การตดัสินใจลงทนุด าเนินโครงการเพ่ือปรับปรุง แก้ไข หรือพฒันาระบบ ต้องพิจารณาด้าน
ความเป็นไปได้ในการด าเนินการ ทัง้ในระหว่างการด าเนินการ และภายหลงัการด าเนินการในแต่
ละทางเลือก โดยจะต้องพิจารณาให้ครบทุกด้านของปัญหา โดยก าหนดความรุนแรงของปัญหา
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และเกณฑ์การยอมรับได้ของแต่ละทางเลือก รวมทัง้เร่ือง คน และปัญหาสงัคม, ประเด็นภายใน 
เช่น ปัญหาด้านแรงงาน, การคดัค้านของคนงาน, การต่อต้านการบริหาร, การคดัแย้งกันภายใน
องค์กร และนโยบาย รวมทัง้ ประเด็นภายนอก เช่นการยอมรับทางสงัคม , ทางกฎหมายและการ
ได้รับการสนบัสนนุจากทางรัฐบาล โดยการประเมินด้านการด าเนินการการนัน้  
 
 2.4.2 การวิเคราะห์ความเป็นไปได้ด้านเทคนิค  

 การวิเคราะห์ความเป็นไปได้ด้านเทคนิค จะต้องวิเคราะห์ตัง้แต ่เทคโนโลยีท่ีก าหนดหรือ
เลือกมาใช้ด าเนินการในแต่ละแนวทางว่ามีความเหมาะสมหรือมีความยืนหยุ่นเพ่ือการบรรลุ
เปา้หมายหรือไม่ ก าลงัการผลิต สถานท่ี ตัง้โครงการ ท าเล มีผลกระทบอย่างไรตอ่สภาพแวดล้อม 
และความเพียงพอของคณุภาพและทรัพยากรในการผลิต เช่น ปริมาณวตัถดุิบ แรงงาน ตลอดจน
ต้นทนุตา่งๆ และคา่ใช้จา่ยท่ีเกิดขึน้ทัง้ระบบ 
 
 2.4.3 การวิเคราะห์ด้านระยะเวลาการด าเนินโครงการ  

 ในการลงทุนแต่ละแนวทางเลือกท่ีจะน ามาพิจารณาโครงการ ซึ่งอาจจะแตกต่างกันใน
ด้านเทคโนโลยีหรือวิธีการจดัการ อาจจะสง่ผลให้มีการใช้เวลาในการด าเนินสร้างโครงการแตกตา่ง 
หากแนวทางนัน้มีการใช้ระยะเวลาในการด าเนินโครงการยาวนานเ กินไป เกินข้อจ ากัดของ
โครงการ ซึง่สง่ผลให้เกิดการเสียโอกาสท่ีควรจะได้รับ เมือเทียบกบัแนวทางเลือกอ่ืน ๆ ซึง่ควรน าใช้
ประกอบในการเลือกพิจารณาโครงการด้วยเชน่กนั 
 
 2.4.4 การวิเคราะห์ความเป็นไปได้ด้านการเงนิ  

 การวิเคราะห์ทางการเงินของโครงการ เป็นการประเมินคา่ต้นทนุและผลตอบแทนจากการ
ลงทุนของโครงการใด ๆ โดยเป็นการเปรียบเทียบผลประโยชน์หรือผลตอบแทน และต้นทุนของ
โครงการนัน้ ๆ ซึง่ผลประโยชน์และต้นทนุของโครงการจะเกิดขึน้ในระยะเวลาตา่ง ๆ กนั ตลอดอายุ
ของโครงการ ดงันัน้จึงจ าเป็นต้องมีการปรับคา่ของเวลาของโครงการเพ่ือให้ได้มาซึ่งผลประโยชน์ท่ี
ได้รับและต้นทุนท่ีเสียไปในช่วงระยะเวลาท่ีต่างกัน ให้เป็นค่าของผลประโยชน์และต้นทนุในเวลา
เดียวกนั คือเวลาในปัจจบุนัเพ่ือหามูลคา่ปัจจบุนัของต้นทนุและผลตอบแทนโครงการเสียก่อน จึง
จะสามารถท าการเปรียบเทียบกนัได้อยา่งถกูต้องและแน่นอน ชดัเจนมากากย่ิงขึน้ 



 22 

 ในการวิเคราะห์ต้นทนุและผลตอบแทนทางการเงิน  จะเป็นการวิเคราะห์ถึงการ หมนุเวียน
ของกระแสเงินสดตา่ง ๆ ของโครงการ (Cash Flow) อนัประกอบด้วย กระแสเงินสดรับ กระแสเงิน
สดจา่ย และกระแสเงินสดสทุธิ เพ่ือวิเคราะห์วา่โครงการท่ีท าการศกึษาในครัง้นี ้ จะให้ผลตอบแทน
คุ้มคา่ตอ่การลงทนุหรือไม ่ซึง่จะอาศยัเกณฑ์ในการตดัสินใจเพ่ือการลงทนุดงันี ้
 
  2.4.4.1 ระยะเวลาคืนทุนของโครงการ   

  ระยะเวลาคืนทนุของโครงการ หมายถึง ระยะเวลาการด าเนินงานโครงการท่ีท าให้
ผลตอบแทนสุทธิของโครงการ มีค่าเท่ากับค่าใช้จ่ายในการลงทุนพอดี หรืออาจกล่าวได้ ว่า 

ระยะเวลาคืนทุนของโครงการ คือ จ านวนปีในการด าเนินงานซึ่งท าให้ผลก าไรท่ีได้รับในแต่ละปี 
รวมกนัแล้ว มีคา่เทา่กบัเงินลงทนุเร่ิมแรก ระยะเวลาคืนทนุ (จ านวนปี) สามารถค านวณได้ตามสตูร
การค านวณ ดงันี ้    

ระยะเวลาคืนทนุ (ปี)          =                
คา่ใช้จา่ยในการลงทนุ

ผลตอบแทนสทุธิเฉล่ียตอ่ปี
 

 
  2.4.4.2 มูลค่าปัจจุบันของผลตอบแทนสุทธิของโครงการ   

  มลูคา่ปัจจุบนัของผลตอบแทนสทุธิของโครงการลงทนุใด ๆ หมายถึงผลรวมของ
ผลตอบแทนสทุธิท่ีได้ปรับคา่เวลาตลอดอายขุองโครงการแล้วซึ่งค านวณขึน้เพ่ือใช้วดัวา่โครงการท่ี
ก าลงัพิจารณาอยู่นัน้ให้ผลตอบแทนท่ีคุ้มคา่ตอ่การลงทนุหรือมีผลก าไรตอ่ต้นทนุรวมหรือไม่ มลูคา่
ปัจจบุนัของผลตอบแทนสทุธิของโครงการ เป็นการเปรียบเทียบมลูคา่ปัจจบุนัของกระแสเงินสดรับ
กบักระแสเงินสดจ่ายของโครงการ โดยใช้อัตราดอกเบีย้หรือค่าเสียโอกาสของเงินทนุ ซึ่งส่วนใหญ่
ใช้อตัราดอกเบีย้เงินกู้จากสถาบนัการเงินเป็นอตัราส่วนลด (Discount Rate) โครงการท่ีเหมาะสม
กับการลงทุนนัน้ต้องมีมูลค่าปัจจุบนัของผลตอบแทนสุทธิ (NPV) มากกว่า 0 ซึ่งหมายความว่า
มลูค่าปัจจบุนัของกระแสเงินสดรับ มากกว่ามูลคา่ปัจจุบันของกระแสเงินสดจ่าย ของโครงการมี
สตูรในการค านวณดงันี ้

𝑁𝑃𝑉 = ∑
𝐵𝑡

(1 + 𝑖)𝑡
− [∑

𝐶𝑡

(1 + 𝑖)𝑡

𝑛

𝑡=1

+ 𝐶𝑜]

𝑛

𝑡=1

 

 
โดยก าหนดให้  
Bt = ผลตอบแทนของโครงการท่ีเกิดขึน้ในปีท่ี t 
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Ct = คา่ใช้จา่ยในการด าเนินงานและคา่บ ารุงรักษาสินค้าทนุของโครงการท่ีเกิดขึน้ในปี
ท่ี t 
Co = คา่ใช้จา่ยในการลงทนุเร่ิมแรก 
i = อตัราสว่นลดหรืออตัราดอกเบีย้เงินกู้  
t = ปีการด าเนินงานโครงการ คือตัง้แตปี่ท่ี 1, 2, 3…….n 
n = อายขุองโครงการ 
 
  2.4.4.3 อัตราผลตอบแทนภายในของโครงการ  

  อตัราผลตอบแทนภายในของโครงการ หมายถึง อตัราผลตอบแทนท่ีท าให้มลูค่า
ปัจจุบนัของกระแสเงินสดรับทัง้หมดเท่ากับมูลค่าปัจจุบนัของเงินสดจ่ายทัง้หมด หรือหมายถึง 
อตัราผลตอบแทนท่ีท าให้มลูคา่ปัจจบุนัของผลตอบแทนสทุธิของโครงการ (NPV) มีคา่เท่ากบัศนูย์
พอดีนั่นเอง อัตราผลตอบแทนภายในของโครงการนี ถื้อว่าเป็นอัต ราร้อยละท่ีแสดงถึง
ความสามารถของเงินทุนท่ีจะก่อให้เกิดรายได้คุ้ มกับเงินลงทุนของโครงการนัน้พอดี การ
ค านวณหาค่าอัตราผลตอบแทนภายในของโครงการ ก็คือการค านวณหาค่าอัตราส่วนลด 
(Discount Rate: r) ว่ามีเท่าไรจึงจะท าให้มูลคา่ปัจจบุนัของผลตอบแทนสทุธิของโครงการ  (NPV) 
มีค่าเท่ากับศูนย์พอดี ดงันัน้การค านวณหาค่า IRR (หรือ r) จึงคล้ายคลึงกับการ ค านวณหาค่า 
NPV เกือบทุกอย่าง จะแตกต่างกันตรงท่ีจะใช้อัตราดอกเบีย้ ( i) ในการหาค่า NPV ส่วนการ
ค านวณหาคา่ IRR จะเป็นการใช้อตัราส่วนลด (r) ท่ีท าให้ NPV มีคา่เท่ากบัศนูย์พอดี เม่ือค านวณ
ได้ค่า IRR  (หรือ r) แล้วจึงน าไปเปรียบเทียบกับค่าเสียโอกาสของเงินทุน  (อตัราดอกเบีย้เงินกู้ ) 
กล่าวคือ ถ้าค่า IRR (หรือ r ) สูงกว่าอัตราดอกเบีย้เงินกู้  ( i) ก็แสดงว่าการลงทุนให้ผลตอบแทน
คุ้มคา่กบัเงินทนุท่ีจา่ยออกไป 
  การค านวณหาค่าอัตราผลตอบแทนภายในของโครงการ IRR (หรือ r) สามารถ
ค านวณ ได้ด้วยวิธีการทดลองซ า้แล้วซ า้อีก (Trial and Error) เพ่ือหาระดบัคา่ของอตัราส่วนลด (r) 
จนท าให้  NPV มีคา่เทา่กบัศนูย์พอดี ซึง่สามารถค านวณได้ตามสตูรการค านวณดงันี ้
 

𝐼𝑅𝑅 = ∑
(𝐵𝑡 − 𝐶𝑡)

(1 + 𝑟)𝑡
= 0

𝑛

𝑡=0
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โดยก าหนดให้ : 
Bt = ผลตอบแทนของโครงการท่ีเกิดขึน้ในปีท่ี t 
Ct = คา่ใช้จา่ยในการด าเนินงานและคา่บ ารุงรักษาสินค้าทนุของโครงการท่ีเกิดขึน้ในปี
  ท่ี t 
r = อตัราสว่นลด (discount rate) หรืออตัราดอกเบีย้ท่ีเหมาะสม 
t = ปีการด าเนินงานโครงการ คือตัง้แตปี่ท่ี 1, 2, 3…….n 
n = อายขุองโครงการ 
  
  2.4.4.4 อัตราส่วนของผลตอบแทนต่อต้นทุน  

  อตัราสว่นของผลตอบแทนตอ่ต้นทนุ (B/C Ratio) หมายถึง อตัราสว่นระหว่าง
ผลรวมมลูคา่ปัจจบุนัของผลตอบแทนกบัผลรวมมลูคา่ปัจจบุนัของคา่ใช้จา่ยทัง้หมดตลอดอายขุอง
โครงการ เกณฑ์ท่ีใช้ในการตดัสินใจเลือกลงทนุในโครงการใด ๆ ก็คือ B/C Ratio จะต้องมีคา่

มากกวา่หรืออยา่งน้อยท่ีสดุต้องมีคา่เทา่กบั 1 (B/C ≥ 1) ทัง้นีเ้น่ืองจากถ้า B/C >1 ย่อม
หมายความ วา่ผลตอบแทนท่ีได้รับจากโครงการมีคา่มากกวา่คา่ใช้จา่ยท่ีเสียไป หรือถ้า B/C = 1 ก็
หมายความวา่ ผลตอบแทนท่ีได้รับจากโครงการมีคา่เท่ากบัคา่ใช้จา่ยท่ีเสียไปพอดีอตัราสว่นของ
ผลตอบแทนตอ่ต้นทนุนีใ้นทางธุรกิจเรียกวา่ดชันีผลก าไร (Profitability Index: PI) ซึง่มีวิธีการ
ค านวณโดยใช้สตูรค านวณดงันี ้  

𝐵
𝐶⁄  (𝑟𝑎𝑡𝑖𝑜)                =                

𝑃𝑉𝑏

𝑃𝑉𝑐
 

หรือ 

                                                     𝐵 𝐶⁄  (𝑟𝑎𝑡𝑖𝑜)                  =              
∑

𝐵𝑡
(1+𝑖)𝑡

𝑛

𝑡=1

∑
𝐶𝑡

(1+𝑖)𝑡+ 𝐶𝑜

𝑛

𝑡=1

 

โดยก าหนดให้  
PVb = ผลรวมมลูคา่ปัจจบุนัของผลตอบแทนทัง้หมดตลอดอายขุองโครงการ 
PVc = ผลรวมมลูคา่ปัจจบุนัของคา่ใช้จา่ยทัง้หมดตลอดอายขุองโครงการ 
Bt = ผลตอบแทนของโครงการท่ีเกิดขึน้ในปีท่ี t 
Ct = คา่ใช้จา่ยในการด าเนินงานและคา่บ ารุงรักษาสินค้าทนุของโครงการท่ีเกิดขึน้ในปี
  ท่ี t 
Co = คา่ใช้จา่ยในการลงทนุเร่ิมแรก 
i = อตัราสว่นลดหรืออตัราดอกเบีย้เงินกู้  



 25 

t = ปีการด าเนินงานโครงการ คือตัง้แตปี่ท่ี 1, 2, 3…….n 
n = อายขุองโครงการ 
 
2.5 เอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวข้อง 

 (โชคชยั ธนเมธี 2543) การสร้างแบบจ าลองในการวางแผนการผลิตส าหรับโรงแยกก๊าซ 
ซึ่งใช้หลกัการวิจยัด าเนินงานในการสร้างแบบจ าลองทาง คณิตศาสตร์  ท าการจ าลองปัญหาใน
การวางแผนการผลิตและใช้เทคนิคโปรแกรมเชิงเส้นตรงใน การแก้ปัญหา โดยท าการประยุกต์
วิธีการหนึ่งของโปรแกรมเชิงเส้นท่ีเรียกว่าการโปรแกรม เป้าหมาย (Goal Programming) ในการ
แก้ไขปัญหาท่ีต้องการให้บรรลุวตัถปุระสงค์หลาย ๆ วตัถปุระสงค์ สรุปแล้วแบบจ าลองท่ีสร้างขึน้
สามารถใช้วางแผนการผลิตและแก้ไขปัญหาเม่ือ ปัจจยัตา่ง ๆ เปล่ียนแปลง เช่น ราคาผลิตภณัฑ์ 
ท าให้การตดัสินใจและปรับแผนการผลิตท่ี เหมาะสม    
 
 (ศศิมาพร  พัฒ น์วิชัย โชติ  2544)  การแ ก้ ปัญหาการจัดตารางสอบของคณะ
วิศวกรรมศาสตร์มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ โดยใช้แบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ เพ่ือแก้ปัญหา
การจดัตารางสอบของคณะ วิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ วิทยาเขตบางเขน โดย
ใช้การสร้างตวัแบบทางคณิตศาสตร์ในการแก้ปัญหาการจัดตารางสอบ และประยุกต์สร้างเป็น
โปรแกรมจดัตารางสอบของคณะวิศวกรรมศาสตร์  เพ่ือเพิ่มประสิทธิภาพการจัดตารางสอบ และ
ลดปัญหาการสอบซ า้ซ้อนของนิสิตได้ โดยผลท่ีได้จากการท า โครงงานสามารถสร้างตวัแบบทาง
คณิตศาสตร์  และสร้างโปรแกรมจดตัารางสอบเพ่ือลดเวลาในการจดั ตารางสอบ ก่อให้เกิดตาราง
สอบท่ีมีประสิทธิภาพ เป็นระบบแนวทางและเกณฑ์การจดัตารางสอบท่ีชดัเจนมากยิ่งขึน้ ตวัแบบ
ทางคณิตศาสตร์เพ่ือประยุกต์ลงบน Microsoft Excel โดยใช้ Solver ใน Microsoft Excel และ 
Premium Solver แก้ปัญหาตวัแบบทางคณิตศาสตร์พร้อมทัง้วิเคราะห์ผลลพธ์ัท่ีได้ 
 
 (ไวกณูฐ์ โอมพรนวุฒน์ั และ นระเกณฑ์ พมุช่ศูร 2555) ได้ท าการวิเคราะห์ต้นทนุรายปีของ
การปรับปรุงกระบวนการขนส่งชิน้ส่วนรอการผลิตในโรงงานผลิตชิน้ส่วนยานยนต์ โดยได้สร้าง
แบบจ าลองในการวิเคราะห์ต้นทนุรายปีของการปรับปรุงกระบวนการขนสง่ชิน้สว่นในสายการผลิต
ชิน้ส่วนยานยนต์ในโรงงาน กรณีศึกษาซึ่งประสบปัญหาการขนส่งชิน้ส่วนล่าช้าด้วยโปรแกรมอารี
น่า (Arena) เป็นโปรแกรมของคอมพวิเตอร์ท่ีช่วยเหลือในการสร้างแบบจ าลองขึน้มาและสามารถ
ค านวณหาค่าของทรัพยากรท่ีเหมาะสมส าหรับแต่ละแนวทางในการปรับปรุงได้ โดยได้น าเสนอ
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แนวทางการแก้ไข 3 แนวทางเพ่ือปรับเปล่ียนวิธีการท างานปัจจบุนั ได้แก่ การขนส่งชิน้ส่วนด้วย
พนักงานอย่างเป็นระบบ การขนส่งชิน้ส่วนด้วยพาหนะขนส่งชิน้ส่วนอัตโนมัติ และการขนส่ง
ชิน้ส่วนด้วยพาหนะขนส่งร่วมกับระบบชี เ้ฉพาะด้วยคล่ืนความถ่ีวิทยุโดยงานวิจัยนีไ้ด้น าเสนอ
แบบจ าลองเพ่ือหาจ านวนทรัพยากรน้อยท่ีสุดท่ียังสามารถท าให้การขนส่งชิน้ส่วนท าได้อย่างมี
ประสิทธิภาพส าหรับแตล่ะทางเลือกเพ่ือค านวณหา ต้นทนุเฉล่ียรายปีและผลประโยชน์ท่ีได้รับจาก
การปรับปรุง เพ่ือเปรียบเทียบความคุ้มค่าในการปรับปรุงการขนส่ง จากผลของงานวิจัยนีพ้บว่า
การขนส่งแนวทางพาหนะขนส่งชิน้ส่วนอตัโนมตัิร่วมกับระบบชีเ้ฉพาะด้วยคล่ืนความถ่ีวิทยุ เป็น
แนวทางท่ีคุ้มคา่กวา่แนวทางการ ปรับปรุงอ่ืนโดยมีต้นทนุเฉล่ียรวมรายปีเท่ากบั 560,510.46 บาท
ตอ่ปี โดยสามารถลดปัญหาระยะเวลา การสูญเสียภายในการขนส่งด้วยพนกังานได้ทัง้หมดและ
สามารถลดต้นทนุการท างานได้เทา่กบั 87,489.54 บาทตอ่ปี 
 
 (Kashif Rashid 2013) น าเสนอ Mixed integer nonlinear (MINLP) model ส าหรับการ
จดัตารางการผลิตประจ าวนัในสายของปิโตรเลียม เม่ือพฤติกรรมท่ีมีความสมัพนัธ์ไม่เป็นเชิงเส้น
ของแหลง่น า้มนัหรือการมีหลายเง่ือนไขในการเจาะน า้มนั โดยท าการพิจารณาหลายอยา่งพร้อม ๆ 
กัน  โดยการตดัสินใจจะรวมถึงสภาวะของการปฏิบัติการ การใช้งานของบ่อหรือการแยกของ
กระบวนการกลัน่แยก    สรุปแล้วการประยกุต์ใช้ Mixed integer optimization model และขัน้ตอน
ของการแก้ปัญหาตารางผลิตเสนอแนวทางเม่ือมีหลายบอ่หลายหน่วยแยก โดยสามารถหาคา่การ
ปฏิบตัิท่ีเหมาะสม โดยวิธีนีจ้ะเพิ่มคณุค่าทางเศรษฐศาสตร์ เพิ่มผลก าไรและหา คา่เหมาะสมใน
ความสามารถในการใช้ทรัพยากร 
 
 (Joachim Reiter 2014) ได้ท าการออกแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ เพ่ือแก้ไขปัญหาการ
ผลิตแบบ Just-In-Sequence production และการบริหารสินค้าคงคลงั (buffer stock control) ท่ี 
Optimization ท่ีสุด โดยท าการก าหนดขอบเขตปริมาณสูงสุด – ต ่าสุด และขอบเขตของปริมาณ
สินค้าท่ีควรจดัเก็บทัง้ในช่วงเดินเคร่ืองผลิตปกติ และในช่วงหยุดซ่อมบ ารุงฉกุเฉิน โดย เพ่ือไม่ให้
กระทบตอ่ผู้ผลิต OEM ซึ่งในการทดลองน าสมการ JIS-Concept และ 3PLไปใช้พบว่าสามารถท า
ให้ผู้ผลิต OEM มัน่ใจในการผลกระทบในด้าน การผลิตและการจดัเก็บสินค้าคงคลงัได้ ทัง้ในช่วง
หยดุฉกุเฉินและในสภาวะเดนิเคร่ืองปกต ิ 
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 (Christian Barteczko-Hibbert 2014) ไ ด้ส ร้างแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์  โดยมี
วัตถุประสงค์เพ่ือพัฒนาประสิทธิภาพการผลิตไฟฟ้าในอนาคต โดยพิจารณาจากค่าใช้จ่ายท่ี
เหมาะสมและผลกระทบตอ่สิ่งแวดล้อมภายในสมมตุิฐาน 4 สถานการณ์ ท่ีแตกตา่งกนั โดยท าการ
พิจารณาถึงปี 2060 และตัง้สมมติฐานเก่ียวกบัความต้องการใช้ไฟฟ้าท่ีแตกตา่งกนัและเปา้หมาย
การลดคาร์บอน    
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 โมเดลข้างต้นแสดงให้เห็นว่าเป้าหมายเก่ียวกับการวางแผนผลิตไฟฟ้าจะต้องมีการ
วางแผนอย่างรอบคอบและการพิจารณาถึงวัตถุประสงค์อ่ืนนอกเหนือจากค่าใช้จ่ายเพียงอย่าง
เดียวเพ่ือให้แนใ่จวา่ดีท่ีสดุส าหรับการจดัหาไฟฟ้าท่ียัง่ยืนมากขึน้ 
 (T.Fichter 2014) ได้สร้างแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ เพ่ือท าการปรับเปล่ียนและเพิ่ม
ประสิทธิภาพเพ่ือลดต้นทุนการผลิตไฟฟ้าทัง้ระบบ ซึ่งได้น าเอาเทคโนโลยีการพฒันาขยายก าลงั
การผลิตและเพิ่มประสิทธิภาพ Remix-CEM (พลงังานทดแทนผสมการขยายความจุ Model) มา
ในกระบวนการของการเทคโนโลยี RE อย่างมีประสิทธิภาพในกระบวนการผลิตทัง้ระยะสัน้และ
ยาว เข้าร่วมในกระบวนการผลิตไฟฟ้าเพ่ือลดการน าเข้าเชือ้เพลิงฟอสซิลท่ีได้รับการยอมรับ
ศกัยภาพมหาศาลในการผลิตกระแสไฟฟ้าให้ลดลง ดงัสมการ 
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บทที่ 3 
วิธีด าเนินการวิจัย 

 การด าเนินงานวิจยัจะแบง่การศกึษาวิจยัออกเป็น 2 สว่น คือ  

 1. การด าเนินงานวิจยัเร่ืองสดัสว่นเชือ้เพลิงชีวมวลท่ีเหมาะสมท่ีสดุในการผลิตไฟฟ้า ของ

โรงไฟฟ้ากรณีศกึษา 

 2. การด าเนินงานวิจยัเร่ืองความคุ้มคา่ในการลงทนุโครงการลดคา่ความชืน้เชือ้เพลิง

เปลือกไม้ยคูาลิปตสั 

 
3.1 การศึกษาสัดส่วนเชือ้เพลิงชีวมวลที่เหมาะสมที่สุดในการผลิตไฟฟ้า  

 ในการด าเนินงานวิจยั เพ่ือท่ีจะศกึษาสดัสว่นเชือ้เพลิงชีวมวลท่ีเหมาะสมท่ีสดุในการผลิต
ไฟฟ้า โดยสร้างแบบจ าลอง ประกอบไปด้วย 
 
 3.1.1 การเก็บรวบรวมข้อมูล 

ข้อมลูท่ีเก็บรวบรวมประกอบด้วย 2 สว่น สว่นแรกคือข้อมลูปฐมภมูิ ซึง่เป็นข้อมลู
หลกัท่ีจะใช้น ามาใช้ในการสร้างแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ สว่นท่ีสองคือข้อมลูทตุยิภมูิ เป็น
ข้อมลูท่ีใช้ในการสนบัสนนุในการออกแบบ แบบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ให้มีความสมบรูณ์ยิ่งขึน้ 
โดยมีรายละเอียดข้อมลูดงัตอ่ไปนี ้ 
  1.) ด าเนินการศกึษากระบวนการผลิตไฟฟ้าโรงไฟฟ้าชีวมวลกรณีศกึษาและเก็บ
รวบรวมข้อมลูการผลิตไฟฟ้า ระยะเวลาการเดนิเคร่ืองจกัร ในแตล่ะเดือน ย้อนหลงัเป็นระยะเวลา 
6 ปี ตัง้แต ่พ.ศ. 2552-2557 
   2.) ด าเนินการศึกษาข้อมูลต้นทุนเชือ้เพลิงชีวมวลเทียบหน่วยการผลิตไฟฟ้า
เสมือนของโรงไฟฟ้ากรณีศึกษา ในแต่ละเดือน ย้อนหลังเป็นระยะเวลา 6 ปี ตัง้แต่ พ.ศ. 2552-
2557 
   3.) ด าเนินการศกึษาและเก็บรวบรวมข้อมลูท่ีเก่ียวข้องกบัการวิจยั ได้แก่ ปริมาณ
การจดัหาเชือ้เพลิงชีวมวล ราคา คา่ความชืน้ และคา่ความร้อนของเชือ้เพลิงชีวมวลท่ีใช้ในการผลิต
ไฟฟ้า ในแตล่ะเดือน ย้อนหลงัเป็นระยะเวลา 6 ปี ตัง้แต ่พ.ศ. 2552-2557 
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   4.) ด าเนินการส ารวจปริมาณเชือ้เพลิงชีวมวลในเขตพืน้ท่ีภาคตะวนัออก บริเวณ
พืน้ท่ีเปา้หมาย 

 
 3.1.2 สร้างแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ 

 น าข้อมลูท่ีได้จากศกึษามาสร้างแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ โดยก าหนดวตัถปุระสงค์ คือ 
ต้นทุนเชือ้เพลิงชีวมวลเทียบหน่วยการผลิตไฟฟ้าเสมือนต ่าท่ีสุด และก าหนดขอบเขตการศึกษา
ตามฤดกูาล โดยคา่ความร้อนรวมของเชือ้เพลิงชีวมวลต้องมีคา่เพียงพอท่ีจะใช้ในการผลิตพลงังาน
ไฟฟ้าเสมือน และมีคา่ความชืน้รวมของเชือ้เพลิงไมเ่กินคา่การออกแบบเคร่ืองจกัร  
 
 3.1.3 หาผลลัพธ์ของแบบจ าลอง 

 หลังจากสร้างแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์แล้ว น าสมการมาเขียนลงในโปรแกรม 
Microsoft Excel เพ่ือใช้ฟังก์ชัน่ Solver ค านวณหาผลลพัธ์ของแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ 
 
 3.1.4 การวิเคราะห์ความไว 

 ด าเนินการวิเคราะห์ความไวต่อการเปล่ียนแปลง ของแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์เพ่ือ
ตรวจสอบความถูกต้องและความน่าเช่ือถือของแบบจ าลอง  โดยการปรับราคาเชือ้เพลิงและ
ปริมาณเชือ้เพลิงท่ีสามารถจดัหาได้ และน ามาวิเคราะห์ผล 
 
 3.1.5 สรุปผลการวิจัย 

 น าผลลพัธ์ท่ีได้จากแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ มาเปรียบเทียบกบัการต้นทนุเชือ้เพลิงชีว

มวลเทียบหน่วยการผลิตไฟฟ้าเสมือนก่อนการด าเนินการปรับปรุง  

 
3.2 การศึกษาความคุ้มค่าในการลงทุนโครงการลดค่าความชืน้เชือ้เพลิงเปลือกไม้ยูคา
ลิปตัส 

 การศกึษาความคุ้มคา่ในการลงทนุโครงการลดคา่ความชืน้เชือ้เพลิงเปลือกไม้ยคูาลิปตสั 

มีแนวทางการลดคา่ความชืน้ ทัง้หมด 3 แนวทาง คือ  

 1. การน าเปลือกยคูาลิปตสัมาตากแดด 
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 2. การใช้เคร่ืองอบไลค่วามชืน้แบบใช้ไอน า้ 

 3. การใช้เคร่ืองอบไลค่วามชืน้แบบใช้ไอเสียจากปลอ่งโรงไฟฟ้า 

  

 โดยจะน าข้อมลูจากทัง้ 3 โครงการ ดงักลา่วข้างต้นมาท าการวิเคราะห์ข้อมลูด้านตา่ง ๆ 

ซึง่ประกอบไปด้วย ในด้านตา่ง ๆ ตอ่ไปนี ้

 1. การวิเคราะห์ความเป็นไปได้ด้านการจดัการ (Operation Feasibility) 
 2. การวิเคราะห์ความเป็นไปได้ด้านเทคนิค (Technical Feasibility) 
 3. การวิเคราะห์ด้านระยะเวลาการด าเนินโครงการ (Schedule Feasibility)  
 4. การวิเคราะห์ความเป็นไปได้ด้านการเงิน (Economic Feasibility) 
 
 

 3.2.1 การวิเคราะห์ความเป็นไปได้ด้านการด าเนินการ  

 การวิเคราะห์ความเป็นไปได้ด้านการด าเนินการของโครงการจะแบง่ออกเป็น 2 ชว่งคือ 
 1. ชว่งด าเนินโครงการ (Construction) การบริหารงานในระยะนีเ้ป็นระยะเร่ิมต้นโครงการ 

โดยเป็นการศกึษากิจกรรมตา่ง ๆ เพ่ือเป็นประโยชน์ในการก าหนดแผนการด าเนินขึน้ตอ่ไป การ

ด าเนินงานในระยะนีป้ระกอบด้วยการศกึษาข้อมลูเบือ้งต้นของโครงการ และการศกึษาความ

เป็นไปได้ของโครงการ 

 2. ชว่งเดนิเคร่ืองจกัร (Operation) นอกจากการพิจารณาความเป็นไปได้ในช่วงก่อนการ

เร่ิมโครงการแล้ว ต้องยงัพิจารณาในชว่งการเดนิเคร่ืองจกัร การใช้งานหรือในชว่งการปฏิบตังิาน

ด้วยว่าโครงการท่ีเลือกด าเนินการนัน้ มีความยาก ง่าย หรือมีความยืดหยุน่หรือไมเ่พียงใด โดยชว่ง

การเดนิเคร่ืองจกัร จะพิจารณาโดยใช้หลกั 4M และ 1E เพ่ือให้ครอบคลมุในทกุ ๆ ด้าน ได้แก่  

M - Man คนงานหรือพนกังาน หรือบคุลากร จะด าเนินการพิจารณาทัง้ในด้าน
จ านวนพนกังาน คณุสมบตั ิ และคณุวฒุิท่ีเหมาะสมในการปฏิบตังิานของแตล่ะโครงการ โดย
รายละเอียดท่ีกลา่วมาข้างต้นจะสง่ผลตอ่ต้นทนุทางด้านแรงงานท่ีใช้ในการด าเนินการ 

M - Method กระบวนการท างาน จะด าเนินการพิจารณาวิธีการปฏิบตังิาน ความ
เป็นไปได้ในการปฏิบตังิาน รวมทัง้ความปลอดภยัในการท างาน แตล่ะโครงการ 
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M - Material วัตถุดิบหรืออะไหล่ อุปกรณ์อ่ืนๆ ท่ีใช้ในกระบวนการ  คือการ
พิจารณาถึงวัตถุดิบทัง้หมดท่ีเก่ียวข้องกับโครงการ โดยเฉพาะปริมาณเปลือกไม้ยูคาลิปตสัและ
ความยืดหยุน่ในการน าเชือ้เพลิงอ่ืน ๆ ไปลดคา่ความชืน้ วา่แตล่ะโครงการมีศกัยภาพหรือไม่ 

M - Management คือการพิจารณาด้านการบริหารจดัการทัง้หมดโครงการ 
ในชว่งท่ีเดนิเคร่ืองจกัร แตล่ะโครงการ 

E - Environment อากาศ สถานท่ี ความสว่าง และบรรยากาศการ – ท างาน คือ
การพิจารณาปัญหาผลกระทบด้านสิ่งแวดล้อมไม่ว่าจะเป็นด้านน า้ชะล้างเปลือกไม้ซึ่งจะมีสี
น า้ตาลเข้ม ฝุ่ นละอองท่ีเกิดจากการท างานของเคร่ืองจกัร รวมถึงเสียงดงัท่ีเกิดจากการปฏิบตัิงาน
หรือเกิดจากการเคร่ืองจกัร 

 
 3.2.2 การวิเคราะห์ความเป็นไปได้ด้านเทคนิค  

 การวิเคราะห์ความเป็นไปได้ด้านเทคนิค จะท าการวิเคราะห์ตัง้แตเ่ทคโนโลยีท่ีก าหนดหรือ

เลือกมาใช้ด าเนินการ ในแต่ละแนวทางว่ามีความเหมาะสมหรือมีความยืนหยุ่นเพ่ือการบรรลุ

เป้าหมายหรือไม่ รวมทัง้มีความเหมาะสมต่อความต้องการใช้งานหรือไม่ โดยการวิเคราะห์

ทางด้านเทคนิคของแตล่ะโครงการรวมทัง้จะวิเคราะห์ครอบคลมุดถึงด้านก าลงัการผลิตของแตล่ะ

แนวทางเพ่ือใช้เป็นข้อมลูสนบัสนนุในการตดัสินใจ 

 
 3.2.3 การวิเคราะห์ด้านระยะเวลาการด าเนินโครงการ 

 เน่ืองจากความแตกตา่งกนัในด้านเทคโนโลยีหรือวิธีการจดัการของแตล่ะโครงการ สง่ผล

ให้การใช้เวลาในการด าเนินการสร้างโครงการแตกตา่ง หากแนวทางนัน้มีการใช้ระยะเวลาในการ

ด าเนินโครงการยาวนานเกินไป เกินข้อจ ากดัของโครงการ ก็จะสง่ผลให้เกิดการเสียโอกาสท่ีควรจะ

ได้รับ เม่ือเทียบกบัแนวทางเลือกอ่ืน ๆ ซึง่ควรน าใช้ประกอบในการเลือกพิจารณาโครงการด้วย

เชน่กนั ดงันัน้นอกจากจะวิเคราะห์ในด้านระยะเวลาการด าเนินโครงการแล้ว จะด าเนินการ

เปรียบเทียบและวิเคราะห์การสญูเสียโอกาสท่ีเกิดในการผลิตด้วย 
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 3.2.4 การวิเคราะห์ความเป็นไปได้ด้านการเงนิ 

 การวิเคราะห์ทางการเงินของโครงการ เป็นการประเมินคา่ต้นทนุและผลตอบแทนจากการ
ลงทุนของโครงการเปรียบเทียบผลประโยชน์หรือผลตอบแทน และต้นทุนของโครงการนัน้ ๆ ซึ่ง
ผลประโยชน์และต้นทุนของโครงการจะเกิดขึน้ในระยะเวลาต่าง ๆ กัน ตลอดอายุของโครงการ 
ดงันัน้จึงจ าเป็นต้องมีการปรับค่าของเวลาของโครงการเพ่ือให้ได้มาซึ่งผลประโยชน์ท่ีได้รับและ
ต้นทนุท่ีเสียไปในชว่งระยะเวลาท่ีตา่งกนั ให้เป็นคา่ของผลประโยชน์และต้นทนุในเวลาเดียวกนั คือ
เวลาในปัจจุบนัเพ่ือหามูลค่าปัจจบุนัของต้นทนุและผลตอบแทนโครงการเสียก่อน จึงจะสามารถ
ท าการเปรียบเทียบกนัได้อย่างถูกต้องและแน่นอน ชดัเจนมากากยิ่งขึน้ ซึ่งจะอาศยัเกณฑ์ในการ
ตดัสินใจเพ่ือการลงทนุดงันี ้
 1.) ระยะเวลาคืนทุนของโครงการ (Payback Period: PB) คือระยะเวลาการด าเนิน
โครงการท่ีท าให้ผลตอบแทนสทุธิของโครงการ มีคา่เท่ากบัค่าใช้จ่ายในการลงทนุพอดี  มีหน่วยวดั
เป็นระยะเวลาหรือปี โดยจะด าเนินการค านวณเปรียบเทียบทัง้ 3 แนวทาง โดยใช้ Microsoft Excel 
ช่วยในการค านวณหาผลลัพธ์ของแต่ละโครงการ ซึ่งหากโครงการใดค านวณได้ระยะเวลาหรือ
จ านวนปีน้อยท่ีสดุ แสดงวา่โครงการนัน้ให้ผลตอบแทนเร็วท่ีสดุหรือคืนทนุเร็วท่ีสดุ 
 2.) มูลค่าปัจจุบันของผลตอบแทนสุทธิของโครงการ (Net Present Value: NPV) 
หมายถึงผลรวมของผลตอบแทนสุทธิท่ีได้ปรับค่าเวลาตลอดอายุของโครงการแล้วซึ่งค านวณขึน้
เพ่ือใช้วดัว่าโครงการท่ีก าลงัพิจารณาอยู่นัน้ให้ผลตอบแทนท่ีคุ้มคา่ตอ่การลงทนุหรือมีผลก าไรต่อ
ต้นทนุรวมหรือไม ่
 โดยจะด าเนินการค านวณเปรียบเทียบทัง้ 3 แนวทาง และก าหนดอายุเคร่ืองจกัรท่ี 20 ปี และใช้
อัตราดอกเบีย้เงินกู้ จากสถาบันการเงินเป็นอัตราส่วนลด (Discount Rate) ท่ี 3% เท่ากันทุก
โครงการ และใช้ Microsoft Excel ช่วยในการค านวณหาผลลัพธ์ของแต่ละโครงการ ซึ่งหาก
โครงการท่ีเหมาะสมกบัการลงทนุนัน้ ต้องมีมลูคา่ปัจจบุนัของผลตอบแทนสทุธิ (NPV) มากกว่า 0 
ซึง่หมายความวา่มลูคา่ปัจจบุนัของกระแสเงินสดรับ มากกวา่มลูคา่ปัจจบุนัของกระแสเงินสดจา่ย  
 3.) อัตราผลตอบแทนภายในของโครงการ (Internal Rate of Return: IRR) หมายถึง 
อตัราผลตอบแทนท่ีท าให้มลูค่าปัจจบุนัของกระแสเงินสดรับทัง้หมดเท่ากบัมลูคา่ปัจจุบนัของเงิน
สดจ่ายทัง้หมด หรือหมายถึง อัตราผลตอบแทนท่ีท าให้มูลค่าปัจจุบนัของผลตอบแทนสุทธิของ
โครงการ (NPV) มีค่าเท่ากับศนูย์พอดีนัน่เอง อัตราผลตอบแทนภายในของโครงการนีถื้อว่าเป็น
อตัราร้อยละท่ีแสดงถึงความสามารถของเงินทนุท่ีจะก่อให้เกิดรายได้คุ้มกับเงินลงทนุของโครงการ
นัน้พอดี การค านวณหาค่าอัตราผลตอบแทนภายในของโครงการก็คือการค านวณหาค่าอัตรา
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สว่นลด (Discount Rate: r) วา่มีเทา่ไรจงึจะท าให้มลูคา่ปัจจบุนัของผลตอบแทนสทุธิของโครงการ  
(NPV) มีคา่เทา่กบัศนูย์พอดี ดงันัน้การค านวณหาคา่ IRR (หรือ r) จึงคล้ายคลึงกบัการ ค านวณหา
ค่า NPV เกือบทุกอย่าง จะแตกต่างกันตรงท่ีจะใช้อัตราดอกเบีย้ (i) ในการหาค่า NPV ส่วนการ
ค านวณหาคา่ IRR จะเป็นการใช้อตัราส่วนลด (r) ท่ีท าให้ NPV มีคา่เท่ากบัศนูย์พอดี เม่ือค านวณ
ได้ค่า IRR  (หรือ r) แล้วจึงน าไปเปรียบเทียบกับค่าเสียโอกาสของเงินทุน  (อตัราดอกเบีย้เงินกู้ ) 
กล่าวคือ ถ้าค่า IRR (หรือ r ) สูงกว่าอัตราดอกเบีย้เงินกู้  ( i) ก็แสดงว่าการลงทุนให้ผลตอบแทน
คุ้มคา่กบัเงินทนุท่ีจา่ยออกไป 
 การค านวณหาคา่อตัราผลตอบแทนภายในของโครงการ IRR (หรือ r) สามารถค านวณ ได้
ด้วยวิธีการทดลองซ า้แล้วซ า้อีก (Trial and Error) เพ่ือหาระดบัค่าของอตัราส่วนลด (r) จนท าให้  
NPV มีคา่เท่ากบัศนูย์พอดี โดยจะด าเนินการค านวณเปรียบเทียบทัง้ 3 แนวทาง และก าหนดอายุ
เคร่ืองจักรท่ี 20 ปี และใช้อัตราดอกเบีย้เงินกู้ จากสถาบนัการเงินเป็นอัตราส่วนลด (Discount 
Rate) ท่ี 3% เท่ากันทุกโครงการโดยใช้ Microsoft Excel ช่วยในการค านวณหาผลลพัธ์ของแต่ละ
โครงการ 
 4.) อัตราส่วนของผลตอบแทนต่อต้นทุน (Benefit Cost Ratio หรือ B/C Ratio)  
หมายถึง อัตราส่วนระหว่างผลรวมมูลค่าปัจจุบนัของผลตอบแทนกับผลรวมมูลค่าปัจจุบนัของ
คา่ใช้จา่ยทัง้หมดตลอดอายขุองโครงการ เกณฑ์ท่ีใช้ในการตดัสินใจเลือกลงทนุในโครงการใด ๆ ก็

คือ B/C Ratio จะต้องมีคา่มากกวา่หรืออย่างน้อยท่ีสดุต้องมีคา่เท่ากบั 1 (B/C ≥ 1) ทัง้นีเ้น่ืองจาก
ถ้า B/C >1 ย่อมหมายความ ว่าผลตอบแทนท่ีได้รับจากโครงการมีค่ามากกว่าค่าใช้จ่ายท่ีเสียไป 
หรือถ้า B/C = 1 หมายความว่า ผลตอบแทนท่ีได้รับจากโครงการมีค่าเท่ากับค่าใช้จ่ายท่ีเสียไป
พอดี โดยจะด าเนินการค านวณเปรียบเทียบทัง้ 3 แนวทาง และก าหนดอายเุคร่ืองจกัรท่ี 20 ปี และ
ใช้อัตราดอกเบีย้เงินกู้ จากสถาบนัการเงินเป็นอัตราส่วนลด (Discount Rate) ท่ี 3% เท่ากันทุก
โครงการโดยใช้ Microsoft Excel ชว่ยในการค านวณหาผลลพัธ์ของแตล่ะโครงการเชน่กนั 
 
 ซึ่งจากการวิเคราะห์โครงการทัง้ 4 ด้านดงัท่ีกล่าวมาแล้วข้างต้น จะน าผลท่ีได้จากการ
วิเคราะห์โครงการมาเปรียบเทียบแบบ Matrix และมีการให้น า้หนกัตามาล าดบัความส าคญั เพ่ือ
ชว่ยในการตดัสินใจ 
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ตารางท่ี 3.1 แสดงการเปรียบเทียบการวิเคราะห์ความเป็นไปได้ในการลงทนุ 

 
 



บทที่ 4 
ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 

 ในการวิเคราะห์ข้อมลูจะแบง่การวิเคราะห์ข้อมลูออกเป็น 2 สว่นคือ 

 1. การวิเคราะห์ข้อมลูเร่ืองสดัสว่นเชือ้เพลิงชีวมวลท่ีเหมาะสมท่ีสดุในการผลิตไฟฟ้า  

 2. การวิเคราะห์ข้อมลูเร่ืองความคุ้มคา่ในการลงทนุโครงการลดคา่ความชืน้เชือ้เพลิง

เปลือกไม้ยคูาลิปตสั 

 
4.1 การวิเคราะห์ข้อมูลเร่ืองสัดส่วนเชือ้เพลิงท่ีเหมาะสมท่ีสุดในการผลิตไฟฟ้า 

 การวิเคราะห์ข้อมูลเร่ืองสัดส่วนเชือ้เพลิงท่ีเหมาะสมนัน้ มีการด าเนินการตามขัน้ตอน
ดงัตอ่ไปนี ้
 
 4.1.1 การศึกษาและเก็บข้อมูล 

เพ่ือท่ีจะศกึษาเร่ืองสดัส่วนเชือ้เพลิงชีวมวลท่ีเหมาะสมท่ีสดุในการผลิตไฟฟ้า จึง
ได้ท าการเก็บรวบรวมข้อมลูประกอบด้วย 
  1. ข้อมลูด้านการผลิตไฟฟ้า ของโรงไฟฟ้ากรณีศกึษา 

  2. ข้อมลูด้านต้นทนุเชือ้เพลิง ของโรงไฟฟ้ากรณีกรณีศกึษา 

  3. ข้อมลูเชือ้เพลิงชีวมวลท่ีใช้ในการผลิตไฟฟ้าของโรงไฟฟ้ากรณีศกึษา 

- ปริมาณการจดัหาเชือ้เพลิงชีวมวล ของโรงไฟฟ้ากรณีศกึษา 

   - ราคา ของเชือ้เพลิงชีวมวล ของโรงไฟฟ้ากรณีศกึษา 

   - ความชืน้ ของเชือ้เพลิงชีวมวล ของโรงไฟฟ้ากรณีศกึษา 

   - คา่ความร้อนของเชือ้เพลิงชีวมวล ของโรงไฟฟ้ากรณีศกึษา 

  4. ข้อมลูการส ารวจปริมาณเชือ้เพลิงในเขตพืน้ท่ีภาคตะวนัออก 

 
  4.1.1.1 ข้อมูลด้านการผลิตไฟฟ้า ของโรงไฟฟ้ากรณีศึกษา 

โรงไฟฟ้าชีวมวลกรณีศกึษา ใช้หลกัการเปล่ียนเชือ้เพลิงชีวมวลเป็นพลงังานด้วย
กระบวนการทางเคมี-ความร้อน โดยการเผาไหม้โดยตรง (Direct-Fired) คือ การน าเชือ้เพลิงชีว
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มวลมาเผาไหม้โดยตรงในหม้อไอน า้ (Boiler) ซึ่งไอน า้ท่ีผลิตได้นี ้จะถูกส่งเข้าไปป่ันกังหันไอน า้ 
โดยเพลาของกังหนัจะต่ออยู่กับเพลาของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้า ท าให้ขดลวดหมนุตดัสนามแม่เหล็ก 
ตามหลกัก าเนิดพลงังานไฟฟ้า ท าให้ได้กระแสไฟฟ้าออกมา และยงัได้มีการน าไอน า้ท่ีถูกใช้งาน
แล้วแตย่งัเหลือพลงังานอยู่ มาใช้ประโยชน์ในรูปแบบความร้อนเพ่ือให้เกิดประโยชน์สงูสดุ ซึ่งการ
ผลิตไฟฟ้าและไอน า้ร่วมกนั เรียกวา่ระบบผลิตไฟฟ้าและความร้อนร่วม (Cogeneration) ดงัรูป 

 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 4.1 กระบวนการผลิตไฟฟ้าโรงไฟฟ้าชีวมวลกรณีศกึษา 
  
 จากรูปท่ี 4.1 แสดงให้เห็นกระบวนการผลิตไฟฟ้าโรงไฟฟ้ากรณีศึกษา โดยใช้เชือ้เพลิงชีว
มวล ได้แก่ แกลบ ชิน้ไม้สบั เหง้ามนั ทลายปาล์ม ชานอ้อย เปลือกยคูาลิปตสัสด และเปลือกยคูา
ลิปตสัแห้ง น ามาปอ้นเข้า Boiler เพ่ือใช้เป็นเชือ้เพลิงในการเผาไหม้ ความร้อนท่ีได้จากการเผาไหม้
จะน าไปใช้ผลิตไอน า้เพ่ือส่งเข้า Turbine&Generator ใช้ในการผลิตไฟฟ้า ตามหลกัการท่ีได้กล่าว
มาแล้วในข้างต้น ปริมาณไฟฟ้าท่ีผลิตได้จะมากหรือน้อยนัน้ ขึน้อยู่กบัปริมาณไอน า้ท่ี Boiler ผลิต
และประสิทธิภาพหม้อไอน า้ 
 ในด้านผลผลิต (Output) ของโรงไฟฟ้ามี 2 ส่วน คือ ผลผลิตทางไฟฟ้าและผลผลิตทางไอ
น า้ ซึ่งผลผลิตทัง้สองแบบนี ้ไม่สามารถน าหน่วยผลิตมารวมกนัได้ ดงันัน้จึงต้องคิดปริมาณหน่วย
ผลผลิตในรูปของหน่วยพลังงานไฟฟ้าเสมือน (Kilowatt Equivalent, kwhe) โดยการแปลงค่า
พลังงานความร้อนของไอน า้ท่ีจ่ายออกจากเคร่ืองกังหันไอน า้ทัง้หมด ให้กลับมาอยู่ในรูปของ
พลงังานไฟฟ้าเทียบเทา่ ดงันัน้ต้นทนุทัง้หมดของโรงไฟฟ้าทัง้หมดจะเทียบกบัหนว่ยพลงังานไฟฟ้า
เสมือน โดยมีหลกัการแปลงดงันี ้
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รูปท่ี 4.2 การแปลงพลงังานความร้อนของไอน า้ให้กลบัมาอยูใ่นรูปของพลงังานไฟฟ้า 
  
 จากรูปท่ี 4.2 ไอน า้แรงดนัสงูท่ีผลิตได้จาก Boiler จะถกูแบง่สดัสว่นการผลิตไฟฟ้า และ
การจา่ยไอน า้ท่ีระดบัแรงดนัตา่ง ๆ ตามคา่การออกแบบเคร่ืองจกัร ดงันี  ้คือ 
ตารางท่ี 4.1 แสดงคา่การออกแบบเคร่ืองจกัรของกงัหนัไอน า้ (Maximum Design) 

ขาเข้า Turbine 

ไอน า้แรงดนัสงู 

ขาออก Turbine 

ไอน า้แรงดนัปาน

กลาง 

ไอน า้แรงดนัต ่า ไอน า้ควบแน่น 

80 kg/s 12 kg/s 50 kg/s 18 kg/s 

  
 จากตารางท่ี 4.1 แสดงค่าการออกแบบเคร่ืองจกัร โดยสามารถปอ้นปริมาณไอน า้แรงดนั
สูงเข้า Turbine ได้สูงสุดเท่ากับ 80 kkg/s สามารถจ่ายออกเป็นไอน า้แรงดนัปานกลางได้สูงสุด
เท่ากับ 12 kg/s จ่ายออกเป็นไอน า้แรงดันต ่าได้สูงสุดเท่ากัน 50 kg/s และจ่ายไอน า้เข้าเคร่ือง
ควบแนน่ได้สงูสดุเทา่กบั 18 kg/s ซึง่สามารถน ามาค านวณเป็นสดัสว่นได้ดงันี ้
  MP Steam = HP Steam x 15% 
  LP Steam = HP Steam x 62.5% 
  Condensor = HP Steam x 22.5% 
  
 การแปลงพลงังานความร้อนของไอน า้ให้กลบัมาอยูใ่นรูปของพลงังานไฟฟ้าเสมือน 
(kwhe) ได้ ดงันี ้
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 หนว่ยไฟฟ้าเสมือน (kwhe)  = kwh + kwhe(MP) + kwhe(LP) 
 
 kwh คือ พลงังานไฟฟ้าจริงท่ีผลิตได้ โดยเป็นพลงังานไฟฟ้าท่ีเกิดจากการน าไอน า้ท่ีไม่ได้
จ่ายให้ลกูค้ามาควบแน่นท่ี Condensor และน าน า้ท่ีควบแน่นได้กลบัไปใช้ในการผลิตไอน า้ใหม่ท่ี 
Boiler อีกครัง้ 
ส าหรับการน าไอน า้มาควบแน่นท่ี Condensor มีค่าคงท่ีส าหรับใช้ในการแปลงค่าเป็นพลังงงาน
ไฟฟ้า ตามคา่การออกแบบเคร่ืองจกัร ดงันี ้
 

  𝑘𝑤ℎ                   =           
𝐻𝑃 𝑆𝑡𝑒𝑎𝑚 𝑥 22.5%

1.296
𝑥1000                𝑘𝑤ℎ 

  
 kwhe (MP) คือ หน่วยพลงังานไฟฟ้าเสมือนท่ีได้จากการแปลงคา่พลงังานความร้อนของไอ
น า้แรงดนัปานกลาง (MP Steam) ท่ีจ่ายออกจากเคร่ืองกังหนัไอน า้ (Turbine) ทัง้หมดให้กลบัมา
อยู่ในรูปของพลงังานไฟฟ้า โดยมีคา่คงท่ีส าหรับใช้ในการแปลงคา่เป็นพลงังงานไฟฟ้า ตามคา่การ
ออกแบบเคร่ืองจกัร ดงันี ้

 𝑘𝑤ℎ𝑒(𝑀𝑃)       =           
𝐻𝑃 𝑆𝑡𝑒𝑎𝑚 𝑥 15%

10.5
𝑥1000                𝑘𝑤ℎ𝑒 

  
 kwhe (LP) คือ หนว่ยพลงังานไฟฟ้าเสมือนท่ีได้จากการแปลงคา่พลงังานความร้อนของไอ
น า้แรงดนัต ่า (LP Steam) ท่ีจา่ยออกจากเคร่ืองกงัหนัไอน า้ (Turbine) ทัง้หมดให้กลบัมาอยู่ในรูป
ของพลงังานไฟฟ้า โดยมีคา่คงท่ีส าหรับใช้ในการแปลงคา่เป็นพลงังงานไฟฟ้า ตามคา่การออกแบบ
เคร่ืองจกัร ดงันี ้
 

  𝑘𝑤ℎ𝑒(𝐿𝑃)          =           
𝐻𝑃 𝑆𝑡𝑒𝑎𝑚 𝑥 62.5%

7
𝑥1000              𝑘𝑤ℎ𝑒 

 
 และจากการศึกษาข้อมูล ระยะเวลาการเดินเคร่ืองจักรและหน่วยผลิตพลังงานไฟฟ้า
เสมือนของโรงไฟฟ้ากรณีศกึษา 6 ปีย้อนหลงั ตัง้แตปี่ 2552-2557 มีข้อมลูดงัตารางตอ่ไปนี ้
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ตารางท่ี 4.2 หนว่ยผลิตไฟฟ้าเสมือนรวมในแตล่ะเดือน ของโรงไฟฟ้ากรณีศกึษา ปี 2552-2557 

 
  
 จากตารางท่ี 4.2 แสดงให้เห็นว่าโรงไฟฟ้ากรณีศกึษาสามารถเดนิเคร่ืองจกัรผลิตไฟฟ้า ได้
ตามปกต ิโดยมีคา่เฉล่ียของหนว่ยไฟฟ้าเสมือนผลิตอยู่ท่ี 20,986,189 kwhe 
ตารางท่ี 4.3 คา่ความพร้อมจา่ยไฟฟ้าและไอน า้ (%AF:  Available Factor) แตล่ะเดือน ในปี 
2552-2557 

 
 
  

2552 2553 2554 2555 2556 2557
มกรำคม 23,451,671 22,417,905 23,798,451 18,839,684 20,031,723 22,568,027 21,851,244        
กุมภำพันธ์ 19,175,159 22,000,139 19,812,981 20,526,522 20,620,118 20,880,663 20,502,597        
มีนำคม 26,485,402 25,523,411 25,001,532 28,848,447 21,262,673 18,775,797 24,316,210        
เมษำยน 25,732,951 25,606,753 22,820,684 19,888,437 20,991,875 17,723,101 22,127,300        
พฤษภำคม 17,255,908 20,663,762 19,442,540 19,888,437 21,482,204 20,878,297 19,935,191        
มิถุนำยน 17,942,106 22,894,825 22,403,707 20,991,349 20,545,715 19,770,653 20,758,059        
กรกฎำคม 21,050,241 19,279,272 24,346,095 22,427,632 23,552,103 18,385,637 21,506,830        
สิงหำคม 18,950,370 19,554,277 18,325,693 20,928,513 21,147,255 17,481,223 19,397,889        
กันยำยน 20,565,696 18,334,369 19,179,103 20,494,447 18,691,665 18,022,294 19,214,596        
ตุลำคม 20,813,095 19,148,079 20,817,302 17,463,871 18,381,167 18,924,868 19,258,064        
พฤศจิกำยน 24,106,583 21,777,190 21,625,228 22,655,839 20,534,672 18,360,135 21,509,941        
ธันวำคม 20,149,245 21,211,406 24,751,504 22,095,839 20,070,108 20,460,006 21,456,351        

ค่ำเฉล่ีย 21,306,536 21,534,282 21,860,402 21,254,085 20,609,273 19,352,558 20,986,189      

ปี (kwhe)
เดือน

ค่ำเฉล่ียปี 

2552-2557 

2552 2553 2554 2555 2556 2557
มกรำคม 100% 100% 100% 87% 87% 86% 93%
กุมภำพันธ์ 86% 94% 86% 95% 96% 95% 92%
มีนำคม 100% 100% 100% 100% 98% 94% 99%
เมษำยน 100% 100% 100% 82% 98% 97% 96%
พฤษภำคม 79% 100% 81% 82% 94% 85% 87%
มิถุนำยน 81% 96% 99% 100% 90% 87% 92%
กรกฎำคม 95% 100% 96% 94% 100% 90% 96%
สิงหำคม 90% 100% 78% 92% 83% 92% 89%
กันยำยน 100% 86% 98% 92% 100% 87% 94%
ตุลำคม 94% 93% 94% 75% 90% 88% 89%
พฤศจิกำยน 100% 100% 100% 100% 88% 78% 94%
ธันวำคม 88% 86% 100% 100% 88% 88% 92%

ค่ำเฉล่ีย 93% 96% 94% 92% 93% 89% 93%

ปี (%AF) ค่ำเฉล่ียปี 

2552-2557 (%)
เดือน
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 จากตารางท่ี 4.3 แสดงให้เห็นวา่โรงไฟฟ้ากรณีศกึษาสามารถเดนิเคร่ืองจกัรผลิตไฟฟ้า ได้

ตามปกต ิโดยมีคา่เฉล่ียของความพร้อมในการจ่ายไฟฟ้าและไอน า้ เทา่กบั 93% โดยคา่ Available 

Factor สามารถค านวณได้จาก 

 %AF  =    Available Factor ความสามารถในการจ่ายไฟฟ้าและไอน า้เทียบวันเดือน
เคร่ืองจกัร 
 
     =     (วนัทัง้เดือน x 24 ชัว่โมง) – (ชัว่โมงหยดุเดือนเคร่ือง) 
        (วนัทัง้เดือน x 24 ชัว่โมง) 

   

  4.1.1.2 ข้อมูลด้านต้นทุนเชือ้เพลิง ของโรงไฟฟ้ากรณีกรณีศึกษา 

 ในการวิจยัครัง้นีมี้วตัถปุระสงค์เพ่ือวิเคราะห์เพ่ือวิเคราะห์และหาสดัสว่นเชือ้เพลิง
ท่ีเหมาะสม ส าหรับใช้ในกระบวนการผลิตไฟฟ้า โดยพิจารณาจากต้นทุนเชือ้เพลิงต่อหน่วยการ
ผลิตไฟฟ้าเสมือน ของโรงไฟฟ้ากรณีศกึษา ดงันัน้จึงด าเนินการสรุปข้อมลูต้นทนุเชือ้เพลิงชีวมวล 
รายเดือน ย้อนหลงัเป็นระยะเวลา 6 ปี ตัง้แต ่พ.ศ. 2552-2557 รวมทัง้หาคา่เฉล่ียในแตล่ะฤดกูาล 
เพ่ือเป็นข้อมลูอ้างอิงก่อนการปรับปรุง แสดงดงัตารางท่ี 4.4 และ 4.5 
ตารางท่ี 4.4 ข้อมลูต้นทนุเชือ้เพลิงชีวมวลโรงไฟฟ้ากรณีศกึษา รายเดือนและคา่เฉล่ีย ปี 2552-
2557  

 
  
 จากตารางท่ี 4.4 แสดงข้อมูลต้นทุนเชือ้เพลิงชีวมวลโรงไฟฟ้ากรณีศึกษา ตัง้แต่ปี 2552-
2557 จากคา่เฉล่ียต้นทนุเชือ้เพลิง 6 ปี ในแตล่ะเดือน พบว่า เดือนเมษายน มีเฉล่ียต้นทนุเชือ้เพลิง

2552 2553 2554 2555 2556 2557
มกรำคม 1.49 1.61 1.39 1.55 1.53 1.49 1.51
กุมภำพันธ์ 1.47 1.28 1.67 1.48 1.55 1.13 1.43
มีนำคม 1.17 1.16 1.40 1.33 1.61 1.26 1.32
เมษำยน 1.14 1.06 1.43 1.30 1.39 1.47 1.30
พฤษภำคม 1.46 1.30 1.48 1.68 1.70 1.95 1.60
มิถุนำยน 1.35 1.49 1.86 1.68 1.85 1.79 1.67
กรกฎำคม 1.30 1.96 1.79 1.94 1.82 1.44 1.71
สิงหำคม 1.36 1.64 1.78 2.05 2.03 1.44 1.72
กันยำยน 1.58 1.56 1.53 1.74 2.41 1.42 1.71
ตุลำคม 1.43 1.48 1.59 1.72 1.49 1.66 1.56
พฤศจิกำยน 1.43 1.68 1.46 1.43 1.37 1.47 1.47
ธันวำคม 1.42 1.48 1.27 1.47 1.49 1.38 1.42

1.53

เดือน
ต้นทุนเชือ้เพลิงก่อนกำร

ปรับปรุง (บำท/ kwhe)

ปี (บำท/ kwhe)

ค่ำเฉล่ีย
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ต ่าท่ีสุด โดยค่าต้นทุนเชือ้เพลิงชีวมวล เท่ากับ 1.30 บาท/ kwhe และในเดือนสิงหาคมพบว่า
คา่เฉล่ียต้นทนุเชือ้เพลิงของโรงไฟฟ้ากรณีศกึษามีคา่เฉล่ียนต้นทนุสงูสดุ ซึง่มีคา่เฉล่ียเท่ากบั 1.72 
บาท/ kwhe 

 จากตารางท่ี 4.4  น าข้อมลูมาสรุปตามฤดกูาล โดยแบง่ตามสภาพภมูิอากาศของ
ประเทศไทย สามารถแบง่ฤดกูาล ได้ 3 ฤด ูคือ  
   1. ฤดรู้อน ในชว่งเดือนกมุภาพนัธ์ – เมษายน ของทกุปี 
   2. ฤดฝูน ในชว่งเดือนพฤษภาคม – ตลุาคม ของทกุปี 
   3. ฤดหูนาว ในชว่งเดือนพฤศจิกายน – มกราคม ของทกุปี  
ตารางท่ี 4.5 ข้อมลูต้นทนุเชือ้เพลิงชีวมวลโรงไฟฟ้ากรณีศกึษา ปี 2552-2557 ตามฤดกูาล 

 
 
 จากตารางท่ี 4.4 น าข้อมลูมาท าการสรุปเพ่ือหาคา่ต้นทนุเชือ้เพลิงชีวมวลในแตล่ะฤดกูาล 
แสดงคา่ตามตารางท่ี 4.5 โดยจากตารางพบว่าในฤดรู้อน ต้นทนุเชือ้เพลิงตอ่หน่วยการผลิตไฟฟ้า
เสมือนจะมีค่าต ่าท่ีสุด คือเท่า 1.35 บาท/ kwhe รองมาคือฤดหูนาว มีค่าเท่ากับ 1.47 บาท/ kwhe 
และในฤดฝูนจะมีคา่ต้นทนุเชือ้เพลิงหนว่ยการผลิตไฟฟ้าเสมือนสงูท่ีสดุคือ 1.66 บาท/ kwhe 
 
  4.1.1.3 ข้อมูลเชือ้เพลิงชีวมวลที่ใช้ในการผลิตไฟฟ้าของโรงไฟฟ้า

กรณีศึกษา  

 ข้อมลูเชือ้เพลิงชีวมวลท่ีใช้ในการผลิตไฟฟ้าของโรงไฟฟ้ากรณีศกึษา เป็นการ
ด าเนินการสรุปข้อมลูเชือ้เพลิงชีวมวล 6 ปีย้อนหลงั ตัง้แตปี่ 2552-2557 โดยด าเนินการจดัเก็บ
ข้อมลูดงัตอ่ไปนี ้
 1.) ปริมาณการจดัหาเชือ้เพลิงชีวมวล ของโรงไฟฟ้ากรณีศกึษา 
 2.) ราคาเชือ้เพลิงชีวมวล ของโรงไฟฟ้ากรณีศกึษา 
 3.) ความชืน้เชือ้เพลิงชีวมวล ของโรงไฟฟ้ากรณีศกึษา 
 4.) คา่ความร้อนเชือ้เพลิงชีวมวล ของโรงไฟฟ้ากรณีศกึษา 
 
   

2552 2553 2554 2555 2556 2557

ฤดูหนำว 1.45 1.59 1.37 1.48 1.46 1.45 1.47
ฤดูร้อน 1.26 1.17 1.50 1.37 1.52 1.29 1.35
ฤดูฝน 1.41 1.57 1.67 1.80 1.88 1.62 1.66

ปี (บำท/ kwhe)
ฤดูกำล

ต้นทุนเชือ้เพลิงก่อนกำร

ปรับปรุง (บำท/ kwhe)
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  1.) ปริมาณการจัดหาเชือ้เพลิงชีวมวล ของโรงไฟฟ้ากรณีศึกษา 
 
  ข้อมลูเชือ้เพลิงชีวมวลในประเทศไทย ท่ีโรงไฟฟ้ากรณีศกึษาใช้ในการผลิตไฟฟ้า 
มีดงัตอ่ไปนี ้ 
 
  แกลบ 
  แกลบ คือ เปลือกท่ีห่อหุ้ มของเมล็ดข้าวซึ่งจะได้จากการสีข้าวหรือการผลิต
ข้าวสาร มีลกัษณะเป็นเม็ดรูปทรงรี เม็ดยาวสีเหลืองอมน า้ตาล หรือเหลืองนวล โดยการสีข้าว 1 
ตนั จะได้แกลบประมาณ 220 กิโลกรัม ปริมาณแกลบจะขึน้อยู่กบัข้าวท่ีปลูกในประเทศไทย โดย
ข้าวท่ีปลกูในประเทศไทยแบง่ตามฤดปูลกู ได้ 2 ลกัษณะ คือ 
  1. ข้าวนาปี คือ ข้าวท่ีปลูกในฤดูการท านาปกติ เร่ิมตัง้แต่เดือนพฤษภาคมถึง
ตลุาคมและเก็บเก่ียวเสร็จสิน้ล่าสดุไม่เกินเดือนกมุภาพนัธ์  พนัธุ์ข้าวนาปีจะออกดอกตามวนัและ
เดือนท่ีคอ่นข้างตายตวั เม่ือถึงวนัท่ีจะออกดอกก็ออกพร้อมกนัหมด เน่ืองจากช่วงของแสงตอ่วนัมี
อิทธิพลต่อการออกดอกหรือออกรวง จึงเรียกข้าวนาปีว่า “ข้าวไวแสง” ซึ่งเป็นข้าวท่ีออกตาม
ฤดกูาล 
  2. ข้าวนาปรัง คือ ข้าวท่ีปลูกนอกฤดกูารท านาปกติ เร่ิมตัง้แต่เดือนพฤศจิกายน 
ในบางท้องท่ีจะเก็บเก่ียวอยา่งช้าท่ีสดุไมเ่กินเดือนเมษายน นิยมปลกูในท้องท่ีท่ีมีการชลประทานดี 
เช่น ในภาคกลาง ซึ่งข้าวท่ีใช้ท านาปรังจะเป็นข้าวท่ีแสงไม่มีอิทธิพลต่อการออกดอก ซึ่งเรียกว่า 
“ข้าวนาปรัง” หรือ “ข้าวไม่ไวแสง” ซึ่งเป็นข้าวท่ีออกตามอาย ุไม่วา่จะปลกูเม่ือใด พอครบอายก็ุจะ
เก็บเก่ียวได้ 
  โดยประเทศไทยมีการเพาะปลกูข้าวกระจายอยู่ทัว่ประเทศ พืน้ท่ีเพาะปลูกข้าวมี
ประมาณ 65 ล้านไร่ แบ่งเป็นพืน้ท่ีนาปี ร้อยละ 80 และพืน้ท่ีนาปรัง ร้อยละ 20 โดยภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือจะมีพืน้ท่ีปลูกข้าวมากท่ีสุดหรือคร่ึงหนึ่งของพืน้ท่ีปลูกข้าวในภาคต่าง ๆ 
รวมกัน รองลงมาได้แก่ภาคเหนือ ภาคกลางและภาคใต้ แต่ทัง้นีภ้าคกลางแม้จะมีพืน้ท่ีปลูกข้าว
เพียงร้อยละ 23 แตมี่ผลผลิตคิดเป็นร้อยละ 31 เพราะมีการชลประทานดี มีการปลกูข้าวพนัธุ์ไม่ไว
แสง (เป็นข้าวท่ีปลูกได้ทุกฤดกูาล) รวมถึงมีพืน้ท่ีท านาปรับงมากกว่าภาคอ่ืน ๆ รองลงมาได้แก่ 
ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ ภาคเหนือ และภาคใต้ 
  แตท่ัง้นีใ้นสว่นของแกลบนอกจากจะขึน้อยูก่บัฤดทูางการเกษตรแล้ว ยงัขึน้อยู่กบั
นโยบายภาครัฐ ปริมาณน า้ฝน ปริมาณน า้ในเข่ือนขนาดกลางและขนาดใหญ่และการผนัน า้ของ
กรมชลประทาน อีกด้วย
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  ข้าวนาปี  ปีเพาะปลูก 2557/58 เนือ้ท่ีเพาะปลูกลดลงจากปีท่ีแล้วทุกภาค 
เน่ืองจากการปรับเปล่ียนนโยบายภาครัฐ และราคาข้าวมีแนวโน้มลดลง รวมทัง้เกษตรกร บางส่วน
ปรับเปล่ียนไปปลกูพืชท่ีให้ผลตอบแทนดี มีแหลง่รับซือ้แน่นอน เช่นอ้อยโรงงาน ส าหรับผลผลิตตอ่
ไร่เพิ่มขึน้ จากการดแูลเอาใจใส่ และปริมาณน า้ฝนเพียงพอตอ่การเจริญเติบโตของต้นข้าว ท าให้
ภาพรวมผลผลิตเพิ่มขึน้เล็กน้อย 
  ข้าวนาปรัง ปี 2558 เนือ้ท่ีเพาะปลกูคาดว่าลดลงทกุภาคจากปีท่ีแล้ว เน่ืองจาก 
ภาพรวมปริมาณน า้ในเข่ือนขนาดกลางและขนาดใหญ่ท่ีใช้การได้มีน้อย และไม่เพียงพอต่อ  การ
เพาะปลูกพืชฤดูแล้ง กระทรวงเกษตรและสหกรณ์ จึงได้ออกประกาศงดการส่งน า้เพ่ือการ
เพาะปลูกข้าวนาปรัง ตัง้แต่วันท่ี 7 ตุลาคม 2557 จนถึง 30 เมษายน 2558 ในพืน้ท่ีลุ่มน า้  
เจ้าพระยาและลุ่มน า้แม่กลอง รวม 26 จังหวัด ประกอบกับราคาข้าวมีแนวโน้มลดลง ท าให้  
เกษตรกรลดเนือ้ท่ีเพาะปลกูลงโดยปล่อยพืน้ท่ีวา่ง และบางรายปรับเปล่ียนไปปลกูพืชท่ีใช้น า้ น้อย
กวา่ เชน่ พืชตระกลูถัว่ ข้าวโพดเลีย้งสตัว์ ข้าวโพดหวาน เป็นต้น สง่ผลให้ผลผลิตลดลง ด้วย 

 
   
  อ้อย 
  อ้อยเป็นพืชเศรษฐกิจท่ีส าคญั  สามารถปลกูได้เกือบทกุภาคของประเทศ  มีอายุ
เก็บเก่ียว  10-12 เดือน เก็บผลผลิตได้  2-3  ปี  สภาพแวดล้อมพนัธุ์และการบ ารุงดแูลรักษาเป็น
ปัจจัยส าคญัในการเพิ่มผลิตและคุณภาพของอ้อย อ้อยสามารถปลูกได้ในดินเกือบทุกประเภท  
ตัง้แตด่ินร่วนถึงดินร่วนปนทรายและควรปลกูในพืน้ท่ีราบ  ไม่ควรท าการปลกูอ้อยในลกัษณะดินท่ี
มีความเหนียวจดั ดนิทรายจดัและดนิลกูรัง ฤดกูารปลกูอ้อย มีสองฤดปูลกูคือ 
  1.) การปลกูอ้อยข้ามแล้ง คือการปลกูในช่วงเดือนตลุาคมถึงเดือนธันวาคม ข้อดี
ของการปลูกช่วงนีคื้อ ไม่ค่อยมีหญ้า และอ้อยได้จ านวนอายุหลายเดือนก่อนตดัส่งโรงงาน แต่
ข้อเสียก็คือ งอกช้า เวลาปลกูต้องหยอดน า้ไปพร้อมทอ่นพนัธุ์ด้วยถึงจะดี 
  2.) การปลูกอ้อยฤดูฝน คือการปลูกอ้อยในช่วงกุมภาพันธ์ถึงเดือนพฤษภาคม 
ช่วงนีอ้้อยจะโตเร็ว งอกเร็ว แตอ้่อยจะมีอายนุ้อย ผลผลิตไม่เต็มท่ี เพราะต้องตดัส่งโรงงานในช่วง
เปิดหีบ  ซึ่งสว่นใหญ่แล้ว โรงงานจะเปิดหีบประมาณเดือนพฤศจิกายนถึงเดือนเมษายน ซึ่งแล้วแต่
พืน้ท่ี แล้วแตโ่รงงานวา่จะเปิดหรือปิดชว่งไหน เราไมส่ามารถก าหนดเวลาตดัเองได้ 
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  มันส าปะหลัง 
  มนัส าปะหลงัเป็นพืชอายยุาวสามารถเก็บเก่ียวผลผลิตเม่ือใดก็ได้ แตโ่ดยปกติจะ
มีการเก็บเก่ียวมนัส าปะหลงัมากในช่วงเดือนพฤศจิกายนถึงเดือนมีนาคม และจะมีการเก็บเก่ียวใน
เดือนกุมภาพนัธ์ถึงเดือนมีนาคมมากท่ีสดุ ส่วนช่วงต้นฝนและกลางฝน (เมษายน-ตลุาคม) มีการ
เก็บเก่ียวน้อยมาก อายุของมันส าปะหลงัท่ีเกษตรกรท าการเก็บเก่ียว ส่วนใหญ่เกษตรกรจะเก็บ
เก่ียวเม่ือมนัส าปะหลงัมีอาย ุ9-12 เดือน โดยเก็บเก่ียวให้ทนัเวลาท่ีจะเตรียมดินปลกูมนัส าปะหลงั
ในฤดถูดัไป ปัจจยัท่ีท าให้เกษตรกรตดัสนใจเก็บเก่ียวผลผลิตนัน้มีอยู่หลายปัจจยั เช่นราคาหวัมนั
ส าปะหลงัฐานะทางเศรษฐกิจฤดกูาลแรงงาน 
 
  ปาล์ม 
  ในประเทศไทยมีการปลกูทัง้ทางภาคใต้และภาคตะวนัออก พืชตระกลูปาล์มจะมี
ลกัษณะล าต้นเดี่ยว ขนาดล าต้นประมาณ 12 -20 นิว้ เม่ืออายปุระมาณ 1-3 ปี ล าต้นจะถกูหุ้มด้วย
โคนกาบใบ แต่เม่ืออายุมากขึน้โคนกาบใบจะหลุดร่วงเห็นล าต้นชดัเจน ผิวของล าต้นคล้ายๆ ต้น
ตาล ลกัษณะใบเป็นรูปก้างปลา โคนกาบใบจะมีลกัษณะเป็นซ่ี คล้ายหนามแตไ่ม่คมมาก เม่ือไป
ถึงกลางใบหนามดงักล่าวจะพฒันาเป็นใบ การออกดอกเป็นพืชท่ีแยกเพศ คือต้นท่ีเป็นเพศผู้ ก็จะ
ให้เกษรตวัผู้อย่างเดียว ต้นท่ีให้เกสรตวัเมียจึงจะติดผล ปาล์มน า้มนัแต่ละต้นจะก าหนดปริมาณ
การให้ช่อดอกตวัผู้  และช่อดอกตวัเมีย ล่วงหน้า 33 เดือน โดยขึน้ กบัปริมาณน า้ ท่ีต้นปาล์มน า้มนั
นัน้ ๆ ได้รับ เช่น หากต้นปาล์มได้รับน า้ ในปริมาณท่ีเหมาะสมในวนันีต้้นปาล์มก็จะก าหนดให้ล า
ต้นออกชอ่ดอกตวัเมียมากกวา่ช่อดอกตวัผู้  ในทางกลบักนั หากต้นปาล์มนัน้ ๆ ได้รับน า้ ในปริมาณ
ท่ีไม่เพียงพอในวนันีต้้นปาล์มก็จะก าหนดให้ล าต้นออกช่อดอกตวัผู้มากกว่าช่อดอกตวัเมีย ซึ่งช่อ
ดอกทัง้ ตวัผู้ และตวัเมียท่ีถูกก าหนดล่วงหน้านีจ้ะไปผลิออกเป็นช่อดอกในอีก 33 เดือนข้างหน้า 
ดงันัน้ ปาล์มท่ีปลกูโดยอาศยัน า้ฝนจากธรรมชาตเิพียงอยา่งเดียว จะให้ผลผลิตตามปริมาณน า้ ฝน
ท่ีได้รับ ย่ิงถ้าพืน้ท่ีท่ีปลกูปาล์มน า้มนัมีชว่งฝนแล้ง หรือขาดน า้ หลายเดือน ปาล์มนัน้ ๆ ก็จะให้ช่อ
ดอกตวัผู้ ในปริมาณมาก หรือแทบไม่ให้ช่อดอกตวัเมียเลย ต้นปาล์มจะมีลกัษณะสูงเร็ว เพราะไม่
ต้องสญูเสียธาตอุาหารในการออกลูกออกผลปาล์มน า้มนัท่ีขาดน า้ เป็นระยะเวลาหลายเดือน จะ
ให้แต่ช่อดอกตวัผู้  หรือแทบจะไม่ให้ช่อดอกตวัเมียเลย แม้ว่าเราจะให้น า้ ให้ปุ๋ ยอย่างเต็ม ท่ีกบัต้น
ปาล์มในเวลาต่อมา ก็ไม่สามารถแก้ไขให้ต้นปาล์มออกช่อดอกตวัเมียมากขึน้ ได้ เพราะปริมาณ
การออกช่อดอกตวัเมียได้ถูกก าหนดไว้แล้วเม่ือ 33 เดือนท่ีแล้วตามปริมาณน า้ ท่ีต้นปาล์มน า้มนั
ต้นดงักล่าวได้รับ แตก่ารให้น า้ ให้ปุ๋ ยอย่างเต็มท่ีกบัต้นปาล์มในเวลาตอ่มา จะไปมีผลให้ต้นปาล์ม
ออกช่อดอกตวัเมียมากขึน้ ในอีก 33 เดือนข้างหน้าอย่างไรก็ตามหากช่อดอกตัวเมียท่ีออกมา 
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กระทบกบัช่วงฤดแูล้ง หรือภาวะต้นปาล์มขาดน า้ ช่อดอกตวัเมียดงักล่าวก็อาจจะฝ่อไม่ให้ผล เพ่ือ
ลดการสญูเสียน า้ 
  จากการเก็บรวบรวมข้อมลูการจดัหาเชือ้เพลิงย้อนหลงัในการจดัหาเชือ้เพลิงของ
โรงไฟฟ้ากรณีศึกษา พบว่าปริมาณเชือ้เพลิงแต่ละชนิดท่ีสามารถจัดหาได้ในแต่ละเดือนนัน้ มี
ปริมาณไม่เท่ากนั ท าให้การเลือกสดัส่วนในการผสมเชือ้เพลิงนัน้มีความแตกต่างกันออกไป โดย
ปริมาณเชือ้เพลิงท่ีจดัหาได้นัน้จะสมัพนัธ์กบัช่วงระยะเวลาเก็บเก่ียวผลิตภณัฑ์ทางการเกษตรหรือ
ฤดกูาลเป็นสว่นใหญ่  
  จากตารางท่ี 4.7 แสดงให้เห็นปริมาณคา่เฉล่ียเชือ้เพลิงชีวมวลท่ีสามารถจดัหาได้
ในแต่ละเดือน ตัง้แต่ปี 2552-2557  โดยมีลักษณะแปรผันตามฤดูกาล ทางการเกษตรปริมาณ
เชือ้เพลิงท่ีสามารถจดัหาได้ ดงัแสดงในตาราง ก. ในภาคผนวก และปริมาณคา่เฉล่ียเชือ้เพลิงชีว
มวลท่ีสามารถจดัหาได้แสดงรายละเอียด ดงัตารางท่ี 4.7   
ตารางท่ี 4.7 ปริมาณเชือ้เพลิงชีวมวลท่ีสามารถจดัหาได้ ในแตล่ะเดือน (คา่เฉล่ียปี 2552-2557) 

  
  
  จากตารางท่ี 4.7 คา่เฉล่ียรายเดือนของปริมาณเชือ้เพลิงท่ีสามารถจดัหาได้ ในปี 
2552-2557 และน าสร้างกราฟแสดงความสมัพนัธ์กับฤดกูาล โดยแบ่งตามสภาพภูมิอากาศของ
ประเทศไทย โดยสามารถแบง่ฤดกูาล ได้ 3 ฤด ูคือ  
   1. ฤดรู้อน ในชว่งเดือนกมุภาพนัธ์ – เมษายน ของทกุปี 
   2. ฤดฝูน ในชว่งเดือนพฤษภาคม – ตลุาคม ของทกุปี 
   3. ฤดหูนาว ในชว่งเดือนพฤศจิกายน – มกราคม ของทกุปี  
ซึง่สามารถแสดงความสมัพนัธ์กบัฤดกูาล ได้ดงัตอ่ไปนี ้
 

แกลบ
เปลือก

ยูคำลิปตัสสด
ชิน้ไม้สับ   เหง้ำมัน ทลำยปำล์ม ช้ำนอ้อย 

เปลือก

ยูคำลิปตัส
มกรำคม 13,293        19,596        8,768          452             391             6,190          10,600        
กุมภำพันธ์ 11,196        16,063        4,558          512             327             7,656          12,471        
มีนำคม 10,367        18,795        3,818          584             410             7,590          12,361        
เมษำยน 8,444          15,861        6,606          681             483             6,353          11,955        
พฤษภำคม 11,345        15,026        7,304          290             524             4,075          9,302          
มิถุนำยน 13,082        18,162        3,663          252             303             3,510          8,800          
กรกฎำคม 15,028        19,814        2,769          50               202             3,987          9,216          
สิงหำคม 13,613        18,086        3,266          116             174             2,074          9,546          
กันยำยน 11,076        19,851        4,593          200             651             1,294          9,406          
ตุลำคม 9,494          18,658        6,797          127             554             3,172          9,941          
พฤศจิกำยน 12,307        18,223        5,446          572             815             5,973          10,561        
ธันวำคม 9,787          15,693        4,511          394             531             5,607          10,557        

ปริมำณเชือ้เพลิงที่โรงไฟฟ้ำชีวมวลจัดหำได้ (ตัน)
เดือน
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รูปท่ี 4.3 แสดงการจดัหาปริมาณเชือ้เพลิงชีวมวลในแตล่ะเดือน 
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รูปท่ี 4.3 แสดงการจดัหาปริมาณเชือ้เพลิงชีวมวลในแตล่ะเดือน (ตอ่) 

 
  จากรูปท่ี 4.3 แสดงความสมัพนัธ์คา่เฉล่ียนปริมาณเชือ้เพลิงเชือ้เพลิงชีวมวลของ
โรงไฟฟ้าท่ีสามารถจดัหาเข้าโรงไฟฟ้าได้ในแตล่ะเดือน ของแตล่ะฤดกูาล ซึง่จากกราฟจะเห็นได้ว่า
ในแต่ละปี ปริมาณเชือ้เพลิงจะมีการปรับเปล่ียนไปในทิศทางเดียวกัน ตามฤดูกาลทางผลผลิต
ทางการเกษตร 
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  2.) ราคาเชือ้เพลิงชีวมวล ของโรงไฟฟ้ากรณีศึกษา 
 
  จากการรวบรวมข้อมลูด้านราคาเชือ้เพลิงชีวมวลของโรงไฟฟ้ากรณีศกึษา ตัง้แตปี่ 
2552-2557  พบว่าราคามีการปรับตวัสูงขึน้ทุกปี และค่อนข้างผนัผวนไม่คงท่ี  เช่นตวัอย่างราคา
แกลบรายละเอียดดงัตารางท่ี 4.8 
ตารางท่ี 4.8 ข้อมลูราคาเชือ้เพลิงแกลบ ของโรงไฟฟ้ากรณีศกึษา ปี 2552-2557 (บาท/ ตนั) 

 
  
  จากตารางท่ี 4.8 แสดงราคาเชือ้เพลิงแกลบ ท่ีโรงไฟฟ้ากรณีศกึษาจดัหาเพ่ือใช้ใน
การผลิตไฟฟ้า โดยจากตารางพบราคาแกลบมีแนวโน้มปรับตวัสงูขึน้ทกุปี จากราคาแกลบเฉล่ียปี 
2552 อยู่ท่ี 1,353 บาท/ ตนั ราคาแกลบเฉล่ียปี 2557 มีการปรับตวัสูงขึน้อยู่ท่ีราคา 1,654 บาท/ 
ตนั และเม่ือน ามาค านวณคา่เบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) เพ่ือวิเคราะห์หาการกระจายตวัของข้อมลู
ราคาเชือ้เพลิงแกลบแต่ละปีมีค่าแตกต่างไปจากค่ากลางมากน้อยเพียงใด การค านวนส่วน
เบี่ยงเบนมาตรฐาน สามารถค านวณได้ดงันี ้
 

𝑆. 𝐷.    =      √
∑ (𝑥𝑖 − �̅�)2𝑁

𝑖=0

𝑁
 

 
โดยท่ี  𝑥𝑖  = ราคาแกลบแตล่ะเดือน ในแตล่ะปีท่ีต้องการหาคา่เบี่ยงเบนมาตรฐาน 

2552 2553 2554 2555 2556 2557
มกรำคม 1,307          1,391          1,617          1,797          1,480          1,729          1,553          
กุมภำพันธ์ 1,459          1,389          1,683          1,470          1,545          1,686          1,539          
มีนำคม 1,436          1,379          1,705          1,720          1,414          1,744          1,567          
เมษำยน 1,260          1,357          1,734          1,546          1,553          1,859          1,552          
พฤษภำคม 1,315          1,386          1,734          1,546          1,573          1,720          1,546          
มิถุนำยน 1,196          1,368          1,720          1,544          1,525          1,625          1,497          
กรกฎำคม 1,168          1,582          1,619          1,734          1,673          1,560          1,556          
สิงหำคม 1,384          1,583          1,776          1,564          1,583          1,571          1,577          
กันยำยน 1,388          1,637          1,698          1,608          1,542          1,534          1,568          
ตุลำคม 1,393          1,683          1,616          1,541          1,553          1,567          1,559          
พฤศจิกำยน 1,442          1,891          1,714          1,500          1,564          1,645          1,626          
ธันวำคม 1,485          1,807          1,615          1,488          1,560          1,609          1,594          

ค่ำเฉล่ีย 1,353        1,538        1,686        1,588        1,547        1,654        1,561        
S.D. 104           187           56            106           61            96            31            

เดือน
ปี (บำท/ ตัน)          , ค่ำเฉล่ียปี 

2552-2557

(𝑥̅)

(𝑥𝑖)
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  �̅�  = คา่เฉล่ียราคาแกลบในปีนัน้ ๆ ท่ีต้องการหาคา่เบี่ยงเบนมาตรฐาน 
 𝑁 = จ านวนราคาแกลบทัง้หมด ในแตล่ะปี  
 
  หากพิจารณาราคาแกลบในแตล่ะเดือน ของแตล่ะปี พบว่าราคาคอ่นข้างผนัผวน
ไม่คงท่ี ซึ่งอาจจะเก่ียวเน่ืองมาจากปริมาณท่ีไม่แน่นอนในแต่ละฤดูกาลและความต้องการของ
ตลาดในกลุ่มโรงไฟฟ้า โดยภายในปี 2553 ราคาแกลบมีคา่ความผนัผวนสงูท่ีสดุโดยดจูากคา่ส่วน
เบี่ยงเบนมาตรฐาน มีค่าเท่ากับ 187 บาท/ ตนั เม่ือเทียบกับปี 2554 ท่ีมีค่าความผนัผวนต ่าท่ีสุด
เน่ืองจากมีค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเพียง 59 บาท/ ตนั แต่ในปี 2554 ค่าเฉล่ียราคาเชือ้เพลิง
แกลบมีค่าสูงท่ีสุด คือเท่ากับ 1,686 บาท/ ตนั เน่ืองจากปี 2554 เป็นปีท่ีเกิดน า้ท่วมหนกัหรือมหา
อุทกภัยในประเทศไทย ครอบคลุมอณาบริเวณพืน้ท่ีถึง 65 จังหวัดของประเทศ ส่งผลให้พืน้ท่ี
เพาะปลกูเสียหายเป็นจ านวนมาก  
  ราคาเชือ้เพลิงชีวมวลชนิดอ่ืน ท่ีโรงไฟฟ้ากรณีศึกษาใช้ในการผลิตไฟฟ้า 6 ปี
ย้อนหลงั (2552-2557) ได้ท าการสรุปข้อมลูไว้ ดงัแสดงในตาราง ข. ในภาคผนวก และได้น าข้อมลู
มาสรุปอีกครัง้ตามฤดกูาล แบง่ตามสภาพภมูิอากาศของประเทศไทย 3 ฤด ูดงันี ้ 
  1. ฤดรู้อน ในชว่งเดือนกมุภาพนัธ์ – เมษายน ของทกุปี 
  2. ฤดฝูน ในชว่งเดือนพฤษภาคม – ตลุาคม ของทกุปี 
  3. ฤดหูนาว ในชว่งเดือนพฤศจิกายน – มกราคม ของทกุปี  
  โดยอ้างอิงข้อมูลปี 2557 เ น่ืองจากเป็นข้อมูลราคาล่าสุดและใกล้เคียงกับ
สถานการณ์ปัจจบุนั ซึง่สามารถแสดงความสมัพนัธ์กบัฤดกูาลได้ ดงัตารางท่ี 4.9 
ตารางท่ี 4.9 ราคาเชือ้เพลิงชีวมวลเฉล่ียแตล่ะฤดกูาลปี 2557 

 
 
  จากตารางท่ี 4.9 แสดงราคาเชือ้เพลิงชีวมวลเฉล่ียตามแต่ละฤดกูาล โดยอ้างอิง
ราคาปี 2557 ซึ่งเป็นข้อมูลราคาชีวมวลล่าสุดท่ีเกิดขึน้จริง ท่ีโรงไฟฟ้าชีวมวลกรณีศึกษา ซึ่งจาก
ตารางราคาแกลบในชว่งฤดรู้อนมีคา่เฉล่ียสงูสดุ เทา่กบั 1,763 บาท/ ตนั และราคาแกลบต ่าสดุคือ
ในชว่งฤดฝูน มีราคาเฉล่ียอยูท่ี่ 1,596 บาท/ ตนั 

แกลบ
เปลือก

ยูคำลิปตัสสด
ชิน้ไม้สับ   เหง้ำมัน ทลำยปำล์ม ช้ำนอ้อย 

เปลือก

ยูคำลิปตัส
ฤดูร้อน 1,763          360             1,472          705             728             484             705             
ฤดูฝน 1,596          401             1,516          909             771             528             1,017          
ฤดูหนำว 1,661          387             1,437          727             795             465             775             

ฤดูกำล
รำคำ (P)  (บำท/ ตัน)
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  3.) ความชืน้เชือ้เพลิงชีวมวล ของโรงไฟฟ้ากรณีศึกษา 
 
  ความชืน้เชือ้เพลิง เป็นปัจจยัหลกัท่ีมีผลกระทบตอ่โรงไฟฟ้า ทัง้ในด้านต้นทนุและ
การควบคุมเคร่ืองจักร เน่ืองจากหากมีการรับซือ้เชือ้เพลิงท่ีมีความชืน้สูงเกินกว่าปกติ น า้หนัก
เชือ้เพลิงท่ีรับซือ้เข้ามาก็จะมีน า้หนกัมากกว่าปกติด้วยเช่นกนั เน่ืองจากลกัษณะทางกายภาพของ
เชือ้เพลิงชีวมวลสามารถดดูซบัน า้หรือความชืน้เก็บไว้ในตวัเองได้ ในกรณีเช่นนีโ้รงไฟฟ้าจะต้อง
เสียเงินคา่เชือ้เพลิงเพิ่มขึน้เน่ืองจากน า้หนกัเชือ้เพลิงท่ีเพิ่มขึน้จากความชืน้ และคา่ความร้อนของ
เชือ้เพลิงท่ีได้จะลดลงกว่าปกติเน่ืองจากความชืน้นีด้้วยเช่นกัน นอกจากนีย้ังส่งผลกระทบต่อ
สดัสว่นเชือ้เพลิง เพราะต้องควบคมุคา่ความชืน้เชือ้เพลิงท่ีจะน าเข้าเผาในเตาด้วย  
  ก่อนการหาคา่ความชืน้เฉล่ียของเชือ้เพลิงแตล่ะชนิดในแตล่ะฤดกูาล ได้ท าการตัง้
สมมตุิฐานหลกัความชืน้เชือ้เพลิงไว้ดงันี ้กล่าวคือในช่วงฤดรู้อนจะมีค่าความชืน้ของเชือ้เพลิงต ่า
ท่ีสุดเม่ือเปรียบเทียบกับฤดูกาลอ่ืน รองลงมาคือฤดูหนาว และในช่วงฤดูจะต้องมีค่าความชืน้
เชือ้เพลิงทกุชนิดสงูท่ีสดุ ซึง่จะสอดคล้องกบัลกัษณะสภาพอากาศตามท่ีตัง้สมมตุฐิานไว้ 
  ในการรับซือ้เชือ้เพลิงของโรงไฟฟ้ากรณีศึกษาทุกชนิด จะมีการตรวจสอบค่า
ความชืน้ของเชือ้เพลิง โดยการเก็บตวัอย่างส่งวิเคราะห์ค่าความชืน้ในห้อง Lab ทกุครัง้ท่ีมีการรับ
เชือ้เพลิง จากการศึกษาและเก็บรวบรวมข้อมูลความชืน้เชือ้เพลิงแต่ละชนิดของโรงไฟฟ้ า
กรณีศึกษา แต่ละเดือน ระยะเวลา 6 ปีย้อนหลัง (2552-2557) พบว่า ค่าความชืน้เชือ้เพลิงบาง
เดือนไม่ได้เป็นไปตามฤดกูาล ตามหลกัการตัง้สมมุติฐานคือ อาทิเช่น ในกรณีฤดฝูนคา่ความชืน้
ของเชือ้เพลิงควรจะมีคา่สงูกวา่ช่วงเดือนอ่ืน ๆ และในฤดรู้อนคา่ความชืน้ของเชือ้เพลิงควรจะมีคา่
ต ่าท่ีสดุเช่นกนั เน่ืองจากการเก็บเชือ้เพลิงส่วนใหญ่จะท าการกองเก็บไว้ในลานโล่งแจ้ง กลางแดด 
ไม่มีหลงัคาคลมุ ดงันัน้เพ่ือการวิเคราะห์ข้อมลูท่ีถกูต้อง แม่นย ามากขึน้ ทางผู้วิจยัจึงได้ด าเนินการ
ศกึษาสภาพภูมิอากาศจากกรมอตุนุิยมวิทยา ย้อนหลงั 6 ปี (2552-2557) เพ่ือดขู้อมลูชว่งท่ีมีพายุ
ฝนเข้าท าให้สภาพอากาศไม่เป็นไปตามฤดูกาล เพ่ือใช้เป็นข้อมูลสนับสนุนในการหาค่าเฉล่ีย
ความชืน้เชือ้เพลิงแตล่ะฤดกูาล เพ่ือให้ได้คา่ใกล้เคียงกบัหลกัความเป็นจริงมากท่ีสดุ  
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  จากตารางท่ี 4.10 แสดงค่าสภาพภูมิอากาศในช่วง 6 ปีหลังท่ีผ่านมา (2552-
2557) พบว่ามีพายุฝน ในช่วงเดือนเมษายนของปี 2555-2557  ซึ่งเป็นช่วงฤดูร้อนและยังไม่
ประกาศเข้าหน้าฝน  และในช่วงฤดหูนาว คือ เดือนตลุาคม-เดือนพฤศจิกายน ปี 2556-2557 ก็จะ
พบวา่มีพายฝุนเข้าเชน่กนั รายละเอียดเพิ่มเตมิ แสดงในภาคผนวก จ. 
  จากการข้อมลูสภาพภูมิอากาศกรมอตุนุิยมวิทยาในช่วงปี 2552-2557 ได้ท าการ
หาคา่ความชืน้เฉล่ียของเชือ้เพลิงโรงไฟฟ้ากรณีศกึษาใหม่ โดยท าการตดัคา่ความชืน้ของเชือ้เพลิง
เดือนเมษายนของปี 2555-2557 ออกในการหาค่าเฉล่ียความชืน้เชือ้เพลิงในฤดรู้อน และตดัค่า
ความชืน้ของเชือ้เพลิงในเดือนตุลาคม-เดือนพฤศจิกายน ปี 2556-2557 ออกในช่วงฤดูหนาว 
เพ่ือให้ค่าความชืน้เฉล่ียจริงของเชือ้เพลิงในแต่ละฤดูกาลใกล้เคียงกับสมมุติฐานมากท่ีสุดเพ่ือ
น าไปใช้ในการสร้างแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ และน าค่าความชืน้เชือ้เพลิงในช่วงมรสุมท่ีตดั
ออกไปคดิเฉล่ียรวมในชว่งฤดฝูนในปีนัน้ๆ แทน 
  ข้อมูลค่าความชืน้จากการวิเคราะห์ทางห้องปฏิบตัิการทางวิทยาศาสตร์ (ห้อง 
Lab) ตัง้แตปี่ 2552-2557 ดงัแสดงในตาราง ค. ในภาคผนวก และสามารถสรุปคา่ความชืน้เฉล่ีย 6 
ปีย้อนหลัง (ปี 2552-2557) ของเชือ้เพลิงชีวมวลแต่ละชนิดของโรงไฟฟ้ากรณีศึกษา ในแต่ละ
ฤดกูาล ตามสภาพภมูิอากาศของประเทศไทย 3 ฤด ูคือ 
  1. ฤดรู้อน ในชว่งเดือนกมุภาพนัธ์ – เมษายน ของทกุปี 
  2. ฤดฝูน ในชว่งเดือนพฤษภาคม – ตลุาคม ของทกุปี 
  3. ฤดหูนาว ในชว่งเดือนพฤศจิกายน – มกราคม ของทกุปี  
ตารางท่ี 4.11 คา่เฉล่ียความชืน้เชือ้เพลิงชีวมวลปี 2552-2557 ในแตล่ะฤดกูาล 

 
 
  จากตารางท่ี 4.11 คา่ความชืน้เชือ้เพลิงชีวมวลท่ีสามารถจดัหาได้ ในแตล่ะเดือน
จะสอดคล้องตามฤดกูาล เชน่ ในชว่งฤดฝูนจะมีคา่ความชืน้เฉล่ียของเชือ้เพลิงทกุชนิดสงูท่ีสดุ โดย
แกลบมีความชืน้ถึง 19% และเปลือกสดมีค่าความชืน้สงูสดุถึง 61% รองลงมาคือฤดูหนาว แตใ่น
ฤดูร้อนค่าความชืน้เฉล่ียของเชือ้เพลิงจะต ่าท่ีสุด  โดยแกลบจะมีค่าความชืน้ต ่าสุดเท่ากับ 12% 
และส าหรับเชือ้เพลิงชนิดอ่ืน ๆ ก็จะมีค่าความชืน้เฉล่ียสอดคล้องตามฤดูกาลตามสมมุติฐาน 

แกลบ
เปลือก

ยูคำลิปตัสสด
ชิน้ไม้สับ   เหง้ำมัน ทลำยปำล์ม ช้ำนอ้อย 

เปลือก

ยูคำลิปตัส
ฤดูร้อน 12% 54% 40% 54% 32% 46% 29%
ฤดูฝน 19% 61% 47% 60% 33% 50% 30%
ฤดูหนำว 16% 57% 43% 56% 32% 47% 29%

ค่ำควำมชืน้ (Z)  (%)
ฤดูกำล
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ยกเว้นเปลือกยูคาลิปตัสแห้งท่ีค่าความชืน้ไม่ค่อยเปล่ียนแปลงตามฤดูกาลอย่างมีนัยส าคัญ 
เน่ืองจากลกัษณะการจดัการภายหลงัผ่านกระบวนการลดความชืน้ของโรงไฟฟ้ากรณีศกึษาท่ีจะ
น าเปลือกยคูาลิปตสัแห้งท่ีผลิตได้เก็บในโกดงัก่อนใช้งาน 
 
  4.) ค่าพลังงานความร้อนของเชือ้เพลิงชีวมวล ของโรงไฟฟ้ากรณีศึกษา 
 
 คา่พลงังานความร้อนของเชือ้เพลิง เป็นปริมาณความร้อนท่ีถกูปล่อยออกมาต่อ
หนว่ยน า้หนกัเม่ือเชือ้เพลิงถกูน าไปเผา โดยสามารถแบง่คา่ความร้อนออกเป็น 2 ประเภทคือ  
 
  Gross Calorific Value (High Heating Value) หมายถึง ค่าพลังงานความร้อน
เชือ้เพลิงชีวมวลปราศจากความชืน้ โดยได้มาจากค่าความร้อนท่ีได้ทัง้หมดจากการเผาไหม้
เชือ้เพลิง โดยปกติแล้วในเชือ้เพลิง จะมีน า้หรือความชืน้ปนอยู ่และเมื่อไปเผาไหม้ น า้สว่นนีจ้ะรวม
กบัน า้ท่ีเกิดจากการเผาไหม้ของ Hydrogen ซึง่จะมีความร้อนสว่นหนึ่งถกูน าไปใช้ในรูปความร้อน
แฝงของการกลายเป็นไอ ความร้อนแฝงส่วนนี ้ไม่สามารถน ามาใช้ในทางปฏิบตัิได้ ส าหรับค่า 
Gross Calorific Value ท่ีวัดได้นีจ้ะไม่ได้หักค่าพลังงานความร้อนแฝงส่วนนีอ้อก โดยค่า Gross 
Calorific Value จะได้จากการส่งตวัอย่างเชือ้เพลิงไปวิเคราะห์ท่ีห้องปฏิบตัิการทางวิทยาศาสตร์ 
(ห้อง Lab)  
 
  Net Calorific Value (Low Heating Value) หมายถึง ค่าพลังงานความร้อนท่ี
สามารถน าไปใช้ในทางปฏิบัติได้ ซึ่งจะเท่ากับค่า Gross Calorific Value ลบด้วย (ค่าพลังงาน
ความร้อนแฝงของไอน า้คณูกบัน า้หนกัน า้ทัง้หมดตอ่หนว่ยน า้หนกัเชือ้เพลิง)  
 ดงันัน้ คา่พลงังานความร้อนของเชือ้เพลิงแตล่ะชนิด ในแตล่ะฤดกูาล สามารถค านวณ ได้
จาก 

คา่พลงังานความร้อนเชือ้เพลิงแตล่ะชนิดในแตล่ะฤดกูาล

=  [
(คา่ความร้อนเชือ้เพลิงชีวมวลแตล่ะชนิดโดยปราศจากความชืน้) x 

(1 − คา่ความชืน้เชือ้เพลิงในแตล่ะฤดกูาล)
]

−  [
(คา่พลงังานความร้อนท่ีใช้ในการระเหยน า้ 2258 kj ตอ่น า้ 1 kg) x

 (คา่ความชืน้เชือ้เพลิงในแตล่ะฤดกูาล)
] 
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  โรงไฟฟ้ากรณีศึกษา ได้ด าเนินการส่งตัวอย่างเชือ้เพลิงเพ่ือน าไปวิเคราะห์ค่า
พลังงานความร้อนเชือ้เพลิงชีวมวลแต่ละชนิดโดยปราศจากความชืน้ กับห้องปฏิบัติการทาง
วิทยาศาสตร์ (ห้อง Lab) ได้คา่ของเชือ้เพลิงแตล่ะชนิดดงัตอ่ไปนี ้
ตารางท่ี 4.12 คา่พลงังานความร้อนเชือ้เพลิงโดยปราศจากความชืน้ ของเชือ้เพลิงแตล่ะชนิด 

 
 
  จากตารางท่ี 4.12 พบว่าเชือ้เพลิงชิน้ไม้สบัมีค่าพลงังานความร้อนโดยปราศจาก
ความชืน้ สงูท่ีสดุ เท่ากบั 18,075 kj/ kg รองลงมาอนัดนัท่ีสองคือชานอ้อยมีคา่พลงังานความร้อน
โดยปราศจากความชืน้ เท่ากบั 17,472 kj / kg แตเ่ชือ้เพลิงแกลบกลบัมีคา่พลงังานความร้อนโดย
ปราศจากความชืน้ต ่าท่ีสุด อยู่ ท่ี  15,010 kj/ kg ซึ่งมีค่าน้อยกว่าค่าพลังงานความร้อนโดย
ปราศจากความชืน้ของเปลือกยคูาลิปตสัท่ี 15,739 kj /kg อีกด้วย 
  โดยจากตารางท่ี 4.12 สามารถน ามาค านวณหาค่าพลงังานความร้อนเชือ้เพลิง
แตล่ะชนิด ในแตล่ะฤดกูาล  ได้คา่ดงัตอ่ไปนี ้
 แกลบ         = { (15,010 x (1-คา่ความชืน้แกลบ)) - (2258 x %ความชืน้แกลบ) }  
 เปลือกสด    = { (15,739 x (1-คา่ความชืน้เปลือกสด))  (2258 x %ความชืน้เปลือกสด) } 
 ชิน้ไม้สบั      = { (18,075 x (1-คา่ความชืน้ชิน้ไม้สบั)) - (2258 x %ความชืน้ชิน้ไม้สบั) } 
 เหง้ามนั       = { (16,162 x (1-คา่ความชืน้เหง้ามนั)) - (2258 x %ความชืน้เหง้ามนั) } 
 ทลายปาล์ม = { (17,133 x (1-คา่ความชืน้ทลายปาล์ม)) - (2258 x %ความชืน้ทลาย
              ปาล์ม) } 
 ช้านอ้อย      = { (17472 x (1-คา่ความชืน้ช้านอ้อย)) - (2258 x %ความชืน้ช้านอ้อย) }
 เปลือกแห้ง   = { (15,739 x (1-คา่ความชืน้เปลือกแห้ง)) - (2258 x %ความชืน้เปลือก
              แห้ง) }   
  

Heating value @Dry basis 

(kj/ kg)
แกลบ 15,010
เปลือกยูคำลิปตัสสด 15,739
ชิน้ไม้สับ  18,075
เหง้ำมัน 16,162
ทลำยปำล์ม 17,133
ช้ำนอ้อย 17,472
เปลือกยูคำลิปตัสแห้ง 15,739

ชนิดเชือ้เพลิง
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  เม่ือน าคา่ความชืน้ของเชือ้เพลิงในแตล่ะฤดกูาลจากตารางท่ี 4.11 มาแทนคา่จะ
ได้คา่พลงังานความร้อนเชือ้เพลิงแตล่ะชนิดในแตล่ะฤดกูาลดงันี  ้
ตารางท่ี 4.13 คา่พลงังานความร้อนเชือ้เพลิงแตล่ะชนิด ในแตฤ่ดกูาล ของเชือ้เพลิงโรงไฟฟ้า
กรณีศกึษา 

 
  
  จากตารางท่ี 4.13 แสดงค่าพลงังานความร้อนเชือ้เพลิงชีวมวลแตล่ะชนิด ในแต่
ละฤดกูาล จากตารางพบว่าแกลบมีค่าพลงังานความร้อนสูงสุดในทกุฤดกูาล รองลงมาคือทลาย
ปาล์มและเปลือกแห้งตามล าดบั ส่วนเชือ้เพลิงท่ีมีคา่พลงังานความร้อนต ่าในทกุฤดกูาล คือ เหง้า
มนั และเปลือกยคูาลิปตสัสด โดยเปลือกยคูาลิปตสัสดมีคา่พลงังานความร้อนเชือ้เพลิงต ่าท่ีสดุ 
 
  4. ข้อมูลการส ารวจปริมาณเชือ้เพลิงในเขตพืน้ท่ีภาคตะวันออก 
 
  จากท าเลท่ีตัง้โรงไฟฟ้าชีวมวลกรณีศึกษา อยู่ในจงัหวดัปราจีนบรีุ พืน้ท่ีเขตทาง
ภาคตะวนัออก โดยเชือ้เพลิงท่ีจดัหาเข้าโรงไฟฟ้าส่วนใหญ่จะอยู่ในพืน้ท่ีท่ีตัง้โรงไฟฟ้าและจงัหวดั
ใกล้เคียง ได้แก่ สระแก้ว ฉะเชิงเทรา จนัทบรีุ จึงได้ท าการส ารวจปริมาณเชือ้เพลิงชีวมวลท่ีเกิดขึน้
ในบริเวณพืน้ท่ีเปา้หมาย 
 
 
 
 

แกลบ
เปลือก

ยูคำลิปตัสสด
ชิน้ไม้สับ   เหง้ำมัน ทลำยปำล์ม ช้ำนอ้อย 

เปลือก

ยูคำลิปตัส
ฤดูร้อน 13,024        6,111          9,942          6,307          11,025        8,396          10,520        
ฤดูฝน 11,815        4,851          8,620          5,202          10,831        7,706          10,430        
ฤดูหนำว 12,247        5,481          9,332          5,847          10,928        8,199          10,610        

ค่ำพลังงำนควำมร้อนเชือ้เพลิง  (kj/kg)
ฤดูกำล
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รูปท่ี 4.4 พืน้ท่ีเปา้หมายในการส ารวจปริมาณเชือ้เพลิงชีวมวล 
 
  ปริมาณเชือ้เพลิงชีวมวล มีการปรับเปล่ียนตามฤดกูาลตามการเก็บเก่ียวผลผลิต
ทางการเกษตร จากการศึกษาข้อมลูสามารถสรุปฤดกูาลผลผลิตและปริมาณเชือ้เพลิงชีวมวลใน
พืน้ท่ีเปา้หมาย ได้ดงันี ้
ตารางท่ี 4.14 ฤดกูาลผลผลิตเชือ้เพลิงชีวมวล (ภาคตะวนัออก) 

 
  ท่ีมา : คูมื่อการพฒันาและกานลงทนุผลิตพลงังานทดแทน (ชดุท่ี 4) กรมพฒันา
พลงัานทดแทนและอนรัุกษ์พลงังาน กระทรวงพลงังาน 

ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค.
ข้ำวนำปี
ข้ำวนำปรัง
ชำนอ้อย
มันส ำปะหลัง
ปำล์มน ำ้มัน
ชิน้ไม้สับ
เปลือกไม้ยูคำลิปตัส

เชือ้เพลิงชีวมวล เดือน
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  ตารางท่ี 4.14 แสดงให้เห็นถึงฤดกูาลผลผลิตเชือ้เพลิงชีวมวลในแต่ละเดือน จะ
เห็นได้ว่าเชือ้เพลิงแกลบ ได้จากข้าวนาปีและข้าวนาปรัง ซึ่งมีฤดกูาลผลผลิตในช่วงเดือนตลุาคม
ถึงเดือนธันวาคม และช่วงเดือนมีนาคมถึงเดือนกรกฎาคม ตามล าดบั ส าหรับอ้อยจะมีฤดูกาล
ผลผลิตในช่วงเดือนธันวาคมถึงเดือนเมษายน และมนัส าปะหลงัมีฤดกูาลผลผลิตเกือบตลอดทัง้ปี 
ยกเว้นในชว่งเดือนสิงหาคมถึงกนัยายน ส าหรับปาล์มนัน้จะมีฤดผูลผลิตตลอดทัง้ปี 
  ส าหรับปริมาณเชือ้เพลิงชีวมวลในพืน้ท่ีเปา้หมายได้ด าเนินการศกึษาข้อมลูในปี 
2556 จากระบบรายงาน ศกัยภาพชีวมวลในประเทศไทย กรมพฒันาพลงัานทดแทนและอนรัุกษ์
พลงังาน กระทรวงพลงังาน ดงัแสดงในตาราง ง. ในภาคผนวก สามารถสรุป ได้ดงันี ้
ตารางท่ี 4.15 ปริมาณชีวมวลในพืน้ท่ีเปา้หมาย 4 จงัหวดัภาคตะวนัออก 

 
 

  ตารางท่ี 4.15  ปริมาณเชือ้เพลิงรวมท่ีมีมากท่ีสดุคือ ชานอ้อยมีปริมาณเท่ากบั 
847,852 ตนั โดยมีมากในเขตพืน้ท่ีจงัหวดัสระแก้ว ฉะเชิงเทรา ตามล าดบั ปริมาณเชือ้เพลิงรวมท่ี
มีมากรองลงมาคือเหง้ามนั มีปริมาณรวมเทา่กบั 768,907 ตนั โดยมีมากในเขตพืน้ท่ีจงัหวดั
สระแก้ว ฉะเชิงเทรา ตามล าดบัเชน่กนั ส าหรับปริมาณเชือ้เพลิงแกลบจะได้จากการปลกูข้าวนาปี
มากกวา่การปลกูข้าวแบบนาปรัง และปริมาณเชือ้เพลิงแกลบสงูสดุในพืน้ท่ีเปา้หมาย อยูใ่นเขต
จงัหวดัฉะเชิงเทรา ทัง้จากการปลกูข้าวแบบนาปีและนาปรัง 
  จากตารางข้อมลู 4.14 และ 4.15 สามารถน ามาสรุปข้อมลูปริมาณเชือ้เพลิงชีว
มวลเพื่อใช้เป็นขอบเขตในการสร้างแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ได้ดงัตาราง ดงันี  ้
 

ตารางท่ี 4.16 ปริมาณชีวมวลในพืน้ท่ีเปา้หมายโดยจ าแนกข้อมลูตามฤดกูาล 

 

ชำนอ้อย แกลบ-นำปรัง แกลบ-นำปี ทะลำยปำล์ม ชิน้ไม้สับ เหง้ำมัน

(ตัน) (ตัน) (ตัน) (ตัน) (ตัน) (ตัน)
จนัทบรีุ 45,268 6 2,063 15,690 61,560 178,161
ฉะเชิงเทรา 122,057 78,933 97,118 7,533 9,720 211,944
ปราจีนบรีุ 38,127 22,773 30,598 1,630 0 106,324
สระแก้ว 642,401 3,179 46,698 10,669 0 272,479

รวม 847,852 104,892 176,478 35,522 71,280 768,907

จังหวัด

ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค.
แกลบ 20,978   20,978   20,978   20,978   20,978   58,826   58,826   58,826   
ชานอ้อย 169,570 169,570 169,570 169,570 169,570 
มนัส าปะหลัง 76,891   76,891   76,891   76,891   76,891   76,891   76,891   76,891   76,891   76,891   
ปาล์มน า้มนั 2,960     2,960     2,960     2,960     2,960     2,960     2,960     2,960     2,960     2,960     2,960     2,960     
ชิน้ไม้สับ 7,128     7,128     7,128     7,128     7,128     7,128     7,128     7,128     7,128     7,128     
เปลือกไม้ยคูาลิปตสัสด 19,596   16,063   18,795   15,861   15,026   18,162   19,814   18,086   19,851   18,658   18,223   15,693   
เปลือกไม้ยคูาลิปตสัแห้ง 10,600   12,471   12,361   11,955   9,302     8,800     9,216     9,546     9,406     9,941     10,561   10,557   

ภำคตะวันออก เดือน (ตัน)

Summer Winter Rains Winter 
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  ตารางท่ี 4.16 แสดงปริมาณเชือ้เพลิงชีวมวลรายเดือนใน 1 ปี ตามฤดกูาลผลผลิต
เชือ้เพลิงชีวมวล ซึ่งอ้างอิงคา่ฤดกูาลผลผลิตจากตารางท่ี 4.14 และอ้างอิงปริมาณเชือ้เพลิงชีวมวล 
จากตารางท่ี 4.15 ซึ่งเป็นปริมาณเชือ้เพลิงชีวมวลในพืน้ท่ีเปา้หมาย 4 จงัหวดัภาคตะวนัออก โดย
ตัง้สมมุติฐานว่าปริมาณเชือ้เพลิงชีวมวลท่ีจดัหาได้นัน้ มีคา่เท่ากันในทุก ๆ เดือนท่ีมีผลผลิตทาง
การเกษตร ในส่วนของปริมาณเปลือกไม้ยคูาลิปสดและเปลือกไม้ยคูาลิปตสัแห้งในตารางท่ี 4.16 
อ้างอิงคา่มาจากตารางท่ี 4.6 ปริมาณเชือ้เพลิงชีวมวลท่ีสามารถจดัหาได้ ในแตล่ะเดือน (คา่เฉล่ีย
ปี 2552-2557) เน่ืองจากเชือ้เพลิงเปลือกไม้ยูคาลิปตสั ไม่ได้มีการจัดซือ้จากภายนอกเน่ืองจาก
เป็นวตัถดุบิเหลือใช้ในการบวนการผลิตกระดาษของกลุม่บริษัทภายในเครือ 
  โดยสามารถน าข้อมลูมาสรุปอีกครัง้ ในเชิงของฤดกูาล ตามสภาพภมูิอากาศใน
ประเทศไทย ซึง่สามารถแบง่ฤดกูาล ได้ 3 ฤด ูคือ  
   1. ฤดรู้อน ในชว่งเดือนกมุภาพนัธ์ – เมษายน ของทกุปี 
   2. ฤดฝูน ในชว่งเดือนพฤษภาคม – ตลุาคม ของทกุปี 
   3. ฤดหูนาว ในชว่งเดือนพฤศจิกายน – มกราคม ของทกุปี  
 
ตารางท่ี 4.17 คา่เฉล่ียปริมาณเชือ้เพลิงชีวมวลในพืน้ท่ีเปา้หมายในแตล่ะเดือนตามฤดกูาล 

  
 
  จากตารางท่ี 4.17 แสดงปริมาณเชือ้เพลิงชีวมวลในพืน้ท่ีเปา้หมาย 4 จงัหวดัภาค
ตะวนัออกแตล่ะฤดกูาล จากตารางพบว่า ในช่วงฤดฝูนจะมีปริมาณเชือ้เพลิงชีวมวลทกุชนิดน้อย
กว่าฤดอ่ืูน โดยปริมาณเชือ้เพลิงแกลบท่ีจดัหาเชือ้เพลิงได้มากท่ีสุด อยู่ในช่วงฤดหูนาว เท่ากับ 
19,609 ตนั/ เดือน และปริมาณเชือ้เพลิงชานอ้อยจะมีมากท่ีสุดในช่วงหน้าร้อน เท่ากับ 169,570 
ตนั/ เดือน รองลงมาคือหน้าหนาว และฤดท่ีูจดัหาปริมาณชานอ้อยได้น้อยท่ีสดุ คือ ในชว่งฤดฝูน 
 

แกลบ
เปลือก

ยูคำลิปตัสสด
ชิน้ไม้สับ   เหง้ำมัน ทลำยปำล์ม ช้ำนอ้อย 

เปลือก

ยูคำลิปตัส
ฤดูร้อน 10,489        17,429        7,128          76,891        2,960          169,570      12,416        
ฤดูฝน 4,078          17,922        5,091          54,922        2,960          24,224        9,738          
ฤดูหนำว 19,609        17,837        7,128          76,891        2,960          113,047      10,573        

ปริมำณเชือ้เพลิง (ตัน/ เดือน)
ฤดูกำล
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 4.1.2 ปัจจัยและข้อก าหนดที่มีผลต่อการวิเคราะห์สัดส่วนเชือ้เพลิง 

 จากการศกึษา เก็บรวบรวมข้อมลู พบว่าปัจจยัท่ีเก่ียวข้องกบัการวิเคราะห์สดัสว่นเชือ้เพลิง
ชีวมวลท่ีใช้ในการผลิตไฟฟ้า เพ่ือน าไปสร้างแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ ประกอบด้วยปัจจยัตา่ง 
ๆ ดงันี ้

1. ฤดกูาล อ้างอิงฤดกูาลตามลกัษณะภูมิอากาศของประเทศไทย โดยแบ่งออกได้เป็น 3 
ฤด ูดงันี ้
  1.) ฤดรู้อน ในชว่งเดือนกมุภาพนัธ์ – เมษายน ของทกุปี 
  2.) ฤดฝูน ในชว่งเดือนพฤษภาคม – ตลุาคม ของทกุปี 
  3.) ฤดหูนาว ในชว่งเดือนพฤศจิกายน – มกราคม ของทกุปี 
 2. ชนิดเชือ้เพลิงชีวมวล คือวตัถดุิบท่ีโรงไฟฟ้าชีวมวลกรณีศกึษาใช้ในการผลิตไฟฟ้า 
ได้แก่ แกลบ เปลือกยคูาลิปตสัสด ชิน้ไม้สบั เหง้ามนั ทลายปาล์ม ชานอ้อย และเปลือกยคูาลิปตสั
แห้ง 
 3. ปริมาณเชือ้เพลิงชีวมวลแตล่ะชนิด ท่ีต้องการใช้ในการผลิตไฟฟ้า 1 เดือน ในแตล่ะ
ฤดกูาล 
 4. คา่พลงังานความร้อนเชือ้เพลิงชีวมวลรวมต้องเทา่กบัคา่พลงังานท่ีต้องการใช้ในการ
ผลิตไฟฟ้า 1 เดือน ในแตล่ะฤดกูาล 

5. ปริมาณเชือ้เพลิงชีวมวลท่ีสามารถจัดหาได้ คือข้อมูลท่ีได้จากการส ารวจปริมาณ
เชือ้เพลิงชีวมวลในพืน้ท่ีเปา้หมาย 4 จงัหวดัภาคตะวนัออก คือ ปราจีนบรีุ ฉะเชิงเทรา จนัทบรีุและ
สระแก้ว ในแตล่ะฤดกูาล เพ่ือใช้ก าหนดเป็นขอบเขตปริมาณ ดงัแสดงในตารางท่ี 4.17 

6. ราคาเชือ้เพลิงชีวมวลแตล่ะชนิด อ้างอิงจากราคาเฉล่ียในแตล่ะฤดกูาล ของปี 2557 ดงั
แสดงในตารางท่ี 4.8 

7. คา่ความชืน้เชือ้เพลิงชีวมวลแต่ละชนิด อ้างอิงจากค่าความชืน้เฉล่ียปี 2552-2557 ใน
แตล่ะฤดกูาล ดงัแสดงในตารางท่ี 4.11 

8. ค่าพลังงานความร้อนเชือ้เพลิงชีวมวลแต่ละชนิด ในแต่ฤดูกาล ดงัแสดงในตารางท่ี 
4.12 

9. คา่ความชืน้รวมเชือ้เพลิงชีวมวล ก่อนเข้าเผาในหม้อไอน า้ ต้องไม่เกินคา่การออกแบบ
เคร่ืองจกัรท่ี 35% 

10. อตัราการปอ้นเชือ้เพลิงชีวมวลรวมตามคา่การออกแบบเคร่ืองจกัร ก าหนดคา่ต ่าสดุ -
คา่สงูสดุ ไว้ท่ี 28-56 ตนั/ ชัว่โมง ดงัแสดงในตารางท่ี 1.2 



 

 

63 

11. ประสิทธิภาพหม้อไอน า้ โรงไฟฟ้ากรณีศึกษา อ้างอิงข้อมูลจากค่าเฉล่ียย้อนหลังปี 
2552-2557 มีคา่เทา่กบั 80% ดงัแสดงในตาราง ฉ. ในภาคผนวก 

12. พลังงานไฟฟ้าเสมือน คือ การแปลงพลังงานไอน า้ท่ีจ่ายให้ลูกค้ากลับมาอยู่ในรูป
พลังงานไฟฟ้าเสมือน เพ่ือน ามารวมกับหน่วยไฟฟ้าผลิต เป็นผลผลิตรวมทัง้หมดของโรงไฟฟ้า
กรณีศกึษา ดงันัน้ปริมาณไฟฟ้าท่ีผลิตได้จะมากหรือน้อยนัน้ ขึน้อยู่กบัปริมาณไอน า้ท่ี Boiler ผลิต 
โดยมี Model ก าหนดคา่การผลิตไอน า้ ไฟฟ้า และการแปลงเป็นพลงังานไฟฟ้าเสมือน และผลผลิต
รวม เพ่ือใช้ในการค านวณต้นทนุการผลิต ดงัแสดงในตาราง ซ. ในภาคผนวก 

13. ก าหนดระยะเวลาการเดนิเคร่ืองจกัรผลิตไอน า้และไฟฟ้า มีการเดินเคร่ืองจกัรตอ่เน่ือง 
24 ชัว่โมง จ านวนวนัท่ีท าการผลิตทัง้หมด 30 วนั หรือเทา่กบั 720 ชัว่โมง  

14. ก าหนดให้เอนทลัปีไอน า้ท่ีผลิตได้จาก Boiler เทา่กบั 3,270 kj/kg 
15. ก าหนดให้เอนทลัปีน า้ปอ้นเข้าหม้อไอน า้ เทา่กบั 491 kj/kg 
 

 4.1.3 การสร้างแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ 

แบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ ประกอบไปด้วย 
 4.1.3.1 พารามิเตอร์ (Parameter) 
 4.1.3.2 ตวัแปร (Decision Variables) 
 4.1.3.3 ฟังก์ชนัจดุประสงค์ (Objective Function)  
 4.1.3.4 เง่ือนไขบงัคบั (Constraints)  

 
 โดยก าหนดให้ 
 i  เชือ้เพลิงชีวมวลชนิดท่ี i = 1, 2, …, 7 โดยท่ี  
  i     =   1 คือ แกลบ   

  i     =   2 คือ เปลือกยคูาลิปตสัสด   
  i     =   3 คือ ชิน้ไม้สบั   
  i     =   4 คือ เหง้ามนั   
  i     =   5 คือ ทลายปาล์ม   
  i     =   6 คือ ชานอ้อย   

  i     =   7 คือ เปลือกยคูาลิปตสัแห้ง   
 



 

 

64 

 j ฤดท่ีู j = 1, 2, 3 โดยท่ี 
  j     =   1 คือ ฤดรู้อน   
  j     =   2 คือ ฤดฝูน   
  j     =   3 คือ ฤดหูนาว  
สามารถเขียน สว่นประกอบของสมการได้ ดงันี ้
 
  4.1.3.1 พารามิเตอร์ (Parameter) 

  Nij  ปริมาณเชือ้เพลิงชีวมวล i ท่ีจดัหาได้ ในฤดกูาล j (ตนั) 
  Pij  ราคาเชือ้เพลิงชีวมวล i ในฤดกูาล j (บาท/ ตนั) 
  Zij  เปอร์เซ็นต์คา่ความชืน้เชือ้เพลิงชีวมวล i ในฤดกูาล j (เปอร์เซ็นต)์ 
  HVij  คา่พลงังานความร้อนเชือ้เพลิงชีวมวล i ท่ีคา่ความชืน้ในฤดกูาล 
    j (kj/kg) 
  EGG     พลงังานไฟฟ้าเสมือนท่ีแปลงคา่มาจากไอน า้ท่ี Boiler ผลิต  
    (kwhe) 
  effj  ประสิทธิภาพ Boiler เทา่กบั 80% 
 
  4.1.3.2 ตัวแปรตัดสินใจ (Decision Variables) 

  Mij  ปริมาณเชือ้เพลิงชีวมวล i ท่ีต้องการใช้ในการผลิตพลงังานไฟฟ้า
    เสมือน  EGG 
  ZTotal  เปอร์เซ็นต์คา่ความชืน้เชือ้เพลิงชีวมวลรวมก่อนเข้าเผาใน Boiler 
    < 35%  
  HVTotal  คา่พลงังานความร้อนเชือ้เพลิงชีวมวลรวม ท่ีใช้ในการผลิต 
    พลงังานไฟฟ้าเสมือน  EGG 

  FeedRate อัตราการป้อนเชือ้เพลิงชีวมวลรวมทุก i ตามค่าการออกแบบ
    เคร่ืองจกัรก าหนดคา่สงูสดุ 56 ตนั/ ชัว่โมง 
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  เ ม่ื อก าหนด พารามิ เตอ ร์  (Parameter) และตัวแปรตัดสิน ใจ  (Decision 

Variables) แล้วด าเนินการสร้างแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์  (Mathematical Model) โดยมี

วตัถปุระสงค์ดงัตอ่ไปนี ้

 

  4.1.3.3 ฟังก์ชันจุดประสงค์ (Objective Function) 

  1.) Verbal Model สมการเป้าหมายคือ ต้องการหาต้นทุนเชือ้เพลิงชีวมวลต่อ
หนว่ยไฟฟ้าเสมือนต ่าท่ีสดุ ซึง่ประกอบด้วยคา่ใช้จา่ยตา่ง ๆ ดงันี ้

  MinCost: 
  [(ราคาแกลบ x ปริมาณแกลบ) + (ราคาเปลือกยคูาลิปตสัสด x ปริมาณเปลือกยู
คาลิปตสัสด) + (ราคาชิน้ไม้สบั x ปริมาณชิน้ไม้สบั) + (ราคาเหง้ามนั x ปริมาณเหง้ามนั) + (ราคา
ทลายปาล์ม x ปริมาณทลายปาล์ม) + (ราคาชานอ้อย x ปริมาณช้านอ้อย) + (ราคาเปลือกยูคา
ลิปตสัแห้ง x ปริมาณเปลือกยคูาลิปตสัแห้ง)] / พลงังานไฟฟ้าเสมือนรวม 1 เดือน 
 
  2.) Mathematical model จาก Verbal Model สามารถน ามาเขียนเป็นสมการ
ทางคณิตศาสตร์ (Mathematical model) ดงันี ้

 หน่วยผลิตไฟฟ้าเสมือน (EGG) คือ การแปลงพลงังานไอน า้ท่ีจ่ายให้ลูกค้ากลบัมาอยู่ใน
รูปพลงังานไฟฟ้าเสมือน เพ่ือน ามารวมกบัหน่วยไฟฟ้าผลิต เป็นผลผลิตรวมทัง้หมดของโรงไฟฟ้า
กรณีศกึษา ดงันัน้ปริมาณไฟฟ้าท่ีผลิตได้จะมากหรือน้อยนัน้ ขึน้อยู่กบัปริมาณไอน า้ท่ี Boiler ผลิต 
ซึง่มีก าลงัการผลิตอยูท่ี่ 27-35 kg/s หรือคดิเป็นปริมาณไอน า้รวมท่ีสามารถผลิตได้เท่ากบั 69,984 
ถึง 90,720 ตนั/ เดือน โดย 
  

ไอน า้แรงดนัสงูรวมตอ่เดือน (ตนั)

=  
 ปริมาณเชือ้เพลงิ(Tons) x คา่ความร้อนเชือ้เพลงิ (

MJ
Ton)

{เอนทลัปีไอน า้แรงดนัสงู (
MJ

Ton) − เอนทลัปีน า้ปอ้นเข้าหม้อไอน า้ (
MJ

Ton) } 
 x  %eff  

 

𝐻𝑃 𝑆𝑡𝑒𝑎𝑚  (𝑇𝑜𝑛𝑠)            =            
∑(𝑀𝑖𝑗)(𝐻𝑉𝑖𝑗)

[(3270−491)]
 𝑥 0.8   ,   69,984 < HP Steam <90,720   

 

 จากการแปลงพลงังานความร้อนของไอน า้ HP Steam ให้กลับมาอยู่ในรูปของพลังงาน
ไฟฟ้าเสมือน (kwhe) ท าได้โดย 
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 พลงังานไฟฟ้าเสมือน (kwhe)      =         kwh + kwhe(MP) + kwhe(LP) 
 
  𝑘𝑤ℎ                   =           

𝐻𝑃 𝑆𝑡𝑒𝑎𝑚 𝑥 22.5%

1.296
 𝑥 1000       𝑘𝑤ℎ𝑒 

 
 

 𝑘𝑤ℎ𝑒(𝑀𝑃)       =           
𝐻𝑃 𝑆𝑡𝑒𝑎𝑚 𝑥 15%

10.5
𝑥1000           𝑘𝑤ℎ𝑒 

  𝑘𝑤ℎ𝑒(𝐿𝑃)          =           
𝐻𝑃 𝑆𝑡𝑒𝑎𝑚 𝑥 62.5%

7
 𝑥 1000     𝑘𝑤ℎ𝑒 

 
 

𝐸𝐺𝐺                   =            𝐻𝑃 𝑆𝑡𝑒𝑎𝑚 𝑥 {(
 0.225

1.296
) + (

0.150

10.5
 ) + ( 

0.625

10.5
 )} x 1000 

 

 
𝐸𝐺𝐺                    =           { 

∑(𝑀𝑖𝑗)(𝐻𝑉𝑖𝑗)

[(3270−491)]
 𝑥 0.8}  𝑥 277   

 
 

𝑀𝑖𝑛𝐶𝑜𝑠𝑡        =          
𝑃𝑖𝑗𝑀𝑖𝑗 + 𝑃𝑖𝑗𝑀𝑖𝑗 + 𝑃𝑖𝑗𝑀𝑖𝑗 + 𝑃𝑖𝑗𝑀𝑖𝑗 + 𝑃𝑖𝑗𝑀𝑖𝑗 + 𝑃𝑖𝑗𝑀𝑖𝑗 + 𝑃𝑖𝑗𝑀𝑖𝑗

𝐸𝐺𝐺
 

 

  

𝑀𝑖𝑛𝐶𝑜𝑠𝑡         =     
∑(𝑀𝑖𝑗)(𝑃𝑖𝑗)

𝐸𝐺𝐺
                                , ∀𝑖, 𝑓𝑜𝑟 𝑗 = 1, 2, 3  

 
 
ดงันัน้  
 
 

𝑀𝑖𝑛𝐶𝑜𝑠𝑡         =     
∑(𝑀𝑖𝑗)(𝑃𝑖𝑗)

{ 
∑(𝑀𝑖𝑗)(𝐻𝑉𝑖𝑗)

[(3270−491)]
 𝑥 0.8} 𝑥 277  

         , ∀𝑖, 𝑓𝑜𝑟 𝑗 = 1, 2, 3      ..........(1) 

 
  
  4.1.3.4 เงื่อนไขบังคับ (Constraints) 

  ข้อจ ากดัตา่ง ๆ ของโรงไฟฟ้ากรณีศกึษา มีดงันี ้คือ 
  1. เปอร์เซ็นต์ความชืน้รวมของเชือ้เพลิงต้องเท่ากับหรือไม่มากกว่าค่าออกแบบ
เคร่ืองจกัรท่ี 35%  



 

 

67 

  จากการสรุปผลคา่ความชืน้เชือ้เพลิงชีวมวล ย้อนหลงั 6 ปี ในแตล่ะเดือน รวมทัง้
ศึกษาสภาพอากาศจริงท่ีผ่านมา 6 ปีย้อนหลงั เพ่ือใช้เป็นข้อมูลสนบัสนุนในการหาค่าความชืน้
เชือ้เพลิงเฉล่ียในแต่ละฤดกูาล (ค่าเฉล่ียปี 2552-2557) โดยสามารถก าหนดเง่ือนไขค่าความชืน้
ตามคา่การออกแบบเคร่ืองจกัร ZTotal ได้ดงัตอ่ไปนี ้
 

 (𝑍𝑇𝑜𝑡𝑎𝑙)    =      
 𝑍𝑖𝑗𝑀𝑖𝑗 + 𝑍𝑖𝑗𝑀𝑖𝑗 + 𝑍𝑖𝑗𝑀𝑖𝑗 + 𝑍𝑖𝑗𝑀𝑖𝑗 + 𝑍𝑖𝑗𝑀𝑖𝑗 + 𝑍𝑖𝑗𝑀𝑖𝑗 + 𝑍𝑖𝑗𝑀𝑖𝑗

𝑀𝑖𝑗 + 𝑀𝑖𝑗 + 𝑀𝑖𝑗 + 𝑀𝑖𝑗 + 𝑀𝑖𝑗 + 𝑀𝑖𝑗 + 𝑀𝑖𝑗
    ≤     0.35 

 

 ตัง้สมมตฐิาน เพ่ือให้สมการเป็นเชิงเส้น (Linear) โดยก าหนดให้  
 
 𝑀𝑖𝑗 + 𝑀𝑖𝑗 + 𝑀𝑖𝑗 + 𝑀𝑖𝑗 + 𝑀𝑖𝑗 + 𝑀𝑖𝑗 + 𝑀𝑖𝑗   ≠   0 
 
และท าการปรับเง่ือนไขดงันี ้

 

𝑍𝑖𝑗𝑀𝑖𝑗 + 𝑍𝑖𝑗𝑀𝑖𝑗   +            =          0.35(𝑀𝑖𝑗 + 𝑀𝑖𝑗 + 𝑀𝑖𝑗 + 𝑀𝑖𝑗 + 𝑀𝑖𝑗 + 𝑀𝑖𝑗 + 𝑀𝑖𝑗) 

𝑍𝑖𝑗𝑀𝑖𝑗 + 𝑍𝑖𝑗𝑀𝑖𝑗 + 

𝑍𝑖𝑗𝑀𝑖𝑗 + 𝑍𝑖𝑗𝑀𝑖𝑗  + 
𝑍𝑖𝑗𝑀𝑖𝑗        

 

ดงันัน้  

 

 𝑍𝑇𝑜𝑡𝑎𝑙     =      
∑(𝑀𝑖𝑗)(𝑍𝑖𝑗)

∑(𝑀𝑖𝑗)
           ≤        0.35  , ∀𝑖, 𝑓𝑜𝑟 𝑗 = 1, 2, 3         .......... (2) 

  
  2. อตัราการปอ้นเชือ้เพลิงชีวมวลรวมเข้า Boiler เพ่ือเผาไหม้ ก าหนดคา่สงูสดุ 56 
ตนั/ ชัว่โมง ตามคา่การออกแบบเคร่ืองจกัร โดยก าหนดระยะเวลาการเดินเคร่ืองจกัรผลิตไอน า้และ
ไฟฟ้า มีการเดินเคร่ืองจกัรตอ่เน่ือง 24 ชัว่โมง จ านวนวนัท่ีท าการผลิตทัง้หมด 30 วนั หรือเท่ากับ 
720 ชัว่โมง เพ่ือใช้ในการวางแผนปริมาณเชือ้เพลิงท่ีต้องการใช้ 
ดงันัน้      

 𝐹𝑒𝑒𝑑𝑟𝑎𝑡𝑒    =   
∑ 𝑀𝑖𝑗

720
              , ∀𝑖, 𝑓𝑜𝑟 𝑗 = 1, 2, 3             ................. (3) 

 
   

  3. ปริมาณเชือ้เพลิงชีวมวลแต่ละชนิดท่ีใช้จะต้องมีปริมาณไม่เกินปริมาณการ
จัดหา ซึ่งอ้างอิงจากค่าเฉล่ียย้อนหลัง 6 ปี ในแต่ละเดือน (ตัน) ตามข้อก าหนดของโรงไฟฟ้า
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กรณีศกึษา 
 𝑀𝑖𝑗     ≤      𝑁𝑖𝑗                     , ∀𝑖  ,     𝑓𝑜𝑟 𝑗=1,2,3                         ................ (4) 

 

 4. ปริมาณเชือ้เพลิงชีวมวลทกุชนิดต้องมากกวา่หรือเท่ากบัศนูย์ 

 𝑀𝑖𝑗       ≥      0                      , ∀𝑖  ,     𝑓𝑜𝑟 𝑗=1,2,3                    ................... (5) 

 
 จากสมการน ามาสร้างแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ โดยใช้ Solver ในโปรแกรม Excel 
2013 ในการหาค าตอบท่ีเหมาะสมท่ีสดุ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 4.5 แบบจ าลองกระบวนการผลิตเพ่ือใช้หาสดัสว่นเชือ้เพลิง 
 

  จากรูปท่ี 4.5 ด าเนินการสร้าง Model แบบจ าลองกระบวนการผลิตไฟฟ้าอย่าง
ง่าย เพ่ือใช้ในการค านวณหาสัดส่วนเชือ้เพลิงท่ีเหมาะสม โดยจากแบบจ าลองสามารถเลือก
ฤดกูาลและปริมาณไอน า้ท่ีผลิตเพ่ือแปลงเป็นพลงังานเสมือนได้ ท าให้ง่ายตอ่การใช้งาน 
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 4.1.4 ผลการด าเนินการวิจัย 

 จากการด าเนินการสรุปข้อมลู ชนิดเชือ้เพลิงท่ีใช้ ปริมาณการจดัหาเชือ้เพลิงชีวมวลแตล่ะ
ชนิด ราคา คา่ความชืน้ คา่ความร้อน ในแตล่ะฤดกูาล รวมทัง้ศกึษาสภาพอากาศจริงท่ีผา่นมา 6 ปี
ย้อนหลัง เพ่ือใช้เป็นข้อมูลสนับสนุนในด้านความชืน้ และด าเนินการสร้างแบบจ าลองทาง
คณิตศาสตร์ เพ่ือหาสัดส่วนเชือ้เพลิงท่ีเหมาะสมและมีต้นทุนต ่าท่ีสุดเสร็จแล้ว ใช้ Solver ใน
โปรแกรม Excel 2013 ในการหาค าตอบท่ีเหมาะสมท่ีสุด  ผลเฉลยท่ีเหมาะท่ีสุดจากการใช้
โปรแกรม แสดงคา่ในตาราง 
ตารางท่ี 4.18 ผลการวิเคราะห์ข้อมลูต้นทนุและสดัสว่นเชือ้เพลิงโดยใช้แบบจ าลองทาง
คณิตศาสตร์  

 
 
 
 
 
 
 



 

 

70 

 จากตารางท่ี 4.18 ได้ด าเนินการหาสดัส่วนเชือ้เพลิงโดยใช้แบบจ าลองกระบวนการผลิตท่ี
สร้างขึน้และ Solver ในโปรแกรม Excel 2013 และ โดยด าเนินการหาสดัสว่นเชือ้เพลิงท่ีเหมาะสม
ในแตล่ะฤดกูาล ท่ีก าลงัการผลิตไอน า้ท่ี 27-35 kg/s และค านวณเป็นพลงังานไฟฟ้าเสมือน เพ่ือหา
น าไปใช้หาต้นทนุการผลิตโดยใช้เคร่ืองมือ Solver ชว่ยในการวิเคราะห์ข้อมลู พบวา่ 
 อนัดบัท่ี 1 คือ เชือ้เพลิงทลายปาล์มและเปลือกยูคาลิปตสัแห้ง ถูกเลือกน ามาใช้ในการ
ผลิตไฟฟ้าในทกุฤดกูาลมากท่ีสุด โดยมีปริมาณการใช้เท่ากับปริมาณท่ีสามารถจดัหาได้ แต่ทัง้นี ้
ปริมาณทลายปาล์มท่ีจดัหาได้ในแตล่ะฤดกูาลมีปริมาณคอ่นข้างน้อยเพียง 2,960 ตนั เทา่นัน้  
 อันดับท่ี 2 และ 3 คือ เชือ้เพลิงชานอ้อยและแกลบตามล าดบั โดยจะสังเกตเห็นได้ว่า
เชือ้เพลิงชานอ้อยถกูเลือกน ามาใช้ในการผลิตไฟฟ้ามากเป็นอนัดบัสองรองจากเปลือกยคูาลิปตสั
แห้ง แต่ยงัมีปริมาณน้อยมากเม่ือเทียบกับปริมาณชานอ้อยท่ีสามารถจดัหาได้ ซึ่งในช่วงฤดรู้อน
และฤดหูนาวปริมาณจดัหาสงูถึง 169,570 ตนัและ 113,047 ตนั ตามล าดบั ในส่วนของเชือ้เพลิง
แกลบท่ีมีต้นทุนสูงและมีการแข่งขนักันสูงนัน้ก็ยังคงถูกเลือกน ามาใช้แต่ในปริมาณท่ีลดลงมาก 
ยกเว้นในชว่งฤดฝูนท่ีปริมาณจดัหาคอ่นข้างน้อยแตป่ริมาณการใช้เทา่กบัปริมาณท่ีจดัหาได้ 
 อนัดบัสุดท้ายท่ีถูกเลือกน ามาใช้ คือเชือ้เพลิงชิน้ไม้สบั ซึ่งจะถูกเลือกน ามาใช้ในเฉพาะ
ชว่งฤดหูนาวและในบางชว่งก าลงัการผลิตในฤดฝูนเท่านัน้ ซึง่หากพิจารณาแล้วเชือ้เพลิงชิน้ไม้สบั
น่าจะเป็นเชือ้เพลิงทางเลือกเท่านัน้ ไม่ควรน าใช้ในการผลิต เน่ืองจากมีค่าความชืน้และราคา
คอ่นข้างสงู สง่ผลให้ต้นทนุการผลิตสงู 
 และส าหรับเชือ้เพลิงเปลือกยูคาลิปตสัสดและเหง้ามัน ไม่ถูกเลือกน ามาใช้ในการผลิต
ไฟฟ้าในทกุฤดกูาล เน่ืองจากคา่ความชืน้เชือ้เพลิงสงู ซึ่งนอกจากจะเป็นการเพิ่มภาระความชืน้ให้
เตาในขณะเผาไหม้แล้วค่าความร้อนของเชือ้เพลิงทัง้สองชนิดนีมี้ค่าต ่ามาก ซึ่งจะส่งผลท าให้
สิน้เปลืองอตัรก าลงัปอ้นเชือ้เพลิงอีกด้วย 
 นอกจากนีย้ังพบว่า ในช่วงฤดูฝน ปริมาณเชือ้เพลิงท่ีจัดหาได้ ไม่เพียงพอท่ีจะเดิ น
เคร่ืองจักรผลิตไอน า้แรงดันสูง (HP Steam) ก าลังการผลิตตัง้แต่ 30-35 kg/s ได้ เน่ืองจากค่า
ความชืน้ของเชือ้เพลิงรวมเกินค่าการออกแบบเคร่ืองจักร ดงันัน้จึงจ าเป็นต้องหาเชือ้เพลิงท่ีมี
ความชืน้น้อย ราคาไม่แพง และมีปริมาณมากเพียงพอ มาใช้เพ่ือเพิ่มก าลงัการผลิตตอ่ไป โดยจาก
การผลการวิเคราะห์แนวทางการเลือกใช้เชือ้เพลิงข้างต้น พบวา่เปลือกยคูาลิปตสัแห้งเป็นเชือ้เพลิง
ท่ีน่าสนใจน ามาใช้เพิ่มก าลังการผลิตของเคร่ืองจักร โดยการน าเปลือกยูคาลิปตัสสดท่ีไม่ควร
น ามาใช้ผลิตไฟฟ้ามาเพิ่มมูลค่า ลดค่าความชืน้ลงให้กลายเป็นเปลือกยูคาลิปตสัแห้ง โดยจะ
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ท าการศึกษาความคุ้มค่าในการลงทุนโครงการลดค่าความชืน้เชือ้เพลิงเปลือกไม้ยูคาลิปตสั ใน
หวัข้อท่ี 4.2 ในล าดบัถดัไป 
ตารางท่ี 4.19 การเปรียบเทียบต้นทนุเชือ้เพลิงก่อนและหลงัการปรับปรุงโดยใช้แบบจ าลองทาง
คณิตศาสตร์ในแตล่ะฤดกูาล 

 
 

 จากตารางท่ี 4.19 พบว่าต้นทนุเชือ้เพลิงหลงัท าการปรับปรุง มีคา่ปรับลงลงในทกุฤดกูาล 
ในฤดรู้อนค่าการปรับปรุงมีค่าสูงท่ีสุด คือต้นทุนเชือ้เพลิงหลังการปรับปรุงต ่าท่ีสุดเม่ือเทียบกับ
ฤดูกาลอ่ืน จากท่ีก่อนการปรับปรุงมีค่าต้นทุนเชือ้เพลิง ท่ี 1.35 บาท/ kwhe และหลังท าการ
ปรับปรุงมีคา่ลดลงมาอยู่ท่ี 0.87 บาท/ kwhe คิดเป็นผลตา่งเท่ากบั 0.48 บาท/ kwhe แตใ่นฤดรู้อน
ค่าผลต่างหลังการปรับปรุงมีค่าน้อยท่ีสุดคือมีค่าเท่ากับ 0.42 บาท/ kwhe โดยท่ีค่าก่อนการ
ปรับปรุงมีคา่สงูท่ีสดุอยูท่ี่ 1.66 บาท/ kwhe และหลงัการปรับ  
 

 4.1.5 การวิเคราะห์ความไว 

 เพ่ือทดสอบผลกระทบจากการเปล่ียนแปลงค่าพารามิเตอร์ของแบบจ าลองทาง
คณิตศาสตร์ หลงัจากการค านวณได้ค าตอบท่ีเหมาะสมท่ีสุด  เน่ืองจากค าตอบท่ีเหมาะสมของ
แบบจ าลองท่ีสร้างขึน้นัน้เกิดจากการสมมุติค่าพารามิเตอร์ทัง้หมดให้คงท่ี ดังนัน้จะท าการ
วิเคราะห์ความไวของสมการ โดย 
 ท าการปรับราคาเชือ้เพลิงเพิ่มขึน้ 20% ซึ่งจากผลการวิเคราะห์ใช้ Solver ในโปรแกรม 
Excel 2013 พบวา่ต้นทนุเชือ้เพลิงในแตล่ะฤดกูาลมีคา่เพิ่มสงูขึน้ สง่ผลให้ผลตา่งระหวา่งก่อนและ
หลงัด าเนินการลดลง โดยคา่ต้นทนุเชือ้เพลิงในฤดรู้อนมีคา่หลงัปรับปรุง เท่ากบั 1.07 บาท/ kwhe 
ท าให้ผลตา่งระหว่างก่อนปรับปรุงและหลงัปรับปรุง มีคา่ลงลงเหลือเท่ากบั 0.28 บาท/ kwhe และ
ในฤดฝูนการปรับราคาเชือ้เพลิงเพิ่มขึน้ 20% ส่งผลต้นทนุก่อนและหลงัการปรับปรุงมีผลตา่งอยู่ท่ี 
0.02 บาท/ kwhe เทา่นัน้ ดงัตาราง 
 

ก่อนปรับปรุง หลังปรับปรุง ผลต่ำง
(บาท/ kwhe) (บาท/ kwhe) (บาท/ kwhe)

1.35 0.87 0.48
1.66 1.24 0.42
1.47 1.00 0.46

ฤดฝูน
ฤดหูนาว

ฤดูกำล

ฤดรู้อน
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ตารางท่ี 4.20 การวิเคราะห์ความไวโดยการปรับราคาเชือ้เพลิงเพิ่มขึน้ 20%   

 
  
 และจากนัน้ได้ด าเนินการวิเคราะห์ค่าความไวของสมการโดยการปรับปริมาณเชือ้เพลิง
จัดหาเพิ่มขึน้ 20% และท าการวิเคราะห์โดยใช้ Solver ในโปรแกรม Excel 2013 พบว่าผลต่าง
ระหว่างก่อนและหลังการด าเนินการปรับปรุงสัดส่วนเชือ้เพลิงมีค่าเพิ่มสูงขึน้ในทุกฤดูกาล 
เน่ืองจากปริมาณเชือ้เพลิงจดัหามากขึน้ความยืดหยุ่นในการเลือกใช้เชือ้เพลิงจึงสงูขึน้ตามไปด้วย 
สง่ผลให้ต้นทนุลง ดงัตารางข้างลา่ง 
 
ตารางท่ี 4.21 การวิเคราะห์ความไวโดยการปรับปริมาณเชือ้เพลิงเพิ่มขึน้ 20%   

 
 

4.2 การศึกษาความคุ้มค่าในการลงทุนโครงการลดค่าความชืน้เชือ้เพลิงเปลือกไม้ยูคา
ลิปตัส 

 จากผลการวิเคราะห์และหาสัดส่วนเชือ้เพลิงโดยการสร้างแบบจ าลองทางท่ีได้กล่าว
มาแล้วข้างต้น พบว่า ในชว่งฤดฝูน ปริมาณเชือ้เพลิงท่ีจดัหาได้ ไมเ่พียงพอท่ีจะเดนิเคร่ืองจกัรผลิต
ไอน า้แรงดันสูง (HP Steam) ก าลังการผลิตตัง้แต่ 30-35 kg/s ได้ เน่ืองจากค่าความชืน้ของ
เชือ้เพลิงรวมเกินค่าการออกแบบเคร่ืองจักร ดงันัน้จึงจ าเป็นต้องหาเชือ้เพลิงท่ีมีความชืน้น้อย 
ราคาไม่แพง และมีปริมาณมากเพียงพอ มาใช้เพ่ือเพิ่มก าลงัการผลิตต่อไป โดยจากการผลการ
วิเคราะห์แนวทางการเลือกใช้เชือ้เพลิงข้างต้น พบวา่เปลือกยคูาลิปตสัแห้งเป็นเชือ้เพลิงท่ีนา่สนใจ
น ามาใช้เพิ่มก าลงัการผลิตของเคร่ืองจกัร โดยสามารถท าได้โดยการน าเปลือกยคูาลิปตสัสด ท่ีไม่
ควรน ามาใช้ผลิตไฟฟ้ามาเพิ่มมูลค่า ด้วยวิธีการลดคา่ความชืน้ลงให้กลายเป็นเปลือกยคูาลิปตสั

ก่อนปรับปรุง หลังปรับปรุง ผลต่ำง
(บาท/ kwhe) (บาท/ kwhe) (บาท/ kwhe)

1.35 1.07 0.28
1.66 1.64 0.02
1.47 1.24 0.22

ฤดรู้อน
ฤดฝูน
ฤดหูนาว

ฤดูกำล

ก่อนปรับปรุง หลังปรับปรุง ผลต่ำง
(บาท/ kwhe) (บาท/ kwhe) (บาท/ kwhe)

1.35 0.82 0.53
1.66 1.22 0.44
1.47 0.99 0.48

ฤดูกำล

ฤดรู้อน
ฤดฝูน
ฤดหูนาว
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แห้ง ดงันัน้จึงท าการศกึษาความคุ้มคา่ในการลงทนุโครงการลดคา่ความชืน้เชือ้เพลิงเปลือกไม้ยคูา
ลิปตสั ดงัตอ่ไปนี ้
 การศกึษาความคุ้มคา่ในการลงทนุโครงการ เป็นการศกึษาข้อมลูส าหรับการตดัสินใจ เพ่ือ
ตอบสนองความต้องการ หรือเพ่ือให้โครงการนัน้บรรลุเป้าหมายท่ีตัง้ไว้ โดยจะต้องพิจารณาให้
ครอบคลมุในหลาย ๆ ด้าน เช่น สิ่งท่ีต้องการปรับปรุง เปล่ียนแปลง หรือเพิ่มเติมส าหรับโครงการ
ใหม่สอดคล้องกับความต้องการหรือเปา้หมายหรือไม่ ข้อจ ากัดของระบบ เทคโนโลยี ข้อจ ากดัใน
การด าเนินการ รวมทัง้ข้อจ ากัดขององค์กร แนวทางการด าเนินการของแต่ละทางเลือก โดยต้อง
สามารถด าเนินการได้จริงในทุกแนวทางเลือกท่ีจะตดัสินใจ รวมทัง้ข้อดี ข้อเสียของแต่ละแนว
ทางเลือก และข้อจ ากัด หรือข้อพิจารณาอ่ืน ๆ ท่ีควรพิจารณานอกเหนือจากทางเลือกแต่ละ
แนวทาง เชน่ ผลกระทบด้านสิ่งแวดล้อม ผลกระทบตอ่ชมุชน เป็นต้น 
 การศกึษาความเป็นไปได้ของโครงการ หลงัจากก าหนดเป้าหมาย และวตัถุประสงค์ของ
โครงการแล้ว ต้องท าการศกึษาว่าข้อมลูใดท่ีต้องท าการศกึษาก่อนเร่ิมด าเนินโครงการ ซึ่งอาจจะดู
ได้จากโครงสร้างขององค์กร ระบบ นโยบาย แนวทางการด าเนินงาน และปัญหาหลกัท่ีเกิดขึน้กับ
ระบบในปัจจบุนั รวมทัง้ปัญหาในด้านความไม่สอดคล้องกนั ความขดัสนหรือการขดัข้องในระบบ 
และการพิจารณาในด้านประสิทธิภาพ  ซึ่งการศึกษาความคุ้มค่าในการลงทุนโครงการลดค่า
ความชืน้เชือ้เพลิงเปลือกไม้ยูคาลิปตสันีจ้ะท าการวิเคราะห์ความคุ้มคา่ทางด้านการลงทนุ โดยมี
แนวทางการลดคา่ความชืน้ ทัง้หมด 3 โครงการ คือ  
 1. การน าเปลือกยคูาลิปตสัมาตากแดด 

 2. การใช้เคร่ืองอบไลค่วามชืน้แบบใช้ไอน า้ 

 3. การใช้เคร่ืองอบไลค่วามชืน้แบบใช้ไอเสียจากปลอ่งโรงไฟฟ้า 

 
โดยจะด าเนินการวิเคราะห์ข้อมลูด้านตา่ง ๆ ดงันี ้
 4.2.1 การวิเคราะห์ความเป็นไปได้ด้านการจดัการ (Operation Feasibility) 
 4.2.2 การวิเคราะห์ความเป็นไปได้ด้านเทคนิค (Technical Feasibility) 
 4.2.3 การวิเคราะห์ด้านระยะเวลาการด าเนินโครงการ (Schedule Feasibility) 
 4.2.4 การวิเคราะห์ความเป็นไปได้ด้านการเงิน (Financial Feasibility) 
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 4.2.1 การวิเคราะห์ความเป็นไปได้ด้านการจัดการ 

 1. ช่วงก่อนเร่ิมด าเนินโครงการ (Studying) 
 การบริหารงานในระยะนีเ้ป็นระยะเร่ิมต้นโครงการ โดยเร่ิมจากการศึกษาแนวทางการ
ด าเนินงานและการลงทุนของแต่ละโครงการ รวมถึงรายละเอียดหรือกิจกรรมต่าง ๆ เพ่ือเป็น
ประโยชน์ในการก าหนดแผนการด าเนินงานขัน้ต่อไป การด าเนินงานจะต้องท าการศึกษาด้าน
นโยบายขององค์กรและความเป็นไปได้ของโครงการ โดยจะท าการศึกษาข้อมูลเบือ้งต้นของ
โครงการ ว่าโครงการท่ีเลือกด าเนินการนัน้มีความสอดคล้องกบันโยบายและเปา้หมายหรือความ
ต้องการขององค์กรหรือไม่ รวมทัง้ศึกษาความเป็นไปได้ของโครงการ ข้อจ ากัดด้านต่าง ๆ เช่น 
ทรัพยากร พืน้ท่ี เวลา งบประมาณ รวมทัง้ข้อจ ากดัทางด้านหน้างาน ๆ ต่าง ๆ ท่ีเป็นอปุสรรคหรือ
ท าให้โครงการไม่มีความเป็นไปได้อยา่งแน่นอน เป็นต้น เพ่ือเป็นการคดัเลือกแนวทางท่ีจะท าได้ใน
เบือ้งต้น โดยจากการวิเคราะห์ความเป็นไปได้ทัง้ 3 โครงการ มีรายละเอียดดงัตอ่ไปนี ้
 1.) การน าเปลือกยคูาลิปตสัมาตากแดด  

 การลดค่าความชืน้เชือ้เพลิงเปลือกไม้ยูคาลิปตสัโดยวิธีการน ามาตากแดด จะต้องมีการ

ส ารวจหาพืน้ท่ีท่ีมีลักษณะเป็นลานบริเวณกว้าง ไกลชุมชนและมีเส้นทางรถวิ่งเข้าออกเพ่ือใช้

ล าเลียงเชือ้เพลิงมาท าการเทตากได้ ในส่วนของพืน้ลานต้องด าเนินการเทคอนกรีต โดยใช้พืน้ท่ี

บริเวณกว้างเพ่ือท าเป็นลานตากเชือ้เพลิง และต้องมีจักรกลหนักใช้อ านวยความสะดวกท่ีลาน 

ได้แก่ รถไถ รถโหลดเดอร์ รถบรรทุกส าหรับขนย้ายเปลือกยูคาลิปตสั และพนกังานควบคมุงาน

หน้างาน ซึ่งจากการประเมินสภาพหน้างานสามารถด าเนินการเตรียมการได้โดยไม่มีข้อจ ากดัของ

องค์กร 

 2.) การใช้เคร่ืองอบไลค่วามชืน้แบบใช้ไอน า้  

 การลงทนุตดิตัง้เคร่ืองจกัรเพ่ือลดความชืน้เปลือกไม้ยคูาลิปตสั โดยใช้ความร้อนจากไอน า้

เป็นตวักลางในการแลกเปล่ียนเพ่ือลดคา่ความชืน้ของเชือ้เพลิง การด าเนินโครงการต้องพิจารณา

แต่เร่ืองต าแหน่งหรือท าเลท่ีตัง้ท่ีเหมาะสมคือใกล้กับแหล่งวัตถุดิบ และมีพืน้ท่ีส าหรับจัดเก็บ

เชือ้เพลิงท่ีท าการลดคา่ความชืน้แล้ว รวมทัง้การเดินระบบส่งจ่ายไอน า้จากบริเวณโรงไฟฟ้ามายงั

บริเวณท่ีจะติดตัง้เคร่ืองจกัรซึ่งอยู่บริเวณลานรับเชือ้เพลิง เพ่ือให้ง่ายตอ่บริหารจดัการหน้างาน ซึ่ง

จากการประเมินสภาพหน้างานสามารถด าเนินการเตรียมการได้โดยไม่มีข้อจ ากดัขององค์กร และ

จะต้องใช้รถแบลคโฮ 1 คนั ในการล าเลียงเข้ากระบวนการผลิต 
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 3.) การใช้เคร่ืองอบไลค่วามชืน้แบบใช้ไอเสียจากปลอ่งโรงไฟฟ้า  

 การลงทนุตดิตัง้เคร่ืองจกัรเพ่ือลดความชืน้เปลือกไม้ยคูาลิปตสั โดยใช้ความร้อนจากไอน า้

เป็นตวักลางในการแลกเปล่ียนเพ่ือลดความชืน้ของเชือ้เพลิง การด าเนินโครงการต้องพิจารณาแต่

เร่ืองต าแหน่งหรือท าเลท่ีตัง้ท่ีเหมาะสมคือใกล้กบัแหลง่วตัถดุบิ และมีพืน้ท่ีส าหรับจดัเก็บเชือ้เพลิง

ท่ีท าการลดคา่ความชืน้แล้ว รวมทัง้การแตท่ัง้นีต้้องด าเนินการเดินระบบไอเสียจากปล่องโรงไฟฟ้า

มายงับริเวณท่ีจะติดตัง้เคร่ืองจกัรซึ่งอยู่บริเวณลานรับเชือ้เพลิง เพ่ือให้ง่ายตอ่บริหารจดัการหน้า

งาน และจะต้องใช้รถแบลคโฮ 1 คนั ในการล าเลียงเข้ากระบวนการผลิต ซึ่งจากการประเมินสภาพ

หน้างานสามารถด าเนินการเตรียมการได้โดยไมมี่ข้อจ ากดัทางหน้างาน และข้อจ ากดัขององค์กร 

 

 2. ช่วงเดนิเคร่ืองจักร (Operation) 
 หลงัจากท่ีได้ศกึษาความเป็นไปในชว่งเร่ิมโครงการแล้วพบวา่ทัง้ 3 โครงการมีความเป็นไป
ได้ นอกจากการพิจารณาความเป็นไปได้ในช่วงก่อนการเร่ิมโครงการแล้ว ต้องยงัพิจารณาในช่วง
การเดินเคร่ืองจกัร การใช้งานหรือในช่วงการปฏิบตัิงานด้วยว่าโครงการท่ีเลือกด าเนินการนัน้ มี
ความยาก ง่าย หรือมีความยืดหยุ่นหรือไม่เพียงใด โดยช่วงการเดินเคร่ืองจกัร จะพิจารณาโดยใช้
หลกั 4M และ 1E เพ่ือให้ครอบคลมุในทกุ ๆ ด้านได้แก่ 

M - Man คนงานหรือพนักงาน หรือบุคลากร การก าหนดหน้าท่ีของบุคลากรมี
ความส าคญัอย่างมากท่ีจะท าให้คนมีประสิทธิภาพในการท างาน การพิจารณาด้านคนด าเนินการ
พิจารณาทัง้ในด้านจ านวนพนกังาน คณุสมบตั ิและคณุวฒุิท่ีเหมาะสมในการปฏิบตังิานของแตล่ะ
โครงการ โดยรายละเอียดท่ีกล่าวมาข้างต้นจะส่งผลต่อต้นทุนทางด้านแรงงานท่ีใช้ในการ
ด าเนินการ โดยพิจารณาแยกแตล่ะโครงการดงันี ้

1.) การน าเปลือกยคูาลิปตสัมาตากแดด  
การตากเชือ้เพลิงต้องท างานโดยใช้พลังงานแสงอาทิตย์ การท างานจึงไม่ต้อง

ท างานตลอด 24 ชั่วโมง ดังนัน้จึงมีลักษณธการท างานแบบ Day Time และ ดังนัน้จึงได้มีการ
ก าหนดหน้าท่ีงานไว้ดงันี ้
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รูปท่ี 4.6 แสดงโครงสร้างองค์ในสว่นของลานตากเชือ้เพลิง 

 
 จากแผนผังองค์กร บุคคลกรแต่ละต าแหน่งมีหน้าท่ีดูแลรับผิดชอบ และคุณสมบัติ 
ดงัตอ่ไปนี ้
1. พนกังานปฏิบตักิาร 

 หน้าท่ีดแูลรับผิดชอบ 

  1.) ปฎิบตังิานท่ีได้รับหมอบหมายจากผู้บงัคบับญัชา 

  2.) ควบคมุดแูลการตามเปลือกไม้อยา่งมีประสิทธิภาพ 

  3.) ตรวจเช็คและจดบนัทกึปริมาณการตากเปลือกไม้แตล่ะวนั 

  4.) สามารถขบัรถไถและซอ่มบ ารุงเบือ้งต้นได้ 

 คณุสมบตั ิ

  1.) จบการศกึษาระดบั ปวช. หรือเทียบเทา่ 

  2.) มีทกัษาการปฏิบตังิาน 

  3.) มนษุยสมัพนัธ์ดี 

 

2. พนกังานขบัรถ 

 หน้าท่ีดแูลรับผิดชอบ 

  1.) ปฎิบตังิานท่ีได้รับมอบหมายจากผู้บงัคบับญัชา 

  2.) มีความสามารถในการขบัรถจกัรกลหนกัตา่ง ๆ  

  3.) ตรวจเช็คและแก้ไขซอ่มแซมรถจกัรกลหนกัเบืง้ต้นได้ 
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 คณุสมบตั ิ

  1.) จบการศกึษาระดบั ปวช. หรือเทียบเทา่ 

  2.) มีทกัษาการขบัรถจกัรกลหนกั 

  3.) มีใบอนญุาตขบัข่ีรถจกัรกลหนกั 

  4.) มนษุย์สมัพนัธ์ดี 

 

2.) การใช้เคร่ืองอบไลค่วามชืน้แบบใช้ไอน า้  
เน่ืองจากการควบคมุเร่ืองอบไล่ความชืน้แบบใช้ไอน า้ ลกัษณะของเคร่ืองจกัรไม่มี

ความซับซ้อน ดงันัน้จึงไม่จ าเป็นต้องใช้พนักงานจ านวนมาก แต่ต้องใช้พนักงานควบคุมตลอด
ระยะเวลา 24 ชัว่โมง และให้อยูภ่ายใต้หวัหน้างานทีมงานเดินเคร่ืองและควบคมุกระบวนการผลิต
ไฟฟ้า ดงันัน้จงึได้มีการก าหนดหน้าท่ีงานไว้ดงันี ้

 

 
รูปท่ี 4.7 แสดงโครงสร้างองค์ในสว่นของการเดนิเคร่ืองอบไลค่วามชืน้แบบใช้ไอน า้ 

 
มีหน้าท่ีดแูลรับผิดชอบ และคณุสมบตั ิดงัตอ่ไปนี ้
 1. พนกังานควบคมุการจดัการ  

  หน้าท่ีดแูลรับผิดชอบ 

   1.) ปฎิบตังิานท่ีได้รับหมอบหมายจากผู้บงัคบับญัชา 

   2.) ตดัสินใจและแก้ไขสถานการณ์ในเบือ้งต้นและรายงานสถานการณ์

ตอ่ผู้บงัคบับญัชา 
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   3.) ควบคมุดแูลการตามเปลือกไม้อยา่งมีประสิทธิภาพ 

   4.) ตรวจเช็คและจดบนัทกึปริมาณการตากเปลือกไม้แตล่ะวนั  

   5.) ดูแลพนักงานการปฏิบัติงาน และเวลาการท างานของพนักงาน

ภายใต้สายการบงัคบับญัชา 

   6.) สามารถขบัรถไถและซอ่มบ ารุงเบือ้งต้นได้ 

  คณุสมบตั ิ

   1.) จบการศกึษาระดบั ปวส. หรือเทียบเทา่ 

   2.) มีทกัษาการปฏิบตังิาน มีประสบการณ์ท างานมาแล้วไมต่ ่ากวา่ 5 ปี 

   3.) มนษุยสมัพนัธ์ดี 

 

3.) การใช้เคร่ืองอบไลค่วามชืน้แบบใช้ไอเสียจากปลอ่งโรงไฟฟ้า 
เน่ืองจากการควบคุมเร่ืองอบไล่ความชืน้แบบใช้ไอเสียจากปล่องโรงไฟฟ้า 

ลกัษณะของเคร่ืองจกัรไมมี่ความซบัซ้อน ดงันัน้จึงไม่จ าเป็นต้องใช้พนกังานจ านวนมาก แตต้่องใช้
พนกังานควบคมุตลอดระยะเวลา 24 ชัว่โมง และให้อยู่ภายใต้หวัหน้างานทีมงานเดินเคร่ืองและ
ควบคมุกระบวนการผลิตไฟฟ้า ดงันัน้โครงสร้างองค์กรและคณุสมบตัิของพนกังานท่ีปฎิบตัิงานจะ
เหมือนกบัโครงการการใช้เคร่ืองอบไลค่วามชืน้แบบใช้ไอน า้ 

 
M - Method กระบวนการท างาน จะด าเนินการพิจารณาวิธีการปฏิบตังิาน ความ

เป็นไปได้ในการปฏิบตังิาน รวมทัง้ความปลอดภยัในการท างาน แตล่ะโครงการ 
1.) การน าเปลือกยคูาลิปตสัมาตากแดด 
การน าเปลือกยคูาลิปตสัมาตากแดดเพ่ือลดความชืน้ โดยใช้พลงังานแสงอาทิตย์

เป็นวิธีการท่ีง่ายท่ีสดุ เน่ืองจากไม่มีความซบัซ้อนของงาน แตมี่ข้อควรระวงัในช่วงฤดฝูนหรือช่วง ท่ี
มีมรสมุเข้ามาในประเทศอาจส่งผลกระทบตอ่การปฏิบตัิงานได้ ท าให้เกิดความเสียหายหรือล่าช้า
ในการท างาน ซึ่งถ้าพิจารณาความเป็นไปได้ในการปฏิบตัิงานนัน้ สามารถด าเนินการได้อย่าง
แนน่อน 

2.) การใช้เคร่ืองอบไลค่วามชืน้แบบใช้ไอน า้ 
การใช้เคร่ืองอบไล่ความชืน้เชือ้เพลิงแบบใช้ไอน า้นัน้ใช้วิธีการแลกเปล่ียนความ

ร้อนระหว่างไอน า้กบัความชืน้ของเชือ้เพลิง โดยผ่านการค านวณทางด้านวิศวกรรมจากทางผู้ผลิต
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และติดตัง้ อีกทัง้ยงัต้องได้รับการอบรมในด้านการควบคมุเคร่ืองจกัร ทัง้ด้านการควบคมุรอบการ
หมนุ ปริมาณไอน า้และปริมาณเชือ้เพลิงให้สมัพนัธ์กัน เพ่ือเชือ้เพลิงท่ีออกมามีคา่ความชืน้ตามท่ี
ต้องการ โดยถ้าพิจารณาความเป็นไปได้ในการปฏิบตังิานนัน้ ก็สามารถด าเนินการได้เชน่กนั 

3.) การใช้เคร่ืองอบไลค่วามชืน้แบบใช้ไอเสียจากปลอ่งโรงไฟฟ้า 
การใช้เคร่ืองอบไล่ความชืน้แบบใช้ไอเสียจากปล่องโรงไฟฟ้านัน้ จะอาศัย

หลกัการคล้ายกับการใช้เคร่ืองอบไล่ความชืน้แบบใช้ไอน า้ ต่างกันในส่วนของตวักลางในท่ีใช้ใน
การแลกเปล่ียนความร้อนคือจะใช้ไอเสียจากปล่องโรงไฟฟ้าน ามาแลกเปล่ียนความร้อนกับ
เชือ้เพลิงแทน ซึ่งผ่านการค านวณทางด้านวิศวกรรมจากทางผู้ผลิตและติดตัง้ และต้องได้รับการ
อบรมในด้านการควบคมุเคร่ืองจกัร ทัง้ด้านการควบคมุรอบการหมนุ ปริมาณไอเสียร้อนจากปล่อง
และปริมาณเชือ้เพลิงให้สัมพันธ์กัน เพ่ือเชือ้เพลิงท่ีออกมามีค่าความชืน้ตามท่ีต้องการ โดยถ้า
พิจารณาความเป็นไปได้ในการปฏิบตังิานนัน้ ก็สามารถด าเนินการได้เชน่กนั 

 
M - Material วตัถดุิบหรืออะไหล ่ อปุกรณ์อ่ืนๆ ท่ีใช้ในกระบวนการ คือการ

พิจารณาถึงวตัถดุิบทัง้หมดท่ีเก่ียวข้องกบัโครงการ โดยเฉพาะปริมาณเปลือกไม้ยคูาลิปตสัและ
ความยืดหยุ่นในการน าเชือ้เพลิงอ่ืน ๆ ไปลดคา่ความชืน้ วา่แตล่ะโครงการมีศกัยภาพหรือไม่ 

1.) การน าเปลือกยคูาลิปตสัมาตากแดด  
การลดคา่ความชืน้ด้วยวิธีการตากแดดนัน้ วตัถดุิบท่ีใช้นอกจากจะน าเปลือกยคูา

ลิปตสัมาท าการตากแล้วนัน้ ลานยงัสามารถน าเชือ้เพลิงชนิดอ่ืนๆ  ท่ีต้องการลดค่าความชืน้มา
ตากแดดได้ด้วยเช่นกัน ดงันัน้การสร้างลานตากเปลือกยูคาลิปตสันัน้ถือว่าค่อนข้างยืดหยุ่นและ
รองรับเชือ้เพลิงได้หลายชนิด 

2.) การใช้เคร่ืองอบไลค่วามชืน้แบบใช้ไอน า้ 
การลดค่าความชืน้ด้วยเคร่ืองอบไล่ความชืน้แบบไอน า้นัน้เคร่ืองจักรจะถูก

ออกแบบให้มีลักษณะเฉพาะเจาะจงไม่ยืดหยุ่นต่อการป้อนวัตถุดิบชนิดอ่ืนเข้าไปเพ่ือลดค่า
ความชืน้ ซึง่หากต้องการใช้ลดคา่ความชืน้เชือ้เพลิงชนิดอ่ืน อาจจะต้องมีการทดลองและบนัทึกผล
เพ่ือน าไปปรับปรุงการควบคมุหรือพฒันาเคร่ืองจกัรตอ่ไป 

3.) การใช้เคร่ืองอบไลค่วามชืน้แบบใช้ไอเสียจากปลอ่งโรงไฟฟ้า 
การลดคา่ความชืน้ด้วยเคร่ืองอบไลค่วามชืน้แบบ ใช้ไอเสียจากปลอ่งโรงไฟฟ้า จะ

ไม่มีความยืดหยุ่นของวัตถุดิบท่ีน าต้องการป้อนเข้าไปลดค่าความชืน้ ด้วยเหตุผลด้านการถูก
ออกแบบให้มีลกัษณะเฉพาะเจาะจง เชน่เดียวการใช้เคร่ืองอบไลค่วามชืน้แบบใช้ไอน า้แนัน้เอง 
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M - Management คือการพิจารณาด้านการบริหารจดัการทัง้หมดโครงการ 
ในชว่งท่ีเดนิเคร่ืองจกัร แตล่ะโครงการ 

1.) การน าเปลือกยคูาลิปตสัมาตากแดด 
เ น่ืองจากการตากเชื อ้ เพลิง ท่ีลานมีลักษณะเป็นพืน้ ท่ีกว้าง และต้องใ ช้

เคร่ืองจักรกลและพนักงานเยอะเม่ือเทียบกับโครงการอ่ืน ดังนัน้ในด้านการบริหารจัดการจะ
คอ่นข้างยากเน่ืองจากต้องมีการประสานงานระหว่างคนขบัรถบรรทกุ และคนขบัรถจกัรกลหนกัให้
ท างานพร้อมกนั 

2.) การใช้เคร่ืองอบไลค่วามชืน้แบบใช้ไอน า้ 
เน่ืองจากลักษณะหน้างานพืน้ท่ีใช้งานหรือพืน้ท่ีติดตัง้ ไม่ใช้บริเวณกว้างมาก 

จ านวนพนกังานท่ีใช้ในการปฎิบตัิงานคอ่นข้างน้อย ดงันัน้ในด้านการบริหารจดัการจะท าได้ง่าย
และสะดวก 

3.) การใช้เคร่ืองอบไลค่วามชืน้แบบใช้ไอเสียจากปล่องโรงไฟฟ้า 
เน่ืองจากลักษณะหน้างานพืน้ท่ีใช้งานหรือพืน้ท่ีติดตัง้ ไม่ใช้บริเวณกว้างมาก 

จ านวนพนกังานท่ีใช้ในการปฎิบตัิงานคอ่นข้างน้อย ดงันัน้ในด้านการบริหารจดัการจะท าได้ง่าย
และสะดวก เชน่กนั 

 
E - Environment อากาศ สถานท่ี ความสว่าง และบรรยากาศการ – ท างาน คือ

การพิจารณาปัญหาผลกระทบด้านสิ่งแวดล้อมไม่ว่าจะเป็นด้านน า้ชะล้างเปลือกไม้ซึ่งจะมีสี
น า้ตาลเข้ม ฝุ่ นละอองท่ีเกิดจากการท างานของเคร่ืองจกัร รวมถึงเสียงดงัท่ีเกิดจากการปฏิบตัิงาน
หรือเกิดจากการเคร่ืองจกัร 

1.) การน าเปลือกยคูาลิปตสัมาตากแดด 
การน าเปลือกยคูาลิปตสัมาตากแดดนัน้ เน่ืองจากพืน้ท่ีหน้างานมีลกัษณะเป็น

ลานบริเวณกว้าง ในชว่งฤดฝูนหรือชว่งมรสมุมีความเส่ียงเร่ืองน า้ชะเปลือกไม้ไหลออกนอกพืน้ท่ีได้ 
และในชว่งฤดรู้อนท่ีมีการกองเก็บเชือ้เพลิงไว้ปริมาณมากก็มีความเส่ียงเร่ืองการคลไุหม้ของ
เชือ้เพลิงได้ด้วยเชน่กนั 

2.) การใช้เคร่ืองอบไลค่วามชืน้แบบใช้ไอน า้  
ไม่มีความเส่ียงเร่ืองน า้ชะเปลือกไม้ไหลออกนอกโรงงานเน่ืองจากมีระบบปอ้งกนั

โดยรอบโรงงาน แตมี่ความเส่ียงเร่ืองการคลไุหม้ของเชือ้เพลิงได้ด้วยเชน่กนั 
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3.) การใช้เคร่ืองอบไลค่วามชืน้แบบใช้ไอเสียจากปล่องโรงไฟฟ้า 
ไม่มีความเส่ียงเร่ืองน า้ชะเปลือกไม้ไหลออกนอกโรงงานเน่ืองจากมีระบบปอ้งกนั

โดยรอบโรงงาน แตมี่ความเส่ียงเร่ืองการคลไุหม้ของเชือ้เพลิงได้ด้วยเชน่กนั 
 

 โดยสามารถสรุปเป็นตารางแสดงการวิเคราะห์โครงการในชว่งเดนิเคร่ืองจกัร (Operation) 
พิจารณาโดยใช้หลกั 4M และ 1E ได้ดงันี ้
ตารางท่ี 4.22 แสดงการพิจารณาข้อมลูโครงการลดความชืน้เชือ้เพลิง  

 
 
 

รำยละเอียด กำรตำกแดด กำรใช้ไอน ำ้ กำรใช้ไอเสีย

Man
- ค่าพนกังานขบัรถ 5 คน 4 คน 4 คน
- หวัหน้างานควบคมุการจดัการ 1 คน - -
- พนกังานปฎบิตัิการ 1 คน 4 คน 4 คน
Method ตากแดด ไอน า้ ไอร้อน

Material ทกุเชือ้เพลิง เปลือกอยา่งเดียว เปลือกอยา่งเดียว

Management

ค่อนข้างยากเน่ืองจากต้องมี

การประสานงานระหวา่ง

คนขบัรถบรรทกุ และ

คนขบัรถจกัรกลหนกัให้

ท างานพร้อมกนั

ควบคมุดแูลง่าย ควบคมุดแูลง่าย

- มีฝุ่ นจากการตากเชือ้เพลิง

และการขนส่งกระทบชมุชน

บริเวณใกล้เคียง

- มีฝุ่ นทีอ่อกจากปล่อง

ไซโคลน แต่มีการดกัจบัฝุ่ น

ด้วยถงุกรองแล้ว

- มีฝุ่ นทีอ่อกจากปล่อง

ไซโคลน แต่มีการดกัจบัฝุ่ น

ด้วยถงุกรองแล้ว

- มีความเสี่ยงเร่ืองน า้ชะ

เปลือกไม้ทีส่ามารถไหลออก

นอกพืน้ทีไ่ด้

- ความเสี่ยงเร่ืองไฟไหม้จาก

การกองเชือ้เพลิง

- ไมมี่ความเสี่ยงเร่ืองน า้ชะ

เปลือกไม้ไหลออกนอก

โรงงานเน่ืองจากมีระบบ

ปอ้งกนัโดยรอบโรงงาน

- ความเสี่ยงเร่ืองไฟไหม้จาก

การกองเชือ้เพลิง

- ไมมี่ความเสี่ยงเร่ืองน า้ชะ

เปลือกไม้ไหลออกนอก

โรงงานเน่ืองจากมีระบบ

ปอ้งกนัโดยรอบโรงงาน

- ความเสี่ยงเร่ืองไฟไหม้จาก

การกองเชือ้เพลิง

Environmental
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 4.2.2 การวิเคราะห์ความเป็นไปได้ด้านเทคนิค 

  4.2.2.1 การวิเคราะห์ความเป็นไปได้ด้านเทคนิค 

  การวิเคราะห์ความเป็นไปได้ด้านเทคนิค จะต้องวิเคราะห์ตัง้แต่ เทคโนโลยีท่ี
ก าหนดหรือเลือกมาใช้ด าเนินการในแตล่ะแนวทางวา่มีความเหมาะสมหรือมีความยืนหยุน่เพ่ือการ
บรรลเุป้าหมายหรือไม่ รวมทัง้มีความเหมาะสมต่อความต้องการใช้งานหรือไม่ โดยการวิเคราะห์
ทางด้านเทคนิคของแตล่ะโครงการมีดงันี ้
  1.) การน าเปลือกยคูาลิปตสัมาตากแดด  
  ส าหรับโครงการตากเปลือก จะอาศัยแหล่งความร้อนจากธรรมชาติ คือ
แสงอาทิตย์ หรือแสงแดด มาลดค่าความชืน้ของเชือ้เพลิงเปลือกไม้ยูคาลิปตสั โดยจะมีอุปสรรค
ในช่วงฤดูฝนและเวลากลางคืน โดยการตากนัน้จะต้องท าการเทพืน้คอนกรีตเพ่ือให้พืน้มีความ
เรียบและไมมี่ดนิปนมากบัเชือ้เพลิง โดยจะมีขัน้ตอนการด าเนนิงานตามรายละเอียดดงัตอ่ไปนี ้
  1. งานปรับพืน้ท่ีและขนย้ายเศษขยะออกจากพืน้ท่ี 
  2. งานถมท่ีดนิพร้อมบดอดั 
  3. งานโครงสร้างเหล็ก หรืองานผกูวางเหล็ก 
  4. งานเทพืน้คอนกรีต หนา 25 เซนตเิมตร พืน้ท่ี 20,800 ตารางเมตร (13 ไร่) 
 
  โดยงานทางด้านเทคนิคดงักล่าว ได้ถูกการค านวณและควบคมุโดยวิศวกรโยธา
ของบริษัท ภายในเครือ และได้ก าหนดคุณสมบัติของผู้ เสนอราคางานจะต้องมีคุณสมบัติ 
ดงัตอ่ไปนี ้
  1. ผู้ เสนอราคาต้องเป็นนิตบิคุคลผู้ มีอาชีพรับจ้างก่อสร้างประเภทเดียวกนักบังาน

ท่ีประกวดราคาจ้างด้าวยวิธีย่ืนซองเอกสารเสนอราคา 

  2. ผู้ เสนอราคาต้องไม่เป็นผู้ ถูกระบุช่ือไว้ในบัญชีรายช่ือผู้ ทิง้งานของทางเครือ

บริษัท และได้แจ้งเวียนช่ือแล้ว หรือไม่เป็นผู้ ได้รับผลของการสัง่ให้นิติบุคคลอ่ืนเป็นผู้ทิง้งานตาม

ระเบียบของทางเครือ 

  3. ผู้ เสนอราคาต้องไม่เป็นผู้ มีผลประโยชน์ร่วมกันกับผู้ เสนอราคารายอ่ืน และ/ 

หรือต้องไม่เป็นผู้ มีผลประโยชน์ร่วมกนัระหว่างผู้ เสนอราคากบัผู้จดัท า BOQ กลาง ณ วนัประกาศ

ประกวนราคาจ้างด้วยวิธีการย่ืนซองเอกสารเสนอราคา 
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  4. ผู้ เสนอราคา ต้องมีหลักฐานการจดทะเบียนนิติบุคคล ซึ่งกรมพัฒนาธุรกิจ

การค้ากระทรวงพาณิชย์ออกให้ และ/หรือรับรองไม่เกิน 6 (หก) เดือน นบัถึงวนัย่ืนเอกสารประกวด

ราคาจ้าง กรณท่ีเป็นกิจการร่วมค้า (Joint Venture) จะต้องมีสัญญาการเข้าร่วมกิจการร่วมค้า 

(Joint Venture) มาแสดงด้วย 

  ดงันัน้ การวิเคราะห์ทางด้านเทคนิคเป็นการวิเคราะห์ด้านเทคนิคของการเทพืน้

คอนกรีตหนา 25 เซนติเมตร พืน้ท่ี 13 ไร่ โดยการค านวณและควบคมุโดยวิศวกรโยธาของบริษัท 

ภายในเครือดงันัน้การวิเคราะห์ทางด้านเทคนิคจงึมีความเป็นไปได้ 

  2.) การใช้เคร่ืองอบไลค่วามชืน้แบบใช้ไอน า้ 
  การลดความชืน้เชือ้เพลิงโดยวิธีการใช้ไอน า้ คือการใช้ไอน า้ท่ีอณุหภมูิ 150 องศา
เซลเซียส แรงดนั 4 บาร์เกท น ามาแลกเปล่ียนความร้อน เพ่ือลดความชืน้ของเชือ้เพลิง  โดยใช้
หลกัการแรงเหว่ียงหนีศนูย์กลาง ซึ่งได้ผ่านการออกแบบทางวิศวกรรมจากบริษัทผู้ มีช านาญและ
ผ่านการคดัเลือกจากบริษัททัง้หมดท่ีร่วมสนใจเข้าประกวดราคาอย่างน้อย 3 บริษัท โดยต้องผ่าน
เง่ือนไขเข้าร่วมการเสนอเชน่เดียวกบัโครงการลานตากเชือ้เพลิง 
  3.) การใช้เคร่ืองอบไลค่วามชืน้แบบใช้ไอเสียจากปล่องโรงไฟฟ้า 
  การลดความชืน้เชือ้เพลิงโดยวิธีการใช้ไอเสีย คือการใช้ไอเสียจากปล่องโรงไฟฟ้า
ท่ีอุณหภูมิ 150 องศาเซลเซียส มาแลกเปล่ียนความร้อน เพ่ือลดความชืน้ของเชือ้เพลิง  โดยใช้
หลกัการแรงเหว่ียงหนีศนูย์กลาง ซึ่งได้ผ่านการออกแบบทางวิศวกรรมจากบริษัทผู้ มีช านาญและ
ผ่านการคดัเลือกจากบริษัททัง้หมดท่ีร่วมสนใจเข้าประกวดราคาอย่างน้อย 3 บริษัท โดยต้องผ่าน
เง่ือนไขเข้าร่วมการเสนอเชน่เดียวกบัโครงการลานตากเชือ้เพลิง ด้วยเชน่กนั 
 

  4.2.2.2 ด้านก าลังการผลิต 

  การวิเคราะห์ด้านก าลังการผลิตเปลือกยูคาลิปตสัแห้ง ในแต่ละโครงการมีการ
ออกแบบไว้ดงันี ้ 

 1. การน าเปลือกยคูาลิปตสัมาตากแดด มีก าลงัการผลิต 2,500 ตนัตอ่เดือน 
 2. การใช้เคร่ืองอบไลค่วามชืน้แบบใช้ไอน า้ มีก าลงัการผลิต 12,000 ตนัตอ่เดือน 
 3. การใช้เคร่ืองอบไลค่วามชืน้แบบใช้ไอเสียจากปล่องโรงไฟฟ้า มีก าลงัการผลิต  
       10,050 ตนัตอ่เดือน 
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 4.2.3 การวิเคราะห์ด้านระยะเวลาการด าเนินโครงการ 

 เน่ืองจากความแตกต่างกันในด้านเทคโนโลยีหรือวิธีการจดัการของแตล่ะโครงการ ส่งผล
ให้การใช้เวลาในการด าเนินสร้างโครงการแตกต่าง หากแนวทางนัน้มีการใช้ระยะเวลาในการ
ด าเนินโครงการยาวนานเกินไป เกินข้อจ ากัดของโครงการ ซึ่งส่งผลให้เกิดการเสียโอกาสท่ีควรจะ
ได้รับ เม่ือเทียบกับแนวทางเลือกอ่ืน ๆ ซึ่งควรน าใช้ประกอบในการเลือกพิจารณาโครงการด้วย
เช่นกัน ซึ่งการวิเคราะห์ด้านระยะเวลาการด าเนินโครงการ การผลิตเปลือกยคูาลิปตสัแห้ง ในแต่
ละโครงการ มีดงันี ้ 

1. การน าเปลือกยคูาลิปตสัมาตากแดด ใช้ระยะเวลาการด าเนินโครงการ 4 เดือน 
2. การใช้เคร่ืองอบไลค่วามชืน้แบบใช้ไอน า้ ใช้ระยะเวลาการด าเนินโครงการ 2 เดือน 
3. การใช้เคร่ืองอบไล่ความชืน้แบบใช้ไอเสียจากปล่องโรงไฟฟ้า ใช้ระยะเวลาการ

ด าเนินโครงการ 2 เดือน 
 

 4.2.4 การวิเคราะห์ความเป็นไปได้ด้านการเงนิ 

  4.2.4.1 ต้นทุนคงท่ีเป็นค่าใช้จ่ายในการลงทุนเร่ิมต้น 

 เงินทนุเร่ิมแรกของโครงการ เป็นต้นทนุคงท่ีเป็นคา่ใช้จา่ยในการลงทนุเร่ิมต้น (Investment 
Cost)ของแตล่ะโครงการ มีดงันี ้
  1.) การน าเปลือกยคูาลิปตสัมาตากแดด 

  โครงการท าลานตากเชือ้เพลิงเปลือกยูคาลิปตัส ใช้มีพืน้ท่ี 13 ไร่ หรือ 20,800 
ตารางเมตร โดยแบง่ลกัษณะงานออกเป็น 3 สว่นคือ 
  1. งานเคลียต้นไม้และปรับพืน้ท่ี รายละเอียดงานจะเร่ิมตัง้แตต่ดัต้นไม้ในพืน้ท่ี 13 
ไร่ จากนัน้ท าการเกรดปรับพืน้ท่ี ปรับระดบั และท าการบดอดัเป็นล าดบัสดุท้าย 
  2. งานเทพืน้คอนกรีต รายละเอียดงานจะเร่ิมตัง้แต่การใช้ทรายปรับระดบั การ
วางตะแกรงลวดเพ่ือเสริมความแข็งแรง การตีแบบและการเทปนู 
  3. งานระบบระบายน า้และบอ่พกัน า้ชะลาน เป็นงานวางระบบท่อเพ่ือปอ้งกนัน า้
ชะลานไหลออกนอกพืน้ท่ีหรือลงสูง่คลองสาธารณะและชมุชนใกล้เคียง 
  โดยสามารถสรุปรายละเอียดงบลงทนุตา่ง ๆ ได้ตามตารางข้างลา่ง  

 
 
 



 

 

85 

ตารางท่ี 4.23 งบลงทนุโครงการลานตากเปลือก 
 

 
 
  2.) การใช้เคร่ืองอบไลค่วามชืน้แบบใช้ไอน า้ 
  โครงการเคร่ืองอบไล่ความชืน้แบบใช้ไอน า้ มีงบลงทนุ โดยแบ่งออกเป็นส่วนของ
ตัวเคร่ืองจักร การวางฐานราก การเดินระบบท่อและระบบล าเลียง และงานระบบควบคุม  
รายละเอียดงบด าเนินการดงัตอ่ไปนี ้
 
 
 
 
 
 

จ ำนวน ค่ำวัสดุ ค่ำแรง รำคำรวม
ต่อหน่วย รวม ต่อหน่วย รวม

งำนเคลียต้นไม้และปรับพืน้ที่
เคีลยร์พืน้ทีต่ดัต้นไม้ ไร่ 13       

Sqm. 20,800  
เกรดปรับพืน้ทีแ่ละปรับระดบั Sqm. 20,800  -          -            5             104,000   104,000       
งานบดอดั Cu.m 20,800  -          -            25           520,000   520,000       

รวมหมวดงำน A เป็นเงนิ -          -        624,000      

งำนเทพืน้คอนกรีต -            
ทรายปรับระดบั Sqm. 20,800  15           312,000    6             124,800   436,800       
Wiremesh 6 mm # 0.20 m. Sqm. 4,160    60           249,600    5             20,800     270,400       
Concrete 240 Ksc 0.15 m. Cu.m 3,120    1,900      5,928,000 300         936,000   6,864,000    
ไม้แบบ m. 511       30           15,334      30           15,334     30,667         
ตะปู Kgs. 51.11    -            -          -               
ผิวคอนกรีตขดัหยาบ Sqm. 4,160    -          -            10           41,600     41,600         
Dowel Bar -            -          -               
  - Contraction Joint RB19 L50@30 cm. m. 3,302    130         429,260    20           66,040     495,300       
  - Expansion Joint RB19 L50@30 cm. m. 1,651    180         297,180    20           33,020     330,200       
  - Longitudinal Joint DB12 L50@50 cm. m. 10,319  65           670,719    15           154,781   825,500       
งานหยอด Joint m. 15,272  20           305,435    20           305,435   610,870       

รวมหมวดงำน B เป็นเงนิ -          -        9,905,337   
งำนระบบระบำยน ำ้และบ่อพักน ำ้ชะลำน -            -          
งานรางดิน ระบายน า้ m. 511       -          -            150         76,669     76,669         

รวมหมวดงำน C เป็นเงนิ 76,669       

รวม 10,606,006  

รำยกำร หน่วย

ลำนคอนกรีต
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ตารางท่ี 4.24 งบลงทนุโครงการเคร่ืองอบไลค่วามชืน้แบบใช้ไอน า้ 

 
    

  3.) การใช้เคร่ืองอบไลค่วามชืน้แบบใช้ไอเสียจากปลอ่งโรงไฟฟ้า 

  โครงการเคร่ืองอบไลค่วามชืน้แบบใช้ไอเสียจากปลอ่งโรงไฟฟ้า มีงบลงทนุ โดย

แบง่ออกเป็นส่วนของตวัเคร่ืองจกัร การวางฐานราก การเดนิระบบทอ่และระบบล าเลียง และงาน

ระบบควบคมุ เชน่เดียวกบัระบบโครงการเคร่ืองอบไล่ความชืน้แบบใช้ไอน า้ โดยจะมีคา่งบลงทนุ

เคร่ืองจกัรท่ีถกูกวา่ประมาณ 2.2 ล้านบาท ดงัตารางท่ี 4.25 

ตารางท่ี 4.25 งบลงทนุโครงการเคร่ืองอบไลค่วามชืน้แบบใช้ไอเสียจากปล่องโรงไฟฟ้า 

 
 
  
 

ล ำดบัที่ จ ำนวน
งบประมำณท ัง้หมด 

(ลำ้นบำท)

1 เครือ่งอบเปลอืก 1 15.4

2 ระบบควบคมุ 1 1.0

3 ระบบไฟฟ้า 1 4.0

4 ฐานรากและงานก่อสรา้ง 1 3.0

5 ระบบทอ่ไอน ้า 1 2.0

6 ระบบล าเลยีงเชือ้เพลงิ 1 2.0

7 ทดสอบระบบการท างาน 1 1.0

28.4

รำยละเอยีดโครงกำร

รวมงบลงทนุโครงกำร

ล ำดบัที่ จ ำนวน
งบประมำณท ัง้หมด 

(ลำ้นบำท)

1 เครือ่งอบเปลอืก 1 13.2

2 ระบบควบคมุ 1 1.0

3 ระบบไฟฟ้า 1 4.0

4 ฐานรากและงานก่อสรา้ง 1 3.0

5 ระบบทอ่ไอรอ้น 1 2.0

6 ระบบล าเลยีงเชือ้เพลงิ 1 2.0

7 ทดสอบระบบการท างาน 1 1.0

26.2

รำยละเอยีดโครงกำร

รวมงบลงทนุโครงกำร
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  4.2.4.2 ต้นทุนคงท่ีเป็นค่าใช้จ่ายในการเดินเคร่ืองจักร 

  การวิเคราะห์ความคุ้มค่าในการลงทุนของแต่ละโครงการ นอกจากจะวิเคราะห์
ด้านเงินลงทุนตอนเร่ิมแรกแล้ว ต้องท าการประมาณการค่าใช้จ่ายท่ีเกิดขึน้ระหว่างการเดิน
เคร่ืองจกัร หรือการผลิต เพ่ือใช้เป็นข้อมูลในการพิจารณาประกอบการตดัสินใจ จากโครงการการ
ผลิตเปลือกยคูาลิปตสัแห้งแตล่ะโครงการ สามารถวิเคราะห์ต้นทนุคา่ใช้จ่ายในการด าเนินการ โดย
แบ่งออกเป็น 2 ส่วนคือ ส่วนของต้นทุนคงท่ี (Fix Cost)  และในส่วนของต้นทุนแปรผนั (Variable 
Cost) โดยมีรายละเอียดดงันี ้
  1.) การน าเปลือกยคูาลิปตสัมาตากแดด  
  ต้นทนุคงท่ี (Fix Cost) ได้แก่ คา่แรงและคา่เช่ารถแบลคโฮล คา่แรงและคา่เช่ารถ
โหลดเดอร์ ค่าแรงพนังานขับรถบรรทุกขนย้าย ค่าแรงพนังานควบคุมการจัดการและค่าแรง
พนกังานปฎิบตักิาร ส าหรับปริมาณอ้างอิงตามแผนผงัองค์ท่ีกลา่วมาแล้วข้างต้น 
  ต้นทุนแปรผัน (Variable Cost) ส าหรับต้นทุนแปรผนัส าหรับโครงการนี ้จะมีใน
สว่นของคา่วตัถดุบิหลกัคือเปลือกยคูาลิปตสัสด เทา่นัน้ 
  2.) การใช้เคร่ืองอบไลค่วามชืน้แบบใช้ไอน า้ 
  ต้นทนุคงท่ี (Fix Cost) ได้แก่ คา่แรงและคา่เช่ารถแบลคโฮล และคา่แรงพนกังาน
ปฎิบตักิาร เทา่นัน้โดยในสว่น ส าหรับปริมาณอ้างอิงตามแผนผงัองค์ท่ีกลา่วมาแล้วข้างต้น 
  ต้นทุนแปรผัน (Variable Cost) ส าหรับต้นทุนแปรผนัส าหรับโครงการนี ้จะมีใน
ส่วนของค่าไฟฟ้าท่ีใช้เดินเคร่ืองจักร ค่าไอน า้ท่ีใช้เป็นตวักลางในการท าให้เชือ้เพลิงมีความชืน้
ลดลงและคา่วตัถดุบิหลกัคือเปลือกยคูาลิปตสัสด 
  3.) การใช้เคร่ืองอบไลค่วามชืน้แบบใช้ไอเสียจากปล่องโรงไฟฟ้า 
  ต้นทนุคงท่ี (Fix Cost) จะมีลกัษณะเดียวกบัโครงการใช้เคร่ืองอบไลค่วามชืน้แบบ
ใช้ไอน า้ได้แก่ ค่าแรงและค่าเช่ารถแบลคโฮล และค่าแรงพนกังานปฎิบตัิการ  เท่านัน้โดยในส่วน 
ส าหรับปริมาณอ้างอิงตามแผนผงัองค์ท่ีกลา่วมาแล้วข้างต้น 
  ต้นทุนแปรผัน (Variable Cost) ส าหรับต้นทุนแปรผนัส าหรับโครงการนี ้จะมีใน
สว่นของคา่ไฟฟ้าท่ีใช้เดนิเคร่ืองจกัรและคา่วตัถดุบิหลกัคือเปลือกยคูาลิปตสัสด 
 
  โดยสามารถสรุปรายละเอียดต้นทุนคงท่ีและต้นทุนแปรผันของแต่ละโครงการ
เปรียบเทียบเป็นตาราง ได้ดงันี ้
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ตารางท่ี 4.26 สรุปต้นทนุคงท่ีท่ีใช้ในการด าเนินการลดความชืน้เชือ้เพลิงแตล่ะโครงการ 

 
   
  จากตารางท่ี 4.26 แสดงต้นทุนทัง้หมดท่ีใช้ในการผลิต ยังขาดในส่วนของค่า
วตัถดุิบหลกัคือเปลือกยคูาลิปตสัสด ซึ่งจดัเป็นต้นทนุแปรผนัโดยปริมาณเปลือกยคูาลิปตสัสดท่ีใช้
นัน้จะอ้างอิงปริมาณก าลังผลิตเปลือกยูคาลิปตสัแห้งของแต่ละโครงการ ดงันัน้ต้องค านวณถึง
ต้นทนุน า้หนกัท่ีหายไปของเปลือกยคูาลิปตสัสดเป็นเปลือกยูคาลิปตสัแห้ง โดยเปลือกยคูาลิปตสั
สด ท่ีความชืน้ 55% ปริมาณ 1 ตนั ราคา 350 บาท หลังจากผ่านกระบวนการลดความชืน้จะได้ 
เปลือกยคูาลิปตสัแห้ง ท่ีความชืน้ 30% น า้หนกัจะลดลงเหลือ 0.75 ตนั ดงันัน้จากข้อมลูด้านก าลงั
การผลิตเปลือกยูคาลิปตัสแห้งของแต่ละโครงการ สามารถค านวนเป็นต้นทุนของวัตถุดิบคือ
เปลือกยคูาลิปตสัสดได้ดงันี ้
ตารางท่ี 4.27 ต้นทนุเปลือกยคูาลิปตสัสด (วตัถดุิบ) ของแตล่ะโครงการ 

 
 
 ดงันัน้จากตารางท่ี 4.26 และ 4.27 สามารถสรุปต้นการผลิตและก าลงัการผลิตของแตล่ะ
โครงการได้ดงัตอ่ไปนี ้
 
 
 
 

จ ำนวน รวม (บำท) จ ำนวน รวม (บำท) จ ำนวน รวม (บำท)

Loder 75,000         บาท/ คนั/ เดอืน 2 คนั 150,000      0 คนั -               0 คนั -            

BH 125,000        บาท/ คนั/ เดอืน 1 คนั 125,000      1 คนั 125,000         1 คนั 125,000      

พนักงานขบัรถ 12,000         บาท/ เดอืน 5 คน 60,000       4 คน 48,000           4 คน 48,000       

หวัหนา้งานควบคมุการจัดการ 35,000         บาท/ เดอืน 1 คน 35,000       0 คน -               0 คน -            

พนักงานปฎบิตักิาร 15,000         บาท/ เดอืน 1 คน 15,000       4 คน 60,000           4 คน 60,000       

รถขนยา้ยเปลอืก (รวมแกส๊เชือ้เพลงิ, คา่คนขบัรถ) 75,000         บาท/ คนั/ เดอืน 2 คนั 150,000      0 คนั -               0 คนั -            

535,000   233,000       233,000   

คา่ไฟฟ้า 3.5 บาท/ kwh 0 kwh -            187,920 kwh 657,720         217,584 kwh 761,544      

คา่ไอน ้า 850 บาท/ ตนัไอน ้า 0 ตนั -            270 ตนั 229,500         0 ตนั -            

-             887,220       761,544   

535,000   1,120,220   994,544   รวม (บำท/ เดอืน)

กำรตำกแดด กำรใชไ้อน ำ้ กำรใชไ้อเสยี
รำยกำร รำคำตอ่หนว่ย หนว่ย

รำคำเปลอืกยูคำลปิตสัสด ตน้ทนุวตัถดุบิ

เปลอืกแหง้ เปลอืกสด (บำท/ ตนั) (บำท/ เดอืน)

กำรตำกแดด 2,500 3,333 350 1,166,667

กำรใชไ้อน ำ้ 12,000 16,000 350 5,600,000

กำรใชไ้อเสยี 10,050 13,400 350 4,690,000

ปรมิำณเปลอืกยูคำลปิตสั (ตนั/ เดอืน)

โครงกำร
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ตารางท่ี 4.28 แสดงต้นทนุการผลิตตอ่หนว่ยของโครงการลดคา่ความชืน้เปลือกยคูาลิปตสัแตล่ะ
โครงการ 

 
 

  4.2.4.3 การประมาณการรายได้ 

  เน่ืองจากโครงการลดค่าความชืน้เชือ้เพลิงเปลือกยูคาลิปตัส ท่ีน าเสนอไม่ได้
สง่ผลท าให้เกิดรายได้เพิ่มจากการขายโดยตรง แตเ่ป็นการลดต้นทนุการผลิตซึ่งเป็นการเพิ่มรายได้
อีกทางหนึ่ง โดยเป้าหมายหลักของการผลิตเปลือกยูคาลิปตัสแห้งก็เพ่ือท่ีจะน ามาใช้ทดแทน
เชือ้เพลิงแกลบท่ีมีแนวโน้มปรับตวัสูงขึน้ ดงันัน้การคิดมูลเพิ่มของโครงการการลดค่าความชืน้
เชือ้เพลิงเปลือกยคูาลิปตสั สามารถค านวณได้จาก ผลต่างของต้นทนุการผลิตเปลือกยูคาลิปตสั
แห้งกบัต้นทนุเชือ้เพลิงแกลบ ดงันี ้
  เน่ืองจากความชืน้ของแกลบท่ีรับซือ้มีค่าประมาณ 15% และเปลือกยูคาลิปตสั
แห้งท่ีได้จากโครงการแตล่ะโครงการมีคา่ความชืน้เท่ากบั 30% ซึง่ยงัมีคา่ความชืน้ไม่เทา่กนั แตใ่น
การคิดมูลค่าเพิ่มของโครงการโดยการเปรียบเทียบผลต่างของข้อมูลดงักล่าว จึงควรต้องท าการ
ปรับคา่ความชืน้ของเชือ้เพลิงแกลบใหม ่ดงันี ้  
  อ้างอิง ราคาแกลบปี 2014 ท่ีความชืน้ 15% ราคารับซือ้ เท่ากับ 1,654 บาทต่อ
ตนั น า้หนักบรรทุกโดยประมาณ ของขนส่งภายในเครือ เท่ากับ 14,733 ตนั ในกรณีท่ีเชือ้เพลิง
แกลบมีค่าความชืน้เพิ่มสูงขึน้จะส่งผลให้น า้หนักแกลบเพิ่มขึน้ตามไปด้วย จากข้อมูลกรณีท่ี
ความชืน้เพิ่มขึน้เป็น 30% น า้หนกัแกลบจะเพิ่มขึน้เป็น 17,535 ตนั ทางโรงไฟฟ้าจะต้องท าการตดั
น า้หนกัตาม %ความชืน้ท่ีเพิ่มขึน้ ดงันี ้
 
 
 
 

รำยละเอียด หน่วย กำรตำกแดด กำรใช้ไอน ำ้ กำรใช้ไอเสีย

ก ำลังกำรผลิตเปลือกยูคำลิปตัสแห้ง ตัน/ เดือน 2,500 12,000 10,050

รวมค่ำใช้จ่ำยในกำรด ำเนินกำร บำท/ เดือน 1,701,667 6,720,220 5,684,544
     - ค่าใช้จา่ยในการด าเนินการ บาท/ เดือน 535,000 1,120,220 994,544
     - ต้นทนุวตัถดุิบ บาท/ เดือน 1,166,667 5,600,000 4,690,000

สรุปต้นกำรผลิตแต่ละโครงกำร บำท/ ตัน 681 560 566

  น า้หนกัแกลบตามมาตรฐานความชืน้ปกติ 

     น า้หนกัแกลบคา่ความชืน้สงูกวา่ปกติ 
x ราคาเชือ้เพลิงท่ีคา่ความชืน้ปกติ 
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  ดงันัน้ กรณีเชือ้เพลิงแกลบมีน า้หนกัตอ่การบรรทกุ 1 คนั เทา่กบั 17,535 ตนั ท่ี
ความชืน้ 30% จะโดนตดัน า้หนกัออกไปเท่ากบั 16% หรือคิดเป็นราคาเชือ้เพลิงแกลบ เทา่กบั 
1,390 บาทตอ่ตนั 
  จากข้อมูลในด้านต้นทุนการด าเนินงานของโครงการลดความชืน้แต่ละโครงการ
และต้นทุนการรับซือ้เชือ้เพลิงแกลบท่ีความชืน้ 30% สามารถสรุปมูลค่าเพิ่มของโครงการแต่ละ
โครงการได้จาก 
 
  ต้นทนุเชือ้เพลิงแกลบท่ีความชืน้ 30%   -   ต้นทนุเปลือกยคูาลิปตสัแห้งท่ีความชืน้ 
30%  ดงันัน้ 
  1.) การน าเปลือกยคูาลิปตสัมาตากแดด  
  มีมลูค่าเพิ่มของโครงการ เท่ากบั 1390 – 681 = 709 บาทต่อตนั เม่ือน าเปลือกยู
คาลิปตสัแห้งท่ีน ามาทดแทนแกลบ 
  2.) การใช้เคร่ืองอบไลค่วามชืน้แบบใช้ไอน า้  
  มีมลูค่าเพิ่มของโครงการ เท่ากบั 1390 – 560 = 830 บาทต่อตนั เม่ือน าเปลือกยู
คาลิปตสัแห้งท่ีน ามาทดแทนแกลบ 
  3.) การใช้เคร่ืองอบไลค่วามชืน้แบบใช้ไอเสียจากปล่องโรงไฟฟ้า  
มีมูลค่าเพิ่มของโครงการ เท่ากับ 1390 – 566 = 824 บาทต่อตนั เม่ือน าเปลือกยูคาลิปตสัแห้งท่ี
น ามาทดแทนแกลบ 
 
  การประมาณการต้นทุนและรายได้ท่ีเกิดขึน้เม่ือมีการเดินเคร่ืองจักร จะท าให้
ทราบข้อมูลเบือ้งต้นในแตล่ะโครงการ แต่ทัง้นีค้วรวิเคราะห์ทางด้านการเงินของโครงการ โดยท า
การเปรียบเทียบผลตอบแทน และต้นทนุของโครงการ ท่ีเกิดขึน้ในระยะเวลาต่าง ๆ กนั ตลอดอายุ
ของโครงการ เพ่ือให้ผลประโยชน์ท่ีได้รับและต้นทนุท่ีเสียไปในช่วงระยะเวลาท่ีตา่งกนั เป็นคา่ของ
ผลประโยชน์และต้นทนุในเวลาเดียวกนั เพ่ือการเปรียบเทียบกนัได้อย่างถกูต้องมากยิ่งขึน้ โดยได้
ด าเนินการใช้โปรแกรม Microsoft Excel 2013 ในการวิเคราะห์ทางด้านการเงินของโครงการ 
 

14,733 ตนั 

17,535 ตนั 
X    1,654 บาทตอ่ตนั =   1,390 บาทตอ่ตนั 
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 ผลการวิเคราะห์ความคุ้มค่าทางด้านการเงินในการเลือกลงทุนโครงการลดค่าความชืน้
เปลือกยคูาลิปตสั ทัง้ 3 วิธี มีดงันี ้

 
รูปท่ี 4.8 แสดงผลการวิเคราะห์ความคุ้มคา่ทางด้านการเงินในการเลือกลงทนุโครงการ 

 
  จากรูปท่ี 4.8 ผลสรุปการวิเคราะห์ทางด้านการเงินในด้านตา่ง ๆ ได้ดงันี ้
  MCR (Maximum capital at risk) โครงการท่ีมีความสูงท่ีสุดในการลงทุนคือ
โครงการ เคร่ืองอบเชือ้เพลิงแบบใช้ไอน า้ รองลงมาคือโครงการเคร่ืองอบเชือ้เพลิงแบบใช้ไอเสีย
จากปลอ่งโรงไฟฟ้า และโครงการท่ีมีความเสียงน้อยท่ีสดุคือโครงการลานตากเชือ้เพลิง 
  NPV (Net Present Value) ผลรวมของผลตอลแทนสุทธิท่ีได้ปรับค่าเวลาแล้ว
ตลอดอายุโครงการ โดยจากผลการวิเคราะห์ NPV พบว่า โครงการท่ีน่าลงทุนมากท่ีสุดโครงการ
เคร่ืองอบเชือ้เพลิงแบบใช้ไอน า้ เน่ืองจากมีคา่ NPV เป็นบวกสงูสดุ รองลงมาคือโครงการเคร่ืองอบ
เชือ้เพลิงแบบใช้ไอเสียจากปล่องโรงไฟฟ้า และโครงการท่ีน่าลงทุนน้อยท่ีสดุคือโครงการลานตาก
เชือ้เพลิง 
  B/C Ratio (Benefit Cost Return) คือ อัตราส่วนระหว่างผลรวมมูลค่าปัจจุบัน
ของผลตอบแทนกบัผลรวมมลูคา่ปัจจบุนัของคา่ใช้จ่ายทัง้หมดตลอดอายโุครงการ โดยจากผลการ
วิเคราะห์ B/C Ratio พบว่า โครงการเคร่ืองอบเชือ้เพลิงแบบใช้ไอน า้ มีค่าผลตอบแทนมากกว่า
คา่ใช้จ่ายสงูสุด หรือ B/C Ratio เท่ากบั 20 รองลงมาคือโครงการเคร่ืองอบเชือ้เพลิงแบบใช้ไอเสีย
จากปล่องโรงไฟฟ้า มี เท่ากบั 6 และโครงการลานตากเชือ้เพลิงมีคา่ผลตอบแทนเท่ากับคา่ใช้จ่าย 
คือเทา่กบั 1 
  %IRR (Internal Rate of Return) คือการค านวณหาอตัราผลตอบแทนคิดลบ ท่ีมี
ผลท าให้มลูคา่ปัจจบุนัของเงินสดท่ีได้รับในอนาคต เท่ากบัเงินลงทนุท่ีจา่ยในปัจจบุนั นัน่คือ มลูคา่
ปัจจบุนัของเงินสดรับ ลบด้วยมูลคา่ปัจจบุนัของเงินสดจ่าย เท่ากบัศนูย์ อตัราผลตอบแทนคิดลบ
ควรมีคา่สงูกวา่อตัราผลตอบแทนขัน้ต ่าท่ีเจ้าของโครงการต้องการ หรือมากกว่าต้นทนุเงินทนุ หรือ
มีคา่มากท่ีสดุในการเปรียบเทียบโครงการ ดงันัน้จากการวิเคราะห์ %IRR พบวา่ โครงการเคร่ืองอบ
เชือ้เพลิงแบบใช้ไอน า้ มีคา่ %IRR สงูสดุ ท่ีเท่ากับ 136% รองลงมาคือโครงการเคร่ืองอบเชือ้เพลิง

Summary MCR NPV B/C IRR P/B

Project 1 : ลานตากเชือ้เพลิง -11 1 1 4% 0.50    (6 เดือน )

Project 2 : เคร่ืองอบเชือ้เพลิงแบบใช้ไอน า้ -28 546 20 136% 0.24    (2 เดือน 27 วนั)

Project 3 : เคร่ืองอบเชือ้เพลิงแบบใช้ไอเสียจากปล่องโรงไฟฟ้า -26 142 6 118% 0.26    (3 เดือน   4 วนั)
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แบบใช้ไอเสียจากปลอ่งโรงไฟฟ้า มี เทา่กบั 118% และโครงการลานตากเชือ้เพลิงมีคา่ผลตอบแทน
เทา่กบัคา่ใช้จา่ย คือเทา่กบั 4% ตามล าดบั 
  P/B (Pay Back period) คือ ระยะเวลาคืนทุนของโครงการ โดยจากวิเคราะห์
ข้อมลูพบวา่โครงการเคร่ืองอบเชือ้เพลิงแบบใช้ไอน า้ มีระยะเวลาการคืนทนุเร็วท่ีสดุคือ 2 เดือน 27 
วนั รองลงมาคือโครงการเคร่ืองอบเชือ้เพลิงแบบใช้ไอเสียจากปล่องโรงไฟฟ้า มีระยะเวลาคืนทุน 
เทา่กบั 3 เดือน 4 วนั และโครงการลานตากเชือ้เพลิงมีระยะเวลาคืนทนุนานท่ีสดุ คือ 6 เดือน  
   จากการวิเคราะห์ข้อมูลทางด้านการเงินทัง้หมด แล้วสรุปได้ว่าโครงการท่ี 2 คือ 
เคร่ืองอบเชือ้เพลิงแบบใช้ไอน า้ เป็นทางเลือกท่ีดีท่ีสดุในการเลือกลงทนุโครงการ 
  จากผลการวิเคราะห์ในด้านตา่ง ๆ เพ่ือให้การวิเคราะห์ครอบคลมุครบทกุด้าน จะ
น าผลท่ีได้จากการวิเคราะห์โครงการมาเปรียบเทียบแบบ Matrix และมีการให้น า้หนกัตามาล าดบั
ความส าคญั เพ่ือชว่ยในการตดัสินใจ ดงัตารางท่ี 4.30 
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ตารางท่ี 4.30 การเปรียบเทียบการวิเคราะห์ความเป็นไปได้ในการลงทนุ 

 
  
  จากตารางท่ี 4.30 ด าเนินน าผลการวิเคราะห์ความเป็นไปได้ในการลงทนุในแตล่ะ
ด้านมาใส่ลงในตาราง Maxtrix เพ่ือท าการให้น า้หนกัตามล าดบัความส าคญั โดยผู้จดัการและวิ
ศกรโรงไฟฟ้ากรณีศึกษารวมทัง้หมดจ านวน 7 ท่าน โดยสรุปน า้หนกัในการให้ล าดบัความส าคญั
ดงันี ้
  1. การวิเคราะห์ความเป็นไปได้ด้านการจดัการ (Operation Feasibility) สรุปการ
ประเมินให้น า้หนกัความส าคญัมีคา่ เทา่กบั 10% 

Weight (%) ลำนตำก ไอน ำ้ ไอเสียจำกปล่องโรงไฟฟ้ำ

10% 8% 10% 10%

ช่วงด ำเนินโครงกำร (Studying)

- นโยบาย
สอดคล้องกบันโยบาย และมีความ

เป็นไปได้ทีจ่ะด าเนินการ

สอดคล้องกบันโยบาย และมี

ความเป็นไปได้ทีจ่ะด าเนินการ

สอดคล้องกบันโยบาย และมีความ

เป็นไปได้ทีจ่ะด าเนินการ
- งบลงทนุ (ล้านบาท) 10.61 28.44 26.24
- พืน้ที ่(ตร.ม.) 20,800 102 102

ช่วงเดินเคร่ืองจักร (Operation)
- Man (คน) 7 8 8
- Method ตากแดด ไอน า้ ไอร้อน
- Material (Raw Material) ทกุเชือ้เพลิง เปลือกอยา่งเดียว เปลือกอยา่งเดียว

- Management

- ค่อนข้างยากเน่ืองจากต้องมีการ

ประสานงานระหวา่งคนขบัรถบรรทกุ

 และคนขบัรถจกัรกลหนกัให้ท างาน

พร้อมกนั

- ควบคมุดแูลง่าย - ควบคมุดแูลง่าย

- Operating Cost 535,000 1,120,220 994,544

- Enveriment

- มีฝุ่ นจากการตากเชือ้เพลิงและ

การขนส่งกระทบชมุชนบริเวณ

ใกล้เคียง

- มีฝุ่ นทีอ่อกจากปล่องไซโคลน 

แต่มีการดกัจบัฝุ่ นด้วยถงุกรอง

แล้ว

- มีฝุ่ นทีอ่อกจากปล่องไซโคลน แต่

มีการดกัจบัฝุ่ นด้วยถงุกรองแล้ว

- มีความเสี่ยงเร่ืองน า้ชะเปลือกไม้ที่

สามารถไหลออกนอกพืน้ทีไ่ด้

- ไมมี่ความเสี่ยงเร่ืองน า้ชะ

เปลือกไม้ไหลออกนอกโรงงาน

เน่ืองจากมีระบบปอ้งกนัโดยรอบ

โรงงาน

- ไมมี่ความเสี่ยงเร่ืองน า้ชะเปลือก

ไม้ไหลออกนอกโรงงานเน่ืองจากมี

ระบบปอ้งกนัโดยรอบโรงงาน

20% 12% 17% 20%
ด้านเทคโนโลยี ทัว่ไป ปานกลาง ปานกลาง
ก าลังการผลิต (เปลือกแห้ง) 2,500 12,000 10,050

10% 6% 10% 10%
ระยะเวลาการด าเนินโครงการ 4 เดือน 2 เดือน 2 เดือน

เทียบการสูญเสียโอกาสทีเ่กิดในการผลิต

เกิดโอกาสสูญเสียในการผลิต 2 

เดือนเม่ือเทียบกบัโครงการอ่ืน หรือ

โครงการทีใ่ช้ระยะเวลาน้อยทีสุ่ด

ไมมี่ ไมมี่

60% 35% 60% 50%
Maximum capital at risk: MCR -10.61 -28.44 -26.24
Net present Value: NPV 1 546 142
Benefit Cost Ratio: B/C Ratio 1 20 6
Internal Rate of Return: IRR 4% 136% 118%
Payback period: PB 0.50 0.24 0.26

100% 61% 97% 90%

Feasibility Criteria

Total

Operation Feasibility

Technical Feasibility

Schedule Feasibility

Financial Feasibility
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  2. การวิเคราะห์ความเป็นไปได้ด้านเทคนิค (Technical Feasibility) สรุปการ
ประเมินให้น า้หนกัความส าคญัมีคา่ เทา่กบั 20% 
  3. การวิเคราะห์ด้านระยะเวลาการด าเนินโครงการ (Schedule Feasibility) สรุป
การประเมินให้น า้หนกัความส าคญัมีคา่ เทา่กบั 10% 
  4. การวิเคราะห์ความเป็นไปได้ด้านการเงิน (Financial Feasibility) สรุปการ
ประเมินให้น า้หนกัความส าคญัมีคา่ เทา่กบั 60% 
  โดยจากผลการประเมินและให้น า้หนักความส าคญัของโครงการทัง้ 3 โครงการ
เปรียบเทียบกนั พบว่าโครงการการลดคา่ความชืน้แบบใช้ไอน า้มีคะแนนหลงัการประเมินสงูสดุ ท่ี 
97% รองลงมาล าดบัท่ี 2 คือโครงการลดคา่ความชืน้แบบใช้ไอเสียจากปล่องโรงไฟฟ้า และล าดบั
สดุท้ายคือการลดคา่ความชืน้เชือ้เพลิงโดยการตากแดด 



 

 

บทที่ 5 
สรุปผลการวิจัย อภปิรายผล และข้อเสนอแนะ 

5.1 สรุปผลการวิจัย 

 ในการสรุปผลการวิจยัจะแบง่การวิเคราะห์และสรุปข้อมลูออกเป็น 2 สว่นคือ 
  1. การสรุปผลการวิจยัในเร่ืองสดัสว่นเชือ้เพลิงท่ีเหมาะสมท่ีสดุในการผลิตไฟฟ้า  

 2. การสรุปผลการวิจยัในเร่ืองความคุ้มคา่ในการลงทนุโครงการลดคา่ความชืน้เชือ้เพลิง

เปลือกไม้ยคูาลิปตสั 

 

 5.1.1 การสรุปผลการวิจัยในเร่ืองสัดส่วนเชือ้เพลิงที่เหมาะสมท่ีสุดในการผลิต

ไฟฟ้า  

 จากการด าเนินการวิจยัศึกษาเร่ืองสัดส่วนเชือ้เพลิงชีวมวลท่ีเหมาะสมท่ีสุดในการผลิต
ไฟฟ้า พิจารณาจากต้นทุนเชือ้เพลิงต่อหน่วยการผลิต และใช้ Mathematical model ท าการ
วิเคราะห์ข้อมูล พบว่าฤดูกาลมีผลต่อต้นทุนการผลิตของโรงไฟฟ้าชีวมวล เน่ืองจากปริมาณ
เชือ้เพลิง ค่าความชืน้ และราคา จะแปรเปล่ียนตามฤดกูาลหรือผลผลิตทางการเกษตร ส่งผลให้
ปริมาณเชือ้เพลิงจดัหาไม่แน่นอน คา่ความชืน้ของเชือ้เพลิงไม่คงท่ีและราคาท่ีผนัผวนตามฤดกูาล
และความต้องการของตลาด ดงันัน้สัดส่วนเชือ้เพลิงชีวมวลท่ีใช้ในการผลิตแต่ละฤดูกาลควร
ปรับเปล่ียนตามความเหมาะสมกบัปริมาณเพ่ือควบคมุต้นทนุการผลิตไฟฟ้าท่ีต ่าท่ีสดุ โดยผลจาก
การศกึษาพบว่าการเลือกสดัส่วนเชือ้เพลิงให้เหมาะสมสามารถลดต้นทนุการผลิตไฟฟ้าลงได้จาก  
1.35 บาท/kwhe ลดลงเหลือ 0.87 บาท/ kwhe ในฤดรู้อน นอกจากนีจ้ากผลท่ีได้จากแบบจ าลอง
ทางคณิตศาสตร์ ยงัพบว่าเชือ้เพลิงเหง้ามนัเป็นเชือ้เพลิงท่ีไม่ควรน ามาใช้ในการผลิตไฟฟ้ามาก
ท่ีสดุ รองลงมาคือชิน้ไม้สบั เพราะจะส่งผลให้ต้นทนุการผลิตไฟฟ้าตอ่หน่วยเทียบเทา่ไฟฟ้าเสมือน
สงูขึน้ โดยเชือ้เพลิงท่ีควรเลือกใช้อนัดบัแรกคือ เปลือกยคูาลิปตสัแห้ง  
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 5.1.2 การสรุปผลการวิจัยในเร่ืองความคุ้มค่าในการลงทุนโครงการลดค่าความชืน้

เชือ้เพลิงเปลือกไม้ยูคาลิปตัส 

 การวิเคราะห์ความคุ้มค่าในการลงทุนโครงการลดค่าความชืน้เชือ้เพลิงเปลือกไม้ยูคา
ลิปตสัจากโครงการทัง้หมด 3 โครงการคือ 
  1. การน าเปลือกยคูาลิปตสัมาตากแดด  
  2. การใช้เคร่ืองอบไลค่วามชืน้แบบใช้ไอน า้  
  3. การใช้เคร่ืองอบไลค่วามชืน้แบบใช้ไอเสียจากปล่องโรงไฟฟ้า  
 
 พบว่าโครงการท่ีลงทนุน้อยท่ีสดุคือโครงการการน าเปลือกยคูาลิปตสัมาตากแดด เพ่ือลด
คา่ความชืน้เชือ้เพลิง แต่จะได้ก าลงัการผลิตเปลือกยคูาลิปตสัแห้งต ่าท่ีสุดคือ ได้เพียง 2,500 ตนั
ตอ่เดือนเท่านัน้ เม่ือเทียบกบัอีก 2 โครงการ คือโครงการการใช้เคร่ืองอบไล่ความชืน้แบบใช้ไอน า้ 
และการใช้เคร่ืองอบไล่ความชืน้แบบใช้ไอเสียจากปล่องโรงไฟฟ้า ท่ีจะให้ก าลงัการผลิตเปลือกยคูา
ลิปตสัแห้งเท่ากบั 12,000 ตนัตอ่เดือน และ 10,050 ตนัตอ่เดือน ตามล าดบั โดยทัง้สองโครงนีมี้งบ
ลงทนุใกล้เคียงกนั และผลจากวิเคราะห์ทางด้านการเงินพบวา่โครงท่ี 2 คือ เป็นโครงการท่ีนา่ลงทนุ
ท่ีสุด และจากการวิเคราะห์ผลในด้านอ่ืน ๆ พบว่าไม่ข้อจ ากัดท่ีไม่สามารถด าเนินการได้หรือมี
ผลกระทบท่ีรุนแรงจากการด าเนินโครงการ ดงันัน้โครงการท่ี 2 คือ โครงการการใช้เคร่ืองอบไล่
ความชืน้แบบใช้ไอน า้ จงึเป็นทางเลือกท่ีดีท่ีสดุในการลงทนุ 
 
5.2 ข้อเสนอแนะ 

 จากการศึกษาและวิจัย เร่ืองสัดส่วนเชือ้เพลิงท่ีเหมาะสมท่ีสุดในการผลิตไฟฟ้าของ
โรงไฟฟ้ากรณีศกึษานัน้ ข้อมลูและแนวทางการวิจยัตา่ง ๆ สามารถน าไปประยกุต์ใช้ในโรงไฟฟ้าชีว
มวลอ่ืน ๆ ในประเทศไทยเพ่ือใช้ในการปรับปรุงเพ่ือหาสัดส่วนเชือ้เพลิงท่ีเหมาะสม และแก้ไข
ปัญหาทางด้านต้นทุนการผลิตท่ีสูงได้ โดยสามารถปรับเปล่ียนเชือ้เพลิงชีวมวลให้สอดคล้องกับ
โรงไฟฟ้าอ่ืน ๆ  ท่ีนอกเหนือจาก โรงไฟฟ้ากรณีศกึษาใช้ได้อีกด้วย 
 นอกจากนีจ้ากการศึกษาเร่ืองความคุ้มค่าในการลงทนุโครงการลดค่าความชืน้เชือ้เพลิง
เปลือกไม้ยคูาลิปตสั โดยวิธีการตา่ง ๆ ท าให้พบว่า การลดต้นทนุการผลิตไฟฟ้า สามารถท าได้โดย
การลดความชืน้เชือ้เพลิงชีวมวลท่ีใช้ในการผลิตไฟฟ้า โดยวิธีท่ีง่ายท่ีสดุคือการน ามาตากแดดเพ่ือ
ลดความชืน้ก็จะสามารถช่วยลดต้นทนุได้ในระดบัหนึ่ง แตอ่าจจะยงัไม่ใช่วิธีท่ีดีท่ีสดุ วิธีท่ีดีสุดคือ
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การลงทุนติดตัง้เคร่ืองจักรเพ่ือลดค่าความชืน้เชือ้เพลิง แต่ทัง้นีจ้ะใช้วิธีการใดต้องขึน้อยู่กับ
ลกัษณะกระบวนการผลิตไฟฟ้า และสภาพความพร้อมหน้างานของโรงไฟฟ้าแตล่ะแหง่อีกด้วย 
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ภาคผนวก ก 

ปริมาณเชือ้เพลิงชีวมวลที่โรงไฟฟ้ากรณีศึกษาสามารถจัดหาได้ 

ในแต่ละเดือน (ปี 2552-2557) 
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แกลบ
เดือน 2552 2553 2554 2555 2556 2557 ค่ำเฉล่ียปี

มกรำคม 17,478        16,699        8,497          9,536          15,301        12,244        13,293        
กุมภำพันธ์ 15,107        11,034        11,052        12,124        12,285        5,572          11,196        
มีนำคม 14,654        10,108        10,028        12,532        10,749        4,132          10,367        
เมษำยน 13,685        8,418          7,434          8,728          8,983          3,417          8,444          
พฤษภำคม 12,532        11,566        9,824          13,489        9,324          11,336        11,345        
มิถุนำยน 12,874        12,939        16,657        13,834        9,448          12,738        13,082        
กรกฎำคม 18,202        10,991        18,445        16,417        9,768          16,346        15,028        
สิงหำคม 18,975        11,146        13,332        15,603        9,100          13,523        13,613        
กันยำยน 15,015        9,075          6,734          15,782        8,095          11,757        11,076        
ตุลำคม 11,516        9,550          8,226          11,896        8,387          7,391          9,494          
พฤศจิกำยน 14,928        14,830        10,396        18,301        8,100          7,284          12,307        
ธันวำคม 12,538        9,087          8,718          15,303        7,934          5,143          9,787          

ผลรวม 177,504     135,442     129,342     163,545     117,473     110,882     139,031     
ค่ำเฉล่ีย 14,792       11,287       10,779       13,629       9,789        9,240        11,586       

เปลือกยูคำลิปตัสสด
เดือน 2552 2553 2554 2555 2556 2557 ค่ำเฉล่ียปี

มกรำคม 19,575        23,566        25,776        19,436        13,426        15,798        19,596        
กุมภำพันธ์ 11,162        20,069        20,594        13,768        14,675        16,111        16,063        
มีนำคม 14,166        21,547        23,572        25,282        8,581          19,622        18,795        
เมษำยน 15,610        18,314        18,409        14,009        13,007        15,813        15,861        
พฤษภำคม 10,698        20,685        15,627        11,902        15,420        15,822        15,026        
มิถุนำยน 14,070        19,770        26,610        20,610        16,059        11,852        18,162        
กรกฎำคม 20,109        23,126        32,678        15,450        13,876        13,646        19,814        
สิงหำคม 17,471        25,055        20,014        19,083        16,190        10,704        18,086        
กันยำยน 18,453        23,959        14,199        18,351        23,934        20,212        19,851        
ตุลำคม 22,739        19,916        26,295        12,284        12,963        17,752        18,658        
พฤศจิกำยน 22,838        24,381        15,343        13,818        14,214        18,748        18,223        
ธันวำคม 14,685        21,664        20,823        16,218        14,328        6,438          15,693        

ผลรวม 201,576     262,051     259,942     200,210     176,672     182,517     213,828     

ค่ำเฉล่ีย 16,798       21,838       21,662       16,684       14,723       15,210       17,819       
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ชิน้ไม้สับ

เดือน 2552 2553 2554 2555 2556 2557 ค่ำเฉล่ียปี
มกรำคม 13,544        6,053          15,779        8,627          5,412          3,191          8,768          
กุมภำพันธ์ 6,262          5,264          9,706          1,462          2,199          2,455          4,558          
มีนำคม 5,157          7,638          6,319          1,397          1,098          1,298          3,818          
เมษำยน 8,262          14,294        12,757        1,375          1,945          1,005          6,606          
พฤษภำคม 12,066        13,485        12,937        1,750          1,654          1,932          7,304          
มิถุนำยน 5,288          8,666          4,027          1,109          1,198          1,687          3,663          
กรกฎำคม 4,581          5,573          2,586          1,321          1,293          1,259          2,769          
สิงหำคม 9,455          4,950          1,745          1,175          1,132          1,141          3,266          
กันยำยน 7,644          8,607          7,188          1,164          1,174          1,783          4,593          
ตุลำคม 11,931        10,415        10,595        3,230          2,519          2,094          6,797          
พฤศจิกำยน 9,357          10,343        6,532          2,180          2,813          1,454          5,446          
ธันวำคม 8,944          13,134        1,703          1,298          1,176          811             4,511          

ผลรวม 102,490     108,420     91,874       26,088       23,613       20,111       62,099       

ค่ำเฉล่ีย 8,541        9,035        7,656        2,174        1,968        1,676        5,175        

เหง้ำมัน

เดือน 2552 2553 2554 2555 2556 2557 ค่ำเฉล่ียปี
มกรำคม 251             792             388             443             145             689             452             
กุมภำพันธ์ 541             332             1,193          165             122             721             512             
มีนำคม 188             379             1,142          498             25               1,273          584             
เมษำยน 1,193          476             857             -              145             732             681             
พฤษภำคม 45               67               370             -              -              676             290             
มิถุนำยน -              -              226             -              -              277             252             
กรกฎำคม -              50               -              -              -              -              50               
สิงหำคม -              -              -              98               -              134             116             
กันยำยน -              -              -              -              -              200             200             
ตุลำคม -              121             -              -              -              134             127             
พฤศจิกำยน 539             300             -              328             872             819             572             
ธันวำคม 333             430             -              298             515             -              394             

ผลรวม 3,091        2,947        4,176        1,830        1,824        5,654        4,228        

ค่ำเฉล่ีย 442           327           696           305           304           565           352           
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ทลำยปำล์ม
เดือน 2552 2553 2554 2555 2556 2557 ค่ำเฉล่ียปี

มกรำคม -              -              243             519             -              410             391             
กุมภำพันธ์ -              -              611             320             -              50               327             
มีนำคม -              -              698             121             -              410             
เมษำยน -              764             855             133             -              181             483             
พฤษภำคม -              667             687             356             -              388             524             
มิถุนำยน -              -              315             23               -              570             303             
กรกฎำคม -              -              420             50               43               296             202             
สิงหำคม -              -              414             65               42               174             
กันยำยน -              -              791             -              511             651             
ตุลำคม -              832             795             -              286             303             554             
พฤศจิกำยน 1,302          1,271          333             1,043          492             448             815             
ธันวำคม 660             -              252             -              987             224             531             

ผลรวม 1,962        3,533        6,414        2,630        2,361        2,869        5,363        

ค่ำเฉล่ีย 981           883           534           292           394           319           447           

ชำนอ้อย
เดือน 2552 2553 2554 2555 2556 2557 ค่ำเฉล่ียปี

มกรำคม 7,057          5,323          6,190          
กุมภำพันธ์ 7,656          7,656          
มีนำคม 7,590          7,590          
เมษำยน 6,353          6,353          
พฤษภำคม 4,075          4,075          
มิถุนำยน 2,137          4,884          3,510          
กรกฎำคม 3,702          4,271          3,987          
สิงหำคม 2,557          3,028          638             2,074          
กันยำยน 2,338          1,357          187             1,294          
ตุลำคม 3,503          2,386          3,627          3,172          
พฤศจิกำยน 9,848          4,337          3,732          5,973          
ธันวำคม 5,853          4,866          6,102          5,607          

ผลรวม -           -           -           29,939       57,860       19,609       57,481       

ค่ำเฉล่ีย -           -           -           4,277        4,822        3,268        4,790        
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เปลือกไม้ยูคำลิปตัสแห้ง

เดือน 2552 2553 2554 2555 2556 2557 ค่ำเฉล่ียปี
มกรำคม 10,163        10,790        10,848        10,600        
กุมภำพันธ์ 12,407        12,496        12,511        12,471        
มีนำคม 12,347        12,935        11,801        12,361        
เมษำยน 10,893        12,160        12,812        11,955        
พฤษภำคม 9,091          8,174          10,640        9,302          
มิถุนำยน 9,110          9,291          8,001          8,800          
กรกฎำคม 8,530          9,996          9,121          9,216          
สิงหำคม 9,709          9,571          9,358          9,546          
กันยำยน 4,585          9,510          8,637          10,070        9,406          
ตุลำคม 4,897          9,320          9,281          11,223        9,941          
พฤศจิกำยน 11,831        9,636          9,250          12,797        10,561        
ธันวำคม 12,743        8,825          11,934        10,913        10,557        

ผลรวม -           -           34,056       119,540     124,515     130,094     124,716     

ค่ำเฉล่ีย -           -           8,514        9,962        10,376       10,841       10,393       
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ภาคผนวก ข 

ราคาเชือ้เพลิงชีวมวลทุกชนิด ในแต่ละเดือน (ปี 2552-2557) อ้างอิงข้อมูลโรงไฟฟ้า

กรณีศึกษา 
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แกลบ

2552 2553 2554 2555 2556 2557
มกรำคม 1,307          1,391          1,617          1,797          1,480          1,729          1,553          
กุมภำพันธ์ 1,459          1,389          1,683          1,470          1,545          1,686          1,539          
มีนำคม 1,436          1,379          1,705          1,720          1,414          1,744          1,567          
เมษำยน 1,260          1,357          1,734          1,546          1,553          1,859          1,552          
พฤษภำคม 1,315          1,386          1,734          1,546          1,573          1,720          1,546          
มิถุนำยน 1,196          1,368          1,720          1,544          1,525          1,625          1,497          
กรกฎำคม 1,168          1,582          1,619          1,734          1,673          1,560          1,556          
สิงหำคม 1,384          1,583          1,776          1,564          1,583          1,571          1,577          
กันยำยน 1,388          1,637          1,698          1,608          1,542          1,534          1,568          
ตุลำคม 1,393          1,683          1,616          1,541          1,553          1,567          1,559          
พฤศจิกำยน 1,442          1,891          1,714          1,500          1,564          1,645          1,626          
ธันวำคม 1,485          1,807          1,615          1,488          1,560          1,609          1,594          

ค่ำเฉล่ีย 1,353        1,538        1,686        1,588        1,547        1,654        1,561        
S.D. 104           187           56            106           61            96            31            

เปลือกยูคำลิปตัสสด

2552 2553 2554 2555 2556 2557
มกรำคม 220             218             280             290             324             370             284             
กุมภำพันธ์ 220             217             280             250             331             384             280             
มีนำคม 220             217             280             284             349             345             283             
เมษำยน 220             216             278             377             325             350             294             
พฤษภำคม 220             225             278             377             335             354             298             
มิถุนำยน 220             242             295             386             327             411             313             
กรกฎำคม 220             275             298             390             336             413             322             
สิงหำคม 220             280             296             413             348             400             326             
กันยำยน 222             280             311             403             351             413             330             
ตุลำคม 223             280             310             393             355             415             329             
พฤศจิกำยน 220             280             328             385             342             362             320             
ธันวำคม 218             280             328             307             438             429             333             

ค่ำเฉล่ีย 220           251           297           355           347           387           309           
S.D. 1              30            19            55            31            30            20            

ค่ำเฉล่ียปี 

2552-2557

ปี (บำท/ ตัน)          , ค่ำเฉล่ียปี 

2552-2557

เดือน

เดือน

ปี (บำท/ ตัน)          ,

(𝑥̅)

(𝑥𝑖)

(𝑥𝑖)

(𝑥̅)
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ชิน้ไม้สับ

2552 2553 2554 2555 2556 2557
มกรำคม 1,132          1,322          1,490          1,481          1,564          1,427          1,403          
กุมภำพันธ์ 1,089          1,327          1,585          1,477          1,435          1,421          1,389          
มีนำคม 1,083          1,315          1,582          1,435          1,435          1,523          1,395          
เมษำยน 1,053          1,334          1,611          1,465          1,421          1,471          1,392          
พฤษภำคม 1,021          1,262          1,511          1,465          1,481          1,515          1,376          
มิถุนำยน 1,019          1,291          1,763          1,398          1,471          1,501          1,407          
กรกฎำคม 1,018          1,366          1,573          1,395          1,508          1,468          1,388          
สิงหำคม 1,075          1,283          1,572          1,386          1,428          1,528          1,379          
กันยำยน 1,158          1,372          1,458          1,420          1,432          1,536          1,396          
ตุลำคม 1,161          1,366          1,687          1,412          1,493          1,548          1,445          
พฤศจิกำยน 1,118          1,269          1,307          1,415          1,469          1,417          1,333          
ธันวำคม 1,221          1,202          1,307          1,425          1,537          1,467          1,360          

ค่ำเฉล่ีย 1,096        1,309        1,537        1,431        1,473        1,485        1,388        
S.D. 64            50            135           33            46            47            27            

เหง้ำมัน

2552 2553 2554 2555 2556 2557
มกรำคม 811             810             880             400             -              727             725             
กุมภำพันธ์ 511             810             848             -              -              721             722             
มีนำคม 838             830             830             -              -              623             780             
เมษำยน 744             830             830             833             -              771             802             
พฤษภำคม 1,192          830             830             833             -              915             920             
มิถุนำยน -              -              700             830             -              901             810             
กรกฎำคม -              830             -              830             -              968             876             
สิงหำคม -              -              -              830             -              928             879             
กันยำยน -              -              -              830             -              836             833             
ตุลำคม 1,211          880             -              780             -              -              957             
พฤศจิกำยน 822             880             -              -              699             -              800             
ธันวำคม 810             880             -              -              700             -              797             

ค่ำเฉล่ีย 867           842           820           771           700           821           825           
S.D. 232           29            62            151           0              117           72            

ปี (บำท/ ตัน)          ,
เดือน

ค่ำเฉล่ียปี 

2552-2557

เดือน
ปี (บำท/ ตัน)          , ค่ำเฉล่ียปี 

2552-2557

(𝑥𝑖)

(𝑥𝑖)

(𝑥̅)

(𝑥̅)
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ทลำยปำล์ม

2552 2553 2554 2555 2556 2557
มกรำคม -              -              855             655             -              755             
กุมภำพันธ์ -              -              859             652             -              667             726             
มีนำคม -              -              854             669             -              790             771             
เมษำยน -              860             882             637             -              793             
พฤษภำคม -              830             882             637             -              740             772             
มิถุนำยน -              -              851             599             -              725             
กรกฎำคม -              -              797             654             650             828             732             
สิงหำคม -              -              721             625             650             665             
กันยำยน -              -              782             -              709             745             
ตุลำคม -              867             761             -              743             746             779             
พฤศจิกำยน 822             869             742             661             735             774             767             
ธันวำคม 814             -              742             -              744             817             779             

ค่ำเฉล่ีย 818           856           811           643           705           766           751           
S.D. 6              18            60            21            45            55            35            

ชำนอ้อย

2552 2553 2554 2555 2556 2557
มกรำคม -              -              -              -              672             470             571             
กุมภำพันธ์ -              -              -              -              672             482             577             
มีนำคม -              -              -              -              573             452             512             
เมษำยน -              -              -              -              335             519             427             
พฤษภำคม -              -              -              -              424             503             464             
มิถุนำยน -              -              -              403             590             514             502             
กรกฎำคม -              -              -              441             376             498             438             
สิงหำคม -              -              -              517             350             507             458             
กันยำยน -              -              -              729             425             695             616             
ตุลำคม -              -              -              688             427             454             523             
พฤศจิกำยน -              -              -              577             491             500             523             
ธันวำคม -              -              -              836             369             424             543             

ค่ำเฉล่ีย -           -           -           599           475           502           513           
S.D. -           -           -           159           122           67            59            

เดือน
ปี (บำท/ ตัน)          , ค่ำเฉล่ียปี 

2552-2557

เดือน
ปี (บำท/ ตัน)          , ค่ำเฉล่ียปี 

2552-2557

(𝑥𝑖)

(𝑥𝑖)

(𝑥̅)

(𝑥̅)
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เปลือกไม้ยูคำลิปตัสแห้ง

2552 2553 2554 2555 2556 2557
มกรำคม -              -              -              720             881             727             776             
กุมภำพันธ์ -              -              -              545             769             721             678             
มีนำคม -              -              -              619             868             623             703             
เมษำยน -              -              -              846             878             771             832             
พฤษภำคม -              -              -              846             891             915             884             
มิถุนำยน -              -              -              782             888             901             857             
กรกฎำคม -              -              -              846             844             1,068          919             
สิงหำคม -              -              -              895             895             1,128          973             
กันยำยน -              -              765             818             866             1,236          921             
ตุลำคม -              -              798             799             869             856             830             
พฤศจิกำยน -              -              749             711             868             808             784             
ธันวำคม -              -              749             782             835             789             789             

ค่ำเฉล่ีย -           -           766           767           863           878           829           
S.D. -           -           23            103           35            182           88            

เดือน
ปี (บำท/ ตัน)          , ค่ำเฉล่ียปี 

2552-2557

(𝑥𝑖)

(𝑥̅)
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ภาคผนวก ค 

ค่าเฉล่ียความชืน้จากการวิเคราะห์ทางห้องปฏิบัตกิารทางวิทยาศาสตร์ 

(ห้อง Lab) ในแต่ละเดือน (ปี 2552-2557) อ้างอิงข้อมูลโรงไฟฟ้ากรณีศึกษา
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แกลบ

2552 2553 2554 2555 2556 2557
มกรำคม 16% 14% 13% 12% 12% 15% 14%
กุมภำพันธ์ 13% 13% 9% 11% 12% 12% 12%
มีนำคม 14% 13% 11% 13% 13% 13% 13%
เมษำยน 14% 13% 11% 17% 13% 19% 14%
พฤษภำคม 16% 16% 17% 17% 17% 21% 17%
มิถุนำยน 19% 17% 16% 17% 16% 21% 18%
กรกฎำคม 19% 16% 16% 16% 19% 24% 18%
สิงหำคม 22% 16% 19% 18% 14% 24% 19%
กันยำยน 22% 19% 22% 18% 19% 22% 20%
ตุลำคม 20% 18% 19% 17% 18% 21% 19%
พฤศจิกำยน 20% 16% 16% 15% 17% 23% 18%
ธันวำคม 20% 16% 15% 15% 14% 14% 16%

ค่ำเฉล่ีย 18% 16% 15% 15% 15% 19% 16%

เปลือกยูคำลิปตัสสด

2552 2553 2554 2555 2556 2557
มกรำคม 62% 62% 59% 56% 52% 54% 57%
กุมภำพันธ์ 52% 51% 54% 54% 52% 52% 52%
มีนำคม 55% 52% 54% 54% 53% 52% 53%
เมษำยน 53% 52% 56% 57% 58% 61% 56%
พฤษภำคม 65% 59% 59% 57% 54% 59% 59%
มิถุนำยน 67% 58% 60% 58% 55% 57% 59%
กรกฎำคม 64% 62% 60% 58% 54% 61% 60%
สิงหำคม 65% 64% 59% 59% 57% 62% 61%
กันยำยน 66% 64% 62% 61% 60% 64% 63%
ตุลำคม 66% 64% 59% 59% 59% 59% 61%
พฤศจิกำยน 60% 61% 58% 55% 59% 57% 58%
ธันวำคม 60% 62% 55% 56% 58% 52% 57%

ค่ำเฉล่ีย 61% 59% 58% 57% 56% 58% 58%

ค่ำเฉล่ียปี 

2552-2557

เดือน
ค่ำควำมชืน้เฉล่ีย (%) ค่ำเฉล่ียปี 

2552-2557

ค่ำควำมชืน้เฉล่ีย (%)
เดือน
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ชิน้ไม้สับ

2552 2553 2554 2555 2556 2557
มกรำคม 44% 41% 38% 42% 47% 43% 43%
กุมภำพันธ์ 40% 43% 38% 44% 38% 39% 40%
มีนำคม 42% 37% 35% 41% 40% 42% 39%
เมษำยน 45% 37% 37% 49% 48% 41% 43%
พฤษภำคม 50% 39% 39% 49% 45% 42% 44%
มิถุนำยน 49% 41% 45% 52% 48% 43% 46%
กรกฎำคม 49% 49% 51% 54% 44% 44% 48%
สิงหำคม 46% 46% 45% 50% 47% 46% 47%
กันยำยน 49% 46% 45% 49% 45% 43% 46%
ตุลำคม 50% 44% 42% 45% 39% 42% 44%
พฤศจิกำยน 48% 43% 46% 43% 41% 44% 44%
ธันวำคม 48% 45% 45% 48% 48% 46% 47%

ค่ำเฉล่ีย 47% 43% 42% 47% 44% 43% 44%

เหง้ำมัน

2552 2553 2554 2555 2556 2557
มกรำคม 56% 59% 58% 59% - 57% 58%
กุมภำพันธ์ 51% 56% 54% - - 53% 53%
มีนำคม 52% 54% 53% - - 54% 53%
เมษำยน 54% 55% 56% 60% - 64% 58%
พฤษภำคม 56% 58% 61% 60% - 62% 59%
มิถุนำยน - - 56% 62% - 61% 60%
กรกฎำคม - 54% - 56% - 62% 58%
สิงหำคม - - - 57% - 65% 61%
กันยำยน - - - 58% - 65% 61%
ตุลำคม 56% 56% - 58% - - 57%
พฤศจิกำยน 53% 59% - - 64% - 59%
ธันวำคม 53% 57% - - 58% - 56%

ค่ำเฉล่ีย 54% 57% 56% 59% 61% 60% 58%

ค่ำเฉล่ียปี 

2552-2557 
เดือน

ค่ำควำมชืน้เฉล่ีย (%)

เดือน
ค่ำควำมชืน้เฉล่ีย (%) ค่ำเฉล่ียปี 

2552-2557 



 

 

115 

 

 

 

ทลำยปำล์ม

2552 2553 2554 2555 2556 2557
มกรำคม - - 30% 30% - - 30%
กุมภำพันธ์ - - 34% 28% - 31% 31%
มีนำคม - - 37% 26% - 33% 32%
เมษำยน - 29% 36% 31% - - 32%
พฤษภำคม - 33% 40% 31% - 36% 35%
มิถุนำยน - - 32% 34% - - 33%
กรกฎำคม - - 31% 36% 40% 37% 36%
สิงหำคม - - 33% 35% 35% - 34%
กันยำยน - - 30% - 37% - 34%
ตุลำคม - 25% 33% - 32% 36% 32%
พฤศจิกำยน 33% 39% 30% 25% 32% 35% 32%
ธันวำคม 29% - 31% - 30% 32% 31%

ค่ำเฉล่ีย 31% 31% 33% 31% 34% 34% 33%

ชำนอ้อย

2552 2553 2554 2555 2556 2557
มกรำคม - - - - 49% 47% 48%
กุมภำพันธ์ - - - - 45% 47% 46%
มีนำคม - - - - 47% 46% 47%
เมษำยน - - - - 51% 48% 50%
พฤษภำคม - - - - 53% 51% 52%
มิถุนำยน - - - 47% 50% 49% 49%
กรกฎำคม - - - 48% 49% 50% 49%
สิงหำคม - - - 48% 53% 50% 50%
กันยำยน - - - 46% 51% 51% 49%
ตุลำคม - - - 50% 52% 52% 51%
พฤศจิกำยน - - - 45% 47% 49% 47%
ธันวำคม - - - 47% 45% 48% 47%

ค่ำเฉล่ีย - - - 47% 49% 49% 49%

เดือน
ค่ำควำมชืน้เฉล่ีย (%) ค่ำเฉล่ียปี 

2552-2557 

เดือน
ค่ำควำมชืน้เฉล่ีย (%) ค่ำเฉล่ียปี 

2552-2557 
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เปลือกไม้ยูคำลิปตัสแห้ง

2552 2553 2554 2555 2556 2557
มกรำคม - - - 29% 28% 27% 28%
กุมภำพันธ์ - - - 31% 27% 29% 29%
มีนำคม - - - 27% 31% 31% 29%
เมษำยน - - - 27% 27% 29% 28%
พฤษภำคม - - - 27% 28% 30% 29%
มิถุนำยน - - - 26% 30% 30% 29%
กรกฎำคม - - - 31% 26% 31% 30%
สิงหำคม - - - 31% 31% 32% 31%
กันยำยน - - 26% 30% 32% 31% 30%
ตุลำคม - - 30% 29% 33% 30% 31%
พฤศจิกำยน - - 32% 25% 29% 32% 30%
ธันวำคม - - 30% 27% 31% 28% 29%

ค่ำเฉล่ีย - - 30% 28% 29% 30% 29%

เดือน
ค่ำควำมชืน้เฉล่ีย (%) ค่ำเฉล่ียปี 

2552-2557 
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ภาคผนวก ง 

ปริมาณเชือ้เพลิงชีวมวลในพืน้ท่ีเป้าหมายได้ด าเนินการศึกษาข้อมูลในปี 2556 จากระบบ

รายงาน ศักยภาพชีวมวลในประเทศไทย 
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ภาคผนวก จ 

ค่าสภาพภูมิอากาศในช่วง 6 ปีหลังท่ีผ่านมา (2552-2557) 
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ภาคผนวก ฉ 

ประสิทธิภาพหม้อไอน า้ โรงไฟฟ้ากรณีศึกษา 

อ้างอิงข้อมูลจากค่าเฉล่ียย้อนหลังปี 2552-2557 
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2552 2553 2554 2555 2556 2557

มกรำคม 73% 70% 93% 73% 70% 81% 77%

กมุภำพนัธ์ 65% 79% 67% 65% 65% 89% 72%

มนีำคม 88% 85% 90% 77% 61% 76% 79%

เมษำยน 81% 88% 93% 69% 74% 76% 80%

พฤษภำคม 77% 84% 90% 69% 65% 65% 75%

มถินุำยน 79% 78% 80% 70% 62% 70% 73%

กรกฎำคม 78% 72% 79% 66% 64% 76% 73%

สงิหำคม 89% 84% 81% 60% 53% 79% 74%

กนัยำยน 81% 92% 85% 70% 50% 76% 76%

ตลุำคม 90% 93% 79% 67% 77% 64% 78%

พฤศจกิำยน 83% 85% 77% 67% 79% 60% 75%

ธนัวำคม 89% 95% 83% 76% 77% 69% 81%

คำ่เฉลีย่ 81% 84% 83% 69% 66% 73% 76%

เดอืน

ปี (%eff)
คำ่เฉลีย่ปี 

2552-2557 (%)
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ภาคผนวก ช 

Model ก าหนดค่าการผลิตไอน า้ ไฟฟ้า และการแปลงเป็นพลังงานไฟฟ้าเสมือน และ

ผลผลิตรวม เพื่อใช้ในการค านวณต้นทุนการผลิต 
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MP Steam LP Steam Condensor kwhe(MP) kwhe(MLP) Gross Generate
kg/s Tons Tons Tons Tons kwhe kwhe kwh kwhe

1 27 69,984 10,498 43,740 15,746 999,771 6,248,571 12,150,000 19,398,343
2 28 72,576 10,886 45,360 16,330 1,036,800 6,480,000 12,600,000 20,116,800
3 29 75,168 11,275 46,980 16,913 1,073,829 6,711,429 13,050,000 20,835,257
4 30 77,760 11,664 48,600 17,496 1,110,857 6,942,857 13,500,000 21,553,714
5 31 80,352 12,053 50,220 18,079 1,147,886 7,174,286 13,950,000 22,272,171
6 32 82,944 12,442 51,840 18,662 1,184,914 7,405,714 14,400,000 22,990,629
7 33 85,536 12,830 53,460 19,246 1,221,943 7,637,143 14,850,000 23,709,086
8 34 88,128 13,219 55,080 19,829 1,258,971 7,868,571 15,300,000 24,427,543
9 35 90,720 13,608 56,700 20,412 1,296,000 8,100,000 15,750,000 25,146,000

แบบ (Model) แสดงก ำลังกำรผลิตไอน ำ้และไฟฟ้ำ

k หน่วยไฟฟ้ำเสมือน
ไฟฟ้ำ

HP Steam
ไอน ำ้
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ประวัติผ ู้เขียนวิทยา นิพนธ์ 
 

ประวัตผู้ิเขียนวิทยานิพนธ์ 

 

นางสาวกนัยารัตน์ สงัข์ทอง เกิดเม่ือวนัท่ี 28 กนัยายน 2525 ปัจจบุนัพกัอาศยัอยู่ท่ี
จงัหวดัระยอง ส าเร็จการศกึษาปริญญาตรี วิศวกรรมศาสตร์บณัฑิต สาขาวิศวกรรมไฟฟ้า จาก
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี ในปีการศึกษา 2546 และได้เข้าศึกษาต่อใน
หลักสูตร วิศวกรรมศาสตรหมาบันฑิต สาขาวิศวกรรมอุตสาหการ คณะวิศวกรรมศาสตร์ 
จฬุาลงกรณ์มหาวิทยาลยั ในปีการศกึษา 2556 
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