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Business Intelligence (BI) encompasses a variety of tools, applications and 
methodologies that enable organizations to collect and prepare data for analysis, 
develop and run queries against the data, and create reports, dashboards, data 
visualizations to make the analytical results available to end users. However, most BI 
solutions in the market are platform-dependent and require particular software for 
rendering. This research thus presents a platform-independent approach for visualizing 
data and information using domain specific language (DSL). The syntax of DSL 
developed in this work is defined with EBNF. The use of DSL scripts for rendering 
provides the benefit of platform-independent as the language simply focuses on 
primitive data, whereas the library for data visualizations remains intact. 
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บทที่ 1 
บทน า 

1.1 ที่มาและความส าคัญของปัญหา 

การแข่งขันทางธุรกิจที่สูงท าให้หลายองค์กรมีการตื่นตัวที่จะพัฒนาองค์กรเพ่ือให้ทัดเทียมกับ

คู่แข่งขันอยู่ เสมอ ปัญญาธุรกิจ (Business Intelligence BI) ถูกใช้เป็นเครื่องมือหนึ่งในการ
วิเคราะห์และพัฒนาศักยภาพขององค์กรเพ่ือหลีกเลี่ยงการสูญเสียโอกาสทางธุรกิจ ปัญญาธุรกิจเป็น
กระบวนการส าหรับวิเคราะห์ข้อมูลและน าเสนอสารสนเทศที่เป็นประโยชน์ เพ่ือช่วยให้ผู้บริหาร
องค์กร ผู้บริหารธุรกิจ และผู้ใช้อ่ืนๆ สามารถน าไปใช้สนับสนุนการตัดสินใจได้ ในการด าเนินการ
กระบวนการดังกล่าวจะประกอบด้วยการใช้เครื่องมือที่หลากหลาย แอปพลิเคชัน และระเบียบวิธีการ
ต่างๆ เพ่ือช่วยหน่วยงานในการรวบรวม จัดเตรียมข้อมูลส าหรับการวิเคราะห์ พัฒนา ค้นถามข้อมูล 
การออกรายงาน และการสร้างส่วนประกอบแสดงผลภาพ รวมทั้งการพัฒนา แดชบอร์ด 
(dashboard) ต่างๆ เพ่ือน าเสนอผลลัพธ์เชิงวิเคราะห์ให้แก่ผู้ใช้ 

ปัญญาธุรกิจในท้องตลาดมีหลากหลาย อาทิเช่น Pentaho[1], Jaspersoft[2], SQL Server 
Reporting Services[3] ระบบซอฟต์แวร์เหล่านี้ต่างมีฟีเจอร์หลากหลายที่ตอบโจทย์ความต้องการ 
แต่ทว่ามีลักษณะการท างานที่ขึ้นกับแพลตฟอร์ม (platform dependent) ดังนั้น การปรับเปลี่ยน
แก้ไขจึงขาดความยืดหยุ่น มีข้อจ ากัดในการเลือกใช้ซอฟต์แวร์หรือไลบรารี 

นอกจากนี้ ปัญญาธุรกิจเป็นกระบวนการที่ขับเคลื่อนด้วยเทคโนโลยี การพัฒนาและปรับปรุง
ตัวปัญญาธุรกิจ ต้องใช้เวลาและแรงงานค่อนข้างมาก เนื่องจากต้องออกแบบให้รองรับกับเทคโนโลยี
ใหม่ๆที่หลากหลาย ทั้งเรื่องการจัดเตรียมข้อมูลและการแสดงผล ความจ าเป็นที่ต้องมีการปรับปรุง
และพัฒนาตัวปัญญาธุรกิจอย่างสม่ าเสมอ เพ่ือให้ตอบโจทย์หรือแก้ปัญหาขององค์กร กอปรกับการ
แสดงผลหรือการออกรายงานแต่ละครั้งมักจะมีขั้นตอนในลักษณะที่คล้ายๆเดิม งานวิจัยนี้ได้เห็นถึง
ปัญหาของปัญญาธุรกิจดังกล่าว จึงได้น าเสนอการใช้ภาษาจ าเพาะโดเมน (Domain Specific 

Language DSL) เพ่ือแสดงส่วนประกอบแสดงผลภาพ ซึ่งเป็นส่วนหนึ่งของปัญญาธุรกิจ ข้อดีของ
แนวทางท่ีน าเสนอ คือ การใช้ภาษาจ าเพาะโดเมน จะได้แบบจ าลองความหมาย (Semantic model) 
เพ่ือใช้ในการแสดงส่วนประกอบแสดงผลภาพ ท าให้การแสดงผลลัพธ์ไม่ขึ้นกับแพลตฟอร์ม  ผู้ใช้มี
อิสระมากขึ้นในการเลือกใช้ไลบรารีส าหรับการแสดงผล นอกจากนี้ ผู้เชี่ยวชาญโดเมน (domain 
expert) สามารถเปลี่ยนแปลงสคริปต์ภาษาจ าเพาะโดเมนได้ด้วยตนเอง เมื่อความต้องการเปลี่ยน 
โดยไม่ต้องรอให้ผู้พัฒนา (developer) ท าการแก้ไขให้ ซึ่งสามารถช่วยลดความผิดพลาดจากการ
สื่อสารคลาดเคลื่อน และสามารถส่งผลให้ผลิตภาพ (productivity) กระบวนการเพ่ิมมากข้ึน 
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1.2 วัตถุประสงค์ของการวิจัย 

เพ่ือน าเสนอแนวทางการออกแบบและพัฒนาภาษาจ าเพาะโดเมนส าหรับ การสร้าง
ส่วนประกอบแสดงผลภาพ แบบไม่ขึ้นต่อแพลตฟอร์ม 

1.3 ขอบเขตงานวิจัย 

1) รองรับส่วนประกอบการแสดงผล ได้แก่ แผนภูมิแท่ง แผนภูมิเส้น แผนภูมิวงกลม ตาราง 
รูปภาพ และ ตัวอักษร เท่านั้น 

2) ประเมินผลงานวิจัยจากความถูกต้องการสร้างส่วนประกอบแสดงผลภาพ ที่มีจ านวนพอ
เหมาะสมเหตุผล 

1.4 ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 

1) ได้วิธีการและเครื่องมือสร้างสคริปต์ภาษาจ าเพาะโดเมนส าหรับการสร้างส่วนประกอบ
แสดงผลภาพ 

2) ได้แนวทางการสร้างส่วนประกอบแสดงผลภาพที่ไม่ข้ึนกับแพลตฟอร์ม  

1.5 วิธีด าเนินการวิจัย 

1) ศึกษาและท าความเข้าใจทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

2) ศึกษาการใช้เครื่องมือที่ใช้ส าหรับการพัฒนาโปรแกรม 

3) วิเคราะห์และก าหนดระเบียบวิธีวิจัย 

4) ออกแบบ ตั้งสมมติฐาน ที่เก่ียวข้องกับงานวิจัย 

5) พัฒนาระบบ 

6) ทดสอบและประเมินผลงานวิจัย 

7) สรุปผลงานวิจัย 

8) ตีพิมพ์ผลงานทางวิชาการ 

9) จัดท าวิทยานิพนธ์ 
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1.6 ล าดับการจัดเรียงเนื้อหาในวิทยานิพนธ์ 

เนื้อหาวิทยานิพนธ์ฉบับนี้แบ่งออกเป็น 6 บท โดยเริ่มจาก  บทที่ 1 บทน าจะกล่าวถึงความ
เป็นมาและความส าคัญของปัญหา วัตถุประสงค์ของงานวิจัย ขอบเขตงานวิจัย ประโยชน์ที่คาดว่าจะ
ได้รับ วิธีด าเนินการวิจัย และ ผลงานตีพิมพ์จากวิทยานิพนธ์  บทที่ 2 ทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องที่
น ามาใช้ในงานวิจัยนี้ บทที่ 3 แนวคิดและวิธีวิจัย บทที่ 4 การพัฒนาระบบ สถาปัตยกรรมระบบ 
สภาพแวดล้อม และเครื่องมือที่ใช้ในการพัฒนา และวิธีการพัฒนาระบบ บทที่ 5 การทดสอบระบบ 
ทดสอบการท างานของระบบ และการวิเคราะห์ผล และบทที่ 6 สรุปผลการวิจัย ข้อจ ากัด และ
แนวทางส าหรับการท าวิจัยต่อในอนาคต 

1.7 ผลงานที่ตีพิมพ์จากวิทยานิพนธ ์

ส่วนหนึ่งของวิทยานิพนธ์ฉบับนี้ได้รับการตีพิมพ์เป็นบทความทางวิชาการในหัวข้อเรื่อง 
“DSL for Business Intelligence Visualization” โดย นายอิทธิพล นันทรุจิ และ รศ.ดร.ญาใจ 
ลิ่มปิยะกรณ์ ในหนังสือรวมบทความการประชุมวิชาการนานาชาติ 2016 6th International 
Workshop on Computer Science and Engineering (WCSE 2016) ณ กรุงโตเกียว ประเทศ
ญี่ปุ่น วันที่ 17-19 มิถุนายน 2559 หน้า 407-410 



 

 

บทที่ 2 
ทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

2.1 ทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง 

2.1.1 ภาษาจ าเพาะโดเมน (Domain Specific Language - DSL) 

ภาษาจ าเพาะโดเมน [4] เป็นลักษณะภาษาคอมพิวเตอร์ที่ถูกสร้างขึ้นมาส าหรับการท างานใน
ลักษณะใด ลักษณะหนึ่ง โดยเฉพาะเจาะจงตามการท างานในโดเมนนั้นๆ สามารถแบ่งออกได้เป็น 3 

ประเภทหลัก ได้แก่ 1) ภาษาจ าเพาะโดเมนภายนอก (External DSL)  2) ภาษาจ าเพาะโดเมนภายใน 
(Internal DSL)  และ 3) ตัวปรับแต่งภาษา (Language Workbench) 

1. ภาษาจ าเพาะโดเมนภายนอก – เป็นภาษาที่ไม่เกี่ยวข้องจากภาษาโปรแกรมหลัก (Host 
Language) ที่ท างานอยู่ โดยทั่วไปจะมีไวยากรณ์เป็นของตัวเอง และใช้ ตัวแจงส่วน 
(parser) ในการประมวลผลไปที่แอปพลิเคชันเพ่ือให้ท างานได้ แต่ก็ยังสามารถใช้
ไวยากรณ์ท่ีมีลักษณะสามัญได้ เช่น XML ตัวอย่างของภาษาจ าเพาะโดเมนภายนอก เช่น 
SQL เป็นต้น 

2. ภาษาจ าเพาะโดเมนภายใน – เป็นภาษาท่ีขยายความสามารถจากภาษาโปรแกรมหลัก มี
ลักษณะภาษาคล้ายเป็นภาษาที่ถูกก าหนดขึ้นเอง ตัวอย่างของภาษาจ าเพาะโดเมน
ภายใน ได้แก่ LISP 

3. ตัวปรับแต่งภาษา – เป็นเครื่องมือที่ช่วยในการพัฒนาภาษาจ าเพาะโดเมน ซึ่งไม่เพียงแค่
ใช้ในการสร้างโครงสร้างของภาษาจ าเพาะโดเมนเท่านั้น แต่ยังรวมถึงการแก้ไข
สภาพแวดล้อมของเครื่องมือในการพัฒนาภาษาอีกด้วย 

ประโยชน์ของภาษาจ าเพาะโดเมนที่เด่นชัดคือ ท าให้ผู้ใช้ที่อยู่ในโดเมนเหล่านั้น สามารถท า
ความเข้าใจในการใช้ภาษาได้ง่าย  ทั้งในด้านการเขียน และ การอ่าน โดยไม่จ าเป็นต้องมีความ
เชี่ยวชาญในการเขียนโปรแกรมมาก่อน และด้วยความท่ีเป็นภาษาท่ีสามารถเข้าใจได้ง่าย ท าให้เมื่อพบ
ข้อผิดพลาดในการท างาน  จะสามารถตรวจสอบ  และสื่อสารกับทางผู้ พัฒนาระบบได้อย่างมี
ประสิทธิภาพ เป็นการลดช่องว่างระหว่างการสื่อสารของผู้ใช้งานเชิงธุรกิจ  และผู้พัฒนาระบบได้[5] 
นอกจากนี้ยังสามารถเพ่ิมคุณภาพทั้งในด้านผลิตภาพ (Productivity) ความสามารถบ ารุงรักษา 
(Maintainability) ความสามารถท างานร่ วม (Interoperability) ความสามารถเคลื่ อนย้ าย 
(Portability) ความสามารถทดสอบ (Testability) และความสามารถน ามาใช้ซ้ า (Reusability) [5-9] 

รูปแบบการท างานแบบหนึ่งในการท างานของภาษาจ าเพาะโดเมน  ประกอบด้วยตัวแจงส่วน
ที่ท าการอ่านสคริปต์ภาษาจ าเพาะโดเมน เพ่ือประมวลผลสร้างแบบจ าลองความหมาย (Semantic 
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model) ซึ่งใช้พัฒนาเป็นโค้ดปลายทางที่ต้องการ ดังแสดงในรูปที่ 1 โดย Semantic Model ที่เกิดขึ้น
จะเป็น Subset ของ Domain Model ที่มีการสร้างไว้ก่อนหน้า 

 

รูปที่ 1 การท างานของภาษาจ าเพาะโดเมน 

อย่างไรก็ตาม การออกแบบและพัฒนาภาษาจ าเพาะโดเมนมีความท้าทายในเรื่องของการ
ค้นหานามธรรม (abstraction) ที่ถูกต้อง และวากยสัมพันธ์ (syntax) ที่เหมาะสม [10] 

2.1.2 ปัญญาธุรกิจ (Business Intelligence - BI) 

ปัญญาธุรกิจ [11] คือโปรแกรมประยุกต์ (Application) โครงสร้างพ้ืนฐาน (Infrastructure) 
เครื่องมือ (Tools) และ แนวปฏิบัติที่เป็นเลิศ (Best Practice) ที่สามารถเข้าถึงข้อมูล และวิเคราะห์
ข้อมูล เพ่ือการพัฒนาสมรรถนะ (Performance) และสนับสนุนการตัดสินใจที่เหมาะสม โดยทั่วไป 
การแสดงผลลัพธ์ปัญญาธุรกิจสามารถแบ่งออกได้เป็น 4 ประเภทหลักๆ ตามความเหมาะสมในการใช้
งานข้อมูลของแต่ละประเภทธุรกิจ ได้แก่ 1) Reporting, 2) Analysis, 3) Monitoring, และ 4) 
Prediction [12] ค าอธิบายประเภทการแสดงผลลัพธ์ปัญญาธุรกิจสรุปโดยย่อในตารางที่ 1  

ตารางที่ 1 ประเภทการแสดงผลลัพธ์ปัญญาธุรกิจ 

Reporting มุ่งเน้นการรวบรวมน าข้อมูลที่สนใจมาสรุปในรูปแบบของเอกสารรายงาน โดย
จะท าการแสดงถึงข้อมูลที่เกิดขึ้นในบริษัทในช่วงเวลาหนึ่งที่สนใจ 

Analysis มุ่งเน้นการแสดงผลข้อมูลที่ถูกน ามาวิเคราะห์ ท าให้สามารถท าความเข้าใจกับ
ข้อมูลที่ได้มา ได้อย่างถูกต้อง โดยสามารถแบ่งออกได้เป็น 3 ประเภทหลัก ดังนี้ 

1) Spreadsheet Analysis ท าการวิเคราะห์ข้อมูลที่อยู่ในรูปแบบ spreadsheet 
ซึ่งมีเป้าหมายในการประเมินสมรรถนะของหน่วยงาน หรือบริษัท 

2) Ad-Hoc Query เป็นซอฟต์แวร์ที่ให้ผู้ ใช้งานท าการ data query ได้ด้วย
ตนเอง เช่นการสร้าง data query เพ่ือแสดงจ านวนสินค้าที่ขายได้ของสินค้านั้น
ในช่วงเวลาหนึ่ง 
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3) Visualization Tools เป็นซอฟต์แวร์ที่น าข้อมูลดิบมาท าการสร้างจินตทัศน์ 
(visualization) เพ่ือให้ผู้ใช้งานสามารถท าความเข้าใจได้ง่าย เช่น แผนภูมิรูป
วงกลม (Pie chart) ฯลฯ 

Monitoring มุ่งเน้นการติดตามข้อมูลแบบ real-time ซึ่งสามารถเลือกดูเฉพาะข้อมูลที่สนใจ
ได้เป็นช่วง โดยสามารถแบ่งออกได้เป็น 3 ประเภทหลักดังนี้ 
1) Dashboard เป็นศูนย์รวมของข้อมูลที่ส าคัญทั้งหมด โดยมีการแสดงผลใน
รูปแบบกราฟิกส์เพื่อความเข้าใจง่าย เช่น Google+ dashboard 
2) Key Performance Indicators (KPIs) เป็นตัววัดสมรรถนะของโครงการ เชน่ 
Return on Investment (ROI) 
3) Business Performance Management เป็นระบบที่ถูกสร้างเ พ่ือท าให้
แน่ใจว่าสมรรถนะของงานในโครงการยังเป็นไปตามเป้าหมายที่ตั้งไว้หรือไม่ เช่น 
Balanced Scorecard 

Prediction มุ่งเน้นการท านายว่าจะเกิดเหตุการณ์อะไรในอนาคต หรือแนวโน้มของข้อมูลจะ
เป็นอย่างไร โดยสามารถแบ่งออกเป็น 2 ประเภทหลักดังนี้ 
1) Data Mining เป็นการค้นหารูปแบบและ ความสัมพันธ์ของชุดข้อมูลขนาด
ใหญ่ โดยเป้าหมายหลักของ data mining คือการจ าแนกหรือแปลงข้อมูลเป็น
ผลลัพธ์ที่สามารถเข้าใจและน าไปใช้ได้ต่อไป 
2) Predictive Modelling เป็นแบบจ าลองในการท านายผลลัพธ์ที่ได้ของงาน 
หรือหาความน่าจะเป็นของผลลัพธ์ที่จะได้มา 

 ตัวอย่างของการแสดงผลปัญญาธุรกิจทั้ง 4 ประเภท: Reporting, Analysis, Monitoring, 
และ Prediction แสดงดังรูปที่ 2 รูปที่ 3 รูปที่ 4 และ รูปที่ 5 ตามล าดับ 
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รูปที่ 2 ตัวอย่างปัญญาธุรกิจประเภท Reporting (IFRS Balance Sheet)[13] 
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รูปที่ 3 ตัวอย่างปัญญาธุรกิจประเภท Analysis (Timesheet)[14] 

 

รูปที่ 4 ตัวอย่างปัญญาธุรกิจประเภท Monitoring (Dashboard)[15] 
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รูปที่ 5 ตัวอย่างปัญญาธุรกิจประเภท Prediction (ข้อมูลกราฟจากตลาดหุ้น)[16] 

2.2 งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 

2.2.1 A Domain-Specific Visual Language for Report Writing Using 
Microsoft DSL Tools 

Dantra และคณะ[17] ได้น าเสนอภาษาภาพจ าเพาะโดเมน (Domain-Specific Visual 
Language) ส าหรับการออกรายงาน โดยใช้เครื่องมือ Microsoft Domain-Specific Language 
Tools ในการออกแบบ ซึ่งผลลัพธ์ที่ได้คือ สคริปต์ของ Prism report writer language (RWL) ดัง
รูปที่ 6 โดย ภาษา RWL เป็นภาษาท่ีใช้ในการออกรายงานของกลุ่มบริษัท Prism 

 

รูปที่ 6 สคริปต์ภาษา RWL [17] 



 

 

10 

งานวิจัยได้น าเสนอกระบวนการท างานดัง รูปที่  7 โดยแบ่งออกเป็น ขั้นตอนหลัก 
ประกอบด้วย 

1. ออกแบบเมตาโมเดล (meta-model) ของภาษา RWL 

2. ข้อจ ากัดที่ไม่สามารถอธิบายได้ด้วยเมตาโมเดลจะถูกเปลี่ยนไปอยู่ในรูปแบบของกฎ 

3. พัฒนาสัญกรณ์ภาพ (visual notation) และ เครื่องมือส าหรับเมตาโมเดล ที่ให้ผู้ใช้งาน 

(user) สามารถใช้งานได ้

 

รูปที่ 7 กระบวนการออกแบบรายงานโดยใช้ภาษาภาพจ าเพาะโดเมนเชิงพาณิชย์ [17] 

อย่างไรก็ตาม งานวิจัยดังกล่าวได้พัฒนาภาษาจ าเพาะโดเมนที่สามารถใช้ได้กับการออก
รายงาน ซึ่งต้องมีการใช้เครื่องมือที่มีลักษณะเฉพาะเพ่ือการออกรายงานอีก เนื่องจากผลลัพธ์ที่ได้เป็น
เพียงสคริปต์ที่สามารถใช้ได้กับเครื่องมือของทางกลุ่มบริษัท Prism เท่านั้น 



 

 

บทที่ 3  
แนวคิดและวิธีวิจัย 

งานวิจัยนี้ได้น าเสนอแนวทางการออกแบบและพัฒนาภาษาจ าเพาะโดเมนส าหรับการสร้าง
ส่วนประกอบแสดงผลประกอบด้วย 4 ขั้นตอนหลัก ได้แก่  1) การวิเคราะห์โดเมน (Domain 
Analysis) 2) การออกแบบเมตาโมเดล (Meta-model design) 3) การออกแบบวากยสัมพันธ์ภาษา
จ าเพาะโดเมน (DSL Syntax design) และ 4) การพัฒนาตัวแจงส่วน (Parser development)  ดัง
แสดงในรูปที่ 8 

Domain 

Analysis

DSL Syntax 

Design

Meta-model 

Design

Parser 

Development

 

รูปที่ 8 ขั้นตอนการพัฒนาภาษาจ าเพาะโดเมนส าหรับสร้างส่วนประกอบแสดงผลภาพ 

3.1 การวิเคราะห์โดเมน 

เป็นขั้นตอนการส ารวจซอฟต์แวร์ปัญญาธุรกิจที่มีอยู่ในท้องตลาด และน ามาวิเคราะห์โดยให้
แยกส่วนของจินตทัศน์ออกจากส่วนการท างานหลัก เพ่ือท าการหาส่วนประกอบดั้งเดิม (Primitive 
components) รวมถึงข้อมูลอ่ืนๆ ที่เกี่ยวข้อง ข้อมูลที่ได้จากการวิเคราะห์จะถูกน ามาใช้ในการ
ออกแบบและสร้างเมตาโมเดล วากยสัมพันธ์ และตัวแจงส่วนเพ่ือท าการแปลงสคริปต์ภาษาเป็น
แบบจ าลองความหมาย 

3.2 การออกแบบเมตาโมเดล 

ส่วนประกอบแสดงผลภาพ (visual components) ของปัญญาธุรกิจที่สนใจ ประกอบด้วย 
ข้อความ (Text) ตาราง (Table) รูปภาพ (Image) แผนภูมิ (Chart) ในส่วนแผนภูมิจะรองรับแผนภูมิ
หลักๆ ได้แก่ แผนภูมิแท่ง (Bar Chart) แผนภูมิวงกลม (Pie Chart) และแผนภูมิเส้น (Line Chart) 
ในการแสดงผลจะมีการแสดงผลเป็นล าดับของส่วนประกอบต่าง ๆ ซึ่งสามารถมีได้มากกว่า 1 
ส่วนประกอบ โดยส่วนประกอบที่เป็นข้อความ สามารถเป็นข้อความปกติ และหัวเรื่องได้ เซตของ
ข้อมูลสามารถน ามาประมวลผล และแสดงผลในรูปแบบของแผนภูมิ ตาราง และข้อความค านวณได้
โดยรูปที่ 9 แสดงการออกแบบเมตาโมเดลของส่วนประกอบแสดงผลภาพในงานวิจัยนี้ 
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Visualization

Image TextTable

Header

Chart

Pie Chart

Bar Chart

Line 

Chart

DataSet

1  1...*

Label Value
1  1...*

1
1...*

Compute

Format

Sequence

1
1...*

Data 

Series

1
1...*

 

รูปที่ 9 เมตาโมเดลของส่วนประกอบแสดงผลภาพ 

3.3 การออกแบบวากยสัมพันธ์ 

ในการออกแบบวากยสัมพันธ์ ไวยากรณ์ของภาษาถูกสร้างขึ้นด้วย Extended Backus–
Naur Form (EBNF) [18] โดยการออกแบบจะอ้างอิงตามส่วนประกอบข้อมูลหลักที่ได้จากการ
วิเคราะห์ในขั้นตอนที่ 1 และ เมตาโมเดลในขั้นตอนที่ 2  ในส่วนประกอบแสดงผลภาพ ประกอบไป
ด้วยข้อมูลที่อยู่ในรูปแบบข้อความ ตาราง รูปภาพ และแผนภูมิ รวมถึงการระบุเซตของข้อมูลเพ่ือการ
น ามาแสดงผลในข้อความค านวณ ตาราง และแผนภูมิ โดยที่เซตของข้อมูลจะถูกระบุด้วยค าสั่งใน
ภาษาเอสคิวแอล (SQL)  ส่วนประกอบที่เป็นรูปภาพจะท าการระบุข้อมูลเป็นลิงค์ของรูปภาพ  
ส่วนประกอบที่เป็นตารางสามารถระบุชื่อตาราง จ านวนบรรทัดที่แสดง และฟิลด์ของข้อมูลที่น ามา
แสดง รวมถึงสามารถก าหนดชื่อหัวตารางได้  ส่วนประกอบที่เป็นแผนภูมิสามารถระบุชื่อเรื่อง ชนิด
ของแผนภูมิ ชุดข้อมูล(Data Series) โดยชุดข้อมูลสามารถแสดงผลได้หลายชุดข้อมูล  ส่วนประกอบที่
เป็นข้อความสามารถระบุข้อมูลข้อความปกติ ข้อความหัวเรื่อง และข้อความค านวณได้ โดยข้อความ
ค านวณจะครอบคลุมผลนับ(Count) ผลรวม(Summary) ผลเฉลี่ย(Average) ผลลัพธ์ที่น้อยที่สุด
(Minimum) และผลลัพธ์ที่มากที่สุด(Maximum) โดยรูปที่ 10 แสดงวากยสัมพันธ์ภาษาจ าเพาะ
โดเมนที่ก าหนดขึ้นส าหรับการสร้างส่วนประกอบแสดงผลภาพในงานวิจัยนี้ 
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รูปที่ 10 วากยสัมพันธ์ของภาษาจ าเพาะโดเมนส าหรับสร้างส่วนประกอบแสดงผลภาพ 

3.4 พัฒนาตัวแจงส่วน 

ในการพัฒนาตัวแจงส่วน จะท าการเลือกใช้เครื่องมือในการสร้างตัวแจงส่วน ซึ่งจะน าเข้า
สคริปต์ภาษา และแปลงให้อยู่ในรูปของแบบจ าลองความหมาย 

3.5 ตัวอย่างการใช้งาน 

รูปที่ 11 แสดงขั้นตอนการสร้างส่วนประกอบแสดงผลภาพจากสคริปต์ภาษาจ าเพาะโดเมน 
ตัวอย่างสคริปต์ (รูปที่ 12) ประกอบด้วยส่วนประกอบการมองเห็น ได้แก่ หัวข้อหลัก (Header) 
รูปภาพ (Image) หัวข้อรอง (Sub header) ข้อความปกติ (Normal Text) ตาราง แผนภูมิวงกลม 
และแผนภูมิแท่ง เป็นต้น การแจงส่วนสคริปต์จะได้แบบจ าลองความหมาย  ( รูปที่ 13 ) ซึ่งเมื่อผ่าน
การประมวลผลภาพแล้วจะได้ส่วนประกอบแสดงผลภาพ ( รูปที่ 14 ) 
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Write DSL 

Script
DSL Script

Parse DSL 

Script

Visualize 

Syntax 

Parse Tree

Transform
Semantic 

Model

 

รูปที่ 11 ขั้นตอนการสร้างส่วนประกอบแสดงผลภาพจากสคริปต์ภาษาจ าเพาะโดเมน 

 

รูปที่ 12 ตัวอย่างสคริปต์ภาษาจ าเพาะโดเมน 
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:Header

Sequence = 1

Text = Class Grade

:Image

Sequence = 2

Link = Line.jpgStyle = H1

:Visualization

:Text

Sequence = 4

Text = Semester 2/2015

:Header

Sequence = 3

Text = 21110424 

Software Process 

Improvement

Style = H2

:Text

Sequence = 5

Text = Number of 

Students:

:Compute

Aggregate Field = 

Count(students)

:Table

Sequence = 6

:Value

Field = Name

:Value

Field = Year

:Value

Field = Score

:Value

Field = Grade

num_row = 4

:PieChart

Sequence = 7

Title = Persons Grade

:SeriesSet

:Label

Field = Grade

:Value

Field = Count(Grade)

:LineChart

Sequence = 8

Title = Class GPA 2010 - 2015

:SeriesSet

:Label

Field = Year

:Value

Field = ClassGPA

:Datasource

Query = SELECT Name, Year, Score, 

Grade, GradeVal FROM students

:Datasource

Query = SELECT Year, Sum(GradeVal)/

Count(*) as ClassGPA GROUP BY Year

series-name = PersonsGrade series-name = ClassGPA

 

รูปที่ 13 แบบจ าลองความหมายของตัวอย่างสคริปต์ภาษาจ าเพาะโดเมน 
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รูปที่ 14 การแสดงผลของตัวอย่างสคริปต์ภาษาจ าเพาะโดเมน 



 

 

บทที่ 4  
การพัฒนาระบบ 

4.1 สถาปัตยกรรมระบบ 

 เครื่องมือที่พัฒนาแบ่งออกเป็นสามส่วนหลัก ได้แก่ ส่วนการแจงส่วนภาษาจ าเพาะโดเมน 
ส่วนการสร้างแบบจ าลองความหมาย และส่วนการแสดงส่วนประกอบแสดงผลภาพ โดยทั้งสามส่วน
นั้นมีความสัมพันธ์กันดังรูปที่ 15 การแจงส่วนภาษาจ าเพาะโดเมน จะท าหน้าที่แปลงสคริปต์ภาษาให้
อยู่ในรูปแบบวากยสัมพันธ์แบบต้นไม้ จากนั้นจะน าวากยสัมพันธ์แบบต้นไม้มาสร้างเป็นแบบจ าลอง
ความหมาย โดยท าให้อยู่ในรูปแบบเอกซ์เอ็มแอล และจึงน าแบบจ าลองความหมายมาสร้าง
ส่วนประกอบแสดงผลภาพ โดยแสดงผลอยู่ในรูปแบบเว็บแอปพลิเคชัน 

แจงส่วนสคริปต์ภาษา
วากยสัมพันธ์
แบบต้นไม้

สร้างแบบจ าลองเชิง
ความหมาย

แบบจ าลองเชิง
ความหมาย

สร้างส่วนประกอบ
แสดงผลภาพ

ส่วนประกอบ
แสดงผลภาพ

ส่วนการแจงส่วน

ส่วนการสร้างแบบจ าลองเชิงความหมาย

ส่วนการสร้างส่วนประกอบแสดงผลภาพ
 

รูปที่ 15 ภาพรวมการท างานของระบบ 

4.2 สภาพแวดล้อมและเครื่องมือที่ใช้ในการพัฒนา 

 สภาพแวดล้อม และเครื่องมือที่ใช้ในการพัฒนาระบบ ประกอบด้วยรายการฮาร์ดแวร์ และ
ซอฟต์แวร์ดังต่อไปนี้ 
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4.2.1 สภาพแวดล้อม 

 1. หน่วยประมวลผลอินเทล คอร์ ไอ 7-5500U 2.40 กิกะเฮิร์ต (CPU Intel Core i7-5500U 
2.4GHz) 

2. หน่วยความจ า 8 กิกะไบต์ (8 GB RAM) 

3. ฮาร์ดดิสก์ความจุ 500 กิกะไบต์ (500 GB HDD) 

4. ระบบปฏิบัติการไมโครซอฟต์วินโดว์ 7 อัลติเมต เซอร์วิสแพค 1 (Microsoft Windows 7 
Ultimate Service Pack 1) แบบ 64 บิท 

4.2.2 เครื่องมือที่ใช้ในการพัฒนา 

 1. ไมโครซอฟต์ วิชวลสตูดิโอ 2010 เซอร์วิสแพค 1 (Microsoft Visual Studio Service 
Pack 1) 

 2. ไมโครซอฟต์ ดอทเน็ตเฟรมเวิร์ค 4.0 (Microsoft .NET Framework 4.0) 

 3. ไอโรนี 2013_12_12 (Irony - .NET Language Workbench _2013_12_12) 

 4. เอเอสพีดอทเน็ต 4.0 (ASP.NET 4.0) 

4.3 การพัฒนาระบบ 

4.3.1 การพัฒนาตัวแจงส่วน 

 การพัฒนาตัวแจงส่วนจะใช้เครื่องมือพัฒนาไอโรนี เวอร์ชัน 2013_12_12 เพ่ือท าการสร้าง
ไวยากรณ์ และตัวแจงส่วนของระบบ ซึ่งสามารถพัฒนาโดยใช้ไวยากรณ์ตามท่ีได้ออกแบบไว้แล้วในบท
ที ่3  โดยในการพัฒนาจะเริ่มต้นจากการสร้างคลาสไวยากรณ์ของภาษา ดังรูปที่ 16 
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รูปที่ 16 ตัวอย่างการสร้างคลาสไวยากรณ์ภาษา 

 ท าการก าหนดชุดของเทอร์มินอล (ไม่สามารถแบ่งต่อไปได้)  ดังรูปที่ 17 

 

รูปที่ 17 ตัวอย่างการก าหนดชุดของเทอร์มินอล 

ท าการก าหนดค าส าคัญ (Keyword) เพ่ือให้การพัฒนาส่วนของไวยากรณ์อ่านง่ายขึ้น ดังรูปที่ 
18 
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รูปที่ 18 ตัวอย่างการก าหนดค าส าคัญ 

 จากนั้นท าการก าหนดชุดของนอนเทอร์มินอล (สามารถแบ่งต่อไปได้) ดังรูปที่ 19 

 

รูปที่ 19 ตัวอย่างการก าหนดชุดของนอนเทอร์มินอล 
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 จากนั้นจึงท าการสร้างไวยากรณ์ ดังรูปที่ 20 

 

รูปที่ 20 การสร้างไวยากรณ์ของไอโรนี 

 และสุดท้าย ท าการรีจิสเตอร์เครื่องหมาย เพ่ือไม่ให้ไอโรนี น าเครื่องหมายเหล่านี้ไปอยู่ใน
วากยสัมพันธ์แบบต้นไม้ ดังรูปที่ 21 

 

รูปที่ 21 ชุดค าสั่งในการรีจิสเตอร์เครื่องหมาย 

 เมื่อท าการสร้างไวยากรณ์เรียบร้อยแล้ว สามารถท าการทดสอบไวยากรณ์ได้จากการใช้แกรม
มาเอกซ์พลอเรอร์ (Grammar Explorer) ของไอโรนี โดยเริ่มจากการเปิดโปรแกรม ท าการเลือก
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ไลบรารีของไวยากรณ์ท่ีได้ท าการคอมไพล์ไว้แล้ว จากนั้นน าสคริปต์ภาษาที่ใช้ทดสอบมาใส่ไว้ในกรอบ
ข้อความ และกดปุ่ม Parse เพ่ือทดสอบ ดังรูปที่ 22 รูปที่ 23 รูปที่ 24 และ รูปที่ 25 ตามล าดับ 

 

รูปที่ 22 การเพ่ิมไวยากรณ์ในแกรมมาเอกซ์พลอเรอร์ 

 

รูปที่ 23 หน้าจอเลือกไวยากรณ์ท่ีสร้างข้ึน 
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รูปที่ 24 หน้าจอการเลือกไวยากรณ์เพ่ือใช้ในแกรมมาเอกซ์พลอเรอร์ 

 

รูปที่ 25 หน้าจอแกรมมาเอกซ์พลอเรอร์ 
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4.3.2 การพัฒนาแบบจ าลองความหมาย 

 ในการพัฒนาแบบจ าลองความหมายนั้น จะท าการสร้างจากวากยสัมพันธ์แบบต้นไม้ของไอ
โรนี ให้อยู่ในรูปแบบเอกซ์เอ็มแอลแบบก าหนดเอง โดยจะต้องไปเก็บข้อมูลในแต่ละโนดของต้นไม้ที่ไอ
โรนีสร้างขึ้น เพื่อน าข้อมูลมาใช้สร้างเอกซ์เอ็มแอลตามที่ได้ก าหนดไว้ ดังรูปที่ 26 

 

รูปที่ 26 ชุดค าสั่งการเก็บข้อมูลเพื่อท าการสร้างเอกซ์เอ็มแอล 
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 และเม่ือได้ข้อมูลที่ต้องการครบถ้วนแล้ว จะน ามาส่งออกเป็นเอกซ์เอ็มแอลไฟล์ ดังรูปที่ 27 

 

รูปที่ 27 ตัวอย่างการส่งออกเอกซ์เอ็มแอลไฟล์ 

ในการพัฒนานั้นเอกซ์เอ็มแอลที่ได้จะมีส่วนประกอบ และคุณลักษณะต่าง ๆ ดังตารางที่ 2 
และตัวอย่างของเอกซ์เอ็มแอลที่ได้มาดังรูปที่ 28  

ตารางที่ 2 ส่วนประกอบและคุณลักษณะของเอกซ์เอ็มแอลแบบจ าลองความหมาย 

Element Sub Element Attribute 

Visualization Datasource, Image, Header, Text, 
Table, Piechart, Barchart, 
Linechart 

- 

Datasource - - 

Image - - 

Header TextValue, Compute header-style 

Text TextValue, Compute - 

Table Datasource, Column title, num-row 

Piechart Datasource, SeriesSet title 

Barchart Datasource, SeriesSet title 

Linechart Datasource, SeriesSet title 

TextValue - - 

Compute Compute, Field Function 

Field - - 

Column Label, Value - 

Label TextValue, Field - 

Value Field, Compute - 

SeriesSet Datasource, Label, Value series-name 
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รูปที่ 28 ตัวอย่างเอกซ์เอ็มแอลไฟล์แสดงแบบจ าลองความหมาย 
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ส าหรับการเรียกใช้งานในส่วนนี้ จะท าการดัดแปลงแกรมมาเอกซ์พลอเรอร์ ให้ปุ่ม Run ใช้ใน
การ สร้างแบบจ าลองความหมาย โดยเรียกใช้ส่วนของการสร้างแบบจ าลองความหมาย ดังรูปที่ 29  

 

รูปที่ 29 ชุดค าสั่งการเรียกใช้ส่วนการสร้างแบบจ าลองความหมาย 

4.3.3 การพัฒนาส่วนประกอบแสดงผลภาพ 

การพัฒนาส่วนประกอบแสดงผลภาพ ในงานวิจัยนี้ได้เลือกใช้เทคโนโลยีเว็บแอปพลิเคชันเอ
เอสพีดอทเน็ต 4.0  โดยเริ่มจากการอ่านไฟล์เอกซ์เอ็มแอลแบบจ าลองความหมาย ดังรูปที่ 30 

 

รูปที่ 30 ตัวอย่างการอ่านไฟล์เอกซ์เอ็มแอล 

เมื่อท าการอ่านไฟล์แล้ว จะท าการน าส่วนประกอบ และคุณสมบัติ ของแบบจ าลอง
ความหมาย ที่อยู่ในรูปแบบเอกซ์เอ็มแอล มาสร้างส่วนประกอบแสดงผลภาพโดยภาพรวมของฟังก์ชัน
ดังรูปที่ 31 
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รูปที่ 31 ฟังก์ชันการใช้งานแบบจ าลองความหมายเพ่ือสร้างส่วนประกอบแสดงผลภาพ 

 เมื่อพบส่วนประกอบของรูปภาพจากแบบจ าลองความหมาย สามารถสกัดเอาข้อมูล เป็น
คุณสมบัติของรูปภาพ ได้ดังรูปที่ 32 

 

รูปที่ 32 ฟังก์ชันการก าหนดคุณสมบัติรูปภาพ 

 เมื่อพบส่วนประกอบของหัวเรื่อง และข้อความ สามารถสกัดเอาข้อมูล เป็นคุณสมบัติของ
ข้อความได้ดังรูปที่ 33 และหากเป็นข้อความค านวณจะสามารถสกัดเอาข้อมูลได้ดังรูปที่ 34 
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รูปที่ 33 ฟังก์ชันการก าหนดคุณสมบัติข้อความ 

 

รูปที่ 34 ฟังก์ชันการสกัดข้อมูลจากข้อความค านวณ 
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 เมื่อพบส่วนประกอบของตาราง สามารถสกัดข้อมูล เป็นคุณสมบัติ และข้อมูลแสดงผลของ
ตารางได้ดังรูปที่ 35 

 

รูปที่ 35 ฟังก์ชันการสกัดข้อมูลชนิดตาราง 

 เมื่อพบส่วนประกอบแผนภูมิ สามารถท าการสกัดข้อมูล ได้ โดยเริ่มจากประกาศตัวแปร
ส าหรับสร้างแผนภูมิ และท าการสกัดคุณลักษณะ ดังรูปที่ 36  จากนั้นท าการสกัดส่วนประกอบใน
แผนภูมิ ดังรูปที่ 37 รูปที่ 38 และ รูปที่ 39 
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รูปที่ 36 ส่วนการประกาศตัวแปรและ การสกัดข้อมูลคุณลักษณะของแผนภูมิ 

 

รูปที่ 37 การสกัดส่วนประกอบในแผนภูมิ 
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รูปที่ 38 การสกัดข้อมูลของซีรี่ย์ 

 

รูปที่ 39 การเพ่ิมคุณลักษณะอ่ืนให้แผนภูมิ 

เมื่อท าการเขียนสคริปต์ภาษา และท าการรันสคริปต์แล้ว ตัวอย่างผลลัพธ์จากการแสดงผล
ส่วนประกอบแสดงผลภาพแสดงได้ ดังรูปที่ 40  
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รูปที่ 40 ตัวอย่างส่วนประกอบแสดงผลภาพ 



 

 

บทที่ 5  
การทดสอบและการวิเคราะห์ผล 

5.1 วัตถุประสงค์ของการทดสอบ 

เพ่ือสนับสนุนแนวทางการสร้างภาษาจ าเพาะโดเมนส าหรับการสร้างส่วนประกอบแสดงผล
ภาพ ที่ได้พัฒนาในบทที่ 4  โดยการทดสอบเริ่มต้นจากการเขียนสคริปต์ภาษา ท าการส่งออกเอกซ์เอ็ม
แอลไฟล์ และสุดท้ายผลทดสอบส าเร็จคือ การได้ส่วนประกอบแสดงผลภาพที่มีข้อมูลถูกต้องตาม
สคริปต์ภาษา  

5.2 การทดสอบระบบ 

วิธีการในการใช้ทดสอบระบบ จะใช้การทดสอบแบบแบล็กบ็อก (Black Box Testing) ซึ่งจะ
เป็นการทดสอบที่ใช้การดูผลลัพธ์ที่ได้ออกมา ว่าถูกต้องตามผลลัพธ์ที่คาดหวังหรือไม่ โดยจะท าการ
ทดสอบโดยใช้สคริปต์ภาษาแบ่งออกเป็นแต่ละประเภทตามส่วนประกอบแสดงผลภาพที่ได้ก าหนดไว้
ในบทที ่3  

5.2.1 ทดสอบการแสดงข้อความ 

 การทดสอบจะท าการเขียนสคริปต์ภาษา ส าหรับการแสดงผลข้อความ ทั้งในแบบ ข้อความ
หัวเรื่องหลัก หัวเรื่องรอง ข้อความปกติ โดยสคริปต์ทดสอบเป็นดัง รูปที่ 41 รูปที่ 42 รูปที่ 43 
ตามล าดับ  รวมถึงข้อความค านวณที่มีฟังก์ชัน Count, Sum, Avg, Min, Max ดังรูปที่ 44 รูปที่ 45 
รูปที่ 46 รูปที่ 47 และ รูปที่ 48 ตามล าดับ 

 

รูปที่ 41 ตัวอย่างสคริปต์ภาษาส าหรับทดสอบการแสดงผลหัวเรื่องหลัก 

 

รูปที่ 42 ตัวอย่างสคริปต์ภาษาส าหรับทดสอบการแสดงผลหัวเรื่องรอง 
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รูปที่ 43 ตัวอย่างสคริปต์ภาษาส าหรับทดสอบการแสดงผลข้อความปกติ 

 

รูปที่ 44 ตัวอย่างสคริปต์ภาษาส าหรับทดสอบการแสดงผลข้อความการค านวณฟังก์ชัน Count 

 

รูปที่ 45 ตัวอย่างสคริปต์ภาษาส าหรับทดสอบการแสดงผลข้อความการค านวณฟังก์ชัน Sum 

 

รูปที่ 46 ตัวอย่างสคริปต์ภาษาส าหรับทดสอบการแสดงผลข้อความการค านวณฟังก์ชัน Avg 
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รูปที่ 47 ตัวอย่างสคริปต์ภาษาส าหรับทดสอบการแสดงผลข้อความการค านวณฟังก์ชัน Min 

 

รูปที่ 48 ตัวอย่างสคริปต์ภาษาส าหรับทดสอบการแสดงผลข้อความการค านวณฟังก์ชัน Max 

5.2.2 ทดสอบการแสดงรูปภาพ 

 การทดสอบจะท าการเขียนสคริปต์ภาษา ส าหรับการแสดงผลรูปภาพ โดยข้อมูลรูปภาพจะมี
เตรียมไว้อยู่ในพาธที่ก าหนด โดยสคริปต์ทดสอบเป็นดังรูปที่ 49 

 

รูปที่ 49 ตัวอย่างสคริปต์ภาษาส าหรับทดสอบการแสดงผลรูปภาพ 

5.2.3 ทดสอบการแสดงผลตาราง 

 การทดสอบจะท าการเขียนสคริปต์ภาษา ส าหรับการแสดงผลตาราง โดยแสดงผลแบบมีการ
ก าหนดหัวชื่อหัวตาราง และแบบไม่ก าหนดชื่อหัวตาราง และ ก าหนดจ านวนแถวในตาราง โดยข้อมูล
จะถูกน าเข้าจากฟิลด์ข้อมูลในฐานข้อมูล โดยสคริปต์ทดสอบเป็นดังรูปที่ 50  รูปที่ 51 และ รูปที่ 52 
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รูปที่ 50 ตัวอย่างสคริปต์ภาษาส าหรับทดสอบการแสดงผลตารางแบบไม่ก าหนดชื่อหัวตาราง 

 

รูปที่ 51 ตัวอย่างสคริปต์ภาษาส าหรับทดสอบการแสดงผลตารางแบบก าหนดชื่อหัวตาราง 

 

รูปที่ 52 ตัวอย่างสคริปต์ภาษาส าหรับทดสอบการแสดงผลตารางแบบก าหนดจ านวนแถว 
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5.2.4 ทดสอบการแสดงผลแผนภูมิ 

การทดสอบจะท าการเขียนสคริปต์ภาษา ส าหรับการแสดงผลแผนภูมิ โดยแบ่งเป็น แผนภูมิ
แท่ง แผนภูมิเส้น และแผนภูมิวงกลม ตัวอย่างสคริปต์ที่ใช้ทดสอบดังรูปที่ 53 รูปที่ 54 และ รูปที่ 55 
ตามล าดับ 

 

รูปที่ 53 ตัวอย่างสคริปต์ภาษาส าหรับทดสอบการแสดงผลแผนภูมิแท่ง 

 

รูปที่ 54 ตัวอย่างสคริปต์ภาษาส าหรับทดสอบการแสดงผลแผนภูมิเส้น 
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รูปที่ 55 ตัวอย่างสคริปต์ภาษาส าหรับทดสอบการแสดงผลแผนภูมิวงกลม 

 

5.2.5 ทดสอบการแสดงผลแบบหลายส่วนประกอบแสดงผลภาพ 

 การทดสอบจะท าการเขียนสคริปต์ภาษา ส าหรับการแสดงผลส่วนประกอบแสดงผลภาพ 
หลายส่วนประกอบ เช่น ช้อความ รูปภาพ แผนภูมิ ตาราง โดยตัวอย่างสคริปต์ที่ใช้ทดสอบดังรูปที่ 56 
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รูปที่ 56 ตัวอย่างสคริปต์ภาษาส าหรับทดสอบการแสดงผลหลายส่วนประกอบแสดงผลภาพ 

5.2.6 ทดสอบการไม่แสดงผลส่วนประกอบแสดงผลภาพ 

 การทดสอบจะท าการเขียนสคริปต์ภาษา ส าหรับการไม่แสดงผลส่วนประกอบแสดงผลภาพ 
โดยตัวย่างสคริปต์ภาษาท่ีใช้ทดสอบดัง รูปที่ 57 

 

รูปที่ 57 ตัวอย่างสคริปต์ภาษาส าหรับทดสอบการไม่แสดงผลส่วนประกอบแสดงผลภาพ 
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5.2.7 ทดสอบการเขียนสคริปต์ไม่ถูกต้อง 

การทดสอบจะท าการเขียนสคริปต์ภาษาท่ีไม่ถูกต้องตามที่ออกแบบไว้ ดังรูปที่ 58 

 

รูปที่ 58 ตัวอย่างสคริปต์ภาษาส าหรับทดสอบสคริปต์ไม่ถูกต้อง 

วัตถุประสงค์ของการทดสอบเพ่ือยืนยันความถูกต้องของการท างานของภาษา และเครื่องมือ
ที่สร้างขึ้น โดยการทดสอบจะกระท าตามรายการ ดังตารางที่ 3 

ตารางที่ 3 การทดสอบการท างานของภาษา และเครื่องมือ 

รหัส การทดสอบ ผลที่คาดหวัง ผลลัพธ์ 

TC01 การแสดงข้อความปกติ สามารถแสดงข้อความปกติได้
ถูกต้อง 

ถูกต้อง 

TC02 การแสดงข้อความหัวเรื่องหลัก สามารถแสดงข้อความ และ
รูปแบบหัวเรื่องหลักได้ถูกต้อง 

ถูกต้อง 

TC03 การแสดงข้อความหัวเรื่องรอง สามารถแสดงข้อความ และ
รูปแบบหัวเรื่องรองได้ถูกต้อง 

ถูกต้อง 

TC04 การแสดงข้อความค านวณ
ฟังก์ชัน Sum 

สามารถแสดงผลข้อความ
ค านวณฟังก์ชัน Sum ได้ถูกต้อง 

ถูกต้อง 

TC05 การแสดงข้อความค านวณ
ฟังก์ชัน Count 

สามารถแสดงผลข้อความ
ค านวณฟังก์ชัน Count ได้
ถูกต้อง 

ถูกต้อง 

TC06 การแสดงข้อความค านวณ
ฟังก์ชัน Avg 

สามารถแสดงผลข้อความ
ค านวณฟังก์ชัน Avg ได้ถูกต้อง 

ถูกต้อง 

TC07 การแสดงข้อความค านวณ
ฟังก์ชัน Min 

สามารถแสดงผลข้อความ
ค านวณฟังก์ชัน Min ได้ถูกต้อง 

ถูกต้อง 
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TC08 การแสดงข้อความค านวณ
ฟังก์ชัน Max 

สามารถแสดงผลข้อความ
ค านวณฟังก์ชัน Max ได้ถูกต้อง 

ถูกต้อง 

TC09 การแสดงรูปภาพ สามารถแสดงผลรูปภาพ ได้
ถูกต้อง 

ถูกต้อง 

TC10 การแสดงผลตารางแบบก าหนด
ชื่อหัวตาราง 

สามารถแสดงผลตาราง ด้วยชื่อ
หัวข้อตารางที่ก าหนดเอง และ
ข้อมูลที่แสดงผลออกมาได้
ถูกต้อง 

ถูกต้อง 

TC11 การแสดงผลตารางแบบไม่
ก าหนดชื่อหัวตาราง 

สามารถแสดงผลตาราง ด้วยชื่อ
หัวข้อตารางอัตโนมัติ (จากชื่อ
ฟิลด์ในฐานข้อมูล) และข้อมูลที่
แสดงผลออกมาได้ถูกต้อง 

ถูกต้อง 

TC12 การแสดงผลตารางแบบจ ากัด
จ านวนแถวการแสดงผล 

สามารถแสดงผลตารางแบบ
จ ากัดแถวการแสดงผลได้ถูกต้อง 

ถูกต้อง 

TC13 การแสดงผลแผนภูมิแท่งแบบ 
1 Series 

สามารถแสดงผลแผนภูมิแท่ง
แบบ 1 Series ได้ถูกต้อง 

ถูกต้อง 

TC14 การแสดงผลแผนภูมิแท่งแบบ
หลาย Series 

สามารถแสดงผลแผนภูมิแท่ง
แบบหลาย Series ได้ถูกต้อง 

ถูกต้อง 

TC15 การแสดงผลแผนภูมิเส้นแบบ 
1 Series 

สามารถแสดงผลแผนภูมิเส้น
แบบ 1 Series ได้ถูกต้อง 

ถูกต้อง 

TC16 การแสดงผลแผนภูมิเส้นแบบ
หลาย Series 

สามารถแสดงผลแผนภูมิเส้น
แบบหลาย Series ได้ถูกต้อง 

ถูกต้อง 

TC17 การแสดงผลแผนภูมิวงกลม สามารถแสดงผลแผนภูมิวงกลม 
ได้ถูกต้อง 

ถูกต้อง 

TC18 การแสดงผลแบบหลาย
ส่วนประกอบ 

สามารถแสดงผลแบบหลาย
ส่วนประกอบได้ถูกต้อง
ตามล าดับ 

ถูกต้อง 
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TC19 การแสดงผลแบบไม่มี
ส่วนประกอบ 

เป็นหน้าว่าง ถูกต้อง 

TC20 การเขียนสคริปต์ผิดพลาด มีการแสดงผลความผิดพลาดบน
หน้าจอแกรมมาเอกซ์พลอเรอร์ 

ถูกต้อง 

 

5.3 สรุปผลการทดสอบ 

 การทดสอบตามข้อ 5.2 ผู้วิจัยขอสรุปผลการทดสอบ ดังต่อไปนี้ 

1) การทดสอบการแสดงข้อความ 

สามารถแสดงผลข้อความปกติ ข้อความหัวเรื่อง ข้อความหัวเรื่องรอง และ ข้อความ
ค านวณได้ถูกต้องดัง รูปที่ 59  รูปที่ 60  รูปที่ 61  รูปที่ 62  รูปที่ 63  รูปที่ 64  รูปที่ 65  
และรูปที่ 66 

 

รูปที่ 59 ผลลัพธ์ตัวอย่างสคริปต์แสดงหัวเรื่อง 

 

รูปที่ 60 ผลลัพธ์ตัวอย่างสคริปต์แสดงหัวเรื่องรอง 

 

รูปที่ 61 ผลลัพธ์ตัวอย่างสคริปต์แสดงข้อความปกติ 
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รูปที่ 62 ผลลัพธ์ตัวอย่างสคริปต์แสดงข้อความค านวณ Count 

 

รูปที่ 63 ผลลัพธ์ตัวอย่างสคริปต์แสดงข้อความค านวณ Sum 

 

รูปที่ 64 ผลลัพธ์ตัวอย่างสคริปต์แสดงข้อความค านวณ Avg 

 

รูปที่ 65 ผลลัพธ์ตัวอย่างสคริปต์แสดงข้อความค านวณ Min 
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รูปที่ 66 ผลลัพธ์ตัวอย่างสคริปต์แสดงข้อความค านวณ Max 

2) การทดสอบการแสดงรูปภาพ 

สามารถแสดงผลรูปภาพได้อย่างถูกต้องตามที่ก าหนดในสคริปต์ภาษาดังรูปที่ 67 

 

รูปที่ 67 ผลลัพธ์ตัวอย่างสคริปต์แสดงรูปภาพ 

3) การทดสอบการแสดงผลตาราง 

สามารถแสดงผลข้อมูลตาราง หัวตารางได้ถูกต้อง ตามการดึงข้อมูลจากฐานข้อมูล 
รวมถึงสามารถแสดงผลการจ ากัดข้อมูลแถวตารางได้อย่างถูกต้องดัง รูปที่ 68  รูปที่ 69  และ
รูปที่ 70 
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รูปที่ 68 ผลลัพธ์ตัวอย่างสคริปต์แสดงตารางแบบไม่ก าหนดหัวตาราง 

 

รูปที่ 69 ผลลัพธ์ตัวอย่างสคริปต์แสดงตารางแบบก าหนดหัวตาราง 
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รูปที่ 70 ผลลัพธ์ตัวอย่างสคริปต์แสดงตารางแบบก าหนดจ านวนแถว 

4) การทดสอบการแสดงผลแผนภูมิ 

สามารถแสดงผลแผนภูมิแท่ง แผนภูมิเส้น และแผนภูมิวงกลม ได้ถูกต้องตามการดึง
ข้อมูลจากฐานข้อมูลดังรูปที่ 71  รูปที่ 72  และรูปที่ 73 

 

รูปที่ 71 ผลลัพธ์ตัวอย่างสคริปต์แสดงแผนภูมิแท่ง 



 

 

48 

 

รูปที่ 72 ผลลัพธ์ตัวอย่างสคริปต์แสดงแผนภูมิเส้น 

 

รูปที่ 73 ผลลัพธ์ตัวอย่างสคริปต์แสดงแผนภูมิวงกลม 

5) การทดสอบการแสดงผลแบบหลายส่วนประกอบ 

สามารถแสดงผลแบบหลายส่วนประกอบได้อย่างถูกต้องตามล าดับในสคริปต์ภาษา
ดังรูปที่ 74 



 

 

49 

 

รูปที่ 74 ผลลัพธ์ตัวอย่างสคริปต์แสดงส่วนประกอบแสดงผลภาพหลายองค์ประกอบ 

6) การทดสอบการไม่แสดงผลส่วนประกอบ 

สามารถไม่แสดงผลส่วนประกอบแสดงผลภาพ 

7) การทดสอบการเขียนสคริปต์ไม่ถูกต้อง 

สามารถแสดงผลแจ้งเตือนความผิดพลาดบนหน้าจอแกรมมาเอกซ์พลอเรอร์ได้ดังรูป
ที่ 75 
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รูปที่ 75 ผลลัพธ์ตัวอย่างการแสดงผลการแจ้งเตือนความผิดพลาดบนแกรมมาเอกซ์พลอเรอร์ 

 

 



 

 

บทที่ 6  
สรุปผลการวิจัย 

6.1 สรุปผลการวิจัย 

 งานวิจัยนี้ได้น าเสนอวิธีการ และพัฒนาเครื่องมือส าหรับภาษาจ าเพาะโดเมนส าหรับการสร้าง
ส่วนประกอบแสดงผลภาพที่ไม่ขึ้นกับแพลตฟอร์ม ซึ่งสามารถท าให้ผู้พัฒนามีอิสระในการเลือกใช้
ไลบรารีส าหรับการแสดงผล และยังสามารถให้ผู้เชี่ยวชาญโดเมน สามารถเปลี่ยนแปลงสคริปต์ภาษา 
เพ่ือท าการเปลี่ยนแปลงข้อมูลในการแสดงผลได้ด้วยตนเอง โดยไม่ต้องรอให้ผู้พัฒนาท าการแก้ไขใหม่ 
สามารถส่งผลให้ผลิตภาพกระบวนการเพ่ิมมากข้ึน 

 ซึ่งจากการทดสอบการแสดงผลส่วนประกอบแสดงผลภาพจากสคริปต์ภาษา ในบทที่ 5 
พบว่าภาษาจ าเพาะโดเมนที่สร้างขึ้น สามารถใช้อธิบายการสร้างส่วนประกอบแสดงผลภาพได้อย่าง
ถูกต้องตามผลลัพธ์ที่คาดหวัง 

6.2 ข้อจ ากัดในงานวิจัย 

 1) ภาษาจ าเพาะโดเมนที่สร้างขึ้นรองรับส่วนประกอบแสดงผลภาพ ได้แก่ แผนภูมิแท่ง 
แผนภูมิเส้น แผนภูมิวงกลม ตาราง รูปภาพ และ ตัวอักษร เท่านั้น 

2) ส่วนแก้ไขภาษาจ าเพาะโดเมนส าหรับการสร้างส่วนประกอบแสดงผลภาพ ยังไม่สามารถ
ตรวจสอบข้อผิดพลาดที่มากไปกว่าการพิมพ์ผิดหลักไวยากรณ์ของภาษา 

3) การสร้างแบบจ าลองความหมายในงานวิจัยนี้ จะอยู่ในรูปแบบเอกซ์เอ็มแอลเท่านั้น 
รวมถึงแอปพลิเคชันที่รองรับ จะต้องสามารถอ่านรูปแบบข้อมูลเอกซ์เอ็มแอลที่ก าหนดได้ 

6.3 งานวิจัยในอนาคต 

 1) น าแนวทางหลักการในการพัฒนาภาษาจ าเพาะโดเมนส าหรับการสร้างส่วนประกอบ
แสดงผลภาพ น าไปประยุกต์ให้รองรับส่วนประกอบแสดงผลภาพ และเพ่ิมคุณลักษณะอ่ืน ๆ เช่น 
แผนภูมิกระจาย (Scatter chart) แผนภูมิหุ้น (Stock chart) เป็นต้น 

 2) ภาษาจ าเพาะโดเมนส าหรับการสร้างส่วนประกอบแสดงผลภาพ อาจสร้างความสับสนกับ
ผู้ใช้ที่ไม่คุ้นเคย หรือไม่เชี่ยวชาญได้ การสร้างส่วนต่อประสานส าหรับการช่วยเหลือผู้ใช้งาน จะท าให้
ผู้ใช้งานสามารถใช้งานได้ถูกต้อง และเข้าใจได้ง่ายขึ้น 
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ภาคผนวก 
ไอโรนี (Irony -.NET Language Implementation Kit) 

 ไอโรนีเป็นชุดพัฒนาส าหรับการสร้างภาษาจ าเพาะโดเมนบนดอทเนตแพลตฟอร์ม โดยพัฒนา
ด้วยภาษา C#  ไวยากรณ์ที่ถูกเขียนแบบอีบีเอ็นเอฟ (EBNF) สามารถน ามาสร้างเป็นไวยากรณ์ที่ถูก
ก าหนดด้วยภาษา C# ได้ด้วยการเรียกเอพีไอของไลบรารีไอโรนี ไอโรนีไม่จ าเป็นต้องรวมส่วน
สแกนเนอร์ และตัวแจงส่วนเข้าไปในการสร้างไวยากรณ์ที่ถูกเขียนโดยระบุบนเมตาภาษา (meta-
language) ไอโรนีสามารถสร้างวากยสัมพันธ์แบบต้นไม้ได้จากสคริปต์ภาษาท่ีเขียน 

1. การเริ่มต้นใช้งาน 

1) ท าการดาวน์โหลดไอโรนีจากเว็บ https://irony.codeplex.com/ โดยท าการกดปุ่ม 
download ดังรูปที่ 76 

 

รูปที่ 76 หน้าจอเว็บ https://irony.codeplex.com/ 

2) เมื่อท าการดาวน์โหลดไอโรนีแล้วจะเห็นว่าไฟล์ที่ได้มาอยู่ในรูปแบบซิปไฟล์ ให้ท าการแตก
ไฟล์ จะได้โฟลเดอร์ที่เก็บไลบรารีของไอโรนี ดังรูปที่ 77 

https://irony.codeplex.com/%20โดย
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รูปที่ 77 โฟลเดอร์ที่เก็บไฟล์ไลบรารีไอโรนี 

3) เมื่อเปิดเข้าโฟลเดอร์มาจะพบโซลูชันของวิชวลสตูดิ โอ อยู่สองแบบ คือแบบที่เปิดกับวิชวล
สตูดิโอ 2010 และ 2012 ให้ท าการเลือกเปิดโซลูชันตามเวอร์ชันของวิชวลสตูดิโอที่ต้องการ
ใช้พัฒนา ดังรูปที่ 78 

 

รูปที่ 78 ไฟล์ในโฟลเดอร์ไอโรนี 

4) เมื่อเปิดวิชวลสตูดิโอแล้วให้ท าการเลือกโปรเจค Irony.GrammarExplorer และคลิกขวา
เลือก Set as Startup Project ดังรูปที่ 79 
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รูปที่ 79 เซตโปรเจค Irony.GrammarExplorer ให้เป็นค่าเริ่มต้น 

5) ท าการกดปุ่ม Debug  (  ) จะพบหน้าต่างโปรแกรม Irony Grammar Explorer ซึ่งใช้
ส าหรับการตรวจสอบไวยากรณ์ท่ีถูกสร้างข้ึนดังรูปที่ 80 

 

รูปที่ 80 หน้าจอโปรแกรม Irony Grammar Explorer 

2. การน าเข้า และการตรวจสอบไวยากรณ์ที่สร้างขึ้น 

1) จากหน้าจอ Irony Grammar Explorer กดปุ่ม  และ เลือก Add grammar  จะน าไปสู่
หน้าต่างให้เลือกไลบรารีของไวยากรณ์ที่ได้ท าการคอมไพล์แล้ว โดยทางไอโรนี ได้มีตัวอย่าง
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ไลบรารีไวยากรณ์ ชื่อว่า Irony.Sample.dll ซึ่งอยู่ภายใต้พาธ Irony.Samples\bin\Debug\ 
ดังรูปที่ 81 

 

รูปที่ 81 หน้าจอเลือกไลบรารีของไวยากรณ์ 

2) เมื่อท าการเลือกไลบรารีแล้ว จะพบหน้าให้เลือกไวยากรณ์ที่อยู่ภายใต้ ไลบรารีนั้น ให้กด OK 
ดังรูปที่ 82 

 

รูปที่ 82 หน้าต่างเลือกไวยากรณ์ 

3) ที่ดรอปดาวน์ลิสต์นั้น จะมีลิสต์ของไวยากรณ์ที่ถูกน าเข้ามา ดังรูปที่ 83 
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รูปที่ 83 ลิสต์ของไวยากรณ์ท่ีถูกน าเข้า 

4) เมื่อเลือกแทป Test จะพบพ้ืนที่ให้ทดสอบเขียนสคริปต์ภาษา เมื่อท าการทดสอบแล้ว ให้กด
ปุ่ม Parse โปรแกรมจะท าแสดงต้นไม้แจงส่วนขึ้น เมื่อสคริปต์ภาษาที่เขียนนั้นถูกต้องตาม
ไวยากรณ์ท่ีเลือกมา ดังรูปที่ 84 

 

รูปที่ 84 การทดสอบไวยากรณ์ท่ีน าเข้า 
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5) เมื่อสคริปต์ภาษาท่ีเขียนไม่ตรงตามหลักไวยากรณ์ที่น าเข้ามาจะข้ึนข้อความแสดงความ
ผิดพลาดดังรูปที่ 85 

 

รูปที่ 85 หน้าจอพบข้อผิดพลาดของสคริปต์ภาษา 
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นายอิทธิพล นันทรุจิ เกิดเมื่อวันที่ 17 กรกฎาคม พ.ศ. 2534 ที่จังหวัดล าพูน ส าเร็จ
การศึกษาปริญญาตรีหลักสูตรวิศวกรรมศาสตรบัณฑิต (วศ.บ.) สาขาวิศวกรรมคอมพิวเตอร์ คณะ
วิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยมหิดล ในปีการศึกษา 2555 และเข้าศึกษาต่อในหลักสูตรวิทยา
ศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวิศวกรรมซอฟต์แวร์  ที่ภาควิชาวิศวกรรมคอมพิวเตอร์  คณะ
วิศวกรรมศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย ในปีการศึกษา 2557 

 


	บทคัดย่อภาษาไทย
	บทคัดย่อภาษาอังกฤษ
	กิตติกรรมประกาศ
	สารบัญ
	สารบัญรูป
	สารบัญตาราง
	บทที่ 1 บทนำ
	1.1 ที่มาและความสำคัญของปัญหา
	1.2 วัตถุประสงค์ของการวิจัย
	1.3 ขอบเขตงานวิจัย
	1.4 ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ
	1.5 วิธีดำเนินการวิจัย
	1.6 ลำดับการจัดเรียงเนื้อหาในวิทยานิพนธ์
	1.7 ผลงานที่ตีพิมพ์จากวิทยานิพนธ์

	บทที่ 2 ทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง
	2.1 ทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง
	2.1.1 ภาษาจำเพาะโดเมน (Domain Specific Language - DSL)
	2.1.2 ปัญญาธุรกิจ (Business Intelligence - BI)

	2.2 งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง
	2.2.1 A Domain-Specific Visual Language for Report Writing Using Microsoft DSL Tools


	บทที่ 3  แนวคิดและวิธีวิจัย
	3.1 การวิเคราะห์โดเมน
	3.2 การออกแบบเมตาโมเดล
	3.3 การออกแบบวากยสัมพันธ์
	3.4 พัฒนาตัวแจงส่วน
	3.5 ตัวอย่างการใช้งาน

	บทที่ 4  การพัฒนาระบบ
	4.1 สถาปัตยกรรมระบบ
	4.2 สภาพแวดล้อมและเครื่องมือที่ใช้ในการพัฒนา
	4.2.1 สภาพแวดล้อม
	4.2.2 เครื่องมือที่ใช้ในการพัฒนา

	4.3 การพัฒนาระบบ
	4.3.1 การพัฒนาตัวแจงส่วน
	4.3.2 การพัฒนาแบบจำลองความหมาย
	4.3.3 การพัฒนาส่วนประกอบแสดงผลภาพ


	บทที่ 5  การทดสอบและการวิเคราะห์ผล
	5.1 วัตถุประสงค์ของการทดสอบ
	5.2 การทดสอบระบบ
	5.2.1 ทดสอบการแสดงข้อความ
	5.2.2 ทดสอบการแสดงรูปภาพ
	5.2.3 ทดสอบการแสดงผลตาราง
	5.2.4 ทดสอบการแสดงผลแผนภูมิ
	5.2.5 ทดสอบการแสดงผลแบบหลายส่วนประกอบแสดงผลภาพ
	5.2.6 ทดสอบการไม่แสดงผลส่วนประกอบแสดงผลภาพ
	5.2.7 ทดสอบการเขียนสคริปต์ไม่ถูกต้อง

	5.3 สรุปผลการทดสอบ

	บทที่ 6  สรุปผลการวิจัย
	6.1 สรุปผลการวิจัย
	6.2 ข้อจำกัดในงานวิจัย
	6.3 งานวิจัยในอนาคต

	รายการอ้างอิง
	ภาคผนวก ไอโรนี (Irony -.NET Language Implementation Kit)
	ประวัติผู้เขียนวิทยานิพนธ์

