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บทคัดย่อภาษาไทย 

นรีรักษ์ ทองสะอาด : การพัฒนากระบวนการประเมินทักษะปฏิบัติทางวิทยาศาสตร์โดยใช้
แนวคิดการสืบสอบแบบแนะแนวทาง (DEVELOPMENT OF ASSESSMENT PROCESSES 
FOR SCIENCE LABORATORY SKILLS USING GUIDED INQUIRY APPROACH) อ .ท่ี
ปรึกษาวิทยานิพนธ์หลัก: รศ. ดร.ศิริเดช สุชีวะ {, 135 หน้า. 

การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อ 1) เพื่อพัฒนากระบวนการประเมินทักษะปฏิบัติทาง
วิทยาศาสตร์ โดยใช้แนวคิดการสืบสอบแบบแนะแนวทาง 2) เพื่อพัฒนาเครื่องมือในการประเมิน
ทักษะปฏิบัติทางวิทยาศาสตร์ โดยใช้แนวคิดการสืบสอบแบบแนะแนวทาง และ 3) เพื่อตรวจสอบ
คุณภาพของเครื่องมือในการประเมินทักษะปฏิบัติทางวิทยาศาสตร์ โดยใช้แนวคิดการสืบสอบแบบ
แนะแนวทาง กลุ่มตัวอย่างท่ีใช้ในการวิจัย ได้แก่ นักเรียนท่ีก าลังศึกษาอยู่ในระดับช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 
2 ในห้องเรียนท่ีจัดการเรียนการสอนรายวิชาวิทยาศาสตร์ ด้วยวิธีการสืบสอบแบบแนะแนวทางภาค
เรียนท่ี 1 ปีการศึกษา  2556 โรงเรียนท่ีอยู่ ในสังกัดส านักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้น
พื้นฐาน จ านวน 132 คน 

ผลการวิจัยพบว่า 1) กระบวนการประเมินทักษะปฏิบัติทางวิทยาศาสตร์ โดยใช้แนวคิดการ
สืบสอบแบบแนะแนวทาง ประกอบไปด้วย 7 ขั้นตอน ได้แก่ 1. การต้ังสมมติฐานหรือปัญหาในการ
ทดลอง 2. การวางแผนการทดลอง 3. การส ารวจและเก็บข้อมูล 4. การวิเคราะห์ข้อมูล 5. การสร้าง
ข้อสรุป 6. การประเมิน และ 7. การขยายความรู้ 2) เครื่องมือในการประเมินมีความเท่ียงแบบความ
สอดคล้องภายใน  มีค่าความเท่ียงอยู่ระหว่าง 0.787 – 0.910 3) เครื่องมือในการประเมินมีค่าความ
เท่ียงระหว่างผู้ประเมิน  (inter-rater reliability) มีความสัมพันธ์กันสูงท่ีระดับนัยส าคัญท่ี  .01 
4) ขั้นตอนท่ีนักเรียนมีคะแนนค่าเฉล่ียในของการประเมินสูงสุด ได้แก่ การตั้งสมมติฐาน การวางแผน
การทดลองและการส ารวจและเก็บข้อมูล และขั้นตอนท่ีนักเรียนมีคะแนนเฉล่ียในการประเมินต่ าสุด 
ได้แก่ การสรุปผล การประเมินและการสะท้อนข้อมูล และการขยายความรู้ 
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บทคัดย่อภาษาอังกฤษ 

# # 5583463427 : MAJOR EDUCATIONAL MEASUREMENT AND EVALUATION 
KEYWORDS: SCIENCE LABORATORY SKILLS / GUIDE-INQUIRY APPROACH 

NAREERAK THONGSA-ARD: DEVELOPMENT OF ASSESSMENT PROCESSES FOR 
SCIENCE LABORATORY SKILLS USING GUIDED INQUIRY APPROACH. ADVISOR: 
ASSOC. PROF. SIRIDEJ SUJIVA {, 135 pp. 

The purposes of this research were 1) to develop science laboratory skills 
assessment process using  guide-inquiry approach ; 2) to develop instrument of science 
laboratory skills assessment process using  guide-inquiry approach; and 3) to validate 
the quality of science laboratory skills assessment process using  guide-inquiry 
approach. Participants were 132 eighth grade students in secondary educational service 
area. 

The research findings were as follows: 1) seven steps of  science laboratory 
skills assessment process using  guide-inquiry approach  were assumption, planning, 
survey and collect data, analysis and synthesis, reach conclusion, evaluation and 
reflection, and applying; 2) internal consistency reliability instruments of science 
laboratory skills assessment process using  guide-inquiry approach are 0.787 – 0.910; 
3) there was a significant at .01 level on consequences from pearson product moment 
correlation coefficient of inter-rater; and 4) process students had the highest average 
rating assumptions, planning, surveys and data collection and process that the 
students had the lowest average in  reach conclusion, evaluation and reflection, and 
applying. 
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บทท่ี 1 
บทน า 

ความเป็นมาและความส าคัญของปัญหา 

  จากการศึกษาการวัดและประเมินผลในระดับนานาชาติ ด้วยข้อสอบท่ีใช้เป็นข้อสอบ
มาตรฐาน เช่น ข้อสอบท่ีใช้ในการประเมินนานาชาติตามโครงการ TIMMS (Trends in International 
Mathematics and Science Study) แ ล ะ  PISA (Programme for International Student 
Assessment) นั้น  ซึ่งข้อสอบดังกล่าวนี้ไม่ได้เน้นการวัดและประเมินผลการเรียนรู้ในเนื้อหาท่ีผู้เรียน
ก าลังเรียนในห้องเรียนโดยตรง แต่เน้นการประเมินสมรรถนะของผู้เรียนในการใช้ความรู้และทักษะท่ี
เกี่ยวข้องกับชีวิตจริงส าหรับการเรียนรู้ตลอดชีวิต เพื่อศึกษาต่อไปในระดับสูง โดยในข้อสอบตาม
โครงการ PISA นี้จะประเมินสมรรถนะของผู้เรียน 3 ด้านด้วยกัน ได้แก่ การรู้เรื่องการอ่าน (Reading 
Literacy) การรู้เรื่องคณิตศาสตร์ (Mathematics Literacy) และการรู้เรื่องวิทยาศาสตร์ (Scientific 
Literacy) (ส านักงานเลขาธิการสภาการศึกษา, 2554; สุนีย์ คล้ายนิลและคณะ, 2550) ส่วนข้อสอบ
ตามโครงการ TIMMS จะเน้นการประเมินผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรู้ของผู้เรียนในวิชาวิทยาศาสตร์และ
คณิตศาสตร์ ซึ่งผลการสอบนั้นพบว่า ในการสอบ PISA และ TIMMS ครั้งล่าสุด คะแนนการสอบ PISA 
ปี 2009 ประเทศไทยได้คะแนนเฉล่ียต่ ากว่าค่าเฉล่ียของกลุ่มประเทศ OECD ท้ัง 3 ด้าน โดยในด้าน
วิทยาศาสตร์ประเทศไทยได้ค่าเฉล่ีย 419 (ค่าเฉล่ีย OECD 496) และคะแนนการสอบ TIMMS ปี 
2007 ประเทศไทยได้คะแนนท้ังสองวิชา คือ คณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์อยู่ในระดับต่ า โดยค่าเฉล่ีย
วิชาคณิตศาสตร์ 441 ซึ่งจัดว่าอยู่ในระดับท่ี 1 จากท้ังหมด 5 ระดับ (ระดับต่ าท่ีสุดคือต่ ากว่าระดับ 1) 
(ส านักงานเลขาธิการสภาการศึกษา,2554) จากผลการประเมินดังกล่าวนั้น แสดงให้เห็นว่าการจัดการ
เรียนรู้ในประเทศไทยนั้นยังไม่สามารถท าให้ผู้เรียนรู้จักคิดวิเคราะห์ แก้ปัญหาได้  
  ในการเรียนการสอนวิชาวิทยาศาสตร์นั้น นอกจากการเรียนการสอนในภาคทฤษฎีแล้ว 
ภาคปฏิบัติถือว่าเป็นส่ิงท่ีขาดไม่ได้ในการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ เนื่องจากจะท าให้ผู้เรียนเช่ือมโยง
ความรู้และทักษะทางวิทยาศาสตร์ไปสู่ชีวิตจริง เช่น ทักษะการคิด การใช้เหตุผล การท างานเชิง
วิทยาศาสตร์ ซึ่งนักเรียนสามารถน าความรู้เหล่านี้ไปประยุกต์ใช้ในชีวิตจริงได้ โดยสรุปความส าคัญของ
การเรียนการสอนปฏิบัติการวิทยาศาสตร์ได้เป็น 3 ด้านหลัก ๆ ด้วยกัน ได้แก่ ด้านสติปัญญา (ปรีชา 
อมาตยกุล, 2550; สสวท, 2550) ด้านทักษะทางวิทยาศาสตร์ (มังกร ทองสุขดี, 2523; สสวท, 2550) 
และ ด้านเจตคติ (สสวท, 2550) ปฏิบัติการวิทยาศาสตร์ตามลักษณะท่ีเกิดขึ้นในห้องเรียน 2 ลักษณะ 
(สสวท, 2550)  ได้แก่ การปฏิบัติการทดลองตามบทเรียนปกติและกระบวนการเรียนรู้ท่ีผู้เรียนเป็น
ผู้ด าเนินการหรือมีส่วนโดยตรงในกิจกรรมการเรียนเพื่อตรวจสอบหาความรู้ จากลักษณะห้องเรียนท้ัง 



 

 

2 

2 ลักษณะ เมื่อพิจารณาในแง่ของการแก้ปัญหาในสถานการณ์จริงจะเห็นว่า การเรียนลักษณะท่ี 2 นี้
จะท าให้ผู้สอนทราบได้ว่า เมื่อผู้เรียนเรียนรู้เนื้อหาสาระและทักษะทางวิทยาศาสตร์ไปแล้ว นักเรียน
สามารถแก้ปัญหาหรือเผชิญหน้ากับปัญหาท่ีเกิดขึ้นในชีวิตจริงได้อย่างมั่นใจหรือไม่  มากกว่าการ
ปฏิบัติการในห้องเรียนปกติ ดังนั้นในกระบวนการวัดและประเมินผลผู้สอนจึงต้องใช้กระบวนการวัด
และประเมินผลท่ีหลากหลายเพื่อให้ได้มาซึ่งผลการประเมินท่ีตรงตามความสามารถและสภาพจริงของ
นักเรียนมากท่ีสุดโดยเฉพาะอย่างยิ่งในวิชาวิทยาศาสตร์ท่ีเน้นกระบวนการในการคิดและแก้ปัญหา 
(สสวท, 2550; กระทรวงศึกษาธิการ , 2551) ซึ่งในปัจจุบันถือว่าการวัดและประเมินการปฏิบัติ
วิทยาศาสตร์นี้ เป็นจุดอ่อนของการวัดและประเมินผลการศึกษามาตลอด ท้ัง ๆ ท่ีไม่สามารถปฏิเสธได้
ว่าการปฏิบัตินี้เป็นส่วนส าคัญของการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ (สสวท, 2550)  
  ในกระบวนการเรียนรู้ทางวิทยาศาสตร์นี้ วิธีการท่ีน ามาใช้ในกระบวนการจัดการเรียนรู้ส่วน
ใหญ่คือ การเรียนรู้รูปแบบสืบสอบ (Inquiry Learning) ซึ่งมีผลดีในการท่ีจะท าให้ผู้เรียนคิดอย่างมี
เหตุผล ผู้เรียนมีอิสระในการหาความรู้ได้อย่างเหมาะสมตามความสามารถ นอกจากนี้ความรู้ท่ีได้จาก
การสืบสอบจะมีคุณค่าและมีความหมายกับผู้เรียน เพราะผู้เรียนจะเป็นผู้ค้นพบได้ด้วยตนเอง และ
ความรู้ท่ีเกิดขึ้นนี้จะเป็นความรู้ระยะยาวท่ีนักเรียนจะสามารถน าไปใช้ประโยชน์ได้อีกนานด้วย ซึ่ง
ต่อมาพบว่าวิธีดังกล่าวนี้หากน าไปใช้กับผู้เรียนท่ีไม่คุ้นเคยกับวิธีการเรียนดังกล่าว หรือผู้เรียนท่ีไม่เคย
ได้รับการฝึกฝนให้เกิดทักษะหรือกระบวนการคิดมาก่อนเลยนั้น อาจจะท าให้การจัดการเรียนการสอน
ไม่ประสบความส าเร็จเท่าท่ีควร ดังนั้นวิธีการดังกล่าวนี้จึงถูกปรับและน าเสนอการเรียนรู้ในรูปแบบ
ของการสืบสอบแบบแนะแนวทาง (guide-inquiry approach) เพื่อมุ่ ง เน้นให้นักเรียนได้ใช้
กระบวนการคิดและการความรู้เดิมท่ีมีอยู่เป็นฐานในการสร้างความรู้ใหม่อย่างมีความหมายตาม
แนวทางของตนเอง โดยมีปัญหาหรือสถานการณ์เป็นตัวกระตุ้นในการสร้างความรู้ดังกล่าว ซึ่งผู้เรียน
จะใช้ทักษะการสังเกต การส ารวจ การต้ังค าถาม สร้างข้อความคาดการณ์และตรวจสอบข้อความ จน
ท้ายสุดได้ค้นพบเป็นความรู้ใหม่ ความรู้ใหม่ท่ีได้นี้สามารถน าไปใช้แก้ปัญหาหรือสถานการณ์ต่าง ๆ ใน
ชีวิตประจ าวันได้โดยมีผู้สอนเป็นช้ีแนะแนวทาง (เสาวรัตน์ รามแก้ว , 2552)  จากการศึกษางานวิจัย
พบว่ามี ผู้น าการจัดการเรียนการสอนรูปแบบการสืบสอบแบบแนะแนวทาง (guide inquiry 
approach) มาใช้ในการเรียนการสอนปฏิบัติการวิทยาศาสตร์ (Donaldson and Odom, 2010) โดย
ใช้สถานการณ์จ าลองเข้ามาเป็นตัวช่วยในการก าหนดปัญหาให้ผู้เรียนคิด วิเคราะห์ และแก้ปัญหา ซึ่ง
ในกระบวนการวัดและประเมินผลจึงต้องประเมินท้ังทักษะการทดลอง และทักษะการคิดวิเคราะห์ โดย
พบว่าวิธีการดังกล่าวนี้นอกจากจะช่วยพัฒนาการสอนของครูแล้วยังช่วยในการประเมินทักษะความคิด
ระดับสูงทักษะการให้เหตุผล และทักษะกระบวนการวิทยาศาสตร์ของผู้เรียนด้วย  
  จากท่ีผู้วิจัยได้กล่าวไปข้างต้นว่าการเรียนรู้แบบสืบสอบแบบแนะแนวทางนั้นสามารถช่วยฝึก
ทักษะการคิดวิเคราะห์ การแก้ปัญหาได้ นอกจากจะช่วยให้นักเรียนได้ฝึกคิดและแก้ปัญหาได้จริงแล้ว 
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ยังมีส่วนช่วยให้นักเรียนคุ้นเคยกับการคิดและแก้ปัญหาวิทยาศาสตร์ด้วย ซึ่งรูปแบบการเรียนรู้แบบ
การสืบสอบแบบแนะแนวทาง (guide-inquiry approach) นี้ ถือเป็นตัวช่วยท่ีจะท าให้นักเรียนได้ฝึก
การค้นพบความรู้ วิธีการแก้ปัญหาท่ีมีครูเป็นผู้ช้ีแนวแนวทาง จากการศึกษางานวิจัยพบว่าใน
กระบวนการวัดทักษะปฏิบัติทางทางวิทยาศาสตร์มีผู้ศึกษาการประเมินทักษะปฏิบัติทางบ้างแล้ว 
ได้แก่ งานวิจัยของกุลชลี ตาลช่วง (2546) ซึ่งเน้นการประเมินทักษะปฏิบัติทางวิทยาศาสตร์ท่ี
ด าเนินการทดลองตามหนังสือแบบเรียน ไม่ได้เน้นปฏิบัติการการทดลองวิทยาศาสตร์ท่ีสามารถน าไป
แก้ไขสถานการณ์หรือปัญหาจริง นอกจากนี้ในส่วนของรูปแบบการเรียนรู้แบบสืบสอบแบบแนะ
แนวทางนั้น การวิจัยส่วนใหญ่ได้ใช้การจัดการเรียนรู้รูปแบบดังกล่าวมาเป็นแนวทางในการจัดการ
เรียนการสอน ได้แก่ งานวิจัยของ เสาวรัตน์ รามแก้ว (2552)  จันทร์จิรา แก้วโกย (2554) ศุกิจา 
ศรีนันทกุล (2551) แจ่มจันทร์ ศรีอรุณรัศมี (2554) ซึ่งพบว่ามีงานวิจัยท่ีใช้ในการจัดการเรียนการสอน
ในห้องเรียน (เสาวรัตน์ รามแก้ว , 2552) ห้องเรียนเสมือน (จันทร์จิรา แก้วโกย, 2554; แจ่มจันทร์ ศรี
อรุณรัศมี, 2554) หรือ การเรียนการสอนบนเว็บ (ศุจิกา ศรีนันทกุล, 2551) ซึ่งเมื่อจบการเรียนการ
สอน ผู้วิจัยจะท าการประเมินด้วยแบบประเมินอื่นท่ีสร้างขึ้นเช่น แบบประเมินทักษะการแก้ไขปัญหา 
แบบประเมินทักษะการคิดไตร่ตรอง แต่ยังไม่มีผู้ท่ีศึกษาเกี่ยวกับเครื่องมือในการประเมินท่ีจะประเมิน
การจัดการเรียนรู้รูปแบบสืบสอบแบบแนะแนวทางโดยตรง ดังนั้นผู้วิจัยจึงน ารูปแบบสืบสอบแบบแนะ
แนวทางมาใช้เป็นแนวทางในการสร้างแบบประเมินทักษะปฏิบัติทางวิทยาศาสตร์ เพื่อศึกษาว่าใน
กระบวนการประเมินปฏิบัติทางวิทยาศาสตร์ โดยใช้แนวคิดการสืบสอบแบบแนะแนวทางนั้น มี
กระบวนการในการประเมินอย่างไรบ้าง อีกท้ังเครื่องมือในการประเมินปฏิบัติทางวิทยาศาสตร์ โดยใช้
แนวคิดการสืบสอบแบบแนะแนวทางนั้น มีลักษณะอย่างไร ซึ่งจะเป็นประโยชน์ส าหรับครูและผู้สนใจ
น าไปเพื่อเป็นแนวทางในการสร้างแบบประเมินทักษะปฏิบัติทางวิทยาศาสตร์ ของนักเรียนได้ 
 
ค าถามการวิจัย 

1. กระบวนการประเมินทักษะปฏิบัติทางวิทยาศาสตร์ โดยใช้แนวคิดการสืบสอบแบบแนะ
แนวทางเป็นอย่างไร 

 2. เครื่องมือในการประเมินทักษะปฏิบัติทางวิทยาศาสตร์ โดยใช้แนวคิดการสืบสอบแบบ
แนะแนวทางเป็นอย่างไร  

3. คุณภาพของชุดเครื่องมือในการประเมินทักษะปฏิบัติทางวิทยาศาสตร์ โดยใช้แนวคิดการ
สืบสอบแบบแนะแนวทางท่ีพัฒนาได้นั้นเป็นอย่างไร 
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วัตถุประสงค์ของการวิจัย 

1. เพื่อพัฒนากระบวนการประเมินทักษะปฏิบัติทางวิทยาศาสตร์ โดยใช้แนวคิดการสืบสอบ
ท่ีมีการแนะแนว 

2. เพื่อพัฒนาเครื่องมือในการประเมินทักษะปฏิบัติทางวิทยาศาสตร์ โดยใช้แนวคิดการสืบ
สอบแบบแนะแนวทาง 
   3. เพื่อตรวจสอบคุณภาพของชุดเครื่องมือในการประเมินทักษะปฏิบัติทางวิทยาศาสตร์  
โดยใช้แนวคิดการสืบสอบแบบแนะแนวทาง 
 
ขอบเขตของการวิจัย  

   1. ประชากรท่ีใช้ในการวิจัยครั้งนี้ได้แก่ นักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาตอนต้นในโรงเรียน
สังกัดส านักงานคณะกรรมการการศึกษาข้ันพื้นฐาน  
   2. การวิจัยครั้งนี้มุ่งศึกษาการพัฒนากระบวนการและเครื่องมือในการประเมินทักษะปฏิบัติ
ทางวิทยาศาสตร์ โดยใช้แนวคิดการสืบสอบแบบแนะแนวทาง ประกอบด้วยการศึกษากระบวนการใน
การประเมินทักษะปฏิบัติทางวิทยาศาสตร์  โดยใช้แนวคิดการสืบสอบแบบแนะแนวทาง และพัฒนา
เครื่องมือเพื่อใช้ในการประเมินทักษะปฏิบัติทางวิทยาศาสตร์  ซึ่งประกอบไปด้วย การพัฒนาเครื่องมือ
ในการประเมินทักษะปฏิบัติทางวิทยาศาสตร์โดยใช้แนวคิดการสืบสอบแบบแนะแนวทางส าหรับ
นักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาตอนต้น 4 ปฏิบัติการ โดยในแต่ละชุดเครื่องมือจะประกอบไปด้วยการ
ก าหนดสถานการณ์ให้นักเรียนแก้ไขสถานการณ์หรือปัญหาดังกล่าวท่ีแตกต่างกัน ซึ่ง ในแต่ละ
สถานการณ์นี้จะเป็นความรู้เกี่ยวกับเนื้อหาวิชาวิทยาศาสตร์ในเรื่อง สารรอบตัว สารละลายกรด -เบส 
การแยกสาร และการเปล่ียนแปลงของสาร ตรงตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน 
พุทธศักราช 2551 ตามล าดับ 
 
ค าจ ากัดความที่ใช้ในการวิจัย 

  กระบวนการในการประเมินทักษะปฏิบัติทางวิทยาศาสตร์ โดยใช้แนวคิดการสืบสอบแบบ
แนะแนวทาง หมายถึง การประเมินกระบวนการทักษะปฏิบัติทางเคมีของนักเรียน โดยใช้แนวคิดการ
สืบสอบแบบแนะแนวทาง ซึ่งกระบวนการสืบสอบแบบแนะแนวทางนี้ มีท้ังหมด 8 ขั้นตอน ได้แก่  
  1) การก าหนดสถานการณ์หรือปัญหา หมายถึง การการก าหนดสถานการณ์หรือระบุปัญหา
เพื่อให้ ผู้เรียนได้เห็นและเริ่มรับรู้ปัญหา ซึ่งครูอาจจะเตรียมจากข้อความหรือสถานการณ์ใน
ชีวิตประจ าวันเพื่อเป็นเครื่องสะท้อนท าให้ผู้เรียนเกิดความคิด เกิดปัญหา อันจะน าไปสู่การให้นักเรียน
เกิดความอยากรู้ และค้นคว้าหาค าตอบ   



 

 

5 

  2) การต้ังสมมติฐาน หมายถึง การก าหนดแนวทางท่ีจะท าให้นักเรียนแสวงหาข้อมูลได้อย่าง
ถูกต้อง ซึ่งผู้เรียนจะต้องพิจารณาเรื่องราวปัญหาท่ีผู้สอนก าหนดมาให้แล้วก าหนดแนวทางท่ีคาดการณ์
ว่าควรจะเป็นค าตอบของปัญหา  
  3) การวางแผนการทดลอง หมายถึง การน าแนวทางท่ีคาดการณ์ว่าจะเป็นค าตอบของปัญหา
มาออกแบบการทดลองเพื่อน าไปสู่การหาข้อสรุป  
  4) การส ารวจและเก็บข้อมูล หมายถึง การเก็บรวบรวมข้อมูลท่ีได้ โดยอาจจะศึกษาจาก
เอกสาร หรือ จากการท าการทดลองในห้องเรียน ซึ่งผู้เรียนควรเป็นผู้ลงมือกระท าการส ารวจและเก็บ
ข้อมูลด้วยตนเอง และจดบันทึกผลท่ีได้จากการส ารวจและเก็บข้อมูล 
  5) การวิเคราะห์ข้อมูล หมายถึง การน าเสนอข้อมูล วิเคราะห์ความสัมพันธ์ของข้อมูลท่ีได้เพื่อ
น าไปสู่การหาข้อสรุป 
  6) การสร้างข้อสรุป  หมายถึง การสรุปค าตอบของประเด็นปัญหาจากหลักฐานท่ีผู้เรียน
รวบรวมมาได้  ซึ่งในข้อสรุปนี้สามารถปรับเปล่ียนได้ หากผู้เรียนมีหลักฐานอื่นเพิ่มเติมในการเก็บ
รวบรวมข้อมูล 
  7) ประเมิน สะท้อนข้อมูล หมายถึง การประเมินการเรียนรู้ด้วยกระบวนการต่าง ๆ และ
สะท้อนการสืบสอบของผู้เรียน ผู้เรียนมีความรู้อะไรบ้าง อย่างไร และมากน้อยเพียงใด  
  8) ขยายความรู้ หมายถึง การน าข้อสรุปท่ีได้ไปต่อยอดเพื่อแก้ไขปัญหาอื่น ๆ ในชีวิตประจ าได้ 
หรือเป็นการเช่ือมโยงระหว่างการแก้ไขปัญหาโดยใช้ทักษะปฏิบัติทางวิทยาศาสตร์ในแบบเรียน 
 
 ประโยชน์ที่ได้รับ  

    1. ได้กระบวนการและเครื่องมือในการประเมินทักษะปฏิบัติทางวิทยาศาสตร์ โดยใช้
แนวคิดการสืบสอบท่ีมีการ แนะแนวทางส าหรับนักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาตอนต้น 
    2. หน่วยงานทางการศึกษาสามารถน ากระบวนการและเครื่องมือในการประเมิน
ทักษะปฏิบัติทางวิทยาศาสตร์  โดยใช้แนวคิดการสืบสอบแบบแนะแนวทางส าหรับนักเรียนระดับช้ัน
มัธยมศึกษาตอนต้นไปใช้เพื่อเป็นทางเลือกในการประเมินทักษะปฏิบัติทางวิทยาศาสตร์ ของนักเรียน
ระดับช้ันมัธยมศึกษาได้  
 
 
 



 

 

บทท่ี 2 
เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

ในการวิจัยเรื่อง การพัฒนากระบวนการประเมินทักษะปฏิบัติทางวิทยาศาสตร์ โดยใช้แนวคิด
การสืบสอบแบบแนะแนวทาง โดยผู้วิจัยได้ศึกษาเอกสาร และงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องโดยการน าเสนอเป็น
ล าดับข้ันตอน ดังต่อไปนี้ 
  ตอนที่ 1 มโนทัศน์เก่ียวกับทักษะปฏิบัติทางวิทยาศาสตร์ 
       1.1 ความหมายของทักษะปฏิบัติทางวิทยาศาสตร์ 
    1.2 ขั้นตอนในการปฏิบัติการทักษะวิทยาศาสตร์  
    1.3 ลักษณะการเรียนปฏิบัติการวิทยาศาสตร์ 
    1.4 ทักษะปฏิบัติทางวิทยาศาสตร์ท่ีเกี่ยวข้องกับทักษะปฏิบัติทางวิทยาศาสตร์ 
   ตอนที่ 2 การวัดและประเมินทักษะปฏิบัติทางวิทยาศาสตร์ 
    2.1 ความหมายการวัดและประเมินทักษะปฏิบัติทางวิทยาศาสตร์ 
    2.2 แนวโน้มการวัดและประเมินทักษะปฏิบัติทางวิทยาศาสตร์ในปัจจุบัน 
   2.3 เทคนิคท่ีใช้วัดและประเมินทักษะปฏิบัติทางวิทยาศาสตร์ 
    2.4 เครื่องมือท่ีใช้วัดและประเมินทักษะปฏิบัติทางวิทยาศาสตร์ 
       2.5 กระบวนการพฒันาเครื่องมือทางการวัดและประเมินทักษะปฏิบัติ 
   ตอนที่ 3 รูปแบบการเรียนรู้แบบสบืสอบแบบแนะแนวทาง  
    3.1 ความเป็นมาของการเรียนรู้แบบสืบสอบแบบแนะแนวทาง  
     3.2 ความหมายรูปแบบการเรียนรู้แบบสืบสอบแบบแนะแนวทาง  
     3.3 ขั้นตอนการเรียนรู้แบบสืบสอบแบบแนะแนวทาง  
     3.4 ประโยชน์ของการเรียนรู้แบบสืบสอบแบบแนะแนวทาง  
   ตอนที่ 4 งานวิจัยที่เก่ียวข้อง 
     4.1 งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องกับการวัดและประเมินผลทักษะปฏิบัติทางวิทยาศาสตร์ 
     4.2 งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องกับการการเรียนรู้แบบสืบสอบและการสืบสอบท่ีมีการ 
                          แนะแนวทาง 
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ตอนที่ 1 มโนทัศน์เก่ียวกับทักษะปฏิบัติทางวิทยาศาสตร์ 

   1.1 ความหมายของทักษะปฏิบัติทางวิทยาศาสตร์ 

  ค าว่า“ทักษะปฏิบัติ” นี้เกิดจากค า 2 ค า ได้แก่ ทักษะ และ ปฏิบัติ 
  ทักษะ หมายถึง ความช านาญ (ราชบัณฑิตยสถาน, 2542) ในการท าส่ิงใดส่ิงหนึ่ง โดยความ
ช านาญนี้จะวัดได้จากความสามารถในการกระท าด้วยการคิดหรือปฏิบัติได้อย่างคล่องแคล่ว ถูกต้อง
และแม่นย า (มังกร ทองสุขดี, 2533) ซึ่งต้องเกิดจากการฝึกฝนการท าซ้ าบ่อยๆ 
  ปฏิบัติ หมายถึง การด าเนินตามแบบแผน (ราชบัณฑิตยสถาน , 2542) ซึ่งการจะด าเนินการ
ตามแผนนั้นจึงต้องอาศัยการเคล่ือนไหวของร่างกาย กระบวนการการท างานของอวัยวะส่วนต่าง ๆ 
ของร่างกาย 
  ดังนั้นเมื่อรวมค าว่าว่า “ทักษะปฏิบัติ” ในความหมายท่ัวไป จึงหมายถึง การเคล่ือนไหวและ
การควบคุมการเคล่ือนไหวของร่างกาย รวมไปถึงการใช้ทักษะต่าง ๆ ท่ีเกี่ยวข้องกับการเคล่ือนไหว 
(กมลวรรณ ตังธนกานนท์, 2555) โดยอาศัยกระบวนการการท างานร่วมกันของอวัยวะต่าง ๆ ของ
ร่างกายท่ีประสานสัมพันธ์กัน   โดยกระบวนการท างานนี้จะต้องเกิดจากการฝึกฝน การท าซ้ า จนเกิด
เป็นกระบวนการเรียนรู้ (สุวิมล ว่องวาณิช, 2547) ซึ่งเมื่อกล่าวถึง ทักษะปฏิบัติ  จะต้องมีลักษณะท่ี
ส าคัญคือ กระบวนการในการปฏิบัติ ท่ีแสดงให้เห็นว่า ผู้ปฏิบัตินั้นมีความรู้หรือทักษะท่ีเกี่ยวกับส่ิงท่ี
ตนท าการปฏิบัติ ดังนั้นในการวัดทักษะปฏิบัติโดยท่ัวไป จะสามารถวัดได้จากท้ังกระบวนการในการ
ปฏิบัติและผลงานท่ีได้จากการปฏิบัติ (เอมอร จังศิริพรปกรณ์, 2550; Johnson et al., 2009) โดยผู้
ถูกทดสอบจะแสดงพฤติกรรมให้เห็นด้วยการเคล่ือนไหวหรือการแสดงออกเป็นทักษะการปฏิบัติ 
ภายใต้สถานการณ์ท่ีผู้ทดสอบได้ก าหนดขึ้น (กุลชลี ตาลช่วง, 2546) นอกจากท่ีกล่าวไปข้างต้นนี้ ยังมี
ผู้ท่ีให้ความเห็นว่าการวัดทักษะปฏิบัติท่ีพึงประสงค์ ควรท่ีจะเป็นการวัดการประสานสัมพันธ์ระหว่าง 
พุทธิพิสัย จิตพิสัย และ ทักษะพิสัยด้วย (ภัทรา นิคมานนท์, 2540) ดังภาพ 2.1  

                   

 
   

ภาพ 2.1 การวัดภาคปฏิบัติท่ีพึงประสงค์ 
 

จิตพิสัย ทักษะพิสัย 

 

  พุทธิพิสัย 

การวัดภาคปฏิบัติที่พึงประสงค์ 
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  ดังนั้นทักษะการปฏิบัตินี้จะไม่ใช่พฤติกรรมด้านทักษะพิสัยเพียงอย่างเดียว แต่ยังหมายรวมถึง
การวัดหรือประเมินความรู้ด้านพุทธิพิสัยและเจตคติด้วย 
  ในวิชาวิทยาศาสตร์นั้น เมื่อกล่าวถึง “ทักษะปฏิบัติทางวิทยาศาสตร์” จะไม่ได้หมายถึง  
การทดลองวิทยาศาสตร์ คือ ทักษะในการปฏิบัติกิจกรรมต่าง ๆ เกี่ยวกับการทดลอง เช่น การใช้
เครื่องมือ การด าเนินการทดลองตามแผนท่ีก าหนดเท่านั้น แต่หมายถึง ความสามารถในการออกแบบ 
วางแผน วิเคราะห์และแปลความหมาย และการน าไปใช้ด้วย (ธงชัย ชิวปรีชา , 2537) หรือหากจะ
อธิบายอีกนัยหนึ่ง จะสามารถอธิบายได้ว่า ทักษะการทดลองถือว่าเป็นส่วนหนึ่งของทักษะกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตร์ท่ีผู้เรียนควรมีโดยทักษะการทดลองเป็นทักษะกระบวนการวิทยาศาสตร์ขั้นสูงหรือขั้น
ผสม (วีระชาติ สวนไพรินทร์, 2531; วรรณทิพา รอดแรงค า, 2544) นั่นคือต้องเกิดจากการรวมเอา
ทักษะกระบวนการหลาย ๆ อย่างมาผสมกัน เช่น ทักษะการสังเกต ทักษะการตั้งสมมติฐาน ทักษะการ
วัด ทักษะการค านวณ ทักษะการควบคุมตัวแปร ทักษะการตีความและลงข้อสรุป เป็นต้น 
  
   1.2 ขั้นตอนในการปฏิบัติการทักษะวิทยาศาสตร์ 

   โดยกิจกรรมการทดลองจะต้องประกอบด้วยส่วนส าคัญ 2 ส่วนคือ การวางแผนการทดลอง
และการปฏิบัติการทดลอง (สุวัฒน์ นิยมค้า, 2517)  
  จากการสังเคราะห์ทักษะปฏิบัติทางวิทยาศาสตร์ สามารถจ าแนกได้เป็น 3 ประเภทได้แก่ 
  1. ทักษะการวางแผนการปฏิบัติ เป็นทักษะและความสามารถในการออกแบบวางแผนการ
ทดลองอย่างเหมาะสม (สุวัฒน์ นิยมค้า, 2517; ธงชัย ชิวปรีชา, 2537)  
  2. ทักษะการปฏิบัติ เป็นทักษะท่ีสามารถสังเกตได้ขณะท าการทดลองโดยตรง ได้แก่ การใช้
เครื่องมือ อุปกรณ์ได้ถูกวิธีและเหมาะสมกับงาน มีการสังเกตเพื่อค้นหารายละเอียดของการทดลอง
ปฏิบัติการทดลองตามวิธี มีความคล่องแคล่วเช่ียวชาญในการปฏิบั ติ รวมไปถึงความเป็นระเบียบ
เรียบร้อยของสถานท่ีระหว่างการปฏิบัติงาน (สุวัฒน์ นิยมค้า, 2517; ธงชัย ชิวปรีชา, 2537; พรพรหม 
สัมฤทธิ์, 2540; จันทนี อุทธิสินธุ์, 2544) 
  3. ทักษะการตีความหมายการปฏิบัติ เป็นทักษะในการบันทึกผลและการใช้ผลการทดลองเพื่อ
เขียนเป็นรายงานผลการทดลอง ได้แก่ การบันทึก การวิเคราะห์และแปลผลการทดลอง (ธงชัย ชิวปรี
ชา, 2537; พรพรหม สัมฤทธิ์, 2540)  
  การปฏิบัติการวิทยาศาสตร์นี้ถือได้ว่าเป็นส่ิงท่ีขาดไม่ได้ในการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์
เนื่องจากจะท าให้ ผู้เรียนเช่ือมโยงความรู้และทักษะทางวิทยาศาสตร์ไปสู่ชีวิตจริง เช่น ทักษะการคิด 
การใช้เหตุผล การท างานเชิงวิทยาศาสตร์ ซึ่งนักเรียนสามารถน าความรู้เหล่านี้ไปประยุกต์ใช้ในชีวิต
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จริงได้ สามารถสรุปความส าคัญของการเรียนการสอนปฏิบัติการวิทยาศาสตร์ได้เป็น 3 ด้านหลัก ๆ 
ด้วยกัน คือ  
  1. ด้านสติปัญญา จะท าให้ผู้เรียนเกิดความเข้าใจท่ีเรียนไปมากขึ้น หรือเรียกได้ว่าเป็นการ
เรียนวิทยาศาสตร์อย่างมีความหมาย พัฒนาความคิดริเริ่ม ความสามารถในการสร้างค าถาม ค าอธิบาย 
รวมไปถึงได้บทสรุปอันเกิดจากค าถามท่ีต้ังขึ้นจากการหาความสอดคล้องระหว่างส่ิงท่ีทดลองกับเนื้อหา
สาระ (ปรีชา อมาตยกุล, 2528 ; สสวท., 2550)  
  2. ด้านทักษะทางวิทยาศาสตร์ จะท าให้ผู้เรียนเกิดทักษะทางวิทยาศาสตร์ซึ่งเกิดจากการได้รับ
ประสบการณ์ตรงจากการได้ท าการทดลองเอง ซึ่งห้องเรียนปฏิบัติการนี้ถือว่าเหมาะสมและดีท่ีสุด
ส าหรับการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ โดยมีครูเป็นผู้แนะแนวหรือเป็นท่ีปรึกษา ซึ่งเมื่อสรุปเป็น
แผนภาพให้เข้าใจได้ง่ายขึ้นจะเป็นดังภาพ 2.2 โดยจากภาพนี้สามารถอธิบายได้ว่าการทดลองหรือการ
ท่ีนักเรียนได้ลงมือท าด้วยตนเองบ่อย ๆ จะท าให้นักเรียนเกิดประสบการณ์ตรง และเมื่อนักเรียนได้รับ
การฝึกฝนมากขึ้น ๆ จึงเกิดเป็นทักษะเกิดขึ้น (มังกร ทองสุขดี, 2523; สสวท., 2550) 
 

       
ภาพ 2.2  การกระบวนการเกิดทักษะทางวิทยาศาสตร์ 

 
  3. ด้านเจตคติ ท าให้บทเรียนหรือเนื้อหาสาระท่ีเรียนมีชีวิต เกิดความสนุกท่ีได้เรียนรู้จากการ
ท าด้วยตนเอง ซึ่งถือว่าเป็นการสร้างเจตคติท่ีดีต่อการเรียนทางวิทยาศาสตร์มากขึ้น (สสวท., 2550)  
  จากท่ีกล่าวถึงความส าคัญของการปฏิบัติการทางวิทยาศาสตร์ข้างต้นนั้น มีความสอดคล้องกับ
กระทรวงศึกษาธิการ (กระทรวงศึกษาธิการ , 2551) ท่ีได้ก าหนดหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้น
พื้นฐาน พ.ศ.2551 ซึ่งเป็นหลักสูตรท่ีใช้เป็นแนวทางในการจัดการศึกษาในยุคปัจจุบัน ซึ่งกล่าวโดย
สรุปได้ว่า การจัดการเรียนรู้ด้วยการเน้นผู้เรียนเป็นส าคัญนั้น ผู้เรียนจะต้องอาศัยกระบวนการเรียนรู้ท่ี
หลากหลาย เพื่อน าพาผู้เรียนไปสู่เป้าหมายของหลักสูตร ซึ่งกระบวนการเรียนรู้ท่ีเกิดจากประสบการณ์
จริง การปฏิบัติลงมือท าจริง เหล่านี้จะช่วยให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้ได้ดี บรรลุเป้าหมายของหลักสูตร
หากผู้เรียนได้รับการฝึกฝนและพัฒนา 
 

  1.3 ลักษณะการเรียนปฏิบัติการวิทยาศาสตร์ 

  สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท. , 2550) ได้จ าแนกการเรียน
ปฏิบัติการวิทยาศาสตร์ตามลักษณะท่ีเกิดขึ้นในห้องเรียน 2 ลักษณะ ได้แก่  

การทดลอง/ลงมือท าด้วยตนเอง ประสบการณ์ ทกัษะ 
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  1. การปฏิบัติการทดลองตามบทเรียนปกติ โดยเรียกปฏิบัติการเช่นนี้ว่า การปฏิบัติการหรือ
การปฏิบัติการทดลอง ซึ่งจะไม่ได้เน้นเพียงแต่ความรู้ท่ีผู้เรียนจะได้รับเท่านั้น แต่นักเรียนจะได้ฝึก
ทักษะการลงมือท างานวิทยาศาสตร์ด้วย ท าให้สร้างความรู้สึกท่ีดี ความพึงพอใจต่อวิชาวิทยาศาสตร์ 
  2. กระบวนการเรียนรู้ท่ีผู้เรียนเป็นผู้ด าเนินการหรือมีส่วนโดยตรงในกิจกรรมการเรียนเพื่อ
ตรวจสอบหาความรู้ ซึ่งผู้เรียนนั้นจะเป็นผู้กระท าการทดลอง ได้แก่ การต้ังปัญหาส่ิงท่ีศึกษา การ
ออกแบบการส ารวจตรวจสอบ การเก็บข้อมูล โดยผู้เรียนอาจจะกระท าท้ังหมดหรือบางส่วนก็ได้ อาจะ
เรียกกระบวนการดังกล่าวนี้ว่าเป็น การแก้ปัญหาการปฏิบัติ กระบวนการดังกล่าวนี้มักจะนิยมให้
นักเรียนท าโครงการ หรือท าวิจัยเล็ก ๆ เพื่อศึกษาตัวแปรบางตัว   
  จากลักษณะห้องเรียนท้ัง 2 ลักษณะนั้น เมื่อพิจารณาในแง่ของการแก้ปัญหาในสถานการณ์
จริงจะเห็นว่า การเรียนลักษณะท่ี 2 นี้จะท าให้ผู้สอนทราบได้ว่า เมื่อผู้เรียนเรียนรู้เนื้อหาสาระและ
ทักษะทางวิทยาศาสตร์ไปแล้ว นักเรียนสามารถแก้ปัญหาหรือเผชิญหน้ากับปัญหาท่ีเกิดขึ้นในชีวิตจริง
ได้อย่างมั่นใจหรือไม่ มากกว่าการปฏิบัติการในห้องเรียนปกติ ซึ่งการทดสอบนานาชาติของ TIMMS 
(The Third International Mathematics and Science study) ในส่วนของการทดสอบภาคปฏิบัติ
ผู้เรียนจะต้องแสดงถึงความสามารถในการแก้ปัญหาภาคปฏิบัติด้วย นอกจากนี้ ในโครงการประเมินผล
นักเรียนนานาชาติ (PISA หรือ Programme for International Student Assessment)  ในส่วนของ
การประเมินการรู้เรื่องวิทยาศาสตร์นั้น PISA (สสวท., 2550) ได้นิยามการรู้เรื่องวิทยาศาสตร์ท่ี
เช่ือมโยงกับชีวิตจริงว่าผู้เรียนจะมีความรู้วิทยาศาสตร์ในด้านต่าง ๆ สามารถกล่าวโดยสรุปได้ว่า รู้
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ รู้เนื้อหาสาระท่ีท าให้เข้าใจสถานการณ์ในชีวิตจริง และ รู้จักเช่ือมโยง
ความรู้และทักษะทางวิทยาศาสตร์เข้ากับชีวิตจริงนั่นเอง ซึ่งจากกรอบโครงสร้างการประเมิน
วิทยาศาสตร์ของ PISA พบว่า สมรรถนะท่ีคาดหวังได้แก่ การระบุประเด็นทางวิทยาศาสตร์ อธิบาย
ปรากฏการณ์ในเชิงวิทยาศาสตร์ การใช้ประจักษ์พยานทางวิทยาศาสตร์ เมื่อพิจารณานั้นจะสังเกตว่า 
สมรรถท่ีคาดหวัง ล้วนมาจากการฝึกฝนด้วยกระบวนการในห้องปฏิบัติการท้ังส้ิน โดยกรอบโครงสร้าง
ในการประเมินวิทยาศาสตร์ของ PISA เป็นดังภาพ 2.3  



 

 

11 

 
 

    ภาพ 2.3 กรอบโครงสร้างการประเมินวิทยาศาสตร์ของ PISA 
 
จากกรอบแนวคิดโครงสร้างการประเมินของ PISA สามารถอธิบายรายละเอียดได้ ดังนี้ 
  สถานการณ์และบริบท – ถือเป็นส่วนส าคัญของการรู้เรื่องวิทยาศาสตร์ คือ ความผูกพันกับ
วิทยาศาสตร์ในสถานการณ์ต่าง ๆ ท่ีหลากหลายในการจัดการกับประเด็นทางวิทยาศาสตร์ ซึ่งการ
เลือกใช้วิธีการท่ีใช้มักขึ้นอยู่กับสถานการณ์ของประเด็นปัญหา โดยการประเมินในส่วนนี้จะไม่ 
จัดความรู้หรือความเข้าใจในเนื้อหาวิชาวิทยาศาสตร์ตามหลักสูตร แต่จะใช้วิทยาศาสตร์ท่ีเกิดขึ้นจริง
ในชีวิต เช่น ตัวเอง ครอบครัว หรือเพื่อน 
 สมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ – โดยจะเกี่ยวข้องกับกระบวนการทางสติปัญญาบางอย่าง 
กระบวนการท่ีมีความส าคัญต่อสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ ได้แก่ การใช้เหตุผล การคิดแบบ
วิพากษ์วิจารณ์และบูรณาการ การส่ือสารท่ีอยู่บนพื้นฐานของข้อมูลประจักษ์พยาน ซึ่ง PISA เรียกว่า 
สมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ ซึ่งก าหนดไว้ 3 ประการ ได้แก่ ระบุประเด็นทางวิทยาศาสตร์ ( Identify 
Scientific Issues หรื อ  ISI)   อธิ บายปรากฏการณ์ ใน เ ชิ ง วิ ทยาศาสตร์  ( Explain Scientific 
Phenomena หรือ ESP) และ การใช้ประจักษ์พยานทางวิทยาศาสตร์ (Using Scientific Evidence 
หรือ USE) โดยมีรายละเอียดดังตาราง 2.1 
 
 
 
 

สมรรถนะ 

-ระบุประเด็นทางวิทยาศาสตร์ 

- อธิบายปรากฏการณ์ในเชิง

วิทยาศาสตร์ 

- การใช้ประจักษ์พยานทาง

วิทยาศาสตร์ 

ความรู้  

- ความรู้วิทยาศาสตร์ 

- ความรู้เก่ียวกับ

วิทยาศาสตร์ 

เจตคติ 

ตอบสนองต่อ

วิทยาศาสตร์ 

- สนใจ 

- สนับสนุน 

- รับผิดชอบ 

บริบท 

สถานการณ์ในชีวิต

ที่เกี่ยวข้องกับ

วิทยาศาสตร์และ

เทคโนโลยี 
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ตาราง 2.1 สมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ ตามกรอบของ PISA  
ระบุประเด็นทางวิทยาศาสตร์ (ISI)   
 1. รู้ได้ว่าประเด็นปัญหาหรือค าถามใดสามารถตรวจสอบได้ด้วยวิธีการทางวิทยาศาสตร์    
 2. ระบุได้ว่าจะต้องใช้หลักฐานประจักษ์พยานหรือข้อมูลใดในการส ารวจตรวจสอบ 
 3. รู้ลักษณะส าคัญของการตรวจสอบทางวิทยาศาสตร์  
อธิบายปรากฏการณ์ในเชิงวิทยาศาสตร์ (ESP) 
 1. ใช้ความรู้วิทยาศาสตร์สร้างค าอธิบายท่ีสมเหตุสมผลและสอดคล้องกับประจักษ์พยาน 
 2. บรรยายหรือตีความปรากฏการณ์และพยากรณ์การเปล่ียนแปลงในเชิงวิทยาศาสตร์ 
 3. ระบุได้ว่าค าบรรยาย อธิบายและพยากรณ์ใดท่ีสมเหตุสมผล 
การใช้ประจักษ์พยานทางวิทยาศาสตร์ (USE) 
 1. ตีความประจักษ์พยานเพื่อลงข้อสรุปและส่ือสารทางวิทยาศาสตร์ 
 2. ระบุข้อตกลงเบ้ืองต้น ประจักษ์พยานและเหตุผลท่ีอยู่เบ้ืองหลังข้อสรุป  
 3. สะท้อนความส าคัญของการพัฒนาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีท่ีมีต่อสังคม 

  
 ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ – โดยก าหนดให้ครอบคลุมความรู้  2 ประเภทได้แก่ ความรู้
วิทยาศาสตร์ (knowledge of science) และความรู้ เกี่ยวกับวิทยาศาสตร์ (knowledge about 
science) ซึ่งความรู้วิทยาศาสตร์นี้จะไม่เน้นความรู้ความจ าในด้านเนื้อหาหรือแนวคิด แต่จะครอบคลุม
เนื้อหาใน 4 ด้าน ได้แก่ ระบบทางกายภาพ ระบบส่ิงมีชีวิต ระบบของโลกและอวกาศ และระบบ
เทคโนโลยี ซึ่งในเนื้อหาเคมีจะอยู่ในเนื้อหาด้านระบบกายภาพซึ่งเป็นหัวข้อการเปล่ียนแปลงทางด้าน
วิทยาศาสตร์เช่น ปฏิกิริยา การถ่ายโอนพลังงาน กรด-เบส เป็นต้น ส่วนความรู้เกี่ยวกับวิทยาศาสตร์นี้
จะหมายถึงการสะท้อนถึงวิทยาศาสตร์ในฐานะท่ีเป็นกระบวนการแสวงหาความรู้ จึงประกอบไปด้วย 
ส่วนแรกคือ กระบวนการเสาะหาความรู้เชิงวิทยาศาสตร์ (Scientific enquiry) ซึ่งเน้นกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตร์ และส่วนท่ีสองคือ การอธิบายเชิงวิทยาศาสตร์ (Scientific explanation) ซึ่งจะ
สืบเนื่องจากกระบวนการหาความรู้จากในส่วนแรก  
  เจตคติ – โดยจะพิจารณาจากเจตคติใน 3 กลุ่มด้วยกัน ได้แก่ ความสนใจในวิทยาศาสตร์  
การสนับสนุนการค้นคว้าทางวิทยาศาสตร์ และความรับผิดชอบต่อทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดล้อม 
ซึ่งมีรายละเอียด ดังตาราง 2.2  
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ตาราง 2.2 ขอบเขตการประเมินเจตคติต่อวิทยาศาสตร์   
ความสนใจในวิทยาศาสตร์ 
 1. แสดงออกถึงความอยากรู้อยากเห็นทางวิทยาศาสตร์และเรื่องราวที่เกี่ยวข้องกับ   
    วิทยาศาสตร์    
 2. แสดงความต้ังใจท่ีจะหาความรู้และทักษะวิทยาศาสตร์เพิ่มเติม 
 3. แสดงความต้ังใจท่ีจะค้นหาสาระและแสดงความสนใจอย่างต่อเนื่อง   
  การสนับสนุนการค้นคว้าทางวิทยาศาสตร์ 
 1. ยอมรับความส าคัญของวิทยาศาสตร์ต่างมุมมอง และข้อโต้แย้งทางวิทยาศาสตร์ 
 2. สนับสนุนการใช้ความเป็นจริงและการอธิบายท่ีสมเหตุสมผล 
 3. แสดงออกว่าการสร้างข้อสรุป มีกระบวนการและความเป็นเหตุเป็นผลอย่างระมัดระวัง 
  ความรับผิดชอบต่อทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดล้อม 
 1. แสดงออกถึงความรับผิดชอบส่วนบุคคลอันท่ีจะรักษาส่ิงแวดล้อมให้ยั่งยืน 
 2. แสดงความตระหนักถึงผลกระทบต่อส่ิงแวดล้อมจากการกระท าของคน  
 3. แสดงความเต็มใจท่ีจะมีบทบาทในการรักษาทรัพยากรธรรมชาติ 

  
 1.4 ทักษะปฏิบัติทางวิทยาศาสตร์ที่เก่ียวข้องกับทักษะปฏิบัติทางวิทยาศาสตร์  

  สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีได้ก าหนดทักษะปฏิบัติไว้ 29 ทักษะซึ่งมี
ความส าคัญต่อการทดลอง (สสวท. อ้างถึงใน พรพรหม สัมฤทธิ์ , 2540) เมื่อพิจารณาแล้วพบว่ามี
ทักษะท้ังหมด 17 ทักษะ ท่ีเกี่ยวข้องกับทักษะการปฏิบัติการทางวิทยาศาสตร์ท่ีเกี่ยวข้องกับปฏิบั ติ
ทางด้านเคมี ดังต่อไปนี้ 
  ทักษะท่ี 1 การใช้เทอร์โมมิเตอร์ หมายถึง การใช้และการอ่านเทอร์โมมิเตอร์อย่างถูกวิธี คือ 
กระเปาะของเทอร์โมมิเตอร์ต้องสัมผัสกับส่ิงท่ีต้องการวัดไม่สัมผัสกับด้านข้างและก้นภาชนะ ขณะอ่าน
สายตาต้องอยู่ในระดับเดียวกันกับของเหลวในเทอร์โมมิเตอร์ และเมื่อใช้เสร็จแล้วท าความสะอาด เช็ด
ให้แห้งแล้วเก็บเข้าท่ี 
  ทักษะท่ี 2 การใช้ตาช่ัง หมายถึง ความสามารถท่ีจะใช้ตาช่ังอย่างถูกวิธี คือ ปรับศูนย์ก่อนใช้ 
ขณะช่ังน้ าหนักค่อย ๆ เล่ือนตุ้มน้ าหนักจนตาช่ังสมดุล และอ่านค่าน้ าหนักได้ถูกต้อง 
  ทักษะท่ี 3 การใช้ตะเกียง หมายถึง ความสามารถในการใช้ตะเกียงอย่างถูกวิธี คือ ก่อนใช้ต้อง
ตรวจสภาพทุกครั้งไม่จุดตะเกียงก่อนท่ีจะเตรียมสารให้พร้อม ปรับไส้ให้สูงพอเหมาะ เตรียมกระป๋อง
ทรายส าหรับท้ิงก้านไม้ขีดไฟท่ีจุดแล้ว เมื่อเลิกใช้ต้องดับตะเกียงโดยทันทีโดยใช้ฝาครอบ ไม่ใช้ปากเป่า 
  ทักษะท่ี 4 การใช้ช้อนตักสาร หมายถึง การตวงสารให้ได้ปริมาณท่ีถูกต้อง คือ ตักสารแต่ละ
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ครั้งต้องปาดช้อนเพียงครั้งเดียวไม่กดสารก่อนปาด เมื่อตักแล้วท าความสะอาดช้อนและท าให้แห้งก่อน
ตัดสารชนิดอื่น และไม่ตักสารในขณะท่ียังร้อน 
  ทักษะท่ี 5 การใช้ไม้หนีบ หมายถึง ความสามารถท่ีจะใช้ไม่หนีบได้ถูกวิธี คือ หนีบท่ีระยะ
ประมาณ1/3 จากปากหลอดทดลอง เมื่อหนีบบีกเกอร์หรือถ้วยกระเบื้องต้องหนีบให้ลึก ขณะถือไม่
ออกแรงกดไม้หนีบ ถ้าใช้กับขาต้ังเพื่อหนีบเทอร์โมมิเตอร์ต้องใช้เศษผ้าหรือกระดาษช าระหุ้ม
เทอร์โมมิเตอร์ให้แน่นก่อน 
  ทักษะท่ี 6 การใช้หลอดฉีดยา หมายถึง การใช้หลอดฉีดยาได้อย่างถูกวิธี คือ จุ่มปลายหลอด
ลงในของเหลว กดก้านสูบให้ชิดตัวกระบอกสูบเพื่อไล่ฟองอากาศ ดึงก้านสูบข้ึนเพื่อดูดของเหลว อ่าน
ปริมาตรโดยให้สายตาอยู่ในระดับพอดีกับขีดบอกปริมาตร ถ้ามีฟองอากาศต้องกดก้านลงไปใหม่ ใช้
เสร็จแล้วล้างให้สะอาด เมื่อจะดูดของเหลวชนิดอื่นต้องล้างให้สะอาดก่อนทุกครั้ง 
  ทักษะท่ี 7 การใช้หลอดหยด หมายถึง ความสามารถในการใช้หลอดใช้ยาอย่างถูกต้อง คือดูด
ของเหลวให้มีปริมาณใกล้เคียงกับท่ีต้องการใช้ ค่อย ๆ บีบจุกยางเพื่อให้ของเหลวหยดทีละหยดอย่าง
สม่ าเสมอ ล้างหลอดหยดให้สะอาดทันที สะบัดให้แห้ง ก่อนใช้ดูดสารต่างชนิด ต้องล้างให้สะอาดก่อน
ทุกครั้ง 
  ทักษะท่ี 8 การใช้กรดและเบส หมายถึง ความสามารถการใช้กรด-เบสได้อย่างถูกต้องและ
ปลอดภัย คือ รินกรดหรือเบสลงในภาชนะท่ีสะอาดและแห้ง ขณะรินหันภาชนะท่ีใส่กรด-เบส ในด้านท่ี
มีป้ายฉลากขึ้นข้างบน ไม่รินน้ าลงกรด ถ้ากรดหกรดร่างกายต้องรีบล้างด้วยน้ าสะอาดทันที ถ้ากรดหก
รดพื้นให้โรยด้วยแคลเซียมคาร์บอเนต ถ้าเบสหกรดให้ล้างด้วยกรดแอซิติกเจือจางแล้วล้างด้วยน้ า 
มาก ๆ อีกครั้ง 
  ทักษะท่ี 9 การใช้กระดาษทดสอบกรด-เบส  หมายถึง ความสามารถท่ีจะรู้จักใช้กระดาษ 
อินดิเคเตอร์ คือ มือท่ีหยิบต้องสะอาดปราศจากกรดและเบส หยิบทีละแผ่นอังท่ีปากหลอดโดยไม่
สัมผัสกับหลอด ถ้าจะทดสอบของเหลวให้วางกระดาษอินดิเคเตอร์บนถ้วยกระเบื้อง ใช้แท่งแก้วจุ่ม
ของเหลวมาแตะ 
  ทักษะท่ี 10 การสังเกต หมายถึงความสามารถท่ีจะตรวจรายละเอียดของส่ิงท่ีต้องสังเกต โดย
ใช้ประสาทสัมผัสครบทุกอย่างได้อย่างถูกต้อง รวดเร็วแล้วบันทึกทันที 
  ทักษะท่ี 11 การต้มสาร หมายถึง ความสามารถในการต้มสารในหลอดทดลองหรือในบีกเกอร์
อย่างถูกวิธี คือ ก่อนต้มเช็ดก้นภาชนะให้แห้ง ถ้าต้มสารในหลอดท่ีอยู่กับท่ีต้องใส่เศษหินหรือกระเบื้อง
ก่อนต้ม ถ้าจับด้วยไม้หนีบต้องส่ายหลอดไปมาอย่างช้า ๆ หันปากหลอดไปทางด้านท่ีไม่มีคนอยู่ เมื่อ
ต้มในบีกเกอร์ใช้แท่งแก้วคนอย่างสม่ าเสมอ 
  ทักษะท่ี 12 การคนสาร  หมายถึง การใช้แท่งแก้วคนสารให้เข้ากันโดยไม่ให้แท่งแก้วกระทบ
กับด้านข้างของภาชนะ ใช้แล้วล้างให้สะอาด เมื่อใช้คนสารต่างชนิดกันต้องท าความสะอาดก่อนเสมอ 
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  ทักษะท่ี 13 การเขย่าหลอดทดลอง หมายถึงการเขย่าหลอดทดลองอย่างถูกต้อง คือ เขย่าโดย
ใช้มือจับหลอดทดลอง แล้วเขย่าในส่วนล่างของหลอดกระแทกกับฝ่ามืออีกข้างหนึ่งเบา ๆ  
  ทักษะท่ี 14 การรินสาร หมายถึง การรู้จักรินสารเหลวผ่านแท่งแก้วลงสู่ภาชนะโดยให้ปลาย
แท่งแก้ว สัมผัสกับชิดขอบภาชนะท่ีรองรับ 
  ทักษะท่ี 15 การดมสาร หมายถึง ความสามารถท่ีจะดมกล่ินของสารได้อย่างถูกวิธี คือ ไม่สูด
ดมสารโดยตรง แต่ใช้มือข้างหนึ่งถือภาชนะให้ปากภาชนะอยู่ในระดับต่ ากว่า และห่างจากจมูกเล็กน้อย
แล้วใช้มืออีกข้างหนึ่งโบกกล่ินไอของสารเข้าจมูกช้า ๆ 
  ทักษะท่ี 16 การจับเวลา หมายถึง ความสามารถในการใช้เวลาในการจับเวลาได้อย่าง
คล่องแคล่ว อ่านเวลาได้อย่างถูกต้อง รวดเร็ว และให้สัญญาณระหว่างคนท่ีสังเกตปรากฏการณ์กับคน
ท่ีจับเวลาได้ 
   ทักษะท่ี 17 การท าเครื่องหมาย ความสามารถท่ีรู้จักการท าเครื่องหมายบนหลอดทดลองหรือ
กล่องพลาสติก เมื่อใช้หลาย ๆ ช้ิน หลายสารในเวลาเดียวกัน 
  โดยเมื่อกล่าวถึงการทดลองท่ีเกี่ยวข้องกับการปฏิบัติทางวิทยาศาสตร์ในระดับช้ันมัธยมศึกษา 
พบว่ามีเทคนิคหลายประการท่ีนักเรียนจ าเป็นต้องรู้เพื่อจะท าให้ผลการทดลองนั้นถูกต้องและมี
ข้อผิดพลาดน้อยท่ีสุด (สสวท. อ้างถึงในพรพรหม สัมฤทธิ์, 2540) ได้แก ่
  1. การใช้อุปกรณ์วัดปริมาตร 
  2. การใช้เครื่องช่ัง 
  3. การถ่ายเทสารเคมี 
  4. การใช้เทอร์โมมิเตอร์ 
  5. การดมกล่ินสาร 
  6. การให้ความร้อน 
  7. การใช้จุกยาง 
  8. การแยกและท าสารให้บริสุทธิ์ 
  9. การหาจุดหลอมเหลวและจุดเดือด 
  10. การเตรียมแก๊สและการเก็บแก๊ส 
  11. การไทเทรต 
  12. การท าความสะอาดเครื่องแก้ว 
  13. การท าโครมาโทกราฟี 
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ตอนที่ 2 การวัดและประเมินทักษะปฏิบัติทางวิทยาศาสตร์ 

  2.1 ความหมายการวัดและประเมินทักษะปฏิบัติทางวิทยาศาสตร์ 

  การวัดและประเมินทักษะปฏิบัติทางทางวิทยาศาสตร์ หมายถึงการท่ีผู้สอนนั้นใช้วิธีการหรือ
เครื่องมือต่าง ๆ ท่ีเช่ือถือได้ เพื่อตรวจสอบลักษณะของผู้เรียนท่ีแสดงพฤติกรรมตอบสนองต่อวิธีการ
หรือเครื่องมือนั้น ซึ่งข้อมูลท่ีได้มานั้นอาจจะเป็นตัวเลขหรือข้อมูลเชิงปริมาณ ท่ีสามารถน ามาแปล
ความหมายพฤติกรรมท่ีผู้เรียนแสดงออกมาได้ (จันทนี อุทธิสินธุ์, 2544) ดังนั้นเมื่อกล่าวถึงการวัดและ
ประเมินทักษะปฏิบัติทางวิทยาศาสตร์ ส่ิงท่ีจ าเป็นต้องมีคือ เครื่องมือหรือชุดข้อค าถามท่ีแสดงถึง
สถานการณ์ท่ีจะใช้วัดทักษะปฏิบัติทางผู้เรียน ซึ่งผู้สอนเป็นผู้ก าหนดขึ้น โดยอาจจะอิงจากสถานการณ์
ในชีวิตจริง มีเกณฑ์การตรวจให้คะแนนท่ีชัดเจน เพื่อตรวจสอบพฤติกรรมท่ีนักเรียนแสดงออกใน
ขณะท่ีปฏิบัติกิจกรรม (กระทรวงศึกษาธิการ, 2539; จันทนี อุทธิสินธุ์, 2544) 
   แนวทางในการวัดทักษะปฏิบัติทางวิทยาศาสตร์นี้  จะพบว่าสามารถแบ่งได้เป็น 3 ประเภท 
ได้แก่ 
   1. การวัดกระบวนการหรือวิธีการปฏิบัติงาน ได้แก่ การวัดวิธีการทักษะและเทคนิคในการ
ปฏิบัติงาน เช่น การใช้เครื่องมือในการทดลอง ล าดับข้ันตอนในการทดลอง การแก้ปัญหา ซึ่งผู้เรียนจะ
แสดงพฤติกรรมออกมาผ่านทางการปฏิบัติ (สุวิมล ว่องวาณิช , 2547; จันทนี อุทธิสินธุ์ , 2544; 
Johnson et al., 2009) 
  2. การวัดท่ีผลงานท่ีเกิดจากการปฏิบัติของผู้เรียน ได้แก่ การเขียนรายงาน การวิเคราะห์ แปล
ความหมายข้อมูลอย่างถูกต้อง (สุวิมล ว่องวาณิช, 2547; จันทนี อุทธิสินธุ์, 2544) การวัดประเภทนี้จะ
แสดงให้เห็นถึงผลงานท่ีออกมาในเชิงประจักษ์ 
  3. การวัดท้ังกระบวนการและผลงานท่ีได้จากการปฏิบัติ โดยการพิจารณาท้ังกระบวนการใน
การปฏิบัติและผลงานท่ีได้จากการปฏิบัติของผู้เรียนรวมกัน (ภัทรา นิคมานนท์, 2540; สุวิมล ว่อง
วาณิช, 2547) 
  ในกระบวนการวัดและการประเมินทักษะปฏิบัติทางส่วนใหญ่ในโรงเรียนนั้น มักจะเน้นการวัด
ท่ีผลงานท่ีเกิดจากการปฏิบัติของผู้เรียนเป็นหลัก เนื่องจากครูอาจจะไม่ได้ใส่ใจในกระบวนการ
ปฏิบัติการทดลองของนักเรียน หรือเวลาในการเรียนไม่เพียงพอต่อการประเมิน (มังกร ทองสุขดี , 
2523) ซึ่งความจริงแล้วทักษะการปฏิบัติการทดลองนี้ถือได้ว่าเป็นทักษะท่ีสามารถน าไปใช้ได้ใน
สถานการณ์จริงนอกห้องเรียน ถึงแม้ว่าจะมีการเรียนการสอนเกิดขึ้น แต่ไม่มีการประเมินผลว่า
นักเรียนได้บรรลุถึงจุดประสงค์ท่ีต้ังไว้อย่างแท้จริงหรือไม่ จนสุดท้ายท าให้ผู้สอนละเลยการวัดในส่วน
ของกระบวนการการปฏิบัติไป (สสวท. , 2550) ดังนั้นในการวัดและประเมินทักษะปฏิบั ติทาง
วิทยาศาสตร์เพื่อตรวจสอบว่าผู้เรียนมีความรู้และทักษะปฏิบัติทางวิทยาศาสตร์นั้น ก็ควรท่ีจะท าการ
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วัดและประเมินท้ังกระบวนการและผลงานท่ีได้จากการปฏิบัติรวมกัน ซึ่งจะท าให้การประเมินทักษะ
ปฏิบัติทางวิทยาศาสตร์เป็นไปอย่างมีประสิทธิภาพกว่าการวัดเพียงอย่างใดอย่างหนึ่ง  
   องค์ประกอบในการประเมินทักษะปฏิบัติ ท่ีสถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยีได้อ้างถึง Klainin (สสวท, 2550) ซึ่งเหมาะส าหรับการเรียนการสอนของประเทศไทย  
มีส่วนประกอบและตัวช้ีวัดในการประเมินทักษะปฏิบัติทางวิทยาศาสตร์ไว้ 4 ด้านด้วยกัน สามารถ
กล่าวโดยสรุป ได้ดังนี้ 
    1. เทคนิควิธีการทดลอง (Experimental techniques) โดยมีตัวช้ีวัดคือ การจับถือ ใช้
อุปกรณ์ในห้องปฏิบัติการถูกต้องเหมาะสมและถูกวิธีสามารถท าการทดลองเป็นไปตามขั้นตอนอย่าง
ถูกต้อง 
  2. กระบวนการทดลอง (Procedure) โดยมีตัวช้ีวัดคือ การออกแบบ วางแผน การทดลอง 
หรือท าการทดลองตามคู่มือท่ีก าหนดให้และด าเนินการตามข้ันตอนท่ีเหมาะสม 
  3. ความคล่องในการปฏิบัติงาน (Dexterity) โดยมีตัวช้ีวัดคือ การท างานด้วยความรวดเร็ว 
การด าเนินงานด้วยความมั่นใจและถูกต้องทุกขั้นตอน 
  4. ความเป็นระเบียบในการท างาน (Neatness) โดยมีตัวช้ีวัดคือ การท างานด้วยความเป็น
ระเบียบเรียบร้อย มีระเบียบในการท างาน หยิบของใช้ได้สะดวกไม่สับสน รวมไปถึงการรักษาพื้นท่ีการ
ท างานให้เป็นระเบียบเรียบร้อยไม่เกะกะ  
 
  2.2 แนวโน้มการวัดและประเมินทักษะปฏิบัติทางวิทยาศาสตร์ในปัจจุบัน 

  การศึกษาในปัจจุบันให้ความส าคัญกับการประเมินผลจากการแสดงออกหรือผลงานของ
ผู้เรียน (สสวท., 2555) ซึ่งในส่วนของวิชาวิทยาศาสตร์เองก็เช่นกัน จะเห็นว่าในอเมริกาเริ่มมีการใช้
วัดผลเชิงปฏิบัติมานานมากแล้ว โดยการวัดและประเมินผลเชิงปฏิบัตินี้สามารถประเมินจาก การ
ทดลองทางวิทยาศาสตร์ การปฏิบัติการในวิชาต่าง ๆ ซึ่งได้น ารูปแบบการวัดและประเมินผลเชิงปฏิบัติ
มาเสริมแทนการสอบแบบด้ังเดิมท่ีนิยมใช้การเขียนตอบ เนื่องจากการวัดผลเชิงปฏิบัติสามารถท่ีจะ
แสดงให้ผู้สอนรู้ว่าผู้เรียนมีความรู้โดยการเผชิญกับปัญหาต่าง ๆ และแก้ไขปัญหาเหล่านั้นโดยใช้ทักษะ
และความรู้ท่ีได้เรียนไปในช้ันเรียน(ส านักงานคณะกรรมการการศึกษาแห่งชาติ , 2543) ซึ่งก่อนหน้าท่ี
จะมีการปฏิรูปการศึกษาวิทยาศาสตร์ในอเมริกานั้นการเรียนปฏิบัติการวิทยาศาสตร์จะเป็นการเรียน
เพื่อพิสูจน์ให้เห็นจริงว่าทฤษฎีถูกต้อง สามารถท าการทดลองท่ีเห็นได้จริงตามท่ีผู้สอนได้สอน แต่หลัง
การปฏิรูปนี้การเรียนปฏิบัติการวิทยาศาสตร์จะเน้นความส าคัญท่ีกระบวนการและการสร้างทักษะทาง
สติปัญญามากขึ้น โดยการสอนท่ีน าเข้ามาใช้ได้แก่ การสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ (inquiry) (สสวท., 
2550) 
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  ในประเทศไทยนักการศึกษาหลายท่านเช่ือว่าวิธีการประเมินผลท่ีสามารถสะท้อนเป้าหมาย
ของการศึกษาได้นั้น คือการประเมินตามสภาพจริงหรือการประเมินความรู้ ท่ีแท้จริง  (Authentic 
Assessment) ซึ่ งตามสภาพจริงในความหมายนี้  สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และ
วิทยาศาสตร์ (สสวท., 2550) ได้กล่าวไว้ว่าความรู้ท่ีแท้จริงนี้เป็นความรู้ท่ีผู้เรียนสามารถใช้ได้ในโลก
ของชีวิตจริง ซึ่งจะท าการประเมินทักษะและสมรรถนะท่ีแท้จริงในการเผชิญหน้ากับปัญหา โดยในการ
ประเมินความรู้ท่ีแท้จริงสามารถประเมินในด้านต่าง ๆ ต่อไปนี้ 
   1. ความรู้และทักษะท่ีเกี่ยวข้องกับชีวิตจริง ซึ่งการประเมินจะต้องประกอบไปด้วยสถานการณ์
ท่ีนักเรียนอาจพบเจอนอกห้องเรียน  
  2. ความสามารถ คือ นักเรียนจะต้องน าความรู้และทักษะท่ีตนมีนั้นมาแก้ปัญหาหรือน ามาใช้
ประโยชน์ในชีวิตจริง ซึ่งความสามารถนี้รวมไปถึงกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ เช่น ทักษะการทดลอง
ท่ีต้องอาศัยทักษะการวางแผน เก็บข้อมูล จัดกระท าข้อมูล ตีความและแปลความหมายข้อมูล เป็นต้น  
 
 2.3 เทคนิคท่ีใช้วัดและประเมินทักษะปฏิบัติทางวิทยาศาสตร์ 

  เทคนิคท่ีใช้ในการวัดผลวิชาวิทยาศาสตร์ท่ีเกี่ยวข้องกับการปฏิบัติการวิทยาศาสตร์  (จ านง 
พรายแย้มแข และสงบ แสงบ ารุง, 2516) มีดังนี้ 
   1. เทคนิคการสังเกต โดยการให้ผู้เรียนปฏิบัติจริงและผู้วัดใช้วิธีการสังเกตพฤติกรรมการ
ท างานของผู้ปฏิบัติ เครื่องมือท่ีใช้ในการประกอบการสังเกตคือ การบันทึกข้อมูลการใช้แบบส ารวจ 
(checklist) และ มาตราส่วนประมาณค่า (rating scale) ซึ่งเทคนิคนี้ นอกจากจะให้ครูเป็นผู้สังเกต
นักเรียนแล้ว อาจจะให้ผู้เรียนสังเกตกันเองก็ได้  โดยการสังเกตมี 2 ระบบ ได้แก่ 
    1.1 การสังเกตตัวอย่างพฤติกรรม ท่ีเป็นตัวแทนของสถานการณ์ท่ีเกี่ยวข้องกับชีวิต
จริง การสุ่มตัวอย่างพฤติกรรมท่ีดีต้องไม่ก าหนดเวลาสังเกตท่ีแน่นอนตายตัว แต่เป็นการสังเกตโดยการ
สุ่มเวลา (time sampling) สุ่มสถานท่ีซึ่งจะให้ข้อมูลท่ีน่าเช่ือถือได้ 
      1.2 การสังเกตระบบมาตรฐาน (standard ) ผู้สังเกตจะก าหนดสถานการณ์ในการ
สังเกตให้เป็นมาตรฐานเดียวกัน ทุกคนท่ีถูกสังเกตจะถูกจัดให้อยู่ในสถานการณ์ แบบเดียวกัน ซึ่งจะท า
ให้ควบคุมสถานการณ์หรือตัวแปรแทรกซ้อนอื่น ๆ ได้ 
  2. เทคนิคการตรวจสอบผลงาน เทคนิคในการตรวจสอบผลงาน  โดยต้องค านึงถึงท้ัง ปริมาณ 
คุณภาพ และกระบวนการการปฏิบัติงาน  ซึ่งสามารถวัดได้ท้ังวิธีการเรียงอันดับ และ การจัดอันดับ
คุณภาพ 
  3. เทคนิคการสัมภาษณ์ เทคนิคในการสัมภาษณ์ การวัดประเภทนี้จะรวมไปถึง การซักถาม 
อภิปราย การโต้แย้ง  โดยครูจะต้องมีจุดหมายว่าจะสัมภาษณ์เรื่องใด และพยายามสร้างบรรยากาศใน
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การสัมภาษณ์ท่ีดี พยายามให้เด็กใช้ความคิดลึก ๆ ในการตอบ (แต่ไม่ใช่การถามส่ิงยาก ๆ ท่ีเด็กตอบ
ไม่ได้แล้วเค่ียวเข็ญให้ใช้ความคิดลึก ๆ) ไม่ควรถามเพื่อให้เด็กตอบว่า ใช่ ไม่ใช่ เท่านั้น ควรมีการ
สัมภาษณ์ต่อเนื่อง เพื่อดูการเปล่ียนแปลง และหลังจากการสัมภาษณ์ ควรมีการเก็บบันทึกรวบรวม
ข้อมูล 
 
  2.4 เคร่ืองมือที่ใช้วัดและประเมินทักษะปฏิบัติทางวิทยาศาสตร์ 

  การประเมินทักษะปฏิบัติทางวิทยาศาสตร์ มี 2 รูปแบบ คือ การประเมินโดยใช้แบบทดสอบ 
และ การประเมินพฤติกรรมการใช้ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ (สสวท., 2555; สรศักด์ิ แพร
ด า, 2544) ดังนี้ 
  1. การประเมินโดยใช้แบบทดสอบ โดยสามารถใช้การทดสอบได้ท้ังการสอบปากเปล่าหรือ
การสอบข้อเขียน  โดยมีรายละเอียดดังต่อไปนี้ 
     1.1 แบบทดสอบแบบเขียนตอบ เป็นเครื่องมือท่ีใช้วัดสมรรถภาพด้านการคิดด้วย
การเขียนตอบเกี่ยวกับการวางแผน วิธีการ ขั้นตอนการปฏิบัติ การต้ังสมมติฐาน การก าหนดและ
ควบคุมตัวแปร การวิเคราะห์การค านวณค่า การหาความสัมพันธ์ของข้อมูล การแปลความหมายข้อมูล 
การแสดงความคิดเห็น และการให้ข้อเสนอแนะการลงมือปฏิบัติจริงท่ีผู้เรียนไม่สามารถท าได้ เนื่องจาก
เกินระดับความสามารถของผู้เรียนท้ังทางด้านความปลอดภัยและความไม่เหมาะสมของสถานการณ์ 
ซึ่งแบบทดสอบท่ีใช้วัดทักษะปฏิบัติทางหรือสมรรถภาพนี้ จะมีลักษณะเช่นเกี่ยวกับแบบสอบท่ีมี
ลักษณะเขียนตอบโดยท่ัวไป ท่ีจะคลอบคลุมด้านความรู้ ความคิด ทักษะกระบวนการท่ีเป็นทักษะขั้น
พื้นฐานและขั้นผสมผสาน แต่ลักษณะของข้อสอบเขียนตอบเกี่ยวทักษะการปฏิบัติการวิทยาศาสตร์นี้
จะแตกต่างจากแบบทดสอบแบบเขียนตอบโดยท่ัวไปตรงท่ี จะเน้นให้ผู้เรียนใช้กระบวนการความคิด
ระดับสูงเพื่อแก้ไขปัญหาสถานการณ์ท่ีซับซ้อนหรือเกี่ยวข้องกับการท าปฏิบัติการ โดยอาจจะให้ผู้เรียน
สะท้อนความคิดออกมาด้วยการเขียนแสดงกระบวนการคิดอย่างเป็นขั้นตอน และมีการให้คะแนนตาม
ความถูกต้องของค าตอบร่วมกับส่วนของวิธีการท่ีผู้เรียนเลือกใช้เพื่อแก้ปัญหาด้วย (สสวท. , 2555) 
     ลักษณะของสถานการณ์และค าถามของแบบทดสอบ อาจะมีลักษณะเป็นดังนี้  
(สสวท., 2555) 
     1. สถานการณ์ จะใช้สถานการณ์จริงท่ีเกี่ยวกับปรากฏการณ์ทางธรรมชาติ 
เหตุการณ์ของสังคม หรือสถานการณ์จ าลองท่ีสมมติเหตุการณ์เลียนแบบจากสถานการณ์จริง หรือ
สมมติเรื่องราวอย่างมีเหตุผล  
    2. ค าถาม จะมีลักษณะเป็นค าถามปลายเปิดหรือค าส่ังให้ผู้เรียนได้แสดงออกซึ่ง
ความรู้ความสามารถ การเขียนค าถามจะต้องมีความชัดเจนในประเด็นส าคัญของการเขียนตอบ เช่น 
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การวิเคราะห์ การแก้ปัญหา การเปรียบเทียบ การอธิบายวิธีการ และขั้นตอนการทดลองเพื่อตรวจสอบ
สมมติฐาน การสร้างแบบจ าลอง และการลงข้อสรุป  
สถานการณ์และข้อค าถามสามารถยกตัวอย่างได้ดังตาราง 2.3  
 

ตาราง 2.3 ตัวอย่างสถานการณ์และข้อค าถามส าหรับใช้ในแบบทดสอบแบบเขียนตอบ  
สถานการณ์ ค าถาม สมรรถนะท่ีต้องการวัด 
ก าหนดเหตุการณ์ บทความ 
แนวความคิด หรือข้อความ 

ให้แปลความหมายเหตุการณ์หรือ
ให้เหตุผลสนับสนุนหรือโต้แย้ง
หรือให้เสนอแนวทางในการ
แก้ปัญหา 

-การแก้ปัญหา 
- การคิดวิเคราะห์ 
- การตัดสินใจ 
- การคิดสร้างสรรค์ 

ก าหนดภาพแสดงวิธีการ
ทดลองของผู้เรียนมากกว่า 
1 กลุ่มท่ีมีวิธีการปฏิบัติท่ี
แตกต่างกัน 

ให้เปรียบเทียบและเลือกวิธี
ทดลอง ให้เหตุผลในการเลือก
วิธีการนั้น ๆ 

- การก าหนดปัญหา  
  สมมติฐาน ตัวแปร 
- การออกแบบการ 
  ทดลอง 
- การแปลความหมาย 
- การอภิปรายและลง   
  ข้อสรุป 

ตัวอย่าง 
สถานการณ์ : ปลูกต้นไม้ชนิดเดียวกัน มีขนาดและความสูงเท่ากันลงในกระถางด้วยดินชนิด
เดียวกัน  
ค าถาม : ให้ออกแบบวิธีการทดลองเพื่อทดสอบว่า “พืชมีการตอบสนองต่อแสง” 
แนวค าตอบ 
- การตั้งสมมติฐาน ควรต้ังสมมติฐานว่า “พืชท่ีมีการตอบสนองต่อแสงจะเจริญเช้าหาแสง” 
- การออกแบบการทดลอง มีการอธิบายวิธีการทดลอง ดังนี้ 
   1. ครอบต้นไม้กระถางท่ี 1 ด้วยกล่องทึบสีด าท่ีมีช่องเปิดให้แสงเข้าด้านข้าง 1 ช่องส่วนต้นไม ้
       กระถางท่ี 2 ปล่อยไว้ตามปกติ 
   2. ต้ังต้นไม้ท้ัง 2 กระถางไว้กลางแดด และรดน้ าท้ัง 2 กระถางทุกวัน วนัละ 1 ครั้งเป็นเวลา  
      4 สัปดาห์ 
   3. สังเกตและบันทึกการเจริญเติบโตของต้นไม้ท้ัง 2 กระถางทุก ๆ สัปดาห์  
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แนวทางการให้คะแนน 
1. พิจารณาการเขียนสมมติฐานว่าสามารถต้ังสมมติฐานได้อย่างถูกต้อง 
2. พิจารณาการเขียนการออกแบบการทดลองได้ถูกต้องตามสมมติฐานท่ีต้ังไว้  
** โดยการก าหนดการให้คะแนนจะต้องก าหนดให้สอดคล้องกับแนวค าตอบ โดยแบ่งเป็นส่วน
ของการเขียนสมมติฐานและการเขียนวิธีการทดลอง ซึ่งการก าหนดคะแนนในแต่ละส่วนจะไม่
เท่ากัน เนื่องจากการเขียนอธิบายวิธีการทดลองมีรายละเอียดมากกว่าการเขียนสมมติฐาน จึง
ควรก าหนดน้ าหนักคะแนนให้มากกว่าสมมติฐาน 

 
 แบบทดสอบแบบเขียนตอบนี้ เหมาะกับการทดสอบความสามารถของผู้เรียนเป็นรายคน  
ซึ่งถือว่าเป็นวิธีท่ีสะดวก เก็บข้อมูลได้รวดเร็ว ไม่เสียเวลา และมีความเป็นปรนัยค่อนข้างสูง แต่มี
ข้อเสียคือ เรื่องความตรงของเครื่องมือท่ีสามารถวัดทักษะได้เพียงบางส่วนเท่านั้น ซึ่งแบบทดสอบแบบ
เขียนตอบเกี่ยวกับการวัดทักษะปฏิบัติทางวิทยาศาสตร์ท่ีดีนั้น ไม่ควรถามเพื่อวัดความรู้ในเนื้อหาท่ี
เกี่ยวกับการปฏิบัติ ซึ่งจะไม่สามารถยืนยันได้แน่นอนว่าผู้เรียนนั้นปฏิบัติเป็น แต่ควรเป็นค าถามท่ีเน้น
ให้ผู้เรียนอธิบายประสบการณ์หรือวิธีการท่ีเน้นการวัดกระบวนการท างาน (สุวิมล ว่องวาณิช, 2547) 
   1.2 แบบทดสอบแบบปากเปล่า โดยเป็นส่วนท่ีสามารถวัดในส่วนท่ีเกี่ยวข้องกับ
กระบวนการ แต่วิธีการนี้ไม่สะดวกท่ีจะน าไปใช้ เนื่องจากจะส้ินเปลืองเวลาในการทดสอบ ต้องทดสอบ
ผู้เรียนทีละคน ซึ่งการสอบปากเปล่าจะเหมาะกับการใช้ในสถานการณ์ดังต่อไปนี้ (สุวิมล ว่องวาณิช , 
2547) 
         1. ต้องการตรวจสอบความมีส่วนร่วมในการท างานของผู้เรียนโดยเฉพาะ 
                             การท างานกลุ่ม 
        2. ต้องการตรวจสอบดูว่าผู้เรียนได้ปฏิบัติงานนั้นด้วยตนเองจริง ๆ หรือไม่  
        3. ต้องการตรวจสอบทักษะการท างาน เมื่องานท่ีให้ท ามีความหลากหลาย   
                              ในแต่ละคนหรือแต่ละกลุ่ม ซึ่งการใช้ข้อสอบชุดเดียวกันจะเป็นเรื่อง  
                              ท่ียาก 
  เมื่อเปรียบเทียบการประเมินด้วยแบบทดสอบแบบเขียนตอบและแบบทดสอบแบบปากเปล่า
นี้จะพบว่าการสอบปากเปล่านั้นมีความเป็นปรนัยน้อยกว่า เพราะเข้าสอบได้ทีละคน ซึ่งค าถามในแต่
ข้อละอาจจะมีความแตกต่างกันก็ได้ นอกจากนี้ผู้เข้าสอบทีหลังอาจจะได้เตรียมตัวมากกว่าโดยดูแนว
ข้อสอบจากผู้สอบก่อน ซึ่งอาจจะไม่ยุติธรรมส าหรับผู้สอบ ดังนั้นการสอบปากเปล่าจึงเป็นเพียงยุทธวิธี
ท่ีช่วยกระตุ้นให้ผู้เรียนต้ังใจในการปฏิบัติงานด้วยตนเองเท่านั้น (สุวิมล ว่องวาณิช, 2547) 
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ข้อ รายการประเมิน ใช่ ไม่ใช่ หมายเหตุ 
1 นักเรียนเตรียมพ้ืนที่การท างานเหมาะสมส าหรับการปฏิบัติการ   4 

2 นักเรียนเทสารผ่านแท่งแก้ว เมื่อถ่ายเทสารจากภาชนะที่บรรจุลง
ในขวดกลั่น 

  1 

3 กระเปาะของเทอร์โมมิเตอร์ถูกจุ่มอยู่ภายใต้ผิวของของเหลว   1 

4 นักเรียนท าการทดลองเสร็จตามเวลาท่ีก าหนด   3 
5 นักเรียนท าการทดลองตามล าดับข้ันที่ครูได้ก าหนด    2 

      หมายเหตุ (1) เทคนิคการทดลอง    (2) ข้ันตอนวิธีการ 

                    (3) ความคล่อง            (4) ความเป็นระเบียบ 

  2. การประเมินพฤติกรรมการใช้ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ โดยสามารถแบ่ง
ออกเป็น เครื่องมือท่ีใช้ในการประเมินพฤติกรรม ได้แก่ แบบส ารวจ แบบมาตรส่วนประมาณค่า และ
การให้คะแนนแบบแยกองค์ประกอบย่อย โดยมีรายละเอียด ดังนี้ 
    1 แบบส ารวจ (cheklist) เครื่องมือท่ีใช้ในการประเมินผลทักษะปฏิบั ติทาง
วิทยาศาสตร์ของนักเรียนโดยเครื่องมือใช้การท ารายการตรวจหรือแบบส ารวจ (check list) สามารถ
แบ่งออกได้เป็น 2 ประเภทใหญ่ ๆ (สสวท., 2550) ได้ดังนี้  
      1.1 การประเมินปฏิบัติการเฉพาะเรื่อง  โดยท าการตรวจว่านักเรียนท าตาม
รายการท่ีต้องการตรวจเช็คนั้นได้มากหรือน้อย สมควรท่ีจะผ่านได้หรือไม่ ซึ่งครูต้องต้ังเกณฑ์ว่าควรท า
ได้ร้อยละเท่าใดจึงจะได้คะแนนหรือคะแนนระดับใด  
  ตัวอย่าง การประเมินโดยใช้การตรวจการท ารายการปฏิบัติการเฉพาะเรื่อง 
 
        เร่ือง การกลั่น       ช่ือนักเรียน ........................................    กลุ่มที่ ................ ช้ัน ..............  
       ถ้านักเรียนท าข้อความดังกล่าวในรายการให้เช็คลงในช่อง “ใช่” ถ้าไม่ได้ท าเช่นน้ัน ให้เช็คลงในช่อง “ไม่ใช่”  

 
 
 
       
        
 
     
 
 
 
   1.2 การประเมินปฏิบัติการท่ัวไป ซึ่งไม่ได้เจาะจงว่าจะเป็นเรื่องใดเรื่องหนึ่ง
โดยเฉพาะ โดยรายการตรวจสอบเช่นนี้จะเป็นประโยชน์ส าหรับการใช้ประเมินผลต่อเนื่อง ว่านักเรียน
มีพัฒนาการขึ้นมากน้อยเพียงใด นับแต่วันท่ีเริ่มเข้าช้ันเรียน จนวันท่ีครูต้องการประเมินผล แบบ
รายการตรวจสอบประเภทนี้ครูสามารถหยิบมาใช้ได้ทันทีท่ีต้องการ 
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  ตัวอย่าง การประเมินโดยใช้การตรวจการท ารายการปฏิบัติการท่ัวไป 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
      
  2. แบบมาตราส่วนประมาณค่า (rating scale)  ซึ่งจะมีการก าหนดเกณฑ์ท่ีจะ
ประเมินและให้ระดับคะแนนตามส่ิงท่ีนักเรียนปฏิบัติได้โดยจะแบ่งเป็นการประเมินแบบองค์รวมและ
การประเมินแบบแยกองค์ประกอบย่อยซึ่งการประเมินแบบภาพรวมนั้นจะเขียนโดยรวมคุณลักษณะ
เข้าไว้ด้วยกันดังตาราง 2.4 แต่การประเมินแบบแยกองค์ประกอบย่อยนั้นจะเขียนโดยแยกแต่ละ
คุณลักษณะออกจากกัน (นันทนัช อ่อนพวน, 2553) ดังตาราง 2.5  
 
ตาราง 2.4 ตัวอย่างการให้คะแนนแบบองค์รวม  

ทักษะท่ีประเมิน 
ผลการประเมิน 

       ระดับ 3 ระดับ 2    ระดับ 1 
การทดลอง (สังเกตจากการวางแผน ทักษะปฏิบัติ 
และการบันทึกผลการทดลอง) 
1. วางแผนการทดลองอย่างเป็นขั้นตอน 
2. ปฏิบัติการทดลองได้อย่างคล่องแคล่ว สารมารถ
เลือกใช้อุปกรณ์ได้อย่างถูกต้อง เหมาะสมและจัดวาง
อุปกรณ์เป็นระเบียบ สะดวกต่อการใช้งาน 
3. บันทึกผลการทดลองได้ถูกต้องและครบถ้วย
สมบูรณ์ 

หมายถึง 
ปฏิบัติได้ท้ัง 
3 ข้อ 

หมายถึง 
ปฏิบัติได้ 
2 ข้อ 

หมายถึง 
ปฏิบัติได้ 1 
ข้อ 

 

การทดลองเร่ือง ........................... ช่ือนักเรียน ..................   กลุ่มที่ ....... ช้ัน .............. 

ถ้านักเรียนท าข้อความดังกล่าวในรายการให้เช็คลงในช่อง “ใช่” ถ้าไม่ได้ท าเช่นน้ัน ให้เช็คลงในช่อง“ไม่ใช่”  

ข้อ รายการประเมิน ใช่ ไม่ใช่ หมายเหตุ 

1 พ้ืนที่การท างานมีความเป็นระเบียบตลอดเวลา   4 
2 การจัดต้ังเคร่ืองมือ/อุปกรณ์เป็นไปอย่างคล่องแคล่ว   1 

3 นักเรียนใช้อุปกรณ์แต่ละชนิดถูกต้องตามวัตถุประสงค์ของการใช้
งาน 

  1 

4 นักเรียนคอยมองดูกลุ่มนักเรียนข้างเคียงเสมอว่าต้องท าอย่างไร   3 

5 นักเรียนท าการทดลองตามล าดับข้ันที่ครูได้ก าหนด   2 
หมายเหตุ (1) เทคนิคการทดลอง         (2) ข้ันตอนวิธีการ 

             (3) ความคล่อง                 (4) ความเป็นระเบียบ 
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ตาราง 2.5 ตัวอย่างการให้คะแนนแบบแยกองค์ประกอบย่อย  

ทักษะปฏิบัติ 
คะแนน 

3 2 1 
การเลือกใช้
อุปกรณ์/เครื่องมือ
ในการทดลอง 

เลือกใช้อุปกรณ์/
เครื่องมือในการทดลอง
ได้ถูกต้องเหมาะสมกับ
งาน 

เลือกใช้อุปกรณ์/
เครื่องมือในการทดลอง
ได้ถูกต้องแต่ไม่
เหมาะสมกับงาน 

เลือกใช้อุปกรณ์/
เครื่องมือในการ
ทดลองไม่ถูกต้อง 

การใช้อุปกรณ์/
เครื่องมือในการ
ทดลอง 

ใช้อุปกรณ์/เครื่องมือใน
การทดลองได้อย่าง
คล่องแคล่วและถูกต้อง
ตามหลักการปฏิบัติ 

ใช้อุปกรณ์/เครื่องมือใน
การทดลองได้ 
 ถูกต้องตามหลักการ   
ปฏิบัติแต่ไม่คล่องแคล่ว 

ใช้อุปกรณ์/เครื่องมือ
ในการทดลองไม่
ถูกต้อง 

การทดลองตาม
แผนท่ีก าหนด 

ทดลองตามวิธีการและ
ขั้นตอนท่ีก าหนดไว้อย่าง
ถูกต้องมีการปรับปรุง
แก้ไขเป็นระยะ 

ทดลองตามวิธีการและ
ขั้นตอนท่ีก าหนดไว้และ
มีการปรับปรุงแก้ไขบ้าง 

ทดลองตามวิธีการและ
ขั้นตอนท่ีก าหนดไว้
หรือด าเนินการข้าม
ขั้นตอนท่ีก าหนดไว้ 
ไม่มีการปรับปรุงแก้ไข 

   
      2.5 กระบวนการพัฒนาเคร่ืองมือทางการวัดและประเมินทักษะปฏิบัติ 

  เครื่องมือในการวัดและประเมินผลวิทยาศาสตร์โดยท่ัวไปท่ีใช้ในสถานศึกษา มาได้จาก 3 
แนวทางด้วยกัน ได้แก่ 1. ใช้เครื่องมือท่ีมีผู้พัฒนาไว้แล้ว 2. ดัดแปลงจากเครื่องมือท่ีผู้อื่นท าไว้ 3. การ
จัดท าเครื่องขึ้นเพื่อใช้เอง ซึ่งในกรณีท่ี 2 และ 3 นี้เมื่อท าการดัดแปลงแล้วเมื่อน าไปทดลองใช้ ต้องมี
การตรวจสอบคุณภาพของเครื่องมือนั้นด้วย (สสวท., 2555)  
  กระบวนการในการสร้างเครื่องมือหลัก ๆ แล้วสามารถแบ่งออกได้เป็น 2 ขั้นตอน (สสวท., 
2555)  ดังนี้   
  1.ขั้นตอนการวางแผน  
   1.1 วิเคราะห์สาระการเรียนรู้และตัวชี้วัดตามหลักสูตร 
  หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 ได้ก าหนดเกี่ยวกับสาระการ
เรียนรู้และตัวชี้วัดท่ีระบุเนื้อหาความรู้และผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวัง เพื่อใช้ในการจัดการเรียนรู้และการ
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วัดประเมินผลวิทยาศาสตร์ ดังนั้นจึงต้องศึกษา วิเคราะห์สาระการเรียนรู้และตัวชี้วัดตามหลักสูตร เพื่อ
สร้างเครื่องมือให้มีคุณภาพครอบคลุมท้ังเนื้อหาความรู้ ทักษะ ความสามารถ และคุณลักษณะอันพึง
ประสงค์  
   1.2 ก าหนดพฤติกรรมท่ีต้องการประเมิน 
  โดยตัวช้ีวัดและผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวังจะน ามาสู่การก าหนดพฤติกรรมท่ีต้องการวัด ซึ่งใน
การประเมินปฏิบัติการวิทยาศาสตร์ส าหรับนักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาตอนต้นนี้จะให้ความส าคัญ
กับพฤติกรรมระดับสูง เช่น พฤติกรรมด้านทักษะกระบวนการ การแก้ปัญหา การคิดระดับสูง หลังจาก
ก าหนดพฤติกรรมท่ีต้องการวัดแล้วจะต้องให้น้ าหนักคะแนนแต่ละพฤติกรรมตามความส าคัญด้วย  
   1.3 ก าหนดรูปแบบของเครื่องมือท่ีจะใช้วัดและประเมิน 
   เครื่องมือท่ีใช้ในการวัดและประเมินผลมีอยู่หลายรูปแบบ ดังท่ีกล่าวไปแล้วในหัวข้อท่ีผ่านมา 
ดังนั้นจึงต้องก าหนดรูปแบบของเครื่องมือท่ีสามารถวัดได้ตรงตามเนื้อหาและพฤติกรรมท่ีวิเคราะห์ไว้
ในตารางหลักสูตร เพื่อน าไปใช้ออกแบบและสร้างเครื่องมือให้ได้ตรงตามจุดมุ่งหมายของการวัด
ประเมินผล ซึ่งปัจจัยท่ีจะช่วยในการตัดสินใจเลือกรูปแบบเครื่องมือมีอยู่หลายปัจจัย เช่น จุดประสงค์
ของการน าผลการประเมินไปใช้ (เพื่อปรับปรุงการเรียนรู้หรือสรุปผลการเรียนรู้) เนื้อหาหรือเรื่องท่ี
ต้องการให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้ พฤติกรรมของผู้เรียนท่ีต้องการประเมิน ระดับช้ันของผู้เรียน และ
สถานการณ์หรือบริบทของการน าเครื่องมือไปใช้  
  2. ขั้นตอนการสร้างเครื่องมือ 
    2.1 จัดท าเครื่องมือฉบับร่าง 
  โดยท่ัวไปเครื่องมือวัดและประเมินผลจะประกอบด้วยสถานการณ์ ข้อค าถาม แนวค าตอบ
และเกณฑ์ในการประเมิน ดังรายละเอียดต่อไปนี้  
       2.1.1 สถานการณ์และข้อค าถาม  โดยสถานการณ์ อาจะเป็นข้อความ 
ตารางข้อมูล แผนภูมิ แผนภาพ หรือรูปภาพ ซึ่งเป็นสถานการณ์จริงท่ีเกี่ยวข้องกับเหตุการณ์ใน
ชีวิตประจ าวัน ซึ่งเนื้อหาของสถานการณ์ดังกล่าวต้องสอดคล้องกับความรู้ในบทเรียนหรือสาระการ
เรียนรู้และตัวช้ีวัดตามหลักสูตร และข้อค าถาม เป็นข้อความเพื่อถามในรูปของค าส่ังหรือค าช้ีแจงท่ี
สัมพันธ์กับสถานการณ์ ซึ่งค าถามท่ีดีนั้น ต้องส้ัน ชัดเจน ตรงประเด็น ใช้ศัพท์และภาษาท่ีถูกต้อง 
เข้าใจง่าย และเหมาะสมกับระดับช้ันของผู้เรียน 
     2.1.2 แนวค าตอบ เป็นค าตอบของค าถามของเครื่องมือท่ีใช้ในการประเมิน 
กรณีท่ีมีค าตอบท่ีถูกท่ีสุดเพียงค าตอบเดียว แนวค าตอบคือการเฉลยค าตอบนั้น ส่วนค าถามท่ีมีค าตอบ
เป็นไปได้มากกว่า 1 ค าตอบ แนวค าตอบจะต้องเป็นการเฉลยในหลายแนวทาง นอกจากนี้เมื่อมีการ
เครื่องมือไปทดลองใช้แล้ว ต้องน าค าตอบของผู้เรียนท่ีได้จากการทดลองใช้มาก าหนดเป็นแนวค าตอบ
ท่ีเป็นไปได้เพิ่มด้วย 
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    2.1.3 เกณฑ์การประเมิน เกณฑ์ในการประเมินท่ีก าหนดขึ้นนี้จะเป็นบรรทัด
ฐานในการตรวจให้คะแนนค าตอบ การสร้างเกณฑ์วัดพฤติกรรมของผู้เรียนนั้นจะขึ้นอยู่กับจุดประสงค์
ของการน าผลการประเมินไปใช้ เกณฑ์ในการประเมินต้องมีความชัดเจนและมีความเป็นปรนัยเพียง
พอท่ีจะท าให้ผู้ประเมินทุกคนเข้าใจและให้คะแนนค าตอบของผู้เรียนได้ตรงกัน ซึ่งเกณฑ์การประเมินมี 
2 ลักษณะ ได้แก่ เกณฑ์การประเมินแบบภาพรวม และเกณฑ์การประเมินแบบแยกองค์ประกอบย่อย 
   เครื่องมือในการประเมินท่ีสร้างขึ้นครั้งแรกนี้จัดเป็นเครื่องมือฉบับร่าง และจะน าไปทดลองใช้
เพื่อตรวจสอบและปรับปรุงแก้ไขให้เป็นเครื่องมือท่ีมีคุณภาพต่อไป 
   2.2 ทดลองใช้เครื่องมือเพื่อตรวจสอบคุณภาพ 
    เพื่อให้เครื่องมือท่ีสร้างขึ้นมีคุณภาพด้านสถิติจ าเป็นต้องน าไปทดลองใช้เพื่อให้เกิด
ความน่าเช่ือถือ โดยการน าเครื่องมือไปทดสอบกับกลุ่มผู้เรียนซึ่งเป็นตัวแทนท่ีดี ประมาณ 50-100 คน 
เพื่อให้ได้ข้อมูลด้านความเข้าใจในค าส่ัง ค าถาม ภาษาท่ีใช้  
  ประเด็นในการตรวจสอบเครื่องมือ แบบประเมินทักษะปฏิบัติทาง(สุวิมล ว่องวาณิช, 2547) มี
ดังต่อไปนี้ 
  1. ความตรง แบ่งออกเป็น 
    1.1 ความตรงตามเนื้อหา คือ ความสามารถของเครื่องมือท่ีสามารถวัดได้อย่าง
ถูกต้อง เครื่องมือท่ีมีความตรงตามเนื้อหาจะต้องวัดครอบคลุมครบถ้วนตามจุดประสงค์ของการวัด ซึ่ง
ประกอบด้วยความเหมาะสมของคุณลักษณะท่ีมุ่งวัด โดยคุณลักษณะนี้สามารถแบ่งออกเป็น 2 ส่วน
ใหญ่ ๆ ได้แก่ คุณลักษณะท่ีใช้วัดประบวนการปฏิบัติงาน และคุณลักษณะท่ีใช้วัดผลงาน ซึ่งไม่ว่าจะวัด
กระบวนการหรือผลงานนี้ วิธีการตรวจสอบคุณภาพความตรงตามเนื้อหามีหลักการท่ีเหมือนกัน 
     โดยมีกระบวนการในการตรวจสอบความตรงตามเนื้อหา ซึ่งมักใช้การพิจารณาตัดสิน
จากผู้เช่ียวชาญในสาขาหรืองานท่ีให้ผู้เรียนปฏิบัติ โดยมีข้ันตอน ดังนี้ 
     1) เลือกลุ่มผู้เช่ียวชาญ โดยต้องก าหนดว่าผู้เช่ียวชาญท่ีจะตรวจสอบ
เครื่องมือเป็นใคร เป็นท่ียอมรับว่ามีความเช่ียวชาญในสาขานั้นมากน้อยเพียงใด นอกจากนี้จะก าหนด
ผู้เช่ียวชาญท่ีจะใช้ในการตรวจสอบ ซึ่งไม่ได้มีเกณฑ์ก าหนดแน่นอนว่าจะต้องใช้ผู้เช่ียวชาญกี่ท่าน แต่
ควรให้มากพอท่ีจะตัดสินความครอบคลุมของเนื้อหาได้ 
    2) การเตรียมเนื้อหาให้ผู้เช่ียวชาญในการพิจารณา ซึ่งผู้สร้างเครื่องมือ
จะต้องศึกษาและเข้าใจจุดมุ่งหมายหลักของการประเมิน เพื่อเตรียมเนื้อหาเป็นข้อมูลขั้นต้นส าหรับ
ผู้เช่ียวชาญในการตรวจสอบ โดยจะต้องเตรียม คุณลักษณะท่ีมุ่งวัดพฤติกรรมการปฏิบัติ และน้ าหนัก
ความส าคัญของคุณลักษณะในแต่ละด้าน  
   1.2 ความตรงตามเกณฑ์สัมพันธ์ คือความสามารถของเครื่องมือท่ีสามารถวัดส่ิงท่ี
ต้องการวัดแล้วให้ผลสอดคล้องกับการวัดโดยใช้เครื่องมืออื่นหรือข้อมูลท่ีเช่ือถือได้ท่ีน ามาเป็นเกณฑ์ 
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    กระบวนการในการตรวจสอบความตรงตามเกณฑ์สัมพันธ์ของเครื่องมือท่ีมุ่งวัด
กระบวนการซึ่งส่วนใหญ่เป็นแบบสังเกตนั้น เนื้อหาท่ีวัดประกอบด้วยคุณลักษณะท่ีเกี่ยวข้องกับ
กิจกรรมและขั้นตอนในการท างาน การตรวจสอบสามารถท าได้หลายวิธี โดยใช้เกณฑ์เป็นตัวเทียบ โดย
เกณฑ์ดังกล่าวนั้นมากจากวิธีการดังนี้  
    1) การใช้เครื่องมือท่ีมีคุณภาพได้มาตรฐาน ในกรณีท่ีมีเครื่องมือท่ีได้
มาตรฐานท่ีสามารถวัดทักษะท่ีผู้ทดสอบต้องการวัดผู้เรียน  เราสามารถใช้เครื่องมือนั้นเป็นเกณฑ์ใน
การตรวจสอบความตรงของเครื่องมือท่ีสร้างขึ้นใหม่ได้ โดยการหาความสัมพันธ์ระหว่างผลจากการวัด
จากเครื่องมือท้ังสอง หากผลการวัดพบว่ามีความสัมพันธ์และสอดคล้องกันสูง แสดงว่าเครื่องมือท่ีสร้าง
ขึ้นนั้นมีคุณภาพท่ีดี 
    2) การใช้เครื่องมือท่ีไม่ได้วัดทักษะปฏิบัติโดยตรง เนื่องจากบางครั้งไม่สา
มารหาเครื่องมือวัดทักษะท่ีเหมาะสมมาเป็นตัวเปรียบเทียบได้ สามารถใช้เกณฑ์อื่นได้ เช่น เราพบว่า
ทักษะการปฏิบัติในเนื้อหาบางวิชาสัมพันธ์กับความรู้ความสามารถด้านทฤษฎี ผู้สร้างเครื่องมืออาจ
ทดสอบความรู้ด้านทฤษฎีในเนื้อหาท่ีต้องการทดสอบจากผู้เรียน แล้วน ามาหาความสัมพันธ์กับผลการ
ประเมินทักษะจากเครื่องมือท่ีสร้างขึ้น 
   กระบวนการในการตรวจสอบความตรงตามเกณฑ์สัมพันธ์ของเครื่องมือท่ีมุ่งวัดผล
งาน ซึ่งผลงานนั้นสามารถวัดได้ท้ังเชิงปริมาณและคุณภาพ คุณลักษณะท่ีมุ่งวัดจึงมีความเป็นไปได้ท้ัง 
ความถูกต้อง ความสวยงาม ความคิดสร้างสรรค์  ซึ่งเกณฑ์ในการพิจารณามีดังต่อไปนี้  
    1) การใช้การจัดล าดับคุณภาพผลงานเป็นเกณฑ์ โดยมีการรวบรวมผลงาน
ของผู้เรียนไว้เป็นจ านวนมาก การตรวจสอบคุณภาพของเครื่องมือ ท าได้โดยน าผลงานท่ีมีอยู่มาเป็น
เกณฑ์ คือน ามาจัดระดับคุณภาพเป็นกลุ่ม ซึ่งอาจแบ่งเป็น 3, 4, 5 กลุ่มแล้วแต่ผู้สร้างเครื่องมือ ซึ่งการ
จัดล าดับผลงานนี้จะเป็นผู้เช่ียวชาญในสาขานั้น ๆ เป็นผู้จัดล าดับ โดยผลงานเหล่านี้ให้ยึดเป็นเกณฑ์ท่ี
เช่ือถือได้ แล้วน าผลงานของผู้เรียนกลุ่มปัจจุบันไปเทียบแล้วจัดประเภทตามระดับคุณภาพ จากนั้นน า
งานท่ีนักเรียนท าไปให้ผู้สอนตรวจสอบประเมินคุณภาพโดยยึดเครื่องมือท่ีระบุไว้เป็นเกณฑ์ แล้วน าผล
ท่ีได้มาเปรียบว่าให้ผลสอดคล้องกับการจัดอันดับผลงานท่ีท าไว้ในตอนแรกหรือไม่ หากสอดคล้องแสดง
ว่าเครื่องมือประเมินผลงานท่ีสร้างขึ้นมีความตรง 
    2) การใช้ความเห็นของผู้เช่ียวชาญ เป็นวิธีการตรวจสอบท่ีน าผลงานไปให้
ผู้เช่ียวชาญท าการประเมินหลังจากนั้นน ามาเปรียบเทียบกับผลการประเมินเมื่อใช้เครื่องมือท่ีสร้างขึ้น
เอง ถ้าผลสอดคล้องกันแสดงว่าเครื่องมือท่ีสร้างขึ้นมีความตรง  
   ซึ่งไม่ว่าจะใช้วิธีการใดเป็นเกณฑ์ การศึกษาความตรงตามเกณฑ์สัมพันธ์จะมีลักษณะ
การหาความสัมพันธ์ท่ีคล้ายกันคือ นิยมใช้ การใช้สูตรสหสัมพันธ์แบบเพียร์สัน (Pearson’s Product 
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Moment Correlation) และ การใช้สูตรสหสัมพันธ์แบบจัดอันดับ (Rank-order Correlation) มาใช้
ในการวิเคราะห์ 
   1.3 ความตรงเชิงจ าแนก โดยวิธีการท่ีนิยมใช้คือการจ าแนกทักษะความสามารถของ
ผู้เรียนได้อย่างถูกต้อง คือใช้หลักการ know-group  โดยหลักการคือ สามารถจ าแนกความสามารถ
ความสามารถของผู้เรียนแยกออกจากกันได้ 
   2. ความเท่ียง แบ่งออกเป็น 
    2.1 ความเท่ียงแบบวัดซ้ า ใช้เพื่อตรวจสอบคุณภาพของเครื่องมือโดยการให้ผู้เรียน
สอบซ้ ากัน 2 ครั้ง ท้ิงช่วงห่างประมาณ 2 สัปดาห์ โดยผู้เรียนท าข้อสอบชุดเดียวกันซ้ าภายใต้
สถานการณ์เดียวกัน หากคะแนนการสอบท้ัง 2 ครั้งสัมพันธ์กันแสดงว่าเครื่องมือนั้นมีความเท่ียง โดย
ในการวัดทักษะการปฏิบัตินี้การให้ผู้เรียนปฏิบัติซ้ าเป็นเรื่องยาก มักจะไม่ใช้กับการวัดกระบวนการ แต่
อาจะใช้กับการวัดผลงานได้  
   2.2 ความเท่ียงระหว่างผู้ประเมิน หากเครื่องมือมีคุณภาพ คู่มือการให้คะแนนงานมี
คุณภาพดี เกณฑ์ท่ีใช้ในการตรวจให้คะแนนหรือการประเมินมีความชัดเจน เมื่อใช้ผู้ประเมินอย่างน้อย 
2 คนเป็นผู้สังเกต หากผลการประเมินของผู้ประเมินมีความสอดคล้องกัน แสดงว่ามีความเท่ียงระหว่าง
ผู้ประเมิน โดยการหาความสัมพันธ์นี้ สามารถหาความสัมพันธ์แบบเพียร์สัน (Pearson’s Product 
Moment Correlation) ได้ หากผู้ประเมินมี 2 คน แต่หากมีมากกว่านั้น สามารถใช้ Analysis of 
Variance (ANOVA) ช่วยในการทดสอบหาความสอดคล้องระหว่างผู้ประเมิน 
 
ตอนที่ 3 รูปแบบการเรียนรู้แบบสบืสอบแบบแนะแนวทาง  

  การเรียนรู้แบบสอบแบบแนะแนวทาง (guide-inquiry) นี้ เป็นวิธีการท่ีมีพื้นฐานมากจาก
แนวคิดท่ีว่า ผู้เรียนเป็นผู้ท่ีมีบทบาทหลักในการเรียนรู้ของตนเอง สามารถจัดการเรียนรู้แบบสืบสวน 
(Inquiry Learning) ในรูปแบบการเรียนการสอนแบบกระตือรือร้น (Active Learning)  ซึ่งการเรียนรู้
แบบกระตือรือร้น (Active Learning) จะเป็นกระบวนการเรียนการสอนท่ีเน้นให้ผู้เรียนมีส่วนร่วมใน
การเรียนรู้ โดยการเรียนรู้แบบกระตือรือร้น (Active Learning) นี้ไม่เพียงแต่หมายถึงการเรียนรู้แบบ 
inquiry อย่างเดียวเท่านั้น แต่ยังครอบคลุมไปถึงการเรียนรู้รูปแบบอื่นด้วย เช่น การเรียนรูดวยการค
นพบ (Discovery Learning) การเรียนรูจากปัญหา (Problem-Based Learning) และ การเรียนรู
จากการท ากิจกรรม (Activity-Based Learning) (สุรัตน์ บรรจงจิตร, 2551)  
 
 
 



 

 

29 

  3.1 ความเป็นมาของการเรียนรู้แบบสบืสอบแบบแนะแนวทาง  

  การเรียนรู้รูปแบบการสืบสอบแบบแนะแนวทางนี้ ได้รับการพัฒนามาจากโมเดลรูปแบบการ
เรียนรู้แบบสืบสอบ (Inquiry Learning) ของ Suchman (อ้างถึงในเสาวรัตน์ รามแก้ว , 2552) โดย
เริ่มต้นครั้งแรกท่ีรัฐอิลลินอยส์ในปี ค.ศ. 1957 ซึ่งเป็นระยะท่ีอเมริกาต่ืนตัว เนื่องจากว่ารัสเซียมี
ความก้าวหน้าสามารถส่งจรวดขึ้นอวกาศได้ส าเร็จ จึงได้มีการปรับปรุงรูปแบบการเรียนวิชา
คณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์ให้มีประสิทธิภาพสูงขึ้น ซึ่งพบว่าเมื่อความรู้ต่าง ๆ เพิ่มมากขึ้นเรื่อย ๆ 
จนผู้เรียนไม่สามารถรับรู้ได้ท้ังหมดและถ้าผู้เรียนเรียนรู้ตามความรู้ท่ีมีอยู่ก็จะท าให้ผู้เรียนนั้นค้นพบส่ิง
ใหม่ ๆ ได้ช้า ดังนั้นจึงต้องปรับปรุงการเรียนการเรียนรู้เพื่อให้ผู้เรียนรู้จักคิด และแก้ปัญหาได้ (นวล
เพ็ญและวีระยุทธ วิเชียรโชติ, 2517)  
   จากแนวคิดการปรับปรุงคุณภาพการศึกษา Richard Suchman จัดโครงการวิจัย
เกี่ยวกับการสอนแบบสืบสอบข้ึนท่ีมหาวิทยาลัยอิลลินอยส์ ในปี ค.ศ.1961 เริ่มใช้กับวิชาวิทยาศาสตร์
ด้วยวิธีการให้ผู้เรียนต้ังค าถาม เพื่อให้ผู้เรียนค้นพบหลักการและกฎเกณฑ์ด้วยตนเอง กระบวนการ 
การสืบสอบของ Suchman สามารถแบ่งออกได้เป็น 3 ขั้นตอน ดังนี้    
  ขั้นท่ี 1 ต้ังปัญหา โดยครูจะสร้างสถานการณ์ เพื่อให้นักเรียนเกิดช่องว่างระหว่างโครงสร้าง
การรับรู้และความคิดเห็นกับปัญหาท่ีก าลังเผชิญอยู่ ท าให้นักเรียนต้องการอยากรู้ จึงเกิดการสืบสอบ
ต่อไป 
  ขั้นที่ 2 การซักถาม ซึ่งผู้เรียนจะต้ังค าถามเพื่อซักถามครู โดยครูจะต้องตอบค าถามในรูปแบบ
ของค าตอบว่า “ใช่” หรือ “ไม่ใช่” เท่านั้น เพื่อให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้ด้วยตนเองมากท่ีสุด ใน
ระยะแรกครูไม่จ าเป็นต้องจัดวัสดุมาให้ผู้เรียนท าการทดลอง เพราะหากผู้เรียนท าการทดลองซ้ า ๆ กัน
แล้วจะท าให้นักเรียนไม่จ าเป็นต้องคิด แต่ครูจะส่งเสริมให้ผู้เรียนน าตัวแปรต่าง ๆ และท านายผลตาม
ตัวแปรด้วยตนเอง จะท าให้ครูทราบกระบวนการคิดของผู้เรียน โดยครูจะเป็นผู้ช่วยหรือกระตุ้นในบาง
โอกาส เพื่อไม่ให้ออกนอกเรื่องท่ีเรียนมากเกินไป 
  ขั้นท่ี 3 วิจารณ์กระบวนการสืบสอบ ซึ่งครูจะช่วยวิจารณ์ว่าผู้เรียนค าถามของนักเรียน
เหมาะสมหรือไม่และควรปรับปรุงหรือแก้ไขการถามอย่างไร 
  หลังจากนั้นจึงได้มีการน าการเรียนรู้แบบสืบสอบไปใช้กันอย่างแพร่หลาย ซึ่งการเรียนรู้
ดังกล่าวนี้ท าให้ผู้เรียนมีความสามารถในการค้นคว้าและสืบสอบหาความรู้ด้วยตนเอง ซึ่งจะท าให้
ผู้เรียนคิดอย่างมีเหตุผล ให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้มากกว่าท่ีครูเป็นผู้บอกท้ังหมด ให้ผู้เรียนมีอิสระใน
การหาความรู้ได้อย่างเหมาะสมตามความสามารถ นอกจากนี้ความรู้ท่ีได้จากการสืบสอบจะมีคุณค่า
และมีความหมายกับผู้เรียนมากกว่าความรู้ท่ีผู้อื่นบอกให้จ า เพราะผู้เรียนจะเป็นผู้ค้นพบได้ด้วยตนเอง 
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และความรู้ ท่ีเกิดขึ้นนี้จะเป็นความรู้ระยะยาวท่ีนักเรียนจะสามารถน าไปใช้ประโยชน์ได้อีกนาน  
(เสาวรัตน์ รามแก้ว, 2552) 
  ต่อมาได้มีผู้น าหลักการของ Suchman ไปประยุกต์ใช้ คือ Lasley Matczynski และ Rowley 
(2002)  ซึ่งพบว่าในระยะเริ่มต้นของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบสอบผู้เรียนต้องใช้ความคิดใน
การตั้งค าถามเพื่อใช้ในการค้นคว้าข้อมูล อาจจะท าให้นักเรียนไม่คุ้นเคย จึงน ามาปรับและน าเสนอการ
เรียนรู้ในรูปแบบของการสืบสอบแบบแนะแนวทาง เพื่อมุ่งเน้นให้นักเรียนได้ใช้กระบวนการคิดและ
การความรู้เดิมท่ีมีอยู่เป็นฐานในการสร้างความรู้ใหม่อย่างมีความหมายตามแนวทางของตนเอง โดยมี
ปัญหาหรือสถานการณ์เป็นตัวกระตุ้นในการสร้างความรู้ดังกล่าว ซึ่งผู้เรียนจะใช้ทักษะการสังเกต การ
ส ารวจ การตั้งค าถาม สร้างข้อความคาดการณ์และตรวจสอบข้อความ จนท้ายสุดได้ค้นพบเป็นความรู้
ใหม่ ความรู้ใหม่ท่ีได้นี้สามารถน าไปใช้แก้ปัญหาหรือสถานการณ์ต่าง ๆ ในชีวิตประจ าวันได้  
 
  3.2 ความหมายรูปแบบการเรียนรู้สืบสอบแบบแนะแนวทาง  

   การเรียนรู้สืบสอบแบบแนะแนวทาง หมายถึง  การสนับสนุนการได้มาซึ่งความรู้ใหม่ 
ความสามารถ และทัศนคติ ผ่านทางการค้นพบของผู้เรียนจากการต้ังค าถาม สถานการณ์การแก้ปัญหา 
(Lee, 2012)  ซึ่งกระบวนการในการจัดกิจกรรมจะมุ่งเน้นให้ผู้เรียนใช้กระบวนการคิดและความรู้เดิมท่ี
มีอยู่เป็นฐานในการสร้างความรู้ใหม่อย่างมีความหมายตามแนวทางของตนเอง โดยได้รับการแนะแนว
จากทางครูหรือผู้เกี่ยวข้องกับการศึกษาในแต่ละขั้นตอนของการสืบสอบ ซึ่งครูจะต้องวางแผนมาอย่าง
ละเอียดรอบคอบ และดูแลเอาใจใส่ผู้เรียนอย่างใกล้ชิด ซึ่งส่ิงส าคัญของการสืบสอบแบบแนะแนวทาง
นี้ คือ การช่วยเหลือนักเรียนในกระบวนการของการค้นคว้าท่ีจะน าไปสู่การค้นพบ ช่วยกระตุ้นให้
ผู้เรียนมีความกระตือรือร้นในการเรียนรู้ ซึ่งถือว่าเป็นปัจจัยส าคัญท่ีก่อให้เกิดกระบวนการเรียนรู้ตลอด
ชีวิต (Lasley, Matczynski, & Rowley, 2002; Kuhlthau, Maniotes & Caspari, 2007; Fitzgerald, 
2008 อ้างถึงในเสาวรัตน์ รามแก้ว, 2552 ) 
  หลักในการเรียนเรียนรู้แบบสืบสอบแบบแนะแนวทาง สามารถสรุปได้เป็น 6 ข้อดังนี้  
(เสาวรัตน์ รามแก้ว, 2552) 
  1. ผู้เรียนเรียนรู้โดยการถูกกระตุ้นให้มีความกระตือรือร้นและการสะท้อนความรู้ท่ีได้จาก
ประสบการณ์ 
  2. ผู้เรียนเรียนรู้โดยการสร้างความรู้ใหม่ผ่านความรู้และประสบการณ์เดิม 
  3. ผู้เรียนได้พัฒนาการคิดระดับสูงผ่านการแนะแนวทางในแต่ละขั้นตอนของการเรียนรู้ 
  4. ผู้เรียนมีวิธีการและรูปแบบการเรียนรู้ท่ีแตกต่างกัน 
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  5. ผู้เรียนเรียนรู้ผ่านการมีปฏิสัมพันธ์ทางสังคมร่วมกับผู้อื่น 
  6. ผู้เรียนเรียนรู้ผ่านวิธีสอนและประสบการณ์ท่ีสอดคล้องกันการพัฒนาความรู้ 
 เมื่อแสดงเป็นแผนภาพตามแนวคิดของ Virginia S. Lee (Lee, 2012) การเรียนรู้แบบสืบสอบ
แบบแนะแนวทาง (guide-inquiry) และการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน (problem-based) นี้ต่างก็
เป็นการเรียนรู้รูปแบบกระตือรือร้น (active learning) ซึ่งจะท าให้ผู้เรียนเกิดความอยากรู้ สนใจในส่ิง
ใหม่ ๆ ท่ีตนเองศึกษา โดยการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน (problem based) นี้ ถือได้ว่าเป็นส่วน
หนึ่งของการเรียนรู้รูปแบบสืบสอบแบบแนะแนวทาง (guide inquiry) 
 

 
 

ภาพ 2.4 รูปแบบการเรียนรู้แบบสืบสอบแบบแนะแนวทาง (guide inquiry)  
 

  แต่อย่างไรก็ตามถึงแม้ว่า การเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน (problem-based learning) จะ
เป็นรูปแบบหนึ่งของการเรียนรู้แบบสืบสอบแบบแนะแนวทาง (guide-inquiry) แต่ในทางปฏิบัติการ
วิทยาศาสตร์สามารถระบุความแตกต่างของรูปแบบการเรียนรู้ของท้ัง 2 รูปแบบได้ ดังตาราง 2.6 
 
ตาราง 2.6 ความแตกต่างระหว่างการเรียนรู้แบบสืบสอบแบบแนะแนวทาง ในทางปฏิบัติการ 
                วิทยาศาสตร์  

ส่วนประกอบของปฏิบัติการ guide inquiry problem-based 
ทดสอบก่อนเริ่มปฏิบัติ present present 
สมมติฐาน/การท านาย provided provided 
อุปกรณ์ provided or generated provided 
วิธีการ provided student generate 

การเรียนรู้แบบ Active  

learning 

การเรียนรู้แบบสืบสอบที่ม ี

การแนะแนวทาง (guide-inquiry) 

การเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน 

การเรียนรู้แบบอุปนัย 
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  3.3 ขั้นตอนการเรียนรู้สืบสอบแบบแนะแนวทาง  

   ได้มีนักการศึกษาได้เสนอขั้นตอนในการเรียนรู้สืบสอบแบบแนะแนวทาง (guide-inquiry) 
หลายข้ันตอน (Lasley, Matczynski, & Rowley, 2002; Orlich et al., 2001; Kuhlthau, Maniotes 
& Caspari, 2007; Fitzgerald, 2008 อ้างถึงในเสาวรัตน์ รามแก้ว, 2552; วีรยุทธ วิเชียรโชติ, 2538; 
สุวัฒน์ นิยมค้า, 2521; สสวท., 2547; Romey, 1968; Joyce & Weil, 2000 อ้างถึงในจันทร์จิรา แก้ว
โกย, 2554) ซึ่งพบว่ามีวิธีการคล้ายกับขั้นตอนในการเรียนรู้แบบสืบสอบ ( inquiry learing) จะ
แตกต่างกันตรงเพียงการสืบสอบแบบแนะแนวทางนี้จะมีส่ิงท่ีเป็นตัวช้ีแนะแนวทางในการตอบค าถาม
ให้นักเรียนเพื่อให้นักเรียนรู้จักคิดวิเคราะห์มากขึ้น ซึ่งเมื่อสังเคราะห์ในแต่ละขั้นตอนแล้วสามารถแสดง
ได้ ดังตาราง 2.7 
ตาราง 2.7 ขั้นตอนในการเรียนรู้แบบสืบสอบแบบแนะแนวทาง  
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ก าหนดสถานการณ์หรือ
ปัญหา 

          

วางแผน ต้ังสมมติฐาน           
นิยามความหมาย           
ส ารวจและเก็บข้อมูล           
วิเคราะห์ข้อมูล           
สร้างข้อสรุป           

ส่วนประกอบของปฏิบัติการ guide inquiry problem-based 
การวิเคราะห์ guide or not guide not guide 
การสรุปผล student generate student generate 

        การอภิปรายผล expand with reflection and 
argumentation 

reduce or absent 
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ขั้นตอน 
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ประเมิน สะท้อนหรือ
วิเคราะห์กระบวนการ 

          

ขยายความรู้           
 
  ซึ่งจากการสังเคราะห์กระบวนการการเรียนรู้แบบสืบสอบแบบแนะแนวทาง (guide-inquiry 
approach) มีด้วยกัน 7 ขั้นตอน ได้แก่  
   1. ก าหนดสถานการณ์หรือปัญหา โดยในช้ันนี้ครูผู้สอนอาจท าการสร้างสถานการณ์หรือระบุ
ปัญหาเพื่อให้ผู้เรียนได้เห็นและเริ่มรับรู้ปัญหา ซึ่งครูอาจจะเตรียมจากข้อความหรือสถานการณ์ใน
ชีวิตประจ าวันเพื่อเป็นเครื่องสะท้อนท าให้ผู้เรียนเกิดความคิด เกิดปัญหา อันจะน าเป็นสู่การให้
นักเรียนเกิดความอยากรู้ และสืบสอบในขั้นต่อไป 
  2. วางแผน ต้ังสมมติฐาน เป็นแนวทางท่ีนักเรียนจะท าการแสวงหาข้อมูลได้อย่างถูกต้อง ซึ่ง
ผู้เรียนจะต้องพิจารณาเรื่องราวปัญหาท่ีผู้สอนก าหนดมาให้แล้วก าหนดสมมติฐานท่ีคาดการณ์ว่าน่าจะ
เป็นค าตอบของปัญหา โดยมีครูเป็นผู้แนะน า 
  3. ส ารวจและเก็บข้อมูล โดยผู้เรียนเป็นผู้ลงมือกระท าการทดลองด้วยตนเอง และจดบันทึก
ผลท่ีได้จากการทดลอง 
 4. วิเคราะห์ข้อมูล เป็นขั้นของการน าเสนอข้อมูล วิเคราะห์ความสัมพันธ์ของข้อมูลท่ีได้เพื่อ
น าไปสู่การหาข้อสรุป 
  5. สร้างข้อสรุป เป็นขั้นตอนของการสรุปค าตอบของประเด็นปัญหาจากหลักฐานท่ีผู้เรียน
รวบรวมได้มา ซึ่งในขั้นตอนนี้ข้อสรุปสามารถเปล่ียนได้ หากผู้เรียนมีหลักฐานอื่นเพิ่มเติมในการเก็บ
รวบรวมข้อมูล 
  6. ประเมิน สะท้อนหรือวิเคราะห์กระบวนการ เป็นการประเมินการเรียนรู้ด้วยกระบวนการ
ต่าง ๆ และสะท้อนการสืบสอบของตนว่าผู้เรียนมีความรู้อะไรบ้าง อย่างไร และมากน้อยเพียงใด  
  7. ขยายความรู้ เป็นขยายความรู้ว่าในเนื้อหานั้น ๆ สามารถน าไปต่อยอดเพื่อแก้ไขปัญหาหรือ
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สร้างส่ิงอื่นได้ หรือเป็นการเช่ือมโยงระหว่างการแก้ไขปัญหาโดยใช้ทักษะปฏิบัติทางวิทยาศาสตร์กับ
เนื้อหาในบทเรียน 
 
  3.4 ประโยชน์ของการเรียนรู้สืบสอบแบบแนะแนวทาง (guide inquiry approach) 

  ประโยชน์ของการเรียนรู้ สืบสอบแบบแนะแนวทาง (guide inquiry approach) (bruner, 
1968 อ้างถึงในเสาวรัตน์ รามแก้ว, 2552) สามารถสรุปได้มีดังนี้ 
   1. ช่วยเพิ่มแรงจูงใจภายในมากกว่าการเรียนแบบท่องจ า โดยเมื่อนักเรียนสามารถแก้ปัญหา
หรือค้นพบความรู้ด้วยตนเองจะท าให้เกิดความรู้สึกว่าตนเองได้รับรางวัลจากการท างานของตนเอง  
  2. ท าให้สติปัญญาของผู้เรียนฉลาดยิ่งขึ้น ท าให้ผู้เรียนเป็นนักสร้างสรรค์ เป็นผู้สามารถจัด
ระเบียบส่ิงท่ีพบเห็นได้อย่างเหมาะสม การฝึกหัดให้ค้นพบด้วยตนเองอย่างสม่ าเสมอ จะช่วยให้ผู้เรียน
สามารถรวบรวมข้อมูล ซึ่งมีประโยชน์ต่อการแก้ปัญหาได้ดีขึ้น 
  3. ฝึกฝนให้เกิดเทคนิคการสืบเสาะหาความรู้ด้วยตนเอง และช่วยให้ผู้เรียนสามารถแก้ปัญหา
ได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
  4. ช่วยให้ผู้เรียนจดจ าความรู้ได้ดีกว่าการเรียนรู้รูปแบบอื่น  
 
ตอนที่ 4 งานวิจัยที่เก่ียวข้อง 

  4.1 งานวิจัยที่เก่ียวข้องกับการวัดและประเมินผลทักษะปฏิบัติทางวิทยาศาสตร์ 

  Prades และ Espinar (2009) ได้ท าการวิจัยเพื่อหาความพอเพียงของการประเมินปฏิบัติทาง
วิทยาศาสตร์  ในภาควิชาวิทยาศาสตร์ของมหาวิทยาลัยบาเซโลนา ประเทศเสปน จากผลการศึกษา
พบว่ากลยุทธ์ของกระบวนการประเมินปฏิบัติทางวิทยาศาสตร์ท่ีผู้สอนควรจะท าเพื่อให้ผลท่ีได้นั้นมี
ความตรงและความเช่ือมั่น คือ ท าการประเมินจากพื้นฐานข้อมูลท่ีหลากหลาย มีการรวบรวมข้อมูล
เพื่อน ามาประเมินท้ังจากการสังเกต การสัมภาษณ์และผลการทดลองท่ีนักเรียนได้ท าการบันทึกและ
สรุปผลไว้ นอกจากนี้ในการประเมินแต่ละครั้ง ควรใช้ผู้ประเมินหรือครูประเมิน 3 ท่าน ต่อ 1 กลุ่มและ
สุดท้ายคะแนนท่ีนักเรียนจะได้นั้นเป็นจะคะแนนเฉล่ียของผู้ประเมินหรือครูท้ัง 3 ท่าน 
  กุลชลี ตาลช่วง (2546) ได้ท าการวิจัยเพื่อพัฒนาวิธีการประเมินและตรวจสอบคุณภาพของ
การปฏิบัติงานกลุ่ม ระดับช้ันมัธยมศึกษาตอนต้น โดยเลือกใช้การปฏิบัติงานกลุ่มท่ีเป็นความสามารถ
ในการปฏิบัติการทางวิทยาศาสตร์ ประชากรและกลุ่มตัวอย่างคือ นักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี  1 
สังกัดส านักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน เครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัยแบ่งเป็น 2 ส่วนได้แก่ 
ส่วนท่ี 1 คือ แบบประเมินความสามารถในการปฏิบัติการทางวิทยาศาสตร์ ประกอบไปด้วย
องค์ประกอบ 5 ด้านได้แก่ 1) ด้านการปฏิบัติการทดลอง 2) ด้านการสังเกตและบันทึกข้อมูล 3) ด้าน
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การจัดกระท าข้อมูลและการแปลความหมาย 4) ด้านการเขียนรายงานผลการทดลองและผลงาน  
5) ด้านความเป็นระเบียบและความปลอดภัยในการปฏิบัติงาน รวมท้ังส้ิน 19 รายการ ใช้เกณฑ์การ
ตรวจให้คะแนนแบบ scoring rubric คะแนนท่ีได้จะเป็นคะแนนกลุ่ม  แบบประเมินความร่วมมือใน
การปฏิบัติงานกลุ่ม ประกอบไปด้วยองค์ประกอบท้ังหมด 6 ด้าน ได้แก่ 1) ด้านความรับผิดชอบ  
2) ด้านให้ความช่วยเหลือ 3) ด้านการแสดงความคิดเห็น 4) ด้านการรับฟังความคิดเห็น 5) ด้านการส่ือ
ความหมาย 6) ด้านการใช้กระบวนการกลุ่ม รวมท้ังส้ิน 18 รายการ  รายการ ใช้เกณฑ์การตรวจให้
คะแนนแบบ scoring rubric คะแนนท่ีได้จะเป็นคะแนนรายบุคคล ส่วนท่ี 2 จะเป็นเครื่องมือท่ีเป็น
แบบทดสอบสาระท่ี 3 เรื่องสารและสมบัติของสาร ประกอบด้วย แบบวัดความรู้ด้านวิชาการใช้วัด
ความรู้ของผู้เรียนในสาระท่ี 3 เรื่องสารและสมบัติของสาร โดยประกอบไปด้วยเนื้อหา 5 หน่วยย่อย
ด้วยกัน ได้แก่ สารรอบตัว สารละลายกรด-เบส การแยกสาร สารประกอบและธาตุ และ การ
เปล่ียนแปลงของสาร ผลการวิจัยพบว่าคุณภาพของแบบประเมินความสามารถในการปฏิบัติการทาง
วิทยาศาสตร์ มีความตรงตามเนื้อหาอยู่ระหว่าง 0.9-1.0 และมีความเท่ียงระหว่างผู้ประเมินเท่ากับ 
0.99 แบบประเมินความร่วมมือในการปฏิบัติงานกลุ่ม มีความตรงตามเนื้อหาอยู่ระหว่าง 0.7-1.0 และ
มีความเท่ียงระหว่างผู้ประเมินเท่ากับ 0.56 และ 0.85 แบบวัดความรู้ทางวิชาการท้ัง 5 ฉบับ มีความ
ตรงตามเนื้อหาอยู่ระหว่าง 0.6-1.0 และมีความเท่ียงอยู่ระหว่าง 0.72-0.80 นอกจากนี้พบว่าวิธีการ
ประเมินปฏิบัติงานกลุ่มมีความตรงตามสภาพ โดยมีค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์เท่ากับ 0.70 เมื่อค านวณ
จากคะแนนดิบ และมีค่า 0.68 เมื่อค านวณจากคะแนนมาตรฐาน 
  พรพรหม สัมฤทธิ์ (2540) ศึกษาทักษะปฏิบัติในการปฏิบัติการทดลองวิทยาศาสตร์ของ
นักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนสาธิตสังกัดทบวงมหาวิทยาลัย ในด้านการใช้วัสดุและ
อุปกรณ์วิทยาศาสตร์ การใช้ทักษะท่ีต้องใช้ประกอบการใช้วัสดุและอุปกรณ์วิทยาศาสตร์ การใช้สาร
วิทยาศาสตร์การติดต้ังอุปกรณ์วิทยาศาสตร์ การด าเนินการทดลองและการดัดแปลงอุปกรณ์ได้ตาม
ความเหมาะสม ตัวอย่างประชากรเป็นนักเรียนระดับมัธยมศึกษาปีท่ี 4 แผนการเรียนวิทยาศาสตร์  
ปีการศึกษา 2539 จ านวน 22 กลุ่มการทดลอง ซึ่งสุ่มแบบแบ่งช้ันมาจากโรงเรียนสาธิตสังกัด
ทบวงมหาวิทยาลัย ในเขตกรุงเทพมหานคร ผลการวิจัยปรากฏว่า ตัวอย่างประชากรส่วนใหญ่มีทักษะ
การใช้วัสดุและอุปกรณ์วิทยาศาสตร์ ทักษะท่ีต้องใช้ประกอบกับทักษะการใช้วัสดุและอุปกรณ์
วิทยาศาสตร์ ทักษะการใช้สารวิทยาศาสตร์ทักษะการติดต้ังอุปกรณ์วิทยาศาสตร์ ทักษะการด าเนินการ
ทดลอง และทักษะการดัดแปลงอุปกรณ์ได้ตามความเหมาะสม ในการปฏิบัติทางวิทยาศาสตร์ครบท้ัง 
4 ด้านคือ ด้านความสามารถ ด้านความช านาญและความคล่องแคล่ว ด้านความระมัดระวังในเรื่อง
ความปลอดภัย และด้านความเป็นระเบียบเรียบร้อย ยกเว้น ทักษะการด าเนินการทดลอง พบว่า 
ตัวอย่างประชากรส่วนใหญ่ยังขาดทักษะ เกี่ยวกับความช านาญและความคล่องแคล่ว 
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   4.2 งานวิจัยที่เก่ียวข้องกับการเรียนรู้สืบสอบแบบแนะแนวทาง  

  จากการศึกษางานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องกับการเรียนรู้แบบสืบสอบและแบบสืบสอบแบบแนะ
แนวทางสามารถแบ่งงานวิจัยออกได้เป็นดังนี้  

    1. การศึกษาสภาพและปัญหาการจัดการเรียนการสอนด้วยวิธีสืบสอบของครูซึ่งพบว่าในการ
เรียนการสอนรูปแบบสืบสอบยังพบว่าครูเคมีส่วนใหญ่ยังขาดความรู้เกี่ยวกับการประเมินผล โดยมี
รายละเอียด ดังนี้  

       ทนงสักด์ิ ชัยชนะปัญญา (2549) ได้ศึกษาสภาพและปัญหาการจัดการเรียนการสอนวิชา
เคมีด้วยวิธีสืบสอบของครูช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย ในนครหลวงเวียงจันทร์ สาธารณรัฐประชาธิปไตย
ประชาชนลาว กลุ่มตัวอย่างท่ีใช้ในการศึกษา คือ ครูสอนวิชาเคมีจ านวน 89 คน และหัวหน้าหมวด
วิชาวิทยาศาสตร์จ านวน 27 คน เครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัยได้แก่ แบบสอบถาม และแบบสัมภาษณ์ 
ผลการวิจัยพบว่า สภาพการจัดการเรียนการสอนวิชาเคมีด้วยวิธีสืบสอบของครูมัธยมศึกษาตอนปลาย 
อยู่ในระดับน้อย ใช้ส่ือการเรียนการสอนอยู่ในระดับน้อย โดยปัญหาท่ีพบในการจัดการเรียนการสอน
ด้วยวิธีดังกล่าว พบว่า ครูเคมีร้อยละ 51.8 ขาดความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับการจัดการเรียนการสอน
ด้วยวิธีการสืบสอบ  ร้อยละ 31.04 ให้ความเห็นว่า ขาดแคลนส่ือ อุปกรณ์และเครื่องมือทาง
วิทยาศาสตร์ในการจัดการเรียนการสอนวิชาเคมีและครูเคมีร้อยละ 92.59 ให้ความเห็นว่าครูขาด
ความรู้เกี่ยวกับการประเมินท่ีหลากหลาย 

      2. การศึกษาผลของรูปแบบสืบสอบแบบแนะแนวทางในด้านความคิดและผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียน โดยงานวิจัยท่ีใช้การเรียนการเรียนรู้รูปแบบสืบสอบแบบแนะแนวทางนั้นจะใช้กับเนื้อหาวิชา
วิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์เป็นส่วนใหญ่ ซึ่งพบว่าการเรียนรู้ดังกล่าวท าให้นักเรียนมีมโนทัศน์ด้าน
ความคิด ทักษะการให้เหตุผล และผลสัมฤทธิ์ดีข้ึน โดยมีรายละเอียดงานวิจัย ดังต่อไปนี้ 

    Donaldson และ Odom (2010) ได้ศึกษาการประเมินปฏิบัติการวิชาวิทยาศาสตร์ จากการ
ใช้รูปแบบการสืบสอบแบบได้รับค าแนะน า ซึ่งเป็นงานวิจัยท่ีเป็นกรณีศึกษา เรื่อง อะไรท่ีมีผลต่อเวลา
ในการแกว่ง ? โดยนักเรียนจะต้องเขียนตอบค าถามท่ีเกี่ยวกับทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ผ่าน
การปฏิบัติการวิทยาศาสตร์นี้ ซึ่งแบบฝึกหัดของปฏิบัติการนั้นจะเริ่มต้นจากการสถานการณ์ท่ีถาม
นักเรียนเพื่อแนะน าในการเขียนปัญหาการทดลองจนในท่ีสุดจะน าไปสู่การออกแบบการทดลอง โดย
ครูนั้นจะต้องเตรียมแนวทางการตอบหลังจากท่ีนักเรียนเขียนตอบค าถามทักษะกระบวนการ
วิทยาศาสตร์แต่ละข้อ ซึ่งผู้วิจัยมีเกณฑ์ในการให้คะแนนในด้านต่าง ๆ ดังนี้ 1) การสร้างค าถามการ
ทดลอง 2) การก าหนดตัวแปรต้นในการทดลอง 3) การก าหนดตัวแปรตามในการทดลอง 4) การ
ก าหนดตัวแปรคงท่ี 5) การออกแบบการทดลอง 6) ขั้นตอนในการทดลอง 7) การสร้างตารางผลการ
ทดลอง 8) การอธิบายความคลาดเคล่ือนท่ีเกิดจากการทดลอง 9) การสรุปและอภิปรายผล ซึ่งจากการ
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วิจัยนี้พบว่าวิธีการดังกล่าวสามารถช่วยฝึกฝนกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียน นอกจากนี้ยัง
ช่วยพัฒนาและประเมินทักษะการคิดระดับสูง ทักษะการให้เหตุผล และทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ของนักเรียนด้วย โดยจะให้ผลท่ีดีกว่ากรให้คะแนนจากการทดลองตามหนังสือเรียนท่ี
ไม่ได้สร้างความเข้าใจท่ีแท้จริงให้กับผู้เรียน  

        เสาวรัตน์ รามแก้ว (2552) ได้ศึกษาผลของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้
การสืบสอบแบบแนะแนวทางท่ีมีต่อมโนทัศน์และความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ของ
นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 เพื่อเปรียบเทียบมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ ศึกษาความสามารถในการให้
เหตุผลทางคณิตศาสตร์ และศึกษาพฤติกรรมการเรียนรู้มโนทัศน์และความสามารถในการแก้ปัญหา
การให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 ระหว่างกลุ่มท่ีได้รับการจัดกิจกรรม
การเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้การสืบสอบแบบแนะแนวทางกับกลุ่มท่ีได้รับการสอนแบบปกติ ซึ่งเป็น
การวิจัยเชิงทดลอง มีการใช้รูปแบบการสืบสอบแบบแนะแนวทาง คือ จัดกิจกรรมท่ีมุ่งเน้นให้นักเรียน
ใช้กระบวนการคิดและความรู้เดิมท่ีมีอยู่เป็นฐานในการสร้างความรู้ใหม่อย่างมีความหมาย ประกอบไป
ด้วย 6 ขั้นตอน คือ 1) ขั้นเผชิญปัญหา 2) ขั้นตั้งค าถามและเก็บรวบรวมข้อมูล 3) ขั้นลงมือปฏิบัติและ
ต้ังสมมติฐานท่ีอาจเป็นไปได้ 4) ขั้นคัดเลือกสมมติฐานท่ีสมเหตุสมผล 5) ขั้นวิเคราะห์ 6) ขั้นขยาย
ความคิด โดยท าการวิจัยกับนักเรียนขั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 2 โรงเรียนพนมศึกษา จ านวน 66 คน แบ่งเป็น
กลุ่มทดลอง 34 คน และกลุ่มควบคุม 32 คน โดยนักเรียนกลุ่มทดลองได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้
คณิตศาสตร์โดยใช้การสืบสอบแบบแนะแนวทาง และนักเรียนกลุ่มควบคุมได้รับการจัดกิจกรรมการ
เรียนรู้คณิตศาสตร์ปกติ เครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัยได้แก่ แบบวัดมโนทัศน์ทางคฺณิตศาสตร์ก่อนเรียน  
แบบวัดมโนทัศน์ทางคฺณิตศาสตร์หลังเรียน แบบวัดความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ก่อน
เรียนและแบบวัดความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์หลังเรียน ผลการวิจัยพบว่า กลุ่มท่ี
ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้การสืบสอบแบบแนะแนวทางมีมโนทัศน์และ
ความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์สูงกว่านักเรียนท่ีได้รับการเรียนรู้จากการจัดกิจกรรม
การเรียนรู้คณิตศาสตร์ปกติ ท่ีระดับนัยส าคัญ .05 

       จัทร์จิรา แก้วโกย (2554) ได้ศึกษาเพื่อเปรียบเทียบและผลของการใช้ห้องทดลองเสมือนใน
การเรียนแบบสืบสอบท่ีมีการก าหนดแนวทางท่ีมีต่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาฟิสิกส์ของนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปีท่ี 4 เป็นการวิจัยเชิงทดลอง ด้วยการใช้ห้องทดลองเสมือนในการเรียนแบบสืบสอบท่ีมี
การก าหนดแนวทาง ซึ่งเป็นห้องเรียนท่ีบนเว็บท่ีใช้กระบวนการเรียนรู้แบบสืบสอบท่ีมีห้องปฏิบัติการ
ทดลองเสมือนส าหรับให้ผู้เรียนได้พิสูจน์ข้อสงสัย หรือปัญหา หรือสมมติฐาน หรือสมมติฐานท่ีตนต้ังขึ้น
โดยผู้สอนมีการวางแผนและข้อมูลพื้นฐานท่ีเกี่ยวข้องกับปัญหาท่ีสืบสอบ ซึ่งมีขั้นตอนและ
องค์ประกอบ ดังต่อไปนี้ 1) ปฐมนิเทศ 2) ขั้นสร้างความสนใจ 3) ขั้นเสนอปัญหา 4) ขั้นต้ังสมมติฐาน
ร่วมกัน 5) ขั้นรวบรวมและทดสอบ 6) ขัน้วิเคราะห์และสรุปผล โดยกลุ่มตัวอย่างท่ีใช้ในการวิจัยได้แก่ 
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นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 โรงเรียนอรัญประเทศ จังหวัดสระแก้ว จ านวน 60 คน เครื่องมือท่ีใช้ใน
การวิจัยได้แก่ เว็บการเรียนโดยใช้ห้องทดลองเสมือนในการเรียนแบบสืบสอบท่ีมีการก าหนดแนวทาง 
แบบสอบวัดผลสัมฤทธิ์ เรื่องงานและพลังงาน ผลการวิจัยพบว่า นักเรียนท่ีเรียนโดยใช้ห้องทดลอง
เสมือนในการเรียนแบบสืบสอบท่ีมีการก าหนดแนวทางมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงขึ้นกว่าก่อนเรียน 
อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 

       แจ่มจันทร์ ศรีอรุณรัศมี (2554) ได้ศึกษาการพัฒนารูปแบบการเรียนโดยใช้ทัศนศึกษา
เสมือนด้วยกระบวนการเรียนรู้แบบสืบสอบและการคิดอย่างมีวิจารณญาณเพื่อเสริมสร้างการเรียนรู้
ทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนต้น เพื่อพัฒนารูปแบบการเรียนและศึกษา 
ประสิทธิภาพของรูปแบบการเรียนโดยใช้ทัศนศึกษาเสมือน ด้วยกระบวนการเรียนรู้ด้วยกระบวนการ
เรียนรู้แบบสืบสอบและการคิดอย่างมีวิจารณญาณเพื่อเสริมสร้างผลของการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ของ
นักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาตอนต้น โดยมีกลุ่มตัวอย่างในการศึกษาได้แก่ 1) ครู ผู้สอนวิชา
วิทยาศาสตร์ จ านวน 104 คน 2) นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาช้ันปีท่ี 2 จ านวน 31 คน โดยแบ่งการศึกษา
ออกเป็น 2 ระยะ ได้แก่ ระยะท่ี 1 พัฒนารูปแบบการเรียนโดยใช้ทัศนศึกษาเสมือนร่วมกับกระบวนการ
เรียนรู้แบบสืบสอบและการคิดอย่างมีวิจารณญาณเพื่อเสริมสร้างผลของการเรียนรู้ทางวิทยาศาสตร์ ได้
เครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัยประกอบด้วย แบบวัดมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ แบบวัดความสามารถในการ
สืบค้นข้อมูล แบบวัดความสามารถในการส่ือความหมาย แบบวัดความสามารถในการคิดอย่าง
วิจารณญาณ และเว็บไซต์ตามรูปแบบการเรียนโดยใช้ทัศนศึกษาเสมือนด้วยกระบวนการเรียนรู้แบบ
สืบสอบและการคิดอย่างมีวิจารณญาณ ระยะท่ี 2 ทดลองใช้และประเมินประสิทธิผลของรูปแบบการ
เรียนโดยใช้ทัศนศึกษาเสมือนร่วมกับกระบวนการเรียนรู้แบบสืบสอบและการคิดอย่างมีวิจารณญาณ 
ผลการวิจัยพบว่า รูปแบบการเรียนโดยใช้ทัศนศึกษาเสมือนด้วยกระบวนการสืบสอบประกอบด้วย 5 
อง ค์ประกอบ  ไ ด้ แก่  1) กระ ตุ้นคว ามสน ใจ  2) การส า ร วจและ สืบ ค้น  3) การอธิ บ าย  
4) การขยายความรู้ และ 5) การประเมินผล และกระบวนการคิดอย่างมีวิจารณญาณประกอบไปด้วย 
5 ขั้นตอน ได้แก่ 1) กระตุ้นความสนใจ 2) การวิเคราะห์สถานการณ์และปัญหา 3) การประเมิน  
4) การวินิจฉัย 5) การลงข้อสรุป และหลังการทดลองนักเรียนด้วยรูปแบบการเรียนโดยใช้ทัศนศึกษา
เสมือนด้วยกระบวนการเรียนรู้แบบสืบสอบและการคิดอย่างมีวิจารณญาณ นักเรียนมีผลการเรียนรู้
ทางวิทยาศาสตร์สูงกว่าก่อนการทดลองอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 
     ศุจิกา ศรีนันทกุล (2551) ได้ศึกษาผลของการเรียนแบบสืบสอบเชิงปรัชญาบนเว็บล็อกท่ีมี
ต่อการคิดไตร่ตรองของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 เพื่อเปรียบเทียบคะแนนการคิดไตร่ตรอง 
เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน และศึกษาพัฒนาการคิดไตร่ตรองของนักเรียนระดับช้ัน
มัธยมศึกษาปีท่ี 4 ด้วยวิธีสืบสอบเชิงปรัชญาบนเว็บล็อกแบบแนะแนวทางและแบบไม่แนะแนวทาง 
โดยการเรียนแบบสืบสอบเชิงปรัชญาแบบแนะแนวทางนี้ คือการเรียนท่ีผู้สอนเข้าไปมีส่วนร่วมในการ
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เรียนท้ัง 5 ขั้นตอน ได้แก่ 1) การรับรู้เนื้อหา (ประเด็น/สถานการณ์) ในขั้นตอนนี้จะแบ่งเนื้อหาการ
เรียนรู้ท่ีมีความแตกต่างกันตามระดับของการฝึกคิดไตร่ตรองเป็น 4 ระดับ 2) การต้ังประเด็นค าถาม 
3) ขั้นการรวบรวมข้อมูล 4) การแลกเปล่ียนความคิดเห็นร่วมกัน 5) การสรุปค าตอบ ส่วนการเรียน
แบบสืบสอบเชิงปรัชญาแบบไม่แนะแนวทางนั้นจะมีบางขั้นตอนท่ีครูไม่ได้มีส่วนร่วม ซึ่งขั้นตอนท่ีครู
ไม่ได้มีส่วนร่วมได้แก่ การรวบรวมข้อมูล โดยกลุ่มเรียนแบบแนะแนวทางได้รับการเตรียมแหล่งข้อมูล
และช้ีแนะหัวข้อการสืบค้น การแลกเปล่ียนความคิดเห็น โดยกลุ่มเรียนแบบแนะแนวทางจะมี
ปฏิสัมพันธ์ในการแสดงความคิดเห็นร่วมกับผู้สอน การสรุปค าตอบ โดยกลุ่มผู้เรียนแบบแนะแนวทาง
จะได้รับผลสะท้อนกลับและการเสริมแรง กลุ่มตัวอย่างท่ีใช้ในการวิจัยได้แก่ นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปี
ท่ี 4 ท่ีเรียนด้วยวิธีสืบสอบเชิงปรัชญาบนเว็บล็อกแบบแนะแนวทางและแบบไม่แนะแนวทาง มี
เครื่องมือท่ีใช้ในการคือ 1) เว็บการเรียนเรื่อง การใช้หลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียงในการด าเนิน
ชีวิตท่ีได้พัฒนาขึ้นใน 2 รูปแบบคือ วิธีสืบสอบเชิงปรัชญาบนเว็บล็อกแบบแนะแนวทาง และแบบไม่
แนะแนวทาง 2) เว็บล็อกการเรียน 3) ค าถามเพื่อวัดระดับคะแนนและพัฒนาการด้านการคิดไตร่ตรอง 
4) แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ผลการวิจัยพบว่านักเรียนท่ีเรียนด้วยวิธีสืบสอบเชิงปรัชญา
บนเว็บล็อกแบบแนะแนวทางการสืบสอบ มีคะแนนการคิดไตร่ตรองและผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูง
กว่านักเรียนท่ีเรียนด้วยวิธีสืบสอบเชิงปรัชญาบนเว็บล็อกแบบไม่แนะแนวทางการสืบสอบ อย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 

       สุพัตรา จันทรโฆษิต (2552) ได้ศึกษาผลของการใช้รูปแบบการเรียนรู้แบบสืบสอบเป็นฐาน
ร่วมกับเทคนิคการลดบทบาทการเสริมศักยภาพท่ีมีต่อมโนทัศน์ทางชีวิวทยา และความสามารถในการ
สร้างค าอธิบายของนักเรียนมัธยมศึกษาตอนปลาย เพื่อศึกษามโนทัศน์ทางชีววิทยา ความสามารถใน
การสร้างค าอธิบาย ของนักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย หลังการใช้รูปแบบการเรียนรู้แบบสืบ
สอบเป็นฐานร่วมกับเทคนิคการลดบทบาทการเสริมศักยภาพ และเปรียบเทียบมโนทัศน์ทางชีววิทยา
และความสามารถในการสร้างค าอธิบายระหว่างกลุ่มท่ีเรียนวิชาชีววิทยาด้วยรูปแบบการเรียนรู้แบบ
สืบสอบเป็นฐานร่วมกับเทคนิคการลดบทบาทการเสริมศักยภาพกับกลุ่มท่ีเรียนด้วยรูปแบบการเรียนรู้
แบบสืบสอบเป็นฐาน ซึ่งเทคนิคการลดบทบาทการเสริมศักยภาพเป็นการจัดการเรียนรู้ท่ีค่อย ๆ ลด
บทบาทครูโดยเริ่มต้นจากการท่ีครูมีบทบาทมาก (guide inquiry)ไปเป็นครูมีบทบาทลดลง (less-
guide inquiry) และท้ายสุดครูมีบทบาทน้อยหรือแทบไม่มีบทบาทเลย (unguided inquiry) โดยใช้
กลุ่มตัวอย่างเป็นนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 โรงเรียนกรุงเทพคริสเตียน จ านวน 48 คน เรียนด้วย
รูปแบบการสืบสอบเป็นฐานร่วมกับเทคนิคการลดบทบาทการเสริมศักยภาพและกลุ่มเปรียบเทียบ
จ านวน 50 คนเรียนด้วยรูปแบบการเรียนรู้แบบสืบสอบเป็นฐาน เครื่ องมือท่ีใช้ในการวิจัยได้แก่ 
เครื่องมือท่ีใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล ประกอบด้วย 1) แบบวัดมโนทัศน์ทางชีววิทยา เรื่องเซลล์ของ
ส่ิงมีชีวิต 2) แบบวัดความสามารถในการสร้างค าอธิบาย แบ่งออกเป็น แบบประเมินกระบวนการสร้าง
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ค าอธิบายทางวิทยาศาสตร์ และแบบประเมินค าอธิบายทางวิทยาศาสตร์ท่ีได้จากการสร้าง เครื่องมือท่ี
ใช้ในการทดลอง คือ แผนการจัดการเรียนรู้วิชาชีววิทยา รูปแบบการเรียนรู้แบบสืบสอบเป็นฐาน และ
แผนการเรียนรู้วิชาชีววิทยาด้วยด้วยรูปแบบการเรียนรู้แบบสืบสอบเป็นฐานร่วมกับเทคนิคการลด
บทบาทการเสริมศักยภาพ ผลการวิจัยพบว่า นักเรียนท่ีเรียนด้วยรูปแบบการเรียนรู้แบบสืบสอบเป็น
ฐานร่วมกับเทคนิคการลดบทบาทการเสริมศักยภาพมีคะแนนเฉล่ียความสามารถในการสร้างค าอธิบาย
ระหว่างเรียนจ าแนกตามประเภทการสืบสอบ 3 ประเภท คือ 1) การสืบสอบแบบมีการแนะน า 2) การ
สืบสอบแบบมีการร่วมแนะน า 3) การสืบสอบแบบไม่มีการแนะน า มีจ านวนนักเรียนท่ีผ่านเกณฑ์
เท่ากับร้อยละ 70.83 77.08 และ 89.58 ตามล าดับ มีคะแนนเฉล่ียความสามารถในการสร้างค าอธิบาย
วิทยาศาสตร์ เท่ากับร้อยละ 78.33 88.33 และ 95.00 ตามล าดับ ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์ท่ีผู้วิจัยได้ก าหนดไว้
คือ ร้อยละ 70 
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บทท่ี 3 
วิธีด าเนินการวิจัย 

 การวิจัยเรื่อง การพัฒนากระบวนการประเมินทักษะปฏิบัติทางวิทยาศาสตร์ โดยใช้
แนวคิดการสืบสอบแบบแนะแนวทางโดยมีวัตถุประสงค์ 1) เพื่อพัฒนากระบวนการประเมินทักษะ
ปฏิบัติทางวิทยาศาสตร์ โดยใช้แนวคิดการสืบสอบแบบแนะแนวทาง  2) เพื่อพัฒนาเครื่องมือ 
ในการประเมินทักษะปฏิบัติทางวิทยาศาสตร์ โดยใช้แนวคิดการสืบสอบแบบแนะแนวทาง และ 3) เพื่อ
ตรวจสอบคุณภาพของเครื่องมือในการประเมินทักษะปฏิบัติทางวิทยาศาสตร์ โดยใช้แนวคิดการสืบ
สอบแบบแนะแนวทาง โดยมีข้ันตอนในการด าเนินการวิจัย ดังต่อไปนี้  

  
 ตอนท่ี 1 การสังเคราะห์กระบวนการท่ีส าคัญในการประเมินทักษะปฏิบัติทางวิทยาศาสตร์ 
โดยใช้แนวคิดการสืบสอบแบบแนะแนวทาง  
 ตอนท่ี 2 การพัฒนาเครื่องมือเพื่อประเมินทักษะปฏิบัติทางวิทยาศาสตร์ โดยใช้แนวคิดการ 
สืบสอบแบบแนะแนวทาง  
  ตอนท่ี 3 การตรวจสอบคุณภาพแบบประเมินปฏิบัติการวิทยาศาสตร์ โดยใช้แนวคิดการ  
สืบสอบแบบแนะแนวทาง  
 ตอนท่ี 4 การตรวจสอบคุณภาพและผลการใช้แบบประเมินปฏิบัติการวิทยาศาสตร์ โดยใช้
แนวคิดการสืบสอบแบบแนะแนวทางหลังจากการน าไปใช้ทดลอง 
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ตอนที่ 1 การสังเคราะห์กระบวนการที่ส าคัญในการประเมินทักษะปฏิบัติทางวิทยาศาสตร์ โดยใช้
แนวคิดการสืบสอบแบบแนะแนวทาง 

 ผู้วิจัยมุ่งสังเคราะห์กระบวนการท่ีส าคัญในการประเมินทักษะปฏิบัติทางวิทยาศาสตร์โดยใช้
แนวคิดการสืบสอบแบบแนะแนวทาง เพื่อน าขั้นตอนท่ีสังเคราะห์ได้ไปก าหนดขั้นตอน ประเด็นการ
ประเมินในเครื่องมือการประเมินทักษะปฏิบัติทางวิทยาศาสตร์โดยใช้แนวคิดการสืบสอบท่ีมี  
การแนะแนวทาง  
  เก็บรวบรวมข้อมูล  
 1) การสังเคราะห์กระบวนการท่ีส าคัญในการประเมินทักษะปฏิบัติทางวิทยาศาสตร์โดยใช้
แนวคิดการสืบสอบแบบแนะแนวทาง เพื่อน าผลไปเป็นกรอบในการพัฒนาแบบสัมภาษณ์ แบบสังเกต 
การประเมินทักษะปฏิบัติทางวิทยาศาสตร์โดยใช้แนวคิดการสืบสอบแบบแนะแนวทาง 
 2) สัมภาษณ์ ครูเช่ียวชาญการสอนวิชาวิทยาศาสตร์ในโรงเรียน จ านวน 4 ท่าน เป็นการ
สัมภาษณ์อย่างไม่เป็นทางการ (informal interview) โดยวิธีการสัมภาษณ์แบบกึ่งมีโครงสร้าง (semi-
structured interview) มีเกณฑ์ในการคัดเลือกผู้เช่ียวชาญ ดังนี้ 
    (1) เป็นผู้ท่ีมีประสบการณ์เกี่ยวกับการประเมินทักษะปฏิบัติทางวิทยาศาสตร์ ผู้เรียน
ระดับมัธยมศึกษาตอนต้น โดยมีประสบการณ์ไม่ต่ ากว่า 5 ปี  
   (2) เป็นผู้ท่ีมีผลงานทางวิชาการ เอกสาร ต ารา หนังสือ เกี่ยวกับการประเมินทักษะ
ปฏิบัติทางวิทยาศาสตร์ โดยใช้ค าถามเป็นกรอบกว้าง ๆ เพื่อหาขั้นตอนการเรียนรู้แบบสืบสอบแบบ
แนะแนวทาง ดังนี้  
    - กระบวนการเรียนรู้แบบสืบสอบควรเป็นอย่างไร 
   - ขั้นตอนในการเรียนรู้แบบสืบสอบแบบแนะแนวทางควรเป็นอย่างไร 
 3) สังเกตการสอนและการประเมินทักษะปฏิบัติทางวิทยาศาสตร์ของครูในช้ันเรียนจริง 
จ านวน 6 ท่าน โดยใช้แบบสังเกตขณะท่ีครูก าลังท าการสอนเพื่อวิเคราะห์ขั้นตอนในการเรียนรู้แบบ
สืบสอบแบบแนะแนวทางว่าเป็นอย่างไร ดังนี้  

ขั้นตอน กระบวนการจัดการเรียนการสอน วิธีการประเมิน 
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ตอนที่ 2 การพัฒนาเคร่ืองมือเพือ่ประเมินทักษะปฏิบัติทางวิทยาศาสตร์ โดยใช้แนวคิดการสืบ
สอบแบบแนะแนวทาง 

  ในการพัฒนาเครื่องมือเพื่อประเมินปฏิบัติทางวิทยาศาสตร์  โดยใช้แนวคิดการสืบสอบแบบ
แนะแนวทางสามารถแบ่งออกได้เป็น 1) แบบประเมินกระบวนการทักษะปฏิบัติทางวิทยาศาสตร์ โดย
ใช้แนวคิดแบบสืบสอบแบบแนะแนวทาง และ 2) เกณฑ์ในการประเมินกระบวนการทักษะปฏิบัติทาง
วิทยาศาสตร์ โดยใช้แนวคิดแบบสืบสอบแบบแนะแนวทาง  
 ขั้นที่ 1 ก าหนดวัตถุประสงค์ของเคร่ืองมือ  
 เครื่องมือนี้สร้างขึ้นเพื่อพัฒนากระบวนการประเมินทักษะปฏิบัติทางวิทยาศาสตร์ โดยใช้
แนวคิดแบบสืบสอบแบบแนะแนวทาง 
  ขั้นที่ 2 ก าหนดประเด็นหลักที่จะประเมิน  
 ผู้วิจัยประเมินทักษะปฏิบัติทางวิทยาศาสตร์ โดยใช้รูปแบบสืบสอบแบบแนะแนวทาง ภายใต้
สถานการณ์หรือปัญหาท่ีผู้วิจัยก าหนดขึ้น ซึ่งขั้นตอนปละประเด็นในการประเมินทักษะปฏิบัติทาง
วิทยาศาสตร์ ผู้วิจัยสังเคราะห์ได้จากเอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง การสัมภาษณ์ผู้เช่ียวชาญ  
 ขั้นที่ 3 สร้างแบบประเมิน 
 1 ) แบบประเมินท่ีผู้ประเมินสร้าง สร้างเพื่อประเมินทักษะปฏิบัติทางวิทยาศาสตร์ โดยใช้
รูปแบบสืบสอบแบบแนะแนวทางโดยประกอบไปด้วยการก าหนดสถานการณ์หรือปัญหาขึ้น 4 
สถานการณ์หรือปัญหาด้วยกัน โดยครอบคลุมเนื้อหาเนื้อหาวิชาวิทยาศาสตร์ในเรื่อง สารรอบตัว 
สารละลายกรด-เบส การแยกสาร และการเปล่ียนแปลงของสาร ตรงตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษา
ขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 หลังจากนั้นน าแบบประเมินทักษะปฏิบัติทางวิทยาศาสตร์รูปแบบสืบ
สอบแบบแนะแนวทาง แต่ละสถานการณ์หรือปัญหา  
  2)  เกณฑ์การประเมินท่ีผู้วิจัยสร้างนั้น  มีลักษณะของเกณฑ์เป็นแบบแยกแยะองค์ประกอบ 
(analytic scoring rubric)  เพื่อประเมินทักษะปฏิบัติทางวิทยาศาสตร์โดยใช้รูปแบบสืบสอบแบบ
แนะแนวทางในขั้นตอนต่าง ๆ  
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ตอนที่ 3 การตรวจสอบคุณภาพแบบประเมินปฏิบัติทางวิทยาศาสตร์ โดยใช้แนวคิดการสืบสอบ
แบบแนะแนวทาง 

 1. ตรวจสอบความตรงตามเนื้อหาของเครื่องมือในการประเมิน ประกอบด้วย  
  1.1) ผู้เช่ียวชาญตรวจสอบความตรงเชิงเนื้อหาของแบบทดสอบกระบวนการทักษะ
ปฏิบัติทางวิทยาศาสตร์ โดยใช้แนวคิดแบบสืบสอบแบบแนะแนวทาง โดยผู้เช่ียวชาญท่ีตรวจสอบ
เกณฑ์และความตรงเชิงเนื้อหานี้ประกอบไปด้วยผู้เช่ียวชาญจ านวน 5 ท่าน ซึ่งหลักเกณฑ์ในการ
คัดเลือกนั้นจะเป็นครูวิชาวิทยาศาสตร์ และเป็นครูท่ีมีความรอบรู้ในการวัดและประเมินผล ดังนั้น
ผู้วิจัยจึงได้คัดเลือกผู้เช่ียวชาญจ านวน 5 ท่าน ประกอบด้วย  

(1) ผู้เช่ียวชาญท่ีเป็นครูวิชาเคมีหรือวิทยาศาสตร์ภายในโรงเรียน จ านวน 3 ท่าน  
2) ผู้เช่ียวชาญท่ีมีความรอบรู้ในการวัดและประเมินผล              จ านวน 2 ท่าน  

เพื่อตรวจสอบความตรงตามเนื้อหา (IOC) ของแบบทดสอบกระบวนการทักษะปฏิบัติทางวิทยาศาสตร์ 
โดยใช้แนวคิดแบบสืบสอบแบบแนะแนวทาง โดยใช้สูตรในการค านวณ ดังนี้ 
 

                                                       N

R
 IOC 
  

 เมื่อ IOC คือดัชนีความสอดคล้องระหว่างจุดประสงค์และข้อค าถาม 
 R คือ คะแนนผลการตัดสินความสอดคล้องระหว่างจุดประสงค์และข้อค าถาม 
 +1 หมายถึง แน่ใจว่า จุดประสงค์และข้อค าถาม มีความสอดคล้องกัน 
  0 หมายถึง ไม่แน่ใจว่า จุดประสงค์และข้อค าถาม มีความสอดคล้องกัน 
 -1 หมายถึง แน่ใจว่า จุดประสงค์และข้อค าถามมีความสอดคล้องกัน 
 N คือ จ านวนผู้เช่ียวชาญ 
 ค่า IOC > 0.5 ถือว่า จุดประสงค์และข้อค าถาม มีความสอดคล้องกัน 
 
   1.2) ผู้เช่ียวชาญตรวจสอบเกณฑ์ในการประเมินทักษะปฏิบัติทางวิทยาศาสตร์ใน
ขั้นตอนต่าง ๆ ท่ีผู้วิจัยได้ก าหนดไว้ ซึ่งเกณฑ์ท่ีใช้นั้นมีลักษณะแบบแยกแยะองค์ประกอบ (analytic 
rubric scoring) โดยผู้เช่ียวชาญท่ีตรวจสอบเกณฑ์และความตรงเชิงเนื้อหานี้ประกอบไปด้วย
ผู้เช่ียวชาญจ านวน 5 ท่าน ซึ่งหลักเกณฑ์ในการคัดเลือกนั้นจะเป็นครูวิชาเคมีหรือวิทยาศาสตร์ และ
เป็นครูท่ีมีความรอบรู้ในการวัดและประเมินผล ดังนั้นผู้วิจัยจึงได้คัดเลือกผู้เช่ียวชาญจ านวน 5 ท่าน 
ประกอบด้วย  

(1) ผู้เช่ียวชาญท่ีเป็นครูวิชาเคมีหรือวิทยาศาสตร์ภายในโรงเรียน จ านวน 3 ท่าน   
(2) ผู้เช่ียวชาญท่ีมีความรอบรู้ในการวัดและประเมินผล              จ านวน 2 ท่าน  
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เพื่อตรวจสอบความตรงตามเนื้อหา (IOC) ของแบบประเมินและเกณฑ์ในการประเมิน โดยใช้สูตรใน
การค านวณ ดังนี้ 
 

                                                       N

R
 IOC 
  

 เมือ่ IOC คือดัชนีความสอดคล้องระหว่างเกณฑ์การประเมินและทักษะท่ีมุ่งประเมิน และ 
ทักษะท่ีมุ่งประเมินกับข้อค าถามท่ีใช้ในการประเมิน 
 R คือ คะแนนผลการตัดสินความสอดคล้องระหว่าง เกณฑ์การประเมินและทักษะท่ีมุ่ง
ประเมิน และ ทักษะท่ีมุ่งประเมินกับข้อค าถามท่ีใช้ในการประเมิน 
 +1 หมายถึง แน่ใจว่า เกณฑ์การประเมินและทักษะท่ีมุ่งประเมิน และ ทักษะท่ีมุ่งประเมินกับ
ข้อค าถามท่ีใช้ในการประเมิน มีความสอดคล้องกัน 
  0 หมายถึง ไม่แน่ใจว่า เกณฑ์การประเมินและทักษะท่ีมุ่งประเมิน และ ทักษะท่ีมุ่งประเมิน
กับข้อค าถามท่ีใช้ในการประเมิน มีความสอดคล้องกัน 
 -1 หมายถึง แน่ใจว่า เกณฑ์การประเมินและทักษะท่ีมุ่งประเมิน และ ทักษะท่ีมุ่งประเมินกับ
ข้อค าถามท่ีใช้ในการประเมิน มีความสอดคล้องกัน 
 N คือ จ านวนผู้เช่ียวชาญ 
 ค่า IOC > 0.5 ถือว่า เกณฑ์การประเมินและทักษะท่ีมุ่งประเมิน และ ทักษะท่ีมุ่งประเมินกับ
ข้อค าถามท่ีใช้ในการประเมิน มีความสอดคล้องกัน 
 
ตอนที่ 4 การตรวจสอบคุณภาพและผลการใช้แบบประเมินปฏบิัติการวิทยาศาสตร์ โดยใช้แนวคิด
การสืบสอบแบบแนะแนวทางหลังจากการน าไปใช้ทดลอง 

  เมื่อท าการตรวจสอบคุณภาพด้านความตรงตามเนื้อหาของเครื่องมือแล้วท าการปรับแก้ตาม
ค าแนะน าของผู้เช่ียวชาญแล้ว น าเครื่องมือในการประเมินทักษะปฏิบัติทางวิทยาศาสตร์ โดยใช้
รูปแบบสืบสอบแบบแนะแนวทางไปใช้ กับประชากรและกลุ่มตัวอย่าง  
  ประชากร ได้แก่ นักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาตอนต้นในโรงเรียนสังกัดส านักงาน
คณะกรรมการการศึกษาข้ันพื้นฐาน  
  กลุ่มตัวอย่าง ได้แก่  นักเรียนท่ีได้รับการจัดการเรียนการสอนแบบแนะแนวทาง ดังนั้นจึงต้อง
มีการสุ่มกลุ่มตัวอย่างอย่างเฉพาะเจาะจง โดยมีเกณฑ์ในการเลือกกลุ่มตัวอย่างอย่างเฉพาะเจาะจง 
ดังนี้  
  1) มีการจัดการเรียนการสอนด้วยวิธีการเรียนแบบสืบสอบแบบแนะแนวทาง โดยใช้วิธีการ
สังเกตกระบวนการจัดการเรียนการสอนของครูในช้ันเรียน 
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  2) มีความพร้อมในด้านอุปกรณ์และเครื่องมือท่ีใช้ในการทดลองวิทยาศาสตร์ 
  ดังนั้นจากการศึกษาด้วยการสัมภาษณ์ครูผู้สอนรายวิชาวิทยาศาสตร์ในส่วนของการวิธีการ 
ในการจัดการเรียนรู้วิชาวิทยาศาสตร์ จึงได้กลุ่มตัวอย่างท่ีใช้ในการเก็บข้อมูล ดังตาราง 3.1  
 
ตาราง 3.1 กลุ่มตัวอย่างท่ีใช้ในการเก็บข้อมูล  

โรงเรียน 
สังกัดส านักงาน
คณะกรรมการ

การศึกษาข้ันพื้นฐาน 
ระดับช้ัน 

จ านวนนักเรียน 
(คน) 

1. สตรีวัดอัปสรสวรรค์           เขต 1 ม.2/9 
ม.2/10 

36 
35 

2. วัดสุทธิวราราม เขต 1 ม.2/11 37 
3. จุฬาภรณ์ราชวิทยาลัย 
เพชรบุรี 

เขต 10 ม.2/2 24 

รวม  132 

 
 หลังจากได้น าชุดเครื่องมือใช้กับกลุ่มตัวอย่างแล้ว จึงด าเนินการวิเคราะห์คุณภาพหลังการท
ดลอง โดยมีการตรวจสอบคุณภาพในประเด็น ดังต่อไปนี้  
 1) น าเครื่องมือนั้นมาตรวจสอบความเท่ียงแบบความสอดคล้องภายใน ( internal 
consistency) โดยใช้วิธีสัมประสิทธิแอลฟาของครอนบารค เนื่องจากทดสอบกับกลุ่มตัวอย่างเพียง
ครั้งเดียว สามารถใช้ได้อย่างกว้างขวางกับเครื่องมือท่ีให้คะแนนแบบ 0,1 หรือเครื่องมือท่ีก าหนด
คะแนนแบบมาตรประมาณค่า (rating scale) (ศิริชัย กาญจนวาสี, 2552) 
          2) ตรวจสอบความเท่ียงแบบความสอดคล้องระหว่างผู้ประเมิน (inter-rater reliability) 
เครื่องมือท่ีมีคุณภาพดี เกณฑ์ท่ีใช้ในการตรวจให้คะแนนหรือการประเมินมีความชัดเจน ส่งผลให้การ
ประเมินระหว่างผู้ประเมินสอดคล้องกัน ในการวิจัยนี้จึงศึกษาความเท่ียงแบบความสอดคล้องระหว่าง
ผู้ประเมิน  โดยใช้ สูตร สัมประสิทธิ์ สห สัมพันธ์ ของ เพียร์ สัน  (pearson product moment 
correlation coefficient) โดยเป็นการหาความสัมพันธ์ระหว่างครูผู้ตรวจให้คะแนนในแบบประเมิน 
ถ้าหากเครื่องมือมีคุณภาพดี จะส่งผลให้การประเมินระหว่างผู้ประเมินสอดคล้องกัน



 

 

บทท่ี 4 
ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 

 การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อพัฒนากระบวนการและเครื่องมือในการประเมินทักษะ
ปฏิบัติทางวิทยาศาสตร์ โดยใช้แนวคิดการสืบสอบแบบแนะแนวทาง มีวัตถุประสงค์ 3 ประการ คือ  
1) เพื่อพัฒนากระบวนการประเมินทักษะปฏิบัติทางวิทยาศาสตร์ โดยใช้แนวคิดการสืบสอบแบบแนะ
แนวทาง  2) เพื่อพัฒนาเครื่องมือในการประเมินทักษะปฏิบัติทางวิทยาศาสตร์ โดยใช้แนวคิดการสืบ
สอบแบบแนะแนวทาง  3) เพื่อตรวจสอบคุณภาพของเครื่องมือในการประเมินทักษะปฏิบัติทาง
วิทยาศาสตร์ โดยใช้แนวคิดการสืบสอบแบบแนะแนวทาง ผู้วิจัยน าเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูลเป็น 3 
ตอน ดังนี้  
 
  ตอนที่ 1 ผลของการพัฒนากระบวนการประเมินทักษะปฏิบัติทางวิทยาศาสตร์โดยใช้แนวคิด
การสืบสอบแบบแนะแนวทาง โดยเป็นการรวบรวม สังเคราะห์ข้อมูลจากเอกสารและงานวิจัยท่ี
เกี่ยวข้อง ผู้เช่ียวชาญ และครูผู้สอนเพื่อพัฒนาขั้นตอนในกระบวนการประเมิน 
  ตอนที่ 2 ผลการพัฒนาเครื่องมือการประเมินทักษะปฏิบัติทางวิทยาศาสตร์ โดยใช้แนวคิด
การสืบสอบแบบแนะแนวทาง จากการการตรวจสอบและปรับปรุงคุณภาพเครื่องมือในการประเมิน
จากผู้ทรงคุณวุฒิ 
  ตอนที่ 3 ผลการใช้เครื่องมือการประเมินทักษะปฏิบัติทางวิทยาศาสตร์ โดยใช้แนวคิดการสืบ
สอบแบบแนะแนวทาง โดยเป็นการรายงานผลการด าเนินการพัฒนาชุดเครื่องมือในการน าไปทดลอง
ใช้  โดยมีรายละเอียด ดังต่อไปนี้  
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ตอนที่ 1  ผลของการพัฒนากระบวนการประเมินทักษะปฏิบัติทางวิทยาศาสตร์ โดยใช้แนวคิดการ
สืบสอบแบบแนะแนวทาง 

  ในการพัฒนากระบวนการประเมินทักษะปฏิบัติทางวิทยาศาสตร์โดยใช้แนวคิดการสืบสอบ  
แบบแนะแนวทาง ผู้วิจัยได้สังเคราะห์ข้อมูลจากเอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องกับกระบวนการ
ประเมินผู้เรียนโดยแบ่งออก 2 ด้าน ได้แก่ 1) ขั้นตอนการเรียนรู้แบบสืบสอบมีการแนะแนวทาง 
(guide-inquiry approach)  2) ทักษะปฏิบัติทางวิทยาศาสตร์ 
  1.1 ขั้นตอนการเรียนรู้แบบสบืสอบมีการแนะแนวทาง (guide inquiry approach) 
จากเอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวข้อง 

  จากการเอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องเกี่ยวกับขั้นตอนการเรียนรู้แบบสืบสอบมีการแนะ
แนวทาง (guide-inquiry approach) ได้มีผู้เสนอเสนอขั้นตอนในการเรียนรู้แบบสืบสอบแบบแนะ
แนวทาง (guide-inquiry) หลายขั้นตอนด้วยกัน (Lasley, Matczynski, & Rowley, 2002; Orlich 
et al., 2001; Kuhlthau, Maniotes & Caspari, 2007; Fitzgerald, 2008 อ้างถึงในเสาวรัตน์ ราม
แก้ว, 2552; วีรยุทธ วิเชียรโชติ, 2538; สุวัฒน์ นิยมค้า, 2521; สสวท., 2547; Romey, 1968; Joyce 
& Weil, 2000 อ้างถึงในจันทร์จิรา แก้วโกย, 2554) ซึ่งพบว่ามีวิธีการคล้ายกับขั้นตอนในการเรียนรู้
แบบสืบสอบ (inquiry learing) จะแตกต่างกันตรงเพียงการสืบสอบแบบแนะแนวทางนี้จะมีส่ิงท่ีเป็น
ตัวช้ีแนะแนวทางในการตอบค าถามให้นักเรียนเพื่อให้นักเรียนรู้จักคิดวิเคราะห์มากขึ้น ซึ่งเมื่อ
สังเคราะห์ในแต่ละขั้นตอนแล้วสามารถแสดงได้ดังตาราง 4.1  
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ตาราง 4.1 ผลการวิเคราะห์ข้ันตอนการเรียนรู้แบบสืบสอบมีการแนะแนวทาง (guide-inquiry 
approach) จากเอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 

ขั้นตอน 
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วีร
ยุท

ธ 
วิเขี

ยร
โช

ติ 
(2

53
8)

 

สส
วท

. (
25

54
) 

สร
ุป 

1. สร้างสถานการณ์หรือปัญหา           
2. วางแผน ต้ังสมมติฐาน           
3. นิยามความหมาย           
4. ส ารวจ/เก็บข้อมูล           
5. วิเคราะห์/สังเคราะห์ข้อมูล           
6. สร้างข้อสรุป           
7. ประเมิน สะท้อนหรือ
วิเคราะห์กระบวนการ 

          

8. ขยายความรู้           

 
  ผลการวิเคราะห์ข้อมูลจากเอกสารตามตารางท่ี 4.1 สรุปเป็นสาระส าคัญเกี่ยวกับขั้นตอนต่าง 
ๆ ท่ีส าคัญของการเรียนรู้แบบสืบสอบมีการแนะแนวทาง (guide inquiry approach) จากเอกสาร
และงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง ได้ดังนี้ 
  เมื่อพิจารณาขั้นตอนการเรียนรู้แบบสืบสอบมีการแนะแนวทาง (guide inquiry approach)  
พบว่าเอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องจ านวน 9 ฉบับ เสนอขั้นตอนการสร้างสถานการณ์หรือปัญหา
เป็นขั้นตอนแรกของขั้นตอนการเรียนรู้แบบสืบสอบมีการแนะแนวทาง (guide inquiry approach)  
โดยการสร้างสถานการณ์หรือระบุปัญหาเพื่อให้ผู้เรียนได้เห็นและเริ่มรับรู้ปัญหา ซึ่งครูอาจจะเตรียม
จากข้อความหรือสถานการณ์ในชีวิตประจ าวันเพื่อเป็นเครื่องสะท้อนท าให้ผู้เรียนเกิดความคิด  
เกิดปัญหา อันจะน าเป็นสู่การให้นักเรียนเกิดความอยากรู้ และสืบสอบในขั้นต่อไป    
   ในส่วนขั้นตอนการวางแผนการทดลองและต้ังสมมติฐานมีผู้น าเสนอขั้นตอนนี้จ านวน 6 ฉบับ
เป็นแนวทางท่ีนักเรียนจะท าการแสวงหาข้อมูลได้อย่างถูกต้อง ซึ่งผู้เรียนจะต้องพิจารณาเรื่องราว
ปัญหาท่ีผู้สอนก าหนดมาให้แล้วก าหนดสมมติฐานท่ีคาดการณ์ว่าน่าจะเป็นค าตอบของปัญหาโดยใน
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ขั้นตอนดังกล่าวนี้ยังสามารถแนะแนวทางให้กับนักเรียนได้เพื่อท่ีจะช่วยให้นักเรียนได้วางแผนการ
ทดลองจากการระบุตัวแปรต้น ตัวแปรตาม ตัวแปรควบคุม และต้ังสมมติฐานได้ดียิ่งขึ้น 
 ขั้นตอนการนิยามความหมายมีเพียงเอกสารและงานวิจัยเพียงฉบับเดียว ได้แก่ Massialas 
and Cox (1968) ท่ีกล่าวถึง ซึ่งในขั้นตอนดังกล่าวนี้ นักเรียนจะต้องนิยามความหมายในเชิง
ปฏิบัติการส าหรับการท าการทดลองต่าง ๆ โดยการก าหนดขอบเขตของค าหรือข้อความต่าง ๆ ท่ี
เกี่ยวข้องกับตัวแปรต้น ตัวแปรตามและตัวแปรควบคุม แต่อย่างไรก็ตามพบว่าในขั้นตอนการนิยาม
ความหมายนี้เมื่อเทียบกับเอกสารหรืองานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องกับฉบับอื่น ๆ จะมีความคล้ายคลึงกับ
ขั้นตอนการวางแผนการทดลองและต้ังสมมติฐานด้วยการระบุตัวแปรต้น ตัวแปรตาม และตัวแปร
ควบคุมนั่นเอง 
 ขั้นตอนการส ารวจและเก็บข้อมูล มีเอกสารและงานวิจัย 8 ฉบับท่ีน าเสนอขั้นตอนดังกล่าวนี้ 
โดยผู้เรียนเป็นผู้ลงมือกระท าการทดลองด้วยตนเองเพื่อหาค าตอบสมมติฐานท่ีตนเองได้ต้ังขึ้น และจด
บันทึกผลท่ีได้จากการทดลองลงในตารางบันทึกผลการทดลอง 
  ขั้นตอนการวิเคราะห์และสังเคราะห์ข้อมูล มีเอกสารและงานวิจัย 7 ฉบับท่ีน าเสนอขั้นตอน
ดังกล่าวนี้ โดยเป็นขั้นของการน าเสนอข้อมูล วิเคราะห์ความสัมพันธ์ของข้อมูลท่ีได้เพื่อน าไปสู่การหา
ข้อสรุป ซึ่งครูอาจจะสร้างเป็นข้อค าถามให้นักเรียนได้ฝึกคิดเพื่อเช่ือมโยงความสัมพันธ์ดังกล่าวแล้ว
น าไปสู่ข้อสรุป 
  ขั้นตอนการสร้างข้อสรุป มีเอกสารและงานวิจัย 6 ฉบับท่ีน าเสนอขั้นตอนดังกล่าว โดยเป็น
ขั้นตอนของการสรุปค าตอบของประเด็นปัญหาจากหลักฐานท่ีผู้เรียนรวบรวมได้มา ซึ่งในขั้นตอนนี้
ข้อสรุปสามารถเปล่ียนได้ หากผู้เรียนมีหลักฐานอื่นเพิ่มเติมในการเก็บรวบรวมข้อมูล 
  ขั้นตอนการประเมิน สะท้อนหรือวิเคราะห์กระบวนการ มีเอกสารและงานวิจัย 5 ฉบับท่ี
น าเสนอขั้นตอนดังกล่าว โดยเป็นการประเมินการเรียนรู้ด้วยกระบวนการต่าง ๆ และสะท้อนการสืบ
สอบของตนว่าผู้เรียนมีความรู้อะไรบ้าง อย่างไร และมากน้อยเพียงใด นักเรียนสามารถอธิบายได้ว่า
ตนเองได้ท าการทดลองผิดพลาดอย่างไร ถ้าข้อสรุปท่ีได้ไม่ถูกต้องหรือไม่เป็นไปตามสมมติฐาน  
  ขั้นตอนการขยายความรู้มีเอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องเพียง 2 ฉบับท่ีน าเสนอขั้นตอน
ดังกล่าวได้แก่  Lasley,Matczynski, and Rowley (2002) และ สสวท. (2554) โดยเป็นการขยาย
ความรู้ว่าในเนื้อหานั้น ๆ สามารถน าไปต่อยอดเพื่อแก้ไขปัญหาหรือสร้างส่ิงอื่นได้ หรือเป็นการ
เช่ือมโยงระหว่างการแก้ไขปัญหาโดยใช้ทักษะปฏิบัติทางวิทยาศาสตร์กับเนื้อหาในบทเรียน 
  จากการวิเคราะห์ขั้นตอนการเรียนรู้แบบสืบสอบมีการแนะแนวทาง ( guide inquiry 
approach) จากเอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง พบว่าโดยท่ัวไปแล้วขั้นตอนของการเรียนรู้แบบสืบ
สอบมีการแนะแนวทาง (guide inquiry approach) นี้ไม่มีความแตกต่างกันมากนัก ส่วนใหญ่จะ
คล้ายคลึงกับการต้ังปัญหาสมมติฐานการทดลองโดยท่ัวไป แต่แตกต่างตรงท่ีว่าผู้สอนสามารถให้ข้อมูล
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เพิ่มเติมเพื่อแนะแนวทางให้กับนักเรียนสามารถวางแผนการทดลองและต้ังสมมติฐานได้ถูกต้องยิ่งขึ้น 
ส่วนใหญ่ขั้นตอนการเรียนรู้แบบสืบสอบมีการแนะแนวทาง (guide-inquiry approach) จ านวน 6 
ขั้นตอน จากตาราง 4.1 เป็นการน าเสนอการวิเคราะห์ขั้นตอนการเรียนรู้แบบสืบสอบมีการแนะ
แนวทาง (guide-inquiry approach) จากเอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง โดยใช้เกณฑ์ท่ีผู้วิจัย
ก าหนดขึ้นนั่นคือมี 5 รายการขึ้นไปในแต่ละตอน ซึ่งประกอบด้วย 1) การสร้างสถานการณ์หรือปัญหา 
2) การวางแผนการทดลองและต้ังสมมติฐาน 3) การส ารวจและเก็บข้อมูล 4) การวิเคราะห์และ
สังเคราะห์ข้อมูล 5) การสร้างข้อสรุป และ 6) การประเมิน สะท้อนหรือวิเคราะห์กระบวนการ   
 
  1.2 ขั้นตอนการเรียนรู้แบบสบืสอบมีการแนะแนวทาง (guide inquiry approach)  
จาก การสัมภาษณ์ผู้เชี่ยวชาญการสอนด้วยวิธีการเรียนรู้แบบสบืสอบมีการแนะแนวทาง (guide 
inquiry approach)  

  จากการสัมภาษณ์ผู้เช่ียวชาญจ านวน 4 ท่าน เกี่ยวกับขั้นตอนการเรียนรู้แบบสืบสอบแบบ
แนะแนวทาง (guide-inquiry approach)  จากโรงเรียนสายน้ าผ้ึง ในพระอุปถัมภ์ฯ โรงเรียนไตรมิตร
วิทยาลัย โรงเรียนปทุมคงคา โรงเรียนนนทรีวิทยา และการสังเกตการณ์จัดการเรียนการสอน การ
ประเมินนักเรียนในช้ันเรียน ของครู 3 โรงเรียนได้แก่ โรงเรียนสตรีวัดอัปสรสวรรค์ โรงเรียนวัดสุทธิว
ราราม และโรงเรียนจุฬาภรณ์ราชวิทยาลัย เพชรบุรี โดยผู้วิจัยใช้แบบสังเกตและการสัมภาษณ์อย่าง
ไม่เป็นทางการ (informal interview) โดยวิธีการสัมภาษณ์แบบกึ่งมีโครงสร้าง (semi-structured 
interview) ในการเก็บรวบรวมข้อมูล ผลการสังเคราะห์กระบวนการในการเรียนรู้แบบสืบสอบแบบ
แนะแนวทาง(guide-inquiry approach) จากการสังเกตและสัมภาษณ์ปรากฏตามตาราง 4.2 และ 
4.3 ดังนี้   
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ตาราง 4.2 ผลจากการสัมภาษณ์ผู้เช่ียวชาญเกี่ยวกับขั้นตอนต่าง ๆ ในการเรียนรู้แบบสืบสอบ 
มีการแนะแนวทาง (guide inquiry approach) 

ขั้นตอน 

ผู้เ
ชี่ย

วช
าญ

 1
 

ผู้เ
ชี่ย

วช
าญ

 2
 

ผู้เ
ชี่ย

วช
าญ

 3
 

ผู้เ
ชี่ย

วช
าญ

 4
 

1. สร้างสถานการณ์หรือปัญหา     
2. ต้ังสมมติฐาน     
3. การวางแผนการทดลอง     
4. ส ารวจและเก็บข้อมูล     
5. วิเคราะห์ข้อมูล     
6. การสรุปผล     
7. ประเมิน สะท้อนข้อมูล     
8. ขยายความรู้     

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

54 

ตาราง 4.3 ผลจากการสังเกตครูผู้สอนเกี่ยวกับข้ันตอนต่าง ๆ ในการเรียนรู้แบบสืบสอบ 
มีการแนะแนวทาง (guide inquiry approach) 

 

ขั้นตอน 

คร
ูโร
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สต
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ัปส
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วร
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 1
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ูโร
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รค์
 2

 

คร
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ียน

วัด
สุท

ธิว
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ม 

1 

คร
ูโร

งเร
ียน

วัด
สุท

ธิว
รา

รา
ม 

2 

คร
ูโร

งเร
ียน

จุฬ
าภ

รณ์
ฯ 

เพ
ชร

บุร
ี 1

 

คร
ูโร

งเร
ียน

จุฬ
าภ

รณ์
ฯ 

เพ
ชร

บุร
ี 2

 

1. สร้างสถานการณ์หรือปัญหา       
2. ต้ังสมมติฐาน       
3. การวางแผนการทดลอง       
4. ส ารวจและเก็บข้อมูล       
5. วิเคราะห์ข้อมูล       
6. การสรุปผล       
7. ประเมิน สะท้อนข้อมูล       
8. ขยายความรู้       

 
  ส าหรับกระบวนการท่ีส าคัญส าหรับการเรียนรู้แบบสืบสอบมีการแนะแนวทาง (guide-
inquiry approach) จากการสังเกตครูผู้สอนและสัมภาษณ์ผู้เช่ียวชาญ พบว่ามีท้ังหมด 8 ขั้นตอน 
ได้แก่ 1) สร้างสถานการณ์หรือปัญหา 2) ต้ังสมมติฐาน 3) การวางแผนการทดลอง 4) ส ารวจและเก็บ
ข้อมูล 5) การวิเคราะห์ข้อมูล 6) การสรุปผล 7) การประเมิน สะท้อนข้อมูล 8) การขยายความรู้ โดย
มีรายละเอียดดังต่อไปนี้  
 1) การสร้างสถานการณ์หรือปัญหา จากการวิเคราะห์พบว่าครูมักจะเช่ือมโยงกระบวนการ
เรียนการสอนไปสู่การทดลองเพื่อหาค าตอบจากสถานการณ์หรือปัญหาต่าง ๆ ท่ีใกล้ตัวกับนักเรียน ซึ่ง
มักเป็นสถานการณ์ท่ีไม่ต้องอาศัยการคิดท่ีซับซ้อน เมื่อฟังแล้วนักเรียนเข้าใจง่ายและโน้มน้าวให้
นักเรียนเกิดความสงสัย อยากหาค าตอบ ซึ่งสอดคล้องกับผู้เช่ียวชาญท่ีกล่าวว่าการสร้างสถานการณ์นี้
ครูจะเป็นตัวแปรส าคัญในการท่ีจะท าให้กระบวนการจัดการเรียนการสอนในห้องเรียนนั้นเป็นไปอย่าง



 

 

55 

มีประสิทธิภาพ นักเรียนอยากคิดค้นหาค าตอบ โดยในขั้นตอนนี้ครูเป็นผู้ด าเนินการ จึงไม่มีการ
ประเมินนักเรียนในขั้นตอนนี้  
“ปัญหาหรือสถานการณ์ท่ีครูก าหนดขึ้นควรเป็นสถานการณ์ท่ีใกล้ตัว นักเรียนจะได้อยากหาค าตอบ
ด้วยตัวเอง เป็นการสร้างแรงกระตุ้นให้นักเรียนได้นะ”  
                                                                            (ผู้เช่ียวชาญ 1 โรงเรียนนนทรีวิทยา)  
“ในการเรียนรู้แบบสืบสอบแบบแนะแนวทางนี้ ครูควรจะเป็นผู้ก าหนดสถานการณ์ให้นักเรียนเองก่อน 
เมื่อนักเรียนได้ท าการทดลองจนช านาญแล้วจึงค่อย ๆ ฝึกให้เขาคิดเอง ซึ่งกระบวนการเรียนรู้ต้องเป็น
แบบค่อยเป็นค่อยไป ครูต้องค่อย ๆ ฝึกเขา” 
               (ผู้เช่ียวชาญ 2 โรงเรียนไตรมิตรวิทยาลัย) 
“ในแบบเรียนมักจะเป็นปัญหาท่ีวิชาการเกินไป บางทีนักเรียนก็ไม่ได้รู้สึกอยากท าการทดลอง” 
                   (ผู้เช่ียวชาญ 3 โรงเรียนปทุมคงคา) 
“ครูถือว่าเป็นหัวใจส าคัญของการจัดการเรียนรู้แบบสืบสอบแบบแนะแนวทาง ไม่ว่าจะเป็นแบบ
บรรยายหรือแบบทดลองนะ พอพิจารณาถึงการเรียนแบบปฏิบัติ สถานการณ์หรือปัญหาท่ีครูก าหนด
ขึ้นนี้ จะเป็นมีช่วยให้นักเรียนเข้าใจวัตถุประสงค์ของการทดลองมากยิ่งขึ้น เพราะเขาเห็นว่าอะไรท่ีมัน
ใกล้ตัวเขา เขาก็อยากรู้ อยากค้นคว้า” 
                     (ผู้เช่ียวชาญ 4 โรงเรียนสายน้ าผ้ึง ในพระอุปถัมภ์ฯ) 
 

 2) การตั้งสมมติฐาน จากการสังเกต พบว่าในขั้นตอนการตั้งสมมติฐานนี้ ส่วนใหญ่แล้วครูจะ
เป็นผู้น าในการด าเนินการต้ังสมมติฐาน หรือบางครั้งเป็นเพียงการต้ังค าถามหรือปัญหาในการทดลอง
เท่านั้น ซึ่งผู้เช่ียวชาญได้ให้สัมภาษณ์ว่าในขั้นตอนนี้ควรจะให้นักเรียนได้มีบทบาทในการต้ังสมมติฐาน
ในการทดลองเอง เพื่อให้นักเรียนได้มีส่วนร่วมในการคิด และพร้อมท่ีจะสนุกกับปฏิบัติการทดลองใน
ขั้นตอนต่อไป โดยในขั้นตอนนี้จากการสังเกตครูท่ีท าการสอนไม่มีการประเมินนักเรียนในขั้นตอน
ดังกล่าว เป็นเพียงแต่การตั้งค าถามเพื่อให้นักเรียนคิดตามครูเท่านั้น มีส่วนน้อยท่ีลองให้นักเรียนเขียน
สมมติฐานของตนเองก่อนแล้วครูจึงเฉลย 
“สมมติฐานเป็นขั้นตอนส าคัญท่ีขาดไม่ได้ เพราะเป็นแนวทางในการน าไปสู่การออกแบบการทดลอง
เพื่อหาค าตอบ”  
                                                                            (ผู้เช่ียวชาญ 1 โรงเรียนนนทรีวิทยา)  
“ครูต้องสอนให้นักเรียนเข้าใจเรื่องการต้ังสมมติฐานเสียก่อนว่ามีกี่รูปแบบ การต้ังสมมติฐานคืออะไร 
บางทีครูให้เข้าต้ังสมมติฐาน ท้ัง ๆ ท่ีเข้าไม่มีความรู้พื้นฐานตรงนี้ ก็เป็นไปได้ยากท่ีจะตอบค าถามได้” 
               (ผู้เช่ียวชาญ 2 โรงเรียนไตรมิตรวิทยาลัย) 
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“ครูต้องมีการแนะแนวทางในการต้ังสมมติฐานบ้าง ว่าต้องการให้ขอบเขตการทดลองเป็นในรูปแบบ
ใด เนื่องจากการทดลองในห้องเรียนเป็นสถานการณ์ท่ีเราสมมติขึ้น” 
                   (ผู้เช่ียวชาญ 3 โรงเรียนปทุมคงคา) 
“นักเรียนควรต้ังสมมติฐานการทดลองได้ ซึ่งเป็นขั้นตอนท่ีส าคัญ ตัดท้ิงไม่ได้ ไม่ว่าจะเป็นการประเมิน
ทักษะปฏิบัติแบบธรรมดา หรือแบบสืบสอบแบบแนะแนวทางก็ตาม ไม่เช่นนั้นจะไม่สามารถคิด 
ออกแบบการทดลองได้”  
                     (ผู้เช่ียวชาญ 4 โรงเรียนสายน้ าผ้ึง ในพระอุปถัมภ์ฯ) 

 
 3) การวางแผนการทดลอง จากการสังเกต พบว่าในขั้นตอนการวางแผนการทดลอง 

นักเรียนจะไม่ได้เป็นผู้ด าเนินแผนการทดลองเอง ซึ่งการทดลองส่วนใหญ่จะอยู่ในแบบเรียนท่ีมีผู้
ก าหนดแผนการทดลองเป็นขั้นตอนให้อยู่แล้ว แต่อย่างไรก็ตามจากการสัมภาษณ์ครูผู้เช่ียวชาญพบว่า
ควรให้นักเรียนได้มีส่วนร่วมในการวางแผนการทดลองเพื่อให้เห็นความเช่ือมโยงของการต้ังสมมติฐาน
ท่ีน ามาสู่การวางแผนการทดลอง โดยจะท าให้นักเรียนได้รู้สึกมีส่วนร่วมมากขึ้น นอกจากนี้จากการ
สังเกตการสอนพบว่าครูไม่ได้มีการประเมินนักเรียนในขั้นตอนนี้ เป็นเพียงการต้ังค าถาม ตอบค าถาม
เพียงเท่านั้น เพราะขั้นตอนการทดลองมีอยู่ในหนังสือเรียนหรือเอกสารประกอบการเรียนของนักเรียน
เรียบร้อยแล้ว  
“ขั้นตอนการวางแผนการทดลองนี้จะเป็นส่วนส าคัญท่ีท าให้การส ารวจและเก็บข้อมูลเป็นไปอย่าง
ถูกต้อง ซึ่งครูต้องตรวจก่อนด้วยนะ ว่าท าถูกต้องหรือไม่ มิฉะนั้นในการทดลองนักเรียนอาจท าการ
ทดลองผิดพลาดได้ ”  
                                                                            (ผู้เช่ียวชาญ 1 โรงเรียนนนทรีวิทยา)  
“ในแบบเรียนไม่ค่อยให้นักเรียนได้วางแผนการทดลองเท่าไร หากท าให้นักเรียนสามารถคิดวิเคราะห์
เพื่อวางแผนการทดลองได้ ก็ถือว่าดี” 
            (ผู้เช่ียวชาญ 4 โรงเรียนสายน้ าผ้ึง ในพระอุปถัมภ์ฯ) 

 
4) การส ารวจและการเก็บข้อมูล ผู้เช่ียวชาญการสอนวิทยาศาสตร์ได้ให้สัมภาษณ์ว่าเป็น

ขั้นตอนในการปฏิบัติการทดลอง ซึ่งในการปฏิบัติการทดลองนี้ครูจะต้องเป็นผู้ควบคุมนักเรียนให้
ด าเนินการทดลองให้เป็นไปอย่างเรียบร้อยและถูกต้อง ซึ่งต้องพิจารณาจากองค์ประกอบหลายอย่าง 
เช่น ความถูกต้องของการใช้อุปกรณ์ เวลาในการท าการทดลอง เป็นต้น ซึ่งจากการสังเกตครูผู้สอน
พบว่ามีส่วนใหญ่มีการประเมินนักเรียนในขั้นตอนนี้ แต่ไม่ได้มีแบบประเมินอย่างเป็นทางการ เป็น
เพียงการดูลักษณะการใช้อุปกรณ์อย่างคร่าว ๆ เท่านั้น   
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“ขาดไม่ได้เลยแหละ ขั้นตอนนี้ ท าการทดลอง ต้องมีการเก็บข้อมูลอยู่แล้ว จากการปฏิบัติการทดลอง
นี่แหละ ความจริงแล้วศาสตร์อื่น ๆ ก็มีข้ันตอนนี้นะ นักประวัติศาสตร์ก็ต้องมีการเก็บข้อมูล”  
                                                                            (ผู้เช่ียวชาญ 1 โรงเรียนนนทรีวิทยา)  
“ต้องลองไปศึกษาอีกทีนะว่าข้ันตอนในการทดลองหรือเก็บข้อมูลนี้ ถ้าจะประเมินนักเรียนจะประเมิน
อะไรเขาบ้าง” 
                (ผู้เช่ียวชาญ 3 โรงเรียนปทุมคงคา) 

 
5) การวิเคราะห์ข้อมูล ผู้เช่ียวชาญการสอนวิทยาศาสตร์ได้ให้สัมภาษณ์ว่าเป็นขั้นตอนการลง

ข้อมูลจากการทดลอง ซึ่งปกติแล้วตารางผลการทดลองนี้จะมีรูปแบบส าเร็จจากหนังสือเรียน  
จากการสังเกตครูผู้สอนพบว่าในขั้นตอนนี้ครูจะมีการประเมินการใส่ผลการทดลองว่าถูกต้องหรือไม่ 
“ในแบบเรียนมักจะมีค าถามก่อนท่ีจะให้สรุปผลการทดลองนะ ถือว่าค่อนข้างดีท่ีจะน าไปใช้ ถือว่าเป็น
ค าถามท่ีใช้แนะแนวทางไปในตัวได้”  
                                                                            (ผู้เช่ียวชาญ 1 โรงเรียนนนทรีวิทยา)  
“เป็นขั้นตอนท่ีส าคัญนะ นักเรียนควรจะต้องคิดเช่ือมโยงระหว่าง สมมติฐาน การทดลองท่ีเข้าได้
ทดลองนั้น ว่าจะไปสู่กระบวนการสรุปอย่างไรครูต้องแนะแนวทางเขาด้วยให้ขอบเขตการตอบค าถาม
ของเขาแคบลง ไม่หลงทาง” 
                     (ผู้เช่ียวชาญ 3 โรงเรียนปทุมคงคา) 

 
6) การสรุปผล ผู้เช่ียวชาญการสอนวิทยาศาสตร์ได้ให้สัมภาษณ์ว่าเป็นขั้นตอนลงข้อสรุปจาก

ผลการวิเคราะห์ซึ่งหากเป็นนักเรียนท่ีไม่ได้ฝึกทักษะกระบวนการคิดมาก่อนหน้านี้จะท าได้ยากต้อง
ค่อย ๆ ฝึกนักเรียนให้รู้จักวิเคราะห์ผลการทดลองลงเป็นข้อสรุป จากการสังเกตครูผู้สอนพบว่าใน
ขั้นตอนนี้ครูจะเป็นผู้ช้ีแนะเหตุการณ์เช่ือมโยงจากผลสรุปท่ีนักเรียนได้จากการทดลอง แต่ไม่มีการ
ประเมินนักเรียนอย่างมีแบบแผน 
 “นักเรียนต้องคิดวิเคราะห์ได้ จึงจะท าขั้นตอนนี้ได้นะ ครูเป็นส่วนส าคัญ ต้ังค าถามให้ดี แนะแนวทาง
ให้ได้ขอบเขตค าตอบท่ีต้องการ” 
                   (ผู้เช่ียวชาญ 3 โรงเรียนปทุมคงคา) 
“เป็นขั้นตอนท่ีถือว่าเปิดโอกาสให้นักเรียนได้ตีความ คิดเช่ือโยงจากผลการวิเคราะห์ข้อมูลมาเป็น
ข้อสรุป ค่อนข้างยากทีเดียว แต่คิดว่าถ้าฝึกให้นักเรียนได้คิด วิเคราะห์ได้ จะท าให้เขาพัฒนาในด้าน
กระบวนการคิดมากเลย” 
                     (ผู้เช่ียวชาญ 4 โรงเรียนสายน้ าผ้ึง ในพระอุปถัมภ์ฯ) 
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7) การประเมิน การสะท้อนข้อมูล ผู้เช่ียวชาญการสอนวิทยาศาสตร์ได้ให้สัมภาษณ์ว่าเป็น
ขั้นตอนท่ีเป็นการประเมินกระบวนการปฏิบัติการทดลองจากขั้นตอนการต้ังสมมติฐานว่ามีส่ิงใด
ผิดพลาดหรือมีผลท่ีจะท าการทดลองคลาดเคล่ือนได้บ้าง ซึ่งท าให้นักเรียนได้ฝึกคิด วิเคราะห์ว่าสาเหตุ
ท่ีการทดลองคลาดเคล่ือนเกิดจากส่ิงใดบ้าง  จากการสังเกตครูผู้สอนพบว่าในขั้นตอนนี้ครูจะเป็นผู้
แนะแนวทางการประเมินเพื่อหาข้อผิดพลาด โดยเป็นการต้ังค าถามให้นักเรียนคิดตาม แต่ไม่มีการ
ประเมินนักเรียนอย่างมีแบบแผน 
“ในขั้นตอนนี้มีเพื่อท่ีจะให้นักเรียนเขาได้คิดนะ ว่าหากนักเรียนเขาท าการทดลองผิดพลาด เขาต้อง
วิเคราะห์ได้ว่าเกิดจากอะไร หรือได้ข้อค้นพบใหม่เขาต้องรู้ว่าท าไมถึงเป็นเช่นนั้น ถือว่าขั้นตอนนี้
ค่อนข้างยากส าหรับนักเรียนนะ เราไม่ค่อยได้ฝึกในส่วนนี้ให้กับเขาเท่าไร”  
                                                                            (ผู้เช่ียวชาญ 1 โรงเรียนนนทรีวิทยา)  
“เป็นขั้นตอนท่ีเขาจะได้ตรวจสอบกระบวนการทดลองของเขานะว่าท าถูกต้องหรือไม่ หากมี
สถานการณ์ท่ีเพื่อนคนหนึ่งท าผิดพลาด จะได้วิเคราะห์ได้ว่าเกิดการการผิดพลาดในขั้นตอนใด” 
                     (ผู้เช่ียวชาญ 4 โรงเรียนสายน้ าผ้ึง ในพระอุปถัมภ์ฯ) 

 
8) การขยายความรู้ ผู้เช่ียวชาญการสอนวิทยาศาสตร์ได้ให้สัมภาษณ์ว่าเป็นขั้นตอนท่ีถือว่า

ส าคัญในกระบวนการจัดการเรียนการสอนวิชาวิทยาศาสตร์เนื่องจากจะเป็นตัวเช่ือมโยงจากส่ิงท่ี
นักเรียนได้ค้นพบเพื่อน าไปเช่ือมโยงกับเหตุการณ์ในชีวิตประจ าวันของนักเรียน จากการสังเกต
ครูผู้สอนพบว่าในขั้นตอนนี้ครูจะเป็นผู้ช้ีแนะเหตุการณ์เช่ือมโยงจากผลสรุปท่ีนักเรียนได้จากการ
ทดลอง แต่ไม่มีการประเมินนักเรียนอย่างมีแบบแผน 
“ถือว่าเป็นขั้นตอนท่ีส าคัญนะ นักเรียนจะได้รู้ว่าส่ิงท่ีเขาเรียนจะน าไปใช้อธิบายส่ิงท่ีเกิดขึ้นจริง หรือ
แก้ไขปัญหาในชีวิตจริงได้อย่างไร”  
                                                                            (ผู้เช่ียวชาญ 1 โรงเรียนนนทรีวิทยา)  
“ขั้นตอนนี้ จะช่วยให้นักเรียนรู้จัก คิด วิเคราะห์เช่ือมโยงส่ิงท่ีเขาเรียนกับส่ิงท่ีเกิดขึ้นจริง ซึ่งนักเรียน
ไทยค่อนข้างอ่อนเรื่องนี้นะ บางทีเรียนไป แต่ไม่รู้ว่าจะเอาไปอธิบายอย่างไร ตรงนี้ครูต้องแนะแนวทาง
ให้เขาบ้างเล็กน้อย” 
               (ผู้เช่ียวชาญ 2 โรงเรียนไตรมิตรวิทยาลัย) 
 
  จากขั้นตอนวิธีการเรียนรู้แบบสืบสอบมีการแนะแนวทาง (guide inquiry approach) 
จะสังเกตว่าในขั้นตอนการส ารวจและรวบรวมข้อมูลนั้น ผู้เรียนจ าเป็นท่ีจะต้องอาศัยทักษะในการ
ทดลองหรือปฏิบัติการทางวิทยาศาสตร์ ดังนั้นจึงจ าเป็นท่ีจะต้องมีการประเมินทักษะดังกล่าวอยู่ใน
ขั้นตอนนี้ด้วย จากการศึกษาองค์ประกอบในการประเมินทักษะปฏิบัติทางท่ีสถาบันส่งเสริมการสอน
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วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีได้อ้างถึง Klainin (สสวท, 2550) ซึ่งเหมาะส าหรับการเรียนการสอนของ
ประเทศไทย มีส่วนประกอบและตัวชี้วัดในการประเมินทักษะปฏิบัติทางวิทยาศาสตร์ไว้ 4 ด้านด้วยกัน 
ได้แก่ 
  ด้านท่ี 1  เทคนิควิธีการทดลอง (Experimental techniques) โดยมีตัวช้ีวัดคือ การจับถือ 
ใช้อุปกรณ์ในห้องปฏิบัติการถูกต้องเหมาะสมและถูกวิธีสามารถท าการทดลองเป็นไปตามขั้นตอน
อย่างถูกต้อง 
  ด้านท่ี 2 กระบวนการทดลอง (Procedure) โดยมีตัวช้ีวัดคือ การออกแบบ วางแผน การ
ทดลอง หรือท าการทดลองตามคู่มือท่ีก าหนดให้และด าเนินการตามข้ันตอนท่ีเหมาะสม 
  ด้านท่ี 3 ความคล่องในการปฏิบัติงาน (Dexterity) โดยมีตัวช้ีวัดคือ การท างานด้วยความ
รวดเร็ว การด าเนินงานด้วยความมั่นใจและถูกต้องทุกขั้นตอน 
  ด้านท่ี 4 ความเป็นระเบียบในการท างาน (Neatness) โดยมีตัวชี้วัดคือ การท างานด้วยความ
เป็นระเบียบเรียบร้อย มีระเบียบในการท างาน หยิบของใช้ได้สะดวกไม่สับสน รวมไปถึงการรักษา
พื้นท่ีการท างานให้เป็นระเบียบเรียบร้อยไม่เกะกะ 
   
  จากการศึกษาข้ันตอนการเรียนรู้แบบสืบสอบมีการแนะแนวทาง (guide-inquiry approach) 
และทักษะปฏิบัติทางทางวิทยาศาสตร์ ท้ังจากเอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องและการสังเกตการสอน 
การสัมภาษณ์ผู้เช่ียวชาญและการสังเกตกระบวนการจัดการเรียนการสอนและการประเมินทักษะ
ปฏิบัติทางวิทยาศาสตร์ด้วยวิธีการเรียนรู้แบบสืบสอบมีการแนะแนวทาง (guide-inquiry approach) 
จะมีกระบวนการจัดการเรียนการสอนท้ังหมด 8 ขั้นตอน แต่อย่างไรก็ตามในขั้นตอนของการต้ัง
สถานการณ์นั้น ครูจะเป็นกุญแจส าคัญในการตั้งสถานการณ์ต่าง ๆ หากจะประเมินว่านักเรียนมีทักษะ
ในการปฏิบัติการวิทยาศาสตร์ โดยการใช้แนวคิดการเรียนรู้แบบสืบสอบมีการแนะแนวทาง (guide-
inquiry approach) จึงประกอบไปด้วย 7 ขั้นตอนเท่านั้น  ดังตาราง 4.4 
   
ตาราง 4.4 ขั้นตอนรายการประเมินทักษะปฏิบัติทางวิทยาศาสตร์โดยใช้แนวคิดการสืบสอบแบบแนะ
แนวทาง 

ขั้นตอน ประเด็นการประเมิน 
    สร้างสถานการณ์หรือปัญหา - การตั้งสถานการณ์ให้นักเรียนได้คิด วางแผนแก้ปัญหา * 
1. การตั้งสมมติฐาน - การตั้งค าถาม สมมติฐานในการทดลองได้ 
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ขั้นตอน ประเด็นการประเมิน 
2. การวางแผนออกแบบการทดลอง - การออกแบบการทดลองท่ีสอดคล้องกับสมมติฐาน 

- การระบุตัวแปรต้น ตัวแปรตาม ตัวแปรควบคุมท่ี
เกี่ยวข้องในการทดลอง 

3. ส ารวจ/เก็บข้อมูล 
      3.1 เทคนิคการทดลอง - การเลือกใช้อุปกรณ์ได้ถูกต้องตามวัตถุประสงค์ในการใช้

งาน 
- การใช้อุปกรณ์แต่ละชนิดถูกต้องตามหลักการใช้งาน 

      3.2 ขั้นตอนการทดลอง - การปฏิบัติงานตามข้ันตอนท่ีได้วางแผน 
- การตรวจสอบความถูกต้องของการทดลอง 

      3.3 ความเป็นระเบียบ - การจัดอุปกรณ์ให้เป็นระเบียบ สะอาดอยู่ตลอดเวลาใน
ขณะท่ีท าการทดลอง 
- การจัดพื้นท่ีให้เป็นระเบียบ สะอาดอยู่ตลอดเวลาใน
ขณะท่ีท าการทดลอง 

      3.4 ความคล่องในการท างาน  - การใช้อุปกรณ์อย่างคล่องแคล่ว มั่นใจ  
- ปฏิบัติการทดลองเสร็จภายในระยะเวลาท่ีก าหนด 

4. วิเคราะห์/สังเคราะห์ข้อมูล - การวิเคราะห์ข้อมูลจากบันทึกผลการทดลอง 
5. สร้างข้อสรุป   - การสรุปผลข้อมูลจากการทดลอง 
6. การประเมิน - การระบุสาเหตุของความผิดพลาดในการทดลอง 
7. ขยายความรู้ - การยกตัวอย่างเหตุการณ์ท่ีสามารถน าผลสรุปไปอธิบาย

ได้  

หมายเหตุ : * เป็นขั้นตอนท่ีครูผู้สอนก าหนดสถานการณ์ให้นักเรียนแก้ปัญหา ดังนั้นจึงไม่มีการ
ประเมินนักเรียนในหัวข้อดังกล่าว  
 
ตอนที่ 2 ผลการพัฒนาเคร่ืองมือการประเมินทักษะปฏิบัติทางวิทยาศาสตร์ โดยใช้แนวคิดการสืบ
สอบแบบแนะแนวทาง 

  ผลการวิจัยในตอนนี้ประกอบด้วย ผลการสร้างและปรับปรุงเครื่องมือในการประเมินทักษะ
ปฏิบัติทางวิทยาศาสตร์โดยใช้แนวคิดการสืบสอบแบบแนะแนวทาง ซึ่งเครื่องมือในการประเมินทักษะ
ปฏิบั ติทางวิทยาศาสตร์ โดยใช้แนวคิดการสืบสอบแบบแนะแนวทางนี้  ประกอบไปด้วย  
1) แบบประเมินซึ่งมีลักษณะเป็นแบบบันทึกกิจกรรม ประกอบไปด้วยขั้นตอนการเรียนรู้แบบสืบสอบ
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แบบแนะแนวทาง  (guide inquiry approach)  2) เกณฑ์ ในการประเมิน ทักษะปฏิบั ติทาง
วิทยาศาสตร์โดยใช้แนวคิดการสืบสอบแบบแนะแนวทาง (guide inquiry approach) โดยมี
รายละเอียดในการน าเสนอ ดังนี้  
  2.1 ผลการสร้างและปรับปรุงแบบประเมินการบันทึกกิจกรรมในการประเมินทักษะปฏิบัติ
ทางวิทยาศาสตร์ โดยใช้แนวคิดการสืบสอบแบบแนะแนวทางของนักเรียน 

   ในการวิจัยนี้ ผู้วิจัยได้สร้างแบบประเมินการบันทึกกิจกรรม โดยมีการประเมินท้ังหมด 4 
กิจกรรมด้วยกัน ได้แก่ ปฏิกิริยาเคมีในชีวิตประจ าวัน สารท่ีใช้ท าความสะอาด อัตราการเกิดปฏิกิริยา
วิทยาศาสตร์1 และอัตราการเกิดปฏิกิริยาวิทยาศาสตร์2 ซึ่งในแต่ละแบบบันทึกกิจกรรมจะประกอบ
ไปด้วยขั้นตอนการเรียนรู้แบบสืบสอบแบบแนะแนวทาง (guide inquiry approach)  แล้วน าให้
ผู้เช่ียวชาญตรวจสอบความตรงเชิงเนื้อหา ( IOC) พบว่ามีความสอดคล้องอยู่ท่ี 0.8-1.00 สามารถ
น าไปใช้ได้ โดยมีรายละเอียดสรุป ดังตาราง 4.5 
  
ตาราง 4.5 ผลจากการตรวจสอบความตรงเชิงโครงสร้างของกิจกรรมการทดลอง 

                        สถานการณ์ ค่า IOC หมายเหตุ 
สถานการณ์ท่ี 1   
เรื่อง สารท่ีใช้ท าความสะอาด 

0.8-1.0 ปรับแก้ตามข้อเสนอแนะในขั้นตอน 
1) การก าหนดสถานการณ์ 
2) การวางแผน/ต้ังสมมติฐาน 
3) การวิเคราะห์/สังเคราะห์ข้อมูล 

สถานการณ์ท่ี 2   
เรื่อง ปฏิกิริยาเคมีในชีวิตประจ าวัน 

0.8-1.0 ปรับแก้ตามข้อเสนอแนะในขั้นตอน 
1) การวางแผน/ต้ังสมมติฐาน 

สถานการณ์ท่ี 3   
เรื่อง อัตราการเกิดปฏิกิริยาวิทยาศาสตร์1 

1.0  - 

สถานการณ์ท่ี 4   
เรื่อง อัตราการเกิดปฏิกิริยาวิทยาศาสตร์2 

0.8-1.0 ปรับแก้ตามข้อเสนอแนะในขั้นตอน 
1) การก าหนดสถานการณ์ 
2) การวางแผน/ต้ังสมมติฐาน 
3) ส ารวจ/เก็บข้อมูล 
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2.2 ผลตรวจสอบและปรับปรุงคุณภาพเกณฑ์ในการประเมินทักษะปฏิบัติทางวิทยาศาสตร์โดยใช้
แนวคิดการสืบสอบแบบแนะแนวทาง (guide inquiry approach) 

  ผู้วิจัยได้สร้างเกณฑ์ในการประเมินทักษะปฏิบัติทางวิทยาศาสตร์โดยใช้แนวคิดการสืบสอบ
แบบแนะแนวทาง (guide inquiry approach) มีลักษณะของเกณฑ์เป็นแบบแยกแยะองค์ประกอบ 
(analytic scoring rubric)  ดังตาราง 4.6  
ตาราง 4.6 เกณฑ์การประเมินทักษะการปฏิบัติการทางวิทยาศาสตร์โดยใช้แนวคิดการสืบสอบแบบ
แนะแนวทาง 

รายการประเมิน 
ระดับการปฏิบัติ/ผลการปฏิบัติ 

หมายเหตุ 
3 (ดี) 2 (พอใช้) 1 (ควรปรับปรุง) 

1. ต้ังสมมติฐาน 
 
 
 

นักเรียนสามารถ
ต้ังสมมติฐานการ
ทดลองได้ตรง
ตามสถานการณ์
หรือปัญหาท่ี
ก าหนด และ
ถูกต้องตาม
หลักการ
ต้ังสมมติฐาน 

นักเรียนสามารถ
ต้ังสมมติฐานการ
ทดลองได้ตรง
ตามสถานการณ์
หรือปัญหาท่ี
ก าหนด แต่ยังไม่
ถูกต้องตาม
หลักการ
ต้ังสมมติฐาน 

นักเรียนไม่
สามารถ
ต้ังสมมติฐานการ
ทดลองได้ตรง
ตามสถานการณ์
หรือปัญหาท่ี
ก าหนด และ
ถูกต้องตาม
หลักการ
ต้ังสมมติฐาน 
 

พิจารณาจากใบ
งานกิจกรรมการ
ทดลอง ในส่วน
ของตาราง
ออกแบบการ
ทดลอง และ การ
ระบุตัวแปรต้น 
ตัวแปรตาม และ
ตัวแปรควบคุม 
 

2. การวางแผน
และออกแบบ
การทดลอง 
 
 
 
 

นักเรียนสามารถ
ออกแบบการ
ทดลองได้
สอดคล้องกับ
สมมติฐาน และ
ปฏิบัติตาม
ขั้นตอนได้ถูก
ท้ังหมด 

นักเรียนสามารถ
ออกแบบการ
ทดลองได้
สอดคล้องกับ
สมมติฐาน และ
ปฏิบัติตาม
ขั้นตอนได้ถูกเป็น
บางส่วน 

นักเรียนไม่
สามารถออกแบบ
การทดลองได้ 
 
 
 
 
 

พิจารณาจากใบ
งานกิจกรรมการ
ทดลอง ในส่วน
ของตาราง
ออกแบบการ
ทดลอง และ การ
ระบุตัวแปรต้น 
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รายการประเมิน 
ระดับการปฏิบัติ/ผลการปฏิบัติ 

หมายเหตุ 
3 (ดี) 2 (พอใช้) 1 (ควรปรับปรุง) 

2. การวางแผน
และออกแบบ
การทดลอง (ต่อ) 
 

นักเรียนสามารถ
ระบุตัวแปรต่าง 
ๆ ได้ถูกต้อง
ท้ังหมด 

นักเรียนสามารถ
ระบุตัวแปรต่าง 
ๆ ได้ถูกต้องเป็น
บางส่วน 

นักเรียนไม่
สามารถระบุตัว
แปรต่าง ๆ ได้ 
 

ตัวแปรตาม และ
ตัวแปรควบคุม 

3. การเก็บส ารวจ
ข้อมูล  
การปฏิบัติการ
ทดลอง 
3.1 เทคนิคการ
ทดลอง 

นักเรียนสามารถ
เลือกใช้อุปกรณ์
แต่ละชนิดได้
ถูกต้องตาม
วัตถุประสงค์ของ
การใช้งาน 
ทุกช้ิน 

นักเรียนสามารถ
เลือกใช้อุปกรณ์
แต่ละชนิดได้
ถูกต้องตาม
วัตถุประสงค์ของ
การใช้งานเป็น
บางช้ิน 

นักเรียนเลือกใช้
อุปกรณ์แต่ละ
ชนิดไม่ถูกต้อง
ตามวัตถุประสงค์
ของการใช้งาน 

พิจารณาจาก
ขณะท่ีนักเรียน
ปฏิบัติการ
ทดลอง 

สามารถใช้
อุปกรณ์แต่ละ
ชนิดได้อย่าง
ถูกต้องตาม
หลักการใช้งาน
ท้ังหมด 

สามารถใช้
อุปกรณ์แต่ละ
ชนิดได้อย่าง
ถูกต้องตาม
หลักการใช้งาน
เป็นบางส่วน 

นักเรียนไม่
สามารถใช้
อุปกรณ์ 
แต่ละชนิดได้
อย่างถูกต้องตาม
หลักการใช้งาน 

3. การเก็บส ารวจ
ข้อมูล  
การปฏิบัติการ
ทดลอง 
3.2 ขั้นตอนการ
ทดลอง 

นักเรียนสามารถ
ปฏิบัติการ
ทดลองตาม
ขั้นตอนท่ีได้
วางแผนไว้อย่าง
ถูกต้อง  

นักเรียนสามารถ
ปฏิบัติการ
ทดลองตาม
ขั้นตอนท่ีได้
วางแผนไว้เป็น
บางส่วน  

นักเรียนไม่
สามารถ
ปฏิบัติการ
ทดลองตาม
ขั้นตอนท่ีได้
วางแผนไว ้

พิจารณาจาก
ขณะท่ีนักเรียน
ปฏิบัติการ
ทดลอง 

มีการตรวจสอบ
ความถูกต้องของ
การทดลองและ
ปรับปรุงเป็น
ระยะ 

มีการตรวจสอบ
ความถูกต้องของ
การทดลองและ
ปรับปรุงเป็น
บางครั้ง 

นักเรียนไม่มกีาร
ตรวจสอบความ
ถูกต้องของการ
ทดลองและ
ปรับปรุง 



 

 

64 

รายการประเมิน 
ระดับการปฏิบัติ/ผลการปฏิบัติ 

หมายเหตุ 
3 (ดี) 2 (พอใช้) 1 (ควรปรับปรุง) 

3. การเก็บส ารวจ
ข้อมูล  
การปฏิบัติการ
ทดลอง 
3.3 ความเป็น
ระเบียบ 
 

นักเรียนสามารถ
จัดอุปกรณ์ให้มี
ความเป็น
ระเบียบ สะอาด 
อยู่ตลอดเวลา
ขณะท่ีท าการ
ทดลอง 

นักเรียนสามารถ
จัดอุปกรณ์ให้มี
ความเป็น
ระเบียบ สะอาด 
เป็นบางครั้งคราว 
ขณะท่ีท าการ
ทดลอง 

นักเรียนไม่
สามารถจัด
อุปกรณ์ให้มี
ความเป็น
ระเบียบ สะอาด 
อยู่ตลอดเวลา
ขณะท่ีท าการ
ทดลอง 

พิจารณาจาก
ขณะท่ีนักเรียน
ปฏิบัติการ
ทดลอง 

นักเรียนสามารถ
จัดพื้นท่ีในการ
ปฏิบัติการ
ทดลองให้มีความ
เป็นระเบียบ 
สะอาด อยู่
ตลอดเวลาขณะท่ี
ท าการทดลอง 

นักเรียนสามารถ
พื้นท่ีในการ
ปฏิบัติการ
ทดลองให้มีความ
เป็นระเบียบ 
สะอาด เป็นครั้ง
คราว ขณะท่ีท า
การทดลอง 

นักเรียนไม่
สามารถจัดพื้นท่ี
ในการปฏิบัติการ
ทดลองให้มีความ
เป็นระเบียบ 
สะอาด อยู่
ตลอดเวลาขณะท่ี
ท าการทดลอง 

3. การเก็บส ารวจ
ข้อมูล  
การปฏิบัติการ
ทดลอง 
3.4 ความคล่อง
การท างาน 
 
 
 
 
 

นักเรียนสามารถ
ใช้อุปกรณ์การ
ทดลองได้อย่าง
คล่องแคล่ว 
มั่นใจ โดยไม่ต้อง
สอบถามหรือมอง
กลุ่มเพื่อนใน
ระหว่างการ
ปฏิบัติการ
ทดลอง 

นักเรียนสามารถ
ใช้อุปกรณ์การ
ทดลองได้อย่าง
คล่องแคล่ว 
มั่นใจ แต่ต้องมี
การสอบถามหรือ
มองกลุ่มเพื่อนใน
ระหว่างการ
ปฏิบัติการ
ทดลอง 

นักเรียนไม่
สามารถใช้
อุปกรณ์การ
ทดลองได้อย่าง
คล่องแคล่ว 
มั่นใจ และต้องมี
การสอบถามหรือ
มองกลุ่มเพื่อนใน
ระหว่างการ
ปฏิบัติการ
ทดลอง 

นักเรียน
ปฏิบัติการ
ทดลองพิจารณา
จากขณะท่ี
ทดลอง 
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รายการประเมิน 
ระดับการปฏิบัติ/ผลการปฏิบัติ 

หมายเหตุ 
3 (ดี) 2 (พอใช้) 1 (ควรปรับปรุง) 

 
 

นักเรียนสามารถ
ปฏิบัติการ
ทดลองได้เสร็จ
ภายในเวลา 
ท่ีก าหนดไว้ (20 
นาที) 

นักเรียนไม่
สามารถ
ปฏิบัติการ
ทดลองภายใน
เวลาท่ีก าหนดไว้ 
โดยใช้เวลา
ระหว่าง  
21-29 นาที  

นักเรียนไม่
สามารถ
ปฏิบัติการ
ทดลองภายใน
เวลาท่ีก าหนดไว้ 
โดยใช้เวลา 30 
นาทีขึ้นไป  
 

 

4. การวิเคราะห์
ข้อมูล 
 

นักเรียนสามารถ
วิเคราะห์ข้อมูล
จากตารางบันทึก
ผลการทดลอง
เพื่อใช้ในการ
ตอบค าถามหลัง
กิจกรรมได้
ถูกต้องท้ังหมด 

นักเรียนสามารถ
วิเคราะห์ข้อมูล
จากตารางบันทึก
ผลการทดลอง
เพื่อใช้ในการ
ตอบค าถามหลัง
กิจกรรมได้
ถูกต้องเป็น
บางส่วน 

นักเรียนไม่
สามารถวิเคราะห์
ข้อมูลจากตาราง
บันทึกผลการ
ทดลองเพื่อใช้ใน
การตอบค าถาม
หลังกิจกรรมได้
ถูกต้อง 
 

พิจารณาจากใบ
งานกิจกรรมการ
ทดลอง ในส่วน
ของค าถามหลัง
กิจกรรมการ
ทดลอง  

5. การสรุปผล
ข้อมูล 
 
 
 
 

นักเรียนสามารถ
สรุปผลจากการ
ใช้ข้อมูลท่ีได้มา
อย่างละเอียด 
ถูกต้องครบถ้วน  

นักเรียนสามารถ
สรุปผลจากการ
ใช้ข้อมูลท่ีได้มา
อย่างละเอียด 
ถูกต้องเป็น
บางส่วน 

นักเรียนไม่
สามารถสรุปผล
จากการใช้ข้อมูล
ท่ีได้ 

พิจารณาจากใบ
งานกิจกรรมการ
ทดลอง ในส่วน
ของการสรุปผล
การทดลอง 

6. การ
ประเมินผลท่ีได้
จากข้อมูล 

นักเรียนสามารถ
ประเมินความ
ผิดพลาดของ
ขั้นตอน 
การทดลองและ

นักเรียนสามารถ
ประเมินความ
ผิดพลาดของ
ขั้นตอนการ
ทดลอง แต่ยังไม่

นักเรียนไม่
สามารถประเมิน
ความผิดพลาด
ของขั้นตอนการ
ทดลองและระบุ

พิจารณาจากใบ
งานกิจกรรมการ
ทดลอง ในส่วน
ค าถามหลัง
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รายการประเมิน 
ระดับการปฏิบัติ/ผลการปฏิบัติ 

หมายเหตุ 
3 (ดี) 2 (พอใช้) 1 (ควรปรับปรุง) 

ระบุสาเหตุของ
ความผิดพลาดใน
กระบวนการ
ปฏิบัติการ
ทดลองได้ถูกต้อง
และชัดเจน 

สามารถระบุ
สาเหตุของความ
ผิดพลาดใน
กระบวนการ
ปฏิบัติการ
ทดลองได้ถูกต้อง
และชัดเจน 

สาเหตุของความ
ผิดพลาดใน
กระบวนการ
ปฏิบัติการ
ทดลองได้ถูกต้อง
และชัดเจน 
 

สรุปผลการ
ทดลอง  

7. การขยาย
ความรู้ 

นักเรียนสามารถ
ยกตัวอย่าง
เหตุการณ์ท่ี
สามารถน า
ผลสรุปท่ีได้จาก
การทดลองไป
อธิบายได้ 2 
ตัวอย่าง ขึ้นไป  

นักเรียนสามารถ
ยกตัวอย่าง
เหตุการณ์ท่ี
สามารถน า
ผลสรุปท่ีได้จาก
การทดลองไป
อธิบายได้อย่าง
น้อย 1 ตัวอย่าง 

นักเรียนไม่
สามารถ
ยกตัวอย่าง
เหตุการณ์ท่ี
สามารถน า
ผลสรุปท่ีได้จาก
การทดลองไป
อธิบายได้เลย 

พิจารณาจากใบ
งานกิจกรรมการ
ทดลอง ในส่วน
ค าถามหลัง
สรุปผลการ
ทดลอง  

 
โดยจากการตรวจสอบความตรงของเกณฑ์ในการประเมินทักษะปฏิบัติทางวิทยาศาสตร์โดยใช้แนวคิด
แบบสืบสอบแบบแนะแนวทางจากผู้เช่ียวชาญจ านวน 5 ท่าน พบว่า มีค่า IOC อยู่ระหว่าง 0.8-1.0 
โดยมีรายละเอียดดังตาราง 4.7 
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ตาราง 4.7 ผลจากการตรวจสอบความตรงของเกณฑ์ในการประเมินทักษะปฏิบัติทางวิทยาศาสตร์
โดยใช้แนวคิดแบบสืบสอบแบบแนะแนวทาง   

รายการ ค่า IOC หมายเหตุ 
1. วางแผน/ต้ังสมมติฐาน 1.00 เพิ่มตามข้อเสนอแนะ 
2. การวางแผน/ออกแบบการทดลอง   
    2.1 การออกแบบการทดลอง 1.00 เพิ่มตามข้อเสนอแนะ 
    2.2 การระบุตัวแปร 1.00 - 
3. การปฏิบัติการทดลอง   
    3.1 เทคนิคการทดลอง 1.00 - 
    3.2 ขั้นตอนการทดลอง 1.00 - 
    3.3 ความเป็นระเบียบ 0.80 เพิ่มตามข้อเสนอแนะ 

    3.4 ความคล่องการท างาน 1.00 - 

4. การวิเคราะห์ข้อมูล 1.00 - 
5. การสรุปผลข้อมูล 1.00 - 
6. การประเมินผลท่ีได้จากข้อมูล 1.00 - 
7. การขยายความรู้ 1.00 - 

 
 
ตอนที่ 3 ผลการใช้ชุดเคร่ืองมือการประเมินทักษะปฏิบัติทางวิทยาศาสตร์  

  หลังจากน าเครื่องมือท่ีได้รับการปรับแก้ตามข้อเสนอแนะของผู้เช่ียวชาญใช้เก็บข้อมูลกับกลุ่ม
ตัวอย่าง โดยเลือกนักเรียนในห้องเรียนท่ีใช้การเรียนการสอนรายวิชาวิทยาศาสตร์ ด้วยวิธีการสืบสอบ
แบบแนะแนวทาง ซึ่งเป็นการเลือกกลุ่มตัวอย่างแบบเฉพาะเจาะจง (Purposive Sampling) เพื่อ
น ามาทดลองใช้กับชุดเครื่องมือการประเมินทักษะปฏิบัติทางวิทยาศาสตร์ท่ีผู้วิจัยได้สร้างขึ้น โดยจาก
การคัดเลือกกลุ่มตัวอย่าง ผู้วิจัยได้นักเรียนท้ังหมด 4 ห้องเรียนจากท้ังหมด 3 โรงเรียน ได้แก่ นักเรียน
ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2/9 (จ านวน 36 คน) และ นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2/10 (จ านวน 35 คน) 
โรงเรียนสตรีวัดอัปสรสวรรค์ นักเรียนช้ัน มัธยมศึกษาปีท่ี 2/11 (จ านวน 37 คน) โรงเรียนวัดสุทธิวรา
ราม และ นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2/1 (จ านวน 24 คน) โรงเรียนจุฬาภรณ์ราชวิทยาลัย เพชรบุรี 
พบว่าผลท่ีได้จากการทดลอง มีรายละเอียดดังต่อไปนี้  
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  3.1 ผลการตรวจสอบคุณภาพของเคร่ืองมือในด้านความเที่ยงแบบสอดคล้องภายในของ
แบบประเมินทักษะปฏิบัติทางวิทยาศาสตร์ โดยใช้แนวคิดการสืบสอบแบบแนะแนวทาง (guide 
inquiry approach) 

  หลังจากการทดลองใช้เครื่องมือแล้ว ผู้วิจัยน าแบบประเมินทักษะปฏิบัติทางวิทยาศาสตร์ 
โดยใช้แนวคิดการสืบสอบแบบแนะแนวทาง (guide-inquiry approach) มาตรวจสอบความเท่ียง
แบบความสอดคล้องภายใน (internal consistency) โดยใช้วิธีสัมประสิทธิแอลฟาของครอนบารค 
พบว่าแบบ ประเมินทักษะปฏิบัติทางวิทยาศาสตร์ โดยใช้แนวคิดการสืบสอบแบบแนะแนวทาง 
(guide-inquiry approach) ท้ัง 4 ฉบับมีค่าความเท่ียงอยู่ระหว่าง 0.787 – 0.910 โดยใช้เกณฑ์
พิจารณาพบว่ามีระดับความเท่ียงสูง (เกียรติสุดา ศรีสุข,2552)  ดังตาราง 4.8  
 
ตาราง 4.8 ผลการวิเคราะห์ความเท่ียงของแบบสอดคล้องภายในของประเมินทักษะปฏิบัติทาง
วิทยาศาสตร์ โดยใช้แนวคิดการสืบสอบแบบแนะแนวทาง (guideinquiry approach)  

แบบประเมินทักษะปฏิบัติทางวิทยาศาสตร์ ความเท่ียง 
1. สารเคมีในชีวิตประจ าวัน 0.858 
2. อัตราการเกิดปฏิกิริยาวิทยาศาสตร์1 0.910 
3. อัตราการเกิดปฏิกิริยาวิทยาศาสตร์2 0.787 
3. ปฏิกิริยาเคมีในชีวิตประจ าวัน 0.878 

 
  3.2 ผลการตรวจสอบคุณภาพของเคร่ืองมือในด้านความเที่ยงระหว่างผู้ประเมิน (inter-
rater reliability) แบบประเมินทักษะปฏบิัติทางวิทยาศาสตร์ โดยใช้แนวคิดการสืบสอบแบบ
แนะแนวทาง (guide inquiry approach) 

  จากการวิเคราะห์หาค่าความเท่ียงระหว่างผู้ประเมิน ( inter-rater reliability) โดยใช้สูตร
สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ของเพียร์สัน (pearson product moment correlation coefficient) โดย
เป็นการหาความสัมพันธ์ระหว่างครูผู้ตรวจให้คะแนน เนื่องจากในแต่ละโรงเรียนผู้วิจัยได้ใช้ผู้ประเมิน
ต่างกลุ่มกัน ดังนั้นจึงเสนอข้อมูลเป็นรายโรงเรียน ซึ่งพบว่า ผู้ประเมินท้ัง 3 คนในแต่ละโรงเรียน 
ประกอบด้วยครูภายในโรงเรียนท่ีรับผิดชอบรายวิชาวิทยาศาสตร์ จ านวน 2 คน และครูผู้มีความรู้ด้าน
การวัดและประเมินผลทางการศึกษาจ านวน 1 คน มีค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ของเพียร์สัน (pearson 
product moment correlation coefficient) สัมพันธ์กันสูงท่ีระดับนัยส าคัญท่ี .01 ซึ่งแสดงให้เห็น
ว่ามีความเท่ียงสูงเนื่องจากผู้ประเมินแต่ละคนประเมินได้สอดคล้องกัน ดังตาราง 4.9 
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ตาราง 4.9 ผลการวิเคราะห์ความเท่ียงระหว่างผู้ประเมินของแบบประเมินทักษะปฏิบัติทาง
วิทยาศาสตร์ โดยใช้แนวคิดการสืบสอบแบบแนะแนวทาง (guide inquiry approach)  

โรงเรียนสตรีวัดอัปสรสวรรค์ 
ผู้ประเมิน ผู้ประเมิน 2 ผู้ประเมิน 3 

ผู้ประเมิน 1 pearson correlation 
                                       sig 

.929 
.00 

.890 
.00 

โรงเรียนวัดสุทธิวราราม 
ผู้ประเมิน ผู้ประเมิน 2 ผู้ประเมิน 3 

ผู้ประเมิน 1 pearson correlation 
                                       sig 

.634 
.00 

.468 
.00 

โรงเรียนจุฬาภรณ์ราชวิทยาลัย เพชรบุรี  
ผู้ประเมิน ผู้ประเมิน 2 ผู้ประเมิน 3 

ผู้ประเมิน 1 pearson correlation 
                                       sig 

.661 
.00 

.715 
.00 

 
  3.3 ผลการตรวจสอบอ านาจจ าแนกรายข้อของแบบประเมินทักษะปฏิบัติทาง
วิทยาศาสตร์ โดยใช้แนวคิดการสืบสอบแบบแนะแนวทาง (guide-inquiry approach) 

  การตรวจสอบอ านาจจ าแนกรายข้อของแบบประเมินทักษะปฏิบัติทางวิทยาศาสตร์ โดยใช้
แนวคิดการสืบสอบแบบแนะแนวทาง (guide-inquiry approach) นี้โดยการหาค่าความสัมพันธ์
ระหว่างคะแนนรายข้อกับคะแนนรวม (Item Total Correlation) พบว่าอ านาจจ าแนกรายข้อของ
แบบประเมินทักษะปฏิบัติทางวิทยาศาสตร์ โดยใช้แนวคิดการสืบสอบแบบแนะแนวทาง (guide-
inquiry approach) ทุกสถานการณ์นั้นมีค่าอ านาจจ าแนกต้ังแต่ 0.2 ขึ้นไป โดยมีค่าอ านาจจ าแนก
ต้ังแต่ 0.220 – 0.815 ดังตาราง 4.10  
 
ตาราง 4.10 ผลการวิเคราะห์อ านาจจ าแนกรายข้อของแบบประเมินทักษะปฏิบัติทางวิทยาศาสตร์ 
โดยใช้แนวคิดการสืบสอบแบบแนะแนวทาง (guide inquiry approach)  

แบบประเมินทักษะปฏิบัติทางวิทยาศาสตร์ ค่าอ านาจจ าแนก (r) 

1. สารเคมีในชีวิตประจ าวัน 0.313 – 0.684 
2. อัตราการเกิดปฏิกิริยาวิทยาศาสตร์1 0.465 – 0.815 
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แบบประเมินทักษะปฏิบัติทางวิทยาศาสตร์ ค่าอ านาจจ าแนก (r) 

3. อัตราการเกิดปฏิกิริยาวิทยาศาสตร์2 0.220 – 0.682 
4. ปฏิกิริยาเคมีในชีวิตประจ าวัน 0.408 – 0.692 

 
  3.4 ผลการวิเคราะห์คะแนนการประเมินทักษะปฏิบัติทางวิทยาศาสตร์ โดยใช้แนวคิดการ
สืบสอบแบบแนะแนวทาง (guide-inquiry approach)  

  จากการวิเคราะห์คะแนนการประเมินทักษะปฏิบัติทางวิทยาศาสตร์ โดยใช้แนวคิดการสืบ
สอบแบบแนะแนวทาง (guide-inquiry approach) ในสถานการณ์ท่ี 1 สารท่ีใช้ในการท าความ
สะอาด พบว่า ค่าเฉล่ียของคะแนนในขั้นตอนส ารวจและเก็บข้อมูล มีค่าเฉล่ียมากท่ีสุด (M=2.73 
S.D.=0.45) รองลงมาคือ การต้ังสมมติฐาน (M=2.72 S.D.=0.52) และ การวางแผนออกแบบการ
ทดลอง (M=2.63 S.D.=0.54)  ตามล าดับ สถานการณ์ท่ี 2 อัตราการเกิดปฏิกิริยาวิทยาศาสตร์1 
พบว่า ค่าเฉล่ียของคะแนนในขั้นตอนส ารวจและเก็บข้อมูล มีค่าเฉล่ียมากท่ีสุด (M=2.73 S.D.=0.63) 
รองลงมาคือ การวางแผนออกแบบการทดลอง (M=2.63 S.D.=0.61) และ การต้ังสมมติฐาน 
(M=2.63 S.D.=0.71) ตามล าดับ สถานการณ์ท่ี 3 อัตราการเกิดปฏิกิริยาวิทยาศาสตร์3 พบว่า 
ค่าเฉล่ียของคะแนนในขั้นตอนส ารวจและเก็บข้อมูล มีค่าเฉล่ียมากท่ีสุด (M=2.71 S.D.=0.54) 
รองลงมาคือ การวางแผนและออกแบบการทดลอง (M=2.68 S.D.=0.54) และ การต้ังสมมติฐาน 
(M=2.62 S.D.=0.60)  ตามล าดับ และสถานการณ์ท่ี 4 ปฏิกิริยาเคมีในชีวิตประจ าวัน พบว่า ค่าเฉล่ีย
ของคะแนนในขั้นตอนการต้ังสมมติฐาน มีค่าเฉล่ียมากท่ีสุด (M=2.71 S.D.=0.51) รองลงมาคือ การ
ต้ังสมมติฐาน (M=2.61 S.D.=0.45) และ การวางแผนออกแบบการทดลอง (M=2.60 S.D.=0.54)  
ตามล าดับ  นอกจากนี้ยังพบว่า ในขั้นตอนของทุกสถานการณ์นักเรียนมีค่าเฉล่ียในขั้นตอน การสร้าง
ข้อสรุป การประเมิน และการขยายความรู้ท่ีน้อยท่ีสุด ดังตาราง 4.11 
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บทท่ี 5 
สรุปผลการวิจัย อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ 

 การวิจัยเรื่องการพัฒนากระบวนการประเมินทักษะปฏิบัติทางวิทยาศาสตร์ โดยใช้แนวคิด
การสืบสอบแบบแนะแนวทาง เพื่อ 1) พัฒนากระบวนการประเมินทักษะปฏิบัติทางวิทยาศาสตร์ โดย
ใช้แนวคิดการสืบสอบแบบแนะแนวทาง 2) พัฒนาชุดเครื่องมือในการประเมินทักษะปฏิบัติทาง
วิทยาศาสตร์ โดยใช้แนวคิดแบบสืบสอบแบบแนะแนวทาง และ 3) ตรวจสอบคุณภาพของชุด
เครื่องมือในการประเมินทักษะปฏิบัติทางวิทยาศาสตร์ โดยใช้แนวคิดการสืบสอบแบบแนะแนวทาง  
  ขั้นตอนในการวิจัย มี ท้ังหมด 4 ขั้นตอน ประกอบด้วย ขั้นตอนท่ี 1 การสังเคราะห์
กระบวนการท่ีส าคัญในการประเมินทักษะปฏิบัติทางวิทยาศาสตร์ โดยใช้แนวคิดการสืบสอบแบบแนะ
แนวทาง ขั้นตอนท่ี 2 การพัฒนาเครื่องมือเพื่อประเมินทักษะปฏิบัติทางวิทยาศาสตร์ โดยใช้แนวคิด
การสืบสอบแบบแนะแนวทาง ขั้นตอนท่ี 3 การตรวจสอบคุณภาพแบบประเมินปฏิบัติการวิทยาศาสตร์ 
โดยใช้แนวคิดการสืบสอบแบบแนะแนวทางก่อนน าไปใช้ในการทดลอง และขั้นตอนท่ี 4 การตรวจสอบ
คุณภาพและผลการใช้แบบประเมินปฏิบัติการวิทยาศาสตร์ โดยใช้แนวคิดการสืบสอบแบบแนะ
แนวทางหลังจากการน าไปใช้ทดลอง 
  ขั้นตอนที่ 1 ผู้วิจัยมุ่งสังเคราะห์กระบวนการท่ีส าคัญในการประเมินทักษะปฏิบัติทาง
วิทยาศาสตร์โดยใช้แนวคิดการสืบสอบแบบแนะแนวทาง เพื่อน าขั้นตอนท่ีสังเคราะห์ได้ไปก าหนด
ขั้นตอน ประเด็นการประเมินในเครื่องมือการประเมินทักษะปฏิบัติทางวิทยาศาสตร์โดยใช้แนวคิดการ
สืบสอบแบบแนะแนวทาง โดยเก็บรวบรวมข้อมูลจาก เอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง และสัมภาษณ์
ครูเช่ียวชาญการสอนวิทยาศาสตร์ในโรงเรียนจ านวน 4 ท่าน  
  ขั้นตอนที่ 2 การพัฒนาเครื่องมือเพื่อประเมินทักษะปฏิบัติทางวิทยาศาสตร์ โดยใช้แนวคิด
การสืบสอบแบบแนะแนวทาง ภายใต้สถานการณ์หรือปัญหาท่ีผู้วิจัยก าหนดขึ้น ซึ่งเครื่องมือท่ีใช้ใน
การประเมินทักษะปฏิบัติทางวิทยาศาสตร์ โดยใช้แนวคิดการสืบสอบแบบแนะแนวทางนี้ ประกอบไป
ด้วย 1) แบบประเมินทักษะปฏิบัติทางวิทยาศาสตร์โดยใช้แนวคิดการสืบสอบแบบแนะแนวทาง  
2) เกณฑ์ในการประเมิน 
  ขั้นตอนที่ 3 การตรวจสอบคุณภาพแบบประเมินปฏิบัติทางวิทยาศาสตร์ โดยใช้แนวคิดการ
สืบสอบแบบแนะแนวทาง ก่อนการน าไปใช้การทดลอง โดยตรวจสอบความตรงตามเนื้อหาของ
เครื่องมือในการประเมิน ประกอบด้วย 1) แบบประเมินทักษะปฏิบัติทางวิทยาศาสตร์โดยใช้แนวคิด
การสืบสอบแบบแนะแนวทาง 2) เกณฑ์ในการประเมิน จากผู้เช่ียวชาญท้ังหมด 5 ท่าน  
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  ขั้นตอนที่ 4 การตรวจสอบคุณภาพและผลการใช้แบบประเมินปฏิบัติการวิทยาศาสตร์ โดย
ใช้แนวคิดการสืบสอบแบบแนะแนวทางหลังจากการน าไปใช้ทดลอง ผู้วิจัยได้ด าเนินการทดลองกับ
กลุ่มตัวอย่างซึ่งมีการสุ่มกลุ่มตัวอย่างแบบเฉพาะเจาะจง ดังนี้ 1) มีการจัดการเรียนการสอนด้วย
วิธีการเรียนแบบสืบสอบแบบแนะแนวทาง โดยใช้วิธีการสังเกตกระบวนการจัดการเรียนการสอนของ
ครูใช้ช้ันเรียน  2) มีความพร้อมในด้านอุปกรณ์และเครื่องมือท่ีใช้ในการทดลองวิทยาศาสตร์ ได้แก่ 
นักเรียนโรงเรียนสตรีวัดอัปสรสวรรค์ 2 ห้องเรียน จ านวน 71 คน นักเรียนโรงเรียนวัดสุทธิวราราม 
จ านวน 1 ห้องเรียน จ านวน 37 คน และ นักเรียนโรงเรียนจุฬาภรณ์ราชวิทยาลัย เพชรบุรี จ านวน 1 
ห้องเรียน จ านวน 24 คน  เพื่อตรวจสอบคุณภาพของเครื่องมือและพิจารณาผลท่ีได้การน าไปใช้
ทดลอง 
  
 สรุปผลการวิจัย 

จากผลการพัฒนากระบวนการประเมินทักษะปฏิบัติทางวิทยาศาสตร์ โดยใช้แนวคิดการสืบ
สอบแบบแนะแนวทางสามารถสรุปผลการวิจัยตามวัตถุประสงค์ของการวิจัยได้ ดังนี้  

1. กระบวนการประเมินทักษะปฏิบัติทางวิทยาศาสตร์ของครูใช้แนวคิดการสืบสอบแบบแนะ
แนวทาง (guide-inquiry approach)  จากงานวิจัย และการสัมภาษณ์ ประกอบไปด้วย 8 ขั้นตอน 
ดังต่อไปนี้  
   1.1 การก าหนดสถานการณ์หรือปัญหา เป็นการสร้างสถานการณ์หรือระบุปัญหา
เพื่อให้ ผู้ เรียนได้เห็นและเริ่มรับรู้ปัญหา ซึ่ งครูอาจจะเตรียมจากข้อความหรือสถานการณ์ 
ในชีวิตประจ าวันเพื่อเป็นเครื่องสะท้อนท าให้ผู้เรียนเกิดความคิด เกิดปัญหา อันจะน าเป็นสู่การให้
นักเรียนเกิดความอยากรู้ และสืบสอบในขั้นต่อไป   
    1.2 การตั้งสมมติฐาน เป็นแนวทางท่ีนักเรียนจะท าการแสวงหาข้อมูลได้อย่างถูกต้อง 
ซึ่งผู้เรียนจะต้องพิจารณาถึงปัญหาท่ีผู้สอนก าหนดขึ้นแล้วต้ังสมมติฐานท่ีคาดการณ์ว่าน่าจะเป็น
ค าตอบของปัญหา โดยผู้เรียนต้องมีส่วนในการร่วมคิดและพร้อมท่ีจะสนุกกับการค้นหาค าตอบ  
เพื่อเป็นแนวทางในการวางแผนออกแบบการทดลอง 
    1.3 การวางแผนการทดลอง เป็นขั้นตอนท่ีนักเรียนต้องวิเคราะห์สถานการณ์และ
สมมติฐานท่ีต้ังขึ้น ว่าควรจะวางแผนในการทดลองอย่างไร เพื่อให้ได้ค าตอบของสถานการณ์หรือ
ปัญหาท่ีต้ังขึ้น 
    1.4 การส ารวจและการเก็บข้อมูล เป็นขั้นตอนท่ีผู้เรียนเป็นผู้ลงมือกระท าการ
ทดลองด้วยตนเอง และจดบันทึกผลการทดลองท่ีได้ในแบบบันทึก หรือ ตารางบันทึกผลการทดลอง 
ในด้านการเก็บข้อมูลซึ่งต้องอาศัยทักษะปฏิบัติทางจากการศึกษาองค์ประกอบในการประเมินทักษะ
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ปฏิบัติทางจากเอกสารท่ีเกี่ยวข้อง การสัมภาษณ์ มีส่วนประกอบและตัวช้ีวัดในการประเมินขั้นตอน
การส ารวจและเก็บข้อมูล 4 ด้านด้วยกัน ได้แก่  ด้านท่ี 1  เทคนิควิธีการทดลอง (Experimental 
techniques) ด้านท่ี 2 กระบวนการทดลอง (Procedure) ด้านท่ี 3 ความคล่องในการปฏิบัติงาน 
(Dexterity) และด้านท่ี 4 ความเป็นระเบียบในการท างาน (Neatness)  
   1.5 การวิเคราะห์ข้อมูล เป็นขั้นตอนของการน าเสนอข้อมูล ซึ่งในขั้นตอนนี้นักเรียน
ต้องคิด วิเคราะห์ ความสัมพันธ์ของข้อมูลท่ีได้เพื่อน าไปสู่การหาข้อสรุป   
    1.6 การสรุปผล เป็นขั้นตอนของการสรุปค าตอบของประเด็นปัญหาจากหลักฐาน 
ท่ีนักเรียนเรียนรวบรวมได้มา ซึ่งข้อสรุปท่ีนักเรียนได้มานี้สามารถเปล่ียนได้ หากนักเรียนมีหลักฐานอื่น
เพิ่มเติมในการเก็บรวบรวมข้อมูล 
   1.7 การประเมิน สะท้อนหรือวิเคราะห์กระบวนการ เป็นขั้นตอนการประเมินการ
เรียนรู้ด้วยกระบวนการต่าง ๆ และสะท้อนการสืบสอบของตนว่าผู้เรียนมีความรู้อะไรบ้าง อย่างไร 
และมากน้อยเพียงใด หากมีการเก็บรวบรวมข้อมูลผิดพลาด นักเรียนสามารถวิเคราะห์ได้ว่าเกิดจาก
การผิดพลาดในกระบวนการใด  
    1.8 การขยายความรู้ เป็นขั้นตอนท่ีนักเรียนวิเคราะห์ข้อสรุปของสถานการณ์หรือ
ปัญหานั้น ๆ ว่าสามารถน าไปต่อยอดเพื่อแก้ไขปัญหาหรือสร้างส่ิงอื่นได้ หรือเป็นการเช่ือมโยงระหว่าง
การแก้ไขปัญหาโดยใช้ทักษะปฏิบัติทางวิทยาศาสตร์กับเนื้อหาในบทเรียนอื่น ๆ  
 3. ผลการตรวจสอบความตรง (IOC) ของเครื่องมือในการประเมินพบว่าความตรงเชิง
โครงสร้างของแบบประเมินกิจกรรมการทดลอง และ ความตรงของเกณฑ์ในการประเมินทักษะปฏิบัติ
ทางวิทยาศาสตร์โดยใช้แนวคิดแบบสืบสอบแบบแนะแนวทาง มีค่าอยู่ระหว่าง 0.8-1.0 
 4. ผลตรวจสอบความเท่ียงแบบความสอดคล้องภายใน ( internal consistency) โดยใช้
วิธีสัมประสิทธิแอลฟาของครอนบารค เนื่องจากทดสอบกับกลุ่มตัวอย่างเพียงครั้งเดียว สามารถใช้ได้
อย่างกว้างขวางกับเครื่องมือท่ีให้คะแนนแบบ 0,1 หรือเครื่องมือท่ีก าหนดคะแนนแบบมาตรประมาณ
ค่า (rating scale) พบว่าแบบ ประเมินทักษะปฏิบัติทางวิทยาศาสตร์ โดยใช้แนวคิดการสืบสอบแบบ
แนะแนวทาง (guide-inquiry approach) ท้ัง 4 ฉบับมีค่าความเท่ียงอยู่ระหว่าง 0.787 – 0.910 โดย
ใช้เกณฑ์พิจารณาพบว่ามีระดับความเท่ียงสูง  
 5. ผลการวิเคราะห์หาค่าความเท่ียงระหว่างผู้ประเมิน (inter-rater reliability) โดยใช้สูตร
สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ของเพียร์สัน (pearson product moment correlation coefficient) โดย
เป็นการหาความสัมพันธ์ระหว่างครูผู้ตรวจให้มีค่า สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ ของเพียร์สัน (pearson 
product moment correlation coefficient) สัมพันธ์กันสูงท่ีระดับนัยส าคัญท่ี .01  
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  6. ผลการวิ เคราะห์หาค่าอ านาจจ าแนกรายข้อของแบบประเมินทักษะปฏิบั ติทาง
วิทยาศาสตร์  โดยใช้แนวคิดการสืบสอบแบบแนะแนวทาง (guide-inquiry approach) ทุก
สถานการณ์นั้นมีค่าอ านาจจ าแนกตั้งแต่ 0.2 ขึ้นไป โดยมีค่าอ านาจจ าแนกตั้งแต่ 0.220 – 0.815 
  7. จากการวิเคราะห์คะแนนการประเมินทักษะปฏิบัติทางวิทยาศาสตร์ โดยใช้แนวคิดการสืบ
สอบแบบแนะแนวทาง (guide-inquiry approach) ในสถานการณ์ท่ี 1 สารท่ีใช้ในการท าความ
สะอาด ค่าเฉล่ียของคะแนนในขั้นตอนส ารวจและเก็บข้อมูล มีค่าเฉล่ียมากท่ีสุด (M=2.73 S.D.=0.45) 
รองลงมาคือ การต้ังสมมติฐาน (M=2.72 S.D.=0.52) และ การวางแผนออกแบบการทดลอง 
(M=2.63 S.D.=0.54)  ตามล าดับ สถานการณ์ท่ี 2 อัตราการเกิดปฏิกิริยาวิทยาศาสตร์1 พบว่า 
ค่าเฉล่ียของคะแนนในขั้นตอนส ารวจและเก็บข้อมูล มีค่าเฉล่ียมากท่ีสุด (M=2.73 S.D.=0.63) 
รองลงมาคือ การวางแผนออกแบบการทดลอง (M=2.63 S.D.=0.61) และ การต้ังสมมติฐาน 
(M=2.63 S.D.=0.71) ตามล าดับ สถานการณ์ท่ี 3 อัตราการเกิดปฏิกิริยาวิทยาศาสตร์3 พบว่า 
ค่าเฉล่ียของคะแนนในขั้นตอนส ารวจและเก็บข้อมูล มีค่าเฉล่ียมากท่ีสุด (M=2.71 S.D.=0.54) 
รองลงมาคือ การวางแผนและออกแบบการทดลอง (M=2.68 S.D.=0.54) และ การต้ังสมมติฐาน 
(M=2.62 S.D.=0.60)  ตามล าดับ และสถานการณ์ท่ี 4 ปฏิกิริยาเคมีในชีวิตประจ าวัน พบว่า ค่าเฉล่ีย
ของคะแนนในขั้นตอนการต้ังสมมติฐาน มีค่าเฉล่ียมากท่ีสุด (M=2.71 S.D.=0.51) รองลงมาคือ การ
ต้ังสมมติฐาน (M=2.61 S.D.=0.45) และ การวางแผนออกแบบการทดลอง (M=2.60 S.D.=0.54)  
ตามล าดับ 
 
อภิปรายผลการวิจัย 

  1. ผลจากการสังเคราะห์กระบวนการการเรียนรู้แบบสืบสอบมีการแนะแนวทาง (guide-
inquiry approach) และ ทักษะท่ีใช้ในการปฏิบัติการทางวิทยาศาสตร์ เพื่อน าไปสร้างแบบประเมิน
ทักษะปฏิบัติทางวิทยาศาสตร์ โดยใช้แนวคิดการสืบสอบแบบแนะแนวทาง (guide-inquiry 
approach) ผู้วิจัยสามารถสังเคราะห์ได้ท้ังหมด 8 ขั้นตอน ซึ่งจากการสังเกตและสัมภาษณ์ผู้เช่ียวชาญ
ให้ความเห็นตรงกันว่าท้ัง 8 ขั้นตอนนี้ เป็นขั้นตอนท่ีส าคัญในการการเรียนรู้แบบสืบสอบมีการแนะ
แนวทาง (guide-inquiry approach) โดยสอดคล้องกับ Lasley, Matczynski, & Rowley (2002) : 
Orlich et al (2001 ) : Kuhlthau, Maniotes & Caspari, (2007 ): วีรยุทธ วิ เ ชียรโชติ  (2517) : 
สุวัฒน์ นิยมค้า (2521) : สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2550) และ Romey 
(1968) ; Joyce & Weil, 2000 อ้างถึงในจันทร์จิรา แก้วโกย, 2554)  ซึ่งมีบางขั้นตอนท่ีคล้ายคลึงกัน
จึงสามารถยุบรวมกันได้ตามความเหมายสม เช่น การนิยามความหมายซึ่งมีขั้นตอนคล้ายกับการวาง
แผนการออกแบบการทดลองด้วยการระบุตัวแปรต้น ตัวแปรตาม และตัวแปรควบคุม นอกจากนี้ใน
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ขั้นตอนของการขยายความรู้ถึงแม้ว่านักวิชาการส่วนน้อยจะเห็นความส าคัญของขั้นตอนดังกล่าวน้อย 
แต่อย่างไรก็ตามพบว่าเมื่อสังเกตและสัมภาษณ์ผู้เช่ียวชาญและครูผู้สอนแล้ว กลับพบว่าเป็นขั้นตอนท่ี
ส าคัญท่ีจะเช่ือมโยงส่ิงท่ีนักเรียนได้ค้นพบเพื่อน าไปอธิบายเหตุการณ์ท่ีเกิดขึ้นในชีวิตประจ าวันได้ 
ดังนั้น จึงควรมีขั้นตอนดังกล่าว นักเรียนจึงเห็นความส าคัญในการค้นหาค าตอบของปัญหาท่ีเกิดขึ้น 
โดยจาก 8 ขั้นตอนท่ีส าคัญในการการเรียนรู้แบบสืบสอบมีการแนะแนวทาง (guide-inquiry 
approach) มี 7 ประเด็นส าหรับในการประเมินทักษะปฏิบัติทางวิทยาศาสตร์ โดยใช้แนวคิดการสืบ
สอบแบบแนะแนวทาง (guide-inquiry approach) ด้วยกัน ได้แก่ 1) การต้ังสมมติฐาน 2) การ
วางแผนการทดลอง 3) การส ารวจและการเก็บข้อมูล 4) การวิเคราะห์ข้อมูล 5) การสรุปผล 6) การ
ประเมิน การสะท้อนข้อมูล และ 7) การขยายความรู้ ส าหรับข้ันตอนการตั้งสถานการณ์หรือปัญหานั้น
เป็นหน้าท่ีของผู้สอนท่ีก าหนดขึ้นเพื่อให้นักเรียนได้หาแนวทางในการแก้ปัญหานั่นเอง 
  2. ในการสร้างแบบประเมินทักษะปฏิบัติทางวิทยาศาสตร์ โดยใช้แนวคิดการสืบสอบแบบ
แนะแนวทาง (guide-inquiry approach) นี้เป็นการประเมินทักษะปฏิบัติทางท่ีมีพื้นฐานการเริ่มต้น
จากการก าหนดสถานการณ์หรือปัญหาซึ่งท าให้นักเรียนได้เรียนรู้จักการคิด วางแผนในการแก้ปัญหา 
ซึ่งสอดคล้องกับ สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2550) ท่ีมุ่งเน้นให้นักเรียนได้
ฝึกท าแบบทดสอบท่ีคิด วิเคราะห์มากขึ้น เพื่อรองรับการประเมินผลนักเรียนนานาชาติ (PISA หรือ 
Programme for International Student Assessment) และยกระดับผลสัมฤทธิ์ในการประเมิน
ดังกล่าวให้สูงขึ้นด้วย โดยในการประเมินผลนักเรียนนานาชาตินี้ผู้เรียนจะต้องมีความรู้วิทยาศาสตร์ใน
ด้านต่าง ๆ รู้กระบวนการวิทยาศาสตร์ รู้เนื้อหาสาระท่ีท าให้เข้าใจสถานการณ์ในชีวิตจริง และท่ี
ส าคัญนักเรียนต้องรู้จักเช่ือมโยงความรู้และทักษะทางวิทยาศาสตร์เข้ากับชีวิตจริง ซึ่งสอดคล้องกับ
การเรียนรู้โดยใช้แนวคิดแบบสืบสอบแบบแนะแนวทางในขั้นตอนของการขายความรู้ ซึ่งนักเรียน
จ าเป็นท่ีจะต้องน าผลสรุปท่ีได้จากการแก้สถานการณ์หรือปัญหาต่าง ๆ จากห้องเรียนไปใช้ประโยชน์
จริงโดยเช่ือมโยงกับการแก้ปัญหาในชีวิตประจ าวันได้  หากครูผู้สอนยิ่งเพิ่มประสบการณ์ด้วยก าหนด
ปัญหาหรือสถานการณ์มากเท่าใด ยิ่งท าให้นักเรียนสามารถเช่ือมโยงส่ิงท่ีได้เรียนรู้ในห้องเรียนกับชีวิต
จริงได้มากเท่านั้น (สสวท.,2550) 
 3. จากผลการวิเคราะห์คะแนนการประเมินทักษะปฏิบัติทางวิทยาศาสตร์ โดยใช้แนวคิด
การสืบสอบแบบแนะแนวทาง (guide-inquiry approach) ในขั้นตอนต่าง ๆ พบว่า ค่าเฉล่ียของ
คะแนนในขั้นตอนส ารวจและเก็บข้อมูล การต้ังสมมติฐาน และ การวางแผนออกแบบการทดลอง มี
ค่าเฉล่ียมากท่ีสุดในทุกสถานการณ์ แต่เมื่อพิจารณา ค่าเฉล่ียของคะแนนการสร้างข้อสรุป การขยาย
ความรู้ และ การประเมิน มีคะแนนเฉล่ียน้อยท่ีสุด ในทุกสถานการณ์ ซึ่งจะสังเกตว่าในขั้นตอน
ดังกล่าวท้ัง 3 ขั้นตอนท่ีมีค่าเฉล่ียน้อยท่ีสุดท้ัง 3 ขั้นตอนนี้ เป็นขั้นตอนท่ีนักเรียนต้องใช้กระบวน 
การคิด วิเคราะห์ตีความความสัมพันธ์ของข้อมูลท่ีได้เพื่อให้ได้มาซึ่งข้อสรุป  มีการคิด วิเคราะห์
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ประเมินเพื่อหาข้อผิดพลาดของกระบวนการส ารวจและเก็บข้อมูล และ คิดเช่ือมโยงข้อสรุปท่ีได้ไปสู่
การน าไปใช้ในชีวิตประจ าวัน ซึ่งสอดคล้องกับคะแนนการสอบประเมินผลระดับนานาชาติ (PISA) ปี 
2009 ซึ่งประเทศไทยได้คะแนนเฉล่ียต่ ากว่าค่าเฉล่ียกลุ่มประเทศ OECD ด้านวิทยาศาสตร์ประเทศ
ไทยได้ค่าเฉล่ีย 419 (ค่าเฉล่ีย OECD 496) คะแนนสอบการประเมินนานาชาติตามโครงการ TIMMS 
(Trends in International Mathematics and Science Study)  ประเทศไทยได้คะแนนเฉล่ียวิชา
วิทยาศาสตร์อยู่ในระดับต่ า (ระดับ 1 จากท้ังหมด 5 ระดับ) ซึ่งจากผลการประเมินดังกล่าวนี้ แสดงให้
เห็นว่าการจัดการเรียนรู้ในประเทศไทยยังไม่สามารถให้ผู้เรียนรู้จัก คิด วิเคราะห์ได้ (ส านักงาน  
เลขาธิการสภาการศึกษา,2554)  ดังนั้นหากต้องการให้นักเรียนฝึกคิด วิเคราะห์ได้ การจัดการเรียน
การสอนโดยเน้นทักษะการปฏิบัติโดยใช้รูปแบบสืบสอบแบบแนะแนวทางนี้ ครูควรต้องเพิ่มการแนะ
แนวทางในขั้นตอนของ การสร้างข้อสรุป การประเมิน และการขยายความรู้เพิ่มขึ้น  
 
ข้อเสนอแนะในการน าไปใช้  

  การวิจัยนี้เป็นการพัฒนากระบวนการประเมินทักษะปฏิบัติทางวิทยาศาสตร์ โดยใช้แนวคิด
การสืบสอบแบบแนะแนวทาง ซึ่งครูผู้สอนสามารถน าไปปรับประยุกต์ในการจัดการเรียนการสอน โดย
การใช้แนวคิดการสืบสอบแบบแนะแนวทางนอกจากวิทยาศาสตร์ได้  โดยเลือกก าหนดสถานการณ์
หรือปัญหาตามธรรมชาติของศาสตร์นั้น การก าหนดสถานการณ์หรือปัญหานี้ควรเป็นสถานการณ์หรือ
ปัญหาท่ีใกล้ตัวนักเรียน เพื่อให้นักเรียนมีความรู้สึกอยากมีส่วนร่วมในการค้นคว้าหาค าตอบ โดยมี
กระบวนการในการประเมินท้ังหมด 8 ขั้นตอน  ได้แก่ 1) การตั้งสมมติฐาน พิจารณาความถูกต้องของ
การตั้งสมมติฐาน การระบุตัวแปร  2) การวางแผนการทดลอง พิจารณาจากความถูกต้องของการวาง
แผนการทดลองโดยนักเรียนต้องพิจารณาจากสมมติฐานท่ีต้ังขึ้น 3) การส ารวจและการเก็บข้อมูล 
พิจารณาจากการส ารวจและเก็บข้อมูล 4 ด้านด้วยกัน ได้แก่  ด้านท่ี 1  เทคนิควิธีการทดลอง 
(Experimental techniques) ด้านท่ี 2 กระบวนการทดลอง (Procedure) ด้านท่ี 3 ความคล่องใน
การปฏิบัติงาน (Dexterity) และด้านท่ี 4 ความเป็นระเบียบในการท างาน (Neatness)  4) การ
วิเคราะห์ข้อมูล พิจารณาจากความถูกต้องของการตอบค าถามหลังการส ารวจและเก็บข้อมูล 5) การ
สรุปผล พิจารณาจากความถูกต้องของกระบวนการคิด วิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างข้อมูลท่ีนักเรียน
ได้มาเพื่อน าไปสู่ข้อสรุป 6) การประเมิน พิจารณาจากความถูกต้องของการตอบ ค าถามท่ีสามารถ
สะท้อนการคิด วิเคราะห์ กระบวนการผิดพลาด 7) การขยายความรู้ พิจารณาจากความถูกต้องของ
การตอบค าถาม การน าไปต่อยอดเพื่อแก้ไขปัญหาต่าง ๆ ในชีวิตประจ าวันได้  แต่อย่างไรก็ตาม
งานวิจัยนี้เป็นงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องกับทักษะปฏิบัติทางวิทยาศาสตร์ ซึ่งในกระบวนการเก็บรวบรวม
ข้อมูลส่วนใหญ่จะใช้การทดลอง หากน าไปปรับใช้กับศาสตร์อื่น ๆ เช่นสังคมศึกษา อาจจะมี
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กระบวนการในการประเมินขั้นตอนของการส ารวจและเก็บข้อมูลท่ีแตกต่างออกไปได้ตามธรรมชาติ
ของสาขาวิชานั้น ๆ  
 
ข้อเสนอแนะในการวิจัยคร้ังต่อไป 

 1. การวิจัยในครั้งนี้เป็นการพัฒนากระบวนการประเมินทักษะปฏิบัติทางวิทยาศาสตร์ 
โดยใช้แนวคิดการสืบสอบแบบแนะแนวทาง โดยใช้รูปแบบเป็นแบบการประเมินจากแบบบันทึก
กิจกรรม ซึ่งมีลักษณะเป็นแบบเขียนตอบ (Paper-Pencil Test : PPT) ท่ีนักเรียนใช้การเขียนตอบ 
ส าหรับการท าวิจัยในครั้งต่อไปควรเลือกใช้แบบทดสอบในระบบคอมพิวเตอร์ (Computer-Base 
Test : CBT) เพื่อช่วยให้ประเมินผลได้รวดเร็วยิ่งขึ้น อีกท้ังยังสามารถให้ผลย้อนกลับกับนักเรียนใน  
แต่ละขั้นตอนได้   เช่น  หากมีการแนะแนวทางในระบบคอมพิวเตอร์แล้ว นักเรียนยังไม่สามารถตอบ
ค าถามในช้ันตอนนั้น ๆ ได้ จะยังไม่ผ่านไปยังขั้นตอนต่อไป  เป็นต้น  
  2.  การวิจัยในครั้งนี้เป็นการพัฒนากระบวนการประเมินทักษะปฏิบัติทางวิทยาศาสตร์  
โดยประกอบด้วยการก าหนดสถานการณ์จ านวน 4 สถานการณ์  ซึ่งไม่ได้ศึกษาความสัมพันธ์ระหว่าง
กระบวนการประเมินและระยะเวลาท่ีใช้ในการประเมิน ในการวิจัยครั้งต่อไปควรมีการศึกษา
ความสัมพันธ์ของระยะเวลาท่ีใช้ในการประเมินโดยการท้ิงช่วงระยะเวลาของสถานการณ์แต่ละ
สถานการณ์แล้วศึกษาผลของการน าเครื่องมือไปใช้ว่าท าให้ผู้เรียนมีทักษะกระบวนการปฏิบัติทาง
วิทยาศาสตร์  ดีขึ้นหรือไม่ อย่างไร   นอกจากนี้ จ านวนสถานการณ์ท่ีส่งผลต่อทักษะกระบวนการ
ปฏิบัติทางวิทยาศาสตร์นั้นควรมีจ านวนเท่าใดท่ีจะสามารถท าให้นักเรียน มีทักษะกระบวนการปฏิบัติ
ทางวิทยาศาสตร์ท่ีดีขึ้น 
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รายนามผู้ทรงคุณวุฒิในการตรวจสอบคุณภาพเคร่ืองมือที่ใช้ในการวิจัย 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

84 
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ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร. ณัฏฐภรณ์  หลาวทอง   ผู้เช่ียวชาญด้านการวัดและประเมินผล 

ครูลัลนา    อัศวรุ่งนิรันดร ์                          ผู้เช่ียวชาญด้านการสอนวิทยาศาสตร์ 

ครูวิยะดา   คงรวมญาติ                              ผู้เช่ียวชาญด้านการสอนวิทยาศาสตร์ 
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รายนามผู้เชี่ยวชาญผู้ให้สัมภาษณ์ 
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รายนามผู้เชี่ยวชาญผู้ให้สัมภาษณ์ 

  

ครูลัลนา    อัศวรุ่งนิรันดร ์ ผู้เช่ียวชาญด้านการสอนวิทยาศาสตร์ โรงเรียนไตรมิตรวิทยาลัย 

ครูวิยะดา   คงรวมญาติ     ผู้เช่ียวชาญด้านการสอนวิทยาศาสตร์ โรงเรียนสายน้ าผ้ึง ในพระอุปถัมภ์ฯ 

ครูสุรสิทธิ์  จิรภัทรสกุล      ผู้เช่ียวชาญด้านการสอนวิทยาศาสตร์ โรงเรียนนนทรีวิทยา 

ครูอารียา   บุญทวีคุณ       ผู้เช่ียวชาญด้านการสอนวิทยาศาสตร์ โรงเรียนปทุมคงคา  
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ภาคผนวก ค.  
รายนามครูผู้ประเมินปฏิบัติการทักษะปฏิบัติทางวิทยาศาสตร์ 
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รายนามครูผู้ประเมินปฏิบัติการทักษะปฏิบัติทางวิทยาศาสตร์ 

 

นางสาววรพร     ชูใจ    ครูกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ โรงเรียนจุฬาภรณ์วิทยาลัย เพชรบุรี  

นายวรพล         เหล็กดี   ครูกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ โรงเรียนจุฬาภรณ์วิทยาลัย เพชรบุรี 

นายสุรเดช        ข่าทิพย์พาที  ครูครูกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ โรงเรียนวัดสุทธิวราราม 

นายณัฐพงศ์       แตงเพ็ชร์     ครูครูกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ โรงเรียนวัดสุทธิวราราม 

นายภานุมาต      พงษ์เส็ง      ครูครูกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ โรงเรียนสตรีวัดอัปสรสวรรค์ 

นางสาวสุทธาสินี  ด้วงโต๊ด      ครูครูกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ โรงเรียนสตรีวัดอัปสรสวรรค์ 
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ภาคผนวก ง.  
หนังสือขอความร่วมมือในการท าวิจัย 
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ภาคผนวก จ. 
เคร่ืองมือที่ใช้ในการประเมินทักษะปฏิบัติทางวิทยาศาสตร์  

โดยใช้แนวคิดการสืบสอบแบบแนะแนวทาง 
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ประว ัติผู้เขียนว ิทยา นิพนธ ์
 

 

ประวัติผู้เขียนวิทยานิพนธ ์

 

นางสาวนรีรักษ์  ทองสะอาด เกิดเมื่อวันท่ี 22 สิงหาคม พ.ศ.2532 ส าเร็จการศึกษา
ระดับช้ันมัธยมศึกษาจากโรงเรียนมัธยมวัดหนองแขม กรุงเทพมหานคร และส าเร็จระดับช้ัน
ปริญญาตรี จากคณะครุศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย ภาควิชาหลักสูตรการสอนและ
เทคโนโลยีการศึกษา สาขาวิชามัธยมศึกษา-วิทยาศาสตร์ วิชาเอกเคมี เมื่อปีการศึกษา 2554 และ
เข้าศึกษาต่อระดับปริญญาครุศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวิชาการวัดและประเมินผลการศึกษา 
ภาควิชาวิจัยและจิตวิทยาการศึกษา คณะครุศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย เมื่อปีการศึกษา 
2555 ปัจจุบันรับราชการครูในต าแหน่ง ครู ค.ศ.1 โรงเรียนวัดสังเวช ส านักงานเขตพื้นท่ีการศึกษา
มัธยมศึกษาเขต 1 
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