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เว็บเซอร์วิซเป็นเทคโนโลยีท่ีก าลงัได้รับความนิยมในวงการพฒันาซอฟต์แวร์ เน่ืองจาก
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รวมไปถึงความสามารถในการเช่ือมตอ่ระบบงานตา่งๆ เข้าด้วยกนั โดยขนาดของเซอร์วิซซึง่
หมายถึงขอบเขตในการท างานของเซอร์วิซ หรือปริมาณรายละเอียดในการออกแบบเซอร์วิซจะ
สง่ผลกระทบตอ่ความสามารถในการน ากลบัมาใช้ซ า้ และการน าไปประกอบกนัในบริบทตา่งๆ 
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การวดัความสามารถในการน ากลบัมาใช้ซ า้ ทัง้แบบการน าเซอร์วิซทัง้หมดไปใช้ซ า้ในการท างาน
อ่ืนๆ และแบบการน าโอเปอเรชนัของแตล่ะเซอร์วิซไปประกอบกนั เพ่ือสร้างความสามารถใหม่ 
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Web services technology has been one of the mainstream technologies for 
software development since Web services can be reused and composed into new 
applications or used to integrate software systems. Granularity or size of a service refers 
to the functional scope or the amount of detail associated with service design and it has 
an impact on the ability to reuse or compose the service in different contexts. Designing 
a service with the right granularity is a challenging issue for service designers and 
mostly relies on designers’ judgment. This research presents a granularity measurement 
model for a Web service with semantics-annotated WSDL. The model supports different 
types of service design granularity, and semantic annotation helps with the analysis of 
the functional scope and amount of detail associated with the service. Based on 
granularity measurement, we then develop a measurement model for service reusability 
and composability. The measurement model is supported by an automated tool and 
validated by a number of service designers who agree that the measurements can 
assist in service design and the development of service-based applications. 
 
 
 
 
 

Department :  Computer Engineering  Student’s Signature   
Field of Study :  Computer Science  Advisor’s Signature   
Academic Year :  2011   



ฉ 

กติตกิรรมประกาศ 

วิทยานิพนธ์นีส้ าเร็จลงด้วยความกรุณาเป็นอยา่งสงูของรองศาสตราจารย์ ดร.ทวิตีย์  
เสนีวงศ์ ณ อยธุยา อาจารย์ท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ์ ซึง่กรุณาให้ความรู้ ค าแนะน าท่ีเป็นประโยชน์ตอ่
การวิจยัทัง้ทางตรงและทางอ้อม ตลอดจนความเมตตา และความเอาใจใสท่ี่มีตอ่ข้าพเจ้าเสมอมา 
สิ่งตา่งๆ ท่ีข้าพเจ้าท าผิดพลาดไป ข้าพเจ้ากราบขออภยัและกราบขอบพระคณุอาจารย์เป็นอยา่ง
สงูไว้ ณ ท่ีนีด้้วย 

ขอขอบพระคณุรองศาสตราจารย์ ดร.วิวฒัน์ วฒันาวฒุิ ประธานกรรมการสอบ
วิทยานิพนธ์ และผู้ชว่ยศาสตราจารย์ ดร.กฤดาภทัร สีหารี กรรมการสอบวิทยานิพนธ์จากภายนอก
มหาวิทยาลยัท่ีกรุณาสละเวลา และให้ค าแนะน าท่ีท าให้งานวิจยัชิน้นีมี้ความถกูต้องและสมบรูณ์
มากขึน้ 

ขอขอบพระคณุอาจารย์ทกุท่านท่ีให้ความรู้และค าแนะน าท่ีเป็นประโยชน์แก่ข้าพเจ้า ท า
ให้ข้าพเจ้าสามารถด าเนินงานวิจยันีจ้นส าเร็จลลุ่วง 

ขอขอบคณุเพื่อนๆ สาขาวิชาวิทยาศาสตร์คอมพิวเตอร์ ภาคนอกเวลาราชการทกุคนท่ีให้
ความชว่ยเหลือ และเป็นก าลงัใจให้กนัเสมอมา 

สดุท้ายนีข้อกราบขอพระคณุบดิา มารดาท่ีให้ความชว่ยเหลือ และเป็นก าลงัใจให้ข้าพเจ้า
สามารถผา่นพ้นอปุสรรคตา่งๆ ตลอดมา คณุความดีของวิทยานิพนธ์ฉบบันี ้ขอมอบเป็นเคร่ืองบชูา
พระคณุบดิา มารดา ไว้ ณ โอกาสนี ้
  



ช 

สารบัญ 
 

 หน้า 

บทคดัย่อภาษาไทย..................................................................................................... ง 
บทคดัย่อภาษาองักฤษ................................................................................................ จ 
กิตตกิรรมประกาศ...................................................................................................... ฉ 
สารบญั...................................................................................................................... ช 
สารบญัภาพ............................................................................................................... ญ 
สารบญัตาราง............................................................................................................ ฎ 

บทท่ี  1 บทน า............................................................................................................ 1 
1.1 ความเป็นมาและความส าคญัของปัญหา.................................................... 1 
1.2 วตัถปุระสงค์ของการวิจยั.......................................................................... 2 
1.3 ขอบเขตของการวิจยั................................................................................. 2 
1.4 ขัน้ตอนการวิจยั........................................................................................ 3 
1.5 ประโยชน์ท่ีคาดวา่จะได้รับ........................................................................ 3 
1.6 ผลงานตีพิมพ์........................................................................................... 3 

บทท่ี  2 ทฤษฎีและงานวิจยัท่ีเก่ียวข้อง......................................................................... 5 
2.1 แนวคิดและทฤษฎี.................................................................................... 5 

2.2.1 ขนาดของเซอร์วิซ...................................................................... 5 
2.2.2 ออนโทโลจี................................................................................ 6 
2.2.3 วิสเดลิ...................................................................................... 7 
2.2.4 เอสเอวิสเดลิ............................................................................. 8 

2.2 เอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวข้อง.................................................................. 9 
2.2.1 นิยามและความหมายของขนาดของเซอร์วิซ................................ 9 
2.2.2 การวดัขนาดของเซอร์วิซ และการพิจารณาคณุลกัษณะด้าน

คณุภาพของเซอร์วิซ.................................................................. 10 
2.2.3 การประยกุต์ใช้ขนาดของเทอมภายในออนโทโลจีในงานวิจยั

ประเภทตา่งๆ............................................................................ 12 



ซ 

 หน้า 

บทท่ี  3 การวดัขนาดของเว็บเซอร์วิซโดยอิงการก ากบัความหมาย.................................. 13 
3.1 การวดัขนาดของความหมายของโครงสร้างในวิสเดลิ................................... 13 
3.2 การวดัขนาดของเว็บเซอร์วิซ...................................................................... 14 

3.2.1 แบบจ าลองการวดัขนาดของข้อบงัคบั......................................... 14 
3.2.2 แบบจ าลองการวดัขนาดของข้อมลู............................................. 15 
3.2.3 แบบจ าลองการวดัขนาดของความสามารถ................................. 16 
3.2.4 แบบจ าลองการวดัขนาดของเซอร์วิซ........................................... 16 

3.3 การวดัความสามารถในการน ากลบัมาใช้ซ า้................................................ 17 
3.3.1 แบบจ าลองการวดัความสามารถในการน ากลบัมาใช้ซ า้ของ 

เซอร์วิซโดยรวม......................................................................... 18 
3.3.2 แบบจ าลองการวดัความสามารถในการน ากลบัมาใช้ซ า้จากการ

ประกอบกนัของโอเปอเรชนั........................................................ 18 
3.4 ตวัอยา่งการวดัขนาดของเว็บเซอร์วิซ และความสามารถในการน ากลบัมาใช้

ซ า้........................................................................................................... 19 
3.5 การเปรียบเทียบขนาดของเว็บเซอร์วิซ และความสามารถในการน ากลบัมา

ใช้ซ า้................................................................................... ................... 24 
3.6 ประโยชน์ของการวดัขนาดของเว็บเซอร์วิซโดยอิงการก ากบัความหมาย........ 25 

บทท่ี  4 สถาปัตยกรรมการวดัขนาดของเว็บเซอร์วิซโดยอิงการก ากบัความหมาย……….. 28 
4.1 การออกแบบเคร่ืองมือสนนัสนนุการวดั...................................................... 28 
4.2 เคร่ืองมือท่ีใช้ในการพฒันา........................................................................ 31 

บทท่ี  5 การทดสอบการวดัขนาดของเว็บเซอร์วิซโดยอิงการก ากบัความหมาย................ 32 
5.1 กรณีศกึษาการวดัขนาดของเว็บเซอร์วิซส าหรับการค านวณทางคณิตศาสตร์. 32 
5.2 กรณีศกึษาการวดัขนาดของเว็บเซอร์วิซส าหรับสัง่จองสินค้าออนไลน์............ 35 
5.3 กรณีศกึษาการวดัขนาดของเว็บเซอร์วิซส าหรับตรวจสอบราคาน า้มนั............ 41 

บทท่ี  6 สรุปผลการวิจยั.............................................................................................. 44 
6.1 สรุปผลการวิจยั........................................................................................ 44 



ฌ 

 หน้า 
6.2 ปัญหาและอปุสรรค.................................................................................. 44 
6.3 แนวทางการวิจยัตอ่ไป.............................................................................. 45 

รายการอ้างอิง............................................................................................................ 46 

ภาคผนวก.................................................................................................................. 48 
ภาคผนวก  ก ตวัอยา่งวิสเดิลท่ีก ากบัความหมายตามเอสเอวิสเดลิ..................... 49 
ภาคผนวก  ข ตวัอยา่งออนโทโลจีท่ีใช้ก ากบัความหมายเว็บเซอร์วิซต้นแบบ........ 75 
ภาคผนวก  ค แบบสอบถามในการประเมินความเหมาะสมของเคร่ืองมือ............ 80 

ประวตัผิู้ เขียนวิทยานิพนธ์............................................................................................ 88 
  



ญ 

สารบัญภาพ 
 

ภาพท่ี  หน้า 
2.1 โครงสร้างของการแบง่ขนาดของเซอร์วิซเป็นชนิดตา่งๆ ตาม [2]………………. 10 
3.1 บางสว่นของวิสเดลิของเว็บเซอร์วิซการสัง่จองสินค้าออนไลน์ท่ีถกูก ากบั

ความหมาย……………………………………………………...…….………… 20 
3.2 บางสว่นของเทอมในออนโทโลจีการสัง่จองสินค้าออนไลน์…………………….. 21 
3.3 ขนาดของความหมายของ “ProductInfo” และเทอมท่ีเก่ียวข้อง....................... 23 
3.4 บางสว่นของวิสเดลิของเว็บเซอร์วิซค้นหาสินค้าท่ีถกูก ากบัความหมาย............. 26 
3.5 บางสว่นของวิสเดลิของเว็บเซอร์วิซค้นหาสินค้าด้วยเง่ือนไขเฉพาะท่ีถกูก ากบั

ความหมาย……………………………………………………...…….………… 26 
4.1 สว่นประกอบของเคร่ืองมือสนบัสนนุการวดั.................................................... 28 
4.2 สว่นตอ่ประสานผู้ใช้..................................................................................... 29 
4.3 สว่นแสดงผล............................................................................................... 30 
ก.1 เอสเอวิสเดลิของเว็บเซอร์วิซค้นหาสินค้า..................................... .................. 49 
ก.2 เอสเอวิสเดลิของเว็บเซอร์วิซค้นหาสินค้าด้วยเง่ือนไขเฉพาะ............................. 50 
ก.3 เอสเอวิสเดลิของเว็บเซอร์วิซการบวก............................................................. 51 
ก.4 เอสเอวิสเดลิของเว็บเซอร์วิซเคร่ืองคดิเลขพืน้ฐาน........................................... 52 
ก.5 เอสเอวิสเดลิของเว็บเซอร์วิซเคร่ืองคดิเลขทางวิทยาศาสตร์.............................. 53 
ก.6 เอสเอวิสเดลิของเว็บเซอร์วิซการสัง่จองสินค้าออนไลน์.................................... 55 
ก.7 เอสเอวิสเดลิของเว็บเซอร์วิซการสัง่จองสินค้าออนไลน์เอสเอส......................... 58 
ก.8 เอสเอวิสเดลิของเว็บเซอร์วิซการสัง่จองท่ีพกัออนไลน์...................................... 63 
ก.9 เอสเอวิสเดลิของเว็บเซอร์วิซการซือ้สินค้าออนไลน์.......................................... 67 
ก.10 เอสเอวิสเดลิของเว็บเซอร์วิซราคาน า้มนัขายปลีกของสถานีบริการน า้มนัปตท... 69 
ก.11 เอสเอวิสเดลิของเว็บเซอร์วิซราคาน า้มนัขายปลีก............................................ 72 
ข.1 โครงสร้างออนโทโลจีเคร่ืองคิดเลข................................................................. 75 
ข.2 โครงสร้างออนโทโลจีสัง่จองสินค้าออนไลน์.................................................... 76 
ข.3 โครงสร้างออนโทโลจีพลงังาน....................................................................... 78 
  



ฎ 

สารบัญตาราง 
 

ตารางท่ี  หน้า 
3.1 ความสมัพนัธ์ระหวา่งความสามารถในการน ากลบัมาใช้ซ า้กบัขนาดของ 

เว็บเซอร์วิซ.................................................................................................. 17 
3.2 การวดัขนาดของเว็บเซอร์วิซการสัง่จองสินค้าออนไลน์.................................... 24 
3.3 การวดัขนาดของเว็บเซอร์วิซการค้นหาสินค้าจากโครงสร้างของวิสเดลิ………... 25 
3.4 การวดัขนาดของเว็บเซอร์วิซการค้นหาสินค้าโดยอิงการก ากบัความหมาย……. 27 
5.1 ผลลพัธ์จากการค านวณขนาดและความสามารถในการน ากลบัมาใช้ซ า้ของ 

วิสเดลิในกลุม่เว็บเซอร์วิซส าหรับการค านวณทางคณิตศาสตร์………………... 33 
5.2 ผลการประเมินเว็บเซอร์วิซส าหรับการค านวณทางคณิตศาสตร์จาก

แบบสอบถามเปรียบเทียบกบัผลการค านวณโดยเคร่ืองมือสนบัสนนุ................. 35 
5.3 ผลลพัธ์จากการค านวณขนาดและความสามารถในการน ากลบัมาใช้ซ า้ของ 

วิสเดลิในกลุม่เว็บเซอร์วิซส าหรับสัง่จองสินค้าออนไลน์…………………..……. 36 
5.4 ผลการประเมินเว็บเซอร์วิซส าหรับสัง่จองสินค้าออนไลน์จากแบบสอบถาม

เปรียบเทียบกบัผลการค านวณโดยเคร่ืองมือสนบัสนนุ...................................... 40 
5.5 ผลลพัธ์จากการค านวณขนาดและความสามารถในการน ากลบัมาใช้ซ า้ของ 

วิสเดลิในกลุม่เว็บเซอร์วิซส าหรับตรวจสอบราคาน า้มนั................................... 42 
5.6 ผลการประเมินเว็บเซอร์วิซส าหรับตรวจสอบราคาน า้มนัจากแบบสอบถาม

เปรียบเทียบกบัผลการค านวณโดยเคร่ืองมือสนบัสนนุ...................................... 42 
ค.1 ผลลพัธ์จากการประเมินขนาดของเซอร์วิซของเว็บเซอร์วิซตวัอยา่ง................... 81 
ค.2 ผลลพัธ์จากการประเมินขนาดของความสามารถของโอเปอเรชนัตวัอย่าง…….. 82 
ค.3 ผลลพัธ์จากการประเมินขนาดของข้อมลูของโอเปอเรชนัตวัอยา่ง..................... 83 
ค.4 ผลลพัธ์จากการประเมินขนาดของข้อบงัคบัของข้อมลูท่ีโอเปอเรชนัตวัอยา่งใช้.. 84 
ค.5 ผลลพัธ์จากการประเมินความสามารถในการน ากลบัมาใช้ซ า้ของเซอร์วิซ

โดยรวม....................................................................................................... 85 
ค.6 ผลลพัธ์จากการประเมินความสามารถในการน ากลบัมาใช้ซ า้จากการประกอบ

กนัของโอเปอเรชนั....................................................................................... 87 
 



1 

บทที่  1 
บทน า 

1.1 ความเป็นมาและความส าคัญของปัญหา 
ปัจจบุนัเทคโนโลยีเว็บเซอร์วิซ (Web Services) ก าลงัได้รับความนิยมเป็นอย่างมากในหมู่

นกัพฒันาซอฟต์แวร์ (Software Developer) เน่ืองจากเว็บเซอร์วิซมีความสามารถในการเช่ือมตอ่
ระบบตา่งๆ เข้าด้วยกนั โดยเว็บเซอร์วิซจะจดัหาเซอร์วิซเพ่ือรองรับการท างานตามท่ีผู้ใช้บริการ
ต้องการ ซึง่เซอร์วิซหนึง่อาจถกูออกแบบมาให้มีขนาด (Granularity) ท่ีแตกตา่งกนัออกไปตาม
ปริมาณการท างานของทัง้ตวัเซอร์วิซเอง และของโอเปอเรชนั (Operation) แตล่ะตวัท่ีเป็น
องค์ประกอบ รวมไปถึงปริมาณข้อมลู (Data) และปริมาณข้อบงัคบั (Constraint) ของข้อมลูท่ีใช้
แลกเปล่ียนภายใต้โอเปอเรชนัหนึง่ๆ [1] จากความแตกตา่งกนัของขนาดของเซอร์วิซในแตล่ะ
ประเภทนีท้ าให้สามารถวิเคราะห์และคาดคะเนผลกระทบท่ีมีตอ่คณุภาพของเซอร์วิซในหลายๆ 
ด้าน ไมว่า่จะเป็นความสามารถในการน ากลบัมาใช้ซ า้ (Reusability) ความสามารถในการ
ปรับเปล่ียนได้ตามความเหมาะสมในการใช้งาน (Flexibility) หรือสมรรถนะในการท างาน 
(Performance) ของเซอร์วิซ [2] ตวัอยา่งเชน่ เซอร์วิซท่ีมีโอเปอเรชนัขนาดใหญ่เกินไป แม้วา่จะ
สามารถท างานหลายๆ ชนิดได้ในการเรียกเพียงครัง้เดียว แตจ่ะน ากลบัมาใช้ในงานอ่ืนๆ ได้ยาก 
ในขณะท่ีเซอร์วิซท่ีมีโอเปอเรชนัขนาดเล็กเกินไปท าให้ผู้ใช้บริการต้องสญูเสียทรัพยากรไปกบัการ
เช่ือมตอ่ขณะเรียกใช้โอเปอเรชนัหลายโอเปอเรชนัของเซอร์วิซเพ่ือให้ได้งานตามท่ีต้องการ [3] จาก
เหตผุลดงักล่าวสง่ผลให้ขนาดของเซอร์วิซเป็นสิ่งส าคญัอีกสิ่งหนึง่ท่ีไมค่วรมองข้ามในการออกแบบ
และพฒันาเว็บเซอร์วิซ 

แม้วา่จะมีการกล่าวถึงขนาดของเซอร์วิซในงานวิจยัจ านวนมาก แตก่ารให้ค าจ ากดัความ
ขนาดของเซอร์วิซจากงานวิจยัแตล่ะชิน้ยงัคงยดึตามมมุมองท่ีผู้วิจยัแตล่ะคนก าหนด เน่ืองจากยงั
ไมมี่การก าหนดเร่ืองนีไ้ว้เป็นมาตรฐานท่ีแนน่อน สง่ผลให้การค านวณหาขนาดของเซอร์วิซ และ
การศกึษาผลกระทบท่ีอาจเกิดขึน้จากขนาดของเซอร์วิซในแตล่ะแนวคิดมีแนวทางท่ีแตกตา่งกนั
ออกไป 

ภายหลงัจากดบัเบลิยทูรีซี (W3C - World Wide Web Consortium) ได้ออกมาตรฐานใน
การน าออนโทโลจี (Ontology) ซึง่แสดงความสมัพนัธ์ระหวา่งค าศพัท์หรือเทอม (Term) ภายใต้ 
หวัเร่ืองหรือโดเมน (Domain) เดียวกนัมาใช้อธิบายคณุลกัษณะและพฤติกรรมของเว็บเซอร์วิซ โดย
ก ากบั (Annotate) เทอมในออนโทโลจีบนข้อมลู โอเปอเรชนัหรือเซอร์วิซตามโครงสร้างของวิสเดลิ 
เพ่ืออธิบายความหมายของโครงสร้างเหลา่นัน้ ตวัอยา่งเช่น วิสเดลิ-เอส (WSDL-S - Web Service 
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Semantic) [4] หรือเอสเอวิสเดลิ (SAWSDL - Semantic Annotations for WSDL) [5] ด้วยเหตนีุ ้
ออนโทโลจีจงึถกูน ามาประยกุต์ใช้ส าหรับการวดัคณุภาพของเซอร์วิซในแง่มมุตา่งๆ ซึง่การ
ค านวณหาขนาดของเซอร์วิซสามารถน าคณุสมบตัขิองออนโทโลจีเข้ามาชว่ยในการพิจารณาได้
เชน่กนั ตามแนวคิดท่ีวา่เทอมท่ีมีความหมายกว้างครอบคลมุเทอมอ่ืนๆ จะมีขนาดใหญ่กวา่เทอมท่ี
มีความหมายแคบ และเทอมท่ีประกอบด้วยเทอมอ่ืนๆ จะมีขนาดใหญ่กว่าเทอมท่ีเป็น
องค์ประกอบภายใน 

งานวิจยันีจ้งึได้น าเสนอวิธีการวดัขนาดของเว็บเซอร์วิซซึ่งเป็นปริมาณเชิงคณุภาพ จาก
การพิจารณาองค์ประกอบภายในวิสเดลิซึง่อธิบายคณุลกัษณะของเซอร์วิซภายใน ทัง้ด้าน
โครงสร้าง (Syntactic) และความหมาย (Semantic) เพ่ือให้คา่ขนาดท่ีวดัได้มีความถกูต้องแมน่ย า
เพิ่มมากขึน้ โดยการวดัจะแยกตามประเภทของขนาด จากนัน้น าคา่ขนาดท่ีวดัได้ไปประยกุต์ใช้ใน
การพิจารณาคณุภาพของเซอร์วิซในด้านความสามารถในการน ากลบัมาใช้ซ า้ นอกจากนีผู้้วิจยัจะ
ท าการพฒันาเคร่ืองมือขึน้มาเพ่ือสนบัสนนุการวดัดงักลา่ว 

1.2 วัตถุประสงค์ของการวิจัย 
1.2.1 สร้างแบบจ าลองการวดัขนาดของเว็บเซอร์วิซในประเภทตา่งๆ และแบบจ าลอง

ความสามารถในการน ากลบัมาใช้ซ า้ 
1.2.2 พฒันาเคร่ืองมือสนบัสนนุการวดัขนาดของเว็บเซอร์วิซ และความสามารถในการ

น ากลบัมาใช้ซ า้ 

1.3 ขอบเขตของการวิจัย 
1.3.1 เว็บเซอร์วิซท่ีน ามาวดัขนาดจะต้องมีค าอธิบายตามมาตรฐานวิสเดลิ เวอร์ชนั 2.0 

และมีการก ากบัความหมายเพิ่มเตมิด้วยเอสเอวิสเดลิ 
1.3.2 ออนโทโลจีท่ีใช้ในการพิจารณาจะต้องอยูภ่ายใต้มาตรฐานอาวล์ โดยจะพิจารณา

เฉพาะความสมัพนัธ์แบบคลาส-ซบัคลาส และพร็อพเพอร์ตีในลกัษณะโฮล-พาร์ต 
1.3.3 การวดัความสามารถในการน ากลบัมาใช้ซ า้จากขนาดของเว็บเซอร์วิซจะพิจารณา

ใน 2 ลกัษณะ คือ ความสามารถในการน ากลบัมาใช้ซ า้ของเซอร์วิซโดยรวม 
(Reusability) และความสามารถในการน ากลบัมาใช้ซ า้ จากการประกอบกนัของ
โอเปอเรชนั (Composability) 
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1.3.4 การเปรียบเทียบขนาดของเว็บเซอร์วิซ 2 เว็บเซอร์วิซใดๆ ท่ีอยูภ่ายในหวัเร่ือง
เดียวกนัจะท าได้ก็ตอ่เม่ือเว็บเซอร์วิซทัง้สองมีการก ากบัความหมายด้วยออนโทโลจี
ตวัเดียวกนั 

1.4 ขัน้ตอนการวิจัย 
1.4.1 ศกึษาขอบเขตและนิยามของขนาดของเว็บเซอร์วิซ 
1.4.2 ศกึษาภาษาท่ีใช้อธิบายโครงสร้างของออนโทโลจี และวิธีการน าออนโทโลจีมาใช้

ในการอธิบายความหมายของสว่นประกอบตา่งๆ ในวิสเดิล 
1.4.3 ศกึษาวิธีการวดัคณุภาพของเซอร์วิซโดยอาศยัออนโทโลจี 
1.4.4 ก าหนดขอบเขตและนิยามของขนาดของเว็บเซอร์วิซ ตลอดจนแนวทางในการน า 

ออนโทโลจีมาประยกุต์ใช้ส าหรับการวดัขนาด ร่วมกบัโครงสร้างของวิสเดลิ 
1.4.5 สร้างแบบจ าลองในการค านวณคา่ขนาดของเว็บเซอร์วิซ 
1.4.6 สร้างแบบจ าลองในการวิเคราะห์ความสามารถในการน ากลบัมาใช้ซ า้ของเซอร์วิซ 

จากขนาดท่ีค านวณได้ 
1.4.7 พฒันาเคร่ืองมือสนบัสนนุแบบจ าลองในข้อท่ี 1.4.5 และ 1.4.6 
1.4.8 ประเมินผลแบบจ าลอง และเคร่ืองมือ 
1.4.9 สรุปผลการวิจยั 
1.4.10 จดัท าบทความวิจยั และวิทยานิพนธ์ 

1.5 ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 
1.5.1 ได้แบบจ าลองการวดัขนาดของเว็บเซอร์วิซ ซึง่น าประโยชน์จากออนโทโลจีท่ี

ก ากบับนเว็บเซอร์วิซมาใช้ในการระบขุนาดแทนการพึง่พาการวดัโดยมนษุย์ และ
ผลการวดัท่ีออกมาเป็นตวัเลข ท าให้พิจารณาความแตกตา่งของขนาดระหวา่ง
เว็บเซอร์วิซได้ชดัเจนมากย่ิงขึน้ 

1.5.2 ได้แบบจ าลองความสามารถในการน ากลบัมาใช้ซ า้ ซึง่บง่ชีค้ณุภาพในการ
ออกแบบเซอร์วิซ 

1.5.3 ได้เคร่ืองมือสนบัสนนุการวดัขนาดของเว็บเซอร์วิซและความสามารถในการน า
กลบัมาใช้ซ า้ 

1.6 ผลงานตีพมิพ์ 
สว่นหนึง่ของวิทยานิพนธ์นีไ้ด้ตีพิมพ์และน าเสนอในการประชมุวิชาการตอ่ไปนี ้
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1.6.1 Proceedings of the 8th International Conference on Computing and 
Information Technology (IC2IT 2012), Pattaya, Thailand (May 9-10, 2012): 
151 - 156 ในบทความเร่ือง Measuring Granularity of Web Services with 
Semantic Annotation โดยผู้แตง่คือ Nuttida Muchalintamolee และ Twittie 
Senivongse 
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บทที่  2 
ทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

2.1 แนวคิดและทฤษฎี 
ทฤษฎีท่ีเก่ียวข้องกบังานวิจยัมีดงันี ้
2.1.1 ขนาดของเซอร์วิซ 

T. Erl [1] ได้นิยามขนาด (Granularity) ของเซอร์วิซท่ีควรค านงึถึงในระหวา่งการ
ออกแบบไว้ 4 ประเภท ดงัตอ่ไปนี ้

 ขนาดของเซอร์วิซ (Service Granularity) จะพิจารณาจากบริบทของเซอร์วิซ 
(Service Context) ซึง่ไมข่ึน้กบัจ านวนตรรกะ (Logic) ท่ีมีอยูจ่ริงภายใน 
เซอร์วิซ แตจ่ะพิจารณาขอบเขตการท างานโดยรวม กลา่วคือ เซอร์วิซท่ีมี
ขนาดใหญ่จะเป็นเซอร์วิซท่ีมีขอบเขตการท างานกว้าง ไมว่า่เซอร์วิซนัน้จะ
ประกอบด้วยความสามารถเพียงหนึง่หรือหลายความสามารถก็ตาม ตวัอย่าง 
เชน่ เซอร์วิซ Calculator ซึง่มีโอเปอเรชนั add(), subtract(), multiply(), 
divide() จะมีขนาดใหญ่กว่าเซอร์วิซ Summation ซึง่สามารถท าโอเปอเรชนั 
add() เพียงอยา่งเดียว 

 ขนาดของความสามารถ (Capability Granularity) ซึง่เทียบได้กบัขอบเขตใน
การท างานของโอเปอเรชนัหนึง่ๆ ภายในเซอร์วิซ โดยโอเปอเรชนัท่ีมีขนาด
ของความสามารถเล็กจะมีขอบเขตในการท างานน้อยกว่าโอเปอเรชนัท่ีมี
ขนาดของความสามารถใหญ่ ตวัอยา่งเชน่ โอเปอเรชนั processOrder() มี
ขนาดใหญ่กวา่โอเปอเรชนั computeOrderAmount() 

 ขนาดของข้อมลู (Data Granularity) หมายถึงปริมาณของข้อมลูท่ี
แลกเปล่ียนภายใต้ความสามารถ อาจกลา่วได้วา่เป็นปริมาณการแลกเปล่ียน
ข้อมลูท่ีแตล่ะโอเปอเรชนัใช้ เพ่ือแสดงถึงลกัษณะการท างานท่ีโอเปอเรชนั
นัน้ๆ มี โดยโอเปอเรชนัท่ีมีขนาดของข้อมลูเล็กจะใช้ข้อมลูในปริมาณท่ีน้อย
กวา่โอเปอเรชนัท่ีมีขนาดของข้อมลูใหญ่ในการท างาน ตวัอยา่งเชน่ ข้อมลู 
order ท่ีประกอบด้วยข้อมลูลกูค้าและข้อมลูการสัง่ซือ้สินค้าตา่งๆ ซึง่ 
โอเปอเรชนัหนึง่รับเข้าไปใช้งาน จะมีขนาดใหญ่กวา่ข้อมลู customerInfo ท่ี
อีกโอเปอเรชนัหนึง่รับเข้าไปใช้งาน 
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 ขนาดของข้อบงัคบั (Constraint Granularity) หมายถึงปริมาณข้อบงัคบัท่ี
ก าหนดให้กบัข้อมลูท่ีแลกเปล่ียนภายใต้ความสามารถหรือโอเปอเรชนัหนึง่ๆ 
ซึง่คดิแยกตามข้อมลูแตล่ะตวั โดยพิจารณาชนิด ขนาด หรือรูปแบบของ
ข้อมลู รวมไปถึงคา่ท่ีเหมาะสม กลา่วคือ โอเปอเรชนัท่ีมีปริมาณข้อบงัคบั
ข้างต้นเป็นรายละเอียดปลีกย่อยมาก ในงานวิจยันีจ้ะถือว่าเป็นเป็นโอเปอเรชนั
ท่ีมีขนาดของข้อบงัคบัใหญ่ ในขณะท่ีโอเปอเรชนัท่ีสามารถแลกเปล่ียนข้อมลู
แบบใดก็ได้ โดยไมมี่การก าหนดข้อบงัคบัใดๆ มากนกัจะเป็นโอเปอเรชนัท่ีมี
ขนาดของข้อบงัคบัเล็ก ตวัอยา่งเชน่ ข้อมลู postcode ท่ีก าหนดเป็น string 5 
ตวัอกัษร จะมีขนาดของข้อบงัคบัใหญ่กวา่ข้อมลู name ท่ีก าหนดเป็น string 

แม้วา่ยงัไมมี่หลกัการออกแบบ (Design Principle) ใดๆ ท่ีตายตวัท่ีระบถุึงขนาด
ท่ีเหมาะสมของเซอร์วิซ แตอ่ย่างไรก็ตามหลกัการออกแบบเซอร์วิซได้กล่าวถึงผลกระทบ
ของขนาดตอ่คณุภาพของเซอร์วิซ และในแตล่ะสถานการณ์จะมีความต้องการเซอร์วิซท่ีมี
ขนาดแตกตา่งกนัออกไป ตวัอยา่งเชน่ ในการออกแบบเซอร์วิซให้มีความสามารถในการ
น ากลบัมาใช้ซ า้ (Reusability) ถ้าพิจารณาขนาดของเซอร์วิซโดยรวมจะพบวา่ เซอร์วิซท่ีมี
ขนาดใหญ่จะมีโอกาสถกูน ากลบัมาใช้งานซ า้ได้ในหลายสถานการณ์ ในท านองเดียวกนั
ขนาดของความสามารถและขนาดของข้อมลูท่ีใหญ่จะสามารถครอบคลมุการท างานท่ี
กว้าง และสามารถแลกเปล่ียนข้อมลูได้คราวละมากๆ จงึสะดวกในการใช้งานซ า้ แตใ่น
ขณะเดียวกนัขนาดของความสามารถหรือโอเปอเรชนัท่ีใหญ่ก็อาจมีผลเสียตอ่การน าไป
ประกอบเป็นเซอร์วิซใหมเ่น่ืองจากขอบเขตการท างานมากเกินกว่าท่ีต้องการในบริบทอ่ืน 
ถ้าพิจารณาในด้านขนาดของข้อบงัคบัจะพบวา่ เซอร์วิซท่ีมีขนาดของข้อบงัคบัของข้อมลู
ในแตล่ะโอเปอเรชนัน้อยจะท าให้เซอร์วิซนัน้ง่ายตอ่การใช้งาน และการน ากลบัมาใช้ซ า้ 
เน่ืองจากมีการตรวจสอบข้อมลูท่ีน าไปประมวลผลตามข้อบงัคบัเพียงเล็กน้อย 
2.1.2 ออนโทโลจี 

ออนโทโลจี (Ontology) คือข้อก าหนด (Specification) ขององค์ความรู้ ซึง่ถกู
สร้างขึน้เพ่ืออธิบายความสมัพนัธ์ของค าศพัท์หรือเทอมท่ีปรากฏภายใต้หวัเร่ืองหรือโดเมน
หนึง่ๆ ท่ีสนใจ ในลกัษณะเป็นโครงสร้างความสมัพนัธ์ในเชิงลกึ [6] ท าให้โปรแกรม
สามารถเข้าใจความหมายของเทอมตา่งๆ ได้ใกล้เคียงกบัท่ีมนุษย์เข้าใจ ปัจจบุนัออนโทโลจี
ได้ถกูน ามาสร้างความสมัพนัธ์ของเทอมในหวัเร่ืองท่ีหลากหลาย ด้วยภาษาท่ีถกูพฒันาขึน้
โดยเฉพาะ ตวัอยา่งเชน่ อาวล์ (OWL - Web Ontology Language) 
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อาวล์ [7] เป็นภาษาท่ีใช้อธิบายความสมัพนัธ์ของเทอมในออนโทโลจีภายใต้
พืน้ฐานของภาษาเอกซ์เอ็มแอล (XML) และเป็นภาษาระดบัสงูสดุท่ีหอ่หุ้มอาร์ดีเอฟสกีมา 
(RDF Schema - Resource Description Framework Schema) โดยอาวล์จะอธิบายสิ่ง
ท่ีสามารถสร้างจากอาร์ดีเอฟสกีมา ด้วยคลาส (Classes) พร็อพเพอร์ตี (Properties) และ
ความสมัพนัธ์ระหวา่ง 2 สิ่งข้างต้น ตามล าดบัชัน้ (Hierarchy) หรือท่ีเรียกวา่แทกโซโนมี 
(Taxonomy) 

จากความยืดหยุน่ของภาษาสง่ผลให้อาวล์สามารถสร้างความสมัพนัธ์ได้ซบัซ้อน 
และเหมือนกบัความเป็นจริงได้มากยิ่งขึน้ กลา่วคือ อาวล์สามารถแสดงความสมัพนัธ์แบบ 
ซบัคลาส (Subclass) และซบัพร็อพเพอร์ตี (Subproperties) ซึง่แสดงสว่นยอ่ยของคลาส 
และของพร็อพเพอร์ตี อีกทัง้ยงัมีการก าหนดชนิดของพร็อพเพอร์ตี แบง่ตามความสมัพนัธ์
ท่ีพร็อพเพอร์ตีสร้างให้กบัคลาสท่ีเป็นเจ้าของ กบัทรัพยากรอ่ืนๆ (Resource) ซึง่ได้แก ่

 อ็อบเจกต์พร็อพเพอร์ตี (Object Property) แสดงความสมัพนัธ์ระหวา่งคลาส
ท่ีเป็นเจ้าของพร็อพเพอร์ตีกบัคลาสอ่ืนๆ 

 ดาตาไทป์พร็อพเพอร์ตี (Datatype Property) แสดงความสมัพนัธ์ระหวา่ง
คลาสท่ีเป็นเจ้าของพร็อพเพอร์ตีกบัข้อมลูชนิดใดชนิดหนึ่ง 

2.1.3 วิสเดลิ 
วิสเดลิ (WSDL - Web Services Description Language) [8] ถกูสร้างขึน้เพ่ือ

อธิบายชดุของโอเปอเรชนัท่ีเซอร์วิซหนึง่ๆ ให้บริการ ตลอดจนวิธีการเช่ือมตอ่ตาม
โครงสร้างของภาษาเอกซ์เอ็มแอล เพ่ือให้ผู้ใช้บริการสามารถเข้าถึงบริการท่ีเซอร์วิซเตรียม
ไว้ให้ ในปัจจบุนัวิสเดลิได้ถกูพฒันากลายเป็นวิสเดลิเวอร์ชนั 2.0 ท่ีสามารถอธิบาย 
เว็บเซอร์วิซได้ดีมากย่ิงขึน้ จากการน าเอาแนวคิดคอมโพเนนต์โมเดล (Component 
Model) มาใช้ ท าให้สามารถขยายพร็อพเพอร์ตีของคอมโพเนนต์ตา่งๆ ได้ง่าย ตวัอยา่ง
ของคอมโพเนนต์ในวิสเดลิเวอร์ชนั 2.0 ได้แก่ 

 “description” เป็นคอมโพเนนต์ในระดบัสงูสดุ ซึง่จะประกอบด้วย
คอมโพเนนต์ 2 ประเภท ซึง่ได้แก่ 

- คอมโพเนนต์อ่ืนๆ ทัง้ท่ีเป็นคอมโพเนนต์เด่ียวๆ และคอมโพเนนต์
ซ้อนคอมโพเนนต์ (Nested Components) เชน่ “interface” 
“binding” “service” และ “endpoint” เป็นต้น 

http://www.w3.org/TR/wsdl20/#component-Endpoint
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- ไทป์ซิสเตม็คอมโพเนนต์ (Type System Components) ใช้ส าหรับ
อธิบายข้อจ ากดัของข้อมลูท่ีใช้แลกเปล่ียน โดยอาศยัเอกซ์เอ็มแอล
สกีมา แบง่ออกเป็น 2 ประเภท ได้แก่ การสร้างเอลิเมนต์ (Element 
Declarations) และการประกาศชนิดของเอลิเมนต์ (Type 
Definitions) 

 “interface” เป็นคอมโพเนนต์ท่ีใช้อธิบายล าดบัของข้อความ (Message) ท่ี
แลกเปล่ียนกบัเซอร์วิซ โดยเป็นการจดักลุม่ของโอเปอเรชนัภายในเซอร์วิซ
ตามการรับสง่ข้อมลูท่ีสมัพนัธ์กนั 

 “operation” เป็นคอมโพเนนต์ส าหรับอธิบายโอเปอเรชนัภายใต้ “interface” 
หนึง่ๆ ซึง่จะระบลุ าดบัของข้อมลูท่ีรับเข้าไปประมวลผลและผลลพัธ์จากการ
ท างาน 

2.1.4 เอสเอวิสเดลิ 
เอสเอวิสเดลิ (SAWSDL – Semantic Annotation for WSDL and XML 

Schema) [5] ถกูสร้างขึน้เพ่ือเพิ่มความสามารถในการก ากบัเทอมส าหรับอธิบาย
ความหมายของคอมโพเนนต์บนวิสเดลิจากซีแมนติกโมเดล (Semantic Models) ท่ีอยู่
ภายนอก ด้วยการขยายคอมโพเนนต์ของทัง้วิสเดลิและเอกซ์เอ็มแอลสกีมา ซึง่มีสว่นชว่ย
อยา่งมากในกระบวนการค้นหาเว็บเซอร์วิซ รวมไปถึงการสร้างเซอร์วิซประกอบ 
(Composite Service) 

รายละเอียดของแอตทริบิวต์ท่ีเอสเอวิสเดลิก าหนดขึน้ สามารถแบง่ออกได้เป็น 2 
ประเภท ดงัตอ่ไปนี ้

 “modelReference” เป็นแอตทริบิวต์ท่ีแสดงความสมัพนัธ์ระหวา่ง
คอมโพเนนต์ในวิสเดลิและซีแมนตกิโมเดลท่ีวิสเดลินัน้อ้างถึง ด้วยการก ากบั 
modelReference ในสว่นของการประกาศชนิดของเอลิเมนต์ 
(xs:simpleType/xs:complexType) การประกาศเอลิเมนต์ (xs:element) 
และแอตทริบวิต์ (xs:attribute) ของเอกซ์เอ็มแอลสกีมา รวมไปถึง
อินเทอร์เฟซ (wsdl:interface) โอเปอเรชนั (wsdl:operation) และฟอลต์ 
(wsdl:fault) ในแท็ก (Tag) ของวิสเดลิ 

 “loweringSchemaMapping” และ “liftingSchemaMapping” เป็นแอตทริบวิต์
ท่ีแสดงการจบัคูร่ะหวา่งข้อมลูท่ีใช้แสดงความหมายและเอกซ์เอ็มแอล
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อินสแตนซ์ (XML Instance) โดยจะก ากบัแอตทริบวิต์ทัง้สอง ในสว่นของการ
ประกาศชนิดของเอลิเมนต์ (xs:simpleType/xs:complexType) และการ
ประกาศเอลิเมนต์ (xs:element) เพ่ือระบวุา่ชนิดของเอลิเมนต์หรือเอลิเมนต์
ดงักลา่วสามารถแปลงข้อมลูท่ีใช้แสดงความหมายเป็นเอกซ์เอ็มแอล
อินสแตนซ์ หรือแปลงเอกซ์เอ็มแอลอินสแตนซ์ไปเป็นข้อมลูท่ีใช้แสดง
ความหมายได้อยา่งไร ตามล าดบั 

ส าหรับการน าเอสเอวิสเดลิไปใช้งาน เอสเอวิสเดลิได้อนญุาตให้ผู้ใช้สามารถ
ก ากบัความหมายให้กบัเอลิเมนต์ได้มากกวา่ 1 ความหมาย และยอมให้แอตทริบวิต์ทัง้
สามอ้างอิงไปยงัซีแมนตกิโมเดลมากกวา่ 1 โมเดลได้ ท าให้เอสเอวิสเดลิสามารถอธิบาย
ความหมายของคอมโพเนนต์ตา่งๆ ในวิสเดลิได้ดียิ่งขึน้ 

2.2 เอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวข้อง 
งานวิจยัท่ีเก่ียวข้องกบัการวดัขนาดของเซอร์วิซของผู้วิจยัมีดงันี  ้
2.2.1 นิยามและความหมายของขนาดของเซอร์วิซ 

R. Haesen และคณะ [2] ได้นิยามความหมายของขนาดของเซอร์วิซให้มีความ
ชดัเจนมากย่ิงขึน้ ด้วยการแบง่ประเภทขนาดของเซอร์วิซออกเป็น 3 ชนิด โดยพิจารณา
จากอินเทอร์เฟซของตวัเซอร์วิซเอง ดงัตอ่ไปนี ้1) ขนาดของข้อมลู (Data Granularity) ซึง่
จะพิจารณาปริมาณและชนิดของข้อมลูท่ีแลกเปล่ียนกบัเซอร์วิซ ทัง้ท่ีรับเข้าไปประมวลผล 
และผลลพัธ์จากการท างาน 2) ขนาดของความสามารถในการท างาน (Functionality 
Granularity) ท่ีเซอร์วิซนัน้ให้บริการ ซึง่แบง่การพิจารณาแยกตามความสามารถพืน้ฐาน
ของเซอร์วิซ และความสามารถของเซอร์วิซท่ีสามารถปรับเปล่ียนการท างานไปตามข้อมลู
ท่ีสง่ให้แก่เซอร์วิซนัน้ และ 3) ขนาดของคณุคา่ทางธุรกิจ (Business Value Granularity) 
ซึง่จะวดัจากความสามารถในการท างานของเซอร์วิซท่ีสง่ผลให้ผู้ใช้บรรลเุป้าหมายทาง
ธุรกิจ โดยสามารถแสดงโครงสร้างการแบง่ประเภทขนาดของเซอร์วิซได้ดงัภาพท่ี 2.1 แต่
เน่ืองจาก [2] ไมไ่ด้มีการก าหนดความสมัพนัธ์ระหวา่งขนาดทัง้ 3 ชนิด ท าให้เกิดกรณีท่ี
เซอร์วิซมีคา่ของขนาดด้านหนึง่สงู ในขณะท่ีคา่ของขนาดในด้านอ่ืนๆ ต ่าได้ เชน่ เซอร์วิซท่ี
มีขนาดของคณุคา่ทางธุรกิจใหญ่ ไมจ่ าเป็นต้องมีขนาดความสามารถในการท างานใหญ่
เสมอไป เป็นต้น และจากการยกตวัอยา่งประกอบค าอธิบายลกัษณะของขนาดทัง้ 3 ชนิด
จะพบวา่ การประเมินขนาดของเซอร์วิซ โดยเฉพาะอยา่งยิ่งขนาดของคณุคา่ทางธุรกิจ 
จ าเป็นจะต้องใช้มนษุย์เข้ามาเปรียบเทียบวา่ ระหว่างเซอร์วิซ 2 หนว่ยใดๆ เซอร์วิซใดท่ีมี
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ขนาดใหญ่กวา่หรือเล็กกวา่ และถ้าพิจารณาลกัษณะของเซอร์วิซท่ีงานวิจยั [2] นีก้ลา่วถึง
จะพบวา่ เซอร์วิซมีความหมายเทียบเทา่กบัโอเปอเรชนัของเซอร์วิซ ซึง่จะแตกตา่งจาก
ทฤษฎีของ T. Erl [1] ท่ีกลา่วถึง ขนาดของเซอร์วิซ ทัง้ในระดบัเซอร์วิซโดยรวม และ 
โอเปอเรชนัภายในเซอร์วิซ ดงัท่ีได้กลา่วไว้ในหวัข้อท่ี 2.1.1 

 

 
ภาพท่ี 2.1 โครงสร้างของการแบง่ขนาดของเซอร์วิซเป็นชนิดตา่งๆ ตาม [2] 

 
2.2.2 การวดัขนาดของเซอร์วิซ และการพิจารณาคณุลกัษณะด้านคณุภาพของเซอร์วิซ 

งานวิจยัของ B. Shim และคณะ [9] ท่ีได้น าเอาขนาดของเซอร์วิซ และขนาดของ
พารามิเตอร์ มาเป็นสว่นหนึง่ในการพิจารณาคณุภาพโดยรวมของระบบภายใต้
สถาปัตยกรรมเอสโอเอ จากการประยกุต์ควิเอ็มโอโอดี (QMOOD - Quality Model for 
Object-Oriented Design) หรือโมเดลตรวจสอบคณุภาพส าหรับการออกแบบซอฟต์แวร์
เชิงวตัถ ุ โดยทัง้ขนาดของเซอร์วิซและขนาดของพารามิเตอร์จดัเป็นคณุสมบตักิาร
ออกแบบเอสโอเอ (SOA Design Properties) ในระดบัท่ี 2 ของโมเดล จากทัง้หมด 4 
ระดบั ซึง่สามารถหาคา่ได้ตามมาตรวดัท่ีสร้างขึน้จากความสมัพนัธ์ระหวา่งเอสโอเอดีไซน์
คอมโพเนนต์ (SOA Design Components) ในระดบัท่ี 4 และเอสโอเอดีไซน์เมตริกส์ 
(SOA Design Metrics) ในระดบัท่ี 3 ของโมเดล กลา่วคือ ขนาดท่ีเหมาะสมของเซอร์วิซ 
สามารถค านวณได้จากจ านวนของโอเปอเรชนัท่ีมีทัง้หมดในระบบ แตอ่ยา่งไรก็ตาม 
โอเปอเรชนัท่ีมาจากเซอร์วิซท่ีแตกตา่งกนั อาจมีการท างานท่ีซ า้ซ้อนกนัอยู ่ ดงันัน้การ
พิจารณาขนาดของเซอร์วิซจะต้องพิจารณาความเหมือนกนัของโอเปอเรชนัควบคูไ่ปด้วย 
เป็นผลท าให้มาตรวดัท่ีเก่ียวข้องกบัขนาดของเซอร์วิซคิดได้จาก คา่เฉล่ียของจ านวน 
โอเปอเรชนัยกก าลงัสองหารด้วยคา่เฉล่ียของจ านวนข้อความยกก าลงัสอง กลา่วคือ ถ้า
ระบบมีจ านวนโอเปอเรชนัเป็นจ านวนมาก ในขณะท่ีระบบมีการใช้ข้อความในการส่ือสาร
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ระหวา่งกนัน้อย แสดงวา่ระบบนัน้ประกอบด้วยเซอร์วิซท่ีมีขนาดใหญ่ สว่นการพิจารณา
ขนาดท่ีเหมาะสมของพารามิเตอร์ สามารถพิจารณาได้จากอตัราสว่นของโอเปอเรชนัท่ีมี
ขนาดใหญ่ตอ่โอเปอเรชนัทัง้หมด โดยโอเปอเรชนัท่ีมีขนาดใหญ่หาได้จากการน าเอา 
โอเปอเรชนัทัง้หมดลบด้วยโอเปอเรชนัท่ีมีขนาดเล็ก ซึง่การระบวุา่โอเปอเรชนัใดท่ีเข้าขา่ย
เป็นโอเปอเรชนัท่ีมีขนาดเล็ก จ าเป็นต้องอาศยัมนษุย์ในการตดัสินใจ 

ส าหรับการน าเอาขนาดของเซอร์วิซ และขนาดของพารามิเตอร์ไปหา
ความสมัพนัธ์กบัคณุลกัษณะด้านคณุภาพ (Quality Attributes) ทัง้ 4 ชนิด ในโมเดล
ระดบัท่ี 1 ซึง่ได้แก่ ความมีประสิทธิผล (Effectiveness) ความสามารถในการเป็นท่ีเข้าใจ
ได้ (Understandability) ความสามารถในการปรับเปล่ียนได้ตามความเหมาะสมในการใช้
งาน (Flexibility) และความสามารถในการน ากลบัมาใช้ซ า้ (Reusability) พบวา่ ขนาด
ของเซอร์วิซและขนาดของพารามิเตอร์สนบัสนนุการเพิ่มคณุลกัษณะด้านคณุภาพทัง้หมด 
ยกเว้น ความสามารถในการน ากลบัมาใช้ซ า้ซึง่ขนาดของพารามิเตอร์ไมมี่สว่นเก่ียวข้อง 

เชน่เดียวกบังานวิจยัของ S. Alahmari และคณะ [10] ท่ีเสนอการวดัขนาดของ
เซอร์วิซจากการวิเคราะห์ไวยากรณ์ของโปรแกรม โดยจะแบง่การพิจารณาขนาดออกเป็น 
2 ระดบั ได้แก่ ระดบัของโอเปอเรชนั และระดบัของเซอร์วิซ ซึง่การพิจารณาขนาดในระดบั
ของโอเปอเรชนันัน้จะพิจารณาทัง้วตัถปุระสงค์ในการใช้งานควบคูไ่ปกบัชนิดและปริมาณ
ของข้อมลูท่ีใช้แลกเปล่ียนระหวา่งกนั ดงัท่ีแสดงในแบบจ าลองการวดัขนาดของฟังก์ชนั
การท างานและขนาดของข้อมลู ซึง่ใช้การให้คะแนนตามปริมาณการท างานและชนิดของ
ข้อมลูท่ีแลกเปล่ียนกนัของแตล่ะโอเปอเรชนั ส าหรับการพิจารณาขนาดในระดบัของ 
เซอร์วิซจะน าเอาผลรวมของขนาด 2 ประเภทท่ีกลา่วมาแล้วนัน้มาใช้ในการสร้าง
แบบจ าลองในการค านวณ 

หลงัจากวดัขนาดของเซอร์วิซในลกัษณะตา่งๆ แล้ว งานวิจยั [10] ได้เสนอ
แบบจ าลองท่ีแสดงผลกระทบจากขนาดของเซอร์วิซท่ีมีตอ่คณุลกัษณะภายในของเซอร์วิซ 
3 ชนิด ได้แก่ ความซบัซ้อน (Complexity) การเช่ือมตดิ (Cohesion) และการเช่ือมตอ่ 
(Coupling) กลา่วคือ ขนาดของเซอร์วิซจะสง่ผลโดยตรงตอ่ความซบัซ้อนในการท างาน 
ขณะท่ีการเช่ือมตดิของเซอร์วิซจะพิจารณาจากความเหมือนกนัของประเภทการท างาน
และข้อมลูท่ีใช้แลกเปล่ียนกบัแตล่ะโอเปอเรชนัภายในเซอร์วิซตามขนาดของฟังก์ชนัการ
ท างานและขนาดของข้อมลู แตอ่ยา่งไรก็ตามคณุลกัษณะภายในเซอร์วิซท่ีกลา่วมาแล้ว
ข้างต้นจะแตกตา่งจากการพิจารณาการเช่ือมตอ่ท่ีน าจ านวนการท างานในระดบัของเซอร์วิซ
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ทัง้แบบซิงโครนสั (Synchronous) และอะซิงโครนสั (Asynchronous) มาใช้ในการ
ค านวณแทนท่ีขนาดซึง่ไมมี่ความสมัพนัธ์ท่ีชดัเจนกบัการท างานใน 2 ลกัษณะนี ้

นอกจากนีข้นาดของเซอร์วิซเป็นปัจจยัส าคญัท่ีท าให้เกิดการน ากลบัมาใช้ซ า้จาก
การประกอบกนัของโอเปอเรชนั (Composability) โดยเซอร์วิซท่ีมีขนาดเล็กจะถกูน า
กลบัมาใช้ซ า้ในลกัษณะนีไ้ด้ง่ายกวา่เซอร์วิซท่ีมีขนาดใหญ่ ดงัการเปรียบเทียบ
ความสามารถในการน ากลบัมาใช้ซ า้ระหวา่งเซอร์วิซการจองตัว๋เคร่ืองบนิท่ีถกูพฒันาขึน้
ด้วยมาตรฐานการสง่ข้อมลูในด้านอตุสาหกรรมการท่องเท่ียว เชน่ โอทีเอ (OTA - Open 
Travel Alliance) ซึง่ประกอบด้วยเซอร์วิซท่ีมีขนาดใหญ่ 2 เซอร์วิซ และเซอร์วิซการจองตัว๋
เคร่ืองบินเดมิท่ี G. Feuerlicht [11] ได้ท าการปรับปรุงให้ขนาดของเซอร์วิซลดลงด้วย 
การแตกเซอร์วิซขนาดใหญ่ทัง้สอง ออกเป็นเซอร์วิซขนาดเล็กจ านวน 4 เซอร์วิซ จะพบวา่ 
เซอร์วิซ OTA_AirBook() ท่ีท าหน้าท่ีจองตัว๋เคร่ืองบนิและช าระคา่โดยสารจะถกูน าไปใช้
งานในด้านอ่ืนๆ ได้ยากกว่าเซอร์วิซ MakePayment() ซึง่ถกูแยกออกมาจากเซอร์วิซ
ดงักลา่ว โดยเซอร์วิซ MakePayment() มีหน้าท่ีเพียงการรับช าระเงิน ดงันัน้จงึสามารถ
น าไปประยกุต์ใช้ในการช าระเงินจากการซือ้สินค้าและบริการอ่ืนๆ ได้ เชน่ การช าระคา่
ห้องพกัจากการจองโรงแรม เป็นต้น 
2.2.3 การประยกุต์ใช้ขนาดของเทอมภายในออนโทโลจีในงานวิจยัประเภทตา่งๆ 

การพิจารณาขนาดของเทอมภายในออนโทโลจีถกูน ามาใช้เป็นสว่นหนึง่ใน
งานวิจยัด้านตา่งๆ อยูบ้่าง เชน่ การพิจารณาความเหมือนกนัของออนโทโลจีดงังานวิจยั
ของ L. Li และคณะ [12] ซึง่นอกจากจะพิจารณาความเหมือนกนัของแตล่ะเทอมภายใน
ออนโทโลจีแล้ว ยงัน าขนาดของเทอมมาใช้เป็นสว่นหนึง่ในการพิจารณาอีกด้วย โดยการ
เปล่ียนกราฟท่ีใช้แสดงออนโทโลจีไปเป็นซบัทรี (Sub-tree) ท่ีแสดงขนาดของเทอมท่ี
แตกตา่งกนั นอกจากนีข้นาดของเทอมยงัใช้ในการพิจารณาคณุสมบตัขิองเซอร์วิซในด้าน
อ่ืนๆ ตวัอยา่งเชน่ การพิจารณาความเหมือน (Similarity) ของเซอร์วิซโดย A. Bramantoro 
และคณะ [13] เป็นการพิจารณาระยะทางระหวา่งเทอม (Semantic Distance) จาก 
เซอร์วิซ 2 เซอร์วิซใดๆ ซึง่คา่ความเหมือนจะมีคา่มากขึน้ ถ้าเซอร์วิซทัง้สองถกูก ากบัด้วย
เทอมในระดบัลา่งของโครงสร้างออนโทโลจี เน่ืองจากเทอมท่ีอยู่ในระดบัลา่งท่ีมีขนาดเล็ก
จะมีความใกล้ชิดกนัมากกว่าเทอมท่ีอยูใ่นระดบับนท่ีมีขนาดใหญ่ 
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บทที่  3 
การวัดขนาดของเว็บเซอร์วิซโดยอิงการก ากับความหมาย 

งานวิจยันีไ้ด้เสนอการวดัขนาดของเว็บเซอร์วิซซึง่เป็นปริมาณเชิงคณุภาพ โดยอาศยัการ
พิจารณาโครงสร้างของวิสเดิลร่วมกบัขนาดของความหมายท่ีค านวณจากเทอมในออนโทโลจีท่ี
ก ากบับนคอมโพเนนต์ตา่งๆ ของวิสเดลินัน้ ซึง่การพิจารณาขนาดของเว็บเซอร์วิซจะแบง่ออกเป็น 
4 ประเภทตามนิยามของ T. Erl [1] และผลลพัธ์จากการค านวณขนาดแตล่ะประเภทจะถกูน าไปใช้
เป็นสว่นหนึง่ในการพิจารณาความสามารถในการน ากลบัมาใช้ซ า้ของเซอร์วิซ ในบทนีผู้้วิจยัจะ
กลา่วถึง แบบจ าลองการวดัขนาดของเว็บเซอร์วิซ และความสามารถในการน ากลบัมาใช้ซ า้ 
รวมทัง้ตวัอยา่งการใช้งานแบบจ าลอง 

3.1 การวัดขนาดของความหมายของโครงสร้างในวิสเดิล 
การก ากบัความหมายให้กบัสว่นตา่งๆ ของเว็บเซอร์วิซตามมาตรฐานเอสเอวิสเดลิท าให้

ผู้ใช้บริการมีความเข้าใจเก่ียวกบัคณุลกัษณะ พฤตกิรรม รวมไปถึงขอบเขตและปริมาณการท างาน
ขององค์ประกอบภายในเว็บเซอร์วิซนัน้ได้ดีขึน้ จากเดมิท่ีอาศยัการพิจารณาโครงสร้างของวิสเดลิ
เพียงอยา่งเดียว ดงันัน้ งานวิจยันีจ้งึเสนอการวดัขนาดของความหมายจากเทอมท่ีก ากบับน
โครงสร้างของวิสเดลิ โดยพิจารณาจากโครงสร้างความสมัพนัธ์ระหวา่งเทอมท่ีสนใจและเทอมอ่ืนๆ 
ในออนโทโลจี เพ่ือแสดงขนาดของเว็บเซอร์วิซในแง่มมุของขอบเขตและปริมาณงานตาม
ความหมายนอกเหนือจากการพิจารณาเฉพาะโครงสร้างของวิสเดลิ 

การวดัขนาดของความหมายของโครงสร้างในวิสเดิล เชน่ “operation” หรือ “element” ซึง่
ถกูก ากบัด้วยเทอมในออนโทโลจีท าได้โดยการนบัจ านวนเทอมทัง้หมดภายใต้เทอมท่ีใช้ก ากบั
ความหมายตามความสมัพนัธ์แบบคลาส-ซบัคลาสท่ีเป็นคณุลกัษณะเฉพาะของอาวล์ และ
ความสมัพนัธ์แบบพร็อพเพอร์ตีในลกัษณะท่ีเป็นโฮล-พาร์ตท่ีได้ก าหนดขึน้จากการท่ีพร็อพเพอร์ตี
นัน้เป็นซบัพร็อพเพอร์ตีของพร็อพเพอร์ตีท่ีช่ือ “part” โดยคิดรวมเทอมท่ีใช้ก ากบัความหมายนัน้
ด้วย ซึง่สามารถอธิบายเป็นสมการได้ดงัสมการท่ี (3.1) 
 

ขนาดของความหมาย = จ านวนเทอมภายใต้เทอมท่ีใช้ก ากบัความหมาย + 1 (3.1) 
 

การนบัจ านวนในลกัษณะดงักลา่วแสดงให้เห็นวา่ เทอมท่ีประกอบด้วยเทอมอ่ืนๆ เป็น
จ านวนมากจะเป็นเทอมท่ีมีขนาดใหญ่ หมายถึงครอบคลมุความหมายกว้าง ในขณะท่ีเทอมท่ีอยู่
ในระดบัลึกท่ีสดุจะนบัจ านวนเทอมได้เป็น 1 เน่ืองจากประกอบด้วยตวัเองเพียงเทอมเดียวและไมมี่
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เทอมใดอยูภ่ายใต้อีก การก ากบัโครงสร้างในวิสเดลิด้วยเทอมในออนโทโลจีถือเป็นการถ่ายทอด
ขนาดของความหมายจากเทอมในออนโทโลจีไปยงัโครงสร้างของวิสเดลิ ซึง่ท าให้สามารถอนมุาน
ได้วา่ โครงสร้างในวิสเดลินัน้มีขอบเขตของความหมายกว้างหรือแคบเพียงใด 

3.2 การวัดขนาดของเว็บเซอร์วิซ 
เน่ืองจากขนาดของเว็บเซอร์วิซแสดงถึงจ านวนองค์ประกอบภายในเว็บเซอร์วิซนัน้ ส่งผล

ให้งานวิจยัตา่งๆ [9] [10] วดัขนาดของเว็บเซอร์วิซจากการนบัจ านวนองค์ประกอบตามโครงสร้าง
ของวิสเดลิเป็นหลกั ภายหลงัจากการก าหนดมาตรฐานเอสเอวิสเดลิท่ีอนญุาตให้ใช้เทอมตา่งๆ ใน
ออนโทโลจีมาก ากบัความหมายให้กบัวิสเดลิ งานวิจยันีจ้งึได้น าเอามาตรฐานดงักลา่วมาใช้เพ่ือ
ชว่ยในการค านวณขนาดของเว็บเซอร์วิซจากความหมายของเทอมท่ีก ากบัอยู่ เพิ่มเติมจากการวดั
ขนาดของเว็บเซอร์วิซตามการนบัจ านวนองค์ประกอบตามโครงสร้างของวิสเดลิในท านองเดียวกบั
งานวิจยัอ่ืน เม่ือการค านวณขนาดของเว็บเซอร์วิซมีพืน้ฐานอยู่บนรายละเอียดของเว็บเซอร์วิซท่ี
มากขึน้ คือทัง้โครงสร้างวิสเดลิและความหมาย ผลลพัธ์ของการวดัขนาดจงึควรมีคา่เพิ่มมากขึน้
เน่ืองจากวดัได้ทัง้ขนาดตามโครงสร้างวิสเดลิและขนาดตามความหมาย และสามารถสะท้อนให้
เห็นความแตกตา่งของขอบเขตการท างานของเว็บเซอร์วิซตา่งๆ ท่ีแตกตา่งกนัทัง้ในด้านการ
ออกแบบโครงสร้างวิสเดลิและด้านความหมายได้อยา่งชดัเจนมากขึน้ 

จากนิยามของ T. Erl [1] ท าให้สามารถสร้างแบบจ าลองการวดัขนาดของเว็บเซอร์วิซได้ 4 
ประเภทดงัตอ่ไปนี ้

3.2.1 แบบจ าลองการวดัขนาดของข้อบงัคบั 
ขนาดของข้อบงัคบัพิจารณาจากจ านวนข้อบงัคบัท่ีถกูก าหนดให้กบั

ข้อมลูพารามิเตอร์แตล่ะตวัในโอเปอเรชนั รวมไปถึงซบัเอลิเมนต์และแอตทริบิวต์
ท่ีเป็นองค์ประกอบ เพ่ือความถกูต้องในการแลกเปล่ียนข้อมลูตามกฎของ 
เอกซ์เอ็มแอลสกีมา ซึง่ได้แก่ 

 แอตทริบวิต์ “fixed” 

 แอตทริบวิต์ “maxOccurs” ท่ีมีคา่ไมเ่ทา่กบัคา่โดยปริยายและไม่
เทา่กบัคา่ “unbounded” 

 แอตทริบวิต์ “minOccurs” ท่ีมีคา่ไมเ่ทา่กบัคา่โดยปริยาย 

 แอตทริบวิต์ “nullable” 

 แท็ก <xs:restriction/> ของประเภทข้อมลูท่ีมีการระบเุนือ้หาไว้
ภายใน 
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ดงันัน้ การวดัขนาดของข้อบงัคบัของโอเปอเรชนั o ใดๆ (Ro) สามารถ
ค านวณได้จากสมการท่ี (3.2) 

 
                 

  
   

 
    (3.2) 

 
โดย  n = จ านวนพารามิเตอร์ทัง้หมดของโอเปอเรชนั o 

mi = จ านวนซบัเอลิเมนต์และแอตทริบวิต์ทัง้หมดของ
พารามิเตอร์ตวัท่ี i 

Constraintij = จ านวนข้อบงัคบัของซบัเอลิเมนต์และแอตทริบวิต์ของ
พารามิเตอร์ 

3.2.2 แบบจ าลองการวดัขนาดของข้อมลู 
โดยปกตสิิ่งท่ีสามารถสะท้อนขนาดของพารามิเตอร์แตล่ะตวัท่ีถกูใช้โดย

โอเปอเรชนัหนึง่ๆ คือ จ านวนเอลิเมนต์และแอตทริบิวต์ท่ีเป็นองค์ประกอบใน
ระดบัลา่งสดุ แตเ่ม่ือน าการก ากบัความหมายมาใช้ในการอธิบายคณุลษัณะของ
พารามิเตอร์ ท าให้ขนาดของความหมายถกูน ามาใช้เป็นสว่นหนึง่ในการพิจาณา
หาขนาดของข้อมลู แตเ่น่ืองจากการก ากบัความหมายสามารถท าได้กบัเอลิเมนต์
หรือซบัเอลิเมนต์ในทกุระดบัชัน้ ดงันัน้แบบจ าลองการวดัขนาดของข้อมลูจงึต้อง
ค านงึถึงความแตกตา่งระหว่างเอลิเมนต์และซบัเอลิเมนต์ในระดบัตา่งๆ ร่วมด้วย 

ส าหรับเอลิเมนต์และแอตทริบวิต์ท่ีเป็นองค์ประกอบในระดบัลา่งสดุ
สามารถค านวณขนาดของข้อมลู (DGLE) ได้จากขนาดของความหมายจาก
ความสมัพนัธ์ทัง้ 2 ประเภท ในกรณีท่ีไมมี่เทอมก ากบัความหมายจะสง่ผลให้
ขนาดของข้อมลูจะมีคา่เป็น 1 ดงัสมการท่ี (3.3) ส าหรับเอลิเมนต์ใดๆ ท่ีมี 
ซบัเอลิเมนต์จะมีขนาดของข้อมลู (DGE) เทา่กบัผลรวมขนาดของข้อมลูของ 
ซบัเอลิเมนต์ในระดบัถดัมา (DGSE) และขนาดของความหมายจากเทอมท่ีก ากบั
บนเอลิเมนต์นัน้ตามสมการท่ี (3.4) ซึง่การค านวณของสมการท่ี (3.4) นีจ้ะเป็นไป
ในลกัษณะรีเคอร์ซีฟ (Recursive) กลา่วคือ การค านวณคา่ DGSE ส าหรับแตล่ะ
ซบัเอลิเมนต์ท าได้โดยสมการท่ี (3.4) เชน่เดียวกนั ดงันัน้ขนาดของข้อมลูของ 
โอเปอเรชนั o ใดๆ (Do) จะพิจารณาจากผลรวมขนาดของข้อมลูของซบัเอลิเมนต์
ทัง้หมดท่ีเป็นองค์ประกอบของพารามิเตอร์แตล่ะตวัของโอเปอเรชนั ดงัสมการท่ี 
(3.5) 
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                     (3.3) 
 

          
  

           (3.4) 
 

        

 
    (3.5) 

 
โดย n = จ านวนพารามิเตอร์ทัง้หมดของโอเปอเรชนั o 

m = จ านวนซบัเอลิเมนต์และแอตทริบวิต์ทัง้หมดของเอลิเมนต์ใดๆ 
acp = ขนาดของความหมายตามความสมัพนัธ์แบบคลาส-ซบัคลาสของ

เอลิเมนต์หรือแอตทริบวิต์ท่ีถกูก ากบัความหมาย 
app = ขนาดของความหมายตามความสมัพนัธ์แบบพร็อพเพอร์ตีใน

ลกัษณะท่ีเป็นโฮล-พาร์ตของเอลิเมนต์หรือแอตทริบวิต์ท่ีถกูก ากบั
ความหมาย 

3.2.3 แบบจ าลองการวดัขนาดของความสามารถ 
เน่ืองจากการท างานของโอเปอเรชนัจ าเป็นต้องอาศยัข้อมลู และเพ่ือเพิ่ม

ความเข้าใจในขอบเขตการท างานของแตล่ะโอเปอเรชนั การก ากบัความหมาย
ด้วยเทอมในออนโทโลจีจงึถกูน ามาใช้โดยอาศยัหลกัการของเอสเอวิสเดลิ ดงันัน้ 
ขนาดของความสามารถในการท างานของโอเปอเรชนั o ใดๆ (Co) หาได้จาก
ผลรวมขนาดของข้อมลู และขนาดของความหมายของโอเปอเรชนันัน้ ตาม
สมการท่ี (3.6) 

 
              (3.6) 

 
โดย Do = ขนาดของข้อมลูของโอเปอเรชนั o 

aco = ขนาดของความหมายตามความสมัพนัธ์แบบคลาส-ซบัคลาสของ
โอเปอเรชนั o 

apo = ขนาดของความหมายตามความสมัพนัธ์แบบพร็อพเพอร์ตีใน
ลกัษณะท่ีเป็นโฮล-พาร์ตของโอเปอเรชนั o 

3.2.4 แบบจ าลองการวดัขนาดของเซอร์วิซ 
ขอบเขตการท างานของเซอร์วิซภายใต้สว่นตอ่ประสานสามารถพิจารณา

ได้จากความสามารถในการท างานของแตล่ะโอเปอเรชนัท่ีเป็นองค์ประกอบ 
นอกจากนีเ้อสเอวิสเดลิยงัมีความสามารถในการอธิบายขอบเขตการท างานของ
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เซอร์วิซจากเทอมตา่งๆ ในออนโทโลจี สง่ผลให้ขนาดของเซอร์วิซ w ใดๆ (Sw) 
ค านวณได้จากขนาดของความสามารถของโอเปอเรชนัทัง้หมดภายใต้เซอร์วิซนัน้ 
รวมกบัขนาดของความหมายของตวัเซอร์วิซเอง ดงัสมการท่ี (3.7) 

 
       

 
             (3.7) 

 
โดย  k = จ านวนโอเปอเรชนัทัง้หมดของเซอร์วิซ w 

Coi = ขนาดของความสามารถของโอเปอเรชนั o ตวัท่ี i 
acw = ขนาดของความหมายตามความสมัพนัธ์แบบคลาส-ซบัคลาสของ 

เซอร์วิซ w 
apw = ขนาดของความหมายตามความสมัพนัธ์แบบพร็อพเพอร์ตีใน

ลกัษณะท่ีเป็นโฮล-พาร์ตของเซอร์วิซ w 

3.3 การวัดความสามารถในการน ากลับมาใช้ซ า้ 
จากการท่ีขนาดแตล่ะประเภทสง่ผลกระทบตอ่คณุภาพของเซอร์วิซในด้านตา่งๆ ตามท่ี T. 

Erl ได้กลา่วไว้ใน [1] งานวิจยันีไ้ด้เลือกการวิเคราะห์ผลกระทบของขนาดท่ีมีตอ่ความสามารถใน
การน ากลบัมาใช้ซ า้ของเว็บเซอร์วิซ โดยแบง่ความหมายของความสามารถนีอ้อกเป็น 2 ลกัษณะ 
ได้แก่ ความสามารถในการน ากลบัมาใช้ซ า้ของเซอร์วิซโดยรวม (Reusability) และความสามารถ
ในการน ากลบัมาใช้ซ า้จากการประกอบกนัของโอเปอเรชนั เพ่ือให้เกิดความสามารถในการท างาน
ใหม ่ (Composability) ซึง่การน าเว็บเซอร์วิซกลบัมาใช้ซ า้ในลกัษณะตา่งๆ จะสมัพนัธ์กบัขนาด
ของเว็บเซอร์วิซในแตล่ะประเภทตาม ดงัท่ีแสดงในตารางท่ี 3.1 
 
ตารางท่ี 3.1 ความสมัพนัธ์ระหวา่งความสามารถในการน ากลบัมาใช้ซ า้กบัขนาดของเว็บเซอร์วิซ 

ประเภทของขนาดของ 
เว็บเซอร์วิซ 

ความสามารถในการน า
กลับมาใช้ซ า้ของเซอร์วิซ
โดยรวม (Reusability) 

ความสามารถในการน า
กลับมาใช้ซ า้ จากการ

ประกอบกนัของโอเปอเรชนั 
(Composability) 

ขนาดของเซอร์วิซ  - 

ขนาดของความสามารถ   
ขนาดของข้อมลู   
ขนาดของข้อบงัคบั   
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จากตารางท่ี 3.1 พบวา่ ความสามารถในการน ากลบัมาใช้ซ า้ของเซอร์วิซโดยรวมจะ
พิจารณาจากขอบเขตการท างานทัง้หมดของเซอร์วิซ โดยเซอร์วิซท่ีมีขอบเขตการท างานกว้างจะ
ชว่ยให้ผู้ใช้บริการเว็บเซอร์วิซสามารถเรียกใช้บริการท่ีหลากหลายจากการเรียกใช้เซอร์วิซเพียงตวั
เดียว ในขณะท่ีความสามารถในการน ากลบัมาใช้ซ า้จากการประกอบกนัของโอเปอเรชนัจะ
พิจารณาจากความสามารถในการท างานของแตล่ะโอเปอเรชนัภายในเซอร์วิซ โดยโอเปอเรชนัท่ีมี
ขนาดความสามารถเล็กจะสามารถน าไปประกอบกนัได้ดีกวา่ เน่ืองจากโอเปอเรชนัท่ีมีขนาด
ความสามารถใหญ่อาจจะมีการท างานบางอยา่งท่ีมากเกินความต้องการ จงึไมเ่หมาะท่ีจะน าไป
ประกอบกบัโอเปอเรชนัอ่ืนๆ ผลสรุปข้างต้นท าให้สามารถสร้างแบบจ าลองการวดัความสามารถใน
การน ากลบัมาใช้ซ า้ได้ดงันี ้

3.3.1 แบบจ าลองการวดัความสามารถในการน ากลบัมาใช้ซ า้ของเซอร์วิซโดยรวม 
จากตารางท่ี 3.1 แสดงให้เห็นวา่ ความสามารถในการน ากลบัมาใช้ซ า้ใน

ลกัษณะนีส้มัพนัธ์กบัขนาดของเว็บเซอร์วิซทัง้ 4 ประเภท โดยเซอร์วิซท่ีมีขนาด
ของเซอร์วิซ ขนาดของความสามารถ และขนาดของข้อมลูใหญ่ ในขณะท่ีมีขนาด
ของข้อบงัคบัเล็กจะมีความสามารถในการน ากลบัมาใช้ซ า้ได้ดีกวา่ แตเ่น่ืองจาก
ขนาดของข้อมลูและขนาดของความสามารถถกูน ามาใช้เป็นสว่นหนึง่ของการ
ค านวณขนาดของเซอร์วิซแล้ว ท าให้การน าคา่ทัง้สองมาใช้พิจารณาอีกจะท าให้
เกิดความซ า้ซ้อน ดงันัน้ความสามารถในการน ากลบัมาใช้ซ า้ของเซอร์วิซโดยรวม
ค านวณได้จากสมการท่ี (3.8) 

 
                   

 
    (3.8) 

 
โดย Sw = ขนาดของเซอร์วิซของเซอร์วิซ w 

Roi = ขนาดของข้อบงัคบัของโอเปอเรชนั o ตวัท่ี i 
k = จ านวนโอเปอเรชนัทัง้หมดของเซอร์วิซ w 

3.3.2 แบบจ าลองการวดัความสามารถในการน ากลบัมาใช้ซ า้จากการประกอบกนัของ
โอเปอเรชนั 

จากตารางท่ี 3.1 พบวา่ความสามารถในการน ากลบัมาใช้ซ า้ในลกัษณะ
นีเ้ป็นการพิจารณาในระดบัของโอเปอเรชนั ดงันัน้ แบบจ าลองในการวดัจงึไมน่ า
ขนาดของเซอร์วิซมาเป็นสว่นหนึง่ในการค านวณ ส าหรับโอเปอเรชนัท่ีมี
ความสามารถในการน าไปใช้ซ า้โดยประกอบกบัโอเปอเรชนัอ่ืนได้ดี แสดงวา่ 
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โอเปอเรชนันัน้มีขนาดของความสามารถ ขนาดของข้อมลู และขนาดของ
ข้อบงัคบัเล็ก ด้วยเหตนีุผ้ลกระทบของขนาดประเภทตา่งๆ จงึเป็นไปในทาง
ตรงกนัข้ามกบัความสามารถในการน าไปประกอบ แตเ่พ่ือให้การวดัให้คา่ในทาง
เดียวกนั ผู้วิจยัจงึได้ก าหนดมาตรวดัความไมส่ามารถในการน ากลบัมาใช้ซ า้จาก
การประกอบกนัของโอเปอเรชนั (Uncomposability) มาใช้ในการค านวณแทน 
และเน่ืองจากขนาดของความสามารถค านวณมาจากขนาดของข้อมลูแล้ว จงึไม่
พิจารณาขนาดของข้อมลูอีกในแบบจ าลอง เพ่ือลดความซบัซ้อน ดงัแสดงใน
สมการท่ี (3.9) 

 
                      (3.9) 

 
โดย Co = ขนาดของความสามารถของโอเปอเรชนั o 

Ro = ขนาดของข้อบงัคบัของโอเปอเรชนั o 

3.4 ตัวอย่างการวัดขนาดของเว็บเซอร์วิซ และความสามารถในการน ากลับมาใช้ซ า้ 
เว็บเซอร์วิซการสัง่จองสินค้าออนไลน์ (OnlineBookingWS) ประกอบด้วยเซอร์วิซ ซึง่

ให้บริการเก่ียวกบัการสัง่จองสินค้าทัว่ๆ ไป ท่ีอนญุาตให้ผู้ใช้สามารถค้นหาสินค้า ตรวจสอบ
จ านวนสินค้าคงเหลือ และสัง่จองสินค้าท่ีต้องการได้ โดยผู้พฒันาได้ก ากบัความหมายให้กบั 
เว็บเซอร์วิซด้วยเทอมจากออนโทโลจีการสัง่จองสินค้าออนไลน์ (OnlineBooking) ตามหลกัการ
ของเอสเอวิสเดลิ เพ่ือชว่ยให้ผู้ใช้เข้าใจพฤติกรรมของเว็บเซอร์วิซนีม้ากยิ่งขึน้ โดยตวัอยา่งการ
ก ากบัความหมายด้วยเอสเอวิสเดลิ และออนโทโลจีเทอมได้แสดงไว้ในภาพท่ี 3.1 และ 3.2 
ตามล าดบั (รายละเอียดเพิ่มเตมิในภาคผนวก ก และ ข) 

ภาพท่ี 3.1 แสดงการก ากบัความหมายในส่วนตา่งๆ ของวิสเดลิ ไมว่า่จะเป็นเซอร์วิซ 
การสัง่จองสินค้า (OnlineBookingWSService) โอเปอเรชนัค้นหาสินค้า (searchProductList) 
รวมไปถึงข้อมลูรายละเอียดสินค้า (productInfo) ท่ีเก่ียวข้องกบัโอเปอเรชนัดงักลา่ว ซึง่เทอมใน
ออนโทโลจีการสัง่จองสินค้าออนไลน์ท่ีใช้ก ากบัความหมายในเว็บเซอร์วิซการสัง่จองสินค้า
ออนไลน์ ได้แก่ เทอม “OnlineBooking” “SearchProductDetail” และ “ProductInfo” จะถกู
อธิบายด้วยภาษาอาวล์ ดงัภาพท่ี 3.2 
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ภาพท่ี 3.1 บางสว่นของวิสเดลิของเว็บเซอร์วิซการสัง่จองสินค้าออนไลน์ท่ีถกูก ากบัความหมาย 

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?> 
<wsdl:description  
 targetNamespace="http://localhost:8101/GranularityMeasurment/wsdl/OnlineBooking#" 
 xmlns="http://localhost:8101/GranularityMeasurment/wsdl/OnlineBooking#" 
 xmlns:xs="http://www.w3.org/2001/XMLSchema"  
 xmlns:wsdl="http://www.w3.org/ns/wsdl" 
 xmlns:sawsdl="http://www.w3.org/ns/sawsdl"> 
 <wsdl:types> 
  <xs:schema targetNamespace="http://localhost:8101/GranularityMeasurment/wsdl/OnlineBooking#" 
   elementFormDefault="qualified"> 
   <xs:element name="searchProductReq" type="productInfo"/> 
   <xs:element name="searchProductRes" type="productInfoList"/> 
   <xs:complexType name="productInfo" sawsdl:modelReference="http://localhost:8101/  
    GranularityMeasurment/ontology/OnlineBooking#ProductInfo"> 
    <xs:sequence> 
     <xs:element name="productId" type="productId"/> 
     <xs:element name="productName" type="xs:string"/> 
     <xs:element name="productType" type="productType"/> 
     <xs:element name="description" type="xs:string"/> 
     <xs:element name="unitPrice" type="xs:decimal"/> 
    </xs:sequence> 
   </xs:complexType> 
   <xs:simpleType name="productId"> 
    <xs:restriction base="xs:string"> 
     <xs:pattern value="[0-9]{4}"/> 
    </xs:restriction> 
   </xs:simpleType> 
   <xs:simpleType name="productType"> 
    <xs:restriction base="xs:string"> 
     <xs:pattern value="[A-Z]"/> 
    </xs:restriction> 
   </xs:simpleType> 
   <xs:complexType name="productInfoList"> 
    <xs:sequence> 
     <xs:element name="product" type="productInfo" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/> 
    </xs:sequence> 
   </xs:complexType> 
   … 
  </xs:schema> 
 </wsdl:types> 
 <wsdl:interface name="OnlineBookingWSService" sawsdl:modelReference="http://localhost:8101/ 
  GranularityMeasurment/ontology/OnlineBooking#OnlineBooking"> 
  <wsdl:operation name="searchProductList" pattern="http://www.w3.org/ns/wsdl/in-out"  
   sawsdl:modelReference="http://localhost:8101/GranularityMeasurment/ontology/ 
   OnlineBooking#SearchProductDetail"> 
   <wsdl:input element="searchProductReq"/> 
   <wsdl:output element="searchProductRes"/> 
  </wsdl:operation> 
  … 
 </wsdl:interface> 
</wsdl:description> 
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ภาพท่ี 3.2 บางสว่นของเทอมในออนโทโลจีการสัง่จองสินค้าออนไลน์ 

<rdf:RDF xmlns:rdf="http://www.w3.org/1999/02/22-rdf-syntax-ns#" 
 … 
 <owl:ObjectProperty rdf:ID="part"/> 
 … 
 <owl:Class rdf:ID="OnlineBooking" /> 
 … 
 <owl:Class rdf:ID="ProductInfo" /> 
 <owl:Class rdf:ID="HotelInfo" > 
  <rdfs:subClassOf rdf:resource="#ProductInfo" />   
 </owl:Class> 
 … 
 <owl:FunctionalProperty rdf:ID="hasProductID"> 
  <rdfs:subPropertyOf rdf:resource="#part"/> 
  <rdfs:domain rdf:resource="#ProductInfo" /> 
  <rdfs:range rdf:resource="#ID" /> 
  <rdf:type rdf:resource="&owl;ObjectProperty" /> 
 </owl:FunctionalProperty>  
 <owl:FunctionalProperty rdf:ID="hasProductName"> 
  <rdfs:subPropertyOf rdf:resource="#part"/> 
  <rdfs:domain rdf:resource="#ProductInfo" /> 
  <rdfs:range rdf:resource="#ProductName" /> 
  <rdf:type rdf:resource="&owl;ObjectProperty" /> 
 </owl:FunctionalProperty>  
 <owl:FunctionalProperty rdf:ID="hasProductType"> 
  <rdfs:subPropertyOf rdf:resource="#part"/> 
  <rdfs:domain rdf:resource="#ProductInfo" /> 
  <rdfs:range rdf:resource="#Type" /> 
  <rdf:type rdf:resource="&owl;ObjectProperty" /> 
 </owl:FunctionalProperty> 
 <owl:FunctionalProperty rdf:ID="hasProductPrice"> 
  <rdfs:subPropertyOf rdf:resource="#part"/> 
  <rdfs:domain rdf:resource="#ProductInfo" /> 
  <rdfs:range rdf:resource="#Price" /> 
  <rdf:type rdf:resource="&owl;ObjectProperty" /> 
 </owl:FunctionalProperty> 
 … 
 <owl:Class rdf:ID="SearchProductDetail" /> 
 <owl:Class rdf:ID="SearchProductDetailByID" > 
  <rdfs:subClassOf rdf:resource="#SearchProductDetail" />   
 </owl:Class> 
 <owl:Class rdf:ID="SearchProductDetailByCriteria" > 
  <rdfs:subClassOf rdf:resource="#SearchProductDetail" />   
 </owl:Class> 
 <owl:Class rdf:ID=" GetProductUpdate " /> 
 <owl:Class rdf:ID=" GetProductPriceUpdate " /> 
 <owl:FunctionalProperty rdf:ID="hasGetProductUpdate"> 
  <rdfs:subPropertyOf rdf:resource="#part"/> 
  <rdfs:domain rdf:resource="# SearchProductDetail " /> 
  <rdfs:range rdf:resource="#GetProductUpdate" /> 
  <rdf:type rdf:resource="&owl;ObjectProperty" /> 
 </owl:FunctionalProperty> 
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ภาพท่ี 3.2 บางสว่นของเทอมในออนโทโลจีการสัง่จองสินค้าออนไลน์ (ตอ่) 

 
จากตวัอย่างเว็บเซอร์วิซท่ีกล่าวมาแล้วข้างต้น ท าให้สามารถแสดงตวัอยา่งการวดัขนาด

ประเภทตา่งๆ ของเว็บเซอร์วิซได้ ดงัตอ่ไปนี ้

 ขนาดของข้อบงัคบั 
เม่ือน าโอเปอเรชนั “searchProductList” จากภาพท่ี 3.1 มาใช้ในการ

พิจารณาขนาดของข้อบงัคบั พบวา่ เอลิเมนต์ “productId” และ “productType” ซึง่
เป็นซบัเอลิเมนต์ของทัง้พารามิเตอร์ข้อมลูเข้า “searchProductReq” และ
พารามิเตอร์ข้อมลูออก “searchProductRes” ตา่งก็มีข้อบงัคบัเก่ียวกบัรูปแบบข้อมลู 
อีกทัง้พารามิเตอร์ “searchProductRes” ซึง่ประกอบด้วยเอลิเมนต์ “productInfo” ท่ี
มีคา่ของแอตทริบิวต์ “minOccurs” ไมเ่ทา่กบัคา่โดยปริยาย ดงันัน้ สามารถ
ค านวณหาขนาดของข้อบงัคบัของโอเปอเรชนันีต้ามสมการท่ี (3.2) ได้เทา่กบั 5 

 ขนาดของข้อมลู 
ในการพิจารณาขนาดของข้อมลูจากพารามิเตอร์ทัง้สอง ของโอเปอเรชนั 

“searchProductList” จากภาพท่ี 3.1 พบวา่ พารามิเตอร์ “searchProductReq” เป็น
ข้อมลูชนิด “productInfo” ซึง่ประกอบด้วยซบัเอลิเมนต์ในระดบัล่างสดุจ านวน 5 ตวั 
ซึง่ไมมี่การก ากบัความหมาย ดงันัน้ ขนาดของข้อมลูของซบัเอลิเมนต์แตล่ะตวัตาม
สมการท่ี (3.3) จะมีคา่เทา่กบั 1 (0+max(1,0)) ในขณะเดียวกนัข้อมลูชนิด 
“productInfo” ถกูก ากบัด้วยเทอม “ProductInfo” ซึง่เก่ียวข้องในความสมัพนัธ์แบบ
คลาส-ซบัคลาสและพร็อพเพอร์ตีในลกัษณะท่ีเป็นโฮล-พาร์ตกบัเทอมอ่ืน ท าให้
สามารถค านวณขนาดของความหมายตามความสมัพนัธ์ท่ีแสดงในออนโทโลจีของ
ภาพท่ี 3.2 ได้ตามภาพท่ี 3.3 สง่ผลให้ขนาดของข้อมลูของพารามิเตอร์ 
“searchProductReq” มีคา่เป็น 17 ((1+1+1+1+1)+7+5) ตามสมการท่ี (3.4) 
ส าหรับพารามิเตอร์ “searchProductRes” ซึง่เป็นพารามิเตอร์อีกตวัของโอเปอเรชนันี ้
ประกอบด้วยข้อมลูชนิด “productInfo” เชน่เดียวกนั ท าให้สามารถค านวณขนาดของ

 <owl:FunctionalProperty rdf:ID="has GetProductPriceUpdate "> 
  <rdfs:subPropertyOf rdf:resource="#part"/> 
  <rdfs:domain rdf:resource="# SearchProductDetail " /> 
  <rdfs:range rdf:resource="# GetProductPriceUpdate " /> 
  <rdf:type rdf:resource="&owl;ObjectProperty" /> 
 </owl:FunctionalProperty> 
 … 
</rdf:RDF> 
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ข้อมลูได้เทา่กบั 17 ดงันัน้ ขนาดของข้อมลูของโอเปอเรชนั “searchProductList” จงึ
มีคา่เป็น 34 (17+17) ตามสมการท่ี (3.5) 

 

1

4

ProductInfo

HotelInfo
TicketInfo

CarRentalInfo

PlaneTicket
Info TrainTicket

Info
BusTicketInfo

ProductInfo

ProductName

ID Price

Type

hasProductID

hasProductType
hasProductName

hasProductPrice

11

1 1

7

1

1 1

1

5

Legend: Class
Class-subclass Relation

Semantic Granularity of
Class-subclass Relation

Property Relation
Whole-part Property Relation
(sub-property of ‘part’ property)
Semantic Granularity of
Whole-part Property Relationmn

ภาพท่ี 3.3 ขนาดของความหมายของ “ProductInfo” และเทอมท่ีเก่ียวข้อง 
 

 ขนาดของความสามารถ 
จากภาพท่ี 3.1 พบวา่ โอเปอเรชนั “searchProductList” ถกูก ากบัด้วยเทอม 

“SearchProductDetail” เม่ือน าเทอมท่ีใช้ก ากบัความหมายนีม้าพิจารณาตาม
ความสมัพนัธ์ท่ีแสดงในภาพท่ี 3.2 จะสามารถค านวณขนาดของความหมายจาก
ความสมัพนัธ์ทัง้ 2 ชนิดได้เป็น 3 และ 3 กลา่วคือ “SearchProductDetail” สามารถ
แยกการท างานออกเป็น 2 ลกัษณะ ได้แก่ “SearchProductDetailByID” และ 
“SearchProductDetailByCriteria” ตามความสมัพนัธ์แบบคลาส-ซบัคลาส 
นอกจากนีย้งัมีความสมัพนัธ์แบบพร็อพเพอร์ตีในลกัษณะท่ีเป็นโฮล-พาร์ต ซึง่แสดงให้
เห็นวา่ การค้นหาสินค้าประกอบด้วย 2 ขัน้ตอน คือ “GetProductUpdate” และ 
“GetProductPriceUpdate” ดงันัน้ ขนาดของความสามารถในการท างานของ 
โอเปอเรชนั “searchProductList” จะมีคา่เทา่กบั 40 (34+3+3) ตามสมการท่ี (3.6) 

 ขนาดของเซอร์วิซ 
เม่ือพิจารณาเซอร์วิซ “OnlineBookingWSService” จากเว็บเซอร์วิซการสัง่

จองสินค้าออนไลน์ จะพบว่า เซอร์วิซนีป้ระกอบด้วยโอเปอเรชนัตา่งๆ จ านวน 5  
โอเปอเรชนั โดยมีผลรวมขนาดของความสามารถทกุโอเปอเรชนัเท่ากบั 146 ดงัตาราง
ท่ี 3.2 และเซอร์วิซนีถ้กูก ากบัความหมายด้วยเทอม “OnlineBooking” ซึง่มีขนาดของ
ความหมายตามความสมัพนัธ์แบบคลาส-ซบัคลาส และพร็อพเพอร์ตีในลกัษณะท่ี
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เป็นโฮล-พาร์ตเป็น 7 และ 36 ตามล าดบั ดงันัน้ ขนาดของเซอร์วิซ 
“OnlineBookingService” มีคา่เทา่กบั 189 (146+7+36) ตามสมการท่ี (3.7) 

 
ตารางท่ี 3.2 การวดัขนาดของเว็บเซอร์วิซการสัง่จองสินค้าออนไลน์ 

ชื่อเซอร์วิซ ชื่อโอเปอเรชนั Ro Do Co Sw 
OnlineBookingService  - - - 189 

 searchProductList 5 34 40 - 

 checkProductAvailability 1 10 14 - 
 reservedProduct 6 25 29 - 
 cancelledProductReservation 3 9 13 - 
 searchProductOrder 11 42 50 - 

Total 26 120 146 189 
 

ในสว่นการค านวณความสามารถน ากลบัมาใช้ซ า้ของเซอร์วิซต้นแบบ สามารถแยกการ
พิจารณาตามลกัษณะได้ดงันี ้

 ความสามารถในการน ากลบัมาใช้ซ า้ของเซอร์วิซโดยรวม 
ความสามารถในการน ากลบัมาใช้ซ า้ของเซอร์วิซโดยรวมของเซอร์วิซ 

“OnlineBookingWSService” จะหาได้จากขนาดของเซอร์วิซลบด้วยผลรวมขนาด
ของข้อบงัคบัท่ีค านวณจากทกุโอเปเรชนัซึง่มีคา่เท่ากบั 26 สง่ผลให้ความสามารถใน
การน ากลบัมาใช้ซ า้ของเซอร์วิซโดยรวมจะมีคา่เท่ากบั 163 (189-26) ตามสมการท่ี 
(3.8) 

 ความสามารถในการน ากลบัมาใช้ซ า้จากการประกอบกนัของโอเปอเรชนั 
เม่ือพิจารณาโอเปอเรชนั “searchProductList” ซึง่เป็นโอเปอเรชนัหนึง่ใน 

โอเปอเรชนัทัง้ห้าของเซอร์วิซ “OnlineBookingWSService” จะพบวา่ โอเปอเรชนันี ้
สามารถค านวณขนาดของความสามารถ และขนาดของข้อบงัคบัเทา่กบั 40 และ 5 
ตามล าดบั ดงันัน้ ความไมส่ามารถในการน ากลบัมาใช้ซ า้จากการประกอบกนัของ 
โอเปอเรชนัส าหรับโอเปอเรชนั “searchProductList” จะมีคา่เทา่กบั 45 (40+5) ตาม
สมการท่ี (3.9) 

3.5 การเปรียบเทียบขนาดของเว็บเซอร์วิซ และความสามารถในการน ากลับมาใช้ซ า้ 
การเปรียบเทียบขนาดและความสามารถในการน ากลบัมาใช้ซ า้ของเว็บเซอร์วิซใดๆ ท่ีอยู่

ภายในโดเมนเดียวกนัจะท าได้ก็ตอ่เม่ือเว็บเซอร์วิซเหลา่นัน้มีการก ากบัความหมายด้วยออนโทโลจี
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ตวัเดียวกนั เน่ืองจากโครงสร้างความสมัพนัธ์ของออนโทโลจีท่ีใช้ก ากบัความหมายจะสง่ผลกระทบ
โดยตรงตอ่ขนาดของความหมายท่ีค านวณได้ตามสมการท่ี (3.1) ซึง่ถกูใช้เป็นสว่นหนึง่ในการ
ค านวณหาขนาดแตล่ะประเภท รวมไปถึงความสามารถในการน ากลบัมาใช้ซ า้ทัง้สองลกัษณะ 
ดงันัน้เว็บเซอร์วิซท่ีมีการก ากบัความหมายด้วยออนโทโลจีตา่งกนั แม้วา่ออนโทโลจีท่ีใช้จะมีการ
อธิบายความสมัพนัธ์ระหวา่งเทอมในโดเมนเดียวกนั แต่หากมีโครงสร้างความสมัพนัธ์ของเทอมท่ี
แตกตา่งกนัแล้ว การเปรียบเทียบขนาดและความสามารถในการน ากลบัมาใช้ซ า้ท่ีค านวณได้ของ
แตล่ะเว็บเซอร์วิซย่อมไมส่ื่อความหมาย 

3.6 ประโยชน์ของการวัดขนาดของเว็บเซอร์วิซโดยอิงการก ากับความหมาย 
การวดัขนาดของเว็บเซอร์วิซโดยอิงการก ากบัความหมายชว่ยให้สามารถแยกแยะความ

แตกตา่งของขนาดของเว็บเซอร์วิซตา่งๆ ได้อยา่งชดัเจนขึน้ เชน่ กรณีท่ีเว็บเซอร์วิซมีโครงสร้างวิส
เดลิใกล้เคียงกนัแตข่อบเขตการท างานตามความหมายแตกตา่งกนั หรือกรณีท่ีเว็บเซอร์วิซมีการ
ออกแบบโครงสร้างวิสเดลิท่ีแตกตา่งกนัแตข่อบเขตการท างานตามความหมายใกล้เคียงกนั ใน
หวัข้อนีผู้้วิจยัขอเสนอตวัอยา่งเว็บเซอร์วิซการค้นหาสินค้า 2 เว็บเซอร์วิซ ท่ีมีขนาดเท่ากนัจากการ
นบัจ านวนตามโครงสร้างวิสเดลิ แตมี่ขอบเขตการท างานตามความหมายท่ีแตกตา่งกนั ได้แก่ เว็บ
เซอร์วิซค้นหาสินค้า (SearchProductWS) ท่ีให้บริการค้นหาสินค้าจากเง่ือนไขข้อมลูสินค้าท่ี
ประกอบด้วย รหสัสินค้า ช่ือสินค้า ชนิดของสินค้า ค าจ ากดัความ และราคาตอ่หน่วย โดยผลลพัธ์
ท่ีได้จะแสดงในลกัษณะรายการของสินค้าท่ีมีข้อมลูตรงกบัเง่ือนไข และเว็บเซอร์วิซค้นหาสินค้า
ด้วยเง่ือนไขเฉพาะ (SearchProductCriteriaWS) ท่ีให้บริการค้นหาช่ือสินค้าจากรหสัสินค้า ค้นหา
ชนิดของสินค้าจากช่ือสินค้า และค้นหาข้อมลูสินค้าจากรหสัสินค้า (รายละเอียดเพิ่มเตมิใน
ภาคผนวก ก และ ข) ซึง่เว็บเซอร์วิซทัง้สองสามารถค านวณขนาดของเว็บเซอร์วิซในขณะท่ีไมมี่การ
ก ากบัความหมายในวิสเดลิเลยได้ดงัตารางท่ี 3.3 
 

ตารางท่ี 3.3 การวดัขนาดของเว็บเซอร์วิซการค้นหาสินค้าจากโครงสร้างของวิสเดลิ 
ชื่อเซอร์วิซ ชื่อโอเปอเรชนั Ro Do Co Sw 

SearchProductWSService  - - - 10 
 searchProductList 5 10 10 - 

Total 5 10 10 10 
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ตารางท่ี 3.3 การวดัขนาดของเว็บเซอร์วิซการค้นหาสินค้าจากโครงสร้างของวิสเดลิ (ตอ่) 
ชื่อเซอร์วิซ ชื่อโอเปอเรชนั Ro Do Co Sw 

SearchProductCriteriaWSService  - - - 10 
 searchProductNameByID 1 2 2 - 
 searchProductTypeByName 1 2 2 - 
 searchProductByID 3 6 6 - 

Total 5 10 10 10 
 

จากตารางท่ี 3.3 พบวา่ ขนาดของเซอร์วิซของเว็บเซอร์วิซทัง้สองมีคา่เทา่กนั แม้วา่ 
เว็บเซอร์วิซค้นหาสินค้าจะมีความสามารถในการท างานท่ีครอบคลมุการค้นหาสินค้ามากกวา่ 
เว็บเซอร์วิซค้นหาสินค้าด้วยเง่ือนไขเฉพาะ และเม่ือเพิ่มการก ากบัความหมายด้วยออนโทโลจีการ
สัง่จองสินค้าออนไลน์ซึง่สว่นหนึง่แสดงความสมัพนัธ์ระหวา่งเทอมในด้านการบริหารจดัการสินค้า 
โดยตวัอยา่งการก ากบัความหมายด้วยเอสเอวิสเดลิได้แสดงไว้ในภาพท่ี 3.4 และ 3.5 ตามล าดบั 
 

 
ภาพท่ี 3.4 บางสว่นของวิสเดลิของเว็บเซอร์วิซค้นหาสินค้าท่ีถกูก ากบัความหมาย 

 

 
ภาพท่ี 3.5 บางสว่นของวิสเดลิของเว็บเซอร์วิซค้นหาสินค้าด้วยเง่ือนไขเฉพาะ 

ท่ีถกูก ากบัความหมาย 

… 
 <wsdl:interface name="SearchProductCriteriaWSService" sawsdl:modelReference="http://localhost:8101/ 
    GranularityMeasurment/ontology/OnlineBooking#SearchProductDetailByCriteria"> 
  <wsdl:operation name="searchProductNameByID" pattern="http://www.w3.org/ns/wsdl/in-out" 
     sawsdl:modelReference="http://localhost:8101/GranularityMeasurment/ontology/OnlineBooking# 
     SearchProductDetailByID"> 
   <wsdl:input element="searchProductNameReq"/> 
   <wsdl:output element="searchProductNameRes"/> 
  </wsdl:operation> 

… 
 <wsdl:interface name="SearchProductWSService" sawsdl:modelReference="http://localhost:8101/ 
    GranularityMeasurment/ontology/OnlineBooking#SearchProductDetail"> 
  <wsdl:operation name="searchProductList" pattern="http://www.w3.org/ns/wsdl/in-out"  
     sawsdl:modelReference="http://localhost:8101/GranularityMeasurment/ontology/OnlineBooking# 
     SearchProductDetail"> 
   <wsdl:input element="searchProductReq"/> 
   <wsdl:output element="searchProductRes"/> 
  </wsdl:operation> 
 </wsdl:interface> 
… 
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ภาพท่ี 3.5 บางสว่นของวิสเดลิของเว็บเซอร์วิซค้นหาสินค้าด้วยเง่ือนไขเฉพาะ 

ท่ีถกูก ากบัความหมาย (ตอ่) 
 

จากภาพท่ี 3.4 และ 3.5 สามารถค านวณหาขนาดของเว็บเซอร์วิซจากการก ากบั
ความหมายได้ดงัตารางท่ี 3.4 ซึง่ผลลพัธ์แสดงให้เห็นวา่เว็บเซอร์วิซค้นหาสินค้าจะมีความสามารถ
ในการท างานท่ีมากกวา่เว็บเซอร์วิซค้นหาสินค้าด้วยเง่ือนไขเฉพาะอยา่งชดัเจน การก ากบั
ความหมายจงึเป็นประโยชน์และท าให้การเปรียบเทียบขนาดของเว็บเซอร์วิซตา่งๆ ท าได้ดีขึน้ 
 

ตารางท่ี 3.4 การวดัขนาดของเว็บเซอร์วิซการค้นหาสินค้าโดยอิงการก ากบัความหมาย 
ชื่อเซอร์วิซ ชื่อโอเปอเรชนั Ro Do Co Sw 

SearchProductWSService  - - - 46 
 searchProductList 5 34 40 - 

Total 5 34 40 46 
SearchProductCriteriaWSService  - - - 10 
 searchProductNameByID 1 2 4 - 
 searchProductTypeByName 1 2 4 - 
 searchProductByID 3 18 20 - 

Total 5 22 28 30 

 
  

  <wsdl:operation name="searchProductTypeByName" pattern="http://www.w3.org/ns/wsdl/in-out" 
     sawsdl:modelReference="http://localhost:8101/GranularityMeasurment/ontology/OnlineBooking# 
     SearchProductDetailByCriteria"> 
   <wsdl:input element="searchProductTypeReq"/> 
   <wsdl:output element="searchProductTypeRes"/> 
  </wsdl:operation> 
  <wsdl:operation name="searchProductByID" pattern="http://www.w3.org/ns/wsdl/in-out"  
     sawsdl:modelReference="http://localhost:8101/GranularityMeasurment/ontology/OnlineBooking# 
     SearchProductDetailByID"> 
   <wsdl:input element="searchProductReq"/> 
   <wsdl:output element="searchProductRes"/> 
  </wsdl:operation> 
 </wsdl:interface> 
… 
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บทที่  4 
สถาปัตยกรรมการวัดขนาดของเว็บเซอร์วิซโดยอิงการก ากับความหมาย 

เพ่ือให้สามารถน าแบบจ าลองการวดัตา่งๆ ท่ีเสนอในตอนต้นไปใช้ทดสอบกบัเว็บเซอร์วิซ
ท่ีมีอยูจ่ริง ผู้วิจยัจงึได้พฒันาเคร่ืองมือสนบัสนนุการวดัตามแบบจ าลองการวดัขนาดของ 
เว็บเซอร์วิซ และความสามารถในการน ากลบัมาใช้ซ า้ โดยอาศยัพืน้ฐานของภาษาจาวาร่วมกบั
การใช้งานไลบรารี (Library) ท่ีเป็นโอเพนซอร์ซ (Open Source) เชน่ จีนา (Jena) [14] ส าหรับ
ประมวลผลออนโทโลจี ซึง่ขัน้ตอนการพฒันาเคร่ืองมือสามารถแบง่ออกได้ ดงันี ้

4.1 การออกแบบเคร่ืองมือสนับสนุนการวัด 
เคร่ืองมือสนบัสนนุการวดัเป็นแอพพลิเคชนั (Application) ท่ีถกูสร้างขึน้เพ่ือประมวลผล

ขนาดของเว็บเซอร์วิซตามแบบจ าลองตา่งๆ รวมไปถึงความสามารถในการน ากลบัมาใช้ซ า้ของ 
เซอร์วิซ ซึง่ประกอบด้วย 2 สว่น ดงัภาพท่ี 4.1 
 

 
ภาพท่ี 4.1 สว่นประกอบของเคร่ืองมือสนบัสนนุการวดั 

 
4.1.1 สว่นตอ่ประสานผู้ใช้ (User Interface) ดงัท่ีแสดงในภาพท่ี 4.2 ประกอบด้วย 2 

สว่น คือ 
4.1.1.1 สว่นรับข้อมลู (Input) ในสว่นนีเ้ป็นสว่นท่ีรับพาธ (Path) ของวิสเดลิท่ีมี

การก ากบัความหมายตามหลกัการของเอสเอวิสเดลิ ส าหรับน าไป
ประมวลผลในขัน้ตอนตอ่ไป ในกรณีท่ีออนโทโลจีอยู่ในระหวา่งการ
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พฒันาและยงัไมมี่การใช้งานจจริง ผู้ใช้สามารถใสพ่าธของออนโทโลจีท่ี
ใช้ เพ่ือให้เคร่ืองมือน าไปประมวลผลแทนการค้นหาแบบออนไลน์ได้ 

 

 
ภาพท่ี 4.2 สว่นตอ่ประสานผู้ ใช้ 

 
4.1.1.2 สว่นแสดงผล (Output) เป็นสว่นท่ีใช้แสดงผลลพัธ์ท่ีได้จากการค านวณ 

โดยจะแบง่การแสดงผลลพัธ์แยกหวัข้อตามแท็บ (Tab) ดงัภาพท่ี 4.3 
ซึง่สามารถแบง่ผลลพัธ์ออกเป็น 4 สว่น ดงัตอ่ไปนี ้

 Summary จะแสดงโครงสร้างของวิสเดลิในลกัษณะของแผนภมูิ
ต้นไม้ (Tree) โดยเรียงล าดบัจากเซอร์วิซ โอเปอเรชนั พารามิเตอร์
และเอลิเมนตห์รือแอตทริบวิต์ท่ีเป็นองค์ประกอบ 

 Service Granularity จะแสดงขนาดของเว็บเซอร์วิซแยกตาม
ประเภทในรูปแบบของตาราง (Table) ท่ีมีการระบช่ืุอของเซอร์วิซ
และโอเปอเรชนัท่ีใช้พิจารณาก ากบัไว้ในแตล่ะแถว 

 Reusability จะแสดงผลรวมของขนาดของเว็บเซอร์วิซประเภท
ตา่งๆ และผลลพัธ์ท่ีได้จากการค านวณตามแบบจ าลองการวดั
ความสามารถในการน ากลบัมาใช้ซ า้ของเซอร์วิซโดยรวมในรูปแบบ
ของตารางท่ีมีการระบช่ืุอของเซอร์วิซท่ีใช้พิจารณาก ากบัไว้ในแตล่ะ
แถว 
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 Uncomposability จะแสดงขนาดของเว็บเซอร์วิซประเภทตา่งๆ 
ยกเว้น ขนาดของเซอร์วิซ และผลลพัธ์ท่ีได้จากการค านวณตาม
แบบจ าลองการวดัความไมส่ามารถในการน ากลบัมาใช้ซ า้จากการ
ประกอบกนัของโอเปอเรชนั ในรูปแบบของตารางท่ีมีการระบช่ืุอ
ของเซอร์วิซและโอเปอเรชนัท่ีใช้พิจารณาก ากบัไว้ในแตล่ะแถว 

 

 

 

 

 
 

ภาพท่ี 4.3 สว่นแสดงผล 
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4.1.2 สว่นประมวลผล 
ในสว่นการประมวลผลจะเร่ิมด้วยการสกดัข้อมลูโครงสร้างของวิสเดลิ 

และออนโทโลจีเทอมท่ีใช้ก ากบัความหมายในสว่นตา่งๆ หลงัจากนัน้เคร่ืองมือจะ
ท าการประมวลผลขนาดตามแบบจ าลองการวดั โดยอาศยัเฟรมเวิร์กจีนา และน า
ผลลพัธ์ท่ีได้ไปใช้ในการค านวณความสามารถในการน ากลบัมาใช้ซ า้ของเซอร์วิซ
อีกทีหนึง่ 

4.2 เคร่ืองมือที่ใช้ในการพัฒนา 
ในการพฒันาเคร่ืองมือสนบัสนนุการวดัตามแบบจ าลองการวดัขนาดของเว็บเซอร์วิซ และ

ความสามารถในการน ากลบัมาใช้ซ า้นัน้ ผู้วิจยัได้เลือกใช้เคร่ืองมือตา่งๆ ในการพฒันา ดงัตอ่ไปนี  ้
4.2.1 เนตบีนส์ ไอดีอี (NetBeans IDE) รุ่น 6.7.1 เป็นเคร่ืองมือท่ีใช้ในการพฒันา

เคร่ืองมือสนบัสนนุการวดั 
4.2.2 เจดีเค (JDK) รุ่น 1.6 ส าหรับสนบัสนนุการท างานของเคร่ืองมือสนบัสนนุการวดั

ในภาษาจาวา (JAVA) เชน่ การสกดัข้อมลูจากวิสเดลิ (DOM) และการสร้างสว่น
ตอ่ประสานกบัผู้ใช้ (SWING) เป็นต้น 

4.2.3 จีนา (Jena) รุ่น 2.6.4 ส าหรับประมวลผลโครงสร้างความสมัพนัธ์ของเทอมใน
ออนโทโลจีท่ีน ามาก ากบัความหมายให้กบัวิสเดลิ 
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บทที่  5 
การทดสอบการวัดขนาดของเว็บเซอร์วิซโดยอิงการก ากับความหมาย 

การทดสอบการวดัขนาดของเว็บเซอร์วิซโดยอิงการก ากบัความหมายท าได้โดยน า
เคร่ืองมือสนบัสนนุการวดัไปทดสอบกบัเว็บเซอร์วิซต้นแบบ 3 กลุม่ ซึง่ได้แก่ เว็บเซอร์วิซส าหรับ
การค านวณทางคณิตศาสตร์ เว็บเซอร์วิซส าหรับสัง่จองสินค้าออนไลน์ และเว็บเซอร์วิซส าหรับ
ตรวจสอบราคาน า้มนั และน าผลลพัธ์ท่ีได้ไปเปรียบเทียบกบัการประเมินขนาด และความสามารถ
ในการน ากลบัมาใช้ซ า้ของเว็บเซอร์วิซต้นแบบ จากการออกแบบสอบถามกลุม่นกัออกแบบและ
พฒันาเว็บเซอร์วิซจ านวน 12 ราย (รายละเอียดเพิ่มเตมิในภาคผนวก ค) 

5.1 กรณีศึกษาการวัดขนาดของเว็บเซอร์วิซส าหรับการค านวณทางคณิตศาสตร์ 
เว็บเซอร์วิซส าหรับการค านวณทางคณิตศาสตร์ประกอบด้วยเว็บเซอร์วิซต้นแบบจ านวน 3 

เว็บเซอร์วิซ ซึง่มีขอบเขตการท างานของเซอร์วิซ ชนิดและข้อบงัคบัของข้อมลูแตกตา่งกนั ดงันี  ้
5.1.1 เว็บเซอร์วิซการบวก (SummationWS) ประกอบด้วยเซอร์วิซ 

“SummationWSService” ท่ีให้บริการบวกเลขจ านวนเตม็บวก 2 จ านวน และหา
จ านวนเตม็บวกตวัถดัไป โดยข้อมลูท่ีใช้เป็นจ านวนเตม็บวกท่ีมีขนาดไมเ่กิน 6 หลกั 

5.1.2 เว็บเซอร์วิซเคร่ืองคิดเลขพืน้ฐาน (BasicCalculatorWS) ประกอบด้วยเซอร์วิซ 
การค านวณพืน้ฐาน “BasicCalculatorWSService” ซึง่ให้บริการบวก ลบ คณู 
และหารเลข 2 จ านวน โดยข้อมลูท่ีใช้เป็นจ านวนเตม็ (เชน่ จ านวนเตม็บวก ศนูย์ 
หรือจ านวนเตม็ลบ) ท่ีมีขนาดไมเ่กิน 6 หลกั ยกเว้นผลลพัธ์จากการหารท่ีสามารถ
มีทศนิยมได้ไมเ่กิน 2 ต าแหน่ง 

5.1.3 เว็บเซอร์วิซเคร่ืองคิดเลขทางวิทยาศาสตร์ (ScientificCalculatorWS) 
ประกอบด้วยเซอร์วิซ “ScientificCalculatorWSService” ท่ีให้บริการทัง้การ
ค านวณพืน้ฐาน และการค านวณทางคณิตศาสตร์อ่ืนๆ ตวัอยา่งเชน่ มอดโูล 
(Modulo) ตรีโกณมิต ิ (Trigonometry) ลอการิทมึ (Logarithm) เอ็กโพเนนเชียล 
(Exponential) และการหาคา่ราก (Root) โดยข้อมลูท่ีใช้เป็นจ านวนจริงท่ีไมมี่
ข้อบงัคบัใดๆ 

เว็บเซอร์วิซต้นแบบทัง้หมดจะถกูก ากบัความหมาย (รายละเอียดเพิ่มเตมิในภาคผนวก ก) 
ด้วยออนโทโลจีเคร่ืองคิดเลข (Calculator) (รายละเอียดเพิ่มเตมิในภาคผนวก ข) เม่ือน า 
เว็บเซอร์วิซทัง้หมดมาทดสอบด้วยเคร่ืองมือสนบัสนนุการวดั พบว่า เว็บเซอร์วิซเคร่ืองคดิเลขทาง
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วิทยาศาสตร์เป็นเว็บเซอร์วิซท่ีมีขนาดใหญ่ท่ีสดุในกลุม่ เน่ืองจากประกอบด้วยเซอร์วิซท่ีมีขอบเขต
การท างานกว้าง และถกูก ากบัความหมายด้วยเทอม “Calculator” ท่ีขนาดของความหมายใหญ่ 
อีกทัง้มีการใช้งานข้อมลูท่ีไม่เฉพาะเจาะจง จากการก ากบัเทอม “RealNumbers” ท่ีมีขนาดของ
ความหมายใหญ่บนพารามิเตอร์ตา่งๆ และการไมมี่ข้อบงัคบัของข้อมลูสง่ผลให้เว็บเซอร์วิซนีมี้
ความสามารถในการน ากลบัมาใช้ซ า้ของเซอร์วิซโดยรวมมากท่ีสดุ ในขณะเดียวกนัเว็บเซอร์วิซการ
บวกท่ีมีเซอร์วิซส าหรับบวกเลขเพียงอยา่งเดียวจะมีขนาดเล็กท่ีสดุตามเทอม “Adder” ท่ีก ากบั
ความหมาย แตอ่ย่างไรก็ตามข้อมลูท่ีเซอร์วิซใช้ถกูก ากบัความหมายด้วยเทอม “PositiveInteger” 
ซึง่มีขนาดของความหมายเล็กท่ีสดุจากการเป็นเทอมในระดบัลา่งสดุของโครงสร้างความสมัพนัธ์
ในออนโทโลจี สง่ผลให้ข้อมลูมีความเฉพาะเจาะจง เม่ือน าโอเปอเรชนั “add” ท่ีใช้ข้อมลูใน
ลกัษณะนีไ้ปรวมกบัขนาดของข้อบงัคบัเพ่ือหาความสามารถในการน ากลบัมาใช้ซ า้จากการ
ประกอบกนัของโอเปอเรชนั พบวา่ โอเปอเรชนันีจ้ะสามารถน าไปประกอบกบัโอเปอเรชนัอ่ืนได้
ดีกวา่โอเปอเรชนั “Add” ของเว็บเซอร์วิซอ่ืนๆ ท่ีถกูก ากบัความหมายด้วยเทอมเดียวกนั โดย
ผลลพัธ์ท่ีได้จากเคร่ืองมือสนบัสนนุการวดัมีคา่ดงัท่ีแสดงในตารางท่ี 5.1 
 

ตารางท่ี 5.1 ผลลพัธ์จากการค านวณขนาดและความสามารถในการน ากลบัมาใช้ซ า้ของ 
วิสเดลิในกลุม่เว็บเซอร์วิซส าหรับการค านวณทางคณิตศาสตร์ 

Service Name Operation 
Name 

Granularity Reusability Uncomposability 
Ro Do Co Sw Sw - Ro Co + Ro 

SummationWS 
SummationWSService     17   

add 3 6 8   11 
plusOne 2 4 6   8 

Total 5 10 14 17 12  
BasicCalculatorWS 
BasicCalculatorWS 
Service 

    64   
add 3 12 14   17 
minus 3 12 14   17 
multiply 3 12 14   17 
divide 3 14 16   19 

Total 12 50 58 64 52  
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ตารางท่ี 5.1 ผลลพัธ์จากการค านวณขนาดและความสามารถในการน ากลบัมาใช้ซ า้ของ 
วิสเดลิในกลุม่เว็บเซอร์วิซส าหรับการค านวณทางคณิตศาสตร์ (ตอ่) 

Service Name Operation 
Name 

Granularity Reusability Uncomposability 
Ro Do Co Sw Sw - Ro Co + Ro 

ScientificCalculatorWS 
ScientificCalculatorWS 
Service 

    220   
add 0 18 20   20 
minus 0 18 20   20 
multiply 0 18 20   20 
divide 0 18 20   20 
mod 0 18 20   20 
sin 0 12 14   14 
cos 0 12 14   14 
tan 0 12 14   14 
expo 0 18 20   20 
root 0 18 20   20 

Total 0 180 202 220 220  
 

จากผลการประเมินขนาดของข้อบงัคบั ขนาดของเซอร์วิซ และความสามารถในการน า
กลบัมาใช้ซ า้ของเซอร์วิซโดยรวมของเว็บเซอร์วิซในกลุม่นีต้ามแบบสอบถามในตารางท่ี 5.2 พบวา่ 
ผู้ประเมินลงความเห็นให้เว็บเซอร์วิซเคร่ืองคิดเลขทางวิทยาศาสตร์เป็นเว็บเซอร์วิซท่ีมีขนาดของ
เซอร์วิซ และความสามารถในการน ากลบัมาใช้ซ า้ของเซอร์วิซโดยรวมมากท่ีสดุ เน่ืองจากขอบเขต
ความสามารถในการท างานของเว็บเซอร์วิซ และเม่ือผู้ประเมินพิจารณาขนาดในระดบัข้อมลู 
พบวา่ พารามิเตอร์ “param1” ของโอเปอเรชนั “divide” จากเว็บเซอร์วิซเคร่ืองคดิเลขพืน้ฐานและ
เว็บเซอร์วิซเคร่ืองคิดเลขทางวิทยาศาสตร์มีความแตกตา่งกนัในจ านวนของข้อบงัคบั กลา่วคือ 
พารามิเตอร์ “param1” ของเซอร์วิซเคร่ืองคิดเลขทางวิทยาศาสตร์จะมีขนาดของข้อบงัคบัน้อยกวา่ 
เน่ืองจากไมมี่การก าหนดข้อบงัคบัใดๆ ผลการประเมินโดยผู้ออกแบบและพฒันาเว็บเซอร์วิซจงึ
สอดคล้องกบัผลการค านวณโดยเคร่ืองมือสนบัสนนุ 
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ตารางท่ี 5.2 ผลการประเมินเว็บเซอร์วิซส าหรับการค านวณทางคณิตศาสตร์จากแบบสอบถาม 
เปรียบเทียบกบัผลการค านวณโดยเคร่ืองมือสนบัสนนุ 

ช่ือข้อมูล/โอเปอเรชัน/เซอร์วซิ 
ล าดับ (ความใหญ่) 
โดยผู้ประเมิน 

ผลการวัด 
โดยเคร่ืองมือ 

 ขนาดของข้อบงัคบั 
1. “param1” ของโอเปอเรชนัภายใต้ “ScientificCalculatorWSService” 2 0 

2. “param1” ของโอเปอเรชนัภายใต้ “BasicCalculatorWSService” 1 1 
 ขนาดของเซอร์วซิ 
1. “SummationWSService” ของเวบ็เซอร์วซิการบวก 3 17 

2. “BasicCalculatorWSService” ของเวบ็เซอร์วซิเคร่ืองคดิเลขพืน้ฐาน 2 64 
3. “ScientificCalculatorWSService” ของเวบ็เซอร์วซิเคร่ืองคดิเลขทาง
วทิยาศาสตร์ 

1 220 

 ความสามารถในการน ากลบัมาใช้ซ า้ของเซอร์วซิโดยรวม 

1. “SummationWSService” ของเวบ็เซอร์วซิการบวก 3 12 
2. “BasicCalculatorWSService” ของเวบ็เซอร์วซิเคร่ืองคดิเลขพืน้ฐาน 2 52 
3. “ScientificCalculatorWSService” ของเวบ็เซอร์วซิเคร่ืองคดิเลขทาง
วทิยาศาสตร์ 

1 220 

 

5.2 กรณีศึกษาการวัดขนาดของเว็บเซอร์วิซส าหรับส่ังจองสินค้าออนไลน์ 
เว็บเซอร์วิซส าหรับสัง่จองสินค้าออนไลน์ประกอบด้วยเว็บเซอร์วิซต้นแบบซึง่มีขอบเขตการ

ท างานของเซอร์วิซ โอเปอเรชนั และชนิดของข้อมลูท่ีใช้แตกตา่งกนั จ านวน 4 เว็บเซอร์วิซ 
ดงัตอ่ไปนี ้

5.2.1 เว็บเซอร์วิซการสัง่จองสินค้าออนไลน์ (OnlineBookingWS) ประกอบด้วย  
เซอร์วิซ “OnlineBookingWSService” ท่ีให้บริการเก่ียวกบัการสัง่สินค้าใดๆ ท่ี
วางขายผา่นทางระบบออนไลน์ ได้แก่ การค้นหาสินค้า การตรวจสอบปริมาณ
สินค้าคงเหลือก่อนการสัง่จอง และสัง่จองสินค้าท่ีต้องการ โดยผู้ใช้สามารถค้นหา
ใบจองสินค้า และยกเลิกการจองสินค้าในกรณีไมต้่องการ ซึง่ข้อมลูท่ีเว็บเซอร์วิซนี ้
ใช้จะเป็นข้อมลูท่ีมีลกัษณะท่ีไมเ่จาะจง เน่ืองจากข้อมลูจะต้องถกูใช้แทนสินค้า
ชนิดใดก็ได้ท่ีสามารถซือ้ขายผา่นระบบออนไลน์ 

5.2.2 เว็บเซอร์วิซการสัง่จองสินค้าออนไลน์เอสเอส (OnlineBookingSSWS) 
ประกอบด้วยเซอร์วิซ “OnlineBookingSSWSService” ซึง่มีขอบเขตการท างาน
เชน่เดียวกบัเซอร์วิซ “OnlineBookingWSService” แตแ่ยกการท างานของ 
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โอเปอเรชนัเดมิเป็นโอเปอเรชนัใหมท่ี่มีขอบเขตการท างานท่ีเล็กลง โดยข้อมลูท่ี
น ามาใช้จะเป็นเพียงข้อมลูรหสัท่ีใช้ในการอ้างอิง และข้อมลูท่ีจ าเป็นในการ
ท างานของแตล่ะโอเปอเรชนัเทา่นัน้ 

5.2.3 เว็บเซอร์วิซการสัง่จองท่ีพกัออนไลน์ (OnlineHotelBookingWS) ประกอบด้วย
เซอร์วิซ “OnlineHotelBookingWSService” ซึง่มีขอบเขตการท างานเชน่เดียวกบั
เซอร์วิซ “OnlineBookingWSService” แตจ่ะใช้ข้อมลูของท่ีพกัท่ีมีความ
เฉพาะเจาะจงแทนการใช้ข้อมลูของสินค้า 

5.2.4 เว็บเซอร์วิซการซือ้สินค้าออนไลน์ (OnlineOrderWS) ประกอบด้วยเซอร์วิซ 
“OnlineOrderWSService” ซึง่ท าหน้าท่ีจดัการเก่ียวกบัการสัง่ซือ้สินค้าเทา่นัน้ 
กลา่วคือ ให้บริการจองสินค้าท่ีต้องการ ค้นหาใบจองสินค้าของผู้ใช้ และอนญุาต
ให้ยกเลิกการจองสินค้าในกรณีท่ีผู้ใช้ไมต้่องการ โดยเซอร์วิซนีจ้ะใช้ข้อมลูของ
สินค้าท่ีไมเ่จาะจงเชน่เดียวกบัเซอร์วิซ “OnlineBookingWSService” 

เว็บเซอร์วิซต้นแบบทัง้หมดจะถกูก ากบัความหมาย (รายละเอียดเพิ่มเตมิในภาคผนวก ก) 
ด้วยออนโทโลจีสัง่จองสินค้าออนไลน์ (OnlineBooking) (รายละเอียดเพิ่มเตมิในภาคผนวก ข) 
เม่ือน าเว็บเซอร์วิซทัง้หมดมาทดสอบด้วยเคร่ืองมือสนบัสนนุการวดัจะได้ผลลพัธ์ดงัตารางท่ี 5.3 
 

ตารางท่ี 5.3 ผลลพัธ์จากการค านวณขนาดและความสามารถในการน ากลบัมาใช้ซ า้ของ 
วิสเดลิในกลุม่เว็บเซอร์วิซส าหรับสัง่จองสินค้าออนไลน์ 

Service Name Operation Name 
Granularity Reusability Uncomposability 

Ro Do Co Sw Sw - Ro Co + Ro 

OnlineBookingWS 
OnlineBookingWS 
Service 

    189   
searchProductList 5 34 40   45 
checkProduct 
Availability 

1 10 14   15 

reserveProduct 6 25 29   35 
cancelProduct 
Reservation 

3 9 13   16 

searchProductOrder 11 42 50   61 
Total 26 120 146 189 163  
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ตารางท่ี 5.3 ผลลพัธ์จากการค านวณขนาดและความสามารถในการน ากลบัมาใช้ซ า้ของ 
วิสเดลิในกลุม่เว็บเซอร์วิซส าหรับสัง่จองสินค้าออนไลน์ (ตอ่) 

Service Name Operation Name 
Granularity Reusability Uncomposability 

Ro Do Co Sw Sw - Ro Co + Ro 
OnlineBookingSSWS 
OnlineBookingSS 
WSService 

    212   

searchProductById 3 19 21   24 
searchProductBy 
Criteria 

4 19 21   25 

checkProduct 
Availability 

1 10 14   15 

newCart 2 4 6   8 
addProductToCart 3 11 15   18 

deleteProduct 
FromCart 

3 5 9   12 

editProduct 
QuantityFromCart 

3 11 15   18 

reserveProduct 2 3 7   9 
cancelProduct 
Reservation 

3 6 10   13 

searchProduct 
OrderById 

6 23 25   31 

searchProduct 
OrderByCriteria 

8 24 26   34 

Total 38 135 169 212 174  
OnlineHotelBookingWS 
OnlineHotelBookingW
SService  

    168   

searchHotelList 5 38 44   49 
checkHotel Availability 2 14 18   20 
reserveHotel 7 29 33   40 

cancelHotel 
Reservation 

3 9 13   16 

searchHotelOrder 12 50 58   70 

Total 29 140 166 168 139  
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ตารางท่ี 5.3 ผลลพัธ์จากการค านวณขนาดและความสามารถในการน ากลบัมาใช้ซ า้ของ 
วิสเดลิในกลุม่เว็บเซอร์วิซส าหรับสัง่จองสินค้าออนไลน์ (ตอ่) 

Service Name Operation Name 
Granularity Reusability Uncomposability 

Ro Do Co Sw Sw - Ro Co + Ro 
OnlineOrderWS 
OnlineOrderWS 
Service 

    103   
reserveProduct 6 25 29   35 
cancelProduct 
Reservation 

3 9 13   16 

searchProductOrder 11 42 50   61 
Total 20 76 92 103 83  

 
การเปรียบเทียบเว็บเซอร์วิซการสัง่จองสินค้าออนไลน์และเว็บเซอร์วิซการสัง่จองสินค้า

ออนไลน์เอสเอสซึง่ประกอบด้วยเซอร์วิซท่ีมีขอบเขตการท างานเทา่กนั แตข่นาดของโอเปอเรชนั
และข้อมลูแตกตา่งกนั แสดงให้เห็นวา่เซอร์วิซของเว็บเซอร์วิซการสัง่จองสินค้าออนไลน์เอสเอส 
ท่ีประกอบด้วยโอเปอเรชนัเล็กๆ จ านวนมากมีขนาดของเซอร์วิซมากกวา่ เน่ืองจากความซ า้ซ้อน
ของโอเปอเรชนั แม้วา่จะมีการก ากบัความหมายด้วยเทอมท่ีมีขนาดของความหมายเล็ก ก็ไม่
สามารถชดเชยผลลพัธ์ให้ขนาดของเซอร์วิซทัง้สองเทา่กนัได้ เพราะเหตนีุจ้งึท าให้ความสามารถใน
การน ากลบัมาใช้ซ า้ของเซอร์วิซโดยรวมนีมี้คา่มากตามไปด้วย ในทางกลบักนัถ้าพิจารณาแตล่ะ 
โอเปอเรชนัของเว็บเซอร์วิซทัง้สอง เว็บเซอร์วิซการสัง่จองสินค้าออนไลน์เอสเอสซึ่งมีขนาดของ 
โอเปอเรชนัเล็กกวา่จะสง่ผลให้ความสามารถในการน ากลบัมาใช้ซ า้ของโอเปอเรชนัภายใต้เซอร์วิซ
นีดี้กว่า 

ในขณะเดียวกนัการเปรียบเทียบเว็บเซอร์วิซท่ีมีขอบเขตการท างานตา่งกนั เช่น เว็บเซอร์วิซ 
การสัง่จองสินค้าออนไลน์และเว็บเซอร์วิซการซือ้สินค้าออนไลน์นัน้ แสดงให้เห็นความแตกตา่งใน
การวดัขนาดอยา่งชดัเจน กลา่วคือ เว็บเซอร์วิซการสัง่จองสินค้าออนไลน์ท่ีสามารถรองรับการ
ท างานได้มากกวา่ยอ่มมีขนาดใหญ่กวา่ แม้วา่เว็บเซอร์วิซการซือ้สินค้าออนไลน์จะใช้ข้อมลูท่ีมี
ลกัษณะเหมือนกบัเว็บเซอร์วิซการสัง่จองสินค้าออนไลน์ 

เม่ือเปรียบเทียบเว็บเซอร์วิซการสัง่จองสินค้าออนไลน์ท่ีมีขอบเขตการท างานเท่ากบั 
เว็บเซอร์วิซการสัง่จองท่ีพกัออนไลน์ โดยท่ีเซอร์วิซของเว็บเซอร์วิซทัง้สองก ากบัความหมายด้วย
เทอม “OnlineBooking” และ “OnlineHotelBooking” แสดงให้เห็นวา่การท างานของ 
เว็บเซอร์วิซทัง้สองแตกตา่งกนั เน่ืองจากเทอม “OnlineHotelBooking” เป็นซบัคลาสของเทอม 
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“OnlineBooking” อีกทัง้เว็บเซอร์วิซการสัง่จองสินค้าออนไลน์ใช้ข้อมลูสินค้าท่ีมีก ากบัความหมาย
ด้วยเทอม “ProductInfo” เม่ือเปรียบเทียบกบัข้อมลูท่ีพกัของเว็บเซอร์วิซการสัง่จองท่ีพกัออนไลน์
ซึง่ก ากบัความหมายด้วยเทอม “HotelInfo” ท่ีเป็นซบัคลาสสง่ผลให้เว็บเซอร์วิซการสัง่จองสินค้า
ออนไลน์มีขนาดท่ีใหญ่กว่าในกรณีท่ีข้อมลูมีข้อบงัคบัเท่ากนั 

เม่ือน าเอาผลลพัธ์จากเคร่ืองมือไปเปรียบเทียบกบัการประเมินจากนกัออกแบบและ
พฒันาเซอร์วิซซึง่ได้ผลการประเมินตามตารางท่ี 5.4 พบวา่ ผู้ประเมินเห็นตรงกนัว่าเว็บเซอร์วิซการ
ซือ้สินค้าออนไลน์มีขนาดเล็กท่ีสดุ เม่ือเทียบกบัเว็บเซอร์วิซท่ีเหลือ เน่ืองจากการมีขอบเขตการ
ท างานท่ีเล็กท่ีสดุ ในขณะท่ีเว็บเซอร์วิซการสัง่จองสินค้าออนไลน์และเว็บเซอร์วิซการสัง่จองท่ีพกั
ออนไลน์ซึง่มีขอบเขตการท างานเทา่กนั แม้จะใช้ข้อมลูท่ีมีความเฉพาะเจาะจงตา่งกนัแตผู่้ประเมิน
เห็นวา่ไมมี่ผลตอ่ขนาดของเซอร์วิซ ซึง่แตกตา่งจากการวดัขนาดด้วยเคร่ืองมือสนบัสนนุการวดั 
เพราะการพิจารณาเทอมในออนโทโลจีท่ีก ากบัความหมายสง่ผลให้เกิดความแตกตา่งระหวา่งเว็บ
เซอร์วิซทัง้สองได้ชดัเจนมากยิ่งขึน้ เม่ือพิจารณาข้อมลูสินค้าทัว่ๆ ไป และข้อมลูท่ีพกัท่ีเว็บเซอร์วิซ
ในกลุม่นีใ้ช้ ผู้ประเมินให้ความเห็นวา่ ข้อมลูท่ีพกัมีขนาดข้อมลูใหญ่กวา่ เน่ืองจากประกอบด้วย
ข้อมลูจ านวนมากตามโครงสร้างของวิสเดลิ 

นอกจากนีก้ารเปรียบเทียบโอเปอเรชนัการสร้างใบจองของเว็บเซอร์วิซการสัง่จองสินค้า
ออนไลน์และเว็บเซอร์วิซการสัง่จองสินค้าออนไลน์เอสเอสท่ีมีขอบเขตการท างานของโอเปอเรชนั 
และปริมาณข้อมลูท่ีใช้แตกตา่งกนั ผู้ประเมินให้ความเห็นวา่ โอเปอรชนั “newCart” ส าหรับสร้าง
ใบจองเปลา่ของเว็บเซอร์วิซการสัง่จองสินค้าออนไลน์เอสเอสมีขนาดของความสามารถน้อยกวา่ 
โอเปอเรชนั “reserveProduct” ของเว็บเซอร์วิซการสัง่จองสินค้าออนไลน์ท่ีต้องเลือกสินค้าอย่าง
น้อย 1 ชนิดในการสร้างใบจอง และเม่ือน าโอเปอเรชนัท่ีมีการท างานเทา่กนัแตใ่ช้ปริมาณข้อมลู
แตกตา่งกนัระหวา่งโอเปอเรชนั “cancelProductReservation” ของทัง้สองเว็บเซอร์วิซมา
เปรียบเทียบกนั ผู้ประเมินให้ความเห็นวา่ โอเปอเรชนัการยกเลิกการจองสินค้าของเว็บเซอร์วิซการ
สัง่จองสินค้าออนไลน์เอสเอสมีความสามารถในการน ากลบัไปใช้ซ า้จากการประกอบกนัของ 
โอเปอเรชนัได้ดีกวา่ เน่ืองจากการใช้ข้อมลูในปริมาณท่ีน้อยกว่า 
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ตารางท่ี 5.4 ผลการประเมินเว็บเซอร์วิซส าหรับสัง่จองสินค้าออนไลน์จากแบบสอบถาม 
เปรียบเทียบกบัผลการค านวณโดยเคร่ืองมือสนบัสนนุ 

ช่ือข้อมูล/โอเปอเรชัน/เซอร์วซิ 
ล าดับ (ความใหญ่) 
โดยผู้ประเมิน 

ผลการวัด 
โดยเคร่ืองมือ 

 ขนาดของข้อมลู 
1. “reserveHotelReq” ของโอเปอเรชนัภายใต้ 
“OnlineHotelBookingWSService” 

1 25 

2. “reserveProductReq” ของโอเปอเรชนัภายใต้ 
“OnlineBookingWSService” 

2 21 

3. “reserveProductReq” ของโอเปอเรชนัภายใต้ 
“OnlineOrderWSService” 

2 21  

 ขนาดของความสามารถ 
1. “newCart” ของ “OnlineBookingSSWSService” 2 6 

2. “reserveProduct” ของ “OnlineBookingWSService” 1 29 
 ขนาดของเซอร์วซิ 
1. “OnlineBookingWSService” ของเวบ็เซอร์วซิการสัง่จองสินค้า
ออนไลน์ 

1 189 

2. “OnlineHotelBookingWSService” ของเวบ็เซอร์วซิการสัง่จองที่พกั
ออนไลน์ 

1 168 

3. “OnlineOrderWSService” ของเวบ็เซอร์วซิการซือ้สินค้าออนไลน์ 3 103 

 ความสามารถในการน ากลบัมาใช้ซ า้ของเซอร์วซิโดยรวม ชดุท่ี 1 
1. “OnlineBookingWSService” ของเวบ็เซอร์วซิการสัง่จองสินค้า
ออนไลน์ 

1 163 

2. “OnlineHotelBookingWSService” ของเวบ็เซอร์วซิการสัง่จองที่พกั
ออนไลน์ 

2 139 

 ความสามารถในการน ากลบัมาใช้ซ า้ของเซอร์วซิโดยรวม ชดุท่ี 2 
1. “OnlineBookingWSService” ของเวบ็เซอร์วซิการสัง่จองสินค้า
ออนไลน์ 

1 163 

2. “OnlineOrderWSService” ของเวบ็เซอร์วซิการซือ้สินค้าออนไลน์ 2 83 
 ความสามารถในการน ากลบัมาใช้ซ า้จากการประกอบกนัของโอเปอเรชนั 

1. “cancelProductReservation” ของ “OnlineBookingWSService” 1 16 
2. “cancelProductReservation” ของ “OnlineBookingSSWSService” 2 13 
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5.3 กรณีศึกษาการวัดขนาดของเว็บเซอร์วิซส าหรับตรวจสอบราคาน า้มัน 
เว็บเซอร์วิซส าหรับตรวจสอบราคาน า้มนัประกอบด้วยเว็บเซอร์วิซต้นแบบจ านวน 2  

เว็บเซอร์วิซ ซึง่มีขอบเขตการท างานของเซอร์วิซท่ีคล้ายคลงึกนั แตมี่วิธีการท างานแตกตา่งกนั 
ดงันี ้

5.3.1 เว็บเซอร์วิซราคาน า้มนัขายปลีกของสถานีบริการน า้มนัปตท. (PTTInternetWS) 
เป็นเว็บเซอร์วิซท่ีถกูสร้างขึน้ตามเว็บเซอร์วิซของบริษัท ปตท. จ ากดั (มหาชน) 
[15] ซึง่ประกอบด้วยเซอร์วิซ “PTTInternetWSService” ท่ีใช้แสดงราคาขายปลีก
น า้มนัทกุชนิดในอดีตและปัจจบุนัของสถานีบริการน า้มนัปตท. ในเขตกรุงเทพฯ 
และปริมณฑล รวมไปถึงขา่วท่ีปตท. ประกาศไว้ตัง้แตอ่ดีตจนถึงปัจจบุนั 

5.3.2 เว็บเซอร์วิซราคาน า้มนัขายปลีก (BKKOilPriceWS) ประกอบด้วยเซอร์วิซ 
“BKKOilPriceWsService” ท่ีจะค้นหาราคาน า้มนัขายปลีกของน า้มนัจากช่ือทาง
การค้าของน า้มนัและสถานีบริการน า้มนัท่ีสนใจในเขตกรุงเทพและปริมณฑล 
พร้อมทัง้ค้นหาขา่วสารตา่งๆ ท่ีสถานีบริการประกาศไว้ โดยสถานีบริการน า้มนัท่ี
สามารถค้นหาราคาน า้มนัและขา่วได้จะต้องอยูใ่นฐานข้อมลูของระบบ 

เว็บเซอร์วิซต้นแบบทัง้หมดจะถกูก ากบัความหมาย (รายละเอียดเพิ่มเตมิในภาคผนวก ก) 
ด้วยออนโทโลจีพลงังาน (Energy) (รายละเอียดเพิ่มเตมิในภาคผนวก ข) เม่ือน าเว็บเซอร์วิซทัง้สอง
มาทดสอบโดยเคร่ืองมือสนบัสนนุการวดัจะได้ผลลพัธ์ดงัตารางท่ี 5.5 จากตารางพบว่า เว็บเซอร์วิซ
ราคาน า้มนัขายปลีกของสถานีบริการน า้มนัปตท.จะมีขนาดของเซอร์วิซท่ีใหญ่กวา่เว็บเซอร์วิซ
ราคาน า้มนัขายปลีก เน่ืองจากมีโอเปอเรชนัท่ีแยกการค้นหาระหวา่งข้อมลูในอดีตและปัจจบุนั แต่
เม่ือพิจารณาขนาดของข้อบงัคบัจะพบว่า เว็บเซอร์วิซราคาน า้มนัขายปลีกของสถานีบริการน า้มนั
ปตท.ประกอบด้วยโอเปอเรชนัท่ีใช้ข้อมลูท่ีมีข้อบงัคบัจ านวนมาก ดงันัน้ ในการค านวณคา่
ความสามารถในการน ากลบัมาใช้ซ า้ของเซอร์วิซโดยรวมจะได้คา่เทา่กบัคา่ท่ีค านวณได้จาก 
เว็บเซอร์วิซราคาน า้มนัขายปลีกซึง่มีขนาดของเซอร์วิซ และขนาดของข้อบงัคบัท่ีเล็กกวา่ แต่
เน่ืองจากจ านวนข้อมลูท่ีใช้โดยโอเปอเรชนัของเว็บเซอร์วิซราคาน า้มนัขายปลีกของสถานีบริการ
น า้มนัปตท.มีมากกวา่จ านวนข้อมลูท่ีโอเปอเรชนัของเว็บเซอร์วิซราคาน า้มนัขายปลีกใช้ สง่ผลให้
ความสามารถในการน ากลบัมาใช้ซ า้จากการประกอบกนัของโอเปอเรชนัจากโอเปอเรชนั 
“getOilPrice” และ “getNews” ของเว็บเซอร์วิซราคาน า้มนัขายปลีกมีคา่มากกว่าสองโอเปอเรชนั
นีภ้ายใต้เซอร์วิซราคาน า้มนัขายปลีกของสถานีบริการน า้มนัปตท. 
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ตารางท่ี 5.5 ผลลพัธ์จากการค านวณขนาดและความสามารถในการน ากลบัมาใช้ซ า้ของ 
วิสเดลิในกลุม่เว็บเซอร์วิซส าหรับตรวจสอบราคาน า้มนั 

Service Name Operation Name 
Granularity Reusability Uncomposability 

Ro Do Co Sw Sw - Ro Co + Ro 

PTTInternetWS 
PTTInternetWS 
Service 

    78   
currentOilPrice 1 14 16   17 
getOilPrice 4 17 22   26 
currentNews 3 13 15   19 
getNews 6 16 21   27 

Total 14 60 74 78 64  
BKKOilPriceWs 
BKKOilPriceWs 
Service 

    70   
getStationId 1 15 17   18 
getOilProductId 1 13 15   16 
getOilPrice 3 7 12   15 
getNews 1 13 18   19 

Total 6 47 62 70 64  
 

เม่ือน าเว็บเซอร์วิซในกลุม่เว็บเซอร์วิซส าหรับตรวจสอบราคาน า้มนัไปให้นกัออกแบบและ
พฒันาเซอร์วิซพิจารณาเปรียบเทียบขนาดในด้านตา่งๆ สามารถสรุปผลตามตารางท่ี 5.6 
 

ตารางท่ี 5.6 ผลการประเมินเว็บเซอร์วิซส าหรับตรวจสอบราคาน า้มนัจากแบบสอบถาม 
เปรียบเทียบกบัผลการค านวณโดยเคร่ืองมือสนบัสนนุ 

ช่ือข้อมูล/โอเปอเรชัน/เซอร์วซิ 
ล าดับ (ความใหญ่) 
โดยผู้ประเมิน 

ผลการวัด 
โดยเคร่ืองมือ 

 ขนาดของข้อบงัคบั 

1. “currentOilPriceReq” ของโอเปอเรชนัภายใต้ 
“PTTInternetWSService” 

2 1 

2. “oilPriceReq” ของโอเปอเรชนัภายใต้ “BKKOilPriceWsService” 1 3 
 ขนาดของข้อมลู 

1. “currentOilPriceReq” ของโอเปอเรชนัภายใต้ 
“PTTInternetWSService” 

2 1 

2. “oilPriceReq” ของโอเปอเรชนัภายใต้ “BKKOilPriceWsService” 1 6 
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ตารางท่ี 5.6 ผลการประเมินเว็บเซอร์วิซส าหรับตรวจสอบราคาน า้มนัจากแบบสอบถาม 
เปรียบเทียบกบัผลการค านวณโดยเคร่ืองมือสนบัสนนุ (ตอ่) 

ช่ือข้อมูล/โอเปอเรชัน/เซอร์วซิ 
ล าดับ (ความใหญ่) 
โดยผู้ประเมิน 

ผลการวัด 
โดยเคร่ืองมือ 

 ขนาดของความสามารถ 
1. “currentOilPrice” ของ “PTTInternetWSService” 1 16 

2. “getOilPrice” ของ “BKKOilPriceWsService” 2 12 
 ขนาดของเซอร์วซิ 
1. “PTTInternetWSService” ของเวบ็เซอร์วซิราคาน า้มนัขายปลีกของ
ปตท. 

1 78 

2. “BKKOilPriceWsService” ของเวบ็เซอร์วซิราคาน า้มนัขายปลีก 2 70 
 ความสามารถในการน ากลบัมาใช้ซ า้ของเซอร์วซิโดยรวม 
1. “PTTInternetWSService” ของเวบ็เซอร์วซิราคาน า้มนัขายปลีกของ
ปตท. 

1 64 

2. “BKKOilPriceWsService” ของเวบ็เซอร์วซิราคาน า้มนัขายปลีก 2 64 
 

เม่ือน าเอาโอเปอเรชนั “currentOilPrice” ท่ีค้นหาราคาปัจจบุนัของน า้มนัทกุชนิดท่ี
จ าหนา่ยโดยสถานีบริการน า้มนัปตท.เปรียบเทียบกบัโอเปอเรชนั “getOilPrice” ท่ีค้นหาราคา
น า้มนัท่ีต้องการของสถานีบริการน า้มนัท่ีสนใจ ณ เวลาหนึง่ ผู้ประเมินเห็นว่าโอเปอเรชนั 
“getOilPrice” ซึง่ต้องการข้อมลูจ านวนมากในการประมวลผลมีขนาดของข้อมลูและข้อบงัคบัของ
ข้อมลูอินพทุมากกว่าโอเปอเรชนั “currentOilPrice” ท่ีใช้เพียงข้อมลูของภาษาในการแสดงผลลพัธ์ 
เม่ือพิจารณาการท างานในระดบัของโอเปอเรชนั พบวา่ โอเปอเรชนั “currentOilPrice” ท่ีค้นหา
ราคาน า้มนัทกุชนิดจะมีขอบเขตการท างานท่ีมากกว่าโอเปอเรชนั “getOilPrice” ท่ีค้นหาราคา
น า้มนัชนิดเดียว ในส่วนขอบเขตการท างานของเซอร์วิซระหวา่งเว็บเซอร์วิซทัง้สอง ผู้ประเมินคดิว่า
เว็บเซอร์วิซราคาน า้มนัขายปลีกของสถานีบริการน า้มนัปตท.มีขนาดท่ีใหญ่กว่า สง่ผลให้สามารถ
น ากลบัมาใช้ซ า้ได้ดีกวา่เว็บเซอร์วิซราคาน า้มนัขายปลีก ซึง่ความคิดเห็นเหล่านีต้รงกบัผลลพัธ์ท่ี
ได้จากเคร่ืองมือสนบัสนนุ ยกเว้นความสามารถในการน ากลบัมาใช้ซ า้ 
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บทที่  6 
สรุปผลการวิจัย 

6.1 สรุปผลการวิจัย 
ในการวิจยันีไ้ด้เสนอแบบจ าลองการวดัขนาดของเว็บเซอร์วิซ โดยอาศยัประโยชน์จากการ

น าออนโทโลจีเทอมท่ีใช้อธิบายความหมายของเอลิเมนต์ตา่งๆ ในวิสเดลิมาเป็นส่วนหนึง่ในการ
ค านวณ กลา่วคือ ขนาดของเซอร์วิซจะถกูแยกการพิจารณาออกเป็น 4 ประเภท ได้แก่ ขนาดของ
เซอร์วิซ ขนาดของความสามารถ ขนาดของข้อมลู และขนาดของข้อบงัคบั ซึง่การค านวณขนาดใน
แตล่ะประเภทจะสมัพนัธ์กบัขนาดของความหมายท่ีค านวณได้จากความสมัพนัธ์แบบคลาส- 
ซบัคลาส และพร็อพเพอร์ตีแบบโฮล-พาร์ตของเทอมท่ีก ากบัความหมายและเทอมอ่ืนๆ ใน 
ออนโทโลจี ยกเว้นขนาดของข้อบงัคบัท่ีขึน้กบัจ านวนข้อบงัคบัตามโครงสร้างของวิสเดลิ และ 
เอกซ์เอ็มแอลสกีมา และเน่ืองจากขนาดของเว็บเซอร์วิซสง่ผลตอ่คณุถาพของเซอร์วิซในหลายๆ 
ด้าน งานวิจยันีจ้งึน าขนาดของเว็บเซอร์วิซท่ีค านวณได้ไปประยกุต์ใช้ในการวดัความสามารถใน
การน ากลบัมาใช้ซ า้ของเซอร์วิซตามลกัษณะการใช้งาน เชน่ การน าเซอร์วิซไปใช้งานซ า้ใน
สถานการณ์อ่ืนๆ หรือการน าโอเปอเรชนับางโอเปอเรชนัของเซอร์วิซไปประกอบกบัโอเปอเรชนัอ่ืนๆ 
เพ่ือสร้างความสามารถในการท างานใหม ่เป็นต้น 

ผลจากการวิจยันีช้ว่ยให้ขนาดของเว็บเซอร์วิซซึง่เป็นปริมาณเชิงคณุภาพถกูแปลงออกมา
ในรูปของตวัเลข สง่ผลให้การระบขุนาดของเว็บเซอร์วิซไมต้่องพึง่พาการตดัสินใจจากมนษุย์ และ
สามารถน าขนาดท่ีมีคา่เป็นตวัเลขไปใช้ประโยชน์ในงานด้านอ่ืนๆ ตอ่ไป เชน่ การเปรียบเทียบ
คณุภาพของการออกแบบเว็บเซอร์วิซ 

จากการประเมินแบบจ าลองการวดัขนาดของเว็บเซอร์วิซโดยผู้ออกแบบและพฒันา 
เว็บเซอร์วิซ พบวา่ แบบจ าลองมีความสมเหตสุมผล และสว่นใหญ่ให้ผลการวดัท่ีสอดคล้องกบัการ
พิจารณาของผู้ออกแบบและพฒันาเว็บเซอร์วิซ 

6.2 ปัญหาและอุปสรรค 
6.2.1 การก ากบัความหมายให้กบัเอลิเมนต์ตา่งๆ ในวิสเดลิ สามารถท าได้ในหลาย

ลกัษณะ ซึง่ต าแหนง่และการเลือกเทอมท่ีใช้ในการก ากบัความหมายสง่ผลตอ่คา่
ของขนาดท่ีวดัได้ ดงันัน้ จึงต้องมีการก าหนดลกัษณะการก ากับความหมายของ
เว็บเซอร์วิซในแตล่ะชดุ เพ่ือให้ง่ายในการเปรียบเทียบขนาดของเว็บเซอร์วิซ 
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6.2.2 เน่ืองจากวิสเดลิถกูสร้างจากพืน้ฐานของภาษาเอกซ์เอ็มแอลท่ีมีความยืดหยุน่สงู 
สง่ผลให้เอลิเมนต์ของวิสเดลิท่ีมีลกัษณะเหมือนกนัสามารถเขียนตา่งกนัได้หลาย
รูปแบบ ซึง่เคร่ืองมือสนบัสนนุการวดัยงัไมส่ามารถรองรับการแสดงลกัษณะของ 
เอลิเมนต์ได้ครบทกุกรณี 

6.2.3 การใช้งานเฟรมเวิร์กจีนาซึง่เป็นโอเพนซอร์ซยงัมีข้อจ ากดัในการสกดัข้อมลู
ความสมัพนัธ์ของเทอมตา่งๆ จากออนโทโลจีในบางกรณี เชน่ การท่ีคลาส 2 
คลาสใดๆ มีพร็อพเพอร์ตีเป็นข้อมลูชนิดเดียวกนั จะไมส่ามารถตัง้ช่ือพร็อพเพอร์ตี
เหมือนกนัได้ เป็นต้น 

6.2.4 เว็บเซอร์วิซท่ีมีการใช้งานอยู่จริงมกัจะใช้วิสเดลิเวอร์ชนั 1.0 ท าให้ผู้วิจยัจะต้องน า
เว็บเซอร์วิซท่ีได้มาแปลงให้อยูใ่นรูปของวิสเดลิเวอร์ชนั 2.0 ก่อนท าการทดลอง 

6.3 แนวทางการวิจัยต่อไป 
6.3.1 ทดลองน าเว็บเซอร์วิซท่ีมีการใช้งานจริงในโดเมนตา่งๆ ท่ีหลากหลายมาก ากบั

ความหมายและวดัขนาดและความสามารถในการน ากลบัมาใช้ซ า้ 
6.3.2 ศกึษาผลกระทบของต าแหน่งท่ีใช้ก ากบัความหมายท่ีมีตอ่คา่ของขนาดท่ีวดัได้ 

เพ่ือน ามาพฒันาและปรับปรุงแบบจ าลองในการวดัตา่งๆ 
6.3.3 ปรับปรุงแบบจ าลองในการวดัตา่งๆ ให้ครอบคลมุเซอร์วิซในหลายๆ ลกัษณะ เชน่ 

เซอร์วิซประกอบ (Composite Service) เป็นต้น 
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ภาคผนวก ก 
ตัวอย่างวิสเดลิที่ก ากับความหมายตามเอสเอวิสเดลิ 

 
ภาพท่ี ก.1 เอสเอวิสเดลิของเว็บเซอร์วิซค้นหาสินค้า 

 

1. <?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?> 
2. <wsdl:description  
    targetNamespace="http://localhost:8101/GranularityMeasurment/wsdl/SearchProductWS#" 
    xmlns="http://localhost:8101/GranularityMeasurment/wsdl/SearchProductWS#" 
    xmlns:xs="http://www.w3.org/2001/XMLSchema" 
    xmlns:wsdl="http://www.w3.org/ns/wsdl" 
    xmlns:sawsdl="http://www.w3.org/ns/sawsdl"> 
3.  <wsdl:types> 
4.   <xs:schema targetNamespace="http://localhost:8101/GranularityMeasurment/wsdl/SearchProductWS#" 
      elementFormDefault="qualified"> 
5.    <xs:element name="searchProductReq" type="productInfo"/> 
6.    <xs:element name="searchProductRes" type="productInfoList"/>  
7.    <xs:complexType name="productInfo" sawsdl:modelReference="http://localhost:8101/ 
       GranularityMeasurment/ontology/OnlineBooking#ProductInfo"> 
8.     <xs:sequence> 
9.      <xs:element name="productId" type="productId"/> 
10.      <xs:element name="productName" type="xs:string"/> 
11.      <xs:element name="productType" type="productType"/> 
12.      <xs:element name="description" type="xs:string"/> 
13.      <xs:element name="unitPrice" type="xs:decimal"/> 
14.     </xs:sequence> 
15.    </xs:complexType> 
16.    <xs:simpleType name="productId"> 
17.     <xs:restriction base="xs:string"> 
18.      <xs:pattern value="[0-9]{4}"/> 
19.     </xs:restriction> 
20.    </xs:simpleType> 
21.    <xs:simpleType name="productType"> 
22.     <xs:restriction base="xs:string"> 
23.      <xs:pattern value="[A-Z]"/> 
24.     </xs:restriction> 
25.    </xs:simpleType> 
26.    <xs:complexType name="productInfoList"> 
27.     <xs:sequence> 
28.      <xs:element name="product" type="productInfo" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/> 
29.     </xs:sequence> 
30.    </xs:complexType> 
31.   </xs:schema> 
32.  </wsdl:types> 
33.  <wsdl:interface name="SearchProductWSService" sawsdl:modelReference="http://localhost:8101/ 
     GranularityMeasurment/ontology/OnlineBooking#SearchProductDetail"> 
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ภาพท่ี ก.1 เอสเอวิสเดลิของเว็บเซอร์วิซค้นหาสินค้า (ตอ่) 

 

 
ภาพท่ี ก.2 เอสเอวิสเดลิของเว็บเซอร์วิซค้นหาสินค้าด้วยเง่ือนไขเฉพาะ 

 

1. <?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?> 
2. <wsdl:description  
    targetNamespace="http://localhost:8101/GranularityMeasurment/wsdl/SearchProductCriteriaWS#" 
    xmlns="http://localhost:8101/GranularityMeasurment/wsdl/SearchProductCriteriaWS#" 
    xmlns:xs="http://www.w3.org/2001/XMLSchema" 
    xmlns:wsdl="http://www.w3.org/ns/wsdl" 
    xmlns:sawsdl="http://www.w3.org/ns/sawsdl"> 
3.  <wsdl:types> 
4.   <xs:schema targetNamespace="http://localhost:8101/GranularityMeasurment/wsdl/ 
      SearchProductCriteriaWS#" elementFormDefault="qualified"> 
5.    <xs:element name="searchProductNameReq" type="productId"/> 
6.    <xs:element name="searchProductNameRes" type="xs:string"/> 
7.    <xs:element name="searchProductTypeReq" type="xs:string"/> 
8.    <xs:element name="searchProductTypeRes" type="productType"/> 
9.    <xs:element name="searchProductReq" type="productId"/> 
10.    <xs:element name="searchProductRes" type="productInfo"/>  
11.    <xs:complexType name="productInfo" sawsdl:modelReference="http://localhost:8101/ 
       GranularityMeasurment/ontology/OnlineBooking#ProductInfo"> 
12.     <xs:sequence> 
13.      <xs:element name="productId" type="productId"/> 
14.      <xs:element name="productName" type="xs:string"/> 
15.      <xs:element name="productType" type="productType"/> 
16.      <xs:element name="description" type="xs:string"/> 
17.      <xs:element name="unitPrice" type="xs:decimal"/> 
18.     </xs:sequence> 
19.    </xs:complexType> 
20.    <xs:simpleType name="productId"> 
21.     <xs:restriction base="xs:string"> 
22.      <xs:pattern value="[0-9]{4}"/> 
23.     </xs:restriction> 
24.    </xs:simpleType> 
25.    <xs:simpleType name="productType"> 
26.     <xs:restriction base="xs:string"> 
27.      <xs:pattern value="[A-Z]"/> 
28.     </xs:restriction> 
29.    </xs:simpleType> 
30.   </xs:schema> 
31.  </wsdl:types> 

34.   <wsdl:operation name="searchProductList" pattern="http://www.w3.org/ns/wsdl/in-out" 
      sawsdl:modelReference="http://localhost:8101/GranularityMeasurment/ontology/OnlineBooking# 
      SearchProductDetail"> 
35.    <wsdl:input element="searchProductReq"/> 
36.    <wsdl:output element="searchProductRes"/> 
37.   </wsdl:operation> 
38.  </wsdl:interface> 
39. </wsdl:description> 
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ภาพท่ี ก.2 เอสเอวิสเดลิของเว็บเซอร์วิซค้นหาสินค้าด้วยเง่ือนไขเฉพาะ (ตอ่) 

 

 
ภาพท่ี ก.3 เอสเอวิสเดลิของเว็บเซอร์วิซการบวก 

 

1. <?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?> 
2. <wsdl:description 
    targetNamespace="http://localhost:8101/GranularityMeasurment/wsdl/SummationWS#" 
    xmlns="http://localhost:8101/GranularityMeasurment/wsdl/SummationWS#" 
    xmlns:xs="http://www.w3.org/2001/XMLSchema" 
    xmlns:wsdl="http://www.w3.org/ns/wsdl" 
    xmlns:sawsdl="http://www.w3.org/ns/sawsdl"> 
3.  <wsdl:types> 
4.   <xs:schema targetNamespace="http://localhost:8101/GranularityMeasurment/wsdl/SummationWS” 
      elementFormDefault="qualified"> 
5.    <xs:element name="param1" type="parameter"/> 
6.    <xs:element name="param2" type="parameter"/> 
7.    <xs:element name="result" type="parameter"/> 
8.    <xs:simpleType name="parameter" sawsdl:modelReference="http://localhost:8101/ 
       GranularityMeasurment/ontology/Calculator#PositiveIntegers"> 
9.     <xs:restriction base="xs:positiveInteger"> 
10.      <xs:totalDigits value="6"/> 
11.     </xs:restriction> 
12.    </xs:simpleType> 
13.   </xs:schema> 
14.  </wsdl:types> 
15.  <wsdl:interface name="SummationWSService" sawsdl:modelReference="http://localhost:8101/ 
     GranularityMeasurment/ontology/Calculator#Adder"> 

32.  <wsdl:interface name="SearchProductCriteriaWSService" sawsdl:modelReference="http://localhost:8101/ 
     GranularityMeasurment/ontology/OnlineBooking#SearchProductDetailByCriteria"> 
33.   <wsdl:operation name="searchProductNameByID" pattern="http://www.w3.org/ns/wsdl/in-out" 
      sawsdl:modelReference="http://localhost:8101/GranularityMeasurment/ontology/OnlineBooking# 
      SearchProductDetailByID"> 
34.    <wsdl:input element="searchProductNameReq"/> 
35.    <wsdl:output element="searchProductNameRes"/> 
36.   </wsdl:operation> 
37.   <wsdl:operation name="searchProductTypeByName" pattern="http://www.w3.org/ns/wsdl/in-out" 
      sawsdl:modelReference="http://localhost:8101/GranularityMeasurment/ontology/OnlineBooking# 
      SearchProductDetailByCriteria"> 
38.    <wsdl:input element="searchProductTypeReq"/> 
39.    <wsdl:output element="searchProductTypeRes"/> 
40.   </wsdl:operation> 
41.   <wsdl:operation name="searchProductByID" pattern="http://www.w3.org/ns/wsdl/in-out" 
      sawsdl:modelReference="http://localhost:8101/GranularityMeasurment/ontology/OnlineBooking# 
      SearchProductDetailByID"> 
42.    <wsdl:input element="searchProductReq"/> 
43.    <wsdl:output element="searchProductRes"/> 
44.   </wsdl:operation> 
45.  </wsdl:interface> 
46. </wsdl:description> 
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ภาพท่ี ก.3 เอสเอวิสเดลิของเว็บเซอร์วิซการบวก (ตอ่) 

 

 
ภาพท่ี ก.4 เอสเอวิสเดลิของเว็บเซอร์วิซเคร่ืองคิดเลขพืน้ฐาน 

 

1. <?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?> 
2. <wsdl:description  
    targetNamespace="http://localhost:8101/GranularityMeasurment/wsdl/BasicCalculatorWS#" 
    xmlns="http://localhost:8101/GranularityMeasurment/wsdl/BasicCalculatorWS#" 
    xmlns:xs="http://www.w3.org/2001/XMLSchema" 
    xmlns:wsdl="http://www.w3.org/ns/wsdl" 
    xmlns:sawsdl="http://www.w3.org/ns/sawsdl"> 
3.  <wsdl:types> 
4.   <xs:schema targetNamespace="http://localhost:8101/GranularityMeasurment/wsdl/ 
      BasicCalculatorWS#" elementFormDefault="qualified"> 
5.    <xs:element name="param1" type="parameter"/> 
6.    <xs:element name="param2" type="parameter"/> 
7.    <xs:element name="result" type="parameter"/> 
8.    <xs:element name="resultDivide" type="parameterDecimal"/> 
9.    <xs:simpleType name="parameter" sawsdl:modelReference="http://localhost:8101/ 
       GranularityMeasurment/ontology/Calculator#Integers"> 
10.     <xs:restriction base="xs:integer"> 
11.      <xs:totalDigits value="6"/> 
12.     </xs:restriction> 
13.    </xs:simpleType> 
14.    <xs:simpleType name="parameterDecimal" sawsdl:modelReference=" http://localhost:8101/ 
       GranularityMeasurment/ontology/Calculator#RealNumbers"> 
15.     <xs:restriction base="xs:decimal"> 
16.      <xs:totalDigits value="6"/> 
17.      <xs:fractionDigits value="2"/> 
18.     </xs:restriction> 
19.    </xs:simpleType> 
20.   </xs:schema> 
21.  </wsdl:types> 
22.  <wsdl:interface name="BasicCalculatorWSService" sawsdl:modelReference=" http://localhost:8101/ 
     GranularityMeasurment/ontology/Calculator#BasicCalculation"> 

16.   <wsdl:operation name="add" pattern="http://www.w3.org/ns/wsdl/in-out" sawsdl:modelReference=" 
      http://localhost:8101/GranularityMeasurment/ ontology/Calculator#Add"> 
17.    <wsdl:input element="param1"/> 
18.    <wsdl:input element="param2"/> 
19.    <wsdl:output element="result"/> 
20.   </wsdl:operation> 
21.   <wsdl:operation name="plusOne" pattern="http://www.w3.org/ns/wsdl/in-out" sawsdl:modelReference=" 
      http://localhost:8101/GranularityMeasurment/ontology/Calculator#Add"> 
22.    <wsdl:input element="param1"/> 
23.    <wsdl:output element="result"/> 
24.   </wsdl:operation> 
25.  </wsdl:interface> 
26. </wsdl:description> 
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ภาพท่ี ก.4 เอสเอวิสเดลิของเว็บเซอร์วิซเคร่ืองคิดเลขพืน้ฐาน (ตอ่) 

 

 
ภาพท่ี ก.5 เอสเอวิสเดลิของเว็บเซอร์วิซเคร่ืองคิดเลขทางวิทยาศาสตร์ 

 

1. <?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?> 
2. <wsdl:description  
    targetNamespace="http://localhost:8101/GranularityMeasurment/wsdl/ScientificCalculatorWS#" 
    xmlns="http://localhost:8101/GranularityMeasurment/wsdl/ScientificCalculatorWS#" 
    xmlns:xs="http://www.w3.org/2001/XMLSchema" 
    xmlns:wsdl="http://www.w3.org/ns/wsdl" 
    xmlns:sawsdl="http://www.w3.org/ns/sawsdl"> 
3.  <wsdl:types> 
4.   <xs:schema targetNamespace="http://localhost:8101/GranularityMeasurment/wsdl/ 
      ScientificCalculatorWS#" elementFormDefault="qualified"> 
5.    <xs:element name="param1" type="parameter"/> 
6.    <xs:element name="param2" type="parameter"/> 
7.    <xs:element name="result" type="parameter"/> 
8.    <xs:simpleType name="parameter" sawsdl:modelReference="http://localhost:8101/ 
       GranularityMeasurment/ontology/Calculator#RealNumbers"> 
9.     <xs:restriction base="xs:decimal"/> 
10.    </xs:simpleType> 
11.   </xs:schema> 
12.  </wsdl:types> 
 

23.   <wsdl:operation name="add" pattern="http://www.w3.org/ns/wsdl/in-out" sawsdl:modelReference=" 
      http://localhost:8101/GranularityMeasurment/ontology/Calculator#Add"> 
24.    <wsdl:input element="param1"/> 
25.    <wsdl:input element="param2"/> 
26.    <wsdl:output element="result"/> 
27.   </wsdl:operation> 
28.   <wsdl:operation name="minus" pattern="http://www.w3.org/ns/wsdl/in-out" sawsdl:modelReference=" 
      http://localhost:8101/GranularityMeasurment/ ontology/Calculator#Minus"> 
29.    <wsdl:input element="param1"/> 
30.    <wsdl:input element="param2"/> 
31.    <wsdl:output element="result"/> 
32.   </wsdl:operation> 
33.   <wsdl:operation name="multiply" pattern="http://www.w3.org/ns/wsdl/in-out" sawsdl:modelReference=" 
      http://localhost:8101/GranularityMeasurment/ ontology/Calculator#Multiply"> 
34.    <wsdl:input element="param1"/> 
35.    <wsdl:input element="param2"/> 
36.    <wsdl:output element="result"/> 
37.   </wsdl:operation> 
38.   <wsdl:operation name="divide" pattern="http://www.w3.org/ns/wsdl/in-out" sawsdl:modelReference=" 
      http://localhost:8101/GranularityMeasurment/ontology/Calculator#Divide"> 
39.    <wsdl:input element="param1"/> 
40.    <wsdl:input element="param2"/> 
41.    <wsdl:output element="resultDivide"/> 
42.   </wsdl:operation> 
43.  </wsdl:interface> 
44. </wsdl:description> 
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ภาพท่ี ก.5 เอสเอวิสเดลิของเว็บเซอร์วิซเคร่ืองคิดเลขทางวิทยาศาสตร์ (ตอ่) 

13.  <wsdl:interface name="ScientificCalculatorWSService" sawsdl:modelReference="http://localhost:8101/ 
     GranularityMeasurment/ontology/Calculator#Calculator"> 
14.   <wsdl:operation name="add" pattern="http://www.w3.org/ns/wsdl/in-out" sawsdl:modelReference=" 
      http://localhost:8101/GranularityMeasurment/ontology/Calculator#Add"> 
15.    <wsdl:input element="param1"/> 
16.    <wsdl:input element="param2"/> 
17.    <wsdl:output element="result"/> 
18.   </wsdl:operation> 
19.   <wsdl:operation name="minus" pattern="http://www.w3.org/ns/wsdl/in-out" sawsdl:modelReference=" 
      http://localhost:8101/GranularityMeasurment/ontology/Calculator#Minus"> 
20.    <wsdl:input element="param1"/> 
21.    <wsdl:input element="param2"/> 
22.    <wsdl:output element="result"/> 
23.   </wsdl:operation> 
24.   <wsdl:operation name="multiply" pattern="http://www.w3.org/ns/wsdl/in-out" sawsdl:modelReference=" 
      http://localhost:8101/GranularityMeasurment/ontology/Calculator#Multiply"> 
25.    <wsdl:input element="param1"/> 
26.    <wsdl:input element="param2"/> 
27.    <wsdl:output element="result"/> 
28.   </wsdl:operation> 
29.   <wsdl:operation name="divide" pattern="http://www.w3.org/ns/wsdl/in-out" sawsdl:modelReference=" 
      http://localhost:8101/GranularityMeasurment/ontology/Calculator#Divide"> 
30.    <wsdl:input element="param1"/> 
31.    <wsdl:input element="param2"/> 
32.    <wsdl:output element="result"/> 
33.   </wsdl:operation> 
34.   <wsdl:operation name="mod" pattern="http://www.w3.org/ns/wsdl/in-out" sawsdl:modelReference=" 
      http://localhost:8101/GranularityMeasurment/ontology/Calculator#Modulo"> 
35.    <wsdl:input element="param1"/> 
36.    <wsdl:input element="param2"/> 
37.    <wsdl:output element="result"/> 
38.   </wsdl:operation> 
39.   <wsdl:operation name="sin" pattern="http://www.w3.org/ns/wsdl/in-out" sawsdl:modelReference=" 
      http://localhost:8101/GranularityMeasurment/ontology/Calculator#Trigonometry"> 
40.    <wsdl:input element="param1"/> 
41.    <wsdl:output element="result"/> 
42.   </wsdl:operation> 
43.   <wsdl:operation name="cos" pattern="http://www.w3.org/ns/wsdl/in-out" sawsdl:modelReference=" 
      http://localhost:8101/GranularityMeasurment/ontology/Calculator#Trigonometry"> 
44.    <wsdl:input element="param1"/> 
45.    <wsdl:output element="result"/> 
46.   </wsdl:operation> 
47.   <wsdl:operation name="tan" pattern="http://www.w3.org/ns/wsdl/in-out" sawsdl:modelReference=" 
      http://localhost:8101/GranularityMeasurment/ontology/Calculator#Trigonometry"> 
48.    <wsdl:input element="param1"/> 
49.    <wsdl:output element="result"/> 
50.   </wsdl:operation> 
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ภาพท่ี ก.5 เอสเอวิสเดลิของเว็บเซอร์วิซเคร่ืองคิดเลขทางวิทยาศาสตร์ (ตอ่) 

 

 
ภาพท่ี ก.6 เอสเอวิสเดลิของเว็บเซอร์วิซการสัง่จองสินค้าออนไลน์ 

 

1. <?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?> 
2. <wsdl:description  
    targetNamespace="http://localhost:8101/GranularityMeasurment/wsdl/OnlineBookingWS#" 
    xmlns="http://localhost:8101/GranularityMeasurment/wsdl/OnlineBookingWS#" 
    xmlns:xs="http://www.w3.org/2001/XMLSchema" 
    xmlns:wsdl="http://www.w3.org/ns/wsdl" 
    xmlns:sawsdl="http://www.w3.org/ns/sawsdl"> 
3.  <wsdl:types> 
4.   <xs:schema targetNamespace="http://localhost:8101/GranularityMeasurment/wsdl/OnlineBookingWS#" 
      elementFormDefault="qualified"> 
5.    <xs:element name="searchProductReq" type="productInfo"/> 
6.    <xs:element name="searchProductRes" type="productInfoList"/> 
7.    <xs:element name="checkProductAvaiReq" type="checkProduct"/> 
8.    <xs:element name="checkProductAvaiRes" type="xs:boolean"/> 
9.    <xs:element name="reserveProductReq" type="order"/> 
10.    <xs:element name="reserveProductRes" type="processResult"/> 
11.    <xs:element name="cancelProductReserveReq" type="cancelOrder"/> 
12.    <xs:element name="cancelProductReserveRes" type="processResult"/> 
13.    <xs:element name="searchProductOrderReq" type="order"/> 
14.    <xs:element name="searchProductOrderRes" type="orderList"/> 
15.    <xs:simpleType name="productId"> 
16.     <xs:restriction base="xs:string"> 
17.      <xs:pattern value="[0-9]{4}"/> 
18.     </xs:restriction> 
19.    </xs:simpleType> 

51.   <wsdl:operation name="log" pattern="http://www.w3.org/ns/wsdl/in-out" sawsdl:modelReference=" 
      http://localhost:8101/GranularityMeasurment/ontology/Calculator#Logarithm"> 
52.    <wsdl:input element="param1"/> 
53.    <wsdl:input element="param2"/> 
54.    <wsdl:output element="result"/> 
55.   </wsdl:operation> 
56.   <wsdl:operation name="expo" pattern="http://www.w3.org/ns/wsdl/in-out" sawsdl:modelReference=" 
      http://localhost:8101/GranularityMeasurment/ontology/Calculator#Exponential"> 
57.    <wsdl:input element="param1"/> 
58.    <wsdl:input element="param2"/> 
59.    <wsdl:output element="result"/> 
60.   </wsdl:operation> 
61.   <wsdl:operation name="root" pattern="http://www.w3.org/ns/wsdl/in-out" sawsdl:modelReference=" 
      http://localhost:8101/GranularityMeasurment/ontology/Calculator#Root"> 
62.    <wsdl:input element="param1"/> 
63.    <wsdl:input element="param2"/> 
64.    <wsdl:output element="result"/> 
65.   </wsdl:operation> 
66.  </wsdl:interface> 
67. </wsdl:description> 
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20.    <xs:simpleType name="productType"> 
21.     <xs:restriction base="xs:string"> 
22.      <xs:pattern value="[A-Z]"/> 
23.     </xs:restriction> 
24.    </xs:simpleType> 
25.    <xs:complexType name="productInfo" sawsdl:modelReference="http://localhost:8101/ 
       GranularityMeasurment/ontology/OnlineBooking#ProductInfo"> 
26.     <xs:sequence> 
27.      <xs:element name="productId" type="productId"/> 
28.      <xs:element name="productName" type="xs:string"/> 
29.      <xs:element name="productType" type="productType"/> 
30.      <xs:element name="description" type="xs:string"/> 
31.      <xs:element name="unitPrice" type="xs:decimal"/> 
32.     </xs:sequence> 
33.    </xs:complexType> 
34.    <xs:complexType name="productInfoList"> 
35.     <xs:sequence> 
36.      <xs:element name="product" type="productInfo" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/> 
37.     </xs:sequence> 
38.    </xs:complexType> 
39.    <xs:complexType name="checkProduct" sawsdl:modelReference="http://localhost:8101/ 
       GranularityMeasurment/ontology/OnlineBooking#OrderItem"> 
40.     <xs:sequence> 
41.      <xs:element name="productId" type="productId"/> 
42.      <xs:element name="requireQuantity" type="xs:positiveInteger"/> 
43.     </xs:sequence> 
44.    </xs:complexType> 
45.    <xs:complexType name="order" sawsdl:modelReference="http://localhost:8101/ 
       GranularityMeasurment/ontology/OnlineBooking#Order"> 
46.     <xs:sequence> 
47.      <xs:element name="orderId" type="orderId"/> 
48.      <xs:element name="userId" type="userId"/> 
49.      <xs:element name="itemList" type="orderItemList"/> 
50.      <xs:element name="sumaryPrice" type="xs:decimal"/> 
51.      <xs:element name="status" type="orderStatus"/> 
52.      <xs:element name="reserveDate" type="xs:date"/> 
53.      <xs:element name="remark" type="xs:string"/> 
54.     </xs:sequence> 
55.    </xs:complexType> 
56.    <xs:simpleType name="orderId"> 
57.     <xs:restriction base="xs:string"> 
58.      <xs:pattern value="[0-9]{6}"/> 
59;     </xs:restriction> 
60.    </xs:simpleType> 
61.    <xs:simpleType name="userId"> 
62.     <xs:restriction base="xs:string"> 
63.      <xs:pattern value="[0-9]{5}"/> 
64.     </xs:restriction> 
65.    </xs:simpleType> 
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66.    <xs:complexType name="orderItemList"> 
67.     <xs:sequence> 
68.      <xs:element name="item" type="orderItem" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/> 
69.     </xs:sequence> 
70.    </xs:complexType> 
71.    <xs:complexType name="orderItem"> 
72.     <xs:sequence> 
73.      <xs:element name="productId" type="productId"/> 
74.      <xs:element name="quantity" type="xs:positiveInteger"/> 
75.      <xs:element name="unitPrice" type="xs:decimal"/> 
76.      <xs:element name="totalPrice" type="xs:decimal"/> 
77.     </xs:sequence> 
78.    </xs:complexType> 
79.    <xs:simpleType name="orderStatus"> 
80.     <xs:restriction base="xs:string"> 
81.      <xs:enumeration value="On Processing"/> 
82.      <xs:enumeration value="Complete"/> 
83.      <xs:enumeration value="Fail"/> 
84.      <xs:enumeration value="cancel"/> 
85.     </xs:restriction> 
86.    </xs:simpleType> 
87.    <xs:complexType name="orderList"> 
88.     <xs:sequence> 
89.      <xs:element name="order" type="order" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/> 
90.     </xs:sequence> 
91.    </xs:complexType> 
92.    <xs:simpleType name="status"> 
93.     <xs:restriction base="xs:string"> 
94.      <xs:pattern value="Success|Fail"/> 
95.     </xs:restriction> 
96.    </xs:simpleType> 
97.    <xs:complexType name="cancelOrder" sawsdl:modelReference="http://localhost:8101/ 
       GranularityMeasurment/ontology/OnlineBooking#ID"> 
98.     <xs:sequence> 
99.      <xs:element name="orderId" type="orderId"/> 
100.     <xs:element name="userId" type="userId"/> 
101.     <xs:element name="cancelReason" type="xs:string"/> 
102.    </xs:sequence> 
103.   </xs:complexType> 
104.   <xs:complexType name="processResult" sawsdl:modelReference="http://localhost:8101/ 
       GranularityMeasurment/ontology/OnlineBooking#Status"> 
105.    <xs:sequence> 
106.     <xs:element name="status" type="status"/> 
107.     <xs:element name="errorMsg" type="xs:string"/> 
108.    </xs:sequence> 
109.   </xs:complexType> 
110.  </xs:schema> 
111. </wsdl:types> 
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ภาพท่ี ก.7 เอสเอวิสเดลิของเว็บเซอร์วิซการสัง่จองสินค้าออนไลน์เอสเอส 

1. <?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?> 
2. <wsdl:description  
    targetNamespace="http://localhost:8101/GranularityMeasurment/wsdl/OnlineBookingSSWS#" 
    xmlns="http://localhost:8101/GranularityMeasurment/wsdl/OnlineBookingSSWS#" 
    xmlns:xs="http://www.w3.org/2001/XMLSchema" 
    xmlns:wsdl="http://www.w3.org/ns/wsdl" 
    xmlns:sawsdl="http://www.w3.org/ns/sawsdl"> 
3.  <wsdl:types> 
4.   <xs:schema targetNamespace="http://localhost:8101/GranularityMeasurment/wsdl/ 
      OnlineBookingSSWS#" elementFormDefault="qualified"> 
5.    <xs:element name="searchProductReq" type="productId" sawsdl:modelReference=" 
       http://localhost:8101/GranularityMeasurment/ontology/OnlineBooking#ID"/> 
6.    <xs:element name="searchProductRes" type="productInfo"/> 

112. <wsdl:interface name="OnlineBookingWSService" sawsdl:modelReference="http://localhost:8101/ 
     GranularityMeasurment/ontology/OnlineBooking#OnlineBooking"> 
113.  <wsdl:operation name="searchProductList" pattern="http://www.w3.org/ns/wsdl/in-out"  
      sawsdl:modelReference="http://localhost:8101/GranularityMeasurment/ontology/ 
      OnlineBooking#SearchProductDetail"> 
114.   <wsdl:input element="searchProductReq"/> 
115.   <wsdl:output element="searchProductRes"/> 
116.  </wsdl:operation> 
117.  <wsdl:operation name="checkProductAvailability" pattern="http://www.w3.org/ns/wsdl/in-out"  
      sawsdl:modelReference="http://localhost:8101/GranularityMeasurment/ontology/ 
      OnlineBooking#CheckProductStock"> 
118.   <wsdl:input element="checkProductAvaiReq"/> 
119.   <wsdl:output element="checkProductAvaiRes"/> 
120.  </wsdl:operation> 
121.  <wsdl:operation name="reserveProduct" pattern="http://www.w3.org/ns/wsdl/in-out"  
      sawsdl:modelReference="http://localhost:8101/GranularityMeasurment/ontology/ 
      OnlineBooking#CreateOrder"> 
122.   <wsdl:input element="reserveProductReq"/> 
123.   <wsdl:output element="reserveProductRes"/> 
124.  </wsdl:operation> 
125.  <wsdl:operation name="cancelProductReservation" pattern="http://www.w3.org/ns/wsdl/in-out"  
      sawsdl:modelReference="http://localhost:8101/GranularityMeasurment/ontology/ 
      OnlineBooking#EditOrder"> 
126.   <wsdl:input element="cancelProductReserveReq"/> 
127.   <wsdl:output element="cancelProductReserveRes"/> 
128.  </wsdl:operation> 
129.  <wsdl:operation name="searchProductOrder" pattern="http://www.w3.org/ns/wsdl/in-out"  
      sawsdl:modelReference="http://localhost:8101/GranularityMeasurment/ontology/ 
      OnlineBooking#SearchOrder"> 
130.   <wsdl:input element="searchProductOrderReq"/> 
131.   <wsdl:output element="searchProductOrderRes"/> 
132.  </wsdl:operation> 
133. </wsdl:interface> 
134. </wsdl:description> 
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7.    <xs:element name="searchProdByCriteriaReq" type="productSearch"/> 
8.    <xs:element name="searchProdByCriteriaRes" type="productInfoList"/> 
9.    <xs:element name="checkProductAvaiReq" type="checkProduct"/> 
10.    <xs:element name="checkProductAvaiRes" type="xs:boolean"/> 
11.    <xs:element name="newCartReq" type="userId" sawsdl:modelReference="http://localhost:8101/ 
       GranularityMeasurment/ontology/OnlineBooking#ID"/> 
12.    <xs:element name="newCartRes" type="orderId" sawsdl:modelReference="http://localhost:8101/ 
       GranularityMeasurment/ontology/OnlineBooking#ID"/> 
13.    <xs:element name="addProdToCartReq" type="addProduct"/> 
14.    <xs:element name="addProdToCartRes" type="status"/> 
15.    <xs:element name="deleteProdFromCartReq" type="deleteProduct"/> 
16.    <xs:element name="deleteProdFromCartRes" type="status"/> 
17.    <xs:element name="editProdQuanFromCartReq" type="editProduct"/> 
18.    <xs:element name="editProdQuanFromCartRes" type="status"/> 
19.    <xs:element name="reserveProductReq" type="orderId" sawsdl:modelReference=" 
       http://localhost:8101/GranularityMeasurment/ontology/OnlineBooking#ID"/> 
20.    <xs:element name="reserveProductRes" type="status"/> 
21.    <xs:element name="cancelProductReserveReq" type="cancelOrder"/> 
22.    <xs:element name="cancelProductReserveRes" type="status"/> 
23.    <xs:element name="searchProductOrderReq" type="orderId" sawsdl:modelReference=" 
       http://localhost:8101/GranularityMeasurment/ontology/OnlineBooking#ID"/> 
24    <xs:element name="searchProductOrderRes" type="order"/>  
25.    <xs:element name="searchProdOrderByCriteriaReq" type="orderSearch"/> 
26.    <xs:element name="searchProdOrderByCriteriaRes" type="orderList"/>  
27.    <xs:complexType name="productSearch"> 
28.     <xs:sequence> 
29.      <xs:element name="productName" type="xs:string"/> 
30.      <xs:element name="productType" type="productType"/> 
31.     </xs:sequence> 
32.    </xs:complexType> 
33.    <xs:simpleType name="productId"> 
34.     <xs:restriction base="xs:string"> 
35.      <xs:pattern value="[0-9]{4}"/> 
36.     </xs:restriction> 
37.    </xs:simpleType> 
38.    <xs:complexType name="productInfo" sawsdl:modelReference="http://localhost:8101/ 
       GranularityMeasurment/ontology/OnlineBooking#ProductInfo"> 
39.     <xs:sequence> 
40.      <xs:element name="productId" type="productId"/> 
41.      <xs:element name="productName" type="xs:string"/> 
42.      <xs:element name="productType" type="productType"/> 
43.      <xs:element name="description" type="xs:string"/> 
44.      <xs:element name="unitPrice" type="xs:decimal"/> 
45.     </xs:sequence> 
46.    </xs:complexType> 
47.    <xs:simpleType name="productType"> 
48.     <xs:restriction base="xs:string"> 
49.      <xs:pattern value="[A-Z]"/> 
50.     </xs:restriction> 
51.    </xs:simpleType> 
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52.    <xs:complexType name="productInfoList"> 
53.     <xs:sequence> 
54.      <xs:element name="product" type="productInfo" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/> 
55.     </xs:sequence> 
56.    </xs:complexType> 
57.    <xs:complexType name="checkProduct" sawsdl:modelReference="http://localhost:8101/ 
       GranularityMeasurment/ontology/OnlineBooking#OrderItem"> 
58.     <xs:sequence> 
59.      <xs:element name="productId" type="productId"/> 
60.      <xs:element name="requireQuantity" type="xs:positiveInteger"/> 
61.     </xs:sequence> 
62.    </xs:complexType> 
63.    <xs:complexType name="addProduct" sawsdl:modelReference="http://localhost:8101/ 
       GranularityMeasurment/ontology/OnlineBooking#OrderItem"> 
64.     <xs:sequence> 
65.      <xs:element name="orderId" type="orderId"/> 
66.      <xs:element name="productId" type="productId"/> 
67.      <xs:element name="quantity" type="xs:positiveInteger"/> 
68.     </xs:sequence> 
69.    </xs:complexType> 
70.    <xs:complexType name="deleteProduct" sawsdl:modelReference="http://localhost:8101/ 
       GranularityMeasurment/ontology/OnlineBooking#ID"> 
71.     <xs:sequence> 
72.      <xs:element name="orderId" type="orderId"/> 
73.      <xs:element name="productId" type="productId"/> 
74.     </xs:sequence> 
75.    </xs:complexType> 
76.    <xs:complexType name="editProduct" sawsdl:modelReference="http://localhost:8101/ 
       GranularityMeasurment/ontology/OnlineBooking#OrderItem"> 
77.     <xs:sequence> 
78.      <xs:element name="orderId" type="orderId"/> 
79.      <xs:element name="productId" type="productId"/> 
80.      <xs:element name="newquantity" type="xs:positiveInteger"/> 
81.     </xs:sequence> 
82.    </xs:complexType> 
83.    <xs:complexType name="order" sawsdl:modelReference="http://localhost:8101/ 
       GranularityMeasurment/ontology/OnlineBooking#Order"> 
84.     <xs:sequence> 
85.      <xs:element name="orderId" type="orderId"/> 
86.      <xs:element name="userId" type="userId"/> 
87.      <xs:element name="itemList" type="orderItemList"/> 
88.      <xs:element name="sumaryPrice" type="xs:decimal"/> 
89.      <xs:element name="status" type="orderStatus"/> 
90.      <xs:element name="reserveDate" type="xs:date"/> 
91.      <xs:element name="remark" type="xs:string"/> 
92.     </xs:sequence> 
93.    </xs:complexType> 
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94.    <xs:simpleType name="orderId"> 
95.     <xs:restriction base="xs:string"> 
96.      <xs:pattern value="[0-9]{6}"/> 
97.     </xs:restriction> 
98.    </xs:simpleType> 
99.   <xs:simpleType name="userId"> 
100.    <xs:restriction base="xs:string"> 
101.     <xs:pattern value="[0-9]{5}"/> 
102.    </xs:restriction> 
103.   </xs:simpleType> 
104.   <xs:complexType name="orderItemList"> 
105.    <xs:sequence> 
106.     <xs:element name="item" type="orderItem" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/> 
107.    </xs:sequence> 
108.   </xs:complexType> 
109.   <xs:complexType name="orderItem"> 
110.    <xs:sequence> 
111.     <xs:element name="productId" type="productId"/> 
112.     <xs:element name="quantity" type="xs:positiveInteger"/> 
113.     <xs:element name="unitPrice" type="xs:decimal"/> 
114.     <xs:element name="totalPrice" type="xs:decimal"/> 
115.    </xs:sequence> 
116.   </xs:complexType> 
117.   <xs:simpleType name="status"> 
118.    <xs:restriction base="xs:string"> 
119.     <xs:pattern value="Success|Fail"/> 
120.    </xs:restriction> 
121.   </xs:simpleType> 
122.   <xs:simpleType name="orderStatus"> 
123.    <xs:restriction base="xs:string"> 
124.     <xs:enumeration value="On Processing"/> 
125.     <xs:enumeration value="Complete"/> 
126.     <xs:enumeration value="Fail"/> 
127.     <xs:enumeration value="cancel"/> 
128.    </xs:restriction> 
129.   </xs:simpleType> 
130.   <xs:complexType name="orderList"> 
131.    <xs:sequence> 
132.     <xs:element name="order" type="order" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/> 
133.    </xs:sequence> 
134.   </xs:complexType> 
135.   <xs:complexType name="orderSearch"> 
136.    <xs:sequence> 
137.     <xs:element name="userId" type="userId"/> 
138.     <xs:element name="reserveDate" type="xs:date"/> 
139.     <xs:element name="productId" type="productId"/> 
140.    </xs:sequence> 
141.   </xs:complexType> 



62 

 
ภาพท่ี ก.7 เอสเอวิสเดลิของเว็บเซอร์วิซการสัง่จองสินค้าออนไลน์เอสเอส (ตอ่) 

 

142.   <xs:complexType name="cancelOrder" sawsdl:modelReference="http://localhost:8101/ 
       GranularityMeasurment/ontology/OnlineBooking#ID"> 
143.    <xs:sequence> 
144.     <xs:element name="orderId" type="orderId"/> 
145.     <xs:element name="userId" type="userId"/> 
146.     <xs:element name="cancelReason" type="xs:string"/> 
147.    </xs:sequence> 
148.   </xs:complexType> 
149.  </xs:schema> 
150. </wsdl:types> 
151. <wsdl:interface name="OnlineBookingSSWSService" sawsdl:modelReference="http://localhost:8101/ 
     GranularityMeasurment/ontology/OnlineBooking#OnlineBooking"> 
152.  <wsdl:operation name="searchProductById" pattern="http://www.w3.org/ns/wsdl/in-out"  
      sawsdl:modelReference="http://localhost:8101/GranularityMeasurment/ontology/ 
      OnlineBooking#SearchProductDetailByID"> 
153.   <wsdl:input element="searchProductReq"/> 
154.   <wsdl:output element="searchProductRes"/> 
155.  </wsdl:operation> 
156.  <wsdl:operation name="searchProductByCriteria" pattern="http://www.w3.org/ns/wsdl/in-out"  
      sawsdl:modelReference="http://localhost:8101/GranularityMeasurment/ontology/ 
      OnlineBooking#SearchProductDetailByCriteria"> 
157.   <wsdl:input element="searchProdByCriteriaReq"/> 
158.   <wsdl:output element="searchProdByCriteriaRes"/> 
159.  </wsdl:operation> 
160.  <wsdl:operation name="checkProductAvailability" pattern="http://www.w3.org/ns/wsdl/in-out"  
      sawsdl:modelReference="http://localhost:8101/GranularityMeasurment/ontology/ 
      OnlineBooking#CheckProductStock"> 
161.   <wsdl:input element="checkProductAvaiReq"/> 
162.   <wsdl:output element="checkProductAvaiRes"/> 
163.  </wsdl:operation> 
164.  <wsdl:operation name="newCart" pattern="http://www.w3.org/ns/wsdl/in-out" sawsdl:modelReference=" 
      http://localhost:8101/GranularityMeasurment/ontology/OnlineBooking#InsertOrder"> 
165.   <wsdl:input element="newCartReq"/> 
166.   <wsdl:output element="newCartRes"/> 
167.  </wsdl:operation> 
168.  <wsdl:operation name="addProductToCart" pattern="http://www.w3.org/ns/wsdl/in-out"  
      sawsdl:modelReference="http://localhost:8101/GranularityMeasurment/ontology/ 
      OnlineBooking#EditOrder"> 
169.   <wsdl:input element="addProdToCartReq"/> 
170.   <wsdl:output element="addProdToCartRes"/> 
171.  </wsdl:operation> 
172.  <wsdl:operation name="deleteProductFromCart" pattern="http://www.w3.org/ns/wsdl/in-out"  
      sawsdl:modelReference="http://localhost:8101/GranularityMeasurment/ontology/ 
      OnlineBooking#EditOrder"> 
173.   <wsdl:input element="deleteProdFromCartReq"/> 
174.   <wsdl:output element="deleteProdFromCartRes"/> 
175.  </wsdl:operation> 
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ภาพท่ี ก.8 เอสเอวิสเดลิของเว็บเซอร์วิซการสัง่จองท่ีพกัออนไลน์ 

1. <?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?> 
2. <wsdl:description  
    targetNamespace="http://localhost:8101/GranularityMeasurment/wsdl/OnlineHotelBookingWS#" 
    xmlns="http://localhost:8101/GranularityMeasurment/wsdl/OnlineHotelBookingWS#" 
    xmlns:xs="http://www.w3.org/2001/XMLSchema" 
    xmlns:wsdl="http://www.w3.org/ns/wsdl" 
    xmlns:sawsdl="http://www.w3.org/ns/sawsdl"> 
3.  <wsdl:types> 
4.   <xs:schema targetNamespace="http://localhost:8101/GranularityMeasurment/wsdl/ 
     OnlineHotelBookingWS#" elementFormDefault="qualified"> 
5.    <xs:element name="searchHotelReq" type="hotelInfo"/> 
6.    <xs:element name="searchHotelRes" type="hotelInfoList"/> 
7.    <xs:element name="checkHotelAvailReq" type="checkHotel"/> 
8.    <xs:element name="checkHotelAvailRes" type="xs:boolean"/> 
9.    <xs:element name="reserveHotelReq" type="hotelOrder"/> 

176.  <wsdl:operation name="editProductQuantityFromCart" pattern="http://www.w3.org/ns/wsdl/in-out"  
      sawsdl:modelReference="http://localhost:8101/GranularityMeasurment/ontology/ 
      OnlineBooking#EditOrder"> 
177.   <wsdl:input element="editProdQuanFromCartReq"/> 
178.   <wsdl:output element="editProdQuanFromCartRes"/> 
179.  </wsdl:operation> 
180.  <wsdl:operation name="reserveProduct" pattern="http://www.w3.org/ns/wsdl/in-out"  
      sawsdl:modelReference="http://localhost:8101/GranularityMeasurment/ontology/ 
      OnlineBooking#EditOrder"> 
181.   <wsdl:input element="reserveProductReq"/> 
182.   <wsdl:output element="reserveProductRes"/> 
183.  </wsdl:operation> 
184.  <wsdl:operation name="cancelProductReservation" pattern="http://www.w3.org/ns/wsdl/in-out"  
      sawsdl:modelReference="http://localhost:8101/GranularityMeasurment/ontology/ 
      OnlineBooking#EditOrder"> 
185.   <wsdl:input element="cancelProductReserveReq"/> 
186.   <wsdl:output element="cancelProductReserveRes"/> 
187.  </wsdl:operation> 
188.  <wsdl:operation name="searchProductOrderById" pattern="http://www.w3.org/ns/wsdl/in-out"  
      sawsdl:modelReference="http://localhost:8101/GranularityMeasurment/ontology/ 
      OnlineBooking#SearchOrderByID"> 
189.   <wsdl:input element="searchProductOrderReq"/> 
190.   <wsdl:output element="searchProductOrderRes"/> 
191.  </wsdl:operation> 
192.  <wsdl:operation name="searchProductOrderByCriteria" pattern="http://www.w3.org/ns/wsdl/in-out"  
      sawsdl:modelReference="http://localhost:8101/GranularityMeasurment/ontology/ 
      OnlineBooking#SearchOrderByCriteria"> 
193.   <wsdl:input element="searchProdOrderByCriteriaReq"/> 
194.   <wsdl:output element="searchProdOrderByCriteriaRes"/> 
195.  </wsdl:operation> 
196. </wsdl:interface> 
197. </wsdl:description> 
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ภาพท่ี ก.8 เอสเอวิสเดลิของเว็บเซอร์วิซการสัง่จองท่ีพกัออนไลน์ (ตอ่) 

10.    <xs:element name="reserveHotelRes" type="processResult"/> 
11.    <xs:element name="cancelHotelReserveReq" type="cancelHotelOrder"/> 
12.    <xs:element name="cancelHotelReserveRes" type="processResult"/> 
13.    <xs:element name="searchHotelOrderReq" type="hotelOrder"/> 
14.    <xs:element name="searchHotelOrderRes" type="hotelOrderList"/>  
15.    <xs:complexType name="hotelInfo" sawsdl:modelReference="http://localhost:8101/ 
       GranularityMeasurment/ontology/OnlineBooking#HotelInfo"> 
16.     <xs:sequence> 
17.      <xs:element name="hotelId" type="hotelId"/> 
18.      <xs:element name="hotelName" type="xs:string"/> 
19.      <xs:element name="address" type="xs:string"/> 
20.      <xs:element name="roomList" type="roomList"/> 
21.      <xs:element name="facility" type="xs:string"/> 
22.      <xs:element name="placeNearBy" type="xs:string"/> 
23.      <xs:element name="rate" type="xs:string"/> 
24.      <xs:element name="priceRate" type="xs:string"/> 
25.     </xs:sequence> 
26.    </xs:complexType> 
27.    <xs:simpleType name="hotelId"> 
28.     <xs:restriction base="xs:string"> 
29.      <xs:pattern value="[0-9]{4}"/> 
30.     </xs:restriction> 
31.    </xs:simpleType> 
32.    <xs:complexType name="roomList"> 
33.     <xs:sequence> 
34.      <xs:element name="room" type="room"  minOccurs="1" maxOccurs="unbounded"/> 
35.     </xs:sequence> 
36.    </xs:complexType> 
37.    <xs:complexType name="room"> 
38.     <xs:sequence> 
39.      <xs:element name="rometype" type="roomType"/> 
40.      <xs:element name="numberOfRoom" type="xs:integer"/> 
41.      <xs:element name="unitPrice" type="xs:decimal"/> 
42.     </xs:sequence> 
43.    </xs:complexType> 
44.    <xs:simpleType name="roomType"> 
45.     <xs:restriction base="xs:string"> 
46.      <xs:enumeration value="Standards"/> 
47.      <xs:enumeration value="Deluxe"/> 
48.      <xs:enumeration value="Studio"/> 
49.      <xs:enumeration value="Suites"/> 
50.      <xs:enumeration value="Villa"/> 
51.      <xs:enumeration value="Pent House"/> 
52.     </xs:restriction> 
53.    </xs:simpleType> 
54.    <xs:complexType name="hotelInfoList"> 
55.     <xs:sequence> 
56.      <xs:element name="hotel" type="hotelInfo" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/> 
57.     </xs:sequence> 
58.    </xs:complexType> 
 



65 

 
ภาพท่ี ก.8 เอสเอวิสเดลิของเว็บเซอร์วิซการสัง่จองท่ีพกัออนไลน์ (ตอ่) 

 

59.    <xs:complexType name="checkHotel" sawsdl:modelReference="http://localhost:8101/ 
       GranularityMeasurment/ontology/OnlineBooking#HotelOrderItem"> 
60.     <xs:sequence> 
61.      <xs:element name="hotelId" type="hotelId"/> 
62.      <xs:element name="checkInDate" type="xs:date"/> 
63.      <xs:element name="checkOutDate" type="xs:date"/> 
64.      <xs:element name="rometype" type="roomType"/> 
65.      <xs:element name="requireQuantity" type="xs:positiveInteger"/> 
66.     </xs:sequence> 
67.    </xs:complexType> 
68.    <xs:complexType name="hotelOrder" sawsdl:modelReference="http://localhost:8101/ 
       GranularityMeasurment/ontology/OnlineBooking#HotelOrder"> 
69.     <xs:sequence> 
70.      <xs:element name="hotelOrderId" type="hotelOrderId"/> 
71.      <xs:element name="userId" type="userId"/> 
72.      <xs:element name="hotelOrderItemList" type="hotelOrderItemList"/> 
73.      <xs:element name="sumaryPrice" type="xs:decimal"/> 
74.      <xs:element name="status" type="orderStatus"/> 
75.      <xs:element name="reserveDate" type="xs:date"/> 
76.      <xs:element name="remark" type="xs:string"/> 
77.     </xs:sequence> 
78.    </xs:complexType> 
79.    <xs:simpleType name="hotelOrderId"> 
80.     <xs:restriction base="xs:string"> 
81.      <xs:pattern value="[0-9]{6}"/> 
82.     </xs:restriction> 
83.    </xs:simpleType> 
84.    <xs:simpleType name="userId"> 
85.     <xs:restriction base="xs:string"> 
86.      <xs:pattern value="[0-9]{5}"/> 
87.     </xs:restriction> 
88.    </xs:simpleType> 
89.    <xs:complexType name="hotelOrderItemList"> 
90.     <xs:sequence> 
91.      <xs:element name="item" type="hotelOrderItem" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/> 
92.     </xs:sequence> 
93.    </xs:complexType> 
94.    <xs:complexType name="hotelOrderItem"> 
95.     <xs:sequence> 
96.      <xs:element name="hotelId" type="hotelId"/> 
97.      <xs:element name="checkInDate" type="xs:date"/> 
98.      <xs:element name="checkOutDate" type="xs:date"/> 
99.      <xs:element name="rometype" type="roomType"/> 
100.     <xs:element name="quantity" type="xs:positiveInteger"/> 
101.     <xs:element name="unitPrice" type="xs:decimal"/> 
102.     <xs:element name="totalPrice" type="xs:decimal"/> 
103.    </xs:sequence> 
104.   </xs:complexType> 
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ภาพท่ี ก.8 เอสเอวิสเดลิของเว็บเซอร์วิซการสัง่จองท่ีพกัออนไลน์ (ตอ่) 

105.   <xs:simpleType name="orderStatus"> 
106.    <xs:restriction base="xs:string"> 
107.     <xs:enumeration value="On Processing"/> 
108.     <xs:enumeration value="Complete"/> 
109.     <xs:enumeration value="Fail"/> 
110.     <xs:enumeration value="cancel"/> 
111.    </xs:restriction> 
112.   </xs:simpleType> 
113.   <xs:complexType name="hotelOrderList"> 
114.    <xs:sequence> 
115.     <xs:element name="hotelOrder" type="hotelOrder" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/> 
116.    </xs:sequence> 
117.   </xs:complexType> 
118.   <xs:complexType name="cancelHotelOrder" sawsdl:modelReference="http://localhost:8101/ 
       GranularityMeasurment/ontology/OnlineBooking#ID"> 
119.    <xs:sequence> 
120.     <xs:element name="hotelOrderId" type="hotelOrderId"/> 
121.     <xs:element name="userId" type="userId"/> 
122.     <xs:element name="cancelReason" type="xs:string"/> 
123.    </xs:sequence> 
124.   </xs:complexType> 
125.   <xs:complexType name="processResult" sawsdl:modelReference="http://localhost:8101/ 
       GranularityMeasurment/ontology/OnlineBooking#Status"> 
126.    <xs:sequence> 
127.     <xs:element name="status" type="status"/> 
128.     <xs:element name="errorMsg" type="xs:string"/> 
129.    </xs:sequence> 
130.   </xs:complexType> 
131.   <xs:simpleType name="status"> 
132.    <xs:restriction base="xs:string"> 
133.     <xs:pattern value="Success|Fail"/> 
134.    </xs:restriction> 
135.   </xs:simpleType> 
136.  </xs:schema> 
137. </wsdl:types> 
138.  <wsdl:interface name="OnlineHotelBookingWSService" sawsdl:modelReference="http://localhost:8101/ 
     GranularityMeasurment/ontology/OnlineBooking#OnlineHotelBooking"> 
139.  <wsdl:operation name="searchHotelList" pattern="http://www.w3.org/ns/wsdl/in-out"  
      sawsdl:modelReference="http://localhost:8101/GranularityMeasurment/ontology/ 
      OnlineBooking#SearchProductDetail"> 
140.   <wsdl:input element="searchHotelReq"/> 
141.   <wsdl:output element="searchHotelRes"/> 
142.  </wsdl:operation> 
143.  <wsdl:operation name="checkHotelAvailability" pattern="http://www.w3.org/ns/wsdl/in-out"  
      sawsdl:modelReference="http://localhost:8101/GranularityMeasurment/ontology/ 
      OnlineBooking#CheckProductStock"> 
144.   <wsdl:input element="checkHotelAvailReq"/> 
145.   <wsdl:output element="checkHotelAvailRes"/> 
146.  </wsdl:operation> 
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ภาพท่ี ก.8 เอสเอวิสเดลิของเว็บเซอร์วิซการสัง่จองท่ีพกัออนไลน์ (ตอ่) 

 

 
ภาพท่ี ก.9 เอสเอวิสเดลิของเว็บเซอร์วิซการซือ้สินค้าออนไลน์ 

1. <?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?> 
2. <wsdl:description  
    targetNamespace="http://localhost:8101/GranularityMeasurment/wsdl/OnlineOrderWS#" 
    xmlns="http://localhost:8101/GranularityMeasurment/wsdl/OnlineOrderWS#" 
    xmlns:xs="http://www.w3.org/2001/XMLSchema" 
    xmlns:wsdl="http://www.w3.org/ns/wsdl" 
    xmlns:sawsdl="http://www.w3.org/ns/sawsdl"> 
3.  <wsdl:types> 
4.   <xs:schema targetNamespace="http://localhost:8101/GranularityMeasurment/wsdl/OnlineOrderWS#" 
      elementFormDefault="qualified"> 
5.    <xs:element name="reserveProductReq" type="order"/> 
6.    <xs:element name="reserveProductRes" type="processResult"/> 
7.    <xs:element name="cancelProductReserveReq" type="cancelOrder"/> 
8.    <xs:element name="cancelProductReserveRes" type="processResult"/> 
9.    <xs:element name="searchProductOrderReq" type="order"/> 
10.    <xs:element name="searchProductOrderRes" type="orderList"/> 
11.    <xs:simpleType name="productId"> 
12.     <xs:restriction base="xs:string"> 
13.      <xs:pattern value="[0-9]{4}"/> 
14.     </xs:restriction> 
15.    </xs:simpleType> 
16.    <xs:simpleType name="orderId"> 
17.     <xs:restriction base="xs:string"> 
18.      <xs:pattern value="[0-9]{6}"/> 
19.     </xs:restriction> 
20.    </xs:simpleType> 

147.  <wsdl:operation name="reserveHotel" pattern="http://www.w3.org/ns/wsdl/in-out"  
      sawsdl:modelReference="http://localhost:8101/GranularityMeasurment/ontology/ 
      OnlineBooking#CreateOrder"> 
148.   <wsdl:input element="reserveHotelReq"/> 
149.   <wsdl:output element="reserveHotelRes"/> 
150.  </wsdl:operation> 
151.  <wsdl:operation name="cancelHotelReservation" pattern="http://www.w3.org/ns/wsdl/in-out"  
      sawsdl:modelReference="http://localhost:8101/GranularityMeasurment/ontology/ 
      OnlineBooking#EditOrder"> 
152.   <wsdl:input element="cancelHotelReserveReq"/> 
153.   <wsdl:output element="cancelHotelReserveRes"/> 
154.  </wsdl:operation> 
155.  <wsdl:operation name="searchHotelOrder" pattern="http://www.w3.org/ns/wsdl/in-out"  
      sawsdl:modelReference="http://localhost:8101/GranularityMeasurment/ontology/ 
      OnlineBooking#SearchOrder"> 
156.   <wsdl:input element="searchHotelOrderReq"/> 
157.   <wsdl:output element="searchHotelOrderReq"/> 
158.  </wsdl:operation> 
159. </wsdl:interface> 
160. </wsdl:description> 
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ภาพท่ี ก.9 เอสเอวิสเดลิของเว็บเซอร์วิซการซือ้สินค้าออนไลน์ (ตอ่) 

21.    <xs:complexType name="order" sawsdl:modelReference="http://localhost:8101/ 
       GranularityMeasurment/ontology/OnlineBooking#Order"> 
22.     <xs:sequence> 
23.      <xs:element name="orderId" type="orderId"/> 
24.      <xs:element name="userId" type="userId"/> 
25.      <xs:element name="itemList" type="orderItemList"/> 
26.      <xs:element name="sumaryPrice" type="xs:decimal"/> 
27.      <xs:element name="status" type="orderStatus"/> 
28.      <xs:element name="reserveDate" type="xs:date"/> 
29.      <xs:element name="remark" type="xs:string"/> 
30.     </xs:sequence> 
31.    </xs:complexType> 
32.    <xs:simpleType name="userId"> 
33.     <xs:restriction base="xs:string"> 
34.      <xs:pattern value="[0-9]{5}"/> 
35.     </xs:restriction> 
36.    </xs:simpleType> 
37.    <xs:complexType name="orderItemList"> 
38.     <xs:sequence> 
39.      <xs:element name="item" type="orderItem" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/> 
40.     </xs:sequence> 
41.    </xs:complexType> 
42.    <xs:complexType name="orderList"> 
43.     <xs:sequence> 
44.      <xs:element name="order" type="order" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/> 
45.     </xs:sequence> 
46.    </xs:complexType> 
47.    <xs:complexType name="orderItem"> 
48.     <xs:sequence> 
49.      <xs:element name="productId" type="productId"/> 
50.      <xs:element name="quantity" type="xs:positiveInteger"/> 
51.      <xs:element name="unitPrice" type="xs:decimal"/> 
52.      <xs:element name="totalPrice" type="xs:decimal"/> 
53.     </xs:sequence> 
54.    </xs:complexType> 
55.    <xs:simpleType name="orderStatus"> 
56.     <xs:restriction base="xs:string"> 
57.      <xs:enumeration value="On Processing"/> 
58.      <xs:enumeration value="Complete"/> 
59.      <xs:enumeration value="Fail"/> 
60.      <xs:enumeration value="cancel"/> 
61.     </xs:restriction> 
62.    </xs:simpleType> 
63.    <xs:simpleType name="status"> 
64.     <xs:restriction base="xs:string"> 
65.      <xs:pattern value="Success|Fail"/> 
66.     </xs:restriction> 
67.    </xs:simpleType> 
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ภาพท่ี ก.9 เอสเอวิสเดลิของเว็บเซอร์วิซการซือ้สินค้าออนไลน์ (ตอ่) 

 

 
ภาพท่ี ก.10 เอสเอวิสเดลิของเว็บเซอร์วิซราคาน า้มนัขายปลีกของสถานีบริการน า้มนัปตท. 

1.  <?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?> 
2.  <wsdl:description  
    targetNamespace="http://localhost:8101/GranularityMeasurment/wsdl/PTTInternetWS#" 
    xmlns="http://localhost:8101/GranularityMeasurment/wsdl/PTTInternetWS#" 
    xmlns:xs="http://www.w3.org/2001/XMLSchema" 
    xmlns:wsdl="http://www.w3.org/ns/wsdl" 
    xmlns:sawsdl="http://www.w3.org/ns/sawsdl"> 

68.    <xs:complexType name="cancelOrder" sawsdl:modelReference="http://localhost:8101/ 
       GranularityMeasurment/ontology/OnlineBooking#ID"> 
69.     <xs:sequence> 
70.      <xs:element name="orderId" type="orderId"/> 
71.      <xs:element name="userId" type="userId"/> 
72.      <xs:element name="cancelReason" type="xs:string"/> 
73.     </xs:sequence> 
74.    </xs:complexType> 
75.    <xs:complexType name="processResult" sawsdl:modelReference="http://localhost:8101/ 
       GranularityMeasurment/ontology/OnlineBooking#Status"> 
76.     <xs:sequence> 
77.      <xs:element name="status" type="status"/> 
78.      <xs:element name="errorMsg" type="xs:string"/> 
79.     </xs:sequence> 
80.    </xs:complexType> 
81.   </xs:schema> 
82.  </wsdl:types> 
83.  <wsdl:interface name="OnlineOrderWSService" sawsdl:modelReference="http://localhost:8101/ 
     GranularityMeasurment/ontology/OnlineBooking#OrderManagement"> 
84.   <wsdl:operation name="reserveProduct" pattern="http://www.w3.org/ns/wsdl/in-out"  
      sawsdl:modelReference="http://localhost:8101/GranularityMeasurment/ontology/ 
      OnlineBooking#CreateOrder"> 
85.    <wsdl:input element="reserveProductReq"/> 
86.    <wsdl:output element="reserveProductRes"/> 
87.   </wsdl:operation> 
88.   <wsdl:operation name="cancelProductReservation" pattern="http://www.w3.org/ns/wsdl/in-out"  
      sawsdl:modelReference="http://localhost:8101/GranularityMeasurment/ontology/ 
      OnlineBooking#EditOrder"> 
89.    <wsdl:input element="cancelProductReserveReq"/> 
90.    <wsdl:output element="cancelProductReserveRes"/> 
91.   </wsdl:operation> 
92.   <wsdl:operation name="searchProductOrder" pattern="http://www.w3.org/ns/wsdl/in-out"  
      sawsdl:modelReference="http://localhost:8101/GranularityMeasurment/ontology/ 
      OnlineBooking#SearchOrder"> 
93.    <wsdl:input element="searchProductOrderReq"/> 
94.    <wsdl:output element="searchProductOrderRes"/> 
95.   </wsdl:operation> 
96.  </wsdl:interface> 
97. </wsdl:description> 
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ภาพท่ี ก.10 เอสเอวิสเดลิของเว็บเซอร์วิซราคาน า้มนัขายปลีกของสถานีบริการน า้มนัปตท. (ตอ่) 

 

3.  <wsdl:types> 
4.   <xs:schema targetNamespace="http://localhost:8101/GranularityMeasurment/wsdl/PTTInternetWS#" 
    elementFormDefault="qualified"> 
5.    <xs:element name="currentOilPriceReq" type="language"/> 
6.    <xs:element name="currentOilPriceRes" type="oilPriceInfoList"/> 
7.    <xs:element name="oilPriceReq" type="priceRequestInfo"/> 
8.    <xs:element name="oilPriceRes" type="oilPriceInfo"/> 
9.    <xs:element name="currentNewsReq" type="currentNewsRequestInfo"/> 
10.    <xs:element name="currentNewsRes" type="newsDetail"/> 
11.    <xs:element name="newsReq" type="newsRequestInfo"/> 
12.    <xs:element name="newsRes" type="newsDetail"/> 
13.    <xs:simpleType name="language"> 
14.     <xs:restriction base="xs:string"> 
15.      <xs:pattern value="EN|TH"/> 
16.     </xs:restriction> 
17.    </xs:simpleType> 
18.    <xs:complexType name="oilPriceInfoList"> 
19.     <xs:sequence> 
20.      <xs:element name="oilPriceInfo" type="oilPriceInfo" minOccurs="1" maxOccurs="unbounded"/> 
21.     </xs:sequence> 
22.    </xs:complexType> 
23.    <xs:complexType name="oilPriceInfo" sawsdl:modelReference="http://localhost:8101/ 
       GranularityMeasurment/ontology/Energy#Oil"> 
24.     <xs:sequence> 
25.      <xs:element name="priceDate" type="xs:date"/> 
26.      <xs:element name="product" type="xs:string"/> 
27.      <xs:element name="price" type="xs:decimal"/> 
28.     </xs:sequence> 
29.    </xs:complexType> 
30.    <xs:complexType name="priceRequestInfo"> 
31.     <xs:sequence> 
32.      <xs:element name="language" type="language"/> 
33.      <xs:element name="dd" type="day"/> 
34.      <xs:element name="mm" type="month"/> 
35.      <xs:element name="yyyy" type="year"/> 
36.     </xs:sequence> 
37.    </xs:complexType> 
38.    <xs:simpleType name="day"> 
39.     <xs:restriction base="xs:string"> 
40.      <xs:pattern value="[1-31]{2}"/> 
41.     </xs:restriction> 
42.    </xs:simpleType> 
43.    <xs:simpleType name="month"> 
44.     <xs:restriction base="xs:string"> 
45.      <xs:pattern value="[1-12]{2}"/> 
46.     </xs:restriction> 
47.    </xs:simpleType> 
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ภาพท่ี ก.10 เอสเอวิสเดลิของเว็บเซอร์วิซราคาน า้มนัขายปลีกของสถานีบริการน า้มนัปตท. (ตอ่) 

48.    <xs:simpleType name="year"> 
49.     <xs:restriction base="xs:string"> 
50.      <xs:pattern value="[2000-2012]{4}"/> 
51.     </xs:restriction> 
52.    </xs:simpleType> 
53.    <xs:complexType name="currentNewsRequestInfo"> 
54.     <xs:sequence> 
55.      <xs:element name="language" type="language"/> 
56.      <xs:element name="newsType" type="newsType"/> 
57.     </xs:sequence> 
58.    </xs:complexType> 
59.    <xs:complexType name="newsRequestInfo"> 
60.     <xs:sequence> 
61.      <xs:element name="language" type="language"/> 
62.      <xs:element name="newsType" type="newsType"/> 
63.      <xs:element name="dd" type="day"/> 
64.      <xs:element name="mm" type="month"/> 
65.      <xs:element name="yyyy" type="year"/> 
66.     </xs:sequence> 
67.    </xs:complexType> 
68.    <xs:simpleType name="newsType"> 
69.     <xs:restriction base="xs:string"> 
70.      <xs:pattern value="Event|Annoucement"/> 
71.     </xs:restriction> 
72.    </xs:simpleType> 
73.    <xs:complexType name="newsDetail" sawsdl:modelReference="http://localhost:8101/ 
       GranularityMeasurment/ontology/Energy#Announcement"> 
74.     <xs:sequence> 
75.      <xs:element name="newsId" type="newsId"/> 
76.      <xs:element name="newsDate" type="xs:date"/> 
77.      <xs:element name="topic" type="xs:string"/> 
78.      <xs:element name="content" type="xs:string"/> 
79.      <xs:element name="url" type="xs:string"/> 
80.     </xs:sequence> 
81.    </xs:complexType> 
82.    <xs:simpleType name="newsId"> 
83.     <xs:restriction base="xs:string"> 
84.      <xs:pattern value="[0-9]{4}"/> 
85.     </xs:restriction> 
86.    </xs:simpleType> 
87.   </xs:schema> 
88.  </wsdl:types> 
89.  <wsdl:interface name="PTTInternetWSService" sawsdl:modelReference="http://localhost:8101/ 
     GranularityMeasurment/ontology/Energy#PTTService"> 
90.   <wsdl:operation name="currentOilPrice" pattern="http://www.w3.org/ns/wsdl/in-out"  
      sawsdl:modelReference="http://localhost:8101/GranularityMeasurment/ontology/ 
      Energy#SearchCurrentOilPriceByCriteria"> 
91.    <wsdl:input element="currentOilPriceReq"/> 
92.    <wsdl:output element="currentOilPriceRes"/> 
93.   </wsdl:operation> 
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ภาพท่ี ก.10 เอสเอวิสเดลิของเว็บเซอร์วิซราคาน า้มนัขายปลีกของสถานีบริการน า้มนัปตท. (ตอ่) 

 

 
ภาพท่ี ก.11 เอสเอวิสเดลิของเว็บเซอร์วิซราคาน า้มนัขายปลีก 

 

1. <?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?> 
2. <wsdl:description  
    targetNamespace="http://localhost:8101/GranularityMeasurment/wsdl/BKKOilPriceWs#" 
    xmlns="http://localhost:8101/GranularityMeasurment/wsdl/BKKOilPriceWs#" 
    xmlns:xs="http://www.w3.org/2001/XMLSchema" 
    xmlns:wsdl="http://www.w3.org/ns/wsdl" 
    xmlns:sawsdl="http://www.w3.org/ns/sawsdl"> 
3.  <wsdl:types> 
4.   <xs:schema targetNamespace="http://localhost:8101/GranularityMeasurment/wsdl/BKKOilPriceWs#" 
      elementFormDefault="qualified"> 
5.    <xs:element name="stationIdReq" type="location"/> 
6.    <xs:element name="stationIdRes" type="stationInfo"/> 
7.    <xs:element name="oilProductIdReq" type="oilInfo"/> 
8.    <xs:element name="oilProductIdRes" type="oilProductId"/> 
9.    <xs:element name="oilPriceReq" type="requestInfo"/> 
10.    <xs:element name="oilPriceRes" type="xs:decimal"/> 
11.    <xs:element name="currentNewsReq" type="newsRequestInfo"/> 
12.    <xs:element name="currentNewsRes" type="newsDetail"/> 
13.    <xs:complexType name="location" sawsdl:modelReference="http://localhost:8101/ 
       GranularityMeasurment/ontology/Energy#Location"> 
14.     <xs:sequence> 
15.      <xs:element name="locationX" type="xs:decimal"/> 
16.      <xs:element name="locationY" type="xs:decimal"/> 
17.     </xs:sequence> 
18.    </xs:complexType> 

94.   <wsdl:operation name="getOilPrice" pattern="http://www.w3.org/ns/wsdl/in-out"  
      sawsdl:modelReference="http://localhost:8101/GranularityMeasurment/ontology/Energy#SearchOilPrice"> 
95.    <wsdl:input element="oilPriceReq"/> 
96.    <wsdl:output element="oilPriceRes"/> 
97.   </wsdl:operation> 
98.   <wsdl:operation name="currentNews" pattern="http://www.w3.org/ns/wsdl/in-out"  
      sawsdl:modelReference="http://localhost:8101/GranularityMeasurment/ontology/ 
      Energy#SearchCurrentAnnouncementByCriteria"> 
99.    <wsdl:input element="currentNewsReq"/> 
100.   <wsdl:output element="currentNewsRes"/> 
101.  </wsdl:operation> 
102.  <wsdl:operation name="getNews" pattern="http://www.w3.org/ns/wsdl/in-out" sawsdl:modelReference=" 
      http://localhost:8101/GranularityMeasurment/ontology/Energy#SearchAnnouncement"> 
103.   <wsdl:input element="newsReq"/> 
104.   <wsdl:output element="newsRes"/> 
105.  </wsdl:operation> 
106. </wsdl:interface> 
107. </wsdl:description> 
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ภาพท่ี ก.11 เอสเอวิสเดลิของเว็บเซอร์วิซราคาน า้มนัขายปลีก (ตอ่) 

 

19.    <xs:complexType name="stationInfo" sawsdl:modelReference="http://localhost:8101/ 
       GranularityMeasurment/ontology/Energy#GasStation"> 
20.     <xs:sequence> 
21.      <xs:element name="stationId" type="stationId"/> 
22.      <xs:element name="supplierName" type="xs:string"/> 
23.     </xs:sequence> 
24.    </xs:complexType> 
25.    <xs:simpleType name="stationId"> 
26.     <xs:restriction base="xs:string"> 
27.      <xs:pattern value="[0-9]{6}"/> 
28.     </xs:restriction> 
29.    </xs:simpleType> 
30.    <xs:complexType name="requestInfo" sawsdl:modelReference="http://localhost:8101/ 
       GranularityMeasurment/ontology/Energy#ID"> 
31.     <xs:sequence> 
32.      <xs:element name="stationId" type="stationId"/> 
33.      <xs:element name="oilProductId" type="oilProductId"/> 
34.      <xs:element name="language" type="language"/> 
35.      <xs:element name="priceDate" type="xs:date"/> 
36.     </xs:sequence> 
37.    </xs:complexType> 
38.    <xs:simpleType name="oilProductId"> 
39.     <xs:restriction base="xs:string"> 
40.      <xs:pattern value="[0-9]{3}"/> 
41.     </xs:restriction> 
42.    </xs:simpleType> 
43.    <xs:simpleType name="language"> 
44.     <xs:restriction base="xs:string"> 
45.      <xs:pattern value="EN|TH"/> 
46.     </xs:restriction> 
47.    </xs:simpleType> 
48.    <xs:complexType name="oilInfo" sawsdl:modelReference="http://localhost:8101/ 
       GranularityMeasurment/ontology/Energy#Oil"> 
49.     <xs:sequence> 
50.      <xs:element name="oilProductName" type="xs:string"/> 
51.      <xs:element name="supplierName" type="xs:string"/> 
52.     </xs:sequence> 
53.    </xs:complexType> 
54.    <xs:complexType name="newsRequestInfo"> 
55.     <xs:sequence> 
56.      <xs:element name="newsType" type="newsType"/> 
57.      <xs:element name="announcedDate" type="xs:date"/> 
58.     </xs:sequence> 
59.    </xs:complexType> 
60.    <xs:simpleType name="newsType"> 
61.     <xs:restriction base="xs:string"> 
62.      <xs:pattern value="Event|Annoucement"/> 
63.     </xs:restriction> 
64.    </xs:simpleType> 
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ภาพท่ี ก.11 เอสเอวิสเดลิของเว็บเซอร์วิซราคาน า้มนัขายปลีก (ตอ่) 

 
  

65.    <xs:complexType name="newsDetail" sawsdl:modelReference="http://localhost:8101/ 
       GranularityMeasurment/ontology/Energy#Announcement"> 
66.     <xs:sequence> 
67.      <xs:element name="newsId" type="newsId"/> 
68.      <xs:element name="newsDate" type="xs:date"/> 
69.      <xs:element name="topic" type="xs:string"/> 
70.      <xs:element name="content" type="xs:string"/> 
71.      <xs:element name="url" type="xs:string"/> 
72.     </xs:sequence> 
73.    </xs:complexType> 
74.   </xs:schema> 
75.  </wsdl:types> 
76.  <wsdl:interface name="BKKOilPriceWsService" sawsdl:modelReference="http://localhost:8101/ 
     GranularityMeasurment/ontology/Energy#GasStationServcie"> 
77.   <wsdl:operation name="getStationId" pattern="http://www.w3.org/ns/wsdl/in-out"  
      sawsdl:modelReference="http://localhost:8101/GranularityMeasurment/ontology/ 
      Energy#SearchGasStationByCriteria"> 
78.    <wsdl:input element="stationIdReq"/> 
79.    <wsdl:output element="stationIdRes"/> 
80.   </wsdl:operation> 
81.   <wsdl:operation name="getOilProductId" pattern="http://www.w3.org/ns/wsdl/in-out"  
      sawsdl:modelReference="http://localhost:8101/GranularityMeasurment/ontology/ 
      Energy#SearchOilProductByCriteria"> 
82.    <wsdl:input element="oilProductIdReq"/> 
83.    <wsdl:output element="oilProductIdRes"/> 
84.   </wsdl:operation> 
85.   <wsdl:operation name="getOilPrice" pattern="http://www.w3.org/ns/wsdl/in-out"  
      sawsdl:modelReference="http://localhost:8101/GranularityMeasurment/ontology/ 
      Energy#SearchOilPrice"> 
86.    <wsdl:input element="oilPriceReq"/> 
87.    <wsdl:output element="oilPriceRes"/> 
88.   </wsdl:operation> 
89.   <wsdl:operation name="getNews" pattern="http://www.w3.org/ns/wsdl/in-out"  
      sawsdl:modelReference="http://localhost:8101/GranularityMeasurment/ontology/ 
      Energy#SearchAnnouncement"> 
90.     <wsdl:input element="currentNewsReq"/> 
91.     <wsdl:output element="currentNewsRes"/> 
92.   </wsdl:operation> 
93.  </wsdl:interface> 
94. </wsdl:description> 
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ภาคผนวก ข 
ตัวอย่างออนโทโลจีที่ใช้ก ากับความหมายเว็บเซอร์วิซต้นแบบ 

 
ภาพท่ี ข.1 โครงสร้างออนโทโลจีเคร่ืองคดิเลข 

 

Machine

Calculator

Counter

Trigonometry

Totalizer

Minus

Basic 
Calculation

Add

LogarithmModulo Exponential

Calculator

Abacus

Divide

Adder Subtractor

Multiply

Scientific 
Calculation

Root

hasScientificCalculation

hasBasicCalculation

hasDividehasMultiplyhasMimushasAdd

hasTrigonometry hasModulo hasExponential hasRoot hasLogarithm

Adder

Add

hasAddOnly

Subtractor

Minus

hasMimusOnly

Integers

RealNumbers

Complex
Numbers

Positive
Integers

Negative
Integers

 
Legend : Class Class-subclass Relation

Property Relation
Whole-part Property Relation (sub-property of ‘part’ property)  
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ภาพท่ี ข.2 โครงสร้างออนโทโลจีสัง่จองสินค้าออนไลน์ 

 
 

OnlineBooking

OnlineHotel 
Booking

OnlineTiket 
Booking

OnlineBooking

User 
Management

Product 
Management

Order 
Management

OnlinePlane 
Tiket Booking

OnlineTrain 
Ticket Booking

OnlineCar 
Rental Booking

hasProductManagement
hasOrderMaanagementhasUserMangement

OnlineBus 
Ticket Booking

  
Product 

Management

DeleteProduct 
Detail

SearchProduct 
Detail

EditProduct 
Detail

CreateProduct 
Detail

CheckProduct 
Stock

ValidateProduct 
Detail

UpdateProduct 
Detail

InsertProduct 
Detail

CountProduct 
Remain

CheckProduct 
Balance

hasCheckProductStockhasSearchProductDetailhasEditProductDetail
hasCreateProductDetail hasDeleteProductDetail

hasCheck
ProductBalance

hasCount
ProductRemain

hasUpdate
ProductDetail

hasInsert
ProductDetail

hasvalidateInsert
ProductDetail

hasvalidateUpdate
ProductDetail

GetProduct 
Update

GetProductPrice
Update

hasGetProduct
Update

hasGetProductPrice
Update

 
Order 

Management

DeleteOrder SearchOrderEditOrderCreateOrder

ValidateOrder UpdateOrderInsertOrder

hasSearchOrderhasEditOrderhasCreateOrder hasDeleteOrder

hasUpdateOrderhasInsertOrder hasValidate
UpdateOrder

hasValidate
InsertOrder

GetOrderStatus
Update

hasGetOrderStatus
Update

 
 

User 
Management

DeleteUser 
Profile

SearchUser 
ProfileEditUserProfileCreateUser 

Profile Login

ValidateUser 
Profile

UpdateUser 
Profile

InsertUser 
Profile

hasLogin
hasSearchUserProfilehasEditUserProfile

hasCreateUserProfile hasDeleteUserProfile

hasUpdate
UserProfile

hasInsert
UserProfile

hasValidateUpdate
UserProfile

hasValidateInsert
UserProfile

Authentication

hasAuthentication

 
 

Legend : Class Class-subclass Relation
Property Relation
Whole-part Property Relation (sub-property of ‘part’ property)  
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ภาพท่ี ข.2 โครงสร้างออนโทโลจีสัง่จองสินค้าออนไลน์ (ตอ่) 

Profile

Customer 
Profile

Employee 
Profile

Profile

Personal 
InfomationID

Identification ID ContactPersonal Name

hasProfileID hasPersonalInfomation

hasContacthasPersonalNamehasIdentificationID

Gender

hasGender

  

PersonalName

FullName NickName

ProductName

Name

HotelName

 

Contact

Address PhoneEmail

Telephone FaxMobilePhone

  
Full Name

First NameTitle Last NameMiddle Name

hasTitle hasFirstName hasLastNamehasMiddleName

 

Gender

Male Female

  
Address

Room

House No

BuildingName
Floor City

Street

Zipcode

Country

hasHouseNo

hasRoom

hasFloor

hasBuilding
Name

hasStreet
hasCity

hasZipCode

hasCountry

  
Customer 

Profile

Personal Name

ID

Gender
Birth Date Occupation

Education

Contact

Income

hasCustomerID

hasCustomerName

hasCustomer
BirthDate

hasCustomer
Gender

hasCustomer
Education

hasCustomer
Occupation

hasCustomerContact

hasCustomerIncome

  
Authentication

Info

LoginName Password

hasLoginName hasPassword

 

Quantity

Total Quantity Available 
Quantity

Reserved 
Quantity   

Legend : Class Class-subclass Relation
Property Relation
Whole-part Property Relation (sub-property of ‘part’ property)  
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ภาพท่ี ข.3 โครงสร้างออนโทโลจีพลงังาน 

 

EnergyService

PTTService GasStation
Servcie

PTTService

SearchOilPrice Search
Announcement

GasStation
Servcie

Search
GasStation

SearchOil
Product SearchOilPrice

hasSearchPTT
OilPrice

hasSearchPTT
Announcement hasSearchGasStation hasSearchOilPricehasSearchOilProduct

SearchOilPrice

SearchCurrent 
OilPriceByID

SearchCurrent 
OilPriceBy 

Criteria

SearchOilPrice 
ByCriteria

SearchGas 
Station

SearchGas 
StationByID

SearchGas 
StationBy 
Criteria

SearchGas 
Station

Update
GasStation
Location

Update
GasStation
Supplier

hasUpdateGasStation
Location

hasUpdateGasStation
Supplier

SearchOil 
Product

SearchOil 
ProductByID

SearchOil 
ProductBy 

Criteria

Search 
Announcement

SearchCurrent 
Announcement 

ByID

SearchCurrent 
Announcement 

ByCriteria

Search
Announcement 

ByCriteria

Search
Announcement

hasSearchAnnouncement

  
Legend : Class Class-subclass Relation

Property Relation
Whole-part Property Relation (sub-property of ‘part’ property)  
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ภาพท่ี ข.3 โครงสร้างออนโทโลจีพลงังาน (ตอ่) 

 
  

EnergyService

PTTService GasStation
Servcie

PTTService

SearchOilPrice Search
Announcement

GasStation
Servcie

Search
GasStation

SearchOil
Product SearchOilPrice

hasSearchPTT
OilPrice

hasSearchPTT
Announcement hasSearchGasStation hasSearchOilPricehasSearchOilProduct

SearchOilPrice

SearchCurrent 
OilPriceByID

SearchCurrent 
OilPriceBy 
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SearchOilPrice 
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SearchGas 
Station

SearchGas 
StationByID

SearchGas 
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SearchGas 
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Update
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Update
GasStation
Supplier

hasUpdateGasStation
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hasUpdateGasStation
Supplier

SearchOil 
Product

SearchOil 
ProductByID

SearchOil 
ProductBy 
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Search 
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SearchCurrent 
Announcement 

ByID

SearchCurrent 
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Legend : Class Class-subclass Relation

Property Relation
Whole-part Property Relation (sub-property of ‘part’ property)  
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ภาคผนวก ค 
แบบสอบถามในการประเมินความเหมาะสมของเคร่ืองมือ 

แบบสอบถามนีไ้ด้ถกูออกแบบมาส าหรับค้นหาขนาดและความสามารถในการน ากลบัมา
ใช้ซ า้ของเว็บเซอร์วิซต้นแบบและเว็บเซอร์วิซตวัอยา่งอ่ืนๆ โดยการประเมินจะให้ผู้ประเมินศกึษา
นิยามท่ีเก่ียวข้อง แล้วใช้ข้อมลูนีเ้ป็นพืน้ฐานในการตดัสินใจเรียงล าดบัขนาดและความสามารถใน
การน ากลบัมาใช้ซ า้จากค าอธิบายเก่ียวกบัขอบเขตการท างานและโครงสร้างตา่งๆ ของเว็บเซอร์วิซ
ดงักลา่ว 

ค.1 ข้อมูลของผู้กรอกแบบประเมิน 
ผู้กรอกแบบประเมินเป็นนกัออกแบบและพฒันาเว็บเซอร์วิซจ านวน 12 ทา่น ซึง่มี

คณุสมบตัดิงัตอ่ไปนี ้

 ระดบัการศกึษา : ปริญญาตรี - ปริญญาโท 

 ต าแหนง่ : IT Speciallist, System Analyst และ Programmer 

 ประสบการณ์การท างาน : 2 - 9 ปี 

 ประสบการณ์การท างานด้านการออกแบบเว็บเซอร์วิซ : 0 - 6 ปี 

 ประสบการณ์การท างานด้านการพฒันาเว็บเซอร์วิซ : 1 - 4 ปี 

 โดเมนของเว็บเซอร์วิซ : การส่ือสาร และโทรคมนาคม 

ค.2 แบบประเมินขนาดของเว็บเซอร์วิซและผลลัพธ์ 
แบบประเมินขนาดของเว็บเซอร์วิซสามารถแบง่ออกเป็น 4 สว่นตามประเภทของขนาด 

โดยการเรียงล าดบัขนาด ให้เรียงจากขนาดใหญ่ท่ีสดุถือเป็นล าดบั 1 ขนาดใหญ่รองลงมาถือเป็น
ล าดบั 2 เป็นต้น ผลการเรียงล าดบัแสดงด้วยคา่ฐานนิยม (Mode) ดงันี ้

 ขนาดของเซอร์วิซ ประกอบด้วยการเปรียบเทียบขนาดของเซอร์วิซจากเว็บเซอร์วิซ
ตวัอยา่งใน 3 หวัเร่ือง ซึง่ผลการเปรียบเทียบสามารถแสดงได้ดงัตารางท่ี ค.1 
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ตารางท่ี ค.1 ผลลพัธ์จากการประเมินขนาดของเซอร์วิซของเว็บเซอร์วิซตวัอย่าง 

ช่ือเว็บเซอร์วิซ ลักษณะการท างาน 
ขนาด (เรียงล าดับ

ความใหญ่) 
เว็บเซอร์วิซส าหรับการค านวณทางคณิตศาสตร์ 
CardinalBasic 
CalculatorService 

ให้บริการค้นหาผลลพัธ์ตามการค านวณขัน้พืน้ฐานของเลขจ านวนเต็ม 
ได้แก ่ 1) บวกเลขจ านวนเต็ม 2 คา่ 2) ลบเลขจ านวนเต็ม 2 คา่ 
 3) คณูเลขจ านวนเต็ม 2 คา่ 4) หารเลขจ านวนเต็ม 2 คา่ 
โดยพารามิเตอร์ทัง้หมดเป็นจ านวนเต็มที่มีขนาดไมเ่กิน 6 หลกั ยกเว้นผลลพัธ์
ของการหารที่จะเป็นจ านวนที่มีขนาดไมเ่กิน 6 หลกั และมีทศนิยมไมเ่กิน 2 
ต าแหน่ง 

2 

AddingService ให้บริการบวกเลขจ านวนเต็มบวกที่มีขนาดไมเ่กิน 6 หลกั ใน 2 ลกัษณะ 
ได้แก่  1) บวกเลขจ านวนเต็มบวก 2 คา่ 
 2) หาจ านวนเต็มบวกตวัถดัไปที่มีคา่เพิ่มขึน้อีก 1 

3 

ScientificCalculator 
Service 

ให้บริการค้นหาผลลพัธ์ตามการค านวณขัน้พืน้ฐานของเลขจ านวนจริง 
ได้แก ่ 1) บวกเลขจ านวนเต็ม 2 คา่ 2) ลบเลขจ านวนเต็ม 2 คา่ 
 3) คณูเลขจ านวนเต็ม 2 คา่ 4) หารเลขจ านวนเต็ม 2 คา่ 
รวมทัง้ค้นหาผลลพัธ์ตามการค านวณทางคณิตศาสตร์อ่ืนๆ ของเลขจ านวนจริง 
ได้แก ่ 1) Logarithm 2) Exponential 
 3) Trigonometry 4) Root 
 5) Modulo 

1 

เว็บเซอร์วิซส าหรับการสัง่ซือ้สินค้าออนไลน์ 
OnlineBookingService ให้บริการเก่ียวกบัการสัง่จองสินค้าออนไลน์ ซึง่ประกอบด้วย 

1) ลงทะเบียนเข้าใช้ระบบ ส าหรับผู้ ใช้ที่เป็นสมาชิก 
2) สมคัรเป็นสมาชิก ส าหรับผู้ ใช้ที่ยงัไมไ่ด้เป็นสมาชิก 
3) ค้นหาสินค้า 
4) ตรวจสอบปริมาณคงเหลือของสินค้าที่ต้องการก่อนท าการสัง่จอง 
5) สัง่จองสินค้าที่สนใจ 

1 

OnlineHotelBooking 
Service 

ให้บริการเก่ียวกบัการสัง่จองที่พกัออนไลน์ ซึง่ประกอบด้วย 
1) ลงทะเบียนเข้าใช้ระบบ ส าหรับผู้ ใช้ที่เป็นสมาชิก 
2) สมคัรเป็นสมาชิก ส าหรับผู้ ใช้ที่ยงัไมไ่ด้เป็นสมาชิก 
3) ค้นหาที่พกั 
4) ตรวจสอบจ านวนห้องวา่งคงเหลือในวนัที่เข้าพกัก่อนท าการสัง่จอง 
5) สัง่จองที่พกัที่สนใจ 

1 

OnlineOrderService ให้บริการเก่ียวกบัการสัง่จองสินค้าออนไลน์ เฉพาะในสว่นการสัง่จองสินค้าที่
สนใจเทา่นัน้ 

3 
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ตารางท่ี ค.1 ผลลพัธ์จากการประเมินขนาดของเซอร์วิซของเว็บเซอร์วิซตวัอย่าง (ตอ่) 

ช่ือเว็บเซอร์วิซ ลักษณะการท างาน 
ขนาด (เรียงล าดับ

ความใหญ่) 
เว็บเซอร์วิซส าหรับตรวจสอบราคาน า้มนั 
PTTInternetService ให้บริการค้นหาราคาน า้มนัและข่าวประกาศจาก PTT ดงัตอ่ไปนี ้

1) ค้นหาราคาน า้มนัทกุประเภทในอดตีและในปัจจบุนัที่จ าหนา่ยโดยสถานี
บริการน า้มนั PTT ในเขตกรุงเทพฯ 
2) ค้นหาข่าวประกาศในอดีตและในปัจจบุนั 

2 

BKKOilPriceService ให้บริการค้นหาราคาน า้มนั ซึง่ประกอบด้วย 
1) ค้นหาราคาน า้มนัที่ต้องการที่จ าหนา่ย ณ สถานีบริการหนึ่งๆ ในเขต
กรุงเทพฯ ณ เวลาหนึ่งๆ 
2) ค้นหารหสัสินค้าของน า้มนัที่ต้องการ 
3) ค้นหารหสัสถานีบริการน า้มนัที่ต้องการ 
4) ค้นหาข่าวประกาศ ณ เวลาหนึ่งๆ 

1 

 
 ขนาดของความสามารถ ประกอบด้วยการเปรียบเทียบขนาดของโอเปอเรชนัจาก 

โอเปอเรชนัตวัอยา่งใน 3 หวัเร่ือง ซึง่ผลการเปรียบเทียบสามารถแสดงได้ดงัตารางท่ี 
ค.2 

 
ตารางท่ี ค.2 ผลลพัธ์จากการประเมินขนาดของความสามารถของโอเปอเรชนัตวัอยา่ง 

ช่ือเว็บเซอร์วิซ ลักษณะการท างาน 
ขนาด (เรียงล าดับ

ความใหญ่) 
โอเปอเรชนัส าหรับแก้ไขข้อมลูสมาชิก 
changeProfile ให้บริการแก้ไขข้อมลูสว่นตวัของสมาชิก 1 
changeContact ให้บริการแก้ไขข้อมลูสว่นตวัของสมาชิก เฉพาะในสว่นชอ่งทางการติดตอ่อ่ืนๆ 

ได้แก ่ 1) โทรศพัท์  2) โทรสาร 
 3) อีเมล  

2 

โอเปอเรชนัส าหรับสร้างใบจองสินค้า 
newCart ให้บริการสร้างใบจองเปลา่ ส าหรับเพ่ิมรายการสินค้าทีต้่องการจองใน

ภายหลงั 
2 

reserveProduct ให้บริการสร้างใบจองหลงัจากเลือกสินค้าที่ต้องการอยา่งน้อย 1 ชนิด 1 
โอเปอเรชนัส าหรับค้นหาราคาน า้มนั 
currentOilPrice แสดงราคาน า้มนัในปัจจบุนัทกุประเภทของสถานีบริการน า้มนั PTT ในเขต

กรุงเทพฯ 
1 

getOilPrice แสดงราคาน า้มนัที่สนใจจากสถานีบริการที่ต้องการ ในเขตกรุงเทพฯ ณ เวลา
หนึ่งๆ 

2 
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 ขนาดของข้อมลู ประกอบด้วยการเปรียบเทียบขนาดของพารามิเตอร์จากโอเปอเรชนั
ตวัอยา่งใน 3 หวัเร่ือง ซึง่ผลการเปรียบเทียบสามารถแสดงได้ดงัตารางท่ี ค.3 

 
ตารางท่ี ค.3 ผลลพัธ์จากการประเมินขนาดของข้อมลูของโอเปอเรชนัตวัอยา่ง 

ช่ือเว็บเซอร์วิซ ลักษณะการท างาน 
ขนาด (เรียงล าดับ

ความใหญ่) 
พารามิเตอร์ส าหรับผลลพัธ์ของการลงทะเบียนเข้าใช้ระบบ 
loginRes ประกอบด้วย 1) รหสัสมาชิก 2 
authenticationRes ประกอบด้วย 1) รหสัสมาชิก  2) ชื่อ-นามสกลุ 

  3) เพศ 4) วนัเกิด 
 5) ที่อยู่ 6) เบอร์โทรศพัท์ติดตอ่ 
 7) การศกึษา 8) นายจ้าง 
 9) รายได้ 

1 

พารามิเตอร์ส าหรับร้องขอข้อมลูราคาน า้มนั 
currentOilPriceReq ประกอบด้วย 1) ภาษาของผลลพัธ์ที่ต้องการให้แสดง 2 
oilPriceReq ประกอบด้วย 1) รหสัสถานีบริการน า้มนั 2) รหสัสินค้าของน า้มนั 

 3) ภาษาของผลลพัธ์ที่ต้องการให้แสดง 
 4) วนัที่ 

1 

พารามิเตอร์ส าหรับร้องขอของการจองสินค้า 
reserveHotelReq ประกอบด้วย 1) รหสัการสัง่จองที่พกั 2) รหสัสมาชิก 

 3) รายละเอียดโรงแรมที่ต้องการจอง ซึ่งประกอบด้วย 
 3.1) รหสัโรงแรม 3.2) ชนิดของห้องพกั 3.3) จ านวนห้อง 
 3.4) ราคาตอ่หน่วย 3.5) ราคารวม  3.6) วนัที่เข้าพกั 
 3.7) วนัที่ออก 
 4) ราคารวมทัง้หมด 5) วนัที่จอง 6) สถานะการจอง 

1 

reserveProductReq ประกอบด้วย 1) รหสัการสัง่จองสินค้า 2) รหสัสมาชิก 
 3) รายละเอียดสินค้าทีต้่องการจอง ซึ่งประกอบด้วย 
 3.1) รหสัสินค้า 3.2) จ านวน 3.3) ราคาตอ่หน่วย 
 3.4) ราคารวม  
 4) ราคารวมทัง้หมด  5) วนัที่จอง 
 6) สถานะการจอง 

2 

 
 ขนาดของข้อบงัคบั ประกอบด้วยการเปรียบเทียบจ านวนข้อบงัคบัของพารามิเตอร์

จากโอเปอเรชนัตวัอย่างใน 3 หวัเร่ือง ซึง่ผลการเปรียบเทียบสามารถแสดงได้ดงั
ตารางท่ี ค.4 
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ตารางท่ี ค.4 ผลลพัธ์จากการประเมินขนาดของข้อบงัคบัของข้อมลูท่ีโอเปอเรชนัตวัอย่างใช้ 

ช่ือเว็บเซอร์วิซ ลักษณะการท างาน 
ขนาด (เรียงล าดับ

ความใหญ่) 
พารามิเตอร์ส าหรับการหาร 
param1 ประกอบด้วยตวัตัง้ในการหาร ซึง่เป็นตวัเลขจ านวนจริง ซึง่ไม่มีข้อบงัคบัใดๆ 1 
param1 ประกอบด้วยตวัตัง้ในการหาร ซึง่เป็นตวัเลขจ านวนเต็ม มีขนาดไมเ่กิน 6 หลกั 2 
พารามิเตอร์ส าหรับผลลพัธ์ของการลงทะเบียนเข้าใช้ระบบ 
loginRes ประกอบด้วยรหสัสมาชิก ซึง่เป็นข้อมลู String ที่ประกอบด้วยตวัเลข มีขนาด 

5 ตวัอกัษร 
2 

authenticationRes ประกอบด้วยข้อมลูที่มีข้อบงัคบั ดงัตอ่ไปนี ้
1) รหสัสมาชิก เป็นข้อมลู String ที่ประกอบด้วยตวัเลข มีขนาด 5 ตวัอกัษร 
2) เพศ เป็นข้อมลู String ที่ประกอบด้วยคา่ 2 คา่ ได้แก่ Male และ Female 
3) เบอร์โทรศพัท์ติดตอ่ ต้องมีอยา่งน้อย 1 เบอร์ แตไ่มเ่กิน 5เบอร์ 
3) เบอร์โทรศพัท์ติดตอ่ ต้องมีอยา่งน้อย 1 เบอร์ แตไ่มเ่กิน 5เบอร์ 
4) ข้อมลูที่สามารถวา่งได้ เชน่ การศกึษา อาชีพ นายจ้าง และรายได้ 

1 

พารามิเตอร์ส าหรับร้องขอข้อมลูราคาน า้มนั 
currentOilPriceReq ประกอบด้วยภาษาที่ต้องการให้แสดงในผลลพัธ์ ซึง่เป็นข้อมลู String และมี

คา่ที่เป็นไปได้ 2 คา่ ได้แก่ EN และ TH 
2 

oilPriceReq ประกอบด้วยข้อมลูที่มีข้อบงัคบั ดงัตอ่ไปนี ้
1) รหสัน า้มนั เป็นข้อมลู String ที่ประกอบด้วยตวัเลข มีขนาด 3 ตวัอกัษร 
2) รหสัสถานีบริการน า้มนั เป็นข้อมลู String ที่ประกอบด้วยตวัเลข มีขนาด 4 
ตวัอกัษร 
3) ภาษาที่ต้องการให้แสดงในผลลพัธ์ เป็นข้อมลู String ที่มีคา่ที่เป็นไปได้ 2 
คา่ ได้แก่ EN และ TH 
4) วนัที่ที่ต้องการให้แสดงราคาน า้มนั เป็นข้อมลู String ในลกัษณะ dd/MM/yyyy 

1 

 

ค.3 แบบประเมินความสามารถในการน ากลับมาใช้ซ า้ของเว็บเซอร์วิซและผลลัพธ์ 
แบบประเมินความสามารถในการน ากลบัมาใช้ซ า้ของเว็บเซอร์วิซแบง่ออกเป็น 2 สว่น

ตามลกัษณะของความสามารถในการน ากลบัมาใช้ซ า้ โดยการเรียงล าดบัความสามารถให้เรียง
จากการมีความสามารถมากท่ีสดุ ถือเป็นล าดบั 1 การมีความสามารถรองลงมาถือเป็นล าดบั 2 
เป็นต้น ผลการเรียงล าดบัแสดงด้วยคา่ฐานนิยม (Mode) ดงันี ้

 ความสามารถในการน ากลบัมาใช้ซ า้ของเซอร์วิซโดยรวม ประกอบด้วยการ
เปรียบเทียบขอบเขตการท างานของเซอร์วิซจากเว็บเซอร์วิซตวัอยา่งใน 3 หวัเร่ือง ซึง่
ผลการเปรียบเทียบสามารถแสดงได้ดงัตารางท่ี ค.5 
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ตารางท่ี ค.5 ผลลพัธ์จากการประเมินความสามารถในการน ากลบัมาใช้ซ า้ของเซอร์วิซโดยรวม 

ช่ือเซอร์วิซ ลักษณะการท างาน 

ความสามารถในการ
น ากลับมาใช้ซ า้ของ
เซอร์วิซโดยรวม 

(เรียงล าดับความใหญ่) 
เว็บเซอร์วิซส าหรับการค านวณทางคณิตศาสตร์ (กรณี ข้อมูลทีแ่ลกเปลีย่นกบัโอเปอเรชนัภายในเซอร์วิซทัง้สามเป็นข้อมูลทีเ่ป็น
จ านวนจริง ซ่ึงไม่มีข้อบงัคบัใดๆ) 
AddingService ให้บริการบวกเลขใน 2 ลกัษณะ  

ได้แก ่ 1) บวกเลข 2 คา่ 2) หาเลขตวัถดัไปที่มีคา่เพิ่มขึน้อีก 1 
3 

CardinalBasic 
CalculatorService 

ให้บริการค้นหาผลลพัธ์ตามการค านวณขัน้พืน้ฐาน 
ได้แก ่ 1) บวกเลข 2 คา่ 2) ลบเลข 2 คา่ 
 3) คณูเลข 2 คา่ 4) หารเลข 2 คา่ 

2 

ScientificCalculator 
Service 

ให้บริการค้นหาผลลพัธ์ตามการค านวณขัน้พืน้ฐาน 
ได้แก ่ 1) บวกเลข 2 คา่ 2) ลบเลข 2 คา่ 
 3) คณูเลข 2 คา่ 4) หารเลข 2 คา่ 
รวมทัง้ค้นหาผลลพัธ์ตามการค านวณทางคณิตศาสตร์อ่ืนๆ 
ได้แก ่ 1) Logarithm 2) Exponential 
 3) Trigonometry 4) Root 5) Modulo 

1 

เว็บเซอร์วิซส าหรับการสัง่ซือ้สินค้าออนไลน์ ชดุ1(กรณี เซอร์วิซทัง้สองครอบคลมุความสามารถในการท างานทีเ่ท่ากนั แต่          
โอเปอเรชนัมีการใช้ข้อมูลทีมี่ความเฉพาะเจาะจงแตกต่างกนั ซ่ึงส่งผลต่อชนิดและจ านวนข้อบงัคบัของข้อมูล ตวัอย่างเช่น ข้อมูล 
"สินค้า" จะแสดงความเป็นทัว่ไปและมีขนาดของข้อบงัคบันอ้ยกว่าข้อมูล "ทีพ่กั") 
OnlineBookingService ให้บริการเก่ียวกบัการสัง่จองสินค้าออนไลน์ ซึง่ประกอบด้วย 

1) ลงทะเบียนเข้าใช้ระบบ ส าหรับผู้ ใช้ที่เป็นสมาชิก 
2) สมคัรเป็นสมาชิก ส าหรับผู้ ใช้ที่ยงัไมไ่ด้เป็นสมาชิก 
3) ค้นหาสินค้า 
4) ตรวจสอบปริมาณคงเหลือของสินค้าที่ต้องการก่อนท าการสัง่จอง 
5) สัง่จองสินค้าที่สนใจ 

1 

OnlineHotelBookingService ให้บริการเก่ียวกบัการสัง่จองที่พกัออนไลน์ ซึง่ประกอบด้วย 
1) ลงทะเบียนเข้าใช้ระบบ ส าหรับผู้ ใช้ที่เป็นสมาชิก 
2) สมคัรเป็นสมาชิก ส าหรับผู้ ใช้ที่ยงัไมไ่ด้เป็นสมาชิก 
3) ค้นหาที่พกั 
4) ตรวจสอบจ านวนห้องวา่งคงเหลือในวนัที่เข้าพกัก่อนท าการสัง่จอง 
5) สัง่จองที่พกัที่สนใจ 

1 
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ตารางท่ี ค.5 ผลลพัธ์จากการประเมินความสามารถในการน ากลบัมาใช้ซ า้ของเซอร์วิซโดยรวม (ตอ่) 

ช่ือเซอร์วิซ ลักษณะการท างาน 

ความสามารถในการ
น ากลับมาใช้ซ า้ของ
เซอร์วิซโดยรวม 

(เรียงล าดับความใหญ่) 
เว็บเซอร์วิซส าหรับการสัง่ซือ้สินค้าออนไลน์ ชดุ2 (กรณี ข้อมูลทีแ่ลกเปลีย่นกบัโอเปอเรชนัภายในเซอร์วิซทัง้สองเป็นข้อมูลทีช่นิด
เดียวกนั) 
OnlineBookingService ให้บริการเก่ียวกบัการสัง่จองสินค้าออนไลน์ ซึง่ประกอบด้วย 

1) ลงทะเบียนเข้าใช้ระบบ ส าหรับผู้ ใช้ที่เป็นสมาชิก 
2) สมคัรเป็นสมาชิก ส าหรับผู้ ใช้ที่ยงัไมไ่ด้เป็นสมาชิก 
3) ค้นหาสินค้า 
4) ตรวจสอบปริมาณคงเหลือของสินค้าที่ต้องการก่อนท าการสัง่จอง 
5) สัง่จองสินค้าที่สนใจ 

1 

OnlineOrderService ให้บริการเก่ียวกบัการสัง่จองสินค้าออนไลน์ เฉพาะในสว่นการสัง่จอง
สินค้าทีส่นใจเทา่นัน้ 

2 

เว็บเซอร์วิซส าหรับตรวจสอบราคาน า้มนั 
PTTInternetService ให้บริการค้นหาราคาน า้มนัและข่าวประกาศจาก PTT ดงัตอ่ไปนี ้

1) ค้นหาราคาน า้มนัทกุประเภทในอดตีและในปัจจบุนัที่จ าหนา่ยโดย
สถานีบริการน า้มนั PTT ในเขตกรุงเทพฯ 
2) ค้นหาข่าวประกาศในอดีตและในปัจจบุนั 

1 

BKKOilPriceService ให้บริการค้นหาราคาน า้มนั ซึง่ประกอบด้วย 
1) ค้นหาราคาน า้มนัที่ต้องการที่จ าหนา่ย ณ สถานีบริการหนึ่งๆ ในเขต
กรุงเทพฯ ณ เวลาหนึ่งๆ 
2) ค้นหารหสัสินค้าของน า้มนัที่ต้องการ 
3) ค้นหารหสัสถานีบริการน า้มนัที่ต้องการ 
4) ค้นหาข่าวประกาศ ณ เวลาหนึ่งๆ 

2 

 
 ความสามารถในการน ากลบัมาใช้ซ า้จากการประกอบกนัของโอเปอเรชนั 

ประกอบด้วยการเปรียบเทียบขอบเขตการท างานของโอเปอเรชนัจากเว็บเซอร์วิซ
ตวัอยา่งใน 3 หวัเร่ือง ซึง่ผลการเปรียบเทียบสามารถแสดงได้ดงัตารางท่ี ค.6 
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ตารางท่ี ค.6 ผลลพัธ์จากการประเมินความสามารถในการน ากลบัมาใช้ซ า้จาก 
การประกอบกนัของโอเปอเรชนั 

ช่ือโอเปอเรชัน ลักษณะการท างาน 

ความสามารถในการ
น ากลับมาใช้ซ า้จาก
การประกอบกันของ

โอเปอเรชัน 
(เรียงล าดับความใหญ่) 

โอเปอเรชนัส าหรับแก้ไขใบจองสินค้า 
addProductToCart ให้บริการเพิ่มสินค้าที่ต้องการในใบจองทีละรายการ 1 
editOrderItems ให้บริการแก้ไขรายการสนิค้าทัง้หมดในใบจอง 2 
โอเปอเรชนัส าหรับตรวจสอบที่พกัวา่งในวนัที่ต้องการ (กรณี ข้อมูลทีใ่ช้แลกเปลีย่นกบัโอเปอเรชนัทัง้สองเป็นข้อมูลชดุเดียวกนั) 
checkHotelAvailability ให้บริการตรวจสอบจ านวนห้องพกัที่ต้องวา่มีเพียงพอตอ่การสัง่จองหรือไม่ 1 
checkHotelAvailability 
AndAutoReservation 

ให้บริการ 1) ตรวจสอบจ านวนห้องพกัที่ต้องวา่มีเพียงพอตอ่การสัง่จองหรือไม่ 
2) สร้างใบจองห้องพกัให้อตัโนมตัิในกรณีที่ห้องพกัที่ต้องการนัน้วา่ง 

2 

โอเปอเรชนัส าหรับการยกเลิกใบจองสนิค้า (กรณี โอเปอเรชนัทัง้สองมีลกัษณะการท างานทีเ่หมือนกนั) 
cancelReservation ให้บริการยกเลิกใบจองสินค้า โดยแลกเปลี่ยนข้อมลูดงัตอ่ไปนี ้

Input 1) รหสัของใบจอง 2) รหสัของลกูค้า 
 3) เหตผุลในการยกเลิก 
Output 1) ผลลพัธ์การยกเลิกวา่ท าเสร็จหรือไม่ 
 2) ข้อผิดพลาดในกรณีที่ไมส่ามารถยกเลิกได้ 

2 

cancelOrder ให้บริการยกเลิกใบจองสินค้า โดยแลกเปลี่ยนข้อมลูดงัตอ่ไปนี ้
Input 1) รหสัของใบจอง 
Output 1) ผลลพัธ์การยกเลิกวา่ท าเสร็จหรือไม่ 
 2) ข้อผิดพลาดในกรณีที่ไมส่ามารถยกเลิกได้ 

1 
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ประวัตผู้ิเขียนวิทยานิพนธ์ 

นางสาวณฐัธิดา มจุลินทโมลี เกิดเม่ือวนัท่ี 25 พฤศจิกายน พ.ศ. 2527 ท่ีจงัหวดั
กรุงเทพมหานคร เป็นบตุรีของนายกอบชยั และนางจฑุาทิพ มจุลินทโมลี ส าเร็จการศกึษาระดบั
ปริญญาบณัฑิต หลกัสตูรวิศวกรรมศาสตรบณัฑิต สาขาวิศวกรรมคอมพิวเตอร์ จากสถาบนั
เทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคณุทหารลาดกระบงั เม่ือปีการศกึษา 2549 และเข้าศกึษาตอ่ในระดบั
ปริญญามหาบณัฑิต หลกัสตูรวิทยาศาสตรมหาบณัฑิต สาขาวิชาวิทยาศาสตร์คอมพิวเตอร์ ณ 
จฬุาลงกรณ์มหาวิทยาลยั เม่ือปีการศกึษา 2552 และเสนอผลงานตีพิมพ์ซึง่เป็นส่วนหนึง่ของ
งานวิจยัในบทความเร่ือง Measuring Granularity of Web Services with Semantic Annotation 
ใน Proceedings of the 8th International Conference on Computing and Information 
Technology (IC2IT 2012) หน้า 151 - 156 
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