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บทที่ 1 

บทน า 

1.1 ที่มาและความส าคัญ 

คอมพิวเตอร์วิทัศน์ (computer vision) เป็นกระบวนการประมวลผลภาพจากกล้อง (ซึ่ง
เปรียบเสมือนดวงตามนุษย์) ด้วยคอมพิวเตอร์ให้สามารถเข้าใจ จดจ า และ จ าแนก สิ่งต่าง ๆ ตามที่
มนุษย์เข้าใจ ในปัจจุบันคอมพิวเตอร์วิทัศน์เข้ามามีส่วนร่วมในการท างานด้านต่าง ๆ มากขึ้น อาทิ 
ระบบรักษาความปลอดภัยที่ใช้คอมพิวเตอร์วิทัศน์เพ่ือเพ่ิมความปลอดภัยและเฝ้าระวังการท าผิด
กฎหมายในที่ต่าง ๆ   ระบบอุตสาหกรรมใช้คอมพิวเตอร์วิทัศน์เพื่อคัดแยกหรือตรวจสอบคุณภาพของ
สินค้า รวมทั้งในด้านการศึกษา เริ่มมีการน าคอมพิวเตอร์วิทัศน์เพ่ือช่วยในการอ่านหนังสือให้กับผู้
พิการทางสายตา หรือช่วยในการฝึกออกเสียงแก่เด็ก เราเล็งเห็นถึงความส าคัญของการใช้ในด้าน
การศึกษาจึงต้องการพัฒนาระบบที่ใช้กล้องอ่านข้อความตามแนวบรรทัดแล้วน ามาประมวลผลการ
รู้จ าตัวอักษร เพ่ือจะน าไปแปลงออกมาเป็นเสียงพูดเพ่ืออ านวยความสะดวกในการอ่านหนังสือให้กับผู้
พิการทางสายตาต่อไป 

ระบบรู้จ าตัวอักษรที่ถูกออกแบบในที่นี้ เน้นการอ่านตัวอักษรพิมพ์ไทยผ่านกล้องวีดิทัศน์ที่อ่าน
ข้อความต่าง ๆ ตามแนวบรรทัดอย่างต่อเนื่อง ซึ่งแตกต่างจากระบบรู้จ าตัวอักษรแบบที่ประมวลผล
จากกล้องที่ถ่าย (หรือสแกน) ภาพข้อความในหน้ากระดาษแบบภาพนิ่งเพียงครั้งเดียว เนื่องจากการ
ถ่ายภาพแบบนั้น มีเพียงภาพเดียวในการวิเคราะห์และแสดงผล  และหากภาพดังกล่าวเป็นภาพที่ไม่
ชัดเจนซึ่งอาจเกิดจากปัจจัยได้หลายอย่างเช่น สภาพแสงที่ไม่คงที่  ภาพที่บ่อยครั้งมักเกิดเงาบัง
ตัวอักษร การสั่นไหวขณะถ่ายภาพ ซึ่งปัจจัยเหล่านี้มีผลกระทบต่อระบบรู้จ าตัวอักษรเป็นอย่างมาก 
อีกท้ังก่อนการประมวลผลต้องมีการแยกข้อความในแต่ละบรรทัดออกจากกันก่อนด้วยซึ่งท าให้ใช้เวลา
มากในการประมวลผล นอกจากนี้ การใช้ภาพเพียงภาพเดียวในการประมวลผลจ าเป็นต้องใช้ภาพที่มี
ความละเอียดสูงเพียงพอที่จะเห็นตัวอักษรครบทุกตัวในทั้งหน้ากระดาษ ซึ่งกล้องทั่วไปในปัจจุบัน
อาจจะยังให้ภาพที่ความละเอียดไม่สูงพอ   

ในงานวิจัยนี้เราจึงเลือกสร้างระบบรู้จ าที่ใช้วิเคราะห์ชุดภาพจากกล้องวีดิทัศน์ความละเอียดปกติ
ที่จับภาพตัวอักษรอย่างต่อเนื่องในแต่ละบรรทัดของข้อความ เนื่องด้วยข้อดีหลายปัจจัย ได้แก่ 1. 
ระบบสามารถใช้ประโยชน์จากการที่ตัวอักษรแต่ละตัวปรากฏขึ้นในภาพมากกว่าหนึ่งเฟรมในชุดภาพ
ที่น ามาวิเคราะห์เพื่อให้ได้ผลการรู้จ าตัวอักษรที่ถูกต้องแม่นย า   2. ระบบไม่จ าเป็นต้องมีกระบวนแยก
บรรทัดก่อนเฉกเช่นในกรณีการถ่ายภาพนิ่ง เนื่องจากกล้องวีดิทัศน์นั้นจับข้อความไปตามแนวบรรทัด
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อยู่แล้ว และ  3. ความละเอียดของภาพที่ได้จากกล้องนั้นจึงไม่จ าเป็นต้องสูงมาก เท่ากับกล้องที่ใช้
ภาพถ่ายนิ่งของข้อความทั้งหน้าในครั้งเดียว 
1.2 วัตถุประสงค์ของงานวิจัย 

- เพ่ือศึกษากระบวนวิธีรู้จ าตัวอักษรและเลือกใช้ได้อย่างเหมาะสม 

- เพ่ือพัฒนาระบบรู้จ าตัวอักษรโดยใช้กล้องเลื่อนไปตามบรรทัดข้อความ 

- เพ่ือพัฒนาระบบรู้จ าตัวอักษรให้ใช้งานได้ง่ายและมีประสิทธิภาพ 

1.3 ขอบเขตการท าวิจัย 

- ระบบสามารถรู้จ าตัวอักษรภาษาไทยได้ 

- กล้องที่ใช้ในการถ่ายวีดิทัศน์มีความละเอียดอยู่ที่ 240*320 พิกเซลและมีอัตราการ

บันทึกภาพ 30 เฟรมต่อวินาที 

- วีดิทัศน์ที่ใช้ในการประมวลผลต้องจับข้อความอย่างต่อเนื่องในแต่ละแนวบรรทัด 

- ระบบรู้จ าตัวอักษรจะแสดงผลการรู้จ าเป็นตัวอักษรแต่ละตัว 

- รูปแบบตัวอักษรที่ใช้คือ Cordia New, Angsana New, Tahoma, TH Sarabun New โดย

ขนาดตัวอักษรตั้งแต่ 8 - 18 

1.4 ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 

ได้ระบบรู้จ าตัวอักษรโดยอ่านชุดภาพจากการเลื่อนกล้องไปตามบรรทัดที่มีประสิทธิภาพและ

สามารถใช้งานได้ตามเวลาจริง 

1.5 สรุปสาระส าคัญจากเอกสารที่เกี่ยวข้อง 

 ปัจจุบันมีผลงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการประมวลผลภาพและการรู้จ ามากมาย ซึ่งประเด็นที่
เกี่ยวข้องกับงานวิจัยมีดังนี ้ 

วิเชษฐ์รจน์ เอ่ียมสาอางค์  และรัชฎา คงคะจันทร์ กล่าวถึงการแยกภาพตัวอักษร
ลายมือเขียนภาษาไทยแบบอัตโนมัติ โดยใช้การวิเคราะห์ถดถอยเชิงเส้นและการเรียนรู้ด้วยต้นไม้
ตัดสินใจ ซึ่งในการแยกแยะจะน าลักษณะเด่นตัวอักษรแล้วสร้างต้นไม้ตัดสินใจของตัวอักษร ส าหรับ
งานวิจัยนี้มีการใช้ลักษณะเด่นของตัวอักษรในการแยกแยะจ านวนมากท าให้เราจะพัฒนาโดยใช้
ลักษณะที่มีจ านวนน้อยลงเพ่ือให้สามารถแยกแยะออกมาได้เร็วขึ้น[1] 
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Chomtip Pornpanomchai and Montri Daveloh กล่าวถึงการรู้จ าตัวภาษาไทยโดยใช้ 
Game of Life ในการจ าแนกตัวอักษร ซึ่งในการใช้ Game of Life จะมีกฎเกณฑ์เพ่ือหาเซลล์ที่มี
ชีวิตรอด ซึ่งในแต่ละตัวอักษรจะมีค่าเฉพาะตัว ส าหรับงานวิจัยนี้สามารถจ าแนกตัวอักษรได้
หลากหลายรูปแบบและมีความแม่นย า แต่เนื่องจากมีกฎเกณฑ์หลายขั้นตอนท าให้การประมวลแต่ละ
ตัวอักษรใช้เวลามากกว่า 1 นาที ท าให้เราคิดพัฒนาโดยใช้วิธีอ่ืนเพ่ือให้สามารถจ าแนกตัวอักษรได้
รวดเร็วยิ่งขึ้น[2] 

Takeshi Mita et al กล่าวถึงวิธีใหม่ที่พัฒนาการรู้จ าข้อความจากวีดิทัศน์ให้มีความเที่ยงตรง
มากขึ้นโดยใช้ประโยชน์จากวีดิทัศน์ซึ่งวีดิทัศน์เกิดจากเฟรมหลาย ๆ เฟรมประกอบกัน จึงน าเฟรมที่มี
ข้อความซ้ ากันในวีดิทัศน์โดยจะแบ่งออกเป็นส่วน ๆ และจึงมาท าการรู้จ า เพ่ือให้เกิดความเที่ยงตรง
มากขึ้น ส าหรับงานวิจัยนี้ท าในภาษาอังกฤษ ซึ่งภาษาอังกฤษจะไม่มีสระที่อยู่ข้างบนหรือข้างล่าง
ตัวอักษรในบรรทัดเหมือนในภาษาไทยท าให้เราจะน ามาพัฒนาเพิ่มในส่วนการจัดกลุ่มของสระ[3] 

M. Usman Akram et al กล่าวถึงการรู้จ าตัวอักษรโดยใช้ลักษณะและรูปแบบของตัวอักษร

ในการจ าแนก โดยในตัวอักษรแต่ละตัวมีรูปแบบพ้ืนฐานมาจากรูปร่างเรขาคณิต เช่น จุดสิ้นสุด , มุม, 

บริเวณทางแยก ดังนั้นจึงได้น ามาใช้ในการแยกแยะตัวอักษรแต่ละตัว การใช้เรขาคณิตมาแยกตัว

อักษรนั้น มีอักษรบางตัวที่มีลักษณะคล้ายกัน เช่น ตัวอักษร N กับตัวอักษร Z ท าให้ผลที่ออกมามี

ความหมายคลาดเคลื่อน[4, 5] 

Sunil Bhooshan et al กล่าวถึงการรู้จ าตัวอักษรโดยใช้รูปแบบเรขาคณิตของแต่ละ

ตัวอักษร ซึ่งวิธีการจะใช้รูปร่างของตัวอักษรเช่น เส้นตรง เส้นทแยงมุม วงกลม เป็นต้น เพ่ือจ าแนก

ตัวอักษรแต่ละแบบซึ่งสามารถแบ่งตัวอักษรออกเป็นแต่ละแบบได้ เมื่อเปรียบเทียบกับงานวิจัยของ 

M. Usman Akram จะเห็นว่า [1]ในการใช้เรขาคณิตของงานวิจัยเกิดจากแยกส่วนของตัวอักษรหนึ่ง

ตัว เช่น ตัวอักษร R ประกอบด้วย เส้นตรง ครึ่งวงกลมและเส้นทแยง ซึ่งท าให้ตัวอักษรสามารถ

แยกแยะออกจากกันได้ดีกว่า[6] 
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บทที่ 2 

ทฤษฏีที่เกี่ยวข้อง 

2.1 การวิเคราะห์การเคลื่อนไหว 

 การวิเคราะห์การเคลื่อนไหวเป็นการพิจารณาการประยุกต์ใช้ในหลาย ๆ วีดิทัศน์เพ่ือติดตาม

วัตถุหรือรู้จ าวัตถุ มันใช้การเรียนรู้จากเฟรมตั้งแต่ 2 เฟรมขึ้นไป โดยใช้เทคนิคจากการซ้ าซ้อนกันของ

เฟรมในวีดีโอ โดยจุดประสงค์หลักในการใช้การวิเคราะห์การเคลื่อนไหวเพ่ือช่วยในการคัดเลือก

ข้อความที่ผิดพลาด, ตรวจสอบต าแหน่งของตัวอักษรในแต่ละเฟรมและระบุจุดเริ่มต้นและจุดจบของ

ค าซึ่งจะมีระยะของต าแหน่งในแต่ละเฟรม ในการวิเคราะห์การเคลื่อนไหวนั้นประกอบไปด้วยขั้นตอน

ทั้งหมด 5 ขั้นตอนดังนี้ 

1. การตรวจจับข้อความ (Text tracking) : ขั้นตอนนี้จะท าหน้าที่ในการตรวจจับข้อความใน

เฟรมซึ่งในแต่ละข้อความจะประกอบไปด้วยตัวอักษรแต่ละตัวที่เรียงต่อกัน โดยในเฟรมที่

ติดกันอาจมีตัวอักษรเหมือนกันท าให้เราต้องท าการจัดกลุ่มโดยอาศัยขนาดของตัวอักษร ซึ่ง

ในทุกๆครั้งจะต้องหาพื้นท่ีของตัวอักษรแต่ละตัวหลังจากนั้นจะหาต าแหน่งของตัวอักษรนั้นๆ 

2. การหาปริพันธ์ของข้อความ (Text integration) : ขั้นตอนที่เป็นการจับกลุ่มของตัวอักษรโดย

ขึ้นอยู่กับช่องว่างและการวิเคราะห์ในแต่ละตัวอักษรเพ่ือก าจัดตัวอักษรที่ผิดพลาด 

3. การกู้ตัวอักขระ (Character Recovery) : การซ้ าซ้อนกันของเฟรมวีดีโอท าให้เราสามารถ

ตรวจสอบตัวอักษรที่เราพลาดไปได้ในบางเฟรมซึ่งในการท าให้ได้ค าที่ถูกต้องเราจะท าการ

ขยายและใส่ตัวอักษรที่เราพลาดไปโดยอาศัยการซ้ าซ้อนของเฟรมภาพ ส าหรับการตรวจจับ

ตัวอักษรในแต่ละเฟรมเพ่ือพัฒนาให้ได้ตัวอักษรที่สมบูรณ์จากการที่เราไปในบางเฟรม 

4. การก าจัดการซ้ าของค า (Elimination of Overlapped Words) :  การขจัดของการคาบ

เกี่ยวหรือซ้ าของตัวอักษรเป็นส่วนส าคัญในการพัฒนาการซ้ ากันของตัวอักษรอาจเกิดขึ้นได้

เมื่อมีการตรวจจับตัวอักษรผิดพลาดซึ่งอาจเกิดจากเงาของแสงหรือตัวอักษรไม่ชัดเจน เพ่ือ

เพ่ิมความแม่นย าให้มากขึ้น เราจะน าตัวอักษรที่มีการซ้ ากันมาพิจารณาโดยตัวอักษรที่มี

ขนาดเล็กกว่าจะถูกขจัดออกไป 
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5. การหมุนข้อความ (Text Rotation) : เป็นขั้นตอนการจัดข้อความให้อยู่ในต าแหน่งที่ถูกต้อง

เพ่ือจะท าได้น าไปเข้าสู่ขั้นตอนอ่ืนๆอีกต่อไป 

2.2 เทคนิคการขีดแบ่ง (Thresholding Technique) 

  เทคนิคการขีดแบ่งเป็นการพิจารณาว่าจุดภาพสีขาวหรือสีด าโดยการเปรียบเทียบระหว่าง

จุดภาพของภาพเริ่มต้นกับค่าคงที่หนึ่งเรียกกว่า ค่าการขีดแบ่ง (Threshold Value)  เทคนิคนี้ใช้กัน

มากใน กรณีที่ข้อมูลภาพมีลักษณะที่ต่างกันระหว่างวัตถุ (Object) และพ้ืนหลัง (Background) โดย

ค่าของจุดภาพของภาพใด ๆ ที่มีค่ามากกว่าหรือเท่ากับค่าการขีดแบ่ง จะถูกเปลี่ยนเป็น 0 (จุดภาพสี

ด า ) และ จุดภาพของภาพที่มีน้อยกว่าหรือเท่ากับค่าการขีดแบ่ง จะถูกเปลี่ยนเป็น 1 (จุดภาพสีขาว)  

2.3 การก าหนดหมายเลขให้ส่วนที่เชื่อมกัน (Connected-component labeling)  

ใช้ในการวิเคราะห์ส่วนประกอบหรือบริเวณที่มีการเชื่อมติดกันและใช้ในการแยกบริเวณ 

ต่างๆออกจากกันซึ่งไม่เหมือนกับวิธีตัดแยกโดยวิธีการก าหนดหมายเลขให้ส่วนที่เชื่อมกัน เป็นวิธีที่ใช้

ในคอมพิวเตอร์วิทัศน์เพ่ือ ตรวจจับบริเวณที่เชื่อมติดกันของภาพขาวด าภาพสีแต่โดยทั่วไปใช้ในภาพ

ขาวด าที่ผ่านการประมวลผลมาแล้วอาจใช้ในการนับจ านวน การกรองและการติดตาม 

 

รูปที่ 1 แบบจุด 4 จุด เชื่อมกันและแบบจุด 8 จุด เชื่อมกัน 
 

จากรูปที่1 จุดที่อยู่รอบๆ จุดที่อยู่ต าแหน่งตรงกลางคือเพ่ือนบ้านมีทั้งแบบจุด 4 จุด เชื่อมกัน และ

แบบจุด 8 จุด เชื่อมกันโดยเพ่ือนบ้านที่เชื่อมกันก็คือขอบนั้นเอง การก าหนดหมายเลขมี2 แบบคือ
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แบบจุด 4 จุด เชื่อมกันและแบบจุด 8 จุด เชื่อมกัน มีข้อแตกต่างกันคือ ถ้าเป็นแบบจุด 4 จุด เชื่อม

กันจะเลือกจุดที่เชื่อมกันเฉพาะบน ล่าง ซ้ายขวา แต่หากเป็นแบบจุด 8 จุดเชื่อมกันจะ เลือกรวมจุดที่

อยู่มุมทแยงจากต าแหน่งกลางอีก 4 จุดด้วย 

2.4 การรู้จ า (Recognition) 

 การรู้จ า (Recognition) มีความส าคัญ และเป็นแขนงหนึ่งของระบบปัญญาประดิษฐ์ 

(Artificial Intelligence) การรู้จ ามีหลายชนิดเช่น การรู้จ าวัตถุ การรู้จ าเสียง การรู้จ าภาพ และการ

รู้จ าตัวอักษร เป็นต้น การรู้จ าตัวอักษรมีขั้นตอนการท างานที่ส าคัญคือ การแยกตัวอักษรออกจากภาพ 

และการรู้จ าตัวอักษรที่ได้ ทั้ง 2 ขั้นตอนต่างมีความส าคัญในการรู้จ าทั้งสิ้น การแยกตัวอักษรออกจาก

ภาพ เป็นการวิเคราะห์ภาพที่ประกอบไปด้วยตัวอักษร แล้วท าการดึงตัวอักษรออกมาทีละตัว

ตามล าดับการเขียน เพ่ือป้อนเป็นอินพุตให้กับระบบรู้จ า หากการแยกตัวอักษรไม่มีประสิทธิภาพและ

ไม่เป็นล าดับที่ถูกต้อง จะท าให้ผลลัพธ์ที่ได้จากขั้นตอนการรู้จ าผิดพลาดได้ 

 ในการรู้จ ามีหลากหลายวิธีซึ่งวิธีที่เราสนใจเป็นการใช้ลักษณะของตัวอักษรในการจ าแนกซึ่งมี

ดังต่อไปนี้ 

2.4.1 กรอบของอักษร 

ในตัวอักษรไทยจะมีรูปแบบโครงสร้างอยู่ในกรอบสี่เหลี่ยมภายในเส้นที่สมมติขึ้น เรียกว่า

กรอบตัวอักษร โดยประกอบไปด้วย เส้นกรอบบน เส้นกรอบล่าง เส้นกรอบซ้ายและเส้นกรอบล่าง ดัง

รูปที่ 2 ซึ่งเราได้น าจุดสัมผัสของขอบบน ขอบล่างและขอบหลัง มาจ าแนกตัวอักษรไทยโดยบริเวณจุด

สัมผัสขอบบนจะมีบริเวณที่สัมผัสตั้งแต่ 1-3 จุด  บริเวณจุดสัมผัสขอบล่างจะมีบริเวณที่สัมผัสตั้งแต่ 

1-3 จุด และบริเวณจุดสัมผัสขอบหลังเราจะใช้ขนาดของบริเวณที่สัมผัสของหลังเพ่ือมาจ าแนก

ตัวอักษร 
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รูปที่ 2 กรอบของตัวอักษร 
 

2.4.2 จุดสิ้นสุดของตัวอักษร (Endpoint) 

ใช้ในการวิเคราะห์ส าหรับหาบริเวณที่เป็นจุดสิ้นสุดของตัวอักษรซึ่งบริเวณที่มีเป็นจุดสิ้นสุด

ของตัวอักษรจะมีลักษณะ 4 แบบดังรูปที่ 3 ซึ่งเราจะนับทุกบริเวณที่พบจุดสิ้นสุดเนื่องจากตัวอักษร

แต่ละตัวนั่นจะมีจ านวนและต าแหน่งของจุดสิ้นสุดที่ต่างกัน  

 

 

รูปที่ 3 ลักษณะของจุดสิ้นสุด 
 

2.4.3 หัวของตัวอักษร 

 ตัวอักษรไทยเกือบทุกตัวจะมีโครงสร้างที่ประกอบด้วยหัวยกเว้นแค่ “ก” กับ “ธ” ซึ่งหัวของ

อักษรจะมีต าแหน่งที่แตกต่างกันท าให้เราสามารถน าความแตกต่างตรงนี้มาท าการจ าแนกตัวอักษร

ออกจากกันได้ 

2.5 Cell Array 

 เป็นโครงสร้างตัวแปรที่มีลักษณะคล้ายเมทริกซ์ โดย สมาชิกของเมทริกซ์จะต้องเป็นตัวเลข

หรือตัวอักษรเท่านั้น แต่ส าหรับ Cell Array นั่น สมาชิกของเมทริกซ์สามารถเป็นเมทริกซ์ได้ โดยการ

ก าหนด Cell Array จะใช้วงเล็บปีกกา {} ดังแสดงในรูปที่ 4 
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รูปที่ 4 รูปแบบของ Cell Array 
 

2.6 ฟังก์ชั่นทางสถิติ (Statistical Functions) 

 เป็นฟังก์ชั่นทางสถิติที่ใช้ใน Matlab ประกอบด้วยฟังก์ชั่นหลักๆต่อไปนี้ 

- max(x) จะให้ค่าที่มากที่สุดของ x ถ้า x เป็นเมทริกซ์ จะได้ผลเป็นเวกเตอร์แถวที่

บรรจุค่าสูงสุดในแต่ละหลัก ของ x ถ้า x เป็นจ านวนเชิงซ้อนจะได้ผลเป็นค่าที่มีขนาด

สูงสุด 

- min(x) จะให้ค่าที่มากที่สุดของ x ถ้า x เป็นเมทริกซ์ จะได้ผลเป็นเวกเตอร์แถวที่

บรรจุค่าน้อยสุดในแต่ละหลัก ของ x ถ้า x เป็นจ านวนเชิงซ้อนจะได้ผลเป็นค่าที่มีขนาด

น้อยสุด 

- sum(x)  ถ้า x เป็น เวกเตอร์ จะได้ผลเป็นการรวมค่าทั้งหมดของสมาชิกใน x แต่ถ้า 

x เป็นเมทริกซ์ จะได้ผลเป็นเวกเตอร์แถวที่บรรจุผลบวกแต่ละหลักของ x ไว้ 

2.6 ฟังก์ชั่นทางตรรกศาสตร์ (Logical Functions) 

ใน MATLAB จะมีฟังก์ชั่นทางตรรกศาสตร์หลายฟังก์ชั่น เพราะในบางกรณีเราจ าเป็นต้อง

เปรียบเทียบ, ค้นหาสมาชิกที่อยู่เมทริกซ์ต่าง ๆ หรือตรวจสอบสมาชิกภายในเมทริกซ์ซึ่งฟังก์ชั่น

ประกอบด้วย 
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- find(x)  จะได้ผลเป็นเวกเตอร์ของต าแหน่งที่มีสมาชิกท่ีไม่ใช่ศูนย์ใน x ถ้า x เป็นเมท

ริกซ์ก็จะได้ผลเป็นเวกเตอร์หลักโดยจะน าผลของแต่ละหลักของ x มาเรียงต่อกันเป็น

เวกเตอร์ 

2.7 การเปลี่ยนแปลงลักษณะรูปร่างหรือโครงร่างของภาพ (Morphological processing)  

การเปลี่ยนแปลงลักษณะรูปร่างหรือโครงร่างของภาพ คือการประมวลผลของภาพทางด้าน

โครงสร้าง โดยเกี่ยวกับการแยกส่วนประกอบของภาพออกเพ่ือใช้ในการแสดงรูปร่างในเมทริกซ์จะ

ประกอบไปด้วยค่าระดับขาว-ด า 2 ค่า คือ 0 และ 1 ซึ่งจะมีตัวด าเนินการที่น ามาใช้คือ “thin” เป็น

การน าพิกเซลที่ถูกเลือกออกไปจากภาพขาว-ด า ซึ่งมีลักษณะคล้ายกับ erosion หรือ opening โดย

ผลลัพธ์ที่ได้จะเป็นโครงของภาพดังรูปที ่5 

 

รูปที่ 5 การใช้ฟังก์ชั่น thin 
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บทที ่3 

แนวคิดวิทยานิพนธ์ 

 แนวคิดในการใช้กล้องถ่ายข้อความตามแนวบรรทัดอย่างต่อเนื่อง แบ่งกระบวนการท างาน

ออกเป็น 3 ขั้นตอน คือ กระบวนการเตรียมภาพก่อนการน าเข้าสู่กระบวนการรู้จ าตัวอักษร , 

กระบวนการรู้จ าตัวอักษรแต่ละตัว และกระบวนการจัดกลุ่มตัวอักษรในแต่ละบรรทัด  

3.1 กระบวนการเตรียมภาพก่อนการน าเข้าสู่กระบวนการรู้จ าตัวอักษร 

ในขั้นตอนนี้เมื่อรับวีดิทัศน์จะมีการก าหนดจ านวนเฟรมที่รับมาจากวีดิทัศน์เพ่ือท าการ

ประมวลผลหาจ านวนตัวอักษรในแต่ละเฟรม จากนั้นจะจัดเก็บตัวอักษรแยกออกมาทีละตัวในแต่ละ

เฟรมแล้วจัดเรียงในเมทริกซ์ โดยเราจะท าไปอย่างต่อเนื่องจนครบจ านวนเฟรมตามก าหนดซึ่งสามารถ

แสดงให้เห็นขั้นตอนได้จากแผนภาพดังต่อไปนี้ 

 

รูปที่ 6 กระบวนการเตรียมภาพก่อนการน าเข้าสู่กระบวนการรู้จ าตัวอักษร 
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3.1.1 การรับข้อมูล  

การรับข้อมูลเป็นการน าข้อมูลเข้ามาจากการใช้กล้องอ่านข้อความอย่างต่อเนื่องตามแนว

บรรทัดโดยรับข้อความมาเป็นวีดิทัศน์ 

3.1.2 การคัดเลือกเฟรมที่จะท ามาประมวลผล 

การคัดเลือกภาพที่จะน ามาประมวลผลเนื่องจากวีดิทัศน์เกิดจากการน าเฟรมหลายๆเฟรมมา

เรียงต่อกันภายใน 1 วินาที ซึ่งจะมีเฟรมเป็นจ านวนมาก เราจึงต้องมีการเลือกเฟรมที่น ามาใช้โดยเรา

จะเลือกเฟรมภาพที่จะน ามาประมวลผลที่เหมาะสมอยู่ที่ประมาณทุก ๆ  20 เฟรม กล่าวคือ ระบบจะ

เลือกเฉพาะเฟรมที ่1, 20, 40,  จากชุดภาพต่อเนื่องในวีดิทัศน์มาวิเคราะห์เท่านั้นดังรูปที่ 7 เพ่ือให้

ได้ผลการรู้จ าข้อความตามแนวบรรทัดจากระบบที่ทันท่วงที  (real time)   ด้วยอัตราการเลือกเฟรม

ที่น ามาวิเคราะห์นี้ เราพบว่าตัวอักษรตัวเดิมจะปรากฏในเฟรมที่น ามาวิเคราะห์ติดต่อกันอย่างน้อย 3 

เฟรมขึ้นไป 

 

รูปที่ 7 การเลือกเฟรม 
 

3.1.3 การแยกตัวอักษร 

การแยกตัวอักษรเป็นการหาตัวอักษรที่อยู่ในเฟรมโดยใช้ Threshold ในการแยกพ้ืนหลัง

ออกจากตัวอักษร แล้วเราจะหาจ านวนและต าแหน่งตัวอักษรในแต่ละเฟรมโดยใช้ Connected 

component หลังจากนั้นท าการดึงตัวอักษรแต่ละตัวออกมาเก็บไว้ในชุดข้อมูลดังรูปที่ 8 ซึ่ง

ก าหนดให้ 1 แถวต่อ 1 เฟรม ดังนั้นในภาพถัดไปจะขึ้นแถวใหม่ไปเรื่อย ๆ จนกว่าจะครบจ านวนภาพ

ที่น ามาประมวลผล 
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รูปที่ 8 การแยกตัวอักษร 

 

3.1.4 การจัดเรียงตัวอักษรลงในเมทริกซ์ 

ในขั้นตอนนี้จะน าตัวอักษรแต่ละตัวในขั้นตอนที่แล้วมาจัดเรียงในเมทริกซ์โดยแยกแต่ละแถว

ต่อเฟรมหนึ่งเฟรมและแต่ละหลักต่อตัวอักษรหนึ่งตัวดังรูปที่ 9 

 

รูปที่ 9 การจัดเรียงตัวอักษร 
 

3.2 กระบวนการรู้จ าตัวอักษรแต่ละตัว 

การประมวลผลจะใช้ชุดข้อมูลที่ได้จากขั้นตอนก่อนหน้ามาประมวลผลเพ่ือจ าแนกตัวอักษร

แต่ละตัวโดยตัวอักษรจะมีลักษณะรูปลักษณ์ท่ีเฉพาะตัวซึ่งเราได้ใช้ลักษณะในการจ าแนกดังต่อไปนี้  

1.ความสูงและความกว้างของตัวอักษร  
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 เป็นการใช้ความสูงและความกว้างของตัวอักษรในการจ าแนกเนื่ องจากพยัญชนะ

และสระบางตัวที่มีขนาดความสูงที่แตกต่างกันไม่ว่าจะเป็นรูปแบบตัวอักษรใดก็ตามดังรูปที่ 

10 และสระบางตัวจะมีความกว้างที่แตกต่างกันไม่ว่าจะเป็นรูปแบบตัวอักษรใดก็ตามดังรูปที่ 

11 

        

   

รูปที่ 10 ความสูงของตัวอักษร 

 

รูปที่ 11 ความกว้างของตัวอักษร 
 

2.จุดสัมผัสของขอบบน ขอบล่างและขอบหลัง 
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 เป็นการใช้จุดสัมผัสของตัวอักษรในการจ าแนกเนื่องจากแต่ละตัวอักษรมีจุดสัมผัส

ของตัวอักษรที่แตกต่างกันโดยเราใช้จ านวนของจุดสัมผัสขอบบนและขอบล่างในการจ าแนก

ดังรูปที่ 12 จะเห็นว่าตัวอักษร “ก” “ณ” “พ” จะมีจ านวนจุดสัมผัสขอบบนที่แตกต่างกัน

โดย “ก” จะมีจุดสัมผัสขอบบน 1 จุดและจุดสัมผัสขอบล่าง 2 จุด “ณ” จะมีจุดสัมผัสขอบ

บน 2 จุดและจุดสัมผัสขอบล่าง 3 จุด “พ” จะมีจุดสัมผัสขอบบน 3 จุดและจุดสัมผัสขอบ

ล่าง 2 จุด และในส่วนของขอบหลังเราจะใช้ปริมาณของจุดสัมผัสขอบหลังในการจ าแนก

ดังเช่น ตัวอักษร สระอะ สระอู จะมีปริมาณของจุดสัมผัสขอบหลังที่สัมผัสกับเส้นสีแดงที่

ต่างกันดังแสดงให้เห็นในรูปที่ 13 

 

รูปที่ 12 จุดสัมผัสขอบบนและขอบล่าง 

 

รูปที่ 13 ปริมาณของจุดสัมผัสขอบหลัง 
 

3.จ านวนและต าแหน่งของวงกลม  

เป็นการใช้จ านวนและต าแหน่งของวงกลมของตัวอักษรในการจ าแนกตัวอักษรดังรูป

ที ่14 จะเห็นว่าตัวอักษร “ก” “ร” “น” จะมีจ านวนของวงกลมที่แตกต่างกันโดย “ก” จะไม่

มีวงกลม “ร” จะมี 1 วงกลม “น” จะมี 2 วงกลม และตัวอักษร “ณ” “ฌ” “ฒ” จะมี

จ านวนของวงกลมที่เท่ากันแต่จะแตกต่างกันตรงที่ต าแหน่งของวงกลมดังที่แสดงในรูปที่ 15 

 

รูปที่ 14 จ านวนวงกลมของตัวอักษร 



 

 

16 

 

 

รูปที่ 15 ต าแหน่งวงกลมของตัวอักษรที่ต่างกัน 
 

4.จ านวนและต าแหน่งของจุดสิ้นสุด 

เป็นการใช้จ านวนและต าแหน่งของจุดสิ้นสุด(Endpoint) ในการจ าแนกตัวอักษรดัง

รูปที่ 16 จะเห็นได้ว่าตัวอักษร “ก” “ฟ” “ว” จะมีจ านวนและต าแหน่งของจุดสิ้นสุดที่

แตกต่างกันโดย “ก” จะมีจ านวน 2 จุดซึ่งอยู่ต าแหน่งอยู่ด้านล่าง “ฟ” จะมีจ านวน 1 จุดซึ่ง

ต าแหน่งจะอยู่บนขวา “ว” จะมีจ านวน 1 จุดซึ่งต าแหน่งบนซ้าย  

 

รูปที่ 16 จ านวนและต าแหน่งของจุดสิ้นสุดที่ต่างกัน 
 

5.การวนของหัว 

เป็นการใช้การวนของหัวตัวอักษรในการจ าแนกตัวอักษร โดยเราจ าแนกเป็น 2 แบบ 

คือการวนหัวตามเข็มนาฬิกา และการวนหัวทวนเข็มนาฬิกา ซึ่งแสดงให้เห็นดังรูปที่ 17 จะ

เห็นว่าตัวอักษร “ค” “ด” มีการวนหัวของตัวอักษรที่แตกต่างท าให้เราสามารถจ าแนก

ตัวอักษรได้ 
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รูปที่ 17 การวนหัว 
 

ซึ่งเราจะให้ลักษณะเหล่านี้ในการจ าแนกตัวอักษรโดยเริ่มแรกเราจะแบ่งตัวอักษรออกเป็น 4 กลุ่มใหญ่ 

โดยใช้ความสูงของตัวอักษรจ าแนกสระบางตัวออกจากตัวอักษรทั้งหมดแล้วน าตัวอักษรที่เหลือมาแยก

โดยใช้ขอบล่างแบ่งได้ดังต่อไปนี้ 

- กลุ่มท่ี 1 : อะ อิ อี อึ อื อุ อู อ า อ่ อ้  อ๊ อ๋ อ็ อ์ 

- กลุ่มท่ี 2 : ข ฃ ง จ ช ซ ธ บ ป ย ร ว ษ อ ฮ อา เ โ ใ ไ ๆ 

- กลุ่มท่ี 3 : ก ค ฅ ฆ ฉ ญ ฎ ฑ ด ต ถ ท น ผ ฝ พ ฟ ภ ม ล ศ ส ห ฬ 

- กลุ่มท่ี 4 : ฌ ฏ ฒ ณ 

หลังจากเราแยกเป็น 4 กลุ่มใหญ่แล้วเราจะใช้ลักษณะต่างๆดังท่ีกล่าวมาตอนต้นช่วยในการจ าแนกจน

สามารถจ าแนกตัวอักษรแตล่ะตัวออกจากกันได้ โดยเราจะแสดงผังการแยกของแต่ละกลุ่มดังต่อไปนี้ 
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กลุ่มท่ี 1  

 

 

รูปที่ 18 ผังการจ าแนกตัวอักษรของกลุ่มที่ 1 
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กลุ่มท่ี 2 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

รูปที่ 19 ผังการจ าแนกตัวอักษรของกลุ่มที่ 2 
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กลุ่มท่ี 3 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 20 ผังการจ าแนกตัวอักษรของกลุ่มที่ 3 
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กลุ่มท่ี 4 

 

รูปที่ 21 ผังการจ าแนกตัวอักษรของกลุ่มที่ 4 
โดยตัวอักษรแต่ละตัวเราจะใช้ตัวเลขในการแทนเป็นรหัสตัวอักษรดังแสดงให้เห็นในตารางดังรูปที่ 22 

    

รูปที่ 22 รหัสของตัวอักษร 
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3.3 กระบวนการจัดกลุ่มตัวอักษรในแต่ละบรรทัด 

 การจัดกลุ่มตัวอักษรจะใช้ชุดข้อมูลที่ได้จากขั้นตอนก่อนหน้ามาท าการจัดกลุ่มโดยชุดข้อมูลที่

ได้จะมีลักษณะเป็นเมทริกซ์ตัวเลขดังรูปที่ 23 

 

รูปที่ 23 ชุดข้อมูลที่ได้จากข้ันตอนก่อนหน้า 
 

เมื่อเราชุดข้อมูลตัวเลขมาแล้วเราจะท าการจัดกลุ่มตัวเลขที่มีค่าเท่ากันให้อยู่กลุ่มเดียวกันโดยให้เมท

ริกซ์แถวแรกเป็นแถวตั้งตนเสมอ แล้วค่อยเช็คในแถวถัดไปเริ่มจากหลักแรกเป็นต้น โดยขั้นตอนในการ

เช็คมีดังต่อไปนี้ 

1. หลักแรกให้เช็คกับแถวข้างบนในหลักแรกที่ปรากฏตัวเลขซึ่ งถ้าเป็นตัวเลขเดียวกันให้ใส่

ตัวเลขดังกล่าวลงในหลักนั้นแถวเดิมได้เลย ถ้าไม่พบให้เช็คหลักถัดไปซึ่งถ้าไม่พบอีกจะต้อง

แทรกแถวข้างหน้าเพื่อใส่เลขดังกล่าวดังรูปที่ 24 

 

 

รูปที่ 24 การเช็คของตัวเลข 
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2. หลักถัดไปให้เช็คกับแถวข้างบนในหลักถัดจากหลักท่ี เมื่อท าการเช็คจะแบ่งเป็น 2 กรณี 

1. ถ้าเป็นตัวเลขเดียวกันให้ใส่ตัวเลขดังกล่าวลงในหลักนั้นแถวเดิมได้เลย 

2. ถ้าไม่เป็นตัวเลขเดียวกันให้เช็คกับตัวถัดไป ถ้าเกิดเป็นตัวเลขเดียวกันให้ให้ใส่ตัวเลขให้

ตรงกับหลักที่เช็คเจอ แต่ถ้าไม่ตัวเลขไม่ตรงกันอีกให้สร้างแถวแทรกเพ่ิมต่อจากหลักก่อน

หน้าแล้วใส่ตัวเลขแทรกลงไปดังแสดงให้เห็นในรูปที่ 25 แถวที่ 4 หลัก C6, แถวที่ 5 

หลัก C3 และแถวที่ 6 หลัก C9 

 

รูปที่ 25 การจัดเรียงตัวอักษร 
 

3. เช็คไปเรื่อยๆจนครบทั้งแถวแล้วจึงขึ้นแถวใหม่แล้วท าตามข้อ 1 และ 2 ต่อไป 

เมื่อเราท าการเช็คจนครบทุกแถวเราจะท าการเลือกหลักที่มีค่าสะสมมากกว่า 2 แถวเป็นต้นไปดัง

แสดงให้เห็นดังรูปที่ 26 
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รูปที่ 26 การเลือกกลุ่ม 
 

หลักจากเลือกหลักที่เราต้องการมาแล้วจะท าการเลือกเลขในแต่ละหลักโดยเลือกค่าฐานนิยมของแต่

ละหลักออกมาดังรูปที่ 27 แล้วจึงท าการแปลงเลขที่ได้ออกมาเป็นตัวอักษรตามตารางที่ก าหนดไว้ดัง

รูปที่ 28 

 

รูปที่ 27 การเลือกรหัสในแต่ละหลัก 

 

รูปที่ 28 การแปลงรหัสกลับมาเป็นตัวอักษร 
 

เมื่อท าการประมวลผลผา่นกระบวนทัง้ 3 กระบวนผลที่ได้ทาง Matlab จะแสดงออกมาดงัรูปท่ี 29 
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รูปที่ 29 ผลลัพธ์ทาง Matlab 
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บทที่  4 

ผลการวิจัยและวิเคราะห์ 

ในการวิจัยเราได้แบ่งการวิจัยไว้ใน 2 ขั้นตอน คือ ขั้นตอนกระบวนการรู้จ าตัวอักษรแต่ละตัว กับ

ขั้นตอนกระบวนการการจัดกลุ่มตัวอักษร เพ่ือท าการวิเคราะห์กระบวนการรู้จ าตัวอักษรว่ามี

ประสิทธิภาพในการู้จ าตัวอักษรได้ดีหรือไม่และวิเคราะห์กระบวนการการจัดกลุ่มว่าสามารถจัดเรียง

ตัวอักษรให้อ่านข้อความตามแนวบรรทัดได้ถูกต้องหรือไม่ 

4.1 การวิจัยในขั้นตอนวิธีการรู้จ าตัวอักษร  

เราได้ใช้ตัวอย่างตัวอักษรในการรู้จ าทั้งหมด 1,762  ตัวโดยมีรูปแบบตัวอักษรทั้งหมด 4 แบบ ซึ่ง

ผลที่ได้มีดังต่อไปนี้  

ตารางที่ 1 ผลการรู้จ าตัวอักษร 

ตัวอักษร จ านวนตัวอักษร
ทั้งหมด 

จ านวนตัวอักษร 
ที่จ าแนกได้ 

จ านวนตัวอักษร 
ที่จ าแนกไม่ได้ 

พยัญชนะ 1162 978  ( 84.17% ) 184 ( 15.83% ) 
สระ 445 404 ( 90.79% ) 41 ( 9.21% ) 

วรรณยุกต์ 155 127 ( 81.94% ) 28 ( 18.06% ) 

รวม 1762 1509 ( 85.64% ) 253 ( 14.36% ) 
 

จากการวิเคราะห์พบว่าความผิดพลาดของกระบวนการรู้จ านั้นอาจจะเกิดจากหลายสาเหตุดังนี้  

1. ตัวอักษรตัวเดียวกันที่มีลักษณะบางประการที่แตกต่างกันในแต่ละรูปแบบตัวอักษรอาจท า

ให้กระบวนการรู้จ านั้นจ าแนกผิดพลาดได้ เช่น ตัวอักษร “ช” ทั้ง 4 รูปแบบดังแสดงในรูป

ที ่30 
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รูปที่ 30 รูปแบบตัวอักษรทั้ง 4 แบบ 
(ก) Angsana New  )ข ( Cordia New )ค ( Tahoma )ง ( TH Sarabun New 

 

2. ความผิดพลาดในกระบวนการรู้จ าอาจเกิดจากผลจากกระบวนการแบ่งส่วนภาพตัวอักษร

ที่ไม่สมบูรณ์ดังแสดงในรูปที่ 31 

 

รูปที่ 31 ตัวอักษรที่ไม่สมบูรณ์ 
 

3. เกิดจากการที่ตัวอักษรมีการซ้อนทับกันเช่น สระอิ ที่มีส่วนไปซ้อนทับกับตัวอักษร “ป” 

ดังแสดงในรูปที่ 32 

 

รูปที่ 32 ตัวอักษรที่มีการซ้อนทับกัน 
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4. ความคลาดเคลื่อนอาจเกิดจากคุณภาพของภาพวีดิทัศน์ที่ใช้เก็บภาพตัวอักษรซึ่งเกิดจาก

แสงและเงาท่ีท าให้ไม่สามารถจับภาพตัวอักษรได้ชัดเจน 

4.2 การวิจัยข้ันตอนกระบวนการการจัดกลุ่มตัวอักษร 

ขั้นตอนกระบวนการการจัดกลุ่มตัวอักษรในแต่ละเฟรมโดยเราใช้ตัวอย่างบทความดังรูปที่ 33 

 

รูปที่ 33 บทความที่ใช้ในการวิจัย 
 

ซึ่งประกอบด้วยตัวอักษรทั้งหมด 1,598 ตัว โดยใช้รูปแบบตัวอักษรทั้งหมด 4 แบบ รวมทั้งใช้เฟรม

ทุกๆ 15 เฟรมและทุกๆ 20 เฟรมในการวิจัย เราสามารถแบ่งผลลัพธ์เป็น 4 ประเภท ดังนี้ 

1. ชุดตัวอักษรที่จ าแนกได้ถูกต้องทั้งหมด ดังแสดงในรูปที่ 34 
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รูปที่ 34 ตัวอักษรที่ถูกต้อง 
 

2. ชุดตัวอักษรที่มีการจ าแนกผิดพลาดบางตัว เช่น ตัว ข ไข่ในค าว่า ขวดน้ า ถูกจ าแนกเป็น ตัว 

ช ช้าง กลายเป็นค าว่า ชวดน้ า ดังแสดงในรูปที่ 35 

 

รูปที่ 35 ความผิดพลาดที่เกิดจากตรวจจับตัวอักษรพลาด 
 

3. ชุดตัวอักษรที่จ าแนกที่ถูกต้องทั้งหมดแต่มีตัวอักษรอ่ืนที่ไม่ควรมีแทรกเข้ามา เช่น ตัว ช ช้าง 

เข้ามาแทรกระหว่างตัว ข ไข่ กับตัว ว แหวน ในค าว่า ขวดน้ า กลายเป็นค าว่า ขชวดน้ า ดัง

แสดงในรูปที่ 36 

 

รูปที่ 36 ความผิดพลาดที่เกิดจากการตรวจจับถูกบางส่วน 
 

4. ชุดตัวอักษรที่มีตัวอักษรบางตัวหายไปหรือไม่สามารถจ าแนกได้ ดังแสดงในรูปที่ 37 

 

รูปที่ 37 ความผิดพลาดที่เกิดจากตัวอักษรมีจ านวนไม่พอในการจัดกลุ่ม 
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ผลการทดลองของระบบรู้จ าตัวอักษรจากชุดภาพจากกล้องที่เคลื่อนที่ไปตามบรรทัดตามที่

น าเสนอในที่นี้ โดยแสดงเฉพาะส่วนที่ผิดพลาดทั้ง 3 ประเภทนั้นซึ่งผลที่ได้ดังนี้ 

ตารางที่ 2 ผลการจัดกลุ่มและแสดงผลการรู้จ าตัวอักษรในแต่ละบรรทัดโดยเลือกเฟรมทุกๆ 15 เฟรม 
รูปแบบตัวอักษร ความผิดพลาดในการรู้จ าและการจัดกลุ่ม 

ตัวอักษรรู้จ าผิดพลาด ตัวอักษรอ่ืนแทรก ตัวอักษรหาย 
Angsana New 88 ( 5.51% ) 259 ( 16.21% ) 11 ( 0.69% ) 

Cordia New 100 ( 6.26% ) 230 ( 14.39% ) 12 ( 0.75% ) 

Tahoma 94 ( 5.88% ) 167 ( 10.45% ) 18 ( 1.13% ) 
TH Sarabun New 130 ( 8.14% ) 153 ( 9.57% ) 21 ( 1.31% ) 

รวม 412 ( 6.45% ) 809 ( 12.66% ) 62 ( 0.67% ) 

 

ตารางที่ 3 ผลการจัดกลุ่มและแสดงผลการรู้จ าตัวอักษรในแต่ละบรรทัดโดยเลือกเฟรมทุกๆ 20 เฟรม 

รูปแบบตัวอักษร ความผิดพลาดในการรู้จ าและการจัดกลุ่ม 
ตัวอักษรรู้จ าผิดพลาด ตัวอักษรอ่ืนแทรก ตัวอักษรหาย 

Angsana New 109 ( 6.82% ) 94 ( 5.88% ) 34 ( 2.13% ) 

Cordia New 92 ( 5.76% ) 107 ( 6.7% ) 29 ( 1.81% ) 
Tahoma 115 ( 7.2% ) 115 ( 7.2% ) 37 ( 2.32% ) 

TH Sarabun New 82 ( 5.13% ) 107 ( 6.7% ) 46 ( 2.88% ) 
รวม 398 ( 6.22% ) 423 ( 6.62% ) 146 ( 2.28% ) 

 

จากการวิเคราะห์เมื่อเราได้มีการใช้ภาพซ้ าของวีดิทัศน์มาท าการจับกลุ่มจะให้ท าให้มีความถูกต้อง

มากยิ่งขึ้นแต่การน าตัวอักษรออกมาเรียงให้เป็นประโยคนั้นอาจจะยังไม่สามารถน าออกมาเรียงได้

อย่างถูกต้องเนื่องจากตัวอักษรที่ไม่สามารถจ าแนกได้นั้นจะเกิดการจัดกลุ่มกันจึงท าให้ตัวอักษรที่แยก

ผิดพลาดแสดงผลออกมาให้ข้อความด้วย ท าให้การเรียงข้อความเกิดความผิดพลาดได้ ส่วนตัวอักษรที่

หายไปนั้นมักเกิดบริเวณต้นประโยคกับท้ายประโยคเนื่องจากเมื่อมีการถ่ายวีดิทัศน์บริเวณดังกล่าวจะ

มีการเก็บข้อมูลน้อยกว่าบริเวณอ่ืน ๆ ท าให้ระบบไม่สามารถจับกลุ่มตัวอักษรนั้น ๆ ได้ถูกต้องแม่นย า 
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บทที่ 5 

สรุป อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ 

5.1 สรุป 

 ในงานวิจัยเราได้ศึกษากระบวนการรู้จ าตัวอักษรและได้เลือกใช้รูปลักษณ์ของตัวอักษรในการ

จ าแนกซึ่งพัฒนาระบบโดยการใช้กล้องเลื่อนผ่านข้อความตามแนวบรรทัดให้สามารถรู้จ าตัวอักษรได้มี

ประสิทธิภาพและใช้งานได้ง่ายขึ้น ซึ่งในงานวิจัยเราได้วิจัยโดยใช้รูปแบบตัวอักษรทั้งหมด 4 รูปแบบ 

ดังนี้ Cordia New, Angsana New, Tahoma และTH Sarabun New ขนาดตัวอักษรตั้งแต่ 8-18  

 ในกระบวนการรู้จ าตัวอักษรแต่ละตัว เราได้ใช้ตัวอย่างในการตรวจจับตัวอักษรทั้งหมด 

1,762 ตัว ซึ่งระบบสามารถจ าแนกจ านวนตัวอักษรได้ถูกต้อง 1,509 ตัว คิดเป็นร้อยละ 85.64 และ

จ านวนตัวอักษรที่ไม่สามารถจ าแนกได้อย่างถูกต้อง 253 ตัว คิดเป็นร้อยละ 14.36 เมื่อท าการ

วิเคราะห์เกี่ยวกับข้อผิดพลาดของกระบวนการรู้จ าท าให้เราทราบสาเหตุที่อาจท าให้ระบบไม่สามารถ

จ าแนกตัวอักษรได้อย่างถูกต้องดังนี้ 

1. ความคลาดเคลื่อนจากคุณภาพของวีดิทัศน์ที่ใช้เก็บภาพตัวอักษร 

2. ตัวอักษรตัวเดียวอาจมีรูปลักษณ์ท่ีต่างกันในแต่ละรูปแบบ 

3. ความผิดพลาดจากผลของกระบวนการแบ่งส่วนภาพตัวอักษรที่ไม่สมบูรณ์ 

4. ความผิดพลาดเกิดจากตัวอักษรมีการซ้อนทับกัน 

ในกระบวนการการจัดกลุ่มตัวอักษรในแต่ละบรรทัดและแสดงผลการรู้จ า เราได้ใช้ตัวอย่าง

ตัวอักษรทั้งหมด 1,598 ตัวในแต่ละรูปแบบตัวอักษร โดยเราได้แสดงผลลัพธ์เป็นความผิดพลาดที่

เกิดข้ึนซึ่งความผิดพลาดที่เราสนใจมี 3 แบบดังนี้ ตัวอักษรรู้จ าผิดพลาด, ความผิดพลาดจาดตัวอักษร

แทรก และความผิดพลาดจากตัวอักษรหาย ในกระบวนการจัดกลุ่มตัวอักษร เมื่อเราใช้เฟรมทุกๆ 15 

เฟรมผลที่ได้มีดังนี้ รูปแบบ Cordia New เกิดความผิดพลาดเนื่องจากตัวอักษรรู้จ าผิด 100 ตัว คิด

เป็นร้อยละ 6.26 ความผิดพลาดเนื่องจากอักษรอ่ืนแทรก 230 คิดเป็นร้อยละ 14.39 และความ

ผิดพลาดเนื่องจากตัวอักษรหาย 12 คิดเป็นร้อยละ 0.75 ตัวอักษรรูปแบบ Angsana New เกิดความ
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ผิดพลาดเนื่องจากตัวอักษรรู้จ าผิด 88 ตัว คิดเป็นร้อยละ 5.51  ความผิดพลาดเนื่องจากอักษรอ่ืน

แทรก 259 คิดเป็นร้อยละ 16.21 และความผิดพลาดเนื่องจากตัวอักษรหาย 11 คิดเป็นร้อยละ 0.69 

ตัวอักษรรูปแบบ Tahoma เกิดความผิดพลาดเนื่องจากตัวอักษรรู้จ าผิด 94 ตัว คิดเป็นร้อยละ 5.88 

ความผิดพลาดเนื่องจากอักษรอ่ืนแทรก 167 คิดเป็นร้อยละ 10.45 และความผิดพลาดเนื่องจาก

ตัวอักษรหาย 18 คิดเป็นร้อยละ 1.13 และตัวอักษรรูปแบบ TH Sarabun New เกิดความผิดพลาด

เนื่องจากตัวอักษรรู้จ าผิด 130 ตัว คิดเป็นร้อยละ 8.14 ความผิดพลาดเนื่องจากอักษรอ่ืนแทรก 153 

คิดเป็นร้อยละ 9.57 และความผิดพลาดเนื่องจากตัวอักษรหาย 21 คิดเป็นร้อยละ 1.31และเมื่อเราใช้

เฟรมทุกๆ 20 เฟรมผลที่ได้มีดังนี้ รูปแบบ Cordia New เกิดความผิดพลาดเนื่องจากตัวอักษรรู้จ าผิด 

92 ตัว คิดเป็นร้อยละ 5.76 ความผิดพลาดเนื่องจากอักษรอ่ืนแทรก 107 คิดเป็นร้อยละ 6.7 และ

ความผิดพลาดเนื่องจากตัวอักษรหาย 29 คิดเป็นร้อยละ 1.81 ตัวอักษรรูปแบบ Angsana New เกิด

ความผิดพลาดเนื่องจากตัวอักษรรู้จ าผิด 109 ตัว คิดเป็นร้อยละ 6.82  ความผิดพลาดเนื่องจากอักษร

อ่ืนแทรก 94 คิดเป็นร้อยละ 5.88 และความผิดพลาดเนื่องจากตัวอักษรหาย 34 คิดเป็นร้อยละ 2.13 

ตัวอักษรรูปแบบ Tahoma เกิดความผิดพลาดเนื่องจากตัวอักษรรู้จ าผิด 115 ตัว คิดเป็นร้อยละ 7.2 

ความผิดพลาดเนื่องจากอักษรอ่ืนแทรก 115 คิดเป็นร้อยละ 7.2 และความผิดพลาดเนื่องจาก

ตัวอักษรหาย 37 คิดเป็นร้อยละ 2.32 และตัวอักษรรูปแบบ TH Sarabun New เกิดความผิดพลาด

เนื่องจากตัวอักษรรู้จ าผิด 82 ตัว คิดเป็นร้อยละ 5.13 ความผิดพลาดเนื่องจากอักษรอ่ืนแทรก 107 

คิดเป็นร้อยละ 6.7 และความผิดพลาดเนื่องจากตัวอักษรหาย 46 คิดเป็นร้อยละ 2.88 

5.2 ข้อเสนอแนะ 

- ระบบรู้จ าตัวอักษรสามารถอ่านตัวอักษรได้หลากหลายรูปแบบยิ่งขึ้น 

- ระบบรู้จ าตัวอักษรสามารถพัฒนาให้มีความแม่นย ามากยิ่งขึ้น 

- ระบบการจัดกลุ่มสามารถจัดกลุ่มตัวอักษรให้มีประสิทธิภาพมากขึ้นเพ่ือช่วยในการอ่าน

ข้อความ 
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