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 การใชเชื้อรา Paecilomyces lilacinus และ Paecilomyces fumosoroseus ใน
การควบคุม             เพลี้ยกระโดดสีน้ําตาลศัตรูขาวพบวา เชื้อราทั้งสองชนิดทําใหเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาล
ตายมากกวาชุดควบคุมอยางมีนัยสําคัญเม่ือทําการทดลองในหองปฏิบัติการและในเรือนกระจก แตเม่ือทําการ
ทดสอบในนาที่ปลูกขาวพันธุ  กข 7 โดยปลอยแมลงในมุงครอบซึ่งวางแผนการทดลองแบบบล็อกสุมเพ่ือ
เปรียบเทียบระหวางการ    ฉีดพนเชื้อราแตละชนิด การใชสารฆาแมลง Isoprocarb และชุดควบคุม 
ปรากฏวาเฉพาะการใชสารฆาแมลงสามารถควบคุมเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาลไดดี และทําใหไดผลผลิตขาวสูงกวา
อยางอ่ืน สวนการใชเชื้อรา Paecilomyces ทั้งสองชนิดไมมีผลในการควบคุมเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาลหรือ
เพ่ิมผลผลิตขาวแตกตางจากชุดควบคุมอยางมีนัยสาํคัญ 
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      The entomopathogenic fungi, Paecilomyces lilacinus and Paecilomyces fumosoroseus, were 
evaluated for biological control for rice brown planthopper. The results showed that both of them could control 
brown planthopper with significance in insect mortality as compared to the control in the laboratory and 
greenhouse. The field trial using the RD7 rice variety in plots containing insect rearing cages was conducted in 
Randomized Complete Block Design to compare the efficiency among two species of Paecilomyces, the 
insecticide Isoprocarb (MIPC) 50% WP, and the controlled treatment. The result revealed that only Isoprocarb 
could control brown planthopper and gave highest yield. No significant differences in insect control and rice 
yield among the rest of the treatments were obtained. 
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วิทยานิพนธฉบับน้ีสําเร็จลุลวงดวยดีโดยการอนุเคราะหจากหลายฝาย ขอกราบ
ขอบพระคุณอยางสูงยิ่ง แดรองศาสตราจารย ดร.อรุณี จันทรสนิท อาจารยที่ปรึกษาวิทยานิพนธ 
ที่ไดกรุณาใหคําปรึกษา คําแนะนํา ความชวยเหลือในทุกดานและตรวจแกไขวิทยานิพนธ พรอม
ทั้งใหกําลังใจที่มีคณุคาจนวิทยานิพนธสําเร็จลุลวง   
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กรุณาใหคําแนะนํา คําปรึกษาในดานงานทดลองในนาขาว รวมทั้งตรวจแกไขวิทยานิพนธ 
 ขอกราบขอบพระคุณ รองศาสตราจารย สุมิตรา คงชื่นสิน ประธานกรรมการ                 
อาจารย ดร. ปยะศักดิ์ ชอุมพฤกษ กรรมการสอบวิทยานิพนธ ที่ไดกรุณาเอ้ือเฟอวัสดุอุปกรณ
ในการทดลองดานเอนไซม chitinase พรอมทั้งใหคําแนะนําและตรวจแกไขวิทยานิพนธ 
 ขอกราบขอบพระคุณคุณสาธิต ทยาพัชร นักวิชาการเกษตร ศูนยวิจัยขาวปทุมธานี 
อําเภอธัญบุรี จังหวัดปทุมธานี ที่ไดเอ้ือเฟอสถานที่ทําการทดลองในนาขาวและเอ้ืออํานวยความ
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lilacinus สําหรับใชศึกษาในวิทยานิพนธคร้ังน้ี ขอกราบขอบพระคุณ รองศาสตราจารย ดร. 
อบฉันท  ไทยทอง และอาจารย ดร. ชุมพล คุณวาสี ที่ไดเอ้ือเฟออุปกรณและใหคําแนะนําใน
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 ทายสุด ขอกราบขอบพระคุณบิดามารดา ที่ไดสนับสนุนชวยเหลือและใหกําลังใจ   
ตลอดมาทําใหงานวิทยานิพนธนี้สําเร็จลุลวงดวยดี  

 

 















บทที่ 1 
บทนํา 

 เพล้ียกระโดดสีน้ําตาล (Brown planthopper, Nilaparvata lugens Stal.) เปนแมลงศัตรูที่
สําคัญของขาวในพื้นที่ภาคกลางของประเทศไทย สรางความเสียหายใหกับนาขาวทุกระยะการ
เจริญเติบโตทั้งนาปและนาปรัง การเขาทําลายของเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาลกอใหเกิดความ     เสียหาย
ทั้งทางตรงและทางออม คือ นอกจากจะดูดกินน้ําเล้ียงบริเวณโคนตนขาวทําใหขาวแหงตายเปน
บริเวณกวาง ทําใหผลผลิตลดลงกวา 50 เปอรเซ็นต ยังเปนพาหะนําโรคไวรัสมาสู    ตนขาวทําให
เปนโรคหงิก (rice ragged stunt) ในป 2541 เพล้ียกระโดดสีน้ําตาลไดแพรระบาดทําลายขาวเพิ่มขึ้น
ทางภาคเหนือและภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ซ่ึงแตเดิมแมลงชนิดนี้จะระบาดมากเปนครัง้คราวในนา
ภาคกลาง การทํานาปรังทําใหเพล้ียกระโดดสนี้ําตาลอยูไดตลอดป     แมวาการใชขาวพันธุตานทาน
จะสามารถลดการเขาทําลายของเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาล  แตเพล้ียกระโดดสีน้ําตาลยังสามารถพัฒนา
ใหเขาทําลายขาวเหลานั้นได นอกจากนี้ยังมีปญหามลพิษที่เกิดจากสารพิษตกคางจากการใชสารเคมี
กําจัดแมลงในอัตราที่มากเกินจําเปน เช้ือราเปนศัตรูธรรมชาติที่สําคัญอีกชนิดหนึ่งที่สามารถเขา
ทําลายและกอใหเกิดโรคระบาดในเพลี้ยกระโดด    สีน้ําตาลในสภาพแวดลอมที่เหมาะสม เนื่องจาก
สภาพการปลูกขาวเอื้ออํานวยตอการเจริญของเชื้อราสาเหตุโรคของเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาล จึงทําให
เชื้อราเปนจุดสนใจในการนํามาใชประโยชนเพื่อควบคุมปริมาณเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาล และจาก
รายงานวิทยานิพนธของ นฤมล               ศุภวนานุสรณ (2539) สามารถแยกเชื้อราจํานวน 15 สกุล
จากเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาลที่เปนโรค เมื่อทดสอบความสามารถของเชื้อราในการกอใหเกิดโรคตอ
แมลงในระดับหองปฎิบัติการและสภาพโรงเรือน พบวามีเชื้อราบางชนิดที่ทําใหเพล้ียกระโดดสี
น้ําตาลมีอัตราการตายสูงสุด คือ Paecilomyces fumosoroseus โดยใชในรูปสปอรแขวนลอยในอัตรา
ความเขมขน 2.78 x 108 สปอรตอมิลลิลิตร งานวิจัยในครั้งนี้จึงศึกษาตอเนื่องในการใชเชื้อราชนิดนี้ 
รวมทั้งการใชเชื้อรา Paecilomyces lilacinus  โดยไดรับความอนุเคราะหจากศาสตราจารย ดร. สืบ
ศักดิ์ สนธิรัตน ซ่ึงเปนเชื้อราที่มีรายงานในการควบคุมเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาล (Rombach และคณะ, 
1986a) และไสเดือนฝอยโดยชวีวิธี (สืบศักดิ์, 2539) มาประกอบในการควบคุมเพล้ียกระโดดสี
น้ําตาลในสภาพนาขาวจริงเพื่อศึกษาความเปนไปไดในการควบคุมเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาลที่กําลัง
ระบาดในปจจุบันนี้ใหกับเกษตรกร ซ่ึงจะชวยลดอัตราการใชสารเคมีในการควบคุมแมลงศัตรูใน       
นาขาวได 
วัตถุประสงคในการทดลอง  
 เพื่อศึกษาประสิทธิภาพในการควบคุมปริมาณเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาลโดยใชเชื้อรา 
Paecilomyces fumosoroseus และ Paecilomyces lilacinus ในสภาพนาขาวซึ่งเปนแนวทางหนึ่งใน
การควบคุมเพลี้ยกระโดดลีน้ําตาลโดยชีววิธี 
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ประโยชนท่ีจะไดรับจากการวิจัย  
 เพื่อประเมินประสิทธิภาพในการใชเชื้อรา Paecilomyces fumosoroseus และ Paecilomyces 
lilacinus ในการควบคุมปริมาณเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาลแบบชีววิธีในนาขาว ซ่ึงเปนการลดการใช
สารเคมีกําจัดศัตรูพืชในนาขาว และเพิ่มทางเลือกใหมในการลดปริมาณเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาลอีก
ทางหนึ่ง นอกจากนี้ส่ิงสําคัญคือ ลดปญหามลพษิตอส่ิงแวดลอม 
 
 

สถานที่ทําการทดลอง 
1. หองปฏิบัติการราวิทยาและเรือนตนไม ภาควิชาพฤกษศาสตร คณะวิทยาศาสตร     

จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 
2. โรงเรือนเลี้ยงแมลงและแปลงนาทดลอง ศูนยวิจัยขาวปทุมธานี อําเภอธัญบุรี  

จังหวัดปทุมธานี 
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ตรวจเอกสาร 

 
เพล้ียกระโดดสีน้ําตาล (Brown planthopper, Nilaparvata lugens Stal.) จัดอยูในวงศ 

Delphacidae  และอยูในอันดับ Homoptera ตัวเต็มวัยของเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาลมีขนาดยาว
ประมาณ 3 มิลลิเมตร กวาง 1 มิลลิเมตร มีสีน้ําตาลหรือน้ําตาลเทา หนวดอยูดานขางของหัว และ
ตั้งอยูใตตา ขาหลังมีหนาม 2-3 อัน และมหีนามที่เคลื่อนไหวได (movable spur) ที่ปลายขา (วีรวฒุิ 
กตัญูกุล, 2526) ตัวเต็มวัยอาจมีรูปราง 2 แบบ คือ แบบปกยาวและแบบปกสั้น      (รูปที่ 1) ตัวเตม็
วัยชนดิปกยาว (macropterous form) จะปรับตัวสําหรับการอพยพและ      ตอนประชากรเพลี้ย
กระโดดสีน้ําตาลมีมากและชวงขาดแคลนอาหาร ตัวเตม็วัยชนดิปกสัน้ (brachypterous form) 
สวนมากจะพฒันาที่อุณหภมูิต่ํา (Pathak และ Khan, 1994) และเมื่อประชากรเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาล
มีความหนาแนนเหมาะสม (Kisimoto, 1977)  

วงชีวิตของเพลี้ยกระโดดสนี้ําตาล ตัวเมียจะกัดฉีกเสนกลางใบของแผนใบหรือกาบใบเพื่อ
วางไขในเนื้อเยื่อ parenchyma (Pathak และ Khan, 1994) ไขจะวางเปนกลุมเรียงกันเปนแถว ใน
ลักษณะเปนแนวตั้งฉากกับกาบใบ การวางไขทําใหกาบใบเปนรอยช้าํสีน้ําตาล มองเห็นไดชัด (วีร
วุฒ ิกตัญูกุล, 2526)  ไขเปนรูปทรงกระบอก เมื่อวางไขใหมๆ ไขจะมีสีขาวหรือโปรงใส ตอมาจะ
มีจุด 2 จุดบนไขมีสีเขมขึ้น จํานวนไขตอกลุมประมาณ 2-24 ฟอง  ตัวเมีย   ปกสั้นจะวางไขได
ประมาณ 280 ฟอง  สวนตวัเมียปกยาววางไขไดประมาณ 240 ฟอง ระยะไขใชเวลา 7 วัน และจะฟก
เปนตัวออน และผานการลอกคราบ 5 คร้ัง ใชเวลาประมาณ 12-16 วัน จึงกลายเปนตัวเตม็วัย 
ระยะเวลาจากไขถึงตัวเต็มวยัใชเวลาประมาณ 19-23 วนั ตัวเต็มวยัตวัผูมีอายุประมาณ 15-29 วนั 
สวนตัวเต็มวยัตัวเมียมีอายุประมาณ 17-39 วัน วงชีวิตทั้งหมดจากไขถึงตัวเตม็วัยตวัผูตายใช
ระยะเวลา 34-48 วัน สวนตวัเมียตลอดวงชีวิตมีระยะเวลาประมาณ   38-61 วัน (ไสว บูรณพานชิ
พันธุ, 2524) การเพิ่มปริมาณของเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาลในนาขาวจะมีปริมาณสงูสุดในชั่วอาย ุ
(generation) ที่ 2-3 ถาสภาพแวดลอมเหมาะสมปริมาณจะเพิ่มขึ้นตามอายุขาวจากระยะกลาถึงระยะ
ออกรวง ระยะขาวตั้งทองและออกรวงมักเปนระยะที่พบประชากรเพลี้ยกระโดดสนี้ําตาลสูงสุดและ
อาการใบไหมมักจะพบในระยะนี ้(วีรวุฒ ิกตัญูกุล, 2526) 
 
ลักษณะการทําลาย  
 ตัวแกและตวัออนดูดกนิน้ําเล้ียงที่โคนกอตนขาวเหนือระดับน้ําเล็กนอย                 (วีรวุฒิ 
กตัญูกุล, 2526) ซ่ึงการดูดน้ําเล้ียงนี้ทําใหมีผลตอการอุดตันที่ทอ xylem และ phloem ดวย การ
วางไขในปริมาณมาก ๆ จะทําใหกาบใบช้ํามีแผล การวางไขก็เปนสวนหนึ่งที่ทําให  ตนพืชเกดิ
บาดแผลทําใหงายตอการติดเชื้อราและแบคทีเรีย (Pathak และ Khan, 1994) และ น้าํลายของเพลี้ย
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กระโดดสีน้ําตาลยังเปนพิษทาํใหใบขาวเกดิเปนจุดสนิมและเปนเสนสีสนิม   ทําใหเนื้อเยื่อพืชตาย 
(Grist และ Lever, 1969) และการปลอยของเสียจากตวัเพล้ียกระโดด     สีน้ําตาลทําใหเกดิเปน 
honey dew คางบนใบขาว เปนสาเหตุใหพวกราดํา (sooty mold) เจริญบนตนขาว (Okada, 1977) 
การดูดน้ําเล้ียงตนขาวของเพลี้ยกระโดดสนี้ําตาลขณะระบาด      ทําใหขาวแสดงอาการใบเหลือง
แหง มีลักษณะคลายถูกน้ํารอนลวก ซ่ึงอาการนี้เรียกวา         “hopper burn” ทําใหขาวแหงตายทั้งกอ 
(วีรวุฒ ิ กตัญูกุล, 2526) ผลผลิตจะเสียหายไปตามระยะการเจริญของพืชที่ถูกทําลาย หากพืชตาย
กอนระยะออกดอก จะทําใหไมมีผลผลิตเลย (Kisimoto, 1977)  
 

  
 

 
รูปที่ 1 ตัวเตม็วัยของเพลีย้กระโดดสีน้ําตาล ก. ตัวเต็มวัยของเพลีย้กระโดดสีน้ําตาลบนตนขาว ข. 
ตัวเต็มวัยของเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาลชนิดปกสั้นและปกยาว  
(วาดจากงานของไสว บูรณพานิชพันธุ, 2524) 

ก 

                                                   ข 
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นอกจากนี้เพล้ียกระโดดสีน้ําตาลยังเปนพาหะของโรคขาว คือ “โรคใบหงิก หรือ โรคจู” 
(rice ragged stunt) ซ่ึงเปนโรคที่เกิดจากเชือ้ไวรัส (วีรวฒุิ กตัญูกุล, 2526 )  ขาวจะแสดงอาการ
แคระแกรน ตอมาจะเห็นใบมีสีเขียวเขม ปลายใบบิดเปนเกลียว ใบใหมจะแตกชากวาปกติ ใบธงสั้น 
ขอบใบขาดเปนร้ิว ใบหงิกและบิดมวน ผิวใบดานนอกจะพบเสนใบบวมโปงเปนแถบยาว เสนใบที่
นูนขึ้นจะมีสีขาวในตอนแรกและเปลี่ยนเปนสีน้ําตาลหรือน้ําตาลเขมทั้งที่ใบและกาบใบ ขาวที่เปน
โรคจูไมรุนแรงจะออกรวงชาและใหรวงไมสมบูรณ มีเมล็ดลีบเปนสวนใหญ บางครั้งขาวจะไมออก
รวงหรือรวงไมพนใบธง เชื้อไวรัสมีความสัมพันธกับแมลงในลักษณะ persistent มีชวงระยะเวลา
รับเชื้อ (acquisition feeding period) นาน 1 ชั่วโมงขึ้นไป ชวงระยะเวลาการพักตัวของเชื้อในแมลง 
(latent period) เฉลี่ยนาน 9 วนั  ชวงระยะเวลาการถายทอดเชื้อ (inoculation feeding period) นาน 1 
ชั่วโมง  แมลงที่ไดรับเชื้อประมาณ 40 เปอรเซ็นตของแมลงสามารถถายทอดโรคได แมลงที่ไดรับ
เชื้อเพียง 1 ตัวสามารถทําใหพืชแสดงอาการโรคได (ดาราและคณะ, 2533) 
การแพรกระจายและการระบาด 
 ระบาดในเอเชยีตะวันออกเฉียงใต ญี่ปุน เกาหล ี อินเดยี จีน ไตหวนั (Okada, 1977; Grist 
และ Lever, 1969) แมลงจะอพยพจากทะเลจีนใตจากตอนลางของประเทศจีนทกุตน    ฤดูกาล
เพาะปลูกและเพิ่มขึ้นหลังจากเริ่มลงทําลายขาวในประเทศไทยพบทัว่ประเทศ แตจะระบาดและทํา
ความเสียหายในภาคกลาง โดยเพิ่มความสาํคัญมากขึ้นตั้งแตป 2516 ซ่ึงเปนระยะเวลาเพียงไมกี่ป
หลังจากมีการสงเสริมการปลูกขาวพันธุลูกผสมที่ใหผลผลิตสูง                  (วีรวุฒ ิกตัญูกุล, 2526) 
พันธุขาว กข 1 ไดรับการสงเสริมใหชาวนาปลูกในป 2512 การทํานาโดยเฉพาะในภาคกลางในเขต
ชลประทานสามารถทํานาได 2 คร้ังตอ 1 ป พันธุขาว กข 1 และ กข 7 เปนพันธุที่รัฐบาลสงเสริมให
ปลูก ซ่ึงตอมา 2 พันธุนี้เปนพันธุที่ออนแอตอเพล้ียกระโดด   สีน้ําตาล ในป 2518 ไดเกิดการระบาด
ของแมลงนี้เปนบริเวณกวางในภาคกลางและติดตอมาถึงป 2527 และระบาดอีกครั้งในป 2530-2535 
(ปรีชา วังศิลาบัตร, 2539) ซ่ึงระบาดในพืน้ที่    ภาคกลาง ภาคตะวนัตก ภาคตะวันออก ภาคเหนอื
ตอนลาง และกรุงเทพมหานคร (ธรรมนูญ พุทธสมัย, 2539)  และในป 2541-2542 ไดเกิดการระบาด
ของเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาลอยางหนกัในนาขาวภาคกลาง ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ซ่ึงเกิดจากการ
ทํานาอยางตอเนื่อง การใชขาวปลูกพันธุเดยีวกันเปนพื้นที่กวาง และมีการใชสารเคมีไมถูกสัดสวน 
(มติชน, 2541; มติชน, 2542) 
 
สาเหตุของการระบาด 
 การระบาดของเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาลเกิดจากปจจยัรวมหลายๆ ปจจัยไดแก (วัชระ   ภูรี
วิโรจนกุล, 2533)  
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1.  พันธุขาวที่ปลูก พันธุขาวเปนปจจัยที่สําคัญปจจัยหนึ่ง ที่ทําใหการระบาดของเพลี้ย

กระโดดสีน้ําตาลในประเทศไทยเกดิขึ้นอยางกวางขวาง และมักจะเปนขาวสมัยใหมที่มีลักษณะตน
เตี้ย แตกกอดีใหผลผลิตสูง ซ่ึงขาวพันธุ กข 7 เปนพันธุขาวที่ไมมีความตานทานตอเพล้ียกระโดดสี
น้ําตาล แตเนือ่งจากเปนพันธุที่ใหผลผลิตสูง เมล็ดขาวมีคุณภาพดี เปนที่ตองการ  ของโรงสี และ
ขายไดราคาดีจงึทําใหชาวนานิยมปลูกซึ่งเปนผลใหเกดิการระบาดในป 2532-2533 (นิภาและ
จินตนา, 2539) 

2. ความตานทานตอสารเคมีของเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาล (วนัทนาและคณะ, 2539) ได 
ศึกษาความตานทานตอสารฆาแมลงของเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาลพบวา เพล้ียกระโดดสีน้ําตาลในเขต
จังหวดัปทุมธานี นาน อําเภอคงและอําเภอชุมพวง จังหวัดนครราชสีมา มีระดับความ    ตานทาน
สารฆาแมลงปานกลาง แมลงในเขตจังหวดัขอนแกน อุตรดิตถ ฉะเชงิเทรา และชยันาท จัดอยูใน
ระดับความตานทานสูง เนื่องจากมีการใชสารฆาแมลงมากมีผลตอพัฒนาการของการสรางความ
ตานทานของเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาลจึงทําใหเปนพันธุทีต่านทานตอสารฆาแมลง เมือ่มีการระบาดจึง
ไมสามารถใชสารฆาแมลงควบคุมได เพล้ียกระโดดสีน้ําตาลพันธุออนแอ      สวนใหญเปนเพล้ีย
กระโดดสีน้ําตาลที่พบในภาคเหนือตอนบน สวนหนึ่งเนือ่งจากพันธุขาว     ไมเหมาะแกการระบาด
ของเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาล ชีวชนิดของเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาลจึงตางจากภาคกลาง Fabellar และ 
Mochida (1985) รายงานวาเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาลที่เกบ็จากนาขาวทีใ่ชสารฆาแมลง BPMC มีคา
อัตราการตานทานตอสารฆาแมลงสูงกวาเพล้ียกระโดดสีน้ําตาลที่เก็บจากโรงเรือน โดยสารฆา
แมลง BPMC มีคา LD50 ตอเพล้ียกระโดดสีน้ําตาลสูงกวาคา LD50 ของสารฆาแมลงอื่นๆ ซ่ึงแสดง
ใหเห็นวาเพลีย้กระโดดสีน้ําตาลมีความตานทานตอ BPMC  มากกวาสารฆาแมลงอื่นๆ 

3.  ส่ิงแวดลอม พบวามสีวนเกีย่วของกับการเจริญเตบิโตและแพรพันธุเพิ่มจํานวนของ
เพล้ียกระโดดสีน้ําตาล ไดแก 

3.1 ความชื้นสัมพทัธ เพล้ียกระโดดสีน้ําตาลมีการเจริญเติบโตและแพรพันธุ 
ไดดีในที่ซ่ึงมีความชื้นสูง จึงพบเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาลชอบอาศัยดูดกนิบนพันธุขาวที่แตกกอด ี ตน
เตี้ยมากกวาพนัธุขาวพื้นเมืองตนสูง เนื่องจากพันธุขาวตนเตี้ยแตกกอมากทําใหลมพัดผานระหวาง
ตนขาวไมสะดวกทําใหความชื้นระหวางตนขาวสูงขึ้น (วัชระ ภูรีวิโรจนกุล, 2533) การปลูกพืชชิด
เปนสาเหตุที่ทาํใหเพล้ียกระโดดสีน้ําตาลระบาด (Aquino และคณะ, 1985) เนื่องจากการปลูกชิดทํา
ใหอุณหภูมิบริเวณโคนตนขาวเหนือระดับน้ําเย็นลง และความชื้นเพิ่มขึ้น จึงเหมาะแกการ
เจริญเติบโตของเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาล 

3.2 อุณหภูมิและแสงสวาง โดยอุณหภูม ิ25-30 องศาเซลเซียส เพล้ียกระโดด 
สีน้ําตาลจะวางไขไดเร็วและพัฒนาระยะตวัออนไดเร็ว และไขจะฟกไดมากและเจรญิเร็วที่อุณหภมูิ 
27 องศาเซลเซียส  การพัฒนาของตัวออนจะพัฒนาไดสูงสุดที่อุณหภูม ิ 27-28 องศาเซลเซียส 
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(Pathak และ Khan, 1994) แสงอาทิตยและรังสี ultraviolet ชวยลดอัตราการเพิ่มประชากรของ
เพล้ียกระโดดสีน้ําตาลแหลงอาศัยที่คอนขางมืดสลัวแสงสองมาไมถึงจะเปนแหลงที่เหมาะสม
สําหรับเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาล แตไมเหมาะสมกับการพัฒนาของศัตรูธรรมชาติ (วัชระ ภูรีวิโรจนกุล
, 2533) 

3.3 ความอุดมสมบรูณของดิน เพล้ียกระโดดสีน้ําตาลจะระบาดมากในนาขาว 
ที่มีความอุดมสมบรูณดินสูง การใสปุยไนโตรเจนในอัตราที่สูงทําใหเกดิการระบาดของเพลีย้
กระโดดสีน้ําตาลมากขึ้น (วัชระ ภูรีวิโรจนกุล, 2533; Aquino และคณะ, 1985) 

3.4 ปริมาณพืชอาหาร การปลูกขาวติดตอกนัทําใหเกดิปญหาการระบาดของ 
เพล้ียกระโดดสีน้ําตาล (Aquino และคณะ, 1985) เนื่องจากมีปริมาณอาหารใหเพล้ียกระโดด    สี
น้ําตาลตลอด โดยเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาลสามารถเคลื่อนยายจากแปลงขาวที่เก็บเกีย่วไปยังแปลงที่
ปลูกใหมไปเรือ่ยๆ (วัชระ ภรีูวิโรจนกุล, 2533) 

3.5 การใชสารฆาแมลงที่ไมถูกตอง โดยชาวนามักจะฉีดพนสารฆาแมลงตาม 
ปฏิทินมากกวาการฉีดพนเมือ่มีความจําเปน (เฉลิม สินธุเสก, 2533) การฉีดพนสารฆาแมลง  ทําให
แมลงตานทานตอสารฆาแมลง และทําใหไปทําลายศัตรูธรรมชาติดวย จึงทําใหเกดิการระบาดของ
แมลง (เฉลิมและคณะ, 2539) ซ่ึงสารฆาแมลงพวก Pyrethroids สังเคราะหเชน Cypermethrin, 
Fluvalinate และ Fenvalerate เปนพิษสูงตอ Mirid bug ซ่ึงเปนศัตรูธรรมชาติของเพลี้ยกระโดดสี
น้ําตาล (Srinivas และ Pasalu, 1990) 
การปองกันกาํจัด 

1.  ใชพันธุตานทาน เชน กข 9 กข 25 กข 4 (วีรวุฒ ิกตัญูกุล, 2526; นิภาและคณะ, 2539) 
Kartohardjono และ Heinrichs (1984) รายงานวาอัตราการตายของเพลี้ยกระโดด       สีน้ําตาลสูงสุด
เมื่อเล้ียงบนขาวพันธุตานทานและมีอัตราการตายปานกลางเมื่อเล้ียงบนพันธุขาวตานทานปานกลาง 
และอัตราการตายต่ําสุดบนพันธุขาวออนแอ  

2. ควรทิ้งนาใหวางเปนระยะเวลาพอสมควรเพื่อตัดชพีจกัรของแมลง หรืออาจปลูกพืชอ่ืน
สลับกับขาวแทนที่จะทํานาตลอดป 

3.  ในระยะตนฤดูอาจใชกบัดักแสงไฟ ดกัแมลงแลวจับแมลงที่มาเลนไฟทําลายทิ้งเสยี 
4. ตรวจดูแปลงนาเสมอ โดยปกติควรพนสารฆาแมลงเมื่อพบแมลงเฉลี่ย 1 ตัวตอตนหรือ 

5-10 ตัวตอกอ ในระยะ 50  วันหลังปกดํา หลังจากนี้ควรพนเมื่อมีแมลงประมาณ 10-20 ตัวตอกอ 
โดยใชสารฆาแมลง เชน 

4.1 MIPC (Mipcin 50% WP หรือ Etrofolan หรือ Hytox) หรือ BPMC 
 (Bassa 50% EC หรือ Baycarb หรือ Hopcin) หรือ MTMC (Tsumacide 50% WP หรือ Kumiai) 
อัตรา 40 กรัมหรือ ซี.ซี. หรือแลวแตชนิดของสารฆาแมลงตอน้ํา 20 ลิตร 
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4.2  Arprocrab (Baygon หรือ Unden 50% WP) อัตรา 40 กรัมตอน้ํา 20 ลิตร  
4.3  Carbosulfan (Posse 20% EC) อัตรา 80 ซีซีตอน้ํา 20 ลิตร 
4.4 ใชสารฆาแมลงชนิดเม็ด ใชในแหลงที่มีการระบาดประจาํ ที่ไดผลดีคือ 

Carbofuran (Furadan หรือ Curaterr 3% G) ใชหวาน 2 คร้ัง คือ 30 และ 50 วันหลังปกดํา อัตรา 5 
กิโลกรัมตอไร ในแหลงที่มปีญหาโรคจูควรหวาน Carbofuran ในแปลงกลาดวย โดยหวานในอัตรา 
10 กโิลกรัมตอไรหลังจากขาวงอกแลว 1 สัปดาห การใช Carbofuran โดยใชในสวนรากของตนขาว
จะคงอยูในนาขาวไดนานกวาและปลอดภยัตอตัวห้ํามากกวาการฉีดพน  สารเคมีที่ใบหรือหวานใน
นาขาว (Basilio และ Heinrichs, 1982) 
  การใชสารฆาแมลงคลุกเมล็ดขาวกอนปลูกเปนอีกวิธีทีส่ามารถควบคุมเพลี้ย
กระโดดสีน้ําตาลได โดยจุมเมล็ดในสารฆาแมลงพวก Isofenphos และ Carbosulfan หลังจากนั้น
คลุกเมล็ดดวย calcium peroxide เพื่อปองกันการไมงอกของเมล็ดขาวที่ใชหวานในนาหวาน  น้ําตม 
(Macatula และคณะ, 1987) 

4.5 ถาระบาดรุนแรงในระยะขาวออกรวงหรือไมสามารถพนสารฆาแมลง 
ชนิดน้ําไดอาจใชการพนในรปูผงฝุน (dusting) เชน BPMC (Bassa 2% D) หรือ MIPC (Mipcin 2% 
D) หรือ MTMC (Tsumacide 2% D) ในอัตรา 4 กิโลกรัมตอไร (วีรวฒุ ิกตัญูกุล, 2526) 

5.  การควบคมุโดยชีววิธี 
5.1 ใชแมลงศัตรูธรรมชาติ คือ ตัวห้ําและตัวเบยีนควบคุมเพลี้ยกระโดด 

สีน้ําตาล ตัวห้ําที่ทําลายเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาล คือ Cyrtorhinus lividipennis, Lycosa 
pseudoannulata, Micraspis crocea, Limnogonus fossarum, Tytthus sp., Paederus fuscipes, 
Tetragnatha sp. และ Ophionea indica (Chau และ Mon, 1987; Basilio และ Heong, 1990; 
Almazon และ Heong, 1992; Shepard และ Rapusas, 1989; Heong และคณะ, 1989; Rawat และ 
Diwakar, 1982; Monti และ Shepard, 1990) สวนตวัเบียนไข ไดแก Anagrus optabilis, Oligosita 
naias และ Anagrus flaveolus (Shankar และ Baskaran, 1986; Vien และ Heong, 1993) สําหรับตัว
เบียนของตวัออนและตวัเต็มวัยไดแก Elenchus yasumatsui (Barrion และ Litsinger, 1987) แมลง
ศัตรูธรรมชาติเหลานี้ควบคุมปริมาณเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาลได แตการใชสารเคมีกําจดัแมลงทําให
ศัตรูธรรมชาติลดลงได 

5.2 การใชเชื้อราควบคุมปริมาณเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาล การใชเชื้อราเปนทาง 
เลือกอีกทางหนึ่งในการควบคุมเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาล โดย Aguda และคณะ (1988b) รายงานวา 
เพล้ียกระโดดสีน้ําตาลในแปลงนาขาวและในกรงเลี้ยงแมลงจะถูกเชื้อราสาเหตุโรคแมลงเขาทําลาย 
โดยเชื้อราที่กอใหเกดิโรคกบัแมลงมักจะอยูในพวก Deuteromycotina: Hypomycetes เปนจุลินทรีย
ที่พบมากในฤดูฝนพบในระยะการเจริญเตบิโตของขาวในชวงหลัง และจะพบแมลงพวก hopper 
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มากกวา 80 เปอรเซ็นตในนาขาวจะถูกเชื้อราเขาทําลาย (Hongke, 1985) Balasubramanian และ 
Mariappan (1983) สามารถแยกเชื้อราจากเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาลได   6 species คือ Aspergillus  
flavus, Aspergillus  niger, Mucor sp., Phoma  sp., Rhizopus  sp. และ Cephalosporium lecanii 
สวน Hongke (1985) สามารถแยกเชื้อราจากเพลี้ยกระโดด      สีน้ําตาลได 7 species คือ 
Entomophthora delphacis, Beauveria bassiana, B. tenella, Metarhizium anisopliae, Hirsutella 
saussurei, Paecilomyces  spp. และ Cephalosporium spp.  เชื้อราที่กอใหเกดิโรคกับเพล้ียกระโดดสี
น้ําตาลที่พบทั่วไปคือ Metarhizium anisopliae,  M. flavoviride, M. album, Beauveria bassiana 
และ Hirsutella citriformis สวนเชื้อราพวก Penicillium, Aspergillus และ Fusarium เปนพวกเชื้อรา
พวก saprophytic ที่มีรายงานวาพบบนเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาล ซ่ึงเชื้อรานี้จะเจริญบนแมลงที่แหง
หรือตายจะไมมีผลในการควบคุมเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาลโดยชีววิธี (Rombach และคณะ, 1994)    

เชื้อราที่แยกไดจากเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาลไดนํามาทดสอบประสิทธิภาพในการควบคุม
เพล้ียกระโดดสีน้ําตาลพบวา การใช  Metarhizium sp. ที่อัตราความเขมขน 6.4 x 106 สปอรตอ
มิลลิลิตรฉีดพนเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาล ทําใหเพล้ียกระโดดสีน้ําตาลมีอัตราการตาย 64.8 เปอรเซ็นต 
โดยพบวาบนผิวลําตัวของเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาลมีสปอรสีเขียวปกคลุมและตายในเวลาถัดมา 
(Bandara และ Ahangama, 1994) การใชเชื้อรา Beauveria bassiana และ Metarhizium anisopliae ที่
ความเขมขนของสปอรแขวนลอย 5 x 108 สปอรตอมิลลิลิตร ทําใหเพล้ียกระโดดสีน้ําตาลมีอัตรา
การตายถึง 70 เปอรเซ็นต สวนการใชเชื้อราในนาขาว โดยใชที่ระดับความเขมขน 6.5 x 103 สปอร
ตอเฮกแตร ควบคุมเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาลพบวา Beauveria bassiana ทําใหเพล้ียกระโดดสีน้ําตาล
ตาย 57.9 เปอรเซ็นต สวน Metarhizium anisopliae ทําใหเพล้ียกระโดดสีน้ําตาลตาย 42.2 
เปอรเซ็นต (Thuy และคณะ, 1994) Aguda และคณะ(1988b) ไดเชื้อรา Beauveria bassiana , 
Metarhizium anisopliae , M. flavoviride และ Hirsutella citriformis ในรูปสปอรแขวนลอยทีม่ี
ความเขมขน 102 ถึง 108 สปอรตอมิลลิลิตร แลวใชเพล้ียกระโดดสีน้ําตาลจุมลงไปในสปอร
แขวนลอย ทําใหแหง แลวนําแมลงไปไวในกรงเลี้ยงแมลง พบวาเชื้อราแตละชนิดทําใหเพล้ีย
กระโดดสีน้ําตาลมีอัตราการตายไมแตกตางกัน แตอัตราการตายของเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาลจะ
เพิ่มขึ้นเมื่อความเขมขนของสปอรแขวนลอยสูงขึ้น นอกจากนีย้ังมีรายงานวามีเชื้อรา Paecilomyces  
farinosus ทําใหเกิดโรคกับแมลงหลายชนดิรวมทั้งเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาลดวย (Rombach และคณะ, 
1994)  Kuruvilla และ Jacob (1980) ไดทดสอบความสามารถในการกอโรคของเชื้อรา 
Paecilomyces  farinosus ในหองปฏิบัติการ ซ่ึงเชื้อราชนิดนี้มีแนวโนมทําลายเพลี้ยกระโดดสี
น้ําตาลได Rombach และคณะ (1986a) ไดใชเสนใยแหงของ M. anisopliae ในอัตรา 700, 3,500 
และ 7,000 กรัมตอเฮกแตร และใชสปอรแขวนลอยในอัตรา 2.5×1012 สปอรตอเฮกแตร สามารถ
ควบคุมเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาลได และ Rombach และคณะ (1986b) ไดทดสอบเชื้อราในกลุม 
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Hyphomycetes ที่กอใหเกดิโรคในแมลงในนาขาวโดยใชสปอรแขวนลอยของ  M. anisopliae, M. 
flavoviride, B. bassiana และ Paecilomyces lilacinus ในรูปเสนใยแหงในอัตรา 1.5-2 กิโลกรัมตอ
เฮกแตร ทําใหเพล้ียกระโดดสีน้ําตาลมีอัตราการตาย 63-98 เปอรเซ็นตในเวลา 3 สัปดาห โดยเชื้อรา
แตละชนิดใหผลไมแตกตางกัน นอกจากนี้มีการใชเชื้อรา Erynia delphacis, Erynia radicans และ 
Entomophaga sp. ทดสอบกับเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาล พบวา Erynia delphacis สามารถเขาทําลาย
เพล้ียกระโดดสีน้ําตาลได ซ่ึงเชื้อราเหลานี้มีระยะเวลา incubation ยาวนานในตัวแมลงจึงมีผลการ
ทําลายที่ชา (Holdom และคณะ, 1988) 

 5.3 การใชสารสกัดจากธรรมชาติควบคุมเพล้ียกระโดดสีน้ําตาล มีการใชสารสกัด
จากเมล็ดสะเดา ใบสดของสะเดา ใบแหงของสะเดา ฉีดพนเพลีย้กระโดดสีน้ําตาลที่ความเขมขน 
500, 2500 และ 5000 ppm พบวาการใชสารสกัดจากสะเดาสามารถลดการวางไขของเพล้ียกระโดด
สีน้ําตาลได การเกิดตวัออนและการพัฒนาของตัวออนก็ลดลง การพัฒนาของเพลี้ยกระโดดสี
น้ําตาลลดลง 20 เปอรเซ็นตเมื่อใชสารสกัดจากใบแหงของสะเดา ที่ความเขมขน 2500 ppm สวน
สารสกัดจากใบสดลดการพฒันาของเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาล 39 เปอรเซ็นต ไมมีเพล้ียกระโดดสี
น้ําตาลพัฒนาบนตนกลาขาวไดเมื่อใชสารสกัดสะเดาจากเมล็ดที่ความเขมขน 2500 ppm (Kareem 
และคณะ, 1989) สารสกัดจากพืชเชน Azadirachta indica, Anona reticulata และ Tinosphora 
rumphii มีผลไลเพล้ียกระโดดสีน้ําตาลได (Telan และคณะ, 1994) การใชสารสกัดจากเมลด็ 
Annona squamosa, Sapindus trifoliatus, Acacia concinna, Gynandropsis pentaphylla, 
Hydrocarpus alpina และ Ocimum gratissimum สามารถลดการวางไขของเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาล
ได โดยเฉพาะ Annona squamosa ทําใหเพล้ียกระโดด        สีน้ําตาลวางไขนอยที่สุด (Reddy และ 
Urs, 1988) 

6.  การควบคุมเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาลโดยวิธีผสมผสาน เปนการปองกันกําจดัแมลงศัตรู
ขาวตั้งแต 2 วิธีขึ้นไปมาผสมผสานใชรวมกันอยางเหมาะสมกลมกลืนโดยมิใหกรรมวิธีปองกันแต
ละวิธีไปลดประสิทธิภาพของกรรมวิธีอ่ืน (เฉลิมวงศ ถิระวัฒน, 2533) โดยจะใชพนัธุตานทาน การ
ปองกันกําจดัโดยชีววิธี การเขตกรรม การใชวิธีกลและฟสิกส และการใชสารเคมี          การปองกัน
กําจัดเพล้ียกระโดดสีน้ําตาลโดยวิธีผสมผสานหลักใหญจะยดึเอาพนัธุตานทานและการปองกัน
กําจัดโดยชีววธีิเปนปจจัยหลัก วิธีนี้จะรกัษาความสมดุลทางธรรมชาติ และวิธีการนี้ตองอาศยั
ความรูขั้นพื้นฐาน เกี่ยวกับชีววิทยา นิเวศวิทยาของแมลงศัตรูขาวและศัตรูธรรมชาติของแมลงนั้นๆ 
การประเมินความเสียหายของผลผลิตที่เกิดจากการทําลายของแมลงศตัรูขาว เทคนิคการสุมและ
ตรวจนับแมลงเพื่อพยากรณการระบาด การใชพันธุตานทาน การเขตกรรม ตลอดจนการศกึษา
คัดเลือกสารฆาแมลงที่มีประสิทธิภาพสูง แตมีผลกระทบนอยตอศัตร ู    ธรรมชาติของแมลงศัตรู
ขาว เพื่อหลีกเลี่ยงปญหามลภาวะเปนพิษตอศัตรูธรรมชาติของแมลงศัตรูขาวใหมากทีสุ่ดเทาที่จะทํา
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ได ซ่ึงไมกอใหเกิดการกระทบกระเทือนตอปริมาณศัตรูธรรมชาติที่มีอยูในนาขาว (เฉลิมวงศ ถิ
ระวัฒน, 2533; ปรีชา วังศิลาบัตร, 2533) 
สัณฐานวิทยาและชีววิทยาเชื้อราสกุล Paecilomyces 
 Bainier (1907) ไดอธิบายลักษณะสัณฐานวทิยาของเชื้อราสกุล Paecilomyces เปน คร้ังแรก
พบวามีลักษณะคลายกับสกลุ Penicillium แตไมพบสีเขยีวบนโคโลน ีมี phialide ทรงกระบอกสวน
ปลายยาว หลังจากที่รูจักเชือ้ราสกุล Paecilomyces หลายปตอมา Brown และ Smith (1957) ศึกษา
พบวาราในสกลุนี้มีทั้งหมด 23 species มีความแตกตางกนัในสวนของ conidiogenous structure 
 Samson (1974) สรุปวา Paecilomyces เปนเชื้อราในกลุม Hyphomycetes สวนใหญเจริญได
ดีในอาหารเลี้ยงเชื้อ เปนราที่มี verticillate conidiophore แตกเปนกิ่งกาน และ phialide โดย phialide 
มีปลายยาวและใหกําเนดิ conidium ที่มีเซลเดียว ผนังเรียบ ไมมีสีและตอกันเปนลูกโซยาว แบงเปน
กลุมใหญ ๆ ได 2 section คอื 

1.  Section Paecilomyces เจริญเร็ว โคโลนีไมมีสีหรือสีเหลือง สีน้ําตาลหรือสีเขม สราง
สาร aromatic ได มีหลาย species ที่สราง chlamydospore สปอรลักษณะยาว ผนังเรียบ เซลเดียว ตอ
เปนลูกโซ ราในกลุมนี้เปนกลุมทนรอน ชอบอุณหภูมิสูงพบวา อุณหภูมิทีเ่หมาะสมแกการ
เจริญเติบโต คือ 30-45 องศาเซลเซียส สวนใหญเปน saprophytic และไมเปนพวกที่ทําลายแมลง 
(entomogenous) perfect stage เปนราในสกลุ Talaromyces, Byssochlamys และ Thermoascus 

2.  Section Isarioidea โคโลนีมีสีสดใส เชน ขาว เหลือง เขียวออน ชมพู แดงหรือมวง เสน
ใยมีผนังหยาบหรือเรียบ conidiophore แตกแบบ verticillate มี branch ที่แตกเปนกลุม phialide 
ตั้งแต 2-6 phialide ลักษณะเปนทรงกระบอกปลายผอมยาวใหกําเนดิ conidium ที่เปน 1-2 เซล ผนัง 
conidium เรียบ สีมวง เขียว หรือไมมีสี บาง species สราง chlamydospore ไดเมือ่เล้ียงในอาหาร
เทียม ไมพบการสราง perfect stage แตในธรรมชาติพบ perfect stage เปนราในสกุล Torrubiella 
หรือ Cordyceps เชื้อหลายชนิดเปน entomogenous ที่สราง synnema ซ่ึงเห็นไดชัดบนตัวแมลง ซ่ึง
ประกอบไปดวยกลุมใยราจบักับสวนที่สราง conidia ถาเล้ียงเชื้อในอาหารเทียม และมีการ sub-
culture สักระยะหนึ่ง เชื้อจะสูญเสียความสามารถในการสราง synnema แกไขโดยการเติมแปง เชน 
cornmeal, oatmeal หรือขาวเปนแหลงคารบอนในอาหารเทียม นอกจากนี้การใหแสง daylight และ
เก็บที ่25 องศาเซลเซียส สามารถกระตุนใหเชื้อสราง synnema ไดเชนกนั (Samson, 1974) 
 การศึกษาการเจริญเติบโตของเชื้อ Paecilomyces fumosoroseus บนอาหารวุนพบวา โคโลนี
เจริญรวดเรว็เมื่อเล้ียงบน malt agar มีอุณหภูม ิ 25 องศาเซลเซียส วัดเสนผาศูนยกลางโคโลนีได 4 
เซนติเมตรในเวลา 14 วัน เมื่อแยกเชื้อบริสุทธิ์มาใหมๆ บางครั้งมี synnemata     สีชมพูเกิดขึ้นซึ่ง
อาจจะแตกกิ่งกานสาขา โดยจะมีสีขาวในระยะแรกและตอมาจะเปลี่ยนเปน     สีออกชมพู 
โดยเฉพาะเมื่อสรางสปอรมาก ดานหลังโคโลนีไมมีสีหรือมีสีเหลือง ไมมีกล่ิน เสนใยมีผนังเรียบ 
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ไมมีสี กวาง 1.5-3.5 ไมโครเมตร โครงสรางของ conidia คอนขางซับซอน มี conidiophore ที่ตั้ง
ตรงชูขึ้นมาจากเสนใยยาวประมาณ 100 ไมโครเมตร กวาง 1.5-2 ไมโครเมตร ผนังเรียบ ไมมีสี มี
แขนงที่ใหกําเนิด phialide 4-6 phialide  phialide มีขนาด    5.7-8 x 1-2 ไมโครเมตร มีลักษณะฐาน
กลมถึงรี มีปลายยาว กวางประมาณ 0.5 ไมโครเมตร conidia มีลักษณะทรงกระบอกถึง fusiform 
ผนังเรียบ ไมมีสีหรือสีชมพูออน มีขนาด 3-4 x  1-2 ไมโครเมตรไมมี chlamydospores (รูปที่ 2) 
 หากเจริญบนแมลงจะผลิต mononematous conidiophores หรือ มี synnemata ที่    อยูกัน
หลวมๆ synnemata ตั้งตรง แตกกิ่งกานสาขา มีสีชมพูและเปน powdery เนื่องจาก conidia มีขนาด
ยาวมากกวา 3 เซนติเมตร และมีเสนผาศูนยกลาง 400 ไมโครเมตร conidiophores กวาง 2.5-4 
ไมโครเมตร มี verticillate branches ที่ออกกลมหรือทรงกระบอกกวางๆ มีขนาด  4-9 x 3-4.5 
ไมโครเมตร phialides มีฐานกลม กวาง 2.3–3.5 ไมโครเมตร (Samson, 1974) 
 P.fumosoroseus เปนเชื้อราที่พบทั่วไปในแมลงหลายชนิด รวมทั้งพวก Lepidoptera และ 
Diptera (Samson, 1974; Rombach และคณะ, 1994) โดยเชื้อราชนิดนี้สามารถแยกไดจากเพลี้ย
กระโดดสีน้ําตาลที่เก็บจากนาขาวที่สถาบันขาววิจยันานาชาติ ประเทศฟลิปปนส โดย Samson 
(1974) ไดกลาววาเชื้อราชนดินี้มีความเหมาะสมในการศกึษาดานชีววิธีในนาขาว  นอกจากนีเ้ชื้อรา
ชนิดนี้มีรายงานวา มีศักยภาพในการควบคุมแมลง Silverleaf whitefly, Bemisia argentifolli ในไม
ประดับ sweetpotato ผักพวกแตงกวา กะหลํ่าปลี และมะเขือเทศ (Wraight และคณะ, 1998; Vidal 
และคณะ, 1997b; Vidal และคณะ, 1998) ควบคุม Russian wheat aphid, Diuraphis noxia เปนแมลง
ที่สําคัญของขาวสาลีและขาวบารเลย (Vandenberg และคณะ, 1996; Vandenberg และคณะ, 1998) 
ควบคุม Pear psylla, Cacopsylla pyricola (Puterka และคณะ, 1994) ควบคุมแมลง  Melon thrips, 
Thrips palmi เปนแมลงศตัรูพืชที่สําคัญของผักพวกพริกไทย มะเขือยาว ถ่ัวและพืชตระกูลแตง 
(Castineiras และคณะ, 1996) P.fumosoroseus สามารถทําลายดักแดของ Delia antiqua ไดเมื่อมี
ความชื้นสัมพทัธ 90-100 เปอรเซ็นต (Majchrowicz และคณะ, 1990) และสามารถควบคุมตัวหนอน
ของ Spodoptera frugiperda ได (Fargues และคณะ, 1994) 
 
 



 13

 
 

รูปที่ 2 เชื้อรา Paecilomyces fumosoroseus (วาดจากงานของ Samson,1974) 
 

การศึกษาการเจริญเติบโตเชื้อ Paecilomyces lilacinus บนอาหารวุน พบวาโคโลนีเจริญ
รวดเร็วเมื่อเล้ียงบน malt agar โดยวัดเสนผานศูนยกลางโคโลนีได 5-7 เซนติเมตรภายใน 14 วัน ที่
อุณหภูม ิ25 องศาเซลเซียส มี basal felt ที่มี floccose overgrowth ของ aerial mycelium ระยะแรกมี
สีขาวแตเมื่อสรางสปอรจะเปลี่ยนไปเปนสีมวง มีกล่ินไมชัดเจน เสนใยมีผนังเรียบ ไมมีสี กวาง 2.5-
4 ไมโครเมตร conidiophore ชูขึ้นมาจากเสนใยยาว 400-600 ไมโครเมตร หรือชูมาจาก aerial 
hyphae และมคีวามยาวครึ่งหนึ่ง บางครั้งจะม ีsynnemata  อยูกนัหลวมๆ สูงมากกวา 2 มิลลิเมตร มี
กานที่มีผนังหนา มี pigment สีเหลืองหรือสีโทนมวงมีผนังไมเรียบ กวาง 3-4 ไมโครเมตร มี 
verticillate branches ที่ใหกําเนิด phialide 2-4 phialide  phialide มีขนาด 7.5-9.0×2.5-3.0 
ไมโครเมตร  มีสวนฐานที่พอง สวนปลายเรียว กวางประมาณ 1 ไมโครเมตร conidia เปนลูกโซ มี
ลักษณะรูปรี หรือ fusiform ผนังเรียบไมมีสีหรือสีมวงขนาด 2.5-3.0×2.0-2.2 ไมโครเมตร ไมมี 
chlamydospore (รูปที่ 3) 
 หากอยูบนแมลงเชื้อราชนิดนี้จะผลิตเสนใยที่ผอมๆจากmononematous conidiophores ชู
ขึ้นมา มีสีมวงหรือมี synnemata ที่อยูกันหลวมๆ  หรือแนนเห็นเดนชดั ยาว 6–20 ไมโครเมตรและมี
เสนผาศูนยกลาง 50–150 ไมโครเมตร (Samson, 1974 )  Paecilomyces  lilacinus จะพบบนแมลง  
ไสเดือนฝอยและในดนิ (Rombach และคณะ, 1994)  โดยจะอาศัยในดิน และจะแยกไดบอยจากไข
ของไสเดือนฝอย Meloidogyne spp. และ cysts ของ Heterodera glycines และ Globodera pallida 



 14
(Jatala และคณะ, 1979) ดงันั้น P.lilacinus  จึงใชเปน       ตัวควบคุมไสเดือนฝอย (สืบศักดิ์, 
2539) Franco และคณะ (1981) รายงานวา P. lilacinus  มีศักยภาพในการควบคุมไขไสเดือนฝอย 
Globodera pallida  ควบคมุไสเดือนฝอย Meloidogyne incognita ในแปลงทดสอบที่ปลูกมันฝรั่ง 
(Jatala และคณะ, 1981) และในแปลงทดสอบที่ปลูกมะเขือเทศ ยาสูบและพริกไทย (Dube และ 
Smart, 1987) ควบคุม Rotylenchulus reniformis ในสภาพโรงเรือนและแปลงทดสอบที่ปลูกมะเขือ
เทศ (Walters และ Barker, 1994) P. lilacinus สามารถเขาทําลายไขของดวง Diabrotica speciosa 
และไขของไสเดือนฝอย Meloidogyne javanica (Tigano และคณะ, 1995) นอกจากนี้ P. lilacinus 
ยังสามารถใชในการควบคุมโรคพืชโดยชีววิธีได โดยจะทําใหเม็ด sclerotia ของเชื้อรา Aspergillus 
flavus เนาโดย P. lilacinus เจริญปกคลุมเม็ด sclerotia ทั้งหมด (Wicklow and Wilson, 1990) แมวา 
P. lilacinus จะเปนเชื้อราที่ใชควบคุมไสเดอืนฝอย แตกส็ามารถควบคุมแมลงอื่นไดโดยใชควบคุม 
Scotinophara lurida ในประเทศญี่ปุน และมีรายงานวาแยกไดจากแมลง Scotiphora coarctata ใน
นาขาวประเทศมาเลเซีย (Rombach และคณะ, 1994)  

 

 
รูปที่ 3 เชื้อรา Paecilomyces lilacinus (วาดจากงานของ Samson, 1974) 
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การพัฒนาของเชื้อราในแมลงอาศัย   
 สปอรของเชื้อราเปนสวนทีท่ําใหเกดิโรคแพรกระจาย  การเขาทําลายของเชื้อรา     สวน
ใหญจะเขาทางผิวลําตัว สวนการผานทางระบบหายใจและระบบทางเดินอาหารจะพบนอยมาก 
(Rombach และคณะ, 1988; Aguda และคณะ, 1988a; Samson และคณะ, 1988)  
 Infection unit ของเชื้อราท่ีทําใหเกิดโรคแกแมลง โดยทั่วไปมีทั้งชนิดเคลื่อนทีไ่ด เชน 
zoospore และเคลื่อนที่ไมได เชน conidium และ ascospore (มลิวัลย ปนยารชุน, 2539)    บางชนดิ
ขบวนการทําใหติดเชื้ออาจแบงเปนระยะดงันี้ 

1.  ระยะที่สปอรติดกับผิวลําตัวแมลง (attachment of the spore to the cuticle) เมื่อ สปอร
ตกบน epicuticle ของแมลงซึ่งทําใหเกดิปฏิกิริยารวม (interaction) ระหวาง lipopylic compounds 
บนผิวของสปอร และ lipids บนผิวลําตัวแมลงอาศัย ซ่ึงอาจมีสวนสําคัญในการงอกของสปอร  

2.  ระยะที่สปอรงอก (germination of the spore) โดยทัว่ไปสปอรของเชื้อราที่เปนสาเหตุ
ของโรคแมลงจะพกัตัวในสิง่แวดลอมที่สมบูรณเชน ดนิ ถึงแมวาความชื้นและอณุหภูมิจะพอเหมาะ
กับการงอกก็ตาม สปอรเหลานี้จะงอกทันทีภายหลังที่ไดประชิดติดลําตัวแมลง อาจเปนเพราะมกีาร
กระตุนทางเคมี โดยสารบนผิวลําตัวแมลงและการกระตุนทางสรีระซึ่งสัมพันธกับขบวนการประชิด
ตัว หรือเพราะการประชิดผิวแมลงทําใหเชื้อราสรางสารที่ใหเกดิการงอก   ดีขึ้น และกระตุนทําให
เกิดการงอกของสปอร 

3.  ระยะที่เจริญทะลุผิวของแมลง (penetration of the host integument) โดยราจะงอก germ 
tube ส้ันๆ และใช germ tube หรือ injection pegs ที่ราสรางขึ้นจากสปอรแทงทะลุผิวแมลงเขาไป
ภายใน โดยม ีappressoria เปนสวนที่ชวยยดึผิวลําตัวแมลงไว อาจเพราะมีแรงทางเคมีและฟสิกสเขา
เกี่ยวของในขบวนการนี้โดยทางเคมีอาจเปนเอนไซมที่สําคัญที่ชวยในการแทงทะลุผิวลําตัวแมลง 
ซ่ึงผิวลําตัวแมลงประกอบดวย ไขมัน โปรตีน และคารโบไฮเดรตที่ซับซอน  โดยเฉพาะ chitin ซ่ึง
คาดวา germ tube มีเอนไซมนานาชนิดทีจ่าํเปนในการแทงผิวผนังลําตัวแมลง  

4.  ระยะการพฒันาในตวัแมลง (development of the fungus inside the host) เมื่อแทง germ 
tube เขาไปแลว เชื้อราจะสราง mycelium เขาไปตามทางเดินโลหิตและเขาไปขยายจํานวนในเลือด 
โดย mycelium หักออกเปนทอนสั้น ๆ และเขาทําลายอวยัวะตาง ๆ เชน fat body เปนตน ภายหลังที่
แมลงตายลงหรือกอนตายเลก็นอย จะพบวา mycelium ขยายไปทัว่ภายในลําตวัแมลงจนลําตัวเตม็
ไปดวยเชื้อราหนาแนนและแข็ง ในระยะตอมาเชื้อราจะสราง conidiophores และแทงทะลุออกมา
นอกลําตัวแมลงและสราง conidia ตรงปลาย conidiophores แตเชื้อราจะไมผลิต conidiophore และ 
conidia ถาความชื้นไมเพยีงพอ สวนราพวก Chytrid จะเจริญแตกตางไป คือ จะม ี zoospore ซ่ึงวาย
น้ําไดโดยใชหาง ซ่ึง zoospore นี้เกิดจาก sporangium (Samson และคณะ, 1988) 
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ประสิทธิภาพของ entomopathogenous fungi ภายใตสภาพธรรมชาต ิ มีปจจัยตางๆ  ดังนี ้
(Fawcett, 1944) 

1. เชื้อราจะชอบสภาพอากาศทีม่ีฝนตก อากาศชื้นแฉะหรือความชื้นสูง หรือสภาพ  
ตนพืชและแมลงมีความชื้นเพียงพอตอการงอกของสปอร 

2. entomopathogenous fungi ชอบอุณหภูมิปานกลางถึงอบอุน อุณหภูมิที่ดทีี่สุด 
สําหรับการขยายพันธุนัน้แปรฝนไปตามแตละ species  

3. การแพรกระจายของ entomopathogenous fungi ขึ้นกับสภาพที่เหมาะสมของ 
สภาพแวดลอมและเมื่อแมลงเริ่มเพิ่มความหนาแนนเขาทาํความเสียหายแกพืช สําหรับเชื้อรา 
Beauveria, Aspergillus, Metarhizium และ Verticillium จะแพรกระจายโดยลมที่มีฝนหรือไมมีฝนก็
ได ซ่ึงเชื้อราชนิดอื่นอาจมกีารแพรกระจายโดยวิธีเดยีวกนันี้หรืออาจจะแพรโดยการสัมผัสกับแมลง
ที่อพยพเขามาอาจจะเปนแมลงใน species เดียวกันหรือตาง species ก็ได 

4. ประชากรแมลงหนาแนนขึ้นจะเปนสภาพที่เหมาะสมแกการระบาดของเชื้อรา 
บางชนิด 
           5. ส่ิงมีชีวิตบางชนดิสามารถเปน parasite ในแมลงไดอยางรวดเร็วภายใตสภาวะของธาตุ
อาหารที่เหมาะสมที่ไดจากตนพืช 



บทที ่2 
อุปกรณและวิธีการทดลอง 

 
 

วัสดอุุปกรณ 
 
 

1.  พืชท่ีใชในการทดลอง คือ ขาวพันธุ กข 7 ซึ่งเปนขาวพันธุที่ออนแอตอเพล้ียกระโดด    สี
นํ้าตาล ไดรับความอนุเคราะหจากศูนยวิจัยขาวปทุมธานี และสถานีทดลองขาวบางเขน 

2.  เพล้ียกระโดดสีน้ําตาล (Nilaparvata lugens Stal.) ไดแมพันธุจากศูนยวิจัยขาวปทุมธานี 
3.  เชื้อรา Paecilomyces 2 ชนิด คือ Paecilomyces fumosoroseus ซ่ึงแยกไดจาก   เพล้ียกระโดด

สีน้ําตาลที่เปนโรคในงานวิทยานิพนธของนฤมล (2539) และ Paecilomyces lilacinus ไดรับความ
อนุเคราะหจากศาสตราจารย ดร. สืบศักดิ์ สนธิรัตน ภาควิชาโรคพืช คณะเกษตร 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 

4.  เคร่ืองแกวที่ใชในการเลี้ยงเชื้อรา ไดแก flask beaker test tube แทงแกวคน petridish 
cylinder pasture pipette slide cover glass ขวดแกวแบนขนาด 400 มิลลิลติร 

5.  อุปกรณ ไดแก เตาไฟฟา หมอสําหรับเตรียมอาหารเลี้ยงเชื้อ มีด เครื่องชั่ง          เคร่ืองชั่ง
ไฟฟา หมอน่ึงความดัน (autoclave) ปากคีบ (forcep) อุปกรณนับปริมาณสปอร (haemacytometer) 
ตะเกียงแอลกอฮอล เข็มเขี่ย ตูถายเชื้อ กลองจุลทรรศนสเตอริโอ กลองจุลทรรศนชนิด compound 
microscope พรอมอุปกรณถายภาพ cork borer ภาชนะใสหลอด    กรงเลี้ยงแมลง ขวดสเปรย กระถาง
พลาสติกขนาดเสนผาศูนยกลาง 10 เซนติเมตร กลองพลาสติก หลอดดูดแมลง (aspirator) กระบอกฉีด
พนขนาด 5 ลิตร ขวดพลาสติกขนาด 1.5 ลิตร มุงครอบสําหรับเล้ียงแมลงในนาขาว ไมปกแปลง จอบ 
เคียวเกี่ยวขาว ไมหนีบผา กระถางดินเผาขนาด   เสนผาศูนยกลาง 5 นิ้ว กลองถายรูป  counter เคร่ืองวัด
ความชื้นของเมล็ด 

6.  วัสดุ ไดแก กระดาษกรอง สําลี aluminum foil น้ํากล่ัน parafilm อาหารเลี้ยงเชื้อสูตร Potato 
Sucrose Agar (PSA) lactophenol in aniline blue ผาขาวบาง ผาสาลู ผาใยแกวสําหรับทํามุงครอบแมลง 

7.  สารเคมี 
7.1  สารเคมีที่ใชในการฆาเชื้อจุลินทรีย ไดแก แอลกอฮอล 
7.2  สารเคมีที่ใชเพื่อลดแรงตึงผิว (surfactant) ไดแก tween 80 
7.3 สารเคมีที่ใชในนาขาว ไดแก ปุยแอมโมเนียมฟอสเฟตสูตร 16–20–0         
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ปุยยูเรียสูตร 46–0–0 สารกําจัดศัตรูพืชไบลุสไซด เพ่ือฆาหอยเชอรี สารฆาแมลง Isoprocarb (MIPC) 
ใชในการกําจัดเพล้ียกระโดดสีนํ้าตาล 

7.4 สารเคมีที่ใชในการเตรียมสารละลาย hoagland (สูตรสารละลาย hoagland 
แสดงไวในภาคผนวก) 

7.5 สารเคมีที่ใชในการเตรียมอาหาร minimal media (สูตรอาหารไดแสดงไวใน 
ภาคผนวก) 
 
วิธีการทดลอง 
 
 

1. การเตรียมเชื้อรา Paecilomyces fumosoroseus และ Paecilomyces lilacinus  เพ่ือ 
เปรียบเทียบลักษณะการเจริญเติบโตบนอาหารเลี้ยงเชื้อ PSA และการเตรียมเพลี้ยกระโดดสีนํ้าตาล 
 

1.1  การเตรียมเชื้อราเพ่ือใชในการทดลอง 
  เชื้อรา Paecilomyces fumosoroseus ที่ไดจากงานวิทยานิพนธของนฤมล          ศุภวนา
นุสรณ (2539) หลังจากเก็บรักษาใน PSA slant เปนเวลานาน 4 ปท่ีอุณหภูมิ 10 องศาเซลเซียส และ 
Paecilomyces lilacinus ที่ไดจากศาสตราจารย ดร. สืบศักดิ์ สนธิรัตน โดยนําเชื้อราแตละชนิดมาเลี้ยง
บนอาหารแข็งสูตร PSA เปนเวลา 7-10 วัน ศึกษาลักษณะเชื้อราแตละชนิด และเตรียมทําสปอร
แขวนลอยใชในการทดลองขั้นถัดไป 
 

1.2  การเตรียมเพล้ียกระโดดสีน้ําตาลเพื่อใชในการทดลอง 
  ไดแมพันธุของเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาลจากศูนยวิจัยขาวปทุมธานี นํามาเลี้ยงในกรง
แมลงตาขายขนาด 90x90x60 เซนติเมตร ที่บุรอบกรงดวยมุงลวดและผาสาลู ปลูกขาวพันธุ กข 7 ใน
กระถางพลาสติก เมื่อตนขาวอายุประมาณ 20-30 วัน นําไปเปนอาหารและพืชอาศัยสําหรับวางไขของ
เพล้ียแมพันธุ เมื่อไขฟกเปนตัวออน รอจนตัวออนอยูในระยะที่ 3-4 จึงนําเพล้ียกระโดด      สีน้ําตาลมา
ทดสอบ เมื่อตนขาวท่ีใชเปนอาหารเลี้ยงเพลี้ยเร่ิมเหี่ยวแหงจึงเปลี่ยนตนขาวใหมที่ปลูกเตรียมไวสําหรับ
เปนอาหารของเพลี้ย โดยใชมือตบตนขาวเบาๆ เพล้ียจากตนขาวเดิมจะยายไปสูตนขาวใหม 
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2. การทดสอบความสามารถของเชื้อราทั้งสองชนิดในการควบคุมเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาล 
ในสภาพหลอดทดสอบ 
 

2.1 การเตรียมตนขาวเพื่อใชเล้ียงแมลงในการทดสอบความสามารถของเชื้อราในหลอด
ทดสอบ 
  ปลูกตนขาวพันธุ กข 7 ในกระถางพลาสติก เมื่อตนขาวอายุประมาณ 20-30 วัน นําตน
ขาวมาลางรากเอาดินออก เพื่อนําไปเลี้ยงแมลงในหลอดทดสอบ   
 

2.2 การเตรียมเช้ือราในการทดสอบความสามารถของเชื้อราในการควบคุมเพล้ียกระโดด 
สีน้ําตาล  
  นําเชื้อราที่ไดจากขอ 1.1 มาเลี้ยงในอาหาร PSA (ตามสูตรอาหารที่แสดงไวใน
ภาคผนวกสูตรท่ี 1) ในจานเลี้ยงเชื้อ บมเชื้อไวท่ีอุณหภูมิหองประมาณ 7 วัน นํามาทําสปอรแขวนลอย 
(spore suspension) โดยใชน้ํากล่ันฆาเชื้อแลวที่เติม tween 80 ความเขมขน 0.05% โดยใชเชื้อรา 1 จาน
เล้ียงเชื้อจะใชนํ้าผสม tween 80 ความเขมขน 0.05% จํานวน 50 มิลลิลิตร กรองสปอรแขวนลอยดวยผา
ขาวบาง แลวนําสปอรแขวนลอยที่ไดไปตรวจนับปริมาณสปอรตอปริมาตรดวยอุปกรณตรวจนับ
ปริมาณสปอร (haemacytometer) โดยใหสปอรแขวนลอยมีความหนาแนนของ สปอรเร่ิมตนเทากับ 3 x 
108 สปอรตอมิลลิลิตร 

2.3 การทดสอบความสามารถของเชื้อรา Paecilomyces ท้ังสองชนิดในการควบคุมเพลี้ย
กระโดดสีน้ําตาลในสภาพหลอดทดสอบ ทั้งนี้เพื่อดูแนวโนมของประสิทธิภาพของเชื้อราโดยเฉพาะ 
P.fumosoroseus ที่เก็บไวนาน 4 ป 
  2.3.1 ยายตัวออนเพลี้ยกระโดดสีนํ้าตาลที่อยูในระยะที่ 3-4 ที่เตรียมไวในขอ 1.2 ไป
บนตนขาวท่ีเตรียมไวในขอ 2.1 โดยใชมือตบตนขาวที่มีเพล้ียกระโดดสีน้ําตาลเบาๆ เพล้ียกระโดดสี
นํ้าตาลจะยายไปอยูในตนขาวที่เตรียมไว  

2.3.2 ฉีดพนสปอรแขวนลอยของเชื้อราที่เตรียมไวในขอ 2.2 แตละชนิดลงบนเพลี้ย 
กระโดดสีนํ้าตาล  

2.3.3 ยายตนขาวท่ีมีเพล้ียกระโดดสีน้ําตาลที่ไดฉีดพนเชื้อราแลวไปใสในหลอด 
ทดลองขนาด 24×200 มิลลิเมตร ที่บรรจุสารละลาย Hoagland (ตามสูตรที่แสดงไวในภาคผนวกสูตรที่ 
3) หลอดละ 10 มิลลิลิตร โดยมีเพล้ียกระโดดสีนํ้าตาล 4 ตัวตอขาว 1 ตนตอ 1 หลอด ปดปากหลอดดวย
ผาขาวบางและใชยางรัด (รูปท่ี 4)  
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2.3.4 สวนชุดควบคุม (control) ฉีดพนดวยน้ํากลั่นฆาเชื้อที่ผสม tween 80 ความ 

เขมขน 0.05%  
2.3.5 ทําซ้ําจํานวน 7 ซ้ํา ซํ้าละ 3 หลอดทดลอง วางแผนการทดลองแบบ 

Complete Randomized Design (CRD)  
2.3.6 ตรวจนับแมลงที่ตายในแตละหลอดทุกๆ 2 วันจนครบ 14 วัน หากตนขาวใน 

หลอดทดสอบเหลืองใหเปลี่ยนตนขาวใหมเพื่อเปนอาหารของเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาล โดยเปล่ียน  ตน
ขาวในทุกช ุดการทดลอง  

2.3.7 เก็บเพล้ียกระโดดสีน้ําตาลที่ตายออกจากหลอดทดสอบ เพ่ือมาตรวจการ 
ทําลายของเชื้อรา โดยนําเพลี้ยที่ตายมาใสในจานเลี้ยงเชื้อท่ีมีกระดาษกรองพรมดวยน้ํากล่ันฆาเชื้อจน
ช้ืนรองอยูภายใน บมไวประมาณ 3-5 วัน เพื่อใหเกิดการสรางเสนใยและสปอร  

2.3.8 ตรวจดูเชื้อราที่ขึ้นบนตัวแมลงโดยสองดูใตกลองจุลทรรศนสุมแยกเชื้อราท่ี 
พบบนตัวแมลงไปเลี้ยงบนอาหารเลี้ยงเชื้อ PSA โดยใชปลายเข็มเขี่ยแตะสปอรของเชื้อราไปใสบน
ผิวหนาอาหารเล้ียงเชื้อในจานเลี้ยงเชื้อเพื่อใหไดเชื้อราบริสุทธ์ิเพื่อตรวจสอบดูวาเปนเชื้อราชนิด
เดียวกับที่ฉีดพนเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาลหรือไม โดยสังเกตจากลักษณะโคโลนี เสนใย สปอรของ  เชื้อรา 
 

 
 
รูปท่ี 4 การทดสอบความสามารถของเชื้อราในการควบคุมเพล้ียกระโดดสีนํ้าตาลในสภาพหลอด
ทดสอบ 
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3. การทดสอบความสามารถของเชื้อราทั้งสองชนิดในการควบคุมเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาล 
ในระดับขยายขนาดหนวยทดลอง (ในกระถาง) 
 
 3.1 ปลูกขาวพันธุ กข 7 ในกระถางพลาสติกใหมีตนขาว 50 ตนตอ 1 กระถาง เมื่อตนขาวอายุ
ประมาณ 3 สัปดาห ยายตัวออนของเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาลที่อยูในระยะที่ 3-4 ลงไปกระถางละ 100 ตัว 

3.2 เตรียมสปอรแขวนลอยของเชื้อราท่ีตองการทดสอบเชนเดียวกับวิธีในขอ 2.2 ฉีดพน สปอร
แขวนลอยลอยไปบนเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาล  สวนชุดควบคุม (control) ฉีดพนดวยน้ํากล่ัน  ฆาเชื้อที่
ผสม tween 80  ความเขมขน 0.05% โดยฉีดพนในปริมาณใกลเคียงกันในแตละกระถาง ทําซ้ําจํานวน 5 
ซํ้า ในแตละซ้ําจะม ี3 กระถาง วางแผนการทดลองแบบ Randomized Complete Block  (RCB)  

3.3 หลังจากฉีดพน นําขวดพลาสติกขนาด 1.5 ลิตร ที่ตัดปากขวดออกแลวเจาะรูท่ีกนขวดไป
ครอบตนขาวและเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาล เพื่อไมใหเพล้ียยายไปอยูที่กระถางอื่น (รูปที่ 5 ) 

 
 

 
รูปท่ี 5 การทดสอบความสามารถของเชื้อราในการควบคุมเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาลในระดับขยายขนาด
หนวยทดลอง 
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3.4 ตรวจนับแมลงที่ตายเนื่องจากเชื้อราเขาทําลายทุกๆ  2 วันจนครบ 14 วัน แลวเก็บเพล้ียท่ี

ตายมาตรวจสอบเชนเดียวกับวิธีในขอ 2.3.7 และ 2.3.8  
 

4. การทดสอบวิธีการใชเชื้อรา Paecilomyces fumosoroseus และ Paecilomyces  
lilacinus ในการควบคุมเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาลในสภาพนาขาว 
 

4.1 เพาะกลาขาวพันธุ กข 7 ในแปลงเพาะกลาที่ศูนยวิจัยขาวปทุมธานี  
4.2 เม่ือขาวอายุ 30 วัน นาํไปปกดําในนาขาว แปลงขาวขนาด 3 × 4 เมตรจํานวน 20 

แปลง ระยะปกดํา 25 × 25 เซนติเมตร ปกดํา 3 ตนตอ 1 กอ (รูปที่ 6) 
 
 

    
รูปที่ 6 แปลงนาขาวหลังปกดําที่ศูนยวิจยัขาวปทุมธาน ี
 

4.3 ใสปุยแอมโมเนียมฟอสเฟต สูตร 16–20–0 ในอัตรา 30 กิโลกรัมตอไร หวานหลังปกดํา 
ขาวเสร็จ 

4.4 กางมุงขนาด 125 × 125 × 117 เซนติเมตรสําหรับเล้ียงเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาลใน 
นาขาวเพื่อศึกษาการเปลี่ยนแปลงปริมาณเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาล ในแตละมุงมีขาวจํานวน 25 กอ (รูปที่ 
7) 
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   รูปที่ 7 แปลงนาขาวท่ีมีมุงครอบ ที่ศูนยวิจัยขาวปทุมธานี 
 

4.5 เล้ียงเพล้ียกระโดดสีน้ําตาลดังขอ 1.2 ที่โรงเรือนเล้ียงแมลงศูนยวิจัยขาวปทุมธานี เพ่ือเพิ่ม
ปริมาณเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาล สําหรับใชในการทดลองในนาขาว 

4.6 หลังจากปกดําขาว 30 วันใสปุยยูเรียสูตร 46-0-0 ในอัตรา 15 กิโลกรัมตอไร หวานใหทั่ว
แปลง 

4.7 ปลอยเพล้ียกระโดดสีน้ําตาลใสมุงในนาขาว มุงละ 200 ตัวหลังปกดําขาว 40 วัน    หลังจาก
ปลอยเพล้ียกระโดดสีน้ําตาล 1 วัน จึงฉีดพนเชื้อราในการควบคุมเพล้ียกระโดดสีนํ้าตาล 

4.8 เตรียมเชื้อราไวลวงหนากอนการฉีดพน โดยเลี้ยงเชื้อราแตละชนิดในขวดแกวแบนขนาด 
400 มิลลิลิตรใหเชื้อรามีอายุ 7-10 วัน ทําใหสปอรแขวนลอยของเชื้อรา โดยใสนํ้ากล่ันฆาเชื้อแลวผสม 
tween 80 ความเขมขน 0.05% ลงในขวดแกวที่มีเชื้อราขวดละ 45 มิลลิลิตร ใชเข็มเขี่ยขูดผิวหนาอาหาร
เล้ียงเชื้อในขวดแกว สปอรจะแขวนลอยอยูในน้ํากล่ัน กรองสปอรแขวนลอยดวยผาขาวบาง  แลวนํา
สปอรท่ีไดไปตรวจนับปริมาณสปอรตอปริมาตรดวย haemacytometer โดยให สปอรแขวนลอยมีความ
หนาแนนของสปอรเทากับ 3×108 สปอรตอมิลลิลิตร และมีปริมาตร 3 ลิตร 

4.9  เตรียมสารฆาแมลง Isoprocarb 50% WP อัตรา 30 g ตอน้ํา 20 ลิตร 
4.10 ฉีดพนเชื้อราหรือสารฆาแมลงลงในแปลงขาวที่มีเพล้ียกระโดดสีน้ําตาลตามผังการ

ทดลอง โดยชวงเวลาการฉีดพนประมาณ 10.00-12.00 น. สําหรับชุดควบคุม (control) จะฉีดพนดวยน้ํา
กล่ันผสม tween  80  ความเขมขน 0.05% โดยฉีดพนแปลงละ 250 มิลลิลิตร แบบการทดลอง 
(treatment) จึงมี 4 แบบ ดังนี้ 
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  แบบการทดลองที่1 ฉีดพนนํ้ากลั่นผสม tween 80  ความเขมขน 0.05% 
  แบบการทดลองที่2 ฉีดพนสปอรแขวนลอยของเชื้อ Paecilomyces fumosoroseus 
  แบบการทดลองที่3 ฉีดพนสปอรแขวนลอยของเชื้อ Paecilomyces lilacinus   
  แบบการทดลองที่4 ฉีดพนสารฆาแมลง Isoprocarb   

ทําการทดลอง 5 ซ้ํา ซ้ําละ 1 มุงตอการทดลอง 1 แบบ วางแผนการทดลองแบบ 
Romdomized Complete Block (RCB) 

4.11  นับจํานวนเพลี้ยกระโดดสีนํ้าตาลที่เหลืออยูในมุงในนาขาวหลังจากฉีดพน 10 วันและ 25 
วัน โดยสุมนับเพล้ียกระโดดสีนํ้าตาลที่เหลืออยูบนตนขาวจํานวน 5 กอจากตนขาวทั้งหมด 25 กอในแต
ละมุง สุมเก็บเพล้ียกระโดดสีน้ําตาลจากในมุงมาตรวจสอบเสนใยของเชื้อราเชนเดียวกับวิธีในขอ 2.3.7 
และ 2.3.8 

4.12  ปลอยแมลงอีก 300 ตัวตอมุง และเตรียมเชื้อราเชนเดียวกับขอ 4.8 แลวทําการทดลอง
เชนเดียวกับขอ 4.10 อีกคร้ังหนึ่ง ซึ่งระยะเวลาหางจากการทดลองครั้งท่ี 1  ได 26 วัน    นับแมลง
หลังจากฉีดพน 10 วัน แลวสุมเก็บเพลี้ยกระโดดสีนํ้าตาลมาตรวจสอบเสนใยของเชื้อรา เชนเดียวกับขอ 
2.3.7 และ 2.3.8 

4.13 เมื่อขาวอายุ 90 วันหลังปกดํา เก็บเกี่ยวผลผลิตขาวโดยเก็บขาว 5 กอตอมุง แลวนํา 
ขาวที่เก็บเก่ียวมาตากแดดเพื่อลดความชื้น แลวใชมีดรูดรวงขาวใหไดเมล็ดขาวเปลือกออกมา นําไปวัด
ความชื้นดวยเคร่ืองวัดความชื้น จดบันทึกไวแลวนําน้ําหนักที่ไดมาคํานวณสูตรน้ําหนักของขาวที่
ความชื้น 14% 
 
  นํ้าหนักของขาวท่ีมีความชื้น 14%   =    น้ําหนักสด x (100 - ความชื้นท่ีวัดได) 
                       100 - 14      

4.14  สุมขาวมา 100 กรัมเพื่อนํามานับเมล็ดดี เมล็ดเสีย ช่ังน้ําหนักเมล็ดดีและเมล็ดเสีย สวน
ขาวที่เหลือนําไปฝดใหสะอาดแลวนํามาชั่งน้ําหนักและใชสูตรคํานวณน้ําหนักของขาวท่ีความชื้น 14% 
ขางตน นําน้ําหนักขาวที่ไดจากการสุมขาวมา 100 กรัมมารวมกับน้ําหนักขาวที่เหลือจะไดน้ําหนัก
ผลผลิตขาว 5 กอตอมุง 

4.15 วิเคราะหผลการทดลองทางสถิติโดยใชโปรแกรมสถิติ IRRI STAT และสรุปผลการ
ทดลองโดยการเปรียบเทียบดวย Duncan Multiple Range Test (DMRT) 
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5. การทดสอบความสามารถของเชื้อราทั้งสองชนิดในการผลิตเอนไซม chitinase เพื่อ 
ศึกษาลักษณะการทําลายของเชื้อรา 
 
 นําเชื้อราทั้งสองชนิดมาเลี้ยงบนอาหาร minimal media (ตามสูตรอาหารท่ีแสดงไวใน
ภาคผนวกสูตรท่ี 2) ในจานเลี้ยงเชื้อ ซึ่งเปนอาหารเลี้ยงเชื้อที่มีสวนผสมของ colloidal chitin 0.2 % บม
เชื้อไวที่อุณหภูมิหองประมาณ 5-7 วัน สังเกตการเกิดบริเวณใส (clear zone) รอบๆ โคโลนีของ เชื้อรา 
หากเกิดบริเวณใสแสดงวา เชื้อราชนิดนี้สรางเอนไซม chitinase มายอย chitin ท่ีมีอยูในอาหาร ท้ังนี้ 
chitin เปนสวนประกอบของผนังลําตัวของแมลง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



บทที ่3 
ผลการทดลอง 

 
1. การเตรียมเชื้อรา Paecilomyces fumosoroseus และ Paecilomyces lilacinus เพ่ือ 
เปรียบเทียบลักษณะการเจริญเติบโตบนอาหารเลี้ยงเชื้อ PSA 
 

การเปรียบเทียบลักษณะโคโลนีของเชื้อรา Paecilomyces fumosoroseus และ Paecilomyces 
lilacinus บนอาหาร เลี้ยงเชื้อ PSA พบวา 

เชื้อรา Paecilomyces fumosoroseus ลักษณะโคโลนีฟูหนาคลายกํามะหยี่ ในระยะแรกมี   สีขาว
ถึงชมพูออนตอมาจะเปลี่ยนเปนสีชมพูอมมวง เนื่องจากมีการสรางสปอรปริมาณมาก         ใตโคโลนี
เปนสีขาวอมเหลือง เสนใยไมมีสี กานชูสปอรแตกกิ่งออกคลายไมกวาดเปน phialide     รูปราง flask 
shape สปอรเปนรูปยาวรี ผนังเรียบไมมีสีมักตอกันเปนสายยาว ขนาดประมาณ 1-2 x 3-4 ไมครอน กลุม 
สปอรเปนสีชมพูมวง (รูปที่ 8, 9 และ 10) 

สวนเชื้อรา Paecilomyces lilacinus ลักษณะโคโลนีฟูคลายกําหยี่แตหนากวา Paecilomyces 
fumosoroseus ในระยะแรกโคโลนีมีสีขาวเชนเดียวกัน ตอมาจะเปลี่ยนเปนสีออกแดง ใตโคโลนีใน
ระยะแรกเปนสีขาวอมเหลือง ตอมาเปลี่ยนเปนสีชมพูอมมวง phialide มีสวนฐานที่พอง สวนปลายเรียว 
สปอร cylindrical ตอกันเปนลูกโซ มลัีกษณะรูปรี ผนังเรียบไมมีสีหรือสีมวงขนาด 2.5-3.0 x 2.0-2.2 
ไมโครเมตร (รูปท่ี 8, 9 และ 11) 

รูปท่ี 8 เปรียบเทียบลักษณะดานหนาโคโลนีของเชื้อรา Paecilomyces fumosoroseus            และ 
Paecilomyces lilacinus 



 27
 

 
รูปท่ี 9 เปรียบเทียบลักษณะดานหลังโคโลนีของเชื้อรา Paecilomyces fumosoroseus             และ 
Paecilomyces lilacinus 
 

 
รูปท่ี 10 ลักษณะ phialide และสปอรของเชื้อรา Paecilomyces fumosoroseus 
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รูปท่ี 11 ลักษณะ phialide และสปอรของเชื้อรา Paecilomyces lilacinus 

 
2. การทดสอบความสามารถของเชื้อราทั้งสองชนิดในการควบคุมเพลี้ยกระโดด 
สีน้ําตาลในสภาพหลอดทดสอบ 
 
 เชื้อรา Paecilomyces fumosoroseus และเชื้อรา Paecilomyces lilacinus ในรูปสปอรแขวนลอย 
(spore suspension) ในสารละลาย tween 80 ความเขมขน 0.05% ฉีดพนเพล้ียกระโดดสีน้ําตาล 
เปรียบเทียบกับชุดควบคุมที่ฉีดพนน้ํากล่ันผสม tween 80 ความเขมขน 0.05% โดยมเีพล้ียกระโดดสี
นํ้าตาล 4 ตัวตอหลอดทดสอบ บันทึกจํานวนเพลี้ยกระโดดสีนํ้าตาลที่ตายเร่ิมจาก   2 วันหลังฉีดพนจน
ครบ 14 วัน และจํานวนแมลงตายสะสมทั้งหมด (ตารางที่ 1) 
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ตารางที่ 1 เปรียบเทียบจํานวนเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาลที่ตายโดยเฉลี่ยในการทดสอบความสามารถของ
เชื้อราในการควบคุมเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาลในสภาพหลอดทดสอบ  
 

เชื้อรา จํานวนเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาลที่ตายเฉลี่ย (ตัว) 
หลังจากการฉดีพนตอหลอด 

จํานวนเพลี้ยกระโดดสี
นํ้าตาลตายสะสมเฉลี่ย

ท้ังหมด (ตัว) 
 2 วัน 4 วัน 6 วัน 8 วัน 10 วัน 12 วัน 14 วัน  

control 0 0 0ns 0.3ns 0.1ns 0 0.3b 0.7b 
P. lilacinus 0 0 0.3 0.6 0.4 0 1.6a 2.9a 
P. fumosorseus 0 0 0 1 0 0 1.4a 2.4a 
หมายเหตุ ตัวอักษรเหมือนกันในแนวตั้งไมมีความแตกตางทางสถิติท่ีระดับความเชื่อมั่น 95% โดยการ
เปรียบเทียบ DMRT (Duncan Multiple Range Test) 
 
 ในระยะ 6 วันแรกของการฉีดพนเชื้อราแมลงตายนอยมาก เมื่อใชโปรแกรมทางสถิติ IRRI 
STAT วิเคราะหขอมูลพบวา จํานวนเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาลท่ีตายหลังจากฉีดพน 6, 8 และ 10 วัน ทุกชุด
การทดลองไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ สวนวันที่ 14 หลังการฉีดพนจํานวนเพลี้ย
กระโดดสีนํ้าตาลที่ตายมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ โดยชุดการทดลองที่ฉีดพนเชื้อรามีการ
ตายของแมลงสูงกวาชุดควบคุมโดย P. lilacinus ใหจํานวนแมลงตายเฉลี่ย 1.6 ตัวตอหลอด รองลงมา 
คือ P. fumosoroseus ใหแมลงตาย 1.4 ตัวตอหลอด สวนจํานวนเพลี้ยกระโดด   สีน้ําตาลตายสะสม
ท้ังหมดตลอดการทดสอบในสภาพหลอดทดสอบนั้น ในทุกชุดการทดลองมีความแตกตางอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ โดยเชื้อราทําใหแมลงตายเฉลี่ยท้ังหมดมากกวาชุดควบคุม โดย P. lilacinus  ให
จํานวนแมลงตายเฉลี่ยมากที่สุด คือ 2.9 ตัว รองลงมา คือ เชื้อรา P. fumosoroseus ใหจํานวนแมลงตาย
เฉลี่ย 2.4 ตัว หลังจากเก็บเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาลที่ตายมาบมในจานเลี้ยงเชื้อที่มีกระดาษกรองชื้นรองอยู 
ประมาณ 3-5 วันจะพบเสนใยและสปอรของเชื้อราเจริญบนตัวเพล้ียกระโดดสีน้ําตาล (รูปท่ี 12) นําไป
สองกลองจุลทรรศน และเขี่ยสปอรแตะบนอาหารเลี้ยงเชื้อ PSA พบวาลักษณะโคโลนี เสนใยและ
สปอรของเชื้อรามีลักษณะเชนเดียวกับ P. fumosoroseus  และ   P. lilacinus  
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รูปที่ 12 ลักษณะ P. fumosoroseus และ P. lilacinus ท่ีขึ้นบนเพลี้ยกระโดดสีนํ้าตาล 

  
 

3.การทดสอบความสามารถของเชื้อราท้ังสองชนิดในการควบคุมเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาลบนขาวที่ปลูก
ในกระถางในเรือนกระจก 
 
 เมื่อใชสปอรแขวนลอยของเชื้อราฉีดพนบนตัวแมลง 100 ตัวที่เล้ียงบนตนขาว 50 ตนตอ
กระถาง โดยเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาลอยูในระยะตัวออนระยะที่ 3-4 เปรียบเทียบกับการฉีดพนน้ํากล่ัน
ผสม tween 80 ความเขมขน 0.05% บันทึกจํานวนแมลงตายหลังจากฉีดพนทุกๆ 2 วัน จนครบ  14 วัน 
(ตารางที่ 2) และรวมจํานวนแมลงตายสะสมเฉลี่ยทั้งหมด (ตารางที่ 2) 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 



 31
 
 

ตารางที่ 2 เปรียบเทียบจํานวนเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาลที่ตายโดยเฉลี่ยในการทดสอบความสามารถของ
เชื้อราในการควบคุมเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาลบนขาวที่ปลูกในกระถาง 
 

เชื้อรา จํานวนเพลี้ยกระโดดสีนํ้าตาลที่ตายเฉลี่ย (ตัว)  
หลังจากการฉดีพนตอขาว 1 กระถาง 

จํานวนเพลี้ยกระโดด
สีน้ําตาลตายสะสม
เฉลี่ยทั้งหมด (ตวั) 

 2  วัน 4  วัน 6  วัน 8  วัน  10  วัน 12  วัน 14  วัน  
Control 0.4b 0.1b 1.2b 3.2b   10.2ns    8.2ns 11.1ns 34.4b 
P. fumosoroseus 1.1ab 1.3a  2.1ab 4.5a 12.3 12.1  12.1 45.5a 
P. lilacinus 2.0a 1.7a 2.8a 5.2a 12.7 12.5  14.8 51.7a 
หมายเหตุ  ตัวอักษรเหมือนกันในแนวตั้งไมมีความแตกตางทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% โดยการ
เปรียบเทียบ DMRT (Duncan Multiple Range Test) 
       ns = ไมมีความแตกตางทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
 
 หลังจากฉีดพนสปอรแขวนลอยของเชื้อราจะพบวาตั้งแตวันท่ี 2 ถึง 8 ชุดการทดลองที่    ฉีดพน
ดวยเชื้อราจะมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติกับชุดควบคุม โดยเชื้อรา P. lilacinus  จะให
จํานวนแมลงตายสูงสุดนับจากวันที่ 2, 4, 6 และ 8 หลังการฉีดพน คือ 2.0, 1.7, 2.8 และ 5.2 ตัว
ตามลําดับ และเชื้อรา P. fumosoroseus ใหจํานวนแมลงตายรองลงมา คือ 1.1, 1.3, 2.1 และ 4.5 ตัว
ตามลําดับ หลังจากการฉีดพนไปตั้งแตวันท่ี 10 ถึง 14 ชุดการทดลองที่ฉีดพนดวยเชื้อรา  ไมมีความ
แตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติกับชุดควบคุม โดยมีจํานวนเพลี้ยกระโดดสีนํ้าตาลตายในจํานวน
ใกลเคียงกัน สวนจํานวนเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาลตายสะสมเฉลี่ยทั้งหมดตลอดการทดสอบในระดับขยาย
ขนาดหนอยทดลองนั้น ชุดการทดลองที่ฉีดพนดวยเชื้อรามีความแตกตางอยางมี       นัยสําคัญทางสถิติ
กับชุดควบคุม โดยชุดการทดลองที่ฉีดพนดวยเชื้อรา P. lilacinus  ใหการตายสะสมเฉลี่ยของแมลง
สูงสุดคือ 51.7 ตัว รองลงมาคือ ชุดการทดลองที่ฉีดพนดวยเชื้อรา                     P.  fumosoroseus  ให
การตายสะสมเฉลี่ยของแมลง คือ 45.5 ตัว ซ่ึงจะสังเกตไดจากตนขาวในชุดควบคุมจะเหี่ยวแหงมากกวา
ในชุดที่ฉีดพนเช้ือรา ซึ่งชุดควบคุมมีเพล้ียกระโดดสีน้ําตาลรอดอยูในจํานวนมากกวาในชุดการทดลอง
ท่ีฉีดพนดวยเชื้อรา ตนขาวจึงถูกทําลายมากกวา ตนขาวจึง   เหี่ยวแหงเร็ว (รูปที่ 13) 
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รูปท่ี 13 ตนขาวที่ใชเล้ียงแมลงในการทดสอบความสามารถในการกอใหเกิดโรคของเชื้อราในสภาพ
ขยายขนาดหนวยทดลอง  
 
 หลังจากเก็บเพลี้ยกระโดดสีนํ้าตาลที่ตายมาบมไวในจานเลี้ยงเชื้อและตรวจสอบดูเสนใย พบ
เฉพาะเชื้อราชนิดเดียวกับที่ฉีดพนเพล้ียกระโดดสีนํ้าตาล และเมื่อยายสปอรของเชื้อราท่ีเจริญปกคลุมตัว
เพล้ียกระโดดสีนํ้าตาลลงบนอาหารเลี้ยงเชื้อ PSA พบวาเปนเชื้อรา P. fumosoroseus และ P. lilacinus 
เนื่องจากมีเสนใยและลักษณะโคโลนีเหมือนผลการทดลองใน ขอ 1 
 
4. การใชเชื้อรา  Paecilomyces fumosoroseus และ Paecilomyces lilacinus ในการ     ควบคุมเพลี้ย
กระโดดสีนํ้าตาลในสภาพนาขาว 
 
 หลังปกดําขาว 40 วัน ปลอยเพล้ียกระโดดสีนํ้าตาล 200 ตัวตอมุงครอบในนาขาว หลังจากนั้น 1 
วัน ฉีดพนสปอรแขวนลอยของเชื้อรา P. fumosoroseus และ P. lilacinus  ไปบนเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาล
ความเขมขน 3 × 108 สปอรตอมิลลิลิตร และฉีดพนสารฆาแมลง Isoprocarb 50% WP ความเขมขน 6 
กรัมตอน้ํา 4 ลิตร เพื่อเปรียบเทียบกับชุดการทดลองที่ฉีดพนดวยเชื้อรา และชุดควบคุมซึ่งฉีดพนดวยน้ํา
กล่ันผสม tween 80 ความเขมขน 0.05% นับแมลงหลังฉีดพน 10 วัน โดยนับจํานวนแมลงที่รอดอยูใน
แตละมุง (ตารางที่ 3) แทนการนับจํานวนแมลงที่ตาย 
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ตารางที่ 3 เปรียบเทียบจํานวนเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาลในการนับครั้งที่ 1 หลังจากฉีดพนเชื้อราและสาร
ฆาแมลง Isoprocarb 10 วัน ในการทดสอบในนาขาว 
 

ชุดการทดลอง จํานวนเฉลี่ยของเพลี้ยกระโดดสีนํ้าตาล 
ที่เหลือ (ตัว) ตอตนขาว 5 กอ 

control 63.0b 
P. fumosoroseus 53.4b 
P. lilacinus 53.8b 
Isoprocarb 24.0a 
หมายเหตุ ตัวอักษรเหมือนกันในแนวตั้งไมมีความแตกตางทางสถิติท่ีระดับความเชื่อมั่น 95% 

โดยการเปรียบเทียบ DMRT 
 หลังจากฉีดพนเชื้อราและสารฆาแมลง 10 วัน จํานวนเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาลที่รอดโดยเฉลี่ย มี
ความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ โดยชุดการทดลองที่ฉีดพนดวยสารฆาแมลงทําใหจํานวนเพลี้ย
กระโดดสีนํ้าตาลที่รอดมีจํานวนเพลี้ยกระโดดสีนํ้าตาลรอดนอยท่ีสุด คือ 24 ตัว ซึ่งนอยกวาชุดการ
ทดลองที่ฉีดพนดวยเชื้อราและชุดควบคุม แตจากคาเฉลี่ยของจํานวนเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาลที่รอดในชุด
ทดลองที่ฉีดพนดวยเช้ือรามีคานอยกวาในชุดควบคุม โดยมีจํานวนแมลงที่รอดเฉลี่ยคือ 53.4 ตัว ซึ่ง
ใกลเคียงกับจํานวนแมลงที่รอดเฉลี่ยของ P. lilacinus คือ 53.8 ตัว 
 หลังสุมตัวอยางเก็บเพล้ียกระโดดสีนํ้าตาลมาบมเชื้อในจานเลี้ยงเชื้อ เมื่อเสนใยและสปอรเจริญ
บนตัวเพลี้ยแลวแตะสปอรลงบนอาหารเลี้ยงเชื้อ PSA ไดเสนใยและลักษณะโคโลนีของ       P. 
fumosoroseus และ P. lilacinus เชนเดียวกับผลการทดลองในขอ 1 สวนเพล้ียกระโดดสีน้ําตาลที่เก็บ
จากชุดการทดลองที่ฉีดพนสารฆาแมลงไมพบเชื้อราชนิดใดเจริญบนตัวแมลงเลย 
 หลังจากการฉีดพนครั้งที่ 1 ได 25 วัน นับแมลงที่รอดอีกครั้งกอนฉีดพนเชื้อรา, สารฆาแมลง
คร้ังท่ี 2 (ตารางที่ 4) และกอนการฉีดพนปลอยเพล้ียกระโดดสีน้ําตาลเพิ่มอีก 300 ตัวตอมุง ผลการ
ทดลองการฉีดพนคร้ังท่ี 2 น้ี ไดตรวจนับแมลงที่รอดหลังการฉีดพน 10 วัน (ตารางที่ 5) และเมื่อสุม
ตัวอยางเก็บเพล้ียกระโดดสีน้ําตาลจากในมุงมาตรวจสอบเสนใยและลักษณะโคโลนีของ   เช้ือรา P. 
fumosoroseus และ P. lilacinus พบวามีลักษณะเสนใยและโคโลนีเหมือนผลการทดลองในขอ 1 และ
เพล้ียที่เก็บจากแปลงที่ฉีดพนดวยเชื้อรา P. fumosoroseus ก็จะพบเชื้อราชนิดเดียวกันเมื่อนําเพล้ียมาบม
ในจานเลี้ยงเชื้อใหเสนใยและสปอรเจริญบนตัวแมลง สวนแปลงที่ฉีดพนดวย    P. lilacinus ก็
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เชนเดียวกันพบเชื้อ P. lilacinus บนตัวแมลงที่สุมเก็บมาบมเชื้อ สวนเพล้ียท่ีเก็บมาจากแปลงที่ฉีดพน
สารฆาแมลง Isoprocarb ไมพบเชื้อราใดเจริญบนตัวแมลงเลย 
ตารางที่ 4   เปรียบเทียบจํานวนเพลี้ยกระโดดสีนํ้าตาลในการนับครั้งที่ 2 หลังจากฉีดพนเชื้อราและสาร
ฆาแมลง Isoprocarb 25 วัน ในการทดสอบในนาขาว 
 

ชุดการทดลอง จํานวนเฉลี่ยของเพลี้ยกระโดดสีนํ้าตาล 
ที่เหลือ (ตัว) ตอตนขาว 5 กอ 

control   24.0ns 
P. fumosoroseus 26.0 
P. lilacinus 22.6 
Isoprocarb 21.0 

  หมายเหตุ ns = ไมมีความแตกตางทางสถิติที่ระดับความเชื่อม่ัน 95% 
 การนับแมลงครั้งที่ 2 น้ี จํานวนแมลงที่รอดเฉลี่ยไมมีความแตกตางกันทางสถิติ แตจากคาเฉลี่ย
พบวาจํานวนแมลงที่รอดนอยที่สุดมาจากชุดการทดลองดวยสารฆาแมลง Isoprocarb รองลงมาคือ ชุด
การทดลองที่ฉีดพนดวยเชื้อรา P. lilacinus เหตุที่แมลงตายจนเหลือใกลเคียงกนั เนื่องจากระยะนี้แมลง
ถึงอายุขัยที่จะตายอยูแลว แตอาจจะวางไขไวกอนในกาบใบของขาวทําใหไมพบตัวเพลี้ยกระโดดสี
นํ้าตาลบนตนขาว 
ตารางที่ 5  จํานวนเพลี้ยกระโดดสีนํ้าตาลหลังจากฉีดพนเชื้อราและสารฆาแมลง Isoprocarb    คร้ังท่ี 2 
ได 10 วัน ในการทดสอบในนาขาว 
 

ชุดการทดลอง จํานวนเฉลี่ยของเพล้ียกระโดดสีน้ําตาล 
ที่เหลือ (ตัว) ตอตนขาว 5 กอ 

control 395.2b 
P. fumosoroseus 548.0b 
P. lilacinus 327.8b 
Isoprocarb     4.1a 

 

หมายเหตุ  - ตัวอักษรเหมือนกันในแนวตั้งไมมีความแตกตางทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% โดยการ
เปรียบเทียบ  DMRT  
             - คาเฉลี่ยในตารางเปนคาเฉลี่ยที่มีการแปลงขอมูล (transformation) แลว โดยใช 
loge  
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หลังการฉีดพนคร้ังที่ 2 ชุดทดลองดวยสารฆาแมลงใหคาทางสถิติท่ีมีความแตกตางทางสถิติ

อยางชัดเจนเมื่อเปรียบเทียบกับชุดการทดลองอื่นๆ ซ่ึงเห็นไดวามีจํานวนเพลี้ยกระโดด         สีน้ําตาลที่
รอดเฉลี่ยนอยที่สุด สวนเชื้อรา P. lilacinus มีคาเฉลี่ยของแมลงรอดนอยกวาชุดควบคุม แมจะไม
สามารถลดจํานวนเพลี้ยกระโดดสีนํ้าตาลไดรวดเร็วเทากับการใชสารฆาแมลง Isoprocarb และเพล้ีย
กระโดดสีนํ้าตาลที่เพ่ิมขึ้นมากกวา 300 ตัวในชุดการทดลองที่ใชเชื้อราและชุดควบคุม อาจเนื่องมาจาก
การเจริญของตัวออนของเพลี้ยกระโดดสีนํ้าตาลที่ฟกออกมาจากไขของเพล้ียกระโดดสีน้ําตาลที่ปลอย
ไปในครั้งที่ 1 จาํนวน 200 ตัว 
 เมื่อขาวอายุ 90 วันหลังปกดํา เก็บเกี่ยวผลผลิตขาว โดยกอนเก็บเกี่ยวผลผลิตนับจํานวนเพลี้ย
กระโดดสีนํ้าตาลที่รอดอีกครั้งในแตละมุง ไดผลการทดลองในตารางที่ 6 และพบวาในชุดการทดลองที่
ฉีดพนเชื้อรา ตนขาวในมุงเกิดอาการ hopperburn เร็วกวาในชุดการทดลองที่ใชสาร     ฆาแมลง 
Isoprocarb (รูปที่ 14) ซึ่งสอดคลองกับจํานวนเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาลที่เหลืออยูในมุง โดยชุดการทดลอง
ท่ีใชสารฆาแมลง Isoprocarb มีจํานวนเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาลเหลืออยูในมุงนอยจึงทําลายตนขาวนอย 
อาการ hopperburn จึงเกิดไดชากวาในชุดการทดลองที่ใชเชื้อราและชุดควบคุมซึ่งเหลือจํานวนเพลี้ย
กระโดดสีนํ้าตาลในมุงมากกวาชุดการทดลองที่ใชสารฆาแมลง 
 

รูปท่ี 14 เปรียบเทียบสภาพตนขาวในมุงที่เกิดอาการ hopperburn กอนการเก็บเกี่ยวในแตละชุดการ
ทดลอง 
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ตารางที่ 6  จํานวนเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาลท่ีรอดเฉลี่ยกอนการเก็บเกี่ยวผลผลิตขาวในการทดสอบใน
นาขาว 
 

ชุดการทดลอง จํานวนเฉลี่ยของเพลี้ยกระโดดสีนํ้าตาล 
ที่เหลือ (ตัว) ตอตนขาว 5 กอ 

control   441.6ns 
P. fumosoroseus 428.6 
P. lilacinus 391.2 
Isoprocarb 111.8 

 หมายเหตุ  ns = ไมมีความแตกตางทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95%  
 
 จํานวนเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาลในแตละชุดการทดลองไมมีความแตกตางทางสถิติ แตจาก  
คาเฉลี่ยชุดการทดลองที่ใชสารฆาแมลง Isoprocarb จํานวนเพลี้ยกระโดดสีนํ้าตาลที่รอดเฉลี่ย 111.8 ตัว 
ซ่ึงนอยที่สุด 
 หลังจากนั้นเก็บเกี่ยวขาวโดยเกี่ยวขาว 5 กอจาก 25 กอตอ 1 มุงครอบในนาขาว นําไป ตากแดด
และนวดออกจากรวงขาว นํามาชั่งน้ําหนักผลผลิตและคํานวณน้ําหนักผลผลิตขาวที่ความชื้น 14 
เปอรเซ็นต (ตารางที่ 7) 
 
 

ตารางที่ 7  น้ําหนักเฉลี่ยของเมล็ดขาว (กรัม) จากตนขาว 5 กอใน 1 มุง  
 
 

ชุดการทดลอง น้ําหนกัผลิตขาวที่ความชื้น 14 เปอรเซ็นต (กรัม) 
ตอตนขาว 5 กอ 

control 114.6b 
P. fumosoroseus 109.8b 
P. lilacinus 117.1b 
Isoprocarb 175.6a 

   หมายเหตุ ตัวอักษรเหมือนกันในแนวตั้งไมมีความแตกตางทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น  
95% โดยการเปรียบเทียบ DMRT 
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 ผลผลิตขาวเปนไปในทางสอดคลองกับจํานวนเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาลที่รอดอยูในมุง โดยชุด
การทดลองที่ใชสารฆาแมลง Isoprocarb มีเพล้ียกระโดดสีนํ้าตาลรอดนอยที่สุด (ตารางที่ 6) จึงมีผลผลิต
ขาวที่ดีที่สุดและใหความแตกตางทางสถิติ คือ 175.6 กรัม และเชื้อรา P. lilacinus มีจํานวนเพลี้ย
กระโดดสีนํ้าตาลรอดอยูรองลงมา (ตารางที่ 6) ทําใหมีผลผลิตขาวรองลงมา คือ 117.1 กรัม เมื่อนําขาวที่
เก็บเกี่ยวไดมานับจํานวนเมล็ดดี-เมล็ดเสียจากขาว 100 กรัมและชั่งน้ําหนัก        เมล็ดดี-เมล็ดเสียของ
ขาว 50 เมล็ด ไดผลการทดลองในตารางที่ 8 และรูปที่ 15 
 
ตารางที่ 8 จํานวนเมล็ดดี เมล็ดเสีย จากขาว 100 กรัมและน้ําหนักเมลด็ดี เมล็ดเสียของขาว 50 เมล็ดจาก
ชุดการทดลอง 
 
ชุดการทดลอง จํานวนเมล็ดขาวด ี

จากขาว 100 กรัม   
(เมล็ด) 

จํานวนเมล็ดขาวเสีย
จากขาว 100 กรมั 

(เมล็ด) 

น้ําหนักเมลด็ขาวดี
จํานวน 50 เมลด็ 

(กรัม) 

น้ําหนักเมลด็ขาวเสีย
จํานวน 50 เมลด็ 

(กรัม) 
control   3,955.8ns   1,569.8ns  1.1ab   0.3ns 
P. fumosoroseus 3,702.2 2,335.6 1.1b 0.2 
P. lilacinus 4,133.8 2,431.0 1.1b 0.3 
Isoprocarb 3,726.0    631.6 1.3a 0.3 
หมายเหตุ   ตัวอักษรเหมือนกันในแนวตั้งไมมีความแตกตางทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% โดยการ
เปรียบเทียบ DMRT 
           ns = ไมมีความแตกตางทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % 
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รูปท่ี 15 เปรียบเทียบลักษณะเมล็ดขาวท่ีเก็บเกี่ยวจากแปลงนาขาวของชุดการทดลองแตละชุด 
  

จํานวนเมล็ดขาวดี เมล็ดขาวเสียและน้ําหนักเมล็ดขาวเสีย ไมมีความแตกตางทางสถิติ สวน
นํ้าหนักเมล็ดขาวดี ชุดการทดลองที่ใชสารฆาแมลง Isoprocarb ใหนํ้าหนักมากที่สุด คือ 1.3 กรัม แสดง
ใหเห็นวา ชุดการทดลองที่ใชสารฆาแมลง Isoprocarb ใหน้ําหนักเมล็ดขาวตอ 1 เมล็ดมาก  เมล็ดใหญจงึ
ไดมีจํานวนเมล็ดดีใน 100 กรัมนอย ในขณะที่ชุดการทดลองที่ใช P. lilacinus มีจํานวนเมล็ดดีมาก แตมี
นํ้าหนักเมล็ดนอย ชุดการทดลองที่ใชสารฆาแมลง Isoprocarb นั้นมีจํานวนเพลี้ยกระโดดสีนํ้าตาลที่รอด
นอย สงผลใหผลผลิตขาวมากและทําใหปริมาณเมล็ดสมบูรณมีมากและ    นํ้าหนักเมล็ดมากตามดวย 
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5. การทดสอบความสามารถของเชื้อราทั้งสองชนิดในการผลิตเอนไซม chitinase  
 

เมื่อเลี้ยงเชื้อราบนอาหาร minimal media ซึ่งเปนอาหารเลี้ยงเชื้อที่มีสวนผสมของ chitin พบวา
ไมเกิดบริเวณใส (clear zone) รอบๆ โคโลนีของเชื้อราทั้งสองชนิดนี้ แสดงวาเชื้อราทั้งสองชนิดอาจจะ
ไมมีเอนไซม  chitinase หรือมีไมเพียงพอมายอย chitin ในอาหาร หากยอย chitin ไดจะเกิดบริเวณใส
เพราะ chitin บริเวณนั้นถูกยอยจากอาหารที่ขุนจะเปลี่ยนเปนใส 
 
 
 



บทที่ 4 
วิจารณผลการทดลอง 

1. การเตรียมเชื้อรา Paecilomyces fumosoroseus และ Paecilomyces lilacinus เพื่อ 
เปรียบเทียบลักษณะการเจริญเติบโตบนอาหารเลี้ยงเชื้อ PSA 

การเปรียบเทยีบลักษณะโคโลนีของรา P. fumosoroseus และ P. lilacinus บนอาหารเลี้ยงเชื้อ 
PSA โดยนําเชือ้รา P. fumosoroseus ที่เก็บใน PSA slant เปนเวลา 4 ป ที่อุณหภูม ิ10 องศาเซลเซียส
แลวนํามาเลีย้งบนอาหาร PSA พบวา ลักษณะโคโลนีมีลักษณะเดยีวกบัที่ Samson (1974) รายงาน
ไว คือ โคโลนมีีสีขาวในระยะแรกและตอมาจะเปลี่ยนเปนสีออกชมพู โดยเฉพาะเมื่อสรางสปอร
มาก ดานหลังโคโลนีไมมีสีหรือมีสีเหลือง ไมมีกล่ิน เสนใยมีผนังเรียบ ไมมีสี มี conidiophore ที่ตั้ง
ตรงชูขึ้นมาจากเสนใยผนังเรยีบ ไมมีสี มีแขนงที่ใหกําเนดิ phialide 4-6 phialide มีลักษณะฐานกลม
ถึงรี มีปลายยาว conidia มีลักษณะทรงกระบอก ถึง fusiform ผนังเรียบ ไมมีสีหรือสีชมพูออน มี
ขนาด 3-4 x 1-2 ไมโครเมตร ไมมี chlamydospores อุณหภูมิที่เหมาะสมตอการเจริญคือ 20-30 องศา
เซลเซียส (Vidal และคณะ, 1997a) 
 P. fumosoroseus เปนเชื้อราที่มีรายงานวา สามารถแยกไดจากเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาลที่เก็บ
จากนาขาวที่สถาบันขาววิจยันานาชาต ิประเทศฟลิปปนส (Rombach และคณะ, 1994)  

สวนเชื้อรา P. lilacinus ลักษณะโคโลนีฟูคลายกําหยี่แตหนากวา P. fumosoroseus ลักษณะ
โคโลนีมีลักษณะเดียวกับที ่Samson (1974) รายงานไวในระยะแรกโคโลนีมีสีขาว    เชนเดยีวกันกบั 
P. fumosoroseus ตอมาจะเปลี่ยนเปนสีมวง ใตโคโลนีในระยะแรกเปนสีขาว      อมเหลือง ตอมา
เปล่ียนเปนสีชมพูอมมวงซึ่งมีสีเขมกวาใตโคโลนีของ P. fumosoroseus phialide มีสวนฐานที่พอง 
สวนปลายเรียว สปอร cylindrical ตอกันเปนลูกโซ มีลักษณะรูปรี ผนังเรียบไมมีสีหรือสีมวงขนาด 
2.5-3.0 x 2.0-2.2 ไมโครเมตร ไมมี chlamydospore อุณหภูมิที่เหมาะแกการเจริญคือ 25 องศา
เซลเซียส 

P. lilacinus จะพบบนแมลง  ไสเดือนฝอยและในดิน (Rombach และคณะ, 1994) Rombach 
และคณะ (1986b) ไดทดสอบเชื้อรา P. lilacinus กอใหเกิดโรคในแมลงในนาขาวโดยใชในรูปเสน
ใยแหงอัตรา 1.5-2 กิโลกรัมตอเฮกแตร ทําใหเพล้ียกระโดดสีน้ําตาลตายได 
2. การทดสอบความสามารถของเชื้อราท้ังสองชนดิในการควบคุมเพล้ียกระโดด 
สีน้ําตาลในสภาพหลอดทดสอบ 

 
จากการทดสอบความสามารถในการกอใหเกิดโรคของเชื้อราทั้งสองชนิดตอเพล้ียกระโดด

สีน้ําตาลในสภาพหลอดทดสอบโดยฉีดพนสปอรแขวนลอยในน้ํากลั่นฆาเชื้อที่เติม Tween 80 ความ
เขมขน 0.05% แลวเล้ียงแมลงไวในหลอดทดสอบที่ใสตนขาวเพ่ือเปนอาหารของแมลง แลวตรวจ
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นับจํานวนแมลงตาย พบวาแมลงตายหลังจากฉีดพนเชื้อราในวันที่ 6 เนื่องจากเชื้อราตองใช
ระยะเวลาในการกอใหเกิดโรค ทําใหในวันแรกๆ ของการฉีดพนมีจํานวนแมลงตายนอย Osborne 
และ Landa (1992) รายงานวา เชื้อรา Paecilomyces จะเกิดกระบวนการติดเชื้อตอแมลงในระยะเวลา
ภายใน 24-48 ชั่วโมง และเสนใยของเชื้อราจะเจริญภายใน    ลําตัวแมลงภายใน 4-6 วัน และผลิต
สปอรจํานวนมากในวันที่ 7-9 หลังจากที่เกิดการติดเชื้อ   ซ่ึงจากการที่วันแรกๆ ของการฉีดพนเชื้อ
รา แมลงไดรับเชื้อแลวแตเชื้อรากําลังฟกตัวอยู แลวจึงมาแสดงผลใหเห็นในวันที่ 6 หลังจากฉีดพน
เชื้อรา (ตารางที่ 1) ซ่ึงในวันที่ 6 เชื้อรา P. lilacinus ทาํใหแมลงตายกอนเชื้อรา P. fumosoroseus  
แสดงวา P. lilacinus ใชเวลาในการเขาทําลายเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาลไดเร็วกวา ทั้งนี้อาจเนื่องมาจาก
เชื้อรา P. fumosoroseus  ไดเก็บรักษาในสภาพ PSA slant นานถึง 4 ป โดยไมมีการนํามาฉีดพนบน
แมลงเพื่อใหเชื้อคงความรุนแรง เมื่อนํามาใชทดสอบจึงแสดงความรุนแรงนอยกวาเชื้อ P. lilacinus 
ซ่ึงเปนเชื้อที่ไดรับจากศาสตราจารย ดร. สืบศักดิ์ สนธิรัตน ที่มีการใชทดสอบตอไสเดือนฝอยอยูใน
ขณะนั้น จึงมีความสามารถในการเขาทําลายแมลงไดเร็วกวา P. fumosoroseus และเมื่อเปรียบเทียบ
ผลการทดลองกับงานวิจัยของนฤมล ศุภวนานุสรณ (2539) พบวา การฉีดพนเชื้อราในสภาพหลอด
ทดสอบ แมลงตายในวันที่ 7 หรือหากแมลงตายกอนวันที่ 7 จะมีจํานวนแมลงตายนอยมาก สวน
หลังการฉีดพนในวันที่ 8 และ 10 ไมมีความแตกตางทางสถิติ ทั้งนี้เนื่องมาจากแมลงเริ่มมีอายุมาก
ขึ้นซ่ึงจะครบวงชีวิตของแมลงจึงทําใหมีการตายไมแตกตางกัน แตหากดูจากคาเฉลี่ยจะ  พบวา 
แมลงในชุดการทดลองที่ฉีดพนเชื้อราจะมีการตายของแมลงมากกวาชุดควบคุมเนื่องจากแมลง
ไดรับเชื้อราจึงเปนการเรงทําใหแมลงตายไดเร็วกวาแมลงที่ไมไดรับการฉีดพนเชื้อราจึงมีจํานวน
แมลงตายมากกวา สําหรับการตรวจนับจํานวนแมลงวันที่ 14 หลังการฉีดพน และจํานวนแมลงตาย
สะสมนั้นพบวา ชุดการทดลองที่ฉีดพนดวยเชื้อรามีความแตกตางทางสถิติเมื่อเทียบกับชุดควบคุม 
โดยชุดการทดลองที่ฉีดพนดวยเชื้อรามีจํานวนแมลงตายมากกวาชุด    ควบคุม และตนขาวที่ใชเล้ียง
เพล้ียกระโดดสีน้ําตาลในชุดควบคุมตายเร็วกวาในชุดการทดลองที่ฉีดพนเชื้อรา เนื่องจากเพลี้ย
กระโดดสีน้ําตาลในชุดควบคุมตายนอยกวาในชุดการทดลองที่   ฉีดพนดวยเชื้อรา ทําใหจํานวน
เพล้ียกระโดดสีน้ําตาลที่ดูดน้ําเล้ียงบนตนขาวมีมากกวาจึงทําใหตนขาวโทรมเร็วกวาตนขาวในชุด
การทดลองที่ฉีดพนดวยเช้ือรา ซ่ึงชี้ใหเห็นวาเชื้อราทั้งสองชนิดนี้มีความสามารถในการกอใหเกิด
โรคตอเพล้ียกระโดดสีน้ําตาล  

หากพิจารณาถึงความเขมขนของเชื้อราท่ีใชนั้นใชที่ระดับความเขมขน 3x108 สปอรตอ
มิลลิลิตร ซ่ึง Ferron (1981) รายงานวา การใชเชื้อราในการทดสอบการกอโรคตอแมลงในสภาพ
หองปฏิบัติการมักใชในระดับความเขมขนระหวาง 106-108 สปอรตอมิลลิลิตร ซ่ึงหากใชความ
เขมขนที่ต่ําเกินไปจะทําใหมีจํานวนสปอรไมเพียงพอตอการปกคลุมตัวแมลง และหากใชความ
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เขมขนที่สูงเกินไปจะมีผลไปลดประสิทธิภาพของเชื้อราซ่ึงเชื้อราเกิดภาวะแขงขันซ่ึงกันและกัน
ในการเขาทําลายแมลง ทําใหเปอรเซ็นตการตายของแมลงต่ํา (Bandara และ Ahangama, 1994)   
 สวนปจจัยในการเกิดโรค ซ่ึงไดแก อุณหภูมิ ความชื้น และแสง ในการทดลองอุณหภูมิ มี
ผลตอการงอกของสปอร โดยการงอกของสปอรและการเจริญของเสนใยมีแนวโนมจะลดลงเมื่อ
อุณหภูมิมากกวา 25 องศาเซลเซียส และจะหยุดการงอกเมื่ออุณหภูมิมากกวา 32 องศาเซลเซียส 
(Osborne และ Landa, 1992) ซ่ึงขณะทําการทดลองมีการฉีดพนเชื้อราในตอนเย็น ซ่ึงเปนชวงที่
อุณหภูมิลดต่ําลงจึงไมเปนอันตรายตอเชื้อรา และการทดสอบในสภาพหอง   ปฏิบัติการนั้นเชื้อรา
ไมได รับแสงแดดโดยตรง  ซ่ึงปจจัยแสงมีผลกระทบตอการมีชีวิตและการงอกของสปอร 
แสงอาทิตยจะฆาสปอรของเชื้อราได (Roberts และ Yendol, 1971) โดยเฉพาะรังสีอุลตราไวโอเลต
เปนอันตรายตอสปอรของ P. fumosoroseus (Fargue และคณะ, 1997) ความชื้นเปนอีกปจจัยหนึ่งที่
สําคัญตอการงอกของสปอร โดยเชื้อราโรคแมลงมักงอกเมื่อมีความชื้นสูง (Samuels และคณะ, 
1989) โดยเฉพาะเชื้อราโรคแมลงในกลุม Deuteromycetes จะไมงอกที่ความชื้นต่ํากวา 93 
เปอรเซ็นต (Walstad และคณะ, 1970) สวน P. fumosoroseus ตองการความชื้นสัมพัทธมากกวา 95 
เปอรเซ็นตสําหรับการเขาทําลายแมลง (Osborne และ Landa, 1992) ความชื้นมีความสําคัญตอการ
งอกของเชื้อราและยังมีอิทธิพลตอการสรางสปอรบนตัวแมลงที่ตาย ซ่ึงจะทําใหแพรระบาดไปยัง
แมลงตัวอ่ืนๆ ตอไปได (Roberts และ Yendol, 1971) 
 
3.การทดสอบความสามารถของเชื้อราทั้งสองชนิดในการควบคุมเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาลบนขาวท่ี
ปลูกในกระถางในเรือนกระจก 
 จากผลการทดลองในตารางที่ 2 เมื่อเปรียบเทียบกบัการทดสอบในสภาพหลอดทดลอง 
(ตารางที่ 1) พบวา การตายของแมลงในการทดสอบในกระถางมกีารตายเร็วกวาในสภาพหลอด
ทดสอบ โดยในหลอดทดสอบแมลงตายเมือ่วันที ่ 6 หลังการฉีดพน สวนในการทดสอบในกระถาง
แมลงตายเมื่อวันที ่ 2 หลังการฉีดพน ซ่ึงใกลเคียงกับผลการทดลองในกระถางของนฤมล ศุภวนา
นุสรณ (2539) ซ่ึงแมลงตายหลังจากฉีดพนในวันที ่ 3 การที่แมลงตายในวนัที ่ 2 หลังจากฉีดพนเมือ่
ทดสอบในกระถางซึ่งแมลงตายเร็วกวาเมือ่เทียบกับการทดลองในสภาพหลอดทดสอบ ทั้งนี้
เนื่องจากไดนาํแมลงมาจากศูนยวจิัยขาวปทุมธานี ซ่ึงไดดูดแมลงเก็บใสหลอดทดสอบไวแลว
เดินทางมาทําการทดลองที่โรงเรือนภาควชิาพฤกษศาสตร คณะวิทยาศาสตร จุฬาลงกรณ
มหาวิทยาลัย ทําใหแมลงขาดอาหารและสภาพที่เหมาะสมตอการเจริญในชั่วขณะ ทําใหเกิดความ
ออนแอจึงงายตอการติดเชื้อราท่ีฉีดพน ประกอบกับการฉีดพนในกระถางใชขวดพลาสติกเจาะรูที่
กนขวดแลวใชผาขาวบางปดรูที่กนขวดแลวครอบกระถางขาวเอาไว ทําใหเกดิสภาพที่เหมาะสมตอ
การเจริญของเชื้อรา เนื่องจากการครอบกระถางทําใหเกิดความชื้นขึ้น  ภายในโดยสังเกตจากมไีอน้ํา
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เกาะอยูรอบขวด ซ่ึงสภาพความชื้นสูงเหมาะแกการงอกของ สปอร โดยความชืน้สัมพัทธสูงกวา 
95 เปอรเซ็นต จําเปนสําหรับการงอกของสปอรของเชื้อราที่กอใหเกิดโรคในแมลง (Castineiras 
และคณะ, 1996) Aguda และคณะ (1985) รายงานวา   เชื้อราที่กอใหเกิดโรคในแมลงจะทําใหเพล้ีย
กระโดดสีน้ําตาลตายภายใน 2-7 วัน ในชวงวนัแรกๆ หลังการฉีดพนมีแมลงตายในแตละชุดการ
ทดลองมีความแตกตางกนัทางสถิติ สวนตั้งแตวันที ่ 10, 12 และ 14 หลังจากฉีดพนเชื้อรา ชุดการ
ทดลองที่ฉีดพนเชื้อราใหผลไมแตกตางกับ       ชุดควบคุม ซ่ึงเกิดจากอายุของแมลงโดยแมลงมีอายุ
มากขึ้นใกลหมดวงชวีิตจึงมกีารตาย       ไมแตกตางกัน แตจากชดุการทดลองทีฉ่ีดพนเชื้อรามี
จํานวนแมลงตายมากกวาเนื่องจากเชื้อรามีผลทําใหแมลงตายมากกวาและเร็วกวาในชุดควบคุม ซ่ึง
เห็นไดจากจํานวนแมลงตายสะสม ตลอดการทดลองชุดการทดลองที่ฉีดพนดวยเชื้อรามีจํานวน
แมลงตายมากกวาชุดควบคมุ  

หลังจากการแยกเชื้อราจากเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาลที่ตายพบเชื้อราทั้งสองชนิด ซ่ึงชี้ใหเห็น
วาเชื้อรามีผลในการควบคุมเพล้ียกระโดดสีน้ําตาลและเชื้อราทั้งสองชนิดนี้ไมม ี         ความแตกตาง
อยางมีนัยสําคญัในการควบคุมเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาล แตจากคาเฉลี่ยเชื้อรา            P. lilacinus ทํา
ใหแมลงตายมากกวา P. fumosoroseus อาจเนื่องมาจากสภาพเชื้อราของ      P. fumosoroseus มีการ
เก็บรักษาทีน่านหลายปจึงนํามาฉีดพนผานแมลง แลวแยกเชื้อกลับมาใชใหมเพื่อใหไดเชื้อที่มีความ
รุนแรง แตเชือ้รา P. fumosoroseus ก็ยังมคีวามรุนแรงนอยกวา  P. lilacinus ซ่ึงไมไดเก็บรักษาใน
เวลาที่นานเทา P. fumosoroseus ซ่ึงอาจแกปญหาโดยการใชวิธี spray-drying technique โดยทําให 
blastospores ของเชื้อราแหงและ/หรือ submerged conidia ซ่ึงไมทําใหสูญเสียความมีชีวิตและเปน
การยืดเวลาการสูญเสียประสิทธิภาพของเชื้อราซึ่งสามารถใชไดกับเชือ้รา Metarhizium flavoviride, 
M. anisopliae, B. bassiana และ          P. fumosoroseus โดยใหอุณหภมูิ inlet และ outlet เปน 64.2 
และ 48.2 องศาเซลเซียส     ตามลําดับ และ protective agent ที่ดีที่สุดสําหรับ submerged spore คือ 
skimmed milk powder ที่ความเขมขน 10 หรือ 20 เปอรเซ็นต เพิ่มน้าํตาล 2.5 % sugar-beet syrup 
ลงไปเพื่อปรับปรุงความมีชีวติหลังจากการทํา spray-drying และการทดสอบการงอกของสปอร
เหลานี้กับสปอรใหมๆ พบวาไมมีความแตกตางกัน ซ่ึงวิธีนี้สามารถเก็บรักษาสปอรของเชื้อราโรค
แมลงได (Stephan และ Zimmermann, 1998) วิธีนี้อาจทําใหชะลอการลดลงของประสิทธิภาพของ 
เชื้อราโรคแมลงไวไดและ P. fumosoroseus ที่ใชในการทดลองครั้งนี้จะไดมีประสิทธิภาพในการ
ควบคุมแมลงที่ดีขึ้น  

นอกจากนี้ระยะการเจริญเติบโตของแมลงมีสวนสําคัญสําหรับการใชเชือ้ราควบคุมแมลง 
โดย Holdom และคณะ (1988) รายงานวา เพล้ียกระโดดสีน้ําตาลในระยะตวัเตม็วัยจะถูกเชื้อรา 
Erynia delphacis เขาทําลายไดดีกวาเพลีย้ที่อยูในระยะตวัออน เนื่องจากแมลงในระยะตัวออนมกีาร
ลอกคราบ ทําใหสปอรของเชื้อราที่ติดอยูลําตัวของแมลงหลุดไปกบัคราบของแมลงเมื่อมีการลอก
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คราบ โดยท่ีเชื้อรายังไมมีการงอกแทงทะลุผิวลําตัวเขาไปภายในชองลําตัวแมลง ซ่ึงเปน
กระบวนการทีสํ่าคัญที่สุดในการเขาทําลายแมลงของเชื้อรา ดังนั้นจึงควรฉีดพนซ้ําอกีครั้ง หลังจาก
ฉีดพนครั้งแรก 
4. การใชเชื้อรา  Paecilomyces fumosoroseus และ Paecilomyces lilacinus ในการควบคุมเพล้ีย
กระโดดสีน้ําตาลในสภาพนาขาว 
 จากผลการทดลองการนับแมลงหลังจากฉีดพนครั้งที่หนึ่ง 10 วัน พบวาจํานวนเพลี้ย
กระโดดสีน้ําตาลที่เหลืออยูในมุงครอบในนาขาวในชุดควบคุมที่ฉีดพนสารฆาแมลง Isoprocarb ให
จํานวนเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาลที่รอดนอยกวาในชุดการทดลองอื่นๆ โดยชุดการทดลองที่    ฉีดพน
เชื้อราไมมีความแตกตางทางสถิติกับชุดควบคุม เนื่องจากสารฆาแมลง Isoprocarb มีผลการควบคุม
ที่รวดเร็วกวาการใชเชื้อรา ซ่ึงจากการทดลองของ Mishra และ Sontakke (1986) พบวาสารฆาแมลง 
Isoprocarb, Carbofuran และ BPMC ใหผลควบคุมเพล้ียกระโดดสีน้ําตาลไดดี เมื่อเทียบกับการใช
สารฆาแมลง  Phorate, Quinalphos และ Disulfoton ควบคุมเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาล  

เมื่อนับแมลงครั้งที่ 2 หลังการฉีดพน 25 วัน พบวามีจํานวนแมลงรอดอยูนอยไมมีความ
แตกตางทางสถิติในระหวางชุดการทดลอง ซ่ึงเนื่องมาจากอายุของเพล้ียกระโดดสีน้ําตาลที่ใกลจะ
ครบวงชีวิตจึงมีการตายมาก เมื่อตรวจนับจึงมีปริมาณแมลงนอยจึงไดปลอยแมลงเพิ่มอีก 300 ตัว ซ่ึง
หลังจาการปลอยแมลงเพิ่มในครั้งนี้ทําใหมีผลตอการนับครั้งที่ 3 หลังการฉีดพนครั้งที่ 2 ได 10 วัน 
จึงมีจํานวนแมลงมากเกินไป ซ่ึงเนื่องมาจากกอนการกางมุงครอบในนาขาวมีเพล้ียกระโดดสีน้ําตาล
หลงอยูในนาขาวอยูกอนแลว ซ่ึงมีการวางไขอยูในกาบใบทําใหมองไมเห็นแมลงในนาขาว ซ่ึงจาก
การศึกษาการเคลื่อนยายและการแพรกระจายของเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาลของเฉลิม และคลาด (2539) 
พบวาการใชกับดักทางอากาศตรวจดูปริมาณการเปลี่ยนแปลงของเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาลใน
ศูนยวิจัยขาวปทุมธานีพบวา ศูนยวิจัยขาวปทุมธานีเปนแหลงกําเนิดของเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาลทั้งป
และแพรกระจายไปแหลงปลูกขาวรอบนอกตอไป จึงทําใหมีเพล้ียกระโดดสีน้ําตาลอาศัยอยูใน
แปลงนาทดสอบกอนการครอบมุงในนาขาว ปรีชา วังศิลาบัตร (2533) พบวา เพล้ียกระโดดสี
น้ําตาลจะยายลงนาขาวตั้งแตระยะกลาหรือระยะขาวที่ยังเล็ก และจะเพิ่มปริมาณในนาขาวนั้น
ประมาณ 3 ชั่วอายุขัย (generation) ตอการปลูกขาว 1 ฤดู และจากการทดลองเมื่อปลอยแมลงเพิ่ม
มากขึ้นยิ่งทําใหแมลงในนาขาวมีปริมาณเพิ่มมากขึ้น โดยทั่วไปเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาลสามารถเพิ่ม
ประชากรได 21 เทาตอหนึ่งชั่วอายุขัย (ปรีชา วังศิลาบัตร, 2533) ฉะนั้นเมื่อเพล้ียกระโดดสีน้ําตาลที่
เหลืออยูจากการฉดีพนครั้งที่ 1 มีการวางไขจึงเพิ่มปริมาณประชากรเพลี้ยในนาขาว เมื่อตรวจนับ
ครั้งที่ 2 แมลงในนาขาวลดลงไป เนื่องจาก      ตัวเต็มวัยมีอายุขัยครบวงชีวิตจึงพบจํานวนเพลี้ย
กระโดดสีน้ําตาลในชุดการทดลองทุกชุดไมมีความแตกตางทางสถิติ และไขถูกวางในกาบใบขาวจงึ
มองไมเห็น ประกอบกับตัวเต็มวัยของเพลี้ยกระโดดสีนํ้าตาลตายไป จึงมีการปลอยแมลงเพิ่ม 300 
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ตัวซ่ึงเมื่อตรวจนับแมลงหลังการฉีดพนครั้งที่ 2 จึงพบปริมาณเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาลที่มากเกิน 
ซ่ึงจํานวนเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาลที่มีมากนี้มาจากปริมาณแมลงที่ฟกออกจากไขเนื่องจากการปลอย
แมลงครั้งแรก รวมกับแมลงในนาขาวที่มีอยูกอน และแมลงที่ปลอยเพิ่มอีก 300 ตัว ผลการทดลอง
จึงเห็นปรมิาณแมลงในการนับครั้งนี้มีสูง และเห็นความแตกตางทางสถิติในชุดการทดลองที่ฉีดพน
สารฆาแมลง Isoprocarb ที่มีปริมาณเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาลที่เหลือนอยแตกตางอยางเห็นไดชัดกวา
ชุดการทดลองอื่นๆ และเหตุที่ชุดการทดลองที่ฉีดพนสารฆาแมลง Isoprocarb มีปริมาณเพลี้ย
กระโดดสีน้ําตาลในปริมาณนอยเนื่องจากผลของสารฆาแมลง Isoprocarb สามารถควบคุมเพล้ีย
กระโดดสีน้ําตาล ไดดีและรวดเร็วกวาเชื้อราจึงทําใหเพล้ียกระโดดสีน้ําตาลเหลืออยูนอย จึงทําให
การเพิ่มปริมาณในรุนถัดมาจึงมีต่ํากวาชุดการทดลองอื่น ในขณะที่ชุดการทดลองอื่นมีปริมาณเพลี้ย
กระโดด     สีน้ําตาลสูงมาก  

แมชุดการทดลองที่ฉีดพนดวยเช้ือราก็ไมมีความแตกตางทางสถิติกับชุดควบคุม แตหาก
สังเกตจากคาเฉลี่ยจะพบวา เชื้อรา P. lilacinus มีคาเฉลี่ยนอยกวาเมื่อเทียบกับชุด       การทดลองที่
ใชเชื้อรา P. fumosoroseus และชุดควบคุม ซ่ึงเหตุที่เช้ือราไมประสบความสําเร็จในการควบคุม
เพล้ียกระโดดสีน้ําตาลในนาขาวเมื่อเทียบกับการใชสารเคมีเนื่องจากระบบ นิเวศนวิทยาไม
เอื้ออํานวยตอการเจริญของเชื้อรา  

การใชเชื้อราในการควบคุมเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาลตองขึ้นกับปจจัยสภาพแวดลอมตางๆ 
เชน แสง อุณหภูมิ ความชื้น ความคงทนในสภาพแวดลอม จากการทดลองการฉีดพนเชื้อราในนา
ขาวทําในตอนชวงสายของวันซึ่งแสงแดดมีผลตอสปอรของเชื้อรา แสงอาทิตยที่สองมายัง พื้นโลก
มีความยาวคลื่นตั้งแต 300-3000 นาโนเมตร โดยรังสีอุลตราไวโอเลตมีอันตรายตอ      จุลินทรีย 
โดยเฉพาะรังสี ultraviolet B (Smits และคณะ, 1997) Smits และคณะ (1996) ไดศึกษาผลของรังสี 
UVB ตอสปอรของเชื้อรา P. fumosoroseus พบวารังสี UVB ที่อุณหภูมิ 25 และ 35 องศาเซลเซียส 
ทําใหการงอกและการสรางโคโลนีของสปอร P. fumosoroseus ลดลง ในสภาพรังสีธรรมชาติ อัตรา
การงอกและความมีชีวิตของสปอรลดลงสองเทาที่ 35 องศาเซลเซียสเมื่อเทียบกับที่ 25 องศา
เซลเซียส Fargues และคณะ (1997) รายงานวา หลังจากที่ สปอรไดรับรังสีแลวทดสอบความงอก 
ความมีชีวิตของสปอร และความสามารถในการเขาทําลายตัวหนอนของ Spodoptera frugiperda 
ลดลง นอกจากนี้หากไดรับแสงในระยะเวลา  นานขึ้นจะทําใหความมีชีวิตของสปอรลดลง โดย
สปอรของ  P. fumosoroseus จะออนแอที่สุดเมื่อเทียบกับสปอรของเชื้อรา Beauveria bassiana และ 
Metarhizium flavoviride (Fargues และคณะ, 1996) จากผลการทดลองในนาขาว ชุดการทดลองที่
ฉีดพนเชื้อรามีประสิทธิภาพในการควบคุมเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาลไดต่ํากวาชุดการทดลองที่ใชสาร
ฆาแมลง Isoprocarb ซ่ึงเนื่องจากรังสี UVB นี้ทําใหสปอรของเชื้อราในชุดการทดลองที่ฉีดพนเชื้อ
ราลดการงอกและความมีชีวิตของสปอรลง จึงควบคุมเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาลไดไมดีเทากับสารฆา
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แมลง Isoprocarb แตอยางไรก็ตามการกระจายของรังสี UVB บนพื้นโลกก็ขึ้นกับสถานที่ เวลา
ของการทดลอง สภาพอากาศ หรือทิศทางของแสงที่ตกกระทบสปอร (Smits และคณะ, 1997)  

อุณหภูมิเปนปจจัยหนึ่งที่มีผลตอการเจริญของเชื้อรา Vidal และคณะ (1997a) รายงานวา
สภาพอุณหภูมิที่สูง 30-40 องศาเซลเซียสจะเปนตัวจํากัดการเจริญของเชื้อรา                     P. 
fumosoroseus มากกวาที่อุณหภูมิต่ํา (8-11 องศาเซลเซียส) สวนการเจริญของเชื้อ           P. lilacinus 
เจริญไดดีที่อุณหภูมิ 24-30 องศาเซลเซียส และเจริญไดนอยที่สุดที่อุณหภูมิ 12 และ 36 องศา
เซลเซียส (Cabanillas และคณะ, 1989) โดยในการทดลองครั้งนี้ตลอดระยะเวลาการทดลองตั้งแต
เดือนมิถุนายนถึงตุลาคม พ.ศ. 2542 ที่ศูนยวิจัยขาวปทุมธานีมีอุณหภูมิสูงสุดเฉลี่ยตั้งแตเดือน
มิถุนายนถึงตุลาคม คือ 32.3-33.6 องศาเซลเซียส (Meteorological Department, 1999a) ซ่ึงเปน
อุณหภูมิที่ไมเหมาะสมตอเชื้อราทั้งสองชนิดนี้ และในวันที่มีการ ฉีดพนเชื้อราครั้งที่ 1 และครั้งที่ 2 
มอุีณหภูมิสูงสุดเฉลี่ยคือ 33.8 และ 30.3 องศาเซลเซียส  ตามลําดับ ซ่ึงสูงเกินอุณหภูมิที่เหมาะสมตอ
การเจริญของเชื้อราทั้งสองชนิดนี้ สวนอุณหภูมิ   ต่ําสุดเฉลี่ยในชวงเดือนมิถุนายนถึงตุลาคม พ.ศ. 
2542 คือ 23.9-25.1 องศาเซลเซียส (Meteorological Department, 1999b) สําหรับอุณหภูมิที่
เหมาะสมตอเพล้ียกระโดดสีน้ําตาล คือท่ี 25-30 องศาเซลเซียสจะทําใหวางไขไดเร็วและระยะตัว
ออนพัฒนาไดเร็ว เมื่ออุณหภูมิ   สูงขึ้นการพัฒนาจะเร็วขึ้น ตัวเมียของเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาลจะมี
ระยะเวลาการวางไข 21 วัน เมื่ออยูที่อุณหภูมิ 20 องศาเซลเซียส หากอุณหภูมิ 30 องศาเซลเซียสจะ
ทําใหระยะเวลาการ วางไขลดลง 3 วัน ตัวเต็มวัยของเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาลเจริญไดที่อุณหภูมิ 10-
32 องศาเซลเซียสและเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาลจะเพิ่มมากขึ้นในเดือนกันยายนและตุลาคม (Pathak 
และ Khan, 1994) และจากการระบาดของเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาลที่จังหวัดกาญจนบุรีในปพ.ศ. 2531 
พบวาอุณหภูมิสูงเฉลี่ยเกินกวา 35 องศาเซลเซยีส ทําใหเกิดการระบาดของเพลี้ยกระโดด       สี
น้ําตาลประมาณ 240 เฮกแตร ทําใหเกิดอาการ hopperburn ในพื้นที่ประมาณ 12.8 เฮกแตรกับพื้นที่
นาที่ปลูกขาวพันธุ กข 7 (Sindhusake และคณะ, 1988) ซ่ึงสอดคลองกับอุณหภูมิที่สูงในชวงการ
ทดสอบในนาขาวที่มีอุณหภูมิสูงเกิน 30 องศาเซลเซียส ซ่ึงเปนอุณหภูมทิี่ไมเหมาะตอการเจริญของ
สปอรแลวยังเปนอุณหภูมิที่เพล้ียกระโดดสีน้ําตาลสามารถเจริญได จึงเกิดปริมาณเพลี้ยกระโดดสี
น้ําตาลมากในชุดการทดลองแตละชุด แตหากอุณหภูมิในนาขาวมากกวา 31 องศาเซลเซียส จะมีผล
ยับยั้งการมีชีวิตและการเจริญพันธุของเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาล (Xiaoping และคณะ, 1992) อุณหภูมิ
จึงเปนปจจัยหนึ่งที่มีผลตอปริมาณเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาล นอกจากนี้อุณหภูมิสูงยังมีผลตอการใช
สารฆาแมลงโดยเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาลจะออนแอตอสารฆาแมลงที่อุณหภูมิสูง สารฆาแมลง 
BPMC, Carbaryl, Carbofuran, Diazinon และ Malathion จะมี LD50 ต่ําสําหรับเพล้ียกระโดดสี
น้ําตาล ทําใหเพล้ียกระโดดสีน้ําตาลมี LD50 ต่ําที่อุณหภูมิ 33 องศาเซลเซียสต่ํากวาที่อุณหภูมิ 18 
องศาเซลเซียส (Fabellar และ Mochida, 1988)  
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นอกจากอุณหภูมิแลวความชื้นสัมพัทธเปนอีกปจจัยที่มีความสําคัญตอการงอกของ 

สปอรของเชื้อรา การเจริญของเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาลดวย โดยเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาลเจริญ   เติบโต
และแพรพันธุไดดีบริเวณที่มีความชื้นสูง (วัชระ ภูรีวิโรจนกุล, 2533) ซ่ึงความชื้นสัมพัทธใน
ระหวางการทดลองในนาขาวในชวงเดือนมิถุนายนถึงตุลาคม พ.ศ. 2542 มีความชื้นสัมพัทธสูงสุด
เฉล่ียคือ 80-88 เปอรเซ็นต (Meteorological Department, 1999c) สวนความชื้นสัมพัทธต่ําสุดเฉลี่ย
คือ 46-53 เปอรเซ็นต ที่ศูนยวิจัยขาวปทุมธานี (Meteorological Department, 1999d) ซ่ึงความชื้น
สัมพัทธที่เหมาะสําหรับการเจริญของเชื้อรา P. fumosoroseus คือ ความชื้นสัมพัทธมากกวา 95 
เปอรเซ็นตสําหรับการเขาทําลายแมลง (Osborne และ Landa, 1992) และปริมาณฝนเฉลี่ยในระหวาง
เดือนมิถุนายนถึงตุลาคม พ.ศ. 2542 ที่ศูนยวิจัยขาวปทุมธานีคือ 180.9-219.3 มิลลิเมตร 
(Meteorological Department, 1999e) ซ่ึงปริมาณฝน    ที่มากมีผลตอความชื้นสัมพัทธในนาขาว 
โดยในเดือนมิถุนายนถึงตุลาคม พ.ศ. 2542 มีจํานวนวันที่ฝนตกเฉลี่ย คือ 15, 14, 16, 16, 15 วันใน
แตละเดือนตามลําดับ (Meteorological Department, 1999e) และน้ําฝนทําใหสารฆาแมลงที่ฉีดพน
สูญเสียประสิทธิภาพไป หากฉีดพนสารฆาแมลงแลวมีฝนตกหลังจากนั้นกอน 3 ชั่วโมงจะลด
ประสิทธิภาพของสารฆาแมลงลง หากฝนตกภายหลังการฉีดพน 24 ชั่วโมง ประสิทธิภาพของสาร
ฆาแมลงจะลดลงเล็กนอย (Krishnaiah และ Kalode, 1983) สวนเชื้อราก็เชนเดียวกัน หากมีฝนตก
หลังจากการฉีดพน  เชื้อราไป 3 ชั่วโมงก็มีผลทําใหสปอรที่ติดตามลาํตัวแมลงหลุดออกไปได และ
ระยะเวลาการ   ติดเชื้อของแมลงตอเชื้อ  P. fumosoroseus คือ 24-48 ชั่วโมง (Osborne และ Landa, 
1992)  

การฉีดพนสารฆาแมลง Isoprocarb ใหผลการควบคุมแมลงดีที่สุด ซ่ึง Mishra และ 
Sontakke (1986) รายงานวา สารฆาแมลง Isoprocarb, Carbofuran และ BPMC ใหผลควบคุมเพลี้ย
กระโดดสีน้ําตาลสูงสุด 10 วันหลังฉีดพนครั้งที่ 2 โดยลดประชากรตัวออนของเพลี้ยกระโดดสี
น้ําตาลลง จากการทดลองไดมีการฉีดพนเชื้อราและสารฆาแมลง 2 ครั้ง ซ่ึงการฉีดพน 2 ครั้งทําให
สารฆาแมลงใหผลการควบคุมแมลงที่ดี แตหากมองในแงความคงทนของสาร      ฆาแมลงที่ตกคาง
ในนาขาว เพราะการฉีดพนสารเคมีบอยและถ่ีจะเปนผลเสียตอสภาพแวดลอมและยังเปนการ
ส้ินเปลืองอีกดวย ควรจะมีการฉีดพนครั้งเดียวและดูประสิทธิภาพในการควบคุมเพลี้ยกระโดดสี
น้ําตาลในนาขาววามีระยะเวลานานเพียงใด ชุดการทดลองที่ใชเชื้อรา             ก็เชนเดียวกัน แตเชื้อ
รามีขอจํากัดที่สภาพแวดลอมมากกวาสารฆาแมลง ซ่ึงการฉีดพนเชื้อราอาจจําเปนตองฉีดพน
บอยครั้งหรอือาจจะฉีดพนในปริมาณความเขมขนที่สูงขึ้น  

นอกจากนี้การเก็บเพล้ียกระโดดสีน้ําตาลที่ตายจากแตละชุดการทดลองมาบมในจานเลี้ยง
เช้ือเพื่อดูการเจริญของเสนใยของเชื้อราที่ฉีดพนพบวา ชุดการทดลองที่ฉีดพนเชื้อรา      P. 
fumosoroseus และ P. lilacinus เมื่อเก็บเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาลจากชุดการทดลองเหลานี้แลวนํามา
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เพาะในจานเลี้ยงเชื้อพบเชื้อราชนิดเดียวกับที่ฉีดพน สวนชุดการทดลองที่ฉีดพนสาร    ฆาแมลง 
Isoprocarb ไมพบเชื้อราชนิดใดเลยขึ้นบนตัวเพล้ียกระโดดสีน้ําตาล ซ่ึงแสดงวาสาร    ฆาแมลงนี้มี
ผลตอการยับยั้งการเจริญของเชื้อราในธรรมชาติที่อยูในนาขาวดวย สารกําจัดศัตรูพืชหลายชนิด
สามารถยับยั้งการงอกและการเจริญของเชื้อราท่ีกอใหเกิดโรคในแมลงไดและปองกันการเกิดการ
ระบาดของเชื้อราเหลานั้นในแมลงได (Aguda และคณะ, 1988a; Irena และ Poprawski, 1993) ซ่ึง
หากในแปลงนาที่มีการใชสารกําจัดศัตรูพืชควบคูกับการใชเชื้อราจึงตองมีการศึกษาการใชสาร
กําจัดศัตรูพืชที่มีอันตรายตอเชื้อรารวมทั้งศัตรูธรรมชาติต่ําดวย  

นอกจากสารกําจัดศัตรูพืชที่มีผลตอการงอกของสปอรแลว น้ํามันสะเดามีผลตอ      การ
งอกและการสร างสปอรของ เชื้ อราและที่ ความเขมขนสูงสุดจะลดประสิท ธิภาพของ 
entomopathogenic fungi ที่เกิดขึ้นในธรรมชาติได (Aguda และคณะ, 1986) ซ่ึงการใชน้ํามันสะเดา
ในการกําจัดศัตรูพืชในนาขาวและมีการใชเชื้อราในนาขาวดวย ควรแยกการใชน้ํามันสะเดาออกไป 
หรือเลือกชวงเวลาในการใชอาจจะทิ้งชวงการใชน้ํามันสะเดากับเชื้อราใหหางกันไป Storey และ
คณะ (1991) รายงานวาความเขมขนของ venom alkaloid มีผลในการลดการงอกของสปอรของ P. 
fumosoroseus โดยสปอรของเชื้อรา P. fumosoroseus จะออนแอตอ venom alkaloid มากที่สุดเมื่อ
เทียบกับเชื้อรา Beauveria bassiana และ Metarhizium anisopliae และ secondary plant compounds 
7 ชนิด คือ catechol, chlorogenic acid, gallic acid, salicylic acid, saponin, sinigrin และ tannic acid 
ผสมในอาหารเลี้ยงเชื้อที่ระดับความเขมขน 100, 500 และ 1000 ppm ทดสอบผลการงอกของสปอร
ของ P. fumosoroseus พบวา สปอรตองใชเวลาในการงอกนานถึงสองเทาเมื่อเทียบกับ control ใน
อาหารที่มี catechol 100 ppm และที่ความเขมขน 500 ppm catechol, salicylic acid และ tannic acid 
ลดการงอกของ สปอรลง 55, 56 และ 46 เปอรเซ็นตตามลําดับ และที่ความเขมขน 1000 ppm มีการ
งอกของ สปอรนอยกวา 10 เปอรเซ็นต ซ่ึงชี้ใหเห็นวาการมี allelochemicals บน substrate เชน        
ผิวลําตัวของแมลงหรือบนใบพืชจะมีผลการยับยั้งการมีชีวิตรอดของเชื้อราที่กอโรคในแมลง ฉะนั้น
หากที่ผิวลําตัวแมลงหรือบนตนพืชมีสารเหลานี้ตกคางอยู ก็อาจเปนสาเหตุหนึ่งที่ทําให สปอรของ 
P. fumosoroseus และ P. lilacinus ที่ใชในการทดสอบในนาขาวมีประสิทธิภาพ    ลดต่ําลงได 
(Vega และคณะ, 1997)  

การใชเชื้อราที่กอใหเกิดโรคในแมลงมาใชควบคุมศัตรูพืช บางครั้งเชื้อรามีแมลงอาศัยกวาง
และอาจเปนผลทําลายแมลงที่ไมใชเปาหมายโดยเฉพาะแมลงศัตรูธรรมชาติ ซ่ึงจะกลายเปนผลตอ
ระบบนิเวศนในนาขาวโดยไมคาดคิด จากรายงานของ James และ Lighthart (1994) รายงานวา เชื้อ
ราที่กอใหเกิดโรคแมลงไดแก  Beauveria bassiana, Metarhizium anisopliae และ P. fumosoroseus 
มีศักยภาพในการทําลายตัวห้ํา Hippodamia convergens หากในการเพาะปลูกนั้นๆ มีตัวห้ําชนิดนี้อยู
ดวย 
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 จากผลการทดลองผลผลิตขาวในแตละชุดการทดลองมีความสอดคลองกับจํานวนที่
เหลืออยูในแตละชุดการทดลอง โดยชุดการทดลองที่ฉีดพนสารฆาแมลง Isoprocarb ควบคุมเพลี้ย
กระโดดสีน้ําตาลไดดีทําใหมีปริมาณเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาลที่เหลืออยูนอย (ตารางที่ 4, 5 และ 6) 
เพล้ียกระโดดสีน้ําตาลจึงเขาทําลายตนขาวไดนอยผลผลิตขาวจึงมากกวาชุดการทดลองอื่นๆ (ตาราง
ที่ 7) สวนชุดการทดลองที่ฉีดพนเชื้อราและชุดควบคุมมีปริมาณเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาลที่เหลืออยูใน
ชุดการทดลองมากทําใหผลผลิตขาวนอย ซ่ึงเพลี้ยกระโดด         สีน้ําตาลจะดูดกินน้ําเลี้ยงของขาว
จนขาวแหงตาย หากขาวออกรวง ขาวจะมีเมล็ดไมสมบูรณ ผลผลิตจึงลดตามลงไป สวนชุดการ
ทดลองที่ฉีดพนเชื้อรา P. fumosoroseus มีผลผลิตเฉลี่ย  ต่ํากวาผลผลิตในชุดควบคุม เนื่องมาจากชุด
การทดลองที่ฉีดพนดวย P. fumosoroseus มีการเกิดอาการ hopperburn กอนเก็บเกี่ยวทําใหผลผลิต
ลดต่ํากวาชุดควบคุมที่มีอาการ hopperburn ชากวาในชุดการทดลองที่ฉีดพน P. fumosoroseus  

ชุดการทดลองที่ฉีดพนดวยเช้ือราใหผลผลิตขาวต่ํา และไมมีความแตกตางทางสถิติกับชุด
ควบคุม เนื่องมาจากความสอดคลองกับจํานวนเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาลที่มีปริมาณสูง ซ่ึงก็
เนื่องมาจากเหตุผลขางตนที่มีปริมาณเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาลในนาอยูกอนรวมกับเพล้ียกระโดด สี
น้ําตาลที่ปลอยเพิ่มลงไปในชุดการทดลอง และประกอบกับประสิทธิภาพของเชื้อราในการ  ควบคุม
เพล้ียกระโดดสีน้ําตาลเมื่อใชในนาขาวขึ้นกับปจจัยสภาพแวดลอมเปนสวนมาก สวนจํานวนเมล็ด
ขาวดีและเมล็ดขาวเสียมีความสัมพันธกับน้ําหนักของเมล็ดขาว (ตารางที่ 8) และสอดคลองกับ
จํานวนเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาลที่เหลืออยูในชุดการทดลองดวย โดยหากน้ําหนักเมล็ดมาก เมล็ดขาว
เมล็ดใหญ จาํนวนเมล็ดใน 100 กรัมจึงนอยในชุดการทดลองที่ใชสาร     ฆาแมลง Isoprocarb  เมื่อ
เทียบกับชุดการทดลองที่ใชเชื้อรา P. lilacinus มีเมล็ดลีบ ทําใหมีจํานวนเมล็ดใน 100 กรัมมาก แต
น้ําหนักเมล็ดนอย แสดงวามีเมล็ดเล็กกวาเมล็ดขาวในชุดการทดลองที่ใชสารฆาแมลง Isoprocarb 
ดังนั้นการใชสารฆาแมลง Isoprocarb ใหผลผลิตขาวและน้ําหนักเมล็ดขาวที่ดีกวาชุดการทดลอง
อ่ืนๆ ซ่ึง Patnaik และคณะ (1986) ไดศึกษาการใชสารฆาแมลงควบคุมเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาลและ
วัดผลผลิตขาวพบวาสารฆาแมลงในกลุม Carbamate ไดแก Carbofuran, BPMC Carbosulfan 
ควบคุมเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาลไดดี และทําใหผลผลิตขาวสูงกวาแปลงนาขาวที่ใชสารฆาแมลงชนิด
อ่ืน ซ่ึงสารฆาแมลงที่ใชในการทดลองนี้คือ Isoprocarb ซ่ึงเปนสารฆาแมลงในกลุม Carbamate 
เชนกัน แสดงวาสารฆาแมลงในกลุม Carbamate ใหผลควบคุมเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาลไดดี  
 การทดลองการกอโรคในแมลงของเชื้อราในหองปฏิบัติการมักใหผลที่มีแนวโนมที่ดีใน
การควบคุมเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาล เมื่อขยายขนาดการทดลองมาสูสภาพโรงเรือนและสภาพ   ไรนา
นั้นเปนส่ิงที่จําเปนอยางยิ่ง เนื่องจากมีบางครั้งที่เชื้อราสามารถกอใหเกิดโรคตอแมลงอยางรุนแรง
ในหองปฏิบัติการ แตเมื่อทดสอบในสภาพโรงเรือนหรือในสภาพไรนากลับไมประสบ    ผลสําเร็จ 
(Gillespie, 1986) ซ่ึงตรงกับการทดลองในครั้งนี้ที่เชื้อราสามารถกอใหเกิดโรคตอแมลงไดดีใน
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หองปฏิบัติการ แตเมื่อขยายขนาดการทดลองสูสภาพโรงเรือนและสภาพไรนาใหผลการทดลอง
ไมดีเทาในสภาพหองปฏิบัติการ เนื่องจากมีปจจัยสภาพแวดลอมมาเกี่ยวของประกอบกับการใช
สารเคมีจะใหผลการควบคุมที่เร็วกวาการควบคุมโดยชีววิธี  
5. การทดสอบความสามารถของเชื้อราท้ังสองชนิดในการผลิตเอนไซม chitinase 
 การทดสอบความสามารถในการผลิตเอนไซม chitinase ของเชื้อราทั้งสองชนิดนี้พบวาเชื้อ
ราทั้งสองชนิดนี้อาจจะไมสรางเอนไซม chitinase มายอย chitin ในอาหารเลี้ยงเชื้อ ซ่ึง   เชื้อรา 
Paecilomyces ทั้งสองชนิดอาจมีการใชเอนไซมอ่ืนๆ ทํางานรวมกันในการยอยผนัง    ลําตัวของ
แมลง Osborne และ Landa (1992) รายงานวา เมื่อสปอรของเชื้อรา                   P. fumosoroseus 
สัมผัสกับผิวลําตัวของแมลง สปอรจะงอกและเริ่มการเจริญเปน saprophytic บนดานนอกของแมลง 
การเขาไปสูตัวแมลงเริ่มโดยการเจริญของเสนใยผานเขาไปทางชองเปดทางธรรมชาติเชน ปาก หรือ
ผานระหวางชวงตอของสวนปลองของลําตัว และเพลี้ยกระโดด     สีน้ําตาลเปนแมลงพวกปากดูด 
จึงมีโอกาสที่เชื้อราจะผานเขาทางปากของเพลี้ยกระโดด         สีน้ําตาลได เนื่องจากเชื้อราที่ฉีดพน
ไปยังเกาะอยูตามตนขาวและเมื่อเพล้ียกระโดดสีน้ําตาลดดูน้ําเลี้ยงที่ตนขาว เชื้อราจึงมีโอกาสผาน
ชองปากของเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาลได แมลงที่ใชปากดูด เชน เพล้ีย มีโอกาสไดรับเชื้อราที่
กอใหเกิดโรคในแมลงไดโดยผานทางปากที่ดูดน้ําเลี้ยงจาก  ตนพืชเขาไป (Rombach และคณะ, 
1994) ซ่ึงอาจเปนเหตุผลหนึ่งที่การทดลองนี้เชื้อรา         P. fumosoroseus ไมสามารถปรากฏการ
ยอย chitin ในอาหารเลี้ยงเชื้อ เนื่องจากเชื้อราชนิดนี้มีการเขาทําลายแมลงโดยผานทางชองเปดทาง
ธรรมชาติ จึงมีการผลิตเอนไซม chitinase นอย ทําใหไมปรากฏการยอย chitin ที่ชัดเจน ขบวนการ
เขาทําลายแมลงของเชื้อรา                    P. fumosoroseus จะเริ่มแสดงอาการติดเชื้อ  ใหเห็นภายใน 
24-48 ชั่วโมงหลังจากสปอรสัมผัสกับผนังลําตัวของแมลง โดยสปอรของ P. fumosoroseus สัมผัส
กับ dorsum ของแมลงและเมื่อเสนใยเจริญภายในตัวแมลงภายใน 24 ช่ัวโมง mycelium จะเกิดบน 
dorsum ของตัวแมลง  ภายใน 48 ช่ัวโมง และการผลิตสปอรเกิดขึ้นภายใน 72 ช่ัวโมง ภายใตสภาวะ
ที่เหมาะสม สัญญาณแรกที่เห็นการติดเชื้อจะเห็นภายใน 48-72 ชั่วโมงโดยจะพบ mycelium เจริญ
บนผิว  ลําตัวแมลง และการผลิตสปอรสูงสุดเกิดภายใน 5-7 วัน (Osborne และ Landa, 1992) ดังนั้น
จากการทดลองจึงคาดวาเชื้อรา Paecilomyces ทั้งสองชนิดนี้อาจจะไมผลิตเอนไซม chitinase หรือ
ผลิตเอนไซมชนิดนี้แตมีปริมาณนอย หรือผลิตเอนไซมอ่ืนๆ มารวมทํางานในการยอยสลาย chitin 
ซ่ึงเปนโครงสรางหลักที่สําคัญของผนังลําตวัแมลง 
 
 
 
 



บทที่ 5 
สรุปผลการทดลองและขอเสนอแนะ 

 
1. การเตรียมเชื้อรา Paecilomyces fumosoroseus และ Paecilomyces lilacinus เพื่อ 
เปรียบเทียบลักษณะการเจริญเติบโตบนอาหารเลี้ยงเชื้อ PSA 
 
 จากการศึกษาพบวาเชื้อรา P. fumosoroseus มีความแตกตางกับ P. lilacinus คือ ใน
ระยะแรก P. fumosoroseus จะมีโคโลนีสีขาวตอมาจะเปลี่ยนเปนสีชมพู โดยเฉพาะในขณะที่มกีาร
สรางสปอรในปริมาณมาก ใตโคโลนีไมมีสีหรืออาจมีสีออกเหลือง ไมมีกล่ิน เสนใยและกานชู 
สปอรมีผนังเรียบ ไมมีสี สปอรมีผนังเรียบ ไมมีสีหรือสีชมพูออน สวนใน P. lilacinus ใน     
ระยะแรกโคโลนีมีสีขาวเชนเดียวกัน ตอมาเมื่อมีการสรางสปอรจะเปลี่ยนเปนสีออกมวงแดง    ใต
โคโลนีในระยะแรกเปนสีขาวอมเหลือง ตอมาเปลี่ยนเปนสีชมพูอมมวง เสนใยมีผนงัเรียบ    ไมมสีี
กานชูสปอรมีสีออกเหลืองหรือสีโทนมวง มีผนังไมเรียบ สปอรมีผนังเรียบ ไมมีสีหรือ      มีสีมวง 
 
2. การทดสอบความสามารถของเชื้อราท้ังสองชนดิในการควบคุมเพล้ียกระโดด 
สีน้ําตาลในสภาพหลอดทดสอบ 
 
 เมื่อทดสอบเชื้อรา Paecilomyces ทั้งสองชนิดโดยใชสปอรแขวนลอยฉีดพนเพล้ียกระโดด
สีน้ําตาลที่เล้ียงในหลอดทดสอบเปรียบเทียบกับชุดควบคุมที่ฉีดพนน้ํากล่ันฆาเชื้อผสม Tween 80 
เขมขน 0.05% ในสภาพหองปฏิบัติการ พบวาชุดการทดลองที่ฉีดพนเชื้อราใหการตายสะสมของ
เพล้ียกระโดดสีน้ําตาลสูงกวาชุดควบคุมอยางมีนัยสําคัญ แตไมมีความแตกตางระหวางเชื้อราทัง้
สองชนิดในการควบคุมเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาล แตจากคาเฉลี่ยจํานวนเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาลที่ตาย
พบวา เชื้อรา P. lilacinus ทาํใหจํานวนเพลี้ยกระโดดสนี้ําตาลตายเฉลี่ยสูงสุด 
 
3.การทดสอบความสามารถของเชื้อราท้ังสองชนดิในการควบคุมเพล้ียกระโดดสีน้ําตาลบนขาวท่ี
ปลูกในกระถางในเรือนกระจก 
 
 เมื่อนําเชื้อรา Paecilomyces ทั้งสองชนิดไปทดสอบความสามารถในการควบคมุเพลี้ย
กระโดดสีน้ําตาลในสภาพเรอืนกระจก โดยใชสปอรแขวนลอยของเชื้อราฉีดพนเพลี้ยกระโดด     สี
น้ําตาลที่เล้ียงบนตนขาวพันธุ กข 7 ที่ปลูกในกระถางเปรยีบเทียบกับชดุควบคุมที่ฉีดพน     น้ํากลั่น
ฆาเชื้อผสม Tween 80 เขมขน 0.05% พบวา ชุดการทดลองที่ฉีดพนเชื้อราใหการตายสะสมของ
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เพล้ียกระโดดสีน้ําตาลสูงกวาชุดควบคุมอยางมีนัยสําคัญ แตไมมีความแตกตางระหวางเชื้อราทั้ง
สองชนิดในการควบคุมเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาล และเชื้อรา P. lilacinus        มีแนวโนมทําใหเพลี้ย
กระโดดสีน้ําตาลตายเฉลี่ยสูงสุด 
4. การใชเชื้อรา  Paecilomyces fumosoroseus และ Paecilomyces lilacinus ในการ 
ควบคุมเพล้ียกระโดดสีน้ําตาลในสภาพนาขาว 

การทดสอบในสภาพนาขาวโดยใชเชื้อรา Paecilomyces ทั้งสองชนิดในรูปสปอร 
แขวนลอยฉีดพนเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาลที่เล้ียงในมุงครอบในนาขาวพันธุ กข 7 เปรียบเทียบกับชุด
การทดลองที่ฉีดพนสารฆาแมลง Isoprocarb และชุดควบคุมที่ฉีดพนน้ํากล่ันฆาเชื้อผสม Tween 80 
เขมขน 0.05% พบวาหลังการฉีดพนครั้งที่หนึ่ง 10 และ 25 วัน ชุดการทดลองที่ใชสารฆาแมลง 
Isoprocarb ใหผลการควบคุมดีที่สุดโดยมีจํานวนเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาลที่เหลืออยูในชุดการทดลอง
นอยที่สุดอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ โดยชุดการทดลองที่ใชเชื้อราไมมีความแตกตางทางสถิติกับชุด
ควบคุม และหลังการฉีดพนครั้งที่สอง 10 วันผลการทดลองเปน       เชนเดียวกับการฉีดพนในครั้ง
แรก สวนผลผลิตขาว จํานวนเมล็ดดี เมล็ดเสีย น้ําหนักเมล็ดดีและ  น้ําหนักเมล็ดเสียมีผลสอดคลอง
กับจํานวนเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาลที่รอดในแตละชุดการทดลอง โดยชุดการทดลองที่ใชสารฆาแมลง 
Isoprocarb ใหผลผลิตขาวดีที่สุดแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติเมื่อเทียบกับชุดการทดลองอื่นๆ 
สวนชุดการทดลองที่ใชเชื้อราใหผลไมแตกตางทางสถิติกับชุดควบคุม แตอยางไรก็ตามสารฆา
แมลง Isoprocarb สามารถควบคุมเพลี้ยกระโดด    สีน้ําตาลไดรวดเร็วกวาเชื้อรา 
 
5. การทดสอบความสามารถของเชื้อราท้ังสองชนิดในการผลิตเอนไซม chitinase 
 การทดสอบความสามารถของเชื้อรา Paecilomyces ทั้งสองชนิดในการผลิตเอนไซม 
chitinase โดยเลี้ยงเชื้อราบนอาหารเลี้ยงเชื้อท่ีผสม chitin พบวาเชื้อราทั้งสองชนิดนี้ไมสามารถยอย 
chitin ที่อยูในอาหารเลี้ยงเชื้อไดทําใหไมพบบริเวณใส (clear zone) ในอาหารเลี้ยงเชื้อ ซ่ึงคาดวาเชื้อ
ราทั้งสองชนิดนี้อาจจะไมผลิตเอนไซม chitinase หรือผลิตแตมีปริมาณนอย หรือผลิตเอนไซมอ่ืนๆ 
มารวมทํางานในการยอยสลาย chitin  
 
ขอเสนอแนะ 
 

1. การนําเชื้อราที่กอใหเกิดโรคในแมลงไปใชในการควบคุมเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาลนั้น 
โดยเฉพาะการใชในสภาพนาขาว จําเปนตองคํานึงถึงสภาพแวดลอมที่เหมาะสมตอการเจริญของ
เช้ือรา การเขาใจนิเวศนวิทยาของแมลงและของเชื้อราเปนส่ิงสําคัญ หากสภาพแวดลอมเหมาะสม
จะทําใหประสิทธิภาพของเชื้อราในการควบคุมเพล้ียกระโดดสีน้ําตาลมีประสิทธิภาพมากยิ่งขื้น 
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ความคงทนของเชื้อราในสภาพนาขาวก็ เปนส่ิงจําเปนที่จะตองศึกษา  หากเชื้อราที่ใชมี
ความสามารถในการอาศัยอยูบนตนขาวไดและไมเปนเชื้อสาเหตุโรคของขาวจะทําใหเชื้อรา คงอยู
ในสภาพแวดลอมไดและเมื่อสปอรสัมผัสกับแมลงทําใหแมลงเกิดโรคได  

2. การฉีดพนเชื้อราจําเปนตองฉีดพนในเวลาชวงเย็น เพื่อหลีกเลี่ยงแสงแดดที่เปน 
อันตรายตอสปอรของเชื้อรา และอุณหภูมิที่ลดต่ําลงในชวงเย็นทําใหเปนอันตรายตอเชื้อรา  นอยลง 
ระยะเวลาการฉีดพนเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาลควรจะเลือกในชวงที่เพล้ียกระโดดสีน้ําตาลใกลจะเปน
ตัวเต็มวัยจะทําใหลดการวางไขได และตัวเต็มวัยจะหยุดลอกคราบทําใหสปอรของเชื้อราไมหลุดไป
กับคราบของแมลงหากฉีดพนในระยะตัวออนของเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาลจําเปนตองมีการฉีดพน
เชื้อราซ้ําเพื่อใหเชื้อราคงอยูบนตัวแมลงหลังจากลอกคราบไปแลว  

3. การใชเชื้อราควบคุมเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาลจําเปนตองมีการศึกษาผลที่จะกระทบตอศัตรู
ธรรมชาติ หากเชื้อราที่ใชควบคุมเพล้ียกระโดดสีน้ําตาลไปทําลายแมลงที่ไมใชเปาหมายโดยเฉพาะ
แมลงตัวห้ําตัวเบียนของเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาล ก็จําเปนตองมีการศึกษาคนควาหาสายพันธุของเชื้อ
ราใหมหรือศึกษาอัตราความเขมขนที่เหมาะสมที่ไมทําอันตรายตอศัตรู     ธรรมชาติอ่ืนๆ  

4. ควรศึกษาสารกําจัดศัตรูพืชที่ใชในนาขาววามีผลตอการเจริญของเชื้อราและศัตรู 
ธรรมชาติหรือไม หากมีก็ควรหาสารกําจัดศัตรูพืชที่เปนอันตรายตอเชื้อราและศัตรูธรรมชาติที่ต่ํา
ที่สุด  

5. ควรศึกษาการใชเชื้อรารวมกับการใชสารฆาแมลงเพื่อใหเกิดประโยชนสูงสุด การ 
ควบคุมศัตรูพืชโดยชีววิธีจะประสบความสําเร็จคอนขางยากหากใชวิธีเดียว การควบคุมศัตรูพืชที่ดี
ที่สุดคือการควบคุมโดยวิธีผสมผสานซึ่งมักจะใชขาวพันธุตานทานประกอบกับการใชชีววิธีเปน
หลัก ฉะนั้นการเขตกรรมในนาขาวต้ังแตเร่ิมปลูกจนถึงเก็บเกี่ยว การพยากรณการระบาดของแมลง
ศัตรูพืช การใชแมลงศัตรูธรรมชาติ การใชเช้ือราและการใชสารเคมี จึงควรมีการกระทําไปรวมกัน
เพื่อปองกันไมใหศัตรูพืชมีเกินระดับความสมดุลในธรรมชาติ   

6. การใชเชื้อราฉีดพนในนาขาวจําเปนตองใชเชื้อราปริมาณมาก จึงควรศึกษาหาวิธี 
และสภาวะที่เหมาะสมในการเพิ่มปริมาณเชื้อราคราวละมากๆ ได  

7. การใชเช้ือราในนาขาวตองศึกษาใหแนใจวาเชื้อรานั้นไมกอใหเกิดโรคตอคนเพื่อจะได
ปลอดภัยตอผูใชและส่ิงแวดลอม 
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ภาคผนวก สูตรอาหารที่ใช 
 

1. potato sucrose agar 
น้ํากลั่น     1,000 มิลลิลิตร 
มันฝรั่ง        200 กรัม 
sucrose        20  กรัม 
agar         15 กรัม 

 
2. minimal media 

colloidal chitin 0.2%        5 กรัม   
(NH4)2SO4         1 กรัม 
MgSO4.7H2O       0.3 กรัม 
KH2PO4         6 กรัม 
K2HPO4       10 กรัม 
Agar        15 กรัม 
น้ํากลั่น    1000 มิลลิลิตร 

 
3. Hoagland’s solution 

1 M Ca(NO3)2      10 มิลลิลิตร 
1 M KNO3      10 มิลลิลิตร 
1 M MgSO4        4 มิลลิลิตร 
1 M KH2PO4        2 มิลลิลิตร 
Fe-EDTA             2 มิลลิลิตร 
Micronutrient        2 มิลลิลิตร 
เติมน้ําใหครบ        2 ลิตร 
pH   5.8 
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ตารางผนวกที่ 1 ตารางวิเคราะหคาความแปรปรวนของจํานวนเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาลที่ตายเฉลี่ย
หลังจากฉีดพนเชื้อรา 6 วันในการทดสอบความสามารถการควบคุมเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาลในสภาพ
หลอดทดสอบ  
 

Source of 
variation 

d.f. SS MS Observed F Tabulated F 
0.05 

Treatments 2 0.38 0.19 0.24ns 3.55 
Error 18 1.43 0.79   
Total 20 1.81    
ns = ไมมีความแตกตางทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % 
   
ตารางผนวกที่ 2 ตารางวิเคราะหคาความแปรปรวนของจํานวนเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาลที่ตายเฉลี่ย
หลังจากฉีดพนเชื้อรา 8 วันในการทดสอบความสามารถการควบคุมเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาลในสภาพ
หลอดทดสอบ  
 

Source of 
variation 

d.f. SS MS Observed F Tabulated F 
0.05 

Treatments 2 1.81 0.90 3.17ns 3.55 
Error 18 5.14 0.28   
Total 20 6.95    
CV = 86.3%, ns = ไมมีความแตกตางทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % 
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ตารางผนวกที่ 3 ตารางวิเคราะหคาความแปรปรวนของจํานวนเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาลที่ตายเฉลี่ย
หลังจากฉีดพนเชื้อรา 10 วันในการทดสอบความสามารถการควบคุมเพลี้ยกระโดด        สีน้ําตาลใน
สภาพหลอดทดสอบ  
 

Source of 
variation 

d.f. SS MS Observed F Tabulated F 
0.05 

Treatments 2 0.67 0.34 1.36ns 3.55 
Error 18 4.57 0.25   
Total 20 5.24    
ns = ไมมีความแตกตางทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % 
 
ตารางผนวกที่ 4 ตารางวิเคราะหคาความแปรปรวนของจํานวนเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาลที่ตายเฉลี่ย
หลังจากฉีดพนเชื้อรา 14 วันในการทดสอบความสามารถการควบคุมเพลี้ยกระโดด        สีน้ําตาลใน
สภาพหลอดทดสอบ  
 

Source of 
variation 

d.f. SS MS Observed F Tabulated F 
0.05 

Treatments 2 6.95 3.48 4.87* 3.55 
Error 18 12.85 0.71   
Total 20 19.81    
CV = 77.2%, * = มีความแตกตางทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % 
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ตารางผนวกที่ 5 ตารางวิเคราะหคาความแปรปรวนของจํานวนเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาลที่ตาย
สะสมเฉลี่ยหลังจากฉีดพนเชื้อรา ในการทดสอบความสามารถการควบคุมเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาลใน
สภาพหลอดทดสอบ  
 

Source of 
variation 

d.f. SS MS Observed F Tabulated F 
0.05 

Treatments 2 18.00 9.00 5.40* 3.55 
Error 18 30.00 1.67   
Total 20 48.00    
CV = 64.5%, * = มีความแตกตางทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % 
 
ตารางผนวกที่ 6 ตารางวิเคราะหคาความแปรปรวนของจํานวนเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาลที่ตายโดย
เฉลี่ยหลังจากฉีดพนเชื้อรา 2 วันในการทดสอบความสามารถในการควบคุมเพลี้ยกระโดด  สีน้ําตาล
บนขาวที่ปลูกในกระถาง 
 

Source of 
variation 

d.f. SS MS Observed F Tabulated F 
0.05 

Replication 4 2.86 0.71 1.59ns 3.84 
Treatments 2 6.41 3.21 7.14* 4.46 
Error 8 3.59 0.45   
Total 14 12.86    
CV = 56.9%, ns = ไมมีความแตกตางทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % 

          * = มีความแตกตางทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % 
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ตารางผนวกที่ 7 ตารางวิเคราะหคาความแปรปรวนของจํานวนเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาลที่ตายโดย
เฉลี่ยหลังจากฉีดพนเชื้อรา 4 วันในการทดสอบความสามารถในการควบคุมเพลี้ยกระโดด  สีน้ําตาล
บนขาวที่ปลูกในกระถาง 
 

Source of 
variation 

d.f. SS MS Observed F Tabulated F 
0.05    0.01 

Replication 4 0.18 0.04 0.17ns 3.84    7.01 
Treatments 2 7.41 3.70 14.24** 4.46    8.65 
Error 8 2.08 0.26   
Total 14 9.67    
CV = 49.9%, ns = ไมมีความแตกตางทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % 

         ** = มีความแตกตางทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99 % 
 
ตารางผนวกที่ 8 ตารางวิเคราะหคาความแปรปรวนของจํานวนเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาลที่ตายโดย
เฉลี่ยหลังจากฉีดพนเชื้อรา 6 วันในการทดสอบความสามารถในการควบคุมเพลี้ยกระโดด  สีน้ําตาล
บนขาวที่ปลูกในกระถาง 
 

Source of 
variation 

d.f. SS MS Observed F Tabulated F 
0.05 

Replication 4 2.18 0.55 0.86ns 3.84 
Treatments 2 6.41 3.21 5.07* 4.46 
Error 8 5.06 0.63   
Total 14 13.65    
CV = 39.3%, ns = ไมมีความแตกตางทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % 

          * = มีความแตกตางทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % 
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ตารางผนวกที่ 9 ตารางวิเคราะหคาความแปรปรวนของจํานวนเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาลที่ตายโดย
เฉลี่ยหลังจากฉีดพนเชื้อรา 8 วันในการทดสอบความสามารถในการควบคุมเพลี้ยกระโดด  สีน้ําตาล
บนขาวที่ปลูกในกระถาง 
 

Source of 
variation 

d.f. SS MS Observed F Tabulated F 
0.05 

Replication 4 2.57 0.64 0.91ns 3.84 
Treatments 2 10.24 5.12 7.28* 4.46 
Error 8 5.63 0.70   
Total 14 18.43    
CV = 19.6%, ns = ไมมีความแตกตางทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % 

          * = มีความแตกตางทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % 
 
ตารางผนวกที่ 10 ตารางวิเคราะหคาความแปรปรวนของจํานวนเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาลที่ตายโดย
เฉลี่ยหลังจากฉีดพนเชื้อรา 10 วันในการทดสอบความสามารถในการควบคุมเพล้ียกระโดด สี
น้ําตาลบนขาวที่ปลูกในกระถาง 
 

Source of 
variation 

d.f. SS MS Observed F Tabulated F 
0.05 

Replication 4 54.59 13.65 2.38ns 3.84 
Treatments 2 17.93 8.96 1.57ns 4.46 
Error 8 45.82 5.73   
Total 14 118.34    
CV = 20.4%, ns = ไมมีความแตกตางทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % 
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ตารางผนวกที่ 11 ตารางวิเคราะหคาความแปรปรวนของจํานวนเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาลที่ตายโดย
เฉลี่ยหลังจากฉีดพนเชื้อรา 12 วันในการทดสอบความสามารถในการควบคุมเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาล
บนขาวที่ปลูกในกระถาง 
 

Source of 
variation 

d.f. SS MS Observed F Tabulated F 
0.05 

Replication 4 134.18 33.54 3.35ns 3.84 
Treatments 2 56.58 28.29 2.83ns 4.46 
Error 8 80.06 10.01   
Total 14 270.82    
CV = 28.9%, ns = ไมมีความแตกตางทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % 
 
ตารางผนวกที่ 12 ตารางวิเคราะหคาความแปรปรวนของจํานวนเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาลที่ตายโดย
เฉลี่ยหลังจากฉีดพนเชื้อรา 14 วันในการทดสอบความสามารถในการควบคุมเพล้ียกระโดด สี
น้ําตาลบนขาวที่ปลูกในกระถาง 
 

Source of 
variation 

d.f. SS MS Observed F Tabulated F 
0.05 

Replication 4 70.12 17.53 1.39ns 3.84 
Treatments 2 35.99 17.99 1.43ns 4.46 
Error 8 100.98 12.62   
Total 14 207.08    
CV = 28.0%, ns = ไมมีความแตกตางทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % 
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ตารางผนวกที่ 13 ตารางวิเคราะหคาความแปรปรวนของจํานวนเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาลที่ตาย
สะสมเฉลี่ยหลังจากฉีดพนเชื้อราในการทดสอบความสามารถในการควบคุมเพล้ียกระโดด       สี
น้ําตาลบนขาวที่ปลูกในกระถาง 
 

Source of 
variation 

d.f. SS MS Observed F Tabulated F 
0.05    0.01 

Replication 4 253.97 63.49 1.61ns 3.84    7.01 
Treatments 2 770.35 385.18 9.78** 4.46    8.65 
Error 8 315.18 39.40   
Total 14 1339.50    
CV = 14.3%, ns = ไมมีความแตกตางทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % 

         ** = มีความแตกตางทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99 % 
 
ตารางผนวกที่ 14 ตารางวิเคราะหคาความแปรปรวนของจํานวนเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาลในการนับ
คร้ังที่ 1 หลังจากฉีดพนเชื้อรา 10 วัน ในการทดสอบในนาขาว 
 

Source of 
variation 

d.f. SS MS Observed F Tabulated F 
0.05 

Replication 4 336.70 84.18 0.22ns 3.26 
Treatments 3 4312.95 1437.65 3.79* 3.49 
Error 12 4547.30 378.94   
Total 19 9196.95    
CV = 40.1%, ns = ไมมีความแตกตางทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % 

          * = มีความแตกตางทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % 
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ตารางผนวกที่ 15 ตารางวิเคราะหคาความแปรปรวนของจํานวนเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาลในการนับ
คร้ังที่ 2 ในการทดสอบในนาขาว 
 

Source of 
variation 

d.f. SS MS Observed F Tabulated F 
0.05 

Replication 4 11.20 2.80 0.11ns 3.26 
Treatments 3 84.55 28.18 1.09ns 3.49 
Error 12 309.22 25.77   
Total 19 404.95    
CV = 21.6%, ns = ไมมีความแตกตางทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % 
 
ตารางผนวกที่ 16 ตารางวิเคราะหคาความแปรปรวนของจํานวนเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาลที่แปลง
ขอมูลแลว (transformation) หลังการฉีดพนเชื้อรา  คร้ังที่ 2 ได 10 วัน ในการทดสอบในนาขาว 
 

Source of 
variation 

d.f. SS MS Observed F Tabulated F 
0.05    0.01 

Replication 4 1.20 0.30 0.29ns 3.26    5.41 
Treatments 3 73.15 24.38 23.40** 3.49    5.95 
Error 12 12.51 1.04   
Total 19 86.86    
CV = 20.71%, ns = ไมมีความแตกตางทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % 
             ** = มีความแตกตางทางสถิติที่ระดับความเชื่อมัน่ 99 % 
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ตารางผนวกที่ 17 ตารางวิเคราะหคาความแปรปรวนของจํานวนเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาลที่รอด
เฉลี่ย กอนการเก็บเกี่ยวผลผลิตขาว ในการทดสอบในนาขาว 
 

Source of 
variation 

d.f. SS MS Observed F Tabulated F 
0.05 

Replication 4 617134.70 154283.68 1.21ns 3.26 
Treatments 3 364128.20 121376.07 0.95 ns 3.49 
Error 12 1533135.30 127761.28   
Total 19 2514398.20    
CV = 104.1%, ns = ไมมีความแตกตางทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % 
           
ตารางผนวกที่ 18 ตารางวิเคราะหคาความแปรปรวนของน้ําหนักเฉลี่ยของเมล็ดขาว (กรัม) จากตน
ขาว 5 กอใน 1 มุง 
 

Source of 
variation 

d.f. SS MS Observed F Tabulated F 
0.05    0.01 

Replication 4 2758.46 689.62 0.89ns 3.26    5.41 
Treatments 3 14436.77 4812.26 6.20** 3.49    5.95 
Error 12 9311.88 775.99   
Total 19 26507.12    
CV = 21.6%, ns = ไมมีความแตกตางทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % 
                   ** = มีความแตกตางทางสถิติที่ระดับความเชือ่มั่น 99 % 
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ตารางผนวกที่ 19 ตารางวิเคราะหคาความแปรปรวนของจํานวนเมล็ดดีของเมล็ดขาว 100 กรัม จาก
ชุดการทดลอง 
 

Source of 
variation 

d.f. SS MS Observed F Tabulated F 
0.05     

Replication 4 668850.70 167212.68 0.88ns 3.26     
Treatments 3 627438.55 209146.18 1.10ns 3.49     
Error 12 2273109.70 189425.81   
Total 19 3569398.95    
CV = 11.2%, ns = ไมมีความแตกตางทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % 
 
ตารางผนวกที่ 20 ตารางวิเคราะหคาความแปรปรวนของจํานวนเมล็ดเสียของเมล็ดขาว 100 กรัม 
จากชุดการทดลอง 
 

Source of 
variation 

d.f. SS MS Observed F Tabulated F 
0.05     

Replication 4 3383194.00 845798.50 0.46ns 3.26     
Treatments 3 10448614.80 3482871.60 1.91ns 3.49     
Error 12 21849573.20 1820797.77   
Total 19 35681382.00    
CV = 77.5%, ns = ไมมีความแตกตางทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % 
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ตารางผนวกที่ 21 ตารางวิเคราะหคาความแปรปรวนของน้ําหนักเมล็ดดีของเมล็ดขาว 50 เมล็ด 
จากชุดการทดลอง 
 

Source of 
variation 

d.f. SS MS Observed F Tabulated F 
0.05     

Replication 4 0.02415 0.00604 0.43ns 3.26     
Treatments 3 0.15014 0.05005 3.57* 3.49     
Error 12 0.16821 0.01402   
Total 19 0.34250    
CV = 10.4%, ns = ไมมีความแตกตางทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % 
           * = มีความแตกตางทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % 

 
ตารางผนวกที่ 22 ตารางวิเคราะหคาความแปรปรวนของน้ําหนักเมล็ดเสียของเมล็ดขาว 50 เมล็ด 
จากชุดการทดลอง 
 

Source of 
variation 

d.f. SS MS Observed F Tabulated F 
0.05     

Replication 4 0.06257 0.01564 1.52ns 3.26     
Treatments 3 0.01338 0.00446 0.45 ns 3.49     
Error 12 0.12355 0.01030   
Total 19 0.19950    
CV = 37.0%, ns = ไมมีความแตกตางทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % 
  

 
 

 
 
 
 

 



 78
ประวัติผูเขียนวิทยานิพนธ 

 
 นางสาวขจาริน ศิริหงษสุวรรณ เกิดวันที่ 16 พฤศจิกายน 2518 ที่จังหวัดกรุงเทพมหานคร 
สําเร็จการศึกษาปริญญาตรีวิทยาศาสตรบัณฑิต สาขาวิชาเทคโนโลยีการผลิตพืช ภาควิชา
เทคโนโลยีการเกษตร คณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยธรรมศาสตรในปการศึกษา 
2539 ไดรับรางวัลทุนภูมิพลเมื่อสําเร็จการศึกษาจากมหาวิทยาลัยธรรมศาสตรและรางวัลทุนมูลนิธิ
ศาสตราจารย ดร. แถบ นีละนิธิ จากคณะวิทยาศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัยในป พ.ศ. 2540 และ
เขาศึกษาตอในหลักสูตรวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวิชาพฤกษศาสตร คณะวิทยาศาสตร  
จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย เมื่อป พ.ศ. 2541 โดยไดรับทุนสนับสนุนการวิจัยในครั้งนี้จากรอง
ศาสตราจารย ดร. อรุณี จันทรสนิท 
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