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บทคัดยอ 

การติดตามการเปลี่ยนแปลงสภาพแวดลอมในอดีตจากหลักฐานทางธรณีวิทยาเปนขอมูลพ้ืนฐานที่ชวย

ในการวิเคราะหและทําความเขาใจการเปลี่ยนแปลงที่อาจจะเกิดขึ้นไดในอนาคต งานวิจัยน้ีไดทําการ 

ศึกษาตะกอนจากทะเลนอยซึ่งเปนทะเลสาบนํ้าจืดขนาดใหญ อยูในจังหวัดพัทลุง เพ่ือทําความเขาใจถึงการ

กระจายตัวของตะกอนและจําลองการเปลี่ยนแปลงสภาพแวดลอมในอดีตจากลักษณะตะกอนที่พบในบริเวณ

พ้ืนที่ศึกษา โดยทําการเก็บแทงตะกอนในแนวทิศเหนือ-ใตและในแนวทิศตะวันออก-ตะวันตกหางกันประมาณ 

1 กิโลเมตร หลังจากน้ันทําการลําดับช้ันตะกอนในแตละจุดศึกษานําผลที่ไดมาทําการเทียบสัมพันธ แทงตะกอน

ที่ช้ันตะกอนที่ครอบคลุมทุกหนวยตะกอน นํามาวิเคราะหเพ่ิมเติมดวยวิธีการเปรียบเทียบมวลของตะกอนที่

หายไปหลังจากการเผาที่อุณหภูมิ 550 องศาเซลเซียสหรือ Loss on ignition (LOI) เพ่ือสอบเทียบการจําแนก

ลักษณะตะกอน หลังจากน้ันนําขอมูลการลําดับช้ันตะกอนมาวิเคราะหรวมกันเพ่ือจําลองการเปลี่ยนแปลงของ

สภาพแวดลอมในอดีต 

ผลจากการลําดับช้ันตะกอนพบวาตะกอนช้ันลางสุดมีลักษณะเปนตะกอนโคลนสีเทาออน (ช้ันตะกอน

หมวด E และ D) มวลที่หายไปเน่ืองจากการเผามีคาประมาณ 10-20% แสดงถึงตะกอนที่มีอินทรียวัตถุปะปน

อยูนอยและอาจจะมีการรุกล้ําเขามาของนํ้าทะเล ช้ันตะกอนถัดมามีอินทรียวัตถุที่ยอยสลายไมหมดปะปนอยู

มาก (ช้ันตะกอนหมวด C) มวลที่หายไปเน่ืองจากการเผาที่มีคาประมาณ 80-90% แสดงการพัฒนาตัวเปนพ้ืนที่

ชุมนํ้าอันเน่ืองมาจากการที่ระดับนํ้าทะเลลดลง ถัดมาลักษณะตะกอนเปลี่ยนเปนตะกอนโคลนสีเทาถึงเทาเขม 

(ช้ันตะกอนหมวด B) มวลที่หายไปเน่ืองจากการเผามีคาประมาณ 20-30% ซึ่งมากกวาตะกอนโคลนช้ันลางสุด 

(ช้ันตะกอนหมวด E และ D) เล็กนอย สะทอนการเพ่ิมขึ้นของระดับนํ้าอีกครั้ง รวมกับการที่ปริมาณนํ้าจืดที่ไหล

เขามาในทะเลนอยมากขึ้นทําใหมีสภาพแวดลอมการสะสมตัวแบบที่ราบนํ้าขึ้นถึง (tidal flat) และตะกอนช้ัน

บนสุดเปนตะกอนทะเลสาบมีสีเทาเขมถึงนํ้าตาลเขม (ช้ันตะกอนหมวด A) มวลที่หายไปเน่ืองจากการเผามี

คาประมาณ 30-40% แสดงการพัฒนาตัวเปนทะเลสาบนํ้าจืดเหมือนในปจจุบัน  
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ABSTRACT 

 The sedimentary cores obtained from Thale Noi, Phatthalung here analyzed in order 

to insight into sedimentary distribution and paleoenvironment. The cores were collected 

every 1 km in two directions; north-south and east-west. The lithostratigraphic column for 

each site was constructed and subsequently correlated. The sedimentary sequences 

contained all sedimentary units were further analyed by loss on ignition (LOI) technique at  

550 oC  every 1 cm. The LOI results contributed to the sedimentary identification. 

 The lithostratigraphy derived from Thale Noi generally compose of light grey stiff clay 

(unit E), light grey clay (unit D), peat (unit C), dark gray clay (unit B) and gyttja (unit A) in the 

eastern part of the lake. In the west of Thale Noi, unit E and D cannot be observed. The well 

compact peat layer of unit C*, however has been found at the bottom which is overlaied by 

sedimentary unit B and unit A. LOI are about 10-20%, 80-90%, 20-30% and 30-40% in 

sedimentary unit E and D, C and C*, B and A, respectively. The clay layers in unit E and D 

were possibly deposited in marine environment reflected a sea level rise and transgression 

to the study area. The distinctively decreasing sea level allows developement of vegetations 

and accumulation of peat layer (unit B). The clay layer contained high organic content in unit 

B suggests that Thale Noi is potentially affected by higher runoff and/or sea level rise of the 

tidal flat environment. Finally, the sea level lowering caused the tidal flat transfer into 

freshwater lake. 
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บทที่ 1 บทนํา (introduction) 

1.1 บทนํา 

การเปลี่ยนแปลงสภาพแวดลอมเปนปจจัยสําคัญที่สงผลกระทบตอรูปแบบการดํารงชีวิตตลอดจนสภาพ

เศรษฐกิจและสังคม เชน ปญหาการรุกล้ํานํ้าของทะเล (transgression) และการกัดเซาะชายฝงอันเปนตัวแปร

สําคัญในการทําใหเกิดการเปลี่ยนแปลงลักษณะภูมิประเทศและกระบวนการทางตะกอนวิทยาการบริเวณขอบ

ทวีป (Hanebutt และคณะ, 2011) ตลอดจนการใชประโยชนที่ดินโดยรอบบริเวณชายฝง การทําความเขาใจถึง

การเปลี่ยนแปลงของสภาพแวดลอมในอดีตมีความสําคัญเปนอยางย่ิงในการที่จะใชเปนขอมูลพ้ืนฐานที่แสดงให

เห็นถึงผลกระทบและเตรียมการรับมือตอการเปลี่ยนแปลงตางๆอันอาจจะเกิดขึ้นในอนาคต 

การใชตะกอนทะเลสาบเปนหน่ึงในวิธีการศึกษาที่สามารถนํามาใชในการประเมินการเปลี่ยนแปลง

สภาพแวดลอมในอดีต เน่ืองจากหลักฐานการเปลี่ยนแปลงสภาพแวดลอมทั้งภายในและภายนอกทะเลสาบ เชน 

ละอองเรณู (pollen) ไดอะตอม (diatom) เปนตน ที่สะสมตัวอยูรวมกับตะกอนในทะเลสาบจะไมถูกรบกวน

จากปจจัยภายนอก นอกจากน้ีแลวในบริเวณที่มีความหลากหลายทางชีวภาพ เชน เอเชียตะวันออกเฉียงใต ยัง

สามารถนําเอาหลักฐาน (proxies) ตางๆ เหลาน้ีมาใชรวมกันเพ่ือสอบเทียบการการแปลความหมายในเชิงการ

เปลี่ยนแปลงของสภาพแวดลอมที่เกิดขึ้นได  เชน การเปลี่ยนแปลงของลมมรสุมทวีปเอเชีย (Asian monsoon) 

ที่เปนตัวแปรสําคัญที่ควบคุมสภาพภูมิอากาศในบริเวณเอเซียตะวันออกเฉียงใต (Wallace, 1869; Daws และ 

Fujita, 1999; Wohlfarth และคณะ 2012; Chawchai และคณะ 2013, 2014) และการเปลี่ยนแปลงของ

ระดับนํ้าทะเล (Horton และคณะ, 2005) เปนตน  

Choowong และคณะ (2004) ไดรวบรวมผลการศึกษาการเปลี่ยนแปลงระดับนํ้าทะเลบริเวณอาวไทย (รูป

ที่ 1a) รวมกับการหาอายุของซากสิ่งมีชีวิตจากการลําดับช้ันหิน (biostratigraphical records) บริเวณอุทยาน

แหงชาติเขาสามรอยยอด  ผลที่ไดสอดคลองกับ Hanebutt และคณะ (2011) ซึ่งศึกษาการเปลี่ยนแปลงของ

ระดับนํ้าทะเลบริเวณโดยรอบไหลทวีปซุนดรา (sunda shelf) และเสนอวานํ้าทะเลเริ่มสูงขึ้น (sea level rise) 

พรอมกับรุกล้ําเขามาในไหลทวีปซุนดราบริเวณอาวไทยในชวงตอนตนของสมัยโฮโลซีน (the early Holocene) 

(รูปที่ 1b) ตอมานํ้าทะเลไดมีการรุกล้ําเขามาทางทิศตะวันตกของอาวไทยอยางตอเน่ืองทําใหระดับนํ้าทะเล

สูงขึ้นเรื่อยๆ จนมีระดับนํ้าทะเลสูงสุด (sea level high stand) สูงกวาในปจจุบันประมาณ 3-5 เมตรในชวง

ตอนกลางของสมัยโฮโลซีน (the mid Holocene) (รูปที่ 1c) หลังจากน้ันระดับนํ้าทะเลคอยๆลดระดับลงจนมี

ความสูงเทากับในปจจุบัน  
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รูปที ่1 a) การเปลี่ยนแปลงระดับน้ําทะเลบริเวณอาวไทยในชวงสมัยโฮโลซีน (Choowong และคณะ, 2004)   

b) ระดับน้ําทะเล (สีน้ําเงิน) สูงขึ้นและรุกล้ําเขามาบริเวณไหลทวีปซุนดรา (สีเหลือง) ประมาณ 9,500 ปกอนชวงปจจุบัน (Hanebutt 

และคณะ, 2011)  

c) น้ําทะเลขึ้นสูงสุด (sea level high stand) น้ําทะเลทวมเขามาบริเวณท่ีเปนพ้ืนทวีป ปจจุบัน (สีเขียว) บางสวน เชน ตอนลางของ

ท่ีราบลุมภาคกลาง ตอนใตของเวียดนาม เปนตน เม่ือประมาณ 4,200 ปกอนชวงปจจุบัน 

b) c) 

0 1,000 2,000 
km 
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Horton และคณะ (2005) ไดศึกษาความสัมพันธระหวางการเปลี่ยนแปลงพรรณพืชโดยใชละอองเรณู 

(pollen) และการพัฒนาตัวของทะเลสาบ  บริเวณทะเลนอยซึ่งเปนทะเลสาบนํ้าจืดขนาดประมาณ 30 ตาราง

กิโลเมตร อยูในจังหวัดพัทลุง โดยดานทิศใตของทะเลนอยตอกับทะเลสาบสงขลาซึ่งเช่ือมกับอาวไทย 

(รายละเอียดในบทที่ 2) ผลจากการศึกษาของ Horton และคณะ (2005) พบวาในชวงรอยตอระหวางสมัย

ไพลสโตซีน (Pleistocene) และโฮโลซีนมีการสะสมตัวของตะกอนในสภาพแวดลอมแบบนํ้าจืด ตอมา

ระดับนํ้าทะเลเพ่ิมสูงขึ้น ทําใหสภาพแวดลอมโดยรอบทะเลนอยเปลี่ยนไปเปนปาชายเลน เมื่อประมาณ 8420-

8190 ปกอนชวงปจจุบัน (หลัง ค.ศ. 1950) (years before present; yr BP) โดยการเปลี่ยนแปลงในครั้งน้ี

ใกลเคียงกับการเปลี่ยนแปลงของสภาพภูมิอากาศครั้งสําคัญที่เกิดขึ้นประมาณ 8200 ปกอนชวงปจจุบัน (เชน 

Barber แ ล ะค ณ ะ , 1999; White แ ล ะค ณ ะ , 2004; Kealofer, 2002 แ ล ะ  2003) แ ล ะห ลั ง จ า ก น้ั น

สภาพแวดลอมแบบปาชายเลนถูกแทนที่ดวยทะเลสาบนํ้าจืด เมื่อประมาณ 7880 ถึง 7680 ปกอนชวงปจจุบัน 

ซึ่งเปนผลมาจากการลดลงของระดับนํ้าทะเล (regression)  อยางไรก็ตามเน่ืองจากการที่ทะเลนอยเปน

ทะเลสาบที่มีขนาดคอนขางใหญ แตการศึกษาของ Horton และคณะ (2005) ใชแทงตะกอนที่เก็บมาจาก

ตําแหนงเดียว จึงอาจไมครอบคลุมและเกิดความคลาดเคลื่อนในแงของการกระจายตัวของตะกอนในทะเลสาบ 

การศึกษาครั้งน้ีจึงมีวัตถุประสงคเพ่ือศึกษาลักษณะและการกระจายตัวของตะกอนบริเวณทะเลนอย จังหวัด

พัทลุง ตลอดจนจําลองการเปลี่ยนแปลงสภาพแวดลอมในอดีตของพ้ืนที่ศึกษาจากลักษณะตะกอน โดยผลที่ได

สามารถนําไปใชเปนขอมูลพ้ืนฐานเพ่ือการศึกษาตอไดในอนาคต          
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บทที่ 2 วิธีดําเนินงานวิจัย(Methodology) 

การดําเนินงานตามหัวของานวิจัยสามารถแบงได 5 ขั้นตอน ไดแก ศึกษาลักษณะทางกายภาพของ

พ้ืนที่ศึกษา เก็บขอมูลภาคสนาม ลําดับช้ันตะกอนโดยใชลักษณะทางกายภาพของตะกอนรวมกับการวิเคราะห

มวลที่หายไปจากการเผา (LOI) นําลําดับช้ันตะกอนในแตละพ้ืนที่ศึกษามาเทียบสัมพันธ วิเคราะหและสรุปผล

ในรูปของรายงานผลการวิจัย ดังรายละเอียดตอไปน้ี 

2.1 ลักษณะทางกายภาพของพื้นที่ศึกษา 

 ทะเลนอยต้ังอยูในตําบลทะเลนอย และตําบลพนางตุง อําเภอควนขนุน จังหวัดพัทลุง มีเน้ือที่ประมาณ 

30 ตารางกิโลเมตร (รูปที่ 2a และ 2b) บริเวณฝงตะวันตกเปนที่ต้ังบานเรือนของชุมชนทะเลนอย บริเวณฝง

ตะวันออก เหนือ และใต  เปนปาพรุและพงหญา ฤดูรอน และฤดูฝน ไดรับอิทธิพลจากลมมรสุม

ตะวันออกเฉียงเหนือ (พฤษจิกายน-มกราคม) และลมมรสุมตะวันตกเฉียงใต (พฤษภาคม-ตุลาคม) ปริมาณ

นํ้าฝนเฉลี่ย 1,853 มิลลิเมตรตอป ทะเลนอยน้ันเปนทะเลสาบนํ้าจืดไดรับนํ้าจากคลองนางเรียมและคลองยวน 

และมีคลองบานกลาง เช่ือมระหวางทะเลนอยกับทะเลสาบสงขลา บริเวณฝงตะวันตกของทะเลนอยมีลักษณะ

ภูมิประเทศเปนภูเขา ในขณะที่ดานทิศตะวันออกของทะเลนอยมีลักษณะภูมิประเทศที่เปนพ้ืนที่ราบจนไปถึง

อาวไทย (รูปที่ 2b) 

2.2 การเก็บขอมูลภาคสนาม  

 จากการศึกษางานวิจัยที่เก่ียวของและลักษณะภูมิประเทศโดยรอบทะเลนอย ไดวางแผนการเก็บ

ตัวอยางแทงตะกอนในแนวตะวันออก-ตะวันตก และในแนวเหนือ-ใต (รูปที่ 2c) เน่ืองจากดานทิศใตเช่ือมกับ

ทะเลสาบสงขลาดวยคลองบานกลาง โดยทะเลสาบสงขลามีลักษณะเปนทะเลสาบที่มีจุดเช่ือมตอกับทะเล 

(lagoon) (รูปที่ 2b) ดังน้ันการเปลี่ยนแปลงของระดับนํ้าทะเลในอาวไทย จึงควรที่จะสงผลตอระดับนํ้าใน

ทะเลสาบสงขลาและทะเลนอย ตามลําดับ นอกจากน้ีดวยลักษณะโดยรอบของทะเลนอยที่มีเทือกเขาอยูทาง

ทิศตะวันตก จึงอาจพบการเคลื่อนยายของตะกอนจากทิศตะวันตกไปทิศตะวันออก 

 การเก็บตัวอยางในแตละจุดศึกษาจะทําการวัดระดับนํ้าบริเวณที่จะทําการเก็บแทงตะกอนกอน 

หลังจากน้ันใชเครื่องเก็บแทงตะกอนแบบรัสเซีย (russian corer) (รูปที่ 3) เจาะเขาไปในช้ันตะกอนใตนํ้าใน

ทะเลสาบ โดยเก็บตัวอยางครั้งละ 1 เมตร ทําการเก็บตัวอยางลึกลงไปเรื่อยๆจนไมสามารถเจาะลงไปไดอีก 

ตอมาจะเลื่อนจุดเก็บตัวอยางออกไปหางจากจุดเดิมประมาณ 30 เซนติเมตร เก็บตัวอยางใหมีความคาบเก่ียว

กัน (overlap) ทางความลึกเทียบกับตําแหนงแรกประมาณ 50 เซนติเมตร (รูปที่ 4)  
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รูปที ่3 เครื่องเก็บแทงตะกอนแบบรัสเซีย (russian corer) (รูปลาง) และการเก็บตัวอยางแทง

ตะกอนท่ีทะเลนอย 

c 

รูปที่ 2 a) ตําแหนงของทะเลนอยต้ังอยูในจังหวัดพัทลุง   

b) ทิศตะวันตกมีเทือกเขาสูง ทิศเหนือและตะวันออกเปนท่ีราบ เชื่อมกับทะเลสาบสงขลาทางทิศใต

โดยคลองบานกลาง  

c) ในการศึกษาในครั้งนี้ไดทําการเก็บแทงตะกอนจํานวน 8 ตําแหนง ในแนวทิศเหนือ-ใต และทิศ

ตะวันออก-ตะวันตก แตละตําแหนงหางกันประมาณ 1 กิโลเมตร 

b a 
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2.3 การลําดับชั้นตะกอน 

 หลังจากเก็บตัวอยางแทงตะกอนตามจุดศึกษาที่ไดวางแผนไปแลว (รูปที่ 2c) จะนําตัวอยางมาศึกษา

ตอที่หองปฏิบัติการ ณ ภาคธรณีวิทยา คณะวิทยาศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย โดยทําการระบุลักษณะ

ทางตะกอนวิทยาอยางละเอียด ซึ่งสามารถอธิบายและจําแนกประเภทไดจากลักษณะทางกายภาพ ไดแก สี 

สวนประกอบของตะกอน (minerogenic) รวมไปถึงปริมาณของซากอินทรียวัตถุที่พบรวมกับตะกอน และ

ขอบเขตของช้ันตะกอน (Wohlfarth, 2015) นําลักษณะตะกอนมาเทียบสัมพันธระหวางแทงตะกอนทั้งสอง

ตําแหนงในแตละจุดศึกษา สรางเปนความลึกรวม (composite depth) เพ่ือเปนตัวแทนของการลําดับช้ัน

ตะกอนในแตละจุดศึกษา (รูปที่ 5) 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที ่5 การเทียบความลึกรวมของแทงตะกอน เพ่ือวิเคราะหและทําลําดับชั้นตะกอนออกมาใหมี

ความตอเนื่องกัน 

รูปที่ 4 การเก็บตัวอยางดวยเครื่องเก็บแทงตะกอนแบบรัสเซีย (russian corer) ในแตละจุดศึกษา 
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2.4 การวิเคราะหมวลที่หายไปจากการเผา 

 หลังจากทําการเทียบสัมพันธทุกจุดศึกษาแลว จะนําแทงตะกอนของจุดศึกษาที่พบวาประกอบดวยทุก

หนวยตะกอนมาแบงตัวอยางทุกๆ 1 เซนติเมตร เพ่ือมาวิเคราะหมวลที่หายไปจากการเผา (loss on ignition; 

LOI) โดยคาที่ไดจะนํามาใชรวมกับการเรียกชนิดตะกอนตามการแบงชนิดตะกอนโดย Wohlfarth (2015)   

การวิเคราะหมวลที่หายไปจากการเผา น้ันเปนวิธีการประมาณปริมาณของอินทรียวัตถุ (organic matter) และ
คารบอนอนินทรีย (inorganic carbon) ในตะกอนที่งาย โดยใชความสัมพันธระหวางมวลที่หายไปจากการเผา
ตัวอยางที่อุณหภูมิ 550 องศาเซลเซียสและ 950 องศาเซลเซียส ตามลําดับ แตเน่ืองจากขอจํากัดดาน 
ระยะเวลาการศึกษาในครั้งน้ีจะทําการหามวลที่หายไปจากการเผาเฉพาะที่อุณหภูมิ 550 องศาเซลเซียสเทาน้ัน
โดยอินทรียวัตถุจะเริ่มมีการเผาไหมที่อุณหภูมิประมาณ 200 องศาเซลเซียส และจะถูกเผาไหมโดยสมบูรณที่
อุณหภูมิที่ 550 องศาเซลเซียส (Santisteban และคณะ, 2004) แตถึงอยางไรก็ตามการวิเคราะหมวลที่หายไป
จากการเผาที่ อุณหภูมิ  550 องศาเซลเซียสน้ันไมสามารถบอกปริมาณของอินทรียวัตถุ เ ชิงปริมาณ 
(quantitative data) ได แตสามารถบอกปริมาณเชิงคุณภาพ (qualitative data) ได (Santisteban และคณะ
, 2004) เน่ืองจากความหลากหลายขององคประกอบของตะกอนที่แตกตางกันในแตละบริเวณและในขณะที่เผา
อาจจะมีสสารอ่ืนนอกจากอินทรียวัตถุถูกเผาไปดวย จึงทําใหไมสามารถคํานวณปริมาณของอินทรียวัตถุออกมา
เปนตัวเลขที่แนนอนได แตสามารถบอกไดวาในแตละช้ันตะกอนมีปริมาณของอินทรียวัตถุมากนอยแตกตางกัน
อยางไร  

การหามมวลที่หายไปจากการเผา เริ่มจากช่ังนํ้าหนักของเบาทนไฟ (crucible) นําตัวอยางที่จะใช

วิเคราะหใสในเบาทนไฟ แลวนําไปช่ังนํ้าหนักอีกครั้ง คํานวณมวลตะกอนที่นําไปใชวิเคราะหจากสมการ 1 

𝑊𝑊𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆 =  𝑊𝑊𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐+𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠 − 𝑊𝑊𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐 

 𝑊𝑊𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠   คือ น้ําหนักของตะกอน 

 𝑊𝑊𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐+𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠 คือ น้ําหนักของเบาทนไฟท่ีใสตะกอนแลว 

 𝑊𝑊𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐  คือ น้ําหนักของเบาทนไฟท่ียังไมไดใสตะกอน 

 นําตัวอยางในเบาทนไฟไปอบที่อุณหภูมิ 105 องศาเซลเซียสนาน 12 ช่ัวโมง มวลที่เหลืออยูจะเปนมวล

ตะกอนแหง นําตัวอยางแหงที่ผานการอบแลวไปเผาที่อุณหภูมิ 550 องศาเซลเซียส นาน 4 ช่ัวโมง (Heiri และ

คณะ, 2001) ดวยเตาเผาเซรามิก (รูปที่ 6) นําตัวอยางมาช่ังและคํานวณหามวลที่หายไปจากการเผาดัง 

สมการ 2  

%𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿550 =  
𝑊𝑊𝑑𝑑𝑑𝑑ℎ𝑦𝑦𝑦𝑦𝑦𝑦𝑦𝑦𝑦𝑦𝑦𝑦  − 𝑊𝑊𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿550

𝑊𝑊𝑑𝑑𝑑𝑑ℎ𝑦𝑦𝑦𝑦𝑦𝑦𝑦𝑦𝑦𝑦𝑦𝑦  −  𝑊𝑊𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐
 × 100 

 %𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿550 คือ ปริมาณมวลท่ีหายไปจากการเผาท่ีอุณหภูมิ 550 องศาเซลเซียสเปนเปอรเซ็นต 

 𝑊𝑊𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿550 คือ น้ําหนักของเบาทนไฟท่ีใสตัวอยางหลังจากการเผา 

 

 

  

 

--- (1) 

--- (2) 
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รูปที ่6 เตาเผาเซรามิกอุณหภูมิสูงท่ีใชในการวิเคราะหมวลท่ีหายไปจากการเผาท่ีอุณหภูมิ 550 

องศาเซลเซียส (คนในรูปสูง 175 ซม.) 
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บทที่ 3 ผลการวิเคราะหขอมูล (result and interpretation) 

3.1 การลําดับชั้นตะกอน  

 การศึกษาในครั้งน้ีเก็บตัวอยางในแนวเหนือ-ใต และแนวตะวันออก-ตะวันตก (รูปที่ 2 ) ทั้งหมด 8  

จุดศึกษาคือ TLN-CP3, TLN-CP4, TLN-CP5, TLN-CP7, TLN-CP8, TLN-CP9, TLN-CP10 และ TLN-CP11 

(ตารางที่ 1) จากการเทียบสัมพันธพบวาสามารถแบงการลําดับช้ันตะกอนออกไดเปน 2 แบบ โดยลําดับช้ัน

ตะกอนที่จุดศึกษา TLN-CP4 (รูปที่ 7) และ TLN-CP11 (รูปที่ 8) เปนตัวแทนของการกระจายตัวของช้ัน

ตะกอนในแองสะสมตัวของตะกอนทะเลนอยทางทิศตะวันออกและตะวันตกตามลําดับ 

ตารางที่ 1 ขอมูลตําแหนง ความลึกจากระดับนํ้า และความหนาของตะกอนในแตละจุดศึกษา 

ตําแหนงจุดศกึษา ละติจูด ลองจิจูด ความลึกจากระดับน้าํ 
(เซนติเมตร) 

ความหนาของแทงตะกอน 
(เซนติเมตร) 

TLN-CP3 7o47’23” 100o07’40” 150 234  
TLN-CP4 7o47’11” 100o09’00” 200  184  
TLN-CP5 7o47’15” 100o08’23” 150  237.5  
TLN-CP7 7o47’03” 100o09’60” 150  292  
TLN-CP8 7o47’34” 100o09’04” 200  168  
TLN-CP9 7o48’05” 100o09’07” 200  231  
TLN-CP10 7o46’38” 100o09’07” 200  143  
TLN-CP11 7o47’06” 100o09’32” 200  139  
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รูปที่ 7 ลําดับชั้นตะกอนบริเวณจุดศึกษา TLN-CP4 บริเวณกลางทะเลนอย (ตําแหนงในรูปท่ี 2 และตารางท่ี 1) 

รูปที่ 7 ลําดับชั้นตะกอนบริเวณจุดศึกษา TLN-CP4 บริเวณกลางทะเลนอย เปนตัวแทนของการลําดับชั้นตะกอนบริเวณดานทิศ

ตะวันตกของแองสะสมตัวของตะกอน (ตําแหนงอยูรูปท่ี 2 และตารางท่ี 1) ประกอบดวยตะกอนโคลนสีเทาออน (ชั้นตะกอน

หนวย E และ D) ตะกอนท่ีมีซากอินทรียวัตถุปะปนอยูมาก (ชั้นตะกอนหนวย C) ตะกอนโคลนสีเทาเขม (ชั้นตะกอนหนวย B) 

และตะกอนทะเลสาบสีน้ําตาล (ชั้นตะกอนหนวย A) 
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รูปที่ 8 ลําดับชั้นตะกอนบริเวณจุดศึกษา TLN-CP11 บริเวณดานทิศตะวันออกของทะเลนอย อยูหางจาก TLN-CP4 ประมาณ 1 

กม. ไปทางทิศตะวันออก เปนตัวแทนของการลําดับชั้นตะกอนบริเวณดานทิศตะวันออกของแองสะสมตัวของตะกอน (ตําแหนงใน

รูปท่ี 2 และตารางท่ี 1) ตะกอนท่ีมีซากอินทรียวัตถุปะปนอยูมากและเนื้อตะกอนการจับตัวกันแนน (well compaction) (ชั้น

ตะกอนหนวย C*) ตะกอนโคลนสีเทาเขม (ชั้นตะกอนหนวย B) และตะกอนทะเลสาบสีน้ําตาล (ชั้นตะกอนหนวย A) 
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3.1.1 ลําดับชัน้ตะกอนบริเวณจุดศึกษา TLN-CP4 

จุดศึกษา TLN-CP4 ประกอบดวยช้ันตะกอน 5 หนวย (unit) คือ หนวย E (unit E) หนวย D (unit D) 

หนวย C (unit C) หนวย B (unit B) และหนวย A (unit A) ตามลําดับจากลางขึ้นบน (รูปที่ 7) ซึ่งในแตละ

หนวยจะมีลักษณะทางกายภาพที่แตกตางกันดังน้ี 

หนวย E (184–166 เซนติเมตร)  

เปนช้ันตะกอนที่อยูลางสุด มีลักษณะเปนสีเทาออน ตะกอนมีลักษณะที่ละเอียดมาก ประมาณขนาด

โคลน (clay size) และมีลักษณะที่เหนียว (very stiff) มาก  

 หนวย D (166-128.5 เซนติเมตร) 

 เปนช้ันตะกอนที่อยูถัดขึ้นมาจากช้ันตะกอนหนวย E โดยมีรอยตอดานลางแบบคอยๆเปลี่ยน (lower 

gradual boundary)  ตะกอนที่พบในช้ันตะกอนหนวย D มีลักษณะเปนสีเทาออน ถึงเทา มีจุดสีดําของซากพืช

กระจายอยูทั่วเน้ือตะกอน ขนาดตะกอนประมาณขนาดโคลน ลักษณะทางกายภาพโดยทั่วไปคลายคลึงกับ

ตะกอนที่พบในหนวย E แตช้ันตะกอนหนวย D จะมีความเหนียวของตะกอนนอยกวาอยางชัดเจน (รูปที่ 9) 

 หนวย C (128.5–95.5 เซนติเมตร) 

 เปนช้ันตะกอนที่อยูถัดขึ้นมาจากช้ันตะกอนหนวย D โดยมีลักษณะรอยตอดานลางที่แสดงเปลี่ยนแปลง

อยางฉับพลัน (lower sharp boundary) (รูปที่ 9) ตะกอนในช้ันตะกอนหนวย C มีสีดํา พบซากพืชปะปนอยู

รวมกับตะกอนเปนจํานวนมาก เรียกตะกอนชนิดน้ีวา พีต (peat) (รูปที่ 9 และ 10)  

 หนวย B (95.5–26.5 เซนติเมตร) 

 เปนช้ันตะกอนที่อยูถัดขึ้นมาจากช้ันตะกอนหนวย C โดยมีรอยตอระหวางช้ันตะกอนที่แสดงการ

เปลี่ยนแปลงอยางฉับพลัน (รูปที่ 10) ตะกอนมีสีเทาเขมบริเวณดานลางของช้ันตะกอนหนวย B และสีเทาออน

บริเวณชวงกลางและชวงบนของหนวยตะกอน มีจุดสีดําของซากพืชกระจายตัวปะปนอยูทั่วทั้งเน้ือตะกอน

โดยเฉพาะชวงลางของหนวยตะกอน ตะกอนมีความละเอียดมากขนาดประมาณขนาดโคลน มีลักษณะคอนขาง

คลายกับช้ันตะกอนหนวย D แตจะมีจุดสีดําที่เยอะกวาช้ันตะกอนหนวย D (รูปที่ 10)  

หนวย A (26.5–0 เซนติเมตร) 

 เปนช้ันที่อยูถัดขึ้นมาจากช้ันตะกอนหนวย B โดยมีลักษณะรอยตอแบบคอยๆเปลี่ยน ตะกอนมีลักษณะ

เปนสีเทาเขมจนถึงนํ้าตาล พบซากพืชโดยเฉพาะรากพืชกระจายปะปนอยูทั่วไป ตะกอนมีลักษณะคอนขาง

ละเอียด ขนาดตะกอนหยาบกวาโคลนเล็กนอย และตะกอนไมคอยจับตัวกัน โดยเฉพาะสวนบนสุดของหนวย

ตะกอน 
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รูปที่ 9  รอยตอระหวางหนวย D และหนวย C ซ่ึงเปนรอยตอท่ีชัดเจน สามารถระบุรอยตอไดอยางแนนอน 

ขอบเขต 

หนวย C หนวย D 

ดานบน ดานลาง 

รูปที่ 10  รอยตอระหวางหนวย C และหนวย B ซ่ึงเปนรอยตอท่ีชัดเจน สามารถระบุรอยตอไดอยางแนนอน 

ขอบเขต 

ดานบน ดานลาง 

หนวย C หนวย B 
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3.1.2 ลําดับชัน้ตะกอนบริเวณจุดศึกษา TLN-CP11 

 หนวย C* (139–116 เซนติเมตร) 

 เปนช้ันตะกอนช้ันลางสุดที่พบในแทงตะกอน TLN-CP11 และ TLN-C7 ที่มีลักษณะคลายคลึงกันช้ัน

ตะกอนหนวย C มาก แตมีลักษณะพิเศษที่แตกตางกับช้ันตะกอนหนวย C คือ ช้ันตะกอนหนวย C* เน้ือตะกอน

จะมีการจับตัวกันแนน (compaction) มากกวาช้ันตะกอนหนวย C อยางชัดเจน  

 หนวย B (116–6 เซนติเมตร) 

 ตะกอนที่พบในช้ันตะกอนหนวย B ที่พบมีลักษณะคลายคลึงกับที่พบในแทงตะกอนจากจุดศึกษาดาน

ตะวันออก 

 หนวย A (6–0 เซนติเมตร) 

 ตะกอนที่พบในช้ันตะกอนหนวย A ที่พบมีลักษณะคลายคลึงกับที่พบในแทงตะกอนจากจุดศึกษาดาน

ตะวันออก 

3.2 การวิเคราะหมวลที่หายไปจากการเผาตัวอยาง (loss on ignition: LOI) 

 จากการวิเคราะหมวลที่หายไปจากการเผาของแทงตะกอน TLN-CP4 พบวามวลของตะกอนที่หายไป

ระหวาง 4% และ 94% โดยหนวย E และหนวย D จะมีมวลที่หายไปจากการเผานอยกวา 10% มวลที่หายไป

จากการเผามีคาเพ่ิมสูงขึ้นแบบฉับพลันในช้ันตะกอนหนวย C โดยมีคามวลที่หายไปจากการเผาสูงที่สุดในแทง

ตะกอนประมาณ 80% – 90% คามวลที่หายไปจากการเผาลดลงอยางรวดเร็วจากประมาณ 90% ในช้ัน

ตะกอนหนวย C เหลือเพียงประมาณ 30% ในช้ันตะกอนหนวย B ชวงลางของช้ันตะกอนหนวย B มีคามวลที่

หายไปจากการเผาลดลงอยางตอเน่ืองถึงประมาณ 10% ที่ความลึก 270 เซนติเมตร และมีคาเปลี่ยนแปลง

เล็กนอยประมาณ 10% จนถึงชวงบนของช้ันตะกอนหนวย B ที่ความลึกประมาณ 225 เซนติเมตร มวลที่

หายไปจากการเผาคอยๆเพ่ิมขึ้นอีกครั้งต้ังแต 10 ถึง 30% ในช้ันตะกอนหนวย A (รูปที่ 11) 

 คามวลที่หายไปจากการเผาในแทงตะกอน TLN-CP11 ชวงลาง (ช้ันตะกอนหนวย C*) มีคา ใกลเคียง

กับตะกอนในหนวยตะกอน C ประมาณ 80-90% มวลที่หายไปจากการเผามีคาลดลงอยางฉับพลันจาก 90% 

ในตะกอนชวงบนของช้ันตะกอนหนวย C* เปน 20% บริเวณชวงลางของช้ันตะกอนหนวย B ที่ความลึก

ประมาณ 310 เซนติเมตร ในตะกอนช้ันที่อยูเหนือขึ้นไป คามวลที่หายไปจากการเผามีการเปลี่ยนแปลง

เล็กนอยมากประมาณ 10-20% (รูปที่ 12) ช้ันตะกอนหนวย A เปนหนวยบนสุด มีคามวลที่หายไปจากการเผา

ประมาณ 15% เน่ืองจากตะกอนหนวย A ของแทงตะกอน TLN-CP11 มีปริมาณที่นอยมาก จึงมีคาที่ไมเทากับ

คามวลที่หายไปจากการเผาของหนวย A ในแทงตะกอน TLN-CP11 
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รูปที่ 11  การเปรียบเทียบคามวลท่ีหายไปจากการเผากับลําดับชั้นตะกอนในความลึกท่ีแตกตางกัน ในตําแหนง

จุดศึกษา TLN-CP4 (ตําแหนงอยูในรูปท่ี 2 และตารางท่ี 1) 
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รูปที่ 12  การเปรียบเทียบคามวลท่ีหายไปจากการเผากับลําดับชั้นตะกอนในความลึกท่ีแตกตางกัน ในตําแหนงจุดศึกษา 

TLN-CP11 (ตําแหนงอยูในรูปท่ี 2 และตารางท่ี 1) 
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3.3 การเทยีบสัมพันธ (correlation) 

 เมื่อนําขอมูลจากการวิเคราะหดวยการลําดับช้ันตะกอน มาทําการเทียบสัมพันธโดยใชลักษณะทาง

ตะกอนวิทยา (sedimentology) ในการเทียบสัมพัทธ เพ่ือหาความสัมพันธและการกระจายตัวของตะกอนใน

แนวตะวันออก-ตะวันตก และในแนวเหนือ-ใต (รูปที่ 13 และ 14)   

 3.3.1 การเทียบสัมพนัธในแนวตะวันออก-ตะวันตก 

ในแนวตะวันออก-ตะวันตก  ใชช้ันตะกอนหนวย B เปนช้ันตะกอนหลัก (key bed) ในการเทียบ

สัมพันธในแตละจุดศึกษาเน่ืองจากช้ันตะกอนหนวย B กระจายทั่วทั้งบริเวณ ช้ันตะกอนหนวย E และหนวย D 

จะพบเฉพาะบริเวณฝงตะวันตกและบริเวณตอนกลางของทะเลนอยเทาน้ัน ซึ่งตะกอนในหนวย E เปนตะกอนที่

มีความเหนียวมาก ในขณะที่บริเวณฝงตะวันออกจะไมพบช้ันตะกอนหนวย E และหนวย D แตจะพบช้ัน

ตะกอนหนวย C* ซึ่งมีลักษณะเดนที่เปนตะกอนที่มีคา LOI สูงและเน้ือตะกอนจับตัวกันแนนอยูในช้ันลางสุด 

นอกจากความแนนแลวลักษณะอ่ืนของตะกอนที่พบในช้ันตะกอนหนวย C และหนวย C* มีลักษณะตะกอน

วิทยาที่เหมือนกัน ช้ันตะกอนหนวย C และหนวย C* ตางถูกปดทับดวยช้ันตะกอนหนวย B เหมือนกัน จึง

สามารถเทียบสัมพันธบริเวณรอยตอ (boundary) ระหวางช้ันตะกอนหนวย C และหนวย B กับช้ันตะกอน

หนวย C* และหนวย B อยูในชวงเวลาเดียวกันได แตการที่ช้ันตะกอนหนวย C* ประกอบดวยตะกอนที่จับตัว

กันแนนอาจจะเปนผลมาจากการที่ตะกอนช้ันน้ีมีการสะสมตัวมานานกวาช้ันตะกอนหนวย C (รูปที่ 13) 

 ช้ันตะกอนหนวย E และหนวย D จะหนามากขึ้นจากฝงตะวันตกไปถึงตอนกลางของทะเลนอย 

(รูปที่ 13) ในขณะที่ฝงตะวันออกไมพบการสะสมตัวของช้ันตะกอนหนวย E และหนวย D จึงคาดวาเปนผลมา

จากการที่ช้ันตะกอนหนวย E และหนวย D สะสมตัวน้ันบริเวณฝงตะวันตกและตอนกลางของทะเลนอยมีความ

ลึกมากกวาฝงตะวันออก ในขณะที่บริเวณฝงตะวันออกพบการสะสมตัวของช้ันตะกอนหนวย C*   

ช้ันตะกอนหนวย C และหนวย C* ตางถูกปดทับดวยช้ันตะกอนหนวย B โดยพบวาบริเวณฝง

ตะวันออกมีความหนาของช้ันตะกอนหนวย B มากกวาฝงตะวันตก จึงอาจจะแสดงใหเห็นวาบริเวณฝง

ตะวันออกของทะเลนอยน้ันมีแองสะสมตะกอนอีกแองหน่ึง หลังจากที่บริเวณทะเลนอยมีการพัฒนาไปเปน

ทะเลสาบ ทําใหช้ันตะกอนหนวย B ถูกปดทับดวยช้ันตะกอนหนวย A ที่มีลักษณะเปนตะกอนทะเลสาบจน

มาถึงปจจุบัน 

3.3.2 การเทียบสัมพันธในแนวเหนือ-ใต 

ในแนวเหนือ-ใต การลําดับช้ันตะกอนจะเหมือนกันตลอดแนว โดยประกอบดวยช้ันตะกอนทั้ง 5 หนวย 

น้ันคือ หนวย E หนวย D หนวย C หนวย B และหนวย A ตามลําดับจากลางขึ้นบน เชนเดียวกับการลําดับช้ัน

ตะกอนบริเวณฝงตะวันตก มีการสะสมตัวของตะกอนในแตละหนวยกระจายทั่วทั้งแนว การเทียบสัมพันธใน

แนวทิศเหนือ-ใตใชช้ันตะกอนหนวย C เปนหนวยตะกอนหลักในการเทียบสัมพันธเน่ืองจากมีความหนาที่เห็นได

ชัดเจนในขณะที่ช้ันตะกอนหนวย B ตีบบางในทางเหนือของแองสะสมตัว (รูปที่ 14) 

 จากการเทียบสัมพันธแสดงใหเห็นวาบริเวณตรงกลางแองมีความลึกมากกวาขอบแองดานเหนือและ

ดานใต โดยบริเวณดานเหนือของทะเลนอยพบช้ันตะกอนหนวย B ที่บางมากกวาจุดศึกษาอ่ืน ในขณะที่บริเวณ

ขอบแองสะสมตัวของตะกอนทางทิศใตมีความหนาของหนวย B ไมตางจากบริเวณตรงกลางของแองสะสมตัว

ของตะกอน (รูปที่ 14)  จึงทําใหอาจสรุปไดวาทะเลนอยไดรับอิทธิพลจากการเปลี่ยนแปลงระดับนํ้าทะเลจาก
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ทางดานทิศใตขึ้นไปทางทิศเหนือ ในขณะที่บริเวณขอบของทะเลนอยดานทิศเหนือไดรับอิทธิพลจากนํ้าทา 

(runoff) ที่ไหลเขาสูทะเลนอยทําใหบริเวณขอบทางทิศเหนือเปนพ้ืนที่ชุมนํ้า มีพืชขึ้นปกคลุมและมีการสะสมตัว

ของซากพืชตลอดเวลา
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รปูที่ 13 การเทียบสัมพันธลําดับชั้นตะกอนในแนวตะวันออก-ตะวันตกของทะเลนอย จังหวัดพัทลุง (ตําแหนงอยูในรูปท่ี 2 และตารางท่ี 1) 
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รปูที่ 14 การเทียบสัมพันธลําดับชั้นตะกอนในแนวเหนือ-ใต ของทะเลนอย จังหวัดพัทลุง (ตําแหนงอยูในรูปท่ี 2 และตารางท่ี 1) 

20 
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รูปที่ 15 สภาพแวดลอมโบราณในชวงท่ีมีการตกสะสมตะกอนหนวย E และหนวย C* 

บทที่ 4 อภิปรายผลการวิจัย (discussion) 

 4.1 การเปลีย่นแปลงสภาพแวดลอมในอดีตบริเวณทะเลนอย 

จากการเทียบสัมพันธแทงตะกอนจากจุดศึกษาในแนวทิศตะวันออก-ตะวันตก และในแนวทิศเหนือ-ใต 

สามารถจําลองการเปลี่ยนแปลงสภาพแวดลอมการสะสมตัวของตะกอนบริเวณทะเลนอยไดอยางคราวๆ ในที่น้ี

ไดจําลองการสะสมตัวของตะกอนในแนวทิศตะวันออก-ตะวันตก เน่ืองจากในแนวทิศตะวันออก-ตะวันตกมี

ลักษณะการลําดับช้ันตะกอนตางกัน 2 แบบ  ในขณะที่ในแนวทิศเหนือ-ใตยังมีลําดับช้ันตะกอนที่เหมือนกัน  

 ช้ันตะกอนหนวย E มีลักษณะเปนตะกอนโคลนสีเทาออนเหนียว มวลที่หายไปจากการเผามีคาตํ่า 

แสดงถึงการมีอินทรียวัตถุปะปนอยูนอย ทําใหแปลความไดวาบริเวณทะเลนอยไดรับอิทธิพลจากนํ้าทะเลที่รุก

ล้ําเขามา ทําใหระดับนํ้าบริเวณทะเลนอยเพ่ิมสูงขึ้น ในขณะที่บริเวณฝงตะวันออกของทะเลนอยจะมีเนิน

ลักษณะคลายคันดินเปนตัวก้ันนํ้าไมใหทวมเขาไปบริเวณฝงตะวันออก ทําใหบริเวณฝงตะวันออกเปนพ้ืนที่ชุม

นํ้า มีพืชปกคลุม ตกสะสมตะกอนพีตที่เปนช้ันตะกอนหนวย C* (รูปที่ 15) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
ตอมาระดับนํ้าในทะเลนอยคอยๆลดลง เปนผลมาจากการลดลงของระดับนํ้าทะเล ทําใหเกิดการตก

สะสมตะกอนหนวย D ซึ่งเปนตะกอนโคลนที่คลายกับหนวย E แตมีความเหนียวนอยกวาและมีซากพืชปะปน
อยูมากกวา ซึ่งอาจจะแสดงใหเห็นวาในชวงน้ีทะเลนอยอาจจะเริ่มไดรับอิทธิพลจากนํ้าทา (runoff) และ
นอกจากน้ันบริเวณที่เปนคันดินคอยๆเกิดการผุพัง (weathering) เน่ืองจากเปนสวนที่มีการโผลขึ้นมาเน้ือนํ้า
ตลอดเวลา และระดับนํ้ายังไมสามารถทวมไปถึงอีกฝงของคันดินได บริเวณฝงตะวันออกจึงตกสะสมตะกอนพีต 
(หนวย C*) ตอไป (รูปที่ 16) 
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รูปที ่16 สภาพแวดลอมโบราณในชวงท่ีมีการตกสะสมตะกอนหนวย D และหนวย C* 

รูปที่ 17 สภาพแวดลอมโบราณในชวงท่ีมีการตกสะสมตะกอนหนวย C และหนวย C* 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 ระดับนํ้าในทะเลนอยลดลงตอเน่ืองจนทําใหบริเวณทะเลนอยเปนพ้ืนที่ชุมนํ้า มีพืชขึ้นปกคลุมทั่วทั้ง

ทะเลนอย เกิดการตกสะสมตัวของซากพืชที่กระจายตัวอยูโดยรอบประกอบกับนํ้าในทะเลทะเลสาบมีออกซิเจน

นอย (anaerobic conditions) ทําใหอัตราการยอยสลายซากพืชลดลงเกิดการสะสมตัวของ ตะกอนหนวย C 

ในขณะที่บริเวณฝงตะวันออกก็ยังตะสะสมตะกอนหนวย C* (รูปที่ 17) 

 

 

 

 

 

 

 

 

ตอมาระดับนํ้าภายในทะเลนอยสูงขึ้น (รูป 18) ซึ่งเพ่ิมสูงขึ้นจนเกือบเขาใกลระดับนํ้าในปจจุบัน แต

การเพ่ิมขึ้นของระดับนํ้าครั้งน้ีเกิดพรอมกับการเพ่ิมขึ้นของระดับนํ้าทะเล  ทําใหนํ้าในบริเวณทะเลสาบมี

ลักษณะเปนนํ้ากรอย เกิดการพัฒนาตัวของตะกอนภายใตสภาพแวดลอมแบบที่ลุมราบนํ้าขึ้นถึง (tidal flat) 

ทําใหตะกอนโคลนหนวย B สะสมตัวและนอกจากน้ันบริเวณคันดินที่เกิดการผุพังลงน้ัน ทําใหการระดับนํ้า

เพ่ิมขึ้นทวมทั่วทั้งทะเลนอย ทําใหหนวย B ครอบคลุมทั่วทั้งฝงตะวันออกและตะวันตกของทะเลนอย 
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 หลังจากน้ันระดับนํ้าในทะเลนอยน้ันเพ่ิมสูงขึ้นจนถึงปจจุบัน ซึ่งระดับนํ้าที่เพ่ิมสูงขึ้นน้ันไดรับอิทธิพล

มาจากนํ้าจืดที่ไหลเขามาภายในทะเลนอยมากขึ้น ทําใหบริเวณทะเลนอยมีการพัฒนาเปนทะเลสาบนํ้าจืดจน

มาถึงปจจุบัน ซึ่งจะตกสะสมตะกอนทะเลสาบ หรือช้ันตะกอนหนวย A (รูปที่ 19) 

 

 

 

 

 

 

 

 

4.2 ปญหาในการวิจัย 

 เน่ืองจากงานวิจัยน้ีไมมีการอายุของตะกอน ทําใหพบปญหาในอภิปรายรวมกับงานวิจัยอ่ืน  

เน่ืองจากไมสามารถเปรียบเทียบการเปลี่ยนแปลงสภาพแวดลอมในแตละชวงอายุได นอกจากน้ีแลวการใช

ลักษณะตะกอนเพียงอยางเดียวในการแปลความหมายเชิงการเปลี่ยนแปลงของสภาพแวดลอมอาจจะมีความ

คลาดเคลื่อน งานวิจัยน้ีจึงสามารถใชเปนขอมูลพ้ืนฐานในการวิเคราะหเพ่ิมเติมตอไป และควรมีการหาอายุเพ่ือ

ระบุชวงอายุในแตละสภาพแวดลอมการสะสมตัว รวมกับการใชหลักฐานอ่ืน เชน การศึกษาละอองเรณูเพ่ือใช

ในการระบุสภาพแวดลอมการสะสมตัวใหชัดเจนมากขึ้นตอไป 

รูปที ่18 สภาพแวดลอมโบราณในชวงท่ีมีการตกสะสมตะกอนหนวย B 

รูปที่ 19 สภาพแวดลอมโบราณในชวงท่ีมีการตกสะสมตะกอนหนวย A 
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บทที่ 5 สรปุผลการวิจัย (conclusion) 

 จากการศึกษาการเปลี่ยนแปลงของสภาพแวดลอมในอดีตบริเวณทะเลนอยน้ัน พบวาตัวแปรหลักใน

การเปลี่ยนแปลงสภาพแวดลอมบริเวณทะเลนอยน้ันคือระดับนํ้าภายในทะเลนอย ซึ่งจะสงผลใหมีการตกสะสม

ตะกอนที่แตกตางกันออกตามระดับนํ้าที่แตกตางกัน 

 การเปลี่ยนแปลงระดับนํ้าที่เกิดขึ้นภายในทะเลนอยน้ันมี 2 ตัวแปรที่เปนตัวควบคุมระดับนํ้าภายใน

ทะเลนอย น้ันคือ 1) การเพ่ิมขึ้นหรือลดลงของระดับนํ้าทะเล และ 2) การเพ่ิมขึ้นของปริมาณนํ้าจืดที่ไหลเขามา

ภายในทะเลนอย จากการวิเคราะหและอภิปรายผลการทดลอง สามารถสรุปการเปลี่ยนแปลงของ

สภาพแวดลอมไดคราวๆดังน้ี ในชวงแรกน้ันระดับนํ้าทะเลเพ่ิมสูงขึ้นมากกวาปจจุบัน ทําใหนํ้าทะเลรุกล้ําเขามา

ภายในทะเลนอยจากทางทิศใตของทะเลนอย ทําใหระดับนํ้าของทะเลนอยเพ่ิมสูงขึ้นมากกวาปจจุบัน หลังจาก

น้ันระดับนํ้าทะเลคอยๆลดลง สงผลใหระดับนํ้าภายในทะเลนอยคอยๆลดลงเชนกัน จนทําใหบริเวณทะเลนอย

น้ันเปนพ้ืนที่ชุมนํ้า หรืออาจมีนํ้าทวมขังเล็กนอย มีพืชขึ้นปกคลุมทั่วทั้งทะเลนอย หลังจากน้ันนํ้าจืดไดมีการไหล

เขามาในบริเวณทะเลนอย ทําใหระดับนํ้าของทะเลนอยเพ่ิมสูงขึ้นอีกครั้ง แตบริเวณทะเลนอยน้ันยังคงไดรับ

อิทธิพลจากนํ้าทะเลอยู ทําใหบริเวณทะเลนอยเปนนํ้ากรอยและมีลักษณะสภาพแวดลอมคลายกับที่ลุมราบนํ้า

ขึ้นถึง และหลังจากน้ันนํ้าจืดไดมีการไหลเขามาภายในทะเลนอยเพ่ิมมากขึ้น และในขณะที่นํ้าทะเลน้ันคอยๆ

ลดลงทําใหบริเวณทะเลนอยไดมีการพัฒนากลายเปนทะเลสาบนํ้าจืดจนมาถึงปจจุบัน 

แตถึงอยางไรก็ตามการเปลี่ยนแปลงระดับนํ้าภายในทะเลนอยไมใชตัวแปรเพียงอยางเดียวที่ควบคุม

การเปลี่ยนแปลงสภาพแวดลอมที่ไดบันทึกไวในการเปลี่ยนแปลงของตะกอนที่เกิดขึ้น ยังมีอีกหลายตัวแปรเชน 

การผุพัง การกัดกรอน ปริมาณตะกอนที่เขามาภายในตัวทะเลสาบ เปนตน จึงไมสามารถบอกไดอยางแนชัดวา

มีการเปลี่ยนแปลงสภาพแวดลอมตรงตามที่ไดระบุไวขางตน งานวิจัยช้ินน้ีจึงตองการการศึกษาตอไปในอนาคต 
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รูปที่ 20 ลําดับชั้นตะกอนตําแหนง TLN-CP3 (ตําแหนงอยูในรูปท่ี 2 และตารางท่ี 1) 
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รูปที่ 21 ลําดับชั้นตะกอนตําแหนง TLN-CP5 (ตําแหนงอยูในรูปท่ี 2 และตารางท่ี 1) 
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รูปที่ 22 ลําดับชั้นตะกอนตําแหนง TLN-CP7 (ตําแหนงอยูในรูปท่ี 2 และตารางท่ี 1) 
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รูปที่ 23 ลําดับชั้นตะกอนตําแหนง TLN-CP8 (ตําแหนงอยูในรูปท่ี 2 และตารางท่ี 1) 
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รูปที่ 24 ลําดับชั้นตะกอนตําแหนง TLN-CP9 (ตําแหนงอยูในรูปท่ี 2 และตารางท่ี 1) 
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รูปที่ 25 ลําดับชั้นตะกอนตําแหนง TLN-CP10 (ตําแหนงอยูในรูปท่ี 2 และตารางท่ี 1) 
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