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บทคัดย่อ 

         หินไนส์สกิแกรนติหบุกะพง จังหวัดเพชรบุรี วางตัวในแนวตะวันตกเฉียงเหนอื – ตะวันออก
เฉียงใต้ พาดผ่านระหว่างอ าเภอท่ายางและอ าเภอชะอ า  จังหวัดเพชรบุรี ลักษณะทางธรณีวิทยาของ
หินไนส์สิกแกรนิตหุบกะพงประกอบไปด้วยหินแกรนิตที่มีการเรียงตัวของเม็ดแร่ เนื้อปานกลางถึงเนื้อ
หยาบ และมีเป็นการเรียงตัวค่อนข้างดีของผลึกแร่เฟลด์สปาร์ขนาดใหญ่ มีอายุยุคไทรแอสซิกตอน
ปลาย 

         จากการส ารวจภาคสนาม การวางตัวของโครงสร้างริ้วขนาน (foliation) และโครงสร้างย่อย
ชนิดเส้น ( lineation) ได้ถูกสังเกตและเก็บเป็นข้อมูล ผลที่ได้จากข้อมูลธรณีวิทยาโครงสร้าง
ระดับมัชฌิมภาค โดยการก าหนดต าแหน่งในตาข่ายมิติสเตอริโอกราฟิกชนิดพื้นที่เท่า (equal-area 
stereographic net) และแผนภาพกุหลาบ (rose diagram) แสดงถึงทิศทางของโครงสร้างที่วางตัว
ในแนวตะวันตกเฉียงเหนือ – ตะวันออกเฉียงใต้ สอดคล้องกับโครงสร้างหลัก โดยหินในพ้ืนที่มี
หลักฐานแสดงถึงการเปลี่ยนลักษณะแบบอ่อนนิ่ม ( ductile deformation) แสดงลักษณะการเฉือน
แบบซ้ายเข้า ( sinistral shear sense) และผลที่ได้จากข้อมูลธรณีวิทยาโครงสร้างระดับจุลภาค 
ภายใต้แผ่นหินบาง จากตัวอย่างหินระบุต าแหน่ง ที่ได้จากการ ส ารวจภาคสนาม พบผลึกแฝดมี
ลักษณะตีบลง (taper twins) ของแร่แพลจิโอเคลส การเกิดมืดสว่างแตกต่างกัน ( undulose 
extinction) และการเปลี่ยนลักษณะบริเวณขอบของแร่ควอตซ์ (subgrain boundary) การเปลี่ยน
ลักษณะแบบอ่อนนิ่มของแร่ไบโอไทต์ แสดงลักษณะเฉือนแบบซ้ายเข้า (sinistral mica fish) การเกิด
ผลึกใหม่พลวัต (dynamic recrystallization) ของแร่ควอตซ์ (bulging recrystallization) เกิดท่ี
อุณหภูมิสูงประมาณ 300-400 องศาเซลเซียส สามารถสรุปได้ว่า ลักษณะทางธรณีวิทยา โครงสร้าง
ของหินไนส์สิกแกรนิตหุบกะพง จังหวัดเพชรบุรี มีการเปลี่ยนลักษณะแบบอ่อนนิ่ม แสดงลักษณะการ
เฉือนแบบซ้ายเข้า และมีความสัมพันธ์กับรอยเลื่อนเจดีย์สามองค์และเหตุการณ์ทางธรณีวิทยาในการ
แปรสัณฐานมัชฌิมกาล (mesotectonic Stage) และการแปรสัณฐานนวกาล  (neuvotectonic 
Stage) มีการแปรสภาพอยู่ในชุดแร่หินแปรแอมฟิโบไลต์ (amphibolite facies) จนถึงชุดแร่หินแปร 
กรีนชีสต์ (greenschist facies) ในลักษณะการแปรสภาพแบบย้อนกลับ (retrograde 
metamorphism) 

ค าส าคัญ : ธรณีวิทยาโครงสร้าง หินไนส์สิกแกรนิตหุบกะพง รอยเลื่อนเจดีย์สามองค์ 
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Abstract 
         Hub-Kapong gneissic granite, changwat Phetchaburi lies along NW-SE direction  
across Amphoe Tha Yang and Amphoe Cha-am. Geology in the study area consists of 
late Triassic foliated granite, medium to coarse grained with fairly to well oriented of 
porphyroblastic feldspar. 

         From the field observation, attitude of foliation and lineation was investigated 
and collected. The results of all data from mesoscopic scale  using equal-area 
stereographic net and rose diagram show trend along NW-SE direction which conform 
to the major structure. The outcrop in this study area shows ductile deformation of 
sinistral shear sense. Furthermore, the results of all data from microscopic scale, 
which studied in thin section of rock oriented sampling, show Taper twins in 
plagioclase, undulose extinction and subgrain boundary in quartz, sinistral mica fish, 
and bulging recrystallisation of dynamic recrystallsation in quartz at 300-400 °C. All of 
data infer that the structural geology of Hub-Kapong gneissic granite represents 
ductile deformation  of sinistral shear sense and can be related with Three Pagodas 
fault in both Mesotectonic stage and Neuvotectonic stage. The metamorphic facies 
ranges from Amphibolite facies to Greenschist facies as retrograde metamorphism 
process. 
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รูปที่ 3.9 รูป ก หินโผล่ของจุดศึกษาท่ี 2 แสดงการแตกกาบของหินไนส์สิกแกรนิตหุบกะพง         19 
จังหวัดเพชรบุรี (ทิศเหนืออยู่ทางที่บุคคลในภาพชี้ บุคคลในภาพสูงประมาณ  
160 เซนติเมตร) รูป ข แสดงริ้วขนานและโครงสร้างย่อยชนิดเส้นของจุดศึกษาท่ี 2  
วางตัวไปทางทิศตะวันตกเฉียงเหนือ – ตะวันออกเฉียงใต้ รูป ค แสดงริ้วขนานวางตัว 
ไปทางทิศตะวันตกเฉียงเหนือ – ตะวันออกเฉียงใต้ (เส้นประสีเหลือง) 
(ทิศเหนือชี้ตามปลายค้อนธรณี) รูป ง แสดงโครงสร้างย่อยชนิดเส้น  
มีลักษณะการยืดของแร่เฟลด์สปาร์ มีการเปลี่ยนลักษณะแบบอ่อนนิ่ม  
แสดงการเฉือนแบบซ้ายเข้า  
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รูปที่ 3.10 จากการก าหนดต าแหน่งในตาข่ายมิติสเตอริโอกราฟิคชนิดพื้นที่เท่า                        20 
แสดงการกระจายตัวข้อมูลการวางตัวของริ้วขนาน จ านวน  22 ข้อมูล  
มีการกระจายตัวหนาแน่นแบ่งได้สองข้อมูล วางตัวอยู่บนระนาบ 54°/84° SE เดียวกัน  
การวางตัวของระนาบกลุ่มข้อมูลดังกล่าวคือ ระนาบหมายเลข 1 วางตัว 147°/58° SW  
ระนาบหมายเลข 2 วางตัว 323°/73° SW ระนาบทั้งสองตัดกันที่ 324°/6°  
ซึ่งอยู่บนระนาบ 54°/84° SE 

รูปที่ 3.11 จากการก าหนดค่าการวางตัวของริ้วขนาน จ านวน 22 ข้อมูล                                20 
ลงบนแผนภาพกุหลาบ มีการวางตัวอยู่ในแนวตะวันตกเฉียงเหนือ – ตะวันออกเฉียงใต้  
(NW-SE) โดยมีทิศการเอียงเทของริ้วขนานไปทางทิศตะวันออกเฉียงเหนือ  
และตะวันตกเฉียงใต้ 

รูปที่ 3.12 จากการก าหนดต าแหน่งในตาข่ายมิติสเตอริโอกราฟิคชนิดพื้นที่เท่า                        21 
แสดงการกระจายตัวข้อมูลการวางตัวของโครงสร้างย่อยชนิดเส้น จ านวน 22 ข้อมูล 
โดยข้อมูลส่วนมากมีการวางตัวของแร่หรือมุมเทรนด์ในทิศตะวันตกเฉียงเหนือ  
และมุมพลันจ์ในแนวระดับ 321°/9° 

รูปที่ 3.13 แสดงการแตกกาบของหินไนส์สิกแกรนิตหุบกะพง จังหวัดเพชรบุรี                         22 
จุดศึกษาท่ี 3 (ทิศเหนืออยู่ทางที่บุคคลในภาพชี้ บุคคลในภาพสูงประมาณ 173 เซนติเมตร) 

รูปที่ 3.14 จากการก าหนดต าแหน่งในตาข่ายมิติสเตอริโอกราฟิคชนิดพื้นที่เท่า                        22 
แสดงการกระจายตัวข้อมูลการวางตัวของริ้วขนาน จ านวน  13 ข้อมูล 
มีการกระจายตัวหนาแน่นแบ่งได้สองข้อมูล วางตัวอยู่บนระนาบ 278°/84° N เดียวกัน 
การวางตัวของระนาบกลุ่มข้อมูลดังกล่าวคือ ระนาบหมายเลข 1 วางตัว 180°/26° W 
ระนาบหมายเลข 2 วางตัว 17°/30° SE ระนาบทั้งสองตัดกันที่ 188°/6° 
ซึ่งอยู่บนระนาบ 278°/84° N 

รูปที่ 3.15 จากการก าหนดค่าการวางตัวของริ้วขนาน จ านวน 13 ข้อมูล                                23 
ลงบนแผนภาพกุหลาบ มีการวางตัวอยู่ในแนวตะวันออกเฉียงเหนือ – ตะวันตกเฉียงใต้  
(NNE-SSW) โดยมีทิศการเอียงเทของริ้วขนานไปทางทิศตะวันตกเฉียงเหนือ 
และตะวันออกเฉียงใต้ 
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รูปที่ 3.16 จากการก าหนดต าแหน่งในตาข่ายมิติสเตอริโอกราฟิคชนิดพื้นที่เท่า                        23 
แสดงการกระจายตัวข้อมูลการวางตัวของโครงสร้างย่อยชนิดเส้น จ านวน 15 ข้อมูล 
โดยข้อมูลส่วนมากมีการวางตัวของแร่หรือมุมเทรนด์ในทิศตะวันตกเฉียงเหนือ  (NNW)  
และมุมพลันจ์ในแนวระดับ 341°/13° 

รูปที่ 3.17 รูป ก แสดงการแตกกาบของหินไนส์สิกแกรนิตหุบกะพง จังหวัดเพชรบุรี                  24 
จุดศึกษาท่ี 4 (ทิศเหนืออยู่ทางที่บุคคลในภาพชี้ บุคคลในภาพสูงประมาณ 173 เซนติเมตร) 
รูป ข และ ค แสดงริ้วขนาน (เส้นประสีเหลือง) และโครงสร้างแนวเส้นของจุดศึกษาท่ี 4  
วางตัวไปทางทิศเหนือ – ใต้ (N-S) (ปลายดินสอชี้ไปทางทิศเหนือ  
มีความยาวประมาณ 15 เซนติเมตร) 

รูปที่ 3.18 จากการก าหนดต าแหน่งในตาข่ายมิติสเตอริโอกราฟิคชนิดพื้นที่เท่า                        25 
แสดงการกระจายตัวข้อมูลการวางตัวของริ้วขนาน จ านวน  13 ข้อมูล  
มีการกระจายตัวหนาแน่นแบ่งได้สองข้อมูล วางตัวอยู่บนระนาบ 53°/66° SE เดียวกัน  
การวางตัวของระนาบกลุ่มข้อมูลดังกล่าวคือ ระนาบหมายเลข 1 วางตัว 170°/43° NW 
ระนาบหมายเลข 2 วางตัว 293°/38° SE ระนาบทั้งสองตัดกันที่ 323°/24°  
ซึ่งอยู่บนระนาบ 53°/66° SE  

รูปที่ 3.19 จากการก าหนดค่าการวางตัวของริ้วขนาน จ านวน 14 ข้อมูล                                26 
ลงบนแผนภาพกุหลาบ มีการวางตัวอยู่ในแนวตะวันตกเฉียงเหนือ – ตะวันออกเฉียงใต้  
(NNW-SSE) โดยมีทิศการเอียงเทของริ้วขนานไปทางทิศตะวันตกเฉียงเหนือ 
และตะวันออกเฉียงใต้ 

รูปที่ 3.20 จากการก าหนดต าแหน่งในตาข่ายมิติสเตอริโอกราฟิคชนิดพื้นที่เท่า                        26 
แสดงการกระจายตัวข้อมูลการวางตัวของโครงสร้างย่อยชนิดเส้น จ านวน 14 ข้อมูล  
โดยข้อมูลส่วนมากมีการวางตัวของแร่หรือมุมเทรนด์ในทิศตะวันตกเฉียงเหนือ  (NW)  
และมุมพลันจ์ในแนวระดับ 324°/17° 

รูปที่ 3.21 รูป ก แสดงการแตกกาบของหินไนส์สิกแกรนิตหุบกะพง จังหวัดเพชรบุรี                  27 
จุดศึกษาท่ี 5 (ทิศเหนืออยู่ทางที่บุคคลในภาพชี้ บุคคลในภาพสูงประมาณ 160 เซนติเมตร)  
รูป ข, ค และ ง แสดงริ้วขนาน (เส้นประสีเหลือง) และโครงสร้างย่อยชนิดเส้นของ 
จุดศึกษาท่ี 5 วางตัวไปทางทิศตะวันออกเฉียงเหนือ – ตะวันตกเฉียงใต้ 
(NE-SW) (ปลายเข็มทิศไปทางทิศตะวันออกเฉียงเหนือ) 
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รูปที่ 3.22 จากการก าหนดต าแหน่งในตาข่ายมิติสเตอริโอกราฟิคชนิดพื้นที่เท่า                        28 
แสดงการกระจายตัวข้อมูลการวางตัวของริ้วขนาน จ านวน  14 ข้อมูล  
มีการกระจายตัวหนาแน่นแบ่งได้สองข้อมูล วางตัวอยู่บนระนาบ 117°/61° S เดียวกัน  
การวางตัวของระนาบกลุ่มข้อมูลดังกล่าวคือ ระนาบหมายเลข 1 วางตัว 218°/71° NW 
ระนาบหมายเลข 2 วางตัว 254°/36° N ระนาบทั้งสองตัดกันที่ 27°/29° 
ซึ่งอยู่บนระนาบ 117°/61° S 

รูปที่ 3.23 จากการก าหนดค่าการวางตัวของริ้วขนาน จ านวน 14 ข้อมูล                                29 
ลงบนแผนภาพกุหลาบ มีการวางตัวอยู่ในแนวตะวันออกเฉียงเหนือ – ตะวันตกเฉียงใต้ 
(NE-SW) โดยมีทิศการเอียงเทของริ้วขนานไปทางทิศตะวันตกเฉียงเหนือ  
และตะวันออกเฉียงใต้ 

รูปที่ 3.24 จากการก าหนดต าแหน่งในตาข่ายมิติสเตอริโอกราฟิคชนิดพื้นที่เท่า                        29 
แสดงการกระจายตัวข้อมูลการวางตัวของโครงสร้างย่อยชนิดเส้น จ านวน 12 ข้อมูล  
โดยข้อมูลส่วนมากมีการวางตัวของแร่หรือมุมเทรนด์ในทิศตะวันออกเฉียงเหนือ  (NE) 
และมุมพลันจ์ในแนวระดับ 44°/6° 

รูป 3.25 รูป ก แสดงการก าหนดต าแหน่งในตาข่ายมิติสเตอริโอกราฟิคชนิดพื้นที่เท่า                 30 
ของริ้วขนาน จากข้อมูลทั้งหมด 76 ข้อมูล มีทิศการวางตัวใน 
ทิศตะวันตกเฉียงเหนือ – ตะวันออกเฉียงใต้ มีมุมเอียงเทค่อนข้างชัน  
รูป ข แสดงการก าหนดต าแหน่งในตาข่ายมิติสเตอริโอกราฟิคชนิดพื้นที่เท่า  
ของโครงสร้างย่อยชนิดเส้น จากข้อมูลทั้งหมด 77 ข้อมูล 
ทิศการวางตัวในแนวตะวันตกเฉียงเหนือและมีมุมเอียงในแนวระดับ  
รูป ค การก าหนดค่าการวางตัวของริ้วขนาน จ านวน 76 ข้อมูล  
ลงบนแผนภาพกุหลาบ มีการวางตัวอยู่ในแนวตะวันตกเฉียงเหนือ – ตะวันออกเฉียงใต้ 

รูปที่ 3.26 รูป ก ผลึกแฝดมีลักษณะเป็นขั้น (growth twins)                                             31 
รูป ข ผลึกแฝดมีลักษณะตีบลง (taper twins) (Passchier and Trouw, 2005) 
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รูปที่ 3.27 รูป ก แสดงการเปลี่ยนลักษณะของผลึกแร่แคลไซต์                                           32 
ท าให้ผลึกแฝดเกิดการเปลี่ยนแปลง (twin boundary migration recrystallisation)  
รูป ข แสดงการเปลี่ยนลักษณะของแร่ที่ท าให้เกิดข้อบกพร่องแนวเส้นเนื่องจาก  
ความไม่สมบูรณ์ของอะตอมของแร่ (dislocation) ท าให้เกิดการมืดสว่างแตกต่างกัน 
(undulose extinction) เมื่อเกิดการเปลี่ยนลักษณะที่มากข้ึนท าให้เกิด 
การเปลี่ยนลักษณะบริเวณขอบ (subgrain boundary)  
รูป ค แสดงการเกิด dislocation (Passchier and Trouw, 2005) 

รูปที่ 3.28 แสดงการเกิดผลึกใหม่พลวัต รูป ก bulging                                                    33 
รูป ข subgrain rotation รูป ค grain boundary migration  
(Passchier and Trouw, 2005) 

รูปที่ 3.29 แสดงการเปลี่ยนแปลงลักษณะในภาพแบบอ่อนนิ่มของแร่                                    34 
ซึ่งเป็นตัวบ่งชี้ทิศทางการเฉือน (Passchier and Trouw, 2005) 

รูปที่ 3.30 แสดงการเปลี่ยนแปลงลักษณะแบบอ่อนนิ่มของแร่ไมกา                                     35 
ซึ่งเป็นตัวบ่งชี้ทิศทางการเฉือน (Passchier and Trouw, 2005)  

รูปที่ 3.31 แสดงริ้วขนานแร่ไบโอไทต์ (เส้นประสีเหลือง)                                                  36 
ภายใต้แผ่นหินบาง จากตัวอย่าง 2A 

รูปที่ 3.32 แสดงริ้วขนานแร่ไบโอไทต์ภายใต้แผ่นหินบาง จากตัวอย่าง 2C                              36 

รูปที่ 3.33 แสดงริ้วขนานของแร่ไบโอไทต์ (เส้นประสีเหลือง)                                             37 
ภายใต้แผ่นหินบาง จากตัวอย่าง 2F 

รูปที่ 3.34 แสดงริ้วขนานของแร่ไบโอไทต์ (เส้นประสีเหลือง)                                             37 
ภายใต้แผ่นหินบาง จากตัวอย่าง 5F 

รูปที่ 3.35 แสดงริ้วขนานของแร่ไบโอไทต์ (เส้นประสีเหลือง)                                             37 
ภายใต้แผ่นหินบาง จากตัวอย่าง 2G 

รูปที่ 3.36 ผลึกแฝดมีลักษณะตีบลงของแร่แพลจิโอเคลส จากตัวอย่าง 2*                              38 

รูปที่ 3.37 ผลึกแฝดมีลักษณะตีบลงของแร่แพลจิโอเคลส จากตัวอย่าง 2H                             38 
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รูปที่ 3.38 ผลึกแฝดมีลักษณะตีบลงของแร่แพลจิโอเคลส จากตัวอย่าง 4B                             38 

รูปที่ 3.39 แสดงการเปลี่ยนลักษณะของแร่ที่ท าให้เกิดข้อบกพร่องแนวเส้น                            39 
เนื่องจากความไม่สมบูรณ์ของอะตอมของแร่ ท าให้เกิดการมืดสว่างแตกต่างกัน  
ของแร่ควอตซ์จากตัวอย่าง 2B 

รูปที่ 3.40 แสดงการเปลี่ยนลักษณะบริเวณขอบของแร่ควอตซ์ จากตัวอย่าง 2*                       39 

รูปที่ 3.41 แสดงการเปลี่ยนลักษณะบริเวณขอบของแร่ควอตซ์ จากตัวอย่าง 4B                        39 

รูปที่ 3.42 แสดงการเปลี่ยนลักษณะบริเวณขอบของแร่ควอตซ์ จากตัวอย่าง 5F                       40 

รูปที่ 3.43 แสดงการเปลี่ยนลักษณะแบบอ่อนนิ่มของแร่ไบโอไทต์แบบกลุ่ม 1                          40 
แสดงลักษณะเฉือนแบบซ้ายเข้า จากตัวอย่าง 2D 

รูปที่ 3.44 แสดงการเปลี่ยนลักษณะแบบอ่อนนิ่มของแร่ไบโอไทต์แบบกลุ่ม 4                          41 
แสดงลักษณะเฉือนแบบซ้ายเข้า จากตัวอย่าง 2H 
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รูปที่ 3.47 แสดงการเกิดผลึกใหม่พลวัตของแร่ควอตซ์ เกิดผลึกแร่เข้าไปในผลึกแร่อีกผลึก           42 
เกิดท่ีอุณหภูมิสูงประมาณ 300 - 400 องศาเซลเซียส 

รูปที่ 4.1 แสดงขั้นตอนการเกิดธรณีวิทยาโครงสร้างของหินไนส์สิกแกรนิตหุบกะพง                   44 
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รูปที่ 4.4 แสดงหินแกรนิตตะกอน ที่มีการเรียงตัวของแร่และ                                             46 
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บทที่ 1 
บทน า (Introduction) 

1.1 ที่มาและความส าคัญ (Origin and significant) 

พ้ืนที่ศึกษาหุบกะพง จังหวัดเพชรบุรี ประกอบด้วยหินแกรนิตที่มีการเรียงตัวของเม็ดแร่ เนื้อ
ปานกลางถึงเนื้อหยาบ มีการเรียงตัวค่อนข้างดีของผลึกแร่เฟลด์สปาร์ขนาดใหญ่ ซึ่งมีอายุ 286-360 
ล้านปีหรือยุคคาร์บอนิเฟอรัส (กรมทรัพยากรธรณี, 2551) จากการพบลักษณะการเรียงตัวของผลึกแร่
เฟลด์สปาร์ อาจเรียกหินชนิดนี้ว่า หินไนส์สิกแกรนิต ซึ่งแนวการวางตัวของหินไนส์สิกแกรนิตนี้อาจมี
การวางตัวต่อเนื่องกับหินในบริเวณรอยเลื่อนเจดีย์สามองค์ (Nantasin et al., 2012) และหินใน
บริเวณรอยเลื่อนระนอง (Watkinson et al., 2008) 

 หินไนส์สิกแกรนิตหุบกะพง (Kawakami et al., 2014) มีลักษณะเป็นหินแกรนิต ตะกอน  
(S-type granite) มีแร่องค์ประกอบเช่น แร่การ์เนต แร่มัสโคไวต์ แร่ไบโอไทต์ แร่เฟลด์สปาร์ชนิด
โพแทสเซียมและอาจพบแร่ทัวร์มาลีนบ้าง โดยบริเวณใกล้เคียงหินไนส์สิกแกรนิตหุบกะพงสามารถพบ
หินชีสต์ ที่มีองค์ประกอบของแร่ไบโอไทต์และแร่มัสโคไวต์ร่วมด้วย และจากการหาอายุของหินไนส์ -  
สิกแกรนิตแบบ  Rb-Sr whole rock isochron ในบริเวณหุบกะพง พบว่ามีอายุประมาณ 202 ล้านปี
หรือยุคไทรแอสซิกตอนปลาย (Kawakami et al., 2014) การศึกษางานวิจัยนี้จึงมุ่งเน้นศึกษา
ธรณีวิทยาโครงสร้างของหินไนส์สิกแกรนิตหุบกะพง จังหวัดเพชรบุรี รวมไปถึงวิวัฒนาการทาง
ธรณีวิทยาโครงสร้างของหินไนส์สิกแกรนิตหุบกะพง จังหวัดเพชรบุรี  ที่อาจสัมพันธ์กับรอยเลื่อนเจดีย์
สามองค์และรอยเลื่อนระนอง เพื่อบ่งบอกถึงธรณีวิทยาโครงสร้างและการวิวัฒนาการทางธรณีวิทยา
โครงสร้างของหินไนส์สิกแกรนิตหุบกะพง จังหวัดเพชรบุรี 

 

 

 

 

 

 

 

 

1 



 
 

บทท่ี 1  

1.2 พื้นที่ศึกษา (Location) 

 พ้ืนที่ศึกษาตั้งอยู่บริเวณแนวเทือกเขา ที่พาดผ่านระหว่างอ าเภอท่ายางและอ าเภอชะอ า  ทาง
ตะวันออกเฉียงใต้ของ จังหวัดเพชรบุรี มีการวางตัว ทางทิศตะวันตกเฉียงเหนือ – ตะวันออกเฉียงใต้ 
ความยาวของภูเขาประมาณ 50 กิโลเมตร ลักษณะภูมิประเทศเป็นภูเขาสูงชัน มีความสูงประมาณ 
300 - 650 เมตร จากระดับน้ าทะเลปานกลาง โดยพื้นที่ศึกษาอ้างอิงจาก Kawakami และคณะ 
(2014) แบ่งพ้ืนที่ตามลักษณะของหินไนส์แกรนิตที่มีลักษณะแตกต่างกันเป็น 3 บริเวณ คือ หินไนส์ -     
สิกแกรนิตหุบกะพง หินไนส์สิกแกรนิตหัวหินและหินไนส์สิกแกรนิตปราณบุรี  (รูปที่ 1.1) โดยใน
การศึกษาครั้งนี้จะศึกษาบริเวณหินไนส์สิกแกรนิตหุบกะพง ที่ตั้งอยู่บริเวณทางเหนือของแนวเทือกเขา 
(รูปที่ 1.2) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 1.1 แสดงแผนที่ต าแหน่งหินไนส์สิกแกรนิตหุบกะพง (Kawakami et al., 2014)  
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รูปที่ 1.2 ภาพถ่ายดาวเทียม (Google Earth Map) แสดงลักษณะภูมิประเทศ เปรียบเทียบกับบริเวณ
หินไนส์สิกแกรนิตหุบกะพง จังหวัดเพชรบุรี (Kawakami et al., 2014) 

 การเดินทาง เข้าถึงพ้ืนที่ศึกษาจากกรุงเทพฯ ใช้เส้นทางหลวงหมายเลข 4 ไปยังอ าเภอชะอ า 
จังหวัดเพชรบุรี เลี้ยวไปทางทิศตะวัน ตกเข้าสู่ถนนหมายเลข 3203 ประมาณ 5 กิโลเมตร เข้าสู่
หมู่บ้านหุบกะพง รวมระยะทางทั้งสิ้นประมาณ 200 กิโลเมตร ใช้เวลาเดินทางประมาณ 2 ชั่วโมง 30 
นาท ี
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1.3 ธรณีวิทยาทั่วไป (General Geology) 

หินแกรนิตที่มีการเรียงตัวของเม็ดแร่ เนื้อปานกลางถึงเนื้อหยาบ เป็นการเรียงตัวค่อนข้างดี
ของผลึกแร่เฟลด์สปาร์ขนาดใหญ่ ซึ่งมีอายุ 286-360 ล้านปีหรือยุคคาร์บอนิเฟอรัส  (กรมทรัพยากร
ธรณี, 2551) พบในบริเวณพ้ืนที่ศึกษาท้ังหมด (รูปที่ 1.3) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปที่ 1.3 แผนที่ธรณีวิทยา จังหวัดเพชรบุรี แสดงต าแหน่งหินไนส์สิกแกรนิตหุบกะพง จังหวัดเพชรบุรี 

1.4 ทฤษฏีและงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 
 Kawakami และคณะ ( 2014) ได้ศึกษาหินไนส์สิกแกรนิตหุบกะพง จังหวัดเพชรบุรี มี
ลักษณะเป็นหินแกรนิตตะกอน (S-type) ประกอบไปด้วยแร่ แร่การ์เนต แร่มัสโคไวต์ แร่ไบโอไทต์ แร่
เฟลด์สปาร์ชนิดโพแทสเซียมและอาจพบแร่ทัวร์มาลีนบ้าง  และจากการหาอายุแบบ Rb-Sr whole 
rock isochron ในบริเวณหุบกะพง พบว่ามีอายุประมาณ 202 ล้านปีหรือยุคไทรแอสซิกตอนปลาย  
และการหาอายุแบบ Ar-Ar จากแร่มัสโคไวต์ แร่ไบโอไทต์  มีอายุ 67 ล้านปีหรือยุคครีเทเชียสตอน
ปลาย และพบมีการแปรสภาพในแร่ชุดหินแปร แอมฟิโบไลต์ (amphibolite facies) และมีการแปร
สภาพแบบย้อนกลับ มายังแร่ชุดหินแปรกรีนชีสต์ (greenschist facies) 
 Nantasin และคณะ (2012) ได้ศึกษาหินในบริเวณรอยเลื่อนเจดีย์สามองค์ พบริ้วขนาน
วางตัวในทิศตะวันตกเฉียงเหนือ – ตะวันออกเฉียงใต้ พบการแปรสภาพอยู่ในแร่ชุดหินแปร แอมฟิ-
โบไลต์ ในช่วง 51-57 ล้านปี และพบการแปรสภาพที่อุณหภูมิ 300 °C (closure temperature of 
biotite; greenschist facies) เกิดการเฉือนแบบซ้ายเข้าและมีแรงบีบอัด (transpressional) บริเวณ 
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shallow depth มีการหาอายุแบบ Ar-Ar biotite ประมาณ 33 ล้านปี หลังจากนั้นในช่วง 24 ล้านปี 
เกิด right lateral oblique faults (transtensional) บริเวณใกล้พ้ืนผิว 
 Watkinson และคณะ (2008) ได้ศึกษาหินในบริเวณรอยเลื่อนระนองและรอยเลื่อนคลองมะ
รุ่ย พบริ้วขนานวางตัวในทิศตะวันออกเฉียงเหนือ – ตะวันตกเฉียงใต้ เกิด การแปรสภาพ อายุ
ประมาณ 87 ล้านปี มีลักษณะการเฉือนแบบขวาเข้า (ductile dextral shear) และพบการเปลี่ยน
ทิศของรอยเลื่อน เป็นซ้ายเข้า (brittle sinistral fault) 

1.5 วัตถุประสงค์ของโครงการ  (Objectives) 
1. เพ่ือศึกษาลักษณะธรณีวิทยาโครงสร้างของหินไนส์สิกแกรนิตหุบกะพง จังหวัดเพชรบุรี  
2. เพ่ือศึกษาวิวัฒนาการทางธรณีวิทยาโครงสร้างของหินไนส์สิกแกรนิตหุบกะพง จังหวัดเพชรบุรี 

1.6 ขอบเขตการศึกษา (Scope of work) 
 การศึกษาธรณีวิทยาโครงสร้างของหินไนส์สิกแกรนิตหุบกะพง จังหวัดเพชรบุรี แบ่งเป็น 2 
ระดับหลักคือ 

1. ข้อมูลธรณีวิทยาโครงสร้างระดับมัชฌิมภาค ( mesoscopic scale) ประกอบด้วยการ
ส ารวจและเก็บข้อมูลภาคสนามซึ่งจะได้ข้อมูลการวางตัวของชั้นหินแสดงริ้วขนาน (foliation), ข้อมูล
โครงสร้างย่อยชนิดเส้น (lineation), ตัวอย่างหินระบุต าแหน่ง (oriented specimen) เป็นต้น ข้อมูล
ข้างต้นสามารถน าไปก าหนดต าแหน่งใ นตาข่ายมิติสเตอริโอกราฟิกชนิดพื้นที่เท่า (equal-area 
stereographic net) และแผนภาพกุหลาบ (rose diagram) 

2. ข้อมูลธรณีวิทยาโครงสร้างระดับจุลภาค ( microscopic Scale) ศึกษาแผ่นหินขัดบาง 
(thin section) จากตัวอย่างหินระบุต าแหน่ง เพื่อศึกษาโครงสร้างจุลภาค (microstructure) 

1.7 ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ (Expected output) 
 1. ทราบลักษณะธรณีวิทยาโครงสร้างของหินไนส์สิกแกรนิตหุบกะพง จังหวัดเพชรบุรี  
 2. ทราบวิวัฒนาการทางธรณีวิทยาโครงสร้างของหินไนส์สิกแกรนิตหุบกะพง จังหวัดเพชรบุรี 
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บทที่ 2 
ระเบียบวิธีวิจัย (Methodology) 

 ระเบียบวิธีวิจัยจะแสดงขั้นตอนตั้งแต่การศึกษาข้อมูลพื้นฐานไปจนถึงการเขียนรายงานฉบับ
สมบูรณ์ (รูปที่ 2.1) โดยจะแบ่งเป็น 5 ขั้นตอน ดังนี้ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

2.1 ศึกษาข้อมูลพื้นฐานและวิธีการศึกษาเบื้องต้น 

 

2.1.1 ศึกษารายงานและงานวิจัย
ที่เกี่ยวข้อง 

2.1.2 ศึกษาวิธีการเก็บและวิเคราะห์
ข้อมูลธรณีวิทยาโครงสร้าง 

2.1.3 เตรียมข้อมูลพื้นฐานเช่น 
แผนที่ธรณีวิทยาของพื้นที่ศึกษา 

2.2 ส ารวจและเก็บข้อมูลภาคสนาม 

 

2.2.1 เก็บข้อมูลทางธรณีวิทยาโครงสร้างภายในหินโผล ่ 2.2.2 เก็บตัวอย่างหินระบุต าแหน่ง  

2.3 ศึกษาในห้องปฏิบัติการ 

 

2.3.1 ก าหนดต าแหน่งในตาข่ายมิติสเตอริโอกราฟิกชนิด
พื้นที่เท่าและแผนภาพกุหลาบ 

2.3.2 ศึกษาลักษณะโครงสร้างระดับจุลภาคด้วยกล้อง
จุลทรรศน์แสงโพลาไรซ์ (polarizing microscope) 

 

2.4 แปลความหมายและอภิปรายผล 

 

2.4.1 ข้อมูลธรณีวิทยาโครงสร้างระดับมัชฌิมภาค 2.4.2 ข้อมูลธรณีวิทยาโครงสร้างระดับจุลภาค  

 

2.5 สรุปผลการศึกษา น าเสนอข้อมูลและเขียนรายงานฉบับสมบูรณ์ 

 
รูปที่ 2.1 แผนผังแสดงขั้นตอนระเบียบวิธีวิจัย 
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2.1 ศึกษาข้อมูลพื้นฐานและวิธีการศึกษาเบื้องต้น 

2.1.1 ศึกษารายงานและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
         ข้อมูลท่ีน ามาใช้ศึกษาไดแ้ก่ 
- ข้อมูลธรณีวิทยาทั่วไปในพื้นที่ศึกษา 
- ข้อมูลการศึกษาธรณีวิทยาโครงสร้างในพ้ืนที่หรืองานวิจัยที่เก่ียวข้อง 
- ข้อมูลลักษณะทางกายภาพและค่าการวางตัวของธรณีวิทยาโครงสร้างภายในหินโผล่ใน
พ้ืนที่ศึกษา 
- ข้อมูลลักษณะทางกายภาพและธรณีวิทยาโครงสร้างระดับจุลภาคภายใต้กล้องจุลทรรศน์
แสงโพลาไรซ์ 
- ตัวอย่างหินจากภาคสนาม 

 ข้อมูลและงานวิจัยที่เก่ียวข้องสามารถสืบค้นได้จากห้องสมุดภาควิชาธรณีวิทยา คณะ
วิทยาศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัยหรือสืบค้นได้จากอินเตอร์เน็ต 

 2.1.2 ศึกษาวิธีการเก็บข้อมูลธรณีวิทยาโครงสร้างในภาคสนามและการศึกษาข้อมูล
ธรณีวิทยาโครงสร้างระดับจุลภาคภายใต้กล้องจุลทรรศน์แสงโพลาไรซ์  

 ธรณีวิทยาโครงสร้างระดับจุลภาคจะท าการศึกษาโดยท าแผ่นหินบาง จากตัวอย่างหินระบุ
ต าแหน่ง ที่เก็บมาจากพ้ืนที่ศึกษา โดยน ามาศึกษาภายใต้กล้องจุลทรรศน์แสงโพลาไรซ์ ท าให้สามารถ
ทราบถึงทิศทางของแรง กลไกการเปลี่ยนลักษณะของหินในพื้นที่ศึกษา แร่ประกอบหินและลักษณะ
เนื้อหินที่สัมพันธ์การเปลี่ยนแปลงลักษณะและอุณหภูมิในระหว่างการเปลี่ยนลักษณะ   

2.1.3 เตรียมข้อมูลพื้นฐานก่อนออกภาคสนามประกอบไปด้วย  

- แผนที่ธรณีวิทยาจังหวัดเพชรบุรี มาตราส่วน 1:250,000  

- แผนที่ภูมิประเทศ มาตราส่วน 1: 50,000 

 ล าดับชุด L7018 ระวาง 4934 I อ าเภอท่ายาง จังหวัดเพชรบุรี ประเทศ
ไทย 

 ล าดับชุด L7018 ระวาง 4934 II อ าเภอหัวหิน จังหวัดประจวบคีรีขันธ์ 
ประเทศไทย 

- แผนที่ภาพถ่ายดาวเทียม จาก Google earth 

 โดยแผนที่ทั้งหมดสามารถสืบค้นได้จากห้องสมุดแผนที่และภาพถ่ายทางอากาศ ภาควิชา
ธรณีวิทยา คณะวิทยาศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัยหรือทางอินเตอร์เน็ต 
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2.2 ส ารวจและเก็บข้อมูลภาคสนาม 

 2.2.1 ศึกษาลักษณะทางธรณีวิทยาโครงสร้างภายในหินโผล่และเก็บข้อมูลการวางตัวของ
โครงสร้างในแต่ละจุดศึกษาโดยใช้เข็มทิศธรณีวิทยา ซึ่งประกอบไปด้วยข้อมูลการวางตัวของชั้นหิน
แสดงริ้วขนาน โครงสร้างย่อยชนิดเส้น ข้อมูลเชิงพ้ืนที่ระบุต าแหน่ง และลักษณะธรณีวิทยาโครงสร้าง
บ่งชี้อ่ืนๆ ท าการบันทึกภาพถ่ายเก็บไว้เป็นหลักฐานและใช้ในการวิเคราะห์ต่อไป  

 2.2.2 เก็บตัวอย่างหินระบุต าแหน่ง จะเก็บตัวอย่างหินโดยการตอกเก็บตัวอย่างหินขนาดไม่
น้อยกว่า 15 ซ.ม. x 15 ซ.ม. x 15 ซ.ม. จากนั้นน าหินตัวอย่างกลับเข้าท่ีเดิมและเขียนระบุต าแหน่ง
ของการวางตัวของโครงสร้างทางธรณีวิทยาอย่างละเอียด (รูปที่ 2.2) เพื่อน าตัวอย่างหินกลับมาศึกษา
ในห้องปฏิบัติการ แล้วข้อมูลการระบุต าแหน่งบนตัวอย่างหินสามารถระบุการวางตัวได้เสมือนหินโผล่
ในภาคสนาม  

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 2.2 แสดงการเก็บตัวอย่างหินระบุต าแหน่ง (Passchier and Trouw, 2005) 

2.3 ศึกษาในห้องปฏิบัติการ 

 2.3.1 ก าหนดต าแหน่งในตาข่ายมิติสเตอริโอกราฟิกชนิดพื้นที่เท่าและแผนภาพกุหลาบ  

 ข้อมูลส าหรับการศึกษาธรณีวิทยาโครงสร้างหินไนส์สิกแกรนิตหุบกะพง ได้แก่ การวางตัวของ
ริ้วขนาน โครงสร้างย่อยชนิดเส้นหรือโครงสร้างอ่ืนๆที่พบในภาคสนาม เพื่อดูการเปลี่ยนแปลงลักษณะ
ธรณีวิทยาโครงสร้างระดับมัชฌิมภาค โดยน าข้อมูลข้างต้นมาก าหนดต าแหน่งในตาข่ายมิติสเตอริโอ
กราฟิกชนิดพื้นที่เท่าและแผนภาพกุหลาบ (รูปที่ 2.3) เพ่ือน ามาวิเคราะห์ธรณีวิทยาโครงสร้างและ
วิวัฒนาการของธรณีวิทยาโครงสร้างในพื้นที่ศึกษา 
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รูปที่ 2.3 แสดงตัวอย่างการก าหนดต าแหน่งในตาข่ายมิติสเตอริโอกราฟิกชนิดพื้นที่เท่าและแผนภาพ
กุหลาบ 

2.3.2 ท าแผ่นหินบางและศึกษาลักษณะโครงสร้างระดับจุลภาค ด้วยกล้องจุลทรรศน์แสง
โพลาไรซ์  

แผ่นหินบางจากหินตัวอย่างระบุต าแหน่ง สามารถน ามาศึกษาธรณีวิทยาโครงสร้างระดับ
จุลภาค ที่ปรากฏในแต่ละจุดศึกษา โดยศึกษาเก่ียวกับการเปลี่ยนลักษณะของหินและแร่ ที่บ่งชี้ถึง
โครงสร้างทางธรณีวิทยา เช่น การยืดของแร่ การแตกของแร่ รวมไปถึงสภาวะอุณหภูมิการแปรสภาพ
และระดับการแปรสภาพของหินภายใต้กล้องจุลทรรศน์แสงโพลาไรซ์ ซึ่งข้ันตอนการท าแผ่นหินบาง
เพ่ือแสดงธรณีวิทยาโครงสร้างระดับจุลภาคท่ีชัดเจนและถูกต้องมากที่สุด มีล าดับการเตรียมตัวอย่าง 
ดังนี้ 

 1. น าตัวอย่างหินระบุต าแหน่ง มาพิจารณาการวางตัวของริ้วขนาน  และโครงสร้างย่อยเส้น 
จากนั้นวางแนวการตัดให้ตั้งฉากกับแนวริ้วขนานและขนานกับโครงสร้างแนวเส้น เพื่อดูลักษณะ
ธรณีวิทยาโครงสร้างที่เกิดจากความเค้นมากที่สุด (maximum stress) ที่กระท าต่อหินในพื้นที่ศึกษา 
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2. เลือกบริเวณที่ต้องการศึกษาโดยอาศัยการเปลี่ยนลักษณะของหินและแร่ และลักษณะ
ธรณีวิทยาโครงสร้าง ตัดแผ่นหินให้ได้ขนาดเหมาะสม (slab) กับแผ่นกระจกใส โดยท าสัญลักษณ์ท่ี
ด้านบน (top) 

3. น าด้านล่าง (bottom) ของแผ่นหินมาติดกับแผ่นกระจกใส เสมือนมองจากหินโผล่ (ระวัง
อย่าติดแผ่นหินด้านบนกับแผ่นกระจกใส มิฉะนั้นจะท าให้เกิดการวิเคราะห์ผิดพลาด)  

4. ด าเนินการท าแผ่นหินขัดบางตามขั้นตอนปกติ 

2.4 แปลความหมายและอภิปรายผล 

 โดยข้อมูลที่แปลความหมายและอภิปรายผล แบ่งได้ 2 ลักษณะ 

2.4.1 ข้อมูลธรณีวิทยาโครงสร้างระดับมัชฌิมภาค  
         แปลความหมายจากข้อมูลท่ีไดจ้ากภาคสนาม และจากการก าหนดต าแหนง่ในตาข่ายมิติ    
สเตอริโอกราฟิกชนิดพื้นที่เท่าและแผนภาพกุหลาบ เพ่ือน ามาวิเคราะห์ธรณีวิทยาโครงสร้าง
ระดับมัชฌิมภาค 

2.4.1 ข้อมูลธรณีวิทยาโครงสร้างระดับจุลภาค  

 แปลความหมายจากการวิเคราะห์ภายใต้กล้องจุลทรรศน์แสงโพลาไรซ์จากการเปลี่ยน
ลักษณะ (deformation) ทิศทางการเฉือน ( sense of shear) ทิศทางหลักของริ้วขนาน โครงสร้าง
ย่อยชนิดเส้นของหินในพื้นที่ศึกษา 

2.5 สรุปผลการศึกษา น าเสนอข้อมูลและเขียนรายงานฉบับสมบูรณ์ 

 รวบรวมข้อมูลที่ได้จากการวิเคราะห์ผลการศึกษา มาอภิปรายในรูปแบบของธรณีวิทยา
โครงสร้าง (structural style) และวิวัฒนาการทางธรณีวิทยาโครงสร้าง (structural evolution) 
ของพ้ืนที่ศึกษา โดยวิเคราะห์ร่วมกับงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง เพื่อน ามาใช้สนับสนุนผลการศึกษาท่ี
สอดคล้องกัน สรุปผลการศึกษา และน าเสนอข้อมูลในรูปแบบสัมมนาและจัดท ารายงานฉบับสมบูรณ์ 
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บทที่ 3 
การวิเคราะห์ข้อมูล (Data Analysis) 

 เนื้อหาในบทนี้ จะแสดงผลลัพธ์ทั้งหมดจากการศึกษาธรณีโครงสร้างระดับมัชฌิมภาคจาก
การออกภาคสนามและธรณีโครงสร้างระดับจุลภาคจากการศึกษาภายใต้แผ่นหินบางของหินไนส์ -      
สิกแกรนิตหุบกะพง จังหวัดเพชรบุรี โดยมีรายละเอียดดังนี้  

3.1 ธรณีวิทยา (Geology) 

 ธรณีวิทยาของหินไนส์สิกแกรนิตหุบกะพง จังหวัดเพชรบุรี จากการศึกษาแผนที่ธรณีวิทยา
และหินโผล่จากการออกภาคสนาม พบแร่ประกอบในหินไนส์สิกแกรนิตหุบกะพงได้แก่ แร่ควอตซ์ 
(quartz) แร่ไบท์โอไทต์ (biotite) แร่มัสโคไวท์ (muscovite) แร่แพลจิโอเคลส ( plagioclase) แร่
แอมฟิโบล (amphiboles) และแร่เฟลด์สปาร์ขนาดใหญ่ (feldspar) ที่มีการเรียงตัวค่อนข้างดี ขนาด
ปานกลางถึงหยาบ มีการผุพังแบบแตกเป็นกาบ (exfoliation) โดยมีการแบ่งเป็นจุดศึกษาทั้งหมด 5 
จุดศึกษา (รูปที่ 3.1) เพื่อให้ได้ข้อมูลที่ครอบคลุมกับหินไนส์แกรนิตหุบกะพง   

 ได้แก่  จุดศึกษาท่ี 1 Grid UTM 47P E 597014 N 1417838 

 จุดศึกษาท่ี 2 Grid UTM 47P E 597389 N 1415417 

 จุดศึกษาท่ี 3 Grid UTM 47P E 596188 N 1412139 

 จุดศึกษาท่ี 4 Grid UTM 47P E 598041 N 1409219 

 จุดศึกษาท่ี 5 Grid UTM 47P E 597875 N 1404824 
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 รูปที่ 3.1 ภาพถ่ายดาวเทียม Google earth แสดงจุดศึกษาแต่ละต าแหน่งบริเวณแนวภูเขาหุบกะพง 

3.2 ธรณีวิทยาโครงสร้าง (Structure geology) 

 การวิเคราะห์ธรณีวิทยาโครงสร้างของหินไนส์แกรนิตหุบกะพง จังหวัดเพชรบุรี แบ่งได้เป็น 2 
ระดับ ได้แก่ ธรณีวิทยาโครงสร้างระดับมัชฌิมภาคจากการออกภาคสนามและธรณีวิทยาโครงสร้าง
ระดับจุลภาคจากการศึกษาภายใต้แผ่นหินบาง 

 3.2.1 ธรณีวิทยาโครงสร้างระดับมัชฌิมภาค  

 ข้อมูลที่ได้เก็บจากหินโผล่ที่ได้จากการออกภาคสนาม ได้แก่ ข้อมูลการวางตัวของริ้วขนาน 
ข้อมูลโครงสร้างย่อยชนิดเส้นและรอยแตก โดยน าข้อมูลที่ได้น าไปก าหนดต าแหน่งในตาข่ายมิติสเตอริ
โอกราฟิกชนิดพื้นที่เท่าและแผนภาพกุหลาบ เพ่ือวิเคราะห์ธรณีวิทยาโครงสร้างและวิวัฒนาการของ
ธรณีวิทยาโครงสร้างหินไนส์แกรนิตหุบกะพง จังหวัดเพชรบุรี  

 3.2.1.1 โครงสร้างการวางตัวของริ้วขนาน (Foliation) 

 จากการศึกษานี้มุ่งเน้นไปยังการศึกษาธรณีโครงสร้างริ้วขนาน โดยโครงสร้างนี้มีการเรียงตัว
ของเม็ดแร่เป็นลวดลายและเป็นระนาบ ท าให้มีการเปลี่ยนลักษณะแบบอ่อนนิ่ม (ductile 
deformation) การอธิบายลักษณะการวางตัวของโครงสร้างริ้วขนานโดยการอธิบายค่าการวัดทิศทาง
แนวระดับ (strike) และมุมเอียงเท (dip) (รูปที่ 3.2 รูป ก) 

 

 

 

จุดศึกษาท่ี 1 

จุดศึกษาท่ี 2 

จุดศึกษาท่ี 3 

จุดศึกษาท่ี 4 

จุดศึกษาท่ี 5 
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 3.2.1.2 โครงสร้างสร้างย่อยชนิดเส้น  

 โครงสร้างที่มีรูปทรงเรขาคณิตเป็นแนวเส้น โดยการศึกษานี้จะมุ่งเน้นโครงสร้างแนวเส้นจาก
การเรียงตัวหรือการยืดของแร่ (mineral lineation) การอธิบายลักษณะการวางตัวของโครงสร้างย่อย
ที่สัมพันธ์กับแร่ (รูปที่ 3.3) เส้นโดยใช้ค่าทิศทางการวัดการวางตัวของแร่หรือมุมเทรนด์ (trend) และ
มุมพลันจ ์(plunge) (รูปที่ 3.2 รูป ข) 

 

  

 

 

 

 

รูปที่ 3.2 รูป ก แสดงทิศทางการวัดทิศทางแนวระดับ (strike) และมุมเอียงเท (dip) รูป ข แสดง
ทิศทางการวัดการวางตัวของแร่หรือมุมเทรนด์ (trend) และมุมพลันจ ์(plunge) 
(http://home.kku.ac.th/peangta/lab-ch2-plane-final.pdf) 
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รูปที่ 3.3 แสดงโครงสร้างย่อยชนิดเส้นที่สัมพันธ์กับแร่ ได้แก่ รูป ก แสดงลักษณะแร่แบบเข็ม 
(acicular habit lineation) (en.wikipedia.org) รูป ข แสดงการยืดของเม็ดแร่ (elongated grain 
lineation) รูป ค แสดงลักษณะเส้นใย (mineral fiber lineation) 
(www.brynmawr.edu/geology/Fieldtrips/Stop5.htm) รูป ง การเรียงตัวของแร่จากรอยเลื่อน 
(mineral slickenline) (geologylearn.blogspot.com/2015/08/lineations-in-brittle-
regime.html) 
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3.2.1.3 เขตรอยเฉือน (Shear zone) 

หินในบริเวณเขตรอยเฉือน มีลักษณะการยืดของแร่แสดงการเปลี่ยนลักษณะแบบอ่อนนิ่ม 
โดยหินในเขตรอยเฉือนเกิดที่ระดับความลึกมากกว่า 10-15 กิโลเมตร (รูปที่ 3.4) 

 

  

 

 

 

 

 

รูปที่ 3.4 แสดงการก าเนิดหินรอยเลื่อนที่ระดับความลึกต่างๆ (สาตรักษ์, 2552) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Shear zone 
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จุดศึกษาที่ 1 

 เป็นหินโผล่ของหินแกรนิตที่มีการเรียงตัวของแร่ และพบแร่ เฟลด์สปาร์ขนาดปานกลางมีการ
เรียงตัวค่อนข้างดี ทิศทางการวางตัวของริ้วขนานมีการวางตัวประมาณ 343°/19° NE และ 149°/63° 
SW (รูปที่ 3.5 ก และ ข)  

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 
 

 

รูปที่ 3.5 รูป ก แสดงริ้วขนาน (เส้นประสีเหลือง) ของจุดศึกษาท่ี 1 มีการเรียงตัวของแร่ วางตัวไปทาง
ทิศตะวันตกเฉียงเหนือ – ทิศตะวันออกเฉียงใต้ (ทิศเหนือชี้ตามเข็มทิศ) รูป ข แสดงริ้วขนานวางตัวไป
ทางทิศตะวันตกเฉียงเหนือ – ทิศตะวันออกเฉียงใต้ (เส้นประสีเหลือง)ของจุดศึกษาท่ี 1 (ทิศเหนือชี้
ตามปลายค้อนธรณี) รูป ค แสดงการแตกกาบของหินไนส์สิกแกรนิตหุบกะพง จังหวัดเพชรบุรี (ทิศ
เหนือชี้ตามปลายค้อนธรณี) 

 

 

 

 

ก

) 

ข

) 

ค

) 

16 



 
 

บทท่ี 3  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 3.6 จากการก าหนดต าแหน่งในตาข่ายมิติสเตอริโอกราฟิคชนิดพื้นที่เท่า แสดงการกระจายตัว
ข้อมูลการวางตัวของริ้วขนานจ านวน  14 ข้อมูล มีการกระจายตัวหนาแน่นแบ่งได้สองข้อมูล วางตัว
อยู่บนระนาบ (fold profile) 241°/85° NW เดียวกัน การวางตัวของระนาบกลุ่มข้อมูลดังกล่าวคือ 
ระนาบหมายเลข 1 วางตัว 343°/19° NE ระนาบหมายเลข 2 วางตัว 149°/63° SW ระนาบทั้งสอง
ตัดกันที่ 151°/5° ซึ่งอยู่บนระนาบ 241°/85° NW 
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รูปที่ 3.7 จากการก าหนดค่าการวางตัวของริ้วขนาน จ านวน 14 ข้อมูล ลงบนแผนภาพกุหลาบ มีการ
วางตัวอยู่ในแนวตะวันตกเฉียงเหนือ – ตะวันตกเฉียงใต้ (NW-SE) โดยมีทิศการเอียงเทของริ้วขนานไป
ทางทิศตะวันออกเฉียงเหนือและตะวันตกเฉียงใต้ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 3.8 จากการก าหนดต าแหน่งในตาข่ายมิติสเตอริโอกราฟิคชนิดพื้นที่เท่า แสดงการกระจายตัว
ข้อมูลการวางตัวของโครงสร้างย่อยชนิดเส้น จ านวน 14 ข้อมูล โดยข้อมูลส่วนมากมีการวางตัวของแร่
หรือมุมเทรนด์ ในทิศตะวันตกเฉียงเหนือและมุมพลันจ์ ในแนวระดับ (sub-horizontal) 346°/16° 

18 



 
 

บทท่ี 3  

จุดศึกษาที่ 2 

 เป็นหินโผล่ของหินแกรนิตที่มีการเรียงตัวของแร่เฟลด์สปาร์ขนาดประมาณ 1-5 เซนติเมตร มี
ทิศการวางตัวของริ้วขนานมีการวางตัวประมาณ 147°/58° SWและ 323°/73° NE (รูป 3.9 ค และ ง) 

   

 

 

 

 

   

รูปที่ 3.9 รูป ก หินโผล่ของจุดศึกษาท่ี 2 แสดงการแตกกาบของหินไนส์สิกแกรนิตหุบกะพง จังหวัด
เพชรบุรี (ทิศเหนืออยู่ทางที่บุคคลในภาพชี้ บุคคลในภาพสูงประมาณ 160 เซนติเมตร) รูป ข แสดงริ้ว
ขนานและโครงสร้างย่อยชนิดเส้นของจุดศึกษาท่ี 2 วางตัวไปทางทิศตะวันตกเฉียงเหนือ – ตะวันออก
เฉียงใต้ รูป ค แสดงริ้วขนานวางตัวไปทางทิศตะวันตกเฉียงเหนือ – ตะวันออกเฉียงใต้ (เส้นประสี
เหลือง) (ทิศเหนือชี้ตามปลายค้อนธรณี)  รูป ง แสดงโครงสร้าง ย่อยชนิดเส้น มีลักษณะการยืดของแร่
เฟลด์สปาร์ มีการเปลี่ยนลักษณะแบบอ่อนนิ่ม แสดงการเฉือนแบบซ้ายเข้า  
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รูปที่ 3.10 จากการก าหนดต าแหน่งในตาข่ายมิติสเตอริโอกราฟิคชนิดพื้นที่เท่า แสดงการกระจายตัว
ข้อมูลการวางตัวของริ้วขนาน จ านวน  22 ข้อมูล มีการกระจายตัวหนาแน่นแบ่งได้สองข้อมูล วางตัว
อยู่บนระนาบ 54°/84° SE เดียวกัน การวางตัวของระนาบกลุ่มข้อมูลดังกล่าวคือ ระนาบหมายเลข 1 
วางตัว 147°/58° SW ระนาบหมายเลข 2 วางตัว 323°/73° SW ระนาบทั้งสองตัดกันที่ 324°/6° ซ่ึง
อยู่บนระนาบ 54°/84° SE 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 3.11 จากการก าหนดค่าการวางตัวของริ้วขนาน จ านวน 22 ข้อมูล ลงบนแผนภาพกุหลาบ  มี
การวางตัวอยู่ในแนวตะวันตกเฉียงเหนือ – ตะวันออกเฉียงใต้ (NW-SE) โดยมีทิศการเอียงเทของริ้ว
ขนานไปทางทิศตะวันออกเฉียงเหนือและตะวันตกเฉียงใต้  

 

Limb 

Limb 

Fold profile 
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รูปที่ 3.12 จากการก าหนดต าแหน่งในตาข่ายมิติสเตอริโอกราฟิคชนิดพื้นที่เท่า แสดงการกระจายตัว
ข้อมูลการวางตัวของโครงสร้างย่อยชนิดเส้น จ านวน 22 ข้อมูล โดยข้อมูลส่วนมากมีการวางตัวของแร่
หรือมุมเทรนด์ในทิศตะวันตกเฉียงเหนือและมุมพลันจ์ในแนวระดับ 321°/9° 
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จุดศึกษาที่ 3 

 เป็นหินโผล่ของหินแกรนิตที่มีการเรียงตัวของแร่เฟลด์สปาร์ มีทิศการวางตัวของริ้วขนานมี
การวางตัวประมาณ 180°/26° W และ 17°/30° SE (รูปที่ 3.13) 

  

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 3.13 แสดงการแตกกาบของหินไนส์สิกแกรนิตหุบกะพง จังหวัดเพชรบุรี จุดศึกษาท่ี 3 (ทิศเหนือ
อยู่ทางที่บุคคลในภาพชี้ บุคคลในภาพสูงประมาณ 173 เซนติเมตร) 

  

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 3.14 จากการก าหนดต าแหน่งในตาข่ายมิติสเตอริโอกราฟิคชนิดพื้นที่เท่า  แสดงการกระจายตัว
ข้อมูลการวางตัวของริ้วขนาน จ านวน  13 ข้อมูล มีการกระจายตัวหนาแน่นแบ่งได้สองข้อมูล วางตัว
อยู่บนระนาบ 278°/84° N เดียวกัน การวางตัวของระนาบกลุ่มข้อมูลดังกล่าวคือ ระนาบหมายเลข 1 
วางตัว 180°/26° W ระนาบหมายเลข 2 วางตัว 17°/30° SE ระนาบทั้งสองตัดกันที่ 188°/6° ซึ่งอยู่
บนระนาบ 278°/84° N 

Limb 

Fold profile 

Limb 
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รูปที่ 3.15 จากการก าหนดค่าการวางตัวของริ้วขนาน จ านวน 13 ข้อมูล ลงบนแผนภาพกุหลาบ มี
การวางตัวอยู่ในแนวตะวันออกเฉียงเหนือ – ตะวันตกเฉียงใต้ (NNE-SSW) โดยมีทิศการเอียงเทของริ้ว
ขนานไปทางทิศตะวันตกเฉียงเหนือและตะวันออกเฉียงใต้  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 3.16 จากการก าหนดต าแหน่งในตาข่ายมิติสเตอริโอกราฟิคชนิดพื้นที่เท่า แสดงการกระจายตัว
ข้อมูลการวางตัวของโครงสร้างย่อยชนิดเส้น จ านวน 15 ข้อมูล โดยข้อมูลส่วนมากมีการวางตัวของแร่
หรือมุมเทรนด์ในทิศตะวันตกเฉียงเหนือ (NNW) และมุมพลันจ์ในแนวระดับ 341°/13° 
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จุดศึกษาที่ 4  

 เป็นหินโผล่ของหินแกรนิตที่มีการเรียงตัวของแร่เฟลด์สปาร์ ขนาดประมาณ 1-3 เซนติเมตร 
มีทิศการวางตัวของริ้วขนานมีการวางตัวประมาณ 170°/43° NW และ 53°/66° SE (รูปที่ 3.17 ข 
และ ค) 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 3.17 รูป ก แสดงการแตกกาบของหินไนส์สิกแกรนิตหุบกะพง จังหวัดเพชรบุรี จุดศึกษาท่ี 4 
(ทิศเหนืออยู่ทางที่บุคคลในภาพชี้ บุคคลในภาพสูงประมาณ 173 เซนติเมตร) รูป ข และ ค แสดงริ้ว
ขนาน (เส้นประสีเหลือง) และโครงสร้าง ย่อยชนิดเส้นของจุดศึกษาท่ี 4 วางตัวไปทางทิศเหนือ – ใต้ 
(N-S) (ปลายดินสอชี้ไปทางทิศเหนือ มีความยาวประมาณ 15 เซนติเมตร) 
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รูปที่ 3.18 จากการก าหนดต าแหน่งในตาข่ายมิติสเตอริโอกราฟิคชนิดพื้นที่เท่า แสดงการกระจายตัว
ข้อมูลการวางตัวของริ้วขนาน จ านวน  13 ข้อมูล มีการกระจายตัวหนาแน่นแบ่งได้สองข้อมูล วางตัว
อยู่บนระนาบ 53°/66° SE เดียวกัน การวางตัวของระนาบกลุ่มข้อมูลดังกล่าวคือ ระนาบหมายเลข 1 
วางตัว 170°/43° NW ระนาบหมายเลข 2 วางตัว 293°/38° SE ระนาบทั้งสองตัดกันที่ 323°/24° ซ่ึง
อยู่บนระนาบ 53°/66° SE  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Limb 

Limb Fold profile 
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รูปที่ 3.19 จากการก าหนดค่าการวางตัวของริ้วขนาน จ านวน 14 ข้อมูล ลงบนแผนภาพกุหลาบ มี
การวางตัวอยู่ในแนวตะวันตกเฉียงเหนือ – ตะวันออกเฉียงใต้ (NNW-SSE) โดยมีทิศการเอียงเทของริ้ว
ขนานไปทางทิศตะวันตกเฉียงเหนือและตะวันออกเฉียงใต้  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 3.20 จากการก าหนดต าแหน่งในตาข่ายมิติสเตอริโอกราฟิคชนิดพื้นที่เท่า แสดงการกระจายตัว
ข้อมูลการวางตัวของโครงสร้างย่อยชนิดเส้น จ านวน 14 ข้อมูล โดยข้อมูลส่วนมากมีการวางตัวของแร่
หรือมุมเทรนด์ในทิศตะวันตกเฉียงเหนือ (NW) และมุมพลันจใ์นแนวระดับ 324°/17° 
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จุดศึกษาที่ 5 

 เป็นหินโผล่ของหินแกรนิตที่มีการเรียงตัวของแร่เฟลด์สปาร์ ขนาดประมาณ 1-5 เซนติเมตร 
มีทิศการวางตัวของริ้วขนานมีการวางตัวประมาณ 218°/71° NW และ 254°/35° NW (รูปที่ 3.21 ข 
ค และ ง) 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 3.21 รูป ก แสดงการแตกกาบของหินไนส์สิกแกรนิตหุบกะพง จังหวัดเพชรบุรี จุดศึกษาท่ี 5 
(ทิศเหนืออยู่ทางที่บุคคลในภาพชี้ บุคคลในภาพสูงประมาณ 160 เซนติเมตร) รูป ข , ค และ ง แสดง
ริ้วขนาน (เส้นประสีเหลือง) และโครงสร้าง ย่อยชนิดเส้นของจุดศึกษาท่ี 5 วางตัวไปทางทิศ
ตะวันออกเฉียงเหนือ – ตะวันตกเฉียงใต้ (NE-SW) (ปลายเข็มทิศไปทางทิศตะวันออกเฉียงเหนือ) 
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รูปที่ 3.22 จากการก าหนดต าแหน่งในตาข่ายมิติสเตอริโอกราฟิคชนิดพื้นที่เท่า แสดงการกระจายตัว
ข้อมูลการวางตัวของริ้วขนาน จ านวน  14 ข้อมูล มีการกระจายตัวหนาแน่นแบ่งได้สองข้อมูล วางตัว
อยู่บนระนาบ 117°/61° S เดียวกัน การวางตัวของระนาบกลุ่มข้อมูลดังกล่าวคือ ระนาบหมายเลข 1 
วางตัว 218°/71° NW ระนาบหมายเลข 2 วางตัว 254°/36° N ระนาบทั้งสองตัดกันที่ 27°/29° ซึ่งอยู่
บนระนาบ 117°/61° S 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Limb 

Fold profile 

Limb 
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รูปที่ 3.23 จากการก าหนดค่าการวางตัวของริ้วขนาน จ านวน 14 ข้อมูล ลงบนแผนภาพกุหลาบ มี
การวางตัวอยู่ในแนวตะวันออกเฉียงเหนือ – ตะวันตกเฉียงใต้ (NE-SW) โดยมีทิศการเอียงเทของริ้ว
ขนานไปทางทิศตะวันตกเฉียงเหนือและตะวันออกเฉียงใต้  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 3.24 จากการก าหนดต าแหน่งในตาข่ายมิติสเตอริโอกราฟิคชนิดพื้นที่เท่า แสดงการกระจายตัว
ข้อมูลการวางตัวของโครงสร้างย่อยชนิดเส้น จ านวน 12 ข้อมูล โดยข้อมูลส่วนมากมีการวางตัวของแร่
หรือมุมเทรนด์ในทิศตะวันออกเฉียงเหนือ (NE) และมุมพลันจใ์นแนวระดับ 44°/6° 
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 จากการศึกษาข้อมูลทั้งหมดที่ได้จากการออกภาคสนามรวมทั้งสิ้น 5 จุดศึกษาได้ท าการ
ก าหนดต าแหน่งในตาข่ายมิติสเตอริโอกราฟิคชนิดพื้นที่เท่า โดยใช้ข้อมูลริ้วขนานและโครงสร้างย่อย
ชนิดเส้น ทั้งหมด 76 และ 77 ข้อมูลตามล าดับ พบว่าริ้วขนานมีทิศทางการวางตัวในทิศตะวันตกเฉียง
เหนือ – ตะวันออกเฉียงใต้ มีมุมเอียงเทในทิศตะวันตก ค่อนข้างชัน (27-59 องศา) โครงสร้าง ย่อย
ชนิดเส้นมีทิศการวางตัวในแนวตะวันตกเฉียงเหนือและมีมุมเอียงในแนวระดับ  (รูปที่ 3.25) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูป 3.25 รูป ก แสดงการก าหนดต าแหน่งในตาข่ายมิติสเตอริโอกราฟิคชนิดพื้นที่เท่าของริ้วขนาน  
จากข้อมูลทั้งหมด 76 ข้อมูล มีทิศการวางตัวในทิศตะวันตกเฉียงเหนือ – ตะวันออกเฉียงใต้ มีมุมเอียง
เทค่อนข้างชัน รูป ข แสดงการก าหนดต าแหน่งในตาข่ายมิติสเตอริโอกราฟิคชนิดพื้นที่เท่า ของ
โครงสร้างย่อยชนิดเส้น จาก ข้อมูลทั้งหมด 77 ข้อมูล ทิศการวางตัวในแนวตะวันตกเฉียงเหนือและมี
มุมเอียงในแนวระดับ รูป ค การก าหนดค่าการวางตัวของริ้วขนาน จ านวน 76 ข้อมูล ลงบนแผนภาพ
กุหลาบ มีการวางตัวอยู่ในแนวตะวันตกเฉียงเหนือ – ตะวันออกเฉียงใต้ 
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3.2.2 ธรณีวิทยาโครงสร้างระดับจุลภาค 

 ธรณีวิทยาโครงสร้างระดับจุลภาคจะท าการศึกษาจากแผ่นหินบางภายใต้กล้องจุลทรรศน์แสง
โพลาไรซ์ จากตัวอย่างหินระบุต าแหน่งที่เก็บมาจากออกภาคสนามในแต่ละจุดศึกษา โดยจะท าให้
ทราบกลไกการเปลี่ยนลักษณะของหินในพื้นที่ ซึ่งธรณีวิทยาโครงสร้างระดับจุลภาคนี้จะน าไป
วิเคราะห์ร่วมกับธรณีวิทยาโครงสร้างระดับมัชฌิมภาค  เพ่ือทราบถึงธรณีโครงสร้างและวิวัฒนาการ
โครงสร้างของหินไนส์สิกแกรนิตหุบกะพง จังหวัดเพชรบุรี 

 การเปลี่ยนลักษณะแบบอ่อนนิ่มของแร่แพลจิโอเคลสและแร่แคลไซต์  ท าให้ผลึกแฝดมี
ลักษณะเป็นขั้น (growth twins) (รูปที่ 3.26 รูป ก ) และท าให้ผลึกแฝดมีลักษณะตีบลง (taper 
twins) บ่งบอกสภาวะการเปลี่ยนลักษณะในอุณหภูมิต่ า (รูปที่ 3.26 รูป ข และ 3.27) 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 3.26 รูป ก ผลึกแฝดมีลักษณะเป็นขั้น (growth twins) รูป ข ผลึกแฝดมีลักษณะตีบลง (taper 
twins) (Passchier and Trouw, 2005) 

 

 

 

 

 

 

ก ข 

31 



 
 

บทท่ี 3  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 3.27 รูป ก แสดงการเปลี่ยนลักษณะของผลึกแร่แคลไซต์  ท าให้ผลึกแฝดเกิดการเปลี่ยนแปลง 
(twin boundary migration recrystallisation) รูป ข แสดงการเปลี่ยนลักษณะของแร่ที่ท าให้เกิด
ข้อบกพร่องแนวเส้นเนื่องจากความไม่สมบูรณ์ของอะตอมของแร่ (dislocation) ท าให้เกิดการมืด
สว่างแตกต่างกัน ( undulose extinction) เมื่อเกิดการเปลี่ยนลักษณะที่มากข้ึนท าให้เกิดการเปลี่ยน
ลักษณะบริเวณขอบ (subgrain boundary) รูป ค แสดงการเกิด dislocation (Passchier and 
Trouw, 2005) 
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การเกิดผลึกใหม่พลวัต (dynamic recrystallisation) สามารถแบ่งการเกิดได้ 3 ขั้นตอน 
ดังนี้ bulging, subgrain rotation และ grain boundary migration (รูปที่ 3.28) (Passchier and 
Trouw, 2005) โดย bulging คือ การเกิดผลึกแร่เข้าไปในผลึกแร่อีกผลึก เกิดที่อุณหภูมิสูงประมาณ 
300 องศาเซลเซียส subgrain rotation คือ การเกิดการเปลี่ยนลักษณะของแร่ที่ท าให้เกิด
ข้อบกพร่องแนวเส้นเนื่องจากความไม่สมบูรณ์ของอะตอมของแร่ เมื่อหมุนแร่ท าให้ขอบผลึกแร่ชัดขึ้น 
เกิดท่ีอุณหภูมิสูงประมาณ 500 องศาเซลเซียส grain boundary migration คือ การเกิดการเปลี่ยน
ลักษณะท าให้เส้นรอบวงของแร่ยาวขึ้น เกิดที่อุณหภูมิสูงประมาณ 700 องศาเซลเซียส 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 3.28 แสดงการเกิดผลึกใหม่พลวัต รูป ก bulging รูป ข subgrain rotation รูป ค grain 
boundary migration (Passchier and Trouw, 2005) 
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การเปลี่ยนแปลงลักษณะในภาพแบบอ่อนนิ่มของแร่ซึ่งเป็นตัวบ่งชี้ทิศทางการเฉือน (shear 
sense indicators) ของธรณีวิทยาโครงสร้างระดับจุลภาคในแผ่นหินบาง สามารถแบ่งได้ตาม รูปที่ 
3.29 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 3.29 แสดงการเปลี่ยนแปลงลักษณะในภาพแบบอ่อนนิ่มของแร่ซึ่งเป็นตัวบ่งชี้ทิศทางการเฉือน 
(Passchier and Trouw, 2005) 
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 การเปลี่ยนลักษณะแบบอ่อนนิ่มของแร่ไมกา ที่บ่งบอกทิศทางการเฉือน ของธรณีวิทยา
โครงสร้างระดับจุลภาคในแผ่นหินบาง (Passchier and Trouw, 2005) สามารถแบ่งเป็น 6 กลุ่ม (รูป
ที่ 3.30)  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 3.30 แสดงการเปลี่ยนแปลงลักษณะแบบอ่อนนิ่มของแร่ไมกา ซึ่งเป็นตัวบ่งชี้ทิศทางการเฉือน 
(Passchier and Trouw, 2005)  
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ผลการศึกษาธรณีโครงสร้างระดับจุลภาค  

  

 

 

 

 

รูปที่ 3.31 แสดงริ้วขนานแร่ไบโอไทต์ (เส้นประสีเหลือง) ภายใต้แผ่นหินบาง จากตัวอย่าง 2A 

 

  

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 3.32 แสดงริ้วขนานแร่ไบโอไทต์ภายใต้แผ่นหินบาง จากตัวอย่าง 2C 
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รูปที่ 3.33 แสดงริ้วขนานของแร่ไบโอไทต์ (เส้นประสีเหลือง) ภายใต้แผ่นหินบาง จากตัวอย่าง 2F 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 3.34 แสดงริ้วขนานของแร่ไบโอไทต์ (เส้นประสีเหลือง) ภายใต้แผ่นหินบาง จากตัวอย่าง 5F 

 

 

 

 

รูปที่ 3.35 แสดงริ้วขนานของแร่ไบโอไทต์ (เส้นประสีเหลือง) ภายใต้แผ่นหินบาง จากตัวอย่าง 2G 

 

 

 

 

XPL PPL 

XPL PPL 

XPL PPL 

37 



 
 

บทท่ี 3  

 

 

 

 

  

 

รูปที่ 3.36 ผลึกแฝดมีลักษณะตีบลงของแร่แพลจิโอเคลส จากตัวอย่าง 2* 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 3.37 ผลึกแฝดมีลักษณะตีบลงของแร่แพลจิโอเคลส จากตัวอย่าง 2H 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 3.38 ผลึกแฝดมีลักษณะตีบลงของแร่แพลจิโอเคลส จากตัวอย่าง 4B 
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รูปที่ 3.39 แสดงการเปลี่ยนลักษณะของแร่ที่ท าให้เกิดข้อบกพร่องแนวเส้นเนื่องจากความไม่สมบูรณ์
ของอะตอมของแร่ ท าให้เกิดการมืดสว่างแตกต่างกันของแร่ควอตซ์จากตัวอย่าง 2B 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 3.40 แสดงการเปลี่ยนลักษณะบริเวณขอบของแร่ควอตซ์ จากตัวอย่าง 2* 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 3.41 แสดงการเปลี่ยนลักษณะบริเวณขอบของแร่ควอตซ์ จากตัวอย่าง 4B  
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รูปที่ 3.42 แสดงการเปลี่ยนลักษณะบริเวณขอบของแร่ควอตซ์ จากตัวอย่าง 5F 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 3.43 แสดงการเปลี่ยนลักษณะแบบอ่อนนิ่มของแร่ไบโอไทต์แบบกลุ่ม 1 แสดงลักษณะเฉือนแบบ
ซ้ายเข้า จากตัวอย่าง 2D 
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รูปที่ 3.44 แสดงการเปลี่ยนลักษณะแบบอ่อนนิ่มของแร่ไบโอไทต์แบบกลุ่ม 4 แสดงลักษณะเฉือนแบบ
ซ้ายเข้า จากตัวอย่าง 2H 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 3.45 แสดงการเปลี่ยนลักษณะแบบอ่อนนิ่มของแร่ไบโอไทต์แบบกลุ่ม 4 แสดงลักษณะเฉือนแบบ
ซ้ายเข้า จากตัวอย่าง 2G 
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รูปที่ 3.46 แสดงการเปลี่ยนลักษณะแบบอ่อนนิ่มของแร่ไบโอไทต์แบบกลุ่ม 5 แสดงลักษณะเฉือนแบบ
ซ้ายเข้า จากตัวอย่าง 2D 

 

 

 

 

 

รูปที่ 3.47 แสดงการเกิดผลึกใหม่พลวัตของแร่ควอตซ์ เกิดผลึกแร่เข้าไปในผลึกแร่อีกผลึก เกิดที่
อุณหภูมิสูงประมาณ 300 - 400 องศาเซลเซียส 
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บทที่ 4 
อภิปรายผล (Discussion) 

 จากผลการศึกษาธรณีวิทยาโครงสร้างระดับมัชฌิมภาค  ซึ่งได้ผลจากการส ารวจภาคสนาม
และธรณีวิทยาโครงสร้างระดับจุลภาค ซึ่งได้ผลจากการศึกษาภายใต้แผ่นหินบาง น ามารวบรวมและ
อภิปรายผลได้เป็นลักษณะรูปแบบโครงสร้าง วิวัฒนาการธรณีวิทยาโครงสร้าง วิวัฒนาการแปร
สัณฐานของหินไนส์สิกแกรนิตหุบกะพง จังหวัดเพชรบุรี โดยอธิบายในหัวข้อดังต่อไปนี้  

4.1 ลักษณะรูปแบบโครงสร้าง (Structural style)  
 หลักฐานจากการส ารวจภาคสนามในพ้ืนที่ศึกษา รวมไปถึงการสังเกตและวัดข้อมูลได้ใน
ภาคสนาม แล้วน าข้อมูลมาก าหนดต าแหน่งในตาข่ายมิติสเตอริโอกราฟิคชนิดพื้นที่เท่าของริ้วขนาน มี
การวางตัวอยู่ในแนวทิศตะวันตกเฉียงเหนือ – ตะวันออกเฉียงใต้ มีมุมเอียงเทค่อนข้างชัน (รูปที่ 3.25 
ก และ ค)และจากการก าหนดต าแหน่งในตาข่ายมิติสเตอริโอกราฟิคชนิดพื้นที่เท่า ในบางจุดศึกษาพบ
มีทิศการเอียงเทไปในทิศตะวันตกเฉียงใต้และทิศตะวันออกเฉียงเหนือ และโครงสร้างย่อยชนิดเส้น มี
การวางตัวในทิศตะวันตกเฉียงเหนือ มีมุมเอียงเทในแนวระดับ (รูปที่ 3.25 ข) และในการส ารวจ
ภาคสนามยังพบการเปลี่ยนลักษณะแบบอ่อนนิ่มของแร่เฟลด์สปาร์ ที่แสดงการเฉือนแบบซ้ายเข้า 
และจากการที่พบริ้วขนานที่มีมุมเอียงเทใน 2 ทิศทางบ่งบอกถึงการถูกแรงบีบอัดในทิศ
ตะวันออกเฉียงเหนือ – ตะวันตกเฉียงใต้  

หลักฐานจากการศึกษาธรณีวิทยาโครงสร้างระดับจุลภาคภายใต้แผ่นหินบาง แสดงริ้วขนานที่มี
การวางตัวในแนวทิศตะวันตกเฉียงเหนือ – ตะวันออกเฉียงใต้ แสดงทิศทางการเฉือนแบบซ้ายเข้าใน
แร่ไบโอไทต์ ผลึกแฝดมีลักษณะตีบลงของแร่แพลจิโอเคลส การเกิดมืดสว่างแตกต่างของแร่ควอตซ์ 
การเปลี่ยนลักษณะบริเวณขอบของแร่ควอตซ์ที่บ่งบอกถึงมีการเปลี่ยนลักษณะแบบอ่อนนิ่ม การเกิด
ผลึกใหม่พลวัตของแร่ควอตซ์ เกิดที่อุณหภูมิ ~300 - 400 ºC (Passchier and Trouw, 2005; Stipp 
et al., 2002) ซึ่งหลักฐานที่พบแสดงถึง การเปลี่ยนลักษณะแบบอ่อนนิ่ม แสดงการเฉือนแบบซ้ายเข้า 
โดยข้อมูลที่ได้มีความสอดคล้องกับการเปลี่ยนลักษณะที่พบในการส ารวจภาคสนาม  

โดยหินไนส์สิกแกรนิตหุบกะพง จังหวัดเพชรบุรี อยู่ใกล้บริเวณรอยเลื่อนระนองและรอยเลื่อน
เจดีย์สามองค์ แต่จากข้อมูล ธรณีวิทยาโครงสร้างระดับมัชฌิมภาค และธรณีวิทยาโครงสร้างระดับ
จุลภาค ท าให้พบว่า หินไนส์สิกแกรนิตหุบกะพง มีความสัมพันธ์กับรอยเลื่อนเจดีย์สามองค์  
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4.2 วิวัฒนาการธรณีวิทยาโครงสร้าง (Structural evolution)  

 ขั้นตอนการเกิดธรณีวิทยาโครงสร้าง (Structural evolution) โดยใช้ข้อมูลธรณีวิทยา
โครงสร้างระดับมัชฌิมภาค (Mesoscopic scale) และธรณีวิทยาโครงสร้างระดับจุลภาค 
(Microscopic scale) สามารถแบ่งได้เป็น 3 ขั้นตอน คือ ขั้นศูนย์ (Stage 0) ขั้นที่หนึ่ง (Stage 1) 
และข้ันที่สอง (Stage 2) (รูปที่ 4.1) 

 ขั้นศูนย์ (Stage 0) แสดงการเกิดหินแกรนิตตะกอน (S-type) ที่ไม่มีการเรียงตัวของเม็ดแร่ 
 ขั้นที่หนึ่ง (Stage 1) เกิดการเฉือนแบบซ้ายเข้า ท าให้มีการแสดงการเปลี่ยนลักษณะแบบ

อ่อนนิ่ม ที่แสดงการเฉือนแบบซ้ายเข้าและมีการเรียงตัวของแร่ค่อนข้างดี ท าให้เกิดริ้วขนาน  
 ขั้นที่สอง (Stage 2) แสดงถึงแรงมากระท าให้ทิศตะวันออกเฉียงเหนือ – ตะวันตกเฉียงใต้ 

ท าให้ริ้วขนานมีมุมเอียงเท 2 ทิศทาง 

รูปที่ 4.1 แสดงขั้นตอนการเกิดธรณีวิทยาโครงสร้างของหินไนส์สิกแกรนิตหุบกะพง จังหวัดเพชรบุรี ที่
สามารถแบ่งได้เป็น 3 ขั้นตอน คือ ขั้นศูนย์ (Stage 0) ขั้นที่หนึ่ง (Stage 1) และข้ันที่สอง (Stage 2) 
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4.3 วิวัฒนาการธรณีแปรสัณฐาน (Tectonic evolution) 

จากข้ันตอนการเกิดธรณีวิทยาโครงสร้าง (structural evolution) นั้น สามารถน ามาหา
ความสัมพันธ์กับการธรณีแปรสัณฐานได้ดังนี้ 

 ขั้นศูนย์ (Stage 0)  
 ในยุคไทรแอสซิกตอนปลาย (late Triassic) ท าให้เกิดหินแกรนิตตะกอน (S-type) (รูปที่ 
4.2) จากการชนกันระหว่างแผ่นไซบูมาสุ ( Sibumasu) และแผ่นอินโดจีน (Indochina) (รูปที่ 4.3) 
(Charusiri et al., 1993; 2002; Cobbing., 2011; Metcalfe, 2011; Nantasin et al., 2012) และ
จากการอายุแบบ Rb-Sr whole rock isochron ของหินไนส์สิกแกรนิตหุบกะพง ได้อายุประมาณ 
202 ล้านปี ท าให้สันนิษฐานได้ว่า หินไนส์สิกแกรนิตหุบกะพง เกิดในยุคไทรแอสซิกตอนปลาย มี
ลักษณะเป็นหินแกรนิตตะกอน ประกอบไปด้วย แร่มัสโคไวท์ แร่ไบโอไทต์ แร่โพแทสเซียมเฟลด์สปาร์  
แร่ควอตซ์ และแร่ฮอร์นเบลนด์ 

 

 

 

 

 

รูปที่ 4.2 แสดงหินแกรนิตตะกอนที่ไม่มีการเรียงตัวของแร่ 

 

 

 

 

 

รูปที่ 4.3 แสดงการเกิดหินแกรนิตตะกอนที่สัมพันธ์กับธรณีแปรสัณฐาน (Metcalfe, 2011) 

 

 

Stage 0 (Late Triassic) 
Sibumasu and Indochina 
collision causes of  S-Type 
granite  
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 ขั้นที่หนึ่ง (Stage 1)  
ยุคครีเตเชียสตอนปลาย (late Cretaceous) เกิดการชนกันระหว่างแผ่นพม่าตะวันตก 

(west Burma) และแผ่นไซบูมาสุ ( Sibumasu) ท าให้เกิดหินแกรนิตตะกอน ( Charusiri et al., 
2002; Kanjanapayont et al., 2012; Watkinson et al., 2011) ในขณะเดียวกัน ท าให้เกิดแรงบีบ
อัดทางทิศตะวันตก – ตะวันออก (รูปที่ 4.5) และท าให้เกิดรอยเลื่อนที่มีทิศตะวันตกเฉียงเหนือ – 
ตะวันออกเฉียงใต้ (รอยเลื่อนเจดีย์สามองค์) มีการเฉือนแบบซ้ายเข้า และจากการเฉือนนี้เองท าให้มี
การเรียงตัวของแร่และท าให้แร่มีการเปลี่ยนลักษณะแบบอ่อนนิ่มที่แสดงการเฉือนแบบซ้ายเข้า (รูปที่ 
4.4)  ซ่ึง จากการหาอายุของหินไนส์สิกแกรนิตหุบกะพง จากวิธี Ar-Ar มีอายุ 67 ล้านปี (Kawakami 
et al., 2014) ท าให้พบว่า หินไนส์สิกแกรนิตหุบกะพง มีการแปรสภาพสัมพันธ์กับเหตุการณ์ ชนกัน
ระหว่างแผ่นพม่าตะวันตก (west Burma) และแผ่นไซบูมาสุ (Sibumasu) และจาก  Nantasin และ
คณะ (2012) บ่งบอกถึงการแปรสภาพของหินในบริเวณรอยเลื่อนเจดีย์สามองค์ ณ บริเวณ ที่ 
ตอนกลางของแผ่นเปลือกโลก ( mid – crustal) ที่มีความลึกประมาณ 20-30 กิโลเมตร มีการแปร
สภาพในชุดหิน Amphibolite facies 

 

 

 

 

 

รูปที่ 4.4 แสดงหินแกรนิตตะกอน ที่มีการเรียงตัวของแร่และมีการเปลี่ยนลักษณะแบบอ่อนนิ่มที่แสดง
การเฉือนแบบซ้ายเข้า 

 

 

 

 

 

 

 

Stage 1 (Late Cretaceous) 
West Burma and Sibumasu collision causes of 
Ductile Sinistral shear and Western belt granite  

 

รูปที่ 4.5 แสดงวงรีความเครียด (strain ellipsoid) ที่
เกิดจากการชนกันระหว่างแผ่นพม่าตะวันตก (west 
Burma) และแผ่นไซบูมาสุ (Sibumasu) ท าให้มีแรงบีบ
อัดในทิศตะวันตก – ตะวันออก และท าให้รอยเลื่อนที่มี
ทิศตะวันตกเฉียงเหนือ – ตะวันออกเฉียงใต้ (รอยเลื่อน
เจดีย์สามองค)์ มีการเฉือนแบบซ้ายเข้า 
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จากการพบแร่ในหินไนส์แกรนิตที่พบแร่แพลจิโอเคลส แร่ อัลคาไลน์เฟลด์สปาร์ แร่ไบโอไทต์ 

และแร่มัสโคไวท์ ท าให้พบว่ามีการแปรสภาพอยู่ในชุดหิน Amphibolite facies คล้ายกับหินใน
บริเวณรอยเลื่อนเจดีย์สามองค์ (Nantasin et al., 2012) จึงน ามาก าหนดต าแหน่งลงบน P-T 
diagram ดังนี้ 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 4.6 แสดงแร่ชุดหินแปร (Myron G. Best., Igneous and Metamorphic Petrology, 2nd  ed. Cap 14-
19.) 
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 ขั้นที่สอง (Stage 2)  
 ในสมัยอ๊โอซีนตอนปลาย (late Eocene) เกิดแรงบีบอัดในทิศตะวันออกเฉียงเหนือ – 
ตะวันตกเฉียงใต้ ในเหตุการณ์ที่แผ่นอินเดียชน (India plate) กับแผ่นยูเรเซียน ( Eurasian plate) 
(รูปที่ 4.9) (Charusiri et al., 2002) ท าให้ริ้วขนานที่พบบางจุดศึกษา มีการทิศการเอียง 2 ทิศ คือ 
ทิศตะวันตกเฉียงใต้และตะวันออกเฉียงเหนือ และจาก  Nantasin (2012) เกิด sinistral shearing 
(transpressional) (รูปที่ 4.8) ในหินบริเวณรอยเลื่อนเจดีย์สามองค์ และมีการแปรสภาพ ที่อุณหภูมิ 
300 °C และมีการแปรสภาพในแร่ชุดหินแปร Greenschist facies  

 

 

 

 

 

รูปที่ 4.8 แสดงการเปลี่ยนลักษณะแบบอ่อนนิ่มที่แสดงการเฉือนแบบซ้ายเข้าและมีแรงบีบอัดในทิศ
ตะวันออกเฉียงเหนือ – ตะวันตกเฉียงใต้ 

Stage 2 (Late Eocene) 
Early India collision Eurasian causes of left 
lateral transpressional  

 

รูปที่ 4.7 P-T diagram (http://www.open.ac.uk/earth-research/tindle/AGT/AGT_Home_2010/PT-
menu.html ) 
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และจากการพบการเกิดผลึกใหม่พลวัตของแร่ควอตซ์ (bulging recrystallization) เกิดท่ี
อุณหภูมิ ~300 - 400 ºC ท าให้พบว่ามีการแปรสภาพอยู่ในแร่ชุดหินแปร Greenschist facies (รูปที่ 
4.10) คล้ายกับหินในบริเวณรอยเลื่อนเจดีย์สามองค์ (Nantasin et al., 2012) จึงน ามาก าหนด
ต าแหน่งลงบน P-T diagram ดังนี้ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 4.9 ภาพแสดงเหตุการณ์แผ่นอินเดียชน (India plate) กับแผ่นยูเรเซียน (Eurasian plate) 
(Charusiri et al., 2005) ท าให้เกิดแรงบีบอัดในทิศตะวันออกเฉียงเหนือ – ตะวันตกเฉียงใต้ 

 

รูปที่ 4.10 P-T diagram (http://www.open.ac.uk/earth-research/tindle/AGT/AGT_Home_2010/PT-
menu.html ) 
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 จากการแปรสภาพของหินไนส์สิกแกรนิตหุบกะพง ในขั้นที่ 1 มายังข้ันที่ 2 พบว่ามีการแปร
สภาพแบบ retrograde metamorphism (รูปที่ 4.11) (Kawakami et al., 2014) ซึ่งมีลักษณะ
คล้ายกับหินในบริเวณรอยเลื่อนเจดีย์สามองค์ (Nantasin et al., 2012)  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ซึ่งบริเวณการแปรสภาพของหินไนส์แกรนิตหุบกะพง พบว่าอยู่ในบริเวณท่ีมีความลึกประมาณ 15-20 
กิโลเมตร จากผิวโลก (รูปที่ 4.12) 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 4.12 แสดงบริเวณเขตรอยเฉือน (Shear zone) (สาตรักษ์, 2552) 

รูปที่ 4.11 P-T diagram (http://www.open.ac.uk/earth-research/tindle/AGT/AGT_Home_2010/PT-
menu.html ) 
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 ขั้นที่สาม (Stage 3)  
เป็นการอภิปรายผลเพิ่มเติม เนื่องจากข้ันที่สาม มีการเปลี่ยนลักษณะแบบแตกเปราะ ท าให้

เกิดรอยเลื่อน (fault) ในการส ารวจภาคสนาม ไม่พบหลักฐานรอยเลื่อน จึงอภิปรายผลเพิ่มเติม
จาก Kawakami (2014) ที่พบรอยเลื่อนแบบขวาเข้าร่วมกับรอยเลื่อนปกติ (right lateral 
oblique fault) (รูปที่ 4.13) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 4.13 แสดงรอยเลื่อนแบบขวาเข้าร่วมกับรอยเลื่อนปกติ (right lateral oblique fault) 

ในสมัยโอลิโกซีน (Oligocene) จากการชนกันของแผ่นอินเดียชน (India plate) กับแผ่นยูเร
เซียน ( Eurasian plate) และมีการเปลี่ยนทิศทางของแรงบีบอัด (รูปที่ 4.14 ก) จากทิศ
ตะวันออกเฉียงเหนือ – ตะวันตกเฉียงใต้เป็นในทิศเหนือ – ใต้ ตามเข็มนาฬิกา (รูปที่ 4.14 ข) 
(Charusiri et al., 2002; Charusiri et al., 2005; Kanjanapayont et al., 2012) และท าให้
รอยเลื่อนเจดีย์สามองค์มีการกลับทิศ คือเปลี่ยนเป็นขวาเข้า (dextral shear) และจาก 
Nantasin (2012) พบหินในบริเวณรอยเลื่อนเจดีย์สามองค์ มีการเลื่อนตัวแบบขวาเข้าและเกิด
ร่วมกับรอยเลื่อนปกติ (right lateral oblique faults ; transtensional) โดยการเกิดขั้นที่ 3 จะ
เกิดบริเวณความลึกประมาณ  1 – 5 กิโลเมตร (รูปที่ 4.15) 

 

 

Stage 3 (Oligocene) 
India collision Eurasia 
And right lateral oblique fault 
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บทท่ี 4  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 4.15 แสดงบริเวณเขตรอยเลื่อน (fault zone) (สาตรักษ์, 2552) 

 

 

 

 

 

ก ข 

รูปที่ 4.14 ก ภาพแสดงเหตุการณ์แผ่นอินเดียชน (India plate) กับแผ่นยูเรเซียน (Eurasian plate) 
(Charusiri et al., 2005) ท าให้เกิดการเปลี่ยนทิศทางของแรงบีบอัด 
รูป ข แสดงวงรีความเครียด (strain ellipsoid) บีบอัดในทิศเหนือ-ใต้ และท าให้รอยเลื่อนที่มีทิศ
ตะวันตกเฉียงเหนือ – ตะวันออกเฉียงใต้ (รอยเลื่อนเจดีย์สามองค)์ มีการเฉือนแบบขวาเข้า (dextral 
fault) 

 

Fault Zone 
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บทท่ี 4  

วิวัฒนาการธรณีแปรสัณฐาน (Tectonic evolution) สามารถสรุปได้ดังนี้ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

รูปที่ 4.16 แสดงความสัมพันธ์ระหว่างวิวัฒนาการธรณีวิทยาโครงสร้างและวิวัฒนาการธรณีแปรสัณฐาน 
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บทท่ี 5  

บทที่ 5  
สรุปผล (Conclusion) 

 จากข้อมูลธรณีวิทยาโครงสร้างระดับมัชฌิมภาคและธรณีวิทยาโครงสร้างระดับจุลภาค ที่ได้
น ามาวิเคราะห์และอภิปรายผล ในลักษณะธรณีวิทยาโครงสร้างและวิวัฒนาการธรณีวิทยาโครงสร้าง
ของหินไนส์สิกแกรนิตหุบกะพง จังหวัดเพชรบุรี สามารถสรุปผลได้ดังนี้ 

• ริ้วขนาน มีการวางตัวในทิศตะวันตกเฉียงเหนือ – ตะวันออกเฉียงใต้ มีมุมเอียงเทค่อนข้างชัน  
(27-59 องศา)  

•  โครงสร้างย่อยชนิดเส้น มีการวางตัวในแนวตะวันตกเฉียงเหนือและมีมุมเอียงในแนวระดับ  

•  การผลึกแฝดมีลักษณะตีบลงของแร่แพลจิโอเคลส  

•  การเกิดมืดสว่างแตกต่างกันของแร่ควอตซ์  

•  การเปลี่ยนลักษณะบริเวณขอบของแร่ควอตซ์  

•  การเปลี่ยนลักษณะแบบอ่อนนิ่มของแร่ไบโอไทต์แสดงลักษณะเฉือนแบบซ้ายเข้า  

• การเปลี่ยนลักษณะแบบอ่อนนิ่มของแร่เฟลด์สปาร์ ที่พบในการส ารวจภาคสนาม แสดง
ลักษณะเฉือนแบบซ้ายเข้า  

•  การเกิดผลึกใหม่พลวัตของแร่ควอตซ์ เกิดที่อุณหภูมิ ~300 - 400 ºC (Passchier and 
Trouw, 2005; Stipp et al., 2002) 

และสามารถสรุปได้ว่า ลักษณะทางธรณีวิทยาของหินไนส์สิกแกรนิตหุบกะพง จังหวัด
เพชรบุรี มีการเปลี่ยนลักษณะแบบอ่อนนิ่ม แสดงลักษณะการเฉือนแบบซ้ายเข้า และมีความสัมพันธ์
กับรอยเลื่อนเจดีย์สามองค์และเหตุการณ์ทางธรณีวิทยาในการแปรสัณฐานมัชฌิมกาลและการแปร
สัณฐานนวกาล มีการแปรสภาพอยู่ในชุดแร่หินแปรแอมฟิโบไลต์จนถึงชุดแร่หินแปรกรีนชีสต์ ใน
ลักษณะการแปรสภาพแบบย้อนกลับ 
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ภาคผนวก  

ภาคผนวก (Appendix) 

ข้อมูลที่ได้จากการส ารวจภาคสนาม 

1. ริ้วขนาน        

จุดศึกษา strike dip   
1 324 18   

 
345 19   

 
355 25   

 
157 60   

 
110 50   

 
150 50   

 
155 63   

 
140 67   

 
145 60   

 
143 67   

 
153 66   

 
205 15   

 
300 33   

 
220 29   

2 320 75   

 
330 79   

 
321 68   

 
140 59   

 
155 60   

 
130 60   

 
160 55   

 
150 43   

 
165 52   

 
174 50   

 
160 57   

 
153 54   

 
140 56   

 
142 75   

 
143 64   

 
144 58   

 
144 80   
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220 6   

 
225 10   

 
151 59   

 
146 63   

 
162 50   

3 183 55   

 
181 35   

 
190 65   

 
165 25   

 
170 24   

 
160 48   

 
48 62   

 
60 87   

 
18 34   

 
20 28   

 
190 29   

 
193 31   

 
193 24   

4 160 65   

 
170 70   

 
165 48   

 
165 45   

 
167 30   

 
174 43   

 
280 42   

 
292 41   

 
296 34   

 
305 44   

 
260 56   

 
175 69   

 
170 80   

5 213 73   

 
220 70   

 
225 72   

 
250 41   

 
205 12   

 
143 15   
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198 56   

 
210 44   

 
224 56   

 
258 34   

 
115 28   

 
110 40   

 
92 34   

 
100 50   

     
 

2.   โครงสร้างย่อยชนิดเส้น 

จุดศึกษา trend plunge 
1 3 25 

 
335 6 

 
340 5 

 
175 15 

 
163 14 

 
345 15 

 
330 11 

 
315 16 

 
310 9 

 
323 4 

 
310 12 

 
345 15 

 
350 16 

 
347 20 

2 325 8 

 
321 4 

 
355 8 

 
339 10 

 
325 12 

 
330 7 

 
343 6 

 
320 1 

 
345 9 

 
323 10 
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313 3 

 
317 11 

 
338 5 

 
325 11 

 
328 15 

 
152 3 

 
320 7 

 
323 3 

 
321 6 

 
320 7 

 
315 10 

 
320 17 

 
318 18 

 
302 13 

3 330 15 

 
334 17 

 
340 11 

 
170 3 

 
345 15 

 
340 8 

 
340 50 

 
320 40 

 
330 52 

 
320 20 

 
342 12 

 
348 16 

 
215 16 

 
220 19 

 
214 45 

4 330 16 

 
320 16 

 
342 25 

 
328 27 

 
340 29 

 
343 4 

 
310 16 

 
320 14 
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290 31 

 
300 4 

 
270 20 

 
265 18 

5 40 1 

 
50 12 

 
235 1 

 
50 11 

 
41 5 

 
68 13 

 
35 10 

 
45 6 

 
44 2 

 
264 20 

 
263 19 

 
265 23 
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