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บทคัดย่อ 
 งานวิจัยนี้เป็นการศึกษาลักษณะโครงสร้างทางธรณีวิทยาในระดับมัชฌิมภาคและระดับจุลภาค
ของหินโผล่ท่ีเป็นหินแปรในบริเวณปั๊มน้ ามันบางจาก ริมถนนทางหลวง 317 บ้านวังสมบูรณ์ อ าเภอวัง
สมบูรณ์ จังหวัดสระแก้ว ซึ่งหินโผล่บริเวณจุดศึกษาเป็นส่วนหนึ่งในหน่วยหินเขาแหลม 
(Chutakositkanon, 2004 และ Chutakositkanon and Hisada, 2008) ในหน่วยหินซับซ้อนพอกพูน
สระแก้ว-จันทบุรี  โดยมีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาและสร้างภาพวาดเชิงมโนทัศน์ของวิวัฒนาการการเกดิ
ธรณีโครงสร้างในพื้นท่ีศึกษา 

จากการศึกษาธรณีโครงสร้างระดับมัชฌิมภาค หินโผล่ในบริเวณปั๊มน้ ามันบางจาก พบริ้วขนาน
วางตัวในแนว NW-SE  และมีสายแร่ควอตซ์สองชุด ชุดแรกวางตัวขนานไปกับแนวริ้วขนาน มีตัวบ่งช้ีทิศ
ทางการเฉือนแสดงการเล่ือนตัวแบบขวาเข้า  ชุดท่ีสอง (อายุน้อยกว่า) วางตัวตัดกับแนวริ้วขนาน และไม่
พบหลักฐานการเปล่ียนลักษณะโดยการเฉือน  รอยแตกท่ีพบในหินโผล่ปรากฏในแนว ENE-WSW และ
แนว NE-SW  ซึ่งมีการตัดผ่านสายแร่ควอตซ์ท้ังสองชุด  บางแนวรอยแตกแสดงการเล่ือนตัวแบบซ้ายเข้า  
แต่ส่วนใหญ่ไม่พบการเล่ือนตัว 

ส าหรับการศึกษาธรณีโครงสร้างระดับจุลภาค พบลักษณะเม็ดแร่ควอตซ์ในริ้วขนานมีการเปล่ียน
ลักษณะโดยแรงเฉือนบริสุทธิ์ ส่วนแร่ควอตซ์ท่ีอยู่ในสายแร่ควอตซ์ชุดท่ีสองไม่พบลักษณะการเปล่ียน
ลักษณะ  และจากการศึกษาทางศิลาวรรณนาและการวิเคราะห์ทางธรณีเคมี พบแร่ประกอบหินส่วนใหญ่ 
ได้แก่ ควอตซ์ มัสโคไวท์และอิลไลต์ 
 ข้อมูลใหม่ท่ีได้จากการศึกษาในครั้งนี้ สามารถวิเคราะห์และสรุปผลได้ว่า หินแปรในพื้นท่ีศึกษา
อยู่ในท่ีลึกและแสดงสภาพแบบยืดหยุ่น  เมื่อมแีรงบีบอัดในแนว NE-SW ท่ีเป็นแรงเฉือนแบบท่ัวไปท่ีมี
แรงเฉือนแบบบริสุทธิ์เด่นท าให้หินด้ังเดิม (อายุเพอร์เมียน) และแร่ควอตซ์ชุดท่ีหนึ่งเกิดการเปล่ียน
ลักษณะแสดงตัวบ่งช้ีทิศทางการเฉือนแบบขวาเข้าและแปรสภาพในระดับพรีไนท์-พัมเพลลิไอต์ตอนบนถึง
กรีนชีสต์ตอนล่าง  ต่อมามกีารแทรกตัดขึ้นมาของสายแร่ควอตซ์ชุดท่ีสอง โดยตัดผ่านริ้วขนานและสายแร่
ควอตซ์ชุดท่ีหนึ่งหลังจากการบีบอัดแบบเฉือนส้ินสุดแล้ว  ซึ่งคาดว่าสัมพันธ์กับการเล่ือนตัวแบบย้อนมุม
ต่ าของหน่วยหินเขาแหลมข้ึนมาในช่วงเวลาท่ีเกิดการเปล่ียนลักษณะของหน่วยหินซับซ้อนพอกพนู
สระแก้ว-จันทบุรีในช่วงยุคเพอร์โมไทรแอสสิกถึงยุคไทรแอสสิกตอนต้น  และในท้ายท่ีสุด เมื่อหินในพื้นท่ี
ศึกษาเกิดการยกตัวขึ้นมาอยู่ในระดับแตกหัก การเล่ือนตัวในแนวระดับแบบขวาเข้าในแนว N-S ท าให้
เกิดรอยแตกแบบไรเดียลเชียร์และบางรอยแตกเกิดการเคล่ือนแบบซ้ายเข้า 
 
ค าส าคัญ : หินแปรบ้านวังสมบูรณ์, หน่วยหินเขาแหลม, หน่วยหินซับซ้อนพอกพูนสระแก้ว-จันทบุรี 
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Abstract 
 This senior project is to study geological structures in meso and microscopic 
scale of metamorphic rocks which are located at Bangchak Gas Station on the Highway 
317 Amphoe Wang Sombun, Changwat Sa Kaeo. Outcrops in the study area are blocks 
in Khao Lheam Unit which is a part of Sa Kaeo-Chantaburi Accretionary Complex 
(Chutakositkanon, 2004; Chutakositkanon and Hisada, 2008). The purposes of this study 
are to understand and construct the conceptual model of structural evolution of 
metamorphic rocks in the study area. 
 From the mesoscopic scale, four geological structures are shown in outcrops. To 
illustrate, NW-SE foliations, Quartz I which is parallel with foliations shows dextral shear 
senses, Quartz II which cut through foliations lacks in shear senses. At last, ENE-WSW 
and NE-SW fractures cut through foliations, Quartz I and II. Some fractures show the 
sinistral movements while mostly do not show senses of movement.  

From the microscopic scale, longitudinal axes of quartz in foliations are parallel 
with main foliations but these evidences are not shown in Quartz II. The result of rock-
forming mineral classification in petrography and analytical geochemistry are quartz, 
muscovite and illite. 

The new data from this study can be interpreted as following. Stage I, this 
metamorphic rock block in ductile stage (deeper) and was deformed by the NE-SW 
compressional stress and showed as NW-SE foliation and dextral shear sense in Quartz I. 
This deformation is in Upper Prehnite-Pumpellyite to Lower Greenschist. Stage II, this 
block was in brittle stage (shallower), the ENE-WSW compressional stress caused the 
opening fractures and was filled by quartz II. Finally, Stage III the N-S dextral movement 
caused the Riedel shear fractures in this block and some fractures show the sinistral 
movement.   
  
Keywords: Metamorphic rock at Ban Wang Sombun, Khao Lheam Unit, Sa Kaeo-
Chantaburi Accretionary Complex 
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บทที่ 1  
บทน ำ 

1.1 ที่มำและควำมส ำคัญของงำนวิจัย 

 ประเทศไทยเกิดจำกกำรชนกันของแผ่นธรณีภำคขนำดใหญ่ 2 แผ่น คือ แผ่นไซบูมำซุ ทำงด้ำน
ตะวันตกและแผ่นอินโดจีน ทำงด้ำนตะวันออก โดยมีแนวภูเขำไฟคดโค้งสุโขทัยอยู่ระหว่ำงแผ่นธรณีภำค
ท้ังสอง ผู้ท่ีท ำกำรศึกษำส่วนใหญ่เช่ือว่ำ แผ่นธรณีภำคท้ังสองชนกันสนิทในช่วงอำยุไทรแอสซิกตอนกลำง 
โดยกำรชนกันของแผ่นธรณีภำคท ำให้เกิดเป็นแนวตะเข็บธรณีต่ำงๆ มำกมำย (Ueno, 1999; Sone et 
al., 2012; Metcalfe., 2013) 
 Chutakositkanon (2004) และ Chutakositkanon and Hisada (2008) ได้ศึกษำหน่วยหิน
พอกพูนซับซ้อนบริเวณจังหวัดสระแก้วและจันทบุรี และได้แบ่งหน่วยหินบริเวณนี้ออกเป็น 5 หน่วยหิน 
วำงตัวในแนวตะวนัตกเฉียงเหนือและตะวันออกเฉยีงใต้ เรียงจำกเหนือลงใต้ได้ดังนี้ หน่วยหินเขำปริก 
หน่วยหินเขำแหลม หน่วยหินบ้ำนหนองบอน และหน่วยหินสอยดำว มีอำยุในช่วงยุคเพอร์เมียนตอน
ปลำยถึงยุคไทรแอสซิกตอนต้น โดยมีหน่วยหินโป่งน้ ำร้อนซึ่งมีอำยุไทรแอสซิกตอนกลำงปิดทับท้ัง 4 
หน่วยหิน และมีหินแกรนิตอำยุไทรแอสซิกตอนปลำยแทรกดันผ่ำนหน่วยหินโป่งน้ ำร้อนขึ้นมำ 
 หน่วยหินเขำแหลมในหน่วยหินซับซ้อนพอกพนูบรเิวณจังหวัดสระแก้ว-จันทบุรี มีลักษณะทำง
ธรณีวิทยำเป็นหินเมลำนจ์ท่ีประกอบด้วยหินเชิร์ตสีแดง หินปูน หินบะซอลต์รูปหมอน หินตะกอนภูเขำไฟ
และหินเซอร์เพนทิไนต์ จำกกำรพบซำกดึกด ำบรรพ์เรดิโอลำเรียในหินเชิร์ตสีแดงบ่งบอกอำยุได้ในช่วง
เพอร์เมียนตอนต้นถึงตอนปลำย (Sashida et al., 1997; Hada et al., 1997)  และกำรพบซำกดึกด ำ
บรรพ์ฟิวซูลินิดในหินปูนบง่บอกอำยุในช่วงเพอร์เมียนตอนต้นถึงตอนปลำย (Fontaine and 
Salyapongse, 1997; Fontaine et al., 1997; Sashida et al., 1997, 1999)  

นอกจำกนี้ยังมีลักษณะโครงสร้ำงทำงธรณีวิทยำมำกมำยในหน่วยหินเขำแหลมในหน่วยหิน
ซับซ้อนพอกพนูบริเวณจังหวัดสระแก้ว-จันทบุรี เช่น รอยเล่ือน รอยแตกและโครงสร้ำงแรงเฉือน ซึ่ง
กำรศึกษำโครงสร้ำงเหล่ำนี้สำมำรถวิเครำะห์ทิศทำงของแรงกระท ำโบรำณต่อหินในพื้นท่ีได้ งำนวิจัยนี้จึง
มุ่งหมำยในกำรศึกษำพฤติกรรมและทิศทำงของแนวแรงท่ีท ำให้เกิดธรณีโครงสร้ำงในพื้นท่ีศึกษำ รวมไป
ถึงล ำดับข้ันตอนกำรเกิดธรณีโครงสร้ำงชนิดต่ำงๆ ซึ่งสำมำรถสรุปพฤติกรรมและทิศทำงของแนวแรงใน
กำรเกิดโครงสร้ำงทำงธรณีวิทยำแต่ละล ำดับในพื้นท่ีศึกษำได้ 

1.2 วัตถุประสงค์ 

 - ศึกษำโครงสร้ำงทำงธรณีวิทยำ เช่น รอยเล่ือน รอยแตกและโครงสร้ำงเฉือน ได้แก่ 
  • ลักษณะธรณีโครงสร้ำงระดับมัชฌิมภำคและระดับจุลภำค 
  • ควำมสัมพันธ์ของธรณีโครงสร้ำงแต่ละชนิด 
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 - สร้ำงภำพวำดวิวัฒนำกำรกำรเกิดโครงสร้ำงทำงธรณีวิทยำเชิงมโนทัศน์ ได้แก่ 
  • ล ำดับกำรเกิดธรณีโครงสร้ำงแต่ละชนิด 
  • ลักษณะกำรเกิดธรณีโครงสร้ำงแต่ละชนิด 

1.3 พื้นที่ศึกษำ 
 งำนวิจัยนี้ท ำกำรศึกษำหินแปรบริเวณปั๊มบำงจำก ริมถนนทำงหลวงหมำยเลข 317 พิกัดทำง
ภูมิศำสตร์ 13o21’15.0660’’N และ 102o11’’07.4642’E (48P 0195110 1478035) บ้ำนวังสมบูรณ์  
อ ำเภอวังสมบูรณ์ จังหวัดสระแก้ว (รูป 1.1) 
 
 
 
 
 
 
 
 

  

 

 

รูป 1.1 พื้นที่ศึกษำอยู่บริเวณริมทำงหลวงหมำยเลข 317 โดยหมุดสีแดงแสดงต ำแหน่งของหินโผล:่ จุดศึกษำที่ 1 (1) จุดศึกษำที่ 2 (2) จุด
ศึกษำที่ 3 (3) หินเชิร์ต (C) และหินบะซอลต์ (B)    

 

 

 

 

 

 

 

 

รูป 1.2 ภำพหินโผล่ในพื้นที่ศึกษำ (คนในรูปสูง 173 เซนติเมตร) ขนำดหินโผล่ 2x7 ตำรำงเมตร (กว้ำงxยำว) 
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1.4 ขอบเขตงำนวิจัย 

 - ศึกษำลักษณะธรณีโครงสร้ำงระดับมัชฉิมภำค ได้แก่ รอยเล่ือน รอยแตกและโครงสร้ำงเฉือน
จำกหินโผล่ขนำด 2x7 เมตร โดยแบ่งเก็บข้อมูลเป็นบล็อก บล็อกละ 90x90 เซนติเมตร (อักษร A-N) 
และแต่ละบล็อกแบ่งเป็นช่องเล็กๆ ช่องละ 15x15 เซนติเมตร (ช่องสีน้ ำตำล) (ดังรูป 1.3)  
 - วิเครำะห์ข้อมูลในตำข่ำยมิติสเตอริโอกรำฟฟิกชนิดพื้นท่ีเท่ำและแผนภำพกุหลำบโดยใช้
โปรแกรม Rocscience DIPS 
 - ศึกษำลักษณะธรณีโครงสร้ำงระดับจุลภำคด้วยกล้องจุลทรรศน์แสงโพลำไรซ์จำกแผ่นหินขัด
บำง   

 

 

 

 

 

 

 
 รูป 1.3 ภำพหินโผล่ในพื้นที่ศึกษำ (คนในรูปสูง 173 เซนติเมตร)  

1.5 ผลที่คำดว่ำจะได้รับ 
- ทรำบพฤติกรรมของแรงท่ีท ำให้เกิดธรณีโครงสร้ำงแต่ละชนิด 

 - ทรำบวิวัฒนำกำรกำรเกิดธรณีโครงสร้ำงแต่ละชนิด 

1.6 ขั้นตอนกำรด ำเนินงำนวิจัย  
 - ศึกษำงำนวิจัยท่ีเกี่ยวข้องและวิธีกำรศึกษำเบื้องต้น 
  • ศึกษำรำยงำนและงำนวิจัยท่ีเกี่ยวข้องกับพื้นท่ีศึกษำ 
  • ศึกษำวิธีกำรเก็บข้อมูลและกำรวิเครำะห์โครงสร้ำงทำงธรณีวิทยำ 
 - ส ำรวจภำคสนำมเพื่อเก็บข้อมูลภำคสนำมและตัวอย่ำงหิน 
  • ส ำรวจโครงสร้ำงทำงธรณีวิทยำของหินโผล่ท่ีเป็นหินแปร บริเวณปั๊มน้ ำมันบำงจำก 
 บ้ำนวังสมบูรณ์ อ.วังสมบูรณ์ จ.สระแก้ว หินโผล่มีพื้นท่ี 2x7 ตำรำงเมตร  
  • เก็บค่ำทำงธรณีโครงสร้ำงเชิงสถิติ โดยแบ่งพื้นท่ีหินโผล่ด้วยควำมละเอียด 15x15 
ตำรำงเซนติเมตร (รูป 1.3) 
  • เก็บตัวอย่ำงหินระบุต ำแหน่งและกำรวำงตัว 

A B C D E F 
G 

H I J L M N K 

SE NW 
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- วิเครำะห์ข้อมูลโครงสร้ำงทำงธรณีวิทยำ 
 • จัดท ำภำพร่ำงหินโผล่โดยใช้โปรแกรม Adobe Illustrator ครอบคลุมพื้นท่ี 2x7 
ตำรำงเมตร 
 • วิเครำะห์ข้อมูลทำงธรณีโครงสร้ำงระดับมัชฌิมภำค เช่น แนวรอยเล่ือน แนวรอยแตก 
โครงสร้ำงเฉือนและสำยแร่ เพื่อวิเครำะห์แนวแรงท่ีท ำให้เกิดธรณีโครงสร้ำงแต่ละชนิด โดย
ก ำหนดต ำแหน่งในตำข่ำยมิติสเตอริโอกรำฟฟิกและแผนภำพกุหลำบ 
 • วิเครำะห์ข้อมูลทำงธรณีโครงสร้ำงระดับจุลภำคจำกแผ่นหินขัดบำงด้วยกล้อง
จุลทรรศน์แสงโพลำไรซ์ 
- อภิปรำยและสรุปผลกำรศึกษำ 
 • รวบรวมผลกำรวิเครำะห์ธรณีโครงสร้ำงมัชฌิมภำคและระดับจุลภำค 
 • สร้ำงภำพวำดเชิงมโนทัศน์แสดงวิวัฒนำกำรและพฤติกรรมกำรเกิดธรณีโครงสร้ำงแต่
ละชนิด 
 • สรุปผลกำรศึกษำ  
- น ำเสนอในรูปแบบสัมมนำและจัดท ำรูปแบบเล่มรำยงำน 

1.7 ระยะเวลำกำรด ำเนินงำน 

รำยละเอียดวิธีด ำเนินงำนวิจัย ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. 

1. ศึกษำงำนวิจัยที่เก่ียวข้อง                     

2. ส ำรวจภำคสนำมเพื่อเก็บค่ำธรณีโครงสร้ำง 
และตัวอย่ำงหิน 

                    

3. จัดท ำภำพร่ำงหินโผล่และวิเครำะห์ข้อมูล 
ธรณีโครงสร้ำงระดับมัชฌิมภำค 

                    

4. เตรียมแผ่นหินขัดบำง                     

5. วิเครำะห์ข้อมูลธรณีโครงสร้ำงระดับจุลภำค                     

6. อภิปรำยและสรุปผลกำรศึกษำ                     

7. น ำเสนอในรูปแบบสัมมนำและจัดท ำรำยงำน                     
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บทที่ 2  
เอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวข้อง 

 ประเทศไทยเกิดจากการชนกันของแผ่นธรณีภาคขนาดใหญ่ 2 แผ่น ได้แก่ แผ่นไซบูมาซุ 
(Sibumasu) ทางตะวันตกและแผ่นอินโดจีน (Indochina) ทางตะวันออก โดยปรากฏเป็นแนวภูเขาไฟคด
โค้งสุโขทัย (Sukhothai Volcanic Arc) ระหว่างแผ่นธรณีภาคท้ังสอง การชนกันระหว่างแผ่นธรณีภาค
ไซบูมาซุและแนวภูเขาไฟสุโขทัยเกิดรอยเล่ือนย้อนมุมต่่าท่าให้เกิดการซ้อนทับของแผ่นมหาสมุทรเททิส
โบราณขึ้นไปบนแผ่นธรณีภาคไซบูมาซุปรากฏเป็นแนวอินทนนท์ (Metcalf, 2013) การชนกันของแผ่น
ธรณีภาคท่าให้เกิดแนวตะเข็บธรณีขึ้นมากมาย เช่น ตะเข็บธรณีน่านและตะเข็บธรณีสระแก้ว ซึ่งเป็นแนว
ท่ีเกิดจากการชนกันของแนวภูเขาไฟสุโขทัยและแผ่นธรณีภาคอินโดจีนโดยมีรอยเล่ือนแม่ปิงแบ่งแยก
ออกเป็น 2 ตะเข็บธรณี ตะเข็บธรณีท่ีอยู่ทางตอนเหนือของรอยเล่ือนแม่ปิงเรียก ตะเข็บธรณีน่าน และ
ตะเข็บธรณีท่ีอยู่ทางตอนใต้ของรอยเล่ือยแม่งปิงเรียก ตะเข็บธรณีสระแก้ว โดยพื้นท่ีศึกษาของงานวิจัยนี้
อยู่บริเวณตะเข็บธรณีสระแก้ว (รูป 2.1) 

 ก่อนการชนกันสนิทของแผ่นธรณีภาคจะมีการมุดตัวของแผ่นมหาสมุทร ซึ่งการมุดตัวของแผ่น
มหาสมุทรลงไปใต้แผ่นธรณีภาคจะท่าให้เกิดหน่วยหินพอกพูนซับซ้อน (accretionary complex) ขึ้น 
เช่น การชนกันของแผ่นธรณีภาคอินโดจีนกับแนวภูเขาไฟคดโค้งสุโขทัยท่าให้แผ่นมหาสมุทรที่อยู่ระหว่าง
แผ่นธรณีภาคท้ังสองมุดตัวลงไปใต้แผ่นธรณีภาคอินโดจีนและเกิดเป็นหน่วยหินพอกพูนซับซ้อนทาง
ตะวันตกของแผ่นธรณีภาคอินโดจีน เรียกว่า หน่วยหินซับซ้อนพอกพูนสระแก้ว-จันทบุรี (Sa Keao-
Chantaburi Accretionary Complex, SKCB-AC) (รูป 2.2B) 

 Chutakositkanon (2004) และ Chutakositkanon and Hisada (2008) ได้ศึกษาหน่วยหิน
ซับซ้อนพอกพนูสระแก้ว-จันทบุรี และได้แบ่งหน่วยหินบริเวณนี้ออกเป็น 5 หน่วยหิน วางตัวในแนว
ตะวันตกเฉียงเหนือและตะวันออกเฉียงใต้ เรียงจากเหนือลงใต้ได้ดังนี้ หน่วยหินเขาปริก หน่วยหินเขา
แหลม หน่วยหินบ้านหนองบอนและหน่วยหินสอยดาว มีอายุในช่วงยุคเพอร์เมียนตอนปลายถึงยุคไทร- 
แอสซิกตอนต้น โดยมีหน่วยหินโป่งน้่าร้อนซึ่งมีอายุไทรแอสซิกตอนกลางปิดทับท้ัง 4 หน่วยหินดังกล่าว 
และมีหินแกรนิตอายุไทรแอสซิกตอนปลายแทรกดันผ่านหน่วยหินโป่งน้่าร้อนขึ้นมา (รูป 2.2A) โดย
งานวิจัยนี้อยู่ในหน่วยหนิเขาแหลม (วงกลมสีแดง รูป 2.2A) 

 หน่วยหินเขาปริก หน่วยหินเขาแหลม หน่วยหินบ้านหนองบอนและหน่วยหนิสอยดาวมีรอยต่อ
แบบรอยเล่ือนย้อนมุมต่่าท่ีมีทิศทางการเอียงเทไปทางทิศตะวันออก (รูป 2.2B) การศึกษา 
Paleogeothermal Structure ด้วยการวิเคราะห์ค่า Illite Crystallinity (IC) พบว่าค่า IC จากหน่วยหิน
บ้านหนองบอนมีค่าน้อยกว่าหน่วยหินเขาแหลม บ่งช้ีได้ว่าหน่วยหินบ้านหนองบอนอยู่ในระดับท่ีลึกกว่า
หน่วยหินเขาแหลม (Hara et al., 2006) 
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รูป 2.1 แผนที่ธรณีวิทยาประเทศไทยแสดงต่าแหน่งแผ่นธรณีภาคต่างๆ กรอบสีแดงแสดงพื้นที่ซับซ้อนพอกพูนสระแก้ว-จันทบุรี (Ueno 
and Charoentitirat, 2010) 
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รูป 2.2 
A แผนที่ธรณีวิทยาแสดงหน่วยหินบริเวณ 
SKCB-AC (Chutakositkanon, 2004) 
B กระบวนการแปรสัณฐานบริเวณ SKCB-
AC (Ueno and Charoentitirat, 2010) 

 

พื้นที่ศึกษา 
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หน่วยหินเขาแหลมประกอบด้วยบล็อกของหินเชิร์ตสีแดง หินปูน หินบะซอลต์รูปหมอน หิน
ตะกอนภูเขาไฟ หินปูนและหินเซอร์เพนทิไนท์ หนว่ยหินนี้แสดงให้เห็นลักษณะของมิลานจ์  เช่น 
โครงสร้างรอยเล่ือน โครงสร้างเฉือน บางบริเวณโผล่ให้เห็นโครงสร้างเฉือนท่ีมีบล็อกหินบะซอลต์ หิน
เชิร์ตและหินปูนในเนื้อหินดินดาน นอกจากนี้มีการพบบล็อกท่ีเป็นหินทราย หินกรวดมน หินแปรและ
หินแกรนิตบ้าง (Hada et al., 1997, 1999) การวิเคราะห์ทางเคมีของเศษช้ินส่วนของ chromian 
spinel ท่ีพบในหินตะกอนภูเขาไฟท่ีเกิดร่วมกับหินบะซอลต์รูปหมอนจากหมวดหินเขาแหลม พบว่า
ความสัมพันธ์ของ Fe3+/(Cr+Al+Fe3+) กับ TiO2 (Arai, 1992) ระบุได้ว่าแหล่งก่าเนิดของ chromian 
spinel มาจากบริเวณท่ีเป็น Intraplate Basalt (Chutakositkanon, 2004;  Chutakositkanon and 
Hisada, 2008) 

จากการศึกษารอยเล่ือนแนวระดับ (strike-slip fault) บริเวณทางวันตะวันออกของประเทศไทย
โดย Michael F. Ridd (2012) แบ่งออกเป็น 6 แนวตามลักษณะของ tectono-stratigraphy (2.3B) 
บริเวณทุ่งกบินทร์มิลานจ์ (Thung Kabin Mélange ซึ่งเป็นส่วนหนึ่งในหน่วยหินพอกพูนซับซ้อน
สระแก้ว-จันทบุรี) อยู่ในแนวที่ V ระหว่างรอยเล่ือนท่าใหม่ทางตะวันตกและรอยเล่ือนแม่ปิงทาง
ตะวันออก (รูป 2.3A) การชนกันของแผ่นธรณีภาคอินเดียกับแผ่นธรณีภาคยูเรเซียส่งผลให้มีความเค้น
มากท่ีสุดในแนว N-S บริเวณประเทศไทย ท่าให้รอยเล่ือนท่ีอยู่ในแนว NW-SE เช่น รอยเล่ือนแม่ปิง เล่ือน
ตัวแบบขวาเข้า 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูป 2.3 
A แผนที่แสดงรอยเลื่อนแนวระดับ (เส้นสีด่า) (ดัดแปลงจาก Ridd, 2012) 
B แผนที่ธรณีวิทยาแสดงแนวทัง้ 6 แนวบริเวณภาคตะวันออกของประเทศไทย (Ridd, 2012) 

 

รอยเลื่อนแม่ปิง 

รอยเลื่อนทา่ใหม ่

พื้นที่ศึกษา 

A B 
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บทที่ 3  
ผลการศึกษา 

3.1 ลักษณะทางกายภาพของหินโผล่ 

 ในการศึกษาลักษณะทางกายภาพของหินโผล่ในพื้นท่ีศึกษาครอบคลุมพื้นท่ี 2x7 ตารางเมตร หิน
โผล่ท่ีพบเป็นหินฟิลไลต์มีลักษณะค่อนข้างผุ สีผุแสดงสีเทาเข้ม-น้้าตาล สีสดแสดงเป็นสีเทา แสดงแถบช้ัน
ของริ้วขนานชัดเจน ไม่สามารถระบุชนิดของแร่องค์ประกอบหินในภาคสนามได้ชัดเจน แต่คาดว่าน่าจะ
ประกอบด้วยตะกอนขนาดละเอียด อาจเป็นแร่ควอตซ์ผลึกเล็กและแร่ดิน มีสายแร่ควอตซ์สองชุดแสดงใน
หินโผล่ ชุดแรกวางตัวขนานไปกับริ้วขนานพรอ้มแสดงลักษณะตัวบ่งช้ีการเฉือน กว้าง 5-10 เซนติเมตร 
ยาว 5-100 เซนติเมตร มีรอยแตกในสายแร่ควอตซ์ท่ีสัมพันธ์กับการเฉือนแบบขวาเข้า กระจายตัวบริเวณ
ส่วนบนและส่วนล่างของหินโผล่ ชุดท่ีสองวางตัวตัดริ้วขนาน กว้าง 0.5-1 เซนติเมตร ยาว 5-10 
เซนติเมตร กระจายตัวประมาณ 10% ของหินโผล่ นอกจากนี้มีแนวรอยแตกท่ีตัดริ้วขนานและสายแร่
ควอตซ์ท้ังสองชุด บางแนวรอยแตกแสดงการเล่ือนตัวในแนวระดับแบบซ้ายเข้า แต่ส่วนใหญ่ไม่พบการ
เล่ือนตัว (รูปท่ี 3.1)  

 นอกจากนี้ผู้เขียนยังได้พบการโผล่ของหินฟิลไลต์ในบริเวณใกล้เคียงนอกเหนือจากจุดศึกษานี้ 
(จุดศึกษาท่ี 1) อีก 2 จุด (จุดศึกษาท่ี 2 และ 3 ตามล้าดับ) (รูป 1.1) ซึ่งมีลักษณะทางกายภาพที่
เหมือนกันแต่ในจุดศึกษาท่ี 2 และ 3 นั้นไม่พบการกระตายตัวของสายแร่ควอตซ์ท่ีวางตัวตัดริ้วขนาน (รูป 
3.2) เนื่องจากอีกสองจุดศึกษาหินโผล่มีลักษณะค่อนข้างผุมากกว่า ทางผู้เขียนจึงก้าหนดให้จุดศึกษาท่ี 1 
เป็นจุดศึกษาหลักและเก็บข้อมูลละเอียดกว่าจุดศึกษาอื่นๆ 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูป 3.1 ภาพร่างหินโผล่ คนในรูปสูง 173 เซนติเมตร (เส้นสีด้า = ร้ิวขนาน สีเหลือง = สายแร่ควอตซ์ชุดที่หน่ึง เส้นสีน้้าเงิน = สายแร่
ควอตซ์ชุดที่สอง เส้นสีแดง = รอยแตก)  
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รูป 3.2 A หินโผล่บริเวณจุดศึกษาที่ 2, B จุดศึกษาที่ 3 แถบสเกลในรูปยาวช่องละ 1 เซนติเมตร 

 

3.2 ลักษณะทางธรณีโครงสร้างระดับมัชฌิมภาคของหินโผล่ 

 ในการศึกษาธรณีโครงสร้างระดับมัชฌิมภาคของหินโผล่ ทางผู้เขียนได้ศึกษาลักษณะโครงสร้าง
ทางธรณีวิทยาด้วยความละเอียด 15x15 ตารางเซนติเมตร โดยศึกษาแนวการวางตัวและความสัมพันธ์กับ
โครงสร้างทางธรณีวิทยาอื่นๆ ของริ้วขนาน สายแร่ควอตซ์ชุดท่ีหนึ่งและสอง และแนวรอยแตก 
นอกจากนี้ยังศึกษาลักษณะของตัวบ่งช้ีทิศทางการเฉือนของสายแร่ควอตซ์ชุดท่ีหนึ่งเพื่อศึกษาลักษณะ
การเปล่ียนลักษณะของธรณีวิทยาบริเวณพื้นท่ีศึกษา 

3.2.1 ร้ิวขนาน 

 ริ้วขนานแสดงให้เห็นในหินโผล่เป็นลักษณะการสลับช้ันของสีเข้มและสีอ่อน ความหนาของแต่ละ
ช้ันริ้วขนานมีค่าประมาณ 1-6 เซนติเมตร (รูป 3.3) ระนาบของริ้วขนานในหินโผล่แสดงให้เห็นในลักษณะ
สามมิติท้าให้สามารถวัดค่าได้ โดยแสดงค่าการวางตัวของแนวริว้ขนานให้เห็นในตาข่ายมิติสเตอริโอ
กราฟฟิกชนิดพื้นท่ีเท่า (รูป 3.4A-B) และแผนภาพกุหลาบ (รูป 3.4C) จ้านวนค่าข้อมูลท้ังหมด 609 ค่า 

 

 

 

 

 

 

รูป 3.3 A ร้ิวขนานที่แสดงในหินโผล่, B หน้าตัดของตัวอย่างหินที่ตัดต้ังฉากกับระนาบร้ิวขนาน  

A 

SE NW SE NW 

B 

A B 

SE NW 

5 cm 5 cm 
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รูป 3.4 A-B  ตาข่ายมิติสเตอริโอกราฟฟิกชนิดพื้นที่เท่าแสดงค่าการวางตัวของร้ิวขนาน 

 

 

A 

B 
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รูป 3.4 C  แผนภาพกุหลาบแสดงค่าการวางตัวของร้ิวขนาน 

3.2.2 ตัวบ่งชี้ทิศทางการเฉือน 

 หลักฐานการเฉือน (shear sense) ในหินโผล่ถูกแสดงด้วยลักษณะการเปล่ียนลักษณะของสาย
แร่ควอตซ์ชุดท่ีหนึ่งและรอยแตกท่ีสัมพันธ์กับแรงเฉือนในสายแร่ควอตซ์ (เส้นสีแดงในสายแร่ควอตซ์ชุดท่ี
หนึ่ง รูป 3.5) ซึ่งจากการส้ารวจทางภาคสนามพบว่าหินโผล่นี้แสดงให้เห็นท้ังลักษณะการเฉือนท้ังแบบ
ขวาเข้าและซ้ายเข้า แต่จากการเก็บค่าข้อมูลในเชิงสถิติแล้วพบว่าตัวบ่งช้ีทิศทางการเฉือนแบบขวาเข้ามี
มากกว่าการเฉือนแบบซ้ายเข้า ในอัตราส่วน 0.95:0.5 

3.2.3 สายแร่ควอตซ์ 

 จากการศึกษาสายแร่ควอตซ์ในบริเวณหินโผล่พบว่ามีสองชุด ชุดแรกคือสายแร่ควอตซ์ท่ีขนานไป
กับแนวริ้วขนานซึง่มีขนาดใหญ่กว่าชุดท่ีสองท่ีตัดแนวริ้วขนาน สายแร่ควอตซ์ชุดแรกแสดงลักษณะการ
เปล่ียนลักษณะจากแรงเฉือน (กล่าวถึงในหัวข้อ 3.2.2) สายแร่ควอตซ์ชุดท่ีสองมีการกระจายตัวเพียง
บางส่วนของหินโผล่ของจุดศึกษาท่ี 1 เท่านั้น แนวการวางตัวของสายแร่ควอตซ์ชุดท่ีสองแสดงในตาข่าย
มิติสเตอริโอกราฟฟิกชนิดพื้นท่ีเท่า (รูป 3.7A-B) และแผนภาพกุหลาบ (รูป 3.7C) ด้วยค่าข้อมูลท้ังหมด 
114 ค่า จากการศึกษาความสัมพันธ์ของแนวรอยแตกกับสายแร่ควอตซ์ชุดท่ีสองพบว่ามีแนวรอยแตกตัด
ผ่านสายแร่ควอตซ์ชุดท่ีหนึ่งและสอง (รูป 3.6) 

 

C 
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รูป 3.5 A-B และ C-D ลักษณะ mineral fish ของแร่ควอตซ์และรอยแตกที่สัมพันธ์กับแรงเฉือน (เส้นสีแดงในสายแร่ควอตซ์) ในแร่ควอตซ์
แสดงลักษณะการเฉือนแบบขวาเข้า 
E-F ลักษณะ fold asymmetry ของแร่ควอตซ์แสดงลักษณะการเฉือนแบบขวาเข้า 
G-H ลักษณะ δ – object ของแร่ควอตซ์แสดงลักษณะการหมุนของแร่ควอตซ์ขณะที่เกิดการเฉือนแบบขวาเข้า ลูกศรสีเทาแสดงการหมุน

ของแร่ควอตซ์  

(เส้นสีด้า = ร้ิวขนาน สีเหลือง = สายแร่ควอตซ์ชุดที่หน่ึง เส้นสีแดง = รอยแตก) 
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รูป 3.6 การกระจายตัวของสายแร่ควอตซ์ชุดที่สองที่ตัดแนวร้ิวขนาน (เส้นสีด้า = ร้ิวขนาน เส้นสีน้้าเงิน = สายแร่ควอตซ์ชุดที่สอง เส้นสีแดง 
= รอยแตก) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูป 3.7 A  ตาข่ายมิติสเตอริโอกราฟฟิกชนิดพื้นที่เท่าแสดงค่าการวางตัวของสายแร่ควอตซ์ชุดที่สอง 
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รูป 3.7 B  ตาข่ายมิติสเตอริโอกราฟฟิกชนิดพื้นที่เท่าแสดงค่าการวางตัวของสายแร่ควอตซ์ชุดที่สอง, C  แผนภาพกุหลาบแสดงค่าการ
วางตัวของสายแร่ควอตซ์ชุดที่สอง 

C 

B 
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3.2.4 แนวรอยแตก 

 ระนาบรอยแตกท่ีแสดงให้เห็นในหินโผล่พบว่ามีระนาบหลักสองระนาบ คือ 240o/55oNW และ 
50o/70o SE หรือมีแนวโครงสร้างแบบเส้นสองแนวคือแนว ENE-WSW และแนว NE-SW โดยมีการตัด
กันเป็นรูปตัวที (รูป 3.8G-H) จากการศึกษาความสัมพันธ์ของแนวรอยแตกกับโครงสร้างอย่างอืน่พบว่า 
แนวรอยแตกตัดผ่านท้ังริ้วขนาน สายแร่ควอตซ์ชุดท่ีหนึ่ง (รูป 3.8A-B) และสายแร่ควอตซ์ชุดท่ีสอง (รูป 
3.6) นอกจากนี้ยังพบว่าแนวรอยแตกมีการเล่ือนตัวแบบซ้ายเข้า โดยมีระยะการเล่ือนตัว 5-10 
เซนติเมตร (รูป 3.8C-F) 

 ค่าการวางตัวของแนวรอยแตกวัดได้จากภาคสนามท้ังหมด 684 ค่า ซึ่งแสดงให้เห็นในตาข่ายมิติ 
สเตอริโอกราฟฟิกชนิดพื้นท่ีเท่า (รูป 3.9A-B) และแผนภาพกุหลาบ (รูป 3.9C) 

 

3.3 ลักษณะทางธรณีโครงสร้างระดับจุลภาคของหินโผล่ 

 การศึกษาลักษณะทางธรณีวิทยาระดับจุลภาค ทางผู้เขียนได้น้าตัวอย่างหินจากพื้นท่ีศึกษามา
ท้ังหมด 4 ตัวอย่างและน้าตัวอย่างมาท้าแผ่นหินขัดบางเพื่อศึกษาภายใต้กล้องจุลทรรศน์โพลาไรซิ่งเพื่อ
ศึกษาลักษณะธรณีโครงสร้างระดับจุลภาคและศึกษาศิลาวรรณนาเพื่อบอกระดับการแปรสภาพของหินใน
พื้นท่ีศึกษา 

3.3.1 ร้ิวขนาน 

 ริ้วขนานสังเกตได้จากแนวปรากฏท่ีแตกต่างกันระหว่างแนวที่มีแร่ไมก้าเด่นกับแนวที่มีแร่ควอตซ์
เด่น (รูป 3.10A-D) สามารถจ้าแนกตามลักษณะภายใต้กล้องจุลทรรศน์โพลาไรซิ่งโดย Powell 1979 
and Borradaile et al. (1982) ได้เป็น spaced foliation บรรยายลักษณะริ้วขนานได้คือ  
- spaced cleavage: พบลักษณะการเรียงตัวของเม็ดแร่ (microlithon) ขนาดเล็ก 
- disjunctive foliation:  ไม่พบรอยหยัก (crenulation) ระหว่างริ้วขนาน  
- smooth: ริ้วขนานค่อนข้างเป็นเส้นตรง 
- ความหนาแน่นของริ้วขนานประมาณ 5-10% 
- parallel และ บางบริเวณเป็น anastomosing: ริ้วขนานวางตัวขนานกนัและบางบริเวณมีการประสาน
สายกัน 
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รูป 3.8 A-B ลักษณะแนวรอยแตกที่ตัดผ่านสายแร่ควอตซ์ชุดที่หน่ึง 
C-F ลักษณะการเลื่อนตัวแบบซ้ายเข้า 
G-H ลักษณะการตัดกันของแนวรอยเลื่อนเป็นรูปตัวที (T-intersection) 
(เส้นสีด้า = ร้ิวขนาน สีเหลือง = สายแร่ควอตซ์ชุดที่หน่ึง สีน้้าเงิน = สายแร่ควอตซ์ชุดที่สอง เส้นสีแดง = รอยแตก) 
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รูป 3.9 A-B  ตาข่ายมิติสเตอริโอกราฟฟิกชนิดพื้นที่เท่าแสดงค่าการวางตัวของแนวรอยแตก 

 

A 

B 
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รูป 3.9 C  แผนภาพกุหลาบแสดงค่าการวางตัวของแนวรอยแตก 

3.3.2 การเปลี่ยนลักษณะของแร่ 

 ลักษณะของแร่ควอตซ์และแร่ไมก้ามีแกนยาววางตัวขนานไปกับแนวริ้วขนาน และส้าหรับแร่
ควอตซ์ท่ีอยู่ในสายแร่ควอตซ์ชุดท่ีสองพบว่าลักษณะรูปร่างของแร่ควอตซ์นั้นไม่มีการเปล่ียนแปลง
ลักษณะ (รูป3.10E-F) และขนาดของแร่ควอตซ์ท่ีอยู่ในริ้วขนานมีขนาดเล็กว่าแร่ควอตซ์ท่ีอยู่ในสายแร่
ควอตซ์ชุดท่ีสอง 

3.3.3 ธรณีโครงสร้างระดับจุลภาค 

 พบแนวรอยแตกท่ีตัดผ่านริ้วขนานและสายแร่ควอตซ์ชุดท่ีสอง (รูป 3.10G-H) ริ้วขนานแสดง
โครงสร้างคดโค้งท่ีเป็น close fold ตามการจ้าแนกชนิดของช้ันหินคดโค้งตาม fold profile ซึ่งมีค่ามุม
โครงสร้างคดโค้งอยู่ระหว่าง 30o-70o หรือเป็นลักษณะ class 2 (Ramsay, 1967) ซึ่งเป็นโครงสร้างคด
โค้งท่ีมีความโค้งของช้ันในและนอกเท่ากัน (รูป 3.11A-D) นอกจากนี้ริ้วขนานยังแสดงลักษณะแถบโค้งมุม
แหลม (kink band) (รูป 3.11E-H) ซึ่งเมื่อท้าการวัดมุมระหว่างแกนแถบโค้งมุมแหลมกับริ้วขนานข้าง
นอก (α) และมุมระหว่างแกนแถบโค้งมุมแหลมกับริ้วขนานข้างใน (β) (รูป 3.12) สามารถน้ามาสร้าง
กราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างสองมุมดังกล่าวได้ดังรูป 3.13 
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รูป 3.10 A-B แร่ควอตซ์และแร่ไมก้าเรียงตัวตามร้ิวขนานและแกนยาวของแร่ขนานกับแนวร้ิวขนาน 
C-D ลักษณะร้ิวขนานแบบ anastomosing  
E-F สายแร่ควอตซ์ชุดที่สองวางตัวตัดแนวร้ิวขนานและไม่พบการเปลี่ยนลักษณะของเม็ดแร่ควอตซ์ 

G-H แนวรอยแตกตัดผ่านร้ิวขนานและสายแร่ควอตซ์ชุดที่สอง 

A, C, E, G (XPL) B, D, F, H (PPL)  

 

A B 
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F 

H 
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รูป 3.11 A-D ร้ิวขนานแสดงโครงสร้างคดโค้งแบบ close fold หรือแบบ class 2 (Ramsay, 1967) 
E-H ร้ิวขนานแสดงแถบโค้งมุมแหลม  

A, C, E, G (XPL) B, D, F, H (PPL) 
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รูป 3.12 A รูปแสดงมุมระหว่างแกนแถบโคง้มุมแหลมกับร้ิวขนานข้างนอก (α) มุมระหว่างแกนแถบโคง้มุมแหลมกบัร้ิวขนานข้างใน (β) 
และมุมระหว่างร้ิวขนานข้างนอกกับร้ิวขนานข้างใน (κ), B ต้าแหน่งของมุมต่างๆบนแผ่นหินขัดบางภายใต้กล้องจุลทรรศน์แสงโพราไรซ์ 
(PPL)  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูป 3.13 กราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างมุมระหว่างแกนแถบโคง้มุมแหลมกับร้ิวขนานข้างนอก (α) และมุมระหว่างแกนแถบโค้งมุมแหลม
กับริ้วขนานข้างใน (β) พบว่าส่วนใหญ่ค่ามุม α มากกว่า β 

 

α β 
κ 

1 mm 

α=β 
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รูป 3.14 แผนภาพรูปสามเหลี่ยมแสดงความสัมพันธ์ระหว่างมุมระหว่างแกนแถบโค้งมุมแหลมกับร้ิวขนานข้างนอก (α) มุมระหว่างแกนแถบ
โค้งมุมแหลมกบัร้ิวขนานข้างใน (β) และมุมระหว่างร้ิวขนานข้างนอกกับร้ิวขนานข้างใน (κ) 

 จากการค้านวณตามสมการ ∆𝑣=
𝑠𝑖𝑛𝛽

𝑠𝑖𝑛𝛼
− 1 (Ramsay, 1967) ได้ค่าดังต่อไปนี้ 

Sample 
Number 

1 2 3 
st1.3a -0.07344 -0.09626 -0.1678 
st1.3b -0.20765 -0.13186 -0.18072 
st1.4A 0.00874 -0.09546 0.018736 
st1.4B -0.02359 -0.11144 -0.13019 
st1.4a -0.13899 -0.08425 -0.10614 
st1.4b -0.1139 -0.07438 -0.07957 
st3.2a -0.19849 0.075098 -0.11198 
st3.2b -0.1916 0.054966 -0.11011 

ค่าในตารางเทียบสัดส่วนเป็น 1 และเคร่ืองหมายลบหมายถึงปริมาตรระหว่างแกนแถบโคง้มุมแหลมลด 
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3.4 การวิเคราะห์ทางธรณีเคมี 

การศึกษาแร่องค์ประกอบหิน ทางผู้เขียนได้ใช้ผลจากการวิเคราะห์ทางธรณีเคมีด้วยเครื่อง X-
Ray Diffractometer (XRD) รุ่น D8 Advance โดยวิธี Power XRD หรือ Random จากตัวอย่าง 4 
ตัวอย่างเพื่อใช้ส้าหรับการอธิบายระดับการแปรสภาพของหินในพื้นท่ีศึกษา 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูป 3.15 ผลการวิเคราะห์ทางธรณีเคมีด้วยเคร่ือง XRD 
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บทที่ 4  
วิเคราะห์ผลการศึกษา 

4.1 ล าดับการเกิดโครงสร้างทางธรณีวิทยา 

 จากการศึกษาลักษณะโครงสร้างทางธรณีวิทยาในพื้นท่ีศึกษาพบว่าประกอบไปด้วยธรณี
โครงสร้างท้ังหมด 4 ประเภท ได้แก่ ริ้วขนาน สายแร่ควอตซ์ชุดท่ีหนึ่ง สายแร่ควอตซ์ชุดท่ีสอง และแนว
รอยแตก ริ้วขนานและสายแร่ควอตซ์ชุดท่ีหนึ่งวางตัวขนานกัน พบการโค้งของริ้วขนานไปตามรูปร่างของ
สายแร่ควอตซ์ชุดท่ีหนึ่ง จึงคาดว่าริ้วขนานและสายแร่ควอตซ์ชุดท่ีหนึ่งเกิดการเปล่ียนลักษณะในเวลา
เดียวกัน พบสายแร่ควอตซ์ชุดท่ีสองตัดผ่านริ้วขนานจึงคาดว่าสายแร่ควอตซ์ชุดท่ีสองเกิดหลังริ้วขนาน
และสายแร่ควอตซ์ชุดท่ีหนึ่ง และพบแนวรอยแตกตัดผ่านท้ังริ้วขนาน สายแร่ควอตซ์ชุดท่ีหนึ่งและสายแร่
ควอตซ์ชุดท่ีสองจึงคาดว่าแนวรอยแตกเป็นโครงสร้างทางธรณีวิทยาท่ีเกิดท้ายท่ีสุด 

จากโครงสร้างทางธรณีวิทยาท้ังหมดท่ีพบในพื้นท่ีศึกษา สามารถแบ่งออกเป็น 3 ระยะตามล าดับ
การเกิดได้เป็น ระยะท่ีหนึ่ง ระยะท่ีสองและระยะท่ีสาม (รูป 4.1) ดังต่อไปนี้ 
ระยะท่ีหนึ่ง (Stage I) ประกอบไปด้วย ริ้วขนานและสายแร่ควอตซ์ชุดท่ีหนึ่ง 
ระยะท่ีสอง (Stage II) ประกอบไปด้วย สายแร่ควอตซ์ชุดท่ีสอง 
ระยะท่ีสาม (Stage III) ประกอบไปด้วย แนวรอยแตก 

4.1.1 ระยะที่หนึ่ง (Stage I) 

 Stage IA 

 แนวการวางตัวของริว้ขนานส่วนใหญ่วางตัวในแนว NW-SE (รูป3.4) และจากการศึกษาลักษณะ
ธรณีโครงสร้างระดับจุลภาคพบว่าแกนยาวของแร่ควอตซ์ของริ้วขนานวางตัวเกือบขนานกนั (รูป 3.11) 
ซึ่งบ่งบอกถึงการเปล่ียนลักษณะโดยแรงเฉือนบริสุทธิ์ (pure shear) โดยมีความเค้นหลักมากสุด (σ1) ใน
แนว NE-SW 

 สายแร่ควอตซ์ชุดท่ีหนึ่งแสดงลักษณะตัวบ่งช้ีทิศทางการเฉือน ซึ่งส่วนใหญ่พบแสดงลักษณะเป็น 
Mineral Fish (รูป 3.5A-D) บางบริเวณแสดงเป็นลักษณะของ Fold Symmetry (รูป3.5E-F) และ δ -
object (รูป 3.5G-H) ซึ่งลักษณะดังกล่าวระบุได้วา่แรงท่ีมากระท าเป็นแรงเฉือนแบบง่าย (simple 
shear) 

 ท้ังริ้วขนานและสายแร่ควอตซ์ชุดท่ีหนึ่งพบว่ามีการวางตัวขนานกันและพบลักษณะการโค้งของ
ริ้วขนานตามลักษณะการโค้งของสายแร่ควอตซ์ (รูป 3.5) จึงระบุได้ว่าธรณีโครงสร้างท้ังสองนี้เกิดการ
เปล่ียนลักษณะพร้อมกันด้วยแรงเดียวกัน จากการวิเคราะห์ลักษณะความสัมพันธ์ระหว่างความยาวของ
แร่ควอตซ์ในริ้วขนานกับแนวริ้วขนานและลักษณะตัวบ่งช้ีการเฉือนในสายแร่ควอตซ์ชุดท่ีหนึ่งพบว่าเป็น
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แรงท่ีมากระท าแบบแรงเฉือนบริสุทธิ์กับแรงเฉือนปกติ ตามล าดับ แต่เมื่อพิจารณาความยาวของปลาย
แหลมของสายแร่ควอตซ์ท่ีแสดงลักษณะเป็น Mineral Fish พบว่าปลายแหลมมีความยาวไม่มาก คาดว่า
แรงท่ีมากระท ากับหินโผล่ในพื้นท่ีศึกษาเป็นแรงเฉือนท่ัวไปท่ีมีลักษณะของแรงเฉือนบริสุทธิ์เด่น (Pure 
shear dominated general shear) ทิศทางของความเค้นมากท่ีสุดท่ีมากระท าในระยะท่ี IA จึงน่าจะอยู่
ในแนว NNE-SSW (รูป 4.1) 

เพิ่มเติม เมื่อดูลักษณะริ้วขนานที่วางตัวในแนว NW-SE และลักษณะแกนยาวของแร่กับแนวริ้วขนาน ทิศทางความเค้น
มากท่ีสุดควรจะอยู่ในแนว NE-SW แต่ในระยะน้ีพบลักษณะการเฉือนแบบขวาเข้าด้วย ซึ่งถ้าแรงที่มากระท าในระยะน้ีต้ัง
ฉากกับริ้วขนานจะไม่สามารถแสดงลักษณะการเฉือนแบบขวาเข้าได้เลย จึงคาดว่าแรงที่มากระท าน่าจะท ามุมกับแนว 
NE-SW โดยมีค่าการวางตัวลดลง (เข้าหาแกน N-S มากข้ึน) และเน่ืองจากระยะน้ีมีลักษณะที่เกิดจากการเฉือนบริสุทธ์ิ
เด่นกว่า จึงคาดว่าทิศทางความเค้นมากท่ีสุดท ามุมไม่เกิน 45o กับแนว NE-SW จึงสรุปให้อยู่ในแนว NNE-SSW 

 Stage IB 

 ริ้วขนานพบลักษณะการแสดงโครงสร้างคดโค้ง (รูป 3.11A-D) และแถบโค้งมุมแหลม (รูป 
3.11E-H) ซึ่งพบว่าลักษณะแร่ควอตซ์ในริ้วขนานท่ีเปล่ียนลักษณะแล้วก็แสดงการเรียงตัวโค้งหรือเหล่ียม
ตามโครงสร้างดังกล่าวด้วย จึงคาดว่าโครงสร้างคดโค้งและแถบโค้งมุมแหลมเกิดหลังจากหินบริเวณพื้นท่ี
ศึกษาเกิดการเปล่ียนลักษณะจากระยะ IA แล้ว และเป็นโครงสร้างท่ีเกิดจากแรงอัด โดยทิศทางของความ
เค้นมากท่ีสุดอยู่ในแนว NW-SE (รูป 4.1) 

4.1.2 ระยะที่สอง (Stage II) 

 สายแร่ควอตซ์ชุดท่ีสองตัดผ่านริ้วขนานและลักษณะผลึกแร่ควอตซ์ในสายแร่ไม่มีการเปล่ียน
ลักษณะเหมือนผลึกแร่ควอตซ์ท่ีอยู่ในริ้วขนาน (รูป 3.10E-F) ดังนั้นจึงคาดว่าสายแร่ควอตซ์ชุดท่ีสองนี้เข้า
มาสะสมตัวหลังจากการเปล่ียนลักษณะในระยะท่ีหนึ่งแล้ว 

 เมื่อดูขอบสายแร่ควอตซ์ชุดท่ีสองพบว่าผลึกควอตซ์เจริญเติบโตเกือบต้ังฉากกับผนังสายแร่ ซึ่ง
คาดว่าเป็นลักษณะรอยแตกแบบเปิด (opening fracture) ท่ีมีสายแร่ควอตซ์เข้ามาสะสมตัวทีหลัง ดังนั้น
จากการศึกษาแนวการวางตัวของสายแร่ควอตซ์จะสามารถระบุแนวการวางตัวของแนวรอยแตกได้และจะ
สามารถระบุทิศทางของความเค้นมากท่ีสุดได้ จากการศึกษาแนวการวางตัวของสายแร่ควอตซ์ชุดท่ีสอง 
(รูป 3.7) คาดว่าความเค้นมากท่ีสุดอยู่ในแนว ENE-WSW หลังจากแรงท่ีมากระท าต่อหินในพื้นท่ีศึกษาท า
ให้เกิดรอยแตกแบบเปิดแล้วจึงมีสายแร่ควอตซ์เข้ามาสะสมตัวตามช่องว่างเหล่านั้น (รูป 4.1)  

4.1.3 ระยะที่สาม (Stage III) 

 แนวรอยแตกวางตัวตัดธรณีโครงสร้างทุกประเภทท่ีกล่าวมาในระยะท่ีหนึ่งและสอง หรือกล่าวได้
ว่าแนวรอยแตกนี้เป็นโครงสร้างทางธรณีวิทยาท่ีเกิดท้ายท่ีสุด มีสองแนว โดยรอยแตกท่ีอยู่ในแนว ENE-
WSW ซึ่งแสดงลักษณะการเคล่ือนท่ีแบบซ้ายเข้า (รูป3.8C-F) เกิดก่อนรอยแตกในแนว NE-SW โดยใช้
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หลักฐานการตัดกันรูปตัวทีของแนวรอยแตกสองนัน้ดังกล่าว (รูป3.8G-H) จากการวิเคราะห์ค่าการวางตัว
ของแนวรอยแตกพบว่าทิศทางความเค้นมากท่ีสุดอยู่ในแนว ENE-WSW ซึ่งลักษณะแนวรอยแตกสองแนว
ดังกล่าวสามารถเทียบเคียงได้กับแนวรอยแตกท่ีเกิดจากรอยเล่ือนแขนงตามแนวระดับตามหรือไรเดียล
เชียร์ (Riedel shear) (รูป 4.1)  

4.2 ผลการวิเคราะห์แถบโค้งมุมแหลม 

 จากการวิเคราะห์ค่ามุมระหว่างแกนแถบโค้งมุมแหลมกับริ้วขนานข้างนอกและแถบโค้งมุมแหลม
กับริ้วขนานข้างใน พบว่าส่วนใหญ่มีค่ามุม α มีค่ามากกว่า β (รูป 3.13) และจากการแสดงค่าลงแผนภาพ
สามเหล่ียม (ternary diagram) (รูป 3.14) พบว่าส่วนใหญ่มีการสูญเสียปริมาตรภายในแถบคดโค้งมุม
แหลมและจากการค านวณตามสมการพบว่าสูญเสียปริมาตรไปประมาณ 5-10%  

 ลักษณะแถบโค้งมุมแหลมในพื้นท่ีศึกษา (รูป 4.2) ระบุได้ว่าเกิดการเฉือนแบบง่ายในแนวขนาน
แกนแถบคดโค้งมุมแหลม ซึ่งส่วนใหญ่มักเกิดกับหินแปรระดับสูง แต่ในพื้นท่ีศึกษาเป็นหินแปรเกรดระดับ
ต่ าจึงคาดว่าอาจเป็นผลมาจากมาความดันขณะเกิดการแปรสภาพที่เป็นปัจจัยเด่นกว่าอุณหภูมิ 

4.3 ผลการวิเคราะห์แร่องค์ประกอบหินทางศิลาวรรณนาและทางธรณีเคมีด้วยวิธี XRD 
 จากการศึกษาแร่องค์ประกอบหินผ่านกล้องจุลทรรศน์แสงโพราไรซพ์บว่ามีแร่องค์ประกอบหิน
หลักๆ คือ แร่ควอตซ์และแร่มัสโคไวท์ ซึ่งท้ังสองแร่นี้พบเป็นขนาดเล็กกว่า 0.1 มิลลิเมตร ส่วนการศึกษา
แร่องค์ประกอบหินทางธรณีเคมีด้วยวิธี XRD พบแร่ควอตซ์แบบอัลฟ้า แร่มัสโคไวท์และแร่อิลไลต์ (?) (รูป 
3.15) ซึ่งคาดว่าแร่มัสโคไวท์น่าจะเกิดการเปล่ียนสภาพมาจากแร่อิลไลต์ในกระบวนการเปล่ียนลักษณะ
ระยะท่ีหนึ่งเนื่องจากพบการวางตัวของแร่ท้ังสองเป็นไปในทางเดียวกันคือแนวเดียวกับริ้วขนาน 

 จากการน าแร่องค์ประกอบดังกล่าวไปเทียบกับระดับการแปรสภาพพบว่า ขณะท่ีหินในพื้นท่ี
ศึกษาเกิดการเปล่ียนลักษณะในระยะท่ีหนึ่งก็เกิดการแปรสภาพด้วยในระดับ Upper Prehnite-
Pumpellyite ถึง Lower Greenschist มีอุณหภูมิต้ังแต่ 200-350oC และความดัน 2-5 kbar 
(รูป 4.3) 
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Stage Structure Interpretation 

I 

A 
Foliations and Right lateral shear 
senses 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

B 

Folds and Kink bands 

II 

Quartz II (veins) 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

III 

Fractures  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูป 4.1 ตารางสรุปล าดับการเปลี่ยนลักษณะของหินในพื้นที่ศึกษาระยะต่างๆ 

 

Stage 1A 
Stage 1B 

R’ 

R 

P 

Riedel shear diagram 

𝜎1 𝜎1 

𝜎1 

𝜎1 

https://www.google.co.th/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwihyvbUk6rMAhWIRI4KHVixBA4QjRwIBw&url=http://www.sagaingfault.info/the-thabeikkyin-surface-rupture.html&psig=AFQjCNEkaZFpc7n7DGEAt2irIihl0lIaMQ&ust=1461686202880104
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รูป 4.2 การเฉือนแบบง่ายตามแกนแถบคดโค้งมุมแหลม 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูป 4.3 ระดับการแปรสภาพของหินในพื้นที่ศึกษาคาดว่าอยู่ในช่วง Upper Prehnite-Pumpellyite ถึง Lower Greenschist 

 

1 mm 
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 4.4 ภาพวาดเชิงมโนทัศน์แสดงล าดับการเกิดโครงสร้างทางธรณีวิทยาในพื้นที่ศึกษา 

จากตารางแสดงล าดับการเปล่ียนลักษณะ (รูป 4.1) สามารถสร้างภาพวาดเชิงมโนทัศน์แสดง
ล าดับการเปล่ียนลักษณะในระยะต่างๆได้ ดังนี ้

 
 ระยะก่อนเกิดการเปลี่ยนลักษณะ (Stage 0)  

 

 

 

 

 

 

 

 

ระยะที่หนึ่งเอ (Stage IA)  

 

 

 

 

 

 

 

 

รูป 4.4 ภาพวาดเชิงนโมทัศน์แสดงวิวัฒนาการของโครงสร้างทางธรณีวิทยาในพื้นที่ศึกษา ระยะก่อนเกิดการเปลี่ยนลักษณะ (A) และระยะที่
หน่ึงเอ (B) 
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ระยะที่หนึ่งบี (Stage IB)  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ระยะที่สอง (Stage II)  

 

 

 

 

 

 

 

 

รูป 4.4 ภาพวาดเชิงนโมทัศน์แสดงวิวัฒนาการของโครงสร้างทางธรณีวิทยาในพื้นที่ศึกษา ระยะที่หน่ึงบี (C) และระยะที่สอง (D) 
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ระยะที่สาม (Stage III)  

 

 

 

 

 

 

 

 

รูป 4.4 ภาพวาดเชิงนโมทัศน์แสดงวิวัฒนาการของโครงสร้างทางธรณีวิทยาในพื้นที่ศึกษา ระยะที่สาม (E) 
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 บทที่ 5  
อภิปรายผลและสรุปผลการศึกษา 

5.1 อภิปรายผลการศึกษา 

 พื้นท่ีศึกษาเป็นบล็อกของหินแปรเกรดต่่าท่ีอยู่ในหน่วยหินมิลานจ์ของหน่วยหินเขาแหลม 
บริเวณพื้นท่ีซับซ้อนพอกพนูสระแก้ว-จันทบุรี ช่วงยุคเพอร์โม-ไทรแอสสิกการเคล่ือนตัวเข้ามาชนกันของ
แนวคดโค้งภูเขาไฟสุโขทัยกับแผ่นธรณีภาคอินโดจีนท่าให้เกิดการมุดตัวของแผ่นมหาสมุทรลงไปใต้แผ่น
ธรณีภาคอินโดจีนและเกิดเป็นพื้นท่ีซับซ้อนพอกพนูสระแก้ว-จันทบุรีข้ึน ซึ่งคาดว่าแผ่นธรณีภาคท้ังสอง
เคล่ือนท่ีเข้ามาชนกันในแนวประมาณ E-W และชนกันสนิทในช่วงยุคไทรแอสสิกตอนกลาง 
(Chutakositkanon, 2004 และ Chutakositkanon and Hisada, 2008)  

ในการสะสมตัวของแต่ละหน่วยหินในพื้นท่ีซับซ้อนพอกพูนในบริเวณสระแก้ว-จันทบุรีนั้น เกิด
การเคล่ือนตัวย้อนมุมต่่าแบบเฉียง (Oblique Thrust Fault) ของแต่ละหน่วยหิน ซึ่งในขณะท่ีหน่วยหิน
เขาแหลมอยู่ในท่ีลึกนั้น แรงอัดในแนว E-W ท่าให้หินในหน่วยหินนี้เกิดการเปล่ียนลักษณะแบบอ่อนนิ่ม 
(ductile deformation) และผลจากการเคล่ือนตัวย้อนมุมต่่าแบบเฉียงในทิศ NE-SW (ลูกศรเส้นประใน
รูป 5.2A) ท่าใหบ้ล็อกหินแปรเกรดต่่านี้แสดงลักษณะริ้วขนานในแนว NW-SE และตัวบ่งช้ีทิศทางการ
เฉือนแสดงลักษณะแบบขวาเข้า (ระยะท่ี IA) (รูป 5.1) ด้วยอุณหภูมิประมาณ 200-350oC และความดัน
ประมาณ 2-5 kbar และมีแรงย่อยเป็นแรงอัดเข้ามาในทิศทางขนานกับแนวริ้วขนานท่าให้แสดงลักษณะ
คดโค้งและแถบคดโค้งมุมแหลม (ระยะท่ี IB) 

เมื่อบล็อกหินแปรเกรดต่่านี้เคล่ือนท่ีขึ้นมาในระดับท่ีต้ืนขึ้น แรงอัดท่ีเกิดจากการชนกันของแนว
คดโค้งสุโขทัยกับแผ่นธรณีภาคอินโดจีนในแนว E-W ท่าให้บล็อกหินแปรเกรดต่่านี้เกิดการแปรสภาพแบบ
เปราะ เกิดเป็นแนวรอยแตกแบบเปิด ในยุคไทรแอสสิกตอนปลายมีการแทรกตัวขึ้นมาของหินแกรนิตใน
บริเวณนี้และท่าให้เกดิสายแร่ควอตซ์ (สายแร่ควอตซ์ชุดท่ีสอง) มาสะสมตัวในรอยแตกในบล็อกหินแปร
เกรดต่่านี้ เนื่องจากสายแร่ควอตซ์นี้เข้ามาสะสมตัวหลังจากการชนกันของแผ่นธรณีภาคสนิทแล้ว จึงไม่มี
แรงท่ีมากระท่าหรือแรงท่ีมากระท่าต่อบล็อกหินแปรเกรดต่่านี้มีค่าต่่ามากจนไม่พบลักษณะการเปล่ียน
ลักษณะในสายแร่ควอตซ์ชุดท่ีสองเลย (ระยะท่ีสอง) (รูป 5.2) 

ในช่วงตอนต้นของมหายุคซีโนโซอิก การเคล่ือนท่ีของแผ่นธรณีภาคอินเดียชนกับแผ่นธรณีภาค
ยูเรเซียส่งผลให้มีความเค้นมากท่ีสุดท่ีมากระท่าบริเวณประเทศไทยในแนว N-S ส่งผลรอยเล่ือนแม่ปิงกับ
รอยเล่ือนท่าใหม่เคล่ือนท่ีแบบขวาเข้าและท่าให้เกิดรอยเล่ือนย่อยๆบริเวณระหว่างแนวรอยเล่ือนท้ังสอง
วางตัวในทิศ N-S (รูป 2.3) ซึ่งการเคล่ือนของแนวรอยเล่ือนย่อยๆนี้ส่งผลให้เกิดรอยแตกแบบไรเดียล
เชียร์ในบล็อกหินแปรเกรดต่่า (ระยะท่ีสาม) (รูป 5.3) 
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ระยะที่หนึ่งและสอง (Stage I and II)  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูป 5.1 ต่าแหน่งของบล็อกหินแปรเกรดต่่า (พื้นที่ศึกษา) ในหน่วยหินเขาแหลมขณะเกิดการเคลื่อนที่ย้อนมุมต่่าแบบเฉียงในระยะที่หน่ึง (I) 
และระยะที่สอง (II) (วงรีสีน้่าเงินแทนสายแร่ควอตซ์ชุดที่สอง) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูป 5.2 A ทิศทางของความเค้นมากที่สุด (ลูกศรสีด่า) ที่ท่าให้เกิดการเปลี่ยนลักษณะระยะที่หน่ึงเอ ซึ่งเกิดจากการเคลื่อนที่ย้อนมุมต่่าแบบ
เฉียงของหน่วยหินเขาแหลมในทิศ NE-SW (ลูกศรเส้นประ), B ทิศทางความเค้นมากที่สุดที่ท่าให้เกิดรอยแตกแบบเปิดและมีสายแร่ควอตซ์
จากหินแกรนิตยุคไทรแอสสิกตอนปลาย (สีแดง) มาสะสมตัว 
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ระยะที่สาม (Stage III)  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูป 5.3 A แผนที่แสดงแนวรอยเลื่อนบริเวณภาคตะวันออกของประเทศไทย 
(ดัดแปลงจาก Ridd, 2012) กรอบสี่เหลี่ยมคือบริเวณพื้นที่ซับซ้อนพอกพูนสระแก้ว- 
จันทบุรีที่ถูกขนาบโดยรอยเลื่อนแม่ปิง (MPF) และรอยเลื่อนท่าใหม่ (TMF) 
B การเลื่อนตัวแบบขวาเข้าของรอยเลื่อนแม่ปิงท่าให้เกิดรอยเลื่อนย่อยในทิศ N-S 
(เส้นประสีแดง) และการเลื่อนตัวแบบขวาเข้าของรอยเลื่อนย่อยท่าให้เกิดรอยแตก 
แบบไรเดียลเชียร์ในพื้นที่ศึกษา 
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5.2 สรุปผลการศึกษา 

 จากการศึกษาโครงสร้างทางธรณีวิทยาท้ังระดับมัชฌิมภาคและระดับจุลภาคของหินโผล่ท่ีเป็น
หินแปรเกรดต่่าบริเวณปั๊มน้่ามันบางจาก ริมถนนทางหลวงหมายเลข 317 ต่าบลวังสมบูรณ์  
จังหวัดสระแก้ว สรุปได้เป็นล่าดับการเกิดดังนี้ 

ระยะที่หนึ่ง  

มีแรงอัดมากระท่าต่อพื้นท่ีศึกษาในแนว NE-SW ท่าให้เกิดริ้วขนานในแนว NW-SE และสายแร่
ควอตซ์ชุดท่ีหนึ่งท่ีแสดงลักษณะตัวบ่งช้ีทิศทางการเฉือนแบบขวาเข้า คาดว่าน่าจะเป็นแรงท่ีมาจากการ
เคล่ือนท่ีย้อนมุมต่่าแบบเฉียงของหน่วยหินเขาแหลมในแนว NE-SW จากนั้นมีแรงอัดในแนว NW-SE ท่า
ให้ริ้วขนานแสดงลักษณะคดโค้งและแถบโค้งมุมแหลม ซึ่งคาดว่าน่าจะเป็นแรงย่อยในขณะท่ีหน่วยหินเขา
แหลมเคล่ือนตัวขึ้นมา โดยการเปล่ียนลักษณะดังกล่าวน่าจะเกิดในท่ีลึกเพราะธรณีโครงสร้างท่ีพบเป็น
ลักษณะท่ีเกิดจากการเปล่ียนลักษณะแบบอ่อนนิ่ม (ductile deformation) 

จากการศึกษาแร่องค์ประกอบหินจากกล้องจุลทรรศน์แสงโพราไรซ์และการวิเคราะห์ทางธรณี
เคมีด้วยวิธี XRD พบว่ามีแร่องค์ประกอบเป็น แร่ควอตซ์ แร่มัสโคไวท์และแร่อิลไลต์(?) ซึ่งเทียบได้กับ
ระดับการแปรสภาพในช่วง Prehnite-Pumpellyiite ตอนบนถึง Greenschist ตอนล่าง คาดว่ามี
อุณหภูมิประมาณ 200-350oC และมีความดันประมาณ 2-5 kbar 

ระยะที่สอง 

 มีแรงอัดมากระท่าต่อพื้นท่ีศึกษาในแนว ENE-WSW ท่าให้เกิดรอยแตกแบบเปิดขึ้นและมีสายแร่
ควอตซ์ชุดท่ีสองมาสะสมตัวในช่องว่างเหล่านั้น คาดว่าสายแร่ควอตซ์ชุดนี้สะสมตัวหลังจากการเปล่ียน
ลักษณะในระยะท่ีหนึ่งส้ินสุดหรือเกือบจะส้ินสุดเพราะไม่พบลักษณะผลึกควอตซ์ในสายแร่ควอตซ์ชุดท่ี
สองนี้มีการเปล่ียนลักษณะ ซึ่งคาดว่าหน่วยหินเขาแหลมนั้นได้เคล่ือนท่ีขึ้นมายังท่ีต้ืนขึ้นและเกิดการ 
เปล่ียนลักษณะแบบเปราะ (brittle deformation) จึงเกิดรอยแตกขึ้น ส่วนสายแร่ควอตซ์นั้นคาดว่า
น่าจะมาจากหินแกรนิตยุคไทรแอสสิกตอนปลายท่ีแทรกตัวขึ้นมาในทางตอนใต้ของพื้นท่ีศึกษา 

ระยะที่สาม 

 มีแรงอัดเข้ามาในแนว NE-SW ท่าให้เกิดรอยแตกสองแนว คือ ENE-WSW และ NE-SW ซึ่งแนว
แรกมีการแสดงลักษณะการเคล่ือนท่ีแบบซ้ายเข้า นอกจากนี้ยังพบแนวรอยแตกในแนว NW-SE บ้าง
บางส่วน จากความสัมพันธ์ของแนวรอยแตกท้ังหมดสามารถเทียบสัมพันธ์กับรอยแตกท่ีเกิดจากไรเดียล
เชียร์ท่ีเป็นการเคล่ือนท่ีแบบขวาเข้าในทิศทาง N-S ซึ่งคาดว่าเป็นการเคล่ือนท่ีของแนวรอยเล่ือนย่อยท่ีอยู่
ระหว่างรอยเล่ือนแม่ปิงกับรอยเล่ือนท่าใหม่ การเล่ือนตัวแบบขวาข้าวของรอยเล่ือนแม่ปิงท่าให้รอยเล่ือน
ย่อยในแนว N-S เล่ือนตัวแบบขวาเข้าด้วย ส่งผลให้เกิดรอยแตกแบบไรเดียลเชียร์ในพื้นท่ีศึกษา 
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5.3 ข้อเสนอแนะ 

5.3.1 การศึกษาต้นก าเนิดของหินในพื้นที่ศึกษา 

 หากมีการวิเคราะห์ทางธรณีเคมีของหินในพื้นท่ีศึกษาในรายละเอียดเพิ่มเติม อาจจะสามารถช่วย
ระบุหินต้นก่าเนิดของหินแปรเกรดต่่านี้ได้ชัดเจนมากยิ่งขึ้น ซึ่งจะช่วยให้เข้าใจต่อการสะสมตัวของหินแต่
ละหน่วยหินแรกเริ่มก่อนจะเกิดเป็นหน่วยหนิซับซอ้นพอกพูนสระแก้ว-จันทบุรีมากขึ้น 

5.3.2 อายุของหินในพื้นที่ศึกษา 

 จากการศึกษาของ Chutakositkanon (2004) และ Chuakositkanon and Hisada (2008) 
พบว่าบล็อกของหินแปรเกรดต่่ามีการกระจายตัวอยู่เพียงแห่งเดียวในบริเวณพื้นท่ีซับซ้อนพอกพูน
สระแก้ว-จันทบุรี ซึ่งไม่มีการระบุแน่ชัดถึงอายุของหินแปรเกรดต่่านี้ มีเพียงการเทียบสัมพันธ์กับหินเชิร์ต
สีแดงบริเวณใกล้เคียงท่ีอยู่ในช่วงยุคเพอร์โม-ไทรแอสสิก โดยคาดว่าอยู่ในช่วงอายุใกล้เคียงกัน ซึ่งทาง
ผู้จัดท่าได้ทดลองท่าการหาตัวอย่างแร่เซอร์คอนของหินในพื้นท่ีศึกษาดังกล่าว เพื่อใช้ในการหาอายุ
สัมบูรณ์ แต่หาจากตัวอย่างในปริมาณท่ีน้อยจึงไมพ่บตัวอย่างแร่เซอร์คอนเลย ทางผู้จัดท่าจึงเสนอให้มี
เพิ่มตัวอย่างในการใช้หาตัวอย่างแร่เซอร์คอนเพื่อเพิ่มความน่าจะเป็นในการพบแร่เซอร์คอนมากยิ่งขึ้น
และสามารถน่าไปใช้หาอายุสัมบูรณ์ได้ 

5.3.3 การเทียบเคียงกับโครงสร้างทางธรณีในบริเวณ SKCB-AC 

 เนื่องจากพื้นท่ีศึกษาเป็นพื้นท่ีขนาดเล็กในบริเวณพื้นท่ีซับซ้อนพอกพูนสระแก้ว-จันทบุรี ซึ่งมี
ลักษณะโครงสร้างทางธรณีวิทยาท่ีซับซ้อนมาก ยังมีความจ่าเป็นต้องใช้ข้อมูลท่ีได้จากการศึกษาในครั้งนี้ 
เช่น การใช้วิวัฒนาการทางธรณีโครงสร้างของพื้นท่ี เทียบเคียงกับการศึกษาในจุดศึกษาอื่นๆ ด้วย จึงจะ
สรุปเป็นวิวัฒนาการธรณีโครงสร้างระดับมหัพภาคของพื้นท่ีซับซ้อนพอกพนูสระแก้ว-จันทบุรีนี้ และจะ
สามารถอธิบายและเข้าใจการเกิดโครงสร้างทางธรณีวิทยาในหน่วยหินต่างๆ ในบริเวณนี้มากขึ้น 
นอกจากนี้ยังสามารถเข้าใจพฤติกรรมการเกิดธรณีแปรสัณฐานของบริเวณพื้นท่ีซับซ้อนพอกพูนสระแก้ว-
จันทบุรีมากยิ่งขึ้น 
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