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บทคัดย่อ 

 งานวิจยันีเ้ป็นการศกึษาหินปนูยคุ Late Paleozoic ของหน่วยหินร้องกวางในกลุม่หินอตุรดิตถ์     

ท่ีกระจายตวัอยู่บริเวณจงัหวดัแพร่และน่าน ซึ่งเป็นสว่นหนึ่งของ Sukhothai arc domain ตวัอย่างหินปนูท่ี

เก็บมาศกึษาจากพืน้ท่ีนีย้งัมีการเทียบสมัพนัธ์ข้อมลูท่ีไมช่ดัเจนเน่ืองจากมีลกัษณะปรากฏท่ีไมด่ี รวมไปถึง

ลกัษณะโครงสร้างทางธรณีวิทยาท่ีซบัซ้อน พบหลกัฐานของ multi thrust sheets จากภาพตดัขวาง ท าให้

การเรียงชัน้หินมีการเปลี่ยนแปลง จากการออกภาคสนามเก็บหิน 47 ตวัอย่างเพ่ือมาศกึษาศิลาวรรณนา  

พืน้ท่ีแพร่พบบรรพชีวินขนาดเลก็ Colaniella และลกัษณะของ ซากของสิ่งมีชีวิตใน wackestone, 

packstone พืน้ท่ีน่านมีหินโผลท่ี่ไมค่อ่ยคงสภาพเดิมไว้และมีแรงเข้ามากระท า หิน wackestone ท่ีพบ

ประกอบด้วย  Middle Permian schwagerinids พบ Limestone breccias และพบตะกอนหินปนูเป็น

บรรพชีวินขนาดเลก็ ได้แก่ Colaniella และ  Palaeofusulina  กลุม่หินงาวและกลุม่หินอตุรดิตถ์ใน 

Sukhothai arc domain เป็นหินปนูทะเลน า้ตืน้ยคุเพอร์เมียน การบ่งชีอ้ายใุนการศกึษาครัง้นีโ้ดย 

Colaniella and Palaeofusulina species ซึ่งไมพ่บ verbeekinid, neoschwagerinid and schwagerinid 

fusulinids ท าให้ได้อายขุองหินเป็น Changhsingian (latest Permain) จากการศกึษาการกระจายตวัของ

หินปนูยคุ Middle-Late Permian ในพืน้ท่ีศกึษานีพ้บลกัษณะท่ีเหมือนพืน้ท่ีดอยผาพลงึ และกลุม่หินงาว 

จงัหวดัล าปาง การศกึษานีพิ้จารณาหินปนูยคุ Late Paleozoic โดยเฉพาะยคุ Late Permian ท่ีกระจายตวั

บริเวณกลุม่หินอตุรดิตถ์ในพืน้ท่ีศกึษาอาจจะกระจายตวัมาจากตะวนัออกของกลุม่หินงาว ซึ่งตอ่เน่ืองไปถึง

ทางตอนเหนือของจงัหวดัน่านท่ีอยู่ใน Sukhothai Zone 

 

ค าส าคัญ: Nan, Phrae, biostratigraphy, petrography 
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Abstract 

This work deals with a Late Paleozoic carbonates of the ‘Rong Kwang Formation’ in the Uttaradit Group 

distributed in Changwat Phrae and Nan, which have been geologically interpreted as part of the Sukhothai 

arc domain. Several carbonate samples collected from the area were examined, although the stratigraphic 

relationship among them is unclear because of the poor exposure and their structural complication. The area 

comprises multiple thrust sheets of various stratigraphic units with evidence for lateral lithological changes. 

From field investigation, 47 samples were collected and prepared for petrographic study. In the Phrae area, 

the characteristic foraminiferal fauna, Colaniella is abundant with a dominant microfacies of bioclastic 

wackstone/packstone. In the Nan area, the scattered outcrops contain poorly preserved and deformed 

Middle Permian schwagerinids in wackstone and limestone breccias with Colaniella and Palaeofusulina in the 

carbonate clasts. The presence of the Permian shallow-marine carbonates should contribute toward a better 

understanding on the history of the Ngao and Uttaradit groups in the Sukhothai arc domain. Based on the 

occurrence of Colaniella and Palaeofusulina species with the absence of the verbeekinid, neoschwagerinid 

and schwagerinid fusulinids of the present study, the age of rocks can be correlated to the Changhsingian 

(latest Permian). Field occurrence and foraminifer composition of these scattered Middle and latest Permian 

carbonate outcrops distributed in the study areas have close similarities to those of the Doi Pha Phlung area 

and the Ngao Group in Changwat Lampang. This study considers that Late Paleozoic carbonates (mainly 

Permain) belonging to the Uttaadit Group in the study areas may be a eastern extension of the Ngao Group 

that continues northward to the Nan area within the Sukhothai Zone (Permian-Triassic island arc system). 
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กิตติกรรมประกาศ 

 

รายงานงานวิจยัฉบบันีเ้ป็นสว่นหนึ่งของวิชาโครงงานวิทยาศาสตร์  (senior project) ท่ีมุง่เน้นการ
เสริมสร้างประสบการณ์ในการท างานวิจยัให้แก่นิสิตชัน้ปีท่ี  4 ภาควิชาธรณีวิทยา  คณะวิทยาศาสตร์  
จฬุาลงกรณ์มหาวิทยาลยั  

งานวิจยัชิน้นีจ้ะไมส่ามารถส าเร็จได้ หากขาดความช่วยเหลือจากอาจารย์ท่ีปรึกษาโครงงาน        
ซึ่งก็คือ ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.ฐาสิณีย์ เจริญฐิติรัตน์ ท่ีได้ให้ค าแนะน า ข้อคิดเห็นตา่งๆ ตลอดจนให้ความ
เอาใจใสใ่นการตรวจ แก้ไขและปรับปรุงข้อบกพร่องด้วยดีตลอดมา  จึงขอขอบกราบพระคณุอาจารย์เป็น
อย่างสงูมา ณ ท่ีนี ้ 

ขอขอบคณุพ่ีๆบคุลากรของภาควิชาธรณีวิทยา จฬุาลงกรณ์มหาวิทยาลยั  ทกุๆท่าน  ท่ีได้ให้ความ

ช่วยเหลือและค าแนะน าตลอดการทางานวิจยั  ขอขอบคณุนางสาวพชัราภรณ์ จ าปาสา                         

นายสรุพฒัน์ วรวาทิน  นายรัฐพงษ์ ช่ืนฉอด  นายพีระวฒัน์ รัตนพนิต  นางสาววิววิวรรณ โรจน์บวรวิทยา  

ตลอดจนเพ่ือนๆ  ธรณีวิทยา ’52 พ่ีๆ และน้องๆธรณีวิทยาทกุๆคน  ท่ีได้ให้ทัง้กาลงัใจและความช่วยเหลือ    

มาโดยตลอด  และผู้ ท่ีจะลืมไมไ่ด้เลยคือคณุแมท่ี่คอยให้ก าลงัใจ คอยดแูล และห่วงใยตอ่ผู้ วิจยัอย่างดี      

จนส าเร็จการศกึษา 
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 smaller foraminifers (F), algae (A) และเศษซากดกึด าบรรพ์อ่ืนๆ นอกจากนีย้งัพบ  

 intraclast (I) และ calcite vein ขนาดเลก็แทรกเลก็น้อย 

รูป 2.17 ตวัอย่าง PHR04-1 เป็นหิน bioclastic packstone โดย grain ท่ีพบได้แก่ ซากดกึด าบรรพ์ 27

จ าพวก smaller foraminifer ชนิด Colaniella (F) บ่งชีอ้าย ุLate Permian, crinoids หรือ  

 crinoids fracment (C) และ calcite vein แทรกน้อยมาก 

รูป 2.18 ตวัอย่าง PHR05-2 เป็นหิน packstone โดย grain ท่ีพบมีขนาดประมาณ 1-4 มิลลิเมตร  27

 ได้แก่ intraclast (I) ซึ่งภายในพบ gastropod (G) และ peloid (P) นอกจากนัน้พบ  

 ซากดกึด าบรรพ์จ าพวก algae (A) และพบ calcite vein บ้างเลก็น้อย 
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รูป 2.19 ตวัอย่าง CN12-1 เป็นหิน bioclastic grainstone โดย grain ท่ีพบสว่นใหญ่เป็น  29

 ซากดกึด าบรรพ์พวก smaller foraminifers (F), algae (A), crinoid (C) นอกจากนัน้พบ 

intraclast (I) และ peloid (P) บ้าง 

รูป 2.20 ตวัอย่าง CN12-1 เป็นหิน bioclastic grainstone โดย grain ท่ีพบสว่นใหญ่เป็น          29

 ซากดกึด าบรรพ์พวก foraminifer (F), algae (A), crinoid (C) นอกจากนัน้พบ intraclast (I)  

 และ peloid (P) บ้าง 

รูป 2.21 ตวัอย่าง CN13-1 เป็นหิน mudstone ท่ีพบ calcite vein เป็นร่างแหจ านวนมาก   30

 นอกจากนัน้พบผลกึแร่ calcite ท่ีเกิดการตกผลกึใหม ่ท าให้มองเห็น twin (T) เลก็น้อย 

รูป 2.22 ตวัอย่าง CN13-2 เป็นหิน wackestone ท่ีพบ grain เป็น intraclast (I) ท่ีมีแร่ calcite  30

 เข้าไปแทรก และพบ twin (T) ของแร่ calcite ในเศษซากดกึด าบรรพ์ นอกจากนัน้พบ  

 calcite vein จ านวนมาก และพบ stylolite (ลกูศรชี)้ 

รูป 2.23 ตวัอย่าง CN16 เป็นหิน mudstone ท่ีพบ grain น้อยมาก ซึ่งพบเป็น calcite ขนาดเลก็มาก  31

 และพบลกัษณะของการเรียงชัน้ในแนวนอนของรูป นอกจากนัน้พบ calcite vein ในแนว

 เดียวกนักบัการเรียงชัน้ 

รูป 2.24 ตวัอย่าง WSA01 เป็นหิน packstone โดย grain ท่ีพบ สว่นใหญ่เป็นซากดกึด าบรรพ์พวก  31

 fusulinids ชนิด Uisellina บ่งชีอ้าย ุlate Early to Middle Permian (F), peloid (P) และพบ  

 twin (T) ของแร่ calcite ในเศษซากดกึด าบรรพ์อ่ืนๆ นอกจากนัน้พบ calcite vein และ stylolite 

(ลกูศรชี)้ 

รูป 2.25 ตวัอย่าง WSA03 เป็นหิน wackestone โดย grain ท่ีพบสว่นใหญ่เป็น intraclast (I)   33

ซากดกึด าบรรพ์พวก smaller foraminifers ชนิด Colaniella บ่งชีอ้าย ุLate Permian (F), 

 algae (A) และ grain ขนาดเลก็อื่นๆท่ีกระจายทัว่ไป นอกจากนัน้พบ calcite vein 
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รูป 2.26 ตวัอย่าง WSA03 เป็นหิน packstone ท่ีมีลกัษณะ breccias โดย grain ท่ีพบสว่นใหญ่เป็น  33

 intraclast (I) ซึ่งภายในพบซากดกึด าบรรพ์พวก smaller foraminifers ชนิด Colaniella  

 บ่งชีอ้าย ุLate Permian (F), algae (A), crinoids (C) และ peloid (P) นอกจากนัน้พบผลกึ 

calcite 

รูป 2.27 อายขุอง faraminifers ท่ีพบในพืน้ท่ีศกึษา       35 

รูป 2.28 ภาพ Schwagerinid บ่งชีอ้าย ุlate Early to Middle Permian    36 
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บทที่ 1 เก่ียวกับงานวิจัยและข้อมูล 

 

1.1 ท่ีมาและความส าคัญของงานวจิัย 

 กรมทรัพยากรธรณี (2550) ได้แบ่งหินยคุไทรแอสซิก ซึ่งเป็นหินท่ีเกิดในทะเลเป็น 2 แนว คือ                    
1) แนวภาคเหนือด้านตะวนัออกในพืน้ท่ีจงัหวดัล าปาง เชียงราย แพร่ และน่าน 2) แนวแมส่ะเรียง แมส่อด 
กาญจนบรีุ จนถึงภาคใต้ ส าหรับพืน้ท่ีศกึษาในบริเวณจงัหวดัล าปาง แพร่ และน่าน เป็นหินคาร์บอเนตกลุม่
หินล าปางในยคุไทรแอสซิกกระจายตวัอยู่ทัว่ไป แตล่ะพืน้ท่ีมีสภาพแวดล้อมท่ีตา่งกนั ท าให้การล าดบัชัน้
หินในแตล่ะหมวดหินท าได้ยากเน่ืองจากไมท่ราบอายท่ีุแน่ชดัได้ ดงันัน้จึงต้องใช้การล าดบัชัน้หินทาง
ชีวภาพโดยอาศยับรรพชีวินขนาดเลก็เพ่ือหาอายท่ีุแน่ชดั ซึ่งในบริเวณนีม้ีการศกึษาทางด้านบรรพชีวิน
ขนาดเลก็ไมม่ากนกั Kobayashi et al.(2006) ท าการศกึษาฟอแรมินิเฟอรายคุไทรแอสซิก ในกลุม่หิน
ล าปาง สามารถบอกอายขุองหินคาร์บอเนตในยคุนีไ้ด้  
 Ueno & Charoentitirat(2011) ได้เสนอช่ือหน่วยหินอตุรดิตถ์ แทนหน่วยหินแพร่ (Bunopas,1981) 
ส าหรับหินท่ีอาจจะตกสะสมตวัในทะเลน า้ตืน้ในยคุเพอร์เมียนท่ีกระจายตวัในแนวเทือกเขา แพร่-อตุรดิตถ์-
สโุขทยั โดนแบ่งออกเป็น ‘Rong Kwang Formation’ และ ‘Thung Saliam Liamstone’ ซึ่งให้ความสนใจ
กบั ‘Rong Kwang Formation’ ท่ีกระจายตวัอยู่ทางตอนเหนือของจงัหวดัแพร่ ซึ่งพบบรรพชีวินท่ีบ่งชีว้า่มี
อายอุยู่ใน Changhsingian(Late Permain) เช่น Late Permian foraminfers Colaniella  cf. ussuriansis,  
?Palaeofusulina sp. และ Reichelina sp. ส าหรับการจดักลุม่หินอตุรดิตถ์ซึ่งยงัพบข้อมลูน้อย ท่ีปรากฏใน
พืน้ท่ี แพร่-อตุรดิตถ์-สโุขทยั และหินบริเวณจงัหวดัน่าน  

งานวิจยันีไ้ด้ท าไปบางบริเวณเท่านัน้ การศกึษาหินคาร์บอเนตและฟอแรมินิเฟอราในบริเวณ
จงัหวดัล าปาง แพร่ และน่าน เพ่ิมเติมในหลายๆพืน้ท่ีท าให้ทราบอายแุละการล าดบัชัน้หินทางชีวภาพของ
ฟอแรมินิเฟอราได้ชดัเจนย่ิงขึน้ นอกจากนีก้ารศกึษาศิลาวรรณนาของหินคาร์บอเนต ท าให้ทราบ
สภาพแวดล้อมการสะสมของหินชนิดนีไ้ด้ดีย่ิงขึน้ 
 

1.2 วัตถุประสงค์ 

เพ่ือหาอายขุองหินคาร์บอเนตโดยใช้ฟอแรมินิเฟอรา และเพ่ือล าดบัชัน้หินทางชีวภาพ รวมไปถึง 

หาสภาพแวดล้อมการสะสมตวั บริเวณจงัหวดัล าปาง แพร่ และน่าน 
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1.3 พืน้ท่ีศึกษา 

งานวิจยัชิน้นี ้ได้ท าการศกึษาการล าดบัชัน้หิน และลกัษณะศิลาวรรณนาของหินคาร์บอเนตใน

บริเวณพืน้ท่ีจงัหวดัล าปาง แพร่ และน่าน เพ่ือให้ทราบถึงอายแุละรายละเอียดทางตะกอนวิทยาของหิน

คาร์บอเนตในแตล่ะพืน้ท่ี ซึ่งได้แสดงพืน้ท่ีของบริเวณท่ีท าการศกึษา ซึ่งคาบเก่ียวบริเวณ 3 จงัหวดั ดงันี ้

      

รูป 1.1 พืน้ท่ีศกึษาในกรอบสีเขียว 

- สีแดง – จงัหวดัแพร่ (รูป 1.3) 

- สีส้ม – จงัหวดัน่าน (รูป 1.5) 

- สีเหลือง – จงัหวดัล าปาง (รูป 1.6) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูป 1.2 แผนท่ีจดุศกึษาทัง้ 3 จงัหวดั มาตราสว่น 1:50000 

100o45’E 99o30’E 

18o15’N 

18o45’N 

จ.ล าปาง 

จ.น่าน 

จ.แพร่ 
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รูป 1.3 ต าแหน่งท่ีเก็บตวัอย่างบนแผนท่ีธรณีวิทยาจงัหวดัแพร่ (DMR, 2007)

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูป 1.4 ภาพตดัขวางระหวา่ง อ.ลอง-อ.เมืองฯ จงัหวดัแพร่ 

Charoentitirat et al.(2012) 
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รูป 1.5 ต าแหน่งท่ีเก็บตวัอย่างบนแผนท่ีธรณีวิทยาจงัหวดัน่าน (DMR, 2007) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูป 1.6 ต าแหน่งท่ีเก็บตวัอย่างบนแผนท่ีธรณีวิทยาจงัหวดัล าปาง (DMR, 2007) 
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1.4 ผลท่ีคาดว่าจะได้รับ 

1. ทราบถึงการล าดบัชัน้หินทางชีวภาพ และทราบรายละเอียดของหินคาร์บอเนตในบริเวณท่ี

ศกึษา รวมไปถึงรายละเอียดของซากดกึด าบรรพ์ท่ีอาจจะพบในหินคาร์บอเนตนี ้

2. ทราบอายขุองหินคาร์บอเนตในบริเวณท่ีศกึษา 

3. สามารถน าข้อมลูท่ีได้ไปวิเคราะห์สภาพแวดล้อมการตกสะสมตวัของตะกอนในอดีต 

 

1.5 วธีิด าเนินงานวจิัย 

1. ก าหนดพืน้ท่ีศกึษา ขอบเขตการศกึษา แนวคิด วตัถปุระสงค์ และเหตผุลในการศกึษา 

2. ศกึษางานวิจยัเก่าและรวบรวมข้อมลูท่ีเก่ียวข้อง เพ่ือเป็นแนวทางในการด าเนินงานวิจยั      

การเตรียมตวัก่อนออกภาคสนาม การเก็บตวัอย่างหิน และแนวทางการวิเคราะห์ข้อมลู 

3. ส ารวจภาคสนามเพ่ือเก็บข้อมลูและตวัอย่างหิน 

4. ศกึษาตวัอย่างแผน่หินบาง(thin-section) ในห้องปฏิบตัิการ ภายใต้กล้องจลุทรรศน์  

1) น าตวัอย่างหินมาตดัเป็นแผน่หิน ขนาดประมาณ 2x3 เซนติเมตร ความหนาประมาณ 

0.5-0.8 เซนติเมตร 

2) น าแผน่หินมาขดัหน้าเรียบด้วยผงขดัหมายเลข 400 และ 1000 ตามล าดบัจนเรียบ 

แล้วน าไปติดกระจกด้วยกาว 

3) ฝนแผน่หินท่ีติดกระจกแล้วให้บางด้วยเคร่ืองฝนหิน และน าไปขดัด้วยผงขดัหมายเลข 

1000 จนแผน่หินบางสามารถแสดงลกัษณะของเนือ้หินได้ชดัเจน ภายใต้กล้อง 

4) น าแผน่หินบางไปเคลือบด้วยน า้ยาทาเลบ็ 

5. ศกึษาแผน่หินบางในห้องปฏิบตัิการ ทัง้ข้อมลูทางกายภาพและชีวภาพโดยใช้กล้องจลุทรรศน์

สองตา Binocular Microscope 

- ทางด้านกายภาพ: ศกึษาชนิดของหินคาร์บอเนต และลกัษณะเนือ้หิน  

- ทางด้านชีวภาพ: ตรวจสอบฟอแรมินิเฟอราท่ีพบ เพ่ือหาชนิดและอาย ุ

6. ท าการเช่ือมสมัพนัธ์ข้อมลูของพืน้ท่ีศกึษา ในด้านการล าดบัชัน้หินทางชีวภาพของ               

ฟอรามินิเฟอร่า รวมทัง้วิเคราะห์หาสภาพแวดล้อมของการตกสะสมตวั 

7. อภิปราย สรุปผลการวิจยั เขียนรายงานฉบบัสมบรูณ์ และน าเสนอผลงาน 
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1.6 เอกสารท่ีเก่ียวข้อง 

ข้อมูลธรณีวทิยาท่ัวไป 

 Ueno & Charoentitirat (2011) ได้แบ่งขอบเขตธรณีวิทยาของประเทศไทยออกเป็น 4 แนวใหญ่ๆ   

คือ 1) แนวอินทนนท์ อยู่ทางตะวนัตกของประเทศไทย วางตวัอยู่บนจลุทวีปชาน -ไทย (Sibumasu Block) 

2) แนวสโุขทยั อยู่ระหวา่งแนวอินทนนท์กบัตะเขบ็ธรณี น่าน -อตุรดิตถ์ -สระแก้ว 3) แนวตะเขบ็ธรณี      

น่าน-อตุรดิตถ์-สระแก้ว 4) จลุทวีปอินโดจีน มีสว่นท่ีเป็นราบสงูโคราชซึ่งจดัอยู่ในจลุทวีปอินโดจีน (รูป 1.7) 

 บริเวณทางทิศตะวนัออกของแนวสโุขทยั ระหวา่งจงัหวดัน่าน  แพร่ อตุรดิตถ์ จนไปถึงทางตะวนัตก

เฉียงเหนือของจงัหวดัสโุขทยั จะพบการวางตวัของตะกอนเนือ้ผสมและหินปนูท่ีมีซากดกึด าบรรพ์ อายุ

เพอร์เมียนตอนกลาง-ตอนปลาย และหินภเูขาไฟยคุเพอร์เมียนตอนปลายจนถึงยคุไทนแอสซิกตอนต้น โดย

มีกลุม่หินล าปางอายไุทรแอสซิกวางตวัไมอ่ย่างตอ่เน่ืองขึน้ไป ซึ่งแสดงให้เห็นวา่เป็นการสะสมตวัในทะเล

และคอ่ยๆตืน้จนกลายเป็นการสะสมตวับนแผน่ดิน (Barr & Macdonald, 1991) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูป 1.7 ภาพขอบเขตธรณีวิทยาแปรสณัฐาน (Ueno & Charoentitirat, 2011) 
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 ในอดีตเช่ือวา่แนวธรณีวิทยาน่าน -แพร่ -อตุรดิตถ์ เป็นสิ่งท่ีบ่งบอกถึงทะเลโบราณ (Bunopas, 

1982) ในปัจจบุนัมีความเช่ือวา่บริเวณนีเ้ป็นแอง่ตะกอนปิดท่ีมีทะเลโบราณ อยู่ทางด้านทิศตะวนัตก(Sone 

& Metcalfe, 2008) โดยเกิดในช่วง Late Paleozoic – Early Mesozoic tectonic (Ueno & Hisada, 2001) 

 Ueno & Charoentitirat, 2011 ได้ศกึษาหินปนูยคุเพอร์เมียนท่ีกระจายตวัอยู่ในแนวเทือกเขา

จงัหวดัแพร่ อตุรดิตถ์ และทางตะวนัตกเฉียงเหนือของจงัหวดัสโุขทยั ซึ่งอยู่ทางตะวนัออกของแนวสโุขทยั 

โดยให้หินบริเวณนีเ้ป็นกลุม่หินอตุรดิตถ์ แทนกลุม่หินแพร่ (Bunopas, 1989) มี ‘Rong Kwang Formation’ 

อยู่บนสดุมีอาย ุ Latest Permian พบบริเวณทางตอนเหนือของจงัหวดัแพร่ (รูป 1.8) อาศยับรรพชีวิน     

ขนาดเลก็ เช่น Late Permian foraminfers Colaniella cf. ussuriansis, ?Palaeofusulina sp. และ     

Reichelina sp.  
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รูป 1.8 ภาพการกระจายตวัของหินยคุ Carboniferous-Permian ทางตอนเหนือของประเทศไทย             

ข้อมลูจาก แผนท่ีธรณีวิทยา 1:1,000,000 กรมทรัพยากรธรณี 1999 (Ueno & Charoentitirat, 2011) 
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ข้อมูลพืน้ฐานเก่ียวกับหนิคาร์บอเนต 

  หินคาร์บอเนตแบ่งออกได้  2 ชนิดคือ 1) หินปนู CaCO3 2) หินโดโลไมต์ CaMg(CO3)2 

สะสมตวับริเวณน า้ตืน้ของมหาสมทุรในระดบัท่ีตืน้กวา่ CCD (Carbonate Compensation Depth) คือ

ระดบัความลกึท่ีสารละลายคาร์บอเนตละลายทัง้หมด จึงไมส่ามารถตกสะสมตวัได้ หรือสะสมตวัใน

ทะเลสาบท่ีอ่ิมตวัด้วยสารละลายคาร์บอเนต โดยความสามรถในการละลายเพ่ิมขึน้ตามระดบัความลกึ 

นอกจากนีหิ้นคาร์บอเนตโดยเฉพาะหินปนูจะท าปฏิกิริยากบักรดไฮโดรคลอริก (HCl) ตามสมการ 

   CaCO3 + 2HCl   CO2 + CaCl2 + H2O 

ซึ่งจะท าให้สามารถตรวจสอบหินปนูได้ง่ายในภาคสนาม 

 การจ าแนกประเภทของหินคาร์บอเนต สามารถจ าแนกได้ 2 รูปแบบคือ 

1) Folk(1959)    2)   Dunham(1962) 

โดยการจ าแนกทัง้สองประเภทนีจ้ะมีความแตกตา่งกนัคือ แบบของ Folk(1959) จะอาศยัชนิดและขนาด

ของgrainเป็นหลกั แตก่ารจ าแนกตามแบบของ Dunham(1962) อาศยัลกัษณะของเนือ้หินตามชนิดของ

การตกสะสมตวั (ตาราง 1) 
 

 ตาราง 1 ตารางการจ าแนกหนิคาร์บอเนตแบบ Dunham(1962) 
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 จะเห็นวา่เนือ้หินคาร์บอเนตทัง้ 4 ชนิดหลกัมีความแตกตา่งกนัโดย 

1) Mudstone มีลกัษณะของ mud-supported คือมีเนือ้โคลนมากกวา่ 90% และมีปริมาณ grain 

น้อยกวา่ 10% ซึ่งจะพบซากดกึด าบรรพ์อยู่น้อยมาก 

2) Wackestone มีลกัษณะของ mud-supported เช่นกนัคือมีเนือ้โคลนเป็นสว่นใหญ่ มากกวา่ 50% 

และมีปริมาณ grain มากกวา่ 10%  

3) Packstone มีลกัษณะของ grain-support คือยงัมีเนือ้โคลนปะปนอยู่บ้าง 

4) Grainstone มีลกัษณะของ grain-support เช่นกนัแตม่ี grain มากกวา่ 90% จะประกอบไปด้วย 

grain และไมม่ีปริมาณของเนือ้โคลน 
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บทที่ 2 ผลและการวิเคราะห์ข้อมูล 

 

 

2.1 ต าแหน่งการเก็บตวัอย่างหินคาร์บอเนต 

 

2.2 ชนิดของหินคาร์บอเนตท่ีพบในพืน้ท่ีศกึษา 

 

2.3 การศกึษาซากดกึด าบรรพ์ประเภท foraminifers 
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บทที่ 2 ผลและการวิเคราะห์ข้อมูล 

 

2.1 ต าแหน่งการเก็บตัวอย่างหนิคาร์บอเนต 

 จากการเก็บตวัอย่างหินคาร์บอเนตจากพืน้ท่ีศกึษาทัง้สิน้ 3 จงัหวดั ได้แก่ จงัหวดัแพร่ จงัหวดัน่าน  

และจงัหวดัล าปาง (รูป 1) ได้ตวัอย่างหินคาร์บอเนตและต าแหน่งการเก็บตวัอย่าง (ตาราง 2) 

 ตาราง 2 ต าแหน่งเก็บตัวอย่างหนิคาร์บอเนตในพืน้ท่ีศึกษา 

จังหวัด ตัวอย่างหนิคาร์บอเนต พกัิด UTM (WGS84 Datum) Zone 47 
X Y 

แพร่ RK1-1a, RK1-1b 0648050 2046879 
 RK2 0648843 2046082 
 RK3-1, RK3-2 0649451 2045940 
 RK5 0651612 2043294 
 RK6 0652445 2041205 
 RK8 0655565 2036451 
 RK9-2 0653646 2034439 
 RK10 0649228 2032548 
 RK11 0648596 2032257 
 RK12 0648215 2032035 
 RK13-1 0647051 2031245 
 RK14 0642403 2031245 
 RK19 0607111 2022346 
 RK20 0604422 2016999 
 RK21 0603598 2015205 
 PHR03-2, PHR03-3 0600362 2001590 
 PHR04-1 0600436 2001680 
 PHR05-2 0604162 2007458 
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จังหวัด ตัวอย่างหนิคาร์บอเนต พกัิด UTM (WGS84 Datum) Zone 47 
X Y 

น่าน CN12-1 0684750 2089239 
 CN13-1, CN13-2 0681198 2041460 
 CN16 0693244 2032158 
 WSA01 0669897 2055053 
 WSA03 0668172 2057772 
 WSA04 0668216 2057662 
 WSA05 0669268 2056258 

ล าปาง MT2 0564734 2013440 
 MT3A 0565601 2013976 
 MT4 0565178 2013245 
 MT5A 0562515 2010675 
 MT6, MT6-1 0562759 2007329 

 

2.2 ชนิดของหนิคาร์บอเนตท่ีพบในพืน้ท่ีศึกษา 

จังหวัดแพร่ (รูป 1.3) พกัิดเก็บตัวอย่าง (ตาราง 2) 

1. ตัวอย่างหมายเลข  RK1-1a เป็นหิน packstone ประกอบด้วย  grain ประมาณ 55% โดย 

grain ท่ีพบได้แก่ ซากดกึด าบรรพ์จ าพวก grastropod ขนาดประมาณ 0.5x1 มิลลิเมตร  algae ขนาด

ประมาณ 0.5 มิลลิเมตร  peloid ขนาดประมาณ 0.1-0.4 มิลลิเมตร พบกระจดักระจายอยู่ทัว่ไป และพบ  

เศษซากดกึด าบรรพ์อ่ืนๆ นอกจากนีพ้บ calcite vein ขนาดเลก็ตดัผา่นไปในทิศทางเดียวกนัจ านวนมาก   

พบ matrix ประมาณ 30% (รูป 2.1) 

 

2. ตัวอย่างหมายเลข  RK1-1b เป็นหิน packstone ประกอบด้วย grain ประมาณ 60% โดย 

grain ท่ีพบได้แก่ ซากดกึด าบรรพ์ จ าพวก grastropod ขนาดกว้างประมาณ 5 มิลลิเมตร  algae ขนาด

ประมาณ 0.5 มิลลิเมตร  smaller foraminifers ขนาดเลก็กวา่ 1 มิลลิเมตร  และเศษซากดกึด าบรรพ์อ่ืนๆ  

นอกจากนีพ้บ peloid ขนาดประมาณ 0.2-1 มิลลิเมตร  และพบ calcite vein ขนาดเลก็ตดัผา่นในทิศทาง

เดียวกนัจ านวนมาก พบ matrix ประมาณ 25% (รูป 2.2) 
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รูป 2.1 ตวัอย่าง RK1-1a เป็นหิน packstone โดย grain ท่ีพบได้แก่ ซากดกึด าบรรพ์จ าพวก 

grastropod (G) และ algae (A) และ peloid (P) นอกจากนีย้งัพบ calcite vein จ านวนมาก 

 

 

รูป 2.2 ตวัอย่าง RK1-1b เป็นหิน  packstone โดย grain ท่ีพบได้แก่ ซากดกึด าบรรพ์ จ าพวก 

grastropod (G), algae (A) และ foraminifers (F) ขนาดเลก็  นอกจากนีพ้บ peloid (P) และ calcite vein 

ขนาดเลก็จ านวนมาก 
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3. ตัวอย่างหมายเลข RK2 เป็นหิน wackestone ประกอบด้วย matrix ประมาณ 85% เป็นเนือ้

โคลนสว่นใหญ่ โดย grain ท่ีพบมีขนาดเลก็ประมาณ 0.1-0.3 มิลลิเมตร เป็นพวก peloid หรือ cortoid 

สว่น grain อ่ืนๆเป็นซ ากดกึด าบรรพ์ จ าพวก crinoids ขนาดยาวประมาณ 1.3 กว้าง  0.2 มิลลิเมตร         

บ้างเป็นเศษซากดกึด าบรรพ์อ่ืนๆ ท่ีไมค่อ่ยชดัเจน และไมค่อ่ยปรากฏ calcite vein  (รูป 2.3) 

 

4. ตัวอย่างหมายเลข  RK3-1 เป็นหิน peloidal wackestone ประกอบด้วย grain ประมาณ 

40% ซึ่งสว่นใหญ่เป็น peloid เกือบทัง้หมด แต ่ peloid ท่ีพบมีลกัษณะท่ีบิดเบีย้วไปในทิศทางเดียวกนั 

เน่ืองจากมีแรงภายนอกเข้ามากระท า นอกจากนีย้งัพบ calcite vein เลก็น้อย พบ  matrix ประมาณ 50%  

(รูป 2.4) 

 

5. ตัวอย่างหมายเลข  RK3-2 เป็นหิน peloidal wackestone ประกอบด้วย grain ประมาณ 

30% ซึ่งสว่นใหญ่เป็น peloid และพบวา่ peloid มีลกัษณะท่ีบิดเบีย้วไปในทิศทางเดียวกนั แสดงวา่มีแรง

ภายนอกเข้ามากระท า นอกจากนีย้งัพบ calcite vein เลก็น้อย และพบ stylolite ตามรอยแตกของ calcite 

vein พบ matrix ประมาณ 50% (รูป 2.5) 

 

6. ตัวอย่างหมายเลข RK5 เป็นหิน wackestone ประกอบด้วย grain ประมาณ 15% โดย grain 

เป็นเศษซากดกึด าบรรพ์ขนาดเลก็ท่ีไมส่ามารถจ าแนกได้ บ้างพบลกัษณะเป็นเสีย้น สว่นท่ีเหลือเป็นก้อน

โคลนท่ีแบ่งขอบไมช่ดัเจน  พบ matrix ประมาณ 60% นอกจากนีพ้บ calcite vein ขนาดเลก็มากตดัผา่น 

(รูป 2.6)            

 

7. ตัวอย่างหมายเลข RK6 เป็นหิน packstone ประกอบด้วย grain ประมาณ 70% โดย grain 

ท่ีพบได้แก่ ซากดกึด าบรรพ์ จ าพวก  smaller foraminifers ขนาด 0.2 มิลลิเมตร  crinoid ขนาด 0.6 

มิลลิเมตร และเศษซากดกึด าบรรพ์อ่ืนๆ  นอกจากนีพ้บ  peloid และ cortoid ขนาดประมาณ 0.2-0.8 

มิลลิเมตร พบ matrix ประมาณ 20% (รูป 2.7) 
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รูป 2.3 ตวัอย่าง RK2 เป็นหิน  wackestone โดย grain ท่ีพบได้แก่ ซากดกึด าบรรพ์ จ าพวก 

crinoids (C) และเศษซากดกึด าบรรพ์อ่ืนๆ ท่ีไมช่ดัเจน  นอกจากนีพ้บ peloid และ cortoid ท่ีมีขนาด       

เลก็มาก 

 

รูป 2.4 ตวัอย่าง RK3-1 เป็นหิน  peloidal wackestone ท่ีมีแรงภายนอกเข้ามากระท า ท าให้ 

peloid มีลกัษณะท่ีบิดเบีย้วไป นอกจากนีพ้บ calcite vein เลก็น้อย 
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รูป 2.5 ตวัอย่าง RK3-2 เป็นหิน  peloidal wackestone ท่ีมีแรงภายนอกเข้ามากระท า ท าให้ 

peloid มีลกัษณะท่ีบิดเบีย้ว นอกจากนีย้งัพบ calcite vein และพบ stylolite แทรกอยู่ตามรอยแตกของ 

calcite vein 

 

รูป 2.6 ตวัอย่าง RK6 เป็นหิน wackestone โดย grain ท่ีพบได้แก่ เศษซากดกึด าบรรพ์ท่ีมีลกัษณะ

หลากหลายทัง้ กลม เหลี่ยม และเสีย้น 
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รูป 2.7 ตวัอย่าง RK6 เป็นหิน  packstone โดย grain ท่ีพบได้แก่ ซากดกึด าบรรพ์ จ าพวก          

smaller foraminifers (F), crinoid (C) และเศษซากดกึด าบรรพ์อ่ืนๆ นอกจากนีย้งัพบ peloid (P) และ 

Cortoid (Cr) 

 

8. ตัวอย่างหมายเลข RK8 เป็นหิน packstone ประกอบด้วย grain ประมาณ 80% โดย grain 

ท่ีพบได้แก่ ซากดกึด าบรรพ์ จ าพวก smaller foraminifers ขนาดเลก็กวา่ 1 มิลลิเมตร  sponge ขนาด

มากกวา่ 5 มิลลิเมตร  และ crinoids fracment ขนาด 1x2 มิลลิเมตร นอกจากนีย้งัพบ peloid ขนาด

ประมาณ 0.1-0.3 มิลลิเมตร  intraclast ขนาด 1.5 มิลลิเมตร  stylolite แทรกอยู่ตามรอยแตกของหิน  และ 

calcite vein เส้นเลก็ๆตดัผา่น (รูป 2.8) 

 

9. ตัวอย่าง หมายเลข  RK9-2 เป็น หิน wackestone อยู่ติดกบัหิน mudstone โดยในหิน

wackestone ประกอบด้วย grain ท่ีมีลกัษณะไมช่ดัเจนคาดวา่โดนแรงภายนอกเข้ามากระท า  นอกจากนี ้

ยงัพบ calcite vein ตดัผา่นทัง้ใน mudstone และ wackestone และพบ stylolite ตามรอยแตกและรอยตอ่

ของหิน 2 ชนิดนี ้(รูป 2.9) 
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รูป 2.8 ตวัอย่าง RK8 เป็นหิน packstone โดย grain ท่ีพบได้แก่ ซากดกึด าบรรพ์ จ าพวก      

smaller foraminifers (F) และ sponge (S) นอกจากนีพ้บ peloid (P), Intraclast (I) และ stylolite (ลกูศร) 

 

 

 รูป 2.9 ตวัอย่าง RK9-2 เป็นหิน wackestone ติดกบัหิน mudstone โดยในหิน wackestone 

พบ grain ท่ีมีลกัษณะไมช่ดัเจนเน่ืองจากมีแรงภายนอกเข้ามากระท า นอกจากนีย้งัพบ stylolite (ลกูศร) 

ตามรอยแตกและรอยตอ่ของหิน 2 ชนิด 
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10. ตัวอย่างหมายเลข RK10 เป็นหิน peloidal grainstone ประกอบด้วย grain ประมาณ 95% 

และ matrix น้อยมาก โดย grain ท่ีพบเป็น peloid เกือบทัง้หมด สว่นท่ีเหลือพบเป็น cortoid และพบ

ลกัษณะของการบิดเบีย้วและยืดออกท าให้  grain มีลกัษณะเป็นรูปรีไปในทิศทางเดียวกนั นอกจากนีพ้บ 

calcite vein ตดัผา่น 

 

11. ตัวอย่างหมายเลข RK11 เป็นหิน wackestone ประกอบไปด้วย grain ประมาณ 40% โดย 

grain ท่ีพบได้แก่ เศษซากดกึด าบรรพ์จ าพวก crinoids fracment และ peloid ในสว่นของ matrix พบ

ประมาณ 40% ตอ่มา peloid โดนแรงภายนอก ท าให้เกิดการยืดออกเป็น lamination บิดเบีย้วตามขอบ 

grain นอกจากนีพ้บ calcite vein 

 

12. ตัวอย่างหมายเลข  RK12 เป็นหิน peloidal cortoidal packstone ประกอบด้วย grain 

ประมาณ 85% โดย grain ท่ีพบสว่นใหญ่เป็น peloid และ cortoid ซึ่งพบวา่ grain ถกูแรงกระท าภายหลงั

ท าให้ grain มีลกัษณะบิดเบีย้วเป็นในทิศทางเดียวกนั นอกจากนีพ้บ  calcite vein ขนาดเลก็ตดัผา่น      

(รูป 2.10) 

 

13. ตัวอย่างหมายเลข RK13-1 เป็นหิน wackestone โดย grain ท่ีพบสว่นใหญ่พบเป็น peloid 

และ cortoid ขนาดเลก็มาก  นอกจากนัน้พบผลกึแร่ calcite พบลกัษณะของ lamination คาดวา่เกิดจาก

แรงภายนอกเข้ามากระท า โดยการยืด peloid ท่ีมีอยู่ 

 

14. ตัวอย่างหมายเลข  RK14 เป็นหิน wackestone ประกอบด้วย grain ประมาณ 15% โดย

สว่นใหญ่พบเป็นผลกึแร่ calcite ประมาณ 10% ของเนือ้หิน พบ matrix ประมาณ 40% พบลกัษณะของ 

layer บิดเบีย้วตามขอบของ grain เกิดเน่ืองจาก มีแรงภายนอก เข้ามากระท า  ท าให้ grain เดิมยืดออก 

นอกจากนีย้งัพบ calcite vein ตดัผา่นในแนวเดียวกนัด้วย (รูป 2.11) 
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 รูป 2.10 ตวัอย่าง RK12 เป็นหิน  peloidal cortoidal packstone ท่ีมีแรงเข้ามากระท า  

เน่ืองจากพบลกัษณะของ grain เร่ิมบิดเบีย้วไปในทางเดียวกนั และมี calcite vein ตดัผา่น 

 

รูป 2.11 ตวัอย่าง RK14 เป็นหิน  wackestone โดย grain ท่ีพบเป็นผลกึแร่ calcite พบลกัษณะ

ของ layer บิดเบีย้วตามขอบของ grain เน่ืองจากมีแรงภายนอกมากระท า ท าให้เกิดการยืดออกของ grain 

เดิม นอกจากนีย้งัพบ calcite vein ตดัผา่นด้วย 
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15. ตัวอย่างหมายเลข RK19 เป็นหิน mudstone ท่ีเกือบจะไมป่รากฏ grain เลย คือเป็น matrix 

ประมาณ 95% โดยจะแทรกด้วยตะกอนขนาดเลก็มากๆ นอกจากนีพ้บ calcite vein เลก็น้อย (รูป 2.12) 

 

16. ตัวอย่างหมายเลข RK20 เป็นหิน mudstone ประกอบด้วย matrix ประมาณ 95% โดยพบ 

grain ท่ีเป็น intraclast เลก็น้อย  นอกจากนีพ้บ  calcite vein ขนาดประมาณ 0.1-0.5 มิลลิเมตร ตดัผา่น

มากมาย ซึ่งสว่นใหญ่จะขนานกนัไปในแนวเดียวกนั และยงัพบ stylolite ด้วย (รูป 2.13) 

 

17. ตัวอย่างหมายเลข  RK21 เป็นหิน wackestone ประกอบด้วย grain ประมาณ 30% โดย 

grain ท่ีพบสว่นใหญ่เป็นผลกึของ calcite ท่ีมีขนาดตา่งๆกนั ประมาณ 0.1-0.4 มิลลิเมตร และพบลกัษณะ

ของการตกผลกึใหมข่อง calcite ท าให้มองเห็น twin (T) ของแร่ calcite นอกจากนีพ้บ  calcite vein ขนาด

กว้างประมาณ 0.1 มิลลิเมตร พบ matrix ประมาณ 60% (รูป 2.14) 

 

18. ตัวอย่างหมายเลข PHR03-2 เป็นหิน grainstone ประกอบด้วย grain ประมาณ 85% และ 

matrix ประมาณ 10% โดย grain ท่ีพบได้แก่ ซากดกึด าบรรพ์จ าพวก smaller foraminifer ชนิด 

Colaniella บ่งบอกอาย ุ Late Permian ขนาดประมาณ 0.4-0.8 มิลลิเมตร  crinoids ขนาดประมาณ       

0.7 มิลลิเมตร และเศษซากดกึด าบรรพ์อ่ืนๆ สว่นท่ีเหลือพบเป็น  peloid และ cortoid ขนาดไมเ่กิน         

0.5 มิลลิเมตร นอกจากนีพ้บลกัษณะ twin ของแร่ calcite และยงัพบ  calcite vein ขนาดกว้างประมาณ 

0.5 มิลลิเมตร ตดัผา่น (รูป 2.15) 

 

19. ตัวอย่างหมายเลข PHR03-3 เป็นหิน packstone ประกอบด้วย grain ประมาณ 90% โดย 

grain ท่ีพบได้แก่ ซากดกึด าบรรพ์จ าพวก smaller foraminifers ขนาดประมาณ 0.4 มิลลิเมตร  algae (A) 

ขนาดประมาณ 0.5 มิลลิเมตร  และเศษซากดกึด าบรรพ์อ่ืนๆ  นอกจากนีย้งัพบ  intraclast (I) ขนาด 1-3 

มิลลิเมตร และ calcite vein ขนาดเลก็มากแทรกเลก็น้อย (รูป 2.16) 
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 รูป 2.12 ตวัอย่าง RK19 เป็นหิน mudstone ท่ีไมป่รากฏ grain เลย คือเป็น matrix ประมาณ 

95% โดยท่ีเหลือพบตะกอนขนาดเลก็มากปะปนกบั matrix นอกจากนีพ้บ calcite vein เลก็น้อย 

 

 

 รูป 2.13 ตวัอย่าง RK20 เป็นหิน mudstone ประกอบด้วย matrix ประมาณ 95% โดย grain 

ปรากฏน้อย พบเป็น intraclast นอกจากนีพ้บ calcite vein ตดัผา่นมากมาย ท่ีสว่นใหญ่จะขนานกนัไปใน

ทิศทางเดียวกนั และพบ stylolite (ลกูศร) 
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 รูป 2.14 ตวัอย่าง RK21 เป็นหิน wackestone โดย grain เป็นผลกึแร่ calcite ซึ่งมีขนาดไมเ่กิน 

0.3 มิลลิเมตร และพบวา่แร่ calcite มีลกัษณะของการตกผลกึใหม่ ท าให้มองเห็น twin (T) ของแร่ calcite 

นอกจากนีพ้บ calcite vein ขนาดประมาณ 0.1 มิลลิเมตร ตดัผา่น 

 

 รูป 2.15 ตวัอย่าง PHR03-2 เป็นหิน grainstone โดย grain ท่ีพบได้แก่ ซากดกึด าบรรพ์จ าพวก 

smaller foraminifer ชนิด Colaniella (F) บ่งชีอ้าย ุLate Permian, crinoids (C) นอกจากนีพ้บ peloid (P) 

cortoid (Cr) ลกัษณะ twin (T) ของแร่ calcite และพบ calcite  vein ตดัผา่น 



26 
 

 

รูป 2.16 ตวัอย่าง PHR03-3 เป็นหิน  packstone โดย grain ท่ีพบได้แก่ ซากดกึด าบรรพ์จ าพวก 

smaller foraminifers (F), algae (A) และเศษซากดกึด าบรรพ์อ่ืนๆ  นอกจากนีย้งัพบ  intraclast (I) และ 

calcite vein ขนาดเลก็แทรกเลก็น้อย 

 

20. ตัวอย่างหมายเลข PHR04-1 เป็นหิน bioclastic packstone ประกอบด้วย grain ประมาณ 

80% และ grain ท่ีพบสว่นใหญ่ได้แก่ ซากดกึด าบรรพ์จ าพวก smaller foraminifers ชนิด Colaniella 

ขนาดประมาณ 0.3-0.7 มิลลิเมตร บ่งชีอ้าย ุ Late Permian, crinoids หรือ crinoids fracment (C) ขนาด

ประมาณ 1-2.5 มิลลิเมตร  และพบ peloid ขนาด 0.4 มิลลิเมตร  เลก็น้อย พบ matrix ประมาณ 15%

นอกจากนีพ้บ calcite vein แทรกน้อยมาก (รูป 2.17) 

 

21. ตัวอย่างหมายเลข PHR05-2 เป็นหิน packstone ประกอบด้วย grain ประมาณ 85% โดย 

grain ท่ีพบมีขนาดประมาณ  1-4 มิลลิเมตร  ได้แก่ intraclast ท่ีภายในพบ gastropod และ peloid 

นอกจากนัน้พบซากดกึด าบรรพ์จ าพวก algae และ grain เลก็น้อย นอกจากนัน้พบ calcite vein น้อยมาก 

พบ matrix ประมาณ 10% (รูป 2.18) 
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รูป 2.17 ตวัอย่าง PHR04-1 เป็นหิน  bioclastic packstone โดย  grain ท่ีพบได้แก่                  

ซากดกึด าบรรพ์จ าพวก smaller foraminifer ชนิด Colaniella (F) บ่งชีอ้าย ุ Late Permian, crinoids หรือ 

crinoids fracment (C) และ calcite vein แทรกน้อยมาก 

 

รูป 2.18 ตวัอย่าง PHR05-2 เป็นหิน packstone โดย grain ท่ีพบมีขนาดประมาณ  1-4 มิลลิเมตร  

ได้แก่ intraclast (I) ซึ่งภายในพบ gastropod (G) และ peloid (P) นอกจากนัน้พบซากดกึด าบรรพ์จ าพวก 

algae (A) และพบ calcite vein บ้างเลก็น้อย 
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จังหวัดน่าน (รูป 1.5) พกัิดเก็บตัวอย่าง (ตาราง 2) 

22. ตัวอย่างหมายเลข CN12-1 เป็นหิน bioclastic grainstone ประกอบด้วย grain ประมาณ 

85% โดย grain ท่ีพบสว่นใหญ่เป็นซากดกึด าบรรพ์จ าพวก smaller foraminifers ขนาดประมาณ             

1 มิลลิเมตร , algae ขนาดตา่งๆกนั และ  crinoids ขนาด 0.2-0.6 มิลลิเมตร นอกจากนัน้พบ intraclast 

ขนาดประมาณ 1-3 มิลลิเมตร และ peloid ขนาดประมาณ 0.3 มิลลิเมตร และพบ calcite vein ขนาดเลก็

บ้างเลก็น้อย (รูป 2.19 และ 2.20) 

 

23. ตัวอย่างหมายเลข CN13-1 เป็นหิน mudstone ประกอบด้วย matrix 90% สว่นท่ีเหลือพบ

ตะกอนขนาดเลก็มากๆ ปะปนอยู่ด้วย นอกจากนีพ้บ calcite vein ท่ีมีลกัษณะเป็นร่างแหจ านวนมาก  และ

พบผลกึแร่ calcite ท่ีเกิดการตกผลกึใหม ่ท าให้มองเห็น twin ของแร่ calcite เลก็น้อย (รูป 2.21) 

 

24. ตัวอย่างหมายเลข CN13-2 เป็นหิน wackestone ประกอบด้วย grain ประมาณ 30% โดย

grain ท่ีพบสว่นใหญ่เป็น intraclast มีขนาดประมาณ 1-2 มิลลิเมตร  ท่ีมี calcite vein ตดัเข้าไปแทรกใน 

intracast และพบเศษซากดกึด าบรรพ์ท่ีมีแร่ calcite เข้าไปตกผลกึท าให้เห็น twin นอกจากนัน้ยงัพบ     

calcite vein ขนาดเลก็จ านวนมากด้วย และพบ stylolite (ลกูศร) ในสว่นของ matrix มีประมาณ 30% และ

พบการปะปนของตะกอนและผลกึ calcite ขนาดเลก็ด้วย (รูป 2.22) 

 

25. ตัวอย่างหมายเลข CN16 เป็นหิน mudstone ประกอบด้วย matrix ประมาณ 90% ปะปน

ด้วยตะกอนหรือ calcite ขนาดเลก็มากๆ อีกประมาณ 5% โดยไมค่อ่ยพบ grain ซึ่งเป็นผลกึแร่ calcite 

ขนาดเลก็ประมาณ 0.2-0.3 มิลลิเมตร นอกจากนีพ้บลกัษณะของ lamination วางตวัเรียงชัน้กนัในแนว

ระดบัของรูป และพบ calcite vein ขนาดเลก็ปรากฏในแนวเดียวกนักบัการเรียงชัน้  (รูป 2.23) 

 

26. ตัวอย่างหมายเลข  WSA01 เป็นหิน packstone ประกอบด้วย grain ประมาณ 70% โดย 

grain ท่ีพบ สว่นใหญ่เป็นซากดกึด าบรรพ์จ าพวก fusulinids ชนิด Uisellina บ่งชีอ้าย ุ late Early Permian 

ขนาดประมาณ 0.5-1 มิลลิเมตร นอกจากนัน้พบ peloid, twin (T) ของแร่ calcite ในเศษซากดกึด าบรรพ์

อ่ืนๆ, calcite vein ขนาด 0.2 มิลลิเมตร หรือเลก็กวา่นัน้มาก และพบ stylolite (ลกูศร) (รูป 2.24) 



29 
 

 

รูป 2.19 ตวัอย่าง CN12-1 เป็นหิน  bioclastic grainstone โดย grain ท่ีพบสว่นใหญ่เป็น         

ซากดกึด าบรรพ์พวก smaller foraminifers (F), algae (A), crinoid (C) นอกจากนัน้พบ intraclast (I) และ 

peloid (P) บ้าง 

 

รูป 2.20 ตวัอย่าง CN12-1 เป็นหิน  bioclastic grainstone โดย grain ท่ีพบสว่นใหญ่เป็น         

ซากดกึด าบรรพ์พวก foraminifer (F), algae (A), crinoid (C) นอกจากนัน้พบ intraclast (I) และ       

peloid (P) บ้าง 
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รูป 2.21 ตวัอย่าง CN13-1 เป็นหิน  mudstone ท่ีพบ calcite vein เป็นร่างแหจ านวนมาก  

นอกจากนัน้พบผลกึแร่ calcite ท่ีเกิดการตกผลกึใหม ่ท าให้มองเห็น twin (T) เลก็น้อย 

 

 

รูป 2.22 ตวัอย่าง CN13-2 เป็นหิน wackestone ท่ีพบ grain เป็น intraclast (I) ท่ีมีแร่ calcite เข้า

ไปแทรก และพบ twin (T) ของแร่ calcite ในเศษซากดกึด าบรรพ์ นอกจากนัน้พบ calcite vein จ านวนมาก     

และพบ stylolite (ลกูศรชี)้ 
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รูป 2.23 ตวัอย่าง CN16 เป็นหิน  mudstone ท่ีพบ grain น้อยมาก ซึ่งพบเป็น calcite ขนาดเลก็

มาก และพบลกัษณะของการเรียงชัน้ในแนวนอนของรูป นอกจากนัน้พบ calcite vein ในแนวเดียวกนักบั

การเรียงชัน้ 

 

รูป 2.24 ตวัอย่าง WSA01 เป็นหิน packstone โดย grain ท่ีพบ สว่นใหญ่เป็นซากดกึด าบรรพ์พวก 

fusulinids ชนิด Uisellina บ่งชีอ้าย ุ late Early to Middle Permian (F), peloid (P) และพบ twin (T) ของ

แร่ calcite ในเศษซากดกึด าบรรพ์อ่ืนๆ นอกจากนัน้พบ calcite vein และ stylolite (ลกูศรชี)้ 
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27. ตัวอย่างหมายเลข WSA03 เป็นหิน  wackestone ประกอบด้วย grain ประมาณ 20% โดย 

grain ท่ีพบสว่นใหญ่เป็น intraclast ขนาดประมาณ 1-4 มิลลิเมตร  และพบซากดกึด าบรรพ์จ าพวก 

smaller foraminifer ชนิด Colaniella บ่งชีอ้าย ุ Late Permian, algae  ขนาด 0.3 มิลลิเมตร และ grain 

ขนาดเลก็อื่นๆท่ีกระจายทัว่ไป นอกจากนัน้พบ calcite vein ขนาด 0.2 มิลลิเมตร ตดัผา่น (รูป 2.25) 

 

28. ตัวอย่างหมายเลข  WSA04 เป็นหิน packstone ประกอบด้วย grain ประมาณ 65% ซึ่งมี

ลกัษณะ breccias โดย grain หลายขนาด ท่ีพบสว่นใหญ่เป็น intraclast ขนาดประมาณ 1-2.5 มิลลิเมตร  

ซึ่งภายในนัน้พบซากดกึด าบรรพ์พวก smaller foraminifer ชนิด Colaniella ขนาดประมาณ 0.5 มิลลิเมตร 

บ่งชีอ้าย ุ Late Permian, algae, crinoids และ peloid ขนาด 0.5 มิลลิเมตร  นอกจากนัน้พบแร่ calcite 

ขนาดประมาณ 0.3-0.9 มิลลิเมตร (รูป 2.26) 
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รูป 2.25 ตวัอย่าง WSA03 เป็นหิน wackestone โดย grain ท่ีพบสว่นใหญ่เป็น intraclast (I) ซาก

ดกึด าบรรพ์พวก smaller foraminifers ชนิด Colaniella บ่งชีอ้าย ุ Late Permian (F), algae (A) และ 

grain ขนาดเลก็อื่นๆท่ีกระจายทัว่ไป นอกจากนัน้พบ calcite vein 

 

รูป 2.26 ตวัอย่าง WSA03 เป็นหิน  packstone ท่ีมีลกัษณะ breccias โดย grain ท่ีพบสว่นใหญ่

เป็น intraclast (I) ซึ่งภายในพบซากดกึด าบรรพ์พวก smaller foraminifers ชนิด Colaniella บ่งชีอ้าย ุ    

Late Permian (F), algae (A), crinoids (C) และ peloid (P) นอกจากนัน้พบผลกึ calcite 
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จังหวัดล าปาง (รูป 1.6) พกัิดเก็บตัวอย่าง (ตาราง 2) 

29. ตัวอย่างหมายเลข  MT2 เป็นหิน wackestone ประกอบด้วย grain ประมาณ 30% โดย 

grain ท่ีพบสว่นใหญ่เป็น peloid ขนาดประมาณ 0.1-0.4 มิลลิเมตร และพบซากดกึด าบรรพ์จ าพวก 

crinoids ขนาดประมาณ 0.2 มิลลิเมตร นอกจากนีพ้บ calcite vein ขนาดประมาณ 0.3 มิลลิเมตรตดัผา่น 

 

30. ตัวอย่างหมายเลข  MT3A เป็นหิน grainstone ประกอบด้วย grain ประมาณ 95% ไมพ่บ 

matrix พบสารละลายคาร์บอเนต โดย grain ท่ีพบมีลกัษณะเป็น ooids ล้อมรอบขอบ grain ซึ่งภายใน

ได้แก่ ซากดกึด าบรรพ์จ าพวก smaller foraminifers ขนาดประมาณ 1x3 มิลลิเมตร  crinoids ขนาด

ประมาณ 0.3 มิลลิเมตร และเศษซากสิ่งมีชีวิตอ่ืนๆ นอกจากนีพ้บเป็น intraclast ขนาดประมาณ 1-3 

มิลลิเมตร และมี calcite ขนาดเลก็ตดัผา่น 

 

31. ตัวอย่างหมายเลข MT4 เป็นหิน packtone ประกอบด้วย grain ประมาณ 70% โดย grain 

ท่ีพบมีลกัษณะของ ooids ซึ่งภายในพบเป็นซากดกึด าบรรพ์จ าพวก smaller foraminifers ขนาดประมาณ 

0.1 มิลลิเมตร  และเศษซากดกึด าบรรพ์อ่ืนๆ นอกจากนีย้งัพบเป็น intraclast ขนาดประมาณ      1 

มิลลิเมตร , ผลกึแร่ calcite และ calcite vein ตดัผา่นไมม่ากนกั 

 

32. ตัวอย่างหมายเลข  MT5A เป็นหิน  packstone ประกอบด้วย grain ประมาณ 70% โดย 

grain สว่นใหญ่เป็น ซากดกึด าบรรพ์จ าพวก sponge ขนาดประมาณ 5 มิลลิเมตร  และเศษซากสิ่งมีชีวิต

ขนาดเลก็อื่นๆ เช่น smaller foraminifers ขนาดประมาณ 0.2 มิลลิเมตร นอกจากนีย้งัพบ peloid 

 

33. ตัวอย่างหมายเลข MT6 เป็นหิน packstone ประกอบด้วย grain ประมาณ 70% โดย grain 

สว่นใหญ่พบเป็น peloid และ cortoid ขนาดประมาณ 0.1-0.3 มิลลิเมตร 

 

34. ตัวอย่างหมายเลข MT6-1 เป็นหิน grainstone ประกอบด้วย grain ประมาณ 90% และมี 

matrix เป็น  grain ขนาดเลก็ๆ  โดย grain ท่ีพบมีลกัษณะเป็น ooids ซึ่งภายในประกอบด้วย ซาก            

ดกึด าบรรพ์จ าพวก smaller foraminifers ขนาด 0.5 มิลลิเมตร และสว่นใหญ่พบเป็น peloid ขนาด

ประมาณ 0.1-0.3 มิลลิเมตร บางสว่นเป็น intraclast ขนาดประมาณ 0.3 มิลลิเมตร 
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2.3 การศึกษาซากดึกด าบรรพ์ประเภท foraminifers 

 จากการศกึษาตวัอย่างหินคาร์บอเนตภายใต้กล้องจลุทรรศน์  foraminifers ท่ีพบมี  2 ชนิดหลกัๆ 

คือ Colaniella และ Palaeofusulina ซึ่งทัง้คูบ่่งชีถ้ึงอาย ุ Changsingian หรือ Late Permian    (รูป 2.27) 

และ Schwagerinids คาดวา่บ่งชีอ้าย ุlate Early to Middle Permian ท่ีพบใน อ าเภอเวียงสา  จงัหวดัน่าน 

(รูป 2.28) ซึ่งจะแสดงต าแหน่งพืน้ท่ีศกึษาท่ีพบ foraminifers (ตาราง 3) 

  

 

 

 

 

 

  Colaniela 

 

Palaeofusulina 

 

 

 

 

 

รูป 2.27 อายขุอง faraminifers ท่ีพบในพืน้ท่ีศกึษา 
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รูป 2.28 ภาพ Schwagerinids บ่งชีอ้าย ุlate Early to Meddle Permian 

 

ตาราง 3 การกระจายตัวของ foraminifers ในแต่ละตัวอย่าง 

จดุศกึษา ชนิดของ foraminifers ท่ีพบ 
Colaniella Palaeofusulina Schwagerinids 

WSA01    
WSA03    
WSA04    
WSA05    
PHR03    
PHR04    
PHR05    
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ตาราง 4 การล าดับชัน้หนิทางชีวภาพของ foraminifers ในพืน้ท่ีศึกษา  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Schwagerinids &  

other fusulinids 

Colaniella, Palaeofusulina 
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บทที่ 3 สรุปผลการศึกษา 
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บทที่ 3 สรุปผลการศึกษา 

 

3.1 สรุปผลการศึกษา 

1. จากการศกึษาลกัษณะของตวัอย่างหินคาร์บอเนต โดยการศกึษาจากแผน่หินบางภายใต้กล้อง

จลุทรรศน์แบบสองตา (binocular microscope) และถ่ายภาพแผน่หินบางเพ่ือแสดงลกัษณะ                

ทางตะกอนวิทยาของหินคาร์บอเนต เพ่ือท าการศกึษาลกัษณะทางศิลาวรรณนาและชนิดของตวัอย่าง     

หินคาร์บอเนต โดยอาศยัการจ าแนกในแบบของ Dunham(1962) และศกึษาลกัษณะและชนิดของ              

foraminifera ท่ีพบในตวัอย่างหินคาร์บอเนต เพ่ือจ าแนกชนิดของ foraminifera ในระดบัสกลุ และน าข้อมลู

ท่ีได้มาใช้ในการเปรียบเทียบอายขุอง foraminifera เพ่ือใช้บ่งชีอ้ายขุองหินคาร์บอเนต และวิเคราะห์       

หาสภาพแวดล้อมการตกสะสมตวั 

2. จากการศกึษาลกัษณะทางศิลาวรรณนาของหินคาร์บอเนตจากแผน่หินบางภายใต้กล้องจลุทรรศน์

แบบสองตา สามารถจ าแนกชนิดของหินคาร์บอเนตในพืน้ท่ีศกึษาออกเป็น 4 ชนิด คือ mudstone 

wackestone packstone และ grainstone ซึ่งบางตวัอย่างจะแสดงลกัษณะของการเปลี่ยนแปลงเน่ืองจาก

แรงภายนอก (deformed) และการตกผลกึใหมข่องแร่ calcite (recrystalline) 

 จากการศกึษาลกัษณะของตวัอย่างหินคาร์บอเนตทัง้หมดพบวา่ grain สว่นใหญ่ เป็นเศษซาก

สิ่งมีชีวิตท่ีมีความหลายหลากทางชีวภาพ เน่ืองจากพบทัง้ faraminifers, crinoids, algae, sponge, 

grastropod, shell fracment และพบ peloid, intraclast รวมอยู่ด้วย 

 ลกัษณะของตะกอนวิทยาและศิลาวรรณนาดงักลา่ว พบวา่สภาพแวดล้อมการตกสะสมตวัเป็น

บริเวณท่ีมีส่ิงมีชีวิตอาศยัอยู่น้อย เพราะมีความหลากหลายทางชีวภาพต ่า และเน่ืองจากพบลกัษณะเนือ้

หินท่ีหลากหลายแสดงวา่อยู่ในบริเวณท่ีมีระดบัพลงังานหลายระดบัในทะเลน า้ตืน้  

3. จากการศกึษาลกัษณะและชนิดของ foraminifers ท่ีพบในตวัอย่างหินคาร์บอเนต สามารถจ าแนก  

foraminifers ได้ออกเป็น 3 ชนิดหลกัๆ คือ Colaniella, Palaeofusulina และ Schwagerinids ซึ่งสามารถ

บ่งบอกอายไุด้ 2 ช่วงคือ Changhsingian อาย ุLate Permian มี foraminifers ท่ีส าคญัคือ Colaniella และ 

Palaeofusulina โดยจะพบ foraminifers ได้ในตวัอย่างหินหมายเลข WSA03, WSA04, WSA05, PHR03, 

PHR04 และ PHR05 และช่วงอาย ุ late Early to Middle Permian มี Schwagerinids ในตวัอย่าง

หมายเลข WSA01 
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ค าอธิบายแผ่นภาพ 1 

หมายเลข  ช่ือสกลุ    พบในตวัอย่าง  

1-15, 18-20  Colaniella   PHR04 

16-17, 21-22  Colaniella   PHR05 

23-27    Palaeofusulina   PHR05 
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แผ่นภาพ 1 
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ค าอธิบายแผ่นภาพ 2 

หมายเลข  ช่ือสกลุ    พบในตวัอย่าง  

1    Colaniella   WSA04 

2    Schwagerinids   WSA01 
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แผ่นภาพ 2 
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