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บทคัดยอ 

วันท่ี 26 ธันวาคม ค.ศ. 2004 เกิดแผนดินไหวขนาด 9.3 ริกเตอร บริเวณเกาะสุมาตรา 

ประเทศอินโดนีเซีย ทําใหเกิดสึนามิ สรางความเสียหายใหกับหลายประเทศ รวมถึงพื้นที่ชายฝง

ทะเลอันดามันของประเทศไทย ซึง่ตอมาภาครัฐ และเอกชนจึงมีความกังวลและใหความสนใจวา

บริเวณชายฝ งทะเลอาวไทยน้ันมีโอกาสเกิดสึนามิไดหรือไม หลังจากการศึกษาและสราง

แบบจําลองการเดินทางของคลื่นสึนามิพบวาแนวมุดตัวมะนิลา ประเทศฟลิปปนส สามารถสงผล

กระทบดานสึนามิตออาวไทยได หากเกิดแผนดินไหวขนาด 9.0 ริกเตอร งานวิจัยนีจ้ึงมุงเนนศึกษา

ถึงความนาจะเปนของการเกิดแผนดินไหวขนาดตางๆ และคาบอุบัติซ้ํา ตามแนวมุดตัวมะนิลา 

โดยอาศัยขอมูลการตรวจวัดแผนดินไหวที่มีการบันทึกไวในอดีตจากฐานขอมูลตางๆ งานวิจัยนีม้ี

พืน้ทีศึ่กษาอยูระหวางลองจิจูด 112 º - 125 º E และละติจูด 3 º - 23 º N ครอบคลุมพื้นที่ประเทศ

ฟลิปปนสและพื ้นที ่ขางเคียงที ่มีความสําคัญในเชิงธรณีแปรสัณฐานที ่สัมพันธกับการเกิด

แผนดินไหว 

 เมื ่อทําการรวบรวมขอมูลแผนดินไหว มีจํานวนขอมูลแผนดินไหวทั ้งหมด 304,257 

เหตุการณ มีขอมูลตัง้แต ค.ศ. 1960 - 2012 โดยบันทึกเหตุการณแผนดินไหวที่มีขนาด mb 0.2 - 

7.9 ริกเตอร Mw 3.6 - 8.0 ริกเตอร MS 0.1 - 8.8 ริกเตอร โดยมคีวามลกึระหวาง 0 - 830 กิโลเมตร 

จากการวิเคราะหขอมูลเหตุการณแผนดินไหวดวยวิธีการทางสถิติพบวาคาความนาจะ

เปนของแผนดินไหวขนาดสูงสุดตอปบริเวณแนวมุดตัวมะนิลา มีคาเทากับ 6.3 ริกเตอร แนวมุดตัว

ฟลิปปนส 6.4 ริกเตอร และบริเวณประเทศฟลิปปนสมีคา 6.8 ริกเตอร ตามลําดับ คาคาบอุบัติซ้ํา

ของการเกิดแผนดินไหวขนาด 9.0 ริกเตอร บริเวณแนวมุดตัวมะนิลามีคา 36 ป และบริเวณ

ประเทศฟลิปปนสทากับ 70 ป โดยประมาณ สวนบริเวณแนวมุดตัวฟลิปปนส มีคาบอุบัติซ้ําของ
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การเกิดแผนดินไหวขนาด 8.5 ริกเตอร ประมาณ 95 ป ความนาจะเปนของการเกิดแผนดินไหว 

บริเวณแนวมุดตัวมะนิลา มีคาความนาจะเปนของการเกิดแผนดินไหว 95% เมื่อมีขนาด

แผนดินไหว 9.0 ริกเตอร ในเวลา 100 ป บริเวณแนวมุดตัวฟลิปปนส มีคาความนาจะเปนของการ

เกิดแผนดินไหว 70% เมื่อมีขนาดแผนดินไหว 8.5 ริกเตอร ในเวลา 100 ป และบริเวณประเทศ

ฟลิปปนส มีคาความนาจะเปนของการเกิดแผนดินไหว 90% เมื่อมีขนาดแผนดินไหว 9.0 ริกเตอร 

ในเวลา 100 ป 
ผลจากการศึกษาในครั้งนี้สามารถนําไปใชประโยชนในการเปนขอมูลพื้นฐานสําหรับการ

ประเมินระดับอันตรายจากแผนดินไหวในประเทศฟลิปปนส และประเมินโอกาสการเกิดสึนามิที่

อาจสงผลกระทบตออาวไทย อยางไรก็ตามเนื่องจากขอมูลที่ใชในการวิเคราะหพฤติกรรมการเกิด

แผนดินไหวในพื้นที่ศึกษาใชเพียงขอมูลที่ตรวจวัดไดจากเครื่องมือ ซึ่งมีชวงเวลาในการบันทึกสั้น

และอาจจะสัน้กวาคาบอุบัติซ้าํของเหตุการณแผนดินไหวบางขนาด โดยเฉพาะขนาดใหญ สงผล

ใหการประเมินตัวแปรทางสถิติตางๆ ที่ไดอาจมีความคาดเคลื่อนอยูบาง การสืบคนเหตุการณ

แผนดินไหวขนาดใหญทั้งจากขอมูลบันทึกทางประวัติศาสตร และบันทึกทางธรณีวิทยาที่พบได

จากการเลื่อนตัวของชั้นตะกอน จึงควรมีการศึกษาเพิ่มเติมในอนาคต เพื่อยืนยันความถูกตองของ

ผลการศึกษาที่ไดจากการศึกษาในครั้งนี้ 
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Abstract: After devastation of the 2004 tsunami along the Andaman Sea side of Thailand, 

Thai’s citizen also worries about the situation of tsunami hazard along the Gulf of Thailand. 

Based on previous study, it is indicated that the Gulf of Thailand have a possibility to be 

attacked by the tsunami if the earthquake with equal or larger than 9.0 Richter occur in the 

the Manila Subduction zone, western part of Philippines. However, the return period and the 

probability of the earthquake occurrence in this earthquake source zone are still myth. This 

study, therefore, focused on the statistical evaluation of the earthquake occurrence along the 

Manila Subduction Zone based mainly on the existing earthquake data recorded in the past. 

From statistic evaluation, it is indicated that the most probable largest annual 

magnitudes of the earthquakes have been estimated as 6.3, 6.4 and 6.8 Richter for the Manila 

and the Philippines Subduction zone including the mainland of Philippines. The return period 

of the earthquakes with magnitude greater than or equally to 9.0 Richter have been estimated 

around 40 and 70 years for the Manila trench and the Philippines, respectively. And the return 

period of the earthquakes with magnitude greater than or equally to 8.5 Richter have been 

estimated around 95 years for the Philippines Subduction zone. This obtained information also 

implies the probability of tsunami hazard occurrence in the Gulf of Thailand.  

 

Keywords: Gutenberg-Richter relationship; Probability of earthquake occurrence Manila 

Trench; Western Philippines 
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บทที1่ 

บทนํา (Introduction) 

 
1.1.ท่ีมาและความสําคัญ (Theme and Background) 

วันท่ี 26 ธันวาคม ค.ศ. 2004 เกิดแผนดินไหวขนาด 9.3 ริกเตอร (Martin, 2005) มีจุด

ศูนยกลางแผนดินไหวในบริเวณเกาะสุมาตรา ประเทศอินโดนีเซีย ทําใหเกิดสึนามิ สรางความ

เสียหายใหกับประเทศตางๆ ที่อยูรอบๆ ทะเลอันดามันมากมาย รวมถึงพื้นที่ชายฝงทะเลอันดามัน

ของประเทศไทยเปนพืน้ที่หนึง่ที่ไดรับความเสียหายจากการเกิดสึนามิในครั้งนัน้ ทําใหประชาชน 

ภาครัฐ และเอกชนใหความสนใจวาบริเวณชายฝงทะเลอาวไทยสามารถมีโอกาสเกิดสึนามิได

หรือไม หลังจากศึกษาพบบริเวณที่สามารถทําใหเกิดสึนามิบริเวณอาวไทย ไดแก บริเวณแนวมุด

ตัวมะนิลา ประเทศฟลิปปนส และบริเวณภูเขาไฟกรากะตัว ประเทศอินโดนีเซีย 

Ruangrassamee และ Saelem (2009) ศึกษาโดยใชแบบจําลองสึนามิ เพื่อศึกษา

ผลกระทบที่เกิดจากสึนามิบริเวณอาวไทยที่เกิดจากแนวมุดตัวมะนิลา พบวาถาเกิดแผนดินไหว

ขนาด 9.0 ริกเตอร โดยมีจุดศูนยกลางแผนดินไหวอยูบริเวณแนวมุดตัวมะนิลา จะเกิดสึนามิขึ้น

และมีโอกาสเดินทางถึงบริเวณอาวไทย แตไมไดศึกษารายละเอียดถึงความนาจะเปนและคาบ

อุบัติซ้ําของแผนดินไหวในบริเวณนี้ ดังน้ันงานวิจัยนี้จึงมุงเนนศึกษาถึงความนาจะเปนของการเกิด

แผนดินไหวขนาดตางๆ และคาบอุบัติซ้ํา ตามแนวมุดตัวมะนิลา ประเทศฟลิปปนส โดยอาศัย

ขอมูลการตรวจวัดแผนดินไหวทีม่ีการบันทึกไวในอดีตจากฐานขอมูลตางๆ  และนํามาวิเคราะหใน

เชิงของสถิติ เพื่อศึกษาพฤติกรรมของการเกิดแผนดินไหวจากแนวมุดตัวมะนิลา ประเทศฟลิปปนส 

 

1.2.นิยามปญหาและสมมติฐาน (Problem Defined and Hypothesis) 

1.2.1. นิยามปญหา (Problem Defined) 

พฤติกรรมของการเกิดแผนดินไหวในรูปของความนาจะเปนและคาบอุบัติซ้ําขนาดตางๆ 

จากแนวมุดตัวมะนิลา (Manila Trench) ประเทศฟลิปปนส มลีกัษณะอยางไร 

1.2.2. สมมติฐาน (Hypothesis) 

การวิเคราะหในเชิงของสถิติโดยอาศัยขอมูลการตรวจวัดแผนดินไหวที่มีการบันทึกไวใน

อดีตจากฐานขอมูลตางๆ สามารถใชในการศึกษาพฤติกรรมของการเกิดแผนดินไหวในรูปของ

ความนาจะเปนและคาบอุบัติซ้ําขนาดตางๆ บริเวณแนวมุดตัวมะนิลา ประเทศฟลิปปนสได 
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1.3.วัตถุประสงค (Objectives) 

เพื่อศึกษาพฤติกรรมของการเกิดแผนดินไหวในรูปของความนาจะเปนและคาบอุบัติซ้ํา

ขนาดตางๆ จากแนวมุดตัวมะนิลา ประเทศฟลิปปนส โดยอาศัยขอมูลการตรวจวัดแผนดินไหวที่มี

การบันทึกไวในอดีตจากฐานขอมูลตางๆ และนํามาวิเคราะหในเชิงของสถิติ 

 

1.4.พ้ืนท่ีศึกษา (Study Area) 

งานวิจัยนี้มีพื้นที่ศึกษาอยูระหวางลองจิจูด (Longitude) 112 º - 125 º E และละติจูด 

(Latitude) 3 º - 23 º N ครอบคลุมพื้นที่ประเทศฟลิปปนสและพื้นท่ีขางเคียงที่มีความสําคัญในเชิง

ธรณีแปรสัณฐานที่สัมพันธกับการเกิดแผนดินไหว (Seismotectonics) (รูป 1.1) 

 

 
รูป 1.1 (ซาย) แสดงพื้นที่เอเชียตะวันออกเฉียงใตและกรอบเล็กแสดงพืน้ทีศึ่กษา ต้ังอยูบริเวณ

ทางดานตะวันออกของเอเชยีตะวันออกเฉียงใตและอาวไทย (ขวา) แสดงแผนที่ประเทศ

ฟลิปปนสและแนวมุดตัวมะนิลา (Manila Trench) ตั้งอยูบริเวณทางดานตะวันตกของ

ประเทศฟลิปปนส 

 

1.5.เอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวของ (Relevant Research) 

Ruangrassamee และ Saelem (2009) ศึกษาผลกระทบที่เกิดจากสึนามิบริเวณอาวไทย

ที่เกิดจากแนวมุดตัวมะนิลา ประเทศฟลิปปนส โดยใชแบบจําลองสึนามิในการวิเคราะห มีการแบง
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การศึกษาแผนดินไหว 3 ขนาด ดังนี้ 8.0 ริกเตอร 8.5 ริกเตอร และ 9.0 ริกเตอร จากการศึกษา

พบวาถาเกิดแผนดินไหวขนาด 9.0 ริกเตอร โดยมีจุดศูนยกลางแผนดินไหวอยูบริเวณแนวมุดตัว

มะนิลา จะเกิดสึนามิขึ ้นและมีความสูงของคลื ่นประมาณ 65 เซนติเมตร โดยใชเวลาเดินทาง

ประมาณ 13 ชั ่วโมงถึงบริเวณตะวันออกของอาวไทย และใชเวลาประมาณ 16 ชั ่วโมงถึง

กรุงเทพมหานคร โดยคลื่นสึนามิจะมีความเร็วในการเคลื่อนที่ในอาวไทย ประมาณ 0.2 เมตรตอ

วินาที และมีการศึกษาคาบอุบัติซ้ ําของการเกิดแผนดินไหวบริเวณพื ้นทีศึ่กษา โดยใชขอมูล

แผนดินไหวจาก Advanced National Seismic System (ANSS) ระหวางป ค.ศ. 1963 - 2006 

ไดผลดังนี้ (ตาราง 1.1) 

ตาราง 1.1 แสดงผลการศึกษาของคาบอุบัติซ้ําของ Ruangrassamee และ Saelem (2009) 

ขนาดแผนดนิไหว (Mw) คาบอุบัติซ้ํา (ป) 

7.0 6 

7.5 19 

8.0 63 

8.5 205 

9.0 667 

 

Pailoplee และคณะ (2010) ศึกษาพฤติกรรมการเกิดแผนดินไหวในภูมิภาคเอเชีย

ตะวันออกเฉียงใต โดยอาศัยขอมูลการตรวจวัดแผนดินไหวที่มีการบันทึกไวในอดีตจากฐานขอมูล

ตางๆ และนํามาวิเคราะหในเชิงของสถิติ เพื่อศึกษาพฤติกรรมของการเกิดแผนดินไหวในแตละ

ขนาดและความถีเ่ฉพาะจากแหลงกําเนิดแผนดินไหวตางๆ ในพืน้ทีเ่อเชียตะวันออกเฉียงใต ซึ่งใช

ขอมูลแผนดินไหวที่เกิดขึน้ในป ค.ศ.1964 - 2010 และทําการแบงพืน้ทีศึ่กษาออกเปน 13 พื้นที่ 

(โซน A - M) ตามแหลงกําเนิดแผนดินไหว (รูป 1.2) ผลการศึกษาพบวา อัตราการเกิดแผนดินไหว

มีความสัมพันธกับขนาดแผนดินไหว โดยมีความสัมพันธตามสมการ bMaN −=)log(  โดย N  

คือ อัตราการเกิดแผนดินไหวทีม่ีขนาดเทากับหรือมากกวาแผนดินไหวที่มีขนาด M  โดยที่คา a  

คือ คาที่แสดงหรือบอกเปนนัยของอัตราการเกิดแผนดินไหว (Seismic activity) โดยรวมจากทุกๆ 

ขนาดแผนดินไหว (log ของจํานวนเหตุการณแผนดินไหวทีม่ีขนาดเทากับหรือใหญกวา M = 0) ใน

พื้นท่ีน้ัน สวนคา b  คือ คาทีแ่สดงถึงอัตราการเกิดของแผนดินไหวในแตละขนาดความรุนแรงเมื่อ

เทียบกับขนาดรอบขาง ซึ่งจากการศึกษาไดผลดังนี้ (ตาราง 1.2) 
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รูป 1.2 แสดงพื้นที่ศึกษาของ Pailoplee และคณะ (2010) ครอบคลุมพื้นที่เอเชียตะวันออก

เฉียงใต 
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ตาราง 1.2 แสดงผลการศึกษาของ Pailoplee และคณะ (2010) ในการหาความสัมพันธระหวาง

อัตราการเกิดแผนดินไหวกับขนาดของแผนดินไหวในบริเวณพื้นที่ศึกษา 

Zone Name a  b  u  

A Sumatra-Andaman Inter Plate 3.91 0.61 6.4 

B Sumatra-Andaman Intra Slab 3.10 0.52 5.9 

C Sagiang Fault Zone 4.05 0.72 5.6 

D Andaman Basin 1.80 0.39 4.6 

E Sumatra Fault Zone 4.25 0.75 5.7 

F Hsenwi-Nanting Fault Zone 3.57 0.70 5.1 

G Western Thailand 2.85 0.57 5.0 

H Southern Thailand 3.10 0.66 4.7 

I Jinghong-Mengxing Fault Zones 3.28 0.61 5.4 

J Northern Thailand-Dein Bein Fhu 4.32 0.80 5.4 

K Song Da-Song Ma Fault Zones 3.48 0.74 4.7 

L Xianshuihe Fault Zone 3.58 0.61 5.9 

M Red River Fault Zone 4.32 0.84 5.1 

W Whole Region 4.83 0.66 7.4 

กําหนดให u  คือ ขนาดแผนดินไหวสูงสุดท่ีมีโอกาสเกิดไดในทุกๆ ป (คาบอุบัติซ้ํา 1 ป)  

  

Dimalanta และ Yumul (2004) ไดทําการศึกษาความหนาของแผนเปลือกโลก บริเวณ

ประเทศฟลิปปนส โดยใชขอมูลภาคสนาม (Field), ธรณีเคมี (Geochemical), คลื่นไหวสะเทือน 

(Seismicity), ความเร็วคลื่นเฉือน (Shear wave velocity) และขอมูลแรงโนมถวง (Gravity data) 

ผลการศึกษาพบวาบริเวณหมูเกาะฟลิปปนสมีความหนาของแผนเปลือกโลกประมาณ 25 - 30 

กิโลเมตร แตมี 2 บริเวณทีพ่บวามีความหนาของแผนเปลือกโลก 30 - 65 กิโลเมตร คือบริเวณ

เทือกเขาลูซอน (Luzon) และบริเวณบีโกล เนกรอส ปาไน และตอนกลางของมินดาเนา (Bicol-

Negros-Panay-Central Mindanao) (รูป 1.3) 

 Wu และ Yumul (2004) ไดศึกษาความหนาของชัน้เปลือกโลกและชัน้แมนเทิลดานบน 

บริเวณทะเลจีนใต ตัง้แตลองจิจูด (Longitude) 80 º - 140 º E และละติจูด (Latitude) 16 º S - 32 

º N โดยใชความเร็วของคลื่นเฉือน มีคาบความถ่ีต้ังแต 14 - 120 วินาที ผลการศึกษาพบวาชั้นของ

แผนเปลือกโลกมีความหนาที่แตกตางกัน โดยแผนเปลือกโลกบริเวณหมูเกาะฟลิปปนสมีความ
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หนาประมาณ 30 - 35 กิโลเมตร และบริเวณทางดานตะวันตกของแองสะสมตะกอนฟลิปปนสมี

ความหนาของแผนเปลือกโลกประมาณ 5 - 10 กิโลเมตร สวนความหนาของชั้นแมนเทิลดานบน

บริเวณหมูเกาะฟลิปปนสมีความหนาประมาณ 55 - 60 กิโลเมตร และดานตะวันตกของแองสะสม

ตะกอนฟลิปปนสมีความหนาของชั้นแมนเทิลดานบนประมาณ 50 - 55 กิโลเมตร (รูป 1.3) 

 

  
รูป 1.3  (ซาย) แผนที่แสดงความหนาแผนเปลือกโลกบริเวณประเทศฟลิปปนส (Dimalanta 

และ Yumul, 2004) (ขวา) แผนที่แสดงแสดงความหนาของแผนเปลือกโลกบริเวณทะเล

จีนใต (Wu และ Yumul, 2004) 

 

Galgana และคณะ (2007) ไดมีการศึกษาการเคลื ่อนตัวของแผนเปลือกโลกโดยใช 

Global Positioning System (GPS)  บริเวณประเทศฟลิปปนส มีผลการศึกษาดังนี้ บริเวณแนวมุด

ตัวมะนิลา มีการเคลือ่นตัว 20 - 100 มิลลิเมตรตอป โดยแผนเปลือกโลกยูเรเชียมุดตัวใตแผน

เปลือกโลกฟลิปปนส ทางดานตะวันออกของเกาะลูซอน มีการเคลื่อนตัว 9 - 15 มิลลิเมตรตอป 

บริเวณแนวมุดตัวฟลิปปนส มีการเคลื่อนตัว 29 - 34 มิลลิเมตรตอป โดยแผนเปลือกโลกฟลิปปนส

มุดตัวใตแผนเปลือกโลกยูเรเชีย สวนบริเวณแนวรอยเลื่อนฟลิปปนส มีการเคลื่อนตัว 20 - 40 

มิลลิเมตรตอป โดยมีการเคลื่อนที่ผานกัน (รูป 1.4) 
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รูป 1.4 จากภาพแสดงผลการศึกษาทิศทางและขนาดของการเคลือ่นตัวของแผนเปลือกโลก 

ของ Galgana และคณะ (2007) 

  

Chamot-Rooke และ Pichon (1999) ไดศึกษาการเคลือ่นตัวของแผนเปลือกโลกบริเวณเอเชีย

ตะวันออกเฉียงใต โดยใช Global Positioning System (GPS) ไดผลการศึกษาดังนี ้บริเวณซันดา 

บล็อก มีการเคลื ่อนตัว 7 - 10 มิลลิเมตรตอป บริเวณเซาธ ไชนา บล็อก มีการเคลื ่อนตัว 11 

มิลลิเมตรตอป และมีการหมุนทวนเข็มนาฬิกาประมาณ 15 - 18 มิลลิเมตรตอป บริเวณแนวมุดตัว

จาวา มกีารเคลือ่นตัวนอยกวา 16 มิลลิเมตรตอป (รูป 1.5)  
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รูป 1.5 จากภาพแสดงผลการศึกษาทิศทางและขนาดของการเคลือ่นตัวของแผนเปลือกโลก 

ของ Chamot-Rooke และ Pichon (1999) 

 

1.6.ขอบเขตงานวิจัย (Scope of work) 

ศึกษาพฤติกรรมของการเกิดแผนดินไหวในรูปของความนาจะเปนและคาบอุบัติซ้ําขนาด

ตางๆ บริเวณแนวมุดตัวมะนิลา ประเทศฟลิปปนส โดยอาศัยขอมูลการตรวจวัดแผนดินไหวที่มีการ

บันทึกไวในอดีตจากฐานขอมูลตางๆ และนํามาวิเคราะหในเชิงของสถิติ 

 

1.7.ผลท่ีคาดวาจะไดรับ (Expected Results) 

 1.โอกาสเกิดแผนดินไหวในแตละป (ขนาดของแผนดินไหวสูงสุดที่มีคาบอุบัติซ้ํา 1 ป) 

2.ความนาจะเปนของการเกิดแผนดินไหวในแตละขนาด  

3.คาบอุบัติซ้ําของการเกิดแผนดินไหว (ความถ่ีของการเกิดแผนดินไหว) 
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บทที่ 2 

ทฤษฏีและระเบียบวิธีวิจัย (Theory and Methodology) 

 
2.1.ทฤษฎี (Theory) 

การศึกษาพฤติกรรมของการเกิดแผนดินไหวในรูปของความนาจะเปนและคาบอุบัติซ้าํ

ขนาดตางๆ สามารถศึกษาไดโดยอาศัยขอมูลการตรวจวัดแผนดินไหวที่มีการบันทึกไวในอดีตจาก

ฐานขอมูลตางๆ เพื่อประเมินความสัมพันธระหวางอัตราการเกิดแผนดินไหวกับขนาดแผนดินไหว 

และนําคาที่ไดจากความสัมพันธขางตนมาวิเคราะหในเชิงสถิติ เพือ่ประเมินภัยพิบัติของการเกิด

แผนดินไหวในพื้นที่ศึกษา 

2.1.1.สมการความสัมพันธขนาดแผนดินไหวและความถี ่ (Magnitude-frequency 

Relationship) 

 อัตราการเกิดแผนดินไหวมีความสัมพันธกับขนาดแผนดินไหว ดังแสดงในสมการ 2.1 

(Ishimoto และ Iida, 1939; Gutenberg และ Richter, 1954) สมการนี้เรียกวาสมการ 

magnitude-frequency relationship หรือ Gutenberg-Richter relationship (G-R relationship) 

(รูป 2.1) 

 

bmaNm −=)log(  หรือ mNm βα −= ln)ln(  (สมการ 2.1) 

       

กําหนดให 

mN  คือ อัตราการเกิดแผนดินไหวท่ีมีขนาดเทากับหรือมากกวาแผนดินไหวท่ีมีขนาด m  
a  คือ คาคงที่ ซึง่เปนจํานวนจริงที่มีคาบวก โดยคาที่แสดงหรือบอกเปนนัยของอัตราการเกิด

แผนดินไหว (Seismic activity) โดยรวมจากทุกๆ ขนาดแผนดินไหว (log ของจํานวน

เหตุการณแผนดินไหวท่ีมีขนาดเทากับหรือใหญกวา m =0) ในพื้นที่น้ัน 
b  คือ คาคงที่ ซึ่งเปนจํานวนจริงท่ีมีคาบวก โดยคาที่แสดงถึงอัตราการเกิดของแผนดินไหวใน

แตละขนาดความรุนแรงเมื่อเทียบกับขนาดรอบขาง ดูจากความชันของกราฟความสัมพันธ 

(รูป 2.1) 
α  คือ คาคงที่ มีความสัมพันธกับคา a  ดังนี้ ))10ln(exp(a=α  
β  คือ คาคงที่ มีความสัมพันธกับคา b  ดังนี้ )10ln(b=β  
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รูป 2.1 สมการความสัมพันธระหวาง ขนาดแผนดินไหว ( m ) และความถี ่ของการเกิด

แผนดินไหว ( mN ) 

 

2.1.2.การคํานวณคาสถิติดานแผนดินไหว 

 เปนการคํานวณโดยใชความสัมพันธระหวางอัตราการเกิดแผนดินไหวกับขนาด

แผนดินไหว คา α  และ β  ที่ไดจากสมการ G-R relationship มาวิเคราะหพฤติกรรมของการเกิด

แผนดินไหวในรูปของความนาจะเปนและคาบอุบัติซ้ําขนาดตางๆ 

2.1.2.1.ความนาจะเปนของแผนดนิไหวขนาด m  ใน 1 ป ( )(mG ) 

ความนาจะเปนของแผนดินไหวขนาด m  ใน 1 ป มีความสัมพันธกับคา α  และ β  ดัง

แสดงในสมการ 2.2 

 
)))(exp(exp()( mmG βα −−=  (สมการ 2.2) 

 

กําหนดให 

)(mG   คือ ความนาจะเปนของแผนดินไหวขนาด m  ใน 1 ป 

α , β  คือ คาคงที่ที่ไดจาก G-R relationship 

m   คือ ขนาดแผนดินไหว 

2.1.2.2.ความนาจะเปนของแผนดินไหวหรือความถีข่องการเกิดแผนดินไหวขนาด

สูงสุดตอป (µ ) 

ความนาจะเปนของแผนดินไหวหรือความถ่ีของการเกิดแผนดินไหวขนาดสูงสุดตอป ( µ ) 

สามารถประมาณไดจากความสัมพันธของคา α  และคา β  ดังแสดงในสมการ 2.3 

 

Log (N) = 6.08-0.69M

1
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β
αµ ln

=  
(สมการ 2.3) 

กําหนดให 

µ  คือ ความนาจะเปนของแผนดินไหวหรือความถีข่องการเกิดแผนดินไหวขนาด

สูงสุดตอป  

α , β  คือ คาคงที่ที่ไดจาก G-R relationship 

2.1.2.3.ความนาจะเปนของแผนดนิไหวขนาดสงูสดุ ใน t  ป ( tµ ) 

ความนาจะเปนของแผนดินไหวขนาดสูงสุด ใน t  ป ( tµ ) มีความสัมพันธของคา α  และ

คา β   ดังแสดงในสมการ 2.4 

 

β
αµ )ln( t

t =  
(สมการ 2.4) 

 

กําหนดให 

tµ   คือ ความนาจะเปนของแผนดินไหวขนาดสูงสุด ใน t  ป  
α , β  คือ คาคงที่ที่ไดจาก G-R relationship 

t   คือ เวลา ในหนวยป 

2.1.2.4.คาบอุบัติซ้ําของการเกิดแผนดินไหว ( mT ) 

คาบอุบัติซ้ําของการเกิดแผนดินไหว ( mT ) ขนาดแผนดินไหว m  มีความสัมพันธกับคา α  

และคา β  ดังแสดงในสมการ 2.5 

 

α
β )exp(1 m

N
T

m
m ==  (สมการ 2.5) 

     

กําหนดให 

mT   คือ คาบอุบัติซ้ําของการเกิดแผนดินไหว ขนาด m  

mN  คือ อัตราการเกิดแผนดินไหวที่มีขนาดเทากับหรือมากกวาแผนดินไหวที่มีขนาด 
m  

α , β  คือ คาคงที่ท่ีไดจาก G-R relationship 

m   คือ ขนาดแผนดินไหว 
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2.1.2.5.ความนาจะเปนของการเกดิแผนดนิไหว ( )(mPt ) 

ความนาจะเปนของการเกิดแผนดินไหว ( )(mPt ) เปนสมการทีส่ําคัญทีสุ่ดของงานวิจัยนี้ 

มีความสัมพันธกับคาบอุบัติซ้ํา t  ขนาดของแผนดินไหว m  คาα  และ β  ดังแสดงในสมการ 2.6 

 

)))(exp(exp(1)( mtmPt βα −•−−=  (สมการ 2.6) 

  

กําหนดให 

)(mPt   คือ ความนาจะเปนของการเกิดแผนดินไหว ขนาด m  

α , β  คือ คาคงที่ท่ีไดจาก G-R relationship 

t   คือ เวลา ในหนวยป 

 

2.2.ระเบียบวิธีวิจัย (Methodology) 

ในการศึกษางานวิจัยนี้ อางอิงกระบวนการศึกษาจาก Pailoplee และคณะ (2010) ซึ่งใช

ในการศึกษาพฤติกรรมของการเกิดแผนดินไหวในรูปของความนาจะเปนและคาบอุบัติซ้ําขนาด

ตางๆ โดยมีกระบวนการศึกษาดังนี้ (รูป 2.2) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูป 2.2 แสดงแผนผังระเบียบวิธีวิจัย 

การสังเคราะห

ขอมูล

แผนดินไหว 

การรวบรวมขอมูล

แผนดินไหว 

การกําจัด

แผนดินไหวนํา

และแผนดินไหว

ตามออกจาก

แผนดินไหวหลัก 

การแปลงขนาด

แผนดินไหว 

การ

วิเคราะห

สถิติดาน

แผนดินไหว 

การวิเคราะห

คา a และคา b 
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2.2.1.การสังเคราะหขอมูลแผนดินไหว 

 ในการสังเคราะหขอมูลแผนดินไหว ประกอบดวย 3 ขั้นตอนหลักทีส่ําคัญ ไดแก การ

รวบรวมขอมูลแผนดินไหว การแปลงขนาดแผนดินไหว การกําจัดแผนดินไหวนําและแผนดินไหว

ตามออกจากแผนดินไหวหลัก ซึ่งในแตละขัน้ตอนนัน้ตางมีความสําคัญแตกตางกันไป ดังนั้นใน

การทําแตละขั้นตอนตองมีความถูกตอง เพื่อใหผลงานวิจัยทีอ่อกมานัน้ มีความถูกตองและความ

แมนยํามากที่สุด 

2.2.1.1.การรวบรวมขอมลูแผนดนิไหว (Earthquake Catalogue Investigation) 

 ในการรวบรวมขอมูลแผนดินไหว สามารถทําการคัดลอกขอมูลแผนดินไหวจากฐานขอมูล

แผนดินไหวที ่ไดมีการบันทึกขอมูลแผนดินไหวจากอินเตอร เน็ต ตัวอยางเชน ฐานขอมูล 

Incorporated Research Institutions for Seismology (IRIS) ฐานขอมูล Centroid-Moment 

Tensor (CMT) ฐานขอมูล National Earthquake Information Center (NEIC) ฐานขอมูล 

Northern California Earthquake Data Center (NCEDC) เปนตน โดยทําการกรอกขอมูล

แผนดินไหวที่ตองการ ดังนี้ เวลาเริ่มตนและเวลาสิ้นสุดของขอมูลแผนดินไหวที่สนใจ ขอบเขตพื้นท่ี

ทีส่นใจ ไดแก ลองจิจูด (Longitude) และละติจูด (Latitude) ความลึกและขนาดแผนดินไหวของ

การเกิดแผนดินไหวที่ตองการ 

 เมื่อไดขอมูลแผนดินไหวที่ตองการ นําขอมูลแผนดินไหวที่ไดมาจัดเรียงขอมูลในรูปแบบ

ตารางในโปรแกรม Microsoft Office Excel ดังนี้ ลองจิจูด ละติจูด ป เดือน วัน ขนาดแผนดินไหว 

ชั่วโมง นาที วินาที ความลึกของแผนดินไหว (ตาราง 2.1) 

ตาราง 2.1 แสดงตัวอยางการจัดเก็บขอมูลแผนดินไหว 

ลองจิจดู ละติจูด ป เดอืน วัน Mw mb MS ความลึก ช่ัวโมง นาท ี วินาท ี

126.02 13.12 1976 2 15 6.5 6.1 6.1 15.6 1 54 30 

125.07 14.23 1976 6 7 6.5 6.1 6.4 24.4 7 36 0 

118.55 5.08 1976 7 26 6.3 5.8 6.2 15 2 56 46 

123.75 7.07 1976 8 16 8 6.4 7.9 33 16 11 58 

126.1 10.08 1976 8 17 6 6 5.7 47.3 1 11 16 

123.01 7.14 1976 8 17 7.1 6.2 6.8 15 4 19 39 

124.24 6.61 1976 9 29 5.7 6 5.4 15 21 2 31 

126.86 8.35 1976 11 7 6.8 6 6.8 42.1 17 9 13 

123.58 7.03 1976 11 22 5.1 6 0 60 4 22 20 

120.01 20.78 1977 1 7 5.7 5.7 5.1 10 19 36 48 

122.73 15.77 1977 1 8 5.2 5.3 0 13.3 6 41 10 

126.06 12.8 1977 1 15 5.5 5.6 4.6 32.9 10 49 8 

126.56 5.01 1977 1 19 6.2 5.8 5.9 50.1 13 54 9 
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2.2.1.2.การแปลงขนาดแผนดนิไหว (Earthquake Magnitude Conversion) 

เปนการแปลงขนาดขอมูลแผนดินไหวใหอยู ในมาตราวัดเดียวกัน เนื ่องจากแตละ

ฐานขอมูลแผนดินไหวที่ไดทําการรวบรวมขอมูลมีมาตราวัดขนาดแผนดินไหวที ่ตางกัน เชน 

Body-wave magnitude ( mb ) Surface-wave magnitude ( MS ) หรือ Moment magnitude 

( Mw ) ซึ่งในแตละมาตราวัดขนาดแผนดินไหวนั้นอางอิงมาจากสมมุติฐาน วิธีการคํานวณขนาด

แผนดินไหวที่แตกตางกัน ในการวิเคราะหคา b  ฐานขอมูลที่ใชควรมีหนวยการตรวจวัดขนาด

แผนดินไหวที ่มีมาตรฐานเดียวกันทั้งหมด คือมาตราวัดขนาดแผนดินไหวที ่เปน Moment 

magnitude ( Mw ) 

ทําโดยนําขอมูลแผนดินไหวทีม่ีหนวยวัดเปน Body-wave magnitude ( mb ) Surface-

wave magnitude ( MS ) มาปรับคาใหมีหนวยวัดเปน Moment magnitude ( Mw ) โดยตองหา

ความสัมพันธระหวาง Moment magnitude ( Mw ) กับมาตราวัดอื่นๆ โดยใชสมการ

ความสัมพันธ ซึง่ในแตละพืน้ที่จะมีความแตกตางกัน หาไดจากฐานขอมูลแผนดินไหวทีม่ีการ

ตรวจวัดทุกมาตราวัด ซึ่งไดแก ฐานขอมูล CMT ทีม่ีการวัดมาตรา Body-wave magnitude 

( mb ), Surface-wave magnitude ( MS ), Moment magnitude ( Mw ) ในการหาความสัมพันธ

นั้นสามารถแบงไดเปน 2 กรณี ดังนี้  

1. Body-wave magnitude ( mb ) และ Moment magnitude ( Mw )  

2. Surface-wave magnitude ( MS ) และ Moment magnitude ( Mw )  

สามารถทําโดยนําขอมูลขนาดของแผนดินไหวทีม่าตราวัดเปน Moment magnitude 

( Mw ) ใสในกราฟทีเ่ปนแกนตัง้ และนําขอมูลขนาดของแผนดินไหวที่มาตราวัดเปน Body-wave 

magnitude ( mb ) หรือ Surface-wave magnitude ( MS ) ใสในกราฟทีเ่ปนแกนนอน และปรับ

คาเสนแนวโนมใหเปนโพลิโนเมียล จะไดสมการความสัมพันธของคา Moment magnitude 

( Mw ) และ Body-wave magnitude ( mb ) หรือ Surface-wave magnitude ( MS ) (รูป 2.3) 
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รูป 2.3 แสดงตัวอยางการหาความสัมพันธในการแปลงมาตราวัดขนาดแผนดินไหว ระหวาง 

Body-wave magnitude ( mb ) และ Moment magnitude ( Mw ) 

 

2.2.1.3.การกําจัดแผนดินไหวนําและแผนดินไหวตามออกจากแผนดินไหวหลัก 

(Earthquake De-clustering) 

ในการกําจัดแผนดินไหวนําและแผนดินไหวตามออกจากแผนดินไหวหลักนั้น ในการ

วิเคราะหขอมูลแผนดินไหวจําเปนตองใชคาของแผนดินไหวหลักเทานั้น เนื่องจากเหตุการณ

แผนดินไหวหลักเกิดจากแรงเคน (Stress) แรงเครียด (Strain) อันเนื่องมาจากการกระทําทางธรณี

แปรสัณฐานโดยตรงเพื่อใหขอมูลที่ไดเปนขอมูลที่แสดงถึงพฤติกรรมหรือศักยภาพทางธรณีแปร

สัณฐานโดยตรง โดยปกติแผนดินไหวที่ตรวจวัดไดประกอบดวยแผนดินไหวนํา แผนดินไหวหลัก

และแผนดินไหวตาม จึงตองมีการกําจัดแผนดินไหวนําและแผนดินไหวตามออกจากแผนดินไหว

หลัก ซึง่หลักการจําแนกเหตุการณแผนดินไหวหลักและแผนดินไหวตามเปนไปตามแนวคิดหรือ

สมมุติฐานของ Gardner และ knopoff (1974) 

 โปรแกรม Zmap เปนโปรแกรมที่ชวยในการกําจัดแผนดินไหวนําและแผนดินไหวตามออก

จากแผนดินไหวหลักได ตามแนวคิดหรือสมมุติฐานของ Gardner และ knopoff (1974) แต

จําเปนตองทํางานผานโปรแกรม Matlab ตองมีการจัดรูปแบบของขอมูลแผนดินไหวในโปรแกรม 

Microsoft Office Excel ดังนี้ ลองจิจูด ละติจูด ป เดือน วัน ขนาดแผนดินไหว ความลึกของ

แผนดินไหว ชั่วโมง นาที วินาที ตามลําดับ และทําการบันทึกในรูป TXT File นํามาเปดใน
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โปรแกรม Zmap และเลือกขอมูลแผนดินไหวทั้งหมดมาทําการกําจัดแผนดินไหวนําและ

แผนดินไหวตามออกจากแผนดินไหวหลัก (รูป 2.4) 

 

 
รูป 2.4 แสดงตัวอยางขอมูลแผนดินไหวกอนและหลังการกําจัดแผนดินไหวนําและแผนดินไหว

ตามออกจากแผนดินไหวหลัก ตามลาํดับ 

 

2.2.2.การวิเคราะหคา a  และคา b  

 ในการวิเคราะหคา a  และคา b นั้น สามารถทําไดโดยนําขนาดแผนดินไหวและคา log

ของจํานวนแผนดินไหวในแตละขนาดมาพล็อตลงในกราฟ เพื่อหาสมการความสัมพันธขนาด

แผนดินไหวและความถ่ี (G-R relationship) ซึ่งในแตละพื้นที่จะมีสมการที่แตกตางกัน (รูป 2.5) 

 
รูป 2.5 แสดงตัวอยางสมการความสัมพันธขนาดแผนดินไหวและความถี ่ โดยสัญลักษณ

สามเหลี่ยม หมายถึง จํานวนแผนดินไหวที่เกิดขึ้นจริงในแตละขนาด และสัญลักษณ

สี่เหลี่ยม หมายถึง จํานวนแผนดินไหวท่ีเกิดขึ้นจริงในแตละขนาดที่เทากับและมากกวา  
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 คา a  และคา b ไดจากกราฟเสนตรง โดยคา a  คือ คาคงที่ ซึง่เปนจํานวนจริงทีม่ีคาบวก 

โดยคาทีแ่สดงหรือบอกเปนนัยของอัตราการเกิดแผนดินไหว (Seismic activity) โดยรวมจากทุกๆ 

ขนาดแผนดินไหว (log ของจํานวนเหตุการณแผนดินไหวที่มีขนาดเทากับหรือใหญกวา m =0) ใน

พื้นที่นั้น ดูจากคาคงที่ในสมการเสนตรง และคา b คือ คาคงที่ ซึง่เปนจํานวนจริงทีม่ีคาบวก โดย

คาที่แสดงถึงอัตราการเกิดของแผนดินไหวในแตละขนาดความรุนแรงเมื่อเทียบกับขนาดรอบขาง ดู

จากความชนัของกราฟความสมัพนัธ (รูป 2.5) 

2.2.3.การวเิคราะหสถิติดานแผนดินไหว 

 การวิเคราะหสถิติดานแผนดินไหวนัน้ สามารถวิเคราะหไดจากคา a  และคา b  ใน

สมการความสัมพันธขนาดแผนดินไหวและความถี่ (G-R relationship) โดยนําคา a  และคา b  

มาแทนคาในความสัมพันธ ))10ln(exp(a=α และ )10ln(b=β ตามลําดับ เพื่อใชคา α  

และ β  ในการวิเคราะหสถิติดานแผนดินไหวตางๆ ดังตอไปนี้ ความนาจะเปนของแผนดินไหว

ขนาด m  ใน 1 ป ( )(mG ) ความนาจะเปนของแผนดินไหวหรือความถี่ของการเกิดแผนดินไหว

ขนาดสูงสุดตอป ( µ ) ความนาจะเปนของแผนดินไหวขนาดสูงสุด ใน t  ป ( tµ ) คาบอุบัติซ้ําของ

การเกิดแผนดินไหว ( mT ) และความนาจะเปนของการเกิดแผนดินไหว ( )(mPt ) 
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บทที ่3 

การวิเคราะหขอมลู (Data Analysis) 

 
3.1.การรวบรวมขอมลูแผนดนิไหว (Earthquake Catalogue Investigation) 

ในการรวบรวมขอมูลแผนดินไหว เปนขั้นตอนที่มีความสําคัญมาก เนื่องจากการรวบรวม

ขอมูลแผนดินไหวที่ไดควรเปนขอมูลที่ถูกตอง และมีจํานวนขอมูลที่มากนั้นจะทําใหผลที่ไดจาก

การวิเคราะหทางสถิติขอมูลมีความถูกตอง แมนยําและนาเชื่อถือมากขึ้น ในปจจุบันมีการติดตั้ง

เครือขายตรวจวัดแผนดินไหวกระจายอยูทั่วโลก จากการสํารวจฐานขอมูลการตรวจวัดพบวามี 4 

ฐานขอมูล ท่ีสามารถรวบรวมและนํามาวิเคราะหได ฐานขอมูลแผนดินไหวทั้งหมดเปนฐานขอมูลที่

มีความนาเชื่อถือและเปนที่ยอมรับทัว่โลก ไดแก ฐานขอมูล Incorporated Research Institutions 

for Seismology (IRIS) ฐานขอมูล Centroid-Moment Tensor (CMT) ฐานขอมูล National 

Earthquake Information Center (NEIC) ฐานขอมูล Northern California Earthquake Data 

Center (NCEDC) ซึง่ในงานวิจัยนี ้สนใจขอมูลแผนดินไหวทีไ่ดจากฐานขอมูลการตรวจวัด

แผนดินไหวทั้งหมด เพื่อใชในงานวิจัยครั้งนี้ เพื่อประโยชนและความแมนยําสูงสุดในการศึกษาวิจัย  

นอกจากนียั้งไดกําหนดขอมูลแผนดินไหว ทีใ่ชเปนขอบเขตในงานวิจัย ดังนี้ระยะเวลาที่มี

การบันทึกขอมูลแผนดินไหว ตั้งแต ค.ศ. 1900 - 2011 ขอบเขตพื้นที่ที่สนใจ ไดแก ลองจิจูด 

(Longitude) 110 º - 127 º E และละติจูด (Latitude) 0 º - 25 º N ความลึกของแผนดินไหว ตัง้แต 

0 - 1,000 เมตร และขนาดแผนดินไหวของการเกิดแผนดินไหวที่ตองการ ตั้งแต 0 - 9.9 ริกเตอร 

(Richter) 

เมื ่อทําการรวบรวมขอมูลแผนดินไหว มีจํานวนขอมูลแผนดินไหวทั ้งหมด 304,257 

เหตุการณ มีขอมูลตัง้แตวันที ่19 เดือน กันยายน ค.ศ. 1960 ถึงวันที ่4 เดือน มกราคม ค.ศ. 2012 

มีขนาดตัง้แต mb 0.2 - 7.9 ริกเตอร Mw 3.6 - 8.0 ริกเตอร MS 0.1 - 8.8 ริกเตอร มีความลึกตัง้แต 

0 - 828.8 เมตร มีการบันทึกขอมูลโดยใชมาตร mb Mw และ MS ตามลาํดับ 

3.1.1.ฐานขอมูล Incorporated Research Institutions for Seismology 

 จํานวนขอมูลแผนดินไหว 252,965 เหตุการณ มีขอมูลตัง้แตวันที ่19 เดือน กันยายน ค.ศ. 

1960 ถึงวันที่ 31 เดือน มกราคม ค.ศ. 2009 มีขนาดตัง้แต mb 0.2 - 7.9 ริกเตอร Mw 3.7 - 4.1 ริก

เตอร Ms 0.1 - 9.8 ริกเตอร มีความลึกตัง้แต 0 - 782.3 เมตร มีการบันทึกขอมูลโดยใชมาตร mb 

Mw และ MS (รูป 3.1 และ 3.5) 
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รูป 3.1 แสดงจํานวนขอมูลแผนดินไหวของฐานขอมูล IRIS ที่ทําการบันทึกต้ังแต ค.ศ. 2005 - 

2010 โดยมีขนาดแผนดินไหวท่ีบันทึกไดอยูในชวง 0.1-5.7 ริกเตอร 
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3.1.2.ฐานขอมูล Centroid-Moment Tensor 

 จํานวนขอมูลแผนดินไหว 2,409 เหตุการณ มีขอมูลตั้งแตวันที ่15 เดือน กุมภาพันธ ค.ศ.

1976 ถึงวันที ่1 เดือน พฤศจิกายน ค.ศ. 2011 มีขนาดตัง้แต mb 4.2 - 6.9 ริกเตอร Mw 4.6 - 8.0 

ริกเตอร Ms 3.9 - 7.9 ริกเตอร มีความลึกตัง้แต 10 - 828.8 เมตร มีการบันทึกขอมูลโดยใชมาตร 

mb Mw และ MS (รูป 3.2 และ 3.5) 

 

 

รูป 3.2 แสดงจํานวนขอมูลแผนดินไหวของฐานขอมูล CMT ทีท่ําการบันทึกตั้งแต ค.ศ. 1976 - 

2011 โดยมีขนาดแผนดินไหวท่ีบันทึกไดอยูในชวง 4.6 - 8.0 ริกเตอร 

 

3.1.3.ฐานขอมูล National Earthquake Information Center 

 จํานวนขอมูลแผนดินไหว 23,614 เหตุการณ มีขอมูลตั้งแตวันที่ 2 เดือน มกราคม ค.ศ. 

1973 ถึงวันที ่4 เดือน มกราคม ค.ศ. 2012 มีขนาดตัง้แต 2.0 - 8.0 ริกเตอร มีความลึกตัง้แต 0 - 

678.0 เมตร (รูป 3.3 และ 3.5) 
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รูป 3.3 แสดงจํานวนขอมูลแผนดินไหวของฐานขอมูล NEIC ทีท่ําการบันทึกตั้งแต ค.ศ. 1973 - 

2011 โดยมีขนาดแผนดินไหวท่ีบันทึกไดอยูในชวง 2.0 - 8.0 ริกเตอร  

 

3.1.4.ฐานขอมูล Northern California Earthquake Data Center 

 จํานวนขอมูลแผนดินไหว 25,522 เหตุการณ มีขอมูลตัง้แตวันที ่6 เดือน กุมภาพันธ ค.ศ. 

1963 ถึงวันที่ 28 เดือน ธันวาคม ค.ศ. 2011 มีขนาดตัง้แต mb 2.0 - 6.7 ริกเตอร Mw 3.6 - 7.6 ริก

เตอร มีความลึกตัง้แต 0.7 - 678.0 เมตร มีการบันทึกขอมูลโดยใชมาตร mb และ Mw (รูป 3.4 

และ 3.5) 
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รูป 3.4 แสดงจํานวนขอมูลแผนดินไหวของฐานขอมูล Northern California Earthquake Data 

Center ทีท่ําการบันทึกตั้งแต ค.ศ. 1963 - 2011 โดยมีขนาดแผนดินไหวที่บันทึกไดอยู

ในชวง 2.0 - 6.8 ริกเตอร 
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ฐานขอมูล CMT ฐานขอมูล  NEIC 

  
ฐานขอมูล  NCEDC ฐานขอมูล  IRIS 

  
รูป 3.5 แสดงการกระจายตัวแผนดินไหวที่คัดลอกจากฐานขอมูลแผนดินไหวตางๆ 
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3.2.การแปลงขนาดแผนดินไหว (Earthquake Magnitude Conversion) 

 ในการแปลงขนาดแผนดินไหวนัน้ เปนการแปลงมาตราวัดขนาดแผนดินไหวใหอยูใน

มาตราวัดเดียวกัน เพือ่ใหการวิเคราะหในเชิงสถิตินัน้ถูกตองมากทีสุ่ด ทัง้นีห้ากใชขอมูลทีม่ีหนวย

วัดของขนาดแตกตางกันจะทําใหผลการประเมินที่ไดนั้นมีความคลาดเคลื่อนได ซึ่งในปจจุบันใน

การวิเคราะหขนาดแผนดินไหวหนวยที่นิยมใชคือ Mw  ทัง้นี้เนื่องจากเปนหนวยการวัดที่ไมมีการ

อ่ิมตัวของสัญญาณ และถือไดวาเปนหนวยขนาดแผนดินไหวท่ีนาเชื่อถือท่ีสุด ดังนั้นในขั้นตอนน้ีจึง

มุงเนนแปลงขนาดแผนดินไหวทั้งตางๆ ใหอยูในหนวย Mw  ทั้งหมด โดยการหาความสัมพันธ

ระหวางมาตราวัด Body-wave magnitude ( mb ) Surface-wave magnitude ( MS ) Moment 

magnitude ( Mw ) ซึ่งนําฐานขอมูล CMT ที่บันทึกเหตุการณแผนดินไหวในพื้นที่ศึกษา มาใชใน

การแปลงขนาดแผนดินไหว เน่ืองจากเปนฐานขอมูลที่มีการวัดทุกมาตราวัด 

 

3.2.1.Body-wave magnitude ( mb ) และ Moment magnitude ( Mw ) 

ผลจากการศึกษาขอมูลแผนดินไหวจากฐานขอมูล CMT ไดกราฟความสัมพันธระหวาง 

Body-wave magnitude ( mb ) และ Moment magnitude ( Mw ) ดังนี้ (รูป 3.6) 

 

 

รูป 3.6 แสดงความสัมพันธ ระหวาง Body-wave magnitude ( mb ) และ Moment magnitude 

( Mw ) 

Mw = 0.452Mb2 - 3.859Mb + 13.14 

0 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

0 1 2 3 4 5 6 7 8 

M
om

en
t M

ag
ne

tu
de

 (M
w

) 

Boby-Wave Magnetude (Mb) 

Moment Magnetude vs Boby-Wave Magnetude  



25 
 

ซึ่งความสัมพันธ ระหวาง Body-wave magnitude ( mb ) และ Moment magnitude 

( Mw ) สามารถใชในการแปลงขนาดแผนดินไหวที่มีมาตราวัด Body-wave magnitude ( mb ) 

เปลี่ยนเปนมาตราวัด Moment magnitude ( Mw ) ในพื้นที่ศึกษาได ดังแสดงในสมการ 3.1 นี้  

 

14.13859.3452.0 2 +−= mbmbMw  (สมการ 3.1) 

  

3.2.2.Surface-wave magnitude ( MS ) และ Moment magnitude ( Mw ) 

ผลจากการศึกษาขอมูลแผนดินไหวจากฐานขอมูล CMT ไดกราฟความสัมพันธระหวาง 

Surface-wave magnitude ( MS ) และ Moment magnitude ( Mw ) ดังนี้ (รูป 3.7) 
 

 

รูป 3.7 แสดงความสัมพันธ ระหวาง Surface-wave magnitude ( MS ) และ Moment 

magnitude ( Mw ) 

 

ซึ่งความสัมพันธ ระหวาง Surface-wave magnitude ( MS ) และ Moment magnitude 

( Mw ) สามารถใชในการแปลงขนาดแผนดินไหวที่มีมาตราวัด Surface-wave magnitude ( MS ) 

เปลีย่นเปนมาตราวัด Moment magnitude ( Mw ) ในพื้นที่ศึกษาได ดังแสดงในสมการ 3.2 นี้ 

 

Mw = 0.144Ms2 - 0.958Ms + 6.586 
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586.6958.0144.0 2 +−= MSMSMw  (สมการ 3.2) 

 

3.3.การกําจัดแผนดินไหวนําและแผนดินไหวตามออกจากแผนดินไหวหลัก (Earthquake 

De-clustering) 

การกําจัดแผนดินไหวนําและแผนดินไหวตามออกจากแผนดินไหวหลัก เน่ืองจากใน

การศึกษาพฤติกรรมของแผนดินไหวจําเปนตองใชคาแผนดินไหวหลักเทานั้น จึงจําเปนตองกําจัด

แผนดินไหวนําและแผนดินไหวตามออก ซึ ่งในการวิเคราะหจัดกลุ มแผนดินไหว เพือ่การตัด

แผนดินไหวนํา (foreshock) และแผนดินไหวตาม (aftershock) ออกจากแผนดินไหวหลัก 

(mainshock) ในการศึกษาวิจัยน้ีเลือกใชแบบจําลองการจัดกลุมจาก Gardner และ Knoff (1974) 

ซึ่งเปนแบบจําลองที่นิยมที่สุดในปจจุบัน  

ผลจากการศึกษาและกําจัดแผนดินไหวนําและแผนดินไหวตามออกจากแผนดินไหวหลัก 

พบวามีขอมูลแผนดินไหวที่จัดใหอยูเปนกลุมแผนดินไหวเดียวกัน (cluster) ทั้งสิ้น 8,588 กลุม

แผนดินไหว (รูป 3.8) ซึ่งในแตละกลุมแผนดินไหวจะประกอบดวยแผนดินไหวนํา แผนดินไหวตาม

และแผนดินไหวหลัก ดังนั้นจากผลของการแบงกลุมแผนดินไหว ขอมูลเหตุการณแผนดินไหวทั้งสิ้น 

304,257 เหตุการณ ถูกจัดใหเปนแผนดินไหวนําหรือแผนดินไหวตามทั้งหมด ตัดออก 288,832 

เหตุการณ คิดเปน 94.93% ของขอมูลแผนดินไหวทั้งหมด ดังนัน้จึงมีขอมูลแผนดินไหวทีเ่หลือ

ขอมูลแผนดินไหวหลักทั้งหมด 15,425 เหตุการณ (รูป 3.8) 
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กอนสังเคราะห หลังสังเคราะห 

  
รูป 3.8 แผนทีป่ระเทศฟลิปปนสแสดงการกระจายตัวของเหตุการณแผนดินไหว กอน

และหลังการสังเคราะหขอมูลดวยวิธีการกําจัดแผนดินไหวนําและแผนดินไหว

ตามออกจากแผนดินไหวหลัก 
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บทที่ 4 

การประเมนิตัวแปรดานแผนดินไหว  

(Evaluation of Earthquake Paramters) 

 
4.1.การแบงขอมูลแผนดินไหวตามธรณีแปรสัณฐาน 

 จากงานวิจัยของ Dimalanta และ Yumul (2004) และ Wu และ Yumul (2004) พบวา

ความหนาของแผนเปลือกโลกบริเวณแนวมุดตัวมะนิลา ซึง่อยูทางดานตะวันตกเฉียงเหนือของ

ประเทศฟลิปปนส และแนวมุดตัวฟลิปปนส ซึง่อยู ทางดานตะวันออกเฉียงใตของประเทศ

ฟลิปปนส (รูป 4.1) มีความหนาประมาณ 25 - 30 กิโลเมตร ดังนั้นจึงทําใหมีการแบงขอมูล

แผนดินไหวออกเปน 3 บริเวณ ดังนี้   

1.บริเวณแผนเปลือกโลกยูเรเชียมุดตัวใตแผนเปลือกโลกฟลิปปนส (แนวมุดตัวมะนิลา) 

ทางดานฝงตะวันตกของเกาะฟลิปปนส มีจํานวนขอมูลแผนดินไหวทั้งหมด 2,652 เหตุการณ มี

ขนาดต้ังแต Mw 0.1 – 8.0 ริกเตอร มีความลึกต้ังแต 30 - 700 เมตร  

2.บริเวณแผนเปลือกโลกฟลิปปนสมุดตัวใตแผนเปลือกโลกยูเรเชีย (แนวมุดตัวฟลิปปนส) 

ทางดานฝงตะวันออกของเกาะฟลิปปนส มีจํานวนขอมูลแผนดินไหวทั้งหมด 2,367 เหตุการณ มี

ขนาดต้ังแต Mw 1.4 - 7.8 ริกเตอร มีความลึกต้ังแต 30 - 700 เมตร  

3.บริเวณแผนเปลือกโลกภาคพื้นทวีปประเทศฟลิปปนส มีจํานวนขอมูลแผนดินไหว

ทั้งหมด 10,113 เหตุการณ มีขนาดต้ังแต Mw 0.1 - 8.4 ริกเตอร มีความลึกต้ังแต 0 - 29 เมตร 

ในการแบงขอมูลแผนดินไหวในขางตน เปนการแบงในเชิงพืน้ทีข่องธรณีแปรสัณฐาน ซึ่ง

เปนไปตามการเกิดของแผนดินไหว จะทําใหการศึกษาคา a  และคา b และคาในเชิงสถิติตางๆ มี

คาใกลเคียงกับความเปนจริงตามธรรมชาติมากท่ีสุด 
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รูป 4.1 แสดงแนวมุดตัวมะนิลาและแนวมุดตัวฟลิปปนส ประเทศฟลิปปนส (Dimalanta และ 

Yumul, 2004) 

 

4.2.การวิเคราะหคา a  และคา b  
จากการศึกษาพบวาคา a  และคา b  แตละบริเวณในพื้นท่ีศึกษามีคาที่แตกตางกัน ดังน้ี  

4.2.1.บริเวณแผนเปลือกโลกยูเรเชียมุดตัวใตแผนเปลือกโลกฟลิปปนส (แนวมุด

ตัวมะนิลา) 

 พบวาจากความสัมพันธระหวางอัตราการเกิดแผนดินไหวกับขนาดแผนดินไหว (G-R 

relationship) บริเวณแผนเปลือกโลกยูเรเชียมุดตัวใตแผนเปลือกโลกฟลิปปนส (แนวมุดตัว

มะนิลา) ไดคาดังนี้ คา a  มีคาเทากับ 3.7 และคา b  มีคาเทากับ 0.584 (รูป 4.2) 
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รูป 4.2 แสดงสมการความสัมพันธขนาดแผนดินไหวและความถี่ บริเวณแผนเปลือกโลกยูเรเชีย

มุดตัวใตแผนเปลือกโลกฟลิปปนส (แนวมุดตัวมะนิลา) โดยมีคา a  มีคาเทากับ 3.7 คา 

b  มีคาเทากับ 0.584 และคา Mc เทากับ 3.2 

 

4.2.2.บริเวณแผนเปลือกโลกฟลิปปนสมุดตัวใตแผนเปลือกโลกยูเรเชีย (แนวมุด

ตัวฟลิปปนส)  

พบวาจากความสัมพันธระหวางอัตราการเกิดแผนดินไหวกับขนาดแผนดินไหว (G-R 

relationship) บริเวณแผนเปลือกโลกฟลิปปนสมุดตัวใตแผนเปลือกโลกยูเรเชีย (แนวมุดตัว

ฟลิปปนส) ไดคาดังนี้ คา a  มีคาเทากับ 5.93 และคา b  มีคาเทากับ 0.93 (รูป 4.3) 

 

 
รูป 4.3 แสดงสมการความสัมพันธขนาดแผนดินไหวและความถี่ บริเวณแผนเปลือกโลก

ฟลิปปนสมุดตัวใตแผนเปลือกโลกยูเรเชีย (แนวมุดตัวฟลิปปนส) โดยมีคา a  มีคา

เทากับ 5.93 คา b  มีคาเทากับ 0.93 และคา Mc เทากับ 5.5 
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4.2.3.บริเวณประเทศฟลิปปนส 

 พบวาจากความสัมพันธระหวางอัตราการเกิดแผนดินไหวกับขนาดแผนดินไหว (G-R 

relationship) บริเวณแผนเปลือกโลกประเทศฟลิปปนส ไดคาดังน้ี คา a  มีคาเทากับ 5.68 และคา 

b  มีคาเทากับ 0.836 (รูป 4.4) 

 
รูป 4.4 แสดงสมการความสัมพันธขนาดแผนดินไหวและความถี่ บริเวณประเทศฟลิปปนส โดย

มีคา a  มีคาเทากับ 5.68 คา b  มีคาเทากับ 0.836 และคา Mc เทากับ 5.6 

 

4.3.การวิเคราะหคา α  และคา β  

 ในการวิเคราะหคา a  และคา b  จากความสัมพันธขนาดแผนดินไหวและความถี่ (G-R 

relationship) ของทั้ง 3 บริเวณในพื้นที่ศึกษา สามารถวิเคราะหคา α  และคา β  โดยใช

ความสัมพันธดังนี ้คา ))10ln(exp(a=α  และคา )10ln(b=β  ซึง่ไดคาตางๆ ดังนี้ (ตาราง 

4.1) 
ตาราง 4.1 แสดงผลการศึกษาของคาเชิงสถิติตางๆ 

พื้นที่ a  b  α  β  

บริเวณแนวมุดตัวมะนิลา 3.7 0.584 5,011.872  1.34471 

บริเวณแนวมุดตัวฟลิปปนส 5.93 0.93 851,138  2.141404 

บริเวณพ้ืนทวีปประเทศฟลิปปนส 5.68 0.836 478,630.1  1.924961 

 

 ในปจจุบันการประเมินขนาดแผนดินไหวสูงสุดในแตละแนวรอยเลื่อน สามารถคํานวณได

จากความยาวของรอยเลื่อน  Well และ Coppersmith (1994) ไดศึกษาความสัมพันธระหวาง

ความยาวของรอยเลื่อนและขนาดแผนดินไหวสูงสุดที่มีโอกาสเกิดขึ้นได ดังแสดงในสมการ 4.1  
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)log(16.108.5 SRLMw +=  (สมการ 4.1) 

       

กําหนดให 

Mw  คือ ขนาดแผนดินไหวสูงสุดที่มีโอกาสเกิดขึ้นในแตละกลุมรอยเลื่อนยอย (หนวย Mw ) 

SRL  คือ ความยาวของรอยเลือ่น (หนวย กม.) 

 

ซึ่งจากผลการวัดความยาวรอยเลื่อนบริเวณแผนเปลือกโลกยูเรเชียมุดตัวใตแผนเปลือก

โลกฟลิปปนส (แนวมุดตัวมะนิลา) และบริเวณแผนเปลือกโลกฟลิปปนสมุดตัวใตแผนเปลือกโลก

ยูเรเชีย (แนวมุดตัวฟลิปปนส) ในพืน้ทีศึ่กษา (รูป 1.1) พบวาบริเวณแผนเปลือกโลกยูเรเชียมุดตัว

ใตแผนเปลือกโลกฟลิปปนส (แนวมุดตัวมะนิลา) มีความยาวของรอยเลื่อน 2,095 กิโลเมตร สวน

บริเวณแผนเปลือกโลกฟลิปปนสมุดตัวใตแผนเปลือกโลกยูเรเชีย (แนวมุดตัวฟลิปปนส) มีความ

ยาวของรอยเลื่อน 1,420 กิโลเมตร ซึ่งจากความยาวของรอยเลื่อนทั้งสองแนวมุดตัว สามารถ

ประเมินขนาดแผนดินไหวสูงสุดไดดังนี้ (สมการ 4.1) บริเวณแผนเปลือกโลกยูเรเชียมุดตัวใตแผน

เปลือกโลกฟลิปปนส (แนวมุดตัวมะนิลา) มีขนาดแผนดินไหวสูงสุดเทากับ 8.9 ริกเตอร สวน

บริเวณแผนเปลือกโลกฟลิปปนสมุดตัวใตแผนเปลือกโลกยูเรเชีย (แนวมุดตัวฟลิปปนส) มีขนาด

แผนดินไหวสูงสุดเทากับ 8.7 ริกเตอร ดังนั้นในงานวิจัยนี้จึงต้ังสมมติฐานวาขนาดแผนดินไหวท่ีเกิด

ในบริเวณแผนเปลือกโลกยูเรเชียมุดตัวใตแผนเปลือกโลกฟลิปปนส (แนวมุดตัวมะนิลา) มีขนาด

แผนดินไหวสูงสุดไมเกิน 9.0 ริกเตอร สวนบริเวณแผนเปลือกโลกฟลิปปนสมุดตัวใตแผนเปลือก

โลกยูเรเชีย (แนวมุดตัวฟลิปปนส) มีขนาดแผนดินไหวสูงสุดไมเกิน 8.7 ริกเตอร 

 

 4.4.การวิเคราะหคาความนาจะเปนของแผนดินไหวขนาด m  ใน 1 ป 

4.4.1.บริเวณแผนเปลือกโลกยูเรเชียมุดตัวใตแผนเปลือกโลกฟลิปปนส (แนวมุด

ตัวมะนิลา) 

เมื่อวิเคราะหคา α  และคา β  สามารถวิเคราะหคาความนาจะเปนของแผนดินไหวขนาด 

m  ใน 1 ป บริเวณแผนเปลือกโลกยูเรเชียมุดตัวใตแผนเปลือกโลกฟลิปปนส (แนวมุดตัวมะนิลา) 

ไดดังนี้ (รูป 4.5) ตัวอยางเชน คาความนาจะเปนของแผนดินไหวขนาดเทากับหรือมากกวา 8.0 ริก

เตอร ในรอบคาบอุบัติซ้าํ 1 ป มีคาประมาณ 10% และมีคาความนาจะเปนของแผนดินไหวขนาด

นอยกวา 8.0 ริกเตอร ในรอบคาบอุบัติซ้ํา 1 ป มีคาประมาณ 90% และขนาดแผนดินไหวที่มีความ

นาจะเปนของแผนดินไหวสูงสุดในรอบคาบอุบัติซ้ํา 1 ป เทากับ 6.6 ริกเตอร 
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รูป 4.5 แสดงกราฟความสัมพันธระหวางขนาดแผนดินไหวและความนาจะเปนในการเกิด

แผนดินไหว บริเวณแผนเปลือกโลกยูเรเชียมุดตัวใตแผนเปลือกโลกฟลิปปนส (แนวมุด

ตัวมะนิลา) 

 

4.4.2.บริเวณแผนเปลือกโลกฟลิปปนสมุดตัวใตแผนเปลือกโลกยูเรเชีย (แนวมุด

ตัวฟลิปปนส) 

เมื่อวิเคราะหคา α  และคา β  สามารถวิเคราะหคาความนาจะเปนของแผนดินไหวขนาด 

m  ใน 1 ป บริเวณแผนเปลือกโลกฟลิปปนสมุดตัวใตแผนเปลือกโลกยูเรเชีย (แนวมุดตัวฟลิปปนส) 

ไดดังนี้ (รูป 4.6) ตัวอยางเชน คาความนาจะเปนของแผนดินไหวขนาดเทากับหรือมากกวา 8.0 ริก

เตอร ในรอบคาบอุบัติซ้าํ 1 ป มีคาประมาณ 5% และมีคาความนาจะเปนของแผนดินไหวขนาด

นอยกวา 8.0 ริกเตอร ในรอบคาบอุบัติซ้ํา 1 ป มีคาประมาณ 95% และขนาดแผนดินไหวที่มีความ

นาจะเปนของแผนดินไหวสูงสุดในรอบคาบอุบัติซ้ํา 1 ป เทากับ 6.5 ริกเตอร 
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รูป 4.6 แสดงกราฟความสัมพันธระหวางขนาดแผนดินไหวและความนาจะเปนในการเกิด

แผนดินไหว บริเวณแผนเปลือกโลกฟลิปปนสมุดตัวใตแผนเปลือกโลกยูเรเชีย (แนวมุด

ตัวฟลิปปนส) 

 

4.4.3.บริเวณประเทศฟลิปปนส 

 เมื่อวิเคราะหคา α  และคา β  สามารถวิเคราะหคาความนาจะเปนของแผนดินไหวขนาด 

m  ใน 1 ป บริเวณประเทศฟลิปปนส ไดดังน้ี (รูป 4.7) ตัวอยางเชน คาความนาจะเปนของ

แผนดินไหวขนาดเทากับหรือมากกวา 8.0 ริกเตอร ในรอบคาบอุบัติซ้ํา 1 ป มีคาประมาณ 10% 

และมีคาความนาจะเปนของแผนดินไหวขนาดนอยกวา 8.0 ริกเตอร ในรอบคาบอุบัติซ้าํ 1 ป มี

คาประมาณ 90% และขนาดแผนดินไหวทีม่ีความนาจะเปนของแผนดินไหวสูงสุดในรอบคาบอุบัติ

ซ้ํา 1 ป เทากับ 7.0 ริกเตอร 
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รูป 4.7 แสดงกราฟความสัมพันธระหวางขนาดแผนดินไหวและความนาจะเปนในการเกิด

แผนดินไหว บริเวณประเทศฟลิปปนส 

 

4.5.การวิเคราะหคาความนาจะเปนของแผนดินไหวหรือความถี่ของการเกิดแผนดินไหว

ขนาดสูงสุดตอป (µ ) 

4.5.1.บริเวณแผนเปลือกโลกยูเรเชียมุดตัวใตแผนเปลือกโลกฟลิปปนส (แนวมุด

ตัวมะนิลา) 

เมื่อวิเคราะหคา α  และคา β  สามารถวิเคราะหคาความนาจะเปนของแผนดินไหวหรือ

ความถีข่องการเกิดแผนดินไหวขนาดสูงสุดตอป ( µ ) บริเวณแผนเปลือกโลกยูเรเชียมุดตัวใตแผน

เปลือกโลกฟลิปปนส (แนวมุดตัวมะนิลา) ไดดังนี้ µ  มีคาเทากับ 6.3 ริกเตอร 

4.5.2.บริเวณแผนเปลือกโลกฟลิปปนสมุดตัวใตแผนเปลือกโลกยูเรเชีย (แนวมุด

ตัวฟลิปปนส) 

เมื่อวิเคราะหคา α  และคา β  สามารถวิเคราะหคาความนาจะเปนของแผนดินไหวหรือ

ความถีข่องการเกิดแผนดินไหวขนาดสูงสุดตอป ( µ )บริเวณแผนเปลือกโลกฟลิปปนสมุดตัวใต

แผนเปลือกโลกยูเรเชีย (แนวมุดตัวฟลิปปนส) ไดดังนี้ µ  มีคาเทากับ 6.4 ริกเตอร 

4.5.3.บริเวณประเทศฟลิปปนส 

เมื่อวิเคราะหคา α  และคา β  สามารถวิเคราะหคาความนาจะเปนของแผนดินไหวหรือ

ความถี่ของการเกิดแผนดินไหวขนาดสูงสุดตอป ( µ ) บริเวณประเทศฟลิปปนส ไดดังนี้ µ  มีคา

เทากับ 6.8 ริกเตอร 
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4.6.การวเิคราะหความนาจะเปนของแผนดนิไหวขนาดสงูสดุ ใน t  ป ( tµ ) 

เมื่อวิเคราะหคา α  และคา β  สามารถวิเคราะหคาความนาจะเปนของแผนดินไหวขนาด

สูงสุด ใน 1 ป (µ ) 10 ป ( 10µ ) และ 50 ป ( 50µ ) บริเวณพื้นที่ศึกษาไดดังน้ี (ตาราง 4.2) 

ตาราง 4.2 แสดงผลการศึกษาความนาจะเปนของการเกิดแผนดินไหวในแตละชวงป ที่มีการ

พิจารณา (หนวยริกเตอร) 

พื้นที่ µ  
10µ  50µ  

บริเวณแนวมุดตัวมะนิลา 6.3 8.0 9.0 

บริเวณแนวมุดตัวฟลิปปนส 6.4 7.5 8.2 

บริเวณพ้ืนทวีปประเทศฟลิปปนส 6.8 8.0 8.7 

 

4.7.การวิเคราะหคาคาบอุบัติซ้ําของการเกิดแผนดินไหว ( mT ) ขนาดแผนดนิไหว m  

จากการวิเคราะหคา α  และคา β  สามารถวิเคราะหคาคาบอุบัติซ้าํของการเกิด

แผนดินไหว ( mT ) ขนาดแผนดินไหว 8.0 ริกเตอร 8.5 ริกเตอร และ 9.0 ริกเตอร บริเวณพื้นที่ศึกษา 

ไดดังนี้ (ตาราง 4.3) 

ตาราง 4.3 แสดงผลการศึกษาคาบอุบัติซ้ําของการเกิดแผนดินไหว (หนวยป) 

พื้นที่ 0.8T  5.8T  0.9T  

บริเวณแนวมุดตัวมะนิลา 9.3 18.3 36.0 

บริเวณแนวมุดตัวฟลิปปนส 32.4 94.4 - 

บริเวณพ้ืนทวีปประเทศฟลิปปนส 10.2 26.7 69.8 

 

จากคาคาบอุบัติซ้าํของการเกิดแผนดินไหว ( mT ) ขนาดแผนดินไหว m  ทีวิ่เคราะหไดจาก

ตาราง 4.3 สามารถแสดงกราฟความสัมพันธระหวางขนาดแผนดินไหวและคาคาบอุบัติซ้ําของการ

เกิดแผนดินไหว ( mT ) ไดดังนี้ (รูป 4.8) 
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รูป 4.8 แสดงกราฟความสัมพันธระหวางขนาดแผนดินไหวและคาคาบอุบัติซ้ ําของการเกิด

แผนดินไหว ( mT ) ของท้ัง 3 บริเวณ โดย Zone 1 คือ บริเวณแนวมุดตัวมะนิลา Zone 2 

คือ บริเวณแนวมุดตัวฟลิปปนส Zone 3 คือ บริเวณพื้นทวีปประเทศฟลิปปนส 
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4.8.การวิเคราะหคาความนาจะเปนของการเกิดแผนดินไหว 

4.8.1.บริเวณแผนเปลือกโลกยูเรเชียมุดตัวใตแผนเปลือกโลกฟลิปปนส (แนวมุด

ตัวมะนิลา) 

เมื่อวิเคราะหคา α  และคา β  สามารถวิเคราะหคาความนาจะเปนของแผนดินไหว ใน 

25 ป 50 ป และ 100 ป บริเวณแผนเปลือกโลกยูเรเชียมุดตัวใตแผนเปลือกโลกฟลิปปนส (แนวมุด

ตัวมะนิลา) ไดดังนี ้(รูป 4.9) ตัวอยางเชน แผนดินไหวขนาด 8.2 ริกเตอร มีคาความนาจะเปนของ

การเกิดแผนดินไหว 100% ในเวลา 100 ป และคาความนาจะเปนของการเกิดแผนดินไหวจะลดลง 

ในเวลา 25 ป 50 ป สวนแผนดินไหวขนาด 9.0 ริกเตอร มีคาความนาจะเปนของการเกิด

แผนดินไหว 50% 75% 95% ในเวลา 25 ป 50 ป 100 ป ตามลาํดับ  

 
รูป 4.9 แสดงกราฟความสัมพันธระหวางขนาดแผนดินไหวและความนาจะเปนในการเกิด

แผนดินไหว ใน 25 ป 50 ป และ 100 ป บริเวณแผนเปลือกโลกยูเรเชียมุดตัวใตแผน

เปลือกโลกฟลิปปนส (แนวมุดตัวมะนิลา) 
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4.8.2.บริเวณแผนเปลือกโลกฟลิปปนสมุดตัวใตแผนเปลือกโลกยูเรเชีย (แนวมุด

ตัวฟลิปปนส) 

เมื่อวิเคราะหคา α  และคา β  สามารถวิเคราะหคาความนาจะเปนของแผนดินไหว ใน 

25 ป 50 ป และ 100 ป บริเวณแผนเปลือกโลกฟลิปปนสมุดตัวใตแผนเปลือกโลกยูเรเชีย (แนวมุด

ตัวฟลิปปนส) ไดดังนี้ (รูป 4.10) ตัวอยางเชน แผนดินไหวขนาด 7.6 ริกเตอร มีคาความนาจะเปน

ของการเกิดแผนดินไหว 100% ในเวลา 100 ป และคาความนาจะเปนของการเกิดแผนดินไหวจะ

ลดลง ในเวลา 25 ป 50 ป สวนแผนดินไหวขนาด 8.0 ริกเตอร มีคาความนาจะเปนของการเกิด

แผนดินไหว 50% 78% 92% ในเวลา 25 ป 50 ป 100 ป ตามลําดับ 

 
รูป 4.10 แสดงกราฟความสัมพันธระหวางขนาดแผนดินไหวและความนาจะเปนในการเกิด

แผนดินไหว ใน 25 ป 50 ป และ 100 ป บริเวณแผนเปลือกโลกฟลิปปนสมุดตัวใตแผน

เปลือกโลกยูเรเชีย (แนวมุดตัวฟลิปปนส) 
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4.8.3.บริเวณประเทศฟลิปปนส 

เมื่อวิเคราะหคา α  และคา β  สามารถวิเคราะหคาความนาจะเปนของแผนดินไหว ใน 

25 ป 50 ป และ 100 ป บริเวณประเทศฟลิปปนส ไดดังนี ้(รูป 4.11) ตัวอยางเชน แผนดินไหว

ขนาด 8.2 ริกเตอร มีคาความนาจะเปนของการเกิดแผนดินไหว 100% ในเวลา 100 ป และคา

ความนาจะเปนของการเกิดแผนดินไหวจะลดลง ในเวลา 25 ป 50 ป สวนแผนดินไหวขนาด 9.0 ริก

เตอร มีคาความนาจะเปนของการเกิดแผนดินไหว 30% 50% 75% ในเวลา 25 ป 50 ป 100 ป 

ตามลาํดับ 

 
รูป 4.11 แสดงกราฟความสัมพันธระหวางขนาดแผนดินไหวและความนาจะเปนในการเกิด

แผนดินไหว ใน 25 ป 50 ป และ 100 ป บริเวณประเทศฟลิปปนส 
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บทที่ 5 

อภิปรายผลและสรุป (Discussion and Conclusion) 

 
5.1.อภิปราย (Discussion) 

 5.1.1.การเปรียบเทียบระหวางบริเวณแผนเปลือกโลกยูเรเชียมุดตัวใตแผนเปลือก

โลกฟลิปปนส (แนวมุดตัวมะนิลา) และแผนเปลือกโลกฟลิปปนสมุดตัวใตแผนเปลือกโลก

ยูเรเชีย (แนวมุดตัวฟลิปปนส) 

ความนาจะเปนของแผนดินไหวหรือความถี่ของการเกิดแผนดินไหวขนาดสูงสุดตอป ( µ ) 

บริเวณแผนเปลือกโลกยูเรเชียมุดตัวใตแผนเปลือกโลกฟลิปปนส (แนวมุดตัวมะนิลา) มีคา µ  

เทากับ 6.3 ริกเตอร และบริเวณแผนเปลือกโลกฟลิปปนสมุดตัวใตแผนเปลือกโลกยูเรเชีย (แนวมุด

ตัวฟลิปปนส) มีคา µ  เทากับ 6.4 ริกเตอร พบวาบริเวณแผนเปลือกโลกฟลิปปนสมุดตัวใตแผน

เปลือกโลกยูเรเชีย (แนวมุดตัวฟลิปปนส) มีคามากกวา นาจะเกิดจากบริเวณแนวมุดตัวฟลิปปนส

นั้น ไดรับแรงเคนจากการเคลื่อนที่ของแผนเปลือกโลกทั้งแผนแปซิฟกและแผนฟลิปปนสที่มีการ

เคลื่อนที่เขาหากัน (Galgana และคณะ, 2007)  จึงทําใหสามารถเกิดแผนดินไหวขนาดทีสู่งกวา

แนวมุดตัวมะนิลา ที่ไดรับแรงเคนจากการเคลื่อนที่ของแผนเปลือกโลกทั้งแผนยูเรเชียและแผน

ฟลิปปนสที่มีการเคลื่อนท่ีเขาหากันแตมีขนาดของแรงนอยกวา (Galgana และคณะ, 2007) จึงทํา

ใหสามารถเกิดแผนดินไหวขนาดที่ตํ่ากวา 

ความนาจะเปนของแผนดินไหวขนาดสูงสุด ใน t  ป ( tµ ) บริเวณแผนเปลือกโลกยูเรเชีย

มุดตัวใตแผนเปลือกโลกฟลิปปนส (แนวมุดตัวมะนิลา) มีคา 50µ  เทากับ 9.0 ริกเตอร และบริเวณ

แผนเปลือกโลกฟลิปปนสมุดตัวใตแผนเปลือกโลกยูเรเชีย (แนวมุดตัวฟลิปปนส) มีคา 50µ  เทากับ 

8.2 ริกเตอร พบวาบริเวณแผนเปลือกโลกยูเรเชียมุดตัวใตแผนเปลือกโลกฟลิปปนส (แนวมุดตัว

มะนิลา) มีคามากกวา นาจะเกิดจากการเคลื่อนที่ของแผนเปลือกโลกยูเรเชีย มีอัตราการเคลื่อนตัว

ขนาด 20 - 100 มิลลิเมตรตอป (Galgana และคณะ, 2007) ซึ่งในระยะเวลา 50 ป มีการเคลื่อน

ตัวมากกวาบริเวณแนวมุดตัวฟลิปปนส จึงทําใหเกิดแรงเคนมากกวา ดังนั้นเมื ่อมีการปลอย

ความเครียดออกมาจะมีกําลังมากกวาบริเวณแนวมุดตัวฟลิปปนส ทําใหบริเวณแนวมุดตัวมะนิลา 

มีคาความนาจะเปนของแผนดินไหวขนาดสูงมากกวาบริเวณแนวมุดตัวฟลิปปนส ในเวลา 50 ป 

คาคาบอุบัติซ้ําของการเกิดแผนดินไหว ( mT ) ขนาดแผนดินไหว m  บริเวณแผนเปลือกโลก

ยูเรเชียมุดตัวใตแผนเปลือกโลกฟลิปปนส (แนวมุดตัวมะนิลา) มีคา 5.8T  เทากับ 18.3 ป และ

บริเวณแผนเปลือกโลกฟลิปปนสมุดตัวใตแผนเปลือกโลกยูเรเชีย (แนวมุดตัวฟลิปปนส) มีคา 5.8T  

เทากับ 94.4 ป พบวาบริเวณแผนเปลือกโลกฟลิปปนสมุดตัวใตแผนเปลือกโลกยูเรเชีย (แนวมุดตัว
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ฟลิปปนส) มีคามากกวา นาจะเกิดจากการเคลื่อนที่ของแผนเปลือกโลกฟลิปปนส มีอัตราการ

เคลื่อนตัวขนาด 29 - 34 มิลลิเมตรตอป (Galgana และคณะ, 2007) มีการเคลือ่นตัวนอยกวา

บริเวณแนวมุดตัวมะนิลา จึงทําใหเกิดแรงเคนนอยกวา ดังน้ันเมื่อมีการสะสมความเครียดนอยกวา

บริเวณแนวมุดตัวมะนิลา ในระยะเวลาที่เทากัน ทําใหมีการเกิดแผนดินไหวขนาด 8.5 ริกเตอร มี

ระยะเวลาของการเกิดชากวาบริเวณแนวมุดตัวมะนิลา 

 ความนาจะเปนของการเกิดแผนดินไหว เมือ่เปรียบเทียบความนาจะเปนของการเกิด

แผนดินไหว บริเวณแผนเปลือกโลกยูเรเชียมุดตัวใตแผนเปลือกโลกฟลิปปนส (แนวมุดตัวมะนิลา) 

มีคาความนาจะเปนของการเกิดแผนดินไหว 100% เมื่อมีขนาดแผนดินไหว 8.5 ริกเตอร ในเวลา 

100 ป และบริเวณแผนเปลือกโลกฟลิปปนสมุดตัวใตแผนเปลือกโลกยูเรเชีย (แนวมุดตัวฟลิปปนส) 

มีคาความนาจะเปนของการเกิดแผนดินไหว 65% เมื่อมีขนาดแผนดินไหว 8.5 ริกเตอร ในเวลา 

100 ป พบวาบริเวณแผนเปลือกโลกยูเรเชียมุดตัวใตแผนเปลือกโลกฟลิปปนส (แนวมุดตัวมะนิลา) 

มีคามากกวา นาจะเกิดจากการเคลื่อนที่ของแผนเปลือกโลกยูเรเชีย มีอัตราการเคลื่อนตัวขนาด 

20-100 มิลลิเมตรตอป (Galgana และคณะ, 2007) ซึ่งในระยะเวลา 100 ป มีการเคลื่อนตัว

มากกวาบริเวณแนวมุดตัวฟลิปปนส จึงทําใหเกิดแรงเคนมากกวา และสามารถสะสมความเคนได

มากกวา ในระยะเวลาที่เทากัน ดังนั้นจึงทําใหบริเวณแนวมุดตัวมะนิลา มีคาความนาจะเปนของ

แผนดินไหวสูงมากกวาบริเวณแนวมุดตัวฟลิปปนส เมื่อมีขนาดแผนดินไหว 8.5 ริกเตอร ในเวลา 

100 ป 

 5.1.2.การเปรียบเทียบระหวางบริเวณแผนเปลือกโลกยูเรเชียมุดตัวใตแผนเปลือก

โลกฟลิปปนส (แนวมุดตัวมะนิลา) กับบริเวณแนวมุดตัวบริเวณสุมาตรา-อันดามัน 

(Pailoplee และคณะ, 2010) 

 ความนาจะเปนของแผนดินไหวหรือความถี่ของการเกิดแผนดินไหวขนาดสูงสุดตอป ( µ ) 

บริเวณแผนเปลือกโลกยูเรเชียมุดตัวใตแผนเปลือกโลกฟลิปปนส (แนวมุดตัวมะนิลา) มีคา µ  

เทากับ 6.3 ริกเตอร และบริเวณแนวมุดตัวบริเวณสุมาตรา-อันดามัน มีคา µ  เทากับ 6.4 ริกเตอร 

พบวาบริเวณแนวมุดตัวบริเวณสุมาตรา-อันดามันมีคามากกวา นาจะเกิดจากบริเวณแนวมุดตัว

บริเวณสุมาตรา-อันดามันนั้น ไดรับแรงเคนจากการเคลื่อนที่ของแผนเปลือกโลกบริเวณซันดา 

บล็อกที่มีการเคลื่อนที่เขาหากัน (Chamot-Rooke และ Pichon, 1999) จึงทําใหสามารถเกิด

แผนดินไหวขนาดที่สูงกวาบริเวณแนวมุดตัวมะนิลา 

 ความนาจะเปนของแผนดินไหวขนาดสูงสุด ใน t  ป ( tµ ) บริเวณแผนเปลือกโลกยูเรเชีย

มุดตัวใตแผนเปลือกโลกฟลิปปนส (แนวมุดตัวมะนิลา) มีคา 50µ  เทากับ 9.0 ริกเตอร และบริเวณ

แนวมุดตัวบริเวณสุมาตรา-อันดามัน มีคา 50µ  เทากับ 9.2 ริกเตอร พบวาบริเวณแนวมุดตัว
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บริเวณสุมาตรา-อันดามันมีคามากกวา นาจะเกิดจากบริเวณแนวมุดตัวบริเวณสุมาตรา-อันดามัน

นัน้ ไดรับแรงเคนจากการเคลื่อนทีข่องแผนเปลือกโลกบริเวณซันดา บล็อกที่มีการเคลื่อนที่เขาหา

กัน (Chamot-Rooke และ Pichon, 1999) จึงทําใหสามารถเกิดแผนดินไหวขนาดที่สูงกวาบริเวณ

แนวมุดตัวมะนิลา  

 คาคาบอุบัติซ้ําของการเกิดแผนดินไหว ( mT ) ขนาดแผนดินไหว m  บริเวณแผนเปลือกโลก

ยูเรเชียมุดตัวใตแผนเปลือกโลกฟลิปปนส (แนวมุดตัวมะนิลา) มีคา 0.9T  เทากับ 36.0 ป และ

บริเวณแนวมุดตัวบริเวณสุมาตรา-อันดามัน มีคา 0.9T  เทากับ 38.0 ป พบวาบริเวณแนวมุดตัว

บริเวณสุมาตรา-อันดามัน มีคามากกวา นาจะเกิดจากการเคลื่อนที่ของแผนเปลือกโลกบริเวณ

ซันดา บล็อก มีอัตราการเคลื่อนตัวขนาด 7-10 มิลลิเมตรตอป (Chamot-Rooke และ Pichon, 

1999) มีการเคลื่อนตัวนอยกวาบริเวณแนวมุดตัวมะนิลา จึงทําใหเกิดแรงเคนนอยกวา ดังนั้นเมื่อมี

การสะสมความเครียดนอยกวาบริเวณแนวมุดตัวมะนิลา ในระยะเวลาที่เทากัน ทําใหมีการเกิด

แผนดินไหวขนาด 9.0 ริกเตอร มีระยะเวลาของการเกิดชากวาบริเวณแนวมุดตัวมะนิลา 

 ความนาจะเปนของการเกิดแผนดินไหว เมือ่เปรียบเทียบความนาจะเปนของการเกิด

แผนดินไหว บริเวณแผนเปลือกโลกยูเรเชียมุดตัวใตแผนเปลือกโลกฟลิปปนส (แนวมุดตัวมะนิลา) 

มีคาความนาจะเปนของการเกิดแผนดินไหว 95% เมื่อมีขนาดแผนดินไหว 9.0 ริกเตอร ในเวลา 

100 ป  และบริเวณแนวมุดตัวบริเวณสุมาตรา-อันดามัน มีคาความนาจะเปนของการเกิด

แผนดินไหว 90% เมื่อมีขนาดแผนดินไหว 9.0 ริกเตอร ในเวลา 100 ป พบวาบริเวณแผนเปลือก

โลกยูเรเชียมุดตัวใตแผนเปลือกโลกฟลิปปนส (แนวมุดตัวมะนิลา) มีคามากกวา นาจะเกิดจากการ

เคลื่อนที่ของแผนเปลือกโลกยูเรเชีย มีอัตราการเคลื่อนตัวขนาด 20 - 100 มิลลิเมตรตอป 

(Galgana และคณะ, 2007) ซึ่งในระยะเวลา 100 ป มีการเคลื่อนตัวมากกวาบริเวณแนวมุดตัว

บริเวณสุมาตรา-อันดามัน จึงทําใหเกิดแรงเคนมากกวา และสามารถสะสมความเคนไดมากกวา 

ในระยะเวลาท่ีเทากัน ดังนั้นจึงทําใหบริเวณแนวมุดตัวมะนิลา มีคาความนาจะเปนของแผนดินไหว

สูงมากกวาบริเวณแนวมุดตัวบริเวณสุมาตรา-อันดามัน เมื่อมีขนาดแผนดินไหว 9.0 ริกเตอร ใน

เวลา 100 ป 

 จากคาเชิงสถิติตางๆ ที่นํามาเปรียบเทียบระหวางบริเวณแผนเปลือกโลกยูเรเชียมุดตัวใต

แผนเปลือกโลกฟลิปปนส (แนวมุดตัวมะนิลา) กับบริเวณแนวมุดตัวบริเวณสุมาตรา-อันดามัน 

(Pailoplee และคณะ, 2010) สามารถสรุปไดดังน้ี (ตาราง 5.1) 
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ตาราง 5.1 แสดงการเปรียบเทียบผลการศึกษาของคาเชิงสถิติตางๆ บริเวณแนวมุดตัว

มะนิลากับผลการศึกษาของ Pailoplee และคณะ (2010) บริเวณแนวมุด

ตัวบริเวณสุมาตรา-อันดามัน 

พื้นที่ µ  
50µ  0.9T  )0.9(100P  

บริเวณแนวมุดตัวมะนิลา 6.3 9.0 36.0 95% 

บริเวณแนวมุดตัวบริเวณสุมาตรา-อันดามัน 6.4 9.2 38.0 90% 

 

 5.1.3.การเปรียบเทียบระหวางบริเวณประเทศฟลิปปนสกับบริเวณภาคตะวันตก

และภาคเหนือของประเทศไทย (Pailoplee และคณะ, 2010) 

คาความนาจะเปนของแผนดินไหวหรือความถ่ีของการเกิดแผนดินไหวขนาดสูงสุดตอป  

( µ ) บริเวณประเทศฟลิปปนสมีคา µ  เทากับ 6.8 ริกเตอร บริเวณภาคตะวันตกของประเทศไทย มี

คา µ  เทากับ 5.0 ริกเตอร และบริเวณภาคเหนือของประเทศไทย มีคา µ  เทากับ 5.4 ริกเตอร 

พบวาบริเวณประเทศฟลิปปนส มีคามากกวา นาจะเกิดจากบริเวณประเทศฟลิปปนสนั้น ไดรับแรง

เคนจากการเคลื่อนทีข่องแผนเปลือกโลกทั้งแผนยูเรเชียและแผนฟลิปปนสที่มีการเคลื่อนที่เขาหา

กัน (Galgana และคณะ, 2007) จึงทําใหสามารถเกิดแผนดินไหวขนาดที่สูงกวาบริเวณภาค

ตะวันตกและบริเวณภาคเหนือของประเทศไทย 

ความนาจะเปนของแผนดินไหวขนาดสูงสุด ใน t  ป ( tµ ) บริเวณประเทศฟลิปปนสมีคา 

50µ  เทากับ 8.7 ริกเตอร บริเวณภาคตะวันตกของประเทศไทย มีคา 50µ  เทากับ 8.0 ริกเตอร และ

บริเวณภาคเหนือของประเทศไทย มีคา 50µ  เทากับ 7.6 ริกเตอร พบวาบริเวณประเทศฟลิปปนส 

มีคามากกวา นาจะเกิดจากการเคลื่อนที่ของแผนเปลือกโลกยูเรเชีย มีอัตราการเคลื่อนตัวขนาด 20 

-100 มิลลิเมตรตอป และแผนเปลือกโลกฟลิปปนส มีอัตราการเคลือ่นตัวขนาด 29 - 34 มิลลิเมตร

ตอป ท่ีมีการเคลื่อนท่ีเขาหากัน (Galgana และคณะ, 2007) ซึ่งในระยะเวลา 50 ป มีการเคลื่อนตัว

มากกวาบริเวณซันดา บล็อก จึงทําใหเกิดแรงเคนมากกวา ดังนั้นเมื่อมีการปลอยความเครียด

ออกมาจะมีกําลังมากกวาบริเวณภาคตะวันตกและบริเวณภาคเหนือของประเทศไทย ทําใหบริเวณ

ประเทศฟลิปปนส มีคาความนาจะเปนของแผนดินไหวขนาดสูงกวาบริเวณภาคตะวันตกและ

บริเวณภาคเหนือของประเทศไทย ในเวลา 50 ป 

 คาคาบอุบัติซ้าํของการเกิดแผนดินไหว ( mT ) ขนาดแผนดินไหว m  บริเวณประเทศ

ฟลิปปนสมีคา 5.8T  เทากับ 26.7 ป และบริเวณภาคตะวันตกของประเทศไทย มีคา 5.8T  เทากับ 

93.2 ป และบริเวณภาคเหนือของประเทศไทย มีคา 5.8T  เทากับ 279.3 ป พบวาภาคเหนือของ

ประเทศไทย มีคามากกวา นาจะเกิดจากการเคลื่อนที่ของแผนเปลือกโลกบริเวณซันดา บล็อก มี



45 
 

อัตราการเคลื่อนตัวขนาด 7 - 10 มิลลิเมตรตอป (Chamot-Rooke และ Pichon, 1999) มีการ

เคลื่อนตัวนอยกวาบริเวณประเทศฟลิปปนส จึงทําใหเกิดแรงเคนนอยกวา ดังนั้นเมื่อมีการสะสม

ความเครียดนอยกวาบริเวณประเทศฟลิปปนส ในระยะเวลาที่เทากัน ทําใหมีการเกิดแผนดินไหว

ขนาด 8.5 ริกเตอร มีระยะเวลาของการเกิดชากวาบริเวณประเทศฟลิปปนส 

ความนาจะเปนของการเกิดแผนดินไหว บริเวณประเทศฟลิปปนส มีคาความนาจะเปน

ของการเกิดแผนดินไหว 70% เมื่อมีขนาดแผนดินไหว 8.5 ริกเตอร ในเวลา 100 ป บริเวณภาค

ตะวันตกของประเทศไทย มีคาความนาจะเปนของการเกิดแผนดินไหว 60% เมื่อมีขนาด

แผนดินไหว 8.5 ริกเตอร ในเวลา 100 ป และบริเวณภาคเหนือของประเทศไทย มีคาความนาจะ

เปนของการเกิดแผนดินไหว 30% เมื ่อมีขนาดแผนดินไหว 8.5 ริกเตอร ในเวลา 100 ป พบวา

บริเวณประเทศฟลิปปนส มีคามากกวา นาจะเกิดจากการเคลือ่นท่ีของแผนเปลือกโลกฟลิปปนส มี

อัตราการเคลื่อนตัวขนาด 29 - 34 มิลลิเมตรตอป (Galgana และคณะ, 2007) ซึ่งในระยะเวลา 

100 ป มีการเคลื่อนตัวมากกวาบริเวณภาคตะวันตกและบริเวณภาคเหนือของประเทศไทย จึงทํา

ใหเกิดแรงเคนมากกวา และสามารถสะสมความเคนไดมากกวา ในระยะเวลาที่เทากัน ดังนั้นจึงทํา

ใหบริเวณประเทศฟลิปปนส มีคาความนาจะเปนของแผนดินไหวสูงมากกวาบริเวณภาคตะวันตก

และบริเวณภาคเหนือของประเทศไทย เมื่อมีขนาดแผนดินไหว 8.5 ริกเตอร ในเวลา 100 ป 

จากคาเชิงสถิติตางๆ ที่นํามาเปรียบเทียบระหวางบริเวณประเทศฟลิปปนสกับบริเวณภาค

ตะวันตกและภาคเหนือของประเทศไทย (Pailoplee และคณะ, 2010) สามารถสรุปไดดังนี ้(ตาราง 

5.2) 

ตาราง 5.2 แสดงการเปรียบเทียบผลการศึกษาของคาเชิงสถิติตางๆ บริเวณประเทศฟลิปปนส 

กับผลการศึกษาของ Pailoplee และคณะ (2010) บริเวณภาคเหนือและภาค

ตะวันตกของไทย 

พื้นที่ µ  
100µ  5.8T  )5.8(100P  

บริเวณประเทศฟลิปปนส 6.8 8.8 26.7 70% 

บริเวณภาคตะวันตกของประเทศไทย 5.0 8.0 93.2 60% 

บริเวณภาคภาคเหนือของประเทศไทย 5.4 7.6 279.3 30% 

 

5.1.4.การเปรียบเทียบคาความนาจะเปนกับ Ruangrassamee และ Saelem (2009) 

คาคาบอุบัติซ้าํของการเกิดแผนดินไหว ( mT ) ขนาดแผนดินไหว m  บริเวณแผนเปลือกโลกยูเรเชีย

ทีมุ่ดตัวใตแผนเปลือกโลกฟลิปปนส (แนวมุดตัวมะนิลา) สามารถสรุปการเปรียบเทียบคาความ

นาจะเปนกับ Ruangrassamee และ Saelem (2009) มีคาดังนี้ (ตาราง 5.3) 
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ตาราง 5.3 แสดงการเปรียบเทียบผลการศึกษาของคาคาบอุบัติซ้ํา บริเวณแนวมุดตัวมะนิลา 

เทยีบกับผลการศึกษาของ Ruangrassamee และ Saelem (2009) 

Magnitude (Mw) Ruangrassamee และ Saelem 

(2009) 

การศึกษาน้ี 

7.0 6 2 

7.5 19 5 

8.0 63 9 

8.5 205 18 

9.0 667 36 

 

การที่คาคาบอุบัติซ้ําของการเกิดแผนดินไหวมีคาตางกัน อาจเกิดเนื่องจากในการศึกษา

ของ Ruangrassamee และ Saelem (2009) มีการใชขอมูลแผนดินไหวจากฐานขอมูล 

Advanced National Seismic System (ANSS) ตั้งแตป ค.ศ. 1963 – 2006 สวนขอมูลที่ใชใน

การศึกษาใชขอมูลแผนดินไหวจากฐานขอมูล Incorporated Research Institutions for 

Seismology (IRIS) ฐานขอมูล Centroid-Moment Tensor (CMT) ฐานขอมูล National 

Earthquake Information Center (NEIC) ฐานขอมูล Northern California Earthquake Data 

Center (NCEDC) มีจํานวนขอมูลแผนดินไหวทั้งหมด 304,257 เหตุการณ มีขอมูลตัง้แตวันที ่19 

เดือน กันยายน ค.ศ. 1960 ถึงวันที ่4 เดือน มกราคม ค.ศ. 2012 มีขนาดตัง้แต mb 0.2 - 7.9 ริก

เตอร Mw 3.6 - 8.0 ริกเตอร MS 0.1 - 8.8 ริกเตอร มีความลึกตัง้แต 0 - 828.8 เมตร มีการบันทึก

ขอมูลโดยใชมาตร mb Mw และ MS ตามลําดับ ซึ่งในการทีใ่ชขอมูลที่แตกตางกัน และจํานวน

ขอมูลแผนดินไหวท่ีตางกัน ทําใหผลของคาคาบอุบัติซ้ําที่แตกตางกัน 

จากคาคาบอุบัติซ้าํในเบือ้งตนสามารถวิเคราะหโอกาสของการเกิดสึนามิบริเวณแนวมุด

ตัวมะนิลา ซึ่งสงผลกระทบกับบริเวณอาวไทยนั้น พบวาถาเกิดแผนดินไหวขนาด 9.0 ริกเตอร โดย

มีจุดศูนยกลางแผนดินไหวอยูบริเวณแนวมุดตัวมะนิลา จะเกิดสึนามิขึ้นและมีโอกาสเดินทางถึง

บริเวณอาวไทยอาวไทยไดดังนี้ มีโอกาสการเกิดสึนามิบริเวณอาวไทยทุกๆ 36 ป เนื่องจากการ

เกิดสึนามิบริเวณอาวไทยน้ัน สามารถเกิดไดเมื่อมีขนาดแผนดินไหวเทากับหรือมากกวา 9 ริกเตอร 

บริเวณแนวมุดตัวมะนิลา (Ruangrassamee และ Saelem, 2009) แตถือวาโอกาสที่จะเกิดสึนามิ

นั้นนอยมาก เนื่องจากความสัมพันธระหวางความยาวของรอยเลื่อนและขนาดแผนดินไหวสูงสุดที่

มีโอกาสเกิดขึ้นได (Well และ Coppersmith, 1994) พบวาบริเวณแผนเปลือกโลกยูเรเชียมุดตัวใต

แผนเปลือกโลกฟลิปปนส (แนวมุดตัวมะนิลา) มีขนาดแผนดินไหวสูงสุดเพียง 8.9 ริกเตอร เทานั้น 



47 
 

5.2.สรุป (Conclusion) 

 5.2.1.ความนาจะเปนของแผนดินไหวหรือความถี่ของการเกิดแผนดินไหวขนาด

สูงสุดตอป (µ ) 

เมื่อเปรียบเทียบคาความนาจะเปนของแผนดินไหวหรือความถี่ของการเกิดแผนดินไหว

ขนาดสูงสุดตอป ( µ ) บริเวณแผนเปลือกโลกยูเรเชียมุดตัวใตแผนเปลือกโลกฟลิปปนส (แนวมุด

ตัวมะนิลา) มีคา µ  เทากับ 6.3 ริกเตอร บริเวณแผนเปลือกโลกฟลิปปนสมุดตัวใตแผนเปลือกโลก

ยูเรเชีย (แนวมุดตัวฟลิปปนส) มีคา µ  เทากับ 6.4 ริกเตอร และบริเวณประเทศฟลิปปนสมีคา µ  

เทากับ 6.8 ริกเตอร พบวาบริเวณประเทศฟลิปปนสมีคามากที่สุด นาจะเกิดจากบริเวณประเทศ

ฟลิปปนสนั้น ไดรับแรงเคนจากการเคลื่อนท่ีของแผนเปลือกโลกท้ังแผนยูเรเชียและแผนฟลิปปนสท่ี

มีการเคลื่อนที่เขาหากัน (Galgana และคณะ, 2007) จึงทําใหสามารถเกิดแผนดินไหวขนาดที่สูง

กวาบริเวณอ่ืน 

 5.2.2.ความนาจะเปนของแผนดนิไหวขนาดสงูสดุ ใน t  ป ( tµ ) 

เมื่อเปรียบเทียบความนาจะเปนของแผนดินไหวขนาดสูงสุด ใน t  ป ( tµ ) บริเวณแผน

เปลือกโลกยูเรเชียมุดตัวใตแผนเปลือกโลกฟลิปปนส (แนวมุดตัวมะนิลา) มีคา 50µ  เทากับ 9.0 ริก

เตอร บริเวณแผนเปลือกโลกฟลิปปนสมุดตัวใตแผนเปลือกโลกยูเรเชีย (แนวมุดตัวฟลิปปนส) มีคา 

50µ  เทากับ 8.2 ริกเตอร และบริเวณประเทศฟลิปปนสมีคา 50µ  เทากับ 8.8 ริกเตอร พบวา

บริเวณแผนเปลือกโลกยูเรเชียมุดตัวใตแผนเปลือกโลกฟลิปปนส (แนวมุดตัวมะนิลา) มีคามาก

ทีสุ่ด นาจะเกิดจากการเคลือ่นทีข่องแผนเปลือกโลกยูเรเชีย มีอัตราการเคลื่อนตัวขนาด 20 - 100 

มิลลิเมตรตอป (Galgana และคณะ, 2007) ซึ่งในระยะเวลา 50 ป จะมีการเคลื่อนตัวมากกวา

บริเวณอ่ืนๆ จึงทําใหเกิดแรงเคนมากกวาบริเวณอ่ืนๆ ดังนั้นเมื่อมีการปลอยความเครียดออกมาจะ

มีกําลังมากกวาบริเวณอื่น ทําใหบริเวณแนวมุดตัวมะนิลา มีคาความนาจะเปนของแผนดินไหว

ขนาดสูงสุด ในเวลา 50 ป 

 5.2.3.คาคาบอุบัติซ้ําของการเกิดแผนดนิไหว ( mT ) ขนาดแผนดนิไหว m  

เมือ่เปรียบเทียบคาคาบอุบัติซ้าํของการเกิดแผนดินไหว ( mT ) ขนาดแผนดินไหว m  

บริเวณแผนเปลือกโลกยูเรเชียมุดตัวใตแผนเปลือกโลกฟลิปปนส (แนวมุดตัวมะนิลา) มีคา 5.8T  

เทากับ 18.3 ป บริเวณแผนเปลือกโลกฟลิปปนสมุดตัวใตแผนเปลือกโลกยูเรเชีย (แนวมุดตัว

ฟลิปปนส) มีคา 5.8T  เทากับ 94.4 ป และบริเวณประเทศฟลิปปนสมีคา 5.8T  เทากับ 26.7 ป 

บริเวณแผนเปลือกโลกฟลิปปนสมุดตัวใตแผนเปลือกโลกยูเรเชีย (แนวมุดตัวฟลิปปนส) มีคามาก

ที่สุด นาจะเกิดจากการเคลือ่นทีข่องแผนเปลือกโลกฟลิปปนส มีอัตราการเคลือ่นตัวขนาด 29 - 34 

มิลลิเมตรตอป (Galgana และคณะ, 2007) จะมีการเคลื่อนตัวนอยกวาบริเวณอื่นๆ จึงทําใหเกิด
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แรงเคนนอยกวาบริเวณอื่นๆ ดังนั้นเมื่อมีการสะสมความเครียดนอยกวาบริเวณอื่นในระยะเวลาที่

เทากัน ทําใหมีการเกิดแผนดินไหวขนาด 8.5 ริกเตอร มีระยะเวลาของการเกิดชามากกวาบริเวณ

อ่ืน 

5.2.4.ความนาจะเปนของการเกดิแผนดนิไหว 

เมื่อเปรียบเทียบความนาจะเปนของการเกิดแผนดินไหว บริเวณแผนเปลือกโลกยูเรเชียมุด

ตัวใตแผนเปลือกโลกฟลิปปนส (แนวมุดตัวมะนิลา) มีคาความนาจะเปนของการเกิดแผนดินไหว 

100% เมื่อมีขนาดแผนดินไหว 8.5 ริกเตอร ในเวลา 100 ป บริเวณแผนเปลือกโลกฟลิปปนสมุดตัว

ใตแผนเปลือกโลกยูเรเชีย (แนวมุดตัวฟลิปปนส)  มีคาความนาจะเปนของการเกิดแผนดินไหว 

65% เมื่อมีขนาดแผนดินไหว 8.5 ริกเตอร ในเวลา 100 ป และบริเวณประเทศฟลิปปนส มีคาความ

นาจะเปนของการเกิดแผนดินไหว 98% เมื่อมีขนาดแผนดินไหว 8.5 ริกเตอร ในเวลา 100 ป พบวา

บริเวณแผนเปลือกโลกยูเรเชียมุดตัวใตแผนเปลือกโลกฟลิปปนส (แนวมุดตัวมะนิลา) มีคามาก

ทีสุ่ด นาจะเกิดจากการเคลือ่นทีข่องแผนเปลือกโลกยูเรเชีย มีอัตราการเคลื่อนตัวขนาด 20 - 100 

มิลลิเมตรตอป (Galgana และคณะ, 2007) ซึ่งในระยะเวลา 100 ป จะมีการเคลื่อนตัวมากกวา

บริเวณอื่นๆ จึงทําใหเกิดแรงเคนมากกวาบริเวณอื่นๆ และสามารถสะสมความเคนไดมากกวา

บริเวณอื่นๆ ในระยะเวลาที่เทากัน ดังนั้นจึงทําใหบริเวณแนวมุดตัวมะนิลา มีคาความนาจะเปน

ของแผนดินไหวสูงสุด เมื่อมีขนาดแผนดินไหว 8.5 ริกเตอร ในเวลา 100 ป 
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