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Abstract 

 

Changwat Chiangrai is located in the northern part of Thailand and is a high risk 

area to be affected by the earthquake ground motion. Because the city is laid on the soft 

sediments of alluvium deposites of Kok River, these soils underneath the city can 

amplify ground motions thereby increasing earthquake damage (Pattararattanakul, P., 

2003). The ground motion amplification of soils can be estimated by using their 

averaged shear wave velocity down to 30 meters (Vs(30)). Amplification of soils can be 

inferred from shear wave velocity that the soft soils with the low Vs values have the ability 

to expand ground vibration more than high Vs values. Consequently the main objective 

of this study is to create the soil classification map of Amphoe Muang using the (Vs(30)). 

In this study, we use the MASW (Multi-channel Analysis of Surface Wave) (Park 

et al., 1999) techniques to determine Vs of soils. This technique utilizes the ground roll 

energy which is the strongest energy among the other types of seismic wave to 

calculate the Vs profile. In this study, we collected seismic data over 30 locations 

covering in 5 soil units. We then calculated the Vs(30) in each test site and used it to 

classify the soil classes based on the recommendations of the 1997 National Earthquake 

Hazards Reduction Program (NEHRP). Finally we developed the NEHRP site 

classification map of the study area. The results reveal that the Vs(30) values of the near 

mountain zone and the natural levee can be classified as site class C with the average 

Vs(30) of 418 m/s. However the northern valley plain and eastern floodplain which cover 



V 

 

most of the study area are classified as site class D with the average Vs(30) of 338 m/s. 

Based on the site classification map, we can conclude that the main part of the study 

area is under substantial risk of soil amplification. Therefore construction of any 

buildings or infrastructures in this zone must be done with extremely care. 

 

Keywords: shear wave velocity, amplification of soils, MASW, NEHRP classification 
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 5 

                                 

(Conclusions and Recommendations) 
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ภาคผนวก ก 
 

ตารางค่าความเร็วคล่ืนเฉือนและการจาํแนกประเภทพืน้ที่  

ณ ตาํแหน่งที่เกบ็ข้อมูล 

 



Station UTM Grid X UTM Grid Y Geology Vs(30) m/s Site classification

1 584597 2195740 Qff 392 C

2 583501 2195672 Qff 330 D

3 583954 2196638 Qff 251 D

4 582001 2197897 Qt 443 C

5 580893 2198465 Qt 412 C

6 582379 2199746 Qff 316 D

7 583905 2198543 Qfl 493 C

8 585973 2199315 Qff 562 C

9 585940 2201453 Qfc 481 C

10 589280 2201400 Qfc 268 D

11 590064 2202737 Qfc 284 D

12 591379 2204041 Qfc 422 C

13 589526 2203610 Qfc 263 D

14 587746 2197519 Qff 305 D

15 589468 2197066 Qfl 369 C

16 590061 2196610 Qfl 250 D

17 590964 2196246 Qfl 524 C

18 591048 2199347 Qff 351 D

19 589018 2199421 Qff 337 D

20 591616 2203323 Qfc 228 D

21 591237 2206153 Qfc 291 D

22 591258 2206879 Qfc 245 D

23 587884 2206477 Qff 328 D

24 586672 2206572 Qfv 402 C

25 588047 2204418 Qfc 362 C

26 585904 2204183 Qfc 326 D

27 584856 2205318 Qfv 406 C

28 583965 2203380 Qfc 256 D

29 582143 2202459 Qfc 293 D

30 582108 2205698 Qfv 254 D

ตารางค่าความเร็วคลื�นเฉือนและการจําแนกประเภทพื�นที� ณ ตําแหน่งที�เก็บข้อมูล 
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ภาคผนวก ข 
 

การประมวลผลข้อมูลคล่ืนไหวสะเทอืนของพืน้ที่ศกึษา 
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Field data (102) 
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Dispersion curve Inversion 

Inversion Dispersion curve 
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Dispersion curve Inversion 

Inversion Dispersion curve 

 

 

Field data (110) 

Field data (107) 
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Dispersion curve Inversion 

Inversion Dispersion curve 

 

 

Field data (115) 

Field data (112) 
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Dispersion curve Inversion 

Inversion Dispersion curve 

 

Field data (123) 

Field data (120) 
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Dispersion curve Inversion 

Inversion Dispersion curve 

 

  

  

 

Field data (127) 

Field data (124) 
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Dispersion curve Inversion 

Inversion Dispersion curve 

 

  

 

Field data (133) 

Field data (131) 
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Dispersion curve Inversion 

Inversion Dispersion curve 

 

  

 
 

 

Field data (139) 

Field data (137) 
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Dispersion curve Inversion 

Inversion 

Dispersion curve 

 

  

 

 

Field data (145) 

Field data (144) 
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Dispersion curve Inversion 

Inversion Dispersion curve 

 

 

 

Field data (151) 

Field data (148) 
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Dispersion curve Inversion 

Inversion Dispersion curve 

 

  

 

Field data (159) 

Field data (154) 
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Dispersion curve Inversion 

Inversion Dispersion curve 

 

  

Field data (165) 

Field data (162) 
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Dispersion curve Inversion 

Inversion Dispersion curve 

 

  

  

Field data (169) 

Field data (167) 
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Dispersion curve Inversion 

Inversion Dispersion curve 

 

  

  

 

Field data (177) 

Field data (172) 
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Dispersion curve Inversion 

Inversion Dispersion curve 

 

 

 

 

Field data (183) 

Field data (179) 
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Dispersion curve Inversion 

Inversion Dispersion curve 

 

  

  

 

Field data (187) 

Field data (186) 
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ภาคผนวก ค 
 

รายงานสถติแิผ่นดนิไหวรู้สึกได้ในพืน้ที่ศกึษาจังหวัดเชียงราย 

 



       รายงานสถิติแผ่นดินไหวรู้สึกได้ที�จังหวัดเชียงราย ตั�งแต่ พ.ศ.2473 ถึง กุมภาพันธ์ พ.ศ. 2546 (ปรับปรุงจากรายงานวิจัยฉบับสมบูรณ์โครงการสํารวจศึกษารอยเลื�อนมีพลัง

                                   และการประเมินระดับอันตรายจากแผ่นดินไหวบริเวณภาคเหนือและภาคตะวันตกของประเทศไทยของ ปัญญา จารุศิริ และคณะ, 2554)

ลําดับ วัน/เดือน/ปี เวลา ละติจูล ลองติจูล ศูนย์กลางแผ่นดินไหว ขนาด หมายเหตุ แหล่งที�มา

1 22 ก.ย. 2508 11:24:43 20.75 99.26 พม่า 5.3Mb รู้สึกได้ที�อ.ฝาง จ.เชียงใหม่ แม่ฮ่องสอน เชียงราย ลําปาง และลําพูน       USGS

2 13 ก.ย. 2518 6:07:44 20.76 99.14 พม่า 4.0Mb รู้สึกได้ที� จ.เชียงราย       USGS

3 26 พ.ค. 2521 6:22:29 19.28 99.07 อ.พร้าว จ.เชียงใหม่ 4.8Mb เสียหายเล็กน้อยที� อ.พร้าว รู้สึกสั�นไหว นานประมาณ 15 วินาที ที� จ.เชียงราย เชียงใหม่ และลําปาง       USGS

4 24มิ.ย.2521 2:59:02 20.98 99.53 พม่า 3.7Ml รู้สึกสั�นไหวที� อ.เมือง อ.เชียงแสน และอ.แม่สาย จ.เชียงราย        TMD

5 29มิ.ย.2521 0:42:27 21.00 99.60 พม่า 3.9Ml รู้สึกสั�นไหวที� อ.เชียงแสน อ.แม่สาย จ.เชียงราย        TMD

6 2ส.ค.2521 14:45:52 20.50 100.70 ลาว 5.1Mb รู้สึกสั�นไหวที�อ.เชียงของ จ.เชียงราย        TMD

7 1ก.ย.2521 11:55:17 20.44 100.62 ลาว 4.9Mb รู้สึกสั�นไหวที� จ.เชียงราย นาน 2-3 วินาที        TMD

8 22ม.ค.2522 14:34:59 20.34 100.75 ลาว 4.5Mb รู้สึกสั�นไหวที� จ.เชียงราย        TMD

9 18มี.ค.2522 13:41:00 20.90 102.00 ไทย-ลาว 4.5Ml รู้สึกสั�นไหวที�จ.เชียงราย        TMD

10 20มิ.ย.2525 20:20:40 18.92 99.18 เชียงใหม่ 4.3Ml รู้สึกสั�นไหวที� จ.เชียงใหม่ เชียงราย ลําพูน ลําปาง และมีเสียงดังคล้ายฟ้าร้อง        TMD

11 24เม.ย.2527 5:29:58 22.04 99.15 พม่า-จีน 5.9Mb รู้สึกสั�นไหวที�จ.เชียงราย       USGS

12 6พ.ย.2531 20:03:19 22.79 99.61 พม่า-จีน 6.1Mb รู้สึกสั�นไหวที�จ.เชียงราย เชียงใหม่และอาคารสูงในกทม.       USGS

13 1มี.ค.2532 10:25:08 21.73 97.94 พม่า 5.1Ml รู้สึกสั�นไหวบริเวณภาคเหนือตอนบน        TMD

14 8เม.ย.2532 4:45:19 20.58 100.59 ลาว 4.6Ml รู้สึกสั�นไหวที�จ.เชียงราย       USGS

15 20ส.ค.2532 11:36:59 20.26 99.16 พม่า-ไทย 4.3Mb รู้สึกสั�นไหวบริเวณภาคเหนือตอนบน       USGS

16 20ส.ค.2532 11:42:36 20.27 99.32 พม่า-ไทย 4.6Mb รู้สึกสั�นไหวบริเวณภาคเหนือตอนบน       USGS

17 27ส.ค.2532 22:20:46 20.36 99.81 พม่า-ไทย 4.5Mb รู้สึกสั�นไหวบริเวณภาคเหนือตอนบน       USGS

18 29ก.ย.2532 4:52:17 20.33 98.82 พม่า-ไทย 5.4Mb รู้สึกสั�นไหวบริเวณภาคเหนือตอนบน       USGS

19 1ต.ค.2532 1:19:23 20.24 98.85 พม่า-ไทย 5.3Mb รู้สึกสั�นไหวทั�วภาคเหนือตอนบน หลายคนตกใจตื�น เสียหายเล็กน้อยแก่อาคาร ที�จ.เชียงใหม่ และเชียงราย       USGS

20 14ก.ค.2533 10:51:56 20.53 100.67 พม่า-ลาว 4.5Mb รู้สึกสั�นไหวที� อ.แม่สาย จ.เชียงราย        TMD

21 21ก.ค.2533 8:50:00 19.80 100.20 เชียงราย 3.2Ml รู้สึกสั�นไหวที�อ.เมือง จ.เชียงราย        TMD

22 23เม.ย.2535 21:18:39 22.34 98.85 พม่า 6.0Ml รู้สึกสั�นไหวที� จ.เชียงใหม่ จ.เชียงราย และพะเยา       USGS

23 28ต.ค.2535 14:02:00 18.30 96.80 พม่า 6.0Ml รู้สึกสั�นไหวที� จ.เชียงใหม่ จ.เชียงราย แม่ฮ่องสอนและอาคารสูงในกทม.       USGS



ลําดับ วัน/เดือน/ปี เวลา ละติจูล ลองติจูล ศูนย์กลางแผ่นดินไหว ขนาด หมายเหตุ แหล่งที�มา

24 11ก.ย.2537 3.34ซ00 19.46 99.60 อ.สรวย อ.พาน 3.0Ml รู้สึกได้ที� อ.สรวย อ.พาน จ.เชียงราย       CHTO

25 11ก.ย.2537 8:31:00 19.46 99.60 อ.สรวย อ.พาน 5.1Ml รู้สึกได้ที� อ.สรวย อ.พาน จ.เชียงราย มีความเสียหายกับสิ�งก่อสร้างใกล้ศูนย์กลางเช่น โรงพยาบาล โรงเรียน วัด ใน อ.พาน จ.เชียงราย      USGS

26 16ม.ค.2538 12:43:00 20.20 100.50 อ.เชียงของ 3.1Ml รู้สึกได้ที� อ.เชียงของ จ.เชียงราย       CHTO

27 25ม.ค.2538 11:56:00 21.00 100.60 พม่า-ลาว 5.0Ml รู้สึกได้ที� อ.เมือง จ.เชียงราย       CHTO

28 24ก.พ.2538 15:11:00 21.80 99.50 พม่า 5.0Ml รู้สึกได้ที� อ.เมือง จ.เชียงราย       CHTO

29 30มิ.ย.2538 6:04:00 22.10 99.00 พม่า 5.5Ml รู้สึกได้ที� อ.เมือง จ.เชียงราย       CHTO

30 10ก.ค.2538 3:32:00 22.10 99.00 พม่า 6.6Ml รู้สึกได้ที� อ.เมือง จ.เชียงใหม่และอ.เมือง จ.เชียงราย       CHTO

31 21 ก.ค.2538 4:47:00 22.00 99.20 พม่า 7.2Mb รู้สึกได้ที�บริเวณภาคเหนือตอนบนและอาคารสูงในกทม. มีความเสียหายเล็กน้อยต่ออาคารและสิ�งก่อสร้าง       CHTO

32 7ส.ค.2538 10:27:00 22.00 99.30 พม่า 5.0Ml รู้สึกได้ที� อ.เมือง จ.เชียงราย       USGS

33 9ธ.ค.2538 20:26:00 18.20 99.80 อ.ร้องกวาง จ.แพร่ 5.1Ml รู้สึกได้ที� จ.เชียงใหม่ เชียงราย ลําพูน ลําปาง พะเยา แพร่ อุตรดิตถ์ และน่าน เสียหายเล็กน้อยที� จ.แพร่       USGS

34 21ธ.ค.2538 23:30:00 19.70 99.00 อ.พร้าว จ.เชียงใหม่ 5.2Ml รู้สึกได้ที� จ.เชียงใหม่ เชียงราย ลําพูน ลําปาง พะเยา และแม่ฮ่องสอน       CHTO

35 5ม.ค.2539 11:14:00 20.80 99.60 พม่า-จีน 4.2Ml รู้สึกได้ที� อ.เมือง จ.เชียงราย       USGS

36 5ม.ค.2539 11:29:00 20.80 99.60 พม่า-จีน 4.1Ml รู้สึกได้ที� อ.เมือง จ.เชียงราย       CHTO

37 15ก.ค.2539 12:28:00 22.00 99.30 พม่า-จีน 5.0Ml รู้สึกได้ที� หอบังคับการบิน อ.เมือง จ.เชียงราย       USGS

38 9พ.ย.2539 10:40:00 22.00 99.30 พม่า-จีน 5.0Ml รู้สึกได้ที� อ.เมือง จ.เชียงราย       CHTO

39 11พ.ย.2539 16:22:00 18.50 95.60 พม่า 6.5Ml รู้สึกได้ที� อ.เมือง จ.เชียงใหม่ และอ.เมือง จ.เชียงราย       CHTO

40 22ธ.ค.2539 0:51:00 20.40 100.10 ไทย-ลาว 5.5Ml รู้สึกได้ที� อ.เมือง จ.เชียงใหม่ และมีความเสียหายเล็กน้อยที� อ.เมือง จ.เชียงราย       CHTO

41 15ม.ค.2540 8:26:00 18.50 95.60 พม่า 4.6Ml รู้สึกได้ที� อ.เมือง จ.เชียงใหม่       CHTO

42 2ก.พ.2540 19:35:00 18.40 99.90 อ.สอง จ.แพร่ 4.0Ml รู้สึกได้ที� อ.สอง จ. แพร่       CHTO

43 6มิ.ย.2540 18:06:00 20.00 99.00 ไทย-พม่า 4.0Ml รู้สึกได้ที� อ.เมือง จ.เชียงราย       CHTO

44 13ก.ค.2541 9:20:00 19.70 99.10 อ.ฝาง จ.เชียงใหม่ 4.1Ml รู้สึกได้ที� อ.ฝาง จ.เชียงใหม่และจ.เชียงราย       CHTO

45 13ก.ค.2541 12:56:00 19.60 99.10 อ.ฝาง จ.เชียงใหม่ 3.5Ml รู้สึกได้ที� อ.ฝาง จ.เชียงใหม่และจ.เชียงราย       CHTO

46 3เม.ย.2542 7:47:00 20.50 99.80 ไทย-พม่า 3.2Ml รู้สึกได้ที� อ.เชียงแสน จ.เฃียงราย       CHTO

47 29มิ.ย.2542 6:38:00 21.00 100.50 พม่า 5.6Ml รู้สึกได้ที� จ.เชียงราย       CHTO

48 20ม.ค.2543 3:59:00 19.90 100.78 อ.หงสา จ.สยาบุรี ลาว 5.9Ml รู้สึกได้ที� อ.เมือง อ.ท่าวังผา อ.ทุ่งช้าง จ.น่าน จ.แพร่ จ.พะเยา จ.เชียงราย มีความเสียหายเล็กน้อยที� จ.น่านและจ.แพร่        TMD



ลําดับ วัน/เดือน/ปี เวลา ละติจูล ลองติจูล ศูนย์กลางแผ่นดินไหว ขนาด หมายเหตุ แหล่งที�มา

49 4ม.ค.2544 9:05:00 21.40 98.60 จ.เชียงตุง พม่า 4.6Ml รู้สึกได้ที�อ.เมือง จ.เชียงราย        TMD

50 4ม.ค.2544 11:03:00 21.40 98.60 จ.เชียงตุง พม่า 5.0Ml รู้สึกได้ที�อ.เมือง จ.เชียงราย        TMD

51 11พ.ย.2544 18:38:00 19.29 99.76 จ.เชียงราย 3.7Ml รู้สึกได้ที� อ.พาน จ.เชียงราย        TMD

52 8พ.ค.2545 20:05:00 19.50 99.60 อ.แม่สรวย 2.0Ml รู้สึกได้ที� อ.แม่สรวย อ.เมือง จ.เชียงราย        TMD

53 2ก.ค.2545 10:54:00 20.20 100.10 อ.เชียงแสน 4.7Ml รู้สึกได้ที� อ.เมือง อ.เชียงแสน จ.เชียงราย อ.เมือง จ.พะเยา อ.เมือง จ.น่าน        TMD

54 18ก.ค.2545 16:50:00 20.10 97.50 พม่า 5.0Ml รู้สึกได้ที� อ.เมือง จ.เชียงราย        TMD

55 19ก.ค.2545 12:39:00 20.10 97.50 พม่า 4.6Ml รู้สึกได้ที�อ.เมือง จ.เชียงราย        TMD

56 26ก.พ.2546 5:19:00 20.02 99.97 อ.เชียงแสน 3.0Ml รู้สึกได้ที� อ.เชียงแสน จ.เฃียงราย        TMD

57 18ก.ย.2546 18:04:00 20.50 100.90 พรมแดนลาว-พม่า 5.5Ml รู้สึกได้ที� อ.เมือง จ.เชียงราย        TMD

58 22ก.ย.2546 1:16:00 19.40 96.20 พม่า 6.7Ml รู้สึกได้ที� อ.เมือง อ.เชียงดาว จ.เชียงใหม่  จ.แม่ฮ่องสอน  ลําพูน  เชียงราย และอาคารสูงในกทม.บางแห่งเสียหายเล็กน้อย        TMD
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