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Abstract 

By the geological survey report of DMR in Wangnamkheow district, DMR was report 
that emery mineral was found in Yub-I-Pun Sub-distric. Moreover, DMR was reported that they 
found magnetite associated with Emery so that Wangnamkheow district is an interesting area to 
explore for the iron ore. 

From preliminary survey, the study area is covered by the red soil which is weathered 
form the Hornblendite. There is a small magnetite dyke in the area which is currently mined. 
The primary objective of this study is to locate the magnetite dyke which is believed to scattered 
in other parts of the study area. As a consequence, I was deciding to use Gradient Magnetic 
method to explore iron ore because this method can proficiently detect a little change in 
magnetic field. From results of the survey, I found that the gradient method can be used to detect 
the location of small magnetite dyke correctly. Moreover, I found that there are also the 
magnetic anomalies in several locations of the surveyed area. These anomalies are likely to be a 
small magnetite dyke. However all of the anomalies found in the area are need to be proved by 
drilling or excavation. 

 

 

 



หวัขอ้ภาษาไทย สาํรวจแหล่งแร่เหลก็โดยวธีิการวดัค่าสนามแม่เหลก็บริเวณ                           อาํเภอ 

วงันํ้ าเขียว  จงัหวดั นครราชสีมา 

หวัขอ้ภาษาองักฤษ MAGNETIC SURVEY FOR IRON ORE AT AMPHOE 

WANGNAMKHEOW,CHANGWAT NAKHORNRATCHASIMA 

ช่ือนิสิตผูจ้ดัทาํ นาย สุธาศิน เจียมจิตร  

รหสัประจาํตวันิสิต 5133482823  

อาจารยท่ี์ปรึกษา อาจารย ์ดร.ฐานบ ธิติมากร  

ภาควชิา ธรณีวทิยา คณะวทิยาศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวทิยาลยั  

ปีการศึกษา 2554  

บทคดัยอ่ 

จากรายงานการสาํรวจธรณีวทิยาของกรมทรัพยากรธรณีในอาํเภอ วงันํ้ าเขียว พบวา่ในอาํเภอ วงันํ้ า

เขียว มีการปรากฏของแร่เอมเมอร่ี ท่ีกระจายตวัในตาํบล ยบุอีปูน และนอกจากน้ียงัพบลกัษณะของแร่แมกนี

ไทตเ์กิดอยูร่่วมกบัแร่เอมเมอร่ี ซ่ึงเป็นพ้ินท่ีท่ีน่าสนใจในการหาแหล่งแร่เหลก็ 

จากการลงพ้ืนท่ีสาํรวจเบ้ืองตน้ พบวา่บริเวณพ้ืนท่ีท่ีทาํการศึกษา มีลกัษณะดินท่ีปกคลุมพ้ืนผวิเป็นดิน

สีแดงท่ีเกิดจากการผพุงัมาจากหินฮอร์นเบลนไดต ์นอกจากน้ียงัพบสายแร่แมกนีไทตข์นาดเลก็ซ่ึงไดมี้การทาํ

การเหมืองอยูใ่นปัจจุบนั  

วตัถุประสงคข์องการศึกษาคร้ังน้ีคือระบุตาํแหน่งของสายแร่แมกนีไทตท่ี์คาดวา่ยงัไม่พบในพ้ืนท่ีศึกษา

น้ี ซ่ึงจากขอ้มลูท่ีไดจ้ากการออกภาคสนามเบ้ืองตน้ ทาํใหต้ดัสินใจท่ีจะทาํการสาํรวจโดยใชว้ธีิการวดัค่า

สนามแม่เหลก็แบบเกรเดียนต ์ซ่ึงวธีิน้ีเป็นวธีิท่ีสามารถวดัค่าสนามแม่เหลก็ท่ีมีการเปล่ียนแปลงเพียงเลก็นอ้ยได ้
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ระบบเศรษฐกิจประเทศไทยมากข้ึนอยา่งต่อเน่ือง ซ่ึงทาํใหเ้กิดความตอ้งการใชเ้หลก็กลา้ในปริมาณมากข้ึนทุกๆ

ปี โดยจากขอ้มลูของสถาบนัเหลก็กลา้แห่งประเทศไทยพบวา่ประเทศไทยมีความตอ้งการใชเ้หลก็กลา้เพิ่มข้ึน
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ประเทศ ในยามท่ีเหลก็มีความขาดแคลน (หิน นววงศ ์,2554) 

บทท่ี 1 บทนาํ 

เน่ืองดว้ยในสภาวการณ์ของสงัคมโลกในปัจจุบนัท่ีแต่ละประเทศตอ้งการมีการเติบโตอยา่งต่อเน่ือง

ทางเศรษฐกิจ ทาํใหเ้กิดการขยายตวัของอุตสาหกรรม ส่ิงท่ีตามมาคือทาํใหเ้กิดความตอ้งการเหลก็กลา้ปริมาณท่ี

มากข้ึนเพ่ือเป็นวตัถุดิบตั้งตน้สาํหรับโครงสร้างพ้ืนฐานทางอุตสาหกรรม ไม่วา่จะเป็นการใชป้ระโยชนท์างดา้น

งานก่อสร้าง เคร่ืองจกัรกล พาหนะขนส่ง ซ่ึงส่งผลทาํใหเ้กิดความตอ้งการใชเ้หลก็ในปริมาณท่ีมากข้ึนจนอาจ

เกินขีดความสามารถท่ีจะผลิตไดใ้นช่วงระยะเวลาดงักล่าว  อนัจะก่อใหเ้กิดการขาดแคลนเหลก็ ซ่ึงเป็นผลทาํให้

เหลก็กลา้มีการปรับราคาสูงข้ึนตามหลกัทางเศรษฐศาสตร์ท่ีวา่ดว้ยกฎของอุปสงคแ์ละอุปทาน (Demand -

Supply) โดยจากสถิติพบวา่การใชเ้หลก็ในภาคอุตสาหกรรมมีการขยายตวัเพิ่มข้ึนจาก 750 ลา้นตนัในปี 1996 

เป็น 1,138 ลา้นตนั ในปี 2005  

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 1.1 (ก) ลกัษณะปริมาณการใชเ้หลก็กลา้ในประเทศไทย  (ข) การใชเ้หลก็กลา้ในแต่ละภาคส่วนทาง

เศรษฐกิจ (หิน นววงศ ์,2554) 



 ในปี พ.ศ. 2522 กรมทรัพยากรธรณีไดว้า่จา้งบริษทั Sander Geophysics Limited แห่งประเทศแคนาดา 

เพ่ือทาํการบินสาํรวจวดัค่าสนามแม่เหลก็บริเวณภาคตะวนัออก พบวา่บริเวณทางตอนใตข้องท่ีราบสูงโคราชลง

มาทางบริเวณภาคตะวนัออกของประเทศไทยเป็นบริเวณท่ีมีค่าสนามแม่เหลก็อยูสู่ง ซ่ึงจากการประเมินของ

กรมทรัพยากรธรณีพบวา่ สาเหตุท่ีทาํใหเ้กิดความผดิปกติของสนามแม่เหลก็เกิดจากหิน Intermediate – 

Ultramafic rocks ท่ีมีแร่จาํพวก  Feromagnesian เป็นองคป์ระกอบท่ีสาํคญั ไดแ้ก่  แมกนีไทต(์ Magnetite ) เป็น

ตน้ (ประเสริฐ กมุารจนัทร์ และคณะ ,2531) 

1.1เอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้ง(Literature review) 

 

จาการลงพ้ืนท่ีสาํรวจทางธรณีวทิยาบริเวณอาํเภอวงันํ้ าเขียว จงัหวดันครราชสีมา(สุธรรม แยม้นิยม 

และคณะ,1977) พบวา่มีการสะสมตวัของแร่เอมเมอร่ี ท่ีมีอตัราส่วนของแร่คอรันดมั ต่อ แมกนีไทต ์ในอตัรา 7: 

รูปท่ี 1 .2 ลกัษณะความเขม้สนามแม่เหลก็บริเวณจงัหวดันครราชสีมาถึงตอนบนของจงัหวดัปราจี นบุรี (กรม

ทรัพยากรธรณี ,2522) 



3 ซ่ึงคาดวา่แร่เอมเมอร่ีท่ีเกิดข้ึนน้ีน่าจะเกิดอยุร่ะหวา่งรอยสมัผสั ระหวา่งหินอคันีชนิดฮอร์นเบรนไดตช์นิด

ผลึกขนาดใหญ่ในยคุไทรแอสซิก กบัหินดั้งเดิมท่ีเป็นหินดินดานและหินปูนในยคุเพอร์เมียน ซ่ึงหินอคันีชนิด

ออร์นเบรนไดตเ์ป็นหินท่ีมีปริมาณซิลิกาตํ่าแต่มีปริมาณแร่เฟอร์โรแมกนีเซียมสูง ทาํให ้FeO และ MgO ท่ีอยูใ่น

แมกมาเกิดการแยกตวัออกมาทาํปฏิกิริยากบั Al2(OH)6 และ SiO2 ซ่ึงเป็นองคป์ระกอบใน Clay Mineralท่ีอยูใ่น

หินดินดาน ทาํใหเ้กิดแร่ คอรันดมั สปิเนล และซิลิมาไนท ์ซ่ึงเป็นแร่องคป์ระกอบของแร่เอมเมอร่ี ท่ีบริเวณ

รอบๆรอยสมัผสัระหว่างหินอคันีและหินดั้งเดิม (ประเสริฐ กมุารจมัทร์ ,2521 ) 

การสาํรวจวดัค่าสนามแม่เหลก็ เป็นวธีิการสาํรวจวดัค่าความผดิปกติของสนามแม่เหลก็ในแต่ละ

บริเวณ โดยท่ีค่าความแตกต่างของสนามแม่เหลก็( Magnetic field  ) น้ีเกิดเน่ืองจากแต่ละพ้ืนท่ีมีการสะสมของ

แร่ท่ีแตกต่างกนั  ซ่ึงทาํใหเ้กิดการเหน่ียวนาํแม่เหลก็ (Magnetic induce) ท่ีแตกต่างกนั อนัเน่ืองมาจากการท่ีแร่

หรือวสัดุแต่ละชนิดมีค่ารับไดเ้ชิงแม่เหลก็ (Magnetic susceptibility) ท่ีไม่เท่ากนั โดยการแบ่งคุณสมบติัของ

วตัถุดว้ยสภาพความเป็นแม่เหลก็นั้นสามารถแบ่งออกเป็น 3 กลุ่มใหญ่คือ  

1.2 ทฤษฎี (Theory) 

1.วสัดุท่ีมีสภาพแม่เหลก็เป็นพวกไดอะแมกเนทิกส์( Diamagnetics ) เป็นวสัดุท่ีมีค่าความเป็นแม่เหลก็

ตํ่าและเป็นลบ เน่ืองมาจากความเป็นแม่เหลก็ท่ีถกูเหน่ียวนาํในวสัดุโดยสนามแม่เหลก็ภายนอก อยูใ่นทิศทาง

ตรงกนัขา้มกบัทิศทางของสนามแม่เหลก็ภายนอก ความสามารถในการเป็นแม่เหลก็จึงนอ้ยมาก วสัดุจาํพวกน้ี

ไดแ้ก่ แกรไฟต ์ยปิซมั หินอ่อน ควอตซ ์

2.วสัดุท่ีมีสภาพแม่เหลก็เป็นพวกพาราแมกเนทิกส์ ( Paramagnetics ) เป็นวสัดุท่ีมีสภาพความเป็น

แม่เหลก็ตํ่าแต่เป็นบวก เน่ืองมาจากวสัดุมีจาํนวนอิเลก็ตรอนเป็นเลขค่ี การบรรจุอิเลก็ตรอนในชั้นอิเลก็ตรอน

ยอ่ยไม่เตม็คู่ การหมุนของอิเลก็ตรอนท่ีไม่ครบคู่ทาํใหเ้กิดการวางตวัของสนามแม่เหลก็ในทิศทางเดียวกนักบั

สนามแม่เหลก็ภายนอกท่ีมาเหน่ียวนาํ แต่มีความสามารถในการเป็นแม่เหลก็ไม่มาก วสัดุจาํพวกน้ีไดแ้ก่ ไบโอ

ไทต ์ไพรอกซีน อลมิูเนียม ออกซิเจน 

3.วสัดุท่ีมีสภาพแม่เหลก็เป็นพวกเฟอร์โรแมกเนทิกส์ ( Ferromagnetics ) เป็นวสัดุท่ีมีสภาพความเป็น

แม่เหลก็สูงและเป็นบวก โดยมีปฏิกิริยาทางแม่เหลก็กบัอะตอมอยา่งรุนแรง การเรียงตวัของโมเมนตแ์ม่เหลก็

ภายในวสัดุขนานกบัทิศทางของแรงแม่เหลก็ ดงันั้นวสัดุประเภทน้ีจึงแสดงสภาพความเป็นแท่เหลก็ออกมาได้

โดยง่าย วสัดุพวกเฟอร์โรแมกเนทิกส์สามารถแบ่งออกเป็น 3 กลุ่มยอ่ย คือ  



3.1 วสัดุเฟอร์โรแมกเนทิกส์แท ้( True Ferromagnetics ) เป็นวสัดุท่ีไม่ม่ีในแร่และหินท่ีเกิดข้ึนตาม

ธรรมชาติ มีเฉพาะธาตุไดแ้ก่ เหลก็ นิกเกิล โคบอลต ์

3.2 วสัดุแอนติเฟอร์โรแมกเนทิกส์ ( Antiferromagnetics ) เป็นวสัดุท่ีมีสภาพโมเมนตข์องแม่เหลก็สุทธิ

ภายในโดเมนยอ่ยหกัลา้งกนัเกือบหมด ความสามารถในการเป็นแม่เหลก็จึงมีนอ้ย วสัดุจาํพวกน้ีไดแ้ก่ ฮีมาไทต ์

พิโรไทต ์

3.3 วสัดุเฟอร์ริแมกเนทิกส์ ( Ferrimagnetics ) เป็นวสัดุท่ีมีสภาพโมเมนตข์องแม่เหลก็สุทธิภายใน

โดเมนยอ่ยไม่เป็นศนูย ์เน่ืองจากโมเมนตข์องสนามแม่เหลก็ในแต่ละโดเมนยอ่ยมีการวางตวัท่ีอาจจะอยูใ่น

ทิศทางท่ีตรงกนัขา้มกนั แต่มีทิศทางหน่ึงท่ีมีค่ามากกวา่ ทาํใหโ้มเมนตข์องสนามแม่เหลก็ในแต่ละโดเมนยอ่ย

หกัลา้งกนัไม่หมด และแสดงทิศทางของโมเมนตสุ์ทธิในทิศทางหน่ึงท่ีขนานกบัสนามแม่เหลก็ภายนอก วสัดุ

จาํพวกน้ีไดแ้ก่ แมกนีไทต ์ไทเทโนแมกนีไทต ์และ อิลมาไนท ์(พิษณุ วงศพ์รชยั ,2548) 

 

 

 

 

 

โดยทัว่ไปการสาํรวจวดัค่าสนามแม่เหลก็มกัจะวดัค่าสนามแม่เหลก็ท่ีข้ึนอยูก่บัปริมาณของแร่แมกนี

ไทตท่ี์เป็นองคป์ระกอบในหิน เน่ืองจากแมกนีไทตเ์ป็นแร่ท่ีมีค่าความซึมซบัแม่เหลก็( Magnetic susceptibility ) 

สูงท่ีสุด รองลงมาคือแร่พิโรไทต ์ท่ีมีค่าความซึมซบัแม่เหลก็( Magnetic susceptibility ) เพียง 1ใน 10 ของแร่

แมกนีไทต ์และแร่ท่ีมีค่าความซึมซบัแม่เหลก็( Magnetic susceptibility ) ท่ีรองลงมาอีกคือ อิลมาไนท ์แมกฮี

ไมต ์ไทแทนโนแมกนีไทต ์ตามลาํดบั จนกล่าวไดว้า่แร่เฟอร์โรแมกนีเซียน เช่น แอมฟิโบล ไพรอกซีน แทบจะ

ไม่มีผลต่อค่าความผดิปกติของสนามแม่เหลก็และค่าความเป็นแม่เหลก็ตกคา้ง เพราะค่าความซึมซบัไดเ้ชิง

แม่เหลก็ ( Magnetic susceptibility ) มีค่านอ้ยมากเม่ือเทียบกบัแมกนีไทต ์ ซ่ึงโดยทัว่ไปแลว้หินอคันีชนิดสีเขม้

รูปท่ี 1.3 ลกัษณะการจดัเรียงโมเมนตแ์ม่เหลก็ภายในโดเมนของไดอะแมกเนทิกส์, พาราแมกเนทิกส์, เฟอร์โร

แมกเนทิกส์ 

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    



จะมีปริมาณแร่แมกนีไทตเ์ป็นองคป์ระกอบสูงกวา่หินอคันีชนิดสีจาง ดงันั้นหินอคันีชนิดสีเขม้จึงมีค่าความซึม

ซบัไดเ้ชิงแม่เหลก็ ( Magnetic susceptibility) สูงกวา่หินอคันีชนิดสีจาง ค่าความผดิปกติของสนามแม่เหลก็ใน

หินอคันีชนิดสีเขม้จึงสูงกวา่หินอคันีชนิดสีจาง  แต่อยา่งไรกต็าม องคป์ระกอบของแร่แมกนีไทตใ์นหินอคันี

ชนิดสีเขม้กย็งัมีสดัส่วนท่ีนอ้ยมากเม่ือเปรียบเทียบกบัแหล่งแร่เหลก็ ( จรินทร์ ตุลยาทิตย,์ 2544)         

การคาํนวณหาค่าความซึมซบัแม่เหลก็( Magnetic susceptibility)  หาไดจ้าก 

K = 0.0025*%  แร่แมกนีไทต ์

            K = 0.00025*%  แร่พิโรไทต ์ 

แร่ 

ตารางท่ี 1.1 ความหนาแน่นและสภาพรับไวไ้ดเ้ชิงแม่เหลก็ของแร่บางชนิด ท่ีทาํการตรวจวดั ณ อุณหภูมิหอ้ง 

(เพียงตา สาตรักษ ์,2548) 

ความหนาแน่น 

(x103 kg/m-3) 

κ (x10-6 SI) χ 

(x10-8 m3/kg) 

แร่ท่ีไม่มส่ีวนประกอบของธาตุเหลก็   (Non-Iron-Bearing Minerals) 

แกรไฟต ์(graphite, C) 2.16 -80 ถึง -200 -3.7 ถึง -9.3 

แคลไซต ์(calcite, CaCO3) 2.83 -7.5 ถึง -39 -0.3 ถึง -1.4 

แอนไฮไดรท ์(anhydrite, CaSO4) 2.98 -14 ถึง -60 -0.5 ถึง -2.0 

ยปิซัม่ (gypsum, CaSO4⋅H2O) 2.34 -13 ถึง -29 -0.5 ถึง -1.3 

นํ้าแขง็  (ice, H2O) 0.92 -9 -1 

ออร์โทเคลส (orthoclase, KAlSi3O8) 2.57 -13 ถึง -17 -0.49 ถึง -0.67 

แมกนีไซต ์(magnesite, MgCO3) 3.21 -15 -0.48 

ฟอร์สเตอไรต ์(forsterite, Mg2SiO4) 3.20 -12 -0.39 

เซอร์เพนทิไนต ์(serpentinite, Mg3Si2O5(OH)4 2.55 3,100-75,000 120-2,900 

เฮไลต ์(halite, NaCl) 2.17 -10 ถึง -16 -0.48 ถึง -0.75 

กาลีนา (galena, PbS) 7.50 -33 -0.44 

ควอตซ ์(quartz, SiO2) 2.65 -13 ถึง -17 -0.5 ถึง -0.6 

แคสซิเทอไรต ์(cassiterite, SnO2) 6.99 1,100 16 

เซเลสไทต์ (celestite, SrSO4) 3.96 -16 ถึง -18 -0.40 ถึง -0.45 

สฟาเลอไรต ์(sphalerite, ZnS) 4.00 -31 ถึง -750 -0.77 ถึง -19 

แร่ประกอบหินท่ีมีธาตุเหลก็ (Iron-Bearing Minerals) 



อิลไลต์ (illite, clay w/1.4% FeO, 4.7% Fe2O3) 2.75 410 15 

มอนตม์อริลโลไนต(์clay ,2.8%FeO,3.0% Fe2O3) 2.50 330-350 13-14 

ไบโอไทต ์(biotite, K(Mg,Fe)3(AlSi3O10) (OH)2 3.00 1,500-2,900 52-98 

ซิเดอไรต ์(siderite, FeCO3) 3.96 1,300-11,000 32-270 

โครไมต ์(chromite, FeCr2O4) 4.80 3,000-120,000 63-2,500 

ออร์โทเฟอร์โรซิไลต ์(orthoferrosilite, FeSiO3) 4.00 3,700 92 

ออร์โทไพรอกซีน (orthopyroxene, Fe,Mg)SiO3 3.59 1,500-1,800 43-50 

ฟายาไลต ์(fayalite, Fe2 SiO4) 4.39 5,500 130 

โอลิวีน (olivine, Fe,Mg)2 SiO4 4.32 1,600 36 

จาคอบไซต ์(jacobsite, MnFe2O4) 4.99 25,000 500 

แฟรงคลินไนต ์(franklinites, 

Zn,Fe,Mn)(Fe,Mn)2O4 

5.21 450,000 8,700 

แร่ประกอบหินจาํพวกเหลก็ซลัไฟต ์(Iron Sulfide) 

ชาลโคไพไรต ์(chalcopyrite, CuFeS2) 4.20 23-400 0.55-10 

อาร์เซโนไพไรต ์(arsenopyrite, FeAsS) 6.05 3,000 50 

ทรอยไลต ์(troilite, FeS) 4.83 610-1,700 13-36 

พิร์โรไทต ์(pyrrhotite, Fe1-xS) 4.62 460-1,400,000 10-30,000 

พิร์โรไทต ์(pyrrhotite, Fe11S12) 4.62 1,200 25 

พิร์โรไทต ์(pyrrhotite, Fe9S10) 4.62 170,000 3,800 

พิร์โรไทต ์(pyrrhotite, Fe7S8) 4.62 3,200,000 69,000 

ไพไรต ์(pyrite, FeS2) 5.02 35-5,000 1-100 

แร่ประกอบหินจาํพวกออกไซตข์องเหลก็-ไททาเนียม (Iron-Titanium Oxides) 

ฮีมาไทต ์(hematite, α-Fe2O3) 5.26 500-40,000 10-760 

แมกฮีไมต ์(maghemite, γ-Fe2O3) 4.90 2,000,000-2,500,000 40,000-50,000 

อิลเมไนต ์(ilmenite, FeTiO3) 

หรืออีกช่ือ คือไททาโนฮีมาไทต ์(titanohematite) 

4.72 2,200-3,800,000 46-80,000 

แมกนีไทต ์(magnetite, Fe3O4) 5.18 1,000,000-5,700,000 20,000-110,000 

ไททาโนแมกนีไทต ์(titanomagnetite, Fe3-

xTixO4 , x=0.6) 

4.98 130,000-620,000 2,500-12,00 

อุลสปิเนล (ulvöspinel, Fe2TiO4) 4.78 4,800 100 

แร่เหลก็ประเภทอ่ืน (Other Iron-Bearing Minerals) 

เหลก็ (iron, Fe) 7.87 3,900,000 50,000 



เกอไทต ์(goethite, α-FeOOH) 4.27 1,100-12,000 26-280 

เลพิโดโครไซต ์(lepidocrocite, γ-FeOOH) 4.18 1,700-2,900 40-70 

ไลมอไนต ์(limonite, FeOOH⋅nH2O) 4.20 2,800-3,100 66-74 

 

หิน 

ตารางท่ี 1.2 ความหนาแน่นและสภาพรับไวไ้ดเ้ชิงแม่เหลก็ของหินบางชนิด ท่ีทาํการตรวจวดั ณ อุณหภูมิหอ้ง 

(เพียงตา สาตรักษ ์,2548) 

ความหนาแน่น(x103 kg/m-3) κ (x10-6 SI) χ (x10-8 m3/kg) 

หินอคันี 

หินแอนดีไซต ์ 2.61 170,000 64,000 

หินบะซอลต ์ 2.99 250-180,000 8.4-6,100 

หินไดอะเบส 2.91 1,000-160,000 35-5,600 

หินไดออไรต ์ 2.85 630-130,000 22-4,400 

หินแกบโบร 3.03 1,000-90,000 26-3,000 

หินแกรนิต 2.64 0-50,000 0-1,900 

หินเพริโดไทต ์ 3.15 96,000-200,000 3,000-6,200 

หินไพรอกซีไนต ์ 3.17 130,000 4,200 

หินไรโอไลต ์ 2.52 250-38,000 10-15,000 

หินอคันี (ค่าเฉล่ีย) 2.62 2,700-270,000 100-10,000 

หินอคันีกรด(ค่าเฉล่ีย) 2.61 38-82,000 14-3,100 

หินอคันีด่าง (ค่าเฉล่ีย) 2.79 550-120,000 20-4,400 

หินตะกอน 

ดินเหนียว 1.70 170-250 10-15 

ถ่าน 1.35 25 1.9 

หินโดโลไมต ์ 2.30 -10-940 -1-41 

หินปูน 2.11 2-25,000 0.1-1,200 

หินทราย 2.24 0-20,900 0-931 

หินดินดาน 2.10 63-18,600 3-886 

หินตะกอน (ค่าเฉล่ีย) 2.19 0-50,000 0-2,000 

หินแปร 

หินแอมพลิโบไรต ์ 2.96 750 25 



หินไนส์ 2.80 0-25,000 0-900 

หินแกรนูไลต ์ 2.63 3,000-30,000 100-1,000 

หินฟิลไลต ์ 2.74 1,600 60 

หินควอร์ตไซต ์ 2.60 4,400 170 

หินชีสท ์ 2.64 26-3,000 1-110 

หินเซอร์เพนทีน 2.78 3,100-18,000 110-630 

หินชนวน 2.79 0-38,000 0-1,400 

หินแปร (ค่าเฉล่ีย) 2.76 0-73,000 0-2,600 

 

การวดัค่าผดิปกติแม่เหลก็( Magnetic Anomalies) คือการวดัค่าการเปล่ียนแปลงของแรงเหน่ียวนาํ

แม่เหลก็โลก ท่ีเกิดจากการเหน่ียวนาํแม่เหลก็และการเกิดแม่เหลก็ตกคา้ง  โดยท่ีค่าการเหน่ียวนาํแม่เหลก็( 

Induced Magnetization ) เป็นผลมาจากสองปัจจยั คือ แรงเหน่ียวนาํแม่เหลก็ ( total magnetic force vector ,F ) 

และค่าความซึมซบัไดเ้ชิงแม่เหลก็( Magnetic susceptibility ,k ) โดยท่ีค่าการเหน่ียวนาํแม่เหลก็เป็นผลลพัธท่ี์ได้

จากการคณูกนัของค่าค่าความซึมซบัไดเ้ชิงแม่เหลก็ กบั ค่าแรงเหน่ียวนาํแม่เหลก็ ดงัสมการดา้นล่าง 

I = kF 

และการเป็นแม่เหลก็ตกคา้ง( Remanent Magnetization ) เป็นคุณสมบติัตามธรรมชาติของหินท่ีไม่

ข้ึนกบัการเหน่ียวนาํแม่เหลก็โลก โดยทิศทางของมนัจะไม่ข้ึนกบัค่าสนามแม่เหลก็โลก( จรินทร์ ตุลยาทิตย,์ 

2544)         

การสาํรวจธรณีฟิสิกส์โดยการวดัค่าสนามแม่เหลก็นั้นมีหลายวธีิคือ  

1. การสาํรวจธรณีฟิสิกส์โดยการวดัค่าสนามแม่เหลก็แบบวดัค่าสนามแม่เหลก็โดยรวม จะเป็นการวดั

ค่าสนามแม่เหลก็โลกโดยรวมของโลกในแต่ละตาํแหน่ง คือจะใชต้วัรับสญัญาณค่าสนามแม่เหลก็เพียง 1 ตวั 

2.การสาํรวจธรณีฟิสิกส์โดยการวดัค่าสนามแม่เหลก็ แบบวดัค่าสนามแบบ Gradient จะเป็นการวดัค่า

สนามแม่เหลก็โดยรวมของโลกในแต่ละตาํแหน่ง โดยจะใชต้วัรับสญัญาณค่าสนามแม่เหลก็ 2 ตวั สามารถแบ่ง

ออกเป็น 2 วิธี คือ  

2.1 การสาํรวจธรณีฟิสิกส์โดยการวดัค่าสนามแม่เหลก็ แบบวดัค่าสนามแบบ Gradient ในแนวระดบั ( 

Horizontal Gradient ) เหมาะสาํหรับหาแนวสมัผสัของวตัถุ 2 ชนิด 



2.2 การสาํรวจธรณีฟิสิกส์โดยการวดัค่าสนามแม่เหลก็ แบบวดัค่าสนามแบบ Gradient ในแนวด่ิง    ( 

Vertical Gradient ) เหมาะสาํหรับศึกษาอตัราการเปล่ียนแปลงของสนามแม่เหลก็โลก 

การสาํรวจธรณีฟิสิกส์โดยการวดัค่าสนามแม่เหลก็ แบบวดัค่าสนามแบบ Gradient ในแนวด่ิง    ( 

Vertical Gradient ) นบัวา่เป็นวธีิการสาํรวจธรณีฟิสิกส์โดยการวดัค่าสนามแม่เหลก็แบบใหม่ ( Charles M. 

Schlinge, 1990 )ซ่ึงมีขอ้ดีหลายประการคือ  

 1. เป็นวธีิการสาํรวจท่ีไม่ตอ้งปรับแกค่้าการเปล่ียนแปลงสนามแม่เหลก็ประจาํวนั (  Durnail Correction 

) 

 2. เป็นวิธีการสาํรวจท่ีเห็นผลไดช้ดัเจนกว่าวิธีการสาํรวจธรณีฟิสิกส์โดยสนามแม่เหลก็แบบอ่ืนๆ  

 3. เป็นวธีีการสาํรวจท่ีสามารถแยกวสัดุสองชนิดท่ีมีค่าการซึมซบัไดเ้ชิงแม่เหลก็สูงออกจากกนัได้  

ย  

รูปท่ี 1.4 แสดงลกัษณะความชดัเจนของผลท่ีไดจ้ากการสาํรวจโดยวธีิการสาํรวจแบบวดัค่าสนามแม่เหลก็

โดยรวมกบัวธีิการสาํรวจแบบ Gradient

วธีิการสาํรวจธรณีฟิสิกส์โดยการวดัค่าสนามแม่เหลก็ แบบวดัค่าสนามแบบ Gradient ในแนวด่ิง          

( Vertical Gradient ) เป็นวธีิการวดัค่าสนามแม่เหลก็โลกโดยรวม( Total Magnetic field )โดยใชต้วัรับสญัญาณ

ค่าสนามแม่เหลก็ 2 ตวั โดยตวัรับสญัญาณค่าสนามแม่เหลก็ตวัหน่ึงจะอยูท่างดา้นบนของตวัรับสญัญาณค่า

สนามแม่เหลก็อีกตวัหน่ึง เรียกวา่ ตวัรับสญัญาณตวับน ( Top senser ) และ ตวัรับสญัญาณค่าสนามแม่เหลก็อีก

ตวัหน่ึงท่ีอยูท่างดา้นล่าง เรียกวา่ ตวัรับสญัญาณนตวัล่าง ( Bottom senser ) โดยค่าสนามแม่เหลก็ท่ีไดจ้ากการ

สาํรวจดว้ยวธีิน้ี จะสามารถคาํนวณไดโ้ดยสมการต่อไปน้ี ( W.M Telford,L.P.Geldart,R.E Sheriff,D.A.Keys, 

1976 ) 

 (Charles M. Schlinge ,1990) 



∂B/∂Z = ( B1- B2 )/∂Z 

โดยท่ี  B1 คือค่าสนามแม่เหลก็รวมท่ีตาํแหน่งตวัรับสญัญาณตวับน 

B2 คือค่าสนามแม่เหลก็รวมท่ีตาํแหน่งตวัรับสญัญาณตวัล่าง 

∂z คือค่าระยะทางท่ีเปล่ียนแปลงในแนวด่ิง 

 ศึกษาการกระจายตวัของแหล่งแร่เหลก็ ของเหมืองเอกชนบริเวณ ตาํบลวงัหมี อาํเภอวงันํ้ าเขียว  

จงัหวดันครราชสีมา  

1.3 วตัถุประสงค(์Objective) 

 บอกการกระจายตวัของแหล่งแร่เหลก็บริเวณเหมืองในตาํบล วงัหมี อาํเภอ วงันํ้ าเขียว จงัหวดั 

นครราชสีมา โดยใชว้ธีิการสาํรวจวดัความเขม้สนามแม่เหลก็  

1.4 ขอบเขตของงานวจิยั (Scope of Work) 

 1.ทราบลกัษณะทิศทางการวางตวัหรือกระจายตวัของแหล่งแร่เหลก็ วา่มีทิศทางมาจากท่ีใดและมีการ

สะสมไปในทิศทางใด อนัจะเป็นประโยชนใ์นการวางแผนทาํการผลิตของเหมืองต่อไป 

1.5 ผลท่ีคาดวา่จะไดรั้บ(Output) 

2. ทราบความสมัพนัธข์องผลท่ีไดจ้ากการสาํรวจทางธรณีวทิยากบัผลท่ีไดจ้ากการสาํรวจทางธรณี

ฟิสิกส์โดยสนามแม่เหลก็ 

 

 

 

 

 

 

 



บทท่ี 2 สภาพทางธรณีวทิยาของพ้ืนท่ีและธรณีวทิยาแหล่งแร่ 

ลกัษณะภมิูประเทศของบริเวณพ้ืนท่ีอาํเภอวงันํ้ าเขียวเป็นท่ีราบสูง ท่ีลอ้มรอบดว้ยเทือกเขาสูงปาน

กลาง โดยทางดา้นทิศเหนือเป็นพ้ืนท่ีตน้นํ้ าของเข่ือนลาํพระเพลิง ส่วนทางดา้นตะวนัออก มีภเูขายาวตลอดใน

แนวตะวนัตกเฉียงเหนือ – ตะวนัออกเฉียงใต ้  ส่วนตอนกลางของพ้ืนท่ีมีลกัษณะเป็นเขาเต้ีย และเขาโดด มีท่ี

ราบระหวา่งเขา ส่วนพ้ืนท่ีทางดา้นใตเ้ป็นพ้ืนท่ีราบ 

2.1 ลกัษณะภูมิประเทศของพ้ืนท่ีท่ีศึกษา 

ธรณีวทิยาของพ้ืนท่ีประกอบดว้ยหินตะกอน และหินอคันี มีหินแปรเพียงเลก็นอ้ย มีอายตุั้งแต่ เพอร์

เมียน – ควอเทอร์นารี โดยลกัษณะของหินตะกอนท่ีพบในพ้ืนท่ีเป็นหินตะกอนในยคุเพอร์เมียนของกลุ่มหิน

สระบุรี หมวดหินซบับอน ซ่ึงเป็น หินดินดาน หินทรายแป้ง หินทราย หินเชิรต ์และหินปูน ส่วนหินตะกอนใน

มหายคุมีโซโซอิกของกลุ่มหินโคราช จะประกอบดว้ย หมวดหินภูกระดึง หมวดหินพระวิหาร และหมวดหิน

เสาขวั ซ่ึงเป็น หินดินดาน หินทรายแป้ง หินทราย และหินกรวดมน  และตะกอนยคุควอเทอร์นารีจะเป็น

ตะกอนเชิงเขาและตะกอนนํ้ าพาแบบต่างๆ  ส่วนหินอคันีและหินแปรท่ีพบเป็นหินท่ีประกอบดว้ยแร่ท่ีมีสีเขม้( 

mafic minerals)ถึงแร่ท่ีมีสีอ่อน( feldsic minerals ) ประกอบดว้ยกลุ่มหินอคันีบาดาลไดแ้ก่ หินฮอร์นเบรนไดต ์   

หินแกบโบร  หินไดโอไรต ์ และหินแกรนิต ส่วนหินอคันีภเูขาไฟไดแ้ก่ หินไรโอไลต ์หินแอนดี 

2.2 ลกัษณะทางธรณีวทิยาของพ้ืนท่ี 

ไซต ์ หินกรวดเหล่ียมภเูขาไฟ และหินทฟัฟ์ 

การวางตวัของหินในพ้ืนท่ี จะวางตวัในแนวทิศตะวนัตกเฉียงเหนือ-ตะวนัออกเฉียงใต ้ 

 พ้ืนท่ีอาํเภอวงันํ้ าเขียว มีลกัษณะของพ้ืนท่ีท่ีมีความหลากหลายทางธรณีวทิยาสูง ซ่ึงจากการรายงาน

ของกรมทรัพยากรธรณีพบวา่มีลกัษณะการเกิดของแร่หลายชนิดไม่วา่จะเป็น ทอง ทองแดง การ์เนต คอรันดมั 

แต่มีความสามารถในการทาํแหล่งแร่แลว้ไดม้ลูค่าทางเศรษฐกิจไดเ้พียงสองชนิดคือ แร่เอมเมอร่ี และ หินปูน

2.3 ลกัษณะทางธรณีวทิยาของแหล่งแร่ 



 
 

 

 

 

 

รูปท่ี 2.1 ลกัษณะภมิูประเทศ บริเวณอาํเภอวงันํ้ าเขียว จงัหวดั นครราชสีมา

 

   

รูปท่ี 2.2 แผนท่ีธรณีวทิยาบริเวณอาํเภอวงันํ้ าเขียว จงัหวดันครราชสีมา 

แผนท่ีทางธรณีวิทยาบริเวณอาํเภอวงันํ้าเขียว จงัหวดันครราชสีมา 

คาํอธิบาย 



 
 

 

รูปท่ี 2.3 แผนท่ีธรณีวทิยาแหล่งแร่บริเวณอาํเภอวงันํ้ าเขียว จงัหวดันครราชสีมา 

แผนท่ีทางธรณีวิทยาแหล่งแร่บริเวณอาํเภอวงันํ้าเขียว จงัหวดันครราชสีมา 

คาํอธิบาย 



 
 

 ก่อนท่ีจะทาํการสาํรวจนั้นจะตอ้งทาํการประกอบและติดตั้งเคร่ืองมือใหพ้ร้อมก่อนนาํไปใชป้ฏิบติั

จริงในภาคสนาม  ประกอบดว้ย 2 ขั้นตอน คือ การประกอบเคร่ืองมือการสาํรวจ การติดตั้งและใชค้าํสัง่ของ

เคร่ืองมือการสาํรวจ 

บทท่ี 3 การติดตั้งเคร่ืองมือสาํรวจ 

 1.1 จดัเตรียมอุปกรณ์ทั้งหมดท่ีจะตอ้งใชใ้นการประกอบเคร่ืองมือสาํรวจประกอบดว้ย 

3.1 การประกอบเคร่ืองมือการสาํรวจ 

1.1.1 ตวัรับค่าสนามแม่เหลก็ทั้งหมด 2 ตวั คือ ตวับน และตวัล่าง 

1.1.2 ดา้มจบัทั้งหมด 4 อนั 

1.1.3 สายเคเบิล 

1.1.4 ตวัเช่ือมต่อสายเคเบิลกบัตวัเคร่ือง Magnetometer ซ่ึงจะทาํหนา้ท่ีเป็นสวติซเ์ป็นสวติซเ์ปิด-ปิด 

เคร่ือง Magnetometer ดว้ย 

1.1.5 เคร่ือง Magnetometer 

1.2 ทาํการติดตั้งสายเคเบิลกบัตวัรับค่าสนามแม่เหลก็ทั้งตวับนและตวัล่าง โดยท่ีตวัรับค่า

สนามแม่เหลก็ตวับนจะมีขอ้เช่ือมดา้มจบัเพียง 1 ช่อง ทางดา้นเดียวกบัขั้วไฟฟ้าท่ีไวส้าํหรับต่อสายเคเบิล ซ่ึง

ขอ้ต่อกบัดา้มจบัจะอยูท่างดา้นล่างของตวัรับค่าสนามแม่เหลก็เสมอ  ส่วนตวัรับค่าสนามแม่เหลก็ตวัล่างจะมี

ขอ้เช่ือมดา้มจบั 2 ช่อง คือดา้นบนและดา้นล่าง โดยขอ้ต่อทางดา้นบนจะมีขั้วไฟฟ้าท่ีไวส้าํหรับต่อกบัสาย

เคเบิล 

 



 
 

 

รูปท่ี 3.1 การติดตั้งสายเคเบิลเขา้กบัตวัรับค่าสนามแม่เหลก็

 

  

 

รูปท่ี 3.2 ตวัรับค่าสนามแม่เหลก็ตวับนท่ีทาํการติดตั้งสายเคเบิลเสร็จเรียบร้อยแลว้ 

รูปท่ี 3.3 ตวัรับค่าสนามแม่เหลก็ตวัล่างท่ีทาํการติดตั้งสายเคเบิลเสร็จเรียบร้อยแลว้ 



 
 

1.3ทาํการติดตั้งตวัรับค่าสนามแม่เหลก็กบัดา้มจบั โดยนาํขอ้ต่อมาเช่ือมระหวา่งตวัรับค่า

สนามแม่เหลก็กบัดา้มจบั โดยใหร้ะยะห่างระหวา่งตวัรับค่าสนามแม่เหลก็ตวับนกบัตวัล่างมีระยะห่างกนั

เท่ากบั 2 ดา้มจบัหรือเท่ากบั 4 ฟุต ( เคร่ืองสาํรวจสนามแม่เหลก็จะมีแกนจบัทั้งหมด 4 อนั แต่ละอนัมีความ

ยาวเท่ากบั 2 ฟุต ) หลงัจากติดตั้งเสร็จแลว้จะมีลกัษณะดงัภาพท่ีอยูท่างดา้นล่าง 

 

1.4ทาํการต่อสายเคเบิลเขา้กบัตวัเช่ือมต่อของเคร่ือง Magnetometerโดยต่อสายเคเบิลของเคร่ืองรับ

ค่าสนามแม่เหลก็ดา้นบนเขา้กบัตาํแหน่งของตวัเช่ือมต่อเคร่ือง Magnetometerท่ีตาํแหน่งเช่ือมต่อ

ดา้นบน โดยจะมีคาํวา่ TOP และ ต่อสายเคเบิลของเคร่ืองรับค่าสนามแม่เหลก็ดา้นล่างเขา้กบั

ตาํแหน่งของตวัเช่ือมต่อเคร่ือง Magnetometerท่ีตาํแหน่งเช่ือมต่อดา้นล่าง โดยจะมีคาํวา่ BOTTOM 

เม่ือประกอบเสร็จจะมีลกัษณะดงัภาพท่ีอยูท่างดา้นล่าง 

รูปท่ี 3.4 ตวัรับค่าสนามแม่เหลก็ท่ีต่อเขา้กบัดา้มจบั 

 

 

รูปท่ี 3.5 การติดตั้งตวัเช่ือมสายเคเบิลเขา้กบัเคร่ือง Magnetometer 



 
 

 

3.2 การติดตั้งและใชค้าํสัง่ของเคร่ืองมือการสาํรวจ 

2.1 ทาํการลบโหมดการตั้งค่าของเคร่ือง Magnetometerท่ีมีอยูเ่ดิม โดยใชค้าํสัง่ CLEAR บนหนา้จอ

ของเคร่ือง Magnetometer ซ่ึงตวัเคร่ือง Magnetometer จะทาํการลา้งการตั้งค่าท่ีมีอยูเ่ดิมก่อนหนา้น้ี 

รูปท่ี 3.6 หนา้จอของเคร่ือง Magnetometer 

2.2 ทาํการติดตั้งเวลาภายในเคร่ือง Magnetometerโดยเวลาท่ีติดตั้งในเคร่ืองจะเป็นเวลาแบบ Julian 

คือ เป็นวนัท่ีเท่าไร จากทั้งหมด 365 วนัของปี ซ่ึงการทาํการตั้งเวลาในเคร่ือง Magnetometer จะเป็นการตั้ง

เวลาแบบโหมดอตัโนมติั โดยใชค้าํสัง่บนหนา้จอดงัน้ี กดปุ่ม AUTO แลว้กดปุ่ม TIME  ต่อ จากนั้นกด 

SHIFT โดยจะมีช่องใหก้ดทั้งหมด 7 หลกั จากนั้นทาํการกดตวัเลขซ่ึงมีจาํนวน 3 หลกั โดยตวัเลขท่ีกดสาม

หลกัเป็นจาํนวนวนัซ่ึงจะเป็นจาํนวนตวัเลขตั้งแต่ 1 ถึง 365 คือจาํนวนวนัจากทั้งหมด 365 วนัในหน่ึงปี  

สมมติวนัท่ี 14 กุมภาพนัธ ์จะกด 045 คือ วนัท่ี 14 กุมภาพนัธเ์ป็นวนัลาํดบัท่ี 45 ของปี จากนั้นทาํการกดต่อ

ดว้ยเวลาซ่ึงมีทั้งหมดส่ีหลกั ซ่ึงเป็นจาํนวนชัว่โมงจากทั้งหมด 24 ชัว่โมงภายในหน่ึงวนั ซ่ึงเป็นเลขอีก 2 

หลกั แลว้ทาํการกดตวัเลขอีกสองหลกัท่ีเหลือ ซ่ึงเป็นจาํนวนนาที จากทั้งหมด 60 นาทีในหน่ึงชัว่โมง  เม่ือ

ทาํการใส่ค่าตวัเลขทั้งหมด 7 หลกัแลว้ ก็ทาํการกดปุ่ม ENTER กจ็ะเป็นการส้ินสุดของการตั้งเวลา จากนั้น

ทาํการปรับโหมดการตั้งเคร่ืองใหอ้ยูใ่นระบบปกติ โดยกด AUTO แลว้ตามดว้ย CLEAR 

2.3 ทาํการลบขอ้มลูการสาํรวจท่ีมีอยูเ่ดิมออก เพ่ือป้องกนัการสบัสนกบัขอ้มลูการสาํรวจใหม่ โดย

ใชค้าํสัง่บนหนา้จอเคร่ือง Magnetometer คือ กดคาํวา่ RECALL แลว้กดต่อดว้ยปุ่ม SHIFT จากนั้นกดท่ีปุ่ม

หมายเลข 0 เพ่ือทาํการลบขอ้มลูทั้งหมด และใหบ้นัทึกใหม่ตั้งแต่ตาํแหน่งเร่ิมตน้ จากนั้นกดท่ีปุ่ม ENTER 

แลว้กดท่ีปุ่ม ERASE อีก สองที ขอ้มลูการสาํรวจท่ีมีอยูเ่ดิมกจ็ะถกูลบออก 



 
 

2.4 ทาํการตั้งค่าแนวการเดินสาํรวจโดยใชค้าํสัง่บนหนา้จอเคร่ือง Magnetometer คือ กดท่ีปุ่ม TIME 

แลว้กดต่อท่ีปุ่ม SHIFT จากนั้นทาํการกดตวัเลขแนวการเดินสาํรวจซ่ึงมีทั้งหมด 3 หลกั ถา้เกิดเป็นแนว

สาํรวจแรกก็กด 001 หลงัจากท่ีกดตวัเลขแนวสาํรวจแลว้ กท็าํการกดท่ีปุ่ม ENTER ก็จะเสร็จส้ิน

กระบวนการตั้งค่าแนวการเดินสาํรวจ 

2.5 เม่ือจะทาํการวดัค่าสนามแม่เหลก็ใหท้าํการกดท่ีปุ่มสีดาํท่ีตวัเช่ือมต่อสายเคเบิลกบัเคร่ือง 

Magnetometer โดยเม่ือกดปุ่มจะไดย้นิเสียงดงัข้ึนสองคร้ัง คร้ังแรกจะเป็นเสียงท่ีส่งสญัญาณใหท้ราบวา่

เคร่ืองไดท้าํการบนัทึกค่าสนามแม่เหลก็ท่ีวดัไดจ้ากเคร่ืองวดัค่าสนามแม่เหลก็ตวับน โดยหลงัจากท่ีไดย้นิ

เสียงสญัญาณคร้ังแรกท่ีหนา้จอจะข้ึนตวัเลข 2 คร้ัง คร้ังแรกจะบอกใหท้ราบถึงตาํแหน่งสถานีท่ีสาํรวจน้ีเป็น

ลาํดบัท่ีเท่าไรจากการเดินสาํรวจตั้งแต่ตน้ ส่วนตวัเลขท่ีข้ึนตามมาคร้ังท่ีสอง จะบอกถึงค่าความเขม้ของ

สนามแม่เหลก็ท่ีวดัไดท่ี้ตาํแหน่งนั้น  ส่วนเสียงท่ีดงัคร้ังท่ีสองจะเป็นเสียงท่ีส่งสญัญาณใหท้ราบวา่เคร่ืองได้

ทาํการบนัทึกค่าสนามแม่เหลก็ท่ีวดัไดจ้ากเคร่ืองวดัค่าสนามแม่เหลก็ตวัล่าง และหลงัจากท่ีไดย้นิเสียง

สญัญาณคร้ังท่ีสองท่ีหนา้จอก็จะข้ึนตวัเลข 2 คร้ัง คือ ค่าตาํแหน่งสถานีและค่าสนามแม่เหลก็ท่ีวดัไดท่ี้

ตาํแหน่งนั้น  ตามลาํดบั ซ่ึงคลา้ยกบัเสียงสญัญาณเตือนคร้ังแรก โดยท่ีระยะเวลาท่ีเคร่ืองบนัทึกค่า

สนามแม่เหลก็ของเคร่ืองรับค่าสนามแม่เหลก็ตวับนกบัตวัล่างจะห่างกนัประมาณ 3 – 4 วนิาที 

2.6 เม่ือทาํการบนัทึกค่าสนามแม่เหลก็ท่ีไดจ้ากการสาํรวจเสร็จเรียบร้อยแลว้ หากตอ้งการดคู่า

ขอ้มลูท่ีไดไ้ดจ้ากการสาํรวจใหใ้ชค้าํสัง่บนหนา้จอควบคุมของเคร่ือง Magnetometer คือ กดท่ีปุ่ม RECALL 

ค่าความเขม้สนามแม่เหลก็ท่ีไดจ้ากการวดัท่ีตาํแหน่งสุดทา้ยกจ็ะปรากฎข้ึนอยูป่ระมาณ 3 – 4 วินาที ก่อนจะ

หายไป หากตอ้งการดขูอ้มลูการสาํรวจก่อนหนา้น้ีใหท้าํการกดท่ีปุ่ม RECALL แลว้ตามดว้ย หมายหมายเลข

สถานีท่ีทาํการตรวจวดั หรือ กดปุ่ม RECALL ไปเร่ือยๆ กจ็ะไดค่้าสนามแม่เหลก็ของสถานีท่ีเราสนใจ 

2.7 เม่ือทาํการสาํรวจเสร็จส้ินแลว้ และตอ้งการดึงขอ้มลูการสาํรวจทั้งหมดท่ีบนัทึกอยูใ่นเคร่ือง ให้

ทาํการกดท่ีปุ่ม OUTPUT แลว้กดท่ีปุ่ม ENTER ต่อ ตวัเคร่ือง Magnetometer กพ็ร้อมท่ีจะทาํการถ่ายโอน

ขอ้มลูทั้งหมด แต่การถ่ายโอนขอ้มลูจะยงัไม่เกิดข้ึนหากเราไม่ต่อสายเคเบิลกบัเคร่ือง Magnetometerกบั

เคร่ืองคอมพิวเตอร์ ท่ีเปิดดว้ยโปรแกรม MAGMAP2000 ท่ีเราสัง่ใหบ้นัทึกขอ้มลู 

 

 



 
 

ในการดาํเนินงานวจิยันั้นประกอบดว้ย 3 ขั้นตอน คือ การออกภาคสนามเพ่ือทาํการสาํรวจสภาพ

พ้ืนท่ี การออกภาคสนามเพ่ือทาํการสาํรวจ การแปลผลขอ้มลูท่ีไดจ้ากการสาํรวจ 

บทท่ี 4 วธีิดาํเนินงานวจิยั  การรวบรวมขอ้มลู การวเิคราะห์ตวัอยา่ง 

4.1 การออกภาคสนามเพ่ือทาํการสาํรวจสภาพพ้ืนท่ี

โดยก่อนท่ีจะทาํการสาํรวจโดยวธีิธรณีฟิสิกส์วดัค่าสนามแม่เหลก็จะตอ้งทาํการออกภาสนามเพ่ือ

ศึกษาลกัษณะพ้ืนท่ี ซ่ึงจากการสาํรวจสภาพพ้ืนท่ีพบวา่  

  

ลกัษณะภูมิประเทศของพ้ืนท่ีท่ีจะทาํการสาํรวจ 

เป็นลกัษณะท่ีราบสูง โดยทางดา้นทิศใตมี้ภเูขาสูงระดบัปานกลางวางตวัอยู ่ทาํใหพ้ื้นท่ีทางดา้นทิศ

ใตมี้ความสูงของพ้ืนท่ีมากกวา่ทางดา้นทิศอ่ืน ส่วนทางดา้นทิศตะวนัตกมีภเูขาท่ีมีความสูงไม่มากนกัวางตวั

อยู ่ส่วนทางดา้นทิศตะวนัออก และทิศเหนือ มีลาํธารเป็นแนวกั้นพ้ืนท่ี มีถนนวางตวัอยูใ่นแนวทิศตะวนัตก 

–ตะวนัออก อยูท่างดา้นทิศเหนือของพ้ืนท่ี ภายในพ้ืนท่ีมีลกัษณะเป็นเนินสูง ตํ่า สลบักนัไป 

 

รูปท่ี 4.1 ลกัษณะภูมิประเทศของพ้ืนท่ีท่ีจะทาํการสาํรวจ  ( ท่ีมา : Google Earth ) 



 
 

ภเูขาท่ีอยูท่างดา้นทิศใตแ้ละทิศตะวนัตกของพ้ืนท่ีเป็นลกัษณะของหินฮอร์นเบลนไดต ์ท่ีมีผลึกของ

ฮอร์นเบลนดข์นาดใหญ่ประมาณ 3 – 5 เซนติเมตร และยงัพบเป็นลกัษณะของหินโผล่ท่ีกระจายตวัในพ้ืนท่ี

สาํรวจท่ีมีขนาดประมาณ 5 – 10 เมตร อยูภ่ายในพ้ืนท่ีสาํรวจ ส่วนลกัษณะดินท่ีปกคลุมพ้ืนท่ีมีลกัษณะเป็น

ดินสีแดงท่ีมีองคป์ระกอบเป็นพวกฮีมาไทตอ์ยูสู่ง ซ่ึงคาดวา่น่าจะเกิดมาจากการผพุงัของหินออร์นเบลนไดต ์

แลว้ถกูพดัพาลงมาโดยนํ้ าเน่ืองจากระดบัความสูง เป็นดินตะกอนท่ีมีลกัษณะการสะสมตวัแบบตะกอนเชิง

เขา ส่วนทางดา้นทิศเหนือติดกบัลาํธารของพ้ืนท่ีมีลกัษณะเป็นลานกองแร่ ซ่ึงเป็นแร่จาํพวกฮีมาไทต ์โดย

บริเวณทางดา้นทิศใตข้องพ้ืนท่ีท่ีสาํรวจนั้นเป็นบริเวณท่ีพบสายแร่เหลก็จาํพวกแมกนีไทต ์โดยสายแร่มีแนว

การวางตวัในแนว 147/47 ซ่ึงอยูใ่นแนวทิศตะวนัออกเฉียงใต ้– ทิศตะวนัตกเฉียงเหนือ และนอกจากน้ีพบ

ลกัษณะเศษแร่ท่ีตกอยูบ่นพ้ืนกระจดักระจายอยูท่ัว่ไปในแนวทิศใต ้– ทิศเหนือ ซ่ึงเป็นทิศเดียวกบัแนวถนน

ท่ีใชเ้ป็นทางขนส่ง บรรทุกแร่ ออกมาท่ีถนนใหญ่ โดยคาดวา่เศษแร่ท่ีตกหล่นอยูบ่นพ้ืนน่าจะเกิดมาจากการ

ตกหล่นระหวา่งบรรทุกแร่ออกมา กบัการพดัพาโดยนํ้ าเน่ืองจากพ้ืนท่ีทางดา้นทิศใตมี้ความสูงของพ้ืนท่ี

มากกวา่ทางดา้นทิศอ่ืน 

ลกัษณะการใชท่ี้ดินของพ้ืนท่ีท่ีจะทาํการสาํรวจ 

พ้ืนท่ีท่ีจะทาํการสาํรวจนั้นเป็นพ้ืนท่ีทางการเกษตร มีเน้ือท่ีประมาณ 50 ไร่ พืชท่ีปลกูจะหมุนเวียน

เปล่ียนแปลงไปตามแต่ละฤด ูโดยพืชท่ีทาํการปลกู ไดแ้ก่ มนัสาํปะหลงั ออ้ย และขา้วโพด 

     ( ก )               ( ข ) 

จากขอ้มลูท่ีไดจ้ากการออกภาคสนามเพ่ือทาํการสาํรวจพ้ืนท่ีนั้น ไดน้าํมาใชใ้นการวางแผนการเกบ็

ขอ้มลู ดงัน้ี 

รูปท่ี4.2 (ก) การใชพ้ื้นท่ีในการปลกูออ้ย (ข) การใชพ้ื้นท่ีในการปลกูมนัสาํปะหลงั 



 
 

1.จากลกัษณะของพ้ืนท่ีท่ีทาํการสาํรวจ ลกัษณะของดินท่ีพบเป็นลกัษณะของดินสีแดงท่ีเกิดจากการ

ผพุงัของหินออร์นเบลนไดตมี์องคป์ระกอบของแร่ฮีมาไทตอ์ยูสู่ง ซ่ึงแร่ฮีมาไทตส์ามารถถกูเหน่ียวนาํแลว้

สร้างสนามแม่เหลก็ออกมาไดค่้าท่ีสูง ดงันั้นจึงควรใชว้ธีิการสาํรวจธรณีฟิสิกส์โดยการวดัค่าสนามแม่เหลก็

ดว้ยวธีิเกรเดียนต ์เพราะวธีิน้ีเป็นการวดัค่าการเปล่ียนแปลงความชนัของค่าสนามแม่เหลก็ ซ่ึงแร่แมกนีไทต์

เป็นแร่ท่ีมีค่าความซึมซบัไดเ้ชิงแม่เหลก็สูงกวา่แร่ฮีมาไทต ์ดงันั้นค่าการเปล่ียนแปลงความชนัของค่า

สนามแม่เหลก็ในแร่แมกนีไทตจ์ะสูงกวา่แร่ฮีมาไทต ์ซ่ึงจะทาํใหส้ามารถบอกขอบเขตของสายแร่แมกนีไทต์

ไดดี้กวา่วธีิการสาํรวจธรณีฟิสิกส์โดยการวดัค่าสนามแม่เหลก็ดว้ยวธีิวดัค่าสนามรวม 

2.ลกัษณะการใชพ้ื้นท่ีของบริเวณท่ีทาํการสาํรวจเป็นลกัษณะพ้ืนท่ีทางการเกษตร ควรท่ีจะทาํการ

สาํรวจในช่วงท่ีทาํการเกบ็เก่ียวผลผลิตไปแลว้ ซ่ึงจะทาํใหเ้กิดความสะดวกในการสาํรวจและเป็นการ

ป้องกนัเคร่ืองมือไม่ใหเ้กิดความเสียหายท่ีเกิดจากการเก่ียวพนักบัตน้ไม ้

3.ลกัษณะของพ้ืนท่ีทางการเกษตร เป็นลกัษณะท่ีไม่เหมาะสมต่อการเดินสาํรวจเน่ืองจากการท่ีมี

ตน้ไมป้กคลุมทาํใหไ้ม่สามารถเดินแถวการสาํรวจใหเ้ป็นเสน้ตรงได ้ซึงอาจมีผลต่อการแปลความหมายได ้

จึงควรใชเ้คร่ืองระบุพิกดัตาํแหน่งเขา้มาช่วยในงานสาํรวจอนัจะทาํใหข้อ้มลูท่ีไดจ้ากการสาํรวจมีความ

น่าเช่ือถือมากข้ึน 

4.ในการเดินสาํรวจตอ้งวางแนวการเดินสาํรวจใหต้ั้งฉากกบัแนวของสายแร่ท่ีวางตวัอยูใ่นทิศ

ตะวนัออกเฉียงใต ้– ทิศตะวนัตกเฉียงเหนือ ดงันั้นการเดินสาํรวจตอ้งเดนในแนวทิศตะวนัออกเฉียงเหนือ – 

ทิศตะวนัตกเฉียงใต ้

ในการออกภาคสนามเพ่ือทาํการสาํรวจธรณีฟิสิกส์โดยการวดัค่าสนามแม่เหลก็ จะตอ้งใชเ้คร่ืองมือ

ในการสาํรวจ 2 อยา่งดว้ยกนัคือ 

4.2 การออกภาคสนามเพ่ือทาํการสาํรวจ 

1.เคร่ือง Magnetometer แบบ proton precession รุ่น G-856 AX ของ บริษทั Geometrics Inc.  

 



 
 

 

2.เคร่ือง GPS รุ่น GPSMAP 60CSx ของบริษทั GARMIN Inc.  

รูปท่ี 4.3 อุปกรณ์ของเคร่ือง Magnetometer รุ่น G-856 AX 

 

( ท่ีมา : http://www.buycoms.com/spec.asp?ProductTypeID=167&ProductID=31401 ) 

รูปท่ี 4.4 GPS รุ่น GPSMAP 60CSx 

การเดินสาํรวจ 

ในการเดินสาํรวจเพื่อเก็บขอ้มลูค่าสนามแม่เหลก็นั้นจะใชค้นในการเก็บขอ้มลู 2 คน คือคนหน่ึงจะ

ทาํการเดินเกบ็ขอ้มลูค่าสนามแม่เหลก็โดยเคร่ือง Magnetometer ส่วนอีกคนหน่ึงจะทาํการเกบ็ขอ้มลู

ตาํแหน่งโดยเคร่ือง GPS ซ่ึงคนเกบ็ขอ้มลูตาํแหน่งจะเดินตามคนเกบ็ขอ้มลูค่าสนามแม่เหลก็ และหยดุตาม

ตาํแหน่งท่ีคนเกบ็ขอ้มลูค่าสนามแม่เหลก็วดัค่าสนามแม่เหลก็ โดยแต่ละตาํแหน่งท่ีทาํการบนัทึกค่า

สนามแม่เหลก็ จะมีระยะห่างกนัประมาณ 3 – 4 เมตร เพราะเคร่ืองวดัตาํแหน่งพิกดัมีความสามารถในการ



 
 

แยกจุดพิกดัแต่ละจุดท่ีระยะ 3 เมตร ดงันั้นเพ่ือไม่ใหจุ้ดพิกดัตาํแหน่งซํ้ากนั ควรจะใหต้าํแหน่งท่ีทาํการเกบ็

ขอ้มลูค่าสนามแม่เหลก็มีระยะห่างกนัมากกวา่ 3 เมตร 

 

ขอ้มลูค่าสนามแม่เหลก็ท่ีสาํรวจไดจ้ะถกูบนัทึกอยูภ่ายในหน่วยความจาํของเคร่ือง Magnetometer 

รูปท่ี 4.5 การเดินสาํรวจวดัค่าสนามแม่เหลก็ 

เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการแปลผลการสาํรวจ 

4.3 การแปลผลขอ้มลูท่ีไดจ้ากการสาํรวจ 

1.โปรแกรม MAGMAP 2000  

2. โปรแกรม Microsoft Office Excel.2007 และ Microsoft Office Excel.2003 

3.โปรแกรม Surfer version7  

4. โปรแกรม Arcview GIS 3.2 a 

 

 



 
 

ขั้นตอนการแปล 

1.ใชโ้ปรแกรม Magmap 2000 ในการดึงขอ้มลูค่าสนามแม่เหลก็ท่ีบนัทึกอยูภ่ายในหน่วยความจาํ

ของเคร่ือง Magnetometer โดยใชค้าํสัง่บริเวณหนา้จอควบคุมของเคร่ือง Magnetometer คือ กดท่ีปุ่ม 

OUTPUT แลว้กดท่ีปุ่ม ENTER จากนั้นทาํการบนัทึกขอ้มลูการสาํรวจ โดยใชค้าํสัง่ IMPORT ท่ีโปรแกรม 

MAGMAP2000 หลงัจากนั้น โปรแกรมจะข้ึนหนา้ต่างใหเ้ราเลือกวา่จะบนัทึกไฟลข์อ้มลูท่ีสาํรวจไดใ้หอ้ยู่

ในรูปแบบใด คือจะมีรูปแบบ ASCII หรือ G-858/859 และ G-856 เราจะตอ้งเลือกไฟลท่ี์จะเก็บใหอ้ยูใ่น

รูปแบบ G-856 ตามชนิดของเคร่ืองมือท่ีเราไดใ้ชท้าํการสาํรวจ ซ่ึงจะใชเ้วลาในการบนัทึกขอ้มลูประมาณ 10 

– 20 นาที ตามจาํนวนขอ้มลูท่ีเราไดท้าํการสาํรวจ 

2. เม่ือเราไดบ้นัทึกขอ้มลูท่ีสาํรวจไดแ้ลว้ กจ็ะมาทาํการเปิดขอ้มลูดว้ยโปรแกรม Microsoft Office 

Excel.2007 โดยจะตอ้งเปิดโปรแกรม Microsoft Office Excel.2007 ข้ึนมาก่อน หลงัจากนั้น ไปท่ีปุ่ม office 

เลือกคาํสัง่ เปิด หลงัจากนั้นเลือกไฟลท่ี์เราบนัทึกขอ้มลูการสาํรวจไว ้ซ่ึงบนัทึกอยูใ่นรูปแบบ G-856 สกลุ 

STN ซ่ึงในตอนน้ีจะยงัเปิดขอ้มลูไม่ไดเ้พราะเป็นคนละสกลุ เราตอ้งทาํการยอมรับเง่ือนไขของโปรแกรม

ก่อน  หลงัจากท่ีทาํการยอมรับเง่ือนไขแลว้ โปรแกรมจะใหเ้ราเลือกวา่เราตอ้งการท่ีจะจดัขอ้มลูใหอ้ยูใ่น

รูปแบบใด คือจะเป็นแบบรวมขอ้มลูใหอ้ยูใ่นคอลมันเ์ดียวกนัหรือ แยกคอลมัน ์ซ่ึงเราจะตอ้งทาํการแยก

คอลมันเ์พ่ือใหส้ะดวกในการนาํไปใชง้านต่อไป เม่ือเราจดัขอ้มลูไดแ้ลว้กจ็ะเปิดขอ้มลูท่ีสาํรวจไดอ้อกมา

เป็นคอลมันต่์างๆ เช่น คอลมันว์นัท่ีสาํรวจ คอลมันเ์วลาท่ีสาํรวจ คอลมันค่์าสนามแม่เหลก็ 

3. จากขอ้มลูสาํรวจท่ีไดจ้ากการเปิดดว้ย โปรแกรม Microsoft Office Excel.2007 นั้นค่า

สนามแม่เหลก็ท่ีวดัไดจ้ากตาํแหน่งเดียวกนัโดย ตวัรับค่าสนามแม่เหลก็ตวับน และตวัรับค่าสนามแม่เหลก็

ตวัล่าง จะไม่อยูใ่นแถวเดียวกนั เน่ืองจากเวลาท่ีบนัทึกการเกบ็ขอ้มลูอยูค่นละเวลากนั เราจะตอ้งทาํการเอา

ค่าสนามแม่เหลก็ท่ีอยูใ่นตาํแหน่งเดียวกนัท่ีวดัไดจ้ากตวัรับค่าสนามแม่เหลก็ตวับน และตวัรับค่า

สนามแม่เหลก็ตวัล่าง มาทาํการจดัใหอ้ยูใ่นแถวเดียวกนัเพ่ือสะดวกในการนาํไปคาํนวณค่า Vertical 

Gradient สาํหรับการทาํแผนท่ีสนามแม่เหลก็แบบ Gradient และเพ่ือสะดวกในการแกค่้า Durnal Variation 

สาํหรับการทาํแผนท่ีสนามแม่เหลก็โดยรวม เพ่ือไวส้าํหรับเปรียบเทียบ 

4.หลงัจากท่ีทาํการจดัค่าสนามแม่เหลก็ท่ีวดัจากท่ีตาํแหน่งเดียวกนัใหอ้ยูใ่นแถวเดียวกนัแลว้ จะนาํ

ค่าสนามแม่เหลก็ท่ีไดม้าทาํการคาํนวณโดยโปรแกรม Microsoft Office Excel.2007 เพ่ือใหไ้ดค่้า Vertical 

Gradient ตามสมการ 



 
 

∂B/∂Z = ( B1- B2 )/∂Z 

โดยท่ี  B1คือค่าสนามแม่เหลก็รวมท่ีตาแหน่ง Senserบน 

B2คือค่าสนามแม่เหลก็รวมท่ีตาแหน่ง Senserล่าง 

∂z คือค่าระยะทางในแนวด่ิง 

ซ่ึงค่าท่ีคาํนวณไดจ้ากสมการดา้นบนจะเป็นค่าสนามแม่เหลก็แบบ Gradient 

นอกจากน้ีจะทาํการแกค่้า Durnal correction ซ่ึงเป็นการปรับแกค่้าสนามแม่เหลก็โลกท่ีเปล่ียนแปลงตามแต่

วนั อนัจะทาํใหค่้าสนามแม่เหลก็ท่ีวดัไดใ้นแต่ละตาํแหน่งมีความคาดเคล่ือนนอ้ยท่ีสุด ซ่ึงขอ้มลูค่า

สนามแม่เหลก็ท่ีไดท้าํการปรับแกค่้า Durnal correction แลว้จะนาํไปใชใ้นการสร้างแผนท่ีสนามแม่เหลก็

แบบรวมเพ่ือเปรียบเทียบกบัแผนท่ีสนามแม่เหลก็แบบ Gradient 

5. ทาํการใส่ค่าพิกดัตาํแหน่งของบริเวณท่ีไดท้าํการวดัค่าสนามแม่เหลก็  โดยค่าพิกดัท่ีวดัไดถ้กู

บนัทึกอยูใ่นเคร่ืองหาพิกดัตาํแหน่ง ( GPS ) ซ่ึงอยูใ่นระบบ WGS 84 โดยจะทาํการใส่ค่าลงไปในตารางของ

โปรแกรม Microsoft Office Excel.2007 โดยค่าตาํแหน่งพิกดัตวัแรกจะเป็นค่าพิกดัของตาํแหน่ง X  มี

ทั้งหมด 6 หลกั และตาํแหน่งพิกดัตวัท่ีสองจะเป็นค่าพิกดัของตาํแหน่ง Y มีทั้งหมด 7 หลกั ซ่ึงค่าพิกดั

ตาํแหน่งน้ีจะใชป้ระโยชนใ์นการทาํแผนท่ีสนามแม่เหลก็ทั้งแบบสนามแม่เหลก็รวม,สนามแม่เหลก็แบบ 

Gradient และแผนท่ีทางธรณีวิทยาของพ้ืนท่ีสาํรวจ เพ่ือเปรียบเทียบ ซ่ึงขอ้มลูทั้งหมดท่ีไดจ้ากการทาํดว้ย

โปรแกรม Microsoft Office Excel.2007 จะไม่สามารถนาํไปใชใ้นการทาํแผนท่ีสนามแม่เหลก็ดว้ย

โปรแกรม MAGMAP 2000 ได ้โดยจะตอ้งทาํใหอ้ยูใ่นสกลุ .xls หรือ .txt ซ่ึงเป็นสกลุของโปรแกรม 

Microsoft Office Excel. 95-2003 และ Text  file ตามลาํดบั 

6. ทาํการคดัลอกขอ้มลูท่ีทาํในโปรแกรม Microsoft Office Excel.2007แลว้ไปวางใส่ในหนา้ต่าง 

DATABASE ของของโปรแกรม Surfer version 7 เพ่ือทาํการบนัทึกขอ้มลูทั้งหมดใหอ้ยูใ่นรูปแบบสกลุ .xls 

หรือ .txt 

7. ทาํการเปิดโปรแกรม MAGMAP2000 เพ่ือทาํการเปิดขอ้มลูท่ีไดจ้ากการบนัทึกดว้ยโปรแกรม 

Surfer version 7 ซ่ึงเราจะตอ้งเลือกขอ้มลูเพ่ือใส่ใหต้รงกบัตาํแหน่ง ซ่ึงค่าขอ้มลูท่ีตอ้งใส่คือ ค่าตาํแหน่ง X 

ค่าตาํแหน่ง Y และค่าสนามแม่เหลก็ ซ่ึงค่าสนามแม่เหลก็ท่ีเราทาํนั้นมีอยู ่3 แบบ คือ ค่าสนามแม่เหลก็แบบ 

Gradient , ค่าสนามแม่เหลก็รวม ท่ีไดจ้ากเคร่ืองวดัค่าสนามแม่เหลก็ตวับน และ เคร่ืองวดัสนามแม่เหลก็ตวั

ล่าง ซ่ึงค่าสนามแม่เหลก็ท่ีจะใส่นั้นเราจะใส่ทั้งสามตวัเลย หลงัจากนั้นโปรแกรม MAGMAP2000 ก็จะเปิด



 
 

หนา้ต่างใหม่ข้ึนมา 2 หนา้ต่าง คือหนา้ต่างแรกเป็นหนา้ต่างของจุดท่ีเราสาํรวจท่ีตาํแหน่งพิกดัต่างๆท่ีเราได้

ใส่ค่าไว ้และหนา้ต่างท่ีสองจะเป็นหนา้ต่างของกราฟความเขม้สนามแม่เหลก็เทียบกบัเวลา โดยท่ีหนา้ต่างท่ี

สองท่ีเป็นหนา้ต่างของกราฟความเขม้สนามแม่เหลก็เทียบกบัเวลา ซ่ึงเราสามารถเลือกไดว้า่เราจะให้

โปรแกรม MAGMAP2000 ทาํการใส่ค่าสนามแม่เหลก็ตวัใดตวัหน่ึงจากทั้งหมด 3 ตวั คือ ค่าสนามแม่เหลก็

แบบ Gradient , ค่าสนามแม่เหลก็รวม ท่ีไดจ้ากเคร่ืองวดัค่าสนามแม่เหลก็ตวับน และ เคร่ืองวดั

สนามแม่เหลก็ตวัล่าง หรือจะใหโ้ปรแกรม MAGMAP2000ใส่ค่าสนามแม่เหลก็หมดทั้งสามตวัเลยกไ็ด ้โดย

เราจะเลือกใหโ้ปรแกรม MAGMAP2000 ใส่ค่าสนามแม่เหลก็เพียงตวัเดียว 

8. หลงัจากท่ีทาํการเลือกวา่จะใหโ้ปรแกรม  MAGMAP2000 ใส่ค่าสนามแม่เหลก็ตวัใดแลว้ ในท่ีน้ี

จะเลือกค่าสนามแม่เหลก็แบบ Gradient จากนั้นเรากจ็ะทาํการตดัแกค่้าสนามแม่เหลก็ท่ีผดิปกติออกไป โดย

ใชค้าํสัง่ Filter เลือกท่ี Range Despike จากนั้นทาํการลากกรอบ เพ่ือคดัเลือกเอาแต่เฉพาะขอ้มลูท่ีคิดวา่มนั

น่าจะเป็นไปได ้เพ่ือกาํจดัขอ้มลูท่ีมีลกัษณะกระโดดไม่เขา้พวก คือมีค่าสูง หรือ ตํ่าผดิปกติ ซ่ึงอาจจะมี

สาเหตุมาจากกการบนัทึกขอ้มลูท่ีผดิพลาดของเคร่ืองมือ โดยเม่ือเราทาํการ Range Despike แลว้ ขอ้มลูท่ีเรา

คิดวา่มนัมีความผดิปกติ กจ็ะถกูกาํจดัออกไป 

9.หลงัจากท่ีไดก้าํจดัขอ้มลูท่ีผดิปกติออกไปแลว้ กจ็ะทาํการสร้างแผนท่ีสนามแม่เหลก็แบบ 

Gradient โดยการคลิกขวาท่ีหนา้ต่างแรกซ่ึงเป็นหนา้ต่างของจุดท่ีเราสาํรวจท่ีตาํแหน่งพิกดัต่างๆท่ีเราไดใ้ส่

ค่าไว ้จะมีคาํสัง่อยูท่ั้งหมด 3 คาํสัง่ ใหเ้ลือกท่ีคาํสัง่ Plot Mag Field in 2 D Contours ก็จะไดแ้ผนท่ี

สนามแม่เหลก็แบบ Gradient ออกมา 

10. ทาํการ Range Despike กบัขอ้มลูค่าสนามแม่เหลก็อีกสองตวัท่ีเหลือ คือ  ค่าสนามแม่เหลก็รวม 

ท่ีไดจ้ากเคร่ืองวดัค่าสนามแม่เหลก็ตวับน และ เคร่ืองวดัสนามแม่เหลก็ตวัล่าง 

11. ทาํอยา่งขั้นตอนท่ี 9 กจ็ะไดแ้ผนท่ีสนามแม่เหลก็รวม ท่ีไดจ้ากเคร่ืองวดัค่าสนามแม่เหลก็ตวับน 

และ เคร่ืองวดัสนามแม่เหลก็ตวัล่าง เพ่ือใชใ้นการเปรียบเทียบกบัแผนท่ีสนามแม่เหลก็แบบ Gradient 

12. การทาํแผนท่ีธรณีวทิยา เร่ิมจากการเปิดขอ้มลูค่าสนามแม่เหลก็ท่ีบนัทึกดว้ยโปรแกรม Surfer 

version 7 ในรูปแบบสกลุ .xls  ดว้ยโปรแกรม Microsoft Office Excel.2003 จะไดเ้ป็นขอ้มลูเป็น

ตารางขอ้มลูท่ีเหมือนกบัท่ีไดจ้ากโปรแกรม Microsoft Office Excel.2007 จากนั้นทาํการลากคลุมขอ้มลู

ทั้งหมดท่ีเราเลือก จากนั้นไปท่ีปุ่ม office เลือกท่ีบนัทึกเป็น จากนั้นเลือกสกลุของไฟลท่ี์จะทาํการบนัทึกเป็น 

.dbf จากนั้นโปรแกรม Microsoft Office Excel.2003 จะทาํการบนัทึกขอ้มลูในรูปของ database file ซ่ึงจะ



 
 

นาํไปใชใ้นการเปิดดว้ยโปรแกรม Arcview GIS 3.2 a ซ่ึงสาเหตุท่ีไม่ทาํการบนัทึก database file ดว้ย

โปรแกรม Microsoft Office Excel.2007 เพราะโปรแกรม Microsoft Office Excel.2007 เป็นโปรแกรมท่ีไม่

สามารถเลือกใหบ้นัทึกขอ้มลูในรูปแบบ .dbf หรือ database file 

13. ทาํการเปิดโปรแกรม Arcview GIS 3.2 a ไปเลือกท่ี Table จากนั้นทาํการกดท่ีปุ่ม  add แลว้เลือก

ขอ้มลูท่ีเราบนัทึกในรูปแบบสกลุ .dbf  ขอ้มลูทั้งหมดกจ็ะปรากฏในตารางของโปรแกรม Arcview GIS 3.2 a 

จากนั้นปิดหนา้ต่าง Tableไปเลือกท่ี View ไปท่ี Manu bar เลือกกดท่ี veiw  จะพบคาํสัง่ add even theme 

เลือกท่ีคาํสัง่น้ี จากนั้นโปรแกรม Arcview GIS 3.2 a จะใหเ้ราเลือกใส่ค่าขอ้มลูพิกดัตาํแหน่ง x และ y โดย

ในช่อง x ทาํการเลือกตวัเลขขอ้มลูท่ีมี 6 หลกั และในช่อง y ทาํการเลือกตวัเลขขอ้มลูท่ีมี 7 หลกั หลกัจากท่ี

เลือกเสร็จ กจ็ะปรากฎแผนท่ีของจุดท่ีเราสาํรวจ 

14. จากนั้นทาํการสร้าง Shape file โดยไปท่ี Manu bar เลือกท่ี view จากนั้นเลือกท่ี new theme จะ

ปรากฏหนา้ต่างยอ่ยข้ึนมา ใหเ้ราเลือกเป็นแบบ  polygon จากนั้นคลิก OK จากนั้นทาํการลากขอบเขตของ

พ้ืนท่ีท่ีทาํการสาํรวจ กจ็ะไดบ้ริเวณท่ีเราทาํการสาํรวจ จากนั้นไปท่ี Manu bar เลือกท่ี theme จากนั้นเลือกท่ี 

start editing ไปเลือกท่ีแถบคาํสัง่บรรทดัท่ีสาม ท่ีอยูท่างดา้นขวาของคาํสัง่ท่ีเป็นรูป T จะเป็นจุดใหก้ดคา้งไว้

แลว้เลือกคาํสัง่ท่ีเป็นรูปคลา้ยปากนก ซ่ึงมีคาํสัง่วา่ Draw Polyline จากนั้นทาํการวาดขอบเขตทางธรณีวทิยา

ท่ีเราสงัเกตุไดจ้ากการทาํการสาํรวจธรณีฟิสิกส์วดัค่าสนามแม่เหลก็  เม่ือทาํการวาดเสร็จแลว้ ใหไ้ปท่ี Manu 

bar เลือกท่ี stop editing 

15. หลงัจากท่ีทาํการวาดขอบเขตทางธรณีวทิยาเสร็จใหไ้ปกดท่ีคาํสัง่ในแถบคาํสัง่บรรทดัท่ีสองท่ีมี

ลกัษณะคลา้ยกบัตาราง ซ่ึงมีช่ือคาํสัง่วา่ Open Theme Table จะปรากฏเป็นตารางออกมา ใหไ้ปท่ีคาํสัง่ Table 

เลือกท่ี start editing จากนั้นไปต่อท่ี Edit แลว้เลือก Add field ตั้งช่ือ field ใหม่ว่า description จากนั้นทาํการ

เขียนอธิบายลกัษณะทางธรณีวทิยาของแต่อนัท่ีเราวาดข้ึน เม่ือเขียนเสร็จ กไ็ปท่ีคาํสัง่ Table เลือกท่ี stop 

editing 

16. ไปท่ีหนา้ view เลือก polygon ท่ีเราไดท้าํขอบเขตทางธรณีวทิยาไว ้จากนั้นทาํการดบัเบ้ิลคลิก ท่ี

ช่อง legend type เลือก unique value และท่ีช่อง value field เลือก description จากนั้นคลิก OK ก็จะไดแ้ผนท่ี

ธรณีวทิยาของพ้ืนท่ีท่ีทาํการสาํรวจออกมา 

 



 
 

บทท่ี 5 ผลการสาํรวจและการวเิคราะห์ผลการสาํรวจ 

จากท่ีไดท้าํการสร้างแผนท่ีค่าสนามแม่เหลก็ทั้ง 3 แผน่ กบัแผนท่ีธรณีวทิยา ของบริเวณท่ีทาํการ

สาํรวจวดัค่าสนามแม่เหลก็ออกมาแลว้ จากขอ้มลูท่ีไดท้าํการสาํรวจ 

5.1 ผลการสาํรวจ 

 

รูปท่ี 5.1 แผนท่ีแสดงค่าสนามแม่เหลก็แบบ Gradient 



 
 

 

 

รูปท่ี 5.2 แผนท่ีแสดงค่าสนามแม่เหลก็รวมท่ีวดัไดโ้ดยตวัรับค่าสนามแม่เหลก็ตวับน 

รูปท่ี 5.3 แผนท่ีแสดงค่าสนามแม่เหลก็รวมท่ีวดัไดโ้ดยตวัรับค่าสนามแม่เหลก็ตวัล่าง 



 
 

 

รูปท่ี 5.4 แผนท่ีแสดงลกัษณะธรณีวิทยาของบริเวณท่ีสาํรวจ 

 จากการนาํแผนท่ีค่าสนามแม่เหลก็ทั้งสามแบบ (รูปท่ี 5.1 ถึง รูปท่ี 5.3 ) มาทาํการศึกษาเปรียบเทียบ

กบัแผนท่ีธรณีวิทยาของพ้ืนท่ี (รูปท่ี 5.4 ) เพื่อดูว่าหินอคันีชนิดฮอร์นเบรนไดตใ์หค่้าความผดิปกติของ

สนามแม่เหลก็หรือไม่  พบวา่บริเวณท่ีพบการกระจายตวัของหินอคันีชนิดฮอร์นเบรนไดตมี์ค่า

สนามแม่เหลก็อยูใ่นระดบัปกติแสดงวา่ หินออร์นเบรนไดตไ์ม่ใช่สาเหตุท่ีทาํใหเ้กิดค่าความผดิปกติของ

สนามแม่เหลก็  

5.2 การวเิคราะห์ผลการสาํรวจ 

จากแผนท่ีค่าสนามแม่เหลก็แบบเกรเดียนต ์(รูปท่ี 5.1) ซ่ึงเป็นแผนท่ีหลกัท่ีเราจะใชใ้นการศึกษาหา

แหล่งแร่เหลก็นั้น มีลกัษณะของค่าความผดิปกติของสนามแม่เหลก็สูงกวา่ปกติ อยูท่างดา้นทิศใต ้ทิศเหนือ 

และมีลกัษณะเป็นแนวเสน้ตรงประมาณ 3 – 4 แนวอยูท่างตอนกลางของพ้ืนท่ี ซ่ึงบริเวณทางดา้นตะวนัออก

เฉียงใตข้องพ้ืนท่ีท่ีทาํการสาํรวจนั้น ซ่ึงเป็นบริเวณท่ีมีค่าความผดิปกติของสนามแม่เหลก็นั้น เป็นบริเวณท่ี

พบลกัษณะของสายแร่แมกนีไทต ์ท่ีเจา้ของพ้ืนท่ีไดท้าํการผลิตแร่เหลก็เพ่ือขายในปัจจุบนั เม่ือทาํการ

เปรียบเทียบกบัแผนท่ีค่าสนามแม่เหลก็รวมท่ีวดัไดจ้ากตวัรับค่าสนามแม่เหลก็ตวับนและตวัล่าง (รูปท่ี 5.2 

และรูปท่ี 5.3) พบวา่แผนท่ีสนามแม่เหลก็แบบเกรเดียนต ์สามารถบอกตาํแหน่งของสายแร่แมกนีไทตไ์ด้

แผนที่ธรณีวทิยา บริเวณเหมืองเหล็ก อําเภอวงัหมี จงัหวดันครราชสีมา  

 

มาตราส่วน1: 3,000 

 



 
 

ชดัเจนกวา่แผนท่ีสนามแม่เหลก็รวม แสดงวา่แผนท่ีค่าสนามแม่เหลก็แบบเกรเดียนตส์ามารถบอกตาํแหน่ง

ของสายแร่เหลก็ไดดี้กวา่แผนท่ีค่าสนามแม่เหลก็แบบรวม 

หลงัจากนั้นเราจะทาํการศึกษาบริเวณท่ีมีค่าความผดิปกติของสนามแม่เหลก็ คือบริเวณทางดา้นทิศ

ตะวนัตกเฉียงใต ้,ทิศเหนือ  ท่ีพบลกัษณะค่าสนามแม่เหลก็สูงกวา่ปกติในพ้ืนท่ีและบริเวณตอนกลางท่ีพบ

ลกัษณะค่าสนามแม่เหลก็สูงผดิปกติเป็นแนวยาว 3 – 4 แนว นั้น น่าจะมีโอกาสท่ีจะเป็นสายแร่เหลก็แมกนี

ไทต ์       

แต่จากลกัษณะของพ้ืนท่ีท่ีทาํการสาํรวจนั้นมีลกัษณะเป็นท่ีสูงลอ้มรอบทางดา้นใตแ้ละทางดา้น

ตะวนัตก ซ่ึงบริเวณท่ีเป็นแหล่งผลิตแร่แมกนีไทตน์ั้นอยูท่างดา้นใตข้องพ้ืนท่ีท่ีสาํรวจ และจากการออก

ภาคสนามกไ็ดพ้บวา่ มีการตกหล่นของเศษแร่แมกนีไทตจ์ากบริเวณท่ีทาํการผลิตแร่เร่ือยข้ึนมาทางดา้นทิศ

เหนือ ซ่ึงเป็นแนวถนนท่ีไวใ้ชใ้นการลาํเลียงแร่ และอาจจะถกูพดัพามาโดยกระแสนํ้ าท่ีไหลจากท่ีสูงทาํให้

บริเวณตอนกลางของพ้ืนท่ีทางดา้นตะวนัออก มีการกระจายตวัของเศษแร่แมกนีไทต ์ซ่ึงจากแผนท่ีค่า

สนามแม่เหลก็แบบเกรเดียนตก์พ็บวา่บริเวณน้ีมีค่าสนามแม่เหลก็สูงผดิปกติ ซ่ึงค่าผดิปกติท่ีไดอ้าจจะไม่ใส่

ค่าสนามแม่เหลก็ท่ีผดิปกติอนัเน่ืองมาจากสายแร่แมกนีไทต ์ส่วนบริเวณตอนกลางของพ้ืนท่ีท่ีพบลกัษณะค่า

สนามแม่เหลก็ผดิปกตินั้น เกิดอนัเน่ืองมาจากบริเวณท่ีทาํการสาํรวจค่าสนามแม่เหลก็นั้นมีการใชพ้ื้นท่ีใน

การทาํการเกษตร ซ่ึงเจา้ของท่ีไดแ้บ่งพ้ืนท่ีเป็นแปลงๆเพ่ือเพาะปลกูพืชต่างชนิดกนั โดยการนาํลวดเหลก็มา

ขึงกั้นพ้ืนท่ี เป็นแนวยาวในทิศเหนือ – ใต ้ ซ่ึงอาจจะเป็นตน้เหตุท่ีทาํใหเ้กิดค่าความผดิปกติของ

สนามแม่เหลก็เป็นแนวยาว 3 – 4 แนว บริเวณตอนกลางของพ้ืนท่ีสาํรวจ 

ส่วนบริเวณทางดา้นตะวนัตกเฉียงเหนือของพ้ืนท่ี ท่ีพบวา่มีค่าความผดิปกติของสนามแม่เหลก็สูง

นั้น มีลกัษณะเป็นหยอ่มๆ และสอดคลอ้งกบัความเป็นไปไดท้างธรณีวทิยา น่าจะเป็นลกัษณะ  Spot  ของแร่

เหลก็แมกนีไทต ์

 

 

 

 



 
 

บทท่ี 6 สรุปผลการสาํรวจและขอ้เสนอแนะ 

1.หินอคันีชนิดฮอร์นเบรนไดตท่ี์พบในพ้ืนท่ีสาํรวจไม่ไดเ้ป็นสาเหตุท่ีทาํใหเ้กิดความผดิปกติของค่า

สนามแม่เหลก็ในบริเวณท่ีทาํการสาํรวจ และไม่มีผลต่อค่าความผดิปกติของสนามแม่เหลก็ท่ีเกิดตวัสายแร่

เหลก็แมกนีไทต ์

6.1 สรุปผลการสาํรวจ 

2.การสาํรวจวดัค่าสนามแม่เหลก็โดยวธีิ Grandiometer ใหผ้ลลพัธข์องการสาํรวจท่ีชดัเจนและดีกวา่

การสาํรวจวดัค่าสนามแม่เหลก็โดยรวม ในบริเวณพ้ืนท่ีท่ีทาํการสาํรวจ 

3.บริเวณทางดา้นทิศใตแ้ละบริเวณทางดา้นทิศตะวนัตกเฉียงเหนือ เป็นบริเวณท่ีคาดวา่น่าจะมีการ

สะสมตวัของแร่เหลก็แมกนีไทต ์

 การสาํรวจธรณีฟิสิกส์เป็นเคร่ืองมือทางธรณีวทิยาท่ีใชใ้นการอธิบายลกัษณะทางธรณีวทิยาโดย

อาศยัลกัษณะทางกายภาพของวตัถุทางในธรณีวทิยาเขา้มาช่วยอธิบายส่ิงท่ีอยูภ่ายใตข้อบเขตทางธรณีวทิยา 

ซ่ึงเป็นส่ิงท่ีไม่สามารถมองเห็นได ้เพราะส่ิงเหล่านั้นลว้นอยูภ่ายใตผ้วิโลก ซ่ึงจะรู้ไดจ้นกวา่จะไดมี้การขดุ

เจาะลงไป 

6.2 ขอ้เสนอแนะ 

เช่นเดียวกบัการสาํรวจวดัค่าสนามแม่เหลก็เป็นการอาศยัค่าความสามารถในการเหน่ียวแม่เหลก็ของ

วตัถุซ่ึงเป็นสมบติัทางกายภาพในพวกโลหะ มาใชอ้ธิบายลกัษณะทางธรณีวทิยาท่ีน่าจะเป็นพ้ืนท่ีท่ีมีการ

สะสมตวัของแร่โลหะ ซ่ึงในบริเวณท่ีคาดวา่น่าจะมีการสะสมตวัของแหล่งแร่เหลก็แมกนีไทต ์และบริเวณท่ี

พบค่าความผดิปกติของสนามแม่เหลก็ยงัเป็นพ้ืนท่ีท่ีมีโอกาสท่ีจะพบแร่เหลก็แมกนีไทตอ์ยู ่ซ่ึงผลท่ีไดจ้าก

การสาํรวจในคร้ังน้ีจะตอ้งไดรั้บการพิสูจนด์ว้ยการทาํการขดุสาํรวจต่อไปในอนาคต 
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