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การประยุกต์ใช้ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์เพ่ือจดัท าแผนท่ีแสดงพืน้ท่ีศกัยภาพน า้บาดาลของพืน้ท่ีแอ่ง
น า้บาดาลเจ้าพระยาตอนบน ด้วยวิธีการถ่วงน า้หนกัและการวิเคราะห์สดัส่วนความถ่ีของความเป็นไปได้
ในการเกิดน า้บาดาล  เพ่ือวิเคราะห์ความสัมพนัธ์เชิงพืน้ท่ีระหว่างค่าปริมาณการให้น า้ของบ่อบาดาล 
(Yield) กบัปัจจยัท่ีมีอิทธิพลตอ่การเกิดและกกัเก็บน า้บาดาล ได้แก่ ปริมาณน า้ฝน   ความลาดชนั ระดบั
ความสูงของพืน้ท่ี ลกัษณะธรณีสัณฐาน ความหนาแน่นโครงสร้างเชิงเส้น ความหนาแน่นของทางน า้ 
ชนิดดิน ชนิดหิน และการใช้ประโยชน์ท่ีดิน ส าหรับการประเมินศกัยภาพ น า้บาดาลเชิงปริมาณในการ
ก าหนดค่าน า้หนกัและค่าคะแนนของแต่ละปัจจยัและการแบ่งชัน้ข้อมูลปัจจยั โดยอ้างอิงจากงานวิจัย
ของ Manap และคณะ (2011) และท าการซ้อนทบัชัน้ข้อมลูปัจจยัทัง้ 9 ปัจจยั ส าหรับวิธีการวิเคราะห์
สดัส่วนความถ่ีของความเป็นไปได้ในการเกิดน า้บาดาล ใช้ข้อมูลจากบอ่บาดาลท่ีมีคา่ปริมาณการให้น า้
มากกว่าเท่ากับ 6.82 ลูกบาศก์เมตรต่อชั่วโมง ท าการเลือกข้อมูลแบบสุ่มด้วยเคร่ืองมือ Hawths ใน
อตัราส่วนร้อยละ 70 (1,010 บ่อ) ส าหรับชุดข้อมูลทดลอง และร้อยละ 30 (433 บ่อ) ส าหรับชุดข้อมูล
ตรวจสอบ คา่สดัส่วนความถ่ีของแตล่ะปัจจยัถกูน ามาใช้ในการจดัท าแผนท่ีศกัยภาพน า้บาดาล จากการ
เปรียบเทียบความถกูต้องของแผนท่ีศกัยภาพน า้บาดาลจากทัง้สองวิธี พบว่ากราฟความสมัพนัธ์ระหว่าง
ปริมาณการให้น า้ของบอ่บาดาลกบัระดบัศกัยภาพน า้บาดาลจากวิธีการถ่วงน า้หนกัมีความสอดคล้องกนั
อยา่งมีนยัส าคญั โดยมีคา่สมัประสิทธ์ิการตดัสินใจเท่ากบั 0.85 เม่ือเทียบกบัคา่เฉล่ียของคา่ปริมาณการ
ให้น า้ ในขณะท่ีวิธีการวิเคราะห์สัดส่วนความถ่ีของความเป็นไปได้มีค่า    ความแม่นย าเพียงร้อยละ 
58.75 ผลการศกึษาจดัท าในรูปแบบแผนท่ีแสดงพืน้ท่ีศกัยภาพน า้บาดาล ซึ่งสามารถแบง่ศกัยภาพได้ 5 
ระดบั โดยบริเวณท่ีมีศกัยภาพน า้บาดาลสงูมาก ได้แก่ บริเวณท่ีราบน า้ท่วมถึง ครอบคลมุพืน้ท่ีประมาณ
ร้อยละ 41 ของพืน้ท่ีศกึษา (21,810 ตร.กม.) และบริเวณท่ีมีศกัยภาพน า้บาดาลต ่ามาก ครอบคลมุพืน้ท่ี
ร้อยละ 9 ของพืน้ท่ีศกึษา (4,790 ตร.กม.) อยู่ในบริเวณขอบแอ่งพืน้ท่ีศกึษา ซึ่งส่วนใหญ่ประกอบด้วยหิน
แข็งท่ีถกูควบคมุโดยความหนาแนน่โครงสร้างเชิงเส้น 

ค าส าคัญ: ศกัยภาพน า้บาดาล, คา่ปริมาณการให้น า้, สดัสว่นความถ่ี, ระบบสารสนเทศภมูิศาสตร์, แอง่
น า้บาดาลเจ้าพระยาตอนบน, วิธีการถ่วงน า้หนกั 
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EVALUATION OF GROUNDWATER POTENTIAL AREA OF  
UPPER CHAO PHRAYA GROUNDWATER BASIN USING WEIGHTING AND 

PROBABILISTIC-BASED FREQUENCY RATIO TECHNIQUES 
KANPITCHA  BANGKLAM 

Department of Geology, Faculty of Science, Chulalongkorn University 
Tel. 09-0420-3625, E-mail: Pitcha.B@hotmail.com 

In this study, geographical information system application was applied for generating the 
groundwater potential map in the Upper Chao Phraya groundwater basin, Northern part of 
Thailand. By using two different methods, weighting model and probabilistic-based frequency 
ratio (FR) model, analyzed the spatial relationships between groundwater yield and storage 
controlling factors such as rainfall, slope, elevation, geomorphology, lineament density, 
drainage density, soil, land use, and lithology for quantitative analysis. In weighting model, the 
weightage and score for each factor and their classes are based on Manap et al. (2011). The 
layers of nine quantitative factors were then overlaid to generate the potential maps with 
Geographical Information System (GIS). For probabilistic-based frequency ratio method, 
groundwater well data with high potential yield value ≥ 6.82 m3/hr were randomly selected 
using Hawths analysis tools embedded in GIS. Seventy percent of the data (1010 wells) was 
selected to be the training dataset and the remaining 30 percent (433 wells) was used for 
validation purpose. The frequency ratio coefficients of the hydrological factors were used to 
integrate the groundwater potential map. In comparing the validation results of these two 
methods, it founded that the weighting model method give positively the significant correlation 
(R2) between average yield and groundwater potential index rank about 0.85 while 
probabilistic-based frequency ratio method showed only 58.75 % accuracy. According to 
weighting model method, the groundwater potential map was classified into five potential 
zones. Very high potential zone are found in floodplain area about 41 % (21,810 km2), and very 
low-potential zone are located around the boundary of study area with about 9 % (4,790 km2). 
In addition, the hard rock dominant of the study area was indicated that is controlled by 
secondary porosity such as density of lineament. 
Keywords: Groundwater potential, Yield, Frequency ratio, Geographic information systems, 
Upper Chao Phraya, Weighting model  
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ท่ีได้จากวิธีการวิเคราะห์สดัส่วนความเป็นไปได้ในการเกิดแหลง่น า้บาดาล 

รูปท่ี 4.10 กราฟแสดงสดัสว่นร้อยละของพืน้ท่ีศกัยภาพน า้บาดาลในแตล่ะระดบั 73 
ด้วยวิธีการถ่วงน า้หนกั  

รูปท่ี 4.11 กราฟแสดงสดัสว่นร้อยละของพืน้ท่ีศกัยภาพน า้บาดาลในแตล่ะระดบั 73 
ด้วยวิธีการวิเคราะห์สดัสว่นความถ่ีของความเป็นไปได้ 

รูปท่ี 4.12 กราฟแสดงความสมัพนัธ์ระหวา่งพืน้ท่ีศกัยภาพน า้บาดาลในแตล่ะระดบั 75 
กบั คา่ปริมาณการให้น า้สงูสดุของบอ่บาดาล 

รูปท่ี 4.13 กราฟแสดงความสมัพนัธ์ระหวา่งพืน้ท่ีศกัยภาพน า้บาดาลในแตล่ะระดบั 75 
กบั คา่เฉล่ียปริมาณการให้น า้ของบอ่บาดาล 

รูปท่ี 4.14 กราฟแสดงความสมัพนัธ์ระหวา่งร้อยละของพืน้ท่ีศกัยภาพน า้บาดาล 76 
ในแตล่ะระดบั กบั จ านวนบอ่บาดาลท่ีมีคา่ปริมาณการให้น า้ ≥ 6.82 m3/hr 
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บทที่ 1 

บทน า 

1.1 ที่มา ปัญหา และความส าคัญของการศึกษา 

 ความต้องการใช้น า้มีเพิ่มมากขึน้ตามการเพิ่มขึน้ของจ านวนประชากร และการขยายตวัทาง

เศรษฐกิจ ซึ่งปริมาณน า้ผิวดินมีไม่เพียงพอตอ่ความต้องการ ดงันัน้ จึงมีความจ าเป็นท่ีจะต้องพฒันา

แหล่งน า้บาดาลขึน้มาใช้ทดแทนการใช้น า้ในพืน้ท่ีท่ีไม่มีแหล่งน า้ผิวดินหรือใช้ร่วมกันในพื น้ท่ีท่ีมี  

แหล่งน า้ผิวดินไม่เพียงพอ (กรมทรัพยากรน า้บาดาล, 2553) การส ารวจและการประเมินศกัยภาพ

แหล่งน า้บาดาลก็เป็นอีกขัน้ตอนหนึ่งท่ีส าคญัต่อการพฒันาแหล่งน า้บาดาลเพ่ือการอุปโภคบริโภค 

ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ (GIS) เป็นเคร่ืองมือท่ีช่วยลดขัน้ตอนท่ียุ่งยาก เพิ่มประสิทธิภาพใน     

การวิเคราะห์ข้อมูล และท าให้การท างานรวดเร็วขึน้ สามารถปรับปรุงแก้ไขให้ข้อมูลมีความทนัสมยั

และถกูต้องมากย่ิงขึน้เม่ือมีข้อมลูใหม่ ๆ เพิ่มเติมจากการส ารวจ (พรอษุา และคณะ, 2546) เน่ืองจาก

ศักยภาพน า้บาดาลขึน้อยู่กับปัจจัยเชิงพืน้ท่ีหลายปัจจัย และการประยุกต์ใช้เทคนิคสารสนเทศ

ภูมิศาสตร์ยงัสามารถพิจารณาปัจจยัต่าง ๆ หลายปัจจยัได้พร้อมกัน (ชฎาพร , 2555)  โดย Manap 

และคณะ (2011) ได้ท าการศึกษางานวิจัยเก่ียวกับการประเมินศักยภาพแหล่งน า้บาดาล              

โดยการประยุกต์ใช้เทคนิคระบบระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ด้วยวิธีการถ่วงน า้หนัก (weighting 

model) ในพืน้ท่ี Upper Langat Basin ประเทศมาเลเซีย ซึ่งเป็นการก าหนดคา่คะแนนของปัจจยั  

ตา่ง ๆ ท่ีมีอิทธิพลตอ่แหล่งน า้บาดาลตามความเห็นของผู้ เช่ียวชาญด้านการส ารวจน า้บาดาล ซึ่งให้

คา่ความแม่นย าร้อยละ 76 แตใ่นงานวิจยัของ Manap และคณะ (2012) ได้การเลือกวิธีการวิเคราะห์

สดัส่วนความถ่ีของความเป็นไปได้ในการเกิดน า้บาดาล (probabilistic-based frequency ratio) 

พบวา่แบบจ าลองมีคา่ความแมน่ย าร้อยละ 84.78 ซึง่มากกวา่วิธีการถ่วงน า้หนกัท่ีนิยมใช้กนั 

ส าหรับพืน้ท่ีแอ่งน า้บาดาลเจ้าพระยาตอนบนเป็นพืน้ท่ีท่ีมีความต้องการ และมีการใช้           

น า้บาดาลในปริมาณสงู (กรมทรัพยากรน า้บาดาล, 2555) จึงมีการศกึษาข้อมลูลกัษณะทางธรณีวิทยา 

อุทกธรณีวิทยาและปัจจัยท่ีมีอิทธิพลต่อศักยภาพแอ่งน า้บาดาลของพืน้ท่ีในขัน้รายละเอียด จึงมี   

ความเหมาะสมท่ีจะน าข้อมลูมาใช้ในการประเมินศกัยภาพแอ่งน า้บาดาลด้วยวิธีการวิเคราะห์สดัส่วน
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ความเป็นไปได้ท่ีใช้ร่วมกบัข้อมลูบอ่บาดาล  ดงันัน้ งานศึกษานีจ้ึงมีจดุมุ่งหมายเพ่ือประเมินศกัยภาพ

น า้บาดาลพืน้ท่ีแอ่งน า้บาดาลเจ้าพระยาตอนบนโดยประยุกต์วิธีการถ่วงน า้หนกัและวิธีการวิเคราะห์

สดัสว่นความเป็นไปได้ในการประเมินศกัยภาพแหล่งน า้บาดาล และน าวิธีการดงักล่าว ในการประเมิน

ศกัยภาพของแหล่งน า้บาดาลในพืน้ท่ีท่ีลักษณะท่ีอุทกธรณีวิทยาท่ีใกล้เคียงกับพืน้ท่ีแอ่งน า้บาดาล

เจ้าพระยาตอนบนตอ่ไป 

1.2 วัตถุประสงค์ 

เพ่ือศึกษาปัจจัยท่ีมีอิทธิพลต่อศักยภาพน า้บาดาล และจัดท าแผนท่ีแสดงพืน้ท่ีศกัยภาพ     

น า้บาดาลของแอ่งน า้บาดาลเจ้าพระยาตอนบน โดยวิธีการถ่วงน า้หนกัและวิธีการวิเคราะห์สดัส่วน

ความถ่ีของความเป็นไปได้ในการเกิดน า้บาดาลในพืน้ท่ีศกึษา 

1.3 ขอบเขตการศึกษา 

 ศกึษาและรวบรวมข้อมลูท่ีใช้ในการวิเคราะห์ศกัยภาพน า้บาดาล ได้แก่ ข้อมลูอทุกธรณีวิทยา 

ข้อมลูการใช้ประโยชน์ท่ีดนิ ข้อมลูภูมิประเทศ ข้อมลูลกัษณะทางธรณีวิทยา ข้อมลูอตุนุิยมวิทยา และ

ข้อมูลจากการส ารวจระยะไกลและระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ โดยก าหนดให้การสร้างแบบจ าลอง

ศักยภาพน า้บาดาลเชิงปริมาณพิจารณาจาก 9 ปัจจัย คือ ปริมาณฝนเฉล่ียรายคาบ 30 ปี          

(2526 – 2555) ความลาดชนั ระดบัความสงูของพืน้ท่ี ลกัษณะธรณีสณัฐาน ความหนาแน่นโครงสร้าง

เชิงเส้น ความหนาแน่นของทางน า้ ชนิดดิน ชนิดหิน และการใช้ประโยชน์ท่ีดิน และการสร้าง

แบบจ าลองศักยภาพน า้บาดาลเชิงคุณภาพ คือ ปริมาณมวลสารทัง้หมดท่ีละลายน า้ได้ ท าการ

วิเคราะห์ปัจจยัตา่ง ๆ ด้วย 2 วิธี คือ การถ่วงน า้หนกัของแตล่ะปัจจยั ให้คา่คะแนนแสดงความสมัพนัธ์

ของข้อมูลกับพืน้ท่ีศกัยภาพ จากนัน้ท าการซ้อนทบัข้อมูล (overlay) และวิธีการวิเคราะห์สัดส่วน

ความถ่ีของความเป็นไปได้ในการเกิดน า้บาดาล และสร้างแผนท่ีแสดงศกัยภาพน า้บาดาลเชิงปริมาณ

และคณุภาพ ตรวจสอบความถกูต้องโดยใช้ข้อมลูบอ่บาดาลจากกรมทรัพยากรน า้บาดาล 
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1.4 พืน้ท่ีศึกษา 

 แอ่งน า้บาดาลเจ้าพระยาตอนบน ตัง้อยู่ทางทิศเหนือของประเทศไทย ครอบคลุมพืน้ท่ี

บางส่วนของจังหวัดล าปาง สุโขทัย อุตรดิตถ์ ตาก ก าแพงเพชร พิษณุโลก พิจิตร เพชรบูรณ์ และ

นครสวรรค์ รวมทัง้หมด 9 จงัหวดั มีเนือ้ท่ีประมาณ 53,197.09 ตารางกิโลเมตร (กรมทรัพยากรน า้

บาดาล, 2555) 

 
รูปท่ี 1.1 พืน้ท่ีแอง่น า้บาดาลเจ้าพระยาตอนบน 
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1.5 ผลที่คาดว่าจะได้รับ 

แผนท่ีแสดงศกัยภาพน า้บาดาลของแอ่งน า้บาดาลเจ้าพระยาตอนบน และอธิบายพืน้ท่ีท่ีมี

ศกัยภาพน า้บาดาลของแอง่น า้บาดาลเจ้าพระยาตอนบน ท่ีได้จากการวิเคราะห์แบบจ าลองเชิงพืน้ท่ี 

1.6 เอกสาร และงานวิจัยท่ีเก่ียวข้อง 

 พรอุษา  อุดมศิลป์ และคณะ (2546) ได้ท าการศึกษาการสร้างแบบจ าลองศักยภาพ           

น า้บาดาลด้วยระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ พืน้ท่ีอ าเภอเมืองขอนแก่น จังหวัดขอนแก่น การสร้าง

แบบจ าลองศกัยภาพน า้บาดาลเชิงปริมาณพิจารณาจาก 8 ปัจจยั คือ ความลาดชนั ความหนาแน่น

ของทางน า้ การใช้ประโยชน์ท่ีดิน โครงสร้างแนวเส้น หน่วยหินทางอุทกธรณีวิทยา ความหนาของ    

ชัน้อุ้มน า้ ชนิดของชัน้ดิน – หิน และธรณีสัณฐาน ส าหรับการสร้างแบบจ าลองศกัยภาพน า้บาดาล  

เชิงคณุภาพ มีปัจจยัท่ีน ามาพิจารณา คือ ปริมาณมวลสารทัง้หมดท่ีละลายน า้ได้ และน าแบบจ าลอง

ทัง้สองแบบมาซ้อนทับกัน  แล้ววิ เคราะห์โดยวิ ธี ซ้อนทับข้อมูลด้วยเกณฑ์หลายดัชนี  และ                 

ท าการประเมินความถูกต้องของแผนท่ีศกัยภาพน า้บาดาลด้วยปริมาณการให้น า้ของบอ่น า้บาดาลท่ี

ได้จากการสบูทดสอบ พบวา่แบบจ าลองท่ีเหมาะสมกบัสภาพพืน้ท่ีได้จากการบรูณาการปัจจยัด้วยกนั 

5 ปัจจยั คือ ความลาดชนั โครงสร้างเชิงเส้น ความหนาแน่นของทางน า้ ความหนาของชัน้หินอุ้มน า้ 

และชนิดของชัน้ดิน-หิน และบ่งพืน้ท่ีศกัยภาพน า้บาดาลออกเป็น 5 ระดบั โดยใช้ปริมาณการให้น า้

และคณุภาพน า้บาดาลเป็นตวัก าหนด และจากการศึกษาในครัง้นีพ้บว่าแบบจ าลองเหมาะส าหรับ

สภาพพืน้ท่ีท่ีราบสงูท่ีรองรับด้วยชัน้หินแข็งมากกวา่ภมูิประเทศแบบท่ีราบน า้ทว่มถึงหรือตะกอนน า้พา 

Adman Ozdermir (2011) ได้จดัท าแผนท่ีแสดงศกัยภาพของ spring groundwater ในพืน้ท่ี

ภูเขา Sultan ประเทศตรุกี โดย 3 วิธี ได้แก่ วิธีการวิเคราะห์สดัส่วนความถ่ีของความเป็นไปได้ วิธีการ

ถ่วงน า้หนัก (Weight of Evidences) และการวิเคราะห์สมการเชิงถดถอยแบบโลจิสติก และ

เปรียบเทียบความถูกต้องของวิธีการทัง้สาม โดยการประเมินความสัมพันธ์ระหว่างบริเวณท่ีพบ 

Spring groundwater และปัจจยัท่ีเก่ียวข้อง การก าหนดพืน้ท่ีศึกษาได้จากข้อมลูแผนท่ีภูมิประเทศท่ีมี

ความแตกตา่งของข้อมลูลกัษณะทางธรณีวิทยา ระดบัชัน้ความสงูของพืน้ท่ี ลกัษณะทางธรณีสณัฐาน  

อทุกศาสตร์ และสิ่งปกคลมุหรือการใช้ประโยชน์ท่ีดนิ น ามาสร้างเป็นแบบจ าลอง และตรวจสอบ  
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รูปท่ี 1.2 ขัน้ตอนการวิเคราะห์หาศกัยภาพน า้บาดาลเชิงปริมาณ 
(พรอษุา และคณะ, 2546) 

 

รูปท่ี 1.3 ขัน้ตอนการวิเคราะห์หาศกัยภาพน า้บาดาลด้วยวิธีการถ่วงน า้หนกั (Weighting Model)  
(พรอษุา และคณะ, 2546) 
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ความถูกต้องด้วย เส้นโค้ง ROC  (Relative Operating Characteristic) ผลการตรวจสอบพืน้ท่ี       

ใต้กราฟจากผลการประเมินด้วยวิธีการวิเคราะห์สดัสว่นความเป็นไปได้ การถ่วงน า้หนกั และวิเคราะห์

สมการเชิงถดถอยแบบโลจิสตกิ ได้แก่ 0.903, 0.880 และ 0.840 ตามล าดบั สรุปได้ว่าวิธีการวิเคราะห์

สัดส่วนความเป็นไปได้ และวิธีการถ่วงน า้หนักเป็นตวัประมาณค่าความสัมพันธ์ท่ีดีในพืน้ท่ีศึกษา 

นอกจากนีว้ิธีการวิเคราะห์สดัส่วนความถ่ีของความเป็นไปได้ ยงัสามารถน าเข้า ค านวณ และน าออก

ข้อมลูได้ง่ายเป็นท่ีเข้าใจ ซึง่เหมาะส าหรับนกัวางแผนและวิศวกรรมในการพฒันาการและวางแผนการ

ใช้ประโยชน์ท่ีดนิ 

Manap และคณะ (2011) จดัท าแผนท่ีศกัยภาพน า้บาดาลพืน้ท่ีแอ่ง Langat ตอนบน 

มาเลเซีย ด้วยประยุกต์ใช้เทคนิคสารสนสนเทศภูมิศาสตร์ โดยวิธีการถ่วงน า้หนกั (weighting) โดย

ก าหนดปัจจัยท่ีมีอิทธิพลต่อการเกิดแหล่งน า้บาดาลทัง้หมด 9 ปัจจัย ได้แก่ ความลาดชัน              

การใช้ประโยชน์พืน้ท่ี ชนิดดิน ความหนาแน่นของทางน า้ ความหนาแน่นโครงสร้างเชิ งเส้น ระดบั

ความสงูของพืน้ท่ี ชนิดดิน ลกัษณะธรณีสณัฐาน และปริมาณน า้ฝน ซึ่งได้ก าหนดคา่น า้หนกัให้แตล่ะ

ปัจจัยจากการส ารวจพืน้ท่ีจริง  และน าค่ามารวมกัน  จัดระดับศักยภาพน า้บาดาลในพืน้ ท่ี                

ท าการซ้อนทบัข้อมูลศกัยภาพน า้บาดาลในพืน้ท่ี จากนัน้ท าการตรวจสอบด้วยค่าปริมาณการให้น า้

ของบ่อบาดาล (Yield) มากเช่นกัน พบว่าบริเวณพืน้ท่ีท่ีมีศกัยภาพสงูจะมีคา่ปริมาณการให้น า้ของ 

บอ่บาดาลสูงเช่นกัน และอยู่ในพืน้ท่ีท่ีมีรอยแตกในชัน้หิน (Fracture) จึงสามารถน าวิธีการก าหนด  

คา่ปัจจยัไปใช้ในพืน้ท่ีท่ีสว่นใหญ่ประกอบด้วยชัน้หินแข็ง 

Oh และ คณะ (2011) ศึกษาความสมัพนัธ์ระหว่างคา่ความสามารถในการจ่ายน า้จ าเพาะ 

(groundwater specific capacity, SPC) กบัปัจจยัตา่ง ๆ ทางอทุกวิทยาท่ีมีอิทธิพลในการประเมิน

ความสามารถของแตล่ะปัจจยั และจดัท าแผนท่ีแสดงพืน้ท่ีศกัยภาพน า้บาดาลของพืน้ท่ีเมือง Pohang 

ประเทศเกาหลี โดยใช้ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ (GIS) และแบบจ าลองความน่าจะเป็น โดยปัจจยัท่ี

เก่ียวข้อง ได้แก่ ลกัษณะภมูิประทศ ธรณีวิทยา โครงสร้างเชิงเส้น และข้อมลูชดุดนิ รวบรวมและน าเข้า

สู่ระบบฐานข้อมูล ส าหรับข้อมูลค่าความสามารถในการจ่ายน า้จ าเพาะได้จากการเก็บข้อมูลจาก    

บอ่บาดาลในพืน้ท่ีท่ีมีคา่ความสามารถในการจา่ยน า้จ าเพาะมากกว่าเท่ากบั 6.25 m3/d/m ซึ่งสมัพนัธ์

กบัคา่ความปริมาณการให้น า้ (yield) 500 m3/d จากนัน้เลือกบอ่โดยวิธีการสุ่มเลือกในอตัราส่วน 66 
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ตอ่ 34 เพ่ือเป็นบอ่ทดลองและบอ่ตรวจสอบความถกูต้อง โดยท าการเปรียบเทียบผลจากแตล่ะปัจจยัท่ี

น ามาพิจารณาซ้อนทบักนัด้วยยกเว้นเพียงหนึ่ง จากการตรวจสอบความถูกต้องของแผนท่ีศกัยภาพ

ด้วยทุกปัจจัย พบว่าให้ค่าความแม่นย าร้อยละ 77.78 โดยมีค่าความแม่นย าสูงสุดท่ีร้อยละ 78.64 

เม่ือยกเว้นปัจจัยระดบัชัน้ความสูง (ground elevation) และจากการยกเว้นปัจจยัข้อมูลชนิดดิน   

(soil texture) ให้ความแมน่ย าต ่าสดุร้อยละ 76.64 จงึสรุปได้วา่ปัจจยัมีอิทธิพลตอ่ศกัยภาพน า้บาดาล

มากท่ีสดุ คือ ชนิดดนิ และน้อยสดุ คือ ระดบัชัน้ความสงูของพืน้ท่ี 

 

รูปท่ี 1.4 ขัน้ตอนการวิเคราะห์พืน้ท่ีศกัยภาพน า้บาดาลด้วยวิธีการถ่วงน า้หนกัแตล่ะปัจจยั 

(Manap และคณะ, 2011) 
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Manap และคณะ (2012) จัดท าแผนท่ีศกัยภาพน า้บาดาลโดยการประยุกต์ใช้วิธีการ

วิเคราะห์สดัส่วนความถ่ีของความน่าจะเป็นในการเกิดน า้บาดาล (Probabilistic-based frequency 

ratio: FR) ในพืน้ท่ีแอ่ง Langat ประเทศมาเลเซีย และศกึษาความสมัพนัธ์ระหว่างคา่ปริมาณการให้

ค่าน า้ (yield) กับ ปัจจัยทางอุทกวิทยาของน า้บาดาล ได้แก่ ระดบัชัน้ความสูงของพืน้ท่ี ความชัน 

ความโค้ง ทางน า้ โครงสร้างเชิงเส้น ธรณีวิทยา ชนิดดิน และการใช้ประโยชน์ท่ีดิน   ส าหรับการใช้

ข้อมลูบอ่บาดาลทัง้ 68 บอ่ท่ีมีศกัยภาพสงู คือ คา่ปริมาณการให้น า้มากกว่าเท่ากบั 11 ลกูบาศก์เมตร

ต่อชั่วโมง จากนัน้ท าการเลือกบ่อแบบสุ่มด้วยโปรแกรมทางสถิติ SPSS แบ่งชุดข้อมูลออกเป็น        

ชุดข้อมูลทดลอง (training dataset) ร้อยละ 70 (48 บ่อ) และชุดข้อมูลตรวจสอบ (validation 

dataset) ร้อยละ 30 (20 บ่อ) จากนัน้จะได้ค่าสมัประสิทธ์ิของสดัส่วนความถ่ีท่ีน าไปใช้สร้างแผนท่ี

แสดงพืน้ท่ีศกัยภาพน า้บาดาล การตรวจสอบความถูกต้องได้จากพืน้ท่ีใต้กราฟแสดงความสมัพนัธ์

ของสดัส่วนความถ่ี พบว่าแบบจ าลองนีมี้คา่ความแม่นย าร้อยละ 84.78 และมีความสมัพนัธ์ระหว่าง

พืน้ท่ีศกัยภาพกบัปัจจยัเชิงพืน้ท่ีท่ีเก่ียวข้อง  

ชฎาพร บษุราคมั (2555) ท าการศกึษาและประยกุต์ใช้เทคนิคสารสนเทศภูมิศาสตร์ในการหา

พืน้ท่ีศกัยภาพน า้บาดาลของพืน้ท่ีแอ่งน า้บาดาลแพร่ ร่วมกบัการวิเคราะห์หาความสมัพนัธ์ของปัจจยั

ท่ีมีอิทธิพลตอ่ศกัยภาพน า้บาดาล ซึ่งได้ก าหนด 8 ปัจจยั ได้แก่ การใช้ประโยชน์ท่ีดิน ความชนั ระดบั

ความสูงของพืน้ท่ี ลกัษณะธรณีสณัฐาน ชนิดดิน ชนิดหิน ความหนาแน่นของโครงสร้างเชิงเส้น และ

ความหนาแนน่ของทางน า้ โดยการประเมินศกัยภาพน า้บาดาลเชิงปริมาณได้แบง่การวิเคราะห์ปัจจยั

ออกเป็น 2 วิธี คือ การถ่วงน า้หนกัของแตล่ะปัจจยัข้างต้น (weighting model) จากการซ้อนทบัข้อมลู

ตามเง่ือนไขท่ีก าหนด และวิธีการวิเคราะห์สัดส่วนความเป็นไปได้ในการเกิดแหล่งน า้บาดาล 

(probabilistic-based frequency ratio) จากข้อมลูบอ่บาดาลท่ีมีคา่ปริมาณการให้น า้มากกว่าเท่ากบั 

11 ลูกบาศก์เมตรต่อชั่วโมง จ านวน 93 บ่อ ในการศึกษา และอีก 39 บ่อส าหรับการตรวจสอบ     

ความถกูต้อง ส าหรับการประเมินศกัยภาพเชิงคณุภาพเลือกพิจารณาปริมาณของแข็งท่ีละลายเจือปน

ในน า้ (TDS) จากการตรวจสอบความถูกต้องโดยการหาค่าสมัประสิทธ์ิการตดัสินใจ ระหว่างระดบั

ศกัยภาพน า้บาดาลกบัคา่ปริมาณการให้น า้ของบอ่บาดาล (Yield) พบว่าวิธีการถ่วงน า้หนกัของแตล่ะ

ปัจจัย และวิธีการวิเคราะห์สัดส่วนความเป็นไปได้มีค่าความถูกต้องเท่ากับร้อยละ 69 และ 72.3 
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ตามล าดับ ดงันัน้ วิธีการวิเคราะห์สัดส่วนความเป็นไปได้ในการเกิดแหล่งน า้บาดาล จึงมีความ

เหมาะสมมากกว่า แผนท่ีศกัยภาพน า้บาดาลจากการศกึษาแบง่ระดบัศกัยภาพน า้บาดาลออกเป็น 5 

ระดบั บริเวณท่ีมีศกัยภาพน า้บาดาลสงู คือ พืน้ท่ีท่ีราบน า้ทว่มถึง ครอบคลมุพืน้ท่ีร้อยละ 15 ของพืน้ท่ี

ทัง้หมด และปัจจยัท่ีมีอิทธิพลตอ่ศกัยภาพน า้บาดาลมากท่ีสดุ คือ ชนิดดนิ 

 

รูปท่ี 1.5 ขัน้ตอนการวิเคราะห์พืน้ท่ีศกัยภาพน า้บาดาลด้วยสดัสว่นความถ่ีของความเป็นไปได้  
(Oh และคณะ, 2011) 
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บทที่ 2 

สภาพทั่วไปของพืน้ที่ศึกษา 

2.1 ที่ตัง้และอาณาเขต 

 พืน้ท่ีแอง่น า้บาดาลเจ้าพระยาตอนบน ตัง้อยูบ่ริเวณท่ีสงูทางภาคเหนือ (Northern Highland) 

และบริเวณท่ีราบลุ่มภาคกลางตอนบน (Upper Central Plain) ครอบคลมุพืน้ท่ีบางส่วนของจงัหวดั

ล าปาง สโุขทยั อตุรดติถ์ ตาก ก าแพงเพชร พิษณโุลก พิจิตร เพชรบรูณ์ และนครสวรรค์ รวมทัง้หมด 9 

จงัหวดั มีเนือ้ท่ีประมาณ 53,197.09 ตารางกิโลเมตร อยู่ระหว่างละติจดูท่ี 15.354447 ถึง 18.390890 

องศาเหนือ กบัลองจิจดูท่ี 98.674154 ถึง 101.208724 องศาตะวนัออก 

สภาพทัว่ไปของแอ่งน า้บาดาลเจ้าพระยาตอนบน มีลกัษณะภูมิประเทศเป็นพืน้ท่ีลอดลาด 

(undulating terrain) เป็นท่ีราบลุม่สลบัท่ีสงูตามแนวริมน า้แม่น า้วงั ยม และน่าน ซึ่งเป็นแม่น า้สาขาท่ี

ไหลจากภูเขาสงูทางภาคเหนือของประเทศ โดยส่วนใหญ่ร้อยละ 80 ของพืน้ท่ีเป็นท่ีราบท่ีมีความสูง

โดยเฉล่ียระหว่าง 40 ถึง 60 เมตรจากระดบัน า้ทะเลปานกลาง และมีเพียงประมาณร้อยละ 12 ของ

พืน้ท่ีมีลกัษณะภมูิประเทศเป็นภเูขาสงูบริเวณขอบแอง่ฝ่ังตะวนัตกและตะวนัออกเฉียงเหนือ  

2.2 สภาพอุตุนิยมวิทยา และอุทกวิทยา 

 สภาพภูมิอากาศ  สภาพภมูิอากาศในแตล่ะจงัหวดัมีรายละเอียด ดงันี ้

1. จังหวัดอุตรดติถ์ จดัอยู่ในเขตภูมิอากาศแบบฝนเมืองร้อนเฉพาะฤด ู(Tropical Savannah 

Climate) โดยระยะช่วงฤดฝูนสลบักับช่วงภูมิอากาศแห้งแล้งมีความแตกต่างกันชดัเจน  เน่ืองจาก   

ภมูิประเทศสว่นใหญ่เป็นภเูขาและท่ีสงูจงึท าให้อากาศร้อนจดัในฤดรู้อนและหนาวจดัในฤดหูนาว โดย

ฤดรู้อนเร่ิมตัง้แต่เดือนมีนาคมถึงพฤษภาคม มีอุณหภูมิเฉล่ีย 35 องศาเซลเซียส ฤดฝูนเร่ิมระหว่าง

เดือนมิถนุายนถึงตลุาคม มีปริมาณน า้ฝนเฉล่ีย 1,243 มิลลิเมตรต่อปี และฤดหูนาวเร่ิมระหว่างเดือน

พฤศจิกายนถึงกมุภาพนัธ์ มีอณุหภมูิเฉล่ีย 15 ถึง 17 องศาเซลเซียส 

2. จังหวัดสุโขทัย สภาพภูมิอากาศโดยทัว่ไปของจงัหวดัสโุขทยัมีลกัษณะเปล่ียนแปลงไปตาม

อิทธิพลของลมมรสุมตะวนัตกเฉียงใต้และมรสมุตะวนัออกเฉียงเหนือแบ่งออกเป็น 3 ฤดคืูอ ฤดรู้อน 
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ฤดูฝน ฤดูหนาว มีค่าอุณหภูมิเฉล่ียตลอดปี 27.6 องศาเซลเซียส อุณหภูมิสูงสุดเฉล่ีย 33.0 องศา

เซลเซียส และอณุหภูมิต ่าสดุเฉล่ีย 22.2 องศาเซลเซียส ปริมาณน า้ฝนเฉล่ีย 1,208.88 มิลลิเมตรตอ่ปี 

บริเวณท่ีมีปริมาณฝนตกมากสดุอยูต่อนบนของจงัหวดั บริเวณอ าเภอศรีสชันาลยั และอ าเภอศรีนคร 

 

รูปท่ี 2.1 แผนท่ีลกัษณะภมูิประเทศแสดงท่ีตัง้และอาณาเขตของพืน้ท่ี 
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3. จังหวัดล าปาง จากลักษณะพืน้ท่ีเป็นแอ่งคล้ายก้นกระทะ จึงมีสภาพอากาศร้อนอบอ้าว

เกือบตลอดปี โดยฤดรู้อนร้อนจดัและหนาวจดัในฤดหูนาว มีอณุหภูมิเฉล่ียสงูสดุ 42.7 องศาเซลเซียส 

อุณหภูมิเฉล่ียต ่าสุด 10.5 องศาเซลเซียส ปริมาณน า้ฝนวัดได้ 1,467.8 มิลลิเมตรต่อปี ลักษณะ

ภูมิอากาศแบ่งออกเป็น 3 ฤดคืูอ ฤดรู้อนเร่ิมประมาณต้นเดือนมีนาคมจนถึงกลางเดือนพฤษภาคม 

สภาพอากาศร้อนอบอ้าว ช่วงท่ีมีอากาศร้อนท่ีสุดคือเดือนเมษายน ฤดฝูน เร่ิมประมาณกลางเดือน

พฤษภาคม มีฝนตกชุกประมาณเดือนกันยายนถึงตุลาคม และฤดูหนาวเร่ิมประมาณเดือน

พฤศจิกายนจนถึงเดือนกุมภาพันธ์ มีสภาพอากาศหนาวเย็น โดยช่วงท่ีมีอากาศหนาวจัดคือ        

เดือนมกราคม 

4. จังหวัดเพชรบูรณ์ เน่ืองจากพืน้ท่ีจังหวัดมีภูเขาล้อมรอบจึงท าให้อากาศร้อนจัดในฤดูร้อน 

หนาวจดัในฤดหูนาวโดยเฉพาะพืน้ท่ีอ าเภอน า้หนาว เขาค้อ และหล่มเก่า จะมีอากาศหนาวท่ีสดุ และ

บนพืน้ท่ีภูเขาจะมีอากาศเย็นตลอดทัง้ปี ในฤดรู้อนและฤดฝูนจะมีอุณหภูมิ 20 ถึง 24 องศาเซลเซียส

ฤดรู้อนเร่ิมในเดือนมีนาคมถึงเมษายน ฤดฝูนเร่ิมเดือนพฤษภาคมถึงตลุาคม และฤดหูนาวในเดือน

พฤศจิกายนถึงกมุภาพนัธ์ของทกุปี 

5. จังหวัดพษิณุโลก จงัหวดัพิษณุโลกมีลมมรสมุพดัผ่านจากมหาสมุทรแปซิฟิก และมหาสมุทร

อินเดีย แบง่ฤดกูาลออกได้เป็น 3 ฤด ูคือ ฤดฝูน จะเร่ิมประมาณเดือนพฤษภาคมถึง ตลุาคม ปริมาณ

น า้ฝนเฉล่ียประมาณ 1,375 มิลลิเมตรตอ่ปี ฤดหูนาว ตัง้แต่เดือนพฤศจิกายนถึงมกราคม อณุหภูมิ

เฉล่ียประมาณ 19 องศาเซลเซียส ฤดรู้อน ประมาณเดือนกุมภาพนัธ์ถึงเมษายน อุณหภูมิเฉล่ียของ 

ฤดรู้อน เฉล่ียประมาณ 32 องศาเซลเซียส  

6. จังหวัดพจิิตร ภูมิอากาศอากาศจดัอยู่ในแบบมรสมุ ซึ่งในรอบปีจะแบง่ออกเป็น 3 ฤด ูคือ 

ฤดูฝน เร่ิมตัง้แต่เดือนพฤษภาคมไปสิน้สุดเดือนตุลาคม และฤดูแล้งแบ่งย่อยออกเป็น 2 ช่วง คือ      

ฤดหูนาว เร่ิมตัง้แต่เดือนตลุาคมไปสิน้สุดเดือนกุมภาพนัธ์ และฤดูร้อนเร่ิมตัง้แต่เดือนกุมภาพนัธ์ไป

สิน้สุดเดือนพฤษภาคม อุณหภูมิโดยเฉล่ียตลอดปีประมาณ 28.28 องศาเซลเซียส อุณหภูมิเฉล่ีย

สูงสุด 33.05 องศาเซลเซียส และอุณหภูมิเฉล่ียต ่าสุด 23.51 องศาเซลเซียส ความชืน้สัมพัทธ์        

โดยเฉล่ียสูงกว่าร้อยละ 75 เป็นเวลานาน 6 เดือน ตัง้แต่เดือนพฤษภาคมไปจนถึงเดือนตุลาคม 
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นอกนัน้ความชืน้สัมพัทธ์ยังคงสูงกว่าร้อยละ 65 ปริมาณน า้ฝนโดยเฉล่ียประมาณปีละ 1,233.33 

มิลลิเมตร ฤดฝูน เร่ิมตัง้แตเ่ดือนพฤษภาคมไปจนถึงเดือนตลุาคม ฝนจะตกหนกัท่ีสดุในเดือนมิถนุายน

และกรกฎาคม 

7. จังหวัดนครสวรรค์ จงัหวดันครสวรรค์มีลกัษณะภูมิอากาศร้อนชืน้ มีช่วงฤดฝูนซึ่งได้รับอิทธิพล

จากมรสมุตะวนัตกเฉียงใต้อยู่ในช่วงเดือนพฤษภาคมถึงตลุาคม ส่วนฤดหูนาวอยู่ในช่วงเดือนตลุาคม

ถึงมกราคมได้รับอิทธิพลความเย็นมาจากลมมรสมุตะวนัออกเฉียงเหนือ มีอณุหภูมิเฉล่ีย 28.31 องศา

เซลเซียส ปริมาณน า้ฝน 929 มิลลิเมตรต่อปี สภาพภูมิอากาศของจังหวัดนครสวรรค์ สัมพันธ์กับ

ปริมาณน า้ฝนในแตล่ะปี หากปีใดปริมาณน า้ฝนมากกว่า 1,200 มิลลิเมตรตอ่ปี จะเกิดปัญหาน า้ท่วม 

ถ้าปริมาณฝนต ่ากว่า 1,000 มิลลิเมตรตอ่ปี จะประสบปัญหาฝนแล้ง ทัง้นีสื้บเน่ืองมาจากสภาพพืน้ท่ี

ของจงัหวดัท่ีมีลกัษณะคล้ายท้องกระทะ 

8. จังหวัดตาก เน่ืองจากจังหวัดตากมีสภาพภูมิประเทศแบ่งออกเป็นสองซีก คือ ตะวันออกและ

ตะวันตก โดยมีเทือกตะวันตกมีเทือกเขาถนนธงชัยแบ่งกลาง ท าให้ลักษณะภูมิอากาศของจงัหวัด

แตกต่างกันไปด้วย เน่ืองจากเทือกเขาถนนธงชัยเป็นตวัปะทะมรสุมตะวันตกเฉียงใต้ท่ีพัดมาจาก

มหาสมุทรอินเดีย และทะเลอันดามัน ท าให้ซีกตะวันออกจะได้รับความชืน้จากลมมรสุมไม่เต็มท่ี  

ขณะท่ีฝ่ังตะวันตกจะได้รับอิทธิพลจากลมมรสุมมากกว่า ท าให้ปริมาณฝนตกในซีกตะวันตก

โดยเฉพาะในท่ีท่ีอยู่ในเขตภูเขา เช่น อ าเภอท่าสองยาง อ าเภอพบพระ และอ าเภออุ้มผาง อากาศจะ

หนาวเย็นมากกว่าซีกตะวนัออก สภาพอากาศโดยทัว่ไปแบ่งออกเป็น 3 ฤด ูคือ ฤดรู้อน ฤดฝูน และ 

ฤดูหนาว ดงันี ้ฤดูร้อน เร่ิมตัง้แต่กลางเดือนกุมภาพันธ์ถึงกลางเดือนพฤษภาคม ฤดูฝน เร่ิมตัง้แต่

กลางเดือนพฤษภาคมถึงเดือนตุลาคม โดยฝนจะตกทางด้านตะวันตกมากกว่าด้านตะวันออก 

เ น่ืองจากอยู่ ในเขตอิทธิพลของมรสุมและดีเปรสชั่น  ฤดูหนาวเ ร่ิมตัง้แต่ เ ดือนตุลาคมถึง                

เดือนกมุภาพนัธ์ อากาศจะหนาวจดัในชว่งเดือนธนัวาคมถึงเดือนมกราคม 

9. จังหวัดก าแพงเพชร สภาพภูมิอากาศของจังหวัดก าแพงเพชรโดยทั่วไปมีสภาพอากาศท่ีอบอุ่น

ตลอดปี มีฤดกูาล 3 ฤด ูคือ ฤดูร้อน ฤดูฝน และฤดูหนาว มีอุณหภูมิเฉล่ียตลอดปีประมาณ 27.3 
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องศาเซลเซียส อุณหภูมิสูงสุดเฉล่ีย 33.4 องศาเซลเซียส อุณหภูมิต ่าสุดเฉล่ีย 22.5 องศาเซลเซียส 

ปริมาณน า้ฝนเฉล่ียตอ่ปีของจงัหวดัประมาณ 1,301.5 มิลลิเมตร และมีฝนตกเฉล่ียประมาณ 123 วนั 

ข้อมูลปริมาณน า้ฝนเฉล่ียรายปีของพืน้ท่ีแอ่งน า้บาดาลเจ้าพระยาตอนบน 

 จากการรวบรวมข้อมูลปริมาณน า้ฝนเฉล่ียรายเดือน จากสถานีตรวจวัดปริมาณน า้ฝน      

โดยกรมอุตุนิยมวิทยาทัง้หมด 18 สถานีในพืน้ท่ีแอ่งน า้บาดาลเจ้าพระยาตอนบน ในคาบ 30 ปี

ระหว่าง พ.ศ. 2525 ถึง 2555 สามารถสรุปปริมาณน า้ฝนเฉล่ียรายเดือนของสถานีตา่ง ๆ ในพืน้ท่ีได้ 

ดงัตารางท่ี 2.1  

ข้อมูลอุทกวิทยา  

 พืน้ท่ีแอ่งน า้บาดาลเจ้าพระยาตอนบน อยู่เขตกลุ่มลุ่มน า้เจ้าพระยา -ท่าจีน ประกอบด้วย    

ลุ่มน า้หลัก ได้แก่ ลุ่มน า้ปิง ลุ่มน า้วัง ลุ่มน า้ยม ลุ่มน า้น่าน และลุ่มน า้สะแกกรัง จากรายงาน          

การบริหารจดัการน า้ลุ่มน า้เจ้าพระยา (กรมชลประทาน, 2555) ประกอบด้วย แม่น า้สายหลกั และ

สาขา ดงันี ้ 

ลุ่มน า้ปิง มีพืน้ท่ีรับน า้ทัง้หมดประมาณ 33,898 ตารางกิโลเมตร เกิดจากเทือกเขาใน

จงัหวดัเชียงใหมไ่หลจากทิศเหนือลงมาทางทิศใต้มาบรรจบกบัแม่น า้วงัท่ีจงัหวดัตาก ไหลผ่านจงัหวดั

ก าแพงเพชร และไปบรรจบกับแม่น า้น่านท่ีปากน า้โพ จังหวัดนครสวรรค์ มีความยาวแม่น า้ 740 

กิโลเมตร  

ลุ่มน า้วัง มีพืน้ท่ีรับน า้ทัง้หมดประมาณ 10,791 ตารางกิโลเมตร เกิดจากเทือกเขาใน

จงัหวดัล าปางไหลในแนวทิศเหนือใต้ลงมาบรรจบกบัแม่น า้ปิงท่ีจงัหวดัตาก มีความยาว 460 กิโลเมตร 

ลุ่มน า้ยม  มีพืน้ท่ีรับน า้ทัง้หมดประมาณ 23,616 ตารางกิโลเมตร เกิดจากเทือกเขาใน

จงัหวดัแพร่ไหลสู่ทางใต้ผ่านจงัหวดัสโุขทยัและจงัหวดัพิษณุโลก ลงมาบรรจบกบัแม่น า้น่านท่ีจงัหวดั

พจิิตร แล้วไหลลงไปบรรจบกบัแมน่ า้ปิงท่ีจงัหวดันครสวรรค์ แมน่ า้ยาว 735 กิโลเมตร 

ลุ่มน า้น่าน มีพืน้ท่ีรับน า้ทัง้หมดประมาณ 34,330 ตารางกิโลเมตร เกิดจากเทือกเขาใน

จงัหวดันา่นไหลสูท่างใต้ผ่านจงัหวดัอตุรดิตถ์และจงัหวดัพิษณุโลก ลงมาบรรจบกบัแม่น า้ยมท่ีจงัหวดั

พจิิตร แล้วไหลลงไปบรรจบกบัแมน่ า้ปิงท่ีจงัหวดันครสวรรค์ แมน่ า้มีความยาว 770 กิโลเมตร 
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ลุ่มน า้สะแกกรัง มีพืน้ท่ีรับน า้ทัง้หมดประมาณ 5,191 ตารางกิโลเมตร เกิดจาก

เทือกเขาในจังหวัดนครสวรรค์ และจังหวัดอุทัยธานี ไหลลงสู่แม่น า้เจ้าพระยาท่ีจังหวัดอุทัยธานี    

ความยาวแมน่ า้ 200 กิโลเมตร 

 
รูปท่ี 2.2 แผนท่ีแสดงเส้นชัน้ปริมาณน า้ฝนเฉล่ียรายคาบ 30 ปี 18 สถานี (กรมอตุนุิยมวิทยา, 2556) 



  

 

16 
ตารางท่ี 2.1 ข้อมลูปริมาณน า้ฝนเฉล่ียรายปีของพืน้ท่ีแอง่น า้บาดาลเจ้าพระยาตอนบน 

ที ่ ช่ือสถาน ี ละติจดู ลองจิจดู เร่ิมต้นปี สดุท้ายปี ปี 
ปริมาณฝนเฉลีย่รายเดือน เฉลีย่รวม

รายปี 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
1 ล าปาง 18.17.0 99.31.0 2527 2555 28 3.5 9.2 27 70.9 169 122 139 191 211 102 29.8 7.1 1081.5 
2 ล าปาง สกษ. 18.19.0 99.17.0 2527 2555 28 3.8 7.8 31.2 61.1 185 154 148 213 223 106 33.5 7.0 1172.8 
3 อตุรดิตถ์ 17.37.0 100.6.0 2527 2555 28 5.8 12.2 30.7 77.7 230 209 172 276 254 107 25.1 4.9 1403.8 
4 สโุขทยั 17.6.22 99.48.0 2549 2555 6 9.3 7.3 27.3 99.5 221 212 152 174 297 233 6.4 12.8 1451.4 
5 ศรีส าโรง สกษ. 17.10.0 99.52.0 2527 2555 28 5.2 8.5 22 56.2 206 157 137 191 244 152 22.8 12 1213.8 
6 ตาก 16.52.42 99.8.36 2527 2555 28 2.1 9.4 17.3 61.2 177 125 92.8 116 223 202 42.8 5.1 1073.5 
7 แมส่อด 16.39.33 98.33.3 2527 2555 28 2.1 8.7 21.3 45.7 178 263 331 324 195 104 25 5.8 1501.5 
8 เขื่อนภมูิพล 17.14.0 99.3.0 2527 2555 28 2.8 7.6 30.2 68 199 109 66.6 113 222 206 37.5 7.2 1068.4 
9 ดอยมเูซอร์สกษ. 16.45.0 98.56.0 2535 2555 20 3.9 12.6 36.3 56.2 233 205 251 267 263 215 31.7 4.4 1580.1 
10 อุ้มผาง 16.0.57 98.51.56 2527 2555 28 7.2 10.7 54.2 110 206 192 237 248 264 158 22.7 5.3 1513.1 
11 พิษณโุลก 16.47.0 100.16.0 2527 2555 28 3.7 14.6 29.3 58.8 175.9 163.6 182.5 253.2 256.5 158.3 34.3 11.0 1341.7 
12 เพชรบรูณ์ 16.26.0 101.9.0 2527 2555 28 6.2 19.7 52.5 79.2 170.5 156.6 150.8 198.8 211.7 86.1 11.1 7.6 1150.8 
13 หลม่สกั 16.46.25 101.14.58 2527 2555 28 4.8 17.2 46.7 64.5 158.7 128.3 129.0 200.2 196.8 88.1 12.1 4.4 1050.8 
14 วิเชียรบรีุ 15.39.25 101.6.30 2527 2555 28 11.1 13.1 52.4 95.9 161.5 144.3 135.6 209.5 243.8 130.7 19.4 5.1 1222.4 
15 ก าแพงเพชร 16.29.0 99.32.0 2527 2555 28 2.4 12.8 41.5 54.2 206.2 165.7 157.5 164.4 279.0 195.0 37.1 7.6 1323.4 
16 พิจิตร สกษ. 16.26.17 100.17.33 2535 2555 20 7.4 12.4 20.9 57.2 162.6 166.3 164.0 227.4 325.8 124.9 23.0 8.7 1300.6 
17 นครสวรรค์ 15.48.0 100.10.0 2527 2555 28 3.6 13.5 36.9 65.0 160.1 130.1 148.8 176.1 241.7 157.5 24.7 4.4 1162.4 
18 ตากฟ้า สกษ. 15.21.0 100.30.0 2527 2555 28 8.2 9.2 41.8 85.1 161.0 144.4 138.6 192.4 263.0 154.6 28.4 3.5 1230.2 
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2.3 ธรณีวิทยาและธรณีสัณฐานวิทยา 

ลกัษณะทางธรณีวิทยาพืน้ท่ีแอ่งน า้บาดาลเจ้าพระยาตอนบน ประกอบด้วย หินหลายชนิด

ตัง้แต่หินตะกอน หินแปร หินอัคนี และตะกอนร่วน ท่ีมีอายุตัง้แต่มหายุคพรีแคมเบรียนจนถึง         

ยคุควอเทอร์นารี (อายมุากกว่า 570 ล้านปี ถึง ปัจจบุนั) โดยพืน้ท่ีส่วนใหญ่บริเวณกลางตอนเหนือถึง

กลางตอนใต้ของพืน้ท่ีเป็นตะกอนร่วนท่ีสะสมตวัโดยทางน า้ ตะกอนเชิงเขา ตะกอนท่ีเกิดจากการผพุงั

อยูก่บัท่ี และขอบแอง่ฝ่ังบริเวณตะวนัตกและตะวนัออกของพืน้ท่ี ประกอบด้วย บริเวณท่ีเป็นเทือกเขา

สูง พืน้ท่ีเนินเขาท่ีเป็นเขาและมักมีเขาโดด ๆ รวมอยู่ด้ วย มีหินแปรในมหายุคพรีแคมเบรียน            

ยุคแคมเบรียน หินตะกอนยุคออร์โดวิเชียน ยุคดีโวเนียน-ไซโลเรียน หินตะกอนท่ีสะสมตวัในทะเล

บรรพกาลในมหายคุพาลีโอโซอิกตอนปลายหรือยุคเพอร์เมียนหินตะกอนท่ีมีการสะสมตวัทัง้ในทะเล

และบนบก และหินอคันียคุจแูรสซิก  

2.3.1 การล าดับชัน้หนิ (Stratigraphy) 

การล าดบัชัน้หินต้องอาศยัลกัษณะเนือ้ของหิน โครงสร้างทางธรณีวิทยา และซากดกึด าบรรพ์

เป็นหลกัเกณฑ์ ในการจดัแบง่และการล าดบัชัน้หิน ซึง่ตามรายงานการจ าแนกเขตเพ่ือการจดัการด้าน

ธรณีวิทยาและทรัพยากร และรายงานแผนท่ีธรณีวิทยา รายจังหวัดทัง้ 9 จังหวัดในพืน้ท่ีศึกษา     

(กรมทรัพยากรธรณี, 2549, 2550, 2551, 2552, 2555) เรียงล าดบัจากหินท่ีมีอายแุก่สดุไปหาอายุ

ออ่นสดุ ดงันี ้ 

มหายุคพรีแคมเบรียน (Precambrian Rocks, PE) 

หินมหายุคนีพ้บกระจายตวัอยู่บริเวณตะวันตกของพืน้ท่ีศึกษา ในเขตจังหวัดก าแพงเพชร 

และตาก จดัอยู่ในหมวดหินไนส์ ลานสางคอมเพล็กซ์ (Lansang Gneiss Complex Formation)  

โดยทัว่ไปเป็นหินแปรเกรดสงูประเภทหินไนส์ และหินชีสต์ โดยมีส่วนประกอบท่ีเป็นปนู (calcareous) 

ได้แก่ หินแคลก์ซิลิเกตและหินอ่อนท่ียงัคงลกัษณะของหินชัน้เดิม (Relict sedimentary structure) 

หรือ ชุดหินพาราไนส์ (paragneiss) ส าหรับหินแปรท่ีแสดงลักษณะการถูกหลอมเป็นบางส่วน 

(Parting melting) จะพบองค์ประกอบของหินแกรนิต เรียกวา่ หินมิกมาไทต์ (migmatite)   
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มหายุคพาลีโอโซอิกตอนล่าง (Lower Paleozoic Era) 

หนิยุคแคมเบรียน (Cambrian Rock: E) 

หินยคุแคมเบรียนในพืน้ท่ี พบแผ่กระจายทางด้านตะวนัตกของจงัหวดัก าแพงเพชร และตาก 

ทอดตวัยาวในแนวทิศเหนือ-ทิศใต้ จัดอยู่ในหมวดหินควอร์ตไซต์โป่งน า้ร้อน (Pong Nam Ron 

quartzite) ชัน้หินแบบฉบบัท่ีฝายชลประทานแก่งเกาะร้อย บ้านโป่งน า้ ร้อน อ าเภอคลองลาน เป็น

หินควอร์ตไซต์ สีน า้ตาลแกมเหลือง เนือ้สดมีสีเทาจางถึงขาว ค่อนข้างเป็นชัน้หนาวางขนานไปกับ   

หินแปรเกรดสงู มหายคุพรีแคมเบรียน ลกัษณะหินประกอบด้วย หินแปรเกรดต ่า ได้แก่ หินควอร์ตไซต์ 

หินควอรตซ์ไมกาซีสต์ และหินซีสต์ เนือ้คอ่นข้างละเอียดเม่ือเปรียบเทียบกบัหินมหายคุพรีแคมเบรียน 

สีเข้มของไบโอไทต์ไมกาซีสต์ จากการเรียงตวัของแร่ไมกา สงัเกตเห็นผิวหินมนัวาวเป็นประกาย หมวด

หินนีใ้นพืน้ท่ีจงัหวดัตากจะคอ่นข้างแตกตา่งจากชัน้หินแบบฉบบั หลกัฐานการหาอายขุองชัน้หินโดย

การล าดบัชัน้หิน พบว่า ชัน้หินนีว้างตวัแบบรอยชัน้ไม่ตอ่เน่ืองอยู่ใต้หินปนูเนือ้ดินยคุออร์โดวิเชียน จึง

นา่จะมีอายเุป็นหินตะกอนแปรสภาพเกรดต ่าในชว่งยคุแคมเบรียน 

หนิยุคออร์โดวิเชียน (Ordovician Rocks: O) 

พบชัน้หินนีก้ระจายตวัทางตอนเหนือและตอนกลางของจังหวดัตาก และตะวนัตกของจงัหวดั

ก าแพงเพชร วางตวัในแนวทิศเหนือ-ใต้ หินยคุออร์โดวิเชียนในพืน้ท่ีนี ้เรียกว่า หมวดหินปนูสวนหมาก 

(Suan Mark limestone) หรือ กลุ่มหินทุ่งสง (Bunopas, 1976) มีชัน้หินแบบฉบบัท่ีบริเวณทางทิศ

ตะวนัตกของจงัหวดัก าแพงเพชร ลกัษณะธรณีวิทยา ประกอบด้วย ตอนล่างเป็นหินอ่อน ไดออฟไซต์ 

(Diopside)  สีเทาเขียว สีขาว แสดงแถบบางและเนือ้แน่นไม่แสดงชัน้หิน เนือ้แบบเม็ดน า้ตาล 

เน่ืองจากการแปรสภาพจากการแทรกดนัของหินแกรนิต ถดัขึน้มาตอนบนเป็นหินปนูชัน้หนามีหินเชิร์ต 

ก้อนกลมในชัน้หิน ถดัมาตอนบนเป็นหินปนูชัน้บางสีเทาท่ีมีการตกผลึกใหม่ บางส่วนมีการแปรสภาพ

เป็นหินอ่อน หินแคลก์ซิลิเกต มีหินทรายและหินดินดานแทรกสลบัแล้วค่อย ๆ เปล่ียนเป็นหินปนูชัน้

หนา พบหินควอร์ตไซต์ และหินฟิลไลต์แทรกสลบั และส่วนบนสดุของหมวดหินประกอบด้วยหินปนู สี

เทาออ่นถึงเทาเข้ม เป็นชัน้บางๆ วางตวัอย่างตอ่เน่ืองรองรับหินดินดานสีขาว อายไุซลเูรียน -ดีโวเนียน 
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จากหลกัฐานซากดกึด าบรรพ์ท่ีปรากฏ ชัน้หินหมวดหินนีน้่าจะมีอายตุัง้แตย่คุออร์โดวิเชียนตอนต้นถึง

ตอนปลาย (505 ถึง 438 ล้านปี) 

หินยุคไซลูเรียน - ดีโวเนียน - คาร์บอนิเฟอรัส  (Silurian - Devonian - Carboniferous 

Rocks, SDC) 

หินยคุไซลเูรียน – ดีโวเนียน (Silurian – Devonian Rocks: SD) พบอยู่ด้านตะวนัออกของ

จงัหวดัอตุรดติถ์ กระจายทัว่บริเวณเทือกเขาตอนกลางจงัหวดัก าแพงเพชร ตะวนัตกเฉียงใต้ในล าปาง 

ตะวนัออกจงัหวดัตาก และบางบริเวณในจงัหวดันครสวรรค์ ประกอบด้วย หินแปรเกรดต ่า หินฟิลไลต์ 

หินฟิลไลต์เนือ้คาร์บอน หินฟิลไลต์เนือ้ซิลิกา หินดินดานเนือ้ฟิลไลต์ หินทรายเนือ้ อาร์โคสแปรสภาพ   

หินทรายเนือ้เฟลด์สปาร์แปรสภาพและบางบริเวณเป็นหินทรายแปรสภาพสลับด้วยหินดินดาน 

สัมพันธ์กับหินอายุอ่อนกว่าแบบรอยชัน้ไม่ต่อเน่ือง กรมทรัพยากรธรณีได้เรียกว่า กลุ่มหินสุโขทัย 

แบ่งเป็น หมวดหินทัฟฟ์เขาเขียว หินเกรย์แวก หินปูนเนือ้โคลน หินทราย หินชนวน หินฟิลไลต์         

เ นื อ้ทัฟฟ์  หินทัฟฟ์เนื อ้ควอตซ์และเฟลด์สปาร์ หินทัฟฟ์เนื อ้แอนดีไซต์ หินลิทิกทัฟฟ์  และ                 

หินคริสตัลทัฟฟ์ และหินกรวดภูเขาไฟ สีเขียวถึงเทา เนือ้ของหินทัฟฟ์ส่วนมากเป็นควอตซ์ผสม

เฟลด์สปาร์ และตอนบนของชัน้หินจะมีหินปนูเพิ่มมากขึน้ หินหมวดนีว้างตวัรองรับหินปนูในหน่วยหิน

ท่ีมีอายุอ่อนกว่า ความหนามากกว่า 1,800 เมตร ยังไม่พบซากดึกดาบรรพ์ และหมวดหินปูน           

ทุ่งเสล่ียม หรือหมวดหินอ่อนเขาสว่าง ประกอบด้วยหินปูน สีเทา มีการตกผลึกใหม่ หินดินดาน      

เนือ้ทัฟฟ์ หินทราย และหินอ่อนสีขาว หนาประมาณ 900 เมตร รู้จักกันในช่ือหินอ่อนเขาสวรรค์ 

ก าแพงเพชร และหินออ่นเขามะโน นครสวรรค์ หินยคุไซลเูรียน-ดีโวเนียน กระจายตวัในพืน้ท่ีตะวนัตก

เฉียงเหนือของจงัหวดัก าแพงเพชรอยูใ่นแนวแมฮ่อ่งสอน-แมส่อด-ทองผาภูมิ กรมทรัพยากรธรณีจดัให้

เป็นกลุ่มหินทองผาภูมิ (Thong Pha Phum Group, SDCtp) อายปุระมาณ 280 ถึง 440 ล้านปี เป็น

กลุ่มหินคาร์บอเนตน า้ตืน้ วางตวัต่อเน่ืองเหนือกลุ่มหินทุ่งสง ในแนวเหนือ-ใต้ เส้นทางตาก-แม่สอด 

เรียกช่ือกลุ่มหินนีใ้หม่ว่า กลุ่มหินดอยมูเซอ (Doi Musur Group) ชัน้หินแบบฉบับพบบริเวณ     

อ าเภอเมือง และอ าเภอแม่สอด จังหวัดตาก ชัน้หินแผ่กระจายตวับริเวณดอยมูเซอร์ ด้านทิศเหนือ   

ทิศตะวันออกของเข่ือนภูมิพล และทางด้านตะวันออกเฉียงใต้ของพืน้ท่ีต่อเน่ืองมาจากจังหวัด

อุทยัธานี ประกอบด้วย หินควอร์ตไซต์ หินฟิลไลต์ หินดินดาน หินทรายแป้ง หินทราย หินเชิร์ต และ
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หินปูนท่ีมีแถบเชิร์ตเป็นก้อน สีเทาด า-น า้ตาลอ่อน ชัน้หินบาง จากการศึกษาซากดึกด าบรรพ์และ

ล าดับชัน้หิน พบว่ากลุ่มหินดอยมูเซอร์น่าจะมีการสะสมตัวในทะเลตัง้แต่ยุคไซลูเ รียน  ถึง                

ยุคคาร์บอนิเฟอรัส (286 ถึง 438 ล้านปี) และอาจจะต่อเน่ืองไปถึงยุคเพอร์เมียนตอนล่าง             

(245 ถึง 360 ล้านปี) 

มหายุคพาลีโอโซอิกตอนบน (Upper Paleozoic Era) 

หนิยุคคาร์บอนิเฟอรัส (Carboniferous Rocks, C) 

หินยุคคาร์บอนิเฟอรัส ปรากฏให้เห็นเป็นลูกเขาเล็ก ๆ กระจัดกระจายไม่ต่อเน่ืองทางด้าน

ตะวันตก บริเวณอ าเภอวังโป่ง จังหวัดเพชรบูรณ์ อยู่ในหน่วยหินดอกดู่ (Dok Du Formation)

ประกอบด้วย หินปนู เนือ้สีเทาถึงด าเป็นหลกั ส่วนใหญ่จะถกูแทรกดนัด้วยหินอคันี ( Igneous Rocks) 

ท าให้เนือ้หินมีการหลอมตวั และตกผลึกใหม่บางบริเวณเปล่ียนไปเป็นหินอ่อน  อาจจะพบหินดินดาน 

หินทรายแป้ง และหินทราย นอกจากนีย้งัพบหินยคุคาร์บอนิเฟอรัส กระจายตวัในพืน้ท่ีจงัหวดัล าปาง 

ก าแพงเพชร อตุรดิตถ์ ตาก และสโุขทยั  อายปุระมาณ 286 ถึง 360 ล้านปี จดัเป็นหมวดหินลานหอย 

(Lan Hoi Formation) อยู่ในหินชดุดา่นลานหอย (Dan Lan Hoi Group) ซึ่งเทียบได้กบักลุ่มหินแม่ทา 

(Mae Tha Group) ท่ีเป็นหินทรายและหินดินดาน สีน า้ตาลปนแดงเหมือนกนั แตก่ลุ่มหินดา่นลาน

หอยมีหน่วยหินภูเขาไฟปะปนอยู่ด้วย กลุ่มหินด่านลานหอย มีความหนาประมาณ  1,600 เมตร 

ตะกอนสะสมตวัของกลุ่มหินอยู่ในบริเวณด้านหลงัของแนวภูเขาไฟในทะเล  ประกอบด้วย หินทราย

เนือ้เถ้าภูเขาไฟ หินทรายเนือ้อาร์โคสสีน า้ตาลปนแดง หินทรายแป้งเนือ้ปนู และหินดินดาน สีน า้ตาล

ปนแดง 

หนิยุคคาร์บอนิเฟอรัส – เพอร์เมียน (Carboniferous – Permian Rocks, CP) 

หินยุคคาร์บอนิเฟอรัส – เพอร์เมียน บริเวณจังหวัดตาก วางตัวต่อเน่ืองบนหน่วยหิน           

ยุคไซลูเรียน – คาร์บอนิเฟอรัส แนวชัน้หินวางตัวในแนวตะวันตกเฉียงเหนือ -ตะวันออกเฉียงใต้ 

ประกอบด้วย หินทราย หินทรายแป้ง หินดนิดาน และหินโคลน สีด า-สีเทาแกมเขียว ชัน้หินบางถึงหนา

ปานกลาง พบชัน้หินกรวดมน และชัน้หินดินดานกึ่งหินชนวน พบซากดึกด าบรรพ์ฟอแรมมินิเฟอรา 

และไบรโอซวั นา่จะมีอายใุนชว่งเพอร์เมียนตอนต้น (270 ถึง 286 ล้านปี) 
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หนิยุคเพอร์เมียน (Permian Rocks, P) 

หินยุคเพอร์เมียนตอนล่าง-ตอนกลางกระจายตวัเป็นแนวยาวจากบริเวณทางเหนือสุดของ

จงัหวดัเชียงราย ผ่านล าปาง เชียงใหม่ ตาก และสโุขทยั ขอบด้านตะวนัตกและตอนกลางของจงัหวดั

อุตรดิตถ์ จัดอยู่ในกลุ่มหินงาว (Ngao Group) อายุประมาณ 250 ถึง 290 ล้านปี ประกอบด้วย      

หินทราย หินดินดาน หินปนู หินเชิร์ต และหินตะกอนมีเศษเถ้าภูเขาไฟปน  แบ่งออกเป็น 3 หมวดหิน 

ได้แก่ หมวดหินก่ิวลม (Kiu Lom Formation, Png1) อายเุพอร์เมียนตอนล่าง ประกอบด้วย หินทราย

เนือ้ภูเขาไฟ หินทราย หินดินดาน สีเทาถึงเขียวเทา หินปนูในตอนบนของการล าดบัชัน้หิน  หมวดหิน

ผาหวด (Pha Huat Formation, Png2) อายเุพอร์เมียนตอนกลาง หินปนูแสดงชัน้และชัน้มวลหนาหรือ

เป็นปื้น สีเทา ด าแทรกสลับด้วยหินดินดาน และหินทราย  และหมวดหินห้วยทาก (Huai Tak 

Formation, Png3) อายเุพอร์เมียนตอนปลาย หินดินดาน และหินโคลน สีเทาด า หินทราย หินปนู ใน

ฝ่ังขอบแอ่งฝ่ังตะวันตก มีการกระจายตวัของหินอายุเพอร์เมียนจัดอยู่ในกลุ่มหินราชบุรี (Ratburi 

Group, Pr) ประกอบด้วย หินปนูเนือ้โดโลไมต์ และหินปนู ชัน้หนาถึงเป็นปืน้หรือมวลหนา บางบริเวณ

พบหินทราย และหินดินดานแทรกสลบับ้าง ส่วนหินปนูชัน้บางมีสีเทาอ่อน สลบักบัหินทรายสีน า้ตาล

เทา พบซากดกึด าบรรพ์พวกฟซููลินิด หอยแบรคคิโอปอด ปะการัง และไบรโอซวั น่าจะมีอายปุระมาณ

ยุคเพอร์เมียนตอนล่างถึงตอนกลาง (260 ถึง 286 ล้านปี) และอาจจะต่อเน่ืองถึงยุคเพอร์เมียน

ตอนบน (245 ถึง 260 ล้านปี) ส าหรับการกระจายของหินยคุนีบ้ริเวณขอบแอ่งตอนใต้ พืน้ท่ีจงัหวดั

เพชรบูรณ์ นครสวรรค์ และพิจิตร จดัอยู่ในกลุ่มหินสระบุรี (Saraburi Group) มีลกัษณะเด่น คือ 

หินปนู ส าหรับพืน้ท่ีจงัหวดันครสวรรค์ พบหมวดหินย่อยของกลุ่มหินสระบุรีจ านวน 2 หมวดหิน คือ 

หมวดหินเขาขาด (Ps) ประกอบด้วย หินปูน หินปูนเนือ้โดโลไมต์ และหินโดโลไมต์ มีสีเทา แสดง

ลกัษณะเป็นชัน้ดี แสดงลกัษณะเป็นชัน้ดี ชัน้บางถึงหนามาก พบซากดึกด าบรรพ์จ าพวกฟิวซูลินิด 

แบรคิโอพอด ปะการัง ฟองน า้ และสาหร่าย เป็นพวกหินปนูฟอสซิลลิเฟอรัส และหมวดหินซบับอน 

(Ps-1) ประกอบด้วย หินดนิดาน และหินเชิร์ต แทรกสลบัด้วยหินปนูเลนส์ หินทรายเกรย์แวก หินทฟัฟ์ 

และหินกรวดเหล่ียมภเูขาไฟ พบซากดกึด าบรรพ์จ าพวกเรดโิอลาเรีย 
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หนิยุคเพอร์เมียน - ไทรแอสซิก (Permotriassic Rocks, PTr) 

หินตะกอนยคุนี ้ประกอบด้วย หินทราย หินทรายเนือ้ภเูขาไฟ หินปนูเนือ้ดิน หินไรโอลิติกทฟัฟ์

กึ่งแปรสภาพ หินดินดาน หินปนูเป็นเลนส์ หินเชิร์ต และหินปนูเนือ้ไข่ปลา อายปุระมาณ 240 ถึง 260 

ล้านปี ปรากฏบริเวณขอบแอง่ตอนเหนือจงัหวดัอตุรดิตถ์  

มหายุคมีโซโซอิก (Mesozoic Era) 

หนิยุคไทรแอสซิก (Triassic Rocks, Tr) 

หินยุคไทรแอสซิกในพืน้ท่ีศึกษาจัดอยู่ในกลุ่มหินล าปาง (Lampang Group, Trl) 

ประกอบด้วย หินกรวดมนฐาน (Basaltic Conglomerates) สีแดง เนือ้ปนูผสม หินดินดานสีเทา แทรก

สลบัด้วยหินทรายแป้งและหินทราย อายปุระมาณ 230 ถึง 250 ล้านปี แบง่เป็นหมวดหินตา่ง ๆ ดงันี ้

หมวดหินพระธาตุ (Phra That Formation, Trpt) พบกระจายตวัเป็นแนวแคบ วางตวัของหลาย

ทิศทางทัง้แนวตะวนัออกเฉียงเหนือ-ตะวนัตกเฉียงใต้ เหนือ-ใต้ และ ตะวนัตกเฉียงเหนือ-ตะวนัออก

เฉียงใต้ วางตัวแบบรอยชัน้ไม่ต่อเน่ืองกับชัน้หินด้านล่าง ประกอบด้วย หินทราย หินกรวดมน         

เนือ้หยาบสีน า้ตาล-น า้ตาลแดง ชัน้หินหนามาก สลบักบัหินทรายแป้งและหินโคลน น า้ตาลแดงแกม

ม่วง ไม่พบซากดกึด าบรรพ์ จึงเทียบเคียงอายุของชัน้หินได้จากบริเวณชัน้หินแบบฉบบัของหมวดหิน

พระธาต ุบริเวณจงัหวดัล าปาง อยูใ่นชว่งไทรแอสซิกตอนต้น อายปุระมาณ 240 ถึง 250 ล้านปี 

หมวดหินผาก้าน (Pha Kan Formation, Trpk) อาย ุ240 ถึง 250 ล้านปี ช่วงไทรแอสซิกตอนกลาง 

ประกอบด้วย หินปนู สีเทาเข้ม แสดงชัน้ปานกลางถึงชัน้มวลหนาหรือเป็นปืน้ มีหินทราย และหินโคลน

แทรกเล็กน้อย 

หมวดหินฮ่องหอย (Hong Hoi Formation, Trhh) พบกระจายตวัเป็นหินดินดานแทรกสลบักับ    

หินทราย สีเทา-สีเทาแกมเขียว ชัน้หินหนาปานกลางถึงชัน้บางชดัเจน บางบริเวณพบชัน้หินกรวดมน

และหินปูนเป็นเลนส์ พบซากดึกด าบรรพ์หอยกาบคู่ อายุ 225 ถึง 235 ล้านปี บ่งชีอ้ายุในช่วง         

ไทรแอสซิกตอนกลางถึงตอนปลาย 
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หมวดหินผาแดง (Pha Daeng Formation, Trpd) พืน้ท่ีจงัหวดัแพร่ ช่วงอายุไทรแอสซิกตอนปลาย 

ประมาณ 215 ถึง 220 ล้านปี ประกอบด้วย หินทราย หินทรายแป้ง หินโคลน และหินกรวดมนสีแดง  

หมวดหินห้วยหินลาด (Huai Hin Lat Formation, Trhl) อายไุทรแอสซิก (225 ถึง 240 ล้านปี)ใน

กลุ่มหินโคราช (Khorat Group) พืน้ท่ีแอ่งขอบของพืน้ท่ีศกึษาบริเวณจงัหวดัเพชรบรูณ์ประกอบด้วย 

หินกรวดมนฐาน และหินกรวดมนภเูขาไฟ ดนิดาน หินโคลน หินทรายแป้งสีเทา น า้ตาล น า้ตาลเหลือง 

หินทรายเกร์ยแวก หินปูนเนือ้ดิน และดินมาร์ล บางบริเวณแทรกดันด้วยหินอัคนียุคไทรแอสซิก     

ตอนปลาย ท าให้เกิดการแปรสมัผสักลายเป็นหินควอตไซต์  

หนิยุคจูแรสซิก (Jurassic Rocks, J) 

การกระจายตวัของหินอายจุูแรสซิก (150 ถึง 170 ล้านปี) ในพืน้ท่ี ได้แก่ หมวดหินภูกระดึง 

(Phu Kradung Formation: Jpk) กลุ่มหินโคราช (Khorat Group) ประกอบด้วย หินทราย หินทราย

แป้ง หินทรายปนกรวด และหินกรวดมน ในชัน้หินทรายแป้งมีแร่ไมกา วางตวัแบบไม่ตอ่เน่ืองกบัหินท่ีมี

อายแุก่กวา่ หินแสดงลกัษณะรอยชัน้ขวาง ซึง่บง่ถึงการตกตะกอนโดยแมน่ า้เป็นตวัพดัพา 

  หนิยุคไทรแอสซิก – ยุคครีเทเชียส (Triassic – Cretaceous Rock, JK) 

 หินชดุนีอ้ยู่ในหมวดหินพระวิหาร (Phra Wihan Formation, JKpw) กลุ่มหินโคราช (Khorat 

Group) ประกอบด้วย หินทราย หินทรายปนกรวด และหินกรวดมน มีลกัษณะแข็งทนทานตอ่การผพุงั 

จงึแสดงลกัษณะเป็นสนัเขา ซึง่ไมเ่ทา่กนัทัง้สองข้าง 

 หนิยุคครีเทเชียส (Cretaceous Rock, K) 

 หินอายคุรีเทเชียสในพืน้ท่ีจดัอยู่ในกลุ่มหินโคราช (Khorat Group) แบง่ออกเป็น 3 หมวดหิน

ตามชว่งอายจุากแก่ไปออ่น ดงันี ้

หมวดหินหมวดหินเสาขัว (Sao Khua Formation, Ksk) วางตวัอย่างต่อเน่ืองอยู่บนหมวดหิน   

พระวิหาร และมีชัน้หินของหมวดหินภูพานวางตวัอยู่ชัน้บนอย่างตอ่เน่ืองเช่นกนั ประกอบด้วยชัน้หิน

สลับกันเป็นแบบ cycles ของหินโคลนปนทรายแป้งสีน า้ตาลแดง สลับกับหินทรายแป้ง หินทราย   

เม็ดละเอียดถึงปานกลาง หินกรวดมนปนทราย ชัน้หินคอ่นข้างหนา พบซากดกึด าบรรพ์หอยกาบเด่ียว 
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และหอยกาบคู ่บง่ชีอ้ายคุรีเทเชียสตอนต้น (125 ถึง 135 ล้านปี) สภาวะแวดล้อมการตกตะกอนของ

หมวดหินเสาขัวจากลักษณะทางกายภาคของหิน การล าดบัชัน้หิน และซากดึกด าบรรพ์  เกิดจาก   

การตกสะสมตวัและตกตะกอนจากแม่น า้โค้งตวดั (Meandering river) พบว่ามีการตกตะกอนในร่อง

น า้ ทัง้หินกรวดมน หินทราย และตะกอนท่ีสะสมตวัในท่ีราบน า้ทว่มขงัในสภาพอากาศท่ีกึ่งแห้งแล้ง 

หมวดหินภูพาน (Phu Phan Formation, Kpp) วางตวัอยู่บนหมวดหินเสาขวัอย่างตอ่เน่ืองโดยมี

รอยสัมผัสปรากฏ และวางตัวรองรับหมวดหินโคกกรวดอย่างต่อเน่ืองเช่นเดียวกัน  ประกอบด้วย      

หินทรายปนกรวดและหินทรายสีเทาขาวถึงสีน า้ตาล ขนาดปานกลางถึงหยาบ เม็ดกรวดท่ีปะปนอยู ่

เป็นพวกแร่ควอตซ์ เชิร์ต จสัเปอร์ เศษหินทรายและเศษหินทรายแป้ง แสดงชัน้บางถึงปานกลาง และ

ชัน้เฉียงระดบัขนาดปานกลาง การแผก่ระจายตวั หมวดหินภูพานแผ่กระจายตวัตอ่เน่ืองจากหมวดหิน

เสาขวั มกัปรากฏให้เห็นเป็นหน้าผาสงูท่ีเห็นชดัเจนแตไ่กล ไม่พบซากดกึด าบรรพ์ จึงก าหนดอายจุาก

การล าดบัชัน้หิน มีการสะสมตวัหมวดหินและตกตะกอนจากแม่น า้โค้งตวดั มีการตกตะกอนในร่องน า้ 

และท่ีราบน า้ท่วมขัง การสะสมตะกอนจากแม่น า้แบบเปีย (Braided) และแม่น า้แบบโค้งตวัด 

(Occasional meandering river) จึงไม่น่ามีอายุอ่อนกว่าครีเทเชียสและไม่ถึงยุคเทอร์เชียรี ดงันัน้ 

คาดวา่ตกตะกอนสะสม ในชว่งยคุครีเทเชียสตอนต้นถึงตอนกลาง (120 ถึง 125 ล้านปี) 

หมวดหินโคกกรวด (Khok Kruat Formation, Kkk) วางตวัอยู่บนหมวดหินภูพานอย่างตอ่เน่ือง 

ประกอบด้วย หินทรายสีแดงออ่น แดงแกมเทา น า้ตาลแกมแดงขาวน า้ตาล ชัน้หนาถึงไม่แสดงชัน้ มกั

มีเม็ดขนาดละเอียด มีกรวดปนกนัเล็ก มกัเป็นกรวดหินทรายแป้งสีน า้ตาลแดงหรือหินโคลน แร่ควอตซ์

และเชิร์ต พบบ้างเล็กน้อย นอกจากนีย้งัมีหินชนิดอ่ืนแทรกสลบัอยู่บ้างเช่น หินกรวดมนกระเปาะปนู 

หินทรายแป้ง หินดินแดงสีแดง น า้ตาลแดง ช่วงบนของล าดบัชัน้หินมียิปซมัเป็นชัน้บาง ๆ หรือเป็น

กระเปาะในหินทราย หรือ หินทรายแป้ง พบซากดกึด าบรรพ์เศษชิน้ส่วนของไดโนเสาร์ชนิดกินพืช เตา่ 

และปลา บง่ชีช้่วงอายุครีเทเชียสตอนกลาง (100 ถึง 120 ล้านปี) การสะสมตวัและตกตะกอนจาก

แมน่ า้แบบแมน่ า้โค้งตวดั ในสภาพภมูิอากาศแบบกึ่งแห้งแล้งและในชว่งปลายเป็นแบบแห้งแล้ง 
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 หนิยุคครีเทเชียส – เทอร์เชียรี (Cretaceous – Tertiary Rock, KT) 

 พืน้ท่ีศึกษาประกอบด้วยชัน้หินช่วงอายุครีเทเชียสตอนปลายถึงยุคเทอเชียรี (ยุคพาลีโอจีน) 

ซึง่แบง่ออกเป็น 2 หมวดหิน ได้แก่ 

หมวดหินเขาย่าปุก (Khao Ya Puk Formation, KTky) ท่ีสามารถเทียบสมัพนัธ์กบัหมวดหินภูทอก

ในกลุม่หินโคราช วางตวัตอ่เน่ืองขึน้มาจากหมวดหินมหาสารคาม อาย ุ60 ถึง 75 ล้านปี ประกอบด้วย 

สว่นบนเป็นชัน้หินทรายชัน้หนา เม็ดหยาบสีแดงอิฐ รูปร่างมนดีมาก การคดัขนาดคอ่นข้างดี หินทราย

แป้ง หินโคลน และหินกรวดมนสีน า้ตาลแดง สีแดงปนม่วง พบชัน้เฉียงระดับ และรอยริว้คล่ืน 

ส่วนกลางล าดบัชัน้หิน เป็นหินทรายเม็ดละเอียด สลบักบัหินทรายแป้งสีน า้ตาลถึงน า้ตาลแดง ในหิน

ทรายแป้งมีแร่ไมกาปนอยู่ บางชัน้มีเนือ้ปนปนู พบลกัษณะของระแหงโคลนและริว้คล่ืนในหินทราย

ด้วย ส่วนล่างสดุเป็นหินทรายแป้งสลบักบัหินโคลนสีน า้ตาล มีแร่ยิปซมัเป็นเม็ดปน การสะสมตวัและ

ตกตะกอนเกิดจากแมน่ า้แบบโค้งตวดัในทะเลสาบแห้ง และมีลมพดัพาเอาเม็ดทรายมาตกตะกอน ใน

สภาพอากาศแบบกึ่งแห้งแล้งถึงแห้งแล้ง (Sub-arid to arid) 

หมวดหินภูขัด (Phu Khat Formation, KTpk) อาย ุ50 ถึง 70 ล้านปี ชัน้หินแบบฉบบัอยู่ท่ีบริเวณ   

ภขูดั จงัหวดัพิษณุโลก วางตวัอยู่บนหมวดหินเขาย่าปกุแบบตอ่เน่ือง ประกอบด้วย หินทรายสีน า้ตาล

ถึงน า้ตาลม่วง ขนาดละเอียดถึงปานกลาง มกัมีเนือ้หินปนูปน การคดัขนาดดี มีชัน้หินทรายแป้ง และ

หินโคลนสลบัอยู่ และหินกรวดมนสีม่วงแดงอยู่ชัน้ล่างหิน การคดัขนาดไม่ดี แตมี่ความกลมมนดีมาก 

ก้อนกรวดเป็นแร่ควอตซ์ เชิร์ต หินทราย หินทรายแป้ง หินภูเขาไฟและหินปูน การสะสมตัวและ

ตกตะกอนเกิดจากแม่น า้แบบโค้งตวดั และเนินตะกอนน า้พารูปพดั (Alluvial fan) ในสภาพอากาศกึ่ง

แห้งแล้ง 

มหายุคซีโนโซอิก (Cenozoic Era) 

ตะกอนยุคควอเทอร์นารี (Quaternary) 

ในพืน้ท่ีศึกษาพบชัน้ตะกอนเหล่านีแ้ผ่กระจายตวัอย่างกว้างขวาง โดยท่ีราบลุ่มเหล่านีเ้กิด

จากการสมตะกอนจากแม่น า้สายส าคญั ได้แก่ แม่น า้เจ้าพระยา แม่น า้ปิง แม่น า้วงั แม่น า้ยม แม่น า้

นา่น แมน่ า้ป่าสกั และแมน่ า้สะแกกรัง โดยแบง่ตะกอนในพืน้ท่ีออกเป็น 3 หนว่ยใหญ่ ดงันี ้
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ตะกอนตะพัก (Terrace Deposits, Qt) 

เกิดจากแมน่ า้กดัเซาะทางดิ่งมากขึน้ เน่ืองจากการยกตวัของแอ่งหรือธรณีวิทยาแปรสณัฐาน 

(tectonics) ท าให้ตะกอนธารน า้พาและตะกอนน า้พารูปพดัเสมือนถูกยกขึน้ มีระดบัสงูกว่าท่ีราบน า้

ท่วมถึงมาก มีลักษณะภูมิประเทศแบบขัน้บนัได และมีระดบัแตกต่างกัน จนสามารถแบ่งย่อยเป็น

ตะพกัล าน า้ระดบัสูง ตะพกัล าน า้ระดบักลาง และตะพกัล าน า้ระดบัต ่า ซึ่งมักปรากฏตามขอบแอ่ง

สะสมตวั ตะกอนประกอบด้วยชัน้กรวดค่อนข้างหนาสลับกับชัน้ทรายและดินเคลย์ กรวดมีขนาด   

ตา่ง ๆ ตัง้แต่ 2 มิลลิเมตร จนถึงใหญ่กว่า 1 เมตร ลกัษณะกลมมนดีมาก บางแห่งถกูเช่ือมประสาน

ด้วยเหล็กออกไซต์จนเป็นชัน้แมรั่งแข็ง มีอายสุมยัไพลสโตซีน (0.01 ถึง 1.8 ล้านปี) 

ตะกอนน า้พารูปพัด (Alluvial Fan Deposits, Qaf) 

ตะกอนจากการสะสมตวัของตะกอนในบริเวณท่ีมีการเปล่ียนระดบัของทางน า้จากหบุเขาชนั

ลงสู่ท่ีราบ ซึ่งท าให้ความเร็วของกระแสน า้ลดลง จนไม่สามารถน าพาตะกอนบางส่วนไปได้ จึงตก

สะสมกันในลักษณะท่ีแยกกระจายออกไปรอบข้าง ในลักษณะเนินตะกอนรูปพัด พบกระจายตัว

บริเวณท่ีราบลุม่แมน่ า้ยมและแมน่ า้นา่น ลกัษณะตะกอนเป็นตะกอนทรายปนกรวด และทรายแป้งปน

ดนิเหนียวแทรกสลบักนั อายไุพลสโตซีนเชน่กนั 

ตะกอนน า้พา (Fluvial Deposits, Qa) 

ตะกอนน า้พา ประกอบด้วย กรวด และทราย ทรายแป้ง และดินเหนียว จากการพดัพาของน า้ 

น าเอากรวด หิน ดิน ทราย ไปสะสมตวัอย่างไม่เป็นระบบ จากอิทธิพลของความลาดชนัและน า้ผิวดิน

จึงได้ตะกอนหลากหลายชนิด ลักษณะภูมิประเทศเป็นท่ีราบริมแม่น า้ ท่ีเป็นแหล่งสะสมตัวของ       

ชัน้ทรายแม่น า้ สภาพดินเป็นดินร่วนท่ีมีแร่ธาตท่ีุจ าเป็นต่อพืชอุดมสมบูรณ์เหมาะต่อการเพาะปลูก

มากท่ีสดุ แตม่กัประสบกบัน า้ทว่มขงัในชว่งฤดฝูน  
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2.3.2 หนิอัคนี 

หนิอัคนีแทรกซอน (Intrusive Rocks) 

หินอัคนีแทรกซอนชนิดหินแกรนิตยุคคาร์บอนิเฟอรัส (Cgr) จดัอยู่ในหินแกรนิตแนว

กลางของประเทศไทย โดยเป็นมวลหินขนาดใหญ่ บางครัง้มีลกัษณะการเรียงตวัของแร่คล้ายหินไนส์ 

จึงเรียกว่า ไนสิกแกรนิต ส่วนใหญ่แทรกซอนขึน้มาในหินมหายุคพาลีโอโซอิกหรือท่ีแก่กว่าท่ีเป็นหิน

แปรเกรดสงูท่ีถกูบีบอดัคดโค้งบดิงอ ท าให้หินแปรถกูแปรสภาพหลอมเหลวบางสว่น และมีการตกผลึก

ของแร่ใหม่ ประกอบด้วยหินอัคนีแทรกซอน ประเภทหินแกรนิต และหินแกรโนไดออไรต์ หินอคันีพ ุ

ประเภทหินไรโอไลต์ หินแอนดีไซต์ และหินกรวดมนภเูขาไฟ  

หินอัคนีแทรกซอนชนิดหินแกรนิตยุคไทรแอสซิก (TRgr) ประกอบด้วย หินไบโอไทต์

แกรนิต หินไบโอไทต์-มสัโคไวต์ แกรนิต และหินแกรโนไดโอไรต์ ท่ีมีสีเทาจางและมีพนงัหินควอตซ์ จดั

อยู่ในหินแกรนิตแนวกลางของประเทศไทย จากการหาอายุของหินแกรนิตโดยวดัอายุทางไอโซโทป

ด้วยวิธีกมัมนัตรังสีได้อายใุนชว่ง 140 ถึง 210 ล้านปี 

หนิอัคนีพุ (Extrusive Rocks) 

หินอัคนีพุยุคเพอร์เมียน-ไทรแอสซิก (PTRv) ประกอบด้วย หินไรโอไลต์ หินแอนดีไซต์ 

หินเดไซต์ และหินทฟัฟ์ ในระหว่างช่วงปลายยคุเพอร์เมียนถึงตอนต้นยุคไทรแอสซิก (ประมาณ 220 

ถึง 260 ล้านปี) เป็นช่วงท่ีมีการระเบิดของภูเขาไฟอย่างรุนแรง และเกิดหินภูเขาไฟในพืน้ท่ีหลายๆ 

แหง่ของประเทศไทย หินภเูขาไฟในบริเวณท่ีราบภาคกลางโผล่ให้เห็นเป็นบริเวณแคบๆ ในแนวเหนือ – 

ใต้ กระจายตวับริเวณตะวนัตกของจงัหวดัอทุยัธานีไปถึงตะวนัออกของจงัหวดันครสวรรค์ หินภูเขาไฟ

ทางตะวนัออกของจงัหวดันครสวรรค์ ตอ่เน่ืองขึน้ไปทางเหนือในเขตจงัหวดัพิจิตร และเพชรบรูณ์ 

หนิอัคนีพุยุคครีเทเชียส (Krh) ประกอบด้วย หินไรโอไลต์ หินไซยอีไนต์ ขนาดผลึกละเอียด 

ปานกลาง เป็นผลกึเนือ้ดอก 

หินอัคนีพุยุคเทอร์เชียรี (Tv) ประกอบด้วย หินไรโอไลต์ แอนดีไซต์ หรือบะซอลติก-       

แอนดีไซต์ สีเทา สีม่วงแดง พบหินกรวดภูเขาไฟ หินทฟัฟ์ (Tuff and Welded Tuff) การเกิดมกัในรูป
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ของพนงั (Dikes) พนงัแทรกชัน้ (Sills) ลาวา (Lava Flow) และเป็นชัน้หินภูเขาไฟ (Pyroclastic 

Deposits) หินไรโอไลต์สว่นใหญ่มีผลกึขนาดเดียว ส่วนหินแอนดิไซต์มกัจะมีเนือ้ผลึกสองขนาด โดยมี

องค์ประกอบเป็นฮอร์นเบลนด์ ไคลโนไพรอกซีน และแพลสจิโอเคลสเป็นแร่ดอก 

หนิภูเขาไฟชนิดบะซอลต์ยุคเทอร์เชียรี (Qbs) ประกอบด้วย หินภูเขาไฟชนิดหินบะซอลต์ 

มีสีเทาถึงสีเทาด า แหลง่ท่ีพบได้แก่บริเวณ จงัหวดัสโุขทยั ล าปาง และเพชรบรูณ์ 

2.3.3 ธรณีวิทยาโครงสร้าง (Structural Geology) 

ข้อมลูธรณีวิทยาประเทศไทยจากกรมทรัพยากรธรณี (2550) พบว่าพืน้ท่ีศกึษาเป็นส่วนหนึ่ง

ของแอ่งสะสมตะกอนบริเวณท่ีราบลุ่มภาคกลางตอนบนหรือแอ่งพิษณุโลก (Pitsanulok Basin) 

ครอบคลุมพืน้ท่ีประมาณ 6,000 ตารางกิโลเมตร มีรูปร่างคล้ายส่ีเหล่ียมคางหมู (รูปท่ี  2.3) มี        

รอยเล่ือนขนาบทัง้ 4 ด้าน คือ ด้านตะวนัตกเป็นรอยเล่ือน Western Boundary ติดเทือกเขาหลวง 

ด้านตะวนัออกเป็นรอยเล่ือนเพชรบรูณ์ตดิกลุม่หินโคราช ด้านเหนือเป็นรอยเล่ือนอตุรดิตถ์ และด้านใต้

เป็นรอยเล่ือนเป็นรอยเล่ือนแม่ปิง แอ่งนีเ้กิดจากการทรุดตวัแบบกึ่งกราเบน (half-graben) ท่ีแยกตวั

ออกในแนวตะวนัออก-ตะวนัตก ตัง้แต่สมัย Oligocene (ประมาณ 30 ล้านปี) โดยด้านตะวนัตกมี

ความลกึมากสดุ มีความหนามากถึง 8,000 เมตร 
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รูปท่ี 2.3 แผนท่ีธรณีวิทยาพืน้ท่ีแอง่น า้บาดาลเจ้าพระยาตอนบน (กรมทรัพยากรธรณี, 2548) 
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รูปท่ี 2.4 แผนท่ีต าแหนง่และโครงสร้างของแอง่สะสมตะกอนบริเวณท่ีราบลุม่ภาคกลาง 

(กรมทรัพยากรธรณี, 2550) 

 

รูปท่ี 2.5 ภาพตดัขวางของแอง่พิษณโุลกและการล าดบัชัน้หิน (กรมทรัพยากรธรณี, 2550) 
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2.4 ลักษณะอุทกธรณีวิทยา 

 จากการรวบรวมข้อมลูแผนท่ีอุทกธรณีวิทยาและรายงานโครงการส ารวจและจดัท าแผนท่ีน า้

บาดาลพืน้ท่ีแอ่งน า้บาดาลเจ้าพระยาตอนบน มาตราส่วน 1:50,000 (กรมทรัพยากรน า้บาดาล, 

2555) ระบุว่าพืน้ท่ีศึกษาประกอบด้วย แหล่งน า้บาดาลท่ีกักเก็บอยู่ในหินร่วน (Unconsolidated 

Rocks) และกักเก็บในรอยแตก รอยแยกของหินแข็ง(Consolidated Rocks) โดยปัจจุบนัได้มีจัด

แบง่ยอ่ยเป็นชัน้หินอุ้มน า้บาดาล/ชัน้น า้บาดาล/ชัน้น า้ (Aquifers) ได้เป็นหนว่ยตา่ง ๆ ดงัตอ่ไปนี ้

1.) ชัน้น า้บาดาลในตะกอนร่วน (Unconsolidated Sedimentary Aquifers) มีอายอุยู่ใน

ยคุควอเทอร์นารี (Quaternary) ประกอบด้วย ชัน้ตะกอนทราย ทรายแป้ง ดินเหนียว กรวดและเศษหิน

แตกขนาดต่าง ๆ ท่ีสะสมตวัในแอ่งเจ้าพระยาตอนบนท่ีมีลกัษณะกึ่งกราเบน (Half Graben) ใน

บริเวณลุ่มแอ่งตามร่องน า้เก่าและลาดเชิงเขา โดยแบง่ออกได้เป็น 4 หน่วยตามอายกุารสะสมตวัจาก

อ่อนสดุไปหาแก่สุด ลกัษณะทางธรณีสณัฐานวิทยา คณุสมบตัิทางอุทกธรณีวิทยาและต าแหน่งการ

ปรากฏตวัของชัน้น า้ ดงันี ้

1.1) ชัน้อุ้มน า้บาดาลตะกอนที่ราบลุ่มน า้หลาก (Quaternary Flood Plain Deposit 

Aquifer, Qfd) ประกอบด้วย ชัน้ตะกอนทรายหรือเลนส์ทรายขนาดตา่ง ๆ ทรายแป้งสลบัด้วยชัน้ดิน

เหนียว ชัน้ทรายปนกรวด ความกลมมนปานกลางถึงดี มีการคดัขนาดปานกลางถึงดี พบบริเวณท่ีราบ

ลุ่มน า้หลากฝ่ังตะวนัออกของพืน้ท่ี ตัง้แต่เขตจังหวดัล าปาง ตาก พิจิตร จนกระทัง่ถึงสนัดอนรูปพัด 

จงัหวดัก าแพงเพชร และบริเวณตอนเหนือลงไปตอนกลางของพืน้ท่ีศกึษา ริมฝ่ัง ท่ีลุ่มน า้หลาก ร่องน า้

เก่าแมน่ า้ยม จงัหวดัสโุขทยั และแมน่ า้นา่น จงัหวดัอตุรดติถ์ ครอบคลมุพืน้ท่ีกว่าคร่ึงของจงัหวดัพิจิตร 

มีความหนาประมาณ 15 ถึง 35 เมตร หรือเฉล่ียประมาณ 30 เมตร มีปริมาณการให้น า้บาดาล       

โดยเฉล่ีย 3 ถึง 15 ลกูบาศก์เมตรตอ่ชัว่โมง น า้ท่ีได้มีคณุภาพดี และเหมาะส าหรับการอปุโภค-บริโภค 

ยกเว้นมีปริมาณเหล็กคอ่นข้างสงู  

1.2) ชัน้อุ้มน า้บาดาลตะกอนตะพักลุ่มน า้ยุคใหม่ (Quaternary Younger Terrace 

Aquifer, Qyt) หรือ ชัน้อุ้มน า้บาดาลตะกอนตะพกัระดบัต ่า (Quaternary Lower Terrace Aquifer,  

Qlt) ประกอบด้วย ตะกอนจ าพวกกรวดและทรายปนดินเหนียว ตะกอนกรวดทรายมีความกลมมนกึ่ง
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กลมมนถึงกลมมนดี มีการคัดขนาดไม่ดีถึงดีปานกลาง ส่วนใหญ่เป็นชัน้ดินเหนียวปนทรายหรือ      

ชัน้ ดนิเหนียวหนาสลบัด้วยชัน้ทรายปนกรวดบาง ลกัษณะเป็นเลนส์ พบการแผ่ขยายตวัทัง้พืน้ท่ีท่ีเป็น

ท่ีราบลุ่ม มีความหนาโดยเฉล่ียประมาณ 40 ถึง 60 เมตร เน่ืองจากแอ่งมีความลึกของแอ่งทางด้าน 

ทิศตะวนัตกมากกว่าทางทิศตะวนัออก และมีหินฐานรอบแอ่งท่ีเป็นต้นก าเนิดของตะกอนท่ีแตกต่าง

กนั โดยบริเวณตอนกลางของพืน้ท่ีพบชัน้ทรายท่ีเป็นชัน้น า้บาดาลมีความหนา 8 ถึง 12 เมตร ปริมาณ

การให้น า้ในอัตรา 8 ถึง 20 ลูกบาศก์เมตรต่อชั่วโมง น า้ท่ีได้มีคุณภาพดี และเหมาะส าหรับ            

การอปุโภคบริโภค 

1.3) ชัน้อุ้มน า้บาดาลตะกอนตะพักลุ่มน า้ยุคเก่า (Quaternary Older Terrace Aquifer, 

Qot) หรือ ชัน้อุ้มน า้บาดาลตะกอนตะพกัระดบัสูง (Quaternary Higher Terrace Aquifer, Qht) 

ประกอบด้วย ตะกอนจ าพวกกรวดขนาดต่าง ๆ ชัน้ทรายปนดินเหนียวปนกรวดสลบัชัน้ดินเหนียวปน

กรวดสลบัด้วยกระเปาะหรือเลนส์ของดินเหนียวปนทราย ลกัษณะกลมมนกึ่งเหล่ียมถึงกลมมนดี มี

การคดัขนาดไม่ดีถึงปานกลาง บริเวณกลางแอ่งมีการคดัขนาดดีกว่าบริเวณใกล้ขอบแอ่ง โดยชัน้น า้

แผข่ยายตวัอยู่บริเวณถดัจากเชิงเขาลงมาจนถึงบริเวณท่ีราบลุ่ม โดยวางตวัอยู่ใต้ชัน้หินให้น า้ตะกอน

ตะพกัล าน า้ยุคใหม่ และชัน้หินให้น า้ตะกอนท่ีราบลุ่มน า้หลาก ชัน้น า้จะวางตวัปิดทบัอยู่บนหินฐาน

(Basement) มีความหนาประมาณ 10 ถึง 55 เมตร ส่วนบริเวณท่ีราบหรือบริเวณลานตะพกัล าน า้

ระดบัต ่า และบริเวณท่ีราบน า้ท่วมถึง ชัน้น า้จะวางตวัรองรับอยู่ข้างล่าง มีความหนามากกว่า 100 ถึง 

300 เมตร ปริมาณการให้น า้ในอตัราเฉล่ีย 6 ถึง 20 ลกูบาศก์เมตรตอ่ชัว่โมง น า้ท่ีได้คณุภาพดี เหมาะ

ส าหรับการอปุโภค-บริโภค ยกเว้นมีปริมาณเหล็กคอ่นข้างสงู แตก็่ยงัมีปริมาณต ่ากว่าปริมาณเหล็กใน

ชัน้น า้ตะกอนท่ีราบลุม่น า้หลากและชัน้น า้ตะกอนตะพกัลุม่น า้ยคุใหม่ 

1.4) ชัน้อุ้มน า้บาดาลตะกอนเศษหนิเชิงเขา (Colluvium Aquifers, Qcl) พบบริเวณพืน้ท่ี

ท่ีมีความลาดเอียง ประกอบด้วย ดินเหนียวปนทรายปะปนด้วยเศษหิน หินผุ มีการคดัขนาดไม่ดี  

เน่ืองจากมีการทบัถมท่ีเกิดจากการพงัทลายของหินจากหน้าผาหรือภูเขาลงสู่ท่ีต ่า แผ่ขยายตวัในช่วง

ความลกึประมาณ 20 เมตรจากผิวดนิ ให้ปริมาณน า้ในอตัรา 1 ถึง 5 ลกูบาศก์เมตรตอ่ชัว่โมง 

2.) ชัน้น า้บาดาลในตะกอนร่วนกึ่งแข็งตัว (Semiconsolidated Rocks Aquifers, TSC) 

เดิมเรียกว่า ชัน้หินให้น า้แม่สอด (Tms) ประกอบด้วย ชัน้หินให้น า้บาดาลเพียงหน่วยเดียววางตวัเป็น
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ส่วนหนึ่งของหินฐานแอ่งตะกอนในยุคเทอร์เชียรี (Tertiary Basin) ซึ่งจะมีคณุสมบตัิกึ่งหินร่วนกึ่ง    

หินแข็ง เช่น หินดินดาน ดินมาร์ล หินน า้มนั ลิกไนต์ หินทราย ความสามารถให้น า้ชัน้หินอุ้มน า้อยู่ใน

เกณฑ์ 2 ถึง 10 ลูกบาศก์เมตรต่อชั่วโมง ยกเว้นบางแห่งอาจได้ถึง 20 ลูกบาศก์เมตรต่อชั่วโมง        

หินชดุนีมี้ศกัยภาพน า้บาดาลคอ่นข้างต ่า 

3.) ชัน้น า้บาดาลในหินแข็ง (Consolidated Rocks Aquifers) หินแข็งท่ีโอบล้อมและ

วางตัวเป็นหินฐาน (Pre-Tertiary Basement) ของพืน้ท่ีบริเวณขอบแอ่งเจ้าพระยาตอนบน 

ประกอบด้วย หินท่ีมีอายุตัง้แต่ยุคไซลูเรียนถึงยุคครีเทเชียส หินเหล่านีมี้คุณสมบัติในการเป็น          

ชัน้น า้บาดาลและให้น า้บาดาลท่ีมีปริมาณและคณุภาพแตกตา่งกนั ทัง้นีข้ึน้อยู่กบัรูพรุนเดิมในเนือ้หิน 

โพรงละลาย ถ า้ ระนาบระหว่างชัน้หิน รอยแตก รอยเล่ือน และโซนหินผุของหิน แร่ธาตปุระกอบหิน

และเนือ้ประสานในหินนัน้ ๆ โดยแบ่งออกเป็นชัน้น า้ต่าง ๆ ตามล าดบัอายุจากอ่อนสุดไปหาแก่สุด 

ดงันี ้

3.1) ชัน้หินอุ้มน า้บาดาลหินตะกอน และหินแปร (Sedimentary and Metamorphic 

Rocks Aquifers) 

ก) ชัน้หินอุ้มน า้บาดาลหินชุดโคราชตอนบน (Upper Khorat Aquifers, Kuk)แบง่ย่อยได้

เป็นชัน้น า้ภูทอก (Pt) ชัน้น า้มหาสารคาม (Ms) และ ชัน้น า้โคกกรวด (Kk) ประกอบด้วย หินทราย    

หินทรายแป้งและสลบัด้วยหินดินดาน สีน า้ตาลแดงถึงม่วงแดง มกัพบเม็ดกรวดแทรกตวัอยู่ในเนือ้หิน 

เป็นเม็ดกรวดขนาดเล็ก ๆ รูปร่างกลมรี สีของเม็ดกรวดมักมีสีท่ีเข้มกว่าเนือ้หินดินดาน (Pebbly 

Shale) บางแห่งพบชัน้ยิปซมัหรือชัน้แอนไฮไดต์ บาง ๆ แทรกตวัอยู่ในชัน้หิน น า้บาดาลคณุภาพดี 

ยกเว้นกรณีท่ีได้รับอิทธิพลของชัน้เกลือหินท่ีวางตวัปิดทบัอยู่ตอนบนหรืออยู่ในบริเวณพืน้ท่ีใกล้เคียง 

น า้เค็มอาจไหลเข้าไปแทรกตวัตามแนวรอยแตกของชัน้หิน ท าให้กลายสภาพเป็นชัน้น า้บาดาลเค็ม 

โดยทั่วไปบ่อน า้บาดาลท่ีเจาะในชัน้น า้โคกกรวด การกักเก็บน า้บาดาลจากแนวรอยแตกในชัน้หิน

เท่านัน้ ได้ปริมาณน า้ในเกณฑ์คอ่นข้างต ่าระหว่าง 2 ถึง 5 ลกูบาศก์เมตรตอ่ชัว่โมง หน่วยหินในพืน้ท่ี

ศึกษาเป็นแนวยาวแคบ ๆ วางตวัยาวในแนวทิศตะวันออกเฉียงเหนือ -ตะวันตกเฉียงใต้ตามตะเข็บ

รอยตอ่ระหวา่งจงัหวดัอตุรดติถ์กบัประเทศสาธารณประชาชนลาว และจงัหวดัอตุรดิตถ์กบัจงัหวดัเลย 

จนถึงพืน้ท่ีทางตอนเหนือของจงัหวดัพิษณโุลก 
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ข) ชัน้หินอุ้มน า้บาดาลหินชุดโคราชตอนกลาง (Middle Khorat Aquifers, Jmk) 

แบง่ย่อยได้เป็น ชัน้น า้ภูพาน (Pp) ประกอบด้วย หินทราย และหินกรวดมนสีเทาอมเหลืองและสีเทา

อมชมพู ชัน้น า้เสาขัว (Sk) ประกอบด้วย หินดินดานและหินทรายแป้ง สีน า้ตาลแดง และ ชัน้น า้    

พระวิหาร (Pw) ประกอบด้วย หินทราย สีเทาแดงและสีขาว การกกัเก็บน า้บาดาลไว้ในรูพรุนดัง้เดิม 

รอยแตก และระนาบชัน้หิน มีความลึกถึงชัน้ให้น า้ประมาณ 30 ถึง 50 เมตร ให้น า้ได้ในเกณฑ์ 3 ถึง 8 

ลกูบาศก์เมตรต่อชัว่โมง บางแห่งได้น า้มากกว่า 10 ลูกบาศก์เมตรต่อชัว่โมง น า้ท่ีได้มีคณุภาพดี 

เหมาะส าหรับการอุปโภค-บริโภค ในพืน้ท่ีศึกษา พบการกระจายตวัของกลุ่มหินโคราชตอนกลาง     

ปกคลมุพืน้ท่ีเทือกเขาสงู ซึง่วางตวัยาวในแนวทิศตะวนัออกเฉียงเหนือ-ตะวนัตกเฉียงใต้ โดยแผ่ขยาย

ลงมาจากสาธารณรัฐประชาธิปไตยประชาชนลาว เข้าสู่จังหวัดอุตรดิตถ์ และแผ่ขยายลงไปทางใต้   

เข้าสูจ่งัหวดัพิษณโุลก ซึง่พบพืน้ท่ีบริเวณกว้างด้านทิศตะวนัออกเฉียงเหนือ 

ค) ชัน้หินอุ้มน า้บาดาลหินอุ้มน า้หินชุดโคราชตอนล่าง (Lower Khorat Aquifers, 

TRJlk) แบง่ย่อยได้เป็น ชัน้น า้ภูกระดึง (Pk) ประกอบด้วย หินดินดาน หินทรายแป้ง เนือ้ไมกา และ

เนือ้ปนูสีน า้ตาลแดง สีแดงแกมมว่ง ชัน้น า้น า้พอง (Np) ประกอบด้วย หินทราย หินกรวดมน สีน า้ตาล

แดง และชัน้น า้ห้วยหินลาด (Hl) การกกัเก็บน า้บาดาลในรูพรุนดัง้เดมิ รอยแตก ระนาบชัน้หิน และโซน

หินผ ุความลึกถึงชัน้ให้น า้ประมาณ 30 ถึง 50 เมตร บางแห่งลึกถึง 80 เมตร และให้น า้ได้ในเกณฑ์ 2 

ถึง 5 ลกูบาศก์เมตรตอ่ชัว่โมง บางแห่งอาจให้น า้ได้มากถึง 25 ถึง 50 ลกูบาศก์เมตรตอ่ชัว่โมง น า้ท่ีได้

มีความกระด้างสงูในบางพืน้ท่ี ชัน้น า้โคราชตอนล่างปกคลุมเป็นพืน้ท่ีเนินเขาเป็นแนวยาวแคบ ๆ ท่ี

วางตวัยาวในแนวทิศตะวันออกเฉียงเหนือ-ตะวันตกเฉียงใต้ ในพืน้ท่ีจังหวัดอุตรดิตถ์ ลงมาจนถึง

จงัหวดัพิษณโุลกพบปกคลมุเป็นพืน้ท่ีแคบตามตะเข็บรอยตอ่ระหวา่งจงัหวดัพิษณโุลกและเพชรบรูณ์ 

ง) ชัน้หินอุ้มน า้บาดาลหินชุดล าปาง (Lampang Aquifer, TRlp) พบเฉพาะชัน้น า้       

ฮ่อง หอย (Hh) การกระจายตวัของชัน้น า้ในพืน้ท่ี ประกอบด้วย หินดินดานและหินทรายสีเทาด าเรียง

สลบัชัน้ กนั การกกัเก็บน า้บาดาลในรอยแตกและระนาบชัน้หิน มีความลกึถึงชัน้ให้น า้ประมาณ 30 ถึง 

40 เมตร และให้น า้ได้ในเกณฑ์ไมเ่กิน 5 ลกูบาศก์เมตรตอ่ชัว่โมง น า้ท่ีได้มีคณุภาพพอใช้ ชัน้น า้ล าปาง

วางตวัในจงัหวดัอตุรดิตถ์ เป็นแนวยาวแคบ ๆ ประมาณเหนือ-ใต้ โดยแผ่ขยายลงมาจากจงัหวดัแพร่ 

และตามตะเข็บรอบตอ่ระหวา่งจงัหวดัสโุขทยักบัล าปาง 
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จ) ชัน้หนิอุ้มน า้บาดาลหนิคาร์บอเนต (Carbonate Aquifer) ประกอบด้วย 

ชัน้น า้หินคาร์บอเนตอายุไทรแอสซิก (Triassic Carbonate Aquifer, TRc) ประกอบด้วย หินปนู 

สีเทาออ่นถึงเทาเข้มเนือ้ละเอียด ชัน้บางถึงเนือ้สมานแน่นเป็นชัน้หนาแทรกสลบัหินดินดาน หินทราย

สีเทาถึงน า้ตาลเทาเนือ้ละเอียดแทรกสลบัด้วยหินปนู  การกกัเก็บน า้บาดาลในโครงสร้างท่ีเป็นโพรง 

รอยแตกและรอยตอ่ของชัน้หิน ให้ปริมาณน า้ได้ในอตัรา 5 ถึง 15 ลกูบาศก์เมตรตอ่ชัว่โมง 

ชัน้น า้หินคาร์บอเนตอายุเพอร์เมียน (Permian Carbonate Aquifer, Pc) ประกอบด้วย หินปนู

เนือ้แน่น แทรกสลบัด้วยกระเปาะของหินเชิร์ต และหินดินดานอายเุพอร์เมียน ซึ่งวางตวัอยู่ใต้ชัน้น า้

หมวดหินโคราชตอนล่าง (TRJlk) การกักเก็บน า้บาดาลในโพรงละลายและรอยแตก มีความลึกถึง   

ชัน้ให้น า้ประมาณ 20 ถึง 140 เมตร แล้วแต่พืน้ท่ี และให้น า้ได้ในเกณฑ์ 2 ถึง 30 ลูกบาศก์เมตรต่อ

ชั่วโมง หรือในอัตราเฉล่ียระหว่าง 5 ถึง 8 ลูกบาศก์เมตรต่อชั่วโมง น า้ท่ีได้มีคุณภาพดี แต่อาจมี   

ความกระด้างสงู กระจายอยูท่ัว่ไปในพืน้ท่ีศกึษา บริเวณทิศใต้ของจงัหวดันครสวรรค์ และพืน้ท่ีจงัหวดั

พิษณโุลก สโุขทยั และอตุรดติถ์ ชดุหินเป็นแนวยาวแคบ ๆ 

ฉ) ชัน้หนิอุ้มน า้บาดาลหนิตะกอนกึ่งแปร (Meta-sediments Aquifer) แบง่ออกเป็น 2 ชัน้

น า้ โดยชัน้น า้ทัง้สองหนว่ยถกูแปรสภาพบ้างเล็กน้อย การกกัเก็บน า้บาดาลในรอยแตก รอยเล่ือน และ

ระนาบของชัน้หิน มีความลึกถึงชัน้ให้น า้ประมาณ 30 ถึง 40 เมตร บางแห่งอาจลึกถึง 50 เมตร และ

ให้น า้ได้ในเกณฑ์ 2 ถึง 5 ลกูบาศก์เมตรตอ่ชัว่โมงปริมาณน า้ท่ีได้มีคณุภาพดี ได้แก่ 

ชัน้น า้หินตะกอนกึ่งแปรเพอร์เมียน – คาร์บอนิเฟอรัส (Permo – Carboniferous Meta-

sediments Aquifer, PCms) ประกอบด้วย หินทราย หินปนูเนือ้ดนิ หินดนิดาน หินเชิร์ต 

ชัน้น า้หินตะกอนกึ่งแปรอายุคาร์บอนิเฟอรัส (Carboniferous Meta-sediments Aquifer, Cms) 

ประกอบด้วย หินกรวดมน หินทราย หินดินดาน หินเชิร์ต หินแอนดีไซด์ หินไรโอไร ต์ หินไรโอริติก-

แอนดซิิตกิทฟัฟ์ และชัน้เศษหินภเูขาไฟ  

ช) ชัน้หินอุ้มน า้บาดาลหินปูนอายุออร์โดวิเชียน (Ordovician Limestone Aquifer, Ols) 

ประกอบด้วย หินปนูชัน้บาง ๆ สีเทาถึงเทาด า เนือ้หินมีการตกผลึกใหม่ มีเนือ้ดินปน และมีหินดินดาน

แทรกสลบัอยูใ่นช่วงล่าง การกกัเก็บน า้บาดาลอยู่ภายในรอยแตก รอยแยก รอยเล่ือน รอยตอ่ระหว่าง
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ชัน้หินและโพรงหรือถ า้ในชัน้หิน ความลึกถึงชัน้น า้บาดาลอยู่ช่วง 60 ถึง 70 เมตร โดยทัว่ไปให้น า้ใน

เกณฑ์ 2 ถึง ลูกบาศก์เมตรต่อชัว่โมง บางแห่งให้น า้ได้เกณฑ์ 10 ถึง 20 ลูกบาศก์เมตรต่อชัว่โมง 

ขึน้อยูก่บัขนาดของโพรงหรือถ า้ 

3.2) ชัน้หนิอุ้มน า้หนิแปร (Metamorphic Aquifer) 

ก) ชัน้น า้หินแปรอายุไซลูเรียน-ดีโวเนียน (Silurian – Devonian Metamorphic Aquifer, 

SDmm) ประกอบด้วย หินฟิลไลต์ หินควอร์ตไซต์ หินชีสต์ หินควอร์ตชีสต์ หินไรโอริติก -               

แอนดิซิติกทฟัฟ์ และหินคลอไรต์ชีสต์ คาดว่าถูกแปรสภาพมาจากหินเกรย์แวกและซบัเกรย์แวก อายุ

ไซลูเรียนถึงดีโวเนียน ลกัษณะการกักเก็บน า้บาดาลอยู่ในรอยแตก รอยเล่ือน มีความลึกถึงชัน้ให้น า้

ประมาณ 40 เมตรและให้น า้ในเกณฑ์ต ่าระหวา่ง 2 ถึง 5 ลกูบาศก์เมตรตอ่ชัว่โมง บางแห่งเป็นบอ่แห้ง 

ปริมาณน า้ท่ีได้มีคณุภาพพอใช้และอาจมีปริมาณเหล็กสงู 

ข) ชัน้น า้หินแปรอายุดิโวเนียน-แคมเบรียน (Devonian – Cambrian Metamorphic 

Aquifer, DEmm) ประกอบด้วย หินฟิลลิติกทฟัฟ์ หินไรโอลิติกทฟัฟ์ หินเกรย์แวก มีหินควอร์ตไซต์

แทรกสลับ หินเชิร์ตถูกแปรสภาพแทรกสลับด้วยหินฟิลลิติกทัฟฟ์ มีช่องว่างน้อย ความสามารถใน   

การให้น า้บาดาลในอตัราเฉล่ีย 2 ถึง 5 ลกูบาศก์เมตรตอ่ชัว่โมง จากชัน้ให้น า้ท่ีระดบัความลึก 45 ถึง 

55 เมตรจากพืน้ดนิ แตบ่างบริเวณไมส่ามารถเก็บน า้ได้เลย 

ค) ชัน้น า้หินแปรอายุแคมเบรียน (Cambrian Metamorphic Aquifer, Emm) 

ประกอบด้วย หินควอร์ตไซต์ สีเหลืองปนน า้ตาล แสดงลกัษณะของชัน้หนา และหินทรายอาร์โคสิก

เนือ้แน่น  อตัราการให้น า้บาดาลเฉล่ียประมาณ 2 ถึง 3 ลกูบาศก์เมตรตอ่ชัว่โมง ท่ีระดบัความลึกไม่

เกิน 50 เมตร 

ง) ชัน้น า้หินแปรอายุพรีแคมเบรียน (Precambrian Metamorphic Aquifer, PEmm) 

ประกอบด้วย ลักษณะหินไนส์รูปตา หินไบโอไทต์ซีสต์ หินแคลก์ซิลิเกต บางแห่งมีรอยสัมผัสกับ

หินแกรนิตปกติให้น า้น้อย ปริมาณการให้น า้เฉล่ีย 3 ถึง 4 ลกูบาศก์เมตรตอ่ชัว่โมง ท่ีระดบัความลึก 

25 ถึง 30 เมตร 
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3.3) ชัน้อุ้มน า้บาดาลในหนิอัคนี (Igneous-rocks Aquifers) 

ก) ชัน้หินอุ้มน า้หินบะซอลต์ (Basalt Aquifer, Bs) อายชุ่วงควอเทอร์นารี ประกอบด้วย 

หินโอลิวีนบะซอลต์ สีเทาถึงสีเทาด า การกกัเก็บน า้บาดาลอยู่ตามรอยแตกและบริเวณชัน้หินผ ุ

 ข) ชัน้อุ้มน า้บาดาลหนิแกรนิต (Granitic Aquifers, Gr) เป็นหินยคุไทรแอสซิก แผ่ขยายตวั

ในลกัษณะเป็นหย่อมเล็ก ๆ อยู่ด้านตะวนัตกและตอนบนของพืน้ท่ีศกึษาจงัหวดัสโุขทยั และอตุรดิตถ์ 

ประกอบด้วย หินแกรนิตเนือ้แร่ไบโอไทต์ มสัโคไวต์ ทวัมาไลน์และเนือ้ไดโอไรต์ มีลกัษณะกกัเก็บน า้

บาดาลไว้ในรอยแตก รอยเล่ือน และโซนหินผเุทา่นัน้ 

ค) ชัน้อุ้มน า้บาดาลหินภูเขาไฟ (Volcanic Aquifers, Vc) อายุช่วงยุคเพอร์เมียน ถึง     

ไทรแอสซิก ประกอบด้วย หินเถ้า ภูเขาไฟ หินกรวดเหล่ียมภูเขาไฟสีเหลือง สีเทา สีขาว สีน า้ตาล มี

ลกัษณะกกัเก็บน า้บาดาลไว้ในรอยแตก รอยเล่ือน และชอ่งวา่งระหวา่งชัน้ไหล (Flows) 
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รูปท่ี 2.6 แผนท่ีอทุกธรณีวิทยาของแอง่น า้บาดาลเจ้าพระยาตอนบน 

(กรมทรัพยากรน า้บาดาล, 2555) 
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2.5 ทรัพยากรดนิ และการใช้ประโยชน์ที่ดนิ 

2.5.1 ทรัพยากรดนิ 

 จากการศึกษาข้อมูลกลุ่มชุดดินและฐานข้อมูลระบบสารสนเทศ พบว่าบริเวณพืน้ท่ีศึกษา

ประกอบด้วยกลุ่มชดุดิน 45 กลุ่มชดุดิน มีการกระจายตวัในพืน้ท่ีศกึษา ดงัรูปท่ี 2.7 โดยจ าแนกตาม

สภาพพืน้ท่ีท่ีพบได้เป็น 4 ประเภท (กรมพฒันาท่ีดนิ, 2548) มีรายละเอียดดงันี ้

กลุ่มชุดดนิในพืน้ท่ีลุ่มหรือพืน้ท่ีน า้ขัง เป็นกลุ่มชดุดินท่ีโดยมากเกิดจากตะกอนล าน า้ มีคณุสมบตัิ

การระบายน า้เลว ความอดุมสมบูรณ์ปานกลางถึงต ่ามาก แบง่ตามลกัษณะทางกายภาพของชดุหิน 

ดงันี ้

ดนิเหนียว ได้แก่ กลุม่ชดุดนิท่ี 1 – 7 

ดนิทรายแป้ง ได้แก่ กลุม่ชดุดนิท่ี 15 และ 16 

ดนิร่วนละเอียด ได้แก่ กลุม่ชดุดนิท่ี 17 และ 18 

ดนิร่วนหยาบ ได้แก่ กลุม่ชดุดนิท่ี 19, 21, 22 และ 59 

ดินเค็ม ท่ีเกิดจากตะกอนล าน า้ มีคราบเกลือหรือมีชัน้ดานแข็งท่ีสะสมเกลือ ในพืน้ท่ีศึกษา 

ได้แก่ กลุม่ชดุดนิท่ี 20 

ดินทรายหนา ท่ีเกิดจากตะกอนล าน า้หรือตะกอนทรายชายทะเล ได้แก่ กลุ่มชุดดินท่ี 23 

และ 24 

ดนิตืน้ มีความลกึจากผิวดนิ 50 เซนตเิมตร มีก้อนกรวด และลกูรัง ได้แก่ กลุม่ชดุดนิท่ี 25 

ดนิอินทรีย์ ได้แก่ กลุม่ชดุดนิท่ี 57 และ 58 

กลุ่มชุดดินในพืน้ท่ีดอนท่ีอยู่ในเขตดินแห้ง กลุ่มชุดดินส่วนใหญ่เกิดจากตะกอนล าน า้หรือต้น

ก าเนิดดินเนือ้หยาบ มีการระบายน า้ดี ความอุดมสมบูรณ์ปานกลาง แบง่ตามลกัษณะทางกายภาพ

ของชดุหิน ดงันี ้

ดนิเหนียว ท่ีเกิดจากต้นก าเนิดดนิเนือ้ละเอียดและพืน้ท่ีภเูขาในพืน้ท่ีศกึษา ได้แก่ กลุ่มชดุดิน

ท่ี 28, 29 และ 31 
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ดนิริมแม่น า้หรือตะกอนน า้พารูปพัด ประกอบด้วย ดินทรายแป้งละเอียดมาก และดินร่วน

หยาบ เกิดจากตะกอนแมน่ า้หรือตะกอนน า้พารูปพดั ได้แก่ กลุม่ชดุดนิท่ี 33 และ 38 

ดนิร่วนละเอียด ท่ี ได้แก่ กลุม่ชดุดนิท่ี 35 และ 36 

ดนิร่วนหยาบ ได้แก่ กลุม่ชดุดนิท่ี 40 และ 60 

ดนิทราย ได้แก่ กลุม่ชดุดนิท่ี 41 และ 44 

ดนิตืน้ มีก้อนกรวดและเศษหินปนลกูรัง ได้แก่ กลุม่ชดุดนิท่ี 46 – 49 

ดนิท่ีพบชัน้มาร์ลหรือก้อนปูน ได้แก่ กลุม่ชดุดนิท่ี 52 และ 54 

ดนิลึกปานกลาง มีความลกึถึงชัน้หิน เศษหิน หรือลกูรัง ได้แก่ กลุม่ชดุดนิท่ี 37, 55 และ 56  

กลุ่มดนิดาดเชิงเขา กลุม่ดนิเศษหินเชิงเขาท่ีเกิดจากสลายตวัแตกผผุงัของเขาทบัถมบริเวณ

เชิงเขา ได้แก่ กลุม่ชดุดนิท่ี 61 

กลุ่มชุดดนิในพืน้ท่ีดอนท่ีอยู่ในเขตดนิชืน้ แบง่ตามลกัษณะทางกายภาพท่ีพบ ดงันี ้

ดนิเหนียว ในพืน้ท่ีศกึษา ได้แก่ กลุม่ชดุดนิท่ี 26 

ดนิทราย บริเวณหาดทรายสนัทรายชายทะเลหรือบริเวณท่ีลาดเชิงเขา ได้แก่ กลุม่ชดุดนิ 43 

กลุ่มชุดดินท่ีมีความชันสูง ได้แก่ กลุ่มชดุดินท่ี 62 ประกอบด้วย พืน้ท่ีภูเขาและเทือกเขาซึ่งมีความ

ลาดชนัมากกว่า ร้อยละ 35 ความอดุมสมบูรณ์แตกต่างกันไป แล้วแตช่นิดของวตัถุต้นก าเนิด มกัมี

เศษหินหรือก้อนหินโผลก่ระจดักระจายทัว่ไป สว่นใหญ่ยงัปกคลมุด้วยป่าไม้ตา่ง ๆ  

2.5.2 การใช้ประโยชน์ที่ดนิ 

 รูปแบบการใช้ประโยชน์ท่ีดินจากข้อมูลระบบสารสนเทศของกรมพัฒนาท่ีดิน  (2548)        

แบ่งออกเป็น 5 ประเภทดังรูปท่ี 2.8 ได้แก่ พืน้ท่ีเกษตรกรรม (Agricultural land) พืน้ท่ีเกษตร          

ในเขตชลประทาน (Irrigation agricultural land) พืน้ท่ีป่าไม้ (Forest) พืน้ท่ีตวัเมืองและสิ่งปลกูสร้าง 

(Urban and buildings)  และพืน้ท่ีอ่ืนๆ (Miscellaneous land) 
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รูปท่ี 2.7 แผนท่ีชนิดดินพืน้ท่ีแอง่น า้บาดาลเจ้าพระยาตอนบน (กรมพฒันาท่ีดนิ, 2548) 
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รูปท่ี 2.8 แผนท่ีการใช้ประโยชน์ท่ีดนิพืน้ท่ีแอง่น า้บาดาลเจ้าพระยาตอนบน (กรมพฒันาท่ีดนิ, 2548) 
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บทที่ 3 

วิธีด าเนินงานวิจัย 

3.1 ขัน้ตอนการด าเนินงานวิจัย 

1. รวบรวมและศึกษางานวิจัยท่ีเก่ียวข้อง 

1.1 ศกึษาข้อมลูผลงานวิจยัท่ีเก่ียวข้องกบัการวิจยัครัง้นี ้เพ่ือให้ทราบแนวทางการวิเคราะห์ท่ี

ถูกต้องตามทฤษฎี เพ่ือให้ทราบปัจจัยท่ีจะต้องน าไปพิจารณาว่าจะใช้ข้อมูลเชิงพืน้ท่ีใดบ้างให้

สอดคล้องกบัแตล่ะปัจจยั 

1.2 ตรวจสอบเอกสารท่ีได้แสดงผลงานการศึกษาท่ีเคยมีผู้ศกึษาไว้แล้ว ท่ีจะได้น ามาใช้เป็น

แนวทางในการศกึษาครัง้นี ้และศกึษาข้อมลูพืน้ฐานเก่ียวกบัแอง่น า้บาดาลเจ้าพระยาตอนบน 

2. ก าหนดปัจจัยท่ีใช้ในการวิเคราะห์ 

2.1 ปัจจัยท่ีใช้ในการศึกษาเท่าท่ีผ่านมาจะมีความแตกต่างกันออกไปตามลักษณะทาง

ธรณีวิทยาของพืน้ท่ีศึกษา ดงันัน้จะต้องมีการศึกษาลักษณะทางธรณีวิทยา ลักษณะภูมิประเทศ 

ภมูิอากาศ และศกึษาวา่มีปัจจยัใดบ้างท่ีมีอิทธิพลตอ่ศกัยภาพน า้บาดาล 

2.2 ก าหนดปัจจยัท่ีมีอิทธิพลตอ่ศกัยภาพน า้บาดาลในบริเวณท่ีศกึษา 

3. รวบรวม น าเข้าและสร้างฐานข้อมูล  

3.1 รวบรวมค่าปริมาณของแข็งท่ีละลายเจือปนอยู่ในน า้ จากบ่อสงัเกตการณ์ โดยใช้ข้อมูล

จากกรมทรัพยากรน า้บาดาล 

3.2 รวบรวมข้อมลูในลกัษณะท่ีเป็นแผนท่ีดิจิตอล ได้แก่ แผนท่ีธรณีวิทยา ภาพถ่ายดาวเทียม 

คา่ปริมาณการให้น า้ของบอ่บาดาล (Yield) ข้อมลูปริมาณน า้ฝน และข้อมลูปริมาณสารละลายมวล

รวมทัง้หมด (TDS) 

3.3 ท าการน าเข้าและสร้างฐานข้อมลูในแตล่ะปัจจยัโดยใช้โปรแกรม ArcGIS 9.3 

4. วิเคราะห์และประมวลผลข้อมูล  

4.1 การสร้างแบบจ าลองเชิงปริมาณ แบ่งการวิเคราะห์ข้อมูลออกเป็น 2 วิธี คือ วิธีการถ่วง 

คา่น า้หนกัของแตล่ะปัจจยั และวิธีการวิเคราะห์สดัสว่นความเป็นไปได้ในการเกิดแหลง่น า้บาดาล                     
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4.2 ส าหรับแบบจ าลองเชิงคุณภาพ พิจารณาปริมาณสารละลายมวลรวมทัง้หมด (TDS)       

แล้วก าหนดคา่ระดบัคณุภาพน า้บาดาล 

5. การตรวจสอบความถูกต้อง 

การตรวจสอบความถูกต้องโดยหาค่าสัมประสิทธ์ิการตัดสินใจ ระหว่างระดับศักยภาพ          

น า้บาดาลกบัคา่ปริมาณการให้น า้ของบอ่บาดาล (Yield) และเปรียบเทียบคา่ความถกูต้องของทัง้สอง

วิธี 

6. จัดท าแผนท่ีศักยภาพน า้บาดาล 

จดัท าแผนท่ีศกัยภาพน า้บาดาลบริเวณแอ่งน า้บาดาลเจ้าพระยาตอนบน จากการซ้อนทับ

แบบจ าลองศกัยภาพน า้บาดาลเชิงปริมาณ และเชิงคณุภาพ  

7. อภปิรายและสรุปผลการวิจัย 

8. จัดท ารูปเล่มรายงานและน าเสนอผลงาน 

3.2 ข้อมูลท่ีใช้ในงานวิจัย 

 การศึกษาและประเมินศักยภาพน า้บาดาลของแอ่งน า้บาดาลเจ้าพระยาตอนบน ได้

ด าเนินการรวบรวมข้อมูลทุติยภูมิ  ประกอบด้วย ข้อมูลสภาพทั่วไปของพืน้ท่ีศึกษา ข้อมูล              

ทางธรณีวิทยา อุทกธรณีวิทยา อุทกวิทยา และข้อมูลรายละเอียดของบ่อบาดาลในพืน้ท่ี ทัง้

เอกสารรายงานบรรยาย แผนท่ี ข้อมูลสถิติ และข้อมูลเชิงพืน้ท่ีจากหน่วยงานต่าง ๆ ได้แก่ USGS   

กรมทรัพยากรน า้บาดาล กรมทรัพยากรน า้ กรมทรัพยากรธรณี กรมอตุนุิยมวิทยา กรมพฒันาท่ีดิน 

และกรมแผนท่ีทหาร โดยจดัเก็บเป็นฐานข้อมลูในระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ และน ามาวิเคราะห์ด้วย

โปรแกรม ArcGIS 9.3 ดงัแสดงในตารางท่ี 3.1 
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ตารางท่ี 3.1 รายการข้อมลูท่ีใช้ในการศกึษา 

ชนิดข้อมูล รายการข้อมูล แหล่งท่ีมา ปี รายละเอียด 

ภมูิประเทศ และ
การปกครอง 

- ขอบเขตพืน้ท่ีศกึษา กรมทรัพยากรน า้บาดาล 2553 ข้อมลู GIS (.shp) 
- ข้อมลูระดบัความสงูเชิง
ตวัเลข (DEM) 

ปรับแก้จากกรมแผนที่
ทหาร 

2550 ข้อมลู Raster 

อตุนุิยมวิทยาและ
อทุกวิทยา 

- ปริมาณน า้ฝนเฉลีย่รายเดือน กรมอตุนุิยมวิทยา 2524 – 
2555 

ข้อมลูสถิติ (.xls) 

- ข้อมลูล าน า้พืน้ท่ีศกึษา กรมทรัพยากรน า้ 2550 ข้อมลู GIS (.shp) 
ธรณีวิทยาและ
อทุกธรณีวิทยา 

- ข้อมลูโครงสร้างเชิงเส้น กรมทรัพยากรธรณี 2548 ข้อมลู GIS (.shp) 
- ข้อมลูหนว่ยหินทาง
ธรณีวิทยา 

กรมทรัพยากรธรณี 2550 ข้อมลู GIS (.shp) 

- ข้อมลูหนว่ยหินทางอทุก
ธรณีวิทยา 

กรมทรัพยากรน า้บาดาล 2554 ข้อมลู GIS (.shp) 

- คณุสมบตัิชัน้น า้ (ความหนา
ชัน้น า้, คณุสมบตักิารจา่ยน า้, 
คณุสมบตัิกกัเก็บ, ระดบัน า้
บาดาล, ความดนัชลศาสตร์) 

กรมทรัพยากรน า้บาดาล 2554 ข้อมลูสถิติ (.xls) 

- ข้อมลูบอ่น า้ดาล (ปริมาณ
การสบูน า้, ความลกึของบอ่, 
ข้อมลูการสบูทดสอบ) 

กรมทรัพยากรน า้บาดาล 2554 ข้อมลูสถิติ (.xls) 

- คณุภาพน า้บาดาล กรมทรัพยากรน า้บาดาล 2554 ข้อมลูสถิติ (.xls) 
การใช้ประโยชน์
ที่ดินและชนิดดิน 

- แผนท่ีการใช้ประโยชน์ที่ดิน กรมพฒันาทีด่ิน  2548 ข้อมลู GIS (.shp) 
- แผนท่ีกลุม่ชดุดิน กรมพฒันาทีด่ิน  2548 ข้อมลู GIS (.shp) 

 

3.3 การก าหนดปัจจัยในการวิเคราะห์และการปรับแก้ข้อมูล 

พืน้ท่ีศกัยภาพน า้บาดาลขึน้อยู่กับปัจจยัต่าง ๆ หลายปัจจยั (ชฎาพร, 2555) เพ่ืออธิบายถึง

ศกัยภาพของแอ่งน า้บาดาลเจ้าพระยาตอนบน ในการวิเคราะห์หาพืน้ท่ีศกัยภาพน า้บาดาลในครัง้นี ้ 

จึงจะต้องมีการศึกษาปัจจยัตา่ง ๆ จากการศกึษางานวิจยัท่ีเก่ียวข้อง พบว่า ปัจจยัท่ีควบคมุการเกิด

และกักเก็บแหล่งน า้บาดาล คือ ลักษณะทางธรณีวิทยาและธรณีสัณฐาน ปัจจัยท่ีควบคุมทิศทาง   
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การเคล่ือนท่ีของน า้บาดาล คือ โครงสร้างทางธรณีวิทยา และปัจจัยท่ีมีผลต่อความสามารถใน      

การซึมผ่านของน า้ในชัน้น า้บาดาลและการละลายของไอออน คือ ชนิดหิน และความหนาของ        

ชัน้น า้บาดาล 

การก าหนดปัจจยั และก าหนดคา่น า้หนกัความส าคญัแต่ละปัจจยัต่าง ๆ ในการศึกษาครัง้นี ้

ได้จากงานวิจยัของ Manap และคณะ (2011) และชฎาพร (2555) ซึ่งมีวิธีการก าหนดคา่น า้หนกัของ

แตล่ะปัจจยัตามลกัษณะของพืน้ท่ีศกึษา การศกึษานีจ้ึงได้แบง่ปัจจยัปัจจยัในการวิเคราะห์ศกัยภาพ

น า้บาดาลเชิงปริมาณทัง้สิน้ 9 ปัจจัย และปัจจัยในการวิเคราะห์ศกัยภาพน า้บาดาลเชิงปริมาณ         

1 ปัจจยั มีรายละเอียด ดงันี ้

1. ความหนาแน่นของโครงสร้างเชิงเส้น (Lineament density) 

ลกัษณะโครงสร้างเชิงเส้น กล่าวถึงทัง้โครงสร้างเชิงยาวและสัน้ ได้แก่ รอยเล่ือน (Fault)    

รอยแยกหรือรอยแตก (Joint) จากข้อมูลแผนท่ีเชิงเส้นกรมทรัพยากรธรณี (2548) มาตราส่วน 

1:100,000 โดยพบแนวรอยเล่ือน รอยแตก แนวหลกัในแนว NNW-SSW ในทางทิศตะวนัตกของพืน้ท่ี

บริเวณขอบแอ่งของพืน้ท่ีศกึษา และแนว NE-SW บริเวณพืน้ท่ีตะวนัออกเฉียงเหนือ นอกจากนีย้งัพบ

แนวรอยเล่ือนหรือแนวรอยแตกในทิศ N-S, NE-SW และ NW-SE กระจายตามบริเวณขอบแอ่งท่ีเป็น

หินแข็งในทางอทุกธรณีวิทยา โครงสร้างเชิงเส้นมีบทบาทส าคญัในพืน้ท่ีรับน า้ (Recharge area) ท่ี

ประกอบด้วยหิน (Hard rock) และยงัเป็นเหมือนท่อควบคมุการไหลของน า้บาดาล (Groundwater 

flow) จึงสามารถอธิบายได้ว่า พืน้ท่ีจะมีศักยภาพน า้บาดาลสูงควรเป็นพืน้ท่ีใกล้กับบริเวณ           

แนวรอยเล่ือน (Lineaments zone) การวิเคราะห์ข้อมลูความหนาแน่นโครงสร้างเชิงเส้นท่ีปรากฏอยู่

ในพืน้ท่ีท่ีรองรับด้วยหินแข็งแตล่ะชนิดได้ ดงัสมการนี ้

      
 

 
 

เม่ือ D คือ ความหนาแนน่เชิงเส้น 

 L คือ ความยาวของโครงสร้างเชิงเส้นทัง้หมดในหนว่ยหิน (เมตร) 

 A คือ ขนาดพืน้ท่ีทัง้หมดของหนว่ยหิน (ตารางเมตร) 
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ในพืน้ท่ีแอ่งน า้บาดาลเจ้าพระยาตอนบน สามารถแบ่งช่วงความหนาแน่นของโครงสร้าง

ออกเป็น 5 ระดบั ได้แก่ มากกว่า 0.00160 m/m2 (very high), 0.00160 – 0.00050 m/m2 (high), 

0.00050 – 0.00020 m/m2 (moderate), 0.00020 – 0.00008 m/m2 (low) และ น้อยกว่า 0.00008 

m/m2 (very low) 

2. ลักษณะธรณีสัณฐาน (Geomorphology) 

ธรณีสณัฐาน คือ ลกัษณะภมูิประเทศ หรือ พืน้ผิวปรากฏ ซึง่อาจเป็นบริเวณท่ีราบน า้ท่วมถึงท่ี

มีแม่น า้ไหลผ่านหรือบริเวณท่ีมีการเก็บกักน า้ บริเวณเหล่านีจ้ะเป็นพืน้ท่ีเป็นพืน้ท่ี เพิ่มเติมน า้สู่ชัน้น า้

บาดาลได้ ท าให้มีศกัยภาพน า้บาดาลสงู ซึ่งในพืน้ท่ีศกึษาสามารถแบง่ประเภทลกัษณะธรณีสณัฐาน

ได้เป็น 3 ประเภท ได้แก่ ภูมิประเทศท่ีเป็นภูเขา (Denudational hills) ภูมิประเทศท่ีเป็นเนินเขาต ่า ๆ  

(Denudational hills slope) และท่ีราบลุม่ (Flood plain)  

3. ความลาดชัน (Slope angle) 

ความลาดชัน คือ การเปล่ียนแปลงระดบัของพืน้ผิวท่ีเป็นปัจจัยในการควบคุมการไหลของ

น า้ท่าตามแรงโน้มถ่วง พืน้ท่ีท่ีความชัน้สูงจะท าให้น า้ผ่านไป และไม่ถูกเพิ่มเติมในชัน้น า้บาดาลให้

ศกัยภาพน า้บาดาลต ่ากว่าพืน้ท่ีท่ีมีความลาดชนัต ่า การสร้างข้อมูลความลาดชนัใช้ข้อมลูเส้นระดบั

ชัน้ความสูงของพืน้ท่ี (Contour line) ร่วมกบัข้อมูลจดุความสงู (Elevation points) โดยแบง่ข้อมูล

ความชนัของพืน้ท่ีศกึษาออกเป็น 5 ระดบั ได้แก่ 0 – 5°, 5 – 15°, 15 – 25°, 25 – 35°, 35 – 60° และ 

60 – 90° 

4. ชนิดหนิ (Lithology) 

ชนิดหินเป็นปัจจยัควบคมุการซึมผ่านของน า้ใต้ดิน แตล่ะชนิดมีคณุสมบตัิในการซึมผ่านและ

กกัเก็บท่ีแตกต่างกนั ในการศกึษาแบ่งชนิดหินออก 11 กลุ่มชนิดตามลกัษณะหินในพืน้ท่ีจากข้อมูล

กรมทรัพยากรธรณี จากงานวิจยัของชฎาพร (2555) ก าหนดให้ Unconsolidated rock เป็นตะกอนท่ี

มีสมบตัใินการซมึผา่นได้ดีและมีคา่ศกัยภาพน า้บาดาลสงู 
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5. ชนิดดนิ (Soil type) 

คณุสมบตัิในการซึมผ่านของดินแตล่ะชนิดมีความแตกตา่งกัน และส่งผลตอ่การเติมน า้สู่ชัน้

น า้บาดาล ดินท่ีมีเม็ดละเอียดมีความสามารถในการซึมผ่านต ่ากว่าขนาดหยาบท่ีมีช่องว่างมากกว่า 

ในการศกึษาครัง้นีแ้บง่ข้อมลูของชนิดดินออกเป็น 11 ชนิด ได้แก่ (1) clay, rock fragment (2) rock 

fragment, mountain soil (3) silt clay loam, marl (4) sand (5) sandy loam (6) loam (7) sandy 

clay loam (8) clay loam (9) mixed soil (10) silt clay และ (11) clay 

6. การใช้ประโยชน์ที่ดนิ (Land use) 

การใช้ประโยชน์ท่ีดนิ เป็นปัจจยัท่ีควบคมุการซึมน า้และการระเหยของปริมาณน า้ท่า ซึ่งมีผล

ตอ่การเตมิน า้สูช่ัน้น า้บาดาล พืน้ท่ีท่ีมีพืชปกคลมุมีความสามารถในการซึมผ่านมากกว่าจึงมีศกัยภาพ

สงูกว่า การศึกษานีไ้ด้แบ่งข้อมูลการใช้ประโยชน์ท่ีดินจากกรมพฒันาท่ีดินทัง้หมด 5 ประเภท ได้แก่ 

พืน้ท่ีเกษตรกรรม (Agricultural land) พืน้ท่ีเกษตรในเขตชลประทาน (Irrigation agricultural land) 

พืน้ท่ีป่าไม้ (Forest) พืน้ท่ีตวัเมืองและสิ่งปลูกสร้าง (Urban and buildings)  และพืน้ท่ีอ่ืน ๆ 

(Miscellaneous land) 

7. ความหนาแน่นของล าน า้ (Drainage density) 

ความหนาแนน่ของล าน า้ตอ่ลุ่มน า้เป็นผลตอ่ศกัยภาพน า้บาดาล โดยพืน้ท่ีท่ีมีความหนาแน่น

ของล าน า้ตอ่ลุ่มน า้มาก ย่อมเป็นพืน้ท่ีท่ีมีน า้ท่าเป็นส่วนใหญ่ซึ่งเป็นพืน้ท่ีจ่ายน า้ (Discharge zone) 

ท าให้มีศกัยภาพต ่า แบง่กลุ่มความหนาแน่นของล าน า้ได้ ดงันี ้น้อยกว่า 0.000480 m/m2 (very low), 

.000481 – 0.000830 m/m2 (low), 0.000831 – 0.001180 m/m2 (moderate), 0.001181 – 

0.001530 m/m2 (high) และมากกวา่  0.001530 m/m2 (very high) 

8. ระดับความสูงของพืน้ท่ี (Elevation) 

ข้อมูลระดบัความสูงของพืน้ท่ีศึกษาได้จากแบบจ าลองระดบัความสูง (Digital Elevation 

Model: DEM) แบง่ได้เป็น 5 ระดบัตามงานวิจยัของ Manap และคณะ (2011) ได้แก่ ช่วงระดบัความ

สงูน้อยกว่า 20 เมตร, ช่วง 20 ถึง 100 เมตร, ช่วง 100 ถึง 500 เมตร, ช่วง 500 ถึง 1,000  และ ช่วง
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มากกวา่ 1,000 เมตรจากระดบัน า้ทะเลปานกลาง พบว่าบริเวณท่ีอยู่ในระดบัสงู ท าให้น า้ไหลผ่านเร็ว 

สมัพนัธ์กับความชนั และเวลาในการซึมผ่าน พืน้ท่ีต ่ามีลกัษณะเป็นแอ่งท่ีมีเวลาในการซึมผ่าน และ

ความสามารถในการกกัเก็บได้ดีกวา่พืน้ท่ีสงูชนั จงึมีศกัยภาพน า้บาดาลสงูกวา่  

9. ปริมาณน า้ฝนเฉล่ียรายคาบ 30 ปี (Rainfall) 

ฝนตก เป็นตวัการหลกัของกระบวนการทางอทุกวิทยา (Hydrologic Process) ทัง้หมด และ

เป็นแหล่งส าคญัของน า้ท่ีเติมลงสู่ชัน้น า้ในชัน้หินน า้ท่ีมีรอยแยก โดยแผนท่ีแสดงปริมาณน า้ฝนเฉล่ีย

รวมรายคาบ 30 ปี (2527 – 2555) จากสถานีตรวจวดัน า้ฝนของกรมอุตนุิยมวิทยา ท าการแทรก

คา่ประมาณระหว่างช่วงด้วยวิธี IDW (Inverse Distance Weighted Interpolation) ซึ่งพิจารณา

ระยะห่างจากจุดตวัอย่างถึงต าแหน่งท่ีต้องการแทรกค่า แบ่งช่วงชัน้ปริมาณน า้ฝนเฉล่ียรายคาบ

ออกเป็น 6 ระดบั ได้แก่ ช่วง 1001 ถึง 1100 มิลลิเมตรตอ่ปี, 1101 ถึง 1200 มิลลิเมตรตอ่ปี, 1201 ถึง 

1300 มิลลิเมตรตอ่ปี, 1301 ถึง 1400 มิลลิเมตรตอ่ปี, 1401 ถึง 1500 มิลลิเมตรตอ่ปี และช่วง 1501 

ถึง 1600 มิลลิเมตรตอ่ปี โดยก าหนดให้ความสมัพนัธ์ของปริมาณน า้ฝนกบัระดบัศกัยภาพน า้บาดาล

วา่ พืน้ท่ีท่ีพบวา่มีปริมาณฝนน้อย ก็สง่ผลตอ่การเตมิน า้สู่ชัน้น า้น้อย ประสิทธิภาพหรือระดบัศกัยภาพ

น า้บาดาลก็จะต ่าลงด้วย 

10. ปริมาณสารละลายมวลรวมทัง้หมด (TDS) 

ค่าแสดงปริมาณรวมของแร่ธาตุต่าง ๆ ท่ีละลายอยู่ในน า้ ในหน่วยมิลลิกรัมต่อลิตร (ppm) 

โดยค่า TDS ต ่า หมายถึง ปริมาณแร่ธาตุท่ีปนอยู่น้อยหรือมีความบริสุทธ์ิสูง ซึ่งสามารถระบุได้

เบือ้งต้นว่าน า้มีคณุภาพเหมาะสมกบัการใช้อุปโภค แต่จะต้องมีการทดสอบชนิดของแร่ธาตุก่อน จึง

สามารถใช้บริโภคได้ การศกึษาครัง้นีไ้ด้แบง่ชว่งคา่ปริมาณมวลสารทัง้หมดท่ีละลายได้ในน า้ของพืน้ท่ี

ศกึษาไว้เป็น 4 ระดบัคณุภาพน า้บาดาล ดงัตารางท่ี 3.2 
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ตารางท่ี 3.2 ระดบัคณุภาพน า้บาดาล  

ระดับคุณภาพน า้บาดาล TDS (ppm) 

คณุภาพน า้ในเกณฑ์ดี น้อยกวา่ 250 
คณุภาพน า้ในเกณฑ์ปานกลาง ระหวา่ง 250 ถึง 500 
คณุภาพน า้ในเกณฑ์ต ่า ระหวา่ง 500 ถึง 750 
คณุภาพน า้ในเกณฑ์ต ่ามาก มากกวา่ 750 

 

3.4 วิธีการวิเคราะห์ข้อมูลความสัมพันธ์ของศักยภาพน า้บาดาลกับปัจจัย 

 ในการศกึษาศกัยภาพครัง้นีไ้ด้แบง่การศกึษาออกเป็น 2 วิธี ดงันี ้

 1. การถ่วงน า้หนักของแต่ละปัจจัย (Weighting model) 

 วิธีการนีจ้ะก าหนดคา่คะแนนให้กบัปัจจยัท่ีมีความสมัพนัธ์กบัศกัยภาพน า้บาดาล แล้วท าการ

ซ้อนทบัข้อมลูเพื่อค านวณรวมทกุปัจจยัในแตล่ะพืน้ท่ี และจดักลุม่คะแนนรวม แบง่เป็นระดับศกัยภาพ

ของพืน้ท่ีออกเป็น 5 ระดบั มีการค านวณคา่คะแนนรวมปัจจยัดงัสมการ 

Total score = ∑ (Wf × Sf) 

เม่ือ Wf คือ คา่น า้หนกัของแตล่ะปัจจยั (weighting) 

 Sf  คือ คา่น า้หนกัของปะเภทข้อมลูปัจจยั (Score) 

 2. การวิเคราะห์ความสัดส่วนความเป็นไปได้ในการเกิดแหล่งน า้บาดาล 

(Probabilistic-based frequency ratio)  

 การพิจารณาปัจจยัท่ีมีอิทธิพลตอ่ศกัยภาพ โดยหาสดัส่วนระหว่างจ านวนบอ่บาดาลกบัพืน้ท่ี

ของปัจจยัด้วยชนิดข้อมลูราสเตอร์ กริด (raster grid) ในการศกึษาก าหนดให้แตล่ะกริดข้อมลูเท่ากบั 

50 x 50 เมตร ในการศกึษาใช้คา่ปริมาณการให้น า้ของบอ่บาดาล จากข้อมลูกรมทรัพยากรน า้บาดาล 

ซึง่บอ่บาดาลในพืน้ท่ีมีคา่มธัยฐานของปริมาณการให้น า้อยู่ท่ี 6.82 ลกูบาศก์เมตรตอ่ชัว่โมง มีจ านวน

บอ่ทัง้สิน้ 1443 บ่อ ท าการสุ่มตามการกระจายตวั และจดัแบ่งข้อมลูออกเป็น 2 ชดุ คือ ชดุข้อมูลใน
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การศึกษาและชุดข้อมูลเพ่ือตรวจสอบความถูกต้องในอตัราส่วน 70:30 จะได้จ านวนเท่ากับ 1.010 

และ 433 บอ่ตามล าดบั ก าหนดให้ 1 บอ่ คือ 1 กริด 

 ในการวิเคราะห์สัดส่วนของพืน้ท่ีบ่อบาดาลกับพืน้ท่ีจ ริงแต่ละปัจจัย ค่าสัดส่วนท่ีมาก 

หมายถึง ศกัยภาพน า้บาดาลมาก น าคา่คะแนนของแตล่ะปัจจยัท่ีได้ซ้อนทบัเป็นผลรวมของคะแนน

ทัง้หมดท่ีค านวณได้ และจดักลุม่คะแนนรวม แบง่เป็นระดบัศกัยภาพของพืน้ท่ีออกเป็น 5 ระดบั 

3.5 การตรวจสอบความถูกต้อง 

 การตรวจสอบความถูกต้อง เป็นขัน้ตอนส าคญัท่ีท าให้ทราบว่าแผนท่ีศกัยภาพน า้บาดาลท่ี

จดัท าขึน้นัน้ มีความน่าเช่ือถือและมีประสิทธิภาพในการประยุกต์ใช้ได้หรือไม่ ส าหรับการตรวจสอบ

การประเมินศกัยภาพน า้บาดาลด้วยวิธีการถ่วงน า้หนกันัน้ ใช้การเปรียบเทียบค่าปริมาณการให้น า้ 

(Yield) ของข้อมูลบ่อบาดาล ซ้อนทบักับแผนท่ีศกัยภาพน า้บาดาลท่ีได้ทัง้ 5 ระดบั (พรอุษา  อุดม

ศลิป์ และคณะ, 2546) ได้แก่ พืน้ท่ีท่ีมีศกัยภาพต ่ามาก (Very Low) ต ่า (Low) ปานกลาง (Moderate) 

สงู (High) และสงูมาก (Very High) เพ่ือหาคา่สมัประสิทธ์ิการตดัสินใจ โดยคา่ท่ีได้ท่ีใกล้เคียง 1 คือ 

คา่ของแบบจ าลองท่ีความถกูต้องอยูใ่นเกณฑ์ท่ียอมรับได้ 

 วิธีวิเคราะห์สัดส่วนความเป็นไปได้ของการเกิดแหล่งน า้บาดาล ใช้วิธีการตรวจสอบความ

ถกูต้อง โดยการเปรียบเทียบแผนท่ีพืน้ท่ีศกัยภาพน า้บาดาล กบั จ านวนบอ่บาดาลท่ีมีคา่ปริมาณการ

ให้น า้มากกว่าหรือเท่ากับค่ามธัยฐานของข้อมลูบอ่ทัง้หมดในพืน้ท่ี  (≥ 6.82 m3/hr) โดยแสดงผลใน

รูปกราฟสัดส่วนร้อยละของค่าอัตราส่วนความถ่ี และร้อยละสะสมของจ านวนบ่อบาดาล พืน้ท่ีใต้

กราฟเป็นผลแสดงความสมัพนัธ์และค่าความถูกต้องของแบบจ าลองเม่ือเทียบกับค่าปริมาณการให้

น า้จากข้อมลูบอ่บาดาล 
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บทที่ 4 

ผลการศึกษา 

4.1 ผลการวิเคราะห์ศักยภาพน า้บาดาลเชิงคุณภาพ 

 คุณภาพน า้บาดาลท่ีได้จากข้อมูลบ่อของกรมทรัพยากรน า้บาดาล (2555) พบว่าปริมาณ 

TDS ในพืน้ท่ีศึกษาอยู่ในเกณฑ์ปานกลาง ถึง ดี โดยสามารถจัดท าแผนท่ีศักยภาพน า้บาดาล         

เชิงคณุภาพ และแบง่ชว่งของปริมาณ TDS ออกเป็น 4 ชว่ง ดงัรูปท่ี 4.5 

4.2 ผลการวิเคราะห์ศักยภาพน า้บาดาลเชิงปริมาณ  

 จากการประเมินพืน้ท่ีศกัยภาพน า้บาดาลเชิงปริมาณ จากการวิเคราะห์ปัจจยัทัง้ 9 ประเภท 

(ดงัรูปท่ี 4.7) ท าให้สามารถจดัท าได้โดยการท าการซ้อนทบัข้อมลูและจัดกลุ่มคา่คะแนนรวมแบง่ตาม

การกระจายข้อมลูแบบพิสยัธรรมชาติ (Natural breaks) ซึ่งผลท่ีได้มีความแตกตา่งกนั โดยแบ่งผล

จากการวิเคราะห์ออกเป็น 2 วิธี ดงันี ้

 4.2.1 ผลจากวิธีการถ่วงน า้หนักของแต่ละปัจจัย (Weighting model)  

 ก าหนดค่าคะแนนและค่าน า้น า้หนกัโดยอ้างอิงเกณฑ์จากงานวิจัยของ Manap และคณะ 

(2011) แต่มีการก าหนดค่าน า้หนักเพิ่มเติมในช่วงชัน้ข้อมูลของบางปัจจัย  รายละเอียดแสดงดัง  

ตารางท่ี 4.1 

 เม่ือก าหนดค่าน า้หนกัแล้วใส่คะแนนแต่ละปัจจยัลงในตารางข้อมูล (Attribute table) ใน

โปรแกรม ArcGIS 9.3 แล้วท าการซ้อนทบัชัน้ข้อมูลทุกปัจจยั โดยใช้ค าสั่งในเคร่ืองมือ Analysis 

Tools เลือก Overlay แบบ Intersect ท าการรวมคา่คะแนน และจดัแบง่ช่วงคะแนนรวมเป็น 5 ช่วง ได้

แผนท่ีแสดงพืน้ท่ีศกัยภาพน า้บาดาลด้วยวิธีการนี ้(รูปท่ี 4.8) และกราฟแสดงสดัส่วนร้อยละของพืน้ท่ี

ในแตล่ะระดบัศกัยภาพ ดงัรูปท่ี 4.10  
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รูปท่ี 4.1 แผนท่ีต าแหนง่บอ่บาดาลท่ีใช้ในการศกึษาทัง้หมด 4,103 บอ่ 

(กรมทรัพยากรน า้บาดาล, 2555) 
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รูปท่ี 4.2 แผนท่ีต าแหนง่บอ่บาดาลท่ีมีคา่ปริมาณการให้น า้ของบอ่บาดาล (Yield)  

มากกวา่เท่ากบั 6.82 m3/hr จ านวน 1,443 บอ่ (กรมทรัพยากรน า้บาดาล, 2555) 
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รูปท่ี 4.3 แผนท่ีต าแหนง่บอ่บาดาลชดุทดลอง (Training dataset) 

 จ านวน 1,010 บอ่ (กรมทรัพยากรน า้บาดาล, 2555) 
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รูปท่ี 4.4 แผนท่ีต าแหนง่บอ่บาดาลชดุตรวจสอบ (Validation dataset) 

 จ านวน 433 บอ่ (กรมทรัพยากรน า้บาดาล, 2555) 
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รูปท่ี 4.5 แผนท่ีเส้นชัน้ระดบัสารสะลายมวลรวมทัง้หมด (TDS) 
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รูปท่ี 4.6 แผนท่ีเส้นชัน้ระดบัน า้บาดาล (Water table)  
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ตารางที่ 4.1 เกณฑ์การใช้คา่น า้หนกัแตล่ะปัจจยั 

(ดดัแปลงจาก Manap และคณะ, 2011 และ ชฎาพร, 2555) 

ชนิดข้อมูล ค่าน า้หนัก ประเภทของข้อมูล คะแนน 

1. Lineament density (m/m2) 9 < 0.00160 (very high) 
0.00160 – 0.00050 (high) 
0.00050 – 0.00020 (moderate) 
0.00020 – 0.00008 (low) 
> 0.00008 (very low)  

9 
8 
7 
5 
4 

2. Lithology 8 Unconsolidated rock 
Semi-consolidated rock                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                             
Sandstone, siltstone, mudstone 
Tuffaceous sandstone 
Conglomerate, sandstone 
Shale, mudstone 
Phyllite, slate 
Limestone, shale, chert 
Rhyolite, rhyolitic tuff 
Granite, Pyroxenite 
Gneiss 

9 
8 
7 
7 
6 
5 
4 
4 
2 
2 
2 

3. Rainfall (mm/year) 8 1501 - 1600 mm  
1401 - 1500 mm 
1301 - 1400 mm 
1201 - 1300 mm 
1101 - 1200 mm 
1001 - 1100 mm 

10 
9 
8 
7 
6 
5 
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ตารางที่ 4.1 เกณฑ์การใช้คา่น า้หนกัแตล่ะปัจจยั (ตอ่) 

ชนิดข้อมูล ค่าน า้หนัก ประเภทของข้อมูล คะแนน 

4. Geomorphology 9 Floodplain 
Denudational hills slope 
Denudational hills 

9 
5 
5 

5. Slope 4 0 – 5° 
5 – 15°  
15 – 25°  
25 – 35° 
35 – 60°  
60 – 90° 

8 
7 
5 
4 
3  
2 

6. Elevation 4 < 20 m 
20 – 100 m 
100 – 500 m 
500 – 1,000 m 
> 1,000 m 

9 
7 
6 
4 
3 

7. Soil 3 clay, rock fragment 
rock fragment, mountain soil 
silt clay loam, marl 
sand 
sandy loam  
loam 
sandy clay loam  
clay loam 
mixed soil  
clay 

9  
9 
8 
7 
7 
5 
5 
4 
4 
2 
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ตารางที่ 4.1 เกณฑ์การใช้คา่น า้หนกัแตล่ะปัจจยั (ตอ่) 

ชนิดข้อมูล ค่าน า้หนัก ประเภทของข้อมูล คะแนน 

8. Drainage density (m/m2) 3 < 0.000480 (very low) 
0.000481 – 0.000830 (low) 
0.000831 – 0.001180 (moderate) 
0.001181 – 0.001530 (high) 
> 0.001530 (very high) 

9 
8 
6 
5 
4 

9. Land use 3 Agricultural land 
Forest 
Urban and building 
Irrigation agricultural land 
Water bodies 
Miscellaneous land 

7 
7 
6 
5 
3 
3 
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รูปท่ี 4.7 ชัน้ข้อมลูปัจจยัท่ีใช้ส าหรับการวิเคราะห์ 
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รูปท่ี 4.7 ชัน้ข้อมลูปัจจยัท่ีใช้ส าหรับการวิเคราะห์ (ตอ่) 
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รูปท่ี 4.7 ชัน้ข้อมลูปัจจยัท่ีใช้ส าหรับการวิเคราะห์ (ตอ่) 
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รูปท่ี 4.7 ชัน้ข้อมลูปัจจยัท่ีใช้ส าหรับการวิเคราะห์ (ตอ่) 
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รูปท่ี 4.7 ชัน้ข้อมลูปัจจยัท่ีใช้ส าหรับการวิเคราะห์ (ตอ่) 
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4.2.2 ผลจากวิธีการวิเคราะห์สัดส่วนความถี่ของความเป็นไปได้ (Probabilistic-based 

Frequency Ratio)  

จากการค านวณสดัส่วนระหว่างพืน้ท่ีกริดของแตล่ะปัจจยัตอ่จ านวนบ่อบาดาล รายละเอียด

ดงัแสดงในตารางท่ี 4.2 น าคา่ Frequency ratio เพิ่มใน Attribute table ของข้อมลูทกุชัน้ปัจจยั ท า

การซ้อนทบัข้อมลูแบบราสเตอร์ โดยใช้ค าสัง่ Spatial Analyst Tools เลือก Overlay แบบ Weighted 

sum และเลือก Field ท่ีแสดงคา่ Frequency ratio จากนัน้ก าหนดให้ Weight เท่ากบั 1 ทกุปัจจยั 

เพ่ือให้ทกุปัจจยัมีน า้หนกัเทา่กนั และสามารถรวมกนัได้ ท าให้ได้แผนท่ีแสดงพืน้ท่ีศกัยภาพน า้บาดาล

ของพืน้ท่ี (รูปท่ี 4.9) โดยวิธีการวิเคราะห์สดัส่วนความถ่ีของความเป็นไปได้ น าค่าคะแนนจากการ

ซ้อนทับมาท าการแบ่งเป็นช่วงระดบัศกัยภาพน า้บาดาลเป็น 5 ระดบั แบบช่วงชัน้ท่ีเท่ากัน (Equal 

interval) และกราฟแสดงร้อยละของพืน้ท่ีศกัยภาพน า้บาดาลในระดบัท่ีตา่ง ๆ กนั ดงัรูปท่ี 4.11 

 แผนท่ีแสดงพืน้ท่ีศกัยภาพน า้บาดาลจากวิธีการถ่วงน า้หนกั แสดงพืน้ท่ีศกัยภาพสงูถึงสงูมาก 

ในบริเวณแอ่งกลางพืน้ท่ี เช่นเดียวกับ แผนท่ีแสดงพืน้ท่ีศกัยภาพน า้บาดาลจากวิธีการวิเคราะห์

สดัส่วนความถ่ีของความเป็นไปได้ในการเกิดน า้บาดาล แต่พบว่าบริเวณขอบแอ่งของพืน้ท่ีศึกษาท่ี

เป็นเป็นพืน้ท่ีแนวเขาสงูแผนท่ีจากวิธีการถ่วงน า้หนกัแสดงพืน้ท่ีศกัยภาพปานกลางถึงต ่า ซึ่งอีกวิธีการ

แสดงวา่บริเวณนัน้มีศกัยภาพต ่าถึงต ่ามากและเป็นบริเวณกว้างทัง้แนวเขา 
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ตารางที่ 4.2 คา่สดัสว่นความถ่ี (frequency ratio) ของแตล่ะปัจจยั 

Factor Class 
Total number of area 

Groundwater occurrence 
Frequency 

Ratio 
70% 

Frequency 
Ratio 
30% 

70% of total 30% of total 
Number of 

pixels * 
Percentage 

(100) 
Number of well 

(1010) 
Percentage 

(100) 
Number of well 

(433) 
Percentage 

(100) 

Lithology Conglomerate, sandstone 869230 4 3 0 2 0 0.07 0.11 

 
Gneiss 519643 2 0 0 0 0 0.00 0.00 

 
Granite, Pyroxenite 1316724 6 2 0 1 0 0.03 0.04 

 
Limestone, shale, chert 511786 2 6 1 2 0 0.25 0.19 

 
Phyllite, slate 352706 2 2 0 0 0 0.12 0.00 

 
Rhyolite, rhyolitic tuff 835004 4 7 1 3 1 0.18 0.18 

 
Sandstone, siltstone, mudstone 3925212 18 11 1 6 1 0.06 0.08 

 
Semi-consolidated rock 4616009 22 175 17 83 19 0.80 0.88 

 
Shale, mudstone 106154 0 1 0 0 0 0.20 0.00 

 
Tuffaceous sandstone 1148161 5 6 1 4 1 0.11 0.17 

 
Unconsolidated rock 7048564 33 797 79 332 77 2.38 2.31 

Slope 0 – 5° 14523822 68 992 98 428 99 1.44 1.45 

 
5 – 15° 3543531 17 17 2 5 1 0.10 0.07 

 
15 – 25° 2356716 11 1 0 0 0 0.01 0.00 

 
25 – 35° 684909 3 0 0 0 0 0.00 0.00 

 
35 – 60° 165946 1 0 0 0 0 0.00 0.00 

 
60 – 90° 22514 0 0 0 0 0 0.00 0.00 
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ตารางที่ 4.2 คา่สดัสว่นความถ่ี (frequency ratio) ของแตล่ะปัจจยั (ตอ่) 

Factor Class 
Total number of area 

Groundwater occurrence 
Frequency 

Ratio 
70% 

Frequency 
Ratio 
30% 

70% of total 30% of total 
Number of 

pixels * 
Percentage 

(100) 
Number of well 

(1010) 
Percentage 

(100) 
Number of well 

(433) 
Percentage 

(100) 

Lineament < 0.00008 14716676 69 982 97 417 96 1.40 1.39 

density 0.00020 – 0.00008 4293770 20 23 2 12 3 0.11 0.14 

(m2/ m) 0.00050 – 0.00020 1960162 9 5 0 4 1 0.05 0.10 

 
0.00160 – 0.00050 216769 1 0 0 0 0 0.00 0.00 

 
> 0.00160 61852 0 0 0 0 0 0.00 0.00 

Rainfall 1001 - 1100 148008 1 17 2 4 1 2.42 1.33 

(mm/year) 1101 - 1200 2682704 13 60 6 24 6 0.47 0.44 

 
1201 - 1300 10746123 51 468 46 203 47 0.92 0.93 

 
1301 - 1400 7312155 34 446 44 197 45 1.29 1.32 

 
1401 - 1500 353258 2 19 2 5 1 1.13 0.70 

 
1501 - 1600 36996 0 0 0 0 0 0.00 0.00 

Elevation < 20 m 113609 1 0 0 0 0 0.00 0.00 

 
20 – 100 m 9857436 46 888 88 384 89 1.90 1.92 

 
100 – 500 m 8213995 39 121 12 49 11 0.31 0.29 

 
500 – 1,000 m 2788997 13 1 0 0 0 0.01 0.00 

 
> 1,000 m 337358 2 0 0 0 0 0.00 0.00 

Geomorphology Floodplain 11881048 56 973 96 415 96 1.72 1.71 

 
Denudational hills slope 7242907 34 37 4 18 4 0.11 0.12 

 
Denudational hills 2127720 10 0 0 0 0 0.00 0.00 
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Factor  Class 

Total number of area 
Groundwater occurrence 

Frequency 
Ratio 
70% 

Frequency 
Ratio 
30% 

70% of total 30% of total 
Number of 

pixels * 
Percentage 

(100) 
Number of well 

(1010) 
Percentage 

(100) 
Number of well 

(433) 
Percentage 

(100) 

Soil clay 2960083 14 150 15 49 11 1.07 0.81 

 
clay loam 4346048 20 342 34 179 41 1.66 2.02 

 
clay, rock fragment 1838938 9 31 3 19 4 0.35 0.51 

 
loam 1934264 9 401 40 154 36 4.36 3.91 

 
mixed soil 2331 0 0 0 0 0 0.00 0.00 

 
rock fragment, mountain soil 7522387 35 28 3 14 3 0.08 0.09 

 
sand 9328 0 0 0 0 0 0.00 0.00 

 
sandy clay loam 2488030 12 57 6 18 4 0.48 0.36 

 
sandy loam 18179 0 1 0 0 0 1.16 0.00 

 
silt clay loam, marl 136074 1 0 0 0 0 0.00 0.00 

Land use Forest 7623470 36 24 2 11 3 0.07 0.07 

 
Agricultural land 11098711 52 595 59 271 63 1.13 1.20 

 
Irrigation agricultural land 328604 2 24 2 7 2 1.54 1.05 

 
Miscellaneous land 348444 2 6 1 8 2 0.36 1.13 

 
Urban and building 1424499 7 312 31 117 27 4.61 4.03 

 
Water bodies 431933 2 49 5 19 4 2.39 2.16 

Drainage density < 0.000480 3310 0 0 0 0 0 0.00 0.00 

(m2/ m) 0.000481 – 0.000830 3934668 19 53 5 24 6 0.28 0.30 

 0.000831 – 0.001180 10928871 51 788 78 352 81 1.52 1.58 

 0.001181 – 0.001530 6356139 30 169 17 57 13 0.56 0.44 

 > 0.001530 38716 0 0 0 0 0 0.00 0.00 

ตารางที่ 4.2 คา่สดัสว่นความถ่ี (frequency ratio) ของแตล่ะปัจจยั (ตอ่) 
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รูปท่ี 4.8 แผนท่ีแสดงศกัยภาพน า้บาดาลเชิงปริมาณของแอง่น า้บาดาลเจ้าพระยาตอนบนท่ีได้จาก

วิธีการถ่วงน า้หนกัแตล่ะปัจจยั 
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รูปท่ี 4.9 แผนท่ีแสดงศกัยภาพน า้บาดาลเชิงปริมาณของแอง่น า้บาดาลเจ้าพระยาตอนบนท่ีได้จาก

วิธีการวิเคราะห์สดัสว่นความเป็นไปได้ในการเกิดแหลง่น า้บาดาล 
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รูปท่ี 4.10 กราฟแสดงสดัสว่นร้อยละของพืน้ท่ีศกัยภาพน า้บาดาลในแตล่ะระดบั 
ด้วยวิธีการถ่วงน า้หนกั 

 

 

รูปท่ี 4.11 กราฟแสดงสดัสว่นร้อยละของพืน้ท่ีศกัยภาพน า้บาดาลในแตล่ะระดบั 
ด้วยวิธีการวิเคราะห์สดัสว่นความถ่ีของความเป็นไปได้ 
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4.3 ผลการตรวจสอบความถูกต้อง 

 4.3.1 การตรวจสอบความถูกต้องของวิธีการถ่วงน า้หนักของแต่ละปัจจัย 

 ท าการตรวจสอบความถกูต้องของแผนท่ีศกัยภาพ จากการเทียบคา่กบัปริมาณการให้น า้ของ

บอ่บาดาล (yield) จ านวนทัง้หมด 4,103 บอ่ พบวา่ปริมาณการให้น า้ของบอ่บาดาลมีความสอดคล้อง

กับระดบัศกัยภาพน า้บาดาลอย่างมีนัยส าคญั ดงัแสดงในตารางท่ี 4.3 โดยมีค่าสัมประสิทธ์ิการ

ตดัสินใจเท่ากบั 0.91 เม่ือเทียบกบัอตัราสงูสดุของคา่ปริมาณการให้น า้ (รูปท่ี 4.12) และเท่ากบั 0.85 

เม่ือเทียบกบัคา่เฉล่ียของคา่ปริมาณการให้น า้ (รูปท่ี 4.13) ซึง่ถือวา่มีความถกูต้องอยูใ่นเกณฑ์ท่ีดีมาก 

4.3.2 การตรวจสอบความถูกต้องของวิธีการวิเคราะห์สัดส่วนความถ่ีของความเป็นไป

ได้ในการเกิดน า้บาดาล 

 เปรียบเทียบข้อมลูจ านวนบอ่บาดาลทัง้จากชดุข้อมลูทดลองและชดุข้อมลูตรวจสอบกบัแผนท่ี

ศกัยภาพน า้บาดาล โดยแสดงในกราฟความสมัพนัธ์ระหว่างร้อยละของพืน้ท่ีศกัยภาพน า้บาดาลใน

แต่ละระดบักับจ านวนบ่อบาดาลท่ีมีค่าปริมาณการให้น า้มากกว่าเท่ากับ 6.82 m3/hr ดงัรูปท่ี 4.13 

โดยผลค านวณคา่ความถกูต้องจากพืน้ท่ีใต้กราฟของชดุข้อมลูทดลองและชดุข้อมลูตรวจสอบเท่ากับ

ร้อยละ 58.75 และ 56.39 ตามล าดบั  

ตารางท่ี 4.3 ผลการตรวจสอบแผนท่ีศกัยภาพน า้บาดาลด้วยวิธีการถ่วงน า้หนกั โดยใช้คา่ปริมาณการ

ให้น า้ของบอ่บาดาล (yield)  

ระดับของศักยภาพ ต ่ามาก ต ่า ปานกลาง สูง สูงมาก 

จ านวนบอ่ 157 130 266 1069 2481 

อตัราต ่าสดุของคา่ปริมาณการให้น า้ (m3/hr) 0.30 1.00 0.92 0.58 0.23 

อตัราสงูสดุของคา่ปริมาณการให้น า้ (m3/hr) 21.50 29.92 45.00 60.00 56.82 

คา่เฉล่ียของคา่ปริมาณการให้น า้ (m3/hr) 2.64 4.43 3.91 5.16 7.13 

คา่มธัยฐานของคา่ปริมาณการให้น า้ (m3/hr) 2.00 3.00 3.00 3.41 6.00 
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รูปท่ี 4.12 กราฟแสดงความสมัพนัธ์ระหวา่งพืน้ท่ีศกัยภาพน า้บาดาลในแตล่ะระดบั 
กบั คา่ปริมาณการให้น า้สงูสดุของบอ่บาดาล 

 

รูปท่ี 4.13 กราฟแสดงความสมัพนัธ์ระหวา่งพืน้ท่ีศกัยภาพน า้บาดาลในแตล่ะระดบั 
กบั คา่เฉล่ียปริมาณการให้น า้ของบอ่บาดาล 

y = 10.072x + 12.432 
R² = 0.9084 

0

10

20

30

40

50

60

70

0 1 2 3 4 5

Ma
xim

um
 yi

eld
 (m

3 /h
r) 

Groundwater Potential Index Rank  

y = 0.9715x + 1.7399 
R² = 0.8536 

0

2

4

6

8

10

0 1 2 3 4 5

Av
er

ag
e 

yie
ld 

(m
3 /h

r) 

Groundwater Potential Index Rank  



76 

 

 

รูปท่ี 4.14 กราฟแสดงความสมัพนัธ์ระหวา่งร้อยละของพืน้ท่ีศกัยภาพน า้บาดาลในแตล่ะระดบั 
กบั จ านวนบอ่บาดาลท่ีมีคา่ปริมาณการให้น า้มากกว่าเท่ากบั 6.82 m3/hr 
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บทที่ 5 

อภปิรายและสรุปผล 

5.1 อภปิรายและสรุปผล 

 การประยุกต์ใช้เทคนิคระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ในการประเมินพืน้ท่ีศกัยภาพน า้บาดาล

ของแอ่งน า้บาดาลเจ้าพระยาตอนบนครัง้นี ้ได้แบง่การวิเคราะห์ออกเป็น 2 วิธี คือ วิธีการถ่วงน า้หนกั 

และ วิธีการวิเคราะห์สัดส่วนความถ่ีของความเป็นไปได้ในการเกิดน า้บาดาล ซึ่งพิจารณาร่วมกับ

ปัจจยัท่ีมีอิทธิพลตอ่การเกิดและกกัเก็บน า้บาดาล ทัง้เชิงคณุภาพ ได้แก่ คา่ TDS และในเชิงปริมาณ 

ท่ีเลือกใช้ปัจจยัทัง้ 9 ชนิด ได้แก่ ปริมาณฝนเฉล่ียรายคาบ 30 ปี (2526 – 2555) ความลาดชนั ระดบั

ความสงูของพืน้ท่ี ลกัษณะธรณีสณัฐาน ความหนาแน่นโครงสร้างเชิงเส้น ความหนาแน่นของทางน า้ 

ชนิดดนิ ชนิดหิน และการใช้ประโยชน์ท่ีดิน จากการด าเนินงานวิจยัในครัง้นี ้ท าให้ได้แผนท่ีแสดงพืน้ท่ี

ศกัยภาพน า้บาดาลจากทัง้สองวิธีการ สามารถสรุปผลการด าเนินงานได้ ดงันี ้ 

1. แผนท่ีศกัยภาพน า้บาดาลจากวิธีการถ่วงน า้หนกั (Weighting) สามารถแบง่เป็นช่วงระดบั

ศกัยภาพน า้บาดาลเป็น 5 ระดบั คือ ระดบัต ่ามาก ต ่า กลาง สงู และสงูมาก ซึ่งครอบคลมุพืน้ท่ีร้อยละ 

9.47, 12.64, 20.04, 16.70 และ 41.14 ตามล าดบั  

2. คา่สดัสว่นความถ่ี (Frequency ratio) จากวิธีการวิเคราะห์สดัส่วนความถ่ีของความเป็นไป

ได้ จะแสดงถึงระดบัความสมัพนัธ์ระหวา่งปัจจยัเชิงพืน้ท่ีตอ่สง่ผลในการเกิดและการกกัเก็บน า้บาดาล 

โดยพบวา่คา่สดัสว่นความถ่ีมีคา่สงูสดุในชัน้ปัจจยัของการใช้ประโยชน์ท่ีดนิ ในส่วนของพืน้ท่ีเมืองและ

สิ่งปลกูสร้าง และชัน้ข้อมลูชนิดดนิแบบดนิร่วน (loam) ซึง่นา่จะมีอิทธิพลตอ่ระดบัศกัยภาพมากท่ีสดุ 

แต่จากการตรวจสอบความถูกต้องของข้อมูลแผนท่ีทัง้สอง พบว่าวิธีการถ่วงน า้ หนักมี

สมัประสิทธ์ิการตดัสินใจคดิเป็นความแม่นย าร้อยละ 85 ซึ่งสงูกว่าวิธีการวิเคราะห์สดัส่วนความถ่ีของ

ความเป็นไปได้ จึงสรุปได้ว่า ปัจจัยท่ีมีอิทธิพลต่อศักยภาพน า้บาดาลมากท่ีสุด ได้แก่ ปัจจัย        

ความหนาแนน่โครงสร้างเชิงในพืน้ท่ีศกึษา ซึง่สอดคล้องกบังานวิจยัของ Manap และคณะ (2011) 
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5.2 ข้อเสนอแนะ 

1. ในการวิเคราะห์ศกัยภาพน า้บาดาลด้วยวิธีการวิเคราะห์สดัส่วนความถ่ีของความเป็นไปได้

นัน้ ได้ท าการวิเคราะห์จากจ านวนบ่อบาดาลท่ีมีค่าปริมาณการให้น า้สูงกว่าค่ามธัยฐานของข้อมูล

ทัง้หมด ซึ่งในกรณีท่ีมีจ านวนบอ่ของบ่อบาดาลท่ีมีค่าปริมาณการให้น า้ต ่าในปริมาณมาก ๆ ก็จะท า

ให้คา่มธัยฐานต ่ากวา่ความเป็นจริง ดงันัน้ จงึมีความจ าเป็นท่ีจะต้องตดัข้อมลูท่ีมีคา่ปริมาณการให้น า้

ต ่ากวา่เทา่กบั 2.00 ลกูบาศก์เมตรตอ่ชัว่โมงออก เน่ืองจากเป็นบอ่ท่ีมีปริมาณการให้น า้ต ่าท่ีไม่เหมาะ

แก่การพฒันาบอ่บาดาลในอนาคต 

2. การเลือกใช้ค่าความสามารถในการจ่ายน า้จ าเพาะ (Groundwater Specific Capacity, 

SPC) อาจมีความเหมาะสมในการน ามาวิเคราะห์ และตรวจสอบข้อมูล เน่ืองจากเป็นค่าท่ีมี

ความจ าเพาะของข้อมลูมากกวา่คา่ปริมาณการให้น า้ (yield) จากงานวิจยัของ Oh และคณะ, 2011  
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