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บทคัดย่อ 
 

แนวชั �นหินคดโค้งเลย-เพชรบูรณ์ (Loei-Phetchabun fold belt) เป็นแนวของชั �นหินที�มีลกัษณะ
ธรณีวิทยาโครงสร้างที�ซบัซ้อนและมีรายละเอียดทางธรณีวิทยาที�แตกต่างกันในแต่ละส่วน  เป็นผลจาก
กระบวนการชนกันระหว่างแผ่นจุลทวีปไซบูมาสุ (Sibumasuterrane) และแผ่นจุลทวีปอินโดจีน 
(Indochina- terrane) การศกึษานี �มุ่งเน้นไปที�การศกึษาลกัษณะและวิวฒันาการธรณีวิทยาโครงสร้างของ
แนวชั �นหินคดโค้งเลย-เพชรบูรณ์ ในพื �นที�ศึกษาบริเวณตอนกลางของจังหวัดเพชรบูรณ์  ลักษณะทาง
ธรณีวิทยาของพื �นที�ศกึษาประกอบไปด้วย หินตะกอนเนื �อเม็ดขนาดละเอียดและหินปนู  มีสภาพแวดล้อม
การสะสมตวัแบบทะเลนํ �าตื �น ยคุเพอร์เมียน 

จากการสํารวจภาคสนาม ประมวลผลในห้องปฏิบตัิการและวิเคราะห์โครงสร้างจลุภาค  สรุปได้ว่า
ลกัษณะธรณีวิทยาโครงสร้างของแนวชั �นหินคดโค้งเลย  เป็นชั �นหินคดโค้งแบบไม่สมมาตร (asymmetric 
fold) มีระนาบแกน (axial plane) วางตวัในแนวเหนือ-ใต้ขนานกบัชั �นหิน  มมุเอียงเทไปทางทิศตะวนัตก  
ลกัษณะเป็นประทนุควํ�า (anticline) และประทนุหงาย (syncline) สลบักนั  คล้ายลกูคลื�น  มีแนวแตกหลกั 
3 แนวและพบรอยเลื�อนย้อนมมุตํ�า (thrust fault)  โดยมีลําดบัวิวฒันาการการเกิดธรณีวิทยาโครงสร้างดงันี � 
(1) การตกสะสมตวัของตะกอน (2) เกิดชั �นหินคดโค้งในทิศเหนือ-ใต้ ร่วมกบัแนวแตกเรียบระนาบแกนใน
ทิศเหนือ-ใต้และแนวแตกทิศตะวนัออก-ตะวนัตก เนื�องจากแรงบีบอดัในทิศตะวนัออก-ตะวนัตก (3) เกิด
แนวแตกทิศตะวนัออกเฉียงเหนือ-ตะวนัตกเฉียงใต้ ร่วมกบัรอยเลื�อนย้อนมุมตํ�าในทิศตะวนัตกเฉียงเหนือ-
ตะวนัออกเฉียงใต้ เนื�องจากแรงบีบอดัในทิศตะวนัออกเฉียงเหนือ-ตะวนัตกเฉียงใต้ 
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Abstract 
 

 Loei-Phetchabun fold belt is the zone of complex structures and is different geologic 
data in various parts — the result of the collision between Sibumasuterrane and Indochina 
terrane. The study aims to find out structural style and evolution of Loei-Phetchabun fold belt in 
the study area which located in the central part of Phetchabun. The study area comprises 
Permain fine-grained clastic sedimentary rocks and limestones which were deposited in shallow 
marine environment. 
 The conclusion is based on field observation, laboratory processing and microstructure 
analysis. This study summarized structural style of Loei-Phetchabun fold belt is N-S trending 
asymmetric folds which axial plane dipping W. Anticlines and synclines occur adjacent as a 
wavelike. Three dominant joint sets and thrust fault were recognized. There are three phases of 
the structural evolution: (1) sedimentary deposits (2) N-S trending folds related axial plane 
cleavages and E-W joint sets were occur as the results of E-W compression (3) NE-SW joint sets 
and NW-SE trending thrust fault were due to NE-SW compression. 
 
Keywords: Structural geology, Loei-Phetchabun fold belt, Changwat Phetchabun 

 
 
 
 
 
 



สารบัญ 
 

หน้า 
 

บททีc 1 บทนํา 1 
1.1 ที�มาและความสําคญั 1 
1.2 พื �นที�ศกึษา 2 
1.3 นิยามปัญหา  2 
1.4 วตัถปุระสงค์ 2 
1.5 สมมตุฐิาน  3 
1.6 ขอบเขตการศกึษา 3 
1.7 ระยะเวลาการดําเนินงาน 3 
1.8 ประโยชน์ที�คาดวา่จะได้รับ 3 
1.9 ข้อมลูทั�วไปของพื �นที�ศกึษา 3 
1.10 ธรณีวิทยาทั�วไป 5 
1.11 ทฤษฎีและงานวิจยัที�เกี�ยวข้อง 6 
บททีc 2 ระเบียบวิธีวิจัย 10 
2.1 การเตรียมการ 10 
2.2 การเก็บข้อมลูภาคสนาม 12 
2.3 การศกึษาในห้องปฏิบตัิการ 14 
2.4 การวิเคราะห์และแปลผลข้อมลู 15 
2.5 สรุปผลการศกึษาและนําเสนอ 16 
บททีc 3 ผลการศึกษา 17 
3.1 ธรณีวิทยา 18 
3.2 ข้อมลูภาคสนาม 21 
3.3 ข้อมลูธรณีวิทยาโครงสร้าง 32 
3.4 ภาพตดัขวาง (cross section) 33 
บททีc 4 อภปิรายผลการศึกษา 36 
4.1 ลกัษณะธรณีวิทยาโครงสร้าง 36 
4.2 วิวฒันาการธรณีวิทยาโครงสร้าง 39 
 
 



 หน้า 
 
บททีc 5 สรุปผลการศึกษา 43 
5.1 สรุปผลการศกึษา 43 
5.2 ประโยชน์ที�ได้รับ 44 
5.3 ปัญหาและอปุสรรค 44 
เอกสารอ้างอิง 45 
 
   
  
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



สารบัญรูปภาพ 
 

 หน้า 
 

รูปทีc 1  พื �นที�ศกึษาอยูใ่นแนวชั �นหินคดโค้งเลย-เพชรบรูณ์ ดดัแปลงจาก  Ridd et al. (2011)  1 
รูปทีc 2  ภาพถ่ายจากดาวเทียมSPOT-5 ปี 2013 แสดงพื �นที�ศกึษาบริเวณอําเภอหนองไผ ่  2 

จงัหวดัเพชรบรูณ์ จาก Google Earthเส้นทาง A – A’ (เส้นสีเหลือง) แสดงแนวการสํารวจ 
รูปทีc 3  แผนที�ภมูิประเทศแสดงพื �นที�ศกึษาตามเส้นทางหลวง 4045 จากจดุ A - A’ ดดัแปลงจาก 4 

 แผนที�มาตราสว่น 1:50,000 อําเภอภกัดีชมุพล ระวาง 5240 I ลําดบัชดุ L7018 พิมพ์ครั �ง 
 ที� 2-RTSD 

รูปทีc 4  ภมูิประเทศตามเส้นทางหลวง 4045 เป็นที�ราบลกูฟกู  ทางตะวนัตกของพื �นที�เป็นเทือกเขา 4 
เพชรบรูณ์ตะวนัออก 

รูปทีc 5  แผนที�ธรณีวิทยา  แสดงพื �นที�ศกึษาจดุ  A - A’  ดดัแปลงจากแผนที�ธรณีวิทยาจงัหวดั  6 
เพชรบรูณ์มาตราสว่น 1:250,000 จงัหวดัเพชรบรูณ์ (Khaowiset and Chanfoo, 2009) 
และจงัหวดัชยัภมูิ (Boonnop, 2010) โดย กรมทรัพยากรธรณี ประเทศไทย 

รูปทีc 6 แบบจําลองวิวฒันาการธรณีแปรสณัฐานแบบใหมโ่ดย Metcalfe (2013) แสดงพื �นที�ศกึษา 9 
 ในกรอบสีแดง 
รูปทีc 7  แผนผงัขั �นตอนการดําเนินงานวิจยั       11 
รูปทีc 8  แนววางตวั (strike) บอกถึงแนวการสะสมตวัของชั �นหินมมุเอียงเท (dip angle) คือมมุที� 12 

ชั �นหินทํากบัแนวระดบั (horizon)และทิศทางมมุเอียงเท (dip direction) คือทิศทางที�ชั �น 
หินลาดเอียง 

รูปทีc 9  หลกัการเก็บตวัอยา่งหินระบตํุาแหนง่จากภาคสนามและการทําแผน่หินขดับางเพื�อศกึษา 13 
 โครงสร้างระดบัจลุภาค 

รูปทีc 10  ตาขา่ยมิตสิเตอริโอกราฟฟิกชนิดพื �นที�เทา่ใช้กําหนดตําแหนง่ข้อมลูแนววางตวั, มมุเอียง 14 
  เทและทิศทางมมุเอียงเท (ซ้าย)ตวัอย่างการกําหนดตําแหนง่แนวการวางตวัชั �นหินและ 
  การเขียนโพลแทนการวางตวัแนวเส้น (ขวา) 

รูปทีc 11  ตวัอย่างการกําหนดตําแหนง่ข้อมลูในแผนภาพกหุลาบ  แสดงแนววางตวัของแนวแตก 15 
  และปริมาณชดุข้อมลู 

รูปทีc 12  แผนที�ภมูิประเทศแสดงจดุศกึษา 11 จดุ รวมระยะทางสํารวจประมาณ 5 กม. จากแผนที� 17 
  ภมูิประเทศ มาตราสว่น 1:50,000 อําเภอภกัดีชมุพล  ระวาง 5240 I ลําดบัชดุ L7018 

              พิมพ์ครั �งที�2-RTSD กรมแผนที�ทหาร 



หน้า 
รูปทีc 13  แผนที�เส้นทางการสํารวจแสดงหินโผลแ่ตล่ะจดุศกึษาทั �งหมด 11 จดุและแนวการวาง 18 

ตวัของชั �นหิน 
รูปทีc 14  เนื �อหินทรายแป้งภายใต้กล้องจลุทรรศน์แสงโพลาไรซ์ แสดงแร่ควอตซ์และแร่ดนิ พบ 19 

  ลกัษณะแนวชั �นบาง 

รูปทีc 15  เนื �อหินโคลนภายใต้กล้องจลุทรรศน์แสงโพลาไรซ์แสดงแร่ควอตซ์และแร่ดนิ พบลกัษณะ 19 
  แนวชั �นบาง 

รูปทีc 16  เนื �อหินโคลนภายใต้กล้องจลุทรรศน์แสงโพลาไรซ์แสดงแร่ควอตซ์และแร่ดนิ  พบลกัษณะ 20 
  แนวชั �นบางและแนวแตกถี� 

รูปทีc 17  ชั �นหินทรายแป้ง, หินโคลนและหินดนิดาน แทรกสลบักนั  วางตวัอยูใ่นแนวเหนือ-ใต้ มีมมุ 20 
  เอียงเทสงูเกือบตั �งฉากไปทางทิศตะวนัออก  โดยชั �นหินดนิดานมีความหนามากและพบมาก 
  สดุในพื �นที�  สว่นชั �นหินทรายแป้งหนาประมาณ 25 ซม. และชั �นหินโคลนมีความหนาตั �งแต ่

   5 – 20 ซม. หรือพบเป็นชั �นบางประมาณ 2 ซม. แทรกในหินอื�น  
รูปทีc 18  หินโผลข่องหินปนูลกัษณะเป็นเลนส์กระจายตวัตามพื �น (ซ้าย) เนื �อหินสีเทาและพบซาก 21 

  ดกึดําบรรพ์พลบัพลงึทะเล (crinoid) และหอยตะเกียง (brachiopod) (ขวา) 
รูปทีc 19 หินโผลข่องหินดนิดานแทรกสลบักบัหินโคลนในจดุศกึษาที� 1แสดงแนวแตกชดัเจนและ 22 

ตลอดทั �งหินโผล่ แนวการวางตวัของชั �นหินอยูใ่นแนวเหนือ-ใต้มีมมุเอียงเทสงูไปทางทิศ 
 ตะวนัออก 

รูปทีc 20  หินโผลข่องหินหินดนิดานแทรกสลบักบัหินโคลน จดุศกึษาที� 2แสดงแนวแตกชดัเจนและ 22 
  ตลอดทั �งหินโผล ่แนวการวางตวัของชั �นหินอยูใ่นแนวเหนือ-ใต้มีมมุเอียงเทสงูไปทางทิศ 
  ตะวนัออก 

รูปทีc 21  หินโผลข่องหินดนิดานแทรกสลบัหินโคลน จดุศกึษาที� 3ชั �นหินแสดงการคดโค้งเล็กน้อย  23 
รูปทีc 22  ความสมัพนัธ์ระหวา่งแนวแตกทั �งสามในจดุศกึษาที� 3 โดยแนวแตกในแนวเหนือ-ใต้  23 

  (เส้นสีเขียว)ตดัแนวตะวนัออก-ตะวนัตก (เส้นสีฟ้า) และแนวแตกตะวนัออกเฉียงเหนือ- 
  ตะวนัตกเฉียงใต้ (เส้นสีแดง) ไมต่ดัแนวใดเลย 

รูปทีc 23  หินโผลข่องหินดนิดานในจดุศกึษาที� 4  ชั �นหินวางตวัในแนวเหนือ-ใต้ เอียงเทชนัไปทางทิศ 24 
  ตะวนัตกและแสดงการคดโค้ง 

รูปทีc 24  แนวหินโผลเ่ป็นแนวยาวตามถนน  จดุศกึษาที� 4 ถึง จดุศกึษาที� 5    25 
รูปทีc 25  ความสมัพนัธ์ระหวา่งแนวแตกทั �งสามในจดุศกึษาที� 5 เห็นได้ชดัเนื�องจากสายแร่ควอตซ์ 25 

  เข้ามาเตมิในชอ่งวา่ง โดยแนวแตกในแนวเหนือ-ใต้ (เส้นสีเขียว)ตดัแนวตะวนัออก-ตะวนัตก  
  (เส้นสีฟ้า) และแนวแตกตะวนัออกเฉียงเหนือ-ตะวนัตกเฉียงใต้ (เส้นสีแดง) ไมต่ดัแนวใดเลย 



รูปทีc 26  หินโผลข่องหินดนิดานแทรกสลบักบัหินทรายแป้งและหินโคลน จดุศกึษาที� 6ชั �นหินวางตวั 26 
  ในแนวเหนือ-ใต้ มมุเอียงเทชนัไปทางทิศตะวนัออก 

รูปทีc 27  สายแร่ควอตซ์มีความหนาประมาณ 20 ซม. แทรกขนานไปกบัแนวการวางตวัของชั �นหิน 26 
  ในทิศเหนือ-ใต้ ที�จดุศกึษาที� 6 

รูปทีc 29  หินโผลข่องหินโคลนแทรกสลบักบัหินทรายแป้งที�จดุศกึษาที� 8 ชั �นหินวางตวัในแนวประ- 27 
  มาณเหนือ-ใต้ มีมมุเอียงเทสงูไปทางทิศตะวนัออก 

รูปทีc 30  หินโผลข่องหินโคลนที�จดุศกึษาที� 9 ชั �นหินวางตวัในแนวเหนือ-ใต้  มีมมุเอียงเทสงูไป 28 
  ทางทิศตะวนัออก 

รูปทีc 31  หินโผลข่องหินดนิดานแทรกสลบัหินโคลนที�จดุศกึษาที� 10 ชั �นหินวางตวัในแนวเหนือ-ใต้ 29 
  มมุเอียงเทชนัไปในทิศตะวนัตก    

รูปทีc 32  สายแร่ควอตซ์ความหนาประมาณ 2-3 ซม. แทรกขนานกบัแนวชั �นหินดนิดาน  จดุ-  29 
  ศกึษาที� 10 

รูปทีc 33  หินโผลข่องหินดนิดานแทรกสลบัหินโคลน จดุศกึษาที� 11ชั �นหินสว่นใหญ่วางตวัในแนว 30 
  เหนือ-ใต้ มีมมุเอียงเทไปทางทิศตะวนัตก แสดงลกัษณะโครงสร้างรอยเลื�อนย้อนมมุตํ�า 
  ที�มีระนาบรอยเลื�อนวางตวัในแนวตะวนัตกเฉียงเหนือ-ตะวนัออกเฉียงใต้ (NW-SE) 
  หินเพดาน (hanging wall) เลื�อนขึ �นไปทางทิศตะวนัออกเฉียงเหนือ 

รูปทีc 34  ระนาบรอยเลื�อนแสดงลกัษณะเนื �อหินที�ถกูขดัถจูนมนัวาว มีสายแร่ควอตซ์แทรกตาม 31 
  ระนาบรอยเลื�อนในแนวตะวนัตกเฉียงเหนือ-ตะวนัออกเฉียงใต้ และแทรกตามรอยแตก 

รูปทีc 35  ตาขา่ยสเตอริโอกราฟฟิกชนิดพื �นที�เทา่แสดงผลเป็นโพลของแนวการวางตวัของชั �นหิน 32 
  ทั �งหมด 62 ข้อมลู 

รูปทีc 36  แผนภาพกหุลาบแสดงแนวรอยแตกหลกั 3 แนวเทียบความสมัพนัธ์ของแนวแตกหลกั 33 
  ทั �ง 3 แนวที�พบในภาคสนามพบวา่แนวแตกตะวนัออก-ตะวนัตก ตดักบั เหนือ-ใต้  และ 
  แนวแตกตะวนัออกเฉียงเหนือ-ตะวนัตกเฉียงใต้ ไมต่ดัแนวแตกใดเลย 

รูปทีc 37  ภาพตดัขวางพื �นที�ศกึษาในแนว NW-SE  แสดงเส้นทางที�ตดัผา่นโดยเส้นสีแดงในภาพ 34 
  กรอบด้านขวาบน 

รูปทีc 38  หินตวัอยา่งระบตํุาแหนง่จากภาคสนามหินดนิดาน (ซ้าย) หินโคลน (ขวา)   34 
รูปทีc 39  ลกัษณะเนื �อหินภายใต้กล้องจลุทรรศน์ชนิดแสงโพราไลซ์  เป็นหินตะกอนเนื �อเม็ดขนาด 35 

  mud มีตะกอนขนาด silt ปนเม็ดแร่ควอตซ์ที�พบในเนื �อหินมีรูปร่างกลมและรีผสมกนัใน 
  เนื �อหินแสดงลกัษณะแนวชั �นบาง (lamination) 

รูปทีc 40  ภาพตดัขวางแสดงลกัษณะธรณีวิทยาโครงสร้างของแนวชั �นหินคดโค้งเลย-เพชรบรูณ์ 38 
  ในพื �นที�ศกึษา เทียบกบัข้อมลูภาคสนาม 



รูปทีc 41  โหมดการเกิดรอยแตกและชื�อรอยแตกทางธรณีวิทยา (Available at:      39
    URL:http://www.naturalfractures.com/1.htm. Accessed March 4, 2014) 
รูปทีc 42  การเกิดแนวแตกตะวนัออกเฉียงเหนือ-ตะวนัตกเฉียงใต้(NE-SW) และรอยเลื�อน  40 

  ย้อนมมุตํ�า เนื�องจากแรงบีบอดัในแนวตะวนัออกเฉียงเหนือ-ตะวนัตกเฉียงใต้(NE-SW) 
รูปทีc 43  แบบจําลองการเกิดวิวฒันาการธรณีวิทยาโครงสร้าง แสดง 3 ลําดบั ได้แก่    42 

  (1) การตกสะสมตวัของตะกอนในสภาพแวดล้อมทะเลนํ �าตื �น (2) เกิดชั �นหินคดโค้งใน 
  ทิศเหนือ-ใต้ ร่วมกบัแนวแตกเรียบระนาบแกนในทิศเหนือ-ใต้และแนวแตกทิศตะวนัออก- 
  ตะวนัตก แสดงแรงบีบอดัในทิศตะวนัออก-ตะวนัตก (3) เกิดแนวแตกทิศตะวนัออกเฉียงเหนือ- 
  ตะวนัตกเฉียงใต้ ร่วมกบัรอยเลื�อนย้อนมมุตํ�าในทิศตะวนัตกเฉียงเหนือ-ตะวนัออกเฉียงใต้ แสดง 
  แรงบีบอดัในทิศตะวนัออกเฉียงเหนือ-ตะวนัตกเฉียงใต้ 

 
 

 
 



1 

 

บทที� 1  บทนํา 

 

1.1 ที�มาและความสาํคัญ  
 

 แนวชั �นหินคดโค้งเลย-เพชรบรูณ์ (Loei-Phetchabun fold belt) เป็นแนวของชั �นหินที0มีลกัษณะธรณีวิทยา
โครงสร้างที0ซบัซ้อน  แสดงชั �นหินคดโค้ง (fold) ชดัเจน  บางบริเวณแสดงรอยเลื0อน (fault) และรอยเลื0อนย้อนมมุ
ตํ0า (thrust fault)  แนวชั �นหินนี �วางตวัในแนวเหนือ-ใต้ เริ0มตั �งแตจ่งัหวดัเลยพาดผ่านจงัหวดัเพชรบรูณ์และเป็นส่วน
ขอบของแผ่นจลุทวีปอินโดจีน (Indochina terrane)(Bunopas, 1982; Metcalfe, 2013)(รูปที0 1) โดย Metcalfe 
(2013) ได้เสนอแบบจําลองการเกิดวิวฒันาการธรณีแปรสณัฐานของประเทศไทย  ระบวุ่าแผ่นจลุทวีปไซบูมาส ุ
(Sibumasuterrane) และแผ่นจลุทวีปอินโดจีนชนกนัในช่วงไทรแอสสิก  ผลจากการชนกันนี �ก่อให้เกิดธรณีวิทยา
โครงสร้างหลักในประเทศไทยรวมถึงแนวชั �นหินคดโค้งเลย-เพชรบูรณ์ ด้วย  ปัจจุบันแนวชั �นหินคดโค้งเลย-
เพชรบรูณ์ จงึยงัเป็นที0สนใจและมีการศกึษาอย่างตอ่เนื0อง  เนื0องจากยงัมีรายละเอียดทางธรณีวิทยาที0แตกตา่งกนั
ในแตล่ะสว่นของแนวชั �นหินคดโค้งเลย-เพชรบรูณ์ 
 การศกึษานี �มุ่งเน้นไปที0การศกึษาลกัษณะธรณีวิทยาโครงสร้างของแนวชั �นหินคดโค้งเลย-เพชรบรูณ์ ตาม
เส้นทางหลวงชนบท หมายเลข 4045 อําเภอหนองไผ่ จงัหวดัเพชรบรูณ์  ซึ0งผลศกึษานี �จะเป็นหลกัฐานชิ �นหนึ0งใน
การอธิบายลกัษณะและวิวฒันาการธรณีวิทยาโครงสร้าง  ตลอดจนวิวฒันาการธรณีแปรสณัฐานของแนวชั �นหิน
คดโค้งเลย-เพชรบรูณ์ได้ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที� 1พื �นที0ศกึษาอยูใ่นแนวชั �นหินคดโค้งเลย-เพชรบรูณ์ ดดัแปลงจาก  Ridd et al. (2011) 

พื�นที�ศึกษา 



 

1.2 พื �นที�ศึกษา    
 ตามเส้นทางหลวงชนบทหมายเลข 
ด้วง ตําบลทา่ด้วง อําเภอหนองไผ ่จงัหวดัเพชรบรูณ์ตั �งอยู่ภาคกลางตอนเหนือของประเทศไทย บริเวณแนวชั �นหิน
คดโค้งเลย-เพชรบรูณ์ ดงัแสดงในรูปที0 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
รูปที� 2ภาพถ่ายจากดาวเทียมSPOT-5 ปี 
เส้นทาง A – A’ (เส้นสเีหลอืง)แสดงแนวการสาํรวจ

 
1.3 นิยามปัญหา  
 ธรณีวิทยาโครงสร้างของแนวชั �นหินคดโค้งเลย
บ้านไร่ขอนยางขวาง-บ้านวงัขอนหลกั กม
อยา่งไร 
 

 

1.4 วัตถุประสงค์ 
  ศึกษาลกัษณะและวิวัฒนาการธรณีวิทยาโครงสร้างของแนวชั �นหินคดโค้งเลย

หลวงชนบท หมายเลข 4045 (สายบ้านไร่ขอนยางขวาง
เพชรบรูณ์ 

 

800 m

จ.เพชรบูรณ์ 

A 

บ้านท่าด้วง 

       
ตามเส้นทางหลวงชนบทหมายเลข 4045(สายบ้านไร่ขอนยางขวาง-บ้านวงัขอนหลกั กม

จงัหวดัเพชรบรูณ์ตั �งอยู่ภาคกลางตอนเหนือของประเทศไทย บริเวณแนวชั �นหิน
เพชรบรูณ์ ดงัแสดงในรูปที0 2  

ปี 2013 แสดงพื �นที0ศกึษาบริเวณอําเภอหนองไผ ่จงัหวดัเพชรบรูณ์ จาก
แสดงแนวการสาํรวจ 

ธรณีวิทยาโครงสร้างของแนวชั �นหินคดโค้งเลย-เพชรบรูณ์ ตามเส้นทางหลวงชนบท หมายเลข 
บ้านวงัขอนหลกั กม.24 – 29) อําเภอหนองไผ่ จงัหวดัเพชรบรูณ์ มีลกัษณะและวิวฒันาการ

ศึกษาลกัษณะและวิวัฒนาการธรณีวิทยาโครงสร้างของแนวชั �นหินคดโค้งเลย
สายบ้านไร่ขอนยางขวาง-บ้านวงัขอนหลกั กม.24 – 29)

00 m 

ทางหลวงชนบท หมายเลข 4045 

บ้านซับตะเคียน

อาํเภอหนองไผ่ 

บ้านไทรย้อย 

2 

  
บ้านวงัขอนหลกั กม.24 – 29)บ้านท่า

จงัหวดัเพชรบรูณ์ตั �งอยู่ภาคกลางตอนเหนือของประเทศไทย บริเวณแนวชั �นหิน

แสดงพื �นที0ศกึษาบริเวณอําเภอหนองไผ ่จงัหวดัเพชรบรูณ์ จาก Google Earth

เพชรบรูณ์ ตามเส้นทางหลวงชนบท หมายเลข 4045 (สาย
อําเภอหนองไผ่ จงัหวดัเพชรบรูณ์ มีลกัษณะและวิวฒันาการ

ศึกษาลกัษณะและวิวัฒนาการธรณีวิทยาโครงสร้างของแนวชั �นหินคดโค้งเลย-เพชรบูรณ์ ตามเส้นทาง
29) อําเภอหนองไผ่ จงัหวดั

A’ บ้านซับตะเคียน 
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1.5 สมมุตฐิาน  
  ธรณีวิทยาโครงสร้างของแนวชั �นหินคดโค้งเลย-เพชรบรูณ์ ตามเส้นทางหลวงชนบท หมายเลข 4045 (สาย

บ้านไร่ขอนยางขวาง-บ้านวงัขอนหลกั กม.24 – 29) อําเภอหนองไผ่ จงัหวดัเพชรบรูณ์ มีลกัษณะเป็นชั �นหินคดโค้ง
ที0ซบัซ้อนและเกิดคนละชว่งเวลา 
 

 
 

 
 

 
 

1.6 ขอบเขตการศึกษา  
 

การศกึษาแบง่ออกเป็น 2 ระดบัหลกัคือ 
1.6.1  ระดับกลาง(mesoscopic scale)เก็บข้อมลูภาคสนาม ได้แก่ การวางตวัของชั �นหิน (attitude of 

bedding) และข้อมลูแนวแตก (joint)  จดัทําภาพตดัขวาง (cross section) และนําข้อมลูกําหนดตําแหน่งในตา
ข่ายมิติสเตอริโอกราฟฟิกชนิดพื �นที0เท่า (equal-area stereographic net) และแผนภาพกหุลาบ (rose diagram) 
เพื0อวิเคราะห์การเปลี0ยนลกัษณะ (deformation) 

1.6.2 ระดับจุลภาพ (microscopic scale)ศกึษาธรณีวิทยาโครงสร้างจลุภาค(microstructure) จากแผ่น
หินบาง (thin section) จากตวัอยา่งในหินระบตํุาแหนง่ (oriented specimen)  

1.7 ระยะเวลาการดาํเนินงาน 
 ระหวา่งเดือน มิถนุายน 2556 – มีนาคม2557  รวมระยะเวลาทั �งสิ �น10เดือน 

 

1.8 ประโยชน์ที�คาดว่าจะได้รับ 
ลกัษณะและวิวัฒนาการธรณีวิทยาโครงสร้างของแนวชั �นหินคดโค้งเลย-เพชรบูรณ์ ตามเส้นทางหลวง

ชนบท หมายเลข 4045 (สายบ้านไร่ขอนยางขวาง-บ้านวังขอนหลกั กม.24 – 29) อําเภอหนองไผ่ จังหวัด
เพชรบรูณ์ 

 

1.9ข้อมูลทั�วไปของพื �นที�ศึกษา 
 

จงัหวดัเพชรบูรณ์ตั �งอยู่ในที0ราบภาคกลางตอนบนของประเทศไทย  มีแนวเขตติดต่อระหว่างภาคเหนือ
ภาคตะวันออกเฉียงเหนือและภาคกลางพื �นที0ศึกษาตั �งอยู่ที0อําเภอหนองไผ่   อยู่ทางตอนใต้ของจังหวัดโดยทิศ
ตะวนัออกตดิกบัจงัหวดัชยัภมูิ  โดยมีเทือกเขาเพชรบรูณ์ตะวนัออกคั0นระหวา่งจงัหวดั 

 

 1.9.1 ภูมิประเทศ 
สภาพภูมิประเทศทั0วไปของจงัหวดัเพชรบูรณ์เป็นที0ราบลุ่มแม่นํ �ากลางเทือกเขาประกอบด้วยเทือกเขา

เพชรบูรณ์ซึ0งทอดยาวมาจากประเทศลาวเป็นรูปเกือกม้า รอบพื �นที0ด้านเหนือของจงัหวดัเป็นแนวขนานกันไปทั �ง
สองข้างทิศตะวนัออกและทิศตะวนัตกพื �นที0ราบอยู่ตอนกลางและอําเภอด้านใต้ของจงัหวดัเป็นพื �นที0ลาดชนัมีแม่
นํ �าป่าสกัเป็นแม่นํ �าสายสําคญัที0สดุของจงัหวดัไหลผ่านตอนกลางของจงัหวดัจากทิศเหนือไปทิศใต้ต้นนํ �าเกิดจาก
ภเูขาผาลาในจงัหวดัเลย มีห้วยลําธารหลายสายเกิดจากภเูขาเพชรบรูณ์ 



 

พื �นที0ศกึษาตั �งอยู่บริเวณทางตอนกลางของจงัหวดัเพชรบรูณ์  
ราบลกูฟูก (undulating plain) ใกล้เชิง
เตี �ยความสงู-ตํ0าไมส่มํ0าเสมอใช้ทําการเกษตร ได้แก่ ไร่นา
เหนือลงใต้และจากเทือกเขาด้านทิศตะวนัออก  
ด้านทิศตะวนัตกของพื �นที0   
  

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที� 3  แผนที0ภมูิประเทศแสดงพื �นที0ศกึษาตามเส้นทางหลวง
ชมุพล ระวาง 5240 I ลาํดบัชดุ L7018 พิมพ์ครั �งที0 

รูปที� 4  ภมูิประเทศตามเส้นทางหลวง 4045 

(UTM Grid reference: 504647) 

A 

 N 

พื �นที0ศกึษาตั �งอยู่บริเวณทางตอนกลางของจงัหวดัเพชรบรูณ์  ดงัแสดงในแผนที0ภูมิประเทศรูปที0 
ใกล้เชิงเขาในแนวเทือกเขาเพชรบรูณ์ตะวนัออก (รูปที0 

ตํ0าไมส่มํ0าเสมอใช้ทําการเกษตร ได้แก่ ไร่นา, สวนยางพารา และสวนอ้อย
และจากเทือกเขาด้านทิศตะวนัออก  ชมุชนที0พกัอาศยัขนาดเล็กอยู่ตามเชิงเขาและ

ดงพื �นที0ศกึษาตามเส้นทางหลวง4045 จากจดุ A - A’ดดัแปลงจากแผนที0มาตราสว่น 
พิมพ์ครั �งที0 2-RTSD 

 

 

4045 เป็นที0ราบลกูฟกูทางตะวนัตกของพื �นที0เป็นเทือกเขาเพชรบรูณ์ตะวนัออก

A’ 

1 km 

จ.เพชรบูรณ์

4 

ดงัแสดงในแผนที0ภูมิประเทศรูปที0 3เป็นที0
รูปที0 4)พื �นที0มีลกัษณะเป็นเนิน

สวนยางพารา และสวนอ้อย  มีห้วยหลายสายไหลจาก
ชมุชนที0พกัอาศยัขนาดเล็กอยู่ตามเชิงเขาและบริเวณอ่างเก็บนํ �า

ดดัแปลงจากแผนที0มาตราสว่น 1:50,000 อําเภอภกัดี

 

ของพื �นที0เป็นเทือกเขาเพชรบรูณ์ตะวนัออก 

เพชรบูรณ์ 

พื �นที0ศกึษา 



5 

 

 
 
 

1.9.2 ภูมิอากาศ 
จงัหวดัเพชรบูรณ์ มีภูเขาล้อมรอบ จึงทําให้อากาศร้อนจดัในฤดรู้อน และหนาวจดัในฤดหูนาวโดยเฉพาะ

พื �นที0อําเภอนํ �าหนาวเขาค้อและหล่มเก่าจะมีอากาศหนาวที0สดุและบนพื �นที0ภูเขาจะมีอากาศเย็นตลอดทั �งปีในฤดู
ร้อนและฤดูฝนจะมีอุณหภูมิ 20-24 องศาเซลเซียสฤดูร้อนเริ0มในเดือนมีนาคมถึงเมษายน ฤดูฝนเริ0มเดือน
พฤษภาคมถึงตลุาคมและฤดหูนาวในเดือนพฤศจิกายนถึงกมุภาพนัธ์ของทกุปี 

ผลจากสภาพอากาศที0ร้อนจดัในหน้าร้อนและฝนตกชกุนี0เอง  ทําให้สภาพหินโผล่ในพื �นที0ผุพงัมากและมี
พืชขึ �นปกคลมุ 

 
1.10 ธรณีวิทยาทั�วไป 
 

 จงัหวดัเพชรบรูณ์เป็นจงัหวดัที0ตั �งอยูบ่ริเวณขอบที0ราบสงูโคราชและเป็นขอบรอยตอ่ของแผ่นจลุทวีปอินโด
จีนและแผน่จลุทวีปไซบมูาส ุ จงัหวดัเพชรบรูณ์เป็นสว่นหนึ0งแนวชั �นหินคดโค้งเลย-เพชรบรูณ์ซึ0งลกัษณะธรณีวิทยา
โครงสร้างที0ซบัซ้อนนี �เป็นผลจากการชนกนัของสองแผ่นจลุทวีป  เหตกุารณ์นี �ยงัทําให้จงัหวดัเพชรบรูณ์มีลกัษณะ
ทางธรณีวิทยาที0ค่อนข้างหลากหลายประกอบด้วยหินตะกอน, หินแปร, หินอคันีและตะกอนกึ0งแข็งตวัตลอดจน
ตะกอนร่วนมีอายตุั �งแตย่คุคาร์บอนิเฟอรัสถึงยคุควอเทอร์นารี (ประมาณ 350 ล้านปีถึงปัจจบุนั) 
 

จากข้อมูลธรณีวิทยาจากแผนที0ธรณีวิทยาจงัหวดัเพชรบูรณ์ มาตราส่วน 1:250,000 (Khaowiset and 
Chanfoo, 2009) โดยกรมทรัพยากรธรณี ประเทศไทย (รูปที0 5) หินพื �นที0ศกึษาจดัเป็นหมวดหินหวันาคํา (Phn)  
ยคุเพอร์เมียน  ลกัษณะเป็นหินดินดานสีเทา, หินทรายสีนํ �าตาลแกมเหลือง และแทรกสลบัด้วยหินปนู  มีลกัษณะ
เป็นเลนส์  พบซากดกึดําบรรพ์ของคดข้าวสาร (fusulinids), หอยตะเกียง (brachiopods), ปะการังและเศษพืช 

 

บริเวณรอบข้างประกอบด้วยหมวดหินนํ �าดกุ (Pnd)ยคุเพอร์เมียน  เป็นหินดินดาน สีเทาดํา นํ �าตาลแดง 
หินทราย สีนํ �าตาลเหลือง นํ �าตาลแดง มีชั �นเฉียงระดบัขนาดเล็กขนาดกลาง มีการคดโค้งมาก มีซิลิเชียสเชื0อม
ประสาน หินปนูเป็นเลนส์ 

 

หินตะกอนยคุเพอร์เมียนถกูปิดทบัด้วยหินบะซอลต์ยคุเทอร์เชียรี(bs)  ลกัษณะสีเทาเข้มถึงสีดํา เป็นรูพรุน
และเป็นฟอง มีผลกึของแร่ โอลีวีน, ไพรอกซีนและสปิเนล บางแหง่แสดงรอยแตกแบบเสา(columnar joint) 
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รูปที� 5แผนที0ธรณีวิทยา  แสดงพื �นที0ศกึษาจดุ A - A’  ดดัแปลงจากแผนที0ธรณีวิทยาจงัหวดัเพชรบรูณ์มาตราสว่น 1:250,000จงัหวดั
เพชรบรูณ์ (Khaowiset and Chanfoo, 2009) และจงัหวดัชยัภมูิ (Boonnop, 2010)โดยกรมทรัพยากรธรณี ประเทศไทย 
 

 
 

1.11 ทฤษฎีและงานวิจัยที�เกี�ยวข้อง  
  
 

HelmckeและLindenberg (1983)ศึกษาลําดบัชั �นหินยุคเพอร์เมียนในแนวชั �นหินคดโค้งเลย-เพชรบูรณ์ 
(Loei-Phetchabun fold belt) และลกัษณะธรณีวิทยาโครงสร้างที0แสดงถึงเหตกุารณ์ทางธรณีแปรสณัฐาน  เพื0อ
บง่ชี �ถึงชว่งเวลาการปิดมหาสมทุรบรรพกาล (Paleotethys)และวิวฒันาการเกิดเทือกเขาในแนวชั �นหินคดโค้งเลย-
เพชรบูรณ์ สรุปว่าเหตกุารณ์การเกิดเทือกเขาหลกัในประเทศไทยเกิดในช่วงก่อนเพอร์เมียนตอนต้นถึงช่วงก่อน
เพอร์เมียนตอนปลาย  เป็นช่วงที0แผ่นจุลทวีปไซบูมาสุและอินโดจีนเคลื0อนตวัเข้าหากัน  ผลการศึกษาบ่งชี �ว่า
มหาสมทุรบรรพกาลปิดตวัในช่วงเวลาดงักล่าวและสิ �นสดุการเคลื0อนตวัในยคุไทรแอสสิก เรียกเหตกุารณ์นี �ว่าการ
เกิดเทือกเขาอินโดไซเนี0ยน(Indosinian orogeny)  ส่งผลให้หินในช่วงยคุเพอร์เมียนถึงไทรแอสสิกในบริเวณชั �นหิน
แนวเลย-เพชรบรูณ์แสดงลกัษณะการถกูเปลี0ยนลกัษณะจากแรงทางธรณีแปรสณัฐาน 
 

Wielchowskyและ Young (1985) ศกึษาหินลกัษณะปรากฏ (facies) และจดัทําแผนที0การกระจายตวั
ของชดุหินคาร์บอเนตและหินตะกอนซิลิกาเนื �อเม็ดในช่วงยคุเพอร์เมียนตอนต้นถึงตอนกลาง ในแนวชั �นหินคดโค้ง
เลย-เพชรบูรณ์ เพื0อวิเคราะห์หาสภาพแวดล้อมและบริเวณการสะสมตัวโบราณพบว่าลักษณะของหินและ
สภาพแวดล้อมในบริเวณนี �ถูกควบคุมโดยการเปลี0ยนแปลงของระดบันํ �าทะเลทั0วโลก (eustatic sea level 

A’ 

A 

หินบะซอลต์ สเีทาเข้ม ถงึสีดํา เป็นรูพรุน และ

เป็นฟอง มีผลกึของแร่ โอลวีีน ไพรอกซีน

และสปิเนล บางแห่งแสดงรอยแตกแบบเสา 

หินทรายแป้ง และหินโคลน สมี่วงแดง นํ �าตาลแดง 

เนื �อปนไมกา ชั �นเม็ดปนูพบอยู่เป็นบางชั �น หิน

ทราย สมี่วงแดง นํ �าตาลแดง เม็ดละเอียดถึงปาน

กลาง การคดัขนาดไม่ดี สลบัหินทราย เม็ดปาน

หินดินดาน สเีทาดํา นํ �าตาลแดง หินทราย สี

นํ �าตาลเหลอืง นํ �าตาลแดง มีชั �นเฉียงระดบัขนาด

เลก็ขนาดกลาง มีการคดโค้งมาก มีซิลเิชียสเชื0อม

ประสาน หินปนูเป็นเลนส์ 

หินดินดานสเีทา หินทรายสนํี �าตาลแกมเหลอืง 

และแทรกสลบัด้วยหินปนู มีลกัษณะเป็นเลนซ์ 

พบซากดกึดําบรรพ์ของ fusulinids 

brachiopods ปะการัง และเศษพืช 

N 

คาํอธิบาย 
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variations) และเหตกุารณ์ทางธรณีแปรสณัฐานระดบัภูมิภาค (regional tectonic events)  จากแผนที0แสดง
ขอบเขตแอ่งสะสมตวัของตะกอนยคุเพอร์เมียนของ Wielchowskyและ Young (1985) จะได้ว่าพื �นที0ศกึษาจดัอยู่
ในแอ่งนํ �าดกุ (Nam Duk basin) และเป็นส่วนของขอบของแผ่นจลุทวีปอินโดจีน  มีสภาพแวดล้อมการสะสมตวั
โบราณแบบทะเลนํ �าตื �น (shallow marine environment) 
 

Phoabpet (1994)  ได้ทําการศกึษาลกัษณะธรณีวิทยาโครงสร้างของหมวดหินนํ �าดกุ ตามเส้นทางหลวง
หมายเลข 12 ระหว่างหลัก กม.16 – 21.5ซึ0งมีอายุเพอร์เมียนและอยู่ในแนวชั �นหินคดโค้งเลย-เพชรบูรณ์ 
เช่นเดียวกบัพื �นที0ศึกษาในงานวิจยันี �โดยการศกึษาจากการออกภาคสนาม  เก็บข้อมลูธรณีวิทยาโครงสร้าง ได้แก่ 
แนวการวางตวัของชั �นหินและแนวแตก มาประมวลผลในตาข่ายสเตอริโอกราฟฟิกชนิดพื �นที0เท่า(equal-area 
stereographic net) และแผนภาพกหุลาบ (rose diagram)  รวมถึงจดัทําแผนที0เส้นทางการสํารวจ (traverse 
map) เพื0อดลูกัษณะธรณีวิทยาโครงสร้างโดยรวมของพื �นที0  แล้วสรุปวิวฒันาการธรณีวิทยาโครงสร้างเทียบกับ
แบบจําลองวิวฒันาการธรณีแปรสณัฐานของ Bunopas (1982)แบง่การเกิดได้เป็น 3 ช่วง ได้แก่(1) ช่วงเพอร์โม –
ไทรแอสสิกเกิดชั �นหินคดโค้งแรก (2) ช่วงไทรแอสสิกเกิดชั �นหินคดโค้งที0สอง ซึ0งเป็นช่วงสุดท้ายของการเปลี0ยน
ลกัษณะ (deformation) และ(3) ชว่งครีเตเชียส-เทอร์เชียรี เกิดรอยเลื0อนหลกัในพื �นที0 

 

Singharajwarapanและ Berry (1993, 2000) ได้ทําการศกึษาวิวฒันาการธรณีวิทยาโครงสร้างของแนว
การพอกพนูซบัซ้อน (accretionary complex) บริเวณเขื0อนสิริกิตติ|เทียบสมัพนัธ์เชิงวิวฒันาการธรณีแปรสณัฐาน
บริเวณชั �นหินแนวสุโขทัย  โดยการศึกษาจากแผนที0ธรณีวิทยาและออกสํารวจภาคสนามเพื0อจัดทําแผน
ภาพตดัขวางและเก็บข้อมูลภาคสนามมาวิเคราะห์ลกัษณะการเกิดโดยใช้ตาข่ายสเตอริโอกราฟฟิกชนิดพื �นที0เท่า 
(equal-area stereographic net) และศกึษา microstructure จากแผ่นหินขดับาง  ได้ผลออกมาเป็นแบบจําลอง
ลําดบัการเกิดธรณีวิทยาโครงสร้างแบง่โครงสร้างเป็น 2 ช่วงหลกัๆ และลําดบัการเปลี0ยนแปลงลกัษณะ 6 ลําดบั 
คือ ช่วงสมัพนัธ์กับการพอกพูน (accretion-related structure) ประกอบด้วย (1) เกิดรอยคดโค้งแบบพบัผ้า 
(isoclinal fold) (2) การเกิดชั �นหินคดโค้งครั �งที0สองก่อให้เกิดแนวแตกเรียบ (cleavage) (3) เกิดรอยคดโค้งขนาด
เล็ก (microfolds) และแนวแตกเรียบรอยหยกั (crenulation cleavage) (4) เกิดการพบังอ (kinks)  และช่วงหลงั
การพอกพูน (post-accretion structure) ประกอบด้วย (5) การเกิดชั �นหินคดโค้งซึ0งแสดงลกัษณะแบบเปราะ 
(brittle character)และสดุท้าย (6) การแตกหกัแบบเปราะ (brittle style)  
 

Soneและ Metcalfe (2008) ได้ศกึษาการปิดตวัของมหาสมทุรบรรพ (Paleo-tethys) และผลตอ่การเกิด
เทือกเขาอินโดไซเนี0ยน(Indosinian orogeny)  เสนอว่าบริเวณสโุขทยั(Sukhothai zone) ไม่ได้เป็นส่วนของแผ่นจลุ
ทวีปไซบูมาสุ (Sibumasuterrane)  แต่เป็นส่วนของระบบหมู่เกาะรูปโค้งยุคเพอร์เมียน(Permain island-arc 
system)ซึ0งพฒันาบริเวณส่วนขอบทางด้านตะวนัตกของแผ่นจลุทวีปอินโดจีน  และเกิดปิดตวัเนื0องจากการชนกนั
ของแผ่นจลุทวีปไซบูมาสุกับแนวสุโขทยัซึ0งเป็นส่วนของแผ่นจุลทวีปอินโดจีนในช่วงไทรแอสสิกตอนกลาง  ทําให้
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เกิดการเปลี0ยนแปลงรูปร่างของแนวชั �นหินคดโค้งสโุขทยั (Sukhothai fold belt) สมัพนัธ์กบัการเกิดแนวชั �นหินคด
โค้งเลย-เพชรบรูณ์ 
 

Metcalfe (2013) ได้รวบรวมเอกสารงานวิจยัศกึษาวิวฒันาการธรณีแปรสณัฐานและภูมิศาสตร์บรรพกาล 
(tectonic and paleogeographic evolution) สรุปการกระจายตวัของกอนวานา (Gonwana dispersion)  และ
การพอกพนูของเอเชีย (Asian accretion) และได้เสนอแบบจําลองวิวฒันาการธรณีแปรสณัฐานแบบใหม่แสดงให้
เห็นว่าแนวชั �นหินคดโค้งเลย-เพชรบรูณ์ เกิดขึ �นแป็นผลจากการที0แผ่นจุลทวีปไซบมูาสแุละอินโดจีนเคลื0อนตวัเข้า
หากันในช่วงเพอร์เมียนตอนต้น-ตอนกลาง (Early - Middle Permain)  จนกระทั0งชนกันในช่วงไทรแอสสิก
ตอนกลาง (Middle Triassic)และยงัเคลื0อนตวัอยูจ่นถึงชว่งไทรแอสสิกตอนปลาย-จแูรสสิกตอนต้น (Late Triassic 
– Early Jurassic) ยงัสง่ผลให้เกิดแนวภเูขาไฟเลย-เพชรบรูณ์(Loei-Phetchabun volcanic belt)อีกด้วย(รูปที0 6) 
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รูปที� 6  แบบจําลองวิวฒันาการธรณีแปรสณัฐานแบบใหมโ่ดย Metcalfe (2013) แสดงพื �นที0ศกึษาในกรอบสแีดง 
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บทที� 2 ระเบียบวิธีวิจัย 
 
 

ในการศึกษานี �แบ่งระเบียบวิจัยออกเป็น 5 ส่วน ได้แก่ การเตรียมการ  การเก็บข้อมูลภาคสนาม  
การศกึษาในห้องปฏิบตัิการ  การวิเคราะห์และแปลผลข้อมลู และสรุปผลการศกึษา  โดยมีรายละเอียดระเบียบวิธี
วิจยัและแผนผงัแสดงขั �นตอนการดําเนินการวิจยั (รูปที0 7) โดยมีรายละเอียดดงัตอ่ไปนี �  

 
2.1การเตรียมการ 

 

ขั �นตอนศึกษาข้อมูลเชิงธรณีวิทยา  เอกสารงานวิจัยที0เกี0ยวข้องและข้อมูลพื �นฐานที0จําเป็นก่อนออก
ภาคสนาม  เพื0อใช้ในการวางแผนในการเก็บข้อมลูภาคสนามและกําหนดขอบขา่ยการศกึษาได้ชดัเจน  แล้วทําการ
เตรียมความพร้อมและอปุกรณ์ในการออกภาคสนาม 

 

(1) ศึกษาเอกสารและรายงานการวิจัยที�เกี�ยวข้อง 
 

ศึกษาข้อมูลธรณีวิทยาทั0วไป  ธรณีวิทยาโครงสร้าง  ธรณีแปรสัณฐานในพื �นทีศึกษาและงานวิจัยที0
เกี0ยวข้อง  โดยสืบค้นได้จากหนงัสือ วารสารงานวิจยั (journal) และเอกสารงานประชุม (proceeding)  จาก
ห้องสมดุภาควิชาธรณีวิทยาคณะวิทยาศาสตร์ จฬุาลงกรณ์มหาวิทยาลยัและทางอินเตอร์เน็ต   

 

(2) เลือกพื �นที�ศึกษา กาํหนดจุดประสงค์และขอบเขตการศึกษา 
 

พื �นที0ศกึษาต้องเลือกให้อยูใ่นแนวชั �นคดโค้งเลย-เพชรบรูณ์ ซึ0งเราสนใจศกึษาและจากงานวิจยัที0เกี0ยวข้อง
สรุปได้ว่าแนวชั �นหินคดโค้งเลย-เพชรบูรณ์ เกิดขึ �นในช่วงประมาณเพอร์เมียน– ไทรแอสสิก  จึงต้องเลือกพื �นที0ที0
แสดงหินโผล่ที0มีอายุแก่กว่าหรือเท่ากับเพอร์เมียน   โดยยึดตามแผนที0ธรณีวิทยาของกรมทรัพยากรธรณีวิทยา 
ประเทศไทย  จากงานวิจยัที0เกี0ยวข้องและแผนที0ภาพถ่ายจากดาวเทียมสรุปได้ว่าแนวการวางตวัของธรณีวิทยา
โครงสร้างหลักในแนวชั �นหินคดโค้งเลย-เพชรบูรณ์อยู่ในแนวเหนือ-ใต้  จึงเลือกเส้นทางถนนในแนวตะวันออก-
ตะวนัตก หรือตั �งฉากกบัโครงสร้าง เพื0อตดัหินโผล่ให้เห็นลกัษณะธรณีวิทยาโครงสร้างและการการออกภาคสนาม
ในรายวิชาธรณีสนาม 2  จึงสรุปพื �นที0ศกึษาได้เป็นเส้นทางหลวงชนบทหมายเลข 4045(สายบ้านไร่ขอนยางขวาง-
บ้านวงัขอนหลกั กม.24 – 29) บ้านทา่ด้วง ตําบลทา่ด้วง อําเภอหนองไผ ่จงัหวดัเพชรบรูณ์ 
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รูปที� 7แผนผงัขั �นตอนการดาํเนินงานวจิยั 
 
 

(1)ศกึษาเอกสารและรายงานการวิจยัที0เกี0ยวข้อง 

(2)เลือกพื �นที0ศกึษา กําหนดจดุประสงค์และขอบเขตการศกึษา 

(3)ศกึษาวิธีการเก็บข้อมลูภาคสนามและจดัเตรียมอปุกรณ์สําหรับออกภาคสนาม 

(5)ประมวลผลข้อมลูที0ได้จาก
ภาคสนาม 

(4) เก็บข้อมลูภาคสนาม 

 

(4.1)เก็บข้อมลูธรณีวิทยา
โครงสร้าง 

(4.2)เก็บตวัอยา่งหินระบุ
ตําแหนง่ 

(5.1) กําหนดตําแหนง่ข้อมลูในตาข่ายมิตสิเตอริโอ
กราฟฟิกชนิดพื �นที0เท่า (equal-area stereographic -
net) และแผนภาพกหุลาบ (rose diagram) 

(5.2)ศกึษาธรณีวิทยาโครงสร้างจลุภาคจากแผน่
หินบางภายใต้กล้องจลุทรรศน์ชนิดแสงโพลาไรซ์ 

 

(6)วิเคราะห์และแปลผลข้อมลู 

(7)สรุปผลการศกึษา 

(8)จดัทํารายงานและนําเสนอ 

(4.3)ทําภาพตดัขวาง 
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(3) ศึกษาวิธีการเก็บข้อมูลภาคสนามและจัดเตรียมอุปกรณ์สาํหรับออกภาคสนาม 
 

เตรียมอุปกรณ์ออกภาคสนามได้แก่ ค้อนธรณีวิทยากล้องถ่ายรูปเข็มทิศบรันตัน (Brunton) จีพีเอส 
(GPS)และแผนที0ภูมิศาสตร์มาตราส่วน 1:50,000 อําเภอภกัดีชมุพล ประเทศไทย ระวาง 5240 Iลําดบัชดุ L7018 
พิมพ์ครั �งที0 2-RTSDสามารถเตรียมอุปกรณ์และสืบค้นแผนที0ได้จากห้องสมุดแผนที0และภาพถ่ายทางอากาศ 
ภาควิชาธรณีวิทยา คณะวิทยาศาสตร์ จฬุาลงกรณ์มหาวิทยาลยั 

 
2.2การเก็บข้อมูลภาคสนาม 
 

 ข้อมูลที0ได้จากภาคสนาม แบ่งข้อมูลเป็น 3ส่วนหลกั ได้แก่ ข้อมูลธรณีวิทยาโครงสร้าง, ตวัอย่างหินระบุ
ตําแหนง่ และภาพตดัขวาง  โดยมีรายละเอียดในแตล่ะสว่นดงัตอ่ไปนี � 

 

(4) เก็บข้อมูลภาคสนาม 
 

(4.1) เก็บข้อมลูธรณีวิทยาโครงสร้าง 
 

ข้อมลูธรณีวิทยาโครงสร้าง ได้แก่ แนวการวางตวัของชั �นหิน(attitude of bedding), แนวรอยแตก(joint), 
รอยเลื0อน(fault) หรือโครงสร้างอื0นๆ ที0พบในภาคสนาม  โดยใช้เข็มทิศบรันตนั  ซึ0งคา่การวางตวัประกอบด้วย แนว
วางตวั (strike), มมุเอียงเท (dip angle)และทิศทางมมุเอียงเท (dip direction)ดงัแสดงในรูปที0 6  ในแตล่ะจุด
ศกึษาได้ทําการวดัคา่การวางตวัของธรณีวิทยาโครงสร้างตา่งๆ ในจดุหนึ0งหลายคา่  เพื0อนํามาเป็นข้อมูลเชิงสถิติ
ประมวลผลให้ได้แนวการวางตวัที0ถกูต้องที0สดุวิเคราะห์โดยใช้การกําหนดตําแหน่งข้อมลูแนวการวางตวัของชั �นหิน
ในตาข่ายมิติสเตอริโอกราฟฟิกชนิดพื �นที0เท่า (equal area- stereographic net) และข้อมลูแนวแตกแผนภาพ
กหุลาบ (rose diagram) 

 
 

รูปที� 8  แนววางตวั (strike) บอกถึงแนวการสะสมตวัของชั �นหินมมุเอียงเท (dip angle) คือมมุที0ชั �นหินทํากบัแนวระดบั (horizon) 
และทิศทางมมุเอียงเท (dip direction) คือทิศทางที0ชั �นหินลาดเอียง 

 
 

Strike 

Dip direction 

Dip angle 

Bedding 
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(4.2) เก็บตวัอยา่งหินระบตํุาแหนง่ 
 

เก็บตวัอยา่งหินขนาดประมาณ 15 ลบ.ซม.  โดยเลือกหินส่วนที0สดที0สดุในบริเวณบนัทึกคา่ระนาบการวาง
ตวัอย่างน้อยหนึ0งระนาบลงบนหินตวัอย่างซึ0งบ่งบอกถึงแนวการวางตวัของชั �นหินดงัแสดงหลกัการเก็บตวัอย่าง
ระบตํุาแหน่งในรูปที0 7  เพื0อใช้เป็นระนาบอ้างอิงทําให้ทราบถึงการวางตวัของระนาบหินโผล่ที0เราเก็บมาจากการ
สํารวจภาคสนามแล้วนํากลบัมาวิเคราะห์โครงสร้างระดบัจลุภาคและบรรยายวิทยาหิน(lithology) ภายใต้กล้อง
จุลทรรศน์ชนิดแสงโพลาไรซ์ (polarizing microscope)ในห้องปฏิบตัิการโดยหน้าหินที0ตดัเพื0อนํามาแผ่นหินขัด
บางต้องขนานกบัโครงสร้างแนวเส้นบนเนื �อหิน 

 
 

รูปที� 9  หลกัการเก็บตวัอยา่งหินระบตุําแหนง่จากภาคสนามและการทําแผน่หินขดับางเพื0อศกึษาโครงสร้างระดบัจลุภาค 
(Passchier and Trouw, 2005) 

 
(4.3) ทําภาพตดัขวาง 
 

จดัทําภาพตดัขวางโดยใช้ข้อมลูธรณีวิทยาโครงสร้างประกอบกบัแผนที0เส้นทางสํารวจ (traverse map)ซึ0ง
ได้จากภาคสนามแผนที0เส้นทางสํารวจแสดงถึงตําแหน่งของหินโผล่และจุดศึกษา, ลักษณะหินโผล่, ลักษณะ
ธรณีวิทยาโครงสร้างซึ0งสงัเกตได้จากหินโผล่และแนวการวางตวัของชั �นหินซึ0งนํามาใช้วิเคราะห์ลกัษณะธรณีวิทยา
โครงสร้างโดยรวมของพื �นที0ได้ชัดเจนขึ �น  เลือกเส้นทางตัดขวางที0สามารถแสดงให้เห็นถึงลักษณะธรณีวิทยา
โครงสร้างของแนวชั �นหินคดโค้งเลย-เพชรบรูณ์ในพื �นที0ศกึษาได้ชดัเจนที0สดุ 
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2.3 การศึกษาในห้องปฏิบัตกิาร 
  

นําข้อมูลทั �งหมดที0ได้จากภาคสนามมาทําการวิเคราะห์ด้วยเครื0องมือต่างๆ เพื0ออภิปรายถึงลักษณะ
ธรณีวิทยาโครงสร้างของแนวชั �นหินคดโค้งเลย-เพชรบรูณ์ในพื �นที0ศกึษา 

 
 (5) ประมวลผลข้อมูลที�ได้จากภาคสนาม 
   

ข้อมลูจากภาคสนามที0นํามาประมวลผลในห้องปฏิบตัิการแบง่เป็น 2 ระดบั ได้แก่ ระดบักลาง คือ แนว
การวางตวัของชั �นหินและแนวแตก  และระดบัจลุภาค คือ ศกึษาโครงสร้างระดบัจลุภาคในแผน่หินขดับาง   
 

(5.1) กําหนดตําแหน่งข้อมลูในตาข่ายมิติสเตอริโอกราฟฟิกชนิดพื �นที0เท่า (equal-area stereographic- 
net) และแผนภาพกหุลาบ (rose diagram) 

 

 

ข้อมลูแนวการวางตวัของชั �นหินทกุคา่ที0เก็บได้จากภาคสนาม  นํามากําหนดตําแหน่งข้อมลูในตาข่ายมิติส
เตอริโอกราฟฟิกชนิดพื �นที0เท่า(รูปที0 10) ใช้สําหรับวิเคราะห์การแสดงของรูปทรงสณัฐานการวางตวัของเส้น (line) 
และระนาบ (plane)โดยการวางตวัของระนาบสามารถแทนได้ด้วยการวางตวัของเส้นที0ตั �งฉากกบัระนาบ จะเขียน
แสดงได้ด้วยโพล (pole)ดงัตวัอยา่งในรูปที0 10 

 

 
 

รูปที� 10  ตาขา่ยมติิสเตอริโอกราฟฟิกชนิดพื �นที0เทา่ใช้กําหนดตําแหนง่ข้อมลูแนววางตวั, มมุเอียงเท และทิศทางมมุเอียงเท (ซ้าย) 
ตวัอยา่งการกําหนดตาํแหนง่แนวการวางตวัชั �นหินและการเขียนโพลแทนการวางตวัแนวเส้น (ขวา) 
(Available at: URL:http://maps.unomaha.edu/maher/geol3300/lab/lab5.html. Accessed March 4, 2014) 
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ข้อมูลแนวแตกทุกจากภาคสนาม  นํามากําหนดตําแหน่งข้อมูลแนววางตวัของแนวแตกลงในแผนภาพ
กหุลาบในลกัษณะแผนภูมิเชิงปริมาณ  ทําให้เราทราบถึงแนวการวางตวัหลกัของแนวแตก กลุ่มชดุแนวแตกและ
ปริมาณของแนวแตกของแตล่ะกลุม่  ดงัแสดงตวัอยา่งในรูปที0 11 

 

 
 
 

รูปที� 11  ตวัอยา่งการกําหนดตาํแหนง่ข้อมลูในแผนภาพกหุลาบ  แสดงแนววางตวัของแนวแตกและปริมาณชดุข้อมลู 
(Available at: URL:pubs.usgs.gov/sim/2005/2831.html. Accessed March 4, 2014) 

 
(5.2) ศึกษาธรณีวิทยาโครงสร้างจุลภาคจากแผ่นหินบางภายใต้กล้องจุลทรรศน์ชนิดแสงโพลาไรซ์ 
(polarizing microscope) 

 

ลกัษณะเนื �อผิว (texture) ของหินและแร่  อาจแสดงถึงโครงสร้างระดบัจุลภาคซึ0งสามารถบ่งชี �ถึงแนว
ความเครียดของหิน การเปลี0ยนลกัษณะหรือสภาวะการแปรสภาพในพื �นที0ได้ 

 
2.4 การวิเคราะห์และแปลผลข้อมูล 
 

(6) วิเคราะห์และแปลผลข้อมูล 
 

นําข้อมลูที0ได้จากการประมวลผลทั �งในภาคสนามและห้องปฏิบตัิการมาวิเคราะห์และอภิปรายถึงลกัษณะ
ธรณีวิทยาโครงสร้างและวิวฒันาการโครงสร้างของแนวชั �นหินคดโค้งเลย-เพชรบรูณ์ในพื �นที0ศกึษา 
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 2.5 สรุปผลการศึกษาและนําเสนอ 
 

 (7) สรุปผลการศึกษา 
 

 สรุปผลตามวัตถุประสงค์ของงานวิจัยจากการวิเคราะห์ลักษณะธรณีวิทยาโครงสร้างและวิวัฒนาการ
โครงสร้างของแนวชั �นหินคดโค้งเลย-เพชรบรูณ์ในพื �นที0ศกึษา 
 

 (8) จัดทาํรายงานและนําเสนอ 
 จดัทํารายงานเป็นรูปเลม่และนําเสนอในรูปแบบของการสมัมนา 
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บทที� 3 ผลการศึกษา 

 
ข้อมลูธรณีวิทยาโครงสร้างจากการสํารวจภาคสนามเดือนสิงหาคม 2556ได้แก่ แนวการวางตวัของชั �นหิน

แนวรอยแตกและรอยเลื0อน  รวมถึงตวัอย่างหินระบตํุาแหน่งและแผนที0เส้นทางการสํารวจ ถูกรวบรวมและจดัทํา
จากทั �งหมด11 จดุศกึษาตามเส้นทางหลวงชนบท 4045(สายบ้านไร่ขอนยางขวาง-บ้านวงัขอน กม.24-29)ตําบล
ทา่ด้วง อําเภอหนองไผ ่จงัหวดัเพชรบรูณ์  (รูปที012)   

 
 

 
 

รูปที�  12  แผนที0ภูมิประเทศแสดงจุดศึกษา 11 จุด รวมระยะทางสํารวจประมาณ 5 กม. จากแผนที0ภูมิประเทศ มาตราส่วน 
1:50,000 อําเภอภกัดีชมุพล ระวาง 5240 I ลาํดบัชดุ L7018 พิมพ์ครั �งที0 2-RTSD กรมแผนที0ทหาร 

 
 พื �นที0ศกึษามีลกัษณะเป็นที0ราบลกูฟูก (undulating plain) เป็นเนินเขาขนาดเล็กระดบัไม่สมํ0าเสมอ  พื �นที0
ส่วนใหญ่ถูกใช้ทําการเกษตร ได้แก่ สวนยาง ไร่ข้าวโพด เป็นต้น หินโผล่ที0พบกระจายตัวไม่ต่อเนื0องตามทาง
เส้นทางหลวงชนบท 4045 เป็นหินโผล่ชนิดถนนตดั (road-cut outcrop) มีสภาพผพุงัมาก  หินที0พบมีลกัษณะเป็น
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หินตะกอนเนื �อเม็ดขนาดละเอียดและหินปนูที0มีซากดกึดําบรรพ์จําพวกทะเลนํ �าตื �นหลากหลายเป็นเลนส์แทรกบาง
บริเวณ  ชั �นหินสว่นใหญ่วางตวัในแนวเหนือ-ใต้และแสดงการคดโค้งเล็กน้อย  มีมมุเอียงเทชนัไปทั �งทางตะวนัออก
และตะวนัตก  ดงัแสดงโครงสร้างซี0งสงัเกตได้จากหินโผลใ่นแผนที0เส้นทางการสํารวจ (traverse map) รูปที0 13 
 
 

   
 

รูปที� 13  แผนที0เส้นทางการสาํรวจแสดงหินโผลแ่ตล่ะจดุศกึษาทั �งหมด 11 จดุและแนวการวางตวัของชั �นหิน 

 
3.1 ธรณีวิทยา 
 

จากข้อมูลธรณีวิทยาจากแผนที0ธรณีวิทยาจงัหวดัเพชรบูรณ์ มาตราส่วน 1:250,000 (Khaowiset and 
Chanfoo, 2009) โดยกรมทรัพยากรธรณี ประเทศไทย (รูปที0 4) หินพื �นที0ศกึษาจดัเป็นหมวดหินหวันาคํา (Phn)  
ยคุเพอร์เมียน  ลกัษณะเป็นหินดินดานสีเทา, หินทรายสีนํ �าตาลแกมเหลือง และแทรกสลบัด้วยหินปนู  มีลกัษณะ
เป็นเลนส์  พบซากดกึดําบรรพ์ของคดข้าวสาร (fusulinids), หอยตะเกียง (brachiopods), ปะการังและเศษพืช 

หินพื �นที0ศกึษาในภาคสนามเป็นหินตะกอนเนื �อเม็ดขนาดละเอียดสีเทา ได้แก่ หินทรายแป้ง, หินโคลน และ
หินดินดาน  แทรกสลบัด้วยหินปนูเป็นเลนส์  ระหว่างจุดศึกษาที0 6-7  พบซากดึกดําบรรพ์พวกทะเลนํ �าตื �นหลาย
ชนิดโดยมีรายละเอียดของวิทยาหิน(lithology) ดงันี � 
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3.1.1 หนิทรายแป้ง (siltstone) 

สีสดสีเทา  พบลกัษณะแนวชั �นบาง (lamination) แทรกสลบักบัชั �นหินดินดานหรือหินโคลน องค์ประกอบ
เป็นแร่ควอตซ์  มีขนาดตะกอนsilt (0.002 – 0.05 มม.) เนื �อพื �น (matrix) เป็นตะกอนขนาด clay (<0.002 มม.)เป็น
เนื �อพื �น  ตวัเชื0อมประสานเป็นเนื �อดนิ (argillaceous cement) (รูปที0  14) 

 

 
 

รูปที�14เนื �อหินทรายแป้งภายใต้กล้องจลุทรรศน์แสงโพลาไรซ์ แสดงแร่ควอตซ์และแร่ดิน พบลกัษณะแนวชั �นบาง 
 

3.1.2 หนิโคลน (mudstone) 

สีสดสีเทาเป็นเนื �อประสานแน่น (massive)มีลักษณะแนวชั �นบาง (lamination)ภายใต้กล้องจุลทรรศน์
องค์ประกอบเป็นแร่ควอตซ์  มีขนาดตะกอนclay (<0.002 มม.) ปน silt (0.002 – 0.05 มม.) ตวัเชื0อมประสานเป็น
เนื �อดนิ (argillaceous cement)  (รูปที0 15)พบเป็นชั �นหินแทรกสลบักบัหินทรายแป้ง 

 

 
 

รูปที�15เนื �อหินโคลนภายใต้กล้องจลุทรรศน์แสงโพลาไรซ์แสดงแร่ควอตซ์และแร่ดิน พบลกัษณะแนวชั �นบาง 
 

3.1.3 หนิดนิดาน (shale) 

สีสดสีเทา  แสดงแนวแตกถี0(fissility)ชัดเจนมีลักษณะแนวชั �นบาง (lamination)ภายใต้กล้องจุลทรรศน์
องค์ประกอบเป็นแร่ควอตซ์  มีขนาดตะกอนclay (<0.002 มม.) ปน silt (0.002 – 0.05 มม.) ตวัเชื0อมประสานเป็น
เนื �อดิน (argillaceous cement) (รูปที0 16)ซึ0งพบมากสดุในพื �นที0  ชั �นหินตะกอนเนื �อเม็ดขนาดละเอียดทั �งสามนี �มกั
สะสมตวัแทรกสลบักนั (รูปที0 17) 
 

PPL XPL 

Qtz Qtz 

Clay Clay 

PPL XPL 

Qtz Qtz 

Clay Clay 
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รูปที�16  เนื �อหินโคลนภายใต้กล้องจลุทรรศน์แสงโพลาไรซ์แสดงแร่ควอตซ์และแร่ดิน  พบลกัษณะแนวชั �นบางและแนวแตกถี0 
 
 

 
 

รูปที� 17  ชั �นหินทรายแป้ง, หินโคลนและหินดินดาน แทรกสลบักนั  วางตวัอยูใ่นแนวเหนือ-ใต้ มมีมุเอียงเทสงูเกือบตั �งฉากไปทาง
ทิศตะวนัออก  โดยชั �นหินดินดานมีความหนามากและพบมากสดุในพื �นที0  สว่นชั �นหินทรายแป้งหนาประมาณ 25 ซม. และชั �นหิน
โคลนมีความหนาตั �งแต5่ – 20 ซม. หรือพบเป็นชั �นบางประมาณ 2 ซม. แทรกในหินอื0น (UTM Grid reference: 505645) 

 
 3.1.4 หนิปูน (limestone) 

สีสดสีเทา  ลักษณะเป็นเลนส์พบซากดึกดําบรรพ์พวกทะเลนํ �าตื �นจํานวนมาก ได้แก่ พลับพลึงทะเล 
(crinoids) และหอยตะเกียง (brachiopods) กระจายตวัอยูท่ั0วไป(รูปที0 18)  จดัให้อยู่ในประเภท wackestoneตาม 
Dunham, 1962สว่นใหญ่เกิดกระบวนการตกผลกึใหม ่(recrystallization) ของแร่แคลไซต์ (calcite) 

 

 

N 

siltstone shale shale mudstone 

mudstone 
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รูปที� 18  หินโผลข่องหินปนูลกัษณะเป็นเลนส์กระจายตวัตามพื �น(ซ้าย)เนื �อหินสเีทาและพบซากดกึดําบรรพ์พลบัพลงึทะเล
(crinoid) และหอยตะเกียง (brachiopod)(ขวา)(UTM Grid reference: 504647) 
 

 

 

 

3.2ข้อมูลภาคสนาม 
 

 จากการออกภาคสนามเดือนสิงหาคม 2556  จดุศกึษาตามเส้นทางหลวงชนบทหมายเลข 4045 ในพื �นที0
ศกึษา มีทั �งหมด 11 จดุศกึษา  โดยในแตล่ะจดุทําจดบนัทกึข้อมลูธรณีวิทยาโครงสร้างได้แก่ แนวการวางตวัของชั �น
หิน, แนวแตก และลกัษณะโครงสร้างอื0นๆ ที0สงัเกตได้จากภาคสนาม  โดยมีรายละเอียดของแตล่ะจดุศกึษาดงันี � 
 
 
 

จุดศึกษาที� 1UTM Grid reference:509643 

หินโผลข่องหินดนิดานแทรกสลบัหินโคลน ขนาด สงู 5 ม. X ยาว 15 ม.  (รูปที0 19)  ชั �นหินหนาประมาณ10 
– 15 ซม.  วางตวัในแนวเหนือ-ใต้  มีมมุเอียงเทสูงไปทางทิศตะวนัออก ดงัแสดงในตาข่ายมิติสเตอริโอกราฟฟิก
ชนิดพื �นที0เทา่ในรูปที0 18แนวแตกที0เก็บคา่มี 3 แนว ได้แก่ แนวเหนือ-ใต้ (N-S), แนวตะวนัออก-ตะวนัตก (E-W) และ
แนวตะวนัออกเฉียงเหนือ-ตะวนัตกเฉียงใต้ (NE-SW)  เนื0องจากเป็นแนวแตกหลกัที0แสดงชดัและตอ่เนื0องตลอดหิน
โผล ่ คา่แนวแตกที0ได้จะนําไปกําหนดตําแหนง่ลงในแผนภาพกหุลาบเพื0อวิเคราะห์โดยรวมทั �งพื �นที0  และทําการเก็บ
ตวัอยา่งหินระบตํุาแหนง่ 1 ก้อน 

 

 N crinoid 

brachiopod 
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รูปที�  19  หินโผลข่องหินดินดานแทรกสลบักบัหินโคลนในจุดศึกษาที0 1แสดงแนวแตกชดัเจนและตลอดทั �งหินโผลแ่นวการวางตวั
ของชั �นหินอยูใ่นแนวเหนือ-ใต้มีมมุเอียงเทสงูไปทางทิศตะวนัออก 

 
จุดศึกษาที� 2UTM Grid reference:509644 

หินโผลข่องหินดนิดานแทรกสลบัหินโคลน ขนาด สงู 4ม. X ยาว 15 ม. (รูปที0 20)สภาพหินโผล่มีความผพุงั
มากและชั �นหินแตกออกตามรอยแตกไปมากทําให้ยากแก่การวดัคา่ชั �นหินหนาประมาณ 10 – 15 ซม.  วางตวัใน
แนวเหนือ-ใต้  มีมมุเอียงเทสงูไปทางทิศตะวนัออก ดงัแสดงในตาขา่ยมิติสเตอริโอกราฟฟิกชนิดพื �นที0เท่าในรูปที0 19  
แนวแตกที0เก็บคา่มี 3 แนวซึ0งสอดคล้องกบัจดุศกึษาที0 1 

 

 
รูปที� 20  หินโผลข่องหินหินดินดานแทรกสลบักบัหินโคลน จดุศกึษาที0 2แสดงแนวแตกชดัเจนและตลอดทั �งหินโผล ่แนวการวางตวั
ของชั �นหินอยูใ่นแนวเหนือ-ใต้มีมมุเอียงเทสงูไปทางทิศตะวนัออก 

 

N 

1.5

5 m 
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จุดศึกษาที� 3UTM Grid reference:506644 

หินโผล่ของหินดินดานแทรกสลบัหินโคลน ขนาด สงู 2 ม. X ยาว 20 ม. (รูปที0 21)  เป็นแนวหินโผล่ยาวตอ่
เนื0องมาจากจดุศกึษาที01  ชั �นหินหนาประมาณ 10 – 15 ซม.  วางตวัสมัพนัธ์กบัจดุศกึษาที0 1แสดงในตาข่ายมิติสเต
อริโอกราฟฟิกชนิดพื �นที0เท่ารูปที0 21 โดยลกัษณะของชั �นหินแสดงความคดโค้งปรากฏด้วย แสดงความสมัพนัธ์ของ
แนวแตกทั �งสามในรูปที0 22 

 
 

 
 

รูปที� 21  หินโผลข่องหินดินดานแทรกสลบัหินโคลน จดุศกึษาที0 3ชั �นหินแสดงการคดโค้งเลก็น้อย 
 
 

 
 

รูปที� 22  ความสมัพนัธ์ระหวา่งแนวแตกทั �งสามในจดุศกึษาที0 3 โดยแนวแตกในแนวเหนือ-ใต้(เส้นสเีขียว)ตดัแนวตะวนัออก-
ตะวนัตก(เส้นสฟ้ีา)และแนวแตกตะวนัออกเฉียงเหนือ-ตะวนัตกเฉียงใต้ (เส้นสแีดง) ไมต่ดัแนวใดเลย 

 

 

N 

 N 1.55 m 

E-W 

N-S NE-SW 

 

N 
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จุดศึกษาที� 4 UTM Grid reference:506644 

หินโผล่ของหินดินดาน ขนาด สงู 3 ม. ยาวตอ่เนื0องไปถึงจดุศกึษาที0 5  ชั �นหินหนาประมาณ 5 – 10 ซม.  
วางตวัในแนวเหนือ-ใต้  เอียงเทไปทางด้านตะวนัตกโดยลกัษณะของชั �นหินแสดงความคดโค้งปรากฏด้วย (รูปที0 
23)ซึ0งสมัพนัธ์กบัจดุศกึษาที0 3  เป็นลกัษณะชั �นหินโค้งเข้าหากนั  เป็นโครงสร้างแบบประทนุควํ0า (anticline) 

 

 
  

รูปที� 23  หินโผลข่องหินดินดานในจดุศกึษาที0 4  ชั �นหินวางตวัในแนวเหนือ-ใต้ เอียงเทชนัไปทางทิศตะวนัตกและแสดงการคดโค้ง 

 
 

จุดศึกษาที� 5 UTM Grid reference:506644 

หินโผล่ของหินทรายแป้งแทรกสลบัหินโคลน ขนาด สงู 5ม. ยาวตอ่เนื0องมาจากจุดศกึษาที0 4(รูปที0 24)แต่
ชั �นหินเปลี0ยนแปลงการวางตวั  จากจุดศึกษาที0 4 ที0มุมเอียงเทไปทางทิศตะวันตกเป็นเทไปทางทิศตะวันออก  
ระยะหา่งระหว่าง 2 จดุประมาณ 200 ม.  ไม่พบลกัษณะธรณีวิทยาโครงสร้างที0แสดงความสมัพนัธ์ของแนวชั �นหิน
ทั �งสองจดุศกึษา พบชั �นหินแสดงความคดโค้งแนวแตกในจดุศกึษาที0 5 ถกูสายแร่ควอตซ์เข้ามาเติมในช่องว่าง  ทํา
ให้เห็นความสมัพนัธ์ของแนวแตกทั �งสามชดัเจนขึ �นในรูปที0 25จะเห็นว่า แนวแตกในแนวเหนือ-ใต้(N-S)ตดักบัแนว
ตะวนัออก-ตะวนัตก (E-W)  สว่นแนวแตกตะวนัออกเฉียงเหนือ-ตะวนัตกเฉียงใต้(NE-SW)ไม่ตดัแนวใดเลย และทํา
การเก็บตวัอยา่งหินระบตํุาแหนง่1 ก้อน 
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รูปที� 24  แนวหินโผลเ่ป็นแนวยาวตามถนน  จดุศกึษาที0 4 ถึง จดุศกึษาที0 5 

 
 

 
 

รูปที� 25  ความสมัพนัธ์ระหวา่งแนวแตกทั �งสามในจดุศกึษาที0 5เห็นได้ชดัเนื0องจากสายแร่ควอตซ์เข้ามาเติมในช่องวา่ง โดยแนว
แตกในแนวเหนือ-ใต้(เส้นสเีขียว)ตดัแนวตะวนัออก-ตะวนัตก(เส้นสฟ้ีา)และแนวแตกตะวนัออกเฉียงเหนือ-ตะวนัตกเฉียงใต้ (เส้นสี
แดง) ไมต่ดัแนวใดเลย 

 
จุดศึกษาที� 6 UTM Grid reference:505645 

หินโผลข่องหินดนิดานแทรกสลบัหินโคลนและหินทรายแป้ง ขนาด สงู 7 ม. ยาวตามแนวถนน (รูปที0 26)อยู่
ตรงข้ามกบัจดุศกึษาที0 5 และจดุศกึษาที0 4ชั �นหิน วางตวัในแนวเหนือ-ใต้  มีมมุเอียงเทสงูไปทางทิศตะวนัออก ดงั
แสดงในตาข่ายมิติสเตอริโอกราฟฟิกชนิดพื �นที0เท่าในรูปที0 26พบสายแร่ควอตซ์ หนา 20-30 ซม. แทรกตามแนว
แตกขนานกบัแนวการวางตวัของชั �นหิน (รูปที0 27) 

 

N 

1.55 m 

NE-SW 

E-W 

N-S 
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รูปที� 26  หินโผลข่องหินดินดานแทรกสลบักบัหินทรายแป้งและหินโคลน จดุศกึษาที0 6 ชั �นหินวางตวัในแนวเหนือ-ใต้ มมุเอียงเทชนั
ไปทางทิศตะวนัออก 

 

 
 

รูปที� 27  สายแร่ควอตซ์มีความหนาประมาณ 20 ซม. แทรกขนานไปกบัแนวการวางตวัของชั �นหินในทิศเหนือ-ใต้ ที0จดุศกึษาที0 6 
 

จุดศึกษาที� 7 UTM Grid reference:504648 

ระหว่างทางจากจดุศกึษาที0 6 ถึงจดุศกึษาที0 7  พบหินปนูซึ0งมีซากดกึดําบรรพ์เป็นเลนส์วางตวัในแนว
เหนือ-ใต้อยู่ตามพื �น (รูปที0 18) ดงักล่าวรายละเอียดไปแล้วในส่วนธรณีวิทยา  จุดศึกษาที0 7หินโผล่ของหินโคลน
แทรกสลบักบัหินทรายแป้ง ขนาด สงู 4 ม. ยาวตามแนวถนน  ชั �นหินวางตวัในแนวเหนือ-ใต้  มีมมุเอียงเทสงูไปทาง
ทิศตะวนัออก (รูปที0 28)และทําการเก็บตวัอยา่งหินระบตํุาแหนง่2 ก้อน 

 

N 

1.55 m 

15 cm. 
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รูปที� 28  หินโผลข่องหินโคลนแทรกสลบักบัหินทรายแป้งชั �นหินวางตวัในแนวประมาณเหนือ-ใต้ มมีมุเอียงเทสงูไปทางทิศ
ตะวนัออก 

 

จุดศึกษาที� 8UTM Grid reference:502652 
หินโผลข่องหินดนิดาน ขนาด สงู 4 ม. ยาวตามแนวถนน  ชั �นหินวางตวัในแนวเหนือ-ใต้  มีมมุเอียงเทสงูไป

ทางทิศตะวนัออก (รูปที0 29)และมีคา่แนวแตกสามแนว 
 

 
รูปที� 29  หินโผลข่องหินโคลนแทรกสลบักบัหินทรายแป้งที0จดุศกึษาที0 8 ชั �นหินวางตวัในแนวประมาณเหนือ-ใต้ มีมมุเอียงเทสงูไป
ทางทิศตะวนัออก 

1.65 m. 

 

N 
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จุดศึกษาที� 9 UTM Grid reference:493654 
หินโผลข่องหินโคลน ขนาด สงู 3 ม. X ยาว 5 ม.  สภาพของหินโผลมี่ความผพุงัมาก  ทําให้ยากแก่การเก็บ

คา่แนวแตก  ชั �นหินวางตวัในแนวเหนือ-ใต้  มีมมุเอียงเทสงูไปทางทิศตะวนัออก (รูปที0 30)และทําการเก็บตวัอยา่ง
หินระบตํุาแหนง่ 1 ก้อน 

 
 

 
 

รูปที� 30  หินโผลข่องหินโคลนที0จดุศกึษาที0 9ชั �นหินวางตวัในแนวเหนือ-ใต้  มีมมุเอียงเทสงูไปทางทิศตะวนัออก 
 
 
 

จุดศึกษาที� 10 UTM Grid reference:480662 
หินโผลข่องหินดนิดานแทรกสลบัหินโคลน  ขนาด สงู 5 ม. X ยาว 20 ม.  ชั �นหินวางตวัในแนวเหนือ-ใต้  มี

มมุเอียงเทคอ่นข้างสงูไปทางทิศตะวนัตก (รูปที0 31)พบสายแร่ควอตซ์ ขนาดประมาณ 2-3 ซม. แทรกขนานกบัชั �น
หิน (รูปที0 32) และทําการเก็บตวัอยา่งหินระบตํุาแหนง่ 1 ก้อน 

 
 

 

 

 

  

 

N 
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รูปที� 31  หินโผลข่องหินดินดานแทรกสลบัหินโคลนที0จดุศกึษาที0 10 ชั �นหินวางตวัในแนวเหนือ-ใต้ มมุเอียงเทชนัไปในทิศตะวนัตก 

 

 
 

รูปที� 32  สายแร่ควอตซ์ความหนาประมาณ 2-3 ซม. แทรกขนานกบัแนวชั �นหินดินดาน  จดุศกึษาที0 10 
 

จุดศึกษาที� 11 UTM Grid reference:479662 
หินโผลต่รงข้ามกบัจดุศกึษาที0 10  เป็นหินดนิดานแทรกสลบัหินโคลน ขนาด สงู 15 ม. X ยาว

ประมาณ300 ม. ชั �นหินสว่นใหญ่วางตวัในแนวเหนือ-ใต้  มีมมุเอียงเทคอ่นข้างสงูไปทางทิศตะวนัตก
โครงสร้างเป็นรอยเลื0อนย้อนมมุตํ0า คา่การวางตวัระนาบรอยเลื0อน 120o/32o SW (รูปที0 33) พบสายแร่
ควอตซ์ ขนาดประมาณ 15ซม. แทรกขนานกบัระนาบรอยเลื0อนและตามรอยแตกเชื0อมกบัระนาบรอยเลื0อน
(รูปที0 34) และทําการเก็บตวัอยา่งหินระบตํุาแหนง่ 1 ก้อน 

 

 

N 

1.55 m. 
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รูปที� 33  หินโผลข่องหินดินดานแทรกสลบัหินโคลน จุดศึกษาที0 11ชั �นหินสว่นใหญ่วางตวัในแนวเหนือ-ใต้ มีมมุเอียงเทไปทางทิศ
ตะวนัตก แสดงลกัษณะโครงสร้างรอยเลื0อนย้อนมมุตํ0าที0มีระนาบรอยเลื0อนวางตวัในแนวตะวนัตกเฉียงเหนือ-ตะวนัออกเฉียงใต้ 
(NW-SE) หินเพดาน (hanging wall) เลื0อนขึ �นไปทางทิศตะวนัออกเฉียงเหนือ 

 

 
 
 
 

1.55 m. 

 

N 
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รูปที� 34  ระนาบรอยเลื0อนแสดงลกัษณะเนื �อหินที0ถกูขดัถจูนมนัวาว มีสายแร่ควอตซ์แทรกตามระนาบรอยเลื0อนในแนวตะวนัตก
เฉียงเหนือ-ตะวนัออกเฉียงใต้ และแทรกตามรอยแตก 
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3.3 ข้อมูลธรณีวิทยาโครงสร้าง 
  

 ข้อมลูธรณีวิทยาโครงสร้างที0เก็บจากภาคสนาม ได้แก่ แนวการวางตวัของชั �นหิน, แนวแตก และรอยเลื0อน 
นําคา่ข้อมลูที0เก็บได้จากทกุจดุศกึษามาประมวลผลในห้องปฏิบตั ิ ใช้ในการอภิปรายลกัษณะธรณีวิทยาโครงสร้าง  
ผลการประมวลผลได้ดงันี � 
 

3.3.1 แนวการวางตัวของชั �นหนิ(attitude of bedding) 
 

นําค่าข้อมูลแนวการวางตวัของชั �นหินทุกจุดศึกษามาประมวลผลข้อมูลโดยการกําหนดตําแหน่งข้อมูล
ทั �งหมด62 ข้อมูลลงในตาข่ายสเตอริโอกราฟฟิกชนิดพื �นที0เท่าแสดงผลเป็นโพล(รูปที0 35)แสดงให้เห็นว่า  ชั �นหิน
วางตวัในแนวเหนือ-ใต้  มีมมุเอียงเทไปทางทิศตะวนัออกและทิศตะวนัตกโดยทิศตะวนัออกมีมมุเอียงเทชนักว่าทิศ
ตะวันตกแสดงว่าธรณีวิทยาโครงสร้างของพื �นที0ศึกษาเป็นชั �นหินคดโค้ง  จากข้อมูลสรุปว่าระนาบแกน (axial 
plane) ของชั �นหินคดโค้งในพื �นที0อยูใ่นแนวเหนือ-ใต้ ซึ0งขนานกบัชั �นหิน 

 

 

 
รูปที� 35  ตาขา่ยสเตอริโอกราฟฟิกชนิดพื �นที0เทา่แสดงผลเป็นโพลของแนวการวางตวัของชั �นหินทั �งหมด 62 ข้อมลู 

 
 3.3.2 แนวแตก(joint) 

ทําการเก็บค่าแนวแตกทั �งหมด 3 แนว  ซึ0งเป็นแนวแตกหลกั  เห็นได้ชดัมีความต่อเนื0องและพบตลอดทั �ง
พื �นที0ศกึษา นํามาประมวลผลข้อมลูในแผนภาพกหุลาบ (รูปที0 36) รวมข้อมลูทั �งหมด 128 ข้อมลู  แสดงให้เห็นแนว
แตกหลัก 3 แนว ได้แก่ (1) แนวตะวันออก-ตะวันตก (E-W)  (2) แนวเหนือ-ใต้ (N-S)และ (3) แนว
ตะวนัออกเฉียงเหนือ-ตะวนัตกเฉียงใต้ (NE-SW) 

จากรูปที0 36 จะเห็นว่าแนวแตกตะวนัออกเฉียงเหนือ-ตะวนัตกเฉียงใต้ เป็นแนวแตกหลกัที0พบมากสดุใน
พื �นที0  รองลงมาคือแนวแตกตะวนัออก-ตะวนัตก และ เหนือ-ใต้ ตามลําดบั  ข้อมลูจากภาคสนามได้ความสมัพนัธ์
ของแนวแตกทั �งสาม  จากจดุศกึษาที0 3 และจดุศกึษาที0 5  พบว่าแนวแตกตะวนัออก-ตะวนัตก ตดักบั เหนือ-ใต้ จึง
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สรุปวา่แนวแตกทั �งสองเกิดในเหตกุารณ์หรือชว่งเวลาเดียวกนั  ขณะที0แนวแตกตะวนัออกเฉียงเหนือ-ตะวนัตกเฉียง
ใต้(NE-SW) ไมต่ดัแนวแตกใดเลย  จงึสรุปวา่แนวแตกนี �เกิดขึ �นในเหตกุารณ์หรือชว่งเวลาภายหลงั 

 

 
 

รูปที� 36  แผนภาพกหุลาบแสดงแนวรอยแตกหลกั 3 แนวเทียบความสมัพนัธ์ของแนวแตกหลกัทั �ง 3 แนวที0พบในภาคสนามพบวา่
แนวแตกตะวนัออก-ตะวนัตก ตดักบั เหนือ-ใต้  และแนวแตกตะวนัออกเฉียงเหนือ-ตะวนัตกเฉียงใต้ ไมต่ดัแนวแตกใดเลย 

 

 

3.3.3 รอยเลื�อน (fault) 
พบรอยเลื0อนย้อนมมุตํ0า (thrust fault)ในจดุศกึษาที0 11ดงัแสดงในรูปที0 33ระนาบรอยเลื0อน (fault plane) 

วางตวัในแนวตะวนัตกเฉียงเหนือ-ตะวันตกเฉียงใต้(NW-SE)ซึ0งหินเพดาน (hanging wall) เลื0อนขึ �นไปทางทิศ
ตะวนัออกเฉียงเหนือ 
 
3.4 ภาพตัดขวาง (cross section) 
 

จากการเก็บข้อมูลภาคสนาม  ประมวลผลข้อมูลจากแผนที0เส้นทางสํารวจและแนวการวางตวัของชั �นหิน
จดัทําเป็นภาพตดัขวางในแนวตะวนัตกเฉียงเหนือ-ตะวนัออกเฉียงใต้(NW-SE) (รูปที0 37)แสดงให้เห็นลกัษณะ
ธรณีวิทยาโครงสร้างโดยรวมของพื �นที0  เป็นชั �นหินคดโค้งไม่สมมาตร (asymmetric fold)  โดยที0ระนาบแกนวางตวั
ในแนวเหนือ-ใต้และเอียงเทไปทางตะวนัตกพบรอยเลื0อนย้อนมุมตํ0าในด้านตะวนัตกเฉียงเหนือของภาพตดัขวาง  
ซึ0งระนาบรอยเลื0อนวางตัวในแนวตะวันตกเฉียงเหนือ-ตะวันตกเฉียงใต้และหินเพดานเลื0อนขึ �นไปทางทิศ
ตะวนัออกเฉียงเหนือ 
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รูปที� 37  ภาพตดัขวางพื �นที0ศกึษาในแนว NW-SEแสดงเส้นทางที0ตดัผา่นโดยเส้นสแีดงในภาพกรอบด้านขวาบน 

 
 
3.2.1 ตัวอย่างหินระบุตาํแหน่ง 

 

ตวัอย่างหินระบุตําแหน่งทั �งหมด 7ก้อน (รูปที0 38) ถูกนํามาศึกษาธรณีวิทยาโครงสร้างจุลภาคและ
ลกัษณะเนื �อหินจากแผ่นหินบางภายใต้กล้องจุลทรรศน์ชนิดแสงโพลาไรซ์ซึ0งหินในพื �นที0ศึกษาเป็นหินตะกอนเนื �อ
เม็ดขนาดละเอียดเม็ดแร่ควอตซ์ที0พบในเนื �อหินมีรูปร่างกลมและรีผสมกนัในเนื �อหิน(รูปที0 39)ตวัอย่างหินที0เก็บจึง
นํามาใช้อธิบายวิทยาหินตามที0กลา่วในสว่นธรณีวิทยาข้างต้น 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

) 
 
รูปที� 38หินตวัอยา่งระบตุําแหนง่จากภาคสนามหินดินดาน (ซ้าย) หินโคลน (ขวา) 

5 ซม. 5 ซม. 
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รูปที� 39  ลกัษณะเนื �อหินภายใต้กล้องจลุทรรศน์ชนิดแสงโพราไลซ์  เป็นหินตะกอนเนื �อเมด็ขนาด mud มีตะกอนขนาดsilt ปนเม็ด
แร่ควอตซ์ที0พบในเนื �อหินมีรูปร่างกลมและรีผสมกนัในเนื �อหินแสดงลกัษณะแนวชั �นบาง (lamination) 

 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Clay layer (?) Clay layer (?) 

Qtz Qtz 
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บทที� 4 อภปิรายผลการศึกษา 

 
 จากการประมวลข้อมลูผลการศกึษาในระดบักลางและระดบัจลุภาคในบทที0 3  นํารวบรวม วิเคราะห์และ
อภิปรายผลข้อมูลได้แบบจําลองการเกิดวิวฒันาการธรณีวิทยาโครงสร้างของแนวชั �นหินคดโค้งเลย-เพชรบูรณ์ 
บริเวณพื �นที0ศกึษาได้ดงันี � 

 
4.1 ลักษณะธรณีวิทยาโครงสร้าง 
  

จากการออกภาคสนาม  ลกัษณะภูมิศาสตร์ของพื �นที0เป็นเนินเขาเตี �ยๆ และชั �นหินไม่ความหนาไม่มากทั �ง
ยงัแสดงการคดโค้งเห็นได้ในระดบักลาง  และจากข้อมลูแนวการวางตวัของชั �นหินในแผนที0เส้นทางการสํารวจ  ทํา
ให้เราทราบระยะหา่งระหวา่งหินโผลที่0มีมมุเอียงเทไปทางทิศตะวนัออกกบัทิศตะวนัตก (จากรูปที0 40 คือจดุ B - C) 
ทําให้สามารถประมาณระยะห่างระหว่างยอดชั �นหินคดโค้งหนึ0งไปถึงอีกลูกหนึ0ง   หรือความยาวคลื0น 
(wavelength) ได้ประมาณ 1.5 กม.จงึได้ลกัษณะธรณีวิทยาโครงสร้างเป็นชั �นหินคดโค้งแบบไม่สมมาตร  ลกัษณะ
เป็นประทุนควํ0า (anticline) และประทุนหงาย (syncline) สลับกัน  คล้ายลูกคลื0นต่อเนื0องกัน  ดงัแสดงใน
ภาพตดัขวาง รูปที0 40 

 

จากการประมวลผลข้อมูลแนวการวางตวัของหินในตาข่ายสเตอริโอกราฟฟิกชนิดพื �นที0เท่าแสดงผลเป็น
โพล  พบว่าชั �นหินส่วนใหญ่วางตวัในแนวเหนือ-ใต้  ชั �นหินเอียงเทไปทั �งทางตะวันออกและตะวนัตก  รวมถึงใน

ภาคสนามสงัเกตเห็นชั �นหินคดโค้งได้  แสดงว่าโครงสร้างรวมของพื �นที0ศกึษาเป็นชั �นหินคดโค้ง  จากมมุเอียงทาง

ตะวนัออกและตะวนัตกไมเ่ทา่กนัโดยทิศตะวนัออกมีมมุเอียงเทชนักว่าทิศตะวนัตก    จึงสรุปลกัษณะโครงสร้างได้
เป็นชั �นหินคดโค้งแบบไมส่มมาตร(asymmetricfold)  มีระนาบแกน (axial plane) วางตวัในแนวเหนือ-ใต้ขนานกบั
ชั �นหิน  มมุเอียงเทไปทางทิศตะวนัตกซึ0งมีความชนัน้อยกวา่ด้านทิศตะวนัออก 

 

แนวแตกหลกั 3 แนว  มีต่อเนื0องและพบตลอดพื �นที0ศกึษา  นํามาประมวลผลข้อมูลในแผนภาพกุหลาบ 
(รูปที0 36)  แสดงให้เห็นแนวแตกหลกั 3 แนว ได้แก่  

 

(1) แนวตะวนัออก-ตะวนัตก (E-W)ตดัตั �งฉากกบัแนวเหนือใต้ 
(2) แนวเหนือ-ใต้ (N-S)  เป็นแนวแตกขนานกบัระนาบแกนของชั �นหินคดโค้ง 
(3) แนวตะวนัออกเฉียงเหนือ-ตะวนัตกเฉียงใต้ (NE-SW) เป็นแนวแตกที0ไมต่ดักบัแนวแตกใดเลย 
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พบรอยเลื0อนย้อนมมุตํ0า (thrust fault) ในจุดศกึษาที0 11  ดงัแสดงในรูปที0 33  ระนาบรอยเลื0อน (fault 
plane) วางตวัในแนวตะวนัตกเฉียงเหนือ-ตะวนัตกเฉียงใต้ (NW-SE)  ซึ0งหินเพดาน (hanging wall) เลื0อนขึ �นไป
ทางทิศตะวนัออกเฉียงเหนือ (NE)  จึงสรุปว่ามีแรงบีบอดัมากระทําในแนวตะวนัออกเฉียงเหนือ-ตะวนัตกเฉียงใต้ 
(NE-SW) ซึ0งแรงในแนวนี �จะสมัพนัธ์กบัการเกิดแนวแตกที0 3 ในแนวตะวนัออกเฉียงเหนือ-ตะวนัตกเฉียงใต้ 

 

ลกัษณะเนื �อหินจากแผน่หินบางภายใต้กล้องจลุทรรศน์ชนิดแสงโพลาไรซ์  แสดงเม็ดแร่ควอตซ์ รูปร่างกลม
และรี  มีแนวชั �นบาง (lamination) ของแร่ดิน  ไม่มีโครงสร้างจุลภาคที0แสดงการเปลี0ยนลักษณะ  บ่งชี �ว่าหินใน
บริเวณที0ศกึษาเป็นหินตะกอนไมมี่การเปลี0ยนลกัษณะในเนื �อหิน 
 



 

 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที� 40  ภาพตดัขวางแสดงลกัษณะธรณีวิทยาโครงสร้างของแนวชั �นหินคดโค้งเลย-เพชรบรูณ์ในพื �นที0ศกึษา เทียบกบัข้อมลูภาคสนาม 

A 

A 

B C 

C B 

Axial plane 

~1.5 km. 
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4.2 วิวัฒนาการธรณีวิทยาโครงสร้าง 
  

แนวแตกหลกั 3 แนว  มีตอ่เนื0องและพบตลอดพื �นที0ศกึษา  ได้แก่  
(1) แนวตะวนัออก-ตะวนัตก (E-W)  
เกิดจากแรงบีบอดัมากระทําในทิศตะวนัออก-ตะวนัตก  ทําให้แนวเหนือ-ใต้ เกิดการดึงออก  จึงรอยแตก

เกิดขึ �น  ตามหลกัโหมดของการเกิดรอยแตก (mode of fracture) สอดคล้องกบัการเกิดรอยแตกโหมด 1 แบบเปิด 
(mode I opening) ดงัแสดงในรูปที0 41 

 

 
รูปที� 41  โหมดการเกิดรอยแตกและชื0อรอยแตกทางธรณีวิทยา (Available at: URL:http://www.naturalfractures.com/1.htm. 
Accessed March 4, 2014) 

 
 

(2) แนวเหนือ-ใต้ (N-S) 
 เป็นแนวที0พบขนานไปกับระนาบแกนของชั �นหินคดโค้ง คือ แนวแตกเรียบระนาบแกน (axial plane 

cleavage)  ซึ0งมกัเกิดพร้อมกับการเกิดชั �นหินคดโค้งจากหลกัฐานในภาคสนามพบว่าเกิดพร้อมกับแนวแตก
ตะวนัออก-ตะวนัตก เพราะแนวแตกตดักนั  ดงันั �นแนวแรงมาในทิศตะวนัออก-ตะวนัตก  ก็สมัพนัธ์กบัการเกิดชั �น
หินคดโค้งในแนวเหนือ-ใต้  และทําให้ได้แนวแตกเรียบระนาบแกนอยูใ่นแนวเหนือ-ใต้ 

จึงสรุปเหตุการณ์การเกิดชั �นหินคดโค้ง, แนวแตกตะวันออก-ตะวันตก และแนวแตกเหนือ-ใต้ เกิดใน
เหตกุารณ์เดียวกนัเนื0องจากแรงบีบอดัในทิศตะวนัออก-ตะวนัตก 
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(3) แนวตะวนัออกเฉียงเหนือ-ตะวนัตกเฉียงใต้ (NE-SW) 
แนวแตกตะวนัออกเฉียงเหนือ-ตะวนัตกเฉียงใต้ พบเป็นแนวแตกซึ0งกระจายตวัมากที0สุดในพื �นที0และจาก

ความสมัพนัธ์ของแนวแตกที0พบในภาคสนามพบวา่เป็นแนวแตกที0ไมต่ดัแนวใดเลยซึ0งเกิดขึ �นภายหลงัแนวแตกสอง
แนวแรกที0กลา่วก่อนหน้า (รูปที0 36) 

โดยเมื0อนํามาวิเคราะห์ร่วมกบัรอยเลื0อนย้อนมมุตํ0า (thrust fault) ในจดุศกึษาที0 11  ที0มีระนาบรอยเลื0อน 
(fault plane) วางตวัในแนวตะวนัตกเฉียงเหนือ-ตะวนัตกเฉียงใต้ (NW-SE) (รูปที0 33)  ซึ0งหินเพดาน (hanging 
wall) เลื0อนขึ �นไปทางทิศตะวันออกเฉียงเหนือ (NE)  จึงสรุปว่าน่าจะเกิดจากแรงบีบอัดมากระทําในแนว
ตะวันออกเฉียงเหนือ-ตะวันตกเฉียงใต้ (NE-SW) ซึ0งแรงในแนวนี �จะสมัพันธ์กับการเกิดแนวแตกที0 3 ในแนว
ตะวนัออกเฉียงเหนือ-ตะวนัตกเฉียงใต้ดงัแสดงในรูปที0 42 

 

 
 
 

รูปที�  42การเกิดแนวแตกตะวนัออกเฉียงเหนือ-ตะวนัตกเฉียงใต้(NE-SW) และรอยเลื0อนย้อนมมุตํ0า เนื0องจากแรงบีบอดัในแนว
ตะวนัออกเฉียงเหนือ-ตะวนัตกเฉียงใต้(NE-SW) 

 

 

จงึสรุปแบบจําลองการเกิดวิวฒันาการธรณีวิทยาโครงสร้าง (รูป 43)  แบง่เป็น 3 ลําดบั ได้ดงันี � 
 

(1) เกิดการสะสมตวัของตะกอนขนาดละเอียดในสภาพแวดล้อมแบบทะเลนํ �าตื �น  จากหลกัฐานที0พบ
หินปนูเป็นเลนส์มีซากดกึดําบรรพ์พวกพลบัพลงึทะเลและหอยตะเกียง  รวมถึงจากแผนที0กรมทรัพยากรธรณีวิทยา 
(2009) กําหนดให้หินในพื �นที0ศกึษาจดัอยู่ในหมวดหินหวันาคํา  ซึ0งมีสภาพแวดล้อมการสะสมตวัแบบทะเลนํ �าตื �น
ในอายเุพอร์เมียน 

 

(2) การเกิดชั �นหินคดโค้ง  โดยมีแรงบีบอดัมากระทําในทิศตะวนัออก-ตะวนัตก(E-W)ทําให้ได้ระนาบแกน
ของชั �นหินคดโค้งในแนวเหนือ-ใต้(N-S)เกิดแนวแตกเรียบระนาบแกนในแนวเหนือ-ใต้ (axial plane cleavage) 
และแนวแตกตะวนัออก-ตะวนัตกตามโหมดของการเกิดรอยแตก โหมด 1 

 



41 

 

(3) การเกิดแนวแตกตะวนัออกเฉียงเหนือ-ตะวนัตกเฉียงใต้ (NE-SW)  โดยมีแรงบีบอดัมากระทําในทิศ
ตะวนัออกเฉียงเหนือ-ตะวนัตกเฉียงใต้ (NE-SW)ตามโหมดของการเกิดรอยแตก โหมด 1ร่วมกบัรอยเลื0อนย้อนมมุ
ตํ0าซึ0งมีระนาบรอยเลื0อนในแนว NW-SE  และหินเพดานเลื0อนขึ �นไปทางทิศ NE  ซึ0งรอยเลื0อนย้อนมมุตํ0านี �สมัพนัธ์
กบัแนวแรงบีบอดัตะวนัออกเฉียงเหนือ-ตะวนัตกเฉียงใต้ 
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รูปที�  43  แบบจําลองการเกิดวิวฒันาการธรณีวิทยาโครงสร้าง แสดง 3 ลําดบั ได้แก่ (1) การตกสะสมตวัของตะกอนใน
สภาพแวดล้อมทะเลนํ �าตื �น (2) เกิดชั �นหินคดโค้งในทิศเหนือ-ใต้ ร่วมกบัแนวแตกเรียบระนาบแกนในทิศเหนือ-ใต้และแนวแตกทิศ
ตะวนัออก-ตะวนัตก แสดงแรงบีบอดัในทิศตะวนัออก-ตะวนัตก (3) เกิดแนวแตกทิศตะวนัออกเฉียงเหนือ-ตะวนัตกเฉียงใต้ ร่วมกบั
รอยเลื0อนย้อนมมุตํ0าในทิศตะวนัตกเฉียงเหนือ-ตะวนัออกเฉียงใต้ แสดงแรงบีบอดัในทิศตะวนัออกเฉียงเหนือ-ตะวนัตกเฉียงใต้ 

 

Axial plane 
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บทที� 5 สรุปผลการศึกษา 

 
 
5.1 สรุปผลการศึกษา 
 

ลกัษณะธรณีวิทยาโครงสร้างของแนวชั �นหินคดโค้งเลย-เพชรบูรณ์ ตามเส้นทางหลวงชนบทหมายเลข 
4045 (สายบ้านไร่ขอนยางขวาง-บ้านวงัขอน หลกั กม.24 – 29) อําเภอหนองไผ่ จงัหวดัเพชรบรูณ์ เป็นชั �นหินคด
โค้งแบบไม่สมมาตร (asymmetric fold)มีระนาบแกน (axial plane) วางตวัในแนวเหนือ-ใต้ขนานกบัชั �นหิน  มมุ
เอียงเทไปทางทิศตะวนัตกซึ0งมีความชนัน้อยกว่าด้านทิศตะวนัออก  ลกัษณะเป็นประทุนควํ0า (anticline) และ
ประทนุหงาย (syncline) สลบักัน  คล้ายลกูคลื0นที0มีความยาวคลื0นประมาณ 1.5 กม.  มีแนวแตกหลกั 3 แนว  
ได้แก่ 

(1) แนวตะวนัออก-ตะวนัตก (E-W) ตดัตั �งฉากกบัแนวเหนือใต้ 
(2) แนวเหนือ-ใต้ (N-S) เป็นแนวแตกขนานกบัระนาบแกนของชั �นหินคดโค้ง 
(3) แนวตะวนัออกเฉียงเหนือ-ตะวนัตกเฉียงใต้ (NE-SW)  เป็นแนวแตกที0ไมต่ดักบัแนวแตกใดเลย 
 

พบรอยเลื0อนย้อนมมุตํ0า (thrust fault)  โดยระนาบรอยเลื0อน (fault plane) วางตวัในแนวตะวนัตกเฉียง
เหนือ-ตะวนัตกเฉียงใต้ (NW-SE)  ซึ0งหินเพดาน (hanging wall) เลื0อนขึ �นไปทางทิศตะวนัออกเฉียงเหนือ (NE)  
ลกัษณะเนื �อหินจากแผ่นหินบางภายใต้กล้องจุลทรรศน์ชนิดแสงโพลาไรซ์ บ่งชี �ว่าหินในบริเวณที0ศึกษาเป็นหิน
ตะกอนไมมี่การเปลี0ยนลกัษณะในเนื �อหิน 
 

วิวัฒนาการธรณีวิทยาโครงสร้างแนวชั �นหินคดโค้งเลย-เพชรบูรณ์ ตามเส้นทางหลวงชนบทหมายเลข 
4045 (สายบ้านไร่ขอนยางขวาง-บ้านวงัขอน หลกั กม.24 – 29) อําเภอหนองไผ่ จงัหวดัเพชรบรูณ์ แบง่เป็น 3 ช่วง
ได้แก่ 
 (1) การตกสะสมตวัของตะกอนในสภาพแวดล้อมทะเลนํ �าตื �น 

(2) เกิดชั �นหินคดโค้งในทิศเหนือ-ใต้ ร่วมกบัแนวแตกเรียบระนาบแกนในทิศเหนือ-ใต้และแนวแตกทิศ
ตะวนัออก-ตะวนัตก เนื0องจากแรงบีบอดัในทิศตะวนัออก-ตะวนัตก 

(3) เกิดแนวแตกทิศตะวนัออกเฉียงเหนือ-ตะวนัตกเฉียงใต้ ร่วมกบัรอยเลื0อนย้อนมมุตํ0าในทิศตะวนัตก
เฉียงเหนือ-ตะวนัออกเฉียงใต้ เนื0องจากแรงบีบอดัในทิศตะวนัออกเฉียงเหนือ-ตะวนัตกเฉียงใต้  
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5.2 ประโยชน์ที�ได้รับ 
 

 ลักษณะและแบบจําลองวิวัฒนาการธรณีวิทยาโครงสร้างของแนวชั �นหินคดโค้งเลย-เพชรบูรณ์ ตาม
เส้นทางหลวงชนบท หมายเลข4045 (สายบ้านไร่ขอนยางขวาง-บ้านวงัขอนหลกั กม.24 – 29)อําเภอหนองไผ ่
จงัหวดัเพชรบรูณ์ 

 
5.3ปัญหาและอุปสรรค 
 

(1) หินโผล่ในพื �นที0ศกึษามีสภาพผมุากและกระจายตวัไม่ตอ่เนื0อง  ทําให้ยากแก่การเก็บหินตวัอย่างและ
แนวการวางตวัของชั �นหินรวมถึงข้อมลูขาดหายไปบางชว่งในพื �นที0ศกึษา 

(2) มีข้อจํากดัด้านการใช้โปรแกรมคอมพิวเตอร์จงึไมส่ามารถทําภาพตดัขวางเสร็จตามกําหนดเวลา 
(3) หินตวัอย่างระบตํุาแหน่งที0เก็บมาเป็นหินตะกอนเนื �อเม็ดขนาดละเอียดมีสภาพผ ุ ทําให้เกิดปัญหาใน

การตดัหินและดลูกัษณะเนื �อหิน  และมีข้อจํากดัในด้านธรณีวิทยาโครงสร้างจลุภาค 
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