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วิเคราะหขอมูลและจัดทํ าดัชนีการคัดเลือกสุกรโดยพิจารณาจากลักษณะการเจริญ  
เตบิโต 3 ลักษณะ คือ อัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยตอวัน (ADG) ประสิทธิภาพการเปลี่ยนอาหาร
(FCR) และความหนาไขมันสันหลัง (BF) ในสกุรสายพอพันธุ และลักษณะสมรรถภาพการ
สืบพันธุ 4 ลักษณะ คือ จํ านวนลูกแรกเกิดมีชีวิต (TBA) นํ้ าหนักแรกเกิด (BW) จํ านวนลูกหยา
นม (NW) และนํ้ าหนักลูกหยานม (WW) ในสกุรสายแมพันธุ โดยใชขอมูลสุกรทดสอบพันธุ
จํ านวน 22,654 ตัว และการใหผลผลิตของแมสุกรพันธุแทจํ านวน 1,955 ตวั โดยประกอบดวย
พันธุลารจไวท พันธุแลนดเรซ พันธุดูรอค และพันธุยอรกเชียร ในฟารมเอกชน บันทึกขอมูล 10
ป ตั้งแตป พ.ศ.2533-2543 มาประเมินคาความแปรปรวนเพื่อหาคาพารามิเตอรทางพันธุกรรม
โดยดวยวิธี Restricted Maximum Likelihood (REML) ไดแก คาอัตราพันธุกรรม
คาสหสัมพันธทางพันธุกรรมและสหสมัพันธทางลักษณะปรากฏ และคุณคาการผสมพันธุดวยวิธี
Best Linear Unbiased Prediction (BLUP) วเิคราะหหาคาเศรษฐกิจสัมพัทธของแตละลักษณะ
โดยสมการแหงผลกํ าไรโดยวิธีรีเกรชชั่น และสรางดัชนีการคัดเลือกสุกรสายพอพันธุและสาย
แมพันธุ ผลการศึกษาพบวาสามารถสรางดัชนีการคัดเลือกสายพอพันธุ 5 ดัชนีดังนี้ ดัชนีการ
คัดเลือกพอพันธุรวมทุกพันธุ I = 1.0297ADG - 0.2493FCR + 0.1696BF ดัชนีการคัดเลือก
พอพันธุลารจไวท I = 1.1892ADG - 0.1281FCR + 0.0011BF ดัชนีการคัดเลือกพอพันธุ
แลนดเรซ I = 1.1573ADG - 0.0670FCR + 0.0033BF ดัชนีการคัดเลือกพอพันธุดูรอค
I = 1.0990ADG - 0.0738FCR + 0.0008BF และดัชนีการคัดเลือกพอพันธุยอรกเชียร
I = 1.5650ADG - 0.0305FCR + 0.0195BF และดัชนีการคัดเลือกสายแมพันธุ 5 ดัชนีคือ ดัชนี
การคัดเลือกแมพันธุรวมทุกพันธุ  I = -2.2933TBA + 0.7553BW + 20.6369NW +
0.5237WW ดชันีการคัดเลือกแมพันธุลารจไวท I = 1.4151TBA – 0.1229BW – 8.7489NW -
0.2576WW ดชันีการคัดเลือกแมพันธุแลนดเรซ I = 1.4148TBA + 0.2316BW – 14.5778NW
+ 0.2873WW ดัชนีการคัดเลือกแมพันธุดูรอค I = -1.9393TBA + 0.1163BW – 9.9425NW +
0.3259WW และดัชนีการคัดเลือกแมพันธุยอรกเชียร I = -0.2188TBA + 0.3815BW –
11.2309NW + 0.3057WW
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Twenty-two thousands six hundreds and fifty four performance tested animals in
boar lines and 1,955 productivity animals in sow lines of purebred large white,
landrace, duroc and yorkshire in a commercial farm during 1990-2000 were included in
this study. Performance tested records comprised of average daily gain (ADG), feed
conversion ratio (FCR) and backfat thickness (BF) and sow productivity records
comprised of total piglets born alive (TBA), litter birth weight (BW), total number of
piglets weaned (NW) and litter weaning weight (WW). Genetic parameters namely
heritability, breeding values and genetic and phenotypic variations ; as well as relative
economic weights of the traits in the indices were calculated using Restricted Maximum
Likelihood (REML) in estimated variance component and Best Linear Unbiased
Prediction (BLUP) in estimated breeding value, for economic weight were derived from
profit function using regression method. Five selection indices for boar lines and dam
lines each were constructed. There were I = 1.0297ADG - 0.2493FCR + 0.1696BF  for
all breeds, I = 1.1892ADG - 0.1281FCR + 0.0011BF  for large white, I = 1.1573ADG -
0.0670FCR + 0.0033BF  for landrace, I = 1.0990ADG - 0.0738FCR + 0.0008BF  for
duroc, and I = 1.565ADG - 0.0305FCR + 0.0195BF  for yorkshire  in boar lines. For
sows lines, there were  I = -2.2933TBA + 0.7553BW + 20.6369NW + 0.5237WW for all
breeds, I = 1.4151TBA – 0.1229BW – 8.7489NW - 0.2576WW for large white, I =
1.4148TBA + 0.2316BW – 14.5778NW + 0.2873WW for landrace, I =  -1.9393TBA +
0.1163BW – 9.9425NW + 0.3259WW for duroc, and I = -0.2188TBA + 0.3815BW –
11.2309NW + 0.3057WW for yorkshire.

Department Animal Husbandry Student’s signature…………………………………...
Field of study Animal Breeding Advisor’s signature …………………………………..
Academic year 2000 Co-advisor’s signature ………………………………



ฉ

กิตติกรรมประกาศ

การศึกษาครั้งนี้ สํ าเร็จลุลวงไดเปนอยางดีดวยความอนุเคราะหดานขอมูล รวมถึงการ
ใหคํ าแนะนํ าเกี่ยวกับขอมูลที่ใชในการศึกษาจากเจาของฟารมสุกรและคณะผูทํ างานทุกทาน 
ขอกราบขอบพระคุณ รศ.ดร.จันทรจรัส  เรี่ยวเดชะ อาจารยที่ปรึกษาวิทยานิพนธ ที่ไดใหคํ า
ปรึกษาแนะนํ าและตรวจแกไขขอบกพรองในการเขียน และ รศ.น.สพ.วิวัฒน ชวนะนิกุล อาจารย
ที่ปรึกษาวิทยานิพนธรวม ที่กรุณาใหคํ าปรึกษาคํ าแนะนํ าและการตรวจแกไขขอผิดพลาดของ
วิทยานิพนธตลอดจนติดตอหาแหลงขอมูล ขอบพระคุณอาจารยนลินี อ่ิมบุญตา ที่กรุณาใหคํ า
แนะนํ าปรึกษาและอนุเคราะหเอกสารทางวิชาการตั้งแตเร่ิมเขียนโครงรางวิทยานิพนธ          
ขอขอบพระคุณประธานกรรมการสอบวิทยานิพนธ ศ.น.สพ.ดร.อรรณพ คุณาวงษกฤต และ
ดร.สจัจา ระหวางสุข และกรรมการสอบวิทยานิพนธทุกทานที่กรุณาตรวจสอบและแกไขวิทยา
นพินธฉบับน้ี ขอขอบคุณเพ่ือนรวมรุนบัณฑิตศึกษาและนองๆ ที่ใหการชวยเหลือและเปนกํ าลัง
ใจในทํ าวิทยานิพนธนี้

ขอกราบขอบพระคุณคุณพอคุณแม และพ่ีๆ ที่ใหความสนับสนุน เปนกํ าลังใจ และให
คํ าปรึกษาเปนอยางดีในการศึกษาครั้งนี้

          นางสาวพรรณพงา แสงสุริยะ



ช

สารบัญ
                   

      หนา

บทคัดยอภาษาไทย .......................................................................................................………….ง
บทคัดยอภาษาอังกฤษ.........................................................................................………….....…...จ
กติติกรรมประกาศ ....................................................................................................……………..ฉ
สารบัญ .................................................................................................................……….......…..ช
สารบัญตาราง.......................................................................................................….…….......…..ฏ

บทที่

1. บทนํ า.....................................................................................................……….................….1

2. เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ……………………………………………………………………...4
1. ลักษณะสํ าคัญทางเศรษฐกิจ…….………..………………………………………………….4
         1.1 ลกัษณะการเจริญเติบโตและลักษณะคุณภาพซาก………..……………...……...4

1.2 ลกัษณะการใหผลผลิตของแมพันธุสุกร………………………………………..….5
2. วิธีการคัดเลือก………………………………………………….…………………………….6
3. คาเฉลี่ยและปจจัยที่มีผลกระทบตอลักษณะ…………………………………………..…….7

3.1 คาเฉลี่ยของลักษณะสํ าคัญทางเศรษฐกิจ…..…………………………………….7
3.1.1 คาเฉลี่ยของลักษณะการเจริญเติบโต……………………………..…..7

(1) คาเฉลี่ยของอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยตอวัน……….…..…….7
(2) คาเฉลี่ยของอัตราการเปลี่ยนอาหารเปนเนื้อ……………………8
(3) คาเฉลี่ยของความหนาไขมันสันหลัง……………………………9

3.1.2 คาเฉลี่ยของลักษณะสมรรถภาพทางการสืบพันธุ…………………...10
(1) คาเฉลี่ยของจํ านวนลูกแรกเกิดมีชีวิต…………………………10
(2) คาเฉลี่ยของนํ้ าหนักแรกเกิด…………………………………...11
(3) คาเฉลี่ยของจํ านวนลูกหยานม………………………………..12
(4) คาเฉลี่ยของนํ้ าหนักลูกหยานม……………………………….12

3.2 ปจจัยที่มีผลกระทบตอลักษณะสํ าคัญทางเศรษฐกิจ……………………………13
3.2.1 ปจจัยที่มีผลกระทบตอลักษณะการเจริญเติบโต…………………….13
3.2.2 ปจจัยที่มีผลกระทบตอลักษณะสมรรถภาพทางการสืบพันธุ……….14



ซ

4. คาพื้นฐานทางพันธุกรรม…………………………………………………………………..15
4.1 คาอัตราพันธุกรรม……………………………………………………………….16

4.1.1 คาอัตราพันธุกรรมของลักษณะการเจริญเติบโต…………………….16
(1) คาอัตราพันธุกรรมของอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยตอวัน…….17
(2) คาอัตราพันธุกรรมของอัตราการเปลี่ยนอาหารเปนเนื้อ………18
(3) คาอัตราพันธุกรรมของความหนาไขมันสันหลัง……………….18

4.1.2 คาอัตราพันธุกรรมของลักษณะสมรรถภาพทางการสืบพันธุ……..…19
(1) คาอัตราพันธุกรรมของจํ านวนลูกแรกเกิดมีชีวิต……………. .19
(2) คาอัตราพันธุกรรมของนํ้ าหนักแรกเกิด……………………….21
(3) คาอัตราพันธุกรรมของจํ านวนลูกหยานม……………………..21
(4) คาอัตราพันธุกรรมของนํ้ าหนักลูกหยานม…………………….22

4.2 สหสัมพันธทางพันธุกรรมและสหสัมพันธทางลักษณะปรากฏ………………….23
4.2.1 สหสัมพันธทางพันธุกรรมและลักษณะปรากฏของ
        ลกัษณะการเจริญเติบโต……………………………………………..23
4.2.2 สหสัมพันธทางพันธุกรรมและลักษณะปรากฏของ
       ลักษณะสมรรถภาพทางการสืบพันธุ…...…...………………………..25

4.3 คุณคาการผสมพันธุ………………………………………………………………26
4.3.1 การหาคุณคาการผสมพันธุจากบันทึกของตัวสัตวเอง…..…………..26
4.3.2 การหาคุณคาการผสมพันธุโดยใชบันทึกของลูก…………………….26
4.3.3 การหาคุณคาการผสมพันธุจากพันธุประวัติ…………………………26
4.3.4 การหาคุณคาการผสมพันธุจากลักษณะอ่ืนๆ………………………..27
4.3.5 การหาคุณคาการผสมพันธุจากดัชนีการคัดเลือก……………………27

5. ดัชนีการคัดเลือก……………………………………………………………………………27
5.1 ทฤษฎีดัชนีการคัดเลือก………………………………………………………….27
5.2 ตัวอยางดัชนีการคัดเลือก………………………………………………………..34

6. คาเศรษฐกิจสัมพัทธ………………………………………………………………………..39

3. วิธีดํ าเนินการวิจัย………………………………………………………………..…………………..42
1. แหลงของขอมูล…………………..…………………………………………………………42

1.1 ขอมูลสุกรสายพอพันธุ…………………………………………………………...42
1.2 ขอมูลสุกรสายแมพันธุ…………………………………………………………...43

2. โครงสรางของขอมูล……………………………………………..………………………….43
2.1 แฟมขอมูลพันธุประวัติ…………………………………………………………...43
2.2 แฟมขอมูลของลักษณะการเจริญเติบโต…………………………………………43



ฌ

2.3 แฟมขอมูลของลักษณะสมรรถภาพทางการสืบพันธุ………..…………………..44
2.4 แฟมขอมูลทางดานเศรษฐกิจ…………………………………………………….44

3. การจัดการขอมูล…………………………………………………….………………………44
3.1 การจัดการขอมูลเบื้องตน……………………………………...…………………44

3.1.1 จํ านวนขอมูลลักษณะการเจริญเติบโต……………………………….45
3.1.2 จํ านวนขอมูลลักษณะสมรรถภาพทางการสืบพันธุ……….…………45

3.2 การจํ าแนกอิทธิพลของปจจัยคงที่……………………………………………….46
3.3 การตรวจสอบการกระจายของขอมูล…………………………………………….47

4. การวิเคราะหขอมูล………………………………………………………………….………47
4.1 การวิเคราะหเบื้องตน…………………………………………….………………47

4.1.1 ลกัษณะการเจริญเติบโต.…………………..…………………………48
4.1.2 ลักษณะสมรรถภาพทางการสืบพันธุ…..………………...…………..50

4.2 การประมาณคาพื้นฐานทางพันธุกรรม…….……………………….……………52
4.2.1 องคประกอบความแปรปรวนและความแปรปรวนรวม………………52
4.2.2 ประเมินคาอัตราพันธุกรรม…...………………………………………53
4.2.3 สหสัมพันธทางพันธุกรรมและลักษณะปรากฏ……………………….54
4.2.4 ประเมินคุณคาการผสมพันธุ……………………..…………………..54

4.3 ประเมินคาเศรษฐกิจสัมพัทธ……………………………………...……………..54
4.4 การสรางสมการดัชนีการคัดเลือก……………………………….……………….55

4. ผลการวิเคราะหขอมูล……………………………………………………………….……………….56
1. ผลการวิเคราะหเบื้องตน………………………………………………….…………….…..56

1.1 คาเฉลี่ยของลักษณะที่ศึกษา………………………………….…………..……..56
1.1.1 ลกัษณะการเจริญเติบโต………………………….…………………..56
1.1.2 ลกัษณะสมรรถภาพทางการสืบพันธุ…………….…………………..56

1.2 ปจจัยที่มีอิทธิพลตอลักษณะที่ศึกษา…………………………………………….57
1.2.1 ลกัษณะการเจริญเติบโต……………………………………………...57
1.2.2 ลกัษณะสมรรถภาพทางการสืบพันธุ…………………………………57

2. ผลการประมาณคาพื้นฐานทางพันธุกรรม………………………………………………….59
2.1 ผลการประมาณคาองคประกอบความแปรปรวน…...…………………………..59

2.1.1 ลกัษณะการเจริญเติบโต……………………………………………...59
2.1.2 ลกัษณะสมรรถภาพทางการสืบพันธุ…………..……………….……60

2.2 คาอัตราพันธุกรรม…………………………………………………………….….63
2.2.1 ลกัษณะการเจริญเติบโต……………………………………………...63



ญ

2.2.2 ลกัษณะสมรรถภาพทางการสืบพันธุ…………….……………….….63
2.3 คาสหสัมพันธทางพันธุกรรมและคาสหสัมพันธทางลักษณะปรากฏ…………...64

2.3.1 ลกัษณะการเจริญเติบโต……………………………………………...64
2.3.2 ลกัษณะสมรรถภาพทางการสืบพันธุ……………….…………….….65

3. คุณคาการผสมพันธุ…………………………………………………………………………69
3.1  ลกัษณะการเจริญเติบโต………………………………………………………...69
3.2  ลกัษณะสมรรถภาพทางการสืบพันธุ…………..……………………………….70

4. ผลการประเมินคาเศรษฐกิจสัมพัทธ……………………….……………………………….73
4.1 ลกัษณะการเจริญเติบโต……………………………………………………..…..73
4.2 ลกัษณะสมรรถภาพทางการสืบพันธุ………………………….………………...74

5. สมการดัชนีการคัดเลือก…………………………………………………………………….75
5.1 สมการดัชนีการคัดเลือกสุกรสายพอพันธุ……………………………………….75

5.1.1 สมการดัชนีการคัดเลือกสายพอพันธุรวมทุกสายพันธุ………………75
5.1.2 สมการดัชนีการคัดเลือกสายพอพันธุลารจไวท………………………76
5.1.3 สมการดัชนีการคัดเลือกสายพอพันธุแลนดเรซ….....……………….76
5.1.4 สมการดัชนีการคัดเลือกสายพอพันธุดูรอค………………………….77
5.1.5 สมการดัชนีการคัดเลือกสายพอพันธุยอรกเชียร………..…………. 77

5.2 สมการดัชนีการคัดเลือกสุกรสายแมพันธุ……………………………………….78
5.1.1 สมการดัชนีการคัดเลือกสายแมพันธุรวมทุกสายพันธุ………………78
5.1.2 สมการดัชนีการคัดเลือกสายแมพันธุลารจไวท………………………78
5.1.3 สมการดัชนีการคัดเลือกสายแมพันธุแลนดเรซ….....……………….79
5.1.4 สมการดัชนีการคัดเลือกสายแมพันธุดูรอค………………………….79
5.1.5 สมการดัชนีการคัดเลือกสายแมพันธุยอรกเชียร………..…………..80

5. อภิปรายผล สรุปผลการวิเคราะห และขอเสนอแนะ………………………………….………….…82
1. ผลการวิเคราะหขอมูลเบื้องตน……………………………………………………………82

1.1 ลกัษณะการเจริญเติบโต…………………………………………………………82
     1.2 ลกัษณะสมรรถภาพทางการสืบพันธุ…………..……………………………….83
2. คาพื้นฐานทางพันธุกรรม…………………………………………………………………..84

2.1 คาอัตราพันธุกรรม……………………………………………………………….84
2.1.1.1 ลกัษณะการเจริญเติบโต…………………………………………..84
2.1.1.2 ลกัษณะสมรรถภาพทางการสืบพันธุ……………………..…….. .86

2.2 คาสหสัมพันธทางพันธุกรรมและสหสัมพันธทางลักษณะปรากฏ…………… 88



ฎ

2.2.1 คาสหสัมพันธทางพันธุกรรมและสหสัมพันธทางลักษณะปรากฏ
        ของลักษณะการเจริญเติบโต…………….…………………………..88
2.2.2 คาสหสัมพันธทางพันธุกรรมและสหสัมพันธทางลักษณะปรากฏ
        ของลักษณะสมรรถภาพทางการสืบพันธุ..…..………………………88

3 คุณคาการผสมพันธุ…………………………………….…………………………..89
4 คาเศรษฐกิจสัมพัทธ………………………………………………………………..90
5 ดัชนีการคัดเลือก……………………………………………………………………91
6 สรุปผลการวิจัย……………………………………………………………………..93
7 ขอเสนอแนะ…….…………………………………………………………………..95

รายการอางอิง………………………..…………..……………………………………………………..97

ประวัติผูเขียน………………………….……………………………………………………………….130



ฏ

สารบัญตาราง

ตารางที่       หนา

3.1 จํ านวนขอมูลของลักษณะทางการเจริญเติบโตแยกตามพันธุสุกรที่ทํ าการศึกษา……….  35
3.2 จํ านวนขอมูลของลักษณะสมรรถภาพทางการสืบพันธุแยกตามพันธุสุกร
            ที่ทํ าการศึกษา………………………………………………………………...……………  35
4.1 คาเฉลี่ยและสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของลักษณะการเจริญเติบโตที่จํ าแนกตามพันธุ…..  57
4.2 คาเฉลีย่และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของลักษณะสมรรถภาพทางการสืบพันธุ
            ที่จํ าแนกตามพันธุ……………………………………………………………………..…… 58
4.3 ปจจัยตางๆที่มีอิทธิพลตอลักษณะการเจริญเติบโตและลักษณะ
     สมรรถภาพทางการสืบพันธุ……………………………………………………………….. 58
4.4 องคประกอบความแปรปรวนทางพันธุกรรม  ความแปรปรวนรวม และ

คาอัตราพันธุกรรมของทุกลักษณะการเจริญเติบโต………………………………………. 61
4.5 องคประกอบความแปรปรวนทางพันธุกรรม  ความแปรปรวนรวม และ

คาอัตราพันธุกรรมของทุกลักษณะสมรรถภาพทางการสืบพันธุ…………………………. 62
4.6 คาอัตราพันธุกรรม (เสนทะแยงมุม) คาสหสัมพันธทางพันธุกรรม (เหนือเสนทะแยงมุม)

และคาสหสมัพันธของลักษณะปรากฏ (ใตเสนทะแยงมุม) ของทุกลักษณะ……………..  67
4.7 คาอัตราพันธุกรรม (เสนทะแยงมุม) คาสหสัมพันธทางพันธุกรรม (เหนือเสนทะแยงมุม)

และ คาสหสมัพันธของลักษณะปรากฏ (ใตเสนทะแยงมุม) ของทุกลักษณะ
ในสุกรพันธุลารจไวท………………………………………………...……………………..  67

4.8 คาอัตราพันธุกรรม (เสนทะแยงมุม) คาสหสัมพันธทางพันธุกรรม (เหนือเสนทะแยงมุม)
และ คาสหสมัพันธของลักษณะปรากฏ (ใตเสนทะแยงมุม) ของทุกลักษณะ
ในสุกรพันธุแลนดเรซ……………………………………………...……………………….  68

4.9 คาอัตราพันธุกรรม (เสนทะแยงมุม) คาสหสัมพันธทางพันธุกรรม (เหนือเสนทะแยงมุม)
และ คาสหสมัพันธของลักษณะปรากฏ (ใตเสนทะแยงมุม) ของทุกลักษณะ
ในสุกรพันธุดูรอค… ………………………………………………...……………………..  68

4.10 คาอัตราพันธุกรรม (เสนทะแยงมุม) คาสหสัมพันธทางพันธุกรรม (เหนือเสนทะแยงมุม)
และ คาสหสมัพันธของลักษณะปรากฏ (ใตเสนทะแยงมุม) ของทุกลักษณะ
ในสุกรพันธุยอรกเชียร……………………………………………...……………………..  69

4.11 คาเฉลี่ยของคุณคาการผสมพันธุ สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน คาตํ่ าสุด คาสูงสุด ของ
ลักษณะที่ทํ าการศึกษาในสุกรทุกพันธุ…………………………………………………….  71

4.12 คาเฉลี่ยของคุณคาการผสมพันธุ สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน คาตํ่ าสุด คาสูงสุด ของ
ลักษณะที่ทํ าการศึกษาในสุกรพันธุลารจไวท……………………………………………..  71



ฐ

4.13 คาเฉลี่ยของคุณคาการผสมพันธุ สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน คาตํ่ าสุด คาสูงสุด ของ
ลักษณะที่ทํ าการศึกษาในสุกรพันธุแลนดเรซ………………………………….………….  72

4.14 คาเฉลี่ยของคุณคาการผสมพันธุ สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน คาตํ่ าสุด คาสูงสุด ของ
ลักษณะที่ทํ าการศึกษาในสุกรพันธุดูรอค………………………………………………….  72

4.15 คาเฉลี่ยของคุณคาการผสมพันธุ สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน คาตํ่ าสุด คาสูงสุด ของ
  ลักษณะที่ทํ าการศึกษาในสุกรพันธุยอรกเชียร…………………………………………….  73

4.16 คาตัวปรับในดัชนีการคัดเลือก (b) ของลักษณะการเจริญเติบโต……………………..….  74
4.17 คาตัวปรับในดัชนีการคัดเลือก (b) ของลักษณะสมรรถภาพทางการสืบพันธุ……….….   74
4.18 ดัชนีการคัดเลือก คาสหสัมพันธระหวางดัชนีการคัดเลือกกับคุณคาทางพันธุกรรม

ที่แทจริง (rHI ) และคาความกาวหนาทางพันธุกรรม ( ∆ G ) …………………………….  81

ตารางภาคผนวกที่

1 คาเฉลีย่ของอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยตอวันของสุกรพันธุแทโดยแยกตามสถานที่
   พันธุและรายงานวิจัยซึ่งเรียงลํ าดับตามป………………..……………………………………  108
2 คาเฉลี่ยของอัตราการเปลี่ยนอาหารเปนเนื้อของสุกรพันธุแทโดยแยกตามสถานที่
   พันธุและรายงานวิจัยซึ่งเรียงลํ าดับตามป……………..………………………………………  109
3 คาเฉลี่ยของความหนาไขมันสันหลังของสุกรพันธุแทโดยแยกตามสถานที่
   พันธุและรายงานวิจัยซึ่งเรียงลํ าดับตามป…………..…………………………………………. 110
4 คาเฉลี่ยของจํ านวนลูกแรกเกิดมีชีวิตของสุกรพันธุแทโดยแยกตามสถานที่
   พันธุและรายงานวิจัยซึ่งเรียงลํ าดับตามป………..……………………………………………. 111
5 คาเฉลี่ยของนํ้ าหนักแรกเกิดของสุกรพันธุแทโดยแยกตามสถานที่
   พันธุและรายงานวิจัยซึ่งเรียงลํ าดับตามป……..………………………………………………..113
6 คาเฉลี่ยของจํ านวนลูกหยานมของสุกรพันธุแทโดยแยกตามสถานที่
   พันธุและรายงานวิจัยซึ่งเรียงลํ าดับตามป…..…………………………………………………..115
7 คาเฉลี่ยของนํ้ าหนักลูกหยานมของสุกรพันธุแทโดยแยกตามสถานที่
   พันธุและรายงานวิจัยซึ่งเรียงลํ าดับตามป……………………………………………………….116
8 คาอัตราพันธุกรรมของลักษณะอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยตอวันของสุกรพันธุแท
   โดยเรียงลํ าดับตามปที่งานวิจัยถูกตีพิมพ……………………………………………………….118
9  คาอัตราพันธุกรรมของลักษณะอัตราการเปลี่ยนอาหารเปนเนื้อของสุกรพันธุแท
    โดยเรียงลํ าดับตามปที่งานวิจัยถูกตีพิมพ………………………………………………………119
10 คาอัตราพันธุกรรมของลักษณะความหนาไขมันสันหลังของสุกรพันธุแท

โดยเรียงลํ าดับตามปที่งานวิจัยถูกตีพิมพ………………….…………………………………..120



ฑ

 11 คาอัตราพันธุกรรมของลักษณะจํ านวนลูกแรกเกิดมีชีวิตของสุกรพันธุแท
โดยเรียงลํ าดับตามปที่งานวิจัยถูกตีพิมพ………………….…………………………………  121

 12 คาอัตราพันธุกรรมของลักษณะนํ้ าหนักแรกเกิดของสุกรพันธุแท
โดยเรียงลํ าดับตามปที่งานวิจัยถูกตีพิมพ………………….………………………………..  124

 13 คาอัตราพันธุกรรมของลักษณะจํ านวนลูกหยานมของสุกรพันธุแท
โดยเรียงลํ าดับตามปที่งานวิจัยถูกตีพิมพ………………………………………………….    126

 14 คาอัตราพันธุกรรมของลักษณะนํ้ าหนักลูกหยานมของสุกรพันธุแท
โดยเรียงลํ าดับตามปที่งานวิจัยถูกตีพิมพ…………………………………………………..   128



บทที่ 1

บทนํ า

การคัดเลือกสุกรเพื่อนํ ามาใชเปนพอพันธุและแมพันธุในการผลิตลูกสุกรในชั่วรุนตอไป
จะตองคัดเลือกสุกรที่มีความสามารถถายทอดทางพันธุกรรมของลักษณะที่สนใจสูงที่สุด     
โดยเนนถึงความถูกตองและมีความแมนยํ าตอการคัดเลือก ซึ่งเปนประเด็นที่มีความสํ าคัญเปน
อยางยิ่งตอการพัฒนาปรับปรุงพันธุสุกร ลักษณะของสุกรที่ตองการปรับปรุงโดยสวนใหญจะ
เปนลักษณะที่มีความสํ าคัญทางเศรษฐกิจ คอื ลักษณะการเจริญเติบโต ไดแก อัตราการเจริญ
เตบิโตเฉลี่ยตอวัน , อัตราการเปลี่ยนอาหารเปนเนื้อ และ คุณภาพซาก เชน ความหนาไขมัน
สนัหลังเปนตน และ ลักษณะสมรรถภาพทางการสืบพันธุ ไดแก จํ านวนลูกแรกเกิดมีชีวิต
นํ้ าหนักแรกเกิด , จํ านวนลูกหยานม และ นํ้ าหนักลูกหยานม เปนตน โดยลักษณะเหลานี้เปน
ลกัษณะทีถู่กควบคุมดวยยีนหลายคูหรือที่เรียกวา ลักษณะเชิงปริมาณ (quantitative traits)
ซึง่จะมีผลกระทบของสภาพแวดลอม (environment) เขามามีบทบาทสํ าคัญคอนขางมากตอ
การแสดงออกของสัตว จนทํ าใหการแสดงออกในสุกรแตละพันธุหรือแมแตสุกรพันธุเดียวกันจะ
มีความแตกตางกันออกไป นอกจากนั้น ลักษณะการแสดงออกของสุกรยังมีความเกี่ยวของกับ
การคัดเลือกและการผสมพันธุ เพ่ือใหไดสายพันธุ ตรงตามความตองการหรือตอบสนอง          
เปาหมายของการปรับปรุงพันธุใหดีขึ้น รวมไปถึงลักษณะที่มีความสํ าคัญทางเศรษฐกิจในแตละ
ลักษณะมีการกํ าหนดผลตอบแทนทางเศรษฐกิจที่แตกตางกัน ดังนั้น การคัดเลือก (selection)
จึงเปนกระบวนการสํ าคัญที่จะชวยเพ่ิมระดับพันธุกรรมของสัตวใหเปนไปตามเปาหมาย     
และมักจะใชควบคูไปกับระบบการผสมพันธุเสมอ จึงทํ าใหลักษณะที่ตองการจะปรับปรุงเปนไป
ในแนวทางตามความตองการที่กํ าหนด โดยการคัดเลือกที่มีประสิทธิภาพจะสามารถถายทอด
ลกัษณะสํ าคัญทางเศรษฐกิจไดตรงตามเปาหมายของการวางแผนปรับปรุงพันธุ นอกจากนั้น
การคัดเลือกยังเปนการชวยลดสัดสวนของพอแมพันธุที่ใชในการผสมพันธุ (Hatzer and Miller,
1970) ซึ่งสอดคลองกับเปาหมายสํ าคัญของการปรับปรุงพันธุสัตวเพ่ือเพ่ิมผลกํ าไรใหมากที่สุด

ในการคัดเลือกเพียงลักษณะใดลักษณะหนึ่งจะทํ าใหผลการปรับปรุงพันธุเปนไปอยาง 
รวดเร็วเฉพาะลักษณะที่ทํ าการคัดเลือกเทานั้น ดังนั้น เม่ือพิจารณาถึงลักษณะที่มีความสํ าคัญ
ทางเศรษฐกิจหลายลักษณะพรอมกัน วิธีการดังกลาวจึงไมเหมาะสม นอกจากนี้เม่ือพิจารณาถึง
ความสมัพันธระหวางลักษณะอาจมีความสัมพันธกันทั้งแบบคลอยตามหรือขัดแยงกัน กลาวคือ 
การคัดเลือกเพ่ือทํ าใหลักษณะหนึ่งดีขึ้นอาจทํ าใหอีกลักษณะหนึ่งดีขึ้นหรือเลวลงได (Bereskin, 
1984 และ Neal และคณะ, 1989) ดังนั้น วธิกีารที่เหมาะสมคือ การคัดเลือกทีละหลายลักษณะ
ไปพรอมกันโดยใชดัชนีการคัดเลือก (selection index) ซึง่เปนการพิจารณาคัดเลือกลักษณะ
ตางๆหลายลักษณะพรอมกันและใหความสํ าคัญของแตละลักษณะขึ้นอยูกับมูลคาผลกํ าไรที่
แปรเปลี่ยนไปตามการเปลี่ยนแปลงของลักษณะนั้น
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การใชดัชนีการคัดเลือกจะทํ าใหเกิดผลในทางการปรับปรุงพันธุ ไดอยางชัดเจน 
Dickerson และคณะ (1974) รายงานวา การใชดัชนีการคัดเลือกเปนวิธีการที่มีประสิทธิภาพ
มากที่สุดและไดรับความนิยมกันอยางแพรหลายในประเทศที่พัฒนาแลวและประเทศที่กํ าลัง
พัฒนา เง่ือนไขของดัชนีการคัดเลือกจะมีความสัมพันธกับคุณคาการผสมพันธุที่แทจริง (true
additive genetic value, T หรือ H) โดยขึ้นอยูกับผลรวมของคาพื้นฐานทางพันธุกรรม คือ คา
อัตราพันธุกรรม , คาสหสมัพันธ และคุณคาการผสมพันธุจากหลายลักษณะของสัตวแตละตัว
ซึ่งถวงนํ้ าหนักดวยคาทางเศรษฐกิจสัมพัทธ (relative economic value) ของแตละลักษณะ
ที่เนนในการคัดเลือกเพ่ือใหไดคาออกมาเปนคาเดียวสํ าหรับใชเปรียบเทียบระหวางตัวสัตว 
หรือประเมินคุณคาการผสมพันธุที่แทจริงของสัตวแตละตัว

ในปจจุบันแนวทางและวิธีการในการประเมินคาทางพันธุกรรมและคาเศรษฐกิจสัมพัทธ
มีความถูกตองมากขึ้น จึงสงผลใหการใชดัชนีการคัดเลือกจะมีความแมนยํ ามากขึ้นเชนเดียวกัน
อยางไรก็ตาม การใหนํ้ าหนักหรือความสํ าคัญของแตละลักษณะเพื่อที่จะสรางดัชนีการคัดเลือก
จึงขึ้นอยูกับเปาหมายของการปรับปรุงพันธุและภาวะทางการตลาดของประเทศนั้นๆเปนสํ าคัญ 
สํ าหรับในปจจุบันการพัฒนาการผลิตสุกรในประเทศไทยยังคงใหความสํ าคัญตอลักษณะที่ให
ผลผลติเชน อัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยตอวัน , อัตราการเปลี่ยนอาหารเปนเนื้อ และความหนา
ไขมันสันหลัง ในสุกรสายพอพันธุ ไดแก พันธุดูรอค และพันธุยอรกเชียรที่จะเนนในลักษณะนี้
สวนในสุกรสายแมพันธุ ไดแก พันธุลารจไวท และพันธุแลนดเรซ จะเนนในลักษณะสมรรถภาพ
ทางการสืบพันธุ ไดแก จํ านวนลูกแรกเกิดมีชีวิต และจํ านวนลูกหยานม รวมทั้งนํ้ าหนักแรกเกิด
และนํ้ าหนักหยานม เปนตน ดังนั้น ดัชนีการคัดเลือกที่ใชควรจะเนนลักษณะตางๆเหลานี้ให
ครอบคลมุกับกระบวนการผลิตทั้งสายพอพันธุและสายแมพันธุ แตในอนาคต หากเปาหมาย
ของการปรับปรุงพันธุเปลี่ยนแปลงไปควรจะตองใหความสํ าคัญกับวิธีการบันทึกขอมูลและการ
ประเมินผลลกัษณะทางเศรษฐกิจและพันธุกรรมลักษณะอ่ืนๆที่ไมใชลักษณะการใหผลผลิตดวย

ดัชนีการคัดเลือกที่ใชในแตละประเทศจะมีการกํ าหนดลักษณะที่นํ ามาใชแตกตางกันไป
ขึน้อยูกับสภาพการผลิต เปาหมายการผลิตและการตลาดของประเทศนั้นๆ ซึ่งไมสามารถนํ า
มาปรับใชไดทันที ดังนั้น สํ าหรับการหาดัชนีการคัดเลือกในประเทศไทย ควรกํ าหนดลักษณะ
เปาหมายใหเหมาะสมชัดเจนและสอดคลองกับสถานภาพการผลิตภายในประเทศที่สามารถจะ
สงผลตอผลกํ าไรสูงสุดจากการผลิตที่จะไดรับ ซึ่งที่ผานมาดัชนีการคัดเลือกที่ใชสวนใหญยังคง
เปนแบบที่พิจารณาถึงลักษณะปรากฏ (phenotype) โดยคํ านวณจากสวนตางของคาเฉลี่ยเปน
หลกั แตในการศึกษาครั้งนี้เปนการสรางดัชนีการคัดเลือกโดยใชคาทางพันธุกรรม (genotype)        
ซึง่ประกอบไปดวย คาพารามิเตอรทางพันธุศาสตร และคุณคาการผสมพันธุ เพ่ือสรางดัชนีการ
คดัเลือกซึ่งจะเปนคาที่มีความถูกตองแมนยํ ามากขึ้น เน่ืองมาจากพิจารณาในระดับพันธุกรรมที่
สามารถถายทอดไดจริง ลักษณะทางเศรษฐกิจที่ใชสรางดัชนีการคัดเลือกสํ าหรับการศึกษาใน
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ครัง้น้ีจะประกอบดวย ลักษณะการเจริญเติบโตไดแก ลักษณะอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยตอวัน
อัตราการเปลี่ยนอาหารเปนเนื้อ และ ความหนาไขมันสันหลัง ลักษณะสมรรถภาพทางการ
สืบพันธุ ไดแก  ลักษณะจํ านวนลูกแรกเกิดมีชีวิต , นํ้ าหนักแรกเกิด , จํ านวนลูกหยานม และ
นํ้ าหนักลูกหยานม

โดยมีวัตถุประสงคของการศึกษาครั้งนี้คือ

1. ประมาณคาทางพันธุกรรม คือ คาอัตราพันธุกรรม, คุณคาการผสมพันธุ,
คาสหสัมพันธของลักษณะทางพันธุกรรม และ คาสหสัมพันธของลักษณะปรากฏระหวาง
ลกัษณะที่ทํ าการศึกษา ซึ่งประกอบดวยลักษณะ 2 ประเภทคือ

- ลกัษณะการเจริญเติบโต  ไดแก ลักษณะอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยตอวัน
อัตราการเปลี่ยนอาหารเปนเนื้อ และความหนาไขมันสันหลัง

- ลักษณะสมรรถภาพทางการสืบพันธุ ไดแก ลักษณะจํ านวนลูกแรกเกิดมีชีวิต
นํ้ าหนักแรกเกิด , จํ านวนลูกหยานม และ นํ้ าหนักลูกหยานม

2. ประเมินคาเศรษฐกิจสัมพัทธของลักษณะที่ทํ าการศึกษา

3. สรางดัชนีการคัดเลือกของลักษณะสํ าคัญทางเศรษฐกิจในสุกรพันธุแท
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เอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวของ

การคดัเลือกเปนหัวใจหลักสวนหนึ่งของการปรับปรุงพันธุสุกร ซึ่งหมายถึงกระบวนการ
ในการตัดสินใจวาสุกรตัวใดในฝูงควรจะไดรับการยอมรับใหเปนพอแมพันธุตอไปหรืออาจจะ
กลาวไดวา เปนการคัดเลือกสัตวที่มีความสามารถทางพันธุกรรมสูงสุดเพื่อใชเปนพอแมพันธุใน
การผลิตลูกชั่วอายุ (generation) ตอไป ซึ่งจะเปนการใหโอกาสแกสุกรตัวใดตัวหนึ่งหรือกลุมใด
กลุมหน่ึงไดมีชีวิตอยูรอด สบืพันธุ และถายทอดลักษณะตางๆไดมากกวาสุกรตัวอ่ืนๆ ทํ าใหผล
ทางพันธุกรรมจะปรากฎในรุนลูกตอไป (จันทรจรัส เรี่ยวเดชะ, 2534) ซึ่งโดยทั่วไปจะมีทั้งการ
คดัเลือกในธรรมชาติ (natural selection) และการคัดเลือกโดยมนุษยเปนผูกระทํ า (artificial
selection) ที่จะกํ าหนดลักษณะที่ตองการคัดเลือกตามความสํ าคัญหรือคุณคาทางเศรษฐกิจของ
แตละลักษณะ

1. ลักษณะสํ าคัญทางเศรษฐกิจ

ลักษณะสํ าคัญทางเศรษฐกิจของสุกรตอการประเมินคาพื้นฐานทางพันธุกรรมและการ
ใชดัชนีการคัดเลือก  มีดังนี้

1.1 ลกัษณะการเจริญเติบโต และ ลักษณะคุณภาพซาก

ลกัษณะการเจริญเติบโต (growth traits) และ ลักษณะคุณภาพซาก (carcass quality
traits) ไดแก อัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยตอวัน , อัตราการเปลี่ยนอาหารเปนเนื้อ และ            
คณุภาพซาก คือ ไขมันสันหลังบาง เน้ือแดงไมซีด โดยลักษณะดังกลาวสามารถที่จะถายทอด
ทางพันธุกรรมไดปานกลาง (จันทรจรัส เรี่ยวเดชะ, 2534) การคัดเลือกจึงไดผลปานกลาง
เชนเดียวกัน สวนลักษณะคุณภาพซากจะมีคาอัตราพันธุกรรมปานกลางจนถึงสูง การคัดเลือก
ปรับปรุงพันธุจึงใหผลดี ดงัน้ัน ในการผลิตพอพันธุสุกรเพ่ือเปนการคาจึงนิยมปรับปรุงลักษณะ
ในกลุมนี ้เชน ถาพอพันธุมีอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยตอวันที่สูงกวา และมีคาอัตราการเปลี่ยน
อาหารเปนเนื้อที่ตํ่ ากวา คือ มีการใชอาหารนอยในการที่จะเปลี่ยนเปนเนื้อ จะทํ าใหประหยัด
คาใชจายในสวนของคาอาหารภายในฟารมได ลักษณะดังกลาวจึงเปนลักษณะที่มีความสํ าคัญ
ทางเศรษฐกิจคอนขางมากและนิยมที่จะทํ าการปรับปรุงพันธุ



                                                                                                                                                        5

1.2 ลกัษณะการใหผลผลิตของแมพันธุสุกร
      (sow productivity traits หรือ maternal traits)

ลักษณะการใหผลผลิตของแมพันธุสุกร ไดแก จํ านวนลูกแรกเกิดมีชีวิต และ จํ านวนลูก
หยานม , นํ้ าหนักแรกเกิด และ นํ้ าหนักลูกสุกรทั้งครอกเมื่อหยานม เปนตน ซึ่งเปนลักษณะที่มี
ความเกีย่วของกับลักษณะของระบบสืบพันธุ โดยลักษณะดังกลาวจะมีความสามารถในการ
ถายทอดทางพันธุกรรมไดนอย (คาอัตราพันธุกรรมตํ่ า) แตมีความสํ าคัญอยางมากตอระบบการ
ผลติสุกร โดยเฉพาะในการผลิตแมพันธุสุกรเพ่ือการคา ดังนั้น จึงนิยมปรับปรุงในลักษณะนี้
โดยจํ านวนลูกแรกเกิดมีชีวิตบงบอกถึงความสามารถในการใหลูกของแมสุกร  สวนน้ํ าหนักลูก
ทัง้ครอกเมื่อหยานม จะบงบอกถึงความสามารถในการเลี้ยงดูลูกของแมสุกร

จากทีก่ลาวมาจึงเห็นไดวา ลักษณะการเจริญเติบโต และ ลักษณะการใหผลผลิตของ
แมพันธุสุกรจะมีความสํ าคัญตอการคัดเลือกสุกรทั้งในสายพอพันธุและแมพันธุแตอยางไรก็ตาม
ในความเปนจริง ลักษณะทั้งสองจะมีความสัมพันธกันในเชิงลบ (negative correlation) ซึ่ง
หมายถึง หากมีการคัดเลือกลักษณะใดลักษณะหนึ่งใหดีขึ้นจะทํ าใหอีกลักษณะหนึ่งที่ตองการ
คัดเลือกดอยลง (Stewart et al., 1991) ดังนั้น การคัดเลือกเพ่ือปรับปรุงพันธุสุกรในสาย
พอพันธุและแมพันธุ จึงเนนถึงลักษณะที่สนใจในการประเมินคาทางพันธุกรรมที่แตกตางกัน
เพ่ือสามารถนํ าไปใชประโยชนในการสรางดัชนีการคัดเลือกตอไป  โดยแบงออกไดเปน

1. สายพอพันธุ (sire line) ประกอบดวยพันธุดูรอคและพันธุยอรกเชียร ซึ่งจะเนน
ปรับปรงุลักษณะดานการเจริญเติบโต ไดแก อัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยตอวัน , อัตราการ
เปลี่ยนอาหารเปนเนื้อ และ ความหนาไขมันสันหลัง

2. สายแมพันธุ (dam line) ประกอบดวยพันธุลารจไวทและพันธุแลนดเรซ ซึ่งจะเนน
ปรับปรุงลักษณะการใหผลผลิตของแมพันธุ ไดแก จํ านวนลูกแรกเกิดมีชีวิต , นํ้ าหนักแรกเกิด ,
จํ านวนลูกหยานม และ นํ้ าหนักลูกหยานม



                                                                                                                                                        6

2. วิธีการคัดเลือก (selection method)

การคัดเลือกมีมากมายหลายประเภทโดยสามารถจํ าแนกออกไดหลายรูปแบบ ไดแก
การคัดเลือกโดยดูที่มาของขอมูล เชน การคัดเลือกโดยดูจากบันทึกของตัวสุกรเอง , การคัด
เลอืกโดยใชบันทึกของลูก , การคัดเลือกจากพันธุประวัติ และการคัดเลือกโดยใชดัชนีการ
คดัเลือก เปนตน ซึ่งวิธีการคัดเลือกจะมีอยูหลายวิธีดวยกัน ทั้งนี้จะขึ้นอยูกับจํ านวนลักษณะที่
ตองการปรับปรุง  วิธีการคัดเลือกโดยทั่วไปจะแบงออกเปน 4 วิธีคือ

2.1 Tandem selection เปนการคัดเลือกทีละลักษณะจนพอใจแลวจึงเริ่มลักษณะ
ตอไป จะไดผลมากหรือนอยขึ้นอยูกับความสัมพันธทางพันธุกรรม (genetic correlation) ของ
ลกัษณะ หากความสัมพันธเปนไปในทางลบ การปรับปรุงลักษณะที่ 2 จะทํ าไมได หากมีความ
สมัพันธในทางบวก การปรับปรุงลักษณะอีกลักษณะที่เกี่ยวของกันจะไดรับการปรับปรุงไปดวย
การคัดเลือกเชนน้ีกํ าหนดคาตํ่ าสุดที่จะเก็บสัตวเอาไวทํ าพันธุ

2.2 Independent culling level เปนการคัดเลือกทีละ 2 ลักษณะพรอมกัน
โดยกํ าหนดระดับตํ่ าสุดของแตละลักษณะเอาไวคัดไปดวยกัน สวนที่เก็บไวมีนอย ทํ าใหตัวที่ดี
มากในลักษณะหนึ่ง แตไมถึงมาตรฐานในอีกลักษณะถูกคัดทิ้งไปดวย

2.3 Independent selection level เปนการกํ าหนดคาตํ่ าสุดที่จะคัดเลือกเอาไว
ซึ่งเปนการแกปญหาของการคัดเลือกแบบ Independent culling level ทีไ่ดสัตวนอยตัวเกินไป
แตวธินีี้มีขอเสีย คือ จะมีปริมาณสัตวที่คัดเอาไวมากเกินไป ซึ่งคัดตัวที่ดีที่สุดในลักษณะหนึ่ง
และตํ่ าสุดในอีกลักษณะหนึ่งเอาไว สวนตัวกลางๆ จะถูกตัดทิ้งไป

2.4 Index selection เปนการใชดัชนีคัดเลือก (selection index) ซึง่เปนการคัดเลือก
ตัง้แต 2 ลักษณะขึ้นไปพรอมๆกัน โดยทํ าการปรับแตละลักษณะดวยคุณคาทางเศรษฐกิจ
(economic value) ของลักษณะนั้นๆคํ านวณออกมาเปนคาดัชนีของแตละลักษณะ จึงนํ ามา
รวมกนัในรูปของสมการถดถอยบางสวนซ่ึงจะไดเปนดัชนีคัดเลือก ทั้งนี้เพราะลักษณะแตละ
ลักษณะมีคุณคาทางเศรษฐกิจที่ตางกัน การใหนํ้ าหนักหรือความสํ าคัญของแตละลักษณะจะ
ขึ้นอยูกับวาเม่ือปรับปรุงลักษณะนั้นๆไดแลวหน่ึงหนวยจะมีการตอบแทนทางเศรษฐกิจเพ่ิมขึ้น
เทาใด และคาอัตราพันธุกรรม (heritability) และความเขมขนของการคัดเลือก (selection
intensity) ของแตละลักษณะไมเทากัน ทํ าใหผลตอบสนองตอการคัดเลือกแตกตางกัน
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3. คาเฉลี่ยและปจจัยที่มีผลกระทบตอลักษณะ

คณุสมบัติของประชากรที่สํ าคัญอยางหนึ่ง คือ คาเฉลี่ยและสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของ
ลกัษณะทีจ่ะศึกษาเปนคาที่วัดไดจากลักษณะปรากฏหรือลักษณะการแสดงออกของตัวสัตว ซึ่ง
เปนผลมาจากพันธุกรรมและสิ่งแวดลอม ซึ่งหากสามารถแยกองคประกอบทางพันธุกรรมออก
จากสิ่งแวดลอมหรือปจจัยที่มีผลกระทบตอลักษณะใดๆไดจะมีประโยชนเปนอยางมากในการ
วเิคราะหหาดัชนีการคัดเลือกและการปรับปรุงพันธุตอไปในอนาคต เน่ืองจากเปนองคประกอบ
ทีส่ามารถถายทอดได ดังนั้น การศึกษาทางดานพันธุกรรมของลักษณะใดลักษณะหนึ่งควรที่จะ
ทราบถงึคาเฉลี่ยและปจจัยที่มีผลกระทบของลักษณะนั้น เพ่ือใชเปนตัวเปรียบเทียบสํ าหรับ
ประชากรที่ทํ าการศึกษาตอไป

3.1 คาเฉลี่ยของลักษณะสํ าคัญทางเศรษฐกิจ

3.1.1 คาเฉลี่ยของลักษณะการเจริญเติบโต

(1) คาเฉลี่ยของอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยตอวัน

ในสกุรพันธุลารจไวท รายงานของการศึกษาวิจัยที่มีในประเทศไทย
ตัง้แตป พ.ศ. 2525 ถึงป พ.ศ. 2538 แนวโนมคาเฉลี่ยของอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยตอวันมี
คาสูงขึ้น จากการศึกษาและรายงานโดย สุพัตร ฟารุงสาง และ สมชัย จันทรสวาง (2525)
กญัจนะ มากวิจิตร และคณะ (2533) ทีศ่กึษาในสุกรเพศผูและเพศเมีย ไพจิตร อินตรา (2535)
สมโภชน ทับเจริญ และคณะ (2537) ไพจิตร อินตรา และคณะ (2537) เนรมิตร สุขมณี และ
คณะ (2538) พีระพงษ แพงไพรี (2538) พบวา คาเฉลี่ยของอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยตอวัน
มีคาเทากับ 456 , 850.72 , 678.49 , 772.67 , 790.39 , 789.13 , 806 ± 83.35 และ 864.99
กรัมตอวัน ตามลํ าดับ จะสังเกตเห็นไดในชวงที่ผานมาดังกลาวไดมีการพัฒนาการเลี้ยงสุกรและ
การผลิตจากการคัดเลือกปรับปรุงพันธุ

เชนเดียวกับในสุกรพันธุแลนดเรซ และ พันธุดูรอค รายงานการศึกษา
ทีมี่ในประเทศไทยตั้งแตป พ.ศ. 2525 ถึงป พ.ศ. 2538 แนวโนมคาเฉลี่ยของอัตราการเจริญ
เตบิโตเฉลี่ยตอวันมีคาสูงขึ้น จากการศึกษาและรายงานโดย สุพัตร ฟารุงสาง และ สมชัย
จันทรสวาง (2525) ไพจิตร อินตรา (2535) สมโภชน ทับเจริญและคณะ (2537) ไพจิตร อินตรา
และคณะ (2537) เนรมิตร สุขมณี และคณะ (2538) พีระพงษ แพงไพรี (2538)  รายงานวา
คาเฉลีย่ของอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยตอวัน มีคาเทากับ 491 และ 471 , 767.07 และ 789.45
, 659.31 และ 688.75 , 751.52 และ 767.32 , 807 ± 84.56 และ 776 ± 54.26 , 852.58
และ 795.22 กรัมตอวัน ตามลํ าดับ จะเห็นไดวาผลของคาเฉลี่ยดังกลาวเปนผลมาจากการ
พัฒนาการของการเลี้ยงสุกรและการคัดเลือกปรับปรุงพันธุในชวงที่ผานมา
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สวนรายงานการศึกษาในตางประเทศบางสวน ไดรายงานคาเฉลี่ยของ
อัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยตอวันของสุกรพันธุแทคอนขางตํ่ า ซึ่งมีคาเฉลี่ยเทากับ 611.78 ±

61.64  และ 608.67 ±  59.81 กรมัตอวัน ในฝูงพันธุแทของสุกรพันธุลารจไวท และ แลนดเรซ
ตามลํ าดับ (Lopez-Serrano et al., 2000)  แตอยางไรก็ตามจากรายงานศึกษาของ Hermesch
และคณะ (2000a) ทีศ่กึษาในฝงูพันธุแทของสุกรพันธุลารจไวทและแลนดเรซเชนเดียวกัน ซึ่ง
ไดแบงการคํ านวณอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยตอวันออกเปน 2 ระยะ คือ ระยะลูกสุกรตั้งแต
3-18 สัปดาห และ ตั้งแต 18-22 สปัดาห ซึ่งเปนระยะที่เขาทดสอบพันธุ ไดรายงานคาเฉลี่ยที่
ไดในระยะแรกจะมีคาเทากับ 616.0 ± 80.1 กรัมตอวัน ซึ่งมีคาเฉลี่ยตํ่ ากวาทุกรายงานวิจัย
ภายในประเทศ ยกเวนคาเฉลี่ยที่ไดในระยะหลังจะมีคาเฉลี่ยเทากับ 946.0 ± 185.8  กรัมตอวัน
ซึง่มีคาเฉลี่ยที่สูงกวาทุกรายงานวิจัยภายในประเทศดังกลาว ดังแสดงในตารางภาคผนวกที่ 1

(2) คาเฉลี่ยของอัตราการเปลี่ยนอาหารเปนเนื้อ

ในสกุรพันธุลารจไวท รายงานของการศึกษาวิจัยที่มีในประเทศไทย
ตัง้แตป พ.ศ. 2525 ถึงป พ.ศ. 2538  แนวโนมคาเฉลี่ยของอัตราการเปลี่ยนอาหารเปนเนื้อจะมี
คาตํ่ าลง จากการศึกษาและรายงานโดย สุพัตร ฟารุงสาง และ สมชัย จันทรสวาง (2525)                
กญัจนะ มากวิจิตร และคณะ (2533) ทีศ่กึษาในสุกรเพศผูและเพศเมีย ไพจิตร อินตรา (2535)
สมโภชน ทับเจริญและคณะ (2537) ไพจิตร อินตรา และคณะ (2537) เนรมิตร สุขมณี
และคณะ (2538) พีระพงษ แพงไพรี (2538) ไดรายงานคาเฉลี่ยของอัตราการเปลี่ยนอาหาร
เปนเนื้อ มีคาเทากับ 2.39, 2.15, 2.63, 2.47, 2.41, 2.42, 2.13 ± 0.18 และ 2.22 ตามลํ าดับ
จะสงัเกตเห็นไดวาในชวงที่ผานมา มีการพัฒนาการเลี้ยงสุกรและจากการคัดเลือกปรับปรุงพันธุ
ทํ าใหสุกรกินอาหารนอยลงในการนํ าไปสรางเปนเนื้อ 1 กิโลกรัม

เชนเดียวกับในสุกรพันธุแลนดเรซ และ พันธุดูรอค รายงานการศึกษา
ทีมี่ในประเทศไทย ตั้งแตป พ.ศ. 2525 ถึงป พ.ศ. 2538  แนวโนมคาเฉลี่ยของอัตราการเปลี่ยน
อาหารเปนเนื้อจะมีคาตํ่ าลง จากการศึกษาและรายงานโดย สุพัตร ฟารุงสาง และ สมชัย
จันทรสวาง (2525) ไพจิตร อินตรา (2535) สมโภชน ทับเจริญและคณะ (2537) ไพจิตร อินตรา
และคณะ (2537) เนรมิตร สุขมณี และคณะ (2538) พีระพงษ แพงไพรี (2538) ไดรายงาน
คาเฉลี่ยของอัตราการเปลี่ยนอาหารเปนเนื้อ มีคาเทากับ 2.35 และ 2.24 , 2.43 และ 2.44 ,
2.73 และ 2.54 , 2.50 และ 2.49 , 2.19 ± 0.20 และ 2.55 ± 0.20 , 2.21 และ 2.28 ตามลํ าดับ
จะเห็นไดวา ผลของคาเฉลี่ยดังกลาว เปนผลมาจากการพัฒนาการเลี้ยงสุกรและการคัดเลือก
ปรับปรงุพันธุในชวงที่ผานมา เชนเดียวกับคาเฉลี่ยที่สูงขึ้นในอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยตอวัน
ซึ่งจะมีความสอดคลองและเปนไปในทํ านองเดียวกัน ดังแสดงในตารางภาคผนวกที่ 2



                                                                                                                                                        9

(3) คาเฉลี่ยของความหนาไขมันสันหลัง

ในสกุรพันธุลารจไวท รายงานของการศึกษาวิจัยที่มีในประเทศไทย
ตัง้แตป พ.ศ. 2525 ถึงป พ.ศ. 2538 จากการศึกษาและรายงานโดย สุพัตร ฟารุงสาง และ             
สมชัย จันทรสวาง (2525) กัญจนะ มากวิจิตร และคณะ (2533) ทีศ่กึษาในสุกรเพศผูและ
เพศเมีย ไพจิตร อินตรา (2535) สมโภชน ทับเจริญ และคณะ (2537) ไพจิตร อินตรา และคณะ
(2537) เนรมิตร สุขมณี และคณะ (2538) พีระพงษ แพงไพรี (2538) ไดรายงานคาเฉลี่ยของ
ความหนาไขมันสันหลัง มีคาเทากับ 0.52 นิ้ว , 2.27ซม. , 2.07 ซม. , 0.86 นิ้ว , 1.67 ซม. ,
1.68 ซม. , 14.66 ± 2.34 มม. และ 11.75 มม. ตามลํ าดับ จะเห็นไดวา หนวยที่ใชในการศึกษา
จะถูกกํ าหนดแตกตางกันไป ตั้งแต มิลลิเมตร (มม.) เซนติเมตร (ซม.) และนิ้ว เปนตน ซึ่งถา
เปรียบเทยีบในหนวยเดียวกัน จะพบวาความหนาไขมันสันหลังจะมีแนวโนมที่มีคาเฉลี่ยลดลง

เชนเดียวกับในสุกรพันธุแลนดเรซ และ พันธุดูรอค รายงานการศึกษา
ทีมี่ในประเทศไทย ตั้งแตป พ.ศ. 2525 ถึงป พ.ศ. 2538 จากการศึกษาและรายงานโดย สุพัตร
ฟารุงสาง และ สมชัย จันทรสวาง (2525) ไพจิตร อินตรา (2535) สมโภชน ทับเจริญและคณะ
(2537) ไพจิตร อินตรา และคณะ (2537) เนรมิตร สุขมณี  และคณะ (2538) พีระพงษ แพงไพรี
(2538) ไดรายงานคาเฉลี่ยของความหนาไขมันสันหลังมีคาเทากับ 0.57 นิว้ และ 0.59 นิ้ว ,
1.65 ซม. และ 1.71 ซม., 0.84 นิ้ว และ 0.84 นิ้ว, 1.68 ซม. และ 1.78 ซม., 14.03 ± 2.79 มม.
และ 15.08 ± 2.09 มม., 11.57 มม. และ 11.72 มม. ตามลํ าดับ

สวนรายงานการศึกษาในตางประเทศบางสวน ไดรายงานคาเฉลี่ยของ
ความหนาไขมันสันหลังของสุกรพันธุแทจะมีคาเฉลี่ยที่ตํ่ ากวาคาเฉลี่ยที่ทํ าการศึกษาภายใน
ประเทศ ซึ่งมีคาเฉลี่ยเทากับ 10.97 ± 1.96 และ 11.00 ± 1.98 มม. ในสุกรพันธุลารจไวทและ
แลนดเรซ ตามลํ าดับ (Lopez-Serrano et al., 2000) แตอยางไรก็ตาม จากรายงานศึกษาของ
Hermesch และคณะ (2000a) ในสกุรพันธุยอรกเชียร ซึ่งมีคาเฉลี่ยเทากับ 13.10 ± 2.61 มม.
ดังแสดงในตารางภาคผนวกที่ 3
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 3.1.2 คาเฉลี่ยของลักษณะสมรรถภาพทางการสืบพันธุ

(1) คาเฉลี่ยของจํ านวนลูกแรกเกิดมีชีวิต

ในสกุรพันธุลารจไวท รายงานของการศึกษาวิจัยที่มีในประเทศไทย
จากการศึกษาและรายงานโดย สุวัฒน รตันรณชาติ และ ปกรณ ภูประเสริฐ (2529) ปกรณ
ภูประเสริฐ และคณะ (2536) สุวิทย อโนทัยสินทวี (2537) อํ านาจ เกตุใหม และคณะ
(2537ก,ค) ธวัชชัย อินทรตุล และ พัชรินทร สนธิไพโรจน (2539) ปกรณ ภูประเสริฐ และคณะ
(2539) ที่ทํ าการศึกษาในสุกรพันธุลารจไวทที่นํ าเขาจากประเทศนอรเวย (NLW) และ สุกรที่
เลี้ยงอยูเดิม (LW) และ เทิดศักดิ์ อินทรักษ และคณะ (2541) ไดรายงานคาเฉลี่ยของจํ านวนลูก
แรกเกิดมีชีวิต มีคาเทากับ 7.88 , 10.15 ± 2.72 , 8.50 ± 0.26 , 9.33 ± 2.67 , 9.83 ,
9.43 ± 4.10 , 11.00 ± 2.45 และ 8.84 ± 0.294 ตัวตอครอก ตามลํ าดับ สวนบางรายงานการ
ศกึษาในตางประเทศ Boesch และคณะ (1998) และ Due และคณะ (1998) ไดรายงานคาเฉลี่ย
ของจํ านวนลูกแรกเกิดมีชีวิต มีคาเทากับ 9.89 ± 2.99 และ 9.06 ± 0.01 ตวัตอครอก ตาม
ลํ าดับ สวนในสุกรพันธุยอรกเชียร Culbertson และคณะ (1998) และ Hoang และ
Sivarajasingam (1998) ศกึษาสุกรพันธุยอรกเชียรในประเทศเวยีดนาม ไดรายงานคาเฉลี่ย
ของจํ านวนลูกแรกเกิดมีชีวิตมีคาเทากับ 10.21 ± 2.8 และ 9.50 ± 0.18 ตัวตอครอก ตามลํ าดับ

ในสกุรพันธุแลนดเรซ รายงานของการศึกษาวิจัยที่มีในประเทศไทย
จากการศึกษาและรายงานโดย ปกรณ ภูประเสริฐ และคณะ (2536) สุวิทย อโนทัยสินทวี
(2537) ธวัชชัย อินทรตุล และพัชรินทร สนธิไพโรจน (2539) ปกรณ ภูประเสริฐ และคณะ
(2539) ที่ทํ าการศึกษาในสุกรพันธุแลนดเรซที่นํ าเขาจากประเทศนอรเวย (NLR) และ สุกรที่
เลี้ยงอยูเดิม (LR) เทดิศักดิ์ อินทรักษ และคณะ (2541) และ จิรพรรณ นพวงศ ณ อยุธยา และ
คณะ (2543) ไดรายงานคาเฉลี่ยของจํ านวนลูกแรกเกิดมีชีวิต มีคาเทากับ 9.96 ± 2.56 ,
8.06 ± 0.22 , 9.56 , 9.56 ± 2.90 , 7.50 ± 3.05 , 8.47 ± 0.321 และ 9.09 ± 2.65
ตวัตอครอก ตามลํ าดับ สวนบางรายงานการศึกษาในตางประเทศ Boesch และคณะ (1998)
และ Hoang และ Sivarajasingam (1998) ไดรายงานคาเฉลี่ยของจํ านวนลูกแรกเกิดมีชีวิต
มีคาเทากับ 9.68 ± 3.16 และ 9.31 ± 0.21 ตัวตอครอก ตามลํ าดับ

ในสกุรพันธุดูรอค รายงานของการศึกษาวิจัยที่มีในประเทศไทย จาก
การศกึษาและรายงานโดย ปกรณ  ภูประเสริฐ และคณะ (2536) สุวิทย อโนทัยสินทวี (2537)
ธวชัชยั อินทรตุล และ พัชรินทร สนธิไพโรจน (2539) และ เทิดศักดิ์ อินทรักษ และคณะ
(2541) ไดรายงานคาเฉลี่ยของจํ านวนลูกแรกเกิดมีชีวิตมีคาเทากับ 7.89 ± 2.91 , 7.27 ± 0.38
, 7.83 และ 7.99 ± 0.301 ตวัตอครอก ตามลํ าดับ สวนบางรายงานการศึกษาในตางประเทศ
Hoang และ Sivarajasingam (1998) ไดรายงานคาเฉลี่ยของจํ านวนลูกแรกเกิดมีชีวิตมีคา
เทากับ 8.82 ± 0.29 ตวัตอครอก ดังแสดงในตารางภาคผนวกที่ 4
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(2) คาเฉลี่ยของนํ้ าหนักแรกเกิด

ในสกุรพันธุลารจไวท รายงานของการศึกษาวิจัยที่มีในประเทศไทย
จากการศึกษาและรายงานโดย อํ านาจ เกตุใหม และคณะ (2537ก,ค) ธวัชชัย อินทรตุล และ          
พัชรินทร สนธิไพโรจน (2539) ปกรณ ภูประเสริฐ และคณะ (2539) ที่ทํ าการศึกษาในสุกรพันธุ
ลารจไวทที่นํ าเขาจากประเทศนอรเวย (NLW) และสุกรที่เลี้ยงอยูเดิม (LW) เทิดศักดิ์ อินทรักษ
และคณะ (2541) และ จิรพรรณ นพวงศ ณ อยุธยา และคณะ (2543) ไดรายงานคาเฉลี่ยของ
นํ้ าหนักแรกเกิด มีคาเทากับ 13.20 ± 3.77 , 12.97 , 13.51 ± 5.64 , 14.46 ± 2.55 ,
10.61 ± 0.378 และ 14.57 ± 4.23 กิโลกรัมตอครอก ตามลํ าดับ สวนในสุกรพันธุยอรกเชียร
Hoang และ Sivarajasingam (1998) ไดรายงานคาเฉลี่ยของนํ้ าหนักแรกเกิด มีคาเทากับ
13.07 ± 0.21 กิโลกรัมตอครอก

ในสกุรพันธุแลนดเรซ รายงานของการศึกษาวิจัยที่มีในประเทศไทย
จากการศึกษาและรายงานโดย ธวัชชัย อินทรตุล และพัชรินทร สนธิไพโรจน (2539) ปกรณ
ภูประเสริฐ และคณะ (2539) ที่ทํ าการศึกษาในสุกรพันธุแลนดเรซที่นํ าเขาจากประเทศนอรเวย
(NLR) และ สุกรที่เลี้ยงอยูเดิม (LR) และ เทิดศักดิ์ อินทรักษ และคณะ (2541) ไดรายงาน
คาเฉลี่ยของน้ํ าหนักแรกเกิด มีคาเทากับ 10.73 , 14.95 ± 4.68 , 11.70 ± 5.60 และ 11.52 ±
0.412 กิโลกรัมตอครอก ตามลํ าดับ สวนบางรายงานการศึกษาในตางประเทศ Hoang และ
Sivarajasingam (1998) ไดรายงานคาเฉลี่ยของนํ้ าหนักแรกเกิด มีคาเทากับ 13.08 ± 0.23
กิโลกรัมตอครอก

สวนในสุกรพันธุดูรอค รายงานของการศึกษาวิจัยที่มีในประเทศไทย
จากการศึกษาและรายงานโดย อํ านาจ เกตุใหม และคณะ (2537ข) ธวัชชัย อินทรตุล และ
พัชรินทร สนธิไพโรจน (2539) ประภาส มหินชัย และคณะ (2539) ที่ทํ าการศึกษาขอมูลของ
ศนูยวิจัยและบํ ารุงพันธุสัตวทับกวาง จ.สระบุรี สถาบันวิจัยและทดสอบพันธุสุกรนครราชสีมา
และ ศูนยวิจัยและบํ ารุงพันธุสัตวสุราษฎรธานี และ เทิดศักดิ์ อินทรักษ และคณะ (2541) ได
รายงานคาเฉลี่ยของนํ้ าหนักแรกเกิด มีคาเทากับ 12.46 ± 3.60 , 10.73 , 11.25 ± 0.63 ,
16.21 ± 0.61 , 12.92 ± 0.78 และ 10.92 ± 0.388 กิโลกรัมตอครอก ตามลํ าดับ สวนบาง
รายงานการศึกษาในตางประเทศ Hoang และ Sivarajasingam (1998) ไดรายงานคาเฉลี่ยของ
นํ้ าหนักแรกเกิดมีคาเทากับ 12.99 ± 0.35 กโิลกรัมตอครอก ดังแสดงในตารางภาคผนวกที่ 5
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(3) คาเฉลี่ยของจํ านวนลูกหยานม

ในสกุรพันธุลารจไวท รายงานของการศึกษาวิจัยที่มีในประเทศไทย
จากการศึกษาและรายงานโดย สุวัฒน รตันรณชาติ และ ปกรณ ภูประเสริฐ (2529) สุวิทย
อโนทัยสินทวี (2537) อํ านาจ เกตุใหม และคณะ (2537 ก,ค) เทิดศักดิ์ อินทรักษ และคณะ
(2541) และ จิรพรรณ นพวงศ ณ อยุธยา และคณะ (2543) ไดรายงานคาเฉลี่ยของจํ านวน
ลูกหยานมมีคาเทากับ 6.08 , 7.20 ± 0.25 , 8.05 ± 6.67 , 7.95 ± 0.283 , และ 8.24 ± 2.52
ตัวตอครอก ตามลํ าดับ

ในสกุรพันธุแลนดเรซ รายงานของการศึกษาวิจัยที่มีในประเทศไทย
จากการศึกษาและรายงานโดย สุวทิย อโนทัยสินทวี (2537) และ เทิดศักดิ์ อินทรักษ และคณะ
(2541) ไดรายงานคาเฉลี่ยของจํ านวนลูกหยานมมีคาเทากับ 7.60 ± 0.22 และ 7.60 ± 0.308
ตัวตอครอก ตามลํ าดับ

สวนในสุกรพันธุดูรอค รายงานของการศึกษาวิจัยที่มีในประเทศไทย
จากการศึกษาและรายงานโดย สุวิทย อโนทัยสินทวี (2537) อํ านาจ เกตุใหม และคณะ
(2537ข) ประภาส มหินชัย และคณะ (2539) ที่ทํ าการศึกษาขอมูลของศูนยวิจัยและบํ ารุง
พันธุสตัวทับกวาง จ.สระบุรี , สถาบันวิจัยและทดสอบพันธุสุกรนครราชสีมา และ ศูนยวิจัยและ
บํ ารุงพันธุสัตวสุราษฎรธานี และ เทิดศักดิ์ อินทรกัษ และคณะ (2541) ไดรายงานคาเฉลี่ยของ
จํ านวนลูกหยานมมีคาเทากับ 6.02 ± 0.38 , 7.44 ± 2.35 , 7.01 ± 0.40 , 7.98 ± 0.36 ,
7.50 ± 0.05 และ 6.87 ± 0.290 ตัวตอครอก ตามลํ าดับ ดังแสดงในตารางภาคผนวกที่ 6

(4) คาเฉลี่ยของนํ้ าหนักลูกหยานม

ในสกุรพันธุลารจไวท รายงานของการศึกษาวิจัยที่มีในประเทศไทย
จากการศึกษาและรายงานโดย อํ านาจ เกตุใหม และคณะ (2537ก,ค) ธวัชชัย อินทรตุล และ
พัชรินทร สนธิไพโรจน (2539) ปกรณ ภูประเสริฐ และคณะ (2539) ที่ทํ าการศึกษาในสุกรพันธุ
ลารจไวทที่นํ าเขาจากประเทศนอรเวย (NLW) และสุกรที่เลี้ยงอยูเดิม (LW) เทิดศักดิ์ อินทรักษ
และคณะ (2541) และ จิรพรรณ นพวงศ ณ อยุธยา และคณะ (2543) ไดรายงานคาเฉลี่ยของ
นํ้ าหนักลูกหยานมมีคาเทากับ 38.57 ± 13.40 , 36.61 , 42.86 ± 20.45 , 35.24 ± 8.50 ,
39.49 ± 1.467 และ 42.45 ± 13.17 กิโลกรัมตอครอก ตามลํ าดับ สวนในสุกรพันธุยอรกเชียร
Culbertson และคณะ (1998) ไดรายงานคาเฉลี่ยของนํ้ าหนักลูกหยานม มีคาเทากับ 56.0 ±
14.7 กิโลกรัมตอครอก ตามลํ าดับ



                                                                                                                                                        13

ในสกุรพันธุแลนดเรซ รายงานของการศึกษาวิจัยที่มีในประเทศไทย
จากการศึกษาและรายงานโดย ธวัชชัย อินทรตุล และพัชรินทร สนธิไพโรจน (2539) ปกรณ
ภูประเสริฐ และคณะ (2539) ที่ทํ าการศึกษาในสุกรพันธุแลนดเรซที่นํ าเขาจากประเทศนอรเวย
(NLR) และ สุกรที่เลี้ยงอยูเดิม (LR) และ เทิดศักดิ์ อินทรักษ และคณะ (2541) ไดรายงาน
คาเฉลี่ยของน้ํ าหนักลูกหยานม มีคาเทากับ 37.82 , 41.04 ± 20.22 , 27.75 ± 13.68 และ
41.14 ± 1.598 กิโลกรัมตอครอก ตามลํ าดับ

สวนในสุกรพันธุดูรอค รายงานของการศึกษาวิจัยที่มีในประเทศไทย
จากการศึกษาและรายงานโดย ธวัชชัย อินทรตุล และ พัชรินทร สนธิไพโรจน (2539) อํ านาจ
เกตุใหม และคณะ (2537ข) ประภาส มหินชัย และคณะ (2539) ที่ทํ าการศึกษาขอมูลของ
ศนูยวิจัยและบํ ารุงพันธุสัตวทับกวาง จ.สระบุรี , สถาบันวิจัยและทดสอบพันธุสุกรนครราชสีมา
และ ศูนยวิจัยและบํ ารุงพันธุสัตวสุราษฎรธานี และ เทิดศักดิ์ อินทรักษ และคณะ (2541)
ไดรายงานคาเฉลี่ยของนํ้ าหนักลูกหยานม มีคาเทากับ 26.31 , 33.51 ± 12.33 , 33.47 ± 2.02
, 39.17 ± 1.95 , 35.54 ± 2.48 และ 35.69 ± 1.505 กิโลกรัมตอครอก ตามลํ าดับ ดังแสดงใน
ตารางภาคผนวกที่ 7

3.2 ปจจัยที่มีผลกระทบตอลักษณะสํ าคัญทางเศรษฐกิจ

3.2.1 ปจจัยที่มีผลกระทบตอลักษณะการเจริญเติบโต

อิทธิพลของพันธุและกลุมพันธุ จากการตรวจเอกสารงานวิจัยดังแสดงใน     
ตารางภาคผนวกที่ 1, 2 และ 3 จะเห็นไดวา พันธุจะเปนสาเหตุหลักของความแปรปรวนในกลุม
ลกัษณะการเจริญเติบโต (จันทรจรัส เรี่ยวเดชะ, 2543) อิทธิพลของพันธุถือเปนอิทธิพลของ
ปจจัยคงที่ปจจัยหน่ึงซ่ึงมีความสํ าคัญตอลักษณะการเจริญเติบโต โดยพบวาสุกรแตละพันธุจะ
แสดงความสามารถในลักษณะการเจริญเติบโตไดแตกตางกันไป (พีระพงษ แพงไพรี, 2538 ; 
ไพจิตร อินตรา, 2535 ; ไพจิตร อินตรา และคณะ, 2537 ; สมโภชน ทับเจริญ และคณะ, 2537; 
ศรีสุวรรณ ชมชัย และคณะ, 2541 ; Park et al.,1994)

อิทธิพลของเพศ สุกรเพศผูจะมีลักษณะการเจริญเติบโต ไดแก อัตราการ        
เจรญิเตบิโตเฉลี่ยตอวัน และ อัตราการเปลี่ยนอาหารเปนเนื้อ ที่มีความแตกตางไปจากสุกรเพศ
เมียอยางมีนัยสํ าคัญ (p<0.01) โดยสกุรเพศผูจะมีลักษณะที่ดีกวาสุกรเพศเมียทั้งสองลักษณะ
สวนในลักษณะความหนาไขมันสันหลัง รายงานวาไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสํ าคัญ       
ทางสถิติ  (พีระพงษ แพงไพรี, 2538 ; เทิดศักดิ์ อินทรักษ และคณะ, 2539)
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อิทธิพลของปและฤดูกาลที่มีความแตกตางกัน เน่ืองจากสุกรเกิดภาวะเครียด
จากการเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธ ทํ าใหมีผลกระทบตอลักษณะการเจริญ
เติบโตไดโดยตรง อิทธิพลของปที่ทํ าการทดสอบพันธุถือเปนอิทธิพลของปจจัยคงที่ปจจัยหนึ่ง  
ซึ่งมีความสํ าคัญตอลักษณะการเจริญเติบโต (ไพจิตร อินตรา และคณะ, 2537 ; ศรีสุวรรณ   
ชมชัย และคณะ, 2541 ; Nibe et al., 1992 ; พีระพงษ   แพงไพรี, 2538 ; สมโภชน ทับเจริญ 
และคณะ, 2537 ; เนรมิตร สุขมณี และคณะ, 2538 ; Park et al., 1994)

นอกจากนั้น อิทธิพลของอายุและนํ้ าหนักเริ่มตนการทดสอบและระยะเวลาใน
การทดสอบ (สัจจา ระหวางสุข, 2527) จะมีความแตกตางกันไปเปนรายตัว ซึ่งอาจสงผลตอ
ลกัษณะการเจริญเติบโตที่แตกตางกันไดเชนเดียวกัน

3.2.2 ปจจัยที่มีผลกระทบตอลักษณะสมรรถภาพทางการสืบพันธุ

ลักษณะทางสมรรถภาพทางการสืบพันธุมักเกี่ยวของและถูกควบคุมโดยระบบ
ฮอรโมนเพศ เชน การตกไข , การเปนสัด , การฝงตัวของตัวออน , การคลอด ตลอดจนการ
ผลิตและใหนมลูกแตยังมีปจจัยอ่ืนๆที่มาจากการจัดการและสิ่งแวดลอมเขามามีบทบาทที่สํ าคัญ
เปนอยางมาก เน่ืองมาจากคาอัตราพันธุกรรมของลักษณะสมรรถภาพทางการสืบพันธุจะมี
คาประมาณที่ตํ่ า (ตารางภาคผนวกที่ 8 , 9 , 10 , 11 , 12 , 13 และ 14) จึงทํ าใหอิทธิพลของ
สิ่งแวดลอมและการจัดการจะมีความสํ าคัญมากกวาอิทธิพลทางดานพันธุกรรม

อิทธิพลของพันธุและกลุมพันธุ จะมีความสํ าคัญเปนอยางมากตอลักษณะทาง
สมรรถภาพทางการสืบพันธุ หากทํ าการศึกษาในประชากรที่มีมากกวาพันธุหรือกลุมพันธุเพียง
กลุมเดียว (ปกรณ ภูประเสริฐ และคณะ, 2536 ; สวุิทย อโนทัยสินทวี, 2537 ; ธวัชชัย
อินทรตุล และ พัชรินทร สนธิไพโรจน, 2539 ; เทิดศักดิ์ อินทรักษ และคณะ, 2541 ; Roehe
and Kennedy, 1995 ; Hermesch et al., 2000a )

อิทธพิลของปและฤดูกาลที่มีความแตกตางกัน เน่ืองจากสุกรเกิดภาวะเครียด
จากการเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธ จึงสงผลกระทบตอความสมดุลยของ
ฮอรโมนเพศในรางกายของแมสุกรที่เกิดความผันแปรจากระดับปกติ ทํ าใหมีผลตอลักษณะการ
แสดงออกทางสมรรถภาพทางการสืบพันธุของแมสุกร (อํ านาจ เกตุใหม และคณะ, 2537ก,ข,ค
; ประชุม อินทรโชติ และคณะ, 2537 ; Roehe and Kennedy, 1995 ; Boesch et al ., 1998 ;
Alfonso et al., 1999)  อยางไรก็ตาม มีบางรายงานวิจัยที่พบวาฤดูกาลไมมีผลตอลักษณะ
ทางสมรรถภาพทางการสืบพันธุของสุกรแตอยางใด (ปกรณ ภูประเสริฐ และคณะ, 2536 ;
ธวัชชัย อินทรตุล และ พัชรินทร สนธิไพโรจน, 2539) ปและฤดูกาลจะไมมีผลตอลักษณะ
สมรรถภาพทางการสืบพันธุสุกรแตอยางใด (สุวทิย อโนทัยสินทวี, 2537 ; ประภาส มหินชัย
และคณะ, 2539)
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อิทธิพลของลํ าดับครอกที่คลอด พบวา จะมีทั้งที่มีผลตอลักษณะการแสดงออก
ทางสมรรถภาพทางการสืบพันธุของสุกร (ปกรณ ภูประเสริฐ และคณะ, 2536 ; อํ านาจ
เกตุใหม และคณะ, 2537ก, ข, ค ; ประชุม อินทรโชติ และคณะ, 2537 ; ไพจิตร อินตรา และ
คณะ, 2538 ; ธวัชชัย อินทรตุล และ พัชรินทร สนธิไพโรจน, 2539 ; ประภาส มหินชัย และ
คณะ, 2539 ; Boesch et al., 1998) และไมมีผลตอลักษณะการแสดงออกทางสมรรถภาพ
การสืบพันธุของสุกร (สุวทิย อโนทัยสินทวี, 2537)

นอกจากนั้น อิทธิพลของสถานที่ ยูนิต หรือ ฝูง, อายุเม่ือใหลูกครอกแรก,
ระยะเวลาที่คลอด,ชวงเวลาที่คลอด,จํ านวนครั้งในการผสมเทียมตอรอบการเปนสัด,เปอรเซ็นต
การเกิดเลือดชิดเปนอิทธิพลที่มีคานอย ซึ่งมีผลตอลักษณะการแสดงออกทางสมรรถภาพทาง
การสบืพันธุของสุกรโดยขึ้นอยูกับลักษณะของแตละประชากร

4. คาพื้นฐานทางพันธุกรรม (genetic parameters)

 ลักษณะสํ าคัญทางเศรษฐกิจของสุกรที่มีความสํ าคัญดังที่กลาวมาแลวนั้น สามารถใช
คาพารามิเตอรของลักษณะนั้นๆมาเปนตัวบงชี้ลักษณะของประชากรได โดยคาพื้นฐานทาง
พันธุกรรมที่มีความสํ าคัญมีดังตอไปน้ี คือ คาอัตราพันธุกรรม (h2) คาความแปรปรวนรวม
(covariance) และคาสหสัมพันธ (correlation) คาความแปรปรวนที่เกิดเนื่องจากอํ านาจของยีน
แบบรวมสะสม หรือคุณคาการผสมพันธุ (breeding value) หรือการประมาณคาความแตกตาง
ของลูก (expected progeny difference) (Costa et al., 1987)

คาพื้นฐานทางพันธุกรรมเหลานี้ไดรับความสนใจในฐานะที่เปนขอสรุปดานปริมาณของ
การถายทอดลักษณะเปนคาที่บงบอกถึงลักษณะที่เราตองการวาจะสามารถถายทอดผานทาง         
พันธกุรรมไดมากนอยเพียงใด และยังบอกไดวาความแปรปรวนทางพันธุกรรมของลักษณะที่
สนใจมีคาพื้นฐานทางพันธุกรรมดังกลาวเพียงพอหรือไมที่จะคัดเลือกอยางมีประสิทธิภาพ  
นอกจากนั้นอาจจะบอกไดวาควรเปลี่ยนวิธีการคัดเลือกเปนแบบอ่ืนหรือไม (นลินี อ่ิมบุญตา,
2539) ในการคัดเลือกลักษณะตางๆที่จะทํ าการปรับปรุงและการสรางดัชนีการคัดเลือกจะตอง
อาศยัคาพื้นฐานทางพันธุกรรมเหลานี้จึงตองมีการประมาณคาเหลานี้ควบคูไปดวย เน่ืองจาก
ความแปรปรวนของลักษณะในแตละแหงมีความแตกตางกัน คาพื้นฐานทางพันธุกรรมจึงมี
ความแตกตางกันในแตละครั้งของการศึกษา
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4.1 คาอัตราพันธุกรรม ( heritability, h2)

คาอัตราพันธุกรรม โดยทั่วไปหมายถึง สัดสวนความแปรปรวนของลักษณะปรากฏ
อันเนื่องมาจากความแปรปรวนของพันธุกรรมหรืออาจกลาวไดวาเปนคาสัมประสิทธิ์การ        
ถดถอยของความสามารถทางพันธุกรรมตอลักษณะปรากฏซึ่งคาอัตราพันธุกรรมที่ใชใน         
การปรับปรุงพันธุเปนคาอัตราพันธุกรรมอยางแคบ (heritability in narrow sense) ซึ่งเปน
สัดสวนของความแปรปรวนที่มีผลเนื่องมาจากยีนแบบบวกสะสมหรือคุณคาการผสมพันธุ        
ตอความแปรปรวนของลักษณะปรากฏ โดยมีสูตรในการคํ านวณดังนี้
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 คาอัตราพันธุกรรมถือวาเปนคุณสมบัติเฉพาะของลักษณะหนึ่งของสัตวแตละชนิดที่อยู
ในประชากรหนึ่งภายใตสภาพแวดลอมหนึ่งเทานั้น หากตองการนํ าคาอัตราพันธุกรรมที่ไดจาก
การประเมินในประชากรอื่นมาใชในการปรับปรุงพันธุกับอีกประชากรหนึ่ง จํ าเปนตองพิจารณา
ความคลายคลึงกันของประชากรและสภาพแวดลอมดวย (Falconer and Mackay, 1996) โดย
ทัว่ไป คาอัตราพันธุกรรมจะมีความแตกตางกันไปตามกลุมประชากร และ วิธีการศึกษา ระดับ
ของคาอัตราพันธุกรรมในทางทฤษฎีมีคาไดตั้งแต 0 ถึง 1 (สมชัย จันทรสวาง, 2530) ซึ่ง
สามารถจํ าแนกออกเปนกลุมไดดังนี้ ลักษณะที่มีคาอัตราพันธุกรรมระดับสูง (>0.5) คาอัตรา
พันธุกรรมระดับปานกลาง (0.2-0.5) และ คาอัตราพันธุกรรมระดับตํ่ า (<0.2) (จันทรจรัส
เรี่ยวเดชะ, 2534)

4.1.1 คาอัตราพันธุกรรมของลักษณะการเจริญเติบโต

คาอัตราพันธุกรรมของลักษณะการเจริญเติบโต เชน อัตราการเจริญเติบโต
เฉลีย่ตอวัน , อัตราการเปลี่ยนอาหารเปนเนื้อ และ ความหนาไขมันสันหลัง โดยใชวิธีการ
วิเคราะหที่แตกตางกันซ่ึงไดมีการตรวจเอกสารกันอยางมากมาย โดยจะจํ าแนกตามลักษณะ
ตางๆ ไดดังนี้
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(1) คาอัตราพันธุกรรมของอตัราการเจริญเติบโตเฉลี่ยตอวัน

สัจจา ระหวางสุข (2527) ไดทํ าการตรวจเอกสารงานวิจัยทั้งภายใน
ประเทศและตางประเทศ ตั้งแตป ค.ศ. 1944 ถึง ป ค.ศ. 1982 รายงานวา คาอัตราพันธุกรรม
ของอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยตอวัน สามารถแบงออกไดเปน 3 ระดับ คือ คาอัตราพันธุกรรม
ระดับตํ่ า มีคาอยูระหวาง 0.02 ถึง 0.25 จํ านวน 20 คา  คาอัตราพันธุกรรมระดับปานกลาง
มีคาอยูระหวาง 0.26 ถึง 0.55 จํ านวน 32 คา และคาอัตราพันธุกรรมระดับสูง มีคาอยูระหวาง
0.60 ถึง 1.37 จํ านวน 8 คา และจากการตรวจเอกสารตั้งแต ป ค.ศ. 1967 ถึง ป ค.ศ. 1986
โดยเทพศิรินทร เพ็ชรินทร (2533) รายงานวา คาอัตราพันธุกรรมของอัตราการเจริญเติบโต
เฉลี่ยตอวันจะมีคาอยูระหวาง 0.105 - 0.680 นอกจากนั้น จากการตรวจเอกสารของจันทรจรัส
เรีย่วเดชะ (2534) สมชัย จันทรสวาง (2530) Nicholas (1987) Willis (1991) Pond และ
Maner (1984) รายงานวา คาอัตราพันธุกรรมของอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยตอวันจะมีคาอยู
ในชวงระหวาง 0.21 ถึง 0.40 ซึ่งถือไดวาเปนคาอัตราพันธุกรรมที่อยูในชวงระดับตํ่ าจนถึง
ปานกลาง คาประมาณอัตราพันธุกรรมของรายงานวิจัยตางๆดังกลาวขางตน เปนการประมาณ
คาโดยใชวิธีการวิเคราะหองคประกอบของความแปรปรวน หรือ วิธีการประมาณคาจากสมการ
ถดถอยในแบบตางๆ

แตรายงานวิจัยในปจจุบัน ไดมีการพัฒนาโดยการนํ าโมเดลตางๆมา
วิเคราะหและประมาณคาองคประกอบของความแปรปรวนและคุณคาการผสมพันธุดวยวิธีแบบ 
Restricted Maximum Likelihood (REML) และ Best Linear Unbiased Prediction (BLUP)
มากยิ่งขึ้น งานวจัิยบางสวนที่ไดใชวิธีการดังกลาวมาประมาณคาอัตราพันธุกรรม ในสุกรพันธุ
ลารจไวท ไดคาประมาณเทากับ 0.30 (Ducos et al.,1993) 0.24 (Johnson et al.,1999 a, b)
0.41 ± 0.01 (Lopez-Serrano et al., 2000) และ 0.10 ± 0.05 (Hermesch et al., 2000 a, b)    
สวนในสุกรพันธุแลนดเรซไดคาประมาณเทากับ 0.34 (Ducos et al.,1993) 0.24 (Ten Napel
et al., 1998) 0.29 ± 0.01 (Lopez-Serrano et al., 2000) 0.48 ± 0.09 (Hermesch et al.,
2000 a) และ 0.44 ± 0.03 (ปกรณ ภูประเสริฐ และคณะ, 2541) และ ทั้งสุกรพันธุลารจไวทและ
แลนดเรซ ไดคาประมาณเทากับ 0.27 ± 0.06 (Hermesch et al., 1998) และ 0.23 - 0.34
(Ferraz and Johnson ,1993) เปนตน ดังแสดงในตารางภาคผนวกที่ 8
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 (2) คาอัตราพันธุกรรมของอัตราการเปลี่ยนอาหารเปนเนื้อ

สัจจา ระหวางสุข (2527) ไดทํ าการตรวจเอกสารงานวิจัยทั้งภายใน
ประเทศและตางประเทศ ตั้งแต ป ค.ศ. 1965 ถึง ป ค.ศ. 1980 รายงานวา คาอัตราพันธุกรรม
ของอัตราการเปลี่ยนอาหารเปนเนื้อ สามารถแบงออกไดเปน 3 ระดับ คือ คาอัตราพันธุกรรม
ระดับตํ่ า มีคาอยูระหวาง 0 ถึง 0.23 จํ านวน 7 คา  คาอัตราพันธุกรรมระดับปานกลางมีคาอยู
ระหวาง 0.32 ถึง 0.54 จํ านวน 7 คา และ คาอัตราพันธุกรรมระดับสูงมีคาอยูระหวาง 0.61 ถึง
0.78 จํ านวน 5 คา นอกจากนั้น จากการตรวจเอกสารของ จันทรจรัส เรี่ยวเดชะ (2534)      
สมชัย จันทรสวาง (2530) Nicholas (1987) Willis (1991) Pond และ Maner (1984) รายงาน
วา คาอัตราพันธุกรรมของอัตราการเปลี่ยนอาหารเปนเนื้อจะมีคาอยูในชวงระหวาง 0.20 ถึง
0.48 ซึ่งถือไดวาเปนคาอัตราพันธุกรรมที่อยูในชวงปานกลาง ทํ าใหการคัดเลือกลักษณะนี้จะได
ผลดีและเร็วพอสมควร โดยสวนใหญมักที่จะทํ าการคัดเลือกอัตราการเปลี่ยนอาหารเปนเนื้อ
ควบคูไปกบัอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยตอวัน ซึ่งลักษณะทั้งสองมีความสัมพันธไปในแนวทาง
เดียวกัน (positive correlation) คือ สกุรที่โตเร็วมักมีอัตราการเปลี่ยนอาหารเปนเนื้อที่ดีดวย
(รณชัย สิทธิไกรพงศ, 2540) คาประมาณอัตราพันธุกรรมของรายงานวิจัยตางๆดังกลาว
ขางตน เปนการประมาณคาโดยใชวิธีการวิเคราะหองคประกอบของความแปรปรวน หรือ โดย
ใชวิธีการประมาณคาจากสมการถดถอยแบบตางๆ

แตรายงานวิจัยในปจจุบัน ไดมีการพัฒนาโดยการนํ าโมเดลตางๆมา
วิเคราะหและประมาณคาองคประกอบของความแปรปรวนและคุณคาการผสมพันธุดวยวิธีแบบ 
Restricted Maximum Likelihood (REML) และ Best Linear Unbiased Predictions (BLUP)
มากยิ่งขึ้น งานวจัิยบางสวนที่ไดใชวิธีการดังกลาวประมาณคาอัตราพันธุกรรม ในสุกรพันธุ
ลารจไวทไดคาประมาณเทากับ 0.64 (Ducos et al.,1993) 0.15 ± 0.04 (Hermesch et al.,
2000 a, b) และ 0.16 (Johnson et al., 1999 a, b) ในสุกรพันธุแลนดเรซ ไดคาประมาณ
เทากับ 0.56 (Ducos et al.,1993) และ 0.54 ±  0.13 (ปกรณ ภูประเสริฐ และคณะ, 2541)
เปนตน ดังแสดงในตารางภาคผนวกที่ 9

(3) คาอัตราพันธุกรรมของความหนาไขมันสันหลัง

สัจจา ระหวางสุข (2527) ไดทํ าการตรวจเอกสารงานวิจัยทั้งภายใน
ประเทศและตางประเทศ ตั้งแต ป ค.ศ. 1947 ถงึ ป ค.ศ. 1982  รายงานวา คาอัตราพันธุกรรม
ของความหนาไขมันสันหลัง สามารถแบงออกไดเปน 3 ระดับ คือ คาอัตราพันธุกรรมระดับตํ่ า
มีคาอยูระหวาง 0 ถึง 0.25  จํ านวน 18 คา   คาอัตราพันธุกรรมระดับปานกลาง มีคาอยู
ระหวาง  0.28 ถึง 0.55 จํ านวน 26 คา และ คาอัตราพันธุกรรมระดับสูง มีคาอยูระหวาง 0.56
ถึง 0.87 จํ านวน 22 คา และจากการตรวจเอกสารตั้งแต ป ค.ศ. 1967 ถึง ป ค.ศ. 1988 โดย
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เทพศิรินทร เพ็ชรินทร (2533) รายงานวา คาอัตราพันธุกรรมของความหนาไขมันสันหลัง จะมี
คาอยูระหวาง 0.09 – 0.88 จันทรจรัส เรี่ยวเดชะ(2534) รายงานวาคาอัตราพันธุกรรมของ
ความหนาไขมันสันหลังจะมีคาอยูในชวงระหวาง 0.40 ถึง 0.50 ซึง่ถือวาเปนคาอัตราพันธุกรรม
ที่อยูในชวงระดับปานกลางจนถึงสูงแสดงวาเปนลักษณะที่ไดรับอิทธิพลจากพันธุกรรมสามารถ
ทํ าการปรับปรุงพันธุใหสํ าเร็จไดโดยการคัดเลือก (Falconer and Mackay, 1996) คาประมาณ
อัตราพันธุกรรมของรายงานวิจัยตางๆดังกลาวขางตน เปนการประมาณคาโดยใชวิธีการ
วเิคราะหองคประกอบของความแปรปรวน หรือ โดยใชวิธีการประมาณคาจากสมการถดถอย

แตรายงานวิจัยในปจจุบัน ไดมีการพัฒนาโดยการนํ าโมเดลตางๆ มา
วิเคราะหประมาณคาองคประกอบของความแปรปรวนและคุณคาการผสมพันธุดวยวิธีแบบ 
Restricted Maximum Likelihood (REML) และ Best Linear Unbiased Predictions (BLUP)
มากยิ่งขึ้น งานวจัิยบางสวนที่ไดใชวิธีการดังกลาวประมาณคาอัตราพันธุกรรม ไดคาประมาณ
เทากับ 0.44 ± 0.05 (นลินี อ่ิมบุญตา, 2539) 0.43 ± 0.06 และ 0.27 ± 0.05 (Hermesch         
et al., 2000a) 0.42 (Vidovic and Lehocki, 1998) 0.53 (Gibson et al.,1998) ในสุกรพันธุ
ลารจไวทไดคาประมาณเทากับ 0.36 (Johnson et al.,1999a, b) 0.40 ± 0.01 (Lopez-
Serrano et al., 2000) 0.10 ± 0.05 และ 0.27 ± 0.08 (Hermesch et al., 2000a)                 
0.436 ± 0.009 (Culbertson et al.,1998)  ในสุกรพันธุแลนดเรซ ไดคาประมาณเทากับ
0.41 ± 0.02 (Lopez-Serrano et al., 2000) 0.48 ± 0.09 และ 0.57 ± 0.09 (Hermesch et al.,
2000 a, b) ดังแสดงในตารางภาคผนวกที่ 10

4.1.2 คาอัตราพันธุกรรมของลักษณะสมรรถภาพทางการสืบพันธุ

คาอัตราพันธุกรรมของลักษณะสมรรถภาพทางการสืบพันธุ (reproductive
traits) โดยทั่วไปมีคาอัตราพันธุกรรมที่ตํ่ า หมายความวาเปนลักษณะที่ไดรับอิทธิพลจากสภาพ
แวดลอมมากกวาอิทธิพลจากพันธุกรรม (Falconer and Mackay, 1996) จากการตรวจเอกสาร
พบวา มีหลายรายงานไดแสดงคาอัตราพันธุกรรมของลักษณะสมรรถภาพทางการสืบพันธุที่มี
ความแตกตางกันไป เน่ืองมาจากทํ าการศึกษาในประชากรและใชวิธีการศึกษาที่ตางกัน

(1) คาอัตราพันธุกรรมของจํ านวนลูกแรกเกิดมีชีวิต

จากการตรวจเอกสารรายงานคาอัตราพันธุกรรมของจํ านวนลูก        
แรกเกิดมีชีวิตโดยทั่วไปจะมีคาอัตราพันธุกรรมที่ตํ่ า จากการรายงานคาประมาณดังกลาว
ภายในประเทศ ธวัชชัย อินทรตุล และ พัชรินทร สนธิไพโรจน (2539) ไดศึกษาคาอัตรา
พันธกุรรมและแนวโนมทางพันธุกรรม โดยศึกษาขอมูลจากแมสุกรพันธุลารจไวท , แลนดเรซ
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และดูรอค ที่ศูนยวิจัยและบํ ารุงพันธุสัตวเชียงใหม โดยคาอัตราพันธุกรรมและแนวโนมทาง
พันธุกรรมที่วิเคราะหไดมีคาเทากับ 0.08 และ 0.01 ตัวตอป ตามลํ าดับ แตอํ านาจ เกตุใหม
และคณะ (2537ก,ข) ไดทํ าการศึกษาในสุกรพันธุลารจไวท และดูรอค ที่ศูนยวิจัยและบํ ารุง
พันธุสัตวทับกวาง จ.สระบุรี ไดคาอัตราพันธุกรรมโดยประมาณ เทากับ 0.50 ± 0.17 และ
0.25 ± 0.15 ตามลํ าดับ ซึ่งคาประมาณไดมีคาคอนขางสูงมาก และเม่ือวิเคราะหหาคุณคาการ
ผสมพันธุ พบวาคาประมาณที่ไดจะอยูในชวง –1.32 ถึง 19.07 และ 6.12 ถึง 22.17 ซึ่งมี
คาเฉลี่ยของคุณคาการผสมพันธุเทากับ 9.18 และ 12.31 ตามลํ าดับ สวนแนวโนมทาง
พันธุกรรมที่วิเคราะหไดมีคาเทากับ 0.01 ± 0.01 (อํ านาจ เกตุใหม และคณะ , 2537ค)
0.02 ± 0.01 (ประชุม อินทรโชติและคณะ , 2537) ตัวตอป ตามลํ าดับ จากที่กลาวมานั้นวิธีการ
ทีใ่ชวิเคราะหเปนแบบ full sib analysis ตามวิธีการของ Becker (1967) ซึง่ในปจจุบันจะใชการ
วเิคราะหแบบ REML โดยใชโมเดลของตัวสัตวแทน จะไดคาประมาณของอัตราพันธุกรรม
มีคาเทากับ 0.140 และไดคาคุณคาการผสมพันธุอยูระหวาง –1.303 ถึง 1.389 ตัวตอป                
(จิรพรรณ นพวงศ ณ อยุธยา และคณะ , 2543)

สํ าหรับงานวิจัยในตางประเทศ  See และคณะ (1994) ไดประมาณคา
อัตราพันธุกรรมในสุกรพันธุแฮมเชียร , พันธุสปอตต และ พันธุแลนดเรซ ไดคาประมาณ
อัตราพันธุกรรมเทากับ 0.13 ± 0.01 , 0.13 ± 0.02 และ 0.12 ± 0.01 ซึง่คาที่ไดในแตละพันธุจะ
มีคาที่แตกตางกันนอยมาก Roehe และ Kennedy (1995) ไดรายงานคาอัตราพันธุกรรมในสุกร
พันธุยอรกเชียร ลํ าดับครอกที่ 1, 2, 3 และ 4 มีคาเทากับ 0.072 , 0.111 , 0.085 และ 0.135
ตามลํ าดับ  ในสุกรพันธุแลนดเรซ ลํ าดับครอกที่ 1, 2, 3 และ 4 มีคาเทากับ 0.086 , 0.096 ,
0.116 และ 0.141 ตามลํ าดับ Irgang และคณะ (1994) ไดรายงานคาอัตราพันธุกรรมของแม
สุกรพันธุดูรอค , แลนดเรซ และ ลารจไวท ที่อยูในชวงลํ าดับครอกที่ 1 ถึง 3 ไดคาประมาณ
ระหวาง 0.098 ± 0.144 ถึง 0.272 ± 0.179 , 0.021 ± 0.060 ถึง 0.265 ± 0.067 และ 0.010 ±
0.088 ถึง 0.283 ± 0.098  Alfonso และคณะ (1999) ไดศึกษาโดยแบงขอมูลออกเปน 3 ชุด
ตามปที่เก็บขอมูล โดยเริ่มนํ าขอมูลมาวิเคราะหตั้งแตป ค.ศ. 1982 , 1986 และ 1988 จนถึงป
1992 ไดคาอัตราพันธุกรรมเทากับ 0.033 ± 0.006 , 0.057 ± 0.013 และ 0.055 ± 0.015
ตามลํ าดับ Taubert และคณะ (1998) รายงานคาอัตราพันธุกรรมในสุกรพันธุลารจไวทและ
แลนดเรซที่ไดขอมูลมาจาก 2 แหลงขอมูล คือ จากออสเตรเลีย และ จากเยอรมัน ซึ่งไดคา
อัตราพันธุกรรม มีคาระหวาง 0.075 - 0.099 และ 0.070 - 0.102 ตามลํ าดับ Culbertson        
และคณะ (1998) ประมาณคาอัตราพันธุกรรมของสุกรพันธุยอรกเชียรไดเทากับ 0.088 ± 0.005
Ten Napel และคณะ (1998) ไดคาประมาณอัตราพันธุกรรมของสุกรพันธุแลนดเรซเทากับ
0.26 Boesch และคณะ (1998) รายงานคาอัตราพันธุกรรมของสุกรพันธุลารจไวทและสุกรพันธุ
แลนดเรซ มีคาเทากับ 0.08 และ 0.154 ตามลํ าดับ Hermesch และคณะ (2000a, b) รายงาน
การประมาณคาอัตราพันธุกรรมของสุกรพันธุลารจไวทและสุกรพันธุแลนดเรซในลํ าดับครอกที่ 
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1, 2 และ 3 มีคาเทากับ 0.08 ± 0.02 , 0.09 ± 0.02 และ 0.08 ± 0.03 ตามลํ าดับ
Rydhmer (2000) ไดทบทวนเอกสารงานวิจัยของ Lamberson (1990) Hermesch (1996) และ
Rothschild and Bidanel (1998) อางโดย Rydhmer (2000) ไดคาประมาณอัตราพันธุกรรม
ทัง้หมด 96 คา ที่มีคาเฉลี่ยของคาอัตราพันธุกรรมเทากับ 0.09

(2) คาอัตราพันธุกรรมของนํ้ าหนักแรกเกิด

การประมาณคาอัตราพันธุกรรมของลักษณะนี้จากรายงานในประเทศ 
ประชุม อินทรโชติ และคณะ (2537) และ อํ านาจ เกตุใหม และคณะ (2537ก) ไดประมาณ
คาอัตราพันธุกรรมมีคาเทากับ 0.23 ± 0.15 และ 0.37 ± 0.15 ตามลํ าดับ ธวัชชัย อินทรตุล และ
พัชรนิทร สนธิไพโรจน (2539) ไดศึกษาคาอัตราพันธุกรรมและแนวโนมทางพันธุกรรมมีคา
เทากับ 0.14 และ 0.02 กิโลกรัมตอป ประภาส มหินชัย และคณะ (2539) ไดศึกษาสุกร 3 แหง
ของประเทศไทย ในสุกรพันธุดูรอคที่นํ าเขาจากประเทศแคนาดา และ สุกรพันธุลารจไวท
(จิรพรรณ นพวงศ ณ อยุธยา และคณะ , 2543) ไดคาอัตราพันธุกรรมมีคาเทากับ 0.26 ± 0.23
และ 0.029 ตามลํ าดับ

 การประมาณคาอัตราพันธุกรรมของลักษณะนี้ในรายงานตางประเทศ  
Young และคณะ (1978) รายงานคาอัตราพันธุกรรมไดเทากับ 0.16 ± 0.10 และ 0.29 ± 0.23
ตามลํ าดับ Hermesch และคณะ (2000) รายงานการประมาณคาอัตราพันธุกรรมในลํ าดับครอก
ที่ 1, 2 และ 3 มีคาเทากับ 0.08 ± 0.02, 0.22 ± 0.05 และ 0.20 ± 0.07 ตามลํ าดับ

(3) คาอัตราพันธุกรรมของจํ านวนลูกหยานม

การประมาณคาอัตราพันธุกรรมของลักษณะนี้จากรายงานในประเทศ   
ประชุม อินทรโชติ และคณะ (2537) และ อํ านาจ เกตุใหม และคณะ (2537ก) ไดประมาณ
คาอัตราพันธุกรรมจากพอ , แม และ จากพอและแม ไดคาประมาณมีคาเทากับ 0.08 ± 0.14 ,
0.24 ± 0.16 , 0.16 ± 0.15 และ 0.001 ± 0.12 , 0.33 ± 0.16 , 0.16 ± 0.15 ตามลํ าดับ ประภาส
มหินชัย และคณะ (2539) ไดศึกษาสุกร 3 แหงของประเทศไทย ในสุกรพันธุดูรอคที่นํ าเขาจาก
ประเทศแคนาดา และ สุกรพันธุลารจไวท (จิรพรรณ นพวงศ ณ อยุธยา และคณะ, 2543)
ไดคาอัตราพันธุกรรมมีคาเทากับ 0.27 ± 0.17 และ 0.115 ตามลํ าดับ

การประมาณคาอัตราพันธุกรรมของลักษณะนี้ในรายงานตางประเทศ 
Young และคณะ (1978) รายงานคาอัตราพันธุกรรมไดเทากับ 0.29 ± 0.25 Roehe และ
Kennedy (1995) ไดรายงานคาอัตราพันธุกรรมในสุกรพันธุยอรกเชียร และ พันธุแลนดเรซ
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ลํ าดับครอกที่ 1, 2, 3 และ 4 มีคาเทากับ 0.066 , 0.073 , 0.110 , 0.082 และ 0.072 , 0.080 ,
0.060 , 0.039 ตามลํ าดับ Irgang และคณะ (1994) ไดรายงานคาอัตราพันธุกรรมของแมสุกร
พันธุ ดูร็อค แลนดเรซ และลารจไวท ที่อยูในชวงลํ าดับครอกที่ 1 ถึง 3 ไดคาประมาณอยูในชวง
0.001 ± 0.148 ถึง 0.236 ± 0.098 , 0.020 ± 0.062 ถึง 0.185 ± 0.073 และ 0.051 ± 0.073 ถึง
0.312 ± 0.101 ตามลํ าดับ

  
(4) คาอัตราพันธุกรรมของนํ้ าหนักลูกหยานม

การประมาณคาอัตราพันธุกรรมของลักษณะนี้จากรายงานภายใน
ประเทศ ประชุม อินทรโชติ และคณะ (2537) และ อํ านาจ เกตุใหม และคณะ (2537ก, ข, ค)
ไดประมาณคาอัตราพันธุกรรมจากพอ , แม และ จากพอและแม ไดคาประมาณมีคาเทากับ
0.05 ± 0.13 , 0.25 ± 0.15 , 0.15 ± 0.15 และ 0.05 ± 0.15 , 0.63 ± 0.17 , 0.34 ± 0.16
ตามลํ าดับ  ธวัชชัย อินทรตุล และ พัชรินทร สนธิไพโรจน (2539) ไดศึกษาคาอัตราพันธุกรรม
และแนวโนมทางพันธุกรรมมีคาเทากับ 0.19 และ 0.14 กิโลกรัมตอป ประภาส มหินชัย และ
คณะ (2539) ไดศึกษาสุกร 3 แหงของประเทศไทย ในสุกรพันธุดูรอคที่นํ าเขาจากประเทศ
แคนาดา และ สุกรพันธุลารจไวท (จิรพรรณ นพวงศ ณ อยุธยา และคณะ , 2543) ไดคาอัตรา
พันธุกรรมมีคาเทากับ 0.45 ± 0.25 และ 0.122 ตามลํ าดับ

การประมาณคาอัตราพันธุกรรมของลักษณะนี้ในตางประเทศ Young
และคณะ (1978) Culbertson และคณะ (1998) และ Hermesch และคณะ (2000a, b) รายงาน
คาอัตราพันธุกรรมไดเทากับ -0.07 ± 0.16, 0.38 ± 0.24, 0.081 ± 0.011 และ 0.07 ± 0.06
ตามลํ าดับ

จากรายงานคาประมาณอัตราพันธุกรรมของลักษณะดังกลาวเหลานี้ 
จะเห็นไดวาคาอัตราพันธุกรรมของลักษณะสํ าคัญทางเศรษฐกิจในสุกรไดมีการรายงานอยาง  
กวางขวางซึ่งมีคาแตกตางกันไปตามประชากรที่ใชศึกษาที่มักจะมีความแปรปรวนอยูเสมอ      
เนือ่งจากคาอัตราพันธุกรรมขึ้นกับคาความแปรปรวนตางๆที่เกี่ยวของกับลักษณะนั้น ดังนั้น
ไมวาความแปรปรวนเนื่องจากสาเหตุใดเปลี่ยนแปลงไป เชน การคัดเลือกในประชากรทํ าให
ความแปรปรวนทางพันธุกรรมเปลี่ยนไป หรือการเปลี่ยนสถานที่เลี้ยงดูทํ าใหความแปรปรวน
ของสภาพแวดลอมเปลี่ยนไป ยอมทํ าใหคาอัตราพันธุกรรมเปลี่ยนไปดวยเสมอ นอกจากนี้คา
อัตราพันธุกรรมของลักษณะเดียวกันที่ไดจากวิธีประมาณตางกันคาที่ไดจะตางกัน (Falconer
and Mackay, 1996)
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4.2  สหสัมพันธทางพันธุกรรมและสหสัมพันธทางลักษณะปรากฏ
(Genetic Correlation and Phenotypic Correlation , rgg , and rpp)

สหสมัพันธทางพันธุกรรม เปนความสัมพันธรวมทางพันธุกรรมระหวางลักษณะ 2
ลักษณะที่มีสาเหตุมาจากยีนบนตํ าแหนงหนึ่งมีผลในการควบคุมลักษณะมากกวาหนึ่งลักษณะ 
(Pleiotropy) หรือ เน่ืองจากยีนหรือกลุมของยีนที่ควบคุมลักษณะทั้งสองมีตํ าแหนงอยูใกลชิด
กันบนโครโมโซมเดียวกัน (linkage) โดยยีนจะถายทอดไปดวยกันจะแยกกันตอเม่ือเกิดการ
แลกเปลี่ยนสวนของโครโมโซม (crossing over) เทานั้น สวนสหสัมพันธทางลักษณะ
ปรากฏนั้นเปนความสัมพันธรวมระหวางลักษณะ 2 ลักษณะที่มีสาเหตุมาจากพันธุกรรมและ
จากสิ่งแวดลอม (สมชัย จันทรสวาง, 2530) ทั้งสหสัมพันธทางพันธุกรรม และสหสัมพันธ
ลกัษณะปรากฏมีระดับความสัมพันธตั้งแต –1 ถึง +1 เพ่ือใชประกอบการตัดสินใจในการคัด
เลอืกลกัษณะตั้งแต 2 ลักษณะขึ้นไปพรอมๆกันและใชสรางดัชนีในการคัดเลือก การทราบ
คาสหสัมพันธทางพันธุกรรมระหวางลักษณะตางๆจะเปนประโยชนตอการปรับปรุงพันธุ เพราะ
จะไดทราบวา หากเนนปรับปรุงลักษณะหนึ่งจะมีผลทางออมตอลักษณะอ่ืนอยางไรบาง ซึ่งคานี้
เปนคาเฉพาะในสัตวแตละฝูง   ขึ้นกับพันธุกรรมของสัตวและสภาพแวดลอมเปนสํ าคัญ การที่มี
คาเปนบวกแสดงวาความสัมพันธรวมของอิทธิพลจากพันธุกรรมตอลักษณะทั้งสองเปนแบบ
สนับสนุนซ่ึงกันและกัน (synergistic  effect) นัน่คือ การคัดเลือกเพ่ือการปรับปรุงพันธุลักษณะ
หน่ึงจะทํ าใหอีกลักษณะหนึ่งดีขึ้นไปดวย สวนการที่มีคาเปนบวกแสดงวาความสัมพันธรวมของ
อิทธพิลจากพันธุกรรมตอลักษณะทั้งสองเปนแบบตรงกันขามกัน (antagonistic effect) นั่นคือ
การคัดเลือกเพ่ือการปรับปรุงพันธุลักษณะหนึ่งจะมีผลทํ าใหอีกลักษณะหนึ่งเลวลง (พัชรินทร
สนธิไพโรจน และคณะ, 2539 ; วฒิุพงษ อินทรธรรม และคณะ, 2543)

4.2.1สหสัมพันธทางพันธุกรรมและลักษณะปรากฏของลักษณะการเจริญ       
เติบโต

สัจจา ระหวางสุข (2527) ไดทํ าการตรวจเอกสารงานวิจัยทั้งภายในประเทศ
และตางประเทศ ไดรายงานวา สหสัมพันธระหวางลักษณะอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยตอวัน
กบัลักษณะอัตราการเปลี่ยนอาหารเปนเนื้อ มีทั้งหมด 22 คา แบงออกเปนสหสัมพันธทาง
ลกัษณะปรากฏ 15 คา ซึ่งมีคาอยูระหวาง –1.096 ถึง –0.33 และสหสัมพันธลักษณะทาง
พันธุกรรมซึ่งมีอยู 7 คา โดยมีคาอยูระหวาง –0.83 ถึง -0.22 สุพัตร ฟารุงสาง และ
สมชัย จันทรสวาง (2525) ศึกษาในสุกรพันธุแลนดเรซ ลารจไวท และ ดูรอค จํ านวน 179 ตัว
รายงานคาสหสัมพันธของลักษณะปรากฏไดเทากับ –0.4196  ศรีสุวรรณ ชมชัย (2524) ศึกษา
ในสุกรพันธุแลนดเรซ ลารจไวท และ ดูรอค เชนเดียวกัน ในอายุ 8 ถึง 22 สัปดาห  8 ถึง 24
สปัดาห และ 8 ถึง 30 สัปดาห รายงานคาสหสัมพันธของลักษณะปรากฏเมื่อใชขอมูลจาก
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สถานวีจัิยและปรับปรุงพันธุสุกรทับกวาง จังหวัดสระบุรี และ ขอมูลจากศูนยวิจัยและฝกอบรมผู
เลีย้งสุกรแหงชาติ จังหวัดนครปฐม ไดคาประมาณสหสัมพันธลักษณะปรากฏ เทากับ –0.46,
–0.50, –0.41  และ –0.49, -0.50, -0.41 ตามลํ าดับ Reodecha และ Wanasitchaiwat (1990)
ไดรายงานคาสหสัมพันธทางพันธุกรรมและสหสัมพันธปรากฏ มีคาเทากับ –0.58 และ –0.69
ตามลํ าดับ

สหสัมพันธระหวางลักษณะอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยตอวันกับลักษณะ       
ความหนาไขมันสันหลัง มีทั้งหมด 47 คา แบงออกเปน สหสัมพันธลักษณะปรากฏ 25 คา ซึ่งมี
คาอยูระหวาง –0.23 ถึง 0.75 และสหสัมพันธลักษณะทางพันธุกรรม ซึ่งมีอยู 22 คา โดยมีคา
อยูระหวาง –0.38 ถึง 0.90 (สัจจา ระหวางสุข, 2527) สุพัตร ฟารุงสาง และสมชัย จันทรสวาง
(2525) ศกึษาในสุกรพันธุแลนดเรซ , ลารจไวท และ ดูรอค จํ านวน 179 ตัว รายงาน
คาสหสัมพันธของลักษณะปรากฏไดเทากับ 0.2951 ศรีสุวรรณ ชมชัย (2524) ศึกษาในสุกร
พันธุแลนดเรซ , ลารจไวท และ ดูรอค เชนเดียวกัน ในอายุ 8 ถึง 22 สัปดาห  8 ถึง 24
สปัดาห และ 8 ถึง 30 สัปดาห รายงานคาสหสัมพันธของลักษณะปรากฏเมื่อใชขอมูลจาก
สถานวีจัิยและปรับปรุงพันธุสุกรทับกวาง จังหวัดสระบุรี และ ขอมูลจากศูนยวิจัยและฝกอบรม
ผูเลี้ยงสุกร แหงชาติ จังหวัดนครปฐม ไดคาประมาณสหสัมพันธลักษณะปรากฏ เทากับ 0.67 ,
0.62 , 0.75  และ 0.60 , 0.65 , 0.74 ตามลํ าดับ Reodecha และ Wanasitchaiwat (1990) ได
รายงานคาสหสัมพันธทางพันธุกรรมและลักษณะปรากฏมีคาเทากับ 0.32 และ 0.65 ตามลํ าดับ

สหสมัพันธระหวางลักษณะอัตราการเปลี่ยนอาหารเปนเนื้อ กับ ลักษณะความ
หนา  ไขมันสันหลัง มีทั้งหมด 14 คา แบงออกเปน สหสัมพันธลักษณะปรากฏ 12 คา ซึ่งมีคา
อยูระหวาง    –0.01 ถึง 0.31 และสหสัมพันธลักษณะทางพันธุกรรม ซึ่งมีอยู 2 คา โดยมีคาอยู
ระหวาง 0.28 ถึง 0.33 (สัจจา ระหวางสุข, 2527) สุพัตร ฟารุงสาง และสมชัย จันทรสวาง
(2523) ศึกษาในสุกรพันธุแลนดเรซ ลารจไวท และ ดูรอค จํ านวน 179 ตัว รายงาน
คาสหสัมพันธของลักษณะปรากฏไดเทากับ -0.252  ศรีสุวรรณ ชมชัย (2524) ศึกษาในสุกร
พันธุแลนดเรซ ลารจไวท และ ดูรอค เชนเดียวกัน ในอายุ 8 ถึง 22 สัปดาห  8 ถึง 24 สัปดาห
และ 8 ถึง 30 สัปดาห รายงานคาสหสัมพันธของลักษณะปรากฏเมื่อใชขอมูลจากสถานีวิจัยและ
ปรับปรุงพันธุสุกรทับกวาง จังหวัดสระบุรี และ ขอมูลจากศูนยวิจัยและฝกอบรมผูเลี้ยงสุกร
แหงชาติ จังหวัดนครปฐม ไดคาประมาณสหสัมพันธลักษณะปรากฏ เทากับ -0.12, -0.12,      
-0.15  และ -0.30,  -0.38,  -0.29 ตามลํ าดับ Reodecha และ Wanasitchaiwat (1990) ไดราย
งานคาสหสัมพันธทางพันธุกรรมและสหสัมพันธปรากฏ มีคาเทากับ -0.21 และ –0.57 ตาม
ลํ าดับ
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3.2.2  สหสมัพันธทางพันธุกรรมและลักษณะปรากฏของลักษณะสมรรถภาพ
ทางการสืบพันธุ

คาสหสัมพันธทางพันธุกรรม สุวัฒน รัตนรณชาติ และ ปกรณ ภูประเสริฐ
(2529) ไดทํ าการศึกษาขอมูลจากฝูงสุกรของศูนยวิจัยและบํ ารุงพันธุสัตวเชียงใหมไดคา
ประมาณสหสัมพันธทางพันธุกรรมระหวางลักษณะสมรรถภาพทางการสืบพันธุตางๆมีแนวโนม
คอนขางสูง กลาวคือ คาสหสัมพันธระหวางจํ านวนลูกแรกเกิดมีชีวิตและน้ํ าหนักแรกเกิด ,
จํ านวนลูกแรกเกิดมีชีวิตและจํ านวนลูกหยานม, จํ านวนลูกแรกเกิดมีชีวิตและน้ํ าหนักลูกหยา
นม , นํ้ าหนักแรกเกิดและจํ านวนลูกหยานม , นํ้ าหนักแรกเกิดและนํ้ าหนักลูกหยานม , จํ านวน
และนํ้ าหนักลูกหยานม มีคาประมาณไดเทากับ 2.44, -0.62, -1.86, 2.06, -2.00 และ -2.35
ตามลํ าดับ เน่ืองมาจากคาประมาณดังกลาวมากกวาครึ่งหนึ่งของทั้งหมดมีคาประมาณไมอยู
ระหวาง –1 ถึง +1 ทั้งนี้อาจกลาวไดวาวิธีการที่ใชวิเคราะห จํ านวนของขอมูลและพอพันธุที่มี
คอนขางนอย และ ความไมสมดุลยของขอมูลเปนสาเหตุโนมนํ าที่ทํ าใหการศึกษาในครั้งนี้ไดคา
ประมาณที่มีคาสูงเกินไป พัชรินทร สนธิไพโรจน และคณะ (2539) ไดศึกษาสหสัมพันธทาง
พันธุกรรมของแมสุกรพันธุ ลารจไวท แลนดเรซ และ ดูรอค ที่ศูนยวิจัยและบํ ารุงพันธุสัตว
เชียงใหม จากขอมูลจํ านวน 1,569 ครอก ระหวางลักษณะจํ านวนลูกคลอดมีชีวิตกับจํ านวนลูก
ตอครอกที่อายุ 3 4 5 และ 8 สัปดาห    นํ้ าหนักตอครอกแรกคลอดกับนํ้ าหนักตอครอกที่อายุ
3, 4, 5 และ 8 สัปดาห มีคาเทากับ 0.15  0.16, 0.02  และ 0.17, 0.38, 0.39, 0.28 และ 0.38
ตามลํ าดับ

คาสหสัมพันธทางลักษณะปรากฏ สุวัฒน รัตนรณชาติ และ ปกรณ ภูประเสริฐ
(2529) ไดทํ าการศึกษาขอมูลจากฝูงสุกรของศูนยวิจัยและบํ ารุงพันธุสัตวเชียงใหมไดคา
ประมาณสหสัมพันธทางลักษณะปรากฏระหวางลักษณะสมรรถภาพทางการสืบพันธุตางๆ ได
แก คาสหสัมพันธระหวางจํ านวนลูกแรกเกิดมีชีวิตและน้ํ าหนักแรกเกิด, จํ านวนลูกแรกเกิดมี
ชีวิตและจํ านวนลูกหยานม จํ านวนลูกแรกเกิดมีชีวิตและน้ํ าหนักลูกหยานม, นํ้ าหนักแรกเกิด
และจํ านวนลูก    หยานม, นํ้ าหนักแรกเกิดและนํ้ าหนักลูกหยานม และ จํ านวนลูกหยานมและ
นํ้ าหนักลูกหยานม มีคาประมาณไดเทากับ -0.14, 0.68, -0.42, 0.06, 0.12 และ -0.28 ตาม
ลํ าดับ พัชรินทร    สนธิไพโรจน และคณะ (2539) ไดศึกษาสหสัมพันธทางลักษณะปรากฏของ
แมสุกรพันธุ    ลารจไวท แลนดเรซ และ ดูรอค ที่ศูนยวิจัยและบํ ารุงพันธุสัตวเชียงใหม จากขอ
มูลจํ านวน 1,569 ครอก ระหวางลักษณะจํ านวนลูกแรกเกิดมีชีวิตกับจํ านวนลูกตอครอกที่อายุ
3, 4, 5 และ 8 สัปดาห นํ้ าหนักตอครอกแรกเกิดกับนํ้ าหนักตอครอกที่อายุ 3, 4, 5 และ 8
สัปดาห มีคาเทากับ 0.87, 0.86, 0.86 และ 0.85, 0.66  0.64, 0.61 และ 0.63 ตามลํ าดับ
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4.3 คุณคาการผสมพันธุ (Breeding value)

ความแมนยํ าในการประเมินคุณคาการผสมพันธุ เปนสวนสํ าคัญที่ชวยใหแผนการปรับ
ปรุงพันธุสัตวประสบผลสํ าเร็จตามเปาหมายที่วางไว โดยความแมนยํ าในการประเมินคาการ
ผสมพันธุจะขึ้นอยูกับชนิดและจํ านวนของขอมูลที่ใชในการประเมิน

4.3.1 การหาคุณคาการผสมพันธุจากบันทึกของตัวสัตวเอง

ลกัษณะบางลักษณะในปศุสัตว  เปนลักษณะที่สามารถชั่ง ตวง วัด ไดโดยตรง
จากการแสดงออกของสัตว เชน ลักษณะการเจริญเติบโต รูปรางลักษณะภายนอก
อัตราการเปลี่ยนอาหารเปนเนื้อ การคัดเลือกสัตวไวทํ าพันธุโดยมุงเนนลักษณะที่กลาวมา
สามารถทํ าไดโดยการเปรียบเทียบลักษณะปรากฏของสัตวที่บันทึกไว ซึ่งเปนวิธีการคัดเลือกที่
งายที่สุด โดยจัดการใหสัตวอยูในสภาพแวดลอม และการจัดการที่เหมือนกัน และทํ าการเปรียบ
เทยีบลักษณะที่แสดงออก โดยในบางครั้งอาจเรียกวา การทดสอบสมรรถภาพ (performance
test)

4.3.2 การหาคุณคาการผสมพันธุโดยใชบันทึกของลูก
                   

การหาคุณคาการผสมพันธุโดยใชบันทึกของลูก เพ่ือใชเปนเกณฑการคัดเลือก
ซึง่เปนการคัดเลือกแบบหนึ่งที่นิยมใชโดยเฉพาะอยางยิ่งการคัดเลือกพอพันธุ หรือลักษณะที่
เพศใดเพศหนึ่งไมสามารถแสดงออกได การคัดเลือกโดยดูบันทึกของลูก (progeny selection)
จากจํ านวนลูกหลายๆตัว มักเรียกวา การทดสอบสกุล (progeny testing)

4.3.3  การหาคุณคาการผสมพันธุจากพันธุประวัติ

การหาคุณคาการผสมพันธุจากพันธุประวัติ หรือ จากบันทึกลักษณะของสัตว
แตละตัวนับตั้งแตพอ-แมยอนขึ้นไปสามารถกระทํ าไดเนื่องจากสัตวจะไดรับการถายทอด    
พันธกุรรมหรือยีนจากบรรพบุรุษ โดยที่บรรพบุรุษชั่วอายุที่อยูใกลจะมีอิทธิพลตอสัตวมากกวา
ชั่วอายุที่อยูหางออกไป การประเมินคุณคาการผสมพันธุของสัตวจากวิธีการนี้จะกระทํ าไดรวด
เรว็กอนที่สัตวจะแสดงลักษณะออกมา หรือในกรณีที่ไมมีบันทึกลักษณะของสัตวตัวนั้น จากที่
กลาวมาวา บรรพบุรุษหรือพอ-แม จะถายทอดยีนไปสูลูกอยางละครึ่ง ดังนั้นจึงสามารถประเมิน
คุณคาการผสมพันธุของลูกได
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4.3.4  การหาคุณคาการผสมพันธุจากลักษณะอ่ืนๆ

การหาคุณคาการผสมพันธุโดยวิธีนี้จะอาศัยลักษณะของความสัมพันธของแต
ละลกัษณะ โดยคุณคาการผสมพันธุของลักษณะหนึ่งสามารถประเมินไดจากบันทึกของอีก
ลกัษณะหนึ่ง ถาลักษณะทั้งสองที่กลาวมามีสหสัมพันธทางพันธุกรรม (genetic correlation)

4.3.5  การหาคุณคาการผสมพันธุจากดัชนีการคัดเลือก

ดชันีการคัดเลือก เปนคาประมาณถึงความสามารถทางพันธุกรรมของสัตว
หรือคณุคาการผสมพันธุโดยใชบันทึกขอมูลทั้งหมดที่มีอยู เชน บันทึกของสัตวรวมทั้งบันทึกที่
มีความสัมพันธทางพันธุกรรมของตัวสัตวที่จะประเมิน คาที่ประเมินไดจะเปนดัชนี (I) สํ าหรับ
จัดลํ าดับความสามารถทางพันธุกรรมเพ่ือใหสะดวกในการคัดเลือก

5. ดัชนีการคัดเลือก

5.1 ทฤษฎีดัชนีการคัดเลือก

ดัชนีการคัดเลือกนอกจากจะนํ ามาประยุกตใชในการประมาณคุณคาการผสมพันธุ
สํ าหรับลักษณะเดียวจากขอมูลทั้งหมดที่มีอยู ยังเปนการคิดคะแนนรวมของลักษณะตางๆที่
เนนในการคัดเลือกโดยการรวมคุณคาการผสมพันธุจากหลายลักษณะของสัตวแตละตัวซึ่งถวง
นํ้ าหนักดวยคุณคาทางเศรษฐกิจสัมพัทธของแตละลักษณะที่เนนในการคัดเลือกเพ่ือใหไดคา
ออกมาเปนคาเดียวแลว  สํ าหรับใชเปรียบเทียบระหวางสัตวหรือประเมินคุณคาการผสมพันธุที่
แทจริง (จันทรจรัส เรี่ยวเดชะ, 2534)

ในการพิจารณาเลือกลักษณะใดมาใชในการสรางดัชนีการคัดเลือกขึ้นอยูกับจุดประสงค
ของนกัปรับปรุงพันธุวาจะเนนลักษณะใดและลักษณะนั้นๆ มีคณุคาทางเศรษฐกิจเทาใด แตจะ
ตองคํ านึงถึงผลตอบแทนทางเศรษฐกิจสูงสุด ซึง่เปนทฤษฎีของดัชนีการคัดเลือกที่สรางขึ้นโดย
Hazel (1943) ตอมาไดมีการพัฒนามาอยางตอเนื่องโดยมีการนํ าเอาเทคโนโลยีการประมาณคา
องคประกอบความแปรปรวน เชน BLUP มาประยุกตใชรวมกันในการพัฒนาดัชนีการคัดเลือก
(Hazel et al., 1994) อยางไรก็ตามแมวาการคัดเลือกคราวละหลายลักษณะพรอมกันโดยใช
ดชันกีารคัดเลือกจะเปนวิธีที่คอนขางมีประสิทธิภาพมากกวาวิธีอ่ืนๆ เชน การคัดเลือกครั้งละ
ลักษณะ (tandem selection) และการวางมาตรฐานที่จะคัดออกของแตละลักษณะไว
(independent culling level method) (สมชยั จันทรสวาง ,2530) แตถาคัดเลือกคราวละหลาย
ลักษณะเกินไปจะมีผลทํ าใหความเขมขนในการคัดเลือก (selection intensity, I) ลดลงไดเชน
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กนัและสงผลใหความกาวหนาของการคัดเลือก (response to selection, R) ของลักษณะหลัก
ลดลง (Falconer and Mackay, 1996)   Jame (1966) กลาววา ในการคัดเลือกทีละหลายๆ
ลกัษณะควบคูกันไป และหวังผลทันทีทันใด การใชประชากรหลายฝูงจะใหผลดีกวาการใชฝูง
หรือประชากรที่ดีเดนเพียงฝูงเดียว ดังนั้นในการสรางดัชนีการคัดเลือก ตองอาศัยความแปรป
รวนรวมของลักษณะตางๆ ดังกลาวมาเกี่ยวของในการประมาณดวย โดยคาดังกลาวจะมีความ
สมัพันธกับคาอัตราพันธุกรรม และสหสัมพันธ จึงตองมีการประมาณคานี้ควบคูไปดวยทุกครั้ง
เนือ่งจากความแปรปรวนของลักษณะในแตละลักษณะที่มีความแตกตางกัน ทํ าใหการสราง
ดัชนีการคัดเลือกในแตละครั้งถูกตองแมนยํ าและมีประสิทธิภาพหรือความกาวหนาทางพันธุ
กรรม

Cleveland และคณะ (1982) กลาววาสมการการคัดเลือกที่สรางขึ้นไมจํ าเปนตองเปน
สมการที่ดีที่สุดในการคัดเลือกสัตวไวทํ าพันธุเสมอไปขึ้นอยูกับองคประกอบทางพันธุกรรมดวย 
เชน อัตราพันธุกรรม ความแปรปรวน และความแปรปรวนรวมของลักษณะที่ศึกษา ถาลักษณะ
ใดมีคาอัตราพันธุกรรมตํ่ าหรือความแปรปรวนรวมของพันธุกรรมของลักษณะที่ศึกษามีคาตํ่ า 
ทํ าใหการคัดเลือกไมไดผลเทาที่ควรนัก จึงควรพิจารณาถึงการปรับปรุงสภาพแวดลอม
พิจารณาจากผลการรายงานถึงการใชสายพันธุ สุกรที่คัดเลือกไวโดยใชดัชนีการคัดเลือก
ลักษณะอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยตอวันความหนาไขมันสันหลังในสภาพที่จํ ากัดปริมาณ
อาหารที่แตกตางกันผลตอบสนองตางกันดวย

โครงสรางของดัชนีการคัดเลือกมีลักษณะเปนสมการเหมือนกับสมการถดถอยหลาย    
ตัวแปร (multiple regression) คือ

         nn2211 Pb...PbPbI +++= ………………… (2.1)

เม่ือ =I ดัชนีการคัดเลือก
ib =สมัประสิทธิ์รีเกรซชั่นบางสวนของลักษณะที่ i ในดัชนีการคัดเลือก

     (i =1,2,…,n)
iP =ลกัษณะปรากฏที่ i ทีเ่บีย่งเบนไปจากคาเฉลี่ยในรุนเดียวกัน
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การสรางดัชนีคัดเลือกมีสวนประกอบที่สํ าคัญหลายสวน สํ าหรับการสรางตามวิธีการ
Hazel (1943) จะตองประกอบไปดวยขอมูลตางๆดังนี้

1. ความแปรปรวนของลักษณะทางพันธุกรรมและลักษณะปรากฏ (genotypic and
phenotypic variances: σ2

A and  σ2
P) ของทกุลักษณะที่เลือกใสไวในดัชนีการคัดเลือก

2. ความแปรปรวนรวมของลักษณะทางพันธุกรรมและลักษณะปรากฏ (genotypic and
phenotypic covariances: σA and σP ) ระหวางแตละคูของลักษณะที่นํ ามาศึกษา

3. คาเศรษฐกิจสัมพัทธ (economic weights หรือ relative economic values:a1,a2…an )

สํ าหรับในขอ 1 และ 2 คํ านวณไดจากการวิเคราะหความแปรปรวน และความแปร
ปรวนรวมเพ่ือใชในการประมาณคาอัตราพันธุกรรม คาสหสัมพันธลักษณะปรากฏ (rp) และ
คาสหสัมพันธทางพันธุกรรม (rg) สวนคาเศรษฐกิจสัมพัทธนั้นจะหาไดจากหลักการพิจารณาถึง
รายไดหรือกํ าไรสุทธิสูงสุดที่เพ่ิมขึ้นจากการปรับปรุงลักษณะนั้นเพิ่มขึ้น 1 หนวย (โดยเปน
อิสระจากลักษณะอ่ืน)

การประมาณคาเศรษฐกิจสัมพัทธที่ถูกตองและแมนยํ าตองใชขอมูลราคาที่ซื้อขายกัน
ในเขตนั้นๆเปนเวลานาน ตลอดจนถึงการพัฒนาการดานการผลิต ซึ่งจะเกี่ยวของกับคาใชจาย
ดานอาหาร คาแรงงาน ฯลฯ Hazel (1943) กลาววาการประมาณคาเศรษฐกิจสัมพัทธนั้นจะ
แตกตางกนัออกไปตามพันธุสัตว เขตเศรษฐกิจ หรือแมกระทั่งสัตวพันธุเดียวกันแตคนละเขตก็
ทํ าใหคาดังกลาวแตกตางกันออกไป โดยเฉพาะอยางยิ่งในการจัดการที่แตกตางกัน ที่แปรผัน
ตอตนทุนในการผลิต เชน ตนทุนอาหาร ตนทุนคาโรงเรือน ตนทุนคายาตางๆ ซึ่งจะมีผลตอคา
เศรษฐกจิสัมพัทธของลักษณะการใหผลผลิต หรืออาจจะใชคาเศรษฐกิจสัมพัทธที่ไดมาจากการ
คาดคะเนของสภาพของตลาดในอนาคต แตถาคิดราคาในปจจุบันจะใชไดก็ตอเม่ือราคาผลผลิต
ของสวนประกอบแตละอยางเหมือนกันและสภาพของตลาดไมเปลี่ยนแปลง

เม่ือสามารถคํ านวณหาคาสวนประกอบสํ าคัญตางๆ ในการสรางดัชนีการคัดเลือกได
ตามทฤษฎีที่กํ าหนดไวแลว ตอมาตองหาสัมประสิทธิ์รีเกรซชั่นบางสวนของลักษณะที่ i (b)
โดยหาผลเฉลยจากกระบวน การเมตริกซ จากสมการ  

~~
aGbP =  ผลลัพธที่ไดคือคา b แตละ

ตัว จากนั้นนํ าไปแทนคา bn ในสมการที่ (2.2) ที่กํ าหนดไวในโครงสรางสมการ ดังนั้นดัชนีการ
คดัเลือกซึ่งประมาณไดจากลักษณะปรากฏของตัวสัตวจะเปน
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                nn XbXbXbI +++= ...2211   ……………………(2.2)

เม่ือ I     =   ดัชนีการคัดเลือก
ib    =  สมัประสิทธิ์รีเกรซชั่นบางสวนของลักษณะที่ i ในการคัดเลือก (i=1, 2,…n)
iX   =  ลักษณะปรากฏที่ i ทีก่ารศึกษา (i=1, 2,…n)

ดชันีการคัดเลือกทั่วไปควรมีคุณสมบัติดังนี้

1.   มีความสัมพันธกับคุณคาการผสมพันธุที่แทจริง (true breeding value,T) สูงที่
สุด (rIH)

2. ทํ าใหสามารถจัดลํ าดับสัตวไดอยางถูกตอง ตรงตามคุณคาการผสมพันธุที่แท
จริงของสัตว มีผลตอบสนองตอการคัดเลือกสูงที่สุด  (∆G = RIHσAi )

3. มีความคลาดเคลื่อนเน่ืองมาจากการใชดัชนีการคัดเลือกตํ่ าที่สุด [E(I - H)2]

โดยตามทฤษฎี สัตวแตละตัวยอมมีคุณคาทางพันธุกรรมที่แทจริง การประมาณคาคุณ
คาพันธุกรรมรวม (aggregate genotypic value , H หรือ true additive genotypic value, T)
ของ    ตวัสัตวจะประมาณจากสมการของ Hazel (1943) คือ

                nn GaGaGaH +++= ...2211   ……………..(2.3)

เม่ือ =H คุณคาพันธุกรรมรวม
=ia คาเศรษฐกิจสัมพัทธของลักษณะที่  i (i=1, 2,…n)
iG = ผลรวมของอิทธิพลยีนสะสมของลักษณะ i (i=1, 2,…n)
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จากคณุสมบัติของดัชนีการคัดเลือกที่กลาววา ความสัมพันธระหวางดัชนีการคัดเลือก
กบัคุณคาพันธุกรรมรวม ควรจะมีความสัมพันธกันมากที่สุด  นั่นคือเม่ือ I เทากับ H

                         
~~
aGbP =              ……………………..(2.4)

เม่ือ P  = เมตริกซของความแปรปรวนและความแปรปรวนรวมของลักษณะปรากฏ
G  = เมตริกซของความแปรปรวนและความแปรปรวนรวมของลักษณะทาง
       พันธุกรรม

~
a   = เวคเตอรของคาเศรษฐกิจสัมพัทธ

~
b   = เวคเตอรของสัมประสิทธิ์รีเกรซชั่นบางสวนของลักษณะที่ศึกษา

แตการประมาณคา H โดยตรงนั้นเปนการยากที่จะวัดคา G  ทีแ่ทจริงได จึงอาศัยคา
ลักษณะปรากฏ (X i) ของลักษณะตางๆ ที่แสดงออกมาแทน  ดังนั้นคา I จึงเปนคาดัชนีหรือ
คะแนนรวมของสัตวแตละตัวที่ไดจากการรวมเอาคุณคาทางการผสมพันธุของลักษณะที่ใชใน
การคัดเลือกเขาไวดวยกัน  ถือเปนตัวประมาณคุณคาทางการผสมพันธุที่แทจริง  การคํ านวณ
คา I ที่ไดออกมาจัดวาเปนคาประมาณที่ดีและเหมาะสมได  ตอเม่ือแสดงใหเห็นในรูปความ
สัมพันธระหวางดัชนีคัดเลือกกับคุณคาพันธุกรรมที่แทจริงวามีสูงหรือตํ่ าเพียงใด  ซึ่งเรียกความ
สมัพันธนี้วา  สหสัมพันธระหวางดัชนีคัดเลือกกับคุณคาพันธุกรรมรวมที่แทจริง (rHI)

นอกจากจะหาคาดัชนีการคัดเลือกตามวิธีดังที่ไดกลาวมาแลวยังสามารถหาไดโดยวิธี
การอื่นอีกซึ่งมีหลักการคลายกัน โดย Hazel และคณะ (1994) กลาววาดัชนีการคัดเลือก
สามารถพัฒนาประยุกตใชกับเทคโนโลยีการประเมินคาทางพันธุกรรมโดยใช BLUP เพ่ือ
ประมาณคุณคาการผสมพันธุของแตละลักษณะในดัชนีการคัดเลือก เชนเดียวกับในการศึกษา
ของ Takahashi และคณะ (1989), Rohe และคณะ (1990) , Sivarajasingamm และคณะ
(1998) และ Goddard (1998) กลาวคือ ในกรณีที่เราทราบคาประมาณคุณคาการผสมพันธุ
(Estimated breeding value) กจ็ะสามารถหาดัชนีการคัดเลือกไดจากสมการ

           nn AbAbAbI +++= ...2211  ……………………(2.5)

เม่ือ =I  ดัชนีการคัดเลือก
ib = สมัประสิทธิ์รีเกรซชั่นบางสวนของลักษณะที่ i ในดัชนีการคัดเลือก (i=1, 2,…n)
iA = คาประมาณคุณคาการผสมพันธุ (i=1, 2,…n)



                                                                                                                                                        32

หรือเขียนอยูในรูปเมตริกซ
AbI ′=

~
           …………………………(2.6)

โดยที่
                           

~12
1

11~
aGGb −=     …………………………(2.7)

เม่ือ
11G  =    เมตริกซของความแปรปรวนและความแปรปรวนรวมของ

      ลักษณะทางพันธุกรรมของ selection    criteria
12G =    เมตริกซของความแปรปรวนและความแปรปรวนรวมของลักษณะ

ทางพันธุกรรมของselection criteria และ breeding objective

~
a = เวคเตอรของคาเศรษฐกิจสัมพัทธ

                    
~
b =    เวคเตอรของสัมประสิทธิ์รีเกรซชั่นบางสวนของลักษณะที่ศึกษา

ถาการประมาณคุณคาการผสมพันธุ ในลักษณะที่ทํ าการคัดเลือกและดัชนีการคัดเลือก
เหมือนกันแลว สมการของดัชนีการคัดเลือกที่ได คือ

   nn AaAaAaI +++= ...2211  ………………..(2.8)
เม่ือ 

     ia     =    คาเศรษฐกิจสัมพัทธ (i=1, 2,…n)
     AI     =    คุณคาการผสมพันธุ (i=1, 2,…n)
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คาสหสัมพันธระหวางดัชนีการคัดเลือกกับคุณคาพันธุกรรมรวมที่แทจริง (rHI) ที่
คํ านวณไดแสดงใหเห็นวาดัชนีคัดเลือกที่สรางขึ้นมามีสหสัมพันธกับคุณคาทางพันธุกรรมที่แท
จริงในตัวสัตวมาก-นอยเพียงใด หรือใหความแมนยํ า (accuracy of the Index)ในการทํ านาย
คุณคาทางพันธุกรรมรวมเทาใด  บงบอกถึงประสิทธิภาพในการคัดเลือกสามารถคํ านวณได
จากสูตร  (Hazel,1943)

  2

2

222
H

I

H

HI

HI

HIHI
HI

COVCOV
r

σ
σ

σ
σ
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b   = เวคเตอรแนวนอนของสัมประสิทธิ์รีเกรชชั่นของดัชนีการคัดเลือก
       หรือคาตัวปรับ
2
Iσ  = ความแปรปรวนของดัชนีคัดเลือก  ( Variance  of  the  index )

'

~

'

~

2 aGaH =σ

  
~
a  = เวคเตอรแนวนอนของคาเศรษฐกิจสัมพัทธที่ทํ าการคัดเลือก
2
Hσ  = ความแปรปรวนของคุณคาทางพันธุกรรม  

คาคาดหมายการเปลี่ยนแปลงทางพันธุกรรม (∆G)นีเ้ปนคาที่บงบอกถึงความกาวหนา
ทางพันธุกรรมของลักษณะตางๆ เม่ือมีการคัดเลือกโดยใชดัชนีคัดเลือก (Sivarajasingam et
al., 1998)
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Rohe และคณะ (1990) ศึกษาการใชดัชนีการคัดเลือกจากคาที่วัดไดจากลักษณะ
ปรากฏที่เสนอโดย Hazel (1943) โดยเปรียบเทียบกับการสรางดัชนีการคัดเลือกจากการ
ประมาณคุณคาการผสมพันธุ โดยใช BLUP animal model รายงานวา ผลตอบสนองตอการคัด
เลือกโดยใชดัชนีการคัดเลือกจากการประมาณคุณคาการผสมพันธุมีผลตอบสนองตอการคัด
เลือกเพ่ิมขึ้นจากการคัดเลือกโดยใชดัชนีการคัดเลือกจากคาที่วัดไดจากลักษณะปรากฎที่เสนอ
โดย Hazel (1943) 28.6% - 30.4% ทัง้นี้เน่ืองจากคาสหสัมพันธระหวางดัชนีการคัดเลือกจาก
การประมาณคุณคาการผสมพันธุ กับ คณุคาพันธุกรรมโดยรวมที่แทจริง (rIH) มีคามากกวา
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คาสหสัมพันธระหวางดัชนีการคัดเลือกแบบ Hazel (1943) กบัคุณคาพันธุกรรมที่แทจริง 25%
ซึง่ใหผลเชนเดียวกับการศึกษาของ Takahashi และคณะ (1989) ทํ าการศึกษาเปรียบเทียบวิธี
การสรางดัชนีการคัดเลือก 2 วิธี คือ   การสรางดัชนีการคัดเลือกของ Hazel (1943)   และการ
สรางดัชนีการคัดเลือกจากการประมาณคุณคาการผสมพันธุ โดยการเปรียบเทียบความแปร
ปรวนของความคลาดเคลื่อน (error variance, σ2

e) ไดรายงานผลสรุปวาการสรางดัชนีการคัด
เลือกจากการประมาณคุณคาการผสมพันธุ  มีคา σ2

e นอยกวาวิธีของ Hazel (1943)    ที่วัด
ไดจากคาลักษณะปรากฎมีคาความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อนเทากับ 0.06  กิโลกรัม
ของลักษณะจํ านวนวันเม่ือน้ํ าหนัก 105 กิโลกรัม และ 0.012 เซ็นติเมตร ของลักษณะความ
หนาไขมันสันหลัง และเม่ือทํ าการศึกษาตอโดยหาความแปรปรวนของคุณคาการผสมพันธุที่ได
จากดัชนีการคัดเลือกที่สรางจากคาของลักษณะปรากฎตามวิธีของ Hazel (1943)     และความ
แปรปรวนของคุณคาการผสมพันธุที่ไดจากการสรางดัชนีการคัดเลือกจากการประมาณคุณคา
การผสมพันธุ พบวา ความแปรปรวนของคุณคาการผสมพันธุที่ไดจากการสรางดัชนีการคัด
เลอืกของคาทางลักษณะปรากฎตามวิธีการของ Hazel (1943) มีคาความแปรปรวนนอยกวา
0.04 เปอรเซ็นต ของความแปรปรวนของคุณคาการผสมพันธุที่สรางดัชนีการคัดเลือกจากการ
ประมาณคุณคาการผสมพันธุ
    

การใชดัชนีคัดเลือกของลักษณะสํ าคัญทางเศรษฐกิจในสุกร จะพิจารณาจากหลายๆ
ลักษณะพรอมกันในรูป Total merit มีผูศึกษารายงานไวมากมายและมีความแตกตางกันออก
ไปขึ้นอยูกับวัตถุประสงค กลไกของตลาด และยังขึ้นอยูกับความแมนยํ าในการประเมินคา
สํ าคัญทางพันธุกรรมและคาทางเศรษฐกิจ  (Fowler et al., 1976) ซึง่สวนใหญแลวจะพิจารณา
ลกัษณะการใหผลผลิต สมรรถภาพทางสมรรถภาพทางการสืบพันธุ และการเจริญเติบโต

5.2 ตวัอยางดัชนีการคัดเลือก

ดัชนกีารคัดเลือกมีการพัฒนามาอยางตอเนื่องในหลายๆ ประเทศรวมทั้งในประเทศ
ไทย  ซึง่จะเปนการสรางดัชนีการคัดเลือกในลักษณะที่ประกอบดวยคาพื้นฐานทางพันธุกรรมที่
ไดจากลักษณะปรากฏ (Phenotype) เชน

Cleveland และคณะ (1982) ศึกษาถึงการใชดัชนีการคัดเลือก เพ่ือที่จะปรับปรุง
ลกัษณะอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยตอวัน และลักษณะความหนาไขมันสันหลัง โดยใชสมการ
ดัชนีการคัดเลือก คือ

              BF4.39ADG6.286100I −+=
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ซึง่ตรงกับวัตถุประสงคหรือเปาหมายของ Kwon และคณะ (1986) ซึ่งสรางสมการดัชนี
การคดัเลือก 2 ลักษณะนี้ โดยการใชการวิเคราะหคาเศรษฐกิจสัมพัทธ 2 อยาง คือ การศึกษา
วดัจากตลาดโดยตรง และใชวิธีวิเคราะหรีเกรซชั่น ไดสมการดัชนีการคัดเลือก 2 สมการคือ

ADG94.2BFI
ADG52.6BFI

+−=
+−=

Runsheng (1987) อางโดย เทพศิรินทร (2533) ทํ าการศึกษาในประเทศจีนโดยมีเปา
หมายที่จะปรับปรุงพันธุ Sanjiang White ซึ่งเปนพันธุพ้ืนเมืองของจีนที่มีลักษณะลํ าตัวสั้น
(ABL) อัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยตํ่ า (ADG) และความหนาไขมันสันหลัง (BF) มาก แตใหลูก
ดกและสามารถอยูในสภาพแวดลอมของประเทศจีนไดดี เขาจึงสรางสมการดัชนีการคัดเลือก
เพ่ือปรับปรุงขอบกพรองของทั้ง 3 ลักษณะนี้ คือ

          ( ) ( ) ( )[ ] 100BFBFABLABLADG/ADG2I ×++= %

Cavano และคณะ (1988) ไดศึกษาอัตราการเปลี่ยนแปลงของลักษณะตอชั่ว โดยมุง
เนนปรับปรุงลักษณะเดียวกันกับที่กลาวมาแลว แตใหความสํ าคัญกับลักษณะคุณภาพซากมาก
ขึน้โดยใชดัชนีการคัดเลือก คือ

LEA0481.0BF5329.10ADG029.0I −−= (loin eye area)

Ellis และคณะ (1988) ไดกลาวถึงการใชดัชนีการคัดเลือกของ ABRO (Animal
Breeding Reserch Organization) ของสุกรพันธุลารจไวท และแลนดเรซ มีคาเทากับ

)(0.1)(0.75)(5.2100 BFBFFCRFCRADGADGI −−−−−+=

ตอมาจึงไดมีการปรับปรุงใหมเพ่ือมุงเนนปรับปรุงลักษณะทางเศรษฐกิจของการใหผล
ผลิตและคุณภาพซากคือ

      )BF85(ADG067.0I −+=

และเปลี่ยนแปลงเปน

)BFBF(0.1)FCRFCR(0.75)ADGADG(04.0100I −−−−−+=
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องคการปรับปรุงพันธุสุกรแหงชาติของสหรัฐอเมริกา (National Swine Improvement
Federation, NSIF) แนะนํ าใหใชดัชนีการคัดเลือกพอพันธุสํ าหรับทดสอบทั่วประเทศคือ

    )BFBF(60)FEFE(65)ADGADG(45100I −−−−−+=

Stewart และคณะ (1991) รายงานถึงการประเมินคาทางพันธุกรรมของหนวยงานใน
ประเทศสหรัฐอเมริกาโดย  Swine Testing and Genetic Evaluation Systems ,STAGES
การวิเคราะหโดยกระบวนการของ BLUP ซึง่จะไดคุณคาทางพันธุกรรมของแตละลักษณะ และ
หลายๆลักษณะออกมา โดยประเมินออกมาเปนคา EPD (Expected progeny different) ของ
ลกัษณะตางๆ และรายงานเปนดัชนีการคัดเลือก สํ าหรับการคัดเลือกหลายๆลักษณะพรอมกัน
เปน 4 ดัชนีการคัดเลือก คือ

1. Sow productivity index (SPI) เปนดัชนีที่เนนเฉพาะในลักษณะที่เกี่ยวกับแม
(maternal trait)

2. Maternal index ; MI เปนดัชนีที่รวมทั้งลักษณะที่เกี่ยวกับแมและการเจริญเติบโต
3. Terminal sire index (TSI)  เปนดัชนีของลักษณะหลังหยานม (postweaning

traits) หรือ ลักษณะการเจริญเติบโต (growth traits)
4. General purpose index (GPI) เปนดัชนีการคัดเลือกสํ าหรับนักปรับปรุงพันธุที่ยัง

ไมไดระบุเฉพาะเจาะจงวาจะปรับปรุงพันธุไปในดานใด

สํ าหรับตัวอยางดัชนีการคัดเลือกในประเทศไทย มีดังนี้

Reodecha และ Wanasithchaiwat (1990) ศกึษาการสรางสมการดัชนีการคัดเลือก
ของลกัษณะการเจริญเติบโต คือ อัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยตอวัน อัตราการเปลี่ยนอาหารเปน
เนื้อ และความหนาไขมันสันหลัง จากสุกรทดสอบพันธุ 3 พันธุ คือ สุกรพันธุดูรอค  พันธุลารจ
ไวท  และพันธุแลนดเรซ ไดสมการดัชนีการคัดเลือก คือ

)BF(01.11)FCR(10.3)ADG(549.0I ++=
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เทพศิรินทร (2533) ทํ าการศึกษาการสรางดัชนีการคัดเลือก ของสุกรพันธุดูรอค พันธุ
ลารจไวท และพันธุแลนดเรซ โดยใชลักษณะอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยตอวัน (ADG) ความ
กวางรอบสะโพก (C) นํ้ าหนักเม่ือ 26 สัปดาห (W26) ความหนาไขมันสันหลัง(BF) ความลึก
ของเนื้อสัน (LED) และความยาวของลํ าตัว (L) ไดดัชนีการคัดเลือกดังนี้

1. ดัชนีการคัดเลือกของสุกรพันธุดูรอค ไดสรางดัชนีการคัดเลือก 2 ลักษณะ 3 สมการ
และดัชนีการคัดเลือก 3 ลักษณะ คือ

26W518.0C216.0ADG338.0I
26W244.0C042.0I

26W577.0ADG09.0I
C053.0ADG019.0I

4D

3D

2D

1D

++=
+=
+=
+=

2. ดัชนีการคัดเลือกของสุกรพันธุแลนดเรซ ไดสรางดัชนีการคัดเลือก 2 ลักษณะ 3
สมการ ดัชนีการคัดเลือก 3 ลักษณะ 3 สมการ และดัชนีการคัดเลือก 4 ลักษณะ 1 สมการ คือ

C633.026W810.0ADG266.0BF288.0I
26W810.0C630.0ADG260.0I
L800.2LED001.0ADG211.0I
L005.2ADG432.0BF012.0I

L006.0LED008.0I
L95.1ADG307.0I
L138.0BF003.0I

7L

6L

5L

4L

3L

2L

1L

+++=
++=
++=
++−=

+=
+=
+−=
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3. ดชันีการคัดเลือกของสุกรพันธุลารจไวท ไดสรางดัชนีการคัดเลือก 2 ลักษณะ 3
สมการ  ดัชนีการคัดเลือก 3 ลักษณะ 2 สมการ และดัชนีการคัดเลือก 4 ลักษณะ 1 สมการ คือ

 

L558.0LED38.0ADG220.0BF192.0I
L190.0ADG560.0LED980.0I
L779.0ADG111.0BF010.0I

L008.0LED010.0I
L130.0ADG6507.0I

L006.0BF013.0I

6LW

5LW

4LW

3LW

2LW

1LW

+++−=
++=
++−=

+=
+=
+−=

สัจจา ระหวางสุข (2527) ทํ าการศึกษาการสรางดัชนีการคัดเลือก จากขอมูลสุกร
ทดสอบพันธุ ในสุกร 3 พันธุ คือ สุกรพันธุดูรอค พันธุลารจไวท และพันธุแลนดเรซ โดยใช
ลกัษณะอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยตอวัน (ADG) ลกัษณะอัตราการเปลี่ยนอาหารเปนเนื้อ
(FCR) และลักษณะความหนาไขมันสันหลัง (BF) สามารถสรางดัชนีการคัดเลือกที่มีประสิทธิ
ภาพสูงสุด เรียงตามลํ าดับพันธุ คือ

BF914.102ADG670.1I
BF149.72ADG152.0I

BF125.142FC072.93ADG707.2I

3

3

7

−=
−=

−−=

ดงัน้ัน จะเห็นไดวา การจะเลือกใชดัชนีการคัดเลือกดัชนีใด ขึ้นอยูกับความตองการ
หรือวตัถุประสงคของการปรับปรุงพันธุที่แตกตางกัน โดยเลือกใชดัชนีการคัดเลือกใหเหมาะสม
ส ําหรับวัตถุประสงค เพ่ือใหการปรับปรุงพันธุบรรลุผลตามเปาหมายที่ตั้งไว
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6. คาเศรษฐกิจสัมพัทธ (Economic weight)

คาเศรษฐกิจสัมพัทธ ของลักษณะใดลักษณะหนึ่งคือ คาที่ถูกประเมินขึ้นเพื่อเปนตัวชี้
ใหเห็นการเปลี่ยนแปลงของกํ าไร หรือผลตอบแทนทางเศรษฐกิจซึ่งแตละลักษณะมีคา
เศรษฐกิจสัมพัทธแตกตางกัน   การประเมินคาเศรษฐกิจสัมพัทธ ของลักษณะที่ศึกษาโดยใชวิธี
ของ Bryan และคณะ (1979) Thompson (1980) Brascamp และคณะ (1985) และ Melton
และคณะ (1993) โดยการพิจารณาถึงรายไดหรือกํ าไรสุทธิสูงสุดที่เพ่ิมขึ้นจากการปรับปรุง
ลักษณะนั้นเพ่ิมขึ้นหน่ึงหนวย (โดยเปนอิสระกับลักษณะอ่ืน) โดยใชฟงกชันของผลกํ าไร (Profit
function) ทีก่ลาวถึงความสัมพันธระหวางผลกํ าไรและตนทุนการผลิต แลวพิจารณาคาทาง
เศรษฐกิจและการเปลี่ยนแปลงทาง   พันธุกรรมที่แสดงออกถึงกํ าไรตอหนวยการผลิต (P) เปน
สมการของผลผลิต ดังนี้

ฟงกชั่นของผลกํ าไร :

                      P  =  R – C                 ………………………….(2.11)
โดยที่

P = ฟงกชันผลกํ าไรของลักษณะใดๆ
R        = ผลกํ าไรทั้งหมด
C = ตนทุนทั้งหมด

หรือพิจารณาฟงกชันของผลกํ าไรที่เพ่ิมขึ้นตอหนึ่งหนวยการผลิต (P) คอื ความ
สมัพันธระหวางฟงกชันการผลิตของลูก (Y) และสมรรถภาพทางการสืบพันธุของพอแม (X)    
ดังสมการ

    XNGYCP −−=   ……………………(2.12)

โดยที่
P = ฟงกชันของผลกํ าไรที่เพ่ิมขึ้นตอหนึ่งหนวยการผลิต
C,G,N = คาคงที่ทางเศรษฐกิจ
X = สมรรถภาพทางการสืบพันธุของพอแม
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ดังนั้นสมการผลกํ าไรตอตัวสัตว คือ

   FCXPYP i
n

1i
iy −∑−=∏

=
    ………………….(2.13)

โดยที่
yP = ราคาตอหนวยการผลิต

Y = ฟงกชันของลักษณะ
iP = ราคาตอหนวยของลักษณะที่ I

iX = ลกัษณะที่สนใจ
FC = ตนทุนคงที่ของการผลิต

ซึ่ง

Y  ประกอบดวย
1. ลักษณะตางๆ ของสัตว ( )mi1 ≤≤

2. ปจจัยภายนอก ไดแก สิ่งแวดลอมและการจัดการ ( )nim ≤<

คือ
      ( )ni1mmj21 x,...x,...,x,x,...,x,...x,xfY

+
=      ………...(2.14)

ดังน้ันสมการผลกํ าไรตอตัวสัตวคือ

( ) ∑ ∑ −−−=∏
= +=

+

m

1j

n

1mi
iijjni1mmj21y FCXPXPX,...,X,...,X,X,...,X,...,X,XfP

 ……………(2.15)
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แลวเทียบหาอนุพันธของสมการที่ 3.15 ของ i และ j เทียบกับ 0 เพ่ือใหไดคาผลกํ าไร
สูงสุดคือ

      j
j

y P
X
YP =

δ
δ

  ,        j=1,...,m      ............................(2.16)

           i
i

y P
X
YP =

δ
δ  ,   i = m+1,...,n............................(2.17)

ตอจากนั้นจึงใชกระบวนการของเมตริกซคํ านวณหาผลเฉลยของคาแตละลักษณะที่ i
และ j ออกมาตามรายงานของ Melton และคณะ (1993)



บทที่ 3

วิธีดํ าเนินการวิจัย

1.  แหลงของขอมูล (data source)

ขอมูลที่ใชในการศึกษาเปนขอมูลที่ไดจากฟารมเอกชนแหงหนึ่งในภาคตะวันออก    
เฉยีงเหนอืของประเทศไทย ซึ่งเก็บรวบรวมขอมูลผลผลิตและขอมูลพันธุประวัติ ตั้งแตป พ.ศ. 
2533 ถึง ป พ.ศ. 2543 จากสุกรพอแมพันธุที่เปนพันธุแท โดยทางฟารมไดสั่งซื้อสุกรพอแม
พันธุแท ไดแก สุกรพันธุลารจไวท พันธุยอรกเชียร และพันธุแลนดเรซ จากประเทศอังกฤษ 
สุกรพันธุดูรอค จากประเทศอเมริกาและแคนาดา ซึ่งขอมูลที่นํ ามาวิเคราะหประมวลผลจะ
จํ าแนกออกไดเปน

1.1  ขอมูลสุกรสายพอพันธุ

ขอมูลของสุกรสายพอพันธุแท จะไดมาจากขอมูลของการทดสอบพันธุ (performance 
test) ที่มีอยูภายในฟารม โดยสุกรพันธุแทที่นํ ามาทดสอบประกอบดวย สุกรพันธุลารจไวท, 
แลนดเรซ, ดูรอค และ ยอรกเชียร โดยมีขั้นตอนของการทดสอบพันธุ คอื การคัดเลือกสุกรเขา
ทดสอบจะทํ าการคัดเลือกเม่ือลูกสุกรหยานมที่ 21 วัน หลังจากนั้นจึงนํ าลูกสุกรหยานมดังกลาว
มาเลี้ยงในคอกอนุบาล ประมาณ 9 สัปดาห จึงทํ าการคัดเลือกเขาทดสอบเมื่อลูกสุกรมีอายุ
ประมาณ 12 สัปดาห  แยกเพศผูและเพศเมียออกจากกัน ชั่งนํ้ าหนัก แลวจึงทํ าการคัดเลือกใน
แตละเพศ โดยดูลักษณะภายนอกซึ่งเนนลักษณะตรงตามพันธุและนํ้ าหนักเริ่มตนทดสอบที่จะ
สามารถใชเปนสุกรพอพันธุได ลูกสุกรเพศผูจะถูกคัดเลือกอีกครั้ง โดยพิจารณาจากลักษณะ
เดนที่สามารถแสดงออกได เชน ความหนาของสะโพก ความแข็งแรงของขา ลักษณะกีบ 
ลักษณะอวัยวะเพศ รวมทั้งจํ านวนลูกแรกเกิด และ เม่ือหยานม ผลจากการทดสอบพอแมของ
สกุรพอพันธุ เปนตน ลูกสุกรที่ถูกคัดเลือกจะถูกนํ าเขาทดสอบในคอกขังเด่ียวสัปดาหละ 25 ตัว 
สวนลูกสุกรเพศเมียจะถูกพิจารณาในการคัดเลือกเชนเดียวกับลูกสุกรเพศผู และจะถูกนํ าเขา
ทดสอบเปนกลุมๆละ 8 ตัว สัปดาหละประมาณ 43 ตัว



                                                                                                                                                        43

1.2  ขอมูลสุกรสายแมพันธุ

ขอมูลของสุกรสายแมพันธุแท จะไดมาจากขอมูลของแมสุกรภายในฟารมที่ใหผลผลิต
จริงในลักษณะจํ านวนลูกแรกเกิดมีชีวิต นํ้ าหนักแรกเกิด จํ านวนลูกหยานม และนํ้ าหนักลูก 
หยานม โดยสุกรพันธุแทที่นํ ามาศึกษาประกอบดวย สุกรพันธุลารจไวท, แลนดเรซ, ดูรอค และ
ยอรกเชียร

2. โครงสรางของขอมูล (data structure)

ขอมูลที่นํ ามาศึกษาประกอบดวย 4 แฟม คือ

2.1  แฟมขอมูลพันธุประวัติ  (pedigree file)

- หมายเลขประจํ าตัวสัตว (animal ID)
- หมายเลขพอพันธุสุกร
- หมายเลขแมพันธุสุกร
-    วัน เดือน ป เกิดของลูกสุกร

2.2  แฟมขอมูลของลักษณะการเจริญเติบโต

-  หมายเลขประจํ าตัวสุกร (animal ID : ID)
-  พันธุ (breed :B)
-  เพศ (sex : S)
-  วัน-เดือน-ป ที่สุกรเกิด (birth date : BD)
-  ปที่สุกรเกิด (year : Y)
-  ฤดูกาลที่สุกรเกิด (season : S)
-  จํ านวนวันที่ทดสอบ (number of test : NT)
-  อัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยตอวัน (average daily gain : ADG)
-  อัตราการเปลี่ยนอาหารเปนเนื้อ (feed conversion ratio : FCR)
-  ความหนาไขมันสันหลัง (back fat : BF)       
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2.3  แฟมขอมูลของลักษณะสมรรถภาพทางการสืบพันธุ

-  หมายเลขประจํ าตัวสุกร (animal ID : ID)
-  พันธุ (breed : B)
-  วัน-เดือน-ป ที่สุกรใหลูก (birth-date : BD)
-  ฤดูกาลที่สุกรใหลูก (season : S)
-  ปที่สุกรใหลูก (year :Y)
-  ครั้งที่สุกรใหลูก (parity :P)
-  จํ านวนลูกแรกเกิดมีชีวิต (total born alive : TBA)
-  นํ้ าหนักแรกเกิด (birth weight : BW)
-  จํ านวนลูกหยานม (number wean : NW)
-  นํ้ าหนักลูกหยานม (weaning weight : WW)

2.4  แฟมขอมูลทางดานเศรษฐกิจ

ไดแก ผลกํ าไร ตนทุนการผลิต และรายไดทั้งหมด ตั้งแตชวงป พ.ศ. 2539-
2542

3. การจัดการขอมูล (data manipulation)

3.1 การจัดการขอมูลเบื้องตน

ขอมูลไดมาจากทะเบียนประวัติของฟารมที่เก็บในโปรแกรม LOGIPORC และ
โปรแกรมหมูยิ้ม โดยแตละโปรแกรมจะมีอยู 2 แฟมขอมูลที่จะนํ ามาศึกษา  คือ แฟมขอมูล
ลกัษณะการใหผลผลิตและแฟมขอมูลพันธุประวัติ แตในโปรแกรม LOGIPORC จะมีแฟมขอมูล
ทางดานเศรษฐกิจรวมอยูในสวนการเงินของโปรแกรมดังกลาวดวย ดังนั้น จึงทํ าการดึงขอมูล
ทั้งหมดออกมาใสในโปรแกรมหมูยิ้ม และทํ าการแปลงแฟมขอมูลทั้งหมดใหเปนแฟมตัวอักษร 
(text file) เพ่ือสามารถจัดการกับขอมูลเบื้องตนได โดยเฉพาะในเรื่องของระบบการกํ าหนดชื่อ
หรือหมายเลขประจํ าตัวสัตวใหเปนระบบเดียวกันทั้งหมดใน 4 แฟมขอมูลซ่ึงมีการเก็บบันทึก
ชื่อหรือหมายเลขดังกลาวที่แตกตางกัน ตัดขอมูลที่มีความผิดปกติเน่ืองจากความผิดพลาดใน
การจัดเก็บบันทึก  ขอมูลและการแปลงแฟมขอมูล ดังนั้น ในการศึกษาครั้งนี้จึงมีขอมูลของสุกร
ที่จะนํ ามาศึกษา คือ
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3.1.1  จํ านวนขอมูลลักษณะการเจริญเติบโต

จํ านวนขอมูลของลักษณะการเจริญเติบโต ไดแก อัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ย
ตอวัน (ADG) อัตราการเปลี่ยนอาหารเปนเนื้อ (FCR) และความหนาไขมันสันหลัง (BF) จะมี
ขอมูลที่นํ ามาวิเคราะหทั้งสิ้น 22,654 ตัว หรือ 66,081 บันทึก ดังรายละเอียดในตารางที่ 3.1

3.1.2  จํ านวนขอมูลลักษณะสมรรถภาพทางการสืบพันธุ

จํ านวนขอมูลลักษณะสมรรถภาพทางการสืบพันธุไดแก จํ านวนลูกแรกเกิดมี
ชีวิต (TBA) นํ้ าหนักแรกเกิด (BW) จํ านวนลูกหยานม (NW) และนํ้ าหนักลูกหยานม (WW) ขอ
มูลที่เขาทํ าการวิเคราะหทั้งสิ้น 1,955 ตวั หรือ 29,005 บนัทึก ดังรายละเอียดในตารางที่ 3.2

ตารางที่ 3.1     จํ านวนขอมูลของลักษณะการเจริญเติบโตแยกตามพันธุสุกรที่ทํ าการศึกษา

ลกัษณะการเจริญเติบโต
รายการ ADG FCR BF รวม
พันธุลารจไวท 8,359 8,116 8,353 24,828
พันธุแลนดเรซ 8,896 8,619 8,895 26,410
พันธุดูรอค 3,042 1,738 3,042 7,822
พันธุยอรคเชียร 2,357 2,307 2,357 7,021
รวม 22,654 20,780 22,647 66,081

ตารางที่ 3.2  จํ านวนขอมูลของลักษณะสมรรถภาพทางการสืบพันธุแยกตามพันธุสุกร
                 ที่ทํ าการศึกษา

ลกัษณะสมรรถภาพทางการสืบพันธุ
รายการ

TBA BW NW WW รวม
พันธุลารจไวท 2,588 2,585 2,526 2,525 10,224
พันธุแลนดเรซ 2,427 2,425 2,380 2,379 9,611
พันธุดูรอค 1,336 1,335 1,275 1,274 5,220
พันธุยอรคเชียร 1,003 1,003 973 971 3,950
รวม 7,354 7,348 7,154 7,149 29,005
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3.2  การจํ าแนกอิทธิพลปจจัยคงที่ ประกอบดวย

3.2.1  อิทธิพลของปที่แมสุกรคลอด    จากขอมูลที่ทํ าการศึกษาจะอยูในชวงตั้งแต
ป พ.ศ. 2533-2543

3.2.2  อิทธิพลของฤดูกาลคลอด   จํ าแนกตามคาเฉลี่ยปริมาณนํ้ าฝน  อุณหภูมิ 
และความชื้นสัมพัทธของแตละเดือนที่ตรวจวัดโดยกรมอุตุนิยมวิทยา (2544) สามารถแบงได
เปน 3 ชวงคือ

- ระหวางเดือน มีนาคม - พฤษภาคม มีอุณหภูมิเฉลี่ย 35.7 องศาเซลเซียส 
ความชื้นสัมพัทธเฉลี่ย 43.1 เปอรเซ็นต และปริมาณนํ้ าฝนเฉลี่ย   76.5 มิลลิเมตร เปนฤดูรอน

-  ระหวางเดือน  มิถุนายน  -  ตุลาคม    มีอุณหภูมิเฉลี่ย  32.8  องศาเซลเซียส  
ความชื้นสัมพัทธเฉลี่ย 58.0 เปอรเซ็นต และปริมาณนํ้ าฝนเฉลี่ย 180.8 มิลลิเมตร เปนฤดูฝน

-  ระหวางเดือน พฤศจิกายน - กุมภาพันธ มีอุณหภูมิเฉลี่ย 31.8 องศาเซลเซียส 
ความชื้นสัมพัทธเฉลี่ย 45.6 เปอรเซ็นต และปริมาณนํ้ าฝนเฉลี่ย  21.7 มิลลิเมตร  เปนฤดู
หนาว

3.2.3  อิทธิพลของพันธุ เปนสุกรพันธุแท 4 พันธุ คือ

-  พันธุลารจไวท
-  พันธุแลนดเรซ
-  พันธุดูรอค
-  พันธุยอรคเชียร

 3.2.4  อิทธิพลของเพศ  มี 2 เพศ คือ

-  เพศเมีย
-  เพศผู
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3.3 การตรวจสอบการกระจายของขอมูล

ขอมูลที่ใชในการวิเคราะหครั้งน้ีเปนขอมูลที่เก็บมาจากภาคสนาม (field data) ซึ่ง
ปจจัยของสิ่งแวดลอมจะมีอิทธิพลตอลักษณะที่ใชในการศึกษา โดยขอมูลที่จะใชวิเคราะหมา
จากพันธุสุกร, การเลี้ยงดู, ป-ฤดูกาลที่สุกรเกิด, การเขาทดสอบพันธุที่มีความแตกตางกัน 
จํ านวนขอมูลในแตละชั้นของปจจัยตางๆมีไมเทากัน อีกทั้งทางฟารมไดมีการคัดเลือกและทด
แทนสกุรสาวเกิดขึ้นอยางตอเนื่อง การศึกษาครั้งนี้จึงใชวิธีวิเคราะหขอมูลดวยแบบหุนผสมเชิง
เสนตรง โดยใชโมเดลของสัตวแตละตัว (animal model) ทํ าการวิเคราะหองคประกอบความ
แปรปรวนดวยวิธี Restricted Maximum Likelihood (REML) และวิเคราะหคุณคาการ      
ผสมพันธุดวยวิธี Best Linear Unbiased Prediction (BLUP) (Henderson,1984) ซึ่งการ
วเิคราะหองคประกอบความแปรปรวนดวยวิธี REML มีขอกํ าหนด(assumption)วา ขอมูลที่นํ า
มาวิเคราะหมีการกระจายเปนแบบปกติ (normal distribution) ดังนั้น กอนทํ าการวิเคราะหจึง
ตองทํ าการตรวจสอบการกระจายของขอมูลดวยชุดคํ าสั่ง PROC UNIVARIATE ในโปรแกรม
สํ าเร็จรูป SAS for Windows (Statistical Analysis System, 1998) พบวา ขอมูลลักษณะ
สมรรถภาพทางการสืบพันธุ ไดแก จํ านวนลูกแรกเกิดมีชีวิต, นํ้ าหนักแรกเกิด, จํ านวนลูก  
หยานม และนํ้ าหนักลูกหยานมที่ใชในการศึกษาครั้งน้ีเปนตัวอยางที่สุมจากประชากรที่มีการ
กระจายแบบปกติที่ระดับความเชื่อม่ัน 91, 95, 95 และ 97 เปอรเซ็นตตามลํ าดับ สวนลักษณะ
การเจริญเติบโต ไดแก อัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยตอวัน   อัตราการเปลี่ยนอาหารเปนเนื้อและ
ความหนาไขมันสันหลังที่ใชในการศึกษาครั้งนี้เปนตัวอยางสุมจากประชากรที่มีการกระจาย
แบบปกติที่ระดับความเชื่อม่ัน 93, 97 และ 95 เปอรเซ็นตตามลํ าดับ

4. การวิเคราะหขอมูล   

4.1 การวิเคราะหเบื้องตน

ทํ าการวิเคราะหเบื้องตนถึงปจจัยที่มีอิทธิพลตอลักษณะที่ศึกษาดวยคํ าสั่งPROC 
MIXED โดยใชโปรแกรมคอมพิวเตอรสํ าเร็จรูป SAS for Windows (Statistical Analysis
System, 1998) ซึง่มีโมเดลในการวิเคราะหแบงตามลักษณะที่ศึกษา และแยกรายพันธุสุกร ดัง
นี้
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4.1.1  ลกัษณะการเจริญเติบโต

จากการตรวจเอกสารพบวา ปจจัยที่มีอิทธิพลตอลักษณะที่ศึกษา ปที่แมสุกร
คลอด ฤดูกาลที่แมสุกรคลอด เพศ และจํ านวนวันที่ทดสอบ สํ าหรับปจจัยสุมคือ ตัวสัตว โดย
วเิคราะหคราวละ 3 ลักษณะ โดยมีโมเดลในการวิเคราะหคือ

(1) วเิคราะหขอมูลรวมทุกพันธุ

ijklmijklijklmijklmlkjiijklm eNTbWEbWSbAnYSSBy ++++++++= 321µ
     ………..…(3.1)

โดยที่  ijklmy =   ลกัษณะการเจริญเติบโตที่ศึกษาที่ m ทีไ่ดรับอิทธิพลจากพันธุที่ i
         เพศที่ j ป-ฤดูกาลที่ k และ จํ านวนวันทดสอบที่ I

               โดยลักษณะที่ทํ าการวิเคราะหคือ
1. อัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยตอวัน
2. อตัราการเปลี่ยนอาหารเปนเน้ือ
3. ความหนาไขมันสันหลัง

µ =   คาเฉลี่ยของทุกลักษณะ
iB  =   อิทธิพลคงที่ของพันธุที่ i
jS =   อิทธิพลคงที่ของเพศที่ j

kYS =   อิทธิพลคงที่ของป-ฤดูกาลที่ k
lAn =   อิทธิพลสุมเน่ืองจากตัวสัตวที่ l

โดยให lAn ∼ NID (0, Aσe
2)

A เปนเมตริกซความสัมพันธระหวางสัตว
       ijklm1WSb =   สัมประสิทธิ์ถดถอยเชิงเสนตรงของนํ้ าหนักเม่ือเขาทดสอบ
      ijklm2WEb  =   สัมประสิทธิ์ถดถอยเชิงเสนตรงของนํ้ าหนักเม่ือออกทดสอบ
      ijklNTb3  =   สัมประสิทธิ์ถดถอยเชิงเสนตรงของจํ านวนวันทดสอบ
 ijklme =   อิทธิพลสุมอ่ืนๆที่คาสังเกตไดรับ

โดยให e ∼ NID (0, Iσe
2)
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(2) วเิคราะหขอมูลแยกตามพันธุ

    ijklijkl3ijkl2ijkl1kjiijkl eNTbWEbWSbAnYSSy +++++++= µ  …..(3.2)

โดยที่  ijkly =   ลกัษณะการเจริญเติบโตที่ศึกษาที่ l ทีไ่ดรับอิทธิพลจากเพศที่ i
     ป-ฤดูกาลที่ j

โดยลักษณะที่ทํ าการวิเคราะหคือ
1. อัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยตอวัน
2. อตัราการเปลี่ยนอาหารเปนเน้ือ
3. ความหนาไขมันสันหลัง

µ =   คาเฉลี่ยของทุกลักษณะ
iS =   อิทธิพลคงที่ของเพศที่ i
jYS =   อิทธิพลคงที่ของป-ฤดูกาลที่ j

kAn =   อิทธิพลสุมเน่ืองจากตัวสัตวที่ k
โดยให kAn ∼ NID (0, Aσe

2)
A เปนเมตริกซความสัมพันธระหวางสัตว

      ijkl1WSb =   สัมประสิทธิ์ถดถอยเชิงเสนตรงของนํ้ าหนักเม่ือเขาทดสอบ
      ijkl2WEb  =   สัมประสิทธิ์ถดถอยเชิงเสนตรงของนํ้ าหนักเม่ือออกทดสอบ
      ijkl3NTb  =   สัมประสิทธิ์ถดถอยเชิงเสนตรงของจํ านวนวันทดสอบ

ijkle =   อิทธิพลสุมอ่ืนๆที่คาสังเกตไดรับ
โดยให e ∼ NID (0, Iσe

2)



                                                                                                                                                        50

4.1.2 ลกัษณะสมรรถภาพทางการสืบพันธุ

จากการตรวจเอกสารพบวามีปจจัยคงที่คือ ปที่แมสุกรคลอด ฤดูกาลที่แมสุกร
คลอด พันธุของสุกร และลํ าดับการคลอด สํ าหรับปจจัยสุมคือ สิ่งแวดลอมถาวรของลํ าดับการ
คลอด และตัวสัตว  และทํ าการวิเคราะหคราวละ 4 ลักษณะ โดยมีโมเดลในการวิเคราะหคือ

 (1) วเิคราะหขอมูลรวมทุกพันธุ

       ijklmnmlkjiijklmn eAnPeYSPBy ++++++= µ   ………… (3.3)

โดยที่  ijklmny =   ลกัษณะทางการสืบพันธุที่ศึกษาที่ n ทีไ่ดรับอิทธิพลจากพันธุที่ i
     ลํ าดับการคลอดที่ j ป-ฤดูกาลที่ k

โดยลักษณะที่ทํ าการวิเคราะหคือ
1. จํ านวนลูกสุกรที่เกิดมีชีวิต
2. น้ํ าหนักแรกเกิด
3. จํ านวนลูกหยานม
4. น้ํ าหนักลูกหยานม

µ =   คาเฉลี่ยของทุกลักษณะ
iB  =   อิทธิพลคงที่ของพันธุที่ i
jP =   อิทธิพลคงที่ของลํ าดับการคลอดที่ j

kYS =   อิทธิพลคงที่ของป-ฤดูกาลที่ k
lPe =   อิทธิพลสุมเน่ืองจากสิ่งแวดลอมถาวรของลํ าดับการคลอดที่ l

โดยให  lPe  ∼  NID (0, Aσe
2)

A  เปนเมตริกซความสัมพันธระหวางสัตว
mAn =   อิทธิพลสุมเน่ืองจากตัวสัตวที่ m

โดยให mAn ∼ NID (0, Aσe
2)

A  เปนเมตริกซความสัมพันธระหวางสัตว
ijklmne =   อิทธิพลสุมอ่ืนๆที่คาสังเกตไดรับ

โดยให e ∼ NID (0, Iσe
2)
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(2) วเิคราะหขอมูลแยกตามพันธุ

 ijklmlkjiijklm eAnPeYSPy +++++= µ     ……………………(3.4)

โดยที่  ijklmy =   ลกัษณะทางการสืบพันธุที่ศึกษาที่ m ที่ไดรับอิทธิพลจากลํ าดับ
      การคลอดที่ i ป-ฤดูกาลที่ j

โดยลักษณะที่ทํ าการวิเคราะหคือ
1. จํ านวนลูกสุกรที่เกิดมีชีวิต
2. น้ํ าหนักแรกเกิด
3. จํ านวนลูกหยานม
4. น้ํ าหนักลูกหยานม

µ =   คาเฉลี่ยของทุกลักษณะ
iP =   อิทธิพลคงที่ของลํ าดับการคลอดที่ i
jYS =   อิทธิพลคงที่ของป-ฤดูกาลที่ j

kPe =   อิทธิพลสุมเน่ืองจากสิ่งแวดลอมถาวรของลํ าดับการคลอดที่ k
โดยให kPe ∼ NID (0, Aσe

2)
A เปนเมตริกซความสัมพันธระหวางสัตว

lAn =   อิทธิพลสุมเน่ืองจากตัวสัตวที่ l
โดยให lAn ∼ NID (0, Aσe

2)
A เปนเมตริกซความสัมพันธระหวางสัตว

ijklme =   อิทธิพลสุมอ่ืนๆที่คาสังเกตไดรับ
โดยให e ∼ NID (0, Iσe

2)
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4.2 การประมาณคาพื้นฐานทางพันธุกรรม
     (Estimation of genetic parameter)

4.2.1 องคประกอบความแปรปรวนและความแปรปรวนรวม
         (Variance and covariance component)

วิเคราะหองคประกอบความแปรปรวนของลักษณะที่ทํ าการศึกษา เพ่ือที่จะนํ า
ไปประมาณคาอัตราพันธุกรรมและใชในการประมาณคุณคาการผสมพันธุ  ซึ่งจะทํ าการ
วเิคราะหองคประกอบความแปรปรวนดวยวิธี Restricted Maximum Likelihood (REML) โดย
ใชโปรแกรมสํ าเร็จรูป REMLF90 (Misztal,2001) และวิเคราะหสามลักษณะพรอมกัน โดยแยก
ความแปรปรวนเนื่องจากปจจัยตางๆ ดวยโมเดลของสัตวแตละตัวตามโมเดลที่ 3.1, 3.2, 3.3 
และ 3.4 สํ าหรับลักษณะการเจริญเติบโต ไดแก อัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยตอวัน,            
อัตราการเปลี่ยนอาหารเปนเนื้อ และความหนาไขมันสันหลัง ลักษณะทางการสืบพันธุ ไดแก 
จํ านวนลูกแรกเกิดมีชีวิต,  นํ้ าหนักแรกเกิด, จํ านวนลูกหยานม และนํ้ าหนักลูกหยานม

โดยโมเดลที่ 3.1, 3.2, 3.3 และ 3.4 สามารถเขียนเปนโมเดลในรูปทั่วไป       
(general form) (Mrode, 1996) ดังนี้

        ezxy ++= µβ                 ………………………(3.5)

โดยที่  y   = เวคเตอรของคาสังเกต
x   = เปนเมตริกซทีแ่สดงความสัมพันธระหวางคาสังเกตกับปจจัยคงที่

(incidence matrix)
z   = เปนเมตริกซทีแ่สดงความสัมพันธระหวางคาสังเกตกับปจจัยสุม

(incidence matrix)
         β   = เวคเตอรของปจจัยคงที่ ที่ไมทราบคา
        µ    = เวคเตอรของปจจัยสุม โดยให µ  ∼ NID (0, Aσe

2)
A เปนเมตริกซความสัมพันธระหวางสัตว

                   e    = เวคเตอรของความคลาดเคลื่อน โดยให e ∼ NID (0, Iσe
2)
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หรือ Mixed Model Equation (MME) ดังนี้
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โดยที่
y1,y2,y3 = เวคเตอรของคาสังเกต
x1,x2,x3 = เปนเมตริกซทีแ่สดงความสัมพันธระหวางคาสังเกตกับปจจัย

คงที่ (incidence matrix)
z1,z2,z3 = เปนเมตริกซทีแ่สดงความสัมพันธระหวางคาสังเกตกับปจจัยสุม

(incidence matrix)
321 ,, βββ = เวคเตอรของปจจัยคงที่ ที่ไมทราบคา

321 ,, µµµ = เวคเตอรของปจจัยสุม โดยให µ  ∼ NID (0, Aσe
2)

A เปนเมตริกซความสัมพันธระหวางสัตว
             e = เวคเตอรของความคลาดเคลื่อน โดยให e ∼ NID

4.2.2 ประเมินคาอัตราพันธุกรรม  (heritability,h2)

ประเมินคาอัตราพันธุกรรมจากคาองคประกอบความแปรปรวนที่หาไดจาก   
สูตรการคํ านวณดังนี้

  2
e

2
a

2
a2h
σσ

σ
+

=                       …………………(3.7)  
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4.2.3  สหสัมพันธทางพันธุกรรมและลักษณะปรากฏ
          (genetic and phenotypic correlation)

จากคาองคประกอบความแปรปรวนที่ไดจากการวิเคราะหจะประมาณคา       
สหสัมพันธทางพันธุกรรมและสหสัมพันธทางลักษณะปรากฎจากสูตรการคํ านวณดังนี้

สหสัมพันธทางพันธุกรรม,

                           
( )

( ) ( )21

21
gg gvargvar

ggcovr =       ……………….......(3.9)

สหสัมพันธทางลักษณะปรากฏ, 

( )
( ) ( )21

21
pp pvarpvar

ppcovr =        ……….…..………(3.10)

4.2.4  ประเมินคุณคาการผสมพันธุ (breeding value,BV)

จากคาองคประกอบความแปรปรวนของลักษณะที่ทํ าการศึกษาที่ประมาณได
ของแตละลักษณะจะนํ าไปใชในการประเมินคาทางพันธุกรรมโดยวิธี Best Linear Unbiased 
Predictions (BLUP) ดวยโปรแกรมสํ าเร็จรูป REML90 (Misztal,2001) ซึ่งคํ านวณหาผลเฉลี่ย
ของ MME ท ําการประเมินโดยใชคุณคาการผสมพันธุคราวละลักษณะและคราวละ 3 ลักษณะ 
สํ าหรับทุกลักษณะที่ทํ าการศึกษา โดยโปรแกรมจะใชคาความแปรปรวนที่คํ านวณไดจาก
โปรแกรม REMLF90 ที่โปรแกรมจะหยุดการคํ านวณเมื่อผลเฉลยในแตละรอบของการคํ านวณ
ทีต่ิดกันมีคาตางกันไมเกิน 0.00000001 หรือ 1X10-8

4.3 ประเมินคาเศรษฐกิจสัมพัทธ (economic weight)

การประเมินคาเศรษฐกิจสัมพัทธ ของลกัษณะที่ศึกษาโดยใชวิธีของ Bryan และคณะ 
(1979) Thompson (1980) Brascamp และคณะ (1985) Smith และคณะ (1986) และ  Melton 
และคณะ (1993) ตามสมการที่ 2.11 ถึง 2.16 ประมาณคาเศรษฐกิจสัมพัทธ โดยใชคํ าสั่ง 



                                                                                                                                                        55

PROC STEPWISE และคํ าสั่ง PROC IML โดยใชโปรแกรมคอมพิวเตอรสํ าเร็จรูป SAS for 
Windows (Statistical Analysis System, 1998)

4.4 การสรางสมการดัชนีการคัดเลือก

การสรางสมการดัชนีการคัดเลือกจากคาพื้นฐานทางพันธุกรรม คุณคาการผสมพันธุ 
และคาเศรษฐกิจสัมพัทธที่ประมาณไดขางตน มาประเมินสมการดัชนีการคัดเลือกโดยคํ าสั่ง 
PROC IML โดยใชโปรแกรมคอมพิวเตอรสํ าเร็จรูป SAS for Windows (Statistical Analysis 
System, 1998)  และสามารถสรางสมการดัชนีการคัดเลือก คือ

  nn AaAaAaI +++= ...2211   ……………………….(3.11)

เม่ือ na   =  คาเศรษฐกิจสัมพัทธ
nA   =  คุณคาการผสมพันธุ

พรอมทั้งประเมินคาความแมนยํ าของดัชนีการคัดเลือกที่ได ตามสมการที่ 2.9 และ
ประเมินคาความกาวหนาทางพันธุกรรม ตามสมการที่ 2.10



บทที่ 4

ผลการวิเคราะหขอมูล

1. ผลการวิเคราะหเบื้องตน

1.1 คาเฉลี่ยของลักษณะที่ศึกษา

1.1.1  ลกัษณะการเจริญเติบโต

ลักษณะการเจริญเติบโตที่ทํ าการศึกษา ไดแก อัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยตอ
วัน (ADG;กรัมตอวัน) อัตราการเปลี่ยนอาหารเปนเนื้อ (FCR) และ ความหนาไขมันสันหลัง (BF
;เซนติเมตร) มีคาเฉลีย่และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเมื่อวิเคราะหขอมูลรวมทุกพันธุ มีคาเทากับ
819.12±127.93 กรัมตอวัน, 2.32±0.26 และ 1.21±0.18 เซนติเมตร ตามลํ าดับ และเม่ือ
พิจารณาแยกตามพันธุ ในสุกรพันธุลารจไวท มีคาเฉลี่ยและสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ
826.66±127.13 กรัมตอวัน, 2.27±0.22  และ 1.19±0.16 เซนติเมตร ตามลํ าดับ สุกรพันธุ
แลนดเรซ มีคาเฉลี่ยและสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ 800.62±122.51 กรัมตอวัน, 2.35±
0.27 และ 1.19±0.17 เซนติเมตร ตามลํ าดับ สกุรพันธุดูรอค มีคาเฉลี่ยและสวนเบี่ยงเบน
มาตรฐานเทากับ 853.61±136.61 กรัมตอวัน, 2.39±0.28 และ 1.31±0.18 เซนติเมตร ตาม
ลํ าดับ และสุกรพันธุยอรคเชียรมีคาเฉลี่ยและสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ 817.70±127.43
กรัมตอวัน, 2.29±0.26 และ 1.18±0.16 เซนติเมตร ตามลํ าดับ ดังแสดงในตารางที่ 4.1

1.1.2   ลักษณะสมรรถภาพทางการสืบพันธุ

ลักษณะสมรรถภาพทางการสืบพันธุที่ทํ าการศึกษา ไดแก จํ านวนลูกแรกเกิดมี
ชีวิต (TBA;ตัว) นํ้ าหนักแรกเกิด (BW;กิโลกรัม) จํ านวนลูกหยานม (NW;ตัว) และ นํ้ าหนักลูก
หยานม (WW;กิโลกรัม) มีคาเฉลีย่และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเมื่อวิเคราะหขอมูลรวมทุกพันธุ
มีคาเทากับ 8.71±3.00 ตัว, 13.29±4.35 กิโลกรัม, 8.14±2.01 ตวั และ 45.57±13.37
กิโลกรัม ตามลํ าดับ และเม่ือแยกตามพันธุโดยจํ าแนกตามลักษณะขางตน ในสุกรพันธุลารจไวท
มีคาเฉลี่ยและสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ 8.73±3.18 ตัว, 12.83±4.40 กิโลกรัม, 8.29±
2.00 ตวั และ 46.82±13.11 กิโลกรัม ตามลํ าดับ สุกรพันธุแลนดเรซ  มีคาเฉลี่ยและสวน
เบีย่งเบนมาตรฐานเทากับ 9.05±2.88 ตัว, 14.29±4.30 กิโลกรัม, 8.47±1.90 ตวั และ 49.71

±12.28 กิโลกรัม ตามลํ าดับ สุกรพันธุดูรอค มีคาเฉลี่ยและสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ 7.99
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±2.75 ตัว, 12.58±4.15 กิโลกรัม, 7.01±1.87 ตวั และ 34.71±10.30 กิโลกรัม ตามลํ าดับ
และสุกรพันธุยอรคเชยีรมีคาเฉลี่ยและสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ 8.82±2.96 ตัว, 13.04±
4.18 กิโลกรัม, 8.41±2.01 ตวั และ 45.57±13.37 กิโลกรัม ตามลํ าดับ ดังแสดงในตารางที่ 4.2

1.2 ปจจัยที่มีอิทธิพลตอลักษณะที่ศึกษา

1.2.1 ลกัษณะการเจริญเติบโต

การวิเคราะหปจจัยที่มีอิทธิพลตอลักษณะการเจริญเติบโตที่ทํ าการศึกษาไดแก 
อัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยตอวันตอวัน (ADG) อัตราการเปลี่ยนอาหารเปนเนื้อ (FCR) และ
ความหนาไขมันสันหลัง (BF) พบวาปจจัยคงที่ที่มีอิทธิพลตอลักษณะที่ศึกษาคือ พันธุ เพศ และ
ป-ฤดูกาลคลอด โดยมีนํ้ าหนักเม่ือเขาทดสอบ นํ้ าหนักเม่ือออกทดสอบ และจํ านวนวันที่เขา
ทดสอบ เปนความแปรปรวนรวม ดังแสดงในตารางที่ 4.3

1.2.2 ลกัษณะสมรรถภาพทางการสืบพันธุ

การวิเคราะหปจจัยที่มีอิทธิพลตอ จํ านวนลูกแรกเกิดมีชีวิต (TBA) นํ้ าหนักแรก
เกิด (BW) จํ านวนลูกหยานม (NW) และ นํ้ าหนักลูกหยานม (WW) พบวาปจจัยคงที่ที่มีอิทธิพล
ตอลักษณะที่ศึกษาคือ พันธุ ลํ าดับการคลอด และป-ฤดูการคลอด ดังแสดงในตารางที่ 4.3

ตารางที่4.1 คาเฉลี่ยและสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของลักษณะการเจริญเติบโตที่จํ าแนกตามพันธุ

ลกัษณะการเจริญเติบโตพันธุ
ADG (กรัม / วัน) FCR BF (เซ็นติเมตร)

ลารจไวท
แลนดเรซ
ดูรอค
ยอรกเชียร

826.66 ± 127.13
800.62 ± 122.51
853.61 ± 136.61
817.70 ± 127.43

2.27 ± 0.22
2.35 ± 0.27
2.39 ± 0.28
2.29 ± 0.26

1.19 ± 0.16
1.19 ± 0.17
1.31 ± 0.18
1.18 ± 0.16

รวม 819.12 ± 127.93 2.32 ± 0.26 1.21 ± 0.18
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ตารางที่ 4.2     คาเฉลี่ยและสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของลักษณะสมรรถภาพทางการสืบพันธุ
    ที่จํ าแนกตามพันธุ

ลกัษณะสมรรถภาพทางการสืบพันธุพันธุ
TBA (ตัว) BW (กิโลกรัม) NW ( ตวั ) WW ( กิโลกรัม )

ลารจไวท
แลนดเรซ
ดูรอค
ยอรกเชียร

8.73 ± 3.18
9.05 ± 2.88
7.99 ± 2.75
8.82 ± 2.96

12.83 ± 4.40
14.29 ± 4.30
12.58 ± 4.15
13.04 ± 4.18

8.29 ± 2.00
8.47 ± 1.90
7.01 ± 1.87
8.41 ± 1.97

46.82 ± 13.11
49.71 ± 12.28
34.71 ± 10.30
46.28 ± 12.60

รวม 8.71 ± 3.00 13.29 ± 4.35 8.14 ± 2.01 45.57 ± 13.37

ตารางที่ 4.3 ปจจัยตางๆที่มีอิทธิพลตอลักษณะการเจริญเติบโตและลักษณะสมรรถภาพ
ทางการสืบพันธุ

          พันธุ                                    ปจจัยคงที่ที่มีอิทธิพลตอลักษณะที่ศึกษา
เพศ พันธุ ลํ าดับคลอด ป-ฤดูกาล

ลกัษณะการเจริญเติบโต

   - ADG
   - FCR
   - BF

ลกัษณะสมรรถภาพทาง
การสืบพันธุ

   - TBA
   - BW
   - NW
   - WW

**
**
**

-
-
-
-

**
**
**

**
**
**
**

-
-
-

**
**
**
**

**
**
**

**
**
**
**

**  p < 0.01
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2. ผลการประมาณคาพื้นฐานทางพันธุกรรม

2.1 ผลการประมาณคาองคประกอบความแปรปรวน

การประมาณคาองคประกอบของความแปรปรวนในโมเดลที่ 3.1, 3.2, 3.3 และ 3.4  
ประกอบดวย คาความแปรปรวนของอิทธิพลของยีนบวกสะสม ความแปรปรวนเนื่องจาก       
สิง่แวดลอมถาวร และความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อน โดยวิเคราะหคราวละ 3 ลักษณะ 
สํ าหรับลักษณะการเจริญเติบโต และวิเคราะหคราวละ 4 ลักษณะ สํ าหรับลักษณะสมรรถภาพ
ทางการสืบพันธุ ซึ่งแยกเปนการวิเคราะหขอมูลรวมทุกพันธุและวิเคราะหแยกพันธุไดผลการ
วิเคราะหดังนี้

2.1.1 ลกัษณะการเจริญเติบโต

คาองคประกอบความแปรปรวนของลักษณะการเจริญเติบโต ไดแก อัตรา
การเจริญเติบโตเฉลี่ยตอวัน (ADG) อัตราการเปลี่ยนอาหารเปนเนื้อ (FCR) และความหนา
ไขมันสันหลัง (BF) พบวาคาความแปรปรวนเนื่องจากอิทธิพลของยีนบวกสะสมมีคาเทากับ
10,500 (กรัมตอวัน)2, 105,300 และ 57,700 ซม.2 ตามลํ าดับ และคาความแปรปรวนของความ
คลาดเคลื่อนมีคาเทากับ 51,900 (กรัมตอวัน)2, 355,000 และ 232,000 ซม.2 ตามลํ าดับ ซึ่งเม่ือ
แยกตามพันธุ โดยจํ าแนกตามลักษณะขางตนพบวา

สกุรพนัธุลารจไวท คาความแปรปรวนเนื่องจากอิทธิพลของยีนบวกสะสมมีคา
เทากับ 15,300 (กรัมตอวัน)2, 131,000 และ 85,600 ซม.2 ตามลํ าดับ คาความแปรปรวนของ
ความคลาดเคลื่อนมีคาเทากับ 50,500 (กรัมตอวัน)2,  228,000 และ 172,000 ซม.2 ตามลํ าดับ

สุกรพันธุแลนดเรซ คาความแปรปรวนเนื่องจากอิทธิพลของยีนบวกสะสมมีคา
เทากับ 36,368 (กรัมตอวัน)2, 113,000 และ 45,300ตามลํ าดับ คาความแปรปรวนของ
ความคลาดเคลื่อนมีคาเทากับ 16,600 (กรัมตอวัน)2,  437,000 และ 281,000 ซม.2 ตามลํ าดับ

สุกรพันธุดูรอค คาความแปรปรวนเนื่องจากอิทธิพลของยีนบวกสะสมมีคาเทา
กับ 34,608 (กรัมตอวัน)2, 113,000 และ 45,200 ซม.2 ตามลํ าดับ คาความแปรปรวนของ
ความคลาดเคลื่อน มีคาเทากับ 16,700 (กรัมตอวัน)2, 437,000 และ 281,000 ซม.2 ตามลํ าดับ
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สุกรพันธุยอรกเชียร คาความแปรปรวนเนื่องจากอิทธิพลของยีนบวกสะสมมีคา
เทากับ 12,600 (กรัมตอวัน)2, 851,000 และ 53,200 ซม.2 ตามลํ าดับ คาความแปรปรวนของ
ความคลาดเคลื่อนมีคาเทากับ 61,000 (กรัมตอวัน)2, 28,000 และ 240,000 ซม.2 ตามลํ าดับ  ดัง
แสดงในตารางที่ 4.4

2.1.2 ลกัษณะสมรรถภาพทางการสืบพันธุ

คาองคประกอบความแปรปรวนของลักษณะสมรรถภาพทางการสืบพันธุ ไดแก
จํ านวนลูกแรกเกิดมีชีวิต (TBA) นํ้ าหนักแรกเกิด (BW) จํ านวนลูกหยานม (NW) และนํ้ าหนักลูก
หยานม (WW) พบวา คาความแปรปรวนเนื่องจากอิทธิพลของยีนบวกสะสมมีคาเทากับ 0.7924
ตวั2, 245.76 กิโลกรัม2 , 0.2375 ตัว2 และ 3,529.9 กิโลกรัม2  ตามลํ าดับ คาความแปรปรวนของ
สิง่แวดลอมถาวรมีคาเทากับ 0.7177 ตัว2 , 90.424 กิโลกรัม2, 0.00644 ตัว2 และ 107.82
กิโลกรัม2 ตามลํ าดับ และคาความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อนมีคาเทากับ 7.3371 ตัว2 ,
1,460.30 กิโลกรัม2 , 3.5045 ตัว2 และ 12,085 กิโลกรัม2 ตามลํ าดับ ซึ่งเม่ือพิจารณาแยกตาม
พันธุโดยจํ าแนกตามลักษณะขางตนพบวา

สกุรพนัธุลารจไวท คาความแปรปรวนเนื่องจากอิทธิพลของยีนบวกสะสมมีคา
เทากับ 1.0546 ตัว2, 292.42 กิโลกรัม2 , 0.1369 ตัว2 และ 2,104.10 กิโลกรัม2 ตามลํ าดับ คา
ความแปรปรวนของสิ่งแวดลอมถาวรมีคาเทากับ 1.0779 ตัว2, 98.939 กิโลกรัม2 , 0.1048 ตัว2

และ 181.09 กิโลกรัม2  ตามลํ าดับ คาความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อนมีคาเทากับ 7.9309
ตวั2, 1,479.60 กิโลกรัม2 , 3.6548 ตัว2 และ 13,874 กโิลกรัม2  ตามลํ าดับ

สุกรพันธุแลนดเรซ คาความแปรปรวนเนื่องจากอิทธิพลของยีนบวกสะสมมีคา
เทากับ 0.4042 ตัว2 , 14.485 กิโลกรัม2, 0.1592 ตัว2 และ 1739.2 กิโลกรัม2 ตามลํ าดับ คา
ความแปรปรวนของสิ่งแวดลอมถาวรมีคาเทากับ 0.3769 ตัว2 , 168.22 กิโลกรัม2, 0.00132 ตัว2

และ 320.94 ตามลํ าดับ คาความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อนมีคาเทากับ 7.2363 ตัว2 ,
1,537.2 กิโลกรัม2 , 3.3174 ตัว2 และ 11,959 กิโลกรัม2 ตามลํ าดับ

สุกรพันธุดูรอค คาความแปรปรวนเนื่องจากอิทธิพลของยีนบวกสะสมมีคา
เทากับ 0.12669 ตัว2, 6.0756 กิโลกรัม2 , 0.0171 ตัว2 และ 1,559.8 กิโลกรัม2 ตามลํ าดับ คา
ความแปรปรวนของสิ่งแวดลอมถาวรมีคาเทากับ 0.6806 ตัว2, 183 กิโลกรัม2 , 0.00726 ตัว2

และ 160.6 กิโลกรัม2 ตามลํ าดับ คาความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อนมีคาเทากับ 6.5673
ตวั2 , 1,400.3 กิโลกรัม2 , 3.2146 ตัว2 และ 7,856.3 กิโลกรัม2  ตามลํ าดับ
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สุกรพันธุยอรกเชียร คาความแปรปรวนเนื่องจากอิทธิพลของยีนบวกสะสมมีคา
เทากับ 0.6604 ตัว2, 218.37 กิโลกรัม2 , 0.3094 ตัว2 และ 2,725.4 กิโลกรัม2 ตามลํ าดับ
คาความแปรปรวนของสิ่งแวดลอมถาวรมีคาเทากับ 0.6414 ตัว2, 112.96 กิโลกรัม2 , 0.0646
ตวั2 และ 168.93 กิโลกรัม2 ตามลํ าดับ และคาความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อนมีคาเทากับ
7.4254 ตวั2 , 1,379.5 กิโลกรัม2, 3.4328 ตัว2 และ 12,081 กิโลกรัม2 ตามลํ าดับ ดังแสดงใน
ตารางที่ 4.4

ตารางที่ 4.4     องคประกอบของความแปรปรวนทางพันธุกรรม ความแปรปรวนรวม และ
  คาอัตราพันธุกรรมของทุกลักษณะการเจริญเติบโต

ลักษณะ พันธุ         2
aσ                2

peσ                2
eσ               2h

ลารจไวท        15300               -               50500           0.23
แลนดเรซ        36368               -               16600           0.18
ดูรอค        34608               -               16700           0.17
ยอรกเชียร        12600               -               61000           0.17

ADG

รวมทุกพันธุ        10500               -               51900           0.17
ลารจไวท       131000              -              228000           0.36
แลนดเรซ       113000              -              437000           0.21
ดูรอค       113000              -              437000           0.20
ยอรกเชียร       851000              -               28000            0.19

FCR

รวมทุกพันธุ       105300              -              355000           0.30
ลารจไวท         85600              -              172000           0.33
แลนดเรซ         45300              -              281000           0.14
ดูรอค         45200              -              281000           0.14
ยอรกเชียร         53200              -              240000           0.18

BF

รวมทุกพันธุ         57700              -              232000           0.20
2
aσ    คือ  ความแปรปรวนของอิทธิพลของยีนบวกสะสม
2
peσ   คือ  ความแปรปรวนของสิ่งแวดลอมถาวรเนื่องจากลํ าดับการคลอด
2
eσ    คือ  ความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อน

h2       คือ  คาอัตราพันธุกรรม
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ตารางที่ 4.5   องคปะกอบของความแปรปรวนทางพันธุกรรม ความแปรปรวนรวม
                  และคาอัตราพันธุกรรมของทุกลักษณะสมรรถภาพทางการสืบพันธุ

ลักษณะ พันธุ       2
aσ               2

peσ                2
eσ                2h

ลารจไวท     1.0546         1.0779           7.9309            0.10
แลนดเรซ     0.4042         0.3769           7.2363            0.05
ดูรอค   0.12669         0.6806            6.5673           0.02
ยอรกเชียร     0.6604         0.6414            7.4254           0.07

TBA

รวมทุกพันธุ     0.7924         0.7177            7.3371           0.09
ลารจไวท     292.42         98.939           1479.60          0.15
แลนดเรซ     14.485         168.22           1537.20          0.01
ดูรอค     6.0756             183           1400.30          0.04
ยอรกเชียร     218.37         112.96           1379.50          0.13

BW

รวมทุกพันธุ     245.76         90.424           1460.30          0.14
ลารจไวท     0.1369         0.1048             3.6548          0.04
แลนดเรซ     0.1592        0.00132            3.3174          0.05
ดูรอค     0.0171        0.00726            3.2146          0.05
ยอรกเชียร     0.3094          0.0646            3.4328          0.08

NW

รวมทุกพันธุ     0.2375        0.00644            3.5045          0.06
ลารจไวท   2104.10          181.09             13874          0.13
แลนดเรซ   1739.20          320.94             11959          0.12
ดูรอค   1559.80          160.60            7856.3          0.16
ยอรกเชียร   2725.40          168.93             12081          0.18

WW

รวมทุกพันธุ   3529.90          107.82             12085          0.22
2
aσ    คือ  ความแปรปรวนของอิทธิพลของยีนบวกสะสม
2
peσ   คือ  ความแปรปรวนของสิ่งแวดลอมถาวรเนื่องจากลํ าดับการคลอด
2
eσ    คือ  ความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อน

h2       คือ  คาอัตราพันธุกรรม
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2.2 คาอัตราพันธุกรรม

คาอัตราพันธุกรรมคํ านวณไดจากการคาประมาณองคประกอบความแปรปรวนตาม   
สมการที่ 3.7 และ 3.8 ซึง่แยกเปนการวิเคราะหขอมูลรวมทุกพันธุและวิเคราะหแยกพันธุ คือ

2.2.1 ลกัษณะการเจริญเติบโต

คาอัตราพันธุกรรมของลักษณะการเจริญเติบโต ไดแก อัตราการเจริญเติบโต
เฉลี่ยตอวัน (ADG) อัตราการเปลี่ยนอาหารเปนเนื้อ (FCR) และความหนาไขมันสันหลัง (BF)
มีคาเทากับ 0.17, 0.30 และ 0.20 ตามลํ าดับ และเม่ือแยกตามพันธุโดยจํ าแนกตามลักษณะ
ขางตนพบวา ในสุกรพันธุลารจไวท มีคาอัตราพันธุกรรมเทากับ 0.23, 0.36 และ 0.33 ตาม
ลํ าดับ สุกรพันธุแลนดเรซ มีคาอัตราพันธุกรรมเทากับ 0.18, 0.21 และ 0.14 ตามลํ าดับ สุกร
พันธุดูรอค มีคาอัตราพันธุกรรมเทากับ 0.17, 0.20 และ 0.14 ตามลํ าดับ และ สุกรพันธุ
ยอรกเชียร มีคาอัตราพันธุกรรมเทากับ 0.17, 0.19 และ 0.18 ตามลํ าดับ ดังแสดงใน
ตารางที่ 4.4

2.2.2  ลักษณะสมรรถภาพทางการสืบพันธุ

คาอัตราพันธุกรรมของลักษณะสมรรถภาพทางการสืบพันธุ ไดแก จํ านวนลูก
แรกเกิดมีชีวิต (TBA) นํ้ าหนักแรกเกิด (BW) จํ านวนลูกหยานม (NW) และ นํ้ าหนักลูกหยานม
(WW) พบวามีคาเทากับ 0.09, 0.14, 0.06 และ 0.22 ตามลํ าดับ และเม่ือแยกตามพันธุ โดย
จํ าแนกตามลักษณะขางตนพบวา ในสุกรพันธุลารจไวท มีคาอัตราพันธุกรรมเทากับ 0.10, 0.15,
0.04 และ 0.13 ตามลํ าดับ สุกรพันธุแลนดเรซ มีคาอัตราพันธุกรรมเทากับ 0.05, 0.01, 0.05
และ 0.12 ตามลํ าดับ สุกรพันธุดูรอค มีคาอัตราพันธุกรรมเทากับ 0.02, 0.04, 0.05 และ 0.16
ตามลํ าดับ สุกรพันธุยอรกเชียร มีคาอัตราพันธุกรรมเทากับ 0.07, 0.13, 0.08 และ 0.18
ตามลํ าดับ ดังแสดงในตารางที่ 4.5
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2.3  คาสหสัมพันธทางพันธุกรรม และ คาสหสัมพันธทางลักษณะปรากฏ

คาสหสัมพันธทางพันธุกรรมและคาสหสัมพันธทางลักษณะปรากฏของลักษณะที่ทํ าการ
ศึกษา ไดแก

2.3.1 ลกัษณะการเจริญเติบโต

คาสหสมัพันธทางพันธุกรรมของลักษณะการเจริญเติบโต ไดแก อัตราการเจริญ
เตบิโตเฉลี่ยตอวัน (ADG) อัตราการเปลี่ยนอาหารเปนเนื้อ (FCR) และ ความหนาไขมันสันหลัง
(BF) มีคาอยูในระหวาง -0.56 ถึง 0.79 ในสกุรรวมทุกพันธุ คาสหสัมพันธทางพันธุกรรมระหวาง
อัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยตอวันกับอัตราการเปลี่ยนอาหารเปนเนื้อ และความหนาไขมัน
สันหลังมีคาเทากับ -0.56 และ -0.06 ตามลํ าดับ และระหวางอัตราการเปลี่ยนอาหารเปนเนื้อกับ
ความหนาไขมันสันหลังมีคาเทากับ 0.79 สวนคาสหสมัพันธทางลักษณะปรากฏพบวามีคาอยู
ระหวาง -0.15 ถึง 0.18 ในสกุรรวมทุกพันธุ คาสหสัมพันธทางลักษณะปรากฏระหวางอัตราการ
เจริญเติบโตเฉลี่ยตอวันกับอัตราการเปลี่ยนอาหารเปนเน้ือและความหนาไขมันสันหลังมีคา   
เทากับ -0.18 และ -0.15 ตามลํ าดับ และระหวางอัตราการเปลี่ยนอาหารเปนเนื้อกับความหนา
ไขมันสันหลังมีคาเทากับ 0.18 ดังแสดงในตารางที่ 4.6

สกุรพนัธุลารจไวท คาสหสัมพันธทางพันธุกรรมระหวางอัตราการเจริญเติบโต
เฉลีย่ตอวันกับอัตราการเปลี่ยนอาหารเปนเนื้อ และ ความหนาไขมันสันหลังมีคาเทากับ -0.30
และ -0.08 ตามลํ าดับ และระหวางอัตราการเปลี่ยนอาหารเปนเนื้อกับความหนาไขมันสันหลังมี
คาเทากับ 0.27 คาสหสัมพันธทางลักษณะปรากฏระหวางอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยตอวันกับ
อัตราการเปลี่ยนอาหารเปนเนื้อและความหนาไขมันสันหลังมีคาเทากับ -0.19  และ -0.14 ตาม
ลํ าดับ และระหวางอัตราการเปลี่ยนอาหารเปนเนื้อกับความหนาไขมันสันหลังมีคาเทากับ 0.15
ดังแสดงในตารางที่ 4.7

สุกรพันธุแลนดเรช คาสหสัมพันธทางพันธุกรรมระหวางอัตราการเจริญเติบโต
เฉลีย่ตอวันกับอัตราการเปลี่ยนอาหารเปนเนื้อ และ ความหนาไขมันสันหลังมีคาเทากับ -0.36
และ -0.12 ตามลํ าดับ และระหวางอัตราการเปลี่ยนอาหารเปนเนื้อกับความหนาไขมันสันหลังมี
คาเทากับ 0.43 คาสหสัมพันธทางลักษณะปรากฏระหวางอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยตอวันกับ
อัตราการเปลี่ยนอาหารเปนเนื้อ และ ความหนาไขมันสันหลังมีคาเทากับ -0.08 และ -0.02 ตาม
ลํ าดับ และระหวางอัตราการเปลี่ยนอาหารเปนเนื้อกับความหนาไขมันสันหลังมีคาเทากับ 0.26
ดังแสดงในตารางที่ 4.8



                                                                                                                                                        65

สุกรพันธุดูรอค คาสหสัมพันธทางพันธุกรรมระหวางอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ย
ตอวนักับอัตราการเปลี่ยนอาหารเปนเนื้อ และ ความหนาไขมันสันหลังมีคาเทากับ  -0.39 และ
-0.11 ตามลํ าดับ และระหวางอัตราการเปลี่ยนอาหารเปนเนื้อกับความหนาไขมันสันหลังมีคาเทา
กบั 0.44 สวนคาสหสัมพันธทางลักษณะปรากฏระหวางอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยตอวันกับ
อัตราการเปลี่ยนอาหารเปนเนื้อ และ ความหนาไขมันสันหลังมีคาเทากับ -0.08 และ -0.02 ตาม
ลํ าดับ และระหวางอัตราการเปลี่ยนอาหารเปนเนื้อกับความหนาไขมันสันหลังมีคาเทากับ 0.26
ดังแสดงในตารางที่ 4.9

สุกรพันธุยอรกเชียร คาสหสัมพันธทางพันธุกรรมระหวางอัตราการเจริญเติบโต
เฉลีย่ตอวันกับอัตราการเปลี่ยนอาหารเปนเนื้อ และ ความหนาไขมันสันหลังมีคาเทากับ 0.32
และ 0.14 ตามลํ าดับ และระหวางอัตราการเปลี่ยนอาหารเปนเนื้อกับความหนาไขมันสันหลังมี
คาเทากับ -0.89 สวนคาสหสัมพันธทางลักษณะปรากฏระหวางอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยตอวัน
กบัอัตราการเปลี่ยนอาหารเปนเนื้อ และ ความหนาไขมันสันหลังมีคาเทากับ 0.04 และ -0.21
ตามลํ าดับ และระหวางอัตราการเปลี่ยนอาหารเปนเนื้อกับความหนาไขมันสันหลังมีคาเทากับ
–0.23 ดังแสดงในตารางที่ 4.10

 2.3.2 ลกัษณะสมรรถภาพทางการสืบพันธุ

คาสหสัมพันธทางพันธุกรรมของลักษณะสมรรถภาพทางการสืบพันธุ ไดแก
จํ านวนลูกแรกเกิดมีชีวิต (TBA) นํ้ าหนักแรกเกิด (BW) จํ านวนลูกหยานม (NW) และนํ้ าหนักลูก
หยานม (WW) พบวาในสุกรรวมทุกพันธุ คาสหสัมพันธทางพันธุกรรมของจํ านวนลูกแรกเกิดมี
ชีวิตกับนํ้ าหนักแรกเกิด, จํ านวนลูกหยานม และ นํ้ าหนักลูกหยานม มีคาเทากับ 0.76, 0.84
และ 0.55 ตามลํ าดับ ระหวางนํ้ าหนักแรกเกิดกับจํ านวนลูกหยานม และ นํ้ าหนักลูกหยานม
มีคาเทากับ 0.64 และ 0.60 ตามลํ าดับ และระหวางจํ านวนลูกหยานมกับนํ้ าหนักลูกหยานม
มีคาเทากับ 0.88 สวนคาสหสัมพันธทางลักษณะปรากฏของจํ านวนลูกแรกเกิดมีชีวิตกับนํ้ าหนัก
แรกเกิด, จํ านวนลูกหยานม และนํ้ าหนักลูกหยานม มีคาเทากับ 0.88, 0.55 และ 0.54 ตาม
ลํ าดับ ระหวางนํ้ าหนักแรกเกิดกับจํ านวนลูกหยานม และ นํ้ าหนักลูกหยานมมีคาเทากับ 0.54
และ 0.49 ตามลํ าดับ และระหวางจํ านวนลูกหยานมกับนํ้ าหนักลูกหยานมมีคาเทากับ 0.81
ดังแสดงในตารางที่ 4.6

สกุรพันธุลารจไวท คาสหสัมพันธทางพันธุกรรมของจํ านวนลูกแรกเกิดมีชีวิต
กับนํ้ าหนักแรกเกิด, จํ านวนลูกหยานม และนํ้ าหนักลูกหยานม มีคาเทากับ 0.86, 0.89 และ
0.41 ตามลํ าดับ ระหวางนํ้ าหนักแรกเกิดกับจํ านวนลูกหยานม และ นํ้ าหนักลูกหยานมมีคาเทา
กับ 0.78 และ 0.55 ตามลํ าดับ และระหวางจํ านวนลูกหยานมกับนํ้ าหนักลูกหยานมมีคาเทากับ
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0.74 สวนคาสหสัมพันธทางลักษณะปรากฏของจํ านวนลูกแรกเกิดมีชีวิตกับนํ้ าหนักแรกเกิด
จํ านวนลูกหยานม และ นํ้ าหนักลูกหยานม มีคาเทากับ 0.89, 0.55 และ 0.37 ตามลํ าดับ
ระหวางนํ้ าหนักแรกเกิดกับจํ านวนลูกหยานม และ นํ้ าหนักลูกหยานมมีคาเทากับ 0.55 และ
0.49 ตามลํ าดับ และระหวางจํ านวนลูกหยานมกับนํ้ าหนักลูกหยานมมีคาเทากับ 0.81 ดังแสดง
ในตารางที่ 4.7

สุกรพันธุแลนดเรซ คาสหสัมพันธทางพันธุกรรมของจํ านวนลูกแรกเกิดมีชีวิต
กับนํ้ าหนักแรกเกิด, จํ านวนลูกหยานม และนํ้ าหนักลูกหยานม มีคาเทากับ 0.32, 0.54 และ
0.08 ตามลํ าดับ ระหวางนํ้ าหนักแรกเกิดกับจํ านวนลูกหยานม และนํ้ าหนักลูกหยานมมีคาเทา
กับ 0.87 และ 0.96 ตามลํ าดับ และระหวางจํ านวนลูกหยานมกับนํ้ าหนักลูกหยานมมีคาเทากับ
0.77 สวนคาสหสัมพันธทางลักษณะปรากฏของจํ านวนลูกแรกเกิดมีชีวิตกับนํ้ าหนักแรกเกิด
จํ านวนลูกหยานม และ นํ้ าหนักลูกหยานม มีคาเทากับ 0.88, 0.54 และ 0.35 ตามลํ าดับ
ระหวางนํ้ าหนักแรกเกิดกับจํ านวนลูกหยานม และนํ้ าหนักลูกหยานมมีคาเทากับ 0.56 และ 0.49
ตามลํ าดับ และระหวางจํ านวนลูกหยานมกับนํ้ าหนักลูกหยานมมีคาเทากับ 0.81 ดังแสดงใน
ตารางที่ 4.8

สุกรพันธุดูรอค คาสหสัมพันธทางพันธุกรรมของจํ านวนลูกแรกเกิดมีชีวิตกับ
นํ้ าหนักแรกเกิด, จํ านวนลูกหยานม และ นํ้ าหนักลูกหยานม มีคาเทากับ -0.29, 0.14 และ -0.22
ตามลํ าดับ ระหวางนํ้ าหนักแรกเกิดกับจํ านวนลูกหยานม และ นํ้ าหนักลูกหยานม มีคาเทากับ
0.76 และ0.92 ตามลํ าดับ และระหวางจํ านวนลูกหยานมกับนํ้ าหนักลูกหยานมมีคาเทากับ 0.83
สวนคาสหสัมพันธทางลักษณะปรากฏของจํ านวนลูกแรกเกิดมีชีวิตกับนํ้ าหนักแรกเกิด จํ านวน
ลูกหยานมและนํ้ าหนักลูกหยานม มีคาเทากับ 0.90, 0.52 และ 0.30 ตามลํ าดับ ระหวางนํ้ าหนัก
แรกเกิดกับจํ านวนลูกหยานม และนํ้ าหนักลูกหยานมมีคาเทากับ 0.55 และ 0.40 ตามลํ าดับ
และระหวางจํ านวนลูกหยานมกับนํ้ าหนักลูกหยานมมีคาเทากับ 0.83 ดังแสดงในตารางที่ 4.9

สุกรพันธุยอรกเชียร คาสหสัมพันธทางพันธุกรรมของจํ านวนลูกแรกเกิดมีชีวิต
กับนํ้ าหนักแรกเกิด, จํ านวนลูกหยานม และ นํ้ าหนักลูกหยานม มีคาเทากับ 0.66, 0.99 และ
0.89 ตามลํ าดับ ระหวางนํ้ าหนักแรกเกิดกับจํ านวนลูกหยานม และนํ้ าหนักลูกหยานมมีคาเทา
กับ 0.74 และ 0.93 ตามลํ าดับ และระหวางจํ านวนลูกหยานมกับนํ้ าหนักลูกหยานมมีคาเทากับ
0.93สวนคาสหสัมพันธทางลักษณะปรากฏของจํ านวนลูกแรกเกิดมีชีวิตกับน้ํ าหนักแรกเกิด 
จํ านวนลูกหยานมและนํ้ าหนักลูกหยานม มีคาเทากับ 0.88, 0.60 และ 0.43 ตามลํ าดับ ระหวาง
นํ้ าหนักแรกเกิดกับจํ านวนลูกหยานมและนํ้ าหนักลูกหยานมมีคาเทากับ 0.57 และ 0.54 ตาม
ลํ าดับ ระหวางจํ านวนลูกหยานมกับนํ้ าหนักลูกหยานมมีคาเทากับ 0.81 ดังแสดงในตารางที่
4.10
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ตารางที่ 4.6 คาอัตราพันธุกรรม (เสนทะแยงมุม) คาสหสัมพันธทางพันธุกรรม (เหนือเสน
ทะแยงมุม) และคาสหสมัพันธของลักษณะปรากฏ (ใตเสนทะแยงมุม) ของทุก
ลักษณะ

ลักษณะ ADG FCR BF TBA BW NW WW
ADG 0.17 -0.56 -0.06 - - - -
FCR -0.18 0.30 0.79 - - - -
BF -0.15 0.18 0.20 - - - -
TBA - - - 0.09 0.76 0.84 0.55
BW - - - 0.88 0.14 0.64 0.60
NW - - - 0.55 0.54 0.06 0.88
WW - - - 0.54 0.49 0.81 0.22

ตารางที่ 4.7 คาอัตราพันธุกรรม (เสนทะแยงมุม) คาสหสัมพันธทางพันธุกรรม (เหนือเสน
ทะแยงมุม) และ คาสหสมัพันธของลักษณะปรากฏ (ใตเสนทะแยงมุม) ของทุก
ลกัษณะในสุกรพันธุลารจไวท

ลักษณะ ADG FCR BF TBA BW NW WW
ADG 0.23 -0.30 -0.08 - - - -
FCR -0.19 0.36 0.27 - - - -
BF -0.14 0.15 0.33 - - - -
TBA - - - 0.10 0.86 0.89 0.41
BW - - - 0.89 0.15 0.78 0.55
NW - - - 0.55 0.55 0.04 0.74
WW - - - 0.37 0.49 0.81 0.13
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ตารางที่ 4.8 คาอัตราพันธุกรรม (เสนทะแยงมุม) คาสหสัมพันธทางพันธุกรรม (เหนือเสน
ทะแยงมุม)และคาสหสัมพันธของลักษณะปรากฏ (ใตเสนทะแยงมุม) ของทุก
ลกัษณะในสุกรพันธุแลนดเรซ

ลักษณะ ADG FCR BF TBA BW NW WW
ADG 0.18 -0.36 -0.12 - - - -
FCR -0.08 0.21 0.43 - - - -
BF -0.02 0.26 0.14 - - - -
TBA - - - 0.05 0.32 0.54 0.08
BW - - - 0.88 0.01 0.87 0.96
NW - - - 0.54 0.56 0.05 0.77
WW - - - 0.35 0.49 0.81 0.12

ตารางที่ 4.9 คาอัตราพันธุกรรม (เสนทะแยงมุม) คาสหสัมพันธทางพันธุกรรม (เหนือเสน
ทะแยงมุม)และคาสหสัมพันธของลักษณะปรากฏ (ใตเสนทะแยงมุม) ของทุก
ลกัษณะในสุกรพันธุดูรอค

ลักษณะ ADG FCR BF TBA BW NW WW
ADG 0.17 -0.39 -0.11 - - - -
FCR -0.08 0.20 0.44 - - - -
BF -0.02 0.26 0.14 - - - -
TBA - - - 0.02 -0.29 0.14 -0.22
BW - - - 0.90 0.04 0.76 0.92
NW - - - 0.52 0.55 0.05 0.83
WW - - - 0.30 0.40 0.83 0.16
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ตารางที่ 4.10 คาอัตราพันธุกรรม (เสนทะแยงมุม) คาสหสัมพันธทางพันธุกรรม (เหนือเสน
ทะแยงมุม)และคาสหสัมพันธของลักษณะปรากฏ (ใตเสนทะแยงมุม) ของทุก
ลกัษณะในสุกรพันธุยอรกเชียร

ลักษณะ ADG FCR BF TBA BW NW WW
ADG 0.17 0.33 0.14 - - - -
FCR 0.04 0.19 -0.89 - - - -
BF -0.21 -0.23 0.18 - - - -
TBA - - - 0.07 0.66 0.99 0.89
BW - - - 0.88 0.13 0.74 0.93
NW - - - 0.60 0.57 0.06 0.93
WW - - - 0.43 0.54 0.81 0.18

3.  คุณคาการผสมพันธุ

คุณคาการผสมพันธุของลักษณะตางๆ ที่ทํ าการศึกษาไดแก

3.1 ลกัษณะการเจริญเติบโต

คณุคาการผสมพันธุของลักษณะการเจริญเติบโต ไดแก อัตราการเจริญเติบโต
เฉลี่ยตอวัน (ADG) อัตราการเปลี่ยนอาหารเปนเนื้อ (FCR) และความหนาไขมันสันหลัง (BF)
พบวามีคาระหวาง -1160.21 ถึง 2249.62, -6936.24 ถงึ 57401.34 และ –11501.44 ถึง 
3653.56 ตามลํ าดับ และมีคาเฉลี่ยเทากับ -15.5637, 317.2268 และ 470.1375 ตามลํ าดับใน
สกุรรวมทุกพันธุ   ดังแสดงในตารางที่ 4.11 และเม่ือแยกตามพันธุสุกรพบวา

สุกรพันธุแลนดเรซ มีคุณคาการผสมพันธุของอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยตอวัน       
อัตราการเปลี่ยนอาหารเปนเนื้อ และความหนาไขมันสันหลังระหวาง -466.3743 ถงึ 1400.33, -
5489 ถึง 2950.37 และ -1630.56 ถึง 1361.62 ตามลํ าดับ ซึ่งมีคาเฉลี่ยเทากับ 21.8041, 
66.4622 และ 113.5799 ตามลํ าดับ ดังแสดงในตารางที่ 4.12

สกุรพนัธุลารจไวท มีคุณคาการผสมพันธุของอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยตอวัน 
อัตราการเปลี่ยนอาหารเปนเนื้อ และความหนาไขมันสันหลังระหวาง -977.7651 ถงึ 2455.28, -
6037 ถึง 2721.98 และ -3016.43 ถึง 3391.14 ตามลํ าดับ ซึ่งมีคาเฉลี่ยเทากับ 17.6763,         
-615.4518 และ 329.1187 ตามลํ าดับ ดังแสดงในตารางที่ 4.13
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สุกรพันธุดูรอค มีคุณคาการผสมพันธุของอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยตอวัน 
อัตราการเปลี่ยนอาหารเปนเนื้อ และความหนาไขมันสันหลังระหวาง -449.2814 ถงึ 1338.12, -
5491 ถึง 2958.28 และ -1627.81 ถึง 1362.58 ตามลํ าดับ ซึ่งมีคาเฉลี่ยเทากับ 21.6182, 
66.8870 และ 113.8647 ตามลํ าดับ ดังแสดงในตารางที่ 4.14

สุกรพันธุยอรกเชียร มีคุณคาการผสมพันธุของอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ย    
ตอวัน อัตราการเปลี่ยนอาหารเปนเนื้อ และความหนาไขมันสันหลังระหวาง -1160.21 ถึง 
2249.62, -6936.24 ถึง 57401.34 และ -11501.44 ถึง 2999.54 ตามลํ าดับ ซึ่งมีคาเฉลี่ยเทากับ 
-223.6494, 118.8361 และ 1168.64 ตามลํ าดับ ดังแสดงในตารางที่ 4.15

   3.2 ลกัษณะสมรรถภาพทางการสืบพันธุ

คุณคาการผสมพันธุของลักษณะสมรรถภาพทางการสืบพันธุ ไดแก จํ านวนลูก
แรกเกิดมีชีวิต (TBA) นํ้ าหนักแรกเกิด (BW) จํ านวนลูกหยานม (NW) และ นํ้ าหนักลูกหยานม 
(WW) ซึง่วเิคราะหคราวละ 4 ลักษณะ พบวามีคาระหวาง -1.4752 ถึง 2.0492, -15.9114 ถึง 
21.0276, -0.5388 ถึง 0.6945 และ -17.5609 ถึง 16.1179 ตามลํ าดับ และมีคาเฉลี่ยเทากับ 
1.6368E-06, 6.6496E-07, 6.1381E-07 และ -4.6035E-7 ตามลํ าดับ ในสุกรรวมทุกพันธุ         
ดงัแสดงในตารางที่ 4.11 และเม่ือแยกตามพันธุสุกรพบวา

สุกรพันธุแลนดเรซ มีคุณคาการผสมพันธุของจํ านวนลูกแรกเกิดมีชีวิต นํ้ าหนัก
แรกเกิด จํ านวนลูกหยานม และ นํ้ าหนักลูกหยานมระหวาง -2.7210 ถึง 1.7976, -28.3309 ถึง 
10.2670, -1.2802 ถึง 1.2126 และ -62.8242 ถึง 64.1950 ตามลํ าดับ ซึ่งมีคาเฉลี่ยเทากับ 
0.3941, 1.6012, 0.7058 และ 19.9849 ตามลํ าดับ ดังแสดงในตารางที่ 4.12

สุกรพันธุลารจไวท มีคุณคาการผสมพันธุของจํ านวนลูกแรกเกิดมีชีวิต นํ้ าหนัก
แรกเกิด จํ านวนลูกหยานม และ นํ้ าหนักลูกหยานมระหวาง 6.9602 ถึง 10.4292, -29.6825 ถึง 
40.9019, -0.6719 ถึง 1.9924 และ -74.1587 ถึง 115.6545 ตามลํ าดับ ซึ่งมีคาเฉลี่ยเทากับ 
8.8413, 3.8280, 0.1021 และ 10.9800 ตามลํ าดับ ดังแสดงในตารางที่ 4.13

สุกรพันธุดูรอค มีคุณคาการผสมพันธุของจํ านวนลูกแรกเกิดมีชีวิต นํ้ าหนักแรก
เกิด จํ านวนลูกหยานม และ นํ้ าหนักลูกหยานมระหวาง 1.1862 ถึง 9.2474, -26.7656 ถึง 
8.3092,  -2.2937 ถึง 0.7089 และ 142.8735 ถึง 84.8256 ตามลํ าดับ ซึ่งมีคาเฉลี่ยเทากับ 
8.4888, 1.9793, -0.0613 และ –8.4425 ตามลํ าดับ ดังแสดงในตารางที่ 4.14
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สุกรพันธุ ยอรกเชียร มีคุณคาการผสมพันธุ ของจํ านวนลูกแรกเกิดมีชีวิต       
นํ้ าหนักแรกเกิด จํ านวนลูกหยานม และ นํ้ าหนักลูกหยานมระหวาง -1.1170 ถึง 2.2998,         
-16.2723 ถึง 52.9079, -0.7562 ถึง 1.4113 และ -68.7908 ถึง 159.8727 ตามลํ าดับ ซึ่งมีคา
เฉลี่ยเทากับ 0.6284, 11.2551, 0.4095 และ 46.5827 ตามลํ าดับ ดังแสดงในตารางที่ 4.15

ตารางที่ 4.11 คาเฉลี่ยของคุณคาการผสมพันธุ สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน คาตํ่ าสุด คาสูงสุด ของ
ลักษณะที่ทํ าการศึกษาในสุกรทุกพันธุ

ลักษณะ คุณคาการผสม
พันธุ

สวนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน

คาตํ่ าสุด คาสูงสุด

ADG
FCR
BF
TBA
BW
NW
WW

        -15.5637
       317.2269
       470.1375
    1.6368E-06
    6.6496E-07
    6.1381E-07
   -4.6035E-07

         193.8846
         922.5613
         603.8221
            0.3955
            3.9677
            0.1277
            4.3950

      -1160.21
      -6936.24
    -11501.44
       -1.4752
      -15.9114
       -0.5388
      -17.5609

      2249.62
    57401.34
     3653.56
       2.0492
      21.0276
       0.6945
      16.1179

ตารางที่ 4.12 คาเฉลี่ยของคุณคาการผสมพันธุ สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน คาตํ่ าสุด คาสูงสุด ของ
ลักษณะที่ทํ าการศึกษาในสุกรพันธุแลนดเรซ

ลักษณะ คุณคาการผสม
พันธุ

สวนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน

คาตํ่ าสุด คาสูงสุด

ADG
FCR
BF
TBA
BW
NW
WW

21.8041
66.4621
113.5799
0.3941
1.6013
0.7058
19.9849

81.7100
668.6188
378.4863
0.4454
4.5688
0.2845
12.0284

-466.3743
-54899.2400
-1630.5600

-2.7210
-28.3309
-1.2802
-62.8242

1400.3300
2950.3700
1361.6200

1.7976
10.2670
1.2126
64.1950
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ตารางที่ 4.13 คาเฉลี่ยของคุณคาการผสมพันธุ สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน คาตํ่ าสุด คาสูงสุด ของ
ลักษณะที่ทํ าการศึกษาในสุกรพันธุลารจไวท

ลักษณะ คุณคาการผสม
พันธุ

สวนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน

คาตํ่ าสุด คาสูงสุด

ADG
FCR
BF
TBA
BW
NW
WW

17.6763
-615.4517
329.1187
8.8414
3.8279
0.1021
10.9800

257.721
622.9019
558.9157
0.3467
6.5233
0.2588
21.9269

-977.7651
-6037.18
-3016.43
6.9602

-29.6825
-0.6719
-74.1587

2455.28
2721.98
3391.14
10.4292
40.9019
1.9924

115.6545

ตารางที่ 4.14 คาเฉลี่ยของคุณคาการผสมพันธุ สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน คาตํ่ าสุด คาสูงสุด ของ
ลักษณะที่ทํ าการศึกษาในสุกรพันธุดูรอค

ลักษณะ คุณคาการผสม
พันธุ

สวนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน

คาตํ่ าสุด คาสูงสุด

ADG
FCR
BF
TBA
BW
NW
WW

21.6182
66.8870
113.6846
8.4888
1.9793
-0.0612
-8.4425

79.6936
670.1001
378.2823
0.1709
3.7662
0.3199
23.7894

-449.2814
-5491.97
-1627.81
7.1862

-26.7656
-2.2937

-142.8735

1338.12
2958.28
1362.58
9.2474
8.3092
0.7089
84.8256
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ตารางที่ 4.15 คาเฉลี่ยของคุณคาการผสมพันธุ สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน คาตํ่ าสุด คาสูงสุด ของ
ลักษณะที่ทํ าการศึกษาในสุกรพันธุยอรกเชียร

ลักษณะ คุณคาการผสม
พันธุ

สวนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน

คาตํ่ าสุด คาสูงสุด

ADG
FCR
BF
TBA
BW
NW
WW

-223.9493
118.8360
1168.6400

0.6284
11.2551
0.4095
46.5827

167.7450
1504.2600
395.7847
0.3957
7.8599
0.1733
20.2521

-1160.2100
-6936.2400
-11501.4400

-1.1170
-16.2723
-0.7562
-68.7908

2249.62
57401.34
2999.54
2.2998
52.9079
1.4113

159.8727

4.  ผลการประเมินคาเศรษฐกิจสัมพัทธ

4.1 ลกัษณะการเจริญเติบโต

คาเศรษฐกิจสัมพัทธของลักษณะการเจริญเติบโต ไดแก อัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ย
ตอวัน อัตราการเปลี่ยนอาหารเปนเนื้อ และ ความหนาไขมันสันหลัง จากการวิเคราะหโดย
ฟงกชันการผลิต ในชวงป พ.ศ. 2539 ถึงป พ.ศ. 2542 ของลักษณะที่ศึกษาซึ่งไดคาอัตราสวน
ในลกัษณะที่กลาวมาเทากับ 6.6089 : 0.0210 : -0.0356 และหลังจากนั้นจึงนํ ามาหาคาตัวปรับ
(b) ในดชันีการคัดเลือกในขอมูลชุดตางๆ ไดคาอัตราสวนเทากับ 1.0297 : -0.2493 : 0.1696
ตามลํ าดับ ในสุกรรวมทุกพันธุ และเม่ือพิจารณาแยกตามพันธุ พบวาสุกรพันธุลารจไวท มีคา
อัตราสวนเทากับ 1.1892 : -0.1284 : 0.0011 สุกรพันธุแลนดเรซ มีคาอัตราสวนเทากับ 1.1573
: -0.0670 : -0.0033 สุกรพันธุดูรอค มีคาอัตราสวนเทากับ 1.0990 : -0.0738 : 0.0008 และสุกร
พันธุยอรกเชียรมีคาอัตราสวนเทากับ 1.5650 : 0.03050 : 0.0195 ตามลํ าดับ ดังแสดงในตาราง
ที่ 4.16
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4.2 ลกัษณะสมรรถภาพทางการสืบพันธุ

คาเศรษฐกิจสัมพัทธของลักษณะสมรรถภาพทางการสืบพันธุ ไดแก จํ านวนลูกแรกเกิด
มีชีวิต,  นํ้ าหนักแรกเกิด, จํ านวนลูกหยานม และนํ้ าหนักลูกหยานม (WW) จากการวิเคราะห
โดยฟงกชันการผลิตในชวงป พ.ศ. 2539 ถึงป พ.ศ. 2542 ของลักษณะที่ศึกษาซึ่งไดคา
อัตราสวนในลักษณะที่กลาวมาเทากับ 2.25 : 0.75 : 0.083 : 1 และหลังจากนั้นจึงนํ ามาหาคา
ตวัปรับในดัชนีการคัดเลือก (b) ในขอมูลชุดตางๆ ไดคาอัตราสวนเทากับ –2.2933 : 0.7553 :
20.6369 : 0.5237 ตามลํ าดับ ในสุกรรวมทุกพันธุ และเม่ือพิจารณาแยกตามพันธุ พบวา สุกร
พันธุลารจไวท มีคาอัตราสวนเทากับ 1.4151 : -0.1229 : -8.7489 : 0.2576 สุกรพันธุแลนดเรซ
มีคาอัตราสวนเทากับ 1.4148 : 0.2316 : -14.5778 : 0.2873    สุกรพันธุดูรอค มีคาอัตราสวน
เทากับ  -1.9393 : 0.1163 : -9.9425 : 0.3259  และ สุกรพันธุยอรกเชียร มีคาอัตราสวนเทากับ
–0.2188 : 0.3815 : -11.2309 : 0.3057  ตามลํ าดับ ดังแสดงในตารางที่ 4.17

ตารางที่ 4.16 คาตัวปรับในดัชนีการคัดเลือก (b) ของลักษณะการเจริญเติบโต

                                                    คาตัวปรับในดัชนีการคัดเลือก (b)
พันธุสุกร ADG FCR BF
ลารจไวท
แลนดเรซ
ดูรอค
ยอรกเชียร
รวมทุกพันธุ

1.1892
1.1573
1.0990
1.5650
1.0297

-0.1284
-0.0670
-0.0738
0.3050
-0.2493

0.0011
-0.0033
0.0008
0.0196
0.1696

ตารางที่ 4.17 คาตัวปรับในดัชนีการคัดเลือก (b) ของลักษณะสมรรถภาพทางการสืบพันธุ

                                               คาตัวปรับในดัชนีการคัดเลือก (b)
พันธุสุกร TBA BW NW WW
ลารจไวท
แลนดเรซ
ดูรอค
ยอรกเชียร
รวมทุกพันธุ

1.4151
1.4148
-1.9393
-0.2188
-2.2933

-0.1229
0.2316
0.1163
0.3815
0.7553

-8.7489
-14.5778
-9.9425
-11.2309
20.6369

.2576
0.2873
0.3259
0.3057
0.5237
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5. สมการดัชนีการคัดเลือก

สมการดัชนีการคัดเลือกที่สรางไดจากการศึกษาครั้งนี้ ประกอบดวย ดัชนีการคัดเลือก
สายพอพันธุ ซึ่งจะทํ าการคัดเลือกในลักษณะการเจริญเติบโต 3 ลักษณะ ไดแก อัตราการเจริญ
เตบิโตเฉลี่ยตอวัน อัตราการเปลี่ยนอาหารเปนเนื้อ และ ความหนาไขมันสันหลัง สวนดัชนีการ
คัดเลือกสายแมพันธุ ซึ่งจะทํ าการคัดเลือกในลักษณะสมรรถภาพทางการสืบพันธุ 4 ลักษณะ
ไดแก จํ านวนลูกแรกเกิดมีชีวิต, นํ้ าหนักแรกเกิด, จํ านวนลูกหยานม และ นํ้ าหนักลูกหยานม
โดยสามารถสรางสมการดัชนีการคัดเลือกตามวธิีของ Hazel และคณะ (1994), Takahashi และ
คณะ (1989), Rohe และคณะ (1990), Sivarajasingamm และคณะ (1998) และ Goddard
(1998) ทีน่ํ าดัชนีการคัดเลือกมาประยุกตใชกับเทคโนโลยีการประเมินคาทางพันธุกรรมโดยใช
BLUP ดังสมการที่ 2.5 ดังนั้น สามารถจะสรางสมการดัชนีการคัดเลือกที่ประกอบดวย สมการ
ดชันกีารคัดเลือกจากขอมูลรวมทุกพันธุและแยกรายพันธุเพ่ือใชคัดเลือกพอพันธุและแมพันธุ 2
ประเภท คือ

5.1 สมการดัชนีการคัดเลือกสุกรสายพอพันธุ

สมการดัชนีการคัดเลือกในสายพอพันธุจะเนนในลักษณะการเจริญเติบโตซ่ึงจะ
ประกอบดวยอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยตอวัน, อัตราการเปลี่ยนอาหารเปนเนื้อ และความหนา
ไขมันสันหลัง โดยจํ าแนกเปนสมการดัชนีการคัดเลือกในสุกรรวมทุกพันธุ และแยกเปนรายพันธุ
สมการที่สรางได คือ
 

5.1.1 สมการดัชนีการคัดเลือกสายพอพันธุรวมทุกสายพันธุ

BFFCRADGI 1696.02493.00297.1 +−=

เม่ือ ADG คอื  คุณคาการผสมพันธุของอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยตอวัน
FCR คือ  คุณคาการผสมพันธุของอัตราการเปลี่ยนอาหารเปนเนื้อ
BF คือ  คุณคาการผสมพันธุของความหนาไขมันสันหลัง

จากดัชนีการคัดเลือกที่สรางขึ้น เม่ือวิเคราะหความสัมพันธระหวางดัชนีการ
คดัเลือกกับคุณคาทางพันธุกรรมที่แทจริง (rHI) มีคาเทากับ 0.49 และดัชนีการคัดเลือกที่ใช
จะสงผลใหมีความกาวหนาทางพันธุกรรม ( G∆ ) ของแตละลักษณะของอัตราการเจริญเติบโต
เฉลี่ยตอวัน อัตราการเปลี่ยนอาหารเปนเนื้อ และความหนาไขมันสันหลัง  เทากับ  15.90 กรัม         
-0.47  และ –0.07 เซนติเมตร  ตามลํ าดับ  ดังตารางที่ 4.18
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5.1.2 สมการดัชนีการคัดเลือกสายพอพันธุลารจไวท

BF0011.0FCR1281.0ADG1892.1I +−=

เม่ือ ADG คอื   คุณคาการผสมพันธุของอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยตอวัน
FCR คือ   คุณคาการผสมพันธุของอัตราการเปลี่ยนอาหารเปนเนื้อ
BF คือ   คุณคาการผสมพันธุของความหนาไขมันสันหลัง

จากดัชนีการคัดเลือกที่สรางขึ้น เม่ือวิเคราะหความสัมพันธระหวางดัชนีการ
คดัเลือกกับคุณคาทางพันธุกรรมที่แทจริง (rHI) มีคาเทากับ 0.49 และดัชนีการคัดเลือกที่ใชจะสง
ผลใหมีความกาวหนาทางพันธุกรรม ( G∆ ) ของแตละลักษณะของอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ย
ตอวัน, อัตราการเปลี่ยนอาหารเปนเนื้อ และความหนาไขมันสันหลัง เทากับ 19.25 กรัม  -0.28
และ  -0.03 เซนติเมตร ตามลํ าดับ ดังแสดงในตารางที่ 4.18

5.1.3 สมการดัชนีการคัดเลือกสายพอพันธุแลนดเรซ

BF0033.0FCR0670.0ADG1573.1I +−=

เม่ือ ADG คอื   คุณคาการผสมพันธุของอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยตอวัน
FCR คือ   คุณคาการผสมพันธุของอัตราการเปลี่ยนอาหารเปนเนื้อ
BF คือ   คุณคาการผสมพันธุของความหนาไขมันสันหลัง

จากดัชนีการคัดเลือกที่สรางขึ้น เม่ือวิเคราะหความสัมพันธระหวางดัชนีการ
คดัเลือกกับคุณคาทางพันธุกรรมที่แทจริง (rHI) มีคาเทากับ 0.44 และดัชนีการคัดเลือกที่ใชจะสง
ผลใหมีความกาวหนาทางพันธุกรรม ( G∆ ) ของแตละลักษณะของอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ย
ตอวัน, อัตราการเปลี่ยนอาหารเปนเนื้อ และความหนาไขมันสันหลัง เทากับ 19.07 กรัม  -0.38
และ  -0.09  เซนติเมตร  ตามลํ าดับ ดังแสดงในตารางที่ 4.18
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5.1.4 สมการดัชนีการคัดเลือกสายพอพันธุดูรอค

BF0008.0FCR0738.0ADG0990.1I +−=

เม่ือ ADG คอื   คุณคาการผสมพันธุของอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยตอวัน
FCR คือ   คุณคาการผสมพันธุของอัตราการเปลี่ยนอาหารเปนเนื้อ
BF คือ   คุณคาการผสมพันธุของความหนาไขมันสันหลัง

จากดัชนีการคัดเลือกที่สรางขึ้น เม่ือวิเคราะหความสัมพันธระหวางดัชนีการ
คดัเลือกกับคุณคาทางพันธุกรรมที่แทจริง (rHI) มีคาเทากับ 0.44 และดัชนีการคัดเลือกที่ใชจะสง
ผลใหมีความกาวหนาทางพันธุกรรม ( G∆ ) ของแตละลักษณะของอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ย
ตอวัน, อัตราการเปลี่ยนอาหารเปนเนื้อ และความหนาไขมันสันหลัง  เทากับ 18.67 กรัม -0.31
และ –0.07  เซนติเมตร  ตามลํ าดับ ดังแสดงในตารางที่ 4.18

5.1.5  สมการดัชนีการคัดเลือกสายพอพันธุยอรกเชียร

BFFCRADGI 0195.00305.05650.1 +−=

เม่ือ ADG คอื   คุณคาการผสมพันธุของอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยตอวัน
FCR คือ   คุณคาการผสมพันธุของอัตราการเปลี่ยนอาหารเปนเนื้อ
BF คือ   คุณคาการผสมพันธุของความหนาไขมันสันหลัง

จากดัชนีการคัดเลือกที่สรางขึ้น เม่ือวิเคราะหความสัมพันธระหวางดัชนีการ
คดัเลือกกับคุณคาทางพันธุกรรมที่แทจริง (rHI) มีคาเทากับ 0.42 และดัชนีการคัดเลือกที่ใชจะสง
ผลใหมีความกาวหนาทางพันธุกรรม ( G∆ ) ของแตละลักษณะของอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ย
ตอวัน, อัตราการเปลี่ยนอาหารเปนเนื้อ และความหนาไขมันสันหลัง เทากับ 12.46 กรัม –0.54
และ  -0.08  เซนติเมตร  ตามลํ าดับ ดังแสดงในตารางที่ 4.18
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5.2 สมการดัชนีการคัดเลือกสุกรสายแมพันธุ

สมการดัชนีการคัดเลือกสายแมพันธุมักจะเนนในลักษณะสมรรถภาพทางการสืบพันธุ    
ไดแก จํ านวนลูกแรกเกิดมีชีวิต, นํ้ าหนักแรกเกิด, จํ านวนลูกหยานม, และนํ้ าหนักลูกหยานม
โดยจํ าแนกเปนสมการดัชนีการคัดเลือกในสุกรทุกพันธุ และแยกรายพันธุ สมการที่สรางได คือ

5.2.1 สมการดัชนีการคัดเลือกสายแมพันธุรวมทุกสายพันธุ

WWNWBWTBAI 5237.06369.207553.02933.2 +++−=

เม่ือ TBA     คือ คุณคาการผสมพันธุของจํ านวนลูกแรกเกิดมีชีวิต
          BW คือ คุณคาการผสมพันธุของนํ้ าหนักแรกเกิด

NW คือ คุณคาการผสมพันธุของจํ านวนลูกหยานม
WW คือ คุณคาการผสมพันธุของนํ้ าหนักลูกหยานม

จากดัชนีการคัดเลือกที่สรางขึ้น เม่ือวิเคราะหความสัมพันธระหวางดัชนีการ
คดัเลือกกับคุณคาทางพันธุกรรมที่แทจริง (rHI) มีคาเทากับ 0.50 และดัชนีการคัดเลือกที่ใชจะสง
ผลใหมีความกาวหนาทางพันธุกรรม ( G∆ ) ของแตละลักษณะของจํ านวนลูกแรกเกิดมีชีวิต      
นํ้ าหนักแรกเกิด, จํ านวนลูกหยานม และ นํ้ าหนักลูกหยานม เทากับ 0.1418 ตัว 2.3320 กรัม
0.1590 ตวั และ  19.5354 กรัมตอชั่วอายุ ตามลํ าดับ ดังแสดงในตารางที่ 4.18

5.2.2 สมการดัชนีการคัดเลือกสายแมพันธุลารจไวท

WWNWBWTBAI 2576.07489.81229.04151.1 +−−=

เม่ือ TBA     คือ คุณคาการผสมพันธุของจํ านวนลูกแรกเกิดมีชีวิต
NW คือ คุณคาการผสมพันธุของนํ้ าหนักแรกเกิด
NW คือ คุณคาการผสมพันธุของจํ านวนลูกหยานม
WW คือ คุณคาการผสมพันธุของนํ้ าหนักลูกหยานม

จากดัชนีการคัดเลือกที่สรางขึ้น เม่ือวิเคราะหความสัมพันธระหวางดัชนีการ 
คดัเลือกกับคุณคาทางพันธุกรรมที่แทจริง (rHI) มีคาเทากับ 0.49 และดัชนีการคัดเลือกที่ใชจะสง
ผลใหมีความกาวหนาทางพันธุกรรม ( G∆ ) ของแตละลักษณะของจํ านวนลูกแรกเกิดมีชีวิต,
นํ้ าหนักแรกเกิด, จํ านวนลูกหยานม และ นํ้ าหนักลูกหยานม เทากับ 0.0739 ตัว, 1.1410 กรัม,  
0.1363 ตวั และ 19.4216 กรัมตอชั่วอายุ ตามลํ าดับ ดังแสดงในตารางที่ 4.18
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5.2.3  สมการดัชนีการคัดเลือกสายแมพันธุแลนดเรซ

WWNWBWTBAI 2873.05778.142316.04148.1 +−+=

เม่ือ TBA     คือ คุณคาการผสมพันธุของจํ านวนลูกแรกเกิดมีชีวิต
NW คือ คุณคาการผสมพันธุของนํ้ าหนักแรกเกิด
NW คือ คุณคาการผสมพันธุของจํ านวนลูกหยานม
WW คือ คุณคาการผสมพันธุของนํ้ าหนักลูกหยานม

จากดัชนีการคัดเลือกที่สรางขึ้น เม่ือวิเคราะหความสัมพันธระหวางดัชนีการ 
คดัเลือกกับคุณคาทางพันธุกรรมที่แทจริง (rHI) มีคาเทากับ 0.41 และดัชนีการคัดเลือกที่ใชจะสง
ผลใหมีความกาวหนาทางพันธุกรรม ( G∆ ) ของแตละลักษณะของจํ านวนลูกแรกเกิดมีชีวิต,
นํ้ าหนักแรกเกิด, จํ านวนลูกหยานม และ นํ้ าหนักลูกหยานม เทากับ 0.0080 ตัว, 1.4684 กรัม,
0.1047 ตวั และ 17.3646 กรัมตอชั่วอายุ ตามลํ าดับ ดังแสดงในตารางที่ 4.18

5.2.4  สมการดัชนีการคัดเลือกสายแมพันธุดูรอค

WWNWBWTBAI 3259.09425.91163.09393.1 +−+−=

เม่ือ TBA     คือ คุณคาการผสมพันธุของจํ านวนลูกแรกเกิดมีชีวิต
NW คือ คุณคาการผสมพันธุของนํ้ าหนักแรกเกิด
NW คือ คุณคาการผสมพันธุของจํ านวนลูกหยานม
WW คือ คุณคาการผสมพันธุของนํ้ าหนักลูกหยานม

จากดัชนีการคัดเลือกที่สรางขึ้น เม่ือวิเคราะหความสัมพันธระหวางดัชนีการ 
คดัเลือกกับคุณคาทางพันธุกรรมที่แทจริง (rHI) มีคาเทากับ 0.47 และดัชนีการคัดเลือกที่ใชจะสง
ผลใหมีความกาวหนาทางพันธุกรรม ( G∆ ) ของแตละลักษณะของจํ านวนลูกแรกเกิดมีชีวิต,
นํ้ าหนักแรกเกิด, จํ านวนลูกหยานม และ นํ้ าหนักลูกหยานม เทากับ 0.1290 ตัว, 5.5086 กรัม,  
0.1271 ตวั และ 21.2984 กรัมตอชั่วอายุ ตามลํ าดับ ดังแสดงในตารางที่ 4.18
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5.2.5  สมการดัชนีการคัดเลือกสายแมพันธุยอรกเชียร

WWNWBWTBAI 3057.02309.113815.02188.0 +−+−=

เม่ือ TBA     คือ คุณคาการผสมพันธุของจํ านวนลูกแรกเกิดมีชีวิต
NW คือ คุณคาการผสมพันธุของนํ้ าหนักแรกเกิด
NW คือ คุณคาการผสมพันธุของจํ านวนลูกหยานม
WW คือ คุณคาการผสมพันธุของนํ้ าหนักลูกหยานม

จากดัชนีการคัดเลือกที่สรางขึ้น เม่ือวิเคราะหความสัมพันธระหวางดัชนีการ คัด
เลือกกับคุณคาทางพันธุกรรมที่แทจริง (rHI) มีคาเทากับ 0.49 และดัชนีการคัดเลือกที่ใชจะสงผล
ใหมีความกาวหนาทางพันธุกรรม ( G∆ ) ของแตละลักษณะของจํ านวนลูกแรกเกิดมีชีวิต, นํ้ า
หนักแรกเกิด, จํ านวนลูกหยานม และ นํ้ าหนักลูกหยานม เทากับ 0.2952 ตัว 7.3906 กรัม
0.2230 ตวั และ  25.2449  กรัมตอชั่วอายุ ตามลํ าดับ ดังแสดงในตารางที่ 4.18



ตารางที่ 4.18   ดัชนีการคัดเลือก  คาสหสัมพันธระหวางดัชนีการคัดเลือกกับคุณคาทางพันธุกรรมที่แทจริง (rHI) และคาความกาวหนาทางพันธุกรรม  ( G∆ )

ดัชนีการคัดเลือก (rHI) G∆
                                                                      พันธุสุกร ADG FCR BF TBA BW NW WW
ลกัษณะการเจริญเติบโต

  1.0297 ADG - 0.2493 FCR + 0.1696 BF                   รวม
  1.1892 ADG - 0.1281 FCR + 0.0011 BF                ลารจไวท
  1.1573 ADG - 0.0670 FCR + 0.0033 BF                แลนดเรซ
  1.0990 ADG - 0.0738 FCR + 0.0008 BF                ดูรอค
  1.5650 ADG - 0.0305 FCR + 0.0195 BF                 ยอรกเชียร

ลกัษณะสมรรถภาพทางการสืบพันธุ

 -2.2933 TBA + 0.7553 BW + 20.6369 NW + 0.5237 WW     รวม
  1.4151TBA  – 0.1229 BW - 8.7489 NW + 0.2576 WW        ลารจไวท
  1.4148TBA + 0.2316 BW - 14.5778 NW + 0.2873 WW       แลนดเรซ
 -1.9393TBA + 0.1163  BW - 9.9425 NW + 0.3259 WW        ดูรอค
-0.2188 TBA + 0.3815BW – 11.2309 NW + 0.3057 WW       ยอรกเชียร

0.49
0.49
0.44
0.44
0.42

0.50
0.49
0.41
0.47
0.49

15.90
19.25
19.07
18.67
12.46

-0.47
-0.28
-0.38
-0.31
-0.54

-0.07
-0.03
-0.09
-0.07
-0.08

0.1418
0.0739
0.0080
0.1290
0.2952

2.3320
1.1410
1.4684
5.5086
7.3906

0.1590
0.1363
0.1047
0.1271
0.2230

19.5354
19.4216
17.3646
21.2984
25.2449
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บทที่ 5

อภิปรายผล สรุปผลการวิจัย และขอเสนอแนะ

1. ผลการวิเคราะหขอมูลเบื้องตน

คาเฉลีย่และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของลักษณะการเจริญเติบโต ไดแก อัตราการเจริญ
เตบิโตเฉลี่ยตอวัน, อัตราการเปลี่ยนอาหารเปนเนื้อ และ ความหนาไขมันสันหลัง สวนลักษณะ
สมรรถภาพทางการสืบพันธุ ไดแก จํ านวนลูกแรกเกิดมีชีวิต, นํ้ าหนักแรกเกิด, จํ านวนลูก
หยานม และ นํ้ าหนักลูกหยานม ดังแสดงในตารางที่ 4.1 พบวา

1.1 ลกัษณะการเจริญเติบโต

ลกัษณะการเจริญเติบโตที่ทํ าการศึกษา ประกอบดวยลักษณะอัตราการเจริญเติบโต
เฉลีย่ตอวัน ลักษณะอัตราการเปลี่ยนอาหารเปนเนื้อ และลักษณะความหนาไขมันสันหลัง โดย
ในลกัษณะอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยตอวัน คาเฉลี่ยและสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของลักษณะ
อัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยตอวันในสุกรพันธุลารจไวท แลนดเรซ และดูรอค มีคาสูงกวาในราย
งานของสุพัตร ฟารุงสาง และสมชัย จันทรสวาง (2525) สมโภชน ทับเจริญ และคณะ (2537)
ไพจิตร อินตรา (2535) ตามลํ าดับ ไพจิตร อินตราและคณะ (2537) เนรมิตร สุขมณี และคณะ
(2538) พีระพงษ แพงไพรี (2538) แตในสุกรพันธุแลนดเรซ มีคาตํ่ ากวาในรายงานของ ปกรณ
ภูประเสริฐ และคณะ (2541) และตํ่ ากวารายงานของ กัญจนะ มากวิจิตร และคณะ (2533)     
ในลกัษณะอัตราการเปลี่ยนอาหารเปนเนื้อ คาเฉลี่ยและสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของลักษณะ
อัตราการเปลี่ยนอาหารเปนเนื้อในสุกรพันธุลารจไวท แลนดเรซ และดูรอค มีคาสอดคลองกับ
รายงานของ สุพัตร ฟารุงสาง และสมชัย จันทรสวาง (2525) สมโภชน ทับเจริญ และคณะ
(2537) ไพจิตร อินตรา (2535) ไพจิตร อินตราและคณะ (2537) กัญจนะ มากวิจิตร และคณะ
(2533) รายงานในสุกรพันธุลารจไวท เพศผูและเพศเมีย พีระพงษ แพงไพรี (2538) และในสุกร
พันธุแลนดเรซมีคาสูงกวาในรายงานของ ปกรณ ภูประเสริฐ และคณะ (2541) และลักษณะ
ความหนาไขมันสันหลัง คาเฉลีย่และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของลักษณะความหนาไขมันสัน
หลังในสุกรพันธุลารจไวท แลนดเรซ และดูรอค มีคาตํ่ ากวาในรายงานของ  สุพัตร ฟารุงสาง
และ สมชัย จันทรสวาง (2525) สมโภชน ทับเจริญ และคณะ (2537) ไพจิตร อินตรา (2535)
ไพจิตร อินตรา และคณะ (2537) กญัจนะ มากวิจิตร และคณะ (2533) ที่รายงานในสุกรพันธุ
ลารจไวทเพศผูและเพศเมีย และในสุกรพันธุแลนดเรซมีคาสูงกวาในรายงานของ ปกรณ
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ภูประเสริฐ และคณะ (2541) ทั้งนี้เปนผลเนื่องมาจากการปรับปรุงพันธุเพ่ือลดความหนาไขมัน
สนัหลงั ในระยะเวลาที่ผานมา สงผลใหคาเฉลี่ยของลักษณะความหนาไขมันสันหลังมีคาลดลง

ทั้งน้ีจะเห็นวาคาเฉลี่ยและสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของลักษณะการเจริญเติบโตที่ศึกษา
มีคาแตกตางจากรายงานตางๆ ทั้งนี้เน่ืองจากการศึกษาในแตละงานวิจัยศึกษาลักษณะและ
ขนาดของประชากรที่แตกตางกัน อีกทั้งการจัดการและสภาพแวดลอมที่แตกตางกันก็มีผลทํ าให
คาเฉลี่ยที่ไดมีความแตกตางกัน และอาจเนื่องมาจากการคัดเลือกและปรับปรุงพันธุของฟารมใน
ชวงเวลาที่ผานมา ซึ่งมีเปาหมายในการพัฒนาลักษณะเหลานี้ใหตรงกับความตองการของตลาด
ที่ตองการผลิตสุกรขุนที่มีอัตราการเจริญเติบโตเร็ว ใชอาหารนอย และมีความหนาของไขมัน    
สันหลังบาง ประกอบกับมีการนํ าเขาสุกรพันธุแทจากตางประเทศและการทดสอบสมรรถภาพ
ภายในฟารมอยางสมํ่ าเสมอ เปนผลใหสมรรถภาพการผลิตของฟารมมีคาสูงขึ้น

1.2 ลกัษณะสมรรถภาพทางการสืบพันธุ

คาเฉลี่ยและสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของลักษณะจํ านวนลูกแรกเกิดมีชีวิต นํ้ าหนักแรก
เกิด จํ านวนลูกสุกรหยานม และนํ้ าหนักลูกสุกรหยานม มีคาแสดงดังในตารางที่ 4.2 พบวาใน
ลกัษณะจํ านวนลูกเกิดมีชีวิต มีคาเฉลี่ยและสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของลักษณะจํ านวนลูกแรก
เกดิมีชีวิตในสุกรพันธุลารจไวท แลนดเรซ และดูรอค มีคาสอดคลองกับรายงานของ พีระพงษ
แพงไพรี (2538) และ เทิดศักดิ์ อินทรกัษ และคณะ (2539) แตมีคาสูงกวารายงานของ สุวิทย
อโนทัยสินทวี และคณะ (2537) และมีคาตํ่ ากวารายงานของ สุทัศน ศิริและคณะ (2527) รัชฎา    
แสนไทย (2523) ยกเวนพันธุแลนดเรซ และดูรอค มีคาสูงกวาในรายงาน ในลักษณะนํ้ าหนัก
แรกเกิด คาเฉลี่ยและสวนเบี่ยงมาตรฐานของลักษณะนํ้ าหนักแรกเกิดแรกเกิดในสุกรพันธุลารจ
ไวท แลนดเรซ ดูรอค มีคาสูงกวารายงานของ สุวิทย อโนทัยสินทวี และคณะ (2537) รายงาน
ของสุทัศน ศิริ และคณะ (2529) และรายงานของ รัชฎา แสนไทย (2527) ลักษณะ
จํ านวนลูกหยานม คาเฉลี่ยและสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของลักษณะจํ านวนลูกหยานมในสุกร
พันธุลารจไวท, แลนดเรซ และดูรอค มีคาสูงกวาในรายงานของ เทิดศักดิ์ อินทรักษ และคณะ
(2539) แตมีคาตํ่ ากวารายงานของ สุวิทย อโนทยัสินทวี และคณะ (2537) ในสุกรพันธุลารจไวท
แตมีคาในสุกรพันธุแลนดเรซ และพันธุดูรอคสูงกวาตัวตามลํ าดับ และมีคาสอดคลองกับรายงาน
ของ พีระพงษ แพงไพรี (2538) และลักษณะนํ้ าหนักลูกหยานม คาเฉลี่ยและสวนเบี่ยงเบน
มาตรฐานของลักษณะจํ านวนลูกหยานมในสุกรพันธุลารจไวท, แลนดเรซ และดูรอค มีคาสูงกวา
ในรายงานของสุวิทย อโนทัยสินทวี และคณะ (2537) ทั้งนี้จะเห็นวาคาเฉลี่ยและสวนบี่ยงเบน
มาตรฐานของลักษณะสมรรถภาพทางการสืบพันธุมีคาแตกตางจากรายงานตางๆ ทั้งนี้เน่ือง
จากการคัดเลือกและปรับปรุงพันธุที่ทํ าควบคูไปกับลักษณะการเจริญเติบโต ซึ่งจะสงผลให
ลักษณะสมรรถภาพทางการสืบพันธุ เกิดการเปลี่ยนแปลงเนื่องจากทั้งสองลักษณะมีความ
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สัมพันธตอกันอีกทั้งในลักษณะเหลานี้ยังประสบปญหาในเรื่องของการยายฝากลูกสุกรระหวาง
แมสุกรที่ใหลูกนอยกับแมสุกรที่ใหลูกจํ านวนมาก ซึ่งเปนระบบที่ทํ ากันโดยทั่วไปในการเลี้ยง
สุกรแบบการคานี้ ทํ าใหเกิดผลกระทบของการคอนฟาวนด (confounding effect) ในการ
ประมาณคาทางพันธุกรรมได

2. คาพื้นฐานทางพันธุกรรม
 

2.1 คาอัตราพันธุกรรม

จากคาองคประกอบความแปรปรวนที่ไดจากการศึกษา ซึ่งวิเคราะหโดยวิธี Restricted
Maximum Likelihood (REML) ในสกุรทกุพันธุ และแยกวิเคราะหในแตละพันธุสุกรไดแก
พันธุลารจไวท แลนดเรซ ดูรอค และยอรกเชียร พบวาคาองคประกอบความแปรปรวนของ
ลกัษณะการเจริญเติบโต ประกอบดวย ความแปรปรวนทางพันธุกรรม และความแปรปรวนทาง
สภาพแวดลอม สวนองคประกอบความแปรปรวนของลักษณะสมรรถภาพทางการสืบพันธุ
ประกอบดวย ความแปรปรวนทางพันธุกรรม ความแปรปรวนเนื่องจากสิ่งแวดลอมถาวรและ
ความแปรปรวนเนื่องจากสภาพแวดลอม มีคาองคประกอบความแปรปรวนในแตละลักษณะและ
แตละพันธุแตกตางกันทํ าใหคํ านวณคาอัตราพันธุกรรมไดแตกตางกันดังนี้

2.1.1 ลกัษณะการเจริญเติบโต

คาอัตราพันธุกรรมของลักษณะการเจริญเติบโต ไดแก ลักษณะอัตราการเจริญ
เตบิโตเฉลี่ยตอวัน ลักษณะอัตราการเปลี่ยนอาหารเปนเนื้อ และลักษณะความหนาไขมันสันหลัง 
ที่ศึกษาครั้งน้ีไดมาจากขอมูลของฟารมสุกรที่มีขนาดใหญและมีการวางแผนการปรับปรุงพันธุ
โดยมีการทดสอบสมรรถภาพการผลิตของสุกรภายในฟารม ซึ่งขอมูลลักษณะการเจริญเติบโตน้ี
ไดจากขอมูลของสุกรทดสอบพันธุที่ทํ าการทดสอบในลักษณะเหลานี้ ดังแสดงในตารางที่ 4.4 
โดยมีรายละเอียดตางๆ ดังนี้

(1) ลกัษณะอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยตอวัน

คาอัตราพันธุกรรมของลักษณะอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยตอวันมีคา
ตํ่ ากวาในทุกรายงาน ที่ใชการวิเคราะหโดยวิธี Restricted Maximum Likelihood (REML)
(Ducos et al.,1993 ; Johnson et al.,1999b ; Lopez-Serrano et al., 2000 ; Hermesch et
al., 2000a,b ; Hermesch et al., 1998 ; Ferraz and Johnson ,1993 ; ปกรณ ภูประเสริฐ และ
คณะ, 2541) ในสกุรทุกพันธุที่ศึกษา และหากพิจารณาคาอัตราพันธุกรรมที่ไดจากการศึกษา
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ครัง้น้ี พบวาในสุกรทุกพันธุมีคาอัตราพันธุกรรมระหวาง 0.17 ถึง 0.23 และเม่ือพิจารณา
รายพนัธุสุกรพบวาสุกรพันธุลารจไวทมีคาอัตราพันธุกรรมของลักษณะนี้สูงที่สุด รองลงมาคือ
สุกรพันธุแลนดเรซ   สุกรพันธุดูรอคและยอรกเชียรมีคาอัตราพันธุกรรมเทากัน ซึ่งสอดคลองกับ
รายงานขางตนที่ทํ าการศึกษา (Ducos et al.,1993 ; Johnson et al.,1999 ; Lopez-Serrano    
et al., 2000 ; Hermesch et al., 2000a,b ; Hermesch et  al., 1998 ; Ferraz and Johnson,
1993 ; ปกรณ ภูประเสริฐ และคณะ, 2541) และเม่ือพิจารณาคาที่ไดทั้งหมดพบวาอยูในระดับ
ปานกลาง แตมีคาตํ่ ากวาผลของการศึกษาวิเคราะหลักษณะเดียวกันจากรายงานอื่นๆภายใน
ประเทศไทย (จันทรจรัส เรี่ยวเดชะ และ กันยา ตันติวิสุทธิกุล, 2543) ทั้งนี้เน่ืองมาจากความ
แปรปรวนของสภาพแวดลอมมีอิทธิพลตอการแสดงออก ซึ่งเปนผลมาจากการนํ าเขาสุกรพันธุ
จากต างประเทศเข ามาภายในฟาร มอยางสม่ํ าเสมอและเปนผลเนื่องมากจากการ                    
ปรับปรุงเปลี่ยนแปลงการจัดการฟารมในตลอดระยะเวลา 10 ปที่ผานมาทํ าใหความแปรปรวน
ของสภาพแวดลอมมีคาสูง ดังนั้น ในการประมาณคาอัตราพันธุกรรมจึงมีคาตํ่ ากวาในรายงาน
อ่ืนๆและยังขึ้นอยูกับระยะเวลาในการเขาทดสอบสมรรถภาพของสุกรในแตละกลุมประชากร   
ที่แตกตางกันสงผลคาความแปรปรวนทางสภาพแวดลอมของแตละกลุมประชากรจึงแตกตางกัน 
อีกทั้งขนาดของประชากรและวิธีการที่ใชประมาณคาอัตราพันธุกรรมและโมเดลตางๆที่ใชในการ
วิเคราะหแตกตางกัน ทํ าใหการคํ านวณคาอัตราพันธุกรรมแตกตางกัน

(2) ลกัษณะอัตราการเปลี่ยนอาหารเปนเนื้อ

คาอัตราพันธุกรรมของลักษณะอัตราการเปลี่ยนอาหารเปนเนื้อที่ได
จากการศึกษาครั้งนี้มีคามีคาสอดคลองกับรายงานของ จันทรจรัส เรี่ยวเดชะ (2534)  สมชัย 
จันทรสวาง (2530) Nicholas (1987) Willis (1991) Pond และ Maner (1984) ซึง่มีคาอยูใน
ชวง 0.19 ถึง 0.36 ในสุกรรวมทุกพันธุ สวนในสุกรพันธุลารจไวทมีคาตํ่ ากวารายงานของ 
Ducos และคณะ (1993) แตมีคาสูงกวาในรายงานของ Hermesch และคณะ  (2000a, b)  และ 
Johnson และคณะ (1999) ในสุกรพันธุแลนดเรซ มีคาตํ่ ากวารายงานของ Ducos และคณะ  
(1993) และ ปกรณ ภูประเสริฐ และคณะ (2541)  และเม่ือพิจารณาคาที่ไดทั้งหมดพบวาอยูใน
ระดับปานกลางถึงสูง ซึ่งมีคาสอดคลองกับผลของการศึกษาวิเคราะหลักษณะเดียวกันจาก         
รายงานอื่นในประเทศไทย (จันทรจรัส เรี่ยวเดชะ และ กันยา ตันติวิสุทธิกุล, 2543) ทั้งนี้เน่ือง
มาจากและเมื่อพิจารณาคาอัตราพันธุกรรมที่ไดจากการศึกษาครั้งน้ีพบวามีคาอยูในระดับปาน
กลางถงึสงู และเม่ือเปรียบเทียบกับการตรวจเอกสารที่รวบรวมในประเทศไทยโดย จันทรจรัส 
เรีย่วเดชะ และ กันยา  ตันติวิสุทธิกุล (2543) พบวามีคาสอดคลองกัน
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(3) ลกัษณะความหนาไขมันสันหลัง

คาอัตราพันธุกรรมของลักษณะความหนาไขมันสันหลังที่ไดจากการ
ศกึษามีคาอยูในชวงการรายงานตรวจเอกสารของ สัจจา ระหวางสุข (2527) เทพศิรินทร
เพ็ชรินทร (2533) และ จันทรจรัส เรี่ยวเดชะ (2534) แตเม่ือเปรียบเทียบกับรายงานในปจจุบัน
ทีใ่ชการวิเคราะหโดยวิธี Restricted Maximum Likelihood (REML) พบวาไดคาอัตรา
พันธุกรรมตํ่ ากวาในรายงานของ นลินี อ่ิมบุญตา (2539) Hermesch และคณะ  (2000a, b)
Vidovic และ Lehocki (1998) และ Gibson และคณะ (1998) ในสกุรพันธุลารจไวทไดคาอัตรา
พันธุกรรมตํ่ ากวาในรายงานของ Johnson และคณะ (1999); Lopez-Serrano และคณะ (2000)
และ Hermesch และคณะ (2000a, b) และในสุกรพันธุแลนดเรซ ไดคาอัตราพันธุกรรมตํ่ ากวา
ในรายงานของ Lopez-Serrano และคณะ (2000) และ Hermesch และคณะ (2000a, b) ทั้งนี้
เนื่องจากอิทธิพลของสภาพแวดลอมเขามามีอิทธิพลกับลักษณะเชนเดียวกับลักษณะอัตราการ
เจริญเติบโต

2.1.2  ลักษณะสมรรถภาพทางการสืบพันธุ

คาอัตราพันธุกรรมของลักษณะสมรรถภาพทางการสืบพันธุ ไดแก ลักษณะ
จํ านวนลูกแรกเกิดมีชีวิต นํ้ าหนักแรกเกิด จํ านวนลูกสุกรหยานม และนํ้ าหนักลูกสุกรหยานม ใน
สกุรรวมทุกพันธุ และในสุกรแยกสายพันธุ คือ สุกรพันธุลารจไวท แลนดเรซ ดูรอค และสุกร
พันธุยอรกเชียร มีคาแสดงดังในตารางที่ 4.5 ซึ่งมีรายละเอียดดังนี้

(1) ลักษณะจํ านวนลูกแรกเกิดมีชีวิต

คาอัตราพันธุกรรมของลักษณะจํ านวนลูกแรกเกิดมีชีวิตที่ไดจากการ
ศกึษาครั้งนี้พบวามีคาอยูในระดับตํ่ า ในสุกรรวมทุกพันธุคาอยูในชวง 0.02 ถึง 0.10 และมีคา
สอดคลองกับรายงานการตรวจเอกสาร See และคณะ (1994) Roehe และ Kennedy (1993) 
Irgang และคณะ (1994) Vidovic และ Lehocki (1996) Tolle และคณะ (1998) อางโดย
Tholen และคณะ (1998) Culbertson และคณะ (1998) Ten Napel และคณะ (1998) Boesch 
และคณะ (1998) Zhang และคณะ (2000a) Hermesch และคณะ (2000a, b) Lamberson 
(1990) Hermesch (1998) และ Rothschild และ Bidanel (1998) อางโดย Rydhmer (2000) ที่
เปนการวิเคราะหโดยวิธีเดียวกันคือ Restricted Maximum likelihood (REML) แตคาที่ไดยัง
สอดคลองกับผลของการศึกษาวิเคราะหลักษณะเดียวกันจากรายงานอื่นในประเทศไทย       
(จันทรจรัส เรี่ยวเดชะ และ กันยา ตันติวิสุทธิกุล, 2543)
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(2) ลักษณะนํ้ าหนักแรกเกิด

คาอัตราพันธุกรรมของลักษณะนํ้ าหนักแรกเกิดที่ไดจากการศึกษาครั้ง
นี้ พบวามีคาอัตราพันธุกรรมอยูในระดับตํ่ าระหวาง 0.004 ถึง 0.15 สํ าหรับในสุกรทุกพันธุซึ่ง
สอดคลองกับรายงานของ ประชุม อินทรโชติ และคณะ (2537) อํ านาจ เกตุใหม และคณะ 
(2537)   สุพัตร ฟารุงสาง และคณะ (2526) Young และคณะ (1978) และ Hermesch และคณะ 
(2000a, b) เม่ือพิจารณาผลการศึกษาในรายพันธุ พบวาในสุกรพันธุแลนดเรซและดูรอคมีคา
อัตราพันธุกรรมตํ่ ากวาปกติ ทั้งนี้อาจเนื่องมาจากจากเก็บขอมูลของลักษณะนี้ไดเก็บในลักษณะ
ที่เปนนํ้ าหนักทั้งครอกจึงทํ าใหมีความคลาดเคลื่อน ประกอบกับในลักษณะนี้มีขอมูลสูญหาย 
และความแปรปรวนของสภาพแวดลอมสูงเน่ืองจากมีการนํ าเขาสุกรเพื่อการปรับปรุงพันธุอยาง
สมํ่ าเสมอ ทํ าใหการวิเคราะหความแปรปรวนในลักษณะนี้มีคาสูง ดังนั้นในการคํ านวณคาอัตรา
พันธุกรรมที่ไดจึงมีคาตํ่ า

(3) คาอัตราพันธุกรรมของจํ านวนลูกหยานม

คาอัตราพันธุกรรมของลักษณะจํ านวนลูกหยานมที่ไดจากการศึกษา
ครั้งนี้มีคาอัตราพันธุกรรมอยูในระดับตํ่ า มีคาอยูในชวง 0.04 ถึง 0.08 ซึ่งสอดคลองกับรายงาน
ภายในประเทศของ จันทรจรัส เรี่ยวเดชะ (2534) ประชุม อินทรโชติ และคณะ (2537) อํ านาจ      
เกตใุหม และคณะ (2537) และในตางประเทศ Young และคณะ (1978) Roehe และ Kennedy
(1993) Irgang และคณะ (1994) Roehe และ Kennedy (1995)

(4) ลักษณะนํ้ าหนักลูกสุกรหยานม

คาอัตราพันธุกรรมของลักษณะนํ้ าหนักลูกสุกรหยานมที่ไดจากการ
ศึกษาครั้งนี้มีคาอยูในระดับตํ่ าระหวาง 0.12 ถึง 0.22 ซึ่งสอดคลองกับรายงานของ จันทรจรัส 
เร่ียวเดชะ (2534) และ ประชุม อิทรโชติ และคณะ (2537) แตมีคาตํ่ ากวาในรายงานของ อํ านาจ 
เกตุใหม (2537) และในรายงานตางประเทศพบวามีคาสอดคลองกับรายงานของ Young           
และคณะ (1978) Hermesch และคณะ (2000a, b) แตมีคาตํ่ ากวาในรายงาน Culbertson        
และคณะ (1998)

จากคาอัตราพันธุกรรมของลักษณะตางๆ ที่ไดจากการศึกษาครั้งนี้มีความ
แตกตางกับหลายรายงาน ทั้งนี้เน่ืองจากความแตกตางของประชากร, สภาพแวดลอม จํ านวน
ขอมูลทีใ่ชในการศึกษา วิธีในการประมาณคา รวมทั้งโปรแกรมที่ใชในการประมวลผลแตกตาง
กนัเปนผลใหการประเมินคาพื้นฐานทางพันธุกรรมแตกตางกัน
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2.2 คาสหสัมพันธทางพันธุกรรม และสหสัมพันธทางลักษณะปรากฏ

2.2.1 คาสหสัมพันธทางพันธุกรรม และสหสัมพันธทางลักษณะปรากฏของ
ลกัษณะการเจริญเติบโต

คาสหสัมพันธระหวางลักษณะอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยตอวัน กับลักษณะ
อัตราการเปลี่ยนอาหารเปนเนื้อ ที่ไดจากการศึกษาครั้งนี้มีคาสอดคลองกับรายงาน Reodecha 
และ Wanasitchaiwat (1990) และการตรวจเอกสารของ สัจจา ระหวางสุข (2527)              
แตคาสหสัมพันธทางลักษณะปรากฎตํ่ ากวา รวมทั้งในรายงานของ สุพัตร ฟารุงสาง และสมชัย 
จันทรสวาง (2523)

คาสหสัมพันธระหวางลักษณะอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยตอวันกับลักษณะ
ความหนาไขมันสันหลัง ที่ไดจากการศึกษาครั้งนี้มีคาสอดคลองกับรายงานของ Reodecha และ
Wanasitchaiwat (1990) และการตรวจเอกสารของ สัจจา ระหวางสุข (2527) แตคาสหสัมพันธ
ทางลักษณะปรากฎมีคาตํ่ ากวาในรายงานของ สุพัตร ฟารุงสาง และ สมชัย จันทรสวาง (2523)   
สพัุตร ฟารุงสาง และ สมชัย จันทรสวาง (2523)

  
ทั้งน้ีคาสหสัมพันธทางลักษณะปรากฎที่มีคาตํ่ ากวารายงานอื่นๆ อาจเปนผล

เน่ืองมาจากคาความแปรปรวนของสภาพแวดลอมที่มีคาสูงขึ้นซ่ึงมีอิทธิพลตอคาสหสัมพันธทาง
ลกัษณะปรากฎ ซึ่งเปนผลเนื่องมาจากการจัดการที่ใหกับตัวสุกร

2.2.2 คาสหสัมพันธทางพันธุกรรม และสหสัมพันธทางลักษณะปรากฏของ
ลกัษณะสมรรถภาพทางการสืบพันธุ

คาสหสัมพันธทางพันธุกรรม และคาสหสัมพันธทางลักษณะปรากฎของ
ลักษณะสมรรถภาพทางการสืบพันธุ ที่ไดจากการศึกษาครั้งน้ีมีคาสูงกวาในรายงานของ       
พัชรินทร สนธิไพโรจน และคณะ (2539) แตมีคาตํ่ ากวาในรายงานของ สุวัฒน รัตนรณชาติ และ 
ปกรณ ภูประเสริฐ (2529) ซึ่งจากรายงานนี้มีคาคาสหสัมพันธทางพันธุกรรม และคาสหสัมพันธ
ทางลักษณะปรากฎมากกวา 1 ที่เปนผลเนื่องมาจากมีขอมูลจํ านวนนอย
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3. คุณคาการผสมพันธุ

คุณคาการผสมพันธุของลักษณะการเจริญเติบโตไดแก ลักษณะอัตราการเจริญเติบโต
เฉลีย่ตอวัน อัตราการเปลี่ยนอาหารเปนเนื้อ และความหนาไขมันสันหลัง ดังแสดงในตารางที่ 
4.11, 4.12, 4.13, 4.14 และ 4.15 พบวาในขอมูลสุกรรวมทุกพันธุ ลักษณะการเจริญเติบโต มี
คาเฉลีย่ของคุณคาการผสมพันธุของลักษณะการเจริญเติบโตมีคาติดลบ ซึ่งแตกตางกับลักษณะ
ประสิทธิภาพการใชอาหาร และลักษณะความหนาไขมันสันหลัง ที่มีคาเปนบวกทั้งนี้เน่ืองมา
จากคาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของลักษณะอัตราการเจริญเติบโตมีความผันแปรนอยกวาใน
ลกัษณะประสิทธิภาพการใชอาหาร และลักษณะความหนาไขมันสันหลัง อีกทั้งการกระจายของ
คุณคาการผสมพันธุมีการกระจายที่แคบกวาทั้ง 2 ลักษณะ จึงทํ าใหคาเฉลี่ยมีคานอยกวา และมี
คาติดลบแสดงใหเห็นวาการพัฒนาปรับปรุงพันธุของทางฟารมอาจจะมีผลมาจากการคัดเลือก
สุกรทดแทนโดยพิจารณาจากลักษณะปรากฎเปนหลัก ประกอบกับลักษณะนี้มีคาสหสัมพันธ
ทางลักษณะปรากฎระหวางลักษณะเปนลบบงชี้วาการคัดเลือกในลักษณะใดลักษณะหนึ่งจะทํ า
ใหอีกลักษณะมีคาลดลงก็ได (Bereskin, 1984 และ Neal et al, 1989) จึงทํ าใหคาเฉลี่ยคุณคา
การผสมพันธุที่ไดมีคานอยและมีคาตํ่ ากวาศูนย ซึ่งจะเปนตัวที่บงชี้วาในการปรับปรุงพันธุควร
จะมุงเนนในการพัฒนาในลักษณะการเจริญเติบโตใหมากขึ้น

คุณคาการผสมพันธุของลักษณะสมรรถภาพทางการสืบพันธุไดแก ลักษณะจํ านวนลูก
เกิดมีชีวิต นํ้ าหนักแรกเกิด จํ านวนลูกสุกรหยานม และนํ้ าหนักหยานม มีคาเฉลี่ยตํ่ าใกลศูนย 
ทั้งน้ีเนื่องมาจากในแผนการปรับปรุงพันธุของทางฟารม มีการคัดเลือกสัตวโดยใชสุกรที่ผาน
การทดสอบสมรรถภาพสุกรเปนเกณฑในการคัดเลือก ซึ่งพิจารณาจากลักษณะการเจริญเติบโต
เปนหลักสงผลใหความสามารถในการสืบพันธุมีคาตํ่ าลง เน่ืองจากสหสัมพันธระหวางลักษณะ
สมรรถภาพทางการสืบพันธุและลักษณะการเจริญเติบโตมีคาเปนลบ และเนื่องมาจากเปน
ลักษณะที่มีคาอัตราพันธุกรรมตํ่ า ซึ่งบงชี้วาอิทธิพลของสิ่งแวดลอมมีผลตอการแสดงออกของ
ลักษณะมาก จึงทํ าใหคาเฉลี่ยคุณคาการผสมพันธุมีคาตํ่ า
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4 คาเศรษฐกิจสัมพันธ

คาเศรษฐกิจสัมพัทธของลักษณะตางๆ ที่ทํ าการศึกษา พบวามีคามีคาแตกตางกัน ซึ่ง
เปนผลมาจากคาความเฉลี่ย และคาความแปรปรวนตางๆ เชน ความแปรปรวนทางดาน      
พันธุกรรม ความแปรปรวนทางสภาพแวดลอมของสุกรที่เปนองคประกอบในการประเมินคา
เศรษฐกจิสัมพัทธ เม่ือพิจารณาคาเศรษฐกิจสัมพัทธที่ไดจากการศึกษาครั้งนี้ พบวาในลักษณะ
การเจริญเติบโต คาเศรษฐกิจสัมพัทธของลักษณะอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยตอวันมีคา
เศรษฐกจิสัมพัทธสูงสุดเม่ือเทียบกับ ลักษณะประสิทธิภาพการใชอาหาร และลักษณะความหนา
ไขมันสันหลัง และถือเปนลักษณะที่บงชี้ถึงผลตอบแทนของกํ าไรหรือประสิทธิภาพทาง
เศรษฐกิจ (economic efficiency) ไดเปนอยางดี ตามรายงานของ Barwick (1992) กลาววา  
คาเศรษฐกิจสัมพัทธของลักษณะ (economic value of trait) เปนคาที่แสดงการเปลี่ยนแปลง
ของผลกํ าไรหรือการเปลี่ยนแปลงประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจเม่ือลักษณะนั้นเปลี่ยนแปลงไป 1 
หนวย ในขณะที่ลักษณะอื่นไมเปลี่ยนแปลง และในลักษณะสมรรถภาพทางการสืบพันธุมีคา
เศรษฐกิจสัมพัทธของลักษณะจํ านวนลูกแรกเกิดมีชีวิตมีคาสูงสุด แสดงใหเห็นวาลักษณะนี้จะ
เปนตัวที่บงชี้ถึงผลกํ าไรของฟารมที่มุงเนนในการผลิตสุกรขุนเชนเดียวกับลักษณะอัตราการ
เจรญิเติบโตเฉลี่ยตอวัน และเม่ือนํ าคาเศรษฐกิจสัมพัทธที่ไดมาประเมินหาคาปรับของดัชนีการ
คัดเลือกพบวาในลักษณะการเจริญเติบโตและลักษณะสมรรถภาพการสืบพันธุจะมีคาปรับที่แตก
ตางกันในระดับพันธุตางๆ ทั้งน้ีเนื่องจากความแตกตางของความแปรปรวนของลักษณะทาง
พันธุกรรมและความแปรปรวนของลักษณะปรากฎ ทํ าใหสรางสมการดัชนีการคัดเลือกไดแตก
ตางกันตามรายพันธุ
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5 ดัชนีการคัดเลือก

  ดัชนีการคัดเลือกที่สรางขึ้นในการศึกษาครั้งนี้ จะพบวาในสุกรแตละพันธุนั้นไดมุงเนน
ทํ าการปรับปรุงในลักษณะแตละพันธุแตกตางกันออกไป ดังน้ันดัชนีที่ไดในแตละพันธุจึงแตก
ตางกันและเมื่อพิจารณาในลักษณะการเจริญเติบโต พบวาดัชนีการคัดเลือกที่ไดสอดคลองกับ
การพัฒนาปรับปรุงพันธุของฟารม ที่ตองการใหลักษณะอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยตอวันเพิ่ม
ขึน้ ลกัษณะประสิทธิภาพการใชอาหาร และความหนาไขมันสันหลังลดลง เม่ือพิจารณาคาความ
กาวหนาทางพันธุกรรม ( G∆  ) ของแตละลักษณะจะพบวา เม่ือใชดัชนีการคัดเลือกที่สรางจาก
ลักษณะนั้น จะเปนไปตามเปาหมายของการคัดเลือกกลาวคือ ลักษณะอัตราการเจริญเติบโต
เฉลีย่ตอวัน มีการเปลี่ยนแปลงทางพันธุกรรมเพ่ิมขึ้น ในขณะที่ลักษณะอัตราการเปลี่ยนอาหาร
เปนเน้ือ และลักษณะความหนาไขมันสันหลัง มีการเปลี่ยนแปลงทางพันธุกรรมลดลง โดยเมื่อ
พิจารณาความกาวหนาทางพันธุกรรมของลักษณะอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยตอวันพบวา สุกร
พันธุลารจไวทมีความกาวหนาทางพันธุกรรมสูงสุด รองลงมาคือ พันธุแลนดเรซ ดูรอค และ
ยอรกเชียรตามลํ าดับ ซึ่งขัดแยงกับรายงานของสัจจา ระหวางสุข (2527) รายงานความกาว
หนาทางพันธุกรรมของลักษณะเม่ือใชดัชนีการคัดเลือกที่สรางขึ้นวา สุกรพันธุดูรอค มีความกาว
หนาทางพันธุกรรมสูงสุด รองลงมาคือพันธุแลนดเรซ และลารจไวทตามลํ าดับ ทั้งนี้อาจเนื่องมา
จากกระบวนการวิเคราะหและโมเดลที่ใชในการประมาณคาความแปรปรวนของลักษณะทํ าให
วเิคราะหคาองคประกอบความแปรปรวนที่ไดแตกตางกัน กลาวคือ ถาคาความแปรปรวนทาง
พันธุกรรมของลักษณะมีความแปรปรวนสูง การใชดัชนีการคัดเลือกของลักษณะนั้นๆ ก็จะทํ าให
ความกาวหนาทางพันธุกรรมมีคาสูง เน่ืองจากความกาวหนาทางพันธุกรรมเปนสัดสวนระหวาง
ความแปรปรวนทางพันธุกรรมกับคาเศรษฐกิจสัมพัทธตอสวนเบี่ยงเบนของดัชนีการคัดเลือก 
(สมการที่ 2.10) นอกจากนี้ยังขึ้นอยูกับคาเฉลี่ยของลักษณะในสุกรแตละพันธุคาทางเศรษฐกิจ
หรือสภาวะของตลาดในขณะนั้นๆ ที่จะสงผลตอความแปรปรวนของดัชนีการคัดเลือก ทํ าให
ความกาวหนาทางพันธุกรรมของการคัดเลือกแตกตางกันในสุกรแตละพันธุ และในลักษณะ
อัตราการเปลี่ยนอาหารเปนเนื้อ ความกาวหนาทางพันธุกรรมของสุกรพันธุยอรกเชียรมีคาสูงสุด 
รองลงมาคือ พันธุแลนดเรซ ดูรอค และลารจไวท ตามลํ าดับ ซึ่งแตกตางจากรายงานรายงาน
ของสัจจา ระหวางสุข (2527) รายงานความกาวหนาทางพันธุกรรมของลักษณะอัตราการ
เปลี่ยนอาหารเปนเนื้อเม่ือใชดัชนีการคัดเลือกที่สรางขึ้นวา  สุกรพันธุดูรอค มีความกาวหนาทาง
พันธุกรรมสูงสุด รองลงมาคือพันธุแลนดเรซ และลารจไวทตามลํ าดับ ซึ่งมีเหตุผลเชนเดียวกับ
ลกัษณะการเจริญเติบโต สวนความกาวหนาทางพันธุกรรมของลักษณะความหนาไขมันสันหลัง 
สกุรพันธุแลนดเรซมีความกาวหนาทางพันธุกรรมสูงสุด รองลงมาคือ พันธุยอรกเชียร ดูรอค 
และลารจไวทตามลํ าดับ ซึ่งเปนผลเชนเดียวกับลักษณะอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยตอวัน และ
ลกัษณะอัตราการเปลี่ยนอาหารเปนเนื้อ
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ดัชนีการคัดเลือกของลักษณะสมรรถภาพทางการสืบพันธุ พบวามีความแตกตางของ
ดัชนีคอนขางมากในสุกรแตละพันธุ ทั้งน้ีเน่ืองจากเปาหมายในการคัดเลือกและปรับปรุงพันธุ
ของทางฟารมมุงเนนที่ลักษณะการใหผลผลิตเปนหลัก ทํ าใหคาความแปรปรวนของลักษณะ
สมรรถภาพทางการสืบพันธุมีคาสูง ทํ าใหการสรางดัชนีการคัดเลือกที่ไดแตกตางกัน เม่ือ
พิจารณาความกาวหนาทางพันธุกรรมเม่ือนํ าดัชนีไปใช พบวาในลักษณะจํ านวนลูกแรกเกิดมี
ชีวิต นํ้ าหนักแรกเกิด จํ านวนลูกหยานมหยานม และนํ้ าหนักหยานม สุกรพันธุยอรกเชียรมี
ความกาวหนาทางพันธุกรรมของลักษณะสูงสุด รองลงมาคือ พันธุดูรอค ลารจไวท และ    
แลนดเรซ ตามลํ าดับ สํ าหรับลักษณะจํ านวนลูกแรกเกิดมีชีวิต ในลักษณะนํ้ าหนักแรกเกิด รอง
ลงมาคือ พันธุดูรอค แลนดเรซ และลารจไวทตามลํ าดับ ในลักษณะจํ านวนลูกหยานมและ
จํ านวนลูกหยานม รองลงมาคือ พันธุดูรอค ลารจไวท และแลนดเรซตามลํ าดับ ซึ่งแสดงใหเห็น
วาความกาวหนาทางพันธุกรรมของลักษณะจํ านวนลูกเกิดมีชิวิต บงบอกไดวาจะทํ าใหมีความ
กาวหนาทางพันธุกรรมของลักษณะจํ านวนลูกหยานม และนํ้ าหนักลูกหยานมสูงขึ้น ซึ่งเปนคุณ
ลกัษณะที่สํ าคัญในสุกรสายแมพันธุ จากที่กลาวมาขางตนจะเห็นไดวาคาความแตกตางที่เกิดขี้น
จะขึ้นอยูกับองคประกอบตางๆ ที่ใชในการคํ านวณดัชนีเชนเดียวกับลักษณะการเจริญเติบโต

การที่ดัชนีการคัดเลือกมีประสิทธิภาพตางกัน แมวาจะสรางขึ้นจากลักษณะเดียวกัน ทั้ง
นีเ้พราะความแตกตางกันในคาตางๆ อันประกอบดวย คาความแปรปรวนของลักษณะ คาความ
แปรปรวนรวม คาอัตราพันธุกรรม คาสหสัมพันธ คุณคาการผสมพันธุ และคาเศรษฐกิจสัมพัทธ 
โดยเฉพาะคาเศรษฐกิจสัมพัทธมีความแตกตางกันระหวางขอมูล ทั้งนี้เน่ืองจากสุกรแตละพันธุมี
คาเฉลี่ย มูลคาตนทุน และราคาขายตางกัน ผลกํ าไรที่ไดรับจึงตางกันดวย จึงทํ าให            
ประสิทธิภาพของดัชนีการคัดเลือกแตกตางกันดังกลาว และในการนํ าดัชนีการคัดเลือกไปใชนั้น
ควรพิจารณาถึงความเหมาะสม โดยอาจพิจารณาไดจากคาคาดหมายการเปลี่ยนแปลงทาง 
พันธุกรรมของลักษณะนั้นที่จะตองพิจารณารวมกับเปาหมายของการปรับปรุงพันธุที่ควบคูกับ
เปาหมายของการผลิตนอกจากนี้ยังตองคํ านึงถึงความสะดวกในการเก็บขอมูลหรือปฏิบัติงาน
ของลักษณะตางๆ ที่ใชในดัชนีการคัดเลือกที่จะตองมีการปรับอยางสมํ่ าเสมอ แตอยางไรก็ตาม
ดชันกีารคัดเลือกยอมแตกตางกันในแตละกลุมประชากร สถานที่ และชวงเวลา เน่ืองจากความ
แตกตางของลักษณะทางพันธุกรรมและลักษณะปรากฎของฝูงสัตว รวมทั้งความแตกตางของ   
คาเศรษฐกิจสัมพัทธในแตละสถานที่นั่นเอง
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สรุปผลการวิจัย

ขอมูลที่ใชในการศึกษาครั้งนี้ประกอบดวยสุกรพันธุลารจไวท แลนดเรซ ดูรอค และ   
ยอรกเชียร ทํ าการศึกษาในลักษณะตางๆ ดังนี้

ลกัษณะการเจริญเติบโต

ลกัษณะการเจริญเติบโตที่ทํ าการศึกษา ไดแก อัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยตอวัน อัตรา
การเปลี่ยนอาหารเปนเนื้อ และลักษณะความหนาไขมันสันหลัง  ซึ่งอิทธิพลของเพศ พันธุ ป-ฤดู
กาลคลอด มีอิทธิพลตอลักษณะการเจริญเติบโต โดยที่ในลักษณะการเจริญเติบโตตอวัน สุกร
พันธุแลนดเรซมีคาเฉลี่ยสูงสุด ลักษณะอัตราการเปลี่ยนอาหารเปนเนื้อ สุกรพันธุลารจไวทมีคา
เฉลี่ยตํ่ าสุด ลักษณะความหนาไขมันสันหลัง สุกรพันธุยอรกเชียรมีคาเฉลี่ยตํ่ าสุด สวนคาอัตรา
พันธุกรรมของลักษณะการเจริญเติบโตมีคาอัตราพันธุกรรมอยูในระดับปานกลางถึงสูงระหวาง  
0.14 ถึง 0.36 และมีคาสหสัมพันธระหวางลักษณะมีคาสูงระหวาง 0.15 ถึง 0.79 คาเฉลี่ยคุณคา
การผสมพันธุระหวาง –15.5637 ถึง 470.1375 ซึ่งสามารถสรางดัชนีการคัดเลือกได ดังนี้

ดชันีการคัดเลือกสายพอพันธุรวมทุกสายพันธุ

BFFCRADGI 1696.02493.00297.1 +−=

ดชันีการคัดเลือกสายพอพันธุลารจไวท

BF0011.0FCR1281.0ADG1892.1I +−=

ดัชนีการคัดเลือกสายพอพันธุแลนดเรซ

BF0033.0FCR0670.0ADG1573.1I +−=

ดัชนีการคัดเลือกสายพอพันธุดูรอค

BF0008.0FCR0738.0ADG0990.1I +−=

         ดัชนีการคัดเลือกสายพอพันธุยอรกเชียร

BFFCRADGI 0195.00305.05650.1 +−=
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ลกัษณะสมรรถภาพทางการสืบพันธุ

ลักษณะสมรรถภาพทางการสืบพันธุที่ทํ าการศึกษา ไดแก ลักษณะจํ านวนลูกแรกเกิดมี
ชีวิต ลักษณะนํ้ าหนักแรกเกิด ลักษณะจํ านวนลูกหยานม และลักษณะนํ้ าหนักหยานม           
ซึง่อิทธิพลพันธุ ป-ฤดูกาลคลอด และลํ าดับการคลอด มีอิทธิพลตอลักษณะการสืบพันธ โดยที่
สุกรพันธุแลนดเรซมีคาเฉลี่ยสูงสุดในทุกลักษณะที่ศึกษา สวนคาอัตราพันธุกรรมมีคาอยูใน
ระดับตํ่ า อยูในชวง 0.04 ถึง 0.22 และมีคาสหสมัพันธระหวางลักษณะมีคาสูงระหวาง 0.49 ถึง 
0.88 คาเฉลี่ยคุณคาการผสมพันธุมีคาตํ่ าระหวาง –4.6035E-07 ถึง 6.6496E-07 ซึ่งสามารถ
สรางดัชนีการคัดเลือกไดดังนี้

  ดชันีการคัดเลือกสายแมพันธุรวมทุกสายพันธุ

WWNWBWTBAI 5237.06369.207553.02933.2 +++−=

ดชันีการคัดเลือกสายแมพันธุลารจไวท

WWNWBWTBAI 2576.07489.81229.04151.1 +−−=

ดัชนีการคัดเลือกสายแมพันธุแลนดเรซ

WWNWBWTBAI 2873.05778.142316.04148.1 +−+=

ดัชนีการคัดเลือกสายแมพันธุดูรอค

WWNWBWTBAI 3259.09425.91163.09393.1 +−+−=

ดัชนีการคัดเลือกสายแมพันธุยอรกเชียร

WWNWBWTBAI 3057.02309.113815.02188.0 +−+−=
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ขอเสนอแนะ

ดัชนีการคัดเลือกที่สรางขึ้นในการศึกษาครั้งน้ี สามารนํ าไปประยุกตใชในการคัดเลือก
สุกรพอและแมพันธุสุกรไดโดย ใชคาประมาณคุณคาการผสมพันธุของลักษณะตางๆ ที่เรา
ตองการคัดเลือกมาประกอบการคํ านวณ และคาเศรษฐกิจสัมพัทธที่จากดัชนีการคัดเลือกนี้ มา
ค ํานวณคาดัชนีของสุกรแตละตัว ซึ่งถือเปนคาพันธุกรรมรวมของลักษณะตางๆ ที่เราตองการ
คัดเลือก อยางไรก็ตามการนํ าดัชนีการคัดเลือกใดไปใช ควรพิจารณาถึงความเหมาะสม และจุด
มุงหมายของการปรับปรุงพันธุ ซึ่งหมายถึงการคัดเลือกจะเนนการคัดเลือกลักษณะใด จะดูได
จากความกาวหนาทางพันธุกรรม ( G∆ ) ของแตละลักษณะ และควรคํ านึงถึงความสะดวกใน
การเกบ็บันทึกขอมูลของลักษณะตางๆ ที่ใชในการคัดเลือก ซึ่งการใชดัชนีการคัดเลือกยอมแตก
ตางกันไปในแตละประชากร เน่ืองมาจากความแตกตางของคาความแปรปรวนของลักษณะ
ตางๆ ของสัตว รวมทั้งความแตกตางของคาเศรษฐกิจสัมพัทธในเขตน้ันๆ อยางไรก็ตามดัชนี
การคัดเลือกนี้จะเหมาะสมในเวลาหนึ่งเทานั้น จึงควรมีการพัฒนาเปนระยะอยางสมํ่ าเสมอ และ
เปนไปอยางมีระบบ มีการวางแผนลวงหนา ประเมินคาพารามิเตอรที่สํ าคัญขึ้นใหมเม่ือไดรับขอ
มูลเพ่ิมมากขึ้น เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพในการคัดเลือกออกใหมีสูงขึ้น อันจะเปนผลดีตอการคัด
เลือกตอไป

นอกจากนี้จากทฤษฎีพ้ืนฐานของดัชนีการคัดเลือกตามแนวความคิดของ Hazel (1943)
ที่ผานมามากกวา 50 ป Hazel และคณะ (1994) กลาววายังสามารถนํ าหลักการดังกลาวมา
พิจารณาปรับใชไดในปจจุบันและอาจจะใชไดตอไปในอนาคต มีการพัฒนาเปลี่ยนแปลงไปจาก
เดิมบางโดยการพยายามหากระบวนการตางๆสํ าหรับประมาณคาพารามิเตอรทางพันธุกรรม 
เพ่ือทีจ่ะชวยใหการใชประโยชนของดัชนีการคัดเลือกเปนไปอยางมีประสิทธิภาพ และ มีความ
นาเชื่อถือยิ่งขึ้น สามารถเพิ่มความ แมนยํ าของการคัดเลือกและเพิ่มความกาวหนาในการคัด
เลือก เชน

1. มีการรวมมือกันในการเก็บขอมูลของหนวยงานตางๆ

2.  มีการพัฒนาของระบบคอมพิวเตอรที่มีกํ าลังความสามารถสูง สามารถใชเก็บขอมูล
ไดจํ านวนมากๆ

3. มีการพัฒนาโปรแกรมคอมพิวเตอรและวิธีการตางๆสํ าหรับเก็บขอมูลเพื่อใหคํ าตอบ
ในการประมาณคาทางพันธุกรรมตางๆที่ใชในการสรางดัชนีการคัดเลือก เชน การประเมินคุณ
คาการผสมพันธุโดยใช linear model technique ทีเ่รียกวาวิธี BLUP โดย Henderson (1974)
เพ่ือลดอคติจากอิทธิพลของปจจัยสิ่งแวดลอม  แทนการวิเคราะหแบบด้ังเดิมหรือการพัฒนาวิธี
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การประมาณคาความแปรปรวนและความแปรปรวนรวมสํ าหรับขอมูลที่มีจํ านวนซํ้ าในแตละชั้น
ไมเทากันซ่ึงไดรายงานโดย Meyer (1990)

4.  การพัฒนาวิธีที่จะใช non linear model สํ าหรับการประเมินคุณคาการผสมพันธุและ
การประมาณพารามิเตอรทางพันธุกรรมในลักษณะที่ไมไดใหผลผลิต (Wilton et al.,1968
Dekkers et al., 1995)

5.  การพัฒนาทางดานพันธุศาสตรโมเลกุล เชน Marker Assisted Selection (MAS)
ซึ่งชวยทํ าใหสามารถใหรายละเอียดเกี่ยวกับการแสดงออกเนื่องจากพันธุกรรมไดอยางถูกตอง

6.  อาจมีการสรางดัชนีการคัดเลือกโดยใช Restricted Selection Index เม่ือคัดเลือกใน
ลกัษณะที่ตองการไดตามเปาหมายของการคัดเลือกแลวและตองการพัฒนาในลักษณะอ่ืนๆ ตอ
โดยกํ าหนดใหลักษณะนั้นมีความกาวหนาทางพันธุกรรมเปนศูนย แลวลักษณะอ่ืนๆ ทีค่ัดเลือก
ควบคูกันไปมีความกาวหนาทางพันธุกรรมอยางตอเนื่องตอไป เพ่ือใหสามารถพัฒนาไดคราวละ
หลายลักษณะพรอมกัน (Kempthorne and Nordskog, 1959., Cunningham et al., 1970)
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ตารางภาคผนวกที่ 1  คาเฉลีย่ของอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยตอวันของสุกรพันธุแทโดยแยก
                           ตามสถานที่พันธุและรายงานวิจัยซึ่งเรียงลํ าดับตามป

สถานที่ พันธุ จํ านวน คาเฉล่ีย (± S.D.)G/D เอกสารอางอิง
ศูนยวิจัยและฝกอบรมการ
เลี้ยงสุกรแหงชาติ

ศูนยวิจัยและบํ ารุงพันธุสัตว
ทับกวาง
ศูนยวิจัยและบํ ารุงพันธุสัตว
ทับกวาง (2531 – 2536)

ศูนยวิจัยและบํ ารุงพันธุสัตว
ทับกวาง

ศูนยวิจัยและบํ ารุงพันธุสัตว
ทับกวาง (2530 - 2534)

สถานีทดสอบกลาง
กํ าแพงแสน

บริษัทพันธุสุกรไทย-เดนมารก
จํ ากัด (มหาชน)
(2533 – 2537)
five nucleus herds
(1986-1993)
Bunge Meat Industries
(1992 –1995)

LW
LR
D
LW

LW
LR
D
LW
LR
D
LW
LR
D
LW
LR
D
LW
LR
D
LW
LR
Y

179 ตัว

 19 ตัว
 18 ตัว
914 ตัว
732 ตัว
540 ตัว
117 ตัว
161 ตัว
 63 ตัว
391 ตัว

 30 ตัว
 29 ตัว
 43 ตัว
186 บันทึก
167 บันทึก
 76 บนัทึก
21,870 แม
14,944 แม
3,227บันทึก

456
491
471
850.72
772.67
678.49
659.31
688.75
790.39
767.07
789.45
789.13 ± 13.92 (S.E.)
751.52 ± 15.30 (S.E.)
767.32 ± 13.22 (S.E.)
806 ±  83.35
807 ±  84.56
776 ±  54.26
864.99
852.58
795.22
611.78 ±  61.64
608.67 ±  59.81
616.0 ±  80.11

946.0 ±  185.8 2

สุพัตร ฟารุงสาง
และสมชัย
จันทรสวาง (2525)
กัญจนะ มากวิจิตร
และคณะ (2533)
สมโภชน
ทับเจริญ
และคณะ (2537ก)
 ไพจิตร อินตรา
(2535)

 ไพจิตร อินตรา
และคณะ (2537)

เนรมิตร สุขมณี
และคณะ (2538)

พีระพงษ แพงไพรี
(2538)

Lopez-Serrano
และคณะ (2000)
Hermesch
และคณะ (2000a)

G/Dกรัมตอวัน
1คาเฉลี่ยของอัตราการเจริญเติบโตเฉล่ียตอวันในชวง 3-18 สัปดาห
2คาเฉลี่ยของอัตราการเจริญเติบโตเฉล่ียตอวันในชวง 18-22 สัปดาห
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ตารางภาคผนวกที่ 2  คาเฉลี่ยของอัตราการเปลี่ยนอาหารเปนเนื้อของสุกรพันธุแทโดยแยกตาม
                            สถานที่ พันธุ และรายงานวิจัยซึ่งเรียงลํ าดับตามป

สถานที่ พันธุ จํ านวน คาเฉล่ีย (± S.D.) G/D เอกสารอางอิง
ศูนยวิจัยและฝกอบรมการ
เลี้ยงสุกรแหงชาติ

ศูนยวิจัยและบํ ารุงพันธุสัตว
ทับกวาง
ศูนยวิจัยและบํ ารุงพันธุสัตว
ทับกวาง (2531 – 2536)

ศูนยวิจัยและบํ ารุงพันธุสัตว
ทับกวาง

ศูนยวิจัยและบํ ารุงพันธุสัตว
ทับกวาง

สถานีทดสอบกลาง
กํ าแพงแสน

บริษัทพันธุสุกรไทย-เดนมารก
จํ ากัด(มหาชน)
(2533 – 2537)
Bunge Meat Industries
(1992 –1995)

LW
LR
D
LW

LW
LR
D
LW
LR
D
LW
LR
D
LW
LR
D
LW
LR
D
Y

179 ตัว

19 ตัว
18 ตัว
914 ตัว
732 ตัว
540 ตัว
117 ตัว
161 ตัว
  63 ตัว
391 ตัว

30  ตัว
29  ตัว
43  ตัว
94 บันทึก
81 บันทึก
70 บันทึก
3,221 บันทึก

2.39
2.35
2.24
2.15
2.47
2.63
2.73
2.54
2.41
2.43
2.44
2.42 ±  0.03 (S.E.)
2.50 ±  0.04 (S.E.)
2.49 ±  0.03 (S.E.)
2.13 ±  0.18
2.19 ±  0.20
2.55 ±  0.20
2.22
2.21
2.28
2.85 ±  0.58

สุพัตร ฟารุงสาง
และ สมชัย
จันทรสวาง (2525)
กัญจนะ มากวิจิตร
และคณะ (2533)
สมโภชน ทับเจริญ
และคณะ (2537ก)

 ไพจิตร อินตรา
(2535)

 ไพจิตร อินตรา
และคณะ (2537)

เนรมิตร สุขมณี
และคณะ (2538)

พีระพงษ แพงไพรี
(2538)

Hermesch
และคณะ (2000a)

G/Dกรัมตอวัน
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ตารางภาคผนวกที่ 3  คาเฉลี่ยของความหนาไขมันสันหลังของสุกรพันธุแทโดยแยกตามสถานที่
                           พันธุ และรายงานวิจัยซึ่งเรียงลํ าดับตามป

สถานที่ พันธุ จํ านวน คาเฉล่ีย (± S.D.) เอกสารอางอิง
ศูนยวิจัยและฝกอบรมการ
เลี้ยงสุกรแหงชาติ

ศูนยวิจัยและบํ ารุงพันธุสัตว
ทับกวาง
ศูนยวิจัยและบํ ารุงพันธุสัตว
ทับกวาง (2531 – 2536)

ศูนยวิจัยและบํ ารุงพันธุสัตว
ทับกวาง

ศูนยวิจัยและบํ ารุงพันธุสัตว
ทับกวาง

สถานีทดสอบกลาง
กํ าแพงแสน

บริษัทพันธุสุกรไทย-เดนมารก
จํ ากัด(มหาชน)
(2534)
five nucleus herds
(1986-1993)
Bunge Meat Industries
(1992 – 1995)

LW
LR
D
LW

LW
LR
D
LW
LR
D
LW
LR
D
LW
LR
D
LW
LR
D
LW
LR
Y

179 ตัว

19 ตัว
18 ตัว
914 ตัว
732 ตัว
540 ตัว
117 ตัว
161 ตัว
  63 ตัว
391 ตัว

30  ตัว
29  ตัว
43  ตัว
186 บันทึก
167 บันทึก
 76 บนัทึก
21,870
14,944
3,203 บันทึก

0.52 3

0.57 3

0.59 3

2.07 2

2.27 2

0.86 3

0.84 3

0.84 3

1.67 2

1.65 2

1.71 2

1.68 ± 0.04 (S.E.)2

1.68 ± 0.04 (S.E.)2

1.78 ± 0.04 (S.E.)2

14.66 ± 2.34
14.03 ± 2.79
15.08 ± 2.09
11.75 1

11.57 1

11.72 1

10.97 ± 1.961

11.00 ± 1.981

13.10 ± 2.611

สุพัตร ฟารุงสางและ
สมชัย จันทรสวาง
(2525)
กัญจนะ มากวิจิตร
และคณะ (2533)
สมโภชน ทับเจริญ
และคณะ (2537ก)

ไพจิตร อินตรา
(2535)

ไพจิตร อินตรา
และคณะ (2537)

เนรมิตร  สุขมณี
และคณะ (2538)

พีระพงษ แพงไพรี
(2538)

Lopez-Serrano
และคณะ (2000)
Hermesch
และคณะ (2000a)

1 หนวยเปนมิลลิเมตร (มม.)
2 หนวยเปนเซนติเมตร (ซม.)
3 หนวยเปนนิ้ว
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ตารางภาคผนวกที่ 4  คาเฉลี่ยของจํ านวนลูกแรกเกิดมีชีวิตของสุกรพันธุแทโดยแยกตามสถานที่
                           พันธุ และรายงานวิจัยซึ่งเรียงลํ าดับตามป

สถานที่ พันธุ จํ านวน คาเฉล่ีย (± S.D.) เอกสารอางอิง
ศูนยวิจัยและบํ ารุงพันธุสัตว
เชียงใหม (2516-2517)

ศูนยวิจัยและบํ ารุงพันธุสัตว
เชียงใหม (2523-2534)

ศูนยวิจัยและบํ ารุงพันธุสัตว
ทับกวาง (2517-2534)
ศูนยวิจัยและบํ ารุงพันธุสัตว
ทับกวาง (2515-2534)
ศูนยวิจัยและฝกอบรมการ
เลี้ยงสุกรแหงชาติ
(2532-2534)
บริษัทพันธุสุกรไทย-เดนมารก
จํ ากัด(มหาชน)
(2534)
ศูนยวิจัยและบํ ารุงพันธุสัตว
ทับกวาง
สถาบันวิจัยและทดสอบพันธุ
สกุรนครราชสีมา
ศูนยวิจัยและบํ ารุงพันธุสัตว
สุราษฎรธานี
(2537-2539)
ศูนยวิจัยและบํ ารุงพันธุสัตว
เชียงใหม (2537-2538)

ศูนยวิจัยและบํ ารุงพันธุสัตว
เชียงใหม (2517-2539)

LW

LW
LR
D
 LW

D

LW
LR
D
LW
LR
D
D

D

D

NLW
LW
NLR
LR
LW
LR
D

106 ครอก

762 ครอก
231 ครอก
 38  ครอก
644 บันทึก

623 บันทึก

191 ครอก
273 ครอก
66 ครอก
1612 บนัทึก
1644 บนัทึก
207 บันทึก
215 ครอก

1,569 ครอก

7.88

10.15 ± 2.72
  9.96 ± 2.56
  7.89 ± 2.91
  9.33 ± 2.67

  8.85 ± 2.46

  8.50 ± 0.26
  8.06 ± 0.22
  7.27 ± 0.38
  8.86 ± 0.37
  9.03 ± 0.37
  7.10 ± 0.42
  7.33 ± 0.42

  9.87 ± 0.40

  8.32 ± 0.51

  9.43 ± 4.10
11.00 ± 2.45
  9.56 ± 2.90
  7.50 ± 3.05
  9.83
  9.56
  7.83

สุวัฒน รัตนรณชาติ
และ ปกรณ
ภูประเสริฐ (2529)
ปกรณ ภูประเสริฐ
และคณะ (2536)

อํ านาจ เกตุใหม
และคณะ (2537ก,ค)
อํ านาจ เกตุใหม
และคณะ (2537ข)
สุวิทย อโนทัยสินทวี
(2537)

พีระพงษ แพงไพรี
(2538)

ประภาส มหินชัย
และคณะ (2539)

ปกรณ ภูประเสริฐ
และคณะ (2539)

ธวัชชัย อินทรตุล
และ พัชรินทร
สนธิไพโรจน (2539)
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ตารางาภคผนวกที่ 4 (ตอ)    คาเฉลี่ยของจํ านวนลูกแรกเกิดมีชีวิตของสุกรพันธุแทโดยแยกตาม
                                    สถานที่ พันธุ และรายงานวิจัยซึ่งเรียงลํ าดับตามป

สถานที่ พันธุ จํ านวน คาเฉล่ีย (± S.D.) เอกสารอางอิง
ศูนยวิจัยและบํ ารุงพันธุสัตว
ทาพระ (2537-2541)

ศูนยวิจัยและบํ ารุงพันธุสัตว
ทับกวาง
สถาบันวิจัยและทดสอบพันธุ
สกุรนครราชสีมา
ศูนยวิจัยและบํ ารุงพันธุสัตว
สุราษฎรธานี
(2539-2541)
The National Swine
Registry
A nucleus and three
multiplier farms
(1989-1996)
ประเทศเวียดนาม (ภาคใต)
1 ฟารม (1986 – 1995)

18 herds across Vietnam
(1984-1995)

LW
LR
D
LR

Y

LW
LR

Y
LR
D
LW

281 ครอก
249 ครอก
317 ครอก
280

179,485
บันทึก
2,750 แม
3,387 แม

10,526
ครอก

8.84 ± 0.294
8.47 ± 0.321
7.99 ± 0.301
9.09 ± 2.65

10.21 ± 2.8

9.89 ± 2.99
9.68 ± 3.16

9.50 ± 0.18
9.31 ± 0.21
8.82 ± 0.29
9.06 ± 0.01

เทิดศักดิ์ อินทรักษ
และคณะ (2541)

จิรพรรณ นพวงศ ณ
อยุธยา
และคณะ (2543)

Culbertson
และคณะ (1998)
Boesch
และคณะ (1998)

Hoang และ
Sivarajasingam
(1998)
Due และคณะ
(1998)
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ตารางภาคผนวกที่ 5  คาเฉลี่ยของนํ้ าหนักแรกเกิดของสุกรพันธุแทโดยแยกตามสถานที่ พันธุ
                           และรายงานวิจัยซึ่งเรียงลํ าดับตามป

สถานที่ พันธุ จํ านวน คาเฉล่ีย (± S.D.) เอกสารอางอิง
ศูนยวิจัยและบํ ารุงพันธุสัตว
ทับกวาง (2517-2534)
ศูนยวิจัยและบํ ารุงพันธุสัตว
ทับกวาง (2515-2534)
บริษัทพันธุสุกรไทย-เดนมารก
จํ ากัด(มหาชน)
(2534)
ศูนยวิจัยและบํ ารุงพันธุสัตว
เชียงใหม (2537-2538)

ศูนยวิจัยและบํ ารุงพันธุสัตว
เชียงใหม (2517-2539)

ศูนยวิจัยและบํ ารุงพันธุสัตว
ทับกวาง
สถาบันวิจัยและทดสอบพันธุ
สกุรนครราชสีมา
ศูนยวิจัยและบํ ารุงพันธุสัตว
สุราษฎรธานี
(2537-2539)
ศูนยวิจัยและบํ ารุงพันธุสัตว
ทาพระ (2537-2541)

LW

D

LW
LR
D
NLW
LW
NLR
LR
LW
LR
D
D

D

D

LW
LR
D

644 บันทึก

623 บันทึก

1498
1510
189

1,569 ครอก

215 ครอก

281 ครอก
249 ครอก
317 ครอก

13.20 ± 3.77

12.46 ± 3.60

13.20 ± 0.80
14.04 ± 0.80
10.42 ± 0.85
13.51 ± 5.64
14.46 ± 2.55
14.95 ± 4.68
11.70 ± 5.60
12.97
13.52
10.73
11.25 ± 0.63

16.21 ± 0.61

12.92 ± 0.78

10.61 ± 0.378
11.52 ± 0.412
10.92 ± 0.388

อํ านาจ เกตุใหม
และคณะ (2537ก,ค)
อํ านาจ เกตุใหม
และคณะ (2537ข)
พีระพงษ แพงไพรี
(2538)

ปกรณ ภูประเสริฐ
และคณะ (2539)

ธวัชชัย อินทรตุล
และ พัชรินทร
สนธิไพโรจน (2539)
ประภาส มหินชัย
และคณะ (2539)

เทิดศักดิ์ อินทรักษ
และคณะ (2541)
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ตารางภาคผนวกที่ 5 (ตอ)  คาเฉลี่ยของนํ้ าหนักแรกเกิดของสุกรพันธุแทโดยแยกตามสถานที่
                                  พันธุและรายงานวิจัยซึ่งเรียงลํ าดับตามป

สถานที่ พันธุ จํ านวน คาเฉล่ีย (± S.D.) เอกสารอางอิง
ศูนยวิจัยและบํ ารุงพันธุสัตว
ทับกวาง
สถาบันวิจัยและทดสอบพันธุ
สกุรนครราชสีมา
ศูนยวิจัยและบํ ารุงพันธุสัตว
สุราษฎรธานี
(2539-2541)
ประเทศเวียดนาม (ภาคใต)
1 ฟารม (1986 – 1995)

LW

Y
LR
D

280 14.57 ± 4.23

13.07 ± 0.21
13.08 ± 0.23
12.99 ± 0.35

จิรพรรณ นพวงศ
ณ อยุธยา
และคณะ(2543)

Hoang และ
Sivarajasingam
(1998)
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ตารางภาคผนวกที่ 6     คาเฉลี่ยของจํ านวนลูกหยานมของสุกรพันธุแทโดยแยกตามสถานที่
                               พันธุ และรายงานวิจัยซึ่งเรียงลํ าดับตามป

สถานที่ พันธุ จํ านวน คาเฉล่ีย (± S.D.) เอกสารอางอิง
ศูนยวิจัยและบํ ารุงพันธุสัตว
เชียงใหม (2516-2517)

ศูนยวิจัยและฝกอบรมการ
เลี้ยงสุกรแหงชาติ
(2532-2534)
ศูนยวิจัยและบํ ารุงพันธุสัตว
ทับกวาง (2517-2534)
ศูนยวิจัยและบํ ารุงพันธุสัตว
ทับกวาง (2515-2534)
บริษัทพันธุสุกรไทย-เดนมารก
จํ ากัด(มหาชน)
(2534)
ศูนยวิจัยและบํ ารุงพันธุสัตว
ทับกวาง
สถาบันวิจัยและทดสอบพันธุ
สกุรนครราชสีมา
ศูนยวิจัยและบํ ารุงพันธุสัตว
สุราษฎรธานี
(2537-2539)
ศูนยวิจัยและบํ ารุงพันธุสัตว
ทาพระ (2537-2541)

ศูนยวิจัยและบํ ารุงพันธุสัตว
ทับกวาง
สถาบันวิจัยและทดสอบพันธุ
สกุรนครราชสีมา
ศูนยวิจัยและบํ ารุงพันธุสัตว
สุราษฎรธานี
(2539-2541)

LW

LW
LR
D
LW

D

LW
LR
D
D

D

D

LW
LR
D

LW

106 ครอก

191
273
66
644 บันทึก

623 บันทึก

1551บันทึก
1577บันทึก
199 บันทึก
215 ครอก

281 ครอก
249 ครอก
317 ครอก

280

6.08

7.20 ± 0.25
7.60 ± 0.22
6.02 ± 0.38
8.05 ± 6.67

7.44 ± 2.35

8.09 ± 0.39
8.32 ± 0.39
5.91 ± 0.44
7.01 ± 0.40

7.98 ± 0.36

7.50 ± 0.05

7.95 ± 0.283
7.60 ± 0.308
6.87 ± 0.290

8.24 ± 2.52

สุวัฒน รัตนรณชาติ
และ ปกรณ
ภูประเสริฐ (2529)
สุวิทย อโนทัยสินทวี
(2537)

อํ านาจ เกตุใหม
และคณะ (2537ก,ค)
อํ านาจ เกตุใหม
และคณะ (2537ข)
พีระพงษ แพงไพรี
(2538)

ประภาส มหินชัย
และคณะ (2539)

เทิดศักดิ์ อินทรักษ
และคณะ (2541)

จิรพรรณ นพวงศ
ณ อยุธยา
และคณะ (2543)



                                                                                                                                                      116

ตารางภาคผนวกที่ 7     คาเฉลี่ยของนํ้ าหนักลูกหยานมของสุกรพันธุแทโดยแยกตามสถานที่
                               พันธุและรายงานวิจัยซึ่งเรียงลํ าดับตามป

สถานที่ พันธุ จํ านวน คาเฉล่ีย (± S.D.) เอกสารอางอิง
ศูนยวิจัยและบํ ารุงพันธุสัตว
ทับกวาง (2517-2534)
ศูนยวิจัยและบํ ารุงพันธุสัตว
ทับกวาง (2515-2534)
บริษัทพันธุสุกรไทย-เดนมารก
จํ ากัด(มหาชน)
(2534)
ศูนยวิจัยและบํ ารุงพันธุสัตว
ทับกวาง
สถาบันวิจัยและทดสอบพันธุ
สกุรนครราชสีมา
ศูนยวิจัยและบํ ารุงพันธุสัตว
สุราษฎรธานี
(2537-2539)
ศูนยวิจัยและบํ ารุงพันธุสัตว
เชียงใหม (2537-2538)

ศูนยวิจัยและบํ ารุงพันธุสัตว
เชียงใหม (2517-2539)

ศูนยวิจัยและบํ ารุงพันธุสัตว
ทาพระ (2537-2541)

LW

D

LW
LR
D
D

NLW
LW
NLR
LR
LW
LR
D
LW
LR
D

644 บันทึก

623 บันทึก

1415บันทึก
1428บันทึก
 181บันทึก
215 ครอก

1,569
ครอก

281 ครอก
249 ครอก
317 ครอก

38.57 ± 13.40

33.51 ± 12.33

47.63 ± 2.54
53.93 ± 2.51
34.24 ± 2.81
33.47 ± 2.02

39.17 ± 1.95

35.54 ± 2.48

 42.86 ± 20.45
 35.24 ± 8.50
 41.04 ± 20.22
 27.75 ± 13.68
 36.61
 37.82
 26.31
 39.49 ± 1.467
 41.14 ± 1.598
 35.69 ± 1.505

อํ านาจ เกตุใหม
และคณะ (2537ก,ค)
อํ านาจ เกตุใหม
และคณะ (2537ข)
พีระพงษ แพงไพรี
(2538)

ประภาส มหินชัย
และคณะ (2539)

ปกรณ ภูประเสริฐ
และคณะ (2539)

ธวัชชัย อินทรตุล
และ พัชรินทร
สนธิไพโรจน (2539)
เทิดศักดิ์ อินทรักษ
และคณะ (2541)



                                                                                                                                                      117

ตารางภาคผนวกที่ 7(ตอ)   คาเฉลี่ยของนํ้ าหนักลูกหยานมของสุกรพันธุแทโดยแยกตามสถานที่
                                  พันธุและรายงานวิจัยซึ่งเรียงลํ าดับตามป

สถานที่ พันธุ จํ านวน คาเฉล่ีย (± S.D.) เอกสารอางอิง
ศูนยวิจัยและบํ ารุงพันธุสัตว
ทับกวาง
สถาบันวิจัยและทดสอบพันธุ
สกุรนครราชสีมา
ศูนยวิจัยและบํ ารุงพันธุสัตว
สุราษฎรธานี
(2539-2541)
The National Swine
Registry

L 280

179,485
บันทึก

42.45 ± 13.17

56.0 ± 14.7

จิรพรรณ นพวงศ
ณ อยุธยา
และคณะ (2543)

Culbertson
และคณะ (1998)
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      ตารางภาคผนวกที่ 8  คาอัตราพันธุกรรมของลักษณะอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยตอวันของสุกรพันธุแทโดยเรียงลํ าดับตามปที่งานวิจัยถูกตีพิมพ

สถานที่ ( ป ) พันธุ จํ านวน วิธีการ h 2  ( ± S.E. ) เอกสารอางอิง
Bunge Meat Industries
(1992 –1995)
a selection experiment
ในเนเธอรแลนด
a commercial swine operation
(1990 –1997)
a commercial swine operation
(1990 –1997)
five nucleus herds
(1986 –1993)
Bunge Meat Industries
(1992 –1995)

LW
LR
LR

Y

Y

LW
LR
Y
LR

3,300 แม

3,777 แม

7,711 ตัว

7,722 บันทึก

21,870 แม
14,944 แม
3,227 บันทึก

DFREML

MTDFREML

MTDFREML

MTDFREML

Bayesian /
Gibbs
DFREML

0.27 ± 0.06

0.24

0.36

0.24

0.41 ± 0.01
 0.29 ± 0.01

 0.27 ± 0.05 1

 0.13 ± 0.04 2

Hermesch และคณะ
(1998)
Ten Napel และคณะ
(1998)
Johnson และคณะ
(1999a)
Johnson และคณะ
(1999b)
Lopez-Serrano และ
คณะ (2000)
Hermesch และคณะ
(2000a)

         1คาเฉลีย่ของอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยตอวันในชวง 3-18 สัปดาห
         2คาเฉลีย่ของอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยตอวันในชวง 18-22 สัปดาห
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      ตารางภาคผนวกที่ 9  คาอัตราพันธุกรรมของลักษณะอัตราการเปลี่ยนอาหารเปนเนื้อของสุกรพันธุแทโดยเรียงลํ าดับตามปที่งานวิจัยถูกตีพิมพ

สถานที่ ( ป ) พันธุ จํ านวน วิธีการ h 2  ( ± S.E. ) เอกสารอางอิง
a commercial swine operation
(1990-1997)
a commercial swine operation
(1990-1997)
Bunge Meat Industries
(July 1992 – June 1995)

Y

Y

Y
LR

7,541 ตัว

7,542 บันทึก

3,221 บันทึก

MTDFREML

MTDFREML

DFREML

0.29

0.16

0.15 ± 0.04

Johnson และคณะ
(1999a)
Johnson และคณะ
(1999b)
Hermesch และคณะ
(2000a)



120

      ตารางภาคผนวกที่ 10  คาอัตราพันธุกรรมของลักษณะความหนาไขมันสันหลังของสุกรพันธุแทโดยเรียงลํ าดับตามปที่งานวิจัยถูกตีพิมพ

สถานที่ ( ป ) พันธุ จํ านวน วิธีการ h 2  ( ± S.E. ) เอกสารอางอิง
a commercial swine operation
(1990-1997)
the National Swine Registry

a commercial swine operation
(1990-1997)
five nucleus herds
(1986-1993)
Bunge Meat Industries
(July 1992 – June 1995)

Y

Y

Y

LW
LR
Y
LR

7,715 ตัว

239,354 บันทึก

7,716 บันทึก

21,870 แม
14,944 แม
3,203 บันทึก

MT
DFREML
Method R

MT
DFREML
Bayesian /
Gibbs
DFREML

0.46

0.436 ± 0.009

0.36

0.40 ± 0.01
0.41 ± 0.02
0.62 ± 0.05

Johnson และ
คณะ (1999a)
Culbertson และ
คณะ (1998)
Johnson และ
คณะ (1999b)
Lopez-Serrano
และคณะ (2000)
Hermesch และ
คณะ (2000a)



ตารางภาคผนวกที่ 11  คาอัตราพันธุกรรมของลักษณะจํ านวนลูกแรกเกิดมีชีวิตของสุกรพันธุแทโดยเรียงลํ าดับตามปที่งานวิจัยถูกตีพิมพ

สถานที่ ( ป ) พันธุ จํ านวน วิธีการ h2 (± S.E.) EBV (EBV ) ∆ G ( ± S.E. ) เอกสารอางอิง
ศูนยวิจัยและบํ ารุงพันธุสัตวเชียงใหม
(2517 – 2539)
ศูนยวิจัยและบํ ารุงพันธุสัตวทับกวาง
(2517 – 2534)
ศูนยวิจัยและบํ ารุงพันธุสัตวทับกวาง
(2517 – 2534)
ศูนยวิจัยและบํ ารุงพันธุสัตวทับกวาง
(2515 – 2534)
ศูนยวิจัยและบํ ารุงพันธุสัตวทับกวาง
(2515 – 2534)
ศูนยวิจัยและบํ ารุงพันธุสัตวทับกวาง
สถาบันวิจัยและทดสอบพันธุสุกร
นครราชสีมา
ศูนยวิจัยและบํ ารุงพันธุสัตว
สุราษฎรธานี
(2539 – 2541)

LW
LR
D
LW

LW

D

D

LW

1,569 ครอก

644 บันทึก

644 บันทึก

623 บันทึก

623  บันทึก

280 แม

Full sib
analysis

Full sib
analysis
Full sib
analysis
Full sib
analysis
Full sib
analysis
DFREML
AM +
maternal

0.08

0.50 ± 0.17

0.25 ± 0.15

0.140

-1.32 – 19.07
( 9.18 )

6.12 – 22.17
( 12.31 )

-1.303 - 1.389

0.01

0.01 ± 0.01

0.02 ± 0.01

ธวัชชัย อินทรตุล และ
พัชรินทร สนธิไพโรจน
(2539)
อํ านาจ เกตุใหม
และคณะ (2537ก)
อํ านาจ เกตุใหม
และคณะ (2537ค)
อํ านาจ เกตุใหม
และคณะ (2537ข)
ประชุม อินทรโชติ
และคณะ (2537)
จิรพรรณ นพวงศ
ณ อยุธยา และคณะ
(2543)

121
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        ตารางภาคผนวกที่ 11 (ตอ)  คาอัตราพันธุกรรมของลักษณะจํ านวนลูกแรกเกิดมีชีวิตของสุกรพันธุแทโดยเรียงลํ าดับตามปที่งานวิจัยถูกตีพิมพ

สถานที่ ( ป ) พันธุ จํ านวน วิธีการ h2  ( ± S.E. ) เอกสารอางอิง
ออสเตรเลีย
(1991 – มีนาคม 1995)

The Quebec
record of performance
sow productivity program
( 1977 – 1992 )

The National swine registry

LW
LR

Y

LR

Y

5,986 บันทึก
4,113 บันทึก
2,965 บันทึก
11,782 ครอก
8,084 ครอก
5,904 ครอก
4,587 ครอก
16,306 ครอก
11,120 ครอก
8,301 ครอก
6,314 ครอกp

179,485 บันทึก

AM
REML

AM
DFREML

Method R

0.08 ± 0.02
0.09 ± 0.02
0.08 ± 0.03
0.072
0.111
0.085
0.135
0.086
0.096
0.116
0.141
0.088 ± 0.005

Hermesch และคณะ
(2000)

Roehe และ Kennedy
(1995)

Culbertson และคณะ
(1998)
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      ตารางภาคผนวกที่ 11 (ตอ) คาอัตราพันธุกรรมของลักษณะจํ านวนลูกแรกเกิดมีชีวิตของสุกรพันธุแทโดยเรียงลํ าดับตามปที่งานวิจัยถูกตีพิมพ

สถานที่ ( ป ) พันธุ จํ านวน วิธีการ h2 (± S.E.) เอกสารอางอิง
a selection experiment
ในเนเธอรแลนด
a nucleus and three multiplier
farms (1989-1996)

an Australian data set
the German breeding company
a LR population
2nucleus / 3multiplication herds
(1982-1992)
18 herds across Vietnam
(1984-1995)

LR

LW
LR

LW / LR

LR

LW

2,242 แม

3,387 แม
2,750 แม

11,577 แม
54,816 แม
38,047 บันทึก
29,330 บันทึก
26,222 บันทึก
10,526 ครอก

MT-
DFREML
REML ,
Gibbs
Sampling
VCE3.2
DFREML
DFREML
Repeat
model
REML

0.26

0.08
0.07

0.075-0.099
0.070-0.102
0.033 ± 0.006
0.057 ± 0.013
0.055 ± 0.015
0.06-0.10 ± 0.04-
0.07

Ten Napel และคณะ
(1998)
Boesch และคณะ
(1998)

Taubert และคณะ
(1998)
Alfonso และคณะ
(1999)

Due และคณะ
(1998)
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ตารางภาคผนวกที่ 12  คาอัตราพันธุกรรมของลักษณะนํ้ าหนักแรกเกิดของสุกรพันธุแทโดยเรียงลํ าดับตามปที่งานวิจัยถูกตีพิมพ

สถานที่ ( ป ) พันธุ จํ านวน วิธีการ h 2  ( ± S.E. ) EBV (EBV ) ∆ G ( ± S.E.) เอกสารอางอิง
ศูนยวิจัยและบํ ารุงพันธุสัตวเชียงใหม
(2517 – 2539)

ศูนยวิจัยและบํ ารุงพันธุสัตวทับกวาง
สถาบันวิจัยและทดสอบพันธุสุกร
นครราชสีมา
ศูนยวิจัยและบํ ารุงพันธุสัตว
สุราษฎรธานี
(2537 – 2539)
ศูนยวิจัยและบํ ารุงพันธุสัตวทับกวาง
(2517 – 2534)
ศูนยวิจัยและบํ ารุงพันธุสัตวทับกวาง
(2517 – 2534)
ศูนยวิจัยและบํ ารุงพันธุสัตวทับกวาง
(2515 – 2534)
ศูนยวิจัยและบํ ารุงพันธุสัตวทับกวาง
(2515 – 2534)

LW
LR
D
D
นํ าเขา
จาก
แคนาดา

LW

LW

D

D

1,569 ครอก

215 ครอก

644 บันทึก

644 บันทึก

623 บันทึก

623  บันทึก

Full sib
analysis

Full sib
analysis

Full sib
analysis
Full sib
analysis
Full sib
analysis
Full sib
analysis

0.14

0.26 ± 0..23

0.37 ± 0.15

0.23 ± 0.15

0.80 – 25.28
( 12.90 )

3.52 – 16.23
( 8.72 )

0.02

0.04 ± 0.01

0.02 ± 0.01

ธวัชชัย อินทรตุล และ
พัชรินทร สนธิ
ไพโรจน (2539)
ประภาส มหินชัย
และคณะ
(2539)

อํ านาจ เกตุใหม
และคณะ ( 2537 ก )
อํ านาจ เกตุใหม
และคณะ ( 2537 ค )
อํ านาจ เกตุใหม
และคณะ ( 2537 ข )
ประชุม อินทรโชติ
และคณะ (2537)
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ตารางภาคผนวกที่ 12 (ตอ) คาอัตราพันธุกรรมของลักษณะนํ้ าหนักแรกเกิดของสุกรพันธุแทโดยเรียงลํ าดับตามปที่งานวิจัยถูกตีพิมพ

สถานที่ ( ป ) พันธุ จํ านวน วิธีการ h 2  ( ± S.E. ) EBV (EBV ) ∆ G ( ± S.E.) เอกสารอางอิง
ศูนยวิจัยและบํ ารุงพันธุสัตว
ทับกวาง
สถาบันวิจัยและทดสอบพันธุสุกร
นครราชสีมา
ศูนยวิจัยและบํ ารุงพันธุสัตว
สุราษฎรธานี
(2539-2541)

ออสเตรเลีย
(1991 – มีนาคม 1995)

LW

LW
LR

 280 แม

  4,306 บันทึก
  2,084 บันทึก
  1,234 บันทึก p

DFREML
AM+
maternal

AM
REML

0.029

  0.08 ± 0.02
0.22 ± 0.05
0.20 ± 0.07

-0.537-0.499 จิรพรรณ นพวงศ
ณ อยุธยา และคณะ
(2543)

Hermesch และ
คณะ (2000)
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ตารางภาคผนวกที่ 13  คาอัตราพันธุกรรมของลักษณะจํ านวนลูกหยานมของสุกรพันธุแทโดยเรียงลํ าดับตามปที่งานวิจัยถูกตีพิมพ

สถานที่ ( ป ) พันธุ จํ านวน วิธีการ h 2  ( ± S.E.) EBV (EBV ) ∆ G ( ± S.E.) เอกสารอางอิง
ศูนยวิจัยและบํ ารุงพันธุสัตวทับกวาง
สถาบันวิจัยและทดสอบพันธุสุกร
นครราชสีมา
ศูนยวิจัยและบํ ารุงพันธุสัตว
สุราษฎรธานี
(2537 – 2539)

ศูนยวิจัยและบํ ารุงพันธุสัตวทับกวาง
(2517 – 2534)
ศูนยวิจัยและบํ ารุงพันธุสัตวทับกวาง
(2517 – 2534)
ศูนยวิจัยและบํ ารุงพันธุสัตวทับกวาง
(2515 – 2534)
ศูนยวิจัยและบํ ารุงพันธุสัตวทับกวาง
(2515 – 2534)

D
นํ าเขา
จาก
แคนาดา

LW

LW

D

D

215 ครอก

644 บันทึก

644 บันทึก

623 บันทึก

623  บันทึก

Full sib
analysis

Full sib
analysis
Full sib
analysis
Full sib
analysis
Full sib
analysis

0.27 ± 0.17

0.16 ± 0.14

0.14 ± 0.13

4.07 – 13.62
( 7.99 )

4.76 – 11.04
( 7.40 )

0.02 ± 0.01

0.03 ± 0.004

ประภาส มหินชัย
และคณะ
(2539)

อํ านาจ เกตุใหม
และคณะ ( 2537 ก )
อํ านาจ เกตุใหม
และคณะ ( 2537 ค )
อํ านาจ เกตุใหม
และคณะ ( 2537 ข )
ประชุม อินทรโชติ
และคณะ (2537)
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ตารางภาคผนวกที่ 13 (ตอ)  คาอัตราพันธุกรรมของลักษณะจํ านวนลูกหยานมของสุกรพันธุแทโดยเรียงลํ าดับตามปที่งานวิจัยถูกตีพิมพ

สถานที่ ( ป ) พันธุ จํ านวน วิธีการ h 2  ( ± S.E.) EBV (EBV ) ∆ G ( ± S.E.) เอกสารอางอิง
ศูนยวิจัยและบํ ารุงพันธุสัตว
ทับกวาง
สถาบันวิจัยและทดสอบพันธุสุกร
นครราชสีมา
ศูนยวิจัยและบํ ารุงพันธุสัตว
สุราษฎรธานี
(2539-2541)
The Quebec
record of performance
sow productivity program
( 1977 – 1992 )

LW

Y

LR

 

15,346 แม
11,412 แม
 9,008 แม
 7,434 แม
19,837 แม
15,198 แม
12,176 แม
 9,934 แม p

DFREML
AM
+
maternal

AM
REML

0.115

0.066
0.073
0.110
0.082
0.072
0.080
0.060
0.039

-1.043 - 1.214 จิรพรรณ นพวงศ
ณ อยุธยา และคณะ
(2543)

Roehe และ Kennedy
(1995)
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ตารางภาคผนวกที่ 14  คาอัตราพันธุกรรมของลักษณะนํ้ าหนักลูกหยานมของสุกรพันธุแทโดยเรียงลํ าดับตามปที่งานวิจัยถูกตีพิมพ
สถานที่ ( ป ) พันธุ จํ านวน วิธีการ h 2  ( ± S.E.) EBV (EBV ) ∆ G ( ± S.E.) เอกสารอางอิง
ศูนยวิจัยและบํ ารุงพันธุสัตว
เชียงใหม
(2517 – 2539)

ศูนยวิจัยและบํ ารุงพันธุสัตวทับกวาง
สถาบันวิจัยและทดสอบพันธุสุกร
นครราชสีมา
ศูนยวิจัยและบํ ารุงพันธุสัตว
สุราษฎรธานี
(2537 – 2539)
ศูนยวิจัยและบํ ารุงพันธุสัตวทับกวาง
(2517 – 2534)
ศูนยวิจัยและบํ ารุงพันธุสัตวทับกวาง
(2517 – 2534)
ศูนยวิจัยและบํ ารุงพันธุสัตวทับกวาง
(2515 – 2534)
ศูนยวิจัยและบํ ารุงพันธุสัตวทับกวาง
(2515 – 2534)

LW
LR
D

D
นํ าเขา
จาก
แคนาดา

LW

LW

D

D

1,569 ครอก

215 ครอก

644 บันทึก

644 บันทึก

623 บันทึก

623  บันทึก

Full sib
analysis

Full sib
analysis

Full sib
analysis
Full sib
analysis
Full sib
analysis
Full sib
analysis

0.19

0.45 ± 0.25

0.35 ± 0.16

0.19 ± 0.12

4.53 – 82.47
( 37.37 )

12.49 – 55.01
( 33.00 )

0.14

0.24 ± 0.05

0.19 ± 0.03

ธวัชชัย อินทรตุล และ
พัชรินทร สนธิ
ไพโรจน (2539)

ประภาส มหินชัย
และคณะ
(2539)

อํ านาจ เกตุใหม
และคณะ ( 2537 ก )
อํ านาจ เกตุใหม
และคณะ ( 2537 ค )
อํ านาจ เกตุใหม
และคณะ ( 2537 ข )
ประชุม อินทรโชติ
และคณะ (2537)
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ตารางภาคผนวกที่ 14 (ตอ) คาอัตราพันธุกรรมของลักษณะนํ้ าหนักลูกหยานมของสุกรพันธุแทโดยเรียงลํ าดับตามปที่งานวิจัยถูกตีพิมพ

สถานที่ ( ป ) พันธุ จํ านวน วิธีการ h 2  ( ± S.E. ) EBV (EBV ) ∆ G ( ± S.E.) เอกสารอางอิง
ศูนยวิจัยและบํ ารุงพันธุสัตว
ทับกวาง
สถาบันวิจัยและทดสอบพันธุสุกร
นครราชสีมา
ศูนยวิจัยและบํ ารุงพันธุสัตว
สุราษฎรธานี
(2539-2541)

ออสเตรเลีย
(1991 – มีนาคม 1995)

The National swine registry

LW

LW
LR

Y

 280 แม

  6,050 บันทึก
  3,776 บันทึก
  2,274 บันทึก p

  179,485 บันทึก

DFREML
AM
+
maternal

AM
REML

Method
R

0.122

0.07 ± 0.06

0.081 ± 0.011

-3.456 - 5.974 จิรพรรณ นพวงศ
ณ อยุธยา และ
คณะ (2543)

Hermesch และ
คณะ (2000)

Culbertson และ
คณะ (1998)
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ประวัติผูเขียน

นางสาวพรรณพงา แสงสุริยะ เกิดเม่ือวันที่ 22 ตุลาคม 2518 ที่จังหวัดชุมพร สํ าเร็จการ
ศกึษาระดับปริญญาตรีวิทยาศาสตรบัณฑิต สาขาสตัวศาสตร ภาควิชาเทคโนโลยีการผลิตสัตว
คณะเทคโนโลยีการเกษตร สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง เม่ือปการ
ศกึษา 2540  และเขาศึกษาตอในระดับปริญญามหาบัณฑิต  ในสาขาวิชาการปรับปรุงพันธุสัตว
ภาควิชาสัตวบาล คณะสัตวแพทยศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย เม่ือปการศึกษา 2541




